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A P R E S E N T A C A 0 

0 p~e~en~e volume da QOn~~nu~dade a ~e~~e ~n­
~~~ulada TRABALHOS TECNICOS, que ~em Qomo obje~~vo 

~n6o~ma~ ao~ u~ua~~o~ do S~~~ema Ca~~og~a6~Qo NaQ~ 

anal, quan~o a ~~~ua~ao do~ levan~amen~o~ geode~~­
QO~ e da dOQUmen~a~ao Qa~~og~ao~Qa ~eoe~en~e a Qa­

~aQ~e~~za~ao do e~pa~o ~e~~~~o~~al b~a~~le~~o. 

0~ Qa~~og~ama~ ~e~~a~am a ~~~ua~ao do~ ~~aba­

lho~ exeQu~ado~ pelo IBGE, ~endo Qomo ~e6e~enQ~a a 

da~a de 31 de dezemb~o de 7985, bern QOmo a p~og~a­

ma~ao pa~a 1986-1987. Como 6eQho, e ap~e~en~ado o 

Qa~~og~ama ~nd~Qa~~vo do e~~ag~o do mapeamen~o em 

e~Qala ~opog~a6~Qa, do ~e~~~~o~~o naQ~onal e a~ en 

~~dade~ ~e~pon~ave~~ po~ ~ua exeQu~ao. 



0 de~eto nQ 24.609, de 06 de juiho de 1934, de ~cao do In4tituto Na 

cionai de E~~tiea, 6ixava ~po~ico~ onganie~ pana a exeeucao e d~envotvimento 

do~ ~ vwico~ ~~tieo~. Pana eomplemeltta.Jt a oJtganizacao do I n6tituto 0oJtam elabo~r.E: 

do~ do~ ou.tJto~ de~etM; o de nQ 946 de (;,7 de juiho de 7936 - Jtegulando a eelebJtacao 

da Convencao Nacionai de ~~tiea, e ode nQ 1022, de 11 de agMto do mumo ana, ap~LE_ 

vando e Jtati6ieando aquela Convencao. 

Em 2 4 de maJtco de 79 3 7 o de~ eta n Q 1 52 7 iMtituiu o Co n6 e:.e.ho BJLMilu 

M de GeogJta6ia, ineoJtpoJtado ao IMtituto Nacionat de E~~tiea, pana atende.Jt, ent.Jte 

a~ 6inatidad~, o melhoJt eonheeimento geog!W.Meo do BJLMil. 

0 Regulamento do Jte0e!tido Con6elho pJtevia a eoMtituicao de eo~~o~ 

teenieM, ~egundo ~pecializaco~, inc.lu..6ive a de eaJttogJta0ia. 

Em 26 de janeilto de 1938, pelo de~eto nQ 218, a IMtituto Nacionat de 

· E~ta:l:l.Atie~, p~~ou a ehamaJt-~e IMtituto BJtMileiM de GeogJta6ia e E~ta:l:l.Atiea, 6i ­

eando a~ ~e~ ongao~ eoleg~ de diJtecao, a de GeogJta6ia e o de E~ta:l:l.Atiea, eom a de 

nomin.aclio de "CoYL6el.ho NaUonai". 

A ptvi.meilta ~~ao atltibulda ao Con6elho Nacionat de GeogJta6ia pelo de 

~eta nQ 237, de 02 de 0eve.Jteilto de 1938, 6oi a de elaboJtaJt a CaJtta do ~il na ~ea 

ta de 1:~.000.000. 

Em 25 de ago~to de 1944, pelo de~eto-lu nQ 6826, 6oi ~do o Se.Jtvico 

de GeogJta6ia e CaJttogJta6ia, eomo oJtgao exeeutivo eent.Jtal do Con6elho Nacionai de Geo 
gJta6ia, eom a 6inatidade de exeeutaJL tJtabaiho~ geogM6ieo~, eaJttogM6ieo~ e 6otogJtame­

tJtieM. 

Coube entao ao Con6elho Nacionat de GeogJta6ia a iniciativa do~ leva~ 

menta~ que viltiam a ~e eon6WuiJt no pJtimeiJto S~tema Geoduieo de ea.Jii,te.Jt nacionat. 

Objetivando daJt ao Se.Jtvico de GeogJta6ia e CaJttogJta6ia uma ~tJtutuJta 

mw adequada a atualidade da ~ua atuacao teenieo-cien:t1.6iea, a AMemble:ia Ge.Jtai do CO_!!: 

~elho Nacionat de GeogJta0ia, at.Jtav~ da Ruolucao nQ 236 de 22 de julho de 1948, C!Uou 

a1hv~ao de CaJttogJta6ia, d~tinada a exeeutaJt o~ tJtabaiho~ de eampo e gabinete, de eom 

peteneia do CoMelho. 

A evolucao da CaJttogJta6ia no ~il Jt~uUou na elaboJtacao de iMtJtume_!!: 

to~ legw de eunho noJtmativo e ~cipUnadoJt, que de.Jtam oJtigem ao S~tema CaJttogM6i:_ 

eo Nacionat, in4tituldo pelo Ve~eto-Lu nQ 243, de 28 de 6eve.Jteilto de 7967. 

IMeJtido a IBGE no S~tema, ooJtam Jtev~to~ ~~ objetivo~ e UtJtutuJta­

cao oJtgaru.ea, eon4oUdadM na lei nQ 5878 de 11 de maio de 7973, que ~poe ~obJte a 

Fundacao IMtituto BJLMileiJto de GeogJta6ia e ~ta:l:l.Atiea-IBGE. Em ~eu alttigo ZQ, Jteo~ 

Jtindo-~e ao~ objetivo~, expUeita: 

"CoMtitue objetivo bMieo do IBGE M~egUJtaJt in0oJtmaco~ e ~tudo~ de 

natUJteza ~ta:l:l.Atiea, geogna0iea, eaJttogna0iea e demogna0iea neeu~~o~ ao eonheeimen 



to da Jte.ilida.de. 016A._c.a., e.c.onomA._c.a. e. .6oc-i.ai. do Pa.l6, v-L6a.ndo Mpe.ciai.me.nte. a.o p.ta.ne.jE:_ 

me.nto e.c.onomA._c.o e. .6oc-i.ai. e. a .6 e.gWta.nca. na.uona£."; 0 pcvr.a.g!ta.no 1 Q, do mMmo a.JL:tJ._go, Jte. 

ne.Jte.-.6e. a 6oJtma. de. a.tua.cao: 

"A a.tua.cao do IBGE .6e. e.xe.Jtc.vui me.c:Ua.nte. a. p!toducao fue.ta. de. A._n0oJtmE:_ 

COM e. a. c.ooJtde.na.cao, a. o.tU..e.nta.cao e. 0 de.-6 e.nvo.f.vA._me.nto da.-6 a.tivida.de.-6 tec.nic.M do-6 .6-i.-6 

te.mM Mta.tl6tic.o.6 e. c.a.JttogM.0ic.M na.uona.i-6 ( Con.6tituicao, a.Jtt. 8Q, ile.m XVII, a.elne.a. 

"u" e. Ve.c.Jte.to-.tu nQ ZOO, de. Z5 de. 6e.ve.JtU.!to de. 1967, a.Jtt. 39, Se.toJt de. P.ta.ne.ja.me.nto 

Go v e.Jtna.me.nta..e., ile.m V I 11 
• 

11 Pa.Jta. c.o n-6 e.c.ucao do o b j e.tivo bMA._c.o e.nunua.do no a.Jtt. 3C! do E.6ta.tuto da. 

Fundacao, o IBGE a.tua.M. p.tU..nupa..tme.nte. nM .6e.guA._ntM li.Jte.M de. c.ompe.tenc.ia.: 

III - pMqui-6M, a.n£i...U.6M e. Mtudo-6 Mta.tl6tic.o.6, de.mogM-6A._c.o.6, ge.og~ 

6-i.c.o-6, ge.od~ic.o-6 e. c.a.JttogM.6ic.o.6; 

IV - .te.va.nta.me.nto-6 ge.od~ic.0-6 e. topogM.6A._c.o.6, ma.pe.a.me.nto e. outfl.a.-6 a.ti 

vida.de.-6 c.a.JttogM.6A._c.M; 
II 

A c.a.Jta.c.te..tU..za.cao dM a.tivida.dM a. .6 e.Jte.m dM e.nvo.tvidM pe..to IBGE 0o;_ m~ 

.thoJt de.6inida. pe..to de.c.Jte.to nQ 74.084,de. ZO de. maio de. 1974, que. in.6tiluiu o "P.ta.no G~ 

Jta..t de. In6oJtma.coM 8ta.tl6tic.M e. Ge.ogM.6A._c.M". M a.tivida.dM Ca.JttogM.0ic.M, de. c.omp~ 

tenUa. do I BGE, e.nc.o nt.lta.m-.6 e. d-L6 c.Jtimina.dM no ile.m IV do a.ne.xo a.o Uta.do de.c.Jte.to: 

"IV - ATIVIVAVES CARTOGRAFICAS 

1. Le.va.nta.me.nto-6 Ge.od~A._c.o-6 

1 . 1 - T .tU..a.ngu.ta.cao ge.od~A._c.a. de. p!te.wao de. 1 Q. oJtde.m 

a.) Se.gundo p.tU..o.tU..da.dM Mta.be..te.udM; 

b) Cob.tU..ndo li.Jte.M Mpe.cl.6ic.M do Te.!r.M.;tO.tU..o Na.uona£.. 

1. Z - PoUgona.i-6 de. pJte.wao de. 1 Q. oJtde.m 

a.) Se.gundo p.tU..o.tU..da.dM Mta.be..te.udM; 

b I Co b.tU..ndo li.Jte.M M pe.cl.6ic.M e. inte.gJta.ndo a. Jt.e.de. de. 1 Q. 

oJtde.m. 

1. 3 - E.6ta.coM Mta.be..te.UdM pe..to Jt.Mt!te.a.me.nto de. .6a.teutM a.Jt 

ti6A._~ 

a. I S e.g undo p.tU..o.tU..da.du Mta.b e..te.udM ; 

b I Co b.tU..ndo Me.M M pe.cl.6ic.M e. inte.gJta.ndo a. Jte.de. de. 1 Q. 

oJtde.m. 



1.4- T~angutacao ou potigonacao ~eeun~ 

al Segundo p~o~dad~ ~:tabel.ecA..dM; 

bl Em apoio a tnabalho~ de mapeamento topog~6ieo. 

1. 5 - Red~ de nivel.amento de ptr..ewao de 7q. otr..dem 

a) Em eoneotr..diincA..a eom M medico~ de 1 q. otr..dem tr..eatizadM; 

b I Em M.eM ~ pecZ0ieM. 

1 • 6 - Red~ ~ eeund~ de nivel.amento 

al Em apoio ao mapeamento topog~6ieo; 

b I Em M.eM ~ pecZ6ieM. 

2. Ttr..abalho~ Catr..togtr..a6ieo~ 

2.1- Mapeamento em ~eaiM topog~6ieM (1:50.000, 1:100.000 

e 1:250.0001 

al Segundo p~otr..idad~ ~tabel.ecA..dM; 

b I Em M.eM ~ pecZ6ieM . 

Z. 2 - MapM e eatr..tM em ~calM geogM6ieM, g~ e ~pe~ 

~ 

a) A:t.u.aLi.zaco~ p~odieM; 

bl Segundo ptr..ogtr..amacao ~pec..Z0iea. 

Z. 3 - MapM do Btr..Mil em di6etr..ent~ ~calM (~c.ai.M 1: 5 000 000, 

1:Z 500 000 e o~l 

al A:t.u.aL<.zaco~ p~odieM; 

b I Segundo ptr..ogtr..amacao ~ pec..Z0iea. 

2 . 4 - MapM T ema.tieM 

a) Segundo p~otr..idad~ ~tabel.ecA..dM; 

bl Foeatizando Mpeeto~ 6Z¢ieo~, ~ocA..o-eeono~~eo~, tr..eeutr.. 

~o~ ~~ potuicao e outtr..o~. 

2. 5 - Mapeamento eom bMe em ~e~o~ento tr..emoto 

2 . 5. 1 - Com image~ tomadM de ~at'iU.;t~; 

Z.5.Z- Com image~ tomadM de aetr..onav~; 

Z. 5. 3 - Com image~ tomadM potr.. outtr..o~ meio~ . " 

N~~e eontex.to, o~ tnabalho~ geod~ieo~ e eatr..togM.Qieo~ vern .6endo exeeu 

tado~ ~~tematieamente pel.o IBGE, eneonttr..ando-~e tr..eg~ttr..ada nM eatr..togtr..amM, em ~eqile!!:_ 

cA..a, a ~ituacao ate 37 de dezembtr..o de 7985. 
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MAPA MAGNETICO DO BRASIL -1980.0 
COMPONENTE : DECLINA\AO 

® CNPq - OBSERVATORIO NACIONAL 

Decllnacao graus Curvas lsogomcas 

Variacao anual minutos Curvas lsop<iricas 

OM - Oecllna~ MagnetK:a FIIAC~O 00 ANO 

C1g - Curva lsogOmca (valor 1nterpolado l 

OM - Cig + [(A+fa l Cipl A- Ano da Observ~ -1900 

Fa - Fra~ do Ano 

C1p - c....., lsop(inca (valor mterpoladol 

EXEMPLO: 
Calculo paraS. luis (MAl em 01/Jul/82 

OM - - 19' 46'+ [( 2 +0.51 ( - 5.1'1] 

OM - -19' 46'-13' 

OM- - 19' 59' 
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MAPA GEOIDAL DO BRASIL 

DERIVADA DE DETERMINA<;:OES ASTROGEODESICAS COMBINADAS 
COM OBSERVA<;:OES DOPPLER SOBRE PONTOS NIVELADOS 

SISTEMA DE REFERENCIA - DATUM SUL - AMERICANO 1969 : 

ELIPSdiDE UGGI 1967 

SEMI - EIXO MAIOR a = 6 378160 m 

ACHATAMENTO f = 1/ 298.25 

COOROENADAS DA ORIGEM "CHUA .. 

LAT. 19° 45'41.6527" S 

LONG. 48° 06' 04.0639" W 

AZ. p/ VT. UBERABA 271° 30' 04.05" S 

AFASTAMENTO GEOIDAL EM "CHUA .. : 

N - 0 (ZERO) 

3o. edi~ao- 1981 

4a. reimpressiio 1986 
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1. Exemplo de uma das Apl ica~oes do Mapa Geoidal: 

1. 1 - Obten~ao da altitude (h) partindo-se de c~rdenadas oriundas de Ras 

treio de Satel ites. 

I. I. 1 - Coordenadas no Sistema NSWC 9Z-2 

<l> 12° 04' 43,414" 

A 4Jl0 59' 59 ,485" W 

H
0 

722,04 m 

Latitude Sul par defini,io, negativa; 

Longitude W por defini~ao, negativa. 

1.1 .2- A altitude geomitrica H
0 

esta refer ida ao centro eletrico da 

antena do equipamento de rastreio. Subtraindo- se a altura 

da antena, obtem-se a altitude geometrica da esta~ao (H). 

No exemplo supra: altura antena = 1,87 m, logo: H= 720,17m. 

1. 1. 3 - DA FIGURA, tem- se: 

h = HSAD - N ( 1 • I • 3) , on de: 

HSAD =altitude geomitrica refer ida ao el ipso ide do 

SAD-69 (UGGI-67) 

Desnlvel geoidal, em metros : 

(+) geoide acima do elipsoide 

(-} geoide abaixo do el ipsoide . 

1. I .4 - Determina~ao de N. 

Do mapa geoidal, em fun~ao de <l> e I.; 

tira-se: N = + 4 m. 

1. 1 . 5 - Calculo de HSAD ' 

Da figura, tira-se a rela~io: 

HSAD = H + liN ( 1 • 1. 5) , on de: 

~N , obtem-se das expressOes de transforma~io de Sistemas Geo 

desicos por exemplo: (diferenciais simplificadas de Holodens 

ki i) . 

+ lly cos o!',• sen A 1 + liz • sen <l> 
1 

( 1.1. 5. 1) 

Transforma~io de coordenadas do sistema geodesico 51 para o 

sistema geodesico 5
2

, no exemplo : de NSWC 9Z-2 para SAD-69. 

onde: 

a, semi-eixo rna ior do el ipso ide no s i sterna s, 
f, achatamento do el ipso ide no sistema s, 

<l>, latitude geodesica no sistema s 
1 

>-, longitude geodesica no sistema s, 
a semi-eixo maier do el ipso ide no sistema s, 2 

f, achatamento do elipsoide no sistema s 
2 

<~>, latitude geodesica no sistema s 
2 

>-, longitude geodesica no sistema s, 
liN diferen~a de geondula~ao (S, - s1) 
lla a, - a 1 
M f 1 - f, 

llx; lly; liz parametres de transla~ao do 51 em referencia ao s, 
Parametres de transla~ao para SAD-69 

NSWC 9Z-2 NWL-10 D 

(Efemerides Precisas) (Efemerides Operacionais) 

llx so ,so llx 75,92 
fly 14,81 lly 18,85 
flz a 44 ,01 liz 39,05 

Rea 1 i zada a transforma~.io at raves da (I. I. 5. I) , obtem-se no 
exemplo: liN = 21 ,42m. 

Da (1.1.5), tem-se: 741,59 m 

1.1 .6- Calculo de h: 

da expressao ( 1. 1. 3) h 

h = 737,59 m 

HSAD- N, finalmente: 

2. Demais fOrmulas de Molodenski i, para transforma~ao de sistemas geodesicos. 

llol>
0
= +, {(a 1 • llf + f 1 • lla) sen 2<1>

1 
-llx • sen<l> 1 •cosA

1 
-lly · sen<l>

1
•senl.

1 
+ 

0 
liA 

onde: 

0 
<l> 2 

0 
A 2 

180 
+ liz • cos <l> 

1
} x 

11 

180 
{-llx • senA 1 + lly • cos>- 1 } x N1 cos <l> 1 11 

Raio de curvatura da Se~ao no 19 vertical no 5
1 

Raio ~e curvatura da Se~io meridiana no 5
1 

2 
e 

1 

' 2 
e ' 

ESTA~O 
J 

h 

N 

H 

I 
I 

6 N 

H = 1 

N = ----,.--=a-::----:--
1 (1 e: sen ' 4>

1
) 1 / 2 

1 + e•~.cos
2 

4>
1 

HSAD 

Superfici e to pogrOfico 

Ge6ide 

NSWC 9Z - 2 

SAD- 69 
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Ge.od~.<.a. e. Ca.ll.togll.a.t).<.a., Of.> Uf.>U~Of.> podenao d.<.nig.<.ll.-f.>e. a: 

DIRETORIA DE GEODESIA E CARTOGRAFIA 

Av. Bll.a.f.>.<.l, 75.671 - Bloc..o III-B - Pa.ll.a.da. de. Luc..a.-6 

21241 - RIO VE JANEIRO, RJ 

Te.le.t)one-6: (021) 391-1673 e. 391-1420 

DISTRITO DE LEVANTAMENTOS GEODESICOS NO CEARA 
{DLG/CE) 

Av. Tll.e.ze. de. Ma..<.o, 2881 

60000-FORTALEZA, CE 

Te.le.t)one-6: (085) 223-0774 e. 223-5834 

DISTRITO DE LEVANTAMENTOS GEODESICOS NO DISTRITO 
FEDERAL {DLG/DF) 

Av. W3 -Sui, Qua.dll.a. 509, Bloc..o "A", loja.J.> 1 a. 5 

70360-BRASILIA, VF 

Te.le.t)one-6: (061) 244-9432 e. 244-8453 
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NEIRO {DLG/RJ) 
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Av. Bll.a.f.>.<.l, 15.671 - Bloc..o III-B - Pa.ll.a.da. de. Luc..a.-6 

21241 - RIO VE JANEIRO, RJ 

Te.le.t)one-6: (021) 391-7788 Rama..<.f.> 20 ou 21 e. 

Ve.le.ga.c...<.a.-6 do IBGE, na.-6 Ca.p~ doJ.> EJ.>t.a.do-6 e. doJ.> Te!VLUoll..<. 
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