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APRESENTACAD

0 presente volume da continudidade a serie 4in-
titulada TRABALHOS TECNICOS, que tem como objetivo
informan aos usudarios do Sistema Cartogragico Naci
onal, quanto a sdituacdo dos Levantamentos geodess-
cos e da documentacdo cartografica referente a ca-

nactenizagao do espago ternitornial brasileihro.

05 cantogramas retratam a situagac dos traba-
Lhos executados pelo IBGE, tendo como nreferencia a
data de 31 de dezembro de 1985, bem como a progra-
macao para 1986-1987. Como fecho, e apresentado o
cartoghrama indicativo do estagio do mapeamento em
escala topogragica, do ternitornio nacional e as en

tidades responsavedis por sua execucdo.



0 decreto n? 24.609, de 06 de jutho de 1934, de erdacao do Instituto Na
cional de Estatistica, fixava disposicoes organicas para a execucdo e desenvolvimento
dos servicos estatisticos. Para complementar a organizacdo do Instituto foram elabora
dos dois outhos decnetos; o de n? 946 de 07 de jutho de 1936 - negulando a celebracao
da Convengao Nacional de Estatistica,e ode n 1022, de 11 de agosto do mesmo ano, apro
vando e ratificando aquela Convencao.

Em 24 de manco de 1937 o decreto n? 1527 instituiu o Consefho Brasifed
no de Geoghafia, inconporado ao Instituto Nacional de Estatistica, para atender, entre
outhas ginalidades, o meLhon conhecimento geografico do Brasil.

0 Regulamento do neferido Conselho previa a constituicac de comissoes
teenicas, segundo especializacoes, inclusive a de cartogragia.

Em 26 de fjaneino de 1938, pefo decreto n? 218, o Instituto Nacional de
Estatisticas, passou a chamar-se Instituto Brasileiro de Geogragia e Estatistica, §4-
cando 08 sews orgaos colegiais de direcao, o de Geoghagia e o de Estatistica, com a de
nominacao de "Conselho Nacional".

A primeina missao atrnibuida ao Conselho Nacional de Geogragia pelo  de
creto n? 237, de 02 de fevereino de 1938, goi a de elaborar a Carnta do Brasil na esca
La de 1:1.000.000.

Em 25 de agosto de 1944, pelo decreto-Lei nQ 6826, foi criado o Servigo
de Geografia e Cartogragia, como orgao executivo central do Consefho Nacional de Geo
ghagia, com a finakidade de executarn trabalhos geogragicos, cartoghagicos e fotoghame-
ticos.

Coube entao ao Consetho Nacional de Geoghagia a iniciativa dos Levanta
mentos que viriam a se condtitwin no primeiro Sistema Geodesico de carater nacional.

Objetivando dar ao Servigo de Geografia e Cartoghafia uma  estrwutura
mais adequada a atualidade da sua atuacdo fecnico-cientifica, a Assembleia Geral doCon
seLho Nacional de Geoghagia, atraves da Resolucao n? 236 de 22 de julho de 1948, criou
aDivisao de Carntoghagia, destinada a executar 08 trhabalhos de campo e gabinete, de com
petencia do Conselho.

A evofucao da Cartogragia no Brasil nesultou na elaboragao de 4instrumen
tos Legais de cunho normativo e disciplinador, que deram onigem ao Sistema Cartogragdi
co Nacional, instituido pelo Decreto-Lel n¢ 243, de 28 de gevereino de 1967.

Inserido o IBGE no Sistema, foram revistos seus objetivos e estruturna-
¢do onganica, consolidados na Lei n9 5878 de 11 de maio de 1973, que dispoe sobre a
Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-1BGE. Em seu antigo 29, nefe
nindo-se aos objetivos, explicita:

"Constitue objetivo basico do 1BGE asseguran infommacoes e estudos de
natureza estatistica, geoghafica, cartografica e demografica necessarios ao conhecimen



to da nealidade §isica, economica e social do Pails, visando especiafmente ao planeja
mento economico e social e a seguranca nacional"; o paragrafo 19, do mesmo artigo, ne
ferne-se a forma de atuacao:

"A atuagdo do IBGE se exercera mediante a producdo direta de Anforma
coes e a coordenacao, a onientacao e o desenvolvimento das atividades Zecnicas dos s4s
temas estatisticos e cartoghagicos nacionais (Comstitudicao, ant. 89, item XVII, alinea
"u" e Decneto-Ledl n? 200, de 25 de fevereino de 1967, ant. 39, Seton de  Planejamento
Governamental, Ltem V)".

"Para consecucao do obfetivo basico enunciado no arnt. 39 do Estatuto da
Fundacao, o 1BGE atuara principalmente nas seguintes areas de competéncia:

111 - pesquisas, analises e estudos estatisticos, demogragicos, geogha
§icos, geodesicos e cartoghagicos;

IV - Levantamentos geodesicos e topogragicos, mapeamento e outras ati
vidades carntograficas;

A caracterizagac das atividades a serem desenvolvidas pelo IBGE foi me
Lhon definida pelo decreto n? 74.084,de 20 de maio de 1974, que instituiu o "Plano Ge
nal de Informacoes Estatisticas e Geogragicas". As atividades Cantogragicas, de compe
téncia do 1BGE, encontram-se discrniminadas no Ltem IV do anexo ao citado decreto:

"IV - ATIVIDADES CARTOGRAFICAS
1. Levantamentos Geodesicos
1.1 - Triangukacao geodesica de precisao de 1% ondem
a) Segundo prionidades estabelecidas;
b) Cobrindo areas especificas do Territornio Nacional.
1.2 - Poligonais de precisao de 14 ondem
a) Segundo prionidades estabelecidas;

b) Cobrindo areas especificas e integrando a rede de 14
ordem.

1.3 - Estacoes estabelecidas pelo rastreamento de satelites ar
tificiais
a) Segundo prioridades estabelecidas;

b) Cobrindo areas especificas e integrando a nede de 14
ondem.



1.4 -

1.5 -

1.6 -

Triangulacao ou poligonacao Asecundaria
a) Segundo prionidades estabelecidas;

b) Em apoio a trabalhos de mapeamento topoghagico.

Redes de nivelamento de precisao de 14 ondem

a) Em concondancia com asmedigoes de 14 orndem neakldzadas;
b) Em areas especificas.

Redes secundarias de nivelamento

a) Em apoio ao mapeamento Zopoghagico;

b) Em areas especificas.

2. Thabathos Cartoghagicos

2,1 -

2.2 -

2.4 -

2.5 -

Nesse contexto,

Mapeamento em escalas topograficas (1:50.000, 1:100.000
e 1:250.000)

a) Segundo prionidades estabelecidas;

b) Em areas especificas.

Mapas e cartas em escalas geograficas, gerais e  especd

als

a) Atualizacoes periodicas;

b) Segundo programagao especifica.

Mapas do Brasil em diferentes escalas(escalas1:5 000 000,

1:2 500 000 e outrhas)

a) Atualizacoes periodicas;

b) Segundo programacao especifica.

Mapas Tematicos

a) Segundo prionidades estabelecidas;

b) Focalizando aspectos §is4icos, 80cio-econdmicos, recur
5048 naturais, pofuicdao e outros.

Mapeamento com base em sensoriamento remoto
2.5.1 - Com 4imagens tomadas de satelites;

2.5.2 - Com Amagens tomadas de aeronaves;
2.5.3 - Com 4imagens tomadas porn outros meios."

08 trabathos geodesicos e cartogragicos vem sendo execu

tados sistematicamente pelo IBGE, encontrando-se nregistrada nos cartoghamas, em seqiien
eda, a situacao ate 31 de dezembro de 1985,
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LEVANTAMENTOS GEODESICOS
APOIO BASICO - PLANIMETRICO

GEODESIA A SATELITE
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MAPA GEOIDAL DO BRASIL

DERIVADA DE DETERMINAGOES ASTROGEODESICAS COMBINADAS
COM OBSERVACOES DOPPLER SOBRE PONTOS NIVELADOS

SISTEMA DE REFERENCIA - DATUM SUL - AMERICANO 1969:
ELIPSOIDE UGGI 1967
SEMI - EIXO MAIOR a = 6378160 m
ACHATAMENTO f = 1/ 298.25

COORDENADAS DA ORIGEM "CHUA"
LAT. 19° 45'416527" S
LONG. 48° 06°04.0639" W
AZ. p/VT.UBERABA 271° 30' 04.05" S

AFASTAMENTO GEOIDAL EM "CHUA '

N = 0 (ZERO)

3a. edi¢do - 1981
4a. reimpressdo 1986
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1. Exemplo de uma das Aplicacées do Mapa Geoidal:

1.1 - Obtengao da altitude (h) partindo-se de g’é‘%i&énad‘us orjundas de Ras S 1.1.6 - Calculo de h.
treio de Satélites, da expressao (1.1,3) h = HSN} - N, finalmente:
1.1.1 - Coordenadas no Sistema NSWC 92-2 hy= 13755 W

® = 12° 04 43,4140 s

A = 4% 59' 59 485" W N
W, - 722,04 m . W {(a,» AF + fy- fa) sen 20, -Ax « send,~cosh, - Ay+send -senk, +

2. Demais formulas de Molodenskii, para transformagac de sistemas geodésicos.

Latitude Sul por definigao, negativa;

180

Longitude W por definigac, negativa. + Az +cos¢ } x =
1.1.2 = A altitude geomeétrica Ho esta referida ao centro eletrico da Mn . 1 {-Ax °sen)\1 s by 0:05‘\1]:& 180
N, cos & m

antena do equipamento de rastreio. Subtraindo-se a altura

da antena, obtém-se a altitude geomeétrica da estagaa (H). onde:

No exemplo supra: altura antena = 1,87 m, logo: H= 720,17 m. 8 8 .

b2 =9 + 4D
1.1.3 - DA FIGURA, tem-se:

L [} (]

h=Hyn - N (1.1.3), onde: Bl Ay

SAD
a

B ; Raio de curvatura da Secao no 19 vertical no Sl =N = -
Hap = altitude geométrica referida ao elipséide do e e sen’ b)) 1/2
SAD-69 (UGGI-67) N
Raio de curvatura da Segao meridiana no S, =M= = X 5
' 1 +e' .cos ¢

N = Desnivel geoidal, em metros: 1

(+) gedide acima do elipséide | e: = f,(2 - f,)
(-) gedide abaixo do elipsoide. ‘
2
[
1.1.4 - Determinac3o de N. elfe —————
Do mapa geoidal, em funcao de % e A; | 1 -e
tira-se: N =+ 4 m, ‘
1.1.5 - Calculo de HSAD‘ |
Da figura, tira-se a relacao:
Hoap = H + &N (1.1.5), onde:
AN, obtém-se das expressces de transformacao de Sistemas Geo
désicos por exemplo: (diferenciais simplificadas de Molodens
kil).
AN = (a « AF + fy« Aa) sen® &, - ha+Ax- cos b, coshy +
+ 0y cos®prsend; + Azesend, (1.1.5.1)
Transformagao de coordenadas do sistema geodésico S, para o
sistema geodésico S,, no exemplo: de NSWC 92-2 para SAD-69. |
onde: |
a, = semi-eixo major do elipsdide no sistema Sy E}STACKO

f, = achatamento do elipsdide no sistema S,

%, = latitude geodésica no sistema 8,

A, = longitude geodésica no sistema S, \/

a_ = semi-eixo malor do elipséide no sistema S,

Superficie topografica
f, = achatamento do elipsoide no sistema S2

&
L]

, = latitude geodésica no sistema 5, B

>
"

» = longitude geodésica no sistema §,

'_'L"““-—l\
AN = diferenca de geondulacdo (5, - §,) //— T Gedide
ba =a, - a

af = f, - f,

Ax; Ay; Az = pardmetros de translacao do S,em referéncia ao S,

N \
Parametros de translagao para SAD-69 // NSWC 9Z-2

NSWC 92-2 NWL-10 D AN
(Efemérides Precisas) (Efemérides Operacionais) ‘
hx = 80,80 A = 75,92 L
By = 14,81 Ay = 18,85 / ' SAD—69
Az = hb 01 Az = 39,05

Realizada a transformacdo através da  (1.1.5.1), obtém-se no
exemplo: AN = 21 42m,

ba (1.1.5), tem-se: Heap = 741,59 m
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Para so0licitan informagoes e obten dados tecnicos sobne

Geodesia e Carntoghagia, os usuarios poderao dirigirn-se a:

DIRETORIA DE GEODESIA E CARTOGRAFIA
Av. Brasil, 15.671 - Bloco 111-B - Parada de Lucas

21241 - RIO DE JANEIRO, RJ
Telefones: (021) 391-1673 e 391-1420

DISTRITO DE LEVANTAMENTOS GEODESICOS NO CEARA
(DLG/CE)

Av. Treze de Maio, 25881

60000-FORTALEZA, CE

TeLegones: (085) 223-0774 e 223-5834

DISTRITO DE LEVANTAMENTOS GEODESICOS NO DISTRITO
FEDERAL (DLG/DF)

Av. W3 - Sul, Quadra 509, BlLoco "A", Lojas 1 a 5
70360-BRASTLIA, DF
Telegones: (061) 244-9432 e 244-8453

DISTRITO DE LEVANTAMENTOS GEODESICOS NO RIO DE JA
NEIRO (DLG/RJ)

Rua Dn. Froes da Cruz, 42
24030-NITEROI, RJ
Telegones: (021) 717-9769 e 717-8462

Todas as pubficacoes do IBGE encontram-se a venda nos

seguintes Locads:

Av. Franklin Roosevelt, 146 - Loja "A" Castelo
20021 - RIO DE JANEIRO, RJ
TeLefones: (021) 220-9147 e 297-3911 Ramal 67

Av. Brasil, 15.671 - Bloco I11-B - Parada de Lucas
21241 - RI0O DE JANEIRQ, RJ
Telefones: (021) 391-7788 Ramais 20 ou 21 e

Delegacias do 1BGE, nas Capitais dos Estados e dos Tewitornd
04 Federnadis.





