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TRABALHOS TtCNJ COS DA Dl VISAO DE CARTOGRAFIA 

A DIVISAO DE CARTOGRAFIA DO CONSELHO NACIONAL 
DE GEOGRAFIA tern como Hnalidades precipuas a realizac;:Ao das Car
tas Geograficas do Brasil e o estabelecimento de redes geodesicas 
fundamentai s de triangulac;:ao e nivelamento de 1.• ordem. 

Foram ja impressas 24 folhas da carta ao milionesimo, assim 
como, 28 fOlhas preparat6rias na escala 1:500 000 e 26 ern 1: 250 000. 

Publicaram-se tambem 2 edic;:oes do mapa geral do Bl'asil em 
uma s6 folha, (escala 1:5 750 000 em 1944 e 1:5 000 000 em 1950) e uma 
outra em 4 fOlhas na escala 1: 2 500 000, estando no prelo a 3• edic;:ao 
na escala 1: 5 000 000. 

No campo das atividades geodesicas, estendem-se os trabalhos 
da Divisii.o de Cartografia aos totais de 17 307 km de cadeias de trian
gulac;:ao de 1.• ordem, 66 pontos de Laplace concluidos. 43 bases medi
das e 22 014 km de nivelamento, tam bern de 1.• ordem, perfazendo o 
mimero de 38 circuitos a j ustados. 

Como organizac;:ii.o essencialmente coordenadora das atividades 
geograficas e cartograficas do nosso pais, vern mantendo o Conselho 
Nacional de Geografi a estreita colaborac;:ii.o com diversas entidades 
oHciais e particulares. 

Destaca-se no campo cartografico a cooperac;:ao do Inter Amer
ican Geodetic Survey, que vern prestando valiosa ajuda material aos 
trabalhos do Conselho, especialmente no que concerne ao fornecimento 
de vefculos e instrumentos utilizados em operac;:oes de campo. 

Para que se possa avaliar da situac;:ao atual dos trabalhos 
cartograficas do Conselho, seguem-se esquemas com textos explicativos. 
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TRABALROS TECN I COS DA DIVJS:\.0 DE CARTOGRAFIA 

CARTA DO BRASIL AO MILIONESIMO 

As fOlhas da carta do Brasil ao milionesimo editadas pelo 
Conselbo Nacional de Geografia obedecem ao plano internacional ela
borado na Conven<;iio de Londres de 1909. 

Urna prirneira edi<;ao dessas folbas foi organizada pelo Clube 
de Engenharia, que as publicou ern 1922, em comemorat;iio ao cente
na rio da lndepend€mcia. 

0 Conselho Nacional de Geografia tern como uma de suas 
finalidades precipuas, no setor cartografico, a atualiza t;ao e publicat;ao 
da carta do Brasil ao milionesirno. Para cumprimento dessa missao 
compete ao Conselbo Nacional de Geografia coletar os elementos car
tograficos elabo rados por outras agencias. ou por particulares, a fim de 
compila-los. Da cooperat;ao de todos os que realizam tarefas cartogra
fi cas e que podera resultar a melbor representa<;ao do imenso territ6rio 
nacional. 

0 prirneiro esq uema deste folheto indica as folhas no milione
sirno ja irnpressas a 12 cores. As demais f6lhas da carta do Brasil estao 
sendo preliminarmente organizadas em escala 1:500 000, por quadrantes, 
segundo o plano das "folhas preparat6rias" previstas na Conven<;iio de 
Londres. 
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FOLHAS OA CARTA DO BRASIL AO MILIONESIMO 
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TRABALH08 TE CNICOS DA DIVISAO DE CARTOORAFIA 

FQLHAS DE 1: 500 000 

A Convenc;ao de Londres previu a organizac;ao de "f6lhas pre
parat6rias" em 1 : 500 000, a serem compiladas antes das do milionesimo. 

0 Conselho Nacional de Geografia, considerando a maior dis
ponibilidade de elementos cartograficos referentes a area indicada no 
segundo esquema deste folheto, resolveu organizar sbmente nessa area, 
as folhas preparat6rias em 1 : 500 000. Realmente a experiencia adquirida 
na compilac;ao dessas folhas preparat6rias permitira que as do milio
nesimo, delas resultantes, sejam bern mais ricas e corretas do que se 
tivessem sido diretamente organizadas na escala do mapa internacional. 

As f6lhas preparat6rias sao impressas nas cores fundamentais 
-pre to, azul, vermelho e sepia- sem as gamas altimetrica e batime
trica. Representam os quadrantes das folhas do milionesimo. 

0 esquema indica as folhas ja impressas e as que se encon
tram em elaborac;ao. 
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TRABALHOS Tf: CNI COB DA DIVISA.O DE CARTOGRAFIA 

FOLHAS EM ESCALA 1:250 000 

As fOlhas da carta em escala 1: 250 000 sao organizadas com 
base em levantamentos taqueometricos ou expeditos, com ou sem au
xilio de fotografias aereas de trimetrogon ou verticais. 

Tern 0 formato de 1° X 1° 30', isto e 1/16 avos da fOlha do mi
lionesimo. 

Sao impressas nas cores basicas - preto, azul, vermelho e 
sepia- com esbO~o altimetrico de 50 metros de eqtiidistancia. 
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TRABALHOS Ti:CNICOS DA DIVISAO DE CARTOGRAFIA 

RESTITUIQAO AERO-FOTOGRAMETRICA 

A restitui~iio aerofotogrametrica executada pelo Conselho e 
puramente planimetrica e controlada pela triangula~iio radial metalica, 
sempre que existe urn controle terrestre adequado. 

Quando este niio existe e, simplesmente, urn mosaico. f:ste 
processo tern sido aplicado devido a niio possuir o CNG, no momento, 
restituidores espaciais o que se espera poder ser adquirido em breve. 

As primeiras restitui~oes foram feitas nas areas fotografadas 
segundo o sistema Trimetrogon pelas fOr~as aereas americanas em 
acordo com o Governo brasileiro. 

Atualmente, como essas fotografias niio sao mais tomadas, es
tiio sendo aproveitadas as feitas pela for~a aerea brasileira (FAB) que 
ja fez a cobertura de parte do Rio Grande do Sul (area compreendida 
entre os paralelos 29° e 31° sul) e esta iniciando a cobertura da area 
ao norte do paralelo 29o ate o 25o sul. 

15 





RESTITU!<;:AO AEROFOTOGRAMETRICA 
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TRABALHOS TE C.: NJC OS DA DIVISA O DE CARTOGRAFIA 

TRlANGULAQAO FUNDAMENTAL 

Outra finalidade precipua do Conselho Nacional de Geografia, 
no setor cartografico, e o estabelecimento da triangula~,:ao geodesics 
de 1.• ordem, que deve estender-se por todo o territ6rio nacional for
mando uma recte fundamental unica, a qual poderao ser referidos todos 
os tra.balhos geodesicos realizados por outras organiza~,:oes cartogra
ficas ou empresas de engenharia 

A triangula~,:ao executada pelo C.N.G. obedece as prescri~,:oes 
internacionais para trabalhos de P ordem. Formam-se cadeias em que 
predominam os quadrilateros com duas diagonais. 0 espa~,:a.mento entre 
as bases, condicionado ao criterio do coeficiente de rigidez das figuras, 
e, em media, da ordem de 200 km Correspondendo a cada base, ha um 
ponto astronomico de P ordem, com azimute de Laplace. A meia dis
tancia, entre cada duas bases, ha outro desses pontos, com determi
.na<;ii.o de latitude, longitude e azimute de Laplace. 

0 esquema mostra a situa~,:ao atual da rede medida. ou re
conhecida pelo Conselho, verificando-se a liga~,:ao a recte do Servi~,:o 
Geografico do Exercito, no Rio Grande do Sul. A recte do SGE, por sua 
vez, liga-se a rede uruguaiana por intermedio da cadeia fronteiri~,:a es
tabelecida, em regime de coopera~,:ao, pelas comissoes de limites do 
Brasil e do Uruguai. A Cadeia Transcontinental, que penetra no Brasil 
por Corumba, Mato Grosso, faz a conexii.o da Cadeia Andina com a rede 
brasileira, enla~,:ando quase todos os paises sul-americanos. 

Nos trabalhos de triangula~,:ao geodesica, assim como nos de 
nivelamento geometrico, conta o Conselho Nacional de Geografia com 
inestimavel colabora~,:ao do Inter American Geodetic Survey, que, desde 
1948, presta valiosa ajuda material, facilitando, por emprestimo, veiculos 
instrumentos, tOrres de obse rva~,:ao e equipamentos em geral. Na me
di~,:ao da Cadeia Transcontinental, que, vinda do oeste, atingiu a fron
teira Brasil-Bolivia em fins de 1950, a colabora~,:ao do lAGS vern se 
manHestando tambem pelo prosseguimento do reconhecimento aereo e 
da media~,:ao angular com turmas mistas, constituidas de operadores 
brasileiros e norte-americanos. 

Dentro dos Estados de Sao Paulo e Minas Gerais, os trabalhos 
geodesicos de primeira ordem tern sido realizados em regime de cola
bora~,:ao entre o Conselho e esses Esta,dos. 

As cadeias Je triangula~,:ao ja medidas pelo (;onselho esten
dem-se por 7 307 km, e as ja reconhecidas por 10 543 km. Foram obser
vados 929 vertices. Mediram-se 43 bases, que somam 392 km. Obser
varam-se 66 pontos astronomicos de 1." ordem, com latitude, longitude e 
azimute de Laplace. 
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TRIANGULA(:AO FUNDAMENTAL 
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TRABALHOS riCNICOS DA DIVISlO DE CARTOGRA.l"IA 

LEVANTAMENTOS MISTOS 

Em 19.t2 iniciou-se o levantamento expedito da area circun
jacente do divisor de aguas Tocantins-Siio Francisco, para definir a 
linha divis6ria Bahia-Goias, assim como o estudo da regiao do Jalapao 
e as divisas de Bahia e Goias com Maranhao e Piaui. 

Interessando-se o Estado da Bahia pelo prosseguimento dos 
trabalhos em todo o seu territ6rio, foi organizada a Sec~ao de Levan
tamentos Mistos, cujo objetivo era, a principio, executar o levantamen
to nesse Estado. 

Mais tarde; surgiu o interesse da Companhia Hidro-Eletrica do 
Sao Francisco, dai resultando a extensao dos trabalhos a area de in
fluencia da futura usina. 

Mais recentemente, os Estados do Rio de Janeiro e Espirito 
Santo, desejaram tambem executar o levantamento de seus respectivos 
territ6rios. - -

Assim e que OS trabalhos dessa sec~ao abrangem, hoje, todo 0 
territ6rio dos Estados de Sergipe e Alagoas, 10"/0 do de Pernambuco 
e do Piaui, 5" I o do de Golas, e a totalidade do da Bahia. 

Desenvolvem-se ainda nos Estados do Espirito Santo e do Rio 
de Janeiro, em coopera~ao com os respectivos Departamentos Geogra-
ficos Estaduais. _ _ 

Os levantamentos executados por essa Sec~iio, compreendem 
circuitos de poligona~ao taqueometrica e densa rMe de caminhamentos 
a bussola acompanhada de determina~i'ies barometricas de altitudes, 
com apoio em coordenadas geograficas ou verticais de triangula~ao e 
tambem nas referencias de nfvel do nivelamento geodesico. 

Silo usadas, ainda, fotografias vertices ou trimetrogon, para. 
completar a representa~iio planimetrica. 

Para estabelecer o apoio astronomico, ja foram determina.das 
360 posi~i'ies na area em trabalho. 

A area levantada pela Sec~ao de levantamentos Mistos consta 
no cartograma ao lado. 
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LEVANTAMI~NTOS TOPOG RAriCOS 
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TRABALHOS TECNICOS DA DIVIS.\0 DE CARTOGBAFIA 

NIVELAMENTO GEODESICO 

0 que foi dito a respeito da triangular;ilo fundamental podera 
dizer-se do nivelamento geometrico de alta precisllo. Sao trabalhos que 
se devem superpor, e que tern a mesma finalidade de constituir arca
bour;o para apoio das redes locals. 

0 nivelamento geodesico percorre as melhores estradas, ins
talando referencias de nivel, em objetos naturals ou em pequenos pi
lares. 0 Conselho Nacional de Geografia executa o nivelamento de alta 
precisllo (1.8 ordem) segundo as prescri<;oes internacionais. 

0 esquema mostra os circuitos ja realizados, que slio em nu
mero de 40, com desenvolvimento total de 22 014 km. Ha 16 502 RN ins
taladas. Estabeleceram-se ligar;oes aos maregrafos de Torres no Rio 
Grande do Sul; de Laguna, Imbituba, Florian6polis, Porto Belo e Silo 
Francisco, em Sta. Catarina; de Paranagua, no Parana; de Santos, em 
Sao Paulo; de Sta. Cruz, na fortaleza do mesmo nome, no Estado do 
Rio; e de Vit6ria, no Espfrito Santo, sob controle do Departamento Na
cional de Portos, Rios e Canals. 

No estabelecimento das redes de nivelamento, o Conselho en
trou em colaborar;llo com o Instituto Geografico e Geol6gico do Estado 
de S. Paulo, com os Departamentos Geograficos dos Estados de Minas 
e Rio de Janeiro e com o Servir;o Geografico do Exercito. 
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NIVELAMENTO GEOMETRICO DE P ORDEM 
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TRABALHOS T:ECNICOS DA DIVISAO DE CARTOGRAFIA 

MAPAS ESTADUAIS 

0 esq1.1ema mostra os Estados cujos mapas foram executados 
ou simplesmenie tiveram os trabalhos litograficos e impressao executa
dos ou acompanhados pelos 6rgaos do Conselho. 

Lo) Mapas elaborados e impressos pelo C. N. G.: 
Bahia em 1:1 000 000 
Parafba 1:500 000 
Rio de Janeiro 1:400 000 
Amapa e Guapore 1:1 000 000 

2.o) Servi«;os em andamento: 
Sergipe, Amazonas e Alagoas, compilados; 
Pernambuco em fase de revisii.o da compila~lio; 
Espfrito Santo, aguardando impressao. 

3.") Servi~os executados parcialmente pelo C. N. G.: 
Parana, negativos e fotolitos. - Impressao no Servi~o Geo
grafico do Exercito. 





MAPAS ESTADUAIS ORGANIZADOS EM COLABORAC::AO COM 0 

CONSELI-!0 NACIONAL DE GEOGRAFIA 
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TRABALHOB TlflcNICOB DA DIVIS.AO D:BI CARTOGBAPIA 

PUBLJCAC:OES TJ::CNICAS 

Biblioteca Geografica Brasileira 

EDI()OES NA Sd:RIE B- FOLHETOS 

PUBLICACAO N.• 8 - Llsta de altitudes de preclsAo dos Estados 
do Rio Grande do Sui e Sao Paulo. 

PUBLICACAO N.• 4 - Llsta de altitudes de prec!sil.o do Estado 
do Parana. 

PUBLICACAO N.• 5 - L!sta de altitudes de prec!sil.o do Estado 
de Santa Catarina. 

PUBLICACAO N• 6- Coordenadas Geogra!!cas selec!onadas do 
Territ6rio do Acre, do Estado de Alagoas e da fronte!ra do Brasil com 
a Bolivia e o Peru. 

PUBLICAQAO N.• 7 - Ajustamento prel!m!nar de uma rMe de 
n!velamento. 

PUBLICACAO N.• 8 - Coordenadas Geograt!cas determ!nadas pe
lo Conselho Nac!onal de Geogra!!a - Acre, Alagoas, Amapa, Amazonas 
e Bahia. 

PUBLICACAO N.• 9 - Coordenadas geograt!cas determ!nadas pe
lo C.N.G.- Ceara, Esp!r!to Santo, Golas, Guapore, Mato Grosso e Minas 
Gerais. 

PUBLICACAO N.• 10 - Coordenadas geogra!!cas determ!nadas pe
lo C.N.G. - Para, 'f>araiba, Pernambuco, Piau!, Rio de Janeiro, Rio G. 
do Norte, Rio G. do Sui, Santa Catarina e Serg!pe. 

PUBLICA8AO N.• 11 - Ajustamento da rMe de n!velamento. 
PUBLICA A.O N.• 12 - Lista de altitudes de preclsAo do Estado 

de Golas. 
PUBLICAQAO N.• 18 - Llsta de altitudes de preclsAo do Estado 

do Esplr!to Santo (1.' parte). 
PUBLICACA.O N.• 14 - Llsta de altitudes de preclsAo do Estado 

do Rio de Janeiro. 
PUBLICACAO N.• 15- L!sta de altitudes de preclsAo do Estado 

de Sao Paulo ( 2~ parte). 
PUBLICACA.O N.• 16 - L!sta de altitudes de preclsAo do Estado 

de Minas Gerais (1~ parte). 

Sd:RIB C- MANUAlS 

N .• 2 - Problemas de !nterv!s!bll!dade na triangula<;il.o - 1948 -
Allyr!o H. de Mattos. 

N.• 3- Determlna~ao do azlmute pela observa<;il.o de CiOotantls 
- 1954 - Allyrlo H. de Mattos. (2.• Edi<;il.o ). 

N .• 4 - lnstru~oes para nivelamento de prec!sil.o - 1948 - Ho
n6rlo Bezerra. (Esgotado). 

PUBLICACOES A VULSAS 

1 - Tabuas para calculo mecQnico de poslc;Cles geodeslcas -1948 
-Allyrlo H. de Mattos. 

2 - Coordenadas astronOm!cas nos pontos de Laplace - 1952 -
Lysandra Vianna Rodrtguez. 

3 - Elementos Ms!cos para lotol!togra!!a - 1952 - Alcyon D6rla. 
4- Ut!Iiza~ao do teodollto W!ld-T-4 nos pontos de Laplace-1952 

-Lysandro Vianna Rodriguez. 
5 - Metodo seletivo apl!oavel lis medic;Cles angulares horizontals 

- 1952 - Rene de Mattos. 





INSTITUTO BRASILEIRO DE 
GEOGRAFIA E ESTATfSTICA 

CONSELHO NACIONACI 
DE ESTATISTICA -1 

SERVICO NACIONAL 
DE RECENSEAMENTO 

CONSELHO NACIONAL 
DE GEOGRAFIA 

DIVISAO DE 
GEOGRAFIA 

SEi'CAO DE 
TRIAN>3ULAQAO 

SECCAO OE 
DOCUMENTAQAO 
CARTOGRAFICA 

CONSELHO NACIONAL 
DE 6E06RAFIA 

I DIVISAO CULTURAL I DIVISAO DE 
ADMINISTRACAO 

DIVISAO DE 
CARTOGRAFIA 

SECCAO DE BASES 
ASTRONDMIA E 
GRAVIMETRIA 

SECcAO DE 
RESTITUICAo 

AEROFOTOGRAMIOTRICA 

SECQAO DE 
REVIsAO 

SECQAo DE 
REPRODUC0ES 

SECcAo DE 
NIVELAMENTO 

SECCAo OE 
COMPILACAo 

SECQJ\0 DE 
CALCULOS 

DIVISAO DE 
CARTOGRAFIA 

SECcAO DE 
LEVANTAMENTOS 

MIST OS 

SECcAo OE 
OESENHO 



IMPRESSO NA DIVISAO DE CARTOGRAFIA 

BE<;!AO DE REPRODU<;!OES 








