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I verdade & que ndo se pode mais entender, dentro do Institu.

~ . )
to, a existencia de virios setores encarregedos do mesmo tl1po de tarefa,

A tealidade sobre a qual devemos meditar & a exlsténcia de um
Centro de Processamento de Dados,; com dois computadores de propriedade do
Govirno, instalados e em funcionamento, operados e mantldos eficientemente

por uma equipe de téenicos brasileiros, categorizados, que ji deram repet|

» - . . .
das provas de dedicagdo e eficiéneia,

. . » ’ Id
A d'spersio de servigos, através de aluguel de miquinas, & um
. ~
esbanjamento de recursos que todos sabemos serem bastante 25€ass0s, Se es-
. . -
ses recursos fossem carreados para o C.P.D., como pagamento de  prestagao
de servigos, nio enfrentarfamos as eventuals dificuldades de compra de ma-

terial de reposigio.

Os entraves legais, os problemas administrativos para a €one

- A . . . . - . -
secugdo desse objetivo . a centralizagdo dos servigos de apuragao e proces

* . -~ - ¢ .
samento de dados estatisticos ~ nio devem atemorizar, Mesmo as possfveis

A . © A -
reslstencias de ordem pessoal ou de grupos com interesses divergentes nao
devan obstar uma dec’sio. N7o seria a primeira vez no mundo que se oporiam

A, o, s .
resistencias ao avango de ciéncia e da téenica.

A dnica e grande verdade que sc deve ter em mente & que o Bra
. . IN .
sil precisa urgentemente af!rmar~se como grande potencia e para que Isto

. . ’ & N ) v -
seja possivel @ necessario, antes de tudo, organizar a sua adm!nistragao

em moldes racionals e torni.la capaz de resolver os problemas decorrentes

. IN ]
do desenvolvimento economico,

0 IBGE tem umz grande e pesada responsabilidade no conjunto
desse planejanento. Para oferccer estat{st®cas f'dedignas a bajxo custo hi

que racionaljzar os seus servigos.

Os téenicos do C,P,0. sabem o quanto poderio ser (teis e es-
t3o dispostos, dentro de um clima de exaltagao civica, a cumprir com seus

deveres,
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1 - INTRODUGAO - Nos dias em que vivemos ¢ evidente o desenvolvimento téenico

¢ cientifico nos varios campos de atividade do homem. Bus-

cando enquadrar-~-se neste progresso, a Divisao de Cartografia do Conselho Nacional de
Geoérafia equipou sua Segao de Aerofotogrametria com aparelhagem moderna, a fim de
possibilitar a execugao do mapeamento de nosso territério, objetivo principal da exis
téncia deste 6rg§o Federal. Para operar éste equipamento, tornou=se necessaria 8
preparaggo de pessoal téenico capacitado, o que foil conseguido mediante provas ¢ se-
leggo rigorosa., Atualmente, a s@gao de Aerofotogrametria executa, entre outros tra-
balhos, & Estereco-triangulacgao, que consiste basicamente em, dado um apoio Geodésico
no infcio e no.final de uma faixa de vgo, proceder-se a determinacgao dos pontos inter-
medifrios necessarios a Restituigio, com o grau de precisao dese jado em nivelamento e
escala, A execuggo désse trabalho exige determinadas operagSes de célculo, algumas
bastante volumosas e dif{oeisﬁ 0 que torna necessario o emprégo de pessoal hebilitado.
A fim de evitar o desequilibrio entre a produgao do Setor de Calculo e & Operacgao nos
instrumentos, toruou-se indispensével 0 aceleramento dos trabalhos das operagges mais
volumosas: Compensagao Altimétrica, Planimétrica e Transformagao de Coordenadas
Estéreo-U,T.M;, sem prejuizo do nivel téenico ¢ sem aumento de Pessoal, Estas opere-
gges constituem no momento as que ocupam maior nﬁmero de pessoal ¢, tendo em vista a
possibilidade de ser usado o UNIVAC 1,105 do Centro de Processamento de Dados para

~ P ~ . R . . ’
efetuar estes calculos, a Divisao de Cartografia selecionou uma equipe de  funciona-

s rios para fazer o Curso de Programacao UNICODEuma vez que programsndo-as a Divisao tem

L4 ~ N ’ .
em vista alem de acelevar sua produgao dc trabalho, liberar parte do pessoal tecnico

para que se dedique a pesquisa e aperfeigoamento do servigo,

2 - ANALISE GERAL DO PROBLEMA

2,1 =~ APRESENTACEO -~ S20 apresentados trées inter-ligados,

2,2 = PROCESSO DE RESOLUGAO - Sua resolugio depende de varios dados, que sa0

obtidos diretsmente do instrumento +triangule-

dor e outros préviamente calculados e sujeitos a testes antes de serem  introduzidos
nas formulas de corregoes . Isto implics na preparagao de fite de dados que se cons-

titul de constantes (w) e variaveis (h, x e v)e
2,3 =~ COMPENSACAO

e . s o s
2031~ ALTIMETRICA - Dados os coeficientes altimetricos &1, 32 e aa, e as
coordenadas h, x e y dos péntos de uma faixa triangula-
~r ' \. .
de., pede-se as corregoes (/\h) que devem ser somadas algebricamente as alturas (h) a
. fim de se obter as alturas compensadas (HC),
~ -'~ '- L I
Na: compensagao sltimetrica a tecnica mostrou-nos a possibilidade do desloca-
mento de origem do primciro para o segundo centro da faixa, resultando em © primeiro

par nao ser compensado.

XX

1

[ox 300 X
Considera-se entao: f legos
L‘OY 500 Y=Y -~ 0Y

1]
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. . ~ B 4 ~
Feitas estas consideragoes aplicamos a formula de corregao:

AN a X! ba X109 + 8 XY

2
-~ Generalizando: Zﬁk h = CH
8= w(0)
< 8,= wi{l)
a3= w(2)
0x= w(3)
Oy= w(L)

Portanto: RC = H + CH
OBSERVAGAO: Se  estivermos trabalhando com faixas extensas e os erros (&ﬁ& h)
finais de altura ultrapassarem o limite ioaceitagao (0,5%), para
ajuste com wm parabols do 2¢ grau . ' * temos que proceder 3 triangulaggo in--
troduzindo uma constante Sﬁ (observando sempre ¢ sentido da faixa), Isto resulta na

~ . . - . . . /
compensagao do 12 par,o e eqvivalea fhzerapenas o deslocamento de crigem 10x),

2,3.,2 - PLANIMETRICA EX "X" E EM "Y' - Pados os coeficientes plenimetricos,

_ b1: b2, €., C, € as coordenadas X e

* y dos pontos da faixa, pede-se as corregoes (A x) ¢ (/\y) que deverao ser somadas
algébricamente as ccordenadas lidas pelo instrumento triangulador para obter os vealo=

~ res compensados (X€) e (YC).

Efetuando deslocamente de crigem identicc ao feito na compensaga o altimétrica;

d ~
temos as formulas de corregoes:

N x=¢

-+ “’52 LI ty s
X c2/2x Cb.Y' - 2b XY

Ay

i}

2
T+ 1= . '+ o XY

Generalizando: zfx x =CX
Lﬁk y = CY
b, = w(5)
| b= w(6)
0,= w(7)
05= w(8)
. Portantos { XC =X + CX
7 =Y + CY
v OBSERVAGAO: Psra efeito de simplificacgac de calculo dividimos os valores li-

dos de "X" e "Y', respectivamente por 100 o 102, levando em

~ ~r ” ~
conta este fato na aplizagao das formulas de ccrregao.
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2.4, - TRANSFORMAGAO DE COORDENADAS ESTERE0-U,T,M, - Feitas as compensagoes
planimétricas em x e y dos pontos da faixa triangulada, temos que proceder a transfor

mac;go de coordenadas; para isto usaremos as constantes (XO‘ Yor EO e MO) que s&o coore

.

denadas estéreo e UiT.M, de centro geométrico (centréide) do poligono definido para a
~ Partida (nivelamento e escala) da faixa. Apos a determinagao do angulo de totagao
( ) entre os sistemas de coordenadas instrumentb-projegio, tomamos as fungoes (sen )

e (cos ) do referido angulo, bem assim o coeficiente linear (m) de escala da trian-

gulaqgo.
. Formulas de transformacao:
cos o£ ﬁ\y - Sen £, A b d
E=L =+
0 m
: Nzw.‘;coso(.AX\‘Seno(.Ay
~ “0 m
L ]
Seja: Ax =XC - X
A y =YC - yo
x,= w(9)
yO- W(].O)
. EO= w(1l)
no= W(lQ)
sen X = w(13)
" cos & = w(1l)
oY m = w(15)

2.5 - FLUIOGRAMA El "UNICODE" - Segue-se o fluxograme em "UNICODE",
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2,5 - FLUXOGRAKA EN "UNICODE"

i raribels

Txi

yi

READ IN
(j=0, 1,7 2,...,17)

} i=1,2,3,...100

s1=(w(0) *(x(k)-w(3)) )/10F
a2=(w(1)*(x(k)-w(3))2)/ (10 pow (5))
a3=(w(2)*(x(k)-w(3)*(y(k)-w(L))))/ (10 pow (4))

ch(i) = al+a2+a3

Le(i) =“h(k)+ch(i)J

l

o1=(w(7)*(x(k)-w(3)))/ (10 pow (3))
v2=(w(8)*(x(k)-w(3) )2)/(2+(10 pow (6)))

b3=(w(5)*(y(k)-w()))/ (10 pow (3))
bly=(2%(w(6) *(x(k)-w(3)) *(y(x)-w(ls))) )/ (10 pow (6))

cx(1i)=bl+b2-b3~bl

i xc(i)=x(k)+cx(i) %

o1=(w(5) (x(k)-w(3)) )/ (10 pow (3))
c2=(wi6) «(x(1)w(3))2)/ (10 pow (6))

c3=(w(7)*(y(k)-w(L)))/ (10 pow (3))
oly=(w(8) *(x(k)~w(3)) *(y(x)-w(L)))/ (10 pow (6))

T

‘ cy(i)=cl+c2+c3 +ol; “7

yc(i)=y(k)+cy(i) ._}

®
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2,5 - FLUXOGRAMA EI "UNICODE" (cont.)

9

xe(i)=x(k); ex(i)=0 .
ye(i)=y(k); ey(i)=0
he(i)=h(k); ch(i)=0

d1=(w(1l)*(yc (i
d2=(w(13 ) *(xc(i

-w(10)))/w(15) ]
-w(9)))/w(15)

e s

e(i)=w(11)+d1-d2

(1) * (w0 (1) (9)) )/ (15)
dly=(w(1h ) *(ye (1)-w(10) ) )/w(15)

|
n(i)=w(12)+d3+d,
l
clzh(i) }
he(i)

-
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3.1 - DESCRIGAO DO PROGRAIA

Sentenga
Sentenga
Sentenga
Sentenga

Séntenga

Sentenqa
Qentenqa
Sentenga

Sentenga

Sentenga
Sentenga
Sentenga
Sentenga
Sentenga
Sentenga
Sentenga
Sentenga
Sentenga
Sentenga
Sentenga
Sentenca

2222%%

162 B v C VN N IS

O @ 3 O

10 a 14
15 a 20
2l a 26
e7
28 a 31
32 a 37
38
39
L0
L1
L2
L3

Reserva de memérias»

Inicio de execuga o

Leitura de dados (constantes e variaveis)
Variagao de ihdices das constantes

Esotever em fita as constahtes introduzidas para o
pfoééSSamento

Dado de segubahga para leituras

Vafiag;o do {ﬁdice das variaveis

Infcio de leituras

Condigao imposta & varidvel "X" para que Ha o ha ja
compensagao ne 19 par

Compensagao altimeétrica

Compensagan planinétrica em "x"

Compensagao plenimétrice em "Y"

Salto

~ : Y nonwooanon
Equagoes de igualdade das variaveis "X

PR A
Transformagao de cocrdenadas Estéreo-U,T .M,
Saida de

n h"

resultados em fita

~ rd
Variac¢ao de indices

Saida de resultades em fita

. ~ ? .
Variagao de indices

Seida de resultados em - fita

~
Fim de execugao

Fim de fita,
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3,2 =« PROGRAlZ Ei "UNICODE"

unicode program ,

1 dimension w,18,; h,120,, x;120., y,120,, chj120,, he;120;, ex;120,; xe,120,,

cy,120,, yc,120;, 1204, n}120, ;
2 start , ‘
3 read w, h; x) y |
4 vary i 0,1,17 sentende 5
5 list i, w,i., tape 4, ,,constantes.,. .
6 zl¢w,16,0,0001 ,
6.1 type w,17, .
7 vary k 0,1,999999 with z 1,1,z]1 sentences 8 thru 38,
8 ickY ,
9 if x,k.L¢w,3, jump to sentence 28 ,
10 alg,w.0.X,x.k.%,3,,,10" ,
11 a2¢,w,1l.X,x,k.%,3,,".,;710 pow ,5,, .
12 a3c,w,2.X,x,k,%,3.X,y,k.%,4....;10 pow ,4,, .
13 ch,i.cal233 ,
14 hec,i.¢h,k.2h,i, .,
15 ble,w,7.X,x.k.%,3,,.;10 pow ,3.. .
16 b2¢,w,8.%,x,k,%,3.,".72X,10 pow ,b... .
17 b3¢,w 5.X,y.iz.W,4,..;10 pow 3, ,
18 b4c¢,2X.w,6.X,x,k. %,3..X,y,k,¥,4....710 pow ,6,, .
19 cx,i.cb1B2B354 ,
20 xc, i, cx, k. ¥x. i, ,
21 clg,w,5,.X,x.k,%,3.,.710 pow ,3,, .
22 c2¢,w,6,X,x,k.%,3,,".710 pow ,6,, .
23 e3¢, w,7.X,y,k. %,4,,.710 pow ,3.. ,
24 c4¢,w.8,X,x,k,%,3.,X,y,k.%,4...710 pow ,6,, .
25 cy.l,gcle2e3z4 ,
26 ye,l.gy k.By,i, o
27 jump to sentence 32,
28 xc,igx;k,
28,1 cx,i,¢0,
29 yC,igy ke o
29,1 cy,i.g0 ,
30 ¢h,i,¢0 .
31 hc,i.ch,k, .
32 dl¢,w,14.X,yc,i. %,10...%,15, ,
33 d2¢,w,13,X,xc,i,%,9,..%,15, .
34 e,icw,11,4142 .
35 d3¢,w,14,X,xc¢,i. %,9,..%,15, ,
36 d4¢,w,13.X,yc.i %,10,,,%,15, .
37 n.i.cw,12,d384 ,
38 list i, ch,i,, he,i,, tape 4, ,,compensacao altimetrica,,, ,indice,,

,correcoes,, alt, compensada, ,
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39
40

41
42

43

3.2 = PROGRAMA Eif "UNICODE" (conclusso)

vary k 1,1,i sentence 40,

list k, cx,k., xc k., cy,k,, yc,k,, tape 4,

,ycompensacao planimetrica,,, ,indice,, jcorrecao em X,,
,x compensado,, ,COTTrecao em Y., ,¥ compensado, .

vary k 1,1.i sentence 42 .

list k, e;ki, n;k,; tape 4, ,,transformacao de coordenadas,.,
,indice:, jabcissa,, yordenada, .

stop .

zzzzzz end of tape .
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545 = LISTA DE CONSTANTES "W" B COORDEWADAS Thtt, Tyl g tyu

—

IoboGoE. - CoH.G.
DiCe = Seh = SETOR DI TRIANGULAGAD

Projeto: E=00=61 = Comnsclheiro Lafaiete
Quadricula: SF=2%3=h

- Dados para o Computador,
~. R .
= Relagao dos pontos da faixa L a serem compensados e transformados, suas

coordenadas h, x e y, bem como os valores constantes (Wi) da faixa,.

CONSTANTES (wi)

Wy NOME VALCR

0 Al -0,04L98202
1 A2 1,720753%8
2 A3 0.0272550
3 X 300,00

L oY : 500,00

5 Bl -%,22708L,
6 B2 1,01,5108
7 cl 10:7381530
8 c2 -8, 60,9200
9 X0 267,28

10 Y0 18¢,98

11 0 809 761,770

12 N0 7 720 990,640

13 SEW -0,99611
1L Ccos 0,08808
15 n ' 0,08%2570l
16 1o de Pts. 100

17 We da Fx. 1002

VARIVEIS h, x o y

e PONTO h x y
1 c1 896,80 101,56 182,27
2 pP-83% 999.10 319,53 535490
3 P-824 91,0,60 112,57 187,36
L P-82 980,90 3%9.7L 6L6, 68
5 E65A 896,90 168,05 287,92
6 E65B 980,10 119,09 661,94
7 E62B 949,50 232,17 501,2l
8 EA6GA 908,30 29L, 66 323,55
9 ce 905,20 300,01 500,01
10 B66B 9%6,90 285.95 6691l
11 E61B 896,80 398,27 511,59
12 E21B 9Ll 60 376,71 699,91
13 E6TA 92L. Lo L6l 61 321,70
1L c3 901,60 ‘ 163,89 191,63
15 F20B 877.L0 L73%.76 686,35
16 E60B 879.20 566,0% 550,79
17 E68A 865,L0 631,56 285,91
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VARIAVEIS h, x o y (cont. £, L)
e PONTO h x N
18 cl 895,90 637.17 Lr8.L7
19 5198 905,60 630,75 90,69
20 E59 9l5,10 789.73 589.8L
21 EEOA 866,30 811,95 303,99
22 c5 978,90 811.74L LE7 .99
23 18B 941,80 813,88 661,20
2l 3 936,30 93L.79 3LL455
25 P~77 961.50 965,63 219,03
26 E70A 206,70 963,87 295,07
27 cé 938,50 985.L9 L7L.67
28 5178 896,30 998, L, 658,3L
29 P-78 921,80 1 00l.8L 63l,17
30 E59A 998,20 1 107,28 509.3%
51 E71A 937.00 1147 271.37
52 c7 979.30 1 154.16 L75.67
33 T16B 923,90 1 154,19 661,90
3l E584 92%.90 1 20,26 265,37
35 E72A 89L.80 1 31,69 269,63
%6 c8 976.60 1 32],,8% 166,82
37 E15B 915,10 1 326l eL1.13
38 E57A 68%,70 1 395,18 286,06
%9 E73A 878:20 1 478,43 269,14
Lo (] 9%2,90 1 500.0l 160,33
L E1LB 898.90 1 166,71 614,99
L2 556 908,40 1 567,31 258,53
L3 P-72 959.20 1 625,77 301,26
i P~70C 952,20 1 667,2l L6490
L5 P-70B o2y, 20 1 €01.L5 52%,92
L6 P~70B 905:70 1 59%.86 522,97
L7 P-71 912,60 1 597.50 609,12
L8 P=70A 9L7. 20 1 652,77 66%,13%
Lo E1%B 865.30 1 62%:01 581,80
50 E7lA 950,60 1 662,62 275.9%
51 ¢10 958,80 1 670,67 Lé5,37
52 E17.B 895,80 1 680.67 647,79
53 B12B 875,40 1 781,52 590,32
5L E55 9L:8.L0 1 750,25 269,29
56 c11 951,50 1 839,15 L. ...09
57 E75B 855.90 1 8L9.8L 665,98
58 P-& 97740 1 951,74 575.35
59 P-68 914.60 1 856.89 261,03
€0 E7éA 902,50 1987.16 252,74
61 c12 936. 1,0 2 001.55 L56.2l,
é2 E76B 957.90 2 013,05 637,77
63 E10B 893,70 2 077,03 585,57
al E9B 962.10 2 220,8L 568,10
65 E77A 960,60 2 159,85 2L5.29
66 €13 975.20 2 170.82 L35,2l
67 ET7B 907,70 2 177:35 621,1,7
é8 ES2a 991,40 2 211;.59 22,01
69 Eon 96%,20 . 2 220,95 587.78
70 E78A 002,80 2 312,2% 254L.1,8
71 c1h 909,80 2 337,26 437,63
72 E78B 975.60 2 35,18 623,96
73 P-65 979.60 2 32,94 546.87
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/
VARIAVEIS h, x e y (cont., fx. L)

Ne PONTO h x y
74 E-8B 917,40 2 L0589 589,15
75 E-794 991,90 2 503,46 ehl.L2
76 C15 982,30 2 517.4L L2l .35
77 E79B 913,60 2 53%.76 597 .14
78 E8QA 968.30 2 672,27 252,53
79 C16 970,70 2 685.02 Le8.1,8
80 E6B 1 008,70 2 699,08 572,19
81 E7B ;8,60 2 556.33 528,63
82 ES1A 1 16%.10 2 836.66 236,98
83 C17 1 005,10 2 843,59 420,24
8L ESB 1 012,00 2 859,75 55L.37
85 P-63 1 140,10 2 97L.Jh 363,36
86 E82A 1 020,50 % 010,68 218,01
87 c18 1 105,50 3 013,2l L01.00
88 ELB 1 073.40 % 055.06 528,90
89 E834 990,50 % 152,87 210,15
90 C19 952,70 3 175.73 397,70
91 E3B 1 090,90 3 193,83 55 .66
o7 P63A 1 191,90 3 350.25 LL6 .25

- 93 E8LA 1 118.90 3 313,15 279.33
o E18LA 1 057,50 3 3%0,85 206,05
9% c20 1 13040 3 6,21 39,56
96 E2B 1 103,40 3 37042 5L6 .49
97 P-63B 1 206.30 3 1,10.89 L87.18
98 P-59 1 172,60 3 L22.36 532,73
99 EETA 862,10 3 198,36 187,17

100 c21 1 020,60 % 516,30 379,81




SOLITIE 70 Celeve = 108 -

%, - FITA DE DADOS

1zzzzzzzzzzz input data
-

tape 2 w, h, x, y check 4
end

zzzzzzzzzzzz data tape

o Z2ZZZZZZZZZ2ZZ w start
0,0498202 1,7207538 0.0272550 300.00 500,00 3,2770844 1,0145108
10,7381530 8,6049200 267.28 489.98 609761,770 7720990,640 0,99611
0.08808 0,08325704 1C0 1002

ZZZZZZZZZ2ZZ h start
896,80 999,10 940,60 980,90 896,90 980,10 949,50 908,30
" 905,20 936,90 896.80 944.60 924.40 901,60 877,40 £79.20
" 865,40 895,90 905,60 945,10 866,30 978,90 941.80 936,30
- 961,50 906,70 938.50 £96.30 924,80 998,20 937,00 979,30
©923,90 923.90 894,80 976.60 915.10 883,70 878,20 932.90
~-898,90 908,60 959,20 652.2C 924,20 905,70 912,60 947,20
865,30 950,60 958 80 89 3C 875.40 948,40 617,80 951,50
855,90 977,40 914.60 902.50 936,40 957.90 893,70 962,10
960,60 975.20 907.70 991.60 963.20 1002.80 909.80 975,60
979.60 917,40 991,90 982.30 913,60 968.30 970,70 1008,70
948,60 1163,10 1605.10 1012.00 1140.10 1020,50 1105,50 1073,40
990,50 952,70 1090.90 119:,90 1118.90 1057.50 1130,40 1103,40
1206,30 1172,60 862,10 1620.6C00000000000000000000

ZZZ2ZZ2Z22ZZZLZ x start
144,56 349.53 112,57 339,74 168,05 119.09 232,47 94.66

' 300,01 285,95 398,27 376.71 464,61 463,89 473,76 566.03
631.56 637,17 630.75 789,73 814,95 811,74 813,88 934,79

. _965,63 963,87 985,49 998.44 1004.84 1107,28 1144,71 1154,16
1154,19 1240.26 1314,69 1324,83 1326,44 1395,48 1478,43 1500.04
1466,74 1567.31 1625,77 1667.,24 1601,45 1593,86 1597,50 1652,77

- *1623,01 1662,62 1670.67 1680,67 1781,52 1750,25 1829.64 1839,15
1849.84 1951,74 1856,89 1987.16 2001.,55 2013.05 2077.03 2220.84
2159,.85 2170,82 2177,35 214,59 220,95 2312,23 2337.26 2354,18
2432,94 2405.89 2503.46 2517.44 2533,76 2672,27 2685,02 2699.08
2556,33 2836.66 2843.59 2.859.75 2974.44 3010,68 3013,24 3055,06
3152,87 3175,73 3193,83 2350.25 3343.15 3330,85 3346,21 3370.42
3410,89 3422,36 2498.:6 °516.3000000000000000000000
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34 = FITa DE DaDG (conclusao)

ZZZZZ2Z22Z22 y start
482,27 335,90 487,36 646,68 287,92 661.94 501,24 323,55
500,01 669.44 541,59 699,91 321,74 491.63 686,35 550,79
285,91 478,47 690.69 589,84 303.99 487,99 664.20 344,55
- 249.03 295.07 474.67 658,34 634,17 309,33 271,37 475,67
664,90 265.37 269,63 466,82 641,43 286,06 269,14 460,33
614,99 258,53 301,26 464,90 523,92 522,97 609,12 663,13
581,80 275,93 465.37 647,39 590.32 269,29 256,04 454,09
665,98 575,35 261.03 252,74 456.24 637,77 585,57 588,10
245,29 435,24 621,47 224,01 587,78 254,48 437,63 623,96
546,87 589,45 241,42 424,35 597,14 252.53 428,48 572,19
528,63 236,98 420,24 554,37 363.36 218.01 401,00 528,94
210,15 397,70 545,66 446,25 279,33 206.05 394,56 546,49
487,18 532,73 187,17 379.8100000000000000000000

-

222222222227 end of data




SOLTTI "0 Cal'e o

l; = RESULTAD(S

[ constantes
i wgic

0 %,982019%6e 2
1 1,72075380

2 2,72549998e 2
3 300,

4 500,

5 3,27708441

6 1,01451079

7 10,7381529

8 8,60492002

9 267,279998

10 489,979999

11 609761,773
12 7720990,62

13 9,996109999
14 8,80799996e 2
15 8.32570385e 2

16 100,
17 1002,
[ 4
"¢ compensacao altimetrica
indice correcoes alt, compensada
i chgig hceeic

1 0., 896,800003

2 0.152666950 999.252662
3 0, 940.599998

4 19©,111630177 980,788368
5 0, 896,900001

6 0., 980,099998

7 0. 949.5

8 0, 908,300003

. 9 8,04522645¢ % 905,200798
10 0, 936,900001

11 8,42941915e 2 896.884300
12 9.93903136e 2 944,500610
13 0.531274788 924,931274
14 0,388651035 901,988647
15 0,281893812 877,681892

16 1,04528878 880,245285
17 1,90324777 867.303245
18 1,80757683 897,707580
19 1,56344942 907.163444
20 3,81168836 948,911689
21 4,46892267 87 768928




SSTU0S & LFO.AGOTS

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

39 .

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

Ly - RESULT&DOS (conts)

4,26335519  983,163352
4,15598428  945,955986
6,74731886  943.047325
7.50024771  969.000244
7.42321103  914,123207
7.76764714  946,267646
7.91944468  904,219444
8.09057688  932,890579
10.9709004  1009,17089
12,0474034 949.047401
12,1519305 991.,451934
11.9980736 935,898078
14,9397788 938.839782
17.4032335 912.203239
17.5928413 994.192840
17.5061025 $32.606101
20,2833216 903.983322
23,5017566 901.701751
24,2191689 957.119171
22,7530198 921,653022
27,2069237 935,806922
29,7515361 988,951530
31.5189116 983,718910
28,4820692 952,682067
28.1476457 933,847640
28,2377126 940,837707
30.6867341 977.886734
29,3977217 894.697723
31,4586904 982,058685
31,6784234 990,478424
31,9980781 927,798080
36,9617609 912,361763
35,6622180 984,062217
39,7045631 957.504570
40,0401039 991,540107
40,4297699 896,329772
46,0671892  1023,46719
41,1342716 955,734268
48,3484516 950,848449
49.0140299 985,414031
49,5356078  1007.43560
53,3889517 947,088951
62,4664359  1024.56643
58,8091669  1019,40916
59,3526449  1034,55264
59,6183023 967,318298
62.3547415  1053,95474
0. 963,199996
68.8790740  1071.67907
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71
72
73
* 74
75
76
77
78
79
80
81

83
84
85
86
87
88
89
90
91
. 92

95
96
97
98
99
100

Iy - RESULTADOS

70.4610538
71,4915456
77,1902141
75.1957798
82,6671400
83.5741386
84.6747875
95,8660154
96.7595624
97.7925481
86.4634552
109.683402
110,135935
111,437362
121.865559
125.325615
125.413655
129,223419
138,874149
140,962903
142.629919
158,632806
158,028350
156.808786
158,2532E7
160,665187
164.998226
166.185558
174.696516
176,510339

(cont,)

980.261054
1047,09153
1056,79020
992.595779
1074,56713
1065,87414
998.274787
1064,16601
1067.45956
1106.49253
1035,06346
1272,78340
1115.23593
1123.43736
1261,96656
1145.82562
1230,91365
1202.62341
1129.37414
1093.66290
1233.52990
1350.53280
1276.92834
1214.30879
1288 "3324
1264,06518
1371.29823
1338,78556
1036.79650
1197.11G33

< compensacao planimetrica

. indice

k

N ON UL D W N

—
._;O\OCX)

cxcke

0.
0.

0.
On

0, 94,659

1,40128216e % 300.010139
0. 285,950000
1.14169068

correcao em xx compensado
xccke

144,559999
2,78949737e 5
112,56999¢
0.888794928

168.049999
119,090000
0., 232,469999

correcao em yy compensado

cycke yecke

0, 482,270000
349,520025 1,85201637

0. 487.360000
340.628795  1,39628450

0, 287,919998

0, 661,940002

0. 501,240001

0. 323,549999

7.45974034e 5 500,010074
669,440002 |
9,91890501e 2 541.689186

334,047985

648,076286

9998

0.
399.411689
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12
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

l; = RESULTADOS (cont.,)

1,42241293

1,12639124
1,61966623
2,28094387
2,69120496
2.52980023
3.07563740
3.57790943
4,43205493
3,95117217
4.34153610
4,74885022
4,77355724
4.75787919
4,83701211
5.29140770
5.69563829
5.67902517
5,55225229
564328652
5,99550700
6.28776514
5.97162532
6.18545192
6.44626957
6,65801411
6,37458723
6.47479951
6.65684854
6,77638173
6.52809494
6.55735915
6.62119650
6.70300549
6,70600366
6.75985532
6.73963826
6,72432965
6,52871060
6,61810123
6,69439256
6.48979347
6.,44679313
6,31631308
6.32809937
6,32987266
5.99287086
6,26113492
5.90614086

378.132411
465,736392
465,509666
476,040943
568,721206
634.089797
640.245635
634,327911
794.162055
816,901168
816,081535
818,628845
939.563560
970.387878
968,707015
990.781402
1004.13564
1010,51902
1112.83224
1150,35328
1160.15551
1160,47776
1246,23161
1320.87545
1331,27627
1333.06802
1401,85458
1484.90478
1506.69683
1473.51638
1573.83808
1632.32736
1673,86120
1608,15299
1600,56600
1604.25985
1659.50664
1629.73432
1669,14871
1677.28810
1687.36439
1788,00979
1756,69679
1835,95631
1845,47808
1856.,16987
1957.73287
1863.15113
1963.06614

1,76929159
2,17363694
0.587906114

1.18363046
0.,370879836
2,66314518
1.15832829

0.532027244

0,775448866
2.65475800
1.487416b6
0,378994248
2.49158349
2,98930835
2.75833660
1,89227974
1.04529726
1,17882716
2.70730623
2,83752676
2,14141249
1,50035710
2.80552759
2.74300140
2.35662901
2.02533736
2.65310117
2.59098753
2.48797971
2.36215540
2,48338878
2.42833480
2.54804798
2.55763185
2.55080518
2.59064665
2.72379645
2.61272352
2.36056908
2.54922157
2.75903990
2.80987682
2.21715050
2.04758194
2.52551046
$.07332950
2.90689396
2.00761657
1.70657733

701,679298
319,566364
491,042095

687,533630
550,419120
283,246852
477.,311672

691,222030
589.064544
301,335243
486,502586
663,820999
342,058414
246,040693
292,311664
472,777717
657.294700
632,991172
306,622695
268,532470
473,528587
663,399642
262,564472
266,887001
464,463371
639,404663
283,406898
266,549011
457,842021
612,627845
256,046611
268,831665
462,351955
521,362365
520,419197
606,529357
660.406204
579.187278
273.569431
462,820777
644.630958
587.510124
267.072849
253,992418
451,564491

662,906677

572,443107
259,022380
251,033422
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l; - RESULTADCS (cont.)

61 5,82238578 2007,37239 - 2,46801859
62 5,74187135 2018.79167 3,18811181
63  5,46744465 2082,49743 3,00942325
64 4,69715201 2225.53713  3,06173405
65 5,21545076 2165,06546 1,24442160
66 5,06428182 2175,88427 2,23295995
67 4.93086218 2182,28085 3,23456615
68  4,95553499 2219.54553 10,972143590
69 0, 220.950000 0. 587.779998

70  4,38450717 2316.61453 0.871656060
71 4,07278132 2341,33279  2.04198247
72 3,79276555 2357.97274 3.31085753
73 3,28083601 2436,22082 2,73131984
74 3,44386145 2409.33386 3,06245151
75 3,08032074 2506.54031 0.169075608
76  2,74829667 2520.18829 1.,64721933
77  2,39660581 2536,15661 3,08218753
78 1,64118395 2673,91116 0,329480111
79 1,24866493 2686.26864 1,34524381
80 0.883681721 2699.96365 2,73797994
81 2,28763586 2558.617561  2,47771751
82 4.6053618le 2 2835,70605 1,13195431
83 10.372551817 2843.21743 10.882563412
84 10.808319188 2858.94168 2,35486191
85 1,76165989 297:.67834 0.169335871
86 1,87901096 3008.80099 2,12069803
87 2.,31752458 3010.92245 0.174724549
88 3,13988357 3051,92010 1,70338706
89 3,65465208 3149.21533 2,91086518
90 %,43888843 3171.29113 0.398758888
91 5,07396268 3188,75601 1,63423988
92 7.11962825 3343.13037 0.276716113
93 %,52684885 3336,62313 2,83137357
94 6,13249599 3324,71749 3.69679837
95 6.90738767 3339.30261 1,06296329
96 7,72799026 3362.69201 1,22682879
97 B8,19352293 3402,69650 9,171067446
98 B8,51696717 3413,84301 0,869556494
99 8,66261100 3489.69738 5,14702481
100 9.,57956433 3506.72042 1,99036756

transformacao de coordenadas
indice abcissa ordenada

k eckg ncke

1 608285.359 7720953.06

2 610580,867 1'722943.25

3 607908,007 7720858.31

4 610806,592 7719176,75

453,771984
634,581886
582,560577
585,038261
244,045579
433,007041
618,235435
223,037857

253,608343
435,588020
620,649139
544.138679
586,387542

241,250928

422,702777
594,057815

252,859479

427,134754
569,452018
526,152282
238,111953
419,357437
552,015144
363,529335
220,130699
400,825275
527,236618
213,060865
398,098758
544,025764
446,526714
282,161376

209.946798

395,622962
545.263168
487,008934
531,860443

192,317024

381.,800369
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[eolE N Be NS

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53

L, - RESULTADCS (cont.)
608360,789 7723303,12
608170,710 7718776,5
609357,210 7720819,12
607520,429 7722799.18
610163.976 7720905,25
610175,007 7716863.25
611397.335 7720511,75
611312, 7718575,06
611955,867 7723239.43
612134,570 7721187.62
612468,445 7718847.93
613432,234 7720586,37
613931,671 7723852,12
614210,640 7721536,75
614366,132 7718971,25
616170,359 7720362,5
616161,953 7723831,18
616324,109 7721612,81
616542,179 7719494,06
617648,664 7723471.62
617915,875 7724653,
617944,718 7724097,62
618399,75 7721961,87
618754.,726 7719768,37
618805.,382 7720065.93
619684,218 7724078.93
620092,828 7724574.31
620426.976 7722132,06
620631,703 7719860,75
621233,632 7724747.18
622131,265 7724774.37
622464,726 7722421,56
622671,593 1 7720330,43
623117,593 7724662.43
624093.398 7724952,
624556,492 7722686,31
624323,265 7720799,37
625146,304 7725171,68
625891,351 7724721,68
626561,265 7722809,25
625837.546 7722033,75
625745,773 7722036.93
625881,070 7721010,62
626599,085 7720424,5
626156,921 7721364,68
626305,171 7725062,87
626602.765 7722807.25
626915,664 7720642,68
628059,382 7721432.56




LOLOTIZD 0 Celiece

54
55
56
57
58
59
60
61
62

63

64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
71
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

l, - RESULTADOS

627345,742
628280,187
628603,125
628954.632
630074.054
628610,875
630156,765
630542,414
630870,320
631577,476
633291,460
632207.218
632536.562
632809,054
632836,804
609310,937

634030.507 .

634518,773
634913.632
635768.875
635491.882
636289,757
636645,015
637017,343
638304,5.7
638636,734
638951.148
637214.226
640236.632
640506.281
640834.75

641996,125
642276.593
642493,140
643117.382
643949078
644408,953
644772,289
646516,117
646264,375
646045,531
646416,476
646854,617
647271,617
647452,421
648000.75

648404.882

end of output,
CSGEE GGSES SGGCT CS6E T S6GEC CEEEE GEEEE SGGES GEETS CEEEE SEESE SEECE S6E6S 1227

7725233,25
7725473.62
7723119,87
7720602,62
7721792,37
7725442,18
7725675,18
7723264,68
7721113.56
7721803,31
7721925,
7725940.81
7723691.43
7721482.06
7726249.75
T719771.5
7725986.68
7723835,56
7721639.06
7722637.18
7722103.31
77263355
7724179,
7722145,75
(726373,68
7724301,62
7722613,43
7722981,93
7726722.,31
7724560,75
¥722990.25
725365.62
7727119.5
1724959.87
7723450.81
7727352,62
7725162.18
7722434,68
7724764.5
7726724.12
7727575.56
7725359.56
7723603.93
7724343,25
7723818.37
7727961,
T725712.06

(conciusao)




ISTU0S & TrFoRiaglns -27 -

5 = CONCLUSCES

Os calculos aqui programadcs exigem um tempo de servigo de
60 horas por faixa, realizado pela nossa equipe de calculistas, que - trebelham

4 A
com maguinas eletro-mecanicas modernas,

~ 4 .
Com & execugao no Computador, o numero de horas por faixas
" ' ~
reduz-se apenas a 10, dedicadas exclusivamente aos calculos de determinagao das

constantes, que sao sujeitas a testes, como dissemos acime,

’ . . . . ~
Isto porque os calculos propriamente ditos -  compensagao
’ ’ ~ ~
altimetrics, planimetrica (x e y) e transformagao de coordenadas sao efetuados

pelo Computador no tempo de apenas 1 minuto de processamento,

~ » ~
As operagoes de calculo das constantes estao em estudo pa-
’ ’ I3 k3 -
ra serem programadas em futuro proximo, o que resolvera em definitivo e em con-

digoes ideais o problema de caleulo do C,.N,G,.

O presente trabalho, sob todos  aspectos despretencioso
€ apenas de modesta contribuiggo a0 desenvolvimento da técnica, libera parte dos
nossos calculistas para o trabalho de pesquisa, alem de servir de ponto de par-
tide pars os calculos cong@neres das companhias particulares e instituigoes dedi

cadas ao estudo e aplicagao da FOTOGRAWETRIA,

+000000,,
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oECUGAO DE MUSICAS PILO COMPUTADOR

Francisco Romero Feitosa Freire

Marisa Teixeire Campos

Em 26 de setembro de 1963 foram inauguradas as instalagoes definiti-

- vas do C.PiD. com infcio do funcionamento do computador UNIVAC Solid State.

fiste auspicioso fato foi comemorado pela equipe tecnica do C.P.D. a-
traves da execugdo do Hino Nacional Brasileiro no computador UNIVAC 1105, que assim

saudava seu irmao mais jovem.

~ . ~ » .
- Com este artigo pretendemos responder as perguntas que nos tem sido

. * . ~
formuladas & respeito da manecira como funciona este programa.

Uma Estagfo de Radio

4s correntes que percorrem os circuitos do computadsr 1105 geram on-

das de rédio-freqﬂéncia que podem ser captadas por wm receptor de radio situado nas
imediagoes da instalagao. £ evidente que o som ouvido no freceptor sera uma serie de

. ru{dos, de acordo com as quedas de r.f. produzidas pelas instrugoes ou motores em

funcionamento no instante.

. ’ ., bad \ s .
Se selecionarmos uma so instrugao teremos em nosso receptor um unico

D som.

o~ ~
Devemos levar em conta que as instrugoes do 1105 tem o tempo de execu
~ 3 L B . ~
¢ao da ordem de micro-segundos; se utilizarmos apenas uma vez estas instrugoes nada
. . ~ .22, fnA o, ¢ s
OuUviremos em nosso receptor pols a onda gerada nao produzira avdio-frequencia sufici

ente para fazer vibrar o cone do alto falante.

~ ’ . ~
Necessitamos entao agrupar um certo numero de instrugoes para produ-

» . ~ ’ .
zirmos a vibracgaoc necessaria.,

~ ~ .
Podemos considerar este grupo de instrugoes repetidas como a onda por

. tadora.

(1)

. . Torna-se claro que & onda modulada sobre a figura (1) e que ira produ

zir as vibragdes do alto falante.

A instrucao usada neste programa foi a instrugfo 55 - LQ, ou ugande re

. petidamente:
TP 1(1) q

. RP u 1+2 (2)
) q q

S




-w
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No exemplo acima vermos a maneira de produzirmos parcialmente a forma

’ . 3 3 . 3 .
de onda necessaria, pois btemos all apenas o ciclo positivo.

WA W WA AAAVAAA (3)

’ * 2 ). - L)
Para contornarmos o fato e necessario tornar o registro Q positivo e

negetivo alternadamente.

P 1(1) q

RP u 1+2

Le q q oy
TN q q

IJ ‘tempo 1-3

MS

~
Teremos enteao

© i Sy A (5)
R

Observando a figura 5, notamos que aumentando-se a parte u da instru-

~ ’ . . . . ’, 4
¢ao RP o numero de senoides diminuira, ou, em outras palavras, aumentando-se o nume-~

3 , .
ro de "repeats' o som produzido no receptor sera mais grave.

A », ’, . . ~
fiste fato e que nos ioruecera o meio de variar as vibragoes no  alto

falante para produzir as diversas notas.

. ’ . ~ 1A . . '
Variando-se o numero de vibragoes (frequencia) varia-se a albura do
som (notas). De igusl modo, se observarmos o programa () vercmos que a constantesi
Id ’ o~ . 4 ~
tuada no "tag" tempo e a responsavel pela duragao de "loop", isto e, a duragao d som

no receptor.

, A . .
Descrevemos, ate este ponto, a maneira como produzir uma nota e o seu
o~ ke . N "~ .
tempo de duracgac. Para programarmos um2 musica devernos conseguir uma sequencia  de

~ . 0 N
sons harmonicos dentro de um certo compasso. I 0 que veremos & segulr:

Os Valores das Notas Musicais

— o e

4 4 .
0 tempo de andamento de uma musica e dado por um aparelho denominado

~ d . .
metronomo, que nos fornece o compasso ou o numero de batidas da unidade de tempo em

- . . 4 R . R R ’
um minuto. Ouanto maior o numero de batidas mals rapido e o andamento.

~ ’ ~ . < .
0 temno de duragao de uma nota e tomado em relajzao as seguintes figu-

ras:

. L4
a semibreve e igual a J\
16 semicolcheias ¢
32 fusas @

6l semifusas df§

! .
2 minimas
rd
Li seminimas

8 colcheias

@L7 2 _Q o

" g " 3 s ) o
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; ¢ R : y
As partituras nos fornecem éstes tempos e dai a facilidade de.  calcu-

lar~se a curagac de uma nota no computador.

No caso do Hino Nacional Brasileiro, temos:

4

Tempo de Marcha (M.M, ‘J - 126) significando que ume seminima e

~
executada 126 vezes em um minuto de onde tiramos:

J & 60,1%3;.8__ = 0,L76 seg

e

é_"Partitura“gPara‘g 1105

A partitura a ser fornecida a@o 1105 é uma série de constantes que de-

- terminam o numero de ondas de r.f. a serem geradas e o seu tempo de duraq;o.
4 instrucao adotada neste programa e a LQ

0 Progrémming Manual fornece o tempo da execugfo de uma instrugfo, O
LQ, usando o "repeat" tem o seu tempo em microesegundos determinado por (28 + 2k)
uk 2 no qual

K - nfmero de shifts

’ . ~
u =~ numero de repeticoes

, ;. , . .
como o numero de shifts e igual a zero, temos
28u + 2 us

. ~ , ~ .
o tempo efetivo da duragao da nota sera tomado em fungao de LQ ou seja se aumentar-

. ~ - . . . 3
mos a parte de u da instrugao RP teremos que diminuir o valor de index.

13 N 3 3 3
Com esta providencia, as diferentes notas que tiverem um mesmo valor

~ ~ .
terao o seu tempo de duragao inalterado.

0 ciclo de uma nota ¢ formado pelos tempos usados nas instrugoes
LQ + TN + IJ ou (B8 u + 2) + 38 + 52 u seg.
Construiremos entao um programa auxiliar fazendo variar u de 0 a 100

para obtermos o tempo de duragéo de uma nota sendo dado o seu valor relativo. Obser

LLIPN .

’ . ) ~ . ¢ . o~
vemos que oS u proximos de zero provocarao frequencias inaudiveis, mas poderac seru-

~
sados como pausas durante a execugao de um trecho,

¢ 00076

75 10200 00100
11 0051l 02000
11 00500 32000
72 00502 00501
11 32000 01000
11 00503 32000
7% 01000 02000
21 00501 0050l
21 00104 0050
11 00505 00100
L5 00000 00176
¢00176

75 10200 00200

EY
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11 0051 03000

71 02000 00506

11 32000 03000

21 00506 0050l

21 00201 0050l

15 00515 03000

21 03000 00514

21 0020l 00504

21 00205 00512

21 00516 00517

L1 00510 00200

11 00507 00506

11 00511 00510

21 00200 00512

11 00517 00516

21 00515 00512

L1 00513 00200

56 00000 00200

¢00500 :

00 00000 001/2

00 00000 0001l

00 00000 0003L 0BS, Introduzir em 503 o tempo em micro -
00 00000 00000
00 00000 00001
00 00000 00100 Retirar com DS-L ou CPD=l 10004
00 00000 00001
00 00000 00001
00 00000 00006
00 00000 00006
00 00001 00000
00 00000 00100
00 00000 00000
00 0001l 00000
01 00000 00000

01 00000 20000

esegundos da menor nota dividido por 2

enderecgos a partir de §OOO8

4 . .
O resultado produzido pelo programa auxiliar tera o seguinte formato:

03500 05 00071 020L6
03501 07 00071 02327
03502 01 00072 00256
03503 02 00072 0053l
0350l 03 00072 01012
03505 0Ol 00072 01270
03506 05 00072 015L6
03507 06 00072 0202l
03510 07 00072 02302
03511 01 00073 00253
03512 02 00073 00526

em que OP ¢ o valor relativo da nota

07 semibreve

06 minima

05 seminima

oy colcheia

0% semicolcheia
02 fusa

0l semifusa
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—. - samasporr-es TG aeRbr cibreepnder v

’ v
u e anota e v o sempo de execugao -

~ . Y s ~ . .
I tas constantes ocuparao locagces consecutivas de preferencia situa-

¢ . s o d
das no inicio A core, vome foil usado nc orograme original (inlcio em 3008)

- ~ py @ . K] »
As notas usadaz na programacao do Hino Nacional Brasileiro foram ex-

rd 4
traidas da talela acima, com os seguintes valores octais {parte u):

Mi ¢ &2
Fa ¢ =i
Sol -

50
La - L5
5 - 37

Do - G
Re -0
Mi - 2l ,
Fa 2%

s . . . ’ .
os sustenidos e bsasmois sa7 volores incsrmediarios.
N ., . TR . " . 4
Para sustonir uma ncta aumcntamos a freqbencia; no programa, diminul=-

: - s - ~ 0
1m0s & parte u da constarts. Pare bemolisar ou redvzir a freqllencia, aumentamos a

parte u da constante.

Zxemplos

Pa “ B,

Fo ff -2

O programa final tem ¢ scguinte aspecto:

(IR 5]
e
o

LI |
KDl SN
- =

start L nota LD
T nota tempe
tp (1) q
TP q G

|

L
.
no

rept Rp

vote

~L i Tempo

o ,
P ¢ { Intervalo
tp 0 )
, . -
T final Vi s
P ; s e . < Ultima nota
Ch stars final “ )
re stars cons ) ‘repara a nota seguinte
ra stevt Y1 const ) SreparE &
mj start ) .
final ti rept 4 &% NOTA + nunero de
) coustantes a serem executadas
- i - AN
Tp A halokev! Y e
da s ' - I D
tp const 2 )
s )
const 00 000C1L )
tv nota )} Jeonstantes
_tv neLa J
tempo P
nota i

T per—
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Escala Cromatica Ascendente (2 oitavas)

Segue=-se abaixo uma escala cromatica ascendente, em linguagem de me -
quina, sob a forma de constantes, em que a parte U representa a nota, e a parte V a
unidade de tempo de duraggo desta nota, Para se calculargneg diversos tempos, tais
como, 2, 3, L, .... etc., que ests nota poderé assumir durante a execuqao de uma
partitura, basta adicionar 8 parte V tantas unidades de tempo quantas forem necessé

rias para atingir o tempo desejado.

Ex, A note Do, cuja unidade de tempo, na parte V, 6 2L6, para a duragao de 2 tem=-
pos seria 26 x 2 = 51l; para 3 tempos, 246 x 3 = 762; pare L tempos, 2L6 x L=

= 1230 o assim sucessivamente,

NOTA OP U v
p0 00 00076 002L6
D0 #* 00 0007L 00253
RE 00 00070 00267
rE X 00 0005l 0030,
MI 00 00062 00314
FA co 00057 00330
FA x 00 00051 0036
Q0L 00 00050 0037,
S0L % 00 00046 oal0
£ 00 00043 0035
M % 00 000k, 0455
8T 00 00037 ooL77
nd co 00034 00537
Db =% 00 00072 00567
RE 00 00030 0062l
RE % 00 00026 00665
MI 00 0002l 0073
FA 00 00023 00762
FA 2% 00 00021, 0.al5
SOL 09 00017 o11L
SOL x 00 00016 01211
£ 00 00015 01263

u o0 ootk omsle
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NORMAS PARA A CONFECCAO DE FLUNOGRAMAS
Raymund Vasconcellos da Silva

Consideragoes preliminares

Evidentemente, adicionaer 2,0 a 2000 ¢ dividir a soma por 0,7 nao e o
. . . .. it . -
mesmo que dividir 2000 por 240 e adicionar 0,7 ao quociente, Tomamos este exemplo
apenas para lembrar que na resclugao de um problems efetuamos as operagges dentro

~ . 4 . ’
de uma sequencia logica. Naturalmente, tambem em processamento de dados, temos de

~ , ~
pensar na "solugao logica" de cade problema fazendo, outrossim, a divisao desta so-

~ . s .
lugao logica em "passos logicos".

’ ~ ’ d
O fluxograms e a representagac grafica da logice do programa, onde se
~ na ~ . .,
ve 8 sequencia das operagoes a serem realizadas com os dados, as etapas logicas e

as alternativas de processamento.

No caso de processar dados em ccmputadores eletronicos programados
internamente (como o UNIVAC 1105 ¢ o USS-T-80 do C.P.D.) é preciso preparar a codi=-
ficaggo (programa) que ficers armazenads na memoria da méquina. 0 tipo de  fluxo-
grama de gue este artigo tratars 6 aquéle que se destina a facilitar - e por  isso
antecede - tal codificaqgo. Pare dar uma ideia geral do trabalho, que pode envolver
a utilizaggo de varias méquinas (perfuradoras, classificadoras, intercalado;as,e&i
pode-se fazer um diagrare que mostre o fluxo das operagges no sistem, e um simbolo
pode ser usado para iriicar uma intercaladora, outro ums classificadora, etc. Até
mesmo reprodques fotogréficas das méquinas envelvidas aparecem no diagrama. DMas,

’ . ~ 4 A~ . . .
como ja dissemos, nao ¢ este o tipo de diagrama de que iremos tratar,

De certo modo, os fabricantes de computsdores sugerem maneiras dife-
‘rentes de se apresentar um mesmo conjunto de passcs légicos:de sorte que uma régua
de programaqgo de um fabricante pode apresentar slguns simbolos diferentes dos que
sfo encontrados na de outro fabricante, Ainde hé que levar em conta o tipo de dia
grama a que a régua se destina, Além dissoc, alguns manuais abordam os assuntos de
um modo mais geral “‘enquanto outrcs o fazem com mziores detalhes, mesmo porqué 08
manuais tém finalidades diferentes (manuais de programaggo, de operaggo, etc.), As-
sim, o que diz respeito a fluxogramas, por exemplo, aparece com maicr ou menor na-
mero de detalhes em varios manuais distintos (muitos dos quais escritos em ingles) .
Tudo isso nos levou a pensar em reunir agul essas infermagoes com o instinto de fa-
cilitar a consulta.

£ ume péssima idéis deixar de fazer o fluxograme., A facilidade com
gue, a partir déle, se escreve ¢ program, € a anslise global que ele permite com-
pensam muito ber ¢ tempo gasto em sua confecgac,

’ . . - ~
He fluxopramss gerais confeccionades para fins de demonstragao  pars

. ~ s 3 .
diretores, visitantes, etc, Porém, se ¢les se destinam a programadores e codifica-
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dores que trabalham no projeto, devem ser detalhades e completos., Lembremos, entre-

A ’ ~ ~ . ~
tanto, que nesse diagrame se indicam passos logicos da solugac e nso instrugces 2o

computador. Em alguns casos, os fluxogremas chegam a c-onter instrugoes, come aconte
. . ’ ’ .
ce quando um programa falhcu ese quer fazer viva tona o8 errosdla, pois, varios tipos

de fluxogramas. Muitas vezes chamamcs de diagrama de bloco ao flowchart (fluxograna)

-

. "- od I3 3 K3
que apresenta apenas a ideia da solugao; o fluxograms muito detalhado € minucioso e

4
tambem chamado de micro-diagrama.

~ 4 0
0s febricantes de computadores tem procuradc simplificer os repertorios

~ 4 ~
de instrugoes correspcndentes visando ternar mais facil a programacao para as  Suas
I . ~
maquinas. Do mesmo modo tem-se procurade fazer com que a cenfecgao de  fluxogramas
. , ~
seja simples, necessitande-se de pouccs simbeolos padreonizados para a representagao

rd ~
dos pessos logicos da sclugao,

’ . . ¢ .
Ha relativa liberdade na escolha dos simbolcs a usar bem como na maneli-

. ~ nAa . . . . . 7 s .
ra de dispo-los em sequencia para indicar ¢ raciceinio logico seguido, sem  contude
. 4 ~ N
chegar=-se ao pento de so poder compreender o fluxograma aquele que o fez, Demais,
’ ’ .
como um mesmo simbole e muitas vezes utilizadoe de modos diferentes por diferentes

programadores nao poderiamos consignar agii muitas dessas alternativas sem extender-

éste trabalhc, portanto,

.
mes = & nosso ver, desnecessariamente -~

Procuraremcs,
apresentar o uso mais geral de cada simbolo, dando aperas pare um ou outro alguns me

dos diferentes de emprég;or

Tao pouco temcs a pretensc.c de achar que este nossa modesta centribuigac
~ . *
aos estudioscs de programacao esteja completa ou perfeita., O que se tem aqul e une
~ o~ 4
reuniao dessas informagoes acrescidas de comentarics e exemplos que =~ esperamos =

poderso ajudar em alguns pontos,

Simbolos recomendados € seu empregoe

I'd 4 ~ .
Tomaremos por base os simbclos da regue de programagao da Remington Rend
Univao (Divisao da Sperry Rend Corporatior )cujo desenhc vemos abaixo. Dividiremos

o estudo dos simbolos em quatro etapas.

o et ity

1 (2\) 3' L

- M \N_///‘\\, oo ) R

13 : i

10

4
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I - 0s

a)

b)

simboles 1, 2, 3, L. 5, 6, 8, 10, 11, 12, i3, 15 e a5 chaves.

’
O inicio e o fim do fluxogruma devem ser FfM

. ¢
assinalados em circulos. Geralrente usa- da
’ . . £ 3 v_\
se o simbolo n? 11, Em seu interior es- \INICIO Paozagcm:
\ n? 3 /

creve-se INfCIO, START, PARE,  COMEGO

0
FIM, STOP, etc. Sendo necessario escre-

inicIo
'do Passo 7

Caso T
, J/

3 para indicar ume instrugéo de parada como MSO, MS3, etce.

ver um pouco mais, o programador emprega " pg ]
4 rd 3
ra o simbolo n? 6, ou ainda o n? 12,Pro- \‘,/)

* 2 $
gramadores ha que utilizam o simbolo n?

~ ’ ’
Uma transferencis de dados entre locais de memcria ou registros e assi-
”~ rd
na:lada em um retangulo (simbolo n? L), dando-se o mesmo parm as opera-

~ »
goes aritmeticas; exemplos:

!
(Q)— 100 ' N -— & N+M- P
! —
0 conteudo do registro O numero ¥ vai pare A soma N+M vai
Q vai para o local de o registro A para o local P

’
memoriea 100

Note-se o uso de flechas para incicar as transferencias, COutro exemplo

~ Id 4 ~
do uso desse simbolo e do de n? 1 e aguele

s s ~ . - Limpeca de
da indicagao de "limpesa" de um ou mais I Zere Limp
i TR contadores

contadcres.

< * .
Contudo, o simbolo n@l e mais  usado

como se indica mais adiante (Vide "Loop, Preset e Reset"),

Id ’ 2 ~
0 simbolo n® I, tambem e usado pars indicar extragoes (produtos

L4 ~ ar . 4 .
logicos) e outras operagoes nao aritmeticas.

. . , Est.cive— A
Podemos extrair slguns bits do conteudo de ?

A~ “
um endere¢n e deixa-los no registro A; tais

[ (300) & (100)

’
bits podem conter um codigo indicative, por

—> 200
exemplo, do estado civil de vme pessca, Tam- A
bém se pode indicar o produto logico usan- L(300)(100)
—3» 200

do(:)ou L.Como veremos mais adiante (III), po
rd
demos indicar um "shift" (deslocamento) com o simbolo L.
S S S ¢ £ L.
Uma decisao logics ¢ indicada em um simbolo "elipticd" (2, S5ou8): exen

plos:
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1) Seje = seguinte decisdo logica:
Compare Il ¢ 27,
Se N>27, execute o passo 3;
“ se N =27, execute o passo L;

se N<27, execute o passo 9,

4
- Podemos representa=-la por:

para o Y para o
passo 3 . — ™ passo 9
para o
passo L para o
para o passo L
passo 9 para o

~ ~ .. passo 3
Note-se que a5 comparagoes sao indicadas por 2 pontos.

0 fato do computador nao possulr uma 1nutrugao Unica que rea-
lize a decisao como esta indicado na figura da esquerda neo signi-

fica que este representagao nso deve aparecer no fluxograma.

2) Un "salto" condicionado & uma operagac na res de controle tam~
bem pode ser indicado em um simbolc ' cllptlco . Sim
-
’
- %) Outro exemplo ¢ o do teste de o’
a0

atividade do "buffer":

. é ~ ¥
' '““* . Buffor ativo9
l's

De unm modo geral as saidas de um decisao loglca 80 reprcscn

~ 4
tadas: para & direita, se ha salto; para baixo, se nao ha salto,

’ 4 3 . . ’ v
d) Quando ¢ necessario interromper o fluxograma para continua-fo  adiante

rd
em outra parte dc papel usa-sc o "ccnector" (simbolo n? 15):

—(®) ¢

r , N
e serve, inclusive ara fundir varias linhas numa unice, muito
» s P

k4 . ., 4 4 .’
embora tambem s¢ faga isso sem ccnector, Ha, tambem, o conector varia-

vel. 58

, ~

Antes do ponto 5V certas condi-

~ ~ . . ’
goes s80 exsninadas, DLste exame dira ___e(Egﬁg--.~—-(§B\——

’

se o salteo ocorrera para Sz, 5b ou 5c,

\
J ¢ . : —>
- 0 simbelo 10 ¢ usado como "cai- \(::>
’ xe de rucdanga" para indicar qual d —
.o . set se
queles saltcs prevalecers, Exemplos: a 53 Sa 5a

’
e) As chaves que aparccom na régua de  programagao servem para indicar um
- , grupo de operagoes, como vercmos nos fluxogrames que aparccem mais adian

’
t¢es Tambem podemos:. reunir opera ¢ous usendc uma moldura tracejada,

I d »’
£) O simbolo n? 13 pode ser us:io para indicaer varics passos &0 mesmo tempo,
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ou quando s¢ tem necessidade de um sim- ' T
Iricia a fi%a |
seguinte (Lnou.)!

e escrevd 1ulk dej

identif. na fital

bolo maior onde se poss: escrever mais,

A , -
Ele ¢ usado tambem para indicar impres-

" seo (print) de adverténcias ao operadar, de outout
nome do programa (identific-cio), ebc, ,
’ ’ . 1
d Naturalmente ha casos em que o simbolo Imprima s [
~ Imorima 1
n? 13 nao e usado por ser grande de- B} i Coloque em &
. . , I'5 CI2 Zogos !. TR e
meis, preferindo-se o simbolo 1 ov o Lo ‘-l [ o ne de fitas
I
~ ! - 4,’
g) Aplicacao.
Dar o fluxograms psre achar o impasto de renda usando a seguinte regra (fig
ticia)s

1) Deduz-se O %30.000,00 por dependente;

2) se¢ a renda 11qa1da for inferior a tr$ €0.000,00 he. isenqgo; se en-
tre 0§ 90.000,0C e Cf 120,020,072 ba va dessonto de 3% * ; se  su-
perior a (4§ 320.000.00 o ds:conkc sura de 77 %

5) admite-se um dcqugao 3e w7 da rends druta »nara fins de previdénu
cia social. Levar em sonta €sse ‘esconto rara o calsulo da renda

" 1iquida. ‘
(*) sobre a renda 1iquita.
: Solugao:
. T
; Numero  de i O —
| RB x 0,95 dapende1tes | | (we1)-(ws2) |
. X : i — WS7 i
—> W31 . ] :
S Q$ 30 i !
i mfe ]
Desconto QeS% (1
para previdencia social ~
O
T - iy '
N<E 53): om0 n>__ | e ;
@ 90 ml. (VWS}) (II 051 2 Crf 20 L’u..»}. \W 5)}( 9,, O7
L ~3» Waly
< : z v ——
Imprima: ‘(ws)) x 0,0%
. ISENTO : —> WSy

4
. WSY = local de memoria usado
para reter provisoriamente
un resultadoec
(Ws2) = conteudo do local de
L4

memoria WS2,

RB = renda bruta,
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4
Note-se que o scntide de percursc do fluxegrama e¢ da esquerda para &
direita e de cima para baixos, Casc haja necessidade de se usar um sentido

~ ’
diferente, c¢ste devera estar indicadc por uma flecha,
II - "Loop", "Preset" ¢ "Reset",
4
Tomemos um flowchart que ncs sirva de exemplo. Ao comenta-lo explica

remos o que se entende pcr "loop", "preset" e "reset",assim como aproviita

? . ? .
remos para fazer uso de mais alguns simbolos. Seja, pecis; o exercicio:

"A partir do enderégo 10 000 estdo armazenados 40O mumeros. Contar c
iguais a 3 no local de memoria CTR3; os igusis a 5 em CTR5. Interromper e
contagem em CTR5 quandc CTR? for igual a 100, Transferir os iguais a 5 pa
ra endercgos consecutivos a partir de 11 000, e pars enderegos consecuti-

vos = partir de 12 000 os ipusis a 5",
Soluoao-

qurlmw.
InicIo TOMPLO. de
LOOP
. = Idcntlflcfgw 5§ 11000
N . = 10000 .
o . J—'O,].}E;B’gte
i=0’1'2’3) o

Q (N,)— & Q):} = (Ni)-—>sj

[#
Ro= 12000 N\
k2 0,1,2,5..]
= I,) — k+l-= k
l s

(CTR3)+1]

— CTR3

7 ' ; S Reset
Jda, foram exami-
nades 4007 Fi, ., k
: log ¢ ctor . Q Jrlorn s ter colocado o coucotor@
o !
As "caixes de rudanga” ‘. 1.57’uor11n suhgtituidas por Q;:)
. to (::)

Dxardincios o £low chart:
erol
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Inicialments temos o "print’ da identificagao seguido de uma parada (vara
que o operador possa mudar ° progroma se nao for qus ele descia, antes que
sejam alterades os dados ou quaisgier ocubras infcrmacoes que ji estejan na
memoria da maquine), Se o opzrador nio "setar" 13%Z o programa nio parars lo
ge apés a identificaggoa Alics todo programx deve ter uma parada apés a 1i-
dentificaggo, a nao ser que ele faca parte de uma rotina exccutiva de maiores

~
proporgoes, casc em que esca parada sere. ecpcional,

@

Vemos que CTR3 e CTRS sac zerados ‘para que | ossamos fezer a contegen £o-

P - S
mando 1), Normelmente, come indica a flesha §Jt)-—¢ (La) . Ge K&Y pacsa-se
a para contagem em CTRE. Ja que ése salto peds sar quebrado (se a coam

Jial para garantir o

tagem em CTR3 atingir 100). temcs a ceixa de mudenca

salto > lZ;) antes de ccorrer a2 cond .gao (CTR?\'= 100, A firalidade
de. caixa de mudanga {,5a é anélog a da{w;%o A Dbandeira vooifooo
feita com o simholo ne 7 indica que NO =10 C00, ¥ = 1LC C27, N2 = 10 02, etc,

Outras bandeiras indicam a veriacao de jede para £ ¢ Rko

Para fazermos (Ni)——aA teremos no nrogrera urs in;truogo que transferira
o contetdo de 10 000 para o fcumclalor; ecsa instrigao sora alterada sucesst-
vamente (como se indice por i+l->i} para que pesse envior ao Acumulador cs
conteudos de 10 001, 10 Q2. etc,, ats gue se tenham exsainado 100 nimeros e
o ciclo se quebre. Eaquanto nac se temham eramirado Lo nﬁmeros, o salto a=~
pés essa decisao légica se dara para o conector 1, woltando-sc ao inicio do
programa para novo ciclo, icto & em um ‘iocp". Se uma série de instrugoes |,
como neste exemplo, é executada até um ceria porto, voltancdo-se dai ac inicio
para executar novamente aquela série de instrusrzs. dizemds que o programe

esté executando varias vezes um sorie do instrugoes "em loop”.

’
Ao escrevermos j * 1l—»j e k + l->k escamcs indicando coisa analogs
-y . ,
&0 que explicamos para i + 1—1i, Ao seir do 'lcop”" o programa estara  pre-

. I ~
parado para enviar ao Acumulador o conteudo de 10 /00, ¢ nao o de 10 C00. Se
quizermos que o programa corra novorente, sera preciso restaurar (reset)  as

instrugoes alteradas. Dai a indicacac: Reset i, j, k. s valores de i, j e
g 2 JJs J

k poderiam ser estabelesidos no inisio do progirama, O que nos daria o pre-
n R ~ . . T T
set’s A indicagao i+l —> 1 tamben se poderia fazer cem rll v |
1 R}

- e

~ -
Os retangulos que indicam tais processos iterativos “ém ume barra vertical a

esquerda .

Temos neste exerplo um "loop aberto', peis quando L0O numcros tiverem si-
do examinados o computador saira do "loop" (para fazer ¢ reset ¢ parar). Nor=-
-

o ~ ~ s, -
malmente um "loop fechado" é indicagao de érro e o programa nio para (ou  da

"fault")x. S=11000 /

" ~ L —
Tambem se¢ usa fazer a bhandeira farpada,. embora este gg—Crlgf,ioaf\
. (9

(r) O programa Cupim (Boletinm do C.P.D. n? 12, Ano II) é um exemplo de "loop"
fechado proposital.,
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i

4 ~ . ¢ d ~
simbolc nao esteja na regua de programagac,

A flocha (::)~9v<::> indica gue normalmente o salto se da para (::) « A

utilizac&o dessa flechs 6 opcional,

A seguir, daremos uma aplioaqgo dosimbolo 1 e de outros jé estudados,

¢ ‘ oo . .
0 simbolo n? 1, alem de indicar saids de resultades (como veremos adian
o 3 . ’ ~ . ’
te), e usado para indicar a presenga de uma situa¢ao especial a quem esta exa-

~ . ~
minando o flowchart, e nao propriamente para se programar o gue ele indica JDes

tarte, ao encontrarmos em um fluxograma a indicagso (100) —200 podemos

prograraer uma instrucao correspondente (11 00100 00200), Por outro lado, em
bora possamos programar o que deve ser feito ao se detetar falta de £ravacao
(end of record) em ums fita magnética, nso iriamos programar a prépria falte

de gravagao,

No trecho que se scgue ve-se parte de um flowchart indicativo de ume ope-

~ . . z
ragao de leitura pera a frente em bloco variavel, onde se emprega 0  simbolo
ne 1,

leitura

InicieNa
(: }‘——**‘“' operacgao de —-4 : }_“"“'(IQA) —

End of

Record

-~ . !
Este uro assemelha-se ao da "bandeira",

~

-

rd i ' . . ~ ' 4 ’ . ~ 5
O simbcle n® 7 tambem serve para indienr ecartao. Alias, com a Jungao de
!

¢ . ?
simbolos pcdemcs fazer diagramas como o que se segue, obtido com os simbolos

13,7, 6, 11 e 15,

V4

PROGRALMRA

Gard-to-tape~Converter
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[4 .
IIT - Simbolos para sub-Rotinas:
O USE Compiler possue su-rotinas para vari s fins, que sao represen

rd A
tadas por circulos concentricos, Temos por exemplo:

, , .
a BCTB 50 para "ler" fite magnétics e armazenar as informagoes a partir

~ .
de um enderego a que costumamos chamar IBS;, i

~ rd
a para a extracao de raizes quadradas;
a BCTB 02 i} para converter o deeimal e imprimir na Flexowriter. A Flexo-

¢ ’ , . A
writer e una raquina de escrever eletrica acaplada ao compue

\__/

. . [4 . N ’ . ‘ ’ s .
Imaginemos que em uma fita magretica este nm varios numeros positivos

’ .
tacdor ‘an linc). Ela tarlen yode ser operada off linco

I'd ~
cujas ralzes quadradas precisamos extrair. vuponhamos ainda, que cada um des-
. . a . .
S€s numeros esteja na 1- e¢ segunda palavras de cada record, isto €, em IBS e

IBS+¥1 (IBS = Input Block Storage). Ter{amos o flowchart:

Identf,

NO MORE
INPUT PS = PROGRAM STOP

Quando chega ao fim do fita a
50 Imprima: - BCTB £0 sai pura NO MORE INPUT,
11 END OF RUN \

O triangulo que aparece acima (simbolo 9) indica que em outrs parte do

L4
papel ha o fluxograma de ume rotina usada pelo programador. No caso acima tra
ta-se de ura rotina que imprime em decimal na Flexowriter a raiz encontrads pe
la BCTA Q4,

A preparagao de IBS e IBS+l indica um deslocamento (shift) das "simples ex

e aM s ‘ . . .
tensoes” desses comtidos, Isto ¢ feito no registro A e manda-se(AL)para e li-
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o e T == e e

nha E+3 da BCTA ob,;(AR)vai pars B+l

» ~
Poderiamos, entao, ter feito:

bl

Preparagao de IBS e IBS+. para a BCTA O

- r~

[ ‘( R sr(uf‘t )W AL)—->E*7) 1 |
IDS )—>A IRASECRE g T E
( ) L %aawq—>A —9E:+_J

~ ’
0 que mostra a utilizagao do simbolo k4 para indicar desiccamcntcs.-

Isto programado faria com que, ao ser dado, o start, o computador imp.im’s
5e a identific&qgo e parasse, Dando=-s¢ novo start, o computador, por ivlorme-
dio da BCTB 50, leria parte da fita ¢ introduziria em s:a mémoria as informa-
qges lidas; por meio da BCTA OL extrairia a raiz quadrade do nﬁmero<gpor mein
de rotina OUT, farie a impressao da raiz obtida; a seguir veltaria ao inicia,
em'loop", para trabaldar com o numeror seguinte. .io chegar so fim da fita . o

L3 .. . - 3 v e
computador imprimiria END OF RUN e¢ interromperia o calculo. MNote-se;e:.da,qus

preferimos indicar a rotina para a impressao da identificacgao (BCTB 03%) oo
’x invés de indicar o que seria impresso pela Flexowriter, Por outro lado, no fi
nal do flowchart, preferimos indicar o que seria impresuo (END OF RUN) em vez
. . de indicar a rotina a usar, Entretarto, para qu: o trabalho fique completo, o

. programador devers incluir, em <nis cascs, wmesme Jue 5302 om czendice, & LW
dag rotines usadas bem como a Iiialidadc com gue whilizou cad: uma.

- Em prosseguimento simulsremcs ua problemaen 7@ ey syh-rotina ¢ indicada
com o simbolo 9., Trata-se do que deve fazer disriamente um certo menino  que
esta na escola, Iniciamos o fluxograma supondo jue cle & esteja no colégk%
assistindo a primeira aula, O fluxograma termina gquandc ¢le volta para cesa ¢
§0 difere dé um dia para outro pelo fato do menino ter cu nao que levar um re-
cado a sua tia. o

Preste atencgao ; l , T -
a0 que diz a Anote o — 72 ¢ hora d;—‘\\
professora r~—‘ necessario Lecreio ? Vs
ot
Sua mae lhe pediu para en-
o tregar um recado a titia ? ecreio ¢
. N ~_W:j‘
Va brincar (

com OS sgeus

colegas

: ] ’ . - - .
(*) O fim de fita é assimalado por um codigo especial (sentinela) que @ debe~

tado pelo computador por ocasiao da leitura.
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(::)__” Volte = Terminou & Volte para
sala de aula aula ? - sua casa
Mantenha-se ,
P i atencioso e bem 6
B Va & casa comportado
REC da titia
A titia esta ) S .| De o recado l N\ Volte para
em casa ? a sus tia ] \1/ o colegio
E= Entrada 3{"“’/
S= Saida
Esta em casa Deixe o0 reca- REC
a empregada? do conm & S

- L,
Quando se faz necessario, re-
duzimos ou ampliamos os simbolos.

A ’ ’, ’
Como se¢ ve, no inicio da sub-rotina temos o simbolo 9 com um de seus ver-
. . 4 4 . . ’ .
tices para cima; o mesmo simbolo com o vertice para baixo marca o termino da

N 4 , 4
sub~rotina, Poderiamos ter usado o simbolo no 16 *:

Suz mie lhe pediu para en- )8 /Q\ (L)
tregor um recado o titia? ‘/j (SN
o N PIERN
@ Ve o casa -_._,,._QPf’_‘.;;@
da 'titia SA DA

. . ¢ . - .
Uma rotina pode ter mais de ums saida, Iraginemcsarotine Y para 1ér fita

ENTRADA Volte,para
o colegio ;:;

magnética. Cada vez que o programa principal salta a rotina Y, ela transfere
120 informagoes da fita para a memoria do computador e vai a "Saida Normsl" on
de ha um salto de volta ao programs principal, Se, ao tentar lér a fita mag=
nética,a rotina Y "peroeber" que chegou ao fim da fita, ela ird a "Sside d&Alor

1" . . .
me” onde havera um salto para outra parte do programa principal.

No flowchart, teremos: 1, }—— -——> eto,

Prog. pringipal: L

b——3 ete,

Rotina Y: Norm
: 3 Y
Y ! ...N._.__Q:t.c__t.....‘%
En't » Alar
' Y

’ e e s
(%) Tambem usodo ara a "chamacda” de we subsidiaria dentrzo da sub-rotine,

e




BOLETIM DO C.P.D, - L5 -

Da mesma maneira, como s¢ fez para a BCIB 50, podemos ter, para o caso de

uma rotina h e uma rotina

etc,

Daremos & seguir, mais um pequeno flowchart e trechos de outros fluxogramas

onde teremos oportunidade de apresentar outrss meneiras de fazer conexoces entre
» ~

varias partes de um flowchart, assim como alguns detalhes que virao completar a

quilo que nos propusemos apresentar neste trabalho,

Problema: Faga o flowchart para encontrar o menor numero gque, dividido por
2, 3, L, 5 0ub dé resto 1, mas ac ser dividido por 7 de resto
zero, Alem disso o numero nao deve ser maior que 3&3597583679

4
4 gnids e foits em fita de panel perfurs’a,
. 2 k
Sclugao:

1—>W w@—— 2—> T 7 x [W]—[N]
& - 1] ©
Resto — [S] A

{
! Perfure:
: INMPOSS IVEL
1
? - -

y | Perfure o
! nimero [¥]

Some 1 a W | —

1

_— e e e e e e -

ij) (*) L= 3L359738367.

~ ” 4 L4 ”
Observagoes: Como o numero ¢ multiplo de 7, testarcmos multiplos de 7,

comecando com 7 W ¢ fazendo sucessivemente W = 1, 2, 3, ..,

~ ’ »
0 resto da divisao sera guardado no registro S, O fato de uma quantidade
aparecer entre colchetes indica que esta quantidede ira variar durante a solu-~
¢ao do problema,
. ~ . . . N rd N ’ 4
A indicagao 2 —T significa que se fara T =2, Usa-se, tambem, esta ul

tima notagao, de modo que

»
2-—T7T e omesmoque| T =2 .
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’
Note-se qus reunimos passos do ultimo flowchert, utilizando uma moldura

tracejada,

Exemplos avulsos:

Valores da
‘»Varlagao \ Lista n? 2

de K

Entrada AN -
do PASSO 5| > S ot
}__‘

de

numsragao

rotlna

Supoe=se
rd
numero <0

=
©--

A

|
O

Armar os
indicadores
(Vide Passo L)

rotina de |
conversao

~ “I
As vezes, em flow charts detalhados, indicum-se tombem os comandos que

serao usados; exemplos:

RP | N pertence a lis-) I
— >
<£; fta dos nfs gerads? T u B 5t

!

=D I (13),*8
—-{(B)ﬂx u A @ S,

()
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IV - Usos especiais

L4 ~
Muitas vezes a entrada dos dados e feita por meio de cartao perfurado;
~ Id
a saida de resultados,por impressao em papel., Generalizando, o simbolo de N¢ 7

represente entrada de dados e o de N2 1), representa saida de resultados,

’
Podemos colocar valores x, w, etc, em uma fita magnetica. Assim, o

4
simbolo 7 com as letras X, g, W em seu interior

X, ¥, 2
. . . b'd s )
indice que os valores de x, g, W deven ser "li- > 8, W

dos" da fita magnética (input). Andlogsmente, o simbolo 14 com x, y, z signifi-

ca que os valores de x, y € z devem ser impressos (output).

Isto é muito usado, mormente com compiladores, (como o Unicode, o For-
tran, ete., ) que possuem rotinas de entrada e salda - 2l¢m de outras - nao sendo
preciso programar instruggo por instruggo emn cédigo de méquina, uma leitura de
dados ou uma saida de resultados, Parece-nos que um exemplo explicaré melhor

~
esses pontos,

Seja, pois, uma parébcla de aquaqgo x2 + Ly = 0, Podemog dar valores
& X ¢ calcular os valores de y correspondentes,, Szbemos que y =1ﬁm, neste casa
Tomaremos pera velores de x (os Xs sendo 1 = 1, 2, 3, +eep, 1) OS 1 térmos de
uma progressgo aritmética de primeiro térmo A, razao B, e Gltimo térmo C. Os

valores Wj de A, B,e C (A = W B = Wl' C =w,) ficarac em ume fita magnética.

5)
Pera novos valores A, B ¢ C teremos um novo conjunto de velores para X. o Pode-

mos ter p conjuntos. Teremos,portante, de calcular f (x?) sendo f(x)=-j§~ e

p conjuntos de

k=1,2,3, «oe, P
i

. 4
k
n elementos n
{ =1.2, 3, «espy n, Flowchart:

e

Escreva
A, B, C

Vv

>
~.

Escreva \

\\»fim de dados? x, T

i

i
I
l
|
|
i
|
l
t
!
l
i
t

wo-—% A ‘
Wl-—9 B
w2-—é C ]
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Exglicaqgc: De accrdo com éste flowchart, temos:

T8 0 Ot

I . - O computador imprime a identificaceao,
II ~Vai a fita magnética colhér % valores de wj; se for fim de dadcs, pérak
III -~ Armazenar os valores de w, para esse conjunto.
IV - Escrevo ésses valores (A, B, C) com o auxilic da Flexowriter,
v
1!

A
VI =~ Divide por menos L o quadrade dc valor x calculedo ¢ armazena esse quo-

!

~ ~ ’ N
Calcula um dos termos (x) da progressao aritmetica,

ciente no local £, Com isso temos f = - (x°/), para Csse valor de X.

VII

Pl N . ” .

Escreve (pels Flexowriter) os valores que x e £ tem nesse ponto (ja gue
~ . ’ 3
sao variaveis).
rd . rd

VIII- Volta & fazer o que estd explicadc acima (V, VI ¢ VII) em "loop", ate

~ . n . - 3l
ter caleulado £ = - (x¢/l;) para x = C, quando entac sai déste "loop e
vail ac passc II acims para repetir o programe (novo lodop) som novos va-

4 a . . e R

lores de w,, ate nao mais encontrar valores para Wj na fita magnetica

(fim de dedos) ¢ dar por encerrado ¢ processamento,

Como s¢ vé, o flowchart, em si, ¢ muito simples, Realmente, com c
uso de compiladores programar é cutra coisa. O tratalho de escceolher todas  as
instrugces adequades en cédigo de maquina fica s cargeo do préprio computadoer,
Nao esquegamos, contudo, que o exemplo escolhido fei também muito simples,

Para prcblemas mais cemplicades o fluxograma, naturalmente, tambem se
complicaria, exigindo c empr@go de cutros simbolos (trigngulos para sub~rcotines
etc.). Também se usa escrever o préprio COMPUTE no fluxograma, Para fazer um
conector variavel poder{amos, por exemplo, dar velores a x ¢ y de acorco  com

o salto que se¢ quizesse armar. O conector serie ume sentenga como:
IF X2 JUrF 10 SENTUNCY AE.?) I X<y Jump TO SENTENCE‘h,f
IF X =Y JUIP TO SENTENCE 76 .

’ ~ ~ . & .
Ao invez de termos os valcres de x dados por uma preogressac aritmeti-
I'd
ca, poderiamos ter valores observados, fornecidos pela fita de dades, Para um

rd
conjunto de n elementcs X1s Xpy eae, X8 fita de dados fornecera n+l valores
n

ad . N 3
X, (1=0,1,2, ..., n), sendo x. = n. Lsse valor de x. servira para infor-

0 0
mar ac computador de quantes vlementos (n) se¢ compoe o conjunte,

Dai ¢ fluxogrema s

; Print:
_IN CIQ Calculo de f(x?)
L ~ £
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. ’
Nota: A letra z esta
represenyando
umg variasvel muda.,

~ ~
Explicagac: De acordo ccm ¢ fluxograma, temos:

I - O ccmputador imprime a identificagac.

II =~ Vai a fita magnética cclher n+l valores de x? ; se for fim de dados, péra.
-F =

III az n fO'

IV = Escreve esse valor de n,

L |V = Divide o quadradc de um dcs X (1 =1, 2, veu, n) por menos L4 ¢ armazem o
., g quociente em fs
' P VI = Escreve o valor do ultimo xi usado, bem cemo o de £ = - (x? /24), para és-
- . se Xio
. VII - Volta em loop (V e VI) a fim de calcular £ para o proximo valor de Xy até
ter escrito £ = - (Xi /I4) para x, =%, saindo entac désse loop para vol-
tar ao passo II e repetir o programa para ncvos valores de X, (os do con-
junto seguinte).
Nctas:
1) 0 "loop" esta indicado no fluxograma por um
flecha tracejade, BEsta flecha é opcional. x; < O
2) Também se pode indicar a volta ao conector@i}v
’ ) ey | —3
3) 0 hexagonc do flow chart onde se¢ ve a indica
gao ( f ), apesar de nac constar da régua  de
programaqgo, ¢ muitc usado em Unicode, razac P N
que nos leveu & inclui-lo nestas "Normas", ST ms e
Algumas vezes ¢le também aparece em cer- \\\\\|x¢ —> A
K tos fluxogremes, para indicar uma operaggo e
ura situaggo ou a instruggc correspondente.,
. Uma linhe tracejade scpara 2 operacac das infcrmagoes adicionais . Como
- jé so explicou, pode=-se usar unm reténgulo e colocar as informagges adi-

d
cionais em uma bandeira (simbolo n? 7).
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Resumo

1l =

Ut
!

10 -

~ . ’ - ~ k3 . ’ .
Em essencia, o flowchart e uma reuniao de figuras, linhas, flechas e comentarios

’,
que, no seu conjunto, indicam o que e que tem de ser feito,

¢ . s s L .

Simbolos circulares indicam inicio ou fim do programa ou de un passo do progra-=
~ ’, 4 ~ Id ~ .

ma., Sao usados tambem para conectores, variaveis ou nmao. Circulos concentricos

indicam sub=-rotinas.

~ ~ o,
Molduras retangulares indicem transferencias de dados ou operagoes aritmeticas,
4 \ Y 4 «
alem de deslocementos a esquerda ou a direita, Algumas vezes indicam varlos pas
4 n ~ .l
sos juntos. Indicam tambem impressao ou perfuragao de resultados, titulos,etc..
Servem para indicar processos iterativos (auto-modificagao do programa)  quando
~ . ~ ’
entao levam um trago vertical a esguerda. Indicam ainda operagoes logicas (s oma
4 . ’ .
logicen, produto logico, etec.)

’
0 quadrado serve de "caixa-de-rudanga" para os conectores variaveis,

’ rd ~ ~ ’, .
- 0s simbolos "elipticos" indicam comparagoes e decisces logicas,

4 ~ ~
As "bandeiras" contem informagoes que auxiliam a compreensao do fluxograma, como
~ Id »
variagoes de indices, objetivos dos passos er que aparecem, etc. O simbolo 7
4
tambem indice entrada de dados no computador,
Condigoes especiais como fim de fita, impossibilidades, etc, sao indicadas com ©

? a ¢ . s s .
simbolo 1. Este simbolo tambem se usa para indicar saida de resultados,

~ A ]
Os triangulos indicam saltos as partes do programa que serao executadas como sub

rotinas.

rd ~
Com as chaves podemos reunir os simbolos correspondentes a uma mesSma Operagac ©s

rd ’
pecifica, coisa que tanbem se faz com molduras tracejadas.

’ - .
0 sentido normal de percurso do fluxograma e da esquerda para & direita ¢ de ci-

’ ’
ma para baixo., Em caso Contrario o sentido devera estar indicado por uma flechs,

Deve-as sempre fazer o fluxograma,
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’
Comentarios finalis e agradecimentos

Em alguns casos fizemos referéncia s instrugoes ou modo de operar do
1105, o que pode ter dificultado a compreensao de certos trechos para aquéles que
nao conhecem ésse computador, Por essas e outras falhas, as nossas excusas,

Esperamos, todavia, ter conseguido explicar o emprégo de todos os sig
bolos encontrados na régua de programagéloo Bmbora se possa dizer para que serve ca-~
da simbolo, & quase imposs{vel ensinar-se como se faz um flow chart. Com intelig§n~
cia e bom senso consegue-se exprimir por meio do fluxograma o raciocinio que se tem
em mente, Nao demos exemplos mais complicados que forgassem a utilizacao simultanea
de varios simbolos porque eles surgem todos os dias em programaggo, e 0s que vao se
dedicar a essa atividade hao de estar preparados para fazer umae escolha correta dos
simbolos adequados a cade caso, eliminando essim os pontos fracos dessas "Norms" .

Todo o trabalho de datilografis, revisao e reproduq&o dos diegramas €
flow. charts - excetuando-se, naturalmente, cssa pégina - esteve a cargo de nossa e-
ficiente e dedicads assistente Marilia Heliana Paiva Lima, a quem nos declaramos pro
fundamente reconhecidos,

O texto original désse trabslho foi submetido a apreciaqgo dos nosscs
colegas programadores do Servigo de Programaggo do Centro de¢ Processamento de Dados.
Somos especialmente gratos as criticas e sugestoes com que nos honraram, permitindo-
-n08 correqSes e inclusoes oportunas. Ficamos a espera de novas criticas e sugﬂstgeg

“
as quais antecipadamente agradecemos,

’
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d " R ~ = .
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rd
tro Brasileiro de Pesquisas Fisicas,
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TESTES DE SELEGAO PARA FORUAGAO DI PROGRAMADOR E OPERADOR

0 Centro de Processamento de Dados fez realizar nos dias 192 ¢ L de ou
tubro de 1963 testes de selegfo vocacional para candidatos ao III Curso de Programa-

~N ~ ~ - .
¢ao e Operagao de Computadores Eletronicos Univac.

~ .
Os dois testes aplicados tinham como objetivo medir as tendencias dos
> ) . . ~ . .
candidatos para trabalhos relacionados com os equipamentos eletronicos instalados no

I .B.G.E.

A . .
A vivencia com os problemas inerentes as tarcfas dos programadores e
operadores do Sistema de Processamento de Dados do I1.B.G.E. levou-nos a considerar
PP g o 4™ £ . ‘. . e
que os valores de qualificacao e as aptidoes minimas necessarias a um bom profissio=

nal seriams:

s . rd .
1- apreensao intelectual ranida
Fh >

rd r'd ’
2- poder de escolha entre alternativas, atraves de raciocinio 1o
gico,

3= capacidade de concentragao,
~ . 3 n . ~
li= dotagao intelectual com predominancia da abstracgao,
5- capacidade de imaginacao espacial, isto e, de conceber obje-
tos em 2 ou 3 dimensoes, no espago.
[N . . N
Anteriormente a escolha dos testes que seriam aplicados, a Superinten
~ L3 . » ’ . ~ ’ - —
dencia manteve contatos informais com Gecnicos da Fundagao Getulio Vargas (IS0P), aos
2 ~ . . . . ~
quais - expos, embora sucintamente, a maneira por que Se pretendia realizar a selegao dos
. ~ L f . .
candidatos, obtendo a aprovacao e o estimulo daqueles especialistas,
No primeiro teste buscou=-se medir:
.. o~ . . rd . . ~ o~
1- aptidoes intelectuais necessarias a observagao, comparagao,
' ~ ~ .t .
percepcao das relagoes e raclocinio por analogia,
Fd ~ s,
2~ raciocinio abstrato e aptidao para resolver problemas logi-
cos, prever e plancjar.

No segundo teste tentou-se medir:

1- rapidez de percepcado; a atividade reclamada no teste exigia o
conhecimento de identidades ¢ de diferencas de maneira rapi
da e correta,

‘. . . . ~ . o~ 3
2- capacidade de discriminacao o integragao; haveria que ordenar
0s conceitos contidos nos dados, generalizando ou particula
rizando,

e Lo e . . . ~
3= raciocinio pratico e inventivo, que orientou a elaboragao do
teste aplicado.
Compareceram ao 12 teste 28l candidatos dos 308 inscritos. Foram se-

lecionados 131, ou seja 16,12 %, sendo que 99 homens (L6,70%) ¢ 32 mulheres (L,LL%).

. ~ ..
Nesse 192 estagio da selecao passaram 47 pessoas com curso medio com~

) . . ’ . . . 3
pleto, 7l estudantes universitarios ¢ 11 que possviam curso superior completo. Re
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~ . . . 2
presentaram, em térmos proporcionais, respectivemente 29,6 %:51,81 % e L5,83 %. Co-
mo se pode observar, os candidatos que se encontram matriculados em cursos universi=-

4 : » . 3 v 3 .
tarlos demonstraram, em conjunto, maior aproveitaomento do que os demais participan-

tes.

Ao 29 teste compareceram 127 candidatos daqueles 131 aprovados no 12
estagio da selegfo. Lograram aproveitamento 17 pessoas (1l homens ¢ 3 mulheres), o
que significa haverem sido seleccionados somente 13,38 % dos inscritos (1l,L3 %  dos

homens ¢ 10 % das mulheres).

4
A turma de alunos ficou comnosta de 3 pessoas com o curso medio com-
N .
pleto, 12 estudantes universitarios e 2 pessoas com curso superior completo que re-

presentaram, respectivaments, 6,81 %, 16,66 % ¢ 18,18 % dos inscritos no 29 teste.

«+00000,.
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0 C,P.D, E O INSTITUTO DE wUIMICA Diu UNIVERSIDADE DO BRASIL
TRABALHAM EM COOPERAGAO

~ ’» ~ ’ o .
A Divisao de Quimica Organica do Instituto de Quimica da Universidade
: ’ . ¢ . . A
do Brasil oferecera paralelamente ao curso de Quimica Teorica, € em anexo a este, um
’ ’ ’ 3 . -A >
curso complementar de metodos numericos, que tera por fim suprir deficiencias e atua

N . ., ’ . N ‘.
lizar os conhecimentos de matematica necessarios a Quimica Teorica.

Como os problemas envolvidos sao geralmente de resolugao laboriosa, o

~ rd
uso de computadores eletronicos faz-se necessario,

Este curso dard os elementos das linguagens automaticas UNICODE )
FORTRAN para uso nos computadores UNIAC 1105 e UNIVAC SOLID STATE-80 do Centro de

Processamento de Dados do IBGE,

4 I
Os topicos a serem abordados no curso, € que constam dos itens que se

seguem, serao tratados da seguinte forma:

Estudo da funqgo

’ 4 ~
Metodo numerico de resolugao

- Sumério do procedimento de calculo

IOV R

Resolugao de um problema t{pico compreendendo:

1,1 -~ Fluxograma 16gico

1,2 - Fluxograma em UNICODE
1.3 - Programacao em UNICODE
1., - Processamento no computador

1 - Linguagem UNICODE
2 - Diferénciaggo e integraqgo numéricas
- Equagoes diferenciais
Equagges diferenciais ordinarias.e de derivadas perciais, Sistemas de
equagSGS diferenciais ordinarias e de derivadas parciais,

L, - Formulagao de matrizes e teoria dos grupos. Vetores ¢ matrizes.  Me-
trizes especiais., Transformagoes de semelhanga. OperagSes aritméti-
cas com matrizes., Calculo numérico do valor inverso, adjunto, deter=-
minante ¢ "rank" de uma matriz. Determinacdo das raizes caracteristi-
cas de uma matriz, Resdlug&o numérica de um sistema de equa@Ses li-
neares € nao lineares (métodos diretes e iterativos). SoluQSGS numé -
ricas de sistemas de equagSGS transcendentes. AutofunQSes e autovalo=~
res.,

5 = Polinomi os
Caleculo de polinamios. Raizes reais e complexas das equacoes polino-

~ d e
miais, Solugoes numericas das equagoes transcendentes.
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6 - Aproximagoes polinomiais (Interpolageo).,

T = ExpansSes de funQSes em série ¢ estudo de fungoes especiais., Séries de
Taylor, potenciais, Fourier, polinamios de Tchebychef e de Hermite;
Fungao do érro. Transformads de Laplace,

8 - Analise estatistics de resultados. Caracteristicas e calculos das dis=-
tribuigoes. Anslise de correlaqgo ¢ variagao. BEstimativa ¢ verifica-

~ 4 Id r'd
¢ao de hipoteses. Ajustamentos. Principio dos minimos quadrados.

000000046
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COMPUTADCRES ELETRONICOS

. ’ . 0 ’ s
Desde o3 primordios da historie,
7,
0s homens vem procurando descobrir clemen

tos novos para melhorar a sua produtivida

de. Das ferramentas, das roldansas, das

n -
alavancas, pessamos ao controle cas gran-

des quedas de agua e da encrgia  contida
rd
nos elementos naturais. Inumeres desco-

bertas e inovagoes foram permitindo a pas
sagem de uma cconomia predominantemente a
grlcola para uma economia manufatureira,
que com & ampliagao, cada vez maior, dos
mercados, exigiram,
aumentar a

produtividade de trabalhadores de

quinaria que possibilitasse
fabri-
cas. Bvoluem-isc assim, as grandes inova-
goes tecnolégicas e dentre essas  poucas
despertaram maior almiragfio do quc a caum
sada pela descoberts ¢ o desenvolvimento
da eletronica. O uso crescente da eletri
cidade no mundo permitiu o aperfeicoamen~
to de grandec nimero de instrumentos eleg-
tronicos n&o sé dos mais wsados, tais co-
mo os aparelhos de transmissdo e rcccpedo
de radio e televisfo, como de outros que
pareciam impossiveis para os objetivos a

que se destinam, scmeclhantes aos verifica

;
dos no cempo das maquinas comerciais. Nes

te particvlar cabe ressaltar o considera-
vel descnvolvinento que se tem registrado
na aprescntﬂcao de computadores ultra-ra-
pidos que tém ensousrado aplicagoes cm,
pratlcamcntc, todas as formas de ativida-

~

de humana, reozoes cue nos levar a tecer

algumas consideracoes scCbre eésse cqul pa=-

mento.

Todavia,

gunda Guerra Mundial, que essas nccessida

des se fizeram mais urgentes, ocasifo onm

3 ~ + .
que & clencia passou a funcionar numa es-

cada vez mais, uma ma

foi com o inicio da Se

cala sem precedentes para desenvo v.men

to de novas armas. Os primeirc: gran-

"

des computadores forem desenvolviios, ko

seando~se na substituigao dos movis n-

4 . - ! s
tos fisicos, relativamente lentcz. <das

, . oL -
maquinas existentes wclo wapico 27 -
de impulsos eletricos tomando po.: . ol

.

aumentar a velocidade do calcule ¢ ~wa
~ A . A

cutar computagao 1.000 vezes ma’c yonwie

damente.

. . B
Basicamsnte, um computadlc: ;om

~
poe-se de quatro portes, com as seas

\n}
3
1

tes finalidades: ontrada, armezcoams.-
to, processamento s fornecimento dc (a--
dos. 4 medida quc os dados sao recoli
dos, inicia-se o “rocessamentec, seguvio
tradag, o oz

instrucocs prcv1'1cptc regl

~
anuragoes

1

prograradas vAo ¢ ..

das sob forma de cartocs perfurados,
, .

tas magneticas ou relatorios in cewier,

de acorde com o que determinarem o “ne

~ ~ rd
trugoes ou com o modelo da magr

Atualmerte mais de 50 tipo:

ferentes de compuvadores eletromisos
comumente utilizalos, noo 30 nes cal oo
los de¢ atividades cient{fioes, rex doae
gamentos espaciais ¢ nas al”’
litares, mas também em atividades cbu;;

pasT L
w

ciais, realizando operagoes de

’ 3
to, analise de vendas, controlszs de c.w»

~
que, faturamento e controle de cobiew 3.

contas a receber ¢ a pagar, contabilt

de de custos ete. Existem computade: -

"lentos", de 40 operagics por segurle
4

¢ ate os que realizam 600 mil no rrr=o

cspago de tempo. Cérca de 20 mil -

tadores dos mais variados tipos ja  co

encontram instalados em todo mundo, ord
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undos de mais de 100 fabricantes de compu
A, . . .

tadores eletronicos - incluindo firmas
. . ~ .
americamas, inglesas, alemas © Jjaponssas

- que entraram mo mercado desds 1945,

0 espantoso progresso da econonia
. 0] ’ .
naclonal nos ultimos amnog tornou quase o=

. . > A
brigatoria a preseunca destes computadores
. " . .

que hoje, ja existem em funciomamento em
. ¢ , A .
nosso pals tanto em empresas privadas co-

mo em entidades govermamentais,

(Extraido do Correio da wanha!)

0 CO.PUTADOR ATIAS

- . ’/
0 Atlas, computador brltﬁnlco, e

o mais potente do mumdo, O seu controle
operaciomal é feito datilografando-se men
sagens 1o principal controle ca "fiexo~
writer" colocada ao lado do operador, Os
programas e os dados sao fornecidos ao
computador independentemente ¢ em  qual-
qmrmmmﬁoamﬁ%sde51mkh@sdecm
trble escravas,

Os cérsbros eletronicos como 0
ATIAS, da Ferranti, que custou de 2a 31/2
milhoes de libras, com sua capacicade fan
tastica de resolverem calculos matemiti-

cos que normalmente exigiriam  verdadei-

15
ros exércitos de contabilistas, acionarao
a fra da Automagao na Inglaterra do mesmo
modo gue a waquina a vapor foi a firga im
pulsiomadora da Revolugao Industrial  do
Século XIX.

Primeiramente, o ATIAS interpreta
ra os dados recebidos pelo novo Radio Te=
lescopio Mk2 que ests seudo instalado em
Jodrell Bank perto de Manchester, 0Os da-
dos sdbre astronomis serao formecidos ao
ATIAS por wa outro computador Ferranti, o

ARGUS 100, que exsrce ra contrdle continuo

sObre os movimentos do telescépio. Mo
entanto, para auxiliar as pesquisas e
o desenvolvimento industrial da Ingla=
terra e atenuar o seu enorme custo,qual
quer Universidade ou entidade comer-

] ’ .
cial o vodera alugar por 750 libras por

2 . .
hora, R duvidoso,no euntanto, wue haja
. ~
alguma organizacao com wn volume de

trabalho suficieutemente grande para o
cupar o ATLAS mais de 1 hora, em virtu
de de sua tremenda velocidade e possi-
bilidade de resolver grande atmero  de

- ' A
problemas simultaneamente,

Outros dois computadores ATIAS
foram encomendaccs, Un, pela Universi
dade de Londres, provévelmente jé ing-
talado, e outro pelo Ilastituto WNacio-
el de Tesquisas de Cidncia Nuclear,do
Estabelecimento de zanergia Atbmica de
Harwell, a ser entregue em 1906L,

fonte: Bri%ish Wews Service.

SA0 PAULO TERA UM COMPUTADOR DOTADO DE
YOLHOS ELETROWICOS"

0 primeiro computador eletrﬁgi
co da América do Sul sera inauvgurado,
em Sao Paulo, em dezeubro, 0 apare-
lho, que $ dotado de "olhos eletroni-
cos", sera utilizado m fabrica de
tintas e anilinas Imperial e oriemtara

os seus engenheiros quando se toruarne

. ~ .
cessario estabelecer cores e combina-

~

e
’ [
goes para tecidos, plasticos ou mesmo

.

. . ¢

tintas comerciais., O colorimetro, co=-

no ficou conmhecido no Brasil, em menos

. LY

de L0 segundos recorre por teletipo a

s ~ .

sua memoria de cores, localizada em
- — d

Manchester, ma Inglaterra, ¢ da a re=-

L3 ~ .
ceita exata da coloracao dese jada.

e 000000,,
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INSTALAGAO DEFINITIVA DO CENTRO DE PROCESSAMENTO DE DADGS

Con = inauguraqgo do Computador USS-BO,'no dia
26 de setembro ultimo, em complementagao ao Univac 1105, fi-
cou definitivamente instalado o Centro de Processamento de
Dados, Nas péginas que se seguem, transcrevem-se os discur-

sos proferidos na solenidade.
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Discurso proferido pelo Senhor José J. de Sa

Freire Alvim, Presidente do IBGE, na sclenidade

de inauguraggo do Computador US5-80,

"Cabe-me, no momento,como Presidente do IBGE, somente uma palavra  de

agradecimento, & todos quantos colaboraram na complementegao do Computador Eletroni-

£}

co do Centro de Processamento de Dados. Agradecimentos a Comissao Censitaria Nacio-
nal, que tao bem soube reconhecer a mecessidade dessa complementaggo. Ao Dr. Ra=-
fael ZXavier, meu ilustre antecessor, que deu inicio a tramitagao do processo; &
equipe de téenicos do S.N.R, jé gue sem o seu esfarqo egsclarecido, sem © seu amor ao
trabalhg nada seria conseguido de util na instalacao désse valioso equipamento tao
necessario a Computaqgo de Dados em nosso pa{s. BEstou certo de que agora deixaremos
. 805 nossos sucessores uma aparelhagem condigna e a altura das necessidades das apu-

~ ’ ,
ragoes estatisticas ¢ censitarias do Brasil. Dentro em pouco teremos, nesta apare-

lhagem, apurado todo o censo demogréfico de 1660,

4 rd
A todos, pois, nosso agradecimento, ne certeza de que ¢ o pais que fi=-
ca devendo a essa abnegada pleiade, todo o esforgo que fizeram em bem da cause nacio
nal,

. Muito obrigadol

rd
. Discurso proferido pclo Senhor Mauricio Kan-

. gel Reis, Diretor do Servigo Nacional de Recen-

scamento, na solenidade de inauguraggo do Compu-~
- tador USS-80,

"Carissimos senhores,

E com intenso jubilo, ¢ mesmo com emogao, que me dirijo ao Senhor Pre-

~ d . .
sidente do IBGE, aos Ilustres liembros da Comissao Censitaria Macional e a todos 0s
companheiros de trabalho, no momento em que se completa o sistema de  processamento

eletronico de dados do Instituto Brasileiro de Gecgrafia ¢ Estatistica.

’ ,
Apos demorados ¢ minuciosos estudos, realizados pela equipe tecnica do
Centro de Processamento de Dados, encaminhados com ponto de vista favoravel da Dire=-

¢80 do SNR, & complementagao do UNIVAC 1 105 foi objeto de exame por Subcomissao da
Comissao Censitaria Nacional, designada pelo Senhor Presidente do IBGE, especialmen-
te para ésse fim, Subcomissao composta pelos ilustres representantes Coronel Jos o
Costa, do Estado-Maior do ﬂxército; Dr. Lauro Sodré Viveiros de Castro, Secretario -
. Geral do Conselho Nacional de Estatistica; Dr. Paulo Rangel, do Hinistério de Agri -

cultura ¢ Tenente-Coronel Waldyr da Costa Godolphim, Secretario-Geral do Conselho Ne

. cional de Geografia.

Na 168.% sessfo ordiniriz de Comissio Censitérie Nacionzl, de 21 de Fe
vereiro de 1962, foi aprovado por unanimidade o parecer da Subcomissfo no sentido da
complementagao do UNIVAC 1 105, pelo Computador UNIVAC SOLID STATL , operande  car=-

toes de 80 colunas.
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Fan O ¢z marco do m2smo ano, o Scuhor Presidente do IBGE submeteu a m--

. ~ - - - ) . 0 . ~ ki
Seriea Censtl<oria cur.dica para que esta emitisse parecer sobre aspectos de Gun
apetersis. Uhllde o yarecer, o Sepnhor Presidente do IBGZ, tendo em vista a

LR

wnila Ga materia. submeteu-a a apreciagao do Excelentissimo Senhor Presidente dr o

sablics cuz, em /) de junhe de 1962, aprovou a complementacao do UNIVAC 1 105 na irr-
M b - 3 ’ . . .
vronosta, sendo o deshacho publicado noc Diario COficial n® 104, da mesme data.

C Contrate de aquisigzo do USS-80 fo'. objeto de exame por Subcomis:so

do Comizsao Cersitarie Nacional, ccmposta dos ilustres conselheiros Dr. Rubens Por
- wre . ’ . n e ~ =5 . ’ . -

to, do Ministerio da Justica; Corouel Joao Costa, do Wstedo-Maior do Bxercito; ov

’

Ovidic de Andra’e Junior, do Ministério da Lducagac e Cultura, e assinado em 20 (e

AN

Jttho de 1962, apés aprovagao do plenério“ Assinalo que a participagio da  Conis
sa0 Censitarie liacionzl, nec s0 no plenério como nas Subcomissoes, caracterizeu -on
sempre pela mais alta ccupreensao e objetividade das questoes ligadas a caplenenio -
¢a.o do Computador UNIVAC 1 105,

Apresentei periédicamente a Conissdo Censitaria Nacional informe 5ros
sobre o endamento do proc-sso de importacao, apés e assinatura co contrato. Longa ex
po3igae necessitavia fazer para relatar toda a sua tramitacao no sanco do Brasil,

¥ro o farel, pois, n:sne momento.

4 . “
Registro, apenas, por espirito de justiga, os esfcorgos e a  dedicacac
de Superintendsnte do CPD, Martiniano Barbosa Moreira e do Dr. Urlando Dourado, este
ultino meu infatigavel compenheiro de peregrinagao quase diaria nas Carteiras Ac Ron

4
50 do Brasil. Nomentos houre cmop s3dificuldades pareciam realmente insuperovais .

o
T

. ~ ~ 03 .
Ho0 se tratava de uma importagao comum - ¢ todas hoje er. dia apresentam-se conplexis

~ td ~ .
Pelas circunstancias assinaladas ¢ maior a satisfacao de ver instalado
o UNIVAC SOLID STATE , prazer interior que advem, princiosalmente, da certeza co de~

ver cumprido. fCabe, ainda, uma palavra de louvor a Remington Rend pela cooperacao

S

¢ interesse que lem demonstrado no seatido de dar plena eficiencia ao conjunto,

Antes de concluir desejo frisar que muito se deve ao decidido e segu-

3 . ! A 3 3 T N : by L.
ro apolo aoc Dr. Sa Freive Alvim, Presidente do IEGE, & sua orien“agao sempre  pavias

@

¢a pelo maximo inkterc-se e objetividade, imprimindo entusiasmo e¢ confianga nos Qe
~ - . - ’ - . .
lhe sao suboriinnics, Upn palavra, tambem, ao Dr, Rafael Xavier, aqui presente, em

cuia gestao se inicisram ov es.udos para complenentacac do UNIVAC 1 105,

Comple ta-s», assim, un dos mais avangados Centros de Processamentos de
- s, Possui o IBCE, »ars proveito de toda a Nagao, um instrumental que, em  macs
de terminn- Wooetleiros, projebara o pais no cempo de computacao eletronica e na
pesguisa oient{fica, fator fundamental no desenvolvimento de ume Nagao. Agradego a
presenga do senhor Presidente do IBGE, dos Xlustres Membras da Comissio Censitaria

Vacional, da Tmprunsa e de todos que aqui se encontram’ .
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Discunso proferido pelo Senhor Martinieno

Barbosa Moreirs, Superintendente do Centro de

Processamento de Dados, na solenidade de

FUraca o do Computador USS=-80,

"Senhor Presidente:;

N . . ~ N ¢ . .
Senhores lembros da Comissao Censitaris Nacional;
Caros colegas;

Heus companheiros do Centro de Processamento de Dados,

Coube-me a honra de fazer a entrega oficial, em nome dos técnicos do
Centro de Processamento de Dados, ao Sr. Presidente do ILGE, das instalagoes defini-
tivas do nosso sistema de Computagao Eletronica. 5 talvez a tarefa mais henrosa
etribuide a um servidor do Instituto nesses ultimcs anos. A possibilidade de concre
tizar, nesse ato s’mbélico, ume idéis pela qual tantos lutaram, a possibilidade de
afirmar, em nome de meus companheiros, agora gue comemoremos a vitoria, a consagra -

¢a0 de nosscs pontos de vista, ¢ tarefa que deixa enveidecido a qualquer wum.

Hoje, Sr. I'residente, estamos tende a honra de inaugurar o maior @
mais bem instalado Centro de Processamento de Dados da America Latina. E éste ato
tem lugar no Instituto Brasileiro de Ceografia e Lstatistica., Se meditarmos na sig-
nificaggo désse acontecimento concluiremes, certamente, pela certeza de que o Insti-
tuto continua a ser o mesmo 6rg§o, com © mesno GSpirito, com que sonharam homens co-

mo Teixeira de Freitas e Carncirc Felipe,

A inauguragec do Centro de Processamento de Dedes, com todos os seus ©
quipamentos instalados, representa a afirmagac de umz nove mentalidade, no  fervigo
.’ N g . . )
Publice., Passamos a operar com as mesmas maquinas, cs mesmos metoedos, as mesmas now

~ s Id .
mas, com que sao processadcos dados estatisticos nos paises mais adiantados,

Capacitamo-nos, assim, no Brasil, a realizar ums estatistica fide-
digna, em prazos curtes, a pregos baixes, B devenrcs isto unicemente = téenica. Fo-
lizmente jé se¢ de o valcr, em ncsso Pa{s, a essa tese. Somente a técnica, c traba-
lho intenso ¢ continuado, poderé nos libertar do subdesenvolvimento e fazer com que
alcancemos niveis meis altos de bem-estar. No Centro de Processamento de Dados, com

] 4 . o 8
preendemos bem o quantc pederemos ser uteis ac Pais.

Mes 6 preciso deixar bem clarc que essa solenidade, embora tenha  come
metivaga o principal a inauguracgao oficinl das instalagoes definitivas deo Centro de
Processamentc de Dados, NAC SE reSUmE Cm Comemerar s instalagges de méquinasﬁ Comg
moramos hoje, também, a afirmagao definitive de ume equipe de técnioos, de jovens
que, superando todas as espécies de obstaculos conseguiu impor-se definitivamente a

admiragao de todos quantos cem éles trabalhersm,

No momento de. inauguragao oficial, felizmente essa equipe Jja peode apre

sentar o resultade de alpuns de seus trabalhos. Nac querc me referir ac termino da
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apuraggo de Censo da Colcnie Japcnésa. Embera = importéncia das apuragoes seja do
conhecimento geral, seria dificil,nesse momente, contar das dificuldades que foram
superadas, das técnicas empregadas a fim de se alcangar o sucesso nesse trabalho, Tra
balho que nao pade ser realizado no Japao, nem nos Estados Unidos e nem em outros

Centros de Prccessamento de Dados aqui do Brasil. Nos o realizamos  inteiramente.

Desejo referir-me acs trabalhcs que temcs realizado en Convenic com o
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas, com aEseoladequimice, com o Instituto de qu
mica da Universidade do Brasil, com a Universidade de Bras{lia, com s Universidade
Rural Ao Estado de Minas Gerais, cem o Centre de Aperfeigoamentc e Pesquisas do Pe-
tréleo, de. Petrobras, e muito particularmente com as Divisces de Gecdesia e Aerofoto

grametria dc Conselho Nacional de Gecgrafia.

Aqui, com as Universidades, ns realizacgec de trabalhos de pesquisa
técnico-cient{fica, conseguimes atingir o ponto ideal no processamento de dados. Foi
poss{vel desenvolver uma técnica de programaggo e operaggo de computadores que nos
deixa em igualdade de condigoes com qualguer outrc Centro de Processanento de Dades,
nos Estadcs Unidos ou na Zurcpa, Por fim, querc chamar a atencao para os trabalhcs
relacionados com & apuragac deo Censo Demogréficc. Dentrec de algumas semanas, lego

que a Remington de como prente o USS/BO,iniciaremcs ¢ fluxc geral do trabalho,

’ rd . ~ . ~ ~
Heje, Ja pessuimes em nessc poder cerca de 10 milhces de cartces per-
furados. Muito breve esperamcs haver entregue para publicagac as apuragees definiti

O ~ .. ~
vas do Espirito Santc, Guanabara, Brasilia e Sac Paulo,

’
Em 1964 e velccidade da entrege dcs resultades estara inteiramente con
2 s . . . ~ . » ’ 3 ~ ~
dicirnada a capacidade de ccdificacac deos questicnarios e perfuragac de cartces., Te
remeos assim bastante tempc de computador para dedicarmo-nos a outros trabalhos, como

a apuragao dos levantamentos estatisticos de carater permanente.

Ainde durante este ano de 1963, esperamos poder iniciar a apuragac do

Registro Industrial,

Assim, em nome de meus campanheiros, fago a entrega ao IBGE de todo

~ a~ . . ’ .
esse acervo, Nao so de maquinas mas principalmente de tecnica.

~ 4 ~ .
Temos plena consciencia, nos todos, toda a equipe, programadores, ope=-
’, ~ , . . ’
radcres, tecnicos de manutengao, eletricistas, eletrotecnicos, pessoal de  escrito=-

rio, que cumprimos com o ncssc dever, denmtro dos limitagoes de nossa capacidade.

Recebemos uma carta a Garcia e estamos, nesse momento, entregando a

4
resposta. & o que eu tenho a dizer."

000000, 4
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0C.P.D, % MEMBRO DA ORGANIZAGEO USE

Realizou-se entre % e 6 de setembro ultimo, en
Sao Francisco da California, a reunifao de outono do Comité de
Engenharia de Manutenggo da USE (Univac Scientific  Bxchange).
Nessa reuniao foi discutido e aprovado o ingresso do Centro de
Processamento de Dados como membro nao votante da Organizacao.
Tal fato se¢ reveste de importgncia pelos beneficios que podergo
advir do contato com grandes organizagoes similares de todo o
mundo e conseq&ente discussao de interésses e problemas matuos

A Univac Scientific Exchange é ure organizaqgo<k
usuarios de computadores UNIVAC, cuja finalidade prec{pua ¢ =
promulgaqgo ¢ intercambio de idéias e informagoes relacionadas
com a programaggo e operaggo dos computadores 110%A, 1105 e
1107, e o estabelecimento de um forum em que oS usuarios deés-
ses computadores e representantes da UNIVAC Division possam dis
cutir sugestges para o aperfeigoamento de méquinas e equipamen-
to adicional para beneficio mutuo, Promove, entre outras coi-
sas, o intercambio de programas  entre instalagoes, atraves de
uma biblioteca de programas,

A USE ¢ constituida por um Comité Diretor ¢ cin-
co comités especializados, que se reunem bi-anualmente., A fi-
liagao ¢ voluntaria o por organizagao., Os membros estao  com=
preendidos em dois grupcs: votantes e nao votantes, Os  mem-
bros votantes tém s obrigagao do comparecer as reunioes, nao
podendo faltar a duas reunioes consecutivas,

Entre os membros da USE figuram varios institu-
tos de pesquisas, como o IIT (antiga Armour Research Foundation),
Case Institute of Technology ¢ Stevens Institute of Technology,

centros de computagac de varias Universidades, como a de Caroli

na do Norte ¢ a de Notre Dame (Indiana), a Boeing Company, o
Bureau of the Census, a National Aeronautics and Aerospace
Administration, o Air Force lMissile Development Center, a

Traffic Rescarch Corporation (Canadé), Norsk Regncentralen (No-
1"

ruegse), Zentralstelle fur « das Chiffrewesen (Alemanha).

0400000,
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II® SIMPOSIO BRAS ILZIRO SOBRE COMPUTADORES ELEBTRONICOS

A Comissao Organizedora do 22 Simpésio Brasileiro sobre Computadores
Eletranicos, dando sequénoia aos seus trabalhos, vem comunicar que apés contatos
com algumas firmas especializadas em promoggo e organizaggo de conclaves, estabele~
ceu um acordo com Alcantara Machado Comérgio e Empreendimentos. C trabalho desta
firma, de experiéncia e renome, permitiré que a realizacao do Simpésio venha ter

especial divulgagao e que sejam amplos os recursos oferecidos aos seus participarmies,

A semelhanga do Primeiro Simposio, realizado em Abril de 1961,  no
Rio de Janeiro, o 22 Simpésio reunira os especialistas e interessados no assunto,es
tando marcado de forma definitiva para os dias 2a 8 de margo de 1964, Esta data
substitui aquels marcads anteriormente e irs permitir ampliar as providéncias que

’
j& vinham sendo tomadas.

Em linhas gerais terao lugar os seguintes eventos:
~ . 4
- Exposigao de Sistemas de Processamento de Dados no local de II Feira de Utensi-
(3 - c’- i
lios e Servigos de Escritoric - USE,
- Exposigao na USE de computadores especiais, construidos no Brasil, visando dar
. ~ . A I3
divulgagao e¢ obter apoio para este trabalho no Pais.
~ ~ ~ s . . [P s’
- OSessoes para apresentagao e discussao de teses tecnico-cientificas, nos audito-
. .’- . 3 ~
rios da Escola Politecnica da Universidade de Sao Paulo.
~ ~ ~ . . A,
- Sessoes para apresentacao e discussao de teses comercials nas dependencias da.

»
USE, em auditorios especiais e separadces.

D) ~ ~ .
- Visitas as instalacgoes de computadores e demonstragoes do seu funcionamento.

~ 4
Esta comunicacao, alem de servir de aviso para que reservemem Seus

’ . . -, 4 . g
calendarios as datas acima, destina-se tambem a convidar os trabalhos e corunine-

~
noag

- . K3 ’ 3 ~ ~
As principais arcas de interesse sao:
I, - Aplicagoes de Ccmputecdures Eletronicos
a) comerciais
’ . . A N o .
b) tecnico-cientificas (industriais)
,
c) cientificas
el . . ~
I, - Tecnicas ¢ Sistemas de Programageo

III.- Mﬁquinas -~ Equipamentos

IV, = Projeto de Computadores - Técnicas Digitais
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V. = Assuntos Gerais

a) administracao de Centro de Processamento de Dados

b) organizagao de Centro de Processamento de Dados, ctc.

Os trabalhos deverac ser apresentados em duas (2) vias datilografadas
4
gcompanhadas de um sumaric e de um breve curriculum vitae do autor., O prazo para
rd 4
entrega dos trabalhos ¢ ate 30 de novembro de 1963, devendo ser enviado para o se=-

guinte enderéqo:
II SIMPOSIO BRASILGIRO SOBRE COMPUTADORES ELETRONICOS
Atencac do Sr. £1varo Ramos Quirino
Rua Brasilio Iachado, 60

~
Sao Paulo = Capital
a2 . ’ 3 ’ . . . .’ ’ 3
Este Simposio tera tambem um cunho intermacional, ja que sera divulga

’ s ~ ’ . N . T ’ . . .
do atreves das associagoes tecnicas as quais a ABRACE ¢ filiade ou com as quais man-

tém contato,

‘COMISSAO ORGANIZADCRA

Geraldo da Silva Maia
Erich R, Willner

Jean Pierre Frankenhuis
Antonio Carlos Gil
Fhilippe Goethals
Geraldo Tavares Ferreira
Paulo Pitta

Hans Peter Heilman

rd
Ernesto Vite Junior
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II EXPOSICAO INDUSTRIAL DA ESCOLA
NACIONAL DE QuimMIca

O Centro de Processamento de Dados partici-
pou da II Exposicao Industrial da Escola Nacional de
Quimica, realizada entre 22 de julho e Ly de agosto

do corrente ano,

Quatro paineis, com cartazes e fotografias,
apresentavan os equipamentos do sistema eletronico
U1105 bem como as atividades dos varios departamentos
do Centro de Processamento de Dados, Particular in-
terésse despertou a maquette do Ul105, o Boletim do

C.P.D., folhetos & manuais teécnicos,

Apresentaram-se, também, fotografias ¢ lite
ratura sobre computadores IBM, Burroughs, Bull €

Netional,

Foram pronunciadas trés conferéncias sobre
os termas: Aplicaqges gerais dos computadores eletro-
nicos, Aplicaqgo dos computadores na Lngenharia Qui-
mica e Programaggo Linear, a cargo respectivamente dos
Srs. P, A, Proenga Rosa (National Cash Register),Geog
ge Herz (Burroughs) e Prof,C. A, Guinaraes Cordovil,

(IBM),
» 200000, -

TECNICOS ESPECIALIZADOS EM ELZTRONICA

’
No dia 3 de dezembro realizou=-se no Palacio
rd ~
da Cultura, do Ministerio da Educagao e Cultura, a
A 2 .
cerimonia de formatura da primeira turma de Tecnicos

~
Especializados em Eletronica, do Estado da Guanabara.

Entre os diplomandos encontrava-se o Sr.
~
Francisco Corres de Araujo, servidor do C,P.D,, onde

~ rd . ne
exerce as funcgoes de Tecnico de Manutengao,

000000,

- G -
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FRANCISCO CESAR LEIRA DE VASCONCELLOS

A Escola Nacional de Quimica sofreu um
rude golpe, com o falecimento brusco ¢ pre-
maturo, no dia 9 de setembro do corrente ano,
de um de seus jovens alunos, que despontava
como uma grande esperanga no ramo que abra-

rd
¢ara, a Engenharia Quimica,

Francisco César Meira de Vasconcellos
cursava o quinto ano de engenharia qu{mica,
e bacharelava-se éste ano. Sua vida curri-
cular fei tada:exemplar. Iniciou seus es-
tudos primarios no Colégio Bennett, o cur-
so secundario no Colégio Sto. Antonio Maria
Zacharia, figurendo seu nome na Galeria de
Honra do Educandé:rio° Realizou o 39 ano
cientifico conjuntamente som o curso vesti-
bular e ao fim do enco prestou exames vesti
bulares as Escolas Politécnica da PUC, Na-
cional de Engenharia e Nacional de Quimice;
passando em todas trés entre os primeiros
colocados, optando pela ENQ que era a unice
& possuir o cursc que pretendia seguir. Em
seus cinco anos de escola granjeou grande
amizade nos corpos docente, discente ¢ ad-
ministrativo, pelo seu bom senso, moral in-
flexivel e altamente humana, além de sua
capacidade de trabalho e dedicaggo 208 es5=-
tudos, Quando cursava o L2 ano realizou
seu primeiro trabalho sobre "Uso de Computa
dor Digital na Solugao de Problemas de Des-
tilagdo por Auto-Evaporagao", publicado pe-
lo Centro de Processamento de Dados do
I.BoG.E,

~~00000..

o (8 ~
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A ARTE DE SER CHEFE

N 4 ~ 4 Y
CHEFTE, etimclogicamente, ¢ aquele que esta a cabega, ou melhor ainds,
-~ 4 4 ~ ~ ~
aquele que e a cabega. A cabega ¢ que ve, pensa, promove & agao no interesse comum

de todo o corpo,

rd ~ rd A
Chefe e aquele que sabe, quer, e realiza, e tambem aquele que faz sa-

ber, querer, e realizar,

,’ A » .
Chefe e aquele que, sabendo o que quer, sabe tambem proporcionar 0

esfarqo ao efeito que pretende obter.

~ 4 ~ ’
Nao se e chefe senao na medida em que se e capaz de fazer partilhar @
. N .’ ’ -,
qualquer grupo o ideal que se vive, levando-o a realiza=-lo straves de todos os obsta

culos,

. 3 ~ 03 ’ k3 ~
Decidir nao custa nada; o que importa e que 2s decisoes se volvam em
~ 4 . ~ ’
&gao, dai o concluir-se que para ser chefe nao basta mandar, mas ha que saber esco-

~ ’ 4 d ’
lher os homens de agao, educa-los, anima-los, empara-los, "controla-los",

£
Compreenda=-se bem o sentido e & grandeza do nome "Chefe", Chefe e

A ~ 4 A
aquele que sabe fazer-se obedecer e ao mesmo tempo fazer-se amar., Nao e aquele que

. ~ ~ . ~ rd
impoe, mas aquele que se impoe, Para comandar homens, ha que saber dar-se,

~ ’ . ’
Ser chefe nao e somente fazer uma obra, e scbretudo fazer homens,con-
. ’ . ’ ~ R Y
quista-los, uni-los; ama-los e ser amado por eles. Saint-Exupery, em "Terre des
1] . ~ . .
Hommes", diz: "A grandeza duma funcao esta talvez, antes de tudo, em unir os ho-

\

" ~ 4 . . . ~
mens”, A assergao e particularmente verdadeira, quando aplicada a fungao do chefe,

4 ~
Deseja saber=-se qual e o verdadeiro chefe dume empresa? Pergunte-se

& quem, em casc de fracasso, caberia a responsabilidade.

Ser chefe nao consiste em dar prova de vigor, de eloq&éncia, de au-
dacia ou de habilidade. Ser chefe nao consiste de maneira nenhums em reunir a sua
volta adesoces sentimentais ou interesses, Ser chefe consiste essencialmente em sa-
ber como levar os homens a trabalhar em cenjunto, em reconhecer e utilizar pelo me-

~ ~
lher os recurscs de cada um, em indicar o lugar em que este ou aquele possa  render

mais, em dar a todos o sentide da sua solideriedade e da sua igualdade perante a ta-

refe que lhes esta confiada nos diferentes postcs dum mesmo grupo,

0 chefe nac se recomhece nem pelo magnetismo do olhar, nem pela proe-
minéncia das maxilas, nem pela finura dos lébios, nem pelo timbre da voz, He, che-
fes de olhos meigos, de aparéncia modesta, de face apagada; ha-os até, como S, Pau-
lo, feios e defeituoscs, e os maiores detestam a ostentaqgo. O chefe nao se define
por sinais externos, mas por uma missac prépria. Antes de tudo, chefe é aquéle que

tem encargo de outros.,
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Conhecer ¢ hcmem em geral, os seus homens em particular, ¢ a fundo os
seus subordinados dirzios; conhecer de mode exatc seus compromisscs e respeité-los;
lembrar-se de que, na aggo, atua obre vontade,e nac sobre engrenagens; abrir, pcr
conseqﬁéncia, horizentes larges a sua iniciativa; obter déste medo a decilidade, o
zélo, 0 ardcr em vez da passividade indiferente e mecanica ; preferir a violéncia &
disciplina voluntéria; manter a subordinaggo dos interesses particulares ac interés-
se geral; levar sem desanime as tendéncias centr{fugas a uma coordenagao fecunda -

I ~ . o . . H
tal ¢ a fungao essencial do chefe, para a qual se torna recessaric e insubstituivel.

O homem € um ser sccial e a liberdade individual deve ser cemalizada e
disciplinada para ¢ bem geral, llas seria imprudente deixar & razao de cada  membro
de sociedade o cuidado de determinar o que o bem peral reclama déle, e ainda  menos
deixar apenas & sus boa ventade o cuidado de conformar com ésse bem geral a sua con-
duta, O chefe nac ¢ mais do que © mandatario do bem comum - daquele bem comum que
deve interpretar, defender e realizar, ac servige do interésse superior da comunida-

de e portantc, finalmente, da pessoa de cada um.

A
0 verdadeiro chefe reconhece-se por este sinal; basta a sua  presenca
rd
para levar os homens que dirige a entregarem-se por si proprios ao servigo da causa

< J i o
corum. Substitua-se "prosenca por "lembranca", e teremos os grandes chefes.

’ 4 ’
Una asseribleia e incapaz de comandar. Grupo sen chefe e corpo sem ca-
’ A \ ~ ~
bega, Grupo sem chefe e rebanho, rebanho que anda a deriva e a merce do primeiro pa

nico,

~ 4
A despeito de todas as teorias ipualitarias, muitos homens senten ins-
. - . - ’ ~ ~ - ’
tintiva necessidade de apoiar-sec em alguem que os supere. Se nao tem ninguem que os
compreenda e encorage , tornam-se hesitantes e incertos. A presenga do chefe digno

”~ A
deste nome constitul para cada wn apoio, forga ¢ segurancga,

Sem chefe que ordene e coordene, sem chefe gque pense e transmita  aos
seus subordinados o seu pensamento, como a cabega transmite aos membros o seu in-
fluxo nervoso, qualquer grupo humano se esgobta em csforgos sobre esforgos que, neu -
tralizando-se, acabam senpre cen fracasso, tanto mais desanimador quanto nalor era a
boa vontade de que cada qual cstava impregnado, fracasso de que Dabel ¢ a corte do

’ ~
rei Petaud sao ‘Imagens popnularcs,

Quandc falta o chefe, reina a anarquia, ¢ anarqguia serve apenas parsa

destruir, nunca para construir.

Vd ’ rd
0 chefe, sinal sensivel da autoridade, e-o taribem da unidade. Quando

manda, coordena; impede que un srupo se desagregue, se deconponha ¢ morra.

Permita~se que um grupo fique, vor algum tempo, sem chefes dividir-se-

~ . ’ -
ao as energias mais bem bemperadas, e aos atritos seguir-~se-a a apatia.

~

Para unir eficazmente os homens em roda duma nissao que se tem de cum=-
» ’ ~
prir, ha que descobrir um chefe, principio de unidade ¢ de coesao, capaz de revelar
’ .
¢ impor a todos o ben coletivo, capaz tambem de os prender a todos e de os encorajar

na consecugao dele.
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En toda ¢ qualquer sociedade cxistem tantos clementos de discordia
quantos os membros, pordque cada un traz consipgo a tacanhez do seu ogoisno. Os con-
flitos de desinteliggncias, a incuria vnivorsal encarregar—sc-go de, bem  depressa,
tudo desagregar, se a causa do bem comum ou da rissao que sc¢ descja cunprir en prol

o~ . . 4
do bem comum nao estiver garantida por un chefe responsavel,

Todo o agregade humeno, scja cle qual fgr, ten necessidade de wa che=-
fe, mas de um chefe cuc se faga obedeccer. A cle compete a ooordonaggo das ativida-
des, a fim de se obter o maximo readinento. Ainda que generosas ¢ desinteressadas
as dedicagges que nao sao coordenadas levam fatalmente ao fracasso, tanto mais dolo=

roso quanto mgis sinceras ¢ bem intencionadas forem as nessoas de que se trate.

»
Para fagzer obra de monta, ha que reunir esforgos que dispersos, fica-
’ ~ 4 ’
rian estereis. Nao ¢ porque o caminho indicado pelo chefe scja o melhor em si que e

. I'd rd ~ . . td ’
preciso segui-lo - ha, por vezes, mil maneiras de proceder, tarbem boas - mas ¢ o

L4 ,

-~ ’ - . g
melhor porque ele o indica, e porque sera o unico que ha=-de procuzir 2 uniao fecunda

das vonbtades e dos coracocs.

, ~
Un grupo nediocre pode tomar alento e ultranassar-sc ao sopro dum che=
fe de valor. Un grupo excelente pode estiolar e desfazer-se na csteira dum chefe ne

I'd
diocre cujas atitudes amoleccem as bhoas vontades e matam o entusiasno,

Nao ¢ necessario invocar, para justificaqgo do principio de¢ autorida-
de, qualquer conta® social primitivo ou o consentimento positivo dos suditos. Tra
ta-se dume visao superficial do problema, Devendo a a¢ao dos homens ser unificada,
coordenada, parza que do esfargo de muitos resulte um esfargo ﬁnico, a autoridade é
uma das condigoes de vida humsna. Daseia-se na prépria natureza das coisas, conse-

. I'd
glentemente em Deus, principio da nossa natureza e¢ do nosso ser,

Porque ¢ Autor de todas as coisas, Deus e Supremo Senhor; Sua autori-
» ’ N ~ - . *
dade e soberama; quis, porem, associar os homens a Sua agao no mundo. heside aqul

a grandeze da missao do chefe: & sua autoridade participa da autoridade divina.

Nao he duvida de que o "espirito de grupo” € coisa excelente, Um che-
fe, por mais dotado que seja, nao pode saber tudo, tudo conhecer e ver; € o zélo pai
to no trabalho por todos os seus colaboradores estars en prOporqgo com o sentimen-
to que tiverem de sua responsabilidade na obra que tem de realizar, Hé, no zntan-
to, uma falsa nogeo de equipe, que pretende fazer dela um absoluto absorvente e con-

dicionador do papel do chefe,

Ui grupo sem chefe ¢ um absurdo, mesmo - ¢ sobretudo - se é constitui-
do por pesscas de grande valor. 4Quanto mais forte for a personglidade dos  membros
do grupo, mais necessidade ha dum chefe para cenalizar as suas energias, orienta-los
para objetivos determinados, aceites por todos, e ajudé—los a sincronizar a sua acao;
doutro modo, correr-se-a o risco da perda de farqas, de dispersgo de esforgos, da in
vasao do campo alheio e, sobretudo, das brilhantes tiradas individuais, sem =atender

rd
a0 vizinho, o que como resultado, compromete a harmonia e o equilibrio do conjunto-
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Nada se adiants em imaginar que mandar e facil e que, com um rosto her

’ rd 4
metico € uma voz imperiosa esta ganha a batalha. Para ser chefe, ha que

possuir
A d
aquele amor do proxino e squela cultura que permite conhecer os homens ¢ pa: o crute:
» ~ 4 I A
os mais intimos reconditos da alma. Tornma-se necessario vertencer tambem aque la

aristocracia espiritual que tem por divisa: servir, Ilas servir desinteressada,per

~ ~ ,
severante e corajosamente - conseqliencia de convicgoes, entusiasmo, carater,

e .00000,,

Transcrito do livro de G, COURTOIS "A Arte de ser Chefe".
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