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COMENTARIO

Martinizno B, _oreira,
Superintendente do Centro

de Processzmento de Dados

Nos dltimos anocs, conseguiu o 1,8,8,E, vencer um dos maiores obstaculos
na luta pela modernlzagio de seus servigos e dos processos de apuragao estatistica
- & implantagdo de um sistema de compytagao eletronica, dotado das melhores carac.
terfsticas téenicas, Capacitounse, assim, nio sb a assumir a responsabllidade do
processzmento de d.dos coletados pela réde de estatistica naclonal, mas, também, a
oferecer servigos a enorme variedzde de emprésas particulares, a Universidades e

Institutos de Pesquisas,

A versatllidade dos equipzmentos que compdem o Slstema permite a execu-
glo de trabalhos que vdo desde a simples elaboragdo dé £6lhas de pagamento até o
processamento de problemas de natureza militar e cientifica, Tal multiplicidade
de tarefas requer uma organizagio com caracter{sticas estruturais proprias, capaz
de Imprimir fluxo de trabalho com {ndices de eficiéncin mais altos do que os atual

. ’ bl .
mente encontrados na majoria dos drgaos governamentais,

A manutengioy programagio de trabalhos e operagdao de equipamentos de al.
ta precisio pressupoem o concurso de pessoal altamente especial izado, em ambiente
de trabalho que permita completa dedicagio s tarefas atribufdas a cada um dos téc
nicos,

Nos Estados Unidos, estimam em dez mil délares os gastos necessirios a
formagio de um programador para computador eletronico, Juantia multo mais elevada
¢ investida na preparagio de um bom técnlco em eletronica ou engenheiro especiali-
zado na manutengio désses equipamentos, Por experiéncia propria, sabemos que nio
é ficil formar uma equipe para trabalhar com computadores eletronlcos, Muito mais
diffeil, porém, & conservi-la, em vista das constantes solicitagoes do mercado de

trabalho,

. . . b A . [ .
Para contratar, especlalizar e criar Incentivos a permanencia dos teeni~
. . . - L4 .
cos no Sistema, hi que se dispor de uma organizagdo bastanie flexivel, com possib}
* . » . ~ » . “
lidades mais amplas do que as permitidas nos orgdos do servigo plblico, Somente
[od . 3 . ”, ~
uma empresa funcionando em regime Industrial consegulrd vencer a estagnagao buroa

. 3 A .
critica e alcangar plena eficlencia,

Durante o perfodo de instalagio do Sistema, o pessoal do C,P,D, deu pro
va cabal de sua dedicagao e competéncia, Resta agora dar ac Sistema ume organlzaw

¢do que lhe permita atingir bons fndices de produtividade,

0 principal problema que se apresenta &, portanto, estruturar um drgdo

eom condigoes para realizar um trabalho proveltoso co Pals,
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ESTUDOS & INFORMAGTES

RESOLUGAO DE REDES ELETRICAS DE CORRENTE ALTERNADA

COM O EMPREGO DO COMPUTADOR ELETRONICO UNIVAC 1o

per A, Bandeira de Lima

Pref, da BEsc, Fluminense de Engenharia

Aspecto técnicoe

~ 4 . 4 N 4 Y. . . ~
Rede eletrica e um conjuntce de elementos eletricos passives (impedan
cias) e atives (fontes de tensac cu de ccrrente) interligadces uns acs cutres fer
3 0] ~ ’ 3 k3 . » . ’ ~
mandc uma dispesigac gecmetrica similar a uma rede, istc e, cs elementcs sac oS

~ ~ ~ 4 ~
treches de ccrda cu brages da rede e as ligagres sac c¢s nes da rede,

elementc
ative

elementc
passive

~ ~
Per resclugac deumarede entende-se, em geral, determinar cu calcular
4
os valcres das correntes que fluem atraves des seus elementcs e ¢s walcres des

’
pctenciais dcs seus ncs,

~ rd ~ rd
Wuandc as fontes gera'cras sac de ccrrente continua, a rede e dita
~ 4 ~ ’ ’ .
de "DC" e tcdas as grandezas eletricas sac expressas por numercs algebrices (re-

ais), ex. :120V; - 0,54; 3,25 Oh.

~ ~ ’ .
Quande as fontes geraderas sac de corrente alternada, a rede e dita
ty At ‘s ~ . ‘. 2 s
de "AC" e as grandezas eletricas sac expressas por numercs gecmetrices (ccomple=-

xcs), ex. :120 + jOV; = 0,5 + j2 4; L4 - j3 Oh,

Para se resclver uma réde, mde sac cenhecidos cs wlcres numérices
des seus elementos atives e passives, chegz=-se pela aplicagac das leis gerais de
Ohm (V = ZI) e de Kirchoff (primeira:¥™ I = 0; e segunda: 2 E =2 RI), a um sis-
tema resclvente de n equag7es an incégnitas. E tudc mais sera s resrlquc algé

~ ~
brica desse sistema de equagres,

~ ~ ’ 4 . ~
0O sistema de equacres a que se chega nac e ¢ unico que resclve a re-
~ d 4 . ’ 4
de dada; de accrdr com o metrde seguide (metcde direte, metede das malhas e metc
rd rd ~ .
dc dcs nes) as incognitas fcealizadas sac diversas (respectivemente: ccrrentes

,
ncs brages, ccrrentes de malha e pctenciais des ncs),
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Para nac divapgar mais s’bre tais questces elétricas que vac surginde
de analise do prcblema, vamcencs concentrar ne aspecte numéricc do mesme, B, pa=-
ra issc, atentaremcs para ¢ métcde das malhas, ¢ qual ncs parece ¢ mais usadc
nos meios académiccs e conduz & um sistema de equagoes de dispesigac totalmente
simétrica,

Metcdc das Malhas

Inicialmente temcs que chamar & atengao para ¢ que seja 'ccrrente de
malha". No exemplc de réde a seguir, a figura diz melher ceme cada ccrrente (I)
que flui num elementc da rede pcde ser censiderada comc ccmpesta da superpcsiggc
de correntes (J) que mantém sua identidade cu valcr ac lcngo dum percurso fecha-

de cu malha simples,

I I - R
] Js [ Iy J
I I -
6 7 I, | i
Y 1 1 !
I 8 10 I V1 5 l[ J
9 11 5 A 2

i io- 5 -4,
i, - 3, i iy
i, - 4, fy= d, -
i - 4, i, = -dy +d,
i< J g oy ),

iy -4,

pm dy +

d . rd . .
Ncta-se que nos brages externcs a ccrrente prepria e igual a ccrren=

L4 1
te de sua malha; ncs brages interncs, ccmum a duas malhas, a ccrrente propria e

. ~
izual a diferenga entre as ccrrentes de malha que lhes sac ccmuns,

Os pontes scbre as letras indicam que as grandezas (ccrrentes) sa0
’ ~ A
expressas pcr numercs ccmplexos; pertantc, as cperagces scbre elas seguem regras

préprias.

Per cutro lade, também, sabemcs que um name re cemplexo pede assumir
a forma cartesiana (n1+ jne) cu a ferma pelar (N Lf{). £ nesta ultima forma

4 - ~ 3 ’ [
que as grandezas eletricas sac nedidas, cnde N ¢ ¢ valer eficaz da grandeza (ca=
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~ ’ ~ ” ~
scs da ccrrente e tensac) cu ¢ seu module (casc da impedancia) ¢ © e ¢ angulc de

fase, Lntre eles existem as seguintes relecgces de transformagac:

/e P
= -+ =
N nl n2 n1 N ccs €
tgo = ne/nl n, =N sen ©

~ ~ L4 .
Lembrames ainda que para as cperagces de scma e subtragac e preciso

p?r ¢ numerc cemplexo em forma cartesiana; entacs
PR . - .
(ny* gnp) & (my* gmp) = (my 2my) +§ (my 2 mp)

~ ~ ~ 4 .’ ’
- para as cperagces de multiplicagac e divisac e preferivel ter o numerc comple-

xc em forma peolar*, entacs

Nle x u|F = N |8 *P
N ¢ M|p - I |e-p
— i o

’ . >
Veltande ac metede das malhas: para cada malhe independente cnde cir

cula ume ccrrente dé melha se estabelece uma equagac qwe se escreve assim;

e T " Indy T Inde moees Tl T e m iy

cal

cnde,

.
4
Ek - ¢ a scma das f,e.m.'s encontradas 2 malha k;

» . . *

Jl’JE""Jk""J - sac as m cerrentes de malha, circulandc conven

m
rd ~ , . . N
cicnalmente nc sentide des penteirss de relegio, ¢ que sac as incegnitas princi-

pais dc sistema de m equagces;
» L] L ]

~ ~ 4 A Y
Zlk’z2k""zmk - sac as impedancias mutuas, cu ccmuns, as dws  ma-

r'd
lhas referidas peleos respectives indices;

L4 ~ rd . d . ~
Zkk - ¢ a impedancia prcpria da malha k, istc e, a scma das impedan=-

cias que ccnstituem a dita malha.

~ 3 ~ . > 4 L3
Estabelecido, entac, c sistema de m equagces lineares comm inccogni-
tas e de cceficientes caplexcs, resta apenas resclve~lc de maneira mais comcds

. N . L4 ~ ’ .’ .
a vista ds inumeras cperagres ccm nureres ccamplexes al envclvidas,

4 ~ 4
Cam ¢ recursc dc calculo matricial temos a sclugac algebrica dc pre-

* « Em forma cartesiana teriamcs:
(n)*3ny) (my*imy) = (nymy=nymy) + 5 (nymymmon, )
ny tiny o omymytiom, %) (naml‘nlmz)

M+ m % -
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blema de foerma muitec simples:

-se [E ] = [z ] [ g ] represente o sistema de equagces a rescl
ver, cbteremcs imediatamente a resposta com:
L] _ - L] -l _ L
[o] = [2]7 [&]
- acreditamcs pcrém que & ccmputaqgc da matriz inversa [ Z ] -
oferega tanta ccmplexidade ccme qualquer cutrc processc de resclquc'(regra de

Cremmer, substituigac, etc.).

an 1ncogn1tas, com ceceficientes ccomplexos,

Escrevamos as equagres cmm os canplexcs an forma cartesiana, sendoe s

E = a +3jb
Jo= p*iq
zZ = r t jx

a1+jbl =(r11+jx11) (pl+Jq1) - (r12+jx12)(P2+jq2)'n-‘(rln+jx1n)(Pn+an)

ap*3by = =(rgy iy )by #0) )+ *ipp ) (Pptdap) e v o=(rp *9%p, ) (0 *0, )

.
»

-

a_*ib_==(r_ +3x ) )(py*3a) )=(r 5 3% o) (pp*iap)-ee o ¥(ry 3% ) (P *da,)

- desenvolvende cs predutes: (r+jx) (p+jq) = (rp-xq) + j (xp*rq);
e desdcbrandc coda equagac em duas, a ccrrespendente acs termes reais e a cCrres
pcndente acs térmes imag 1narlcu, (¢ trceandc ¢ sinel das equagces dcs termes re-=

ais, a fim de tornar ¢ determinante principal simetrico) vem:

-8

+

= - + - -
1 T 7ryPy t X9y TrePe T X% 4 L+ TPy T Y%

b, = x

1 11P1 T T1191 - FpePe - Tiedp Toeeeee T F

lnpn - rlnqn

may © TpyPy T Xp Q) T TppPp * Xpplo Foeeses Trp Py T Yoy

by = =X50D) = Toydy 4 XppPp 4 Tpplp Toeeesr T X Py T Topdy

. . L] . . . .
. - . . . L] L]
. . . . . . .

- = - - - +
*n TmP1 T ¥ o+ FaePe T % Foeeees T TPn T Fann
b T TXgPy T Fd) T XpPp T Tpglp T oeeees T X Py Ty
Vemcs que ¢ determinante das 1nccgn1tas pl,ql,pe,qg,...p ,q (agora

em numerc de 2n) é um determinante simétrico de crdem 2n uma vez que Cs termos de
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5 . ~ . ’ . . « : <.A
Mirtis sac iguais, istoes r,, =r.. . e X,, T Xx;
A ij Jji i i

0 fuadro de valcros para uma réde (6 5 malhas apresenta-se assim:

/&orrentes~

Téﬁﬂgb\.\\ by .qi b % Py Y Pu dh__ @5 g%
B R TR TR i IS e A e T e T e - A
B T B T I ¥ i s - U I T T i T e G S
i *ip 1%ip |Fop | %op Tod || "o el Fou s

By e SFip | Xpo ! Fap | TKpy ("Fas [W%o), 17Fay “Fab “THs

By T3] Fe Tes T M) T T
By Ryg s Res Ted | Ras | Tag 17Ny [TTa) TRe5 1A |

T e 0 et W e PR R e R TR IR P Y e PR

e Tig e Tas Res | Fas s s 796 an | ThE

B s P e [Fon [Rae x5 | X651 T8S

PrigFaniacag

A

0 problema ¢1étFico inicislimente prepesto = a fesrihggc de Uma rede
gibtrica de coFrente alteFmda - ficou reduzido ao da rescluge e de um §isbema de
@quaéfes aigébri¢as linwares ecm cosficienited reais, DBmbora oste Glﬁimb §istema
$eja muitas Yozes meis t¥-balhcsc, em materia de computaggn numéricaﬂ do que se
féese resolvidc per metodos éancnices de resclugac de determinsntes oom namer s

scitplexcy, ¢ ccmputalic# eletronice pede faze~lc sem micres difféuldades.

Nure da8 aulas de eursc de Frogramagso Aubcmatica "UNICODE"; o prof,
Osrer A, dos Santes programou a resclquv de sistema de equagees algébricaSidéﬁ-
$idc sc que chegamcs atras, Haja viste tratar-se do caso em que o metriz des
ccefidiantes dad in&égnitas e simétriea. Foi-ncs, portantc, muitc opertunc apli

A1 . N
oar = sua programagac pars fimlizar ¢ nessc preblema, na parte de computagacs

Segue um exemplc de aplicacac,




BOLETIM DO C,.P.D. -9 -

Resclugac de um sistema de distribuigac

trifasica desequilibradox

Seja determinar as ccrrentes que circulam nas linhas de alimentagac €
nas diversas cargas,zﬁl e Y desequilibradcs, da réde abaixc esquematizada:

B =125 [0f (v

; 0,245 0,5 () | .
= AN L7 \ "
I S
a ////// !
. -~ gk\‘ '
E = 125 |-120" <_; ™
p” 195 | . 3) &
0,2+3 0,5
@* Wl T b WW*-“‘ (e (3Y &
—— Y “\\\\ Pe 3 AN j»I’
I T @ AN )
b iy * <”
J ”’M/\ N i
. . 2 sy Y
E =125 |_120 <« SN 1
~ 0,245 0,5 ~ O
_»._b W, — T >
(Suprimentc) Ic (alimentader) (Carga)

. - *

rd L4 ~ ’
As incognitas dc prcblema eletricc sar as ccrrentes I,I1,I,I
e a’ "»’ "¢’ "ab ,

0 ¢ . . . ~ . . .

Ib , I , I L, I ,el ; as quﬁis sac, crnforme vimes atraes, determinadas pelas
¢’ “ca’ Tac® bt Tco, o, .

ccrrentes de malha Jl, J2, dJd h’ J que sac as 1ncc"n1tas de um sistema de 5

equaq?es lineares com cceficxcntes ccmplexos; e, serundc ncssa expcs1gac,seus crm
penentes reais e complexes (p's € q's) sac as 10 inc?gnitas de um sistema de 10
equaq?es lineares com cceficientes resais,

A primeira prcvidéncia, entac, a ser tcmada ¢ calecular cs dadcs de en
trada (para a fita de dades), cu seja, calcular cs valcres des r's ¢ x's das ma-

lhas, Por inspegac direte dso réde figurada determina-se:

(impedéncias préprias das malhas) (imped&ncias mutuas entre malhas)
g rll = 01)4 ' () 1'12 = 0,2
Z - Z -
11 ( Xy 6,0 | 12 ( X0 0,5
- g oo = Bl 2y g 13 0 °
= 1 =
(r = 8,0 ( r = 0
( x53 =-3.0 ( th = 0
(r =15,0 ( r = 0
2, ) * e ) P
( ), = =8,0 2 ( x15 = 0
s (re5 = 70 oy (o5 = O
( X = 17,0 ( %53 = 0

* - Bste prcblema, ¢enferme prepeste, toma ac calculista, usandoe métedes simpli -
ficadcres de analise elctrlca 6 a 8 hcres de trabalhe, Ac passc que a formu
lagao ac _ccemputader cletrinice leva 15 minutcs e ¢ tempe de ccmputaqar ele=
trenica ¢ de 36 segundos.




ESTUDOS & INFORMAGUES - 10 -

( ( r2h = 8,0
f..m, 's nas mlhas) 2 ) - _
( a, = 125 + 62,5 = 187,5 (r =
By - + 108,25 = 108,2 Zos ) s
(b 0 + 108,25 = 108,25 5 (g
( a, ==062,5+62,5 = 0 ( r = 5,0
By ) b2 = ~108,25-108,25=-216,5 Z3), ) th =-12,0
( 2] K} ’ » ( 3}4 »
( = ( vz = 3,0
E ) 3 - 7 ) 35 -
3 ( b5 0 35 ( %35 L,0
( a = ( r = 0
E), ) o - o ZLLB)xu5=lOO
( L (L5 ’
(ag =
: 5
B

Nas péginas sefuintes estac reprcduzidas a fita de dades, ¢ program

em UNICODE e a respcsta dc ¢ cmputader,

222222222222 input data
tape 2 a, p check 2

end

222222222222 data tape

222%22222Z22 a start

-046,002-050-50 0 0 0 O

6,004 - 05 - 0,2 = 50 0 0 0 0 0

02 - 05 - 84 - 5.0 0 0 8.0 6,0 00

- 05 - 0,2 - 5,0 8L 0 0 6,0 - 8,0 0 O

0O - 50 00 - 80 - 3,0 5,0 12,0 3,0 - L4,0
-50 0 0 0 - 3,0 80 12,0 - 5,0 - L,0 - 3,0

0o 0 80 6,0 5,0 12,0 - 13,0 - 8,0 0 - 10,0

0O 0 6,0 - 80 12,0 - 50 - 8,0 =13,0 - 10,0 0
0O 0 0 0.3,0 - L,O O - 10,0 - 7.0 17,0

0 000 - L,O ~ 30 - 10,0 0 17,0 7.0
2222022222222 p start

- 187,5 108,250 - 2165 0 0 O O O O

222722222222 end cf data
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MOUNT UNICODE SYSTEM TAPE ON SERVO 1, START,

PROGRALl WOw Qi TalE 5,

PUT 15(“) FT, TAPES ON S. % and L.

PASS I, TRANSIATION~-ERROR DETECTION AND WARNINGS
MOUNT UNICODE LIBRARY ON SERVC 2, IF NO LIBRARY IS REWUIRED SET A NOT
=0, START.
PASS 1II, GENERATION COF COMPUTER CODE
END OF GENERATION, TO INTERKUPT COMPILATION ST A NOT = O, START,
PASS III, ALLOCATION OF STORAGE,
PASS IV, PROCESSING aND ADDRESS MODIFICATION,

COMPUTER CODING PRODUCED ON TAFE 3,
IF PROGRAM LISTING IS NOT DESIRED, SET A NOT = O, STaRT,
COMPILATICN COMPLETED,

errcr (X)1

INDEX OK TAPES LISTED ARE 2,

X (0) = 18,158,658
X (1) = -59,078:280
X (2) = 10,622,780
X (3) = -6L.5057287
X (4) = - 3.,0681L97L
X (5) = -27.9715597
X (6) = 1.22577472
X (7) = -L46,0461716
X (8) = 7.4L1L2752
X (9) = -30,0619716
END OF RUN
TO REWIND I/0 TaPES SET SERVO NO IN 4 HIT START
ditte

Sclugac

Do computador cbtemos (adctandc apenas 3 decimais):

3, T 18,158 - 559,079 A
52 = 10,622 - j 64,506 A
33 = 3,068 - j 27,972 A
Jh = 1,226 - j L6,046 4
J5 = 7,441 - 3 30,062 A

AN . ~ ®
Em seguida calculamcs (rapidamente a mac) as ccrrentes verdadeiras

qwe fluem ncs diverscs brages da rede:
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ia - 51 = 18,158 - j 59,079 4
I = Jy-d,= -8,5% -3 Lle7a
I'c = -52 = 210,622 + j 6L,506 A
iab = 51 - 55 = 21,226 - j 31,097 A
ibc - 32 - ‘;LL = 9,396 - j 18,L60 A
I'ca = -'5 = -7,LL1 + j 30,062 A
fao = '3 - 55 = -10,509 + j 2,090 A
Le = d)=Jd3= L,29k - j 18,07k 4
Io- 55 - Jh = 6,215 + j 15,98, 4
Biblicgrefia
1. Electrical Netwcrk Calculaticns, per D,E, Richardson (Van Nestrand Co,).
2, A Shert jlethod for Evaluating Determinants and Sclving Systems cf Linear
Equaticns with Real and Ccmplex Ccefficients, por J.,D.Crcut (Trans.,A.I.E,.E,
19L1).
3 Resclugac numérica de sistemes de equagces lineares de cceficientes reais,

pregramda pele Prof, Osmr A, dcs Santes (Curse de Prcgr:naqgo Autcmatice

"UNICODE" - nctas de aula)
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DIVENS IONAMENTO DE UuA REDE DE
ABASTECIMENTO D'AGUA PELO METODO
DE HARDY-CROSS

Eng? Moysés Burd

1. Intrcdugac

Apés s realizagac dc Cursc de Prcgramaggc Autcmatica (UNICODE), deo
ccmputader eletrcnico Univac 1105, cferecidc pelc Centro de Processamentc de Da-
dos, dc IBGE, acs prcfissicnais de nivel supericr, com femegac matemﬁtica, ccme
parte prética e verificagac de aprcveitamentc, ccube a cada um dcs participantes
apresentar um programa, nc qual pudesse resclver um prcblema de seu interéssepgz

ticular ou da Repartigac cu Departamentc que representava,

A nds, ccmo ne memento nac tinhemos um prcblems, ccerreu=-ncs a idéia
de realizar um trabalhc nc qual pretendiamos substituir um.ébaco, de usc freqﬂeg
te nes prejetes de dimensicnamente de rédes de abastecimente d'égua, por um ccn-
junte de tabelas, as quais, embcra mencs préticos nc manuseic, parecem-ncs mais

precisas,

Considerando, pcrém, que nc mementeo faltava ac computader um equipa-
mentc de saida em alta velccidade e que ¢ ncssc programa exigia a sus utilizagag
femes cbrigades a fazer algumas restrigoes quanto a gama de variagtes dcs para-
metres que entravam nas formulas empregadas nes nesscs calculcs. Desta forma, o©
nesso prcpésitc inicial nzc fci satisfeitc, servindc éste nessc trabalhc apenas

I'd ~
ccme um exercicic de Programegac,

2, Anéliselgs Prcblema

4
Temes a formala de Williams-Hazen:

v = o355 0Py 0%
¢ _ L
A 7T'D2

Ccme @ = AV, temes: V =

Legce:

L Q

——== 0,355 ¢CD
D

1.273 —%E = 0.355 CD

0.63 J0.51;

0.63Jo.5h

J0.8h _1.273 ¢
0,555 CD=*03

Sl/5 se6 ¢ _ 3.586 x
cne 63 .l 852 N Du.87

1,852 1,852




BCLETIM DO C.P.D, -1 -

10.6L, . Q1'852

o182 DA.87

Came h = J x L, temess

1,852
—!élﬁgi— x LR x L

1.852 Du.87

h:

Queremcs, entao, calcular:

1.852
b = 10.6L . Q < L
1.852 s 87
e
R =1.8 x

1000.Q

A
Pars um diemetrc D = 0,200 m, teremcs:

1.852
o
n 10.6L X Q x L
R=1.85 x —2
1000 Q

2 Program&qgo

uniccde program,

1 dimensicn h'20,50,2°, r'20,50,2°,

2 start .

3 ~vary z 1'1°21 with i 1'1°20 sentences L thru 7 .

L vary q 1'0,1°5,1 with j 1'1°50 sentences 5 thru 7 .

5 vary ¢ 100'30°131 with k 1'1°2 sentences 6 thru 7 ,

6 n'i,j,k°_'10,6L4Xz%'q pow 1.852° /' 'c pow 1.852°%10.200 pow L.87°" .

7 r'i,3j,k*_'1.85%h'i,3,k*°/11,000%q"

8 print cursc de prcgramaqgc autcmatica 'uniccde! .

9 print calculc dc valer de h e 1.85h/q para aplicaqgc
ne dimensicnamente de rede de abastecimento d'agua pelc métcde de
hardy-cross ,

10 vary i 1'1°20 sentences 11 thru 13 .

11 vary j 1'1°20 sentences 12 thru 13 .

12 vary k 1'1°2 sentence 13 .
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13 type h'i,j,k%, r'i,j,k" .
1L print precg. m.burd .
15 stop »

zzzzz2 end cf tape ,

Sclugao nc computadcr

Apresentamos, apenas a titule de ilustragac, alguns resultacoes,

PROGRAM NOW ON TAPE 5.

PUT 1500 FT, TAPES ON S, 3 AND L,

PASS I, TRANSLATION ERROR DETECTION AND WARNINGS
MOUNT UNICODE LIBRARY ON SERVO 2, IF NO LIBRARY IS REQUIRED SET A NOT_ O. START.,
PASS II, GENERATION OF COMPUTER CODE
END OF GENERATION, TO INTERRUPT COMPILATION SET A NOT_O., START.
PASS III, ALLOCATION OF STORAGE,
PASS 1V, PROCESS ING AND ADDRESS MODIFICATION,

COMPUTER CODING PRODUCED ON TAFE 3,
IF PROGRAM LISTING IS NOT DESIRED, SET A NOT_O, START,
COMPILATION COMPLETED,
CURSO DE PROGRAMAGAO AUTOMATICA 'UNICODE' ,
CALCULO DO VALOR DE H E 1,85H/Q PARA APLICAGAO NO DIMENSIONAMENTO DE REDE DE AB
ASTECIMENTO D'AGUA PELO METODO DE HARDY-CROSS .
H'1,1,1°_ 5.33243L53
R'1,1,1°_ 9.86500382
H'1,1,2°_ 3,28021600
R'1,1,2'_ 6,068%59960
H'1,2,1°_ 6.36186981
R'1,2,1°_ 10.699508%
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CHARLES BABBAGE

Por Philip e Emily Morrison

Philip Morrison é professor-associado de Fisica .
Universidade de Cornell. Formou-se pelo
Carvegie Institute of Technology em 1936 e depois estu-
dou Fisica Teorica sob a orientagao de J, Robert Ogereimer
na Universidade da California, pela qual se doutorou em
1940, «Quando irrompeu a Segunda Guerra Mundial, deixou um
cargo de ensino na Universidade de Illinois parsa ingressar
no Laboratorio Metalﬁrgico da Universidade de Chicago, tor
nando-se depois chefe-de-grupo no Laboratorio Los  Alamos
do Distrito de Manhattan, Pertenceu ao grupo de fisicos
que trabalhou na ultima fase do fatidico empreendimento
das Ilhas Marianas e foi um dos primeiros a fazer o levan-
tamento de suas conseqliéncias no Japao., Em 19L6,desmobili
zando-se, aceitou a posiqgo que atualmente tem em Cornell,
onde suas atividades se diversificaram, abrangendo "estu-
dos sobre a origem dos raios césmicos, teoria da estrutura
nuclear e, sem progressos muito animadores, experimentos a
respeito da natureze da transferéncia de inf ormagao nas cé
lulas", Emily Morrison, também formada no Carmegle Tech,
colabora com o marido na divulgagao da ciéncia, atividade

~
pela yual ambos menifestam grande interesse,

Durante o Festival da Inglaterra, em 151, a principal posi-
ng num setor da Exposiggo de Ciéncia, no Museu de Ciéncia de South
Kensington, era ocupada por um computador reluzente e aerodingmico, chamado
Nimrod. O visitante que se afastasse das atragoes principais talvez encon-
trasse, perdido nalguma remota galeria, um empoeirado precursor do Nimrod,
complicada colegao de rodas ¢ eixos, com o letreiro "MAquina Diferencial de
Babbage". Fabricada em 1833, representa o produto do trabalho de um inwven-
tor que consumiu seus anos e sua fortuna na tentativa de construir méquinas
matematicas para as quais a época nao estava preparada mas que atualmente se

acham plenamente realizadas,

Charles Babbage ¢ nome hoje conhecido de alguns matematic os.
Poucos de seus contemporgneos lhe reconheceram o valor da obra, e os  vizi-
nhos de Londres tinham-no na conta de maluco, pois apenas o conheciam como
cruzado a investigar contra os tocadores de realejo ambulantes. Na verdade,
quando faleceu, o Times de Londres identificou-o, no primeiro parégrafo de

- 3 . - 3
geu necrologio, como Fomem que vivera ate guase oitenta anos "apesar das per

RRR/
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: ~ 13 ’ 3 L]
seguigoes dos tocadores de realejo', Os matematicos de hoje  reconhecem-no
« ~
como pessce muito a frente de seu tempo. A um artigo sobre ume das moderna s
4 A ’
maquinas de calcular norte-americanas a revista inglesa Nature deu o titulo

de "Realiza-se o Sonho de Babbage".

Era Dabbage individuo versatil. Escreveu um livro, On the

Economy of Manufactures and Machimry, que precedeu o que hoje se conhece sob

o nome de pesquisa operacional; desenvolveu resoluta campavha a favor do am
paro a Ciéncia por parte do Govérno num época em que a pesquisa nio passava
ainda de passatempo de nobres; publicou tabua de logaritmos, de largo uso,
de 1 a 108 000; estabeleceu tabelas de mortalidade e £Cz pioneira tentativa
de popularizar o seguro de vida; desenhou méquinas-ferramentas; apresentou m
merosa s invenqges, desde esquemas para prevenir acidentes ferroviarios ate
sistema de sinalizaggo por meio de faréis; escreveu artigos sobre F{sica, Qg
ologia, Astronomia ¢ Arqueologia. DMas a grande paixao de sua vida eram  as

4 2
maguinas matematicas.

Nascecu Babbage no Devonshire em 1792, filho de banqueiro  de
gquem afinal veio a herdar consideravel fortuna. Por nao ter boa saude foi
educado por mestres particulares ate entrar para o Trinity College, de Cam-
bridge, em 1810. Ja apaixonadamente atraido pelas mateméticas, desespecrou
ao verificar que o seu preceptor sabia menos que Sle. Scus mais intimos ami
gos da Universidade feram John Herschel, filho do eminente astronomo William
Herschel, ¢ George Peacock, Os trés companheiros, ainda alunos,firmaram uma
espécie de pacto "para fazer o maxino possivel a fim de deixar o mundo mais
sabio do que o haviam encontrade". Em 1612, como primeiro passo nesse senti

do, fundaram a Analytical Society, que tinha primacialmente por objetivo cs-

timular os matematicos ingl@ses a substituir & notagao metematica newtoniana
pelo esquere de Leibnitz, utilizado no Continente., Newton denotava a razao
de alteraggo por meio de um ponto cecleocado sobre o simbolo em questao; fazia-
-0 Leibnitz por meio de um d anteposto ao simboto. Segundo ele préprio cer=
ta vez salientou, Babbage fundou a socicdade para advogar os "princ{pios do
"d-ismo" puroc em oposigho a "era do ponto" da Universidade". (%) Apesar de
cons ideravel oposiqgo, a Sociedade exerccu profunda influéncia no desenvolvi

T

~
mento ulterior da Matematica na Inglaterra,
Tendo plena certeza de que seria batido por Herschel e
Peacock no tripos, (*) transferiu-se Babbage do Trinity College para Peter-

housec em szu terceiro ano, preferindo ser primeiro em Peterhouse a terceirc

(*) The "principles of pure "d-ism" as opposed to the dot-age of the Univer
sity". (Dotage significa caduguice) (N. do T.) -

s
(*) Especic de exame final,
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’
em Trinity., Na verdade, formou-sc¢ primeiro por Peterhouse, ¢ dai passou  a

disputar o scu M.A, (Master_9§ Arts) em 1817. Babbage, Herschel e Peacock

continuaram amigos apés deixarem a escola. Cada um déles cumpriu o pacto
que haviam firmado, embora suas carreiras fossem muito diversas. Peacock en
trou para o sacerdocio ¢ em pouco se¢ tornou Dezo de Ely. Herschel, apéstqi
ve aprendizado nc Direito, decidiu secpguir o pai na Astronomia. Nao s0 se
distinguiu nesse campo, mas também foi distihguido pela Coroa com o titulo

de Cavalheiro, serviu como Master of the ilint (Dirctor de Casa da Moeda) e ¢

~ rd . 4 .
vitou todas as contendas cientificas, referindo os biografos haver sido sua

vida cheia de serenidade ¢ inocencia,

Por outre lado, teria DBabbage de amargar frustragao no que toca
a suas méquin&s matemsticas., WMo fim da vida, notou certa vez a amigos que
jamais tivera um dia feliz na ¢xistencia, ¢ falou "como se odiasse a humani-
dade em gerel, os ingléses em particular e os governos ingléses ¢ os tocado-
res de realejo acime de tudo". Na realidade as coisas n2o eram t20 ruins as
sim, pois durante a maior parte dela portou-se como pessoa eminentemente so-
cial e gregéria, dotada de senso de humer. De uma feita, cm visita a Franca
com Herschel, Babbage pediu dois ovos para cada um, ac almaqo, dizendo a2

gargao "pour chacun deux". O gargao gritou para a cozinha "Il faut bouillir

cinguante-deux ouefs pour Messicurs les Anglais". Conseguiram suspender a

tempo a ordem, mas a historia logo chegou a Paris ¢ fol muito repetida a par
tir de entao. Quando num jantar lhe perguntaram, pouco depois, se achava
provével a histéria, gue corria, de terem dols jovens ingléses comido  cin-
qﬁenta ¢ decis ovos e uma torta, no almago, Babbagexﬁqoondeu scbriamente que
"nio havia absurdo que um inglés nac pudesse alguma vez cometer". Um profles
sor de Bdimburgo, convidado para jentar por Dabbape, disse que "foi com s ma
xima dificuldade que consegui escapar dcle 2s duas da madrugada apés uma noi
te das mais deliciosas”. Em suas freglientes viagens ao Continente, Babbage

sempre precurava a companhia de toda sorte de gente: membros da aristocracia,

I ’ . Do
zatematicos, habeis mecanicos,

A cbsesszc de Babbuge pelas méquinas trans formou~-c, entretanto,
de elegre jovem em amarguracdo velho. bSegundo a mais fidedigna versac, den-
tre as muitas que ¢le mesmo gspalhouy, essa obsessac surgiu come resultade de
conversa casual com ¢ amigo Herschel., Trouxera ¢ste ultimo alguns calculos
feitos para a Sociedade Astronomica. No cursc da tedioss conferencia dos da
dos, verificaram os dois numercscs erros, ¢ a determinadae altura Babbage dis
se: "Oxala tivessem Gsses calculos sido executados a vapor” . Retrucou
Herschel: "E perfeitamente possivel™, Tanto mais cogitou dc assuntc, quan-
to mais se¢ torncu Babbage convencido da possibilidadé de realizar calculoes e
imprimir tabelas matematicas per meic de méquina. Esbogou de maneira gros-
seire o idéia ¢ construiu um modélo original que consistia em 96 rodas e 24

eixos, o que meis tarde foi reduzido por ele mesmo a 18 rcdas ¢ 3 eixos, Em

RRB/
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1822 escreveu ume carta a ésse resneitc a Sir Humphrey Davy, presidente da
Royal Society, indicando as vantagens de¢ sua "maquina diferencial” e propen-
do a construgic de uma para usc cficial., A Sociedade Real deu parecer fave=
ravel ac projeto e o Ministro da Fezenda £éz um vago acordo verbal no senti-

4
do de financiar com dipheiros publices o empreendimento.

Imaginara Babbage que o projeto demcrasse tres anos, mas Sem=
pre lhe surgiam novas idéias quanto a méquina, o que o obrigava a  desfazer
tudo o que jé recalizara, de modo que ao térmo de quatro anos ainda estuva
longe de atingir s meta. Construiu-lhe ¢ govérno um edificio a prova de fo-
go, com oficina, perto de sua casa, ¢ apés uma visita dec Duque de Wellingtoen,
para inspquo das cbras, deu-lhe genercso auxilic financeiro extra, para con
tinuacao dos trabslhos, Algum tempo depois, Babbage ¢ seu Stime engenheiro
Joseph Clement tiveram um "desentendimento" a respeito de pagamento de sala-
rios. Clement abruptamente desmontou a oficina, despediu os trabalhadores e
partiu com as ferramentas, de que legalmente era deno, ¢ os desenhos.

Nesse mementc critico teve Babbsge idéia inteiramente nova, a
de "maquina analitica ", de construgic mais ficil, mais rapida operagac ¢ do
tada de maiores capacidades que a méquina diferencial. Apresentou o esquemn,
entusiésticamente, a0 govérno, indagando se devia continuar com & méquin& di
ferencial ou se devia desenvelver a nova idéia. Durante citc ancs procurcu
obter a decisac cficial, mas soube afinal que o govérno lamentava abandcnar
o projete, no qual jé invertera 17 000 libras, havendo Babbage empregado ou-
tro tanto, de seu préprio bolso. A méquina diferencial, pela qual perderac
interQSSe, foi depositade no Museu dc King's College, e¢m Londres; mais tar-
de os restos de seu sonho foram ter ac kuscu de South Kensington, onde ainda

se encontram,

Durante varios snos trabalhcu Babbage na méquina amalitica,com
seus préprios recurscs financeires. Abandcnou-z depois ¢ decidiu desenhar u
ma segunda méquina diferencial, que teria todos cs aperfeigosmentos e simpli
ficaqges sugeridas per sua experiéncia cem 2 mﬁquina annlitica. Voltou a
procurar apcio financeiro do govérno, mas ¢ Hinistre da Fazenda recuscu-c. A
margamente o denunciou Babbage come "o Herostrato da Ciéncia, (que) s¢ esca=-

4 ’,
par do esquecimente, sera colocado ac lado de destruider deo templo de Efeso",

Na verdade, Babbage nunca chegeou a completar méquina que fun-
cicnasse. Sua visao ere maior que cs meios disponiveis para realiza-la. 5o
nhava com algo mais que um simples calculador de mesa; plane java mecanismo ca
paz de calcular longas tabelas matematicas e imprimi-las diretamente. Ob-
servou: "As maquinas que realizem ... aritmética comum ... jamais terao  a

utilidede gue deve decorrer de um mecanismc que calcule tabelas".,

4 d
A maquina diferencial deveria bascar-se nc principic das dife

. n . f .
rengas constentes. Para explicar esse principic, tcmemos um problema que a

RRB/
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méquina teria de resclver, isto é, o calculo dos guadradcs des numeros suces
sivos. 12, 22, 32, he, ¢ assim por diante. Os quadrades de todos cs nume -
ros inteires, tanto quantc 5 nossa paciéncia ¢ dado verificar diretamente,po
dem ser obtidos pelo simples processc de ndigio, utilizando-se ccmo diferen-
ga constante o numer o 2., Estabelecemes trés colunas. Na primeira escreve-
mos a constante 2, representandc a segunda poténcia° A segunda ccluna come-
ga ccm 1 ¢ vai sende formada peln adiggc de 2 9 cada nﬁmerc, sucessivamente.
Esta scma entra na terceira coluna, que comega com 1, e entao da a resposta.
Por exemplo, 1 mais 2 mais c quadrade de 1 da L, que é o quadradce de 2; 3
meis 2 mais L da 9, quadrade de 3; 5 mais 2 mais 9 da 16, quadrado de L, e

assim por diante. A tabela tem o seguinte aspecto,

I II III
1
2 1
3 >
2 N L
5 >
2. - E;
7 >
16

Atualmente, estas simples cperaqSGS podem ser facilmente rea-
lizadas por méquina, de maneira mui semelhante 2 de indicador de quilcmetra-
gem des automéveis, que faz a adiqgo per meic de rotaqao de rcdas que levam
numeros., O primeiro modél o preliminar de méquina diferencial, feito per
Babbage, com rodas dentedas de eixes movides por engrenagem, podia dar tabe-
la de quadradces com até cinco casas., Mas a méquina que cle se prcpunha cons
truir era de proporqges muito maicres; o planc referia-se a capacidade de pe
lo menos vinte casas, com diferengas nac de segunda crdem, mas até de sexta.
Além dissc, cada numer ¢ que aparecia ne ccluna das respostas deveria ser
transmitide, por jggc de alavancas ¢ cutres dispesitivos, a uma cclegac  de
estiletes de ago, gque por sua Vvez marcariam o numero numa placa de ccbre, pa

ra gravagac.

Do ponto=de-vista mecanico constituia tudo issc verdadeira con
gérie. Imagine-se s6 a variedade ¢ o numerc de pegas as mais diversas  que
Beriam necessérias, ¢ reccerde-se que naquele tempo préticamente nao existiem
pegas de méquina, padronizadas, que nao exigissem ajuste manual! Babbage a-
tacou ¢ problema com grande habilidade, Com seus assistentes desenhou cada
parte com grande cuidado, criandc mecanismos suplementares, para reduzir ao
minimo o desgaste, Tornou-se peritc na téenica, aperfeigoando  ferramentas
supericres as da época ¢ métodos que anteciparam 2lgumas das modernas préti-
cas dc desenhe instrumental. E poss{vel, entretanto, que no cuidadec ¢ no qi

’
gor do desenhc residisse sua principal fraqueza. Se a maquina jameis tives-
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se¢ sido completada, comportaria umas duas toneladas de mecanismos de relojoa
ria, completamente novos, de ago, latao ¢ ligas de estanho, feitas segundo

~ ’ ~
padrozs ate entao desconhecidos.

0 que Babbage descortinou, ao passar da méquina diferencial a
analitica,foi uma visfo realmente grandiesa, Concebera antes uma idéia que
pitorescamente descrevia como "sa Maguina que come = propria cauda". Queria
désse modo significar que os resultados que aparcciam na coluna das Trespos-
tas poderiam influir nas colunzs anteriores, alterando assim as instrugseSE§
des & méquina. A méquina analitica deveria ser capaz de¢ realizar qualquer o
peraqgo matematica. As instrques nela introduzidas diriam as operaqges a
realizar ¢ sua ordem. Seria capaz de somar, subtrair, multiplicar e divi-
dir; sua memoria teria capacidade de mil numeros de cinglienta algarismos: u-
tilizaria fungges auxiliares, como tabuss de logaritmos, de¢ que possuiria sw
biblioteca prépria. Compararia numeros ¢ agiria a partir de scus préprios
julgamentos procedendo, désse modo, de acordo com orientag%es nao especifica

das, de antemao, exclusivamente pelas instrugoes ministradas ao aparclho.

Tudo, ou grande parte disso, ¢ claro, jé s¢ acha incorporado
nos mcdernos computadores. lias Babbage tinha necessariamente que se¢ limitar
a realizaqgo mecanica de seus objetivos: seu desenho 12 o podia prever guxi-
lio de circuitos elétricos, para nao falar de valvulas eletronicas. Propunha-

-s¢ fazer tudo com cartoes perfurados - nao os modernos cartoes do tipo Hol-

. N ~ . i1 f ¢ .

lerith, que rapidamente sao embaralhados ¢ distribuidos por sensivels " de-
’ ~ )

dos" movidos por circuitos eletricos, mas cartoes feitos a semelhanga dos

~ ’ .
empregados no tear de Jacquard. As instrugoes e as constantes numericas se-
~ 4 . . .
riam perfuradas nos cartoecs, sob & fcrma de columas de orificios, codifica -

~ 4 ’
das., wuando se colocavam os cartoes na maquina, os "dedos" eletricos os per

corriam e, sempre gue os orificios se achassem na disposigao adeguada, 0s
"dedos" os atravessariam, assim estabelecendo ligegao entre os movimentos

’
de "cadeias" de colunas ¢ subconjuntos inteiros, Assim rcalizaria a maquina
A ~ . . ~ .
todas as suas operagoes. A grande complexidade do sistema nao desanimou Bab
bage, pois ele possuia um retrato colorido de Joseph Jacquaed, tecido de sc-

de, no qual se haviam empregado cerfa de 20 000 cartoes perfurados,

Esta ¢ descriggo superficial{ssima da méquina. Muito se¢ orgu
lharia Charles Babbage se pudesse ver quao completamente foi adotada nos gran
des computeadores eletronicos de hoje a estrutura 16gica de sua méquina anaLi
ca,

Além do conceito désse tipo de mecanismos, criou Babbage ain-
da muitos dispositivos de uso pratico imediato. Assim como qualquer grupo que
hoje desenhe méquinas matematicas loro se vé envolvido num mundo de proble-
mas a respeito das propricdades das valvulas de vacue ¢ dos circuitos eletgé

. 4 . 3 .
nicos, tambem Babbage se viu profundamente enrcdado nos problemas de oficina
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e do gabinete de desenho, Fle é seus auxiliares inventaram numerosas ferra-
mentas para usar com O torno. Entre os trabalhadores altamente cspecializa-
dos que serviram em sua oficina cita-se J, Whitworth, mais tarde Sir Joseph
Whitworth, Bart., que se tornou o mais reputado fabricante de instrumentos &
precisgo na Inglaterra. Segundo os contemporéneos de Babbage, os  desenhos
por éle feitos para &s varias méquinas que planejou , e gue abrangiam um to-
tal de 36 metros quadrados de papel, foram talvez os melhores exemplares de

~
desenho meganico jamais realizados.,

0 livro de pesquisa operacional de Babbage, On the Economy of

’ ~ ™
Manufactures snd Machinery, conheceu varias edigoes, foi reimpresso nos Esta
s ol

dos Unidos e¢ traduzido para o alemao, O francés, o italiano ¢ o espanhol. Né
le Babbage dissecou & manufatura de alfinétes - as operaqaes em jago, os ti-
pos de habilidades necessarias, o custo de cada processo - e sugeriu aperfei
goamentos das préticas em voga. Propas alguns métodos gerais para analisar

fabricas e processos e para descobrir o tamanho e a localizagao re come ndave is
para as fabricas., Um dos cumprimentos que mais o satisfizeram em toda a sua
vida fol o que ouviu de um trabalhador inglés, que lhe disse: "Aquéle livro

-~
fez-me pensar".

Depois de atingir os setenta anos, Babbage escreveu uma auto

biografia, a que denominou Passages from the Life of a Philos opher. Livro

rabugento, mas nao desprovido de humor, leva no frontisp{cio, apés o nome do
autor, uma estarrecedora lista de sociedades sabias (especialmente estrangel
ras), BEssa autobiografia é guase toda els um registro de suas desilusces e
conquistas. Escreveu-a, assinalou, "para tornar ... menos desagradével a0 pa

3 ’ - ’ 0
ladar" a historia de suas maquinas de calcular.

Nao era preciso, entretanto, que se desculpasse, A concepqgo
de suas méquinas era engenhosa. Sua historia ¢ testemunho da forte agdo re-
ciprooa entre a inovagao puramenmeicientifica, de um lado, ¢ a trama social
de tecnologia comum, compreensgo pﬁblica ¢ apoio, de outro., Suas grandes mé
quinas jamais engatilharam respostas, pois o engenho pode transcender mas nao
pode ignorar o seu contexto, Seu monumento ndo ¢ a controvérsia empoeira da
de livros, nem a prioridade num ramo cientifico que cresce como cogume lo, rem
algumas rodas num museu., Seu monumento, d¢ modo algum inteiramente belo, po
rém muit o grandioso, ¢ a espécie de pesquisa resumida atualmente nos gfandes

computadores digitais.

FONTE: Cientistas Famosos, tradugao de José Reis, Ibrasa - Instituigao Bra-

sileire de Difusao Cultural S.A., abril de 1961,
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MEQUINAS QUE PODEM CALCULAR

4 ~
As modernas maquinas de calcular podem ser tao pequenas como
~ ~ .
uma calculadora de mesa ou tao grandes quanto um computador eletronico  que
~
ocupe uma sala grande. Os maiores dos computadores eletronicos, chamados can

~ 4 4
putadores digitais, custam um milhao de dolares e necessitam de um corpo tec

nico de dez & vinte pessoas para fazé-los funcionar. Os computadores digi-
tais realizem calculos complicados em uma pequena fragao do tempo necessario
& umae pessoa para fazé=1 . Os computadores digitais podem multiplicar  dois
numeros de dez algarismos em um milésimo de segundo, Vocé levaria cerca de
cinco minutos para fazer esta operagao (tente!) Bstes enormes "cérebros ele
tronicos" podem calcular a trajetéria que descrevera um foguete, predizer o
comportamento em voo da asa de um novo avigo a jato, resolver um problema de

Fisica Nuclear ou dizer aos funciomarios de uma grande corporaggo quais 0s
>preqos que devem cobrar por seus produtos. O Instituto Brasileiro de Geogra
fia ¢ Bstatistica possui um désses enormes "cérebros eletronicos™, no Rio de
Janeiro, o computador Univac 1105, que pode ser utilizado para os trabalhos
de recenseamento bem como para pesquisas cientificas ¢ calculos de interesse
industrial e comercial, Os cientistas do Centro Brasileiro de Pesquisas Fi-
sicas utilizam este computador do IBGE em scus estudos da Fisica Nuclear, da

. N L 7 . s .,
rediacao cosmica ¢ da Fisica teorica,

Os computadores digitais realizam scus calculos de maneira a=-
néloga a0 trabalho do seu cérebro quando vocé resolve mentalmente um proble-
ma de Aritmética, Suponha que alguém lhe diga: "Some o produto 2 vézes 3
a0 produto L vézes 5. Se a soma for menor que 22, subtraia 6 dela, Se for
maior que 22, some-lhe 7". Depois de pensar, voce dira: "33". Como é que vo
cé obtém éste resultado? Primeiramente, voce multiplica 2 por 3 para obter 6
como resultado. Voce guarda éste ultimo na memoria durante um segundo, en-
quanto multiplica L por 5 para obter 20, Agora vocé retorna as instrugSGS da
das: como 26 ¢ maior que 22, esta dito que vocé lhe some 7 ¢ o resultado fi-
nal e 33,

Um computador digital realiza seus calculos Jjustamente desta

~ d
maneira, LEle contem:
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(1) Segao de entrada, Um operador humano imprime no te-

’ ’ ~
clado os numeros que a maguina usa como seus dados. No exemplo acima, estes
’ . - ) . . .
numeros seriam 2, 3, L, 5, 22, 6, 7. Em casos reais, poderiam ser longas fi

leiras de numeros de dez algarismos,

(2) Uma squo de controle. Dste grupo de valvulas eletraf

nicas ¢ o "supervisor" do calculador. #1¢ diz as outras partes o que fazer,
O opermdor humano da suas instrques a squo de controle ajustando os inter-
ruptores apropriados. 5le lhe diz: "lultiplique os dois primeiros numeros ;

multiplique o terceiro pelo quarto numero; some; se a SOoma £or menor que (o}
gquinto nﬁmero, subtraia o sexto numero; se for maior que o quinto numer o, so

, rd 4
me o sétimo numero, depois diga-me quel ¢ o resultado’.

~ ' rd .
(3) Segoes aritmeticas. £ onde a maquina faz a sama e a

subtraqgo, a multiplicaqgo ¢ o divisdo., Dbstes sao, todos, na realidade, pro
cessos de contagem, wuando vocé multiplica 4 por 5, por exemplo, conta L
cinco vézes., lestes pProcessos, um nurero ¢ representado pela forma da condu
ggo em uma linha de valvulas ou transistores. Somar outro numero ao primei -
ro corresponde a desligar a corrente de placa om algumas vilvulas e = ligé—

=la em outras,

(L;) Segoes de memoria. A medida que o calculador trabalha,

¢le tem de lembrar-se dos dados e das instrugoecs que lhe foram comunicados.
Ble também tem de lembrar-se, por um curto per{odo, dos resultados de algu-
mas das operagoes aritméticas que féz, tais como 2 vézcs 3 G igwal a 6. A
informaggo é freqlientemente armazenada em fitas magnéticas ou tambores magné
ticos, Uma fita magnética ¢ ume fita de papel revestida de oxido de ferro.

Se e fita magnética movediga passar debaixo de uma bobina na qual varia um
corrente, a maneira pela qual a fita é magnetizada constituira uma gravaggo
da forma de variacao da correntc. Quando a corrente variavel corresponde a
um numeTro produzido em uma das segges aritméticas, aqu@le numero 6 guardado
ns forme de magnetizacdo da fita. Mais tarde, quando o computador quer "lem
brar-se" daquele numero, & segao de controle manda a segao de memoéria "tocar',
de novo, a fita magnética. Esta passa debaixo de outra bobina ¢ as livhas
magnétioas varisveis da fite induzem uma corrente variavel na bobina, Bsta
corrente variével, que rcpresenta o numer o qué estava armazenado, entra  nos

.
calculos novamente,

4 ’ ’, ’
Um tambor magnetico tambem ¢ revestido de oxido de ferro,
Quando ele gira lentamente, pequenas partes de sus superficic podem ser mag

N 4
netizadas em uma forma que corresponde a0s NUMEr oS armazenados.

(5) Uma scgao de saida, Depois que o computador fez seu

rd 4
trabalho, imprime a resposta final mediante umae maquina de cscrever eletrica,

Encontrar medos de dizer a maquina o que fazer - codifica-
Y7

gao ou programzgao do problema - pode ser coisa bastante complicada. s,

- . . ’ - ’ ~ . .
uma vez iniciada no trabalho 2 maquina, suss 18 000 valvulas ecletronicas a-
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’ ,
cendem-se, mensagens cletricas caminham para a frente ¢ para tras ao  longo
14 ~ . ’ . 3 I3 ’
de quilometros de fios, ¢ a maquina realiza, imperturbavel, seu trabalho. Os
~ 4
computadores e¢letronicos tambem fazem ume grande parte do servigo de contabi

lidade dos bancos.

r ., s ~ . rd .
FONTE: Fisica ne escola sccundaria, tradugao dos irofessores Jose Leite Lo-

pes (Do Centro Brasileiro de Pesquiaas F{sicas) e Jayme Tiomno (Do
Centro Bmasileiro de Pesquisas F{sicas). Original inglés - High

School Physics. Publicacao da Editora Fundo de Cultura S.A.

0200000,

RRB/



NOTICIAS DIVERSAS

-27 -

II& EXPOSIGEO INDUSTRIAL Da ESCOLA
NACIONAL DE UImMICa

~ V3
Em ccmemcragec ac seu 302 sniverseric de fun
~ . . £ . ’

dagec, & Esccla Necicnal de quimica fara rea
~ Id

lizar ums Expesigec Industrial nc pericde de
L3 ~ ’ [

22 de julhc 2 L de ageste, nc heraric  de

144,00 hs as 20,00 horas,

Participargo dessa mestra inumercs expesito-
res, entre cs quais ¢ Centrc cde Processaren=
te de Dacdos, que representaré & ccntribuiqgc
des computaderes eletrimiccs para ¢ progres-
sc da ciéncia, do ensine e da eccnemia nacic

nal,

N . . . ~ ~ ~

A primeirs Expcsigac desse generc teve lugar
4 ~ ’

ha 5 sncs, per ccasiac do 2592 aniversaric da

Esecla,

0 Centrc de Prccessarentc de Dadcs cmgratu-
r'd

la=se ccm & Esccla Nacicnal de wuimica pela

, N s

efemoride, augurand~-lhe ¢ nais cmplete exi

te nesse empreendimentoe.
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MENSAGEM A GARCIA

De todo ésse acontecimento
de Cuba, s4 ha um homen gue resplande=-
ce no horizonte de minha memoria ceme
Marte nessas grandes ncites  escuras,
Fazia-se necessaris a comunicacac ime-
diata com Garcia, o chefe dc movimento
para a independéncia, que se achava
num des recesscs nontanhcscs  de  Cuba,
Onde? Hinguém sabia,

Cemunicagoes telegréficas
ou pcstais jamais lhe chegarianm as
mzos, O Presidente precisava de sua co

cperagao, e imediatamente. Gue fazer?

rd
Alguen sugeriu ac Presiden
o ? ¢
te: "Ha por ai um homem chamade Rowan
F ]

capaz dc¢ encentrar Garcia",

Recwan fei procurade e in-
cumbide de entregar uma carta importan

te & Garcia. Ccmo esse homem chamado

Rowan temcu a carta, fechou-a numa bel

sa de couro, amarrandc=a de encentro
ao peite e dentro de quatrce dias des-
ceu 2 necite, de um pequenc bote, nas
praias cubanas, desaparecendc em segul
da, certec e lépido, na mata virgem,pa-
re ne fim de trés semanss surgir dc ou
tro lado da ilha, tendc caminhadc a pé
atrevés dos campes inimigos e entregue
a carta a Garcia, sac peripécias que

nac interessam contar agera per miudo,

rd
0 unice pente que desejc
realgar censiste simplesmente nistc: O
Presidente lacKinley deu uma carta a

Reowan, carta essa pars ser entregue a

Helber§ Hubbard

Garcia, Rowan recebeu a carta sem per-
’ ~

guntar: - Onde esta ele? Recebeu e fri,

Entregeu, B voltou, per fim, para dar

contas do que fez .

Sim, senhcres! Eis um ho-~
mem cujo porte varcnil merecia ser bem
medelado em brenze e suas estétuas;ﬂgg
tadas nas escclas ¢ nas pragas pﬁbli~
cas, nas fébricas, nes escritcrics dc
pa{s! 0 de que se precisa hcje em dia
nic é tanto de aprendizagem livresca,c
cenhecimente disto cu daquilo,sen;o um
poucc de certc aprumc, de certa enver-
gadura mecral que torne varcnil e forte
2 waggo inteira, varcnis e fertes ho-
mens ¢ mulheres, varcnis ¢ fortes, por
igual, mcgos e velhos, leais e since-
rcs a um ideal ﬁnico, a ume ccnvicggo
inabalavel, & um mesmc caminhc, para
tanto agindo prontamente ¢ nissc con-
centrandc sua enercia intelectual e me
ral, de gente decidida, gente de vonta
de enérgica, gente sem medo, gente que
possa, enfim, desempenhar sua missac

cabalmente, entregar a mensagem a Gar-

cia,

0 munde esta poveado de
Garcias, O pa{s, as cidades com a sua
vida vertigincsa, a prépria vida dc¢ he
mem, o cada instante depende de uma in

finidade de mensagens a Garcia. Nao

k3 0] ’ K3 K3 03
houve ainda ninguem, iniciador de uma
4
ideia ou de qualquer empreendimento,
que nao se tivesse enccntrade, de mo-

mento a mementeo, com & imbecilidade da
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.

guase maioria da humanidade, e¢ssa in-
ccmpeténcia de uns, sempre essa ma ven
tade generalizads, ¢sse mede de cuvir,
de servir, de cmecentrar a atengao sc-
bre um dadc trabalhc, um prcblema qual
quer,

Auxilic descuidesc, 2 ina=-
tenqgo por tudo, ¢ indiferentismc es-
pantosc, enfezadc, pelas obrigag;es,pg
los deveres, pelas coisas, peles traba
lhes e empreendimentcs, realizadcs pe-
la metade, ml-e-mal, parece, ¢ a re-
gra heje em dia, Governos e emprésas,
a lavcura, © ccmércio, s industria,nac
caminham, a mencs que forcem scus auxi
liares ac trabalhco, ccenstantemente s
ameacem ccm a demissac, S¢ 1a muitce len
ge, de rarc em rarc, alguém surge com-
penetrade de sua missac,agindc zelcsa=
mente.,

Experimente, Veeé esta  no
escritorio e tem seis ou mais emprega=
dos, Chame qualquer déles ¢ pega C se=
guinte: - Faga o faver de censultar u-
ma enciclcpédia ¢ fazer=-me um memcran=
dum scbre a vida de Corrégic. O empre=-
gado dira simplesmentes - Sim,senhor -
dndc imediatamente cumprimento as cre=
dens recebidas? Nunc=z, fle ves clharé
perdidamente, idictamente, maravilhade
e ves dira qualquer dessas frases:

- Quem ere éle?

- Jue enciclcpédia?

- Nac estou aqui para istc,

- Talvez ¢ senhor queira se referir a
Bismark, heim?

- uem sabe se o Joao pederia  desce-
brir, nac?

- £sse camarada jé merreu?

- 0 senhcr tem pressa diste?

- 0 senhor quer gue eu traga ¢ livre,

para c senhor mesme consultar?

- Para que ¢ senhor quer iste?

Estcu mesme a apestar que
depcis de tude lhe explicar, tim-tim
per tim=-tim, stbre o mede de encmtrar
a informagac desejada, a razac por que
deseja o memcrandum, C emprega ic saira
do escritcrioc e pediré a um des ccle-
gas que ¢ ajude a encntrar Ccrrégic !
E veltara por fim para infermar reden-
da, descaradamente, que tal hcmem ja-
mis viveu, Pessivelmente perderei &
apcsta, porém, segunde a lei de térmo
médic, gantarei. E quem quiser ser mis
expediente desistira de fazer pedides
a tais empregs des, inde éle préprio
buscar a informaggc que deseja e

E esta incapacidade para a
agac independente, esta estupidez mo-
ral, cada vez mais ameagadcra ,esta faz
ga de vontade enfermiga, esta mé—vcnti
de em alegremente cumprir as crdens,ma
les que deitam e perder a industria e
c ccmércic, que fazem defirhar naq?es
fertes, sac causas que centribuem  ac
adiamento para futuro remctc de adven-
te de purc sccialisme, Se cs homens de
heje, em geral, nac agem pcr si pré-
prics, movidcs pcr seus préprios inte-
résses,para seu prépric bem ,ccme se ar
ranjargc guande © beneficic de seus es
ferges £or para ¢ bem caum?

Muita gente se mantém  nc
emprégc justamente pelc médc da demis-
sac, nunca pelc amcr ac trabalhc  que
realiza! Anuncie-se a procura de  uma
datilég sfa, De dez que se apresentem,
neve nac saberac ortografia nem pontua
ggo ¢ julgam, além dissc, que estas ci
sas s8.0 dispenséveis, Pcde ume  pessca

assim escrever uma carta a Garcia?

- 0 senhor ve aquele guarda=-livres ?per
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guntou-me c gerente de uma fabrica,
- Sim, Que tem éle? indaguei.
- Pois sabe, ¢ um GSpléndido guarda-11

vres, Mas, se eu o mandar N cidade,
numa incumbéneisa qua lquer, prderé sa
ir-se bem, mas em caminhc entrara en
trés ou quatro cafés, dara prcsa com
varios amigos e, ac chegar ac fim da
rus ters esquecidc por cemplete por-
que saiu de esoritério, Peders um he

~
mer desses entregar o mensagem a Gar

cia? Galgar posighes supericres?

De guando em quandc cuvi =
mos expressces de simpatia pela classe
cperéria, tratada com cpressac,

Entretantc, nads se escre-
ve ou se diz de patrces, gerentes e
chefes que se fazem velhes antes de tan

.
po, esperande inutilmente que emprega-
dos desmazeladcs e preguigeses  execu=
tem trabalho inteligente, Em todces os
armazéns e lcjas, nas ébricas,ncs es
critérics, ¢ movimento de escclha de
enprefades & rantém constante. Grande
numerc de empregadcs s&c dispensadcs to
des ¢s dias por se moestrerem incapazes
de leg{timc interésse por aquilc para
que foi empregadc., Bsta cperagac nunca
cessa e quantc picer a situagsc ¢ escas
sc ¢ trabalhe, tanto mais severamente
s¢ faz essa escclha, De qualquer mcde,
pertante, ¢ incempetente ¢ ¢ Iepte tém
de ir, tem de ceder lugar para quem sa
be melhcr, para quem trabalha mais ccous
cienciosamente, O inccmpetente  nunca
sChe, Ninguém.o quer, Vence, coensegue
fezer carreira, vive feliz e folgada-
mente quem se c¢sforga, quem se mcestra
capaz intelectual ¢ mcralmente, Quenm
trebalhe e cumpre bem suas cbrigagres

nada deve & ninguem ¢ per issc nada

tem a temer, O patrao, o gerente de ne-
gécios e indﬁstria, quem emprega e cfe-
rece empreges, ¢m seus préprios interéi
ses, s¢ conservam come auxiliares 8
mais ccmpetentes, os que tiverenm iniciati
va, CS que sem mede ferem capazes e
agac independente, cs que puderem,enfim,

entregar a mensagem a Garcia,

Pcrém, que istc nunca  ncs
faga esquecer cs verdadeircs picneircs,
¢s homens de fibra, o frente de grandes
iniciativas, lutandc diariamente com pé
da scrte de obstaculcs oferecides pcr
milhares de pesscas que nac guerem com-
preender, cbstaculos crigimdces pela
inépcizda grande maioria, O  trabalhc
désses picneircs nac sc¢ mede pelc api-
tar das fabricas nem pelc penteirce dos
relégios - ¢ ¢les mais se ccnscmem prec-
curande quebrar o indiferentisme das mas
sas, 2 inéreia das multidces, a inccmpe
téncia, a ingretidac de aluvices de ho-
mens, hcmens de fartss econcmias, empre=-
gadcs, cperﬁrios,qu% se nac fisse por
éles, merreriam de penﬁria, sem tete,

Ficcu bem patente éste pon-
tc? Talvez, £ enquantc ¢ mundc tem vi-
vidc indiferente,deixem-me ac mencs prc
ferir uma palavra de simpatia ac homem
que vence, aC hcmem que, nac cbstante
intmeras dificuldades, dirige ¢ esf?rqc
de muites e, tendc encentrade éxitc, na
da viu de extracrdiniric nesse fatc, Ja
fui cperéric e patrac também, Sei que ha
muitc a dizer de parte a parte., Por si
nfo ha beleza alguma na pcbreza, Rcupa
suja, sem passar e rcta nfe  reccmenda
ninguém. Nem tcde patrac é ave=-de-rapi-
ne ccmo nem tode pebre é virtucsc, Nada
dissc nes enaltece, nes cencita 5 admi-

ragac, Em geral simpatizamecs, admi-
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remos quem faz o seu trabalhe diligen-
temente,

Toda gente aplaude e quer
para sua ccmpanhia o homem excepcicnal,
naturalmente de bea dispesicac, que
ccmpreende nitidamente suas Cbrigaq;es
e respensabilidades, ¢ homem que  tem
iniciativas e sczinhc & capaz Je enfren
tar as maicres barreiras em seu cami-
nhc, Ou por cutra, © homem que ac  re-

ceber uma carta para entregn-la a Gare

cia, recebesa com firmeza de prrp?si -
tes e de caréter, sem fazer nenhuma per
gunta estﬁpida, sem ter nenhuma inten-~
gac vil, crimincsa de jcgé—la fera e
outra ccusa nac faz senic entregé°hiaf
destinataeric, O hemem que mede a sipgé
pric e o sus época ¢ sai de sua missao
cem ¢ passc firme, clhar feitc ne alte,
a todes encarando nes clhes, um ncbre,
0 hemem dessa envergadura meral nac se
ra esquecide de quem quer que seja:n&c
precisaré mendigar trabalhc, porque as
portas dc mundc se lhe abrem glericsa-
mente,

A civilizagac pcder=-se=-ia
dizer, ccnsiste na procura  ccnstante,
na selegac sem tréguas dessas perscna=
lidades rcbustas, mais de carater ¢ nc
breza de esp{rito que de inteligéncia,
hemens de meral pure, Sac éles cs  es=-
teics das nagres que lhes serven &ebéﬁ
g, ¢ crgulhc maxinc das macicmalida =
des a que pertoncem, tr:balham embera
no anenimate fs fabricas ou ainda cer-
cades de pompas, manejamn 28 rédeas dos
governcs e os destincs humanes, O mun-
de, as nag;es, as largas ccmunhces hu-
manas precisam eternamentce destas per=-
scnalidades, cemce quem precisa de eli-

xir salva-vidas, pcrque elas cencerrem

para a riqueza, para a felicidade, pa=-

ra & crdem e ¢ progresse nacicnais.Per
fal

teda a parte se prccura o homem capaz

de entregsar a MENSAGEM A GARCIA !

Bste textc, que se refere

”
K3

n um episcdio da Guerca entre Espanha
e EUA, (1897-1898), da qual resultcu a
libertagac de Cuba, foi intreduzide e
divulgadc nc Brasil pelc 8r, Alfredc
Pimentel, da Naticnal. Istc, ha reis de
25 ancs, Hcje é ¢ simbelc das emprésas
dc ramc. (Tronscritc da Revista "O Es=

criteric - ne 1 - marge de 1963 ).

vesC00CO,. 4,
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RELATORIO DO V& CONCURSO "CIENTISTAS DE AMA MHA™

Maria Julieta S, Ormastroni

Secretaria Executiva do IBECC

~ » ’ ’
0 trabalho de educagao ¢ lento, constante ¢ infindavel: ¢ co-
> ~ 3 3 ’ 4
mo depositar graos de areia todos os dias para se formar, apos seculos, uma
’, rd e
montanha. E, s0 aos que acompanham o trabalho e dado notar as diferengas mi

nimas que se vao apresentando.

. . . ~ ’ ~
O concurso "Cientistas de Amanha" ¢ um dos graos no trabalho
~ ’ rd
de cducagao dos jovens, e uma semente que levara algum tempo para germimar,
. 3 . ’ ’
telvez uns 60 anos, quando nossos jovens premiados ja forem avos. E temos a
certeza que ume geragao edwads, amparada nas suas realizagoes pelos cientis
d ~ ~ .
tas de hoje, com ideias nao modificadas pela opiniao errada da demagogia, se

» I Ee
re, daqui a anos porta voz da Ciencia nacional.

Recebemos, este ano, 69 trabalhos, apresentados por jovens

. ¢ ~ PR 2 s
de varios pontos do Pais, trabalhos estes, na sua maioria, teoricos.

Nos primeiros dias de junho foram distribufidos os trabalhos a
Comissao Julgadora para escolha dos fimalistas. Fol ela composta dos se-

guintes Professores:

Antonio de Oliveira - Fisica ¢ Quimica

Franklin de M. Campocs - Fisiologia

Giuseppe Cilemto - Quinica

Isaias Raw - Bioquimica

Jos¢ Reis e Walter Bor- - Julgemento dos professares con
z2ano correntes

Oswaldo Sangiorgi - Matematica

Pedro A, Saldanha - Biologia

Romule R, Pieroni - Fisica

Victor Leinz - Mineralogia

No dia 28 de junho recuniram-se os componentes da Comissao pa-

ra julgamento em conjunto,

’ ’ ~

Apos varias horas de debates, por versarem alguns trabalh os so

bre temas muito especializedos, decidiu a Comissao que fossenm consultados es
pecialistas, tendo sido marcada a reuniao final para 2 de julho, Nesta oca-

siao, entretanto, so foram escolhidos os 3 (tres) Professores:
Joao Queiroz Marques
Maria Aparecida Silva

Scipione di Pierro Netto

RRB/
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- . 4 ~ .
No dia U, apos cerca de % horas ¢ mela de debates, foram esco

lhidos os 10 classificados. Foram eles:

Anivaldo Tadeu K., Chagas
Antonio Giglioli

Apolo Bottini Natal

Carlos Antonio Telles

Geraldo Lino de Campos

Jose Augusto de Castro Carvalho
Orson Mureb dJacob

Paulo Maximiniano Pereira

Silas Antonio Rosa

Sylvia de Frenga Guimaraes

’

! 13
Em seguida, telegramas, telefonemas, noticias a jornals, ra-
dios e TV (cujos prefissionzis, vigilantes, aguardavam 08 resultados),levaram

a todos e, especialmente, aos 10 larecs dos fimalistas, a ncticia feliz,

Y
Marcames para o dia 6, as 17,00 horas, o primelro encontro

entre os classificados,

Tivemos, este ano, duas modificagoes em NoSSO programa: fo-
’ L)
ram classificados uma garotinha de curso primario ¢ um glnasiano do Amazomas,
4 'd L4
Como leva-los a Curitiba? Chegaria a noticia em tempo a0 longinquo Estade?

A gerotinha teria a companhia de um rarente ?

O Dr. Armendo Bastos, das Organizaqges Novo-Mundo Verag, re-

solveu as questoes: assumiu a responsabilidade da vinda do jovem do Amazo-
N 4 . . .

nes que, por motivos alheios a swa vontade, so chegou a Curitiba alguns dias

4 .
apos, €, quanto a menina de 7 anos, teria ela a compenhia de seus palsS.

Ainda, um dos jovens nao havia sido encentrade no end@régo
que nos dera nesta Canital, onde & pensionista, Horas antes da reuniao do
dia 6, o Prof. Inkis, que fora seu professor, telefcnou para o IBECC dizendo
da satisfagao por ver um seu aluno ¢lassificado, ¢ pééto a par de que O mes-

~ ~ rd ~
mo mho fora oncontrado, tomou sob sua responsabilidade avisaslo, ¢ ¢ fez,

~ ’ . . ~
No dia 7, pela manha, por especial obsequio da Viagao Cometa,
. ~ . . K3
tivemos um cnibus da linha regular scrvindo ac grupo do IBECC, o mesmo acon-

tecendo no retorno,

’ N .o~
A partida da Faculdade de Medicim ja censtitul uma tradicao:
,
alunos, colegas ¢ familiares ficam a postos. Despedidas, avisos ¢ la nos fe
’ ! ¢ . N . .
mos rumo ao Parana. Na ida ¢ ma volta parames a mergem do Ribeira, num res-

~
taurante de beira de estrada, parza o almogo,

Chegada a Curitiba, distribuicao de acomodagoes, tarde livre
LY 4
para um reconhecimento, ¢, a noite, apos ¢ jantar, a tradicicnal apresenta-
i . k3 . 4 - 3 ~
gao dos finalistas: nome, idade, coleglo e trabalho realizado. Professores,

os pais da joven Sylviz, ¢ alguns jovens classificados no ano anterior que

RRB/
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nes  deram o0 prazer de sua companhia e que também tiveram oportunidade de
falar de seus trabalhos, formavam a platéia atenta. O encontro terminou al-
tas horas, apés verias vezes ter passado o.pacote de bombons, levado para a
menizar ¢ aquecer, pois o frio impiedoso atravessava as vidragas cerradas.

Ninguém viu passar &s horas ¢ tinhamos no dia imediato ume visita, logo cedo,
a Vile Velha. Seria esta uma oportunidade para os jovens cientistas de au -
mentar scus conhecimentos historicos ¢ cientificos, ¢ de estar jumtos para

se conhecerem me lhor,

A noite, as 20,00 horas, houve a abertura do Congresso de

S.B.P.C,, de cujo programa o Concurso jé faz parte tradicionalmente,
Foram convidados os Professores:

Algacyr Munhoz,

Luiz Carlos Gomes,

Metry Bacila,

Giorgio Schreiber,
Humberto Coelhe de Campos,
Theo Van Kolck,

Aydil N, queiroz,

Aniela Ginsberg e

Odete L, Van Kolck,

para integrar a Comissao de Julgamento Final do Concurso.
’ .
Ja segunda-feira cedo, foram iniciadas as entrevistas.

A Diretoria do Congresso gentilmemte cedeu uma sala, no 5¢
andar da Faculdade de Filosofia, para exposiggo do material cientificc do
IBECCs ficou ela sendo o ponto de reuniao dos jovens e professgres, que, a-
geis, galpgavam os diversos andares com Suas pastas sob o brago, acompanhando-
-0S, no mesmo ritmo, os profGSSSres classificados.

A jovenzinha de 7 anos passou pelas mesmas experiéncias que
seus companheiros mis "velhos", os quais tinham para ela uma deferéncia to-
da especial. Alias, nao se percebeu atitudes de competidores entre nénhum

dos finalistas,

Na quinta-feira, dia de folga do Congresso, tivemos, por gen-
tileza do C.E.P.E. do Parans, um vagao especial para os elementos do IBECC,
¢ néle fomos todos a Paranagué. A Profi. Maria de Lourdes Campos, elemento de
ligaqgo entre a Secretaria de Edﬁcaqgo do Estado do Parana € © IBECC, conse-
guiu um terco para que o grupo tivesse a oportunidade de wer a vaia., Na vol
ta, nossos jovens eproveitaram o tempo para propor entre si problemas, ora
de F{sica, ore. de Guimica, fato muito apreciado por um professor visitante
da UNESCO de Paris, que veio presidir a Parte de Fisica, da Secgao de Educa-

¢80 do Congresso da S,B.P.C., a cargo do IBECC,
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rd
Na sexta-feira, foram os jovens recebidos no Palacio, e tive-
ram a oportunidade de falar com o Exmo, Governador Ney Braga, relatando cada

um o trabalho realizado,

. ’ - ~
Foram, tambem,recebidos pelo Secretario de Educagao, Prof. Ju

cundino da Silva.
As 17,00 horas iniciou-ze o julgamento final do Concursc,

A noite houve a festa de guase despedida: um jantar florido,
discursos, ¢ depois & reuniao no salao do Hotel "eom cada uma fazendo o que

soubesse", ¢ jogos de salao.

4 ~ ~
Sabado, pela manhz, houve a Reuniao de encerramento do  Con-
gresso que se constituiu numa verdadeirs epoteose para o Concurso "8ientistas

de Amanha" .

Além da revelagao dos nomes dos vencederes, que por si 50 re-
presenta um ponto de atracao do sessao de encerramento do Congresso, éste a-
no, como prova de aprggo dcs cientisbtas peles jovens classificados, o Magni-
fico Reitor de Universidade do Farans, Prof. Flavio Suplicy de Lacerda, ofe-

= 0 . 4
receu aos 10 classificedos uma Boisa de ®stiudos na Universidade do Parana.
Estudantes vencedores:

19 Prério - Antonio Giglioli

29 Prémio - Orson Mureb Jacob

39 Prémio - José Augusto de Castro Carwalho
Professcr de Ciéncias doAno:

Scipione di Pierro Netto

Queremos externar nosso profundo agradecimento aos professa-
res que constituiram as Comissbes dc Classificagao e de Julgamento Final, e
que ta.o gentilmente anuiram ac nosso pedido e +ao c¢ficientemente entrevista-
ram os finalistas. MNosso agradecimento, também, a0 grupo de professares do
IBECC constituido por Myriam Krasilchik, Norma Maria CLeffi, Rachel Gevert:z
e Servulo Folgueras D,, e zos pais da jovenzinua, Sr. e Sra, Jos¢ Osmir  de
Franga Guimarecs e, no seu desvelo e carinho, simbolizaram, naquela semang,

os pais de todos os cleczifirasgcs.

,cclc0,

RRB/
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CONVENIO

CONVANIO SNTRE O INSTITUTO BRASILEIRO
DE GEOGRAFIA © BSTATISTICA B A UNIVER
SIDADE RUFAL DO ESTADO DE WINAS GE-
FATS, COu LASE Na RASOLUGAO n@ 32, Da
COMISSAO CENSITARIA NACIUNAL.

0 Institute Brosileire de Geoprafic ¢ Estetistics ¢ o Universidade Rural
do Estade de Minas Gerais firmom o presente cenvenio destirede a permitir
que a Universidade Rural do Estadce de linas Gerals faga uso, para fins
cient{ficos, de sistema de ccmputaqao cletrcnics instalade ne referide

Institutoc,

~ re .
Pelo presente econvenic = Universidade Rural dc Estade de Minas Gerals po=
’ ¢ .
dera usar os computaderes, bem ccmo as unidedes perifericas na medida de
3 . . . 3 (3 . 3
que se fizer necessorio e dentro das possibilidades de Imstitute Brasiledl

ro de Gecgrafia e Estatistica.

. 3 T ’ ~ k3
A Universidade Rural do Bstade de liinns Gerals usara este equipamentc ex

elusivemente nos seus procrams de pesquisas.,

. . - . ’ .

A Universidade Rural de Estado de liinas Gersais prcmovers C treinamentc de
~ ) ~

pesscal pare ¢ empresc de computaderes digitals na resclugac des  prceble-

mas que lhe sao afetos,

- [4 N ’
0 Instituto Dresileirc de Geografia e Estatistica dara dentre das  suas
~ ’ -
pcssibilidades, & essistencia necessaria & Universidade Rural dc¢  Estadce
de Minss Gerzis ncs preblanas decorrentes de treimmentce de pessoal e da

3 (3 ~ L]
utilizagoo do equiparmente,
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A A ’ ’ . N s
6. Este camvenic entrara em vigor na data da sua assimatura e tera vigencia
4 ~ ”,
R ste que es partes, de comum accrde, resclvem cancela-le,
.
o . N, ’ 2 - ~
. 7o “ualquer cesc omissec,no presente convenio, sera resolvideo em cimum accr-

do pelas pertes.

Ric de Janeiro, 5 de Jjulhe de 1963,

Rubsns FPerte
PRESIDENTE Ei EXERCICIO DO ,
INSTITUTO DRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA

Flamarion Ferreira
REITOR DA UNIVERSIDADE RURAL DO
ESTADO DE MINAS GERAIS

tauricio Rangel Reis
DIRETOR DO
SERVIGO NACIONAL DE EECENSEALENT O

3

. Martinianc B. Mcreira
N SUPERINTENDENTE DO
CuNTRO DE PROCESSAMENTO DE DaADCS
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