Cclecao
FMEQEANA

T-00GeE. - SERVIGD NACIONAL DE BECENSESSNGD

- ¥ Ty P ST
Centre dv Processamsnie de laedex

BOLETIM

b O

s ' A

B e ('!Ey - ._,..;._l.,;l~,.l~5:1;;-—

Y [P
& ’jwiéiiﬁzékr-

UNIVAC 1105 |

JAKEIRO 1063

i
!

ANO 11

Ne 12




[

BOL&TIM DO
CENTRO DE PROCESSAMENTO DB DADOS

Janeiro de 1963 ANO II
Ne 12
SUMARIO
Pagina
COMENTARIO, por Mertiniano B, Moreira, Superintendente do C.P.D. o0 2

ESTUDOS & INF®RMAGUES

COMPUTADORAS Y QUIMICA, por Joseph O, Hirschfelder (Reproduzido do

folheto Informecicnes 1 do Instituto de Célculo,de Buenos Aires). 6

CENSOS ECONOMICOS DOS E.E,U,U., de 1963 (Traduzidc por Joso Carlos

Avila e revisto por Anna Sterenberg) ....eeeessccoccoecransaesoae 17

0 CUPIM, por Raymund Vasconoellos da Silva .eeeseeiisiencconsessconcs 21

NOTAS & COMUNICADGS

NOTAS TECNICAS

0 valor da organizaqgo, por Ernandez Bolsanello cievecerceonecnees 26
0SDIC III (Traduzide por Jeac Carlos fvila e revisto per Anna
STETENDETE) eeeesnassssosssecsnseesonossossssosconsossassscnass 27

Glossario, Definiggo de alguns termos técnicos (Extraido do Ane=~
xo V, do "Relatoric do Grupc de Trabalhc para Aplicagao de Com-

PULAAOTES" ) 4eeeeseansossasaosossaserossnnssesvesssonsnseansans 30

Automatizacac ou "Automsgac'? (Extraido de "0 Glebo", de 24-12-1962) 38

NoriCIAS DIVERSAS

Portaria N2 26, de 29 de agosto de 1962, do Instituto Nacicnal de

Pescs e Medidas, dc Ministerio de Industria e COmEreio eeveens 39

Portaria N2 29, de 19 de setembre de 1962, do Instituto Naciecnal

de Pesos e Medidas, do Ministério de Industria e ComErcio covo. L2
Atos do Poder Legislativo - Lei n@ L 182, de 15 de dezembre de

1%2 ...........l...'!“.'..".'l"....l...Ol....I.0..0..'.0.’.. hh

Enderégo: Avenida Pasteur 4Ok - tel, 26-9520 - Praia Vermelha - Ric de Janei-
ro, GB - Brasil, O “Bolctlm de Centro de frcccs0amento de Dados" & publicado
mensalmente scb a ccoraenﬁqac do Setcr de Fcrmacao e Aperfeigoamento de Fes~-
soal, do Centro de Prccessamente de Dades, d ¢ Instituto Brasileiro de Geogra
fia e ustmtlstlca. Os cenceiteos emitides nes artigos assinados sac da intei-
ra responsabilidade dos autcres,

Trabalho de datilografia ¢ desenhcs a carge de Rosalina de R. Bittencourt.




COMENTARIO

Martiniano B, Horeira,
Superintendente do Centro

de Processamento de D-dos

Dosde 1946 que nos pafscs mais desenvolvidos se realizam pesquisas inten
slvas relacion~das con as técnicas da computagao cletronica, Sao quase 29 anos de
trabalho constante = fim de dotar a inddstria, o comdreio e os servigos dea meios 3
dequados no processamento de dados estatfsticos, de cilculos contibeis ¢ de um sem
$im de tarefas que exigem rapidez e preclisio a baixo custe, Paralelamente a 8sse

» ~ - o 2 . H
asforgo para atender 2 expznsao da economia, os técnicos europeus ¢ norte-america
nos preocuparsma.se com o aproveitamento dos calculadores cletronicos como auxilia-

res da pesquisa clentffica,

Nessas duas décadas foram aleangados progressos marcantes, Hoje, as ve-
locidades de operagio em alguns computadores sio nedidas em "mili.nlerow segundos”
e 0 uso désses equipamentos mais e mals se val tornando comum em todos ot setores
dé atlvidade econduica, principalmente nas emprésss governamentals, mas unlversida

dos ¢ nos laboratfrios,

. . - ~ .

0 croscimento observado na utilizagao desses equipamentos, através dos

anos, permitiu, 20s pafses que desenvolveram o téenica, formar equipes de especia
o N . - -

l1istas, acumular experientia e aperfaigoar processos de operagao, programagao e

-
manutengao,

» » . .
No Brasil, demos um "saltc" de 20 anos. Comegamos com maquinas as mais
. . » . P .
modernas, usando as conquistas nais svangadas da tecnica, mes sem a viveicia dos
problemas eavolvidos nas virias etapas do seu desenvolvimento, £ necessario atena

tar para aste fato, para que nao nos afastemos da realidade,

A tarefa principal, galhardamente cumprida no periodo de instalagao do
sistema, foi a de apreender a experlsncia acumulada nos pafses mais desenvolvidos,
Conseguimos um grande avango, 0 uso do "Compiler", do "Unicode", bem como as mod i
ficagoes introduzidas nas rotinas de servigo empregadas por usuirios de sistemas i
denticos ao do IBGE permitiram aproximarmos oS resul tados de nossos trabalhos aos
dos centros mais evoluidos, Algumas vezes conseguimos superd.los, Tal nao & sufj

ciente, no entanto,

A

’ . E . 4 -
4 tarcfa que nos aguarda © bem major, necessario alcangar as proprias
ratzes da tdeniés, estabelecer nossos préprios métodos ¢ norias, procurar  erier
- - - .
processes que se adaptem melhor 3s diversas tarefas e as pecullaridades do equipaa

mento em USOC,.
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COMENTARIO -3 =

0 Centro de Processamento de Dados, em 1963, adquirird caracteristicas
orénrles, sen similar em outros naf{ses. A possibilidade de criar fluxo de trabg
l1ho bzsezdo na operagio de dois computadores independentes, com caracterfsticas
diversas, proporcionard meios de trabalho dificilmente encontrados em outros

eentros de eilculo,

0 aproveitamento total dessas possibilldades seri um desafio 2 capaci

dade de reallzagdo dos técnicos do CPD,

A cuidadosa observagao de todas as fases de trabalho a fim de introdu.
zir modificagdes que lhes aumentem o rendimento, o estudo sistemitico ¢ intensi-
. Id . . [ .
vo das rotinas uszdas na progranegao com vistas a aumentar a eficlencia dos tra.

- . . » ~
balhos que realizam e o maior e nais profundo interesse na manytengao dos equipa
’, . - - .
mentos, miquinas e motores que compoem o Sistema szo os pontos basicos que garan

tirdo o sucesso,

Precisamos nac esquecer ¢ ponta fundamental de nossos esforgos « dotar
o pais de um modernc e modelar Centro de Cilculos, Estamos bem proximos do obje
tivo final. 0 ano de 1963 poderf tormar.se um marco na histéria da conputagdo

A, . . . -
eletronica no Brasil, se soubermos cumprir bem com as nossas obrigagoes,
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Ao transcrevermos o artigo que se segus,
sobre o emprggo de computadores na pesquisa quimica, do
Frofessor Joseph O, Hirschfelder, traduzido para o espa
nhol pelo Professor Oswaldo Goscinsky, do Instituto de
Calculo da Universidade de Buenos -Aires, moveu-nos o de
sejo de divulgar as possibilidades de uso dos equipamen-

~ » f
tos eletronicos para calculos cientificos.

Esperamos que o estudo seja de utilidade,
principalmonte entre os estudantes, professares e pesqqi

rd
sadores de gquimica, das nossas universidades.
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TRADUCCION DEL ORIGINAL INGLES: OSVALDO GOSCINSKI

Agradecemos al profesor Joseph 0. Hirschfelder, director del Na-
val Research Laboratory, Universidad de -isconsin, la gentileza de permitir la
traduccion de su articulo "Applications of High speed Computing to Chemical Prob

lems® de "The Computing Leborato in the University". Madison, 1957.
g ry

Instituto de Calculo

Buenos Aires. Setiembre de 1960,
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ESTUDOS & INFORMAGOES -8 -

Las computadoras electronlcas proveen el medio para um nuevo ti-
po de experlmentaclon matematica™. Al resolver las ecuaclones teoricas corres
pondientes a una propiedad qunnlca se obtienen en el laboratorio matematlco re=
sultados comparables a los que podrlan obtenerse en un laboratorio qulmlco. &
menudo la experlmentaclon matemation es mas barata ¥y nas simple. Ademés, los
experimentos matematicos pueden realizar-se en el sistema hlpotetlco bajo con-
diciones que presentan dificultades extraordinarias cuando se quiere proceder en
1 sistema reals. Por un lado, ks computadoras de gran velocidad nos permiten
mejorar las teorias basicas al hacer factible ma s y méjores comparaciones entre
predlcclones tedricas y datos emplrloos. Por otra parte el empleo de computado
ras electronicas hace posible usar teorias pare predecir fenomenos en condi=

ciones para las cuales no existen datos experimentalese

En 1930, PJA«M. Dirac dijo que feon el advenimiento de la mecégi
ca cuéntioa, todos los principios fisicos requeridos para una comprensién de la
qu{mica son ya conocidos®™, Bn cierto sentido esto es cierto ya que todas las
bases tedricas de la qulmlca pertenecen a una u outra de las categvr{as siguien
tese mecanica cuantica, mecanica estadlstlca y teorla electromagnetlca. Sin em
bargo, como lo sabe todo matematlco, tener un conjunto de ecuaciones, esta muy
lejos de tener un congunto de soluciones., Todas las ecuaciones que estan vincu
ladas con problemas qulmlcos son complicadas por el gran numerc de electrones R
atomos, etc, que comprenden aun las moleculqs interesantes qulmlcamente mas s1m
ples. La mayor{a de las ecuaciones son no lineales con muchos puntos singula=
res, de manera que pertenecen a clases que aun no han sido cuidadosamente exami
nadas por matematlcos:competentes. Es mas, las soluciones de estas ecuaciomes
gson frecuentemente nuevos tipos de funciomes trascendentes o funciones comumes li

gadas de forma tan complicada que cualquier tentativa de representacién anali=
tica no tiene posibilidades o es jindeseable. Por eso los qulmlcos teoricos re=-
ciben con agrado la posibilidad de generar soluciones aunericas con la ayuda de
computadoras electronicas, Hay sin emwbargo tres obstaculos que deben enfrentars
le In matematlca ba51ca necesaria para la solu01on de muchos problemas qufmiqw
aun no es conocida, de manera que ni siquiera en pr1n01p10 un qufmlco teori=
co puede formular los métodos de solucidn. Este callejon sin salida debe ser &
viado con la ayuda de matematicos de primere categor{a gque usen sus conocimiqg
tos para crear nuevas herramientas tedricas, Desgraciadamente hay solamente miy
pocos matematlcos de primera 1inea trabajando en este campo de investigaciones,
y la falta de matematica basica se transformara progre51vamente en la dificul~
tad mas importante en la resolucion numerica de problemas qulmlcos empleando om

putadoras de gran velocidade

2e Aﬁn cuando se sepan todos los principios matematicos basicos requeridos para
formular unsa solucidn para un problema, frecuentemente es todavia diffeil desar
rollar un procedimiento detallado adecundo para usar computadoras electronicas.
Ante todo, los metodos numericos corrientes para la solu01on de ecuaciones dlﬂg

[ . - .
renciales o algebraicas son solo estables o aplicables bajo condiciones bastan
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te restringidas, debido al "puido" producido al redendear errores y los errores

X . . s s . .

introducidos por los intervalos finitos tomadose &ti, por ejemplo, la integra=
-' -’ - * ’ -

cion de una ecuacion diferencial por el metodo de Milne puede hacerse normalmen

’
te, hasta gque de prcnto la solucion generada se superpone & una transitoria.

Otro ejemplo seria la integraoién de las ecuaciones en derivadas
parciales de la amerod 1nam1ca, donde la relacion del tamano de los intervalos es
paciales al de la velocidad del sonido por el intervalo de tiempo puede hacer
que la solucion generada por la computadora no tenga sentido. Eg por esto que
los qulmlcos teoricos deben tener una gran colaboracion de los mqtematlcos apll
cados, quienes pueden aconsejarlos acerca de 1a eleccion de procedimientos nume
ricos y sobre los rangos de los intervalos y ayudarlos de muchys formas para e=

. ' 3 3
vitar “trampas matematicas para incautos".

%4 Hay otro obstaculo y es el debido a la falta de méquinas computadoras y  de
personal entrenado para manejarlas. §dlo en muy pocas de nuestras universidades
hay computadoras electrénicas disponibles para la soluclon de problemas de in=
vestigacion basica. Mientras nuestros amigos industbiales y militares o stan bim
provistos, la mayorla de los quimicos tedricos academnicos no tienen acceso & los
equipos de alta velocidads Es por egsta razén que s0lo unos pocos problenas co=
munes en qu{mica adecuados para ser calculados con calculos con computadoras,hn

sido estudiadose

En wquellas wiversidades donde hay posibilidades se espera a me

nudo que el mismo qulmlco traslade al lenguaJe de la maqulna el problema e in=

cluso que maneje la computadora. Alguncs ﬁUlMlCOS con rusto por las matematioas
aprenden estas tocnicas con mucho placer; sin erbargo la mayorla de los quxml-
cos clasicos encuentran esto muy absorbente y diffcil. TFrancamente, no creo qe
sea razohable esperar que muchos individuos que no esten Amdamentalmente inte=
resados en las operaciones con la méquina tengan que aprender los cédigos y bpe
raciones de méquinas espec{ficas. Une persona gque aprendié el cédigo para una
CPC tiene que estudiar todo nuevamente para wna IBM 450, etce BEn la misma for=
ma que nuestros departamentos de qu{mica pcseen ahora necanicos y sopladores de
vidrio, supongo que en el futuro poseerén personal profes*onal encargado de los
problemas de calculo, Hay une gran variedad de problemas qulmlcos que ya  han
sido sometidos a las computadoras ele ctronicas, y hay wm numero mucho mayor de
problemas adecuados para una con31deraclop futura. E1 empleo de  computadoras

electronicas en el estudio de los siguientes problemas esta ya muy avanzados

I ’ . .2
Analisis de Imagencs de Difraccion

- ’ ’ 3 - .
Uno de los primeros probkmas congiderado fue el analisis tipo
Fourier de las 1magenes obtenidas por difraccion de electrones o Rayos X,  con
el objeto de determinar los espaciamientos y orientaciones de las moléculas en

wm crictale.
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I d
Grandes Polimeros

Los qu{micos que estudian pol{meros de gran peso molecular estan
usando méquinas electrénicas para determinar la cinética de formacicn y estrwetu
ra de varios tipos de pol{}eros formados en una gran diversidad de condiciones.
Paul Flory desarrolld la teoria de procesos estocasticos por los cuales se for-
man los polﬁneros. Fred Wahl en la Universidad de Illinois y otros estan conple

tando la teoria de Flory nmediante computadorass

Espectroscop{a

Los espectroscopistas encuentran en las computadoras electréqif
cas un gran auxiliar, Antes de la segunda guerra mundial, el analizador dife-
rencinl en el M.I.T. era erpleado para determinar los terminos en espectros a-
tomicos buscando irregularidades en los espaciamientos de las 1freas. Hoy en
dia Bright Wilson y otros estan empleando computadoras electronicas para resol-
ver las ecuaciones seculares de orden elevado que relacionan las constantes de
fuerza de distorsiones moleculares con los espectros de bandas vibracionales qg
servadose Analisis similares se esten haciendo para los espectros de bandas ji

bracionales=rotacionales puros.

Bstructura Molecular

4 4
Uno de los trabajos computacionales academicos de mas importan=
- 3 ¢ . ¢ s
cin en el presente es la evaluacion de integrales que aparecen en la  meoanica
I . . 4 e’
cuantica  molecular y en la  determimascion  teorica de la es

‘ructure de moldculase En  los EEJUU. John Slater en el MeIoTe ¥
Robert Mulliken en la Universided de Chicago dirigen numerosos y activos grupos

que trabajan en estos temass Kotani en la Universidad de Tokyo y Boys en Cam=
bridge encabezan otros equipos. Ademés, hay numerosos grupos mas pequeﬁos en
Carnegie Tech, la Universidad de Texas, Rice, la Universidad Catélica, Torontc,
etc, Las tablas de integrales que estos grupos producen son tan inmnensas, gue
es un verdadero problem la reproduccién ¥ distribucién de las mismas. Por aho=
ra parecer{a sor mas facil obtener integrales particulares que buscarhs en ta-

blase

El problema principal consiste en traducir el cédigo que el gru-
po A ha desarrollado en su computadorsa electrénica, de manera que el grupo B
pueda evaluar la integral en su propia (y distinta) computadorae Existe ndemas
1a cuestién de que estudiantes avanzados después de intensos estudios preparan
cédigos para una méquina determinada que posteriormente ye se ha vuelto obsole=

tae

Muchcs de nosotros sentimos que pese a que los que calculan inte

’ »
grales moleculares estan haciendo grandes avances, pueden reformarse los meto=

RRB/
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dos de solucion de la mecanica cuantica molecular de manera de evitar la nece-
" pidad de estas integrales, FPor ejemplo Roland Mejenott (m tes en Argome y aho
re en RAND) ha tratado de desarrollar nétodos de relajacion par la solucion de
1la ecuncion de Schroedinger, pero hasta ahora se ha visto obstaculizado por los
puntos singulares fommados por la confluencia de electrones. Gombas en Hungr{a
ha estado estudiando 1uuxextensién interesante al étomo de Fermi=-Thomas que tra
te. los electrones en una molécula en forma estadistica y hace posible usar pro=
cesos estocasticos como la técnica de Monte Carlo para estuciar la estructura mo

lecular.

Ecuaciones de Estado

. . .
Las ecuaciones de estado de gases, liquidos y cristales son to=
I d ’ ’
das adecusdas para el calculo con computadorass. La mecanica estadistica sirve
’ ’
para relacionar la ecuacion de estado de un sistema con las energias de interac

, P
cion de moleculas individuales.

l. Primero, para gases dilufdos la ecuacion de estado puede ser expresada en u
ne. forma virial que consiste en uma serie de potencias inversas del wolumen es=
pec{fico. Ceda uno de los coeficientss de esta serie, dependientes de la tempe
ratura, puede ser expresado en teorminos de integrales multidimensionales que en
vuelven la energ{a de interaccion entre pares de moléculas. El segundo y tercer
coeficiente virial han sido calcul dos para varios tipos de potenciales intermo
leculares hlgotetmcos, para moléculas esféricas por Bird, Kihara y Rice y para
moleculas polares por Stockmayers ELl cuartc y quinto @oeficiente virial paramo
1éculas esféricas rlgldas han sido calculados por Rosenbluth empleando el meto=

do de Monte Carlo.

24 Para gases densos y llquldos, hay varias formas teoricas que representan a-
proximaciones con respecto a las formulas cxactas de la mecanica estadlstlca.

El tratamiento de volumenes libres es el MAs simple para el oalculo, y  muchos
lo han empleado., Por ejemplo con la ayuda del equipo dd Wright Field estamos re
solviendo ecuaciones integrales del tipo Kirlkwood para determinar por aproxima=
ciones sucesivas el volumen libre 5pthno en un gas denso. Sin emba g0, los me=
Jjores calculos para una scuscion de estado de un lfquido o de un gas denso =8e
obtienen usando el procedimiento Monte Carlo. Ese trabajo lo esta haciendo
TWilliam Wood en Los Alamos. El supone una energ{a de interaccién.tipo Lemnard-
Jones entre pares moleculares; y los resultados de sus céloulos, salvo errores
estad{sticos, deben coincidir exactamente con los requerimientos exackos de la

’, Id
mecanica estrdisticas

Hay otro tipo de trabajo con las ecuaciones de estado de gasesy
? . .
liquidos que es del mayor interés para companlas petroleras, ingeniercs qulml—

cos y otrose

s s i+ AR i B 87
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El trabajo esta vinculado con la determinacién de las propieda~=
des de una mezcla de varios componentes en un range de presiones y temperaturas
tal que una fase gaseosa y una 1{quida esten presentes simulténeamente, Desde
el punto de viste del calculo, esto representa dos trobajos separados. El pri-
mero es desarrollar una ecuacion evmlrlca para las isotermas como funcion de la
temperatura, presion y cqmp05101on qulmlca. El segundo consiste en determinar
1as condiciones bajo las cuales las fugacidades de cada sustancia son iguales
en la fase 1{quida y geseosa mientras la presién y la temperatura se mantienen
constantes. Bruce Sage en el Instituto de Tecnolog{a de California ha estado
miy activo en este campo. Las computadoras pueden hacer ese procedimiento en
forma iterativa, répido y'més facil si se compara con las dificultades de célqg

1o marmual.

%, E1 problema con cristales es determinar formas normales y calores espec{fkns
en una sustoncia para la que se conocen las fuerzas entre moléculas individusles,
Calculos de este tipo se rementan a los primeros trabajos de Debye y han  sido
realizados subsecuentemente por Blackman y otros. Pn el presente puede  espe-

rar-se unn gran actividad en este campo.

Problemas de Transporte

Los coeficientes de difusidn, viscosidad y conductividad calori-
fica pueden ser edpressdos en terminos de integrales multidimensionales que en=
vuelvan el coseno de los angulos de deflexion de las moleculas en el curso de
colisiones individuales. Ra B. Bird fué el prinero que usé oomputadoras¢aectro
nicas para la evaluacion de estas integrales. Posteriormente, E«dde Mason hizo
calculos similares, usando la expresién de Buckingam para las fuerzas intermole
cularess C.o.Fe. Curtiss esta trabajando en la ovaluacion de propiedades de trans
porte para moleculas gue no son osferlcmente srnetrlcas, pero las propiedades
de transporte para moléculas polares todavia no han sido determinadas teorica=
mermte. Las propiedades de transporte de gases, llquldos o de mezclas podrlalsr
calculadas con el metodo de Monte Carlo. Esos caleulos segulrlan my aproxima=

- ’ » 3 13 3
damente las mismas tecnicas aplicadas a 1a difusion de neutrones.

Movimientc Browniano

El movimiento brownianc es ideal para el empleo del calculo o=
lectrénico. Una de las facetas qu{micas implica el estudio de Ma caja de Ra=
binowich", La molocula es excitada o activada qu{micamente por la absorcion de
rad1a015n. Las especies activadas de acuerdo a un proceso estocéstico, se trqi
ladan de un lado a otro para efectuar una resccion qulmloa determinada. George
Kinball y Frank Collins han estudiando este proceso empleando naqulnas electron1

cas. No hace falta agregar que los qulmloos de coloides han trgbajado mucho en

estos temasa

RRB/
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e s ~ 2
Cinetica Quindca

) . ‘. : ’
Muchas reacciones quimicas tienen lugar a traves de una  cadena
k3 3 3 - [ ’
bastante complicada de reacciones intermedias. Por ejemplo para que una molecu
.l . ’ .f rd -
la de cxigeno reaccione con 2 moleculas de hidrogeno para formar 2 moleculas de
- - .’
agua se requieren 12 pasos en una direccion y 12 en otra, de manera que deben

. . ’ . z .
ser consideradas simultaneamente 2l reacciones quimicas,

Cuando todas la s constantes fisicas y qu{micas de un sistema son
conocidas se puede escribir un conjunto de ecuaciones diferenciales ordinaria s
de primer orden simulténeas que expresan la variacion de la oomposicién qu{mioa
y propiedades fisicas del sistema en funcion del tiempo. Por el gran aumento
de la velocidad de reaccion con la temperatura nc era préctico hacer los calcu=
los con computadoras analggicas. Sin embargo estos calculos pueden y seran he=
chos con la ayuds de las computadoras digitales modernas de gran velocidad. El
problema no es tan simple comeo uno podr{a suponer por los problemas de retroa=
limentacion vinculados a la formacion y destruccidn deé radicales libres. Los
ingenieros qu{micos encontraran tales calculos sumamente valiosos, ya que  los
reactoresindustriales generalmente operan en condiciones de presién ¥ temperatu

I d
ra tales que las soluciones no pueden ser expresadas en forma analitica,.

T Z .
Annlisis Quimico de Mezclas

Uno de los problemas con que tropieza diariamente un qu{mico es
el analisis de mezclas que contienen hasta 12 componentes qu{micos distintose
Hay un nimero de medidas experimentales que se usa en conexidn con estous anali=
sis, como espectrograf{a de masa, cronmtograf{a de gases, absorcilndel sonido
en funcidn de la frecuencia, etc. 8Jin embargo estos datos se presentan en tal
forma, que las fracciones molares de los componentes deben ser determinadas por
1la solucién de un conjunto de ecuaciones lineales algebraicas. En compaﬁ{as in
dustriales, equipos de calculo de gron velocidad se mantienen con el propésitc
de resolver esas ecuacicnes., BEn la actualidad, un matematico aplicado puede ga
narse la vida resolviendo esas ecuaciones. La mayor{a de las mezclas analizp=
das en estos laboratorios industriales varian sdélo um pequeﬁo porcentaje demos
tra a muestra, de manera que .a golucion puede formularse como un problema Vde
perturbacién y ser resuelto con calculadoras manuales en pocos minutos, sip im-
plicar el gasto y el trabajo que la resolucion del problema traera cada vez,

Ahora para ser mas espec{fico describire les problemas que  han

s . ’ 3 ~
ocupado la mayor paite de mi tiempo en los ultimos 10 ancs,

. . . I3 ’ 3
Desde 1947 en el Laboratorio de investigacion naval de la Univer

. . . e o .
sidad de Wisconsin hemos es ado desarrollando unc. teoria matematicamente riguro
Id ~ . =
sa de la propagacion de una llama. Los dos primeros anos fueron empleados. dn

plantear las ecuaciones y determinar las condicicnes de contorno adecuadase Es
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te trabajo fué hecho en gran parte por el Dr. Charles F. Curtiss y por mi,

Las ecuaciones que deben ser resueltas ©n uma generalizacién de
la aerodinémica con el objeto de incluir un sistemn arbitrario de cinetica qu{-
mica, viscosided, conductividad calorifica Yy difusién de muchos cqmponentes,as{
como pars. incluir la posibilidad de transferencia calorifica por radiacion. Las
ecuaciones para la difusion de una sustancia A, & traves de uma mezcla de muchos
componentes no habian sido planteadas con anterioridad. Las ecuaciones del ba-
lance energético en una mezcla an&loga reaccionante qu{micamente habian sido pu
blicadas en forma errénea en varias revistas de fisican. Con el objeto de hacer
ostas ecunciones nerodinfmicas gemeralizadas susceptibles de ser estudiadas, res
tringimos nuestra consideracion a la propagacién de una lamina de llama con un
perfil unidimensional. BEn este caso nos encontramos con un conjunto de  ecua=~
ciones diferenciales ordinarias de primer orden en una dimensidn que debian ser
resueltas simulténeamentea Establecimos que la velocidad de llama es un valor
propio determinado por las condiciones de contorno. La transferencia de calor
de la llama al mechero sirve para estabilizar la posicién de la misma y determi

’
na la distancia de extincion.

Con el uso de una combinacién de calculo manual y de maquinas T
CPC, fue facil resolver las ecuaciones de llama para casos como la descomposi=
viln de la hidracins, del dxido nftrico o del oxido de etilemo, donde la cinéti
ca de kb reaccion puede ser aproximada por un sdlo paso qu{mico. Sin embargo,
se evidencié que llamas que implicaban reacciones qu{micas en cadena ofrec{anQE
ficultades matematicas extraordinarias. La difusion hacia atras de los radica=
les libres produce reacciones qu{micas en la parte fris de la 1llama y por 1o
tanto provee una gran retroalimerrbacic;n en las ecuaciones diferenciales; o em=
pleando el lenguaje de los servomecanismos, la presencia de radicales libres pro
voce un acoplamiento r{gido entre los mecanismos directrices y subordinados.Gra
cias a los esfuerzos del Dr. Edwin Se Campbell y otros fué desarrollado un méﬁg
do para resolver estas ecuaciones diferenciales paraum sistemn reaccionante en

cadena:

(1) En las cercanins de la frontera caliente, donde hay un verdadero punto jﬁ
gular, se usa la regla de L'Hospital para determinar las derivadas primeras de
r 4

las variables de llama con respecto a la temperatura resolviendo una  ecuacion

secular de orden elevadoe.

(2) Entonces, usando las derivadas primeras con respecto a la recursién deigg
peraturs, se encontryron relaciones que permitieron obtener las derivadas segun
das y superiores de las ver iables de llama con respecto a la temperatura. De
esta manera formamos una serie de Taylor desde la frontera caliente hacian  los
gases frios y esta serie contenia las 30 primeras derivadas de cada una de las
variables de llams. Con el uso de computadoras de gram velocidad una serie de
Taylor de orden tan elevado es computable aunque debe tenerse gran cuidado al

mantener las cifras significativase

BB/
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(3) Con el uso de series de Taylor de este tipo es ahora posible obtener so=
luciones de las ecuaciones de llama hasta temperaturas suficientemente alejadas
de la frontera caliente, de manera que metodos crdinarios de integracién numeri
ca punto a punto pueden ser empleados para las integraciones restantes hasta los
gases frios. Campbell encontro que una nodificacion del método de Runge Kutta
es satisfactoria. Ademas desarrolld un metodo Tewton-Raphson modificado  que

- - . ’ ’ . ’ 3
conserva mucho la codificacion y calculos requeridos por las maquinase

Uno de los problemas de llama A s dif{ciles, donde todas lascoqi
tantes qu{micas cinéticas v fisicas son bien conocidas, es la llama de hidrége-
no y bromo. Es una simple reaccion quimioa en cadena que implica 5 pasos qu{-
micos en wna direccion vy 5 en la contraria, Llamas de hidrégeno y bromo han si
do estudiadas experimentalmente en Texas y en Rusia. La solucién del problemsa
de la 1lleama hidrsgeno-bromo implica resolver un sistema de 8 ecuaciones diferen
ciales de primer orden. Se emplearon 5 ancs en plantear estas ecuaciones y fqz
mulsr un metodo de solucidn adecuado para poder usar méquinas de gran velocidad,
El procedimiento fué suficientemente complicado como para requerir el uso de u~
na computadorsa mes grande, como la IBM 701, En mayo de 1950, un equipo formado
por los Dres. Edwin S. Campbell y Thomas F. Schatzki y la senorita Elaine 4. Pe
tersen usaron la IBM 701 en el centro IBM de Nueva York para resolver las rer-
tes 2 y %3 del problema hidrégeno-bromo. Desgraciadamente sus resultados  per=
dfan sentido f{sico, en el punto en que las reacciones qu{micas estaban a  nme=
dio camino de completarse. Nueve meses de estudios cuidadoscs indicaron que la
velocidad de llama supuesta era demasiado pequeﬁa, 4 metodos mejorados de codi=
Picacidn y de integracién punto a punto fueron desarrollados. El problema fué
lkvado a The Naval Ordnance Test Station en China Lake, California, donde la
Srta. Petersen esta continuando los calculos: los métodos mejorados ds caleulo
han reducido el tiempo en un factor diez, ¥y se estén obteniendo resultados muy
satisfactorios, La sclucidn de este problema terminara de una vez para siempre
la discusion inacabada acerca de la importancia relativa de la difusién, con=

s s L 2. £ .
ductividad calorifica y cinetica quimica en una llama,

Ahora se estan investigando notodos matenaticos mas simple s para
1a resolucién de problemas de llama. $on estudiados actualmente en el Laboraﬁi
rio de Investigaciones Navales de la Universicad de Wisconsin. El Dr. G5erhard
B. Klein ha desarrollado un metodo de perturbacién para sproximar sucesivamente
1a solucidn del problema en términos de series de potencias en cada uno de 1los
parémetros fisicos, El Dr. Thomas F. Schatzki desarrollc el empleo de metodos
de relajacién haste el punto en que scluciocnes aproximadas de problemas de lla=
ma bastante complicados pueden ser cbtenidos répida y facilmente, Sin enbargo
todos estos nuevos métodos requerirén el uso de varios tipos de computadoras e=

’ .
lectronicas de gran velocidad.

Id . Id
De ests manera la teoria de las llamas sirve para ilustrar como

iy
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¢ . ? . . ¢
problemas quimicos y fisicos muy complicados pueden ser expresados en funcion de
c s s . ¢ . , .
principios quimicos y fisicos elementales. El uso de computadoras electronicas
’ . »
hace posible poner esas relnciones en forma explicita mientras que empk ando ma

quinas manuales la cantidad de trabajo requerida seria fantastica.

Recuerdo que una IBM 701 puede hacer en una hora el trabajo de
un operador habil que emplee una calculadora electrica durante 70 anos. De a=
cuerdo a esta base, el trabajo empleado en la resolucion del problema de la lla
ma de hidrégeno y bromo equivale a 2000 anos de calculo empleando una calculado

re electrica manual. Queda bien claro que son necesarias dos cosas: mayor ac
ceso a computadoras electronicas de gran velocidad para h solucion de problerns
de iuvestigacién basica, y por otra parte mejores nétodos matematicos pars la

L’ 2 . Z .
resolucion del tipo de problemas que se encuentran en quimica y fisica.
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0S CENSOS ZCoNGiICOS DOS EE,UU, DE 1963

4
0 "Bureau of the Census" dos EE,UU, devera levantar quatrc cen-
L) ’ ~
sos economicos qllinglenais em 1963: cscenscs das industrias de tronsformagac,das
» L4 k3 - 3 3 ’ K3 s K] >
industrias eéxtrativas minerais, do ccmercic (atacadista, varejista e servigos

selecicnados ), e - pela primeira vez - o dos transportes,

Tendc em vista a ampla variedade de operag?es,iniciaram-se cs tr
balhos com bastonte antecedéncia e em outubre de 1962 ¢ planejomentc se achava
bem adiantado, Foram feites tcdes os esforges nc sentide de evitar acumulo ou
ccngestgo em qualquer setor, tanto para o Bureau ccmc para os infermentes, Pare
issc,deu-se importéncia consideravel ac trabalho de recrutamentc e  treinsmen-
to de pessocal competente. Grande parte désse trabalho tem lugar em Jefferson-
ville, Indiana, onde esta situadoe ¢ esgritério de operagges dc Bureau. Segundo

. ’ ’ 3 - . ‘
se estima, sera necessaric um maximc de 1,000 empregadcs para essa tarefa,

e ®
Metcdes

~ s k3
Os estabelecimentcs sem empregades remunerados serac investigados

(4 ~ ~ . .
atraves das declaragoes dc impcstc de renda decs estabelecimentos ccmercials.

Os estabelecimentos cem empregados remunerados serao recenseados

~ ’ s
por correspcndencia, O Bureau utilizara listas postais e registres de Servige
de Receita Interna, de Bureau de Sepurcs de Velhice e Scbreviventes e do Bureau

de Minas, bem como cs registros do Bureau do Censo.

rd ~ -
A maior parte dos questicnariocs serac arquivades por estabeleci-

mentos em principics de 196L, com base nas operagoes de 1963.

é_codificaqgo do ccmputador ¢ o FOSDIC

k3 . ] ’ s ~ . . ’
Pele primeira vez cs questicnarics serac ccdificados sogundo a a-

’ 3 . s
rea geografica pelc ccomputadcer antes de serem remetides pelc correic,

Além disso, a verificagac des questionérios sera feita pcer pro-
cesso totalmente autmatico. Antes do envio do questionéric, o numerc de iden-
tificagao doc recenseado sera rocedificadce pelc ccmputader em simbclos que c
FOSDIC, aparclhe dotado de sensibilidade Cties, pede ccmpreender. Bsses simbe-
los aparecer&o na etiqueta de enderégo de questionério. quande o questionério
completo for devolvido ao Bureau, ésses simbclos serac reproduzidoes nunme fita de
computador através do FOSDIC, Os dados das fitas serdo entac ccmparades com O8

+ - . » ’ .
do arquive-mestre dos estabelecimentcs a que feram remetides os questicnarics.

RRB/
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rd td
Topices abrangidos nos gquestipnarics

Com exceggo do censo dos transportes, ©S Censos de 1963 recolhe-
rac dados préprios de cada ramo de negacio, ou sejas numerc de estabelecimen-—
tos, vendas, embarque de mercadorias, estoques, numero de empregados, horas  de
trabalho, custo das folhas de pagamento, custe de operaggo e quantidade de mate
riasl empregado nas industrias de transformagao. Bsses dados serao apresentados
por ramo de atividade, localizacgao geogréfica ¢ diversas outras classificag%es,
tais como volume de vendas, constituiqao jur{dica, grau de especializaggo e ti-

po de operaggo.

, ~ ~ ~ ~ .
Tambem serao preparadas tabulagoes scbre as empresas como entida
des separadas, que reunirao dades dos estabelecimentos, cbtidos em todos os cen
~ ~ . ~ .
sos economicos sob a designagao de propriedade ou controle empresarial comum, €

~ A
apresentarao o ambitc ds atividades dessas ccompanhias.,

Inqueritos por amostra

Como parte da operaggo do Censc eccncmicc de 1963, o Bureau pre-
tende suprir cada um dos censcs com inquéritos especiais por amostra a fim de
fornecer dados suplementares a respeiteo da atividade e crescimento economico da
Nagaoe Como medida preliminer, c Bureau tem mantido ccnsultas com a Comissao
de Conselheiros Econcmicos, a Junta de Reserva Federal, o Bureau de Estatistices

do Trabalho ¢ o Departemento de Econcmia Cemereial,

Esses contatos indicaram a necessidade, entre cutras ccisas, de
melhores dados sobre entrade de materiais, medidas de capacidade, utilizaqao da
capacidade e maior detalhe dos produtos. Ha também interésse geral ma obtengao
de dados sobre as exportagses dos fabricantes, est oques de metal, produggo ini-
ciada mre fins de defesa nacional e operérios—hora nao ligedos a produ=
¢ao, Na elaboragao do programa do Censc econcmicc de 1963 prceurou-se,  tanto
quanto poss{vel, atender a essas necessidades mas investigaqges princi pais e

4
nos inquerjtos suplementares por amcstra,

Testes preliminares

. rd
O "Dureau of the Census", alem dos contatos que estabelece ccm
-~ . ~ ’ . ’ . - ~ 3
as agencias do governc, mahtem funcionariocs em consulta com canissoes de infor-

nantes a respeitc de topicos do censc.

Sao feitos testes preliminares e experimentadas novas idéias ma
base de amostra, antes da sua inclusao nes questionérios definitivos, Por exem
plo, parte do questionério relativo ao ceméreio varejista sera processada expe-
rimentalmente trés vezes, Fela primeira vez desde 1948 c Bureau planeja coli-
gir dados referentes ac mercado a varejo. As informaqses incluirac dados esta-

4 . ~ . . . . .
tisticos sobre 25 classes principais de mercaderias de tcdos os varejistas e da

RRE/
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A . .
dos suplementares scbre tipos selecionados do comercic a vareje, tais como lo=-

Jas de ferragens e lojas de departamentos,

Censo das Industrias de Transformagao

0 Naclec do Censo das Industrias do Transfonnaqgo de 1963 é o pai
nel de grogimadementc 60 000 usinas de transformagac incluidas no Inquérito A~
nual de Fabricantes para 1962 e ancs antericres., Bsse painel inclui préticamgg
te todos os estabelecimentos de 100 empregades cu mails ¢ uma emostra de estabe-
lecimentos de tamanho médic e pequenc, Os estabel ecimentes industriais deste
grupo representam cerca de 75 por cento da atividade manufatureira total . dos

300 000 estabelecimentos dos Estades Unidoes,

0 formulario do Inquérito Anual de Fabricantes é devclvido ao es
tabelecimento apés a ccdificagao nos registros do Bureau do Censc. Em 1963,
ésse formularic anual contera os dades de estabelecimentc para 1962, espago pa-

re os dados qllingllenais de 1963 e espago para os dados relatives a 196lL.

. ~ ¢ .
Aos estabelecimentos de tamanho medio nac incluidos nc painel do

e £ e . ’ 3 > 3 3
Inquerito Anual sera enviadc um formularic incluinde cs mesmes quesitos mas des

tinadc e conter apenas os dados de 1963,

’ - 3 3 ~ ]
Os formularios para os pequencs estabelecimentos incluirac quesi

tos mais simples e resumidces,

Censo dos Transportes

0 Censo dcs Transportes difere dos demais censcs eccnomicos  em
diversos aspectcs importantes, Os outrcs, per exemplo, limitam-se acs estabele
ecimentos que preduzem ou vendem produtos ¢ servigos espec{ficos. Entretantc ,
grande parte dcs servicos de trensporte dc Pais é auto-suficiente e nao mensuqé

vel de maneira significante na base do "estabelecimento',

Outra diferenga importante prende-se ao fato de que jé se dispge
de um conjunto significativo de dados através das agéncias premotoras ou regula
doras dos transportes, Por essa razac, o principal objetive do programa do
Bureau ¢ obter dados que preencham lacunas impcrtantes sem duplicar as infcrma-
goes existentes. Essa tarefa pode ser cumpride ccm grande eficiéncia atraves de

’ . . 4 . . K3 3 ’ -, . . > .
ume. serie de inqueritcs especiais ao inves de per um unico projeto unificado,

~
Outra diferenca essencial consiste no emprege des processos de
N ~ ~
amostragem, Os cutrcs censos eccnomicos cobtem computes de algumas fases na ba-
se do universc e suplementam outras na base de amcstra, O censc dos transpor-

’ )
tes, entretanto, utilizara a amcstragem para quase todas as fases.

» d
0 primeirc censo dos transportes dividire-se-a em cincc inqueri-—

tos, O primeiro abrangera o movimento dos produtcs manufeturades desde o ponto

RRB/
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~ ’, B
dos suplementares scbre tipos selecionados do ccmercic a varejc, tais como lo=-

jas de ferragens e lojas de departamentos,

Censo das Industrias de Transformagao

0 Nucleo do Censo das Indistrias & Transformaqao de 1963 é o pgi
nel de grogtimadamentc 60 000 usinas de transformagao incluidas no Inquérito A-
mual de Fabricantes para 1962 e ancs antericres, Bsse painel inclui préticamqg
te todos os estabelecimentes de 100 empregadcs cu mais e uma emostra de estabe-
lecimentos de tamanho medic e pequenc, Os estabelcecimentcs industriais déste
‘grupo representam cerca de 75 por cento da atividade manufatureira total des

300 000 estabelecimentos decs Zstades Unidoes,

0 formulario do Inquérito Anual de Fabricantes é devclvido ao es
tabelecimento apés a ccdificagao necs registros do Bureau do Censo., Em 1963,
ésse formulario anual contera os dades do estabelecimentc para 1962, espago pa=-

ra os dados qlingllenais de 1963 e espago para os dades relatives a 196k,

s . ~ ? .
Aos estabelecimentos de tamanho medio nao incluidos nc painel do

4 < - ’ 3 . 3 []
Inquerito Anual sere enviadc um formularic incluinde os mesmoes quesitos mes des

tinadc & conter apenas os dados de 1963,

’ . e e
Os formularics para os pequenocs estabelecimentos incluirac quesi

tos mais simples e resumidcs,

Censo dos Transportes

0 Censo dos Transportes difere dos demais censcs eccnomiccs em
diversos aspectcs importantes, Os outros, pcr exemplo, limitam-se acs estabele
cimentos que produzem ou vendem produtos e servigos especificos. Entretantc ,
grande parte dcs servigos de transporte dco Pais é auto-suficiente e nao mensuqé

vel de maneira significante na base do "estabelecimento'.

Outra diferencga importante prende=-se ao fato de que jé se dispoe
de um conjunto significativo de dados através das agéncias premotoras ou regula
doras dos transportes, Por essa razac, ¢ prineipal objetive do programa de
Bureau é obter dados que preenchsm lacunas impcrtantes sem duplicar as infcrma-
goes existentes. Essa tarefa pode ser cumpride ccm grande eficiéncia atraves de

’ . . 4 3 3 ] 3 b - - . . .
uma serie de inqueritos especiais ao inves de pcr um unico projeto unificado,

~
Outra diferenga essencial ccnsiste no emprege dos processos  de
- ~ ~ ~
amostragem, Os cutrecs censos eccnomicos cbtem computes de algumas fases na ba=
se do universc e suplementam outras na base de amcstra, O censc dos transpor-

. ’ ~
tes, entretanto, utilizara a amcstragem para quase todas as fases.

. . I3 . [ ¢ K K3 ’ .
O primeirc censc dos transportes dividir-se-a em cincc inquerl =

tos., O primeiro abrangera o movimento dos predutcs manufaturades desde o pento

RRB/
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de origem até o de destinc, Assim poderé ser cbtida a distribuiggo gecgréfica
dos produtos manufaturados e verificada a relacac geogréfica entre as éreas pre
dutcras e ccnsumideras, O segunde medira o volume e ¢ tipc de servige de trans
porte de passageirces utilizado no transporte pesscal e cecmercial. 0 terceirccb
ters dados sobre estoque © emprégo de caminhces, O quarto e o gquinto inquéri-—
tos obterao dades sobre operagges de carga em caminhoes ¢ ccmpanhias de cnibus
neo sujeitos as investigageoes da Cemissac de Comércio Interestadual. Esses da

L3 . . ~ 3 > ~ 3 .
dos censitarios serac combinados cem cs da Comissao a fim de medir o tctal para

tedo o pa{s.

FONTE: "International Census Letter') outubro de 1962, Bureau of the Census,

E,2.U.U., Traduzido por Joao Carlos de Sousa £vila e revisto por Amne

Sterenberg,

RRB/
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0 CUPI

Reymund Vasconcellos da Silva

Linguagemn inintelig{vel

4
Muitos ja visitaram o Centro de Processamento de Dados e,na opor
’ ’ .
tunidade, ouviram frases que lhes pareceram incompreensiveis, ditas peles teeni

cos que operavam o computador (operadores).

Supcnhamos, por exemplo, que uma fita magnética contenha diversss
informagses que devem ser introduzidas na memoria do computador, Suponhamos,
ainda, que esta fita esteja colocada no Uniservo de numero L - o Uniservo,entre
outras coisas, permite ac computador "ler" (inmtroduzir ns memoria) o que  esta
gravado em uma fita magnética. Suponhamos, finzlmente, que o computador  nesse
momento esteja preparado para "ler" do Uniservo 2. Nbo ¢ necessario retirar a
fita do L para coloca-la no 2, antes de comandar a leitura, Alterando-se as po
sigoes de certos botoes conscgue-se trocar a selegao légica (como 2  chamamos )
dos Uniservos. Assim, podemcs fazer com que ¢ Uniservo "fisico" 2 funcione co-
mo Uniservo "logico" L, e que o Uniservo "pisico" L funcione como Uniservo "lé
gico" 2,

Nesta situagio, um dos operadores diz para o outro: "2 ¢ L,Le2"
0 visitante, entac, pergunta: "Que significa essa historia de 2 6 L, e 27 e
a resposta & que um dos operadores esta pedindo 20 outro para trocar a seleca o
légica dos Uniservos de medo que, 20 ser comandada a leitura de fita, o computa

dor "leia" do Uniservo "logicc" 2, que antes era L,

Entre essas coisas que ac visitante podem parecer estranhas es-
3 . ~ N
te o Cupim. Um overador pergunta ao outro: "Voce sabe operar o Cupim?", ¢ o

. . ’ . ’ .
visitante fice querendo saber quem e o Cupim, ou o gue e o Cupim,

A denominagac Cupim surgiu de modo pitoresco, de sorte que  nos

pareceu interessante satisfazer, com certos detalhes, a curiosidade do visitan-
. . ’ . L3

te, explicando nestas linhas o que e o Cupim. Para tanto diremos, antes, algu-

ma coisa sobre fita de papel.,

"Flex Code - Bioctal Code

O canputador pode "ler", por meio da Ferranti Reader,informagoes
perfuradas em fita de papel, que pode ser preparada com O auxilio da méquina
Flexowriter (a que também chememos Flexo). Ista méquina, que utiliza o cédigo
Flex Code, dispSe de uma estagao de leitura e outra de perfuragao. Se colocar
mos uma fita perfurada na estagao de leitura, uma fita nova (sem perfuraqgo) na
estacao de perfuragao e comandarmos leitura e perfuraqgo na Flexo, essa
méquina, a medide que for lendo a primeira fita, ira fazendo perfura-

goes idénticas na segunda. Entao, no final da bitura, teremos 2

RRB/
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fitas iguais. Usando éste processo podemos duplicar uma fita de papel que este

ja em Flex Code.

lias o Flex Cede nac 6 o unmico cadigo de que dispomos. A  Paper
Tape Preparation Unit, tembem chamada Bioctal Punch Unit (BPU), 6 uma méquina
que prepare e lé fitas de papel em Bioctal Code. que difere profundamente do
Flex Code, Para que o leitor possa acompanhar melhor esta eXpOSngo; darcmos &
seguir algumas caracteristicas de cada um désses cédigos, bem cano da Flexo e

da BFU,

A Flexo produz até 6 furos em

\

cada linha da fitae de papel, e ainda uma pe- :
wena perfuragao entre eles, que serve de : .
q p ¢ s 9 7Q nivel____) 6] :
guia e se denomina "sprocket hole". A BPU .
A i C
pode produzir mais um furo (em 79 nivel), OOO:L) o
00 Os 08
. . 0000
Em Bioctal Code cada linha da " 0D
. , sprocket —> .
fita contém dois digitos octais (donde o no hole" 2054260
., . -~ Q 0D« O
me dc codigo}, de sorte gue 6 linhas coten 12 e 142 —_— g 8.\)08
’ . ® Q<
12 octos (a capacidede de um registro do com niveis a Qec O
— e
’ , *0O O
putador), A fita e lida pela BPU ate que a- 0
.
¢ . .
pareca um furo em 7¢ nivel ou que 6 linhas e O
.
tenham sido lidas. Bm ambos os casos, todos 29, 62 ¢ 72 50 10,0
-« .
os octos das linhas lidas seo impressos si- niveis 09
A~ .
multaneamente. Em muitos casos, a perfura-
~ . ’ N
¢a0 em Bioctal Code e usada para imtroduzir Lx/\»\/\/,ﬂ

dados no computador por meio de uma  rotina

de leitura e nac com o tim de ler a fita cem Fragmentc de fita de P2

a BFU, A fita em Bioctal Code pode conter pel em Bioctal Code em

digitos de Oa 7 (sistema octal). que se veem indicadasas

, perfuragoes de algunsri
A Flexowriter possui simbolos .
i veis,
pare todos os algarismos do sistema decimal,
~ 4
todas as letras e, ainda, cutros simbolos e
~ ' d ~
fungces cano: virgula, parenteses, espago, tabulador, dois pontos, etc., hg ro-
tinas de leitura de Flex Code permitem que se fagam corregoes na fita durante o
seu preparc. Assim, se por engano batemcs na tecla w da Flexo, quando na verda
4 ’ ~ ~
de queriamos o numero 3, basta voltar a fita uma linha na estacgao de perfuragac
~
e perfurar um Code Delete sobre o w. A seguir, podemos perfurar ¢ 5. As cerre

goes de programas (instrugges a0 computador) em Bioctal Code tambem 520 possi-

veis com a BPU,

0 Bioctal Code & excelente para guardarmes um programa qualquer
de tammnho medio em fita de papel, peis que uma fite perfurada em Flex Ccde,
contendo ¢ mesmo programa, teria mais que duas vezes o comprimento da fita em

Bioctal Code.
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0 Flex Code requer conversao para cctal, de modo que, ao finsl
da leitura, os bits (binary digits) que ficam na memoria nao SAc 0S MESMOS Que
aparecem na fita (furo = bit um; ausénoia de furc = bit zero), embora correspon
dam (gragas a essa conversac) ao quc se queria intreduzir nc ccamputador, Ja &

Paper Tape Preparation Unit, como vimos, perfura diretamente em octal.

d 4
Pelc que dissemos,c facil perceber que tanto o Flex Code gquanto
o Bicctal Code tem as suas vantagens e desvantagens., Os tecnicos do CPD  usam
ora um, ora outro, segundo as necessidades ¢ de acordo com ¢ que o bom senso de

termine,

_E_?_cz Cupim?

’ 03 3
Temos no CPD variss fitas em Bicctal Code, inclusive algumas que

‘ 3
foram trazidas dos Istades Unidos. Varias dessezs fitas estavam ficando velhase
precisavam ser reproduzidas antes que se reasgassem € Se estragassem ccmpletamen

te.

Acontece que o CPD nao possui uma Bicctael Punch Unit, e a Flexo
writer nao aceita fitas em Bioctal Code. O camputador, por meio da High Speed
Punch (méquina que perfura fita de papel), pode precduzir fitas em Bicctal Ccde,
desde que saibamos em que pontos da memoria estao as informacoes a serem retira
das emfita cde papel. As perfuragoes da fita indicem queis sao 6sses vontos ,mas
sem a BPU nfo podemos ler a fits. Descodificar a olhe todes as fitas, seguindo
as perfurag7es,linga por linha, sem ortantc, diSpSr de uma méquina, nao serisa,

“ ~
obviamente, a melhor sclugao.

Mas, como se costuma dizer, "os prcblemas surgem e a equipe  do
CPD ai esta para resolve-los", Um colega nosso, raoaz espirituoso,sugeriu-ncs,
a titulo de brincadeira, que arranjéssanos um cupim bem inteldégente e o treinéﬂ
semos com esméro de modo a que ele pudesse reproduzir uma fita qualquwer, Seria
colocada uma fita nova por baixo da fita que se quiscsse reproduzir e o cupim
ensinado cameria a fita de baixo somente cnde existisse perfuraqgo na fita de

rd ~
cima. Conseguiriamos, assim, uma reprcdugao exata da primeira fita.

Nao cuidamos de arranjar tel animalzinhc, mas cuidamos de prepa-
rar um programa que fesse capnz de reproduzir qualquer fita perfurada em gqual-

4 kAl
quer codigo. Ksse programa, come nol pofia doixar de ser, recebeu o nome de

Cupim,
£ facil operé~lo:

- Introduz-se ma memoria de camputador o Programa Cupim e colo-
ca~se a fita a ser reproduzida ne Ferranti Reader:

- 0 Cunim, que inicia nc lccal de memoria 100, a mecdida que vai
kendo a fita vai perfurando cutra idéntioa, per meio da  High

Syred Punch.
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A equipe de manutengao possui uma série de programas capazes de
testar varias partes de computador e dos equipamentos externos (Uniservos,Flexo,
Ferranti, etc)., O Cupim, que serve naturalmente para testar a Ferranti Reader

¢ a High Speed Punch, passou a fazer parte désses pregramas de teste.

Aproveitando a idéia, fizemos tambem outro programa, & que deno-
minamos Bioctal-Flex, que é capaz de ler uma fite em Bioctal Code e produzir cu
tra equivalente em Flex Code, para ser lide ne Flexowriter, Parece-nos que,com

~ ’ .
isso, o Bioctal Code nas nos dara mais problemes,

0 Programa Cupim 6, na verdade, muito simples, Damos a seguir

as instrugoes correspondentes em codigo de maquina, pere iluetragao,

(00100) = 17 00000 00110
(o0101) = 76 00000 31000
(oor2) = 51 00111 32000
(00103) = L3 00111 00106
(00104) = 63 00000 31000
(oo105) = L5 00000 00100
(00106) = 63 10000 31000
(00107) = L5 00000 00100
(00110) = 10 00003 00000
(00111) = 00 00000 00100

Eis ai, senhores, o Cupim,
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NOTAS TECNICAS

O VALOR DA ORGANIZAGAO

Ernandes Bolsanello

‘ A organizaggo légica, nratica e racional de um almoxarifado é
indiSpensével para o funcionamento perfeito do Servigo de Manutenggo. Bste so
poderé ser perfeito quando a organizaggo do almoxarifaedo se irradiar ate ele.
Eis porque entre os dois servigos nao ha um mais importente que o outro, deven

do haver harmonia, coordenagao e cooperagao entre ambos.

4 ,
£ curioso observar que muita gente faz ideia de almoxarifado co
~ ~ ~
mo um local onde se amontoam pegas, Nac pode haver erro de imaginacao mals sur

’ ~
preendente, Aos que assim pensam, sera oportuna esta explicag¢ao:

P ’ 4 .
0 unico lugar onde nada e encontrado por acaso € num almoxarifa

do organizado. Ali tudo obedece a uma 16gica.

4 ~ »
A salise cuidadosa das consideragoes que se seguem podera de-

monstrar com exatidao de que meneira se organiza um almoxarifado:

1 - Escolher um chefe que no trabalho se sinta em seu elemen

' d ~
to. Eis al a primeira causa essencial para eficiencia.

2 - Proibir rigorosamente a entrada, ficando ao almoxarife o
dever de entregar o que lhe for solicitado. Quando tudo

~
fica a merce de todos, a ordem das coisas se altera,

3 - Classificar as pegas em ordem de valor eSpec{fico. Do
contrério,seré dificil atender prontamente as solirita-
coes. '

Iy = Controlar o estogque por meio de fichas, De nenhum outro
modo se poderé fazer um balango perfeito quando necessa-

rio.

. . + a1t . . -

5 - Considerar imprescindivel ume estimativa mensal do movi=
’ . 2 . ~ . 2 1.

mento maximo e minimo., Nao se pode ignorar a media de

saida de uma determinada pega.

- E4
6 = Relacionar num balancete mensal o salda e entrada do ma-

terial.

0 verdadeiro segrédo da organinggo de um almoxarifado esta nes
tas medidas basicas. Todo esfsrgo deve ser empregado para que as mesmas SGjam
bem aplicadas.

Tal sistema de organizaqgo esta sendo aplicado em parte no almo
xarifado do Centro de Processamento de Dados. Superamos a fase das experién-
cias e estamos imtroduzindo, sem rodeios, as modificacoes estudadas, planejadas e
necessarias,

Quando este planejamento estiver totalmente em vigor, poderemos
chegar ac fim do ano caom o servigo sagradamente organizado, de tal modo, que
bastara entregar as fichas de estoque ao programador para que ele solicite ao

computador que nos mostre o balango final.
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FOSDIC III

A precisaocaaunqﬁdez com que foram coligidos € tabulados os dados
dos censos dos E.E.U,U., de abril de 1¢60, deveramge em grande parte a0  emprego
de amostragem, de computadores © de um novo método eletronico de transcricao de

dados para computadores. % o este ultimo que se relaciona a historia do FOSDIC,

Pesquisas e t°’stes
fesynas L v =2

A perfuraqao de cartoes de 180 milhoes de pessoas e 60 milhoes de
unidades domiciliares & processo relativamente lento e dispendioso, Tendo em
vista ésse fato, jé nos primeiros meses de 1951 foram iniciadas pesquisas a fim
de encontrar-se um sistema mais répido de transcrigao de dados para computadores,
Como resultado desaas pesquisas surgiu o FOSDIC (Film Optical Sensing Device for

Input to Computers).

Os estudos do Bureau do Censo foram realizados em conjunto com ©
"National Bureau of Standards", o qual entregou o primeiro modélo do FOSDIC para

experiencia em fins ¥ 1953,

Muito se aprendeu a respeito das qualidades e deficiencias desse
primeiro modélo, pssto em funcionamento nos censos especiais de 1953 a 1956, no
Inventario Nacional de Heb itagao de 1956 e no Censo dos Governos de 1957. Esse
conhecimento levou a construcgao de uma nova versao, o FOSDIC Modélo III, (O Mo-
delo II tinha sido, entrementes, desenhado e construido para o Bureau de Meteoro
logia pelo "National Bureau of Standards"). O desenho do novo modélo foi um pro-

jeto do Bureau do Censo e do "National Bureau of Standards".

Os resultados dos testes do FOSDIC III foram bastante animadores,
tendo-se decidido, na primevera de 1957, fabricar guatro modelos para serem usa-
dos nos censos de 1960. A fabricacao prépriamente dita foi iniciada em julho no
laboratorio de equipamento de processamento de dados do Bureau do Censo., Termi-
nada a fabricagao, os testes e as corregoes, os quatro FOSDICe estavam prontos pa

ra processar os censos de 1960,

Método gg ogeraggo

0 FOSDIC pode ser descrito como uma maquine que "16" em alta velo
cidade as informagoes da cépia em microfilme de um qu&ationério especialmente de
senhado e as transfere parae fita magnética para que sejam processadas em computa
dores eletronicos. Essa leitura se faz por meio de um raio de luz movel, As in
formagoes lidas sao registradas em fita magnética, nao na forma de letras ou ai-

gitos, mas de pulsos magnéticos.
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Os recenseadores de 1960 registraram as respostas dadas pelo che=-
fe de cada famflia em um questionério FOSDIC éspecialmente desenhado. Nesse ques
tionério, a intervalos regulares, nos sentidos horizontal e vertical, ha um qua=
dredo preto denominado marca de indice (index mark) e ainda pequenos oirailos re
ferentes a cadd membro da familia, ou seja,chefe, espasa do chefe, filho ou fi=-
lha, outros parentes, etc:; que devem ser convenientemente marcados pelo recense

ador .

0 questionério FOSDIC preenchido 4 fotografado em microfilme e em
seguida montado no console do FOSDIC, O raic de luz do FUSDIC percorre o negati
vo, acha a marca de indice, que serve de ponto de partida, e em seguida se move
para determinar o circulo preenchido., Ao encontré-lo, o FOSDIC registra a res=-
posta adequada na forme de pulsos em fita magnética. Esses pulsos nao sao visi-
veis na fita magnética, sendo entretanto reconheciveis para o mecanismo do compu

~
tador eletronico que processara fita.

Unidades §2 FOSDIC

0 FOSDIC compoc-se de quatro unidades distintas:

4 ~r
1 - O console contem todos os ocomutadores de operagao, mostra=
, 4 . - .
dores, valvula de raios catodicos, raios luminosos, mecanismo diretor de filme ¢

, N ~ ,
um osciloscopio para testar a forga dos pulsos eletricos.

2 - A unidade de leitura mede a distancia que o raio deve per=-

correr horizontal e verticalmente, e "decide" onde foi feita a marca.

3 » N ’ 3 3
3 - A unidade de programs "diz a maquina o que vai fazer", In=-

-~ ~ .
clui instrugoes sobre a calibragem do documento, a ordem em que os quesites se-

g N . ~ . . . ~
rao lidos e a distancia a percorrer para achar os quesitos e as areas de marcagao,

l; - & unidade de fite mantém a fita magnética, impulsiona-a em

velocidade constante, grava pulsos na fita, e no final da passagem reenrola a

fita para uso em computador.

AdaptaQSes

0 emprégo do FOSDIC III nos censos de 1960 acarretou a necessida=
de de certas adaptaqSes em outros setores do planejamento. Por exemplo, os ques
tionarios censitarios tiveram que ser confeccicnados de modo a satisfazer aos re
quisitrs especisais da nova maquina. O tamanho maximo da area de leitura nao podeul
trapassar 1l polegadas verticalmente e 21, horizontalmente, sendo o tamanho m{qi
mo 12 polegadas no sentido vertical e 4 no horizontel, sem nenhuma restriqgo m{qi
ma na area de leitura., Razoes de economia levaram a utilizar ambos os lados do
questionério, tendo sido necessaria portanto a impressao em papel opaco. 0
FOSDIC opera com maior fidedignidade se for usada tinta prete na impressao. As

? . ~ £
marcas de indice devem ser separagac minima de 1 polegada de centro a centro,ver
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tical e horizontalmente, Entre outras particularidades destacam-se o0 espagamen
o entre os circulos, o tamanho des circulos e a espessura de suas linhas, Cada

un desses detalhes requer precisao de cerca de L/lOOO de polegada.

Além disso, a oficiencia do FOSDIC depende, em parte, da qualida-
de da impressgo dos questionérics. Esta ficou assepgurada com & reprodugao dos
questionérios FOSDIC nas oficinas do Servigo Grafico do Governo dos E.E.U,U. Fo
rem utilizadas placas de cobre para a impressao em "offset” (indirets),pela  sua
notoria durabilidede. Durante a impressao instituiu-se um sistema de controle
de qualidade. Em cada 5000 folhas impressas selecionavem-se duas de amostra., As
folhes de amostre eram microfilmadas ¢ passadas no FOSDIC para que se pudesse me
dir a uniformidade dos circulos de resposta ¢ decidir se o tamenhc e a intensida

rd rd
de das marcas de indice eram aceitaveis,

Emborac:questionério FOSDIC nao exigisse o emprégo de qualquer ins
trumento especial de escrita, julgou-se aconselhavel conseguir um material féc;l
mente encontrado, mas cujas marcas fossem mais ou menos uniformes. Foram
testadas canetas esferogréfioas, 1épis automaticos e &épis cconuns de diferentes
graus de dureza, £Escolheu-se um lapis n? 2 1/2 de primeira qualidade com encai=~
xe de madeira e uma borracha apropridda. Foram adquiridos géerca de 1 000 000 de
lépis. Cada recenseador de 1960 recebeu diversos lépis, bem como um apontador de
bolso., O mesmo tipc de lépis foi usado no preenchimento dos circulos dos Qques=
tionaries FOSDIC pelos funcionarios da repartiqgo central encarregedos das opera

des de cedificagao.

Velocidade de operaggo

0 FOSDIC transfere as infomagoes do micrcfilme para fita com ra
pidez impressionante. O questionéric de familia de 1960, por exemplo, ccntinha
corca de L 500 pequenos circulos dispostos em grupos ou "campos' situades enmtre
as marcas de indice. O FOSDIC leu e transcreveu ésse material em 2/5 de segundo.

4
Processcu 1600 questicnarics em 16 minutos.

Essa velocidade constituiu um svanyo marcante em ccmparaqgo cm a
obtide no Censc de Populaggo e Habitagao de 1950, Naquela ccasiac, foram neces
sarios mais de 2 000 operadores para a perfuraqgo de cartces, que levou 14 meses
para ser concluida. Em 1960, a microfilmagem e a opereggo do FOSDIC envolveram «
para uma populagao 18,5% maicr - um mexime de 100 fotégrafos e operadores, tendo
requerido menos de tres meses para sua conclusao,

4

Essa foi a maicr operaqgc de microfilmegem jé empreendida num so
local e num periodo de tempc ininterrupto. No total, foram empregados 55 000 ro

los de microfilme,

Fontes "International Census Letter", do Bureau of the Census, dos E.E.U.U., ou

tubro dd 1962. Traduzido por Joso Carlos Lvila ¢ revisto per Ama Steren

berge.
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GLOSSARIO

DEFINIGUES DE ALGUNS TERMOS TECNICOS

Bibliotecy de Programas

Colegao de programas, usualmente adequados & solucao de proble-

mas de ocorrencia fregliente,

Os programas podem ou nao estar sob "Forma Cenonica" {Library
Form), isto é, sob uma forma que permita sua utilizacao em qualquer tipo de cam

putedor, dependendo sorente da codificaqgo adequada .

Cagacidade de um ComEutador

Geralmente significa a sua capacidade de armazenar meior ou me-

~ ’ . .
nor quantidade de informacgao. % usada tambem para significar, a grosso medo, 2
capacidade de processamento, isto e, a razao entre a quantidade de  informegao

processada e o tempo de processamento,

Centrolgg Processamento gg Dados

Organizaqao, geralmente provida de um ou mais computadores, des=-

tinada a fazer processamento de dados,

Circuitos Impressos

Circuitos que, em vez de fios usam delgadas folhas metalicas de
positadas sobre placas isclantes vor um qualquer de varios processos de que a &
tual tecnologia dispoe, Desenvolvimentos posterioresna‘técnica dos circuitos
impressos permitiram gue algumas componentes fossen construidas usando basica=~

mente 08 mesmos Processos que sao usados para obter os condutores,

Codificagso

Conversao de um fluxograma de programaqgo em uma seqliendia ade=-

quada de instrucoes em linguagem de méquina.

Camgonentes

~ -~
Tormo usado em eletricidade e eletronica para designar as reali-
~ ! 2 L] (3 .
zagoes fisicas das partes que constituem es circuites e sistemas. 5 atuelmente

de emprggo muito geral.
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Computador (x)

d L4 ,
1 - laquina que ¢ capaz de calcular ou computar, isto ¢, de exc-
-~ ~ ~
cutar segliencias de operagoes racionais (reasonable operations) can informagao,

~ 4 »
principalmente operagoes logicas ¢ aritmeticas.

4
2 - De maneira mais geral, qualquer aparelho que e capaz de re-
ceber informagao, aplicar processos racionais definidos (definite rasomable pro

A Y ~ A
cess) a informagao e fornecer os resultados desses processos).

Computador Analégico

Computador no qual as quantidades sao representadas por grande-
’ ’, ~ ’, rd . .

zas fisicas continuas. A denominagao Analogicos ¢ devida ao fato de que  tais
’

aparelhos funcionam baseades numa analogia entre s magnitude de grandezas fisi

cas ¢ as magnitudes abstratas dos problemas a solucionar,

Computador Digital (x)

’ 7 .
Computador que calcula usando numeros expressos em digitos, 8
~ ~
"sins" e "naos" expressos usualmente em l's e O's para representar todas as va-

’
riaveis que ocorrem num problema,

Computador Digital Eletronico

Computador digital no gqual o processamento da informa;go é efetu

»
ado por meio de circuitos contende valvulas ou transistores,

s

Computador Digital Eletronicc de Porte édio

Ver "Computador digital eletronico de grande porte",

Computador Digitel Eletronico de Grande Porte

Numa primeira tentativa de classificagao os computadores  digi-
tais eletronicos foram divididos em tres grupos, a saber: de pequeno, medio e
grande porte, segundo o scu prego. Tal clessificagao, a princ{pio, dava igual=-
mente uma idéia relativamente boa das possibilidades da méquina, principalmente

13 . ’ >
da sua wvelocidade ¢ capacidade de memoria,

Todavia, com o advento de modelos de prego e tamanho intermedie -
rio, ¢ bem assim com o desenvolvimento de variado squipamento periférico, a di-
visao originalmente proposta passou a nao significar muita coisa, tanto em vir-
tude da extensa e continua game. de pregos como tembem porque as possibilidades
dos sistemas conseguidos com a adicao de equipamento periférico aos computado =

res centrais, atingiam as que eram =tribuidas sos sistemas m2is simples, cons-

RRB/



NOTAS TECNICAS -32 -

rd A
truidos em torne de computadores centrais da classe imediatamente superior, 1Is
. . . .
so se deu principalmente entre os de medio e grande porte e entre os de grande

porte e a classe recente dos "sistemas gigantes",

Computadores Universais (General Purpose Computers)

Computadores que nao foram projetados para desempenhar uma tare

’ ~
fa especial, ou pars um so tipo de processemento de informagao.

Computadores Lspecislizados (Special Purpose Computers )

Computadores projetados para desempenhar uma tarefa espeoifica s

ou para executar um determinado tipo de processamento de informageo.

Conversao Analogo-Digitel

Assim se denamina a mudanga de meio de registro de informagao, ©O

. . ¢ . 3 . s ’
riginalmente sob forma anelogica para a forma digital, isto e, passagem da for-
me. continua para a forma discreta, O processo inverso denomina-se "ConversaoDi

- ’ »
gito-analogica".

Equipamento Auxiliar

Equipamento de processamento de dados que nao pode ser classifi-

’
cado nem cano canputador central, nem c.me equipamento periferico.

I ~
Como exemplo, poderiamos citar as perfuradoras de cartoes,

Equipamento Periférico

Equipamento de processamento de dados que faz parte do que se
denomine. "Sisteme Computadoer", isto &, o sistema constituido pelo computador cen

- . ’ 3 3 M ~ .
tral, as diversas unidades de memoria, as impressoras, oS Orgaos de "input",ete.

’
A mesma ubidade de equipamento de processamento podera ser consi
K3 k3 ’ - 3 - 3 ~ 3
derads eqiipamento periférico ou auxiliar segundo seja ou nao parte de um "Sis-

tema Computador".

Equipamento Ordinario de Calculo’

~ b 4 . ’
_ Tel expressao se refere as maquinad de calcular de mesa, eletri-
~ N . ~
cas ou neo, e ao equipamento convencional de processamento de dades,-= ocartoes

perfurados «

"Debugging"

. . ~ ~ . - ~
Processo de verificagao e corregao de um programa OuU codificagao,
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E o fase final da programagao entendida esta 4ltima no seu sentido mais amplo,

Fita Magnética (x)

Fita feita de papel, metal ou pléstico, recoberta ou impregnada
can material magnético, no qual paquernas regiaes polarizédas represertande ine

formagao possam ser armazenadas,

. :_“
Impressora de Caracteres Alfa~Numericos

(] : S . ] ’ . ‘ :
Méquina capaz de imptimir numeros e letras, i comandada; geral=
mente, por impulsos elétricos, originados ou do computadof central ou de uma fi

’ .
ta magnetica,

Manipulagdo de Modelos

A
Sequencia de processos a que submetemos os meodelos, Podem 08
4 » . ~
processos ser logicos, matemsticos, ou como geralmente acontece, uma combinagao

de ambos,

Memoria (x)

1 - Unidades que armazenam informecao sob a forma de um determis

nado arranjo de equipamento, de ums maneira ou de outra,

2 - qualquer aparelho no qual a informagao pode ser introduzida

e posteriormente recuperada,

P . . ’. .
Memorie de Nucleo Hagnetico

. -~ 4
Forma de amazenagem onde a informacao e representada ecano a po=-
. -~ 4 ’ .
larizagao, norte-sul ou sul-norte, de um pequeno nucleo magmetico toroidal, de
. ~ . . .
curva de magnetizaegao retangular, prelo qual passam fios, Os diversos nucleos

. . ~ I3
e fios se disvoem como uma metriz,

- . 3 ’ .
Memoria Rapida

-2 ’ 03
Memoria can um pequeno tempo de acesso,

Modé1lo

1 - Conjunto (adequado) de relacdes para um grupo de variaveis.

(Beach, Economic liodels).

- . ’ 4, ~ . v
€ - No sentido logico e matematico o modelo de uma situagaoc e u-

~ . ’ . . . | S ’
me abstragao que permite estuda~-la, De uma maneira estrita, todo raciocinio e
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. ~ ~ ~ 3 3 ’ 13 3
feito sobre um modelo, e ccme medelo podemos encarar inclusive a propria lingua

gem,

~ . s ~ > ‘. A
7 - Representagao de um objeto, de uma situagao, de ume ideia, &

~ ~ 4 2 3
relagao entre o medelo e a colsa representada e um isanorfismo,

"~ -~
Modelo Economico

v g ’ . - s . ~ :
Modelo logico-matematico de um sistemn economico ou de uma de su

W ~ ~ I3 3 ~
as pe.rtes.modelo que ressalta os aspectos econcmicos de uma situagao,

Modélo Matemét ico

Representaqgo de uma sitwagao em tudo quanto tem de pertinente

sob o pento de vista motemstico. Nao deve ser confundido com © conceito da pa=-
~ ~ » » .

lavra inglésa "pettern", O modelo e geraolmente mais simples que o "pattern” ms

’
tombem pode ser mais complexo.

Além disso podemos, de um modo geral, censtruir diversos modelos

LA . ~ 4 .
matematicos de uma s tuaceo, enquanto que SO existe para a mesma um "pa_ttern".

Mét odo de Solugao

~ ~ . s
Segliencia formal de opéragoes com a8 quais realizamos a manipu=-

lac;ao dos modelos, que constitui & técnica da solquo de um problema,

OBeraqao

Em relaqiio aos Centros de Procesgamento significys, comforme fol
definida a pégina 51, tento o planejamento do pr eccessanento como a operaggo,pr_g

priamente dita, do eqipamento que © efetua,

Otimizar
PP

' 4 . .
Encontrar os valores otimos para um conjunto de variavels, Tais
P ’ . | SO o
val ores podem condicionar maximos ou mMinNimos, conforme o problema e a  tecnica

de s oluqé’ O,

Palavra (x)

Um conjuuto ordenado de caracteres que tem pelo menos um signifi
cado © 6 ammazenado ¢ transferido pelos circuites do camputador como uma unida -
de, Tembém chamada "palavra de maquiga" ou "palavra de informagao’, Esta ul=
tima expressao pode, nao obstante, ter significado diferente, pois a palavra de
méquina inclui os espagos entre as palavras, enquanto que a palavra de informa

~ ~ ~ . . ~ . s .
¢ao nao o faz necessariamente. Ordinariamente uma palavra tem um numero fixo
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de caracteres e e tratada pela unidade de controle como uma instruggo e pela u-
. .
nidade aritmetica como uma quantidade., FPor exemplo, um computador pede manusear

’ . ~ . —f 48 . 2.
regularmente numeros ou instrugoes em unidades de % digitos binarios.

Perfuradora gg Cartoes

" (] K3 . ~ ~ . K]
llaquina que registra informacao em cartoes apropriados por meio

de perfureg oes .,

Perfuradora 93 Fita gg Papel

’, ~ 4 .
Maquina capaz de efetuar perfuragoes em codigo nas fitas de pa-

pel. Alguns teletipos utilizam esta GSpécie de registro de dados,

Pesquisa Operacional

4 n’ .
"f un método cientifico de prover pessoas e departamentos com fum
~ M ~ . ~
¢ao executiva, com uma base quantitativa para decisoes a respeito das operagoes

sob o seu controle". (Morse and Kimball, iethods of Operations Reseer ch).

’
Pesquisa Tecnologica

- ~ ~
Pesquisa realizada principalmente para a obtengao de dados sobre
A
materiais ou para ensaio de aparelhos ou instrumentos., Tome esse nome para di
» ~ ’
ferengar=-se da pesquisa cientifica, embora, por vezes, a linha divisoria entre

as duss seja dificil de definir,

Processamento gg Dados

O mesmo que processamento de informagao, Consiste em submeter da
~ rd . . ’ Y ’ A .
dos & operagoes logicas ou aritmeticas, "Processamento” ¢ um termo mais geral

’ . . - . 4. . ~ 7 .
que "Calculo", pois que inclui o calculo aritmetico e as manipulacgoes logicas.

Programaqao

1 - uandoe designa uma funcao de um Centro de Processamento sige-
N N .. ~ . ~
nifica, a "analise dos problemas. construgao dos modelos matematicos, oonfecgae

dos programas e sua respectiva codificagso .

- ’3 . . (3 . 3 ~
2 - Num sentido mais estrito significa a confecgao de um progra-=
. ’ ~ . ~ d . ’ R .
ma, isto e, da segliencia de operagoes logico-matematicas que constitui a manipu

~ ~ rd
lagao de um modelo matematico,

3 - 0 térmo Programacao pode tambem designar o ato de  preparar

um canputador para resolver um determinado problema, transformando-o, pela in-
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s ~ : . ’ 3 . . 3 » ’ 3
terligagao de circuitos, de maguina por assim dizer universal, em magquina espe

cializada.

Programaggo_gg Atividades de uma Organizaqgo

~ ~ . ~ ’ . . .
Determinagao da segliencia de agces necessarila para atingir cs
. . . ~ ~
objetivos prefixados para a organizagao, De um modo geral a programagao deve
~ {
ser feita contando-se com meios limitados e com condigoes ambientes em continua

mutaca o,

Projeto Logico de Computadores Digitais

[ . ’ 13
Projeto das interligagoes de circuitos logicos elementares com ©

objetivo de constituir um canputador.

Tambor Magnético (x)

) s, .
Cilindro capaz de ser girado rapidamente, cuja superficie e cober
4 ~ ’
ta por um material magnetico no qual 2 informagao e armezenada sob a forma  de

~ n .,
regioes magneticamente polarizadas. (Pontos magneticos ).

»
Tecnioa
Rt d ool

’ ~ ~ »
Especie de manipulagac a que sao submetidos os modelog na procu=

ra da soluq&o de um problema.

Tempo de Acesso

4 ~ ’
Tempo nedio que ume informagao leva para ser recuperada, apos

3 3 - >
ter sido srmazenada num tipo qualquer de memoria,

Unidade de Alimentagao Elétrica

Conjunto, geralmente ccmposto por um conversor de fregliencia, um
regulk dor de tensao, um retificador, dispositivos de seguranga, etc., intercala
do entre o computador e a rede geral, com o objetivo de prover alimentagao e~

létrica adeguadea,

Unidade de Memcria de Grande Capacidade

1] ’ 13 ’
Unidade de memoria externa que e acrescentada a um sistema compu

tador com o fito de aumentar-lhe a capacidade,

Unidades Modulares

. - . . ’ . 4 .
Unidedes operacionais basicas, c¢onstituidas por uns poucos tipos
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de circuitos légicos fundamentais, utilizadas na constrquo de alguns computado

res., Seu uso oferece as vantagens da padronizagac de equipamento,

Nota: Extraido do Anexo V do "Relatorio do Grupo de Trabalho sobre Aplicagao

de Computadores", Conselho do Desenvolvimento, Documento n?® 27, Janeiro
de 1659, As definicoes marcadas com (x), foram traduzidas pelo Grupo
livremente do livro de Berkeley e Wainwright "Ccmputers, their Operation

and Applications". As outras sao de responsabilidade.do Grupo,
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AUTOMATIZAGAQ OU "AUTOMAGAO" ?

Un conhecimento rudimen
tar do frances e suficiente para sa
bermos que se & 1§.ngua tem o verbo
"collaborer", esse verbo € tiradodo
substantivo "collaboration", e que,
se encontramos no idioma o substan-
tivo "interpolation", certamente ha
vers tambem o verbo "interpoler'. E
mais ou menos a mesma Coisa ne 1in-
gua inglesa: "Collaborate" da "col-
laboration" e "interpolation", vem

de "interpolate”.

A verdade, porém, é que
os norte-americanos se preocupam mé
nos com essas minucias do que 08
fronceses. Tem a palavra 'automa-
tion" ha algum tempo - derivada ou-=
sadamente, segundo suponrho, do subs
tantivo "automat" - até que ocorreu
a alguém que a palavra " automa tion”

exigia o verbo "to autcmate) que tre
tou logo de criar, sem pedir permis

-~
sec a ninguem,
0 conceito de "automa-

tion" se propagou ao mundo inteiro
e a palavra "gutomation" o acompa-=
nhou. i primeira vista, O processo
parece muito simples: Pronunciamos
"automation” em frances, em alemao
e em outros idiomas, o que na verda
de, pode ser feito sem grandes di=-
ficuldades. O problema esta no ver
bos em frances, teria de ser "auto-
mer". Impossivel, dizem os france-
ses, e com carradas de razao. Por
este motivo, cambatem o vocabulo

",utomation", com unhas e dentes.

Pelo Dr. Alexander Gode

£ um interessante pas-
satempo acompanhar & viagem da pa-
1avra "automation” etrevés de  va-
rios idicmas. Os alemfes a aceita-
ram muito bem, embora ainda haja al
guns neroicos bolsoes de resisten -
cia, O mesmo nao se da com 08 fran
ceses, que continuam a combater "o
barbaro invasor norte-americano”, e
parecem estar obtendo progresso 1o
esforgo pera implantar em seu lugar

4 s -
o vocabulo "automatisation” .

Tudo isto ¢ muito engra
gado, embora contenha uma nota  de
tristeza., Na realidade, nao € exa-
gerc afirmar que a palavra "autome-
tion" & responsavel por maior dose
de ressentimento anti-americano na
Franga do que tudo o mais queé 08 Es
tados Unidos tenham feito ou deixa-

do de fazer na questgo da Argélia.

N. da R. - Independente da que pare
ce ter sido o motivo do artigo,o Dr.
Gode aborda uma questao palpitante.
Também em portugugs & inadmiss{vel o
monstrengo "automagad'. Esta palavra
tem aparecido cam irritente freq{igzl_
cia. "Automatizagao" & a tradugao

correta de "automation”.

(Extraidc de"p Globd' de
2),-12~1962)
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MINISTERIO DA INDUSTRIA E DO CCMERCIO

INSTITUTO NACIONAL D& PES0S & »mDIDAS

Fortarie n? 26, de 29 de agosto de 1962

O DIRET(R=-GERAL DC INSTITUTO NACIONAL DE PESCS E MEDIDAS, consi
derando o disposto no artigo 12 § 32, do Decreto-lei n® 592, de L de agssto de
1938 (Lei Metrolégioa), e a Resolugao 12 da Undécima Conferéncia Geral de Pe=

sos e ledidas, RESCLVE que:

1) Seja adotado ccmo legal, no Brasil, o Sistema Internacional

de Unidades (S.I.) tendo como unidades fundamentais:

Ceeesssesescaansns MEETO eevevenossvsnoccnnnes m

para Comprimento .....

€ s e s 000000

para MasS8 .eeessesssosscens qUilograma eeseecees-vases kg

PAYE TOmMPO sevecrasrotonsssacessssronena
pars Intensidade de corrente eletrica ..
para Temperatura termodinemica .........

para Intensidede luminosa ...

SEgUNAOD seveerseronensenos
AMPETE seessossooasenssens

. o
grau Kelvin ..oesvevscosens K

candela ..eeecerorsecenens cd

~ ¢ .
2) Sejam adotadas, em conseqliencia, sem prejuizo de outras uni-

dades que s¢ possal srescentar nc futuro, as seguintes unidades:

Unidades Suplementares

Engulo Plano ciieiiiiiniiiii it oo

ﬁngulo s0lido ...

Unidades Derivadas

I d
Superfici® siiiessescecranons

Volume

P8 89 5 EET 0080080000500 0000 0 ot e

A
Froqllencia seveeeeercreecoseacnnoeseeens

Massa especifica (densidade)

Velocidade .......

LR R A I A S IR S S B S S NP )

LR S ]

Velocidade angular sveseees.

s ee o DRI R A A N BN B Y .0

Aceleragao .

Aceleragao AngULAT weveeeevreeenrnnennos

Farga .

S8 B P00 r 00 COLOPRPEOELIIOGEORPROSIECEOLITOLITTOIESE s o0 p

Pressao (tensao mecanica) veeeeeees... .
» 3 0 ’ .
Viscosidade cinematicCa ceeeecececcoesess

) - ~ .
Viscosidade dinamica veeecesoees ceanence .

radlanod sesesrerecesessons rad
esterodiano sevaveeeeveeen sr
metro quadrado cevesieecee m
MetTo CUDICO suveerrrennes m
hertz ceeeecoreeeeeressase Hz L/s
quilograma por metro cubi-

CO teveevovcosseonnnnons kg;/m3
metro por Segunde sessrses m/s

rad/s
n/s°

red/s”

.““.Nkyﬁz

radiano por segundo ...ee.
metro por segundo quadrado

radiano por segundo quadra

dO CRCRCAY X BE R I BC R BC A A BB BN N )

ne‘\""ton LR N NI S A AR

neviten por metro quadrado. N/m?
metro quadrado por segundo mg/s
nev ton-segundo por metro o

quadrado s.veieseniooesas N.q/m
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Trabalho, energia, quantidade de calor « JOUle .ieesevecscscsnces U N.m

POLONCIA 4uusurvsnosnnssansonsssnsarnees  Wabb veeeseseesneocnnons W s
Quantidade de eletricidede .... 40020000 cCOULlOMD ,ivvaavcoaveceas C A,s
Tensao elétrica, diferenga de potencial,

farqa eletromotriz sseveereerennccenss  VOLE touvioevenronceanes V VV“
Intensidade do campo 816trico svseessess VOl por metro se.iecnes W/m
Resistencia e16Erica wevvevvivesscsvnnss  OMM vivuvsvsrsnnnnssesssdt V/A
Capacidade OLELIiCA suvevrraervensnneees  FAFEA veeeonrssesecnsase F A.s/V
Fluxo de indugao magnética cessessesecer  WEBDET sieevecencerronses D V.s
INAULATICIA 4veseseronressnssersnsonseses  HENTY seevvesesseseeesss H  V.s/a

~ 4 . 2
Indu@aomagnetica L R R A I I A A A R IR I tesla oll'OOlDDOODOOOIQOT V‘Ib/m

. 4 .
Intensidade do campo magnetico .eevece.. ampere DOr MeLro .....4. A/m
-~ .
Porga magnetomotriz svecescesieescecosee  QMPEYE sunessosonssnscns A
Fluxo luminoSo ..vevenveneveesss N lUumen seeseesesessssasss lm cd.sr

BrilhAnciB eveseeeerssseescesserssssssss canddla por metro uadra
do (AN N NN RN EENEREEEEREN] Cd/m

Ilmimnlento 20 02 0408000000028 0s0 002000 lux e 0 PR RO OO OO PINEIEEBOLEISOEDS lx llx/mz

%) Seja adotade como definigao do metro, a seguinte:

"metro 6 o comprimento igual a 1 650 76%,73 comprimento de on
da no vécuo, de. radiagao correspondente a transicao entre os niveis 2pl0 e 545

do atomo de criptonio (Kr) 86";

L) Seja adotada como definicao do segundo, a seguinte:

"segundo ¢ a fracao 1/31 556 925,9747 do ano tropico  para

1900 janeiro O as 12 horas do tempo das efemérides";

J 3 3 . 3 . ~
5) Seja autorizado o uso das unidades definidas em Resolugoes da

3 s ~ - .
antiga Comissao de Metrologia, tais comc:

grau sexagesimal, para Qngulo plano;

minuto e hora, para tempo;

grama farga, para forga;

cavalo vapor, para poténcia;

litro, paras volume;

quilate, parm masss de minerais preciosos;
etmosfera, para presszo;

milimetro da coluna de mercﬁrio, para pressgo;
metro de ¢oluna d'égua, parea pressgo;

grau Celsius, para diferenca de temperatura;

. N ~ ¢ ., 4
milha (somente em navegagao maritima cuserea).

6) Nac seja permitido, conforme o disposto no Decreto-lei ng

RRE/
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592 jé citado, o uso de unidades difercntes das legais, em:

documentos;
contratos;
propagands comercial;

L rd
jnvolucros e envoltorios de mereadorias;

7) Sera, oportunamente providenciada, ma forma de lei, a organi

zacao do novo Quadro de Unidades Legais de Medidas.
Rio de Janeiro, 29 de agosto de 1962,
(a) Paulo %é, Dirator-Geral,

Publicada no Diario Oficial (Se¢ao I - Parte 1) do dia l; de Se-
tembro de 1962 = pag. 9 22, e § 225.
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MINISTERIO DA INDUSTRIA ¢ DO CQERCIO

INSTITUTO NACIONAL DE P3iSOS E MEDIDAS

Portaria n? 29, de 19 de setembro de 1962

0 Diretor-Gerai do Instituto Nacional de Pesos e Liedidas, de a-

dordo com o diSpdstQ no artigo 192, § 3¢ do Decreto-lei n2 592 de L de agosto
de 1938 (Lei Metrolégica), RUSOLVE substituir a Resolugao ne 16 da Comissao de

Metrologia pela seguinte:

Portaris n? 29

. ~ ~ L4 f
Dispoe sobre o modo de escrever corretamente os numeros e simbo

los de unidades de

medidas,

rd
"]l - Deve ser empregada exclusivamente a virgula para separar a

rd
parte inteira da narte decimal dos numeros.

A parte inteira dos numeros deve ser separada em classes de
tres algarismos da direita vpara a esquerda; ne parte decimal
gssa separaqao far-se-a da esquerda para a direita; em am-
bos os casos tal suparaqgo devera ser feita pelo uso de um
pequeno intervalo. A v{rgula devera figurar sempre na mes=-
me linha horizontal em que o nimero esta escrito.

A recomendagao relativa a separagﬁo em classes de trés al-
garismos nao é, necessériamente, aplicé‘el 20S NUMEros reu-~

nidos em tabelas ou quadros, ou indicatives de ano,

Nao se deve acrescentar ponto abreviativo ao simbolo compos

to jé previsto no quadro.

N . ? .
Nao se deve usar a letra s junto de um simbolo como sinal de

plural.

Os simbolos representativos das unidades nao devem ser es-
critos em forma de expoentes e sim ne mesma linhe horizontal
em que o numero esta escrito. Bxcetuam-se os simbolos das
unidades de temperatura, de tempo e des unidades sexagesi -

A
mais de angulo,

Quando o valor mumérico de uma grandeza apresentar parte fra
cionéria, 0 simbolo da unidade resvectiva nao deve ser in-
tercalado entre a parte inteira e a parte fracicnaria do qé
mero, mas deve ser levado imediatamente a direita desta par
te fracionsria.

~ ~ . ~ ~
Esta recomendagao nao sc aplica a representagao de importan
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rd ~
cia em dinheiro nacional, cujo simbolo, de acordo com o De

creto no ; 791, de § de outubro de 1642, deve preceder

r ~
numero indicativo da importancia',

Exemplos

CuO SE
DEVE ESCRZVER

COMO NAO SE
DEVE ESCREVER

37,2
1 291,253 L7
25 m
80 kg
3 atm
134,280 m
Sh 10m 78 ou S5h 10n 78
150 12t 1,
10 161 18,2
50,350 g
0,25 g
50 cm3
8 mm
120 m®
96 A ou 96 amnéres

12 kg ou 12 quilogramas

LOkmy/h(para exprimir velocidade)

37.2
1291.253L7 ou 129125347
25m, ou 25mts
80 kgs
Batm
13L,m289
5h10t71'!
15 12m 1.8
140 16t 181+,2
50, 350
0,25 gr
50 cc ou 50 q/c
8 m/m
120 mmq
96 amp. on 96 amps
12 quilos
LO kms

Rio de Janeiro, em 19 de setembro de 1362,

(5) Paulo §é, Diretor=-Geral.

a0
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ATOS DO PODER LEGISLATIVO

Lei ne I} 182, de 13 de dezembro de 1962

4 .’ R . . ~
Da 80 atual Territorio Federal do Rio Branco a denominagao de

3 "l .
Territorio Federal de Roraima.

. Fago saber que o Congresso Nacional decretou, o Presidente da
Repﬁblica sancionou, nos termos do § 22 do Art. 70 da Constituiqao Federal, e
eu, Rui Palmeira, Vice=Presidente do Senado Federal, promulgo, de acordo com

o disposto no § L@ do mesmo artigo da Constituiqgo, o geguihte Lei:

Art, 1@ « O Territério Federal do Rio Branco fessa a  denomi=

rd
nar~-se Territorio Federal de Roraima,

Art, 20 = A presente lei entrars em vigor ng data de sua publi

~ . N ~ .,
cacao, revogadas as dispod ¢oes em contrario.

Brasilia, 13 de dezembro de 1962; 141@ da Independéncia e TL°
dn Republica,

(a) Rui Palmeira.
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