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COMENTARIO

Martiniaeno B, Kereira,
Superintendente do Centro
de Processamento de Dados

A fase mais 4rdua da implantagdao do
Sistema de Processamento de Dados do IBGE eata
priticamente ultrapassada.

Ao iniciarmos os trabalhos, sabfamos
que nio haveria onde buscar experifncias anteri-
ores, no Pais, relacionadas com o funcionamento
de um Sistema de Computagédo Eletrdnica voltado
tanto para as tarefas de apuragido estatistica
como para os cadlculos de problemas técnico-cien-
t{ficos. Mesmo nos paises mais desenvolvidos
sao raros os Centros de Cédlculo aptos a desempe-
nhar essa dupla missdo,

Embora conhecendo os obsticulos que se
nos antepunham, t{nhamos a nftida consciéncia,
como brasileiros, de que todo esfbrgo seria bem
recompensado se conseguissemos iniciar o Brasil
na téenieca de computagio eletrfnica de maneira
que as conquistas alecangadas nesse setor, nos
paises mais adiantados, f8ssenm inoorporadas no
menor espago de tempo possivel ao patrimdnio de
conhecimentos técnicos da nagio,

Os obsticulos eram enormes. Nos EE,UU,
a apuragao do Censo Demografico é realizada em
dois computadores Univac 1105. No nosso Pa{s,
havia que desempenhar igual tarefa com um dnico
¢omputador, e ainda deixar tempo vago de maquis~
na para a solugdo de problemas de pesquisa cien-
tifica. O fluxo de trabalho foi programado ten-
do em vista &sses fatos,

Os programadaores sabiam, além do mais,
que os trabalhos de estudos, programagao e codie
fieagao do Censo pemografico teriam que ser rev
alizados muito mais ripidamente do que havia si-
do previsto.

O estudo e emprégo da linguagem simbée
lica -~ COMPILER -, a modificagao e adaptagiao das
rotinas de servigo do "Bureau of the Census®
(EE+UU.,) e dos fabricantes do Computador, bem
como a realizagiso de cursos para a formagdo e
treinamento de nossos técnicos, eram trabalhos
que deveriam gser enfrentados ao mesmo tempo que
ae procurava soluecionar os problemas de organis
2agéo decorrentes da implantaggo de um Centro de
Processamento de Dados. Dentro do plano de tra-
balho foi dada especial import8ncia 2 programas
¢do automédtica ~ UNICODE -« a fim de que os téece
nieos de nivel ungversitirio se tornassem aptos

a ugilizar o Sistema,
\
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Felizmente, tudo se desenvolveu de
acdrdo com os planos estabelecidos, Hoje, os
técnicos do Centro de Processamento de Dados po-
dem afirmar, com a sensagao do dever cumprido,
que realizaram aquilo que se haviam prometido.
O Sistema estid em pleno funcionamento, empregan-
do as técnicas mais aperfeigoadas da computagao
eletrbnica,

Os recentes convénios celebrados com a
Escola Nacional de Quimica e o Instituto de Qui-
mica da Universidade do Brasil, os trabalhos
que estdo sendo realizados para o Ministério da
Guerra, o Conselho Nacional de Geografia e em-
pré&sas particulares, além da entrega dos primei
ros resultados da apuragio do municipio de Mimo-
so do Sul (unidade-teste da programagio do Censo
Demografico) e dos resultados do Censo da Colé-
nia Japonfsa, provam que 08 objetivos iniciais
foram plenamente atingidos,

Resta muito o que fazer, ainda. Com a
préxima chegada das mdquinas que complementario
o Sistema, as responsabilidades crescerdo. Ofe-
recer aoc Brasil um moderno e modelar Centro de
Calculos é o objetivo final. Temos tudo para
sermos vitoriosos nessa empreitada e conseguire-
mos, certamente, alcengar nossa meta se tiver-
mos sempre presente que o pleno &€xito do Siste-
ma serd a afirmagao de cada um dos seus técni-
cos e, fundamentalmente, a comprovagio da capa-
cidade dos brasileiros em fazer bem aquilo que
tem que ser feito para tornar o Brasil um Pais
social e econfmicamente desenvolvido.
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STUDCS & INFORMAGOES

I CONGRESSO BRASILETRO DE CARTOGRAFTA

SALVADOR - NOVEMBRO - 1962

UTILIZAGHO DOS COMPUTADORES ELETRONICOS NOS cA1cULOS GEODESICOS

FRANCISCO ANTONIO KADLEC
Calculista de Geodésia do C.N.G.

’ ~ I R
0 panorama que O mundo atual nos apresenta e 0 da expansao tecnica

. £ e
e clentifica.

0 ~ ’ - .
A cada passo, uma noveé invengao, uma tecnica mais apurada, dando=-

~ s
nos sempre a impressac de que estamos lendo o jornal de ontem.

s . ’-
Estando reservadea 00 Brasil uma pos1q§o de destaque no cenarlio mun
.." 4 3 . . u °
dial e & opinido publica consciente de suas responsabilidades no tocante ao nosso
~ , ’ . A .
futuro de Nagao que pretende ombrear-se, atraves do trabalho serio, asdemails, tor

na-se imperioso que acompanhemos o surto desenvolvimentista.

~ -
Cabe-nos - geragao presente - o encargo de eliminarmos o atraso a-

. ~ 3 3 3 "~
cumulado, colocando-nos em posigao, inclusive, de sermos ajudados por aqueles que

jé disputam de melhor situagdo.

. ’ [ g .
Para isso e ponto pacifico que, antes de mais nada, tenhamos  uma

planificagdo racional de nossos problemas.

Sem um mapeamento, em grandes escalas, qualquer tentativa de plane
0 s ’ . LA
jamento estaria em desacordo com os fundementos da tecnlca e com sSeu exito compro

metido.

Imbuido désse esp{rito progressita , o Conselho Nacional de Geogre

. [ 4 . 2 . ,
fia vem lutando para fornecer ao Pals 0 que serid licito dele esperar.

’ s 3 3 >
Como ¢ do conhecimentc geral dos presenteSJaballzadosespe01allstas

. ~
no assunto-muitos sao os problemas a serem superados.

. . ’ ’ .
Dentre eles, limitar-nos-emos & abordar o do calculo geodesico, por

nos dizer respeito, diretamente.

A atual Divisao de Geodosia ¢ Topografia atraves dos seus  quatro
Distritos de Levantamentos tem 1430 vortices de 12 ordem triangulados e 26890 re-
feréncies de nivel de preoisgo. Dentro do esquema de trabalho que vem sendo p@sto
em prética, com Otimos resultados, Ssses numeros crescerao, num futuro bem,préxi—

’ . -4
mo, num ritmo, ate pouco, tido como impraticavel.

1
£ digno de registro. o fato que dos 1430 vertices citados, a gran-

L3 L3 » ’ > L3
de maioria foi executada por um un 3O Distrito.

RRB/
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A ~ 4 4 .
Este anc, para ilustragao, o mesmo Distrito ja executou 129 verti-
ces e pretende atingir a 140. Esta produg&o ¢ vista, com admiragac, mesmo por en

tidades estrangeiras, com grande trrimba no assunto.

- 03 3 . -’
Se considerarmos que dcis outros Distritos ja passaram 2 operar
’ ~
nessa atividade, ate entao, fora do scu ramo e, por isso mesmo, sem poderem con-
~ ~ -~ ~
tar, ainda, com & experiencia, tercmos, em breve, todas as regioes, de interesse

imediato, levantadas,

4
Ora, se por um lado o quadre e liscngeirc, por ocutro acentua um ve
d Y 4
lho problema que, por certo, e dencminador comum dos que se entregam a Geodesia,
’ 4 4 » ~
Irata~se do calculo geodesico. Ha sempre um desdquilibrio entre a produgao  dos

»
servigos de campo e a de escritorico,

-~ .
Diversos fatores colaboram para que istc suceda, Podemos citar

diversos exemplos, tais como:

12) A possibilidade de colocarmos em operagao diversas turmas
~ 4 4 ’ ,
de leventementos, sinultaneamente. Ja no caleculo, via de regra, so ha uma frente

de trabalho,

22) 0 tempo dispensado ncs calculos relativos a uma unidade de

4 ’ ~ ~ .
trabalho € varias vezes meicr que o da observagao, dessa mesma unidade, no campo,

Para melhor zquilatar o vulto de trabalho atingide pelo célculo,

~ ~ d .
suponhamos um treche de triamngulagao entre duas bases, com cerce de 20 vertices.,

O trabalho de observacao das diregoes heriz mtais e zenitais pode-

L A
ra ser feito, por ume turms, em um mes, desde que devidamente planejade.

~ ~ 4 .
O trabalho de observagoes astronomicas e das bases pedera ser fei-

to em quinze dias,

rd rd
0 mesmo trabalho de calculo necessitara de, pelo menos, 3 meses,pa

ra atingir sua meta final.

Outra dificuldade que sentimos e a de censeguirmes material humano
-
capacitado, para esse tipo de atividade,
’ 4 A

Nao basta o conhecimento. I imprescindivel uma tendencia ao manu-

L ’
seio diario com formulas e algarismos.

A experiéncia nos cnsincu a testar por dias e dias as aptidoes dos
cendidatos a calculistas. 0 indice de aproveitamento dos que se apresentavam nac
atingia a 25%. Mais por falta de cendicoes de adaptaqgo ao trabalhc do que  por
falta de base cultural.

4
A essa altura, a realidade nos parccia um tantc contraditcéria. Es

L4
tavamos convictos de que s levantamentos deveriam ser estimulados cada vez mais. E

isso acontecia realmente,

Os frutos comegaram o ser colhidos: 29 vértices de 1% ordem ocupa

RRE/



ESTUDOS & INFCRMAGUES -7 -

dos e triangulados num més, por um Distrito, verdadeiro record de produgao, desde

o} in{cio da triangulaggo do C.N,G.

0 fentasma do atra8o no calculo parecia-nos o reverso da medalha.

Seria o aspecto negativo a empanar o brilho de ume pléiade de homens que  davam,
nos meis long{m1uos pontos do Pals, a sua contribuiqao silenciosa pora o engrande
" cimento da nossa Terra. Contrlbulgeo que £0 se tormaria util e justificaria as
centenas de milhoes de cruzeiros anuais gastos, quando traduzldos com coordenadas

e altitudes,

r'd
0 probleme assim exposto nos indicava que deveriamos aumentar nose-
so r. tgo de produgao sem aumentc de meterial humeno, ou melhor,prcduzindo mais,

’ - - -
ern menos tempo e com O mesmo numero de funcionarics,

Dentro dos métodos convencionais de trabalho wilizados até recente
mente, & manutengao de um estado mais ou menos satisfatério no atendimento das s¢
licitagoes de dades que nos chegam com freq@éncia (e isto, apesar da sobrecarg que
nos trez, nos da elanto) so foi conmseguide a custa de grandes esfergos de um gru-

po pequeno, exemplo vivo do que pedem Os brasileiros,

L4 ~
Se ¢ bem verdadeiro que entusiasmo e dedicagac conseguem superar
3 ~ . 4 -~
barreiras, nao menos verdadeiro € o fato de que nao se pode manter ume engrenagen

LY ~ ~
& custs desses atributos de ordem pessoal ¢,portanto, efemeros,

L solquo de um caso que se nos aparentava complexc foi mais — uma
prova irrefutavel da realidade brasileira. Abstraindo-pes, por mcmentos, do im-
passe aparente, voltamos a atcngao para um horizonte que se encentra bem promlmo
o nos do IBGE. Treta-se do Centro de Processamento de Dados, onde esta instaledo
¢ en funcionamento o computador Eletronico Univac 1105, um dos pcucos existentes

no mundo, afora c8 E.,D.U.U. da América do Nerte.

Ume. noticia publicada num dos Boletins daquéle Centro de Processa-
mento eanunciava para 2 de julho p.p. © inicic do segundo curso de programaqao ci

1 d
entifioca, no sistems "Unicode”

Houve, por feliz deliber&gao dos dirigentes do C.N.G., realizar u-
me. visite ao C.P.D., fendo em mira investigar até onde poderiamos usufruir dequ

,
lo modernissimo equipamento - verdadeira maravilha do mundo atual,

Feita a visita, voltemos revigcredos pelo ar que 14 respiramos, E,
podemos assegurar, que nao foi, unicamente, por ser refrigerade, Mais agradﬁval
que seu clima de montanha, mais revigorante & a impressao prcfunda de trabalho or
gonizado, da disciplina consciente, duma mistica que envelve a sua equipe, lidera
de. por homens que sabem © gue querem, por yue querem € come conseguir o que que-

Trehe

- ~ .« . ’ . ~ ’
Decidiu~-se, entao, matricular funcionarios da secgao de Calcu=

4 e
los no curso ja citado, o qual teve a duragao de peucc meis de 30 horas, inteira-

RRB/



BOLETIM DO C,P,D, -8~

~
mente gratuito, com a facilidade de, finde ¢ curso, passar um problema de interes

se d o alunc,

; ~ . . N . ~
Pelae duragac do cursc e, e bom que se¢ frise, clareza e  dedicagao
~ d . .
dos professores em transmitir a materis, conclui-se que uma ferramente preciosa
4 ~
foi colocada ao alcance dos tecnices, de qualquer especialidade, para  resclugso

4 4
de problemes numericos, num tempe minimo,

I d ~
A ceracteristica principal do sistema "Unicode" de programagac, em
4
nosso entender, reside no fato de que, ao tecnico em determinada especislidade,na
K3 4 3 I3 3 ’ . ’
de mais © exigido do que o conhecimento de seu proprio prcblema, sem afasta-

lo do seu trabalho por per{odos longos,

Em linhas gerais, podemcs descrever come se desenvelve uma progra-

nag¢ao no sistems "Unicode"s
4
19) Analise do problema;

~ 4 4
29) Fluxo de operagces necessarias, segunde uma serie de pas-

sos logicos;

~ 4
32) Programagso na linguagem propria ac sistema, que salvo al-

~ ’ ” ~ rd
gumas restrigoes, e a propria notsgac cientifica;

~ ~
L2) Preparagac dos dados, se for o casc, para o problema, em

linguagen convencicnal, mas de acerdo com o estipulade no programs,
52) Codificagao do programz e dados;
62) Processamento no computador.

’ ~
Poderiamos observar ainda que pera maior eficiencia de camputadoer
eletronico, o ideal e que cada pregrama seja geral, istr~ e, repetitivc, com varia-
~ e s ’ . ~
goes apenas de dados. So e necessario, assim, preogramar unme vez a sclugeo do

problena.

Outro detalhe que pode dar ume falsa impressac de dificuldade, acs
que nao tiveram & oportunidede de assistir, ¢ a da codificaqao, tanto do pregrama
como dos dodos. Na verdade,é das mais simples. Trate-se de umn méquina elétrica
de detilografia, com os mesmos carncteres usuais, com um dispositive de perfura=-
¢80 de fite de papel, em csdigo adequado. Ao se acionar uma tecla, tanto se es-
creve no papel como se perfura a fita em c?digo. Iste permite a leitura da  fita

’

~ ~
pera conferencia e modificagoes necessarias.,

Tendo o Conselho Nacirnal de Geografia, ao fim do curso de "Unico
" P . s . . N .
de”, hebilitade algum de seus funcionarios, com amplas perspectivas de exito mna

~ . ’ . -
solugac de seu problema, duas ncvas medidas de carater evolutivo se seguirams:

12) Foi pleiteadc e cbtido uma hora semanal dc computador pera

processamento de nossos programas;

- 3 ~ 03 ’ 3 K3 q ~
2%) Foram tomades as providencias necessarias pera a aquisigac

RRB/
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’ ~ . .
de uma maquins Flexowriter para preparegao de ncssos dados, permitindc um melhor

entrosemento com o Cantro de Processamento de Dadces.

< .
Lliss, essa segunda medida vem ao enc ntre do ponte de vista  do
- 3 ’ 3
C.P.D,, ure vez que permibira, caso venhe a ser seguida pelcs demals usuarios, um

total aproveitamento do Univac 1105,

L4
Acreditamos que dentro de quatro meses ja estaremcs de peosse dessa

’ . . 3 ~ . 3 .
maquina e que custa dois milhoes e melo de cruzeiros, aproximadamente.

’ . - 3 .
Seu prego podera parecer elevado, 2 primeirea vista. Entretanto,se
s 2 4 - < 3 .
considerarmos & econcmia em numero de calculistas e,c que e mals impertente, de
tempo e eficiencin, que serac conseguidos pela possibilidade de alimentarmos, per
‘ 2 ’ . k3
nossos proprios meios, ¢ computader, ele estara paga ao fim de um pouco mails que

um trimestre,

~ ’ - . >
Nossa hora semanal de utilizagac do computador e mals que suficien
~ ~
te para & execugao de nossos programas. Para avaliar o que significa esse tempo

I r'd
disponivel, apresentaremcs algumsas de suas caracteristicas:

1368636 somas ou subtragoes, por minuto; 240000 multiplicagoes,por

minuto; 120000 divisoes por minuto e 150000 decisoes logicas por minuto.

Sue. velocidade de soma e subtragac = 1900 nunercs de 11 algarismos

por segundo ¢ de comparaqgo - 2396 nuleros de 11 slgarismos por segundo.

- - i4 3 . K3
Pele simples leitura dessas caracteristicas, verifica-se que neces
- s ’ k3 . 3
sitamos de muito trabalho para alimenta-lo, pois, caso centrarie, a nossa hora se

’
manal sera excessiva,

Tendo em vista a situagioc €m que se encontram os calculos gendési—
cos, atuslizados no tocante 2 apreciaggo da qualidade das cbservagoes de campe @
dentro dos padroes internacionais, foi decidido que se tratasse do utilizagao de
computador eletronico nos calculos de ajustamento das cadeiras de triangulaqgo.
Foram selecionades, e xgo, os problemas que estac ligades diretamente ao assunto
e que sao: armaqgo e resolqun dos sistemas de equques; calculo dos triangulos
ajustados; caleulo de posiqao geodésica, trensportes de coordenades planc-retangu

lares ¢ transformagac de cocrdenadas gecdesicas em U.T,M.

. . . ¢ 2 .
Sephores congressistas, e cem orgulho,e ate com alivice, que comu-
’ ~ »
nicamos que dos 5 problemas enumerades, 3 ja estao resclvidos e por nos utiliza-
> 4 k3 -‘ ~
dos ne rotina de calculos. Os dris restentes ja estac programedos e  dependende

. 3 ~ . " ’ 3
de uma verificagac de precisac, a ser exccutada no prepric cemputader,

td
4 titulo de curiosidede daremcs os tempos gastos ncs processamentes

de alguns dos problemes jé realizadoes:

Na armacgao de resulugao de um sistema de equagaes que necessita de

oéree de 50 horas de trabalhc foram despendidos 23 segundos no processamento.

TEE/



BOLETIM DO C,P.D. - 10 -

’» ~ »
0 calculc de um triangulo ¢ realizado em um segundo.

O transporte de cocrdenadas planc=retonguleres, nce sistema U.TW.,

L4 ~
de 63 vertices de triangulagac, fol executado em 32 sepundes,

~ ~
Com a simples utilizagao do cemputader eletronico nessas cinco fa-
. ? o~ . . .
ses de celculo, o nosso ritmo de produgao pcdera, nas mesmas ccndigoes existentes

A ~
atualmente, aumentar de tres vezes.

Gostariemos de aproveitar a presenga dos mais capazes técnicos do
Pa{s, pare agradecer a valiosa colaberagao deo Engenheiro Geégrafo, Me jor Rubens O
nofre de Agzevedo Moraes, do Servigo Geogréfico de Exéreito, Fei ele ¢ auter da
programagio, en "Unicode", do caleulo das corregoes na compensagao das  oadeiras
de triangulaggo. Seu trabalhce fei publicadc ne Boletim n? L do Centro de Prcces-
samento de Dades ¢ o C,N.G. passou a utilizé-lo, colhende logo os frutos dessa con
tribuiqac que representa um large passo avangado na resclugao de NneSS NS eneaArses,
Estamcs certos de que todos os senhores saberao dar ¢ devido valor ac seu traba-

lho,
Finalizandc, cusames afirmar:

4
Heje possuimos 700 vertices ajustados contra 1430 levantados, mas
L . d . ’, Y ~ ’ ’
ne proximo Cengresse de Cartografia, alguem vira enunciar que esses numercs ja fo
» - ’ K ~
ram ultrapassados de muito, com a diferenga unica de que estarao demcnstrande uma

igueldade.

00000, .4




ESTUDOS & INFORWAGOES

HISTORIL E FINALIDADE DO "USE CQMPILER"

Raymund Vasconcellos da Silve

Prelimireres

Pare falamos scbre o "Use Compiler", que ¢ um tipo de codifica-
ggo simbalica, convenm tecer alguns comentarios a respeito de certos aspectos da ¢O
dlflcaqgo direta que nos permitirgo fazer uma ccmparaqgo Que ressalte melhor as e-
normes vantagens da utlllzaqao da crdlflcagao simbclica, Bstaremos désse mede  a-
bordando o assunto na ordem inversa dequela que © tltulo deste artige poderla suge
rir. Procuraremos pois explicar, de nede tanto quento p0831ve1 sucintc, o funcic-
nsmento de alguns comandcs tiradcs do Repertorlo de Instrugoes do 1105 para, em s&
guide, wtiliza-los na resclugao de um pequenc exercicio tecricc que nos permltlra,
segundo esperamcs, dar uma ideia da maneira de programar em CCdlgO direto, Isto
feito, passaremcs & codificagao simbclica, mostrando alguns aSpectos que presidi-
ram & idéie de sua criagac, levande essim o leitor a compreensgo de suas finalida-

dese

Algumas instruQSes gg 1105

L4 ~
1) Os locais de memoria sao numerados. Se queremcs transferir a

informaggo que esta no local 300 para o local 4,00, fezemos, por exemplos

11 00300 00L,00
que 6 um aspecto de instruqao TP u v, na qual as partes ue v representam locais

L4
de memoria e TP significa Transmit Positive,

A8 instrugges de 1105 ccmpge-se de 12 algarismcs, dos quais, de
um modo gerals
2 indicam a operaggo, como 11 (cadigo numerico correspcndens-

te acr literal TP);
5 indicam um ender;qo de local de memeria, ccmo 00300; e
5 indicam outre enderego, ccme 00400,

2) Outra instrugdo desse tlpo & TM u v de codigo numéric o 12,
Este instruqao transmite ¢ valor absolute de numero. Assim, se em 500 temes o nu-
mero - 15 e fazemos:

12 00500 00503
teremos em 505 o numerc 15, O codigo T™M significa Transmit Magnitude.

3) E preciso indicar ac cemputedor que um ccngunte de instrugoes

’ ~
(programa.) esta encerrado e que, ale deys, pois, interromper o prccessamentc, Usa=

RRB/
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mos, por exemploc, a instrquo:

PS - — ou 57 00000 00000
na qual PS significa Program Strp. aAc partes u e v desta instrugao sac irrelevan-
tes,

L;) O ccmputader disp%e de uma méquina de escrever (Flexcwriter)

pele quel podemos dar saida a resultedos, O cédigo 15 corresponde 2 letra Pe a
instrugao 61 ou PR — v produz impressaoc na Flexowriter. Déste mcdc, se te-
mos no enderego 121125 o numero 00 00000 00015 e fazemos

61 00000 12425,
e Flexowriter imprimiré um P, 4 parte u da instrugac é irrelevante; PR significa

Print.

5) O computador dispoe Ge um repmistro chamade registro 4 ou acu-
’ ~ I ~ A
mulador, que e envelvide em operagoes aritmeticas e comparagces, Deste medo, se te

mos em A o numero 15 e em 100 o nume ro 2, quande fazemos
36  00L00 0C200

4
ocorrera, em poucas palavras, o seguinte:

192) o conteudo do enderéqo 100 sera subtraidec do que esta em

A, ficandc o resultedo em A;
292) o resultado sera transmitido para © enderégo 200,
Portento, no final teremcs 15 - 2 = 13 em A, No lccel 200 tam~

bem teremos o numero 13. O cédigo %36 correspende a ST que significa Subtract and

Transmit., O enderégo 32000 refere-se ac registrec A, de sorte que
36 00100 32000
deixaria o resultedo em 4, nao o enviando para 200,

6) O computador segue as instrugoes na ordem em que eles apare-

cem, Deste forma, se temos nos enderegeslO0 e seguintes o programac

(00100) = 11 00300 00415
(00101) = 12 00500 0050%
(00102) = 61 00000 00100
(00103) = 57 00000 00000
(001Q;) = 11 00103 00100

e camendamos © processamento a2 partir de 100, ¢ ccomputader:

12) transferira o que esta em 300 para L15;
29) transferira para 503 o valor abscluto do que esta em 500;
39) imprimiré a letra P na Flexowriter (jé que o numero  em

00100 termina em 15); e
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rd
L) interrompera o processamento.

Vemos, entéc, que & instrugac 11 00103 00100 que se acha no lco
cal 10, fiao foi executada. Se nao tivéssemos colocade ume parada em 103 o ccmputa
dor executeris & instrugac em 104, em 105, 106, ete, 8, pcis, indispensavel "di-
zer" ao ccmputador quendo ¢le deve peray.

Lssim, nan houve um "salto" pera 104, Porém, pcdemos quebrar es
tea ge‘ﬂen01a (100, 101, 102, 1@, ...) e fazer o processamento "saltar" para um
encereqo que nao seja o seguinte aquele que conteén a 1nstru990 em.execuqao. Uma
instrucao LS ferie isso, O c0digo LS corresponde a MJ que significa Menually Se-

lective Jump. Logo, no caso de termes:

(00100) = 11 00300 00L00
(00101) = L5 GOO0O 00105
(00102) = 11 17230 000Fp1
(0010%) = 11 00500 06015
(00104) = 11 01536 13772
(00105) = 61 00000 00103

(00106) = 57 00000 00000

a execquo a partir de 100, daria:

12) ume transferencia dc conmteudo de 300 para o lccal LOO;
22) um "salto" £ instrugao em 105; A
322) a impressgo de um P na Flexowriter;

L2) uma parada.

Podemos observar que as instrugoes que estao em 102, 103 ¢ 1a,
noo foram executadas., 4 instrugac 4§ 00000 00105 féz com que o computador tomas

’ ~ ~
se a proxima instrugao em 105 e nao em 102,

7) & instrugho L3 de crdigo alfabetico EJ (Equality Jump) ferne-
ce uma possibilidade de prosseguirmes ceom a seqliéncia norml (100, 101, 102, 103,..
«s) ou de saltarmos, quebrando a seqﬁéncia. Supcnhemes que o registro 4 contenhao

L4 A rd
nurero 3 e que o enderego LOO contenha o numero 2, Se tivermos:

(00100) = L3 00LOO 00107

o computedor ira conp rar o conteudo do endereqo LOO com o de registre 4, Como nae
ha igualdade, a prox1m& instrugac seré extraida de local 101, Porem, se tivermos

5 no registro & e também em 400, ac fazermos
(00100) = L3 00400 00107

, ’ , -~ A
o computador encontrara igusldade e tomara a proxima instrugao no enderego 107,dei

xando de exscutar ("saltando") as instrugoes em 101, 1G2, 103, ..., 106,

RRB/
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8) Outra instrugac de salto ¢ a 47 cu 2J (Zero Jump). Ac encen

~
trar a instrugeo

L7 00105 00136

, . . , d . . I
o computedcr fara um teste para verificar se c numerc que esta nc registro A e ze-

~ ’ ~ ~ 4
ro. Se for zero, saltara a 136; se nao for, saltara a 105,

Ficam vistos assim, de um modo muito superficial, alguns  deta-

lhes do funcicnamento das instrugoes TP, T, PS, PR, ST, MJ, EJ e ZJ,

Bstudo e codificagao de um problema

Como vamos utilizar a linguagem dircta (linguagem de méquina) é

conveniente lembrar que os numer os o, 1,2, 3 L, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, eee

(do sistema decimal) correspondem, respectivamente, a 0, 1, 2, 5, L, 5, 6, 1T,
10, 11, 12, 13, 1, ... (no sistema de numeracac de base oitc). Desta forma, apos

o locel de memoria 00417 vem ¢ local 60420, porque o ccmputader utiliza o sistema

~ ’
octal em que nao ha os algarismos 8 ¢ 9, Comparando:

Numenaqao decimal Numeraggo octal
68 10,
69 16
70 106
71 107
72 110
73 111
7L 112

Notemos, pcis, que © enderégo imediatamente seguinte a 107 e 0

110, na numeragao octal do computader,
Seja, entao, o seguinte preblems s

; L 4 4 -~ -~ K
No local de memoria 200 ha um numero., Se ele for impar, devemos

transferi-lo para o local 1000, se for par, devemecs imprimir a letra P na Flexo~
writer.,

fiste problema é de sclugao facilimé,dada a versatilidade do Re=-
pertério de Instrugoes do 1105. Entretantc, jé que pretendemcs apresenté—lo cano
uma ilustragao, vanos limitar o Repertério de Instrugges as 8 de que jé tratamos a
quie. Isto dificultara um pouco a sclugac de rrblera, vermitindo que  escrevames
um programe meis longo de modo que, ac compararmes a codificagao direta com a sim-

4 . A
bolice, possamos sentir melhor as vantagens desta scbre aquela.

~ b3 ~
Pessemos, entac, as 3 fases que a solugao de um prcblema compre=
endes

rd
12 fase : Analise deo Prcblema

RRB/
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-~

L4
Sebemos que quande dividimos um numerc por 2 podemos saber se e
’ ¢ . L ~ cqs
le e par ou impar, examinando © resto desta divisao. Como nao vamos utilizar mne-
~ ~ ~
nhume. instrugao de divisao, faremos subtragoes sucessivas,

Seja, por exemplo, dividir 15 por 5.
Podemos subtrair 5 de 15 até‘obtérmcs um resto menor que 5:
15-5-5-5=0
Sendo zero o resto, cencluimos que 15 & divisivel por 5 e, como
fizemos 3 subtregoes, podemos dizer que 15 ¢ 5 = 3.

, ~ 4 -~
Naturalmente, se o numero feor igual a zerc, sera par; Se for i-

rd ’

~ ~
gual £ um, sera impar; se for malor que um, poderemes dele subtrair 2 e examinar ©
» ~ 5 . . . g . . ’
resto. £ instrugeo ST, como vimos, utilize ¢ numero em 4 come minuendc, Sera,por
, ’ ~
issc, necesserio trensferir o conteudo de 200 para 4. Devemos fazer tal transferen

. . ~ ~ N d . 4
cia com & instrugeo TM para nao termos em 4 um numero negativo, no casc do conteu=-

do de 200 ser menor que zero,

2& fase; Preparagac do Fluxograma,

. . 4 . ~ . d rd
Inicialmente sera feita a transferencia dec modulo do conteudo

de 200 pera A, 0 que representaremos por:

| (200) |—> AJ

0 teste que diréd se o centeude de A & ou nao igual a zero (teste

»
de zero) sera representado por:

-~ . ~ -~ .
Se for zero, seguiremos a seta S; se nao for, seguiremes & seta N

” rd
hAte aqui, ja temos:

|(200)|—4

Cd 4
0 numero e par

Imprimir um P

Nac

RKB/
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’ ~ ~
A seguir verificamos se (A) =1 (que e o teste de um), Se nao for
iremos subtrair 2 do conteude de A e veltar ac inicio para fazer novos testes, Del

o fluxograma:

r

Imprimir ;1

um P J FIM

e

(200) —1000 |
)

b

f

l
i
l
I
l
l
l

l
— — —

%% fase: Codificagao dec Fluxograma,

Colocaremos o programa a partir de 100, O simbolos

Ll(200)|——~>A]
_J
dara 12 O0CROO 32000, donde (00100) = 12 00200 32000,

0 "teste de zero" sera feito com um Zerc Jump, donde

(oo10L) = L7 00102 x ; o enderéqo x sers estabelecido meis

adiante.

0 "teste de um" sera feito com um Equality Jump. Poremos ¢ numerc 1

tal A ~
no enderego ¥, Se ocorrer igualdade, saltaremos a um enderego z, Entao:

(00102) =43 y =

RRB/
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~ . LA . ~ ’ ,
Nao ocorrendo igualdade, a proxima instrugac sera extraida do ende-

~ - . »~
re¢o 10%. Colocendo © numero 2 ne enderego w, faremos:

(00103) = %36 w 32000, para subtrair 2 do conteudo de A, Em

seguida, retornaremos ao enderego 101 para reccmegar os testes.

(ool0L) = L5 00000 00101,

Até este ponto, jé temos ¢

(00100) = 12
(001L01) = L7
(o0102) = L3
(00103) = 36
(oo10L) = LS

00200
00102
y
W

00000

32000
X

zZ
32000
00101

Para tal,useremos:

Ao chegar em 104 o computador "saltara" a 101, Entao, podemos uti-

lizar o endergqo 00105 para o local x, Hm x devemos imprimir um P, Necessitare-

mos, pois, de um enderege t onde colocaremes © codigo 15 que corresponde a P, Don-

des
(00105) = 61

00000

t

’
Meste ponto o computador devera parar © processamentc, Faremos,por

tantos

(00106) = 57 00000 00000,

Desta forma, podemos utilizar o enderégo 107 para o local z donde:

(00107)
(00310)

LS

0 programa toma, entac, o aspecto:

(00100) = 12
(oo101) = L7
(001Q2) = L3
(00103) = 36
(oo10L) = L5
(00105) = 61
(00106) = 57
(00107) = 11
(00110) = L5

Os enderegos saguintes podem servir para y, W e t.

11 00200 01000 e

00000 00106 , para saltar a 106 e parar,

00200
00102
Y
w
00000
00000
00000
00200
00000

32000
00105
00167
32000
00101
t
00000
01000
00106

d
grams este pronto e apresenta~-se com © seguinte aspecto:

(00100) = 12
(ooro1) = L7
(00102) = L3,

(00103) = 36

00200
00102
00111
00112

32000
00105
00107
32000

FORMATO 1

Com isso, o pro

RRB/
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(oo10k) = L5 00000 00101
(00105) = 61 00000 00113

]
2

(00106) 77 00000 00000

(00107) = 11 00200 01000 >:F0RMAT0 1
(00110) = L5 00000 00106
(00111) = 00 00000 0000L
(00112) = 00 00000 00002
(00113) = 00 00000 00015

-

14 . >
Neste pontc aconselhariamos ac leitor examinar o programa acima, 1i

nha por linha, acompanhendo o funcicnamento das instrugoes.

A
Este procrama em linguegem direta tem apenas 12 linhes, Pare um
pouco agorz, leitor, e imngine a terefa de um programador que tem diante de si um
-~
progreme com mais de duss mil linhas em lincuagem direta, contende errcos que  ele

deve encontrar e cortigir...

’
Que tal perder~se num munde de numercs?

0 "USE Compiler"

0 leitor ja pode inferir que a cedificagao direta tem as suas des-

~ 4 . 3
ventegens, A codificagao simbolica destins-se & eliminar muitas delas,  Sabemos,
por exemplo, que o numero 70 (decimal) corresponde ao cctal 106, Se escrevermos,

4
em linguagem simbolice

» L4 x’ 70 ) » $

P -’ ..~ I -

obteremos 00 00000 00106 em codige de maquina, Nao sera necessaric que fagamos
’ ~

as contas para descobrir que 70 corresponde a 106; o computador fara & conversac,

Vamos, entao, deixande de lado o sistema octal para utilizarmes o decimal, com o

qual é, abviamente, meis comodo trabalhar,
Poderemoes, também, escrever:
, , B, 106 , , ¢
pare obter 00 00000 00106, O simbolo § indica o fim de uma linha,

P ~ . . .
Outrossim, ha ccasioces em que ¢ pregramador interrompe a codifica-
-~ 4 o L4 .
gao de um probleme para continua-la postericrmente. Ele devera ter muitc bca me-
’ 2 ’ 0] . ~ L3 >
morie & fim de lembrar-se, ac olhar uma serie de instrugoes em linguagem direta,do

que queria fazer e do que jé esta feito,

3 o~ a s 3 ~
Em outras ocasioes um prosramador tem de analisar a codificagao de

um problema feits per outro pregramsdor,

E, ainda, com base na opiniao de muitecs pregramadores experientes,

2o ~ . LN
verifica-se que se ccmetem menos errcs quando 0§ programas sao escritos em  codi-

RRB/
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N ’
gos simbolicos,

Ne unidade 10 do "Programming the Univac 1103A and 1105  Computing

Systems", le=se:

"Os primeiros = utilizar os sistemas de computagao
11034 e 1105 perceberam a importﬁncia de se desenvolverem progra-
mas para computedores que reunissem ¢ traduzissem cédigos simboli=
cos para as instrugoes numérices da maguina., Huitos désses "progra
mas de compilagao", como sao freqlentemente chamados, foram orgeni=

’
zados para a serie 1100 de computadores.

A Organizagao "USZ", cconstituida de Usuarics da Uni-
vac Scientific, acentuou a importancia de se instituir um prejetc pa
ra desenvolver um "program de ccmpilagao" (Compiler) que  pudesse
ser aceito por tcdos ou pela maioria dos membros da organizag&o. Em
1955, foi criazdo o "USE Comittee" para encorajar o desenvelviment o
déste "Compiler", Como a Ramo=tiooldridge Corporation jé havia rea-
lizado algo neste sentido, como parte de seu Programa Geral de Desen
volvimento de Sistemas, foi ela designada pelo "USE Comittee" para

conpletar aqu@le trabalho,

A finalidade e a natureza do "USE Compiler" (como é
atualmente chamado) este bem descrita no treche seguinte, extrafdo

de um dos primeiros relatorios do "Comittee":

"A finalidade do USE Compiler & reduzir os es=
forgos necessarios & preparano de cédigos para o 11034, Bste
"Compiler" traduzira codigos escritos em linguagem sinbolica
para a linguagem mecénica do 11034, executara certas tarefas
normalmente feitas pelo programador (escolha de locais de me-
méria, geragao de seqﬁéncia de chamada pars sub-rotinas, cons
trquo dd certos tipos de comstantes, etec), © proveré um méﬁg

do simples para modificaegao de programas",

Em 1957, este "USE Compiler" estava sendc usade por
varios membros da Organizaqgo USL, e os relatorios indicam que a
progrmnaqgo foi simplificada com o seu usc. A ultima versao "Com-
piler" foi edaptada ao sistema do 1105; uma versao enterior foi es=

crita tendo em vista o 1103%A,"

LY ~ - ]
Passemos, apora, & transformagao para 2 linguagem do "Compiler", do
programe em linguagem direta que apresentamos nomo soluq%o do problema gque tomamos

como exemplo. Chamemo~lo FORZATO 1,

4 L 3
Sem modifica~lo propriemente, introduzamos algumas alteraqaes, como

por exemplos

RRB/
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1 - substituir o enderego 32000 pela letra A (registro acumula

dor);

L4 ’ ~
2 - substituir os codigos numericos por suas representagoes mre

AL ?
monicas., Teriamos:

(00100) = ™M 00200 A
(00101) = ZJ 00102 00105
(00102) = EJ 00111 00107
(00103) = ST 00112 A
(00L0L) = MJ 00000 00101
(00105) = PR 00000 00113

(00106) = PS 00000 00000 »  FORATO 2
(00107) = TP 00200 01000
(00110) = MJ 00000 00106
(00111) = 00 00000 0000l
(00112) = 00 00000 00002
(0011%3) = 00 00000 00015
7
Podemos agora, pela impress&o visual, acompanhar o programe mais

- 4 4 ~ . -~
rapidemente, Tambem temos uma ideie meis clera da fungac de cada instrugeo,

4 £ . , 3 3 3 .
Substituindo os enderegos por numerces decimais e eliminando os ze-

~
ros ngo significativos, obtemoss

&, =TM 200 A h
65 =2J 102 105
66 = EJ 111 107
67 = ST 112 A
68 = MJ 101
6 = PR 113 \
70 = PS FORVMATO 3
71 = TP 200 1000
72 = MJ 106
75 = 1
7L = 2
75 = 15
o

Demos um passo importente. Eliminamos a necessidade de escrever as
~ e . - ’ s ~
instrugoes em digitos octsis. Note-se, tembem, que z eliminegao dos zeros realmen-

te simplificou o programa.

Outras melhorias podem ser feitas, como » eliminegac dos sinsis de
igueldade., No entente, para que a maguina possa fazer distingao entre as diferen-

tes partes de cada instrugao, necessitamos de um simbelo. O USE Compiler utiliza

RRB/
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¢ A s ¢
e. virgula com esse objetivo: Dais

6L,
6,
66,
67,
68,
69,
70,
71,
72,
73,
L,
15,

™,
zJ,
EJ,
ST,
1,
PR,
Ps,
TP,
uJ,

s

b4

200)B,
10g,
111,
112,

4

A )

105
107

A
101
113

1000) B
106

15

>FORMATO L

S

0 simbolo 200)B indica ser 200 um enderégo de maquina e nao o qé

mero 200 correspondente ao octal 310,

4
Temos outro importante melhoramento a fazer. Seguir-se-a o pen~

semento do programador muito mais eficientemente se éls der "nomes" cu “etiguetzd' a

certas linhas, Assimg

a linhe 65 pode chamar-se

t

i

i)

1

n

"

7

"

66
69
70
71
73
7k
75

i

i

n

1"

TEST O ;
TEST 1 ;
PAR 3
PARADA ;
IMPAR

UM :
DOIS ;
LETRA P;

A
Nem todas as linhas necessitam "etiquetas", Colocaremos mais u-

[4 A ’ . rd
me virgula para mostrar a maquina que ha uma coluna de "etiquetas". Para colocar

mos o prograne & partir de 100, faremos

»

t

SETLOC,

100)B,

100)B, $

. - N ’ 3 . ~
Para indicarmos a maquina que a codificagao acabou, escreveremos

s

E4

END,

’

. $

’
0 numero 2 poderemos representar por

14

»

B2,

’

’ ¢

. r'd -
Entre a ultima virgula e o sihal §, podemos escrever comenta-

rios, Tudo isto nos daria, finalmente, o programa no formato do USE Compiler:

RRB/



BOLETINM DO C.P.D, - 22 -

€3, , SETLOC, 100)B, 100)B, Inicia em 100 $

6L, , TM, 200)B, A, Manda o modulo para A §

65, TEST O. zJ, TEBST 1, PAR, Se for zero salta a PAR$

66, TEST 1, EJ, UM ,  IMPAR, Se for 1 salta a IMPAR$

67, , ST, DOIS, E, Subtrai 2 de 4 $

68, ’ Md, , TEST O, Salta ao teste de zero §

FORMATO 69, PAR, PR, , LETRA P, Imprime a letra P $
5 < 70, PuRADA, PS, , ,  Parada final $
71, IMPLR, TP, 200)B, 1000)B, Manda o mumero para 1000 $

72, , MJ, , DPARADA, Salta a parada $

73, Ui, B 1, , , Constante ipgual a 1 $

7L, DOIS, B 2, R , Constente igual a 2 $

75,1ETRA P, B 15 . , , Codige da letra P $

L 76, , END, , , Oltima linha

- .
Comentarios finais e agradecimentos

Ha muitos outros detalhes da codificagao em formato do USE Com-
piler, que, por dizerem respeito apenas aos programadores profissionais, nao ca-
ben squi. Tais detalhes poderao ser encontrados nos manuais especializados. Hé,
neste tipo de codificaggo, coisas que somos cobrigados a fazer e muitas que se em-
pregem ou ngo, de acordo com & deliberaggo do programadoer, jé que cada um tem o
seu modo préprio de programar. De quelquer forma, um programador que examine um
progrema feito por outro, encontra facilidades que nunca esperaria enceontrar  eo
lidar com a codificaqgo direta em octal. De um modeo geral, s¢ se usa codificaqao

4
simbolice,

L solugao que demos ao problema que nos serviu de exemplo pode,
~ - rd
certamente, ser melhorada. Nao convirie, igualmente, utiliza-la num caso real
. 2. ’ . . .
porque, cono dissemos de inicio, ha maneiras meis expeditas de chegarmos ao mesmo

resultado. 4 explicagao destas outras solugoes fugiria ao escopc destas linhss,

Somos gratos a colaboragao de Joao Carlos de Sousa Avila na revi
sao doste ertigo, bem como a de Amna Sterenberg ne traducgao de trechos da unidade

10 do "Programming the Univac 11034 and 1105 Computing Systems',

Com a esperanga de termos explanado o assunto em linguagem com~
preens{vel, agradecemnos a atengao com que o leitor nos scompanhou ate este ponto,
deixando=-lhe, como despedida a sugest&o de coamparar o FORMATO 5 com a cedificacaoc
direta do FORMATO 1.

Bibliografia:

The USE Compiler Programming Ménual for the Univac bScientific 1103A and
1105 Computers,

Programming the Univec 11034 and 1105 Computing Systems.
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COMPUTADOR EXPERIMENTAL SIMPLES DE BASE NEGATIVA

A, Xazarkiewicz e W, Balasinski
(Revista "Mathematics of Computation" ,

julhe de 1961, Vol 15, N2 75)

SUMARTO - Bste artigo contém dados técnicos, & légica e a organizaq&o
do controle de um computador experimental simples operando nc sistema de menos dois,
Expoem~se aqui resumidamente os principios para composigao de instrugoes partindo-se
des operaqses elementares, &s caracteristicas da aritmética de menos deis em compue
tadores e a légica de unidede aritmética, O artigo compBe-se das seguintes seqﬁes:'

1, Introdugao; 2, Circuitos Logicos Fundamentais; 3, Memoria; L, Dia
grams. de Bloco; 5, Unidede de ContrGIe; 6. Coordenaqgo com Teleprinter; 7, Instru-
goes; B, Sistems de Menos Dois e a Amplitude dos Numeros mo Comnutader; 9, A Unida=-
de de Soma; 10, O Registro de Sinal e de Overflow; 11, Multiplicaqgo; 12, Agradeci~

mento,

1, Introdugac

Esta sendo testado na Universidade Técnica de Varsovia. um ccmputadoer
digital experimental de base negativa, £ uma pequena maquina de finalidades gerais
pars calculos cientificos e técnicos e que trabalha com a velbcidade de cerca de
100 operaqges por segundo. O computador utiliza o medo seriado de operaqao; e uma
mﬁquin& de endergqo Unico e de ponto fixo tendo como Unica memoria um tambor magné-
tico, Esta sendo utilizada fita de papel perfurada para entrada de dados, sendo os

resultados impressos por ume tele-impressora standard,

. e . 3 3 ’ . ~
Destina-se a suprir alpuns centros universitarios de ccmputagac da

-~ ~ ~
Polonis com ume versao aperfeigoada deste computador pera fins de treinamente.

2. Circuitos logicos fundamenteis

. 3 (4 3 . * ’ . *
Os circuitos logicos fundementais foram elaborados na tecnica da val
. A - -~ k3 ~ . . [4 .
vule dinemica com o uso de diodos de germanium paras a obtengac dos circuitos logi-
L . ~ ’ .
cos "and" e "or". A parte aritmetica e o controle da maquina foram elaborades  u-

3 s’ ~ - 3 3 i3 .
sando=-se alguns tipos padronizados destes circuitos. Os circuitos apsyrecem na fi-

gurs 1,
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o——t ] Lanay
—+ S-f— SN :;«- S

"or"-ed "and"-ed
negation negaticn

=) - &
delay unit delay unit delay unit with
with "and" gate with two "and" +two "and" gates

"or" gate “and" gate

at the input gates "or"-ed and one direct
together at the input
input

Fig. 1 - Circuitos Logicos Fundamentais
A unidede de "delay" ¢ baseada no circuito HAVENS usado com algumas

modi ficagoes nos computadores como o -"Pegasus", "Norc", "IBM 701" até certo pento,
etc.,.. Depois de se aplicar um pulso de entrada, um impulso regemerado tanto em
tempo como em amplitude, e retardado por uma unidade de tempo, aparece na saida da
unidade de "delay"., Pode-se obter um gatilho dindmico realimentando-se a saide na

entrada como se demonstra na figura 2,

Fig. 2 = Gatilho Dinamico
A safde de cada circuito fundamental hé um seguidor de catcedo, Um
pulso representendo o digito "1" tem cerca de 30 V., de amplitude e dura aproximada-
mente 7,5 us. Os circuitos fundamentais esTao ligados em blocos segundo regras
fixas que levam em consideragao atrasos e deformagoes de pulsos em amplitudeé causa

r ~
dos por portoes e negagoes.

rd
%, A memoria

Um tanbor magnético serve de memoria. & feito de aluminio ooberto
por uma cameda de oxido de ferro de cerca de 20 A de espessura, O tambor e a=
deptade com cebegas posicionadas cérca de 30 s de sua superficie. Sao feitas de ti
ras de perrelloy de 1 mm ce largura cnde se enrolam 160 voltas de fios, Mais de
2700 rotagoes p/m produzem um tempo de acesso maximo de 22 ms, Adotou-se a técni-
ca de leitura e gravagao de modulagao de fase, O "1" € gravedo por um pulso de cor
rente que passsa etravés da bebina da czbega, seguido imediatamente por cutro igual,

- ~ . ~ . ’, ~
mas de diregao oposte, A diregao dos dois pulsos de corrente e reversa na gravageo
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-~ L4 ’ - *
de um "zero"., Cade seqliencia zero-um contem um numero par de pulscs positives e
~ i -~ - >
negativos, nao tendo portanto nenhum componente direto, 4 freqlienciae de leitura

varis de 50 ke para 01010l..... até 100 ke para "gzeros" ou "uns" separadcs,

A ligaqgo das trithas de leitura e escrita se faz por meio de um
interruptor eletronico. A organizaqao do computador permite que se despreze 0S

estedos de transigao nos circuitos de controle de leitura,.

L4 L - . . ’ "~ . .
Llem da memoria propriamente dita, ha tres registros circulares
» ~ ~
dinemicos no tambor, tendo cada um cerce de uma palavra de comprimento. Sao ©
acumulador, o registro de enderegos (chamado registro contador), € o registro das

instrugoes de leitura,

Os registros do tambor sao equipados com uma cabega de escrita e
ume. de leiture colocadas juntas uma de outra na mesma trilha, bem como os ampli-
ficédores de escrita e leitura que contém os circuitos formadores de pulsos, As
duas cabegas devem ser posicionadas de medo a assegurar uma execuggo correta, 33
ra eliminar sinais indesejéveis que possam ser captados, as cabegas dos regis-
tros sao revestidas com tiras de permalloy colocadas dentro de seus protetores

cilindricos (o diametro do protetor ¢ de 7 mm,).

Os enderegos de 6 bits de palavras separedes sao escrites na tri-
lha de enderegos e quando sucessivos stho colocados a cada 13 palavras, da seguin

te meneira:

veesss59, 0, 5, 10, .s.. 50, 55, 60, 1, 6, secoes

Bste sistems de enderegos foi escolhido a fim de facilitar progra

- »
magao otime no que diz respeito a tempo de acesso.

4 cepacidade da memoria e de L,096 pelavras.

l;» Diagrama de bloco

0 esquema de blocc do computador foi projetado de modo a possibi
. -~ -~ . ’ N ~ ~
liter a combinacao de transferencias de numeros € instrugoes cem a execugao de o

-
peragoes .,

A unidade de soma e o elemento central da trapsferencia (fige 3)s
4 ~
Ele e coneetada com o registro contador n{ " o registro de instrugao'r, a memo=
rie e o registro de entreda-saida "d" de um lado, e com o acugulador "a" de ou-

tro.
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Fig. 3 - Diagrama de Dloco do Computador
1
Simbolos:
'd
x =~ memoria de tambor a -« registro do acumulador
4
r - registro de instrugdes - d - registro de entrada-saida
1 - registro contador 2. - unidade somadora
v = registro de trilhas w - registro de sinal de excesso
8 - registro de controles Ro’ LO, Xz, Az, etec - portges

A eserita no tambor é feita diretamente do acumulader ou do regii
tro contador, As partes individuais do computedor estdo conectadas atravées de
portges apropriados que estao na linha de transfergncia, devem estar abertos, ou
soja, & linha de transferenmcia através dos portoes "Xo" e "Az" tem que estar li-
vre pera trazer um numero da memoria para o acumulador, Para somer "1" ao re=
gistro contador " ", os portoes "LO", "Lz“, "Ns", tém que estar sbertos. O por
tao "Ns" torna possivel introduzir "mais um" ao somador como o tercelro argumen=

to em quelguer Operagac,

0 registro acumulador é um registro de tambor com capacidade de
ume. palevra e que tem a possibilidade de deslocamentos a direita ou a esquerda.

A figura L epresenta um esquema simplificado déste registro.

S
‘ ‘ nZ
DA pr—
Al .
[« SR ~ n2
oy E=R) , ~
-i\f- _l from 2
o —
Ap 1 ~__{ -}——'——‘J
O q
v [:_—"o Ao

to 2 .
Fige Lt - Circuite Logico do Registro do Acumulador
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O circuitc basico é fechado através de duas linhas de atraso e o
atraso do tembor T-2 & igual a 34 per{odos de relégio. A introdugao de ume nova
palavra proveniente do somador efetua-se em Az: 1, e apaga automaticamente o va-
lor snterior abrindo o circulo por meio da negagﬁo Nye O deslocamento para a di
reita ocorre em Ap = 1; isto abrevia o circulo do acumulador para o periodo de
ume palavra de 1 bit; a‘trajcﬁiria nermal 6 entio bloqueada pela negaqao 1. Ao
deslocar-se para a esquerda (Aﬁ = 1) o circulo ¢ aumentado de 1 bit; sua trajeté

’ 4
ria normel tambem e bloqueada.

0 registro "d" consiste de um registro de trigger de 5 bits e ser
ve ccmo sincronizador entre a teleimpressora e o computador, Suas 5 posiggescqz
respondem & 5 furos na fita de papel perfurado, O carregamento e o descarregamn
to do registro "d" por um dispositivo de conversao coordenado com a teleimpresso

ra pedreo faz-se pvor meio de uma matriz controlada por um contador a parte.

0 enderégo corrente de ume instrugao realmente executada & conser
vado pélo registro conta or; o conteudo do contader correspondente 2 parte opera
cicnal da ordem é igual a zero. Durante a multiplicaggo o registro contador é
usado como registro multiplicador.

’ ~
O Registro "r" e o registro de instrugac; serve para manter a or-

L4 A rd
dem durente o tempo de espera necessario para o acesso ac enderego de memcria gern
’
to de onde o numero deve ser lide, atuando come sincronizedor para o registro de

~ ~ ~
controle, Durante a multiplicagao ele armazena o multiplicandce,

0 registro "v" consta de um registro de trigger de 6 bits que man
tém o numero da trilha, controlando & matriz que define a trilha apropriada na

4
memoria do tambor,

- ~ . . s
O registro de controle "s" contem a parte operacicnal da instru -

~ 3 . . . ~ 0 -
¢ao, Consiste de 20 trigrers, cujos estadcs g8ao determinados por um ccmando in-
1

troduzido em serie pelo registro "r" ou pela colocagac paralela da matriz simples

de unidade de contrSle.

i1 it 1

0 estado "um" de cada posigao dc registro "s" sbre diretamente um

portao parse cada operagao elementar apropriada. As posigaes fg e'ﬁz constituem
~ 4

excegao e seus estados ativos quebram suas trajetorias correspondentes enquanto

os estados "zero" as abrem.

&l

entrada em Yo | Do ladr |Ro [Lo |Ns {0d |ao |A1 |Ap|Na [Sg |Wa |ln |Xz |Dz |Az |Lz | Oa
serie ? :

entrada em paralelo

Fig, 5 = O Registro de Controle
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5, Unidade de Controle

Ume. instrquo ¢ definida por 32 bits cclocados da maneira seguin-

: ! ) i i
e operational part 20 S letrack 6 —positicn 67
| |

—address part —— 1273

Fige. 6 - Estrutura de uma Instrugao

Doze digitos sao reservados para a parte de endereco, 6 bits indi
cam & trilhe adequada e 6 bits, o tempo (peosigao ne trilha), A parte operacio-

nal tem 20 digitos.

r A ’ ~
A maquine trabalha em tres estagics, 1) Formandc o enderego da
s s > ~ k 3 . ~ 4 . 3
proxima instrugao; 2) Extraindo a instrugao da memoria; 3) Executando a instru-
~
G20
~ ~ 4 . -
1. As instrugoes sao colocadas na memeria em enderegos sucessives.
N ~ ~ \ R ~ . ~ .
A definigao do enderego da nova instrugac requer = adigao de "1" ao registro con

4

tador "L ", Isto é feitopels unidade de soma. O endersco da nova instrugao
remetido ao mesmo tempo para o registre "r". Istc ocupa o periodo de tempe  de
ure palavra, ou seja, 36 unidades de tempc. Durante o periodc da préxima pala=-
vra a parte operacicnal ¢ deslocada para ¢ registre "s" e a parte de enderegos ,
que define a trilha na memoria do tambor, para o registro "v', Ja que nao ha
"uns® no conteudo do registro coentador (na sua parte operacicnal) acharemos so-
nente “zeros™ no registro "s", que significa & operagao do segundc estagio. A
perte de tempco (parte da posiggo) de uma instrugao circulando entre as outras ins
trugoes no registro "r" ¢ comparade s soida da trilha de enderegos. Tac loge se

] - 3 . n 3 3 . 3 ’ -
de a coincidencia, inicia-se o segunde estagioc.

2. No seyundo estégio a instrugao é lida de memcria e trazida a-
través de umidede de scma para o registro de instrugees "r". Em seguida, a par-
te operacicnal ¢ deslocada para o registro de controle "s",e o enderégo da  tri-
lhg pere o registro de trilha "v" no periodo da préxima palavra. Da mesma forma,
a perte de tempo do enderégo circula nc registro "r' e ¢ comparada com & trilha

» ’ T A T W z .
de enderége. Quando se da a ccincidencia, inicla-se © 32 estagic,
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shifting pulses
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Fig, 7 - Diagrama de Blocc da Unidade de Contrcle

. » . 4 ~ . .
5« Durante o terceiro estagic e executada & operagac definida pe-

L4
lo conteudo do registro "s",

2 ’ ~ . ~ L4
E evidente que o tempo minimo de execugao para uma instrugao e
rd
igual 20 pericdo de 5 palavras, cu seja, (1,8) ms.
~ ~ . .
Se a instrugao a ser emcutada for condicional e o registro de

¥sign-overflow" estiver no estado "1", o pulsc de "fim de ciclo" sera preduzido i
mediatamente antes do tempo de execuq?o (¢ terceiro estégio), o que limpa ¢ re-
gistro de controle e néle coloca a operagao elementar do primeiro estégio. En-
tao, cada instrugac (condicional) pcte ser ignorada caso seja satisfeita uma deda

condigao,

A méquina pode parar mediante uma ordem de parada cu durante a
leitura e a impressao, O computador é paralizado também no medo de operagan ci
clo antes de execugao da instrugac cclecads no registro de centrole "s", A opera
ggo passo=por-passo causa uma parada apés cada passc,

Para iniciar ¢ programa no enderego "n", deve-se cclccar o numero

"n" no registro contador ", por exemplo, do registro "d" por meio de inter=

ruptores operados manualmente,

6. Entrada e Saida

O registro "d" e sua unidade de conversao ligam o computador com
es unidades de entrada e saida (a teleimpressora e a leitura), Cinco posigoes
do registro "d" correspondem aos furos da fita de papel perfurado., £ escrita cu
leitura se raz pela unidade de conversac ccnectada em paralelo com uma matriz con
trclada por um contador simples séparado. A unidade conversora produz os pulscs
de "fim de leitura" e "fim de escrita” de acordo com as regras seguintes, e rece

d ~
be o inicio do pulso de impressao.
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1) 4 instrugdo "ler em d" & contide até que venha o pulso de "Fim

de lettura",
2) & instrugao "coloque em d" manda o pulso de impressac para &

~ . ~ ’ .
wnidede conversora., Durante a impressao a instrugao "coloque em d" e retida,

7o Instrugoes

4£s instrugoes consistem de 20 operaqges elementares definidas pe-
~ A ~ .~ , .
las posigoes do registro de comtrole "s". A fungao destas posigoes e diretamen-

L d ~
te visivel nos dicgramas de bloco, Devem-se acrescentar algumas observagoes:

~ . ~ ’ .' rd
1) "Adr " - a operagac para a qual esta posigac e contigua, € €xe

- A
cutada somente na parte do enderego da palevra.

2) "Mn" - a posigac "multiplicar" inicia o ciclo de cperagoes for

mendo o produto,

4 ’ s
2) A fim de escrever o centeude do registro "{" na memcris as po-

sigoes "Ro" e'"Lo" devem ser ativades.,
" y ¢ i3 s ~ — -—
L) A ordem de "parar" e realizada pelas posigoes Do = Dz = 1.

5) 4 execuggo ge uma instruggo para a qual é contigua a posiqﬁo
"Wa" depende do estado do registro" "sign-overflow ". Se o registro estiver no
estado "um®, esta ordem sera omitida e o computador executara a instrucgao seguin
te, O numero de instrugoes composto de operagses elementares € muito grande, Yé
ries operngoes podem ser executadas simultaneamente, e isto aumenta a velccidade

efetiva de computaggo.

Exemplos dd instrugoes:

4 -~ rd
(x +a)a n - some o numero do enderego "n" ao conteudec do acumula
dor,
ali -~ deslogue o conteudo do acumulador uma posigﬁo a es~-
querda.
Ve Adr (r)l n-1 - se o registro de "sign-overflow' esta no estado "ze-

~
ro" coloque a parte de enderego desta ordem no regis-
tro contador "' fpule pars a instrugao em "n");  se

o resistro de "sigm-overflow" estiver no estado "um"
£ gn

4 ~
execute a proxima instrugao,

Adr Sg (Nsr)a n - some 1 a pavte de enderégo de instrugac contida no re

gistro "r", transfira o resultado para ¢ acumuladoer e

examine o sinal,

Adr (1)x, (r)1 n - cologue o enderego da instrugac em curso na  memcria

"a"; e coloque "n" no registrc contador (selte para u
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me. sub-rotina),

k1, (Nsr)r (10924 - n) - desloque o conteudo do acumulador “n" posigoes a es-
querda (n = 2); a instrucao aL ¢ repetidamente execu-
tada ateé que a transferencia produzida pela parte de

endereco da instrugao bloqueie a pcsigao Rz no regis-

Esta sendc elaborado um método simples para a cclocagac da rotina
de entrada na meméria, bem como um sistema para codificagao de instrugoes., Uma
rotina especial localizada em algumas trilhas protegidas do tambor magnético tor
na poss{vel preparar programas mesmo sem ¢ conhecimento da organizagao interna e

-
do sistema numerico usado no ccmputador,

8. O Sistems "ilenos dois e a Amnlitude dos Numeros nc Computador

Cada numero real pode ser representadc na expansao menos deis
N
\ N i
O(a = (an a0 alaoﬂaula-gaon/:_2 = 2_/ ai7(-='2)

onde "a" assume os valores de O e -1 escritos como O e 1 (a chamada notagao ne-
gative ), sendo N o maior "i't para o gl "ai” ainda tem um valor diferente de ze
ro.

No sistems de mencs dois os pesos das ordens de eXpansac sao oS

seguintes:

ordem de expansao (i) ,.. 3 2 1 0 -

valor de "1" 8 -2 -1

~ » e, ,
Para as expansoes de numeros positivos N e impar, para numeros ne

gatives N e par,

Pera numeros limitados a i (i £ N). a posigao do zero e nac
max | max : !

. ’ . . # ~ . .
simetrica, por exemplo, quandc 1ex =1 os numercs estao ccmpreendidos dentrode
(8

limite

A

o =

_5; o

W) 1=~

- ~ ~ - . .
0 deslocamento de um numero ums pesigao a esquerda cu a direite e
quivaele a multiplicar ou dividir por 2 com inversac de sinal.
4
Exemplos de numeros representades no sistema (-2):
) 11 - 0.010101 ... or 1,101C10 ...

-2 110 - 0.010000 ...

I PR pur
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-1 1 -4 0,011111 ...

0 0 0 0.000000 ...

1 11 z 0.110101 .., or 0,00L010 ...

2 10 ﬁ 0.110000 ...

3 1100 -% 0.111111 ...

L 1100 'é 0.100000 , ..

1111 '§ 0.101010 ... or 11,01000L ...

6 1110 ‘% 11.010000 ...

7 1011 1 11.000000 ...

Os algoritmos das operaqges o+ B, x=- 8 e -of + 74 in

~ . ~
cluem duas transferencias:p; = +1le Py = -1, e ¢ algoritmo de operagac - & -3
~
apenss uma. O somador que executz esse slporitmo possui uma estrutura equivalen
’ “
te ao somador do tipe « * A3 para o bem ccenhecido sistema binario (+2) (ver Ti

bele 9b).

3 » ~ 3 3
A multiplicagao pode ser efetuada subtraindo=-se sucessivamente ¢
A r'd
multiplicando do produto parcial deslocade de acordo com os valores de digitos do

multiplicador,

. -~ k3 . . ~ 03
Os algoritmos para cutras operagces tals como divisao, aproxima-
~ . . ~ - . ~ ? ~
¢ao, simetrizagao do limite e ate resclugeo de raizes quadradas tem estruturasse
. .
melhantes as dos algoritmos do sistema (+#2) comumente usados, e requerem uma gqien

s 3 - ’ 13
tidade quase igusl de maquilnaria,
i3 4 3 4 3 ’
Devico so carater experimental desta maquina so se efetucu a mul-~
s L3 ~ ~ i3 ~
tiplicagao; as outres operagoes ficam a carpo da Programagacs

A palavra de 36 bits sdoteda no computador ¢ interpretada da se~-

guinte meneirsay
alao.a_la'e P a_BBa-au.

rd L4 e Id d
Ne memoris, entret:ntc, so sac mantidos os digitos atras do ponte
e

(v{rgula), isto 6, os numeros dentre do limite --%<: ¢‘<13u

' -~ - ~ 03 - 3 s
0 érro csusadc pela rejeigao de outros bits se localiza ne limite

10

10 5 « o300 .

-0,10+10"

4 ~ -~
0 ascumulador ccontem a palavra toda, por exemplo, quatre vezes o

3 4 K] . .
peior velor de um numero lido da memoria.

. . ~
Ne multiplicagao podem-se representer ambos c¢§ argumentos COmo:
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an° a_laﬁe oce a“3h .

Isto permite a efetuagao de muitas operagces sem que haja excesso,

9. A Unidacde de Adigao

A unidede de adigac compoe-se de deois circuitos de inversao de si

neis, Pl e P2, bem como do someder prépriamente ditoe,

As unidades de inversao de sinais sac controladas pelas posigoes

0,e 0y do registro "s", Quando 0, =0,=0 Gsto ¢, 63 = 6; = 1) ambos os circui-
tos P invertem os sinais dos argumentos ® e 8 eca soma ¥ = % + 4 apare-

’ ’ P ~
ce ne saida da unidade somadorea. Se Oa =0e O€ = 1 o sinal do numero ﬁf nao se
: 1 .

gltera e o = - 3B

0Od Ns Oa
[~

5 P (B)y Py
0 0 ¢ 0
1 0 1 1
0 1 1 0
1 1 0 o)
Fig. 9a - Tabela de inversao de sinal do Numero X em - > .,
85 o5 Py °s  Pin
0 0 0 0 0
1 0 0] 1 1
0 1 0 1 1
1 1 0 0 1
0 0 1 1 0
1 0 1 0 0
0 1 1 0 0]
1 1 1 1 1
Fig, 9b, - Tabela de Operagao F~ = - ~x- B,

(-a), o~
r—i: L Oz = 0 adigao

posigoes do |0a = 1 subtragao
registro Ns =1 sucessor
"s" D pulso em tempo
S de relégio 0]

Fig, 10 ~ Circuito para Inverter ¢ Sinal de um Numero
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A& pos1gao Ns do registro de controle scma um a0 resultado da adi

¢ao normal, por exemplo? = XK+ 3+ (=2) 5)4

Os algoritmos de inversao de sinais e de operaqgcfy =l (3
aparecem nas Tabelas Qa e 9b. Nessas tabelas 2y b representam dlfltos dos ar-
gumentos o< , 3 ; (-a)i, cs= dlgltos do-resultado -6x-,7’; p; - transferen-
ciés. |

4 inversao do sinal de um numero se faz atraves dc circuito 16gi—

co mostrado na Figura 10,

A supressao de transferencias pela p031qao 0a = 1 ocasiona o
transporte do numero introduzido sem mudange de sinal, o que causa subtragao. A
existencla de um transporte inicial representa a adlqao de (=2) -3 acs dois ar-

gumentos, mas, naturalmente, apenas quancdo Oa = 1 ou Od = 1,

Deduz ~se obviamente da tabela verdadeira para & unidade somadora
que se as transferenclas forom suprimides e admitindo=se Ps = ay + b. (na élge-
bra Booleana), & unidade somadora efetuara a operaqao do prcduto IOElCO r =
= x & (3 , Neste caso,os circuitos P nao invertem os sinais dos argumentos,

isto e, Oa = Od =1,

072,k
- pulses in odd
. 3,5, clock times

- pulses in even
E]: e«  clock times

L.y

pulse in clock time

register W (::)- of Ao lfrom 5 )

1 i i
(::). pulse prior to Aoy

connected to input
of accumulator

Fig. 11 - Registro de Sinal e -Bxcesso

10, O Registro de Sinal e de Excesso

Quando a posigao Sg no registro "s" for "1", cada numero sefdo da
unidade somadora ¢ levado para a unidade de definiggo de sinais., Se o numero e=-
xaminado for positivo ou igual a zero o registro perﬁanece no estado "1"; no ca-
80 contrarlo, o registro é limpado, Para ésse fim, o pulso de zelégio (marcado
com <:) na fig, 11) aciona o trigger. Os bits com valor "1" nas ordens pares

de expansao do numero desligam o triguer (enteriormente acicnado pelo pulso de
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’ rd R ’
relogio (:} , e o ligan nas ordens impares. Logo, o estado do registro e de-

terminado pelo bit "un' da mais alta ordem de expansac (inclusive ao).

4 rd d . .
0 excesso de um numero ne ecumulador ou de um numero la introduzi
k4 4
do ¢ examinadc de maneira semelhante. O trigger e ligado se o bit aq (o npulso

<§> ne fig, 11) for ipual a "1", sendo desligado no ceso contraric.

’ ~ ’
0 conteudo do registro de sinal e excesco nao se altera ate o a-

perecimento de uma nova instrugao.

11, Multiplicaqgo

A multiplicaqgo consiste das etapas preparatérias, multiplicaqgo
propriamente dite e etepas finais. INo final de cada etapa, colocem-sé no re is-
tro "s" noves posigoes que definem a proxime etapa, juntamente com uma matriz sim
ples. Essa matriz ¢ controlada pelas posigoes especiais do registro "s" e pela
coincidencia de enderegos adequados tirados de trilha do tambor.

Un dos argumentos da multiplicagao (o multiplicador) & colocado no

acumulador, o outro (o multiplicandc) no registro "r"; ao elevar-se ao quadrado,

A
coloca-se o argumento simultaneamente mm "r" e "a",

A contagem das etaps$ da multiplicaqgo ccmega com O enderégo zero
da trilha de enderegos, sendo que o conteudo do registro contador "L" ¢ transfe-

pido para esta locaqgo (trilha zero, posiggo zerc).

Simultaneamente, coloca-se o multiplicador no registro " e lim-
pe=-se o acumulador, Segue=se entao a multiplicaggo prapriamente dita: o contgé
do de "@" & deslocado para a direita, o bit "1" resultante do multiplicador abre
ceminho ao multiplicendo (com sinal invertidc) para a unidade somadbra, o) contgé
do de "a" & deslocado pera a direita, o bit resultante & colocado na posigac es-
veziade do registro "1", & coincidéncia do enderego constante com a trilha  de

enderegos finaliza © processo,

Concluica a multiplicagao, o conteudo do registro "¥' (a parte me
nos significativa do produtc) ¢ escrito na célula de armazenagem na trilha zero
e em posiggo verdadeira sob a cabega de escrita., Finalmente, apés o término do
periodo de espera, O conteudo do endergqo zero ¢ trazido novamente para o regis-
tro @', Logo,a parte mais significativa do produto ¢ encontrada no acumuladcer

. 3 £ ’ ’ )
e & menos significstiva na celula de memoria -7.

A velocidade da multiplicagac ¢ de 16-36 mult/seg., dependendeo

N ~
do tempo de acesso. LEste esquema possibilita efetuar muitas cperagoes com umr u

. : ~ 2 a
nica instrugdo, por exemplo, XeX, Xe-a, a<a, -a-a, La", T (x +a)ea, (x = a)ea,

(x + a)2 etc,
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Esclarecimentos

FS ~ ’ N
Seguem-se alguns esclarecimentos schre tormos teécnicos e denmi-

negoes de circuitos citados neste artigo:s

"GATE" ou Portao - tipo de circuito eletronico que tem a propriedade de bloquear

ou deixar passar um "pulso! dependend. para isto de um'enable’
~
Pulsc =« algum sinal eletronico,

Enable - tipo de sinal eletronico que da ao "gate" a possibilidade de  conduzir

ou nao um pulso,

Circuitos "OR" ou "OU" - tipo de circuito que possii varias entradas e desde que

uma. delas esteja satisfeita passa a conduzir o sirm’

. 1 2 . ’ I .
Circuitos "AND ou E" - possuem varias entradas porem so passam a ccnduzir quando

todas elas estao satisfeitas.

Unidade de "Delay ou atreso" - tipo de compenente eletronice que tem a proprieda-
de de atrasar um sinal.

“Flip-Flops" ou Getilho dinamico - tipo de circuito com dois estagios que sao o

"r, fi Hrpait ¢ 5 v 1 n 2
Lero ou o UM, Juando no estado zero e~

le nao conduz, guando no estado "um" condw

’
Tem tembem a propried-de de trocar de estadc

~ ’ .
de accrdo cem as necessidades de maquina.

1" : . N ¢ . « 7
TRACKS ou Triltas - determinados lugares e caminhos na superficie magnetizavel

» ”
da memoria de tambor magnetico.

UNiDADE de Tempo ou "Clock Time" - Este computador, ccme outros, tem u que chama-
mes de "Relogio Mestre™ ou "Master Clock™;que
controla todes as operagﬁes ne que diz respeito
a tempc. A intervalos de tempc determinados é
le emite um "clock time". (N¥ote-se que com is
to se consegue & sinoronié entre as diversas
orcragoes da maquizna ).

(Traducgo, adapt&gges e esclareci
mentes de Renato 0. Gbes Azevedo

d . \
Junior)-

B .
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ESTUDO DA REAQKO NUCLEAR

O16 (d,n}Fl7

E, Wi Hamburger
da. Universidade de S, Paulo

As PS&QSOS nucleares ini-
ciadas por déuterons nao sao bem com-
preendidas na regigo de energias de
elpuns milhoes de elétron volts., Ha
lé(d’n)F17

~
com deuterons de energias entre 2 @

USSP, estudamos a reagao O

3¢2 Mev, produzidos pelo Acelerador E
letrostatico cs Universidade. Medimos
a intensidede dos neutrons emitidos em
diferentes diregoes como fungao da c-
nergie incidente. As "distribuicoes
angulares" assim obtidas fornecem al-
gume. informagao sobre o mecenismo da
reegao., Bn particular, se se expan
dir em série de polinonios de Legen=
dre a distribuicao angular em uma da-
de energia, pode-se determinar se os
déuterons e neutrons que tomam parte
na reaqgo tem momento angular (isto é,
momento de quntidade de  movimento)
elevado ou nao. De feto, se se puder
obter um a juste bom aos dados experi-
mentais considersndo somente os poli=
nomios de Legendre de ordem mencr ou
iguel 2 L, conclui-se que provévelmeg
te o maior mcmento angular dos néu~-
trons preduzidos é menor ou ipual a
1/2. 0 ajuste dos dados experimentais
foi gentilmente feito nes camputadores
do IBGE, ne Guanabare, ¢ da Remington
Rand em Sao Paulo, e podemos concluir
que os néutfons emitidos tém momento

angular menor ou igual a 3 ?L, onde
ilé a constante de Planck, Esta in-
formaggo sera muito util em futuras
tentativas de explicar teSricamentecs

resultados,

TRADUGEO AUT QMATICA

0 Laberatorio Experimental
de Tradugao Autanatica da Universida-
de sstadual de Leningrado Jdancv,
U.R.S.8., dirigide pelo Sr, N, D. An-
dreev; esta realizando trabalhos de
tradugao cutcmatica de muitas lfnguas
(russo, inglés, frances, alemao, ita-
lianc, espanhol, tcheco, polonés, re-
meno, hinci, sueco, indcnésio, vietna
més, burmés, japonés, chinés, turco ,
moengol, érabe, swehili, hausz, corea-
ne, bﬁlgaro, quirguiz, bengali,letao,
estonianc ¢ armenio) para uma lfngua
artificialmente elaberada dencminada

Intermediary Language (IL) e da IL pa

ra o russo, alemac e indenésia, A
principel metéria de pesquisa sac tex
tos de eletronica. O vocabulsric da
IL conta com mais de 5 000 unidedes qi
nominadas semoglifeos e aumenta na pro
porqgc de 100 semoglifos por més, A
gramética da IL acha-se pronta ha
mais de 2 ancs. Tante a gramética s
mo o vocabulirio estho semlo testados
nums longe série de experiéncias, a
primeira das queis concluida em Jjulho
de 1660, Consistiu esta da tradugao
de uma pégina de texto cientifice do
indenésic para a IL (e depois para o
russc) através do computader URAL, To
dos os algoritmes seo escritos  numa
linguagem simbélioa, especialmente e~
leborade pelo grupe, dencminada crto-
linguegem emcomparagao com a metslin-
guagem descritiva da traducao autcma-

tica).

(Noticia ccligida  oor

Anna Sterenberg)

Fonte: Current Research and Develop-
ment in Scientific Decumentation,N2 9,
nevemb ro- de 1961, National  Science
Foundation, NSF-61-76.
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TRADUGEO AUTOMATICA CiINES-INGLES

A Universidade de V.iashing-
ton, através do seu Departemento de
Linpuas e Literatura Orientel e Esla-
va, iniciou em princ{pios do verso de

1960 o Projeto QQ_Traduggo Automatica

"~ ~
Chines~Ingles, mentido pcr uma conces

sao da "National Science Foundation' e

dirigido pelo Sr, Krwin Reifler,

4 finelidade do  referido
projeto 6 = automaqgn de um processo
de tradugéo das modernas publicagoes
cientificas chinesas pers o inglés. 0
trabalho analitico e descritivo exigi
do, nos planos lexicografico e estru-
tural,é extenso, Quento a estes as-
pectos, foram traduzides e estudndos,
desde ¢ inicio do projeto, 39 artigos
cientificos e tecnolégicos chineses
modernos referentes a 23 ramos do co-

nhecimento,

Tento nas tredugoes  "li-
vres" como nes simuladas por maquina,
tem sido dada especizl atengac ©0s si
nais de pontuagao, Os sinsis origi-
nais estac sendo mentidos em ambos os
tipcs de tr&dquo, com ume unice exce
qgo - os adjetivos qualificativos e
os substantivos da mesma fungto grama

tical sao separados entre si por meio

[d
de virgulas, iniciando-~se nove linhaa.

p6s cada sinal de pontuaggo. 0. cbje-
tivo déste processo consiste em  ten-
tar descobrir um sistema bésico, eribo
ra se admite que tal sisteme neo foi

encontrado até hoje,

Us dcis tipos de braduggo
estno escritos de t2l meneira que se
asseme lhem linha por linhe, sendo ca-
da parégrafo numerado por numer os cqg

secutivos em ambas as tradugoes,

Devide 2 bem cenhecida di=
vergéncia entre os limites das fomasli
vres falada e escrita do chings, ¢ pro
Jeto esta tratanto principalmente dos
trabalhos lexicogréficos bésicos, embo
re também estejam sendc  ocnsiderados

problemns nro sujeitos a solugees pura

4
mente lexicoegrafices.

Ao que tude indica, ums vez
cencluide o trabalho 1exioogr&ficc de
base, as traducces literais do chines
pera © inglés revelorao um grau de in-
teligibilidade e clareze muitc  supe=
rior 2o conseguido n=zs tradques lite-
rais do russo para o inglés. Istce se
deve a umr concordancie morfclégica e
sintatica muitc maior emtre ©  chines

A
e o ingles.

(Noticia coligida por

Annz Sterenberg)

Fonte: Current Research and Develop-

ment in Scientific Documentntion, N®
9, novembre de 1961, Naticnal Science

Founds ticn, NSF-=(1-76

cee000, ..
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MANUSEIO E ARMAZENAMENTO DE FITAS MAGNETICAS

Os resultados pcsitivos em gravagao de instrumentagec dependem
nao apenas do uso de fitas magnéticas de alta qualidade em equipamentos eficien-
tes como tambem do manuseio e armezenamento dessas fitas com um cuidado razoavel.
fiste artigo trata de alguns problemas relacionados com 0 menuseio € armazenagem

’, 4
de fitas magneticas e sugere como se pode soluciona~los,

"Dropouts” de sinais

Um problema comum nas cravagoes ¢ o "dropout” geralmente definido
como umsa reduggo de 50% nos sinais, comumente causada por mam contato entre a ca
bega de gravagao e a fite., Lsse contato deficiente pode dever-se ao manuseio i-
naedequado da fita ou ao fato de as cabegas do gravador nao estarem totalmente lim-
pas, © que produz por sua Vez & contaminagao da superficie oxidada da fita. Po-
de ser tembem causede pela distorgao do material bésico da fita, ou pela combi-

nagao de todos os fatores aqui cltedos,

A atenuagno dos sinais, resultente de mau centato entre a fita e
4 . ey 4
a cabega € mais pronunciado nos comprimentos .de onda mais curta, Esse efeitec e

ilustrado pela formla :
Reduggo durante a reproduqao
Nivel (em decibeis) - 5&.;
em que d - separaggo de. fita da ceabecga
A - comprimento de onda gravada na fita

A Fig., 1 mostra o gréfico da atenuagao baseado na razao de se-
paraqao pera o comprimento de onda. Essa curva ¢ universalmente aplicével para
qualguer velocidade, freqﬁéncia e separaggo. Deve-se lembrar que a Fig. 1 ilus-
tre a redugao no nivel dos sinais apenas durante a reprodugao, admitindo-se que

éle tenhe sido gravado com perfeiggo.

ol -

S0 :

«b 0

.,-(-:g

0

=8 10

o O

o ‘\\\\\\

3 20 :

£ \\\\

° 3

ah 29 <

L .

Serd « N -

moooo1, 02 05 1 2
*vropergaoc entre a separagac € O comprimento de onda

Fig. 1 -Redugéo do sinal ceusada por contato deficiente
ne. curva wiversal de execquo para qualquer velccidade,

freqliéncia e separagao.
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Lo se tocar um sinal de baixa freqﬁéncia, de canprimento de onda
iguel a 0,015 de polegada, uma separagao de 0,001 cu 0,002 de polegada afeta o
nivel apenas ligeiramente, porém numa freqﬁéncia elevada de 0,001 de poleéada de
comprimento de onde, por exemplo, mesmo o espagamento de meio milésimo de pole=
gada produz ume queda de mais de 20 db. (Um comprimento de onda de 0,001 de po-
legada resulteria neturalmente de 15 000 cps a 15 ips e de 60 000 cps & 60 ips,
etc., t{picos de muites freqﬁéncias portadoras de FM.). EnlgraVaqao de instru-
mentaqgo ume redquo no sinal de 6 db ou de 5% & considerada critica. Com um
camprimento de ondade 0,001 de polegada isso ocorre quando a separ&ggo entre a
cabega gravadora e a fita for de 111 micro-polegadas (0,111 de polegadas). Ja

’ - A . .
que uma perticula de poeira pode facilmente alcancar esse tamanho issc ilustra a

importancia da limpeza durante a operagao,

Manuseio

Ao se manusear o fita durante as emendas, por exemplo, as  maos
do operador devem estar totalmente limpas pera evitar que = fita se contamine cam
L4 ~ ’
oleos ¢ sais do corpo, que poderao reter particulas estranhas. Alguns operado-

’ .
res acham, alem disso, vantajosc usar luvas brancas limpas.

’
Devem-se lirmper as cabegas gravadorss e o0s guies da mequina a fim
’ d ~ -
de remover os acumulos de matéria estranha, toda vez que se colocar uma fita no

4
grgvador, Deve-se segulr o processo recomendado velos febricantes da maquina,

Limpeza

Se surgir o problema de “dropout" de sinais resultante de poeirsg
. . t . . . . :
limpe cuidedosamente a superficie e a parte posterior da fita com um tecido isen

~ L4
to de cotao, tal como camurca bem macia, antes ¢ depois de usa-la,
2

Para eliminar a oontaminaqgo que nao sai fécilmente, use um pano
lovemente umedecido com Freon TF§, Podems#se usar também solventes do tipo hidro
carbono alifatico (heptano, gasclina, nafte, etc.); deve-se ter muite cuidedo jé
gue s50 inflamAveis. O Freon TF nac e téxico mem inflemavel. Nao use tetraclo-
reto de carbono, alcool etilico, tricdioroetilenc ou cutros agentes desccnhecides

A ,
porque eles podem amclecer o oxido e deformar a fita.

Armazenagen

As fitas que nao estao sendo utilizadas devem ser cclocadas num
carretel de precisao para enrclsmento uniforme com tensao mederada € em seguida
guardadas em local seguro. A tensao recomendada para a maioria dos  gravadcres
instrumenteis ¢ de L a § cngas para cada 1/l de pelepada de largura.da fita, A
me lhor maneire de se armazenar & colocar o carretel numa caixa de olésticc, gue

’ ~
se fecha , guarda-la numa caixa de armazenacrem contendo divisoes entre ©s carre-
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téis. L caixa de plgstico protege a fita contra peceira, umidade e mudangas de
temperatura. Protege também tanto a fita comec o carretel contra danos de manu-
seio ao ser leveda do local de armazenagem para o uso , Recomenda-se que se re
enrole a iita uma ou duas veses puv. anc durante a armazen:gem a fim de evitar a
tensao de expansgo e contragao e diminuir a possibilidade de bloqueic, Isso se

’
da particularmente com fitas de base de acetato.

Deve-se evitar temperatura e umidade extremas. Em geral, as con-

digoes de armazensgem recomendada para fitas com base de acetato e poliester sao:

Umidede coe-vevonneneons... 4O - 60% R.H,
TEMPE TAtUTE < s erenereen.., 60 - 80T F,

Se houver temperatura extrema durante a armazenagem ou transporte,
deve-se equilibrar a fita antes de usa-la. Supondo~se por exemplo que a fita te
nha sido amazenada ou transportada sob temperaturas abaixo de zero, ela deve fi
cer um minimo de L, & 8 horas sob temperatura ambiente antes de ser usada. Na ver
dade ela nao recuperaré o equilibrio completo dentro de 16 hcras. Pcde-se abre-
viar ésse tempo acelerando-se as temroraturas, as quais nao devem ultrapassar.,.
IOOUF, caso contrario formar-se-a cordensagao na fita o que poderé vir a consti-
tuir um problema. Evite usar calcr direto tais como 1§mpadas ou fentes de calor

para aquecer a fita,

Ystorcao

- £nquanto a maicria de "dropouts" mna gravagao instrumentel sao cau
sados por particulas de poeilra e ouw'ros agentes conteminadores que afastam a fi-
ta da cabega de escrita, outras cavsas muito importantes sao talhos e rugas no
meteriel da base. Os talhos podem ser causados por particulas estranhas que se
vao aderindo ac rolo ou por aspereza da superf{cie do eixo em que esta enrclada

a fita, Isso pode causar uma ruga permanente em muitas camadas da fita que nao

. \ 3 . ~
podem ser esticadas a medida cue a fita passa scbre a cabega.

As tensoes dc rolo suficientes para esticar o revestimento poste-
rior em 5% deixaraoc geralmente a2 marca permanente, As tensoes aps ixo ce 5%
normalrente nao sao permanentes. AS rugas aparecem geralmente durante ¢  nanu-
seio (ou seja, fezer emenloc . relira-ia dos pguias, etc.) ou por dano das boerdus

da fita devido a enrolamento desigual.,

Pode--se eliginar a maicr parte das causas de distorgao do mate -
rial de bese utilizando-se wm corrstel Gz precisao. As latersis do carretel ténm
pequenc espagamentc para reduzir ao minimo as distorQSGS durance o enrolamento
sendo gque sua constituigao proporciona una protsgac contra poelira e dano das bor
das da fita, Oeixo nac “en roscas cuoe cousem distorgac das veltas internas, em
lugar disso alpuns sao cobertos por um anel de fricgao para auxiliar na tracac.

0 anel stua tambem como amortecedc. pare as camedas mais Zaternas da fita e re-
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» ~ ~ ~ ~
duz ac minimo &z distorgao decorrente de pressac e de tensoes de expansac e con-

tregao,

~
Apagamento acidental ou saturagao

As propriedades magnéticas das fitas de instrumentagac sac indefi
nidamente estaveis. A reterntividade magnética é permanente a n=o ser que seja
alterada por exemplo por campos magnéticos de magnetos permanentes ou eletromagne
tos. E bem provével que éles causarao apagamentos se forem cclocados a  poucas

polegadas da fita,

A L4 L4
Esse e o principio utilizado no processo de apagemento em grande
’
quantidade, no qual um carretel inteiro e desmagnetizado sem ser desenrolado.
. ~ ~ .
Os campos necessarios para produzir um apagemento completo sac entretanto tac in

~ L4 4 . .
tensos, que nao e provavel que isso ocorra acidentalmente,

0 apagamento completo (considerado para esta disoussgol como  sen
do & redugao de sinal a um prnto abaixo de nivel de ruido do sistema) geralmente
nao se verifice, a menos que o campo seja suficientemente fcrte para exercer u-
ma atrqqao consideravel para a fita, Pode entretanto ocorrer um leve apagamento

~ -~ rd
sem quelquer atragaco ou vibra.aoc perceptivel,

A fipura 2 ilustra a relagac entre a intensidade do campo e o apa
gamento, como foi demonstrado nas experiéncias realizadas com um apagader de gran
de volume A.C, t{pico. -Certos apagamentos sa.0 percept{veis a uma  intensidade
de campo de apenzs 100 ocersteds, Uma perda de 6 db & geralmente considerada cqi
tica pois represents ume redugao de 50% na intensidade do sinal. Em algumas a-

plicagaes pode tornar-se critica ume perda de 1 db,

Fige. 2 = Intensidade maxime de campo (Oersteds).

OO 100 200 300
\\ Apagamento vs, Intensidadé de

10 . .
~ Campo,
B
o 15 Nota: Intensidade de campc me
o
g \A dida no tro da trilha -
5 20 ida no centro ri gra

o \\ vada. Largura da trilha =0,090

z 25 polegadas, }w= 0,015 polegada
&
g 30 \ (500 cps a 7,5 ips) O db=8db a
% \ baixo do nivel para 3% de dis-
~ ~ -
o 55 torgac harmenica.
3
f Lo \
‘2 \
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Tanto as fitas gravadsa  come nio provadas devem ser mantidas a-
fastadas de apagadores eletromqgnéticcs de grande volume e compertimentes de ar-
mazenefem com fecheduraes magnéticas. As fitas nae gravadas nao deven ser coloca
des préximas a campos magnéticcs D.C, porque clas nodem ficar saturadas e sofrer
redquo do sinel,

Partes do grevader podem ficér nagnetizadas causande assim 0 apa-
gamento ou uma possivel saturagac da fita e degradaqao do sinal, Come medide

* 3 » ~ 3 4 3 { >
preventiva recomende-se uma desmagnetizagac pericdica das partes criticas do gra

vador, especialmente as ;abegas.

(Traduzido de "Scotch" Brand Magnetic Tape
for Instrumentation Use, por Joao Carlos

Lvila),

ca-oooo-o




NOTAS TECNICAS

COMBATA O DESGASTE DE SEUS ROLAMENT GS

Pracaugees adotadas na mentagem, lubrificagac e limpeza dos

4
rolamentcs contribuem para elevar o rendimento das maquinaes

e baixer o custo da manutengac,

Paradas danosas do equipesmento, desgaste prematurc de pegas vitais
e alto custe de manutengao - tudo issc pode acontecer se se adctarem procedimentos

incorretos no manuseic, instalagaoc e lubrificegao des rclamantos.,

’ A ’
Se en sua industria ccorrem problemas desse tipe, V, podera comba=
~ A
te-los com mais eficiencia, conhecendc suas causas mais freqlientes, que seguem a-
baixo., Os resultados se evidenciam em pouce tempc, scb a forma de maiocr rendimen

4 ~
to des maquines e menor custe de programa de manutengao,

A MONTAGEM INCORRETA do rolamento ¢ uma das causas de sobrecarga
nes latereis ou de escamagao provocada pela fadiga prematura de meterial, Muitas
vozes & presenga de tais falhas reside na excentricidade cu ovalizagac das capas
dos manceis desmentaveis. Antes de instalar o rolemento nevo, mega o diametro in
terno do moncal e compare=o com as tclerancias permitidas pelo fabricante dc rola
mento.

Se o mancal estiver cvalizado ou desalinhado, a capa pressionaré
excessivamente o rolamento, e éste ficaré danificado em pcuco tempe. Os sinais
de desalinhamentc sac: mencel deslocado de sua posiqgn, empenamento da capa e de-

salinhemento trensversal ou empenamento de eixo,

INOBSERVANCIA DAS PRECAUGD:S reccmendadas pelo fabricante € outra
causa bastante comum, Assim, de acordo com essas reccmendagees, se hcuver neces
sidade de empregar ¢ martelo (o que jé nao & muito recomendade ), munca bata dire-
tamente no rolamente. Utilize sempre um pedago de cano apciado na carreira inter
na, se¢ a montagem for num eixo, e na carreira externa, se for nums carcaga ou man

cul,

A batida do martelc diretamente nco rclamento poderé quebrar a late

. PR ~ . S
ral, inutilizande 2 pega, cu entao formar depressces na carreira, o que dificil-

’ 4
mente sera percebidoe antes de a maquina entrar em funcicnamento,

A lubrificagao dc eixe cu da sede, antes de instalar c¢ rclamento,é
uma medida imprescind{vel. 0leo finc ocu grafita pulverizada sac bons lubrifican
tes. BEm seguide, coloque ¢ pedago de canc e bata com um mertele de pléstico. 0
nétodo ideal de moentagem de rolemente consiste ne emprggo de uma prensa de bance-

dae
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A LUBRIFICAQKO INADTQUADA ¢ mais um fator de désgaste de rclamentcs.
Embora os rolamentos de esferas cu de rclos s0 exijam pequenas quentidades de lu-
brificantes, éste deve ser da melhor qualidade e do tipe aprepriado. A falta de
lubrificante acarreta o superaquecimente davpeqa e, portantc, ¢ facilmente verifi-

i - ] . ’ .
eade por um operader atento ac funcionamento de sua maquina.

] . ~
Ja o superaquecimentc prclongade produz amolecimento e escamagao
I
dos compenentes do rolamento e posterior emponamentc, com possiveis dancs para ou-

rd
tras peges da maquina.

Oleo muito grosso ou grakxa muitc crmsistente tambem sac inimigoes
dos rolsmenteos, pols impedem o girc das esferas e rclos e s arrastam pelas carrei
yas, Forma-se entac o "verniz" nas carreiras, que encurta a vida util da pega. A
fsrmula»certa oy quantidade ccrreta do lubrificante adequado no momento e lugar ¢

Xatos ¢

i PRESENGA DE SUJEIRA ¢ materiais estranhcs no rolamento € preduto
exclusivo da felta de cuidado do mecanico ou da desorganizaqgo do setor de menuten
qgo ds. fabrica. Embora poucos acreditem, mesmo part{culas de materiais, como la~
tEo, alum{nio, madeira e papel, podem causar dancs graves ac rolamente, Depress;es

~ ~
ou marcas ne carreira sac provecadas pela presenga desses materiais,

’ L3 2 3 ” k3 >
Ja a poeira fina age como verdadeiroc po abrasivo, esmerilande canals
~
gob as esferas e rolos e aumentandc a folga do rclamentc, Por esse metive, nunce
se deve desmonter um rolamentc perto de esmeris cu pclitrizes gue estejam em funci

onementc, pcis isso pode representar su= inutilizagaoc.

* L4 L4
B tambem recomendavel verificar o estado dos vedadores dos rclamen-
~ 4
tos usedos, para certificar-se de que = sujeira nao cos atravessa, Uma tampa meta-
. rd .
lica coloceda de medo & ccbrir a carcaga do rolamento pedera aumentar ccnsideravel

mente sue durabilidede.

PROC=SSOS INCORRETOS DE LIMPEZA de rclamentc, cemo o de lavar a pe=
ga em solventes frios, em seguida, lubrifica-la com cleo tambem fric, podem dimi-
nuir sue vide util., Isto porque ¢ Slec aprisicna a umidade restante que, sem pos

. s . 4 ~ » ~
sibilidade de evaporegao, provocara & COrrosac do ago,

Medides capazes de evitar tal ocorréncia sao: enxugar ¢ rclemento
con ar comprimide filtrado e mergulhé—lo em oleo quente, deixandc-o imerso até que
atinja & temperatura do oleo., Contudo, ac enxugar um rclamente com ar comprimidce,
éste neo deve girar en sgco, isto é, s0b a aqgo do ar, A poeira, sempre presente,
resmo num rclamento recém-lavado, se faz sentir em poucc tempo scb a forma de pro-

fundes riscos nas carreiras,

Por cutro lade, um rolamento nove, tirado do papel originael, neo
~ *’ 4
deve ser levadc entes de sua instalagac, A graxa protetors, aplicada na fabrice,e

perfeitarente adequada e podé permanecer ma pega. So se lavam rclamentos quando

RRB/
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rd
necessario,

A técnica correta de lavagem ¢ deixar o rolamentc nc sclvente  até
amolecer & sujeira, o que pode dercrar varias horas, conforme o estade da pega.
Em seguida, enxague a pega na camada supericr do solvente, girando-a vagarosamente
varias vézes, EnxégSe-o novamente, agera em sclvente limpo, usandc uma escova du-
ra pare retirar as particulas renitentes, as escamas e lascas. Enxugue-o com ar
comprimido, sem deixar que gire, Nao se reccmenda o usc de vapor cu égua ncs rela

mentos, por causa da ferrugem.

Depois de cuidadosamente limpes, os rolamentos devem ser inspeciona
dos, & fim de determinar-se o seu reaproveitamento. Os que ainda podem ser usados

4
devem ser imediatemente lubrificados pelc precessc ja descrito,

Contudc, no casc de o rclamento nao ser montado nc mesmo dia, mergu

4 4 Ld
lhe~-0 no oleo e tampe o recipiente, deixando~o nc oleo atée o mcmento de montagemn,

Evidentemente, estas nac sac as unicas recomendagoes a serem feitas
a respeito cde rolamentcs, seu usc e sua manutengac. Poderiam ainda ser mencionads
ferrementas especiais, seacadores ou metcdos de inSpeggo e teste, Contudo, cs cin-
co pontos tratedos s2c os mais importantes a serem censiderados nc estude das cau-

sas de falhas prematuras em rolamentos,

(Extraido de "O Dirigente Industrial", n®
1, vol. L, setembro de 1962)

e 0000000, ..
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Com hase no Convenio assinado com o IBGE,
parn uso do Computador Univac 1105, o Instituto de
Guimica da Universidade do Brasil programou para o
Curso de Pés-Graduaqao em Ciéncia da Engenharia Qu{mi
ce uma série de aulas sobre Comunicagao com Computa

dores Digitais,

. 3 3 3 ~
Com o intuito de auxiliar na . divulgacgao

dessa iniciativa,publicamos as informagoes referentes
aquele curso, esperando que alcance o sucesso espera=~

do pela diregao do I,3.U,B,




NOTICIAS DIVERSAS

1.

5e

6.

10.

INSTITUTO DE QUIMICA DA UNIVED ST’)UT1 DO B‘xbih \~9Q U.B.)

ot A e et N e o s o e WS A\ et —— A, B st L

CURSO DE POS~GRADUAGKO T CIENCIA DA ANGENEA2IA QUIMICA

Informagoes

’ . |
0 Curso esté aberto a Engenheiros e Quimicos formados por gqualquer escola reco=

nhecida.
Y ’ . ot
0 inicio do Curso esta previsto para margo de 1907

~ 13 k] . ~ L]
0s alunos deverao obedecer ao regime de ‘tempo integral ¢ dedicagao exclusiva ¢
~ .2 . . . . 4 4
fareo jus a bolse de 70 mil cruzeiros mensals pagas inclusive nos periodos dcfe

rias.

. e . ~ - \ . ° ~
Para gue possa ser feita uma selegio, os candidatos deverao enviar & Divisao de
¢ . . < 2
Engenharia Quimica, do Instituto, o historico escolar acompanhado de car®" e re

comendagao de dois professorcs.

Os requisitos das diversas disciplinas tcm como base s matorias do  curriculum
de 1962 do Curso dc Engenharia Quimica da Escoln Naoicaal deo Quimica da U.B. De
pendendo da sua formagdo, o engenheirc ou o qulmlco podcrao cursar paralclamen=
te as disciplinas requisitadas que nao conferem Crédito com as pos~ graduadas

que dho Crédito.

- * 3 . 3 . .
0 algarismo das dezenas dos numeros que jdentificam as disciplinas as  colocam

nas seguintes categorias:

1 - Métodos Matematicos

2 - F{sico—Qu{mica

3 - Operaqscs de Transporte
L - 0peraqges de Separagao
5 =~ Pesquisa

»~ . ’ . . 3
Os tres algarismos da carga horarila representam, respectivamente, horas scmanais

. ’ . . .
de aulas teoricas, de aulas praticas e de estudo (cstimativa).

0 Curso sera dividido em per{odos de 18 semanas. O orodito da disciplina repre
senta a multiplicaggo da carga horaria total por 18. As disciplinaspodergo ser

T . ¢
ministradas em mais dc um perlodo.

0s titulos de M.Sc. (Magister Scientiarum) e D.Sc. (Doctor Scientiarum) serao
conferidos aos alunos que completarem respectivamente 2.000 e 5.000 Créditos,a-
proximadamente. O M.Sc. poderé ser alcancado em aprorimadamente um ano ¢ meio

e 0 D.Sc. em dois anos ¢ meio.

A obtengdo dos titulos exige a realizagao de um trabalho de pesquisa e a elabo-

I . U e
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ragao da tesc correspondente. fiste trabalho sera dirigido por um ou mais profes

sores do Curso.

11, As disciplinas scréio ministradas por profcssores brasileiros e estrangeirogtodos

om regime de tempo integral e dedicagdo exclusiva.

12. 0s pedidos de inscrigao deverso ser enviados para:

Prof . ALBERTO L.G. COIMBRA
INSTITUTO DE QuiMICca DA U.B.
DIVISZO DE ENGENHARTA qufmica
Av. PASTEUR LoOl

RIO DE JiNEIRO, GB,

RRB/
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Disciplinas Reccmendadas

E.Q. 111 - Anslise Metematica das Operagoes de Trensporte.

Ede 118 -

BEede 211 =

EOQ,Q 121 -

Ede 221 -

,
Tretamento matemstice das taxas de transporte de massa, caler e quan-
~ ~ 3 . 3 . ’ .
tidade de movimento. Dedugao das equagoes diferenciais ordinarias e
percizis que regem esses problemas de transporte., Resclugao dessas e=

quaqSes por métodos classicos.
Carge horaria - %-0-6 Crédito: 162 horas

Requisitos: Matematica 11, Fisico-Guimica II.

’ 4 . S
Metodos Numericos na Engenharia Quimica,

’ ~ ~ : - s ’ s s L
hnalise e solugao das equagoes diferenciais ordinarias e parcials por
’ ’ ” -~ . N 4
motodos nmumericos. Analise da convergencia e estabilidade dos metedes
’ 4 A . . »’ .
numéricos. Analise da convergencia e estrbilidade dos metodos de dife

rengas finitas, Comunicagao com ccmputador digital (Univac 1105).
Carge horaria = 2-2-4 Credito: 144 horas
Requisitos: E.Q. 111

Dinamice o Controle de Processos de. Engenharia Guimica,

Uso das equagoes de derivadas parciais para a descerigao do ccmportamen
to dinamico dos processos € equipamentoes, Aproximaqges por lineariza-
¢hc. Controle por realimentagaoc., Sclucso de sistemas de equagoes por
métodos classicos e pelo uso das transformadas de Laplace, Métodos a-
proximedos e solugao com cemputadores analégicos. Analise e projetos

de sistemss de controle.
Carga horaria = 3=0-6 Crédito: 162 heres

Requisitos: Operaqges Industrieis, Matematica II

R :
. . 1 . ! .
Termodinamica da Engenharia quimica

. . ~ A cqfy s : .

Propriedades dos sistemas homogeneos e heterogeneos. Equilibric fisi~

£ . .2 . LA . .

co e gquimico. Calculo de propriedades termodinamicas por metodos teo
. s . £ . ~ ‘2 .

ricos e tecnicas empiricas, Fenomencs de superficie, Comportamen te e

misturas complexas,
Carga horaria - L4=0-3 Crédito: 180 horas

‘s s . t .
Requisitos: Fisico=-Quimica II

Cinética das Reagoes e Projeto de Reatores.

. s . ~ ~ ~ ~
Conceitos basicos das reagoes homogeneas e heterogeneas ¢ das reagoes

(] ~ . .
em cadeia. Interpretagac dos dades experimentais. Processos em bate-~

RRB/
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E.Q, 131 -

EQQD 132 -

Eont 231 -

E.Q. 222 -

¢ . 2 s

lade e reatores continuos tubulares e em estapgics, Problemas tipices de
~ ‘e L. . 3 . .

reatores homogeneos, multifases, cataliticos, fluidizados e de leite fi
x0. Reagoes induzidas por radiagces, Comunicagac ccm ccmputador digi-

tel (Univac 1105).
Carge horaria = 3-0-6 | Crédito: 162 heras

Id rd
Requisitos: Fisico-quimica II.

hhcénica dos Fluidoes.

Conservegao da Quantidade de movimento, equagao de Navier-Stokes,becria
de camada limite, turbulgncia, esccamento nao-newtonianc, escoamentc a-
traves de meios porosos, Camada limite térmica. Convecgao de calor,

Analogias entre o transporte de quantidade de movimento e ¢ transporte

de celor,
Carga horaria - Lj-0-6 Credito: 180 hceras

Requisitos: Mateme tica II, Termedinamice Técnica (mecanica dos fluidces)

Transferencia de Calor.

L4 ~ ~ ~ . ~
M3todos de solugao de problemas de condugao em duas e tres dimensoces.,
~ . - 4 . ~ 3 I3 0
Condugac em regime variavel., Cemunicagao com cemputador digital (Uni-
vac 1105). Estudo da troca de calor por radiaqgo por meio de circuitoes

anélogos. Radisgao em gases,
Cerge horaria = 3-0-6 Créditos 162 heras

. * . K3 ~ . ) ’ » ~ L]
Requisitos: Matematica II, Termodinamice Tecnica (Transferencia de ca-

lor).

Transporte de Massa.

Mecenismo do transporte de nessa, difusac em rases e 1{quidos, transpor
te de masse em sistemas em repouso e em escoamentc, analogias entre o®
transportes de massa, calor e quantidade de movimentc, estimativa  dos
coeficientes de transporte de massa em torres recheadas, eficiencias de

prato, difusao e reaqgo qu{mica.
Carga horaria = 3-0<6 Crédito: 162 horas

Requisitos: Operagoes Industriais.

Teoria ilolecular dos Fluidos.

Estudo dos estados liquido e gasoso com © suxilic de medélos fisico-mae
tematicos. Caloulc das propriedades de equilibrio e de transporte de
reses e liquidos. Estimativa de propriedades macroscépicas a psrtir de

A~ ~ ~
parametros moleculares, Estudc dos fenomenos moleculares por ressonan-

RRB/
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E.Qo Ehl d

Euies 311 -

BJQe 321 -

E0Q0‘223 -

~ 3
cia e difragao de raios X,

Carge herarie = 5=0-6 Crédito: 162 horas

¢ s . -
Requisitos: Fisico-Quimice II, E.Q. 312,

Separaqgo de Multicompcnentes,

Separaqao de misturas multicomponentes por destilagao, absorgao e adsor-
¢80, Calculos por estégios, canunicegao com computador digital, (Univac
1105). Destilagac de misturas complexss, destilacac extrativa azeotrépi

ca.
Carga horaria=- 3-0-6 Crédito: 162 heras

Requiéitos: Operaqges Industriais,

Hidrodinamica Aplicade.

4 : ~ ~
Escoarento ideal em comparagao com o escosmentc real, fungoes fluxc e pc
: . * i< 3 ’ 3 ’ ]
tencial de velocidade por metodos graficos, numericos € analcgices., Con
~ ~ ~ £3 ] .
figuragees padroes, Transformagoes confermes, ©Bscecamento tridimensio-

nal.
Carga horarie - %-0-6 Créditos 162 heras

Requisitos: Metemativa II.

~ - ? .
Mecanica Zstatistica,

Mecenica classica de sistémas de part{culas, Conceitos da mecanica quag
tica e energia de sistemas microscépicos. Distribuigao mais provével.Dg
terminaqgo de propriedades termodinamicas de gases, cristais e do campo
de radiaggo de corpos negros, Teoria da flutuagso. Aplicaqao acs plas=

A ~
mas termionicos e criogenicos,
Carga horaria - 3-0-9 Crédito: 216 horas

s L2 ST ST
Requisitos: Fisico-Quimica 11,

Mecanica dos Fluidos Ccmpressiveis.

Escoamento compress{vel unidimensiocnel, efeito da variaqgo de érea, atri
to, transferencia de calor, combusteo, injecao de gas. Difusdo superso-
nica e tuneis de vento., Choques de ccmpressﬁo. Método dos pequenos dis
turbios nos escoementos subsonico e supers:nico. Mgtodos hodngréficcs.

Movimento de ondas em regime variavel. Meétodos experimentais.
Carge horarie = 3=0-9 Crédito: 216 horas

Requisitos: E.q. 131, E.Q. 311,

RRB/



BOLETIM DO C.P.D. - 54 -

E.Q. )421 -

E.Q' LLEQ -

Ean 1423 =

E .Q. 55]- -

-~
Dinamica dos Gases Rarefeitoes,

Introdugéo ao escozmento de gases scb regimes de molécule livre e aplica
qgo a0s voos em grandes altitudes e aos processos industriais sob  alto
vecuo. Conceitos da teoria cinetica e de modclos moleculares. Equaggo
de Boltzmenn. Distribuiqgo Maxweliana das velocidades moleculares., Equa
gro  da conservaqgo da messa,qusntidade de mevimento e energia. Difussao
de massa, tensor representativo da tensao de Navier-Stokes e condugac de

calor. Numero de Knudsen., Coeficientes de acanodaqgo.
Carge horaria = 3-0-9 Credito: @216 horas

Requisitos: E.Q, 131, E.Q. 511,

rd
Teoria Cinetica dos Gases Ionizados.

’ ~ 4
Equilibrio termodinamico de geses ionizados. Movimento da particula em
’ I ~ ~ o
campos eletricos e magneticos. Equageo de Doltzmann e formulagao des léis
L4 ~
macroscopicas de conservagao, Propriededes de transportes., Mecdelos de

plasres, Aplioaqgo a0s escoamentoes magneto-hidrodinﬁmiccs.
Carge horaria - 3-0-9 Crédito:s 216 horas

Requisitos: E.Q. 131, E.Q. 311.

Dinomice des Gases de Combustao.

Tretemento dos problemas de dinamica dos geses com ocorréncia simultanea
de reagoes qu{micas e transferencias de calor e quantidade de movimento,
Termodinamica da combustao. Cinetica quimica aplicada. Coeficientes de
transporte em misturas reagentes. Difusac multicomponente, Ondes de de
tonegeo. PrOpagaQQo de chames laminares e turbulentas, Estabilizaqgoda
chage., Chama de difusao. Combustso heterogénea. Ismigao. Cembustao na
cameda limite. Zscoamento de gases a temperaturas elevadas em bocais @

em camadas limites hipersanicas.
Carge. horaria ~ 3-0-9 Crodito: 216 heras

Requisitos: E.G. 131, B.G. 311,

’
Seminarics e Tese.

’ 4 rd ~
Carge horaria e Credito a criteric da Divisao,

LR ] Oooo.'.
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Disciplinas Afins

s v . el e cans . £ .
As disciplinas seguintes, - criterio da Divisac de Engenharia Quimi-

ca do I,Q,U.B., poderao contar credito para o Curso de Pés-Graduaqu em Ciéncia da

. s .
Engenharia wuimica,

¢
Guimica,

L.

1. Catalise

N ¢ ? . z .
2. Fenomencs fisico-quimicos de superficie

A rd
5. Termodinemica quimica

FN S 4
Quimica dos polimeros

- e { .
5e Cinetica Quimica

6. Radioquimice

Te Eletroqu{mioa

8, Guimica cocloidal

Led )
9. Mecanismos das reagoes orgenicas

10, Estrutura molecular

~ rd
11, Termodinamica estatistica

12, Teoria dos liguidos e solugoes

Matemética.

|
Fisica.

1.
2,
3.
L.

2.
Fisica nuclear

Anglise numérica

Fungoes de ume variavel complexa
Fungoes de uma variavel real,
Teoria das fungoes

BEquagoes diferenciais

Séries e integrais de Fourier
Teoria da probabilidade
Hidrodinamice

Movimento ondulstoric

Equagoes integrais

Calculo tensorial

Tecria do campo

Métodos de analize funcional

Reios X e estruturas cristalina

~ »
Teoria quantica da materia

Fisica do estado solido

-~ ~
Engenharia Mecanice. 1. Termodinamica

2. Anélise do sistemas

3, Refrigeragao

;. Combustao

5y Condicionamento de ar
6. Mecanica dos fluidos
Te Transferencia de calor
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RELATORIO DO IVQ CONCURSO "CIENTISTAS DE AMAX A"

- 1961 -

.Maria Juliets Sehastiani Ormastroni

Secretaria Executiva do
IBECC - Seccao de Sao Paulo

’ . . I3 .
"HE tal entusissmo, no Interior, pelo Concurso "Cientistas de Ama-
~ ~ ~ .
nhe" que, se quisessem, agora neo conseguiriam mais acabar com ele", Tais foram

as pelavras de um professor de Sao Carlos, SP, que nos visitou recentemente.

i
Realmente, nos, que acompanhamos o Concurso desde o seu langamento,
sentimos um entusiasmo crescente, de ano para ano, pelas classificagoes,pelos tra

~ N .
balhos spresentados, e pela preparagao dos mesmos com antecedencia.

Bste ano recebemos 62 trabalhos, de 82 concorrentes., Baixou o nu-
mero de participantes, do ano passado para oé, mas, orgulhosamente, dizemos  que
cresceu a qualidade, Trabalhos como "Aproveitamento da Energia Solar" e '"Sonda-
gem.Atmosférica", vieram fazer companhia a outros do mesmo alcance, como "Aprovei
tamento da Borra do Café" e "Pesquisas Arqueologicas", Quanto aos trabalhos de

, “
Metemetica, subiram a casa dos dez,

Encerrado o prazo de inserigao, no dia 15 de maio, aguarda:os mais
alguns dias, e, organizada a Comissao de Julgamento, distribuimos os  trabalhos,
por especialidade, aos elementos ilustres que a constituiam; Professores: Erasmo
Garcia Mendes, Julio Kieffer, Romulo Pieroni, Geraldo Vicentini, Luiz ~ Pitembo,
Giuseppe Cilento, José Reis, Walter Borzani e Oswaldo Sengiorgi, Apés varias vi-
sites a exposiqao do material prético, a Comissao reuniu-se, no dia 30 de junho,

L N ~ A . N
as 15 horas, para a decisao sobre os finalistas.

Hl4 trabalhos que, por si so, desde logo se destacam, mas, na apre-
~ ’ 4 3 o k3 13 ~ 13
ciagao de outros, e necessario maior cuidado, como repetigao da leitura e apresen

~ ~ . ~ .
tagao aos demais membros da Comissao Julgadora, para avaliagao em conjunto,

E neste momento que verificamos neo ter ainda, a maioria dos nos-
sos jovens, nogao alguma sobre o preparo de um trabalho cientifico., Seus traba=-
lhos nao apresentam uma se sencia légica, nao informando os motivos da escolha do
teme, os fracassos e os bons resultados obtidos, as conclusoes € as aplidag%es,fg
turas ou imediatas, e sao raros os concorrentes que incluem a bibliografia consqi
teds, ou indicam as pessoas a quem se dirigiram solicitando conselhos ou esclare=
cimentos, Temos averipuado os motivos destas falhas, tendo constatado que muitos
jovens as cometem por ignorarem a necessidade de tais dados, nao tendo nunca ob=
servado que éles constam dos trabalhos cientificos, em geral, e que outros nao os
colocen, julgando que assim seu trabalho tem mais valor, pois, tudo o que dele

3 M 3 s ’ 3 i
consta aparece como proveniente, unicamente, de seus conhecimentos proorios, Este
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~ a
personalismo, em Ciencia, e contraprcducente, pois, no momento em que os trabalhos

880 julgados, lhes da pesos negativos.

Com todos estes empecilhos para um bom julgamento, vao, aos poucos,

se revelando, a Comissao, os jovens que =apresentaram os melhores trabalhos, ¢ en=-
4

fim, apos quase 5 horas consecutivas de debates, surgem os nomes dos estudantes e

A . 3
dos professores classificados:

Estudante:
Cid dos Santos Antao Junior liarcos Antonio Rossi
Ricardo Apra Kristian Schiel
Alexendre Galveo Bueno Sresnewsky José Luiz Menezes
Francisco Komatsu Joao Cornicelli
Orlando Toledo Piza Nicolau Ladislau Ervin Haralyu
Rubens Menezes Ferraz Paolo Bonomi

Gilberto Carvalho Cury

Professores

rd rd
Demosthenes Santos Correa, Jose Coimbrs Duarte ¢ 0dilia P:lomo Gomes.,

0 interesse despertado por esta primeira eelegao do Concurso e enor
mo: em geral recehemoes, diiriamente, tslefonemas de pais, alunos e professares,gg
lizitando informagoes sobre o resultadc, ao mesme tempo que os jorneis da Capital,
& postos, aguardam  Jecisac da Comi.cao Julgadora, Hste anc o reporter do "0 Es
tado de Seo Paulo” permaneceu, durante todo o tempo da reuniso, em nossos corredo-
res, aguardando o termino do Julgamentc, e fol com indisfargével setisfagao que re

cebeu, comc "furo” de reportagem, a relagao dos finalistas.

Telefonemas, telegrames e cartas de comunicagao precederam o dia da
partide pera Pogos de Celdas, fixedo para & de julho. No dia 7, reuniram-se todos
os concorrentes clessificados na séde de IBICC de Sao Paulo, para um primeiro con-
tecto com a Impreusa, ccasiao em que tivemos o prazer de receber visitas de repre-
sentantes des Organizagoes Novo Mundo-Vemag, patrocinaderes do Concurso Anuel "Ci-
entistas de Amanha': c¢s Srs. Dr. Armendo Blundi Bastos e Dr, Alvaro Pinto de
Aguiar Filho brouxeran. aleén da gentileza de seu comparecimento, os votos de boa
viagem &03 que seguiam, como finali:tas, para Pogos de Caldas,

-

Presentes équeia rennizo, juntamente com os repérteres dos  varios
jornais paulictas, estiveram também representantes dos jornais falados de emisso-
ras de radio e televisao que, ruma grande cordialicade, apreciavam os trabalhos;;é
ticos expostos, ¢ palestreavar com o5 jovens clentistas e com os professGres clas-

. . o ¢ - -
"ilashes", arctagoes, ruido, cafe e conversas, o IBECC

sificedos. Portantn, entre
de Sao Paulo e as Organizagoes Nove Mundc-Vemsg apresentaram zo Brasil os "cientis

tas de amanha" de 2941,

RRB/
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As 9 horas da menha do dia 8, partiram, dos jardins da Faculdade
de Medicina, em onibus especial, os participantes da XIII% Reunifo Anual da S.B.
P.C. e do IV? Concurso "Cientistas de Amanha". O silencio e o isolamento caracte
rizarem a viagem de ida, pois, embora tenha havido uma apresentaggo informal, &
distancia é, em geral mantida, entre um estudante e outro., Bem diversa,neste sen
tido, e a volta. O contacto de varios dias, a camaradagem €, principalmente, a
convivencis, neste per{odo de incertezas € apreensaes (pois as entrevistas pesso-
ais com & comissao de cientistas que indicara os jovens premiados lhes tira gran-
de parte da ufania de terem sido classificados), faz com que os jovens que retor=-
nam sejem muito mais alegres e e turais, e que realmente lamentem que aqueles di-

as jé se tenhem passado.

Mas nos estamos ainda em viagem para a cidade mineira que & a nos=-
sa meta. A chegada, muito atrazada em relagao & hora prevista, e apés a acanoda-
qgo no hotel, tomsmos lanche em conjunto, e a noite, ap&s o j%ntar, procedemos,coO
mo em anos anteriores, a apresentaqao dos jovens a todo o grupo, tendo antes enca
recido a responsabilidade que cada um deles tinha perante os estudantes do Brasil,
ume vez que &s péginas da historia do Concurso "Cientistas de Amanha" sao escri-

tas pelo comportamento de cada grupo concorrente, anualmente,

Em seguida, cada um dos finalistas se apresentava, declarande seu
nome, cidade de origem, escola e ano que freqlienta, titulo do trabalho, e como o
realizou, e colocando-se 8 disposiqao para responder perguntas, quer dos préprios
colegas, quer dos professates presentes, Apesar do intenso frio, e de terem ter-
minado os bombons levados para suavizar as horas que decorriam, a hora era bem a-
vangada quando o ultimo concorrente encerrou sua exposiqgo, e notava-se que o nu-
mero de ouvintes havia crescido, em vez de diminuir. Esta apresentaqao tem dois
objetivos: o primeiro ¢ colocar todos os concorrentes e os elementos da caravana

do IBECC 2 par dos nomes e trabalhos dos grupos "Cientistas de Amanhg" de cada &-
g

~ .
no, e & segunde, fazer com que estes se sintem maeis a vontade.

No dia imediato, viajamos ate Andradas, e depois visitamos a  Ca-
choeire das Antas. O entusiasmo pela regigo montanhosa, e pelas éguas que caem
de uma altura de LO metros, foi fixado em fotografias batidas pelo grupo, e pelas

~
expressoes, que logo surgiram, de "bacana", "legal", "a meior", etc.

As 16 horas, abriu-se a Secretaria do Congresso. Com as pastas o-
fertadas, e os cartoes de identificaqﬁo, ficaram todos em igualdade de condiQBes

com os Congressistas da S.B.P.C,, para participar das sessoes, © & noite la esta-

vam todos presentes & Abertura do Congresso, no Teatro Municipal.

Logo no dia seguinte, formou-se a comissao de julgamento da  fase
final do Coneurso, toda ela constituida por elementos do Congresso. A atengao
que nos dispensam sempre os ilustres professares, e a delicadeza com que atendem
80 nosso convite para participar da Comissao, os nomes de maior projquo ciantiﬁi

¢ ~ . . ¢ . Lt ~
oa no Puis, sao para nos motivo de estimulo e gratidao. Constituiram a comissao
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A
0os senhores Professores:

Ricardo Ferreira Aidyl N. Cueiroz

José Leite Lopes Theo Van Kolck

Viarwick E. Kerr Aniela Ginsberg

Antonio Buschinelli Odete Lourengao Van Kolck

Maria Laura Leite Lopes

0 nervosismo e as preocupaqges gue assaltam os estudantes e profqi
sores concorrentes a serem entrevistados sao facilmente compreendidos, Jovens que
acompenham o grupo do IBECC, geralmente, se reunem nas ante-salas das entrevistas,
pelestrando, formando jogos de salao e planejando excursoes, .com o objetivo de
distrair e e judar os concorrentes. Maria Augusta Ormastroni, Eduardo Ferreire,
Luiz Fausto Ferreira, iarcio Tolentino e Joso Normanha Salles, os trés Gltimos
clecsificados em Concursos anteriores, se cotizavam nas atengoes; a éles, portan-

to, o nosso agradecimento,

Ls entrevistas se prolongavam, as vézes, das 9 as 23 horas. Consi
derando que os Cientistas participantes do Congresso, que formavam a Comissao, gé
mente podiem atender &os concorrentes nos momentos de folga, na.o podemos  deixar
de consignar aqui, tembem oS NOSSOS egradecimentos a todos aquéles ilustres Pro-
fessores, bem como 00s demais Congressistas da S.,B,P.C que, com tanto carinho e
entusiasmo, acompanheram o desenrolar do Concurso, procurando sempre estar a par
de cade um dos trabalhos, dos scus autores, dz cidade de que provinham, e forman=

do mesmo ume verdadeira "torcida',

Os concorrentes, tanto estudant.s como professares, em geral procu
ram mercar suas entrevistas de modo & poderem {reqlientar os Simpésios que mais lhes
interessem. Bste ¢ o outro aspecto favoravel da realizagao do Concurso "Cientis-

_tas de Amanha" dentro das Reunides Anuais da S.B.P.C., sendo para nos o ponto pri
mordial do Certame a realizagao das entrevistas por Homens de Ciencia de projecaoc

[d A
no Peis, ¢ o contacto dos jovens com estes Cientistas,

Finalmente, na sexta-feira, dia 1, a noite, apos os ultimas ses-
sges do Congresso, reuniu-se o grande juri. As anotagoes de cada membro e as com
provagaes das entrevistas salientaram, desde logo, em primeirc lugar, o jovem
Paolo Bonomi. A colocagao dos demais foi feita por comparagao, pois havia diver-
ggncia entre os pesos atribuidos a ceda um déles pelos difermntes examinadores,
Considersendo-se o entrosamento existente entre as diferentes especialidades, €
visto que o Comissao era formada de especialistas de todas as matérias, foram fé
cilmente evidenciados os pontos fracos ¢ os fortes dos concorrentes, quer se tra-

- . A Y ? . - s
tesse de trabalhos de Quimica, de Historia Natural, de Fisica ou de Liatematica.

~ ~
Temos tido sempre, ne Comissao, um especialiste em psicologia,e es
te ano contamos com a assistencia de um grupo de psicologos que fol um auxiliar va

[4 B4 . ~
liosissimo. Tambem o comportamento ~presentado entre os colegas, a  assistencia
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~~ 4 ~ -
que os jovens dao uns aos outros, O espirito de equipe, sao por nos observados,

’
Apos debates durante mais de duas horas, obtivemos os nomes dos

vencedores:

12 - Paolo Bonomi; do Colegio de Aplicaggo da Faculdade de Fi

losofia, Ciéncias e Letras, da U.S.P. - "Es

~ ~ . .
tudo sobre as progressoes do primeiro grau” .

20 - Francisco Komatsu ¢ Orlando Toledo Piza, do Instituto de

Educacao "Sud Menucci", de Piracicaba, SP -
"Egtudo fisico-quimico das escorias de for-
nalhas de Usina de Agucar e seu aproveitamen

to industrial".

30 - Rubens Menezes Ferraz, do Instituto de Educagao "Sud

14
Menucci", de Piracicaba - "Estudo  fisieo-
4 ” ~
guimico da borra do cafe e sugestoes para o

seu aproveitamento industrial®.

- -~
Quanto & escolha do professor premiado, os examinadores foram wuna

- ~
nimes, ¢ ela reeaiu sobre o Prof., Demoskhenes dos Sentos Correa, do Institute de

Educagao "Sud Menucci", de Piracicaba, SP.

’ 4
0 sigilo qum to aos nomes dos vencedore® e guardado ate o momento

da proclamagao, delicadeza que a todos agradecemos,

Por ocasiao do encerramento do Congresso, e em seguida a eleiqgo
da nova diretoria da S.B.P.C. € ao anuncio da realizaqao da Reuniao seguinte, no
praximo ano, em Curitiba, o Prof. Michel Sawaya, Vice-Presidente do IBECC de Sao

Paulo, discursou, saudando os vencedores, cujos nomes foram, entao, revelados,

’
0 jubilo de todo o grupo do Congresso e dos participantes do Con=-
> ” k3 . A
curso, em geral, atinge seu maximo, € 2 humildade com que os vencedores deste ano

receberer o resultado foi edificante,

Em seguida, o almSQO de despedida, € © retorno a Sao Paulo. . Este

3 - ~ 3 -~ .
foi festivo, tendo as cantigas em coro se sucedido, durante quase toda a viagem,

3 s . . ~
Descjamos manifestar nossos agradecimentos aos jevens € professo=-
- . ] > ~
res que perticiparam do IV? Concurso "Cientistas de Amanha', e que com sua presen
’
¢a, Seu comportamento e seu valor, cscreveram uma das mais belas paginas do Certa

ne deste ano. A todos, o nosso "Muito obrigado”,

Sao Paulo, agosto de 1961,
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DIPLOMA DE TSCNICO EM ELETRONICA PARA PIONEIROS

Forma-se éste ano, em Santa Rita do Sapucai, a primeira turma de
técnicos em eletronica preparados pela Escola Técnica de Eletronica "Francisco Mo
reire da Costa", a primeira a ser criada em nosso pais e a sexta no mundo. Ontem,
acompanhados de sua fundadora, D. Luiza Remno Moreira (Sinhé) e do Pe, Javier A=
lonso Gil, S. J., professor de eletronica daguela escola, os jovens formandos vie
ram convidar o Correio da Manha pare as solenidades de formatura da turma pionei-

L ~
ra, & qual comparecerao altas autoridades do ensino.

f~a~ e ws -9

Disse~nos D. Sinhe Moreira (tratamento carinhoso que recebe por to
dos os moradores de Santa Rita do Sapuoa{) que a Escola Técnice de Eletranicaﬁﬁ'gg
cisco Moreira da Costa" foi criada para atender as necessidades da industria ele-
tronica brasileira e oferecer a juventude um futuro garantido, Para atingir 0s
seus objetivos, conjugaram-se esforgos de varios setores da vida nacional., O go=
verno federal, atraves da Diretoria do Ensino Industrial do Ministério de Educa-
qao e Cultura, forneceu o aparelhamento para oS laboratorlos, e as oficinas e pro=
piciou a construgao de p!‘eleS. Afirmou-nos aquele éducadora quea maleabilidade dos
programas, permitindo accmpanhar © surto vertiginoso da nossa 1ndustr1allzagao, é
mais uma garantia de que a escola refletiré, constantemente, o progresso da nossa
industria eletronica e de gue os seus alunos poderao arcar com a respensabilidade

N - - ~ -
de bem servir em setor de alta importancia na era atual,

—u Interesse que as Industrias tem demonstrado pela Escola - fri-
sou D, Sinha Moreira - manifestado por assinaturas de convénios, concessao de bal
sas de estudo e de estaglos, oferta de colocagoes seguras e promissoras, Ja de=-
monstra que foi atingido o alvo-base: a Tscola caminhando par e par com &8 indus- -

trias, em mutua colaboraqao para o progresso da patrxa .

Cursos

0 Pe, Javier Alonso, professor entusiasta da Escola Técnica Eletgg
nica, falando a reportagem, disse gue "a sua escola, tao bem sucedida foi em seus
propasitos que, em menos de um &ano, conseguiu, a 17 de setembro dé 1958, do gov%z
no federal, o Decreto n? L.L90, instituindo para todo o Brasil o Curso Téenico
de Eletronica, e a assinatura, a 6 de janeiro de 1959, com © MEC, de um convenio
para & construqao e equipamento da escola" Disse-nos o Pe, Javier que as cadei-
re.s compulsorlas do curso 5801 Matematlca Fisica Geral e Aplicada, Eletrotécnica,
Eletronica Geral, Radlorrecepqao Radioemissao, Televisao, Freqﬁencla Modulada,

Semicondutores, Metrologia Eletronica, Computagao Eletronica, Eletronica  Indus-
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trisal, Radlolocallzaqao, Construqao de Equipamentos, Quimica Geral e Aplicada, De
senhos e Projetos, Portugues, Invles Organlzaqao, Filosofia, Leglslagao de Radlo
comunlcaqoes, Historia Natural, Fisica do Estado Sol1do, Mecanica Aplicada, Vacuo
e Alto Vaouo, Eletroacustica, Luminotécnice e Cinema, Técnica dos Impulsos e ou=
tras matérias, O curso tecnico completo & de quatro anos, O seu regime e de fre
qﬁencla obrlgatorla e tempo integral (aulas de manha e a tarde). As aulas com-
preendem estudos teoricos e, principalmente, trabalhos de laboratorio e oficina.

Cada aluno fara estaglos pratlcos nas 1ndustr1as e alem dos certificados oficiais

. > ~ 3 . ’ 3 ~ 3
de habilitagao, em diversos setores, recebem o diploma de tecnico em Eletronica,

Alunos

A Escola "Francisco Moreira da Costa" - que espera aumentar seu
corpo discente ~ possui, atualmente, em suas quatro séries, él; alunos, Dezenove
professares, tecnicos e de cultura geral, ministram seus cursos e verias das maio
res industrias nacionais oferecem bolsas para os alunos, A escola esta aparelha-
da, sendo a uni ca que possul rede de radar, alem de computadores eletronicos e ;3

[ 4
boratorios.

Disse-nos o Pe, Javier que, durante as solenidades da formstura no
4 r3 ’ s . ~ £3
proximo dia 2 de dezembro, sera realizada uma "Exposigao de Aparelhos" feita por

alunos da turme pioneira.

(Extraide do" Correio da
Manhs', de 28 de outubro
de 1962)

e0600044,
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