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Hartiniano B, foreira,
Superintendente do Centro
de Processamento de Dados

Aquéles que voltam de viagem 2 Europa
vém surpreendidos com a organizagao, eficiéncia
e poder econdmico dos paises que estiveram en-
volvidos na II Grande Guerra Mundial. Nao com-
preendem como nagdes como a Alemanha e a Ingla-
terra conseguiram recuperar-se téo rapidamente,
ofer ecendo hoje a seus cidadaos a mesma ou mails
seguranga econfmica que outros paises que sentl -

ram a guerra sdmente de maneira indirets,

A explicagdo ndo reside dnicamente na
ajuda financeira que receberam, através dos pla-
nos de auxilio prestados pelos Estados Unidos.
A recuperagado daqueles paises fundamentou-se
principalmente na imensa capacidade de seus téc~-
nicos que, em poucos anos, conseguiram recupe-
rar fabricas, semear os campos, reconstruir os
prédios, as estradas, as barragens, recompondo-
08 e os colocando em funcionamento com maior di-
namismo e eficiéncia do que apresentavam antes

do econflito internacional.

A riqueza incomensuravel, poderosa, : do
conhecimento, do saber fazer - fazer bem - tor-
nou possivel o milagre da recuperagao européia.
A técnica e o técnico - em resumo = conseguliram
espantar a face cruel da miséria e da fome,
substituindo-a pela paisagem maravilhosa do bem

estar, da riqueza e do trabalho,

O valor que é dado aos que conhecem -
aos técnicos -, 0 apoio e o prestigio que, atra-
vés de anos, sao oferecidos hqueles que querem e
podem produzir tornou tudo isso possivel.

Aqui no Brasil, hd que marchar para essa
mentalidade, se almejamos ser um pais forte -

uma nagao soberana,

No que nos compete - nest«a pequena ilha
que representa o Centro de Processamento de Da-
dos no oceano de riqueza e potencialidade que é
o nosso Pafis - tal mentalidade estd-se tornando

uma realidade.

. .
E necessdrio que todos compreendam e

ajudem a reafirmar essa concepgao.

Nao existe trabalho ou tarefa que néo
seja importante., Todos sao necessdrios, cada
qual executando eficientemente a parcela que lhe

estd determinada no conjunto do plano total.

No Centro de Processamento de Dados =~
face % complexidade das tarefas que nos sio a-

tribuidas - &sse conceito é fundamental, Um
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programa que seja processado em tempo Stimo &
tado importante quanto a perfeita operagiao do
Equipamento ou a sua manutengio. Os8 que dirigem
e 08 que sao dirigidos, todos, sao essenciais
para a execugao do plano geral de trabalho.

Pensando assim, estamo-nos tornando
aptos a fazer - e fazer bem - aquilo que nos ca-
be: Organizar e pér em funcionamento o Centro
de Processamento de Dados do I.B.G.E.
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ESTUDOS & INFORMAGOES - -

TENDENCIA, QUASE RisLIDADE:

PROCESSAMENTO CENTRALIZADO DE DADOS

NEWTON PIRES DE AZEVEDO

(Do Servigo Nacional de Recenseamento)

O Brasil, em seus varios setores de atividade vem assimilando
e incorporando ao estrato nacional os processos e os métodos de trabalho que
definem o sentido de vida de nosso tempo. Evoluimos sem preconceitos, e cabe
destacar a tranqliila aceitagao do aviao ao lado do carro-de-hoi e da "monta-
ria"” amazonica. Ninguém de nada se assusta, e logo admite as imposigoes da e
ra nove. Os saudosistas - tao poucos ~- morrem de saudade; e sua saudade (de
velhos tempos, a respeitével saudade dos que vieram antes), enriquece de ver-

betes o dicionério do folk=lore brasileiro,

’ d ’,

Cresce desigualmente o Pais, e isso e ncrmel em area continen-

~ ~
tal na qual se assenta o nosso grande concurso de pcvo; outras nagoes tem pro
blemas semelhantes, nem sempre atenusdos como os confinados na bandeira bra-

sileira,
rd ’

0 corpo social vem alternando entre o altruismo e o egeismo do

4 ~ . .
homem e, ao que parece, o egoismo vem cedendo lugar. Fez-se preciso medir e

~
apurar o esforgo do homem em proveito dos homens.

Em tempos recuados tivemos o ".minuwemse" (de lapis, papel al=-
mago e pincenés), com ¢ seu ritmo e seus cacoetes; seguiu-se a fase da méqui-
na e somare adaméquina de calcular, com predominio do operador individual,
Depois - grande avango - a apuracao mecanica a partir dos cartoes perfurados.,
hlcangamos a era eletronica - com o aproveitamento dos imemoriais elétrons

~ ’ ~
tao esquecidos ate entac - ¢ agora em estado de agressiva notoriedade,

himadureceu o Brasil e suas fgrgas, tio vivas, precisam ser men
suradas. O setor governsmental, o setor ngoegﬂvernamental,smé as chamadas é
reas stbdesenvolvidas, exigem pesquisa de profundidade e projques de amplas
latitudes. O Pais ¢ um campo de vivencia, portanto de ensinamento; sera  es-
tulto impor solugges sem examinar, aferir, discutir, discordar para afinal cal

cordar,

Rstamos na era eletrgnica, e nos dizem para sermos fluidos e
mégicos. Uma equaqgo diferencial se processa répida e eietranicamente, e, de
igual forma, a apuraqao de uma oorrida de cavales; uma tabulaggo estatistica
se resolve en minutos, com alegria dos noves técnicos e perplexidade dos anti
gos. O controle dos negécios 5 thoc oficaz que ate enerva: sabe-se tgo—logo on

de se verificou a fratura da terceira partida da primeira posigao da manufatu

RRB/
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> ’ . ~
ra de placas sinteticas. Estamos em plena automagao.

4 . ~
0 mercado e amplo e cada dia alcanga eXpansao. 0 campo de pros
~ . ? As . . . .
pecgao cientifica se alarga com as Universidades e os Institutos de Pesquisa.
. . ’ . . 3 ’, ~ . 3
A Universidade Catolica do Rio de Janeiro detem a palma eletronica, com a 1ns-

talagao do seu computador. Exaltemos seu pioneirismo.

Os empresarios industriais, as grandes corporagoes comerciais,
~ ’ . . . -
a rede bancaria e tantos outros setores privados, arquivam OS equipamentos con

vencionais, e aderem ao0s NOVOS Processos eletronicos.

No campo de aplicaggo estatistica o Instituto Brasileiro de Geo
grafia e Estatistica mantem sua posiggo desbravadora. A federagao de servigos
gue integra sua organizaggo utiliza o maior conjunto de equipamentos para pro=
cessamento de dados, comegando como todog comegaram. pelos convencionais, e a-
gora em plena euforia cletronica. Os Recerscamentos Gerais (a partir do reall
zado em 1920) exigiram o emprogo de equipamentos de apuragao em magnitude diﬁi

4
cil de ser alcangada em quaisquer outros setorcs Ge trabalho no Pails.

Sem‘vitupério falemos de nos. No Recenseamento de 1950 {oram
usadas maquinas cletronicas. A prOgramaggo consitaria indicou a convenicncia
de modificacoes estruturais em algumas méquinas, aceitas pela firma locadora.
Crismo como "modificacgbes estruturais" aquilo que os tecnicos designavam como
"modificacoes de engenharia®. WNerhuma preferéncia vosabular, desde que nao se

corrompa & univocidade conceituals

No plancjamento do Recenscamento de 1960 cuidou~se da utiliza-
¢80 dos novos processos de computaggo cletronica. Em 1958 figuraram=-se 0s es=
gquemas de processamento para o Censo Demogréfico e o Censo Agr{oola, Com base
néles féz-se consulta as firmas especializadas. A eguipe do entfo Nucleo de
Plane jamento Censitaric pecou por prudéncia - sugeria uma transigdo: aproveita
mento dos equipamentos convencionais (experiéncia comprovada) e introdugao de
novo experimento através de computador de porte médio. Tal pecado nao ficou
sem castigo (que ao Diabo va a prudéncia): o Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica determinou a aquisigﬁo de computador de grande porte, para ser-
vir ao Recenscamento, a aplicagSGS de cunho ciertifico ¢ cutros fins, em fun-

~ %
¢cao de sua rceconhecida capacidade de operagao.

. Esta o sistema googréfico~estatf°tico racional de posse de ins-
truménto cletronico de maior valia, instalado na scde do Servigo Nacional de
Recepseamento<\ Constitui unidade basica do Centro de Processamcnto de Dados, .
Brggo capacitado a exccutar, nfo so as- tarefas de tabulagdo ¢ analisc das in-
férmaggesrgensitérias como as dos érgaos encarregados por inquéritos estatfspi
cos continuos. Os atuais encargos de apuragao deverao ser gradualmente trans-

. ) ) ’ .
feridos 2o Cecxnbro de Procesgaminto, CC°0 VARTAZEND de ordem tecnica e ad

’
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- . s L. - . AL,

ministrative. Os levantamentos estotisticos, do campo municipal ate c ambito
~ .

nacional serao necessariomente beneficiados com o processamentc centralizado

dos resultados. Reagoes advirso a implantagao do processoy de V.z que Os en=

1o

~ ~ ” ~
genhos mecanicos sac atrativos, e ninguem estima abrir maos das ccisas agra

veis.

llas sern bem possuir um Centre de Processamento orgenizedo em
regime industrial, dotaco de estrutura flex{vel, e provide de técnices e ins-
trumentos adequados de trabalhc, cemo recomenda 2 Ciéncia de Administraqao.
Sue viabilidade ndao depende somente de ciencia, mas scbretudo de arte, da ar-

te de administrar que nem secmpre se aprende na esccla,
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PROJECAO DA POPULAGAO BRASILEIRA

Para os Anos de 1965 e 1970

Relatorio preliminar apresentado
por VINICIUS FONSECA (Coordeqﬁ:

dor) 2 Comissao Nacional de Pla

nejamento.

1. Antecedentes - Para fundamentaggo dos trabalhos de planejamento econcmico e

~ ’,
social de sua competencia, a COPLAN necessita conhecer as caracteristicas a

-~ ~ . .
tuais e as tendencias de desenvolvimento da populagao do Brasil, em conjun-~

to, e das Unidades Federadas. Um esquema de estudo dessa natureza foi-nosa
presentado pelo Secretario Geral da Comissao, Dr. José Luiz BulhOes Pedrei-~

”
ra; e o que consta do Anexo 1,

0 esquema sugerido considera separadamente:
p

1) - o crescimento da populaggo total do Pais, que seria estudade a base

das tendéncias historicas das taxas globais de natalidade e de morta

lidade;

2) - o crescimento regional da populaggo (por Unidades Federadas), também
apoiado nas taxas globais do crescimento vegetativo e as tendencias

das migragoes internas;

3) - o crescimento da populagao rural e de populagao urbana, com base nas

A ~
terdencias passadas da urbanizagao;

L)

o crescimento e a distribuigao de populagao ativa, com base nas ten-~

~ ’ o3 4
dencias historicas e em inferencias econcmicas decorrentes do  pro-

prio Plano Nacional de Desenvolvimento; e

5) - & distribuigao etaria das populegoes projetadas, com base nas ‘tenden

4
cias historicas.

Propuasmos ao Secretario Geral da COPLAN a modificacao do es=
quema. em foco, de modo a estabelecer uma separagao priméria entre os estudos &
natureza prapriamente demogréfica, e aqugles que apresentam mais fortes wvincu-
laqges economicas e sociais. Assim, seriam analisados em uma primeira etapa.
para efeito das projegges desejadas, o crescimento da panulaggo de cada Unida-
de Federada e a sua distribuigao etéria, obtendo~se por totalizagao os  dados
globais correspondentes ao Pais. Im uma segunda fase, seriam estudados os fe-
nomenos relativos a urbanizagao e a populaggo economicamente ativa (distritui-

geo setorial), As projecoes de natureza puramente demografica (primeiraetapa)

RRB/
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dariam elementos de mensuragzo jé aproveitéveis no campo do planejamento educa-
cional (mediante a estimativa do volume futuro de criancas em idade de erizn™ na
escola priméria), e no ambito de plane jamento economico (através de indicaq§o<b
volume futuro de "trabslhadores potenciais", isto ¢, pessoas em idades de incqz

poragao no mercado de trabalho),

0 esquema substitutivo que sugerimos obteve aprovaqgo, dando~se
inicio aos estudos (aproximadamente a 15 de junho de 1962), Ficou decidido que
as projegges de natureza demogréfica seriam realizadas, em primeira etapa, até
30 de agasto de 1962, Com base nos seus resultados e na experiéncia cbtida,dar-
-se-ia inicio, entgo, a sepunda fase das projeqaes. 0 esquema aprovado é trans

crito no item 2,

Discutiu-se,ainda, nessa ocasigo, a metodologia que propusemos [
ra os estudos de natureza demog}afica, Fundamentalmente, essa metodologia diﬁg
re da sugerida no esquems original da COPLAN por apoiar-se no comportamento es-
pecifico da mortalidade segundo sexo e grupo de idade, atribuinde a essa varia=-
vel pgso e importgncia que realmente deve ter na fase que atravessa a populag%o
brasileira. Em substituigho 2o método "matematico" do esquema original,sugeri-
mos o metodo conhecido como de 'componentes™, com limitagoes, todavia, no campo
de. fecundidade e das migra@ges. A metodologia seguida nos estudos é exposta no

,
item 3.

Constituiv-se,para a realizagao dos estudos, um grupo de traba-
lho & que se incorporaram, como assistentes, Edison Schoenwandt Martins (diplo-
nado pelo Centro Latino-Americano de Demografia, das Nagges Unidas) e Luiz Car=
los Carneiro (dos quadros da COPLAN, diplomado em Sociologia); em fase poste-
rior, passou a integrar o grupo em nivel executivo, Jayme Vodovoz (com curso no

Centro Latino-Americano de Demografia),

A aplicagao do método de "componentes", particularmente no caso
em questao, requer uma série numerosa de computagges complexas, impraticéveis
dentro do prazo estabelecido, a nao ser com os recursos de equipamentos de cal-
culos muito répidos e versateis. A existéncia no Rio de Janeiro do Computador

"UNIVAC 1105", do I.B.G.E., ansseguraria €sses recursos.

Estabelecido o necessario convenio com o Centro de Processamento
de Dados do I.B.G.E., seu Suverintendente, Sr. Martiniano Barbesa Moreira, opi-
nou pela aplicag?o, para resolugho do problema, do processo de programaqao auto
matica "UNICODE", que se esta desenvolvendo com crescente aproveitamento naque-
le Centro. O programador Prof, Osmar Arsujo dos Santos, responsével no Centro
pelos trabalhos de "UNICODE", estudou conosco a quest%o, elaborando um progra=
ma-pilato, que foi testado satisfatoriamente entre 20 e 25 de julho passado.

N A
Com esse programa-piloto, buscavam-se respostas de dois tipos:

RRB/
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a) a adequagro da metodologia, tendo como ponto de comprragao os resultados

prelimin~res do Censo Nacional de Populaggo de 12 de Setembro de 1960; ¢

b) a adequagho da propria programngio em linguagem "UNICODE", para fundamen
to do programa definitivo que viria 2 ser testado com éxito a 2l de agai

to,.

~ k3 0 4 -
Os resultados do estudo-piloto foram considerados satisfatorios
nos dois sertidos. Passou-se conseqglientemente a elaboragao do programa defini

tivo, que foi objeto de computagao a 27 de agaséo.

0] interésse, o espirito de compreensao, o entusizsmo dos técni-

cos do Centro de Processamento de Dados do I.B.G.,E., - seu Superintendente, Sn
.

Martiniano Barbosa Moreira, o programador Sr. Osmar Arﬁﬁjo dos Santos, o ope-

rador Sr. Romero F, Freire, e outros - devem ficar registrados como fator re-

levante de exito dos trabalhos, ¢ cumprimento do prazo estabelecido,

Os programas "UNICODE" utilizndos na elaboragao das projegoes
constam no 4Lnexo 2, O Prof, Osmor Araujo dos Santos preparar& um estudo anali
tico, que os aoompanharé quende da apresentaqgo do Relztorio final deste estu-

do.

2, Esquems. preliminor do estudo - O plano de trabalho que sugerimos, com 28 mo

——

. 3 ~ - - e
dificagoes advindas durante os debates a que deu origem, e apresentado o 8g-

guirs:

Objetivos do estudo

1, Projegao da populaggo brasileira, em 1960, 1965, 1970 e 1980, por unida-

des da Federaqgo, su:x0 e grupos de idade,

l.1. Projeggo da popubaggo em idade de entrar na escola, por Unidade da

~ ’ Id
Federag~o, nos anos referidos e pericdos intermediarios.

’ ’
l.2. Dimensionamento hipotetico - com base no item 2,1, - das necessida=
des de escolarizagao, para n2lfabetizar a pcpulagao infantil que se

.

incorporara o populagao total (periodo 1965-70)

l.5. Projeggo da forga de trabalho (populagsc em idades de produgao eco=-
namica, i.e., entre 15 e 65 anos), por Unidade da Federaggo, nos ae

nos referidos

~ 4 .
l.4e Projegao do numero de "trabalhadores potenciais" que se devem incor
~ ’ - ’ .
porar ne mercade de mao-de-obra, durante os periodos intermediarios

em foco,

. N . ~ 2 s . ~
2. Previsao da marcha e orientagac geografica de urbanizagao, nos anos re-

feridos,

RRB/
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A

3. Dimenzioramento provavel - €Cor DASE 108 itz 2 2., 2.5, ¢ 3 -~ do merca-
= A

do de mao-de-obra. con Sndicagro do volume de enpregos novos que devem
s = : . i ¢ .
ser criados para absnr a0 des "fratalnadore: novos” (periodo 1965-70);n0

quadro rural e no quadro iriano:

’ . 3
Ly, Dimensionemento provavel - com base nos itens 2.2., 2.3, e Ly - da distri

~ s rd s ~
buigao setcriel (setores vrimario, secundario ¢ terciario) da maoc-de~o-
/e

7 . “ N - A
ore, de acordo c¢om an teru.ncian Ao mercaco de trabal!ho estudadas atra-
ves dos Censos de Populagao ce 1750 e 1950 ‘periodo 1965-70). e das modi
ficagoes estruturais da ecenomia, passadas e previsivels.
’ rd
NOT4: O estudo dc- =*ens 2, 3 & L constifuira materia para a segunda fa~
se dos tratalhos.

Preogeama de trabal o

~
Projegan da voralecrs moture’ 4o Brasil. s 'n o Tugsr da nascimento.dis

tribuida por sexc ¢ rrumos de idole em 1980

Projegac da popula¢io e Cep o omeluzive potoralizades brasileiros
N Y \

presente em 1960 nas Taxiale: Tedsr: .z, gopundc seXC € grupos de idade.

~

Projegao da populigac pro:isite en 1960 (naturais, estrangeiros e naturali

zados ) nes Unidades Federadas, serundo sexo e grupos de idade,

Comparagao entre o projegao de {C) - valcres glovals - e 08 reenlitados do

Censo de 1960,

Revisao - quando coubar - das Lipofescs u

)

2das pura a8 projegoes de A a J,

s

Os elementos de apoio podo ra0 500

El - Calculo de tabusc de mortalidads para "arveas minimas” de atuagho  do
Servigo Especial de S~ude Patlica (SESP). em pe”iodos proximos de
1960.

E2 - Calculo de texar globais de natalidade para "areas minimas" de atua-
gao do SESP (para anoc do deceénio .., 1950-60),

-~
’

E3 - Estudo dos prireipais fatorss das migragoes rurais

El; - Estudo dos principois fatore:z das iigragoes urbanas e metropolitanss.

F - Rojpcaio da populagao presente nas Unidades Federadas, em 1965 e 1970,
per sexo e grupos de idads (ccia base em C, D e E),

G ~Projegao da populagto em ‘dade escoler, entre 1965-1970

H - Projegao da pcpulagao en idades e¢ccaomicemente produtivas, entre 1965-
1970

I - Dimensionamento das correntes migratorias provéveisg e sua orientaqao,

no periodo 1550-.970

e PO

RRB/



BCTTYIV O C.P.D. - 11 -

J - Dimensionamento das tendencias de urbanizagao e metropclizagao, no pe-

riodo 1960-1970

L - Projeggo ~ a titulo especulativo - da populaqgo brasileira total (napg
rais do pa{s e xclusivamente ) em 1980-1990-2000, por sexo e grupos de i

dade .

3. Metodologia - O "métode de componentes” para projques demogréficas consis-
te na projeggayseparadamente por sexo, de cada grupo de idades em que se dis
tribui a populagao (1). A& populagao total resultante &, assim, obtida pelo
somatorio dos grupos de idade projetndos para ambos 0s 8€Xos. Em linhas fun
damentais; o método leva em conta o comportamento da mortalidade, durante &
terminado per{odo, em relagao a cada grupo etsrio e sexo. Considera para-
lelamente ¢ comportamento da fecundidade, durante determinado periodo, em
relaggo as mulheres em idade de conceber, ¢ sua distribuiggo etaria, Co-
nhecidas essas variaveis no memento atual, e seu comportamento histérico,
impge—se estabelecer hipéteses acérca do comportamentc futuro, de modo a ob

’

~ ~ ~
ter os parametros necessarios as projegoes,

Llem desses fatores naturais, compete levar em conta o comporta
mento das migraqges, especificamente pora cada sexo e grupos de idade. B
evidente que.no estudo désse fator, ha que ccnsiderar tante as migraqges exte
riores (imigraqao de estrangeiros; emigraqao de nacionais) gquanto as migra-

goes interiores se forem desejadas projegoes de ambito regional),

A4 aplicagao do metodo no caso brasileiro requereria, pcr conse-

guinte, a disponibilidade d:s seguintes elementos basicos s

s 3 ~ - -~ 3
1. Tabuas de mortalidade, com suas fungoes de sobrevivencla, pa

ra as populagges de cads Tinidade da Federagao;

2, Taxas especificas de flecundidade por idade, relativamente as
mulheres (em idades férteis) de cada Unidade da Federaggo;

’ ~
3. Taxas especificas (por sexo e idade) das migragoes exterio-
res;

d ~
li. Taxas especificas (por sexc ¢ idade) das migragoes interiores

;o . o ! S s . ~
Neo existem no Pails es*tatisticas adequadas a elaboragao dos ele

s ~ d 3 v . ~ .
mentos enunciades, a nac ser no unico caso daimigragao de estrangeiros (cu-
. - ~ ’ . ~ - 3 3 -
jos elementos de informagao numerica sao, ainda essim, deficientes, cocmo se

rd
ra adiante esclarecido).

(1) "Metodos para preparar proyecciones de poblacion por sexo y edad"  (Ma-

nual III) - Ed, Nagoes Unidas, S1/squa/Série 4/25.
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Por processos indiretcs, todavia, pode-se eregar a obtengao de

estimatives utilizaveis, embora com groseeire aproximagao., ‘

Tudo induzia a admitir que, mesmo precérias, as projques ba~
seadas em tais estimativas haviam de apresentar melhor grau de aproximaqgo do
que as elaboradas por metodos "matematicos" fundamentados no comportamento de
taxas globais, ainda gue nesses métodos se considerassem pargmetrwﬁ de nature
za economico-sociale A verdade é que as projegges da populaggo brasileira o
ficialmente apresentadas pelo I.B.G.E. psra o anc de 1960, com base em méto-
dos "matemsticos" (projegao da texa geométrica de crescimento verificada ate
1950) foram inteiramente negadas pelo Censo de 1960, com diferencas de tal
moente que nac podem recionalmente ser atribuidas a erros dc levantamento cen-
sitario. As estimativas mais otimistas ("Anuario Estatistico do Brasil"1960,
pege 21) atribuiam ac Pais um total de 66,3 milhoes de habitantes em 19 de ju
lho de 1960, O Censo de 19 de Setembro registrou cérca de 70 milhoes.

0 Prof, Giorgio Mcrtara (2), ressaltando a sua precariedade,eX
plica o fundamento daquelas estimativas elaborades pelo Leboratorio de Esta-
tistica do I.B.G.E.. Basearan}se, diz ele, em duas hipoteses: a primeira,"de
que a proporqgo média anual do incremento demogréfico do Brasil se mantenha
na segunda metade dc sécule XX no mesmo nivel observado na primeira metadecﬁé
se seculo" (taxa média geométrica anual de 2,140 por 1.000); a segunda hipé@g
se, "de que a proporgi.oc médiamual do incremento demcgraficc se mantemha  no
mesmo nivel observado entre 1940 e 1950 (taxa média geometiica anual de ...

2,378 por 1,000),

A taxa gecmétrica de crescimento, jé no primeiro decénio subse
qllente & 1950, sobrepasscu tantec uma como a outra media tomada como base das
estimativas., ia razces seguras pera crer que O fencmenc sofreu minima influ=-
éncis da migraqac estrangeira. O principal fater estaria pois nas  mudangas
que vém ocorrendc na mortalidade, com reflexos eSpecificos nos diferentes gru

3 3 ~ . 3 . >
pos de idade, as quais nao ficam refletidas na taxa geometrica extrapclada,

A populaggo brasileira deve estar atravessande fase comum, na
atualidade, a muitos paises ditos "insuficientemente deésenvelvidos", e que se
caracterizam por uma sensivel e crescente melhoria da mortalidade, sem quase
corrGSpondéncia no dominic da natalidade. Esses pa{ses "puderam  sproveitar
instantaneamente as técnicas ¢ os conhecimentos (no canpo médicovsanitéridque
08 pa{ses mais adiantados so adgquiriram gradualmente", resultande relativamen

~ ~
te baixo, em termos nacionais, o custc da redugac da mertalidade (3).

(2) "Contribuigoes pera o estudo da demcgrafia do Brasil™, ed. IBGE (1961)pag.
L5 - "Previsoes sobre o desenvolvimento da populagac do Brasil na segun-
da metade do Seculo XX"

(3) "Determinants and consequences of populatirn trends",ed. Nagoes Unidas,ST/
/SQa/Serie A/17.

RRE/
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2 L4 ~
E mister, nestas circunstancias, acompanhar a marcha da morta-
’
lidade, inclusive em seus aspectos especif icos relativos a sexo e idade,se se

’ 4 ~
pretende estabelecer criterios validos para projetar a populacgao.

4 L4
0 uso de tabuas de mortalidade tornava-se imprescindivel. Na
falta de elementos resultantes da observaqao direta (o registro de obitos, no
. s, S, . ? s . o
Brasil, e inaproveitavel para fins estatisticos), recorreu-se a metodo indire

to elaborado pelo Frof, Mortara ( L), cuja descrigao sumiria ¢ dadaa seguir.,

"Método Mortara" para a construgao de tabuas de mortalidade

»
0 metodo baseia=-se nos seguintes pressupostos:
~ sq s . 3
1. 4 enigrageo (para o exterior) de brasileiros natos e desprezivel,

4 , .

2. Assim, o numero de obitos de brasileiros matos durante o intervalo entre
~ -~ ’

dois Censos de Populagao pode ser obtido pela comparagao entre o numero

dos vivos recenseados em uma data e o de seus sobreviventes na data poste-

rior.,

’ -
%, Sendo decenal o intervalo intercensitario, os "sobreviventes" dos vivos re
gistrados no Censo anterior terao, no posterior, dez anoes a mais. Pode-se

pois estabelecer a seguinte correlacao de grupos de idades:

Censo I = (10 ancs) Censo II
O 8 O ANCS seevensvecversse svssscasssssasssass 10 2 19 anos
108 10 M L iiiiiiiiieiierierenennisasseess.. 202 29"
20a 0 " tesetesscsceessssessesessaesesasese 508 39 "
30 8 30 M i iiiiereceniennnnesessaeceasaaess LOB LD "
LO a Lo " t et retentssesesesssacssanseaseseses D059 "
50 a 59 " RPN 6 B B - O I
60 AN0S € MALS wuvveeeeeroreeseusonseesaaseasnses [0 an0os € mais

A ’
De acordo com o mesmo raciocinio, o grupo de O 2 9 anos no Cen
hd - . 3 -~
8o II representara o numero de sobreviventes dos nascides durante o dece~

3 . ’ 3
nio intercensitario,

Li. Aplicado o esquema acima as populagoes naturais de cada Unidade da Federa-
¢ao (pessoas nascidas na Unidade),a fim de evitar as influencias das migra
goes interiores (que alteram, ébviamcnte, a populagao presente de cada U-
nidade Federada), podem-se deterninar as diferentes funqses da mortalidade,
inclusive a esperanga de vida, para cada sexo e cada grupo decenal de ida-

de,

5. Os resultedos da comparacao enunciada no item 3 refletem a mortalidade com

(L) 0 "método Mortara" ganhou projecar internacional, semdc divulgado em Docu

mento das Nag%es Unidas, SI/SOA/Série A, n2 7.

RRB/
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tento meior precisac quanto sejam mais exatos os resultados censitérios.SE
be~-se entretanto que esses resuifados confém erros, dos quais importa des
tacar, no caso presente, os que afetam a idade, Assim, a diferenga entre
um grupo de idades e o seu correspondente no Censo posterior indica a mor=-
talidade e também os erros de declaragao de idade que afetam_especificameg
te ésse grupo de idades (para o sexo feminino, os erros de "rejuvenescimqg
to" atingem tal monta que, para muitas Unidades da Federagao, o grupo de

10~19 anos no Censo II é maior do que o grupo de 0-9 anos no Censo I).

~ d ’ ~
6. Para a elaboragao de tabuas de mortalidade validas, supce-se conseqlientenen
’,
te corrigir os elementos basicos utilizados-seja diretamente nos grupos de

idade, por ajustamento, seja nas fungoes de mortalidade obtidas.,

iletodo de corregao "SCGMOZA"

0 método de corregao utilizado neste estudo basecou-se nas fun-
gges da mortalidade - especificamente, na probabilidade de sobrevivencia para
cada grupo de idade e cada sexo, no per{odo decenal de 19,0-50 (10 Px).Assim,
as tabuas de s obrevivencia obtidas pela comparaqgo das populagges naturais en
tre os censos de 19,,0-1950, correspondentes a cada Unidade Federada, cada se-
xo e cada grupo de idade, forap corrigidas por um processo de aproxim&ggo com

tabuas-padrges de sobrevivéncia elaborados pela Divisao de Populaggo das Na-
gBes Unidas (5): cada valor de Px observado foi interpolado com valores cor-

respondentes, PPx (Probabilidade-Fadrao das Nagaes Unidas), dando crigem a

unm valor corrigido (PCx).

Esse processo de corregao de probabilidades de sobravivencia
foi ensaiado pelo Prof, Jorge Somoza, do Centro Latino-Americano de DPemogra-

fia das Nagoes Unidss.

No caso do estudo aqui apreciado, o primeiro valor corrigido
foi considerado inmsatisfatorio (dispunha —~se de recursos de processamento mui
to répidos ). Optou-se pelo prosseguimento da corregao (iteragac wmatematica,
com modulo de 0.0005, A expressao genérica de ajustamento é dada pela £ ormuls:

PCx =-ﬁ {jPPx(PCx-lO) + PPx(Px+10) + EPX‘]

—’

Projegao das probabilidades de s obrevivencia

Obtidas as probabilidades de sobrevivencia corrigidas, para o
intervalo 19,;0-50, procedeu-se a stualizagao 1950-60, e a projeggo 1960-70,

. . 4 ~ ~ .
ainde com apoio das Tabuas-padroes das Nagoes Unidas,

(5) "Metodos para preparar proyecciones de poblacion gor sexo y edad",Manual
II1, ja citado,
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As tabuas-padroes das Nagoes Unidas, constantes do Manual I
citado, foram elaboradas ccm base em dados da mortalidade observades em grane
de numero de paises (de diferentes niveis de desenvolvimento economico-sceial),
e em distintos per{odoé de tempo. A cada curva-padrao da probabilidade de so.
brevivéncia (por exemplo) corrésponde um valor da esperanga de vida a0 nascery
Ls curvas-padroes evoluem desde a esperanga de vida de 20 anos até a de 73,9
snos. Cada nivel de esperanga de vida (ou melhor, de mortalidade) correspon-
deria - segundo as conclusoes dos técnicos das Naqaes Unidas - a ums etapa n2
evolugao da mortalidede peculiar acs tempos atuais, Tais etapas evolutivas es
tariam distanciadas mutuamente de S ancs (assim, entre o primeiro e o Gltimo
nivel de mortalidade hoveria uma diferenga, no tempo, correspondente a 115 a-

nos), Situando-se o nivel observado de mortalidade de uma determinada popula

¢ao dentro dos padroes (por interpclagao, como foi o cnso em foco), poder-se-

’ ’ ~ ~
& ter ideia da sua evolugao futurs, por extrapclagao relacionada com 0s mes=

rnos valores=padroes.

Por exemplo, se a uma determinada populagao (popuk‘qgo mascu{i
na natural do Zst-do do Amazcnas) correspondeu entre 19,0-50 o nivel de mor@g
lidede sintetizado pela esperanga de vida 20 nascer de 32,8 anos, pouca supe-
rior ao nfvel 25 dos modelos das Nagges Unidas, pode-se prever que os valores
correspondentes para o periodo de 1950-60 serao poucc superiores ac nivel 35

dos referidos modelos (2o qual corresponde a esperanga de vida de 37,5 anos).

Com base c¢m tais pressupostos, procedeu-se a extrapolaq%r dos
valores de cada probabilidade de sobrevivencia corrigida, 10Px (l9h0—l950),q§
tendo-se os coeficientes provéveis para o periodo decenal subsegliente (1950=
-1960). A mesma operaqgo foi realizada para obtengno das taxes atribuiveis a0

periodo 1960-70.

0 calculo da populaggo natural em 1960 e em 1970 foi acilmen-
te obtido mediante = aplicaqgo das taxas especificas de sobrevivencia sobre
os quantitativos demogréficos (por sexo, grupo de idade e Unidade Federada)
de 1950 ¢ da estimativa para 1960. Tcmaram-se, naturalmente, precau;ges para

corrigir a distribuigac por idades da populagao netural em 1950 registrada pe

lo @enso (6).

Projegao da natalidnde

N . . 4 .
4 netalidede, no Brasil, vem-se mantendc em niveis elevacdos,
~ ~
De acordo com a tendencia verificada ncs trinta ancs anteriores ao Censo de

. . ~ L4
1950, a taxa global para o Brasil em conjunto vem decrescendo na preporgao me

(6) fls, 15 =~ Cabe lembrar que os resultades dc Censo de Pcpulaqgo de 1960
nac foram ainda apurades; dispoe=8e  apenas de dados globais referentes a
populagac "recenseszda,
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dia anual de 0,116 %,

Nas projegges realiz-~das, adotou~-se essa base para projeqao das
taxas de natalidade relativas a cada Unidade da Federagao. Agsim, tomandc co
mo referéncia a taxa da Unidade Federada para o periodo 19L0-50 (calculada pe
lo Laboratorio de Estatistica do IBGE), obteve-se a projeggo para o decénio
1950-60 mediante o decréscimo global de 1,16%., Foram elaboradas, simultanea-

mente, outras estimativas fundamentais:
&) na hipétese de permanéncia dos valores observados no decenio 1940-50; e
b) na hipotese de uma diminuizho média anual, para o per{odo 1950-60, de 0,5%

Os resultadcs obtidos mediante o primeiro teste (programa—piyg
to para projquo da populaq&a em 1960) mostraram a conveniencia de tomar-se a

texa corrsspondente ao decréscimo de 0,116% anual.

0 fator natalidade necessita, contude, ser estudado mais apro=
fundadamente para elaboragao de projegaes com maior grau de objetividade. Bs=-

4
se estudo sera realizado em fase posterior,

Converseo da populaggo natural

em populaggo presente

As projegoes obtidas com base nas relagoes de sobrevivencia e

em natalidade referem-se as populagges neturais de cada Unidade Federada., Pa

~ ~
re obter a correspondente populagac de fato, estabeleceu-se a relagac, em ca=

da Censo (1940 e 1950), entre as duas populaqaes referidas, de mcdc a obter u

me taxe de conversao, Tx (especifica para cada sexo e grupo de idade), que da

K3 3 4 3 3 ~ . . ~ ~ ~ I
ria ideis das influencias das migragocs sobre a populagao naturrl. A taxa de
~ ? . .
conversao para o periodo de 1960-70 foi extrapclada linearmente, ponderando =

-5 Ccom pgso 2 os valores de 1950,
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RESULTADOS

2y ’ e . . n
Este Relatorio Preiiminar foi elaboradc simultaneamente com a

computagao dos resultades das projegoes, constantes do Anexo 5. Nao foi pos=

’ \ 4 , . .
sivel, assim, proceder-se- a analise dos dados numericos obtidos.

Uma leitura répida dessas cifras indicaram algumas incongrugn-
cias, atribuiveis a defeitos de computaggo. A analise mois atenta levara a
determinagao dos motives reais de tais inccnsisténcias. Deve-se, assim, to-
mar os resultades apresentados no Anexo 3 como preliminar, sujeitos a retifie
cagoes,

fisses resultados estdo dispostos na forma em que "sairam"  do
Computador UNIVAC, segundo o programa estabelecidc (4nexc 2). Cada valor nu-
mérico refere-se a uma variavel das projegges, codificada de conformidade com
o referido Programa "Unicode". Para seu entendimento, inclui-se no Anexo 3 a

codificagao utilizada e seu significado,

.o~
Descrigac do Programa

’ ~
Em relatorio a ser preparado, serac descritos todos os passos
do programa adotado nas projegoes, de modo a possibilitar o completo entendi-

4
mento da metodologia, em seus aspectos tecnicos pormenorizedos,
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ESGUEMA ORIGINAL DO ESTUDO

1.0 FGPULAGKO

1,10 Crescimento da populaggo total

1.11 Taxa de crescimento no passado - evolugao
1,12 Taxa de netalidade e de mertalidade - expectativa de vida

1.13 Determinagao da taxa de crescimento a ser adotada nas  proje-
QSes de pcpulaqgo total até 1980, ccnsiderando:

a - a taxa observada no passado e sua tendéncia;

b - a influéncia da urbanizaqao e do aumento de renda sobre a
taxa de natalidade;

c -z evoluqao estimada da taxa de mortalidade, tendc em vista
os progressos da higiene, a melheria da dieta alimentar pa
ralela ac incremento de renda e os objetivos de reduzir a
metade a mortalidade infantil e de aumentar de 5 ancs, em

1970, =2 expectativa de vida,

1,1 Projeggo da populagao total brasileira a taxa determinada  no

item anterior (até 1980).

1.20 Distribuigao regional da populagao (por Unidade da Federagao)

1,21 Taxas de crescimento observadas nc passado
> . g . . . . e 3
1.22 Kdentificagao des principais fluxos de migragoes internas

1.23 Bstimativa das taxas de crescimento por Unidade da Federagao ,
. ~ ~ A .
tendo em vista os fatores de alteragao das tendencias passadas
. I3 . 3 k3 ~ -
referidos no item 1.13, corrigidas as migragoes internas que de

vam ser eliminadas ou reduzidas por forga do desenvolvimento re

gicnal mas equilibrado cbjetivedo pelo plane jamento,

1.24 Projeqao tentativa da populaqgo de cade unidade da Federagao
com base nas taxas referidas no item anterior (até 1980)

1.25 Projegao definitiva des populagoes de cada Unidade da Federa-
a0 (a ser realizada mais tarde, quando o planejamento esti-
ver mais avangado e houver elementos para corrigir as pro-

Jjegoes antericres),

1.30 Populagao urbane e rural

1,31 Total e por Unidade da Federagao
1732 Taxa de urbanizagao - Brasil e por Unidade da Federagao

1,33 Projegac da populagao mrbana e rural (total e por Unidade da

RRB/
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1.40

1,50

1.60

Federagno) segundo as tendencias do passadc.

1.34 Projeqao da populaqgo urbtena e rural segundo a distribuiq§c~oq3
pat{vel ccm os objetivos de crescimento fixados para 1980, e
corrigidas s tendencias passadas por efeito dos investimentos
previstos nc Plano (a ser determinada quande o plano  estiver

mais 2 vangado).

POpulaqgo ativa

1.41 Dados do passado sobre a populagao ativa e sua evolugao
1.42 Previsoes schre alteragoes nas tendencias inferides do passado

1,43 Populagao ativa (ne caso de pleno emprégo), anoe a ano,nté 1980,

tendo em vista as projegges anteriores de populagao total

Distribuigio setorial da populagac ativa

1.51 Dadoes sabre o) ﬁltimo decénio e tendéncias

. ~ ~ ~ 3 . 3 ~ 3 s
1.52 Previsoes sobre a alteragao na distribuigao atual, inclusive por

influéncia do Plano

1.53 Estimativa da distribuigao setorial ate 1980, crmpativel com 28§
previsges de pOpulaggo rursl e urbana e a evelucac de renda pre

vista

~ ”
Piramide etaria

1,61 Piramide etaria no ultimo deceénic, em cada Unidade de Federago

1,62 frojegao ate 1980, tendo em vista as taxas de crescimento, na-
talidade e mortalidade admitidas nas projecoes anteriores so-
bre populagau, com énfase nas faixas de 5 & 9, de 10 a 14 e de

5 a 19 anos,

NOTA s Esquema proposto pela Secretaria Geral da COPLAN.
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CURSO DE PROGRAMAGAO EM "UNICODE" DO
GOMPUTADOR ELETRONICO UNIVAC 1105

Heloisa Tepedino

Em 2 de julho de 1962 iniciou-se o segundo curso de UNICODE,
oferecido pelo Centro de Processamento de Dados do Servigo de  Recenseamento

rd . ~ .,
do IBGE a profigsionsis de nivel superior, com formagao matematica.

0 curso, inteiramente gratuito, constituiu excepcional oportu-
~
ridade para os que desejavam conhecer o computador eletronico e informar-se a
~ ~ 4 .
respeito de suas possibilidades e aplicagoes na solugao dos problemas tecni-

rd
cos e cientificos.

~
Foram ministradas 11 aulas de tres horas cada uma, durante as
rd ~
quais procuraram os professores transmitir a tecnica de programagao que con-
> ~ 4 . . L .
siste na tradugao da logica de cada problema para a linguagem automast ica  do

computador,

Tivemos oportunidade de assistir a todas as aulas do curso e
congratulamo-nos com a administragao do Centro de Processamento de Dados pelo
A ~ . . -~
exito alcangado e pela eficiencia dos mestres, que conseguiram comunicar-ucs Yac

’ . 1]
apenas uma nova tecnica mas o entusiasmo que sentem pelo assunto.

7o final do curso, deveria cada participante apresentar um pro
blema de sua especializagao, devidamente programado para ser testado no compu

tador.

Com os nossos agradecimentos pela oportunidade que nos foi ofe

recida, apresentamos nossa modesta contribuicgao.
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USO DO CQYPUTADCOR ELETRCNICO PARA DIMENSICNAMENTO DE CONDUTORSES

NUM SISTEMA DE DISTRIBUIGAO Dr ©NERGIA ELETRICA
Heloisa Tepedino

1. Introdugao Teorica

» ’ 3 . s K3
Un distribuidor de energia eletrica e um circuito que distri-

4 4
bui em marcha, ou seja, que e sangrado em varios pontos,

Caracterizam-se os distribuidores pelas numerosas derivagoes

~ ~ ~ .
que deles sao tiradas para alimentacao dos consumidores.

Quando encarados sob o ponto de vista de alimentagao, classifi

cam-se¢ os distribuidores em:
abertos (quando alimentados apenes por uma extremidade) e
fechados (alimentados por ambes as extreridades).

Em esquema:

Distribuidor aberto: Distribuidor fechado:
4 x 1 T & x J/ l T J/ xB
1 .
5 :
2 5 6
1 L 5 L 7

0 estudo de cada tipo de distribuidor analisado sob o ponto de
vista de alimentagao e das correntes que distribui conduz a formulas particu
lares cujo calculo numérico & bastante laborioso qusndo o numero de consumido
res 6 elevado, principalmente no caso, muito freqliente na prética, de distri-

buidores de corrente alternativa,

A ’ ' .
O computador eletronico permite um calculo ravido e seguro dos

. i3 . . ’ Ry
distribuidores de energia eletrica.

Para exemplificar, analisaremos aqui um problema de dimensiona
mento dos condutores no caso de distribuidores de corrente alternativa aber-

4
tos, trifasicos.

-~ 4
O diagrama representativo de um distribuidor desse tipo e o se
- . ’ - ~ - 3 13
guinte, em que cada consumidor e caracterizado pela potencia nominal que uti-

liza ¢ pelo angulo ¥ de defasagem entre corrente e tensao.

RRB/
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<—‘€ j;AZ —
Al
A X 2 3 n
é I L 13
| ¢
v & 5 I
. N n
tin
Calcula-se a queda de tensao no fim da linha (eAn) pela expres
s801
i=n i=n
ey - T g gA.lIioos@ ;7% E {’Aili sen ¥, i (1)
i=1 i=1
Simbologia:

A ,
r - resistencia unitaria do condutoer,
~
£ . - distancia do consumidor ao ponto A,

I. - corrente que deve ser fornecida ao consumidor.

€ i angulo de defasagem entre corrente e tensao.

~ rd
x - restancia unitaria do condutor,

Os valores de r e X sao tebelados, dependendo r apenas do ma-
terial do fio, da temperatura de regime € da bitola do condutor utilizado; X
¢ a soma de duas parcelas: a 1% (xa) depende dos mesmos fatores acima enumera

dos € a 2% (xd) depende do espagamento entre os condutores utilizados,

2 Apresentaqgo do problema

Descja~se suprir de energia elétrica 20 consumidores, cujas de
mandas e distancias a fonte de alimentaqgo A sao caracterizadas na tabela ane
xa, B p0551ve1 usando um distribuidor adreo trlfaSlco, de 220V entre fases,
60 q/s, com condutores dispostos segundo o0s vertices de um trlangulo equlla-
tero de 30 cm de lado, suprir os 20 consumidores na medida de suas necessida=-

des, de maneira jue a queda de tensao nao ultrapasse 5%

Se a resposta for positiva qual o condutor da escala AWG  que

se deve escolher para maior economia?

Se for negativa, de quanto por cento se deve restringir o con-

sumo de cada consumidor para conservar a queda de tensao igual a 5%7?
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4 ~ t . ~ . ~
Qual sera a queda de tensao minime, se nao se fizer redugao al

guma no consumo?

ILABELA
i | Tai TN €1
(km) KVA

1 0.040 1.0 209

2 | 0.090 1.2 300

3 0,135 0.8 a5

L 0.185 1.1 239

5 0.225 1.5 15¢

6 | 0.285 0.9 0°

7 0,530 0.75 59

8 | 0.380 | 1.3 200

9 0.420 1.2 109
10 0.475 | 1.0 1290
1 0.520 7,8 02
12 0.568 1.4 169
13 | 0.620 | 0.7 0°
—lh 0.670 1.5 552
15 0.735 1.0 140
16 0.775 1.3 260
17 | 0.825 1.2 L5e
18 0,865 0.8 o
19 | 0.910 1.3 320

[ 20 | 0950 | 0.9 59

e Analise do Problema e Formulagao listematica

A aplicagao da formula (1) pare calculo da gqueda de tensao no

3 . - . . ’ 3 ~
fim da linha, no caso particular da corrente alternativa trifasica, em fungeo

~ . ~
da potencia nominal requerida por cada consumidor (Ni) concuz a eXpressao:
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i=n © i=n -
> f N 2=t N 2
i=1 AL 1 °%° Cy i1 Cai 1 °R T
e = r + X
An v Vv
ou
€py = AT * Bx (2)
sendo i=n i=n ,
. { N s € Z { N sen T
- i=1 Al i i _i=1 AL i i
A - e =
v v
A condiqgo imposta pelo problema é que:
eAné 5%
isto 6:
eAné 0,05 x 220
eAnii 11 volts
As constantes & e B dependem dos elementos que figuram na ta=-
bela I. Para seu calculo, devemos efetuar os somatériosque figuram nas res-
pectivas expressaes, sendo aconselhavel a disposigao de cslculo abaixo indica
da:
=
i (Lag Ny € 1 |cos e i eAi N1 sen & N {’JAi Nicos Cﬂ V%Ai Nisen Ci
(km) |(KVA) .
1 | 0,040 1.0 | 202
2 | 0,090} 1,2 | 30¢
.3 100,135 0,8 | 25¢
. ) .
‘ ® . 0y
20 | 0,950 0.9 | 5¢
2 s 52
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A= S1 B = s2

0,220 0,220
e = Ar + Bx devendo-se obter: e 5; 11 Volts
An . An

r e X dependem do condutor que for uszdo.

Selegao dos condutores:

.
Levando em conta que o condutor mais fino usado em rua ¢ o de

’ R . .
numero 6 da escala AWG, precisamos dos dados reclativos aos condutores  dessa

escala de segao igual ou superior zo de numero & (tabela II).

BITOLA | v | x Lo
A%G (ohm/xm) | (ohm/km) |(Amperes)

6 1.296 0.%98 65

5 1.028 0.397 76

L 0.8152 0.378 87

3 0,6L65 0.370 102

2 | 0.5127 0.361 118

1 0.L066 0.352 139

0 0.322L, 0.3L3 160

00 0.2557 0.335 185
000 0.,2028 0.326 215

i 0000 0.1608 | 0.317 1 2,8

4
O primeiro cuidado a tomar sera verificar se qualquer des con-
’
dutores constantes da tabela acima suporta a corrente total que sera forneci-

da ao distribuidor, corrente esta que se calcula pela expressao:

&

i=1 i

I =
t@tal \jf%’ x 220

4 ~
So deverac ser apresentados ao computador os dados referentes

RRB/
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aos condutores capazes de suportar L . > Liotal

No problema em estudo:

T N
I - 2o = 56,3 Amperes.

total \/g_ x 220

Todos os condutores constantes da tabela suportam.ImaX:>5653A.

’ - .
0 passo seguinte sera escolher qual dos condutores acima satis

faz a condigao estabelecida: ©in - Ar + Bx < 11 Volts.

’ . -
Ja estando calculados os valores de A e B, resta selecionar en-

’
tre os condutores da tabela II o que mals nos convem.

Observa-se que os valores de x verlam pouco,mas que T diminui

-~ ~ A
considernvelmente a medida que se aumenta o diametro do condutor.

4 escolha poderia ser feita calculando, para cada condutor, em
ordem crescente de diametro, o valor da queda de tensao a que conduz: Can” AL
+Bx, Quando encontrassemos um valor para ©,, menor ou igaul a 11, estaria
selecionado o condutor. Se nenhum déles satisfizesse a condigao estabelecids,
optar{amos pelo de maior diametro e calculariamos a redugao e fazer na carge

de cada consumidor,

4 ~ 4
Para poupar ao computador um certo numero de operagoes inuteis,

orientamos a selegao da seguinte maneira:

1 - Calcular ®in inicialmente para o condutor de maior dia-

metro (0000).
2 - Se Sin assim calculado for maior que 11, para todos os
¥
’ ’ ’ 4
outros tambem o sera e o condutor 0000 e o que convem,
Caso eAn-seja menor dque 11 convem tentar com o condutor
L4
intermediario e continuar as tentativas para cima ou pa

ra baixo conforme o valor da queda de tensao obtida com

A
esse condutor.

*
0 calculo da percentagem a reduzir na cerga de cada consumidor
rd 4 4
so tera lugar se o valor de ®in actado para o ultimo condutor da tabela II

for maior que 11 ¥olts,

- ~ . ,
Essa redugao, evidentemente afetara os valores de A e B e pode

ser calculada da maneira seguinte:
i A - y =
(ar +Bx) (1 -%5) = 11

sendo r e X os velores correspondentes ao condutor 0000 e y a redugao percen=

gual, Entao:

RRB/
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) 11
y = 100 (1 “a{0,.508) ¢ B (0,317 )

(3)

4
lis Resumo dos Calculos a sercm Propostos ao Computador

1 -

no
]

N
(]

=
1

5. Programagao

Calculo dos elementos que figuram na disposigao de caleulo

indicada no item 3 (pog. 25 )
Calculo dos cocficientes 4 e B (pag. 26)

Selegao dos condutores pelo calculo de é&n conforme orien

tagao =acima proposta,

4 ~ ~
Calculo da redugao percentual de carga, caso nao se¢ obtenm
para nenhum dos condutores da tebela II um valor de eA me
n -

4
nor ou igual a 11 Volts. (Formula 3 acima).

4 -~ . .

Ifetuados todos os calculos na seqliencia sugerida, o compu

’
tador devera indicar, como resposta para o problems os va=-

lores sepuintes:

a) r e x do condutor selecionado.

b) redugao percentual de carga, se for necessario.

¢) queda de tensao minima que se poderé obter sem reduziro
consumo, caso a queda de tensco seja necessariamente ma

ior que 11 Volts,

rd . ’
Os dados constantes das tebelas I ¢ II necessarios aos calcu-~

los deverao ser apresentados em fita de dados.

. 3 ~ 13 < . ’ K]
Identificrgao das vnriaveis usadas na analise do problema com

as usadas no programa:
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AFALISE DO PROBLEMA PROG REM A
/ D(J
< (9)
N, N(J)
1
g ¥(J)
1
r R(M)
X x(m)
I { cos C . v = D(J)*(J)*CS
Al 1 1
cos 6 . CS
1
SY
sen & 5

T = D(J)AN(J)*SY

Seguem o programa e a fita de dados.

RRB/
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unicode program .

dimension d'20°, n*20°, y*20°, r*10*, x'10'
start .

s1 0 .

s2 0 .

read d, n, Yy T, X

vary j 0°1°/9 sentences T thru 13 .

z_3. 17=159265Xy j°/180 .

£y 2 ‘z /6 + zS/:20° 127 /5040'+12°/362860" .
c$:9i'°y“ p2 .

10 v d°§Xn®jXes

11 sl sliv .

O O~ O o

12 jWJ Xn*-. o,

13 D S2W .

1L SI/O 220 .

15 b £2/0. 22\; \

16 qﬁ_a.Xr’ '974bXx 9° .

17 if qQ_ll Jump to sentence 21 .

18 vary k 421°8 sentences 19 thru 20 .
19 q_: aX* KS4bXxk® .

20 iT gL 13 jump to sentence 2k .

21 rl rig
22 Xx9° .

23 Juip to sentence 40 .

ok 92 aXr'k 1°4bXx‘k 17 .

25 if g2i. 1 Jumo to sentence 30 .
27 rir? )

28 X1 xk" .

29 jump to sentence L2 ,

30 vary m 0°1°2 sentences 31 thru 32 .
31 g aXrim*+bXx‘m® .

32 if gL 11 jump to sentence 37 .
33 q a2 -

3h ri v3° .,

39 XL x'3°

36 Jump to sentence ho

37 rl rm® .,

36 x1 x'm’ .

39 jump to egcntonce 42

40 ¢ 100¢°L 1l/a’ .

by typs ¢ .

o Lype T, by ¢ o

43 print prcgr. heinisa tepedino .
L Stop .

722727 enid UI tape .

3
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227222272227 input data
tape 2 4, n, y, r, x check 5
end

77777277777 data tape

VAN AN NN A NN A d start

0.040 0,090 0.135 0.185 0.225 0.285 0.330 0.380 0.420 0.475
0.520 0.563 0.620 0.670 0.735 0.775 0.825 0,365 0.910 0.950

2722222222227 n start

1.0 1.2 0.5 1.1 1.5 0.9 0.75 1.3 1.2 1.0 0.8 1.4 0.7
1.5 1.0 1.3 1.2 0.8 1.3 0.9

2222227272227 y start

20 30 25 23 15 0 3 22 1012 0 16 0 35 14 26
Ls 0 32 5

227222222227 r start
1.296 1,028 0.8152 0.6465 0.5127 0.4066 0.3224 0.2557
0.2028 0.,1608

VAN N A AN A NAHA x start
0.398 0.397 0.378 0.370 0,361 0.352 0.343 0.335 0.326
0.317

weazzzzzzzzz end of data
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6. Solugao apresentada pelo computador:

¢ = 10,5821505

Rl = 0,1608

Xl = 0,%17000001
Q = 12,30179L4

Interprctagao do Resultado:

~ 4 ’ .
Nao e possivel suprir os 20 consumidores de maneira a menter a
queda de tensao inferior a 57. Para que 2 queda de tensao se mantenha dentro
das especificagoes, deve-se restringir de 10,5821505 (ou aproximadamente ...

10,6%) a carge de cada consumidor,

0 condutor selecicnzdo foi ¢ 0000 AVG, caracterizado pela re-

sistencia wnitaria de 0,1608 ohmj/km e reatancia unitaria x = 0,317 ohm/km.

Caso nAo se faga reduggo no consumo, a rinima queda de tensao
que se poderé obter & de 13,30179L); Volts (aproximadamente 13,3 V), utilizan=-

do o condutor acima indicado,

Tempo gasto pelo computador no caleulo e apresentagao do resul

tado: 20 segundos,

7 - Conclusao:

O computador eletronico resolveu em poucos segundos um proble-

rd
ma que normelmente exigiria uma hora de calculos,

Uma vez estabelecida a rotina, pode-se calcular com facilidade
4 ’
um numero qualquer de distribuidores cbertos de corrente alternstiva trifasi-

e

cd, apenas substituindo a fita de dndos,

A economia de tempo e traualho que redunda de um calculo de um
’
grande numerc de distribuidores, recomenda o uso do computador para dimensio-
4
namento de condutores nos sistemas distribuidores de energia eletrica, que, =

’ ~ ’
lem das demais vantagens, assegura malor seguranga e precisao nos calculos,

8 = Bibliografiea:

a) Lpostilas de Distribuigro de Energia Elétrica da Bscola Nacional de in
genharia,
b) Standard Handbook for Blectricel Engineers - Archer E. Knowlton,
¢) Menusl de Programagao "UNICODE" - Centro Brasileiro de Pesquisas Fisi-

CaS .
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CHASSIS TESTER

Renato G. de Azevedo Juni or

~ ~ . .

0 "Chessis Tester", ou Analisador de Operagac, propriamente di

to, ¢ en sintese um equipamento com a finalidade de simular tedos os tipos de
4 -

sinzis, pulsos, enables, niveis de voltagem,etc. encontrados no sistema do

Computador €entral, que no nossc caso & o UNIVAC 1105,

. ~ N 3 ~ 3 3 3 3

Provido que e de tocdas estas condigoes e possibilidades, permi

te-nos, por meio dele, testar qualquer um dos chassis de circuitos existentes
no sistema central, sob os mesmas condigoes que as encontradas quando em regi

me de trabalho no Computador.

~ rd
Descrigao Fisica

~ L .
Analisador de Operagao e um gabinete simples, que pode ser mo-
N .
vido facilmente,

’

Requer uma area de 2,20 x 2,20 m e tem a altura de 2 m, A par-
te posterior do equipamento, exceto as aberturas de entrada de ar para o sis~
tema de calefaggo, ¢ fechada por meic de portas, que servem para proteger o O
perador contra as altas voltagens existentes em muitos dos seus componentes in
ternos. E alimentado por um sistema de quatro fios, trés fases, 60 ciclos/s.
A farga primﬁria AC para o equipamento & tirada do circuito externo e a fBrga
prim&ria DC & obtida de 6 amplificadceres magnétioos que acompanham 0 equipa-

mento.

Painellgg Controle

Na parte anterior temos o painel de operaqao € uma mesa que é
0 seu prolongamento, A estio localizados 2"p1ugs'receptéculos de 74 pinos,
chamados "Test positioﬁ‘A e B, posigao de teste A ¢ B, respectivamente, Nes-
tas duas posigges é que sao conectados os chassis a serem testados (esclarqu
mos mais uma vez que o computador tem seus diversos circuitos montados em chas

. ~ ~ ’ .
sis de tipo padrao e que sao plugaveis.

Descreveremos agora © painel de controle propriamente dito,que

’ N
e fisicamente dividido em 1L grupos, = saber:

Grupo I

’ . ~ .
Contem cs potenciometros de ajuste das 15 voltagens DC com
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¢ 1 2 s 1 ¢
Gs respectivos fusiveis indicadores., Temos ai tambem um milismperimetro de
4 'd . .
J maximas e minimas a 20%, que serve para ajustarmos as referidas voltagens, se€
’ . N-
lecionadas uma de cada vez por um'switech"de varias poslgoes.
’ ’ .
wuando uma destas voltagens esta muito fora dec nivel adejuvado,
rd ’, A
ou em pane, o respectivo fusivel se pcende. Isto tambem ocorre quando  este

4
se queima ou uma das voltagens esta em pane.

Grupo II

Aqui estao localizadas 10 lampadas indicadoras neon o6om 08

respectivos' plugd

Servem para testar a operaqgo de"Flip-Flops' (tipo de circuitou

sado no computador)
Grupo III

4 ~ ~
Contem"switched' e potencicmetros para o controle da marcha de
. ~ . 3 » 13 - .
repetigao e da amplitude dos pulsos de distribuidor e de relogio, ("clock

pulsesy,

Temos tambem agui um conjunto detplugd' que poderao fornecer-

= " A d
~nos "enables" dinamicos, alem de outros cnde obteremos "clock pulses'. Um

4 ~ ~ . ~ 4
"switch' de var ias posigoes trabalha na selegao da marcha de oscilagao por nos
desejada , que pode ser uma das seguintes: 500 kilociclos, "slow operaticn" e

4 rd
"step operation". Sendo que "slow operation" e regulavel,

4
Uma indicadora neon situada acima de cada'plughda-nos uma indi

caggo visual da operaqgo do distribuidor,
Um esclarecimento sobre pulsos de relégio (ou"clock pulsesh:
"Clock Pulses"

No sistema do Computador Univac 1105 temos o que chamamos  de

’ ~ ~ ’ ~
master clockn(relogio mestre), ¢ todas as operagoes da mequina sac  baseadas

d A ~
em sua marcha, que e chamada de"clock oulses’, LEstes sao gerades de 2us  em

%W‘S’ quando estamos trabalhando em High Speed (alta velocidade).

s , Grupo IV

Temos neste grupo 10"plugd' onde encontramos enables estaticos.

~ s . . 1 ©
Sao usados quando necessarios nos testes dechassis, Para cada plug temos um
tswitch"correspondente que serve para selecionar o tivo de'enable"desejado, o

qual pode ser: de + 10 ou - 25 volts,

RRB/
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Gruvo V

Lncentrames ai 10 pares de'™lugs", Cinco ligados a + 5 volts,e
cinco ligados a =15 volts e qcoplm'os com rc51ston01 s diversas,cujos valores

estao indicados abaixo do plug respectivo, Podemes usé-lo quando necessitar-

mos de ums carga no sceundario dos trensformadores de pulso,

Grupo VI

Encontramos, neste grupo,os terminais de um transformador  de
~ ~ ~
pulsos tipo "ERA 13042" ¢ mais 3 botoes que servem pars contxole de operagao

" \
de Flip-Flop§ durante cstestes.

Grupo VII

ol o~ ’ . . . s (3 ~
d4sta secgao e aparelhada pera nos possibilitar a multiplicagao
4 ~ ’ ’
de um so sinal, voltagenm ou qualquer cutra referencia, Isto e possivel pelau

tilizagao do que chamamos de pontes. Ixemplo: supondo-se que temos um  fio

ligaco ao"plughide +100 volts, quando precisamcs de 3, L ou mais fios ligadess a
N

+100. ZSntao, como o Gmico plug de +100 volts estr concotade pelo fio em gques

tao, utilizamos uma das pontes existentes no srupo VII, resolvendo assim, no

momento, as nossas necessidades de +100 volts,

rd ~
Contem, a secgao, 8 pontes devidamente iscladas ¢ mais uma li-

gada a massa do aparelho,
Grupo VIII

’ i . 3 » 2
AQul esta situade o que chamamos de "Test Position 4". &  um
. Ve N ~ ~ A\
sainel contendo 7, plugs com a numeracac ¢ conexde corresnondente ao plug de

7& pinos situado na mesa.

Note-se que os pincs 38 ¢ 39 estao permanentemente conectados aum
transformador que alimenta com 6.3 volts os filamentos das velvulas dos chase
sis sob teste, Esta voltagem de filamento pode ser sunentada ocu Giminuida por
um potenciametro instal=do no srupo AII, do gual falaremos oportunamente. Ge
relmente,ao0 testarmos os chessis diminuimos a veltagem do filamento para 5

. . . ~ Lo~ "y
volts, pois assim as valvulas passar~o 2 trabslhar sob condigoes criticas.Com

isto sabemos que, serpor acaso alg gunma nao cstiver sufieicntemente boa, para

B 4
trabelhar com 5 volts, esta sera trocada.

Gruvo IX

Semelhante 20 srupe VIII, onde temos o pesigeo de teste 4, no

RRB/
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~ ' N ‘
grupo IX temos a posigao do teste B, com seus 7h’olugs cerrespondentes aos yn

pinos situados na mesas
~ ~ ~ R
Uma explicagao mais clara sobre esta correspondencias

A
Como se sabe, os nossos chassis tem 7L pinos, por acaso gquere=-

. ~
mos ligar alpuma veltagenm, etc, 20 pino 1, ou outro qualquer, em vez de faze=

. . . . . ~ ' N
lo diretamente 20 pino, basta-nos conectar a determinada ligagao ao plug cor

4 ~
respondente no painel, nc caso ¢ numerc 1, situado na posigao de teste A ou B

dependendo do que estiver sendc usado no moment o,

Grupo X

Neste grupo estao localizados os principais sinais, pulsos,eto.
d . rd
necessarios ao teste de chassis associados com o sistema de nuclecs e ‘tambor

’ ’
nmagneticos, sistema de fitas magneticas, etc.

4 4 . .
Contem,ainda, li linhas de atraso e varics sinais, tals como:

. -~
pulso de escrita, de leitura, gerador de onda quadrada,etc. Enfim, este gru=
rd
po e realmente um dos que mais se assemelham ao computader, em se trataendo de

~ . LN \
geragao de s inais enables, pulsos etc ...

Grupo XI

I d ~ ” .
41 encontramos as 1§ voltagens que sao necessarias para os tes
- ’, ~
tes dos chassis. WNote-se que elas so sao encontradas depois de 50 segundos,a

» rd ~ R
proximademente, apos o inicic do trabalho de ligagao do eguipamente,

rd ~
Existe, tambem, uma lampada necn que quande acesa indica a pre

senga das referidas veltagens.

0 atraso de 50 segundos existe para gque haja uma estabilizacao
das diversas vcltagens por nes requeridas, Abaixo dos seus'blugg\corresponbg
tes encontramos sete"switches"que conectam ou nic as sete voltagens-padroes e
cessarias a todos os chassis a serem testados. Como as outras que restam 8o

~ . . . . n~ ~
880 necessarias o determinados chassis, estao fora da conexac permanente.

Grupo XII

fiste grupoc contém os indicadores de fsltas de temperatura,

Voltimetro dé ajuste da voltagem aplicada as valvulas do chas=-

sis sendo testado,
Indicador de A.C., com seu"switch'correspondente.

~
1 . . .
Lampada "neon" indicadora da marcha de funcionamento do relay

RRB/
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oscilador, que fica aparando ¢ acendendo numa velocidade que wai depender da

~ L4 .
oscilagao por nes selecicnada,

Grupo XIII

’ »
aqui temes o teste de velvulas com seus respectivos scquetes,

A . . td
Neles testamos = forma de conda de resposta ds maicria des valvulas usadas no

sistema do computador UNIVAC 1105 ou em cutros da mesma linha, tal como 01103 4,

~ . ,
eto. Observamos gque nac devemos testar mais do que uma valvula de cada waz

Grupo XIV
] N 4 .
Temos, neste grupc os pluss de entrada e saida de seguidores
de catouo cbm seus Fllp-Flops correspendentes, Nesse mesmo lOCdl nodemos se
necessarlo, encontrar tante o lado zerc, que significa que o F11p~Flop nao es

ta conduzindo, ccmo o lado 1, que significa naturalmente que o circuito esta

conduzido,

rd rd s .
Devemos esclarecer tambem que no proprio "chassis tester"  te
mos chassis do mesmo tipo dos usados no sistema do Computador. E quande um

déles esta com defeitc podemos testa-lo no proprio "chassis tester”

Geralmente trabalha-se no analisador de operagao cu  "chassis
tester" tendc junto um osciloscOpin, Bste aparelho serve para observarmos as
formas de ondas, niveis de veltagen, "clock nulscs'yetc., que devem aparecer com
o decorrer do teste, Se por acasc uma destas indicagoes ests fera das normes
previstas (normas estas constantes do manual de teste que acompanha cad:. chas

sis) temos uma indicagao de defeito no circuito scb teste.

» ,
Nas bordas da mesa temos tambem tomadas, alem das encontradas
dentro do gabinete. Podemos utiliza-las para varios fins, desde que a volta-

gem que desejamos seja 110 v, 60 ¢/s,

Parece-nos que o exposto c em resumc, tudo o que polemos  di-
zer sobre éste noss01mpresclndlvel snalisador de cperacoes. Nao nos scrlapos

sivel detalhar mais, pels passarlamcs assim de campo da dcscrquo pura € sime-
ples ao campo da manutengho do aparelho,

RRB/
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AS ONDAS B A SLETRONICA

( Extraido de "Historia Geral das Civili-

zacces", Tomo VII, de Meurice Crouzet.)

Também neste dominio a Fisica realizou uma verdadeira revelu-
an, pqrAlelamcnte, w11as, 208 progressos das técnicas industriais, com as
quais esta em estreita 1lgagao, desde o dia em que os 6xitos do radio trans-
formarzm ums curiosidade de laboratorio em produto comercial, As descober~
tas, por %illiam Crookes, dos raios catédicos, cujn natureza fora especifica-
da por J. Perrin, e as de Jo. J. Thompscn conceruentes ao eletron, possibilita
ram & explicaqgo de muitos fenomenos conhecidos, mas  eainda nao interpreta=-
dos: o natureza da corrente elétrica, o diferenga entre corpos isolantes e
condutores, 2 eletrélise, etc., As pesquisas orientaram=-se para O estudo das
técnicas do vacuo e das valvulas capazesde engendrar ondas cada voz mais cur-
tas. 4 descoberta, em 192L, d2 ionosfera, formsda de trés camadas reverberan
tes situadas a 70, 120 e 250km na atmosfers, produzides atravées da desagrega-
gao de moléculas de ar nelos raios ultravioletas do scl, demonstra, efetiva-
mente, que s6 as ondas curtas sao refletidas pelas duas primeiras camadas,sen
do elas, portanto, as mais adequadas pafa as emissces de radio & longa dist@g
cia; quanto as ondas ultracurtas, sho utilizadas pelos "cabos hertzianos” nas
comunicaQZes radiotelefonicas. Tais ondas sac produzidas pelos diodos de
Fleming, por triodos (de clétrodos) de Lee de Forest (1907) ou por cutros gé
neros de valvulas obtidas enchendo-se tubos de gases raros, como tiratron uti
lizado no controle dos operadores automaticos (1) ou nos transistores realiza

dos em 1949 por %. Schockley,

Aseim nasceu, em 1932, a otica eletranica, que permitiu, em
1940, = construgac do primeiro microscépio eletronico, cujo poder separador
pratlco atinge 1/100.000 de milimetro (sua poten01a chega a superar em dez ve
zes o microscopio ultravioleta) e em 1955, a 1nstalaqao, perto de Folcaquier,
do primeiro telescépio eletronico, gragas 20 yual se obtém, agora, fotografi-
as de nebulosas em L minutos, e nao mais em 8 horas,., Surgiu, também, o] es-
pectégrafo de massa, que permite separar e descobrir isétopos, empregado na
industria de sintese para efetuar a analise  qualitativa e guantitativa dos

compostos quimicos. 4 fotoeletricidade, resultante dos trabalhos de Planck,

(1) Operatrizes muitc complexas que permitem 2 usinagem de uma pega compli-
~ 4 . L4
cada e que necessitaria de toda uma serie do mquinas e ferramentas (Wota

do Tradutor).
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permitiu a criagao, em 1933, da cblula fotoelétrica, ou "olho elétrico", que
transforma os fenomenos luminosos em fencmenos elétricos ¢ se revelou rmuito
meis apto do que o 0lho humano no traobalho de vigiar os quadrantes e manipu-
lar os aparclhos nas modernas instalagges industriais. % utilizadc nc cinemas
sonoro (a cada gravaggo de luz ou de sombra, o clho resnonde por variagoes e-
létricas, que se convertem em variagbes soncras, gue, por sua vez, alimentam
os alto=falantes dispcstos através da tela). Esta série de vibraq%es consti-
tui também o principio do relégio falante, da televisao, que transmite  ima-
gens luminosas transformadas em vibragges elétricas, de telefotografia (belos
nograme. ), do telecomando dos aviges, bem cemo de radar, concretizado as véspi

ras da segunda guerra mundial,

A eletronica permitiu a construgao de néquinas de calcular in-
dispenséveis a répida solucao dos problemas de alta matemética.ﬁ;xinﬁiﬂlm&?é
naeletranica,a Mark I, concebida em 1938 per Howard Aiken e posta em servigoem
19Ll;, seguiram-se novas Mark II, III, IV, etc, cads vez mais aperfeigoadas; o
peragges e cifras sao convertidas em perfuragges por onde passam impulsos e{é
tricos que, scgundo os furos, paem em funcionamentc esta ou agquela méquina pa
ra esta ou aquela operaggo. Os resultados parcieis surgem igualmente em per-
furagoes; enfim, o resultado & tradusido em cifras.A iMark I serviu para esta-
belecer tabelas de tiro e calculos de aerodinamica, mas fol considerada exces
sivamente moross em virtude dos fenomenos de inércia decorrentes des mcvimen-
tos das rcdas; as novas méquinas substituem as fitas perfuradas e as rodas nu
meradas por feixes de elétrons; assim nasceu o primeiro cérebro eletronico de
nominado ENIAC (Electrical Numerical Integration and Automatic Cemputer), que
atuou nos calculos do bomba atomica; os resultados parciais dcs calculos, des
tinsdos a uma fase ulterior das operagoes, conservam-se num dos 32 circuitos
de mercurio previstos para tal fim, transformom=se em ultra-scms e depols re-
convertem-se em impulsos elétricos quendo 2 operaggo prossegue. DLnquanto o
Mark I exigia 1/3 de segundo para efetuar ums adigao de 23 cifras, a nova mé-
quina requer apenas 2/10,000; é capaz de resolver com prodigiosa velocidade as
equagoes meis complicadas, Esta técnica & indispensével as pesiuisas da fiqi
ca nuclear, aos calculos de balistica ¢ aerodingmioa, em particular acs tiros
de defesa anti-mérea, comeca n ser utilizada (1954) na tradugno de textos  de

uma lingua para outra,

Da. analogia, descoberta em 19,8 pelo americano Nerbert viiener,
entre o cérebro eletronico e o cérebro humeno (com seus neuronics ~-que trans
mitem uma outro os sinais enviados pelos érggos dos sentides) nasceu a Ciber-
nética, que sc¢ apresenta como "uma nova ciéneia a cavaleiro da Fisica e da
Biologiz". Cria animais artificisis, robots que nao sao sutomatos vulgares,

AT | B 1 s s .
que "veem", "apalpam", "dirigem-se" a0 lugar que atrai sua "sensibilidade" ,

RRB/
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estando mesmo detades de ums memoria rudimentar, tal como a tartaruga eletrc-
nica criada por Grey Walter em 1991, capaz de se dirigir a luz, de contornar
un obstéculo, de recuar ante uma lug muito viva e :scender-se sob um mével,ou
o rato eletronico de C, B. Shannen, que encontra o caminho parm um marco e;é

trico por entre um labirinto de tabiques e portas.

Tradugao de Pedro Moacyr Campos.
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vorfcI4S DIVERSAS

Iniciamos, neste numero, a apresentagao de literatura tég
nica sobre diversos tipos de Computadores. Incluimos, também, em virtu-
de da insisteéncia com que temos sido solicitados, a relacao de enderegos
dos principais fabricantes de Computadores Eletronicos, nos Estados Unie~

dos .

4
Esperamos, assim, estar servinrdo aos administradores, pu-

blicos e particulares, interessados em adquirir tais equipamentos .
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FABRICANTES DE SISTEMAS DE CCHMPUTADORES

Fabricante

Argonne National Laboratory
University of Chicago
Lemont, Illinois = U.S.a.

Baird associates

hAtomic Instrument Cempany
3% University Road
Cambridge %8, iassachusetts

Bell Telephone Laboratories, Incorporated

Whippany Laboratory
Whippany., New Jersey

Bendix aviation Corporsion
Bendix Computer Division
5630 Lrbor Vitae Street
Los Angeles L5, California

Burroughs Corporation
ElectroData Division
L60 Sierra liadre Villa
Pasadena, Cslifornia

Corbin Corporation
5419 56th Flace

Riverdele, llaryland

DuTimatic Corporation
151 Needhanm Street
Newton Highlands 6}, kMassachusetts

Electronics Corporation of America
Business llachines Division
Cambridge L2, lassachusetts

Berranti Blectric, Incorperated
30 Rockefeller Plaza
New York 20, New York

General Zlectric Company
Electronics Division
Electronics Park
Syracuse, New York

Harvard University
Cambridge, Massachusetts

Hogan Laboratories, Inccrporated
155 Perry Street
New York, 1, New York

Hughes Aircraft Company
Culver City, California

Sistema

AVIDAC, GEORGE

DIGITAL CORRELATOR 580

LEPRECHAUN

BENDIX D 12, BENDIX G 15

BURROUGHS E 101, DATATFON,UDFC I,
UDEC II III

CORBIN

DATAMATIC 1000

WMAGNEFILE B, MAGNEFILE D

FERRANTI 1:RK I, FERRANII MERCURY,
FERRAN?I PEGASUS

QARAC

CIRCLE

(@]

HUGHES ADV AIRBORNE III

RRB/
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Institute for ndvanced Study
Electronic Computer Project
Princeton, New Jersey

International Business liachines Corporation
590 Mz.dison ivenue
New York 22, New York

.J. B. Rea Company Incorporated
172% Cloverfield Beoulevard
Sante lionica, California

Laboratory for Zlectrenics, Incorperated
75 Pitt Street
Boston 1l, Massachusetts

Librascope, Incorporated
808 Western Avenue
Glendale, California

Lincoln Laboratory

Massachusetts Institute of Technology
Post Office Box 73

Lexington 7%, lassachusetts

Litton Industries
3% North Poothill Road
Beverly Hills, California

Logistics Research, Inccrporated
141 South Pacific avenue
Redonco Beach, California

Marchant Calculators, Inc.
Okland 8, California
UuSehis

Massachusetts Institute of Technology
Digital Computer Labeoratory
Carbridge 39, Massachusetts

Mellon Institute
University of Pittsburgh
LLOO Fifth Avenue
Pittsburgh, Pennsylvania

Michigan State University
Computer Laborat ory
Bast Lansing, Michign

Monroe Calculating Machine Company
Electronics Division
Morris Plains, New Jersey

Mountain Systems, Inccrporated, a Subsidiary
of Airborne Instruments Laboratory

86l Franklin Avenue

Thornwood, New York

IAS

IBM CPC, IBM 604, IBM 607, IBM
608, IBl 65C, RalaC TAPES,  IBM
701, IBM 702, IBM 704, IBM 705,

IBM 70<, NORC

READIX
DIaNA
LGP 30

LINCOLN MEMORY TEST, LINCOLN TX
0, LINCOLN TX 2

LITTON 20 LO

ALWAC III E, ALWAC 800
WINTAC C, II

“HIRL. IND I

MELLON INSTITUTE

MICHIGAN STATE UNIV=RSITY

MONROBOT III, MONROBOT V,NMONROBOT
VI, MONROBOT MU

MODAC 4Ok, MODAC L10, MODAC Lk,
10DsC 501
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National Bureau of Standards

U.S. Department of Commerce
Comnecticut Avenue and Van Ness Street
Wy shington 25, D.C,

The Netional Cash Rggister Company
Main and K Streets
Dayton 6, Ohio

Neval Research Laberatory
Washington 25, D.C.

N~rth American aviation, Incorporated
sutonetics Division

9150 East Imperial Highway
Bellflower, California

Worthrop Aircraft, Incorporated
Northrop Field
Hawthorne, Califcrnia

Oak Ridge National Laboratory
Oak Ridge, Tennessee and
hrgone National Laboratory
Box 299

Lemont, Illincis

Pennsylvania State University
Computer Labcratory
University Park, Pennsylvania

Philco Corporation
L7700 Wissahickon [ivenue
Philadelphiz Lli, Pennsylvenia

Redio Corporaticn of America
Commercial Electronic Products
Carden 2, New Jersey

The Raund Corporation
1700 Main Street
Sente Monice, California

Raytheon Manufacturing Company
Waltham 54, lMossachusetts

Sperry Rand Corporaticn

Ford Instrument Company (Divisicn)
31-10 Thomson Avenue

Long Island City 1, New York

Sperry Rand Corpeoratiom
Rémington Rand Univac Division
1900 West illegheny fLvenue
Philadelphia 29, Pemnsylvania

Sperry Rand Corporation

Electronic Research Aissociates Division

Seint Paul, Minnesota

DYSEAC, SEAC, SWAC

NCR CRC 102 4, NCR 102 D,NCR 304

NAREC

cP 266

GUIDANCE FUNCTION, QUAC

ORACLE

PENNS TAC

TRaNSAC § 1000, TRANSAC S 2000

BIZMaC

JOHNNI:C

RAYDAC

DaTHKEEPER 1000

LaRC

LOGISTICS

RRB/
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Sperry Rand Corporatien
Remington Rand Univac Division
315 Fourth Avenue

New York, 10, New York

Sylvania Electric Products, Incorporated
Electronic Systems Division

100 First avenue

Waltham, liassachusetts

Technitrol Engineering Company
2751 North Fourth Street
Philadelphia, 33, Pennsylvania

The Teleregister Corporation
L5 Fairfield Avenue
Stamford, Comnecticut

Underwood Corporation
Electronic Computer Division
35-10 36th .ivenue

Long Island City 6, New York

United States sir Force
Patrick iir Force Base
Florida

University of California
Division of Eleetrical Engineering
Berkeley L, California

University of California

Los 4lamos Scientific Laberatory
P. 0, Box 1663

Los alamos, New Mexico

University of Illinois
Digital Computer Laberatory
Urbana, Illinois

University of Michigen

Willow Run Research Center
Engineering Research Institute
Ypsilanti, Michigan

University of Pennsylvania
Moore School of Electrical Engineering
Philadelphie, Pennsylvenia

University of L.isconsin
College of Engineering
Madison 6, Wiscensin

UNIVAC I, UNIVAC II, UNIVAC 60,
UNIVAC 120, UNIVAC FILE,UNIVAC
SCIENTIFIC 1101, UNIVAC SCIENTIFIC

1102, UNIVAC SCISNTIFIC 110% 11034

MOBIDIC, UDCFT

TECHNITROL 180

MAGNETRONIC BID ASKED, MAGNETRONIC
INVENTORY CONTROL, MAGNETRONIC RE~
SERVISOR, MAGNETRONIC SAVINGS AC-
COUNTING

ELECOM 50, ELECOM 100, ELECOM 120,
BLECQM 125 125 FF, ORDFIAC

FLaC I II

CALDIC

MANIAC I, MANIAC II

ILLIAC, ORDVAC

HMIDAC

EDVAC

WISC
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RESOLUQKO Ne 28, DE 18 DE JULHO DE 1962

~ ~, ~
Dispoe sobre a execugao de

rd ~
servigos para orgaos governamen

tais ¢ outros, nos equipamentos

de apuraqgo, operados pelo Ser-

vigo Nacicnal de Recenseamento.

~ 4 - . . . -~
A Comissao Censitaria Nacional, usando das suas atribuigoes, e

Considerando que o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatii
tica, elém do computador UNIVAC 1105, de sua propriedade e operado pelo Cen-
tro de Processamento de Dados, mantem contratados um conjunto computador 14,01

~ -~ ~ ~
e equipamentos para perfuragao, conferencia e classificagao de cartoes;

Considerando estar em andamento a aquisiqgo de um conjunto com
putador UNIVAC SOLID STATE - como parte da complementaqao do computador UNI-
VAC 1105;

Gonsiderando que a execugno dos trabalhos para terceiros, com
s utilizagao do UNIVAC 1105, ou mesmo com O Uss, dependeré, em certos casos,

da participagao dos equinamentos mecanicos de perfursgac e conferencia, ope-

rados pelo Servigo Nacional de Recenseamentos

Considerando que esses equipamentos mecanicos poderao, & exem
’
plo do que e feito no Centro de Processamento de Dados, executar servigos pa-

re. terceiros, quer em conjunto com o UNIVAC 1105, quer isoladamente,

RESCLVE ¢

Art 19 - Fiea a Diregao do Servigo Nacional de Recenseamento
autorizada a executar servigos de apuragao de dados para entidades governamen
tais, filiadas e particulares, mediante cobranga, em qualquer dos equipamen=
tos de apuragao, instalados ou que venhem & ser instalados nas suas dependén-

cias e que nao sejam operados pelo Centro de Processamento de Dados,observedo

d 4 ~ ’
o carater prioritario das spuragoes censitarias.

< ’ ~ . . 3 -~ . .
§ 12 - Os orgaos governamentais e filiados terao prioridade pa
ra contrataggo de servigos de apuraqgo de dados, ficando as solicitaq%es de

3 - - . . ’ ~
entidades privadas condicionadas ao atendimento daqueles orgaos,

’ ~ ’
§ 22 - Aos orgaos governamentais ¢ filiados sera cobrado, ape

nas, o custo dos servigos executados.

Art, 29 - As receitas provenientes dos trabalhos a que se re-

RRB/
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fere o artigo 1¢ serao utilizadas na melhoria das instalagaes do Servigo Na-
cional de Recenseamento e do Centro de Processamentos de Dados e como contri
buiggo eo pagamento dos equipamentos de apuraggo e de processamento de dados,
de prioridade do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, ou por ele

alugados, para os trabalhos espec{ficos daqueles dois 6rg§os.

Art. 3¢ - A contratagno de servigos nos equipamentos menciona-

dos no artigo 19, sera firmada pelo Presidente do Instituto Brasileiro de Gec

grafia e Estatistica.

Rio de Janeiro, em 18 de julho de 1962, ano 272 do Instituto

Conferido e numerado Visto e rubricado
&) Mauro Gongalves de Andrade a) Mauricio Rangel Reis
SECRETARIO DA COMISSAO ASSESSOR DA COMISSAO
Publique~-ses

a) José Joaquim de Sa Freire Alvim

PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA E DA CO4ISSAO

RRB/



teur, L0l - Praia Vermelha -~ Rio de Janeiro,

Se deweja receber regularmente o Boletim do Centro
de Processamento de Dados. preencha os dades abaixo e re-

meta-os ao Centro de Processamento de Dados - Avenida Pas

Nom.e Oesesecerncocsse

Profissao seeeecess
- ~ -

Residencia seeeseee

Cidade cecr0ec00060
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