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APRESENTAGAO

N&o existe, ainda, no Brasil, experiencia sobre a organizacgao de um
Centro de Processamento de Dados funciomando em carater intensivo, voltado tanto pa
ra a parfe de apuragao estatistica quanto para a pesquisa clentlflca da maneira

e com as finalidades do C,P.D. .

As fungoes, tal como se apresentam na fase atual da implantagao do
Slstema, deverao evoluir e assumir caracteristicas mais técnicas e mais especiali

zadas do que hoje,

A Divisso da Fronteira de Niégara, da Companhia Bell de Aviagao,dos
Estados Unidos,descreve da seguinte maneira as rungoes do Supervisor de um Centro

de Processamento de Dados.

"enes. supervisiona e dirige funcionarios ocupados em  va-
rias ocupagses de tabulaggo © correlatas, inclusive ativida-
des como: desenvolvimento de métodos e processos de utiliza-
gao mais efetiva do equipamento eletronico de dados para a ma-
nipulagao de programis de tabulagao tanto de tipo cientificoqg
m> de tipo comerci-l em geral, analise de sistemas;programagao
e aplicaqao do equipamento, operagoes do equipamento; traba-
lhos correlatos de secretariaco, estatistica e administracgao,
Trata pessoalmente de problemas importantes de pessoal, de ad-
ministragao e de natureza técnica, revé e controla cont{nuamgg
te todo o trabalho realizado sob a sua jurisdigao. Consulta e
orienta os subordirados em questoes de regulamento e processos

&,
administrativos, executivos e problemas tecniccs"

As tarefas, entao, atribuidas ao Supervisor de um Centro de Proces-
samento de Dados, sao aquelas que se relacionam com a orientagao tecnica e adminis
trativa na solugao de problemas que envolvem desde a escolha de equipamentos até
& plena e perfeita execugao dos trabalr~s executados no Sistema, como, por exemplo,
estudo analitico das solugoes apresentadas para computagao, Juigamento de priorida
de em face dos fluxos operacionais, em face do rendimento técnico do equipamento,

etc,

As caracteristicas da fungao sao bem distintas de outras fungoes de
Diregao, em outras emprésas industriais, por ser sua natureza técnica, envolvendc
aprendizado longo. Nos Estados Unidos, tanto a Companhia Bell, como a Companhiads
Petroleo Ohio, estimam em oito anos de fungdes técnicas dentro de um 31stema de Pro
cessamento de Pados ¢ Jempo minimo par: algﬂem chagar as fungo=1 de Supervisor de
Sistem. As mesmas empresas exigem, para o desempenho da fungao, possuir o candida

to, tambem, 1nstruqao de grau universitarioc.
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A experiencia, nessas e em outras empresas norte-americanas, demons

tra que o recrutamento para as fungoes de Supervisor de um Sistema de Processamen-
rd ’ » ~

to de Dados deve ser realizado entre cs tecnicos do proprio Sistema, tecnico esse

~ ’ bl . L . ~
com capacitagaoc tecnica e com sptidoes e respcusabilidades de superviseo.

. ~ . . ~
Quanto a programagao, deve-se cbservar os varios tipos de funcao

L'
que ai podem ser exercidas,

Geralmente, os servigos para a construgao de um programa sao elabo-
rade: por tres espécies de funcionarios: 1) O Analista de Programas; 2) O Progra-
mador e 3) O Progmmador encarregado da codificagao. Kem sempre, e isto muito de
pende do tipo de trabalho que vai ser executado, o problems pode, ou deve, ser exa
minado por esses tres individuos. Ne maioria dos casos, as fungoes de programador

e do programador encarregado da codificagao se confundem.,

Em linhas gerais, o Analista e a pessoa encarregada, na emprésa, do
estudo dos trabalhos que vao ser conviatados. A4 primeira tarefa que tem que reali
zar € a relative ace studo da documenta¢ao relacionada com o processo de apuragao
& que era submetido o trabalho, determinando, em funqgo desse estudo, s 0o mesmo

resultado pede ser realizado usando-se un computador.

Deve, entgo, calcular os custos comparstivos entre o método de apu
ragao até entao empre gado e os custos no caso de ser escolhido o emprggo do compu
tador. No momento em que é adotada a sclugao para o Camputador, o Analista passa
a egstudar, com detalhes, os metodos e fcrmatos de entrada dos dados e saida dos re_

sultados: projeta cartoes perfurados, formato das fitas, ete,

A redagac dos metodos a serem seguidos para a obtencao dos dados em
cartoes, a preparagao dos diagramas e programas executivcs, em linguagem dé maqui

na, tembém sao tarefas do Programed: Aralista.

Estudadas as possibilidedes de resliz cao de um determimmdo traba-
lho, no Computador, ésse trabalho passa ao Prograreador, Bsse servidor tem como ta-
refa principal estudar todases necessidades do problema, prepara o fluxograma de

trabalho, estima o volume e o temp- das operagoes na maquine,

0 fluxograma deve ilustrar os metodos 16gicos a serem usados, as eo-
tapas do programa e operagao, as unidades a serem ligadas, a selegao dos meios de
entrada, inspecao dos controles e das moquinas, as operagoes de calculo necessiriag
Py corrquo de erros e rotinas de reinicio e os meios de saida de resultados. Sao
tarefas tambem do Programador investigar e fazer recamendagoes quanto a expansao
do programa a fim de utilizar irformagoes adicionais que passam a estar disponiw@s
sanente na hora do processamento; preparar relatorios aos diversos departamentos e

4
desenvolver registros necessarios para integrar o programa no Sistema.

0 Programdor encarregado da codificagao tem como tarefa escrever,
em linguagem simbolica ou de méquina, o raciocinic légico do problema, ou em ou;
tras palavres, codificar o raciocinio yue lhe foi entregue pelo programador-analis
ta.

» ~
Devera acompanhar o teste do programa e introduzir modificagoes a



fim de garantir o rendimento otimo do tempo da maguina.

Ao operador sao atribuidas as tarefas altamente especialitadas,tais
gano: assessorar e cirigir o processarmsnto da entrada de dadcs e salda de resulta-

dos; reconhecer se as paradas ou erros da maquina resultam de falhas do Computador,

do programe ou da entrada de dados, tomando medidas corretivas imediatas para evi
tar perda de tempo no processamento, perda que geralmente envolve acrescimo consi

, ~
deravel nos custos de operagao.

Tanto para o programador-anallsta cano para o programador encarrega
do da codiflcaqao exige-se o grau universitario ou conhecimentos equivalentes a um
curso superior. O progremador analista, dentro do sistema, deve atingir a essa

~ £ . : 7 . -~
fungao depois de, no mlnlmo, dois anocs de exercic;o nas funqoes de programador.

Para operador deve-se exigir o curso médio de 29 cicloc ompleto, na
hlpotese mais desfavoravel, sendo necessario ao Chefe de Operagao conheclmentos de

grau universitario e experlencla camo programador do Sistema,

Pare todas as fungoes do Sistema, somente sac contratados aqueles
individuos selecionados em provas de conhecimentos culturais bésicos; de aptidoes
vocacionais e posteriormente aprovados nos Cursos Especiais e nos estégios probapé
rios mentidos pelo Sistemn. Geralmente neo sao aceitos nem dez por cento des ocan

3 3 ~ - . L3 * 3 ~
didatos, em vista das exigencias vocacionais necessarias ao Jesempenho das fungoes.

» . ~ ~ . ~ 2
E facil entender, entao, a preocupagao da Superintendencia doC.P.D,
- ~ L4 . ~ ~
em manter cur:os reg.iares, para a fcriagao de tecnicos de programagao, operagao e

manutengao.,

) ’ . - ~ k3
Todo o futuro do Sistema e a sua propria sobrevivencia, - operando
3 > ~ 3 ’ . N » e 2
com eficiencia - esta ligado a cepacidade de formarmos e mantermos tecnicos compe
. o ~ ¢
tentes e dedicados, com a necessaria compreensao do que representa para o Pais a con

solidaqao do Centro de Processamento de Dados,

Martiniano B. Moreira .
SUPERINTENDENTE DO
CENTRO DE PROCESSAMENTO DE DADOS
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CURSO DE PROGRAMAGAO EM UNICODE DO
CQUPUTADOR ELETRONICO UNIVAC 1105

Joel Fronco Sacilotti
Oficial do Exercito-Engenheiro

Organizagao do Curso:

0 I.B.G.E,, Instituto Brasi leiro de Geografia e Estatistica, organizou um cur
so de Progrnmaqgo Unicode para o Computador Eletronico Univas 1105 da  Re~

mington Rand.

A - .
Ao final do curso cada aluno apresentou um traalho, s obre os mais diversos

temas.,
td A . nr . . .
A nos coube um trabalho sobre: Desintegragoes Radioativas Sucessivas do U-
~
ranio.

» s R ) ~
Calculos desta natureza normalmeante sao reailzadcs por Computadores Eletro
nicos pela complexidade que apresentam.

Introdugao:

a) A radiocatividade e suas leis:

Os tecnicos e fisicos nao podem presciandir das propriedades dos elemen-
tos radioativos, as suas leis st.0o basicas no estudo da Fisica Nuclear, A
analise das -3lagoes entre os varios elementos radioa*ivos de uma cadeis
resultou na descoberta dos ISOTOPO5, de imsmsa aplicagao prética em to-

dos os campos da ciencia moderna .

~ ~ . ’ 4
A trensmutagao dos elementos. vao procurada pelos Alquimistas, e de fa-

cil entendimento no estudo da -adioatividacde.
A descoberta da racdioatividade artificial {eve-se a Joliot e Curie,

Rutks:ford e Soddy observaram que uma certa quantidade de Torio radioati-
vo depois de um certo tempo s¢ transformava em Torio estavel, e,procuran
do estabelecer as leis que regiam esta transformagao, expressaram-na como

uma fungao exponencial em relagav ao tenpo. ass m:

~ude T . e a guantidads de torio radioati
vad P o
vo, funcao do tempeo

i N . o,
i e a quantidade de torio no tempo
" . T>"t t = o, isto e, quantidade inici
rad 0,4 al de torio.
\ .
A e uma constante chamada constan-

te de desintegraggo,

.
t e o tempo.

. .
0 torio est~vel ia portanto se formando scgundo a lei ditada pela desin

tegragao do torio radioativo, assim:

Estas leis coincidem com as leis das probabilidades e nao o sao por pura

casualidade.
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b) Meia vida:

,
Se tivermos, por exemplo, 100 gramas de torio radioativo, U dias e pou-
- ol . ’
cas horas depois teremos apenas 50 gramas. Este tempo, isto e, o tempo
erl gu. o numero inicial de m. :culas de um elemento r-diocativo fica redu

zido pels metade ¢ chamadio de MEIA VIDA.

A meia vida e a constante de desintegragao sao intimamente ligadas, seus

’
valores so diferem por uma constante:

Transf ormagoes radio-ativas sucessivas:

A desintegracao de um elemento A, dando formacao a elemento B, pode nao
parar no elemento B mas sim prosseguir sucessivamente, dando origem & u-

ma cadeia,

Vamos, supor, por exemplo, que dispomos de 100 gramas de Radium A. Ora,
sabe~-se que o Radium A se decintegra formando o Radium B com uma meiavi
da de 3,05 minutos; o Radium B, tao logo se vai formando se desintegra
formando o Radium C, com uma meia vida de 26,8 minutos; o Radium C se qi
sintegra por sua vez, tao logo se val formando, dando origem ao  Radium
D, com uma meia vida de 19,7 minutos. O Radium D ¢ tido na pratica co-

mo estavel, pondo um ponto final na cadeia.

0 assunto parece um pouco complexo, porem foi muito bem equacionado por

Bateman. Com a solugao de suas =quagoes se pode determinar com grande

tempo.

~ rd
Gragas a estes estudos, podem hoje os Arqueologos determinar a idade exe
ta das ossadas encontradas, mandando pesquisar a desintegragao do calcio

dos ossos, iniciada no momento da morte.

~ ’ -
Contadores de tempo, de grande precisao, ja em uso, se baseiam no princi

pio da desintegragao sucessiva.

o~ d ~
Transformagoes Radiocativas sucessivas da série do Uranio - 238

Z8a .

A simples analise da serie nos da uma ideia do trabalho complexo e exausti--

Vo no qual se empenham os matematicos na solugao de problemas desta nature

~ .
Os Computadores Eletronicos vieram prestar um servigo precioso neste campo,

4
resolvendo em minutos problemas de meses de cansativos calculos.

O trabalho por nos realizado se referiu as desintegragoes ccntidas entre os

4 ~
numeros de ordem 9 a 12 da serie, sem considerar a presenga do Astatine-218,

cuja meia vida e de apenas 1,5 segundos.

’ ~ .
Em laborntorio,r experiencia e re~lizada da seguinte maneira:

Um corpo de prova & exposto, por poucos segundos ao Radon (Em-222),

Um certo numero de atomos do Radium A (Po-218) fica depositado no corpo
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de prova. As desintegragoes sucessivas se processam com a formagao-final do

Radium D (Pb-210) que pode ser considerado estavel. A soma de todos os étg

~ ’
mos, dos diversos elementos que irao se formando, em qualquer instante e sem

pre constante € igual ao numero inicial de atomos de Radium A (Po~218), A nur

va ¢ levantada com a medigao da atividade em funcao do tempo,

TRANSFORMAGOES RADIOATIVAS SUCESSIVAS Da SERIE DO URANIO-238

N2 DE

ORDEM| ESPECIES RADIOATIVAS FORMULA MiIA VIDA DESTNTEGRA GO
1| URANTOM I 2% {150 x 107 anos I,.88 x 10718
92
7 -
2 | URANIUM X1 oot | 2,1 dias 3,33 x 1077
3 URANTIUM X2 91Pa23h 1,18 meses 9.77 x 107
L URANIUY Z 9]Pa;)h 6,7 horas 2,88 x 1077
5 URGNIUM II 92U23u 2,5 x 107 anos 8,80 x 1o”lu
6 | ToNIUM goThZBC 8.0 x 10% anos 2,75 x 1071
~oy o~
7 | RADIUM 88Ra‘2” > 620 anos 1,36 x 1071
8 RADON 86Em“2 %.82 dias | 2.10 x 10‘“6
9 R:DIUM A 8AP02:8 3,05 meses 378 x 1072
0 | RADITM B 82Pb55h 26,8 meses .31 x 1074
El | ASTATINE-218 85At218 1.5 segundos 0,4
) -_.J’—-..._ —— 1 v e, e 21& . - —-“:'LL =
32 | RADIUM C 85Bj | 19.7 meses 5,86 x 10
! — : -
|
13 [7RADIUM Ct H ehPOElh 1.6l x e segun | L,23 x 1072
l [ dos -
I T L
1L, | RADIUM Ct1 g 1 1.32 meses 8,75 x 10
- o1 9
15 | RaDIUM D 82Pb 22 anos 1.00 x 10
!
16 | RLDIUM E BBBiElO 5,0 dias 160 x 10"6
[ — - _-{
17 | RaDIUM F ‘HPOELO | 1%38.3 dias 5.80 x 1078
. o 206 EN
18 | THALLI™ i-206 oL L.2 meses } 2.75 x 10
- o— SN . P, '
19 | RADIUM G Pb206 E- sl '




L. Trabalho Realizado:

) Resumo da analise do programa:

Propomo~n~s no presente trabalho levantar as curvas de desintegragoes
4 . ~ 4 .
sucessivas do Radium A, ate a lormagao do elemento sstavel Radium D ou
4 ’ L4 ~
chumbo 210, O numero de atomos do "enezimo" membro da cadeia, em relagao

ao tempo, e dado por: (Equagoes de Bateman)

“Meot - Mpet N3¢t t
\%% Nee + Gg,l 3 + cn,l’\>\"'

N (t) = C,.3 + Gyl
Onde
, = PRy R S N
D W¢ A= Ag) ces (N = 2y)
Gy = Ay N\o Aot Ny
L O 2 Dge Xg) aoee (X2 2y
& = A1 X2 cresoadn N1o

( Xr" \P)( >\2>~ >\n) coem ( b\ n_f)’\ n)

rd ” .
No caso em estudo o "enezimo" merbro e o 42, Radium D. De forma que tere-

mos:

N - Mpet - Nget - Naot
_ 1 2 3 4
Nn(t) =C,1 + Gl + Ggl + Gl

- X1d
(o]
N1(t) =N .1

/ .
N (t) = Noa >\1 » - >\1tt Ld >\2:t k
i S N 1 -1

Ng(t) = ;. PRIR.Y) B N IS VU SR A VR V" 2!
£>\2‘ >\1)( >\ 3"' >\‘) ( >\1'\2)( )\ 3" N) ( )\1- )\3)( >\2—>\3)
-
N (£) = N PN Y 1 et . INERVIDY a0 Nt
(N =200 X530 ey IR W PVERUS W V)
£ 21 A2 23 ,1'\3°£ . M1 X2 w3 2 et

(N 2g) Rg= gl Mg =2 O )N g-2y)
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Faremos "t" variar de 2 em 2 minutos de O a 200 minutos, determinando para
cada valor de "t" o 12, 22, 32 ¢ ;2 membros da cadeia que representam o Ra

dium A, Radium B, -Radium C respectivemente e finalmente o Radium D,
b) Programe em Unicode:

Ver anexo 1,

¢) Fase executiva - descritiva

’ ’ .
0 programa preparado, anexo 1, e agora apresentado a u'a maquina, "Fle~-

’ .
xowriter", tipo maquina de escrever onde uma operadora o copia,

A "Flexowriter" tem duas saidas, uma & um texto datilografado (anexo 2)

. :
e a outra e uma fita perfurada.

4L fita perfurada é a linguagem do Computador, uma das formas do Computa-

dor entender o programa,

0 texto datilografado serve apenas para corregao, deve ser comparado mi-
nuciosamente com o programa, anexo 1, afim de possibilitar a verificagao
de possiveis lapsos ou erros por parte da operadora da "Flexowriter", £
una fese gqe exige um cuidado todo especial. A qualquer grro, o Computador
posteriomente ou dara resultados falsos ou reclamara, FE reclamara mes-
mo, "VOCE CQMETEU UM ERRO EM TAL FASE DO PROGRAMA CORRIJA-O".

0 nosso programa foi datilografedo em 22 minutos, e teve Qque sofrer cor-

regoes.

Corrigida, a fita perfurada foi "lida" pelo Computador em L segundos, A
P P p =

4
pos, durante % minutos o Computador examinou o programa,

O Computedor nesta fase "conversa" com o operador. A sua linguagem sao

textos datilografados, ver anexo 3. Ele da ordens e aponta erros.

Findo o "Pass IV", a computagho esta completa, isto ¢, os resultados ja
podem ser apresentados, em fita magnética (grande rapidez), ou em texto

datilografado;
0 nosso texto foi datilografado em 22 minutos,

Se o Computador fosse dotado de uma "High Speed Printer", o texto seria
obtido em sepundos; poupando 22 minutos de tempo ﬁtil, o que representa

muito em rendimento e em "cruzeiros",

d) Levantamento das curvas: Ver anexo L.

Observagoes pessoais:

0O autor do presente trabalho, dursnte o curso,esteve em contado direto com

as equipes que programam e operam o Computador Eletronico Univac 1105,



O ambiente 6 de euforia, entusiasmo, abnegaggo e trabalho.

2 4 ’
E preciso que nos tecnicos prestigiemos ainda mais aquelas equipes,divul
guemos ainda mais os seus servigos, elas formam can o Computador um to-

. , ~
do, um cerebro, uma celula viva pulsando a servigo da Ciencia.
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ANEXO 1

SENTENG., INSTrUGOES

ANAANAN UNICODE A\ PROGRAK £\,

VANWANVAVANVANVAN DESINTEGRAGOESAN RADIOAT IV SN SUCESSIVA SN DA A\SERTE ADOAURINI0.A 23 BA,
VAWANWAVAVAVN
AWAVAVAVAVA
VAVANWANVANVANVAN
VAVAVANVANYANVAN
VANVANVNVAVAN DINENSION AN1(101), AN2(101), AN3(101),Ane(téiﬁAm(m) A .
s DNADNDD START A .

3 A A/_\_/X./_\ PRINTADES!NTEGR,’.QOESAR,\DI.OATIVASASUCESSIVASADAASER!EADOAUR,?N|0A238 A,
VAWANVAVAVAN IR EQUAGUESA\ DE /\BATEMAN A . .
5 VANWAVANVAN AN PRINT,ATR;\BALHOA{-.PRESENTADOAPELOAENGENHEIROAJOELAFRANCOAS.\C!LOTTIA .
6 VAWAN FAVAWAN TR 1004 ,

1 AN ANA s o022 A,
s AN AANAA T = 0,0255 A
9 AAAAL\ U=0,0352 A,

VARY MK 2N0(2)200 A wITH Ay LNo(2) 200 ASENTENCES A2g ATHRUIAN 29 A,
NT(K)=N1(d)+N2(d)+N3(U)+NA(J) A o

TYPE ANT(K) A,

sToP A,

> > D> D>

10 A A A AN V=10,0598 * 10"10A . -
11 A A AA ARY A\ R A 0(2)2OOA\JITHAJAO(2)200ASENTENCESA12&THRUA26A
PRVANANVANIAN N1(J) = NOJEXP(S*R) A ,
13 JANWAN VAN A N2(J)=NO*( S/(Ta8) ) *( EXP(_S*R)EXP(.T*R)) A\
TRRVAN JANWANVAN A=NO*(S*T /((T.8)*(U.S)) ) *EXP(.S*R) A ,
5 AN A A NO*(S*T/((ST) #(UaT)) ) *EXP(THR) A .
TIVANVANANIAN C=NO*( S*T/((( SU)¥(TLU)))3Ex5{U*R) A .
17 JANWAN ,A AN N3(J) = a+B+C A\,
TRVANIVAN A A D=NO*(S*T*U/(( T.5) *(US) *(VaS) ) ) *EXP(uS*R) ) Al
19 VANIVAN JANWANIIFR =NO*( S*T*U/( ( SaT) *(UaT) *(VaT) ) J*EXP(.T*R) A o
20 AN AN N | Fenow(seTeu/((50) % T0) #(Vn U)))*EXP(-U*R) A\
21 IN AN AN NOX( S*T*U/( (S-V) *(ST)*(52U))) *EXP(_V*R) A\,
2 NN DA NA(J)=B+E+Frg A\ ,
o R ANNANIVANIANg v AN(S) A
VIVANANIVANVAN TYPE AAN2(J) A\,
25 AN NN | tvee An(y) A
26 A _A A A TYPE ANA(J) A

JANIANVANVAN

VANWANIANAN

WANWANWANVAN

VANWANYANVAN

272721 ENDZ OF AATAPE A,




NN LNDONDMOD = - i

30

unicode program .
desintegracoes raditativas sucessivas da serie do uranio 238 .

dimensien nl'101*, n2'101%, n3'101°, nk'l101°, nt'101" .
start .

print desintegracces radicativas sucessivas da serie do uranio 238 .

print equacoes de bateman .

print trabaiho apresentado pelo engenheiro josl franco saciletti .
n0 100 .

s T.2272 .

t 0. 0258 .

v 0.0%52 ,

v_0.0598X10-1° .,

vary r 0'2°200 with j 0t2°200 sentences 12 thru 26 .

nl?j® nO/exp'sXr' .

n2'j " n0X's/'t_s’ 'X'exp' sXr' _exp! tXr'* .
a nOX"'th/”t s YTu s“'Xexp “sxr',

b nOXtsXt/'!s t°X'u t°°*Xexp' tXr® .
c___nOX‘th/”s uX't utt Yexp' uXr® .
n3*J" atbtc .

d nMXTsXtXu/! 't s°Xtu 8'X*v "~ 5°""Xexp® sXr'
e _nOX'sXtXu/? 's_t'Xiu_t XtV —t'* Xexp? tXr'
I nOX'sXtXu/!*s_u'X*t u'X'v_u'® Xexp! uXr*
g nOX’thXu/”s VXt veXiu_v©® Xexp? vXr'
nkty® d&e+f+g 0

type TL1y"

type n2',j°

type n3'j*

type nktjc

vary k 072°200 with J 0'2'200 zentences 28 thru 29 .
nt'k® nl?j*4n2tj+n31j+nkr3e

type Tt'k" .

stop »

L] » . 9

zzzzzz end of tape .
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ANEXO 3

PROGRAM NOW ON TAFE 5.
PUT 1500 FT, TAPES ON S, % AND L,

PASS 1I. TRANSLATION ERROR DETECTION AND WARNINGS

ot

MOUNT UNICODE LIBRARY ON SZRVO 2. IF 1»O LIBRARY IS REQUIRED SET A NOTI=0,
START.

PASS II, GENERATION OF COMPUTER CODE
END OF GSNERATION, TO INTERRUPT COMPILATION SET A NOT=0. START,
PASS III,  ALLOCATIUN OF STORAGE.
PASS IV, PROCZS.ING AND ADDRESS MODIFICATION.
COMPUTER CODING PRODUCED ON TAPE 3,
IF PROGRAM LISTING IS NOT ~ DESIRED, SET A NOT=0, START.

COMPILATION COMPLETED,
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RESOLUGAO DE PROBLEMAS HIDROLOGICOS POR MEIO IE
CQMPUTADORES EIE TRONICOS

Eng. Newton Velloso Cordeiro

A. Introdugao

Entre as utilizagoes de um computador eletronico dn tipo do Univac

~ ~ . .
1105, conforme seus fabricantes, encontram-se: solugoes de equagoes diferenciais,
~ ’ [ Lo~ 2 s .
avaliagoes de formulas, analises de variagoes de curvaturas, estatisticas experi

mentais, estudos de correlagao, previsoes economicas, etc.

Os problemas hidrolégicos encontrados em projetos, construgao e ope
raqgo de estruturas hidréulicas, sao muitas vézes os mais indicados & serem resol
vidos por meio de computadores elebronicos, Os beneficios de utilizagao do  novo
equipamento podem variar de uma simprlas solugao pelo método de tentativas, no- a jus
tamento de formulas empiricas, ne solugao de complexas relagoes matematicas  como
no caso do calculo de sedimento total transportado em suspensao por um curso d° a
gua, na previsao de cheias de um rio ou amortecimento de uma cheia em um reservato
rio, ou ainda naquelas em que seja freqldente a rupethao de uma operagao ba.uca,cg

mo no caso de estudos de utlllzaqao e dlstrlbuigao d’aguao

Porém, em estudos hidrolégicos como em outros estudos em que se u
tilize um computador eletranico ¢ necescario que o problema esteja completa e per
feitamente def.nido antes da utilizagao Go computador, como taubém um corhecimento
das possibitidades e limitagoes do equipamento, principalmente em tempo, antes que
qualquer tentativa seja feita. Huitas vezes um problema Ja definido hldrologlcamn
te & de dificil programagao pars a obtengao de ume solugao razoavcl outras ve
zes o custo operacional torna anti-econcmico a utlllzagao do equipamento, em virtu

& ~
de de e programagao,

B. Exemplo de uma correlagao hidrolégicao

Un dos problemas mais comuns encontrados em hidrologia, no Brasil,e
o da extensao de dados hidrolégicos em virtude da deficiéncia dos dados basicos,
Costuma-se sanar essa deficiéncia correlacionando-se os dados, sejam pluviométricos
ou fluviométricos de uma bacia, camn os dados correspondentes de uma outra  bacia
hldrograflca vizinhs, ou mesmo correlacionando-se os dados de precipitacgao (pl"v1o
métricos) como os de descarga liguida (dadoe fluviométricos) de uma mesma basia,

complementando-se os mais falhos, geralmente os fluviométricos,

B Justamente o caso da bacia do Rio Parana{ba, em Itumbiara, Dispoc-
se de escassos dados fluviamétricos no Paranaiba naquela cidade goiana, aperas de |
setembro de 1949 a agosto de 1956 ou sejam 8l meses, Felizmente, dispoc~se de da
dos pluviométrioos aproveitéveis desde )1l . Correlacionando-sc os dados p1uv1ome
tricos e os fluviométricos no mesmo perlodo de 84 meses conuns, poder-se~ia estu
dar os_dados de descarga obtendo-se uma série de L3 anos,Amelhorando muito o conhg

cimento do regime hidrologico do curso d'agua.
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~ . - . ’ .
Cou:ecendo-se 2 eauagao de equilibrio hidrologico:

P=G+8 +% +F

D>

onde P e a precipitacan

a cescarga base ou descarga da agua subterranea

@
[ORSN

@~

0 escoamento suverficigl

Ay

E e a evapotranspiragao. isto e, a parcela da chuva perdida por  evaporagao
P

de superficie liguica ou por trauspiragzo dos plantas

’ o
F e a infiltragco de agua no =olo,

o~

e ainda D = G + 5

onde D e o defluvio super’icial, ou seja, o volume de agua que escoa por unidade

de tempo ne c-lha do rio.

o p ~
0 nosso problems corsin®in wm abtor =ar main de eguacoes empiricas, em fun¢ao da

e - - . 4 . P
unidade disponivsl no 3sic. de paranetres gue fariamos variar e do coeficiente de

deplegao, isto e, a releganenire as descargss no fim de um periodo de tempo * (n-

2
caso 50 dias) sa3m chuvis na bhaciaz o aue vode ser delinida por uma expressao que

. » 4
depende da descargs no iniclo do periods, » valor do defluvio superficial D
As equagocs aao:

E=uxh

F=-" th~2¢

T
- = -
S =2 . . N =iy
Lot a Th ol
al - Y P ot - T
(2' RIS A I R T U
— . - ~
T A P o3 5 ~ W
— -~
D - G D

4 b
onde h e a umiduads disponivel do soln

Ed ~ ~
u e un coeliciente de proporzicnilidads da evapotranspirscao em fungao da u

midade

* a ~
Ve um coeliciznte de iroporeic ~lidade de infiltrecan em fungao da umidade
4 o . . . - ar
Z -e um paramevro c¢a Infiltragao

’

a e un coeficiente para condigees de saturacao do solo

b e a uidade maxina ¢o sclo

’ o . . o K .
c e o coeficiente de ccplecnc. cuja expressao e a seguinte

(1)
N ’ - - ~

Fera ~ afuitaacnbo desess equagoes fizemos wariar os parametros que

aparecem nas -esmes ¢, para cade valor des parametros, caloulwmos o velor de D em

~ o~
fungao da precipitagao. Iara cade vl or ¢s D caloulamss a soma dos gquadrados dos

~

(1) Obtido por cerrslagic grafica. /7a- billicgrafia 2).
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desvios dos valores obtidos da variavel independente (D) em fungao dos valores

obseryades (Q). Os valores dos parametros que correspondessem a uma soma de qua
’,

drados de desvios minumps forneceriam o melhor ajustamento., Para uma melhor ava

liagao de zjustamento obtido determinamos o coeficiente de correlagao.,

C. Progremegao,
Os valores da precipitagao e de descarga observados foram introdu

zidos ma fita de dados:

L2Z7e2REszAz aput deva
tape 2 p, o check 2
end

wezzazanzzne data tepe

ZELLEZ L LD » sturh

0 163 ibs oy 237 2235 233 70 1 1 0 O 16 184 302 257 361 215 204 36 45
0 0 0 2 96 1% 190 33k 2855 349 56 0 11 O O 24 148 172 262 114 181 337
3¢ 12 6 3 1 67 196 172 370 96 262 116 50 43 5 0 0 5 22 277 231 331
6L 95 163 12 2 0 L 0 230 1k 37 99 277 150 93 132 7T 17 29

VA Y AR R A A f ¢ staxrv

16 24 28 sh s6 A o7h 50 32 24 19 16 11 o 5% 70 103 92 91 69 Lo

29 2k 20 15 16 16 290 57 85 212 70 L2 %1 25 19 17 19 30 50 36 34

L 66 37 2k 20 16 15 28 29 66 b1 69 27 31 26 18 13 10 7 6 23 L3

Shoo b %9 Lo 25 18 1h 10 6 17 24 71 7h 8k 73 36 37 34 25 21

— ] Py P
Znzznznzzzen end of dats,

A prograracao teve a seguinte apresentagao:

unicode program .

1 dimension p’&he, gigh? ,

2 euXh ,

3 f:vkh Z o

b g nid® tptit/214taXnip it /b0t .

5 f5Xc TXin o*

6 dets .

7 cOBo“O 99T > pow’gadTHI35 "

38 dQ_ a qii’® ,

13 start .

14 print correlacao chuves defiuvios no ries paranaiba em itumbiaras .

15 print maioc de 1962
16 print newton v. cordeivo .



67
68
69
70
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read p; q .
asdg 999999 .
n 8,

vary u 0.33%20,01"0.35 sentences 21 thru 37 .
vary v 0.,40%7.05°0, . sentences 22 t=ra 37 .
vary % 120°10°140 sentences 24 thru 37 .
vary a 0.7°0.1%0.9 sentences 25 thru 37 .
vary b 2200t100°2400 sentences 26 thru 37 .
sdq O .

h__s—-o

g 16 .

vaxry i 0%1°83 sentences 30 thru 35 .
compute ¢, and ¢, and £, and s .

if £G0 jump to sentence 33 .

£f0,

h"h+p i'sef .,

camute g, and d, and dq -

sdq,_sdg+dg .

t___sﬁq '

compute cmvet® .

h5.

g b .

sd 0 .

S.Z]:__O

gd 0 .

u n.J_ o

v vl .

Z Z-L -]

aal .

b bl .

vary i 0'1°83 sentences 50 thru 58 .
compute ¢, and e, and £, and s .

if £GO jump to sentence 53 ,

f0.

h—thij “ e 'P S o

corpute g, and d, and dg .

sd._sd+d .

sdq sdqidg .

qd Furgd

type 4, g .«

r 'L a:,am tad sdz/n *1p2

cs;pe W, V, %, a, b, asdq, r »

stop .

ecrvit” .

if Casdn jump to sentence 70

vl u .

vl AR

zJ___Z .

al_a o
LD o

asmq__t o

h

il

zzzzzz end of tape .

’ » d td
A sentenga 1 e necessaris para a madulna reservar as meamorias das

, . s .’ . ~ d ’
variaveis da fita de dados. Os rotulos das variaveis P e Q dao o numero de memo

rias a reservar.

Nas scitengas 2 a 8 estuo as equagoes de definicao que serao cha

madas pela expreéssao "compute" A equagao 8 dara o quadrado dos desvios. Apos a

sentenga 13 que da inicio a computagao seguem~se os "prints" que dao nome ao pro
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grama, data e nome do programador. A sentenga 17 faz a leitura da fita de dados.

I L - - N - L] :
Como nosso ajustamento sera feito pela sama ¢ =imn dos guadrados dus Jesvios, de
mos um valor maior : ossivel para o velor inicial dessa sora na sentenga 18, Nas

sentengas 20 a 25 esta o ciclo de variagao dos parémetros que podera ser substi
tuido em outras tentativas, como sera explicado ..ais adiante, sem necessidade de
refazer a programagao. Logs apos o ciclc do "vary" vira a senfenca que limpa a
soma do quadrado doscesvios para cada variagao de um perametro do ciclo de'vary”.
Como o primeiro valor dado a essa soma foi de 999999,colocemos nesse catgo a letra
"a" pare que a maguina nao apagasse ésse valor quande chegasse a sentenga 26. Se
ré. melhor canpreendido quando chegarimos ao sub-programa. As sentengas 27 e 28 in
dicam os valores da umidade diSpon{vel e da descarga base para o primeiro més e
sera tomado para cada variagao dos parametros do 10 ciclo <o "vary" antes de fa
zermos a variagao dos 8l valores de precjpitaggo que & comandada pela sentenga 29,
Nessa sentenge o que fizemos foi varier a variavel rotulada, nac havendo necess:. -
dade de definirmos qual ceia na sentinca vois g inica variavel rctulada que apare

o

ce nas equagoes basicas e & precipitacao,

N¥a senieica 70 passamcs « calcular as equagoes de definigao que
dependem dos valores iniciais dades a h 2 G, Antes de ca’cularmos as restantes
devemos fazer um “este com a infiliragac. Comc esta nao pode ser'negativ%'verlfi

camos s€ o valor calculado na sentsnga %C e maior gus zero. Se for melcr, a majn

0

na pularé para & senterca 33 e continuae a conputagao, se for mencr rao pular
entrando na sent-ngs 33 fara o valor ¢a infiisragao igual a zero. Como ectamos
dentro do ciclo do "vary" de P, os pu.&netros so variarao depsis de calouladas as
equgqges para todos os &) valcres de P. Eﬁtgojprecjsaranos calcular os novos va
lores da umidade disponivel antes ce celcularmos as ocutras equagoes. JIsto ¢ fei
to na sentenga 33. Na sentencga seguin-e calculamos os valores das equaggos res
tantes, Na sentenca 35 efetua-se a soia do quadrado dns desvios. Terminado 0
ciclo de "vary" da sentenga 29 obtemos na sentenga 55 s menor soma do quadrado de
desvios entre a yariével,incependente D, calculada, e a variavel O, observada. F2
ra a variagao dos 8, valores dos parametios do ciclo de "vary" das sentengas 20 a
25. Passamos entao a comparar este valor de "sdq" com o maicr valor antes achado.
Ne primeira ccmbinagao o valor inicial foi o de "asdq"=90%999, Este comparagao e
realizada por meio ¢o :ub-programa des centencas €2 a 70, Na sentenga 63 o valor
de "sdq" e comparado com "asdg", men.. suma do quadrado dos desvios encontrada na
memoria da méquina. o caso de ser maicr a méqujna pularé para a sentenga 70 e
voltara ao ciclo de "vary" das senbengas 20 a 25 fezendo nova combinagac ds para
metros e repetindo =s caieunlos ji cescritos. Sendo menor,a méquina substituira,
nas sentengas 6L a 69, o5 valores dos nardmetros e "asdq" pelss novos valores en-
contrados; seindo pesteriormenie do sub-programa para voltar ao primeiro cicle de
1 Vary" .

Termiradas todas as combinaqaes dos parametros u, v, z, & e b, o)
computador pu ara dw sentenga 25 a 3(. lessa altura, estarao r.ardados na memoria
da méquina a menor soma do guadrado dos cdesvics e os valores dos parametros cu

ja combinagao produziu agquele "asdo” minimo.
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Interessava~-nos, porém, comparar os val ores dos D teoricos com os
Q observados. Para isso, refizemos os caleulos enteriores, apenas sem asg senten
gas relativas ao ciclo dos "vary" dos parﬁmetroquue serao substituidas pelas sen
tengas Ll a 48 que fazem com que sejam tomados para valores dos parametros aqq§
les que estavam guardados na memoria da méquina. As sentengas L9 a 56 sao id%ﬂ

ticas as 29 a 35,

~ 4 4
As sentengas 55 e 57 sao necessarias ao calculo do coeficiente de

~ .
correlagao e efetuam, respectivamente, a sama e o quadrado dos D.

4 ~ ~
Seguem-se o calculo do coeficiente de correlagao e a impressao des
A~
valores finais dos parametros, soma do quadrado dos desvios e do coeficiente de

correlagao,

D. Ciclo de variagao dos parametros

E de interésse que o espagamento que se atribui a variaqao dos pa
rametros nao venha sobrecarregar a méquina com um numero excessivo de combinsgoes
a executar. Na nossa primeira tentativa de computador tinhamos escolhido um cam
po de variagao relativamente grande para cada coeficiente, obtendo um total de
1600 cambinagoes., O tempo gasto pelo computador foi de cérca de 50 minutos, que
é elevado para um estudo dessa natureza, Verificados os resultados e notando-se
as tendencias de variagao de cada parﬁmetro, fizemos outras tentativas modifican
do os limites e dininuindo os intervalos de variagao. Para isso,36 foi necesgé
rio trocar as sentengas do ciclo de “vary" das sentengas 20 a 25. por uma fitaa
xiliar introduzida no computador sem necessidade de se modificar a programagao.
Essas tentativas foram efetuadas num tempo total inferior a metade do tempo ges

to com a primeira combinagao.

0 quadro a seguir mostra as tentativas efetuadas com os valores
obtidos e o seu campo de variagao para cada tentativa. O ponto a direita ou 4
~ X 3 I3 ’ 13 3
esquerda do parametro indica que na tentativa o valor encontrado pela maquina foi

um dos limites do campo de variagao, superior ou inferior.
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0 resultado final obtido foi o seguinte:

= 0.34

= 045

z = lﬂO

a = 0.80

b = 2,00
asdq = 13517.6137

r=0.87

0 valor relativamente baixo para o coeficiente de correlagao indi
ca que muito provévehnenta uma equaqgo, ou mais, nao seja a que melhor exprima o
valor de variavel que en%ra no ciclo hidrulégico, sendo e Geficiéncia apresentada
nao da méquina ou da prcgrmnaqgo mes da definiggo d.s eqanBes basicas. Pensamos
mesmo no futuro volta. ao assuatc. Acreditamospporém, termos demonstrado as
imensas possibilidades do computador eletronico no estudo da hidrologia e outras

~ . ~ - #e .
clencias, relacionados com as observagoes de fenomenos naturais.

Este foi um sonto de partida.

Nota:

O autor participou do Ciurso de Programagao Cientifice do Ceutro
de Processamentc de Dados do Institutc 3rasileirc de Geografia e Estatistica, em
margo de 196. .

Bibliografia.

1. Hydrology for Engineers - Linsley, lohler and Paulhus, Ed. McGraw Hill, New
York, 1St 3,
2. "Rio Paranaiba em Itumbiara ~ Estuco Hidrolégico" por Otto Bfafstetter.
Relatorio apresentado a Centrais Eletricas de Goias S.A, Ed. Hidrologia Comer
cial Limitada, 1951,

20000, ,
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CURSO DE PROGRAMAGAO CIENTIFICA

RE :TORIO DO PROGRA* DE .TREINAMENTO NUMEROC 2

Luiz Carles Scheid

Objetivo: Programar instrugoes para obtehgao de uma tabela de senos,
cosenos e tangentes naturais de segundo a serundo de O (zero) a 90 (noventa) graus,

com precisao ate a oitave casa decimal.

~

Trabalho Egeparatério: inicialmente foi feita uma esquematizacao s0

’, .
bre as idedas gerais do programa.

1) O resultado obtido s0 seria util se nos trouxesse as informaqges
sobre cada valor obtido ou ceja grau, minuto e segundo a que éste valor correspondqi
se,

2) Para a confesric das tabelas com o auxilio das séries de definigao
das fungoes desejadas necessitamos definir o valor do grau em radianos, assim como

do minuto e do segundo.

’ A ~ .
3) Variaveis rotuladas nos informariam sobre & correspondéncia de va

lares.,

rd ~ 4 d
h) Calculou-se o numero de termos necessarios des series citadas para

8 obtengao da precisao dese jada .

Execquo: Dimensionou—se_sgkw@svariéveis rotuladus. Nao se usou e-
qanSGS'de definiqges, Seguiu-se o calculs auxiliar dos fatoriais que seriem empre
gados nas séries. Apés una série de definigoes de variaveis como grau, minuto e se
gundo; limites de variagao das fungoes acima. Neste rerticular, tratando=-se de um progra
nma de treinamento,as variaveis pedidas foram as seguintes: de 20 em 20 graus ate
1609 para cada grau solicitado de 15 em 15 minutos e para cada minuto de 15 em 15 se
gundos., Para exemplo temos H = 20#A (sendo A = 1] /180).

Primeiramente,um ciclo de VARY, englobando a maioria das sentengas,va
riando uma variavel de ponto fixo juntamente com o valor do grau (X), de 20 em 20
graus, como ficou definido no parﬁgrafo anterior,ter{amos a variagao até o limite de
sejado, Logo apés, para cade valor, a entrada nas formulas e um TYPE, temos os re
sultados desejados e bem definidos, psis que a variavel de ponto fixo representa o

A
grau a que estes resultados correspondem.

Para cada grau, no caso, teriamos tres valores de minuto. Entao ug
VARY conjunto como se féz para o grau, e limites desejados, apés entrada nas formu-
las e outro TYPE temos os valores desejados nos resultados, Para o segundo o cemi-
rho @ em tudo semelhante ao minuto, inclusive a entrada nas férmulas, que é necesqé
rio nao esquecer que esta é feita por intermédio de uma outra variavel soma dos valo

res do grau, minuto e segundo correspondente,
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Conclusao: Como vemos,a economia do tempo ¢ enorme com a utiliza=-
an déste meio eletronico de calculo que a ciencia pas a0 nosso alcance, Com me~-
nos de trinta sentengas obteriamos uma tabela de quase um milhao de resultados,
Ainda com acréscimo de mais duas ou tros sentencgas ter{amos, se desejéssemos, 05
logaritmos decimeis destas fungoes, pois que ha rotinas jé estabelecidas para o

logaritmo Neperiano dos numeros,

NOTA: Em vista do grande nmumero de resultados e de os mesmos serem facilmente en

rd
contrados em tabelas comuns; deixamos de apresenta-los|

Segue-se a programa9§04

unicode program .
tabela de senos cossenos e tangentes naturais .

1 dimension £'1L?*, sn*l161*, cs!1l6l®, tg!l6l', snbth6', csbtlib’, tgb'h6', sncthb’,
csctlb®,tgetlb”

2 start .

3 £10* 1 .

b vary i 1'1'13 with z 1?1'13 sentence 5 .

5 £11' £14 1'%z

6 print tabela de senos cossenos tangentes naturais seg a seg .

7 a_3.14159265/180 .

8 b a/60 .

9 ¢ _b/60 .

10 160X .

11 e _u45Xb .

12 g _lU5Xe .

12.1 h 20Xa .

12,2 n 15%b .

12.3 p_15Xc .

13 vary j 0'20'160 with x O'h‘d sentences 1k thru 29 .

1k sntdt x 'x3/E13 0 axS/pr5 e ixT e O rrg e il /ey paxlS ez

15 ety T B prat it el TS /rr6t B /r18 T 1x10/r 110 B2t

16 tgtd tsnfj Y testytt .

17 type sntJ*, cstJ', tg'J* .

18 vary k 15'15'45 with y n'n®e sentences 19 thru 29 .

19 WXty .

20 snb'k® w 'ws/f’j“-f-‘ws/f'E"__‘w7/f'7"'+’w9/f'9"__’wl‘:;/f'll"+’w13/f'13" .

21 csbtk T 1_twR/ /12t iyt el TS /16 B /e w0 /£ 010 (rwiBr12t

22 tgb'k ™ 'snb'k"*/tesb’k"* .

23 type snbtk®, csb’k®, tgb'k .

ol vary 1 15'15'45 with s p'p‘g sentences 25 thru 29 .

25 t_xty+s .

26 snetl' t tt3/F13 S /pe5e "b7/f’7"+'t9/f'9"__’t1;/f'll"+'t13/f’13" .

27 cscgl!il"th/f'znt+gt4/f”+ec:g.bS/fg60:+'t8/fg8|!—gtl /f’lO'.+'t12/f'l2" .

28 tgetl® tsncti'/tesctitt

29 type snc'i‘®, csc'l', tge®l® .

29.01 print progrema do iuiz carios scheid .

30 stop »

zzzz22 end of tape .



NOTICIAS INTERNACIONAIS

NOTA DA REDAGKO DA REVISTA "INTERNATIONAL ELECTRONICS', DE ABRIL, DE 1962,

Bernard Zinober

k escassez de pessoal habilitado atinge a todos os setores da ine

’ - - 2 2 . K3 ’ 3 ’ 3 ~
dustria eletronica no mundo inteiro, Numa industria em rapida expansao com uma
tecnologia que se transforma tambem com rapidez, e provavel que o problema se tor

ne muito mais grave, a menos que se tomem medidas novas e audaciosas.

Em nenhum outro setor esse  fato mais se evidencia do que no
processamento eletronico de dados, que parece destinado a ser a ncva grande 1ndus
tria da década de 1960. Segundo Walter Finke, presidente da Divisao de Processa
mento Eletronico de Dados da Minneapolis-Honeywell, o walor do equipamento fabri
eado s0 nos Estados Unidos deverd aproximar-se este ano da casa dos 2 bilhoes de

dolares por ano, alcangando ao fim da deécada a cifra de 10 bilhces.

Segundo Finke, um fator que limitara o desenvolvimento dessa 1ndus
tria sera a falta de pessoal para programagao, operagac e manutencao dos computa
dores eletronicos. "A procura de operadores e programadores excedera durante mui

tos anos a disponibilidade de pessoal especializado",

0 que pode ser feito para diviar a situagao? Uma tentativa origi-
nal esta sendc feita em Filadélfia Pa., na Dobbins Technical High School, onde
um grupo de estudantes esta fazendo um curso experimental totalmente novo para es
colas secundarias - controle de processos industriais pelos computadores eletroni

cos. Esse curso de um ano utiliza o computador IBM 1620,

0 objetivo do progrema experimental da Dobbins é: "Dar uma noqgog
lementar das especialidades técnicas fundamentais relativas a instalaggo,operaqgo
e manutengao de equipamento de computagac e aquisigao de dados paras fins cientiﬁi

cos e de processo industrial,”

4 -, .
Com apenas quatro meses, o curso ja provou aos tecnicos de educa-
~ . s . ~
¢ao que muitos estudantes secundarics podem dominar a operacgao de computadores,sua
linguegem © matematica com a mesma capacidade que demonstram ao aprender trigo

nometria e algebra superior.,

O curso da Dobbins fol recamendado por homens de negécios da area
de Filadélfia, na qualidade de conselheiros da Junta de Educagao municip&l em to-
dos os assuntos da instrugao técnica. & um programa digno de ser examinado e se-

I3 . ’ » > I3
guido pelos homens de negocios e educadores do mundo inteiro.

(Traduzido per Joao Carlos Avila e revis-

to por Amna Sterenberg).



Norf¢IaS DIVERSAS

Os quadros que se seguem apresentam a taxa media  anual
de incremento da populagao urbana e rural entre 1940 e 1960, e a popu
laqgo estimada, ano a ano, desde 1951 ate 1970, segundo as Unidades da

Federaqgo.

Oc calculos foram realizados pelo Computador do C,P.D,,
usando programa elaborado em UNICODE pelo frof, Osmar Araujo dos Santos,

segundo formulas apresentadas pelo Grupo Técnico de Amostragem, do SNR,



TAXA MEDIA GEOMETRICA ANUAL DE INCREMENTO DA POPULAGKO TOTAL £ OA POPLLAGAO URBANA E RURAL, ENTRE 0S RECENSEAMEN.
708 GERAI8 DE 1940, 1950 € 1960, SEGUNDO AS REGIBES FISICGRAFICAE E AS UNIDADES DA FEDERIGAO

TAXA DE INCREMENTO DA POPULAGTO, POR 1 000 HiBIT.NTES (2)
REGIOES FISIOGRAFIC,S
UNIDAGES 04 PEDERA GO Totel Urbene ural
1980/50 (1) 4 1950/60 (2) | 19%0/50 (1) | 1950/60 (3) | 19%0/50 (1) ] 1950/60 (3)
BRASIL ovennee 24 30 % 54 1€ 16
NORTE ,,.0onncencorcsccce 2% 33 i 53 18 %5
RondOn1a eeseerescese e €5 oo 82 55
ACP® sevvcacocesoscse 38 32 42 M b1 30
ABRZONAS sesseccveres 16 32 2 56 12 25
Rio Bpanco sesveseses ot 47 cor 93 ver 25
Par sesesscocecesses 18 3 3 19 14 22
ABSPR sosesiccsncncee vor 59 oee 96 vee 3
NORDESTE 4 00vrncecersonce 23 21 % i | 18] 12
Haranhao eececvoesnne % 44 41 50 23 45
Plau? tereensssonnces %5 17 33 56 % 10
Conrf suveccccrcoosee % 20 i 51 23 pJ
Rig Gpande do Norte,, 24 16 45 54 17 1
Parafbs cseecccececen 19 15 40 44 13 4
Pornambuce seesvscacs 2 19 4 A7 16 2
Alagoss eeveevssercie 14 14 23 %0 1 4
Fernando de Noronhaye e 18 ooe 78 soe -
LESTE seeeseccocvosnrans 19 2 N k9 10 10
Sergipe eeeccessccons 18 16 22 37 16
Bahls seesrecsussosee 22 20 30 52 19
Minas Gerals secesess 14 22 33 53 1 8
Seria dos Aimorés aee 93 89 169 166 | 90 85
Espirito Santo seces 14 31 22 68 12 19
Rio de Janeire seeesse 2 38 4 65 4 9
Guanabara ceveecersee b} 3 43 34 114 12
SW seeevsesssesccscncene 28 37 42 58 19 24
520 Paulo cesecsscece 25 34 43 53 8 "
PaPand seesesesersses 56 n 58 % 551 . 63
Santa Cataring cesces 29 3 n €6 7 19
Rlo Grande do Sul 444 23 % 33 55 19 9
CENTROMOESTE se0000eseere 3B 58 47 94 29 40
Mato GrossQ sesepsses 19 55 33 73 13 46
GoIR8 cesesnrvasnsese 40 4 57 92 | 3 3
Distrito Federal 4aee P vee 0o YY) see veoo

NOTA . As taxas referentcs ao Estado da Guangbara estTo Influencladas pelas alteracBes das frcas urdana, suburbans
e rural, verificadas nos perfodos intercensitarios.
(1) Galeulada em relagdo & populagao presente (soma dos moradores presentcs e dos nso moradores presentes)e - (2) =
Cqlculada com base nas pessoas Inscritas nos instrumentos de coleta, os quais eonsignam além das pessoas presentes
no domleflio, os moradores deleaventuslmente afastados na data do Cehsos = (3) = Galculada,quanto a0 Conso de 1950,
na populagao presente e, quanto ao Censo de 1960, com base nas pessoas inscrlitas nos instrumentos de coleta, (4;-

x -
Calculada segundo a férmula ra \/ '] ) . 13 sendor tx = Duragio em anos (1940/50 o 10 anes e 2 meses & 1950/60.

9 anos ¢ 10 mesea}; PI = Populagio no perfodo finaly Po = Populagdo no infcio do perf8do,
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POPULAGAO ESTIMADA, ANO & ANO, NO PERTODO 1950 A 1960, SEGUNDO 48 REGICES FISIOGRAFICAS E 4iS UNIDADES DA FEDERACKO

POPULAGHO POPULAGRO ESTIWADA EW 1+ DE JULHO (3) POPULAGRO
REGIOES F'E'OGRAF'CAS PRESENTE (1 000 Habitantes) RECENSEADA
£ ’ Eit

WNIDADES D FEDERAGRO |10 vi 1950 1% | 1952 @ 4323 | 1950 | 1955 1956 | 1957 | 1958 | 1959 |12=1X-1960

BRASIL ....c.. | 51 944 3971 53 496y 55 093| 56 741| 58 437} 60 83| 61 981} 63 833| 65 40| 67 708 70 967 185
NORTE oecononscnenaoe. | 1834 6550 19051 1967 2031| 2097| 2 is5] 2236 2309| 238: 2461 2601 519

Rondania cecesenssnc 36 935 39 42 45 47 51 54 57 61 65 70 783
ACTe sassesoorsscano 111 755 118 122 126 130 134 139 143 147 152 160 208
AMAZONAS ooesnarason 514 099 530 547 565 583 601 620 610 660 681 721 215
Rio Branco cesvosnoe 18 116 19 20 21 22 23 24 25 26 27 29 489
Pard soscsssccvecssn | 1123273 1158 1193 1229| 1267] 1305 1 35{ 1 386 1 2291 1472| 1550 935
AMapa cecescosssocas 37 477 43 42 45 47 50 53 56 59 63 68 889

NORDESTE 4uronoesacessn | 12 494 477112 761113 033} 13 311| 13 595| 13 865, 14 181] 12 484 14 793| 15 108| 15 677 995

Haranhao aescsecanss | 1583 240| 1650] 1 7271 18050 1884t 1967 20551 2 146) 2 244f 2 341| 2 492 139
Plaul cevecoonescnco 1085 696] 1063] 1081| 1100} 1118 1137 1 156F 1176] 1 196] 1 216{ 1 263 368
Cearf 4iveeecnsoane | 26954501 2 789) 2805| 2859| 2916| 2 974| 3023] 3 093] 3 154 3 2171 3 337 856
Rio Grande do Norte, 967 921 984 9591 1 0%%{ 1 032] 1 049 K 0651 1083 1100{ 1 118] 1 157 258
ParaTba sesoescsneee | 17132590 1 7201 17661 1 793] 1821 1829] 1877 19061 1935] 1964| 2 018 023
Pernambuco .c.ueeee, | 3395185 34581 3523, 358%) 3655( 3723| 3 792{ 3 862| 3 93| 4 007] 4 136 900
A1agoas ovesecenenes | 1093137 1 108| 11247 11391 1 155) 1 17i] 1 187} 1 204] 1 220) 1237| 1 271 062
Fernando de Noronha. 581 1 i i 1 i i 1 1 1 1 389

LESTE siceococannencss |18 893 007 {19 362 {19 87« {20 399 |20 927 | 21 469 | 22 vog § 22 596 {23 161 }23 78124 832 611

Sergipe cnososrcocase 642 361 657 665 675 685 696 707 78 7 700 760 273
Bahia esvsacennannan | 48365751 29321 5031 5132) 5235| 5340 | 5847 5557] 5660} 5782 5 990 605
Mlnas Gerals scoccon | 7717 792§ 78901 8067| 32471 6432 | 8620| 8813] 9010 9 212| 9418| 9 798 060
Serra dos Aimorés .. 160 00 0 17 190 207 225 245 266 270 316 34t 384 297
Espfrito Santo ,..., 861 562 080 916 944 973 | 1003 10341 10661 1099{ 1133 1 188 665
Rio de Janeiro oosse | 2297 1941 23351 248761 25701 2663{ 2 ;0| 2876} 2985 3099} 3 217| 7 402 728
Guanabara cooseocacs § 23774514 245214 25261 2607 ( 26891 2773| 2859} 2929} 3021 ] 3136 3 307 163
S oveseiiioniennonnan 16975 293 | 17 60¢{18 256 |18 932 |19 633 |20 360 23 114 |21 895 {22 706 |23 547 | 24 o4 194
830 Paulo oocosncsne | 9 134 423 | g 244f 9 76¢ |10 095 |10 425 |10 789 { <1 155 }41 533 |14 923 |42 327 |12 974 €99
Parend soeaceacnnnon | 2 115507 | 22651 2 426 | 25957272 | 2975] 3 1903 3 436] 3 658] 3 917 4 277 763
Santa Gatarina ecoccn | 1560 502 | 46721 1659 1 71041 762 | 1 818} 1 875{ * 9331 1993| 2055| 2 46 909
Rlo Grande do Sul .o» |4 163 021 1 4 271} 4.301| & 4934 o7 | 4 725) 4 8s6] & 970| 5 0971 5227} 5 440 823

CENTROLOESTE 4000000005 1736965 | 1831] 1929f 2053]2 113 | 2 259] 2381f 2509f 2684| 27879 006 866
Mato 6ross0 soacenon 522 NA 551 581 6131 6i6 682 719 750 800 844 | 910 262
GOISS senvesaconcosn |1 218 921 P27 13300 1 Z9P 11056 1 15244 1594 16604 1 7561 10261 954 g62
Distrito Federal oo con__Josee { onn | eae | .o ooe oce 1(1) 22{(2) 661 121 A2

NOTA .. As estimativas para o Brasil, as Regices Fisjogrificas e as Unidades da Feddragao foram feitas separadamente, com
base na taxa média geométiica anual de iicremento no periodo 1950/1960s Em consonancia ao critério adotado, a estimati..
va para o conlunto do Brasil nao coincide com a totalizagao das estimativas das Regides Fisiograficas; de [ nal  sorte,
a estimativa para cada Regiao Jiu. writia: nao co'ncide com 2 totalizagdo das estimativas das Unidades da Federagio nela

compreendldas,

(1) Censo reallzado pela !nspetorja Regional de Estaffst?ga Municipal do Estado de Geids, em *5,11141958, 2 (2) Censo
Experimental realizado pelo Nficleo de Planejamento Censitiric, em 17..V.1959, .. {3) .. Cilculada segundo a férmula Px =

Ctx
Po (1 + r) , sendo Po = Populagio de origem; r = T,xa média geomcirica de crescimento anual; e tx = Duragao em anos,



POPULAGAO ESTIMADA, ANO A ANO, NC PERTODO 1960 A 1970, SEGUNDO AS
REGIUES FISIOGRAFICAS E AS UNIDADES DA FEDERAGAO
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POPULACAO POPULAGRC ESTIMADA EM 1o DE SETEUBRO
REGIOES FISICGRAFIGAS  |REGENSEADA (1 000 habitantes)
E »
UNIDADES Di FEDERAGAC 1Q‘$§~1960 1961 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970
BRASIL eeeaven-o| 70 967 185) 73 003] 75 271 77 521] 79 837| 62 222 84 679| 87 209} ¢9 815| 92 499| 95 262
NORTE queenonnsasvascssseess] 2601 519] 26861 2 778| 20641 2 9571 3 054| 3 153] 3 256) 3 362| 3 471| 3 584
Rondonia eesvesssecesses 70 783 75 80 85 91 97 103 110 117 124 132
ACPe eesasssescscoctsene 160 208 165 1 176 102 187 193 200 206 212 219
AMazonas seescsessscense 721 215 744 768 792 817 643 570 898 926 956 986
R‘O Branco evasseseceene 29 1:'89 31 32 3‘4' 35 37 39 41 43 45 47
Pard seseseessenscesases] 1550935 1598) 1 647] 16971 1 789] 1602] 1857{ 1914} 19731 2033 2095
AMapPE seesvesnncessvenee 68 889 73 77 82 87 92 97 103 109 116 123
NORDESTE 4eusseeassvescsasea| 15 677 995| 16 012 16 3541 16 703} 17 059| 17 423} 17 794 | 18 134} 45 562 18 950 19 362
Maranhdo eeveseseeseosse} 2492 139} 2 603] 2 718} 2839} 2 965| 3 097{ 3 234] 3 378] 3528} 3 685| 3 849
Plaul secesereesncacceee| 1263360 1205] 1306) 1329] 1351| 1374) 13974 1429} 1445) 12469 1498
Coald saveseseeseenseens| 3337056 34041 3472] 35601 3611| 3662] 3 755) 3830f 3906 3 983 & 062
Rio Grande do Norte ceee| 1 157 258 1 1761 1 195| 1 214 1234 12504 1274| 12941 1 3154 1 337] 1 358
ParaTha sesseesesseenses] 2 018 023 2 049] 2 080] 2 112{ 2 145| 2 177] 2 21%] 2 245} 2 279] 2 31| 2 349
Pernambuco sesessecsssss] 4 136 900 4 2147 4 292 4 372) 4 453] 4 536} 4 620} 4 7064 4 793| 4 8c2| 4 973
Alagoas sesvesonnosscoess 1 271 062 1 289 1 307 1 325 i 343 1 362 1 380 1 399 1 /:19 1 439 1 458
Fernando de Noronha .eee 1 389 1 2 21 2 2] 2 2 3 3 3
LESTE seeureseronencaneennns |24 032 64125 476426 135 26 01227 507 | 20 219} 20 950 } 29 699 | 30 468} 31 257 | 32 067
sef‘gtpe seeensreevsovece 760 273 772 784 796 809 821 834 8‘17 860 87“. 887
Bahia seweeseeacononnsne] 5990 605 | 6 111§ 62341 63591 € 487] 6617} 6 750 G 8g5] 7024} 7 165] 7 309
Minas Gerals seesecesese | 9 798 080 [ 10 018 | 10 242{ 10 471 ] 10 705 10 945 | 11 169 { 11 440§ 11 695] 11 957 | 12 224
Serra dos Almorés aeesee 384 297 418 455 496 540 588 640 696 758 625 899
Espirito Santo seeeecees | 1188 655 1 2251 1 263] 13021 1 343] 13841 1427{ 1471{ 1517{ 1564| 1612
Rio de Janeiro seesesses ] 3 402 728 | 3532 3 6671 3 807| 3 952 4 103{ 4 259} 4 422} 4 591} 4 766 | 4 947
Guanabara seecasecesseas | 3 307 163 | 3 410] 35171 3 627] 3 780 3857} 3 977) & 102} % 2304 & 362) 4 498
SUL geeieens voseranneannnes |20 550 194 |25 760 | 26 722 {27 712} 20 738| 29 802 30 906 | 32 050133 2374 34 460 | 35 744
SaB Paulo ceessesescsses | 12 974 699 [ 13 214 | 13 060 | 14 338} 14 024 15 326 15 045] 16 301] 16 936§ 17 509| 18 102
Par‘a;\a eenscscsocsonsose 4 277 763 4 581 4 905 5 253 5 625 6 024 6 450 6 907 7 397 7 921 8 482
Santa Cataring eeeeesesss] 2 1946 909f 2 214 { 2282 | 23534 2426 | 2502 | 25793 26591 2 7721 2827 | 2915
Rio Gpande do Sul seu.es{ 5448 323| 5565 | 5731 | 5870 § 6028 | 6182 | 6 340 { 6 502 | G 663 j €839 | 7014
CENTROLOESTE ,,...... evescenef 3006 366(3169 | 3350 {3520 83717 | 3910 |4 129|883 4 579 § 4 825 | 5 085
§
Mato Grosso sesssscsoceses 910 2621 960 J 1098 |7 0bo § 1127 | 1i65 | 1268 § 1322 | 1 995 § 1 671 | 1 552
Goigs..-.....u.......... 1 95A 862 2. OAS 2 140 2 239 4 2 343 2 452 2 565 2 684 2 809 2 939 3 675
Oistrito Federal s0esvece 144 7’12 oo ses XY ] XX ses LX) sen see °00 onn

NOTA = As estimativas para o Brasily as Rogides Fisiogrificas e as Unidades da Federagio foram feitas separadamente, ba-

seadas nos Ccnsos de 1950 e 1960 e na hip8tese de constancia da taxa média geométrica anual de incremento no referido pe

4 g N . . - . . . -~ 2
riodo, Em consonancia ao critério adotadoy a estimativa para o conjunto do Brasil nao coincide com

o totallzagao das es

timativas das Regices Flsiogrificas; de igual sorte, a estimativa para cada Regido Fisjogriffca nio ccincide com a totam

llzagdo das estimativas das Unidades da Federagao nela compreendidas,



NOTICIAS DIVERSAS

De 10 a 27 de agasto, serao realizadas, na Escola Nacio
nal de Quimica, oito palestras do Prof, &, I, Organick, sobre "Introdu

~ N . ~ 03 3 I3
gao a Comunicagao com Computadores Digitais”.

No.intuito de colaborarmos com iniciativas dessa naturg_
za, reproduzimos em nosso Boletim o programa e os objetivos dessas pa=

Jestras.
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INSTITUTO DE QuivIca Da UNIVERSIDADE DO BRASIL
DIVISAO DE ENGENHARIA QUIMICA

CURSOS DE EXTENSAO EM CIENCIA DA ENGEMHARIA GUTMIca
Sob o patrocinio conjunto do Instituto de Quimica da Universidade do Brasil,Uni

versidade de Houston e Organizagao dos Estados Americancs.

LOCAL: ESCOLA NACIONAL DE QuiMIca
Av, Pasteur LO4 - Rio de Janeiro

Th s 23 de julho a 29 de agosto, 1962

CURSOS :

1. "TRANSFERENCIAS DE CALOR, MASSA E QUANTIDADE DE MOVIMENTO"

Prof. A. E. Dukler Professor of Chemical Engineering, University of Hous-
ton, Oito aulas de 23 de julho a 8 de agasto, as segun

das, quartas e sextas feiras.
2. "INTRODUGAO A COMUNICAGAO COM COMPUTADORES DIGITAIS"

Prof. E.I. Organick Professor of Hlectronic Computing, University of Hous
ton. Oito aulas de 10 a 27 de agasto, as segundas ,quar

tas esextas feiras.,

3. "ESCOAMENTO ATRAVES DE LEITOS POROSOS COMPRESSIVEIS"

Prof. F, M. Tiller Dean of Engineering, University of Houston. Quatro au

las de 1 a 23 de agasto, as térgas ¢ quintas feiras.

HORARIO: As aulas teoricas e as de problemas serac realizadas no per{ododa

tarde das 13 as 18 horas.

OBSERVAQ&Q: As aulas serao ministradas em Inglés; entretanto, os professares

~ ~
norte-americanos serao assistidos por professores brasileiros,

INSCRIGCES : Os cursos estao abertos a engenheiros e quimicos e a  estudantes
de Engenharia e de Quimica do terceiro ano em diante. Os pedidos
de inscrigao deverao ser feitos por preenchimentc de formulério‘g
nexo, a Divisio de Engentaria Quimice do Instituto de Qu{mica, a
avenida Pasteur LOL, Rio dé Janeiro, telefone L6-9L0;, onde pode

rao scr obtidas mais informagoes a respeito dos cursos.
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INTRODUGAO A COMUNICAGAO COM CGMPUTADORES DIGITAIS

Professor E. I. Organick

OBJETIVO;

Atualmente, as linguagens simbélicas, das quais o FORTRAN 6 um
exempld, fornecem a chave para uma comunicagao répida, eficiente e economica com
os computadores, Nao precisamos mais entender nem nos mentermos ao par da pro
gramang em linguagem de méquina para explorarmos a grande capacidade dos compu
tadores como instrumentos para o ensino e para a pesquisa ne engenharia e mas

~
ciencias f{s1cas.

Sera oferecida uma série de oito aulas e trabalhos préticos, totg
lizando; aproximadamente, 16 horas de aulas e 20 horas de trabalhos préticos su
pervisionhdoss O principiante que participar ativemente destas atividades, te
ra uma exposiqgo inicial do assunto suficiente para, posteriormente,incrementar

4
os seus conhecimentos por seus proprios meios.

Aprender a se comunicar com computadores ¢ como aprender ume nova
1ingua estrangeira, Requer, do participante, uma prética individual por meio
de resolugao de uma serie de exercicios intensivos ¢ de um grupo de problemas pa
ta computadores, Bstes ultimos serao resolvidos, efetivamente, no computador.
A linguagem a ser usadas néste curso seré o FORTRAN e todos os exercicios pré-
ticos serao realizados com a assistencia direta de instrutores que jé a conhe

cem perfeitamente,

Como pre-requisitos para o curso, nao serao exi gidos conhecimen-
~ A 4 ’
tos sobre computadores, circuitos eletronicos e matematica superior; apenas al

gebra elementar e trigonometria:

PROGRAMA DE AULAS E TRABALHOS PRATICOS

As atividades do curso, para cada um dos oito dias,tared L @S hoas
de duraqao. Em geral, as aulas serao dadas en 2 horas seguidas de 2 ou 3 horas
de trabalhos prétioos. No primeiro dia, entretanto, $0 havera aula. As duas
primeiras aulas serao de introducao basica sendo por demais importantes para
serem perdidas., Uma iniciativa que poderé ter sentido prético, sora a divisao
das aulas restantes, de duas horas, em duas partes, interpondo-se um periodo de
uma hora de trabalhos de modo que venha a ser executada uma prética intensivagé

bre o assunto abordado, mais de imediato,

ASSUNTOS DAS AULAS

Aula 23

1. Introdugao (1)

Visao répida de um computador digital
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3
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Componentes

Organizagsao
’

Memoria

~ d
Operagao Basica

Emprggo de computadores
Definigao de Programaqao
Processos de Desenvolvimento

Comunicagao do Processo ao Computador

Introdugao 20 emprégo do computador com o FORTRAN
A Linguagem e o processador

Introdugao ao emprggo dos computadores digi teis

. 1Y)
Ihtrodug¢ao (2)

alguns aspectos principais da linguagem FORTRaN
Entrada-Saida
Decisoes
Frases e Declaragoes

L4
Aritmetica usada, "inteiro" e "real"

Regras de Linguagem do FRTRAN (1)
ExpressSes aritméticas e expressSes de substituiqao
Constantes e Varisveis
Operaqaes Aritmeticas
Hierarquia das OperaqSes
Parenteses

Valores das FunqSes

Denominagao das Frases

Regras de Linguagem do FORTRiN (2)

Controle Condicional (tomada de decisoes)
A frase condicional (IF)
Visao introdutoria da frase de iteragao (DO)

Visao répida da Entreda-Saida

Regras de Linguagem do FORTRAN (3 )
Visao mais detalhada das frases de iteraqao

Aninhamento de DQ's, escansao, procurs, classificagao

Outros tipos de Frases de Controle
Controle incondicional GO TO
CONTINUE
GO TO Computado

Finalizagao de um programa em FORTRAN



Te

8.

Regras de Linguagem do FORTRAN (L)

DIMENSION ¢ outras declaragoes
Visao detalhada da Entrada-Saida
Conceitos executaveis (lists)

Mecanismos de Entrada e Saida

Regras de Linguagem do FORTRAN (5)

Mais Entrada-Saida

Conceitos declarativos (Format)

Definigho e emprego de fungoes (subrotinas)

Regtas de Linguagem do FORTRAN (6)

Mais definigoes e emprégo de fuhgoes

OIOOOOQ (X}

-32 -
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NOTAS TECNICAS

BISTORIA DOS COMPUTADORES

. M r'd
08 computadores estuais adquiriram suas caracteristicas por um pro
cesso de desenvolvimento que na maior parte se verificou a partir de 1945. Seria

‘s : . L3N, .
util tragar em linhas gerais o curso desse desenvolvimento,

Os aparelhos que euxiliam as Operaqges numéricas teém existido des
de o aparecimento dos nuneros. O primeiro deles foi o ébaco, que jé utilizava o
sistemn numérico bi-quinério alguns milhares de anos antes de sua aplicaqao em di
versos computadores modernos. O primeiro computador mecanico foi construido por
Pascal em 16L2; outro; mais aperfeigoado, foi construido por Leibnitz em 1673, O
primeiro grande computador fol iniciado em 1822 por Charles Babbage, matematioo
inglgs. Denaninava-se Calculador de Diferenqas, devido a matematica que empregea
va no caleulo de tabuas de fuhqges matematicas, Babbage nao chegou a concluir

b , . : .
sus maquina, meas outros construlram tm computador seguindo o8 seus planos.

Em 1833, Babbage idealizou a méquina Analitica, ancestral de to-
dos os computadores automaticos. BEssa méquina bem poderia denominar-se computa
dor para fins gerais, visto como devia manter controle flexivel de seqﬁgncias qé

bre as operaqges aritméticas realizadas., Controle de seqﬁancias sigﬁifica que

devia ser possivel especificar com antecedéncia uma seqﬁGncia de Operaqaes mdxmé
ticas e os numeros a serem operados, Uma vez especificada a seqﬁgncia por um me
canismo de cartao perfurado, anteriormente construido pare ser usado no tear de
Jacquard, a méquina executava todas as operaqges aut amaticamente., A seqﬁéncia
podia ser modificada alterando-se os cartoes perfurados. Devia armazenar nume-
ros em rodas mecanicas e utilizar elementos aritmaticos mecanicos. A entrada de
veria ser cartoes perfurados ou mostradores posicionados menualmente e a saida
devia ser cartoes perfurados, uma pégina impressa ou um molde do qual se podeqi
am posicionar tipos, Infelizmente, essa brilhante concepqgo néo foi concretiza-
da, tanto por dificuldades financeiras como por problemas técnicos insuperéveis

L4
na epoca,

A aplicagao atual de cartoes perfurados teve infcio em 1889 quan-
do o Dr., Hermman Hollerith patenteou o cartao perfurado Hollerith. O equipamen
to por ele inventado e construido foi utlizado em seu trabalho para o Bureau do
Censo dos EEUU, tornando-se posteriormente o alicerce da International Business

Machines Corporation, organizada em 1911,

A primeira maquina moderma a empreger O princ{pio de controle de
seqﬁéncias de Babbage foi descrita subseqlientemente pelo Dr. Howard Aiken da Uni
versidade de Harvard, na década de 1930-1940. Denominada "Calculadora Controla-
da de Seqﬁgncias Automaticas", ou mais comumente Mark 1, é, em principio, extra
ordinariemente semelhante a Méquina Analitica. Entretanto, utiliza relés eletro
magnéticos e fita de papel perfurado para controle das seqﬁsncias ao inves de
cartoes perfurados. Foi concluida em 194, pela Universidade de Harvard e pela

1BM, apés varios enos de trabalho. Acha-se ainda em uso,
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O ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Camputer) representou
um avango consideravel na técnica de fabricacao de computadores, pois sua opera-
gao interna é inteir:mente eletronica Projetado por J, P, Eckert e o Dr, J. W,
Mauchly, na época professores da "Moore School of Electrical Engineering" da Uni
versidade de Pensilvania, foi terminado em 1946. Era, sem duvida, muito mais pé
pido que gualquer outra méquina ate entan, O conmtrole de seq&éncias é efetuado
por meio de numerosos fios externos passando entre furos de painéis de ligaqaes e
por interruptores externos. A entrada e saida sao bésioamente cartoes IBM, poden
do-se entretanto usar mostradores para a entrada de constantes.

Todas essas méq&inas, e outras de tipo semelhante, utilizam algum
meio externo de controle de seqﬁéncia. cartoes perfurados, fita de papel, painéis
de ligaqSes. A memoria ¢ usada apenas para armazenar numeros. A idéia fundamen-
tal de colocar instrugoes na meméria, basica nos computadores modernos, 80 surgiu
em 195, Essa idéia de armazenamento de programas, com que teremos muito contatqg
apareceu num relatorio escrito pelo falecido Dr, :John von Neumann, propondo um
computador completamente diferente do ENIAC. O armazenamento interno das instru-
qges 0 uso de numero binarios em lugar de decimais; produziriem muito mais com
um gesto consideravelmente menor do equipamento eletronico, Sugeriu-se o nome
EDVAC(Electronic Discrete Variable Automatic Computer), Em posterior tentativa
de reduzir o volume do equipamento, construiu-se a memoria do EDVAC segundo o ti-
po ultrassonico ou de linha de retardo ce mercurio., O EDSAC (Electronic Dolay
Storage Automatic Computer) foi comstruido com caracteristicas semelhsntes na Uni
versidade de Cambridge sob a diregao do Dr, M, V, Wilkes. Operou pela  primeira
vez em 1949,

O Univac, produzido pela atual Sperry Rand Corporation, foi o pri
meiro computador produzido em massa colocado no mercado, em 1951, £ uma méquina
decimal e alfabética, com fitas magnéticas e empregando memoria de linha de retar

’, ~
do de mercurio, O Univac e seus sucessores sao largamente usados atualmente,

O IBM 701 surgiu em 1953, Ggnhou em velocidade utilizando numeros

rd K
binarios e ammazenamento eletrostatico.

O Whirlwind I, constryido no Instituto de Tecnologia de Masszchus~
setts, foi a primeira grande méquina a utilizar nucleos magnéticos para a memoria
principal. Esse progresso representou o ganho de um fator de 2 ou mais em veloci
dade, e um grande aumento em fidedignidade, sobre a memoria eletrostatica,

O precedente é um esbago dos primeiros progressos em computadores,
Muitos avangos foram feitos desde os primeiros tempos em sstores como velocidade d
memoria e custo, fidedignidade do sistema e velocidade dos aparelhos de entrada e

rd
saida .

(Traduzido do livro "Programming Business
Computers”, de Daniel D, McCracken, Harold

Weiss e Tsai-Hwa Lee , por Joao Carlos Avi

£

la e revisto por Anna Sterenberg)
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O CONCEITO DE OPERACAO PARALELA

Um dos problemas importan-
tes de todo o sistema de computaqgo é
o problema de harmonizar as diferen-
tes velocidades dos diversos componen
tes do sistema. Em geral, o computa
dor central tem uma velocidade muito
superior as velocidades das unidades
de entrada e sa{da, as quais $8.0 limi
tadas por fatores mecanicos, Assim e
que uma Unica unidade central de pro
cessamento pode atender sﬁnultaneameg
te a varios canais de entrada e saida
Entretanto, para que isto seja poss{-
vel, foi necessario introduzir meios
que permitissem uma operaqgo simulta-
nea ou, mais prépriamente,operaqgo pa
ralela, Bste ¢ o conceito de "time-
sharing", Hste conceito consiste es-
sencialmente no sepuinte; entre a uni
dade de entrada e saida e o computa-
dor central instala-se uma unidade in
termediaria - o Buffer. Por meio des
ta unidade da-se a harmonizaqgo das
velocidades., Por exemplo, o computa
dor pode obter resultados com veloci
dade muito maior do que aquela com que

rd
s unidade impressora pode imprimi-los,

Sem a operagao paralela o
computador teria que ficar esperando
ate gue o impressora tivesse termina-
do de imprimir uma linha, para 50 de
pois poder calcular o resultado se-
guinte. Com a inclusao da unidade in
termediéria, o computador descarrega
o resultado nesta unidade intermedia-
ria e fica imediatamente livre para
tratar de outros assuntos. Em segui
da,o buffer se encarregn de transferir
os resultados para a unidade impresso
ra, Com a inclusao desta unidade in-

d ~
termediaria, a impressao dos resulta-

dos envolve realmente duas transferég
cias: do canputador central ao Buffer,
transferencia esta que ¢ extremamente
répida, e do Buffer a unidade impres-
sora, sgendo esta ultima muito maislqg
ta. O computador central fica blogue
ado apenas durante o per{odo de trans
ferencia da informagao ao Buffer, pe
riodo este extremsmente curto. A cau
sa do bloqueamento é o fato de que as
trensferencias do computador ao Buffer
e vice-versa se fazem atravées dos re-
gistros aritméticos, de modo que du~-
rante esse perfodoc o computedor mnac
poderé executar cperagoes eritméticas
ou légicas. Este periodo de bloquea

mento recebe o nome de "interlock".,

(Extreido do Manuel
Univaoc-Solid~State~8&)

008200000



CENSO DEMOGRAFICO: CODIFICAGEO E SZUS PROBLEMAS

Edmundo Massadar

0 Servigo Nacicnal de Recenseamento acaba de superar uma fase
de transiqgo: o computador eletronicc jé esta em condiqges de prestar os ser-
vigos desejéveis. Se a sua principal finalidade € a manipulagao da alta ma-
temt ica e a computaqgo cientifica - caracteristicas peculiares acs ccmputado
res do porte e da estrutura do UNIVAC 1105 - nac 6 mencs verdade que a 6le po
dem e deven ser ccnfiados 8 servigos ara csquais foi originﬁriamente adgquirido; um
deles & a gpuragac das infermagoes coletadas por ccasigo do Censo Demogréfico
om 1¢ de setembro de 1960. Ora, a simples mengac da data de referencia do ul
timo Censo traz a evidéncia o atraso dos atuais trabalhos censitarlos, se com
pararmos o que foi feito ate hoje com o que Ja se realizara ha dez anos  no
intervalo 195Q/52. Sendo conhecidas e superadas as causas désse atrasg nao
hé,portanto, interésse em esmiuqé-las. 0 importante 6 que nao haja novas in
terrupgces e, se poss{vel, que trabalhemos tcdos para a recuperagao do prec%g
§o tempo perdido. Para isto a Diregao da Casa tem agido com habilidade, se-
guranqa e moderaqgo, visando e alcangando a estabilidade o unidade necessa-
ries a formaqao de uma equipe ccnsciente de suas obrlgaqces. E, assim,no pre
sente, novos e antigos funcicnarios dedicem ¢ melhor dos seus esforgos as ta-

refas que lhes foram determinadas.

A finalidade déste c-ientarioc ¢ mostrar o funcionamento e as
dificuldades de um dos ccmpartimentos que compoem & estrutura do Servigo Na-
cicnal de Recenseamento, Desse modo, queremcs crer, estaremos centribuindo ,
ainda que com uma parcela {nfima, para o inicic de um entendimento entre o8
diversos setores censitérios, subtraindc deles a condigao prejudicial de com-

partimentos estanques,

O exame superficial de uns poucos aspectos brasileiros pode &ar
a medida da complexidade que envolve uma opersgao do vulto de um Canso Nacio-
nal., A estensao do nocsso territério, a deficiencia da rede de transportes, a
falta de esclarecimento de parte da populagaoc e, sobretudo, o baixo nivel da
meioria dos recenseadores, saoc alguns fatores que provccam defeites sem conta

nos questicnarios que chegam ac Setor de Codificagao do Censo Demogréfico.

Assim, a fungao de um Codificador esta longe de se limitar a
umea. cépia, transcrigao ou "simples transfcrmacao de deelaragoes em algarismos
ou cédigos", © Codificador, o bom Codificador, é mtes de tudc um Critico que
deve ser sensivel nio s¢ aos seus préprios erros mas também, e principalmente,
aos erros sistematicos cometidos pelos recenseadires, Nas instrugces aos Au-
xiliares~-Censitarios destacados para a Codificagao, foi ésse o pontc mais e-
xaustivamente debatido, pois é facil ccanpreender as distorgoes da realidade qe
podem ocasionar tais erros sistemnticos. Por outro ladc, na maioria dos ca-
sos, foi impossivel fixarem-se critérios de critica para a corregao dos defei

tos, devido a interpretacoes 1mprev1s1ve1s dadas pelos recenseadores a deser-
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minadas instrugeoes de preenchimento do questicnario,

Com base nessas observagoes, intentou-se criar o espirito e os
fundamentos da Codificagao buscandc no Codificador o habito de "cedificar cqi
ticandc". Para tanto fcrem destacados tres aspectos fundamentals para bem
eriticar as declaraqaes, considerando~se, no entantc, a maleabilidade dh cri-

tica pelos motives j5 expostos,

O primeiro aspecto refere-se ao exame do conjuntc do trabalho
do recenseador no seu setor, ao qual demos o ncme de "eritica global", E onde
deve estar manis presente a "sensibilidade" do Codificador, pois a captagao i=
mediata do érro de interpretacao do recenseador possibilitara desde logo as
corregoes necessarias e a ccenseqgliente econcmia de tempo. Eis alguns exemplos
de "erros sistematicos" que demonstram as dificuldades enfrentadas pelo Codi

ficador:

1 - em muitcs setores, os informantes que nio estavam presentes "no momento da
visita do recenseador" foram recenseados como "morador ausente"; o recen

. ~ 3 »
seador nesse caso esquecera-se que ¢ Censo tinha como referencia a noite

de 31 de agasto para 19 de setembro;

2 - em alguns setores, a freqliencia de mulheres como "chefe da Fomilia" e de

~ 4
homens como "conjuge" e exagerada;

53 -~ diversos recenseadorgs registraram "sem religiao" para todos os menores de

idade, contrariando as instrugoes de coletsa;

~ £y . ~
L ~ a "cor" dos componentes de uma mesma familin vai, por vezes, contra os

[4 . ’ ]
principios da genetica;

5 - freqﬁentemente, 0 recenseador ccnfundiu o "Lugar de procedencla"(qntle re

feria & ultima residencia) cem o "Lugar de nascimento" do informante;

. 4 . . ¢ . e
6 - para a pesquisa referente ao "nivel educncional” cogitou-se da ultima se-
. 4 ~ .
rie escolar "concluida com aprovogao"; houve recenseadores que registrae
p ;

2. . ’ ¢
ram, parn os estudantes, a serie que freqlentavam no invés da concluida;

. . ~ ~ ~ - .
7 = © constrongimento da situsgio £z com que, nac raras vezes, informantes e
recenseadores evitassem o declaragac "separado" ma pergunta sobre estado

conjugal;

@
]

A . ’ .~
com freqliencia, o calculeo do "ano de casamento ou unifo" tendo como base

6 idade do filho mais velho, ¢ausoy erros de upidade o, as v3;es, de degemas

9 - 0 quesito de renda sofreu prajuizou evidentes por motivo da conhecida a-

~ )
versao dos informantes as perguitas que e nvelvem dinheiro;

Os dois outros aspectos a considerar na critica das informagoes
referem~se ao exame do préprio questionario., Um déles, que se oonvencionocu
chamar de "eritica horizontal”, tem por finalidade verificar a  ecnsistoncia
dos dados das informagoes referentes a uma femilia, Um questionario ¢ a his
toria de ums familia cens1tar1a, e uma historia que se presume tenha sido bem

contada, Cabe ao Codificador medir a ‘qualidade dessas declaragoes fazendo o
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confronto dos dados das diversaa.-pessoas registradas no bcletim. Convem lem=
‘ { N . "~ “

brar que o Codificador e instruido para proceder a modificagoes, somente quan
~ ’ ’ Y . . ~ R ~ .

do nao ha duvidas quanto a inoonsistencia das declaragoes. A seguir, alguns

’ £ .
exemplos que melhor ilustrain o que e a "critica horizontal"y

1 - a constituigao da prépria familia oferece elementos para a critica horizen
tal, Normalmente, um familia é constituida do chefe, cgnjuge e fi

r ~ .
lhos; quando a familia foge a essa construgaoc, os erros podem surgir;

2 - o confronto das idades dos pais com as dos filhos permite, em alguns cae

A
~ . .
sos, a corregao de certas inconsistencias;

3 - da mesma forma, o confronto da religizo e da cor dos componentes de uma fa

’ ~ L]
milia pode auxiliar na corregac de distorg¢oes;

rd ~
Ly - sabendo-se que o nivel cultural e educacional dos descendentes em relagao
~ L4 4
aos ascendentes tende a melhorar, em muitos casos, essa observagao e util

r'd ~
para a critica da declaragao;

5 - o confronto dos quesitos de natalidade ¢ mortalidade ceom o numero de fi-

lhos recenseados no boletim ¢ fundamental para a critica;

0 terceiro e ultimo aspecto a ser observade pelo Ccdifieador re
fere-se aos dados de uma pessoa, de um individuo analisado isoladamente. As
perguntas elaboradas pelo Servigo Nacional de Recenseamento para aplicagao no
ultimo Censo, em muitos casos, mao intrinsecamente relacionadas, permitindo e
obrigando mesmo a uma critica, que, por vézes, pela sua evidéncia, torna-se me

canizada, autcmatizada. Eis os exemplos:

1 - a primeira critica a ser feita pelo Codificagor ¢ o confronto do nome da

pessoa com © sexo registrado;

2 ~a condiggo de parentesco no domicilio (chefe, canjuge, pais, sogros, etc,)
deve ser obrigatariamente confrontada com a idade, o curso, a ocupagao,
etc,

3 -« a idade - quesito-base de qualquer tipo de pesquisa -, pede o comfrepto
com a maioria decs quesitos, notadamente aqugles sobre caracteristicas edu

. 13 A )
cacionals € econcmicas;

L] . ~ 3 A " a
L, - a religiao em alguns casos pode ser relacionada com a cor; principalmente

entre os budistas e os israelit.s.

5 = sobre as caracteristicas econcmicas da populaqﬁo foram feitas seis pergun
tas, oujo entrelagamento e variedade de eritica ¢é taocomplexo que nao per
mite alinhemento de exemplo8. Basta dizer que mais de 50% das duvidas do Co
dificador surgem en relagao aqueles caracteristicas.

Nao esgotamos o assuntc, Apenas tentamos dar uma salide ideia das difi-
culdades do funcionamento do nosso Setor. Apesar disso, deve ser ressaltadoo
esp{rito de colaboragio dos Coditicadores e, quando menos, O nNCsSsoO comentario
procura alcangar um objetivo: subtrair da Codificagao o aspecto puramente me

~ ~
canicista e dar ao Codificador a classificagao que ele realmente merece.
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