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APRESTNTACAO

A o e ) . , .
Ainda n2o conseguimes atingir, neste numero, a meba de aperfei-

goamento cue ambicionamos pare o nopso Boletim, IFatretanto, alguns progressos £
\ ’

ron obvidos no preparo deste publicacac, que 34 apresenta matéria mais. variada

1 - e 2 e . -4 “ s ~ .
do que a anverior, cobrindo wma drea maicr de temas tanto de, interesse do leitor

KU P PN 2 - I . AP : ; ™
nac vineulade ac Sisteme  ouanto dos teégnicos ligados ao C,P,D, ou de alguma for

ma relacionados com os nossos trebalhos,

A

Durante o mes de feverciro, foi ministrado o primeiro curso de

~

~ . 1. LA - . -
gramigeo Cientifice, organizado e planejaco pelo Cembro de Processamento de

8
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o
X
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A prrbir de precenbe mimero, comegaremos a publicar o relaterio
Jf. o3 oy N [ ot . . 1 < . . . {
dos tecnicos - engenhedros; fisices, estatlsticos, cconomistes, militares, quimicos

- sobre os problemas recolvidos durante o cstigin do  Curso, Assim,acreditamos,

i i wha

Y2

9

veros dar inicio ao debate e & divulgagﬁo de matéria concernente as neosiblilida~

des do Computador do IBEI, Cenhecerao todns ats cue ponto cste equipannto cue,

na realidade, pertence ao Govarno Bruailiiro, poderd prestar servigo 20s téeni-
cos en divorsos remos da pesqeisa cientificn, aos militercs e aos gdministrado-~
reg,mo solugno de preblomns corecivicos om sous carpos de trabalho,

Por outrc lado, continuaremos a descnvolver, nesbe e nos futuros
nimeros do BOLOTIN, o nlano geral de criar umn literatura téenica sthre computo-
dores no seutido de facilitar eo aduinisirader loigo o escolhe de eguipamentas

5
4

smbar © problemn da niod ernizagao ou aubonn 20

eletrcnices, quando tiver ou

dos scrvices sob sur respopeabilidade, bem como de possibilitar trocas de  expo-

ER : ’ .
ricncias entre os tecenicos,

’

. ~ s e PR .
Sabeos cue ¢ nosso objetive nco e facil de atinglr. Precisanos

~ ) . . . e .
de umn conjugncao de esforcos, cue venha a criar climn e mentalidade favoravels ad

. N . ~ ”
uso de computadores no Brasil, Sabemos que ajude nao nos faltara para alcangar-

mos a nossa meta, Bspercmos cue os leitores do BOLUTIH compreendam o eulorgo e

.L Lo

prestigiem a iniciativa, tornando, assimr, menos dificil o caminho do exitos

Martiniano B, Moreira
SUPERINTENDENTE DO
CENTRO DE PROCESSAMENTO DE DADOS



A NOVA FZRRAMENTA DE TRABALHO
Newton Jorge Newlands

Desde as mais remotas énocas, tem sido constante a preocupa
¢an da humanidade ccm a repreésentocao dos nGmeros e a Sua manipulagao,A ng
c

igou o desenvolvi mgnto da geometria entre os povos antig de

ums Jcrma meis aceniuada que e avitm5t10a9 cuja utilizagfo para fins caba-
1fsficgg rreiudicon o seu desenvolvimento. A descoberta dos irracionals ,
com o~ conseglente perplexidede &af oricineda, e a dificuldade da manipwla-
gﬂa dng miImeros Soram, talvez, ¢3 malores regpon 1saveis peloe desenvolvimén«

-’

to lentn da gTjthLilcle Gam n degenvolvimento do coméreio, pelos arabes,

1 ~ g .
foi ressuscitada o foras 25 represcrasio dos numeros usada pelns femdcios,

gue, com as alicragbes intrednziies n20 s0 pelos propriss araoves como tam-
{ H =7 - . .
bem pelos hindus, volvimento da tecnica de manlpu-
R “ . ‘ o o2 " . ~ 4
lagao dos nvmercs. A& i6lis da mecenizagfo das operagoes COM OS NUMETOS Nag

ceu c¢m virtude da dificuldzde envolvida por essas orerago . A cvolu95
éns procescos mecanicos de calonlo pode ser apreciada através da analise de

uma série de macuines que apareceram em épocas sucessivas como auxiliares
do hemem na manipulagao dos nlieros. O {baco, que &inda hoje aparece nos
saloes de bilhar e vez por ontra em noticias de jornal onde se fala de um
bacista cxtraordinirio, é originirio do Oriente e néle se encontram dois

- ~ 14

a . - - . ”~ .
predicados indispensaveis as maquinas de calcular: a memoria ¢ a faculdade

(U |

de cuzlcular., O gev empr bo ficou resorivgido a 1Unsg poucos artistas do ci_
culo e a influincia dessa néquina 7o Gesenvolvimento da tdécnica operacio=-
nal nao nos é conhecida. A miquina de calenlar de Pascal, concebida e rea
lizada em 1642, compunha-se de uma roda para cada algar ismo e de um mcca-
nismo de reserva automitica (vai wm) para a unidade de ordem imediatamente
superiocr. AL mltiplicague mesanico 54 foi possivel com uvm dispositivo in-
trodvzido por Leibnitz, cm 1672, are entretanto, ainda nao permitia ao me-
i ficuldades na monipulegho do

inl

gistema. Fs torsm aproveitadas pce Charles Xavier Tho
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maz, que introduziu uma série de disposilivos, que até hoje sho usados nas
maquinas de calcular, noccendso dzosa forma a nequina sob seu aspecto comer
cial. Seguiram-se diversas inven..es, tnis como a maquina ‘e pultiplicagao
automatic (Tﬂh0H1 lqeil), a calxza registradora, o comando de totalizador ¢
as somadoras impressoras,antes da uiilize %o da cletricidade no calculo me

conico que foi introduzido per Iiclierith, em 1889.

’ .
As maguinas modernas podcem ser classificadas em 3 grandes

gruposs

—
L}

’ . -
naquina de somar
’ . - ~
2 - maquinas de calcular per adigao

L4 . - . ~ .
3 - migninas e multiplicagao direta



As duas primeiras ja foram citadas no histdérico apresentado'a
cima. As do terceivto grupo empregem um sistema baseado na tabuada de multi-
plicacfo de Pitdsorss, quc permite encontrar o resultado cm uma Unica volta
da manivela pafa cada algarismo do multiplicando ou do gquociente. Psse é o
sistena usado nas calculadoras de certao perfurado, cujo desenvolvimento ocor
reu no década de 30, antes do Yltima guerra nundial. O esforcgo de guerra.féz

-’

desenvolver dé forma exiracrdiniria s tdenica eletronica, especialnente a c-

D

Ao . . ~ . s
letronica de nulsos, gue pernitiu a construge dos primelros grandes computa

Cca0
dores em laboratdrics de univavsidades: o ENIAC na Universidade de Pennsylva

nia e o EDSAC en Cambridge.

4 codificacho numérice das informagOcs permite a nmenipulagao e
ficiente de dados pela utilizagho de equipamentos mecanizodos, da mesma for-
na como sao feitas as operagdOes com OS mirieros. A manipulajao c as opera-
coes nunéricas usufruiram da grande vantagem que apareceu com OS computado-

regs: a automaticidade.

L velocidade e as possibilidades de cilculo conseguidas com-as
calculadoras eletronicas foi incorporada a faculdade de execugao de.operagaes
em segiitneia. 4 lista de operagoes o erecubtar fica registrada internamente na
méquina e o sen funcionamcnto fica controlado por essas instrucoes. Os car-
t3cs perfurndos usados como suporte de informngOes permitiram a alimentagao au

’

tomitica de dados peln sua possagen através estagoes de ledtura que cxtraen
~ . - ~ A ~ . . .

dos cartoes as informacoes ncles gravadas DpOTr perfuragaoc. L possiblidade de

registrar as instrugOes permitiv = autonaticidade das operagoes no sistena.

. . . ~ s, - .
No sistema convencional, a massa ds cortces passa por uma serie de maguinas

9]

Al
que cxecutam cn cada pessagen as 0peragoe de sua especialidade, tornando-se

7’

necessaria uma série de maguinas para constitulr um sis tema completo. A fi-

w3

losofia do equipamento convencional pode ser resunida no scguinte princ{pio:
0 sistema exccuta umn operagto de cada vez, em cada naguina especializada,car
a massa completa de informagocs. Nos computadores, O Processo ¢ invertido e
0 sistema executa a totalidade das operacoes com as unidades de informagao.
Isso é possivel gragas 2 possikilidnde de registrar enm memérias internas, nao
sé as informacdes que sao fornecidas 2o cistema como também o lista das ing
tru§5es gue o sistena deve executar sutomaticaomente. 4 utilizacno de grande
capacidade de mendrias internas e o cnmprego de fitas nagnéticas corno sunorte
de informacoes pernite a utitizacao do computador como una poderosa ferramen

. ~ ’ . . , . Id .
ta, nac so no campo cientifico como tambem no campo conercial e na tecnica.

Os cartoes, cntretrnto, ainda predominam como suportes inter-
mediirios de informacgles, com as vantagens de antiguidade, s obre outros meios
gue +t8m sido introduzidos. Eles szo usados inclusive para a alimentagao in-
direta de grandes c mputadores que utilizam fita magznética para armazcnamcn-
to de dados, porque a ferma mais cficiente de gravagzo enm fita ¢ aquela que

usa o cartho como suporte inicial das informagoes ¢ a sua conversao en fita.
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Devido a voracidade de certos computadores, ha necessidade de miquinas nio as-
sociadas ao sistema para a preparagao de informagdes (Input) e a impresszo de
resultades (Output). Os computedores menores, entretanto, aceitan informagdes
pela passagen e leitura de cartoes perfurados atraves equipamento associado ao
sistema, bem como imprimem resultados utilizando seus proprios recursos. Suas

possibilidades, entretanto, sao muito menores.

Voltames nesse ponto aos sistemas de numeragﬁo,antes de tratar-

mos de ume descrigao mais detalhada do computador e das suas possiblidades.

s Sistemas de Funmeracgao

A numeragio de posicho, que é um dos fundamentos do sistema de-
cimal, fci uma conquista extraordinaria, e o papel que representou nos desti-
nos da humanidade, quando foi introduzida no Ocidente, é considerado de maior
importﬁnoia due determinados fatos historicos como a tomada de Constantinopla
pelos turcos, gque marcou o fim da Idade lMédia.

’ .

Da idéia da numeragio de posigao surgiram outros sistemas  ocu-

jos autores procuraram mostrar as suas vantagens, que nao foram suficientes pa
ra vencer a trad’gﬁo jé alcangada pelo sistema decimal. Leibnitz, entretanto,

na procura de uma teoria com caracteristicas universais, introduziu o sistena
binirio, que pela sua extraordiniria simplicidade cncontrou aplicagio na 16gi=-
ca sinbdlica e seu corcamento nos computadores eletronicos. O sistema binario
se utiliza apenas do zero e do um na representagio dos numeros e sua  tabuada
reduz a um minimo. BEssas vantagens de simplicidace e a fecundidade do sistema
trazem, entretanto, a desvantagem da quantidade de algarismos necessarios a re
presentagao de numeros de uso cotidiano. 4 conversao do sistema binario a0
sistema octal, sendo imediata, reduz a desvantagen a um ponto toleravel, pois
permite a leitura de numeros binarios peclos equivalentes octais cuja gquantida-

de de algarismos € proximamcnte a mesna que a dos equivalentes decimais.(*)

(*) Tabuada:

0+0=0 0+41=1 1+0=0 1+1=10
0x0=0 0x1l=1 1x0=0 1x1-=1
Numeragﬁo:

0-1-10 - 11 - 100 - 101 110 - 111 - 1000

Exemplos
196210= ll.llO.lOl.OlO2 36528

~ . . s .
Correspondencia entre binario e octal:

4 1 0 1

b2 0422, a0 042 f = 23(22.a+2 1

27, a2 .b+20.c)+(22.d+2 .c+QQI3

Os parcnteses correspondem a um algarismo octal e sao multi

- ~ 3 - 3
plicados por potencias sucessivas de oito.
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Os nimeros e as informagges sao armazenados internamente no com
putador em sistemas eletronicos chamados memdrias e sio operados em  sistemas
chamados registros. 0 armazenamento nas memdrias permanece enquanto nio se re
gistrar outra informacho no secu lugar. As unidades de memdria s30 trabalhadas
por inteiro pela miguina e cada memdris compoe-se de 36 posig¢bes elementares que
86 registram ou zero ou um. Essas 36 posigbes da memdria correspondem a um mi
mero de 36 algarismos bindrios cu bits (BInary digiTS) ou 12 algarismos octais.
Ao conjunto de 36 posicOes, que tanto pode representar um numero com secu signi
ficado préprio ou letras e sinais em codigo numérico ou mesmo algarismcs de ou
tro sistema de numeragao, is~82 o nome de nalavra. (A titulo de informaggo ¥
sinala-se a existéncia de computadores de palavra de tamanho variavel). Os nu-
meros inteiros, positivos ou negativos, no 1105, podem atingir uma ordem de gran
deza de i235 - 1] = I(zlo)3 x 20 - 1 = |(105)3X x 32| = |32 x 1O9| isto é, um
numero entre 10 e 11 algarismos decimais. (SZo considerados apenas 35 bits,por
que o bit mais a esquerda ¢ reservado para indicagzo do sinal. O é positivo e
le negativo).

Devido & limitacho na extensio das palavras, é utilizada a nota
¢ao exponencial, que encontrs laren utilizagnio no campo cientifico que,como em
quase todos cs setores do conhecimento, tem suss grandezas exprcssas por nima-

ros com guantidade linitada de alearismos realmente significativos.

g

A nota@%o logeritina pernritiria representar nuneros de ordem de

grandeza bem superiorcs as acina, se por convcngao utilizéssemos, por exenplo,
0s trés d{gitos octais mais a esquerds para registrar a caracteristica e os no
ve a direits para a mantissa. A dificuldade da soma e da subtracao indicaram
& neccssidade Ca outra notagmo conhecida por pto flutuente (Floating point), que en-
prega os mesmos princinios da notagzo exponencial, adaptada as condigoes dos

computadores.

Vejamos uns exemplos:
O numero 437500 pode ser escrito da forma 0,4357 x 107. Admitin

A 4 d
do gque esse numero & octal, tcremoss

10 27 ¢ 107 = (23)7 = 2%% ¢ entido

8

I

~ 25
43750 = 0,4357 x 2
. < . . - £ . b 2

A parte fracionaria (mantlssa) ¢ registrada nos 9 digitos a di-

reita, considerando-se a virgula entre o noro e o ddcimo algarismos, sendo ain
. . . . . . . s . . g

da significativo o primeiro algarismo a direita da virgula.

Para a poténcia, verifica-se gue a base sendo 2 sO ha necessidg

. A S, ~
de de represcntar o expoente, que sc rezistra nos trées digitos a esquerda (cg

&

racteristioas). Para possgiblitor a representagao de numeros positivos compre-
> . . 'd .
endidos entre zero e um (ecxpcente negr=ivo) adota-se um artificio de represen-

tagao relativa para a csractefistica. T o caso do exemplo abaixo:

- \- -6
0,00574 = 0,574 x 10°° ou 0,574 x (23; 2. 0,574 x 2
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Adotando 200 (octal) como origem na representacao da caracterig

a‘teremos, para os dois excmplos acima, a notacgao em floating-point:

0,4357 x 2°7 = 205.435,700.000
0,574 x 2“6 = 172+574.000.000

(Observe-se que 2008 -6 = 1728).

A Forma de Tratalho do Computador

Tal como as maguinas de calcular, os ccmputadores possuem regis
tros pera efetuar operagaes gue entretanto sio de utilizagao bem mais ampla

que o0s registros comuns dessas maquinas.

Vejamos de uma forma simplificada o funcionamento do computador
i . . » o ~ P4 ~ .
atraves os seus principais registros comparando-os nao sO com os de u'a magqui-

4

na de calcular, como tarhém com algumas das agoes gue o operador exerce duran-

~

te a sva manipulagac. Admitindo-sc que o operador deva executar uma tarcfa que
envolva uma série de operagbes aritmiticas (trabalho da maquina depois de pre-
parada pelo operador) e operacao de decisao (trabalho do opera ador), vamos ana-
lisar as fases elementares do trabalho. Supde-sc que *uma ctapa do trabalho se
resuma no seguinte:

~

Una informagsao numérica ¢ fornecida ao operador, que deve efe-

» - - ~ ~
tuar uma série de operagdes (aritmdticas ou nac) para cbter um resultado.

0 cperador sahe que deve exccutar uma Operagao com O nimero que
lhe é fornecido e para isso éle deve ler o nimero, registrar no teclado da ma-
guina, apertar um botzo ou rodar uma menivela para transferir o numero para um
dos regitros da maguina. Outro numero deve ser lido, ou da lista de informa-

950 ou jé faz parte da rotina do trabalho, para constituir o outro operando da
operagto em execucao. O operador aperta outro botao ou roda a manivela de for
ma a executar a opcragzo, que zpos terminada produz um resultado gue pode per-
manecer na maquina, ser copiado pclo operador numa folha de resultados ou sim=
plesmente scrvir vara uma decisfo sobre um caminho a seguir. Terminada essa O

peragao, 0 operador continua ccm a préxima operacao.
Vejamos como o computador executa cperagoes dessa natureza.

No comrutador fica registrada,na ordem de sua execugao,a lista
de operagbes que devem ser cumpridas pelo mesmo (o programa) bem como a lista

de dados que devem ser manipulados.

A posicio cu enderégo da primeira instrucao do programa ¢ regis
trada no registro contador de cnderegos déhprograma (Program Address Counter ou
PLK), e a0 ser apcrtada a tecla de partida o computador inicia a série automati
ca de operagoes controlada pelo prosrams oté que se esgotem as fungOes previs-

tas nesse programa.

passa por série de ciclos menores que

variam de acordo con o onerao?o o ger eyvecntada, A titnlo de exemplo, vejamos



Id ~
como e executada a seguinte operac¢ao armazenada no enderégo gt

. A ’ . A
tido de um endercgo (u) o numero contido em outro enderdco (v) e armazenar

resultado em (u).

-8 -

Somar ao con

0

-~ ~
Quando o enderego "a'" se encontrar no PAK pronto para execugao,

sucedem=-se as scguintes fasesg:

N ~
jo enderecgo

X ¢ transmitido (por soma)

SAR da ordenm de leitura do contido do enderégo néle

disgrio).

conti

reduzido a zero

(por

o contido de V para X

1
regos de Armazenamento)
2 - PAK avanga de uma unidade (a+l)
3 -
trado
pere o registro X (Interne
4 -
me)
[ t PP ‘
5 - 4 secgeo de
xecutads
& = 0 cnderico (m) vai para SAR
7 - SAR da orden de leoitura do
8 - 0 »epgictro & (acumulador) &
9 - 0 comtido de X ¢ w=arsritido
10 = 0 enderégo U vai pars SAR
11 - S42 da orden pera leitura d
12 - O contido de
13 = 0 contido de A vail para X
14 - O enderz¢o U vai para SAR
15 - SLR da orden de leitura de

Terminado o ciclo, inicia~se novo ciclo

gc encontra em PAK, (*)

Accurulator

[N ele]

000 00
000N 00
000 000 000 000|000 00
000 COO 000 000|CcOo OC
L LI > e 0 OIQ‘UHQ o o
T
- L
000 CO
CoO G
cO0 0OV
aXo ARSIV
f 0N e ”
ol

=00
s OO0
° OO

« OO0
20
+ OO

« Q0O
*« OO
vl

D1000 GO0

Yol
[ . OO

centido de X para U

com a instrugao

000 000 000 000 000 000
000 000 G600 000 000 000
. ® O ® A o - B o o @ ® o0 @ o o0
Q - Register
000 000 CO0O 000 000 000
000 000 600 GO0 060 000
2 & o o o o s n 0 * & O °® 2 9 o s
Accurulator - R
nno G0N0 000 000 000 Q00
026 Cod OI0 0G0 000 000
2~ 2 o . 2 o @ LI ] [ - )
& er
000 020 000|002 000 000
CCO GOD 2001000 CCO QOO0
L o L 8w 3 o o @ e 2 e L
A K I LK
0C0 COD 0001000 000 000
0568 €00 OCOHOGO 000 000
® o 0 LA n & o L BN 2 00 * o 0
L\ K S AR

- 0 enderago de FPAK ¢ transmitido para SAR (Registro de Ende-

regis-

(n=instrugio da operacfo que estamos exemplificando)

0 contido de X vai para PCR (Registro de Controle de Progra

controle interpreta o cidigo da operagnao a ser g

do de u para o registro X

soma) 20 registro A

a0 registro A

a+l, cu

+ OO
« OO0
s OO
« OO0
*« Q0
* OO

e QO
« OO
* OO
s GO
« 00
e OO

* OO
¢ OO
» OC

s OO
« OO
s CO

s OO
« OO
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A Programaczo g§€Computador

A preparagao do programa ou lista das instrugdes a serem execu-

tadas pelo computacdor, pode ser feita diretamente na linguagem da maquina ou

-
linguagem externa,qus ¢ interpretada pelo computador, comandado por um progra=

~

ma especial cavaz Ce converter essa linguagem externa na linguagem interna do

computador.

Os primeirog prosremas foran escritos na Linguegen intema dos computado

)

s ~ . .
res e somente depcis de nreparados es programas de conversao (na linguagem in-

~

a ntilizacao de uma linguagem ex¥erna. A prepara¢ao

Joss]

Ve

i

terna) tornou-se poss

i

-~ ~ Id - . .
desses programas de conversao € tarsfa de um peaqueno grupo de especialistas,que

o~

trabalham para a simplificagro da tarefa dos usudrica dos computadores.

~ > . 3 ’ 3
Os programas de conversao, ou ccmpiladores, para fins didaticos,

podem ser classificados em dois grupos:
1 - compiledores para programac¢ao manual
2 - compiladores para programacho automatica

Os compiladores para programacio manual sao utilizados pelos pro
gramadores profissjonris, que se servem de uma linguagem muito préxima da lin-
guagem interna. A4 ventagem dos compiladores para programag¢ao manual reside,prin
cipalmente, na possibilidade de unir seguentos de programas num programa corri
do. A essa caracteristica sho incorporsdas outras nossiblidades que tornam

. ’ . o~
meis facil a programacac,

,

Os compiladores para prog-omacao automAtics sao usados por pes-
80as para as quals o computador ¢ a

Y
penas una poderosa ferramenta de trabalho.

Na programacac autormatica, usa-se uma linguagem muito semelhan-
te a linguagem algdébrice dominada pelos técnicos e cientistas. Dessa forma,com
um pegueno esfargo, os téenicos e os cientistas podem adquirir o conhecimento
necessario para a programagio automitica, tornando-lhes possivel a utilizagao

. ~
dos computadores, dispensando a necessidade de um longo e laborioso esforgo de

aprendizado de uma nova *técnica.
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0 PROBLEMA DO AJUSTAMENTO '

- ~
o L A ey e
ST R NG TR O X VA VIR

1 - Ao tratarmos do ajustamento estatistico, temos certeza de es-
tarmos tratando de um assunto de bastante interesse para aqueles que estudam Es-

tat{stica.

rd . .
0 ajustamento estatistico nasceu da necessidade de eliminarmos
., A ~ ~ ~ R
80 maximo os erros apresentados, quando sao feitas observacoes sobre determinado
A z . ’ ;
fenomeno, FEm sintese, o que se quer com o ajustamento e simplesmente ajuster os

dados observados,

~ , . ~ .
Para esse ajuste, e preciso ter conhecimento do fenomeno, a fim de
ar B A
que possamos determinar qual o ajustameni~ asqr frite. Fatao, conhecido o fenomeno,

> ’, . < ~ .
pode=-se ter ideia de qual sera a fungao ajustante.

~

» . ~ + . ~ 3 3 3 ]
0O objetivo deste artigo nao e criar teorias novas, mas sim, apli-

. 03 . . . - . N - . ’ Iy .
car teoria ja existente, Assim sendo, vejamos rapidamente um dos criterios mais

usados de ajustamento.

S S
s sidninos Quadrados

— s N M il i S K T i 0 MR ko

’ Carfons
Por exemplo,ao ajustar uma reta pelo Criterio dos Minimos Quadra-

A rd
dos, chegaremos por recorrencia 2o ajustamento de uma Parabola de 22 grau, do 39

-

grau e por fim as Equagges Mormais,
1,2 -« Adjustamento de.uma reta
Seja uma reta definida pela funqgo:
Y= Ax+ B

~ . . 2 .
Descjamos ajustar entao uma reta pelo Criterio dos Minimos Quadra-

dos, que nos diz que deveremos minimizar a soma; 3 25 (Y - ¥ 2
— ] .E_.J - i)

Substituindo Y por seu valor, vem:

—
S= 2. (A +B=7Y,)2
5 x i

~ ’ A ~
0 objetivo entao, e determinar os parametros A e B que nao se co=
, . ~
nhece, de modo a tornar minima & soma acima, Derivando, portanto, em relagao a A

e B e igualando a zero teremos:

2:;3 (Ax + B = y,) = 0 Quando derivamos em rela=
L * ¢ao a B

EZ:(A + B =-y.)x =0 Quando derivamos em rela-
10X . ¢ao a A

Podemos escrever ainda,

3

»—

-
B+ Ay, =2y
i™i

ng + A28 =2 Xy

1

[N
e
e
-



: ~° ’ ~
Temos, portanto, um sistema de 2 eauagoes com 2 incognitas (para-
: . . ¢ .
motros)., Podemos assim determinar o valor de A e de B, que tornam minima a soma

N 2 ~ ~
S=i;-(Y-yi) e que fornecem ertao a fungao ajustante.
Y, = Ax, + B
i i
El rd P
1.3 = Apaloqawonte para a parahola, teriamos:

. . . L 2 ? .
Seja ajustar uma parabola pelo criterio dos minimos quadra-
dos, enrtao:

Y = A:v:2+Bx+C
Objetivo:

~
Determirer A,B e C (parametros) a fim de minimizar a soma
) ?2
§ =4 (Ax"+Bx+0-Y,)"
i

~ ~ N
Derivandn, am relacao a cada narametro irvalsndo a rero, retiran-

do o somatorio, vom:

Bl S0 ol
n+8H 3—:’ X, v AL 1(.. = Z‘."’ V.
“ 1 1 171
T S B 3 L.
(;?.V\X_ + BZ;-‘}: + ALX’, -:&__%X.y.
Lod i 1 i iv1
T T
+ A2 Xl} =}T—‘x2 V.
1 1 1 11

Sistena

~

- ~ 13 ’ 3
stz de % equecces @ 3 incognitas.

Determinados entao A,B = C, temos a fungao ajustante.

- Tt m Looat|
ot o+ Widx, + ..., + AS'x, =42y,
171 i
SO~ 5y mel
M)z, + N&dx Faveeees + EFX, 1 =21 x y.
i1 i1 S i"i%1
A
t
t
' <h ™ S + <t ™ <
wiaxD e v T A2 sy
1 1 1 1 1 1 1 1 1

O

A ~ < . v
C gque se fez om rolacgao a reta e narabola, noderia ser feito nara
~ rd
outras fungoes. TFretensiosamente surere-se o ajustamento de uma lopistica pelo

& rd
eriterin dos Minimns Guadradns.,
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Apro&éitando a oportunidade; apresentamos aqui um problema, que pode
ra ser feito com finalidade de aplicagao ou para motivar agueles que dese=~
Jam programar em linguagsen de UNICODE.

Seja o problema:

Prodngao Anual do Aluminio nos Bstados Tmidos 1916 - 1930 (Arkin, E.

Colton)

ANOS PRODUGEO DO ALUMINIO

1516 i 110,2
7 ! 143,35
8 143,53
9 : 134,5

1020 138,0
1 [ 55,0
2 | 74,0
3 129,0
4 i 150,0
5 140,0
6 145,0
7 160,0
8 210,0
9 225,0

1930 : 229,0




H* ‘? ok ' ' ’ Y
~ & » g *
FI% solugao que pode ser apresentada € a que se segue:
¢ o,

Levioos| DIMENSION A X(15), A Y(5), A U(15) - | ‘,'
2a0An 2| 3TART. A .
3 &annn RE.‘“?D Ly }2!, NY

Gaoerp N f%/)s

S5Zr002415 = 0 A

.6aaAaé!T =0 /. i
Tneonrr™ = 0 2\ "

B8ornsiebi T = 0 /_\ .

n

9uantnTARY A I A 0{1)14 A SENTZNGZS A 10 A TERU A 13 A
10ha0d3 = X (I) + 8 A

1186247 = ¥ (I) + T .

l2oasAlD = X (I) ¥ Y (I) + DA.

1328047 = X (I) * X (3) + T A

14onseip = ((5%0) - (VXT))/7(S¥3) - (VA)) A .

1520048 = (T - (3%4))/S A.

16A56TYPE A A, A B A

176665 VARY A I & CO(1) 14 A SEUWIENCE AN\ 17 O THRU A 18 A.
17.184|0 (I) = A + (B¥7(T) ) A

18AMAMTYPE &N U (1) A.

192440 |STOP 2\

ZZ1ZZZ|ENDAOF I TAPE A\ .

Este, portanto, poderia ser um dos programas para resolver o pro-

blema.
A fita de dados para o referidoe programa sera formada entao para

valores de x e y.

0 computador forneceria en“aon o resultado desejado.

Para que se tenha uma idéia da rapidez dos célculos, diremos que
08 resultados para A = T.23178577 e B = 95,1241664 foram apresentados 2 se=-
gundos apls a compilagio. O computador forneceu ainda os valores das orde-
nadas ajustadas. Aproximando os rcctltados chegamos ao seguinte:

A =17,23 3 B =095,
Y =95,14 + 7,23x - fungao ajustante

Podemos dizer entzo qu~-: _

A tendéncia da produgio anual de alumfnio nos EE.UU. 1916-1930 €
dada por '
' Y = 95,14 + 7,23x
Resta apenas dizer que quslquer divida sobre a parte estatistica
ou de programagho em UNICODE poderd ser esclarecida junto a Superintendénr‘

cia do Computador Eletronico.

. Em outra ocasizao continuaremos.
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O QUE £ O COMPUTADOR EL®¥mONIico ™

(Comt.)

Markus Mozes Kataz

4

Psre obtencio do rendi “nto =iximo do computador eletrdnico, di-

¥ide-sdlb vos~onl especializado em 3 imsortantes setores que £803

1) Programaclio o collin

. . . s 4 .
Cada setor tem a atriticdo especifica indicada pelo proprio no-

me, Quanto mais sincroninida fonsicnar o equine tanto maior serd o rendimento

do commutador

grupos nio dispensa um'corheci-

dos, Por orv“n]o um corhec1men

o £ - - ‘ .
to dos Sistemns muméricos de base bindria o octal & impertante para inicfar o

estudo do Univac 1105,

Na tzbola a segvir vemos como se representam cz numeros do sis=

tena ocizl en sisterma Linarioc.

N
(NS
frs

(@

4

Nestc ponto,achamos interessente nos determos nas atribuicdes eg
PP o Ca . .
pecificas da programacfio, sctor que "fala®" a linguagem da miquina,
¥ necessirio entenier cue a mdguina,em momento algum,dispensa a

L 3 " . - »
interferencin humana no scu trabalho., Algndm pracisa fornecer-lhe os  dados na

lincuagem que entende (rrosramadores) da mesma forma que algudm precisa mani-

~pular os scus contrdles no momonto necessirio (opsradores) e etC...

Para farer o computador entender-nos fa zcmos um programa., O Uni-

vac 1105, como muitos outros computadores, nio entende apenas uma vnica linguagem

e assim,no nosso caso, podemos utilizar wirios tipos de drogramagio comos

Programagio  Convencional (linguagem de miquina)



s . * e L
¥ :,,t ,
iy de e
R Use~Compiler ,
Tnicode
Programacio Automitica & - .
g ¥4 \ & ¥ Tt-Compiler
. - ete
¢ © Vamos examinar um problems para exemplificar

Considerenos

onde 1 =1, 2, 3, tieeseeey N

e sao dadog n valores de Ai ¢ n vzlores de B

1

Em outras palavras, poderenos enunciar o problemas

»

515”

Dada wne colegdo de n valores de A ¢ uma colegdo de n valores de

B, encontrar para o

8 correspondentes pares de elementos A e B nas respectivas @

legoes o valor C que represcnta a raiz quadrada da soma dos quadrados dos ele-

mentos & & B,

Vercmos a seguir, um procedimento passo a passo para resolver o

problema (ndo neces

O 0 3 0t &~ W oo
i

\pg)
H

9b-
10 -

sariamente com um computador)

Escolha A

Eleve Ay a0 quedrado

. 2 .
Armazenc temporariamente Al c¢m um local denominado H
EBscolha B]

Eleve B, ao quadrado
L
- 2

Adicione 2 c¢ontido de H a Bl

Calcule a raiz quadrada de Azl + le

Armazenc o resultado no local denominado C1

Fag¢a a seguinte perguata: Foram processados todos AS e todos

B_? Bascado na resposta faga o seguinte:
[e)

Se nio, (foram procsesados todos A e-BS) repita os
»

passos de

1 a 8, acrescentanco 1 ao indice do 19 passo, do 22 e do 82

» . .~
pagso apos cada repetigro.

\ - . P .
Se¢ sim, prosgiga pera o proximo passo

Pare

Obscrvemss agora os passos de 1 a 6 e 8, notemos que éles estdo

escritos no seguinte formato:

1 -




Podenns agora introduzir meis 2 concoitos pela analise do proble

-
i

’
do v vroblema mesmo manualmente, ha

et
S L

o parcizl, o cue faze escrevando ou men-

0 ecommitador arm:

ario chamado

'~ 0 rosultads num local

S | o
reglsurs

rrinndn oor de ser utilizado quan

do nocogaar

M smn e iy
Us commumadores nodon

informa-

~ )
COSH Varionan ¢om o n¢ Jo v

29 4 Lingiaeon de wmn identico ao da lingua

gen matenadica, isto e:

1 - - PR
W) QECTEVCRL D

endercco ¢ 002CO

L ]

- - N~ varpeo 2 . e .
L0000 Ot g A Lincuagom da waquina e como tal

A

deve ser programada porr nedrramader

e

1t fica  podom no entanto ser

feitns inousgem convencional da ma-

ﬁ]’ﬁ =) T . e Nmm s = -y PR . ~ + ~11n AN renn et /\- T MNP 7Y™ e
1,.,_1'1".',. ROV < DI SR UM RIS MAVAN 3! LU O N! POLIID O TORIDTUIL aec l/i--J(%—-‘le&

~ . £one ~

¢rn cientifica, em o oo seen Ane oRern;uold ©
-

tvides por »alavres.

™

49X o

recultadog de prolongados es-
2 Univorsidade de

Y - e b | s _’
Tecoder coun um 4oa noho-
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Tal simplificacao,no entanto, qualguer que scja o sistcma ou me-
c

: i
todo empregado,é simplificacio para a programadsr ¢ ndo para a muqulna. Esta ul
tima realizard o mesmo trabalho avtonaticamente como sc estivessc wazendo  um
prozrama em linguegen convencionhl, ror este motivo,chamsmos tais tipos de pro

graias de YAutomaticost,

Veremos a geguirn de mado sucintn,alguns conceitos e definicdes qe

permitirdo an leitor acom:

nbar a sologfo de um problema sob forma de programa-

gan aut niticy UNTCODE .

.
Suponhamos » conjunis de letras do abecedario A,B,C, ... e o con

L4
s 29 3, eeco Se conbinarmos agora letras com nu

'I.J

junto de numeros natuvais

nmeros teremos uma combinacfo alfa-gumérica.

. o 1. g ~ 2 o
No gistema Unicode ¢ vermitida wuma combinacao alfa-numcrica  de
s . -
no maximo 6 elementos pary covacterizar uma varidvel (Deve comecar sempre  por

uns, lotrs) Dx. de variiveiss

A, X, ¥, AB, RJ, YM, 433, L/ST, X175, CD10B5, JCRAVO, MARIAS, TVV,
et.c,

. ~ " . ) . 2 .
Alpumas pouecas palavras nao poden ser usadas como variavels por

:

representaren comandns para a n soran visbas posteriormente.

variavel que representa apenas valores in

. . Id . 5 - o ) 2 L,
tolros,isto ¢, sum intervencion de virgulas, divomos quo se trata de variavel de

J
ponto fixo, Meate casn,o avie coeolnids vara o varidvel deve sempre Comegar por

T

- - - " . t s 1 h . -~ - 2 3
uma das letras T, J, I, L ~u M, Iin czemnlo anteriormente visto,sno variavels de

ponto fixo, M, LA5T, JCRAVO,
.’
Luanco houver intervengio da virgula nos valores que uma varia-

vel pode assunir, estorenns diants d Variévo“ de ponto flutusnte (FLOATING

©

POTHT). Mestc casn,as varidveis nio representadas »or palavrag que nio podem i=-

-

niciar nelas letrae T,3,7

- ot

(O Y
2\

9 Ll:; :.‘19 .

Ex: A, X, RW, ¥M, A3B, X175, CD1C25, TVV, etc represcntam  va-
ridveis de ponto flutuante. ’

F2to digno de nata é que trabalhando~se com varidveis de  ponto
flutvante serdn admitidog inclusive os valores inteiros que a variavel possa ag,
sumir,

~ %

Fx: A varidvel RY poderd assumir os valores 3.5, 4.0, 4.5, 5.0

esescose. 2LC,

) . . e
%¥ Os americanos utilizam o vonto em lugar de virgula,
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.’
Variaveis rotuladas

Admitamos as coguintes combinagdes:

+1, I,5,%+7,L cue chamaremos indices, apenas para fixar

> ' a o . . L)
ideias ¢ tomemos algumas varidveis de ponto flutuante do guadro de exemplos.

P .’ -
A, M, BM, Y¥, A3B, X175 - vamos escrever estas variavels no
seguinte formato:

>
—
)

~»
et

((741), RI(T), ™(5), A3B(5), X175(L)

-

- ° s ’ 2
Iircmos asnara cue cabomss diante de wa  gruve de variaveis rotu-
2 d LB

ladas cujos indic~s s3> como vimwe ressectivamcnte 3,J+1,I, etc. Devem ser fi-

xgc0os 08 stguintaes cornoeling:

1) Avonos vari Jveigs de ponto flutuante podem ser rotuladas.

2) wanndo os fatices cowccarem por lebram doverdo obrigatoriamen

A . o g
te fazé-lc por wme dag cve represcibam ncato fize, isto &, ¢ I,T,K,L on i,

Veiamos o si?' Ticado para o compubtadon de wna varidgvel rotula-

da. Suponhamog a veridvel ratuladn BU(I) oodendo agsumir 30 valores dlsulﬂtos

dentrs de vnm nrobloma gunlo

ot
g

- [} ~ ¢
Para o commtodor, sc 0o aparccer ua indice éle entendera que

desejamos um vnico valar ¢ wescrverd enl sua um Gnico registro para ag
mazenar cste valor, Serd o caso da variivel odo roinlada BY,

.

Comy nn ententn oxistoysesuindo o varidvel,un indice I,a miguina
" . 3 4 . . o i 7o ot
jd estars informada do rultiplicidade de rogistros a reservar, O nf exato derg
istros a reservar pars valores de RW serd indicado ao computador por intermédio

de um iLstrugio (chomaremos as linhas contendo as instrogdes de scntencas) cha

jaT

Vs
Porbanto,na geatengn DIMENSION ,escreverlamosd

DLIENLTON W (20)

/

com 6 que o computador reservaria 30 registros para Ri. Os enderegos dos 30 rg
gistros de RY 583 desconhacidos para o programador, O computador; no entanto sg
berd localizi-los,cuandy nocessitar, Isho constitel também wa zrande passo no

automatisno. da progrimacdo.
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RELATGRIO SOBRE O CURSO DE PROGRAMAGAO E OPERAGXO REALIZA-

DO SOB A DIREGXO DA SUFERINTENDENCIA DO COMPUTADOR ELETRONICO DO SERVIGO
NACIONAL DE RECLNSRAMENT

Senhor Superintendente,

Com o encerramento no dia 15 p.p., do Curso de Programagao

e Operagao do Compubtadcr Univac 1105 achamos por bem consignar neste rela
’ : s i . . -

toric as noszas stividades, e, tambhem, cientificar a V.S., os resultados

obtides vela couire 42 alimes do referido curso.

Apds a selecBo, prr meio de testes, de 14 dentre 108 candi
datos, fomos nds cscolhido para exercer a furgio de instrutor da equipe.
Liscngecu-nog realnente a indicacio, mas fizemos sentir a V.S., que entao
chefiava o Sctor de Frosrsmacic, a inconvenifneia de ura escolha arbrité-

. N
riz. Concordanos entno que seria consultada a equipe de progremadores sQ

k . . 4 .
bre o assunto., E a mirnon o nosso nome para exercer a dificil

tarefa. Aseim sendo, lsangamo-nos ao trabalho objetivando conseguir o me-
5 C J €

lhor resultado no final do cursce. Cuiorgou-nos V.S. um bom plano de au-

las, de sua prépria wtoria, cow a faculdade de fazermos as alteracoes que

- o . —~ A~
julgassenos convenicnies. Fxbrainos entzo, desse plano, o assunto a ser
trataio, no curen, ¢ sceitanmos a rcalizagno do mesmo em 3 periodos, que

abrangeriam 4 meses.,

"

- Entrando en anoq desde logo nos propusemos orientar o nosso

12 perfodo
curso no sentido naoc apenas de incentiver e apurar destacadamente valores
individuais, que alias seriam tantos quantos os clementos selecionados,mas
principalmente de formar, dosenvolver e realizar uma "eguipe" que pOsSsSaCY
letivamente, prestar grandes servigos ao 1.B.G.D., no desenvolvimmto> dos

servigos a que possa ser chamado o Computador Univac 1105 e sua aparelha-

I

gen complementar.

Manda a verdade que agnui se proclame que, neste sentido,md

~

to nos valeu a dedicaga0o ¢ o desnrendimento pessoa al com gque 0S8 nossos 14
colegas & curso se propuzcram Srabalhar realmente em conjunto, cm eqguipe,
dando, a cada um dos trabaihos reslizados, e a todo o programa en geral,o
melhor do scu ccforgo, de sua intelinsireia e prepsro, e da sua vontade de

bem servir a noesga causae.

Iniaiamos assim o 12 periodo do nosso curso, em 16 de outu
bro do ano préximo findo, parn, en meio de grande entusiasmo de todos nos,

termina-lo em fins de dezembroo

fiste periodo comsistiu em uma formagao do programador, na
qual éste trava contacto com a arte de programar na linguagem compreendi-
da pelo computndor. Assim, todos os comandos, que chamanos particularmen
te de "orddnms", que devem ser ditadas ao computador, foram aboriados. To-

dos os clementos do curso nrrendorem a desenvolver um protlema scgundo u-

o - - . TN - ce [P SR A | N o -
to s s Sl aemdowas w07 G LIRS0 G0 MTTDAB
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ma pelo proprio computador.

Os componentes do curso, ao invés de se limitarem ao mero

conhecimento dos comandos ou "ordens" do computedor, habilitaram-se princi-

palmente -e¢ foi essa caracteristica do nosso curso durante éste periodo - a

rr

& s - . 3
fazer a analise ldgica das relagles existentes entre todos os comandos,racio

cinondo cono sc houvessem de solucionar o problema no plano aritmético,inter=
relacionando as diversas operacocs.

= - . ’ ’ . . . .
Testes dinrios, tedricos e praticos, foram individualmente
solucionados, depois discutidos ¢ equacionados em conjunto, por todos os elg
3 - . ~ 0 - 3
mentos da fturma, e isco constitvin quase Lodo o exito que cbtivemos nos dois

£ bl ~n
periodas postericres. Hsta pratics, por nds aventada e realizada, teve um ¢

l_.l

xite excepcional.

2% pericdo - Verificando que a turma programava corrceta e fhcilmente,oriontg
mos o nosso scgundo periode no plano de submeter os problemas antes apresen-
tados e sclucionados ao dominio da linguagem Simbolica, ou seja o USE COMPL
LER, gve facilits o programaler na codificagio de qualguer programa.

Veste sentide tratamos oo somente de indicar ¢ e®planar
as convengoes adotadas pelo USE CCNTILER, = a manecira correta de utilizar tas
convengbes. Ainda agui foi vronta ¢ correta a assimilagzo da equipe - a es-
ta altura ja éramos realmentc uma equipe - ¢ os testes didrios serviram para
COMPTOVA~LC,

Passando ao uso pratico do USE COMPILER, propusemos & Bqui-
pe a sclugao individwal de um problema pratico, qual seja o processamento de

uma das tabelas do Censo Demografico relativo ao Municipio de Mimoso do Swl,

D
~

Estado do Espirito Santo,

L apesar das dificutdades encontradas para a solucao defi-
nitiva de tal problema, dificuldadcs essas de natureza técnica que nao  nos
era possivel rcmediar, pudemos constatar que, ainda desta vez, os resultados
foram excepnionais. Todos os elementos da equipe, indistintamente, demons-

traram, neste problema, a aprendizagem correta do emprego do USE COMPILER.

29 Qggj;Jg_- Iniciado a 1° de fevereiro e encerrado a 15 déste mes o

0 objetivo diéste periodo foi testar coletivamente os ele-
mentos docurso noplano que nos haviamos proposto, isto ¢, no trzbalho de equi
pe. Comegamos por propor-lhes que cscnihcescm, cles nesmos, um problema de

alta indagacho a scr adotado por nis.

0 prohlema selecicnado foi o Processamento do pagamento do
funcionalismo do Servigo Nacional de Receonseamento.

Explonamos o assunto, ¢ apos a necessaria discussao dividi
mo-1lo em seis segles e para o estudo e solugéo de cada uma delas designamos
um ou mais elementos da turma, de acordo com a complexidade do tema.Recomen-
damos que cada grupo se rclacionasse com os outros cinco, estudando a aﬂigao

ﬂ

de modo a que a solugho total ou final f0sse resultante de um trabalho em e~

quipe.

4 . ~ ~ ~ A A~
Os relatdirics das seis secbes al veo em ependice, e por c-
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les se vera que a solugho final demonstra como ao trabalho de todos presidiu
o espirito de equipe, ‘e que todos comprovarsm suficientemente sua real apti-
dao para trabalhos de tal natureza.

@uando a aparelhagem complementar do Univac 1105 esteja instm

lada, certo estamos de que sera cemprovada a exatidao do trabalho realizado

.

rela equipe.

Eis-nos no momento cruciarte da missao que nos foi imposta:thg

6]

e

ver de julgar o mérito de guelns ogue nos quiseram dar a honra de orien ta~los

durante os quatro meses de nossn curso. Seria realmente cousa dificil, gquase
impossivel, w80 fora exatanente o cariter gue demos ao nosso e seu trabzlho,.
Orgnnizamo-los em equipe: nas lhes propiciamos, gquiga, oporturnidade de reve-

~

larem suas aptidoes especificas, pelo que lhes apresentamos nossas desculpas;
ocupamec-los tAo somente em btrabalho de equipe. &, portanto, uma egquipe gue
teremos de julge$. Tmn equipe em cue cada um de seus clementos deu o melhor
de seus esforgos, de suas aptiddes, de sua inteligencia. Uma equive em gue ca
da um sc empenhou em auriliar,incentivar o sompletar o trabalho de tcdos,pa-
ra bem de %todos. T um equive, pois, gue havemos de juled-loge.

ne depois, quando o dustino os separe, quando cada um enfren
te a oportunidsde de revelar suas :ptidges espeéfficas, vessoalis, se lhes re
conhega o mérito e se preniem os servicos gque cada um preste a sociedade, a0
seu Pais.

. ’ ’ - . :
Aani, porem, nos os JjulegePemos em equipe, E assim mesmo,porque

hgein { que jvlegamoe os senhores,
Alberto Mourn Frond.
Lugasho Fernande 3Drandto,
Boris Feighelstein,
Francisco Romero Feitosa Freire, ~
George Byron Camerino Fontes,
Ivo Morzes,
Joao Ferreira da Silva,
Jorge Pereira Maltez,
Lviz Wery da Ceosta,
Manocel Dias Cardoso Neto,
Margerida TFigueiredo e Mello,
Pedroe David Szzzerhacki,
Raymund Vasconcellos da Silva
Stella Maria 0. Perreira da Silva,
aprovados com grau 1 (dez), no curso que, soh nossa modesta crientagao,lhes

-~ . N ~
21idade de enuipe, sobre a constituigao

)

foi ministrado, em equipe e com

e utilizagso do Computador Univac como programadores e executores de

seus trabalhos especificos. Tal clae~ificagas inzcyds en dar a egaipe o graun
10 (‘ieZ)o
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Resta-nos agora consignar a tristeza, a saudade com que agqui
nos despedimos dos nossos - perdoem uma vez a nossa vaidade - dos nossos alu
nos, pedindo-lhes yve em gva vide, em sua missao de obreiros de nosso queri-
do Brasil, nos considerem sempre seu colega, companheiro e amigo, na luta

que tecdos havemcs de travar pelo progresso desta Patoie idolatrada «..

Rio de Janeiro, 15 de fevereiro de 1962.

Hélcio da Costa Maia
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EQUIPAMENTO “ERIFERICO DO COMPUTADOR FIETRONICO UNIVAC 1105

0 Urimervo

- AT VR ITEION

Eng. Josmar Ricardo dos Santos

0 Computador Eletrénico de grande porte'UNTVAC-1105" do IBGE ne-

rd

cessita, para‘seu funcicnamento normal, eguipamsnitos auxiliares perifericos que,

embora rnac fazéndo

< s o
da de informacoeg

&

porte do Computador em si, funcionem como meio de entrada-sal

- ’ & . - >
para O mesmo e tambem como memcrI auxiliar.

~ . o .
Compce o esouipamento periferico:

1) aimpressora de al*a velocidede - High-Speed Printer - capaz de

2)

3)

L)

5)

6)

7)

imprimir 600 linhas de 130 caracteres por minuto;

o perfurador de alba volocidade. High-Speed Punch . = que per=

7o de 60 linhes por segundos

leitoro de fita nerfuradora "Ferranti Reader", que possibili-
4

. -~ N . o~ 8,
rancferencia para o Computador de infermagoes proviemen=

- . - ~ . .
a "Floxaonriter", usnda nfo somente para perfurar £ita de papel

~ , N .
e para a reproducgac das mesmas, mAS tamrhem como melo de comunl

cagro ewtre o Computador e O Operador cnsrdo mesda 'on line';

A "Card~to-Tape Converter” - qie transfere Os dados contidosem

o™ - ’ -
cartces perfurados para rolos de fita magnetice;

’ . .
A "Unityper" que grava diretamente em fita magnetica mediente

4 ’ )
& cperagao de um teclado, semelhante ao de uma maqiina de es-

»

crever eletrica comums
~ Ly . ~
Finalmate © UNISERVO, tao fewilier a equipe de operacao,um dos
=~
equipamentos lizndos a0 Compntador qie meis orduamente traba-

N

~ o, A, A
1ha e de cuja perfeoicoo meoiinlod, eletro-mecanica e eletrcnica

3
¢

" .
depende em grande parfe O Sucesso da produgao de um centro de

processamento de dadose

’ . s 4 >
As fitas magneticas podem constitulr uma memoria permenente de c&

~ .
pacidade virtuolmente ilimitada, bom «ssme un meio rapido e versavil de troca de

informagdes com o Computacors

2
Torna~se entdo neesssaric um aparelho capez de gravar e reprodu=

zir essas fitas

movendo-as com grande rapiiez, terdo em vista que, qualquer mo=

. N ) . ~
vimentn mecinico exeoutadn dvranic omatrecd do informacces entre 8 mesma e O Com

Lonim e Ve
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putador gasta um tempo milhares de vezes maior do que © necessarie pera que este
ag receba e execute os calculos. Alem disso, as fitas deveréo ser movidas (confqz
me as necessidades do progrema) de modo nao cont{nuo, isto &, parando e atingin
do sua velocidade mexime cm fracoss de segundo. Essa maquina, altamente elabora
da, construida com grande precisfo, dispondo de delicado mecenismo eletronico de
auto-controle (da:’: a sua inclusfo na familia dos servo-mecanismos) 6 0 UNISER=- «
V0.

As fitas magnéeticas usadas nos wniservos sao de dois tipos: A me=
télioa, constitulda de uma 1Amina de bronze fosforoso de 0.001" de espessura e
0.5" de largura, recoberta com uma finfssima camada de lige de niquel-cobalto&@g
ro, que retém o magnetismo (o bronye fosforoso nio é megnetizével) e a pléstica,

revesiida com uma cemada de 0.001" de 0xido ferrosos

. ~ ~ . . ~
As informagoes sfo gravadas na fita, passando a razao de 20l cm/é
. ~ . .\ L]
sobre pequenos eletro-imans cujos enrolamentos sao percorridos periodicamente por

’ - . . ’ ]
pulsos eletricos, mognetizendo assim pequenas areas da fitae

[ . N,
A reproducio dessa gravagio faz-se passando a fita sobre os mes=
3 - - 4
mos peqQueninos eletro-imans, que produzirdo uma voltagem sonforme as areas magne

tizadas.

. ’ ~ ~
Bsses eletro-imans,em numero de.8, sao agrupados em uma formagao

compacta denominada cabega de gravagao-leitura.

As areas magnetizadas na fita tém uma de dums polaridades, repre-

. £ . s 2 .
gentando assim um digito binario "1" ou "0".

' ) bits de informagao
.

v BRrogkst N
' } bits de informagfo

- e @ -

s » . e 2% PR g L4
A figura acima nos da uma ideia da posigao des areas magnetiza=-
'd
das, como aparecem S® usarmos o produto denominado Y7ISIMAG", que € uma suspen-

gfo coloidal de oxido ferroso em veiculo altamente volétil,a qual 8e dspoasita s_§_
bre as mesmas que entdo aparecem nitidamentes

A informagfo & gravada em linhas, segundo a largura da fita. Cada
linhe consiste em seis bits de informagio (caracter hexabit), um bit de paridadee
um bit sprocket.

0 bit de paridade 6 utilizado pelo equipamento de leitura da fita
afim de determinar a precissfo com que foi lida cada linha. fss6.bit serd "1" se
a soma dos outros bits for par e serd "O" se essa soma £or impar.

0 bit sprocket 6 gravado como um "1", em cada linha de informagao
e flsicamente localiza cada uma dessas linhas atraves do comprimento da fite, sen

4 - 3 - .
do usado, quando a mesma esta sendo lida, para indicar ao equipamento controlador
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dessa operagao que os dados estao sendo lidos e as linhas contadas.

’ ~
0 numero de linhas de informacao gravadas por polegada e

chamado densidade de gravacao.

v ~ ¢ '
As informacoes saidas do computador podem ser gravadas a U

ma densidade de 200 (alta velocidads) ou 1238 linhas por polegnda {dersida
de nedia). Para ser aceita pelo ccmputaco a informacso pode ser gravada
ern densidades desde &0 (baixa densidade) pté 200 linhas por polegada,

Encontremos necessidnde de fornccer essa descrinio do pro=-
cesso de gravagan em fita mﬁmnkhl,eg en 51, 2 fia de dar una i1d¢ia melhor

do ftrabalho desempeniado pelo Uniservo.

A fita ¢ tracionuda por uma polia revestida com cortiga,mo

vida pelo motor casmedo Center Drive, Lsse motor asta senpre girando,mas

- . .
esse novinento somente ¢ transferido a polia cuando ¢ necessario nmover a

fita, o que ¢ realiz&do por um sistena eletro-mecanico de freio-cmbreagen.
. r . . N . ’ . L4
@ tempo mecessario para a fita atingir sua velocidade naxima ou parar e

de 5 nili-segundos, s 0 GuU noe seria pos ssivel parar entre blocos de in

.

1

formageo, como guando ce guer ler a partir de um deterninado enderego de

unt rc¢lo de fita contende muitos progromos.

. ~ . . . -
0 ajuste desse nmecanisno freio-embreagen e una operag¢ao bas

tante Aelicada, e dsve sar felito con nuito cuids

Continuemos, observando o caminho segni 4o pela fita magné
tica no Uniservo. Apds passar pela polia de tragao, toca a superficie da
cabeca de gravagho-leitura, scbre os cletro-imans correspondertes aos 8
canais, os gusis sho protepidos pelo DUNAVAR, uma fita finiszima constitu
ida de uma liga de nicuel-cobalto, cuve evita o atrito direto entre a fita
e a cabega, prolongando assin a 7172 da mesna.

Passa entao por uma foto~célnla cuja finalidade e detetar
os furos que porventura houverem na fita, furos ¢sses feitos proposilal-
mente para indicar que agquile tresho da fita esta defeituoso, sendo entao
ésse fato "avisado' zo commniador,

A fita continua, entao, er sua trajetoria, passando por vé

ada "loop box', onde € nantida forman-

rias polias e indo penctrar na ob
do um U por meio de sucsuc de ar. Treormos duas "loop boxes', uma en cada la
do, antes de cada carrdlel de armazenanienio.

. . ’
Ista parte do Uniservo ¢ justamente responsavel por seu au

-

to-controle no tocante a tragac 4a fito.
Vejamos cnmo funciona G3se necanisno.
De un Aoz lados dessa cziva, temecs duas lampadas alonga

das (lurfiline) cuia 1uz vai impressionar um certo rimero de fotro-celnlas

outro lado da mesma caixa. (I entre a fonte de Inz e as fo

[ saad
o
Q
o
;_4
N
D
jo¥
o
®
o
O

to-~cclulas que circula a itz formandn vr
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4 . ]
Quando a embreagem e energizada (e o freio desenergizado),confor=
. 4 A - . ’ .
me ordem dada pela Unidade de Conircle das Fitas (TCU), a fita e tracionada. fs-
» > . 4 . ’
se U vai portanto diminuir em uma das caizas e sumentar na outra. As foto-celu~

las de uma reccberan mais luz e as da outra menos luz.

’ g . . - ~ 3 . »
Eesas foto-celulas sao ligede: a um circuite eletrornico amplifica
. . , ~ o Y
dor-diferenciador quo da entao ordem aos carreteis armazenadores para girar. O
circnito difercnciador faz com que o carretel receba ummordem de errzancar mals

-

L 3] I . 4 . -
vinlentemente. para aqve ole possa vencer sua inercia e o U possa ser compensado

~ -, ]
Os mrtores que movem esses cerrstels recebem a corrente eletrica

4 - . . U ~ ’
necsssaria o seu funclonamentoe de um coniunto de Tnyretrons, que sao  valvulas

. - I . . + 2 O
cuja ampo:a ¢ praenchida com vapnyr de mercurio e conduzem apreciavel guantidade

@

LR

4 .
o uma forte luz asulada. A proposito,

1

LTAram-no3 sS¢ ?e".'fl fEsim megmo ou 0 wnigervo

. ’
Para que o Uniservo prist2 mover-se para diante ou para tras desem

A rd 4

penhando todss essac fimcass, contn com um pumero bastaibe grande de reles, mnA

3

majoria encopsuladinsg,

~ - - . 8 .
Noo derejiondo prolongar-ncs demailadamente,aqui encerromos  esta
d

~
explanagac e, embora 1nmy s ser completa, esperamos venha & dar umt  pequena
> ’ L3 - i . i~ - . - . 2
ideia do trapbelho dessas maomines que tao eficlentemonte integram o ejuipamento

d —
periferico do "UNIVAC 1i305",
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CURVA NORMAL I GAUSS : ROTINAS DE CLLCULOS
Octavio Martins

Introducao

Usando~se notagles fregientemente empregadas na estat{stica,a

curva normal de Ganes ¢ sua érea até a abeissza x s3o0 definidas pelas equacoes:

- x
7 = [1] N } e ” /23 p=] = d
//-OO

Habitnalmente g%0 procurados os valores de z e de p em funcao
de x, ou de X e z em fungao de p, prohlemas resclvidos por meio das  tibuas
da curva normal, das guaois as mais divelgadas 530 as de Sheppard editadas par
Peewson ¢ as de Kellv., o traba’ho com comwvibtalor eletrfnico, a cbiencao de

# .
escrever-se~a em qualauer lugar, depois da sen=-

[6XN
5
D
[N
s
ok
)
a0

z en fungro de x

tenga START,

desde gue x i4 tenha sido numiricamente detinido, ou gue seu valor seja in-
’ !

troduzido na eguacso,

’ - . -~
Calenlo de n em frnglo de x

0 cileulo de p é uma guadratura sem dificuldade especial. Ado

LN

tando-se o método Jos Yrapdniog, cabe calenlar o intervalo clementar entre cu,
as ordenadas sucessivas 4e modo a 1o se norder o precisaso de oito algarismes

significativos dados nos resuliados do computador. Os erros elementares (ig

to €, para cada elemento de drea) s3o positivos de x = O a x = 1, havendo pr
tanto acumulacao de erros até ésse ponto. Para x = 1 a curva tem um ponto de
inflexao e dai em diante os erros elementares sfo negativos, diminuvindo por-

tanto o érro acumulado. A curva se aproxima assintoticamente de modo muito

rapido do eixo das abcissas e a partir de certo ponto os erros elemcntares sao
despreefveis para o grau de precisio requerido. O problema estd portanto em

fixar o intervalo h de modo que o érro acumulado até x = 1 seja inferior a

cinco unidades decimais de nona ordem, o que garantira sempre oito algarismos
significativos no resultado, pois os valores de p variam de 0.5 a 1.

Sem precisar de gueimar pestanss com calculos desnecessarios,
verifica-se facilmente pelas t2buas de Pearson que, para h = 0.1, o grro acu
mulado sera igual a 0.000202., Come, no método dos trapézios, o érro é apro-
ximadamente proporcional ao quadrado de h, tem-se a seguinte relac3o entreos

valores de h e o nimero n de casas ¢u-imais com que se pode contar nos resul

tados:
h n
OQ’}.'-—'-—"’“U'.—.- 3
Oool s = o 5
0.0CL =mmmma T
0,0008 wewme= 8
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~
nao havendo portanto necessidade de intervalos menores gue 0,0005 para 08
’
calculos correntes com o compuiadoz,
&s scguintes sentengas, intercaladas em gualquer ponto de wum
programa (depois do START e de ter sido fixado o valor numérico de x)resolve-

rao o prohlemas:

pen

n+1 B = 0.5,

n+ 2 H = 0.0005,

n o+ 3 ¢ = (2%3.141592653%)71/2,

n o+ 4 TARY ¥h DIF)5,5 SEUTENCES n 4+ 5 TARU n + 9

n o+ /il ¥B = A+ H,

n+ 5 A = C¥“1?-$VA2/9),

n+6 ER = C*¥DZR(XIT 0N

n+7 A= R,

n+ 8 BB+ (

n o+ 0 TR (ZR) > 0d Fwe o WLECT a4 10

n -+ 10 P o= (FeEA)*(Bel) /1 4 & e | B30 € soo J(H 4+ A )]

no+ 1 ITZ = 0 JUNP TC SONTUACT no+ 13 .,

n o+ 12 P=1-7,

n 4+ ix TUPE X, P e - [ De necessario.l)

n + 14 -— iﬁ?@., JUME on a sentenga seguinte do programan]
flete trecho de rrozrama pode ser analisado do seguinte modo. A

-,

curva e simétrica em relagzo an eixo dos sy, Fara x = 0 o valor da integra

0
e 0.5 e parn x infinite ¢ v=lor € l. Entretanto, a partir de x = 5,753, a
diferenca entre o valior de p e a unidade é inferior a metade da oitava casa

decimal, de modo que nunca seca preciso centinuar a integracio alem desse non,
4 +

to. 0 VARY da sentenca n + 4 determinara a acumulacao das dreess clementeres

4 - » . =,
ate um ponto em gue o valor seguinte de ZA seja superior o X, A sentenga n+

(%

L4 ’ . . - -
+9 faras o contrcle sair do ciclo do VARY, levando-o a sentenca n + 10 jue de

~
3
.

termina vma interpelagio linear parva fivecio do valor de p. Lo caso de ser

. . « 1 . - 4 2
positivo o valor de x, estara terminado o calculo. Em caso contr»irio, a sen
tenga n + 11 e a scgainte farZo dar a p seu verdadeiro valor, uma vas cue

a
pl=x) = 1 = plx).

” . - 0 - ’ ~
O anico inconvenienie cue vejo nesse programa e que ele demanda

\

(relativamente) muito tenpo

fab

e calculo para o comrutador, Se tiver gque ser
repetidamente ormyregado. sera preferivsl a integracic pelo metodo de Simpson
Verifica-se facilmenteucandn as tirvas dsz guaria derivada de z dadas rorT

s meama praeicao dos rosultodos,

Charlier, que, conm
poder-s&-ia adotar com folga uwa 1:.~ 13 h igual a 0.02, isto &, 4 vezes ma,
ior que no caso anterior, exigindo rc-fento o caleulo de um numero guarenta
vézes menor de &reas elementerres. (%an haveria redugio de tempo na mesma pro
porgao porque o método de Simpson exige maicr numero de opefagoes para O cal
culo de cada area elementer). C sestndo método tem entretanto os scguintes

r

dooonvanionien
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o N ’ e L ’ ’
(a) a exigencia de um niimero par de intervalos fard com que sé se
possa obter o valor de p de duas en duas ordenadas, isto &, com intervalosde

0.01 da ahcissas

“r

A (3
o, nuo seris leaitimo o emprego de interpolg

-~
‘

»~ 3 |
(b) com Zesn interve

~ .

Gao L

ide

near cue cnvolveria ¢rro muito superior a precisio procuradaster-se-ia
gus mzecrrer a uma interpclagho incluindo pelo menos (cé4lculo a 0lho) as
guartes dilerencas; |

(c) a maior comnlexidade do método com interpolacges com diferen-
cam de grau olevado Tormaria o programs muito complicado (ne1o menos para um
e sen tempo suficilense para estudar o caso com vagar) de modo que
p2Ta economizar hemno 8¢ covreria o risco de perder rmito mais tempo na fase

de comwpi uowo do prorsoniae
r P

- - . y . ~ ’ rd .
ladepondentenmente disso, parece-me gue esse metcdo so seria real-

neite indicado no czso deo se qua:o“ programar una rotina de biblioteca a ser

fresflontenents emrrerada.
Intretanto, wode-se empreger ura solugro combinada que reune a

e - » . . . - z
raniden do segundo a simplicidade do primeirc. Consiste em usar o metodo de

-’ .
Simpoon mina primeira fase pare determinar limites relativemente proximos
s - - ~ ’ * .
deriro des guals ge bhmscard o rerulialo telo emprego do metodo deos trapezios,
rodendo~se emiregar. aiisas. para o novo hy o valor 0.0C21, pois no intervalo
~ - - - - . -
pewuend nao havers perigno de gronde crescimconto 4o erro ecumulado.  Imoontrse~
se o segnir o fyachic 4o T ARL gL DG parese TES0LVer 4 queetioe
rd
Celewlo de x e fe 2 2
-’ -~ e .
0 calevio de 1 em funcuo de x, dsdo acima, ¢ una arlica

conereto de méiodos de inbtem

ey aunla e exemDli

dos no menusl. 0 problema invereo (iada a ‘res, determiner a abheisar)

I ‘

+
o)
T

f

0.5,
0.0

+
nNo
h]

+ 3 C = {2%3,1 33,7 7
n o+ 4 vADY XA o SPTTENOTA no4 5 TERT wo+ Yo
+ 5 74 = CFIXDY 2
+ & %0 = WrDEP(« "}?/2),
+ 7 23 = C¥IXD (L(Zaaorni? /o),
+ 8 ¥ ow XA 4 oUW
now €43 TR OXONED TR PO STROTRIOT nein
- b i
n+ ¢ B=3B o (/5% (21 + 40 + 77
) T o= ¥4,
n o+ 1 T o= YA o+ 0.01%
n + 1% H = 0,001«
n+ 13 VARY ZA TIEVF SUUTIUCTS o o i 7 0+ 12,
~
n + 1d Zh= CHENEIXT Y

/e
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+

15 ZB = C *EXP(-~(X + B)2/2),
16 A = Bo
B+ (B/2) * (24 + 77).

+ +
H
~3
o
i

n
n

n

n 4+ 18 TP IP = XA+ E) X IR0 SEUTENGS = 10,

n+ 19 X

n -+ 20 22

n <4 o P =1 -« P,

n+ 20 UTPN X, Do

n+ 23 ~=- (ZTCP, JMP ou sentenga seguinte do programaa}

oo eo0

nan ol sbordado. Para o caso da curva normal a solugao do problema pode gox
ohiida de mwneira rulio cirrles, que consiste em scguir a mesma rotina que

S . ’ . >
para o culcvlo de p em fungio de x (seja pelo método dos trapé21os, seja pe-

. Ay

la comhinacas do witods Ac Sinmson e dos trapézios) e fazer o contrdle sair

do ei de VARY, nio mo porto em que YA + H se torna maiocr que Zy e gim quan

(‘«
O

m - - . - - ~ . .
do & evea scumnlada 2 se %orua malor que o valor de p. previamente fixado.

- 4 S A »
Ncosse momento, nevers na merwirin ropila do computador os valores das arcas

referentes a duzs cheisses scaseivas aniro ss quais se ercoenira o0 valor prg

curado de x. Bastard entho fazer, o vor da interpolagio cireta, uma interpo
. # - . N P - . A N

lagric inversa (tambhén ~wmeer) e evvera resnlvido o problema. mste processo me

parece succeptivel de resolver, crm as adantacites caXxiveis, todos os proble—
9 oy

mas anélogos em que, corienida a 2cuncfo de uns curva e o valor de sua inte-

3

3 . . 0} 3 . -~ s »
gral runérica até um corto limite superior desconhecido, cslcular esse limi-

te,

Cilenlo de x e de

ol e e o

~

- ’
encia, ¢s prcblemas em cne 3 ¢ a

e

Suo0 muites raros, na minha exver

variavel independente. Se povventura aparecer renm, 0 calculo de x em funcao de
o, . - . - - “

z e imediato: basta, Cepois de fizado numericemente o valor de Z, ¢sSorever a

funcao inversa da original:
-1/2
x = [-21F (7 |/Z&)] 1/2,

r~—~-7-——~ - )
0 valor de z é no méxiro L/2fﬁ de modo gue X sera sempre real e

4 K3 3 - A . v . - .
tera dois valcres igusis e Jde sinais contririos. Achado x (e escolhido seu

’

c
ginal de accrdo com a neture~z do prohl -q), cbter-se~a p, caso procurado,por

qualquer Cos rittodes asima i1l czdos.

. ser. zorasentado

3 .~ . . ¢
o em vista a convericiecia de experimentar s comparar as va~-
espe.iziz ~rima tratedos, bem como a limitacao do

wW1ico programa, sua AT U henura geral devera ter em vista 0s

T. Culouler p pelo método dos traplzios para alguns valores de x

com o propésito de: (a) conferir veiss tibvas a exatidZo dos resuvitadoss e

- - . s 7
(b chenrvar o tomno marto Mo e lenlo, cren coin anrecisrel,
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II. Refazer o mesmo calculo pelo método combinado de Simpsone

e, P
dos trapézios para os mesmos valores de X e COm OS MESMOS propositose.

III. Calcular x em fungao de p por um dos métodos empregados

em I ou IT para verificaglo da exatidfo dos resultadose

A T . ~ .
assng objetivos estao eonsubstanciados no programa que apre-

sento em separado,

1o de Janeiro, 20 de fevereiro de 1962
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NOTLCIAS INTERNACIONAIS

1 ~FEm 15 de meio de 1961 iniciou suas atividades docentes o Institn

e (M anT e fa e eta 2y (0 A s rai
to de Cilenlo Ca Taealdnde de Ciéneias Exatas e Naturais,

A partir desta data e durante cinco dias foi ministrado um cur
so de programageo automatica. O objetiwo déste curso foi capa~-
eitar a0s assisientes o uso do computador eletrénico que possui
8 Faculdade, mediante o proced’mento de programacio chamado AU-
FAAAT

TCCTIE, que permite introduzir na méquina, em forma muito sime

riificada, complexos problemas dos diversos ramos da ciéncia e

2 = A Cémara de Deputadcs da Nagdo (Argentina), em 28 de setembro de
ano prﬁximo paseado, ratificou definitivamente o Decreto do Po-
der Executivo aderindo a Convencao da Unesco em virtude da qual
se organiza o Centro Internacional de Cialculo, com sede em Roma,
Com a Argentina somsm 10 pafces aderentes (Franga, Itdlia, Ja=-
pin, Bélgica, Ceildo, Mixico, Repddblica Lrabe Unida, Suécia, Is
rael e Argentina) e, dessa forma, a Convengdo entra em plena vi
genela, A Convenglo estd organizando, para o corrente ano, uma

reuntdo intemacional slbre "Linguagem simbdlica no tratamento

. ~ . . &
3 - 0 Iaboratdrio de Comutagio Eletrdnica do Instituto de Cdlculo
que *em como misedo fundrmental a manutengio do Sistema de Com-
mtacio Eletrdnica da Faculdade de Ciéncias Exatas e Naturais,
» i " ~ - I d . »
esle. enecarando a soluc2o de varios problemas com vistas a uma

. ° ~ - o~ ~
melhor utilizagio do Computador, Sdo éles:

a) Estudo e realiracao da modificagéévdos Circuitos de Sa{da,pg
ra poder adaptar mma perfuradora TELETYPE 110, com o que lo-
grara uma velccidade de 110 caracteres por segundo (atual 33
caracteres ),

b) Projeto de construgdo de um Sistema GR.PHICAL-OUTEUT (repre
sentagio grafica de salda), com base em trabalho anterior re
alizado ne Universidade de Manchester. Isto permitird visua
lizar sdbre uma "pantalla" de um tubo de raios catddicos a
informagdo contida em qualquer lugar da memdria rapida. (Ca
da grupo de 40 bits dard a coordenada de um pouto, a repie—
sentacio de viring cirtenas de pontos fard possivel a repre¥

sentagdo das solugles),

# . [3 3 3 3 ~
Além disso, facilitara em forma conveniente a apreciagao da
marcha do calculo e poders fotografar-se o "display” median-

te camara gorernada pelo mesmo programa.,
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¢) Profeto e construcio de um conversor de cartdo para fita per

o P o ’ .
furadora e/ou cinta magnitica e vice-versa, usando maquinas
de leitura de cariSes convencionais. Bste conversor aceita-
v fita magndtics ¢ de papel em cddigo Mercury (binario com
h LI 3 o e ] LI T ¢ ¢ [ - .
Cioito d2 paridade) e impwimird e lera cartdes em qualquer u
tro 3170, Posteriormente poderd ser concctado um impresser

.
] e LI}
ravidn cem Linhas,

~ . N ’ .
Incoaroorscio ao Computador Mercury das facilidades proprias

dae Pntradns e Safdas Miltipias e Andlise da possililidadedc

W

. . B . ¢
ineernorar fita magnética como meio de estrada e saida ultra-

° "
Snida e como armizenamento momentineo (DUMP).
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NOTTCIAS DIVERSAS

RESOLUGZO Ne 1, DE 5 DE FEVEREIRO DE 1962

Dispde sobre o exame vestibular
ao Curso de Pés-Graduacao, destinado a
formar Analistas e Programadores para

A . 0 » 3
Computadores Eletronicos Digitais-

O DIRETOR DA ESCOLA NACIONAL DE CIBNCIAS ESTATIS TICAS, no uso
de suas atribuigoes logais,tendo ex fisv;@parégrafo‘inioo do artigo 12 do Re-
gimento, da Escola Nacional de Cifncias Estat{sticas (Decreto n® 51.163,

de 8/8/961).

RESOLYVE:

e L. » - . ~ 03 .
Art. 12 - Instituir na Escola Nacional de Ciéncias Estatisti-
- . - ~ . « .
cas o Cureo e Analistas e Programadores para Computadores Eletronicos Digi
tais, no corrente ano letivo, cujas Normas Reguladoras sao fixadas em Ane

- ~
xo a presente Resolugao,

Art. 22 - Esta Resolugao entra em vigor na data de sua publi-

~ ~ -~ 0y
cagao, revogadas disposigoes em contraric.

Rio de Janeiro, G3., 5 de fevereiro de 1962, Ano X da Escola.

ass.) Prof. Chafi Haddad

DIRETOR



ANEXO ) RESOLUGXO ¥e 1, DE 5 DE FEVEREIRO DE 1962

,

Normas Reguladoras do Curso de Pls-Gradvaczo destinado a
former Analistas e Programadores

L
roa

rare Computa dores Eletrinicos Dig is
Ot L K
art, 12 - 0 Cur de frnalistaos e Freogramudores, a ser
‘ . o - - » o - B - - A .
ministrado em carufer de pos-graduagao, pela Bscola Nacional de Cicncias
. K na T 3 . . . ™ £ .
tatisticas (7ICE), do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Bs i
(IBGE), tem as seguintes finalidades:

a.) preperer e treinar analistas de sistemas, capazes
de estabelecer modelos estocasticos dos problemas complexos Jue surgem nos
mais diversos ramos da atividade humans, e, como, também, de escolher os
métodos adequades de resolugho, em funcio do enuipamento eletronico, dis-

4
ponivel, de wrocessamerto de dalog;

b) preparar ¢ treinar programadorss para computadores
/ IS 8
7

sraneforme

oy
i3

ro um prohlen

N N .
eletrcnicos digitais. czparze a j2 aguacionado em
se jticncias de operacoes ligico-aritméticas, a serem cfetunadas por um sis-

tema computador digiial:

\ - . . ’
¢ irrcentiver o pesquisa de novos metodos de programa

¢ao simplificada em commitadores , em geral, e em equipamentos

disponiveis, em particuicr;

ar, sintetizer ¢ aperfeicoar os conhecimen-
tos sObre as possiblidades e os métodos de computacio automitica, contri-~
buindo para a formac¢io de futuros professcres, capazes de transmitir es-
sas técnicas em outros centrss de procesgsamento de dados, que venham a

ser instalados no Pais.

Art, 22 - As finalid c~de do Curso poderao ser alcanga

-’

das mediante o ensino de matirias espec’ficas e por meio de:

a) scminArios, dcstinedos ao estudo de determinados as
suntos;

b) conferencias, feitas por especialistasj

[e)
~

visitas a fibricas, centros de calculos, instala-

3
€N
>
[0
,\-.I_
2
2
L

~ rd .
goes mecancgrafic
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d) treinamento em centros de procegsamento de dados;

e) atividadss praticas de analise, programagao, codifi

cagao e apresentacao de trabalho final,

Capitulo IT

DA CRGANIZAZIO0 E FUNSIZS

h 4 rd ~
hrto 32 - 0 Curso ters carater de pos-graduvagao e se-

c
z 3 4. .‘.f 2 o 5 . - . . .
ra consititvido por um curriculo éz cinco (35) disciplinas.

infcio em marco.

o e administrageo do Curso serac e=-
xereides pelo Niretor de BUCE, avxiliado per um Coordenador pelo mesmo es

N
anif

canente designado.

I8

ne

- ’ .
cnle, podera manter entendimentos com en
tidades colaboradorss do Curso. com o fim de atender a problemas esPeciﬁg

cos das mesmas. desde gue compreendldsg no campo de ensino e da utiliza-

g ol - 3 : .
¢ao de computadores eletronicns digitais, e ligados aos objetivos de Cur-
80«
N ~ . I .
Art. T® « a3 matervhas ecpecificas a gue se refere o}

Arte 29, gerno distrituldas pelas seguintes disciplinas:

1) Progreanachc de Computadores Digitais

2) Endlise Numérica

3} Anilise Estatistica e Processos Estocasticos

4} Pesquisa Operscional

5) Programacio MatemAtica

$ 19 - Os progranas de cads disciplina serao aprova-

dos pelo Diwcicr da SHCE, por proposta do Ccordensdcr do Curso.

§ 29 - Podeurho ser reservadas de 2 a 5 aulas por dis-

. . - - . o~ . » .
ciplina, em cada periondo, para a resiluacao de seminnrios, dos guails par-

ticiparzo obrigatirismente os ainms )5, 2o o Tim de se examinarem aplica-

goes especificas da matéria tratada-

§ %9 - As anlas seriho ministradas de segunda a scxta-

Pd

N .
feira, das 18 as 21 horas

— , -, ~
§ 29 « TodertSs ger rescrvados sibados para conferen -

cias, visitas, progec?, de Tilmes =2 ontrsas atividades que se imponham 20

interésse de ensino.

Art. 82 - 0 troinamento em centros de processamento de
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dados  fard parte da carga hordria normal de Programagio de Computadores
Digitais.

~ . £y
Art. 92 - Poderso candidatar-se a matricula no Curso os por-

tadores de diploma do curso superior.

Art. 10 - O nimero méximo de matrfculas serd de quarenta (40),
obedecida a ordem de classificagzo decorrente da prestacio de concurso de

habilitagao na forma do Art. 11,

§ 19 - Independentemente das quarenta vasas previstas neste

3 ~ 4 i .
Artigo, serzo reservades degm (1.0) mafrioulas, no meximo, para pessocas cu=-
Jjas credenciais técnicas ou cientiricas, a juizo da Diretoria da ENCE, jus

tifiquem que devam ser dispensadas da prova de habilitacao.
§ 22 - 0 interessado na concessao referida no paragrafo ante-
. s N . . N
rior, a requerera 2 Dirctoria da Fscola, deverndo fundamentar o requerido.
- I3 - < 5. ]
Art, 11 - A matricula no Curso ficara condicionada a aprova~
~ . . ~ - . )
¢ao em concurso de habilitogso a ser realizado wo mes de margo.

§ 19 - As inacricdes ao concurso de habilitac2o processar-se-
20 no ms de fevereiro.
§ 22 - 0 concurso de haobilitagzo constard de uma prova escri
ta de Matematica, cue versara assunios 40 seguinte programs:

a) Analise Corbinatdria;

b) Determinantes. Sistemas de equagoes lineares;

¢) Calculo de limites. Formas indeterminadas;

d) Derivadas e diferenciais;

e) Maximos e minimos. Férmulas de Taylor e Mac Lauring

f) Primitivas. [/dtodos de integracaos;

g) Integral definida. Calculo de areas;

h) Derivadas parciain

L.
Do

i) Integral dupls e integral triplas

j) Resolugao de equagnes Aiferenciais linesves do  coeficien-

tss constantag.

§ 32 - Serd considersdo habilitado o candidato que obtiver no

ta igual ou superior a 7 (sete)0

o~

T - - . d 4 ~
Art. 12 - Na seles>> doz candidatos a matricula, terao prefe
~ . . P . . ¢ -
rencla, em igualdade de condigoes. oz que estiverem incluidos em uma das

seguintes situacoes:

. . ~ ’
a) rcsponsaveis pela diregao de centros de calculo, ou de pro
cessamento de dados, espesislmente recomendados pelas ertidades a gue ner

tengems
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b) diplomados pelo Curso Superior, de Formac3o, da ENCE;

¢) portadores de certificados de cursos de especializacao,nos
quais se incluam disciplinms que se relacionem com as mencionadas no Arti
go 723

d) candidatos con conhecimento de linguas estrangeiras, pre-

ferentemente o Tnglés.,

aragrafo T°r~1co - Nao havera alunos ouvintes,

~ ®
Art. 1% - A taxs de irscrigao s era de (% 3.000,00 (tres mil
cruzeires) e dara diveito a freqfitncis ao curso, aomcebimento de aposti-
las. a prestacso das provas parciais ¢, aos eprovados, ao Certificado res

pectivo.

~

Art. 14 - be oulas, quer os icoricas, quer as praoticas, serao
de f“oqiencl obrigatcria, impord o=gse o minimo de 7fd de comparecimento e
75% de entrega dos trabalhos praticos, de cads disciplina, a fim de gque

- . A
0 aluno possa realizar as provas parciais correspondentes ao més de dezen

bro,

A . . . ~ . ~

Art. 15 ~ As conferencias, visitas, sessoes de projegoes e ou

tras atividades, «fetuadas em conjunio, poderzo ser de freghéncia faculta
tiva, a juizo da Diretoria da Escola, ouvidos os professores das respecti

vas disciplinas.

Art. 16 - Baveri prova parcial, por disciplina, na segunda quin

zena dos meses de jurho e novenbvo,

Art. 17 - Cada prova consisiira de trabalho individual,escri-
to, sobre assunto escolhido, ou aprovado, pelo professor da respectiva dis
ciplina.

Paragrafo Tmico - A juizo do Professor da disciplina, a prova
parcial podera constar de um projeto a serrealizado pelo aluno, com dados

e
especificos a cada aluno.

. . . - I'e .
Art. 18 - Paras cada dicciplina havera, no periodo anterior a

. . ‘. L.
cada prova parcial, dois trabalhss de estagio, no minimo.

. , . . . .
Art. 19 - Sera comnsiderado aprovado, em cada disciplina,o alu
. £ oL, . - A
no que obtiver média cincc(3), czleulada sobre as notas das duas provas

N

parcias e as médias dos trabalhoz de estagio em cada periodo.

~ . . ’ ~
Art, 20 - A concessac do fertificado de Pos-Graduacao de Ana-
lista e Programador para Computadcrcs Fleironicos sera condicionada a a-

provagao nas cinco (5) disciplinas do Curso.

Pardgrafo Unico - N30 haverd isencho de disciplina, sob qual-

quer titvlo.
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Art., 21 - Os professores do Curso serao indicados pela Direto
ria da Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas.

Art. 22 - Os professores serio pagos pro-labore, pela presta-

~ . - . . . s ~ . e
¢ao de servigo tecn1co~01ﬁntif1oo, a bagse de aula efetivamente ministrada.

&Art. 23 - Os casos omissos serio resolvidos pelo Diretor da Es

cola Nacional de Cicncias Bstoat{sticas.
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