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COMENTARI O

Martiniano b. Moretira,
Superintenaente ao Centro
ae Frocessamento ae Lados

Ao iniciur-se v ano Jde 1962, tinkamos
como tarefa principal influir junto aos adminise
tradores, técnlcos, pesquisadores ¢ professfres,
érgaos do swrvigo publico, emprésas particula-
res ¢ universidades, no sentido de criar um cli-
ma favoravel ao uso de computadores .e, particu-
larmente, do equipamento instalado no Centro de
Processamento de Dados.

Era necessdrio, nao com palavras mas
com fatos, demoustrar exaustivamente gque 0$ sel=
vigos d¢ apuragido estatistica, bem como a solu-
gdo de alguns problemas matendticos poderiam ser
atendidos muito mais rapidarichte € u custos me-
nores se¢ executados pelo Centro de Processamento
de Dados. A tarefa que nos tragamos fol bem su-
cedida,

Em relagio % apuregio estatistica, es-
tamos certos que a centraliza¢do de seus traba-
lhos sc¢rd em breve estulada, Mais de uma vez
foi o assunto ventilado nas reunides dos érgacs
diretores do Instituto Brusileiro de Geografia e
Estatistica.

Existe mesms Fesolugas aproveda na Ase
sembléia-Geral d> Conselh. lacional de Estatis-
tica autorizande o« formagas de uma comissio para
-examinar as vantagens da centralizagido dos tra-
balhos de apuragdv estat{sticu em um dnico ér-
gao, tendo em vista elcancar maior eficiéncia
técnica nesse importanti{ssims setor.

Quanto Y viabil:idade du usc do equipa-
marto eletrbénice de processamento de dados du
CPD, pelas empr@sas particulores ¢ pelus univer-
sidades, grandes passos jd foram dados. Além
dos .convéuios com o Centro Eresileiro de Pesqui-
sas Fisicas, com a Escola Nacional de Quimica e
com 0 Instituts de Quimica da Universidade do
Srasil, os primeiros contatss com as Universide-
des de S&u Paulc, Kio Grande do Sul, Espirito
Santo e Pernambuco foram realizados. Esperanos,
nos proéximos meses, poder iniciar uma estreita
colaborag@o com os pesquisaduores e professfres
daqueles centros de ensino,



COMEATARIO

Conseguimos, da mesmu moBnelra, 1htos

rcssar acs técenicos Jde algumas cmprésas perticus
lares, ¢a Companhis Siderargice Macional ¢ la

Companhia Maciuonal Jo Alcclis,  Em principios le
1963 deverdas ser realizadus cursos especlals no
sentide Je preparar alguns técnicos dessas cntie
dades a fim de que pussam trozer os calculus de
seus problemas para o CPD,

Fretendemus dar continuidade a &sse
trabulhe, OUs nussos objetives sav os Jde con-
tribuir no sentido de ser alcangada maior prolu=
tividade e rapidez nus trabalhos Je cédlculos ¢
Jde processawento Jde Jados,:

Os respousavcis por &sses setures, nos
érgaos publicos, nas universidades e nes empré-
s&s purticulares mestram-se cada vez mais recepe
tivos ks novas técuicas, bEm breve, mais cédo do
que poderiumus esperar, estaremos trabalhandov X
plerna cepacidade,s 21, entdao, poderemss ufirmar
que cunrtamos .som un verdadeiro centsro Je .cdlou~
lus.:
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BSTUDCS & INFORMAGVES -l -

SOBRE 45 4 PLICAGUES DO COMPILADOR "UNICCDE"

~Prof. Osmar 4. Santos

INTRODUGAQ

Lpres:mtamos neste artigo, despretensiosamente, a anslise su-
cinta ¢ = programaqao em Unicode de quatro problemas, com fins puramente didé
ticos, ou seja, constam da preparaggo de uma série de exercicios de aula que
vimos ministrando no C.P.D, parza aquéles que se iniciam na tecnica de computa

dores digiteis,

Aproveitemos a oportunidade pera inclui-les no Boletim, tendo
> . . - ~ ~ s 'Y : ‘
em vista gque sua distribuicao nao se faz somente a especialistas no. assuntc,
. B - . ~ ~
e assim demos ensejo a que outros se informem sobre as aplicagoes de compute-

’ . . » .
dores na tecnica & ciencia modernes,
Sao os seguintes os problemas apresentados:

- Tebela de quedrados;
2 - Integraqgo numerice de uma equaggo diferencinl de 1% or
dem;
3 . Expensio de Chebyschev para e ;

, = Calculo das raizes de uma equecAo do 22 grau,

~ 4 . 4 A
Pretendemos dar continuagao, nos proximos numeros,f apresenta-

~ ~ Id
gao desses nossos exercicios,

Rio, dezembro de 1962
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BOLE TIM DO C.P,D. -5 -

PROGRAMA N¢ 1: TABELA DE CUADRADOS

I - FUNCAO
Calcula x? (1 =1, 2, ..., N) ¢ da a saida dos resultados em

HF 1 GX“ .

Chamendo de X o suporte da variavel Xs s podemos escrever:xie X

e entao dizemos que X tem N elementos,
Dois casos podem apresentar-se:

~ L4

1 - Os elementos X, de X obedecem a uma lei de formagao, ou melhor, € co-
~a . ’ . ~ » .

nhecida a norma de definigao de X, isto e, uma condigao necessaria e

suficiente para que X, ( X.

Nestas condigges, os valores X4 podem ser gerados inte mamente,
(por programa), dispensandc assim a leitura de uma "fita de dados" con
~
tendo esses valores.
Objetivaremcs com a mais simples lei de formagao, ou seja:
x. =A (B) C
i
B ~ ’
onde os X representam os termos de uma progressao aritmetica de 19

~ ” s ~ ~
termo A, ultimo termo C e razac B, entao :

X, = A e Xy =C e Ax =B, isto éo

A<Lx, <C com Ax=B8B

~ ’ ; . »
Para este tipo de problema torna-se apensas necessaria a definie
-~ " A
¢ao dos parametros A; B e C, valores estes fornecidos por uma fita de

dados, o que assegura a genernlidade do problema,
Lo A (o as . g
A variagao dos parametreos A, B e C indica, implicitamente, a va
riagao dos elementos x, de X,
~ 3 ’ .
2 = Os elementos Xy de X sao arbritarios,

. ’ 3 3 A (3
Torne--se, pcis, necessarisa = leituras desses valores de uma fi-

ta de dados.

II ~ SUMARIO DO PROCEIDIMENTO DE CALCULO

1¢ caso = a) Leltura do vetor w, (j = 0, 1, 2)
J A
onde 3 Wos Wy © Wy indicam, respectivamente, o primeire termo,

a razao e c ultimo térme da progressac, (INPUT)
b) [k;

c) ¥; T

= A(B)C] Varicgac de X, 2 partir de A, de B em B, até C
f ~ geragac dos quadrados de X,

d) Lscreve Y5 (OUTPUT )

RRB/



ESTUDOS & INFORMAGCJES -6 -

22 casos a) Leitura do vetor X, (1 =0,1,2, eos, N=1, N) com X5 = N (car

dinal do conjunto)
b) v = x? - geraqﬁo dos quadradcs de X (i =1, 2, eeey N)

¢) escreve ¥y ( OUTFUT)
III - FLUXOGRAMA LOGICO

192 caso 292 caso

II
II

I A—>X III X

oLk o }
IV ['Xi Y B
[7 x2-——é> '
vV . Y3 v escreva
¥y
Vi

i +]1 —>1

VI Z +1 —>17

VII '

VIII Vil

IV - DESCRIGEO DO FLUXOGRAMA

12 caso
I - Faz a alimentagao de Wos Wy € Wo; se fim de dados, péra;
II - Define os parametrcs A, B e C;

III - Coloca em X o 19 valor a assumir;
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~ 4 . .
IV - inicia a variag¢ao do indice 1i;

<
[ ]

calcula X2 e armazens em yj;

VI
VII
VIII

escreve o valor de X

substitui X por (X + B);

enquanto X< C substitui i por (i+1) e volta para VI gerando um ci
clo que terminara quando X 2»C e neste caso wlta ao passo I  para

neve alimentagao,

22 caso:

—
]

. ~ ’
faz a alimentacgac dos ]i valores, alem do valor de N;
I'd 4 »
II - prepara dois contadores: i para indice e Z que devera veriar ate N;

III - coloca em N o numero de valores de X;

=

2
calcula Xi e armazena em y, ;
2
V - escreve os valores des Xi calculados;

VI

substitui i por (i+l) e Z por (Z+1);
VII - enquante X < N volta pars V gerando um cicle que terminara guando

Z > N, e neste caso volta ao passo I para nova alimsntggao,

V - FLUXOGRAMA EM UNICODE

12 caso: 29 caso:
leia X,
1=0,1,..5,N
=
&, B, C |
’ K} (/6)
_ z = 1(1)N
; 1 = 1(1)99999%
(A3) .
_ X = A(B)C !
I" 4 = 1(1)1000 |
! .
I | ( '
| 1
| !
! |
| l
| |
j 1
L -
l

RRB/
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VI - PROGRALAGAO
1) programa referente ao 12 caso:

unicode program .,

1 dimension w(3), y(1000) .

2 start .,

3 read v, 1f end of data jump to sentence 14 .
345 print .

L a=w(0) .

5 b=wi{1) .

6 e=w (2) .

7 print tabera de quadrades de x=u(blc, sendos .
8 type 8, b, Cc .

S print .

10 vary x a(b)e with 1 1(1)1000 sentences 11 thru 12 .
11 y{1)=® ,

12 type y(1) .

13 Jump to sentence 3 .

1’4 8 tOP .

zzzzzz end Of tape .

2) fita de dados:

z22z2222722272 input data
tape 2 w check 1
end

277222222222 data tape

222222222222 w start
0.4 0.4 1.4
Z2L2L2L22Z2T w start

1.0 0.5 5.504

zzz2zzz722ze end of data
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3) programa referente ac 22 caso:

unicede program .

start .

-
|

print o
nfx(O) .

(i)'d{(i)
type Y(l) .

E;MD(D~QCh\n-F\N\8IDP*

stop .
272227 end uf tape .

l;) Fita de dados:

dimension x(11), y(1) .
read x, if end of tape Jump to sentence 10 .
print tabeta de quadrados .

vary & i(i)n with 1 1(1)999999 sentences 7 thru 8 .

Jjump to sentence 3 ,

222222222z Input data

tape 2 x check 1
end

222222222222 data tape

Z222222Z2222% x start -

10 15.81 941.001 189

»2 13,14 0,001 5.007 7.002

19.739 17.777 19111.182

ZRILLLZZ 222 x start

10 1.2345678 2.3156789 ©.9876543 7.5 101 3.45896 3.5 2. 3678h 3.56790

9.2673k

2222722222222 end of data

5) Observacoess a)

b)

Os programas anteriores prevéem e possibilidade de  se
calcular uma tabela de quadrados para um numero qualguer
de conjuntos X, desde que se tenha para cada conjunto
as condigoes N <1000 ¢ N = 10, respectivamente, no 19

e 29 casos,

Para N = 1000, no 12 caso, ¢ N f 10, no 2¢, as senten-
¢as numero 1 de cada programa deverao ser conveniente-

mente modificadas.

RRE/
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VII - RESULTADOS

19 caso 29 caso
INDEX OK TAPES LISTED ARE 2 . | INBEX fK TAPES LISTED ARE 2 .
TABELA M QSADRADOS .
TABELA DE QUADRADOS BE X=A(B)C, SENDO: , ,
A = 0,099999999 Y (1) = 249,956098
B = 0,099999999 Y(2) = 885482,882
¢ = 1,01000000 Y(3) = 35796.6L01
Y (%) =179.559999
Y(1) = 9,99999968 e =3 Y(5) = 9.9999847h e =7
Y(2) = %.999909%4 ¢ =2 Y(6) = 25.0700k92
Y(3) = 9.00000011 e -2 Y(7) = 49,0280036
Y (L) = 0,160000002 Y (8) = 389.62812k4
Y(5) = 0.25 Y(9) = 316.021728
Y(6) = 0.360000003 Y (10) = 365237272
Y(7) = 0.490000005 TABELA DE QUABRADOS .
Y (8) = 0,6L0000008
Y(9) = 0,810000009 Y(1) = 1.52415767
Y{10) = 1. Y(2) = 5.50220948
Y(3) = 0,975461013
TABELA DE QUADRADOS BE X=A(B)C, SENDO: . Y (k) = 56.25
A=1, Y(5) = 10201,
B = 0.5 YE6; = 11.964L0L2
C = 5.50099998 Y(7) =42.25
? Y(B) = 5,60666620
Y& Z5e | 9’)‘ B Bags0aT
=z 0) =
g(s) =9, 2 70 REWIND I/O TAPES SET SERVO NO
Y(6) =12.25 IN A HIT START
Y(7) =16,
Y(8) = 20,25
Y(9) = 25.
Y(10) = 30.25
END OF RUN
TO REWIND I/0 TAPES SET SERVO NO
IN A HIT START

VIII - TEMPO DE PROCESSAMENTO

12 caso - Ol segundos

22 caso - 80 segundos

RRB/
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PROGRAMA N@ 2; SOLUCKO NUMERICA IE UMA EQUAGKO

DIFERENCIAL ORDINARIA DE 1% ORDEM:

I - FUNGAO
Dade a equagao %—% = f(x, y) com as condigOes iniciais y = Yoo

guando x = Xq obter as solugoes numéricas y; para x = a(h)b.

. II -}ETODO NUMERICO
0 método mais usado em computadores digitais para a integraqao

’ . ~ 3 . ’ 2 : ~
numerice de uma equagac diferencial e o de RUNGE-KUTTA e suas variacgoes,

A
¥ =
’ P1 —y=F(2) Consideremos um sistema de eixos carte
;/T sianos ortogonais.
Seja y = F(x) a curva integral de -g—g% =f (X, ),
Po ° > passando pelo ponto P(xo, yo)
"
Yo Sendo Py (xl,yl), temos pelo metodo de
o , (_.L J N Runge-Kutta: x; = x5 +h '
S~ X x
X
0 o 1
yl = yo +6 (kl + 21(2 + 2k3 + kb),
Onde s

kl = h f (Xo’ yo)’

h ky
k2=hf(xo+_2"yo+‘§-)’

k

- h 2
k3 h f (xo +'§: yO +_2""'):
kh=hf (xg * b, y0+1&3).

Para P, (XE" ye), vems

ft

vy *g (o * 2 + 2k + X))

com: k) =hf ('xl, yl)

w
1
jax
Hy
~—~~
b}

4
no| &
-
«

|_)
+
&

h
kg =hf (x5 +g 9 *—)

hf(xl+h, yl+k3)

generalizando, para ponto P s (xn+1’ yn+l)' temos 3

RRE/



ESTUDOS & INFORMAGES -12 -

xn+l = XO + nh

1
Vpep T Yy T (ky 2k, *2ky + k)

~
entao:

Fugiria a finalidade do artigo a exposigao teodrica do métodog.g

re. tal indicemos, dentre outras, as seguintes obras:

a) Hildebrand -"Introduction to Numerical Analysis"

b) Kopal -"Numerical Analysis"

¢) Milne - Numerical Integration"

d) Levy and Baggott -"Numerical Solutions of Differential

Equations”

e) Kuns - Numerical Analysis "

Nestas obras, entao, o leitor encontrara longa bibliografia 50

bre o assunto.

III - SUMARIO DO PROCEDIMENTO DE CLLCULO

1) Entrada:
) condigoes iniciais - Xy @ ¥g
b) parametros: a, h e b para x = a(h)b
Estes cinco elementos constituirao as cinco componentes do vetor Wj (j==
=0, 1, 2, 3, 4)

2) Calculo das constantes: 1/2, 1/6 ¢ b/2,

3) Formas k, =h f (Xo, yo)

_ h
ky =h £ (x5 *5 yg *
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L}) Substitui Yo Por yg * /6 (k) +2ky + kg + kl#) e forma y,

5) Substitui Xy Por Xy *+ h e volta 2o estagio % ate Xp * nh = b

IV - PROBLEMA SIMPIES

Dar & solugao numérica da equaqgo y = %% = x+y, sabendo que =&
1

n

curva integral'passa pelo ponto P, (0, 1) ou seja y para x = O, "~Dledem=-se

os valores de y para x = 0,1 (0,1)0,8

V - FLUX0GRAMA LOBICO

Read in
3(370,1,2,3
1.

r WO — Xo
W —> YO
Wz_.__; H
W3 —» B

o~

"

| r
FA-XO+H i‘l-———)k]

/2 —» | " T

- o ! ﬁJ [ YK=,Yi+CB(k1+2k2+2k3+k3) }
—— l

—O | [Z"L’%;]

T Xk’Yk

i Compute
k1 =hf(Xi, Yi)

| ' '
LA g + —_
Xi +cl——>P [Z i z J

Yi +kl *CQ-—-’SJ

- Compute 0 % B lﬁi.—-@
ky = hf(P ,¢°

e &
.Yi+k2*C2*—>ﬂ .

L

i .
B Compute J

ks = £(P o9
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VI - FLUXOGRAMA EM UNICODE

F-

~ompute
P(P,G)
{ i .
Ci3 = HaF
S, J
[ l "
P+, —> P
Y, CAZ3 —> Q‘
| N
Compute
F(P,Q)
_

i

Cily = HaF ]

. "'-L
] :
- Compute
F'P.Q!
i

F(P,Q)

Compute J

—— e e e e e e b e daar — e —— e w— —

[m———— m o —

RRB/
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VII - PROGRAMAGAO
1) Program:

unicode program .

dimension x (1000}, y(1000), w(4) .

£{p:q}=pa .

start .

print integracao numerica de uma eq.diferencist .
prirt metodo de runge-kutta .

reaé v, 1f end of data, Jump to sentence 38 ,
x{0y=w(0) .,

yloy=w(1) ,

h=w(2) ,

b=t (3} Py

print .

ty'pe X(O)) Y(O) .

a=x (0)+h .

cl=n/2 .

c2=i/2 ,

e3=1/6 .

print .

16 very z a(n)b with 1 0(1)1000 sentences 17 thru 36 .
17 p=xil) .

18 =y (1) .

19 carpute £1ip,q) .

Y

bPRS

=

1

(RN
\Jt

20 cai= .

21 p=xil)+el .

22 3=y {1 )+ealXe?
25 compute f(p,q)

ok cag=hXf .

25 g=y (1)+caXe2 .

26 compute f(p,q) .

7 ca*=hX7

28 p=p+ci .

29 =y {1}4ca3 .

30 compute T (p,q) .

3 cal=hXt ,

32 k=14 .,

33 x{k)=z .

3L y (k¥ =y (143X (cal+Xca2tXea3+cak)

35 type x(kj, y(k) .

36 print .

37 Jump to sentence L .
stop -

pzzrnzz end of tape .

2) fita de dados:

zzrzzazzzez? input data
tape 2 w check 4
end

zzz22zz7zezzz. Qata tape

v A DAL PR AL LA A w start
01,004 4.0

zzzo72z2222% end of data

RRB/
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3) observagoess a) O programe poderia ter sido mais8sidplificado nfo fora a

b)

VIII - RESULTADOS:

preocupaqgo de usar F como funcem#ou seja, con parﬁme-
tros variéveis, evitando ter de aerinir a fungao L vézeq
ou scja, para o caleulo k, k, k; e kh’ acrescido o fa=
to de se querer rotular as variaveis X e y para haver a

~ Id
correspondencia de indices,

Uma programagao mais simples deste problema o lei
tor encontrars em "Unicode Automatic Coding for Univac
Scientific", da Remington Rand Univac (pag. 67) ou na
tradquo do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (No=

tas Técnicas, Volume I, N2 1) pag. 100,

Pretendemos, em outra oportunidade,apresentar uma progra=
magao sobre o método de Ruwnge-Kutta para integraqao numé
rica de equaqges diferencizis de um modo mais geral, is-
to é, em forma de sub-rotina, introduzindo tembém a ana-

~ ~ 4
lise do erro e a comparagao entre outros metodos,

Bate programa prevé & possibilidade de se calcular 08
yi (i = 1) 0000008000y 1000)

INDEX OK TAPES LISTED ARE 2 .

INTEGRACAO NUMERICA DE UMA EQ.DIFERENCIAL .
METGDO DE RUNGE-KUTTA .

X(0)
Y (0)

X@)
Y{1)

x(2)
Y(2)

X(3)
Y (3)

X (4)
Y (L)

X{5)
Y(5)

X(6)
Y (6)

X(7)
Y(7)

0
1.

nu

0,099699999
= 1.110341.66

= 0,199999999
= 1,24280515

0.300000000
30971700

N n

. 100000002
.5836L8L8

“7974l1 26

i

5
600000001
OkLo3s9l

fhn

1
0
1
0
1
0
2
2

0O 700000062
32750326

X (8Y = 0.800000004
Y(8) = 2.6510791k
X(9) = 0.900000005
Y(9) = 3,01920285
X{10) = 1.

Y(10) = 3.43655952
END OF RUN

TO REWIND I/0 TAPES SET SERVe NO IN A HIT
START

IX - TEMPO DE PROCESSAMENTO s 161 segundos,
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I - FUNGAO

menor que .

11 - METODO

PROGRAMA N9 3; EXPANSAO DE CHEBYSCHEV PaRi o

Sendoé >0 e OX XS 1 wvalores dades, Calcular ex com erro

Polinomios de Chehyschev

-
o]
"

Sejem: T = (x/n) Tn-l‘ n>1

So =18 =S, *+T ;n>l

Entao para todo n.2 1,

e’ =S + t

onde 0K tn STne

Assim, se, Tn<E/e; entdo, 0 e” - S, <t

III - SUMERIO DO PROCZDIMENTO DE CALCULO

(o) N2 B g

- Calcula-se T de T
n n

Leia W, (3 =0, 1,2, 3), ondes w, =€, W) = Xg, Wy = h, Wy =X, +mh

Faze=se n =1, T =85 =1

n=-1 n-1

-1

" ’ . 4 . / . + ____&
Se Tn<£/e para, em caso contraric Sn-l Tn 4 Sn
Substitui-se n por (n+l)

Volta para o passo 3,

FLUXOGRAMA LOGICO

(Vide pagina seguinte)




ESTUDOS & INFORWAGUES

- 18 =

IV - FLUXOGR&MA LOGICO

wiao

i+l —}
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V - FLUXOGRMA EM UNICODE

E1=2 4828182

_ —

— T

C=E/El

|
(%)

I = A(H)B
1 = 1(1)999999
|
] 1—1T
]l 1—S
I

| @)
1 r N=1(1)999999>
- ‘

|
| | X
by TR
o
! <
EENEDEC
o
L ( S = S+4T J
i
P
| L_ o
|
| ($ F(4) = 8 L{x(;wz HX(U.YH)
l -
|
1
S
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VI - PROGRaMAGA O3

1) Programo:

O @M~ W\ FU

10

unicode program .

dimension w(4), x(1000), f{1000), y{11) .
start .

read w, if end of data, Jump to sentence 25 .
e=w(0) . :

a=w(1) .

h=w(2) .

b=w(3) .

e1=2,718261828 ,

c=e/el .

vary z a(h)b with 1 1{(1)99999% sentences 11 thry 21.4 .
t=1 .

s=1

vary n 1(1)10000 sentences 1k thru 16 .
t=tXz/n .

if tl=c jump te sentence 19 .

s=s+t .,

print & condicao tl=c nao se verifica .
resume 10 ,

f(i)=s .

x(1)=z .

type n, x(i), £(1) .

print .

vary z a(h)b with i 1{1)1000 sentenees 23 thru 24 ,
¥ (1)=oxe (1) 21 .

type y (1) .

stop .

2z2227% end of tape .

2)

Fita de dados:

222222222222 input date
tape 2 w check 1

end

zZ22%222222%2 date tape

Z22222222%2%° w start
0,000005 0 0,4 1.0

2222222222%2 end af date

RRB/
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3) Obseivagaos Nos resultados encontraremos para cada x o valor de N,sen-

¢ . -~ . X
do N o numero de iteragoes para o calculo de e .

VII ~ RESULTADOS
ICEX C¥ TAPES LISTED ARE 2

= 0.099999999
= 1010517083

) = 0.199999999
) = 1.22140266

= 0. 300000000
= 1.3L9857Th

= 0. 100000002
= 1,491 82437

0
1.6L871960

x(7) = 0.600000001
F(7) = 1.82211838

N = 8.

X {8} = 0.700000002
F(8) = 2,0375117
N =9,

X(9) = 0.800000004
F(9) = 2.2255405k4
N =9,

X10) = 0,900000005
F(10) = 2,45960193
N =10,

x(1) =1.

F(11) = 2.718281k47
Yyad) =1,

Y(2) = 1.11034166
Y(3) = 1.24280533
Y(4) =1.39971548
Y(5) =1.5336487h
Y{6) = 1.79743921
Y(7) = 2.0442367T
Y(8) = 2,32750236
Y(9) = 2.65108108
Y{10) = 3,01920390
Y(44) = 3.43656295
END OF RUN

TO REWIND I/0 TAPES SET SERVO NO IN A RIT START
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VIII - Comparaqgo entre as sclugces analitica e nimérica daequagao: %% = xty

~ d . o~ :
Lembrando a eguagao a% = x4y, cuja solugao avrcximada cbtemcs no pro-
~ o 2. s
grama n¢ 2, voltemcs agora para coamparsr esta sclugec com a analitica dada pela
expressao:

y =2 eX-x -1

Para tal, mexamcs aco programa 3 o calculo do valoer numérico de y para
0& x g 1, comAx = 0,1, apreveitando, naturalmente, o foto de termos calculade o

X .
valor de e neste intervalo,

Assim temos:

X ex Solquo Numérica So;ugag §§§iitica

0. 1, 1. 1.

0,099999999 1.10517083% 1,11034166 1.11034166
0.199999999 1.,221L,0266 1.24280515 1.244280533
0.300000000 1.,34985774L 139971700 1.399715L8
0,1,00000002 1.19182437 1.58%6,8,8 1.5836L874
0.5 1.,6L871906 1,797L4128 1,797L3921
0,600000001 1.82211838 2.,0L42359) 2.0L423677
0,700000002 2,01375117 2.327503%26 2.32750236
0,80000000L 2.,22551,051; 2,6510791L 2.65108108
0,900000005 2 445960193 3,01920285 3 ,01920390
1. 2,718281L7 3.4,3655952 3143656295

[ . rd . ~
Obs, nao introduzimos neste tabela a analise do erro,

IX - TEMPO DE PROCESSAMENTOy¢ 98 segundos,

RRB/
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*

PROGRAMA W@ 4 - RESOLUGAO DE UMA EQUAGAO DO 20 GRAU:

I - FUNGAO

Dada = equac;ao ax2 + bx + ¢ = 0 calcular as mizes x, © Xp, TE-

ais ou complexas,

II - MODELO MiTEMATICO
Seja ax2 +bx +c =0 uma equagao cujas raizes queremos deter=-
minars

Sabemos que:

?a L] L] :Ea
fazendo:
=0 . =
d Be b © = veny

x = =d 2 d2 -8 Ce x = -d 2 V by _para £ = d2 - e

X, = =d +g
sef?‘:o,fazendog=\/f——>x=-dzg 1

X5 *= ~de~g
*
se f <0 —>» =p+ivw
*2
onde u = -~ d
v:+\[:??=+\/?

III -~ SUMERIO DO PROCEDIMENTO DE CALCULO

I - Leia Wj gj =0, 1, 2), onde: wy = a, W = be v, =G

II - calcule 4, e, f;
III - se £ >0 calcule g, Xy, Xp s T <0 calcule u, h,v

RRB/



ESTUDOS & INFORMAGOUES

-2l -

IV - PLUXOGRaMA LOGICO

Calcule
. ’ el
Calcule
u, )

Calcule
g’ 1’

| ——

e %o

—

V - FLUXOGRaMA EM UNICODE:

= B/(2%)

o

N =
n 4
[ K]
?U
o &
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VI - PROGRAMAGRO:

1) Progrema

unicode program .

dimension w(3) .

start .

print resoLucao de equacoes do segundn grau .
read w, 1f end of data, jump to sentence 23 .
a=w(0) .

b=w (1) .

e=w (2} .

print .

a=b/(2Xa) .

e=c/a .

f=q%~e ,

if f1O Jjump to sentence 17 ,
g-'#lDz .

x1=-d4g .

x2==d~g .,

14,14 type a, b, c .

15 type x1, x2 .

16 Jump to sentence 3 .

17 u=d .

18 h=(~1)Xf .

19 v=hip® .

20 print .

20,4 type a, b, C .

20 type u, Vv .

22 Jump to sentence 3 ,

23 stop .

222222 end of tape .

Y

O O-IO\WFWD P

L
Y EN)

e
N
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2) fita de dados:

zzrzznnizey input data

“ape 2 W check 1

ent

PErITEZ2EL2E Gata tape

ZZZTLIZZIZ2Z w start

1-2-15

LZTZLZZZIZLTZ w start

1-215

2ZZTLZZZR2ZY w start

0.497 5.590 -8.94

222722222252 w start

L ~6,292 2,kkghg0

zzzztzzz22z7 oend of data

~ ~ d . 4 .
3) observagao: a sugestao deste problems e meramente didatica, tende em
vista que existem processos iteratives gerais para as egua

~ ’
goes polinomiais, o que tambem apresentaremos em ocutra o-

portunidade.
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VII - RESULTADOS.

INCEX (K TAPES LISTED ARE 2 .

RESOLUCA(G DE EQUACOES DO SEGUNDO GRAU ,

A=1.

= -2,
Cc =15,
X4 =5,
X2 = -'5u
A=1,
B = =2,
C =15.
U=1,
vV = 3,7465737
A = 0,197000000
B = 5.58999997
¢ = ~B,90999996
X1 = 1.51322042
X2 = -29,8888547

A=k,

B = ~6,29199999
C= 2.hh9h9001
¥1 = 0.8653019LL
X2 = 0.70769805h
END OF RUN

TO REWIND I/O TAPES SET SERVO NO IN A HIT START

VIII - TEMPO DE PROCESSAMENTO: 70 segundos,

Observagao: &) Na tabela de tempo computada para cada programa esta incluido o
tempo de teste da "Index", execugao e saida de resultades,
Tendo em vista que tempo de teste "Index" 6 de 10 segundos e
que tempo medio de inmressgo para ceda numerc ¢ de 3 segundos, o
leitor, entgc,teré uma idéia do tempe efetivo de execquo para
cada problema,

I A ~
b) & comum, nos resultades, as notagoes:

N o & e Noe 1/5

que significem:
N est = N,10%

N e-/= N.J.o'ér
Exemploes :

1) 2.7410122) e 10 = 27410122400
2) 054732131 & <3 = 0,0005L7 ..

RRB/
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¢) Obras consultadass
1) R, Wooldridge ="4n Introduction to Computing'y
2) L. Lapidus -'Digital Gomputation for Chemical Engineers',
2) Ralston ~ S, Wilf -"Mathematical Methods for Digitel C cmputersh
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PRODUTIVIDADE

Aspecto Organizacional

Cesar Cantanhede

Ben houve o Institutc de Ciéncias Scciais da Universidade do
Brasil ao eleger a Produtividade para netéria de primeira pesquisa sccial a
ser por éle realizada em amplos moldes, em nosso pais, fazendo criteriosarmen=-
te preceder essa investigaqao de un symposium que devera recolher os elemen~
tos indispenséveis a fomulagac das cendigoes de sua realizagro, permitindo ds

finir-lhe a natureza ¢ cos limites,

P ’ ~ ’ . .
B, de fato, materia de altc interesse para nos no Brasil, prin

cipalmente porque, em nossc desenvolvimento, costumamos - porque precisamos -

" : - . . .
queimar etapas", "Queimar ctapas” para passar de um nivel de desenvolvimen-

’ td
to para outro mais avangado sen fazer escalas nos niveis intermediarics,

~ Y " ’ 4
E nesse processc a nogac de Produtividade e a responsavel pe-

las decisoes que nos impelem a saltar etapas. O ccnceito de Produtividade,
" ~ A .

com o estimulo forte que ele traz em seu bojo, representa o papel de agente

provocador cu acelerader do desenvelvimento, criando a mentalidade, ¢ clima e

4 . ~ . 3
a filosofia propicios a elevagao da Produtividade em nossa terra.

PRODUTIVIDADE tornou-s¢ palavra "atual” e, ao  popularizar-se
esté,insensivolmente, ganhando uma farqa mégica. Adguiriu, paradoxalmente,fg
ros de nobreza, dada a respensabilidade que lhe estao querendo atribuir em tu
do que ocorre, de bom ou de mau, nc grande campo da vida econctmica das naqses,

por qualquer motive, ¢ mesmo sem motivo,

£ a panacéia, dizem uns: cura todes c¢s males da humenidade., B
o "abre-te¢ Sesamc", opinam outres: desvenda tcdos os mistérios do bem-estar so
cial, £ o "chapéu do magico", pensem muitos: dole se tira tudo que ¢ preciso
para transformar, instentancamente, os nzgoes de subdesenvolvidas em altamen-

te desenvoelvidas,

iiuito cuidado ha que se ter, meus senhores, ccm as atitudes
dos cristaos ncves, que, entusiasmadoes e sefregos com sua nova fé de conversos
e recém-iluninados pela centelha divina, sac, muita vez, mais intransigentes
que o0s que ven palnilhsndc, ha tempes, ©s srducs ceminhos da religiao e VaO.E
justando sébiamente, em virtude désse centate trangllile e constante, o seu sen

N
timento a realidade des fatos,

RRE/
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No campo das cienciss sociais, e, principalmente no das ecoani
cas, tambem as novas doutrinas, as novas tecrias, as novas correntes e até as
novas palavras, ou mesmo, 0s velhos vocabulos ussdos com nove significado, c;i
am esses érdegos e afoitos teoristas que se apegam & uma ideia ou a um movimen
to e se esquecem do todo... do quzl essa ideia ¢ esse movimento fazem parte e

de onde provieram,

4 NOGEO DE PRODUTIVIDADE & uma noghio cientifica, mas nfo é auto
noma. Em seu conceito formal, Produtividade & rendimento. © ums relagao en-

tre a produgac e os fatores que interferem na cbtencao dessa produgac,

Zssa relagno define e mede a Produtividade, sendo 2 natureza da
wnidede de medida traduzida pels natureza da unidade representative do  fator

considerado,

4 4
He quem dige que Produtividade ¢ uma "atitude", ou um "estado
[ . . R g . . o~ ~
de espirito”, ou ume mentalidadelow um "clima" e ate uma "filoscfia"... Nao tem
2’
. v ~ ~ ~ . . ~
sentido, a meu ver, essas definigoes, ou melhor nao sac definigoes, Falta=-lhes

{ s A
a caracteristica de uma definigao.

’ ~ ’
Convém ressaltar: produtividade, em si, nao e objetivo. Os obje

. ~ I . . [
tivos sao: aumentar a produtividade, manter = produtividade, pesquisar indices

de produtividade, comparar predutividade,

As causas e =28 conseq&éneias do maior cu menor grau de produti-
vidade, dc aumento de seu valor ou indice, os inconvenientes ou as vantagens do
ume. aqao no sentido de eleva-la e que devem ser estudados, sistematizados e
pesquisados pare que se possa escolher, e fixar, a politica a ser adotada em
relaqgo a produtividade, nela incluindo cs melos para despertar uma mentalida-
de ¢ uma atitude favoraveis a criagac de um clima propicio a facilitar a agao

a ser deflagrada visando 2 conquista da melhoria da produtividade,

Como, e quando, surgiu essa nogac de produtividade que desperta

tanto interesse?

Ela ¢ fruto e conseqﬁéncia da Organizaqgo do Trabalho; dela sur
giu, teteante e informe, 2 se confundir com rendimente e eficiéncia, tomando,a
seguir, roupagens préprias e configuraggo definida, que, em sua evolugao, Vi=
riam provocar, mais tarde, mas de maneira espetacular e viclenta o aparecimen-

to de outro conceito: o da aulomagao.

* % %
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Quando, trazido pelo espirito brilhante e reformador de TAYLOR,

surgiu no mundc industrial o scientific management, que velo,no decorrer de

sus. aplioaggo ¢ ac receber centribuigces notaveis de FORD, FATOL, GILBERETH, E
MERSON, SOLLIER, MUNSTERBERG e tantos cutros, a tomar os ncmes de "organiza-
¢ao cientifica do trabalho", "organizagao raciomal do trebalho", "ergelcegia" ,

1" . 3 ~ . . ~ . N
racionalizagac" ou, simplesmente, "organizagao”, sofreu a atividade da produ-

~ ’ ~ d
gao, em seus varics aspectos, transformagoes profundas impestas pelos metocdos

, ~
e processos da tecnica ce organizagao,

Deve-se¢ reconhecer na organizagao o seu sentido estatico - quan

, ~ A
do cogita de fixar a estrutura des orgacs - ¢ © seu aspecto dinamicco - quandc
cuida do estabelecimento do mecanismo de funcionamento dos mesmos - visando ao

- . - - - ’ .
cbjetivo primerdial, cu essencial, da entidade empresariac
~ 4 .
0 que se prccura na organizagac racicnal e simplesmente alcan-
* - . ’ . L] 3 > * N 3 ’ .
gar determinado cbjetive com a maxima economia, maicr eficiencia das maquinas
e menor fadiga do homem,
- . N .
Interéssa, e muitc, a scciedade fazer coem que ¢ resultado do es
~ Id

forgo do homem seja o mais produtive possivel.

2 - 3 .

£ sua finalidade, pois, aumentar, cada vez mais, a predutivida-

de do trabalhc, melhcrande progressivamente o seu rendimento.

~ ’, ~ . L
Mas osse acrescime de rendimento nec deve ser cbtide a custa do
» ’ Vd ’ ~ N ’
homem, com seu prejuizo fisico cu psiquice; pelo contraric, a liberagao ergeloe

. . I3 s . Ll I3
gica do trabaihader permitir-lhe-a alcangar novas e nelheres condigoes de  vi~

~ .
vencia,
* % %
. ~ 3 3 N 2 ~
A organizagao racicnal do trabalhce visa a introdugao de normes
e processos racicnais nas atividades do ente humenec aplicadas a produgao de

bens ou seja, a substituigac dos velhos processes empiricos por processes  ra-

cionais noves,
~ .
Como sempre, o empirismo e a ciencia se degladiam, ¢ ¢ssa luta
> . ’ k3 . ~ . . ’
deve terminar sempre pela vitoria da ciencia, pcis que este ¢ representada pe-

~ ~ L : ¢
lo conhecimento ¢ aquele simplesmente pela opiniao pesscal. Em materia cienti

v ~ ’ 3 -~ [ 3 -~ . 3 .
fica nac ha opiniac pesscel; ha opiniac baseada em conhecimento objetivo.

A finalidade da Organizaqgo Cientifica do Trabalho ¢ substituir,

com relagac aos fenomencs do trabalhc, a cpiniac pelo ccrnhecimente, ou seja,a-

’ rd ~ -~ . . N . .
plicar metodos cientificos em relacac as atividades humanas utilizadas na pro-

dugso.

~ rd
Ne linguagem corrente a palavra "crganizagao” e empregada  ora

. . . 4 . n .
pers significar a propria empresa, ora um ccnjunte de pesscas; ora um grupo de

RRB/
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atividades, ora a teccnica de estribiragac doc crpher e da nermalizagac de  seu
funcicnamento,

Deve-se, tedavia, fixar cenceite de crgenizagsc que aobranja in-
tegralmente os agentes, os meics, os preocesscs, as condigees e o cbjevive  da
tarefa,

Assim se peodera definirs

"Consiste a ORGANTZAGAO em criar e dispor, siste

- B
maticamente, as diversas partes de um tede ne exercicico das
respectivas fungoes, para alcangar determinade cbjetive,com

. "
a maxima ccenemia e maicr eficiencia”.

~ 4 .
Sente-se, ainda, que nac havera imprepriedade em se aplicar c

de funcicnsmento da  em-

NP 1]
presa' .

Alguns autcres fundamentam a filesefia da organizagac em  doie

’
principios, ambos caracterizedores da ~rimzzia deo clemenie hunanc.

Um, o velho ¢ crnhecide princ.pic lsderistice des fisiccratas:

~
me ds csforge,

.
todc homem procura cbter ¢ maxime de bem-e

ter com ©

Cem essa preocupagac dirige o hemem sua vida, ¢ orocura o admi-
R . ~ s, ~
nistrador organizar a sus emprosa, de mede a cbter o maxime de produgac com  ©

r . ~
minime de esforge,

- 4 4 N .
0 outrc principic ¢ que a industria fei feita pelc homem ¢ para

~ .
¢ homem, € nao ¢ homem para = industria,

A falta de observancia déstes principios, tac verdadeiros quan-
to simples, é que nes levam, as vizes, ac esquecimente de hnpcrtancia da pes-
‘'sca humana, permitinde o aparccimento de sclugges anti~-sccials e anti-humanas,
para os prroblemas de comportamente humanc nas quais se procura fergar o hemem
& méquina, subcrdinande-o a este, gquande ela - o nﬁquina - 50 existe per causa

de homem e para trabalbar em seu lugar, cu para multiplicar o seu esfcrgo.

® Ok %k

> . z 3 ~ ",

A psicotecnica cabe estudar ¢ resolver esscs problemas do  com-
portamento da atividade humana na predugac, cbjetivendo, pela sclegac ¢ crien-
tagao profissionais com bas. psicclogica, situar o homen em melheres condigees

para a realizagac de sues tarefas.
A assistencia sccial ac trabalhader, nas maltiplas formas que

~ .
constituem seu campo de agac, completara ¢ pesicicnemento adecrado do hcmen.

nos diversos ambientes grupais a que ele pertence.

RRB/
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'l ~ ’ ,
O melher regime cde trabalhc e aguele no qual se cbtem o maxime
s . .~ ’
de predutividade, conservande, tedavia, o hemem nes melhores condigoes de sau-
. . ¢ . A k3 3
de e de higidez. Ha que procurar, pris, a correspondencia entre ¢ ritmo do

trabalho e o ritmo préprio do trabalhader que ¢ caracterizado pelo seu biétipo.

) . () 3 ’ 3 ~
Quando FORD introduziu em sua industria nascente, o emprege da
febricaegac em transpertader, cu em cadeia, estava sem o saber, dandc a maior e
4 3 . . ~ I3 ’ 3 . K3 . 3 > 3
meis util contribuigao ja feita a melhoria da predutividade industrial: a su-

bordinagac da atividade da prodquo ao princ{pin do ritme,

Ocorreu, entac, um ferte incrementc na prodquo e grandes trans
formaqaes nos preccesscs da fabricagac e nos métcdos de trabalhc, Houve mesmo,
em algurias indﬁstrias, mcdificagoes totais e integrais em suas concepqses dos
metodos de fabricaqgo. Em tgdas; uma aceleraqgo forte na produgao se féz sen-

tir, melhor traduzida por esse depoimento de FORD em 1928:

L4 . - 4 .
"0 minerio sai da mina sabado e e entregue ao

-
consumidor, sob forma de carro, na terga-feira, a tarde",

Bsse depoimentc aparentemente singelc, mostra, em seu enunciado,
. .. . o . ~
sem duvida, o enorme aumentc de produtividade cocorrido nos varios fatores de

sua industria.

A eplicagao do ritmo permitiu, principalmente, dar validade a

-~ » A 3 ’ > :
um binomio aparentemente antegonicor pagar salarics mais elevados - facultandc,

assim, ao trabalhador melhor padrac de vida - e produzir a pregos de custo meis

reduzidos - permitindo, dessa fcmma, a ccletividade, da qual ¢ pr%prio traba-

lhador fez parte, desfrutar de maior quantidade de bens a pregos ecessiveis,

Nessas condigoes ha de fato aumento do salario real motivado
por duas causas que se entrcsam: & elevagao do salaric nominal e diminui gac dos
custos que representa, elevagao d. .apacidade aquisitive do trabalhador, Muito
diferenté do que ocorre com as simples decretagoes oficisie de aumento de salé_
rios sem correspondente acompanhamento de medjdas que e organizaqgo aconselha

para o amento da produtividade.

. r R ~ A 4
Vislumbra-se, apes a aplicagac desse fcrmidavel elemento de cr-
~ s . °
denagao das atividades = o ritmc - € com ¢ desenvelvimento espetacular da meca
nizageo, o inicio da formagao de novas ccndigoes que viriam forgar, em futuro

~ . . ~ ~ .
nao muito remoto, o advento de uma nova dimensac na prcdugao, para cujc egua=-

. I3 ’ . 03 . ~ L]
cionamento seria chamada a matemetica e para cujas aplicagoes teria que inter-
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vir a eletronica. E vamos, assim, caminhando a passcs larges, que a segunda

guerra mundial mais acelercu, para 2 entrada em cena da automagac,

0 estudo dc¢ trabalho, tal comoe ole se realiza, vai nos permitir
fixer, em cbediencia acs princ{pics de crganizaggc, noves condigoes de traba-
lho,

A prcdutividade atual em qualquer pais, cu em qualquer indus-
tria poderé ser melhorada extracrdinariamente desde que se estudem as causas
do fraco rendimento, ou de mau aproveitamento da matéria-prima,dec trabalhc dos
homens, do trabalho das méquinas, das instalagges e do capital e se orocure sim
plificar tarefas e operaqzes aplicandc, pera obvia-las cu crnsegui—las, nevas
técnicas cperativas, medernizande méquinas ¢ implementcs de trahalhe, racicna-
lizando processcs, eliminande fadigas e reduzince deSperdicios, quer de pesso=-

al, quer de material e, principalmente, de tempc.

~ Ld .
Pode-se, agoera, dizer que ¢ que s€ procure em organizagac € Sim
’ 4 ~
plesmente obter o maximo de predutividade, ja que 1ssc se traduz pela cbtengao

~ ~
de uma maicr predugao com mencr esicrge, menores gastos, em mencs tempr.

’ -
Para isso ha, pois, que prejetar uma estrutura e um mecanismo
~ «en N .
que funcione, sem atritos nem interrungces, ccm absclute equilibrio nc meio s¢

cial 2o qual se destina,

’ ~ rd
A copia servil de que se fez, cu se faz em paises considerados
’, -~
mais sdiantadcos 6 um erro sccial que se traduz per uma perda real de velccida-

N ~ 3 . -
de, para se atingir as condigces efetivas de malor produtividade.

. .
Isso tem accentecido entre nos e, infelizmente, com bastante fre

~ ~ -
gllencia com & importegeo indiscriminada do chamade Yknow-how" ,

0 "know-how", que se ajusta perfeitamente as condigees de traba
4 rd
lho que prevalecem na America de Nerte, pcis que delas nasceu e pcr elas ¢ ali
’ ~ - .
mentado, fracassa fragcrcsamente em nessce pals, em que sao diversas as condi-

QSes de trabalhc,

0 reconhecimento de nessa parte, dos cendicicnementeos, limita-
QSes e restriQSGS de varias neturezas: sociais, econEmicas, politicas, juridi—
cas ou técnicas, gue © nessc meio social apresents, nao ¢ nenhum arranhac  enm
nossos melindres patriéticos;-ngn ha, também nenhuma ofensa & principics ¢ nor
mas cientificas quande se modificam ésses ensinamentcs e essas préticas bem su

. ¢
cedidas em outros paises.

’ ’ ~
Ao comtrario, pensc que isto e uma demcnstragac inteligente, de
. R . 2 R . ~ ‘
carater nitidamente cientificc e sociologico, pris e uma adeptagac obtida pelo
estude e cenhecimente das deficiencias que se tenham manifestade em ocutras o=

portunidades ou em cutrcs meics,

RRB/
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Tedo  progressc gera desaquilibrirs e tede desequilibrio provo
ca crises: ccenomicas, pol{ticas ocu seciais, As ncves conjunburas fergam ¢ a-
pargcimente de cutres condigoes que, atraves o pregressc tecnblégicn, vac res-
tabelecer o equil{brio, ate que nova AGRO provoque, por seu tuarne, ncve ciclo

de mutagees,

0 progressc tecnrlégico - fruto do génio inventive e da capaci-
dade criadora dc homem - assume propcrg?es crescentes, com novas feiqges, em
ritmo fortemente ascendente e val acelerar e agravar as transfoxmagges que o]
mundo vem sofrendc e, cada vez, com maior amplitude e intensidade por se ter
transformado - devido a rapidez e facilidade das ccmunicaq%es - em.gﬂ_EPndo sé

no dizer de WILKIE,

(g N . PO S
As censeqliencias scciais e ecconcmices de desequilibrie de munde

~ ~ ’ ~ - . . . ’ .
contemporaneo - desse munde ja nao mais universal, mes, simplesmente unitaric -

tais comc:  despovoamento dos campes, diminuigac da semana dc trabalhe, cri-
ses de desemprégc, deslocamento das massas de trabelho, trensferéncia de profis
sges, degradaqgo da mao-de-obra, liberaqgo ergolégica, instabilidade de pre~-
gos, agraVagac do custo de vida (que tem side erradamente considerades cemo fg
nomencs entre si indepencentes) tém ceme causa priméria, prepcnderante, o pro-
gresso teonolégicc, agente provecador cda gquebra do equilibrin estavel, que a

configuragao anterior apresentava,

Mas, & 6sse mesme pProgressc tecnclégicr quem deve fcrnecer  ©s
meios, cs instrumentos e cs processcs para amenizar e corrigir essas situagces,
restabelecendo ¢ equilibrio do sistema, em ncva configuragac, jé que as fgrgas
componentes nac stc mais as da ccnfiguragﬁo antericr, Mudaram os pcntes de a=
plicaqgo,desapareceram algumas das farqas conflitantes, aumentcu, ou diminuiu,
e intensidade de outras, buscaram algumes ncvas diregges, mas apés algum tempo
a humanidade encontreu novoe equilibrio estével, cuja ccnfiguraggc é descrita re
las mesmas palavras antericrmente usadas, embora jé nac definam as mesmas for-

¢as e situacgces,

’ ~
E ccmo se mede o progresso tecnclogicoe ncs fencmenos da  produ-

Pela ccmparagao das varies relagoes entre o vclume da produgac

K4 ~ 4
e o tempc necessario para obte-la em epccas sucessivas,

0 progressc tecnolégico, criandc ncves equipamentes e novas ma-
quinas, inventando noves processcs e aperfeigoando-cs, e transferinde, assim,
gradativamente, ora mais lentamente, cra mais safregamente, dc homen para a mé
quina grande parte de sua atividade ergolégica, cferece, ac final, ac hcmem a
possibilidade de prcduzir melher, mais rﬁpidamente, e em candigoes mais favogé

veis de custo,

RRB/
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rd
FOURASTIE ncs fornece um exemplo singelo, mas ccnvincente, com

valores cclhides na predugac industrial da Franga.

No anc de 1840, a produgaco media das pinas de carvac era de L0
quiles por hora; passou em 1900 para 80, subiu para 110 em 1939 e atingiu, em
1950, a 160 quilos,

rd
No fim do reinado de Luiz XIV eram necessarias 40,000 horas de

trabalho para fazer um espglho de L4 m2; em 1952 bastavam 200 hcras,

A confecqac, entretantc, de um metro quadrade de tapegaria Go=-

belin quase nao teve encurtade o seu prccesso de execugac,

~ . . (] 2 I3
Ve-se que o progressce tecenclogice permitiu aumentes de produti=-
~ - « ~
videde com resultados diferentes, fungao dc maior cu mencr impacto do mesmo so

bre a predugac,

~ - ~
Em um tipo de trabalhc - explcragac de minas -~ a produgao aumen
~ L4
tou de quatro vezes, enquantc que na outra industria - a de vidres - aumentou

~ A Y ~
de duzentas vezes e na terceira - a de tapegaria - praticamente nac aumentou.

A responsabilidade por essa variaqac cabe, justamente, ao pro-
gresso técnico e tecnclégieo que fcil muito maicr na industria de vidreos (onde
houve uma transformagac radical nos métodos, prccessos e equipamentes) do  que
na industria mineira (cnde apenas hcuve aperfeigoamento) e que na confecqgo de
tapegarias finas que ainda permanece sujeita acs mesmos métodos de trabalho do

tempoe do artesanato,

Hé, assim, variagges ne aumentc de produtividede nas varias in-~
dustrias decorrentes da evolugao do progresso tecnclégico geral e do progresso
tecnol&gico espec{fico; enc cntram-se tmnbém, {ndices diferentes de procdutivida
de nas mesmas indﬁstrias, em pa{ses diferentes, ccmo ccnseqﬁéncia de ter sido
ampliade a ccbertura pelc pregresso tecnolégico nes pa{ses de maicr precdutivie
dade, de quase todo seu campc produtive, de mcde que nestes, o nrogresso de u=-

4 ~ ,
me. industria scfre a influencia de um meior campe produtivo ja racicnalizadc,

~ » . )
As causas de baixa prcdutividade sac encentradas na ma utiliza-
~ ~ ~ -~
¢ao dos fatores da predugac e podem ser estudadas, segundo um esqueme em que e

les possam ser distribuides pcr 5 grupcs:

- grau da mecanizacac industrial;

- eficiéncia doc administradcr;

- eficiencia de trabalhador}

- ajustamentc da capacidade operacicnal da industria;

-~ ~
- rendimentc economico e financeirc da empresa,
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A
Conhecides os fatores causadores da baixa produtividede a cbten

~

~ 5 - . 3 ~ .
gao do aumente de produtividade decorrera destacadamente das previdencias, ou

.

agoes, que se realizarem em relagac a csses fatores,e seus elementrs:

Com relagac ac grau de mecanizagac industrial:

mcdernizacgac de equipamentes;
medernizagao de processcs;

medernizagac de métodos de trabalhc,

~ ~ \ .
Com relacac ac aumente de eficiencia dc trabathador:

sclegac de pesscal e respectiva qualificegao;

formagac e¢ aperfeigcamento dc pesscal;

treinamentc de supervisocres;

criaggo de ambientes favoraveis ac trabalho;

formaggo de ambientes, externcs acs locais de trabalho,fa
voraveic ao desenvolvimente das relagoes des grupes — so-
ciais;

simplificagac de tarefas,

Com relegac ac ajustamento da capacidade operacicnal da

industiia s

eliminagao de desperd{cims;

selecao racirnmal do instrumentel e dos implementes de tra
belho;

adequagao des implementes de trabalhe a fungac ou opera-
an a ser exercida cu executada;

fixagao de "lay-cut" racicn=l;

fixacao adequada de "lctes" de trabalhc;

fixagac dos ciclos de fabricagao,

~ N 3 ~ 2 3 .
Com relagac 2 melheria do rendimento eccencmico e financei

~
rc da empresas

estobel ecimente de sistemss cde avuraq&o de custoes;
fixagac de ciclos financeircs;

eliminrgar, ou redugao, das paradas nos ciclos de predu-
gao;

redugac dos estoques de matéria-prima de prcdutes semi-e-
laberadcs e de produtos fabricados;

obtenqgo de crédites bancarics mais ccndizentes com as a-

tividades da produqac industrial.

~ . . N . L3 .
Cem relagac ac aumento da eficiencia do dirigente:

selecgao;

formagac e aperfeigocamento;

—
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- reorganizagac ua estrutura administrativa;
-~ melhoria dcs sistemas de registres;

~
- melheria des sistemas de centrele,

~ A . . . ~
De mcde geral, sac esses cs principmis pentces em que se vao en

» . 3 . 3 I3 ~ ’
contrar as causas de baixa predutividade, cuja eliminegac cu corregac sera cb=

. ~ N ‘< . . ~
tida pela aplicagao dcs principics e da tecnica de crganizagao.,

A importancia do desabrochar ¢ consegliente desenvelvimente da
~ ~ rd
organizagac fci tac grande que alguns economistas passaram a considera-la, tam
rd ~ -~ ’ ~ 4 .
bem, come um dos fatcres de produgac, pende-a no mesmo pe que os tres classi-

cos: natureze, trabalho e capital.

Foram de tal menta as cnnseqﬁéncias de sua aplicaqgo em varics
setores da atividade econcmica que preovocaram inquéritcs, criticas e debates
em torno de varios de scus aspectcs, como ¢ da mecanizagac, ¢ da maquinizaga c
de homem, ¢ dc desemprégo, o dc pecer ecrnomic ¢ asfixiadcr da grande emprgsa s
e o do predominio das estruturas politicas caracterizadamente ditatoriais ou

aparentemente liberais,

Embora tenha havide, a epoca, quem quisesse carscterizar uma

segunda Revolugeo Industrial, precveeada pela rqcionalizaq&o, naic se encontra

fundamento para essa afirmagao, peis, a rigor, apenas pedemcs reccnhecer  que
ela de fato acelerou, introduzinde ritmc mais ferte, a evclucac que a produgao
vinha scfrendo desde ¢ advente, nos meadcs do sécule XVIII, da maquina a va-
por, que fci o marce da primeira Revolugao Industrial, Este ccnheceu uma pré-
~historia com a marmita de Papin, cm a méquina de Watt e sua associaggo, com

] N 3 ’ 3 ~ £ . L3 .
Arkwight e Hargreaves, a industria textil incipiente,

Mas, somente as transfermeg¢cees trazidas pela nove tecnica no

~ L ~
sisteme de preodugac na estrutura sccial e que ncs permitem falar em Revelugac

3 . ~ ’ . .
Industrial, cuja evclugac vem se prccessando ate os nossos dias, com o aprimo-

4
ramentc cmmstente da tecnica e da tecncleria,

4 ~
De fate, a longa serie de invengces e descobertas, que ¢ homem,
4 . .
em busca constante do aperfeigeamento, entregou nestes ultimes cem eancs a ine
’ 4 ~ 4
dustria (mctor eletricec e mctor a explosac, para sc citar duas) sumentcu de

muite a produtividade do trabalhe,

Mas so houve, a rigor, neste pericdo mudangas queantitativas e
nao qualitativas, enguanto que no periodo inicial que caracteriza a chamada
Revclugao Industrial houve grendes e profundas slteragoes na estrutura eco
nomica e ne estrutura social, devidas aos deslocamentas demogrﬁficos,

~ N ~ . .
ac aumento da produgao, & cempetigac internacicnal, ac aumento do
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’ -~ R ’
numero de horas de trabalhe, que refletiram, fatolmente, scbre as idelas e o8
. L4 ~
costumes da humanidade, provocandc tambem transfcrmagces em cutres setores da

vida coletiva,

0 eveluir da Revelugao Industrial, cem suas necessidades cres-
L4 . d A ~
centes, deu o mais vive estimulo a pesquisa cientifica e a educegan em geral,
’ ~ N 4 . N N N
pois que so uma pcpulagao instruida pode cperar uma scciedade industrial; a ci

~
encia, a seu turnc, desenvelveu a tecnolegia,

Ais maravilhas incontestes de uma tecnclogia que afasta cada dia
para mais longe os limites da produtividade e faz que tarefes outrera confia-
das acs hemens sejam realizadas por méquinas, mais répidamente, ccm mais segu-
ranga, mais econcmicemente € com resultades de melher qualidade, nac bastariam,

. ~ s . ~
entretantc, pare dar a autcmagac, em definitive, uma significagac plena.

~ * ~ ~ .
Sao, porem, as conseqliencias scciais da autcmagac que,inttcdudn

do nc prccesso evolutive da mecanizagac uma nove dimensac, lhe vao dar ¢ seu

verdadeiro significado,

-~
Pode-se, assim, prever que seus efeitos scbre a sociedade em
~ ’ ~
sua tctalidade, comn scbre os individucs, serao de tal amplitude e intensidade
~ ~ ’ .
que deverac ser ccnsidersdos cemce transfermagres revelucicnarias da industria~

lizagao,

LEW IS MUMFORD mostra que ¢ homem, em seu trabalhe, passou da u-
tilizagao da ferramenta para a méquina e desta para a méquina-ferramenta, au-
mentendo, sucessivamente, ¢ grau de sutcmatisme, passande, pari-passu, das fun
qaes de operério-artifice para as de Operario-Operador e de operérir-contrclao
dor,

A liberagao ergolégica do trabalhader necessita, sem duvida pa-
ra se realizar, dc auxilio da mecanizagac., A instalagao e a intredugace des e-
quipamentes mecanizados nac tem somente o efeito de acelerar ¢ ritme des trabe
lhos, 4 mecanizagac se deve o poder de retirar do homem a realizagac de mui-
tos trabalhes, tarefas ou cperagoes para as quais e exigido esforgo fisico ou

mental muito grande,

0 princ{pio da transferencia de habilidade que crientou o pro=
gresso tecnclégico na confecgac das miquinas tem permitido ac hemem construir
méquinas semi-autcmeticas e méquinas autcméticas, que eliminam a participaqgo
de grandes parcelas de esf?rQh. A maquina modefna de mcde geral, retira dec ho
mem a aq&o direta da realizaqac de esf?rqo para lhe dar = tarefa de ccndquo e

controle da cpera ¢ac,

’ . 4 . ’ .
A maquina autematica representa agora, parece-me, a ultima eta-

pa dessa evolugac, Gragas ac movimentc recicnalizader e eo pente a que atin-

RRB/
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giu o trabalhc em cadeia, a autematizagac foi levada bem longe, parecendo que

~ ’ . . ~ .
nessa evelugao continua atingiu a mecanizagao ¢ seu mais alte grau,

~ A .
A intervencao, cada vez mais acentuada, da eletrcnica no autcma
. . . ~ Y . ~ , ~
tisme deu nascimento 2 autcmacac que ccnsiste na substituigao des orgacs huma-
-~ ~ ~ 4 . . ~ L4 ~
nos do esfergo, da observagac, da atengac, da memcria e da decisac dos orgaocs

’
tecnclogicos,

r'd ~
Depois de um periodo em que 2 mecanizagac acarretou uma degrada
~ 4 ~
gao do operaric, transformando-c em "aperta-botac" e em "clheirc", quer-nos pa

~ . ~
recer que a automagao trara ume revalorizagao ao trabalho do homem,
L4 ] ~
Sera este o verdadeiro aspecto humeno da automacao?

A utilizagao crescente da eletronica e da energia atoica nos
campos da autqmagﬁo tera efeitos surpreendentes sobre a técnica e a  economia
dos paises industriais e, conseqlientemente, em todo o mundo, efeitos ésees que
serao, certamente, comparéveis, em outra escala ¢ em mais de um aspecto,aos da

primeira Revolugao Industrial.

A automaggo, por suas conseq&éncias sociais e econSmicas, ultra
passa, em importancia, a "racionalizagao" e marcara um ponto de inflexao hispé
rico comparével com o que caracterizou a Revolugao Industrial de ha dois sécu-
los,

4 . 4 .
Se a maquina a vapor pode ser considerada o simbolo da primeira

Revoluqao Industrial, o calculador eletronico seré, certamente, o simbolo da

segunda Revolugao Industrial.

Visa a organizagao, como conseqﬁéncia natural da aplicaqgo de
um dos seus princ{pios basicos - o da coordenacao - criar a solidariedade en-
tre. os homens, mostrando que os interesses dos que trabalham, quer como subor=-
dinados, quer como dirigentes, sao harmonicos e complementares, e nunca antagé
nicos, '

Demonstra pelos resultados, aos industriais, dirigentes e admi-
nistradores responsaveis por qualquer grupo hwmnano de trabalho, que, alem de
suas fungaes puramente tecnicas e administrativas, e concomitantemente com e-

las, cabe-lhes uma fungao social da mais alta relevancia.

Pela integragao compreensiva do homem que trabalha na comunida-
de de interésse da emprésa, pela criagao de servigos assistenciais em todas as
naturezas: social, médica, cultural e financeira; pela instituiqgo de salarios
equitativos que comprovem, em sua aplicagao, essas relacoes de interésse  co-
mum; pela extenseo da assisténcia ao trabalhador fora de seu ambiente exclusi-
vo de trabalho; pela aplicagao da psicologia a solugao dos problemas do compor
tamento humano, contribui a organizagao, de maneira decisiva e eficaz, para o
estabelecimento désse clima de dignificagao do homem, dentro do qual se encon-

. I 4 ~ ~ LY .
tram os fatores favoraveis a compreensao e a harmonia entre os homens.

Busca aumentar a produtividade de todos os fatores da produqao

S
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”, ~
e nessa tarefa vai forgando o advento de novas tecnicas, de que redundarao no-

vas estruturas,

A agao da Organizacao Racional do Trabalho iniciou-se nos pra-
-prios locais de trabalho e se dirigiu para o individuo, mas nao pode ficar res
trita a essa localizagdo & & tho pequena  extensao e  profundida
de ; em um movimento, natural e incoercivel, ultrapassa tais fronteiras e
galga outros campos de aqgo, para poder ser mais Gtil ainda: vai buscar nos
grupos sociais variaveis a que pertencem os individuos~-femilia, associaqges,qg

~ . ~ . P4
munidedes -~ outras bases para a consolidagao de seus efeitos sobre o individuo,

A responsabilidade do patrao, ou empregador, nao se deve limi-
tar a remunerar o operario pelo seu trabalho, nem em lhe assegurar, simplesmen

te, os direitos que a lei confere a quem trabalha.

~ - ~ ’ 1] L3
Cabe-lhe, ainda, a obrigagao social - que nao e caridade nem fi
~ N ~ ’ . .
lantropia - de prestar toda assistencia e cooperagao que o operario necessite

rd .
para se tornar um elemento consciente e cada vez mais util a sociedsde,

Assim 6 que deve manter servigos de assistencia e cooperaggo so
cial sob a forma de assistencia médica, assisténcia econamica, assistencia cul
tural, assistencia recreativa, assisténcia moral, de modo que o individuo te-
nha, na organizaqgo industrial ou comercial a que pertence e a qual dedica os
seus esforgos e o seu tempo, e, as vgzes, a sua vida, todos os recursos parame
lhorar o seu nivel de saﬁde, de conforto e bem-estar, bem como o de sua fami-
lia,

A manutenqgo de clinicas médicas e gabinetes dentérios, com exa
mes periédicos e consultas a2 qualquer momento, o fornecimento de medicamentos
a baixo custo, as internagSes em hospitais e casas de Saﬁde, a realiZaqao de
intervenQSes cirﬁrgioas, a construgao de campos de desportos, sao meios de pres

~
tar a assistencia devida a quem trabalha.

A criaqao e manutencao de escolas nos diversos graus, para 08
trabalhadores e suas familias, a organizaggo de cursos de formagao e especiali
zaqao, a realizaqao de conferéncias, concertos musicais e horas de artes, a ma
nutengao de bibliotecas, traduzem, quanto ao aspecto cultural e educacional,as
formas pelas quais pode o empregador contribuir para a elevagao do nivel cultu

ral de seus empregados.

Necessita, ainda, o trabalhador ter habitaqgo higiénica e con=
fort&vel, quer sob a forma de locaggo médica, quer mediante aquisiqgo a prego

reduzido,

RRB/
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A constrquo de residéncias agradéveis - sempre que possivelppé
ximas a0 local de trabalho - e de sedes apropriadas para escolas, hospitais,gi
nésios, clubes e teatros € obrigacao que cabe aos dirigentes, embors,em alguns
paises, esteja o Estado se sobrevondo~-e enalguns casos muito mal - as iniciati
vas particulares e cuidando dessa assistencia através de suas instituigoes de

~ ~
previdencia e assistencia social,

~ . ~ . . ~ .
Nao deve, entretanto, a empresa se limitar as realizagoes obri-
4 .
gatorias, ou aguardar que o Estado cumpra o seu dever, mas procurar efetivar ,
’ 2 3 k3 . s
dentro de um programa honesto e razoavel, uma politica conscienciosa de assis-

» -
tencia social sob todas as suas formas.

Estas caracteristicas e obrigagges da Organizaggo evoluiram, na
turalmente, com o desenvolvimento de suas aplicagSes, mas estao presentes, em
graus diferentes de intensidade, nos diversos estégios por que a produgao vem
passando, desde o inicio da Revoluggo Industrial sté os nossos dias, que per=
tencerao, talvez, com os seus equipamentos eletronicos, - pare nos jé maravi-
lhosos, mas dentro de pouco, talvez, jé superados, - a pré-histéria da Segunda

Revolquo Industrial, cujo deflagraresté sendo dado pela automaggo.

FRIEDMAN e POLLOCK chamsm a atengao para duas conseqﬁgncias pro

4 ~
vaveis da sutomagao:

~ ) .
- a automaceo conjugada ao emprego da energia nuclear pode per-
mitir ume nova implantaqgo e uma nove distribuigao das industrias na superfi-

cie do globo;

~ ~ ~ }
- a automagao e a planificagao economica parecem estar recipro-

camente ligadas,
E acrescentam:

" dificil, com efeito, conceber a sclugao préﬁi
ca dos grandes problemas da coordenagao tecnica, da for
magao da hierarquia profissional em seus diversos;graws,
da reclassificaqgo, da reeducagao e da transferencia da

mao-de~obra, sem uma diregeo centralizada de economia,

Inversamente, se se considera a experiéncia con-
temporanea das economias planificadas, suas dificulda-
des e seus fracassos, verifica=-se que eles provém da
incapacidade de reunir informagoes racionalmente colhi
das e classificadas e pa-las, eficientemente, em fun-

~
ann .
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Neste caso, a automacao constituira uma revolugao, nho somente
industrial, mas tambem moral, contribuindo para vencer uw dos escclhos mais
perigosos do seculo XX e a formar uma sociedade em que o planificaqﬁo nac co-
mendaria nem totalitarismo intelectual, nem © Estado Foiicial, mas se efetua-

~
ris em uma coletividade de hcmens livres e por eles seria dirigida.

4
Procurei apresentar, no decorrer da palestra, fatos, ideias ou
conceitos que possam dar elementos a formulagao de um temario para um  SympoO-

sium.,.

Quero, agora, ao encerrar, agui deixar mais algumas indagagges
entre as quais algumas retiradas daqueles autores € que recessitarao ser escla
recidas em pesquisa cuidadosa a ser empreendida pelo Instituto de Ciencias So
cieis:

- Provocara o automaqgo, de fato, uma segunda Revolquo Indus~
trial, sendo dela um marco historico mais importante que o conjunto de fate<

. . ’ 1] -~ - - o
designados na industria contemporanea como racicnalizagao?

~ ’, ~ b .
- Nao sera a automacao uma simples etapa evoluida da mecaniza =
¢ao?
d ~ . ~
- Em que industria, em que circunstancias e em que proporgoes

. ~ -~ A 4 .
libera e automagao a mao-de-obra e conduz 20 desemprego tecnologico?

4 ~
- Em que medida se verificara & teoria otimista da compensagao,
segundo a quel a automagao, 1iberando certa quantidade de trabalhadores, cria,
4
em outras industrias, numerosos empregos novos que OS absorvem a curto ou lon-
go prazo?
-Qual a sua influencia sobre a estrutura do pessoal e das rela-

des jnter-individuais no trabalho?

- Qual a reduggo da duraqﬁo do trabalho e de que forma poderé

3 ’ s 3
ser criado o salario garantido?
~ ~ .
- Que transformagao sofrerao os sindicatos?
rd ~
- Tera WIENBR razao quendo diz:

"A primeirs Revolugao Industrial fol a desvalori

~ 4 ~
zagao do brago do homem pela maguina. A Revolugao In-
dustrial moderna sera a desvalorizagao do cerebro huma

AL
no? .

- Sendo a formagao escolar, hoje em dia, orientada para o siste
~ ~ ’ 4 Y ~
ma de produgao tradicional nao sera necessario, para fazer face as solicitagoes

s K3 ~ . ~ ’» .
da produtividade crescente e de. sutomagao, voltar as bases de formagao classi
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» ~ . rd . . ~ ’, .
ce de ha alpguns decenios atras, que incluia uma boa formagao de me tematica e
~ ‘~
de ciencias naturais, seguida da especializagao conveniente?
~ ed ’ . . N
- A automagao servira 08 paises subdesenvolvidos, facilitando a
o . . ~ 4 . . L4
sua industrializagao, ou, ao contrario, os desservira, acentuando o afastamen-

~ »
to entre eles e os outros paises?
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CEREBROS ELETRONICOS

(Extraido do livro "A Nova Ciencia
dos Soviéticos" Edigao do Institu
to Brasileiro de Difusao Cultural
- Sao Paulo - 1959 - Autor:Lucien
Barnier)

é BESM economiza cem mil rublos PEK.EEE%

Unm dia, a Academia de Ciencias precisou confeccionar os mapas
geodésicos referentes aos extensos territorios do este Siberiano, Era preciso
resolver oitocentas'eqanSes, envolvendo a exeouggo de cento e cingllenta  mi-
lhoes de operaQSes aritméticas. Avaliando por baixo, esse trabalho necessita-
ria de duzentos calculadores equipados de maquinas de calcular efetuando as
quatro operaQSQS, e que trabalhariam durante um ano inteiro, Ora, a méquina
de calcular eletronica BESM, da Academia dé Cienzias, forneceu todas as solu
QBes désse problema em vinte horas de funcionamento, BEm sessenta minutos,esta
calculadora substitui o trabalho de trinta mil calculadores; portento,ela eco-
nomiza cem wil rublos por haa, pois o salario horario dispensado ao pessoal extre

momente reduzido,que assegurs o seu funcionamento, nao excede a com rublos,

A BESM faz parte de uma verdadeira familia eletronica  reunida
nos centresde calculo da Academia de Ci;ncias, para onde convergem inumeros pe
didos de consulta, Ora sao os observatorios de astrofisica que precisam conhe
cer as trajetarias de asteroides que devem passar diante da Terra daqui a cin-
co enos, ora ¢ um servigo do Centro de Pesquises Nucleares de Doubno, que in=-
terroga sobre a poténcia provével da radiagao cosmica, tal dia do mes seguinte.
Em qualquer caso é preciso responder em tempo bastante curto, pois as pergutes
seo apressadas. Contudo, os centros de calculo neo apresentam aspecto  exte-
rior de azafama. Veem=se scmente alguns operadores, homens ou mulheres, senta
dos diante de grandes quadros erigados de valvulas eletronicas parecendo lampg
des de receptores de radio. Essas poucas pessoas efetuam contudo, cada dia, o
trabalho de oitenta mil calculadores, gragas = ésse aparelho que resolve oito

mil operagges por segundo,

Concebido por Serguei Lebedev, diretor do Instituto de Mecanica
da. Academia de Ciéncias, Esse cérebro eletronico trabalha tres vezes mais de-
pressa que o melhor dos cérebros eletronicos mngléses, atingindo o rendimento
des maquinss americancs. Dispoe de trés "memorias": A primeira armazensa mil
e vinte e quatro nomes., B & menos importante, mas a mais utilizada, pois rea-
ge muito rapidamente. A segunda "memoria" contém a sinalizagao de cinco  mil
cento e vinte nomes, e a terceira, que é a mais lenta, possui cento e vinte mil
nomes. Se o cerebro eletronico descobre um erro no enunciado do problema a 6=
le proposto, ha a emissao de um sinal que muncia aos técnicos que alguma coi-

sa lhe parece anormal. Aconteceu um dia, que oS operadores encarregados do

-

.
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trabalho da m&quina cometeram uma falta., A méquina se pss a trabalhar, mas 1o
go iluminou o quadro de respostas com esta inscrigao: "O enunciado do proble-

~ Y
ma nao corresponde & realidade",

0 cérebro que pesquisa petréleo

- ’ - 3 . . 3
Yuase no fim de 1957, umo maquina ainda mais sensacional foi
rd d 4 4 N . . . ~
construida pelos subios sovieticos. Ela e destinada a dirigir a prospecgao do
’ -~ ~ 4
petroleo, eliminando todos os fatores do acaso, de papel tao nefasto nos meto=

dos empregados até aqui.

Os lengais petroliferos, muito mais ainda que os lengais de &-
gua, apresentam ume diversidade complexa de configuraggo, de extensao, de per
meabilidade, de profundidade, que torna dificeis a prOSpecqgo e exploraqao.
Mas quando se tem a preocupaqgo de economizar tempo, esforgos e despesas supéi
fluas, é preciso localizar cientificamente as jazidas. Essas pesquisas devem
ter em conta particularidades que nos acabamos de lembrar; elas exigem, por-
tento, muitos calculeadores, técnicos, € nem sempre sao realizaveis préticamen-
te,

0 Instituto de Pesquisas do Petréleo, dg URSS, aperfeigoou um
aparelho eletronico chamado "eletrointegrador", que pode reprcluzir uma repre-
sentaggo materializada dos fenomenos existentes nas cemedas petroliferas. 0
funcionamento désse aparelho repousa no fato de que as leis de movimemto do
petréleo, nas camadas profundas do subsolo, se traduzem por uma formula matemé
tice, anéloga équela que exprime as leis de movimento da corrente elétrica nas

placas condutoras, repetindo a forma de jazida de petréleo.

Obtem-se assim, de certa maneira, uma "visao" da camada de pe=-
troleo que compreende a repartigao em profundidade das camadas secundérias,bem
como da configuraggo de séries de jazidas ligadas entre si, O aparelho, que é
constituido de vinte mil elementos eletronicos, pode armazemar trinta mil indi
caqges diferentes caracterizando a camada de petréleo. Pode, por outro lado,
calcular simultaneamente o regime de exploraq&o de setecentos e cinglienta po-
gos de petréleo. Instalado em uma sala de duzentrs e cinglienta metros quedra=~
dos e acionado por sete operadores, o integrador pode resolver tarefas tais co
mo a determinagao do numero minimo de pogos, sua colocagao mais favoravel para
exploragao, o controle da queda de pressio pari-passu com a exploragao, a €scO
lhe da localizaqao de cqmpressao dos pogos destinados a manter ou reestabele-

~ ’
cer a pressao na camada, o deslocamento do petroleo em seu leito, a determina-

~
¢ao do esgotamento das reservas, etc... O conjunto dos processos estudados se

s ~ * 3 .
inscreve sobre o visor de um oscilografo,

E um aparelho muito semelhante que se encarrega de calcular as

RRB/
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temperaturas no exterior dos muros das casas e doS edificios industriais. i im
portante ccnhecer essas temperaturas para assegurar as melhores conolqses de
aclimataqao, no interior das constrques. Ate aqui era preciso deduzir as con
digoes de dispersao do calor, observando os muros das "cAmaras de aclimatagao"
ou ainda proceder a estudos matemsticos excessivamente longos e muitas vezes a
proximativos. Agora Os laboretorios de termofisica do Instituto de Tundegc+s
em Moscou, para as suas pesquisas se reportam a um cérebro eletronico com ume

L4
so operadora,

Em novembro de 1957, ccmegou-se a constrquo de uma calculadora
eletranica, no Instituto de Matematicas da Ucrania, dirigido pelo Academico Bo
ris Gdenenko. Esta maquina foi idealiz-da de meneira que ela possa indiferen-
temente- diagnosticar as doengas do coragao, calcular a trajetéria de futuras ma
ves astronautioas, determinar a orbita dos "sputniks", ou ainda predizer o tem-

po com antecipagao de muitos meses.

Exposigao dos motivos de uma curiosa encomenda

0 "Instituto de Mecanica de Precisao e da Teonica de Calculo" da
Academia de Ciencias da URSS recebeu uma estranha encomenda precedida desta eX
posigao-de-motivos: "seria conveniente traduzir em russo um texto redigido nu
ma lingua estrangeira. Nos desejariamos que, introduzindo diretamente o texto

» ’ . . . ~ .
original em uma maquina, esta nos desse, no fim, uma tradugao exata e 1mpressdl

A exigéncia, como se pode bem perceber, nac era brinquedo;  mas
o Instituto decidiu estudar essa encomenda. Os primeiros ensaios de tradugao
do ingles para O russo foram efetuados com a maqulna eletronica BESM do Acade
mico S, Lebedev, que nos jé conhecemos, Todavia, nso e racional usar como tra
dutora uma maqulna destinada a resolver problemas matematicos. Era preciso,por
tanto, construir cérebros eletronicos especialmente para treduzir linguas es-

trangeiras.,

’ . ~
Um numeroso grupo de tecnicos esta empenhado na realizagao des =
4 ~ . .
sa tradutora, mas ha uma porgao de dificuldades a superar antes de atingir ©

alvo,

- E ben possivel imaginar as linhas essencianis do funcionamento,
disse-nos o Sr. D. Panov, Doutor em ¢iencias, que é um dos sabios encarregados
de aperfelqoar essa extraordinaria auxiliar poliglota. £ uma méquina eletrgni
ca para programar 0 texto a traduzir ¢ escrito numa folha de papel perfura
do segundo o codlgo telegraflco comum; cifras determinadas correspondendo a le
tras convencionadas, A folha de papel ¢ introduzida na maqulna acionando - se
um dispositivo de "memorizacgao", que faz o papel de um verdedeiro dicionario e

~
letronico,rico de palavras russas € estrangeiras. Por seus proprlos meios, e

. RRB/
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s uma velocidade identica aquela das calculadoras ciberneticas, a tradutora es

. . : 3 N . . .
aolhe em sus memoria=dicionario as palavras russas de que ela precisa,

A preparagao dos dicicnarios e dos "progremas" da maquina € efe
tuada por um grupo de jcvens filologos, cujas c¢ificuldeces principais decorrem
do fato de necessitarem dos dicionArios nao sémente palavras, mas também as a=
daptaqoes grematicais das palavras, Isto ¢ muito importante para escrever &
11ngua russa, rica de numerosos casocs de decllnaqoes. £ o dispositivo de "me=
morizagao" que dita a tradutora a escolha deste ou daquele sentido para a mes
ma pelavra,. A maqulna destina-se a traduzir para o russo os textos cientifi-
cos e técnicos redigides em 1ngles, alemso, ch1nes, Japones e frances, assinm
como cada uma dessas llnguas para as cutras, segundo ¢ desejo dos operadores.
Eis oi um grande projeto, mas que depende da solugao de problemas dificilimos,
0 Doutor Panov acredita ser poss{vel encontrar a solugao; ele espera mesmo a-
perfeigoar sua maquina & tel ponto que ela possa "ler" o texto a traduzir, sem

o concurso do homem,

- 0 5lho fotografico, diz ele, cbjetivo fotografico com siste-
mas de elementocs fotoeléetricos lera os textos introduzidos naxnéquina, direta-
mente do livro ou do documento € 0s transformara em sinaie previstos pelo cé@i
go cifrada, Mais tarde, conseguir-se-é talvez substituir esse processo por um
outro que sers mais assombroso ainda. Bastara ditar em alta voz o texto que,
registrado por um aparelho especial, sera dissecado, em sons separados; esses
sons,dirigidos para a "memoria" da trodutora, se converterao em sinais codifi-
cados, e depois em palavras traduzidas que & maqulna entregara reunidas em fra

ses impressas,
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CALCULOS DE TRIANGULOS AJUSTADOS

Alberto Carneiro Felippe
Calculista de Geodesia do C.N,G.

Introdugao

~ ’ . . S ps ’
Nos dias atuais aa evolugao tecnica e cientifica, tambem o Bra=
I3 . ’ I3 . 13
sil procura sair da fase de pre-desenvolvimento, como afirmou S, Excia. o Sr.

’ ~ . :
Presidente da Republica - para ombrear-se com as nagoes meis desenvolvidas,

4
Acreditamos hoje, como acreditavamos ontem, que em futuro bem
’ ’
proximo estaremos lado & lado com os povos mais evoluidos, fazendo sobressair nes

so crescimento nos diversos campos d¢ conhecimento humano.

Em nossa especialidade, a defasagem entre os trabalhos de campo
¢ os de gebinete obrigou-nos a travar contato com novas ferramentas que pudes=
sem suprir a falta de elemento especializado, e, eis que nos deparamos com 0

UNIVAC 1105 adquirido pelo I.B,.G.E,

» 4 . PR
Se voltassemos os olhos ao passado, veriamos os primitivos compu
~n ’ 4
tedores mecanicos sendo aprimorados e substituidos gradativemente ate chegarmos

80s prod{gios dos computadores oletronicos da atualidede.

Desde & nossa primeira visita ao C,P,D., deixamo-nos contagiar pe
lo ambiente de dedicagao e trabalho dos que 1a se encontravam formande uma equi
pe homogénea, Viamos entZo um "monstro eletronico", maravilha da ciencia e tég
nica hodiernas, realizar calculos oomplicad{ssimos fornecendo a seguir os  re-
sultados, tudo isso em poucos segundos., Deixamo-nos entao dominar pelo entusi
asmo, e, podemos dizer que anteviamos o momento em que tao preciosa organizaggo
viria em nosso auxilio para realizarmos juntos um trabalho de equipe que antes

’
8re SO NOSSO,

Em julho de 1962 surgiu a aproximagao a tao walioso "amigo",com
% realigageo do IT Curso de Programaqao em Unicode, no qual tivemos a honra de

ser matriculados por indicagao da Divisao de Geodésia e Topografia,

. I3 . . A 3 I3
Seria injustiga esquecer aqueles que foram os idealizadores do

Curso, dando-nos & oportunidade de mais e mais ampliarmos nossos conhecimentos.

~ I'd . ~ Y
Nao poderiamos falar no Curso de Programagac sem um agradecimen-
. ~ .
to sincero aqueles que souberam tao bem transmitir seus ensinamentos. A dedica
~ A . ~
ga0 dos professores aliasda a euforia dos alunos passou entao a contagiar a to=

, .
dos, unindo-nos num so pensamento, o trabalho, que viria a seguir,

RRB/
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Findo o Curso, eis-nos aqui outra vez no C.P.D. para cumprirmos a

‘ 4 ~ .
nossa obrigaqgo, isto e, e programagac em Unicode de um dos nosscs problemas,

Consideragoes gerais sobre o problema

Apés a compensagao dos Qngulos de uma cadeia de triangulagsao,
teremos que calcular os comprimentos dos lados dos triangulos a partir de um la

do extremo, ccrnhecido, da cadeis,

Ora., a arca de qualquer trigngulo no terrenc, por maior que se-
Je, é muito peguena quando em confronto com a area total do globo, Segundo o

teorema de Legendre, temos:

"Se um tergo do excesso esférico do trigngulo & de-
duzidoe de cada angulo, o triangulo pode ser resolvido em
térmos dos comprimentos lineares dos lados, pelas regras

’ . I3
ordinarias da trigonometria plana”,

Apés a observancia do disposto o teorema de Legendre, os lados

~ ~ ’ N .
serao calculados obedecendc-se entao aos metodos da trigonometria plana.

~ ’ . ’ » 1]
Internamente, serao efetuados calculos intermediarios tais como:
’ » ~ ~ 4 .
calculo do excesso esflérico, transformagao de angulos esfericos em plancs,trans

formagao de angulos plancs em radiznos, etc.
Serao fornecidos os seguintes dados:

a) Kngulos de Rl s diversos propagados pelo Rl
b) Angulos de R2 e diversos propagados pelo e

¢) 0 lado de saida da cadeia.

4 ’ . 3 k3
A saida dos resultados sera feita, primeirc, pelcs lades dos tri

angulos de Rl (52 e S3), e depois, pelos de R2 (SS2 e S83).

0 problema foi testado para el trigngulos e o tempo de processa

mento foi de 2 segundos,

Formulas aplicadas:

E = (Al+A2+A3) - 180 i
APl = Al - 1/3.E Sendo: E = excesso esferico
ADP = AD - l/3-E A= ingulo esferico
AP3 = A3 - L/B.E AP = angulo plano i
g0 = S1 x Seno AP2 S2 = lado de propagagao
Seno APl

s' _ S1 x Seno AP3

3 Sono APL

RRB/
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unicode progranm .

ddmension agl (36), aml (36), asi(36), ag2(36), am2(36), as2(36), a1(36),
a2 (36), ap1 (36), ap2 (36), syl(36), sy2(36), s1(13), s2(13), s313), ss1{3),

ss2(13), ss3(13) .

a1 (k)=egl (k)+( ( {amt (k)X60)+(as1 (k))) ) .
a2 (k) =ag2 (k)+( ( (am2 (k) X60)+(as2 (k) }) /3600) .
apt (k)=ed (k)-(£1/3) .

ap2 (k)==2 (k)~(£2/3) .

f=(a1 (31 )4e1 (J144)4a1 (j2) }-180 .
fo=(a2 (31 )+a2 (3141 )+a2(32) }180 .

82 (m)=s1 (m)Xsy1 (J1+1) /sy1 (31) .

3 (m)=s1 (m)Xsy1 (32)/sy1{j1) .

ss2 (m)=ss1 (m)Xsy2 (j1+1)/sy2{31) .

ss3 (m)=ss1 m)Xsy2(32)/sy2(31) .

start .

reed agl, aml, asi, ag?, am2, as2 .
m5=35 .

m3=2 .

= .

m=mi .

ss2 (md )=0 .

8s3 (md)=0 .

s2{m)=0 .

83 (m)=0 .

s1 (md )=14218.2500 .

ss1 (m1 )=14218.2500 .

J1=0 .

Je=j14e .

vary k J1(1)J2 sentences 27 thru 29 .

compute a2 (k) .

if a2 (k)=0 jump to sentence 64, 1f a2(k)I0 Jump to sentence 45 .
if 22 (k)0180 jump to sentence L0 .

ssl (m)=ss1 (1) .

campute f2 .

vary k j1(1)j2 sentences 33 thru 36 .

compute ap2 (k) .

z= (ap2 (k) X171532%10-7 )+ (ap2 (k) X925199%10-23) .
compute sen(z) .

sy2 (k)=sy .

compute ss2 (m) and ss3(m) .

ssl (m)=ss2 m) .

Jump to sentence 73 .

a2 (k)=a2(k)-180 .

if kG=J2 jump to sentence 43 .

resume 26 .

ss1 (m)=s1 (m) .

Jurp to sentence 31 .

if a2(k)1~80 jump to sentence 59 .

a2 (k)=a2(k) .

if kG=j2 jump to sentence L9 .

resume 26 .

ss1 (m)=ss1 (m4) .

compute f2 .

vaxy k J1{1)j2 sentences 52 thru 55 .

compute ap? (k) . - .

2= (ap2 (k) X174532X10-7 )+ (ap2 (k) X925199%10-*2) .
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compute sen(z) .

sy2(k)=sy .

compute ss2(m) and ss3m) .

ss1 m)=sst (1) .

jump to sentence T3 .

a2 (k)=-=2 (k)80 .

{f kG=32 jump to sentence 62 .
resume 26 . ‘

sgl (m)=ss3 (m1) .

Jump ta sentence 50 .

a2(k)=0 .

if kG=j2 jump te sentence 67 .

resume 26 .

ss1 (m)=ssi (1) .

ss2m)=0 .

883 m)=0 .

vary k j1(1)32 sentences 71 thru 72 .
ap2(k)=0 .

sy2(k)=0 .

vary k J1(1)32 sentences Th thru 75 .
campute a1 (k) .

1f a1 (k)=0 jump to sentence 105, if s1(k)I0 jump to sentence 86 .
g1 (m)=e1 (1) .

compute f1 .

very k j1(1)J2 sentences 79 thru 82 .
eampute api (k) .

2= {apt (1K) X1 TU532%10-T )+ (apl (k) X922L99%10-1°) .
compute senfz) .

syl (k)=sy .

compute s2{m)and s3(m) .

jump ts sentence 114 .

1f a4 (k)180 jump to sentenece 100 .
al (k)=-al (k) .

if xG=j2 Jump to sentence 90 .
resume 73 .

s1 (m)=s1 (m1) .

compute 1 .

vary k j4(1)32 sentences 93 thru 96 .

compute api (k) .

2= (axd (k)X1TH532X40-T )+ fapl (k)X925199%40-°) .
compute sen(z) .

syt (k)=sy .

cempute s2(m) and s3(m) .

gl (m)=s1 (m1) .

Jump to sentence 11k .

al (k)=a1 (x)-180 .

if kG=)2 jump to sentence 10% .
resume T3 .

g1 (m)=s3(m1) .

Jump to sentence 91 .

a1 (k)=0 .

1f kG=j2 jump to sentence 108 .
resume T3 .

sl (m)=s1 (m1) .

s2{m)=0 .

83 {m)=0 ,

vary k j1{1)32 sentences 112 thru 113 .
api(k)#) . :
syl (k)=0 .

i .

JA=)143 .

if j2Im5 jump te gentenee 25 .,
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147 print seccao de catculos da Jivisaso de gecdesla e topografis .
118 print eatcuto de triangutos ajustados meridiano 49 parateLo 22 .
119 print prog. atberto carneliro feLippe .

120 vary m O(1)m3 sentence 121 .

121 type s2(m), s3(m) .

122  vary m 0({1)m3 sentence 125 .

123 type ss2(m), ss3(m) .

124  stop .

139 senfz) .

sq [ ]
1504 pi=(3.1415926)+(5358979%10-14) .
140.3 p2=(1.5'£07963)+(2679 90X10-4) .
1"‘[‘().7 = T" »
i 4if |s|Ipt Jump te sentence 1Lk .
1h2 s=s—(2Xp1) . .
143 3 o sentence 141 . .
ings =Ip2 jump to sentence 149 . ¢
145 1f s=I~p2 Jump to sentence 148 .
146 s=pl~5
1bT Jump to sentence 149 .
148 s=pl-s . '

1h9 as=2 .
150 ZS=8 .
151

sy=s .
152  b=asX (as#l) .
153  zs=2eXs?/y |

154 8 .
. 455  if izsi=lu Ju-p to sembence 158 . -
- 456  as=asi2 .

. A57 Jump to sentenee 152 .

158 exit .
zz2222 end of tape .
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” ~
Iniciamos neste numero a publicagao do "Glos
’ 1] ~ ’ . » *
sario de termos tecnicos” tendo em vista orientar os que

se dedicam ao estudo dos Computadores,

Sabemos que a tarefa de reunir vocebulario
~ ,
reforente ao assunto nao e trabalho pequeno, Comegamos,

como sempre, modestamente, mas com a certeze de que al-

. cangaremos nossos objetivos, visto que somos entendidos

por todos aqu31es que desejam realmente realigzar umsa o-

bra duradoura,

4
hgradecemos a colaboraqgo do tecnico de Manu
tengeo Renato de Azevedo Junior, convidando os interessa
dos a oferecerem também suas contribuigoes para o enri-

L3 A ’ ]
quecimento deste glossario.

- . Martiniano B, Moreira

RRB/
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GLOSSARIO DE TBRMOS TECNICOS

e

Renato 0, Gbes de Azevedo Junior

) ~ 2 » > 4 (3
na-se aqui sucinte descrigao dos principais circuitos logicos do

"UNIVAC 1105" e o modo como sao representados nos diagramas de bloco.

Breve,

~, K » ~ . 3 I3 3
discorreremos sobre os circuitos eletronicos aqui mencionados e respectivos di

agramas,

PULSO = Sinal de pequena duraqgo que executa passo a passo as operaqSes do com

putador,

O > O

Pulso de seeeensecss Pulso Pore csecececses

Fig. 1, Diagrama de bloco do PULSO

ENABLE - Sinal de relative longa duragao que exerce influéncie sobre os

sos, comtrolando 08 seus passos.

pule

T 1

Enable de esrs e s Emble pal‘a seevss oy

Fig, 2. Diagrama de bloco do "ENABLE"

FLIP-FLOP - Designagao técnice. dada a um circuito multivibrador que tem a pro-
priedade de armazenar um digito binario "0" ou "1"; em outros ter-

mos, parte de uma palavra de computador.,

A "Sinais"
Clear = Coloca o Flip-Flop no esta
0 1 do "o -
FF Set = Coloca o Flip-Flop no esta
dO "1" -

Trigger = Zoloca o Flip-Flop no esta
do oposto ao que estava

CLEAR SET
TRIGGER Fig. 3. Diegrama de bloco do "FLIP-FLOP"
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GATE - Usado para controlar as trajetorias dos sinais do computador. Um "GATE"
ou PORTAO so0 conduz ou deixa passar um pulso quando se encontra na situ
agao "ENABLED" ou "CAPAZ"., Isto é conseguido ac introduzir-se no cir-

cuito "GATE" um sinal "ENABLE".

PULSO |
! —
ENTRADA | © SATDA

Fig. L., Diagrama de bloco do "GATE" ou PORTAO

AVPLIFICADOR - Projetado para trabalhar em condigoes similares ao "GATE", pre-
cisando por isto de um "ENABLE" para conduzir emplificando; es-

A ~ . A .
te fator de amplificagao varia de acordo com es necessidades

previstas,

PULSO
ENTRADA ] SETD

&

[ENABLE
Fig., 5. Diagrama de bloco do AMPLIFICADCR

CIRCUITO "AND" ou "E" - Circuito de coincideéncia, possui varias entradas e uma
so saida. Sua condigao de condquo de sinal é a se=
guihte: quando houver coincidéncia, ou me lhor, sinais
presentes ao mesmo tempo em todas as suas entradas, ha

rd ~ .l
vera enteo uma saida,

T safpa

anp  |SAIDA AND

ENTRADA I ,
TENTRADA II l i T TENTRADAS

Fig., 6, Diagrama de bloco de "AND"

CIRCUITO "OR" ou "OU" - Possui varias entradas e uma 560 saida. Sua condigao
de condugao de sinais @ semelhante ao "AND", com a di-

ferenga de que apenas uma de suas entradas precisa ser

RRB/
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satisfeita,

ENTRADA

—— '{SAZ'[DA

OR SAIPA

OR

s 1] e

Fig. 7. Piagrama de bloco de¢ "OR"

CIRCUITO "NOT" OU "NAO - Tem & propriedade de produzir um sinal na saida sem

que haja sinal na entrada,

T safoa

NOT

| ENTRADA
Fig, 8, Diagrama de bloco de "NOT"

RELAYS (SIMPLES) - Aparato sletromecanico que tem e propriedade de quando ener

gizado abrir ou fechar determinados contatos,

3

CONTATOS NOR
HALMENTE FE=

l CONTATOS NOR

MALMENTE A=
BERTOS
& e ettt ettt ettt e

Fig. 9. Diagrame de bloco do "RELAY"

SHAPER - Modelador de pulso projetedo com a finalidade de modificar o pulso de

~
acordo com as necessidades previstas,

ENTRADA SHAPER SAIQ@

Fig. 10, Diagrame de bloco do "SHAPER"
&
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DELAY - Bste circuito fol projetado com a finalidade de atrasar o endamento do
pulso, Os diagramas de bloco em que figuram unidades de "delay" con-

A ~ ’ L4

tem sempre especificagoes, tais come: tempo de atraso, se e valvulam
~ '\
nao, etc,

ENTRADA DELAY safpa

Fig. 10. Diagrama de bloco do "DELAY"
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RESOLUGKO Ne 713, DE 8 DE JULHO DE 1958

~ ~ ~ ~
Faz recomendagoes sobre o estuco dos processos de apuragao mecanica

A Assembléia-Geral do Conselho Nacicnal de Estatistica, usando

das suas atribuigoes, e

) considerando que & mecanizagao dos processos de apuraqao vem
contribuindo decisivamente para a ampliagao do campo das investigagoes estatis
ticas;

considerando que o altc custo dos equipamentcs de apuraqﬁo meqé

nica ests a exigir estudos que visem a racionalizagao do seu emprago;

considerando que 3 centralizaqgo de servigos podefia proporcio=-

~ ~ ~
reyr mior eficiencia mos trabalhos de apuragao mecanica;

considerando que a renlizagao do VII Recenseamento Geral do Bra
sil exigir& 0 emprggo de numeroso e aperfeigoado equipamento de apuraqao me ca=

nica, tornando=-se oportuno o estudo imediato da centrelizaq&o sugerida;

~ 3
considerando, finsalmente, que 2 centralizagao dos meios de apu~
~ ~ . R ~ » . 4
ragao mecanica podera trazer, & par de melhoria nos padroes tecnicos, aprecia-

vel redugao dos elevados custos de operegao,
RESOLVEs

Art, 12 = A Assembléia-Geral do Conselho Naeicnal de Estatisti-
ca recomenda o estudo dos diverscs processos de apuraqao mecanica, com vistas
a wuma poss{vel centralizageo, da qual decorram maior econcmia e rendimento dos

servigos,

Art, 22 -~ Fica o Presidente do Instituto autorizado a constituir

~
ums. comissao para efetuar os estudos recomendades na presente Resoluqao.

Rio de Janeiro, em 8 de julho de 1958, ano 2%¢ do Instituto.

\
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1)

2)

3)

L)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

L)

ENDEREGOS DE FABRICANTSS DE COMPUTADORES

Armstrong, Whitworth Equipment
Hucclecote, Gloucester, England

Bendix International
205 East L;2nd St.
New York 17, N.Y.

Canadian Marconi Co,
2h}y2 Trenton Ave,
Montreal 16, Canada

Collins Radio Co.
Int'l Div.
Dallas, Texas

Cubic Corp.
9233 Balboa Ave,
San Diego 23, Calif,

Decca Radar Ltd ,
9, Albert Embaniment,London
S.E. 1, England

EMEC, Inc,
127 Grace St.,
Plainview, N.Y,

EMI Elcctronics, Ltd,
Blyth Roed
Hayes, Middlesex, England

Harmen Kardon, Inc,
13 Bast LO th St.,
N. York 16, N.Y.

fy’i Communication Apparatus, Mfg, Co, Ltd.
Mitsubishi 21 St,, Bldg, No, 2-8 chame,
Merunouchi Chiyoda-ku, Tokyo, Japan

General Applied Science Labs, Inc,
Merrick and Stewart Aves,,
Westbury, N.Y,

International General Electric Co,
159 Madison Ave,, New York, N.Y,
Buropa: 81 Route de Switzerland, Geneva

Freudenberg, Inc, B.
50 Rockefeller Plaza
New York, 20, N,Y,

Europe: Societe FBI

O Rue Boissy d'Anglas, Paris, France

BFI Elektronik GMBH
Kaiserstrasse 31, Frankfurt AM Main,
W, Germany

Hitachi, Ltd,
Tokyo, Japan
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15)

16}

20)

21)

22)

23)

2l)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

Int:i Stendard Blectric Ltd,
fazes . L6 . Banturce, Puerto Rico

Lancaghire Lynemo Electronic Products Ltd,
Rugelay. Staeiferdsaire, England

Marconi's VWirecless Telegraph Co-, Ltd,
Marconi Eouse, Chelmsford, Essex, England

Mitsubiski Zlectric Mfg, Co,
5. Marunouchi 2 ~ chome, Chiyoda~ku, Tokyo, Japan

Mnemotron Corp,
L5 South Main St.,
Pearl River,N.Y.

Nederlandsche Standard Electric Mij. N,Y.
The Hague, P,0, 1013, Netherlands

Cki Electric Industry Co., Ltd., Export Div-
10, Shiba ~ K. tohira-cho, Minato-§u, Tokyo, Japan

Peckard Bell Computer Corp.
10 ki oost Ave., Los Angeles 25, Calif,

Fpilco Interrational Corp,

Tioga & C Sts., Philadelphia 3l, Pa.

Europa: Philco Corp. S.A., Avenue de Beauregard,
Fribourg, Switzerland

R:C.A. Intermational
30 Rockfelier Plaza, New York 20, N.Y,
Europa« RCA International, 13 wuai De'Ille - Switzerlemd

Remington Rand Int'l

Div, of Sperry Rand Corp. 315 Park Avenue So,,

New York 10, N.Y,

Europa - Sperry Rend Internationel, 10 Place de la Gare,
Lausanne, Switzerland

Rese Engiaeering. Inc,,
A & Courtland Sts,
Philadelphia 20, Pa,

Rocke International Corp,
13 Basi LOth Street New York 16, N.Y,

o Corp. of America

Zgkp. Trro

Szucs Intemmational Corp. 50 Broad St,
New Yor L, N.Y.

Standard Blektiri% Lorenz A G
Stuttgart - Zuffenhausen, Hellmuth - Huth - Strasse L2,
Germany

Standard Telephones & Cables Ltd,
63 Aldwych, London, W. C. 1, England

Telefunken CMBH
Nurnberger Schwashstrom - Banelements Fabrik
Obere Minalstrasse 2 26 8500 Nurnberg 7, Germany

Tokyo Shikaura Electric Co. Ltd,
Foreign Trade Div, 12, Yurakuscho 1 - chome Chiyodaku,
Tokic, Japan

RRB/
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33) Sylvania Interrational Division of
tenein . Telephone & Electronics Int'l, Inc.,
630 - Brd,; Ave., N- Yo 17’ NoYt

3l;) Europe General Telephone and Electronics
Internstional, S.A.
44O Rue du Rhone, Geneve, Switzerland.
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