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-
NOTA SOBRE A UTILIZAGKO DA FUNGKO DE GOMPERTZ
EM ESTUDOS DE FECUNDIDADE (%)

Evelyn Spielman
Estatistica

I - INTRODUGAO

1. Objetivos

O objetivo inicial deste projeto era estudar o compor
tamento da fecundidade por coorte durante um periodo de aproximada:-
mente 20 anos nas areas rurais de quatro paises da América  Latina.
Especificamente, se pretendia analisar a fecundidade segundo seu
nivel, padrao e tendéncia através do tempo.

Entende--se por nivel a indicacao do numero total de
filhos nascidos vivos (por mulher ou por mil mulheres) ao final do
perfodo reprodutivo da mulher; consgqientemente, o nivel é medido
pela taxa total de fecundidade.

0 padrao é o comportamento da fecundidade segundo os
grupos de idade das mulheres e pode ser representado como a&s curvas
das taxas especificas por idade, que se podem analisar através da me
diana, da varif@ncia etc. Finalmente, a identificagdo da tendéncia
permite indicar se o nivel da fecundidade se manteve constante ou se
sofreu alteragdo (aumento ou diminui¢ado durante o perfodo considera-
do).

Para o alcance do objetivo apontado se planejou uma
estratégia de investigagao que consistia no estudo em separado
do nivel e do padrao, de cada coorte real e hipotética. Depois,atra
vés da comparac¢do entre os resultados das diversas coortes, seria
analisada a tendéncia. Portanto a andlise da fccundidade por coor-
te permite uma compreens§d~tempéral’do fenOmeno.

2. Coortes reais e coortes hipotéticas

L —— . - A 1o - - o

A andlise da fecundidade por coortes reais e/ou hipo-
téticas tem caracteristicas distintas. A coorte real apresenta a
fecundidade de um mesmo grupo de mulheres (excluindo, neste caso, as

(*) Traduga@o de ILucinda da Silva, Assistente do CBED.
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falecidas e as migrantes) durante seu perfodo reprodutivo, isto é, de
15 a 49 anos; dai, a suposicgao implicita no estudo das coortes reais,
de que a fecundidade das mulheres falecidas ou migrantes nao é dife-
rente daquela das sobreviventes. Outra suposicao bésica é que as
coortes reais nao est@o sujeitas a efeitos temporais, tais como guer
ras, depressao econdOmica etc., porque, em caso positivo, daria ori-
gem a uma curva de fecundidade anormal, toda vez que os efeitos tem-
porais ngdo fossem constantes. Por exemplo, é esperado que uma coor
te de mulheres que iniciou o seu periodo reprodutivo no ano de 1930
tenha sua fecundidade afetada, de forma anormal, em decorréncia da
guerra ocorrida nos anos 1939-1945,. Aceitam-se., todavia, as suposi-
¢oes, pelo fato de nao haver dados para recusi-las.

Nenhuma das suposicoes anteriores estd presente  no
caso das coortes hipotéticas, porque elas sao compostas por grupos
distintos de mulheres onde os grupos de idade, em um determinado
ano, completam o periodo reprodutivo de 15 a 49 anos. Dessa manei-
ra, a coorte hipotética mantém constante, para todos os grupos de
idade, o efeito temporal. A coorte hipotética anula também a inci-
déncia da fecundidade diferencial porque, conforme fol dito anterior
mente, a coorte é formada por grupos distintos de mulheres.

3. Selegdo do recurso analftico

Levando-se em conta as considerac¢Oes apresentadas e
baseando-se em algumas referéncias bibliogréficas(ver bibliografia),
optou-se pela utilizagdo da fun¢@o de GOMPERTZ que, - aparcntemente,
reunia as caracteristicas necessérias para o estudo. Além disso,
existia o antecedente de que outros autores como Martins (1967), Car
rasco (1972),Murphy y Nagnur, também cmpregaram esta fungdo no estu-
do da feceundidade. Esta dltima circunstfincia tornou possivel a compa
rabilidade do que se presume encontrar,

IT - A FUNGAO DE GOMPERTZ COMO RECURSO ANALLTICO PARA O ESTUDO DA
FECUNDIDADE.

O principal objetivo que se quer alcangar ao aJjustar
taxas de fecundidade com fung¢des matemdticas é transformar o . conjun
to de informacgdes bdsicas existentes em uma série de medidas que re-



sumem e permitem ¢ompreender o desenvolvimento da fecundidade.

Além disso, no caso em que as taxas apresentam ligei-
ras irregularidades, a fung¢ao ajustada pode suaviza-las.O objetivo se
cunddrio & extrapolar as taxas para completar a fecundidade de coor-
tes truncadas. Decidiu-se ajustar as taxas acumuladas (soma das ta-
xas especificas por idade), porque se supOe que com isto se evitaria
o problema da mi declaracao de idade, tanto da mae como do filho. As
taxas especificas ajustadas, entdo, se obt€m por meio de derivagdo.

A fungao de GOMPERTZ se define analiticamente como:
v
Y(t) = kAP ; K>0; O<lA< 1; 0<.B< 1
donde K, A e B sao parametros a determinar, t representa a idade e
Y(t) a fecundidade acumulada até a idade t inclusive.

A funcao de GOMPERTZ#¢ de grande utilidade porque ofe
rece a possibilidade de uma interpretagdo demogrifica dos para@metros
K, A e B. Quando t cresce infinitamente, B® tende a zero e Y(t) se
aproxima de K. Em outras palavras, K é a assintota superior da fun-
cao de GOMPERTZ. Assim, pode-se interpretar K como se fora a taxa
total de fecundidade da coorte real ou hipotética. Quando t tende
a zero Y(t) se aproxima de KA; isto &, A represcnta a proporg¢ao da
taxa total j& obtida na origem. A interpretacgao do narametro B é
mais complicada. Ela foi obtida por Murphy e Nagnur. Os autores
mantiveram fixos os parametros K e A e geraram uma famf{lia de cur-
vas de taxas especificas (primeira derivada da fungdo de  GOMPERTZ)
com diferentes valores de B. Os autores encontraram que,conforme au
menta B, se achata a curva de taxas especificas e, portanto, aumenta
a variancia da curva.

A principal desvantagem que apresenta a funqﬁo de
GOMPERTZ é o mal ajuste nas idades extremas. Isto ocorre porque a
fun¢do tem uma assintota superior (K) e uma inferior (0). Isto sig
nifica que, se conceitualmente n2o haja fecundidade para mulheres de
mais de 50 anos e menores de 15, existiria, todavia, a possibilidade
analitica de ter filhos. Deve-se observar, ainda mais, que o ajuste
é pior no caso das taxas especificas pois estas constituem a primei-
ra derivada das taxas acumuladas.



III -- PROCESSAMENTO

Os dados de entrada para o nrograma de ajuste da fun-
¢ao sao os seguintes:

a) as taxas acumuladas por idades individuais; e

b) as idades inicial e final do periodo reprodutivo.

Os dados bésicos do {tem a) sc obtém por meio do his-
térico do parto, utilizando-se as seguintes varidveis:

a) - data de nascimento da entrevistada;

b) - data de nascimento do filho.

O histé8rico do parto é uma técnica que permite obter
informaqSes retrospectivas. Como se assinalou anteriormente, as pes-
quisas PECFAL - Rural foram efetuadas com mulheres que tinham entre
15 e 49 anos, em 1969 e em 1970. Deste modo se podc obter  informa-
¢ocs referentes desde o ano de 1935, até o ano da entrevista, pois,
uma, mulher gque em 1969 tinha 49 anos, em 1935 contava 15 anos, e Jja
havia entrado no perfodo reprodutivb. O »nrincipal problema que se¢ coO
loca na andlise destes antecedentes do passado é a forma triangular
da informagao bdsica, ou seja, o truncamento de coortes reals e hipo
téticas (ver diagrama).

Decidiu-~-se ajustar 21 coortes reals e 21 coortes hipo
téticas, distribuidas da seguinte maneira:

a) coortes reais: de 1935 a 1955 inclusive., A coorte
de 1950, por exemplo, se refere a um grupo de mulheres que iniciou
seu perfodo reprodutivo em 1950. Esta coorte é a uUnica (15 a Lo
anos) com 35 valores diminuindo gradualmente o nimero de informagdes
até a coorte de 1955 (15 a 29 anos; com 15 valores).

b) coortes hipotéticas: de 1949 a 1959 inclusive., A
coorte de 1949 é a com menor nimero de informagdes (15 a 29 anos; 15
valores), aumentando, gradualmente, até a coorte de 1969 (15 a 49
anos; 35 valores), que é a Unica completa.

Determinou~se que 15 valores constituiriam o nimero
minimo de informac¢Oes bdsicas requeridas para a andlise, levando-se
cm conta a suposiq&o de que as mulheres de 30 anos j& haviam comple
tado 50 por cento da sua fecundidade total }/.

-

i - -

1/ Ver o anexo pertinente que descreve o método do ajuste da fungao
de GOMPERTZ.




IV - RESULTADOS E CONCLUSOES
- Resu;ﬁgdos

Fol ajustada, somente, a fungao de GOMPERTZ &s coor-
tes reais e hipotéticas da Costa Rica e Peru num total de 384 coortes
(42 reais e 42 hipotéticas). Nao se prosseguiu com a fungdo porque
a andlise feita com os resultados jé obtidos demonstrou a existén-
cia de problemas que até agora parecem impossiveis de contornar.

0 coeficiente de correlaca&o miltipla (R2) para as 84
coortes ajustadas apresentava um valor acima de 0,9, enquanto que o
quiquadrado (x2) variava entre O e 1, Ambos os rcsultados indicam
um bom ajuste da fung¢ao aos dados observados. Foi estabelecido que
o nimero méximo de taxas acumuladas para cada coorte era de 35, pois
este representa o intervalo entre a idade inicial (15) e a final
(49) do periodo reprodutivo. Neste'estudo, o nimero de taxas variou
entre 15 e 33 (miltiplos de trés, ver Anexo), o que indica a presen-
ca de coortes truncadas e praticamente completas.

Nas Tabelas 1 e 2, pode-se apreciar duas coortes es-
tudadas, com as taxas observadas ¢ ajustadas e, na Tabela 3, a série
de parametros referentes &as coortes hipotéticas de Costa Rica para
os anos 1949-1969. A coorte de 1949 & a quc tem menos dados obsecrva
dos, enguanto que a de 1969 é a mais completa. Observa-se, inicial-
mente, um aparente aumento do nivel de fecundidade ¢, posteriormen-
te, um declinio,

2. Prova de cmprego da fungdo de GOMPERTZ

- -

Uma vez obtidos os valores pertinentes &s 84 coortes,
procedeu-se a aplicagdo de uma prova com o propdsito de verificar
eventuals alteragdes entre a utilizagao da fun¢ao de GOMPERTZ a coor
tes truncadas, completas e truncadas em diferentes idades., Esta
prova ¢ muito importante porque a maior parte das coortes estd trun-
cada e era importante saber se um nimero variavel de valores por
coorte afetava a cstimativa dos par@metros. Esta prova consistiu em
truncar coortes, ajusté-las & funcao de GOMPERTZ e comparar OS novos
parﬁmetros e taxas assim ajustacos com os resultados anteriores. A
prova fol aplicada a 3 coortes distintas ¢ os resultados foram sem-
pre os mesmos: variavam tanto os parﬁmetros como as taxas ajustadas.



Dos trés parametros K, A e B, o que oferece maior po-
tencialidade analitica & K porque é possivel interpretéd-lo como a
taxa total de fecundidade. Por isso, os resultados das 8 coortes
truncadas na idade 35 (Tabelas 4 e 5), sao bastante interessantes,
dado que o novo parametro K é sempre mais baixo que o anterior. Nas
Tabelas 1 e 2, pode-sc observar que as novas taxas extrapoladas sao
mais baixa que as ajustadas que, por sua vez, j& cram menores que as
taxas observadas. O processo culmina com um novo valor de K menor
que o precedente ¢ pode-se dizer com bastante seguranca,que ¢é ainda
mais baixo que o observado. Esta dltima afirmacao estd baseada no
fato de que o par8metro K é, na realidade, uma cxtrapolagao "ad
infinitum" da fung¢ao de GOMPERTZ.

A andlise das Tabelas 6 e 7 indica outro aspecto im-
portante da fungao. Observa-setyuao valor do quiquadrado »ara as
coortes truncadas na idade 35, é sempre menor que o valor anterior.
Isto confirma o que se advertiu na Parte II, em relagao ao mal ajus-
te da funqao de GOMPERTZ nas idades extremas. Ao aplicar a prova,
se retiraram os valores finais e isto ocasionou um melhor ajuste.
Mas a pequena vantagem obtida com o melhor ajuste se perde com a ex-
trapolagdo das taxas conforme  indicam os resultados para as 3 coor
tes,

Assim, é evidente que a funcgao de GOMPERTZ,quando ¢
usada para cextrapolar,tende a subestimar as taxas. Voltando & Tabe-
la 3, observa--se quc estes resultados sao enganadores pois a maior

~ A
parte das coortes sao truncadas e, conscqllentemente, os parametros
K sao extrapolados.

3. Conclusao

Considerando o objetivo inicial de estudar o comporta
mento da fecundidade durante um periodo de 20 anos por meio de coor-
tes ¢ recordando que as informagles retrosvectivas tém forma triangu
lar (coortes truncadas), pode-se¢ concluir que a funcao de GOMPERTZ,
ainda que ofereca grande possibilidade de ajustamento n8o serve, no
contexto da informagao disponivel, para a andlise desejada. Na pra-
tica o problema sec origina do truncamento das informagdes bdsicas.,
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TABELA 1

COSTA RICA

TAXAS ACUMULADAS DE FECUNDIDADE REFERENTES
A COORTE HIPOTETICA DE 1963

TAXAS TAXAS

IDADE OBSERVADAS AJUSTADAS PROVA
15 0,013 0,214 o 191
16 0,196 0, , 332 07
17 By 38& 0 4J9 o €3
18 0 604 o, ’683 0, o(5
19 0, ,909 0,931 0,912
20 1, 256 1,215 1, * 20k
el 3073 )sB3T ,335
09 2,026 1, 891 1,898
23 2,327 2,271 2,237
24 2, 656 2. o69 2, 693
25 3,070 o >078 39107
26 3,543 3,491 3,522
27 3,914 35,901 3,930
28 4,320 4,303 , 327
29 4,622 4693 4,707
30 5,015 5,065 5,068
31 5,349 5,419 5,406
32 5,772 5,751 5,721
33 5,985 6,061 6,012
34 6,237 6,349 6,279
35 6,650 6,614 6,523
36 6,916 6,858 6,743 *
37 75109 7,030 6,943 *
33 75295 7,282 7,123 *
39 7,457 7,465 7,285 *
Lo 7,617 7,631 7,429 *
Ly 7,847 75780 7,558 *
lo .. 7391u * 73672 %
L - 8,034 * 7,774 *
L - 3,142 * 7,865 *
45 - 3,238 * 7,945 %
L6 - 8,32l * 8,016 *
L7 8,400 * 8,078 *
43 3,469 * 8,133 *
L9 - 8 529 * 8,182 *

-~ Aus@ncia de informacdo béasica

* Valores extrapolados
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TABEIA 2

PERU

TAXAS ACUMULADAS DE FECUNDIDADE REFERENTES

A\ COORTE HIPOTETICA DE 1966

TAXAS TAXAS
IDADE OBSERVADAS AJUSTADAS FROVA
Sr—— . el - - .......M.*..A.......\ -
15 0 063 - 0,202 0, 178
16 0 158 0,293 0, 5267
17 0 306 0, n1a 0. 384
13 0,511 0,557 0,533
19 0, 2572 0,733 0,713
20 0 985 0,93 0 926
21 1,203 1 17 1 169
22 1, 532 1 4)7 1, ‘ula
2 1,757 1, 794 1, 736
2 2, >o8l 2,032 2,052
25 2,377 2,357 2,382
26 2, 833 2,695 2,72
27 3,108 3,0&1 3,070
28 3,351 3,391 3,417
29 3,680 3,741 3,761
30 L, o045 5,089 L,007"
31 u 370 L, 430 L, ho3
32 u, s657 L,762 L, 737
3 5,033 5,083 5,037
3 5,333 5,391 5,321
25 5,711 5,682 5,589
36 6,086 ,96 5,340 *
37 6,250 6,228 65,074 *
33 2,525 g&wg 2,391 *
39 2132 510 92 *
Lo 6,838 6,925 67T *
ﬂl 7,080 7,12Z ,8h7 *
2 75193 Ts31 7,003 *
4 7,631 7,486 ,1h6 *
L 7,680 7,640 7,275 *
45 - 7,792 * 7,394 *
46 - 7,928 * 7,501 *
b7 ~ 8,051 * 7,599 *
48 - 8,165 * 7,687 *
49 - 8,269 * 7,766 *

- Aus@ncia de informacao bésica
* Valores extrapolados
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TABELA 3

COSTA RICA

VALORES DOS PARAMETROS DA FUNGXO DE GOMPERTZ
PARA COORTES HIPOTETICAS (1949-1969)

PARARMETROS

ANOS
K A B

1949 6,513 0,0180 0,8650
1950 9,727 0,0107 0,8776
1951 7,866 L 0,0117 0,8704
1952 8,242 0,0231 0,8862
1953 7,409 0,0254 0,8754
1954 8,260 0,0141 0,8585
1955 8,291 0,0171 0,8727
1956 9,614 § 0,0224 0,8764
1957 8,814 0,0219 0,8797
1958 9,025 0,0145 0,8784
1959 10,212 0,0229 0,8874
1960 9,022 0,0201 0,8849
1961 10,038 0,0194 0,8795
1962 10,073 0,0158 0,8800
1963 8,999 0,0238 0,8826
1964 9,776 0,0265 0,884l
1965 9,539 0,0143 0,3694
1966 8,618 0,0219 0,8756
1967 8,619 0,0199 0,8758
1968 8,482 0,0201 0,8814
1969 7,778 0,0180 0,8662
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TABELA 4

COSTA RICA

COMPARAGAO ENTRE OS PARAMETROS DAS MESMAS COORTES TRUNCADAS
EM IDADES DISTINTAS

IDADE COORTES HIPOTETICAS
DE PARAMETROS - P —
TRUNCAMENTO 1960 1963 1966 1969
35 K 8,3679 | 8,5338 | T,8224 | 7,3300
A 0,0185 | 0,0224 | 0,0180 | 0,0152
B 0,3756 | 0,8760 | 0,8605 | 0,8557
33 K 9,0221
A 0,0201
B 0,3845
41 K 8,9990
A 0,0233
B 0,8326
uh K 8,6179
A 0,0219
B 0,8756
L7 K 77,7781
A 0,0180
B 0,8662

R
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TABELA 4

COSTA RICA

COMPARAGKO ENTRE OS PARAMETROS DAS MESMAS COORTES TRUNCADAS
EM IDADES DISTINTAS

- c—

IDADE

COORTES HIPOTETICAS

DE PARAMETROS — —_ -
TRUNCAMENTO 1960 1963 1966 1969
35 K 8,3679 | 8,5333 | 7,8224 | 7,3300
A 0,0185 | 0,0224 | 0,0180 | 0,0152
B 0,3756 | 0,8750 | 0,8605 | 0,8557
33 K 9,0221
A 0,0201
B 0,2845
iy K 38,9990
A 0,0238
B 0,3326
Ly K 8,6179
A 0,0219
B 0,8756
L7 K 77,7781
A 0,0180
B 0,8662

WS s

onen o -d

R

R

. e —nrn
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TABELA 6

COSTA RICA

COMPARAGXO DOS VALORES DO QUIQUADRADO DAS MESMAS
COORTES TRUNCADAS EM IDADES DISTINTAS

COORTES HIPOTETICAS QUIQUADRADO
1960 Ajustada 0,215
Prova 0,147
1963 Ajustada 0,311
Prova 0,257
1966 Ajustada 0,336
Prova 0,180
1969 Adustada 0,204
Prova 0,119
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TABELA 6

COSTA RICA

COMPARAGXO DOS VALORES DO QUIQUADRADO DAS MESMAS
COORTES TRUNCADAS EM IDADES DISTINTAS

COORTES HIPOTETICAS QUIQUADRADO
1960 Ajustada 0,215
Prova 0,147
1963 Ajustada 0,311
Prova 0,257
1966 Ajustada 0,336
Prova 0,180
1969 Adustada 0,204
Prova 0,119




ANEXO

METODO DE AJUSTAMENTO

O Professor Albino Bocaz, do CELADE, planejou um pro-
cedimento analitico para conseguir o ajustamento quando sc emprega a
fungao de GOMPERTZ. O desenvolvimento desta parte do trabalho foi
feito & base de sugestdes de Bocaz.

Seja a funcao de GOMPERTZ
t

Y(t) = KAP ; K=0; 0<A<1l; 0£B<l, (1)

onde K, A e B 820 par&metros a determinar, t representa a idade e
Y(t), a fecundidade acumulada até a idade t inclusive. E ainda Y &
a variadvel dependente e t, a varidvel independente. Este é um pro-
blema de regressao simples, pois Y depende somente de t, mas a re-
gressao nao pode reduzir-se a uma forma linear; ao contrdrio, trata-
-se de uma regressao curvilinea.

4
Obtendo logaritmos naturais de (1):

Iny = 1nK + B® (na (2)
e derivando:
l dy = QE + Bt gé + t Bt 1nA EE
Y K A B
dy = y. I 4 y ¥ 38 | ¢ .80 1np 8B
K A B
X) = XpeCy + X3.Cph + Xp.Cy (3)
de onde:
- = 9K
xl = dy c1 = %
— dA
#g T ¥ €2 =X
- t _ dB
X} - y.B C} = lnA. "B-
XLI' = yotoBt

A cquagao (3) é a férmula corrente de correlacdo 1i-

[%]=-[*] [¢]-

de onde X ¢é a matriz cujas colunas szo Xos Xz5 X)) € C é o vetor das

near miltiplac
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componentes Cis Cos 03. Para poder por em evidéncia c, multiplicam-
~-s8e ambos os termos da equacgao pelo inverso de X(X').

Entao: X'X; = X'X C

pondo em evidneia: C = (X'X)™% X'X,

Para poder formar a matriz X s30 necessdrios os valorcs das constan-
tes K, A e B. A esses valores se atribui um valor inicial KO’
AO, BO, gue se calcula pelo método de grupos que sec considerard pos
teriormente. Iterativamente, calcula-se Kl’ Al, Bl, K2, A2, Ba,etc”
até que as diferencas dos valores i com os anteriores i-1l sejam in-

significantes.
Da equacao (3), temos:
dK _
T =G
s s GK cl.K
Entao:
Ky =K, (1+ cp)
Em geral:
Kyiq (1 + ¢p)
dA
—— = C
A 2
o., d.A= 02.A
Entao:
Em geral: Ay ; = A (L + 02)
In & %? = 03
.*. dB = —B.. . o
Entao:
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Em geral: e
3
Biy1 =By (1+ mry)
Se os valores do vetor c¢ resultaram muito pequenos e

os 1 + 1 se aproximaram dos de i, isto indicaria valores aceitéveis
das constantes.

Método de grupos para estimar Kqs Bgs By
Obtém-se os logaritmos do vetor dos valores observa~-
dos (obs.: taxas acumuladas por idade) e dividem-se os elementos do

vetor em 3 grupos iguais, O resto do maior valor miltiplo de 3, se
abandona. O somatdrio de cada grupo é Sl’ 82 e 83'

Da equagao (2) tem-se:

para x = 0 in ¥4 = InK + 1nA
para x = 1 In y. = 1nK + BlnA
para x = 2 In y, = InK + B°Ilna
) n-1.
para x = n-1  Iny, 5 = InK + B, 71nA
De onde:
-l n_ 1
S, = sm Iny. = nlnkK + 1nA, 2_ " %
1 j=0 J
B-1
.%_\Il::l-. B 1
= = n -
3n-1 n
= = = 2n A B.u..__._];
B 1
Do sistema de equacdes anteriores:
n 2
32 Sl = 1nA,.C§_;;QQ~
B - 1
n 2
S5 - 8, = 1na, (B- - 1)" gn
B -1

55 - 8% _
ST <
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Entao
n ~a 1
/ S5, -~ S
B, = \/ .S.Z-___S.%
2 1
( ) By - 1
In A, = (S5 - Sq) e = m—-
o R et - 1)?
S, - 8
= L 2 1,
¥ T (Bt )
R

Como complementacgao, pode -se calcular outras duas medidas que ajudam
a compreender melhor o desenvolvimento da fecundidade. As medidas
830:
a) idade mediana (M); a idade em que a coorte completa
50 por cento da fecundidade total;

b) intervalo interquartil (R); o nimero necessario de
anos para que se complete os 50 por cento da fecundi
dade total da coorte,

Seja a funcao de GOMPERTZ:
t

Y(t) = KA® ; K=>0; O<A<1; 0<B<1, de onde K, A e B

sdo parametros a determinar, t representa a idade e Y(t) a fecundida
de acumulada até a idade t inclusive.

Seja tc a idade final do periodo reprodutivo e ti uma,
idade qualquer do mesmo perfodo. Entao:

Y't,) £ %

TE,) - ° -

onde Y(ti) representa o total de filhos nascidos vivos até a  idade
t; inclusive e 1 =1, 2, 3, 4

Resolve-se a equag¢ao (1), para i = 2, e se obtém M.,

t
1n 0,5.8° ° (2)

1
M=t%t, = (ln B) . 1n
e | 9 na
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Resolve-se a equag@o (1) para i = 1 e i =3, e para obter R, temos:

-1 1n 0,75 B e
R=ty -ty = (InB)" |In (Fo-t2"y) (3)
n 0,25 AP ©
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ASPECTOS DEMOGRAFICOS BRASILEIROS ¥

1.1 - A denominagdo "Aldeia Global" - fruto incontestivel de um
poder malor, os meios modernos de comunicagao - levou

Luiz Armando de Medeiros Frias

a uma conscientizag¢do dos problemas gerados por um

ciais do mundo atual.

1.2 - 0 volume inusitado do contingente humano e os progndsticos
realizados para o final do século, colocam em convivencia aproximada

mente 6,5 bilhdes de pessoas, assim distribuidas:

TABETLA 1

POPULACAO MUNDIAL - ANO 2 000

a humanidade
desenvolvimento
econdmico heterogéneo e a constatagao das flagrantes disparidades S0

REGTIGD O E S Egﬁgﬁggﬁg POP?%%QAO
Total MunAIAL sessssnvsssssnsssssnnn 6 493,6 100, 0
Regides + desenvolvidas e...... ek Bk 1 453,51 22,4
Regldes ~ desenvolvidas e.:coeeecoces 5 040,1 77,6
BEDLOB ssssovensissosisocntsdssssoas 817, 7 12,6
= - Y 3 T778,2 58,2
América A0 NOTte eeeeecceescnoccscsns 333,4 5,1
América Lating seeececececrcacessnce 652, 3 10,0
BULODE: s svsvsssvws  eEs i a WSS 568, 3 8,7
~ URSS eeveerrecanenns cn s emm e 329, 5 5,1
Oceania eeeceses RS cosssenenrees 5542 Q53

FONTE: NAGOUES UNIDAS. -
" riante média).

F Resumo de, conferencia proferida na Escola de Guerra Naval para o
em 29 de abril de 1975.

C~-SGN,

Perspectivas da populagao mundial(Va-
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l.3 - As contrastantes cifras da tabela anterior suscitaram cEﬂﬁL
cubracgdes e o &bvio aparecimento de''neomalthusiancs'que desafian a
inventiva e engenhosidade humana com espectros de "fome" "inseguran-
ca social, etc.

1.4 -~ A realidade dos anos TO reflete frutos das penosas experién
cias com modelos do desenvolvimento improprios. Entretanto,novas so-

lugbes podem e devem ser encontradas, usufruindo as experiéncias pas-
sadas e ficando sempre implicito que o destino de cada povo ou nacga.o
¢ uma situagdo particular e de carater eminentemente enddgeno.

1.5 - As implicagOes demograficas em um processo de desenvolvimen
to sbéclo-econdmico tém particular importancia no macro-sisteme a lon
go prazo, e sao dois os aspectos a serem considerados basicamente: o
volume populacional e a estrutura por sexo e idade da populacéao.

1.6 - 0 volume reflete o "quantum" de investimentos que devem ser
alocados para a manutengdo de uma situagao social ja& adquirida, fun-
cionando este parametro de forma andloga a um automdével adguirido que
necessita de manutengdo e combustivel para ser Util. Em contraparti-
da, devemos também liberar recursos de forme a assumir continuamente
melhores condigdes de vida (no exemplo utilizado, gerar recursos para
adquirir um carro mais moderno).

1.7 - Sob este enfoque, o crescimento rapido de uma populagao re-
quer esforgos de maior intensidade por parte dos meios de produgao

a fim de suprir os recursos necessarios a manutengdo e ao continuo
melhoramento da qualidade de vida da populagao.

1.8 - 0 crescimento populacional brasileiro avaliado na tabela 2
demonstre que somos um pais de intenso crescimento e, através de prog
nésticos otimistas, ainda o seremos ao final deste século.
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TABELA 2

POPULACRO E TAXAS DE CRESCIMENTO
BRASIL - 1872 - 2000

LW S POPULAGEO TAXA DE

(nilhares) CRESCIMENTO (%)

18784 s 550 cecescccsace 10,1
2,01

1890 4eerrnrrrannns es 14,3
2,42

1900 4iunnrerennnnnsas 18,2
2,12

1920 sisnsennissrsania 275
2,05

1040 wiveveenrennennae hi,2
2,38

1980 sisevevsnssssnsss 51,9
3,00

1960 wycavonsnssssssin 1951
2,79

1970 weesvcvecscconses 92,7
2,76

1980 (1) eeveenrennnes 122,2
2,62

1990 (1) eevervenanens 158,9
2,34

2000 (1) asansssmenisns 201,6

FONTE: Sinopse Preliminar do Censo Demografico de 1970.

(1) - Alternativa inferior das projeg¢des por idade e se
x0 - divulgadas pelo IBGE/CBED.
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TABELA

COMPONENTES DAS MUDANGAS DEMOGRAFICAS

BRASIL 1850 - 2000

Taxas por mil habitantes

o CRESCIMENTO | CRESCIMENTO | CRESCIMENTO TN ——
TOTAL MIGRATORIO NATURAL

1850/1872 15,0 - 11,0 50,0 35,0
1872/1890 19,0 3,0 16,0 47,0 31,0
1890/1900 2L, 0 6,0 18,0 46,0 28,0
1900/1920 21,0 2,0 19,0 45,0 26,0
1920/1940 21,0 2,0 19,0 Li, o 25,0
1940/1950 23,8 0,4 £%:5 4,4 20,9
1950/1960 30,0 0,9 29,1 h3,3 114,2
1960/1970 27,9 0,0 27,9 3757 9,8
1970/1980| (1) 27,6 0,0 27,6 36,1 8,5
1980/1990| (1) 26,2 0,0 26,2 32,7 6,5
1990/2000| (1) 23,4 0,0 23,4 28,4 5,0

FONTE: MERRICK, T.W. & GRAHAM, D.H. Dois séculos de crescimento popu-
lacional brasileiro, suas tendencias e seus componentes de-
mograficos.

(1) Alternativa inferior das projegoes,por idade e sexo divulgadas pe
lo IBGE/CBED.

1.9 - Uma avaliagao rapida dos componentes demograficos do crescl
mento, tabela 3, demonstra claramente que a populagao brasileira sem
pre apresentou niveis de natalidade elevados, fruto de uma fecundida-
de alte, e as recentes projegdes demonstram nio muito drasticas redu-
¢oes nestes niveis. Em contrapartida, a mortalidade revelou-se bem
mais sensivel &s redugdes, principalmente no periodo pds-Guerra (1940
em diante), acdmpanhando a grande redugao apresentada nos niveis mun-
diais, essencialmente em funcéo dos avangos no campo médico-sanitdria

1.10 - Como o papel das migragOes internacionails nao foil muito
importante no contexto geral, e sendo desprezivel no momento, a evolu
cao da populagao brasileira sera resultado exclusivo de um crescimen-
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mento vegetativo. Se observarmos que as redugoes sensiveis ocorridas
na mortalidade ndo sdo muito provaveis, o volume populacional brasi-
leiro no futuro é quase uma funcgao do comportamento reprodutivo de
sua populagao.

1.1l - O rapido crescimento da populagao, fungdo de taxas eleva-
das, coloca o Brasil dentro dos paises que modernamente mais crescem.

A Tabela 4 compara a evolugao do Brasil em relagido a populagao mun-

dial e & da América Latina.

TABELA L4
POPULACEO DO BRASIL COMPARADA COM A POPULACEO MUNDIAL
E A DA AMERICA LATINA

POPULAGCOES (MILHOES) NUMERO DE{NUMERO DE
BRASILEI- { BRASILEI~
ANOS América ROS  POR|ROS POR
Mundial Latina, Brasil 1 000 DA|X1 000 DA
' TERRA A.LATINA
1850 sovisve eee| (1) 1 171 (1) 33 7,1 6,1 215,2
1900 scesamwns (l) 1 608 (l) 63 17,4 10,8 276, 2
1940 . ceese|(2) 2 295 [(2) 130 h41,2 18,0 316,9
1950 v.s.eeesae|(2) 2 BLT |(2) 163 51,9 20,6 18,4
1960 sevvese.a|(2) 3 005 {(2) 214 70,1 23,3 27,6
1970 sveen.eee](2) 3 TOG [(2) 283 93,1 25,1 328,9
(1) The Crisis in World Population. (2) Anudrio Demografico das  Na~-

¢Oes Unidas.

1.12 - O rapido crescimento e o volume absoluto, que aumenta pro-
gressivamente, colocam o pals em presenga de solicitagdes

que geram a necessidade cada vez mailor de recursos para manter
"status"

de de vida de seu povo.

crescentes
um

adquirido e ao mesmo tempo investir na melhoria da qualida-
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1.13 - Sendo aceito que a mudanga no comportamento reprodutivo
brasileiro serd possivelmente a unica variavel importante na modifi
cagao de seu ritmo de crescimento, é conveniente esclarecer que a
realidade histdrica, observada nos paises europeus desenvoluldos,
mostrou que o desenvolvimento economico ocasionou redugéo nos  ni-
vels da fecundidade. Todavia, o excesso demografico ocorrido antes
destas redug¢des pode ser todo exportado (exemplo cldssico e de con-
seqliencias benéficas destes movimentos foram os Estados Unidos),ngo
trazendo os problemas que os paises em desenvolvimento encontram no
momento. Por este motivo, nao encaramos que o contingente popula -
cilonal brasileliro seja um empecilho ao seu desenvolvimento, mas con
cordamos em sua situagdo especial que requer modelos de desenvolvi-
mento coerentes com este sistema de condigoes.

2 - Os movimentos e a distribuicao espacial

2.1 - A realidade de um volume significativo da populagao e um
crescimento elevado nao sao definitivos, e necessario se faz inves-
tigar outros aspectos da dinamica demografica.

2.2 - Os movimentos internos de uma populagdo s&éo de significan
te importancia e a urbanizagdo, um fendmeno relativamente recente,é,
em sintese, o produto destes movimentos; modernamente é sentida uma

crescente necessidade de estudos sob este particular aspecto deno-
grafico.

2.3 - A industrializacgao fol a grande responsavel pela crescen-
te concentragao urbana do mundo moderno, e os cambios ocorridos mna
estrutura dos meilos de produgao tém gerado o aparecimento de aglome

rados humanos de tal envergadura que, me perdoem, considero "sobre-
humanos".

2.4 - A Tabela 5 apresenta o crescimento da populagao urbana
no Brasil, que pode ser considerado um pails de alto contingente de
populagao rural, em comparagao aos paises considerados urbanos.
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TABELA 5
POPULAGAO TOTAL SEGUNDO A SITUAGAO DE DOMICILIO

BRASIL

- 1940/1970

PROPORGEO DE POPULAGKO (%)

SITUAGAO DE DOMICILIO
1940 | 1950 | 1960 | 1970
Pobale sossssnnssnavanannnsensass] 100,0] 100,0] 100,0] 100,0
Urbana ® 6 0 0 0 0 000 00 0o GO 0P RO PE e 31,2 36,1 45,1 56,0
RUTOL eceeecccacoosccssccnnsasos 68,8 63,9| 54,9| 44,0

FONTE: Sinopse Preliminar do Censo Demografico - 1970.

2.5 - A andlise do crescimento da populagdo urbana brasileira es
enfoque
os

té4 um pouco distorcida, se o avaliarmos apenas dentro de um
simplista. A mera observagao da Tabela 5 nao permite vislumbrar
reals problemas inerentes ao processo. As Tabelas & e 7 apresentan
alguns dados de relevancia na elucidagéio do fenodmeno,
TABELA 6
PROPORCAO DA POPULAGAO NOS MUNICIPIOS, SEGUNDO
GRUPOS DE _HABITANTES
BRASIL - 1940/1970

\ PROPORCAO DE POPULACAO (%)
GRUPOS DE HABITANTES
1940 | 1950 | 1960 | 1970
Menos de MO 000 y.ennssossosssen 4,8 5,5 8,3 10,6
10 000 & 100 000 ,iuisveeseesascs]| T9,3| 64,5 63,6 54,9
100 ‘000 € NALS sesescceccssesess| 159 30,0| 28,1 34,5
TOLOLe s eseeoosassmeocsaecesess| 100,0[ 100,0| 100,0| 100,0

FONTE: Sinopses Prélininares dos Censos Denmograficds de 1940,

1950, 1960 e 1970.
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TABELA 7

POPULAGKO, AREA E DENSIDADE DEMOGRAFICA

BRASIL - 1970

MUNICIPIOS ¢ DENSIDADE
ggg DEGEX: FOFULAGRO ‘ _ |DEMOGRAFI
BITANTES | Absuluto % Absoluto % %ﬁab./kme)
500 e mais 17 73032 1920 12 037 0’2 1 47330
Menos de

500...0| 75 485,1 81,0{8 444 471 99,8 3,9

FONTE: Sinopse Preliminar Censo Demografico - 1970.

2.6 - A observagao das Tabelas acima demonstra que, na realidade,
o Brasil nao sofre wm processo paulatino de urbanizagao mas, sim, um
processo de concentracgao intensa, ou seja de verdadeira "implosdo de-
mografica". Se considerarmos)em 196050 reconhecimento apenas de 2
areas metropolitanas e, em 1970, admitir-se a presenga de 9 destes
aglomerados, somos obrigados a reconhecer uma movimentagao intensa e
de destino bem definido de uma parcela da populagao.

2.7 - A Tabela 8 apresenta as taxas de crescimento geométrico
destas drcas e o respectivo periodo de duplicacgdo.

TABELA 8

TAXAS DE CRESCIMENTO GEOMETRICO E PERfODOS DE DUPLICACAO
LREAS METROPOLITANAS 1960/1970

AREAS METROPOLITANAS C%%éélmgﬁTo E%%{%Bﬁ 5

(%) (ANOS)

211 B i R, 4,9, 143,63
FOXEAleZ8 sscssnsibosbnbanspdmbdsssi 4,9 14, 57
RECIFCrerrrrrnnnss e eeeraseeeesereo 3,9 17,98
S81IVAAOY sessersessscsscosssassascas 4,8 14,87
Belo Horlzotite sesssosssssscnnsssson 6,3 11,43
RiO de Janeiro seeeeesescosnseconene 3,9 19,47
SEO PAULO secececcacccocccacssccnase 5,5 12,88
CArItIbE sosssvpsensssassiasunwsns as 5,0 14,11
Porto Alepgre sevevecesvssss T L,2 16,83
Brasil evoveeecctecececcrcecscnces 2,8 25,10

FONTE: Censo Demografico de 1970.
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2.8 - Uma populagdo que dobra o seu contingente em cerca de 15
anos, principalmente tratando-se de regides altamente urbanizadas,re

quer prodigios de engenharia para conseguir manter as condigdes ad-
quiridas e, bem possivelmente, ndo conseguira novas melhorias na qua
lidade de vida de seus habitantes.

2.9 - Uma avallagao da distribuigdo espacial da populagéo por
grandes regides fisilograficas acrescentara uma melhor visdo  global
da intensidade e diregZo dos fluxos migratdrios no periodo considera
Go.

TABELA 9
PROPORGAO DE POPULAGKO SEGUNDO REGIOES FISIOGRAFICAS
BRASIL 1872/1970

REGIOES FISIOGRAFICAS

ANOS TOTAL

Norte INordeste Sudeste| sSul |Centro-
-Qeste

1872 ..4..| 100,00 3,%35| 46,70| 40,46 7,27 2,22
1890¢...4.| 100,00 3,321 41,87 42,59 9,98 2,24
1900..+44.| 100,00 3,99 38,71] 44,85 10,31 2,14
1920.4..4.| 100,00 L,70| 36,70 44,58 11,54 2,48
1940, ..004| 100,00 3,55| 35,00 44,49| 13,91 3,05
1950, swnes{ 100,00 3,55{ 34,60f 43,41 15,09 3,35
1960.4.s00| 100,00 3,07| 31,59| 43,76 16,75 4,23
19704 ¢ ..ea| 100,00 3,86 30,34| 42,68{ 17,65 5,47

FONTE: Sinopse Preliminar do Censo Demografico de 1970.

2.10 - £ patente a repulsao expressa pela reglao Nordeste e bem
significativa a atragdo da regido Sul. Convém salientar a recente
influencia da regifio Centro-Oeste (criagdo de Brasilia) como um no-
vo polo de atragao e as tentativas realizadas modernamente na  Re-
glao AmazoOnica.

2.11 - Parecem-nos, no momento, muito mais importantes que o vo
lume demografico brasileiro os movimentos internos de sua populagao
coro parametros norteadores de uma politica de populagao. A con
centragao populacional no Sudeste-Sul, 60,3% do total (nestas duas
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regides situam-se cinco das novas areas metropolitanas) é bem signi-
ficativa, se considerarmos que nesta regilao encontram-se os malores
parques industrials brasileiros e, aparentemente, esta sua concentra
géo néo expresso uma "necessidade demografica" e sim uma possivel au
gencla de motivag@o econdmica das outras regides, principalmente o
Nordeste.,

3 - A estruturs da populacao e suas implicacles.

3.1 = Conforme fol citado anteriormente, um outro aspecto demo -
grafico importante é a estrutura de populagéo por sexo e idade.

3.2 - A composigao etaria é determinada pelo relacionamento en-
tre as varidvels demograficas. As migragdes, a mortalidade e a fe-
cundidade sio elementos responsavels pela estrutura por idade e se-
xo da populagao e tém influéncias distintas no processo de  rejuve-
nescimento ou envelhecimento populacional.

3.3 - 0 volume da migragdo em relagdo & populagao total e a es-
trutura por sexo e idade dos migrantes podem modificar a estrutura
global da populagédo. A mortalidade basicamente teve tendencias re-
juvescedoras, em virtude das maiores redugdes terem sido feitas nas
idades mals jovens em comparagao as ldades adultas. Entretanto, por
mais intensas que sejam as variagdes nestes componentes, permanece
com a fecundidade a maior parcela de influéncia no envelhecimento ou
rejuvenescimento da populagao.

3.4 - As sensiveis redugBes observadas na fecundidade e os ni-
veis atualmente apresentados pelos paises modernamente desenvolvidos
tornaram estas regides portadoras de estruturas populaciomnis enve -
lhecidas, onde exlstem grandes contingentes de adultos e pessoas 1do
sas. Em contrapartida, os paises em desenvolvimento, com altos ni-
vels de fecundidade, apresentam populacgoes jovens de alta quantida-
de de criangas e jovens adultos.

3¢5 - Supondo-se a populagao formada de elementos que participam
diretamente do sistemsa produtivo ¢ de pessoas que nao participan di-
retoamente, na relag¢do entre estes dois conjuntos repousa a  relagao
de dependencia, ou seja,o esforgo dispendido pelos econonlcanente
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prodiitivos em gerar bens de copsumo_para_Si £ _« pare asqueles-gyeapepas
consonern.

3.6 - Convém ressaltar que as duas parcelas de pessoas nao econo-
micamente produtivas demandam atengdes diversas e tem

diferenciadas.
principalmente na area educacional.
curto e médio prazos, reais participantes da forga de produgdo.

consegqueneias

A faixa etaria de 0|—15 anos demanda investimentos,
Contudo estes elementos sao, a

Opos

tamente, as pessoas de 65 anos e mais jé forneceram sua contribuigao

ao sistema produtivo e, merecidamente, devem auferir seu

certa forma demandando maiores gastos na Previdéncisa Social.

ressante ressaltar que, modernamente, os paises de populagoes
envelhecidas atravessam uma fase inédita na histdria, pois

tal contingente de pessoas 1ldosas esteve momentaneamente

E bem crucial o problema enfrentado por estas regides

em fungao

esforgo, de
£ inte-

mais
Jamals

presente.

de

atitudes no campo da Geriatria e do provimento do lazer a estes con-
tingentes, sem permitir a marglnalizagao.
3.7 - Considerando como forga-de-trabalho as pessoas de 15|05

anos divide-se a populagao en tres grandes grupos etdrios. Quanto mal
or a magnitude da relagdo de dependéncia, mais desfavoraveis
as condigdes para o desenvolvimento.

TABETLA. 10

seriam

NOMFRO DE HABITANTES POR 1 000 DO TOTAL; SEGUNDO GRUPOS DE IDADE

BRASIL - 1872/1970

GRUPOS RECENSEAMEDNTOS

EHERI0s 1872 1890 1900 1920 1940 1950 1960 1970
A=0|—15 351,7| 411,6| 440,8| 426,0| 424,8| 417,7| 426,7| 419,3
B~15|—65 598,6| 554,9| 532,1| 546,4| 549,7| 554,5| 542,8| 550,6
0‘65 e mais 49,7 3345 27,1 26,7 25,5 27,8 30,5 30,1

Total 1 000,0f1 000,0{1 000,0|1 000,0}1 000,01 000,0{1 000,0|1 000,0
A+C 401,4| 445,1| 467,9| 453,6] 450,3| 445,5| 457,2| 449,4
(a+¢)/B (%) 67,0 80,2| 87,9| 83,0/ 81,9 80,3 84,2 81,6

FONTE: Tabulag¢des Avangadas do Censo Demografico de 1970.
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3.8 = A Tabela 10 apresenta a evolugao destes grupos etarios na
populagdo brasileira e a respectiva relagao de dependencia.

3.9 - As elevadas relag¢des de dependencia apresentadas  (66,4%
aproximadamente, nos Estados Unidos, em 1966) refletem a importén-
cla dos encargos sociais sustentados pela massa potencialmente pro-
dutiva que tem a seu cargo a manutengao das condig¢des atingidas e,
concomitantemente, promover o desenvolvimento.

3.10 - £, sem nenhuma duvida, desfavoravel ao desenvolvimento
sécio-econdmico estruturas etarias jovens dentro deste aspecto. En-
tretando, convém lembrar que a elevacgdo do contingente da . forga-de~
-trabalbo demande uma,pelo menos igual,elevagao das oportunidades de
emprego,objetivando aproveitar todo o potencial humano presente.

3.11 - Uma pequena distingao deve ser feita entre populagao na
forga-de-trabalho (considerada agora como de 10 anos e mals)e a popu
lagao economicamente ativa. A Tabela 11 permite vislumbrar perfeita
mente &s diferengas aqul propostas.

TABELA 11

POPULAGKO DE 10 ANOS E MAIS, SEGUNDO A CONDIGAKO DE ATIVIDADE
‘ E POSICAO NA OCUPACKO

BRASIL 1940/1970

1940 1950 1960(1) 1970
H M H M H M H M

DISCRIMINAGAO

Pop. de 10 anos e
MOlSessvnsnenne 100,0]100,0/100,0}100,0(100,0/100,0{100,0]100,0

Pop. Economicamente
BtiVOe e venrnns 81,6 15,3| 80,6| 13,5| 77,0{ 16,5 71,8] 18,5

EnpregadoSeccceese 35,3 4,2] 37,61 8,5] e eeo| 36,5] 12,9
EmpregadOreSecsces 2,41 0,21 3,5 0,0} eee sns] 1,3 ©,1
AutONnomOSe cevevesns 29,5 4,5| 25,7 2,0] «es eee| 27,11 3,5
Outros (2)eccceees W, 40 6,41 13,8 3,0} eee ees| 6,91 2,0
INAtiVOSesenseeeos 18,4] 84,7| 19,4| 86,5 23,0| 83,5| 28,2| 81,5

FONTE: Censos Demograficos de 1940, 1950 e 1970.

(1) ELIZAGA, Juan Carlos & MELLON, Roger. Aspectos demograficos de
la mano de obra en America Latina. (2) Membros de famllla sem
remuneragao e sen declaragao.
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3.12 - A observagao da Tabela permlte verificar que a grande res
ponsabilidade dos encargos soclals repousa em ume parcela bem mnenor
da populagao, que serlam os economicemente ativos. Na realidade,dos
componentes de forga-~de-trabalho, nem todos particlpam das ativida-
des economicas. A presenga de inativos pode significar um ingresso
tardio nas atividades, em fungdo de estarem determinados elementos ad
quirindo capacitagdo intelectual. Todavia, pode tembém expressar
uma menor oferta de empregos e ume conseqiente oclosidade e margina-~
lizagao.

3.13 - £ flagrante a pequena participagdo feminina no slstema
produtivo, expressando uma componente social implicita da desvalori-
zagao do trabalho de mulher e, paralelamente, uma pequena oferta de
trabalho que ngo permitiria o seu ingresso imediato.

3.14 - Relativamente, o numero de empregados permanece constan-
te, sem duvida, em valores absolutos, expressando um malor, aprovelita
mento. A tendéncia apresentada pelos empregadores parece refletir

e presenga de uma oligopolizag¢ao na economia. A grande proporgao
de trabalhadores autonomos é importante, se considerarmos que Lo%
destes elementos situam-se na prestagdo de servigos e comérclo  de

mercadorias, atlvidades reconheclidamente propicladoras de sub- empre
go. A parceles "outros" pode perfeitamente ser adicionada aos inati
vos, dado que nao percebem, em sua grande maloria, nenhuma remunera-
géo.

3.15 - Aparentemente, o sistema absorvedor de mao-de-obra parece
nao gerar proporcionalmente as oportunidades requeridas pela  massa
. "potencialmente" produtiva e, reglonalmente, se forem investigados
estes aspectos, claro estd que serao suavizados ou agravados geogre-
ficamente.

3.16 - A Tabela 12 apresenta a populagao econormicamente ative
segundo os grandes ramos de atividades
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TABELA 12

POPULACAO ECONOMICAMENTE ATIVA, SEGUNDO
RAMO DE ATIVIDADES
BRASIL - 1940/1970

PROPORCKO DE POPUIA%KO
RAMO DE ATIVIDADES |ECONOMICAMENTE ATIVA(Z)

1940 | 1950 | 1960 | 1970

PrimiriOe.ceeeeeeesssecas] 65,9] 59,9| 53,7| 44,2
SecundariOeececessessesee| 10,3| 13,7 13,1{ 17,8

Terciério.Q.l.!.....’l... 23,8 26’4 33,2 38,0
TOtaLesseeesaenenesses]|100,0[100,0{100,0{100,0

FONTE: Tebulagdes Avangadas do Censo Demografico
de 1970.

3.17 - A industrializag@o crescente, particularmente na Ultims
década, em fungdo de caracteristicas da estratégla econdmica, n&o
é, fundamentalmente, um elemento dinamizador da oferta de emprego,
em fungao das altas relagdes capital/trabalho que requer, em face
de sua tecnologia, mao-de-obra sofisticada em um certo grau de au-
tomagdo. A perda relative de pessoal empregado no setor prima~
rio pode ser bem expressa na "terclarizagao" da economia, que mas-

cars uma pseudo liberagdo de mio-de-obra rural.

3.18 - Historicamente, © processo de industrializagéo e conse-
qllentemente urbanizagdo foi realizado em fungdo da  necessidade e
ébvia oferta de empregos que iniciaram os grandes movimentos ru-
rais-urbanos, facilitados por ume infra-estrutura agrarias satisfa-

toriamente montada. A denominagao "inchagdo" do setor terciario
reflete uma condigdo indesejdvel no setor primirio, que ndo ofere-

ce, aparentemente, com honrosas excegdes, condigdes de fixagao do
homem ao campo.

3.19 - Recentemente estao sendo tentadas algumas medidas sanea
doras, por parte do Governo, com o intuito de reduzir e reorientar
fluxos migratdrios, visando a fixacéo do homem e uma homogeneiza -
¢cdo da economla tao concentrada. A rodovia transamazonica seria,
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talvez, & mailor medida neste sentido.

L4 - Consideracdes Finais

4.1 - Os problemas demograficos sio de fundamental importancia em
modelos de desenvolvimento economico-social. As questdes levantadas
anteriormente parecem nos levar a aceltar que realmente o ritmo de
crescimento demografico e o volume populacional representan condi-
¢des aparentemente desfavoraveis. Contudo, a distribuigdo  espacial
e os fluxos migratdrios parecem refletir problemas economicamente de
maior magnitude dentro do contexto geral.

4,2 - A composigdo etaria da populagdo brasileire, aparentemente
desfavoravel, segundo algumas correntes, pode ser um trunfo no futu-
ro, dentro de uma politica econdmica voltada para um mercado interno.

1,3 - Os aspectos abordados, dentro de sua superficialidade, procu
raram ser os mals abrangentes, objetivando suscitar reflexOes e poste
riores aprofundamentos no problema. Absolutamente nso foram citadas
solugdes, e sim interrogagdes.

X Xom Xom X Ko X Ko Kow Kow Kom Kom Ko KXo= X= X= X
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ESTIMATIVA DA POEELAQAO RESIDENTE POR SEXO, SEGUNDO

AS UNIDADES DA FEDERAGAO E A SITUACKO
DO DOMICILIO, EM 19 DE JULHO, PARA O
PERIODO 1971/1980

Marli Medeiros

Solicitamos aos senhores usudrios do Boletim Demogréafico
CBED fazer a substituigao das pdginas a seguir colecionadas, no exem
plar anterior, de julho/setembro de 1975, parte integrante do artigo
que levou o tf{tulo acima.

A substituig@o das Tabelas (ndginas 35 e seguintes) se pren
de ao fato de que, apds uma revisao culdadosa das estimativas apre-
sentadas, ao comparar os valores da Populacdo Total com os totails
das PopulagOes Urbana e Rural, verificaram-se pequenas diferencgas
que foram sanadas através de arredondamentos.

Aproveitando a oportunidade, estamos fornecendo uma nova pé
gina de n? 28, j4 que no original, por um erro de datilografia, nao
constou a populagao do Estado de Goids, referente ao ano de 1979.
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ESTIMATIVA DA POEQE&QAO RESIDENTE POR SEXO, SEGUNDO

AS UNIDADES DA FEDERAGAO E A SITUAGKO
DO_DOMICTIIO, EM 19 DE JULHO, PARA O
PERIODO 1971/1980

Marli Medeiros

Solicitamos aos senhores usudrios do Boletim Demogréfico
CBED fazer a substituigao das péginas a seguir colecionadas, no exem
plar anterior, de Julho/setembro de 1975, parte integrante do artigo
que levou o tftulo acima.

A substitui¢8o das Tabelas (ndginas 35 e seguintes) se pren
de ao fato de que, apds uma revisao cuidadosa das estimativas apre-
sentadas, ao comparar os valores da Populagdo Total com oS totails
das Populag¢des Urbana e Rural, verificaram-se pequenas diferencas
que foram sanadas através dec arredondamentos.

Aproveitando a oportunidade, estamos fornecendo uma nova pé
gina de n? 28, jé que no original, por um erro de datilografia, n8o
constou a populacao do Estado de Goids, referente ao ano de 1979.
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ESTIMATIVA DA POPULACAO RURAL MASCULINA
1971/1975
UNIDADES DA FEDERAGAO A N O
E REGIOES 1971 | 1972 | 1973 | 197 | 1975
BRASTT e ¢ comus 555 5 665 «ee |21 495,9121 681,221 869,9|22 063,5|22 264,3
Regigao Norteeee... eef 1 066,41 1 090,6{ 1 115,1| 1 140,1{ 1 166,1
Regido Nordeste.....| 8 430,3| 8 s547,5| 8 666,8| 8 789,1| 8 915,5
Regido Sudestes.....| 5 670,1} 5 555,4| 5 439,0( 5 319,6| 5 197,1
Regido Suleeeeeees ool 4 876,7] 4 989,4| 5 104,0| 5 221,8| 5 43,3
Regido Centro-Qeste.| 1 452,4( 1 498,31 1 545,0{ 1 592,9| 1 642,3
RONAONIAe s esceescnasse e 32,2 33,3 3l 4 35, 5 36, 8
AT Cerrevenreneeeonnnes 85,3 87,2 89,2 91,2 93,4
AMAZONASe e covseeenens - 291, 0 295,4 300, 1 304, 8 309, 5
ROTBANE ssosssnnnsons ‘e 12,7 13,4 13,6 14,1 14,6
PATE eeeveeennononnonas 617,0 632, 0 647,73 662, 8 678,9
BABBDE sssssnsestsssns ¥ 28,2 29,3 30,5 31,7 32,9
Maranhi0 eeeeesoeconss o 1159,5( 1 173,0{ 1 186,8| 1 201,1| 1 215,6
Piaul coevvennnninnnne. 598,1 610, 6 623%,2 636, 2 649,6
CEETR sossspssanssnin ol 1 360,2( 1 387,9{ 1 416,0( 1 444,9| 1 474,7
Rio Grande do Norte.... 436,1 Ll 0 L452,9 L61,5 L470,5
Poradlbs scscossassssens 5 705,2 712,1 719, 2 726,3 733, 8
Pernambuco (l)es.eesess| 1 194,0] 1 201,4| 1 209,0| 1 215,9| 1 224,9
Alagoas eceeeeesnncns i L88,0 L495,3 502, 6 510,1 518, 0
SerIPe cssssnnvssnsss 5 o4l 6 246, 2 247,9 249, 5 251, 3
Bahif eeeeeeeccconncns | 2 244,6| 2 275,6| 2 309,2| 2 3M2,6f 2 37,1
Minas Gerails e.eeeee.e .| 2 812,1] 2 786,6| 2 760,7| 2 T34,2| 2 T0O7,0
Espirito Santo e..veves 4s5h,5 Li7, L 4o,k 433,0 h4os5,7
Rio de Janeiro ...... . 569, 6 557, 8 545,6 533, 2 520, 6
Guanabara ececeeceeceasces oo - - - - -
SBO0 PAULO eveesennees ool 1 833,9| 1 763,56] 1 692,3| 1 619,2] 1 543,8
PArani eeeececeseases «of| 2 384,0| 2 473,8| 2 565,2{ 2 659,1{ 2 755,9
Santa Cataring eeceecoe 5 864,9 878,1 891,5 905, 2 919, 4
Rio Grande do Sule..oe. 1 627,8| 1 637,5| 1 647,3| 1 657,51 1 668,0
Mato GroSSO eeeves. < 514,4 538, 0 562,1 586, 7 612,1
Gofas (2) swwasssenss - 938,0f 960,3 982,9{ 1 006,2| 1 030,2

(1) Inclusive Fernando de Noronha; (2) Inclusive Distrito Federal.
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ESTIMATIVA DA POPULACAO RURAL MASCULINA
1976/1980
UNIDADES DA FEDERAGKO 5B W
E REGIOES 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980
BRASILeeeereenoaocens .ee |22 470,022 684,122 907,0|23 136,3]23 373,11
Regido Nort€eeeoes. o] 1 192,41 1 220,2| 1 248,8] 1 278,3| 1 308,3
Regido Nordeste.....| 9 OU5,4] 9 180,2{ 9 319,8| 9 463,5| 9 611,9
Regldo Sudesteecs.. .| 5 071,0| 4 gho,7| 4 806,9| 4 669,3| 4 528,¢€
Regldo Sule.ec.ceese| 5 468,11 5 597,3| 5 731,4| 5 869,1| 6 010,6
Regiao Centro-Oeste.| 1 693,1| 1 745,71 1 800,1| 1 855,1| 1 913,7
Rondonia eeceesccses e 37T 39,1 Lo,4 41,8 43,0
ACTCeroossocsscsacnens : 95,5 97,8 100, 1 102,6 104,9
ANBZONAS seseassovces Vo 314,6 319,8 325,1 330, 6 330,73
Roraima e..... cecerees . 15,0 15,4 15,9 16,4 17,1
BEPE socsosisnissaias " 695, 4 712, 6 730, 4 748, 6 767,73
AMBPE eeeecooccoconns oo 34,2 35,5 36,9 38,3 39,7
Maranhio eceececeesses eo| 1 230,7| 1 246,41 1 262,6] 1 279,2] 1 296,4
Plgd wwssossssvvarews " 663,3 677,6 692, 4 707, 6 723, 2
CEBTA eeeesocsnsnancns .| 1 505,2| 1 535,9| 1 569,7| 1 603,5| 1 638,2
Rio Grande do Nortees... 49,7 489,2 499,1 509, 2 520, 2
Paraiba eceeecoceecnn .o 41,6 749,5 757, 8 766, 4 775, 2
Pernambuco (1) o..... eo| 1 233,3| 1 242,0| 1 251,1| 1 260,4| 1 270,0
Alogoas eceeese SEEE N - 526, 0 534,3 542,8 551, 7 560, 8
Sergipe ceeecececocss .o 253,1 25l4,9 256,9 258,9 260,9
Bahia eeeveecercennnns .| 2 412,5| 2 Lug,4| 2 487,4| 2 526,6] 2 567,0
Minas Gerals ecececess .| 2 678,91 2 650,1| 2 620,4| 2 590,0| 2 558,8
Espirito Santo se.e.... . 418, 0 Lio,1 Lo2,0 393, 5 385, 0
Rio de Janeiro esee... . 507, 5 LoL, 0 480,2 L65,9 451,5
Guanabara ecececceccoee .o - - - - -
S80 PaUlo seeveeeen eees| 1 U4656,6) 1 386,5| 1 304,3| 1 219,9| 1 133,3
Parand eeeececeeecoss .o| 2 855,2| 2 958,1| 3 O64,T| 3 1T7h,2| 3 286,7
Santa Cataring e.eeceess o34,1| ~949,2 964, 9 981,0 997, 5
Rio Grande do Sul......| 1 678,8| 1 690,0| 1 701,8] 1 713,9| 1 725,3
Mato GrosSS0 eeeeso. 638,3 665, 3 693, 3 722,1 751, 6
GO1aS (2) eecevecccsns .| 1 054,8] 1 080,41 1 106,8| 1 134,01 1 162,1

(1) Inclusive Fernando de Noronha; (2) Inclusive Distrito Federal.
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ESTIMATIVA DA POPULAGKO RURAL FEMININA
1971/1975
UNIDADES DA FEDERAGHO A N O

E REGIOES 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975
BRASIL eccevcoances ceee |20 278,4{20 402,7|20 528,9{20 658,0{20 790,4
Reglao NOYtCeseoeoos 959, 1 979,2 999,0| 1 019,8| 1 o41,3
Regido Nordeste.....| 8 386,6| 8 492,5| 8 600,3| 8 710,4| 8 824,3
Regldo Sudestese....| 5 17T7,4| 5 O42,3| 4 905,2| 4 764,5]| 4 618,4
Regldo Suleeeeeccss .| 4 488,0{ 4 584,656 4 683,1| 4 783,8] 4 887,4
Regido Centro-Oeste.| 1 267,3| 1 304,1| 1 341,3| 1 379,5( 1 419,0
Ronid6nls sesssssssssss . 24,9 25,7 26,4 27,3 28,0
ACTE seieenncs cececreae 4,2 75,8 TT, 4 79,1 80,9
AMAZONAE eeeeeececane o 265,1 268, 8 272,3 275,9 279,8
ROYOIME seeeescccccens " 11,4 11,7 12,1 12,5 12,9
Paré. TR . X 557:8 570:3 582:9 59630 609:5
DIOBDE wosennriasis . 25,7 26,9 27,9 29,0 30,2
MoranhBO.e.eeeeeeeeeeens 1 119,8( 1 131,7| 1 143,8] 1 156,0| 1 168,9
Piaul ceievevcceccens - 588, 8 500,3 612, 0 623, 8 636, 2
OBl sossnsns eeeesseee| 1 349,71 1 375,5( 1 402,0| 1 429,0| 1 456,9
Rio Grande do Nortee... L3%,2 o, 8 Lu8,4 L56,4 4eh,h
Parafbs eeevecececens i 728,2 34,6 41,1 47,8 754, T
Pernambuco (1) eeeeo. oo 1 204,5| 1 209,9] 1 215,2( 1 220,5| 1 226,3
AlBgOBE eeeeececccnces . 483,6 L49o,2 497,0 504, 0 511, 0
Sergipe eveee-. iEsmma - 246,9 248, 2 249,5 250, 9 252,3
BohAs ssesssass as s ee| 2 231,9( 2 261,3| 2 291,3| 2 %22,0| 2 353,6
Minas Gerais seeceocen .o| 2 633,2| 2 599,3| 2 564,9| 2 529,6| 2 492,9
Espirito Santo ecececes L420,3 Liz, 2 L0%,9 395, 5 386, 6
Rio de Janeiro e..... . 513, 3 498, ¢ L84,5 469,5 4sh,0

Guanabara esecceccecs .o - - - - -
S80 Paulo eeeecen. eeese| 1 610,6] 1 531,9! 1 451,9| 1 369,9{ 1 284,9
PRTADA ssssssnsssssss es]| 2 160,41 2 240,6f 2 322,0{ 2 405,4{ 2 491,4
Senta Catarina ...... .o 812,2 823, 3 834,17 846,3 858, 3
Rio Grande do Sule.....| 1 515,4| 1 520,7| 1 526,4| 1 532,1| 1 537,7
Mato GroSS80 svecsecss . 433, Lh53,2 473,1 L93,6 514, 8
GO1aB (2) sseescenccane 833, 9 850,9 868, 2 885,9 904, 2

(1) Inclusive Fernando de Noronha; (2) Inclusive Distrito Federal.
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ESTIMATIVA DA POPULACAO RURAL FEMININA
1976/1980
UNIDADES DA FEDERAGAO A N O

% REGIOES 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980
BRASIL eececcecscccce e |20 925,721 066,8(21 209,5(21 356,521 505,7
Regldo Nortee..os.. .| 1 063,2{ 1 085,8| 1 109,0| 1 132,8] 1 157,7
Regiéo Nordeste.....| 8 940,9| 9 061,3| 9 185,3| 9 312,7| 9 42,5
Regiao Sudestee....o| 4 469,1| 4 314,0{ 4 153,0| 3 987,7| 3 817,1
Regldo SUl eceveen. .| 4 994,0| 5 104,3| 5 217,6| 5 334,4] 5 453,9
Regido Centro-Oeste.| 1 459,5| 1 501,4| 1 544,61 1 588,9| 1 634,4
Rondonia eeeececcacos s 29,0 29,8 30,7 31,6 32,06
Acre . S G R R E ae 82,7 84,5 86,4 88,3 90,4
ANBZONAE eee.es s wey s ¥ " 283, 6 287, 7 291,8 296, 0 300, 4
ROYQINA sessesserscnces 13,3 13,8 14,2f 14,7 15,1
PaT8 eeeeevcecennanecns . 623, 3 637,6 652, 2 667,73 682,9
AMAPE eeeveecoaneons .o 31,3 32,4 33,7 34,9 36,3
Moranhfio eeeceeveeens ee|.1 181,9( 1 195,2| 1 209,1| 1 223,4{ 1 237,9
PAaW] sssssusssnsannsas 648,9 662, 0 675,4 689,4 703, 6
CEATA eeeeececnanennnae 1 485,51 1 515,1f 1 845,51 1 576,9{ 1 609,1
Rio Grande do Norte.... 472,8 481,5 490,3 499, 5 508, 3
Paraiba ceveveienennns Ve 761,6 768,9 T76,4 783,9 791, 7
Pernambuco (1) ........| 1 232,0| 1 237,8| 1 243,8| 1 250,0| 1 256,3
Alagoas eeeeccceccones . 518,4 526, 1 533,9 541, 8 550, 0
SerZipPCecececcacacenna . 253, 8 255,73 256, 8 258,3 260, 0
Bahia eeeeee cecrecnonse .| 2 386,0( 2 419,4| 2 4s4,0| 2 489,5| 2 525,7
Minas Gerais eceveeo.. .| 2 455,5| 2 416,4| 2 376,0| 2 334,3| 2 291,5
Espirito Santo seees.. . 377, 6 368, 2 358, 4 348,6 338, 2
Rio de Janeiro eeeeceee 438,2 421,8 Lo4,7 387,2 368,9

Guanaebare ecceeocees ‘oe - - - - -
S30 PAULO sececcoanse ee| 1 197,8| 1 107,6] 1 013,9 917,65 818, 5
Parans eee.... cecesvaees| 2 579,91 2 67TL, 4| 2 T765,7| 2 862,7| 2 962,1
Santa Cataring e..eoe.. 870, 5 883,2 896, 2 909, 7 923,4
Rio Grande do Sule.....| 1 543,6] 1 549,7| 1 555,7| 1 552,0{ 1 568,4
Mato GroSSO eeveessess . 536, 5 559, 0 582,2 606, 0 630, 5
GOLlds (2) seveeeoacsns . 923,0 oli2, 4 962,4 982,9( 1 003,9

(1) Inclusive Fernando de Noronha; (2) Inclusive Distrito Federal.





