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A divulgacdo da tese da professora
Elsinoe Elisa Ract de Almeida, cuja
primeira parte foi apresentsda no
Boietim Geografice n.® 256, é
cemplietada neste nlmero através da
abordagem da organizacae espacial na
regide metropolitana de Sdo Paulo,
na conjuntura atual. A analise do
probiema é ilustrada por um estudo
de case fque considera a estrutura
urbapa como conseriiéncia da interagao
do homem e suas necessidades
hasicas, habitacds e trabaiho, a partir
do modelo idealizade por Forrester.

A organizacdo espacial do setor
metropolitano ocidental de Sao Paulo

(eonclusao)

4.2 — A organizagao espacial:
conjuntura atual

A organizacio espacial da drea de es-
tudo revela a existéncia de unidades es-
truturais bem compartimentadas, cada
uma delas englobando uma bacia hidro.
grafica que, no conjunto, constituem os
principais afluentes da margem esquer-
da do rio Pinheiros.

Esses vales, grosseiramente paralelos,
tém como caracteristica marcante a di-
ferenciacdo morfoldgica das vertentes.
Enquanto a margem direita é suave e
fonga, a margem esquerda apresenta-se
curta e abrupta (Fig. 1, B.G. n £56).
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ELSINCE ELISA RACT DE ALMEIDA

Dessa configuragio do sitio resultou
uma ocupacio do solo intensa na mar-
gem direita dos rios principais. Af
também se localizou a primitiva trama
vidria.

Inicialmente, essa drea era cortada por
velhas estradas que levavam a Ttape-
cerica da Serra, Cotia, Embu-Mirim e
Embu-Guacu, e por caminhos que as
interligavam  (ver mapa 4, B.G.
n. 256) .

Os primeiros loteamentos agarravam-se
medrosamente na varzea do Pinheiros
e na fimbria das estradas. Assim ocor-
reram, primeiramente com Butanti e
Capela do Socorro, os primeiros nicleos
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urbanos € o mapa da ocupacao do solo,
em 1961 (mapa 7, B.G. n.° 2556}, mos-
tra a conservacio dessa caracteristica na
organizacido espacial posterior.

Na bacia do ribeirdo Pirajucara corre
a atual rodovia Régis Bittencourt. Essa
estrada se estende pelo baixo e médio
curso do ribeirdo Pirajucara, na baixa
encosta da margem direita. Em Ta-
bodo sua dire¢do ¢ desviada ligeiramen-
te para W, seguindo entio pela margem
direita do ribeirdo Pod (mapa 7, B.G.
n.° 256) . Proximo ao rio Pinheiros sur-
giu um dos primeiros nucleos urbanos
da metrépole externa, Além Pinheiros.

Esse nucleo inicial, Butant3, compreen-
dido entre o rio Pinheiros, a ostrada
de Pinheiros ( atual Régis Bittencourt)
e a estrada do Butantd (antiga estra-
da de Itu),.compunha-se de ruas que
se cruzavam em angulo reto, limitando
quadras de formato retangular. Esse
plano urbano foi muito utilizado nos
loteamentos paulistanos da década de
1910: Vila Leopoldina, no angulo in-
terno da confluéncia do Tieté—Pinhei-
ros; Vila Pompéia, no angulo interno
da confluéncia das cabeceiras de um
afluente do Tieté; Tatuapé, entre as es-
trada de ferro Central do Brasil e a es-
trada para Penha de Franca, no lotea-
mento ligado a estacdo de Sio Cae-
tano; em Vila América (atual Jardim
América) e no Jardim Paulistano (ma-

pa 8) .

Os loteamentos com tracados de ruas
coerentes com o das curvas de nivel,
introduzidos nessa década no plano ur-
bano da metrépole interna, pertenciam
a concepg¢des da Companhia City (Pa-
caembu e Alto da Lapa) . Os demais
loteamentos nio eram exatamente em
forma de tipico tabuleiro de xadrez,
porém compunham-se de uma rua prin-
cipal, da qual safam curtas ruas trans-
versais, formando 4ngulo reto com a
principal (Pinheiros, Saide, partes da
Moéca e Morro dos Ingleses) .
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O plano em tabuleiro de xadrez, alids,
ja havia sido eleito para os loteamen-
tos da década de 1900 (mapa 3, B.G.
n.% 256), como os de Perdizes, Lapa,
Campos Eliscos, Bom Retiro, Vila
América (préoximo a Avenida Paulis-
ta), Santa Ifigénia, Vila Gomes Car-
dim, parte baixa de Vila Prudente,
Ipiranga, Hipédromo, Vila Cerqueira
Cesar. Nos bairros restantes — Mar-
co, Pari, Braz — blocos do tabuleiro de
xadrez adaptaram-se as dire¢Oes espo-
sadas pelas principais vias de circula-
¢do. Isso também ocorreu na area de
Além Pinheiros, ao longo das estradas
principais e secunddrias, onde a direcio
das ruas acompanhou a das estradas
existentes. Quando nfo, a lideranca e
conseqiiente direcdo foi dada por ruas
que tinham acesso direto ao caminho
principal da drea.

Na década de 1920 prevaleceram os lo-
teamentos com as ruas acompanhando
o tracado das curvas de nivel. Locali-
zavam-se em areas de relevo mais mo-
vimentado (Alto da Lapa, Alto de Pi-
nheiros—City, Sumaré, Boacava, Chora
Menino, Bela Alianca (hoje Vila Leo-
poldina), Anastdcio, trecho de Vila
Prudente, Ibirapuera, Jardim Europa) .

Com a retificacdo e canalizagdo do rio
Pirajucara, o varjio alagado ao norte
do Butanti foi loteado pela Compa-
nhia City. Sobre o rio, canalizado, tra-
cou-se a Avenida Valentim Gentil e
no local da antiga calha do rio foi tra-
cada uma das vias radiais que compdem
o plano radioconcéntrico desse lotea-
mento.

Ao longo da Avenida Dr. Vital Brasil,
area encravada entre o Butantd, City
Butantd e drea colinosa do divisor Pi-
rajucara-Pinheiros, instalou-se una flo-
rescente drea de fungdo comerciai que
se constituiu em outro vetor de ocupa-
¢ao da drea. Convém frisar, entretanto,
que em todo esse processo de ocupa-
¢do do solo, traduzido principalmente
pela multiplicagdo dos loteamentos, a



diretriz tomada, e o principal vetor de
ocupacio, foi o tracado das rodovias —
Régis Bittencourt, Raposo Tavares —
e estradas — Itapecerica, M'Boy, Pira-
jucara, Jaguaré, ltu, Morumbi ¢ Gua-
rapiranga.

A SW de Butanti, em 1943, na entdo
denominada estrada de M’Boy, atual
Régis Bittencourt, surgiu outro lotea-
mento, cujo plano respeitou o tragado
das curvas de nivel. Para W, no iccal
do antigo bairro rural do Botequim,
lindeiro a rodovia, surgiu outro, obe-
decendo a um plano radioconcéntrico
imperfeito. Os semicirculos centravam-
se no ponto em que a estrada do Mo-
rumbi aflufa na estrada de M’Boy. Esse
loteamento abrangia a varzea do Pira-
jucara (margem direita) e separava-
se de Butantd pela antiga estrada de
Itu.

Na margem esquerda do Pirajucara
havia (1943) apenas um pequeno lo-
teamento, cujas ruas acompanhavam
o tracado das curvas de nivel — Vila
Clotilde — esprimido entre a estrada
de Cotia (paralela ao rio Pirajucara)
e a estrada de Itu, paralela, nesse tre-
cho, 4 antiga estrada S3o Paulo-Parana
(mapa 7, B.G. n.° 256) .

Os loteamentos foram-se sucedendo, es-
pacial e temporalmente, de L para W.

A W de Botequim (atual Previdéncia)
surgiu o loteamento de Vila Caxingui
noutro antigo bairro rural. Os lotea-
mentos situavam-se, de preferéncia, na
margem S da estrada. Aqueles situados
entre a estrada de M'Boy e o rio Pira-
jucara sempre conservavam peqguena
drea livre na varzea sujeita a enchen-
tes.

O antigo tracado da estrada de M'Boy
foi utilizado pela rodovia Régis Bitten-
court e manteve-se inalterado. Foram
tantos os loteamentos nessa area, de-
correntes do interesse imobilidrio sus-
citado apds 1940, que a malha vidria

resultante, cadtica, intensamente ocupa-
da por residéncias e comércio, masca-
rou, nas proximidades do rio Pinhei-
ros, o tracado norteador da ocupacdo
dessa drea, representado pela rodovia
Régis Bittencourt.

Atentando-se, porém, para a disposi¢io
e intensidade da ocupac¢io do solo,
verifica-se, resultante do extenso co-
lar de loteamentos, o tracado da ro-
dovia denominada, numa d4rea inter-
medidria entre a metrépole interna e
a externa, de Avenida Professor Fran-
cisco Morato.

Essa caracteristica — densa ocupagido
lindeira emitindo prolongamentos ao
S da estrada — ¢ mais intensa e distri-
bui-se por muito mais quilémetros ao
longo dessa rodovia do que nas demais,
onde, entretanto, também estd presente.

Alids, o arranjo espacial da Grande Sio
Paulo repousa sobretudo na infra-
estrutura representada pelas vias de
transporte. .. e o carater radiocéntrico
da metropole repousa, é claro, nas
vias de circula¢do, responsaveis pela es-
trutura dos elementos radiais: ‘“‘eixos
de urbanizacio em colar”, “eixos de
urbanizacio embriondria” (Langen-
buch, 1972, p. 334) .

Ao longo da atual rodovia Raposo Ta-
vares o processo de ocupagio foi mais
moderado. Essa estrada percorre terras
altas da margem esquerda do ribeirdo
Pirajucara, no baixo curso, encami-
nhando-se, a W de Agua Podre (ma-
pa 7, B.G. n° 256), apds atravessar
dreas acidentadas, para a margem di-
reita do ribeirdo Jaguaré, no alto
curso.

A opcio pelo tracado da estrada no
fundo do vale foi motivada pela extre-
ma movimentacido do relevo nas cabe-
ceiras do ribeirdo Jaguaré.

A ocupacio ao longo dessa estrada foi
mais tardia do que na anterior. Da vér-
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zea do Pinheiros até Agua Podre a
ocupacio foi efetuada preferencialmen-
te ao N da estrada que ocupa as ter-
ras altas da margem direita do ribeirdo
Jaguaré.

A NW do Butantd, na drea proxima ao
rio Pinheiros, a lideranca no processo
de ocupacio do solo coube a estrada
de Itu, que saia da estrada de M'Boy
(BR-116) .

Apos Vila Clotilde essa estrada tomava
a direcio NNW-SSE. Ao longo dela se
efetuaram diversos loteamentos, espe-
cialmente na margem direita do ribei-
rdo Jaguaré. Ai o loteamento Vila Bu-
tantd, que fica no fundo da Cidade
Universitdria, desenvolveu-se dos dois
lados da estrada. Esse loteamento visou
a atender a classe social mais desfavore-
cida economicamente. Apds 1950 os lo-
teamentos efetuados ao longo dessa es-
trada foram ligando-se aos anteriores,
formando um plano inorganico, com
ocupacdo concentrada nas margens da
estrada de Ttu. As direcdes impressas
nos loteamentos posteriores segiiram
a dos caminhos secundérios que liga-
vam a estrada da Reparticio de Aguas
e Esgotos — RAE — i estrada Sio I"au-
lo-Parand, paralelas nesse trecho.

A estrada da RAE, saindo da estrada
de Itu, e a estrada Sio Paulo—Parani,
saindo da estrada de Pinheiros
(BR-116), formavam um arco que se
cruzava em Agua Podre, bifurcando-se
novamente mais a W.

Desses dois tracados surgiu a rodovia
Raposo Tavares.

Ao longo do caminho sinuoso que li-
gava a estrada S3o Paulo-Parana (Ra-
poso Tavares) a estrada de M'Boy ins-
talou-se o Jardim Pazzini, com as ruas
acompanhando as curvas de nivel.

Entre a estrada da RAFE e a estrada
de M’Boy, no 4ngulo interno, préximo
a Butanti, adensaram-se os loteamen-
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tos, com as ruas perpendiculares a es-
trada principal.

Polopolis, ao S de Vila Butantd, acupou
enorme 4area, com ruas acompanhan-
do o tracado das curvas de nivel.
Esse loteamento, limitando-se a0 N com
a estrada da RAE, e ao § com a estra-
da Sd3o Paulo—Parand (atual Raposo
Tavares). Enquanto que na estrada
Sdo Paulo—Parani os loteamentos au-
sentavam-se abruptamente, para W, na
estrada de M’Boy, eles iam escassean-
do pouco a pouco. Essa caracteristica
de organizacio espacial manteve-se até
hoje (1974) .

Julgou-se interessante denominar de
franja pioneira urbana 4 4rea préxima
ao divisor de dguas Pinheiros—Embu-
Mirim, drea essa montanhosa ¢ pouco
ocupada. Na estrada Régis Bittencourt
essa faixa limita realmente a drea ur-
bana; na Raposo Tavares, entretanto,
ela constitui um hiato entre a darea
ocupada por loteamentos pela classe
C a L, e pela classe A (Granja Via-
nay a W.

Na altura do km 24 dessa rodovia re-
produzem-se (1975) loteamentos de
areas rurais cada vez mais distantes.

O embrido dessa ocupagio foi o lotea-
mento chamado Granja Viana, com-
posto por lotes grandes. A auséncia de
loteamentos proletdrios proximos, a
propria caracteristica dessa auto-estra-
da, afastando possiveis loteamentos in-
desejados e a auséncia de fabricas (até
1970y, além da paisagem natural, com
predominio do verde, distante do bor-
borinho citadino, mas suficientemente
perto para ser alcangado com como-
didade, fizeram com que esse embrido
se desenvolvesse rapidamente e passas-
se do papel passivo que ocupava na
ocupacgiio do solo dessa drea a um pa-
pel ativo, condicionador de ocupagio
de novas areas mais a W. Esse proces-
so foi bem exposto nas palavras de
Langenbuch: “Uma vez cristalizado um



certo desenvolvimento suburbano, os
polos citados passam a propiciar um
efeito de “bola de neve”. Em escala
sempre crescente, os aglomerados ¢ as
fabricas suburbanas passam a atrair um
desenvolvimento ulterior em funcio do
que eles mesmos significam” (Langen-

buch, 1972, p. 335) .

No trecho da rodovia Régis Bitten-
court, entre Agua Podre e Granja Via-
na, estdo, atualmente (1973), instalan-
do-se diversas industrias que, provavel-
mente, constituir-se-30 em novos ve-
tores de ocupacgio do solo, atraindo ou-
tros loteamentos residenciais. Ainda
nesse trecho da estrada localiza-se o
cemitério israelita.

Outra diferenca entre as duas princi-
pais rodovias da drea — Régis Bitten-
court e Raposo Tavares — ¢ que elas
apresentam trama vidria secundaria di-
versa.

Enquanto a Raposo Tavares tem uma
ocupagio exclusivamente lindeira e cx-
tremamente rarefeita para W (até cer-
to trecho), a Régis Bittencourt tem,
por longa distincia, a partir do rio
Pinheiros, ocupacdo lindeira. Pela Ré-
gis Bittencourt trafegam algumas li-
nhas de 6nibus que ligam a area lin-
deira com a drea de SW, ou scja, 4 es-
trada de Pirajucara, e, conseqiiente-
mente, a estrada de Itapecerica ¢ M'Boy
Mirim.

Esses oOnibus percorrem estradas nas
piores condicBes. Acompanhouse o
trajeto de um que, indo pela Régis
Bittencourt até¢ o Jardim Sio Luis, to-
mava al rumo S e, por uma estrada
esburacada, cheia de curvas, chegava
até Vila Pirajucara, em Campo Limpo.

Na margem esquerda do ribeirdo Ja-
guaré os loteamentos antigos também
se originaram em 4reas lindeiras a es-
trada de Itu. Vila Lajeado, cujo traca-
do acompanhava o das curvas de ai-
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vel, ligou-se 4 presenca dessa estrada.
Essa margem ficou muito tempo deso-
cupada.

Na margem esquerda do rio Bucocaba
os loteamentos ligavam-se a Osasco
(Vila Osasco) e eram poucos (1943).
Nas cabeceiras do rio Bucgocaba o jar-
dim Monte Belo, loteamento pionciro,
constituia um timido avango ocupacio-
nal na margem direita do rio. Em Vila
Jaguaré a estrada de Bucocaba encon-
trava-se com a antiga estrada Sdo Paulo-
Parand, totalmente desocupada em
1948. Na vdrzea do Pinheiros o lotea-
mento denominado Jaguaré ostentava
uma estrutura bem definida esde 1935.
Fssas dreas baixas na vdarzea, limitadas
pelo rio Pinheiros a L, pelo ribeirdo
Jaguaré¢ e pela Cidade Universitaria ao
S e pelas ingremes encostas das coli-
nas tercidrias a W, foram ocupadas
por loteamento industrial, com tracado
geométrico definido, cruzando-se as
ruas em angulo reto. No morro, obede-
cendo as nuances do relevo, as ruas
distribuem-se pelas curvas de nivel, la-
deadas por lotes de formato retangular
que subiam pelas encostas ou se afun-
davam em niveis mais baixos do que a
rua.

Na bacia do ribeirdo Jaguaré abundam
conjuntos residenciais de todas as ca-
tegorias. Ha conjuntos de mansdcs no
Parque Continental, conjuntos de casas
de estilo colonial na Cidade Sio Fran-
cisco, e conjuntos residenciais, para
classes menos abastadas, na movimen-
tada margem esquerda do ribeirdo Ja-
guaré e também em Vila Gomes, ligado
a rodovia Raposo Tavares.

Do ponto de confluéncia do ribeirdo
Pod com o ribeirdo Pirajucara até as
cabeceiras deste desenvolve-se a estra-
da de Pirajucara que acompanha o rio
do mesmo nome, na baixa vertente da
margem direia. A margem esquerda,
curta e acidentada, ¢ pouco ocupada.
Ao seu longo o rural mescla-se com o
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urbano. H4 diversas propriedades ru-
rais ao lado de loteamento para a
classe C.

A ocupagdo mais intensa € antiga esten-
de-se pela margem direita, onde estd
Campo Limpo, antigo bairro rural.

No inicio da estrada, ao N, assentou-ce

o loteamento Vila Campo Belo, para a
classe C, constituido por algumas ruas,
encarapitadas num pequeno espigdo
secunddrio, de sentido NNW-SSE. Lo-
go ao S desse loteamento estd Vila
Suzana e Vila Andrade, para a classe A.

Proximo ao rio Pinheiros a estrada
do Morumbi, saindo da estrada do M’
Boy, com direcio SW, atravessava, em
tempos idos, vasta drea descampada, até
as proximidades da sede da fazenda do
Morumbi. A'W da sede da fazenda apa-
receu o primeiro loteamento do Mo-
rumbi, conhecido por Paraisdpolis, com
ruas dispostas em perfeito e amplo ta-
buleiro de xadrez, numa area de relevo
movimentado. FEsse loteamento esta
desocupado até hoje (1974).

Outro loteamento antigo, o Real Par-
que, de tragado conforme com as curvas
de nivel, préximo a varzea do Pinhei-
ros, tinha por vizinho outro loteamen-
to, em drea movimentada, em plano
tabuleiro de xadrez.

Todo esse local era e continua a ser
conhecido por Morumbi, nome da an-
tiga fazenda onde era cutivado o cha
da India.

Ao longo da estrada do Morumbi dis-
puseram-se diversos loteamentos com
planos de ruas tracadas conforme com
as curvas de nivel. Todo esse lotea-
mento foi destinado a classe A, espe-
cial. O Real Parque limitou a distri-
bui¢io desses loteamentos classe A, es-
peciais, em direcio ao S.

A estrada de Itapecerica também foi
tracada acompanhando a baixa verten-
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da margem direita do ribeirdo Moi-
ro do “S”. Depois de Campo Re-
dondo ela segue pelo divisor Pua-
jucara—Morro do “S”.

Gracas a construgio da ponte jo3o
Dias, que da acesso a estrada de Itape-
cerica da Serra, desenvolveu-se o local
chamado Peninha ou Ibirapuera, pro-
ximo ao rio Pinheiros, ligado & estrada
do Morumbi, ja nas proximidades de
Capela do Socorro. As pontes sempre
constituiram focos de irradiacho para
a ocupacdo dessa drea e atualmente
(1974) desempenha o papel principal
na circulacio da drea.

Toda es-a drea foi intensamente octpa-
da por loteamentos para as classes de
populagiio desfavorecidas, monetaria e
culturalmente.

A estrada de M’Boy Mirim, apesar de
antiga, ¢ de ocupacio recenie. Abriga
principalmente familias nordestinas, fa-
to revelado quando da tabulacio dos
inquéritos aplicados em barcs, faima-
cias, po:tos de gasolina, casas de mate-
rial de constru¢do, vendas e restauran-
tes da drea. E interessante notar que ao
longo da Régis Bittencourt, que vai a
Porto Alegre, grande parte dos habi-
tantes s3o elementos vindos do S do
Pais.

A estrada de M'Boy ¢ uma continuida-
de da antiga estrada Washington Luis,
tracada ao S de Santo Amaro, que atra-
vessava o rio Pinheiros em Capela do
Socorro.

esse antigo embrifo de povoamcnto
infelizmente pouco pdde ser estudado
com detalhe. O ntcleo inicial desen-
volveu-se no angulo interno da jun-
cdo da estrada de Guarapiranga com a
estrada de Parelheiros. A igreja teve
papel de destaque na organiza¢io espa-
cial, fato comum no tipo portugués
de plano urbano.



Comparando a “planta da cidade de
S840 Paulo —1950” com a “planta da
cidade de Sio Paulo — 19457, ndo ha
nenhuma modificagdo na forma da
ocupacio do espago em toda essa drea
de ccupacgao recente.

Foi a partir de 1940 que o sistema e
transporte, representado pelo automd-
vel, 6nibus e caminhio, veio contribuir
para determinar a estrutura urbana
paulistana.

Coube as principais rodovias pape] ca-
talizador na organizacdo do espaco, e
a sua importdncia, como vetor de
ocupacio, acrescentou-se, gragas ao tra-
cado das vias secundarias ¢ caminhos
vicinais, a interrelacio de toda 4area.
Da conservacio do tragado dessas vias
depende a manutengio da organizagao
espacial nos moldes atuais

O tragado das vias marginais ao longo
do rio Tieté e do rio Pinhcires ates-
tam a modificagio operada na organi.
zagdo espacial. As vdrzeas dos princi-
pais rios, desocupadas, iniciaram uma
rdpida ocupacgio, predominanteniente
industrial. Na margem direita do Tie-
té, em darea residencial nobre ligada
também a recente drea comercial do
Iguatemi, estdo sendo construidos inu-
meros edificios. Na margem esquerda
do rio a ccupacio ao longo da margi-
nal ainda nio se definiu, exceto 20 N
— Jaguaré — e ao S — Ibirapuera e
Capela — com ocupacido industrial.

Nas dreas periféricas a disposi¢io radial
das vias de circulagdo reforcam o papel
exercido pelo nicleo central paulista-
no, de forte atratividade. Esse fato é
beneficiado pela falta de entrosamento
e gabarito insuficiente dos caminhos
vicinais. Esses caminhos vicinais, en-
tretanto, mesmo ndo apresentando
condicdes ideais de tracado e largura,
ora por serem caminhos anteriorcs a
ocupac¢iio atual, tracados a esmo, ora
por terem sido tracados visando ape-
nas a servir a um unico loteamento, di-

vorciado da realidade circundante, con-
tribufram para reforcar a ocupacio dos
eixos principais. Os loteamentos iso-
lados, atuais embrides de ocupa¢io, co-
operam no processo de coalescéncia que
determina uniformidade na distrisui-
¢do espacial da mancha urbana. Estdo
ligados as vias radiais por caminhos de
gabarito insuficiente, pelos quais, mes.
mo assim, trafegam veiculos de trans-
porte publico (énibus), com bhordrios
esporadicos, servindo a populagdo lo-
cal isolada, privada de bens publicos,
culturais, sociais e materiais encontra-
dos nas cidades.

O tracado dos principais componerites
da rede vidria ficou inalterado por mais
de 20 anos. Entretanto, novos projetos
em estudo e em execucdo prevém a
melhoria do sistema vidrio. FEssas me-
lhorias visam a beneficiar toda a 4rea
metropolitana, mas hd certas obras, co-
mo as vias expressas, que beneficiario
especialmente a drea intermedidria en-
ire a metrdpole interna e a cxterna.

Dessas vai interessar, para o desenvol-
vimento futuro da drea, a construcio
da via expressa Sumaré, tracada com
a mesma direcio da BR-116 ¢ da Ra-
poso Tavares, entre as duas, na vdrzea
do rio Pirajucara, que foi deixado de
lado, como os demais vales, pelo pro-
cesso de ocupagio do solo ainda vigen-
te. Como conseqiiéncia, as novas vias
projetadas para alta velocidade foram
tragadas af. Com isso eliminou-se o pro-
cesso de desapropria¢io moroso, peno-
$0 € oneroso para os cofres publicos.

Em Vila Campo Belo, no vale do cérre-
go Charque Grande, projetou-sc o ~ru-
zamento da via expressa Cotia (que
penetra na area superpondo-se 20 tra-
cado da estrada do Circuito de Itapece-
rica) e a via expressa Sumaré.

A via expressa Cotia, depois de cortar
a via expressa Sumaré, continua no
rumo NW até alcancar o Jardim Maria
Ester, loteamento ligado 4 rodovia Ra-
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poso Tavares, em cujo €ixo a via ex-
pressa se assenta.

A via expressa Sumaré, apds o cruza-
mento com a de Cotia, seguc pela var-
zea do Pirajucara até Campo Limpo.
Desse ponto segue para W, prolongan-
do-se até encontrar a rodovia Régis
Bittencourt.

Como a func¢do da implantacio do sis-
tema de vias expressas (freeways) ¢
atender ao transporte individual ¢ de
carga, presume-se que beneficiard 2
circulagdo local, facilitando e incenti-
vando a adensagio e mesmo a ocupa-
¢3o de mais dreas na metropole exter-
na. Se, de um lado, esses projetos me-
Ihorardo a circulagio local, permitindo
também maior interacdo entre os di-
versos blocos de ocupagio — hoje, de
certa forma, estanques — por outro
lado, dificultario o exercicio da dis-
tribui¢do e controle do saneamento ba-
sico pelos poderes publicos competen-
tes. Havera também maior valorizaciac
dos terrenos localizados na baixa en-
costa, que estardo proximos a outra via
de circula¢do. Essas vias, entretanto,
por seu carater de autopista, ndo con-
correrdo com as atuais rodovias, espi-
nhas dorsais da circulagdo e da ocupa-
¢io do solo.

O sistema de vias expressas compde-se
do pequeno anel ferrovidrio, das ro-
dovias Anhanguera, Castelo Branco.
Raposo Tavares, Reégis Bittencourt,
Imigrantes, Anchieta, Sio Paulo-Moji,
Dutra e Fernido Dias, e das vias expres-
sas internas ao anel rodovidrio, uma no
sentido N-S, ligando a Anchieta e Du-
tra, e outra no sentido L-W, ligando o
ABC ao Morumbi.

Como nfio estd prevista para essa area
a integracio com o sistema do metrd,
a nio ser no eixo Butanta-Tabodo, os
transportes individual e coletivo (Oni-
bus) continuardo a ser os meios de
locomogéio utilizados.
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A politica do Departamento de Rodo-
vias Municipais — DERMU — voltada
para a construcio e melhoria de estra-
das secunddarias e rurais, devido a im-
possibilidade econémica de dedicar-se
construcio do sistema de vias expres-
sas, tem melhorado as condic¢Ses viarias
da periferia. Essa politica de trénsito es-
td incentivando a ocupacdo do solo nas
dreas periféricas ja servidas pelo Cmi-
bus, ac menos ao longo da estrada
principal.

Em pesquisa efetuada nas proximida-
des da estrada de M’Bov, na estrada ru-
ral Japonés da Pinga, verificou-se que
em dois meses se formou pequeno
nucleo residencial com 7 casas, onde
anteriormente s¢ havia uma residéncia.
A causa da localizacio desse embrido
de ocupacio foi a proximidade de um
clube-de-campo (CCAFPESP) e restau-
rantes que absorvem mio-de-obra lo-
cal, sem especializagdo. O dono da
propriedade, em parte retalhada por
ele mesmo, dedica-se ao cultivo de mi-
lho e mandioca, vendidos nos restau-
rantes proximos. Esse embrido dista
3 km da estrada de M'Boy, por onde
passa uma linha de Onibus que liga
Embu-Guacgu a Santo Amaro.

Nessa porcdo do arredor, pobre, em for-
macio, as fun¢des exercidas pelos habi-
tantes ligam-se, concomitantemente, as
rurais € as citadinas.

Funcionam ainda como vetores de po-
larizacdo na ocupag¢do e uso do solo,
além das vias de acesso, os equipa-
mentos sdcio-educacionais geradores de
emprego ¢ o comércio.

J4 foi analisada a importincia da ins-
talacio do Jockey Club em Cidade Jar-
dim para o desenvolvimento espacial
e ocupagio eletiva da drea contigua,
com reflexos distantes ao longo da vo-
dovia Régis Bittencourt.

A Cidade Universitaria, por sua vez,
propiciou a ocupagio de areas limitro-



fes, como a City Butantd, o Jardim
Boacava, e outros, escolhidos para resi-
déncia de muitos professores, funcio-
narios e alunos do estabelecimento de
ensino e pesquisa. A transferéncia de
diversas escolas classe A, que servem a
elite paulistana, para a drea do Morum-
bi (Colégio Porto Seguro, Colégio Ma-
dre Alix), aliada a existéncia anterior
de outros, como o Colégio Santo Amé-
rico e a Escola Graduada, funcionam
também como vetores de ocupacdo re-
sidencial para essa 4rea, promovendo
maior fluxo local de veiculos alienige
nas. Esse fluxo didrio difere do fluxo
de wrinsito de fim de semana gerado
pelos equipamentos sociais ligados ao
lazer: Jéquei Clube na Cidade Jar-
dim, Estddio do Sdo Paulo Futebol
Clube no Morumbi, Casa do Bandei-
rante na City Butanti, parque do Mo-
rumbi ao lado da Igreja de Sdo Pedro
e Sdo Paulo em Cidade Jardim, sede
da fazenda Morumbi no Morumbi. £
ligacdo interzonal efetuada pelo traca-
do das marginais do rio Pinheiros per-
mitiu uma fluéncia de trinsito, com
“pico” nos fins de semana, para a drea
de lazer representada pela represa de
Guarapiranga, onde inumeros clubes es-
tabeleceram suas sedes de campo ou fo-
ram criados exclusivamente com essa

finalidade.

Os loteamentos de chdcaras para fins
de semana reproduzem-se. Os restau-
rantes de beira de estrada multiplica-
ram-se e especializaram-se: churrasco,
nos restaurantes da Régis Bittencourt, e
frango nos da estrada de Guarapiran-
ga, que utilizam matéria-prima local.
Na Raposo Tavares essa atividade ¢
mais modesta. Na estrada de M’Boy a
afluéncia aos restaurantes ¢ muito gran-
de nos fins de semana € mesmo nos
dias de semana devido aos fregueses
fixos, representados por funcionirios,
principalmente de bancos e pequenas
firmas de Santo Amaro.

As novas industrias que se localizam
em toda drea também sio fatores de
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ocupag¢io do solo para uso residencial,
mas nio ha correspondéncia entre local
de trabalho — local de moradia. O tra-
balho realizado pela equipe da Univer-
sidade de Sdo Paulo no bairro indus-
trial do Jaguaré (Goldenstein & Rossi-
ni, 1972) atesta esse fato, comprovado
por alguns inquéritos aplicados em al-
guns poucos estabelecimentos de So-
COrTo.

Os modestos centros de prestagdo de
servicos, dispostos espacialmente de mo-
do ritmico, com intervalos cada vez
maiores em dire¢io W e SW ao longo
das principais rodovias e estradas da
drea, também s3o vetores de ccupagio
do solo. Nio menos importantes sdo
as feiras de fim de semana que con.
gregam, em pontos fixos, ao longo des-
sas mesmas estradas, nas suas partes
mais periféricas, pequena multiddo. Es-
sas feiras, com seus artigos e mantimen-
tos baratos, contribuem para a melho-
ria do cardapio didrio, calcado no ar-
roz, feijao, sardinha, farinha, verduras
e frutas da estac¢do.

5 — 0 USO DO sOLO
URBANO

No setor metropolitano ocidental de
Sdo Paulo, como em toda metr()pole,
““as zonas residenciais desempenham pa-
pel preponderante e sdo também as zo-
nas que apresentam problemas de
maior envergadura: favelas, segregacio
racial e econdmica” (Blumenfeld, 1972,
p. 63) .

O uso residencial, extremamente dini-
mico, inscreveu-se preferencialmente
ao longo das vias de circula¢io e, na
varzea do Pinheiros, principalmente ao
redor dos ntcleos histéricos de ocupa-
¢io constituidos por Butantd, Jaguaré,
Capela do Socorro e Jardim Sdo Luis
(ex-Ibirapuera) .

O aumento do nivel de vida propicia-
do pelo estabelecimento, em Sao Paulo,
da Sociedade Industrial dinamizou tan-
bém as atividades comerciais dos anti-
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gos nucleos, de simples comércio de
abastecimento de géneros de primeira
necessidade — venda, bar — em comér-
cio mais sofisticado, com vendas de
roupas, moveis, aparelhos eletrodomés-
ticos, escritorios imobilidrios, de con-
tabilidade, postos de gasolina, farma-
cias, consultorios dentarios e médicos.

da pela Universidade de Sio Paulo,
e do lazer, prinmeiramente pelo Jo6-
quei Clube, houve uma acelera¢io no
processo ocupacional da drea, acom-
panhada por certa sofisticagdo, expressa
por loteamentos efetuados pela Cia. Ci-
ty e similares, especialmente nas coli-
nas préximas ao Jéquei Clube, forman-
do um nucleo coeso de ocupagio classe
A, na drea da antiga fazenda do Mo-
rumbi e arredores.

Com o acréscimo a funcio residencial e
comercial, da funcfio cultural propicia-
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Fig. 8 — A ocupagGo do solo se faz de preferéncia nos fundos dos vales sujeitos a enchentes
periédicas e nas baixas encostas. A distribuicGo espacial da drea edificada comprova essa

caracteristica

De acordo com a divisdo em sub-regides
da drea metropolitana de Sdo Paulo,
realizada no PUB, no Hibrace ¢ no
PMDI, a sub-regido centro — em cujos
limites situa-se a drea estdudada —
ocupava 39.740 ha com uso residencial
em 1967. Sendo a drea ocupada por
esse uso em toda a regido metropolitana
de Siao Paulo, 62.201 ha, evidencia-se
sua importincia. A drea metropolitana
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¢ de 803.925 ha e a drea da sub-regido
centro ¢ de 149.950 ha.

Desse total, cabe a funcio comercial e a
industrial, exercidas prioritariamente
na sub-regido central, respectivamente
4.239 ha e 3.657 ha.

Os dados citados, referindo-se a sub-
regido central, ndo sido os adequados



para caracterizar a metrépole externa,
estando esta contida ou ndo em scus
limites. Servem, entretanto, de parame-
tro aos usos estabelecidos. Convém
lembrar que a primazia da drea cen-
tral é exercida, comumente, nas metrs-
poles cujo plano é o radioconcéntrico,
como Paris, Londres, Moscou € ou-
tras.

Esta caracteristica reflete-se também na
ocupacio e uso do solo. O uso residen-
cial sofre altera¢des regressivas, na qua-
lidade e intensidade, cm funcio de sen
afastamento em relagdo a drea central.
Atualmente, entretanto, hd uma ten-
déncia bastante forte, na classe alta,
pela preferéncia das dreas periféricas
desvinculadas do coeso organismo ur-
bano metropolitano. Dai o sucesso dos
loteamentos de chdcaras residenciaig
nos arredores de Cotia e Embu.

A 4rea residencial também sofre altera-
¢oes na qualidade e intensidade do uso,
em func¢io do sitio ocupado, do tipo
de interesse que liga o grupo humano
ali estabelecido e do investimento pu-
blico aplicado e, por tltimo, da infra-
estrutura administrativa, de infiuéncia
secunddria nesse processo. De acordo
com a tabula¢io dos dados obtidos com
a aplicacio de questiondrios * na drea
de estudo, evidenciou-se que foi o proé-
prio loteamento, através de suas exi-
géncias e precos dos lotes, que delimi-
tou areas destinadas & classe alta, média
e baixa; e a multiplicacdo de loteamen-
tos vizinhos com as mesmas caracteristi-
cas permitiu caracterizar toda a drea
dentro das categorias qualitativas do
uso residencial (mapa 9) .

Assim, o uso residencial efetuado nes-
sa drea distribuiu-se em diversas cate-

*

gorias: o uso residencial com predomi-
nio de casas luxuosas para a classe A;
o uso residencial onde predominam ca-
sas geminadas, térreas ou sobrados, com
acabamento simples, para a classe B; ¢
o uso residencial efetuado em &reas
com predominio de casas pequenas,
quase sempre sem acabamento, em lo-
tes pequenos e baratos, para a clas-
se G (foto 4) .

Analisando o mapa 9, verifica-se que na
varzea do Pinheiros, ao N — Jaguaré
— e ao S — Capela do Socorro — esta-
beleceram-se importantes nucleos indus-
triais da area, havendo também ntcleos
incipientes ao longo da varzea do ribei-
rio Morro do 8 — estrada de Itapece-
rica da Serra — e das rodovias Raposo
Tavares ¢ Régis Bittencourt, na area
periférica externa. Ainda na varzea
estdo nucleos residenciais antigos como
JTaguaré residencial, Butanta, Capela
do Sococrro etc., ocupados pela classe
média e pela classe baixa. Esses bair-
ros alternam-s¢ com Outros nOvos, co-
mo City Butant, Cidade Jardim, Mo-
rumbi (nZo implicando a data da exe-
cucdo do loteamento, mas sim da
ocupacio), e também com loteamentos
novissimos como Vila Suzana e Vila
Andrade, ambos para a classe alta, li-
gados ao Morumbi.

Ainda ao longo do rio Pinheiros, ao 8§
do ribeirio Morro do S, na vertente
oposta aos bairros ocupados pela clas-
se A, estende-se Jardim Ibirapuera, Jar-
dim das Belezas ¢ Jardim S3o Luis,

todcs de uso residencial pela classe G
(foto 4) .

Na drea residencial préxima ao rio Pi-
nheiros, nas vdrzeas e colinas, dissemi-

Observagio — Foram aplicados 185 questionarios distribuidos da seguinte forma:

a — 10 questiondrios em imobilidrias antigas, que iniciaram o loteamento na drea; b — 55
questiondrios em imobilidrias que operam na 4rea; ¢ — 15 questiondrios cm industrias;
d — 10 questiondrios em restaurantes; e — 10 questiondrios em postos de gasolina; f — 30
questiondrios em bares e vendas; g — 10 questiondrios em farmdcias h — 30 questiondrios em
casas de material de constru¢ko; — i — 10 questiondrios em escolas e j — 5 questiondrios em

olarias.
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Foto 4 — Vista tomada ao sul do Jardim Ibirapuera, a 800 m de altitude; revela o
abrupto ﬂango do outeiro cristalino cortudo por ruas de tracado acompanhando as
curvas de nivel, onde estdo se erguendo boas construcdes, de residéncias proletarias
bcnxcr_s e~de terrenos baldios. As principais ruas do bairro estdo sendo asfaltadas e a
valorizaggo dos lotes é grande. Os lotes vagos ou ocupados pelos barracdes estdo

sendo vendidos.

Ao fun_do e .(1 direite da foto, na vérzea do Guarapiranga, desenvolve-se itensa atividade
industrial, liberada e incentivada pela “lei do zoneamento”. © barulho e « poluig&o
acompanham esse processo. No fundo, & direjta, o “'pared@o’ da represa de Guardpiranga.

na-se, concomitantemente, equipamen-
tos sociais e Orgaos publicos da admi-
nistracio, constituindo uso institucio-
nal.

Observando-se o overlay n.° 4 (nfo re-
produzido neste trabalho), nota-se di-
ferentes usos ao longo da varzea do rio
Pinheiros: no Jaguaré e em Capela do
Socorro, uso industrial; na Universida-
de de Sio Paulo, uso cultural; no Jo-
quei, uso dedicado ao lazer; proximo 3
ponte Jodo Dias, uso comercial e indus-
trial; uso residencial na City, no Bu-
tantd, em Cidade Jardim, no Morum-
bi, em Ibirapuera e em Capela; e mui-
tos vazios, alguns deles com uso urba-
no deteriorado: favelas (fotos 24 e 25) .

Ao N e ao S do rio Pinheiros a ocupa-
¢do mais densa (partes mais escuras)
de uso residencial evita a vdrzea. No
overlay, i direita, estende-se o elegante
bairro Alto de Pinheiros, loteado pela
Companhia City. Esse bairro prolonga-
se, com suas caracteristicas, ao S do rio
Pinheiros, na City Butanta.

Ao longo da Estrada de Itu, em cotas
mais elevadas, o uso residencial traduz-
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se por casas para a classe baixa e di-
versos conjuntos residenciais.

No mapa 9 pode-se observar ainda a
distribui¢do qualitativa do uso residen-
cial, que evidencia a concentracio da
classe alta ao longo da Avenida Mo-
rumbi e da Avenida Giovani Gronchi.
Nessas dreas situam-se belas residéncias,
cujo padrdo mais alto se encontra ao 3,
SW e W do Jéquei Clube, drea que se
uiiliza da ponte Cidade Jardim como
acesso ao ceniro metropolitano. No
Morumbi novo, préoximo a ponte do
Morumbi, a ocupacio ¢ menos den-
sa ¢ o padr3o, apesar de alto, nio ¢
tao elevado quanto no anterior e o
preco dos terrenos ¢ um pouco menor.

Préximo ao Jaguaré, bairro residencial
para a classe B e C, localiza-se o Par-
que Continental e a Cidade Sdo Fran-
cisco, com residéncia para a classe A.

City Butantd, ao lado do Butanta, tam-
bém ¢ de wuso residencial para a
classe A.

Nas dreas mais distantes do rio Pinhei-
ros, em direcio a W, ao longo das ro-



dovias Raposo Tavares, Régis Bitten-
court e das estradas de Pirajucara, Ita-
pecerica da Serra e Embu, o uso resi-
dencial ¢ efetivado em residéncias para
classe pobre, aqui designada classe C

=]
(foto 8) .

Na rodovia Régis Bittencourt, no tre-
cho inicial denominado Avenida Pro-
fessor Francisco Morato, o uso residen-
cial antigo (notar a distribuicio espa-
cial do tipo e qualidade do uso do
solo no mapa 8) traduz-se, na paisagem,
por residéncas para a classe meédia,
exceto no contato com Jardim Guedala,
bairro de uso residencial para a clas-

se A.

Para oeste o uso residencial estd entre-
meado, de um lado e de outro, pela uti-
lizacdo comercial e mais intensamente
nas imedia¢es dos pontos de onibus.

Alids, ¢ ao longo das rodovias princi-
pais e estradas vicinais que se distri-
buem os pélos de concentragio de ati-
vidade tercidria, dispostos ¢m inter-
valos maiores e com importancia de.
crescente em dire¢io a W. Esses polos
prestam servicos tanto mais completos
quanto mais proximos estio da man-
cha urbana coesa, no Butantd, prolon-
gamento da metropole interna de Sdo
Paulo.

Esses pdlos sdo muito menos expressivos
na rodovia Raposo Tavares. Na estrada
de ITtapecerica e estrada de M’'Boy re-
pete-se o processo observado na rodo-
via Régis Bittencourt.

Predomina o uso residencial, mas ha
intmeros pontos de atividade comer-
cial dispostos em intervalos cada ve:z
maiores em direcdo & SW. Na estrada
de Ttapecerica da Serra, proximo a foz
do ribeirdo Morro do S, hd um ntcleo
de uso industrial. Préximo a Campo
Redondo situa-se o Colégio Adventis-
ta, que ocupa area considerdvel.

Ao longo da estrada de Pirajucara o
uso residencial de baixa qualidade do-

mina a paisagem. Ao longo do vale
do rio Pirajucara, nas proxnmdades
de Vila Kennedy, ha muitas olarias

(foto 6) .

O mapa 10 mostra a distribuicio espa-
cial da rede de dgua e esgoto, compo-
nentes do sistema de infra-estrutura ur-
bana.

Essa distribuicdo evidencia sua con-
centracdo nas drcas proximas ao rio
Pinheiros, especialmente nas proximi-
dades dos nucleos antigos de ocupacgdo:
Rutanta e Socorro.

A rede de dguas existente cinge-se ao

Jaguaré, Butantd, Caxingui, Jéquei
Clube, Morumbi, exceto Vila Suzana,
Vila Andrade e Socorro. A rede de
dzuas projetada estende-se ao longo das
vias principais — estrada do Jaguaré,
Rapose Tavares e estrada de Itapeceri-
ca até Capido Redondo.

A rede de esgoto existente é muito re-
duzida — Butanta e Joéquei Clube — e
a projetada vird beneficiar o Jaguaré,
inclusive Rio Pequeno; Vila Gomes e
Jerdim Bonfiglioli, na Raposo Tava-
res; proximidades de Tabofdo da Ser-
ra, na Régis Bittencourt e arredores da
Av. Presidente Giovani Gronchi, no
Morumbi.

As vinculacBes entre essas estradas e o
nticleo central do organismo metropoli-
tano acentuaram-se ultimamente devido
a abertura de hospitais importantes,
boas escolas, clube de elite, instalacdo
da sede do Governo Estadual no Mo-
rumbi; construcio do cemitério do Mo.
rumbi, cemitério da Paz, parque dis-
trital do Morumbi, riddio ¢ TV Ban-
deirantes; Joquei Clube, Cidade Uni-
versitria e Instituto Butantd; conjun-
to de fabricas no Jaguaré ¢ Capela do
Socorro; lazer nos ciubes e restaurantes
nas margens da Represa Guarapiranga
e ao longo das rodovias Raposo Tava-
res e BR-116; nas dreas histdricas de
Embu, Cotia e Itapecerica, onde estd
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Foto 5 — Nos subtrbios remotos as dreas agricolas cedem lugar a novos loteamentos
destinados & classe operdria. E alarmante o resultado do movimento centrifugo de dreas
residenciais em direcdo & periferic. A foto, tomada no Jardim Vista Alegre, préximo ao
divisor Pirajugara—Embu Mirim, niostra o avango da franja pioneira urbana na drea

de SW.

Foto 8 — Na vdrzea do rio Pirajucara, na franja pioneira urbana, abundam as olarias.
Jardim Maria Helena.

se efetuando, conforme referéncia an-
terior, uma nova fase de ocupagic do
solo, restrita a classe A.

Na extrema periferia, na drea conside-
rada por Geiger e Davidovich (1961)
como faixa pioneira urbana que se dis-
tingue das anteriores por precentar
menor continuidade de ocupacdo ur-
bana, ao mesmo tempo que acusa maior
densidade e ritmo de crescimento da
populagdo do que as localidades situa-
das fora da drea dominada diretamen-
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te pela metrépole” (idem, p. 313), o
uso urbano mescla-se ao rural, com pre-
domindncia do ultimo e nas vdrzeas
hd algumas olarias (fotos 5 e 6) .

A essa hierarquia de atividades propi-
ciada pela distribui¢io de equipamen-
tos que nio o residencial corresponde
uma hierarquia semelhante em nivel
de renda da populacdo, com concen-
irz¢io das de alto nivel nas proximida-
des do rio Pinheiros ou no extremo
oeste, proximo a Cotia e Embu.



H4 diferenca nos usos e fungdes nos
bairros dessa 4rea, mas isso nio deve
ser confundido com segregacio dessas
dreas. A segregacdo espacial ja existiu,
mas hoje foi eliminada, especialmente
com a construcio da marginal do rio
Pinheiros, que interliga os bairros de
Além Pinheiros diretamente ou dan-
do acesso a outras estradas. Nao se
pode “entender a cidade como uma
série de dreas isoladas, cada qual com-
sua destinagio especifica, ~squecendo
que a perfeita integracdo dessas ativi-
dades é que gera o organismo urbano”
(Cerqueira César, R, 1972, p. 159) .

6 — ALGUMAS
CONSIDERAGOES A
RESPEITO DA
CIRCULAGAO NO SETOR
OCIDENTAL
METROPOLITANO

Apéds 1960, com a motorizagio crescen-
te da populacio, houve demanda de no-
vas vias de circulacio e melhorias na
existentes, promovendo uma dinamiza-
¢do especial no uso da terra e ocupa-
¢do de areas distantes da mancha urba-
na coesa, préoxima da vdrzea do rio
Pinheiros.

A auto-estrada Raposo Tavares, em
poucos minutos, permite chegar a lo-
cais tranqiiilos que estdo sendo alvo de
intmeros loteamentos residenciais. No
Morumbi Novo (Vila Andrade e Vila
Suzana) houve uma aceleracdo no pro-
cesso imobilidrio de compra, venda e
revenda de lotes residenciais, além de
intensa valorizacdo.

O processo ocupacional continua de-
pendendo dos transportes privados e
coletivos (rodovidrios) que operam em
vias de gabarito insuficiente e de tra-
¢ado pouco coerente, o que contribui
para manter a populacdo num ritmo
de vida desgastante, onde o trabalho e a
circulacdo ocupam dezesseis a dezessete
horas de seu dia.

Bol. Geogr., Rio de Janeivo, 36(257): 5-81, abr./jun., 1978 25

As ligacGes viarias entre os diferentes
bairros ainda sio insuficientes, e em
Butantd, Capela, Ibirapuera ou Penhi-
nha e Jaguaré, onde estio as pontes
sobre o rio Pinheiros, que ddo acesso,
respectivamente, as rodovias BR-116 ¢
Raposo Tavares, a estrada de Itape-
cerica e a Av. Corifeu de Azevedo Mar-
ques, a cstrada de Guarapiranga =
M’Boy, o trinsito intenso provoca con-
gestionamentos.

A Avenida Marginal, de construcgdo re-
cente, interliga essas dreas e da acesso,
direta ou indiretamente, as rodovias
Anhanguera, Castelo Branco e Presi-
dente Dutra.

As pontes e os nudcleos antigos de
ocupacio continuam sendo noédulos
obrigatérios para atingir seus respecti-
vos hinterlands. As condicoes de aces-
so e a trama vidria degradam-se pou-
co a pouco em direcdo a W onde de-
vem atender uma drea cada vez maior,

Como apoio zo estudo de interagio en-
tre os bairros, analisou-se os mosaicos,
fotoindices e fotos aéreas, em escala
1:40.000 e 1:8.900 do vbo GEGRAN,
cfetuado em 1972, a fim de verificar
gquais as vias de maior fluxo de trdn-
sito, cujo tracado fizesse conexdo com
outras vias dc alcance regional.

ApoOs a verificacio, fezse sua localiza-
cio no “Mapa da Cidade de S53o Pau-
lo” em escala 1:12.500, folhas 4 e 7,
editado pelo IGG-SP. Constatou-se que
ao N do bairro do Jaguaré a circula-
¢io local ¢ liderada pela Avenida Ale-
xandre Mackenzie, que drena o fluxo
de trinsito da vdrzea, onde estdo im-
portantes industrias como a Seagers &
Stock do Brasil S.A. — Importadora e
Industrial de Bebidas — Secciio de Al-
cocl e as Inddstrias Reunidas Francisco
Matarazzo S.A.

E:sa avenida recebe o triafego da ruz
Diogo Pires, via de escoamento das in-
dustrias SAMBRA — Sociedade Algo-
doeira do Nordeste Brasileiro S.A.



Ao S da colina do Jaguaré, na vdrzea,
a Avenida Kenkiti Simonoto, resultante
da fusio da Avenida Bolonha — que
vem da 4rea residencial colinosa — com
a Rua Engenheiro Victor Freire, corta
a Avenida Jaguaré e termina na Aveni-
da Nossa Senhora da Paz, cujo tracado
acompanha o do ribeirdo Jaguaré. A
Avenida Nossa Senhora da Paz limita-
se a W com a Avenida Engenheiro Bil-
lings, mais conhecida por Avenida Mar-
ginal do rio Pinheiros. No extremo
oposto encontra-se com a Avenida Ja-
guaré, onde esta se liga a Avenida Co-
rifeu de Azevedo Marques, ex-estrada
de Itu.

No Jaguaré industrial o centro nevrdl-
gico é a Avenida Jaguaré para onde
convergem as avenidas que servem as
industrias que nio estio colocadas na
margem da via principal. Com a
construcio da Ponte do Jaguaré e o es.
tabelecimento do fluxo de trinsito, esta
avenida revelou ter continuidade natu-
ral com a Rua Cerro Cord, travessa da
Rua Heitor Penteado, na margem di-
reita do Pinheiros.

+

A drea industrial do Jaguaré liga-se na-
turalmente & area industrial e comer-
cial instalada recentemente na margem
oposta do rio Pinheiros, cujo elemen-
to principal é o Centro de Abasteci-
mernito Geral do Estado de Sio Paulo —
CEAGESP.

A Avenida Corifeu de Azevedo Mar-
ques recebe o triafego dos bairros situa-
dos &4 W do Butantd, da Cidade Uni-
versitaria e do Jaguaré.

A Avenida Otacilio Tomanick, antiga
estrada da Reparticio de Aguas e Es-
gotos — RAE — leva o trinsito dos bair-
ros a W da Cidade Universitaria, para
a antiga estrada de Itu. Esses bairros
ligam-se, por vias secunddrias, perpen-
diculares a principal — estrada da RAE
— com a rodovia Raposo Tawvares.
Mais préximo ao rio Pinheiros, a es-
trada de Itu tem um tracado paralelo
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ao da rodovia Raposo Tavares e a li-
gacio entre elas ¢ feita por ruas per-
pendiculares.

A rodovia Raposo Tavares e a Régis
Bittencourt, com tracados grosseira-
mente paralelos, fundem-se no Butanti
pela fusdo da rua MMDC com a Ave-
nida Professor Francisco Morato.

A Avenida Doutor Vital Brasil, de in-
tenso uso comercial, abrigava um dos
bragos da estrada de Itu. O outro bra-
¢o, dirigido para a estrada de Cotia
(BR-116), ¢ hoje ocupado pela Aveni-
da Caxingui e Avenida Trapird (no
Instituto de Previdéncia) . Essa aveni-
da, tracada em fundo de vale, drea de-
socupada, ¢ um limite para a ocupa-
¢do do solo.

A L dessa avenida a ocupacio liga-se
diretamente ao Butantd e a City.

A Avenida Valentim Gentil, saindo da
City Butanti, leva 2 Rua Camargo, que
finda na Rua Alvarenga e que, por sua
vez, se liga por um cotovelo totalmen-
te desocupado, na virzea, 4 Avenida
Caxingui. Essa ligacdo imprépria per-
mite deduzir seu pequeno significado
para a circulacio local.

A rodovia Raposo Tavares, no trecho
inicial, préximo ao rio Pinheiros, segue
pelo contato da vdrzea desse rio com
a vertente do divisor Jaguaré-Pirajuga-
ra. Nas suas margens desenvolve-se in-
tensa ocupagido do solo com uso resi-
dencial. Ao galgar o espigdo, na face
voltada para o rio Pinheiros, termina
abruptamente a ocupagio do solo devi-
do a intensa erosio local. Porém, na
margem direita do Pirajugara as ruas,
com tracado que acompanha as curvas
de nivel em declive suave, sio ladeadas
compactamente por residéncias clas-
ses A e B.

A circulacio de Cidade Jardim e Jar-
dim Guedalla efetua-se pela Avenida
dos Tajurds, a qual se inicia na Pra¢a



Deputado Dario de Barros, em frente
a ponte Cidade Jardim, segue com o
nome de Avenida Sdo Valério, apos
a Praca Professor Américo de Moura,
e chega na Avenida Professor Francisco
Morato com o nome de Rua Alvarenga.
Apébs atravessar essa avenida segue
pela margem direita do Pirajugara, pa-
ralela 4 Avenida Caxingui, tomando
parte da circulagdo ligada ao Butanti.

A circulagio dos elegantes bairros Jar-
dim Everest, Jardim Guedala e Cida-
de jardim, localizados na face do espi-
gio Pirajucara—Pinheiros, voltada para
o ric Pinheiros, é efetnada pela Aveni-
da dos Tajurds e Avenida Professor
Américo de Moura.

A Avenida Marginal, que acompanha
o rio Pinheiros, toma o nome de Ave-
nida Henrique da Cunha, na altura do
bairro Jéquei Clube. KEssa avenida ¢
a responsavel pela fluidez do trafego
N-S entre Jaguaré e Capela. Na mar-
gem oposta do rio o trafego efetuado

em dire¢io a cidade ¢ grosseiramen-
te S-N.

Paralefa & Avenida marginal do ric Pi-
nheiros, mais para W, ainda na varzea,
estd a Avenida Afrinio Peixoto que Vi-
ga a Cidade Universitaria a City Bu-
tantd. Essa avenida prolonga-se com o
nome de Avenida das Missdes até Bu-
tantd e dai para o S, em direcio ao
Joquei Clube e Cidade Jardim, com o
nome de Avenida Lineu de Paula Ma-
chado, terminando na Praca Professor
Américo de Moura, centro do plano
radial de Cidade Jardim.

A W do Butantd a ligacio entre as
duas rodovias — Raposo Tavares e Ré-
gis Bittencourt — ¢ efetuada por umas
poucas ruas que mudam de nome ao
atravessar o rio Pirajucara, de tracado
paralelo ao dessas rodovias, configuran-
do seu papel limite de ocupacio.

De modo geral, os loteamentos lindei-
ros as rodovias desenvolvem-se apenas
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em funcio delas, sem intuito de ligd-
las. Apds o Jardim Peri-Peri desapa-
recemn as ruas de ligacdo.

No Morumbi efetua-se a jungio da
Avenida Capricérnio, Doutor Queirods
Guimardes e Pureds, que no topo do
espigdo encontram-se com a Avenida
Circular do Bosque — vinda da Praca
Professor Américo de Moura — dando
origem i Avenida Morumbi. Na ver-
dade, a Avenida Capricérnio é a antiga
ligacdo da Avenida Morumbi com a
Avenida Professor Francisco Morato.

A Avenida Morumbi, de tracado anti-
go, servia velhas fazendas. Nas suas
margens foram efetuados diversos io-
teamentos, todos para a burguesia, que
sentia-se protegida de vizinhos inopor-
tunos, naquelas terras com circulacio
deficiente, onde o Onibus tardou a
chegar.

Na altura do Jardim Morumbi ela
abandona as cotas mais altas do di-
visor, inflete-se para L, atravessa o
rio Pinheiros e penetra no bairro do
Brooklim Paulista, na margem direita
do Pinheiros. Constitui um limite en-
tre a drea bastante ocupada, residencial
de luxo, e a drea desocupada, mais ao
S, nas proximidades da porite da Ave-
nida Jodo Dias. Proximo a esta ponte,
na vérzea, estdo se concentrando alguns
escritorios de planejamento, a exem-
plo do da SERETE e também algurmas
fdbricas, como a da Kodak, Artigos Fo-
tograficos. As residéncias existentes sio
para as classes B e C.

Da Avenida Morumbi até a Avenida
Jodo Dias ha diversos loteamentos re-
sidenciais: Jardim Vitéria Régia, Pa-
raisc do Morumbi, Jardim Fomnte do
Morumbi e outros, todos com pequenz
ocupacio e para a classe A,

Ainda no bairro do Morumbi a Ave-
nida Giovani Gronchi, de tracado re-
cente ¢ importante via de circulagio,
inicia-se na Praca Roberto Gomes Pe-
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drosa, defronte ao Estadio de Futebol
do Sao Paulo Futebol Clube, no Jardim
Leonor, e acompanha o espigio até o
afluente do rio Morre do S, cujas ca-
beceiras estdo proximas a Escola Gra-
duada de Sao Paulo. Esta Avenida cor-
ta, de modo desorganizado, todos os lo-
teamentos residenciais esquecidos até
entio no Morumbi Novo.

Liga-se 2 Avenida Professor Francisco
Morato pela Avenida Antonico, traga-
da sobre o cOrrego Itararé, canalizado.

Ao S da sede da fazenda Morumbi,
a rua Campinas constitui um trecho da
antiga estrada do Morumbi, que per-
manece com esse nome ao S do Mo-
rumbi, em Aareas ainda vazias. Segue
até Capela do Socorro pela vidrzea o
Pinheiros e acompanha a margem es-
querda do rio Guarapiranga até en-
contrar-se com a estrada de mesmo no-
me. Sua utilizacio para a circulacido
¢ atualmente nula. A ocupacio lindei-
ra, esparsa ou inexistente, ¢ para a
classe baixa.

A estrada de Itapecerica é a re:ponsi-
vel pela circulagdo dos loteamentos
residenciais e ntucleos industriais que
se desenvolvem nas dreas lindeiras até
o municipio de Itapecerica da Serra.
Préximo a ponte Jodo Dias ela ¢ pro-
fusamente ocupada: Vila das Belezas,
Jardim Monte Azul, Jardim Sio Lufs,
Jardim Brasilia, Jardim Casa Branca,
Ponte Caida, Vila Sdo Luis, Jardim
Ibirapuera e Jardim Dinar, todos clas-
se C.

Nessa area, de relevo movimentado,
proximo a foz do Ribeirio Morro do
“S”, ela foi tracada no fundo do vale
desse rio.

Depois de seu encontro com a Aveni-
da Presidente Giovani Gronchi, na vir-
zea, ladeia um ndcleo de ocupacgio in-
dusirial que ¢ Vila Plana, onde esta-
beleceram-se algumas industrias (In-
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dastria de Mdquinas Ferdinando Val-
ders e a Companhia de Acumuladores
Prestolite) .

Em Capela do Socorro a construcio da
ponte de concreto, em 1947, determi-
nou maior procura da drea. Um dina-
mismo marcante modificou a paisagem.
LEfetuou-se apds 1960. Em 1967 ini-
ciou-se o afluxo de inddstrias, hoje de
intensa atividade,

O ntcleo inicial de poveamento —
Capela do Socorro — localizado préxi-
mo a calba do rio Grande transfor-
mou-se,

Nio houve loteamento industrial nes-
sa drea, € as industrias que foram apa-
recendo situnaram-se, inicialmente, ao
redor desse nucleo, em lotes outrora
ocupados por residéncias.

Nota-se que hd uma tendéncia para
instalacdo de novas industrias na var-
rez, que af é larga.

A Avenida Guarapiranga, antes do
nucleo industrial, era o vetor de
ocupagio e conserva ainda essa carac-
teristica nas 4dreas mais a SW,

De Ibirapuera cu Penhinha, para Ca-
pela e Estrada do M’Boy, a circulagido
efetua-se pela Avenida S3o Luis, que
se inicia nas proximidades da Ponte
Jodo Dias. Coleta o transito da 4rea
colinosa onde estio o Jardim Ibira-
puera, Jardim SZo Luis e Vila Sdo Luls,
e continua seu trajeto para o S até
encontrar-se com a estrada de M'Boy.
A liga¢do entre Penhinha e Capela efe-
tua-se com mais freqiiéncta, embora a
estrada esteja em condigdes precdrias,
pela estrada da Penhinha, que, apds
ladear o Jardim Ibirapuera na colina,
desce as vertentes abruptas voltadas
para a varzea do ribeirio Ponta Baixa,
de curso paralelo ao tragado da estrada
do M'Boy Mirim.



Os residentes em Penhinha tém condu-
cio direta para o Anhangabau. Pro-
curam, porém, Santo Amaro para conm-
pras e cuidados médicos:

A circula¢do de Capela para o W e SW
¢ feita pela estrada de Guarapiranga
e estrada de M’'Boy, resultante da bi-
turcagio da primeira que sai da Cape-
la do Socorro. A estrada de Guarapi-
ranga nas margens da represa do mes-
mo nomes tem intenso fluxo de trd-
fego nos fins de semana devido a ati-
vidade de lazer. A area urbanizada
disposta ao longo dos afluentes do rio
Pinheiros sdo servidas pelas estradas
de M'Boy, Itapecerica e Pirajucara, on-
de se efetua a principal circulagio.

A estrada de Itapecerica serve a drea
de SW, mais afastada do vale do rio
Pinheiros. Atravessa dreas ocupadas
por loteamentos residenciais classe G,
onde se disseminaram algum comércio
e industria. Nado hd um dnico parque
distrital que sirva essa drea, ¢ a reuniio
dos habitantes efetua-se na Igreja, na
escola, nos bares e em bailes organiza-
dos nos fins de semana. A drea ¢ in-
tensamente ocupada. Desocupadas sdo
apenas aquelas a W e SW de Valo
Velho, drea bastante acidentada, no
divisor Pinheiros—Embu Mirim.

Essa drea, predominantemente prole-
téaria, contacta, a L, com o elegante
bairro do Morumbi Novo. A W, na area
do divisor Pinheiros—Embu-Mirim,
hd poucos loteamentes residenciais em
locais muito acidentados (S do Jardim
Angela) . H4 manchas de dreas ver-
des nas cabeceiras do Pirajucara e nas
dos afluentes do rio Embu-Mirim.

E intensa a circula¢do ao longo da es-
trada de M'Boy, para a qual aflui o
trafego de indmeros loteamentos resi-
denciais proletdrios que sdo intercala-
dos por incipientes nucleo; comerciais,
onde ¢ comum o comércio de roupas
e mdveis usados. O transito diminui
de intensidade 4 medida que a estra-

da apr.xima-se do divisor de aguas
Embu-Mirim—Pinheiros, onde domina
o uso rural. Os loteamentos ainda ndo
chegaram 1a.

Na drea drenada pelo vale do Piraju-
cara o uso residencial deteve-se nas pro-
ximidades das principais cabeceiras,
devido ao relevo movimentado.

A circulagdo ¢ liderada pela estrada de
Pirajucara, antigamente conhecida pov
cstrada da boiada, cuja area lindeira
¢ intensamente ocupada com residén-
cias pobres e terrenos baldios, onde
acumula o lixo.

A antiga estrada de Tabodo, que li-
mita essa area com o Morumbi, é pou-
co utilizada. Liga a Avenida Giovani
Gronchi 4 Avenida Professor Francis-
co Morato.

Na drea proxima ao divisor Poa—Pira-
jugara s6 hd caminhos vicinais pouco
utilizados. Ao N desse divisor estdo
as dreas de ocupacdo ligadas a rodovia
Régis Bittencourt.

Apds a sede do Municipio de Taboio
da Serra a rodovia Régis Bittencourt
abandona o tracado do rio Pirajugara
€ passa a acompanhar o baixo curso do
ribeirdo Pod.

O relevo é bastante movimentado e os
topos dos divisores mantém a cota de
800 m (superficic de erosio de Sic
Paulo) . A ccupagio do solo — Jar-
dim Kuabar e Jardim Marie Rose —
vai se rarefazendo para W e também
legradando-se até chegar a Vila lasi,
onde pobres residencias isoladas, enca-
rapitadas no morro, dividem o espaco
com propriedades horticolas.

Ao N da rodovia Régis Bittencourt a
rodovia Raposo Tavares, que corria
pelo topo do divisor Jaguaré-Pirajuca-
ra, nas proximidades do rio Pinhei-
ros, ao distanciar-se deste, vai pela bai-
xa vertente do cdrrego Itaim, onde o
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relevo ¢ mais suave; no entanto, a
ocupacio do solo com uso residencial é
feita com intensidade nesses terrenos
movimentados. De acordo com infor-
magbes obtidas em escritdrios imobi-
liarios, no km 22, 24 e 26 dessa rodo-
via as propriedades valorizaram-se
400%, em dois anos e esta em franca
ascensdo a procura de chdcaras e ter-
renos.

Pode-se considerar o divisor Po4d—Pira-
jucara como um elemento fisico de
separacdo entre a drea de W, que
abrange as rodovias Raposo Tavares ¢
Régis Bittencourt e a de SW.

De um modo geral, as condi¢les de
acessibilidade deterioraram-se paula-
tinamente numa drea cada vez mais
extensa, concéntrica ao centro princi-
pal, determinando, por sua vez, o afi-
lamento da ocupagio que se desfazem
em nucleos isolados, compostos por lo-
teamentos de beira de estrada na fran-
ja pioneira da drea urbana.

Nessa periferia remota domina o
subempregado que se afasta cada vez
mais do centro urbano 4 medida que
0 progresso, com os melhoramentos
urbanos, chega acarretando gastos ex-
tras e proibitivos com os tais melhora-
mentos. Os terrenos sobem de valor e
os proprietarios “aproveitam” a opor-
tunidade para vender seus lotes e bar-
racbes, a fim de comprar lotes e cons-
truir em 4reas “rurais para a frente”.

Com o asfalto aumenta o namero de
veiculos particulares, acionando um
mecanismo que impele os 6rgios publi-
cos competentes a elaborarem planos
vidrios mais abrangentes, que logo fi-
cam sobrecarregados, haja vista que,
mesmo em bairros proletdrios, como
Jardim Sao Luis, 59, da populagic
possui automdvel, utilizando-o diaria-
mente. Tudo isso implica em alarga-
mento de vias, onde as desapropria-
¢Ses, onerosas aos cofres publicos, sic
necessarias para atender a urgente ne-
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cessidade de maior fluidez da circula-
¢io. Como o critério do Departamen-
to de Estradas de Rodagem do Muni-
cipio de Sdo Paulo — DERMU - para
selecio de obras a serem executadas ¢
a op¢do pelas de menor custo (vigen-
te em 1974) e nido pela sua importin-
cla, alegando escassez de recursos, mais
e mais sio construidas obras de es-
tradas de periferia, promovendo a me-
Ihoria do acesso, nessa 4rea, importante
fator de crescimento espacial subur-
bano.

7 — ESTRUTURA INTERNA
DE ALGUMAS ZONAS
DO SETOR OCIDENTAL
METROPOLITANO

Para estabelecer os limites atuais das
zonas urbanas que compem parte do
setor ocidental metropolitano, ou se-
ja, aquele abrangido pela bacia do rio
Pinheiros, margem esquerda, correlacio-
nou-se os fatos ligados ao processo da
ocupagio € uso do solo com os refe-
rentes a distribuicio do sistema de
equipamento urbano, inclusive energia
elétrica, e ao valor dos terrenos.

Em seus estudos sobre a cidade de
Chicago, Hoyt utilizou a analise do
valor da terra para ressaltar que as va-
riacbes encontradas relacionam-se com
as varia¢des do uso do solo. Na andlise
que efetuamos, relacionamos o valor
da terra com seu uso, objetivando, po-
rém, qualificd-lo.

A determinagio do valor médio do ter-
reno nas diversas dreas de amostragem
baseou-se no valor do lote padrdo si-
tuade no interior de um quarteirio,
ocupando 4rea total idéntica aos seus
congéneres. Esses valores foram con-
frontados com os da “Planta Genérica
de Valores”, de 1971, que regulamenta
a forma de apuracio dos valores venais
dos terrenos para efeito de lancamen-
to dos impostos predial e territorial
urbano.



A classificacio das unidades residen-
ciais em classe A, B e C baseou-se
nos critérios adotados pelo decreto
no 9788, da Lei n° 6989, de
29/12/1966, que estabelece os seguin-
tes padrdes: baixo (C), normal (B) e
alto (A), para as habitagdes particula-
res.

“Ao padrido baixo corresponde uma
construgio com acabamento econémico
e simples. Revestimento externo de ar-
gamassa de cal e areia, com eventual
existéncia de revestimentos especiais
na fechada principal. Auséncia de gra-
des de prote¢do; venezianas comuns.
Maximo de trés pecas” (Planta Genéri-
ca de Valores, 1971, p. 1) .

Esse padrdo tedrico variou bastante na
drea de estude, decaindo sensivelmen-
te, em qualidade, no extremo W e SW,
areas de ocupagdo recente (foto 8).

“O padrio normal B, classe média,
apresenta, além do revestimento exter-
no de argamassa e areia, aplicagio de
pedra, pastilha ou similar na fachada
principal. H# ainda possibilidade de
existéncia de jardins simples e edi-
culas. As venezianas sio comuns, as es-
quadrias simples. O pardﬁo alto, classe
A, referese a construgdes isoladas, com
projeto funcional, planta adequada e
evidente preocupacdo com estilo arqui-
tetdnico. H4 revestimentos externos
da fachada e laterais especiais como
marmore ou materiais equivalentes.
Os jardins sdo decorativos, hd garegem
para um ou mais carros e dependén-
cias para empregados. As esquadrias
sdo de aluminio ou madeira de lei, as
persianas sdo de tipos especials, po-
dendo haver grades decorativas. Caixi-
lhos com grandes vdos especiais de fer-
ro e aluminio com vidros de grande es-
pessura ou cristais & prova de choque”
(Planta Genérica de Valores, 1971,

p.- .

Para as habitacGes multiplas (aparta-
mentos residenciais) considerou-se o

mesmo padrdo adotado para as resi-
déncias (foto 7).

“Padrdo baixo (C), para prédios de
revestimento de argamassa de cal e
areia, podendo haver algum revesti-
mento especial na fachada até a altu-
ra de 4 m, pedra ou pastilha; caixilhos
de ferro simples em vios reduzidos;
area bruta mixima de 79 m2. Prédio
sem elevadores ou com elevadores sim-
ples” (Planta Genérica de Valores,
1971, p. 2) . Esses prédios construidos
com material ordindrio sofrem rapida
deterioracdo ainda quando novos, evi-
denciando a mda qualidade dos mate-
riais empregados.

“Os edificios residenciais para a classe B
podem possuir fachada em pedra, pas-
tilha ou materiais equivalentes, exis-
tindo dependéncias para empregados.
A 4rea bruta é de 80 a 250 m*. Com ou
sem garagem. Esquadrias simples. O
padrio A pode possuir revestimento
externo especial como marmore, pasti-
lha ou massa raspada. H4 jardins deco-
rativos, salio de festas ¢ dependéncias
para empregados. Area bruta, em re-
gra, superior a 250 m?. Dois aparta-
mentos por ala, ou pavimento; garagem
em geral para mais de um carro. Es-
quadrias de aluminio ou madeira de
lei, caixilhos com grandes vios” (Plan-
ta Genérica de Valores, 1971, p. 2) .

Desprezou-se o preco da construcio
por m? estabelecido na Planta de Va-
lores devido aos grandes aumentos ve-
rificados desde entdo.

Nos overlays das fotos aéreas de 1972
restituiu-se o tipo de tragado do lotea-
mento e a densidade de ocupac¢io. Nas
dreas consideradas de ocupagdo densa
as residéncias preenchem 70 a 1009
do quarteirdo, que foi pintado de ne-
gro. Nas dreas onde a ocupacio dos
quarteirdes oscilou entre 20 e 699, a-
churiou-se os quarteirées. Foram dei-
xados em branco os quarteirées onde
a ocupagio nado alcangou 209.
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Fotos 7 e 8 — Retratam residéncias padrdo para as classes B e C. Os sobrados geminados
para a classe B s&o muito difundidos na érea.

As residéncias para a classe C apresentam-se isoladas ou formando conjuntos como estes

da foto, onde cada meia-Ggua corresponde a uma moradia, geralmente com terreno
medindo 5 x 20 m (foto N. M. Almeida, 1957).

Foram selecionadas, por fotoidentifica-
¢do, as dreas de amostragem nas zonas
homogéneas. Houve alguma dificulda-
de para estabelecer limites em certas
areas de transicio.

Os dados referentes a distribuicdo da
rede de dgua e esgotos revelou que, no

32

Jaguar¢, a rede de dgua ndo atende 2
drea do morro do Jaguaré e A parte
industrial situada ao N da colina do
Jaguaré. No entanto, a rede progra-
mada para 1975 prevé o abastecimen-
to das scguintes dreas: morro do Ja-
guaré, Vila Sarah, Vila Ester e Vila
Dalva.



Nio existe rede de esgoto no ]zwuaré
mas havia programagio para construi-
la em 1975, acompanlmndo grosseira-
mente o tracado da rede de aguas
existente.

No Butanti a rede de dgua existente
serve aos bairros Instltuto de Previ-
déncia, Jardim Ademar e Butantd.

A rede programada para 1972 atingiu
o Jardim Cristie, o Jardim Guedella e
o Jardim Everest. O plano de 1973
atingiu os bairros de Jardim Bonfi-
glioli, Jardim Pinhciros ¢ Caxingui.
Para 1975 foi programado atingir City
Butantd, trechos do Morumbi, Jardim
Leonor, Fazenda do Morumbi e parte
da drea contigua a Avenida Professor
Francisco Morato (Vila Inah, Vila Pro-
gredior, Vila Nilson, Vila Sonia, Itara-
ré, Vila Morse, Monte Kemel ¢ Campo
Belo) . Também esta programada a ex-
tensio da rede para a drea ligada a
Avenida Corifeu de Azevedo Marques
(Vila Indiana, Vila Gomes) bem como
para Vila Pirajucara. Para a drea liga-
da & Raposo Tavares beneficiar-se-do
apenas Rolinépolis, Jardim Peri-Peri
e Vila Clotilde, servidas pela rede de
dgua. H4 programagio de execugio,
em 1975, de mais um trecho que be-
neficiard os loteamentos de Jardim Ar-
poador, Jardim Sdo Jorge e Jardim
Jodo XXIII, conjunto homogéneo de
bairros ligados a rodovia. Também se-
r4 atendido o Jardim Cambard, na via
Raposo Tavares, localizado entre o con-
junto de bairros citado e aquele for-
mado pelo Jardim Cldudia, Jardim Ba-
talha, Vila Borges e Jardim MNlonte
Alegre.

O Jardim D’Abril, Jardim do Lago e
Jardim Monte Belo, préximos ao Ja-
guaré, também serdo abastecidos com
agua brevemente.

A zona de Socorro também nio é su-
ficientemente servida pela rede de
dguas, hi programacdo, porém, de, em
1975, abastecer toda drea localizada

entre a rodovia de Itapecerica e as ca-
becciras dos afluentes da margem di
reita do ribeirdo Morro do “S”: Jardim
Iracema, Vila Germania, Jadim Cam-
po de Fora, Capelinha, Parque Maria
Helena, Capio Redondo, Jardim Lidia,
Jardim Diomar, Jardim Maracd, Jar-
dim Boa Esperanca, Jardim Sdo José,
Jardim Capio Redondo, Jardim Cla-
rice, Jardim do Colégio, Jardim Lia,
Jardim Comercial, Jardim Sdo Bento,
Jardim Sdo José II, Jardim Sonia Re-
gina e Parque Cristina. Esses peque-
nos loteamentos sucedem-se no cami-
nho vicinal de sentido N-S, que une
as estradas de Itapecerica e M’'Boy.

Em Capela do
aguas,
nio.

Socorro hd rede de
mas em Veleiros ¢ Interlagos

Na zona do Morumbi, composta por lo-
teamentos do Morumbi, Jardim Gue-
dalla, Vila Progredior, Vila Morumbi,
Jardim Morumbl, Jardim Ampliacio,
Parafso do Morumbi, Jardim Vitoria
Régia, Jardim Fonte do Morumbi, Pa-
raisépolis e Vila Suzana ndo hd nem
projeto.

A rede de dguas ¢ insuficiente para as
necessidades e a de esgotos ¢é prati-
ticamente inexistente. Localiza-se em
dreas densamente ocupadas, antigas,
proximas a margem do Pinheiros: Ci-
dade Jardim, Jardim Guedalla, Butan-
ta e Jaguaré;.

A rede de energia elétrica, ao contra-
rio da anterior, ¢ muito bem distribui-
da. Apenas uns poucos loteamentos
nio se beneficiam dela.

E conveniente lembrar que o consumo
de energia reparte-se em dois grandes
ramos: o consumo de alta tensio, ex-
clusivamente reservado para uso indus-
trial, e consumo de baixa tensio, repar-
tido pelo consumo doméstico, comer-
cial, de pequenas industrias, de arte-
sanatos e publico.
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O sistema monofdsico utilizado em re-
sidéncias classe C pressupde a ausén-
cia de aparelhos eletrodomésticos, mas
nio de chuveiro, de rddio e de televi-
sic. O uso do sistema bifdsico caracte-
riza residéncias onde hd aparelhos ele-
trodomésticos, de um modo geral. A
drea W — ligada as rodovias — possui
2.323 residéncias que utilizam o siste-
ma monofdsico, enquanto que na area
de W, 1.93%9 residéncias utilizam esse
mesmo sistema.

A area W engloba as zonas I, II, III,
IV, V, VI, VII e VIII e a 4rea de SW
engloba as I, II, I, IV, V (subzona 1)
e Vill (mapa 11).

Na drea de W, de ocupacdo antiga, a
disiribuicfio das residéncias classe A
quase sempre coincidemn com as cotas
mais altas. As residéncias classe B
distribuem-se por loteamentos efetua-
dos na média e baixa vertente, ligados
ou 4s rodovias ou aos nucleos mais an-
tigos do Jaguaré e Butanti. As resi-
déncias ciasse G distribuem-se pelas
areas mais distantes, ocupando, indis-
tintamente, a varzea e o divisor ao
lonyo das estradas, dos caminhos vici-
nais e tambZm nas proximidades das
areas industriais do Jaguaré e do So-
COITO.

Na drea SW a ocupacio ¢ represen-
tada, macigamente, por residéncias
classe C. As subzonas 1113, V2 e V3 sio
d:eas de transi¢io que apresentam uma
dezradagdo paulatina das residéncias
em direcdo ao S. Na drea vizinha 2
represa  Guarapiranga as residéncias
classe A e B destinam-se & moradia e
ao lazer.

A Companhia Light de for¢a e luz di-
diviu, para fins estatisticos, a area que
abrange a margem esquerda do rio Pi-
nheiros em: zona de Capela do Socor-
ro; zona de Cotia; zona de Itapecerica
da Serra; zona de Osasco; zona do
Butanti; e zona de Santo Amaro, obe-
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decendo aos limites fisico-territoriais
estabelecidos pelo Instituto Geografi-
co ¢ Geoldgico de Sdo Paulo.

O quadro de consumo de energia elé-
trica nessas 4dreas, em novembro de
1974, revelou uma distribui¢io quan-
titativamente maior na area de W, on-
de a qualidade residencial é melhor;
na area de SW as unidades residenciais
530 de baixa categoria.

Na drea de W a agéncia de Tabodo
apresentou 548 unidades faturadas que
correspondem a 548 residéncias. A
agéncia Butantd faturou, na mesma
data, 1.775 unidades. Entre Capela e
Santo Amaro a diferenca efetua-se na
mesma proporcio. Na drea de W
havia 51.609 ligacdes residenciais, en-
quanto que na drea de SW, 50.697; em
compensacio, nesta area havia indme-
ros loteamentos sem luz, ¢ a unidade
residencial abrigava, quase sempre,
mais de uma familia.

A maior cifra de gasto de energia elé-
trica pertenceu ao setor residencial.
O setor comercial na drea de W pos-
sufa 4.777 estabelecimentos, e na drea
de SW, 4.026 estabelecimentos em
1974.

A drea de SW, porém, possuia maior
numero de estabelecimentos industriais
do que a 4rea de W, ou seja, 534 e 441
estabelecimentos industriais, respecti-
vamente.

Levando em consideragio que “o con-
sumo do sistema monofdsico testemu-
nha um equipamento elétrico fraco,
praticamente dedicado a iluminacio ou
a pequenos aparelhos eletrodomésticos
e um consumo prioritdrio do sistema
bifdsico, justifica a existéncia de equi-
pamento eletrodoméstico mais diversi-
ficado” (Praicheux, 1947, p. 44), a
drea W, que consome, prioritariamen-
te, energia do sistema bifdsico, possui
melhor qualidade de vida do que na
irea SW.



Segundo dados do Gegran (1969), o
municipio de Sdo Paulo ¢ o maior con-
sumidor de energia elétrica dentre os
demais municipios da area metropoli-
tana. Absorvendo 659, do consumo to-
tal.

Alids, “a estrutura metropolitana de
Sdo Paulo ¢ afetada principalmente

pelos servicos de transporte € sanea-
mento bdsico. Nas condigdes atuais da
area, a oferta de energia tende a per-
der importincia como elemento deter-
minante da estrutura, enguanto que
os servicos de abastecimento e limipe-
za publica sempre atuaram como con-
dicionantes secunddrios” (Secretaria de
Economia e Planejamento, 1973, p. 32) .

QUADRO V

Consumo de energia elétrica em novembro de 1974

Area de W — Local: Tabodo da Serra

CONSUMIDORES

UNIDADES FATURADAS CONSUMO  {kW h)

monofésico
Residencial bifdsico
trifasico
Total
monofdsico
Comercial hifésico
tnifdsico
Total
monofésico
Industrial bifésico
trifésico
Total
Rural bifdsico
Tota!

TOTAL para Tabodo da Serra

548 71,921
13.658 1,548,987
50 28,135
14,256 1.645.004
% 17.482

840 776,652
235 399 317
1170 893,431
0 0

18 9.132

107 353.029
123 372.161

1 565

1 565
15.550 2.715.191

Com base no exposto, tentou-se agru-
par as dreas com caracteristicas seme-
lhantes, expressas na paisagem por sim-
bolos arquitetbnicos e funcionais, re-
sultando uma fisionomia urbana de-
finida.

Para desenvolver essa setorizacio lan-
¢ou-se mio, inclusive, de fatores sub-

jetivos (valor do terreno por m? e por
cruzeiro-lote) expressos indiretamente
na fisionomia da drea.

Apos correlacionar as varidveis escolhi-
das e tragar os limites espaciais das zo-
nas e subzonas, verificou-se que seus li-
mites seguiam os dos compartimentos
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ESTRUTURA DA AREA DE
ALEM PINHEIROS
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A 3° BUTANTAN
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QUADRO VI

Consumo de energia elétrica em novembro de 1974

Area de W — Local: Butanti

CONSUMIDORES

UNIDADES FATURADAS CONSUMO (kW h}

o monofésico 1.775 283.148
Residencial bifdsico 35.385 7.033.081
trifésico 183 266.065
Total 37.353 7.582.204
. menefésico 115 24.760
Comercial hifésico 2.656 944 944
trifsico 836 1.387.189
Total 3.607 2.356.893
monofésico 1 17
Industrial bifasico 33 17.598
trifdsico 284 721.181
Total 318 734.796
Rural 8 0
Total 0 T 0
TOTAL pars Butantd 41.278 10.673.983
Total da drea de W
(residéncias) (estabelecimentos)
Residencial 51.608 Comercial 4,777
Monofésico 2.323
Bifésico 49,043 Industrial 41
Trifdsica 243
Consumo industrial, ... ........ 1.106.957 kW h

fisicos que compdem o “sitio” urbano

Além Pinheiros.

A definicio dos limites das zonas e sub-
zonas baseou-se também na fotoandlise
voltada para a ocupagdo do solo.

Nio houve preocupacio de estabelecer
hierarquia das zonas e subzonas e nem
a sua drea de influéncia, fatores impor-
tantes para o planejamento, mas que,
acarretando muito dispéndio de tem-
po de pesquisa, anularia o cardter de
atualidade, muito importante nessa
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drea que sofre mudancas consideraveis,
em tempo restrito, na sua organizagio
e fisionomia.

Foram estabelecidas as seguintes zonas
(mapa 11) .

a) Zona I — Zona do Jaguaré

Fssa zona estendese da virzea do rio
Pinheiros para SW, numa drea limita-
da pelo divisor de dguas Jaguaré-Osas-
co, ao N, e pelo rio Jaguaré ao S. Seus
limites iniciam-se na foz do ribeirio



QUADRO VII

Consumo de energia elétrica em novembro de 1974

Area de SW — Local: Capela do Socorro

CONSUMIDORES UNIDADES FATURADAS CONSUMEO  {kW h)

monofésico 1.339 186.007

Residencial hifdsico 30.641 4,275.342
trifasico 77 23.626

Total 32.057 4,495,175
monofésico 106 17.068

Comercial hifésico 2.007 604 .954
trifasico 363 £09.298

Total 2,476 1.231.320
monofésico i 0

Industiial hifdsico 29 55.034
trifésico 283 969.128

Total 312 1.025.162
Rural hifésico 1 21.870
Total 1 21.870
TOTAL para Capela do Socorro 34.848 §.729.787

Jaguaré (Avenida Nossa Senhora da
Paz) encontrando-se, a montante, com
a estrada de Itu; seguem, entio, pela
Avenida do Contorno, Rua TFrancisco
Pedro do Amaral e Avenida Bolonha,
até encontrar a Avenida Kenkiti Simo-
noto. Ladeia a colina do Jaguaré pelas
ruas Lealdade, Guapé e pela Avenida
Dracena, até encontrar o rio Pinheiros,
Essa zona ocupa uma drea de 8,1 km?2
assim distribuidos: subzonas 1, com
3,0 km?; subzona 2, com 3,30 km?2 e
subzonas 8 e 4, respectivamente com
L0 km* e 0,80 quildmetros quadrados.
As subzonas 8 e 4 apresentam-se fisiono-
micamente distintas da zona a qual
pertencem, com predominio da classe
pobre,

A subzona 1 é composta pelo Jaguaré-
Industrial.

Os lotes industriais sio grandes e disiri-
buem-se pela vdrzea do Pinheiros. Ao
S do outeiro do Jaguaré a Avenida Ja-
guare, de sentido NE-SW, é o vetor
que congrega as ruas secundarias, tranc-
versais a cla, onde situam-se os lotes
industriais agrupados junto ao outeiro
e dispersos na outra margem da ave.
nida. Ao N do outeiro as instalagdes
industriais vio se agrupando nas proxi-
midades da Estrada de Ferro Sorocaba-
na (E.F.S.). Sio grandes edificacdes,
acompanhadas de uma ou duas bem pe-
quenas. Fisionomicamente essa area, de
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QUADRO VIII

Consumo de energia elétrica em novembro de 1974

Area de SW — Local: Santo Amaro (parte do municipio localizado em
Além Pinheiros)

CONSUMIDORES

UNIDADES FATURADAS CONSUMO (kW h)

monafésico

Residencial bifasico
tritdsico
Totai
. monofasico
Comercial hifésico
trifdsico
Total
_ monofésico
Industrial hifasico
trifdsico
Total
Rural
Total

TOTAL para Santo Amaro

600 100,000
18,009 3.000.000
40 50.000
18.640 3.150.000
109 15.000
1,200 540,000
250 630,000
1.550 1.085.000
2 230

20 3.000
200 550,000
222 563.230

0 0

0 0
20,412 £.788.230

Total da drea de SW

{residéncias)

Residencial 50.697
Monofésico 1.938
Bifasivo 48.64%
Trifasico 17

Consumo industrial, ... ...

funcio industrial, é de facil identifica-
¢io (foto 9) .

Seus limites sZo os da vdrzea do Pinhei-
ros, localmente larga. O outeiro do Ja-
guaré impede uma perfeita ligagio da
area industrial que se desenvolve ao N
e ao S desse acidente.

A subzona 2, Jaguaré Residencial,
abrange os bairros do Jaguaré, Lajea-
do (densamente ocupado), vila Grazie-
la, Jardim Adalgiza, Vila Dalva, Jar-
dim D’Abril, Jardim do Lago e Jardim

40

(estabelecimentos)

Comarcial 4.0626

Industrial 534

..... 1.578.392 kW h

Monte Belo. De um modo geral, os lo-
tes sio de dimensdes reduzidas,
10 % 20 m e mesmo b X 25 m (deso-
bedecendo a metragem minima de
10 % 25 m, estabelecida pelo Cédigo
de Obras da Prefeitura Municipal de
Sio Paulo) . O projeto desses loteamen-
tos ocupados pela classe pobre rara-
mente ¢ apresentado a Prefeitura, pos-
sibilitando, assim, ocupacio ilegal de
terras. Geralmente resultam do lotea-
mento de fazendas como, por exemplo,
Vila Adalgiza, com uma drea de
796 km2, loteada em 1967; Jardim



Foto 9 — Uma das caracteristicas da organizagdo espacial metropolitana é a exigua ou
inexistente ocupacdo nas vdarzeas. Em primeiro plano sobressaem as grandes construcdes
fabris do Centro Industrial de Jaguaré, na margem esquerda do rio Pinheiros. Em
sequndo plano, nessa mesma margem, erguem-se os ediﬁcios da Cidade Universitaria
Armando de Salles Oliveira, ocupando, recentemente, a vérzea e colinas de Além
Pinheiros. As vias marginais, ladeando o rio, desempenham papel importante no plano
vidrio paulistano e metropolitano. Na margem direita vé-se a vérzea localmente ocupada.

Foto 10 — A vérzea do rio Pinheiros ainda estd & espera de um plano de urbanizagto

que venha valorizd-la. Apesar da retificagdo do rio Pinheiros, e salvo pequenos espagos,

estd desocupada, constituindo-se num desafio & urbanizag&o. No sequndo plano vé-se o

Centro Industrial do Jaguaré ocupando o vdérzea, e o Jaguaré residencial nas encostas
das colinas.

D’Abril, com drea de 10.000.000 m?,
loteada em 1965. A drea desses lotes
¢ de 250 m2 (10 x 25 »). Em 1974
os terrenos do Jardim D’Abril custa-
vam Cr$ 30,00 o m? e estavam ocupados
por pequenas casinhas com drea em
torno de 48 metros quadrados. No
bairro do Jaguaré as residéncias B e
C mesclam-se em Lajeado e & medida
que se caminha para o SW o nivel das
residéncias vai decaindo e a area uni-
formiza-se fisionomicamente. O ver-
de, restrito a alguns quintais e arbori-
zacdo das ruas, desaparece, cedendo lu-
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gar a um solo nu cobrindo drea aciden-
iada, correspondente ao divisor Jagua-
ré—Osasco e sua vertente S (fotos 10
ell).

A subzona 3 é representada por “entra-
ves” fisionOmicos & essa drea de resi-
déncias tipo B e C. Cidade Sio Fran-
cisco, com lotes medindo 25 X 40 m, e
com poucas casas construidas, todas lu-
xuosas, plantadas em vastos terrenos
o Parque Continental. Essa drea esta
envolvida por loteamentos classe C, que
compdem a subzona 2.
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Foto 11 — As residéncias do bairro do Iaquare, no morro do mesmo nome, adaptam-se
as injungdes do relevo.
Enormes conjuntos residenciais distribuem-se por toda a drea, preenchendo os espagcos
vagos do organismo urbano. Nas proximidades do rio Pinheiros, tanto a W como a
SW, esses conjuntos se destinam & classe B e mesmo & classe A. Nas dreas mais distantes
s@o sempre para d classe C.

Foto 12 — Vista do conjunto residencial de Vila Indiana (classe B) em d&rea lindeira
& rodovia Raposo Tavares, na altura do bairro Previdéncia.

O Parque Continental é um loteamen-
to sui generis, com unidades residen-
ciais tipo A e B, obedecendo padroes
arquitetdnicos uniformes para cada ti-
po (fotos 12 e 13) .

b)  Zona II — Cidade Universitdria

Estende-se da varzea do Pinheiros até
o topo do espigdo Jaguaré—Pirajucara,
na parte voltada para o rio Pinleiros.
Os limites estabelecidos, de S para N,
sdo: foz do rio Pirajucara no Pinheiros,
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Avenida Osasco, estrada velha do DAE,
passando por Vila Indiana até che-
gar no divisor Pirajucara—Jaguaré, na
face voltada para o Pinheiros, onde se
encontra a Avenida Nossa Senhora da
Paz. Depois segue pelo ribeirdo Ja-
guaré até o rio Pinheiros.

A drea ocupada por esta zona ¢ de
6,1 km® e nela distribuem-se modernos
e amplos edificios rodeados por dreas
verdes.



c) Zona III — Butantd

Essa zona se compde de 4 subzonas. E
densamente povoada e sua estrutura-
¢io, mesmo tendo sido fruto de rapi-
da ocupagio, revela um conjunto har-
monioso representado pela distribuigo
de residéncias classe A, classe B e clas-
se C, dispostas em loteamentos inter-
ligados por estreitas dreas de transi-
cdo. A medida que se caminha para o
W a ocupacgiao vai se rarefazendo, e os
embrides de bairros intercalam-se com
unidades industriais esparsas ao longo
das rodovias estaduais catalizadoras da
ocupacio do solo.

Na drea montanhosa do principal espi-
gio divisor de 4guas do rio Pinheiros,
bem como na drea do divisor Pinheiros
ros—Embu-Mirim, a ocupagio do solo
¢ rarefeita.

Na ocupacio da zona II o onibus te-
ve papel preponderante. Os vazios dei-
xados entre um loteamento maduro ¢
um pioneiro foram sendo ocupados, su-
cessivamente por outros loteamentos
que se beneficiaram do transporte (Oni-
bus) que ligava o loteamento pioneiro
ao maduro. FEsse fato ocorreu no pro-
cesso de ocupacdo do solo até as proxi-
midades da sede do Municipio de Ta-
bodo da Serra, onde esse processo estd
em curso em areas que se desdobram
até o divisor Embu—Pinheiros, de uso
residencial pela classe C.

A subzona 1 — Butanta foi o embriio
de toda a ocupacio da drea W além
Pinheiros. Consta de uns poucos quar-
teirGes onde se nota a deterioracio ur-
bana. Depdsitos, muitos caminhdes es-
tacionados nas ruas estreitas, fabrique-
tas e oficinas mecinicas acotovelam-se
nessa pequena area. Ao longo da ave-
nida principal, entretanto, ha diversos
edificios modernos,

Seus limites s30, a L, a Avenida Margi-
nal do rio Pinheiro, ao S, a Avenida
Eusébio Queiroz Matoso e Professor

Francisco Morato e ao N, a rua Piraju-
cara. Ocupa uma drea reduzida,
0,8 km?2, quase a mesma drea ocupada
pelo Parque Continental.

A subzona 2 — City Butantd situa-se
entre a Avenida Marginal do rio Pi-
nheiros, a L, e o canal do rio Piraju-
cara a W.

Ocupa 0,9 km? destinados a loteamen-
tos classe A. £ uma drea pequena, se
comparada com a da subzona 3, liga-
da a Avenida Professor Francisco Mo-
rato, com 6,4 km? uniformemente
ocupados pela classe B.

A subzona 3 — Caxingui é uma drea re-
sidencial para a classe B.

Essa subzona ¢ muito ocupada e ostenta
nodulos de ocupacio intensa, exata-
mente nos locais onde se desenvolve-
ram os primeiros embrides de bairros,
ao longo da antiga estrada para Cotia
(BR-116), especialmente ao S desse
tracado, onde se desenvolvem vertentes
suaves.

Seus limites, a L, iniciam-s¢ no Jar-
dim Guedalla e alonga-se para SW, até
Vila Morse. A densidade demogrifica
no Butanti antigo ¢ de 51,9 hab./km?2.
Ferreira, Vila Sonia e Caxingui, na sub-
zona 3, possufam 39,7 hab./km?2 (1960) .
Essa cifra diminuia — 7,1 hab./km? —
em direcdo a SW, subzona 4, numa drea
de 4,2 km2.

Caxingui ¢ um loteamento que ocupa
0,68 km?, e os lotes medem 14 > 80 m
ou 12 X 25 metros.

A subzona 4 — Vila Butantd ocupa uma
area de 8,7 quildmetros quadrados.
Abrange as terras situadas a NW do rio
Pirajucara, o leito da estrada de Itu
e da antiga estrada velha do DAE (Vi-
la Indiana). Limitase a L com a
Cidade Universitaria (foto 12) .

A ocupacido dessa drea estruturou-se de
tal forma que a clase B estabeleceu-se
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nas proximidades da rodovia Raposo
Tavares, trecho mais ocupado dessa via,
passando para a classe G 4 medida que
se distancia para W, onde ainda hd
extensas 4reas vazias, encravadas no
meio de dreas residenciais proletarias,
Toda essa zona, de relevo ondulado, é
bastante ocupada.

Muitos dos seus loteamentos sio anti-
gos, ligados 4 estrada de Itu; outros
ligam-se a estrada do DAE, e ainda ou-
tros, a rodovia Raposo Tavares.

Apés a demarcacio definitiva dos con-
tornos da Cidade Universitdria Arman-
do de Salles QOliveira, a vertente W do
divisor de dguas que atua como divisa,
a W da Cidade Universitdria, foi ra-
pidamente ocupada; atende pelo nome
genérico de Vila Universidade, assim
como outros loteamentos no NW des-
sa subzona respondem pelo nome gené-
rico de Vila Butantd (Poldpolis até Rio
Pequeno) .

Nessa area os loteamentos realizados em
1943 (Polépolis), 1949 (Jardim Peri-
Peri), 1950 (Jardim Pinheiro), 1953
(Jardim Bonfiglioli, Vila Gomes e Vila
Indiana) ligam-se a rodovia Raposo Ta-
vares. S50 loteamentos para a classe B,
e principalmente C.

d) Zona IV — Joquei Clube

Essa zona abrange o Joquei Clube, Ci-
dade Jardim (na vdrzea e vertente) e o
Jardim Guedalla (no divisor) . Essa
zona limita-se com a darea de altas co-
linas conhecida popularmente como
Morumbi.

A subzona 1 — Joque: Clube ocupa,
1,7 km? e j4 em 1960 apresentava uma
densidade de 59,3 hab./km?.

Os lotes na subzona 1, todos muito
grandes, medindo de 1.000 a 6.000 m?
cada um, dispdem-se ao longo de ruas
com tracados inorginicos, arborizadas.
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As unidades residenciais sio vastas e
estdo envolvidas por considerdvel 4rea
verde; diversas possuem piscinas € os
estilos arquitetonicos sdo variados.

E uma 4rea extremamente valorizada ¢
foi ntucleo polarizador de ocupacio
para a area ligada especialmente a Ave-
nida Professor Francisco Morato. E
muito procurada pela classe A, que
também se espalha pela subzona 2 —
Cidade Jardim.

A subzona 2 — Cidade Jardim ocupa
uma area de 1,3 km?2 situada na vidrzea
do rio Pinheiros e na vertente do di-
visor Pirajucara—Pinheiros, na face vol-
tada para a virzea do Pinheiros. Na
verdade, essa encosta ¢ uma drea limi-
trofe com a zona V, conhecida por Mo-
rumbi, intimamente ligada a drea co-
linosa. As zonas IV e V abrigam classe
social uniforme e os terrenos sio equi-
valentes. Essas zonas, porém, popular-
mente, constituem duas unidades dis-
tintas: o Jéquei Clube e o Morumbi.

Na subzona 3 — Jardim Guedalla ha
uma incipiente funcio hospitalar, espe-
cialmente para classe A, exercida pelo
Hospital Infantil do Morumbi, Hospi-
tal Alberto Einstein e Hospital Infantil
da Legido Brasileira de Assisténcia. Af
também instalou-se a Radio e TV Ban.-
deirantes. Ocupa 2,1 km? e é uma drea
de transicio entre Joguei Clube e Mo-
rumbi. Alids, os valores dos terrenos, os
tipos de residéncias, o tamanho dos lo-
tes, a classe residente, a densidade po-
pulacional e o plano urbano sio os
mesmos nas zonas IV e V. Julgou-se
interessante, na delimitacfio em zonas
homogéneas, manter-se a sutil diferen-
ca existente entre essas zonas. A NW
do Jardim Guedalla uma massa com-
pacta de residéncia para a classe B limi-
ta a expansdo dessa subzona que, com
um tracado octavado, se dispde na drea
colinosa proxima a viarzea do rio Pi-
nheiros, na margem direita do rio Pira-



jugara, ocupando 2,1 quildometros qua-
drados. A movimentac¢do suave do rele-
vo contrasta com aquela existente no
loteamento Cidade Jardim, disposto nas
colinas dissecadas do vale do rio Mo-
rumbi.

Os lotes geralmente medem 20 X 30
metros.

e) Zona V — Morumbi

Sob essa denominac¢io agrupam-se vi-
rios loteamentos que vio desde os lu-
X10s0s, No topo colinoso, ligados a Ave-
nida Morumbi, aqueles esquecidos, até
ha bem pouco tempo, nas vertentes mé-
dias e baixas do ribeirdo Morro do S,
jd na drea de transi¢io com a zona VI
(Socorro) .

Devido i introducdo de novos elemen-
tos na paisagem, como o tragado da
Avenida Giovani Gronchi, a instalacao
de muitas escolas tradicionais paulis-
tanas para 1.° e 2.° grau, transferidas
de 4dreas centrais da cidade, novos em-
preendimentos imobildrios e a crescen-
te importancia do embrido do CBD na
Avenida Iguatemi, houve incrivel va-
lorizacdo de terras em toda essa regido,
inclusive no Morumbi, acompanhada
por grande procura de terrenos, refle-
tindo-se também na reativacio do ritmo
das construgbes, especialmente no co-
vacio do Morumbi (drea colinosa nos
arredores da sede da antiga fazenda
Morumbi), propagando-se até as ulti-
mas encostas, ao S desse conjun.o co-
linoso.

Subzona 1 — Morumbi propriamente
dito — Ocupa 8,2 km? e compde-se dos
loteamentos que se ligam diretamente
a elegante Avenida Morumbi (foto

14) .

A Escola Graduada, o Colégio Madre
Alix, o Ginisio Nossa Senhora do Mo-
rumbi, o Gindsio Pio XII e, recente-
mente (1975), o Colégio Visconde de

Porto Seguro, todos servindo & classe
abastada, instalaram-se no Morumbi a
partir de 1970.

No préprio coragiio do Morumbi insta-
lou-se a sede do Governo do Estado de
Sio Paulo, no Palicio dos Bandeiran-
tes; proximo a ele encontram-se as ins-
talacdes da Radio e Televisio Bandei-
rantes, do Clube Paineiras do Morum-
bi para a classe de renda elevada e do
Sdo Paulo Futebol Clube.

Subzona 2 — Vila Andrade — E uma
drea residencial para a classe alta. Esse
loteamento liga-se a4 Avenida Giovani
Gronchi da mesma forma que o do
Morumbi ligase a Avenida Morumbi
(fotos 15 e 16) .

A instalacio de filiais de imobilidrias
tradicionais em Cidade Jardim, nessa

subzona, ¢ um sinal evidenie do movi-
mento do mercado imobilidrio.

Quando do inicio da construgio do
conjunto de edificios Portal do Mo-
rumbi houve uma retomada no movi-
mento de vendas e revendas de lotes e
a valorizacio fol instantanea.

Nas adjacéncias do Portal do Morumbi,
em 1973, o metro quadrado de terreno
custava Cr$ 50,00. Em 1974 passou a
custar Cr$ 500,00,

Nessa area estd a Escola Graduada (Es-
cola Americana) e o Gindsio Nossa Se-
nhora do Morumbi. Entre o Morumbi
¢ Vila Andrade o loteamento Paraisé-
polis, um dos primeiros da drea, apre-
senta seus quarteirbes em tabuleiro de
xadrez, com as ruas escondidas pelo ma-
to. Esse loteamento foi considerado co-
mo sendo zona especial pela COGEP, ¢
seu uso ainda nio foi definido.

Sendo recente, a Avenida Giovani
Gronchi ainda nfio exerce papel catali-
zador semelhante ao da Avenida Mo-
rumbi, mas sua lideranca no processo
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Foto 13 — Mostra parte do conjunto residencial Parque Continental ainda em construgdo.

As residéncias isoladas,

para a classe A, apresentam estilo arquiteténico

idéntico

(fotos N. M. Almeida, 1975).

Foto 14 — No Morumbi e demais bairros-jardins as residéncias, dispersas entre o verde,

obedecem a padrSes arquitetdnicos definidos,

de ocupacio do Morumbi Novo ¢ indis-

cutivel. Essa subzona, com 4,1 km?2, é
muito pouco ocupada.

Vila Andrade e Vila Suzana compdem o
Morumbi Novo. Sio limitadas, a W,
por bairros classe C; e ao S, também
pela classe C (Jardim S3o Luis, Jardim
Ibirapuera) .
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ostentando acabamentos aprimorados.

O cemitério do Morumbi, recentemen-
te construido, situa-se no contato des-
sas subzonas.

O preco e o tamanho dos lotes foram
os fatores decisivos para delimitar a
zona do Morumbi. No Morumbi e
Jardim Morumbi os lotes tém 1.000 a
6.000 m? em drea. Em Vila Andrade
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Fotos 15 e 16 — QO loteamento denominado Vila Andrade, ao lado da Av. Presidente
Giovani Gronchi, é muito pouco ocupado (1975). £ de valorizagGo recente (1973/74).
A vegetagdo dominante é o campo, que cede lugar, aqui e ali, aos capdes de mato.

e Vila Suzana possuem 450 m? mas ha
muitos casos de compras de lotes vizi-
nhos. No Parque Morumbi os lotes
medem 1.000 a 2.000 metrcs quadra-
dos. A variacdo do preco do teireno
pode ser verificada no mapa 9.

Em Vila Andrade o metro quadrado do
terreno, em 1973, variava de Cr$ 50,00
a Cr$ 150,00, e hoje (1975) o preco
minimo ¢ de Cr$ 500,00 o metro qua-
drado. No Parque Morumbi o metro
quadrado do terreno custa trezentos
cruzeiros.
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Subzona 3 — Vilag Suzana é uma area de
transicio entre areas exclusivamente
classe A e classes B e C.

De uwin modo geral, a ocupacio pela
classe A efetua-se nas dreas colinosas
clevadas, e a ocupagdo pelas classes B
e C, nas baixas encostas.

ty Zona VI — Socorro

A zona de Socorro estende-se desde a
vdrzea do rio Pinheiros até as margens
da represa de Guarapiranga, ocupan-
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do as colinas da margem esquerda do ri-
beirdao Morro do S, limitando-se ao N
com o Morumbi Novo.

Subzona I — vdrzea desocupada no SW
do rio Pinheiros — Essa varzea desocu-
pada estende-se desde a ponte do Mo-
rumbi até a confluéncia do Guarapi-
ranga no rio Pinheiros. Ao N limita-se
com 4reas residencias nobres do Mo-
rumbi, em Penhinha, com 4reas resi-
dencias mistas, classe B ¢ C, junto ao
rio Guarapiranga, com drea industrial.
Essa varzea ocupa 2,8 quiléometros qua-
drados.

Essa védrzea ¢ cortada pela antiga es-
trada do Morumbi, sem pavimentacio
e esburacada. Ao S da estrada de lta-
pecerica essa estrada ¢ intransitavel.
A via marginal que acompanha a vér-
zea do Pinheiros desde o Jaguaré ter-
mina na ponte Jodo Dias. Dai para oS
o trinsito ¢ canalizado para a via mar-
ginal que acompanha a margem direita
do Pinheiros (foto 17) .

A subzona 2 — Peninha ou Ibirapuera
liga-se ao antigo embrido de povoamen-
to representado pelo bairro do Ibira-
puera, também conhecido por Penhi-
nha, que sofreu inusitado desenvolvi-
mento apods a abertura da ponte Jodo
Dias, sobre o rio Pinheiros, para servir
a estrada do circuito Itapecerica da
Serra (foto 18) .

Essa drea residencial, com 7,2 km?, para
a classe B e principalmente C, ocupa
as ultimas colinas do conjunto que se
alinha desde o Morumbi, e também o
baixo curso do ribeirdo Morro do S,
em cuja vdarzea larga localizam-se di-
versas industrias ligadas 4 maquinaria
e acumuladores. Ao lado da Avenida
Giovani Gronchi, préximo a varzea, lo-
caliza-se a fdbrica de produtos Alimen-
ticios Pdo e Bolo Pullman, bem como
outras construc¢des industriais.

Subzona 3 — Socorro — Nos seus
8,1 km? engloba o pequeno nucleo de
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Capela do Socorro, onde se mesclam
as funcdes industrial, residencial e co-
mercial num amplo terrago onde se ori-
ginou Capela do Socorro. Af a drea re-
sidencial para as classes B ¢ C estd ce-
dendo lugar para as instalacdes indus-
trinis, motivando grande valorizac¢do
dos lotes.

Pela ponte de concreto sobre o rio
Pinheiros, construida em 1947, frontei-
ra a Capela do Socorro, conjuga-se, ao
transito para Parelheiros, todo o trin-
sito da estrada de M’Boy e da estrada
de Guarapiranga. £ um nd vidrio lo-
cal, onde hd 7 anos se faz sentir inten-
so desenvolvimento com a chegada das
industrias e a facilidade de acesso pela
marginal, que facilitou também o aces-
so a essa drea de turismo.

Na subzona 4 — Guarapiranga — a ocu-
pacio liga-se ao lazer e ao viver tran-
qiiilo, op¢do de muitos estrangeiros que
h4 tempos elegeram essa drea para esta-
belecer suas residéncias. E uma estrei-
ta faixa de terra beirando a represa de
Guarapiranga, com casas distribuidas
em meio a densa vegetacio. Ocupa
7,0 km2, mas ha diversos loteamentos
em fase de ocupacio (fotos 21 e 22) .

g) Zona VII — Capdo Redondo

O pequeno embrido de ocupacgio repre-
sentado por Capio Redondo foi expan-
dindo-se de tal forma que se interliga-
garam as dreas sob influéncia da estra-
da de M'Boy e da estrada do circuito
de Itapecerica da Serra.

Como as 4reas ligadas as rodovias e es-
tradas apresentam uma fisionomia pe-
culiar, onde o eixo de circulagdo exer-
ce o papel principal, ao qual se subor-
dinam os loteamentos, optou-se por hi-
mitar essas zonas desvinculadas daque-
las que, na verdade, sdo suas “portas
de entrada”, como Butantd ¢ para a
Raposo Tavares e Régis Bittencourt;
Cidade Jardim ¢ para a Avenida Mo-
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Foto 17 — A velha estrada do Morumbi apresenta esparsa ocupagdo no vale do ribeiro
Morro do S, margem esquerda. Este trecho da vertente, estreita, estd préximo da linha
de cumeada do divisor Morro do S—Pinheiros. Préximo & ponte Jodo Dias as poucas
e antigas residéncias, pequenas e mal cuidadas, alinham-se numa das margens dessa
via sem calgamento, toda esburacada. Os beneficios urbanos sdo representados pela luz

elétrica e pelo 6nibus que passa pela estrada de Itapecerica.

Foto 18 — No Jardim Ibirapuera, em d&rea cristalina bastante movimentada, us residéncias
classe C apresentam artificios de construgdo — escadas, pilares, por&o alto e mesmo
lajes ao nivel da rua — para se adaptarem ao relevo. As ruas distribuem-se de acordo

com o tragado das curvas de nivel e nos flancos mais ingremes os lotes est&o vazios.

rumbi; Penhinha é para a estrada de
Itapecerica; e Socorro é para a estrada
de M’'Boy e Guarapiranga.

Na zona VII agrupase a drea sob in-
fluéncia da estrada de Itapecerica e
M'Boy, ocupando 4reas de relevo co-
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Foto 19 — Na estrada de M'Boy o Jardim Angela é um

"embrido” urbano atual que

conjuga um centro comercial considerado razodvel, composto de bar, padaria, armazém,
farmdacia, escritério imobilidrio, alfaiataria, loja de moveis novos e usados, escritérios
de contabilidade e clinica dentédria (foto N. M. Almeida, 1975).

Foto 20 — Rio Pua]ugara nas prox1m1dudes da Vila Kennedy. A vertente esquerda.

abrupta, desocupada estd préxima & calha do rio. Na margem direita a véarzea é

praticamente vazia e as residénciais classe C se distribuem pelas encostas suaves.

O rio recebe intimeros canos de esgoto de residéncias e de industrias (foto N. M.
Almeida, 1975).

linoso, movimentado, onde a uniformi-
dade geoldgica fornece mesmo um ar
de familia. A vegetacio rala compde-se
de gramineas e arvores raquiticas inter-
caladas no vasto campo. A vegetacdo
original cedeu lugar aos inumeros lo-
teamentos para a classe pobre, muitos
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dos quais praticamente desocupados

(foto 20) .

A subzona I, ligada a estrada de
M'Boy, abriga, em lotes baratos, resi-
déncias pobres, para a classe C, dis-
postas pela drea colinosa. Ao longo da



Foto 21 — Em Riviera Paulista,

nas margens da represa Guarapiranga,

h& grande

afluxo de pessoas nos fins de semana com intuito de lazer. No fundo o verde constituido
por bosques de eucaliptos, presenga constante na &rea.

Foto 22 — Vista tomada a alguns metros da foto anterior mostrando, & direita, um dos

intmeros clubes

estrada, de um lado e de outro, adensa-
se a ocupacio em torno de embrides
comerciais. Fsses embrides sucedem-se
ritmicamente pela estrada, distancian-
do-se entre si cada vez mais & medida
que se caminha em direcio a Embu-

Guagu (foto 19) .

Na subzona 2, ligada a estrada de Tta-
pecerica da Serra, situa-se o antigo bair-
ro rural de Capio Redondo. Face a in-
tensa promocao efetuada pelo merca-
do imobilidrio, houve rdpida ocupacio,
por loteamentos, pela classe C.

Bol. Geogr.,

nduticos dua area.
Companhia Light.

No primeiro plano uma praia particular da

Ha diversas industrias espalhadas ao
longo dessa estrada entre Penhinha e
Capio Redondo.

No extremo SW, nas dreas montanhosas
do divisor de dguas Pinheiros—Embu-
Mirim, a ocupagio ¢ rarefeita. Essa
faixa pioneira urbana tem seus limites
atuais na drea montanhosa, mas hd dez
anos esse limite era préoximo a Socor-
ro. Ao S do ribeirdo Pirajucara os lotes
sio pequenos, 1256 m?, metragem bem
inferior ao minimo estabelecido pela
prefeitura, mas esta nio tem condi¢Ges
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de fiscalizar a observincia de suas leis |

e a legalidade dos loteamentos, quase
todos efetuados na década de 1970. O
preco do lote nas proximidades de Ca-
pido Redondo é de Cr$ 150,00 a ......
Cr§ 250,00 o metro quadrado (1974),
sempre mais caro proximo a estrada
principal (foto 23) .

Nas proximidades do Jardim Angela,
na estrada de Itapecerica, os lotes tém
uma drea de 125 m2 a 180 m2, mas os
precos sdo os mais baixos da drea:
Cr$ 35,00 a Cr$ 45,00 o metro qua-
drado (1974); no centro do Jardim
Angela, ao longo da estrada de Itape-
cerica, o preco ¢ de Cr§ 50,00 o metro
quadrado (1974) . Entretanto, ao lado
da represa de Guarapiranga o preco do
metro quadrado ¢ de Cr§ 180,00 a
Cr$ 200,00 (1974) e os terrenos medem
20 X 50 ou 40 80 metros. Essa zona
ocupa 19,0 quidmetros quadrados.

h)y Zona VIII — Tabodo da Serra

Sob a denominagio do antigo embrido
de ocupacido, atualmente sede munici-
pal, ao lado da estrada BR-116, distri-
bui-se esta zona cuja ocupagio estd di-
retamente ligada ao N, ao tracado da
rodovia Raposo Tavares; no centro, a
rodovia Régis Bittencourt, e, ac §, a
antiga estrada de Pirajucara. Esta es-
trada, na verdade, é area de transicio
entre a ocupagio efetuada ao redor de
Capdo Redondo, de Campo Limpo e
de Tabodo da Serra.

Campo Limpo, antigo baiiro rural, ¢
ocupado pela classe G. Ao longo da
estrada de Pirajucara, recentemente as-
faltada, erguem-se algumas favelas e efe-
tuaram-se mais loteamentos para a clas-
se C (fotos 24 e 25) .

A drea ligada a estrada de Pirajucara
ocupa 1,3 km* e ¢é desprovida de ve-
getagio.

Nas vdrzeas as olarias dio um colorido
especial na paisagem, com suas cons-
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trugdes caracteristicas, as chaminés ene-
grecidas e o indefectivel depdsito de ti-
jolos e telhas ao lado.

A subzona I abrange a drea de ocupa-
¢ao ligada a BR-116, com centro em
Tabodo da Serra.

O Jardim Marie Rose, no Tabo3o, lo-
teado desde 1930, possui lotes de
10 X 25 m que alcancam o valor de
Cr$ 1.200,00 o metro quadrado (1974),
enquanto ao longo da Avenida Francis-
co Morato, Cr$ 750,00, nas proximida-
des da prefeitura, Cr$ 50,00, nas var-
zeas alagadicas e nas demais dreas,
Cr$ 200,00 o metro quadrado (1974).

Essa distribuicio de valores dos lotes
reflete a importdncia da via de cir-
culagio na ocupacio. Af concentram-
se as atividades tercidrias, distribuidas,
como $6i acontecer nessa drea, em pon-
tos alternados ao longo das principais
rodovias, coincidindo com as “paradas
de 6nibus”.

A virzea sujeita a cheias esporddicas ¢
evitada, mas nio totalmente, ¢ aos pou-
cos as industrias vdo fixando-se ai,
atraidas pela localizagdo privilegiada,
em dreas préximas a estrada, e pelo
baixo preco do terreno.

Essa subzona ocupa 20,0 quilémetros
quadrados. Nela dominam os lotea-
mentos para a classe C, mal elaborados,
ostentando construgdes pobres. Essas
habitacOes sdo a marca da presenca do
migrante que, saido de dreas pobres,
se aventura na cidade grande em bus-
ca de melhores condi¢des de vida, sen-
tindo-se realizado quando consegue res-
ponder pela prépria sobrevivéncia e
pela posse da “casa propria”, aspiracio
maxima do paulistano em geral, que,
premido por circunstincias econdmi-
cas de natureza diversa, se sente, assim,
mais “‘seguro”.

Na subzona 2, de ocupagdo ligada 2
rodovia Raposo Tavares, a drea ocupa-
da ¢ de 17,2 quilémetros quadrados.
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Foto 23 — Nos bairros pobres as residéncias tém como fUnica fun¢@io o abrige e s&o,
habitualmente, construidas pelo préprio dono.

Foto 24 — Em Campo Limpo, ao lado da estrada de Itapecerica, instalaram-se miseros
barracos onde se aglomeram familias nordestinas muito numerosas.

O lote padrio mede 10 X 25 m, ¢, de
um modo geral, obedece a drea mini-
ma para os lotes de 200 a 300 metros
quadrados. O Jardim Bonfiglioli, en-
tretanto, apresenta, nas areas mais ele-
vadas, lotes até com 700 metros quadra-
dos. O preco por metro quadrado nes-
se loteamento, em 1974, era de ......
Cr$ 200,00, ao passo que os demais
ndo ultrapassava a casa da centena.

A diversificacido funcional e arquitetd-
nica ¢ minima, e a vida de relagbes efe-
tua-se exclusivamente através da rodo-
via, uma auto-estrada recente, cujo tra-
cado superpde-se ao da estrada que a
precedia. Ligando pontos bem defini-
dos, essa auto-estrada contrasta com a
Avenida Francisco Morato que é mais
uma avenida da cidade do que uma
auto-estrada, carater este adquirido so-
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Foto 25 — O fendmeno se repete também na vérzea do Pinheiros, onde os locais
desocupados, préximos ds pontes, estdo sendo tomados de assalto por favelas que
"incham' da noite para o dia.

mente ao ultrapassar a sede do Muni-
cipio de Tabodo da Serra.

No extremo W dessa zona desenvolve-
se, no sentido NE-SW, uma faixa pio-
neira urbana. Na subzona 3, Campo
Limpo, ela ¢ praticamente desocupada
e situa-se no divisor Embu—Pinheiros.
Aquela situada a W da rodovia Raposo
Tavares, entretanto, estda (1975) sendo
alvo de loteamentos, geralmente cha-
caras, com dreas de 6.000 m?2, nas proxi-
midades de Cotia. Entre Cotia e Embu
também ha loteamentos que se distri-
buem por toda drea montanhosa e em
continuidade tal que motivou o Rotary
Club de Embu a promover simpdsio
sobre os problemas de preservagio da
natureza nos pequenos municipios da
Grande Sio Paulo.

“A tranqiilidade do Embu e de outros
municipios da Grande Sio Paulo ainda
niio alcan¢ados pela saturagio urbano-
industrial da capital estd ameacada:
em busca das condicdes ambientais que
nio encontram mais em Sio Paulo, os
paulistanos estdo acelerando o seu éxo-
do para essas cidades, provocando os
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inconvenientes de especulacio imobilid-
ria e, conseqilentemente, criando a
mesma ameaca de deterioracio da qua-
lidade da vida.

Todos estdo alertas quanto aos prejui-
zos irrepardveis que o oceano de lu-
cros ficeis para o municipio, através
dos loteamentos, pode produzir. Tam-
bém nio mais estdo dispostos a ceder
a pressdes exercidas por industrias po-
luidoras e pretendem preservar suas
dreas verdes, pois a devastacdo indis-
criminada de dreas verdes ¢ uma possi-
bilidade referendada pelo préprio
IBDF que, muitas vezes, simplesmente
autoriza a derrubada de drvores me-
diante o pagamento de determinada
taxa” (O [Estado de Sdo Paulo,
12/3/1973, p. 16) .

E nessas subzonas que estd se desenvol-
vendo agora mais um capitulo da his-
toria da ocupagio do sclo, ndo mais no
restrito 4mbito municipal, mas no do
metropelitano e presume-se que o pro-
cesso, dessa vez, terd a orientagio que
merece.



QUADRO SINOTICO DA ESTRUTURAGAO DA AREA DE
ALEM PINHEIROS

Zona 1 — Jaguaré

Subzona 1 — Jaguaré industrial

Subzona 2 — Jaguar¢ reisidencial classe média e baixa

Subzona 3 — “entraves” Cidade Sio Francisco classe A e B, Parque Con-
tinental classe A ¢ B

Zona II — Cidade Universitaria Armando de Salles Oliveira
Zona III — Butanta

Subzona I — Butanti

Subzona 2 — City-Butantd — residencial classe alta

Subzona 3 — Caxingui — residencial classe média

Subzona 4 — Transicio Butantd-Jaguaré—Vila Butantd, classe B e C
Zona IV — Jéquei Clube

Subzona 1 — Jéquei Clube - drea de lazer e residencial classe A

Subzona 2 — Cidade Jardim, residencial classe A
Subzona 3 — Jardim Guedalla, residencial classe A

Zona V — Morumbi
Subzona 1 — Morumbi, residencial de luxo
Subzona 2 — Vila Andrade, residencial classe alta e média
Subzona 3 — Vila Suzana, residencial classe A, B e C

Zona VI — Socorro

Subzona 1 — Virzea desocupada a SW do rio Pinheiros
Subzona 2 — Penhinha, residencial classes B e C
Subzona 3 — Socorro

Subzona 4 — Guarapiranga, lazer, residencial classes A e B.

Zona VII — Capio Redondo

Subzona 1 - Area de ocupacdo ligada & estrada de M'Boy classe C
Subzona 2 — Area dec ocupacio ligada & estrada de Itapecerica da Serra,
classes B e C

Zona VIII — Tabodo da Serra
Subzona 1 — Area de ocupacio ligada a estrada para o Parand
Subzona 2 — Area de ocupacio ligada & rodovia Raposo Tavares

Subzona $ — Area de ocupacio ligada a estrada de Pirajucara.
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8 — A DINAMICA URBANA
NA METROPOLE
EXTERNA: ESTUDO
DE CASO

Foi aplicado no setor metropolitano es-
tudado um modelo de dindmica urba-
na objetivando retratar graficamente
como ela se processou, como se proces-
sa e como processar-se-d, caso sejam
mantidas as condigdes atuais.

Aplicou-se 0 modelo idealizado por For-
rester (1972) que considerou a estru-
tura urbana como uma conseqiiéncia
da interacio do homem e duas de suas
atividades basicas: morar e trabalhar.

O modelo utilizado neste trabalho re-
vela, por quantidades expressas em gra-
ficos, o desenvolvimento da area a
partir de 1900, quando a terra estava
praticamente desocupada, até atingir,
hoje, sua juventude, e a provavel ma-
turidade e decadéncia futuras, com ca-
sas e industrias em declinio, resultando
estagnagio econdmica. Permite, portan-
to, analisar, prever e planejar hoje,
evitando surpresa desagradavel ama-
nha.

O sistema aplicado constitui-se de trés
subsistemas: o trabalho, a habitacio
e a populagdo. Para quantificar cada
uma dessas varidveis necessitou-se efe-
tuar estimativas baseadas em dados es-
tatisticos levantados desde o ano de
1900. Entretanto, muitas das varidveis
nio eram conhecidas quantitativamen-
te, sendo suas estimativas estabelecidas
pela proépria interacio das varidveis, co-
nhecidas quantitativamente, proceden-
tes de estatisticas, no sistema global.
Essas varidveis quantificadas resultaram
em curvas (ver curva 1W e ISW) re-
ferentes ao ano escolhido como origem
(1900) até o presente (1974), proje-
tadas até o ano 2000.

Nesse modelo hd um limite fechado ao
redor do sistema, de modo que seu com-
portamento ndo ¢ imposto pelo exte-
rior, mas criado dentro desse limite
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através das malhas de realimentacio.
Essas malhas sdo compostas por varid-
veis extensivas (level wvariables) que
representam estados do sistema e por
varidveis intensivas (rate wvariables)
que controlam fluxos de fora do sis-
tema.

Esse modelo ndo fornece a palavra fi-
nal sobre o comportamento urbano e
nem € profético. Apenas demonstra o
que provavelmente sucederd se forem
mantidas as condi¢bes atuais e seus res-
pectivos comportamentos.

A dificuldade na obtencio de dados es-
tatisticos implicou em repeticSes suces-
sivas da “passagem” do programa no
computador,

Cada insucesso era logo verificado nas
curvas e dados estatisticos resultantes.

Dados reavaliados tornavam a alimen-
tar as rate variables ¢ o programa era
novamente ‘“‘corrido”. Essa fase de
ajustes sucessivos prolongou-se por mui-
to- tempo.

Finalmente, em abril de 1975 o progra-
ma foi “corrido” no computador e as
curvas resultantes ‘“‘bateram’” com o0s
dados estatisticos de 1974.

Os grificos n.® IW e n.° 1SW consti-
tuem um dos 5 diferentes graticos obti-
dos (grafico nimeros IW e 1SW) .

As varidveis que interagem nesse gra-
fico sdo:

DI = industrias em declinic

L — trabalhadores

MB = negocios maduros, estabeleci-
dos

MP — gerentes

NE = novos empreendimentos

PH = habitacio para a classe A

U — subempregado

UH = habitacio para a classe C

WH = habita¢gio para a classe B

P = populac¢io total da area



O local de trabalho e as residéncias
foram considerados como sujeitos a um
ciclo que consta de um estagio de ju-
ventude, outro de maturidade e um
ultimo de velhice, cujo declinio fraz
como conseqiiéncia a  demoligdo.
Assim, as empresas novas (NEC — New
enterprise construction), com o passar
do tempo amadurecem (MBD), de-
declinam (DI) e finalmente sio demo-
lidas (DID) .

O estdgio em que se encontram o0s em-
preendimentos da area estio em inti-
ma conexio com Os componentes dos
outros dois subsistemas.

A habitacio, quando de sua construgio,
destina-se &s trés categorias da popula-
¢io: dirigentes, trabalhadores e subem-
pregados. A PHC (Premium house
construction) destina-se a populagio
de dirigentes e profissionais liberais.
Essas casas para a classe A, depois de
certo tempo, e dependendo das neces-
sidades, passam para WH (Worker-
house) residéncias para a classe B.
H4 também casas construidas especial-
mente para essa classe: WHC.

Da deterioracio da PH ¢ da WH sur-
gem as residéncias para os subempre-
gados (U), tornando-se, entdo, (UHO)
(Underemployed house), residéncias
para a classe C.

Hd também residéncias construidas es-
pecialmente para essa classe que ndo
resultam da deterioracdo dos outros
dois tipos. Essas casas (UH) sdo habi-
tadas por operarios sem especializacio
e por subempregados que também
habitam em conjuntos residenciais
(LCHP) . Pode ocorrer, depois de es-
tabelecido o declinio da area, a demo-
licdo dessas casas, jd transformadas em
favelas (SHD) .

O subsistema da populagio refere-se a
populacio de dirigentes, profissionais
liberais (MP), classe A; os comercia-
rios, trabalhadores especializados etc.

(L), classe B; e os subempregados e
mio-de-obra sem especializagio U,
classe C. Aqui incluem-se os que se
dedicam a atividades econdémicas mar-
ginais ou que trabalham apenas em de-
terminados perfodos. Cada categoria
possui uma taxa de crescimento inter-
no (MPB; LB; UB) . Considera ainda
a viabilidade interna dentro das clas-
ses sociais, ou seja, o acesso do subem-
pregado para empregado especializado
e desse para dirigente (UTL; LTM;
LTU) .

Os fluxos dependem das interacdes en-
tre a populacio, a habita¢do € o ntime-
ro de empregos oferecidos.

Da entrada do programa constam:

a — os valores das 20 variiveis (L)
do programa no ano inicial da simu-
lagao;

b — dados de controle do programa e
nome da area de estudo;

¢ — parametros do modelo a serem mo-
dificados e seus respectivos valores.
Neste caso, quase todos os parimetros
tiveram seu valor alterado.

d — ano inicial e final da simulagio;
n.® de graficos; varidveis constantes de
cada gréfico e para os anos que devem
ser expressos os valores.

Na saida do programa obtém-se:

a — listagem dos valores das 150 varia-
veis nas areas escolhidas;

b — grificos das varidveis especificadas,
além da tabela com o nome, valor ini-
cial, valor minimo e ano de ocorréncia,
valor maximo e ano de ocoriéncia para
cada varidvel do grifico, bem como os
valores originais e as modificacbes ocor-
ridas.

8.1 — Interpretacao

Sendo a area de W ligada as rodovias
Régis Bittencourt e Raposo Tavares, ao
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Jaguaré, ao Butantd e ao Morumbi —
diferente da drea de SW — ligada as
estradas de Itapecerica da Serra, Pira-
jucara, M’Boy e a Capela do Socorro e
Penhinha — de acordo com o exposto
nos capitulos anteriores, julgou-se con-
veniente separa-las quando da aplica-
¢do do programa.

Tal atitude revelou-se acertada, pois as
curvas resultantes revelam dindmica ur-
bana diversa.

No grafico 1W observa-se o predomi-
nio da curva 5 (NE) que provocou o
desenvolvimento dessa regido.

Essa curva refere-se aos valores quanti-
tativos relacionados aos novos empre-
endimentos na drea, atraindo mio-de-
obra operdria e constituindo-se em pélo
para o desenvolvimento global da drea.

Acompanhando-se pelas curvas o de-
senvolvimento urbano dessa regido,
nota-se um ponto onde houve mu-
danca das tendéncias. Corresponde ao
ano de 1976, onde a razio da criacio
de novos empreendimentos na drea en-
tra em decréscimo rapido, sendo acom-
panhada por um declinio de constru-
¢do de casas populares, com uma defa-
sagem de 5 anos.

A curva n.° 2 faz um “pico” em 1981.

Os novos empreendimentos entram em
fase de estabilidade e posteriormente
em fase de estagnacdo ¢ declinio. Este
comportamento ¢ observado nas cur-
vas 1, 3 e 4.

A tendéncia da populagcio é de crescer
rapidamente no periodo onde a situa-
¢do econdmica sauddavel se traduz por
adequada oferta de emprego e disponi-
bilidade de habitacdo (expressa pelas
curvas 5 e 9.

A situacio econdmica entra na fase de

estagnacio e declinio, com defasagem
de 15 anos em relagdo ao pico atingido
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pela curva 5 referente ao desenvolvi-
mento econdmico.

No periodo de franco declinio e estag-
nacio observa-se o desaparecimento da
mao-de-obra e de novos empieendimen-
tos, bem como decréscimo na constru-
¢do de casas populares e deterioracio
das casas existentes.

O crescimento rapido do subemprego
¢ uma decorréncia dessa estagnacio
(curva 7) .

Na década de 1950 comecam a afluir
para a drea a classe B, que aumenta ra-
pidamente na década de 1970, passando
de 11.200 pessoas em 1970 para 36.000
pessoas em 1979. Em 1980 atinge
40.000 pessoas; populacio essa que di-
minui para 29.400 em 1990 e 19.200
no ano 2000.

Essa curva, portanto, decresce apds 1
década de 1970.

Os dirigentes, a classe A, afluem para a
area em ritmo acelerado apos 1950, es-
tabilizando-se na década de 1980 e de-
caindo lentamente apds 1950.

A curva referente ao nimero de subem-
pregados aumenta muito na década de
1970, estabilizando-se na década de
1990.

O numero de residéncias para a clas-
se A diminui apds 1975, prenunciando
a diminuicdo do afluxo dessa categoria
de populacdo a partir de 1990.

A influéncia dos trabalhadores especia-
lizados também diminui apds 1980 e o
n.° de residéncias para essa classe dimi-
nui no final da década de 1970, guando
comeca a ser dominada pela classe dos
subempregados que ocupam residéncias
especialmente construidas ou as dete-
rioradas, anteriormente habitadas pelas
classes A e B.



Os novos empreendimentos decaem no
ano de 1980 e os negdcios maduros
estabilizam-se, aumentam, porém, sem
interrupgdo, os negoécios em declinio.

Em suma, se nessa drea forem manti-
das inalteradas as condigdes atuais que
regem a dinimica da drea, especialmen-
te aquelas ligadas ao aparecimento de
novos empreendimentos, chegada de
subempregados e possibilidade de as.
censio social, o declinio dessa drea ins-
talar-se-4 em meados de 1985, estando
deteriorada no ano 2000.

Nio esquecer, porém, que no nosso ca-
so a residéncia do trabalhador nio coin-
cide, necessariamente, com o local de
trabalho.

O gréfico n.° 1 SW com as mesmas va-
ridveis ja analisadas na regiio W, apre-
senta um comportamento diferente
para as mesmas, com alteracbes de mon-
ta em toda dindmica.

A fase de criacio de novos empreendi-
mento foi muito mais curta nessa re-
gido do que na de W. Em conseqiién-
cia, foram construidas muitas residén-
cias, atraindo novas pessoas para a
area.

Com o desestimulo para a vinda de no-
vos empreendimentos, que desaparecem
nessa regido, houve um éxodo da mio-
de-obra, desaparecimento da oferta de
emprego e envelhecimento da habitacio
popular que se transforma em favela
utilizada pelos subempregados que sio
atraidos  pela facilidade de obtencio
de moradia. Abandonam a drea com .
mesma facilidade com que chegam, dai
a oscilacdo da curva 7.

A curva que se refere ao ntmero de di-
rigentes e suas habitaches aumenta a
partir de 1965, alcancando um pico em
1980, caindo logo a seguir, quase desa-
parecendo no ano 2000, quando a 4rea
estard em franco processo de deterio-
ragio. Esse comportamento, com pico
em 1975, assemelha-se ao da drea W,

com a diferenca de que nessa drea esse
tipo de populagdo ¢ maior, como tam-
bém o numero de suas residéncias, ra-
z30 pela qual a curva desce mais sua-
vemente, mantendo-se em niveis mais
elevados ao aproximar.se o ano 26060.
A deterioracio da drea de W é menos
intensa do que na SW.

O subempregado, cujo numero, de 1950
a 1965, mantevese estagnado, cresce
apos 1965, encontrando-se, em 1974,
em franca ascensio. Essa curva man-
tém-se, desse modo, até 1978, quando
comega a decair suavemente. E essa
populacio que dominard na drea.

O ntmero de subempregados aparece
em 1965, aumentando francamente a
partir de 1970, estabilizando-se apos
1990.

A medida que diminui o numero de
habitacdes para dirigentes, awmenta o
numero das destinadas aos subempre-
gados. O total de trabalhadores espe-
cializados aumenta nessa area no mes-
mo ritmo que os demais, atingindo o pi-
co em 1978, decaindo apds e estabili-
zando-se em 1992.

Em suma, essa 4drea estarda deteriorada

apos 1985, caso nido sejam tomadas
providéncias corretivas.

9 — RESUMO E
CONCLUSOES

O crescimento da cidade de Sio Paulo,
a principio lento, beneficiando-se das
causas econdmicas que propiciaram o
desenvolvimento do Pais, transformou-
se numa de suas conseqiténcias. Apos
transpor os limites espaciais represen-
tados pelos rios Tieté, ao N, e Pinhei-
ros, ao S, acelerou-se a marcha da
ocupagio do solo paulistano, que, es-
tabelecida num plano urbano catético,
improvisado, estd a reclamar um plane-
jamento urbano adequado.
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Em etapas sucessivas, e atacando diver-
sas frentes concomitantemente, a ci-
dade foi ocupando a drea de Além Pi-
nheiros, fazendo recuar cada vez mais
para W o limite urbano.

A principio o crescimento foi lento, cir-
cunscrito ao Butantd, Jaguaré, Ibira-
puera (ou Penhinha) e Capela do So-
corro, entdo na orla da ocupacio urba-
na, estendida na margem direita do
rio Pinheiros.

Mais para W alguns bairros rurais co-
mo Capido Redondo e Campo Limpo,
velhos ntcleos de povoamento, como
Tabodo da Serra, Itapecerica da Serra,
Cotia e Embu, e, secundariamente, lo-
cais como Embu-Mirim, Guavirutuba e
Itupu, ligados entre si por uma antiga
malha viaria, cujas diretrizes obedeciam
a direcio NE-SW, constituiram o es-
queleto que foi preenchido aos poucos
pelo organismo metropolitano. A ex-
pansdo nio se efetuou por contigiiida-
de, resultando, isto sim, de um proces-
so de loteamento realizado por iniciati-
va particular, presente em toda histd-
ria da ocupagio do solo paulistano.

O espago natural, composto por uma
sucessdo de vales e interflivios parale-
los entre si, com dire¢io principal
NE-SW, apresenta talvegues alagadigos
que se perdem em amplas planicies na
varzea do Pinheiros. Essa drea baixa,
sujeita a cheias periodicas, repeliu a
ocupacdo urbana que se concentrou nas
partes mais elevadas, desde terragos até
divisores. Sendo as vertentes dos rios
morfologicamente desiguais, a dilatacdo
do espago urbano elegeu a margem
mais propicia, longa e suave, ficando a
margem esquerda, curta e abrupta, re-
legada ao abandono. Na margem di-
reita dos principais afluentes do Pi-
nheiros, na baixa encosta, estabelece-
ram-se alguns importantes eixos vidrios.
Outros optaram pelos divisores. As di-
versas formas pelas quais se processou
o crescimento da 4rea de Além Pinhei
ros refletiu-se na estrutura fundiaria
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da 4rea urbana e no proprio tragado
dos lotes e dos arruamentos, influindo
de modo decisivo na paisagem urbana.
A ocupagio do solo processou-se, ini-
cialmente, nos terragos dispostos na lar-
ga varzea do Pinheiros, em Butantd
(1910) e em Capela do Socorro; em
terragos embutidos ao longo dos princi-
pais afluentes do Pinheiros, que abri-
garam antigos bairros rurais como Ca-
pdo Redondo, Campo Limpo, Guaviru-
tuba, Itupu, Embu-Mirim e Penhinha
localizados em dreas mais baixas, e Ibi-
rapuera, Agua Podre, Peri-Peri e Itaim,
localizados em divisores. O denomina-
dor comum na organiza¢io espacial ini-
cial foi a presenca de estradas, de im-
portincia regional ou local, atendendo
aos embrides de ocupacio.

As colinas do Morumbi, por estarem
em 4reas extremamente movimentadas,
ao longo de caminhos sem importincia
para a circulagdo regional, foram deixa-
das de lado. Os primeiros loteamentos
que ai se processaram, Vila Albertina e
Vila Tramontana (atual Paraisopolis),
nio obtiveram éxito e permanecem até
hoje desocupados.

Com a retificacdo do rio Pinheiros ini-
ciaram-se outros loteamentos no Mo-
rumbi, agora ligados a varzea. Estes
loteamentos, Real Parque e Vila Nova
Friburgo, também foram pouco ocupa-
dos, ndo contando com vias de acesso
adequados. Gragas a esse empecilho —
dificuldade de circulagdo e interagdo
com as demais dreas — o Morumbi foi
poupado pela ocupagido resultante de
loteamentos desenfreados, e foi, poste-
riormente, palco de loteamentos espe-
ciais, cujas exigéncias e caracteristicas
colocaram-nos na categoria de lotea-
mentos de luxo.

Nesse Interim sucederam-se, nas de-
mais dareas, loteamentos efetuados ao sa-
bor de variados interesses e concepgaes,
resultando num plano urbano caético.



Nenhum planejamento urbano orien-
tou essa expansio, realizada ao sabor de
circunstancias varias, mantendo, porém,
a caracteristica radioconcéntrica inicial
da urbe paulistana.

Se nas dreas elevadas — Jaguaré, Mo-
rumbi e Ibirapuera — domina o ‘a-
¢ado urbano sinuoso, labirintico mes-
mo, nas plam’cies, terracos e varzeas
predomina o tracado reticular e radial,
com suas variacoes.

A ocupagio progressiva dos vales seguiu
a linha de penetrac¢do eleita anterior-
mente pelas estradas, ou seja, na baixa
e meia encosta, evitando a varzea, qua-
se sempre brejosa, e desprezando as
encostas {ngremes da margem esquerda
dos rios.

As ruas principais do plano urbano
resultaram de manuten¢do do tracado
de velhos caminhos, ao longo dos quais
a ocupacio foi se adensando pelos lo-
teamentos.

A estrutura fundidria inicial refletiu-se
na posterior expansio urbana. Apos
1940, com o recrudescimento do surto
industrial em Sdo Paulo, separaram-se
algumas 4dreas para exercer essa fun-
¢do, Interessa ressaltar Jaguaré e Santo
Amaro onde proliferaram, ao seu re-
dor, jardins e vilas, com planos inde-
tinidos, mas sempre com lotes peque-
nos, destinados a abrigar a classe ope-
raria. Apareceram também loteamen-
tos para classe A, em dreas mais eleva-
das (Jardim Guedalla) e na vdrzea do
Pinheiros (Cidade Jardim), ostentan-
do arruamentos sinuosos, adaptados as
curvas de nivel, com lotes de grande
testada e longos fundos, cuja ocupacio
foi regida por normas que visavam a
preservar o alto nivel do loteamento.

Nessa area a expansio do espago ur-
bano caracterizou-se pela descontinui-
dade resultante de problemas ligados a
morfologia e aos interesses imobilidrios.
Permanecendo na retaguarda da linha

externa urbana diversos espagos vazios
para especulagdo imobilidria, a amplia-
¢io do espago urbano foi acompanha-
da pelo preenchimento desses vazios.

A partir de 1950 Butanta explodiu es-
pacialmente, abrigando uma classe so-
cial composta por trabalhadores liga-
dos especialmente ao comércio.

Os loteamentos para a classe B toma-
ram de assalto as propriedades lindei-
ras 4 BR-116, e ai estabeleceram-se os
embrides dos atuais nédulos de ocupa-
¢do, que congregam a atividade comer-
cial.

Na década de 1960 intensificaram-se os
loteamentos das dreas remanescentes,
na retaguarda.

Foram efetuados novos loteamentos —
Cidade Sao Francisco, Parque Conti-
nental e Jardim Leonor — em dreas
mais elevadas, para as classes mais fa-
vorecidas economicamente. As 4reas
loteadas estavam nas proximidades do
Jaguaré e do Butanti (colinas do Mo-
rumbi) .

Recrudesceram os loteamentos ao re-
dor de Capdo Redondo, Campo
Limpo, Ibirapuera (Penhinha), Ja-
guaré, M’Boy e Tabodo da Serra,
onde foram divididas diversas pro-
prdedades rurais ao longo das es-
tradas. Esses loteamentos estavam ao
alcance da classe C.

Dessa forma, os loteamentos para as
classes A e B ficaram impossibilitados
de expandir-se além dos limites estabe-
lecidos pelo préprio loteamento.

A partir de 1970 os loteamento para a
classe A reativaram-se a W do rio Pi-
nheiros, instalando-se, com politica pu-
blicitdria agressiva, nas proximidades
dos antigos nucleos de povoamento
compostos por Itapecerica, Embu, Ibit-
na e Cotia, utilizando a rodovia Raposo
Tavares como acesso. Concomitante-
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mente, foram reativadas as vendas de
lotes nos antigos loteamentos do Mo-
rumbi — Vila Andrade e Vila Suzana
— situados na média e bhaixa vertente
voltada para o vale do ribeirdo Morro
do S.

Na viarzea do rio Pinheiros, no Jagua-
ré, ao N, e em Capela do Socorro, ao
S, estabeleceram-se dreas de uso indus-
trial e residencial (para as classes B
e C) . Entre essas duas dreas as varzeas
e colinas prdximas ao rio Pinheiros
abrigam loteamentos para a classe A,
sofisticados, como City Butantd, Joquei
Clube, Cidade Jardim e Morumbi, que
constituem um espaco urbano morfo-
logicamente bem definido, fisionomi-
camente bem caracterizado, com fun-
¢oes definidas e com planos urbanog
bem elaborados.

Ao Jaguaré, que compreende a drea de
uso industrial e residencial (para as
classes B e C), corresponde uma deter-
minada fisionomia, distinta daquela en-
contrada nas dreas vizinhas, como aque-
la ocupada pela Cidade Universitdria
Armando de Salles Oliveira, ou pela
City Butanta, loteada para a classe alta.

A primeira corresponde a uma zona
de funcdes industrial e residencial, de
limites definidos (exceto a W) e com
ocupagio do solo relativamente inten-
sa. No setor de uso residencial a pai-
sagem ¢ uniforme, composta por lotea-
mentos para a classe G. Apresenta dois
entraves fisionémicos representados
por dois apéndices residenciais para a
classe A: a cidade SZo Francisco e o
Parque Continental, que também pos-
sui residéncias para a classe B. FEsse
conjunto foi denominado Zona do ja-
guaré, composto por trés subzonas: a
industrial, na varzea: a residencial clas-
se A, nos divisores de dgua, e a resi-
dencial, predominantemente classe C =
secundariamente B, nos outeiros e bai-
xadas desse compartimento de relevo
movimentado.
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O conjunto morfoldgico que separa o
ribeirdo Jaguaré do Pirajucara ¢ ocupa-
do pelas Zonas II e III.

A zona 1I compreende a vertente vol-
tada para o rio Pinheiros e é ocupada
pela Cidade Universitaria.

A zona III, por abrigar o Butanti,
antigo embrido de povoamento, porta
de entrada para a ocupacio do W da
drea de além Pinheiros, tomou seu no-
me. A zona do Butantd compreende a
subzona do Butantd propriamente dito,
ou seja, a pequena area deteriorada e
em fase de revitalizacio (1974), onde
se processou o loteamento pioneiro de
Além Pinheiros. Nos terracos que se-
param esse nicleo da drea ocupada
pela Cidade Universitdria situa-se a mo-
derna e elegante drea residencial deno-
minada City Butantd, com plano urba-
no lembrando o radial. No estilo das
residéncias nota-se o predominio do
moderno e do colonial americano.

A drea ligada a rodovia BR-116 — tre-
cho Régis Bittencourt — compoe-se de
loteamentos antigos, onde predominam
residéncias para a classe B e, em espe-
cial, os sobrados e casas geminadas. A
drea ligada a estrada de Itu ¢ ao ini-
cio da rodovia Raposo Tavares com-
poe-se de residéncias médias ocupadas
pela classe média, decaindo para a clas-
se baixa & medida que se aproxima
do rio Jaguaré. Essas duas dreas sio
subzonas distintas. Aquela cujo povoa-
mento foi efetuado ao longo da estra-
da de Itu, onde se desenvolveram lo-
teamentos residenciais para a classe B
e mormente C, denomina-se Vila Bu-
tantd, um dos loteamentos cavacteristi-
cos da zona. A ligada a BR-116 deno-
mina-se Caxingui, loteamento pionei-
ro para a classe B, caracteristica dessa
zona.

Mais ao S, na drea mais proéxima ao rio
Pinheiros, estende-se uma varzea larga
e, logo apos, as escarpas da drea colino-



sa alinhada que se estende para o § até
Ibirapuera (ou Penhinha) .

Na vérzea instalou-sc o Joquei Clube
e parte do bairro Cidade fardim que sc
estende, juntamente com o Jardim Gue-
dalla, pehs escarpas da drca colinosa.

Essa area de imprecisos limites na coli-
na forma um bloco coeso, composto
de 4drea de lazer e 4rea de uso resi-
dencial para a classe A. TFoi denomina-
da, genericamente, de Joquei Clube,
obedecendo uma denominacido consa-
grada pelo uso. Ocupando duas 4reas
morfoldgicas distintas em subzonas Jo-
quei, na varzea, € subzona Cidade Jar-
dim, parte na virzea ¢ parte na ver-
tente escarpada do rio Morumbi. O
Jardim Guedalla ocupa a face do divi-
sor Pirajugara—Pinheiros, voltada para
o rio Pinheiros.

A irea francamente movimentada, com-
posta pelas colinas alinhadas, denomi-
nou-se Morumbi e é ocupada por lu-
xuosas residéncias ¢ ladeada por esco-
las, hospitais, clubes ¢ cemitérios mo-
dernos. No seu “core” instalou-se o pa-
lacio do Governo do Estado (Paldcio
dos Bandeirantes) .

A ocupacio intensa ao longo da Aveni-
da Morumbi, onde se distribuem, em
meio a jardins magnificos, belas resi-
déncias, contrasta com a ocupacdo rare-
feita no sudoeste, ao longn da nova
Avenida Presidente Giovani Gronchi,
na darea dos loteamentos de Vila Suza-
na e Vila Andrade, que, pelo precgo
dos terrenos e pela localizagio, partici-
pam do conjunto de bairros residen-
ciais para a classe A, que compdem 2
Morumbi. Essas vilas limitam-se a oes-
te, com loteamentos para as classes A e
B, ligados a Campo Limpo.

A zona VI compreende, além da vér-
zea desocupada do rio Pinheiros —
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entre Penhinha e Capela do Socorro —
o terraco ocupado por Capela do Socor-
1o € a darea colinosa composta pelo es-
pigio divisor Morro do S—Guarapi-
ranga, conhecido por Ibirapuera ou Pe-
nhinha, onde se localizava o antigo
bairro de Capelinha, hoje Jardim Sido
Luis. Ao longo da Represa de Guara-
piranga desenvolve-se uma drea de
ocupagdo antiga, escolbida por estran-
geiros, hd tempos, para local de resi-
déncia. Essa drea, muito valorizada,
além de contar com muitos clubes, es-
td retalhada em lotcamentos para cons-
trucdo de casas para fins de semana.
Esses quatro compartimentos compdem
as seguintes subzonas: subzona da var-
zea desocupada do rio Pinheiros, de
Capela do Socorro, de Guarapiranga e
de Penhinha.

Ao longo da estrada de M'Boy desen-
volveu-se intensa ocupacio do solo li-
gada ao uso reisdencial para a classe
pobre. Essa ocupacio, de inicio estrita-
mente lindeira a estrada de M'Boy, ja
ligouse com a ocupacio efetuada ao
longo da estrada de Itapecerica da Ser-
ra, concentrada especialmente em Ca-
pao Redondo. A fisionomia dessas
areas ¢ idéntica. Trata-se de pequenos
lotes engastados em dreas montanho-
sas, com residéncias acanhadas, espar-

Nos terrenos nus o ravinamento ¢
intenso.

Ligada as rodovias Raposo Tavares, Ré-
gis Bittencourt e a antiga estrada de
Pirajucara — trecho inicial desen-
volveu-se outro bloco de ocupacio do
solo, cuja fung¢do primordial é também
a residencial.

A ocupaciio do solo ligada a estrada de
Pirajucara constitui uma faixa de tran-
sicio entre a 4rea ligada as rodovias
Régis Bittencourt e Raposo Tavares,
e a drea ligada a estrada de Itapeceri-
ca e de M'Boy.
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A ocupagio do solo ligada a BR-116 ¢
composta por loteamentos residenciais
intercalados por industriais; este fato
repete-se no trecho inicial da estrada
de Itapecerica da Serra, logo apos a
drea colinosa de Ibirapuera. Diversos
cestaurantes distribuem-se pela area
lindeira 2 BR-116, até as proximidades
do Municipio de Tabodo da Serra.

A oeste desse municipio escasseia a
ocupagio do solo.

Das 4reas a oeste do rio Pinheiros as
que se apresentam mais desocupadas
s30 as ligadas a rodovia Raposo Tava-
res. A caracteristica dessa estrada, pista
de alta velocidade, contribuiu para
afastar a ocupac¢io. O fator morfolégi-
co, caracterizado pela grande movimen-
tacio do terreno que compde o divi-
sor Tieté—Pinheiros (Morro Bugocaba,
Morro Jaguaré), também foi fator ne-
gativo para a ocupaglo. Essas carac-
teristicas, entretanto, salvaguardaram-
na da indiscriminada atividade lotea-
dora. No entanto, agora (1974), essa
drea montanhosa de oeste atraiu o in-
teresse de classes abastadas que estdo
adquirindo lotes em “loteamentos fe-
chados”, com portido de entrada, que a
propaganda denomina ‘“‘chécaras”.

Relacionando a distribuigdo espacial do
organismo urbano com alguns compo-
nentes da infra-estrutura urbana, evi-
dencia-se, desde logo, uma defazagem
espacial entre as duas. A energia elé-
trica, entretanto, chega a todos os lu-
gares, mesmo aos mais distantes. Pou-
cos loteamentos nio se beneficiam des-
se elemento da infra-estrutura.

O transporte urbano coletivo, repre-
sentado pelo Onibus, também chega
aos mais reconditos recantos. O co-
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mércio, calcado em artigos basicos,
ocupa pontos cada vez mais distantes
do inicio das estradas. O atendimento
médico-hospitalar s6 efetua-se nos anti-
gos embrides de ocupac¢io. Faltam es-
colas, dreas verdes, espacos abertos e
divertimentos para os suburbanos cuja
unica distracio é a televisio, os bares
proximos dos pontos de 6mibus, as vi-
sitas domingueiras aos amigos e paren-
tes € os forrds (bailes), causa de muita
briga.

De um modo geral, a ténica do pro-
processo de ocupagio tem sido uma se-
qiiéncia alternada de novas conquistas
de dreas de ocupagio efetiva do solo,
resultando uma amplia¢io constante do
espaco urbano.

Nesse processo as virzeas foram deixa-
das de lado, constituindo, assim, con-
sideraveis espacos abertos que serdo
ocupados pelo tragado de vias expressas,
de acordo com projeto do Departa-
mento de Estradas de Rodagem do Mu-
nicipio de Sdo Paulo — DERMU.

As projecbes da ocupagio do solo até o
ano 2000, resultantes da aplicacio do
programa ‘“‘urban dynamics”, ressaltam
aspectos negativos ligados a intensa
ocupacgio futura do solo, com predo-
minio da classe C, que asfixiard as
areas ocupadas pelas classes B e A.
Uma nova tentativa de organizacio es-
pacial, também efetuada a critério das
loteadoras, desloca para as 4reas mon-
tanhosas de oeste a classe alta, saltan-
do sobre a franja pioneira urbana.
Com o alargamento espacial sucessivo
torna-se cada vez mais improvavel o
atendimento, pela estrutura urbana ba-
sica, a todo organismo urbano metro-
politano.
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Delimitacdo da regiao

Piracicaba

1. INTRODUCAOQ

A necessidade de se estabelecer os li-
mites da zona canavieira foi sentida,
logo de inicio, quando nos propuse-
mos a elaborar uma pesquisa a respeito
da correlacio entre producio de cana-
de-acucar e ritmo pluviométrico na
regido de Piracicaba.

Tal drea foi escolhida nio s6 por se
tratar de uma regido acucareira tra-
dicional como também por se consti-
tuir no maior centro produtor do Es-
tado de Sdo Paulo.

A percentagem de superficie cultivada
j4 era conhecida através de levanta-
mento realizado por Audi (1965), po-

82

Utilizando 18 folhas topograficas do
Instituto Geografico e Geslégico do
Estado de S&Zo Paulo e usando a técnica
de mapeamento de amostragem
sistematica para grade de pontos,
Maria Juraci Zani dos Santos executou
um excelente levantamento da regido
canavieira de Piracicaba.

0 artigo faz parte do trabalho “A
importancia do ritmo pluviométrico
para a producdo canavieira na regido
de Piracicaba” e foi a sua dissertacdo
de mestrado apresentada ao
Departamento de Geografia da

USP, em 1976.

A autora é professora assistente junto
a9 Departamento de Geografia e
Planejamento do Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas de

Rio Claro — SP.

canavieira de

MARIA JURACI ZANI DOS SANTOS

rém os limites ainda nio haviam sido
tracados com conveniente exatidao.

Foi essa tarefa que nos propusemos a
realizar através do método da amostra-
gem sistemdtica por grade de pontos.

Neste trabalho apresentamos explica-
¢oes detalhadas sobre o material utili-
zado, a técnica de trabalho e as dife-
rentes etapas da execucio do levanta-
mento.

O resultado obtido corresponde a car-
ta na escala de 1:250.000 (fig. 1).

Para a confecgio da mesma utilizamos
dezoito folhas topograficas na escala
1:50.000 editadas pelo Instituto Geo-
grifico e Geoldgico do Estado de Sdo
Paulo.



A articulagdo das folhas

topograficas é a seguinte:

————— FCLHA TOPCGRAFICA

249
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Itirapina
Rio Claro
Araras
Conchal
Sao Pedro
Piracicaba
Limeira

Cosmopolis

274

299
300
301

319

— Ibitiruna

— Capivari

— Americana

= Campinas

= Laranjal Paulista
= Porto Feliz

= Salto

— Indaiatuba

— DBoituva.
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Foram consultados também o mapa
da Divisio Municipal e o das Regides
Administrativas do FEstado de Sio
Paulo, da Secretaria de Economia e
Planejamento, de 1973.

1.1 — Documentagéo
fotografica

Na fotointerpretacio foram utilizadas
fotografias aéreas verticais, na escala

aproximada de 1: 25.000, da cober-
tura aerofotogramétrica do Estado; a
regido em estudo estd dentro do perio-
do de vbo trés, levantada no periodo
de abril de 1972 a novembro de 1973.

Fotoindices em escala aproximada de
1: 100.000, das quadriculas de 30" x
30’, em nimero de seis (6), obedecen-
do a seguinte articulacio:

SF 23-Y-A-1

SF 23-Y-A-1I

SF 23-Y-A-1V

SF 23-Y-A-V

SF 23-Y-C-1I

SF 23-Y-C-11

Observacio: O servico de fotointerpre-
tagdo foi realizado por IBC-Gerca, em-
pregando-se cimara Wild RC8, com
distincia focal calibrada 152,45 mm,
com altura de vOo aproximada 4.000
metros. Executado pela “Vasp Aerofo-
togramétrica S;/A.”

1.2 — Equipamento

O instrumental 4tico que serviu para
fotointerpretacdo foi o seguinte:

a — lupa monocular decimilimetrada
Zeiss com aumento de 8x;

b — estereoscépio de bolso Zeiss, com
aumento de 2,8x.

84

2. TECNICA DE TRABALHO
DE DELIMITACAO

Adotou-se neste levantamento da cul-
tura da cana-de-acicar a técnica da
amostragem sistemdtica por grade de
pontos, a qual j4 provou eficiéncia e
resultados significativos quando do seu
emprego pelo Servico de Fotointerpre-
tacio do Grupo Executivo de Raciona-
lizacdio da Cafeicultura do Instituto
Agrondmico de Campinas. £ de real
significado quando empregada a niveis
regionais, e permite determinar o erro
relativo a drea que se estd pesquisando.



Assim sendo, aplica-se a seguinte for-
mula:

(100 — P) 40.000

E2 . P
onde,
N — numero total de pontos fotoin-
terpretados;
P — relacio estimada, expressa em

percentagem, entre a drea ocupada
pelo elemento a ser levantado e a drea
da regido pesquisada.

F, — Trro relativo da amostragem, ex-
presso em percentual de P.

40.000 = Fator correspondente a de-
terminacio do resultado com 95%, de
probabilidade de estar contido no in-
tervalo de confianga.

3. EXECUCAO DO

LEVANTAMENTO

Usando este método de amostragem
sistemdtica com o emprego da técnica
de fotointerpretcado, passamos & exe-
cucdo do levantamento da cultura de
cana-de-agucar, iniciado pelo fotoindi-
ce SF 23-Y-A-IV. Foram secparadas as
faixas de voo e as fotografias aéreas
que as compunham; em seguida, com
as folhas topograficas ntmeros 246,
247, 274, 275, da articulacio das folhas
etiquetadas pelo IAC, fezse a grade
de pontos utilizando-se da ja desenha-
da sobre o fotoindice, no qual cada
ponto mantém uma eqiiidistincia do
outro de 1 cm. Subdividindo-se cada
quadricula da grade de pontos passou-
se a ter a equidistincia de 0,5 cm apro-
ximadamente, sendo que esta grade
desenhada obedeceu a referéncia das
coordenadas geograficas das folhas to-
pogrificas que compgem cada fotoin-
dice.
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Realizou-se, entdo, a fotointerpreta¢io
dos pontos, marcando-se ¢ nos que na
intercecio de coordenadas apresenta-
vam a cultura de cana-de-acucar e as-
sinalando-se um ponto onde nio se
encontrava esta cultura.

Passou-se a interpretar, entio, na ver-
tical, 108 pontos, representados por
letras maiusculas e minusculas e, na
horizontal, 104 pontos, representados
por numeros aribicos, perfazendo, por-
tanto, 11.282 pontos de cada fotoin-
dice, numa area de 2.808 km?2.

Para a fotointerpretacio estabeleceu-se
o “padrdo de imagem” para a cultura
da cana-de-acucar. Os atributos foto-
gréficos importantes para a cultura fo-
ram: telhado, textura, tonalidade e a
extensio da drea.

Referese, o primeiro, ao aspecto da
superficie de uma imagem ou conjunto
de imagens na fotografia aérea. E ca-
racteristica nesta cultura um homogé-
nco com ondulagdes acompanhando o
térreo.

A textura sendo definida como o as-
pecto dado na visio de um conjunto
de individuos muito pequenos para
serem examinados isoladamente, carac-
teriza-se num adensamento aveludado.

As dreas de cultura sio geralmente ex-
tensas, principalmente quando desti-
nada a industrializa¢io, sdo recortadas
dc? carreadores que devem estar pro-
X1Imos 4 uma estrada, que transportard
a cana-de-agucar, depois de cortada, s
usinas ou engenhos.

Observa-se tamhém na fotointerpreta-
¢30 que as dreas de culturas existem
sempre, no minimo em trés estdgios:
o da cana-de-aguicar adulta, o da plan-
ta em inicio de desenvolvimento ou
recém plantada, que se reconhece na
fotografia pelo aspecto limpo do ter-
reno, mostrando indicios do sulco, pre-

85



senica de carreadores etc., e a planta
cortada que pode ser facilmente reco-
nhecida tanto por estdgios vizinhos da
cultura como pela sua tonalidade mais
escura, quando se trata do vegetal
queimado.

Partimos depois para a fotointerpreta-
¢io da grade de pontos do fotoindice
a0 lado do anterior, SF 23-Y-A.V. As
folhas topogrificas que o compunham
eram 248, 249, 276, 277.

Para identificar a imagem que estava
localizada sob os pontos definidos pela
intersecio de coordenadas foram usa-
dos pares estereoscopio de fotografias
a¢reas correspondentes aos pontos que
estavam sendo interpretados. As foto-
grafias aéreas, em escala de 1: 25.000
e montadas em pares estereoscopicos,
permitiram evitar qualquer erro de in-
terpretacdo dos pontos no fotoindice.

Juntando-se a marcagio dos pontos
fotointerpretados desses dois fotoindi-
ces, foi notado que a mancha canavi-
eira residia no final do primeiro e
inicio do segundo, havendo um vazio
no restante dos mesmos; contudo, era
muito provavel que a cultura canavi-
eira prosseguisse tanto nos fotoindices
ao norte desses dois como ao sul dos
mesmos. Passou-se, entdo, a interpreld-
los: SF 23-Y-A-I (folhas topograficas:
217 e 218), SF 23-Y-A-IT (folhas to-
pogrdficas: ns. 193, 219 e 220) ao nor-
te; SF 23-Y-C-I (folhas topogrdficas ns.
208, 299 e 319) e SF 23-Y-G-1I (folhas
topogréficas 300 e 301), ambos ao sul
dos dois primeiros bdsicos.

Realizou-se depois a montagem das fo-
lhas, onde se achavam plotados os
pontos j4 interpretados. Observava-se
nitidamente, com esta montagem, a
mancha canavieira.

Tracamos o limite externo da mancha,

seguindo o reticulado, procurando evi-
tar o maximo de pontos sem plantagio;
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a partir dessa etapa, 0s pontos externos
passaram a ser desprezados.

Depois do tragado do contorno exter-
no, passou-se a delimitacdo da regido
canavieira de Piracicaba. Internamente
4 mesma, S€paramos os pontos que in-
dicavam dreas ndo ocupadas por cana-
de-agucar, resultando em pequenas e
grandes manchas da cultura e que
permitia, assim, a contagem dos mes.
mos para se calcular, em percentagem,
a superficie cultivada em relacio i
drea da regifio, assim como o erro re-
lativo,

Na contagem obteve-se 18.218 pontos,
onde 8.037 eram de cana-de-aglcar e
10.181 pontos ndo, portanto a percen-
tagem residia em 44,129, de cultura
canavieira.

Aplicou-se a férmula para o calculo do
erro relativo a 4rea total,

E2 — (100 — P). 40.000/N.P

Obtendo como resultado 1,709, ex-
presso em percentual de P.

Considerando que 0,5 cm ¢é igual a 500
metros e que 500 metros multiplicado
por 500 metros ¢ igual a 250.000 me-
tros quadrado, temos, portanto, 25 hec-
tares para cada ponto. Entdo, multipli-
cando-se 8.037 por 25 ha obtivemos
200.925 ha cultivadas com cana e
254.525 ha sem, sendo o total da su-
perficie da regido igual a 455.450 ha
ou 4.554,5 km? (tabela 1).

Na etapa seguinte elaborou-se a redu-
¢io de toda a regifo em estudo, com o
auxilic do pantégrafo, para a escala
de 1:250.000, uma vez que se contava
com o mapeamento na escala do foto-
indice, de 1:100.000.

Com o auxilio das folhas topograficas,
e com o enderecamento das usinas pro-
dutoras de actcar e de dlcool do Estado



TABELA 1

Resultados das observagbes elaboradas no mapeamento

TIPO DE OBSERVACAD ha kmz2 o
Dana-de-aglcar 200.925 200,25 44,12
Nég cana-de-acicar 254,525 2545 25 55,88
Superficie total 455,450 4554 50 100,00
Erro relativo - - 1.70

de Sdo Paulo, cedidas pelo Instituto
do Agtcar ¢ do Alcool, Delegacia Re-
gional de Sio Paulo, localizou-se as
usinas nos respectivos fotoindices €
transferiu-se sua localiza¢do para o ma-
peamento na escala de 1:250.000.

Elaborou-se, depois, 6 mapa tematico |

da regido canavieira, utilizando como
base cartografica as folhas em escala de
1:250.000 do Instituto Geogrifico e
Geoldgico, separadas por regides ad-
ministrativas, das quais retirou-se a di-
visio municipal, tomando todos os
municipios que continham cana-de-
agucar.

Verificou-se, entdo, que participam
dessa regido trinta e sete municipios:
Americana, Araras, Artur Noguecira,
Capivari, Cosmopolis, Charqueada,
Cordeirdpolis, Elias Fausto, Iracema-
polis, Leme, Limeira, Mombuca, Nova
Odessa, Piracicaba, Piracununga, Por-
to Feliz, Rafard, Rio das Pedras, Santa
Barbara D’Oeste, Santa Gertrudes,
Boituva, Campinas, Conchal, Cerqui-
lho, Cesario Lange, Juguaritina, Iped-
na, Itu, Laranjal Paulista, Monte-Mor,
Paulinia, Rio Claro, Santa Cruz da
Conceigdo, Santo Anténio da Posse,
Sdo Pedro, Sumaré e Tieté.

Um fato importante que se nota nos
resultados desse mapeamento é o vazio
no cultivo de cana-de-acticar na area de
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Limeira, formando uma lacuna muito
nitida. Constatou-se tanto por meio de
visita a0 campo como através de con-
sultas a outras pesquisas ja realizadas
(Ceron, 1968) que se trata do adensa-
mento da citricultura, especificamente
da laranja, o que concorre para uma
redugio da percentagem da cana-de-
acucar (44,129,). No restante, obser-
vou-se continuidade da lavoura cana-
vieira,

Constatou-se, também, ser caracteristi-
ca das usinas o fato de estarem pro-
ximas a rios ou represas.

Lembramos que os nticleos isolados e
distintos dessa continuidade nio foram
considerados no mapeamento. Trata-
se de um pequeno nucleo, em Santo
Antdénio da Posse, localizado a nordes-
te do municipio, adentrando para
Moji-Mirim, onde se localiza a Usina
Maluf e outro nicleo em Moji-Guacu,
onde se localiza a Usina Santa Tere-

zinha S/A.

A técnica de mapeamento que descre-
vemos neste artigo — amostragem sis-
tematica por grade de pontos — reve-
lou-se adequada ao nivel regional, ten-
do constituido a principal base carto-
grafica para a pesquisa que realizamos
a respeito da correlagio entre producio
de cana-de-agicar e ritmo pluviomé-
trico.
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RIOS-2000

Uma analise prospectiva

Diagnésticos realizados sobre o Rio de
Janeiro no periodo 1975-1978 permiti-
ram que se fizesse um prognéstico das
tendéncias de ocupag¢do do territério
municipal e a chamada de atengio pa-
ra uma dicotomia urbana, de conse-
qliéncias imprevisiveis.

O que o progndstico mostra é que nio
se teria um s6 Rio—2000 mas, sim,
dois Rios—2000: duas cidades, dois
organismos, disputando o mesmo ter-
ritdrio, a mesma mio-de-obra, os mes-
mos recursos, a mesma base econdmica,
mas socialmente distantes. Uma com
uma populac¢do de 7,5 milhges e a ou-
tra com 500 mil.

Argumenta-se que o Rio-Sul, ja desig-
nado de Rio II, se tornaria um mer-

0 autor se propde a uma analise
prospectiva do que serd a cidade do
Rio de Janeiro no ano dois mil quanto
as tendéncias de ocupacado do solo
no seu aspecto urbano.

Baseado no “diagnodstico feito sobre o
Rio no periodo compreendide entre
1975/78”, afirma ter chegado a um
prognostico sobre essas tendéncias de
ocupacdo, advertindo para uma possivel
dicotomia urbana, de consegiiéncias
imprevisiveis, e que viria acentuar
cada vez mais as discrepancias no
que classifica de dois Rios: o Rio-Sul
ccm descomunal contingente
populacional, amplo mercado de
trabalho e uma sociedade de status
socioecondmico bem mais elevado; e
o Rio-Norte com um padrio
nitidamente inferior.

0 Prof. Lindgren, nosso colahorador
em assunto pertinente, & pods-graduado
em planejamento urbano e regional
pela UFRJ e neste trabalho teve a
assisténcia de Nadia P. Heller.

C. ERNESTO S. LINDGREN

cado de trabalho para grandes contin-
gentes populacionais do Rio-Norte, ou
Rio I. E nisto apenas se poderia re-
fletir, indagando, entre outras coisas,
que tipo de relacionamento simbiético
seria este €, em se estabelecendo a di-
cotomia, se seria este um dos objetivos
a longo prazo. Ademais, a propria de-
signaciio do Rio II como mercado de
trabalho para o Rio I torna nio-ope-
racional a visualizagdo de que Rio IJ,
ao se justificar os investimentos ali
feitos, seria acessivel a todos os estra-
tos populacionais. Acessibilidade em
termos de local de [ixagio e ndo ape-
nas a mercado de trabalho.

A compreensdo da ocupaciio territo-
rial que até a década de 1950 se co-
nheceu pode ser feita analisando o
relevo do municipio.
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Dado o acesso pela baia, a ocupacio
territorial se manifestou ao norte da
barreira fisica que, praticamente, divi-
de o territério em duas partes. A ocu-
pacdo, no sentido das setas, ocorre até
a década de 50, sendo que mais ao
norte, na direcio oeste, inverte de di-
recdo, ja que a atratividade do Centro
assim o exige. Além disso, o gradiente
de valor da terra é negativo, isto &,

LB

o
+

Fig.1

na medida em que se afasta do Centro
o valor da terra decresce e o alto custo
de acessibilidade a este Centro é pago
pelos agregados de alta renda. Isto ¢
identificado pela ocupagdo na diregio
das duas setas para o sul (Tijuca e
Zona Sul).

A partir da década de 60 a inversdo da
direcio da ocupagdo, ao norte, criou

RIO - 1960

Inversdo da direcdo
‘de ocupacdo

Fig. 2
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DIRECOES DE OCUPACAQ

Fig. 3

uma pressdo que se somou as duas ou-
tras dire¢des, estas também inchadas
pelo natural incremento de popula-
gao.

Objetivando aliviar a pressido, a bar-
reira fisica foi vencida, ao norte-centro
da zona ocupavel, ao longo do litoral.
conhecida como Barra da Tijuca—Re-
creio dos Bandeirantes.

Zona Sul

DILUS/S. Ol - R.CN.

A abertura como foi feita tornou a
drea acessivel a uma populacgio que, ao
mesmo tempo, empurrava a zona sul,
litertalmente, contra a parede do maci-
¢o a leste. A opc¢do foi a de também
aliviar a pressdo ali exercida.

Permitida a ocupacdo do territério se-
gundo os mecanismos e dinimica da
economia urbana, com gradientes de

RIO - 1970

Fig. 4

DILUS/S. Of- R.C.N.
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valor de terra para ocupagio territorial
ajustando-se a demandas, o territério
ao sul se somaria ao resto da cidade
ao norte, de forma natural. Nio foi,
porém, o que ocorreu. Pelo contririo.
Na década de 1970 vemos a substitui-
¢do da barreira fisica natural por ou-
tras artificiais, mas igualmente eficazes

sio as medidas de regulamentagio de
ocupacdo da area.

LEstas barreiras artificais, de baixissima
permeabilidade, criam e isolam, na
Barra, um segundo Rio de Janeiro.

Uma dessas barreiras ¢ o gradiente po-
| sitivo de valor da terra.

BARREIRA ARTIFICIAL
BARREIRA NATURAL

DILUS/S. O1 - RC.N.

GRADIENTE POSITIVO DE VALOR DA TERRA
UMA BARREIRA DE BAIXA PERMEABILIDADE

RIOI-1980
Valor da
terra
Distancia
) ao centro
Fig. 6 DILUS/S. Ol - R.C.N.
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Entre 1975 e 1978 conduziram-se dife-
rentes diagndsticos apresentados por
Lindgren (1975), Lindgren (1976),
Massena  (1976), 'Tupper (1976),
Troper (1978) e Fontainha (1978).
Os diagndsticos mostram que o Rio
se caracteriza por uma descentraliza-

¢io de atividades do setor tercidrio que
até a década de 40 se monopolizava no
Centro. Foram identificados oito zo-
nas de localizacdo do setor ao inicio da
década de 70. A este tempo a barreira
artificial protegendo a drea da Barra
jd estava criada.

LOCALIZACAO DE ATIVIDADES
SETOR TERCIARIO
RIO -1970

1- Centro

2 - Madureira

3- Méier

4- Zona Sul

5~ Tijuca

6- Campo Grande
7- Bangu

8- Santa Cruz

Fig. 7

Fatos peculiares de estrutura interna
sio notados e descritos nos trabalhos
mencionados.

Para a analise prospectiva foi utiliza-
do o MODE (Modelo de Distribuigio
Espacial e Fluxo), Lindgren (1969),
estimando-se a probabilidade de loca-
lizacdo latente de atividades do setor
tercidrio nas dreas jd caracterizadas
(1 a 8) e nas areas que potencialmen-
te poderiam ser ocupadas (9 a 17). No
uso do modelo ignorou-se a existéncia
da barreira artificial, isto ¢, pressu-
pos-se que a localizagdo de populagio
poderia ocorrer em qualquer drea, de-
terminando, assim, a localizacdo das
atividades do setor terciario.

As probabilidades estimadas sugerem
que o Rio sc expande para o oeste,
ao norte da barreira fisica, a0 mesmo

Bol. Geogr., Rio de Janeiro, 36(257): 91-103, abr./jun., 1978

DILUS/S. Ot - R.C.N.

tempo que se planeja e se investe ao
sul. O que cresce ¢ o Rio 1 e o que
se planeja e controla é o Rio Il

No Rio I a populacdo tenderia a se
localizar na faixa entre Santa Cruz e
Bangu. Se acrescermos a cidade de Ita-
guai que, atualmente com 25 mil ha-
bitantes, deverd alcancar uma popula-
¢io de 120 mil em conseqiiéncia da
implantacdo do distrito industrial no
tridngulo  Itaguai—Sepetiba—Campo
Grande, teremos uma faixa que se ex-
tende de Itaguai a Bangu, formando
um tridngulo com Sepetiba.

O mercado de trabalho nio parece se
localizar na Barra, no Rio II, em ati-
vidades do setor tercidrio, tom nume-
ro significativo de empregos, e sim ao
norte e oeste do territério. Fste ponto
¢ discutido a seguir.
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PROBABILIDADE (%) DE LOCALIZACAO
SETOR TERCIARIO
RIO - 2000

Do
KRR
XSG

N 13 - Magalhdes Bastos 6.04
1- Centro 2.76 5 - Tijuca 3.65 9-Barra da Tijuca 414 14 - Piedade 5.80

2 - Madureira 4.57 6 -Campo Grande 552 10-Praga Seca 1315 15 - Benfica 5.52

3 - Méier 3.90 7-Bangu 515 11 -Cosmos 1743 16 - Laranjeiras/ Flamengo 4.32
4 - Zona Sul 262 8-Santa Cruz 278  12- Santissimo 1050 17 - liha do Governador 216
DILUS/S. Ot -R.C.N, Fig. 8

TENDENCIAS 1980 - 2000

Mercado de trabalho
setores secunddrio e tercidrio

\ Mercado de trabalho ?

Fig. © DILUS/S. Ol - RCN.

Taquara e Praca Seca
Centro Metropolitano ?
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O diagndstico indicou também que
Praca Seca, com a segunda mais alta
probabilidade de localizagao de ativi-
dades do setor tercidrio, se sobrepde ao
Centro Metropolitano do Plano da
Barra. Como, porém, esta probabili-
dade foi estimada ignorando-se o pla-
no, no pressuposto de que ocorreria
independente daquele plano, poderia
se¢ concluir haver a possibilidade de
surgimento de um conflito a se resol-
ver nos proximos 20 anos: a ocupagio
na Praca Seca segundo a propria di
namica de Rio I e a ocupacio da mes-
ma drea segundo a dindmica proposta
para o Rio II.

O potencial de mercado (ndmero de
compradores) servindo-se das ativida-

des tercidrias localizadas ¢ expressivo
e exige rellex3o. |

O potencial de cada localizagio foi
represertado pelo que se chama de
centralidade, relacdo entre o numero
de compradores que se servem de um
ponto de localizacio e o ntmero de
componentes do mercado naquele
ponto,

Para o ano 2000 estas centralidades
foram estimadas, assim como o tama-
nho do mercado local. Pressupds-se um
participante no mercado (um compra-
dor) por [familia. Com uma relacio
de 5 pessoas por familia, o tamarnho do
mercado de toda a cidade (Rio I e Rio
11) seria da ordem de 1.600.000 para
uma populacio estimada em 8.000.000
de habitantes, com uma taxa de cres-
cimento de 39, no periodo 1980-2000.

Istas centralidades e tamanho de mer-
cado sao:

Rio — 2000
0 NUMERO O
— NGME DO CENTRO CENTRALIDADE oM D COMPRADORES
DOMINANTE MEDIA " ACUMULADD
(mil) (mil)
1 Centro 7,00 340 340
2 Madureira 2,00 167 507
6,7, 8
11, 12 ltaguaf — Bangu - Sepetiba 1,00 385 892
4 Zona Sul 0,80 120 1.012
9,10 Barra (incluindo Praga Seca) 1,75 132 1.144

Os valores acumulados sugerem que
Centro, Madureira e o tridngulo Ita-
guai—Bangu—Sepetiba  tenderiam a
atender 569, do mercado total da ci-
dade. Somando-se a Zona Sul, que ¢
parte do Rio I, ter-se-ia, ja servido pe-
las atividades do setor terciario, insta-
lados 649, do mercado. Os demais
369, seriam divididos entre a Barra,
com um mercado de 132 mil compra-
dores (897) e as demais localizagBes
existentes no Rio I, atendendo o sal-
do de 289,

A Barra, excluindo Praca Seca, com
um mercado de 65 mil compradores,
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atenderia sua populacio local da or-
dem de 400 mil em 2000, ou seja, 5%,
da populacio total do municipio.

Refletindo-se sobre este prognéstico,
cabe colocar algumas indaga¢bes. En-
tre elas:

1. Dado as alternativas de localiza-
¢io na Barra (Rio II), com um mer-
cado de 65 mil compradores ou
no tridngulo Itaguai—Bangu—Sepetiba,
com um mercado de 385 mil, que atra-
tivos se deveria oferecer no Rio II pa-
ra que se tornasse vidavel a fixacio de
atividades do setor terciario?
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2. Se atividades ali se localizam, o
fazem a que custos?

3. Quais as relagdes investimento
publico per capita no Rio I (popula-
¢do 7,5 milhdes) e no Rio II (popula-
¢3o de 0,5 milhges) ?

4. Quais as relagdes investimento do
setor terciario (privado) no Rio I e
no Rio II?

5. Que valores destas relacbes viabi-
lizariam a fixacio?

6. Quais segmentos do setor tercigrio
teriam condigdes de pagar pelos custos
de implantacdo e operacio no Rio I
e no Rio II?

7. Qual a origem da mio-de-obra pa-
ra a operagdo das atividades no Rio II?

a. que tipos de emprego?

b. a que niveis salariais?

8. De que forma estes custos passa-
riam para o mercado que se serve das
atividades?

9. Qual o custo final per capita para
as popula¢des de Rio I e Rio II no
uso das atividades do setor tercidrio
em cada um desses dois Rios?

No que se refere ao niimero de em-
pregos necessdrios para atender ao mer-
cado estimado foram feitas projecdes
adicionais. Para isto foi feita a supo-
sicdio de que as relagdes observadas
pelo Censo de 1970 permanecerdo
inalteradas.

As informacdes disponiveis sobre pes-
soas economicamente ativas (que in-
clui pessoas que estavam procurando
emprego pela primeira vez, no setor
de atividade, na data do Censo, assim
como as que trabalharam nos doze me-
ses anteriores a data do Censo, mesmo
que estivessem em licenca, férias, pre-
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sas aguardando julgamento ou desem-
pregadas) no municipio do Rio de Ja-
neiro indicam as seguintes proporc¢oes:

Populagio total 4.251.918

Pessoas com 10 a

70 anos 3.403.564

PEA total 1.535.597 (369,) da popu-

lagio total)
14.932 (1% da PEA)
361.653 (249, da PEA)
994.124 (65% da PEA)
164.888 (109, da PEA)

Setor Primério
Setor secunddrio
Setor tercidrio

QOutras atividades

No setor terciario, que inclui comércio
de mercadorias, prestacio de servicos,
transportes, comunica¢io e armazena-
gem, atividades sociais ¢ administracio
publica, considerou-se apenas as duas
primeiras categorias, onde o total de
pessoas economicamente ativas, com
mais de 10 anos, era 547 mil, ou seja,
369, de PEA e 559, do setor.

Com a populagio total, estimou-se um
total de mercado (compradores) da
ordem de 860.000.

A relacdo entre numero de pessoas
ativas em comércio de mercadorias —
prestacdo de servigo e o tamanho do
mercado dd a taxa de 0,64 empregos
para um comprador. Esta é a taxa con-
siderada constante para a proje¢do.

Usando a mesma taxa de 5 habitantes
para um comprador em uma popula-
¢io de 8 milhdes, teremos um merca-
do de 1.600.000 compradores no ano
2000. Dai se estimaria um total de
1.000.000 de pessoas economicamente
ativas no comércio de mercadorias e
prestacdo de servicos, correspondendo
a um aumento de 450 mil empregos
neste subsetor.

A distribui¢fio espacial desses empre-
gos foi feita com os seguintes resulta-
dos:



Bairros

Nome (pop. entrevistada; centralidade)
Grupo 1: Centro (672; 12,57), Catete (248; 1,13).
Grupo 2: Madureira (467, 6,35), Cascadura (204; 1,11), Rocha Miranda
(468; 0,25), Iraja (598; 0,21), Marechal Hermes (338; 0,29), Bento Ribeiro
(408; 0,17), Osvalde Cruz (347; 0,06).
Grupo 3: Méier (502; 2,89), Penha (684; 1,16), Ramos (568; 0,70), Bonsu-
cesso  (669; 0,63), Olaria (579; 0,25), Del Castilho (281; 0,37), ]acarf:zinho
(224; 0,18), Engenho de Dentro (390; 0,30), Cachambi (284; 0,04), Higieno-
polis (117; 0,11).

Grupo 4: Copacabana (1656; 1,16), Botafogo (908; 0,42), Gdvea (358; 0,27),
Ipanema/Leblon (831; 0,41), Lagoa (114; 0,03).

Grupo 5: Tijuca (975; 1,19), Sdo Cristovio (656; 0,56), Vila Isabel (481;
0,27y, Grajau (279; 019), Andarai (458; 0,18), Maracand, P. Bandeira (557;
0,17), Rio Comprido (650; 0,18).

Grupo 6: Campo Grande (783; 1,14).

Grupo 7: Bangu (665; 0,75), Padre Miguel (553; 0,31), Realengo (511;
0,28), Anchieta (194; 0,19), Pavuna (I181; 0,26).

Grupo 8: Santa Cruz (319; 0,65).

Grupo 94: Alto da Boa Vista (60; 0,07), Barra da Tijuca (80; 0,15), Nie-
meyer (199; 0,13).

Grupo 9B: Praca Seca (285; 0,01).

Grupo 10: Taquara (198; 0,05), Freguesia (399; 0,07), Valqueire (203; 0,07).
Grupo 11: Cosmos (268; 0,02).

Grupo 12: Santissimo (94; 0,05).

Grupo 13: Barros Filho (161; 0,004), Magalhdes Bastos (325; 0,08), Ricardo
de Albuquerque (166; 0,10), Guadalupe (396; 0,10).

Giupo 14: Vigirio Geral (301; 0,04), Cordovil (429; 0,08), Bras de Pina
(487; 0,15), Vila da Penha (208; 0,08), Vicente de Carvalho (350; 0,14),
Engenho da Rainha (272; 0,04), Inhatima (307; 0,09), Aboligio (270; 0,12),
Quintino (287; 0,04), Piedade (310; 0,23).

Grupo 15: Caju (167; 0,09); Benfica (267; 0,06), Riachuelo (387; 0,08),
Engenho Novo (417; 0,08), Lins de Vasconcelos (281; 0,06).
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Grupo 164: Gamboa (307; 0,003), Mangue (223; 0,02).

Grupo 16B: Laranjeiras/Flamengo (494; 0,05), Leme (181; 0,05), Urca (86;
0,13).

Grupo 17: Ilha do Governador (347; 0,05).

Rio — 1970
- oop. NOVERD DE | oyiacio o EacapoRis
(mil) (il E PRESTACAO DE SERVIGOS
{mil)

1 135 320 204

2 285 133 85

3 625 128 81

4 553 102 64

5 580 74 47

6 112 33 27

7 300 33 21

B 50 8 5

9A 45 1.3 0.8
9B 30 1 0,3
10 125 1 1,0
1 40 1,7 1.3
12 135 1.7 1.1
13 1508 3 1.9
14 500 13 8

15 220 4 2.8
16A 80 1 0,7
168 185 1 0,6
17 150 0,8 8,5
TOTAL 4300 860,5 546,8

Como a populaciio entrevistada somou 3.000.000 e a populacio de 1970 era de 4.300.000, hd
um fator multiplicador igual a 1,48. Similarmente, como 3.000 mil resultam em 673 mil
compradores, enquanto que o mercado para 4.300 mil ¢ de 860,8 mil, a centralidade ¢
também afetada por um fator multiplicador igual a 1,28.
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Adicionais no periodo 1970 — 2000

Rio
NUMERO ADICIONAL
NUMERO ADICIONAL DE EMPREGOS ADICIONAL
GRUPQ PROBABILIDADE DE COMPRADORES | COMERCIO DE MERC. DE POPUL.
(%) [mil} £ PREST. SERV. (mi!)
(mil}

1 2,78 20 1" 100
2 457 34 20 170
3 3,90 29 19 145
4 2,82 18 12 95
5 3,65 26 16 135
6 5,52 42 25 208
1 5,15 37 24 130
8 2,78 22 13 105
9A 4,14 30,7 19,2 155
9B 13,15 32 18,7 200
10 66 39 285
1" 17.42 126,3 78,7 640
12 10,50 78,3 48,9 390
13 6,04 47 28,1 2725
14 5,80 42 27 215
15 5,57 41 24,4 205
16A 432 16 9.3 80
168 15 9,4 80
17 2,16 16,2 9,5 80
100,00 739.5 4532 3700

Para o ano 2000 o MODE da a seguin-
te distribuicdo do adicional de 453 mil
empregos em comércio de mercadorias
e prestacio de servicos entre os mesmos
17 grupos, assim como a distribuicio
do adicional de 740 mil compradores
e do adicional de 5.700 mil habitantes.

Esta projecio sugere que o atual Cen-
tro nio seria afetado negativamente
tanto pelo Rio II como pelo desen-
volvimento projetado no trifingulo
Itaguai—Campo Grande—Sepetiba.

As tendéncias de crescimento parecem,
assim, ocorrer sob o impulso da diné-
mica da cidade e o que se colocaria é
o questionamento de se os investimen-
tos que serdo necessarios para o Rio II
afetaro drasticamente o crescimento
do Rio I. Quer parecer evidente que os
investimentos per capita na criacio de
410 mil empregos no Rio I diferirio,
significativamente, dos investimentos
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per capita na criagio de 40 mil em-
pregos no Rio II. Ademais, os investi-
mentos no Rio I estariam associados a
todas as categorias especificas do setor
tercidrio. Ao ndmero de empregos es-
timados para o Rio I (410 mil) deve-
se adicionar, portanto, o numero de
novos empregos Nos setores primdrio,
secunddrio, quaterndrio e nas outras
categorias do setor tercidrio. A estima-
tiva do investimento per capita deve-
ria ser feita, para compara¢io com os
investimentos per capita no Rio IJ,
através do total de novos empregos em
todos os setores no Rio I e total de
novos empregos em comércio de mer-
cadoria e prestagio de servicos mno
Rio II.

Neste contexto coloca-se, assim, alguns
outros questionamentos, dado a atual
politica que direciona o desenvolvi-
mento do Fio II.
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1. Seria o Rio II um mercado de tra- | 5. Que tipos de analises prospectivas
balho, a que custos e com que bene- | se faria com o fim de se especificar
ficios? tomadas de decisdes?

2. Nio o sendo, procederia alterar a | 6. Haverd tempo para mudar?
politica de desenvolvimento?
7. Por que nio?
3. Com que objetivos?
8. Vale a pena mudar?
4. Seria vidvel reintegrar o Rio II &

din&rmica do Rio I? 9. Por qué?
Rio — 2000

NUMERO DE EMPREGOS EM

GRUPD POP, N.o DE COMPRADORES COMERCIO DE MERCADORIAS

(mil) [mil) E PRESTACAQ DE SERVICOS
(mil}
1 235 340 215
2 455 167 105
3 770 157 100
4 648 120 76
b 715 100 63
6 317 75 46
7 480 79 45
8 155 36 18
9A 208 32 28
93 230 33 A
10 410 87 40
" 680 128 80
12 525 g9 50
13 375 50 a0
14 75 65 35
15 425 45 27
16A 166 17 10
168 265 17 10
17 230 17 10
TOTAL 8000 1600 1000
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Com o estudo sobre classificagio do
clima encerra-se a divuigagio da obra
Climatologia do Brasil, do Professor
Adalberto Serra, iniciada no Boletim
Geografico n.° 243,

Climatologia do Braosil-15

Classificagao doe Clima

Terminado o estudo dos diversos ele-
mentos passaremos agora a descricdo
pormenorizada dos climas reinantes no
Pafs, comecando pelo exame das clas-
sifica¢fes elaboradas por diversos au-
tores.

Em ordem cronolégica, a divisdo mais
antiga leva em conta unicamente a in-
clinagdo do eixo terrestre, ji apontada
como um dos fatores fundamentais no
clima solar.

1 — Classificagdo Astrondmica

Trata-se do conceito mais simplista, a
delimitacao se fazendo no trépico de
Capricérnio, como sabemos:

a) haverd, assim, uma zona tropical
(ou térrida) do extremo norte até
23027'S, abrangendo todos os estados,
com excegdo dos trés sulinos e do tre-

104

ADALBERTO SERRA

cho sudeste em S3o Paulo, mas inclu-
indo pequena drea do norte parana-
ense.

Nesta faixa, como ficou dito, o Sol
passa duas vezes por ano pelo zénite de
cada localidade, sua altura, mesmo no
inverno, nunca sendo menor que 43°
as 12 horas. O dia mais curto experi-
menta 10 h 30 m de insolacdo, o mais
longo 13 h 30 m. Desse modo, enquan-
to pela carta 52, 1.° volume, a tempe-
ratura média do ano declina de 26° no
equador a 22° em Sdo Paulo, a ampli-
tude térmica anual permanece fraca,
dependendo sobretudo da estagdo seca
ou chuvosa, e ndo do verio ou inverno.
Pela carta n.° 31, 3.° volume, aquela
cresce de 1.° no equador até 8.° em
Sdo Paulo.

b) O Parand, Santa Catarina, Rio
Grande do Sul, bem como o extremo



sul de Siao Paulo pertencem a zona
temperada em latitudes acima de
230 27, Sobre tais regides, memo no
verdo, o Sol nunca atinge o zénite, no
inverno, as 12 horas, apresentando va-
lores baixos de altura, apenas 31° 33’
no paralelo 35°S.

A temperatura normal do ano vai de-
crescendo para sul (22° no trépico 16°
a 34° §), enquanto a amplitude tér-
mica anual anmenta (8° em S3o Paulo,
13° no Rio Grande do Sul). O inverno
¢ um pouco mais frio (12° no Rio
Grande do Sul, 18° em Sdo Paulo),
contra verdo ainda quente (220 e 24°
respectivamente) .

Sabe-se, porém, que os fatores geogra-
ficos (montanhas e mares), bem como
os meteorolégicos (frentes, massas de
ar, ventos etc.), nido obedecem rigida-
mente as latitudes, tornando precdria
a divisdo astrondmica descrita. Assim
sendo, outros critérios, baseados ini-
cialmente no tracado das isotermas, fo-
ram recomendados.

2 — Classificagdo de Supan

Este autor, ainda no século passado,
estabeleceu uma primeira divisio do
Brasil pela isoterma anual de 20°, de-
tinindo a zona de clima tropical ao
norte, e a dos pampas ao sul. £ o que
na carta n.° 820 do 8.2 volume ficou
definido como:

Clima Quente — acima de 20°
7 Temperado de 10 a 200
Frio — de 0 a 10°
" Glacial — abaixo de (°
O temperado, com média anual abaixo
de 20°, domina quase toda a area de
latitude superior a 24°S formada pelo

Parand, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul.
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Mesmo assim permanecem excluidas a
faixa a oeste de H57°W no tultimo esta-
do, considerada quente (rio Uruguai) ,
e a fimbria litoranea, de Sdo Paulo até
Santa Catarina a 27°S, também quente.

Contudo, o clima temperado alcanca a
latitude 22°S no extremo noroeste do
Parand, chegando mesmo a 18°S em
Minas Gerais. Tal incursio depende
exclusivamente da orografia, proces-
sando-se através de uma reduzida pas-
sagem em Sdo Paulo. Tratase de
faixa com 150 km de largura, estendi-
da SW-NE e afastada 100 km do lito-
ral. Permite a mesma assegurar a con-
tinuidade do temperado até Minas
Gerais ¢ o Estado do Rio. No ultimo
fica o referido clima limitado & serra
dos Orgiios e ao Itatiaia, enquanto no
primeiro se estende 2 Mantiqueira,
Espinhaco, Canastra e Cristais.

Numa compara¢io & carta 350 de
Koppen, vemos quc os critérios deste
autor ;dargam bastante a drea tempe-
rada, cobrindo a mesma praticamente
todo o conjunto formado por Minas
Gerais, Sdo Paulo, e o norte do Estado
do Rio.

Assim, a simples consideragio da tem-
peratura sc apresenta insuficiente, pois
atribui o qualificativo de quente a
mais da merade da drea de Minas, e
a dois ter¢os de Sio Paulo ou do Es-
tado do Rio,

Contudo, e de acordo com Koppen, o
clima quente cobre o Espirito Santo,
Bahia, Mato Grosso, Goids e demais
¥stados do Norte (média anual aci-
ma de 20°) .

Nestes. aquele autor reconhece peque-
nas faixas temperadas ao longo das
serras, € uma vasta drea seca sobre o
Nordeste, fatos que escapam ao cri-
tério de Supan.
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3 — Classificagao de
De Martonne

Este ilustre gedgrafo, em seus estudos
sobre a questdo, estabeleceu uma divi-
sio mais precisa, considerando guente
o clima das regides em que todos os
meses (ndo apenas a média do ano,
como na carta 320) apresentam tem-
peratura média acima de 20° onde um
ou mais meses ja acarretam valores
abaixo daquele limite, teremos clima
de mongio (chinés).

Na aplicagdo de tal critério torna-se
necessario detalhar as vdrias subdivi-
soes:

I) O clima quente pode ser:

a) [Equatorial ou guineano — corres-
ponde ao que Kbéppen chama tropical
chuvoso Af, e segundo Martonne ocor-
re no oeste amazdnico superimido.
Nesta regido chove o ano inteiro sob
a acdo da frente intertropical.

b) Subequatorial ou sudanés — as
precipitacdes sdo elevadas, mas com
estacdo seca jd bem definida. Corres-
ponde ao tipo Am de Kdppen, De
Martonne o situando na costa leste do
Pais, drea setentrional de Mato Grosso,
quase todo o Pard, Acre e Rondonia.

¢) Clima tropical ou senegalés — tem
chuvas de verio e seca no inverno.
Confunde-se com os tipos Aw ou, em
parte, Cw de Koppen e se aplica ao Pla-
nalto Central, Goids, Maranhfo, Bahia,
e inclusive ao Nordeste brasileiro, de
clima, no entanto, seco B, explicando-
se o fato pela falta de informagdes com
que lutava De Martonne ao tempo da
sua classificacdo.

Embora nio tenhamos tracado uma
carta especial do sistema em questdo,
os mapas 122-123 do 3.° volume per-
mitem definir como drea de clima
quente a situada ao norte da isolinha
zero de meses frescos (15 a 209). Nela
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incluiremos, assim, todo o Brasil se-
tentrional até 15°S, ou seja Mato Gros-
so, norte de Goids, (salvo o Planalto),
Bahia (excluindo o centro e leste).
Acrescente-se a faixa litorinea oriental
do Recdncavo a Natal, costa norte,
Ceard, Piaui, Maranhio e Amazonas.
Fica, porém, excluido, pelo referido cri-
tério, o interior nordestino que tem 2
a 4 meses abaixo de 209, fato que Mar-
tonne ignorava.

II) J4 o clima de moncdo ou chinés
apresenta meses com menos de 200 e
chuvas freqiientes todo o ano: durante
o inverno pela atividade frontal, no
verdo devido 4 moncio (massas mTku).
Trata-se da faixa de tipo Cf de Kop-
pen, correspondendo ao clima subtro-
pical. Pela carta 122, alias confirmada
em 123, af se teria de incluir parte do
Nordeste, bem como todo o Brasil ao
sul de 15°S: Mato Grosso meridional,
Planalto Central, Minas Gerais, Espi-
rito Santo, Sdo Paulo, Parand, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul.

O limite 20° em todos os meses des-
loca, assim, de modo exagerado, para
norte a divisio anteriormente feita
(carta 320) pela isoterma anual de 20°.
Mas, face ao mapa 350 de Koppen, hd
acentuada coincidéncia do clima quen-
te de Martonne com os tipos A do pri-
meiro, e de moncio com C. Deve-se
excluir apenas as partes baixas de Ma-
to Grosso e o litoral fluminense ou
paulista, todos de tipo A, mas rubrica-
dos como mongio.

A 4rea nordestina retirada do clima
quente, nao por De Martonne, mas fa-
ce ao seu critério, se adapta, com pe-
queno desvio, ao tipo seco B de Kop-
pen.

Contudo, por nio serem geralmente
consideradas, deixaremos de detalhar
as subdivisoes, semelhantes, grosso mo-
do, as da carta 350 (climas Af, Am,
Aw), conforme ficou dito. Voltaremos,



contudo, a versar novo e mais moderno
critério, ainda de Martonne, num ca-
pitulo posterior.

4 — Classificagdo pela
Amplitude Anual

Em funcio deste elemento (tempera-
tura do més mais quente — tempera-
tura do més mais frio) os climas po-
dem ser considerados de tipo (carta
319) : Continental — acima de 20°, Mo-
derado — de 10 a 20° e Ocelnico —
abaixo de 10° (ver ainda a carta 31,
vol, 3 — clima oceinico é o chamado
maritimo na classificacio de Angot).
Ora, logo se constata que, scb tal pon-
to de vista, serda maritimo o clima de
praticamente todo o Brasil. Apenas no
extremo sudoeste, pequenos trechos do
sul de Mato Grosso, Parana ocidental,
e zona plana do Rio Grande do Sul,
excluindo assim a Serra Geral, teremos
um clima moderado, em nenhuma re-
gido se encontrando o verdadeiramente
continental. A 4drea moderada corres-
ponde, na “carta de continentalidade”
de Johansson (n.° 30), a valores 16-20,
mas 12 no Rio Grande do Sul. Trata-
se, portanto, mais de uma acio de lati-
tude do que da distdncia ao oceano.
A comparacio com carta de Koppen
torna-se dificil neste caso, pois o crité-
rio do autor para a “isotermia” se
restringe a variedade i (amplitude
anual menor que 5%, delimitada no
mapa n.° 344 mais ao norte, sobre o
paralelo 189S,

Desde ja podemos comprovar que o
clima do Brasil nio apresenta, a nio
ser na fronteira sudoeste, acentuada
variacdo de verdo para inverno. As es-
ta¢es serdo, assim, mal definidas, per-
mitindo lancar dividas sobre a exis-
téncia de um clima verdadeiramente
temperado.

Bol. Geogr., Rio de Janeiro, 36(257): 104-194,

5 — Classificagoes Complexas
(Kendrew)

Nos elementos até agora analisados co-
mecaremos a introduzir os conceitos
do clima propicio 4 civilizagdo e que,
segundo afirmam os estudiosos, serd o
da zona temperada. Como seus habi-
tantes precisam de um inverno frio,
mas verdo quente, aquela faixa estard
compreendida entre a isoterma 18° do
més mais frio (fronteira equatorial —
limite norte da zona confortavel) e a
de 10° do més mais quente (indice
abaixo do qual as drvores nido se de-
senvolvem) .

Tomando numa primeira aproximacio
as curvas de 189 em julho e 10° em
janeiro, vemos que a tultima (carta 40,
vol. 1) passa muito ao sul do nosso
territorio. Mas a primeira, sediada de
21 a 22°S em Mato Grosso e Sdo Paulo,
avanca até 17°S em Minas, sob a in-
fluéncia da orografia. Torna-se, entdo,
paralela ao litoral, de 18° a 26°8, dis-
tando daquele 200 km no Espirito
Santo, e 20 a 40 km no Estado do Rio
e Sdo Paulo.

a) Sob tal critério, a zona temperada
incluird o Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parand, Sdo Paulo (salvo o
litoral e o extremo noroeste), Minas
(exceto o extremo norte) e a parte
setentrional do Estado do Rio. Esten-
de-se ainda aos trechos montanhosos
da Bahia ou sul de Goiis, e 4 ponta
meridional de Mato Grosso.

b) O restante do territério serd tro-
pical.

Trata-se, como vemos, de um limite
pouco mais restrito que o de Kdppen
(carta 350) e mais também que o de
Martonne (mapa 122), embora nio
tio rigido como o de Supan (carta
520) .

O conceito de tropical e temperado
acima exposto, com base em meses
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fixos, se aproxima muito do de Kop-
pen assentado em meses varidveis. Mas
demos ao capitulo o nome de Kendrew
em face das subdivisGes que este pro-
poe:

a) A zona tropical ao norte da isoter-
ma 18° de julho, e acima descrita, com-
preenderd:

I) Uma faixa equatorial, de 5°N a
5°S, sob amplitude anual de 1° no
oceano a 4°, no maximo, em terra e,
contudo, amplitude diurna de 10a 15°,
pois a noite ¢ o inverno do trépico. O
dia tem duracdo praticamente fixa, de
12 horas, enquanto as temperaturas
nio atingem os elevados valores das
outras subdivisdes. Procurando mnos
mapas 31 vol. 3.2 e 39 vol. 1.° podemos
fixar em 6°S o limite desta faixa na
Amazonia, sob amplitude anual de 1.0
a 2.9 e didria de 6.2 (litoral) a 10.°
(interior) . A leste de 46°W conviria
manter tal limite a 250 km da costa,
de 4° a 6°S, pois teriamos amplitude
anual de 1.° (litoral) a 4.° (sertao nor-
destino) e didria de 8.2 a 12.9. Em tais
faixas a temperatura mdxima absoluta
pode atingir 34° na costa, 38° no in-
terior amazOnico e 40° no sertio do
Nordeste. A minima absoluta desse a
10° na Amazdnia e 14° a leste.

I1) Trépico interior, de 5 a 129§,
com verdo jd mais quente e inverno
mais frio e com pequena estagdo seca.
Procurando delimitar esta faixa, limi-
trofe da anterior, parece mais razoavel
estendé-la de 69 a 14°S, obtendo, assim,
amplitudes anuais de 4° na Amazonia
e 59 no sertdo nordestino, contra dia-
ria de 16 na primeira regido e 16 a
18° na nltima: Madaximas absolutas até
42°, minima caindo a 2° (Mato Gros-
so) e 6° (vale do S3o Francisco) .

A carta 52, vol. 1.9, confirma o limite
escolhido, pois sé dali para sul comeca
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o gradiente térmico normal, as tem-
peraturas anuais se conservando na
faixa de 24 a 26°. Finalmente, a carta
98, 1.9 vol, mostra que em julho ¢
seca a zona 6°S-14°S.

IlI) Trépico exterior, de 120 a 2598,
com os dias no verdo quente alcangan-
do 13 h 30 m, contra um inverno ji
sensivel. A amplitude anual se apre-
senta regular, havendo longa estacio
seca e desertos.

No Brasil poderfamos estender até 24°8
a faixa em questdo, portanto de 14°§
a 24°S, excluindo porém Minas Ge-
rais ¢ Sdo Paulo, temperados. A am-
plitude anual cresce até 13° a osete e
89 na Serra do Mar, a didria atingin-
do 129 ou 14°. Trata-se do limite norte
da faixa temperada, de chuvas unifor-
mes todo o ano. No extremo sul a
temperatura oscila de 42° a 109,

b) Como zona temperada, Kendrew
somente considera assim a faixa argen-
tina além de 45°S até 66°. Para o Bra-
sil, a situada ao sul de 25°S serd a co-
nhecida por subtropical, de verdo fres.
co ¢ inverno frio.

No conceito rigidamente térmico, jd
vimos que tal zona se sctende até 17°S
em Minas, onde, contudo, as condicdes
de seca sdo as do tropico interior.

Segundo o nosso critério, a regido sub-
tropical compreende principalmente o
Parand, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul, ao sul de 24°S, com chuvas
regulares todo o ano, amplitude anual
de 89 (litoral) a 139 (interior), e did-
ria de 8° a 14°. A 1ltima ji ¢é, portan-
to, equivalente 4 anual, enquanto per-
manecia bem malor na faixa tropical.
As temperaturas médias no verdo se
conserva em 20° (montanhas) a 24°
(planicie), e no inverno em 10° a 14,



confirmando o verdo fresco, contra
o inverno relativamente frio.

Até agora, como vimos, somente a ten-
peratura foi utilizada para indice cli-
maético. Passaremos assim ao exame de
outros elementos.

6 — Classificagdao pela
Umidade

Coniorme a respectiva média anual, te-
remos climas (ver carta 321. vol. 5.9):

Muito seco — abaixo de 559,
Seco — de 55 a 759,

Umido - de 75 a 909

Muito tunido — acima de 909.

Depreende-se que aproximadamente
um terco da drea do Pais poderd ser
enquadrada no clima seco (entre 55 e
759.), abrangendo o Ceard, sul do
Piaui, sertio do Rio Grande do Norte,
Paraiba e Pernambuco, toda a Bahia
(excluindo o litoral), e sudeste de
Goias, inclusive o Planalto Central.
Nesta grande area encontra-se mesmo
um pequeno trecho muito seco (abaixo
de 559,) de Remanso a Juazeiro, no
curso do SZo Francisco.

Sdo ainda secas algumas faixas do nor-
te de Minas Gerais, no vale do citado
rio, e determinados pontos da Manti-
queira, dois outros trechos ocorrendo
em Sdo Paulo.

Ai uma grande drea seca domina qua-
se todo o estado, estendendo-se mesmo
ao sul de Minas. No seu interior encon-

tramos, porém, pequeno trecho umido,
centrado a 23°S e 48°W.

Sio secas, por fim, a regifo sul do Ma-
to Grosso, abrangendo as estacGes de
Coxim, Corumbd e Cuiaba, e as mar-
gens do Uruguai, no Rio Grande do
Sul.

A drea restante do nosso territério pode
ser considerada tmida: litoral leste de
Natal a Caravelas, Estados de Minas
Gerais, Espirito Santo e Rio de Ja-
neiro, zonas costeira e ocidental de Sido
Paulo, todo o Parand, Santa Catarina
e a maior parte do Rio Grande do
Sul, acima de 75%,. O mesmo diremos
das regides norte (Amazonas, Mara-
nhio) e oeste (Goids, Mato Grosso},
excetuando os trechos secos ja citados.

No sudoeste do Amazonas e parte leste
do Acre encontra-se extensa grea muito
umida (acima de 909,) fato que se
repetirdA no pequeno setor do litoral
pernambucano a 998, limitrofe com

Alagoas.

Sob o ponto de vista da umidade, a
carta n.° 350 de Koéppen fornece limi-
tes muito mais rigidos para a zona seca,
confinada ao sertio nordestino, inclu-
indo-se no clima tropical ou mesmo no
temperado os trechos que descrevemos
acima.

Aquele autor ndo distingue, igual-
mente, a area muito tmida a oeste,

Com base nos critérios por demais sim-
plistas até agora expostos, podemos,
assim, descrever as principais zonas
climidticas scgundo os respectivos valo-
res anuais da temperatura, amplitude
e umidade.
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Regides

Temepratura Amplitude Umidade
Quente Maritimg Muito dmido
Quente Marftimo Umido
Quente Maritimo Seco
Quente Maritimo Muito seco
Temperado Moderado Umido
Temperads Maritimo Umido
Tempeiade Maritimo Seca

Acre oriental, Amazonas sudneste

Amazonas (exceto a sudoeste) Roraima, Amapd, Rondénia,
Pard, Maranh&io, Mato Grosso (exceto o centro-sul), Goids
(salvo a sudeste) litoral leste (incluindo Alagoas e Sergipe).
Espirite Santo, trecho noite e leste de Minas Gerais, ex-
tremo oeste de Sdo Paulu, litoral e nordeste do Estado
de Rio

Centro-sul de Mato Grosso,Pianf, {salvo a norte), Ceard, ser-
td0 do Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuce, interior
da Bahia, Sdo Paulo ceste, sudeste de Goids.

Trecho da Bahia no Sdo Francisce (Remanso a Juazeirc).

Extremo oeste do Parand e todo o Rio Grande dc Sul, exceto
G leste.

Leste do Rio Grande do Su!, regifo sul de Minas Gerais, parte
elevada do Estado do Ric, Psrand, Santa Catarina.

Planalto de Sdo Paulo, cumes principais de Minas Gerais.

Vamos passar agora ao exame das com-
binagbes de elementos, comegando, co-
mo fora prometido, pela:

7 — Classificagao de
De Martonne

A carta n.° 13 do 3.° volume, que se
refere aos valores do ano, permite €s-
tabelecer uma classificaciio climdtica
baseada no indice de De Martonne
(1926) .

p

I= T 1+ 10

, onde

P ¢ a precipitagio anual (mm), T a
temperatura média do ano (°C). As
isolinhas ali tracadas delimitam as se-
guintes dreas:

0 a 5 — deserto (arreismo), onde nio
hi qualquer escoamento;
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5 a 10 — estepe desértica (endorreismo,
culturas escassas, exigindo irrigagao) ;
10 a 20 -- estepe herbdcea (com escoa-
mento tempordrio, interno — endor-
reismo, externo — exorreismo, confor-
me o relevo). Admite o cultivo de fru-
tas e cereais, tipo dry farming;

20 a 30 — escoamento exorréico, os ce-
reais ja dispensando rega;

30 a 40 — escoamento constante, per-
mitindo a existéncia de bosques.

Acima de 40 — escoamento abundante
(regiGes florestais) .

Nas cartas de n.° 1 a 12 estendemos o
conceito de De Martonne, supondo que
a chuva de cada més representa 1/12
da anual, e assim:



onde P e T indicam agora a precipita-
cdo e temperatura mensais. Isto permi-
tiu classificar os seus meses como:

Muito seco — indice abaixo de 10
Seco — indice de 10 a 20

Umido — indice de 20 a 30
Chuvoso — indice acima de 30

3

Voltamos a carta n.° 13, da mesma re-
sultard a seguinte classificagio para as
diversas regides do Pafs: a) ndo exis-
tem zonas desérticas (0 a 5); b) a
drea do sertio nordestino, abrangendo
o sul e centro do Piaui, sudoeste do
Ceard, oeste de Pernambuco e peque-
nos trechos do nordeste ou norte da
Bahia, junto ao Sdo Francisco, consti-
tuem uma zona de “estepe desértica”
com indices abaixo de 10. Condicdes
idénticas cobrem, separadamente, a
faixa central da Paraiba até o limite
do Rio Grande do Norte (trata-se, por-
tanto, de um progresso do autor, dis-
tinguindo agora a drea seca nordesti-
na); ¢} em torno da regido anterior
encontra-se um anel estreito, com 20
km de largo, constituindo a faixa de
“estepe herbdcea”. Nova réplica desta
ultima surge na vasta area do Territé-
rio de Roraima (abaixo de 20); d)
segundo anel circunscrito ao primeiro,
com indices de 20 a 30 (escoamento
exorréico) , aparece ainda no centro do
Maranhio, sul da Bahia e fronteira
Espirito Santo—Minas Gerais, bem
como ao norte do ultimo Estado; co-
bre, assim, com 20 km de largura, as
vdrias provincias do Nordeste, trechos
do Amazonas e Pard, pequena drea a
oecste de Mato Grosso, e o litoral de
Cabo Frio, no Estado do Rio; €) as
regides de bosques (30 a 40) se dis-
tribuem num terceiro anel em torno
da superficie seca nordestina, median-
te estreitas faixas estendidas sobre
Goids, Maranhio, norte do Piaui, lito-
ral do Ceard, Rio Grande do Norte,
Paraiba, zona agreste em Pernambuco
e Alagoas, costa de Sergipe, leste da
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Bahia e vale do Sdo Francisco, desde
Minas Gerais até a grande curva ao
norte. Areas de indices semelhante sur-
gem no Amazonas e Pard, oeste de Ma-
to Grosso, Tridngulo Mineiro, oeste
e centro de Sido Paulo, leste do Estado
do Rio, vale do Paraiba e zona norte
do Rio de Janeiro, bem como ao sul
do Espirito Santo.

(Até agora os indices de De Martonne
delimitaram, como vemos, uma area
de clima seco no Nordeste, outra me-
nos seca no Territério de Roraima, e
as quase umidas a oeste de Sio Paulo
ou Mato Grosso e a leste do Estado do
Rio); d) finalmente, como regido
florestada, pelo menos sob condicdes
naturais, teremos a maior parte do
Pais: Amazdnia (salvo Roraima), lito-
ral norte (exceto o Ceard), Goids, cen-
trosul e drea setentrional de Mato
Grosso, costa leste, oeste de Alagoas,
Minas Gerais (exceto o norte e nor-
deste), leste de Sdo Paulo, trecho se-
tentrional do Estado do Rio, e por fim
os estados sulinos: Parand, Santa Cata-
rina e Rio Grande do Sul.

Segundo os critérios de De Martonne,
s& havera necessidade de irrigacdo para
as culturas no sertdo nordestino (abai-
xo do indice 20) ou no Territério de
Roraima. Portanto para o quadrilitero
entre 6° ¢ 10° e 360 e 46°W, do qual
excetuaremos e ao qual acrescentare-
mos pequenos trechos, e igualmente na
faixa a norte de 2°N. Os restantes 759,
do territorio nacional n3o apresentam
dificuldades de dgua a n3o ser ocasio-
nalmente no oeste de Sio Paulo e nor-
deste de Minas Gerais ou no Estado
do Rio. As trés provincias do extremo
sul, a costa leste, Minas Gerais, Goids,
Mato Grosso e a Amazbnia, excetuan-
do as ressalvas citadas, prestam-se fa-.
cilmente ao cultuvo.

Procedendo agora a uma comparacio
da carta n.° 13 com as demais j4 ana-
lisadas, veremos que a de n.° 321 nio
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considera seco o Territério de Rorai-
ma, e estende muito mais para o lito-
ral norte a drea em tais condigdes, que
De Martonne restringiu ao sertdo nor-
destino. Também a primeira alonga a
superficie seca até o Planalto Central
e oeste da Bahia, excluidos por aquele
autor que considera menos tmido o
extremo leste de Minas Gerais e Estado
do Rio, deslocando mais para oeste 0
trecho relativamente seco de Sio Pau-
lo. Hd certo desencontro nas regides
menos umidas de Mato Grosso, sobre
as duas cartas citadas. A de n.° 320
permite entender que diferengas no-
tadas no Espirito Santo e Estado do
Rio, ou no oeste de Sdo Paulo, provém,
sobretudo, da temperatura, pois trata-
se de regides quentes. A 4rea tempera-
da, em Minas Gerais e no Sul, ¢ ainda
beneficiada pela umidade, formando
uma zona de escoamento abundante
(indice acima de 40) .

H4, portanto, bem maior exatiddo nos
resultados deste indice que na primi-
tiva classiticacio de De Martonne. As-
sim sendo, constitui a carta n.° 13 um
primeiro passe na complexidade dos
critérios, Nota: Embora fugindo ao
assunto, neste ponto convém dizermos
algumas palavras sobre os demais ma-
pas do autor, que descrevem o carater
seco ou vmido dos varios meses, prin-
cipiando pelo de janeiro (carta 1, 3.0
volume) . Seguindo os critérios ji ci-
tados para os indices:

Muito seco — abaixo de 10
Seco — de 10 a 20

Umido — de 20 a 30
Chuvoso — acima de 30

vemos que o més em questdo pode
ser considerado chuvoso em todo o
Brasil, excluindo o saliente Nordeste,
a saber: Ceard, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergi-
pe, nordeste da Bahia, e vale do baixo
Sdo Francisco, dreas apenas iimidas ocu
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secas. Incluiremos, porém, como chu-
vosos o litoral do Ceard e Pernambuco,
ou o limite Ceard—Piaui. Os trechos
seco—muito seco estio restritos ao cen-
tro da Parafba e o oeste de Alagoas.

Fevereiro — carta 2 — Podese dizer
com De Martonne que este més ¢ me-
nos seco que janeiro. Hd realmente
uma extensdo das curvas para sul na
Bahia e Espirito Santo, mas com me-
lhoria das condicBes no oeste da area
antes seca.

Assim, todo o Ceari permanece chu-
voso, o mesmo cabendo afirmar do li-
toral leste, de Natal a Maceid, com
incursdes dos indices para oeste, na
Borborema. A faixa sudeste da Bahia,
em torno de 41°W, tornou-se apenas
umida, enquanto seca se encontra a
area interior do Rio Grande do Norte
A Bahia, entre 52 e 13°S ou 36° e 38°W,
mas alcancando 40°W no ultimo esta-
do e cobrindo Alagoas e Sergipe, como
em janeiro.

Mar¢o — carta 3 — E este més e nio
janeiro o de condi¢Bes mais favoraveis.
Com efeito, a drea chuvosa cobre pra-
ticamente todo o Brasil, excetuando o
limite Umide Parand—Sio Paulo, o
baixo Sdo Francisco, e a area da Bor-
borema, em Pernambuco e Paraiba.
Assim, a faixa realmente seca se res-
tringe a pequeno trecho de Alagoas
e Bahia, em torno de 10°S, e a uma
faixa a 8°S, no limite Paraiba—Pernam-
buco.

Abril — carta 4 — As condigdes mais
secas, que em fevereiro estavam loca-
lizadas a 40°W e desde marco a 420W,
tendem a se deslocar decisivamente
para o interior, em abril, cobrindo
também maior drea proxima a 44°W
no vale do Sdo Francisco ou a 50OW
no oeste de SAo Paulo. A drea seca
corresponde, entdo, aquele vale, desde
Minas Gerais, a 189S, até o limite oeste
de Alagoas. O mesmo diremos de pe-



queno trecho da Paraiba e outro mais
extenso no oeste de Sdo Paulo, Triin-
gulo Mineiro, sudoeste de Goids ou
extremo norte do Estado do Rio. Apos
um anel tmido em torno de tais dreas,
e que se estende destacado pela Man-
tiqueira e vale do Paraiba, concluimos
que ainda se mantém chuvoso o res-
tante do Pais, a saber: os trés estados
sulinos, a Amazdénia, Goids e Mato
Grosso, costa leste e norte, Ceard, e
parte setentrional do Piaui e Mara-
nhio.

Maio — carta 5 — Ocorre forte agra-
vante das areas secas. Desse modo, as
regides chuvosas assim se distribuem:
Parand, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul, Mato Grosso, apenas ao sul
de 2008, litoral de Sio Paulo e Estado
do Rio (bem como a serra dos Orgdos),
costa leste até 200 km para o interior,
litoral do Nordeste, e por fim Ama-
zbnia ao norte de 10°S.

Cercadas por um anel umido e outro
seco, sdo muito secas as dreas do vale
do Sdo Francisco, o sul do Piaui, ser-
tio do Rio Grande do Norte e Paraiba,
centro de Goiids e norte de Mato
Grosso.

A faixa seca inclui o Estado de Minas
Gerais, Planalto Central e parte oeste
de Sio Paulo, onde h4, alids, um tre-
cho muito seco.

Junho — carta 6 — Com o inverno a
maior parte do Pais se encontra muito
seca: Ronddnia, Mato Grosso (exceto
a sul), Goids, sul do Pard, Nordeste
excetuando o litoral, Minas Gerais, e
os trechos setentrionais de Sio Paulo
e Estado do Rio. Sdo chuvosos os trés
estados do sul, a costa leste, e alcan-
¢ando até 500 km no interior, o Ma-
ranhfo e Pard ao norte de 4°S, e o
Amazonas ao norte de 6°8S.

Julho — carta 7 — Tornase ainda
maior a extensdo da drea seca central

que cobre Mato Grosso, Sio Paulo,
norte do Estado do Rio, Minas Gerais,
Goids, oeste da Bahia, sertio do Nor-
deste e o sul do Amazonas, Pard e Ma-
ranhfo. As faixas chuvosas se limitam
4 costa oriental, estados sulinos, e norte
da Amazdnia.

Pode-se dizer é muito seco todo o Bra-
sil, de 49 a 22°S, a oeste de 420W.

Agosto — carta 8 — Quase se notam
modificacdes a sul e leste. Mas as con-
dicbes de maior umidade retornam ao
noroeste de Mato Grosso, onde existe
mesmo uma drea chuvosa. Como re-
sultado a faixa muito seca perde gran-
de parte do seu dominio, mas a imida
se estende até Sergipe. O Estado do
Rio fica mais seco a leste e mais chu-
VOSO a oeste,

Setembro — carta 9 — o avango dos
indices umidos, ja citado em agosto,
prossegue para sul e leste, assim se
tornando chuvosas dreas antes secas, no
eixo central de Mato Grosso, em torno
de 569W. Sdo Paulo e o sul de Minas
Gerais ficam umidos, a condicio de
seca se mantendo, porém, no sul do
Pard, Goids, vale do Sdo Francisco,
Nordeste, e se aproximando mais da
costa leste, agora apenas umida, em-
bora ainda chuvosa na Bahia. Ao sul
do trépico persistem condigbes seme-
lThantes.

Outubro — carta 10 — Os indices de
sitnagdo “chuvosa” recobrem agora o
dominio de quase todo o Pais, exclu-
indo apenas o baixo Amazonas e Ama-
pd (seco a muito seco), vale do Sdo
Francisco e o Nordeste, mas incluindo
o litoral norte e toda a orla leste, onde
apenas a costa ¢ umida.

H4, assim, um recuo das condigdes de
seca para leste e norte,

Novembro — carta 11 — Com a inva-
sdo, pelas chuvas, do Estado de Minas
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Gerais a drea seca se restringe ao Nor-
deste, ja excluindo o vale do Sdo Fran-
cisco.

Sdo, desse modo, muito secos o norte
do Pard e Amapa, a costa setentrional,
norte do Maranhio e os Estades nor-
destinos, do Piaui até Sergipe e nor-
deste da Bahia. Mas chuvosa toda a
area restante do Pais.

Dezembro — carta 12 — Pode-se dizer
que, com exclusio do saliente Nordes-
te, todo o Brasil apresenta indice chu-
voso. Sdo secas apenas uma estreita
faixa em torno do equador, no Parj,
bem como o litoral norte, trecho se-
tentrional do Piaui, quase todo o Cea-
r4, Estados do Rio Grande do Norte
e Paraiba, o centro e leste de Pernam-
buco, e algumas zonas de Alagoas e
Sergipe.

Num panorama geral, a drea seca co-
bre apenas o saliente Nordeste em ja-
neiro, deslocando-se um pouco para
sul em fevereiro e marco, mas come-
cando a se estender para o interior em
abril; j& em maio domina todo o Bra-
sil central, de modo geral entre 6° e
2908 a leste de 50°W, e de 8° a 18°S
a oeste.

Em junho e julho as condigdes de se-
cas se estendem ao maximo, dominan-
do quase todo o Pais. No més de agos-
to aqueles se restringem a oeste, € mais
ainda no decorrer de setembro, para jd
em outubro voltarem aos seus limites
no baixo Amazonas, Nordeste e vale
do Sdo Francisco. Em novembro e de-
zembro a seca vai se restringindo ao
Nordeste.

Desse modo, os trés estados meridio-
nais serdo sempre chuvosos. A costa
leste é seca de outubro a dezembro, e
o Nordeste somente chuvoso em mar-
co e abril. A drea central do Pais se
apresenta seca de maio até agosto.
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8 — Primeira Classificagao
de Knoche

Prosseguindo no exame das idéias de
De Martonne, vamos agora examinar
a modificacdo proposta por Knoche,
substituindo o total de precipitacio
pelo produto com o numero dos dias
de chuva. Temos, conforme o preficio
ao 3.° vol.:

nr

= —
T + 10

, onde

n = n.? de dias de chuva (més ou ano)
r — precipitagio normal (em dm)

T = Temperatura média (°C)

- _P , .
Como r = TR sendo p em mm, se
gue-se I = X P
100 (T + 10)

No caso do ano bastard, pois, multipli-
car os Indices de De Martonne por n/
100. Para os valores mensais, teremos
que dividi-los previamente por 12, ou

n

1 Knoche — I Marton _
artonne X 1500

Foram, desse modo, tracadas as cartas

de n° 14 a 26 do 3.2 volume, obede-
cendo & escala seguinte:

00 a 0.5 — escala 1 — aridez extrema
06 a 1.0 — 2 — " severa
11 a 16 — " 3 - normal
1.6 a 20 — ¢ 4 — ' moderada
21 2 30 — 5 — ' hidrica

O mapa n.° 26 dos valores anuais tem
aspectos muito semelhantes ao de n.°
13, ja analisado conforme De Marton-
ne. Assim, encontramos a vasta drea



seca nordestina de indice anual abaixo
de 20, e que difere do analisado no
capitulo anterior somente pela maior
extensio para sul, até¢ Minas Gerais.
Os demais limites, porém, sdo idénticos
aos de De Martonne.

A zona mais seca do oeste de S3o Pau-
lo surge, ignalmente, no mapa n.? 26,
mas com indice central (20) idéntico
ao do Nordeste, o que, evidentemente,
nao corresponde a realidade climati-
ca, Sdo Paulo nio sendo tio arido. Con-
dicdes idénticas, sob indice de 40, sur-
gem, como na carta n.° 13, sobre o
oeste de Mato Grosso, atingindo Ron-
dénia.

Por apresentar melhor detalhe que o
mapa n.° 13, vemos que Minas consti-

as duas dridas ja citadas (Nordeste e
Sio Paulo ocidental). Jd o litoral e a
fronteira do Rio Grande do Sul sio
também dridos (40), como o leste do
Estade do Rio, tudo em prolongamen-
to ao trough seco do Nordeste.

Regido de aridez moderada, ji notada
por De Martonne, ¢ a do Pari noro-
este, sob 100.

Quanto s faixas menos
cas), com mais chuvas,
carta n.° 1%: costa leste, de Indices 80
a 120, foz do Amazonas (180), limite
Pari—~Mato Grosse (160), Amazonas
ocidental (240). Finalmente o litoral
de Sdo Paulo (80 a 100)) e interior de
Santa Catarina  (100), podendo-se
acrescentar a serra dos Orgios (140)

aridas (hidri-
confirmam a

tui uma regido mais umida (60), entre | no Estado do Rio.
CLASSIFICACAO DE CLIMAS  DE KNOCHE
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Os resultados de Knoche parecem, por-
tanto, inferiores aos de De Martonne,
agravando por demais a aridez, em-
bora confirmem a localizacgdo das vi-
rias zonas. Se comparados aos da carta
n.° 321, as tunicas discrepancias serio
encontradas no Planalto Central, mui-
to seco pela umidade e mais umido
pela chuva; ou no Acre, onde o con-
trario se produz.

9 — Classificagao de Blair

Neste ponto conviria, antes de prosse-
guirmos, fazer uma comparac¢io com
a carta n.° 264, de vez que Blair, na
sua classificagdo, se abstraiu da tempe-
ratura, obedecendo unicamente a pre-
cipitagdo, com os seguintes critérios:

Arido — 0 a 250 mm
Subumido — 250 a 500 mm
Semi-drido — 500 a 1000 mm
Umido — 1000 a 2000 mm

Muito imido — acima de 2000 mm

Nessas condi¢des, vemos que dois tre-
chos semi-dridos (nfo totalmente dri-
dos, portanto) estdo situados no cen-
tro dos Estados do Rio Grande do
Norte—Paraiba e no baixo Sdo Fran-
cisco, de Rondonia a Alagoas. Os in-
dices de Knoche ndo permitiam des-
cer a tais minucias, alids confirmadas
por De Martonne.

Aquelas zonas estdo compreendidas na
vasta regido nordestina apenas subi-
mida, de contorno semelhante ao de
Knoche, e menos compardvel ao de De
Martonne.
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Faixas andlogas, como as do primeiro
autor, se reproduzem no interior do
Espiito Santo e regido de Cabo Frio,
na costa do Rio de Janeiro.

J& as areas muito umidas ficam loca-
lizadas exatamente como na crata 26,
sobre o litoral do Amapi e Pard, Ama-
zonas € norte de Mato Grosso, ou cos-
ta de Sio Paulo. Acrescenta-se o oeste
de Santa Catarina, com limites deslo-
cados em relagio a Knoche,

Coincidindo, porém, com a deste au-
tor, temos o trecho muito timido de
Mata da Corda.

As demais dreas do Pais, apenas umi-
das, correspondem aos indices de Kno-
che de 40 a 100, abrangendo.o Terri-
torio de Roraima, trecho do Parid cen-
tral, sul de Mato Grosso, Goias, Mara-
nhdo, Minas Gerais costa leste, Estado
do Rio, Sio Paulo e os trés estados
sulinos.

A classificacdo de Blair, por nio levar
em conta a temperatura, atribui, assim,
excesso de aridez a determinadas 4reas
montanhosas meridionais, que Knoche,
com razdo, considera bastante \midas.
Nio se deve, portanto, insistir num cri-
tério tdo simplista.

Voltando s cartas mensais de n.° 14 a
25, e que deverdo ser confrontadas com
as de De Martonne, concluiremos o
seguinte:

Janeiro — mapa 14 — Mais uma vez se
confirma a excessiva severidade do cri-
tério de Knoche, tanto mais se levar-
mos a comparacdo ao periodo idéntico
de De Martonne. Realmente, pelo pri-
meiro autor, temos em janeiro, sob
aridez extrema, “praticamente todo o
Brasil a leste de 44°W, ou seja o Piaui



e vale do Sdo Francisco para leste, in-
cluindo como de aridez severa o Espi-
rito Santo. O critério é, pois, mais
rigido que o do segundo, este ja in-
cluindo Piaui ¢ Bahia como drea chu-
vosa.

Mas Knoche também coloca sob aridez
extrema o Rio Grande do Sul e a zona
oeste de Sdo Paulo ou Parand, o que
representa um absurdo. O leste de San-
ta Catarina e o Parani estio sob aridez
normal, Minas Gerais com aridez mo-
derada, a Amazonia e Mato Grosso em
aridez hidrica, mas o Territério de
Roraima sob aridez severa.

Fevereiro — carta 15 — A area de ari-
dez extrema do Nordeste se reduz um
pouco, dado a passagem do Ceard a
condicBes de aridez apenas severa. Mas
embora as posi¢ses dos vdrios nucleos
pouco se modifiquem, as condigdes
se agravam com relacio a janeiro: per-
sistern os nucleos hidricos na Amazd-
nia, Mato Grosso e litoral do Par4, mas
o Territério de Roraima se torna de
aridez extrema, Minas Gerais sob ari-
dez normal, o sul de Mato Grosso e
Sdo Paulo de aridez severa, enquanto
o Rio Grande do Sul, Parani e Santa
Catarina (salvo a leste nos dois ulti-
mos) mantém uma aridez extrema.

Continuam, assim, precdrios os resul-
tados de Knoche.

Mar¢o — carta 16 — Ocorre um des-
locamento das boas condi¢Bes de umi-
dade para o litoral do Pari, com re-
dugio em Mato Grosso. Prossegue a
melhora no Ceard, agora sob aridez
severa a normal. Minas Gerais se agra-
va ligeiramente, o litoral leste e sudes-
te melhorando. Mas persiste a incon-
gruéncia da aridez extrema no Sul e
em Sdo Paulo.
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Abril — carta 17 — A drea de aridez
extrema fica restrita agora ao vale do
S3o0 Francisco, sul do Piaui e sertdo de
Pernambuco. Mas se estenderd igual-
mente a todo o Brasil a sul do paralelo
16°S, o que continua despido de sig-
nificacio.

O litoral leste tem aridez normal, a
Amazédnia e costa norte, aridez hidrica.

Maio — carta 18 — As condi¢des de
aridez extrema se estendem agora a
todo o Pais, ao sul de 898 e a oecste de
40°W. Ao norte da citada latitude a
situacio evolui gradualmente até ari-
dez hidrica no equador e hemisfério
setentrional, A leste, na costa, aridez
moderada vem a ocotrrer, mas em San-
ta Catarina e Rio Grande do Sul te-
mos apenas aridez severa, mostrando
que os critérios de Knoche ndo sdo
aplicdveis 4 zona temperada. De qual-
quer modo, a comparagdo com a carta
5 de De Martonne, excetuando o Sul,
revela concordéncia, as divergéncias se
devendo a que na regido meridional o
numero dos dias chuvosos é bem infe-
rior ao registrado na zona norte.

Junho — carta 19 — Prossegue a exten-
sdo, até menores latitudes, das condi-
¢bes de aridez extrema reinantes desde
395 até 25°5, com excecio da costa
leste sob aridez normal a moderada. O
Rio Grande do Sul tem aridez de se-
vera a normal, e o extremo norte, in-
dices de até aridez hidrica. Tal carta
se compara com a de n.° 6, salvo no
Sul. Isto significa, portanto, que o cri-
tério de De Martonne ¢ bem mais 16-
gico que o de Knoche, embora este
talvez se aplique com vantagem a drea
equatorial.

Julho — carta 20 — Prossegue o recuo
das condigbes hidricas para o litoral
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norte e o equador, a aridez extrema
dominando todo o Brasil de 20°S até

27°8.

Assim, sé no extremo norte do Ama-
zonas ocorrem indices hidricos, en-
quanto a aridez moderada persiste na
costa. No Rio Grande do Sul nota-se
agravamento para aridez severa, sem
confirmacio na realidade.

Agosto — carta 21 —Neste més a carta
de Knoche parece-nos mais significati-
va que a de De Martonne, cujas con-
dicoes sdo por demais favordveis,

Temos realmente um agravamento
geral da aridez, com indices de extre-
ma em praticamente todo o Pais, ex-
cluindo apenas o norte do Amazonas
(severa a normal), costa leste e Santa
Catarina—Rio Grande do Sul, todos
nas mesmas condicdes. Neste caso, a
introdu¢do, por Knoche, dos dias de
chuva permite acentuar o significado
de agosto, més seco por exceléncia.

Setembro — carta 22 — A drea de ari-
dez extrema se reduz sensivelmente na
faixa a leste de 48°W, pois Mato
Grosso norte e Pard jd passam a aridez
severa, e 0 Amazonas a aridez mode-
rada ou normal.

H4 agravamento na costa leste, sob
aridez extrema, e melhoria fraca no
Sul, a0 qual se estende a aridez severa.

Outubro — carta 23 — Nota-se melho-
ria relativa na Amazbnia e margem
esquerda do SAo Francisco, agora sob
aridez extrema. Nucleos de aridez nor-
mal ocorrem ao norte de Mato Grosso
e na fronteira do Peru. Minas Gerais
também experimenta melhoria sob
aridez severa, mas na costa leste ocorre
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agravamento para condicdes extremas.
No sul sdo fracas as modifica¢bes com-
parativamente a setembro.

Como sempre, pode-se registrar acen-
tuada semelhanca com o mapa 10 de
De Martonne.

Novembro — carta 24 — As condicdes
de maior chuva avangam para SE até
Minas Gerais, e desse modo temos ari-
dez “hidrica” em Mato Grosso seten-
trional e Goids sul, aridez normal em
Minas Gerais e apenas moderada no
Amazonas. Todo o nordeste e a costa
leste ficam sob aridez extrema, tal co-
mo o sul,

Iste apresenta, como sempre, a discre-
péancia com De Martonne (carta 11).

Dezembro — carta 25 — Permanece
praticamente idéntica 2 de novembro
a posi¢do dos nucleos, com indices po-
rém mais refor¢ados: aridez hidrica
sobre Mato Grosso norte, Goids sul e
Minas Gerais, mas aridez extrema no
restante do Pais.

Em resumo, da longa digressio sobre
indice de aridez de Knoche conclui-
mos apenas que o mesmo ndo se pres-
ta a compreensdo dos climas ou & des-
cricio dos meses. Parece-nos, portanto,
que se deverd abandond-lo, conservan-
do apenas o critério de De Martonne.
O indice de Knoche ¢ apenas um fa-
bricante de desertos.

10 — Segunda Classificagao
de Knoche

Nio tendo o indice de aridez, sugerido
por este autor, dado resultados satis-
fatérios, vejamos se outra classificacio
climdtica elaborada por ele se apre-
senta mais favordvel.



O sistema em questdo permite distri-
buir os vdrios meses nos seguintes gru-

pos:

Pela chuva — Muito seco
semi-umido  (¢), umido
umido (e).

(), seco (b),
(dy, muito

Pela temperatura — Frio (0), subrem-
perado (1), temperado (2), quente
(81), muito quente (31I), térrido {4).

Num grdfico (fig. 45) tracam-se rotas
inclinadas separando as vdrias classes,
o ingulo resultando de que uma tem-
peratura mais baixa, com chuva es-
cassa, significa o mesmo para as cul-
turas que bastante chuva com altas
temperaturas. Isto devido ao reforco
de evaporagio que o calor mais intenso
acarreta.

Também a erosio fica mais acentuada
sob temperatura elevada e pouca chu-
va, quando o dessecamento torna-se
maximo. Desce ao minimo, porém, com
muita chuva e frio intenso.

No gritico em questdo o eixo horizon-
tal indica as temperaturas T (°C), e
o vertical, a precipitagio de cada
més P (mm), notando-se a inclinacio
das linhas que separam os virios gru-
pos e cujas equagles assim se expres-
sam.

Reta inferior, limitando a com b:
P — 1,25 (T 4 2,5)

Segunda reta, b com c¢:

P = 250 (T 4 3,0

Terceira, ¢ com d:

P =555 (T — 1,0)

Quarta, d com e:

P = 555 (T + 31,0)

A divisio térmica serd a seguinte,
abandonando-se a fase glacial que en-
tre nds nio ocorre:

Subtemperado (1), T de 1.° a 10.°
Temperado (2), T de 10° a 16°
Quente (3), T de 16° a 26°, dividido,
porém, nos trechos uUmido e muito
umido (d, e) em: quente (3I) e muito
quente (3II), pela reta: P = 116
(24,0 — T). Por uitimo, teremos o
térrido (4), com T acima de 26°.

Como na pritica somente ocorrem as
combinagdes de grupos constantes do
quadro abaixo, foram as mesmas de-
signadas por letras de A até O, para
facilidade de identificacio mnos varios
mapas de Knoche:

Freqiiéncia de classes (n.¢ 73 a 89) e
respectiva distribuicio por meses (1.9

184 a 195).

Nio existe, portanto, no Atlas um ma-
pa anual sintético, que constard, assim,
de figura a parte (n.° 46).

As letras e simbolos estdo grafados na
figura sobre a qual, para facilitar a
classificacdo dos varios meses, cada es-
tacio meteorolédgica teve tracado o seu
climograma.,

Este obedeceu aos conceitos de Taylor,
utilizando-se escala idéntica & daquela
figura, os tipos principais constando
do mapa n.® 324.

No mesmo se distinguem de inicio os
climas “marftimos” pelo ajuntamento
dos porntos mensais, ¢ os “‘continentais”
pela exiensdo horizontal do desenho.

Os tipos de moncio se alongam na
vertical, enquanto os temperados, de
chuva uniforme todo o ano, apresen-
tam-se achatados, com grande extensio
horizontal.
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Por fim, os climas equatoriais de fraca
amplitude anual possuem sobretudo
dimensio vertical.

Comecando pelo exame da carta 324,
vemos que ndo se nota qualquer cli-
mograma tipicamente maritimo, desig-
nagio que se aplicard melhor as lati-
tudes mais elevadas.

Antes, todos se assemelham mais ao
tipo continental, ao sul de uma curva
estendida SW-NE, de Rondénia até o
Piaui, e a seguir desviada para Forta-
leza.

Ao norte desta linha temos climas
equatoriais, com amplitude anual da
temperatura fraca, de 1 a 2.0 das vd-
rias estaces ali compreendidas, exceto
Sdo Gabriel, as restantes (Cruzeiro do
Sul, Humaitd, Manaus, Alto Tapajos,
Belém, Carolina, Sdo Luis e Fortaleza)
sdo tipicas do regime de moncio.

Mais para sul encontramos climas con-
tinentais mesmo em baixas latitudes
e préximo do oceano, de vez que a
amplitude térmica anual jd atinge, em
média, de 4 a 5.°: Cuiabd, Goids, Bar-
ra, Iguatu, Agua Branca, S0 Francisco,
Campo Grande, Sdo José do Rio Pardo,

Destes serdo também de moncdo: Cuia-
b4, Goids, Sdo Francisco, Sdo José do
Rio Pardo.

A influéncia reguladora do oceano
tende a dar um cardter maritimo aos
climogramas de Olinda e Salvador
(amplitude 3°) ndo confirmada, en-
tretanto, pela variagdo vertical, mais
de acordo com a moncio.

Vitéria, Caravelas, Teresopolis e San-
tos, embora préximo do Atlintico, tém
cardter continental, a mongido parecen-
do dominar em Teresépolis. As ampli-
tudes variam de 5 a 7°.

Tipicamente temperados sdo os climo-
gramas da drea sul: P. Tibiri¢d, Igua-

pe, Guarapuava, Uruganga, Santa Ma-
ria e inclusive o Rio de ]aneiro, na
verdade sob clima tropical.

Como mais préximos do modelo se
apresentam Guarapuava, Iguape, Uru-
¢anga e Santa Maria, continentais pela
amplitude (7 a 10°) e temperados pe-
la precipitagio quase uniforme todo o
ano. Claro esti que alguns climogra-
mas sdo de transi¢do entre regimes, o
que explica a dificuldade em clasifi-
cd-los.

Mas ja se pode concluir pela existén-
cia no Brasil de climas do tipo equa-
torial, continental (quase sempre de
moncdo) e temperado, havendo um
breve dominio do maritimo.

1 — Assim serd equatorial o clima da
faixa a norte de 10° e a oeste de 45°W,
ou ao norte de 5°S, mas a leste daque-
le meridiano, a saber: os trés territd-
rios Federais, Acre, Amazonas, Parg,
Maranhio e a zona norte do Piaui e
Ceard.

Tais regides apresentam ainda um cli-
ma de moncdo, salvo no extremo no-
roeste do Amazonas.

2 — Permanece maritimo o clima da
costa leste, de 50 a 15°S, num trecho
que se estende de Natal a Salvador,
cerca de 50 a 100 km para o interior,
sob os alisios de SE. Ainda ai se en-
contra o cardter de mongdo.

3 — Serd continental o clima do in-
terior, ao sul de 10°S ou mesmo de
5°S no Nordeste, abrangendo Mato
Grosso, Goias (salvo o extremo norte) ,
Piaui sul, Ceard (exceto o litoral) e
o interior dos varios estados nordesti-
nos até a Bahia, bem como Minas Ge-
rais, Espirito Santo, sul da Bahia, Es-
tado do Rio e parte de Sio Paulo.
Estes trés grupos apresentam comporta-
mento de mongido, podendo-se dizer
que do extremo norte até o trépico
aquela domina de modo absoluto.
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4 — Finalmente, o clima temperado se
estabelece do trépico para sul, ou se-
ja, em parte de Sdo Paulo e nos Esta-
dos do Parand, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul.

Vejamos agora o que a comparagio
dos climogramas com o grafico bdsico
de Knoche permitiu concluir, come-
cando, para tanto, pela repeticio do
quadro dos simbolos.

Temperado Quente Muito quente Térrido
Muito seco A B . - ¢
Seco N £ — F
Semi-imido G K- - |
Umido J K L M
Muito dmido N a P 0

Janewro — carta 184 — Dado a época
de verdo, ndo existe qualquer condigao
de clima temperado (temperatura in-
ferior a 16° mas no saliente Nordeste
dominam climas secos: E (quente, até
26°) sobre as vertentes sul e leste da
Borborema, ou o nordeste baiano; F
torrido (acima de 26°) no Ceard, cur-
va do Sio Francisco, litoral do Rio
Grande do Norte ¢ Paraiba. Pequenos
trechos muito secos e de clima quente
(B, até 26°) surgem no litoral de Ala-
goas e vertente norte da Borborema,
contra um clima torrido em Sergipe e
no sertio da Paraiba. Na Bahia veri-
fica-se a transicio para as condicdes de
semi-tmido quente (H), registradas
igualmente no sudeste do Rio Grande
do Sul, enquanto mais para oeste, 1o
vale do Uruguai, temos o semi-timido
torrido 1. O restante do Pais, excluin-
do, portanto, o Nordeste e as fronteiras
do Rio Grande do Sul, em condicdes
umidas K (quente) nas serras de San-
ta Catarina, Parand e Minas Gerais:
muito quente L do litoral da Bahia a
Santa Catarina e nas partes mais bai-
xas de varios estados, do Rio Grande
do Sul até Minas Gerais, Goids e sul
de Mato Grosso, bem como no Mara-
nhio, serras de Mato Grosso ¢ fronteira
do Peru, ou no curso do Amazonas.

O clima vmido térrido M ocorre no
sudeste do Pard, nordeste de Mato
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Grosso, Piaul, Territério de Roraima,
norte do Pard, bem como a sudoeste
de Mato Grosso.

As condi¢ées muito umida e muito
quente (P) aparecemt no Amapa, sul
do Amazonas, norte de Mato Grosso e
serras de Goids. /

Fevereiro — carta 185 — O clima seco
fica restrito a encosta norte da Bor-
borema (E, F), Estado de Sergipe (F),
litoral norte da Bahia (E), notando-
se indices E quente e F torrido.

A transcido para o semi-umido quente
(H) se verifica em Pernambuco, leste
da Bahia, nordeste de Minas e Espirito
Santo, condicdo também registrada no
litoral e oeste do Rio Garnde do Sul,
mas agravada para semi-imido térrido
(I) no Rio Grande do Norte, sertdo
ou litoral da Paraiba, leste do Ceard.

Ja condi¢bes umidas dominam as ser-
ras do Sul e de Minas Gerais (quente
K), litoral sueste e partes baixas do
interior (muito quente, L) assim com-
preendendo os vales do Paraiba e Sdo
TFrancisco, Estados de Goids e Pard,
oeste do Amazonas. Por ultimo nota-
s¢ torrido umido M a oeste de Mato
Grosso, no Piaui, Ceard e Territorio
de Roraima.



Para terminar, a condi¢do muito dmi-
da e muito quente P, corresponde ao
norte de Mato Grosso, sul do Para —
Amazonas e litoral norte, do Amapd
até Maranh#o.

Marco — carta 186 — As dreas secas
se reduzem ao minimo no leste da Pa-
raiba (quente E), ¢ em Sergipe (tér-
rido, F).

As semi-imidas ocupam Pernambuco,
leste da Bahia e Espirito Santo (quen-
te H), litoral do Rio Grande do Sul
(idem) e vale do Parand. Mas ocorre
agravamento para térrido I no Rio
Grande do Norte, curva do Sao Fran-
cisco, ou regido do Pantanal em Mato
Grosso.

O clima umido quente (K) nio mais
se limita somente as serras, pois cobre
quase tode o Estado de Minas Gerais,
Parand, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul. As condi¢des se agravam para
muito quente (L) no litoral leste e
sueste, vale do Uruguai e na faixa que
segue do Piaui, através de Goids, cen-
tro de Mato Grosso e Acre, até o no-
roeste do Amazonas. Intensificacio
para torrido M se verifica no Ceard,
Territério de Roraima e norte do Para.

Por fim, o clima muito timido e muito
quente P domina do Maranhio até
Rondénia, incluinde o sul do Parg,
centro norte de Mato Grosso e sul do
Amazonas.

Abril — carta 187 — O outono traz as
primeiras manifestacdes de clima tem-
perado (imido J) nas serras de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, até a
zona de Jaguardo.

Agravam-se, por outro lado, as condi-
¢oes de clima seco (quente E) na Ba-
hia e centro de Sic Paulo, as do tér-
rido nio mais ocorrendo. Mas trechos
muito secos (quente B na Paraiba, ou
térrido C na curva do Sio Francisco)
sdo ainda encontrados.

O clima semi-umido quente H domina
as serras da Bahia, Alagoas, leste de
Pernambuco, Minas Gerais, sul de
Goids e Mato Grosso, bem como o vale
do Parani, leste de Santa Catarina, Es-
pirito Santo, Estado do Rio.

Registremos, por fim, os climas Gmidos
(quente K) no Rio Grande do Sul e
Serra Dourados, ou litoral do Parand,
muito quente L na costa da Bahia,
Alagoas, Pernambuco ¢ Amar6nia, ao
sul do rio. Por fim, tdrrido M no Rio
Grande do Norte, Ceard, Piaui, Terri-
tério de Roraima. Resta como muito
umido e muito quente P a costa norte
do Amapd ao Maranhido e o noroeste
do Amaronas.

Maio — carta 188 — O clima tempe-
rado ] (amido) continua se estenden-
do, mas somente & faixa central do Rio
Grande do Sul e 3s serras do Parand
ou Santa Catarina.

Enquanto isto, os climas secos ganham
grande extensio: E quente segue do
Rio Grande do Norte pelo interior da
Paraiba ¢ Pernambuco até o Piaud, les-
te e sul de Minas Gerais, Espirito San-
to, Sdo Paulo e sul de Mato Grosso.

Inclusive o clima muito seco B (quen-
te) domina o sul de Goigs ¢ o vale do
alto S3o Francisco. Nio existem, po-
rém, climas térridos neste grupo.

O tipo semi-umido quente H ocupa o
sul da Amazonia, penetrando pelo Ma-
ranhido até o Ceard. K se reproduz
igualmente na faixa nordeste da Bahia
a Borborema, litoral do Estado do Rio,
Espirito Santo, ou limite Sdo Paulo—
Parand.

Agrava-se mesmo a torvido 1 no norte
do Ceard e Piaui,

Os climas umidos surgem como quente
K no litoral sueste e a oeste do Rio
Grande do Sul ou muito quente L na
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costa leste e faixa equatorial da Ama-
zOnia, as condigdes chegando ao tor-
rido M em Marajé e Territério de
Roraima. Acrescente-se o clima muito
quente e muito tmido P que domina
o Amapi e noroeste do Amazonas.

Junho — carta 189 — prossegue o alar-
gamento da area temperada umida J,
que cobre agora o Parand, Santa Ca-
tarina e Rio Grande do Sul.

Aparecem pela primeira vez o tempe-
rado seco D nas serras do sul de Minas
Gerais, e o semi-umido G no Planalto
de Sdo Paulo.

O clima muito seco e quente B cobre
agora Mato Grosso, salvo a sul e oeste,
Goids, Minas Gerais e interior da Ba-
hia, enquanto o seco quente E surge
no Estado do Rio, sul e oeste de Mato
Grosso, Rondénia e faixa do sertio
(nordeste da Bahia ao sul do Ceard),
bem como em S3o Paulo e sul de Minas
Gerais intensificam-se as condices
para seco térrido F no Piaui e norte
do Ceard.

Trechos de semi-imido quente H
ocorrem no Acre e vale do Purus, lito-
ral de Sdo Paulo, costa do Espirito
Santo e faixa leste interior da Bahia a
Pernambuco; mas o térrido I surge
apenas no Territério de Roraima. Ja
o clima Ymido quente K domina pe-
quenos trechos proximos do litoral na
Parafba, Alagoas e Bahia, tornando-se
muito quente L na costa, Maranhio
norte, Para oeste, Amazonas ocidental.
Por fim, o térrido iimido M ocorre no
Pard leste, enquanto o muito umido
e muito quente P aparece no Amapd
e extremo noroeste do Amazonas.

Julho — carta 190 — Ha forte dominio
de climas temperados: A, muito seco
no sul de Minas; D, seco em Sio Pau-
lo; G, semi-dmido no leste do Parani
e Santa Catarina; por fim J, imido em
Santa Catarina e no Rio Grande do
Sul.
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Prossegue o alargamento das dreas de
clima seco (E quente) no vale do Pa-
rand, sul de Mato Grosso, Espirito
Santo, costa do Estado do Rio, Ron-
doénia, Acre e sul do Amazonas, agra-
vado para térrido F no Territério de
Roraima e limite Pari—Amazonas

H4, inclusive, grande extensdo dos cli-
mas mutio seco-quente B sobre o Ma-
ranhdo, Mato Grosso, Goids, Minas
Gerais, Bahia, sertio de Pernambuco,
Paraiba e Ceard: o agravamento para
muito seco e torrido ocorre no Ceara
e Piaui.

Clima semi-umido quente H domina a
faixa leste e o sul do Pard, as condi-
¢Oes se agravando até torrido em Sio
Luifs, Mas quente L ocorre na fimbria
litordnea do Rio Grande do Norte a
Alagoas, no Amapd, costa do Pari e
ao norte do Amazonas. O imido quen-
te K domina a vertente leste da Bor-
borema.

O clima térrido M ainda aparece na
costa do Pard, ndo se notando, porém,
o tipo P muito umido:

Agosto — carta 191 — Este més corres-
ponde ao dominio dos climas muito
secos: quente B no Maranhfo, centro
de Mato Grosso, sul de Goids, Minas
Gerais, vale do S3o Francisco e oeste
da Bahia. Térrido C ao norte do Para
e Goids, Piaui, Ceard e oeste do Rio
Grande do Norte, Paraiba ou Pernam-
buco.

Os climas apenas secos E (quente)
ocupam o vale do Parani, sul de Mato
Grosso, a Amazdnia, bem como trechos
de Sio Paulo, Estado do Rio, Espirito
Santo e faixa central da Borborema
até a Bahia.

J4 o semi-imido quente H aparece a
sueste de Sdo Paulo, no litoral e faixa
leste, a nordeste do Maranhio e no
Territério de Roraima.



Enquanto isso os climas umidos se
apresentam desde o temperado ] nos
trés estados sulinos, até o quente K no
litoral de Alagoas e Sergipe. O muito
quente L domina a noroeste do Ama-
zonas.

Setembro — carta 192 — As chuvas tra-
zem uma atenuacio do quadro de seca,
e a drea temperada também se restrin-
ge. Temos, assim, clima muito scco €
quente B em faixas do Maranhio a
Bahia, e dai até o Rio Grande do Nor-
te, com agravamento para térrido G no
Maranhio leste, Piaui, Ceard e Rio
Grande do Norte.

Os climas secos como o quente E apa-
recem no sul de Goids, Minas Gerais
central e faixa préxima a costa leste,
bemn como no Pantanal de Mato Gros-
so, Tornase toérrido F no Territério
de Roraima e Amapd, norte do Pard
e faixa de Goids, envolvendo a regido
(E) de Mato Grosso. O semi-umido
quente H aparece na costa leste, Pard
sul, S3o Paulo, Minas Gerais e leste de
Mato Grosso, evoluindo mesmo até o
torrido I em Rondodnia.

Nota-se ainda climas dmidos: o tem-
perado J nas serras do Parana e Santa
Catarina, ou na faixa central do Rio
Grande do Sul. Mas ja quente K a oes-
te do altimo estado e no litoral sueste,
ou muito quente L. no Acre e Amazo-
nas. Ndo ocorre, porém, clima muito
umido.

Outubro — carta 193 — Os climas tem-
perados (imido J) voltam a ficar res-
tritos a Serra Geral e ponta extrema
do Rio Grande do Sul.

J4 os muito secos-quentes B se regis-
tram nas faixas do Nordeste e no ex-
tremo norte, tornando-se em torrido C
as condi¢des do Piaui, Ceard, Rio Gran-
de do Norte.
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Na melhoria para seco, temos quente
E sobre o interior da Bahia e a costa
leste, ou torrido F no sul do Maranhio
e Piauf, Amapa, Pard leste.

O clima semi-umido quente H ocorre
em dreas do sul de Mato Grosso, oeste
de Sdo Paulo, costa da Bahia e vale
do S3o Francisco, chegando mesmo até
torrido I nos limites do Pard com o
Amazonas e Maranhio ou no Territé-
rio de Roraima.

Temos clima umido quente K em Mi-
nas Gerais, leste de S3o Paulo e nas
dreas planas dos estados sulinos.

Mas dd-se o agravamento para muito
quente L no oeste e sul da Amazdnia,
litoral da Bahia, sul de Goids ou Tri-
angulo Mineiro. Neste conjunto nio
existe o clima térrido, nio ocorrendo
também o muito umido P,

Novembro — carta 194 — Os climas
secos se restringem bastante, reduzindo
2o minimo o temperado (J) que ocorre
somente no extremo montanhoso de
Santa Catarina.

Temos, assim, clima muito seco quente
B na drea de Belém, Alagoas e leste
de Pernambuco; térrido C no litoral
do Maranhio e Piaui, norte do Ceara
e Rio Grande do Norte, Paraiba e
Sergipe. O seco quente E aparece no
interior do Ceard e Pernambuco, ou
a nordeste da Bahia, enquanto o tér-
rido F ocorre na faixa do Piaui a Re-
manso, Amapd e Pard norte. O semi-
umido quente H surge no extremo sul
do Rio Grande, limite Parani—Sio
Paulo, zona do Recdncavo e norte do
Amapd, com agravamento para térrido
I nos arredores de Barra, no Sio Fran-
cisco.

Quanto aos climas dmidos, existem
desde o quente K nos altiplanos do
Rio Grande do Sul até Minas Gerais
ao muito quente I, na vasta drea do
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Amazonas, Acre, Rondonia, Mato
Grosso, Goids, Maranh3o oeste, sul da
Bahia, Espirito Santo, norte de Minas
Gerais. Tornam-se M térrido no Ter-
ritorio de Roraima e nordeste do Ama-
zonas, hem como no sudeste do Piauf
e zona do Pantanal em Mato Grosso.
Continua a nido existir clima muito
tmido.

Dezembro — carta 195 — Os tipos mui-
to seco e quente B (drea da Borbore-
ma) ou torrido C (Ceard, Rio Grande
do Norte, oeste da Paraiba e Pernam-
buco) ficam limitados ao Nordeste. Jd
os secos quente E no litoral da Pa-
raiba e Pernambuco, ou a oeste da
Alagoas e Sergipe, bem como o térrido
F (Sergipe e litoral maranhense), ocu-
pam sempre pequena area.

Seguem-se os semi-umidos: quente H
no centro da Bahia, litoral de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, ou su-
doeste do ultimo estado; e térrido 1
do Piaud, curva do Sio Francisco, Ter-
ritério de Roraima e vale do Amazo-
nas, desde Manaus até a foz.

Quanto ao clima tmido, encontra-se
o tipo quente K no centro do Rio
Grande do Sul, serras Geral e Doura-
dos ou da Mantiqueira, bem como na
chapada Diamantina. As condigdes se
agravam para muito quente L em duas
faixas: do Amazonas aos vales do Pa-
rand e Uruguai ou ao litoral sueste e
de Goids até o Espirito Santo, com
direcdio NW-SE, interrompida a pri-
meira pela drea térrida M do oeste de
Mato Grosso, e ambas separadas pela
faixa muito tumida. Esta tltima, muito
quente, se estende por Mato Grosso,
Planalto Central e serra da Canastra,
enquanto a Mantiqueira conserva um
trecho apenas quente O, em Minas Ge-
rais.
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Evolucdo Mensal — no decorrer do ano
assim se apresenta a sucessio dos “cli-
mas”:

a) Condigdées muito seca (B, C) e
seca (E, F) ocupam uma drea minima
em marco, quando as duas primeiras
nem ocorrem e as ultimas unicamente
na Paraiba e Sergipe. Comecam de-
pois a se estender para oeste em abril,
atingindo a Bahia (E), e aparecendo
em Sdo Paulo (E), mas nao ocorrendo
o torrido F.

Em maio chegam a Goias, Minas Ge-
rais, sul de Mato Grosso, e em junho
at¢é Rondonia (F jd surgindo no
Piauf), mas em junho e agosto atin-
gem o Amazonas meridional.

A partir de setembro comega o retor-
no das referidas condicBes para leste,
ja em outubro praticamente limitadas
ao Nordeste e o Pard; cada vez mais
restritas em novembro e dezembro,
apds a menor drea de fevereiro, quase
desaparecemm do mapa em marco.

b) Condi¢des muito timidas (P, mui-
to quente) se desenham numa estreita
faixa central em dezembro, progredin-
do para oeste em janeiro; ganham ex-
tensio no Brasil central em fevereiro,
e ao litoral norte em marc¢o. Em abril,
maio e junho ficam restritas ao extre-
mo norte, desaparecendo de julho até
novembro.

¢) Condicoes umidas tém minimo em
agosto, quando apenas L. (muito quen-
te) ocorre no vale do rio Negro, K
e L tangenciando as costas sueste e les-
te. Em setembro recomegam a progre-
dir para sueste e se agravam no litoral,
com grande extensdo em outubro. Do-
minam até o mdximo em marco, vol-
tando a se restringir em abril, para
quase desaparecerem no decorrer de
maio e junho.

d) As subtmidas, também de mini-
mo em agosto, ganham maior drea para



o sul em setembro, voltando a declinar
em outubro até o minimo em dezem-
bro.

Recrudescem no decorrer de fevereiro
para um novo mdximo em abril, vol-
tando a decrescer em maio, até o mi-
nimo ja citado de agosto.

e) Condigdes temperadas | (umido)
ocorrem apenas de abril a outubro com
maior drea em julho. Pois neste caso
lograriam anexar 0s grupos secos A,
D, formados em Minas Gerais.

[y J& as consideradas torridas tém
drea minima em julho, crescendo até
setembro, quando passam a se restrin-
gir, voltando a ganhar drea em de-
zembro e janeiro. Apés novo minimo
no decorrer de fevereiro, crescem até
abril, declinando para julho.

Antes de buscarmos uma sintese do
conjunto mediante a classificagio de
Knoche, convird analisar os virios ma-
pas de freqiiéncia encontrados nas pi-
ginas 73 a 89 do 3.° volume.

1.9 Climas Temperados — A (muito
secos — ou 2a, p. 73) — ¢ tipico apenas
das altas regides da Mantiqueira em
Minas Gerais, onde ocorre por 2 meses,
acima do nivel de 500 metros.

D — (seco ou 2b, p. 76) — ainda veri-
ficado na Mantiqueira apenas por 1
més, mas estendendo-se & Serra do Mar
em Sdo Paulo por 1-2 meses, € a dos
Orgdos por 4.

G — (semi-Gimido ou 2¢, p. 79) nota-
se um centro de freqiiéncia 1 em Cam-
pos do Jorddo, ocorrendo, porém, por
3 meses no norte do Parana e 1 na Serra
Geral em Santa Catarina. Ha também
um nucleo de 2 na serra dos Orgios.

J — (imido ou 2d, p. 82) — corres-
ponde aos estados sulinos, com 7 me-
ses/ano no Parand oeste, Serra Geral
e faixa central do Rio Grande do Sul.
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A {reqiiéncia declina até 0 no litoral
e na fronteira oeste. enquanto 2 meses
também sdo registradas na serra dos

Orgios.

N — (muito gmido ou 2e, p. 86) —
verifica-se, apenas por um més, nos
cumes mais elevados do Rio Grande
do Sul sobre a Serra Geral, bem como
no alto da Serra, em Sio Paulo. Po-
demos concluir, assim, que os climas
“temperados” tém sua ocorréncia li-
mitada, na prdtica, as dreas montanho-
sas, crescendo de 2 meses/ano em Mi-
nas Gerais a 7 no Sul: sdo aqueles de
muito secos a secos em Minas Gerais
e geralmente tmidos no Sul,

2.0y Climas Quentes — B (muito
seco ou 3a. p. 74) — a maior freqiién-
cia, b meses/ano, se estende numa faixa
do Pard sudeste ao nordeste de Minas,
com valores declinando para 0 no
tropico, costa leste, litoral norte e li-
mite de Rondonia ou Amazonas, a
oeste. Ndo ocorrem tipos B na parte
ocidental do Nordeste (Ceard), um
nucleo de b meses surgindo, porém, no
Rio Grande do Norte e Borborema,
com declinio até 0 na costa leste e
vale do Jaguaribe. Tais climas atin-
gem o norte de Sao Paulo ou do Esta-
do do Rio, mas com freqiiéncia limi-
tada a 1 més.

E — (seco 8b, p. 77) — o nucleo prin-
cipal mais extenso situa-se proximo
& costa leste, com centro de 7 meses
no limite Bahia—Pernambuco em Ca-
brobd, mas j4 com valores de 5 meses
no sul da Bahia e a oeste do Cearg;
no litoral do Rio Grande do Norte,
margem esquerda do Sdo Francisco e
Piaui, a freqiiéncia é nula.

Minas Gerais apresenta, por aproxima.
damente 2 meses, o tipo em questio,
mas dd-se um reforco mais a sul com
5-6 meses a leste e a oeste do Estado
do Rio, e nucleos de 3-5 em Sdo Paulo,
estendendo-se a faixa de 8 ao sul de
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Mato Grosso. Extensas 4reas sob ape-
nas 2 meses cobrem o Pard e Amazonas
meridional. O tipo em questio nio
ocorre ao sul do trépico, sobre o lito-
ral norte, Territério de Roraima ou
Rondénia.

H — (semi-imido 3c, p. 80) — é dos
tipos mais difundidos no Brasil, for-
mando centros de 10 meses no leste da
Bahia, 6 na Borborema, 6 no Espirito
Santo. Domina ainda em Sio Paulo,
com centros de 7 meses a oeste e 5-7
no leste, o ultimo atingindo sob 4 a
costa de Santa Catarina. Ocorre, po-
rém, aumento no extremo sul, onde o
Uruguai registra 5 meses. O tipo em
questdo ¢ menos fregliente no Acre,
(4 meses), Pard leste, Goids norte (3)
ou Territério de Roraima (2). E jd
nio ocorre nas serras, Amazonas cen-
tral ou Nordeste interior (Piaui,
Cearad) .

K — (4mido 3§ Id, p. 83) — a maior
freqiiéncia, 8 meses, ocorre a oeste do
Parang, declinando os valores para 0
em Sdo Paulo e no litoral do Rio Gran-
de do Sul. Mas na costa sueste aparece
nova faixa sob 7 meses, de Sdo Paulo
a Santa Catarina, reducio para 3 na
Serra Geral.

As chuvas de relevo formam outras
faixas de 5-6 meses nas serras do oeste
mineiro (Canastra, Cristais, Mata da
Corda), Planalto Central e serra dos
Orgidos. Novo trecho muito extenso, de
freqliéncia 3-4 meses, se situa a bat-
lavento da chapada Diamantina e da
Borborema, alcancando o leste de Mi-
nas Gerais, Bahia, Alagoas, e a zona da
mata no Nordeste, mas excluindo o
litoral.

O tipo em questio ndo ocorre prati-
camente na Amazdnia, Mato Grosso
(salvo por 2 meses na serra de Fur-
nas), Goias (exceto o planalto), vale
de Sdo Francisco e Nordeste interior.
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O — (muito umido 3Ie, p. 87) — ve-
rifica-se apenas por 2 meses em trechos
do sul de Minas Gerais e limite de
S3o Paulo na Mantiqueira, bem como
na serra dos Orgdos, por um periodo
de 3 meses.

3.9 Climas muito quentes — limi-
tam-se unicamente a duas subdivisdes
L — (4mido 3Ild, p. 84) ocorre pra-
ticamente em todo o Pais, excetuando,
porém, o Nordeste, serras do Sul, Mi-
nas e Goids, bem como Rondénia e
Norte do Pari.

Temos, assim, nucleos de 12 meses no
oeste amazdnico, declinando para 1 no
eixo Rondoénia—Guianas, Outro centro
de I més cobre o Pard oriental e Mato
Grosso, contornando as serras deste
ultimo, onde nova faixa com 6 aparece
a sul. Dai parte uma dorsal de 4-5
pelo Uruguai, alcancando Sdo Paulo
com 6 meses. Temos ainda o nucleo
de 5 meses na margem esquerda do Sdo
Francisco em Minas Gerais, freqiiéncia
que serd também constatada no Mara-
nhdo. Por fim o tipo em questdo se
acentua no litoral leste e sueste com
freqiiéncias de 4 meses do Ceard a
Alagoas, 7 no sul da Bahia, 0 para re-
gifo de Cabo Frio, e novamente 4-6 me.
ses na costa sueste,

P — (muito tmido — 3 Ile, p. 88) —
trata-se de tipo privativo da Amazb-
nia, Minas Gerais e costa leste. Temos,
assim, faixas com 7 meses no Pard e
norte de Mato Grosso, estendendo-se
a dorsal até 2-4 meses no vale do Sio
Francisco em Minas Gerais. Trata-se
de regiées muito chuvosas no verdo, €
por isso tal tipo nido ocorre ao sul das
serras dos Parecis, Furnas em Mato
Grosso, ou no eixo Ronddénia—Rorai-
ma. £ muito menos no Sul, ou sobre
o Nordeste brasileiro.

Ressalve-se, porém, o seu aparecimen-
to com freqiiéncia 2 meses no litoral
leste, de Paraiba a Sergipe, 2-3 em pe-



queno trecho da serra dos Orgios e
% meses no sul do Amazonas.

4.0)

C — (Muito seco, 4a, p. 75)

Climas Térridos,

E tipico do Nordeste, com nucleos de
6 meses no Piaul e Ceard, separados
pela cadeia da Ibiapaba. Assim, tal
clima se detém a oeste da Borborema,
que nao transpode. Mas logra se esten-
der ao litoral do Pard, com 2 a 3 me-
ses, e ao Territério de Roraima e Pard
setentrional, também por 2 meses.

¥ — (seco — 4b, p. 78) — pouco fre-
quente, no MAximo por 2 meses no
Pard e norte de Mato Grosso, ou sobre
o Ceara e a curva do Sido ¥rancisco.
Ocorre ainda, igualmente, durante 2
meses na costa leste, de Natal a Cara-
velas e por 4 na zona de Paulo Afonso.
Nao aparece na Borborema, Piaui e
ao sul do paralelo 16° no interior.

1 — (semi-tmido — 4¢, p. 81) — em-
bora com freqiiéncia reduzida, ¢ tipico
da faixa equatorial, formando ntcleos
de 2 meses no sul do Amazonas, e¢ 4
no Territério de Roraima, 3 no Ama-
pi e Pard, 2 no Piauf. Interrompido na
Ibiapaba, reproduzse com 4 meses na
regido de Barra a Remanso, ao longo
do Sdo Francisco, terminando na en-
costa da Borborema.

Reaparece, porém, na costa leste, com
2 a 3 meses, de Natal ao Espirito San-
to e mesmo no sudoeste de Mato Gros-
$0, por 2 meses.

M — (amido 4d, p. 85) — a mais
elevada freqiiéncia, embora restrita 4
pequena drea, ocorre no Amazonas,
sob 6 meses, num centro estendido de
00 a 6°S, em torno de Manaus. Qutra
dorsal de 2-3 meses penetra do Atlan-
tico pelo Piaui, trazendo freqiiéncia
1-2 ao litoral do Maranhido e 4 costa
leste, do Rio Grande do Norte a Ala-
goas. Mais dois nucleos aparecem no
litoral da Bahia (2 meses) e a oeste
de Mato Grosso (4 meses) .
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A regiio do Rio de Janeiro registra
I més em tais condicges.

Q — (muito umido — 4e, p. 89) —
ocorre apenas no litoral norte, do Pard
ao Ceard, por dois meses.

A consulta as cartas 73-89 mostra que
condicies temperadas (10 a 169), tanto
muito secas como secas, dominam por
2 meses sobre Minas e Sio Paulo.

4 as scmi-umidas sdo registradas em

S30 Paulo (3), Parand (1) e sul de
Minas Gerais (1). As dmidas nos trés
estados meridionais (7), e as muito
umidas (1) apenas em pontos eleva-
dos da Serra Geral.

Em conclusio e resumindo: ao sul do
tropico, mas estendendo-se a Minas, a
umidade cresce com a latitude,

No outro extremo, condi¢oes de torri-
do (acima de 26°) ocorrem com card-
ter de muito seco no Piaui—Ceard (6-7
meses) apenas seco no Ceard, Pard ou
costa leste — 2 meses. Registram-se
ainda com tipo de semi-umido nas
mesmas dreas (2,3), na Amazonia (2
a 4 meses) ou sul de Mato Grosso (2).

O indice umido ainda ocorre por 2-3
meses na costa leste e Plaui, mas até
6 no Amazonas e 4 em Mato Grosso
sobre dreas isoladas. Por fim, o muito
umido apenas durante 2 meses no li-
toral norte, do Pard ao Ceard.

Desse modo, as condicdes torridas per-
tencem A faixa nordestina e 4 equato-
rial, com a umidade crescendo para
a Amazdnia, a costa leste e a setentrio-
nal, mas decrescendo para o Piaui ¢
Ceard secos. As temperaturas interme-
didrias do clima quente (16 a 26°),
incluindo o muito guente ja definido,
correspondem, no muito seco, a faixa
leste préoximo & costa, ou ao interior
da Bahia, Minas Gerais, Goids e Pard
(5 meses) . No seco, sobretudo ao leste
(5-7), Sdo Paulo (3-5) com reducdo
na Amazdénia (2). No semi-umido a
faixa oriental (6-10), Sdo Paulo (5-7)
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Acre, Rondénia (4). CondicGes de
umido ocorrem na drea leste (3-4),
Minas Gerais (5-6), e sul (8 meses)
para o apenas quente; € na costa ori-
ental (4-7), Pardi—Goids (7), Amazo-
nas (12), para o muito quente.

Por ultimo o muito Umido somente
se verifica quando quente em Minas
Gerais (2), mais como muito quente
no Pard—Mato Grosso (7), Amazonas
(8), e litoral leste (2).

Portanto, condi¢bes quentes aparecem
entre as tdrridas e temperadas com a
umidade crescendo para a costa, Ama-
zOnia e Sio Paulo.

Tudo isto ndo basta, contudo, para
dar idéia dos climas: e como serd im-
portante obter uma estatistica mensal
das vdrias condic¢Ges, apresentamos o
quadro que segue:

TIPOS DE KNOCHE

Regido ‘ Jan ’ Fev Mar‘ Abr Maio| Jun | Jul | Ago [ Set | Out | Nov | Dez | Deminantes | Ano
I

Territério do Amapé p p p p p L L ¢ £ F F I PEI-F(38)  —L(2)
Acre L L L L M H E £ L L L L LIE)-E(2)  —M(1)
Amazonas-Sul p p P L H L E 3 L L L L L{6}—P(3) —E(2)
Territério de Rondénia P P P L H E E E | LU L L&-PE —E[3)
Territério de Roraima M M M M M | F H F | M | M(6)—1{3) —F(2}
Paré. Sueste M P P L H M H E H L L L L&-H3 —P
Para Norte M L M M M L 3 C F | M | MB)—L(2) —N{2)

Litoral Norte L p P P M M L H C C C F P{3—C{3) —M(2)
Amazonas Oeste L L L P P L L L L L L L Lo—pr{2) ...

Goids Centro L L L L 3 B B 8 H 3 L L L{7—B(3) —H{
Amazonas Leste M M M M L | F C F ! M | M(5)—F(2) —I{2)

Matg Grosso Sul L L H H E 3 3 B H H L L L{4)—H{4) —E(3)
Mato Grosso Oeste M M | H E E B B E H M M M{4)—E(3) —B(2)
Mato Grosso Serras L L L L E B B B H H L L L{6)—B{3) —H{(2)
Minas Norte L L H H B B B B B H L L B(5)—L{4) —H(3)
Minas Leste L H H H E B B B E H L L H(4)—L{3) —B(3)
Serra da Mantigueira K K K H 3 D A B H K K 0 K(B)—H(2) —E(N
Bahia Oeste L L L H B B B B B H L L L(5)~B(8) —H({2)
Bahia Leste H H H 3 E B H H £ E L H H{G—E(4) L1}
Bahia Nordeste 3 H H H H H H E B 3 £ H H(7)—E(4)  —B{1)
Borborema B E E H H H K E B B B B B(6)—H(3) —E(3}
Piaui M M L M £ 3 ¢ c C B M | M{&-C13) L)
Ceara f M M M H 3 c c C c c C C{B)—M(3) —F(2}
Litora! Leste 3 | L L L L L L H E E £ L{B}—E(3) H(1)
Costa R. G. Norte F | | M E F L C c ¢ C C C(6)—L{2) —F(2)
Vale Parand L 1 H H H 3 E 13 H H H L H{B—L(3) —E(3)
Planalto Sao Paulo K L K E H G ] H H K K K K(6)—H(3) —E(1)
Sio Paulo Oeste L L H H 3 3 B 3 E L L L L(5)—E(4) —H(2)
Serra dos Orgdos K K K H 3 D il B H K K L K{(5)—H(2) —D(2)
Litoral Sudeste L L L K H H K K K L L L L(6)—K(4) —H{2)
Sena Santa Catarina K K K K J J G J J J K K K(8)—J(s) =N
Parand Qeste L K K H J J E J H H K K K{&)—4(3)  —H(3)
R. G. Sul Centro L L K K J J J J J X H K Ji5)—K{4  —L(2)

O quadro anterior, embora util para
mostrar a evolugdo mensal das condi-
¢Hes climdticas, ndo se presta a sintese
de uma classificacio. Assim, mediante

artificio, consideramos a escala verti-
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cal de precipita¢do na figura 45 mul-
tiplicada por 12, para representar a
altura pluviométrica anual. Marcando
no eixo horizontal, igualmente, a tem-
peratura do ano logramos uma classi-



ficacdo das vdrias zonas segundo Kno-
che, resultando no mapa 46, que per-
mite chegar as seguintes conclusdes:

H4 uma faixa de clima seco, centrada
em torno do meridiano 41°W, que se
estende de Cabo ¥rio, no Estado do
Rio, até Acarat no Ceard. A citada
faixa segue continuamente de 3 a 15°S,
interrompendo-se  em virios pontes
além de 15°8S.

Assim, ficam secos o litoral leste do
Estado do Rio, o extremo nordeste de
Minas Gerais, o Piaui, exceto ao norte,
o Ceara, salvo o litoral, o Rio Grande
do Norte e os Estados da Paraiba, Per-
nambuco, Alagoas, Sergipe, excluindo
em todos a costa e a vertente da Bor-
borema, isto é a zona da mata.

O FEstado da Bahia é também seco,
com excecido do litoral, faixa adjacente
de 100 km, ¢ do extremo oeste junto
a Goids, bem como de pequenos tre-
chos a barlavento da Diamantina, sob
precipitagdes orogrdficas. Todas estas
regides apresentam clima E  (seco,
quente) agravado a F (térrido quente)
no Ceara, Piaui, curva do Sio Fran-
cisco na Bahia, e Rio Grande do Norte,

Encravados na drea seca encontramos
dois trechos “muito secos” no sertdo
do Rio Grande do Norte e Paraiba, o
primeiro térido (C), o segundo quente
(B), inclusive no vale do Sio Fran-
cisco, de Remanso a Cabrobd. Tam-
bém torrido a oeste e apenas quente a
leste, a drea descrita correspondendo
a depressio seca do Nordeste. Em tor-
no das regides secas citadas encontram-
se a faixa semi-imida com uma parte
torrida I no Piaui setentrional, costa
do Ceard e sul do Maranhdo, quadro
que se reproduzird ainda no litoral de
Sergipe. Exceto neste ponto, nio atin-
ge o tipo I a costa leste, somente a
setentrional, no Ceard e Rio Grande
do Norte.

Bol. Geogr., Rio de Janeiro, 36(257): 104-194,

J4 ndo mais torrido apenas quente tal
condicio de semi-umido (H) se es-
tende pelo vale fresco do Aracati € a
zona da mata, desde Paraiba até Ser-
gipe, prolongando-se pelo setor leste
da Bahia ao Espirito Santo, Estado do
Rio, leste e norte de Minas Gerais,
surge igualmente no oeste da Bahia,
Maranhdo central e trechos do norte
de Goids.

Através do oceano tal situacio ainda
atinge a costa meridional, de Santa
Catarina ao Rio Grande do Sul.

Mais a oeste duas outras dreas semi-
umidas vem a se registrar em torno do
meridiano 57°W: a) no extremo no-
roeste do Pard, apenas quente (H),
agravando ao térrido I numa cstreita
faixa sobre o Territério de Roraima
e Pard; b) outra vasta drea quente
e semi-umida (H) se situa junto ao
trépico, no sudoeste e sul de Mato
Grosso, centro e oeste de Sao Paulo, e
parte do Tridngulo Mineiro.

Tal drea fica associada a baixa conti-
nental do Chaco. Temos, por fim, os
climas umidos que abrangem o litoral
leste da Paraiba ao sul da Bahia, todo
muito quente (L), com excec¢io do
trecho térrido de Sergipe, bem como a
vasta superficie muito quente e tmi-
da (L) do Brasil, a norte de 15°S e
a oeste de 47°W, cobrindo o norte do
Maranhio, centro e norte de Goids,
Mato Grosso setentrional, Acre, Ron-
dénia, Amapd, Pard e Amazonas.

Mas devemos registrar a agrava¢io ao
térrido (M) na costa do Maranhio e
embocadura do Amazonas, bem como
sobre o oeste do Territério de Ro-
raima,

J& ao sul do paralelo 159, ou seja, so-
bre as serras de Mato Grosso, Planalto
Central, sul e oeste de Minas Gerais,
litoral de Sdo Paulo, Santa Catarina,
planalto paulista e os trés estados su-
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linos, temos, segundo Knoche, um
mesmo clima quente e umido (K).
Este, contudo, se torna temperado-
umido nas dreas montanhosas do Pa-
rand, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul, neste unicamente a nordeste, por-
tanto nas serras Geral, Dourados e
do Mar, tnicas dreas temperadas do
Brasil. Ndo hd, por outro lado, climas
muito umidos.

Comparando a carta climdtica de
Knoche com a de n.° 13 de De Mar-
tonne vemos que existe uma coinci-
déncia quase perfeita nas dreas secas,
tanto as nordestinas como as do leste
de Minas Gerais, Pard noroeste e Ter-
ritério de Roraima. Mas Knoche nio
considera estas Gltimas como secas, ape-
nas semi-umidas, no que estd certo.

Também as regides oeste de Sdo Paulo
e sul de Mato Grosso, semi-umidas, e
as do Leste, Amazdnia e Brasil central,
jé tmidas, ficam confirmadas pelas
duas cartas.

A compara¢io com a carta n.° 26, do
indice de aridez de Knoche, continua
provando que 0 mesmo se apresenta
exagerado no Sul, sobretudo em Sio
Paulo.

Mas, por outro lado, ha uma coinci-
déncia das regides secas ou dmidas nos
dois mapas.

Assim, as dreas de clima C e F, bem
como parte de E, estdo contidas no
indice 20 de aridez. Mas as de simbolo
E na Bahia j& correspondem, embora
secas, a indices mais elevados, 40 a 80.
A semi-amida H no Espirito Santo e
leste de Minas Gerais tem valores bai-
x0s, 20-40, e a também H de Mato
Grosso e Sdo Paulo indice igualmente
reduzido, 20-40. Mas os tracados se
superpdem, inclusive no litoral do Rio
" Grande do Sul.

Ja a drea H do Para se traduz por va-
lores altos do index (100), embora
com um minimo relativo.
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Os umidos M-L correspondem a 180
no Pari, 160 em Mato Grosso e 240
no Amazonas, ou 120 na costa leste,
mas a concordancia permanece.

J4 a drea umida K, apenas quente,
se wraduz por valores 60-80 em Minas
e Goias, ou no Rio Grande do Sul,
enquanto a temperada J, devido a
menor temperatura, agrava para 80-
100 os niveis do indice.

E ainda satisfatério a comparacio do
clima de Knoche com a carta 321 de
umidade, inclusive no muito seco, tan-
to para o Nordeste como em S3o Paulo
e Mato Grosso. De um modo geral, a
drea K corresponde ao temperado da
carta 320. Assim, parece que Knoche
prejudica’ o Brasil, reduzindo-lhe ao
minimo a drea temperada, que Képpen
estende bastante. Ainda com a carta de
Blair n.© 264 persiste a coincidéncia,
identificando-se E-F com o subumido e
apenas B-C o semi-drido, tudo sobre
o Nordeste ou na drea leste.

Por outro lado, regides H, I, K e J se
confundem no umido, somente I. e M
correspondendo ao muito umido de
Blair.

Por ultimo, em comparacio a Koppen,
carta 350, vemos que realmente as
faixas K e parte da H de Sao Paulo,
quentes para Knoche, j4 sdo tempera-
das em Koppen. O que o primeiro
chama temperado umido J correspon-
de a Cibl do segundo, nas serras do
Sul.

Koppen distingue melhor os climas tro-
picais chuvosos, pois L de Knoche
abrange Af, Am, Aw e ainda As na
costa leste. Por outro lado, a drea E
do leste, seca em Knoche, torna-se tro-
pical em Koppen, como jd vimos no
indice de aridez. Mas pode-se afirmar
que ambos consideram seco o clima do
Nordeste, dreas B-C-E, salvo no leste do
Rio Grande do Norte. O limite H-K
no sul é aproximadamente o dos cli-



mas tropical ¢ temperado de Képpen,
Aw deste ultimo correspondendo a
H-1 de Knoche no Pard ou no litoral
do Nordeste. Em tudo Koppen parece
mais exato, portanto.

11 — Classificagao de
Thorntwaite

Prosseguindo em nosso estudo compa-
rativo das classifica¢des climdticas, va-
Imos examinar agora a Proposta por
Thorntwaite.

Procurou este autor, num esforco co-
mum a todos 0s que versaram tais pro-
blemas, fugir a conceitos puramente
quantitativos de cada elemento, sem-
pre de reduzida significaciio.

Diz ele, com efeito, que os valores
absolutos da precipitagdo tém pouca
expressio na vida das plantas, de vez
que chuvas copiosas em zonas quentes
(e portanto de forte cvaporacio) re-
presentam menos para o solo e as cul-
turas que precipitacdes bem mais fra-
cas ocorridas em regides frias.

Desse modo, a precipitacdo efetiva 1til
dependerd da temperatura; esta, colo-
cada no denominador da férmula, vira
reduzir a chuva “efetiva” com relacdo
a realmente ocorrida.

Temos, com base numa estatistica ela-
borada em 21 estacdes:

P 1 10/9
— =115 (=
E ’5<T* 10)

em que a precipitacio P ¢ a evapora-
¢do L sio expressas em polegadas, e a
temperatura T em F. Tratando-se de
valores mensais, e para obter numeros
inteiros, preferiu-se multiplicar o re-
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sultado por 10, obtendo o quociente

PE:
P 10/9
E=116{ —
P (T—lo)

A classificagio climdtica estard baseada
na soma dos 12 valores mensais

1955 P 10/9
Index PE =327 115 X (m)

PE representa a chuva que efetivamen-
te penetra no solo, ja descontada da
evaporagio, o que resulta num indice
de grande valor para a agricultura.

Com as relagdes bem conhecidas

9

OF: ¢}
5 C + 32

I pol = 25,40005 mm

¢ possivel converter-se a expressio ao
sistema métrico:

2,82 P

10/9
Index PE = X }* (———)
1,8 T+ 22

onde agora P ¢ a precipitagio mensal
em mm, T a temperatura média em
°C  (os dctalhes do cdlculo estio ex-
postos na p. 14, 3.9 vol. do Atlas, a
respectiva aplicagdo sendo facilitada
pelo dbaco de J. Setzer, figura 5 do
mesmo volume) .

Considerando ainda que a temperatu-
ra serd mais eficaz para o crescimento
das plantas na zona equatorial, tendo
porém influéncia nula na polar (limi-
te da tundra), Thorntwaite procurou
um {ndice empirico, de valores 0 nos
polos e 128 no limite floresta-savana,
idéntico, alids, ao de PF nesta zona.
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Encontrou, assim, descontando o valor
329F, ponto de fusio do gelo:

T —32°
TE = ———
4
onde T é a temperatura média mensal
(°F), dai resultando para o indice
anuai

Index TE = ¥1° (—T—;ﬁ)

Mediante cdlculos aritméticos (15 do
8.2 vol. do Atlas) foi possivel a J.
Setzer obter no sistema métrico:

Index TE = 5,4 Ta

sendo Ta a temperatura média anual.
A classificagdo definitiva estd baseada
numa progressio geométrica.

Na savana a grama ¢ alta, na estepe,
curta, enquanto no deserto nenhuma
vegetagdo se poderd encontrar.

INDEX PE CLIMA SIMBOLO VEGETACAQ
acima de 128 Superimido A Floresta pluvial
54-127 Umida B Floresta
32-£3 Suhimido [ Campo, savana
16-31 Semi-4rido D Estepe
0-15 Arido £ Deserto {areis)

J& quanto a temperatura, temos:

TE CLIMA SIMBOLO VIGETACAQ (sob clima tmido)
acima de 128 Macrotermal A Floresta pluvial tropical
64-127 Mezotermal B Floresta pluvial temperada
32-63 Microtermal c' [loresta pluvial microtermal
16-31 Taiga {fiio) b’ Floresta de confferas
1-15 Tundra (fric) £ Tundra (musgo, lquen)

0 Neve (frio) F Move perpétua

A divisdo dos climas com base na pre-
cipitacio efetiva PE pode ser encon-
trada na carta 27, 3.9 vol. da folha 28,
constando a classificagio pela tempe-
ratura TE.

Nota-se, desde logo, que, embora ocor-
ram no Brasil todos as classes de chuva,
apenas as duas primeiras da tempera-
tura vem a se dar.

Segundo Thorntwaite, nos climas mui-
to quentes A’, a matéria orginica se
decompde rapidamente, tornando o
solo pouco fértil (lateritas) . Decompo-
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sicdo menos rdpida, com menor aridez
e maior fertilidade caracterizard o cli-
ma fresco B’, desde que tmido,

Por outro lado, nos climas vimidos A,
B, C, x a chuva arrasta os minerais
para o fundo, tornando os solos pe-
dalfers, de himus dcido, proveniente
da floresta.

J4 nos mais secos D, E, a escassez das

precipitagdes acumula o limo na su-
perficie, € o humus de grama resulta
em solos alcalinos (pedocals): cher-



nosens — climas C; chestnut — clima
D: sierozens — clima E,

Cartas n.° 27 ¢ 28 — das mesmas con-
cluimos que o clima se apresenta su-
pertmido A, e macrotermal A’: No
oeste amazdnico, Territdorio de Rorai-
ma, Amapa e Para norte (na primerra
regido o limite com o Peru serd B’ me-
sotermal) ;

b) no sul do Pard, sudeste do Ama-
zonas e norte de Mato Grosso (onde
pequeno trecho é B');

c) em pontos isolados da costa leste
de 9°S a 14°S;

d) idem no litoral sueste: Angra dos
Reis e Santos (clima B’);

e) na Serra Geral, interior de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, serras
da Mata da Corda em Minas Gerais
e dos Orgios no Estado do Rio (cli-
ma B’).

As regides indicadas, de a) até c)
inclusive, correspondem a floresta tro-
pical ‘“‘chuvosa”.

Por outro lado, as citadas em d) ¢ e)
apresentam clima mesotermal (B’, in-
dice TE abaixo de 128), sendo ocupa-
das pela floresta chuvosa temperada.

Clima umido B — ocupa a faixa inter-
medidria entre A e G (Indice 64-127) :
Acre, Amazonas leste, Pari central,
Territdrio de Rondédnia, sul de Mato
Grosso  (exceto o Pantanal a oeste),
Goids (salvo pequeno trecho de clima
A), Maranhio norte e oeste, Piaui se-
tentrional, Ceara sul ou litoral inte-
rior de Pernambuco, e finalmente a
costa leste, do Rio Grande do Norte
ao Espirito Santo, mas excluindo Ser-

gipe.

Ora, salvo o Territério de Ronddnia

e o sul montanhoso de Goids, bem co-

Bol. Geogr.,, Rio de Janeiro, 36(257): 104-194,

mo o trecho de 12° a 1395, na costa
da Bahia, todas as regites citadas cor-
respondem ao tipo macrotermal A’
(floresta tropical) .

Mais ao sul prosseguem os climas
umidos B, j4 agora mesotermais B’
(floresta temperada) sobre o Planalto
Central, Estado de Minas Gerais, inte-
rior do Estado do Rio, nordeste de Sdo
Paulo, centro do Espirito Santo, bem
como a extensa drea dos trés estados
sulinos, excluindo o norte do Parani
(clima C) e a Serra Geral, ja descrita
em A. Em todas estas regides predo-
minam florestas ¢ bosques, de tipo tro-
pical (A") ou temperado (B’).

Clima subumido C — (PE de 32 a 63)
Ainda no tipo tropical (A’), indice
TE acima de 128, teremos o Pantanal
de Mato Grosso e os anéis que circun-
dam as dreas secas:

a) na Bahia (vale do Sdo Francisco
e chapada Diamantina), Maranhio
sudeste e dreas do nordeste baiano, es-
tendendo-se o clima C até o nordeste
de Minas Gerais, jd sob quadro meso-
termal (B);

b) nas bordas do sertio nordestino:
trechos de Pernambuco e Alagoas zona
do agreste junto & Borborema, do Rio
Grande do Norte até Pernambuco, tu-
do num clima macrotermal A’.

Para o sul do Brasil, ja sob condic¢des
mesotermais B’, o clima subdmido
ocorte:

a) no oeste de Sio Paulo e norte do
Parand, atingindo até o litoral a 24°S;

b) no sul do Espirito Santo, leste do
Estado do Rio e litoral de Sepetiba a
Cabo Frio.

Trata-se, em todas as regides descritas,
das condi¢des de campo ou savana.
Clima semi-drido D (indice PE de 16
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a 31)
] isoladas:

e, ST T -

a) mno anel em torno do nicleo mais
seco do Brasil (E), sobre o sudeste do
Ceard, norte de Pernambuco e respec
tiva faixa central, Paraiba e drea se-

tentrional do Rio Grande do Norte.

Na vasta superficie uniforme, cobrin-
do o sul do Piaui e o da Bahia até
Sergipe, o trecho mais oriental consti-
tuindo a unica regido sob clima B’.

Todas as dreas descritas sdo do tipo
macrotermal A’, sob vegetacio de es-
tepe.

Clima drido — E (Indice PE 0-15)
ocupa o centro mais seco no Rio Gran-
de do Norte, Paraiba e Pernambuco.
Mas ndo se pode classificd-lo como de-
serto, malgrado a definicio do Thorn-
twaite. O clima é também macroter-
mal A’

Quanto as condigdes de solo dai de-
duzidas, teremos como pouco férteis as
dreas equatoriais ao norte do paralelo
1598, as condictes hostis se estendendo
mesmo até 20°S, em Mato Grosso e no
sul da Bahia.

O Brasil mesotermal: Planalto Central,
Minas Gerais, Espirito Santo, Estado
do Rio, Sdo Paulo, Parand, Santa Ca-
tarina e Rio Grande do Sul, serd bas-
tante maijs fértil, com menor acidez no
solo, enquanto as condi¢des se tornam
precdrias, por vezes, no leste do Estado
do Rio e oeste de Sdo Paulo.

A aridez ¢, alids, maior na Serra Geral
e menor no vale do Parand.

Além de pouco férteis, as dreas D e E
do Nordeste terio um solo alcalino
que, aliado a escassez de chuvas, re-
sulta na precariedade das atividades
agricolas.
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é encontrado em duas dreas |

Passemos agora a uma comparacio da
classificacdo de Thorntwaite com as
demais anteriormente descritas.

Face 4 de De Martonne, carta 13, os
climas secos D e E coincidem com in-
dices abaixo de 10 do ultimo autor.
Valor de até 30 indicam dreas de clima
C, estendendo-se para sul na faixa 40°
— 46°W, e atingindo mesmo o leste
do Estado do Rio.

Quanto ao tipo C do oeste paulista e
do Pantanal em Mato Grosso, corres-
ponde a indices abaixo de 40 ou mes-
mo 30 na carta n.° 13, pois acima de

40 temos climas B e A de Thorntwaite.

Este, porém, nio permite distinguir a
drea mais seca do Territério de Rorai-
ma como o fez De Martonne, de acor-
do, alias, com a vegetacio.

O indice de aridez de Knoche, carta
26, apresenta nucleos intensos, acima
de 140 nas regides A de Thorntwaite,
com excecao do Territdrio de Rorai-
ma.

No sul do Brasil ocorre ainda coinci-
déncia do nucleo mdiximo da Serra
Geral (80-100) com o clima A, e igual-
mente na costa sueste, sob 100. No
litoral leste coincidem valores 60-80
com B, e em Minas Gerais mais de 40
com B.

Se Knoche confirma as dreas umidas,
também o faz nas secas: indices abaixo
de 20 cobrem o Nordeste, de climas
C, D e E, e valores de 20 a 40, o oeste
de Sdo Paulo (C) e Mato Grosso.

Numa compara¢io com a propria clas-
sificagio de Knoche, descrita no capi-
tulo anterior, vemos que sobre o Nor-
deste a drea E, drida, s6 em parte co-
incide com B de Knoche (muito seco
e quente), mas ndo com C deste ulti-
mo ¢ sim com E ou F (apenas seco).



A regido D semi-drida corresponde a
E ou F de Knoche, secas, enquanto G,
subumida, ainda cobrindo E-F de Kno-
che no sul da Bahia, alcanca H semi-
umido, o mesmo ocorrendo no oeste
de Sdo Paulo e Mato Grosso. Por outro
lado, A, supertmido de Thorntwaite,
se sobrepde a L ou M de Knoche
(umido) no norte e leste, mas no sul
a J (tmido, temperado). O umido B
de Thorntwaite cobre H ou K de Kno-
che.

Desse modo, as duas classificacdes for-
necem resultados semelhantes, salvo no
Territério de Roraima.

Levando agora a comparagdo com a
carta de Blair n.° 264, ha nitida coin-
cidéncia de E e D com e semi-darido
daquele autor, e do grupo C com o
subumido, salvo no oeste. Ai, porém,
A corresponde ao muito-imido.

§6 resta examinar a carta 321 que, res-
salvando a 4rea do Planalto Central,
confirma a de Thorntwaite, com cli-
mas C, D e E na drea seca ¢ parte pe-
quena de D na muito secas.

Mas a de temperatura n.° 319 apresen-
ta maior restricio que a de n.° 28, re-
duzindo bastante a drea temperada.

Por ultimo, o confronto com a carta
classica de Koppen n.2 350 mostra que
Thorntwaite estende muito para norte
a drea mesotérmica B’ incluindo tre-
chos do Nordeste, Bahia e Rondénia.
O mapa 350 apresenta o temperado
brando apenas até Minas Gerais e Sul
de Mato Grosso, ou as respectivas re-
gioes elevadas e as de Goids, mas ape-
nas nos cumes da Bahia e Nordeste.
Nesta regido a drea do clima seco de
Képpen ¢ bem mais restrita que a D
de Thorntwaite na Bahia, mas atinge
a C deste ultimo no Ceara, incluindo,
alids, D e E no Rio Grande do Norte
¢ Paraiba. Koppen confirma A com
Af no Amarzonas ou no litoral do Parj,
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mas em Mato Grosso A com Am. Ja
B coincide geralmente com Aw na
drea equatorial, As no leste e Cw ou
Cf no sul, que na Serra Geral equivale
a A de Thorntwaite. O ultimo, porém,
nio desce ao detalhe das estagdes.

Nio existe, desse modo, senfo um
acordo restrito entre as duas autorida-
des.

Ficam, porém, mais uma vez, confir-
madas as 4reas secas do Nordeste, as
menos secas do oeste no tropico, e as
umidas no leste, Amazdnia, serras do
sul e litoral sueste.

12 — Classificagdo de Meyer

Este autor elaborou um indice climd-
tico assim calculado:

Precipitagdo anual (mm)

Deficit de saturacao (média anual mm)

Deste modo, levando em conta que a
evaporacdo serd tanto mais rapida
quanto maior o deficit de saturagio,
aquele quociente traduz uma correcio
dos valores da chuva. Estes, mesmo ele-

vados, pouco representam em zonas
secas de deficit (ou denominador)
acentuado.

O indice permite ressaltar as regides
dridas onde a chuva, jd escassa, serd
dividida por deficits muito intensos.
E, por outro lado, acentua as preci-
pitacSes das regiSes umidas divididas
por numeros reduzidos, face a elevada
umidade reinante.

Na carta 306 foram tragadas as isoli-
nhas dos indices (40 até 1000).

Pela mesma se depreende a existéncia
de uma 4rea no Nordeste onde indices
abaixo de 40 cobrem o sudeste do
Piaui, a curva média do Sdo Francisco
e o Rio Grande do Norte.
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Da mesma partem troughs secos para
o litoral salineiro (60) Sergipe (100),
Piaui (4), oeste de Ceard (100), vale
do Sdo Francisco (100), dai se bifur-
cando com indices ainda relativamente
baixos para noroeste de Minas (150)
ou Espirito Santo (200}, atingindo 300
no Estado do Rio.

Segunda regido, menos seca, alids, com
indice 200, se estende pelo sul de Mato
Grosso até o Tridngulo Mineiro ¢ oeste
de Siao Paulo.

Ao longo do equador uma terceira fai-
xa semi-umida, com wvalores 3800-400,
se estende do Amapd ao Territério de
Roraima.

J4 as zonas muito umidas sdo encon-
tradas:

a) com indice 700 na Serra Geral em
Santa Catarina, valores acima de 400
dominando os trés estados sulinos.
Minas Gerais apresenta dorsais de 400-
500 ao longo das cadeias principais,
enquanto o litoral sueste tem 400;

b) segunda regiio umida correspon-
de a costa leste, com valores 300-400,
ou mesmo 700 no sul da Bahia;

¢y o nucleo central, sob 800, ocupa
o norte de Mato Grosso e Sul do Para,
com valores declinando para 400 no
Amazonas ¢ 200 no sul de Mato Gros-
so, mas formando um trough de Ron-
dénia ao Territério de Roraima;

d) por fim, apresenta-se como mais
elevado o indice do oeste amazdnico,
atingindo 1000.

Umna comparac¢do com a carta 321 ba-
seada na umidade revela acentuada
concordancia, valores abaixo de 759
significando indice menor de 150 no
Nordeste e de 300 no sul, o superior
a 909 cobrindo o Amazonas, sob 1000.

Também com o mapa 13 de De Mar-
tonne ¢ acentuada a confirmacio: seca
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no Nordeste e regides do vale do Pa-
rand, mas elevada precipitacio nas
dreas que aquele autor coloca acima
de 40. O mesmo sucede com a carta 26
de Knoche, que pode ser quase super-
posta a de Meyer. Também a de
Thorntwaite n.° 27 confirma os cli-
mas A nas regides acima de 800, como
a Serra Geral, norte de Mato Grosso
€ oeste amazOnico: ou as superiores a
400 na costa leste.

Ha discrepéancia, porém, no Pard norte
e Amapd, mal definidos pela carta 27.

No oeste de Sio Paulo e Nordeste do
Brasil o clima C cobre dreas abaixo de
200, com D na inferior a 80, ficando
E em parte sob 40. Os climas B cor-
respondem a faixas intermedidrias, de
200 a 600.

J& em comparagio com a carta 264 de
Blair, a de Meyer fornece melhor de-
talhe, dado que a primeira apenas re-
gistra a chuva, nao corrigida da umi-
dade. Mas persiste a coincidéncia dos
nucleos secos ou umidos, inclusive pelo
tragado geral dos limites extremos.

Também com relagio ao mapa climd-
tico de Knoche, seus climas secos B,
C, E e F correspondem a drea inferior
a 150, os muito secos B e C, ficando
incluidos dentro da isolinha 40 que,
contudo, abrange trechos de F. A faixa
de Sao Paulo e Mato Grosso, com me-
nos de 200, corresponde ao semi-imi-
do H.

De 200 a 500 temos K no Sul e em
Minas Gerais (4mido), H, I no Nor-
deste e leste (semi-tmido). Os nu-
cleos de forte indice acima de 700, in-
dicam L na Amazdnia e costa leste,
mas | no sul (Gmido) .

Analisando o mapa 350 de Koppen,
ocotre perfeita coincidéncia do respec-
tivo clinia seco B, com a drea de indice
40 no Nordeste. Pode-se dizer ainda



que a isolinha 200 em Minas Gerais e ’

Mato Grosso delimita & drea do clima
temperado C, os valores acima de 150
em baixas latitudes correspondem ao
grupo A de Képpen, coincidindo Af
com indices acima de 700, mas em Ma-
to Grosso Am, com 800 no litoral nor-
te Aw' com 500.

S3o, desse modo, bastente satisfatdrios
os resultados de Meyer.

13 — Classificagao de Lang
Substituindo no denominador o deficit
de saturagdo pela temperatura, encon-
tra-se outro indice designado por Lang

como o fator de chuva,

Precipitacdo anual (mm)

Temperatura anual °C

no qual ndo se considera as tempera-
turas negativas.

Na carta n.° 259 foram tracadas iso-
linhas com valores 20 a 140 que, se-
gundo Lang, definem as condicdes de
solo resultantes do clima.

Com efeito, sendo a evaporacio em
parte proporcional & temperatura, o
diagrama de Lang, citado por Koppen,
wraduz a relacio da primeira com a
chuva: onde a evaporacio [or superior
a precipitacdo (indices, portanto, mui-
to fracos de Lang) o clima torna-se

drido e as correntes de dgua tendem
a se dirigir do subsolo para a supcrfi-
cie, trazendo a esta os sais das rochas
inferiores. Os solos ficam, pois, ricos
de cal e dlcalis, com pH elevado. Mas,
dado a escasses de vegetacdo, haverd
pouco humus, dai resultando pobreza
de azoto.

Nas zonas, porém, de chuva superior
4 evaporac¢do, com denominador rela-
tivamente menor, a corrente de dgua
para o fundo lixivia o solo que ficard
pobre de dlcalis (e igualmente de azo-
to se a tempcratura for baixa).

Em regides muito chuvosas, mas de cli-
ma quente, a ripida decomposicio do
tapete de folhas assegura um suprimen-
to razodvel de humus e azoto, resul-
tando em solos negros (htunus satu-
rado) ou cinzas (com menor chuva),
mas PH sempre baixo.

Nos climas frios, contudo, mesmo sob
chuvas excessivas, a fraca decomposi-
¢do resulta em pouco humus, como fo-
ra dito antes.

Por fim, climas subtmidos trazem es-
cassez de humus e tudo dependeri da
temperatura: se elevada teremos solos
de tipo lateritico, se entre 120 e 209,
solo vermelho. Caso abaixo de 129, so-

lo amarelo, dado a maior hidratacéo.

Segundo o diagrama de Lang, pode-se
estabelecer o quadro seguinte:

FATOR DE CHUVA
Temp. Ano até 40 43 & 60 50-100 100-160 dcima 160
acima de 200 solo salino lateritico muito hlmus humus satyrado
120 a 200 po, areia solo vermetho solo negro
abaixo de 120 solo amarels solo cinza solo claro
pouco himus
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O exame da carta 259 mostra, como
era de se esperar, acentuada semelhan-
ca com a de n. 26 do indice de Knoche,
dado a quase identidade das férmulas.

A coincidéncia seria, alids, maior com
o mapa n.° 13 de De Martonne, caso
este detalhasse indice acima de 40.

Temos, assim, por Lang, uma confir-
macdo das areas secas do Nordeste, va-
Ies do S3o Francisco e Parand ou zona
leste de Minas Gerais. Regides chuvo-
sas correspondem a Amazdnia, em dois
nucleos separados, com troughs mais
secos no Territério de Ronddnia e ao
longo do rio Amazonas. Sdo ainda dmi-
dos o Sul do Brasil e a costa leste.

Mas sob o ponto de vista do solo, este
permaneceria salino na Regido Nor-
deste (Lang menor que 20), de pH
elevado, com pouco humus e azoto,
mas rico de cal e dlcalis.

Na Amazdnia quente e de fator eleva-
do, teremos humus saturado, solo cinza
a negro. Também muito himus e solo
cinza em Minas Gerais e no sul da Ba-
hia, mas teor de humus um tanto re-
duzido no sul do Brasil.

Tratando-se de assunto que ja escapa,
em grande parte, aos estudos de cli-
matologia geral, encerraremos aqui es-
tas nocoes, citadas unicamente para
comentarios da carta.

14 — Classificagao primitiva
de Koppen

Antes de versarmos o engenhoso sis-
tema elaborado por este autor e sobre
o qual deveremos colocar a descrigdo
dos nossos climas, convird expor alguns
critérios primitivos, largamente utili-
zados no Brasil pelos pioneiros da
nossa climatologia.

Baseando-se no estudo da cobertura de
vegetagio natural, ji em 1874 De
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Candolle estabelecera cinco grupos, de-
vidamente citados na parte geral, e dos
quais, segundo Képpen, ocorrem no
Brasil os seguintes:

A — Megatermas — plantas tropicais
que exigem alta temperatura e muita
chuva, constituindo florestas (climas
A na nova classificacio).

B — Xerolitas — ainda de temperatura
elevada, mas adaptadas & seca nas es-
tepes e desertos (clima B).

C — Mesotermas — espécies adaptadas
a temperatura moderada em latitudes
de 22° a 45°, mas exigindo chuva re-
gular e umidade elevada (clima C).

Sendo a planta uma resultante das con-
digdes do tempo, ¢ claro que o conhe-
cimento das espécies existentes permi-
tird deduzir os limites climdticos na
falta de observacées regulares, sendo
este o método de que lancaram mao
os primeiros estudiosos.

15 — Classificagao de Martius

O grande naturalista jd distinguira as
seguintes coberturas:

Dryas — Floresta Tropical
Hamadryas — Caatinga

Oreas — Campos

Napoea — Araucdria

16 — Classificagao de
Grisebach

Com base em critérios botinicos e nas
poucas informacdes colhidas, este au-
tor encontrou as seguintes regides:

Brasil Norte

Brasil Equatorial (Hylea)
Brasil Central e Médio
Pampa



17 — Classificagao primitiva
de Morize

Em 1889 o fundador da nossa Meteo-
rologia assim dividira o Pais:

1 — Clima Tropical — Temperatura
média anual acima de 25°C:

a) Alto Amazonas
b) Norte interior

¢) Litoral

A carta 52, vol. 1.° mostra que esta
condic¢io térmica atinge desde o ex-
tremo norte até o paralelo 11°S, es-
tendendo-se a 18°S no vale do Sio
Francisco e 179§ na costa leste. Morize
ja compreendera nitidamente a distin-
cllo entre 0 Amazonas sempre chuvoso,
o Norte de estaciio seca, e o litoral leste
sob chuvas de inverno. Mas nido pu-
dera destacar o Nordeste.

9 — Glima Subtropical — Temperatura
entre 200 e 25°

a) Norte (Pernambuco a Bahia)
L) Sul (Bahia a Sdo Paulo)

A mesina carta 52 mostra que 0 grupo
norte abrange apenas o planalto da
Borborema e as regides do baixo Sdo
Francisco. O grupo sul compreende
Mato Grosso, Goids meridional, Bahia,
Minas Gerais setentrional, Estado do
Rio e por lim o litoral e oeste de Sdo
Paulo.

Assim, o Estado de Minas Gerals atl
tigura erradamente, bem como o pla-
nalto paulista, pois pertencem a outra
classe:

3 — Clima temperado brando — média
anual abaixo de 20°,

Sul de Sao Paulo ao Rio Grande do
Sul (deveria ter acrescentado o sul de
Minas Gerais norte do Estado do Rio,
como foi visto) .

18 — Classificagdo de
Afranio Peixoto (1908)

Segundo as linhas posteriormente ado-
tadas por Kendrew, e que descrevemos
antes, aquele autor assim elaborou sua
divisio.

1 — Equador a 10°S

Alto Amazonas
Norte interior
Norte litoral

2 — 10°S a 239§

Litoral da Bahia

Espirito Santo, Estado do Rio, Minas
Gerais

Planalto interior

Planicie oeste

3 — 239 a 3495

Litoral sul
Planalto sul

A divisdo em trés faixas ¢, como vemos,
diversa da de Kendrew, cujos paralelos
limites sdo 5° a 129, acarretando trés
zonas (ropicais € nao duas como em
Peixoto.

Nas subdivisbes constata-se, quanto ao
primeiro  grupo, wuma identifica¢do
com as regides de Morize, desaparecida
nos demais, onde ¢ sobretudo a oro-
grafia que faz a distincio. Mas nada
adianta examinar aspectos tdo arcaicos,

19 — Classificagdo de Penck
(1910)

Baseada unicamente nas chuvas, abran-
ge duas divisoes:

Arido: Semi-drido tropical (Nordeste)
Umido: Semi-umido tropical: Brasil
central e leste;
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Umido: Semi-imido subtropical: Mi-
nas, Sdo Paulo;

Superumido Amazonia

oeste;

Equatorial:

Sepertmido Temperado: Regido Sul.

20 — Classificagao de Delgado
de Carvalho (1913)

Na sua obra classica sobre o Clima do
Brasil (1917), este autor mantém a
divisdo que ja esbocara anteriormente,
baseada sobretudo em critérios geogra-
ficos.

Os grupos ficam delimitados por fai-
xas de latitude (critério de tempera-
tura), e as subdivisdes pela altitude,
proximidade do oceano (temperatura)
e por fim pela umidade (chuva).

Nesta classificacio Delgado se baseou
em toda a descri¢io dos climas, alids
bem feita, face aos padrdes da época
e a escassez de informes.

(Nela acrescentamos em parénteses o
simbolo de Koéppen).

A — Clima Equatorial e Subequatoriai
2 — Semi-drido — Nordeste (B)

1 — Superumido — Amazdnia (Af)

B — Clima Tropical e Subtropical

1 — Semi-umido maritimo —
leste (As)

Costa
2 — Semi-imido de altitude — Planalto
Central (Cw)

3 — Semi-umido continental — Interior
do Brasil (Aw)

C — Clima Temperado

1 — Semi-imido maritimo — Litoral
sul (Al cf)
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2 — Semi-timido de latitude média —
Rio Grande do Sul (Cf)

3 — Semi-timido de altitude — Planalto
Meridional

Pela primeira vez foi destacado o cli-
ma semi-drido nordestino, muito di-
verso, malgrado a mesma latitude, do
superimido amazdnico.

O critério de latitude levou Delgado
a excluir do clima temperado, onde o
incluira Koéppen, o Estado de Minas
Gerais.

21 — Nova Classificagao de
H. Morize (1922)

Procurando obedecer ao sistema de
Képpen e jd dispondo de melhores ob-
servacdes (10 anos de série, 1910-1920),
logrou Morize atualizar, decorridos
trinta anos, :0s seus estudos iniciais
sobre o clima do Brasil, dividido como
segue:

I — Equatorial — Temperatura anual
acima de 25°C:

a) Supertmido — Al (Amazonas,
Pard costa do Maranhio)
b) Umido continental — A2 (inte-

rior do Maranhio, Goids, Mato Gros-
$0)

¢) Semi-drido — A3 (Nordeste, clima
seco)

2 — Subtropical

a) Superimido maritimo — litoral
leste, de Pernambuco até Santos

b) Semi-umido continental — Goids
3 — Temperado brando

a) superumido maritimo — litoral

sueste, de Angra dos Reis ao Rio
Grande do Sul.



b) semi-imido interior — Minas Ge-
rais, Sdo Paulo, Parand, Santa Catari-
na, Rio Grande do Sul.

¢) Semi-imido de latitude: Itatiaia,
Campos do Jordio etc.

Registra-se, como vemos, grande pro-
gresso em relagdo aos tipos de 1889 da
classificacdo primitiva. Mas nio have-
ri interesse em insistir na exposicio de
Morize, pois iremos atualizd-la seguin-
do Koppen.

Nota: Num comentdrio sobre os crité-
rios j& descritos Lygia Bernardes acha

ue se pode criticar a identificacio do
sul da Bahia com o Clima Af, e da
parte leste do Estado do Rio com Aw,
citada, alids, por Morize. Na opiniio
de Bernardes, seria a seguinte a divi-
sdo logica do Pais, sob o ponto de vista
climatico:

Equatorial — Amazonas, Pard, norte
de Mato Grosso (Af, Am)

Tropical — sul de Mato Grosso, Goias,

Maranhio, Piaui, Bahia, costa leste
(Aw, As).
Semi-irido: Nordeste, vale do Sio

Francisco (BS)

Tropical de altitude: Minas Gerais,
S&do Paulo, extremo sul de Mato Gros-
so (Cw); Subtropical: Parani, Santa
Catarina, Rio Grande do Sul (Cf).

Contudo, so apds o exame do sistema
de Ké')ppen poderemos apreciar as cri-
ticas € a nova divisio proposta por
aquela estudiosa dos nossos climas.

22 — Classificagdo de
Serebrenick

Este autor, verificando que o sistema

de Koppen ndo destacava bem as re-

gides naturais do Pals, propds nova
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divisio baseada simplesmente na tem-
peratura e precipitacio anuais.

Pelo primeiro elemento teremos clima:

Tropical (T) — Temperatura do ano
acima de 22° e a do més mais frio
superior a 180, Amplitude térmica me-
nor que 6° ndo havendo estagdes ni-
tidas.

Temperado (t) — Temperatura anual
menor que 22° a do més mais frio in-
ferior a 18°. Amplitude térmica acima
de 6°, notando-se bem as quatro es-
tagbes do ano.

Em grande parte T se identifica com
A de Koéppen, e t com C.

Pelo segundo elemento, teremos com
precipitacdo durante todo o ano o tipo
1so (i, sem estacdo seca). Onde ndo
houver tal simbolo existird uma fase
seca.

Por outro lado o clima seri:
Superumido (U) — total anual supe-
rior a 1900 mm

Umido (U) — entre 1300 e 1900 mm

Semi-imido (u) — entre 600 e 1300
mm

Semi-drido (a) — de 250 a 600 mm

As combinagBes existentes, conforme o
mapa elaborado pelo autor, assim se
distribuem nas varias zonas:

Tropical

Till — iso superimido — Amazdnia
oeste, litoral de Sao Paulo

TU — superimido — norte de Mato
Grosso, sul do Amazonas, litoral do

Pard

TiU — 1so tmido — Espirito Santo
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TU — dGmido — Brasil central, Pard,
Maranhio, Territorio de Roraima

TU — semi-imido — Nordeste (exceto
o centro), Mato Grosso sudoeste, Es-
tado do Rio leste

Ta — semi-darido — Nordeste interior

Temperado

tiU — iso superumido — oeste de San-
ta Catarina

tiU — 1so timido — sul do Parana
Santa Catarina leste, Rio Grande do
Sul centro

tU — tmido — norte do Parand, leste
de Sido Paulo, centro sul de Minas Ge-
rais

tiu — iso semi-umido — costa do Rio
Grande do Sul

tu — semi-umido — centro-oeste de

Siao Paulo

Excusado acrescentar que a classifica-
¢do citada ndo logrou a consagracdo
necessdria entre os nossos geégratos, o
que nos ieva a ndo insistir no assunto.

23 — Classificagao definitiva
de Koppen

A descrigio que vamos fazer esta ba-
seada nas cartas 343 a 350 do 3.° vol.
do Atlas, por nos tracadas seguindo es-
tritamente as regras de Koppen. Serd,
assim, mais precisa, dado a atualiza-
cio dos inlormes, que a constante pes-
quisa das obras cldssicas ou dos estudos
parciais favoreceram a alguns geogra-
fos.

Ha criticas muito fundamentadas ao
¢istema em questdo. Mas teremos de
adotd-lo a falta de melhor, nele base-
ando a descricio dos nossos climas.
Pois sob o ponto de vista meteorologi-
co, ou para estudos do revestimento
natural, ndo existe nada mais exato e
universalmente aceito.
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Para compreender os fundamentos do
sistema, devera o leitor se reportar a
exposi¢io constante da parte geral
Pela mesma se depreende que dos cin-
co grupos climdticos de Koppen ape-
nas trés podem ocorrer no Brasil:

A — Clima tropical chuvoso (ou me-
gatérmico, sem inverno)

B — Clima seco

C — Clima temperado brando, chuvo-
so (mesotérmico, sem manto de gelo
no inverno) .

Com efeito, os climas A, C, unicos do
conjunto que admitem florestas ou
bosques, tém de comum que a tempe-
ratura do “més mais quente” ¢ supe-
rior a 10°C, como sempre ocorre no
Brasil (carta 35, 3.9 vol. onde o valor
mais baixo é 20°) .

Assim, seric A ou C os nossos climas,
conforme a temperatura do més mais
frio, superior a 18°C no primiero caso,
inferior no segundo. Pela carta n.° 36
do 3.2 vol. concluimos que a citada
isoterma, em torno de 219 sobre Mato
Grosso, percorre Sio Paulo ¢ o Tridn-
gulo Mineiro de SW para NE, atin-
gindo 18°S na serra Caiapd em Goids.
Apds um recuo no Sio Francisco para
1908, volta a 17°S em Minas Gerais,
assumindo dire¢cdo N-S no meridiano
420W, para se colocar paralelamente
ao litoral no Estado do Rio ou proxi-
mo aquele em Sdo Paulo. Tal incursdo
para norte resulta, evidentemente, da
orografia. Contudo, a carta 343, vol.
8.9, permite maior detalhe, indicando
como regido de clima G o extremo sul
de Mato Grosso, os trés estados sulinos,
a area de Sdo Paulo, cxceto o noro-
este, e a fimbria litorAnea, Minas Ge-
rais, excluindo a parte norte, bem co-
mo o Espirito Santo ¢ Fstado do Rio
nas regides montanhosas, 0 que permi-
te a existéncia do clima A nas baixa-
das, junto a costa.



Note-se que trechos elevados em Goids
(Planalto Central e serra Caiapd), Ba-
hia (chapada Diamantina) ou Per-
nambuco (Borborema) ainda experi-
mentam o clima C, temperado brando.
A transicio de A para G ocorre a 300
m no Estado do Rio e Minas, ou 600
na Bahia, mas desde 300 na serra dos
Orgaos.

O restante do territdrio, ao norte da
linha divisdria citada, serd de clima A,
enqaunto B domina a regido seca nor-
destina.

Com efeito, ndo apenas a temperatura
caracteriza o clima, definido igual-
mente pela chuva. Esta deve alcancar
altura acima de certo valor, varidvel
com a temperatura ¢ a época da esta-
¢do chuvosa (ver figura 7, da parte ge-
ral) para que o clima permita a exis-
téncia de arvores (A ou C). Com pre-
cipitagdo inferior aquele limite (em
nosso caso, média anual inferior a 28°
e chuva abaixo de 850 mm) teremos
clima B.

Com base nos dados de cada estagio,
e utilizando a referida figura, delimi-
tamos no mapa 343 a regidio scca do
Pais, abrangendo o sudeste do Piaui,
centro e sul do Ceard (mas o sudeste,
ainda de clima A), Rio Grande do
Norte e Paraiba, a oeste do meridiano
36°W, sertdo de Pernambuco, trechos
de Alagoas e Sergipe, por fim o norte
da Bahia na zona do médio e baixo
Sdo Francisco. Ficam, assim, excluidos
o litoral leste e o setentrional, salvo
na costa salineira do Rio Grande do
Norte. Nota-se, contudo, a grea de cli-
ma tropical A encravada no grupo B,
€ que cobre o sul do Cear4d e oeste da
Paraiba.

TIPOS

Cada um dos trés grupos ji citados
admite novas divisdes. Vimos que os
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climas secos tinham precipitagio anual
abaixo dos limites definidos na figura
7, pertencendo, entdo, ao tipo estepe
BS (semi-drido). Mas se os totais ain-
da forem menores que metade dos li-
mites indicados, teremos o tipo desér-
tico BW (drido) .

No caso do Brasil, este ultimo ocorre,
segundo Serebrenick, no vale do Sio
Francisco, entre Petrolindia e Juazei-
ro.

Mas do nosso mapa n.° 347 apenas
consta o clima de estepe BS que cobre
toda drea B, nio existindo desertos.

J4 os climas tropicais chuvosos A sio
divididos, conforme a figura 8 (parte
geral), pela precipita¢io do més mais
seco. Se a mesma ultrapassar 60 mm
(sendo portanto todos os meses chu-
vosos) teremos “clima dmido” Af.

Mas se o citado més nido totalizar 60
mm, pode a chuva anual ainda ser
muito elevada, acima do limite fixado
na figura. Ha, neste caso, uma estagio
seca, mas chove tanto no periodo imi-
do que a floresta tropical consegue se
manter. O clima serd, neste caso, de
mong¢do Am (inverno seco) ou Ams
(verdo seco).

Com precipitagdo anual mais reduzida,
abaixo do limite indicado na figura
8, o clima se torna Aw (savana, in-
verno seco) ou As (verdo seco), con-
forme a estagdo chuvosa venha a ocor-
rer no Vverdo ou no inverno.

a) A carta n.% 345 indica clima Af
umido na parte noroeste do Amazonas,
onde nio se verifica estacfio seca: tra-
ta-se da faixa ao norte de 6°S e a
oeste de 62°W. O mesmo ocorre ainda
numa pequena drea a 205, abrangendo
Belém e trechos litordneos: Bahia, de
120 a 189S, incluindo o Recéncavo, e
faixa de Sdo Paulo e Estado do Rio, de
44°W a 48°W até Iguape: acrescente-
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se uma estreita regido na serra dos
Orgdos.

b) Como transi¢io para condicdes
mais secas o clima de moncio segue
sempre o anterior e assim temos Am
na Amazdnia, ao norte de 13°S e a
oeste de 52°W, ou seja, sobre o Acre,
sul e leste do Amazonas, Territério de
Rondénia, sul do Territério de Ro-
raima, Territério do Amapd, leste ¢
sudoeste do Pard e norte de Mato
Grosso. Também na faixa interior da
Bahia, de 12° a 19°S, mas que somen-
te nestas latitudes extremas atinge o
litoral. Citemos ainda o trecho junto
a serra dos Orgios no Estado do Rio.

Em todas estas dreas a seca ocorre no
inverno, mas vem a se produzir no
verdo no litoral de Pernambuco, de
70 a 10°S, designado como Ams,

¢) O clima de savana sob inverno
seco domina, por fim, a drea mais afas-
tada que envolve a anterior, ou seja,
centro e sul de Mato Grosso, sudeste
do Pard, todo o Estado de Goids (ex-
ceto o Planalto e a serra Caiapd), nor-
te do Territério de Roraima, noroeste
do Pard, Maranhao, Piaui, exceto a
sudeste, Ceard norte e o trecho de Ara-
cati ao sul. Estende-se tal clima ainda
a Bahia, com exclusio das faixas de
tipos B, Af ou Am ja citadas, bem
como ao norte de Minas Gerais, Espi-
rito Santo, leste a sul do Estado do
Rio e extremo oeste de Sio Paulo.

d) Por fim o clima de verdo seco As
ocupa a drea da costa oriental de 5°
a 120§, onde, por influéncia do centro
de agdo, chove no inverno.

Em tal tipo incluiremos o litoral e o
agreste do Rio Grande do Norte, Pa-
raiba, Pernambuco, sem esquecer a
vertente da Borborema, Alagoas, Sergi-
pe e pequeno trecho a nordeste da Ba-
hia. Deveremos excluir a reduzida drea
antes descrita, de clima Ams,
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A subdivisio do clima temperado C
depende do quociente das precipita-
¢oes dos meses “mais umido e mais
seco” (Fig. 9, parte geral). Preferindo,
para os detalhes, citar o capitulo em
questdo, teremos climas de inverno se-
co Cw, ou de verdo seco Cs e com

chuva uniforme todo o ano, tipo timi-
do Cf.

A figura 346 indica que ao norte do
trépico, no regime governado pelos
mesmos fatores de Aw, domina o clima
temperado brando de inverno seco,
Cw. Abrange, portanto, o Estado de
Minas Gerais (salvo o extremo norte)
e regides elevadas do Espirito Santo,
Estado do Rio ou norte de Sdao Paulo,
bem como as montanhas de Goids e o
Planalto Central.

J4 o clima Cf umido corresponde aos
trés estados sulinos, de chuvas cons-
tantes todo o ano: Rio Grande do Sul,
Santa Catarina e Parani, incluindo a
parte meridional de Sdo Paulo. O mes-
mo ocorre ainda a barlavento das ser-
ras dos Orgdos, do Mar, ou dos Aimo-
rés, bem como nos cumes baianos.

Por fim, s6 na Borborema, sob chuvas
de inverno, notam-se pequenos trechos
de clima Cs.

Subdivisoes

Prosseguindo no detalhe, Képpen di-
vidiu novamente o grupo C conforme
a temperatura do més mais quente,
utilizando o simbolo a (verdo quente)
quando aquela ultrapassa 22°C. Mas
caso situada entre 10 e 22° teremos
verdo quente (b), ou fresco (c), con-
forme o periodo superior a 10° se apre-
sente maior ou menor que 4 meses.

Por fim, com todos os meses situados
entre 10° e 220 existira um clima 1
(temperado) .



O exame da carta 347 revela, como era
de se esperar, clima Ca (verdo quen-
te), com um més pelo menos acima
de 220 nas dreas de altitude inferior
a 500 m (Estado do Rio) ou a 700-
800 m em Minas, comprovando maior
influéncia do relevo que da latitude e
estendendo-se mesmo a Goids.

J4 as dreas acima de 650 m na Man-
tiqueira, 700 no Planalto Central ou
Tridngulo Mineiro, e 500 na serra dos
Orgdos, apresentam clima Cbl, tempe-
rado de verdo quente, portanto com
todos os meses entre 10 e 22° ¢ mais
de 4 deles acima de 10° Temos nessas
condicdes o Espinhaco, Caparad, serras
da Mantiqueira, Canastra e Cristais,
Planalto Central, cumes da Bahia e
Diamantina, serras do Mar, Dourados
e Geral, ou elevacdes do Rio Grande
do Sul.

Nio ocorre no Brasil o clima Cg, de
verdo fresco com menos de 4 meses
acima de 10°. Mas sim apenas Cb, com
pelo menos um més abaixo de 10°, na
parte mais elevada da Serra Geral, su-
deste de Santa Catarina e extremo nor-
deste do Rio Grande do Sul, sujeitos a
regulares quedas de neve.

Quanto aos climas secos B, a subdivi-
sdo serd feita pela temperatura média
anual: caso superior a 18° simbolo h
(clima quente e seco), se inferior, K
(fresco e seco) . O ultimo, como vemos
pela carta 347, ndo ocorre no Brasil,
mas somente na Argentina, £Em nosso
caso, alids estando a drea de clima B
encravada na de clima A, segue-se que
a temperatura do “més mais frio” serd
superior a 189, indicando, na verdade,
um clima h’ (muito quente) e nfo h
(apenas quente).

Em resumo, serdo do tipo Bh' os nos-
sos climas secos.

Variedades

Para os climas A e C, podera ocorrer
a variedade i (isotérmica) nas zonas
em que a amplitude térmica anual for
menor que 5.°. Pelos dados do mapa
n.% 31, o respectivo limite logrou ser
tracado na carta n.° 344. Situase o
mesmo na latitude 18°S em Mato Gros-
so, avancando até 2208 a 519W e 47°W
em Minas Gerais, mas recuando para
norte na Bahia a 13°S; apds novo avan-
co para 17°S em 45°W, passa o mesmo
a acompanhar o litoral até Santos, a
2408,

Desse modo, serd isotérmica (i) toda
a drea sob clima A do Brasil, excetu-
ando apenas o sul de Mato Grosso e
as zonas sudoeste ou sudeste da Bahia
que, com Minas Gerais, Espirito San-
to, Estado de Sdo Paulo e os trés esta-
dos sulinos, constituem a faixa de am-
plitude anual superior a 5.°. Regido
andloga nio isotérmica, portanto, ocor-
re sobre o Nordeste, abrangendo a
superficie de clima B: Piaui central,
sudoeste e sul de Pernambuco, oeste
de Alagoas e norte da Bahia, igual-
mente delimitada no mapa 344. A am-
plitude anual supera 5° devido ao
forte aquecimento da época seca.

Para os climas B e C, unicamente,
Képpen citou ainda a variedade n, in-
dicativa de nevoeiro freqiiente, bem
como n’, n”, n’””’ com raridade daquele
fenémeno, e contudo umidade eleva-
da. No Brasil somente o tipo n foi re-
gistrado, situando-se pela carta n.° 349
no litoral salineiro do Rio Grande do
Norte (Bn), ou sobre o nordeste baia-
no, em pequeno trecho préximo a
Paulo Afonso (Bn).

Zonas isoladas de clima temperado Cn,
com nevoeiro fregiiente, ocorrem na
serra Caiapd em Goids, ao longo da
Mantiqueira em Minas Gerais, Serra
do Mar (Sao Paulo e Parand) ou Ser-
ra Geral (Santa Catarina e Rio Grande
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do Sul). Neste Gltimo estado ainda
surgem sobre trechos isolados do cen-
tro e Lagoa Mirim. Alguns cumes da
Bahia sdo também de tipo Cn, que
aparece, igualmente, na serra dos Or-
gios (o famoso “ruco” de Petrépolis)
e fronteira com Sao Paulo.

Ainda exclusivas de B e C temos as
variedades:

s’ — a estacio chuvosa se adianta para
o outono, antes, portanto, do inverno
(quando seria s)

x — chuvas na primavera, verdo seco.

X’ — precipitaces fracas e ocasionais
durante todo o ano.

Ora, o exame da carta 344 mostra que
na costa leste, excetuando o trecho de
80 a 1208 sobre Alagoas e Sergipe (s),
a variedade s’ domina a leste de 36°W,
desde Macau até Recife. E se estende
ainda & vertente da Borborema, pene-
trando pelo interior de Alagoas até o
nordeste da Bahia. Dai desce para sul,
ocupando a faixa litorinea a leste de
390 30" até 189S. Aplica-se, assim, o
tipo Bs’ 2 pequena drea da Bahia e
Alagoas.

No Rio Grande do Sul s’ ocupa o tre-
cho central em torno de H4°W, alar-
gando-se para a fronteira como Cs'.

A variedade Ax, caso existisse, corres-
ponderia a faixa 0° a 2° N no Terri-
tério de Roraima. J4 a de rubrica Cx
ocorre no centro-sul e sudeste de Santa
Catarina, ou centro norte do Rio Gran-
de do Sul, de 27° a 30°S, mas com
duas penetrages a 50°W e 520W. Nio
se verifica x, porém, sob os climas B,
enquanto x’ ¢ desconhecido no Brasil.

Como variedade comum a A, B e C
teremos ainda:

s — chuvas de inverno (ja descrita)

w — chuvas de verdo (igualmente ci-
tada). Quando muito intensas, em
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precipitacdes do clima A, tratase da
variedade m mon¢io do verfo.

w’ — a estagdo chuvosa se atrasa para
0 outono em vez do verdo (w).

w” — hd duas estacdes umidas e duas
secas.

No caso das chuvas de verdo (w) o
mdximo da temperatura poderd ocor-
rer antes do respectivo solsticio (g),
ou apés o mesmo (g'). (Em nosso he-
misfério o solistico coresponde a de-
zembro) .

O mapa 344 mostra que a maior parte
do Brasil estd sob chuvas de verdo (w)
entre os paralelos de 4°S e 26°S, ou
seja da Amazdénia até o sudeste de
Santa Catarina. Excluem-se as dreas a
leste de 39°30'W (entre 10° e 18°S)
ou de 36°W (desde 5° a 10°S), pene-
trando a 89S mais para oeste; ambas
pertencem as variedades s ou s’ jd des-
critas.

Nestas condigles, a cognominada w’
vem a se verificar na faixa equatorial
entre 20N e 498, atingindo, assim, o
Nordeste até 8°S. Qcorre ainda na pe-
quena zona interior, desde Pernambu-
co até o sul da Bahia com 30 a 50 km
de largo. Por fim, no vale do Uruguaij,
a oeste do Rio Grande do Sul.
Quanto a variedade w’ aparece apenas
na Bahia junto i curva do S3o Fran-
cisco, de 10° a 1308 e entre 429 ¢ 44°W,
constituindo um clima BSw”.

Resta descrevermos as épocas do ma-
ximo de temperatura situadas antes de
dezembro (variedade g) na drea inte-
rior, ao sul de 4°S e a norte de 16°§,
desde Rondonia até 42°W. Temos,
assim, clima Awg em Rondénia, sul
do Pari, norte de Mato Grosso, Estado
de Goids, sudoeste do Piaui e Bahia
oeste, atingindo como Cwg o Planalto
Central.



O miéximo vem a se produzir apés de-
zembro (g’) numa faixa longitudinal
a leste da Diamantina, € que se esten-
de de 119§ a 28°S. Contida, a princi-
pio, entre 40° e 42°W naquele estado,
ela se alarga de 40° a 46°W sobre a
Mantiqueira, Espirito Santo, Estado do
Rio, leste de Sio Paulo e o litoral su-
este, alcancando Santa Catarina. Onde
o clima for temperado teremos, assim,
Cwg’ com uma penetragio pela serra
da Canastra até o limite do Tridngulo
Mineiro.

Descricao dos Tipos climaticos

O exame da carta 350 que engloba os
vdrios grupos, tipos e variedades, re-
vela a seguinte distribuicio dos sim-
bolos de Koppen:

Clima Tropical Chuvoso — A—Domina
praticamente a maior drea do Brasil
de 59N a 2298, com exclusio do trecho
nordestino, de orientacio SW-NE en-
tre 52 e 13°S, e que pertence ao grupo
seco B. Devemos descontar ainda a re-
gido de Minas Gerais ao sul do para-
lelo 1698, de clima temperado C, tam-
bém verificado nos trechos mais eleva-
dos de Goids, Bahia e Pernambuco.

No entanto, o clima tropical limitado
a 2295 em Mato Grosso e 1695 em Mi-
nas Gerais penetra no litoral sueste até
25°S em Iguape.

Definido pelo més mais frio acima de
18°C, o grupo A nio apresenta um
inverno caracteristico, dado que a fraca
variacdo na altura mdxima do Sol e
na dura¢do do dia resultam em redu-
zida amplitude térmica anual.

Esta, sempre inferior a didria, varia
desde 1° na faixa sul da Amazbénia até
10° no extremo meridional de Mato
Grosso. Mas em vasta drea se conserva
inferior a 59, dando aos climas A a
variedade i em toda regiio ao norte

de 16°S (Goids e Mato Grosso), ou
de 18°S (Bahia), avancos e penetra-
¢do da isolinha em questdo tendo sido
descritos com a carta 344. Como disse-
mos, a amplitude didria ¢ muito mais
elevada, sua média anual crescendo de
6° no equador ou na costa a 169 em
Mato Grosso e 18° no Sio Francisco.

No grupo A o dia tem inicio cerca
das 5h 30m com rdpida aurora, e o
Sol que surge as 6 horas logo aquece
rapidamente o ar; por volta das 10
horas, contudo, e junto ao litoral, as
brisas provocam um regular declinio
térmico.

Dado a uniformidade horizontal da
temperatura em grandes dreas, sdo
muito reduzidas (4° no equador, 14°
no tropico) as variacdes aperiddicas
daquele elemento, cuja média anual
no clima A se situa entre 22° e 26° 5.
A média das minimas declina de 220
no equador a 18° no Sul ou mesmo 16°
no Sio Francisco. J& a média das md-
ximas, 30° no tropico, cresce apenas
a 32° no equador e 34° no anel que
circunda a zona B no Piaui.

Nas dreas sob influéncia do oceano os
ventos alisios sopram geralmente de
dia com maior velocidade, reduzindo a
sensacdo de calor, agravada, contudo,
a noite sob freqiientes calmarias. A
zona ventilada se limita ao litoral leste
e norte, em média sob 3 m.p.s. Mas
na grande drea interna aquela é infe-
rior a 1 m.p.s., somente no Sul, junto
ao grupo climitico C, alcancando 2
m.p.s. Hd, com efeito, vasta super-
ficie sob dominio de calmas em 809
das observagdes, principalmente 4 noi-
te ou pela manhi. Apenas no litoral
e margem esquerda do Amazonas
ocorre declinio para 209, registrado
igualmente no sul de Mato Grosso e
vale do S3o Francisco.

Quanto aos ventos gerais, sopram do
E-SE no litoral leste, NE no setentrio-
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nal, N-NW no interior, ou seja, du- ]

rante o verdo para a baixa central, no
inverno para o Amazonas.

Variacbes térmicas na faixa de 18 a
300 sdo bem toleradas pelos habitantes
e s6 quando a temperatura escapa de
tais limites se queixam de frio ou ca-
lor. O primeiro pode atingir até 2° em
Mato Grosso ou 4° no vale do Sio
Francisco e nordeste de Minas Gerais.
Mas inclusive 7° jd foram vegistrados
no Acre, enquanto 18° representa a
mernor minima ocorrida junto ao equa-
dor no Para. No outro extremo a tem-
peratura pode se elevar até 42° em
Mato Grosso e Goids, mas s6 36° no
litoral. Quanto as precipitacdes, sobre-
tudo convectivas, superam em média
750 mm/ano, alcancando 2000 mm na
costa leste e 3500 mm na Amazdnia.
As chuvas ocorrem geralmente 2 tarde,
sob acdo da FIT ou das linhas de ins-
tabilidade descritas com detalhe em
outro capitulo.

Mas desde ja convird recordar que a
regido interior, com clima de savana
Aw, a oeste de 40°W, permanece sob
a atuagdo de massas mT, que no verdo
evoluem para (m T k U) instdvel,
produzindo aguaceiros. Estes sdo agra-
vados a barlavento das montanhas,
sobretudo na época de maior aqueci-
mento, sob Sol no zénite, Tais chuvas
trazem declinio da temperatura cujo
valor maximo geralmente antecede as
precipitagbes  (Awg), enquanto o
avanco para o continente do antici-
clone atlintico causa o dominio da
seca, sob massas estaveis m's.

Isto limita as chuvas ao periodo de ou-
tubro a abril, havendo, conforme a
latitude, pequena seca no verdao (vera-
nico). Aquelas acabam mesmo mais
cedo a leste, desde fevereiro no vale
do Sdo Francisco (onde s6 principiam
ern novembro), e desde marco em Mi-
nas Gerais.

150

Dai resulta que, afetada pela seca, a
vegetacdo se limita a bosques ou ape-
nas grama. Quanto a amplitude térmi-
ca anual, varia de 1° no equador a
12° no sul.

Lstad claro que com o aumento das pre-
cipitacbes para o nticleo continental
do Amazonas, o clima Aw evolui no
sentido de Am, mantida a estacio seca
portanto, que, contudo, nio afeta as
plantas, A amplitude térmica anual jd
atinge 80,

Em direcdo 4 costa leste, entre o tré-
pico e 1598, o clima Aw com chuvas
de verdo (outubro a marco) ainda per-
siste sobre a faixa interior da Bahia,
40° a 44°W. O inverno e a primavera
sdo, portanto, secos. Mas pequena 4rea
a barlavento da Diamantina, de 10° a
1208, tem dupla estagdo chuvosa (cli-
ma Aw”), poils participa tanto do re-
gime continental como do maritimo.

No litoral também as precipitagdes do
centro se superpdem as oceénicas, de
miximo no outono e inverno, Dai de-
corre chuva todo o ano na zona do
cacau, de 19° a 15h°S, com climas Af
na costa e Am na faixa interna, limi-
trofe de Aw.

O clima Af predomina ainda, como
vimos, no litoral sueste € na encosta
da serra dos Orgdos, sempre sucedido
por Aw. Ambos se originam das cons-
tantes precipitagdes orograficas que em
maior altitude tornardo o clima Cf.

Malis para norte, entre 15° e 5°5, o re-
gime do centro de acdo provoca pre-
cipitacbes no outono e inverno, de
marco a julho, com variedade Ams no
extremo leste (35°W) e total mais re-
duzido, As, jd pouco a oeste, até 36°W
ou 39°W, conforme a latitude. Contu-
do, como o trecho norte da faixa As
recebe chuvas de outono da FIT, e o
sul de verio da massa continental
mTKu, as precipitagdes nos dois extre-
mos comecam desde fevereiro.



Sobre o litoral norte o citado regime
do doldrum transfere as precipitacoes
para o outono (janeiro a maio), re-
sultando no tipo Aw’ que evolui de
5° no Maranhdo para o Aw do inte-
rior. Mas as chuvas de barlavento no
sul do Ceard transformam em Aw’, na
latitude 7°S, o clima de Aracati, regido
tmida encravada na drea do grupo
seco B.

No litoral do Pard, Territério do Ama-
pd e curso do Amazonas até a foz do
rio Negro, persiste o regime da FIT,
de miximo no outono; mas COMoO as
precipitacdes sio muito intensas, o cli-
ma sera Amw’, sob chuvas de dezem-
bro a junho das massas mTKu.

Trata-se apenas de um atraso na esta-
¢do umida, com relagio i extensa drea
mais ao sul de clima Am, entre 4° e
1308, ja descrita anteriormente.

Mas intercalado no tipo Amw’ ocorre
um regime mais seco Aw’ no Pard no-
roeste, o qual evolui no Territério de
Roraima para Aw, agora com chuvas
também de verfo, mas correspondente
ao hemisfério norte, de abril a agosto.

Por fim, no alto Amazonas, de preci-
pita¢des uniformes todo o ano, mas
com mdximo de novembro a julho e
minimo de agosto a outubro, o clima
se torna Af, sob massas mTKu (inst4-
veis) . ‘

Nele nio ocorre fase de seca, mas se

percebe a dupla estacio chuvosa com |

maximos nos equindcios e minimos nos
solsticios.

O revestimento neste tipo apresenta
extensas florestas equatoriais sempre
verdes.

Vejamos agora, em resumo, as carac-
teristicas dos demais elementos nos
climas A.
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Lembremos inicialmente que &s suas
intensas precipitacdes corresponde uma
insolacio total escassa, cerca de 1800
horas/ano na bacia amazdnica, sé6 no
leste e sul se registrando 2.600 horas
ou 2.800 proximo a drea de clima B.

Quanto a umidade relativa, supera os
759 na média anual em toda a regido
A, excetuando a faixa nordestina de
contorno a B, onde se limita a 659,.
Ultrapassa, por outro lado, 90%, no
Acre ¢ trecho litoraneo de Pernambu-
co, enquanto na maior parte da irea
dominam indices de 85%,.

Tensdes de vapor acentuadas, de 28
mb no Amazonas e¢ 26 na costa leste,
contribuem para a sensagdo de calor,
ainda 22 mb ocorrendo no sul.

A nebulosidade média varia de 5 a 8
na Amazo6nia, 5-6 no litoral e 4-5 no
limite sul do grupo A. Dai resultam
cerca de 240 dias encobertos no oeste
Amazdnico e 180 em Goids e vertentes
da Bahia, com reducio para 30 dias
no Para e Mato Grosso. Os dias claros
apresentam freqiiéncia média de 30 a
60, acrescida de até 180 no vale do Sio
Francisco.

A drea do clima A ¢ bastante chuvosa,
com trés nucleos de 210 a 240 dias/
ano no norte de Mato Grosso, oeste do
Amazonas e litoral do Pard. Na costa
leste ocorrem igualmente 210 dias. A
redugio se processa para sul até 60-90
dias e na zona limitrofe do clima B
at¢ 30 dias (Piaui).

Os nucleos chuvosos sdo acompanhados
de nevoeiro, ocorrendo até 90/ano na
Amazoénia ou junto i encosta oriental,
da Borborema 4 Diamantina. Mas a
respectiva freqii¢ncia desce a zero em
torno da 4rea Nordestina (B).

Também permanece tipico das preci-

pitagdes o serem acompanhadas por
trovoadas, 150 a 180/ano em nucleos
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da Amazdnia, e 90 ao sul de Mato
Grosso, mas zero a leste, sob o domi-
nio estavel do centro de acdo. As dreas
de trovoadas acarretam 15 ventanias/
ano, apenas 5 se registrando mais ao
sul. Ha, por fim, grande variacio nas
freqiiéncias da névoa seca, com mi-
ximos de 60 a 90/dias.

Dissemos que o periodo noturno era
geralmente opressivo, mas o numero das
noites quentes, acima de 360/ano, fica
limitado a faixa equatorial, declinan-
do gradualmente para apenas 60 a 10°S
na Amazdnia, Goids sob 240, e o oeste
de Mato Grosso com 300, nimero tam-
bém registrado na costa leste, havendo,
assim, muitas noites desconfortdveis.
J4 nos vales do Sdo Francisco e Parand
encontramos 90 a 120, respectivamente.

Estd claro que nio ocorrem noites
frias nem geada no clima A. Por fim,
os dias quentes sio praticamente qua-
se todos na drea em estudo para a
Amazdnia e costa leste, mas 330 no sul
de Mato Grosso. Nota-se, porém, um
niucleo de apenas 240 dias no limite
Goids—Maranhdo, ja citado anterior-
mente e comprovado por todas as es-
tagdes da regido.

A descricio pormenorizada dos sub-
grupos e variedade do clima A serd
feita mais adiante na climatografia do
Pais, mesmo porque ji delimitamos as
regibes ocupadas pelos diversos tipos.
Vejamos, portanto, o grupo imediato.

Clima Seco B

Apresenta, como sabemos, uma evapo-
ragdo potencial maior que a precipita-
¢io recebida, daf resultando aridez
(carta 146, 8.2 vol.) com valores ne-
gativos da descarga, sobretudo na irea
nordestina.

Quanto a amplitude térmica anual, ¢
bem superior a dos climas A, pois B
se situa geralmente no interior, a sota-
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vento das grandes cadeias. Os respecti-
vos valores atingem até 5.° sob a secu-
ra do ar e a forte continentalidade no
vale do S3o Francisco, declinando, po-
rém, para I a 2° no litoral norte.

Igualmente acentuada se torna a am-
plitude diurna, dado o céu limpo e a
fraca tensio do vapor, ambos permi-
tindo forte aquecimento de dia pela
intensa radiacdio solar, e minimas rela-
tivamente baixas a noite sob a forte
emissdo para o espago.

A amplitude diurna (média anual), de
89 no litoral cresce até 12° no baixo
Sdo Francisco e 16° na curva do rio.
Aqueles fatores sdo auxiliados pela es-
cassa vegetacdo que permite maior
aquecimento do solo, acompanhado de
emissdo mais acentuada que nas flo-
restas do clima A.

Assim, a média anual das minimas,
embora elevada no Ceard com 24°, des-
ce a 162 no vale do Sio Francisco, do-
minando mais a leste 20 a 229,

A média anual das mdximas é a mais
notédvel do Pais (34°) reduzindo-se a
320 na costa norte.

Muito embora Képpen, na sua descri-
¢do, se refira & ocorréncia de climas
secos somente na faixa ocidental dos
continentes, explicando, desse modo,
os desertos do Chile e Patagdnia, a
verdade é que o grupo B surge no
Nordeste brasileiro, neste caso limitado
aos subgrupos de estepe (S) e quente
(h), em latitudes baixas, de 5° a 15°S.
E certo que nio atinge a costa leste do
Pais, ocupada pelo clima A, como re-
sultado da lenta ascensdo verificada
nos alisios. O citado tipo B se explica,
assim, como um hiato entre as chuvas
do centro de agdo e as provenientes do
regime continental, mais a oeste. O
grupo B ¢ depressiondrio na superficie
(1010 mb), notando-se pequena dorsal
do anticiclone atlintico em altitude.
Uma pequena fonte de massas Tc ai se
constituird, portanto, ocasionalmente.



A nebulosidade ¢ sempre reduzida,
com valores médios anuais de 3-4, ape-
nas no baixo Sdo Francisco agravados
para 6. O numero de dias claros cresce,
assim, do interior (90/ano) para o li-
toral (150/ano), o mesmo ocorrendo
com o total dos dias encobertos (30 e
90 respectivamente) .

A insolacgio ¢ muito intensa, de 2.800
a 8.000 horas/ano, chegando mesmo
a 8.200 no litoral salineiro. Dai resul-
tam os maiores totais da evaporagio
potencial do Pais, 1.800 mm na costa,
1.600 no interior, bastante superiores
a pluviosidade, como vimos.

A umidade relativa, igualmente fraca,
traduz a acentuada secura do clima,
com média anual 60-65%,, e apenas
509, na Bahia, em Remanso. A tensdo
do vapor, fraca no interior ( 18 mb),
cresce para o litoral norte até 26 mb.

J4 a temperatura, muito elevada devi-
do A baixa latitude, se enquadra na
variedade muito quente h’ (média
anual e do més mais frio ambas acima
de 18°) . A primeira, alids, supera 26’
em quase toda a drea, estando a do
més mais quente, geralmente, além de
280, a do mais frio, de 22 a 24°,

O miximo ocorre, via de regra, em
dezembro, antes das chuvas, e o mi-
nimo em junho ou julho.

As precipitagdes, jd bastante escassas
(500 a 750 mmy), havendo zonas abai-
xo de 300 mm, apresentam grande va-
riabilidade anual (25 a 459,), causan-
do secas desastrosas. O regime domi-
nante ¢ o da FIT, com chuvas de ou-
tono (janeiro a maio) quando aquela
descontinuidade atinge sua maior lati-
tude sul.

Desse modo, o numero dos dias chu-
vosos sera bem reduzido, em torno de
80/ano na maior parte da drea seca,
apenas nos seus limites crescendo até
60 ou no mdximo 90-120.
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No caso do Brasil, como vimos, ape-
nas num trecho muito pequeno em
torno de Petrolandia, chega-se ao de-
serto tarrido e seco, com més mais
quente acima de 282 e o mais frio 249,
A umidade ai declina para 659, cres-
cendo a 12° a amplitude diurna. O
clima, segundo determinacées mais
precisas, seria BWh'w na regido apon-
tada, embora figure no mapa 350
como BSw'h’.

A grande drea seca nordestina apre-
senta, assim, clima de estepe BSh’, o
qual sob a influéncia dos regimes plu-
viométricos que cercam a regido po-
dera registrar as seguintes variedades:

BSwh’ — clima de estepe, com chuva
escassa no verdo e INVErno seco, pro-
longando Aw, como vemos no mapa
$50. As precipitacdes provém do inte-
rior, de massas mTku, o grupo abran-
gendo praticamente o sudeste do Piaui,
extremo oeste de Pernambuco, peque-
no trecho do norte da Bahia.

BSsh’ — clima de estepe, sob as chuvas
de inverno da costa, ou antecipadas
para o outono (BSs'h’). O dltimo
ocorre em dois trechos separados por
uma area de clima A, a saber: na es-
treita faixa a 36°W sobre o Rio Gran-
de do Norte e Paraiba ou de 38° a
39°W e entre 89 ¢ 1095 no baixo Sao
Francisco, sertio de Pernambuco e
Bahia.

Quanto ao clima BSh’, situa-se mais
para leste, na zona das chuvas real-
mente de inverno, ocupando pequena
regido a 38°W sobre Alagoas e¢ Bahia.

BSw’h’ — apresenta atraso da estagdo
chuvosa para o outono que ocorre de
janeiro a maio sob a acdo da FIT.

Domina o mesmo toda a vasta drea
do centro e sul do Ceara, excluindo o
sudeste chuvoso (Aw). Mas se estende,
inclusive a parte oeste do Rio Grande
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do Norte e Paraiba, desde o litoral
salineiro do primeiro. Sem interrup-
ciio, prossegue tal clima através do cen-
tro de Pernambuco, para terminar no
norte da Bahia, a 10°5. Como disse-
mos, no mesmo fica encravada a area
desértica BWh'w'. Serebrenick a clas-
sificou como BWh'w, mas parece duvi-
doso, pois faz parte ‘da faixa w’', que
se estende de N-S até 1498,

BSw'h’ — trata-se da regido a montante
da curva do Sdo Francisco, entre 42°
e 44°W, e de 10° a 1308 na Bahia. Ca-
racteriza-se pela dupla estagdo chuvosa,
dominante ainda a leste, na faixa mon-
tanhosa do clima tropical Aw™.

Recebe tal zona, com efeito, as chuvas
extremas tanto do regime continental
de mdximo no verdo como do mariti-
mo de miximo no inverno. Mas sem-
pre com total escasso por se tratar do
limite extremo de ambos os sistemas.

As mudangas de massa sdo fracas, com
variagBes didrias da temperatura de
no miximo 89, oscilacio 149, o ar de
origem polar praticamente ndo atin-
gindo nunca a drea de forma direta,
salvo ao sul. Assim, sdo apenas as con-
dicbes prefrontais que irdo causar os
extremos da temperatura.

As midximas absolutas superam 42° no
sudeste do Piaui sob massa continental
de oeste, atingindo 369 a 38¢ no Ceard.
As minimas descem a 8% no extremo sul
da area B na Bahia, neste caso sob ar
polar. Mas ndo baixam aquém de 18°
no centro do Ceard, ou de 12° no oeste
de Pernambuco.

A amplitude absoluta cresce assim de
189 no litoral do Rio Grande do Norte
até 36° no vale do SZo Francisco.

A este proposito convird acrescentar
que praticamente todos os dias sdo
quentes no Nordeste, com freqiiéncia
acima de 360/anc. Excetuase apenas
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uma faixa interior em torno de 38°W
no sertio da Paraiba e Rio Grande do
Norte, onde ocorre declinio para 270,
havendo portanto 90 dias mais frescos.

Em tal regido também as noites sio
mais agraddveis, com apenas 60 a 120
quentes no sul e 180 na costa. Mas nos
extremos nordeste e oeste da drea (Rio
Grande do Norte e Piauf) ja todas as
noites sio quentes (36°) na Bahia
apenas 60 a 90.

Como nas demais regides de estepe e
desérticas, o vento tem velocidade acen-
tuada, crescente para o litoral, as mé-
dias se elevando de 1 m.p.s. no sul
do Piauf até 3-4 m.p.s. no Rio Gran-
de do Norte ¢ oeste de Pernambuco.
As calmarias, pelo contririo, aumentam
do litoral norte (209) para o interior
piauiense (809,), na média do ano.
Quanto as direcSes, predominam geral-

mente de SE, a freqiiéncia de E e NE -

se elevando para a costa.

Ventanias s6 se tornam um pouco mais
freqiientes a oeste (15 dias/ano no
Piaui), e a leste (20 dias no sertio da
Paraiba) .

J4 com relagido a fenémenos, o nevoeiro
¢ bastante raro, s aparecendo com 60
dias/ano sobre o litoral salineiro, ©
que lhe acarretou o simbolo Bn.

Quanto as trovoadas, tém freqiiéncia
pouce inferior a dos dias de chuva,
cerca de 30/ano, recrudescendo, porém,
a sua formacfo no Piaui com 60-90 e,
alids, violentas.

Como em toda a area de estabilidade,
a névoa seca apresenta freqliéncia acen-
tuada no interior (60 dias), declinando

_para o litoral com zero.

Clima Temperado Suave C

Constitui o grupo dominante no sul
do Brasil, ¢ que a influéncia da alti-
tude estende até Minas Gerais ja na fai-
xa intertropical. '



Em relacdo ao tipo A, o clima C apre-
senta temperatura do més mais frio in-
ferior a 18°C, sendo igualmente maio-
res a atividade frontal e a variabili-
dade dos elementos. Como sabemos,
entretanto, sio os fendbmenos de fronto-
génese e frontdlise ocorridos na drea C
que, por uma “acio a distdncia”, go-
vernam o tempo nas regides A e B.

As chuvas do grupo C, dado a menor
temperatura, sdo bem inferiores as de
A, apenas 1.250 mm em S3o Paulo e no
litoral sul, 1.750 em Minas Gerais e
2.250 no oeste de Santa Catarina. So-
mente por comparacio a B, o tipo C
mais umido apresentard maiores preci-
pita¢bes, que podem no inverno tomar
a forma de neve, o orvalho sendo em
alguns casos convertido em geada. Mas
os dias quentes logo interrompem o
frio, ndo permitindo que o manto se
conserve de gelo no solo, como no
grupo D.

Os limites da drea C no Brasil ja fo-
ram descritos anteriormente em deta-
Ihe: compreendem toda a regido ao
sul de 220§, exceto a costa do Estado do
Rio e a parte mais baixa litordnea de
Sido Paulo, sob clima A até 25°S. Pelo
efeito de altitude C avanca ainda até
16 ou 17°8 em Minas Gerais, alargando-
se as montanhas do Espirito Santo e Es-
tado do Rio. Domina igualmente o
Planalto Central e a Serra Caiapd,
bem como alguns trechos isolados da
Bahia, planalto da Borborema, e cha-
pada do Apodi.

Pelo seu cardter de subtropical (ou
temperado brando), o clima C jd apre-
senta maior amplitude térmica anual
que A e B, com valores de 7.° em Minas
Gerais, 8° em S3o Paulo e 8 a 13° nos
Estados sulinos, onde os indices cres-
cem do oceano (79 para o interior
(139) . Aligs, o efeito de continentali-
dade ¢ bem nitido, enquanto o da la-
titude s6 se apresenta em Mato Gros-
so. Comparado aos valores 3-5° em B
el a6°em A, vemos que C ja possui
estacdes bem definidas.
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Quanto a amplitude diurna, registra
média anual semelhante 4 anterior: 6°
no litoral, crescendo para o interior em
isotermas N-S, até atingir 14° no oeste
do Parani e 12° no Rio Grande do Sul.
Minas Gerais apresenta valores de 12
a 14°, como Sio Paulo.

Uma comparagfio com os climas A e B
demonstra, alids, que estes em algu-
mas regides tém amplitude diurna su-
perior 3 de C (16 a 189).

O nosso clima temperado, dado a re-
duciio acentuada das maximas e o de-
clinio nio muito forte das minimas,
apresenta, portanto, uma oscilagdo tér-
mica didria menor que a de algumas
regides tropicais.

:Assim, a média anual das mdximas de-
clina de 28° sobre Sio Paulo e o norte
de Minas Gerais para 22° na fronteira
uruguaia e Serra Geral em Santa Ca-
tarina, o litoral se conservando sob 24
a 26°.

No seu limite norte, C tem apenas 4°
a menos que A durante o dia, mas
d4 10° a menos no extremo sul. O cli-
ma ¢, portanto, quente de dia, embora
6.2 a 12.° mais fresco que B. Existem,
contudo, regides com 330 dias quentes
em Sio Paulo, Mato Grosso € Minas
Gerais, a respectiva freqiiéncia decli-
nando para sul até 120 dias nas Serras,
120 a 210 no Rio Grande do Sul, 90 no
litoral.

No setor das minimas, a respectiva mé-
dia anual, mais elevada em Minas Ge-
rais ¢ Sdo Paulo (14°), desce para 12°
na Serra Geral e extremo sul, mas 10°
em média sdo registrados nos pontos
mais elevados. O litoral é mais quen-
te & noite, com 18° de minima média.

A diferenca com relacio ao clima A

serd, neste caso, maior, 8° no limite
norte, 12° no sul.
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As noites decorrem, portanto, quase
sempre frescas no grupo C, salvo no li-
toral. sob 60 noites quentes, € no su-
doeste de Sio Paulo com 120.

A regiio de clima C no Brasil ndo
constitui “fonte” de massas de ar.
Antes, normalmente sob dominio de
mTs do centro de acdo, permanece
muitas vezes sob invasdes de ar polar,
nas frentes que o precedem ocorrendo
chuvas. Serd, pois, uma drea de trans-
si¢do e renovacio constante do tempo.

Isto explica os extremos alcangados: o
aquecimento prefrontal permite no
verdo maximas absolutas de 42°, tanto
no interior a oeste como no vale do
Itajai junto a costa, e em pontos cen-
trais do Rio Grande do Sul.

Nas serras, contudo, 34° constitui o li-
mite superior.

Ja sob os fortes anticiclones polares, as
minimas podem atingir 100 (Xanxeré,

Sdo Joaquim) nos pontos elevados,
mas somente 0° no litoral.

Hi4, assim, um ntimero reduzido de noi-
tes frias, cerca de 15/ano na fronteira
oeste, caindo para zero na costa. De
um modo geral, excetuando o litoral
de Sdo Paulo, toda a drea do clima C
pode experimentar valores abaixo de
0°, que a “friagem” estenderd mesmo,
como vimos, a regido do grupo A em
Mato Grosso.

Desse modo, alcan¢a 38° no litoral, e
48% no sul de Mato Grosso ou no oeste
do Rio Grande do Sul, a amplitude
absoluta do clima temperado.

A drea C apresenta, em resumo, tempe-
ratura anual de 20° em Minas Gerais,
Sdo Paulo e litoral, contra 16° nas Ser-
ras Geral e Dourados, ou 18° no Rio
Grande do Sul, valores portanto ape-
nas 6° inferiores aos de A, e 89 aos de B.
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O més mais frio tem por defini¢io tem-
peratura inferior a 18°, ja no Rio Gran-
de do Sul ou no interior de Santa Ca-
tarina e Parand a respectiva média
sendo de 12°, e em pontos mais eleva-
dos 10°. Neste caso a diferenga com
o clima A se acentua, pois a Amazdnia
tem 26° no més mais frio. O inverno ¢,
pois, bem mais rigoroso no sul do Bra-
sil que no norte. Mas no verdo, como

se comprova pela (emperatuta do mes
mais quente, as diferencas tornam-se
menores, cerca de 6° a 89, indicando ca-

lor suportavel, mas ainda intenso, no
clima C.

Realmente, o més mais quente ai apre-
senta 24° no litoral e 26° a oeste (em
A 26° a 280, em B 289) .

Somente nas serras de Minas Gerais ou
do Sul teremos respectivamente 220 e
20° para o més mais aquecido.

A nebulosidade média anual é acen-
tuada nas zonas de serra, com 6-7, limi-
tando-se a 4-5 no interior e litoral. Va-
lores portanto analogos aos da drea de
clima A, mas bem superiores aos de B,
estes em média 3-4. E sobretudo a ati-
vidade frontal que produz “diretamen-
te” as nuvens de C, mas sé indireta-
mente, por agdo a distincia, as de A,
B. Temos, desse modo, apenas 60 dias
claros no litoral e 150 a 180 nas par-
tes baixas a oeste, valores bem mais ele-
vados que nos climas A. Comparati-
vamente ao grupo seco, o tipo C serd
mais limpo no interior, e B no litoral.

Os dias encobertos, em média 60-90 no
sul, atingem 150-180 nas serras, sendo
pois mais comuns que em B.

A drea do clima C é praticamente tdo
isolada quanto a de A, apresentan-
do como esta ultima desde 1.800 até
2.600 horas, respectivamente no litoral
e interior sul, e a barlavento ou a sota-
vento da Mantiqueira em Minas Ge-
rais. Nela nio ocorrem assim os altos
valores do clima B (3.000 horas) .



Na razio direta da insolagio, a eva-
poragdo cresce de 600 mm/ano no lito-
ral a 1.200 no interjor, ainda dentro
da faixa de oscilacio observada em A,
porém muito inferior a4 de B, com
1.800 mm.

1

A umidade relativa é, de um modo ge-
ral, elevada, salvo em Sio Paulo, bem
mais seco. Os valores na costa, em mé-
dia 859, conservam-se nas serras e no
interior em 809, sé no extremo oeste
declinado a 759,. Tratase, portanto,
de taxas equivalentes as de A, e bem
superiores as de B.

Quanto a tensdo do vapor, dado a tem-
peratura mais baixa, ¢ bem menor que
na regido A, cerca de 20 mb no lito-
ral, e 16 a 18 mb no interior, neste caso
equivalendo aos valores registrados na
drea B.

A velocidade dos ventos se apresenta
muito superior 4 reinante nos climas A,
onde dominam as calmarias, salvo no
litoral. Assim, notam-se médias de
4 m.p.s. na costa, com declinio a
1 m.p.s. nas serras e novo aumento
até 4 no interior do Rio Grande do
Sul. Os valores se aproximam, dessa
forma, dos reinantes no clima B, onde
ventos intensos € permanentes caracte-
rizam a aridez.

No caso de C trata-se, sobretudo, da in-
fluéncia ocednica, reforcada pela acen-
tuada circulacdo secunddria e constan-
te passagem de frentes. Tanto assim
que no grupo temperado de Minas Ge-
rais, melhor designado como subtropi-
cal, as velocidades se apresentam redu-
zidas, da ordem de 1 m.p.s. como em
A. Calmarias serdo, assim, pouco fre-
qiientes (209,) no litoral, aumentan-
do, porém, nas serras (609,), valores
de 809 se registrando em certas Areas
subtropicais de Minas Gerais. Os ven-
tos sopram sobretudo de SE-NE, sendo
mais raras as componentes de W, mas
comuns as de S. A variabilidade das
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diregdes, devido as passagens frontais,
¢ muito mais acentuada que em A
ou B.

As ventanias, por fim, tém suas fre-
qiiéncias agravada em G, com 20 dias
no litoral e fronteira oeste.

Ja vimos, quanto aos totais pluvio-
métricos, que C se enquadra entre A
e B. O mesmo acontece com relacio
ao nimero dos dias chuvosos, 90 no li-
toral e 150 nas Serras Geral ou do
Mar, mas apenas 120 em Minas Gerais.
Por contraste, B apresenta sé 30 a 60,
e A de 90 a 210.

Mas quanto as trovoadas, sua freqiién-
cia serd bem menor (30 a 60 dias) que
na area amazodnica de clima A, sendo
porém superior 4 de B (0-30) . Corres-
pondem, sobretudo, 4 atividade frontal,
permanecendo mais rara a local. Ja os
nevoeiros, alids muito frequentes nas
serras, onde se formam por 90 dias, na
costa registara 30 e 60 no interior,
havendo vastas dreas deles isentas. O
aspecto das isolinhas ¢, alids, andlogo
ao da Serra do Mar no clima A, e 2
freqiiéncia bem superior de B, esta
quase nula, salvo na zona salineira
(Bn) . A névoa seca é também fre-
qliente a oeste (30-90) ou no litoral
(30-60) , escasseando nas serras. Quan-
to a geada, constitui fendémeno privati-
vo dos climas C no Brasil, com fre-
quéncia crescente do litoral para as ser-
ras, onde atinge 10 dias em Minas Ge-
rais e 25 no Sul.

As principais subdivisdes registradas no
Brasil se restringem sob o aspecto do
regime de chuvas a dois tipos princi-
pais: CW, Cf e um secundario Cs.

Cw —~ Temperado de inverno seco —
na faixa mais fresca que prolonga para
sul o regime de Aw. Ocorre nas re-
gides do planalto em baixas latitudes,
o verdo chuvoso refletindo a presenca
do Sol. Em latitudes mais altas as pre-
cipita¢des da época quente provém do
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ar maritimo sob a forma de mongdo,
enquanto massas continentais secas do-
minam o inverno.

O regime ¢, como dissemos, idéntico ao
de Aw, com limpeza na época fria sob
o forte dominio do anticiclone atlinti-
co, € massas estdveis mTs. Aquele, em-
bora interrompido por algumas inva-
sdes frontais, logo retorna, as chuvas
esporddicas provocadas pelas descon-
tinuidades ndo permitindo melhorar o
clima para o tipo Cf.

J4 no verdo o ar mTku instdvel produz
chuvas constantes, o regime de precipi-
tagio se estendendo de outubro a abril.

Na grande drea temperada, Cw domina
o trecho mais setentrional, de 17°S em
Minas Gerais até 23°S em Sido Paulo.
Assim, toda a drea temperada do pri-
meiro serd Cw, bem como o vale do
Paraiba e o centro ou norte de Sio
Paulo, mas nio o sueste, de tipo Cf.
No Estado do Rio a drea montanhosa
serd Cw, mas hd uma faixa Cf na ver-
tente sul das Serras do Mar e dos Or-
gdos, embora estreita, e que se reproduz
no Itatiaia, prolongando a de Sio Pau-
lo. Registra-se, também, Cf no extremo
leste da serra dos Aimorés, Espirito
Santo.

Sobre o Planalto Central e pontos ele-
vados de Goids o clima tornase alids
Cw, como no Apodi e serras na Bahia
e Pernambuco.

Algumas areas do grupo Cw apresen-
tam a variedade i (isotérmica) como
no oeste de Minas Gerais em torno de
47°W e Planalto Central, ambos com
amplitude térmica anual menor que 5°.

Por outro lado, o centro, sul e leste de
Minas Gerais, bem como o norte do Es-
tado do Rio, se incluem também na va-
riedade Cwg' de maior temperatura em
janeiro apds o solsticio de verdo, com
extensio a serra dos Cristais a oeste, €
inclusive ao litoral do Parand e trecho

nordeste de Santa Catarina.
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J4 o Planalto Central se inclui na va-
riedade Cwg de maior temperatura an-
tes do solsticio de verdo, ou seja em
outubro.

)

Por outro lado, e conforme e tempera-
tura do més mais gquente se encontre
acima (a) ou abaixo (b) de 2290, tere-
mos novas subdivisoes:

|

|
Cwa — temperado suave de inverno se-
co e verdo quente, correspondendo 20s
primeiros degraus do planalto, abaixo
de 800 m.

Ocorre, assim, nas dreas de altitude
entre 500 m (ou 700 m) e 800 (ou
900 m) nos Estados de Minas Gerais
(Triangulo Mineiro), vales do Sao
Francisco e Rio Doce, Estado do Rio
(vale do Parafba a montante de Car-
mo), e Sdo Paulo (centro e centro-
oeste) . Ainda num pequeno trecho do
Espirito Santo, e serra Caiapd em
Goiis.

Cwb — temperado suave — de inver-
no seco ¢ verdo fresco. Note-se que o
clima em questdo apresenta mais de 4
meses acima de 109, de outro modo
terfamos Cwc. Mas em alguns meses,
por definicdo, registra menos de 10°.

Apenas nos macicos do Itatiaia e Pico
da Bandeira tal clima foi encontrado.

Cwbl — neste caso, com o més mais
quente abaixo de 229, o mais frio ainda
estd acima de 10°, £ o clima dominante
nas serras elevadas, acima de 800 metros
em Minas Gerais, Cristais, Canastra,
Mata da Corda, Mantiqueira, do Mar,
Espinhaco e inclusive nos limites com
Sdo Paulo.

No Estado do Rio tal clima pertence
a vertente norte das Serras do Mar e
dos Orgdos onde o regime de sota-ven-
to restringe as chuvas ao periodo de
verdo. E também Cwbl o clima do

Planalto Central em Goids.



Certas 4dreas de clima Cw se incluem na
variedade n, de nevoeiros freqiientes:
temos, neste caso, pequenos trechos no
centro e oeste de Sio Paulo, ou as lon-
gas faixas da serra dos Orgaos no Esta-
do do Rio, e do médio Paraiba. Esta
se estende até a vertente leste da Man-
tiqueira em Minas Gerais, alcancando
mesmo a latitude 13°85.

Clima de verdo seco Cs — surge apenas
em pottos mais elevados da Borbore-
ma, sob o regime chuvoso maritimo do
centro de a¢do.

A variedade registrada é Csa de ve-
rdo quente, nos dois cumes citados do
Nordeste, em Pernambuco.

Clima Chuvoso Cf — sem estagio se-
ca, sob precipitagdes frontais e orogra-
ficas durante todo o ano, as quais acres-
centaremos no verao as de mongio.
Corresponde a faixa de componentes
oeste dos ventos.

Como dissemos anteriormente, notam-
se, na verdade, trés regimes de chuva:
ay Tropical — idéntico ao do clima
Cw, com precipitagdes convectivas nas
massas mTku, de minimo no inverno e
maximo no verdo. Estes vdo se acen-
tuando em menores latitudes, do que
resulta seca no periodo junho-agosto no
Parani. b) Orogrdfico — com maximo
nas invasdes polares de inverno e pri-
mavera. ¢) Frontal — de méxima no
outono.

O clima Cf ocorre também, como dis-
semos, em pequenas faixas submetidas a
precipitagdes orograficas, que assegu-
ram altura uniforme todo o ano: ver-
tente sul das serras dos Orgdos, Aimo-
rés, do Mar e da Mantiqueira sobre o
Estado do Rio, Espirito Santo, Sio
Paulo e Minas Gerais, bem como nos
cumes isolados da Bahia (Tombador ¢
Diamantina) .

Mas a area principal do clima Cf ¢
constituida pelo extremo sul de Sio
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Paulo, incluindo o sueste e excluindo o
vale do Paraiba (Cw). Devemos acres-
centar os trés estados meridionais: Pa-
rand, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul, que se beneficlam do mesmo re-
gime, o mais conveniente para a agri-
cultura.

Embora sob chuvas constantes todo o
ano, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul apresentam maximos em épocas di-
ferentes, que resultam nas seguintes
variedades:

W’ — estacdo chuvosa no outono, atra-
sada portanto em relacio ao verdo.
Corresponde ao extremo oeste de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul.

S -- periodo chuvoso no inverno, domi-
nando a parte leste e o litoral do Rio
Grande do Sul.

s’ — estagdo chuvosa adiantada para o
outono, €OmMo OCOrre NO centro-oeste
do Rio Grande do Sul.

X - precipita¢des na primavera, com o
verdo mais seco: Faixa centro-norte do
Rio Grande do Sul, centro e sudeste de
Santa Catarina.

w — chuvas de verio, inverno mais seco.
Domina o Parand e o norte ou leste
de Santa Catarina.

Nido hd, porém, como insistir em tais
variedades, que nio retiram ao clima
seu tipo de chuvoso, Cf.

Por outro lado, a variedade Cfn, de ne-
voeiros freqiientes, vem a se registrar:
no extremo oeste do Parani, Santa Ca-
tarina (fronteira, centro do Rio Gran-
de do Sul, sudeste e litoral). Bem
como na vertente leste das Serras do
Mar e Geral no Parang, Santa Catarina,
Rio Grande do Sul, e planalto pau.
lista.

Em funcio da temperatura, teremos
variedades andlogas as de Cw, a saber:

Cfa — més mais quente acima de 220
(clima temperado chuvoso de verdo
quente) .
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Ocorre em todas as dreas mais baixas
(inferiores a 700 m) nos Estados de
Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul, mas sé até 500 m
na ultima regiao.

Serd ainda Cfa o clima das altitudes
médias, na vertente ocednica das Ser-
ras do Mar e Orgios, sobre o Fstade
do Rio e Sio Paulo.

Nessas condi¢des tal clima domina to-
do o litoral, da latitude 25°§ até o
Xuli, e sobre a encosta das serras. Qcor-
re ainda no sul de Sdo Paulo, sul de
Mato Grosso, norte do Parand, extremo
oeste de Santa Catarina e no Rio Gran-
de do Sul, excluindo a Serra Geral e
os trechos mais elevados no extremo sul.

Cfb — de verdo fresco, com més mais
quente abaixo de 22° em zonas de
montanha.

E privativo de trecho mais elevado da
Serra Geral em Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, sujeito a neve no in-
verno e com més mais frio abaixo de
10° (Sdo Joaquim, Urubict etc.) .

Note-se que nas cadeias mais altas co-
mo o Itatiaia, Cfb termina a 2.400 m,
s6 as chuvas de verio ocorrendo mno
cume a 2.700 m, de clima Cwb.

Ctbl — é o tipo anterior, com todos os
meses entre 100 e 229, Ocorre nas Ser-
ras do Mar, Paranapiacaba, Dourados ¢
Geral, correspondendo, assim, as areas
elevadas, acima de 800 m em Sio Paulo,
Parand, Santa Catarina, ou de 500 m

na faixa maridional do Rio Grande do
Sul.

Forma-se ainda na vertente maritima
das serras dos Orgfos e Aimorés, ou
nos cumes da Bahia.

O quadro apresentado na pdgina se-
guinte permite uma melhor compreen-
sao do que foi dito sobre as caracteris-
ticas principais dos grupos climdticos
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no Brasil. Desse quadro podem-se ex-
trair as seguintes conclusdes:

Os climas secos B sdo 2 a 4° mais quen-
tes que os chuvosos A, e 89 mais que
os temperados C.

A diferenca provém, sobretudo, da tem-
peratura maxima, enquanto as ampli-
tudes diurnas pouco se alteram de um
a outro grupo. Mas enquanto as maxi-
mas no verdo pouco diferem nos trés
climas (33° em B, 31° em A, 30° em
C), as minimas no inverno se apresen-
tam muito diversas (19° em B, 18°
em A, 7% em C) .

Fato semelhante ocorre quanto ao més
mais quente, andlogo nos trés grupos
(27 em B, 26° em A, 23° em C), sendo
bem diverso o quadro no més mais
frio (24° em B, 22° em A, 14° em C) .

A amplitude anual, maior em B que A,
¢ mais elevada em C.

Os climas secos B tém pouca chuva
(600) evaporacio intensa (1.700), in-
solagdo forte (2.800) e umidade baixa
(60), bem como nebulosidade redu-
zida (4) .

Ha neles menos calmarias (309), e a
velocidade do vento é acentuada; mas
permanecem escassos os dias de chuva
e trovoada, notando-se na freqiiéncia
de ambos os fenémenos, bem como de
nevoeiro e névoa, um minimo €m com-
paragio com A ou C, o primeiro do-
minando sobre o ultimo.

Claro estd que C tem menor ntimero de
dias e noites quentes, sendo o unico
a apresentar geadas e noites trias.

Por fim, nos climas B a evaporagio ¢
maior que a precipita¢io, enquanto o
acentuado deficit de saturagdo af tor-
na o calor mais suportdvel que em A,
com uma temperatura efetiva mais
baixa.



Principais caracteristicas dos grupos climdticos no Brasil

ELEMENTOS

Temp. média anual
Temp. minima anua
Temp. méxima anual
Amplitude diurna {ano)
Méxima absoluta
Mininia absoluta
Amplitude absoluta
Maxima média {janeiro}
Minima média (julho)
Temp. més mais quente
Temp. més mais frio
Amplitude térmica
Precipitacdo total

N.° de dias de chuva
Fvaporacdo

Insolagdo

Nebulcsidade

N.° dias claros

N.° dias cobertos
Umidade relativa
Tenséo do vapor
Velocidade do vento
Calmarias (%)
Diregdes dominantes
Dias de ventania

Dias de nevoeira

Dias de trovoada

Dias de névoa seca
Dias de orvalho

Dias de geada

Noitas frias

Noites quentes

Dias quentes

[ndice Martonne
{udices Knoche

index Pe Thorntwaite
[ndice deterioracdo
Deficit saturacdo 15h (ano)
Temp. dmida (ano)
Chuva didria (ano)
Chuva evaporacéo

N.° méses chuvoso
N.o meses Umidos

N9 meses secos

N.° meses muita secos

A B C
22 g 26° 26 a 270 16 a 200
18 a 220 18 a 240 10 a 14¢
30 a 32¢ 30 a 34 22 a 25°
8 a 16° 8 a 160 8 a 140
34 a 420 38 a 420 34 a 42e
0 a6 8 a 180 43 100
16 a 460 18 a 36° 34 2 48
30 a 320 32 a 340 28 a 32°
14 a 22° 16 a 220 6a 8
24 a 28° 26 a 28° 20 a 26°
18 a 26° 22 3 26° 10 & 18°
1210 1a be 6 a13°
1 000 a 350C 300 a 900 1250 a 2250
30 a 240 30 a 90 90 a 150
600 a 1200 1600 a 1860 600 a 1200
1800 a 2600hs 2400 a 3200 1800 a 26Q0hs
54 R Jad 5a7
30 a 150 30 a 150 30 a 180
30 a 240 30 a 90 60 a 158
75 a 90% 50 a 65% 75 2 85%
20 a Z8mb 18 a 22mb 14 a 18mh
1 a 3mps. 2 a 4mps. 1 a 4mps.
20 a 80% 20 a 40% 20 a 60%
SE-E-N NE-SE SE-NE-S
5a 25 5320 5a 25
30 2 90 0 a 60 30 a 90
30 a i8¢0 0 a 60 30 a 90
% a9 0 agd afl
30 a 240 30a 120 30 a 240
— — D a3l
- - 0 -15
60 2 369 180 a 360 0ai20
270 a 360 270 a 360 30 a 300
30 a 40 10 a 30 acima de 40
40 a 240 20 40 a 100
64 a 128 15 a 64 64 a 128
30 a 120 0a30 10 a 8C
f a 24mb 20 a2 37 mb 8 a 20mb
18 a 20nib 18 a 24¢ 14 a3 20°
8 a 20mm 8 a 16mm 8 a 20mm
05a20 0.5 1.0a 20
2a12 Bail 4312
0a8 2a6 0asd
0a4d 236 0ad
0a? 0atd 0
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ELEMENTOS B C
N.® meses quentes 2312 10 a 12 0a8
N.o meses frescos (pouco) 0al1l 0 Dasd
N.o meses frescos 0a? a2 228
N.¢ meses pouto frios 0 Dab
Temp. equivalente {ano) 55 a 70° 55 a 650 35 a Bhe
Evaporacdo/chuva (%) 20 a 50 250 a 600% 20 a 100%
Descarga/chuva (%) 20 4 80 100 a 500 40 a 80%
Chuva-evaporagao 0 a 2000 0 a 1500 250 & 1500
Deficit saturagéo médio 2al6 6ai18 4a8
Temp. Efetiva (ano) 16 a 20° 12 a 200 0 a 160
Umid. relat. 7H (%) 80 & 95 60 a 85% 80 a 90
Umid. relat, 14h (%) 45 3 86 45 a 60 60 a 75
Nebul. 7h 6abB 4ab 4a8
Nebul. 14h 438 2a6 8
Fator de chuva 20 a 140 20 40 a 100
Rajada max. (50 anos) 16 2 36 20 a 32 26 a 40
Umidade do selo 05220 0,5 156220
Variac@o da Temp. 06az28 08a20 10332
Variagdo da Nebulosidade 1642832 122324 122386

Terminamos aqui a descri¢do geral dos
grupos e subdivisdes de Koppen. As
ultimas serdo detalhadas futuramente
nos climas regionais e locais. De mo-
mento, prosseguiremos no exame das
outras classificactes.

24 — Classificagao
agroclimatica de Finna

A divisio de Koppen, muito 1til para
compreender a vegetacdo natural, tor-
na-se de pouca valia no estudo das cul-
turas adaptaveis a cada regido. Dentre
os varios métodos seguidos para este
fim, foi escolhido na elaboragio do
Atlas Climatolégico o processo de De
Finna, constante das cartas 35 a 40,
3.9 vol.
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Baseando-se no comportamento de 18
culturas indices, aquele autor logrou
uma subdivisio bem mais detalhada
que a de Koppen, mediante “distritos
agroclimdticos”, delimitados pela su-
perposicdo das seguintes cartas:

a) Temperatura média do més mais
quente (n.° 35) .

b) Temperatura média do més mais
frio (n.° 36).

c) Precipitacio total no trimestre
mais quente (n.° 37).

d) Precipitacio total no trimestre
mais frio (n.° 38) .

e) Precipitacio total no semestre
restante (n.° 39), calculada em percen-
tagem com relacdo 4 zona dos trimes-
tres citados, e tornada como 1009,.



As diversas classes constituirdo categorias, assim numeradas:

CHUVA TRIMESTRAL (MM)

SEMESTRE RESTANTE

0 0 — 25mm
1 (25 — 50
2 50 — 100
3 100 — 200
4 200 — 350
5 350 — 500
i 500 — 700
7 700 — 900
8 966 — 1200
8 acima — 1200

— 0 — 50%
sem sinal 50 — 200%
+ 200 — 400%

+i acima 400%

J4 quanto a temperatura, temos as categorias abaixo (més mais quente ou

mais frio) :

CATEG. MEDIA MENSAL CATEG. MEDIA MENSAL

30 6 — 8 3/ 20 — 220
K} § —10° 38 22 — 20
32 10 — 120 38 24 — 26°
33 12 — 140 40 26 — 28°
34 14 —16° 41 28 — 30°
35 16 — 18¢ 42 30 — 32°
36 18 — 20°

A classificacio distrital se expressa por duas fragoes:

Temp. més mais quente (chuva trimestre mais quente)

Temp. més mais frio (chuva trimestre mais frio)

Assim, estabelecidas a ordem (pela
temperatura do més mais quente), a
familia (igual fracdo térmica), ou o
género (a igualdade se estendendo a
precipitacio do trimestre mais quente) ,
podera ser atingida a identidade ahso-
luta (inclusive do sinal, semestre res-
tante), quando tivermos distritos de
mesma espécie, delimitados, embora
com pouca clareza, no mapa n.° 40.

Segundo De Finna, tal divisdo indicard
as culturas possiveis em cada regido,
estas sendo as mesmas para distritos
equivalentes, representados pela nume-
racio das categorias.
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Semestre restante.

39 7 . ~
Por ex.: 30 o + ou seja plantacées
adaptadas as seguintes condicses:

Més mais quente 24 a 26°

Més mais frio 24 a 269

Chuva do
900 mm

trimestre quente 700 a

Chuva do trimestre frio 50 a 100 mm

Chuva do semestre restante: 200 a

4009,

(da soma das anteriores) .

O mapa n.° 35 mostra que somente
culturas que exigem ou suportam no

abr./jun., 1978 163



més mais quente valores de 20 a 289,
podem ter éxito no Pais.

A drea dos climas A ¢ B de Koppen
corresponde a indices 24 a 28°. J4 a dos
climas C significa 20 a 24°.

Como ja sabemos pelo estudo das tem-
peraturas, sdo mais frescas as monta-
nhas, sob 20 a 22° no sul e 22 a 24° no
norte. Mais quente o litoral, 22 a 240
no sul, 24 a 26° no trépico, 26 a 28° a
leste ou norte. As planicies de oeste ou
da Amazdnia apresentam 26 a 28°.

Carta 36 — se a variacdo latitudinal no
més mais quente ¢ de apenas 8°, no

mais frio alcanca o dobro, ou seja,
16°.

Continuam a ser mais aquecidos o lito-
ral e as planicie de oeste ou norte, ¢
mais frias as serras.

Os climas A registram neste caso 18
a 269, alids por defini¢do, e os climas
B, 22 a 26°. O litoral norte e o de leste
apresentam 22-24° e 26°, respectiva-
mente.

No clima C encontramos 10 a 12° para
as serras sulinas, e 14—16° nas de Mi-
nas Gerais, contra valores 16-18° na
costa, e 14-18° a oeste.

£ assim o més mais frio que permite
melhor diversificar as culturas para os
climas C, reduzindo as possibilidades
em A e B, de quase equivaléncia entre
os dois extremos quente e frio, pelo me-
nos no litoral e nas latitudes 0 a 15°.

Carta 37 — no trimestre mais quente as
chuvas formam centros de 700 e
900 mm na Amazonia, 700 mm em Mi-
nas Gerais ou na costa sueste, 350-500
no litoral leste, 350 mm no setentrio-
nal. De tais valores ocorre declinio
para troughs de 100 mm no Para norte
e 200 em Ronddnia; ou para centros
de apenas 50 no Nordeste, os valores
decrescendo a 350 no Rio Grande do
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Sul. Assim, excetuando o Nordeste,
costa setentrional e Para, chove bastan-
te na época quente em todo o Brasil.

Carta n.° 38 — a precipita¢io no tri-
mestre mais frio forma nucleos maéxi-
mos de 1.200 mm no vale amazdnico,

uma dorsal de 900 mm avancando pelo
Piaui.

Segundo niucleo de 500-700 mm ocorre
na costa leste, correspondendo as chu-
vas de inverno, e ramificando-se ao li-

toral sueste sob 350 mm, ou ao sul com
500 mm.

Centros de precipitagio minima ocor-
re, por outro lado, no Mranhio, cen-
tro de Mato Grosso, Rio Grande do
Norte, todos com 50 mm, e ainda no in-
terior da Bahia com 26 mm.

i

Desse modo, chove igualmente no Sul,
inverno e verdo, porém mais neste ulti-
mo periodo sobre a costa sueste com
valor duplo do inverno.

As culturas se beneficiam, assim, por
chuvas constantes, que inclusive no li-
toral ocorrem na época fria.

J4 o Brasil interior, de 10° a 22°5,
exige plantas capazes de suportar in-
verno seco, as chuvas ai ocorrendo no
verdo, pois o trimestre frio mal registra
25 a 50 mm.

A costa leste apresenta no inverno, co-
mo a sueste, precipitagio dupla do ve-
rdo; enquanto isso o Nordeste e o bai-
xo Amazonas, sob a FIT, tém a esta-
cdo mais fria causada pelas precipita-
¢des. Mas ndo Mato Grosso setentrio-
nal e alto Amazonas, onde chove mais
na fase quente.

Carta n.% 39 — para finalizar o estudo
das culturas devemos notar que no se-
mestre restante ocorrem menos de 509
(do total registrado nos periodos quen-
te e frio), sobre as seguintes dreas:
Piaui, sul de Mato Grosso, Amazdnia



e Acre, indicando, assim, que as esta-
¢Oes extremas ai corresponde & maior
chuva. Mas valores acima de 200 ¢ até
4009, sdo encontrados ao norte de
Mato Grosso, em Rondodnia e Goids,
ou mais de 200-40097 no norte do Pari,
oeste amazoénico e Rio Grande do
Norte.

Tais regides tém, assim, as maiores pre-
cipitagdes nas estagdes intermedidrias.

Carta n.9 40 — a divisio em distritos
pela fusio dos 4 mapas anteriores, per-
mite fixar as culturas proprias de cada
regifio, trabalho de que nio cogitamos
por ser do dmbito de especialistas. De
qualquer modo, e dentro da escala exis-
tente, serd preferivel utilizar esta carta
apenas para fixacdo do contorno de
cada distrito, aproveitando as anterio-
res para o estudo das zonas de cultivo.

Ainda sob o ponto de vista agricola,
voltaremos a versar novo conceito de
Knoche (poder secante geoclimdtico) .
De momento passaremos a encarar $o-
bretudo os aspectos de conforfo huma-
no.

Mas ndo convém abandonar a questio
sem algumas palavras sobre a ‘“‘conser-
vacdo das safras” e, de um modo geral,
de quaisquer materiais. Para tanto uti-
lizaremos a carta n.° 34, onde estdo
grafados valores do “indice de deterio
racio” no conceito de Brooks. Trata-
se da soma

1= £ 1,054 )

10
no qual t é a temperatura ¢ H a umi-
dade, abrangendo-se na soma os valo-
res negativos, que corresponderiam a
meses com umidade média abaixo de

659, .

Na concepciio do indice, Brooks levou
em conta que a intensidade das rea-
¢oes quimicas, quase nula abaixo de
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109, cresce com a temperatura, poden-
do-se dizer que tanto a atividade bac-
teriana como a rapidez das transforma-
cdes sdo multiplicadas por dois para ca-
da aumento de 10° na temperatura.

Temos, com efeito, para 10°, que
1,054t — 1,692. Para 20° o fator se
torna 2,863, ja para 30° atinginde
4,844,

Vemos, desse modo, que pelo simples
fato de mais quentes, os climas A e B
terdo taxas de deteriora¢do dos alimen-
tos, produtos varios e materiais, bem
superiores as das regides C, mais frescas.

As dreas secas, contudo, se beneficiam
de menores indices, dado a sua reduzida
umidade e assim na atmosfera dos de-
sertos tudo se conserva quase tio bem
como no frio dos pélos. Com efeito, os
produtos naturais absorvem dgua do ar
quando a umidade aumenta, perden-
do-a quando esta ultima diminui, em
ambos os casos se estragando.

E atendendo a que o mofo, por exem-
plo, comeca a se desenvolver nos ce-
ceais acima de 649, de umidade, atin
gindo a 959, um valor quadruplo dc
de 809, Brooks fixon em 659, o valor
base de sua férmula.

No mapa n.° 34 vemos que os indices
de deteriora¢io variam desde 0 no Nor-
deste até 120 no Acre, zona onde serd
mais rapida e intensa a decomposicio
das colheitas.

Alias, a amplitude térmica didria tem
uma fun¢do importante neste proble-
ma: o ar dilatado pelo calor durante o
dia, escapa dos pacotes e silos, e por
contragdo entra nos mesmos i noite,
trazendo umidade que se condensa,
agravando a deterioracfio. Assim, a car-
ta 39, vol. 1, deve ser consultada, mos-
trando que por este aspecto havera me-
nor prejuizo na zona equatorial e no
litoral, bem major no interior.
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Mas os efeitos da temperatura e umi-
dade sio dominantes, como ve€mos no
mapa 34: apresentam-se péssimos para
a conservacio os climas da Amazonia
(100 a 120), costa leste (90) e litoral
sul (80) . As condic¢bes, piores a nor-
te, oeste e leste, vio melhorando para
0 eixo seco que se estende do vale do
Parand ao Nordeste, onde atingem va-
lores de 40 (Rio Grande do Sul), 20-10
(Sdo Paulo), 40-50 (Minas Gerais),
10-20 no Ceard e apenas 0 na curva do
S30 Francisco.

Isto significa maior vantagem para os
produtos de Sdo Paulo e menor para
os do Rio Grande do Sul e Minas Ge-
rais. As condigdes de Santa Catarina
sio menos favoraveis, tal como Mato
Grosso. O Nordeste, caso tivesse pro-
ducio, encontraria facililidade em con-
servd-la.

Ja a AmazOnia apresenta escassas co-
lheitas, todas de rapida perda. Por fim
a elevada produc¢io da zona litorinea
sofre acentuado estrago.

25 — Classificagao
bioclimatica de Knoche

O esforcado climatologista alemio,
criador de tantos simbolos valiosos,
aproveitou para sua nova classificaciio
o conceito de temperatura equivalente,
inicialmente de Robitzsch.

Supunha este ltimo que determinada
massa de ar, seguindo em trajetdria
vertical uma evolugdo a principio
“adiabdtica seca” até o nivel de conden-
sacio, e depois “‘pseudo-adiabdtica”™ até
a pressdo final zero, precipitasse na es.
calada todo o seu vapor d’dgua.

Descendo novamente, a massa seguiria
uma adiabdtica seca, atingindo a super-
ficie com temperatura bem superior &
inicial, e designada como temperatura
equivalente (Rossby) .
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Supondo que em cada kg de ar a con-
densacio das w gramas de vapor af
existentes se processasse a pressio cons-
tante, seriam liberadas Lw calorias
(L. = calor de condensacio), que para
um calor especifico ¢, do ar, elevariam
a respectiva temperatura de Lw/cp =
= AT°. Teriamos entdo: Temperatura
equivalente — Temperatura -+ AT° ou

TE = T + AT®

Linke, porém, demonstrou que AT —

= Ke, sendo e a tensdo do vapor em

mm, K um coeficiente varidvel de 1,84

a 2,16 para estacdes de baixo nivel.

Sem grande erro, teremos, alids,

Tg = T + 2e. Com efeito, de

w = 0,622 e/pe, seguese Ty = T +
Lw H e

4.
=T o (0,6 —
= T (062 )
595 % 0,622 ¢ )
=T+ 760 — L T2

com ¢, = 0,24, p = 760 mm

Na unidade mb para a tensio do vapor,
segue-se:

2e
Tg =T 4+ —— =T + 1,6 e mb
1,33

Verificamos que a temperatura equiva-
lente traduz bem a ‘“‘sensacdo de calor”,
pois quanto mais elevada a tensdo do
vapor mais opressiva aquela sensacfo.
Assim, mesmo ar quente, mas de baixa
umidade, poderd dar a sensagdo de frio.

Uma autoridade como Bedford conside-
ra alids a temperatura equivalente o
melhor “indice de conforto”.

Com os valores mensais € anuais de tal
elemento foram tracados os mapas 131
a 143 do 3.2 volume, deles constando
as freqiiéncias (em nimero de meses)



das diversas classes (n.° 124 a 130), conforme o critério de Knoche:

CLASSE TEMPERATURA  EQUIVALENTE SENSACAD FISIOLOGICA

*

1 ahaixo de 100 glacial

2 10 a 180 frio

3 15 a 25° frio moderado

4 258 30° fresco

5 30 a 35° fresco stave

[ 35 a 4f° bem estar

7 40 a 4b° calor agradavel

8 45 g bQe mitito quente

g 50 a 720 calor forte

10 76 a 103° calor sufocante

11 103 a 119° calor intolerdve!

12 acima de 118° calor fatal

Acima de 45° para Ty temos
acentuado”, e pelas cartas citadas a
curva da freqiiéncia 12 meses de tal
classe cobre quase todo o Brasil, por
isso mesmo prejudicado com grande
numero de insetos nocivos. Com efeito,
Knoche separa pela isocrona de 6 me-
ses do calor forte (Ty acima de 45°)
a zona das doengas tropicais mais fre-
qlientes, melhor demarcadas, alids, pela
isoterma de TE = 60°. Ainda segundo
Taylor, com TE superior a 589, nio
existe mais conforto para a raga branca.

Comecando pelo exame dos diversos
perfodos, vejamos a

Carta n.% 143 — na média anual logo
se verifica que os menores valores de
TE correspondem ao eixo estendido
SW-NE, do Rio Grande do Sul aoc Nor-
deste brasileiro, seguindo as Serras Ge-
ral, do Mar, Mantiqueira e Diamanti-
na, com ramificacdes 4 Borborema e
Planalto Central. Ai, com efeito, tanto
a temperatura como a tensio do vapor
sdo menores que no litoral e nas pla-
nicies a norte e oeste. No primeiro a
alta temperatura e a umidade elevada
acarretam acentuada tensio do vapor,
que somada em dobro 4 temperatura
resulta em altos valores de TE, o mes-
mo ocorrendo a oeste. Na drea seca
nordestina a temperatura é acentuada,
mas a baixa tensio de vapor resulta
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‘calor’

em fraco indice de TE. J4 nas serras
do Sul a reduzida temperatura traduz,
malgrado a umidade, fraca tensio do
vapor, a soma resultando assim em me-
nor valor de TE.

Dentro dos conceitos de Knoche assim
poderemos descrever os climas:

a) nfio existem, em média, no Pais
dreas de “calor sufocante”, apenas dias
isolados em tais condicGes.

b) sob calor forte todo o ano (TE
acima de 50°, grupo 9): encontram-
se: o oeste e litoral de S50 Paulo, costa
do Paranid e Santa Catarina, sul e leste
do Estado do Rio (baixadas), Espirito
Santo e sudeste de Minas Gerais, tre-
cho mais elevado no S3o Francisco e
Bahia, excetuando a faixa central mon-
tanhosa; por fim Mato Grosso, Goias
(salvo o Planalto Central), e os de-
mais Estados do Norte.

Assim, malgrado a fraca tensio do va-
por, ainda permanece o Nordeste sob
calor forte, menos intenso porém que
na costa setentrional, no leste ou na
Amazdnia.

Nesta regido, Marajé e a zona a nor-
deste de Manaus constituem as dreas
menos confortaveis do Pais, em condi-
¢Oes que se estendem algo melhoradas
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ao Maranhio, norte do Ceard e Rio
Grande do Norte. A costa leste, por
exemplo, ¢ mais desconfortivel que o
sul de Mato Grosso.

No extremo oposto temos a classe b,
de “fresco snave” (30 a 35°) ; registrada
apenas na Serra Geral ao sul de Santa
Catarina, limita a faixa central do Rio
Grande do Sul, sob bem-estar (35 a
40°), outro anel envolvente, de “ca-
lor agradavel” (40-459), ja atinge al-
guns pontos do litoral sul e zona oeste,
dominando, sobretudo, o centro de Sio
Paulo e o sul de Minas Gerais.

Por ultimo, com 45 a 500, ja “‘muito
quente” teremos as regides préximas &
costa ou a fronteira oeste, serras dos
Orglos, Cristais, Canastra, Mata da
Corda, Planalto Central e chapada
Diamantina.

Conforme os limites citados, pessoas de
ragca branca s6 podem viver bem de
Minas Gerais e o Planalto Central para
sul, mas vasta area de conforto ainda
lhes ¢ oferecida pela regido montanho-
sa da Bahia e interior nordestino. J4
Mato Grosso, Goigs setentrional, Ama-
zOnia, meio-norte e litoral leste nio sio
recomenddveis para os brancos.

Numa comparagio com a carta 350 de
Képpen, vemos que a grande drea de
“calor forte”, acima de 500, corresponde
aos climas A do grupo “tropical chuvo-
so”, abrangendo porém trechos de Cf,
no sul de Mato Grosso.

O clima C de K6ppen é, alids, conside-
rado “muito quente” no anel externo,
mas sob “calor agraddvel” ou “bem-
estar” na faixa mais central.

Como “muito quente” incluem-se tre-
chos B ¢ A na Bahia.

De modo aproximado, diremos que os
climas Am e Af correspondem a Tg
acima de 659, o que também ocorre a
Aw’. Aw se situa entre 50 e 65°, ¢ BS
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abaixo de 55°. J4 no sul, Cfb estd
aquém de 400, e Cw entre 40 e 500°.

A evolugho mensal serd agora descrita
em termos sucintos, deixando de lado
faceis explica¢des baseadas numa com-
paracio com as cartas de temperatura
média e tensdo do vapor.

Janeiro — carta 131 — o aspecto das
curvas pouco difere da carta anual,
mostrando que os fatores dominantes
no quadro do elemento sio os geogra-
ficos: superficie, latitude e altitude.
Prosseguem os maximos do litoral e
planicie oeste e o minimo do eixo
montanhoso SW-NE, do Rio Grande
do Sul ao Nordeste.

Qs valores, contudo, sio mais elevados:
com exce¢io das Serras Geral e do Mar,
do Parana e Santa Catarina, ou de
alguns trechos da Mantiqueira, Espi-
nhaco e Diamantina, alids “muito
quentes”, todo o Pais se encontra sob
“calor forte”, mais acentuado no oeste
de Sio Paulo, Mato Grosso (exceto as
serras), Amazbnia, meio-norte e costa
leste. O calor é mais intenso no sul da
Bahia, litoral norte e Territério de Ro-
raima ou do Acre.

Também nio muito intenso no interior
nordestino, mais suportavel segundo
Knoche que o préprio Rio Grande do
Sul, equiparado em janeiro ao vale do
Sdo Francisco.

Feveretro — carta 132 — Nao ocorrem
quase modificacdes no quadro descrito
para o més anterior, dominando o Pais
condicdes de “calor forte”. Ha, con-
tudo, melhoria sensivel no Rio Grande
do Sul, chegando a aparecer uma 4rea
de “bem-estar”’ na Serra Geral, em San-
ta Catarina. O calor se intensifica no
Nordeste, oeste de Sdo Paulo e todo
o litoral brasileiro, salvo o Sul.

Margo — carta 133 — embora haja um
certo alivio, as condi¢des pouco va-
riam com relacio a fevereiro, o calor



forte dominando todo o Brasil, com ex-
clusio das Serras do Mar e Geral em
Santa Catarina, centro do Rio Grande
do Sul e pequenas dreas em Minas Ge-
rais, de condic¢des “muito quentes”. A
area do calor agradavel se alarga mais
ao centro e sul de Santa Catarina. Por
outro lado, as condic¢les se agravam no
Nordeste, aliviando no oeste de Sio
Paulo, mas permanecem inalteradas na
costa leste e AmazOnia.

Abril — carta 184 — toda a drea meri-
dional do Brasil ao sul de 189S, mas
excluindo o oeste de Sio Paulo, o
Tridngulo Mineiro e drea leste do Es-
tado do Rio ou Espirito Santo, deixa
de estar sob “calor forte”, passando as
categorias de “‘muito quente” (Minas
Gerais, Sio Paulo, litoral sul, oeste do
Rio Grande do Sul), ou “calor agradi-
vel” (centro do Rio Grande do Sul,
Parana leste), surgindo agora uma zo-
na de “bem-estar’” na Serra Geral, em
Santa Catarina.

Continua se agravando o calor no Nor-
deste e Pard oriental, mantidas porém
as condi¢des da Amazénia, havendo
certa melhora em torno de Manaus. A
area montanhosa da Bahia experimen-
ta alivio, alargando-se a drea do “muito
quente”, enquanto se mantém estivel
a costa leste.

Maio — carta 135 — toda a faixa de
Minas Gerais e Rio Grande do Sul, ex-
cluindo porém o leste e sul do Estado
do Rio, ou o Espirito Santo, deixa ago-
ra de estar sob “calor forte”, tal como
ocorre ao trecho elevado da Bahia.
Aquela condigio domina porém as de-
mais Regides do Pafs, na costa leste
verificando-se melhoria, bem como no
Nordeste, vale do Sdo Francisco, Goids
e Mato Grosso.

Mas hd um agravamento sensivel no
Para e Amazonas oriental. A costa sues-
te se encontra no limite do “muito
quente”’, mas no interior ja temos dreas
“muito quente” (Planalto Central,
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Bahia leste, vale do Sdo Francisco),
“calor agraddvel” (norte de Minas Ge-
rais e o anel que envolve a area se-
guinte nos estados do Sul), “bem-estar”
(Rio Grande do Sul, Sio Paulo, sul de
Minas Gerais), “fresco suave” (Santa
Catarina e sul do Parand), chegando a
Serra Geral a apresentar agora um “cli-
ma fresco”.

Junho — carta 136 — as condic¢des do
“calor forte” se limitam & drea ao nor-
te de 16°S em Goids e Mato Grosso,
mas de 10°S no Nordeste, embora pe-
netrando pelo vale do Sdo Francisco
até 16°S, e dominando igualmente a
area leste, desde o sul da Bahia. Hou-
ve, contudo, melhoria sensivel na Ama-
zdnia, estabilizandose a situagio nor-
destina. No Sul temos: drea ‘“fresca”
na Serra Geral e sul do Rio Grande do
Sul, ou “fresco suave” no anel envol-
vente daquela zona, sobre os trés esta-
dos sulinos, inclusive trechos de Minas
Gerais € Sio Paulo. “Bem-estar” em
Minas Gerais e ‘“calor agradavel” no
Planalto Central ou leste da Bahia, por
fim “muito quente” no sul de Mato
Grosso.

Julho — carta 137 — ¢ a época mais
agradavel em todo o Pais, embora a
Amazonia, jd bastante melhorada, ain-
da permaneca sob “calor forte”: terri-
térios, Amazonas, Pard, centro e norte
de Goids, Maranhio, norte do Piaui,
Ceard e Rio Grande do Norte, condi-
¢des estendidas ainda a costa leste.

Como “muito quente” temos o norte de
Mato Grosso, Piaui, Pernambuco e nor-
te da Bahia. J4 sob “calor agraddvel”
encontraremos o sul de Mato Grosso,
oeste de Sdo Paulo, e trechos da Bahia
e Minas Gerais. “Bem-estar” domina a
area limitrofe da anterior, e “fresco
suave” o sul de Minas Gerais e centro
de Sio Paulo, bem como a faixa que
contorna a zona “fresca” do Parand,
Santa Catarina e centro do Rio Grande
do Sul. Esta compreende finalmente
a unica regido de “fric moderado” a
Serra Geral em Santa Catarina.
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O litoral sueste encontra-se agora sob
“calor agradével”.

Agosto — carta 138 — o aquecimento re-
comeca neste més, fraco a leste, mas
bem nitido no restante do Pais. Assim
a zona de “calor forte” ja avanca até
o centro de Mato Grosso e todo o Piaui,
mantendo-se no Ceard e costa oriental.
No Sul desaparece a drea de “frio”,
podendo-se aceitar toda a descrigdo ja
feita em junho como valida para agos-
to: “fresco na Serra Geral”, “fresco sua-
ve” no Rio Grande do Sul (centro e
sul), Santa Catarina e leste do Parand,
“bem-estar” em Sdo Paulo, Minas Ge-
rais, e faixas que contornam as ante-
riores. Por fim “calor agradivel” no
Planalto Central e Serras da Bahia, mas
“muito quente” no sul de Mato Grosso
e drea meridional do Nordeste, j4 es-
tando sob “calor forte” o vale do Sio
Francisco.

Setembro — carta 139 — prossegue o
aquecimento em todo o Pais, o “calor
forte” dominando agora Mato Grosso,
Goids (salvo o Planalto), vale do Sdo
Francisco e a regido leste, bem como
todas as dreas ao norte das ja citadas.

A Amazdnia apresenta calor muito in-
tenso, o Nordeste um pouco menor,
mas com agravamento acentuado. No
Sul temos praticamente ainda sob
“fresco suave” o centro do Rio Grande
do Sul e as Serras de Santa Catarina e
Parana.

Em condicBes de “bem-estar” o sul de
Sdo Paulo, Minas Gerais experimentan.
do “calor agraddvel”, que também
ocorre no Planalto Central e serras da

‘

Bahia. O litoral sueste ji ¢ ‘‘muito
quente’’ .
Outubro — carta 140 — prossegue o

aquecimento, com o calor forte ja do-
minando o oeste de Sio Paulo e norte
de Minas Gerais, bem como a faixa
leste e naturalmente toda a Regido
Norte, a maior agravagio ocorrendo
em Mato Grosso.
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No sul 4 drea de “bem-estar” se limita
ao centro do Rio Grande do Sul e a
Serra Geral. Assim o norte do Paranj,
Sdo Paulo, e sul de Minas Gerais es-
tao sob “calor agradavel”, envolvidos
por um anel muito quente, reproduzido
nas serras da Bahia.

Novembro — carta 141 — o aquecimen-
to prossegue em todo o Pais com as
condi¢bes de calor forte a tudo domi-
nando, salvo nos trechos elevados de
Sdo Paulo, Parand, Santa Catarina, area
do Rio Grande do Sul, e regides mon-
tanhosas da Bahia.

A Serra Geral apresenta um clima de
“bem-estar”, ficando cercada pela fai-
xa sob calor agradivel, este também
dominando o centro do Rio Grande do
Sul e nordeste do Parani.

J4 Sao Paulo e o sul de Minas Gerais
tém condic¢des de “muito guente”, en-
quanto o vale do Parani, norte de
Minas Gerais e a costa sueste ja enqua-
dram no “calor forte”, que se estende
a todo o Norte.

Dezembro — carta 142 — o aquecimen-
to prossegue, sendo mais sensivel no Sul
e reduzido a Norte. Desse modo o “ca-
lor forte” domina todo o Pais, exceto
a pequena faixa central do Rio Gran-
de do Sul, Serras Geral ou do Mar em
Santa Catarina e Parand, sob “calor
agraddvel” ou “muito quente’”.

As serras da Bahija também s3o “muito
quentes, mas o més nio se apresenta
tio aquecido como o de janeiro.

Num resumo global, as condiges de
“calor forte” dominam todo o Pais em
janeiro, com excecio das dreas de alti-
tude superior a 1.000 m em Santa Cata-
rina—Parand, trechos do sul de Minas,
e chapada Diamantina. O conjunto
térmico vai gradualmente retroceden-
do, e em julho o calor forte domi-
nard apenas o Amazonas, Pard, Goids,
territérios e area do meio-norte e Nor-



deste, em latitude abaixo de 8°S. Ji
de agosto em diante o movimento opos-
to tem lugar e, desse modo, Amazonas,
Para, territérios e o Maranhdo, per-
manecem continuamente sob “calor for-
te”, mais intenso em abril no ultimo
estado, e em maijo no Para.

Na Amazdnia ocorre ligeiro alivio de
junho a agosto, ja de setembro a de-
zembro o calor se agravando.

No Nordeste pode-se dizer que o Piaui
apresenta piores condi¢des em abril,
sendo julho o melhor més.

De julho a setembro o leste se encon-
tra na melhor situacdo, a mais desa-
gradivel ocorrendo em janeiro. Na
parte mais fria do Sul, por fim, as con-
di¢des evoluem gradativamente de
“muito quente” em janeiro a “calor
agradavel” em margo, “bem-estar” em
abril, ‘fresco” em maio-junho, “muito
fresco” em julho, invertendo-se o qua-
dro a partir de agosto, de forma que
novembro e dezembro ji estdo sob “ca-
lor agradavel”.

Voltando aos conceitos de Taylor, as
pessoas de raca branca sé se dardo
bem durante todos os meses no Planalto
Central, Minas Gerais, centro de Sio
Paulo, e zonas elevadas do Parand, San-
ta Catarina ou Rio Grande do Sul. No
inverno poderdo chegar sem perda de
conforto a Mato Grosso e interior do
Nordeste, mas nio a costa leste e ao
Norte.

Vejamos agora os mapas de freqiiéncia
das vérias classes:

N.9 124 — calor forte (de 50° a 76°) .

Sob tal condicdo (acima de TE = 509)
permanecem por 12 meses a Amazonia,
o norte do Mato Grosso, centro-norte
de Goias, Maranhio, Piaui, Cears, e
Rio Grande do Norte, bem como toda
a costa leste, do Rio Doce a Natal, com
penetracio por Sergipe, Alagoas e va-
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le do Sdo Francisco, at¢ Barra. Tre-
chos do oeste e sudeste de Mato Gros-
so se incluem nesta freqiiéncia.

O numero dos meses quentes vai decli-
nando com a altitude, reduzindo-se a
8-10 nos altiplanos da Borborema e
Ibiapaba, ou nas Serras de Goids e
Mato Grosso. O declinio limita as fre-
qiiéncias a 2-4 meses na Diamantina,
6-8 no Planalto Central, 2-4 em Minas.
Nos estados do Sul a freqiiéncia dos
meses quentes decresce junto ao litoral,
de 10 no Estado do Rio até 2 no
Rio Grande do Sul, enquanto a oeste
a reducdo se processa de 12 na fron-
teira para 0 na Serra Geral. Sdo Paulo
registra 4 meses quentes no Planalto,
8 no litoral, 10 a oeste, Parand e Santa
Catarina 10-12 a oeste, 4-6 na costa
e 0 nas montanhas.

Assim a costa leste, o vale do Sdo Fran-
cisco e o do Parana formario eixos mais
quentes, os mais frios acompanhando as
Serras, que constituem zonas adequa-
das as pessoas de raca branca.

Carta 125 — (TE de 45° a 500) —
como classe de transicdo, os resultados
sdo pouco significativos e meses “muito
quentes” s6 poderdo ocorrer fora da
area tropical, onde todos tinham “‘calor
forte”. Portanto, nas montanhas, notan-
do-se ainda 2-4 meses sobre o Nordeste
e a Bahia, 2 no Planalto Central, 2-4
em Minas Gerais, S3o Paulo, Parang e
Santa Catarina, a maior fregiiéncia (4)
correspondendo a maior altitude. O
Rio Grande do Sul tem s6 dois meses
muito quentes, o litoral sueste 2-4.

Carta 126 — (TE de 40 a 45%) — o de-
clinio da temperatura vai deslocando
as isdcronas cada vez mais para sul, sem
novas ocorréncias no Nordeste, e ape-
nas 2-4 meses na Bahia de “calor agra-
davel”, 4 no Planalto Central e tre-
chos elevados de Minas Gerais, 2 no
Rio Grande do Sul e nos virios planal-
tos de Santa Catarina a Sao Paulo.
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Carta 127 — (TE de 35° a 40°) — ainda
mais restritas a drea sul ficam as con-
dicdes de ‘“bem-estar”, limitadas a 2
meses em Minas Gerais e demais es-
tados sulinos, certas regides apresen-
tando 4 meses em altitudes mais bai-
xas, inclusive a fronteira do Uuguai.

Carta 128 — (TE de 30° a 35°) — a
condigdo de “fresco suave” apresenta
freqliéncia mais acentuada que a ante-
rior, embora ocupe drea relativamente
limitada: 2 meses nas serras da Canas-
tra ¢ Cristais em Minas Gerais, 2 no
Rio Grande do Sul, Parand ou Santa
Catarina, 4 nas Serras Geral e do Mar.

Carta 129 — (TE de 25° a 30°) — a
freqiiéncia de 2 meses frescos surge ape-
nas no Parand, Santa Catarina, e sudes-
te do Rio Grande do Sul, agravada
para 4 meses a sudeste do ultimo es-
tado.

Carta 130 — (TE de 15° a 25°) — as
condi¢des de “frio moderado” surgem
por 2 meses na Serra Geral em Santa
Catarina, e pequeno trecho da Manti-
queira em Minas Gerais.

No quadro a seguir resumimos a situa-
¢do global:

N DE MESES (KNOCHE)

Frie o Calor Muito Calor

madre‘radu Fresco AFsr::vCe Bem-estar agraéével qus:]zw forte Ano

15 — 250 ] 25 — 30° | 30 — 350 | 35 — 40° [ 40 — 45° | 45 — 500 | 50 — 6o
Amazdnia - — - — - — 12 12
Mato Grasso Norte — —_ — — — — 12 12
Maranhio — — — — — - 12 12
Piauf {excl. sul) — — — — — — 12 12
Ceard norte — — — — — -~ 12 12
Rie Grande do Norte — — — —_ - - 12 12
Goids norte — — _ — — — 12 12
Vale Sac Francisco - —_ — — - — 12 12
Costa leste — — - — — — 12 12
Mato Grosso (serras) — — — — — 2 10 12
Minas Gerais sul - — — — 8 2 2 12
Planalto central — — - — 4 2 6 12
Bakia (serras) — - - — 4 B 2 12
Minas Gerais (serras) - — — 2 2 4 4 12
Minas Gerais (leste) — — — 2 2 2 [ 12
Minas Gerais {oeste) - — — — 2 2 8 12
S&o Paulo (planaito) — — — 4 2 2 4 12
Sdo Paulo {oests) — — — - — 2 10 12
Espirito Santo - - _ — - 2 10 12
Estado do Rio (baixada) — - - - - 2 10 12
Estade do Rio {serras) — — 2 2 2 2 4 12
Costa sueste - — - — 2 2 8 12
Costa Sul — - 2 4 0 2 4 12
Rio Grande do Sul {oeste) — — — 2 2 2 6 12
Rio Grande do Sul (centro) — ? 2 2 2 2 2 12
Parand {oeste) - — — 2 2 2 6 12
Serra Geral 2 2 2 2 2 0 12

Quaisquer comentdrios sobre tal qua-
dro apenas confirmam o que jia foi
dito:

O Brasil norte ¢ sempre quente, de ca-
lor forte, e somente no sul de Mato
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Grosso, Planalto Central e serras da
Bahia experimenta alguns meses de “ca-
lor agraddvel ou muito quente”, 6 com
calor forte ocorrendo no Planalto.

O Estado de Rio, Espirito Santo e cos-
ta sueste estdo geralmente sob “calor



forte”, 2 meses no primeiro sendo
“muito quentes’”.

Climag mais frescos ocorrem apenas
em Minas Gerais e estados sulinos, sen-
do que o “Ifrio moderado” sé aparece
na Serra Geral, onde nunca ha calor
forte. Este domina por um semestre
o Rio Grande do Sul ceste, e durante
dois meses a faixa central.

O planalto de S3o Paulo tem clima
bem distribuido, com 4 meses de calor
forte, 2 muito quentes, 2 de calor agra-
d4vel, e 4 de bem-estar, tio extensa va-
riedade sendo inegavelmente um dos
fatores poderosos do seu progresso.

26 — Classificagao pela
Temperatura Efetiva

Trata-se do conceito de Yaglou (1923),
ou seja a temperatura (T.E.) que
com “ar calmo e saturado (umidade
1009,) " produziria a mesma ‘“‘sensacio
de conforto” que a condigio atual, sob
temperatura 1, umidade H e veloci-
dade do vento V.

Como “‘sensagdo subjetiva”, obtida por
experiéncias com centenas de pessoas,
sera a mesma bastante varidvel com as
ragas e regides, adaptagdo e vestuario,

Assim, enquanto 0Os norte-americanos
julgam Stima a temperatura efetiva de
1994 os ingleses preferem a de 159,6.
Também no inverno serd otimo o valor
18°,3, no verdo o de 22°8. Tudo pro-
vém de que o ar mais quente, porém
seco ou ventilado, trds o mesmo bem-
estar que ouiro mais frio, mas sem ven-
to e saturado. Pois a baixa umidade
e a ventilacio roubam calor no corpo,
através da evaporag¢do do suor € a con-
vecgdo. A alta umidade (sobretudo aci-
ma de 75%,), reduzindo a diferenca en-
tre as tensdes do vapor no ar e na
pele, diminui a taxa de evaporagio do
suor, agravando a sensacido de calor.

Este ultimo, para conservar fixa a tem-
peratura do corpo, devera ser perdido
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por uma pessoa em repouso, a taxa de
I mcal/em? X seg. (metabolismo ba-
sal) ; sob exercicio intenso a mesma
subindo até 7 unidades. Para reduzir as
perdas, no caso do frio, o vestudrio mui-
to ajuda, impedindo a saida de calor
por convecgdo, o ar ficando imobiliza-
do entre a roupa € o corpo.

De qualquer modo, independente da
T.E., a umidade deverd se manter
entre 30 e 709, sendo desagraddveis o
ar muito umido e o muito seco. Quan-
to as T.E. Otimas para o trabalho, va-
riam de 1596, a 24°4 (Markham). Os
argentinos, no verido, preferem T.E.
= 2197, com umidade 40 a 609,. Os
habitantos de Java T.E. de 20°6, a
2309,

Nio hd, por outro lado, unanimidade
de opinides, assim julgam muitos que a
T.E. s6 se aplica a condigdes interio-
res, ndo ao ar livre. Outros preferem
a temperatura equivalente, Paulo S4
aceitando a primeira no inverno, mas 1
propria temperatura real no verio.

Em nosso caso, como o problema real-
mente grave ¢ o da zona equato-
rial (nas dreas e épocas frias, o agasa-
lho e o aquecimento resolvem a ques-
tdo), resolvemos utilizar o conceito de
T.E. para pessoas em “‘repouso e semi-
nuas”. Com tais valores (média de 24
horas) foram tracadas as cartas nume-
ros 201 a 218. Nestas, acima de 249 a
T.E. define a temperatura da pele e
a drea de suor, constantes numa mesma
isoterma. Assim, definirfamos com
Buettner, como “drea tropical” do Bra-
sil, aquela em que, pelo menos durante
um més, a T.E. ultrapassa 26°,1, sob
umidade superior a 759.

Desse modo, serd um tanto reduzido o
valor das nossas cartas no Sul, onde
sobretudo no inverno ninguém se man-
terd ao ar livre nas condicdes imagi-
nadas, sé sem roupa da cintura para
cima.

Este recurso, porém, largamente apro-
veitado no Norte, ai define as condi-
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¢des registradas nos mapas. Para os
completamente vestidos haverd clima
tropical (Fig. 7 do 3.2 vol. do Atlas),
mas ndo para os semidespidos (Fig. 6).

Assim, como um exemplo, consideremos
o caso de temperatura 309, com 1009,
de umidade e calmaria. Tanto o ho-
mem seminu como o vestido terdo a
mesma sensagio 30°. Ji com 30° o ter-
mémetro umido 209, sob vento 2 m.p.s.
(umidade 369,), a pessoa vestida sen-
tird 239, a despida 2005, com uma van-
tagem de 2005,

Dai se podera concluir um aumento
médio de 2° nos valores das cartas,
para adaptd-los a pessoas vestidas.

Na andlise a ser feita devemos lembrar
que os dados registrados sio médias
de 24 horas, e assim nio indicam as
condi¢des opressivas a tarde, quando
alids a maior velocidade do vento € a
menor umidade trazem bastante alivio.
Excetuam-se, é claro, ocasides que pre-
cedem trovoadas, ou a insolacio que
segue chuvas pesadas, quando a cal-
maria e a alta umidade logram acarre-
tar um ataque de insolacio. Este, se-
gundo Brunt, ji poderda ocorrer em
trabalho moderado desde T.E. = 289,9,
e em repouso acima de T.E. = 33°,3.

Nessas condicdes, o Nordeste, com mé-
dia das maximas 34° em janeiro, e
umidade as 14 horas 459, (temperatu-
ra umida 25°0), sob velocidade
4 m.p.s., experimenta T.E. 24° (pes-
sem roupa) ou 26° (vestidas) .

\

Em outubro a mdxima atinge 36°, com
umidade 359, (temperatura Umida
240,0y, e velocidade 3 m.p.s., seguin-
do-se T.E. = 25° (sem roupa) ou 26°
(vestidos) .

No Acre temos 34° em julho sob 809,
de umidade (temp. umida, 31°, vento
I m.p.s., portanto T.E. — 30° (sem
roupa) e 31° (vestidos). Hd, assim,

perigo de insclacdo, com trabalho mes-

mo moderado.
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O norte de Mato Grosso registra 36° em
agosto, umidade 409, (temperatura
umida 25°,5) , velocidade I m.p.s., ou
T.E. = 27° (sem roupa) e 28° (vesti-
dos), ja no limite da insolacio durante
o trabalho. O oeste de Sdo Paulo apre-
senta 32° em janeiro, com 559, de umi.
dade (temp. umida 25°) e vento
2 m.p.s. portanto T.E. = 24° (sem
roupa) e 26° (vestido).

Assim, o alivio do calor pela retirada
da roupa ¢ fraco, de 1 a 2.2, mas s6
na Amazdnia havera risco de insola-
¢do trabalhando. No extremo oposto,
a minima média de 6° na Serra Geral
em julho, sob 959, de umidade (tem-
peratura umida 597) e velocidade
I m.p.s. corresponde para pessoas se-
minuas a2 T.E. — 89,0 e no caso real,
vestidas normalmente, T.E. =— 19,0.
O colocar a roupa aquece portanto 9°.
Estes exemplos ddo uma idéia das con-
digbes registradas nos casos extremos,
cabendo lembrar que os dois sexos tém
comportamento diferente: pela sua
maior camada de gordura a mulher
suporta melhor o frioc que o homem,
e pior o calor. A moda universal o con-
firma, sendo bem mais leve e reduzida
a roupa feminina, o homem precisando
normalmente de um vestuario mais pe-
sado.

Passaremos agora ao exame das cartas
médias: 4no — mapa n.° 213 — Con-
vird recordar as restri¢des ja feitas; a)
os valores sao médias de 24 horas, ¢ de
todos os meses, portanto com sensacio
dificil de precisar; b) para pessoas
semidespidas, em condicdes de ar li-
vre; €) experiéncias realizadas no ex-
trangeiro, para hdbitos diversos dos
nossos. O conjunto acima parece de
molde a restringir a utilidade das car-
tas, que iremos contudo descrever,

Como era de esperar, os valores de T.E.
sdo mais elevados, acima de 20° na
Amazdnia, trechos do vale do Sio
Francisco e nordeste do Estado do Rio;
na primeira devido a umidade, no se-



gundo A temperatura real, e a ambos os
elementos no terceiro. O declinio lati-
tudinal ¢ rapido, 169 ja se registrando
nas serras do Mato Grosso; mas torna-se
lento no Sio Francisco e costa leste, na
quase totalidade a 16°. A planicies do
sudoeste, no vale do Parand, tem indi-
ces de 12 a 16°. ‘

E sobretudo a altitude, pela dupla que-
da na temperatura € na umidade, que
faz reduzir os T.E. Estas descem em
média a 8° na Borborema e chapada
Diamantina (Pernambuco e Bahia,
portanto), 8.° no sul de Minas Gerais,
e 49 no centro, 8 na serra dos Or-
gdos, 12° no Planalto Central.

Trata-se, portanto, de valores bastante
confortiveis, mesmo para estrangeiros.
Mais no sul temos 169 no litoral sueste,
e 12 a 16° em Sdo Paulo, mas 4 a 120
no Rio Grande do Sul, 4 a 8° nas Serras
Geral e do Mar no Parani e Santa Ca-
tarina, havendo mesmo média anual de
0° no sudeste do utimo estado.

Ora, se consultarmos o mapa 321, e ex- |

cluindo as dreas de umidade superior a
759, teremos como confortdvel apenas
o Nordeste, S3o Paulo (T.E. 12 a 16°)
e o extremo oeste de Rio Grande do
Sul (T.E. 12°) . Mas como o primeiro
tem T.E. muito elevada em vasta area,
de 16 a 209, a limitacio aos canones,
europeus (T.E. abaixo de 169, e umi-
dade entre 30 e 709,) deixaria para
os ingleses, por exemplo, como recomen-
ddveis apenas o centro de Sio Paulo ou
a fronteira oeste do Rio Grande do Sul,
e no Nordeste as cadeias elevadas da
Borborema e Diamantina. O Planalto
Central, em média conveniente, apre-
senta épocas de umidade excessivamen-
te reduzida.

Teremos, entio, de abstrair da umida-
de, aceitando a mais elevada, acima de
75%, o que levard no limite superior
(16°) a considerarmos ainda confor-
taveis o Planalto Central, drea sul de
Mato Grosso, a Borborema, partes ele-
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vadas da Bahia, todo o Estado de Mi-
nas Gerais com exclusio do vale do Sio
Francisco e trechos nordeste ou sudes-
te; por fim as faixas elevadas do Es-
tado do Rio e os virios estados suli-
nos, excluindo o litoral de Sio Paulo
e Parana.

Serdo, desse modo, desconfortiveis toda
a Amazbnia e meio-norte, Goids seten-
trional, o litoral leste e sueste. Valores
acima de 20° tornam o clima ji in-
suportdvel na Amazodnia e vale do Sdo
Francisco. Tudo isto, contudo, ¢ dito
sem base firme, dado as restri¢des ini-
ciais e que nfo aconselham levar as
comparagdes a outros conceitos. Depre-
ende-se, ainda, que valores abaixo de
149 para TE no Sul, correspondem ao
clima C de Koppen.

Vejamos, assim, a evolucdo mensal do
elemento “Temperatura Efetiva’.

Janeiro — mapa n.9 201 — a disposicio
dos nucleos ¢ similar a da carta anual
ja descrita, mas com valores em média
4° mais elevados de TE, salvo na Ama-
z6nia, onde ¢ reduzida a diferenca.

Temos, assim, mais de 20° nesta ultima
regidio, todo o vale do Sio Francisco,
Nordeste interior e oeste de Mato Gros-
so. Hd declinio para 16° no sul do
ultimo estado e oeste de Sio Paulo
ou do Rio Grande do Sul, bem como
no Planalto Central.

J4 no litoral os valores sio elevados
20°: do Estado do Rio ao Parand e Rio
Grande do Sul, 16 a 20° no leste de
Minas Gerais e sul da Bahia, 169 da
costa de Alagoas a Paraiba, com
nucleos de 20° a barlavento da Bor-
borema.

As montanhas registram baixos valores,
de 8° no Sul, 12 a 16° em Minas Ge-
rais ou na Borborema, 12° na Bahia.
Por assim dizer, constituem as zonas ele-
vadas no verdio, as unicas de condi¢Ses
favoraveis, mas devemos acrescentar 2
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fronteira Uruguaia sob 8 a 12°, e de
clima também agradavel.

Fevereiro — carta 202 — o quadro ja
descrito para janeiro pouco se modi-
fica, mas ocorre agravamento no Rio
Grande do Sul, faixas centro e oeste,
onde a T.E. aumenta de 2 a 39, desa-
parecendo a regido fresca de 8° na fron-
teira. Hd, contudo, melhoria no litoral,
com declinio de 20 para 16°.

Na Serra Geral nio ocorrem modifica-
¢does de monta, conservando-se, embo-
ra sob drea mais reduzida, os valores de
89; a costa sueste também experimenta
algum alivio, sob 20°.

Ha igualmente declinio de T.E. no
Espirito Santo e leste de Minas Gerais,
mas agravacio na costa, de Alagoas
a Natal, sob 20°.

Margo — carta 203 — mantida a dis-
posicdo geral dos nicleos, tanto a fai-
xa litordnea de sueste como a ocidental
se conservam sob os mesmos valores
de fevereiro: 20° e 16°. Mas na serra
ocorre uma queda de 4°, com tempe-
ratura 4° no sudeste de Santa Catari-
na, e dominio geral de 89, valor tam-
bém notado no Uruguai. Na costa sul-
riograndense ha declinio para 12°.

Minas Gerais e Sio Paulo jd se apre-
sentam mais frios, com indices 12° e o
litoral da Bahia um pouco mais fresco
sob 16°. Sdo fracas as alteragdes res-
tantes.

Abril — carta 204 — hd um resfriamen-
to médio de 4° no Sul e 2° a norte,
mantida, porém, a conformacdo geral:
o litoral do Rioc Grande do Sul sob
129, o de sueste com 16° e a costa les-
te em baixas latitudes voltando a apre-
sentar nucleo de 20° a barlavento da
Borborema. No Sul jd se encontram
valores de 4° para a Serra Geral e (0°
na fronteira uruguaia, enquanto Mi-
nas Gerais tem varios nucleos de 8°
como a Bahia e o Planalto Central, ou-
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tros de 120 como a Borborema. E fraco
o resfriamento da Amazdnia, mantido
acima de 20°.

Maio — carta 205 — embora conser-
vados os nucleos, sobretudo de origem
superficial (oceano e serras), a dis-
tribuicio das isotermas principia, com
a aproximagdo do inverno, a tomar um
carater sobretudo latitudinal. O de-
clinio constatado em relagio a abril é
ainda de 4° no sul e 2° a norte.
Temos, desse modo, 0° na fronteira uru-
guaia ¢ Serra Geral, 4° na costa do Rio
Grande do Sul, 8° a oeste.

S4o Paulo apresenta 8° no centro, 120
a oeste e 16° no litoral, Minas Gerais
8 a 120,

A costa leste e o vale do Sdo Fran-
cisco registram 16°, o Planalto Central,
sul de Mato Grosso e a Borborema 12°,
J4 as serras da Bahia com até 4° es-
tao frias, e até a Amazbnia experimen-
ta pequena melhora, embora mantida
acima de 200°.

Junho — carta 206 — ¢ ainda de 4° o
declinio geral da temperatura, os va-
lores ja apresentando gradiente latitu-
dinal acentuado na Amazbénia. E ai
bem reduzida a regido delimitada pela
isoterma 20° com rdpida variagio a
16-12° no sul de Mato Grosso, onde

arte da drea }4 se encontra sob 8.9 de
FE :

Minas Gerais registra 4° nas serras, 8°
mais ao sul e 12° no vale o Sdo Fran-
cisco, cujo trecho baiano tem 16°.

J4 Sdo Paulo apresenta 8° no interior €
12° no litoral, enquanto a Serra Geral
tem 4°, sendo esta igualmente a T.E.
no Rio Grande do Sul, clevada a 8°
na costa e 4° no Vale do Uruguai. O
litoral leste ostenta de 12 a 169 mas
Alagoas se mantém quente, acima de
209, Na Borborema temos 89, na Dia-
mantina 4° e sobre o Planalto Cen-
tral 89°.



Julho — carta 207 — prossegue O res-
friamento, embora em grau menor
waduzido, sobretudo, pelo alargamen-
to das dreas com baixa temperatura.
A de 4° domina a Serra Geral e o Rio
Grande do Sul, onde a fronteira oeste
tem 09, e a costa 4°. Sdo Paulo esta sob
4 a 8% mas no litoral se mantém o
valor de 12°. Minas Gerais tem 4°, o
Planalto Central 8°, o sul de Mato
Grosso 8 a 120, e a costa leste 129, com
ntcleos de apenas 16° em Alagoas e
Pernambuco. Enquanto isso a Aarea
sob 8° domina da Borborema 4 Bahia.

Diremos por tltimo que se reduziu sen-
sivelmente a regiiio acima de 20" na
Amazénia.

Como vimos antes, serd preciso cuidado
na interpretagdo, os baixos valores re-
presentando sobretudo a agdo das n-
tensas minimas noturnas. Mas serd fa-
cil constatar do verio para o inverno,
declinios de 120 (8° para — 4°) na Ser-
re Geral, e de 8° em Mato Grosso ou
Sdo Paulo (20° para 12° e 16° para
89, respectivamente) .

Nota-se, ainda, quedas de 8° na costa
sueste (20° para 12°), em Minas Ge-
rais (12° para 4°), e no Planalto Cen-
tra (16° para 8°).

|

Mais ao norte o declinio se limita a 4°
no litoral leste (16° para 129, Borbo-
rema (12° para 8% e vale do Sdo
Francisco (20° para 16°) .
7l

Na Amazonia o decréscimo atinge em
média 2°, com reducgio da superficie
acima de 20°, Trata-se da Unica 4rea
desconfortivel do Pais na sua fase mais
fria!

Agosto — carta 208 — com o fim do in-
Verno recomega o aquecimento, em mé-
dia de 2 a 4°.

Temos, assim, T.E. de 12° no sul de
Mato Grosso e 8° em Sio Paulo, cujo
litoral é agora mais fresco. Na Serra Ge-
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ral ha redu¢io dos nucleos de — 49,
tanto o litoral como a fronteira oeste
do Rio Grande do Sul registrando 4°.

Minas Gerais experimenta 8 a 120, a
costa leste 12°, e Pernambuco—Paraiba
16°. vale do Sdo Francisco volta a apre-
sentar 20°,

Setembro — carta 209 — pode-se avaliar
em 3 a 4° ¢ aquecimento, com valores
ainda de — 4° na lagoa Mirim, mas
0° em quase toda a Serra Geral. Sio
Paulo tem 12° Minas Gerais 8°, e a
Borborema se aquece bastante com 129,
enquanto na costa leste ocorrem de 120
a 169. Persiste a 4rea sob 20° na Ama-
zOnia.

Oulubro — carta 210 — serd em média
de 4° o aumento dos valores de T.E.
com o retorno do quadro de verdo,
dominado pela orografia. Toda a Ama-
zonia, Nordeste ocidental e vale do
Sdo Francisco estio acima de 20°, e a
costa leste j4 com 16°, mas 12° sao re-
gistrados no litoral sueste. S3o Paulo
ocidental e o sul de Mato Grosso tém
16°, enquanto 12° de TE dominam o
Planalto Paulista ¢ Minas.

Alcanga agora 129 o indice na Borbo-
rema, 8° ocorrendo nas serras da Bahia.

Temos neste més minimos de 0° na
Serra Geral e lagoa Mirim, 8° na cos-
ta do Rio Grande do Sul, 12° no rio
Uruguai.

Novembro — carta 211 — nio se nota
alteracdo na Amazdnia, mas hd sensi-
vel aquecimento na costa leste, onde
nucleos de 209 voltam a se formar.

Os vales do Sio Francisco e Parani
prosseguem com 20° e 169, respectiva-
mente, Minas Gerais leste sob 16 a
20°, nas montanhas se registrando 129,
A Serra Geral e o Rio Grande do Sul
tém 4° no eixo comum, mas o ultimo
apresenta 12° a leste e 16° a oeste.
Serd este ainda o valor da costa sueste.
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Dezembro — carta 212 — podemos esti-
mar em 2° no norte e 4° no sul o
aquecimento geral. J4 a costa leste
tem 20° na faixa interna e 16° no ocea-
no, mas a Borborema apenas 16° e a
Dinamantina 89°.

Minas Gerais registra 12 a 16° como
Sido Paulo, e o litoral sueste 16 a 20°.
Por fim, nucleos minimos de 8° do-
minam a Serra Geral, enquanto o Riv
Grande do Sul tem 16° a leste e oeste,
mas 8° no sul.

Nio hd alteracio na Amazdnia ¢ Mato
Grosso.

Procurando comparar as regides de
baixada com as de serra, por exemplo
o Rio de Janeiro e Petrdpolis, vemos
que a subida para a ultima cidade no
verdo acarreta um alivio real de 8°
(20° para 12° em T.E.), chegando 1
120 em abril (20° para 8°) ou julho
(120 para 0°), com retorno a 8° em
outubro (16° para 8°) .

Numa ascensio de 800 metros, a que-
da de TE ¢ bem superior & da tem-
peratura real, o que explica o bem-
estar de quantos se dirigem aquela ci-
dade, contudo por demais fria no in-
verno (0° de TE) . Na Bahia ocorre
declinio para maior distdncia, de 12°
entre o litoral e a Serra (20° para 12°
em janeiro, 12° para 4° em julho) .

Sera ainda de 8° a queda entre Recife
e Garanhuns.

J4 em Santa Catarina o declinio de Blu-
menau a Serra Geral se verifica de 12°
para 4° em julho, e 20° para 8° em
janeiro.

Na Amazénia, por outro lado, nfo hd
qualquer solu¢do contra os altos valo-
res de T .E., sempre acima de 20°.

J4 insistimos demais num assunto con-

trovertido, e cujos calculos foram ba-
seados em médias de 24 horas, portanto
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com fraca significacdo. Diremos, con-
tudo, que o alivio do vestudrio pouco
resolve, enquanto a agitacio do ar, na-
tural ou por ventiladores, a sombra e
os recursos de uma habitacio bem pla-
nejada constituem a melhor solucio
contra o calor tropical. Alids muito
restaria pesquisar naquele campo, tio
tristemente esquecido pelos nossos ar-
quitetos.

Em resumo, da Amazdnia ao Piaui du-
rante todo o ano, ¢ no Cearia de de-
zembro a maio, o calor serd acentuado
(acima de 209) .

O vale do Sdo Francisco, em condigdes
analogas as anterjores de janeiro a
abril, torna-se mais fresco de maio a
agosto, voltando a se aquecer a partir
de setembro.

A costa leste s6 experimenta alivio de
maio a outubro, ficando sob T.E. aci-
ma de 20° entre novembro e abril.

Maio a novembro — serd o periodo
mais suportavel da Baixada Fluminen-
se, onde valores T.E. acima de 20° do-
minam de dezembro até abril. Mas na
baixada de Campos, indices acima de
24°, que nem mesmo na Amazdnia
ocorrem, se registram em janeiro e fe-
vereiro, e acima de 20° em todos os me-
ses, salvo no inverno de junho a agosto
(169) .

Quanto a costa sueste permanece mais
qunte de janeiro a margo e Sdo Paulo
mais fresco de maio a setembro.

Nao havera vantagem na andlise dos
valores sulinos, sob condi¢bes por de-
mais frias para pessoas despidas.

27 — Classificagao pelo poder
de resfriamento

Leonard Hill inventou um instrumen-
to (catatermémetro) para medir o
“poder de resfriamento do ar”, ou se-



ja, a “taxa de perda do calor” que a
superficie de um corpo na temperatu-
ra da pele humana (36°,5) experimen-
ta ao ar livre.

Segundo o autor, os limites de confor-
to variam como segue para superficie
da pele seca ou umida (coberta de
suor) .

’ SECA UMIDA
Trabatho sedentdrio 6 18
Trabalho manual leve 8 25
Trabalho pesado 10 30

Os valores acima estio expressos em

mag/cal/cm? X seg.
O catatermémetro poderd ser substi-

tuido, a falta de medidas diretas, pelas
férmulas seguintes:

A)  Superficie seca (pele enxuta) .
H = (0,20 4 0,40 \/ v

(0,13 4 0,47 \/ v)

(36,5 — ¢

H — (36,5 — 1)
conforme a velocidade v seja inferior
ou superior a 1l m.p.s.

Nelas temos v — velocidade do vento
(m.p.s.), t — temperatura do ar
(°C) . H = poder de resfriamento seco
(calorias miligrama/cm? % segundo.

b) para superficie umida (pele cober-
ta de suor) teremos novas férmulas:

H' = (0,35 4 0,85\/v) (36,6 — 1)
H = (0,10 - 1,I0\/v) (36,5 — 1)
ainda com v abaixo ou acima de

temperatura umida e H' o poder de
resfriamento umido”. Num corpo mo-
lhado, com efeito, a evaporagio do

I m.p.s. respectivamente, sendo t’ a
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suor eleva o “poder de resfriamento”,
Das férmulas por nds utilizadas con-
cluiu-se facilmente que:

Em temperatura baixa, ventos fracos se-
rdo favoraveis, reduzindo a perda de
calor do corpo.

Sob temperatura elevada, pelo contri-
rio, ventos fortes tornam-se mais favo-
raveis, aumentando a perda de calor,
que precisa ser intensa.

Mas quando a temperatura do ar ul-
trapassa a da pele, acima de 36°5, o
poder de resfriamento ficara negativo, o
vento aquecendo o corpo tanto mais
quanto maior a sua velocidade, condi-
¢io esta prejudicial. Um ventilador
em temperatura acima de 36°5 serd,
pois, inconveniente para a pele enxuta,
mas util para o corpo suado, pois di-
ficilmente a temperatura umida ¢ ul-
trapassara 36,5°:

Vejamos nessas condicdes o que infor-
ma a carta dos valores anuais n.0 218,
conforme a classificacio de Conrad,
para a pele seca (H) .

Poder de resfriamento Clima

0 —10 muito gquente
10 — 20 quente

26 — 30 temperado brando
30 — 40 muito temperado
acima de 40 muito frio

Em condigdes normais o corpo esta
seco, pois o suor s aparece em dias
muito quentes ou sob trabalho pesado,
casos excluidos da média anual.

Assim a carta 218 revela os seguintes
climas:

Muito quente — H inferior a 10 —
Amazénia, Nordeste e costa norte ou
leste (excluindo o litoral salineiro e

a area leste da Bahia de 13° a 169§,
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bem como Sergipe) . Acrescenta-se o
vale do S3o Francisco, leste de Minas,
costa sueste, sul de Mato Grosso e a
curva do rio Uruguai, no Rio Grande
do Sul.

]

Quente — H de 10 a 20 — observado
na drea restante do Pafs, ou seja ,a Bor-
borema, o trecho da Bahia ja citado,
Planalto Central, Minas Gerais, Sio
Paulo e demais estados sulinos.

Como vemos, resulta pouco detalhada

a classificacio de Conrad, e assim pas-

saremos a outro conceito mais atual.

¥

Schmidt, levando em conta os dois ca-
sos, assim classificou os climas, em fun-
¢do de H e H’ (pessoas vestidas) :

Clima Seco H Umide H
Demasiade frio acima de 55  acima de 30
Muite frio 41 a b5 76 a 89
Frio 31 a 40 59 a 75
Fresco 22 a 30 48 a 58
Marra 15 a 21 35 a 47
Quente 10 a 14 30 4 38
Ardente abaixo de 10 abaivo de 20

Face a estes limites, analisemos as car-
tas 214 a 218 (indice de corpo seco H),
e 219 a 223 (corpo suado H').

218 — Ano — o conceito de Schmidt
para ardente ¢ o mesmo do “muito
quente” de Conrad, correspondendo
assim & AmazOnia, norte e sul de Mato
Grosso, norte de Goids, Maranhio,
Piaui, Ceard, vale do Sdo Francisco,
Paraiba, leste de Pernambuco, nordeste
e sueste da Bahia, leste de Minas Ge-
rais e trechos do litoral sueste, incluin-
do a Baixada Fluminense, a de Santos,
e o vale do Itajai.

Como clima quente teremos dois anéis
extremos na Borborema e leste da
Bahia, o Planalto Central, norte de Ma-
to Grosso, Minas Gerais e Sio Paulo,
e por fim o anel que contorna no
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leste e oeste do Parand, Santa Catarina
e Rio Grande do Sul, o clima a se-
guir descrito:

Morno — d4rea interior e das serras
do Parand, Santa Catarina, Rio Grande
do Sul, bem como a faixa meridional
do ultimo estado. Acrescente-se o cen-
tro leste da Bahia, e a Borborema.

Clima fresco — ocorre unicamente nas
zonas de Jaguario e Sant'Ana, sobre
a fronteira do Uruguai.

Nio hd, portanto, um clima frio no
Brasil. Este no conceito de Siple s6
ocorrera em média para um homem
despido e a sombra, na ultima regido
citada como de clima fresco. Por ou-
tro lado, pessoas sem roupa, a sombra
e em repouso, sentem calor com H
abaixo de 6, o que ocorre freqiiente-
mente nas regides de clima ardente
acima descritas, e em menor numero
de vezes nas de clima quente. Qual-
quer trabalho, mesmo sedentdrio, tor-
na-se penoso na drea ardente. Vejamos
assim a evolu¢do anual:

Janeiro — mapa 214 — clima ardente
em todo o Pais, excetuando o litoral
salineiro  (quente), a Borborema
(quente a morno), o eixo leste-interior
da Bahia, Planalto Central, Mantiquei-
ra e Canastra (quentes) ou as serras
de Paranapiacaba e¢ Geral e a fron-
teira uruguaia (quente) . Apenas o oes-
te do Parand serd morno.

Abril — carta 215 — o clima ardente
ainda ocorre em latitudes inferiores a
200, excetuando o interior leste da
Bahia (quente a morno), a Borborema
e o litoral de Macau, bem como o
Planalto Central (quentes) . Conti-
nuam também ardentes a costa sueste,
com incursdes pela leste do Parani e
Santa Catarina, e o litoral e centro
do Rio Grande do Sul. O clima vai se
amenizando para oeste, com uma faixa
de morno sobre o centro do Parani e



Santa Catarina, ou nordeste e sul do
Rio Grande do Sul.

Assim dominam climas frescos no ex-
tremo oeste do Prand—Santa Catarina,
e fronteira com o Uruguai.

Julho — carta 216 — a invasio do cli-
ma frio vai progredindo de oeste, o
que impelird para 0 oceano os climas
quentes. Nota-se, desse modo, um eixo
SW-NE mais fresco do Rio Grande
do Sul até a Borborema, ladeado por
faixas quentes no litoral, Nordeste e
Amazoénia, nesta interrompidas por ou-
tro eixo fresco SE-NW.,

Teremos, desse modo:

Clima ardente — no centro-sul de Mato
Grosso, Amazdnia, meio-norte, Ceard,
vale do Siao Francisco, costa sudeste da
Bahia e litoral de Santa Catarina.

Clima quente — no anel que circunda
as dreas seguintes de:

Clima morno — Planalto Central, norte
de Mato Grosso, eixo que vai da Bor-
borema as serras da Bahia, partes ele-
vadas de Minas Gerais e Sio Paulo,
trecho meridional do Rio Grande do
Sul.

Clima fresco — lagoa Mirim, norte do
Rio Grande do Sul, oeste do Parand.

Outubro — carta 217 — com o reaque-
cimento geral o clima fresco apenas se
verifica no Rio Grande do Sul (nordes-
te e fronteira), cercado pelo morno
ainda no mesmo estado, o qual ainda
possui faixas de quente: Sio Paulo e o
Parani ocidental tém clima morno, co-
mo o leste da Bahia.

Ja& o caracteristico quente ocorre nas
dreas em volta do anterior: Minas Ge-
rais, Planalto Central, Borborema e
Sergipe.

O ardente domina a maior parte do
Pais a norte e a oeste.

Bol. Geogr., Rio de Janeiro, 36(257): 104-194,

Desse modo, pessoas vestidas e com a
pele seca estdo praticamente todo o
ano sob clima ardente no norte, oeste,
vale do S3o Francisco, e trechos de
leste: mas sob um clima fresco de
abril a julho e talvez outubro, no tre-
cho oeste dos estados sulinos. Note-se
a situacdo de morno na Bahia e Bor-
borema.

Vejamos agora as condicdes sob corpo
suado (poder de resfriamento tmido).

Ano — carta 223 — note-se o detalhe
acentuado para a classe ardente, onde
valores de 10 a 20 nela enquadrados
foram tragados para melhor salientar o
rigor do clima.

Este serd ardente em praticamente to-
do o Pais, excluindo as seguintes areas
do quente: Borborema, Diamantina e
respectiva vertente leste na Bahia, Ca-
nastra e Cristais em Minas Gerais, li-
toral salineiro no Rio Grande do Nor-
te, ¢ a maior parte do Rio Grande do
Sul. Finalmente morno apenas no oes-
te do Parand, nordeste e oeste do Rio
Grande do Sul.

Dentro do clima ardente, que cobre
assim todo o Brasil (salvo o extremo
sul a algumas dreas de Serra), as con-
digbes médias se apresentam intolerd-
veis para um corpo suado, tornando o
trabalho pesado desconfortavel ac ex-
tremo.

E até o trabalho sedentdrio em tal si-
tuagio serd bastante penoso na faixa
abaixo de 20: Maranhio, Piaui, vale
do Sio Francisco, norte de Goids, ter-
ritérios, Pard e Amazonas, centro-sul
de Mato Grosso, leste de Minas. Do tra-
balho pesado nem serda bom cogitar,
mostrando qudo insuportavel se tor-
na. No decorrer dos virios meses re-
gistram-se os seguintes valores:

Janeiro — carta 219 — a distribuicio
dos ntcleos ¢ praticamente a mesma
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do mapa anual, com indices contudo
menores, e traduzindo o acentuado
aquecimento do verio.

Para um corpo em estado de suor, ja-
neiro apresenta clima ardente em todo
o Pais, somente o planalto da Borbore-
ma e a vertente leste da Diamantina,
bem como o oeste do Parand e centro-
sul do Rio Grande do Sul tendo clima
quente.

As piores condigdes ocorrem com poder
de resfriamento médio inferior a 10:
baixo Amazonas, bifurcando-se ao
Acre, Rondbnia e Territério de Ro-
raima, bem como ao oeste de Mato
Grosso.

Mas o verdo sera penoso em todo o Bra-

sil, tanto para corpo suado como seco
(carta 214) .

Abril — mapa 220 — apenas no sul
ocorre alivio, pois as condi¢des para
uma pessoa em estado de suor se agra-
vam tanto a leste como a norte. O cli-
ma serd ardente em todo o Pais, com
piores indices, abaixo de 10, na Ama-
z0nia e territérios, ou a oeste de Ma-
to Grosso. Os melhores valores, acima
de 30, ddo clima ainda quente para o
centro e oeste dos trés estados sulinos
(onde a serra e o leste sdo ardentes),
e mais a Borborema e vertente da Dia-
mantina, sob dreas alids mais reduzidas
que as de janeiro.

Julho — carta 221 — ocorre uma me-
Ihoria acentuada nas condicbes do Pais,
inclusive na AmazOnia, os indices abai-
xo de 10 desaparecendo no Pard, man-
tidos unicamente no Acre e Ronddnia.
O clima ardente permanece, entio, li-
mitado a pequeno trecho da costa sues-
te (Santos), oeste de Sdo Paulo, sul de
Mato Grosso, Amazdnia, Maranhio,
Piaui, Ceara, vale do Sio Francisco e
costa leste.

O clima quente volta a dominar exten-
sa faixa da Borborema & Bahia, co-
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brindo agora Minas Gerais, o Planal-
to Central e o norte de Mato Grosso;
bem como parte de Espirito Santo e a
regido que contorna, a leste de Sdo
Paulo, Parand, Santa Catarina e cen-
tor do Rio Grande do Sul, a drea do
clima seguinte:

Morno — este ocupa o oeste do Parana
e Santa Catarina, bem como a frontei-
ra uruguai. Temos, por fim, um clima
fresco em pequenos trechos do nor-
deste e sueste do Rio Grande do Sul.

Outubro — carta 222 — a primavera
traz nova agravacao das condic¢Ges, com
o clima ardente dominando todo o
Pais, exceto Santa Catarina, Rio Gran-
de do Sul, e a Serra do Mar no Parani.

Do mesmo devemos excluir também
pequenos cumes de Minas Gerais, a
drea do leste da Bahia e da Borbore-
ma, ou o centro do Rio Grande do
Sul. Continuam péssimas as condicdes
na Amazonia e territérios, mas como
sempre um pouco mais bhenéficas na
fronteira do Peru e Coléombia. O sul
de Mato Grosso, vale do Sio Francis-
co e o leste de Minas Gerais, bem como
a costa sueste, apresentam também wna
situagdo desfavordvel.

Clima quente — cobre as areas exclui-
das do anterior na Borborema, Bahia,
e estados do Sul, sobre as faixas oeste,
leste e meridional, bem como nas Ser-
ras Geral e do Mar.

Clima morno - ocorre apenas no rio
Uruguai e fronteira do Rio Grande do
Sul.

Os comentdrios que fizemos nio retra-
tam sendo condi¢des médias, e seria
vantajoso fazer novos cdlculos para as
horas de temperatura maxima e mini-
ma, depois confirmadas por observa-
coes diretas do catatermémetro.



Com base nas férmulas, vejamos os
exemplos ja citados no caso da tem-
peratura efetiva:

a) Nordeste, média das maximas 34°
em janeiro, termoémetro tvmido 259,
vento de 4 m.p.s.

N

— 95y f () = 105 X

Portanto condigdes seca e uUmida da
classe ardente, a primeira muito in-
tensa.

b) Mesma zona, outubro, maximo de
360, temperatura umida 249, velocidade
3 m.p.s.

H = 0,5 x 0944 = 047
H = 1256 x 1,686 = 21

Ambas condicbes ardentes, sendo qua-
se nulo o poder de resfriamento seco.

é) Acre, 34° em julho, temperatura
tmida 31°, vento 1 m.p.s.

H = 25 % 0,600 = 1,5

o

55 % 1,200 = 6,5

Tanto o COrpo. seco como o suado sen-

tem-se em péssimas condi¢des ambien- |

tais, com poder de resfriamento quase
nulo.

d) Mato Grosso norte em agosto, md-
xima 369, temperatura tmida 259, ven.
to 1 m.p.s.

H = 05 x 0,600 = 0,3
H = 11,5 x 1,200 = 14
Condig¢des também de clima ardente,

sendo quase nulo o poder de resfria-
mento seco.
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349) £ (4) = 2,5 X |

}

e) Oeste de Sdo Paulo em janeiro,
temperatura 32°, valor imido 259, ven-
tode 2 m.p.s.

H =45 X 0,795 =4
H — 11,5 % 1486 — 17

Condicoes igualmente de clima ardente.

fy  Serra Geral, em julho, minima de
6°, valor timido 5,7°, vento 1 m.p.s.

H = 30,5 0,600 = 18
H = 30,8 x 1,200 — 37

Clima morno para corpo seco, e quellte
para suado. Nas horas quentes da tar-
de o corpo seco estd em pior situacgio
no Acre, melhor em Sio Paulo. Ji
o corpo suado melhor no Nordeste em
outubro, pior no Acre.

De tudo se conclui quio freqlientes sio
no Brasil as situagdes penosas para o
trabalho, e como tudo deveria ser fei-
to para tornd-las mais suportdveis.

Nos exemplos acima utilizamos as for-
mulas condensadas:

Seco: H = (36,5 — t) [ (v)
Umido H' = (36,5 — t) ' (v)

mediante a tabela constante da pag. 44
(vol. 3.0 do Atlas), e da qual repeti.
remos alguns dados:

v (V) fi{v)
0.0 0,200 0,350
0.2 £.379 0,847
04 0,453 0,976
0.6 0,510 1,867
6.8 0,558 1,138
1.0 0,603 1,270
1.4 0,688 1,331
2,0 0,785 1,486
3.0 0,944 1,686
4.0 1,070 1,846
50 1181 1,981
6,0 1,281 2,089
7.0 1,374 2,204
8,0 1,459 2,300
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Encerramos agqui o estudo dos concei-
tos de Hill, que mereceriam, como fi-
cou dito, um exame mais apurado.
Voltaremos agora a outras engenhosas
concepegdes de Knoche.

28 — Classificacao pelo Poder
Secante (geoclimatico)

O notdvel climatologista W. Knoche
estabeleceu uma classificacio baseada
no que chamou “Poder Secante do Ar”.

Trata-se da quantidade (em cm) de
dgua evaporada durante 4 horas num
depdsito com 0,50 m? de drea (Bige-

low) . O respectivo cdlculo serd feito
pela férmula abaixo:
- Et AE
Sv = 0,023 F —_
v ) e At

(1 4+ 0,084 v), onde

Sv = 4gua evaporada (cm/4h) = po-
der secante

v = velocidade do vento (km/h)
F (v) = funcido de v

e — tensio do vapor (mm)

Et = tensdo de saturacio (mm)

AE . ~ .
—— — variacio da tensdo méxima

At

do vapor com a temperatura (mm/19).
H4 um fator de corre¢ao (1015/b) para
estagbes elevadas, onde b é a normal
anual de pressdo.

O cdlculo da féormula teve sua com-
plexidade bastante reduzida através do
método exposto na pdgina 46 do vol.
3.9 do Atlas.

Deixamos de citd-lo por se tratar de
um conceito a que autores modernos,
como Landsberg, opuseram sérias res-
tricbes, ndo lhe negando contudo va-
lor informativo.
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Neste caso, Knoche fez questio de fri-
sar que o poder secante dizia respeito
sobretudo as plantas, denominando-o
de “geoclimdtico”. Os mapas de nume-
ros 240 a 253 no 3.° vol. do Atlas per-
mitem a classificagdo seguinte, climas
secos apresentando elevado valor de Sv.

Poder Secante Sy
Cuase nulo 0,000 — 0,014
Muito pequenc 0,015 — 0,023
Peguena 0,024 — 0,036
Normal 0,036 — 0,068
Regular 0,069 — 0,174
Grande 0,115 — 0,183

0,184 — 0,264
acima de 0,265

Muito grande
Extremamente grande

Vejamos inicialmente o que informa o
Mapa Anual n.° 253 — o poder secante
do ar sobre as plantas torna-se maximo,
na classe “muito grande”, para o Nor-
deste: Rio Grande do Norte, Paraiba
ocidental, Ceara leste, Pernambuco oes-
te e vale do Sio Francisco ou seja a
area do clima B.

Desta regido decrescem os valores de
Sv para sul, oeste e leste, alcancando
indice de grande na drea que contor-
na a anterior, com penetracio pelo
norte do Maranhio, Territério do
Amapd, Para setentrional e Territério
de Roraima; igualmente no planalto
da Borborema, litoral do Rio Grande
do Norte, Parafba, Alagoas e Sergipe,
mas nio o de Pernambuco, sob poder
secante regular. A costa sul da Bahia
e o Espirito Santo também tém eleva-
do valor de Sv.

Outras dreas de poder secante grande
partem do Sul, estendendo-se pelo vale
do Parana, Planalto Central, Mato
Grosso norte e sudoeste do Rio Grande
do Sul, bem como Rondoénia, incluindo
ainda o litoral do Rio de Janeiro.

Os valores declinam para a classe re-
gular no Rio Grande do Sul, drea cen-



tro-oeste de Santa Catarina e Parani,
leste de S3o Paulo, serras no oeste de
Minas Gerais e leste da Bahia, bem co-
mo em faixas diversas na AmazOnia,
meio-norte e Pernambuco. Indice ape-
nas normal dominara, por sua vez, nas
areas que envolvem a anterior, mas ci-
taremos como principais o trecho orien-
tal de Santa Catarina e Parand, centro
leste de Minas, centro-sul de Mato
Grosso, ¢ a vasta regifio constituida pelo
sul do Pard e norte de Goids.

Por fim, o indice minimo, com poder
secante pequeno, corresponde ao oeste
do Amazonas, onde domina a floresta
de clima Af.

O panorama descrito por Knoche di-
fere muito do de Képpen — assim no-
tam-se trés focos de maior poder se-
cante: a) no litoral norte, com penetra-
¢des pelo Nordeste, Maranhdo e mar-
gem esquerda do Amazonas; b) na cos-
ta leste, logo se reduzindo para o inte-
rior; ¢) no sul, penetrando pelo Terri-
tério de Rondoénia, vale do Parani e
Planalto Central. Entre tais €ixos si-
tuam-se as zonas de poder secante ape-
nas normal, em Santa Catarina, leste
de Minas Gerais, sul de Mato Gros-
so e do Pard, com declinio para o in-
dice pequeno no oeste amazonico.

Janeiro — carta 249 — Em virtude do
aquecimento, os valores do poder se-
cante se apresentam mais acentuados
que na média anual, embora conser-
vando idéntica distribui¢io de grupos:
maximos na costa leste, vale do Paran4,
Nordeste e extremo norte, com ramifi-
cacbes por Mato Grosso e o Planalto
Central. Minimos entre aquelas zonas,
na faixa das serras, e planicies equa-
toriais ou de Mato Grosso.

Assim, no verdo o poder secante com
relacdo as plantas serd muito grande no
vale do Parand (na média anual ape-
nas grandes) e igualmente no Nordeste
(como mno ano). Grande na costa
leste, norte de Mato Grosso, leste de
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Goids e Territorio de Roraima. Por
fim regular em Minas Gerais e no in-
terior sul, declinando para normal no
vale amazénico, Maranhio e centro
de Mato Grosso. Nio existem regides
de valor pequeno neste periodo.

Abril — carta 250 — as condiges tor-
nam-se agora mais favordveis em geral,
mantidos porém os eixos de maximo e
minimo ja descritos.

Assim o poder-secante é apenas gran-
de no vale do Parand e Nordeste, onde
contudo o litoral salineiro ainda con-
serva indice de muito grande. Grande
ainda no vale do S3o Francisco e cos-
ta leste, ou Territdrio de Roraima.
Mas regular no Amazonas oriental e
Rondénia, normal a oeste. Igualmente
de regular a normal nas serras de Mi-
nas Gerais e do Sul.

Surge, contudo, uma vasta drea, 2o nor-
te de Mato Grosso e no Pari, sob va-
lor pequeno.

Julho — carta 251 — H4 agravamento
em certos trechos como o Nordeste,
agora novamente com poder secante
muito grande, e também sobre Rondd-
nia o norte de Mato Grosso, de valor
grande no inverno (era pequeno no
outono) . No leste ¢ sul a queda de
temperatura acarreta melihoria para
condi¢des regular (costa leste) ou
normal (serras de Minas Gerais e do
Sul) . Sera também normal o valor no
Para e centro de Mato Grosso, retor-
nando o indice “pequeno” ao oeste do
Amazonas.

Outubro — carta 252 — o forte desseca-
mento da primavera traz uma agrava-
¢ao geral das condices, que atingem
no Nordeste pela primeira vez um va-
lor extremamente grande, o eixo de
muito grande penctrando para oeste
até¢ Goids. Com as areas de poder se-
cante grande dominando o vale do
baixo Amazonas, o do Parani e parte
da costa leste, os indices se agravam
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para regular em Minas Gerais € nor-
mal no Sul. Também normal no cen-
tro de Mato Grosso e faixa equatorial
amazdnica, entre 6° e 1095, desapare-
cendo quaisquer indicacbes de valor
pequeno.

A evolucio anual revela que a Regido
Sul, Minas Gerais e a costa leste apre-
sentam por todo o ano boas condi-
¢oes de umidade para as plantas, tal
como o sul de Mato Grosso.

J4 a Amazénia tem umidade normal a
excessiva, € o Nordeste ou vale do Pa-
rand, incluindo o oeste de Sio Paulo,
seca acentuada.

1
1

29 — Classificagao pelo
Poder Secante

(Antropoclimdtico)

I

Knoche ja verificara que o seu con-
ceito anterior, tal como o de Kdppen
e outros autores, se aplicava sobretudo
as plantas. Assim procurou estender
aquele indice ao homem, utilizando
a respectiva “temperatura da pele”,
mediante a férmula:

Sp.v = 0,023 X F(v) X (I 4+
Ep AEp
40,084 v) X X
e APv

Os termos iniciais 0,023 X F (v) X
X (1 4 0,084 v) sdo idénticos aos do
caso anterior. Mas embora “‘e” conti-
nue a representar a tensido do vapor
real, Ep serd agora a de saturagdo cot-

respondente a temperatura da pele, Pv.

Quanto ao quociente das varia¢hes
A Ep/A Pv tem significado andlogo ao
da férmula para a vegetagio, sendo
obtido como naquela através das ta-
buas da tensdo mdxima.

Deixando para depois o calculo de Pv,
lembraremos que é necessdrio para es-
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tagbes elevadas multiplicar aquela’ ex-
pressdo pela relagio 1015/b, onde b

representa a pressio normal do Ano.
(mb) .

E a seguinte a classificaciio final, ex-
pressa nos mapas numeros 254 a 258
vol. 3.9 do Atlas:

Poder secante Antropoclimético Spv

Extremamente (mido 0.00 — 010
Umido 011 — 013
Pouco Umido 0,14 — 0,20
Hormal 0.21 — 0,36
Pouco seco 0,36 0,50
Seco 0,51 — 1,00
Muito seco 1.01 —- 2,00

Extremamente seco acima de 2,01

Comegaremos o estudo deste conceito
pela Carta Anual n.° 258 — A melhor
condi¢do atmosférica para o corpo
humano é a do leste do Brasil e costa
meridional, dada como normal. Para
o interior hd um certo agravamento a
pouco seco no vale do Parand, Nor-
deste, Planalto Central e norte de Ma-
to Grosso, como também em Rondonia.
Segue-se estreita faixa mnormal, que,
alidas, se reproduz em vasta drea no
Territério de Roraima e norte do Pari.
regides portanto favordveis. A Ama-
zénia ja apresenta condi¢bes deprimen-
tes, pouco umido no Maranhdo e Ta-
pajos, tmido nos vales do Xingu e
Purus—Javari, o sul de Mato Grosso
sendo também pouco imido. Pequenas
areas nas mesmas condicdes aparecem
no Espirito Santo ¢ Estado do Rio.

Resumindo: ambiente normal quanto
ao poder secante para o homem serd o
do litoral e trecho leste nos estados
do Sul, Minas Gerais, Regido Sudeste
e Territdorio de Roraima. Tanto a
Amazdnia tmida como o Nordeste ¢
sudoeste secos serio mais favordveis a
saude,



Janeiro — ndo ha praticamente diferen-
ca no verdo com o quadro descrito
para o ano, a nio ser sobre Ronddnia
e Acre, agora mais umidos. Assim, todo
o litoral leste e sueste do Pafs, incluin-
do Minas Gerais e as serras do Sul,
bem como Ronddnia, Territério de Ro-
raima e Pard norte, apresenta condigio
normal. Nota-se 0 mesmo agravamento
pouco seco no Nordeste, vale do Pa-
rand e Planalto Central; e em sentido
contrario, a umido no Pard leste e
Amazonas sul, o pouco umido domi-
nando Mato Grosso e Piaui.

Abril — carta 255 — sob o outono, con-
dicdes normais apresentam drea mais
restrita, agravando-se a seca no leste
e centro, enquanto a umidade se acen-
tuard na Amazonia.

Temos, desse modo, situacio normal
apenas para a costa oriental, Minas Ge-
rais, S3o Paulo, Parand e Santa Cata-
rina (todos nas serras e a leste), bem
como no Rio Grande do Sul. Sio ain-
da normais o norte do Pari e o oeste
amazdnico.

Como dissemos, a area do “‘pouco se-
co” segue agora pelo Nordeste, vales
do Sio Francisco e Parang, Planalto
Central e norte de Mato Grosso até
Rondénia. Muito ao contrario, a con-
dicdo umida se estende no Territério
de Roraima, alargando suas dreas de
dominio sobre o Para, Maranhio e
Acre, o sul de Mato Grosso continuan-
do pouco umido.

Julho — carta 256 — as condigdes nor-
mais se restringem mais no leste, limi-
tadas & costa de Natal ao Xui_e pene-
trando apenas 200 a 300 km pelo
interior, mas dominando ainda o Rio
Grande do Sul. Reproduzem-se, contu-
do, no sul de Mato Grosso e sobre a
vasta drea do Territério de Roraima e
Pari setentrional.

Condicdes de pouco seco continuam a
dominar o Nordeste, vales
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Francisco e Parand, ou norte de Mato
Grosso. A Amazdnia experimenta me-
nor taxa higrométrica, o indice imido
restringindo ao setor oeste, e o pouco
umido ao Pard e Amapa.

Outubro — carta 257 — a primavera
traz de um lado aumento da umidade
na Amazdnia, onde nio apenas o se-
tor oeste, mas também o Pard, passam
a condi¢fio de vimido.

A tendéncia em questio se estende a
Mato Grosso, cuja drea norte evolui de
pouco seco (em julho) a tiimido e pou-
co umido, restringindo-se a faixa sul a
condicio normal. Em compensacdo o
norte da Amazbénia e o Territério de
Roraima passam de normal (inverno)
a pouco seco na primavera. Na faixa
leste a evolugdo oposta tem lugar, com
restricio da normalidade, nas dreas des-
critas em julho, mas agravagio ao ver-
dadeiramente seco no interior nordes-
tino (Piaui, Ceara e Pernambuco), e
do pouco seco nas dorsais que se diri-
gem a Bahia e Planalto Central, con-
dicdo mantida no vale do Parani.

Resumindo: o corpo humano estd em
situacio normal todo o ano na faixa
leste do Brasil, e parte do ano no Ter-
ritério de Roraima e Pard setentrional.

Suporta seca permanente no vale do
Parand e Nordeste, ai muito intensa
na primavera, tal como no Planalto
Central.

Fica em condicSes de “umidade” na
Amazoénia por todo o ano, e parte do
mesmo sobre o sul de Mato Grosso.

Tal como os demais elementos, os indi-
ces de Knoche conduzem ao resultado
tantas vezes confirmado: O Brasil tem
suas melhores condi¢bes para todos os
fins no Sul e Sudeste, sendo hostis em
qualquer sentido o Norte ¢ o Nordeste,
¢ apenas razoivel o Centro. Assim, a
menos que futuramente se possa mo-
dificar tais climas, a base do desenvol-
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vimento terd de assentar, a nosso ver,
no Sul para o trabalho, e no Sudeste
para a inteligéncia.

30 — Temperatura média da
pele humana (Vincent)

Nio se trata neste caso de uma clas-
sificacdo climatica, mas simplesmente
do cédlculo de Pv, citado na férmula
de Knoche, segundo o método de Vin-
cent.

Pv. = 800, 1 -+ 02 t — (4,12 —
— 0,13 t) v, em que Pv = temperatu-
ra média da pele (com o corpo des-
pido),

t = temperatura do ar (°C)

v = velocidade do vento (m/seg) .

Assim, a temperatura cutfnea cresce
com ado ar (que lhe fornece calor)
e decresce com o aumento na veloci-
dade do vento (que retira calor) . Nio
se deve confundir tal determinacio com
a temperatura do corpo, tomada na
axila para fins clinicos. Os mapas res-
pectivos constam das piginas 244 a 243
do 3.9 vol. do Atlas, permitindo che-
gas as seguintes conclusoes:

Carta anual n.° 248 — valores acima de
34° sdo registrados em toda a Amazd-
nia, mejo-norte, Nordeste interior e Ma-
to Grosso setentrional, como na costa
sueste e sul da Bahia, ou leste de Mi-
nas Gerais. Um eixo de alta tempera-
tura, acima de 34°, segue pelo vale do
Sao Francisco.

Os valores declinam para 32° nas dreas
montanhosas, podendo chegar a 30° no
Planalto Central e regido do Espinha-
¢o. Serd também de 30° a tempera-
tura cutidnea média no Espirito Santo
e costa do Estado do Rio, recrudescen-
do para 32° no Rio de Janeiro e 34°
na baixada, Sdo Paulo apresenta de-
clinio de 34° no litoral a 32° no vale
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do Parani, sendo este o quadro dos
Estados sulinos; 32° no litoral e a oes-
te, mas 30° nas serras, chegando mesmo
a 28° no centro do Rio Grande do Sul
e 26°-na lagoa Mirim. Assim, a pele
humana ficard mais fria no extremo sul
e mais quente na regifio norte. Para
tanto contribuem evidentemente a bai-
xa temperatura e os fortes ventos do
Sul, ou a elevada temperatura com cal-
maria ao Norte. Trata-se, alias, da hipé-
tese de corpo despido, condi¢io, como
sabemos, desagraddvel nos planaltos su-
linos; neles a pele, por demais fria,
exige forte agasalho, para o qual os
calculos feitos deixam de ter valor.

Vejamos a evolugio anual do elemento
em questdo:

Janeiro — carta 244 — embora com uma
distribuicio semelhante 4 do ano -
pele mais quente no litoral, zona norte
e oeste, mais fria nas serras — nota-se
maior uniformidade dos valores, com
340 nas primeiras regides e 32° nas
montanhas. Assim todo o Pais apresen-
ta condi¢bes quase idénticas no verfo,
somente na lagoa Mirim e nordeste
do Rio Grande do Sul ocorrendo mé-
dias de 30°. Mas o planalto da Bor-
borema constitui outra drea bem fres-
ca para a pele (80°) .

Abril — carta 245 — nfo hd pratica-
mente altera¢io no litoral € na Ama-
zOmnia, sob 34°. Mas o declinio se acen-
tua nas serras de leste e sul com 30°
na Diamantina e Espinhaco, 32° em
Sdo Paulo e Minas Gerais, 28° na Serra
do Mar e Geral, ou lagoa Mirim. Na
Borborema nota-se apenas 32°.

Julho — carta 246 — o inverno traz uma
reducdo geral dos valores, inclusive des-
tacando o gradiente latitudinal.

Assim, a costa leste tem s6 320, e 30° o
litoral sueste. A Amazdnia ainda apre-
senta 34°, mas em faixa zonal muito es-
treita, enquanto nas serras o declinio
se revela acentuado, com 28° no Pla-
nalto Central e 30° na Bahia.



A Serra Geral registra 24 a 26°, Sdo
Paulo 30° o Rio Grande do Sul valo-
res muito varidveis, desde 30° no litoral
a 24 — 280 a oeste. Descem, contudo,
até 220 na lagoa Mirim, indicando con-
dicbes por demais frias para corpo des-
pido nos trés estados do Sul.

Mesmo no inverno o Nordeste tem 349,
e o vale do S3o Francisco 32°.

Outubro — carta 247 — nova elevacio
ocorre na temperatura cutinea, a area
de 34° ocupando toda a Amazdnia,
Nordeste e vale do Sdo Francisco, bem
como o litoral sul da Bahia. 32° s3o
registrados na costa de Sdo Paulo, o va-
le do Parana apresentando em outubro
valores também de 54°.

As temperaturas atingem 30 a 32° nas
montanhas de Minas Gerais, e 26.28°
na Serra Geral. No Rio Grande do
Sul o eixo central tem 26°, o litoral
309, e a [ronteira oeste idem, mas na
lagoa Mirim o indice desce a 24°.

Assim, a temperatura cutinea é sempre
elevada, acima de 34° na Amazdnia por
todo o ano. Na costa leste ocorre de-
clinio para 32° no inverno, 30° se re-
gistrando nas serras da Bahia.

Minas Gerais e S3o Paulo apresentam
30 a 820 todo o ano, e o vale do Para-
na 30 a 32° no outono e inverno, $4°
no verdo e primavera.

E no Rio Grande do Sul que a maior
variagdo ocorre, de 32° no verdo a 289
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no outono, 24 a 26° no inverno, e 26°
a 28° na primavera.

Que tais valores ndo sio confortiveis
temos a prova no vestudrio rigoroso da
regido. Um estudo cuidadoso deste as-
pecto seria mesmo recomenddvel no
Pais, onde apenas a tradigdo governa
a roupa. Mas ndo poderemos aborda-lo,
mesmo proque o assunto escapa a cli-
matologia classica.

Os mapas de temperatura cutdnea ser-
viram, contudo, de base para a pes-
quisa em questdo, cabendo lembrar que
o nudismo muitas vezes piora a situa-
¢io nas zonas quentes, onde a me-
lhor solucdo parece consistir no vestud-
rio drabe, amplo e folgado, em cor
clara.

Damos aqui por terminados tanto o es-
tudo das classificacGes como o exame
minucioso das 772 cartas do Atlas Cli-
matoldgico, cujos 3 volumes foram
assim exaustivamente versados, com
exagero talvez util para um Pafs sem
tradicdo meteoroldgica como o Brasil.

Deveriamos iniciar agora o estudo cli-
matico das diversas regides, mas con-
vird fazer primeiramente a descricio
geral dos vérios estados do tempo, cuja
média formard o clima. Aproveitare-
mos a ocasido para expor o mecanismo
da atuagdo das frentes polares ¢ tropi-
cals, como sao chamadas as “linhas de
instabilidade”.

O detalhe para as vérias regides ficard

relegado ao estudo de cada clima em
particular,
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SOME CHARACTERISTICS OF
THE SQUATTER AND SLUM
COMMUNITIES OF A MEDIUM
SIZED CITY IN SOUTHEAST
ASIA: PRELIMINARY FINDINGS
— Richard Ulack

Philippine Geographical Journal —
Vol. XX, 1976, n.° 4

O presente artigo tem por objetivo o
estudo das caracteristicas das comuni-
dades de posseiros e de corticos de
uma cidade média.

Muitas pesquisas foram realizadas so-
bre problemas populacionais de cida-
des do mundo em desenvolvimento, ba-
seadas nas cidades primazes, cujo cres-
cimento ofusca os demais centros urba-
nos. Parte foi feita nas cidades médias
ou intermedidrias de crescimento igual-
mente rapido. Esse alto indice de cres-

Some characteristics of the squatter
and slum communities of a medium
sized city in southeast Asia:
Preliminary findings.

L'est du Canada — basses terres du
Saint-Laurent Appalaches —
Bouclier Précambrien
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riormente feitas e, finalmente, alguns
comentdrios sobre a cidade de Cagayan
de Oro.

Como fontes indica os trabalhos de
Wong (1971), em Hong Kong e McGee
(1967), ma Maldsia. Nas Filipinas
os de Laquian (1971), Hollnsteiner
(1972), Juppenlatz (1970), Stone e
Marsella  (1968), relativos aos possei-
ros de Manila. Hackenbergs (1970) e
seus alunos (Feldman 1973) analisa-
ram Davao.
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Embora todos sejam trabalhos de va-
lor, nenhum até agora diz respeito ao
fendbmeno urbano de uma s6 cidade.
A andlise de toda uma populacio pos-
seira ¢ valiosa para determinar o papel
importante que representam essas co-
munidades no processo de urbanizacio.
Foi escolhida, assim, uma cidade mé-
dia que apresenta um crescimento ex-
traordinariamente rapido.
Pertencendo a provincia oriental de
Misamis, ¢ a maior cidade da costa
norte da ilha de Mindanao. Entre as
razbes que nortearam sua escolha po-
demos citar: 1.2 — uma das cidades de
crescimento mais rapido das Filipinas;
2.2 — familiaridade com a regido onde
haviam sido feitas. pesquisas; 3.2 — es-
tudos populacionais de cidades médias
realizados por gedgrafos sdo raros nes-
sa regido. Somente Doeppers (1974)
e Ulack (1975) publicaram trabalhos,
recentemente, sobre o assunto.

Com relagio a migracdo para Cagayan
de Oro foi constatado que a maioria
dos migrantes vem da drea do dialeto
Cebuano, sendo que a fric¢io da dis-
tincia, entre outros fatores, representa
importante papel nesse movimento.
As comunidades de baixa renda apre-
sentam a tendéncia de se estabelecerem
onde existem povos de sua origem, isto
¢, homogeneidade cultural de vizinhan-
ca. Essas comunidades homogéneas sio,
em geral, mais estdveis.

Os resultados preliminares indicam que
as condicbes dessas comunidades de
baixa renda tanto podem ser conside-
radas “corticos da esperancga” como
“corticos do desespero” (Stokes, 1962) .
Hd pelo menos evidéncia do espirito
comunitdrio. E também verdade que
os migrantes parecem estar em melho-
res condi¢des econdmicas do que quan-
do chegaram, baseada em suas proprias
respostas. Entretanto, existem sérios
problemas dentro das comunidades le-
vantadas, podendo ser considerados co-
mo produto das diferencas intercomu-
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nitdrias, especialmente da perspectiva
de planejamento.

Muito embora as familias sintam que
estio em melhores condigdzs e os che-
fes de familia tenham empregos com-
pensadores, os niveis econdmicos sio
muito baixos e as necessidades pessoais
se restringem aos itens basicos para so-
brevivéncia: dinheiro, alimento e habi-
tacio adequada. Muitos chegam a ci-
dade, alojam-se o mais perto possivel
de qualquer emprego que aparece e
ambos, emprego e habitacio, sdo mui-
tas vezes orientados pelos amigos e pa-
rentes.

Essas comunidades deveriam, entdo, ser
preservadas e onde fosse possivel o go-
verno nio promoveria a remocido dos
posseiros, mas sim daria condi¢Ses aos
locais que estio sendo presentemente
utilizados. Assim sendo, cidade e go-
verno nacional executariam um progra-
ma de desenvolvimento das comunida-
des existentes. Em termos econdmicos,
seria menos dispendioso para ambos:
governo e residentes.

IEST DU CANADA — BASSES TER-
RES DU SAINT-LAURENT APPA-
LACHES — BOUCLIER PRECAM-
BRIEN — Maurice K. Seguin e A.
Cailleux — Masson, Paris, Edisem,
Saint-Hyacinthe — Quebec — 1976.

Esta publicagio faz parte da coletinea
Guides Géologiques Régionaux diri-
gida pelo professor Charles Pomerol, da
Universidade de Paris.

Organizado por Maurice K. Seguin com
a colaboragio de A. Cailleux, ambos
professores da Universidade Laval, em
Quebec, no Canada, este volume pre-
tende ser um guia prdtico para a pes-
quisa geolégica do territério canaden-
se, na sua parte francesa.

Seu autor explica que devido a exten-
sio do Canadd, s6 comparada a da



Uniido Soviética, fol de toda maneira
impossivel realizar expedicdes detalha-
das a todas as formacoes geoldgicas ca-
nadenses. E a grande variedade do seu
subsolo, apresentando indmeras situa-
¢Oes geoldgicas interessantes, e as dis-
tAncias a serem percorridas, obrigaram
a utiliza¢do dos meios vidrios por serem
os mais praticos e economicos.

Desta maneira, foram incluidos neste
primeiro guia geolégico regional cana-
dense as terras baixas do centro, os
Apalaches de Quebec, do Nouveau-
Brunswick, da Nouvelle-Ecosse ¢ da
ilha de Prince Edoard, a provincia de
Grenville em Quebec e a provincia de
Lac Supérieur no noroeste quebequen-
se e o nordeste ontariano. Qutras for-
macgdes geoldgicas também interessan-
tes compreendem o socle pré-Cambria-
no da provincia de Grenville sobre a
costa norte do rio Saint-Laurent e na
regido do lago Saint-Jean, o distrito mi-
neiro de Chibougamou-Chapais situado
na provincia do Lago Superior, os frag-
mentos do Huroniano dos Monts Otisi
no centro setentrional de Quebec, a
fossa do Labrador fazendo parte da
provincia de Churchill e também a
provincia de Terre-Neuve.

Neste guia o prof. Seguin pretendeu
dar a mesma importancia as unidades
geologicas de diterentes periodos cro-
noldgicos. Desta maneira, os itinerdrios
propostos no setor apalachiano vao des-
cobrir afloramentos rochosos cuja ida-
de se estende do periodo Arqueano ao
Tridssico. Dentro destes quadros geo-
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Iégicos muito vastos foi necessario que
o autor fizesse uma acurada selecfio, na-
turalmente dentro de um critério que
fosse representativo dos setores geolo-
gicos visitados.

A fim de melhor compreender o con-
texto geolégico de uma regido, este
guia fornece uma descricio geral e re-
sumida no inicio de cada percurso.

Embora os itinerdrios sejam numero-
sos, foram organizados de maneira a
serem utilizados com bastente flexibili-
dade. Assim sendo, pode-se deixar pas-
sar uma etapa sem que haja prejuizo
para compreensio do restante do per-
curso. E a localizacio das situacbes
geoldgicas pode ser obtida sem maio-
res dificuldades em qualquer guia ro-
dovidrio ou nos organismos estaduais
ou federais ligados a Geologia.

O roteiro inicia e termina por Mon-
treal seus oito itinerarios, que vio do
centro ao leste do Canada. A escolha
de Montreal como ponto de referéncia
se deve ao fato de ser esta cidade
centro de acolhimento de turistas euro-
peus, em geral, e dos que vém de pai-
ses de lingua francesa.

A fim de facilitar o acesso & sua leitu-
ra, pelos que possuem apenas um co-
nhecimento elementar de Geologia, es-
te guia esta escrito em linguagem pou-
co especializada, possibilitando a com-
preensdo da descri¢do dos conjuntos ro-
chosos e dos fendmenos geoldgicos res-
ponsdveis pelas suas formacdes.
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A BAHIA VAl CRIAR PEIXES NAS
ANTIGAS SALINAS

A produgido oriunda da aquacultura no mun-
do, em 1975, foi estimada em mais de seis
milhdes de toneladas, cabendo a China a
ter¢a parte deste total. Praticamente ausente
desta estatistica, o Brasil, o quinto pais mais
extenso do mundo, com fabulosa e diversifi-
cada rede hidrogrifica e um litoral maritimo
relativamente pouco piscoso, resolveu voltar
suas aten¢des para esta atividade econdmica,
fonte generosa de protefnas, de empregos, de
desenvolvimento. Reunindo know how nati-
vo, ampliando as trocas de experiéncias bila-
terais e mobilizando a cooperagio técnica in-
ternacional, o Governo deslanchou, através de
virios organismos oficiais, uma investida desti-
nada a colocar, a médio prazo, a aquacultura
brasileira no mapa. Hd pesquisas na Amazd-
nia, peixamentos na regiio do Sio Francisco,
experimentos avancados em Sio Paulo, inicia-
tivas da Secretaria de Agricultura em varias
unidades da Federacdo, levantamentos em uni-
versidades e hda uma experiéncia particular-
mente interessante no Estado da Bahia, no
litoral, em frente a Salvador e do outro lado
da ilha de Itaparica.
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A Bahia vai criar peixes nas antigas
salinas

0 Havai volta-se para a energia
geotérmica dos vulcdes

Noticidrio

Salinas da Margarida é o nome do local.
Sede de um projeto da FAO para aquacultura,
era um lugar até entio desconhecido pela
maioria dos baianos, um vilarejo “onde havia
antigamente umas salinas’’, dai a origem do
sew nome, que, embora existentes até hoje,
se encontram, de hi muito, fora de atividade.
Tem uma igreja, um punhado de casas, faz
da pesca artesanal sua atividade bdsica, além
de incursGes turisticas esporddicas, ultimamen-
te aumentadas em virtude de rumores de lo-
teamentos rurais na regiio. Nas Salinas da
Margarida pode também representar a se-
mente de possivel grande desenvolvimento
para esta bonita zona do Recbncavo baiano.

Um projeto bem estruturado de criagio de
peixe poderd aqui, com investimento velati-
vamente modesto e prazos seguramente curtos,
contribuir decisivamente, de forma direta ou
indireta, para melhorar a dieta alimentar, o
nivel econdémico e o padrio social de um
contingente humano de cerca de nove mi-
1hdes de pessoas.

Estabelecimento de Unidade Piloto
A Superintendéncia do Desenvolvimento da

Pesca vem, ja h4 algum tempo, dirigindo suas
atengbes para estas salinas abandonadas. Sen-



do a mais informada e capacitada agéncia
governamental para assuntos de pesca, a
SUDEPE percebeu o potencial das salinas e
partiu para a montagem de um esquema que
lhe permitisse materializar o que era, inicial-
mente, a idéia de poucos.

Depois de entrar em entendimentos com en-
tidades oficiais e privadas, proprietirias ou

concessiondrias da 4rea — entre as quais 2
Companhia Quimica do Recéncavo € um
grande grupo econdmico particular — soli-

citou a colabora¢io técnica da Organizacio
de Alimentaciio e Agricultura das Nagdes Uni-
das para um estudo de viabilidade e o esta-
belecimento de uma unidade piloto.

Em raziio da urgéncia atribuida ao projeto, do
seu dimensionamento inicial e das caracte-
risticas do mesmo, 2 FAO prestou sua colabora-
¢do dentro do quadro de seu Programa de
Cooperagio Técnica. O PCT foi concebido e
criado pelo atual Diretor-Geral da FAO com o
objetivo bisico de permitir & Organizagio aten-
der a solicitagbes urgentes e em pequena ou
média escala, formuladas pelos governos dos
paises em desenvolvimento, com énfase na
solu¢io de problemas relacionados com a pro-
dugio de alimentos e com a capacitagio de
pessoal.

Desenvolvimento do Projeto

A extensdo total das salinas é de 364 hectarcs,
¢ a area dos tanques, originalmente destina-
dos & produgio do sal, ¢ de 1.129.400 m?
variando esses tanques, individualmente, entre
5 e 6 mil metros quadrados. O grande traba-
lho a ser realizado reside, em ultima andlise,
na conversio dos tanques destinados a produ-
¢do do sal, em tanques destinados 4 criagio
de peixes. O especialista da FAO enviado a
Bahia para ocupar-se do projeto, juntamente
com os peritos brasileiros, ¢ o bidlogo britd-
nico James E. Shelbourne que, de 1972 a
1976, residiu em Salvador, trabalhando como
técnico do Governo britincio em um projeto
de cultura de ostras. E um profissional com
formacio académica de alto nivel, somada a
uma experiéncia de muitos anos de trabalho
de campo. Shelbourne vé as Salinas da Mar-
garida como um grande desafio, porém um
desafio que deve ser enfrentado e pode ser
vencido.

Para o técnico da FAO, antes mesmo de se
atacar os problemas exclusivamente técnicos,
experimentos desta natureza exigem dois po-
siclonamentos subjetivos iniciais, fundamentais
para o sucesso do empreendimento. O primei-
10, ja alcancado neste projeto, ¢ o da decisio
politica das autoridades governamentais no
sentido de fazer o que deve ser feito sem
protelagdes e hesitagdes, pois sem esta de-
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cisio ndo poderdo ser ajustadas as exigén-
cias legais, vencidos os interesses alheios ao
projeto e transpostas as barreiras burocrdti-
cas. E em segundo lugar estd a correta co-
locagio filoséfica das atividades de aquacultu-
ra por parte dos técnicos que vio montar o
esquema e dos particulares que irdo opera-lo,
quanto ao fato de que “aquacultura, antes e
mais do que ser pesca, é agriculiura, no sen-
tido nitidamente operacional”. Em aquacul-
tura o peixe nio perseguido para ser pescado,
¢ semeado para depois ser colhido.

Shelbourne e seus companheiros e técnicos de
contrapartida tém longo trabalho pela frente.
O estabclecimento de seu projeto piloto pode
vir a exigir ac¢Bes novas oriundas de fatos
novos como, por exemplo, a possibilidade de
aproveitar-se um rio local para, fazendo um
contraponto com as marés, regular o nivel e
a salinidade dos tanques. O projeto prevé a
vinda de consultores da FAO com especiali-
dade afim a de James Shelbourne ¢ da equi-
pe da SUDEPE, para complementar os estu-
dos indispensiveis. Pode ocorrer ainda que
este projeto exploratério do PCT venha a se
transformar em programa de maior enver-
gadura. O fato é que ha um lugar para ele
no contexto do esforco desenvolvimentista
baiano. Apesar de existirem no Estado 28.000
pescadores, no ano de 1974 a producio pes-
queira total foi de menos de 25.000 tonela-
das, o que obrigou o Estado a importar, no
mesmo ano, quase outro tanto de peixe conge-
lado, salgado e enlatado do sul do Pafs.

O projeto de aquacultura das Salinas da Mar-
garida é o primeiro, em larga escala, deste
tipo a ser instlalado no Brasil.

(Transcrito do noticidrio da Agéncia Nacional)

0 HAVAI VOLTA-SE PARA A ENERGIA
GEOTERMICA DOS VULCOES

Em busca de alternativas econdmicas para a
energia, os funcionarios havaianos voltaram-
se para os reservatérios de calor interno da
Terra, o calor que criou e que continua a
manter em combustio o gigantesco vulcio ati-
vo Kilauea.

Em cooperagdo com o Departamento de Ener-
gia dos EUA, os engenheiros havaianos estio
projetando uma usina-piloto de 6,9 milhdes
de dolares, de 3 megawatts, nas encostas do
Kilauea. O local de construcio situa-se onde
hd apenas dois anos cientitas e engenheiros
localizaram um bolsio de agua extremamente
quente, a somente 1.965 metros abaixo da
superficie. A dgua captada é convertida em
vapor de alta temperatura e alta pressdo para
fornecer energia a um gerador elétrico.
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A 4gua a 358 graus centigrados, o mais quente
reservatério geotérmico ji descoberto, poderia,
eventualmente, proporcionar vapor para gerar
500 megawatts de eletricidade, o bastante para
suprir a demanda de meio milhdo de habi-
tantes. Atualmente, usinas geotérmicas dessa
natureza, no norte da Califérnia, acionadas
por “geysers”’, estio fornecendo metade da ele-
tricidade utilizada em Sdo Francisco.

A fonte haviana estd localizada em uma zona
fraturada criada pela energia liberada nos
periodos de erupgio do Kilauea. Depois de es-
colher a drea geral como regiio geotérmica
potencial, os gedlogos mediram o fluxo de
calor e a condutividade elétrica da rocha dc
superficie a fim de estabelecer 0s pontos
de perfuracio através dos quais se localizou
a dgua quente.

Logo os cientistas determinario as dimensdes
da fonte subterrdnea e sua correlacio geoldgi-
ca com todo o sistema Kilauea. Pelo fato de
a cadeia de ilhas havaianas ser de formacio
vulcinica, os cientistas acreditam haver no
Estado muitos locais semelhantes.

Depois da entrada em funcionamento da usina
de trés megawatts, em 1980, os funciondirios
havaianos esperam construir progressivamente
geradores maiores, comecando por uma usina
de 23 megawatts e atingindo uma producio
total de 500 megawatts de eletricidade.

Os funciondrios havianos também esperam
persuadir as industrias de perfuracio do leito
marinho interessadas na mineragio de nddulos
de manganés, a construir usinas de proces-
samento nas proximidades da usina de ener-
gia. Em qualquer regiio a salvo de grandes
erupcbes vulcdnicas poderia localizar-se usi-
nas geotérmicas operacionais.

O Projeto Kilauea, financiado por 5,89 mi-

lhdes de délares do Departamento de Energia
e o restante pelo Governo do Estado e pela
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Companhia Elétrica do Havai, representa uma
das cinco grandes dreas norte-americanas em
que se encontram usinas de energia geotérmi-
ca cm diferentes estdgios de desenvolvimento.

Juntamente com a indudstria privada, o De-
partamento de Energia estd trabalhando no
vale Imperial, na Califérnia, nas fontes ter-
mais quentes Roosevelt, em Utah, na 4rea
do rio Roaft e no vale Caldera, no Novo
México.

“Com a energia geotérmica esperamos gerar
entre 3.000 e 4.000 megawatts de energia elé-
trica, em ambito nacional, em 1985"", diz Ar-
thur Follett, da Divisio Geotérmica do De-
partamento de Energia. Esse volume de ener-
gia clétrica supriria trés ou quatro milhdes
de habitantes.

Cada localidade norte-americana apresenta di-
ferentes desafios tecnolégicos. Ao contrdrio da
dagua havaiana, relativamente limpa, a maior
parte da dgua geotérmica contém quantidade
variadas de elementos e compostos como o0
enxofre e o sal, que devem ser removidos para
evitar a corrosio da maquinaria e a polui-
¢do do ambiente. O Departamento de Ener-
gia estd desenvolvendo sistemas 'mais eficazes
para remover o sulfeto de hidrogénio, por
exemplo, das usinas californianas.

E ao contririo da 4gua quente do Haval,
muitas outras fontes apresentam dguas “mais
frescas’’, de cerca de 150°C, que exigem esque-
mas de conversio mais eficazes para que se
possa obter o maximo de energia da fonte.

Além dos projetos de cooperagio nos estados,
0 Departamento de Energia também realiza
importantes estudos sobre ggotermia com a
Itdlia, Japdo, Nova Zelandia, El Salvador, Is-
ldndia, Fran¢a e Alemanha.

(Transcrito do noticidrio distribuido pelo
Servi¢o de Imprensa da embaixada dos EUA) .





