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Em fins de 1976 foi realizado em Belo
Horizonte o Seminario Internacional de
Desenvolvimento Regional com o objetivo
de criticar solugdes, debater novas
proposicdes e principalmente despertar
entre os técnicos um interesse objetivo
pelo Desenvelvimento Regional. Este
nimero divulga a conferéncia
pronunciada pelo economista Hamilton
Carvaho Tolosa, Superintendente do
Instituto de Pesquisa do Instituto de
Planejamento Econdmico e Social.
Transcrito da Revista da Fundacdo
Jodo Pinheiro — Analise e Conjuntura —
Margo de 1977.

‘Descentralizacdo industrial

Antes de entrar propriamente no as-
sunto, gostaria de colocar algumas pre-
missas que me parecem extremamente
importante para limitar o tema a ser
discutido, que ¢ muito amplo e per-
mite ser tratado em diversos niveis. A
primeira delas estabelece que o pro-
blema da desconcentracio industrial
ser4 tratado a nivel nacional, e assim,
na medida do possivel, evitarei entrar
em detalhes de casos especificos de pro-

jetos. A segunda dd énfase aos aspec-:

tos econdmicos de desconcentracio,
sem entrar em especificidades do tipo
tecnolégico, muito embora para o eco-
nomista estas representem uma restri-
cdo importante. O terceiro ponto pro-
cura tratar o problema da industriali-
zacdo e da desconcentragio industrial
numa perspectiva de longo prazo.

Para comecar a exposicio, é conveni-
ente adotar um esquema de raciocinio

HAMILTON CARVALHO TOLOSA

extremamente simples, ou seja, o de
que, ao longo do tempo, um pais como
o Brasil passa por uma série de etapas
bem definidas de industrializacéio e de
desenvolvimento regional. Em termos
dessas varias etapas, e especialmente
com relacdo a industrializacdo, o Bra-
sil encontra-se hoje numa estapa in-
termedidria de desenvolvimento. Isto
pode ser caracterizado de vdrias ma-
neiras: em funcio, por exemplo, do re-
lacionamento entre industrias (tipo
insumo-produto) ; pela escala dessas
industrias; e também em termos quali-
tativos, pelo papel de lideranca que
certos setores exercem na economia,
ou ainda pelo padrdo locacional des-
sas mesmas industrias.

Num processo de desenvolvimento via
substitui¢io de importacdes, a primeira
fase de industrializacio marca a subs-
tituicio das industrias ditas tradicio-
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nais, tais como a téxtil, alimentos etc.,
simplesmente por uma questdo de fa-
cilidade, uma vez que possuem escala
de producgio relativamente pequena,
padrdes locacionais dispersos, e tecno-
logia simples.

Numa segunda fase sdo substituidos os
bens duraveis, ao mesmo tempo em
que se criam as precondigbes para
entrar na terceira fase da indus-
trializacio, envolvendo a substituicio
de inddstrias de bens intermedidrios e
de capital, tema de grande interesse na
atualidade brasileira.

Na verdade, essas digresses formam
um quadro geral extremamente rele-
vante para que se possa entender o
assunto basico da nossa discussdo de
hoje. £ realmente possivel uma poli-
tica de desconcentracdo industrial? E o
mais importante, quais os custos alter-
nativos dessa politica? Com referéncia
a esse quadro de fundo pode-se, por-
tanto, dizer que o Brasil encontra-se
atualmente numa segunda fase de subs-
tituicdo de importagdes, caracterizada
pelo avan¢o na industria de bens du-
rdveis e comecando a substituir certos
bens de capital e intermedidrios.

Em seguida tentar-se-d examinar com
mais detalhes alguns dos pontos prin-
cipais do atual estdgio de desenvolvi-
mento da economia brasileira, desta-
cando o papel da politica econémica
como fator condicionante do processo
de desconcentracdo industrial. Além
disso, como ¢ evidente, a andlise estard
voltada para o problema industrial,
uma vez que a alternativa adotada pelo
Brasil em termos de politica de de-
senvolvimento implicou na énfase so-
bre o setor secunddrio, com efeitos
colaterais importantes sobre o desen-
volvimento regional e local.

Especificamente, no que se refere a
estrutura industrial, pode-se dizer que
esta se encontra fundamentalmente li-

gada ao setor de bens durdveis. Além
de apresentar altas taxas de crescimen-
to, a industria de bens durdveis possui,
como principais caracteristicas, padrdes
de localizagdo bastante concentrados e
uma grande sensibilidade a flutuacées
da demanda.

Com relagdo a estrutura de tamanho,
o parque industrial brasileiro ¢ domi-
nado por estabelecimentos de pequeno
e médio porte — mais de 909,. Abs-
traindo-se os conhecidos problemas de
mensurac¢do, pode-se afirmar, de modo
geral, que cerca de 609, dos empregos
industriais e 409, do valor de trans-
formacdo industrial sdo gerados por
elas.

O MERCADO INTERNO

Quanto as perspectivas para o futuro,
pode-se afirmar que a dimensdo mer-
cado interno certamente representara
uma restricio bastante séria para a ma-
nutencdo do ritmo de crescimento em
geral, e para a desconcentra¢do indus-
trial em particular. Nio ¢ novidade
que, a longo prazo, um pais como o
Brasil possa adotar duas estratégias de
desenvolvimento: a primeira consiste
na abertura para o mercado externo —
opcdo adotada pela atual politica go-
vernamental; a segunda implica no
alargamento do mercado interno. Evi-
dentemente que ndo se trata de al-
ternativas mutuamente exclusivas. O
mercado externo representa uma sai-
da fdcil enquanto as exportagdes bra-
sileiras forem marginais em rela¢io ao
volume do comércio mundial, ou seja,
enquanto o efeito-preco for importan-
te. O mercado interno constitui uma
alternativa na medida em que haja
disposicio de se esperar o tempo ne-
cessario para a incorporagio das re-
gides novas, elevacio da renda média
nas regiGes atrasadas e melhor distri-
buigdo da renda familiar.



Na verdade, a dimensio e a taxa de
crescimento do mercado interno sio
varidveis importantes para a politica
de desconcentracdo industrial. E fun-
damental, por exemplo, saber em pri-
meiro lugar se a politica de desconcen-
tracio terd condi¢Ges de manter os se-
tores de bens durdveis como lideres da
economia; em segundo lugar, qual a
possibilidade dessa politica enfatizar as
inddstrias de pequeno e médio porte; e
em . terceiro, até que ponto mercados
regionais limitados podem ser uma
real condicionante para esta politica
de desconcentracio.

Com relacio a distribui¢do espacial,
parece ndo haver duvida que a indus-
tria de transformacdo, setor lider da
economia, ¢ fortemente concentrada.
Atualmente, mais de 509, do valor da
transformacdo industrial e mais de
409, do emprego industrial estio con-
centrados no Grande Rio e Grande Sdo
Paulo. Finalmente, o ultimo ponto re-
levante para avaliar as perspectivas da
politica de desconcentragdo industrial
tem a ver com o que se convencionou
denominar de tradi¢do na politica eco-
némica adotada pelo governo.

Inicialmente, podem ser examinados,
por exemplo, os objetivos adotados
pela politica econémica. Embora co-
mumente se fale em elenco de objeti-
vos, parece nio haver duvida de que o
Brasil adotou conscientemente uma
politica de crescimento acelerado. Mas
como a idéia dessa politica é limitada
a consideracbes sobre a taxa de cresci-
mento do produto, talvez esconda,
mais do que realmente esclareca, o que
se deva entender por crescimento eco-
némico.

Nio ha preocupagio com as questSes
relacionadas a composicio desse cres-
cimento, embora se saiba que sua taxa
pode ser gerada por diferentes compo-
sicbes de atividades e, inclusive, de in-
dustrias.

Repetindo, portanto, o desempenho da
economia tem sido avaliado em termos
de crescimento acelerado, e isto nio ¢
apenas uma caracteristica do Brasil. A
esse respeito, a literatura econdmica
chegou inclusive a cunhar o termo
“growth-mania”, ou mania de cresci-
mento, a fim de ilustrar a preocupacio
dos paises em desenvolvimento com o
crescimento acelerado, sem grandes
consideragdes quanto aos custos alter-
nativos dessa politica. Qutro ponto im-
portante refere-se ao espaco de tempo
em que se consideram tais politicas.

Na verdade, o Brasil possui uma tra-
di¢io de planejamento de curto € mé-
dio prazo. Os planos de governo co-
brem um prazo mdximo de cinco anos,
enquanto que certos fendémenos —
como a desconcentragdo industrial, a
urbaniza¢fio e outros processos demo-
graficos — sdo tipicos de longo prazo.
Evidentemente, o longo prazo ¢ for-
mar um conjunto desconexo, acumu-
lando-se na direcao errada.

Conclui-se que, em termos de politica
econdmica, o Pais careca de balizamen-
tos de longo prazo, o que vai se refletir
em sérias limitagGes sobre as possibi-
lidades da desconcentracio industrial.

Também ¢ claro que no momento em
que hd uma preocupacio fundamental
com questdes relacionadas ao cresci-
mento acelerado, e uma vez que nosso
horizonte de tempo ¢ relativamente
curto, os problemas de balango de pa-
gamentos e controle de precos passam
a assumir uma dimensio bastante am-
pliada.

AS QUESTOES
FUNDAMENTAIS

Voltando agora especificamente ao pro-
blema da desconcentracio industrial,

I3

¢ importante, em primeiro lugar, le-
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vantar algumas perguntas que pare-
cem fundamentais, e que nem sempre
sio colocadas. Por exemplo: é realmen-
te factivel no atual estdgio da industria
brasileira a desconcentracio indus-
trial? Em que nivel se entende des-
concentragdo industrial? Isto porque a
desconcentragio pode possuir amplitu-
des diversas. £ um termo extremamen-
te geral que pode significar desconcen-
tracio a nivel nacional, a nivel local,
a nivel metropolitano etc.

Como nem sempre essa questio é mui-
to bem definida, acredito que o pro-
blema da desconcentracio deve ser re-
ferido em termos nacionais. Além do
mais, a resposta a essas perguntas de-
pende do atual estdgio da industria,
mas ¢ também funcio da estrutura de
decisGes, em especial das governamen-
tais, na economia brasileira. Institucio-
nalmente, os mecanismos de decisio
encontram-se centralizados a nivel fe-
deral e essa tendéncia devera ser man-
tida ainda por algum tempo. As po-
liticas regionais, estaduais e locais
normalmente tém como campo de
atuacdo os ajustes marginais do siste-
ma industrial. Esta ultima considera-
¢do é atual e pertinente, pois é fre-
qiiente verificar que os objetivos fixa-
dos nos planos regionais ou estaduais
pouco tém a ver com os instrumentos
de politica sob controle das autorida-
des regionais. Acredito mesmo que tem
havido pouca imagina¢io na manipu-
lagdo dos instrumentos (em especial
no que tange 4 politica de localizagdo
industrial) tipicamente associados 2
distribuicdo espacial de atividades eco-
némicas. Devido talvez & tradi¢io dos
proprios economistas — que na sua
maioria possuem apenas formacio ma-
croecondmica e experiéncia com a ge-
réncia da economia a nivel nacional —
o certo é que se verifica uma tendén-
cia de transplantar para o nivel local
e regional os mesmos remédios e as
mesmas receitas aplicadas para o pais
como um todo. Basta ver a incrivel se-

| melhanga entre a maioria dos planos

regionais e estaduais com os nacionais.

A pergunta sobre a factibilidade de
uma politica de desconcentracio ¢ da
maior importancia, uma vez que para
muitos a desconcentragio ¢ algo que se
pode conseguir em prazo relativamen-
te curto e principalmente sem grandes
custos para a economia. E no meu en-
tender, ai reside um grande equivoco.
No atual estdgio da industria, a des-
concentragio tem que ser consciente-
mente promovida, admitindo-se o pa-
gamento de custos alternativos em ter-
mos de objetivos nacionais e regionais,
particularmente em termos do objetivo
de crescimento acelerado. Ao que tudo
indica, este nido tem sido um ponto
suficientemente enfatizado nas dis-
cussbes sobre a politica econdmica do
governo, mesmo porque raciocina-se
como se 0s vdrios objetivos da politica
econbémica fossem perfeitamente com-
pativeis entre si, o que evidentemente
ndo ocorre no desenvolvimento brasi-
leiro.

Outra consideragio importante com
respeito a definicio de programas de
desconcentracio industrial refere-se
mais precisamente ao objetivo que se
propde com essa politica. Na pratica,
trés tipos de objetivos podem ser mais
ou menos caracterizados como de des-
concentragdo industrial — ¢ evidente
que nenhum deles precisa ser adotado
isoladamente, podendo haver alguma
combina¢do entre os trés. Sdo eles a
questdo da eqiiidade de bem-estar en-
tre regides, a ocupacio territorial das
regides de fronteira e regides novas e,
finalmente, o problema do desconges-
tionamento urbano. Nos planos de go-
verno tais objetivos aparecem sempre
associados, como se tratassem exata-
mente da mesma coisa, o que concei-
tualmente niao é verdade. Realmente,
em alguns casos podem ser comple-
mentares, como ocorre, por exemplo,
quando o descongestionamento da drea



by

metropolitana de Sdo Paulo conduz
ocupagdo das regides de fronteiras ou
ao aumento do nivel da renda nas re-
gides-problema. Porém, situa¢des como
esta sdo raras na pratica. Na maioria
das vezes, o simples fato de ter-se que
pagar subsidios e dar outros incenti-
vos para que industrias se desloquem
de Sdo Paulo para outras regies me-
nos desenvolvidas jd é indicagio segura
de que existem grandes diferencas de
custo de producdo, as quais devem ser
artificialmente compensadas a fim de
se redistribuirem espacialmente as ati-
vidades econémicas.

Mais importante ainda é a consciéncia
de que certos segmentos da economia
estardo financiando tais incentivos,
uma vez que eles implicam numa
transferéncia de recursos entre regides.
Vale dizer que se deve raciocinar em
termos de equilibrio geral e nunca com
modelos de equilibrio parcial. Assim,
por exemplo, no momento em que o
governo decide adotar como politica
prioritdria a transferéncia de recursos
para o Nordeste, pelo menos durante
algum tempo isto implicard no paga-
mento de um custo de oportunidade
em termos do proprio objetivo do cres-
cimento acelerado: o que se explica,
pelo fato de que essas industrias nor-
malmente estariam operando com
custos mais baixos, devido a existéncia
de externalidades e economias de es-
cala, caso se localizassem nas dreas jd
industrializadas.

A esse respeito cabe ainda mencionar
que talvez, em vista da exigéncia de
efeito-demonstracdo entre regides, al-
gumas cidades localizadas em dreas
menos desenvolvidas prematuramente
se consideram congestionadas. Isto pa-
rece estar ocorrendo em algumas capi-
tais do Nordeste, que j& comecam a
se preocupar com politicas de descon-
centragdo. Diz-se, por exemplo, que
comegam a se manifestar deseconomias

de aglomeracio em Recife e Salvador,
embora limitadas ao nivel estritamente
local.

0S OBJETIVOS
NACIONAIS

Nessa discussdo ndo se pretende che-
gar ao ponto de estabelecer, com al-
gum grau de precisio, os custos de
oportunidade entre objetivos regionais
de um lado e nacionais de outro, e
rem mesmo entre os trés objetivos que
acabei de mencionar. Isto poderia ser
objetivo de uma tese de doutorado e
se constituiria, sem duvida, num exer-
cicio interessante. A questdio crucial
que mais uma vez se coloca ¢ dirigida
a factibilidade politica de desconcen-
tracdo dentro de prazo relativamente
reduzido, poder-se-ia dizer de cinco a
dez anos. O que pode ser respondido
de maneira afirmativa, embora quali-
ficando com o0s custos extremamente
altos envolvidos no esforco de descon-
centragdo. Entretanto, em maior deta-
lhe, diria ainda que poucos setores
industriais teriam condi¢Bes naturais
de se desconcentrar. Outros s pode-
riam fazé-lo a custos excessivamente
altos, o que acontece na maioria dos
chamados setores lideres da industria.

E preciso lembrar que mesmo estes
lideres nao possuem escala internacio-
nal, ou operam de forma exagerada-
mente verticalizada, ou ainda perten-
cem a grupos multinacionais cujas
decisdes nem sempre estdio de acordo
com os objetivos nacionais. Se, por um
lado, a industria obedece a certos para-
metros tecnoldgicos, por outro, as deci-
sdes muitas vezes refletem objetivos
politicos ou interesses de grupos. Ou-
tras vezes a industria prefere operar
com capacidade ociosa por questGes de
reserva de mercado, monopdlio discri-
minativo ou razdes similares.
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A existénciag de imperfeicdes de mer-

- hd . - .
cado do tipo das discutidas contradiz
a previsdo neocldssica segundo a qual
a redistribuicdo espacial de atividades
deveria se constituir num fendmeno
natural e automditico ao longo do pro-
cesso de crescimento.

Muitos chegaram mesmo a sugerir que
o recente deslocamento de industrias
do Grande 530 Paulo para o eixo de
Campinas e Vale do Paraiba é o pri-
meiro indicio desse processo natural
de desconcentracio.

Pode-se entdo perguntar, mesmo admi-
tindo como verdadeiro a previsdo neo-
cléssica (0o que é questiondvel), em
quanto tempo se dard tal processo na-
tural de desconcentracdo. Evidente-
mente, trata-se de um processo extre-
mamente lento e seletivo. Basta obser-
var que as indudstrias que comandam a
chamada desconcentracdo natural nor-
malmente possuem caracterfsticas mui-
to especificas. No caso do Grande Sdo
Paulo, por exemplo, sdo industrias de
grande porte, verticalizadas e operando
em regime de oligopsénio, como é o
caso da automobilistica, Note-se que,
dado um sistema eficiente de transpor-
te, a distincia de 400 ou 500 km nao
¢ considerada muito significativa pelos
padrdes da inddstria moderna. Alias,
a dilui¢io do peso dos transportes na
estrutura de custos parece ser uma ten-
déncia universal e irreversivel, o que
significa dizer que em termos dos prin-
cipios basicos de teoria de localizagdo,
as industrias seriam cada vez mais ori-
entadas para o mercado que, por sua
vez, coincide com os grandes centros
urbanos.

As industrias que hoje se afastam do
Grande S3o Paulo procuram se reloca-
lizar na sua periferia imediata, onde,
além de usufruir da proximidade do
grande mercado, ainda evitam 0O custo
alto da terra, congestionamento de
trafego e outras deseconomias. Isto,

entretanto, ndo significa dizer que
estas mesmas industrias tenham possi-
bilidades, em futuro préximo, de se
deslocarem  para as regides de renda
baixa. Nesta situacdo, mais uma vez a
pequena dimensdo do mercado nessas
regides atua como barreira ao esforco
da desconcentragdo, os quais ficam res-
tritos a atividades menos dindmicas e
com condigdes de se manteremn num
mercado regional de pequenas dimen-
sdes. Forma-se, assim, um circulo vicio-
so que impde pesados custos sobre os
esforcos de relocalizagdo.

Os setores mais dindmicos possuem
pouca mobilidade, a nido ser em tro-
ca de altos subsidios; restam os setores
mais tradicionais que, pelas suas pré-
prias caracteristicas, conferem cresci-
mento relativamente lento as regides
de baixa renda. Dessa forma, a expan-
sio do mercado nessas regides também
¢ lenta e nio cria condigGes para atrair
as industrias de ponta. O circulo vicio-
so seria rompido caso a sociedade deci-
disse arcar com os incentivos a fim de
atrair para as regides retardatarias os
setores de crescimento répido. Tais in-
centivos poderiam assumir formas di-
versas, desde o tipo de compensacdes
para as diferencas de custos da produ-
¢io e financeiros até investimentos na
infra-estrutura econdmica.

Em resumo, no estdgio atual da indds-
tria, os custos da desconcentracdo a
nivel nacional sdo altos e crescem a
medida que se afasta do ntcleo indus-
trial do pais. Além disso, a persistir a
atual conjuntura internacional, a po-
litica de desconcentrac¢do industrial es-
tard intimamente ligada i expansdo do
mercado interno, significando princi-
palmente a incorporagio das regides
novas e elevacio da renda nas regides-
problema.

A verdade ¢ que a experiéncia brasi-
leira no periodo 1970/74 deu uma vi-
sio por demais otimista das possibili-
dades de crescimento voltado para o



exterior. Sabe-se hoje que a énfase
excessiva no setor externo pode dar
lugar a distor¢des, em particular na
distribuicio espacial das ativdades.
Aparentemente, a politica de promo-
¢io das exportagbes e, de certa ma-
neira, restricdes as importacdes nao
possuem impacto ponderavel sobre a
localiza¢do da industria. Ndo obstante,
se se considerar que a possibilidade de
colocagio de produtos industriais no
exterior requer um setor industrial
operando em bases eficientes, vale di-
zer com custos (pregos) competitivos,
chega-se a conclusio que tal politica
tende a reforcar os centros ja industria-
lizados, onde a escala de producdo é
maior, existem amplas externalidades
e, portanto, os custos sio menores.

Ficam, assim, evidentes a interdepen-
déncia entre as varias politicas setoriais
e a importincia de uma visio global
da estratégia de desenvolvimento. Da
mesma forma, emergem as distorg¢des
causadas pela maneira tradicional de
enfocar os problemas espaciais no Bra-
sil, ou seja tratd-los como algo que
pouco tem a ver com as politicas ma-
croecondmica e setorial. E um exem-
plo claro disto é a maneira como ainda
sdo tratados os problemas regionais e
urbanos.

Importa notar, em resumo, que enfa-
tizar a eficiéncia da industria, em ter-
mos nacionais, significa favorecer a
concentragdo nos grandes centros ur-
banos da regido Centro-Sul. Isto con-
duz a duas conclusGes importantes: pri-
meiramente, a decisio politica de pro-
mover a desconcentracio em ambito
nacional implica em pagar um custo
de oportunidade em termos das taxas
de crescimento do produto e talvez até
mesmo das exportacdes de alguns ma-
nufaturados; em segundo lugar é que,
dentro de uma visdo de longo prazo, a
desconcentracdo industrial se constitui
num importante instrumento redistri-
butivo de bem-estar entre regides ¢

segmentos da populagio. Significa, por
isso mesmo, expandir o mercado inter-
no, procurando contribuir para a so-
lugdo dos problemas distributivos que
certamente irdo se constituir em obs-
tdculos 4 manuten¢io do ritmo do de-
senvolvimento sdcio-econémico. Rea-
listicamente, porém, a consecucio de
tais objetivos redistributivos envolve
prazos da ordem de uma ou duas ge-
racoes.

Dentro de uma visdo mais ampla, a
desconcentragdo industrial pode tam-
bém implicar no remancjamento do
modelo de crescimento baseado no se-
tor de bens durdveis. A esse respeito
tem sido aventada a possibilidade da
indastria da construgdo civil, princi-
palmente a da habitac¢do, vir a coman-
dar o processo de industrializacio em
substituicio aos durdveis. Como ¢ evi-
dente, isto teria algumas vantagens
ponderaveis, pois afinal trata-se de se-
tor com grande intensidade no uso de
mio-de-obra, e, além disso, o produto
final, a habitacio e obras de infra-es-
trutura possui grande significado so-
cial. Apesar desses pontos positivos sou
pessimista com relagdo a essa alterna-
tiva; principalmente por tratar-se de
industria de crescimento lento, como
também pelas suas fracas ligagdes (ti-
po insumo-produto) com os demais se-
tores da economia.

0S INSTRUMENTOS
DA POLITICA

Para concluir, gostaria de discutir os
instrumentos da politica de desconcen-
tragdo. Tais instrumentos podem ser
classificados em dois tipos: tradicionais
e nio-tradicionais, ou tradicionais pas-
sivos e ndo tradicionais ativos. Essa
classificagio estd ligada a um fato que
me parece extremamente relevante
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nio s6 no caso brasileiro mas generi-
camente nos paises em desenvolvimen-
to. Toda vez que se promove a reor-
ganizacdo espacial, ou mais concreta-
mente a desconcentracdo industrial, os
instrumentos tradicionalmente usados
sdo os incentivos fiscais, esquemas es-
peciais de financiamento e investimen-
tos na infrae-strutura, pouco se inovan-
do a esse respeito.

Costumo também chamar esses instru-
mentos de passivos devido a um para-
doxo curioso. Notem o seguinte: qual
¢é a atitude com rela¢do a eles? Criam-
se os incentivos e espera-se que even-
tualmente aparecam utilizadores da-
quela'infra-estrutura, dos fundos es-
peciais ou dos subsidios. Mas, afinal,
se 0 que caracteriza um pais em desen-
volvimento ¢ justamente a escassez de
capacidade empresarial, entdo como
esperar que surjam utilizadores de tais
facilidades? Ndo se justifica, portanto,
essa passividade em relagdo aos instru-
mentos. Ocorre com freqiiéncia que os
recursos ficam subutilizados, ou surjam
projetos definidos sem critério e com
fito tnico de absorver tais recursos.
Outro exemplo é o da proliferacdo dos
distritos industriais. Quando eles tém
sucesso no Brasil, com raras excecdes,
se enquadram em duas categorias: ou
s30 muito préximos de um grande
mercado ou se centralizam em sua ma-
téria-prima.

Os demais exemplos de distritos po-
dem ser descritos da seguinte forma:
no caso de se conseguir atrair algumas
industrias, estas provavelmente jd exis-
tiam na drea e apenas se relocalizariam
no distrito, com beneficios apenas pri-
vados (beneficios sociais praticamente
nulos) , uma vez que o beneficidrio dos
custos mais baixos é o empresdrio que
se desloca de uma drea antiga para
uma nova, usufruindo da infra-estrutu-

ra e de precos da terra mais baixos.
Outro tipo compreende as industrias
novas, de interesse para a economia lo-
cal, mas que freqiientemente possuem
fracas ligacbes com outras atividades
localizadas na drea. Vale dizer, per-
dem-se as externalidades derivadas da
interdependéncia técnica entre as in-
dustrias, que ¢ a caracteristica bdsica
da idéia do distrito.

J4 os chamados instrumentos nao-tradi-
cionais se caracterizam pela participa-
¢io mais ativa do governo, que atua
como uma espécie de catalisador, pro-
movendo e coordenando novos empre-
endimentos industriais. Nesse sentido,
as agéncias governamentais da promo-
¢do industrial se incumbiriam de iden-
tificar oportunidades de investimentos,
definiriam os pré-projetos e procura-
riam “vendé-los” aos investidores em
potencial.

Em Minas Gerais o INDI ¢é um
exemplo de promocdo industrial e
existem outros casos internacionais

de sucesso. Evidentemente, associados
a promogio industrial, surgem os cha-
mados programas vinculados, ou mais
precisamente, de infra-estrutura vin-
culada. Com isto quero dizer que, do
total de recursos para a infra-estrutu-
ra, parte é alocada entre as regibes
dentro de um critério de eqiiidade.
Nesta categoria encontra-se particular-
mente a infra-estrutura de caridter so-
cial, ou seja, educacdo, saide, sanea-
mento etc... A parcela restante dos
recursos destina-se a financiar a infra-
estrutura de apoio a atividade direta-
mente produtiva, mais especificamen-
te a projetos ou programas especiais
da atividade privada (um complexo
industrial, por exemplo).

Finalmente, dentre os instrumentos
ndo-tradicionais, talvez o mais impor-
tante hoje na economia brasileira seja



a politica locacional das empresas do
governo. A integracio dos programas
de compra de insumo e localiza¢do des-
sas empresas criam um poder de bar-
ganha locacional extremamente pode-
roso, inclusive para desconcentragdo
industrial. Infelizmente, o esforco no

sentido dessa integracio ¢ ainda muito
incipiente, e, na realidade, as empre-
sas do governo tendem a atuar de ma-
neira isolada, segundo critérios de de-
sempenho do setor privado e ainda
sem muita consciéncia do seu papel
social.

DESCENTRALIZACAG INDUSTRIAL

0BJETIVOS

RESTRIGOES

INSTRUMENTOS

Equidade Regional

Ocupagdo Territorial
Regides Fronteira
Recursos Naturais

Descongestionamento

Conjunturais
Balango de Pagamentos

Estruturais
Fatores Locacionais
Transportes
Mercade

Tradicionais (Passivos)
Incentives Fiscais
Financiamento
Infra-Estrutura

Distritos
Industriais

Urbano
Areas Metropolitanas
Escala

Industrial

Fatores Tecnoldgicos
Interdependéncia

QOutros Setores

Nao-Tradicionais
Promocdo Industrial
Programas Vinculados
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A teoria dos grafos, fundamentada numa
matemética de relagdes, tem sido
empregada em véarios campos
cientificos como a medicina, a economia
e a antropologia. O presente trabalho
vem comprovar a viahilidade

da sua aplicagdo também na Geografia,
revelando a estrutura bésica

de uma rede de localidades centrais
através do estudo do deslocamento

de passageiros em onibus
intermunicipais, em busca de bens

e servigos localizados em cidades
funcionalmente mais bem equipadas

e determinando, assim, a 4rea de
influéncia dessas cidades. Este trabalho
foi realizado sob a orientagio

do gedgrafo Roberto Lobato Corréa,

e teve a colaboragio do

Conselho Nacional de Pesquisas.

A autora é gedgrafa do IBGE.

14| Estudo das redes de localidades centrais de
——' Goids e Santa Catarina: uma aplicacao da

teoria dos grafos

| — INTRODUGAO

O propoésito deste trabalho é o de
apresentar os resultados da aplicagdo
da teoria dos grafos, visando a identifi-
car a rede de localidades centrais dos
territérios goiano e catarinense.

A teoria das localidades centrais coloca
em evidéncia uma diferenciacio das
cidades de uma regido a partir da dis-
tribui¢io de bens e servicos. Numero-
sos estudos, como os de Ullman,?
Brush 2 e Berry 3, testaram essa teoria

ELZA FREIRE RODRIGUES

que ¢ bastante conhecida, constituindo
uma base tedrica para a compreensio
de questdes relativas a localizagdo, ta-
manho, natureza e espagamento entre
os centros urbanos.

B I

Tendo em vista a teoria dos grafos,
uma rede de localidades centrais pode
ser descrita assim: uma cidade man-
tém ligacdes com numerosos centros,
mas uma ligacdo mais forte serd esta-
belecida entre um par de cidades, de
modo que as demais ligacGes tornar-

1 Ullman, E. — A Theory of Location for Cities. Readings in Urban Geography. The Uni-
versity of Chicago Press. Edited by H. M. Mayer ¢ C. F. Kohn, pp. 202-209, 1967.

2 Brush, J. — The Hierarchy of Central Places in Southwestern Wisconsin, The Geogra-
phical Review, vol. XLIII, n° 3, pp. 380-402, 1953.

3 Berry, B. J. L. — Systems of Central Places in Complex Economies. Geography of Market
Centers and Retail Distribution. Fundations of Economic Geography Series. Prentice-Hall

Inc, pp. 1-25, 1967.



se-io secunddrias. As ligacGes domi-
nantes de um centro metropolitano
serio com as capitais regionais. Essas,
por sua vez, acham-se ligadas por flu-
xos dominantes as capitais sub-regio-
nais, as quais se ligam aos centros de
zona. Esta sucessio de relagdes de do-
minincia finaliza nos centros elemen-
tares, centros dominantes para a popu-
lagdo rural.

Neste conjunto de relagdes verifica-se
que aquelas existentes entre a Metro-
pole e as capitais sub-regionais e cen-
tros elementares sdo pouco freqiien-
tes, levando em consideracdo as fun-
¢oes de alta ordem que o grande cen-
tro possui, € que sdo utilizadas princi-
palmente pelas capitais regionais. Desse
modo se estabelece uma seqiiéncia de
ligagbes dominantes que constituem a
estrutura bdsica de uma rede de loca-
lidades centrais. Este conjunto tem si-
do, muitas vezes, denominado de re-
gido nodal.

A regido nodal resulta de rela¢des en-
tre a hinterlindia — unidade areoldgi-
ca — e a cidade central — unidade
puntiforme. Abstraindo-se as unidades
de drea ao nivel de pontos, “as liga-
¢bes passam a ser em termos de muitos
pontos ligados a um ponto central” %,

Essa rede de linhas (ligacGes) e pon-
tos (cidades) representa um grafo li-
near.

Esse relacionamento, que foi descrito
acima, pode ser representado numa
matriz de conectividade, em cujas cé-
lulas estdo representadas as ligagdes
entre os centros indicados nas linhas e

S

colunas. Desse modo ¢ possivel orde-
nar e agrupar os centros urbanos de
acordo com a grandeza e dire¢io de
seus fluxos. Calculos matriciais permi-
tem refinar ainda mais a diferencia-
¢io entre os centros, pois sdo conside-
radas as ligacdes indiretas entre eles.
Assim, conta a Geografia com um im-
portante instrumental para andlise das
relacBes espaciais entre pontos ?.

Il — A APLICAGAO AOS
ESTADOS DE GOIAS E
SANTA CATARINA

Neste estudo das redes de localidades
centrais dos Estados de Goids e Santa
Catarina foram utilizadas como indi-
cador as ligacdes feitas através de Oni-
bus intermunicipais. ¢ Essas ligacGes
permitem verificar o deslocamento de
consumidores em dire¢io as cidades
funcionalmente mais equipadas, em
busca de bens e servigos, possibilitando
definir uma hierarquiza¢do dos centros
e suas esferas de influéncia.

O material coletado junto aos 6rgdos
governamentais ofereceu dados para
mais de 709, dos centros que compdem
aquelas unidades federativas., Foram
selecionados para cada um deles os
setenta nicleos mais populosos, pois o
computador estava capacitado para
operar uma matriz cuja dimensiao ma-
xima era de 70 x 70. Em relacio ao
Estado de Goias foram incluidas as ci-
dades de Brasilia (DF) e Uberlandia
(Minas Gerais), a fim de se examinar
o papel que desempenhavam na rede
de associa¢des urbanas. Todos os cen-
tros considerados (tabelas I e II)

Nystuen, J. D. e Dacey, M. F. — A Graph Theory Interpretation of Nodal Regions in

Spatial Analysis: A Reader in Statistical Geography. Edited by B. J. L. Berry e D. F. Marble.

Prentice Hall Inc. pp. 407-418, 1968,

5 A teoria dos grafos tem sido empregada em vdrias ciéncias: medicina, antropologia, econo-

mia, entre outras. Ver Haggett, P. e Chorley, R.

— Topologic Structures in Network Analysis

in Geography. Edward Arnold Ltd. Londres. pp. 3-56, 1969.
6 Dados dos DER e DNER de Goids, Santa Catarina e Distrito Federal — 1970.
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TABELA 1

TABELA 11

Goids Santa Catarina
Ligagdes Ligach Ligactes PO
. gagdes 295 Ligacdes
Centros Goianos ;;;5035 em 1 Populagdo Centros Catarinenses Ifan;sgs gm'1 Populagdo
ou Menos Passo ou Menos Passo

Goidnia 1.772 58 362.152 Florian6polis 2.925 25 115.665
Anépolis 4.932 28 89.405 Lajes P 2.140 22 82.325
Ceres 4.030 22 11.288 Blumenau 1.821 18 85.942
Jaragud 3.729 18 8.551 Balnedric de Camborid 1.720 12 7.728
Uruacy 2.893 12 8.930 Biguagu 1.700 13 5.788
Gurupi . 2.769 12 14.108 Joinvile 1.504 14 71.766
Paraiso do Norte de Goids 2.756 11 6.008 Gaspar 1.479 10 4.450
Araguaina 2.596 10 16.463 Sao José 1.470 12 15.852
Porangatu 2.563 10 9.968 Palhoga 1.352 11 6.008
Inhumas 2.509 14 16.626 Rio do Sul 1.324 10 21.531
Brasilia 2.450 14 272.002 Itajal 1.244 10 54.135
TocantinGpolis 2.411 9 4.331 Jaragud de Sul 1.207 10 14.743
Miracema do Norte 2.0 7 3.884 Brusque 1.203 9 32.427
Rialma 1.936 8 4.813 Tijucas 1.158 8 6.474
Itumbiara 1.868 i 29.917 Barra Velha 1.123 9 2.980
Rubiataba 1.858 8 7.568 Tubardo 1.092 " 51.121
Nerdpolis i 1.831 7 4.222 Sio Jode Batista 1.077 7 4.080
Petrolina de Goids 1.725 6 3.805 Itapema 1.083 7 2.817
ltapuranga 1.696 9 7.887 Santo Amaro da Imperatriz 1.039 7 2.565
Silvania 1.620 8 3.595 Lauro Muller 1.017 9 3.013
Rio Verde 1.583 12 22.337 Indaial 1.002 10 6.157
Pires do Rio 1.593 8 13.362 Orledes 945 7 3.881
Uberlindia 1.680 9 110.463 Brago do Narte 945 7 3.835
Sao Miguel do Araguaia 1.590 5 7.568 Laguna 860 8 16.916
Cataldo 1.582 10 15.223 Cricitima 843 9 50.430
Uruana 1.578 8 5.194 Joacaba 775 10 11.870
Goianésia - 1.572 6 13.753 Campes Novos m 10 6.611
Itaucy 1.568 8 4.616 Xapecd 653 1 18.576
{pameri 1.528 7 11.572 Imbituba 633 4 9.550
Goiandira 1.528 7 3.517 Concdrdia 591 7 9.220
Orizona 1.528 7 2.766 Erval d'Oeste 565 6 7.073
Itaberaf 1.415 8 8 086 Curitibanos 549 6 15.539
Goiés 1.374 8 10.316 Cacador 542 7 18.129
Jucara 1.297 7 6.150 Nova Trente 533 3 2.890
Goiatuba 1.236 7 12.708 Mafra 463 6 19.312
Itaguaru 1.228 5 2.942 Videira 443 7 9.863
Sdo Lufs de Montes Belos 1.211 8 10.131 Pomerode 434 3 4.159
Jataf 1.189 9 26.706 Santa Cecilia 396 4 2.836
Itapirapud 1.198 6 4.141 Sdo Joaguim 379 4 7.746
Nova Veneza 1.194 4 2.680 Tangarg 373 5 2.471
Marrinhos 1.173 7 14.100 Ituporanga 383 3 3.115
Firmindpolis 1.147 7 5.049 Sdo Francisco do Sul 362 3 12.868
Trindade 1.101 7 13.786 Timb6 345 4 6.721
Guapb 1.0%4 7 3.578 Capinzal 348 4 3.358
Ipord 1.062 6 9.800 Uruganga 338 4 3.812
Buriti Alegre 1.034 5 6.192 S&o Banto do Sul 320 5 9.498
Luzidnia 1.031 5 9.132 Presidente Getlilio 307 3 2.347
Nazério 1.0 6 3.222 Ibirama . 307 3 3.054
Santa Helena de Goids 994 5 10.119 Anita Garibaldi 305 2 2.482
Aurilandia 924 5 2.911 Xanxerd 299 5 8.469
Minegires 866 4 9.836 Corupé 294 4 3.425
Anicuns 842 4 5.259 Jaguarama 284 3 2.737
Pontalina 804 4 4.954 Guabiruba 282 2 3.546
Edéia 788 4 2.837 Penha 264 3 5.500
Itapaci 787 3 3.834 Urubici 256 2 3.964
Bela Vista de Goids 647 2 3.429 Rio Negrinho 235 3 9.278
Piracanjuba 615 2 6.154 Imarui 195 2 2.853
Palmeiras de Goids 613 2 5.847 Xaxim 194 3 3.494
Mozarlandia 568 3 2.930 Sdo Miguel d'Oeste 143 3 6.873
Carme do Rio Verde 557 3 2.994 Navegantes 143 2 5.515
Pirendpolis 472 2 4.588 Sdo Lourengo d'Oeste 142 3 2.840
Cristalina 445 3 5.638 Parto Unitio 132 3 14,445
Duirindpolis 304 2 11.525 Taib 128 1 3.190
Cachoeira Alta 253 2 2.920 Fraiburgo 116 2 3.710
Diandpolis 218 2 2.698 Ararangud 109 3 12.261
Monte Alegre 218 2 2.639 [cara 105 2 3.414
Porto Nacienal Ak 1 9.027 Maravilha 81 1 3.099
Formosa 189 1 12.255 Palmitos 81 1 2.794
Aragarcas 129 2 3.769 Canoinhas 74 2 13.864
Piranhas 128 2 2.714 Sombrio 16 1 3.088
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contam com uma populacio superior
a 2200 habitantes,” possuindo no mi-
nimo uma ligacio com outra cidade.
Constituem esses centros pontos ini-
cial e final de linhas de 6nibus, con-
tando ainda com as secbes existentes
em alguns percursos. As viagens did-
rias entre cidades pares (idas e vol-
tas) foram utilizadas para o preparo
das matrizes de conectividade (ligacdes
em 1 passo), assim apresentadas: a)
as ligacBes sdo expressas pelo algaris-
mo 1, e por 0 se sdo inexistentes, nio
exprimindo portanto a intensidade da
conexio; b) a diagonal representa sem-
pre as ligacdes de um centro com ele
mesmo, sendo por isso igual a 0; c)
os dados contidos na matriz indicam
uma orientacdo de ... para ... den-
tro de uma escolha direta.

As duas matrizes foram lancadas nas
folhas de codificagio e, a partir desse
material, foram perfurados os cartdes,
representando cada um deles os cen-
tros considerados. Com a aplicacio do
programa 8 foi feita a “leitura do car-
tdo” pelo computador, resultando no
seguinte: a) impressio da matriz em
um passo (ligagdes diretas), apresen-
tando as somas de cada linha e de cada
coluna; b) impressio da matriz em
trés passos ou menos (ligacdes diretas
e indiretas) , apresentando, também, as
somas de cada linha e de cada coluna.
Utilizando os dados computados, fo-
ram construidos mapas representativos.
Os mapas que descrevem o nudmero
miximo de liga¢des da matriz acumu-
lativa (trés passos ou menos) repre-
sentam grafos orientados (mapas 3 e
4). Para a construgdo deles, trés pro-
priedades adicionais® da teoria dos
grafos foram levadas em consideracio:
a) a primeira propriedade diz que

uma cidade é independente quando
seu fluxo mdximo ¢ orientado para
uma cidade menor. A cidade subordi-
nada é aquela cujo maior fluxo se di-
rige a uma cidade maior; b) a segun-
da é a transitividade. Esta proprie-
dade implica em que se a cidade A ¢
subordinada 4 cidade B e B ¢é subor-
dinada a cidade C, entio a cidade A
¢ subordinada a cidade C; ¢) a ter-
ceira estipula que uma cidade ndo é
subordinada a nenhuma de suas su-
bordinadas.

Il — RESULTADOS

Com as ligacGes que aparecem nas ma-
trizes de conectividade (matriz de 1
passo) de Goids e Santa Catarina, fo-
ram construidos os mapas 1 e 2 que
oferecem uma visdo direta do relacio-
namento entre os centros escolhidos. A
andlise do mapa 1 apresentou o se-
guinte resultado: Goiinia ¢ a cidade
que ocupa a posicio mais importante
em Goids com um total de 56 ligac3es.
Andpolis e Ceres com, respectivamen-
te, 28 e 22 liga¢Ges, ocupam os segun-
do e terceiro lugares. Cidades como
Brasilia, Inhumas, Itumbiara, Jaragud,
Paraiso do Norte, Porangatu, Rio Ver-
de e Uruacu acham-se incluidas no
grupo que abrange de 10 a 20 ligagGes.
Um razodvel nimero de centros ocupa
a faixa que contém de 2 a 9 ligacGes.
Formosa e Porto Nacional aparecem
com apenas 1 ligacdo.

Para Santa Catarina a andlise do ma-
pa 2 mostra que Florianépolis é o cen-
tro mais importante com 25 ligacGes,
a ela seguindo Lajes em segundo lugar
com 22 ligacSes e Blumenau em ter-

7 Sinopse Preliminar do Censo Demogrifico — VIII Recensecamento — 1970 — Santa Ca-

tarina e Goids — IBGE — 1971.

8 PUC Anilise Matricial de Redes Sociométricas. Resumo do artigo “Matrix Analysis of
Group Structures”, de Festinger, Schachter e Back, in The Language of Social Research.

9 Nystuen, J. D. e Dacey, M. F. — op. cit., pp. 410.
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ceiro com 16. Centros como Balnedrio
de Camborit, Campos Novos, Xapeco,
Gaspar, Indaial, Itajai, Jaragui do
Sul, Joagaba, Joinvile, Palhoca, Rio do
Sul, Sdo José e Tubarido estdo inclui-
dos na faixa entre 10 e 14 ligacGes.
Com excecdo das cidades de Maravi-
lha, Palmitos e Sombrio, que possuem
apenas 1 ligagdo, todos os demais cen-
tros restantes ocupam uma faixa que
apresenta de 2 a 9 ligagdes.

Nestas redes de pontos e linhas estio
presentes as estruturas bdsicas de as-
sociagbes e suas respectivas cidades
centrais — Goidnia e Florianépolis. A
andlise nos permite ver a existéncia de
padrées diferentes de redes de locali-
dades centrais: no Estado de Goids a
rede caracteriza-se pela extrema con-
centragdo da principal cidade, Goiénia,
enquanto em Santa Catarina caracte-
riza-se pela existéncia de uma rede com
numerosos centros hierarquizados, de-
pendendo, em ultima instincia, da ca-
pital estadual — Florianépolis.

Com dados fornecidos pela matriz de
trés passos ou menos (tabelas I e II),
foram construidos os mapas 3 e 4, in-
dicando o conjunto das associa¢bes di-
retas e indiretas entre as cidades de
Goias e Santa Catarina.

Da andlise do total de ligacdes que o
mapa 3 oferece, evidencia-se de ime-
diato a grandeza de Goidnia que apre-
senta um nuimero elevado de ligacGes,
num total de 7772, apresentando-se
como o centro dominante dentro do
Estado. O mapa destaca ainda seis
centros que possuem centralidade ex-
pressiva, sendo, contudo, dependentes
de Goifnia. S3o os seguintes: Gurupi,
Brasilia, Rio Verde e Jatai, As outras
cidades, subordinadas & Goiinia, nio
dominam nenhum dos centros inclui-
dos no estudo.

A andlise do mapa 4 apresenta a cida-
de de Florianépolis, com um total de
2925 ligacdes, como o centro domi-

nante. O mapa destaca dois centros
com forte centralidade, Lajes e Blume-
nau, que apresentam um nUMero ex-
pressivo de ligacGes com centros de
menor centralidade como Xapecd, Joa-
caba, Mafra em relacio a Lajes e In-
daial em relacio a Blumenau, centros
que, por sua vez, dominam centros ain-
da menores. O mapa revela ainda a
existéncia de outros centros, tais como
Cricitma, Itajai, Joinvile, Rio do Sul
e Tubarido, subordinados a Floriand-
polis e que apresentam ligagbes com
centros menores. Apenas 18 localida-
de subordinadas a Floriandpolis nio
dominam nenhum dos centros selecio-
nados.

Os mapas 3 e 4 representam, portanto,
as redes de localidades centrais e as
posicdes hierdrquicas demonstradas a
partir dos grafos lineares.

IV — CONSIDERAGOES
FINAIS

No sistema de localidades centrais ob-
tido para Goids e para Santa Catarina,
cada uma das cidades escolhidas acha-
se vinculada 4 outra, com a qual man-
tém relacdes mais intensas. Goiinia e
Florian6polis aparecem como princi-
pais localidades centrais, dominando
localidades que, por sua vez, dominam
pequenos centros, estabelecendo-se as-
sim a hierarquia da rede de cidades
para os dois Estados, a partir da apli-
cagio da teoria dos grafos que possui
a propriedade de indicar a conectivi-
dade e ao mesmo tempo a transitivida-
de nas relacBes entre cidades. A obten-
¢do da 4rea de influéncia de cada uma
das cidades vem comprovar a viabili-
dade da técnica aplicada.

Adicionalmente, os resultados aqui al-
cancados comprovam a existéncia de
padrdes diferentes de rede de localida-
des centrais nos dois Estados conside-
rados.



A composicio da populacdo, assim como
sua distribuicdo espacial e ocupacional,
estdo intimamente relacionadas com o
processo econdmico observado em cada
pais ou regido, refletindo-se em seus
niveis de vida. Pela andlise dos dados
no periodo de 1940 a 1970, procurou-se
analisar o comportamento demografico
com o processo de desenvolvimento
econdmico e social do Estado do Rio
Grande do Sul, intentando-se, inclusive,
detectar o inter-relacionamento da
dindmica demografica espacial com as
alteragdes na estrutura produtiva do
Estado. Transcrito de 25 Anos de
Economia Gatcha, vol. 1l, da Fundagéo
de Economia e Estatistica do Rio Grande
do Sul.

Relacdo entre o fendmeno demogréfico e a
evolucao econémica do Estado do Rio Grande

do Sul

INTRODUGAO

Propde-se aqui uma abordagem dos
fendbmenos populacionais como even-
tos correlacionados com a evolugio da
economia. E certo que grande parte
das mudancas observadas na demogra-
fia de um pafs ou regido sio determi-
nadas por processos naturais ou pela
evolucio da ciéncia, tanto permitindo
a expansdo populacional através de
medidas sanitdrias que reduzem a mor-
talidade como possibilitando a con-
tengdo demogréfica por métodos de
controle da natalidade cada vez mais
aperfeicoados. Entretanto, a composi-
¢do da populagdo, assim como sua dis-
tribuicdo espacial e ocupacional, estdo
intimamente relacionadas com o pro-

FUNDAGAO DE ECONOMIA E ESTATISTICA

— ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

cesso econdmico observado em cada
pais ou regido, refletindo-se em seus
niveis de vida.

E muito dificil estabelecer a linha di-
viséria até onde as varidveis demogra-
ficas sio dependentes da evolugio eco-
ndmica e passam a fatores determinan-
tes do préprio processo de desenvolvi-
mento. O que importa é que, dado esta
estreita relagdo entre os dois fendme-
nos, pode-se dizer que ambos se expli-
cam Teciprocamente, no sentido de que
a partir do conhecimento da evolucio
de uma dessas varidveis dispde-se de
uma boa base para interpretar, com
relativa seguranca, o comportamento
da outra.
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Nio se trata, portanto, nem de expli- |

car a evolugdo econdmica através da
demografia nem de identificar os mo-

vimentos populacionais com os fend- |

menos econdmicos. O que se busca é
observar as mudancas demograficas,
tratando de ver até que ponto estdo
associadas & evolucdo econdmica e
quais os resultados da influéncia reci-
proca dos dois processos.

CAPiTULO | — A POPULAGAO
E SUA COMPOSIGAOD

Tomando em conta as significativas
diferencas existentes entre as ativida-
des urbanas e as rurais, tratou-se de
analisar a composi¢io da populagio
distribuida por estes dois grandes se-
tores. Parte-se da andlise da dindmica
populacional de longo prazo, por seus
indicadores mais agregados, para em
seguida observar a estrutura atual da
populacio, juntamente com o que po-
derdo ser considerados os proprios mo-
vimentos de migracdo dos campos para
as cidades.

1. O crescimento demografico
e o processo de
urbanizagao

Nos trinta anos que decorreram entre
os censos de 1940 e 1970 a populagio
do Rio Grande do Sul duplicou, ten-
do, contudo, crescido a um ritmo in-
ferior ao total do Brasil que, no mes-
mo perfodo, se multiplicou por 2,24
vezes. Entretanto, ¢ de se notar que o
crescimento menor observado neste Es-
tado s6 se deu a partir da década de
1950, quando se completou a ocupagio
do oeste catarinense e iniciou-se a co-
lonizacdo do oeste paranaense, para
as quais a populagdo gaucha deu in-
tensa contribuicdo.

1 Ver Capitulo IV, quadro n.o 1l

Uma reconstrucio histérica mostra
que, de 1872 a 1940, a populacio rio-
grandense sempre cresceu mais que a
brasileira, pois, no primeiro desses
anos, representava 4,49, e, no ultimo,
j& contava com 8,19, da populacio do
Brasil. Na década de 1940 manteve es-
ta participacdo, com taxa de cresci-
mento igual & brasileira, ou seja, de
2,39, a.a. J4 nos anos 50, embora a ve-
locidade do crescimento tenha aumen-
tado no Estado — foi de 2,79, a.a. — no
Brasil foi de 3,29, bem maior portan-
to. No decénio 1960-70, a desaceleracdo
foi realmente significativa no Rio
Grande do Sul, diminuindo para 2,09,
a.a., enquanto a populagio brasileira
crescia 2,79,.

O ritmo relativamente menor verifica-
do no Rio Grande do Sul se deve, em
parte, & emigracio para outros esta-
dos, sem a qual o crescimento seria de
2,49 a.a.l Isso poderia estar relacio-
nado com o maior adensamento demo-
grafico e com a intensidade do recen-
te processo de urbanizaco, fatores que
contribuiram para maior difusdo dos
métodos de planejamento familiar, re-
duzindo a taxa de natalidade.

Quando se decompde por decénios o
processo de urbaniza¢do gatcha, ressal-
tam as caracteristicas de um Estado
que, até 1940, era essencialmente agri-
cola — com um grau de urbanizagio
de 81,29, — mas que, principalmente
a partir de 1950, imprime um forte
ritmo de mudanca de sua estrutura.
79,79, do aumento de populagdo veri-
ficado na década de 1950 e 91,19, no
decénio 1960-70 foram de habitantes
urbanos ao final dos periodos. Isso
significa que a quase totalidade do
crescimento populacional nos anos
mais recentes vem ocorrendo nas ci-
“dades.



QUADRO 1

O processo de urbanizagdo no Rio Grande do Sul entre 1940 e 1950

Populagéo % de
Periodos Urbaniza'céo

Urbana Total (1/2)

o (2)
Populacéﬁ total em 1940 1.034.488 3.320.689 31,2
Aumento de populacdo de 1940 a 1960 387.494 844.132 45,9
Aumento de populacdo de 1950 a 1960 1.023.794 1.284.002 - 797
Aumento de populacdo de 1960 a 1970 1.107.232 1.216.068 911
Populacdo total em 1870 3.553.006 . 6.664.891 53.3

FONTE: CENSO DEMOGRAFICO: Ric Grande do Sul, 1940. Rio de Janeiro, IBGE, 1850.
CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, 1950. Rio de Janeiro, IBGE, 1956.
SINOPSE PRELIMINAR DO CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, 1880. Rio de Janeiro, IBGE, s. d.
CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, 1970. Rio de Janeiro, 1BGE, 1973.

Onde encontrar explicacio para esse
fendmeno? E muito difundida a hipé-
tese de que o nivel de renda dos ha-
bitantes das cidades, como fator de
atracio das populagbes rurais, seja o
responsavel por esta evolugdo. Outra
hipétese bastante divulgada é a de que
o esgotamento da fronteira agricola e
conseqiiente pressio do excesso de
mio-de-obra atue como fator de expul-
sao da populacdo campesina. Outra
explica¢do estaria dada pela necessida-
de de adaptac¢io do aparelho produtivo
as mudancas na estrutura da demanda,
resultantes da elevacio do nfvel de
renda que vai acompanhada por soli-
citacdes mais intensas de bens e servi-
cos produzidos nas cidades.

De um ponto de vista puramente ted-
rico, o resultado da agdo dessas forcas
convergentes deveria ter como contra-
partida uma mudanca na estrutura
produtiva, com aumento da participa-
¢do da renda urbana na renda interna
do Estado. Isso seria um coroldrio das
hipéteses formuladas, ou seja, se a ex-
pulsdo de mio-de-obra se d4 por esgo-
tamento da fronteira agricola, estaria
dado um teto para a producio rural;

se o melhor nivel de renda nas cidades
¢ o fator de atracgio de populacio, a
simples manutencao desse nivel impli-
caria num aumento da renda urbana
proporcional ao aumento da popula-
¢do; se a elevacdo do nivel de renda
global induz a4 urbanizagio da estru-
tura da demanda, a adaptacio do apa-
relho produtivo teria de resultar num
aumento da participa¢do da renda ur-
bana na renda total.

Como se comporta a evidéncia empi-
rica em relagio a esses supostos? O
grau de urbanizacio, entre 1940 e
1970, aumentou em 719, e a partici-
pagdo relativa da renda urbana cres-
ceu somente 119,. Esta gritante des-
propor¢do indica que a renda média
rural estd crescendo mais que a urba-
na, diminuindo as diferencas. Mas a
evidéncia mais significativa é que, ape-
sar do esgotamento horizontal da fron-
teira agricola, ainda estd sendo possi-
vel umentar sensivelmente a produgio.

Visto por outro lado, isso quer dizer
que os aumentos de produtividade da
mado-de-obra urbana tém sido muito
menores que os da mao-de-obra rural.
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Significa que as fungdes de produgio
no campo foram radicalmente modifi-
cadas, resultando em fortes incremen-
tos de produtividade da terra e da mao-
de-obra, com uso mais intensivo de ca-
pital e insumos. A caracteristica fun-
damental dessa nova funcdo de produ-
¢do é ser menos intensiva em mio-de-
obra. A conseqiiéncia imediata é a
liberacfio de forca de trabalho, funcio-
nando como fator de expulsdo de po-
pulagdo rural. Sem divida, esse fator
assume grande relevo na explicacio do
processo de urbanizag¢do, sem anular,
evidentemente, as demais causas antes
apontadas.

QUADRO 2
Evolugdo da estrutura produtiva e do

processo de urbanizagdo no Rio
Grandde do Sul, de 1940 a 1970

Renda Urbana
Renda Total

Populatdo Urhana

Anos Populagdo Total

% Indice % Indice

1940 31,2 100 61.9 100
1950 341 108 63,8 103
1960 44,9 144 64,4 104
1970 53.3 m 69,2 112

fonte: FEE, com base nos Censos Demogréficos do Rio Grande
do Sul.

E oportuno lembrar que as inovagdes
tecnoldgicas na agricultura, com obje-
tivo de poupar a mfo-de-obra e au-
mentar a produtividade, foram sendo
introduzidas gradativamente nos pai-
ses hoje industrializados, em funcio da
falta de mio-de-obra necessiria ao pro-
cesso de industrializacio e da necessi-
dade de aumentar a oferta de alimen-
tos requeridos, conseqilentemente, pe-
las crescentes populacdes urbanas.
Nesse processo gradual e harmonico, a
inovacdo visou a corrigir toda possibi-
lidade de manifestacio de desequili-
brio estrutural entre oferta e demanda
de méo-de-obra.

No caso do Rio Grande do Sul, a in-
troducdo da moderna tecnologia na
agricultura foi determinada por fato-
res enddgenos ao setor, entre os quais
predominaram as limitagdes institucio-
nais dadas pela estrutura fundidria e
a impossibilidade de crescimento hori-
zontal. Com todo o territério agricola
ocupado e com 609, das terras consti-
tuidas por médias e grandes proprie-
dades, a adocdo de técnicas intensivas
em capital nio é mais do que um dos
efeitos dessa situacdo. Outro ¢é a con-
seqiiente liberacdo prematura de mio-
de-obra, sem que as cidades estivessem
aptas 4 sua absorcdo, o que se eviden-
cia pelo fluxo emigratério do Estado
(analisado no Capitulo IV). Cabe
considerar, contudo, que o afluxo de
mao-de-obra as cidades pode ter sido
favordvel, na medida em que facuitou
a diversificagio do aparelho produtivo,
a funcbes menos intensivas em capital,
ou seja, mais consentineas com a cons-
telacdo de recursos reais da drea. As-
sim, a baixa produtividade da méio-de-
obra nas atividades urbanas, sobretudo
no tercidrio, pode ser uma questio de
nio ter chegado o momento de acumu-
lar capital no setor. Por outro lado, ¢
conseqiiéncia evidente da existéncia de
um desequilibrio estrutural no siste-
ma, cuja solugio se vai dando com a
adocio de técnicas intensivas em mio-
de-obra, que resultam em baixos ni-
veis de produtividade.

2. Estrutura etaria da
populagao

A andlise da estrutura etdria da popu-
lagio gaticha em 1970 permite, desde
logo, levantar a hipdtese de que a taxa
natural de crescimento da populagio
rural deve ser maior que a da popu-
lagdo urbana, o que viria a conferir
maior significagio ainda aos movimen-
tos migratdérios dos campos para as ci-
dades. Com efeito, basta observar que,
na populagio rural, 42,89, estdo na fai-



xa etdria de 0 a 14 anos, enquanto, na
mesma faixa, a populagio urbana tem
apenas 35,79,

Outra observagdo importante é que
somente a partir dos 21 anos a parti-
cipagdo da populagio urbana em cada
faixa etdria ultrapassa o grau de ur-
baniza¢io médio do Estado. Confirma-
se, assim, o que ja ¢ considerado dbvio,
ou seja, que a populagdo que abando-
na o campo em busca dos nucleos ur-
banos é a populacio adulta, em sua
maioria. Entretanto, esse fato implica
em que seja sensivelmente menor a dis-
ponibilidade de forca de trabalho
adulta para as atividades produtivas
no campo, o que deve estar refletindo
nas funcgdes de producio atualmente
adotadas na agricultura.

3. Composicao da populagio
por sexo e faixa etaria

Merece destaque a observacio de que,
em todas as faixas de idade da popu-
lagdo rural, hd predominéncia do sexo
masculino. Além disso, ressalta o fato,
intimamente relacionado com o ante-
rior, de que, da populagio feminina
de mais de 21 anos, 609, reside em
dreas urbanas, o que ndo deixa de ser
um fendémeno sociolégico notdvel, com
reflexos no processo produtivo, sendo
de supor que seja maior a participa-
¢do feminina na populacio economica-
mente ativa urbana que na rural.

4, A populagao
economicamente ativa®

Classificando-se, de acordo com o
IBGE, como populacio em idade de
trabalho a faixa etdria de 10 anos e

mais, verifica-se que 559, da mesma
vivia, em 1970, nas zonas urbanas. Do
total da populagdo em idade de traba-
lho, 469, era economicamente ativa.
Da populagio rural em idade de tra-
balho 509, era economicamente ativa;
na urbana essa participagio era de

439,

Considerando-se como For¢a de Traba-
lho a populacdo entre 15 e 59 anos,
observa-se que, em 1970, 569, da mes-
ma era economicamente ativa, segundo
o conceito adotado no censo, nio se
dispondo, entretanto, de dados para
classificar como urbana ou rural essa
parcela da forca de trabalho. Todavia,
do total da populagio compreendida
nessa faixa etdria, 569 era urbana.

E interessante observar que fora da
faixa etdria definida como forca de
trabalho — entre 10 € 14 anos ou com

‘mais de 60 anos — encontrava-se 119,

do total da populagdo economicamen-
te ativa. Do total da forca de trabalho
masculina, 759, era economicamente
ativa.

Tendo em vista a existéncia, em 1970,
de um excedente de forca de trabalho,
pode-se afirmar que a populagio eco-
nomicamente ativa poderia, potencial-
mente, ser mais produtiva, uma vez
que deve ser menor do que a média a
produtividade nos estratos de 10 a 14
anos € de mais de 60 anos, os quais
constituem 119, da populagio econo-
micamente ativa, como ja foi mencio-
nado.

Em relagdo a populagio total, observa-
se que 349, da mesma ¢ economica-
mente ativa. Para a populagio urbana

essa relagio é de 339, e para a rural

de 369,.

2 Segundo a classificagio do IBGE, a populagio economicamente ativa é composta por todas
as pessoas que trabalharam nos doze meses anteriores 4 data do Censo Demogrifico, mesmo
que na referida data estivessem desempregadas, e as que, na data do Censo, estivessem
procurando trabalho pela primeira vez. Deve-se observar, pois, que o universo compreendido
¢ diferente do Pessoal Ocupado que aparece nos Censos Econdémicos.
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QUADRO 3

Distribuigdo demogrdfica por faixd etdria, segundo a situagdo de d‘o,micz’lio,‘
urbana e rural, Representatividade da populagio urbana por estrato etdrio, no
Rio Grande do Sul — 1970 '

Populagdo Urbana Populégéo Rural Populacdo. Total % de
Classes Populacdo
(Faixa Etria) Total da % Sobre Total da % Sobre Total da % Sobre Urbana
Classe Pop. Urb. Classe’ Pop. Rural Classe. | Pop. Total na Classe
0- 3 847.512 238 812.101 28,3 1.759.613 26,4 48,2
10 -14 420.967 1.8 . 418.976  -134 839.943 12,6 50.1
16 - 20 468.642 132 “414.137 13,3 882.779 13,2 53,1
21 - 30 589.488 16,6 456.607 147 1.046.095 15,7 56,4
31 - 59 1.001.566 282 743.330 23,8 1.774.896 26,2 57.4
60 e mais v224.831 6.3 166.734 54 391.565 58 57.4
TOTAL 3.553.008 100,0 3.111.885 100,0 6.664.891 100,0 53.3
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QUADRO 4

FONTE: CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, 1970. Rio de Janeiro, IBGE, 1973. Tabela 2.

ConposzgaO por sexo, da po;bulagao urbana e rural, por fazxa etdria, no Rio
Grande do Sul — 1970

Populagéo Urbana

Populacdo Rural-

Populagéo - Total

% de Populacdo

Classes Urbana na Classe

(Faixa Etéria) . ‘
Masc. Fem. Masc. Fem. ! Masc. Fem. Masc. Fem.

0- 9 50,5 49,5 51,0 49,0 50,7 49,3 479 48,4

10 -14 49,4 50,6 51,6 484 50,5 49,5 49,0 51,2
15-20 . 468 53,2 52,2 478 49,4 50,8 504 55,7
21-30 47.0 53,0 52,4 418 484 50,6 53,6 59,0

31 ~ 59 47,7 52,3 52,1 479 49,6 50,4 55,2 59,6

60 e mais 43.4 56,6 51.0 49,0 46,7 53,3 53,5 60,9
TOTAL 48,0 52,0 51,7 48,3 49,8 50,2 51,5 55

FONTE: CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do, Sul, 1970. Rio de Janeiro, IBGE, 1973. Tabela 2.

NOTA : As pessoas de idade ignorada foram- incluidas na classe de 60 anps e mais.



QUADRO 5

Populagao economicamente ativa e populagio em zdade de trabalho, urbana e
rural, no Rio Grande do Sul — 1970

- e % de
Classes Pop. Urbafia’ Pop. Rufal Pop. Total . Populagdo
) Urbana/Total
- 1 Total 2.706.786 2.198.845 4.905.631 55,2
Pop. de 10 anos e majs | Econ. Ativa 1.160.761 1.108.174 2.268.935 51,2
] “Fcon. At/Total (%) 42,9 50,4 46,3 -
: Total 2.050.696  1.614.074  3.673.770 561
Pop. de 15 a 59 anos Ecan. Ativa B 2.060.283
Econ. At/Total (%) L 55,8 -
Total 3.553.006 3.111.885 6.664.891 53.3
Populagée Total Econ. Ativa 1.160.761 1.108.174 2.268.935 51,2
i Econ. At./Total (%) 32,7 35,6 34,0

~FONTE:- GENSO DEMOGRAFIEO; -Rio Grande do Sul, 1970. Rio de Janeiro, IBGE, 1973. Tabelas 2, 20 e 21.
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' QUADRO 6

Populagiio economicamente ativa e populagio em idade de trabalho, urbana e
rural, no Rio Grande do Sul — 1970

Pop. Urbana Pop. Bu}al Pop. Total Urb./Total
o/ - S0 - 0/ 0,
Classes ) , % :A 7 % %

Masc. | Fem. | Masc. | Fem. | Masc. | Fem. | Masc. | Fem. -

_ Total : 473 527 520 480 494 506 528 575
Pop. de 10 anos e mais ‘| Econ. Ativa. 704 296 804 196 753 247 4718 613
BN Econ. At./Total : 639 241: 778 206 705 226 - —
Total 473 527 522 478 495 505 536 585
Pop. de 15 a 59 anos Econ. Ativa - = - — 754 247 - —
. -| Econ. At./Total - - — - 850 272 — -
Total 481 . 520 51,7 483 498 50,2 5615 551

Populacéo Total Econ. ‘Ativa 704 296 804 196 - 753 20,7 478 613
Econ. At./Total 479 . 186 554 144 515 167 — —

FONTE: CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, ﬁ970. Rio ‘de Janeiro, IBGE, 1973. Tabelas 2, 20 e 21.
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Decompondo-se esses mesmos estratos
por sexos, verifica-se que a populacgio
economicamente ativa masculina re-
presentava 70,49, da populacgio urba-
na de 10 anos e mais, proporgio que
era de 80,49, na rural e 75,39, na po-
pulacio total. A parcela economica-
mente ativa da forca de trabalho mas-
culina era de 859, sendo a da femi-
nina 27%,. Com referéncia a4 popula-
¢io total, observa-se que a participagio
dos economicamente ativos era de
51,59, para os homens e 16,79, para
as mulheres.

CAPITULO Il — DISTRIBUIGAO
OCUPACIONAL DA POPULAGAO
ECONOMICAMENTE ATIVA

1. Distribuicao por setor de
atividade, segundo a
situacao de domicilio

Ao examinar-se a distribuicio da po-
pulacio ativa pelos diversos setores de
atividade, verifica-se que somente fa-
zem parte da populagio rural 929, das
pessoas vinculadas a atividades agrope-
cudrias, silvicultura, extrativa vegetal
e animal, atividades estas normalmen-
te identificadas com a producio rural.
Por outro lado, nas demais atividades,
geralmente consideradas urbanas, ape-
nas 889, sdo constituidas por popula-
¢do urbana. Esses elementos tém de ser
levados em conta quando se decom-
pbe a renda interna em urbana e ru-
ral de acordo com as atividades. As-
sim, a participacdo da renda rural em
1970 seria corrigida de 319, para 37%,.
Nio tendo sido compulsados os dados
de distribui¢io ocupacional nos ‘censos
anteriores, ndo se afirmard que as pro-
porcdes se modificaram ou nio ao lon-
go do tempo. Na realidade, o processo
de desenvolvimento ¢é acompanhado
de mudancas em duas direcdes que po-
dem ou ndo compensar-se dinamica-
mente. Por um lado, certas atividades,

antes disseminadas pela drea rural,
com o processo de urbanizacdo passam
a concentrar-se em dreas urbanas, be-
neficiando-se de vantagens de aglome-
racio e outras economias externas ine-
rentes a essa localizacdo. Entretanto,
de outra parte, também o processo de
desenvolvimento conduz certas ativida-
des de apoio a produgdo rural mais
préoximas as unidades produtoras.
Além disso, a urbanizacio crescente e
o adensamento demografico levam a
que cada vez mais pessoas vinculadas
as atividades rurais fixem residéncia
em zonas urbanas proximas as unida-
des produtoras. Admite-se aqui como
aceitdvel a suposicio de que essas va-
riaghes se compensem mutuamente,
adotando-se, para efeito de raciocinio,
as mesmas propor¢des encontradas em
1970 nos demais periodos. Isto signi-
ficaria que a diferenca de nivel de ren-
da entre o campo e a cidade se atenua-
ria um pouco, diminuindo sua impor-
tincia como fator de atracdo dos cen-
tros urbanos sobre a populac¢io rural.

O fato de que 469, da populacdo ativa
vincula-se a atividades rurais, enquan-
to na distribuicdo do total da popula-
¢do ativa, considerado no capitulo an-

- terior, 49%, ¢é rural,-tem como explica-

¢80 as razdes aqui apontadas.

A participagio da industria, com 179,
da populagdo ativa, propor¢do idénti-
ca a participagdo deste setor na renda
interna, indica que a produtividade do
setor ¢ igual & produtividade média da
economia, estando acima da produti-
vidade agricola e abaixo da produtivi-
dade da mio-de-obra do setor servicos.

Deve-se ressalvar que essas conclusdes
ndo sdo categéricas, uma vez que popu-
lacio economicamente aliva nio é si-
nénimo de pessoal ocupado e todo o
raciocinio foi feito como se houvesse
uma grande aproximagio entre os dois
conceitos. Genericamente, devem ser,
entretanto, aceitdveis as consideracGes
feitas.



QUADRO 7

Distribuicio da populagdo economicamente ativa, numero e percentual, por
setores de atividades, segundo a situacdo de domicilio, no Rio Grande do Sul

— 1970
Populagdo Economicamente Ativa
Setores de Atividades Total Urbana Rural
Nimero % Ndmero i % Nimero %
1. Agricultura, Pecudria, Silvicultura, Extrativa
Vegetal e Animal 1.044.760 46, 82.075 7.8 962.685 92,1
4, Indistria 378.127 16.7 327.866 86,7 50.261 13,3
2. Comércio de Mercadorias 175.375 77 156.718 894 18.657 10,6
3. Prestagdo de Servicos 261.328 1.5 233.417 89,3 27.911 107
5. Transportes, Comunicagles e Armazenagem 92.038 41 80.412 874 11.626 12,6
6. Asividades Seciais 133.324 59 109.663 82,3 23.681 177
7. Administragdo Publica 97.216 4,3 90.455 93,0 6.761 7.0
8. Outras Atividades 86.767 3.8 80.155 924 6.612 7.6
TOTAL 2.268.935 1000 1.160.761 51,2 1.108.174 488
Fonte: CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, 1970. Rio de Janeiro, IBGE, 1973. Tabela 20.
A titulo de ilustracio e como detalha- | sempenham fungdes administrativas;

mento maior do que foi analisado an-
tes, O Anexo A (ao final desta parte)
“apresenta a distribuigdo da populagio
economicamente ativa, urbana e rural,
por ramos e classes de atividade, ou se-
ja, desagregando os setores de ativi-
dade.

2. Distribuicao por funcoes e
setores de atividade

Passando a examinar a estrutura
ocupacional por fun¢Ses e serores de
atividade, a matriz a seguir (quadro
n.° 08) permite visualizar, em forma
cruzada, a participagdo das diversas
funcgdes em cada setor e a distribuico
de cada funcio pelos diversos setores.
Verifica-se assim, por exemplo, que as
fungdes administrativas correspondem
a 41,89, do pessoal vinculado ao Co-
mércio de Mercadorias e que este se-
tor ocupa 32,39, das pesoas que de-

que as funcBes técnicas, cientificas e
artisticas se concentram nas Atividades
Sociais, com 71,59, do pessoal vincula-
do a este setor, correspondendo a
74,59, das pessoas que desempenham
essas fungdes, das quais somente 0,19,
se vincula ao setor Agricola.

A finalidade da montagem dessa ma-
triz ¢, essencialmente, a de dispor-se
dessa informacdo organizada para efei-
tos de andlise da adequacgio dessa dis-
tribui¢do quanto a seus efeitos sobre
a estrutura produtiva, o que podera
ser util na andlise econémico-setorial.
Voltando as observacdes anteriores, é
chocante a constatacdo de que um se-
tor tdo importante para a economia
gaucha, como o Agricola, praticamente
nio conte com pessoal técnico e que
o setor Industrial conte apenas com
5,69, desses profissionais. Outras mui-
tas consideracdes podem ser feitas a
partir de um exame atento dessa ma-

triz, com as vdrias funcbes necessdrias

Bol. Geogr., Rio de Janeiro, 35(253): 23-52, abr.[jun., 1977
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QUADRO 8

Distribuigio da populagio economicamente ativa, em perceniual, por fungdes,
segundo os setores de atividades, no Rio Grande do Sul — 1970

Setores da Ativiacde | Agricu'tura, Pecudria, Comércio Prestacdo
Silvicultura, Extrativa Indlistria de de
fungdes Vegeta! e Animal Mercadoria Servicos
10,0 18.2 32,3 7.6
Administrativas
- 2.2 10.9 41,8 6,6
0,1 5.6 0.9 51
Técnicas, Cientificas e Artisticas
- 1.8 0,7 2,5
99,5 0.1 — 0.2
Da Agropecudria, Silvicultura, Extrativa Ve-
getal e Animal 97,4 03 — 0.8
— 98,3 — 0.1
Da Produgio Extrativa Mineral
— 22 _. —
0.3 68,8 23 24,4
Das Inddstrias de Transformacéo
0.1 42,7 3.1 21.9
0.1 93,8 0,5 1.2
Na Indistria de Construgdoe
— 2.2 0.2 0.4
- ' 7.9 81.2 5.9
Do Comércio e Atividades Auxiliares
— 21 46,4 23
18 13.5 3.4 0.4
Dos Trangpartes )
0,1 .29 1.6 0,1
- 3,0 0,6 1,2
Das Comunicagdes
’ 0.1 0.4 0.1 975
Da Prestacdo de Servicos
- 0,2 — 60,4
— 0,3 01 -
Da Defesa Nacional e da Seguranga Piblica
1.0 36,0 6,5 8.0
Qutras mal definidas
‘ 0.2 185 8.0 50
46,0 16,7 7.1 11,5
TOTAIS
100 100 100 100
1044 768 378 127 175 375 261 328

Continua



Distribuigio da populagdo economicamente ativa, em percentual, por fungdes,

QUADRO N.© 8

segundo os setoves de atividades, no Rio Grande do Sul — 1970

(conclusio)
Setores de Advidade Cmmrgéis Atividades Administragio Outras Totais
Armazenagem. Sociais Piblica Atividades
Fungdes rmazenag
33 58 8,0 14,8 226.?[2)(1]
Administrativas
et 8.0 9.8 18,8 38,6 10,0
’ 0.3 74,5 55 8,0 127.%3
Técnicas, Cientificas e Artfsticas
0.4 75 7.3 1.7 5.8
— 01 01 - 1 .023.?83
Da Agropecudria, Silvicultura, Extrativa Ve-
getal e Animal — 0,5 1.4 0.1 451
_ - 14 - 8.453
100
Da Produgdo Extrativa Minera!
— — 01 - 0,4
2.1 0.4 15 0.2 234,?88
Das Inddstrias de Transformagdo
5.3 0.7 3.8 0.4 10.3
0.3 1.3 2.7 0.1 85.411133
Da Industria de Construcdo
0.3 0.9 2.4 0.1 3.8
0.6 0.1 0,2 4,2 1(]0.1388
po Comércio e Atividades Auxiliares
0.8 0,1 0.2 49 44
75,3 12 44 0.1 €1.539
Dos Transportes 100
66,7 0,7 3.6 0.1 3.6
87,4 1,6 47 1.5 6.609
Des Comunicacies 103
6,3 0.1 0.3 0.1 0.3
UK 1.8 0.3 — 161.782
Da Prestacdo de Servicos 100
0.1 1.8 0.5 0.1 7.1
0,8 0,1 98,5 0,1 49.214
Da Defesa Nacional & da Segu:eaca Piblica 100
Q.5 - 43,8 - 2.2
6,8 1.4 7.1 234 162.435
Outras mal definidas 100
1.6 13.9 11.8 43,9 7.2
4.1 54 43 38 2.268.‘133%
0
TOTAIS 1000 100 100 100 100
92 038 133 324 97 216 86 767 2.268.935

Fonte: CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grands do Sul, 1970, Rio de Janeiro, IBSE, 1973. Tabela 16.
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ao funcionamento do setor Prestacio
de Servicos, ou a importincia das fun-
¢oes de defesa nacional e seguranca
publica no setor de Administracio Pu-
blica. Sdo todas relacBes importantes
para serem levadas em conta quando
se tratar especificamente de cada setor
produtivo.

Complementando e ilustrando em de-
talhe o conteddo dessa matriz, o Ane-
xo B (ao final desta parte) apresenta
as funcdes da Agricultura desagregadas
em trabalhadores qualificados e nfo
qualificados da agropecudria, cagado-
res e pescadores e trabalbhadores flores-
tais. As func¢des da Industria de Trans-
formacio sdo desdobradas pelos prin-
cipais géneros industriais. E, por fim,
as funcdes mal definidas sio também
desagregadas para melhor caracteriza-
¢do. Nesse anexo os dados aparecem
em numeros absolutos e indica-se a
participagio do sexo masculino em
cada funcio por setor de atividade, o
que permite novas considera¢des valio-
sas. Constata-se, por exemplo, a con-
centragio da ocupacio feminina nos
setores de Prestacdo de Servigos e Ati-
vidades Sociais e nas funcoes técnicas,
cientificas e artisticas. E nitida a pre-
dominincia das mulheres nos setores
educacionais ¢ de sattde, nas Ativida-
des Sociais, e das empregadas domésti-
cas na Prestacdo de Servigos. Isso aju-
da a compreender melhor a pequena
participagio feminina na populagio
ativa, pois os demais setores, aparcn-
temente, dio manifesta preferéncia
pela méio-de-obra masculina. Além dis-
so, 0 contexto social é fortemente res-
tritivo ao trabalho da mulher fora das
fungfes antes mencionadas, com raras
excegoes.

CAPITULO Ill — INDICADORES
DE NIiVEL DE VIDA

Dentro do enfoque proposto no inicio
desta Parte I, ndo se tratard da abor-
dagem de indicadores sociais de nivel

de vida, uma vez que se pretende ana-
lisar aqui os fendmenos demogréficos
apenas nas suas relacdes com os econd-
micos. Por isso, somente serdo conside-
radas a evolu¢gdo dos niveis de renda
per capita e a distribuicio da renda.

1. Evolugao da renda “per
capita” urbana e rural

Tomando-se como renda urbana a so-
ma da renda interna dos setores In-
dustria e Servicos, ¢ como renda rural
a renda interna da Agricultura, atua-
lizaram-se esses valores para 1970 atra-
vés dos Deflatores Setoriais da FEE.
Os valores a precos de 1970, assim ob-
tidos, divididos pelas populagbes urba-
na e rural dos anos censitdrios, permi-
tiram estimar os niveis de renda per
capita e suas respectivas taxas de cres-
cimento. Ja se fez referéncia, no Capi-
tulo II, item 1, ao fato de que a renda
agricola nio ¢ totalmente atribuivel a
populagio rural, assim como a renda
industrial ndo corresponde exclusiva-
mente a populagio urbana. Entretan-
to, nio se dispde de dados suficientes
para corre¢des seguras e, além disso,
para as conclusdes que da presente
andlise se extraem nio resultariam
modificaces substanciais das revisdes
cabiveis.

A renda per capita rural correspondia,
em 1950, A cerca de um terco da urba-
na, mantendo-se praticamente a mesma
posigﬁo em 1960. Ji em 1970, porém,
essa relacio alcancou 529, o que evi-
dencia significativo aumento da pro-
dutividade na agricultura, substancial-
mente maior que o incremento verifi-
cado nos setores urbanos. Essa evolu-
cdo favordvel ao setor Agricola se re-
flete nas taxas de crescimento da renda
per capita de 6,59, a.a., contra 2,19,
para a popula¢do urbana, entre 1960 e
1970.



A evolucgdo da estrutura produtiva re-
lacionada com o processo de urbaniza-
¢do (analisada no Capitulo I, item 1)
ja permitira inferir esses resultados.
Ratificam-se, assim, as conclusdes
apontadas de que o processo de urba-
nizacdo nido pode ser explicado apenas
pela atragio que o melhor nivel de
renda nos centros urbanos exerce sobre
as populagdes rurais e pela expulsdo
da populagdo campesina em funcio do
adensamento demogrifico numa fron-
teira esgotada. Salienta-se a importin-
cia das forcas de expulsdo inerentes as
inovagbes tecnoldgicas que alteraram

profundamente as fun¢bes no campo,
permitindo o uso menos intensivo de
mao-de-obra e o significativo aumento
de sua produtividade refeltida no in-
cremento da renda per capita, Como o
aumento da produtividade se translada
apenas parcialmente para os rendimen-
tos do pessoal diretamente ocupado,
dado o excedente de oferta de mio-de-
obra, estes permanecem em niveis mui-
to reduzidos. Contudo, a forca de ex-
pulsdo ocorre mais pela baixa capaci-
dade de absorcio de mao-de-obra, im-
plicita nas novas fun¢des de producio,
do que pela baixa-remuneracio.

QUADRO 9
Evolugao da renda per capita urbana e rural no Rio Grande do Sul -
1950-1960-1970
(Em Cr$ de 1970)
: Taxas de-Crescimento
Totais
Renda Per Capita'n Anual - (%)
1950 1960 1970 1950/1960 | 1960/1970
Urbana 1.628,2 1.841.4 2.266.,6 1,2 21
Rural 538,3 629,1 1.180,9 1.6 6,5
TOTAL 910.4 1.173.2 1.758,7 2,6 41
Fonte: FEE — Fundacdo de Economia e Estatistica.

2. Rendimentos mensais da
populacdo economicamente
ativa, por setor de
atividade e posigéo
ocupacional

Distribuindo a populagdo ativa pelos
diversos setores de atividade, segundo
as categorias de ocupac¢do (emprega-
dos, auténomos e empregadores), tra-
tou-se de classificd-la por niveis de ren-
dimentos mensais, em Cr$ de 1970, di-
vididos nas seguintes faixas: sem ren-

Bol. Geogr., Rio de Janeiro, 35(253):

dimentos, de 1 a 100, de 101 a 300,
de 301 a 1000, de 1001 a 2000, e de
mais de Cr$ 2.000,00 por més. A partir
dessa classificagio, foi possivel elabo-
rar uma matriz de distribuicio de ren-
dimentos por setor de atividade e de
distribuicdo dos setores de atividade
por nivel de rendimentos. Nessa ma-
triz (vide quadro n.° 10) podem-se
observar multiplas relagdes que per-
mitem decompor o conceito agregado
de renda per capita e desagregar os
setores produtivos pelas atividades que
os compdem.

23.52, abr.[jun., 1977
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QUADRO 10

Populagio economicamente ativa e distribui¢do desta populacdo, segundo nivets
de rendimentos mensais por setor de atividade e posicdo ocupacional, no
Rio Grande do Sul — 1970

(em Cr$ 1,00)

Populacdo Economicamente Ativa Populacdo Economicamente Ativa Segundo Niveis de Rendi M
Setor de Arividade
¢ Posicio na Ocupacdo Total Sem declaragdo Totais c/rendimento Sem Rendi Rendi Rendimento Rendi Rendi
ota rendimento declarado rendimento 12 100 101 a 300 301 2 1000 | 100% a 2000 | + de 2000
100 36 24 32 7 0.6 0,3
1. AGRICULTURA 1.044.760 8.677 1.036.083
46 93 56 34 21 13 17
) 100 7 13 15 05 - -
Empregados 520.750
50 100 27 24 4 2 08
h a 100 ~ a7 51 1 0.4 0.1
Autdnomos 492 .886
48 — 73 75 81 30 12
100 - 2 17 49 19 13
Empregadores 22.447
2 — 0.2 1 15 68 87
100 0.6 6 n 19 2 1
2. INDUSTRIA 318.127 4.526 373.601
17 0.8 5 27 20 18 18
100 0.7 6 73 18 2 0.6
Empregados 325.254
87 100 82 90 81 n 57
100 -~ 10 65 23 2 06)
Autdnomos 39.3
11 — 18 10 13 7 7
106 -~ 0.4 " 50 23 15
Empregadares 8.516
2 — 01 0.4 6 22 35

(Continua)
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QUADRO N.° 19

Populagio economicamente ativa e distribuicdo desta populagio, segundo niveis
de rendimentos mensais por setor de atividade e posigio ocupacional, no

(continuagio) Rio Grande do Sul — 1970 (em Cr$ 1,00)
Populagio Economicamente Ativa Populacdo E Ativa Segundo Niveis de Rendimentos Mensais
Setor de Atividade K .
e Posigdo na Ocupaclo Toal Sem declaracio Totais ¢/rendiments Sem Rendimenta Rendiments Rend Rendi Rendimento
ot rendimento declaradn rendimento 1 a 100 161 = 300 301 2 1000 { 1001 a 2000 | -+ de 2000
100 2 8 54 29 5 7
3. COMERCIO 175.375 1.702 173.673
8 0.8 3 16 14 17 18
100 3 9 63 bl 3 0.7
Empregados 106.442
51 100 62 7 46 37 26
100 - g 44 39 7 7
Auténomos 60.487
35 — 37 28 47 46 49
108 - 0.4 10 52 8| 4
Empregadorss 5.744
4 — 0.2 0,7 7 18 34
100 08 51 % 1 TS
4. PRESTACAG DE SERVICOS 261.328 4.247 257,081
11 0.4 30 10 8 4 3
100 87 80 33 § 0.3 Y
Empregados 191.411
74 160 ) 67 49 38 31
100 - i ] pi] 2 03
Autbnomes §3.042
26 - 12 32 55 51 7
100 - 0.6 19 561 17 7
Empragadoras 2.528
1 - - 0.5 5 19 32
(Continua)
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Cseque 187

~de “ganhavam menos  que. Cr§

“blica,

Do total da populacia ativa, observa-
niio ttm rendimentos, 2097
estiic na faizxa de 1 a 100, ¢ 439, no
nivel de 101 a 300. Isso significa que,
e 1970, 819, das pessoas. exn ativida-
300,00
por-més, . 169 ganhavam entre 301 ¢
1000 e apenas 3%, tinham rendimentos
mensais superiores a Cr§. 1,000,00

Descendo ao nivel dos setores, vé-se que
a concentracko ¢ ainda. maior em. al-
gumas atividades, destacando-se a Agri-
caltura, onde apenas 19, éstd na faixa
acima - -de Cr$ 1(}00{0 mensais, - en-
quanto na faixa de-até Cr§. 300,00 se
encontram’ 929, da populacio vincula:
daao setor. A Inddstria situa-se na
média. A melhor distribuicio, em ter-
mos Telativos, encontra-se no-setor. Q-
tras Attvidades, que inclui os interme-
didrios financeiros, Seguem-se, em or-
dem - decrescente, Adnnmst acio  Pu-
blica, Transporte, Comunicacdes e Ar-
mazenagem, Comércio e Atividades So-
ciais. Num nivel de concentragiio mui-
to alta, proximo ao da Agricultura,

“estds oo setor Prestaciiode Servicos, em

cujos estratos inferiores estido as em-
pregadas domésticas.

A caregoria empregados, que representa
67% da populacio ativa, apresenta sua
melhor situacio na Administraciio Pa-
scnuuh dos setores Outras Afi-
vidades. Os empregados nesses dois se-
tores, contudo, ‘(‘omprccndem apenas
69, da - populacio. ativa.. Logo a se
guir vém- os setores de Atividades So-
ciais e Transportes, Comunica¢fes- ¢
Armazenagem, cujos empregados jun-
tos representam 10% - da populacio
ativa. Numa concentraciio intermedid-
ria. localizam-se os sctores Comércio- e
Induastria, nos quais se . cncontram,
como empregados, W, da populacio
ativa. Uma situacio jd4 bem mais difi-
cil-s¢ encontra no setor Prestacio de
Servigos o, pior que todas;. no -setor
Agricola.

Do-ponto de vista da’ mobilidade da
maosde-obra; essa escala de distribui:
¢do poderia indicar as preferéncias 16
gicas na procura de empregos. De al-
guma forma, a sitvaciio na Agricultura
tem - como -efeito ol éxodo - rural e a
demanda de empregos urbanos. Entre-
tanto, por nio tevem nenbuma quali-
ticacio, viio engrossar as faixas de me-
nor nivel de rendimentos nas ativida:
des urbanas,. localizando=se na. Presta:
cio de Servigos (domésticas e biscatei-
I{J\) e na Inddstria {trabalhos bracais,
como . serventes: de obras) . A Huides
ascenisional . entre os demais Setores &
limitada por fatores institucionais ¢ so-
ciais, predominanda o stetus adquiride
através da educaciio, mas também con:
digdes de status adserito influenciam a
distribuicio das oportunidades de en-
prega.

A categoria eutonomos, compreenden-
do- 319, da populagio ativa, esti pre-
dominantemente localizada no “setor
Agricultura (229}, ~onde apresenta
uma situagdo ligeiramente melhor que
a dos empregados. A importdncia des-
s categoria nos demais setores é pe-
quena, destacando-se, emordem decres
cerite; o Comércio, a Prestacio de Ser-
vigos, - Transportes, - Comunicacles e
Armazenagem- e - Qutras. Atividades:
Im  todas estas tludmas atividades;, a
situaciio dos autdnomos é sensivelmen-
e md hot -que 2 dos empregadaos em
termos de distribuiciio de rendimentos.

No. que-se-refere aos - ernpregadores,.
que constituem 2%, da populagio ati-
va, obviamente absorvem a major par-
te dos rendimentos mais elevados, uma
vez que as demals categorias, como se
teve oportunidade de referir, concene
tram-se nas. faixas mais baixas de ren-
dimentos. Com cleito; 859,  dos em-
pregadores se Jocalizam acima e
Cr 300,00 mcnmh sendo que 359, es-
tio acima de Cr$ 1.000,00 ¢ ainda 14%
pereebem mais de Grd 200090 pog
més. ‘




Caberia examinar quais o0s setores
mais atrativos para a categoria empre-
gadores. Os setores Outras Atividades,
Atividades Sociais € Transportes, Co-
municacdes € Armazenagem sdo Os
que, pela ordem, mais altos niveis de
rendimentos oferecem aos empregado-
res. Nas atividades produtoras de bens,
embora scja evidente também a con-
centracio nos rendimentos elevados,
ainda se verifica um numero razoivel
de pequenos estabelecimentos, a cujos
proprietdrios correspondem rendimen-
tos relativamente menores.

Comparando 0s resultados dessa andli-
se com a evolucdo recente da estrutura
produtiva do Estado, pode-se entender
o crescimento da participagdo relativa
do setor Servicos, uma vez que todas
as categorias ocupacionais obtém maio-
res rendimentos nas atividades desse
setor produtivo.

CAPITULO IV —

A DISTRIBUIGAO ESPACIAL
DA POPULAGAO E O
DESENVOLVIMENTO
ECONGMICO

Diretamente relacionado com a distri-
buicdo espacial da populagio, foi ana-
lisado, no item 1 do Capitulo 1, o pro-
cesso de urbanizacio, onde se aborda
um dos aspectos mais significativos da
dindmica demografica do ponto de vis-
ta da localiza¢do da populacido, Agora
se procederd a um detalhamento maior
do fendémeno, examinando os movi-
mentos migratérios que estdo por tras
desse processo, e seus resultados em
termos de concentragio espacial. Final-
mente, desagregando a populacio por
microrregides, tentar-se-i, juntando-as
em grupos homogéneos quanto as va-
ridveis populacionais, buscar elemen-
tos de convergéncia na estrutura pro-
dutiva.

1. Os movimentos migratorios

Analisando a procedéncia das pessoas
nio naturais do lugar onde residiam
por ocasido do censo de 1970, é possi-
vel perceber os principais movimentos
migratdrios que se realizam no Estado.
Assim, pelo lugar de procedéncia, po-
dem-se identificar as migra¢des inter-
nas (pessoas procedentes do préprio
Estado), as imigragdes procedentes de
outros Estados e as com origem no ex-
terior. Além disso, examinando o cen-
so demogrifico do Brasil, verifica-se
quantas pessoas procedentes do Rio
Grande do Sul residem em outros Es-
tados da Federacio, constituindo um
fluxo de emigracido. As migrag¢des in-
ternas e as imigracdes puderam ainda
ser desagregadas quanto a procedéncia
urbana ou rural. A situagio atual do
domicilio no Estado, também decom-
posta em urbana e rural, foi ainda
agrupada para identificar os movimen-
tos que tiveram como destino a mi-
crorregiio de Porto Alegre e o resto
do Estado.

E certo que esses dados totais ndo per-
mitem identificar a época de ocorrén-
cia dessas migracoes. Foi possivel, con-
tudo, estabelecer o nimero de pessoas
que residem hd mais de 10 anos no
domicilio atual. Deduzindo-as do total,
tem-se o nimero efetivo de pessoas que
estabeleceram domicilio nos locais
atuais durante o ultimo decénio inter-
censitario, ou seja, definem-se os mo-
vimentos migratérios desse periodo.
Embora esses movimentos ndo possam
ser classificados por situagido de domi-
cilio e lugar de origem, nem situacio
de domicilio de destino, admite-se,
para efeito de raciocinio, que as pro-
porcoes observadas no total mantive-
ram-se nos ultimos dez anos, o que de-
ve resultar numa aproximacio razoa-
vel.

Apresenta grande interesse observar
que, dos movimentos migratérios que
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tém como destino a microrregido de
Porto Alegre, 809, procedem de zonas
urbanas ¢ que, mesmo das que se des-
tinam as zonas urbanas de outras mi-
crorregites, 659, tém procedéncia ur-
bana, Isso significa que o processo mi-
gratério interno se dd por etapas. Pri-
meiro, provavelmente, as populacdes
campesinas que abandonam o habitat
rural buscam as pequenas cidades pro-
ximas e, posteriormente, destas cidades
partem para outras maiores. Neste ul-
timo fluxo deve-se observar forte con-
centragdo em direcdo i regiio metro-
politana. Com efeito, do total dos flu-
xos de procedéncia urbana e destino
urbano, 60%, sdo em dire¢io & micror-
regido de Porto Alegre.

Merece destaque também a constata-
¢30 de que o total da imigragio para
a regido metropolitana no decénio ...
1960-70 foi de 406.092 pessoas. Isso re-
presenta 819, do aumento da popula-
¢do desta microrregiio no periodo, o
que resulta no intenso processo de con-
centracdo espacial da populacio, a ser
analisado em seguida.

De grande significacio ¢, por outro la-
do, a verificacio de que residem em
outras unidades da Federacio 593.169
gauchos, dos quais 334.207 safram do
Estado durante a década de 1960. Co-
nhece-se, assim, a emigracido para ou-
tras areas do Brasil nesse periodo. Em-
bora se desconheca a emigragio para o

QUADRO 11

Movimentos migratdrios definidos pela procedéncia das pessoas ndo naturais
do lugar onde residem e situacdo atual de domicilio no Rio Grande do Sul

— 1970
™~ Procedéncia LUGAR DE PROCEDENCIA Situach
ituacdo Atual do
Domicilie
Rio Grand 0 Total
io Grande utros .

Residéncia do Sul Estados Exterir Urhana Rural

Urbana .. 704.580 564.659 139.921

Rural 50.160 34.004 16.146
Microrregiao Total 676.739 59.776 18.215 754.730 598.663 156.087
Parto Alegre Até 10

anos (1) 406.092

Urbana . 557.326 363.508 193.818
0 Rural 418.591 63.618 354.973
TTH—— Total 908.671 45.465  21.780 975.917 427.126  548.791

icrorregides Até 10

anos (1) 488.615

Urbana .. 1.261.906 928.167 333,739

Rural 468,741 97.622 371.118
Estade Total 1.585.410 105.242 39.995 1.730.647 1.025.789 704.858

Até 10

anos (1) 894.707
QOutros Total 593.169
Estados Até 10

anos (1) 334.207

Fonte: CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, 1970, Rio de Janeiro, [BGE, 1973, Tabelas 50, 51 e 52.
CENSO DEMOGRAFICO ; Brasil, 1970. Rio de Janeiro, IBGE, 1973. Tabela 33.
{1} Comesponde &s migragies totais, excluidas as pessoas que residem hi mais de 10 anos no domicilio atual.



exterior, supde-se que deve ser insig-
nificante, de modo a se poder tomar
o dado acima como aproximadamente
igual 4 emigracdo total do Estado nos
dez anos considerados. A imigra¢do do
Estado, no mesmo periodo, ¢ estimada
admitindo-se, nos fluxos recentes, pro-
porcionalidade igual a dos anteriores.
Entdo, se do total dos fluxos com des-
tino dentro e para o Estado, 8,49, tém
origem fora dele, aplica-se esse percen-
tual sobre o total verificado entre 1960
e 1970. Chega-se, assim, a uma estima-
tiva de aproximadamente 75.000 pes-
soas com imigrantes no periodo.

Tomando-se por base a populagio to-
tal em 1970 e 1960, e incluindo-se o
saldo dos movimentos migratérios, po-
de-se estimar o aumento natural da po-
pulacio do Estado. Conseqiientemen-
te, ¢ possivel calcular a taxa de cres-
cimento natural da populagio, a qual
resulta em 2,4%, a.a. E muito impor-
tante o conhecimento dessa taxa para
se avaliar, como se faz no item 3 deste
capitulo, as taxas de crescimento efe-
tivas das populagdes das diversas mi-
crorregides, comparando-as com a taxa
natural, com o que se identificam as
zonas de imigracdo, absorvedoras de
populac¢io, e as de emigracio.

QUADRO 12

Populacdo, movimentos migraidrios e
taxa de crescimento natural no Rio
Grande do Sul — 1960-70

Populagdo em 1970 6.664.831
-+ Emigragdo 1960-1970 334.207
— Imigragdo 1960-1970 75.000
SUBTOTAL 6‘924.09.8
— Populacdo em 1960 5.448.823
= Aumento natual da populagdo 1.475.275
TAXA DE CRESCIMENTO NATURAL 24 a.a.

Fonte: SINOPSE PRELIMINAR DD CENSG DEMOGRAFICO
Rio Grande do Sul, 1960. Bio de Janeiro, IBGE, s.d.

CENSO DEMOGRAFICO: Rio Grande do Sul,

1970,
Rio de Janeiro, IBGE, 1973. Quadro n.° 1

2. 0 processo de concentracao
espacial da populagao

Os movimentos migratérios, antes ana-
lisados, indicam claramente a diregio
preferencial para a microrregido de
Porto Alegre. £ interessante, contudo,
observar-se o resultado desse processo
e sua dindmica.

Em 1940 apenas 12,79, da populagio
gaucha se localizava na regido metro-
politana. Em 1970 esta proporc¢io ¢
de 23,29,. Comparando-se as duas ci-
fras, a unica conclusdo imediata a que
se chega ¢ que quase duplicam em um
periodo de trinta anos, resultado que,
em si, niio é muito elogiiente. £ pre-
ciso decompor o crescimento dessa po-
pulacdo por periodos para, mais obje-
tivamente, perceber suas nuangas. As-
sim, verifica-se que, do aumento de po-
pulacdo do Estado durante a década
de 1940, a microrregido de Porto Ale-
gre participou com 22,3%,. Ja do cres-
cimento observado entre 1950 e 1960,
esta participa¢do saltou para 33,89 e,
no ultimo decénio do perfodo, atingiu
a 41,49%,.

Percebe-se, portanto, uma forte ten-
déncia de aumento da concentracio es-
pacial da populacdo do Estado. Essa
constatacdo ¢ muito importante para
a interpretacdo do processo de desen-
volvimento econdmico e suas perspec-
tivas, assim como para a orientacio de
politicas de desenvolvimento regional.
Se nféo se impuser um freio a esse pro-
cesso, as vantagens de aglomeraciio
para o setor privado induzirdo a que
a industrializa¢do continue se dando
quase que exclusivamente nessa drea,
em detrimento de outras regides do
Estado, com um custo social altissimo,
especialmente considerando-se que o
gasto publico tende a aumentar muito
mais do que proporcionalmente, a me-
dida que crescem as grandes metréd-
poles.
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QUADRO 13

O processo de concentragdo espacial da bopulagdo

no Rio Grande do Sul entre

1940 e 1970
y Microrregido de
. icrorregido de Total do Porto Alegre

Perfodos Porto Alegre Estado Estado

(%)

Populacdo tota! em 1940 422.589 3.320.689 12,7
Acréscimo da populacdo entre 1940 e 1950 188.039 844.132 223
Acréscimo de populagdo entre 1950 e 1960 434.232 1.284.002 33.8
Acréscimo de populacdo entre 1960 e 1970 503.280 1.216.068 414
Populacdo total em 1970 1.548.140 6.664.891 23,2

Fonte: CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, 1940. Rio de Janeiro, IBGE, 1950.
CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, 1960. Rio de Janeiro, IBGF, 1950.
SINOPSE PRELIMINAR DO CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, 1960. Rio de Janeiro, IBGE, s.d.
CENSQ DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, 1970. Rio de Janeiro, IBGE, 1973.

3. A distribuicdo espacial da
populagao e as mudangas
na estrutura produtiva

Para efeitos de uma percep¢io mais
integrada do processo, as vinte e qua-
tro microrregides em que estd dividido
o Estado foram distribuidas por cinco
grupos homogéneos quanto as varia-
veis demograficas:

a) Regides absorvedoras de populagio,
cujas taxas de crescimento demogratfico
total, no ultimo decénio, foram supe-
riores 4 taxa de crescimento natural,
ou seja, maiores que 249, aa.;

b) Regices de emigragio, com alto
grau de urbanizacdo, aquelas com cres-
cimento total inferior a 2,49, a.a., mas
com grau de urbanizagio superior a
4097, em 1970;

¢) Regices de emigragio, com baixa
urbanizacdo e crescimento rural maior
que a média do Estado. Neste grupo
se incluem todas as que, tendo crescido
menos que 2,4%, a.a. como um todo,
apresentavam em 1970 um grau de ur-

banizagdo inferior a 409, mas cujo
crescimento da populacdo rural supe-
rou a média do Estado, ou seja, foi
maior que 0,4%;

d) Regides de emigracido, com baixa
urbanizacio e crescimento rural positi-
vo, porém menor ou igual 2 média do
Estado;

. e) Regides de emigraciio, com baixa
urbanizacio e crescimento rural ne-
gativo,

O primeiro grupo retne trés regides
que nio tém muito em comum para a
explicagdo de seu processo. Na reali-
dade, uma delas, a de Porto Alegre,
ja foi analisada anteriormente e sua
evolucgio se explica pelo proprio pro-
cesso de metropolizacdo. J4 a regido
Vinicultora de Caxias do Sul &, fora
da regido metropolitana, a que apre-
senta um dos maiores indices de in-
dustrializacio e ja alcangou um alto
grau de urbaniza¢do. Por ultimo, me-
rece especial consideragio neste grupo
a regido Colonial de Irai, por ser a
unica do Estado a apresentar cresci-




QUADRO 14

Regides absorvedoras de populacdo no Rio Grande do Sul — 1960-1970

Densidade

. - Demografica
Microrregides g

Taxas de Crescimento
1960/1970 (% a.a.)

Grau de
Urbanizacéo

1960 1 1970 ‘ 1960 | 1970 Urh. Rur. Tot.
01 - Porto Alegre 1542 2284 849 916 18 18 10
04 - Vinicultora Caxias do Sul 45,8 59,4 48,6 58,6 4,7 0,5 2.7
18 ~ Colonial Irai 294 390 142 160 13 27 29

Fonte: SINOPSE PRELIMINAR DO CENSO DEMOGRAFICO: Rio Grande do Sul, 1960. Rio de Janeiro, IBGE, s.d.
SINOPSE PRELIMINAR DO CENSO DEMOGRAFICO: Rio Grande do Sul, 1970. Rio de Janeiro, IBGE, s.d.
Nota: Para a Microrregido 01, Sinopse Preliminar do Censo Demogréfico de 1960 e Censo Demogréfico de 1870

(populacdo residente).

mento da populagdo rural superior a
taxa natural. E, portanto, uma regiio
que absorveu populacdo rural de ou-
tras em numero maior do que a que
dela saiu, no periodo. Efetivamente,
era esta regido a Unica no Estado que
ainda apresentava uma fronteira agri-

cola por conquistar. Matas foram der-
rubadas e terras indigenas ocupadas e
transformadas em lavouras. Esse pro-
cesso, aparentemente, jid se esgotou,
sendo de supor que, nos proximos
anos, essa regido ndo deva mais figu-
rar neste primeiro grupo.

QUADRO 15
Regides de emigragbes com alto. grau de urbanizagdo no Rio Grande do Sul
— 1960-1970
Densidade Grau de Taxas de Crescimento

Microrregides Demogréfica

Urbanizagio (1960/1970 % a.a.)

1960 1870 1960 1970 Urh. Rur. Tot.
08 - Vale do Jacuf 174 20,4 39,7 49,0 3.7 -0,3 1,4
09 - Santa Maria 23,8 28,8 50,9 60,7 42 —0,1 2,3
10 - Lagea dos Patos 241 28,2 45,7 49,8 2.7 0,9 1.8
11 - Litoral Oriental da Lagoa dos
Patos 19,2 22,5 72,3 73.8 2,0 1,0 1.7
12 — Lagoa Mirim 5,0 59 474 55,0 3.5 0.3 1.9
14 ~ Campanha 7.5 8,8 62,0 67.0 2.6 0,3 1.8
15 - Triticultora de Cruz Alta 9,0 10,0 43,3 52,7 33 —0,7 1.2
20 - Colonial fjui 23,3 27.9 31.4 42,5 5.2 0,2 2.0
21 - Passo Fundo 24,5 29.9 42,6 54,2 47 —0,2 2.1

Fonte: SINOPSE PRELIMINAR DO CENSO DEMOGRAFICO; Ric Grande do Sul. 1960. Rio de Jansiro, IBGE, s.d.
CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, 1970. Rio de Janeiro, IBGE, 1873.
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O segundo grupo caracteriza-se por
reunir regides de agricultura mecani-
zada de arroz, trigo e soja e as espe-
cializadas em pecudria. S3o todas zo-
nas em que, em maior ou menor grau,
predominam os grandes estabelecimen-
tos rurais, varidvel que, via de regra,
estd associada a maiores graus de ur-
banizacdo no Rio Grande do Sul. Nio
€ por outro motivo que, i excecdo das
regides 10 e 11, todas apresentam ta-
xas de crescimento da popula¢io rural
menor que 0,49, média do Estado,
sendo que, inclusive, quatro delas com
decréscimo  absoluto da  populacio
campesina. E sintomdtico que entre
estas ultimas se encontrem justamente
as regides Triticultora de Cruz Alta e

a de Passo Fundo, onde mais intensa-
mente vem sendo introduzida a mo-
derna tecnologia na agricultura.

Quanto as regides 10 e 11, com cres-
cimento urbano relativamente baixo
no periodo, exibem taxas de cresci-
mento rural das maiores do Estado.
Em parte, isso se explica, no caso da
regiio 11, pela recuperagio de terras
(banhados) e sua utilizacio em cultu-
ras de arroz, fato ocorrido na zona en-
tre Quinta e Taim. No caso da regiio
10, uma explicagdo parcial pode ser da-
da pelo uso mais intensivo de terras,
do que constitui exemplo o Banhado
do Colégio.

QUADRO 16

Regides de emigra¢do com baixa urbanizagdo e crescimento rural maior que a
média do Estado — Rio Grande do Sul — 1960-1970

Densidade

. - réfica
Microrregites Demogréfic

Taxas de Crescimento
1960/1970 (% a.a.)

Grau de
Urbanizacae

1960 1870 1960 1970 Urb. Rur. Tot.
05 ~ Colonial do Alto Taquari 25,7 27,7 17,2 18,9 1.9 0.6 0,8
06 - Colonial do Baixo Taquari 44,8 501 23,0 27,7 3.2 0,5 1.2
07 - Fumicultura de Santa Cruz 321 36,9 20,4 26,7 43 0,6 1.5
16 ~ Colonial das Missdes 14,9 18,0 31.8 36,8 3.6 1.3 1.2
17 - Colonial de Santa Rosa 38,6 44,2 17.8 22 4,3 0.8 1.1
19 - Colonial de Erexim 26,3 28,7 23.0 28,7 2,6 0,5 1.0
22 ~ Colonial do Alto Jacuf 23.1 25,5 25,5 21,7 2,0 0.8 1.1

Fonte: SINGPSE PRELIMINAR DO CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, 1960. Rio de Janeiro, IBGE, s.d.
CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, 1970. Rio de Janeiro, IBGE, 1973.

No terceiro grupo, excetuando-se a re-
gido 16, estio compreendidas as dreas
em que predominam os pequenos es-
tabelecimentos agricolas. Caracterizam-
se, no Rio Grande do Sul, por baixo
grau de urbanizagio e, contradizendo
opinides muito difundidas, expulsam
relativamente menos méao-de-obra ru-
ral que as demais regides. O minifan-
dio pauta sua fungdo de producio pelo

uso cada vez mais intensivo de mio-
de-obra e terra.

Excecdo a este conjunto, a regido Co-
lonial das Missdes apresenta nma situa-
¢do também muito peculiar. £ uma
drea em que, anteriormente, predomi-
nava a pecudria extensiva, mas que,
rapidamente, vai transformando o uso
da terra com a introdugdo da agricul-



tura moderna, sem grande alteracio na
estrutura fundidria. As atividades de
lavoura, mesmo adotando funcbes de
producdo intensivas em capital, resul-
tam mais absorvedoras de mao-de-obra

que a pecudria. Dai porque ser esta
regido a que, depois da ja mencionada
no primeiro grupo (Colonial de Iraf),
apresenta a maior taxa de crescimento
de populacio rural do Estado, 1,3 a.a.

QUADRO 17

Regides de emigragio com baixa urbanizagdo e crescimento rural positivo,
menor ou igual & média do Estado — Rio Grande do Sul — 1960-1970

Densidade

Micrarregioes Demogréfica

Grau de
Urbanizacéo

Taxas de Crescimento
1960 1970 (% a.a.)

1960 1970 1960 1970 Urb. ‘ Rur. ’ Tot.

02 - Colonial da Encosta da Serra
Geral 42,0 46,1 30,5 373 31 0.1 11
03 - Litoral Setentrional 21,1 31.4 24,9 31.6 3.9 04 1.4

Fonte: SINOPSE PRELIMINAR DO CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, 1960. Rio de Janeiro, IBGE, s.d.
CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, 1970. Rio de Janeiro, IBGE, 1973.

As duas regides que compoem este gru-
po apresentam em comum o fato de
serem as zonas de maior atividade tu-
ristica do Estado. A 02 é a zona das
serras ¢ a 03, a zona das praias. Ambas
vém revelando uma agricultura em de-
cadéncia e, por sua propria condigdo

de regides de veraneio, a populacio
residente nas cidades, que determina o
grau de urbanizacdo estatistico, é mui-
to pequena em relacdo a populacio
flutuante e estacional de turistas, res-
ponsdvel pelo nivel de atividades eco-
nomicas urbanas nas temporadas.

QUADRO 18

Regides de emigragiio com baixa urbanizagdo e crescimento rural negativo no
Rio Grande do Sul — 1960-1970

Densidade

Microrregides Demogréfica

Indice de
Urbanizagéo

Taxas de Crescimento
1960/1970 (% a.a.}

1960 1970 1960 1970 Urb. Rur. Tot.
13 ~ Alto Camagud 7.5 8.0 19,0 27,0 45 —0,4 0.7
24 - Soledade 20,2 20.9 13.3 23,0 6,1 —0,8 0.4
24 — Campos de Vacaria 8.7 9.4 21,6 36,0 3.7 —0.3 1,0

Fonte: SINOPSE PRELIMINAR DO CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, 1960. Rio de Janeiro, IBGE, s.d.
CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, 1970. Rio de Jansiro, IBGE, 1973
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Este ultimo grupo reune trés regides
cuja caracteristica comum mais eviden-
te ¢ a predomindncia da pecudria ex-
tensiva de menor produtividade que a
média do Estado. O decréscimo abso-
luto da populagdo rural deve ser expli-
cado por fenémenos ligados as ativida-
des ndo pecudrias dessas regides, uma
vez que as fun¢des de producio da pe-
cudria nio podem evoluir para um uso
menos intensivo em mio-de-obra. Efe-
tivamente, na regido 24, o fato se ex-
plica, pelo menos parcialmente, pelo
quase esgotamento das reservas flores-
tais da drea, onde se ocupava boa par-
te da populacdo rural. Na regido 23
houve transferéncia efetiva de popula-
¢oes ligadas a atividades de lavoura
polivalente para a vizinha regido de
Cruz Alta, reassentadas pelo INCRA
por terem sido suas terras alagadas
pela Barragem do Passo Real. Quanto
a regido 13, atividades de lavoura ce-

deram lugar A pecudria extensiva, de
menor densidade de mio-de-obra.

CONSIDERAGOES FINAIS

Essa abordagem dos aspectos mais re-
levantes da demografia do Rio Gran-
de do Sul, apesar do carater conclusivo
aparente de seus diversos tépicos, ndo
pretende ser mais que a exposi¢io de
algumas idéias que transparecem da
analise dos fendmenos observados. Por
ter sido, normalmente, pouco traba-
lhada a varidvel demogréfica dentro
da abordagem apresentada, seria nec-
cessario testar mais profundamente as
hipdteses que sustentam as idéias ex-
postas. No que concerne a este traba-
lho, propondo-se como suporte parcial
da analise econdmica setorial, conside-
ra-se satisfatério o nivel de profundi-
dade atingido.



ANEXO A

Distribuicdo da populagio economicamente ativa por ramos € classes de ativi-
dades, segundo situagio de domicilio, no Rio Grande do Sul — 1970

Total Urhana Rural
Ramos e Classes de Atividade
Nimero Horg/:ns Nimera HOT/:"S Nimero HOE}:nS
SETOR  AGRICOLA 1.044.780 83,2 82.075 919 962.685 82,2
Lavoura : 868.559 83,0 58.141 94,3 810.418 82,1
Arroz §5.222 97.3 10.968 99,2 54.254 96,9
Fumo 77.500 740 1.988 86,0 765.502 711
Trige 98.410 89,2 7.603 97,7 90.807 88,5
Outras Culturas 627.427 81,6 37.572 92,6 588.855 80,9
Producéio Animal 163.868 83,2 20.548 96.1 143.320 81,4
Pecuéria 150.001 83,1 16.059 85,7 133.942 81.5
Cutras 13.867 84.8 4.489 97,7 9.378 786
Silvicultura e Extrativa Vegetal 12.333 971 3.386 98,2 8.847 96,7
Madaira 8.244 97.8 2.428 98,7 5.818 975
Outras 4.083 95,7 980 95,8 3.129 95,3
SETOR INDUSTRIA 3727 87.8 327.866 86,8 50.261 94.8
Extrativa Mineral 11.791 99,4 6.938 99,2 4.813 89,7
Indistria de Transfermacdo 238.114 81,3 211.286 80,1 26.828 90,6
Metaldrgica 33.788 91,7 31.705 91,7 2.083 97.4
Mecénica 11.588 96.0 11.013 96,1 575 95,1
Material elétrico e de comunicace 3.860 58,8 3.760 69,1 9 61,1
Material de transporte 4.297 95,6 4.083 95,5 234 97,9
Minerais ndo metélicos 14.406 95,1 8.459 93,9 5.947 96,9
Borracha 1.941 85,1 1.911 94,4 30 1060,0
Fumo 5.324 55,5 4.787 54,5 537 64,1
Pape! e papelio 3.874 75.4 3.061 70,8 813 93,0
Mobiliario 16.370 94,9 17.878 94,8 1.492 95.8
Madeira 15.695 97,3 11.499 96,9 4.196 98,6
Couro e peles 7.573 88,3 6.700 87,8 873 921
Produtos farmacéuticos e medicinais 2.110 76,2 2.096 76,2 14 1.4
Produtos de matéria pléstica 995 78.0 976 79,0 19 79,0
Quimica 8.148 87,6 7.961 87,6 187 85,0
Téxtil 8.389 48,2 7.894 47,8 495 63,7
Vestuério 7.557 ng 7.211 N8 246 34,4
Caleados 29.763 61,2 . 27.800 60,8 1.963 66,4
Alimentar 43.445 82,4 37.222 81,1 5.723 91,1
Bebidas 7.391 89,7 6.578 89,5 813 91,3
Editorial e Gréfica 7.368 82,7 7.179 82,4 187 938
Diversas 4.244 78,0 4.033 77.8 211 81,5
Indiistria de Construcéo 113.964 9,3 96.501 99,2 17.463 99,8
Edificactes 97.638 99,3 85.100 99,3 12.538 99,8
Rodo-ferrovias 16.326 98,8 11.401 98,3 4.925 99,9
Servico de Utilidade Publica 14.298 96,2 13.141 95,8 1.1587 99,4
Energia elétrica e pés 10.782 96,1 9.934 95,8 848 100

Agua e esgotos 3.516 96,6 3.207 96,5 309 97,7
SETDR  SERVICOS 846.048 60,0 750.820 60,8 95.228 55,3
Comércio de Mercadorias 175.375 78,1 166.718 718 18.657 84,4
Produgo agropecudria e extrativa 3.069 92,6 2.755 91,8 314 98,7
Alimentagéo e bebidas 57.839 84,6 47.699 84,2 10.140 86,2
Tecidos e vestudrio 33.068 55,1 30.716 54,2 2.362 67,3
Méveis e tapecaria 3.548 82,5 3.445 82, 102 82,1
Fditorial e Gréfica 4.790 1.2 4.640 778 150 90,0

Ferragens, material de construgdo @ produtos
metallrgicos 9.968 87,5 8.542 87,2 426 94,4
Maguinas e aparelhos, veiculos e acessérios 16.046 87,4 15.683 87,3 363 91,7
Farmacéuticos & medicionais 6.250 67,2 6.044 67,0 206 743
Combustiveis e lubrificantes 8.536 97,0 7.828 97,0 808 96,9
Feiras e mercados 1.117 89,8 1.029 89,8 88 92,1
Comércio ambulante 13.695 88,8 12.167 88,2 1.528 93,7
Outras 17.349 73,7 15.169 73,0 2.180 784
Prestagio de Servicos 261.328 345 233.417 35,4 27.811 27,1
Servicos domésticos remunerados 128.664 2,5 111.824 2,3 16.840 3.9
Alojamento, alimentac@o e higiene pessoal 41.078 60,1 38.381 59,4 2.697 69,2
Confeccdes e reparagao do vestubrio 34.508 270 30.756 27.0 3.752 18,7

Conservagdo, reparacdo e instalacdo de ma-
guinas e veiculos 33.421 99,3 30.565 44,3 2.856 99,8
Diversges, radio e TV 11.479 81,7 10.508 82,2 971 771
Outras 12.178 87,6 11.383 87,0 795 96,1

{Continua)
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ANEXO A

Distribuigdo da populagio economicamente ativa, por ramos e classes de ativi-
dades, segundo situacdo de domictlio, no Rio Grande do Sul — 1970

(conclusio)
Total Urbana Rural
Ramos e Classes de Atividade
. H . ,
Niimero DT:“S Nimero H°'§Z"S Niimera Hm.;:"S
Transportes, Comunicacles e Armazena-
gem 92.038 95,2 80.412 94,7 11.626 99,1
Transportes 82.143 98,4 70.956 98,1 11.187 999
Tragdo animal 3.117 99,9 2.7114 99,9 403 100
Rodovidrio 57.040 99,0 48.848 98,8 8.192 99,9
Ferrovifrio 12.130 98,9 10.173 96,3 1.957 100
Maritimo e fluvial : 1.827 97,5 1.504 973 323 98,8
Aéreos 2.180 88,1 2.139 87,8 4 100
Setvigos portudrios 5.849 98,7 5.578 98,6 m 100
Comunicacbes . 8.007 63.8 7.700 63,5 307 71.0
Sarvigo postal, telegréfico e radiocomunicacds 4.825 73,6 4,691 732 134 86,6
Telefones 3.182 49,1 3.009 48,5 173 59,0.
Armazenagem 1.198 97.8 1.119 97,6 79 100
Outras Mal Definidas 690 82,8 637 81,3 53 100
Atividades Sociais 133.324 277 109.663 28,1 23.661 261
Ensino plblico 78.045 15,5 57.911 143 20.134 191
Ensino particular 12.964 28,7 12.006 28,3 958 33,2
Assisténcia médico hospitalar piblica 6.168 40,4 5.887 397 279 852
Assisténcia médico hospitalar particular 15.028 22,0 14.614 21,8 414 26,6
QOutras 21128 72,6 19.245 70,5 1.876 92,0
Administraciio Governamental, Legislativa
e Judiciaria 44254 78,4 40.458 774 3.796 89,6
Poder legislativo 673 69,0 673 - 690 —_ -
Justiga e atividades auxiliares 5.103 69,4 4.939 69.4 164 67,7
Administraggo federal 6.354 81,4 5,386 79,0 948 95,1
Administracdo estadual 9.0%1 68,4 8.621 67,4 470 87.9
Administragdo municipal ) 13.688 85,7 12.542 85,1 1.148 92,1
Outras 9.345 81.1 8.297 80,5 1.048 85,9
Defesa Nacional e Seguranca Piblica 52.962 98,9 49.997 98,8 2.965 98,7
Exéreito 28.536 99,0 27.106 98,9 1.430 99,8
Policia militar 13.282 99,4 12.367 99,3 915 100
Policia civil 5.926 97,8 5.556 97,8 369 48,1
Cutras 5.219 98,3 4.968 98,2 251 100
Intermediarias Financeiras 31.883 83,4 31.512 83,3 n 93,8
Bancos e casas bancérias 19.909 86,1 19.699 86,0 210 93.8
Outras 11.974 789 11.813 78,7 161 93,8
Profissdes Liberais 20.730 76,1 19.883 761 847 75,5
Outras Atividades 34.154 75,0 28.760 74,2 5.394 78,0
TOTAL 2.268.936 75 1.160.761 70 1.108.174 80

Fonte: CENSO DEMOGRAFICO; Rio Grande do Sul, 1970. Bio de Janeiro, IBGE, 1973. Tabela 26.



ANEXO B

Distribuigdo da populagio economicamente ativa, de pessoas de 10 anos e mais,
por fungdes e setoves de atividades, no Rio Grande do Sul — 1970

Agricultura, Pe-
cuédria, Silvi- Comércio Prestagdo
Totais cultur?j Exlrelx- Indistria . de s de
- tiva Vegeta ercadorias ervigos
Fungtes ¢ Animal

Nimero Hoﬂ}:"s Nimero Hur&ens Nimero ““‘.,“Af"s Nimero H"Tf"s Nimero HDTA’E"S
TOTAL 2.268.935 753 1.044.760 83,2 378.127 878  175.376 786  261.328 345
Administrativas 226.921 B0 22.708 971 41.337 836 73.367 833 17.292 80,9

Técnicas, Cientificas e Artis-
ticas 127.947 363 7 Ng 7102 %10 1.172 833 5.587 81,0

Da Agropecuéria, Extrativa Ve-
getal e Animal 1.023.808 82,9 1.017.985 828 1.245 1000 81 1000 2172 88,0
Qualificada da agropecufria 18.735 93.8 16.850 98,9 933 1000 13 100,90 "M 727
N qualificada da agropecudria 998.220 824  086.469 82,3 293 1008 68 100,0 2.161 981
Cacadores e pescadores 5.987 99,3 5.978 99,3 — — — — — —
Trabalhadores florestais 8.676 97,3 8.669 973 7 1000 — — - -
Da Producdo Extrativa Mineral 8.453 998 - - 8.313 998 — — g8 100,0

Das Indistrias de Transforma-
cho 234.636 80,2 680 984  161.530 83,0 5.487 854 57.144 68,9
Metaldrgica 3.063 961 121000 2.881 964 53 90,8 55 855
Mecanica 59.474 988 309 99 28,592 978 1.693 995 24,435 998
Téxtil 4.638 357 - = 4.569 358 15 733 3 129
Couro 3431 923 - - 3.374 921 18 100,0 11 100,0
Vestudrio e calgados 53,459 39,2 - - 27.857 49,3 587 16,9 24,487 28,6
Madeira e mobilidrio 41.362 98,8 288 100,0 38.296 98,7 908 987 328 979
Hletricistas 14.308 98,6 - = 7.373 98,0 569 99,3 4.893 99,0

Alimentacle e bebidas 15.823 83,3 7 1008 15.246 838 133 759 300 64

Editorial e Gréfica 4.672 85,4 - = 4.211 858 101 84,2 23 852
Minerais nfo metdlicos 7.949 864 - - 7.893 964 11 100,0 7 1000
Diversas 26.557 786 64 8758 21,232 745 1.407 835 2.589 98,8
Da Indistria de Construcdo 85.435 99,7 47 1000 80.165 99,8 N1 98,3 1.046 977

Do Comércio e Atividades Au-
xiliares 100.355 73,0 15 66,7 7.923 829 81.444 75 5.807 65,9
Dos Transportes 81.539 997 1.430 1000 10.971 997 2.762 1000 384 970
Das Comunicacdes 6.609 58,3 - - 197 52,3 40 0 81 8,6
Da Prestaciio de Servicos 161.782 9,3 137 285 635 47,8 83 508  157.705 8,9

Da Defesa Nacional e Segu-
ranca Pablica 49.214 99,9 14 100,0 172 917 36 1006 12 100,0
Outras Mal Definidas 162.435 78,6 1.616 98,2 58.537 844 10.486 90,7 13.010 758
Porteiros, vigias e serventes 48.957 63,3 99 90,9 16.081 79,4 3.167 837 6.810 8630

Trabalhadores bracais sem especi-
ficacdo 29.715 960 1.196 99,0 14.220 928 3.528 993 1.270 985
QOutras §3.763 81,3 320 975 28.236 831 3.791 885 4.930 87,7
(Continua)
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ANEXO B

Distribuicdo da populagdo economicamente ativa, de pessoas de 10 anos e mais,
por fungées e setores de atividades, no Rio Grande do Sul — 1970

(conclusio)
Camniaa o Miidades Adninistragdo Outas
— Asmazenagem Sociais Piblica Atividades
Nimere Hor%ens Nimero Hm%ens Nimero Humnens Nimero HDTAEnS
TOTAL 92.038 95,2 133.324 217 97.218 89,5 86.767 78,3
Administrativas 7.390 81.8 13.063 42,5 18.267 69,3 33.506 76,5
Técnicas, Cientificas e Artisticas 382 91,1 95.299 19.6 7.082 81.9 10.176 85,7
Da Agropecuaria, Extrativa Vegetal
Animal 48 100,0 681 95,6 1.324 99,4 92 96,7
Oualificada da agropecudria 32 100,0 126 81,7 684 98,8 80 96,3
Nao qualificada da agropecuéria 16 180,0 555 98,7 640 100,0 12 100,0
Cagadores e pescadores — — — — — — — —
Trabathadores florestais - — —_ —_ — — — -
Da Producdo Extrativa Mineral 4 100,0 4 1000 120 100,0 4 100,0
Das Indistrias de Transformacédo 4.905 99,3 997 7.0 3.540 94,0 353 98,8
MetalGrgica 31 100.0 4 100,0 23 100,0 4 100,0
. Macénica 2.787 99,7 164 1000 1.348 100,0 145 97,2
Téxtil n 63.6 8 0 — — - —
Couro — — — - 24 100,0 4 160,0
Vestuario e Calgados 51 78.4 251 3.8 246 30,1 — —
Madsira e mobilidrio 428 99,1 170 100,0 902 96,6 50 100,0
Eletricistas 646 99,4 167 100,0 574 100,0 86 100,0
Alimentagde e bebidas 4 100,0 97 12,2 36 100,0 - -
Editorial e grafica 27 100,0 70 94,3 i A 19 100,0
Minerais néo metdlices - — 1 100,0 11 100,0 4 100,0
Diversas 920 99,6 55 89,1 249 100,0 4 100.0
Da Indistria de Construgdo 291 100,0 1.134 1000 2.292 99,3 49 100,0
Do Comércio ¢ Atividades Auxiliares 578 84.9 82 68,3 181 85,6 4,225 92,9
Dos "Transpurtes 61.391 99,7 952 941 3.548 100,08 121 100,0
Das Comunicacdes 5.778 60,5 106 38,7 310 61,6 97 124
Da Prestacio de Servicos 137 69,3 2.515 6,0 516 59,5 48 25,0
Da Defesa Nacional e Seguranca Publica 430 108,0 32 100,0 48.489 99,9 29 180,0
Qutras Mal Definidas 10.704 96,2 18.469 48,9 11.547 775 38.067 76,2
Porteiros, vigias e serventes 1.953 90,7 11.403 23,8 5.468 64,8 3.976 79,7
Trabalhadores bracais sem especificagdo 5.358 99,8 486 95,3 1.026 99,6 2.631 97,8
Outras 3.393 94,1 6.580 88,9 5.083 86,4 31.460 74,0
Fonte: CENSO DEMOGRAFICO: Rio Grande do Sul, 1970. Rio de Janeiro, IBGE, 1873. Tabela 16.



' Neste artigo publicado em Les Cahiers
d’Qutre-Mer, n.2 108 outubro/dezembro
de 1974), Raymond Pebayle, autor
bastante familiarizado com os problemas
socio-geograficos do meio rural
brasileiro, “propde uma

tipologia de inovacdes segundo sua
complexidade, suas modalidades de
adogdo e suas formas de difusdo
espacial”.

Salientando que a inovacdo rural tem
merecido, até agora, maior atengdo dos
socidlogos do que dos gedgrafos, o autor
apresenta os exemplos brasileiros mais
significativos desse processo de
mudanca e uma sugestde de tipologia,
por ora puramente qualitativa, conforme
esclarece. Transcrito de Les Cahiers
D'Outre-Mer — Revue de Géographie
de Bordeau n.° 108, ano 27,
outubro/dezembro de 1874 — Institut
de Géographie de I'Université de
Bordeaux-Frangca. Tradugao de Henrique
Azevedo Sant’'Anna, gedgrafo do IBGE

Uma tipologia da inovagao rural no Brasil
RAYMOND PEBAYLE

Em um pais como o Brasil, onde tudo
¢ movimento, o estudo geogrifico da
inovacdo impde-se de forma répida.
Mas percebe-se do mesmo modo que,
se as transformagbes tém sido sempre
bem descritas, poucos esforcos tem si-
do feitos para classifici-las segundo
critérios preciosos onde o espaco teria

exemplos de inovagles rurais que o
gedgrafo pode perceber ao vivo e Pier-
re Monbeig mostrou, com sabedoria, os
seus aspectos mais marcantesl. To-
davia, estas inovacGes sdo tdo sem va-
lor quanto caricaturais na sua simpli-
cidade, que se hesita estabelecer tipos
validos para outros mundos rurais me-

nos jovens e mais prisioneiros deste
“endemismo rural”’ tdo bem ressalta-
do por Daniel Faucher 2.

grande importincia. Nosso propdsito
¢ evocar aqui as diversas formas de
transformag¢Ges do mundo rural brasi-
leiro, e dai propor uma tipologia qua-
litativa, Pais novo, o Brasil ¢ rico em

’

A discussdo ¢ contudo possivel. E o
que desejariamos suscitar 3.

1 Monbeig, Pierre ~ Pionniers et Planteurs de Sio Paulo, Paris, Armand Colin, 1952, 876 p.
2 Faucher, Daniel — Géographie Agraire. Types de.Culture, Paris, de Médicis. Col. Géo-
graphie Economique et Sociale, 1949, 382 p. — Faucher, Daniel — Le Paysan et la Machine.
Paris, Ed. Minuit, 1954, 280 p.

3 A estes respeito, apresentamos nas Jornadas Geogréficas de Lille, em 2 de marco de 1974,
uma comunicagdo muito aproximada deste artigo. Achamos de grande importincia o debate
que se seguiu a nossa intervencio. De passagem, nos evocaremos, em notas de pé-de-pagina,
os geodgrafos que, recordando suas préprias experiéncias americanas ou africanas, suscitaram
novas idéias e aconselharam modificagdes que decidimos introduzir no texto. Agradecemos
calorosamente ao Professor Gui Lasserre, Dirctor do Centre d’Etudes de Géographie Tropicale
— Centre National de la Recherche Scientifique e Presidente da Commission des Tropiques
Humides, por nos ter possibilitado esta comunicagio.
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I — A INOVAGAO RURAL:
QUESTOES DE
DEFINICAO

A definicio de inovacfo, subentendida
como uma idéia, uma pritica ou um
equipamento novo, é geralmente mal
interpretada pela maior parte dos geé-
grafos. A inovagdo rural, propriamen-
te dita, ndo tem sido objeto de estudos
efetivamente especificos, se bem que
sejam raros os trabalhos que nio men-
cionem modificagdes, mutacdes, ino-
vagdes, tradicBes, etc, em suma, todo
um vocabuldrio que até o momento
presente ndo teve o seu sentido defi-
nido.

Por outro lado, a difusdo espacial das
inovacdes rurais tem sido objeto de
estudos acurados. Podemos nos referir
aos trabalhos do sueco Hagerstrind ¢,
mas faz-se necessdrio também desta-
car as pesquisas dos gedgrafos america-
nos.

Paradoxalmente, neste dominio, pare-
ce que caminhamos muito rapidamen-
te querendo quantificar as tendéncias
de propagacio ¢ mesmo de simulacéo 5.
Para o Brasil uma tal ambicio
seria bem vinda na auséncia de infor-
macdes especificas: as  estatisticas
anuais faltam ou sdo bastante insufi-
cientes, os fatores de distor¢io no tem-
po (catdstrofes climdticas, instabilida-
de de mercados, inconstancia dos servi-
cos de fomento rural) sdo bastante nu-
merosos para justificar os modelos de
simulagdo.

Nestas condigbes, ¢ do ponto de vista
dos socidlogos que temos de observar

P

| para econtrar numerosos trabalhos so-
bre as mudangas das sociedades rurais
e um empenho sistemdtico sobre o te-
ma da inovacio. Todavia, ndo se en-
contra defini¢des da palavra inovagio
sendo sob um ponto de vista sumdrio
e muito geral: “Uma inovacdo é uma
idéia, uma prdtica ou um objeto, con-
siderados como novos por um indivi-
duo”, conforme se expressa Rogers 6.

Em compensacdo, pelo menos dois as-
pectos da inovagdo tém sido acentua-
dos. Um deles tem por objeto a difi-
culdade da adogio de uma prética no-
va e distingue, no dominio rural, qua-
tro tipos de inovacdo, desde o mais
simples ao mais complexo 7

— uma simples mudanca no material
e no equipamento dos estabelecimen-
tos rurais, sem modificacio das técni-
cas nem dos sistemas culturais. Exem-
plo: a adogdo de uma nova variedade
de semente.

— uma mudanca nos sistemas culturais
existentes, com ou sem modificagio do
material ou do equipamento do esta-
belecimento. Exemplo: uma mudanca
na rotacdo das culturas;

— uma mudanca pressupondo novas
técnicas ou novas operagdes de cultivo.
Exemplo: as culturas em curvas de
nivel;

— uma mudanca total da atividade
agricola: Exemplo: a substitui¢do da
agricultura pela pecudria.

Rogers, evocando a inovagio em sen-
tido amplo, insiste sobre os processos
de difusdo. A complexidade da novi-
dade ¢ considerada como um elemento

4 Hagerstrand, Torsten — The Propagation of Innovation Waves. Lund Studies in Geography,
Ser. B., Human Geography, n® 4, 1952, 20 p.

5 Abler, R., Adams, J. S. e Gould, P. — Spatial Organization. The Geographer’s View
of the World. London, Prentice Hall International, Inc., 1972, 587 p.

6 Rogers, Everett M. e Shoemaker, F. F.

— Communications of Innovations. A Cross-

Cultural Approach. New York, The Free Press, 1971, 22 edigdo, 476 p.
7 Lionberger, Herbert, F. — ddoption of New Ideas and Practices. Ames, The Iowa State

University Press, 1960, 164 p.



negativo para sua ado¢io. Em com-
pensacio, o fato de uma inovacio ser
facilmente observavel e aplicivel em
pequena escala, favoreceria sua propa-
gacdo. “Observability” e “triability”
parecem constituir, realmente, fatores
favordveis & mudanca em toda a so-
ciedade rural.

Por “compatibility” da inovacio, Ro-
gers pretende designar, por outro lado,
um conjunto de caracteristicas que faz
com que uma novidade seja mais ou
menos compativel com uma dada si-
tuacdo. Esta seria constituida, de um
lado, por valores e idéias tradicionais
e, por outro, de necessidades mais ou
menos indistintamente ressentidas por
uma populagio rural. Estas s3o as
defini¢cdes de sociblogos preocupados
em estudar um camponés esclarecido,
confrontado com uma possibilidade de
mudanca. Este ponto de vista ndo deve
ser negligenciado. Por outro lado, en-
tretanto, a realidade mostra que, se
Rogers estda geralmente com razdo, a
clasisficacdo das inovacgSes segundo a
complexidade crescente, certamente
valida para a sociedade norte-america-
na, nio o ¢ para o mundo rural brasi-
leiro. Uma simples mudan¢a no mate-
rial e no equipamento dos estabeleci-
mentos agricolas pode ocasionar verda-
deiras revolucgbes nas sociedades tradi-
cionais dos “roceiros’”’. Pensamos, a
este respeito, nas consequéncias de al-
gumas formas de mecanizacio. A ado-
¢do de novas variedades de sementes,
vista como uma mudanca elementar,
pode também evidenciar-se extrema-
mente dificil, como o prova a resistén-
cia que os policultores do sul do Bra-
sil tém oferecido a divulgacio do mi-
lho hibrido.

Estas classificaces, de inspiragio pu-
ramente socioldgica, ganhariam, por
outro lado, por serem, ao mesmo tem-

po, mais ecoldgicas e mais geogréficas,
situando, por exemplo, o agricultor,
homem esclarecido, no seu quadro ge-
ral de vida e antes de tudo, no meio
natural que o cerca.

Noés também proporemos uma tipolo-
gia, por hora puramente qualitativa,
que, sem ignorar as aquisicdes das pes-
quisas geograficas e sociologicas, toma
por ponto de partida um agricultor
bem esclarecido e atualizado. E isto o
que nés ensaiaremos resumir no qua-
dro tipolégico que se segue, no qual
trés categorias permitem uma classifi-
cagio compreensiva das inovagdes ru-
rais, segundo sua complexidade real,
suas modalidades de adocio?® e suas
formas de difusio espacial.

Chegamos muito naturalmente a esta
tipologia partindo da defini¢do sim-
ples, quase ingénua, da nogdo de ino-
vacdo rural: uma mudanca que mo-
difica mais ou menos completamente
as formas tradicionais de ocupagdo e
de utilizacdo do solo. Definir-se-a, ain-
da, a tradigdo rural como um sistema
herdado de relagbes entre a terra e o
homem, num dado lugar e época, ten-
do como objetivo a produgdo agricola.

E precisamente esta ultima definicio,
global e ecoldgica em sua esséncia, que
se encontra mais préxima da idéia,
mais ou menos conscientes que o la-
vrador tradicional tem do seu traba-
Iho, visto que, estruturalista por forca
das circunstancias, ele sabe que é o
elemento criador e regulador de um
sistema agricola em perpétuo reequili-
brio. Com efeito, independentemente
do homem, este sistema se compde dos
seguintes elementos:

— Um suporte bioldgico, um biétipo,
representado por uma certa superficie
de terra, mais ou menos fértil, inorgi-

8 Devido a sugestbes de Revel-Mouroz, G. Sautter e P. Pélissier, decidimos acrescentar uma

coluna concernente aos fatores de difusdo.
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Modalidades de Adegfo

Difusdo Espacial

S . .
Segundo a f?gundodos Ao nivel de Ao nivel de
valorizagéo atores de exploracdo regido
difusdo ’
Recombinacdo Seletiva Pontual
Convergente Espontanea Tépica
Insulada
Renovagio Por melhoramento
Por adjungéo Direta Induzida Linear
Por substituigdo Parcial
Reconverséo Cumulativa Estimulada Franjiforme
Estrutural Indireta .
Mutacao Pioneira ) Regional
Neopioneira Dirigida Global Extra-regional

nica, mas em evolucio lenta e continua
ao estado natural, as vezes acelerada
¢ brusca, quando o homem altera suas
relagdes de equilibrio com as bioce-
noses;

— elementos bioldgicos orientados para
a producio de animais ou de plantas
consideradas 1teis, em permanente
conflito com um meio orginico preju-
dicial (parasitas, virus, micrébios) ;

— um conjunto de meios, financeiros
(autofinanciamento e crédito), técni-
cos (instrumentos, mecaniza¢do ¢ mo-
torizagdo) , quimicos (fertilizantes, pes-
ticidas) e biolégicos (a for¢a animal)
capazes de ajudar o agricultor em sua
atuacdo.

A inovagdo, qualquer que seja sua
complexidade intelectual, transforma
este sistema agricola, jia bastante com-
plexo em si. Para o camponés brasilei-
ro, todavia, ndo é a dificuldade intelec-
tual da inovacio que ¢ fundamental,
pois ele pode muito bem compreender
o interesse de um melhoramento apre-
sentado clara e, sobretudo, concreta-
mente. Na realidade, ele receia, prin-

cipalmente, as mudancas que, afastan-
do-o da tradi¢do, obrigam-no a recons-
tituir um novo sistema agricola do
qual ele nio estd seguro de poder do-
minar e do qual ele desconhece a ren-
tabilidade financeira. Isto porque, no
dominio agricola, mais do que em
qualquer outro ramo da atividade hu-
mana, toda a inovagio envolve sem-
pre um risco.

Uma primeira nogio fundamental se
distingue entdo, ao mesmo tempo mui-
to préxima da “‘compatibility” de Ro-.
gers e da realidade do mundo rural
brasileiro, Para o trabalhador rural
tradicional do Brasil, quer ele seja
agricultor ou criador, existem realmen-
te duas grandes formas de inovacdo:
de um lado, aquelas que sio compati-
veis com o sistema agricola experimen-
tado; de outra parte, aquelas que ndo
sdo compativeis com este sistema, por
razOes materiais ou psicoldgicas. Entre
umas e outras situa-se o que nos con-
vencionaremos denominar o limiar da
mutagio rural, limiar, por vezes, in-
teiramente relativo, como alids iremos
ver.



Il — AQUEM DO LIMIAR DE
MUTAGAO: A
RECOMBINAGAO E A
RENOVAGAO

Aquém do limiar de mutagdo situam-
se todas as mudancas que transformam,
certamente, o sistema agricola tradicio-
nal, mas sem alterar muito a estrutu-
ra, a tal ponto que a adogio da ino-
vacdo nio elimina a possibilidade de
um retorno ao tradicional em curto
prazo, isto ¢, na escala do ano agricola.

Estes tipos de mudanga que eliminam
ou, pelo menos, diminuem considera-
velmente o risco inerente a inovagio,
podem ser divididos em dois grupos
que chamaremos de recombinacio e
de renovacdo.

1 — A recombinagao

Neste caso, o mais simples, o menos
dispendioso e o mais compativel com
a tradigdo, a inovagdo apoia'se nio
sobre os elementos constitutivos do sis-
tema agricola, que subsistem idénticos
qualitativamente, mas sobre as rela-
¢oes que existiam até aquele momento
entre os elementos.

Estas relagbes podem ser logo modifi.
cadas por selecdo, desde que um deter-
minado explotador decida aumentar
uma das producSes de seus sistema
agricola, a fim de aproveitar as eleva-
¢oes de cotacio do mercado. E esta,
geralmente, a maneira pela qual os po-
licultores tradicionais situados na pe-
riferia das grandes cidades brasileiras
estio, desde o inicio, adaptados a de-
manda urbana. Neste caso, os agricul-
tores decidem, por exemplo, produzir
mais legumes aumentando a produgio
da sua horta ou aumentar o ndmero
de aves para vender ovos e frangos no
mercado préximo. Por outro lado, eles
nio modificam em nada suas produ-

coes tradicionais. Os exemplos deste
modelo so numerosos entre os policul-
tores das matas situadas na vizinhanga
da 4rea metropolitana de Porto Ale-
gre ou em certos setores da serra do
Mar, a algumas dezenas de quiléme-
tros da cidade do Rio de Janeiro;

E a uma recombinagdo seletiva deste
género que os criadores do Nordeste
do Estado de Minas Gerais procede-
ram, depois que a construgdo da rodo-
via Rio—Bahia desenvolveu esta regido
até entio muito isolada. Com efeito,
enquanto que nas vizinhangas de Go-
vernador Valadares, centro regional,
se desenvolvia a prdtica da engorda de
bovinos em pastos plantados, os cria-
dores tradicionais que até entdo efetua-
vam todas as operacdes de criagdo,
optaram pela venda dos novilhos ma-
gros as invernadas. Para fazer isso, eles
ndo precisam, praticamente, mudar
nada, nem o equipamento de suas fa-
zendas nem os seus tradicionais mé-
todos de criacio. Ao contririo, eles
tém se beneficiado de entradas muito
freqiientes de dinheiro, vendendo seu
gado com dois ou trés anos, em vez
de cinco ou seis anos como antes.

De seletiva, a recombina¢do torna-se
convergente no momento que, no in-
tuito de se adaptar a novas condigdes
comerciais, lavradores e criadores de-
cidem desenvolver uma ou duas pro-
ducBes ja conhecidas, dedicando-lhes
apenas o essencial aos seus outros pro-
dutos. Um caso tipico de inovacio
deste género ocorreu nas dreas de po-
licultura colonial do norte do Rio
Grande do Sul e do oeste de Santa Ca-
tarina, quando os pequenos agriculto-
res optaram, de modo macigo, pela
criacio comercial de porcos. Eles de-
dicaram, assim, os recursos de suas pro-
ducdes agricolas a alimentagio destes
animais, transformando, assim, em um
tnico produto comercial — a carne,
grande parte de suas colheitas, das
quais eles anteriormente vendiam os
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excedentes (mandioca, batata, e, so-
bretudo, milho). A criagdo leiteira, jd
antiga, do sul do Estado de Minas Ge-
rais, e a mais recente, da regido de
Paracatu, a uns duzentos quilémetros
de Brasilia, surgiram da demanda cres-
cente dos grandes mercados urbanos e
de algumas industrias de laticinios lo-
cais. Porém, quando se esperava en-
contrar nessas regides pequenas explo-
tacoes intensivas, verifica-se, com sur-
presa, que a inovacdo foi, geralmente,
o fato de os antigos “fazendeiros”, tra-
dicionais criadores de bovinos de corte,
nio terem feito, inicialmente, mais do
que selecionar as melhores vacas leitei-
ras de seu rebanho, as quais eles dedi-
caram mais cuidado e uma boa parte
de suas colheitas tradicionais (milho
e cana-de-agicar, por exemplo), sem
abandonar totalmente a criacio de ca-
pados e sem modificar muito o equi-
pamento de suas fazendas.

Nestes dois casos de recombinacao, em
que o risco ¢ reduzido ao minimo, a
inovacdo ¢ quase sempre direta, por-
quanto realizada em valorizacdo dire-
ta. Ela ¢, alids, quase sempre motivada
por um fator exdégeno de mudanca —
mercado, vias de comunicagio — que
¢ uma novidade freqiientemente mais
induzida que espontinea. Ela pode ser
também estimulada por empréstimos
ou fomentos de ordem técnica. Quanto
a sua difusdo espacial, a recombinacio
reveste-se também de formas muito va-
riadas, tanto ao nivel da propriedade
agricola quanto ao da regido rural. E
topica quando estd circunscrita a um
Iugar bem definido da propriedade
agricola tradicional (caso das hortas
que se situam geralmente nos fundos
ou perto da casa). A inovacio torna-se
parcial e, as vezes, global, quando ela
tem importdncia para uma parte indi-
ferenciada ou a totalidade da S.A.U#*,
como é o caso da pecudria leiteira des-
crito anteriormente. De adocdo ficil,

* Superficie agricola util (N.T.)

porquanto bastante observdvel e com-
pativel, a baixos custos, com a tradi-
¢do cultural, pouco complexa e se pres-
tando bem para esses ensaios limita-
dos, a recombinacio depende, sobre-
tudo, para sua difusio espacial ao ni-
vel da regido agricola, dos mercados e
dos meios de atingir a estes mercados,
isto ¢, das vias de transporte. Por con-
seguinte, ela se difunde nas dreas ru-
rais afastadas sob todas as formas pos-
sfveis, apresentando, entretanto, uma
nitida tendéncia linear (ao longo das
estradas) e franjiforme (em torno das
aglomerac&es urbanas e das grandes
industrias de beneficiamento de pro-
dutos pereciveis da agricultura e da
pecudria, como os frigorificos e as usi-
nas de laticinios).

2 — A renovagao

Designaremos por este termo toda ino-
va¢gdo que ndo apenas altere as rela-
¢Oes tradicionais existentes entre os
elementos do sistema agricola conhe-
cido, mas também que transforme um
ou vdrios elementos deste sisterna ou
lhe adicione um elemento novo. Toda-
via, a prépria estrutura da explotacio
rural ¢ apenas levemente transtornada,
a ponto de que um retorno ao conhe-
cido ¢ sempre possivel, a curto e a
médio prazos.

Segundo a natureza das mudangas tra-
zidas aos elementos do sistema agrico-
la, podemos distinguir trés formas de
renovagdo:

A renovagio por melhoramento de um
ou varios elementos ¢ neste dominio a
forma mais comum de mudanca que
podemos notar. O melhoramento po-
de. ocorrer, por exemplo, sobre o bid-
topo que o agricultor melhora com o
emprego de fertilizantes e adubos.
Convém, entretanto, distinguir nitida-



mente esta forma de melhoria, assaz
elementar e¢ por isso facilmente ado-
tada, dos grandes trabalhos de reor-
ganizacdo da terra — como a drena-
gem ou a irrigacgio — que quando sdo
generalizados 4 escala da explotacido
alteram totalmente os métodos tradi-
cionais de utilizacdo do solo.

Uma renovac¢do igualmente muito ge-
neralizada no Brasil concerne aos me-
lhoramentos fito e zootécnicos que se
tém implantado gradualmente e que
atingiram, em alguns decénios, a pro-
porcdes de verdadeiras ondas de ino-
vagdes regionais € mesmo extra-regio-
nais. A divulgacio do milho hibrido
ou das novas variedades de sementes
de trigo no sul do Brasil ilustra per-
feitamente esta forma de difusio de
inovagdes que apenas exigiam um mi-
nimo de reflexdo da parte do lavra-
dor, o qual, por conseguinte, podia
observar os efeitos benéficos da ino-
vacdo ao final do ano agricola. A ado-
¢do de novas ragas bovinas e, em par-
ticular a dos zebus, nas fazendas de
criacdio do Brasil tropical, responde,
igualmente, as normas de uma renova-
¢do zootécnica hoje mais ou menos ge-
neralizada, sem que os criadores te-
nham tido, alids, necessidade de mo-
dificar sensivelmente o equipamento
de suas fazendas ou seus métodos de
criagio. O proprio crescimento do re-
banho local tem-se realizado gradual-
mente por absorcdo, o que eliminou
praticamente os riscos de uma inova-
¢do que teria imediatamente voltado
as costas a tradi¢io da pecudria de bo-
vinos local.

O homem, elemento regulador do sis-
tema agricola, pode, por si mesmo, re-
novar sua acio de diversas formas, sem
alterar as estruturas agréarias experi-
mentadas. A mecanizac¢io das fazendas
agricolas constitui um bom exemplo,
uma vez que a adogio de médquinas de
semear ou de ceifeiras conjugadas, por
exemplo, representa um investimento

relativamente moderado para uma
economia de tempo bastante proveito-
sa. Abster-nos-emos todavia de incluir
também todas as formas de motoriza-
¢do cujos efeitos cumulativos bem co-
nhecidos levam, rapidamente, o agri-
cultor tradicional a uma escalada de
alteragdes que extravasam rapidamen-
te o campo de uma simples renovagéio.
Ligarse-4 ao mesmo tipo de inova-
¢do certas formas elementares de me-
lhoramento da administracdo da pro-
priedade. A adogio do crédito agrico-
la, quando este ndo ultrapassa em va-
lor relativo o autofinanciamento, se
constitui, de antemio, num exemplo.
Certas formas de associagdo de pessoas
de uma mesma comunidade rural, que
fundam uma cooperativa de producdo
e de consumo com estatutos pouco res-
tritivos, se beneficiam em principio
por um melhoramento nos resultados
de seus negdcios, se bem que este tipo
de inovacio seja, de longe, muito mais
dificilmente admitido que as outras
formas de renovacio.

Enfim, ¢ sempre sem alterar sensivel-
mente os sistemas ou o equipamento
das fazendas que muitos podem rever
seus métodos de criacio e de cultura,
a fim de aumentar a produtividade e
a fertilidade das suas terras. O aban-
dono da associacdo de culturas e das
lavouras primitivas das rogas tradicio-
nais, em proveito da rota¢do em cam-
pos de cultura separados, constitui
uma das primeiras inovagdes que sur-
gem quando sociedades de policultores
tradicionais sdo ‘“trabalhados” por
equipes de técnicos rurais ou se vol-
tam para uma vida de relagdo que
lhes mostra as deficiéncias de seus sis-
temas de producdo. A associacdo da
agricultura e pecudria em pequenas
propriedades de descendentes de colo-
nos europeus no Sul é uma outra for-
ma de melhoria que aparece nas col6-
nias mais antigas e melbor implanta-
das. Curiosamente, estes agricultores,
que tiveram sempre um pequeno reba-
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nho bovino, raramente o associaram a
agricultura, exceto sob a forma de tra-
¢do animal. Ora, observa-se que, quan-
do deixam de ser semi-itinerantes, estes
colonos se preocupam em melhorar,
simultaneamente, suas terras de cultu-
ra e seu rebanho, cultivando legumi-
nosas nos pousios anuais e aplicando
nas terras de cultura o estrume do es-
tabulo ou da pocilga. Paradoxalmente,
esta tltima prética, conquanto simples
e conhecida, é, por estes pequenos agri-
cultores de renda geralmente bastan-
te -baixa, muito mais dificil de ser ad-
mitida do que os fertilizantes qui-
micos,

-
A renovagdo por adjungdo de um ele-
mento novo ou, pelo menos, pouco
experimentado, ¢ por tradicio tam-
bém caracteristico da dinimica dos
camponeses deste€ pais novo, que ¢é o
Brasil. A introdug¢do da soja na maior
parte das regides agricolas brasileiras
da bacia inferior e média do Parani,
durante a década de 1960, tomou as-
pecto de uma onda de inovagio tan-
to mais poderosa que foi justificada
por uma conjuntura econdémica parti-
cularmente favoravel 2 nova planta.

Esta tornou-se a principal produgéo co-
mercial ndo somente de camponeses
em crise mas também de novas plan-
tacdes inteiramente mecanizadas que
surgiram poucos anos apds nas terras
de campo e de savana do Brasil Me-
ridional e Central.

Mas esta difusdo se explica também
pela facilidade com que a soja se inte-
grou aos ciclos culturais tanto das la-
vouras de subsisténcia tradicionais co-
mo das novas lavouras de cereais me-
canizadas.

A criagio de gado lanigero para fins
comerciais nas estdncias do extremo
sul brasileiro procede igualmente da

renovagio por adjuncio, ainda que
este tipo de pecudria j4 fosse conheci-
do dos antigos criadores, que o prati-
cavam em pequena escala e para con-
sumo proprio. Hoje em dia o rebanho
ovino do Rio Grande do Sul ultrapassa
13 milhoes de cabecas e tem sido con-
sideravelmente melhorado através de
praticas zootécnicas. Entretanto, cria-
dos extensivamente nas mesmas pasta-
gens que os bovinos, os carneiros nao
transformaram quase nada os métodos
tradicionais de cria¢do, exigindo ape-
nas um minimo de equipamentos no-
vos. Um retorno a criagio de bovinos
s6 era possivel em caso de fracasso des-
ta nova especialidade que se eviden-
ciou, na verdade, das mais lucrativas.

Mas a adjuncio nio reside sempre na
ado¢do de um novo elemento biolégi-
co. Ela pode também traduzirse pela
conquista de novas terras até entdo
abandonadas pelos explotadores tradi-
cionais que nio sabiam utilizd-las®. A
rizicultura de vazante nos baixos ter-
racos fluviais do Maranhido se jun-
ta a gama das culturas secas de
subsisténcia, quando os pequenos poli-
cultores locais sdo pressionados pela
falta de terra e de recursos. A Silvi-
cultura atualmente, em conseqiiéncia
das isencdes fiscais concedidas pelo go-
verno aos proprietdrios dispostos a re-
florestar, prosperou com a utilizacdo
de terras incultas nas quais agora se
plantam eucaliptos, Pinus eliotti ou
Acacia decumbens. A primeira espécie
¢ praticamente generalizada no Brasil,
em terras anteriormente pouco utiliza-
das pelos criadores. O pinheiro e a
acacia tendem, por sua vez, a substituir
as capoeiras, terras de matas hd muito
degradadas pelos policultores semi-iti-
nerantes do Sul.

A renovagdo por substituicdo de plan-
tas comerciais é uma terceira forma de

9 P, Pélissier suscitou esta idéia apoiando-se em exemplos africanos.



inovac¢do, bastante caracteristica deste
mundo rural brasileiro, tdo pronto a
aproveitar as ocasides para “ganhar di-
nheiro” sem romper totalmente com as
tradicBes culturais, recentes por cer-
to, mas bastante arraigadas. Sabe-se,
por exemplo, do recente sucesso da cul-
tura da agave nas terras semi-dridas do
agreste ¢ do sertdo nordestino, onde
a cultura tradicional do algodio so-
freu sua concorréncia 1°. O amendoim,
bastante incentivado pelo Estado de
Minas Gerais, tende também a substi-
tuir outras culturas comerciais secas
em certos municipios do norte do Es-
tado. Que dizer, enfim, do “novo” ci-
clo do caf¢ no sul daquele Fstadop
Com efeito, depois que o Instituto
Brasileiro do Café¢ (IBC) estimulou
uma erradicagio sistemdtica da rubid-
cea em todos os municipios meridio-
nais de Minas Gerais durante os anos
de 1960, a pecudria leiteira tomou, co-
mo se pode constatar, um grande im-
pulso.

Entretanto, mais recentemente, o e€s-
gotamento dos solos e os efeitos catas-
troficos de algumas geadas no norte
do Parana deveriam conduzir o IBC
a um abandono parcial das plantacdes
meridionais em proveito de terras me-
nos expostas de Minas Gerais, encora-
jando a retomada da cultura cafeeira
nas colinas daquele Estado, que ainda
guardam as marcas das antigas plan-
tas apressadamente cortadas! Quanto
a atividade leiteira, subsiste ainda,
mas tende a se desenvolver mais para
0 norte, nas regides de criacdo tradi-
cional de gado de corte (regidio de
Curvelo, por exemplo) . Quanto as ati-
vidades agricolas do norte do Parani,

sobretudo as familiares, propde-se uma
reconversio em pecudria de corte, ao
lado de uma policultura de subsistén-
cia que nio foi, felizmente, jamais
abandonada.

Estes ultimos exemplos sdo elogiien-

.tes: a maior parte das renovagdes de

vulto introduzidas recentemente no
meio rural brasileiro raramente sdo
espontineas, mas sim quase sempre
estimuladas por empréstimos simples,
por incentivos ou isengbes fiscais. Elas
podem mesmo ser dirigidas por orga-
nismos de fomento rural. Embora re-
lativamente simples, a renovag¢io po-
de ser — ao inverso da recombinagio
— bastante custosa. Ela exige, as vezes,
um suplemento de trabalno tal que os
agricultores tradicionais tém procura-
do fazer uma inovacio indireta, gene-
ralizando diversas formas de colonato
parcial ou de meacdo (contratos de
plantacdo) particularmente nos casos
de culturas perenes de colheita demo-
rada. Em alguns lugares, menos liga-
dos aos mercados urbanos que as in-
dustrias de primeira transformacio
que podem instalar-se em meio rural,
as renovacfes tomam, rapidamente, o
andamento de vagas de inova¢do re-
gionais, as vezes mesmo exira-regio-
nais. Mas, excetuados alguns grandes
estabelecimentos novos, que fazem da
especialidade do cultivo uma ativida-
de exclusiva, a renovagio ¢, frequen-
temente, mais parcial do que global,
ao nivel da atividade agricola. Em re-
lagdo a isso ela ndo abandona defini-
tivamente os sistemas agricolas conhe-
cidos. Ela permanece, portanto, aquém
do limiar da mutacio rural.

10 Prost, Gérard — “Dans le Nord-Est du Brésil: les pionniers du Cariris dans la Bor-
horema semi-aride”’. Les Cahiers d'Quire-Mer, T. XX, n. 80, 1967, pp. 321-344 — Prost,
Gérard - “Dans le Nord-Est du Brésil: I’Agreste d’Esperanca”. Le Cahiers d’Outre-Mer,

T. XXI, n0 81, 1968, pp. 78-102.
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Il — ALEM DO LIMIAR DA
MUTAGAO: A
RECONVERSAO E A
MUTACAO EXOGENA

Além do limiar da mutacfo rural se-
rdo grupadas todas as inovagSes que

conduzem & substituicio do sistema .

agricola tradicional por um outro to-
talmente novo. Neste estddio, por con-
seguinte, as situagdes de refigio nio
mais existem, pelo menos em princi-
pio. E o engajamento, portanto, o ris-
co. Freqiientemente também a inova-
¢do ¢ onerosa, pouco observivel e cer-
cada de inseguranca quanto a sua ren-
tabilidade financeira a longo prazo.

Todavia, por fundamental que ela se-
ja, a mutagdo pode ndo ser violenta
quando, por exemplo, os agricultores
preferem transpor progressivamente o
limiar da inovacdo 1. E existe, de fato,
numerosos casos hibridos entre a re-
novagdo e a mutacio propriamente
dita. Mas a rapidez da transposi¢do do
limiar da muta¢do rural parece-nos
constituir, precisamente, uma das ca-
racteristicas essenciais dos pafses novos.

Um segundo ponto ¢ que, ao inverso
das inovaghes precedentes, e que s6
diziam respeito aos explotadores locais,
a mutacfio transtorna as relacoes sociais
e freqiientemente as relacdes tradicio-
nais homem-terra. Desta vez, todos s3o
logo atingidos pela mudanca, pois que
surgem novos empregos agricolas aos
quais eles precisam se adaptar. Mas,
com frequéncia também, é o mercado
de trabalho rural que ¢ transtornado
ao ponto da inovacdo poder acarretar
uma nova reparticio da populacio no
espaco agricola 2. Pensa-se, a este res-

peito, nas conseqiiéncias cldssicas da

motorizacdo sobre a mio-de-obra tra-
dicional dos trabalhadores bracais. Por
ultimo, e mormente ao nivel da deci-
sdo de mudanca, ¢ freqiiente ze obser-
var uma mutag¢do nas pessoas, quando
os inovadores sio elementos estranhos
a4 comunidade. Estes casos de mudan-
¢as exdgenas, que transformam o agri-
cultor e mesmo o proprietario da terra,
sdo suficientemente freqiientes no Bra-
sil, para que se possa estabelecer uma
categoria a parte e confrontd-la com
as mulagdes enddgenas onde a inova-
¢do ¢é a realidade dos agricultores tra-
dicionais.

1. A mutagio enddgena ou
reconversao

Esta forma de inovacgio fundamental,
realizada pelos agricultores locais (dai
0 nome de reconversio), pode ser mais
ou menos rdpida segundo o arrojo dos
explotadores de maior destaque ou a
propria natureza da inovagdo que po-
de exigir tempo de ado¢do bastante
longo.

Pelo termo de reconversdo cumulativa
quereriamos designar toda forma de
mudanca que, afetando logo um ou
virios elementos do sistema agricola
tradicional, termina por ocasionar, a
médio ou longo prazo, uma transfor-
magio total do empreendimento. A es-
te respeito, justamente, D. Faucher
insistiu sobre os efeitos cumulativos da
motorizacdo pesada. A adogdo do tra-
tor, por exemplo, diminui logo o tem-
po de trabalho. Todavia, sua utiliza-
¢do predispde rapidamente o empre-
sdrto a uma nova reflexdo sobre a
rentabilidade de seu estabelecimento.

11 G. Sautter € P. Monbeig insistiram sobre este fato, o que nos conduz a recomsiderar o
limiar da muta¢do 2o qual nds atribuimos um papel que parece muito importante.

12 C. Collin-Delavaud e J. Brisseau-Loaiza, apoiando-se em exemplos peruanos, tém insistida

bastante sobre este aspecto social da mutagdo.



Ele vem dar, naturalmente, uma certa
preferéncia as culturas e & criacdo co-
merciais, capazes de acelerar a amor-
tizacdo de seu novo equipamento. Ele
precisa também abandonar a pratica
de culturas arbéreas ou de associacdes
de culturas nas rocas fechadas por
plantas e troncos, em proveito de ver-
dadeiros campos de cultura. Enfim,
mais lentamente, a estrutura fundidria
se transforma: os grandes proprietdrios
vendem uma parte de suas terras para
s¢ equiparem definitivamente; ao con-
trdrio, 0s pequenos lavradores tendem
a aumentar a sua S.A.U., seja por ar-
rendamento seja por compra. Alguns
casos tipicos de reconversio cumulati-
va deste género ocorrem no Brasil Me-
ridional onde a mecanizacdo e a moto-
rizagdo, vivamente encorajadas pelos
empréstimos do Banco do Brasil, fo-
ram adotadas pelos agricultores tradi-
cionais.

A especializacio cada vez mais rigorosa
nos tipos de cultura e de criacdo co-
merciais leva, da mesma maneira, os
agricultores tradicionais a transpor
por etapas o limiar que separa a sim-
ples renovacio da reconversdo. Cerca
de um terco dos rizicultores do Rio
Grande do Sul sdo, assim, criadores
proprietarios que tém perdido lenta-
mente o interesse pela pecudria, tdo
logo constatam a rentabilidade muito
superior da rizicultura irrigada nas
suas terras umidas (vdrzeas). Neste
caso, a inovacio surgiu como uma
simples renovacdo por adjuncio e
acabou por tornar-se numa reconver-
sdo quase exclusiva. O mesmo fendme-
no se observa na mutacido fazenda-
cabanha, tanto no sul do Brasil como
nos Estados de Sdo Paulo ¢ Minas Ge-
rais. A cabanha, no sentido proprio do
termo, ¢é, de fato, um estabelecimento
muito especializado na criagio de ani-
mais de raca pura que sio vendidos
como reprodutores. No inicio desta
inova¢io havia criadcres tradicionais

proprietdrios de fazenda de criagdo ex-
tensiva cldssica. Iniciada com a sim-
ples intencdo de melhorar progressiva-
mente a qualidade do rebanho existen-
te, a zootecnia toma importincia tal
que termina por uma especializagio
rigida, a ponto de fazer surgir néo so-
mente novos equipamentos adaptados
a esta pecudria de qualidade como
também uma estreita associacio da
agricultura e criagdo (pastos planta-
dos) . Paralelamente, os sistemas de cri-
acdo tornam-se intensivos tanto pela
amplitude dos investimentos como

. pela nova orientagdo que se dd ao tra-

balho.

Poder-se-ia multiplicar os exemplos de
reconversio cumulativa deste género,
particularmente nas vizinhancas das
grandes aglomeracbes brasileiras, onde
fazendas de criagdio de gado leiteiro
bastante modernas e “plantations” de
citricultura (“hinterlands” do Rio de
Janeiro e de Santos) surgiram de for-
ma progressiva de um meio rural es-
sencialmente tradicional.

A reconversio cumulativa, cujo card-
ter gradual pode se explicar, algumas
vezes, lanto pela prépria natureza da
inovagdo como pela prudéncia dos
agricultores, ¢ frequentemente caracte-
ristica das sociedades rurais em crise
que nio podem dar-se ao luxo de mo-
dificagdes radicais muito dispendiosas.

Ao contririo, quando possui ou obtém
os meios para uma mutacfio total, es-
petacular, o brasileiro opta volunta-
riamente pela reconversdo estrutural,
isto sempre que ele antevé uma possi-
bilidade de ganho répido. Os cafeicul-
tores da regiio de Aracatuba (Sdo
Paulo) estdo assim reconvertidos nu-
ma pecudria de invernadas em pastos
plantados, desde que ajudas financei-
ras importantes lhes permitiram ado-
tar esta especialidade nas terras cansa-
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“designaremos

das das antigas ‘“‘plantations”!3. Uma
mutacdo também radical afetou certos
setores de terras pouco férteis da re-
gido da Mata no Nordeste, outrora in-
teiramente consagrados aos canaviais
e presentemente dedicados a criagdo
de gado pelos grandes proprietdrios
usineiros ¥, Numa escala mais modes-
ta, as franjas periurbanas mostram ca-
sos de abandono dos.sistemas agricolas
tradicionais em proveito de especiali-
zacbes totalmente novas e exclusivas
(culturas hortigranjeiras, avicultura e
culturas arbéreas) .

Entretanto, nuances se apresentam
quanto & rapidez e a espontaneidade
de tais reconversdes. A propésito, hd
uma forte tendéncia em considerar o
explotador brasileiro como um pio-
neiro que ignora o risco. De fato, a
mutag¢io endégena, todas as vezes que
se tem a chance de poder conhecer as
etapas, seja diretamente seja através
de provas histéricas fidedignas, se evi-
dencia muito mais prudente do que se
imagina. O risco de uma mutagdo ra-
dical ¢, com efeito, muitas vezes pon-
derado por trés séries de expedientes.

O mais comum consiste em dividir os
riscos do empreendimento com 0s cO-
lonos e os meeiros recrutados localmen-
te. Esta forma de mutacdo indireta ¢
bastante difundida em muitas regides
de criacdo do Brasil tropical. O caso
mais classico consiste na instituicdo que
por “meagdo moével”.
Esta situagio se estabelece quando o
criador proprietdrio instala um agri-
cultor numa certa parte de suas terras
durante alguns anos apenas. O meeiro
limpa a savana e a transforma, seja em
campos de cultura seja em pastagens
artificiais. Ao fim deste trabalho ele
vai embora, contrata novas terras que

deverd preparar como as primeiras,
para migrar novamente alguns anos
mais tarde. Em todos os casos verifica-
se que o grande proprietdrio realiza
uma reconversdo gradual, praticamen-
te sem dispender dinheiro. Quanto ao
problema dos meeiros méveis, chega-
do o fim do contrato, foi durante mui-
to tempo resolvido pela expulsio su-
mdria, isto antes que recentes leis so-
ciais, que regulam o arrendamento e
a meacdo, viessem impor condigdes
mais humanas a estas formas de valo-
rizacdo indireta.

A reconversio pode também ndo ser
global, pelo menos de inicio. E deste
modo que dois ter¢os dos rizicultores
do Rio Grande do Sul sdo colonos que
os criadores proprietdrios instalam nas
suas vdrzeas. Estes homens ddo ao pro-
prietdrio uma certa porcentagem de
suas colheitas anuais de arroz para pa-
gar a locacdo das terras. Certamente,
nestes casos onde a inovagdo ¢ tdpica,
por vezes ¢ bem dificil de classificar a
inovagdo: trata-se de uma simples re-
novagio ou de uma reconversio, indi-
retas, uma e outra? Todavia, na me-
dida que a rizicultura transforma pro-
fundamente o biétopo (tanques rizi-
colas) onde ela exige numerosos equi-
pamentos que ndo sdo mais adaptados
a criacdo (novas cercas, telheiros, gra-
des de secagem para protecio), onde
o mercado de trabalho é completa-
mente desordenado, frequentemente
no sentido de uma pejoragio da con-
diciio dos trabalhadores rurais e onde,
enfim, o criador ndo pode mais consi-
derar a volta ao seu antigo sistema de
criacdo, pelo menos adotar custosos re-
manejamentos, se pode falar de recon-
versio indireta.

13 Gusmio, Rivaldo Pinto de — L’élevage de bovins i viande dans la région d’Aragatuba,

Bordeus, tese de terceiro ciclo, 1972, 342 p.

14 Andrade, M. Correia de — A4 Terra ¢ o Homem do Nordeste. Sio Paulo, Ed. Brasiliense,

1964, 267 p.



Enfim, quando ela se reveste, ¢ em
alguns decénios, na forma de uma va-
ga de inovagdo regional, ou mesmo ex-
tra-regional, a reconversio é frequen-
temente ajudada por fatores exdgenos.
Hoje os empréstimos do Banco do
Brasil sio a origem da maior parte das
reconversdes, a ponto de que nio ¢ ra-
ro notar-se curiosos casos de coincidén-
cias espaciais entre as fronteiras admi-
nistrativas e os limites extremos al-
cangados por uma mudanca que ¢ con-
triria a tradi¢do cultural local. Nestes
casos, a inovacdo se detém precisamen-
te no limite espacial que foi fixado
pelo orgio oficial de crédito para o
incentivo de uma atividade agricola
nova e bem definida.

Contudo, é freqiiente constatar que
uma reconversao, mesmo estimulada
ou dirigida por um 6rgio oficial, rara-
mente se inicia em explotacdes dirigi-
das por autdctones. Freqiientemente,
com efeito, a reconversio ocorre so-
mente depois que outras pessoas, estra-
nhas as tradicbes culturais do local, te-
nham mostrado o exemplo. De fato, a
mutagdo exdgena, quase sempre, pre-
cede 2 reconversio.

2 — A mutacao exdgena

Os inovadores raramente sdo agricul-
tores locais. Isto foi acentuado com
frequéncia. Suas origens sio conheci-
das: sejam citadinos 15 origindrios ou
nio de uma familia rural sejam mi-
grantes rurais vindos de outras regides
agricolas.

Distinguindo duas formas de mutacio
exdégena podemos nos valer integral-
mente do que Pierre Monbeig escre-
veu sobre Sdo Paulo e que pode ser

estendido para grande parte das re-
gides brasileiras, atualmente em plena
mutacio.

Realmente, gracas a ‘“Pionniers ¢ Plan-
teurs de Sdo Paulo” distinguimos fa-
cilmente uma mutagio pioneira de
uma outra forma de mutacdo que cha-
maremos — na falta de melhor termo
— neopioneira. Por este nome pre-
tendemos designar as mutagdes exdge-
nas que, por sua modalidade de difu-
sdo espacial nas antigas regides rurais
aparentemente  esclerosadas, fazem
lembrar a saida caracteristica dos pio-
neiros em busca de novas terras.

Niao é muito necessario insistir sobre a
mutacio pioneira. Seus meios, suas for-
mas de difusdo, suas bruscas interrup-
¢oes seguidas de retomadas espetacula-
res, tais como os que foram descritos
para Sdo Paulo, poderiam ser quase
integralmente transpostos para as re-
gides pioneiras atuais, tanto do mosai-
co floresta-savana do sul de Mato
Grosso como das florestas da Amazo-
nia meridional. Quando muito pode-se
notar que uma forma nova de mutagio
pioneira apareceu pouco depois, conse-
quéncia evidente dos incentivos fis-
cais que a Superintendéncia do Desen-
volvimento da Amazénia concede as
empresas do Sul, desde que elas acei-
tem investir na indudstria ou agricultu-
ra das dreas quase desertas do Norte
do Pafs. Atualmente uma conquista
pioneira, tipicamente capitalista, é co-
mandada pelas sociedades andnimas,
sobretudo paulistas, que adquirem,
desmatam e transformam cm imensas
pastagens dezenas de milhares de hec-
tares do norte de Mato Grosso! Até
que melhor se conheca esta rova for-
ma de conquista de terras virgens, as-
sinalamos apenas que é puro fruto de

15 Os citadinos, entretanto, estio bem longe de introduzir plenamente a inova¢gdo como obser-
vou Pierre Monbeig. Ao contrdrio, eles restringem seu papel a4 aquisi¢gio de uma terra na
qual instalam um rendeiro que trabalha segundo sistemas puramente tradicionais.
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estimulos financeiros e de investimen-
tos, onde é bem dificil de nio se ver
no planejamento anterior de uma pes-
quisa muito duvidosa da rentabilida-
de agricola, a especulagio fundidria
cldssica das frentes pioneiras brasi-
leiras.

Quanto a transformacdo total de uma
estrutura agraria tradicional por mi-
grantes rurais, sdo ainda os cafeiculto-
res paulistas que nos oferecem os exem-
plos mais impressionantes. Transpon-
do o rio Parand e investindo logo so-
bre as terras de florestas cultivadas
por lavradores itinerantes, em seguida
sobre as savanas arboreas dos criado-
res tradicionais, os agricultores tém,
realmente, trazido a mutacio agricola
as terras do Sul de Mato Grosso e do
norte do Paraguai. Da mesma forma,
mostramos que nas terras de campos
do Rio Grande do Sul sio os citadi-
nos descendentes de colonos agriculto-
res das florestas que langaram a gran-
de fazenda cerealista do planalto ba-
saltico, 14 onde ha vinte anos atras
nio existiam mais do que pacatas fa-
zendas de criacio extensiva 16, Mais ao
norte, nas terras de “prairie” do pla-
nalto basdltico do Parand, os agricul-
tores da Colonia de Entre-Rios come-
caram a emigrar do ntcleo colonial ¢
a transformar pela agricultura uma
parte das terras dos criadores vizinhos.
Estes fazem com os agricultores con-
tratos de arrendamento que fixam a
locacdo das terras, seja em dinheiro
seja em porcentagens das colheitas de
arroz de sequeiro, de trigo e de soja.
Os Campos Gerais do Parand (proxi-
mos a Ponta Grossa) e diversos tre-
chos rurais do Estado de Sio Paulo,
tém visto também suas estruturas agrd-

rias serem transformadas pela chegada
de agricultores de origem japonesa que
implantam sistemas de cultura bastan-
te intensivos em terras outrora dedica-
das unicamente & criagio de gado de
corte. Finalmente, nos arredores de
Brasilia 17 apresentam-s¢ NUMET0s0s
exemplos de mutacbes rdpidas feitas
por citadinos, ‘‘gentlemen-farmers”
que estabelecem verdadeiras fazendas
modelo, para a criagfio de gado leitei-
ro, nas savanas outrora quase desertas
do antigo Goids. Estas formas de mu-
tagdo exdgena neopioneira comegam
freqiientemente pela valorizagio indi-
reta, ndo fazendo os proprietarios mais
do que arrendar suas terras aos recém-
chegados. Todavia, ¢ frequente se ob-
servar a mutagio exdgena direta apa-
recer desde que os migrantes adqui-
ram as terras dos antigos proprietarios.
Neste caso, entdo, a mutacdo ¢ total.
Para este estiddio, a importancia numé.
rica dos migrantes e os estimulos fi-
nanceiros sio fundamentais para a di-
fusdo da inovacdo. Quando ela repou-
sa sobre a iniciativa de uma comuni-
dade humana, reduzida quantitativa-
mente (os japoneses, por exemplo), a
mutacio exodgena fica insulada num
mundo tradicional. Se, ao contrdrio,
ela apresenta o comportamento de
uma nova frente pioneira fortemente
ajudada pelo Banco do Brasil, a mu-
tacio exdgena se amplia a ponto de
conquistar regifes inteiras.

Nio poderemos concluir esta tentati-
va de tipologia sem fazé-lo com mui-
tas reservas. Uma refere-se ao fendme-
no freqiiente, da acumulagio no espa-
¢o, de vdrias formas de inovagdes mais
ou menos simultaneas, Este fato que
ndo se propde sem apresentar sérios

16 Pebayle, Raymond — Eleveurs et Agriculteurs du Rio Grande do Sul. Thése pour le

Doctorat d’Etat, Paris, 1974, 744 p.

17 Pebayle, Raymond — “Les Campagnes du Distrito Federal Brasileiro”. Travaux et Do-
cuments de Géographie Tropicale, setembro — 1973, n® 11 In “Aspects de l’agriculture Co-

merciale et de 1’élevage au Brésil”, pp. 1-44.



problemas cartogrificos ¥ nfio nos pa-
rece, entretanto, incompativel com a
tipologia que precede. O ideal seria,
evidentemente, dispor de boas estatis-

vantagem de apresentar modelos de re-
feréncia. Ndo se deixe, finalmente, de
assinalar que todos os exemplos expos-
tos inscrevem-se no quadro da inova-

¢do propriamente dita, isto ¢, das mu-
dancas para melhor. Todavia, ¢ evi-
dente que a mudanga para pior, o
abandono ou a esclerose sio também
o destino de muitas das terras velhas
do Brasil 1, Mas precisamente, o co-
nhecimento das diversas formas de
mudancas “melhoradoras” nido podem
contribuir para solugdes com vistas a
regides em crise?

ticas, aos niveis da exploracdo e do es-
paco rural, para poder avalid-los atra-
vés dos indices de inovagio. Um outro
problema diz respeito &s formas de
transi¢io entre as inovagdes descritas
anteriormente. FEstes casos hibridos,
entretanto, longe de constituir uma
dificuldade, mnos parecem justificar
uma tentativa de tipologia que tem a

RESUMO

- Uma tipologia da inovagdo no Brasil. A inovacdo rural, que até o momento foi objeto de
estudo mais de sociblogos que de gedgrafos, ¢ definida como uma mudanga que afeta em
maior ou menor grau as formas tradicionais de ocupagio do solo. O autor propde uma
tipologia de inovacbes segundo sua complexidade, suas modalidades de adogio e suas formas
de difusio espacial. Como uma fase precedente da mutaciio rural, se situam a recombinagio
e a renovacio que nio ocasionam a transformacdo total dos sistemas agricolas, constituindo
processos adotados em momentos de crise. Desencadeado o processo de mutagdo, distinguese a
reconversio, ou seja, a transformacio profunda realizada por elementos autdctones, além da
mutagdo exdégena, ocasionada por individuos alheios a tradigio local. Um esquema ilustra
esta tentativa de tipologia de inovagio rural no Brasil.

RESUME

— L’innovation rurale, plus étudiée jusqu’ici par les sociologues que par les géographes,
est définie comme un changement transformant plus ou moins complétement les formes tra-
ditionnelles d’occupation et d’utilisation du sol. L’auteur propose une typologie des innova-
tions selon leur complexité croissante, leurs modalités d’adoption et leurs formes de diffusion
spatiale. En deca du scuil de mutation rurale, se situent la recombination et la rénovation
qui ne font pas disparaitre totalement les systémes agricoles vus comme des refuges en cas de
crise. Au-dela du seuil de la mutation, on distingue la reconversion, c’est-a-dire la trans-
formation profonde réalisée par des exploitants autochtones, de la mutation exogéne faite

par des hommes étrangers & la tradition locale. Un tableau illustre cette tentative de typologie
de Vinnovation rurale au Brésil.

SUMMARY

— A Typology of Rural Innovation in Brazil. — Rural innovation, until now studied more
by sociologists rather than by geographers, is defined as a change that transforms in a more
or less radical manner the traditional occupation and use of land. The author offers a
typology of innovations based according to their growing complexity, their modalities of
adoption and their forms of spatial diffusion. Below the level of rural mutation are situated
the regroupments and renovations which do not totally efface the traditional agricultural
systems — considered as refuges in case of crisis. Over the level of mutation, we have re-
conversion, that is, radical transformations undertaken by the indigenous farmers and exo-
genous changes performed by men new to the local traditions. A comparison table illustrates
this attempt to formulate a typology of rural innovation in Brazil.

18 Justamente evocado por Philipponnean.
19 Problema lembrado por Anne Collin-Delavaud.
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Usada pela primeira vez em 1973 por
M. F. Strong, diretor executivo do
Programa das Nagdess Unidas para o
Meio Ambiente, a expressao
ecodesenvolvimento refere-se a um “tipo
de estratégia que sz estima viavel em
varias regides da América Latina e

que poderia, portanto, ser ttil no
planejamento regional, e, muito
especiaiment2, no planejamento do
povoamento de espagos desabitados™.
Este é o tema tratado por Eduardo
Ricon Ballesteros, arquiteto planejador
e Diretor do Centro d= Estudos de
Desenvolvimento Regional e Urbano —
CEDRU — Faculdade de Arquitetura,
Universidade “La Gran Colombia”, Bogota.
Transcrito de Planejamento, vol. V

— n.° 1 — jan./mar. 1977, da Secretaria
do Planejamento, Ciéncia e Tecnologia
do Governo co Estado da Bahia.

es | A ecologia como instrumento na técnica do

— | planejamento regional

i. CONSIDERACOES

1.1 Esclarecimento

O presente trabalho pretende ser um
simples documento de discussio que
contribua para a utilizacdo do concei-
to de ecologia na técnica de planeja-
mento regional .

A énfase dada na continuacio deste
estudo, a nivel regional de planejamen-
to, deriva substancialmente de dois fa-
tos: primeiro, o de ser a sintese de
um estudo realizado a respeito da ci-

EDUARDO RICON BALLESTEROS

dade de Riohacha e sua regiao? Ex-
plica-se, aqui, a metodologia emprega-
da nos capitulos referentes a analise,
organizacdo e desenvolvimento econd-
mico regional da drea de influéncia do
mencionado centro urbano; segundo,
tratou-se de estabelecer um modelo
tedrico-prdtico de andlise regional, ba-
seado no escrutinio, o mais préximo
possivel, da ccologia da drea estudada,
a qual permita formular, sobre bases
firmes, politicas e planos de desenvol-
mento. O modelo explicado adiante
estd apoiado na prdtica realizada no
estudo antes mencionado.

L As limitagbes deste artigo se distinguem unicamente a nivel regional, esclarecendo que
para o autor os conceitos de ecologia regional e ecologia urbana sfo concomitantes.

2 Plano de Desenvclvimento Regional e Urbano-Riohacha. CEDRU — Centro de Estudos de
Desenvolvimento Regional e Urbano. Universidade “La Gran Colombia”, Faculdade de Ar-

quitetura, 1972.



1.2 A relagdo entre ecologia
e plano de
desenvolvimento

E importante para os objetivos do pre-
sente trabalho destacar a intima rela-
¢do entre o conceito de ecologia e a
elaboracio de um plano de desenvol-
vimento.

Na aparéncia, parece prosperar a tese
de que a ecologia ¢ uma simples legis-
lacdo sobre a utilizacdo de alguns re-
cursos naturais existentes em zonas
privilegiadas do pais.

Na melhor das hipéteses, nos estudos
ecolégicos, o interesse se limita a es-
tabelecer o desequilibrio existente en-
tre a zona urbanizada (zona andina)
e a zona nao-urbanizada (zona orien-
tal, primordialmente com uma densi-
dade populacional de 0,05 a 2,2), re-
duzindo o problema a temas de sim-
ples distribuicdo de populagio. Em
outros casos se acentua, mais detalha-
damente, a crescente contaminacio das
dreas altamente urbanizadas e dos re-
cursos fluviais.

As consideracbes, anteriormente cita-
das, estdio diminuindo a utilizacdo, re-
cente entre nds, dos estudos ecolégicos,
na medida em que s6 mostram um as-
pecto parcial das vantagens que deles
se podem derivar.

Outra coisa ocorre se aceita-se como
conceito de ecologia a andlise detalha-
da do processo € organizacdo das rela-
¢oes que implicam o ajuste ao meio 3,
ou seja, que “é o estudo das relacdes
especiais do homem em seu habitat”
(...) Estas relagbes entre homem e
habitat sdo estudadas também em
sua perspectiva temporal (o grifo ¢é
nosso) , a medida que mudam no tem-

3 Amos H. Hawley, Ecologia Humana.

po como condiges da troca de “habi-
tat”, donde se depreende, finalmente,
que a ecologia, além de ser “cientifi-
ca’, deve ajustar seus “fatos ao fluxo
e fomento da vida da zona estudada’.

Simultaneamente, entende-se por pla-
nejamento o propdsito racionalmente
calculado para alcancar certos objeti-
vos sociais, econdmicos, de desenvolvi-
mento fisico etc., sendo, por conseguin-
te, as circunstancias especiais do meio
social, econémico e fisico de importin-
cia bdsica para definir a agdo planeja-
dora 4.

Além do mais, tendo-se em conta que
o plano de desenvolvimento ¢ o ins-
trumento para executar, sistematica-
mente, os objetivos do planejamento
de uma dada drea num determinado
tempo, encontram-se estes dois concei-
tos: ecologia e plano de desenvolvi-
mento convergindo para um mesmo
fim e necessariamente integrais.

2. 0 CONCEITO DE
ECOLOGIA NA ANALISE
REGIONAL

Se bem que o conceito de regido nio
seja sindnimo do conceito de espago,
mesmo porque o primeiro supde uma
area “continua e localizada” e o se-
gundo ndo necessariamente, resulta in-
dubitdvel que, para efeito do estudo
dos modelos de comportamento e nor-
mativos da organizacio espacial da eco-
nomia de uma drea, a ciéncia regio-
nal deve-se valer de varios pontos de
vista, dois dos quais podem ser “o es-
paco geogrifico” e o ‘“espaco econd-
mico”, isto é, a necessidade da proje-
¢do do funcionamento econémico num
espago determinado, o que caracteri-

t  Anderson, Nels. Sociologia da comunidade wurbana, Fundo de Cultura Econdmica, 1965.
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za um conjunto de relacdes existentes
entre elementos localizados de nature-
za muito variada 5.6,

Para efeito do presente trabalho, é ne-
cessdrio acentuar o primeiro conceito
enunciado, isto &, o conceito de “espa-
¢o geografico” e sua interrelacio com
a ecologia.

2.1 Conceito de espago

geografico

O espaco geogrdfico ndo ¢ a soma de
uma série de caracteristicas dadas pelos
diferentes fatores geograficos. Ou, pelo
menos, ndo se pode definir como a
simples enumeracio destes fatores.

Em nosso meio sabe-se que o ponto
geografico da analise regional se limi-
ta a situagdo, localizagio e descricdo
da topografia do clima, pluviometria,
etc. da drea estudada, com o que se
pretende criar o ponto de referéncia
do espaco fisico a ser planejado.

O conceito de espago geogréfico é mui-
to diferente em termos de agdo pla-
nejada. Nio basta situd-lo segundo
algumas coordenadas; é necessirio es-
tudar o aspecto funcional que o defi-
ne, vale dizer, localizd-lo num lugar ¢
examinar suas relagdes no dito lugar,
que ¢ o que lhe outorga uma fisiono-
mia definida e diferente de outros es-
pagos que possam ter caracteristicas
semelhantes de clima, regime de cli-
mas, topografia, etc.

Pode-se afirmar, entdo, que o espaco
. . > 9

geografico estaria definido pelas se-
guintes varidveis da analise:

a) por sua estrutura fisica natural,
modificada e/ou sem modificar;

b) pelo conjunto de fatores geografi-
cos definidos;

¢) por sua estrutura demogrifica, so-
cial e econdmica 7;

d) pela disposicdo especial dos elemen-
tos que o compdem 7;

¢) pela utilizacdo atual e potencial
que se deriva de seu contexto.

Somadas estas varidveis do espaco geo-
grafico, utilizados para a andlise re-
gional, o que o planejador, em sinte-
se, estd realizando ¢ uma andlise eco-
légica da drea, se nos transportamos
a definigio que deste conceito se deu
anteriormente.

E necessariamente deve ser assim, por-
quanto qualquer que seja o enfoque
ou o objetivo do plano de desenvolvi-
mento, este deve integrar-se ao comple-
xo do meio geografico da drea progra-
mada.

Em caso contrdrio, o plano de desen-
volvimento pode caracterizar-se por
estar deslocado em relacdo a 4rea, uma
vez que deriva de conclusdes parciais
do espago geogrifico e ndo correspon-
de a seu contexto ecoldgico, converten-
do-se, sobretudo, num plano “irracio-
nal”, isto é, que nio cumpre os obje-
tivos para os quais estd destinado, e,
além do mais, num plano “ilocal”, ou
seja que ndo tem qualquer vinculagio
com o lugar objeto do estudo.

2.2 0 marco ecoldgico

Das anteriores aprecia¢bes pode-se de-
duzir que os conceitos de espago geo-
grifico e de ecologia se confundem e
formam um sé em termos de andlise

5 Vera, Lufs. Perspectivas para o Planejamento do Desenvolvimento Regional na América

Latina. Rev. SIAP. 1 (4), dic. 1967.

6 Beguin, Hubert. Aspectos Geograficos da Polarizagio. Cadernos da Sociedade Venexuelana

de Planejamento, 2 (5/6) .
7 Hubert Beguin, Ob. cit.



regional, constituindo-se num ponto de
referéncia no qual se sustentam, com
maior precisdo, propostas de singular
importincia, inerentes ao desenvolvi-
mento da &rea, tais como:

a) determinagio de regides geografi-
cas ecologicamente homogéneas e sus-
cetiveis de ser delimitadas como re-
gides de programacio, das quais se fala
mais adiante;

b) organizacdo regional, mediante o
zoneamento dos usos de solo, levando
em conta “a organizacio das relacdes
que produz o ajuste ao meio” 8.

¢) avaliacdo da utilidade dos recursos
do territério, quantitativa e qualitati-
vamente, para sustentar projetos reais;

d) os objetivos especificos do plano de
desenvolvimento.

CONCLUSAO

Os conceitos expostos de maneira su-
cinta, até aqui, constituiram o ponto
conceitual de referéncia sobre o qual
o grupo de trabalho do CEDRU ela-
borou a andlise ¢ o Plano de Desen-
volvimento Regional da Cidade de
Riohacha e Média Guajira®,

3. OBJETIVO FUNDAMENTAL
DO SISTEMA DE ANALISE
ECOLOGICO-REGIONAL *

O objetivo que se evidenciou funda-
mental na analise ecoldgica regional é

8 Amos, H. Hawley, Ob. cit.

o de identificar as dreas de sintese de
planejamento, em termos dos proble-
mas e potencialidades de desenvolvi-
mento,'! derivados tanto do estado
atual de utilizacio do meio fisico co-
mo da possibilidade de realizar as pro-
jecdes ecoldgicas que se proponham
para o meio, desde logo numa situagdo
permanente de equilibrio.

A regido de programacio, ou regido
plana (espago plano de que fala Bau-
deville) 12, seria a resultante da agre-
gacdo das dreas de sintese que tiverem
demonstrado maior homogeneidade
ecolégica nos termos enunciados an-
teriormente: problemas e potenciali-
dades. S6 entdo pode o planejador co-
mecar a definir a regido objeto da
andlise e, de acordo com tal definicio,
comecar a realizar a programacio e
seu desenvolvimento.

Este conceito poderia ser reduzido a
seguinte expressdo:

A REGIAO—PLAN = -+
AREAS DE SINTESE

DE PLANEJAMENTO = F (pro-
blema, potencialidade)
(homogéneas
ecologicamente)
4. A DELIMITAGAO
REGIONAL-ECOLOGICA

Um aspecto bdsico do planejamento
regional reside, sem dar lugar a maior
discussdo, na delimitacio de um es-

9 Refere-se ao Plano de Desenvolvimento Regional e Urbano-Riohacha, CEDRU, 1972.
10 A partir deste item comega-se a explicar a metodologia utilizada pelo grupo de tra-
balho da CEDRU que se encarregou da elaboracio do referido estudo da cidade de Riohacha
nos capitulos concernentes ao nivel regional. Daf que, como exemplos praticos, se mencionam
casos especificos da drea para sustentar a tese que se vai afirmando no presente trabalho.
11 Harold Wood, “Aspectos Geogrificos do Planejamento na América Latina”, Rev. SIAP,

Vol. 1V, n. 15, set. 1970.

12 Jacques R. Boudeville, Os espagos econémicos, EUDEBA, Bs. As.
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paco suscetivel de ser programado para
seu desenvolvimento de maneira coe-
rente. Em outras palavras, hd necessi-
dade imperiosa de o planejador esta-
belecer um limite perfeitamente identi-
ficivel para a implantacio do plano
de desenvolvimento proposto, isto ¢,
definir racionalmente um espaco com
um programa. E o que se denominou
de PLANO REGIONAL.

Por outro lado, um aspecto muito
questiondvel da técnica do planeja-
mento regional ¢ o critério adotado
para a delimitagio regional e os indi-
cadores e medidas utilizados,

Nio corresponde aos objetivos do pre-
sente estudo participar dessa discussdo,

6timo habitat e um aproveitamento
equilibrado 13,

4.2. Instrumentos de analise

Os instrumentos de andlise para efei-
to de delimitacio regional, para ob-
ter-se uma drea ecologicamente delimi-
tavel, seriam:

a) o meio fisico;

b) o processo e organizagio de ajuste
ao meio fisico;

¢) o equilibrio ecolégico do meio fi-
sico.

Contando com a observagio do com-
portamento da drea através dos instru-

mentos descritos obtém-se, com gran-
de precisdo, a visio ecoldgica que se
deseja.

pois simplesmente trata de maximini-
zar um ponto de vista sobre esta ques-
tdo: a delimitacdo regional tomando

como indicador a ecologia da drea. = .
s A observagdo parcial de cada um dos

instrumento distorce a andlise na
medida em que se limita a uma des-
cricio de cada um deles 1.

4.1. Objetivo da delimitacao

Indubitavelmente, o objetivo final de
um espaco plano tem consistido em
identificar uma drea que, pelas condi-
coes de seu meio fisico e pela respecti-
va utilizacdo que dele fazem as im-
planta¢gdes humanas, garantisse um

4.3. Metodologia

J4 que se trata de observar a regido
sob diferentes pontos de vista interre-

13 No caso do referido estudo da cidade de Richacha e seu “hinterland”, pelas cendicles
por todos conhecidas de 4rea parada, de regiio de fronteira deprimida, de baixa densidade
de populagio, de substitui¢io do territério e pelas caracteristicas especiais de sua situagdo
geografica, que se converteram num verdadeiro “tabu’ para seu desenvolvimento e subdesen-
volvimento, era de capital importincia para o grupo de trabalho delimitar um plano-espago
sobre o qual se pudessem realizar projecSes de utilizagio possivel, sustentadas sobre a oferta
atual e potencial de sua ecologia.

Isse espago se denominou Média Guajira e estd constituido pelos Municipios de Maicao e
Uribia, o qual define o “heartland”” ou drea agrébnoma capaz de sustentar a regido.

14 O meio fisico da Média Guajira apresenta condicGes relativamente favordveis para a
exploracio agropecudria, se bem que, ¢ certo, mediante a utilizagdo de sistemas técnicos
de exploragio, especialmente no que se refere a adequacdo de terras por irrigagio. Aqui ¢
necessario afirmar que o recurso dgua, contra o que se afirma superficialmente, ¢ suficiente
para satisfazer as necessidades de irrigacdo, como o comprovam os diferentes projetos exis-
tentes do Incova. O projeto alemio (rios Don Diego e Palomino) e o tema Rancheria.

O problema de desenvolvimento se deriva, em troca, do irracional processo de organizacio e
do equilibrio de ajuste ao meio fisico, o que ratifica que a ohservacdo parcial da drea distorce
o conjunto real do problema.



lacionados com os instrumentos des-
critos para analisar, em conjunto, sua
ecologia, a metodologia utilizada no
processo do estudo seria a seguinte.

43.1. 0 meio fisico

Consiste, fundamentalmente, em iden-
tificar e relacionar as caracteristicas
do territério, observando as zonas ru-
rais pelas diferentes situacbes geogra-
ficas, em primeiro plano, do seguin-
te mecdo:

a) situacdo geoldgica e topogrifica;
b) situagdo hidrogréfica;
c) situacdo climdtica.

Em segundo plano consideraram-se
como atributos fundamentais, nas re-
giGes suscetiveis de ser delimitadas
como ecologicamente homogéneas, os
enumerados abaixo:

a) certo grau de homogeneidade de de-
terminado numero de caracteristicas;

b) aspectos de sua homogeneidade de-
terminados por:

1) certo aspecto de estrutura fisica na-
tural que tem, na regido, uma posigdo
dominante;

2) localizar fisicamente o complexo de
relagdes predominantes de homogenei-
dade.

E, finalmente, em terceiro lugar, esta-
belecer os problemas e potencialidades
de desenvolvimento que envolvem essas
situagbes geogralicas 15.

43.2. 0 processo e organizagao
de agente ao meio fisico

Com a finalidade de estabelecer um
termo racional de referéncia, no qual
sustenta os correspondentes programas
de desenvolvimento, uma vez estabele-
cidos os indicadores do meio fisico,
analica-se seu emprego para obter a
complementagio da visio da drea eco-
l16gica e poder fixar as condigdes as
quais deverdo submeter-se as edifica-
¢Oes existentes € suas projecdes no res-
pectivo espago de tempo de planeja-
mento.

Pode-se considerar pertinente, como
metodologia da andlise, o processo a
seguir descrito, no qual se deve iden-
tificar inicialmente:

a) as dreas potencialmente utilizdveis;
b) o aproveitamento do solo:

¢) os usos do terreno, a maneira como
se comportam no uso da terra, as di-
ferentes atividades, planejando num
determinado zoneamento regional.

Numa segunda ectapa, e dentro do ob-
jetivo primordial deste estudo, consi-
derar como atributo fundamental para
delimitar dreas ecologicamente homo-
géneas do ponto de vista de ajuste ao
meio, suas FUNCOES BASICAS 16,
através do seguinte processo:

a) estabelecer aspectos da estrutura
funcional predominante;

b) dreas de funcdo tnica (desenvolvi-
mento setorial) ;

15 Para o caso da Média Guajira valem os seguintes exemplos:

a) por formagio geoldgica existe certo predominio de rochas sedimentares

(80%) cor-

respondentes ao secunddrio (Mesozdico), representado pelo Creticeo, importante por seu alto
conteido de minerais, carvdo e cal, o qual explica a presenga das jazidas carboniferas de El
Cerrejon. Até aqui ha potencialidade de desenvolvimento. O problema consiste no consumo
de 4gua (ric Rancheria), entre outros, que necessita para seu funcionamento.

b) a morfologia homogeneamente plana permite a erosio de tipo edlico, que lhe outorga,
entre outros fatores, o cardter arido que distingue a regido.

16 Walter Stohr. “A definicio de regides com relacgic ao desenvolvimento nacional e regio-
nal na América Latina’’, Rev. SIAP, dic. 1967, vol. 1, n. 4.
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c) dreas de funcio multipla (desenvol-
vimento multiplo) ;

d) regiGes para desenvolvimento in-
tegrado;

e) potencialidade para o desenvolvi-
mento.

O processo anterior permite ao plane-
jador identificar a homogeneidade da
drea por aspectos funcionais ou de uti-
lizagio predominante (a), interrela-
ciona-la com as dreas que apresentam
um ou mais usos integrados ou com-
plementares (b, ¢ e d), para, final-
mente, poder prognosticar a potencia-
lidade possivel da regido.

43.3. 0 equilibrio ecoldgico

O quadro ecolégico da andlise nio se-
ria completo se ndo estabelecesse o
grau de equilibrio ou desequilibrio
existente na d4rea. Na realidade, sio
dois termos concomitantes.

Além do mais, ao incluir no Plano de
Desenvolvimento, necessariamente as
projecdes sobre sua utilizagdo, se esse
equilibrio nfo estd garantido, estd pro-
gramando tdo somente uma catdstrofe.

Por conseguinte, tem-se considerado,
neste aspecto metodoldgico da delimi-
tacdo ecoldgica regional, inserir a
quantidade qualitativa e quantitativa,
ao menos, da disponibilidade da terra.
Tal disponibilidade deverd ser medi-
da sobre:

a) superficie de terra potencialmente
agraria por populagio rural 17;

b) superficie de drea utilizada por ha-
bitante rural.

Da avaliagio dessas cifras podese de-
preender que:

) a sobreutilizacdo ou subutilizacio
do solo 18;

2) a potencialidade de ocupacio do
solo;

3) a redistribui¢do da populagio e sua
futura localizacio.

O que foi dito anteriormente garan-
te um minimo de seguran¢a na manu-
ten¢io do equilibrio ecoldgico do es-
paco de programacio, o qual resulta
em singular importancia a delimitacio
regional.

5. AS REGIOGES
ECOLOGICAMENTE
HOMOGENEAS

Para definir o Modelo de Anilise Eco-
logica que se vem descrevendo, e como
uma etapa necessiria antes de come-
¢ar a estabelecer as projegdes regionais,
¢ necessario definir as regides ecologi-
camente homogéneas que irdo consti-
tuir motivo e objeto do planejamento.

Como j4 mencionado (ver parigrafo
3 — "Objetivo fundamental do siste-
ma de andlise ecoldgico-regional”), a

17 Para Guajira estabeleceram-se as seguintes cifras:

Area cultivavel por 1 habitante rural para 1972 — 16 hectares.

Area cultivdvel por 1 habitante rural para 1987 = 0,6 hectares.

Superficic de drea cultivavel 1972 — 261.944 hectares, equivalente a 189, da superficie total.

18 Na regifo de Guajira e através da analise das cifras apresentadas na nota 17, observa-se
uma situagdo de desequilibrio atual por substituigio do solo e de desequilibrio potencial por
sobreutilizacdo, se ndo se amplia o espago econdmico.



regifo-plano, ou seja, aquela que ¢
definida por uma programacio de de-
senvolvimento, sera a resultante da
agregacdo das dreas de sintese de pla-
nejamento que, desde logo, devem ser
homogéneas em funcio dos problemas
detectados e das potencialidades de de-
senvolvimento. Cumpre, entdo, aplicar
o processo de agregacio até alcancar
o desejado plano-regional.

Esse processo implicaria nas seguintes

etapas e é necessariamente um proces-
SO iterativo:

1.2 Etapa — Regides Homogéneas do
Meio Fisico

Obter-se-iam mediante a itera¢io das
regides homogéneas identificadas nas
trés situagoes utilizadas, a saber.

a) regides homogéneas
geologica e topografica;

por situagio

b) regides homogéneas
hidrografica;

por situacdo

c) regides homogéneas
climdtica.

por situacio

Para a identificacio, tanto da homo-
geneidade como de sua localizagdo ou
de sua ecologia, tornar-se-ia necessaria
a seguinte avaliacio comparativa, que
se sintetiza no quadro adiante,

QUADRO 1

Meceio fisico. Regibes ecologicamente homogéneas

1. Aspecto de Estrutura 2. Homogeneidade

Fisica Dominante

Situagdo (a) X
Situacédo (b) X
Situagdo (c) X

3. Complexo de 4. Problemas e po-

Relagdes lo- tencialidades de
calizadas desenvolvimento
em:

y z

y z

y z

Notas: situacdes (a) (b) (c) = iden-
tifica-se o aspecto fisico dominante na
4rea estudada,

X = descreve-se a caractersitica de ho-
mogeneidade 1°,

Y = procedese a localizagdo geogra-
fica da regido considerada homogénea.

Z = enumeram-se os problemas e po-
tencialidades de desenvolvimento que

se derivam de cada uma destas situa-
¢Oes geogrificas.

O complexo de relacdes localizadas de-
terminard as diferentes regides homo-
géneas que, repetidamente, se agrupa-
rdo numa s6 20.

2.2 Etapa — Regides homogéneas por
utilizacio do meio fisico.

19 Cita-se como exemplo a situagio topogrifica de Guajira, a qual estabelece o seguinte:
aspecto fisico dominante — terreno plano homogencidade — Salina ¢ Estepe; Localizacio —
Uribia e Maicao Oeste e Riohacha Norte; problemas e potencialidades — erosio edlica —

agricultura e pecudria,

20 Na Guajira se identificaram 7 regides homogéneas que se sintetizaram, finalmente, em

trés.
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Seriam obtidas mediante processo re-
petido similar, tendo em conta os se-

guintes fatores que, por sua vez, sinte-
tizam-se no quadro abaixo.

QUADRO 2

Regides homogéneas por utilizagdo do meio fisico

1. Aspecto de 2. Homoge- 3. Localizagdo 4. Problemas e 5. Superficie
estrutura neidade em: potenciali- Km2
funcional dades
dominante
\Y X z
Notas: profundamente a ecologia da drea. E
X = identifica-se o aspecto funcional | Preciso que o planejador ndo sucumba

dominante, de acordo com os usos do
solo € com seu grau de aproveita-
mento;

X = descreve-se a caracteristica de ho-

mogeneidade derivada da anterior
identificacio;
Y = procedese 4 localizagio geogra-

tica da regido ecologicamente homogé-
nea;

Z — enumeram-se os problemas e po-
tencialidades que se derivam dos as-
pectos funcionais e homogéneos des-
critos, ampliando a fungio basica, Gni-
ca ou multipla, que corresponde a re-
gido 21,

Finalmente, da justaposicdo das regides
ecologicamente homogéneas, obtidas
tanto no meio fisico como por sua uti-
lizagdo, comegar-se-4 a delimitar a re-
gidio de planejamento *,

6. AS PROJEGOES E O
EQUILIBRIO ECOLOGICO

Para propor um plano de desenvolvi-
mento “racional” ndo basta conhecer

a tentacio de pretender estabelecer
projecdes que estdo suficientemente
verificadas, no sentido de que irdo
romper o equilfbrio futuro ou fomen-
tar o desequilibrio.

E necessdrio insistir em que os termos
“ecolégico” e “equilibrio” sio conco-
mitantes. Ndo se entenderiam, entdo,
as projecdes sobre uma drea de desen-
volvimento que pusesse em perigo o
equilibrio ecoldgico.

Para efeito da elaboragio de um plano
de desenvolvimento, podem-se conside-
rar como varidveis que estruturam o
conceito de equilibrio as seguintes:

a) os recursos naturais;

b) os recursos humanos,

Vale dizer que, uma vez realizada a
descricdo e avaliacio quantitativa e
qualitativa desses recursos, deve-se co-
mecar a localizar os problemas ou van-
tagens em termos de “oferta atual” e
“oferta potencial”, porquanto as modi-
ficaches que se propuseram tanto para

21 Na regionalizacio de Guajira se identificaram as seguintes Fung¢des Bésicas: Funcdo Mul-
tipla = Setor agricola e pecuario — média e baixa Guajira; Fun¢do Unica — setor pecudrio

= volta Guajira.

22 Com este processo se delimitou o plano-regional da cidade de Riohacha no estudo antes

mencionado.



0§ recursos naturais como para os re-
cursos humanos (se bem que sejam
aceitdveis tecnologias substitutivas de
texra ou substitutivas de mao-de-
obra) 23, modificaram assim mesmo, de
maneira substancial, as projecdes. E,
portanto, um risco projetar tendo em
conta, unicamente, a situacio atual %4,
A relagdo homem/terra estaria obtida
pelos coeficientes de saturacio e de
utilizacdo da terra 23,

A classificacio pertinente estabelece
quatro categorias 23,

I — Areas de saturagdo, onde o coefi-
ciente de saturagao e de utilizacdo da
terra s¥o substancialmente maiores
que a unidade.

Trabalho apresentado no “Primeiro Semindrio de Ecologia e Urbanizacio”

II — Areas em equilibrio, onde esses
coeficientes se aproximam da unidade.
III. — Areas potencialmente expansi-
veis, onde esses coeficientes sdo meno-
res que a unidade, mesmo que, em ge-
ral, aproximadamente maiores que
0,2 25,

1V — Areas de fronteira, onde tais
coeficientes sdo muito baixos.

De acordo com a situacdo da regido,
na classificacdo anterior, escolher-se-4
a estratégia correspondente, jd que va-
le o exemplo: uma drea saturada ne-
cessitard, no melhor dos casos, ou de
ampliar seu espaco ou de restringir
sua projecio de populacio.

realizado em

Bogotd, abril de 1978, pelo Instituto Geogriafico Augustin Codazzi.

23  Estevan Strauss, Metodologia de avaliacio dos recursos naturais, Cadernos 1LPES, Série II,

n. 4, 1969.
Coeficiente de saturacio — Pa./Pb

Pa. = oferta atual de mio-de-obra.

Pb. = populagdo rural potencial ou bdsica.
Coeficiente de utilizagdo = Px/Pb

Px = demanda atual de m&o-de-obra.

2¢ No Plano de Desenvolvimento de Média Guajira tem-se em conta a situacio nova que
planeja a implantagdo de novos projetos, tanto de irrigacio como de extracio de matérias-
primas, o que modifica a “oferta atual” dos recursos naturais e humanos.

25 A Guajira se situa na categoria de 4rca potencialmente expansivel, com um coeficiente

de satura¢do igual a 042.
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A andlise da umidade do ar no territério
brasileiro leva-nos a distinguir um
niimero notavel de areas que, comparadas
entrz si, apresentam grandes diferengas
e até mesmo contrastes. Ndo é dificil
explicar todas essas diferengas. Basta
lembrar, dentre outres, os seguintes
fatos: o Brasil tem dimens3o continental;
estende-se pelos dois hemisférios;
alonga-se par mais de 4000 km no
sentido norte—su!, desde o equador até
muite além do trépico de Capricérnio;
sua posigdo astrondémica conjugada 2
dimensdo de seu territério faz com que
esteja sob influéncia de seis massas de
ar e a disposicdo do seu relevo. A
umidade do ar, analisada a seguir,
constitui mais um capitulo da obra
Climatologia do Brasil, do Prof. Adalberto
Serra, que o Boletim Geografico esta
publicando desde o n.0 243,

Climatologia do Brasil-11

Umidade do ar

Como sabemos, embora formado por
uma mistura de gases em que predo-
minam o azoto e oxigénio em propox-
¢oes fixas, o ar estd sempre acompa-
nhado por quantidades varidveis de
“vdpor d’agua”. Este ultimo se origina
da evaporagio nas superficies liquidas
ou solidas (sublimagfo), principal-
mente os mares, nio esquecendo po-
rém rios, lagos, vegetagio ou o pré-
prio solo tmido.

De modo andlogo ao conceito da pres-
sdo atmosférica (exercida contra a su-
perficie do mercurio, no bar6metro) a
quantidade de vapor d’dgua existente
a cada instante poderd ser avaliada
pela sua “tensio” em unidades idénti-
cas as da pressio: mm ou mb (milime-
tros de merctirio ou milibares) .

H4 uma diferen¢a contudo: a pressdo
medindo também o peso da coluna de

ADALBERTO SERRA

ar, o que nio ocorre no caso do vapor.
Segundo as leis da Fisica, a referida
tensdo ndo pode nunca ultrapassar de-
terminado valor, funcio exclusiva da
temperatura ambiente, e denominado
“tensdo maxima”, Quando a mesma
for alcancada, o excesso de vapor pas-
sa a fase liquida ou sélida, forman-
do-se nuvens ou nevoeiro.

Conquanto o dltimo ainda ndo tenha
sido estudado, j4 analisamos a nebulo-
sidade e a precipitagio, fase liquida da
dgua. A fase sélida ou gelo tem fraco
significado climdtico no Brasil, e as-
sim iniciaremos desde logo o exame
da fase gasosa.

Como sabemos, 4 propor¢do que sobe
a temperatura mais se eleva a “tensdo
mdxima”.



A atmosfera pode assim comportar
mais vapor em temperaturas mais ele-
vadas do que nas baixas. Na pritica,
contudo, os valores ndo ultrapassam
31 mm, ou 41 mb, mesmo porque sob
forte calor o ar se torna geralmente
muito seco, dai resultando tensdes bem
inferiores a mdxima.

Se ap6s medida a pressdo atual do va-
por a subtrairmos da mdxima (esta
obtida mediante tabelas préprias, em
funcio da temperatura), encontrare-
mos o chamado “deficit de saturacio
(mb) ”’; indica o mesmo, na pritica,
quanto falta adicionar de vapor ao ar
para satura-lo.

Tal “deficit” foi por nés calculado
para as observagoes das 15 horas, quan-
do, devido ao forte aquecimento, al-
canca maior indice. E avaliado igual-
mente para a média diurna, mediante
as trés observacoes de 12, 18 e 24 hs.

Se em lugar da diferenca (tensdo mad-
xima—tensdao do vapor) procurarmos
estabelecer uma relagdo simples, obte-
remos novo x elemento:

Umidade Relativa —
Tensdo do vapor atual

Tensdio mixima
presso em percentagem,

5 100, ex-

O respectivo valor oscila de um mini-
mo apenas tedrico de 09, (ar total-
mente seco) ao mdximo de 1009, al-
cancado nos dias chuvosos e registra-
do também nas nuvens e nevoeiros,
correspondendo a saturacdo.

Na prdtica, a umidade nunca desce
abaixo de 59, (vale da Morte, na Ca-
lifénia) ; indices minimos de 139 tém
sido registrados no Planalto-Central
(Brasilia) .

O instrumento que fornece a umida-
de relativa é, como sabemos, o psicrd-

metro (tipos Fuess e Tonnelot), cons-
tituido por dois termémetros: um seco,
que mede a temperatura do ar, e outro
de bulbo umedecido, indicando a
“temperatura umida”.

Tabelas originais de Velinek, e supon-
do o ar levemente agitado no abrigo,
fornecem, mediante as leituras dos dois
termémetros, a umidade relativa (%)
apés a indispensdvel “correcio de al-
titude”.

A tensdo reinante seri entio deduzi-
da pela férmula:

Tensdo de vapor — Tensdo midxima
X umidade relativa (9,).

Quanto ao valor médio diurno da umi-
dade relativa, foi calculado mediante
as seguintes férmulas:

Vi 4 Vi + Vg
3

Vm —

média simples das observagles de 7,

14, 21 horas de tempo local (séries até
1937) .

Vie 4+ Vig + 2 X Uy

Vm = 4

média ponderada para as observagdes
de 12, 18, 24 hs TCG (a partir de
1938) .

Nas cartas de n.2 170 a 182 do 1.2 vo-
lume encontram-se os valores da umi-
dade (média de 24 horas), expressos
mediante curvas chamadas isofgras

(o) -

Dos mesmos foram deduzidas as nor-
mais da Tensdo de Vapor (média
igualmente de 24 horas, mb), lanca-
das nos mapas 209 a 221, também do
1.° volume.

Por tultimo, leituras do higrografo de
Richard permitiram estabelecer curvas
de variagdo hordria da umidade para
algumas estacdes do Pais.
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De qualquer modo, as normais das
observagoes correspondentes a 27 e !
14 hLoras serdo encontradas nas cartas
224-228 e 229-233 do 3.2 volume,.
Quanto aos valores médios da “tem-
peratura umida”, de grande significa-
do para definir a “sensacio de calor”
do corpo (temperatura sensivel), cons-
tam dos mapas 60 a 72 do mesmo 3.9
volume.

TENSAO DO VAPOR

Ano — O exame da carta correspon-
dente (n.° 221) permite desde logo
analisar os fatores que influem neste
elemento.

Superficie — Sendo os mares a fonte
principal do vapor d’dgua na atmosfe-
ra, aquele ai penetrando através da
evaporacio superficial, ¢ compreensi-
vel que a tensdo observada alcance
maiores valores no oceano ou junto ac
litoral, decrescendo para o interior
das terras, onde o vapor existente &
sobretudo o que foi trazido pelos ven-
tos. Contudo, rios, lagos, florestas e o
préprio solo umido ai constituem fon-
tes adicionais.

No inverno, a uma distdncia de 2000
km para o interior, os valores da ten-
sdo caem até 1/10 dos registrados em
média nos oceanos, fato observado nas
altas latitudes.

A carta 221 indica normais de 26 mb
ao longo da costa oriental, e de 28 mb
no litoral norte. O ultimo fica associa-
do a grande area de forte tensdo da
bacia amazbnica, onde a faixa de 2.0
N a 8° § apresenta mais de 28 mb,
comportando-se a floresta, desse modo,
como um verdadeiro oceano.

J4 na costa sueste, sob menor tempe-
‘ratura média, os valores registrados
alcancam 22 mb (de 22° a 26°5), ou

20 a 16 mb até o Xul. i

Temos, portanto, a confirmacdo das
maximas no oceano, e igualmente no
Amazonas, com valores decrescentes
para o interior, mais seco, ao longo
do eixo SW-NE que cobre os vales do
Parand—Sio Francisco, e o sertio do
Nordeste. As médias observadas sio
apenas de 18 mb nas duas ultimas re-
gides, e 16-18 na primeira. Note-se que
a menor temperatura, nas serras ou no
extremo sul, serd responsavel pelas fra-
cas tensdes, de 14 a 16 mb, no centro
dos estados meridionais.

Veriticamos assim que, além da fonte
maritima, a floresta e os rios da Ama-
zOnia representam outra fonte adicio-
nal para o vapor d’dgua, que nesta re-
gido atinge 26-28 mb. As tensdes de-
clinam a seguir de norte para sul no
interior, e sobretudo de NW para SE,
mediante isopletas distribuidas a prin-
cipio W-E, e depois SW-NE, até os mi-
nimos ja citados, na Serra do Mar e
nos valbées mais secos do Parana e Sao
Francisco, sob 14 a 18 mb. J4 a par-
tir do litoral leste o declinio se pro-
cessa sob gradiente mais intenso, cain-
do os valores de 26 a 18 mb numa dis-
tincia de 200 a 300 km. Na costa su-
este, de 22 para 16 mb ao longo das
serras, através de apenas 100 km. H4,
pois, uma reducio de 2/3 no interior.

Contudo, mesmo em julho, quando se
torna mais intensa, a queda verificada
¢ apenas de 1/2, declinando os valores
de 28 mb no equador para 14 no Pla-
nalto Central, ou de 18 para 10 na
regiio sul. Nfo se verifica, pois, a vio-
lenta reducdo até 1/10 registrada nos

continentes glaciais do hemisfério
boreal.
Influéncia da latitude — sendo em

grande parte proporcional a tempera-
tura, a tensdo do vapor atinge o ma-
ximo (27 a 33 mb) na faixa equato-
rial mais quente, decrescendo para os
pélos, sob o declinio térmico, até va-
lores abaixo de 1 mb (Sibéria, no in-



verno) . Contudoe, as isolinhas da ten-
sio do vapor se apresentam mais re-
gulares que as isotermas, acompanhan-
do melhor os paralelos terrestres. Em
regides secas como desertos e estepes,
apesar da temperatura elevada, a ten-
sio do vapor se reduz bastante pela
auséncia de superficies evaporantes;
desse modo, no Saara os indices decli-
nam a menos de 6 mb.

Devemos notar, alids, que, tal como
ocorre na temperatura, a zona de
major tensdo, situada sobre o “equa-
dor térmico”, se desloca em latitude
durante o ano, acompanhando o mo-
vimento normal do Sol.

No caso do Brasil, o declinio latitudi-
nal s6 se apresenta mais intenso no in-
terior, onde vimos se processa de 28
mb (a 8% S) para 16 mb (a 24° §)
na carta anual. No setor leste, porém,
o litoral resulta em isolinhas estendi-
das N-S ou NE-SW, sem praticamente
qualquer variagio latitudinal.

No Brasil se registra o seguinte qua-
dro:

LATITUDE 0°
200 240 280 320

408 80§ 120§ 16°S

Tensdo do vapor (mb) 27 27 24 23
22 21 17 16 16.

E, assim, na média de 11 mb em 32°
de latitude, ou 0,3 mb/1°, o gradiente
de tensdo do vapor, agravado porém a
1 mb/1° de 4° a 8°S ou 20° a 24°8S.

O midximo, correspondente na carta
anual ao paralelo 4°S com 28 mb, se
mantém de janeiro até abril na citada
latitude, passando em maic-junho para
295 ¢ em julho-agosto a 0°. Em se-
tembro retorna a 4°S, e de outubro a
dezembro para 6°S. Conservando va-
lores centrais de 28 mb durante todo
0 ano, o miximo acompanha assim o
movimento do Sol; fica mais desloca-

do para sul, contudo, na primavera
(6°S), recuando no verdo (4°S), ou-
tono (2°S), e permanecendo mais ao
norte no inverno (0°). Os valores ex-
tremos, contudo, que no verdo alcan-
cam 30 mb sobre o Acre, jd no in-
verno nio descem abaixo de 10 mb,
isto mesmo para pontos elevados da
Serra Geral.

No primeiro caso temos a influéncia
da alta temperatura e acentuada umi-
dade, ndo atingindo, porém, os extre-
mos de certas regides equatoriais na
Africa, com 33 mb.

No segundo caso os valores minimos
ainda permanecem muito mais eleva-
dos que os da Sibéria, continente gela-
do (1 mb). Mesmo sobre o Nordeste
a minima de 14 mb no inverno ainda
¢ bem superior a do Saara (6 mb),
pois ndo existem desertos no Pais.

Variagido com a altitude

Em virtude do declinio superior da
temperatura e afastamento das fontes
superficiais de dgua, a tensdo do vapor
decresce sistematicamente em altitude.
As isolinhas respectivas formardo as-
sim {roughs que acompanham as
curvas de nivel nas cadeias de monta-
nha.

Segundo a Lei de Hann, numa altura
de 2000 m a tensdo do vapor fica re-
duzida a metade do seu valor ao nivel
do mar.

No caso do Brasil, encontramos na
curva de 1000 m um declinio bem me-
nor: Assim, temos 22 mb na planicie
em Goids, e 18 no planalto, com re-
ducdo de 1/5 em 800 m. Também 22
mb no Espirito Santo ¢ 18 na Manti-
queira, ou 18 no litoral de Santa Ca-
tarina e 14 na Serra Geral. Podemos
dizer, desse modo, que a tensdo a 1000
m ¢ 809, da registrada ao nivel do
mar ¢ a 500 m cerca de 90Y.
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Depreende-se, entfo, que a posicio das
Serras do Mar e Geral, a uma distin-
cia variavel do litoral, cerca de 500 km,
de 6° a 2298, e apenas 100 a 150 km
dai para Sul, contribui para a forte
redugio da tensdo do vapor, que con-
servaria valores bem mais elevados sob
o simples declinio pelo afastamento
do oceano.

Por fim, e de um modo bastante apro-
ximado, as isopletas de tensdo do va-
por acompanham as curvas de nivel,
como ocorre as proéprias isotermas. Os
maiores valores se distribuem nas duas
planicies a oeste e leste e os troughs
de minimo acompanham as diversas
cadeias de montanha, levando até bai-
xas latitudes, de 6°S, os reduzidos in-
dices préprios das latitudes médias.
Assim, minimos ocorrem na Borbore-
ma (22), Planalto Central (18), ser-

ras de Parecis—Furnas (20), além dos
ja citados na do Mar (18) e Geral
(14) .

Variagdo anual

Acompanhando a marcha de tempera-
tura, a tensio do vapor se apresenta
maior no verdo, quando o ar compor-
ta mais dgua, ¢ menor no inverno frio,
a variacdo sendo mais sensivel nas al-
tas latitudes. Quando a temperatura
pouco oscila durante o ano, como
ocorre na faixa tropical, a tensdo do
vapor depende mais da precipitacio,
sendo maxima sobretudo na fase chu-
vosa € minima na seca (nos desertos
pode até ser maior durante o inverno) .

Quanto a amplitude anual, cresce com
a latitude, como sucede no caso da
temperatura (2,5 mb em Batdvia, 8
mb em Paris) .

Tensdo do vapor (mb)

Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez. | Ano
Bacia Amazdnica 28 28 28 28 28 28 26 26 28 28 28 28 23
Oeste Amazbnico 26 28 26 26 26 26 24 24 24 26 26 26 26
Territdrio do Acre 30 30 30 30 28 26 26 26 30 30 28 30 28
Nordeste 18 18 18 18 18 18 16 186 16 18 18 18 18
Planalto Central 22 22 22 20, 18 18 14 14 18 20 22 22 18
Litoral norte 28 28 28 28 28 26 26 28 26 28 26 28 26
Litoral leste 28 28 28 28 28 26 24 4 24 26 26 28 26
Vale S8o Francisco 22 22 24 24 22 20 16 18 22 24 8 26 22
Chap. Diamantina 20 20 20 20 18 18 16 16 18 20 20 20 18
Serra Mantiqueira 20 20 20 18 18 14 14 14 16 18 28 20 18
Mato Grosso sul 28 28 26 22 18 18 16 16 20 20 24 26 22
Litoral sudeste Al 28 2% 24 22 20 18 18 18 20 22 24 22
Serra Geral 18 18 18 16[ 14 12 12 12 i 14 16 18 16
Rio Grande do Sul 22 22 20 18] 14 12 12 12 14 16 18 20 16

Nio nos pareceu util descer a mintcias
no regime da tensdo do vapor, median-
te a delimitacdo exata das épocas de
miximo e minimo, como pretendemos
fazer para a umidade relativa.

Assim, vamos nos limitar as conclusdes
extraidas do quadro anterior.

A amplitude anual cresce realmente
com a latitude, desde 2 mb na zona
equatorial (Amazénia, litoral norte, e
interior nordestino) até 4 mb entre

10° e 16°S, no leste e extremo oeste.
Alcanca a seguir 8 mb nas zonas mui-
to centrais, como o vale do S. Fran-
cisco e o planalto de Goids. Aumenta
por fim a 10 mb no Rio Grande do
Sul, mas fica ainda restrita a 6 mb na
costa sueste, ou Mantiqueira, alcan-
¢ando 12 mb no sul de Mato Grosso.
De um modo geral, cresce, portanto,
de 2 mb no equador a 10 no Uruguai.

Examinando a marcha anual, vemos
que se registram realmente maijores



valores no verdo em todo o Pais (mi-
ximo em janeiro), € menores no in-
verno (minimo em julho). No vale do
S. Francisco, porém, o miximo se an-
tecipa até novembro.

Trata-se, portanto, de uma variacio
que obedece 4 da temperatura, coinci-
dindo também aproximadamente com
a da precipita¢io, pois chove no verio,
havendo seca durante o inverno sobre
o interior do Brasil. Mesmo na costa
leste, chuvosa no inverno, a influéncia
térmica permanece dominante, com
maximo no verdo ainda seco, mas no
litoral norte o outono umido estende
até maio os maximos do verio. Para
o Rio Grande do Sul, de precipitacdes
continuas, a temperatura governa o
regime.

Ocorre, pois, na tensdo do vapor uma
unica onda anual, de miximo no ve-
rio e minimo no inverno, este limi-
tado a poucos meses, aquele estenden-
do-se de novembro a abril.

Variagdo diurna — Embora nos dis-
pensando de repetir as detalhadas ex-
plicagdes constantes da parte geral, &
qual preferimos remeter o leitor, lem-
braremos a existéncia de trés regimes
distintos: 1.°) o de “onda Unica”, com
minimo da tensio no levantar do Sol
e maximo logo apds o da temperatura
(14h), obedecendo, assim, a variagio
propria deste elemento. Tal quadro
serd tipico dos oceanos, regides costei-
ras e altas montanhas, mas verificado
sobretudo durante o inverno, nas la-
titudes médias. 2.9 O regime de “du-
pla onda” apresenta minimos no le-
vantar do Sol as 17 horas, e maximos
as 9 e 21 horas.

Trata-se de uma oscilacio caracteris-
tica do verdo mnas zonas continentais
sob forte amplitude térmica diurna, e
verificada igualmente na faixa tropi-
cal durante todo o ano. 3.9) Existe, por
fim, a variacAo prdpria dos desertos e

. . N . & L | ’
estepes, em curva invertida, com ma-
ximo da tensdo pela manhd e minimo
4 tarde, sob intensa convecgio.

Nio pudemos obter dados detalhados
para o estudo desta variagdo no Brasil.
Contudo, os informes de algumas es-
tacdes permitiram concluir o seguinte:
a amplitude diurna da tensdo do va-
por ¢é no verdo de 1,9 mb em Fernan-
do de Noronha, e 8,3 mb em S. Ga-
briel, situadas, respectivamente, no
oceano e alto Amazonas, mas bem
préximo ao equador. Em Salvador, a
1508, a amplitude atinge 2,4 mb, de-

-clinando para 1,6 mb sobre Porto Ale-

gre, no Rio Grande do Sul.

No inverno alcanca 2,1 mb em Fer-
nando de Noronha e 3,6 mb para S.
Gabriel, contra 2,7 mb em Salvador e
2,4 mb na regido de Porto Alegre.

A amplitude ¢, portanto, maior no in-
verno que no verdo, € mais forte no
interior que no litoral.

A variagio diurna apresenta, no ve-
rdo, minimo as 10 hs. e maximo as 22
hs. em Fernando de Noronha, os ex-
tremos deslocando-se no inverno para
minimo as 2 hs, com maximo 3s

14 hs.

S. Gabriel tem, no verdo, minimo as
10 horas e mdximo as 18 horas, quadro
idéntico verificando-se no inverno.
Salvador registra, no verdo, minimo is
10 horas e mdximo as 24 horas, no
inverno uma dupla onda, com mini-
mos as 2 e 16 horas, mdximas as 12
e 24 horas.

Porto Alegre, finalmente, apresenta,
no verdo, minimos as 4 e 10 horas,
maximos as 18 e 24 horas. No inverno,
minimo as 6 horas e maximo as 18
horas.

Pelo exposto, concluiremos que os mi-
nimos tendem a ocorrer pela manh4,
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as 10 horas; mas no inverno, em Fer-
nando de Noronha e Salvador, de ma-
drugada, as 2 horas.

J4 os maximos se verificam geralmen-
te as 18 horas; porém as 14 horas para
o inverno, em ¥ernando de Noronha e
Salvador, e as 22 horas durante o ve-
rido, nas mesmas estacoes.

Constata-se, assim, um regime mariti-
mo, de minimo as 2 horas e miximo
as 14 horas (inverno), ou minimo as
10 horas e méximo as 22 horas (ve-
rdo); e outro continental, de minimo
as 10 horas e mdximo as 18 horas. No
extremo Sul o minimo ocorre com o
levantar do Sol (4 h. no verdo, 6 hs.
no inverno).

Ano — Uma comparacio da carta
anual, j4 descrita, com as dos outros
elementos, revela o seguinte:

Pelo mapa 52 do 1.° volume ¢ real-
mente a temperatura média que defi-
ne o campo de tensdo do vapor, sendo
muito semelhantes as distribui¢bes de
ambos os elementos. Assim, isotermas
(°C) e isopletas (mb) acompanham o
litoral leste, com maior valor no ocea-
no (26° e 26 mb), decrescendo para
o interior (22° e 20 mb). Contudo, o
trough de tensdo do vapor ocorre mais
a oeste sobre as cadeias, e o de tem-
peratura um pouco a leste.

No interior nordestino, apesar da alta
temperatura (26°), a fraca umidade
(60%,) acarreta um minimo do vapor
(18 mb).

Mas j4 no vale do S. Francisco, mais
umido, a dorsal térmica (22-24°) em
parte advectiva (ventos NE) e em par-
te de sota-vento, resulta numa elevada
tensdo (22-24 mb).

Mais a oeste, sobre o Planalto Cen-
tral, ainda ocorre declinio na tempe-
ratura € na tensdo, de valores 220 e
20 mb, devido a altitude.

Notem-se a nova dorsal térmica entre
50° e 52°W (229), e a da tensdo do
vapor (22 mb) que atingem o oeste
de Séo Paulo, bastante quente e opres-
sivo. Bem como, apds os minimos nas
serras de Parecis—Furnas, os maximos
da fronteira boliviana, com 24 mb e
240,

Na bacia Amazénica a 4rea de 24 e
26° apresenta 28 mb, verificando-se a
coincidéncia dos maximos em Marajé
e a sul do Territério de Roraima,
bem como o declinio para a fronteira
do Peru e Colémbia.

No Sul do Pais ainda mais nitida se
torna a coincidéncia dos valores, com
mdximos de temperatura (229 e ten-
sdo do vapor (22 mb) na costa sueste,
declinando para as Serras do Mar ou
Geral a 20° (20 mb), e por fim 16°
(14 mb): mas crescendo na planicie
a oeste, sob 20° ¢ 18 mb. A drea ele-
vada e fresca de Minas Gerais tem 189
e 16 mb.

Examinemos agora a carta 182, do 1.°
volume — A tensdo do vapor é sobre-
tudo funcgio da evaporagdo e advec-
¢do, portanto das fontes de dgua (ocea-
no, florestas, etc.) e dos ventos. Mas
como seu valor nio pode ultrapassar
um mdaximo determinado pela tempe-
ratura, desta dependerd estreitamente.
N3io de modo absoluto, contudo, dai re-
sultando uma variacio que se traduz
na umidade relativa, Esta tltima apre-
senta isoigras de um modo geral para-
lelas as isopletas de tensdo e com mes-
mo gradiente. Assim, da costa leste
para o interior, a umidade decresce de
85%, a 709, numa distdncia de 200 km.

Declinam, pois, simultaneamente, a
temperatura e a tensdo, esta porém
mais do que o préprio indice maximo,
resultando na queda da umidade. O
ar, bastante imido no oceano (859},
torna-se acentuadamente seco no inte-
rior, com um minimo na crista das
montanhas,



A sota-vento porém, e sobre o Nordes-
te, a elevada temperatura nio ¢ acom-
panhada de evaporacio ou advecgdo
suficientes. Da baixa tensdo do vapor
resulta ar muito seco, com nucleos mi-
nimos de 609, no Ceard e 50%, na
curva do Sdo Francisce.

O through de menor valor se estende
ao Planalto Central num eixo NE-SW,
a umidade registrando médias de 70
a 75%,. Pois, com efeito, apesar do de-
clinio na temperatura, a tensio neste
lugar se reduz muito mais.

O alto Sdo Francisco, contudo, embo-
ra quente, ndo ¢ tdo seco (75%,), de
vez que apresenta elevada tensdo.

Na bacia Amazbénica a uniformidade
térmica torna acentuada a semelhan-
ca das isoigras com as isopletas de
vapor.

Hi dois nucleos, de 859, no Pard e
norte de Mato Grosso ou 909, no Acre
e oeste amazonico, uma dorsal do pri-
meiro avancando ao Piaui, sob 70-

759,

Ora, o trough de menor umidade
(80%) que vai de Ronddnia ao Ter-
ritério de Roraima também corres-
ponde a um estrangulamento no nu-
cleo de 28 mb. Veremos depois, pelo
exame da precipitagdo, a causa deste
aspecto.

No Sul, por outro lado, verifica-se so-
bretudo o declinio da umidade do 1li-
toral (859,) para o interior (75%),
sendo o minimo orogrifico da tempe-
ratura que acarreta o da tensio do va-
por. Em Sdo Paulo, regido seca
(70%,) , também ocorre novo minimo
de 16 mb.

Em resumo, a umidade decresce a par-
tir de um méximo no oceano (859, a
leste ¢ 809, a norte), até o minimo
no eixo SW-NE sobre os vales do Pa-
rand (759%,) ou Sdo Francisco (70-
75%,), com 50 ou 609, no Nordeste.

A outra regido de alta umidade é o
pseudo-oceano constituido pela flores-
ta amazonica, sob 85-909.

Temos, assim, duas areas quentes de
forte umidade e elevada tensio de va-
por, no Atlintico e na Amazodnia, am-
bas dotadas de larga superficie evapo-
rante,

E hd também uma faixa intercalada,

maijs fresca nas montanhas ou mais
quente a sota-vento, mas de baixa umi-
dade e fraca tensdo, dado que a redu-
zida vegetagio e a escassez de super-
ficies liquidas mal lhe permite receber
vapor mediante adveccdo das dreas em
torno.

Como se verifica, o eixo da drea seca

estd paralelo ao litoral sueste-leste do
Brasil, estendendo-se igualmente SW-
NE numa distdncia de 700 km (no
sul) a 300 km (a norte) do mar.

E fdcil compreender também que a as-
censdo das massas nas montanhas pro-
ximo & costa resulta em condensacio e
chuvas, assim se reduzindo a tensio do
vapor, tanto mais que o declinio de
temperatura em altitude para isso con-
tribui.

J4 a sota-vento a descida de ar e o
aquecimento natural da planicie acar-
retam, com a menor tensdo do vapor
proveniente da distincia 4 fonte (ocea-
no) ou das chuvas a barlavento, uma
redugdo da umidade relativa aos bai-
x0s valores registrados desde o Nor-
deste ao vale do Parani.

Mais para oeste e norte, a proximida-
de de novas fontes (oceano e floresta)
acarreta aumento gradual da tensdo
existente; como a temperatura pouco
se eleva, a umidade relativa crescerd
igualmente até um maximo.

No Sul, porém, a aproximacio do de-
serto do Chaco significa reducdo da
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umidade relativa para o interior, nio
se notando qualquer novo aumento
nos limites da carta.

Nao precisamos levar em conta a in-
fluéncia da tenséo do vapor no campo
da temperatura, jd analisada no capi-
tulo sobre este ultimo elemento, atra-
vés do mecanismo da radiacio.

Prosseguindo no exame de outros fa-
tores, serd fdcil deduzir da carta de
precipitacio n.° 104, 1.° vol. a per-
feita identificacio do nucleo de chu-
vas continentais com a grande drea de
elevada tensdo (28 mb) na bacia ama-
zbnica.

A faixa chuvosa da FIT, no litoral do
Pard e Maranhio, também correspon-
de as dorsais da tensdo emitidas para
norte e leste. E inclusive a drea de me-
nor precipita¢io, de Rondénia ao Ter-
hitério de Roraima, corresponderd
ao trough de mais fraca tensdo do va-

por.

Esta serd mdxima igualmente no lito-
ral chuvoso de leste, com isoictas e iso-
pletas paralelas e de gradiente no mes-
mo sentido, a &4rea sob fraca tensio
sendo também a menos chuvosa, do
Nordeste ao vale do Sdo Francisco.

Neste vale ocorre, entretanto, um nu-
cleo de maior indice que ndo coinci-
de, mas justifica 0 méximo de precipi-
tacdo no extremo sudoeste sobre a ser-
ra da Mata da Corda.

O litoral sueste, chuvoso, apresenta
igualmente maior tensdo, esta decli-
nando para o interior mais seco. Tam-
bém sera chuvoso e de maior tensio
o oeste do Rio Grande do Sul, mas de
pouca chuva e fraco indice o interior
paulista.

Pela carta do vento médio, n.° 195,
podemos deduzir o seguinte: A bacia
amazonica ¢ o Atlintico constituem a

grande fonte de vapor d’dgua do Bra-
sil. Trata-se de regides sob elevada
temperatura (26°) e altamente chu-
vosas (mais de 1750 mm), com pressio
atmosférica relativamente alta (acima
de 1012 mb na floresta amazdnica ou
de 1016 mb no centro de agdo). Ora,
jd vimos que maiores pressdes caracte-
rizam as 4reas chuvosas na faixa tropi-
cal, regides de convergéncia e ascensio
do ar.

Na verdade, a Amazénia é tipica de
tais condicBes, apresentando mesmo
uma elevada taxa de calma (60-809)
e fraca velocidade do vento (abaixo
de 1 m.p.s.). A excecdo ¢é constituida
justamente pelo eixo de maior pres-
sd0 (abaixo de 1010 mb) estendido de
Rondénia ao Territorio de Roraima,
mais seco € com Imenor tensio do
vapor. Com efeito, atinge 90%, ou 859,
a umidade relativa média sobre os cen-
tros anticliclénicos de 1012 mb, res-
pectivamente no oeste do Amazonas e
sobre o Pard, enquanto 809, sio regis-
trados no corredor citado, entre os
dois territérios. Qcorrem, assim, na ba-
cia amazénica as condicdes necessa-
rias a uma elevada tensdo de vapor:
chuvas, convergéncia, calmarias, alta
umidade e temperatura acentuada.

Pela carta de vento médio vemos que
correntes de NE, dos Acores, trazem
ao Pard a umidade do Atlantico Nor-
te. Qutras de SE—E distribuem no Ter-
ritdrio de Roraima a umidade pro-
veniente da bacia amazdénica. E final-
mente as de NW-NE, que sopram para
a Baixa do Chaco, levam em direcio
sul o vapor coletado na floresta equa-
torial. Diminuindo as fontes do referi-
do elemento para sul e leste, ¢ claro
que a tensdo serd reduzida no sul de
Mato Grosso, vale do Sdo Francisco e
Nordeste. Trata-se, alids, de zonas pou-
co chuvosas, mas sobretudo de baixa
pressio (1008-1010),  com movimentos
descendentes e divergéncia. Tais fatos
contribuem para reduzir a tensio do



vapor, pois os fracos valores reinantes
em altitude tendem a ser trazidos para
o solo. Além disso, a acentuada velo-
cidade do vento (2 a 3 m. p. s.) nas
citadas regides, inclusive o vale do Pa-
rand, uniformiza a distribuicdo do va-
por, resultando na redugio do seu va-
lor superficial. J& no oceano temos
pressdo elevada, chuvas e alta tempe-
ratura, mantendo-se, alids, o aqueci-
mento relativo da dgua na costa sueste
(229) . O vento ¢ acentuado, mas a for-
te inversdo superior, isolando a cama-
da superficial, mantém nesta retido o
vapor d’dgua.

Os alisios de SE trazem este ultimo
para o interior, onde a ascensio na
Serra do Mar e a descida a sota-vento,
ja com uma dire¢io NE, signiticam
declinio gradativo das tensdes no
trcugh vale do Parand—Nordeste.
Além disso, a queda de temperatura
com a altitude contribuird para o mi-
nimo da tensdo. Passaremos agora a
uma descri¢io resumida das diversas
cartas mensais de tensio do vapor

(1.2 209 a 220).

Janeiro

— Desde logo o mapa deste més po-
derd ser comparado aos da pressio
(196) e vento médio (183), mostran-
do que realmente a zona de fracas
tensbes do vapor corresponde a de
reduzido valor barométrico. Contudo,
no Chaco, sob a baixa interior, a ten-
sio permanece elevada devido & acen-
tuada temperatura, com umidade ve-
gular. Para o oceano, entretanto, a
pressd3o se eleva juntamente com a
tensdo do vapor. Os ventos médios de
N em Mato Grosso, Goids e vale do Sdo
Francisco explicam plenamente as
dorsais de elevado valor ali registradas,
onde os troughs sdo exclusivamente
orogréficos.

De um modo geral, os nicleos chuvo-
sos acompanham as isopletas de vapor
no continente, mas nio na costa leste.

Quanto a disposi¢io geral das curvas,
se assemelha a do ano, com centros
nas mesmas posi¢oes, embora de valo-
res mais refor¢ados, sob a maior tem-
peratura. Assim temos um nucleo ex-
tenso de 28 mb na bacia Amazdnica,
com eixo a 4°S; e a dorsal de 30 mb
no Acre, mas que se estende A drea
do Chaco, um centro de elevado va-
lor, com 28 mb, permanecendo na
fronteira de Mato Grosso. O declinio
vai se processando para E e SE, auxi-
liado pelas montanhas do Sistema Bra-
sileiro, até valores de 18 mb na Serra
Geral ou sobre o Rio Grande do Sul,
20 mb na Mantiqueira e Diamantina,
18 mb no sertio nordestino; o alto S.
Francisco continua porém com mdxi-
mo de 26 mb. Para leste temos novo
aumento, sob a influéncia do Atlinti-
co, até 26 mb (litoral sueste) ou 28 mb
(costa leste),

O exame da carta 40 demonstra a qua-
se rigorosa identidade das isotermas e
isopletas.

’

A temperatura é maior no Amazonas
e fronteira oeste de Mato Grosso (26°),
declinando para 20° na Serra Geral
e 22° na Mantiqueira ou Planalto Cen-
tral. Mas se mantém elevada sobre o
Nordeste (289), crescendo novamente
para a costa sueste (24°) ou leste
(269 . Como o Nordeste, muito aque-
cido, tem baixa tensdo, o ar ai resul-
ta muito seco (559%,). Mas nos cen-
tros de maior tensdo a umidade per-
manece elevada (90%, no Amazonas,
859, no oceano).

Fevereiro

— A posi¢io dos nucleos se mantém
como em janeiro, mas com reforco nos
maximos, a isopleta de 28 mb esten-
dendo-se em malor drea no Amazonas,
enquanto a de 30 mb atinge a fronteira
oeste de Mato Grosso. Também na cos-
ta Jeste, sob dominio de 28 mb, 30 sio
registrados na Bahia, enquanto na de
sueste temos 26 mb desde o Estado do
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Rio de Janeiro até Santa Catarina. Co-
mo de costume, dorsais do ntcleo inte-
rior penetram pelo Ceara (28 mb), oes-
te da Bahia (26 mb), alto S. Francisco
(24 mb), S3o Paulo (26 mb) e Rio
Grande do Sul (24 mb). Mas sdo até
mais baixos que em janeiro os indices
do Nordeste (16 mb); e semelhantes,
embora mais extensos, os de 20 mb na
Mantiqueira ou 18 mb na Serra Geral.
Persiste uma identidade acentuada
com a carta de isotermas n.° 41, salvo
sobre o Nordeste aquecido, onde a bai-
Xa tensio corresponde escassa umidade

(50%,).
Marco

— O aspecto de verdo, andlogo ao da
carta de temperatura, ainda se faz
notar, com valores porém mais fracos
no sul, devido a aproximacio do
outono. Assim temos grande exten-
s3o da drea sob 28 mb na bacia ama-
zOnica, com eixo a 4°S, sendo apenas
de 26 mb o valor encontrado na fron-
teira de Mato Grosso—Bolivia. As dor-
sais emitidas para o Piaui (28 mb), al-
to Sdo Francisco (26 mb), oeste de Sdo
Paulo (26 mb) ou Rio Grande do Sul
(22 a 24 mb) correspondem, em gran-
de parte, ao aquecimento advertivo
(ou de radiagio) que provém do inte-
rior, Os valores do eixo mais seco se
mantém sob 18 mb na Serra Geral, 20
mb em Minas Gerais e 18 mb no Nor-
deste, onde o trough traduz uma fraca
umidade (509%,).

Para leste nota-se o aumento natural
do oceano, até 28 mb (costa oriental)
e 26 mb (litoral sueste), sob a eleva-
da umidade de 859, e o aquecimento
maritimo (26° e 24° respectiva-
mente) .

Abril

— O resfriamento do outono comeca
a se refletir no declinio da tensdo do
vapor, ao passo que a atenuagio do

nucleo aquecido no Chaco também
acarreta reducio dos valores.

Além disso, muito embora as isople-
tas continuem num sentido N-S, a
oeste do Brasil, as dorsais dmidas ten-
dem a se orientar igualmente N-S,
emitidas pela faixa de maior indice
equatorial; nio mais, portanto, NW-
SE, como nos trés meses anteriores. Te-
mos, desse modo, o grande centro de
28 mb da bacia amazdnica, de drea
menor que em marco, e corresponden-
do as altas temperaturas ali reinantes
(26) . Hd um nucleo quente na Boli-
via, mas com isébaras do vapor sob
distribuicdo latitudinal, de 28 mb em
Rondoénia a 18 mb no Rio Grande do
Sul. Dorsais de 24 mb em S3o Paulo e
22-24 mb no S, Francisco ficam separa-
das pelo trough de 20 mb no Planalto.
As primeiras traduzem dreas de aqueci-
mento, por adveccio do norte, ou situa-
¢io na planicie; j4 a ultima traduz o
resfriamentto em altitude. Segue-se a
grande faixa de fraca tensdo, com 16
mb na Serra Geral, 18 mb na Manti-
queira, ¢ 20 mb na Diamantina, de
origem orografica; mas que se estende
a 18-20 mb no sertio do Nordeste, sob
50-609, de umidade.

Para leste, o aumento atinge até 28 mb
no litoral e 24 mb na costa sueste, am-
bas zonas mais quentes (26° e 22°) e
de umidade elevada (85%).

Maio

— O declinjo térmico pela aproxima-
¢io do inverno continua reduzindo as
tensées, sobretudo no Sul, e a0 mesmo
tempo restringindo a drea de 28 mb do
Amarzonas, com eixo agora a 2°S. Des-
ta dltima partem trés dorsais, no su-
doeste de Goids até Sdo Paulo (20),
vale do Sdo Francisco (22) e Piaui
(28), sempre acompanhando as for-
macgdes correspondentes de temperatu-
ra. Mas ainda se encontra aquecido o
Paraguai, permitindo 16 mb no oeste
do Rio Grande do Sul, enquanto 24
mb sdo registrados na zona do Panta-
nal, em Mato Grosso.



Sobre as serras ocorre maior declinio,
até 14 mb no Sul, 16 mb em Minas
Gerais e 18 mb na Bahia, enquanto o
aquecimento oceinico permite aumen-
to para 26-28 mb na costa leste, ou 20-
22 mb na de sueste.

Junho

— A distribuicdo da temperatura apre-
senta agora um nucles de méximo no
Amazonas, com dorsais que avanc¢am
para sul, tanto a oeste (Bolivia), como
a leste (Atlﬁntico) ; enquanto na faixa
central, de 42° a 56° W, além do de-
clinio orografico, o gradiente térmico
latitudinal fica bem definido, o mes-
mo verificando-se na tensdo do vapor.
A reducdo para 24°-26° no Amazonas
acarreta uma acentuada restricdio do
nacleo de 28 mb, que ocupa apenas
40 de latitude, emitindo as trés dorsais
para sul, ja antes apontadas, sobre o
oeste de Mato Grosso (22), sul de
Goids (20) e vale do Sio Francisco
(20). Entre as mesmas correm oS
trough da serra dos Parecis (16) e Pla-
nalto Central (16), mas a dorsal do
Sdo Francisco parece agora provir do
Atlantico. A drea montanhosa do Sul
apresenta 12 mb, sendo de 14 mb em
Minas Gerais e 16 mb no Nordeste as
médias do eixo mais frio. Para leste
temos 20 mb na costa sul e 26 no lito-
ral leste, regides mais quentes.

Julho

— O quadro da temperatura (carta n.°
46) pouco difere do ja descrito para
junho, embora se trate do més mais
frio. Com os valores de 26° limitados
ao equador, o nucleo de 28 mb se en-
contra bastante reduzido, apenas so-
bre o Amapa e norte do Para.

Nota-se depois o declinio gradual para
sul, nos valores minimos da tensio de
vapor permitidos pela estagdo {fria.

Formam-se apenas duas dorsais: uma
na Bolivia, trazendo 18 mb a Mato

Grosso e 12-14 no Rio Grande do Sul;
outra a oeste de Goids, com 18 mb, e
estendida até S3o Paulo (18). Entre
ambas segue o trough que provém do
nucleo frio da Serra Geral (12 mb),
alongando-se & dos Parecis (14).

O declinio latitudinal ¢ notdvel do li-
toral norte (28 mb) ao sertio nor-
destino (16 mb), onde a elevada tem-
peratura (269 indica fraca umidade
(50-609,) . Tal nucleo se estende pelo
vale do Sio Francisco e Minas Gerais
(14 mb) até a Serra Geral (12 mb). O
acréscimo se processa para o Atlintico
mais quente, com 18 mb na costa su-
este ou 24 mb no litoral Ieste, sob
umidade 85%,. Duas dorsais penetram
para NW e SW, assegurando 22 mb
em morro do Chapéu e 14-16 mb no
alto Sdo Francisco.

Convird agora retornarmos a compa-
racio com os demais elementos: de um
modo geral (mapa 98) sdo as dreas
chuvosas do Amazonas e costa leste
que correspondem as maiores tensdes
do vapor, cujo indice declina sobre a
area seca central. No Rio Grande do
Sul podese notar a correspondéncia
das chuvas frontais com a dorsal de
maior tensdo, proveniente de oeste,

A umidade relativa apresenta alids
muita semelhan¢a com os nucleos de
909, do Acre, e a dorsal de 859, no
oeste de Goids acompanhando as for-
magdes de tensdo do vapor. Mas na
drea do Nordeste e vale do Sdo Fran-
cisco (509%) a baixa umidade ¢é a
maior responsdvel pela fraca tensdo.

Na Serra Geral tmida (859%,), esta de-
corre da reduzida temperatura.

J4 as cartas de ventos e pressio tor-
nam-se pouco uteis durante o inverno,
quando fatores mais amplos da cir-
culagio geral dominam o panorama.
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Agosto

— Sob um reaquecimento médio de 29
(carta 47) a tensio do vapor se eleva,
mas pouco, indicando declinio da umi-
dade relativa (45%, no Nordeste) .

A distribuigdo dos nucleos continua
obedecendo, em geral, 3 temperatura,
com miximo de 28 mb no Amazonzs
(26°), declinando para sul até 1214
mb no tropico (18%), e as duas dor-
sais, em Mato Grosso e Goids, acompa-
nhando as de origem térmica.

A do S. Francisco forma um nutcleo
isolado, sobre a drea mais aquecida.
A regido montanhosa apresenta 12 mb
no Sul, 14 em Minas Gerais e 16 na Ba-
hia, mas o ultimo valor se estende até
o Nordeste aquecido e, portanto, mui-
to seco.

No litoral ocorre aumento para 24 mb
(leste) e 18 mb (sueste).

Setembro

— O aumento da temperatura eleva
a 289 os indices no Amazonas e Nor-
deste, notando-se, de um modo geral,
acréscimo de 2° em todo o Pais; as
isotermas tendem, porém, a uma dis-
tribuicdo de verdo: os nucleos quentes
da Amazbnia se estendem ao Chaco
e Paraguai, mediante isolinhas NE-SW,
havendo outra faixa aquecida no ocea-
no, de isotermas N-S ao longo do li-
toral. Entre ambos situa-se a drea mats
fresca das montanhas.

De modo andlogo, a tensio do vapor
se reforca mediante nucleos de 28 mb
no Amazonas e 30 no Acre, com as
trés dorsais para sul, jd citadas. Os va-
lores do trough atingem 14 na Serra
Geral e 16 em Minas Gerais ou sobre o
Nordeste, onde a alta temperatura
(289) significa baixa umidade (45°).
Para o litoral ocorre aumento até 18
mb (sueste) e 20 mb (leste).

Outubro

— Prossegue o aquecimento, sobretudo
na regido nordestina, dai resultando
grande aumento da tensdo do vapor,
0 qual restabelece a vasta drea de 28
mb na Amazénia; deste ponto decli-
nam os valores para sul até 14 mb na
Serra Geral e para leste a 18 mb no
Nordeste ou em Minas. No litoral
ocorre aumento para 20 mb (sueste),
e 26 mb (leste).

De um modo geral, a tensio do vapor
ainda depende sobretudo da tempera-
tura; mas para o Nordeste, da baixa
umidade (459,).

Novembro

— Verifica-se certa reducdo das dreas
quentes equatoriais, devido as chuvas,
mas elevacdo geral da temperatura no
Sul, sob o verdo.

Desse modo, o ntucleo de 28 mb da
Amazbnia quase nio se altera, en-
quanto os valores crescem no Sul, man-
tendo distribui¢do sempre andloga a
da temperatura, inclusive quanto ao
ntcleo aquecido (26°) e opressivo (22
mb) do Paraguai.

Temos, portanto, trés dorsais: de 26
mb no Pantanal de Mato Grosso, 24
mb em Sio Paulo, 26 mb no S. Francis-
co; e trough de 16 mb (Serra Geral),
20 mb (Minas Gerais e 18 mb (Nor-
deste), o dltimo muito seco (45%,), da-
do a elevada temperatura (28°). Para
a costa ocorrem aumentos até 22 mb e
220 (sueste) ou 26 mb ¢ 26° (leste).

Dezembro

— O quadro de verdo se reflete no
acentuado aquecimento, sobretudo no
Sul, a tensdo do vapor crescendo igual-
mente, mas em funcgdo da temperatu-
ra. Temos, de inicio, o nucleo amazo-
nico, sob 28 mb, e que se estende até
30 mb (Acre) e 24-26 mb (Paraguai),
resultando mesmo em 20-22 mb no



Rio Grande do Sul, tudo conforme a
temperatura de 26° reinante na faixa
oeste (24° no Rio Grande do Sul).

Outra dorsal de 24 mb, sobre Sao Pau-
lo, acompanha a de 24° da tempera-
tura, enquanto a de 26 mb no §. Fran-
cisco segue a isoterma 24°. O trough
orografico de 18 mb na Serra Geral
(20°) prossegue com 20 mb em Minas
Gerais (20°), vindo terminar no cen-
tro seco de 18 mb do Nordeste (28° e
509, de umidade).

Para leste, as maiores temperaturas
permitem 24 mb no litoral sueste
(24°) e 28 mb no oriental (26°).

Conclusdo

— Uma visdo de conjunto da tensio do
vapor serd melhor apreciada iniciando
pelos valores minimos de julho.

Neste més, sob as intensas chuvas de
leste, o niuicleo maximo da costa ori-
ental penetra bastante pelo interior,
até o vale do 8. Francisco. O trough de
minimo acompanha os sistemas oro-
grificos de oeste, pela Serra Geral.
serra dos Cristais e Planalto Central,
dai se orientando para o Nordeste. Ji
0 maximo equatorial permanece na la-
titude 0° com 28 mb.

Ora, sob o aquecimento a partir de
agosto, e até janeiro, o nucleo amazd-
nico vai-se estendendo para o sul,
ocupando gradualmente a drea da Bo-
livia e Paraguai, e alargando seu do-
minio para leste, até o vale do S. Fran-
cisco.

Assim, conquanto mantido o trough ja
citado, outro vem a se formar na Man-
tiqueira e Diamantina, mais para les-
te; mesmo porque o centro de elevada
tensdo do vapor, na costa oriental, co-
meca a se retrair para o mar, embora
sob valores crescentes, devido a4 maior
temperatura. Sua borda extrema, a

45°W em julho, recua para 42°W em
janeiro, enquanto o valor ocednico, de
24 mb no inverno, sobe a 28 mb no
verdo. Na costa sueste o nucleo lito-
rdneo penetra apenas 50 km, mas nio
se retrai; seus valores se elevam con-
tudo de 18 mb em julho a 26 em ja-
neiro.

Deste més em diante tudo passa a ocor-
rer em sentido inverso, os valores de-
clinando de um modo geral, sob a re-
tracio do nucleo amazénico para nor-
te, e o progresso do nucleo ocednico
para oeste, pelo interior de Minas Ge-
rais e Bahia, com alargamento da area
de trough.

UMIDADE RELATIVA

Mediante detalhado exame da carta
anual (n.° 182) tentaremos analisar os
principais fatores que influem neste
elemento.

Superficie

a) Nos continentes, sobretudo ao
longo da zona tropical mais quente, a
umidade tende a ser menor que nos
oceanos. Pois, de um lado, ocorre es-
cassa evaporagdo em terra, reduzindo o
numerador da fracgfio (tensdo do va-
por). E, de outro, a maior temperatu-
ra eleva o denominador (tensdo maxi-
ma), de tudo resultando fraca umida-
de; a queda se acentua no verdo, quan-
do a diferenca de aquecimento com o
mar se agrava bastante.

b) Ja4 no inverno, sob latitudes eleva-
das, a reduzida temperatura continen-
tal faz declinar o denominador (ten-
sdo mdxima); assim a umidade rela-
tiva serd apenas pouco menor em ter-
ra que na faixa oceinica, agora mais
quente.

¢} a umidade alcanca, portanto, valor
mdximo nos oceanos, scbretudo nas zo-
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nas de encontro das correntes frias e
quentes, nas primeiras condensando-se
até a saturagdo (nevoeiros), o ar aque-
cido pelo contacto com as ultimas.

d) J4 nas regides desertas a escassa
evaporacdo acarreta um minimo de
umidade muito acentuado.

De tais consideragbes, apenas a do item
(a) poderd ser comprovada, levando
em conta (d).

E assim que na carta anual a umida-
de se apresenta mais elevada no ocea-
no, com maior indice sobre a costa les-
te (85%,) que na setentrional (75 a
809,) . Al, realmente, malgrado a ele-
vada temperatura média (26° ou até
mais), a forte evaporacdo, e sobretu-
do a inversdo superior, asseguram uma
acentuada tensdo do vapor (26 mb),
da qual resulta maior umidade. Para
tanto contribui, como dissemos, a in-
versdo térmica do centro de acfio, que
conserva o vapor préximo ao solo, im-
pedindo sua redistribui¢io em alti-
tude; pois nos altos niveis domina ape-
nas a massa superior seca (S), origi-
nada pela subsidéncia.

Ora, a4 propor¢do que penetram pelo
interior, os alisios de SE vio perden-
do sua estrutura em duas camadas, sob
a elevacio e atenuaciio da inversdo. O
vapor d’'dgua rapidamente se distribui
em altitude, resultando a mistura com
0 ar seco superior em menores tensdes
no solo.

Estas logo declinam de 26 para 20 mb
numa distincia de apenas 200 km.

Para tanto contribui igualmente a fra-
ca evaporagio num solo mais seco.

E verdade que a temperatura média
também declina, de 26° no litoral
para 22° sobre as montanhas, a 100 ou
200 km no interior. Mas isto nio bas-
ta para compensar a queda na tensio

do vapor, dai resultando acentuada re-
dugdo na umidade relativa, de 859, no
oceano a 709, numa distdncia de ape-
nas 200 km para oeste.

Aqui convira lembrar que a ascensdo
dindmica ou orogrifica do alisio; se
muitas vezes resulta em condensacio
superior e chuvas junto ao solo, favo-
rece a queda na umidade pelo inter-
cambio com a massa seca (S).

A sota-vento, no médio S. Francisco ou
sobre o sertdo nordestino, a descida de
ar, com o respectivo afastamento da
saturagdo, contribuird também para
manter baixa umidade.

Ai, com efeito, a escassez das fontes de
evaporacido conserva reduzida a ten-
sdo do vapor (18 a 20 mb no inte-
rior) . Esta, por sua vez, dificultando a
formagdo das nuvens (cobertura mé-
dia 3-4), permite intenso aquecimen-
to superficial (média das mdximas
34°) . Temos, assim, apesar da minima
mais acentuada (18-20°), uma elevada
temperatura média (acima de 26°).

Dessa forma, o denominador maior e
o menor numerador significam reduzi-
do valor da umidade (50% na curva
do S3o Francisco, 609, no Ceara e
Rio Grande do Norte). Trata-se, como
dissemos em (d) de um clima, senfo de
deserto, pelo menos de estepe. Este
quadro persiste por todo o ano, € no
caso do Nordeste mais se acentua du-
rante a primavera, quando a tempera-
tura média fica mais elevada (28°),
resultando em umidade 459, no ser-
tdo contra 859, na costa leste.

Tal quadro, porém, nio se estende a
todo o interior. Em parte, pelas gran-
des chuvas que asseguram a existén-
cia de florestas, cuja evaporagdo man-
tém elevada tensdo do vapor (28 mb);
e em parte pela menor temperatura
(25°) que a nebulosidade forte (6-7)
lhe acarreta, a bacia Amazdnica expe-



rimenta fortes taxas de umidade (859,
a leste, 909, a oeste, com apenas pe
queno trecho central de 80-85%,.

Trata-se, alids, da regido fonte de mas-
sas equatoriais, geralmente ocupada
por anticiclones interiores. A umida-
de cresce, assim, do Nordeste (50-609,)
a Goids ¢ Maranhdo (75-80%,), alcan-
cando 859, no Pard e Mato Grosso.

O declinio para o interior se observa
igualmente a partir da costa sueste,
onde temos temperatura de 22° e ten-
sdo de vapor 22 mb, com 80-85%, de
umidade. O ar, galgando as Serras do
Mar e Geral, perde através da preci-
pitagdo grande parte do seu vapor,
descendo mais seco, com apenas 16 a
14 mb, pela encosta de sota-vento. As
chuvas reduzidas, a escassez de superfi-
cies evaporantes (pois as florestas sdo
poucas) e a fraca nebulosidade (4-5)
resultam em maior temperatura (20°
no Centro, 22° a oeste) para S. Paulo,
tudo acarretando menor umidade
(70%) . Mais para sul, as reduzidas
temperaturas provenientes da altitude
e da latitude jd permitem valores altos
(809%,) . Contudo, na fronteira oeste
do Rio Grande do Sul, mais aquecida
(209,), a umidade desce a 759, dai
declinando para o Chaco.

Neste caso, como dissemos no item
(b), o contraste serd maior no verdo
(859, no litoral a 659, na fronteira
oeste) e menor durante o inverno
(859, e 809, respectivamente). Pois
a temperatura na estacio fria, embora
decline sobre a zona montanhosa, é

menor na fronteira (14°) que no lito-

ral (16°) para o Rio Grande do Sul; e
muito menor a oeste do Parand (14°)
que na costa (189), tudo sob tensdo do
vapor que se intensifica (14 a 16 mb).
No verdo a temperatura serd maior no
interior oeste (26°) que ao longo do
litoral (24°). E como a tensio do va-
por pouco difere (24 a 26 mb), tere-
mos acentuada queda de umidade para
o continente.

Floresta

— A intensa transpiragio das folhas
faz crescer a temsio do vapor (nume-
rador), no que ¢ ajudada pela fraca
velocidade dos ventos. Por outro lado,
a baixa temperatura, que reduz o de-
nominador, concorrerd igualmente
para o aumento da fracio “umidade”
nas regiges arborizadas.

Ora, tudo isto foi plenamente confir-
mado na carta 182. Assim, o exame do
mapa de vegetacdo, ja antes descrito,
alids, mostra que as areas florestais da
Amazonia (hiléia) constituem uma fai-
xa de alta umidade (85 a 909%,), co-
brindo o Amazonas, Pard, norte de
Mato Grosso, e noroeste do Maranhio,
onde penetra a dorsal de 85%,. E possi-
vel mesmo delimitar as florestas pela
isoigra de 809,. Esta curva determina-
ra, junto a costa leste ou sueste, a flo-
resta tropical, que se estende da Parai-
ba a Santa Catarina até 100 km no in-
terior, penetrando mais profundamente
pelo sueste da Bahia e leste de Minas
Gerais, como ocorre também 2a isoigra
de 809,. Contudo, no Parani e Santa
Catarina a floresta tropical fica detida
junto ao litoral pela curva de 859,
mais para o continente a de 809, deli-
mitando a subtropical.

Sobre zonas menos tmidas, de transi-
¢do, temos formacdes mais pobres: no
sul e leste de Mato Grosso, em Goiis,
Territério de Roraima, parte de
Rondénia, noroeste de Minas, oeste da
Bahia, sul do Maranhdo e norte do
Piaui, dreas com 70 a 809, de umida-
de, dominam o cerrado, de composicio
ja descrita. Quanto aos ‘“‘campos”,
ocupam o extremo sul, sob 75 a 809,.

Note-se que no oeste de Mato Grosso,
abaixo de 759, existe o complexo do
Pantanal. Por fim, a caatinga, igual-
mente citada no capitulo inicial, ocupa
a vasta superficie abaixo de 709, na
regido do Nordeste e vale do S. Fran-
cisco.
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Montanhas

— na faixa de barlavento a ascensio
do ar, pelo resfriamento que acarreta,
leva as colunas a satura¢do, com au-
mento da umidade relativa. Mesmo no
solo, o acréscimo ocorre sob as chuvas
e maior nebulosidade. J4 a sota-vento
a descida do ar o afasta, pelo aqueci-
mento, do ponto de orvalho, dai re-
sultando um declinio da umidade.

Como dissemos na parte geral, tais di-
ferencas chegam a atingir 209, (859,
a barlavento e¢ 669, a sota-vento na
Noruega) , mas somente para determi-
nadas dire¢des do vento, ndo na mé-
dia geral.

O exame comparativo das cartas 182
e 195 indica, na verdade, maior umida-
de a barlavento; esta, contudo, pro-
vém principalmente da posigio das
montanhas, préximo ao oceano. Por
outro lado, o fator altitude tende a
reduzir a umidade junto & linha de
cumeadas, como sucede na Bahia ou no
Planalto Central.

No entanto, nucleos imidos de barla-
vento surgem bem caracterizados nas
serras de Mata da Corda (759), sob
ventos N a NE, ou da Mantiqueira
(859,), nos alisios de E. Igualmente
nas serras do Mar (859;) ou Geral
(859%,), sob correntes SE a NE; final-
mente na dos Orgaos (859,), com ven-
tos de S.

Muito tipico serd, contudo, o grau de
secura a sota-vento da Diamantina
(509%,) ou Borborema (609,), neste
caso porém agravado por outros fa-
tores.

Também as serras de Mato Grosso, Pa-
recis e Furnas formam ntcleos de 809,
ao norte e 759, no sul (ventos N a
NE). Por fim, a descida de correntes
no planalto de Sdo Paulo, onde os ven-
tos SE vao-se afastando da saturacio,

explica a baixa umidade do clima (70-
759,) . Dos exemplos anteriores resulta
alids uma média de 109, para dife-
renga entre as duas encostas.

Variagdo em altitude

— a umidade declina no ar livre até
valores extremamente baixos, o que
torna as regides montanhosas muito se-
cas. Contudo, a presenca constante ou
ocasional de nuvens costuma elevar
os valores até 1009,

Tais caracteristicas sdo confirmadas,
como dissemos, na chapada Diaman-
tina (65%,), Planalto Central (serra
dos Pirineus, 759,) ou dos Parecis
(75%)

Em outras regides, contudo, a acio de
barlavento agrava a umidade nos
cumes; estes, constantemente cobertos,
explicam a elevaco das taxas para
alguns pontos do sul de Minas Gerais,
serra dos Cristais ou Serra Geral.

Lagos

— a evolucdo da umidade ¢ ai oposta
a verificada nas montanhas. Pois so-
mente a sota-vento, apds a evaporacio
ocorrida na superficie liquida, pode a
atmosfera se tornar mias amida. J4 a
barlavento a umidade se apresenta
menor, de vez que o ar ainda no pas-
sou sobre a d4gua.

As diferencas em questdo costumam
ser mais sensiveis no inverno e fracas
no verao.

A tinica situacio que poderia ser aqui
observada ¢é a das lagoas dos Patos e
Mirim, no Rio Grande do Sul, onde,
contudo, justamente o verdo confirma
ar mais umido a sota-vento (75 a 809,
em janeiro e fevereiro) que a barla-
vento, sob correntes E.

Neste caso, porém, os fatores bdsicos
prendem-se ao contraste terra—mar.



Variacao em latitude

— Esta é pouco notdvel, a umidade de-
pendendo sobretudo das condigdes re-
gionais.

Contudo, de um mdximo no equador,
sob as chuvas da FIT, o grau higro-
métrico declina nos trépicos até o mi-
nimo nos centros de acdo, crescendo
para novo miximo sobre a frente po-
lar a 60°.

Vejamos as médias no Brasil:

o0  DOS 10°S 1598 209§ 2598 3008

839, 78%, 77% 77% 719% 80%, 79%

/A umidade ¢ assim um pouco menor
de 5° a 15°S, ou seja, a norte do eixo
dos anticiclones tropicais, declinando
apenas 69, desde o maximo equatorial
de 839,; torna a aumentar, contudo,
para a latitude da FPA.

Regime Anual

Podem-se distinguir os seguintes géne-
ros num quadro tedrico:

Climas de mongdo e tropicais

— mneste caso, como ¢ fraca a variagio
na temperatura €, portanto, no deno-
minador (tensdo maxima), o controle
sera exercido sobretudo pelo numera-
dor (tensio do vapor). Assim, o mi-
ximo da umidade ocorre sob as chuvas
de verdo e o minimo durante a seca
de inverno; quadro semeihante tam-
bém se verifica nos climas continen-
tais.

A umidade acompanha, portanto, a
marcha anual da temperatura, com
mdximo no verio e minimo no in-
verno.

Clima temperado

— neste caso a intensa variagdo do de-
nominador (tensio mdaxima), muito
elevado no verdo quente e reduzido
no inverno frio, obscurece a oscilacio
do numerador (tensio do vapor), rc-
sultando numa variacdio oposta a da
temperatura: assim, em terra a umi-
dade serd mixima no inverno e minj-
ma no verdo (na Sibéria, por ex.:
869, e 40%, respectivamente) .

Ja nos oceanos, mais frescos no verao
e aquecidos durante o inverno, relati-
vamente s terras, a umidade se apre-
sentar4 maior na primeira estacio e
menor na segunda, podendo, contudo,
se verificar o quadro oposto.

3.9y O regime das montanhas apre-
senta maior umidade durante o verdo,
quando a intensa convec¢do eleva o
vapor até grande altura. Na estacio
fria as nuvens permanecem geralmen-
te abaixo dos cumes, onde reina maior
secura, mesmo porque a conveccio ja
se torna bem mais fraca.

O inverno tem assim baixa umidade
e o verido elevada.

Os vales, contudo, sob freqiientes ne-
voeiros, apresentam maior umidade na
primeira estagdo e menor na ultima.
Tais condi¢des nio puderam ser com-
provadas no Brasil, de montanhas pou-
co elevadas, as condicbes gerais af do-
minando de modo absoluto, portanto.

Epocas de maximo

Vejamos inicialmente os mdximos da
umidade relativa, conforme o mapa
correspondente, Tal elemento atinge
o seu maior valor em meses diferentes
para as vdrias regides do Pais, geral-
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mente distribuidos em obediéncia A
marcha das precipita¢des:

Verdo

— No interior, sob regime continen-
tal, o mdximo ¢ provocado pela pre-
senca das chuvas, a umidade atingindo
durante as mesmas, geralmente, a sa-
turacdo (1009,). Mas ndo serd no ini-
cio e sim no término da fase chuvosa,
quando o Sol j4 estd tomando o ca-

minha de retorno, que o maximo vird

OCOrrer, como segue:

Dezembro

— na area de 129 a 23°S, e entre 409
e b0° W, para o sudoeste de Goids
(85%,) e Estado de Minas Gerais, ex-
cluindo o pequeno trecho a sudoeste
(80 a 879,). Contudo, a leste de 44:W,
novos maximos secundarios podem se
dar nos meses de abril (mais ao sul) ou
maio (mais ao norte), ligados ao
regime do litoral leste. Bem como em
mar¢o no sudoeste (859,) e em feve-
reiro (839%,) sobre Goias.

Janeiro

— Somente para o pequeno trecho do
nordeste de Sdo Paulo, limitrofe com
Minas, ou parte do Tridngulo (739,
em Sdo Paulo — 869, em Minas Ge-
rais).

Fevereiro

— corresponde 4 grande drea central,
de 6° a 16°S; Acre (94%,), Rondoénia,
sudeste do Amazonas, sul e centro do
Pard, norte e centro de Mato Grosso
ou de Goias, sul do Maranhio e Piaui,
todos com 82-87%, bem como o oeste
ou centro de Sdo Paulo, sob 76%,.

J4 vimos que no Planalto Central e a
leste de Goids ocorre outro miximo
em dezembro, ao passo que no limite
Sdo Paulo—Parand um maximo secun-
dério se verifica em junho sob o re-

gime de sul (76%) . Nota-se ainda pe-
queno trecho isolado, com méaximo em
fevereiro, sobre o vale do Paraiba

(78%,) .

Outono ~ Margo

— neste més o maximo se produz tan-
to devido ao regime chuvoso continen-
tal como ao de Norte.

O primeiro ocupa a zona centro-oeste
de Mato Grosso, entre 14° e 189§, mas
a oeste de 53°W (83-87%,). E igual-
mente a do sudoeste de Minas Gerais,
ja descrita como mdximo secunddrio,
sendo o principal em dezembro (839%,).

Temos também o sudeste de Sdo Paulo
entre 22° e 34°S, excluindo o litoral,
ona de méaximo simples em margo
(75%,) . Por fim, pequena faixa do no-
roeste baiano nas mesmas condicdes,
sob valores muito varidveis (699, em
Barra, 829, em Ibipetuba).

J4 o regime de Norte, da FIT, asse-
gura o mdximo na posicio extrema
daquela fonte, para a faixa de 4° a
6°S, ou seja: Amazonas e Acre, a di-
reita do vale (909,), foz do Amazonas
(909,), trecho central do Maranhio
e Piaui (869), sul do Ceard.

Abril

— Trata-se sobretudo da faixa corres-
pondente ao retorno da FIT, de 0° a
59S, desde o Pard até o Rio Grande
do Norte, ou de 2° a 4°S na Ama-
zbnia. Os valores médios atingem 8577,
na ultima regido, mas 89-939, sobre
o Maranh3o setentrional e Pari, e
839, no Ceard, com zonas ja de 709,
no Rio Grande do Norte.

Abril inclui igualmente pequena drea
do regime frontal de Sul, a leste do
Parand (80-86%,), Estado do Rio de
Janeiro ¢ Espirito Santo (chuvas do
litoral 899), inclusive a drea j4 des-



crita no leste mineiro, sob duplo mai-
ximo, com o principal em dezembro

(83-87%,) .

No Estado do Rio de Janeiro, abril
constitul um més de maximo, mas as-
sociado a dezembro na parte norte
(83%,), e a outubro para o litoral sul-

(84-87%,) .
Maio

— corresponde ao Amapa (929,) e
trechos de 0° a 2°S (Amazonas e Pa-
rd, 90%,) , sob o retorno da FIT. Igual-
mente ao regime de Sul, para o sudoes-
te de Mato Grosso (829,), oeste do
Parand e Santa Catarina (819,), leste
e centro do Rio Grande do Sul (83%).
Também ao regime de leste, numa fai-
xa estendida SW-NE sobre a costa da
Bahia (889,), mas que penetra em
Minas, onde vird se sobrepor a regido
de miximo em dezembro, antes ci-

tada.

Inclua-se, por fim, o municipio do Rio
de Janeiro, com outro méximo em se-
tembro,

Inverno — Junho

— Além do extremo norte na zona de
recuo da FIT (909, na fronteira da
Colombia), temos mdximo neste més
para a faixa sob regime de leste, abran-
gendo o litoral do Rio Grande do Nor-
te (83%) e um pequeno trecho da
costa, de Alagoas ao Recdncavo
(86%) , bem como o sul da Bahia e o
norte do Espirito Santo ou Estado do
Rio de Janeiro (869).

Nido devemos esquecer o regime de
Sul com méiximo neste més para o
oeste e norte do Rio Grande do Sul
(84%), leste de Santa Catarina (889%,)
ou nordeste do Paranid (829).

Julho

— E possivel que um trecho no extre-
mo setentrional do Pais, ndo coberto
pelas observagles, apresente mdximo
neste més. Ele ocorre, porém, segura-
mente no limite sul (859, sobre a la-
goa Mirim), e interior leste (Pernam-
buco, Alagoas, Sergipe e nordeste da
Bahia, excluindo o litoral dos trés
ultimos) , sob valores de 87 a 919,.

Agosto

— Nio se verifica qualquer extremo
no més em causa.

Primavera

— Setembro — Apenas para o munici-
pio do Rio de Janeiro, com maximo
secunddrio em maio (839,), ou o li-
toral sueste de Sdo Paulo (80%,) .

Outubro

— Num trecho da costa meridional do
Estado do Rio de Janeiro (excluinde
0 municipio), com maximo secunda-
rio em abril (81 a 909).

Novembro

— Tal como em agosto, ndo ocorrem
miximos neste més,

Podemos concluir, em resumo, que o
regime da umidade estd estreitamente
ligado ao da precipitacio. Quando
esta principia, ar e solo ainda secos
ndo permitem atingir médias eleva-
das, subindo a umidade gradualmen-
te até um mdximo no fim da estacio
chuvosa.

Temos, desse modo, um regime do cen-
tro, de miximo em dezembro (Minas
Gerais, sul da Bahia), ou em janeiro
para pequeno trecho de Sao Paulo.
Tratase dos meses mais chuvosos em
tais regides.
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O mdximo se desloca mais a norie
para fevereiro, durante o retorno das
precipitacdes, entdo mais intensas, ou
em margo para a faixa ainda mais se-
tentrional; novo avanco das isoietas no
centro de Mato Grosso justifica mi-
ximo neste més, o mesmo ocorrendo
para outro secundario, no sudoeste de
Minas Gerais.

O regime de outono, da FIT, permite
explicar pelo retorno das chuvas os
maximos de margo, abril, maio e ju-
nho em faixas cada vez mais para
norte.

J4 o sistema das chuvas de leste justi-
fica os maximos de inverno: abril no
Espirito Santo e Estado do Rio de Ja-
neiro, maio na Bahia, junho e julho
em baixas latitudes, todos deduziveis
pela marcha das isoietas.

Por fim, o regime frontal de sul jus-
tifica os maximos de maio em Mato
Grosso e Parand, junho no oeste do
Rio Grande do Sul ou Santa Catari-
na, julho para o extremo sul.

Igualmente os da primavera em se-
tembro e outubro na costa sueste, sob
a forte nebulosidade e as chuvas {ron-
tais entdo reinantes.

Claro estd que ndo sé a precipitagio
como também a temperatura tém in-
fluencia no mdximo higrométrico a
primeira sendo, porém, dominante.

Minimo da umidade

Assim como o mdximo se verifica
quando a estagdo chuvosa vai termi-
nar, o minimo ocorrerd pouco antes
do inicio das precipitag¢des, ou seja no
fim da época seca, como segue:

Agosto

— Para todo o interior central, de 2°§
a 2608, e oeste de 44°W em média.

Compreende, assim, o Pard (80%,), sul
do Amazonas (859%), Acre (929%),
oeste do Maranhio e Piaui (70%),
toda a drea de Goids (659,) ou Mate
Grosso (65 a 739,); igualmente, gran-
de parte de Minas Gerais (65 a 75%,)
oeste de Sdo Paulo (709,) e do Parana
(75%) . Por fim o Estado do Rio de
Janeiro e Espirito Santo, este com ni-
nimo secundario em fevereiro. Trata-
se, evidentemente, de um més muito
seco, que antecede as primeiras chuvas
do imediato, € com temperatura ji
em elevacdo, favorecendo assim o de-
clinio da umidade.

Setembro

— Sobretudo para as dreas mais a leste,
que s6 em outubro comegardo a re-
ceber chuvas: Piaui central (65%),
interior da Bahia (6569,), leste de
Minas Gerais (70%,), nordeste de Sdo
Paulo (609,) e o norte do Estado do
Rio de Janeiro.

Outubro

— Compreende o Amapd e regido se-
tentrional do Pard (80%), onde as
primeiras chuvas da FIT s6 costumam
chegar em novembro, bem como o
norte da Bahia (459,), todos por wmo-
tivo semelhante, mas com relagio as
precipitagdes do centro que também
surgem em novembro. Lembramas o
sueste da Bahia, agora igualmente se-
co, mas chuvoso no més imediato, re-
gime que atinge Minas Gerais (75 a

859%,).

Novembro

— Além da faixa norte do Amazonas
(2. N a 2°S), onde o minimo ¢ ela-
vado (859%,), e explicivel peio recru-
descimento das precipita¢des em de-
zembro, temos minimo no decorrer de
novembro para a costa setentrional
(Pard, Maranhdo, Ceard, Rio Grande
do Norte, 779,), que as chuvas do
centro s6 virdo aletar no més seguinte.




Tal 4rea se estende ao sertdo do Rio
Grande do Norte, Paraiba e Pernam-
buco (559,), e inclusive a costa leste
ou a Borborema (75 a 809), zonas
afetadas em dezembro pelas chuvas do
centro ou as de leste, respectivamente.
Devemos incluir agora o Municipio
do Rio de Janeiro e trechos vizinhos
do Estado do Rio de Janeiro (80¢7),
Estados de Parand e Santa Catarina
(76-85%,), bem como o centro-noite
do Rio Grande do Sul (74%). No ca-
so do Estado do Rio de Janeiro, isto se
deve a penetracido, em dezembro, das
chuvas do centro. Na regido meridio-
nal, pelo fato de novembro ser um pe-
riodo mais seco entre as precipitacoes
intensas de outubro e do més seguinte.

Dezembro

— O minimo ocorrerd neste més para
trechos reduzidos da costa leste (Ser-
gipe e Bahia, 809,) ou Paraiba e Rio
Grande do Norte (76%,), zonas situa-
das entre os dois regimes chuvosos li-
tordneos de norte e sul, que s6 em
janeiro recebem maiores precipita-
cdes.

Acrescente-se quase todo o territério
do Rio Grande do Sul (70-759) e o
litoral de Santa Catarina (809,). Na
verdade, é mais chuvoso o més ime-
diato em tais regides.

Janeiro

— Inclui a fronteira do Uruguai (66 a
74%), litoral de Sdo Paulo (76%),
Estado do Rio de Janeiro, a oeste de
43°W (80%,) onde fevereiro tem maio-
res precipitacdes, bem como o nor-
deste da Bahia (70-75%,) pela mesma
razdo, numa faixa que se estende ao
trecho central de Pernambuco.

Fevereiro

— més do segundo extremo para a
costa do Espirito Santo.

De marco a julho nio ocorrem mi-
nimos de umidade; a expansdo grada-
tiva das chuvas do centro, a partir de
setembro, num sentido cada vez mais
acentuado para norte, leste, e sul, ¢é
que acarreta o minimo da umidade no
ultimo més sem chuvas: agosto, sobre
a vasta drea interior, setembro no pri-
meiro anel a leste ou a sul, outubro
no segundo a leste e norte, novembro
no mais recuado, a leste, sul e norte.

J4 o regime de inverno, do oceano,
responderd pelos minimos em novem-
bro, dezembro e janeiro, sobre a cos-
ta leste. Enquanto isso as maiores pre-
cipitagdes frontais no Sul acarretam
minimos em novembro, dezembro ou
janeiro nos estados meridionais, lito-
ral de Sao Paulo, ou do Estado do Rio
de Janeiro.

Regime da umidade

Superpondo as cartas de mdiximo e
minimo, encontramos os seguintes
grupos apresentados segundo as quatro
estagdes do ano:

a) Midximo de verfio, minimo no in-
verno para a zona central e oeste, on-
de a maior umidade ocorre em feve-
reiro e a menor em agosto: Mato Gros-
so, sul do Pard e Amazonas, Goids,
Acre, Rondénia. A amplitude é varia-
vel, de 10 a 35%,.

2) Para o Estado de Minas Gerais, a
sudeste da drea anterior, o mdximo
principal ocorre no més de dezembro,
mas o minimo em agosto (a oeste),
ou setembro (a leste).

Trata-se, como vimos inicialmente, de
climas tropicais em que a variacio
da umidade acompanha a da tempe-
ratura, pois segue o regime de chuvas
durante o verfo, com inverno seco.

b) Miéximo de outono, minimo de pri-
mavera — sob o governo da FIT, tal
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variacdo se verifica para o norte da
Amazdnia e o Nordeste;: 1 — miximo
em mar¢o, minimo em agosto — tre-
chos do Amazonas e Pard, ou no oeste
de Mato Grosso.

2 — Miximo em marco, minimo em
setembro - oeste da Bahia, sul do
Piaui.

3 — Miximo em abril, minimo em
agosto (Amazonas), outubro (Nordes-
te interior), ou mesmo novembro (li-
toral nordeste, sertio do Rio Grande
do Norte) .

4) Miéximo em maio, minimo em no-
vembro (Amazonas) ou em outubro
(Para e Amapd).
Toda esta faixa é caracteristica dos
regimes da frente-intertropical e chu-
vas de Norte ou Nordeste, com extre-
mos nas estagdes intermcdidrias e am-
plitude anual fraca, de 5-10%,.

c) Regime de miéximo no inverno e
minimo no verio:

1) Méximo em junho, minimo em de-
zembro ou janeiro, para a costa do
Rio Grande do Norte a Bahia, sob
reduzida amplitude anual (7%, em
média) .

2) Miximo em julho, minimo em ja-
neiro ou novembro, para o nordeste
da Bahia ¢ interior de Pernambuco.
Nos dois casos trata-se de sistema de
leste, governado pelas chuvas de in-
verno, com seca no verao.

3) Miéximo em junho (ou julho), mi-
nimo em dezembro (ou novembro)
no oeste do Rio Grande do Sul e tre-
chos de Santa Catarina—Parand. Nes-
te caso temos o regime tipico de clima
temperado, de maximo no inverno e
minimo no verdo, com amplitude
109,. Notam-se ainda regiQes espe-
ciais, mas ndo ocorre o regime ocea-

nico, citado na parte geral, de mdixi-
mo no verdo fresco ¢ minimo no in-
verno aquecido, tipico dos mares na
zona temperada. Verifica-se apenas:

1) Maximo em maio, minimo em
agosto, no oeste de Mato Grosso, Pa-
rana e Santa Catarina, ou em dezem-
bro a leste do Rio Grande do Sul.
2) Miximos em maio, junho ou abril,
e minimos em outubro, agosto e feve-
reiro para o trecho meridional da costa
leste, com amplitude 4%,.

3) Miaximo em setembro ou mesmo
outubro, minimo em dezembro no li-
toral de Sio Paulo e Estado do Rio
de Janeiro.

Nao detalharemos rigidamente as di-
versas familias e géneros, pela sua pou-
ca importancia.

Amplitude Anual

As regides préximas de grandes super-
ficies d’dgua, bem como as florestais,
apresentam a menor amplitude anual.
Desse modo a isolinha de varia¢do 57
(entre os meses mais Umidos e mais
secos) corre paralela a4 costa lesie e
sueste, ficando bastante préxima da
mesma (no sul) ou sobre o oceano (ao
norte).

No litoral sueste os valores atingem
3-49, e no saliente nordeste 6-7%,; na
costa norte, porém, ji se elevam bhas-
tante, em média, para 109%,.

[y

A curva de 109, paralela a anterior,
dela dista perto de 100 km, correndo
em média sobre as.serras proximas da
costa. Como dissemos, apds acompa-
nhar o litoral norte, a mesma penetra
pelo Amapa e Pard, dai seguindo para
oeste e sul até Rondoénia.



Desse modo a area ocidental do Ama-
zonas, sob chuvas uniformes e alta-
mente florestal, constituird nova re-
gido de fraca amplitude, com valores
de 5%, em média, como os reinantes
no Atlantico.

Estes valores declinam mesmo até 2%,
no Acre ou 49, sobre o rio Negro.
A zona central apresenta, contudo, for-
te amplitude, crescente para o Nordes-
te (209, no Ceara e Piaui, 309 ao sul
do primeiro), e igualmente para o
centro norte de Mato Grosso e Goids
(209,) , ou o Planalto Central e oeste
da Bahia (309}), onde Taguatinga
registra a maior amplitude do Brasil
(35%,), enquanto no Acre, serra Ma-
dureira tem a menor (2%).

Verificam-se, desse modo, no litoral
leste ou sueste valores médios da umi-
dade oscilando durante o ano de 80
a 859, e na costa setentrional de 75
a 859,. Sobre o oeste do Amazonas a
umidade varia de 85 a 909,.

Em Mato Grosso € Goias, valores 55-
609, na seca contra 859, durante a
época chuvosa; no Planalto Central ou
na Bahia de 459, a 809,, no interior
nordestino de 509, a 809,.

A maior amplitude corresponde, assim,
a regido limitrofe da drea chuvosa
continental e da seca nordestina, sub-
metida & forte precipitacio de verdo,
mas intensa seca no inverno € prima-
vera.

A maior parte do Par4, Mato Grosso,
Maranhio, e os Estados da faixa leste
até o extremo sul apresentam uma am-
plitude anual de 10 a 209,.

Variagdo Mensal

Ano

— Carta n.° 182 — Em breve estudo
climdtico ja apontara Serebrenick a
existéncia de trés faixas principais, de-

finidas pela isofgra de 809, e orienta-
das SW-NE, paralelamente a costa:

1.2 Regido equatorial amazodnica, de
umidade anual compreendida entre

80%, € 97%.

9.2 Sertdo, com valores abaixo de 809,
decrescendo a menos de 659, no in-
terior nordestino.

3.0 Costa leste, de umidade acima de
80 ou mesmo 909, em alguns pontos.
Serebrenick terminava citando como
regido mais umida do Pais o Territdrio
do Acre (97%, em serra Madureira)
e como mais seca a area nordestina
(61%, em Barra do Rio Grande).

O exame do mapa 182 confirma esta
classificacdo, a qual acrescentaremos o
seguinte:

Hi duas faixas tmidas na Amazdnia,
a de oeste com média acima de 909
(Acre), e a de leste sobre o Pari e
Mato Grosso, ambas registrando valo-
res acima de 85%,. Ficam separadas por
uma drea de umidade 80-859, esten-
dida do Territério de Roraima ao
de Rondénia, e que dai se prolonga
para SE pelas serras dos Parecis e Fur-
nas. O proprio curso do baixo Amazo-
nas ¢ mais seco (80%,) .

A 4rea dmida em questio fica limita-
da a sul pela faixa de 7569, ao longo
do paralelo 20°S em Mato Grosso, mas
que sc estende a seguir para NE, atra-
vessando o Planalto Central. Na ver-
dade, duas linhas mais secas sio no-
tadas: a ja descrita, com 759, a 709,
na margem esquerda do S3o Francis-
co, e uma outra do vale do Parani
(75%) a Sdo Paulo (709%), e que
com 75%, em Minas Gerais acompanha
a margem direita. Ambas convergem
num centro de 509, sobre a curva de
Sdo Francisco, dai seguindo depois pa-
ra o sertdo do Rio Grande do Norte

(60%) .
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A terceira faixa, junto ao litoral, apre-
senta apenas 809, no Rio Grande do
Sul, mas 859, em Santa Catarina ou
Estado do Rio de Janeiro, a referida
isoigra acompanhando a costa leste
até a Paraiba; em Pernambuco nota-
se mesmo um nucleo de 909%,.

Explicages minuciosas ja foram da-
das sobre as citadas condigdes de umi-
dade, restando apenas confirmd-las me-
diante o exame de outros elementos.
A taxa higrométrica cresce com a ten-
sdo do vapor, mas diminui com a tem-
peratura, a qual eleva o denominador
(tensdo mdxima) .

Uma comparagdo cam a carta n.% 221
confrma o elevado indice no Amazo-
nas (28 mb — 85 a 909%,), e inclusive
o trough Rondbénia—Territério de
Roraima (809%,). Bem como o de-
clinio gradual para sul até 20 mb no
Planalto Central e Mato Grosso me-

ridional (75%,).

A tensio do vapor prossegue em re-
ducio até as Serras Geral e do Mar,
sob 14-16 mb (influéncia da altitude
€ menor temperatura), enquanto na
drea mais seca do Nordeste (50-609)
a elevada temperatura ja permite va-
lores de 18 mb, minimo contudo em
relacdo as regibes circunjacentes.

Para a costa, por fim, a tensdo do va-
por cresce até 22 mb no Sul e 26 mb
sobre o trecho leste (umidade 85%) .

A influéncia daquele elemento é, alids,
dominante, como o demonstra a carta
n.0 52 da temperatura.

Nesta, aos baixos valores de 16° sobre
as Serras Geral e do Mar, em Santa
Catarina, podem ser atribuidos os ele-
vados indices de 859, da umidade. O
oeste de S3o Paulo, relativamente
quente (229 ¢ mais seco (7097). Mas
no litoral crescem a temperatura e
mais ainda a tensdo do vapor, permi-
tindo aumento do gran higroméirico

‘Tho esclarecerd tais relacGes:
- 210 dias por ano nas dreas de 85 a
909, da Amazonia (contudo sé 120 no

(859,), o mesmo ocorrendo na Ama-
z0nia, aquecida (26° e de elevada
tensio (28 mb), portanto umida (85-

909%,) .

Por dltimo, aliada ao reduzido valor
no Nordeste (18 mb), é sobreiudo a
acentuada temperatura de 26° que re-
sulta na baixa umidade (50% a 60%)
da regido.

Se num ponto de vista matemitico,
temperatura e tensdo atual governam
a umidade, o elemento meteorologico
que a determina ¢, em grande parte, a
precipita¢do. Zonas muito chuvosas,
nio sé no total registrado como no
nimero de dias, significam elevada fre-
qiiéncia de umidade préxima da satu-
ragdo e, portanto, média geral acentua-
da. J4 regiGes de chuva escassa, a me-
nos que substituida por condigdes de
ar frio e estavel (nevoeiros), resul-
tam em alta temperatura e ar relati-
vamente seco.

A carta 104 mostra, na verdade, um
acentuado paralelismo de isoigras e
isoietas. As ultimas formam dois nu-
cleos de 2750 e 3500 mm na bacia
Amazdnica, em dreas mais umidas (85
e 909,). As precipitagdes vio decli-
nando para sul até 1500 mm em Mato
Grosso (75%,), mas sobretudo para
leste, menos de 750 mm ou de 70%
ocorrendo no Sio Francisco e Nordes-
te, e ainda menos de 509, na drea sob
500 mm do norte baiano. Tanto a pre-
cipitagio como a umidade aumentam
a seguir para o oceano (2000 mm e

859) .

A carta n.2 260, dos dias de chuva, me-
temos

Acre mais umido, 97%,) ; ambas ficam
separadas pela faixa Ronddnia—Ro-
raima, de 120-180 dias e 809,



Para sul ocorre declinio a 90 dias em
Mato Grosso (759,) ou 60 em Sio
Paulo (709,). Mas sdo muito chuvo-
sos a Serra Geral (180 dias, 85%,), sul
de Minas Gerais (150 dias, 85%,) e a ser-
ra dos Orgdos (150, 85%).

Pelo contririo, bastante drido o Nor-
deste: 60 dias por ano na drea de 709,
e 30 dias somente nas de 50 a 609,. Na
costa sueste temos 150 dias e 859, na
oriental 210 dias e 85%,.

A carta da insolacio, n.° 130, registra
igualmente fracos totais nas dreas imi-
das como a Amazbnia e Serra Geral
(1800 horas), ou o nordeste de Mi-
nas (1600 horas).

As regiBes secas apresentam forte in-
solacdo: Nordeste — 2800 a 3000 ho-
ras; vale do Parana — 2600 horas. Mas
a costa leste constitui excecdes com
2800 horas e 859%,.

Idéntica anomalia sera revelada pela
carta da velocidade do vento (n.°

156) .

Vemos ali que as dreas muito ventosas
no litoral (4 m.ps.) tém alta umida-
de (859,), enquanto as de fortes cor-
rentes aéreas (3-4 mp.s.) no interior
sdo secas (50-609, sobre o Nordeste).
No litoral sueste temos igualmente -
m.p.s. € 859, mas no vale do Parand

2 m.ps. € 75%,.

Enquanto isso, a bacia Amazdnica, de
velocidade inferior a 1 m.ps. é bastan-
te Umida (85-909%,).

Torna-se facil compreender porém que
no continente, de ar instdvel, ventos
fortes significam acentuado intercam-
bio vertical, a tensdo do vapor logo
se distribuindo em altitude, com re-
dugio do respectivo valor e, portanto,
da umidade no solo.

Nas ireas de vento fraco tal intercim-
bio é mais diminuto, a umidade per-
sistindo elevada. No oceano, porém,
sob a inversdo do centro de ac¢do, o ar
umido permanece junto a superficie,
malgrado os fortes ventos.

Pela carta n.° 247, de calmarias, estas
se apresentam igualmente mais fre-
qiientes (809,) mnas dreas Umidas, e
escassas sobre as regides secas (20%) .
No litoral tmido continuam porém
mais raras (209,).

Nio nos deteremos na andlise das re-
lagbes com a nebulosidade, pois tal
compara¢io j4 foi feita no capitulo
respectivo: o ar tmido permite fre-
qiientes formagdes de nuvens, mas o ar
seco as dificulta. Assim se explicam as
médias de 7-8 no Amazonas ou nas
serras do Sul, e de apenas 3-4 sobre o
Nordeste.

A carta n.° 208 mostra, por fim, alta
pressio nas zonas Umidas € baixa nas
secas. Como dissemos, em toda a fai-
xa equatorial os pequenos anticiclones
correspondem a regides de convergén-
cia e conveccio, condi¢des favoraveis a
maior umidade. J4 as baixas signifi-
cam divergéncia e ar descendente, o
qual se afasta da saturagdo, com menor
umidade portanto.

Por fim, e muito embora a umidade
tenha acentuada relagdo com alguns
fendmenos, serd preferivel deixarmos
para os capitulos respectivos os exa-
mes de tais aspectos.

Passaremos, assim, ao estudo das car-
tas mensais; mas convird examinar an-
tes algumas distribuicbes de freqiién-
cia, limitadas as épocas extremas € a
seis estagdes do Brasil meridional.

O histograma tem geralmente uma
distribuicio normal, de médias coinci-
dindo com a moda, e assim nio ten-
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taremos detalhar este aspecto, mesmo
porque apenas observagbes das 9 ho-
ras foram analisadas.

Inverno

— Em Salvador, Bahia, ocorrem valores
de 60 a 1009, mas raramente tais ex-
tremos; as oscilagées produzem-se, via
de regra, entre 65 e 959,

As classes 75 a 909, abrangem 709,
do conjunto global.

Em Uberaba, no Tridngulo Mineiro,
a variacdo ¢ de 55 a 95%,, enquanto
Cuiabd, em Mato Grosso, apresenta 45

a 959,

J4 no Rio de Janeiro temos 50 a 959,
em Curitiba 55 a 1009, e Alegrete
50-100%,.

Verdo

— Em Salvador ocorrem valores de 70
a 959, contra 65 a 1009, sobre Cuia-
bi. A amplitude total em Uberaba ¢
de 359, pois a umidade oscila de 65
a 1009,

O Rio de Janeiro tem 55 a 959, e
Curitiba 60 a 959, enquanto Alegrete
apresenta uma grande oscilacdo, de 30
a 1009,

Passaremos agora & descricio dos va-
lores mensais:

Janeiro

— Carta n.° 170 — O avanco das chuvas
continentais até o trépico e o vale do
Sdo Francisco acarreta uma extensio
para leste e sul dos ntcleos tmidos
centrais, - em compara¢do- a média
anual.

Podemos identificar a isoigra de 809,
com a isoieta de 150 mm, chuvas abai-

xo deste valor jd significando drea se-
ca, enquanto acima de 300 mm con-
duzem a mais de 909.

Ha4, assim, dois nucleos de 909, no Pa-
rd € no Amazonas, em posicbes ana-
logas aos de 859, da carta anual. A
umidade declina até 859, sobre o cur-
so do rio Amazonas, com 809, na foz.

Contudo, chuvas de verdo trazem a
isoigra 809, até o meridiano 44°W ou
o paralelo 2008, dreas de 759, na car-
ta anual. Em Sio Paulo temos 75-
809, ou mais 5%, que na média do
ano, e no Rio Grande do Sul valores
de 659, a oeste, crescente até 759, no
leste, sendo a regifo assim mais seca
no verdo, Santa Catarina, porém, mos-
tra valores de 80-859, idénticos ao
anual.

A costa leste é também mais seca no
verdo, com 85Y, apenas sobre o Espi-
rito Santo e sul da Bahia, a isoigra
809, dominando o litoral, de Salva-
dor a Natal (85% de medla anual)
P l ‘\ \ ,4 :

No Nordeste por fim, a 4rea seca aba1—
xo de 659, ¢ a mesma da Carta do
Ano, embora com valores apenas de
559, na curva do S3o Francisco, mas
609, no interior do Rio Grande do
Norte. Tratase da regido sob menos
de 100, ou mesmo 50 mm de chuvas.

Numa comparagio com a carta 209 da
tensdo do vapor, vemos que as respec-
tivas isolinhas acompanham as isofgras
na zona tropical, com mdximos (ou
minimos) superpostos nos dois ele-
mentos.

A curva de 809, corresponde, em ge-
ral, 4 de 24 mb, a de 859, a 26 mb
e a de 909, a 30 mb. Na costa leste,
859, segue a linha 28 mb.

Na faixa temperada, salvo em Sdo
Paulo, seco e de fraca tensido, sera so-
bretudo a temperatura que ird go-



vernar a umidade. Esta declina muito
no Paraguai quente ou a oeste do Rio
Grande do Sul, ainda pelo mesmo mo-
tivo. E aumenta até 859, nas serras
frescas de Santa Catarina ou nas mon-
tanhas de Minas Gerais. Por outro la-
do, o violento aquecimento do sertdo
nordestino (28°) explica a fraca umi-
dade ali reinante (55 a 60%,) coadju-
vada pela baixa tensdo do vapor.

Fevereiro

— Carta 171 — Na faixa tropical a
umidade aumenta durante este més, a
drea superior a 859, estendendo-se
mais para leste tanto sobre Mato Gros-
so ¢ Goids como pelo Maranhfo. As
isofgras avancam até o Nordeste, onde
o centro seco passa de 60 a 659,
médias de 75 a 809, dominando o
Piaui. Contudo, no vale do Sdo Fran-
cisco até ocorre declinio de 559, (em
janeiro) para 509, agora. Nio hid
maior alteracdo na costa leste, em Mi-
nas Gerais ou no sul de Mato Grosso.
Mas sobre o Acre surge um nucleo de

959

J& Sdo Paulo torna-se pouco mais se-
co, enquanto do Parani para o sul a
umidade aumenta em cerca de 5%,

Na verdade, a carta 93 indica maior
reforco das chuvas cotinentais, en-
quanto as da FIT se propagam ao
Nordeste.

Na costa leste ocorre fraca alteraciio,
mas as precipitagdes se reduzem em
Sdo Paulo mais seco e diminuem no
Rio Grande do, Sul, onde, contudo,
cresce a tensio do vapor e a tempera-
tura declina.

Margo

— O retorno das chuvas continertais
acarreta idéntico recuo para oeste das
isoigras de maior indice no interior.

Assim, a de 859, se desloca cerca de
400 km para noroeste, sobre Mato
Grosso, enquanto a drea de 90% no
Pard fica bastante reduzida, desapa-
recendo a linha de 959, do Acre.

No Nordeste, contudo, sob a intensifi-
ca¢do das chuvas da FIT, prossegue
o avango de isoigras para leste, a de
709, j4 dominando a fronteira orien-
tal do Ceard, enquanto o nacleo mini-
mo de 659, no Rio Grande do Norte
se contrai visivelmente. No vale do Sio
Francisco, porém, a umidade vem a
declinar, com o centro minimo de 509,
agora mais extenso.

Néda ocorre alteracdo sensivel na cos-
ta leste, nem sobre Minas Gerais ou o
sul de Mato Grosso, ai persistindo va-
lores de 80-859%,.

Sao Paulo torna-se um pouco mais
umido, outro tanto se podendo dizer
do litoral sul-rio-grandense, mantendo-
se Parand e Santa Catarina sob 80-
859,

Abril

— Carta 172 — Com rela¢do a margo,
embora se note pequeno recuo das isoi-
gras 80-859, em Goids no sentido de
leste, a Amazénia permanece Mmida
e o sul de Mato Grosso apenas pouco
mais seco. Tudo se deve, alids, ao de-
clinio e recuo para noroeste das chuvas
continentais:

J4 o Nordeste, embora menos chuvoso,
se encontra até mais timido, com mij-
nimo mantido em 65%,. O vale do Sio
Francisco estd geralmente mais seco
que em marco, embora sob o mesmo
indice de 509, pois as precipitacdes
se reduziram nesta regifio.

Contudo, tendo estas aumentado no
litoral leste) a umidade se eleva para
859%, havendo pequeno trecho de 909%,
em Pernambuco.
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Em Minas Gerais e Sdo Paulo chove
muito menos que no més anterior, mas
2 umidade se mantém elevada no pri-
meiro (859,), decrescendo no segundo
para 709, sobre vasta drea.

Aumenta, contudo, cerca de 5%, no ex-
tremo sul, dominando 85%, em Santa
Catarina e¢ 809, no Rio Grande do
Sul; as chuvas contudo declinam, sé
se reforcando a oeste.

A carta de temperatura (n.° 42) reve-
la, com efeito, acentuada reducio no
Sul, cerca de 4°, mas apenas 2° em Sio
Paulo e Minas Gerais, o que favorece o
aumento da umidade.

Enquanto isto, ocorre aquecimento no
Piauf e médio Sdo Francisco, agravan-
do o grau de secura. A tensfio do va-
por, com a aproximacio do inverno
também decresce de um modo geral,
mas a tensdo mdxima se reduz ainda
mais no Sul.

Maio

— O consideravel retrocesso das preci-
pitacdes continentais para o Amazo-
nas e¢ das provenientes da FIT para
o litoral acarreta declinio na umida-
de, com recuo da isoigra 859, até o
limite norte de Mato Grosso, ¢ redu-
cio da drea sob 909, no Pard ¢ Ama-
zonas. Na regido Nordestina hd, igual-
mente, recuo, ganhando extensio a
drea minima de 659,.

Contudo, a vasta faixa seca central se
reflete no vale do Sio Francisco, on-
de, além do nucleo semifixo de 509,
ja citado, outro de 65%, cobre toda
a margem esquerda até o limite de
Goids.

Na costa leste a agravacdo das preci-
pitacdes se traduz num reforco da umi-
dade, penetrando a isoigra de 859,
cerca de 150 km para o interior.

De um modo geral, o sul de Mato
Grosso é mais seco, bem como o oeste
de Minas. Mas os estados meridionais,
inclusive S3o Paulo, se apresentam
mais umidos que em abril, sob o de-

senvolvimento das chuvas f{rontais.

Junho

— A drea seca central ganha uma gran-
de extensido, cobrindo o Brasil de 6°§
até 219§, salvo no Acre e Amazonas.
Mas na faixa temperada prosseguem
as chuvas frontais, enquanto as do li-
toral leste se reforcam, penetrando
200 a 300 km em terra.

Isto explica o declinio de 5%, na umi-
dade sobre Mato Grosso e Pard ¢ ape-
nas neste ultimo atinge 859.

A taxa de 909, s6 se mantém na drea
chuvosa do Amazonas.

A drea seca nordestina cobre agora o
Ceard, Piaui e oeste da Bahia, com
659, no primeiro e 50-559%, nos dois
ultimos, valores igualmente baixos, es-
tendendo-se ao Planalto Central (65-
70%,) e sul de Mato Grosso (75-809).
Minas Gerais continua umido, dado a
reduzida temperatura, mas o norte de
Sdo Paulo se torna mais seco.

Na faixa leste nota-se aumento geral,
com a isoigra 909, dominando toda a
costa, e a de 859, penetrando bastan-
te no interior.

As precipitagdes frontais, trazendo va-
por, e a baixa temperatura do inverno
acarretam maior umidade na drea su-
lina, sob 859, em Santa Catarina e
Rio Grande do Sul, ou mesmo 909, no
extremo oeste. A fronteira de Mato
Grosso se apresenta também mais imi-
da que em maio, com 85%,.

Julho

— Com relagdo ao més anterior, ocorre
maior reducdo das precipitagSes nos



trés sistemas Norte, Leste, Sul, dai re-
sultando um alargamento da drea seca
central.

A umidade declina, assim, cerca de 59,
em todo o Pais, com valores de 909,
no Acre e sul do Amaronas, mas 859,
apenas no Pard central ou Maranhio;
isto porque 70 a 809, sdo registrados
ao norte de Mato Grosso e leste do
Pard, contra 759, no sul do primeiro.
A 4rea seca nordestina se agrava e
se estende para oeste, cobrindo o cen-
tro de Goids € o Planalto Central sob
60-659,, enquanto o Rio Grande do
Norte tem 609 e o Piaui 509.

Contudo, aquele recuo para oeste da
faixa umida proveniente do oceano
corresponde um avango bem sensivel
para o interior, notado, alids, desde
abril, e ganhando maior extensdo em
julho. Valores de 759, atingem agora
a Diamantina, enquanto a isoigra 859,
domina a Borborema, onde hia mesmo
um vasto trecho de 909, Também
859, sdo registrados mna regido de
I1héus. ‘

Mas, de um modo geral, nota-se uma
reducdo no litoral, de Alagoas a Na-
tal.

Sdo Paulo, Minas Gerais e Parani se
tornam mais secos, mas em Santa Cata-
rina e Rio Grande do Sul nio sera t3o
sensivel a4 queda de umidade.

Para a faixa tropical, é acentuada a
semelhanca com a carta das tensGes do
vapor n.° 215. As baixas temperatu-
ras (10°) nas serras do Sul explicam
sua elevada umidade, enquanto da ex-
tensdo para oeste dos nicleos quentes
nordestinos decorre o baixo teor hi-
grométrico ali verificado.

Agosto

— A regido seca central atinge sua
maior drea, embora sofrendo reducio
no Acre e Rondénia, onde as chuvas
continentais recomecam seu avango.

Na costa leste prossegue o declinio das
precipitages que, contudo, aumentam
um pouco no Rio Grande do Sul.

Continua, assim, o decréscimo geral da
umidade no Pais, sob valores de 909,
no Acre e Amazonas, com o nucleo de
859 limitado ao centro leste do Pard.
Valores de 65-709, ocorrem ao norte
de Mato Grosso, outros valores de 609,
surgem no centro, mas no sul o do-
minio é de 709.

A drea seca nordestina continua em
avanco até¢ Goids e o Planalto Cen-
tral, havendo grande declinio dos in-
dices para 459, (Bahia e Piaui), ou
559, (Rio Grande do Norte).

A drea Ymida de leste conserva seu
vasto dominio até o vale do Sido Fran-
cisco, pois ainda ndo ocorreu o recuo
dos sistemas. Contudo, o declinio de
umidade, conseqiiente ao enfraqueci-
mento das chuvas, assegura baixos va-
lores, de 70-759, no leste baiano e
859, sobre o litoral.

Em Minas Gerais nota-se maior decli-
nio, nucleos de 559, embora peque-
nos, surgindo com 709, a oeste e 759,
a leste. Durante este més ocorre uma
queda dos indices para 809, nos esta-
dos do Sul, a isoigra 859, mantendo-
se na costa. Desse modo o aumento do
total pluviométrico no Rio Grande do
Sul néo logra afetar a umidade.

Esta descresce, em grande parte, pelo
relativo aquecimento de agosto, com-
parativamente ao més frio de julho;
pois sobre quase todo o Brasil a tempe-
ratura se eleva cerca de 2 a 3°, enquan-
to a tensdo de vapor pouco aumenta.

Setembro

— As precipitagdes do centro comegam
a retornar seu avancgo para sueste, atin-
gindo até Minas Gerais. e varrendo,
embora fracamente, Mato Grosso; mas
ndo alcancam o Nordeste ou o litoral
norte.
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Quanto as chuvas de leste continuam
reduzindo-se, enquanto as do sul re-
crudescem.

Dessa maneira a umidade aumenta no-
vamente em Mato Grosso, Pari, Goids
e Minas Gerais. Valores de 909, conti-
nuam a ocorrer no Amazonas, com
uma 4rea mais extensa de 859, no Pa-
rd. H4 declinio porém para 759, ao
norte do tultimo Estado, onde as chu-
vas estio se reduzindo.

A umidade aumenta no centro-sul de
Mato Grosso para 70-75%, permane-
cendo o nicleo de 659, na regido do
Pantanal.

O centro seco do Nordeste, embora
com os mesmos baixos valores de agos-
to (45%,), recua ligeiramente para
leste, enquanto a drea de 559, se es-
tende do Rio Grande do Norte ao
Ceard; setembro é, portanto, um més
muito seco na regido. O deslocamento
para leste afeta igualmente a dorsal
umida litordnea que atinge 400 km
terra a dentro, com valores mais fra-
cos: 809, ao norte e 859, ao sul.

Tanto Minas Gerais como Sdo Paulo e
o norte do Parani se apresentam mais
secos; mas em Santa Catarina e Rio
Grande do Sul nio ocorrem modifica-
¢des. De um modo geral, e sobretudo
considerando o Nordeste, agora sob
médias de 28°, ¢ a elevacio acentuada
na temperatura que agrava o declinio
da umidade,

Outubro

— as precipitacdes do centro prosse-
guem avancando para sueste, ¢ assim
atingem parte do Nordeste, mas se re-
duzem no litoral norte.

Cobrem igualmente Minas Gerais e
Sdo Paulo, enquanto as do Sul se in-
tensificam na costa, decrescendo no in-
terior. As do litoral leste continuam
em declinio.

A umidade sofre aumento, portanto,
no Pard e Mato Grosso, dominados o
primeiro e a parte norte do tltimo
pela isoigra 859%,. Cresce ainda a 4rea
de 909, no Amazonas, mas ocorre uma
redugdo no litoral do Pard e Mara-
nhio até 759,. O Sul de Mato Grosso
tem 70-759,, e Minas Gerais 75-809,
contra 65-709, em Sio Paulo, desse
modo mais timido que em setembro.

Na costa leste ndo hd propriamente
declinio dos valores, mantidos em
80-859;,, mas uma reducdo da drea
umida limitada a 200 km. E isto por-
que sob o progresso das chuvas do
centro, o nucleo seco interior esta
bastante reduzido, ficando o indice de
459, limitado a2 duas pequenas dreas
(Bahia e Piauf), enquanto o de 55%,
se estende ao Rio Grande do Norte;
registrou-se, assim, aumento de 5 a
109, no Nordeste. Pelo contririo, do
Parana ao Rio Grande do Sul ocorre
declinio para valores 75-809%,, dado a
reconstituicio do ntcleo seco do Cha-
co; a isoigra 859, permanece no litoral.

Como nos demais meses, persiste a se-
melhanca com a carta das tensbes do
vapor nio s¢ na zona tropical como
no litoral sueste. Mas a elevada tem-
peratura no Paraguai torpa-s2 respon-
savel pela baixa umidade relativa
(75%) no oeste do Rio Grande do
Sul. Os indices declinam assim gra-
dualmente do litoral para o interior,
apesar dos niicleos de menor tempera-
tura e reduzida tensdo encontrados nas
regides montanhosas.

Novembro

— Prossegue o avango para leste das
dreas chuvosas do centro, enquanto o
litoral, de Natal a Salvador, se torna
quase seco. As chuvas tropicais cobrem
Minas Gerais, Bahia e Sio Paulo, mas
as frontais sofrem uma redugio no
Sul.

A umidade aumenta assim em todo
o interior, a isoigra 75%, atingindo Sdo



Paulo e o vale do Sdo Francisco. Per-
siste o nucleo de 909, no Acre e Ama-
zonas, outro idéntico atingindo o li-
mite Pard—Mato Grosso.

O centro seco nordestino torna-se, as-
sim, bastante restrito, com valor de
459, no limite Piaui—Bahia, e indice
abaixo de 609, no Ceard e sertdo dos
demais estados. Como ocorria desde
agosto, a drea Umida litordnea vai re-
cuando para leste, e agora mais es-
treita, apresenta 809, junto ao oceano.
A umidade aumenta em Minas Gerais
para 75-809,, sobre Sio Paulo domi-
nando 709,

Conquanto elevado na costa sueste
(859,), o grau higrométrico se reduz
no interior de Santa Catarina e Rio
Grande do Sul para 70-759,.

Dezembro

— Prossegue a extensio para leste e
sul das dreas timidas, as precipitacGes
frontais também aumentando.

Desse modo a isoigra 809, atinge os
paralelos 18°S em Mato Grosso e 22°S
em Minas Gerais, enquanto para leste
tangencia 44°W no vale do Sio Fran-
cisco.

Por isso mesmo, valores de 85%,-909,
dominam o Pard e norte de Mato
Grosso ou o Amazonas.

O nicleo seco do Nordeste permanece
em posicio semelhante 4 de novem-
bro, mas com valores pouco mais ele-
vados, de 509, no limite Piaui—Ceard
e 559, no Rio Grande do Norte.

Em compensacdo, a dorsal umida lito-
rinea ocupa uma reduzida extensio,
de apenas 100 km, com o litoral sob
85%,, dado a época de pouca chuva na
costa leste.

S840 Paulo e Parand ainda apresentam
dreas mais seca de 70-759,, havendo

pequeno nicleo de 659,. Mas, con-
quanto o litoral catarinense conserve
a sua elevada umidade (859), esta
decai no Rio Grande do Sul a 70-759%,
e mesmo abaixo de 709, na fronteira.
Tal como nos demals meses, 0 curso
inferior do Amazonas, até a foz, cons-
titui uma drea relativamente mais
seca.

Variabilidade

— a umidade apresenta variagio mui-
to acentuada em certas regidoes como
as montanhas, sob 1009, quando as
nuvens tocam o solo, e valores por ve-
zes de 20 ou mesmo 59, em outras
acasioes.

Nio houve estudos especiais neste se-
tor, mas sdo comuns na regido do Pla-
nalto Central indices muito baixos, de
até 139.

Variagao Diurna

Como vimos, ¢ geralmente muito fra-
ca a varia¢do hordria do numerador
(tensdo do vapor), mas acentuada a
da tensio mixima (denominador),
esta apresentando menor valor pela
manhi e maior 4 tarde. Assim, como
relagdo inversa, serd a umidade mdxi-
ma no levantar do Sol e minima as 14
horas, apresentando amplitude seme-
Ihante a da temperatura, menor no in-
verno e maior no verio.

Nas regides litoraneas, contudo, a bri-
sa do mar eleva bruscamente a umi-
dade a tarde, no momento em que ir-
rompe.

Sobre as montanhas elevadas, por fim,
o minimo ocorre as 8 horas e o mi-
ximo as 20 ou 22 horas, outro mdxi-
mo secundirio ocorreno no inverno s
12 horas. Em S3o Gabriel do Rio Ne-
gro, no Amazonas, a umidade se man-
tém de 21 horas até 6 horas em torno
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de 979, durante todo o ano. Declina
a seguir gradualmente para um mini-
mo de 72-78%, as 14 horas, subindo
de modo acentuado até 21 horas, e
mais lentamente para o mdximo as 6
horas. A amplitude diurna ¢, portanto,
de 25%,. Em Belém, junto ao litoral,
a umidade se conserva elevada desde
22 horas na média de 969, alcancan-
do o mdximo de 1009, as 5 horas da
manha.

Comeca entdo o declinio, com o mini-
mo atingido geralmente as 12 horas,
sob valores de 709, em janeiro e 759,
em abril, mas 609, em julho ou 629

em outubro. No inverno, porém (ju-

lho), s6 as 14 horas ocorre o minimo
de 559. De 12 (ou 14) horas em di-
ante os valores crescem até as 21 ou
22 horas, e mais lentamente ao maxi-
mo as 5 horas.

A amplitude diurna atinge 309, em
janeiro, 259, em abril, 459, em julho
e 359, em outubro.

Sobre Fernando de Noronha, no
Atlantico, a umidade se mantém cons-
tante das 19 horas em diante, até o ma-
ximo as 5h 80m; mas os valores notur-
nos nio ultrapassam 85 a 889, — mes-
mo pela manhi s6 atingindo 88%,.

Durante o dia ocorre declinio até 10
horas, mantendo-se entio a umidade
constante para s 15 horas atingir 729,
(janeiro) ou 809, (abril e julho), mas
709, em outubro. Ndo ocorre, portan-
to, um minimo definido, enquanto a
amplitude diurna varia de 159, (ja-
neiro e outubro) a 6%, (abril e julho).
Na costa leste, Salvador registra valo-
res quase constantes a noite, de 19 as
6 horas, e em torno de 909, (859, no
inverno). De 6 4s 10 horas ocorre de-
clinio répido, depois mais lento até
14 horas, atingindo 65%, em janeiro,
759, em abril e julho, 709, em outu-
bro. Das 14 as 19 h rdpida ascensio,
a seguir mais lenta, com amplitude

diurna de 309, em janeiro, 209, em
abril e outubro, mas s6 159, em julho.

No Rio de Janeiro a umidade vaise
elevando durante a noite, embora
mais lentamente a partir das 21 horas
até o mdximo alcancado as 6 horas em
janeiro (87%), 7 h em abril (889]),
8h em julho (889,) e 6 horas em ou-
tubro (849,). Ocorre, entdo, declinio
até as 13 horas quando comeca a brisa,
o minimo sendo de 659, em jutho e 68
a 779, nos demais meses. A ascensio
torna-se rapida até as 18 horas, e mais
lenta a seguir. Quanto a amplitude
diurna, varia de 159, em outubro e
janeiro para 20 ou 239, em abril e
julho. '

Em Guarapuava, no interior do Para-
ni, a umidade se mantém estivel apds
23 horas, geralmente acima de 909,
atingindo o méaximo no levantar do
Sol: as 5 horas em janeiro (979,), 6
horas em abril (979%,), 7 horas em
julho (90%,), ou mesmo 5h 40m para
outubro (939%)).

Declina, entfio, acentuadamente, sem o
patamar caracteristico da brisa, regis-
trado nas estagdes litoridneas, atingin-
do o minimo as 14 horas, salvo em ou-
tubro (15 horas), com valores de 629,
(janeiro, abril) a 54%, (julho) ou
mesmo 489, (outubro). A partir deste
momento verifica-se ascensdo rapida
até 21 horas, e depois mais lenta.

As amplitudes variam de 359, (janei-
ro, abril) a 37%, (julho) ou 45 (ou-
tubro) .

Em Porto Alegre, no extremo sul, as
caracteristicas pouco diferem: A umi-
dade se conserva elevada desde 24 ho-
ras em torno de 909, (85%, no verido),
atingindo o méximo as 5 h em janei-
ro (889,) e outubro (919,), mas sé
s 6 horas para abril (94%) ou julho
(92%)



Declina, entfo, gradualmente até as 14
horas, quando alcanga 559, em janei-
ro ou abril, e 659, em julho e outu-
bro. Torna a se elevar de modo ra-
pido até as 20 horas, ¢ mais lentamen-
te a seguir.

As amplitudes variam de 369, em ja-
neiro a 409, em abril, 279, em julho
e outubro.

No Planalto Central, em Ipameri, a
umidade se eleva lentamente a partir
das 23 horas até o mdximo as 5 horas
(929, em janeiro, abril e julho, 909,
em outubro). Decresce depois forte-
mente sob o clima continental até 11
horas, quando o declinio se torna mais
lento, o minimo sendo alcancado as
15 horas (559, em janeiro, 529, em
abril, 359, em julho, 479, em outu-
bro). Notem-se os baixos valores da
época seca.

O aumento se processa com rapidez
até 21 horas, depeis mais lentamente.

As amplitudes atingem 379, em ja-
neiro ou abril, 57%, em julho e 439
em outubro..

Por 1ultimo, Cuiabd, no extremo oeste
em Mato Grosso, tem igualmente umi-
dade crescente durante a noiie desde
as 22 horas, com valores acima de 909
em janeiro e abril, ou 809, em julho
e outubro. O maximo seri alcancado
as b horas (outubro e janciro) ou 6
horas (abril e julho), com valores de
949, (janeiro e abril) a 90%, (julho
e outubro) . O declinio se processa ra-
pidamente, o minimo ocorrendo as 14
horas com 68%, (janeiro), ou 657,
(abril), mas apenas 429, em julho ¢
559, em outubro. Segue-se uma ascen-
sdo rdpida até as 22 horas, a seguir
tornada mais lenta.

As amplitudes variam de 269, em ja-
neiro a 309, em abril, 509, em julho
e 35%, no decorrer de outubro.

Em resumo, a variagdo diurna apre-
senta marcha uniforme sobre todo o
Pais, e sempre oposta a da tempera-
tura. O mdximo se verifica no levan-
tar do Sol e o minimo 2 tarde, desde
12-18 horas no litoral ou 14-15 horas
sobre o interior.

As amplitudes diurnas sio maiores no
continente, com valores acima de 359,
no verfo, declinando a 259, no Ama-
zonas ¢ 159, no litoral ou no Atlan-
tico.

Durante o outono os valores pouco di-
ferem dos ja citados. No decorrer do
inverno o ndcleo de maximo se acen-
tua com valores acima de 509, (Goids
e Mato Grosso), declinando para 459,
no equador, 25%, no Amazonas, extre-
mo Sul e litoral sueste, ou 159, no
leste.

Durante a primavera, por fim, o nd-
cleo continental fica limitado a 409,
atingindo o Parand, enquanto o extre-
mo sul tem 259, e a Regido Leste 15

a 209,

Os valores equatoriais se conservam
entre 25 e 359.

By

Analogamente a anual, a amplitude
diurna cresce de um minimo no ocea-
no (59, no inverno, 15%, no verdo)
para o litoral leste (159, no verdo e
25% no inverno), mas se reforca so-
bretudo no centro continental (309,
durante o verdo, 559, no inverno).

No extremo sul a amplitude é maior
no outono (40%,) e menor no inver-
no (259,); sobre a Amazbnia, cons-
tante no interior (259,) e menor no
outono (25%,), porém maior no in-
verno (459,) para o litoral.

Claro estd que se verificam oscilagSes
individuais bem maiores, sobretudo no
Planalto Central, onde Ipameri regis-
trou em 1-10-36 939, pela manhi e
189, a tarde, com uma amplitude de

7597,
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Desse modo, a andlise dos valores ho-
rérios permite confirmar as regras ge-
rais ja expostas, excetuando o caso de
montanhas elevadas, aqui inexistentes.
No Itatiaia, contudo, a amplitude
anual era acentuada, de 199, contra
89, na planicie.

Resta examinarmos a distribuicio das
isoigras mnas ocasides de maior e me-
nor valor diurno, o que faremos agora.

Valores as 7 horas

Ano

— QCarta 288, 3.9 velume — Numa
compara¢do ao mapa médio (n.°© 182,
1.° volume) , constata-se que, além dos
valores naturalmente mais elevados as
7 horas, a posi¢do dos ntcleos de mad-
ximo e minimo nio difere muito entre
as duas cartas.

Ha3, assim, uma regido de elevada umi-
dade na bacia Amazdnica, expressa em
dois nucleos de 95%, no oeste, e sobre
o Pari ou norte de Mato Grosso, se-
parados pela faixa menos umida de
909, que vai de Rondoénia ao Territo-
rio de Roraima.

Do nucleo oriental os valores decli-
nam para a costa norte até 859, ¢ a
faixa tropical sul a 809%; decrescem
finalmente para leste ao centro seco
nordestino, com 609, no sul do Piauf,
normais de 70-75%, registrando-se no
Ceara e médio Sao Francisco; jd o li-
toral salineiro apresenta 859%.

Contudo, em lugar da gradual ascensio
para o oceano verificada na média
diurna, nota-se aumento para uma
dorsal litordnea de 909, desde o Es-
tado de Minas Gerais até a Borbore-
ma, com declinio a 859, no proprio
Atlantico. Isto se deve as baixas tem-
peraturas minimas em terra (ver a car-
ta n.% 13), as mais elevadas sobre o

oceano, resultando na menor umida-
de as 7 horas. O mesmo se podera di-
zer da Serra Geral em Santa Catarina,
com nucleo de 909, e umidade decli-
nando para 859, sobre o litoral ou no
Rio Grande do Sul.

Note-se 0 minimo tropical de 80%, em
Sdo Paulo, ou o trough de 80-85%, no
Planalto Central.

A carta n° 13 explica ainda, pelas
minimas elevadas do interior nordes-
tino, pelo menos parte da baixa umi-
dade ali reinante. Fato semelhante
ocorre na zona equatorial, Sdo Paulo
e sul de Mato Grosso. As regides mon-
tanhosas, com minimas muito baixas,
tém alta umidade.

Janeiro

— 7 horas, carta 224 — A distribuicio
dos nucleos se assemelha 4 do mapa
médio n.2 170 (1.2 vol.), com valores
naturalmente mais elevados 5 a 109,.
Persistem, como na anual antes des-
crita, os dois nacleos de 959, na bacia
Amazénica, separados pelo trough de
909 a 62°W. Novo trough sobre o
Planalto Central forma uma dorsal de
909, no vale do Sio Francisco, agora
correspondente ao maior avango das
precipitaces continentais para leste.
Dai resulta acentuado deslocamento,
com relacio a carta anual, da drea se-
ca nordestina, cujo centro de 65%, no
sudoeste do Piaui se estende de Macau
4 Bahia. A umidade cresce a seguir
para a costa, sob 90%,.

Na faixa do trdpico ocorre declinio,
mesmo porque as chuvas vido se redu-
zindo, com a umidade alcancando
80-859, em Sdo Paulo ou no Rio Gran-
de do Sul, mas se elevando a 909, nas
Serras Geral e do Mar, em Santa Ca-
tarina.

Para oeste, no Paraguai, nota-se acen-
tuado decréscimo a 709%,.



Em todas os casos hd uma forte seme-
lhanga com a carta média de janeiro.
J4 o mapa da tempratura minima (n.
1) apresenta valores elevados no Nor-
deste, desse modo seco, bem como no
leste da Bahia. E, por outro lado, bai-
xos indices nas serras umidas do Sul.

Sobre o litoral, porém, as minimas se
elevam e o mesmo ocorre com a tensio
do vapor, e que assegura alta umidade.

Abril

— Carta 225 — O recuo para noroeste
das precipitagbes continentais e o
avanco para o interior das de origem
maritima fazem deslocar nitidamen-
te para oeste o conjunto dos nucleos
higricos, pouco alterando, contudo, os
do Amazonas. Notase al uma vasta
drea de 959,, com valores declinando
para 809, no trépico ou no vale do
Sdo Francisco, e 609, sobre o interior
nordestino.

Na costa leste ocorrem 959, e na de
sueste 859,. Quanto as serras de Mi-
nas ou do Sul temos 959, mas no
Rio Grande do Sul 85 a 909, sendo
o més mais tmido que janeiro.

- Julho

— Carta 226 — A seca no interior acar-
reta uma extensio da drea nordestina
de baixa umidade até Goids, e assim
registramos 609%, no Piaui—Ceard e
70 a 759, no Planalto Central. Tais
valores correspondem, alids, 4 elevada
dorsal de minima (18° a 22°), do Nor-
deste a Goids. Na direcdo leste os va-
lores crescem até um nucleo de 90-959
ainda em terra (minima 16°), com
declinio para 85%, no oceano (mini-
ma 22°). A drea de minas e Espirito
Santo, contudo, apresenta 90-95%, (mi-
nimas baixas, de 8°).

O nucleo tmido em Mato Grosso € no
Pard persiste com 959, valor que tam-
bém ocorre no Acre € Amazonas, mas
em Rondénia nota-se apenas 809,.

Como sempre, os valores declinam
para sul a 809 no trépico (minima
elevada, 129), crescendo depois na
Serra Geral até 959, (minima 6°), en-
quanto 909, sio registrados no Rio
Grande do Sul (8° de minima).

Outubro

— Carta 227 — sob o avanco das pre-
cipita¢Ges continentais, os nucleos re-
comecam a progredir para leste, em-
bora pouco. Notam-se, portanto, indi-
ces de 959, no Amazonas, Pard e Ma-
to Grosso, declinando a 709, no tro-
pico, 609, sobre o Nordeste ou 709,
no Planalto Central. Os valores cres-
cem para leste a 909, préximo a cos-
ta, e 859, nesta ultima. J4 em Minas
Gerais temos 909, e outro tanto na
Serra Geral, mas 859, sobre o Rio
Grande do Sul.

A carta da temperatura minima per-
mite explicar o aspecto jd descrito,
pois os valores descem a 18° nas 4reas
umidas do Pard (959,) e da Borbore-
ma (909%), ou a 10° na Serra Geral

(909,) -

Em Minas Gerais as baixas minimas de
14° asseguram 909%,. Sobre o Nordeste
e Goids os elevados valores de 22-24°
significam umidade 609, embora no
litoral norte, ainda com 24°, sejam re-
gistrados 809,. Na zona tropical 18°
correspondem a 70%,.

Umidade as 14 horas

Ano

— Carta 233 — Neste caso, embora a
disposicio geral das dreas de miximo
e minimo nio seja muito diversa da
carta de 7 horas, nota-se aumento sis-
tematico da umidade para o oceano,
sob 709, na costa norte e 75%, na les-
te ou sueste.
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Valores até mais elevados ocorrem, con-
tudo, a oeste do Amazonas, com 859,
no Acre, dai declinando a 659, sobre
o Territério de Roraima ou na drea
setentrional de Mato Grosso.

No sul deste ultimo Estado temos
559, um trough de 609, prosseguin-
do por Sdo Paulo até a Serra Geral,
entre duas dreas mais tmidas, a de
75%, no Atlantico e a de 659, sobre
o Paraguai. O Rio Grande do Sul re-
gistra 60-709, e Minas Gerais 60-659,.

Por fim temos valores muito fracos de
459, no interior nordestino, estenden-
do-se um {rough de 559, a leste da
Bahia.

Ora, a carta n.° 26 das temperaturas
maximas indica que estas formam um

- centro de 34° no Nordeste, sobre a

regido de 459%,; dai partem duas dor-

sais quentes sobre o vale do Sio Fran-

cisco e a encosta leste da Diamantina,
zonas de baixa umidade (559,). Esta
se acentua nas serras mais frescas, em-
bora pouco (60%,).

Também a temperatura ainda elevada
no sul de Mato Grosso explica a re-
duzida umidade de 559, O litoral,
mais fresco e de menor tensio de va-
por, tem 759%, de taxa higrométrica,
o mesmo sucedendo ao oeste do Ama-
zonas, onde a tarde ainda 859, sdo re-
gistrados.
Desse modo, é realmente o valor da
temperatura que controla as varia¢Ses
diurna e mensa! da umidade.

Janeiro

— 14 horas — carta 222 — Como ji
explicamos, o avanco para leste das
chuvas continentais desloca na mesma
direcdo o nucleo mais seco do Nordes-
te, onde sdo registrados 459, (349,

troughs dai apontando sobre a Bahia
(0%, 32° e o Maranhio (609,
349) . : '

A umidade cresce para o litoral (759,
30°) e a zona norte de Mato Grosso
(70%,, 30°), mas sobretudo no Acre
(85%,)- onde temos 32° e acentuada
tensdo do vapor.

A umidade se mantém com 709, em
Minas Gerais (30°) e apenas 559, no
oeste de Sdo Paulo (32°), mas 759,
na costa sueste (289 e 709, sobre o
Rio Grande do Sul (32°).

Abril

— (carta 230) - Os sistemas higricos
vio recuando para oeste, a area seca
ja alcangando Goids.

Temos, entfo, 459, (34°) no sul do
Piaui e Ceard, em nucleos que se es-
tendem para oeste com 509, (32°) na
Bahia. No litoral norte 809, (30°),
formando uma dorsal de 709, em
Goids ou 659, no Planalto Central
(28). A faixa das serras dos Parecis
e Furnas ¢ seca (609,), mas o nucleo
umido do Acre persiste com 859,

A umidade no litoral leste e sueste se
apresenta elevada (809,), declinando
para o interior a 65-709, em Minas
Gerais ou no Rio Grande do Sul, €
609, no vale do Parand.

Julho

— 14 horas — carta 231 — As chuvas
ocorrem agora apenas sobre o norte
do Amazonas, o que acarreta violenta
reduc¢io da umidade, sobretudo i tar-
de no interior.

Temos, assim, extensa drea seca de
409, do Nordeste 4 Rondonia, orien-
tada no sentido E-W e cobrindo Ceara,
Piaui, Goids e o norte de Mato Grosso,
sobre o centro de elevada temperatura



mdxima ( 320—34°) ai existente. A
umidade cresce para norte até 75%, no
litoral (30°) e 80 no Acre (30°), de-
clinando porém a 65%, junto a fron-
teira.

Aumenta igualmente para leste até
75%,, ou mesmo 809, na costa orien-
tal, dado o declinio na temperatura
méxima af registrada (26°). E cresce
inclusive para o trépico, com 609, no
vale do Parand (24°).

O valor 809, verificado on litoral su-
este (24°) forma uma dorsal umida
de 759, no Rio Grande do Sul (20°),
declinando para 659, na fronteira
(20° . A umidade torna-se porém re-
duzida & tarde nas serras: 60-659, na
Geral, 45-50%, na do Mar, 50-609, so-
bre a Mantiqueira, 409, no Planalto
Central. Isto ndo se deve a tempera-
tura relativamente baixa e sim ao pre-
dominio das massas secas anticicloni-
cas e a fraca conveccio neste periodo.

Outubro

— 14 horas — carta 232 — A estacdo
chuvosa faz restabelecer o ntcleo mais
umido da bacia Amazédnica, confinan-
do o mais seco ao Nordeste, Na pri-

meira temos 85%, sobre o Acre e ape-
nas 659, no Amazonas e¢ Pard, ambos
sob 32°. Ocorre declinio para a costa
setentrional a 55%,, ou mesmo 509,
em Mato Grosso. A temperatura de-
cresce porém na primeira regido a 30°,
mantendo-se elevada na segunda
(349) .

Nota-se, entretanto, maior valor no oes-
te de Sdo Paulo (659, sob 30°).

A umidade declina para um minimo
no Piaui e Ceard, com média de 359,
a tarde (drea de maxima 36°), os va-
lores crescendo para 609, no Planalto
Central e 559, sobre o vale do Sdo
Francisco.

Ha um trough seco (35-509,) no leste
da Bahia aquecido (32°), mas o de-
clinio térmico no oceano (28°) asse-
gura maior umidade (75%,).

A isoigra em questio acompanha a
costa sueste (24°), os fndices declinan-
do para o interior nas serras (55-609),
conquanto mais frescas (24°) e pelos
motivos ja citados.

O Rio Grande do Sul tem 759, sob
uma temperatura de 24°.
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Num artigo anterior o autor considerou
a possibilidade de cultivar o sorgo no
sertdo semi-arido do Nordeste do Brasil
como uma sebe viva contra a seca.
“Rainfall Reliability and Agriculture in
the Semi-arid Tropics: The case of the
Jaguaribe River Basin, Cear4, Northeast
Brazil”, in Spatial Aspects of
Development, ed. by S. S. Hoyle
(Chichester, England, John Wiley & Sons,
1974), pp. 115/28. O artigo presente é
uma continuacdo dessa investigagdo dos
caprichos da seca e como se pode lidar
com ela. As perguntas propostas

tém a ver com os problemas

da periodicidade desses anos secos.
"0 Dr. Rose é professor assistente de
Ciéncias da Terra e Ambiental em
Queens College of the City University

of New York. Sua tese de doutorado diz
respeito a dados pluviométricos de
confianga na bacia do rio Jaguaribe,
Estado do Ceara.

Tradugdo de Joaquim Franca

A ocorréncia de anos secos no Cearq,

nordeste do Brasil

1. ANALISE ESPECTRAL DA
PRECIPITACAO ANUAL EM
FORTALEZA-PARANGABA,
CEARA

A procura da “periodicidade oculta”

em dados de série de tempo tem uma
longa histéria ,que foi resumida por
Granger *. A mais famosa busca dessa
periodicidade ¢, provavelmente, a and-
lise dos precos anuais do trigo na Eu-
ropa ocidental de 1500 a 1869, levada
a cabo por Beveridge 2. As andlises de

periodogramas que -Beveridge usou .

eram pouco satistatérias, uma vez que
muitos dos seus numerosos miximos
que foram encontrados provaram nio
ser significativos. Estatisticas matemd-

NEWTON ROSE

ticas modernas possuem um instru-
mento de andlise de mais confiabilida-
de para identificar os componentes de
uma série de tempo. Este método é
conhecido como anilise espectral ou
andlise do poder do espectro. Antes
de discutir o método em si, o autor
voltard a série de tempo que serd sub-
metida & andlise.

1.1 A base de dados

A anglise espectral requer uma longa
série de dados para que os resultados
se tornem significativos. Serd mostra-
do, resumidamente, que a magnitude
dos dados wusados constituem uma
amostra da qual o verdadeiro espectro

1 C. W. J. Granger, associado 4 M. Hatanaka, Spectral Analysis of Ecomomic Time Series
(Princeton, N. J.: Princeton University Press, 1964), pp. 4/9.

2 Ibidem, p. 2L.
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¢ estimado. Embora espectros grosseiros
tenham sido estimados em escassos 80
pontos de dados, nido ¢ desejavel cal-
cular um espectro com menos de cerca
de 100 pontos3.

A série pluviométrica a ser analisada
neste capitulo é a da estacido costeira
em Fortaleza-Parangaba que cobre o
perfodo de 1849-1967. A estacio de
Fortaleza transferiu-se para Parangaba
(a 12 quilémetros de distincia) nos
principios deste século. A fim de se
ter uma série suficientemente longa
para se fazer estimativas espectrais, to-
davia, o autor tratard as duas séries de
dados como se elas fossem obtidas da
mesma estagio. Os dados disponiveis
da estacdo de Fortaleza abrangem o
periodo de 1849-1920 e os da de Pa-
rangaba, 1921-1967 . A média de 119
anos desta série composta é 1.408 mi-
limetros e o desvio padrio é 504,4 mi-
limetros 2.

Em acréscimo a essa longa série de
dados, o método estatistico a ser usado

da precipitacdo anual nio deve ter au-
mentado ou diminuido no periodo re-
gistrado. Por inspecdo visual do dia-
grama da precipitagio anual versus
tempo (figura 1), os dados de Forta-
leza—Parangaba parecem ser sem des-
vios, e a estacionaridade da média ¢
satisfeita 6. A série de ndumeros relati-
vos de manchas solares (a ser usada
mais adiante neste trabalho) parece
também ser estaciondria 7.

1.2 0 método estatistico

A andlise do poder do espectro &, es-
sencialmente, uma extensdo ou genera-
lizacio da andlise de Fourier. Esta
técnica tem sido muito usada na ani-
lise de dados periédicos. Para a ana-
lise em questdo, supde-se ser a série de
precipitacdo uma amostra tnica de um
processo de causacio particular. Ao
analisar uma série de tempo estima-se
as propriedades do processo bdsico do
exemplo dado 8. Permanece a tarefa
do pesquisador de tentar prestar con-

requer que os dados sejam permanen-
tes. No seu sentido mais Obvio, este
requer que a média da série seja sem
desvios. Em outras palavras, a média

tas do processo de causagdo.

Os cilculos neste capitulo foram feitos
usando-se o programa de computacio

8 Ibid., p. 6l.

4 Dados para Fortaleza, 1849-1920, sio de: H. Helm Clayton, World Weather Records,
Smithsonian Miscellaneous, primeira impressdio (Washington, DC: Smithsonian Institution,
1944) , LXXIX, 1104/5. Para Parangaba, 1921-1930, os dados sio de: H. Helm Clayton, World
Weather Records, Smithsonian Miscellaneous Collection, primeira impressio (Washington DC:
Smithsonian Institution, 1944), LXXX, 550. Para Parangaba, 1931-1967, os dados sio do
Servigo de Meteorologia do Ministério da Agricultura, como relatado em: Charles G. Markham,
Climatological Aspects of Drought in Northeastern Brazil, dissertacio Ph.D. (Berkeley: Uni-
versity of California, 1967), p. 246 (dados para 1931-1964); e IBGE, Anudrio Estatistico do
Brasil, ano 27 (Rio de Janeiro, 1966), p. 26 (dados para 1965); ano 28 (Rio de Janeiro,
1968) , p. 28 (dados para 1967).

5 Com excecio de diversos lugares no interior com Indices elevados, a precipitagio anual
em Fortaleza—Parangaba é major do que a recebida no interior do Estado. Ndo obstante, For-
taleza—Parangaba estd incluida na caatinga relativamente seca, categoria do esquema de zonagio
natural do Nordeste do Brasil; para mais detalhes veja: Banco do Nordeste do Brasil, O
Nordeste ¢ as Lavouras Xerdfilas (Fortaleza, Ceard, 1964), pp. 73-86. Além disso, a estagdo
em Fortaleza—Parangaba estd sujeita as secas que também afligem o interior do Estado.

6 Por esta razio a séric de dados nfio foi submetida a supressio do desvio antes da analise
espectral (a programacio do computador usada na andlise contém uma rotina de eliminagio
do desvio de minimo-quadrado opcional).

7 Granger, Speciral Analysis, p. 64.

8 Ibid., p. 25.
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BMDO2T (“Autocovaridncia e Anili-
se do Poder do Espectro”) . O esquema
computacional consiste essencialmente
do cidlculo da func¢do da covaridncia,
o qual, por sua vez, é transformado ao
se usar uma funcio co-seno. O espectro
resultante ¢ um diagrama que mostra
a amplitude ou “poder” sobre o do-
minio da freqiiéncia, sendo esta a re-
ciproca do periodo. E importante no-
tar que a anilise espectral estuda a
série de tempo sobre o dominio da fre-
qiiéncia. Sobre a folha impressa do
computador aparecerdo freqiiéncias
importantes, assim como maximos
acentuados no espectro estimado °.

1.3 A analise

O primeiro passo em qualquer anilise
de série de tempo ¢ plotar os dados em
compara¢io com o tempo ou apresen-
tar as séries no dominio do tempo. Isto
foi feito para a precipitacdo anual em
Fortaleza—Parangaba para os anos de
1849-1967 e pode ser encontrado na
figura 1. Se existe qualquer ciclo nesta
série, certamente nio se torna eviden-
te por inspecio.

As estimativas espectrais dos registros
de 119 anos de Fortaleza—Parangaba
sdo apresentados na figura 2. O grafico
¢ um arranjo resultante de quatro esti-
mativas individuais. Cada uma das es-
timativas foi feita usando intervalos
de diferentes valores (12, 16, 24 e 32
anos), ¥ e as quatro estimativas es-

9 Granger, Spectral Analysis, p. 35.

pectrais foram, entdo, plotadas no gra-
fico 11, O uso desses intervalos diferen-
tes permite melhor defini¢do dos ma-
ximos do espectro estimado do que se
uma estimativa fosse tentada de um
numero de intervalos em separado.

H4 trés freqiiéncias importantes na
série de precipitagio anual da estacdo
de Fortaleza—Parangaba, mas uma fre-
qiiéncia correspondente a um periodo
de 11 anos ndo é uma delas. Essas fre-
qiiéncias importantes estdo inseridas
em periodos entre 2,2 e 2,4 anos, 3,5
e 4,6 anos e 12,8 e 16,1 anos. De acor-
do com Landsberg, Mitchell e Crut-
cher'?, um teste de importincia foi
feito para o ponto de maior amplitude
em cada uma das trés freqiiéncias im-
portantes. Em cada caso o teste foi feito
naquela operagdo que usava o numero
méximo de intervalos (32). Ao nivel
de 95 por-cento qui-quadrado, a dis-
crepincia relativa associada a cada um
dos maximos demonstrou ser signifi-
cativa.

O autor julgou pudesse ser elucidativo
suprimir dos dados: (1) os ciclos de
2,2 a 2,4 anos; e (2) tanto os ciclos
de 2,2 a 24 como o de 3,5 a 4,6 anos.
Por este meio pode ser obtida uma re-
solucdo melhor dos ciclos ou ciclos
remanescentes.

Ao suprimir o ciclo de 2,2 a 2,4 anos,
foi admitida uma média de mudanca
de dois anos da série de dados origi-
nais (x¢). A nova série formada (yy)

10 O numero de intervalos usados pode ser imaginado como o ntmero de faixas de fre-

2

qliéncia para as quais o espectro ¢ estimado (Granger, Speciral Analysis, p. 61) . Nio hd regra
geral quanto a quantidade de intervalos que deve ser usada, mas as estimativas menos desvia-
das sio feitas quando o numero de intervalos nio ¢ tio grande nem tdo pequeno. Granger
sugere que para um pequeno numero de pontos de dados como este registro de 119 anos
requer, o numero de intervalos deve ser da ordem de n/5 ou n/6.

11 Falando estritamente, os pontos estimados no grifico (figuras 2, 3 e 4) ndo devem ser
ligados por linhas retas. A conexio dos pontos, entretanto, ¢ feita, amiude, com propésitos
de clareza e interpolagdo. Esta pratica foi seguida nos trés graficos e nas figuras 6, 7 e 8.

12 H. E. Landsberg, J. M. Mitchell, Jr., e H. L. Crutcher, “Power Spectrum Analysis of Cli-

matological Data for Woodstock College, Maryland””, Monthly Weather Review, vol. 87
(agosto, 1959), 291.
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foi, entdo, submetida a andlise espec-
tral. Para todos efeitos, a técnica de
avaliacdo da média transferiu o ma-
ximo entre 2,2 e 2,4 anos. A estimati-
va espectral na nova série (y;) apre-
senta mdiximos entre 3,6 e 4,6 anos
(apenas uma ligeira modificacio da
andlise de %) e entre 12,8 ¢ 16,1 anos
(nenhuma modificagdo da de cima).
As estimativas espectrais da série (yy)
sdo apresentadas na figura 3.

Uma média de mudanca de cinco anos
foi admitida para suprimir dos dados
tanto os ciclos de 2,2 a 2,4 como os de
2,5 a 4,6. Esta nova série (z,) foi, em
seguida, submetida a andlise espectral,
e os resultados podem ser vistos na
figura 4. A técnica de avaiiacio da
média transferiu quase todos os ciclos
com um periodo de 5 anos ou menos.
O tunico ciclo remanescente na figura
4 estd localizado em um periodo entre
12,8 anos e 15,9 anos. Assim, hd ape-
nas uma ligeira mudanca na localiza-
¢do deste ciclo daquele encontrado na
andlise anterior.

1.4 Discussao dos resultados

A pergunta que surge da anilise es-
pectral dos dados de Fortaleza—Paran-
gaba ¢: Que significado fisico, se al-
gum, tem os trés periodos encontrados?
Ao procurar uma resposta para esta
pergunta o autor se dirigira a litera-
tura e, especialmente, aos trabalhos de
Landsberg, Boer e Berlage 13, Nio foi
outro senio Koéppen que, em 1873,
considerou primeiro o problema dos
ciclos meteorolégicos acima de um ano.

Desde aquela época, quantidade enor-
me de tempo e esfor¢o foi dispendida
na identificacdo desses ciclos. O artigo
de Boer contém uma lista de 64 ciclos
empiricos de mais de um ano com vi-
rios elementos climatolégicos e 31 ou-
tros ciclos de 183 dias e menos. A es-
cala de ciclos anuais que vai desde a
mais baixa, de 1,03 anos para elemen-
tos climatolégicos na Europa, até uma
mais alta de 89 anos também para a
Europa, e para os anéis das arvores
na Indonésia 1%, Da leitura dos artigos
de Landsberg e Boer, o autor deste
artigo conclui que ¢ dada mais impor-
tincia a realidade ou significado esta-
tistico do ciclo um pouco acima de
dois anos nos elementos climatoldgicos
do que para outros periodos. Antes de
discutir este ciclo, que Landsberg in-
cluiria na categoria de “pulsacio at-
mosférica bienal”, o autor gostaria de
apresentar uma breve revisdo dos ciclos
nos elementos climatoldgicos cujos
periodos sdo similares aos ciclos de
3,5a46e128a 16,1 anos que o autor
encontrou nos dados de Fortaleza—Pa-
rangaba.

Landsberg designa Bigelow, em 1898,
como sendo o primeiro a encontrar um
ritmo de 3,75 anos na atmosfera. Os
8,6 (ou 3,6) a 4,6 anos de periodici-
dade que o autor encontrou nos dados
de Fortaleza—Parangaba podem perten-
cer a esta classe de ritmos atmosféricos
(entretanto, Landsberg acredita que a
pulsacdo bienal é mais proeminente e
difundida do que a de 3,75 anos) 5.
Observando a relacio de Boer, os se-
guintes ritmos entre 3,35 e 4,7 anos
nos diversos elementos meteoroldgicos
podem ser encontrados: 3,36 anos (Eu-

13 H. E. Landsberg, “Biennial Pulses in the Atmsphere”, Beaitrige zur Physilf, der Atmos-
phire, XXXV, n® 3/4 (1962), 184/94; H. J. de Boer, “Meteorological Cy‘ples_”, in The Ency-
clopedia of Atmospheric Sciences and Astrogeology, ed. por Rhodes W. Fairbridge (New York:
Rheinhold Book Corporation, 1967) , pp. 564/72; e H. P. Berlage, “Fluctuations of the General
Atmospheric Circulation of More than One Year, Their Nature and Prognostic Value”’, Mede-
delingen en Verhandelingen, Koninklijk Nederlands Meteorologisch Institut, LXIX (1957) .

4 Boer, “Meteorological Cycles”, p. 565.

15 Landsberg, “Biennial Pulsen in the Atmosphere”, p. 188,
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ropa, Indonésia) ; 3,45 (Europa); 3,75
(India, Austrilia e América do Sul)
4 (Europa) ; 4,08 (Europa) e 4,66 anos
(Indonésia) 8,

O ciclo de 3,75 anos para a América
do Sul merece, certainente, alguns co-
mentdrios. Este ritmo foi encontrado
por Lockyer que mencionou a existén-
cia de “uma oscilacio barométrica de
amplitude mundial de cerca de 3,8
anos 17" Berlage, posteriormente, res-
tringiu este ciclo a India, Austrdlia e
América do Sul, como reproduzido na
relacio de Boer 18, A série de dados
de Lockyer para a América do Sul veio
de Cérdoba, Goya e San Juan (Bue-
nos -Aires) mna Argentina; Curitiba,
Brasil; e Santiago, Chile,

1
Na lista de Boer o periodo do ciclo
solar de amplitude mundial é dado co-
mo de 11,12 anos. Os seguintes sio
ciclos com vdrios elementos meteoro-
légicos que se situam entre 12,8 e 16,1
anos; 13 anos (Europa, Japdo); 14
(Europa, Indonésia); 14,5 (Europa);
15 (Europa); € 16 anos (Europa)1®.
Tanto quanto o autor possa determi-
nar, este ciclo mais longo nio foi re-
latado anteriormente para a América
do- Sul.

1.5 A pulsagdo atmosférica
_ ligeiramente acima de
~ dois anos
De todos os ciclos encontrados nos ele-

mentos meteoroldgicos e afins, o ritmo
de pouco mais de dois anos parece ser

16 Boer, “Meteorological Cycles”, p. 565.

o mais destacado e difundido. De acor-
do com Landsberg, foi Clayton quem,
em 1884, primeiro descobriu este fe-
ndémeno nos registros de temperatura

das partes ocidental, central e do nors

deste dos Estados Unidos 2. Na sua
revisio desta pulsacio bienal Lands-
berg apresenta uma tabela que cita 38
exemplos de sua ocorréncia. Em acrés-
cimo aos registros de temperatura, este
ritmo de 2 a 2,4 anos fol encontrado
nos tais elementos meteorolégicos, co-
mo cobertura de neve na Russia, pre-
cipitacdo na Suécia, gradiente de pres-
sdo em Djakarta (conhecido como a
oscilagio meridional) e direcio do
vento na estratosfera equatorial.

O ciclo tem sido encontrado também
nas temperaturas da superficie do mar,
nos niveis do lagos na Suécia, nas en-
chentes do rio Nilo e nos anéis das
arvores. O ciclo tem sido relatado nas
séries de manchas solares por muitos
pesquisadores, mais recentemente por
Shapiro e Ward 21, Landsberg cita o
ultimo relatério, mas manifesta duvida
sobre a existéncia de um periodo solar
desta extens3o.

O autor deste trabalho nio pode ter
a pretensdo de ser o primeiro a ter
descoberto a existéncia do ritmo nos
dados de Fortaleza. Pode ser apenas o
primeiro a ter usado a andlise espec-
tral para descobrilo. As estimativas
espectrais para os dados de Fortaleza-
Parangaba confirma o trabalho do me-
teorologista holandés Visser, cujas des-
cobertas foram publicadas em 1937 22,

17 'W. J. S. Lockyer, “Barometric Variations of Ldng Duration over Large Areas”’, Proceedings
of the Royal Society, LXXVIII, Series A (1906), p. 43.

18 Boer, “Meteorological Cycles”, p. 565.
19 Ihd.

20 Landsberg, “Biennial Pulses in the Atmosphere”, p- 186.
21 Shapiro e F. Ward. “A Neglected Cycle in the Sunspot Numberst” Journal of the Atmo-

spheric Sciences, XIX (1962), 506-8.

22 S_. ‘W. Visser, “(_)n a Period of 27 Months in the Rainfall”, Proceedings of the Section
of Sciences, Koninvlijke Akademie van Wetenschappen Te Amsterdam, XL, N2 6 (1937), 513/7.
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Em estudo de precipitacdo nas estacdes
em terra, ao longo do corddo arenoso
do Atlantico norte, Visser usou regis-
tros de precipitacio de Fortaleza e da
estacio de Fernando Noronha; encon-
trou um ciclo de 27 meses (2,25 anos)
nos dados. A presenca de uma pulsa¢do
bienal no interior do Nordeste do
Brasil (em Quixeramobim, Ceard) ¢
mencionada em um estudo de Dobe-
ritz 23,

Como a do principio da década de ses-
senta, a causa fisica deste ritmo bienal
ubiquo nio era conhecida. Landsberg
sugere a probabilidade de uma causa
terrestre, observando: “esta podia ser
um deslocamento ritmico causado por
movimentos de precessdo dos sistemas
de alta pressdo subtropical, possivel-
mente influenciado pela assimetria da
circulacdo nos dois hemisférios. Isto
podia influenciar os alisios e a célula
de Hadley e com ela a circulacio de
retorno superior da estratosfera.” Con-
siderando uma possivel causa solar,
acrescentou: ‘“‘a possibilidade de um
ciclo bienal na base de uma dissipagio
incompleta da energia solar dentro de
um ciclo anual e um efeito compensa-
dor no ano subseqiiente devia ser tam-
bém ponderado” 24, Finalmente, surge
a pergunta como se qualquer dos ciclos
encontrados pode ser usado ou ndo pa-
ra prever as condi¢des do tempo. O

consenso geral é de que nio podem ser
usados assim; citando novamente
Landsberg:

A mais importante realizagio resultan-
te da andlise do trabalho da década
de vinte foi — devia se dizer teria sido
— a inutilidade dos ciclos na previsdo
do tempo. Existe tamanha agitacdo que
uma possibilidade de projecdo nio pa-
rece exeqiifvel. Mesmo o ciclo de dois
anos, que ¢, sem duvida, real, contri-
bui apenas com pequena percentagem
de divergéncia. Isto ndo nos desenco-
rajaria na busca da causa deste e de
outros ritmos persistentes significati-
vos porque eles nos pode fornecer im-
portante discernimento do modo de
operagdo da atmosfera 28,

2. A SECA E 0 CICLO DE 11
ANOS DAS MANCHAS
SOLARES

A idéia de que as secas no nordeste
do Brasil estio relacionadas ao ciclo
de 11 anos das manchas solares foi
provavelmente proposta por Derby em
1878 26, Da Cunha, em 1902, e outros,
em diversas ¢pocas, negaram a existén-
cia de tal relacionamento 27, Mais re-
centemente, Markham 2% sustentou a
influéncia solar nessas secas. Markham
(juntamente com outros proponentes

28 Rolf Doberitz, Cross Spectrum and Filier Analysis of Monthly Rainfall and Wind Data

in the Tropical Atlantic Region, Bonner Meteorologische Abhandlungen, Vol. 11

(Bonn:

Meteorologisches Institut der Universitdt, 1969), p. 14.
24 Landsberg, “Biennial Pulses in the Atmosphere”, p. 191/2,

25 1bid., p. 188.
26 Orville A. Derby,

“As Manchas Solares e as Secas’,

Didrio Oficial, 8 e 9 de junho,

citado por Markham, Glimatological Aspects of Drought in Northeastern Brazil, p. 214. (Esses

artigos de

Derby sdo também citados por Hilgard O’ Reilly Sternberg, mas sob o titulo de “As

Secas e as Manchas Solares”’; veja o artigo de Sternberg ° Progres Techmque et Décentralisa-

tion Industrielle Dans le Paysage Rural Semiaride du Nordeste”

, in Les Problémes Agraires

des Amériques Latines, Paris: Centre de la Recherche Scientifique, 1967, p. 372).

27 FEuclides da Cunha, Rebellion in the Backlands,
University of Chicago Press, 1944), p. 27; veja também Rodolfo Marques Teophilo,

de 1915,

trad. por Samuel Putnam (Chicago:
“A Seca

citado pelo Eng. Luiz Carlos Martins Ribeiro, Notas sobre as Secas, Publica¢io n.°

19, Série I, E (Rio de Janeiro: DNOCS, 1960), p. 14.
28 Markham, Climatological Aspects of Drought in Northeastern Brazzl pp- 216 e 219.



do relacionamento seca-solar) acredita
que 0s anos secos estio associados com
periodos de atividade solar minima 2.

Se um relacionamento linear direto
existe entre as manchas solares e acon-
tecimentos meteorolégicos, entdo este
relacionamento seria revelado pelo mé-
todo de andlise espectral. Numa seccfio
anterior deste artigo o autor identifi-
cou trés perfodos na precipitac¢io anual
em Fortaleza—Parangaba. Nao se veri-
ficou um periodo de 11 anos enfre
aqueles pesquisados, mas o autor se-
ria omisso se ndo testasse a correlagio
entre o numero relativo de manchas
solares e esses dados pluviométricos. A
técnica estatistica indicada é a andlise
espectral cruzada — uma extensio da
analise espectral de uma série tnica
para a andlise de duas séries suposta-
mente relacionadas. O primeiro passo
na andlise serd apresentar uma relacio
daqueles anos que sdo considerados co-
mo tendo sido secos.

Diversas autoridades brasileiras prepa-
raram relacBes de anos de deficiéncia
de precipitacio para o Nordeste do
Brasil e Ceard. Estas relacdes sdo ba-
seadas em relatos histéricos anteriores
a 1849, e em anotacgbes e registros reais
de precipitacdes a partir de entdo. De
brasileiros que escreveram sobre esse
assunto e de registros de precipita¢ido
o autor compilou a relagio, adiante,
de anos secos para o Estado do Ceara.

Decorreram trinta e dois anos entre a
seca de 1845 e o comego da “grande
seca” de 1877/79. Uma leitura atenta
dos dados de Fortaleza, de 1849 a 1876,
mostra apenas dois anos com precipi-
tacoes com menos de 1.000 mm: 1850
(852 mm) e 1867 (832 mm). As con-
dicdes de seca voltaram em 1888 e du-
rou por todo o ano seguinte. O ano
de 1890 foi imido (1.530 mm de chu-
vas foi a quota em Fortaleza), porém
condigbes mais secas voltaram em 1891.

29 Ib., p. 233.

Comecando em 1898 e incluindo 1903,
a precipitacdo em Fortaleza se alterou
entre suficiéncia e seca. Os totais, em
milimetros, para os seis anos foram os
seguintes:

1898 527
1899 2.770
1900 573
1901 1.545
1902 878
1903 789
TABELA 1

Anos considerados como tendo sido
secos no Ceard e a precipitacdo anual
de Fortaleza—Parangaba para anos nos
quais existe disponibilidade de dados

Pretipitacdo anual

Anos gm milimetros**
1844-1845 sem dados
1877-1889 468, 503, 597
1888-1889 736 784
1891 880
1898 527
1900 573
1902-1903 878, 789
1915 586
1919 539
1931-1933 1.135, 877, 938
1942 937
1951-1953 749, 1.378, 1.066
1958 503
1870 1.192

* Fontes (anos secos): Francisco Alves de An-
drade, Agronomia e Humanismo (Fortaleza, Ceard:
imprensa Universitéria do Ceard, 1967), pp. 181/3; Martins
Pinheiro, Notas sobre as Secas, p. 61; Joseph No-
vitski, "'In Brasil’s Parched Backlands, Work Projects Keep
Families Alive"", New York Times, agosto, 30, 1970,
sec. 1, p. 3; e dados coletados durante a visita do autor
ao Brasil em 1973.

** A fonte de dados de Fortaleza-Parangaba estdo
na nota de pé de pdgina n.° b, com os dados de 1970 coli-
gidos do Servicos de Meteorologia do Ministério da Agri-
cultura no Rio de Janeiro, em agosto de 1973. A média
da série de dados de Fortaleza—Parangaba, 1849-1967, é
de 1.408 mm; o desvio padrdo é 504 mm.

Bol. Geogr., Rio de Janeiro, 35(253): 119-136, abr./jun., 1977
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FIG.5 - GRAFICO DE PRECIPITACAO ANUAL EM FORTALEZA-PARANGABA
(1849-1967) E OS NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES (1849-1960)
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FIG. 6 - DIAGRAMA DE QUADRADO DE CONEXAOQ VERSUS FREQUENCIA PARA
A ANALISE ESPECTRAL CRUZADA DOS NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS
SOLARES E A PRECIPITACAO ANUAL EM FORTALEZA-PARANGABA
1849-1960 (16 INTERVALOS)
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Os anos de 1907 e 1908 sdo considera-
dos secos para o Estado nordestino do
Rio Grande do Norte, mas ndo para
o Cearda, Paraiba e Pernambuco ?°.
Entretanto, a precipitacdo foi conside-
rada abaixo da normal para Fortaleza:

1907 697
1908 834

Condigoes de seca voltaram ao Ceard
em 1915 e novamente em 1919. A pro-
xima ¢época de condigdes de seca co-
meca em 1931 e termina em 1933. Uma
leitura acurada dos dados de Fortale-
za—Parangaba indica que a seca se con-
centrou em 1932, O ano de 1942 foi
considerado como de seca para o Es-
tado do Ceard.

O comeco da década de cingiienta foi
seca, comecando em 1951, prevalecendo
condicdes de maior secura em 1951 e
1953. Uma seca mais intensa assolou
o Nordeste em 1958 e durou apenas
aquele ano. Condi¢bes de precipitacio
foram normais ou acima durante 1969,
mas uma seca severa afligiu uma vez
mais em 1970. Este acontecimento con-
tinuou até mais tarde na estacio umi-
da de 1971, quando parece que caiu
chuva suficiente para aliviar as condi-
¢oes de seca.

2.1 Analise espectral cruzada
do ndimero relativo de
manchas solares e a
precipitacao anual em
Fortaleza—Parangaba,

1849-1960 **

Como uma ajuda a presente investi-
gacio, o autor plotou a precipitacio

anual em Fortaleza—Parangaba e o nu-
mero relativo de manchas no mesmo
diagrama (figura 5)32 Neste diagra-
ma o periodo de registro para ambas
as séries ¢ de 1849-1960. Uma obser-
vacio acurada da figura 5 mostra as
flutuagBes em ambas as séries de dados,
mas falha certamente em revelar qual-
quer relacionamento constante direto
entre mdaximos e depressdes baromé-
tricas nas séries de manchas solares e
aspectos similares nas séries de precipi-
tagoes.

A andlise espectral cruzada, como a
analise espectral, foi programada pelo
computador BMDOZ2T. Primeiro o
autor testou a precipitacio anual em
Fortaleza—Parangaba em comparagio
com os nameros de manchas solares
para o periodo de 1849-1960. O dia-
grama de conexdo (figura 6) mostra o
montante de correlacio por par de
componentes de freqiiéncia, plotados
sobre a freqiiéncia. Se houvesse qual-
quer correlacdo entre o ciclo de 11 anos
das manchas solares e a seca no Nor-
deste do Brasil, haveria um maximo
na freqiiéncia correspondente a 11
anos. O diagrama nao apresenta tal
maximo; ndo parece haver tal relacio-

“namento.

Como no caso da andlise espectral de
uma série de tempo tinica, o autor re-
tirou o pericdo de um pouco mais de
dois anos dos dados de precipitagdo de
1849-1960. A nova série de dados (ye)
foi formada ao se tomar uma média
de movimento de dois anos da série
de dados original (x,). Esta nova série
foi contraposta aos numeros relativos
de manchas solares. A descoberta nesse
segundo caso ¢ exatamente igual & pri-

30 Francisco Alves de Andrade, Agronomia e Humanismo, p. 163.

31 A andlise espectral cruzada tem sido usada para investigar o relacionamento entre as
manchas solares e a temperatura; veja: J. M. Mitchell, Jr,, e H. E. Landsberg, “Comments
on Paper by D. Shaw, ‘Sunspot and Temperatures’,” Journal of Geophysical Research, LXXI,

no 22 (1966), 5487/9.

32 A média anual dos numeros relativos de manchas solares foi obtida de: M. Waldmeir,
The Sunspot Activity in the Years 1610-1960 (Zurich: Schulthess and Company, 1961), pp.

20/21.
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meira. Ndo hd mdximo nas proximida-
des da freqiiéncia que corresponde a
um periodo de 11 anos, e assim ne-
nhum relacionamento direto entre o
ciclo de manchas solares e a precipita-
¢do em Fortaleza—Parangaba. O diagra-
ma de conexdo para a série y; e o
numero relativo de manchas solares ¢
apresentado na figura 7.

Finalmente, o autor retirou o ciclo de
2,2 a 24 anos e o de 3,5 a 4,6 anos
dos dados ao tomar uma média de mo-
vimento de cinco anos de y,. Esta nova
série (z;) , com um mdximo entre 12,8
e 15,9 anos, foi, entdo, submetida a
andlise espectral cruzada com o nume-
ro relativo de manchas solares. Os re-
sultados neste caso foram como os an-
teriores: nenhum mdximo em ou pré-
ximo a 11 anos. Ndo parece haver re-
lacionamento entre a seca no Nordeste
do Brasil e o ciclo de manchas solares.
O diagrama de conexfo para a andlise
espectral cruzada de z; e os numeros
relativos de manchas solares sdo apre-
sentados na figura 8.

Os maximos nas figuras 6, 7 e 8 re-
sultam, provavelmente, da coincidén-
cia dos periodos identificados na pre-
cipitacgdo (2,2 a 2,4 anos e/ou 3,5 a
4,6 anos) com o ciclo de 11 anos das
manchas solares. Que isto se apresente
assim na figura 8 pode parecer estra-
nho, uma vez que se supde que a téc-
nica de calcular a média tenha reti-
rado os ciclos de menos de cinco anos.
Entretanto, notou-se que na pdgina 4
a média de movimento de cinco anos
de y¢ retirou a maior parte, mas nio
todos, dos pericdos de menos de cinco
anos.

2.2 Discussao dos resultados

As descobertas acima nfo exclui a in-
fluéncia solar nas precipitagées de For-
taleza—Parangaba, mas apenas indica
que nio hd nenhum ciclo de 11 anos
na precipitacio. Em outras palavras,
se houver relacionamento entre as man-
chas solares e a precipitacdo (seca),
tal relacionamento seria bastante com-
plexo.

A questdo da previsdo da seca a partir
do conhecimento simples da ocorréncia
de numeros relativos baixos de man-
chas solares pode ser respondida com
uma negativa. A chegada da seca no
Ceard, e mais provavelmente no Nor-
deste do Brasil, ndo pode ser prevista
pelo conhecimento des ciclos da pre-
cipitacdo ou das manchas solares.

Trabalho posterior podia girar em tor-
no da sugestio de Lawrence de que
“os relacionamentos fase entre o ciclo
de manchas solares e elementos do tem-
po mudam com a amplitude das man-
chas solares...” 3% Finalmente, deve
ser feito comentdrio de outras tenta-
tivas que estdo sendo realizadas, de
conferir aos fendmenos atmosféricos,
tais como a seca, maior susceptibilida-
de de previsio. No momento um pro-
grama de pesquisa ambicioso estd sen-
do levado a efeito nas regies do Atlin-
tico tropical e oceano Indico. Espera-
s¢ que os dados recothidos de navios,
avioes, satélites e estagdes em terra, e
modelos matemdticos adequados para
descrever os sistemas de tempo permi-
tam uma previsio meteorolégica em
qualquer lugar da Terra com, pelo
menos, duas semanas de antecedén-
cia4,

33 E. N. Lawrence, “Terrestrial Climate and the Solar Cycle”’, Weather, XX, N.° 11 (1965),
343; veja também E. N. Lawrence, “Sunspot and Weather”, Journal of Geophysical Research,

LXXI, N 22 (1966), 5484/6.

3¢ Este ultimo parigrafo é baseado em: Walter Sullivan, “Key to World Weather Sought
in Tropics’’, New York Times, sec. 1, 20 de dezembro, 1970, p. 66; e Alan Anderson, Jr.,
“A Forecast: Not Much Change in Forecasting’’, New York Times, sec. 4, 7 de julho, 1974,

p- 8



Conexdo quadrada

FIG.8 -DIAGRAMA DE CONEXAO QUADRADA VERSUS FREQUENCIA PARA ANALISE
ESPECTRAL CRUZADA DOS NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES £ A
SERIE DE DADOS NA QUAL 0S CICLOS DE 2,2 A 2,4 ANOS E 3,5 A 4,6 ANOS
FORAM RETIRADOS DA PRECIPITACAO ANUAL EM FORTALEZA-PARANGABA

(24 INTERVALOS)

Periodo equivalente em anos
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ESTUDO NACIONAL DA
DESPESA FAMILIAR

Tabelas de Composicdo dos
Alimentos, IBGE 1977

Em agosto de 1974 o IBGE iniciou
uma pesquisa nacional de orcamento
familiar e consumo alimentar, sob o
nome de Estudo Nacional da Despesa
Familiar (ENDEF). A fase de campo
prolongou-se por 12 meses, tendo sido
pesquisadas cerca de 55000 familias
em todo o Territério Nacional, Atri-
bui-se especial importincia aos dados
referentes a alimentacfio, dado seu
grande significado no orcamento fa-
miliar, e com isso foi necessdrio pesar
grande variedade de alimentos que
constituem a alimentacio das familias
pesquisadas num periodo de 7 dias.
Foram utilizados 3 522 cdadigos para
idenitficar 235 preparagdes culinarias

Bibliografia

e 1428 alimentos, em suas diversas
formas (com casca, sem casca, cozido,
frito, assado, com 0sso, sem 08s0, com
visceras etc.) .

A pesquisa tornou evidente a enorme
diversidade alimentar existente, tanto
do ponto de vista das espécies consu-
midas quanto das formas de utilizaggo.
Por outro lado, a andlise nutricional
detalhada da ingestdo requer uma ava-
liagio do consumo em calorias, prin-
cipios energéticos, minerais, vitaminas
¢ certos aminodcidos essenciais.

Os dados cientificos nutricionais dispo-
niveis até esta data sao ainda bastante
parciais e ndo cobrem suficientemente
a variedade dos alimentos nem a diver-
sidade dos nutrimentos. Dai a neces-
sidade de elaborar uma tabela de com-
posi¢io adaptada aos objetivos da pes-
quisa ENDEF, a partir das informacdes
disponiveis tanto na bibliografia na-
cional como internacional.

Bol. Geogr., Rio de Janeiro, 35(253): 137-153, abr.[jun., 1977

l 137



138 ‘

Para cada alimento foram escolhidos,
na literatura cientifica, os dados con-
siderados mais representativos em re-
lacdo ao numero de andlises efetuadas
e aos métodos de andlise utilizados pa-
ra determinar os teores nutricionais.
Foram utilizadas as tabelas que indica-
vam as referéncias bibliogrificas em
que se baseava a compilacio dos dados
e que precisavam a metodologia do
cdlculo de calorias e de nutrimentos.
Para cada alimento, as tabelas 1 e 2
(ENDEF) indicam a tabela de compo-
sicdo ¢ o item de onde foi retirada a
informacdo, na coluna “Origem”.

Para certos alimentos (peixe, caca),
bem identificados do ponto de vista
botinico ou zooldgico, mas para os
quais nio havia informacdo sobre seu
valor nutricional, adotaram-se os valo-
res de alimentos de espécies seme-
Ihantes.

Durante a codificacdo certos alimen-
tos (ex.: figado de boi, figado de gali-
nha etc.) foram reagrupados (figado
de qualquer animal). Nesse caso os
valores atribuidos resultaram de uma
média ponderada dos valores especifi-
cos das diversas espécies, levando em
consideracdo a [reqiiéncia de consumo
observada. Outros alimentos (ex.: vis-
ceras) possuem um cariter composito.
Neste caso o valor nutricional foi cal-
culado levando em conta o peso das
diversas visceras que o compunham.
Enfim, para certos alimentos, foi pre-
ciso utilizar tabelas diferentes para
cobrir o conjunto de nutrimentos de
maneira a ndo deixar valor algum em
branco. Nesses casos particulares indi-
couse na tabela ENDEF um docu-
mento interno (tabeld 7, partes A ¢
B) que continha as referéncias biblio-
graticas e o método de calculo utiliza-

do. A parte B desse documento cita
as referéncias bibliogradficas relativas
ao teor dos aminoicidos.

Elaborada a tabela de composi¢do para
cada um dos alimentos, fol necessdrio
um importante trabalho de investiga-
¢do para calcular o contetido nutricio-
nal das misturas industrializadas de
alimentos ou das preparacdes caseiras,
pesadas durante a pesquisa. Sdo os se-
guintes os diferentes tipos de prepara-
¢Oes encontrados no ENDEF:

a) industrializadas ou semi-indus-
trializadas (massa para “pizza” etc);

b) caseiras mais elaboradas, com vi-
rios ingredientes  (bolos, feijoadas
etc.) ; :

¢) caseiras simples (arroz cozido, ba-
tata cozida etc.).

Para conhecer o conteddo nutricional
desses alimentos recorreu-se a rotula-
gem do produto ou as fabricas. Nos
casos em que as indistrias ndo forne-
ceram a composi¢io de seus produtos
ou quando as informagbes nio foram
bastante precisas foram usados valo-
res que apresentam maior ndmero de
preparagdes e produtos industrializa-
dos.

Sendo um dos objetivos do ENDEF
chegar a4 demanda final de produtos
agropecudrios, foi necessdrio, quando
da pesagem de preparagdes caseiras,
desagrega-las em ingredientes prima-
rios, com a finalidade de estabelecer
a quantidade dos ingredientes que cor-
respondem a 100 g da preparacio culi-
naria.



O LIVRO

APRESENTA O SEGUINTE

DIAGRAMA DAS UMIDADES DAS PREPARACOES CULINARIAS:

|
Sopas 90&‘

Molho de pimenta 88,_7J
I
Cafezinho | 84,4 (

|
Figo cozido l 80,2 [
I

Vitaminas de frutas sem leite l 77,5 ]

Arroz-doce, canjica, angu doce } 76,2

|
Mousse | 75,6
|
Pudim de frutas

Trigo cozido | 72,7 [
|

Sagu com vinho

|
Sagu com suco de frutas | 70,5 [

Sagu com leite J_GE)T

I
Feijoada

Torta e puré de batata, nhoque | 69,2 l
|

Ovo frito @
Pimentéo frito @
Guando cozido E{
Sorvete caseiro Ii(‘)]

Banana-da-terra cozida | 62,2
I

Arroz cozido | 61,6

i

Gemada | 53,4
|

Panqueca, ravidli e pizza | 50,1
|

Massa para péo | 49,6 [

90,4 [ Muqueca de peixe
]

I 86,9 | Refresco de frutas
} 81,0 [ Batida de frutas
‘ 79,9 { Doce de frutas em calda

|
76,9 [ Doces & base de leite
|

J 75,9 [ Doce de abdbora tipo geléia

75,0 |—— Preparacdes com legumes, cozido

!

74,2 | Vatapa
]

72,0 | Macarrdo cozido
I

Doces & base de ovos

|
Salada de frutas

Angu de fubd

@' Mingau

‘Gi Molho a bolonhesa
I@l Grao de bico cozido
] 65,8 | Milho verde cozido
1_6_4|,_T[ Soja cozida

62,4 | Arroz com feijdo
|

Arroz-de-carreteiro e arroz 3 grega
I A
54,6 | Preparacdes & base de carnes, alméndegas

|
50,4 [ Massa para torta
I
49,8 | Massa de taploca com ovos



Bolinho de arroz I 48,2 [
Batata-inglesa frita EAL,T[

Farofa

[
K=
Jl|

3

Banana-d’4dgua frita

B
=l

,1

B

Banana-prata frita

|

Sanduiche EALE

Creme chantilly L_ESEI

Banana-maca frita

Sal com albo | 31,6

Pastelaria doce | 80,7

Banana-da-terra frita ]_28,49_]

|

Péo de trigo

28,8

Batata-doce frita ‘ 26,6

Bolo de trigo | 22,8 |

21@

Doce de fruta em pasta

Biscoito de farinha de trigo

(o]

Pé-de-moleque

K2l
i)

Amendoim caramelizado | 1,5

Massa para pizza

=
]

@,—3— Pastelarias Salgadas
|—43i Pamonha

%]
©
>|

Cuscuz de tapioca

8,9 | Doce de batata-doce

E}—Qj Doce de legumes em pasta
[ 34,1 Pao de farinha de milho
| 32,6 I Bolo de arroz

Bolo de aipim

Slzl Bolo de fub4

5,0_| Piao de batata-doce

Pao de aipim

-

|_z-7L[ Mandioca frita
|_5,?| Macarrio caseiro
|
| 21,5 | Doce de feijio
[19,9 | Doce de frutas eristalizado

Milho verde assado

_@_

| 55| Glacé, merengue e suspiro

|




O valor energético de cada alimento
foi calculado a partir dos teores em
proteinas, lipidios, dlcool e glicidios,
usando os coeficientes especificos que
levam em consideracdo o calor de
combustdo e a digestibilidade. A par-
tir desses coeficientes especificos, com-
parou-se o valor energético de todos
os alimentos encontrados durante a
pesquisa com os valores indicados na
tabela de origem. No caso de raizes,
tubérculos e feculentos, por exemplo,
houve, as vezes, necessidade de modifi-

car os valores energéticos indicados na
tabela de origem.

Nas tabelas de composi¢io, o valor
energético dos alimentos estd expres-
so em calorias (quilocalorias, kcal).
Em muitos pafses existe a tendéncia
de expressd-lo em joules, e esta forma
tem sido recomendada pelo Comité
Especial Misto FAO/OMS de especia-
listas sobre necessidades energéticas e
protéicas (1971). A conversdo se es-
tabelece sobre o seguinte sistema de
equivaléncia:

1 quilocaloria (kcal) = 4,184 quilojoules (k])

1000 quilocalorias (kcal)
1 quilojoule (k])
1 megajoule (M])

Os valores das proteinas foram calcu-
lados com base no contetido de nitro-
génio determinado pelo método de
Kjeldahl e multiplicado por um fator
que foi indicado na tabela ENDEF 3,
alimento por alimento.

Os valores dos glicidios que aparecem
nesta tabela foram calcuados por dife-
renca: deduzindo de 100 a soma das
cifras de umidade, proteina, gordura
e cinza. Em conseqiiéncia, nos totais
estio incluidos o amido, a dextrina e
os acucares, além da fibra, pentoses e
dcidos orgénicos, nos casos em que
existem. Sendo a fracdo de fibra crua,
do total de glicidios, a por¢do de me-
nor digestibilidade, as cifras relativas
a mesma aparecem na tabela. Algumas
vezes as informacdes existentes refe-
riam-se ao teor da cinza para 100 gra-
mas de alimentos e &4 composi¢io cen-
tesimal de seus elementos constituintes.
A partir desses dados é possivel recal-
cular o teor em minerais na forma
como aparecem habitualmente nas ta-
belas.

Nas tabelas de composicio mais recen-
tes constam duas colunas para a vita-
mina A: uma para o retinol (em mi-

I

4,184 megajoules (M])
0,239 quilocalorias (kcal)
239 quilocalorias (kcal)

crogramas) e outra para 0 betacarote-
no (em microgramas). Como um dos
objetivos do ENDEF ¢ comparar o
consumo as necessidades nutricionais
em vitamina A, no trabalho foram
apresentados seus valores do mesmo
modo que as necesidades: em equiva-
lente retinol. Para todos os vegetais
os valores expressos em Ul foram mul-
tiplicados por 0,10 para conseguir a
quantidade total de equivalente reti-
nol expresso em pg. Para os produtos
animais os valores expressos em Ul
foram multiplicados pelos coeficientes
seguintes:

0,28 = para carnes e visceras, peixes,
moluscos e crustdceos, 6leos animais
(incluindo 6leos de peixes) e oleos ve-
getais.

0,24 — para aves, ovos leite e deriva-
dos de leite. Para todos os produtos
vegetais os valores expressos em micro-
gramas de atividade vitaminica A fo-
ram multiplicados por 0,33, para obter
diretamente a quantidade de equiva-
lente retinol em ug.

Os aminodcidos aparecem na tabela
ENDEF 3. Foram selecionados os va-

Bol. Geogr., Rio de Janeiro, 35(253): 137-153, abr.[jun., 1977
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lores obtidos por cromatografia de co-
luna (CC), exceto para o triptofano,
para o qual as tabelas indicam somente
os valores obtidos por método micro-
bioldgico (M) .

Os dados fornecidos limitaram-se aos
seguintes aminodcidos essenciais.

— Lisina

~ Aminodcidos sulfurosos (metionina
e cistina)

— Treonina
— Triptofano
— Aminodcidos essenciais totais

— Amino4cidos totais

A lisina, os aminoacidos sulfurosos e
o triptofano podem constituir fatores
limitantes da eficiéncia protéica das
dietas. Foi incluida também a treoni-
na, que pode ser o elemento limitante
nos regimes a base de arroz.

Residuos sdo a parte ndo comestivel
dos alimentos (casca, 0sso, carogo, es-
pinha etc.). Estdo expressos na tabela
ENDEF 2 em porcentagem da parte
“tal como comprado”. Servem para
determinar, a partir do “peso tal como
comprado”’ do alimento, o peso de sua
“parte comestivel” e dai seu conteudo
nutricional.

Foram elaborados, a partir das infor-
macdes contidas nos questiondrios da
pesquisa de campo do ENDEF, do se-
guinte modo:

— foram selecionadas as observacoes
com peso de consumo e residuo maio-
Tes quE Z€ero;

— para produtos com mais de 30 obser-
vagdes (consumo, residuo), a porcenta-
gem de residuo é a mediana da distri-
buigdo das porcentagens calculadas
para cada observagio;

— para produtos com 30 ou menos ob-
servagdes, calculou-se o peso total con-
sumido e o peso total do residuo, sen-
do a porcentagem do residuo definida
como a relagdo entre esses totais.

A coluna “N.° de Observagoes” indica
o numero de observagdes que serviram
de base para o cilculo da porcentagem
de residuo.

O IBGE estd elaborando um docu-
mento onde serdo apresentados maio-
res detalhes sobre os residuos.

Os nomes cientificos utilizados no tra-
balho sdo provisérios. Foram retira-
dos de uma listagem preliminar, pre-
parada pela equipe do ENDEF, que
deverd ser publicada sob o titulo “Lis-
ta dos nomes cientificos dos alimentos
encontrados no ENDEF”, tdo logo es-
teja concluida sua revisio pelos espe-
cialistas consultados.

Recursos Naturais, Meio
Ambiente e Poluicio.
Vols. 1 e 2. IBGE — 1977

Com o objetivo de reunir especialistas
para uma discussdo informal de ques-
toes referentes a recursos naturais e
meio ambiente, o IBGE, através da
Diretoria Técnica/SUPREN (Superin-
tendéncia de Recursos Naturais € Meio
Ambiente), promoveu um Ciclo de
Debates no Rio de Janeiro, nos dias
3 ¢ 4 de setembro de 1975. Adotou-se
para esse encontro o método de traba-
lho em grupos organizados de acordo
com temas previamente propostos, que
se distribufram por trés grandes divi-
sbes: a) recursos naturais; b) meio
ambiente; ¢) poluicdo. Os 114 parti-
cipantes — cientistas, professores uni-
versitarios e técnicos — foram convida-
dos especialmente, j& com vista a com-
posicdo dos grupos, cada um dos quais



escolheu seu préprio coordenador e
relator, estabeleceu a sistemdtica do
debate e elaborou um informe final.

A presente publicagio se limita ao pro-
posito de dar maior divulgacdo tio so-
mente aos trabalhos apresentados na
ocasido, em vista do interesse publico
que oferecem, contribuindo para a
melhor informacdo sobre problemas
atuais que afetam a economia e o bem-
estar da comunidade nacional.

No volume 1 sdo abordados os seguin-
tes temas:

RECURSOS NATURAIS

RECURSOS PRATICAMENTE
INESGOTAVEIS

O territério brasileiro como
natural.

recurso

A posi¢gio e o relevo: serdo recursos
naturais?

Potencialidades
ras.

paisagisticas brasilei-
Recursos paisagisticos do Brasil.

O inventdrio no planejamento da pai-
sagem.

Os fatores meteoroclimaticos e os pro-
cessos naturais do meio ambiente.

Climatologia.
Zoneamento da aptiddo climdtica para
a cafeicultura de ardbica e robusta no

Brasil.

Geomorfologia em Minas Gerais.

Bol. Geogr., Rio de Janeiro, 35(253): 137-153,

RECURSOS AUTO-RENOVAVEIS

Recursos hidricos.

Recursos hidricos correntes de superti-
cie no Brasil.

Recursos hidricos subterrineos.

Estudo hidro-agronémico de 47 agudes
no Nordeste brasileiro.

Fauna aquadtica interior.
Recursos pesqueiros da Amazonia.

Avaliacio dos estoques pesqueiros na-
cionais e sistema de coleta de dados.

Recursos pesqueiros do mar,
Recursos auto-renovaveis do mar.

Recursos auto-renovaveis do mar do
Estado do Rio Grande do Sul.

Revestimento natural.

Potencial madeireiro da hiléia amazo-
nica.

Revestimento floristico e fauna silves-
tre do Nordeste do Brasil.

Sugestdes para pesquisa tendo em vista
a defesa da flora e da fauna.

Fauna silvestre.

Esboco de uma introducio ao levan-
tamento de mamiferos silvestres.

A fauna amazodnica e sua preservacio.

Consideracées sobre a avifauna amazd-
nica.

RECURSOS RENOVAVEIS
Solos agricultdveis,
Aplicagdo do mapeamento geoldgico e

geomorfolégico 4 conservacio de solo
(combate i erosio).

abr./jun., 1977
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Conservagio do solo.

Os solos de eruptivas basicas do Sul do
Brasil.

Recursos naturais renoviveis no Esta-
do de Sio Paulo.

Florestas implantadas.

Florestas artificiais.

Pastagens do Brasil.

A caatinga como drea de pastoreio.

As pastagens como recursos naturais
renovaveis no Brasil tropical.

RECURSOS NAO RENOVAVEIS
Bens metalicos brasileiros.
Petrdleo e gases naturais.

As pedras preciosas no Brasil.

A conservacio dos recursos minerais e
o meio ambiente.

Desenvolvimento do Volume 2:
1.2 Parte

MEIO AMBIENTE

AREAS FLORESTAIS E
PAISAGISTICAS

Parques nacionais e reservas equivalen-
tes.

Parques nacionais e reservas equivalen-
tes.

Parques nacionais e reservas equivalen-
tes.

Areas e recursos florestais do Estado de
Minas Gerais.

A vegetacdo natural e a prote¢io ao
ambiente no Rio Grande do Sul.

Parque Nacional da Tijuca.

Parque Estadual da Serra do Tabulei-
ro; motivos para sua criagdo.

Proteciio de sitios e paisagens.

Importancia das florestas para a qua-
lidade do meio ambiente.

Sele¢io de sitios para o desenvolvi-
mento turistico.

AREAS MARINHAS
Areas costeiras.

Areas costeiras.

Ambientes estuarinos e costeiros. O
caso de Santos, SP.

ARFEAS E ESPACOS DIVERSOS

Espa¢o rural e meio ambiente.

Perspectivas geogrificas do meio am-
biente urbano.

O meio ambiente em dreas metropoli-
tanas. O caso de Recife.

2.2 Parte
POLUICAO

POLUICAO DO AR

Aspectos da polui¢do do ar e o meio
ambiente brasileiro.

Dados necessarios a analise da polui-
cdo do ar.



A qualidade do ar na drea da Grande
Sdo Paulo.

A poluicio do ar e a ozonosfera.

POLUIGAO DAS AGUAS

Poluicdo das dguas. Andlise estrutural
e conjuntural.

Tipo de dados necessarios ao controle
da poluicio das dguas.

A poluicdo da dgua.

Constitui¢io e atividades do Banco de
Dados da CETESB.

A fiscalizacio da qualidade da 4gua
com biocindicadores.

Poluicio das dguas.

Indicadores bioldgicos de poluigio ma-
rinha.

Alguns aspectos oceanograficos fisicos
e quimicos para estudo da poluigio
marinha.

A poluigio do meio marinho brasi-
leiro.

Hidrologia. Missio 96 NASA/CNE,
area de teste 804, baia de Guanabara.

POLUICAO DO SOLO E DOS
ALIMENTOS

Poluicio do solo e dos alimentos.

Polui¢do do solo e dos alimentos por
defensivos agricolas,

A possibilidade da ocorréncia de defen-
sivos agricolas entre os agentes polui-
dores do solo e dos alimentos.

POLUICAO DEVIDA A RESIDUOS
SOLIDOS

Levantamento de dados sobre residuos
e limpeza publica.

Residuos solidos; diagndstico de situa-

cao.

POLUIGAO SONORA

Poluicdo sonora.

Ruido industrial e barulho urbano;

consideracdes com vistas 2 medicdo e
controle.

Poluicdo sonora.

Poluicdo sonora no ambiente de tra-
balho.

Codigo de procedimento para reducio

da exposi¢do ao barulho de pessoal em
atividade trabalhista.

POLUICAO PSICOSSOCIAL
Poluicdo psicossocial.

Polui¢io psicossocial: causa ou efeito?

Crescimento, meio ambiente e polui-
cdo.

Poluigdo psicossocial; aspectos médicos
sociais,

Poluicdo psicossocial.

OUTROS ASPECTOS
Poluicio visual e/ou estética.
Residuos radioativos.

O papel do governo municipal no con-
trole da poluicio.

O flantasma da poluicido wversus mine-
racao.
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Colecdo Geografia do Brasil.
Volume 1 — Regiao Norte.
IBGE — 1977

Depois de longo tempo em situag¢do de
drea a espera de oportunidade para um
arranco no sentido do progresso —
malgrado algumas tentativas sem éxi-
to levadas a efeito com tal objetivo —
reabre-se, para a Amazdnia, promissora
expectativa sob o impulso de medidas
oficiais e do engajamento da iniciativa
particular.

A Regido ainda se ressente do descom-
passo considerdvel entre a grande
dimensdo do espaco fisico e a dimi-
nuta populagdo da drea. Disso ressalta
a magnitude da obra humana em reali-
zacdo nesse dominio da Natureza, on-
de tudo é grande — a terra, a dgua e a
floresta.

Mas, além do descompasso intra-ama-
zbnico, um distanciamento fisico e
sGcio-econdmico existe entre a Ama-
zOnia e as demais dreas do Pais.
Contribui poderosamente para tanto
sua posicdo extremada no sententrifio
brasileiro, distante das dreas mais di-
namicas. Outrossim, ratificando esse
afastamento, e até mesmo acentuan-
do-o, influiram a falta de acesso mais
franco e melhor do que o proporcio-
nado precariamente pela navegacio
fluvial e maritima e a inexisténcia, até
recentemente, de um sistema de comu-
nicacdes eficiente. Por outro lado, a
circulag@o regional, adstrita 4 drea em
apreco, aprisionava a Amazdénia em si
propria, enquanto, a seu turno, a eco-
nomia de estilo colonial voltada para
a exportacdo de matérias-primas arran-
cadas do seio da floresta e da fauna
vinculada a Regido, por for¢ca do co-
mércio com os mercados estrangeiros,
mantendo-a fora de contato maior com
o restante do Pais.

Qutrossim, o desconhecimento da rea-
lidade amazdnica impediu, por longo
tempo, o correto equacionamento de
sua problemadtica, da avaliagio de seus
recursos e do adequado dimensiona-
mento dos esforcos e implementos
econdémico-financeiros, tecnolédgicos e
humanos a serem mobilizados para a
drdua e prolongada missio de devas-
sar, ocupar e desenvolver o largo es-
paco. Este, se acrescido das parcelas
de Fstados vizinhos para constituir a
Amazénia Legal, amplia sobremodo
sua dimensdo fisica, que se avizinha
dos cinco milhdes de quilémetros qua-
drados, o que significa ser de cardter
amazdnico a maior parte do territério
brasileiro.

Nio ¢é de hoje que o fascinio da drea
amazdnica tem atraido a atencdo e a
investiga¢do de especialistas no campo
das ciéncias e das letras, nem ¢é recente
o interesse que desperta no campo in-
ternacional, notadamente agora, quan-
do se torna mais aguda a crise mundial
do ecumeno face i explosio demogra-
fica, com todo seu séquito de conse-
qliéncias graves, dentre as quais o
deficit da produgdo de alimento, a
diminui¢do de dgua disponivel para a
sobrevivéncia humana, a preservacio
da natureza e do equilibrio ecolégico,
e o perigo da poluicio.

Dai o consenso do alto significado do
espago amazdnico brasileiro e da
magna responsabilidade que toca aos
governantes e ao povo de nosso Pais
no sentido da sua integracio, mercé
de processos de desenvolvimento que
0 compatibilizem mais coesamente
com o todo nacional.

A natureza na Amazdnia, conquanto
ainda permaneca como o principal
fator caracteristico do famoso espaco,
tem sofrido paulatina agressdo pelo
homem no seu empenho pela sobrevi-
véncia e continuado esfor¢o de apro-
fundar e dilatar suas instalacSes, numa



constante adaptacdo as condi¢bes me-
solégicas e persistente esforco na im-
plantagio de wuma técnica racional
capaz de atenuar e até alterar contin-
géncias do meio natural e, ao mesmo
tempo, alargar e tornar mais consisten-
te 0 processo econdmico de acionamen-
to do potencial de recursos da Impor-
tantissima Regido.

Tal esforco foi maior na década de 60
e prossegue de forma crescente, esti-
mulado por uma série de medidas
adequadas de iniciativa governamen-
tal, as quais buscam dotar a Regido da
indispensdvel infra-estrutura para seu
desenvolvimento e integra¢ido. Haja
vista o estabelecimento de moderna
conexio rodovidria entre Brasilia e
Belém, a reorganizacio e retomada da
penetracio terrestre por rodoviagdo,
na direcio de Porto Velho, jd consu-
mada, e de Santarém, numa figuracio
de abordagem da Regido pela sua
margem sul e, em periodo mais recente,
a implantacio da base do sistema
amazonico constituido por um anel
rodovidrio composto pela Transamazo-
nica, pela Perimetral Norte e pelo
Rio Amazonas, resultando num sistema
integrado rodofluvial. Pelo setor oci-
dental a penetragio rodovidria ja se
alongou de Porto Velho a Manaus e
sera ultrapassada em busca da fron-
teira com a Venezuela,

Outros setores ativados no sentido do
desenvolvimento regional abrangem a
melhoria e implantacio de modernos
meios de comunica¢io que jd integram
internamente a Regiio e a conectam
eficazmente com outras areas do Pais;
a criacdo da Zona Franca de Manaus
com a finalidade de gerar, no dmago
da Amazonia, um centro industrial,
comercial e agropecudrio; a acgdo so-
cioecondmica e tecnolégica da ICOMI
no Amapd; as acdes prospectoras da
PETROBRAS e do Projeto RADAM;
a criacio do o¢rgdo federal de desen-
volvimento regional — SUDAM — e a

concessio de favores fiscais como atra-
tivo para a iniciativa privada no setor
do desenvolvimento econdmico.

Em conjunto, tudo isso vem resultando
numa modificagdio no mundo amazo-
nico, de forma ainda débil mas visivel-
mente crescente, implicando, psicologi-
camente, numa salutar reversio de
perspectivas. Semelhante mudanca de
atitude — quer no campo empresarial
quer no campo do assalariado — e
modificacdes nas condigdes tanto na
Regido quanto no 4mbito extra-regio-
nal, constituem uma base de suma
importincia, e imprescindivel mesmo,
para o desejavel e necessdrio ajusta-
mento da Amazdnia ao conjunto do
Pais.

A fim de alcancar-se tal objetivo torna-
se indispensdvel maior e continuada
aplicacio de recursos e esforgos para
o aprofundamento, dilatagio e atuali-
zacdo do conhecimento das bases fisi-
cas e humanas amazOnicas, muito
embora seja esta drea, senio a mais
perquirida, pelo menos bastante in-
vestigada do Pafs. E que a extensdo
do espaco da Amazbdnia exige um
dimensionamento proporcional para
seu estudo e dominio.

Assim, a despeito da abundante biblio-
grafia existente sobre a Regido, torna-
se oportuna uma obra como a que ora
se oferece aos estudiosos da geografia
nacional que se consubstancia nesse
volume primeiro, dedicado a Regido
Norte, dando inicio 2 nova edicdo da
coletdnea Geografia do Brasil, sob a
iniciativa e responsabilidade da Fun-
dagéio Instituto Brasileiro de Geogra-
fia e Estatistica e elaborada pelo seu
Departamento de Geografia.

Por outro lado, a oportunidade cresce
de expressdo quando, a par do objetivo
diddtico, se poe termo ao hiato esta-
belecido desde o esgotamento da edi-
¢do anterior e se atende ao reclamo
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que de numerosos recantos do Pais se
fez ouvir no sentido de sua reapresen-
tacdo, a qual surge sob nova feitura,
obedecendo ac que de mais atual se
pode oferecer no que toca a Regido
Amazdnica.

E compreensivel que, em se tratando
de uma 4rea onde a natureza ainda se
faz presente em termos grandiosos e
marcantes, se tenha dado especial aten-
¢do aos capitulos relativos ao mode-
lado e estrutura, a rede hidrogréfica,
ao quadro climitico e & cobertura ve-
getal, sem prejuizo daqueles outros
dedicados *a infra-estrutura, a popula-
cdo e 4 economia.

No primeiro, alargou-se o 4ngulo de
visada, de modo a abranger com maior
amplitude toda a drea, além de ofere-
cer, em termos adequados, uma visdo
geral do modelado amazdnico em mol-
des modernos e atuais. Estudase o
relevo, com a estrutura que o suporta,
a luz dos processos responsaveis pela
sua evolugdo com as implicagGes na
formacdo dos solos e da drenagem.
Cumpre apontar que uma larga inves-
tigacao cientifica e o sensivel progresso
no conhecimento das bases estruturais
da vasta bacia sedimentar e dos fe-
ndémenos tectdnicos que a afetaram,
devem-se as pesquisas orientadas para
o carvdo e para o petréleo, desenvolvi-
das pelo antigo Departamento Nacio-
nal de Produc¢io Mineral, pelo Conse-
lho Nacional do Petroleo e pela
PETROBRAS, Em resultado dessas
pesquisas, esta parcela maior do espago
amazénico foge a figuracdo tradicional
e superada, de mondotoma superficie de
um sé estdgio altimétrico, revelando-se
composta de vdrios niveis e de perfil
ondulado, ao mesmo tempo que a ba-
cia amazdnica nio aparece mais como
uma entidade de uma peca tnica, mas,
antes, constituida de diversas bacias,
o que resulta numa diferenciacio
intra-regional capaz de transparecer na
padronagem de fatos da superficie,

merecendo, pois, estudos especiais a
serem empreendidos. A seu turno, a
recente construcio da Rodovia Tran-
samazdnica ensejou  conhecimentos
mais preciosos da topografia, solos,
estrutura e recursos minerais da drea,
como auténtica revelacdo de fatos
novos.

QOutra face nova revelada da Amazénia
prende-se ao seu manto vegetal, onde
a mata hileiana se apresenta de modo
nio uniforme e a folhagem nio é per-
manente em sua maior por¢ao, pois o
cardter semideciduo ¢é bastante genera-
lizado na terra firme, dilatando-se até
as encostas setentrionais do Planalto
Central brasileiro. E, ao abordar-se a
questdo do solo sob a mata, ressalta
o oposto a sua decantada opuléncia,
reduzindo-se seu gonceito ao de solo
fértil apenas enquanto sob o manto
florestal, e {frdgil, lixiviado e empo-
brecido quando exposto 4 erosio ele-
mentar.

De igual modo, o clima da Amazénia
nao revela aquela pressuposta e decan-
tada umidade de caracteristica e de
comportamento, com que se estereo-
tipava a Regido. Assim, as dreas mais
umidas sdo restritas em relacdo as
menos umidas, prevalecendo estas na
maior parte da grande bacia e acen-
tuando-se na direcio de suas bordas
junto ao Planalto Central e ao Maci¢o
das Guianas, o que resulta numa tipo-
logia climdtica nova, calcada em novos
conceitos sobre a realidade da drea em
estudo.

A monumental e intrincada rede hidro-
grafica ¢ abordada de forma atua-
lizada e tdo completa quanto possi-
vel, num estudo, centrado no eixo do
grande rio, que analisa todas as suas
manifestacdes ¢ impactos sobre a vida
regional, inclusive como via mnatural
de circulacio a integrar-se no vasto
sistema vidrio, em organizagdo na drea
amazdnica, onde a parcela das aqua-



vias representa 2/5 da rede hidroviaria
nacional, ou seja, cerca de 20 mil qui-
lometros, fato que empresta a Regido
Norte forte destaque no setor. Ao lado
da antiga aspiracdo de interligacio de
bacias fluviais sdo ventiladas as impor-
tantes questdes da pesca como fonte
de alimento para a populagdo da drea,
e da geracio de energia a partir do
potencial hidrdulico, avaliado ha pou-
cos anos (1973) em 21 mW, represen-
tando, a época, 149, do total presumi-
do para o Pais.

Um dos entraves, ou freios, antepostos
ao desenvolvimento da Regido Amazo-
nica, sem aludir as grandes dimensées
do espaco fisico e ao diminuto contin-
gente populacional, tem sido a carén-
cia de energia e de transporte. A esse
prcblema ¢ dedicada especial atencio
nos capitulos atinentes ao assunto. No
que toca a energia, chama-se a aten-
cdo para o cardter incipiente dos
setores de producdo de energia ¢ para
as limitacdes regionais que se opdem
ao fortalecimento do quadro energé-
tico, mas, em compensacdo, assinala os
primeiros passos num sentido de
progresso na utilizagdo de outras fon-
tes, € a facilidade que o cardter, ainda
ndo evoluido, da producio de energia
enseja para uma reorganizacdo do sis-
tema energético global da Regido,
apontando promissoras perspectivas
para o setor e, conseqiientemente, para
o desenvolvimento econdmico regional.

Por sua vez, a circulagdo de pessoas e
de bens — até hd pouco calcada na na-
vegagdo fluvial, na de cabotagem e de
longo curso — vem aos poucos se ar-
ticulando com as novas vias terrestres
implantadas e em implantacio, en-
quanto o transporte aéreo continua no
seu papel de apoio e de contacto entre
pontos distantes, atendendo sobre-
tudo ao transporte de passageiros e
ao servigo postal. Desta forma, esboca-
S€ um entrosamento entre os varios
modos de transporte, de forma a cons-

tituir-se num sistema vidrio devida-
mente dimensionado e organizado para
atender as necesidades de desenvol-
vimento e progresso da Regido.

Foi dito que na Amazénia o homem ¢
pequeno e grande é a sua missio. Com
efeito, contando com uma populagio
correspondente a quase 4%, do total
nacional, dentro de uma drea repre-
sentativa de 429, do espago brasileiro,
¢ uma densidade demografica de 1
hab/km? a Amazbnia se caracteriza
pelo subpovoamento e subdesenvolvi-
mento, ambos em diferentes estdgios,
dentro do vasto espago territorial, co-
mo decorréncia do processo histérico
de ocupacio espacial, dos sistemas eco-
ndmicos implantados, e também pelo
impacto de dois fatores amplamente
influentes na formacio da Regifo,
quais sejam a distAncia face aos cen-
tros de decisio de dmbito nacional ¢ a
fraca integracio do sistema econdmico
amazdnico ao sistema do Pafs como um
todo. Contudo, o esforco do Governo
Central a servico da tese integradora
ja se reflete na drea em apreciacdo; ou-
trossim, a implantacdo, na década pas-
sada, de importantes eixos de circula-
¢io terrestre foi da mais alta relevincia
para o fortalecimento do intercAmbio
da Amazénia com o Pafs e, ao mesmo
tempo, para a acelera¢io do processo
de mudanga do estilo e da estrutura
das relacdes internas e externas da Re-
gido Norte.

O processo integrador da Amazdnia é
dos mais ricos em fatos e perspecti-
vas dentro da politica nacional ge-
ral, com o objetivo de equilibrio e
relacionamento entre as dreas. Nio se
pode negar a influéncia da economia
paulista neste processo através do ne-
x0 estabelecido, a partir dos anos 40,
entre a expansio industrial de Sio
Paulo e a economia amazdnica, revi-
gorada esta com o advento e desenvol-
vimento da juta e com a implantacio
de projetos agropecudrios & sombra das
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facilidades fiscais oferecidas pelo Go-
verno Federal, dentro da sua diretriz
desenvolvimentista, da atenuacio das
diferencas regionais e da menor discre-
pancia na distribuicio da renda.

Ainda assim, a economia da Regido
Norte continua baseada no extrativis-
mo vegetal, este com sinais de declinio,
enquanto se verificam modificages no
quadro agririo mediante aumento da
lavoura e da pecudria, com tendéncia
crescente a uma expressio maior na
economia da Amazdnia. Devese, con-
tudo, assinalar que outro setor extra-
tivista — o mineral — vem crescendo
de significado, mercé da acio direta
de origem estatal. Trata-se, pois, a
Amazdnia, de uma drea onde, a des-
peito da permanéncia de antigos mo-
delos de atividades econémicas, ao
lado de estruturas industriais ainda
frageis, opera-se significativa mudanca
estrutural tanto na vida de relacio
quanto no setor da economia e do
desenvolvimento.

Marilia Velloso Galvio

Colecao Geografia do Brasil.
Volume 2 — Regidao Nordeste
IBGE — 1977

A grande Regido Nordeste engloba no
setor meridional os Estados da Bahia e
Sergipe, de acordo com a recente re-
formulacio da Divisio Regional do
Pais que restabelece a delimitacio con-
dizente com as similaridades ecolégicas
do grande espago regional, perfazendo
cerca de 189, do territdrio nacional.

E a Regido brasileira de mais antiga
ocupacdo; sua evolucdo histérica, no
entanto, calcada em estruturas defasa-
das, tem-se constituido em freio is mo-
dificagdes que se fazem necessdrias &
implantagdo de padrSes atuais de de-

senvolvimento, em contraste com ou-
tras Regides do Pais que avancam mais
rapidamente.

Por ocasido do primeiro Recenseamen-
to Geral do Brasil, o Nordeste apare-
ceu com cerca de 459, da populacio
brasileira e, possivelmente, com metade
da renda nacional. Hoje o Nordeste
apresenta-se com 309, do efetivo popu-
lacional do Pais e 16%, da producio

nacional.

Os investimentos e incentivos oficiais
na Regido datam de apds a grande seca
de 1877. No comeco do atual século
foi criada a IFOCS (Inspetoria Federal
de Obras Contra as Secas), mais tarde
transformada no DNOCS, com a fina-
lidade principal de amparar a popula-
¢do sertaneja, mas muito voltada tam-
bém para as obras que pudessem dimi-
nuir os efeitos causados pela conjun-
tura ecolégica, em que pesem sobre-
maneira as condi¢des de semi-aridez.
Orientou-se aquele 6rgdo para a cons-
trucio de estradas e de acudes, a pes-
quisa e experimentacio de lavouras e
pastagens que resistissem as peculiari-
dades do clima, procurando dar solu-
¢3o aos problemas sociais decorrentes,
entre os quais avultava o desemprego,
e também na tentativa de dirigir as
correntes migratérias para outras Re-
gides, em busca de mercados de traba-
lho inexistentes na drea.

Os objetivos dos drgios governamen-
tais encarregados de prosseguir no pro-
cesso de valorizacdo econémica do Nor-
deste, entre os quais se sobressaem a
SUDENE e o Banco do Nordeste, sio
fundamentalmente os mesmos anterio-
res, com o enfoque atual, qual seja o
crescimento da economia regional com
base no aproveitamento dos seus pré-
prios recursos e a cria¢do de condi-
¢oes locais de mercados de trabalho,
sobretudo com os incentivos orientados
para o setor industrial. Evidentemente,
O processo tera que se apoiar numa in-



fra-estrutura basica de transportes, na
integraciio no sistema nacional de tele-
comunicacdes, na expansio das redes
de esgotos sanitdrios e dgua potavel,
no financiamento da habitacio, no in-
cremento do comércio de exportagdes
com vistas aos mercados intra-regionais
e mesmo estrangeiros, e no fomento ao
turismo, aspectos estes que a politica
regional tem procurado desenvolver
concomitantemente.

O estudo que ora se apresenta procura
analisar os diferentes aspectos da ma-
crorregido, a partir de uma minuciosa
andlise geomorfoldgica que focaliza a

morfoestrutura e a morfodinidmica do :

modelado, ressaltando a importancia
dos processos subatuais responsiveis
pelas feicGes mais caracteristicas, entre
as quais sobressaem os glacis sertane-
jos, formas-reliquias de processos de-
senvolvidos sob condicdes de semi-ari-
dez mais acentuadas do que as presen-
tes. Os terracos climdticos, por outro
lado, sdo constatados nio somente no
sertio mas também na Zona da Mata,
o que indicia nesta drea, atualmente
umida, oscilagdes de climas mais secos
e de forte torrencialidade.

No que concerne ao clima, houve de
infcio a preocupacio de ressaltar a
complexidade dos fenémenos climati-
cos que se traduzem ndo em grandes
diferenciacbes térmicas mas na ex-
traordindria variedade do ponto de vis-
ta pluviométrico, decorrente, funda-
mentalmente, do posicionamento da
Regido em relacio aos diversos siste-
mas de circulacdo atmosférica.

O regime térmico, excluindo-se os ni-
veis superiores da Borborema e da
chapada Diamantina, apresenta homo-
geneidade espacial, com pequena va-
raicio anual da temperatura, ao
contrario do que acontece no regime
pluviométrico onde a existéncia de seca
e a variabilidade de duracio dos pe-
riodos secos evidenciam a existéncia

de quatro modalidades climdticas dis-
tintas no quadro regional. N&o obstan-
te, cumpre ressaltar que o trago que
caracteriza o clima nordestino ¢ a pre-
senca da semi-aridez em quase 509, do
espaco regional, & qual se deve o agra-
vamento dos problemas econdmicos e
sociais que hd longos anos, direta ou
indiretamente, afetam as populag¢des.

Os dominios semi-dridos ndo devem,
no entanto, ser vistos como dreas de
problemas insoliveis, pois o afastamen-
to da precipitacio efetiva em relacdo
a média, apesar de bastante acentuado,
pode ter seus efeitos minimizados atra-
vés da previsio das épocas das gran-
des secas. Por outro lado, as experién-
cias tém demonstrado que as dreas sub-
quentes do Nordeste tém condigdes
propicias para culturas de grande in-
teresse comercial nos paises mediter-
raneos, como a vinha e a oliveira, in-
crementadas na Regido.

As expressdes semi-aridez e Caatinga
confundem-se, no Nordeste, em uma
Unica paisagem, aquela de maior do-
minio espacial. As demais formacges
botédnicas, a Mata Atlantica, a Floresta
Subcaducifélia Amazénica e o Cerrado
tém Admbito mais restrito. Em todos es-
ses dominios paisagisticos tem sido

muito intensa a acgdo predatdria, sendo

hoje raras as fei¢Ges primitivas. A pré-
pria Caatinga mostra-se bastante alte-
rada pela acdo da criacdo extensiva.

Refletindo as condigdes dominantes de
semi-aridez, a hidrografia ¢ pobre em
seus amplos aspectos. As condigSes
hidricas sdo insuficientes para sustentar
rios caudalosos que se manienham pe-
renes nos longos periodos de auséncia
de precipitagdes, constituindo excecgio
o rio Sdo Francisco que apresenta, en-
tdo, uma significacdo especial na zona
do Sertdo, pelo muito que representa
para as populacles ribeirinhas.
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Comportando, em 1970, uma popula-
¢do de 28.675.081 habitantes, o Nor-
deste aparece como a segunda Regifo
brasileira em contingente populacional
e a terceira em densidade demografica
(18,6 hab./km?). A Regido ¢ bastante
populosa, porém caracterizada pelo
contraste da distribuicdo da populacio,
havendo dreas superpovoadas e outras
escassamente ocupadas, estando a con-
centracio demografica sobretudo na
faixa litordnea. Sua participacio, bas-
tante significativa no gquantum da
populagio brasileira, devese a um
aumento absoluto nos tltimos 100 anos
de 24.0%86.531 habitantes, em decor-
réncia do forte crescimento vegetativo.

E grande a mobilidade da populacio
regional, que apresenta um significa-
tivo saldo negativo entre as entradas e
safdas de migrantes, e a mobilidade in-
terregional, também expressiva, tra-
duzse mais efetivamente no desloca-
mento para as dreas metropolitanas,
notadamente Recife e Saivador, aque-
las em que houve maior expansio e
fortalecimento das func¢Bes urbanas.
Explica-se, dessa forma, o esvaziamento
observado no meio rural e que se evi-
dencia no incremento que se processa
no efetivo da populagdo urbana.

O crescimento urbano atesta mais uma
pobreza do campo do que um desen-
volvimento urbano, e envolve, por con-
seguinte, de forma majorada, a com-
plexidade dos problemas sécio-econd-
micos advindos do éxodo campo-cida-
de, acrescido da migracio, também sig-
nificativa, que parte das pequenas ci-
dades para outras maiores. O cresci-
mento muito forte das metrépoles e
das capitais estaduais é nitido, mas
desproporcionado em relagdo 4 sua ca-
pacidade de absor¢do de migrantes, o
que leva a considerar o fato urbano
sobretudo como uma “inchacdo” das
cidades. A dinamizacdo do processo in-
dustrial, principalmente no Nordeste
oriental e meridional, gerando ocupa-

¢des e dando expansio ao setor servi-
¢os, ¢ uma das metas governamentais
de combate ao desemprego e 4 margi-
nalidade em que se coloca a populacio
de migrantes, mas, no estigio atual, a
industria e os servi¢os ainda estdo lon-
ge de poder absorver a forca de tra-
balho regional e, com isto, solucionar
uma parcela consideravel da problema-
tica regional.

O surto industrial desencadeou-se na
Regido no final da década de 1950,
Os incentivos fiscais e financeiros tém
sido o atrativo principal e o elemento
de maior atua¢io no processo de dina-
mizacdo das atividades do setor secun-
dario, favorecendo a canalizacdo de re-
cursos do centro-sul, cujo empresaria-
do se volta para o Nordeste, tendo em
vista a obtencio de novos mercados de
consumo. A SUDENE, a seu turno,
tem envidado esfor¢os no sentido da
melhoria e da qualificagdo do empre-
sariado e do pessoal de diversos niveis
ligados & atividade industrial, obvia-
mente concentrados nas Areas Metro-
politanas regionais — Recife e Salvador
em primeiro plano, e, secundariamen-
te, Fortaleza.

As industrias de maijor peso ainda sdo
as tradicionais: a téxtil e a alimentar,
Todavia, como setores que dependem
da producdo agropastoril, tém na insta-
bilidade da oferta de matérias-primas
um dos seus maiores entraves, o qual
deverd ser removido através dos in-
centivos a incrementacdo da produti-
vidade agrdria, ja promovidos pela
SUDENE.

O mercado de consumo regional, ape-
sar do aumento da renda per capita do
nordestino, ndo tem capacidade para
absorver a produc¢do industrial, acar-
retando o seu envio aos mercados do
centro-sul que a absorve, inclusive
quanto as matérias-primas do setor pe-
troquimico nordestino.



Apesar desses e de outros proble-
mas com que se defronta o setor indus-
trial, é inegdvel o seu papel como prin-
cipal fator dinamizador do desenvol-
vimento econdmico da Regifo; e as no-
vas demandas do mencionado setor jus-
tificam o crescimento paralelo na pro-
ducido de energia elétrica, correspon-
dente a um acréscimo de 1149, em re-
lacdo ao ano base de 1960. Este au-
mento deve ser considerado em co-
notacdo com a elevacdo do consumo
nas duas principais aglomeracGes urba-
nas regionais, Recife e Salvador, da
ordem, em 1970, de 1.375.488 kWh,
isto é, 489, do total regional consu-
mido.

O sistema energético global ainda
¢ precdrio, o que se pode depreender
através do baixo consumo per capita
regional (131 kWh/hab.), apenas ul-
trapassando o da Amazdénia (114
kWh/hab.). Ainda ¢ baixo, também,
o consumo de petréleo, o que explica
que a Regido possa exportar 579, da
sua producdo de petréleo cru para ou-
tras Regides do Pafs e que disponha de
uma unica refinaria do produto, com
producdo didria de 13.700 m? para
suprir as demandas de um efetivo po-
pulacional de mais de 28.000.000 de
habitantes.

O estudo das atividades agrdrias objeto
de uma interpretacio moderna, atra-
vés da andlise da estrutura fundidria,
da distribuicdo dos estabelecimentos e
da concentracio fundidria, veio reafir-
mar as tradicionais caracteristicas re-
gionais que ainda prevalecem: peque-
nas e muito pequenas unidades de
produgdo; ma distribuicio das terras,
ainda caracterizadas pelo predominio
da grande propriedade, vinculadas, nas

areas umidas, a agroindustria agucarei-
ra e, no Sertdo, as grandes fazendas
de criacdo de gado de corte contendo
geralmente unidades de exploracdo in-
direta, na qual parceiros cultivam o
algoddo e lavouras alimentares; alta
percentagem de parceiros e arrendatd-
rios (43,209, do total das unidades de
producdo) constituindo este fato um
sério  entrave ao desenvolvimento
agrario, pois esses pequenos produto-
res tém situagdo econdmica precdria e
limitado acesso ao crédito; emprego de
técnicas rudimentares nas lavouras em
geral, sendo muito reduzidos os insu-
mos; sistemas de cria¢do de baixa pro-
dutividade e inadequada infra-estrutu-
ra de comercializacio dos produtos
agrarios, sofrendo grande concorréncia
dos produtos que vém do centro-sul
do Pais.

Uma andlise fatorial com base nas prin-
cipais caracteristicas econémicas e fun-
cionais da organizacdo agrdria € uma
anilise de agrupamento das unidades
de observacio completam o estudo
agrario ora realizado no grande espaco
nordestino, cujas possibilidades de
desenvolvimento vém se acentuando,
integrando cada vez mais 0 NE no con-
junto da economia nacional, por forca
de politicas de planejamento que obje-
tivam diminuir a distdncia que separa
o grande conjunto nordestino do nivel
de desenvolvimento da drea mais de-
senvolvida do Pais — o centro-sul.

Marilia Velloso Galvio

Nota: Os demais volumes da Colecio,
também ja publicados, sio os seguintes:
Vol. 3 — Regido Sudeste; Vol. 4 — Re-
gido Centro-Oeste; Vol. b — Regido
Sul.
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IBGE LEVANTA DADOS SOBRE
MEIO AMBIENTE

O IBGE estd ampliando sua atuacdic num
programa que visa a oferecer subsidios aos
planos governamentais e particulares desti-
nados 4 prote¢io dos recursos naturais. Numa
primeira etapa, foi realizado um levantamen-
to de todas as instituicSes existentes no Pais
¢ no exterior que tratam de questdes ligadas
& protecio, pesquisa e desenvolvimento de
recursos naturais.

Foi também realizado wm semindrio, reunin-
do especialistas em cada drea de interesse do
programa, e feitos contatos com as entidades
vinculadas & preservac¢io do meio ambiente e
dos recursos naturais, a fim de reunir o
maximo de informacSes sobre o assunto.

O resultado dessas providéncias preliminares
estd sendo agora sistematizado para que possa
ser publicado no Anudrio Estatistico de 1978.
Muitas das informacdes colhidas serdo publi-
cadas a4 parte, em trabalhos especificos,

|
\

|
|
|

i

Noticidrio
CENSO AGROPECUARIO

O Censo Agropecudrio de 1975, a exemplo dos
levantamentos anteriores, abrangeu a Agrope-
cudria ¢ a Producio florestal, quando execu-
tadas em Estabelecimentos explorados por
Pessoas fisicas, OrganizacBes privadas ou Enti-
dades ptiblicas, compreendendo a investiga¢do
das seguintes atividades: Agricultura, Pecudria,
Avicultura, Cunicultura, Apicultura, Serici-
cultura, Horticultura, Floricultura, Silvicul-
tura e Extracio vegetal. Foram consideradas
no levantamento censitario as atividades de
campo realizadas nos estabelecimentos de
experimentacio e fomento agropecudrio, bem
assim as atividades agropecudrias dos estabe-
lecimentos de finalidade social.

Foram também consideradas as atividades de
Beneficiamento e Transformac¢io de produtos
agropecudrios realizadas nos estabelecimentos,
com excecio das usinas de agucar, fabricas de
polpa de madeira e serrarias. As unidades de
industrializacfio licenciadas e com registro de
marca, embora localizadas em estabelecimen-
tos agrepecudrios, serdo investigadas pelo
Censo Industrial. Procedeu-se ainda ao le-
vantamento complementar da produg¢do par-
ticular dos empregados ¢ dos moradores dos



estabelecimentos. Ndo foram considerados as
hortas e os quintais domésticos.

Considerou-se como Estabelecimento todo o
terreno de drea continua, independente do
tamanho, formado de uma ou mais parcelas
confinantes, sujeitas a wma unica adminis-
tracdo, onde se processe uma exploracio agro-
pecudria, ou seja: o cultivo do solo com cul-
turas permanentes ou tempordrias, inclusive
hortalicas e flores; a criacdo, recriagio ou
engorda de gado; a criagio de pequenos ani-
mais; a silvicultura e a extracio vegetal. Por
extensdo, foram consideradas também como
um s6 Estabelecimento, parcelas ndo confinan-
tes, desde que sejam exploradas sob a mesma
Direcio ¢ com a utilizacio dos mesmos re-
cursos técnicos € humanos.

Considerou-se como Produtor a pessoa fisica
ou juridica responsivel técnica e economica-
mente pelas atividades dos Estabelecimentos
agropecuarios.

Os Produtores serdo classificados nas seguintes
categorias: Proprietidrios — quando as terras
que formam o FEstabelecimento, ou parte
delas, forem de propriedade do Produtor; Ar-
rendatdrios — quando as terras do Estabeleci-
mento tiverem sido tomadas em arrendamerito
pelo Produtor, mediante o pagamento de
uma quantia fixa em dinheiro ou sua eqiii-
valéncia em produtos; Parceiros — quando as
terras do Estabelecimento forem de proprie-
dade de terceiros ¢ estiverem sendo explera-
das pelo Produtor em regime de Parceria,
mediante contrato verbal ou escrito que esta-
beleca obrigages para ambas as partes;
Ocupantes — quando a explora¢io se proces-
sar em terras publicas, devolutas ou de ter-
ceiros, nada pagando o Produtor pelo seu
uso; Outra Condi¢do — quando a condicio
do Produtor ndo corresponder as categorias
enumeradas anteriormente.

Indagou-se, ainda, se o Produtor reside no
Estabelecimento ou em outro local.

Foi investigada a forma de Diregdo do Esta-
belecimento: direta do Produtor ou através
de Administrador.

Pesquisou-se a condigio de Propriedade das
terras que formam o Estabelecimento, segun-
do as categorias: propriedade individual, con-
dominio ou sociedade de pessoas; sociedade
andénima ou por quotas de responsabilidade
limitada; cooperativas; Governo (Federal, Es-
tadual, Municipal); instituicdo pia ou reli-
giosa; outra condicdo.

— A pesquisa foi efetuada através de indaga-
cdo direta aos informantes sobre a Atividade
econdmica predominante do Estabelecimento,
assim considerada a que proporcionou a maior

fonte de renda ao Produtor, constituindo,
portanto, a base econdémica da exploragdo.

A classificagio das atividades predominantes
compreendeu: Agricultura — para os Estabe-
lecimentos predominantemente dedicados a
cultura de lavouras permanentes ou tempo-
rarias, exceto hortalicas e flores. Pecudria —
para os Estabelecimentos dedicados, predo-
minantemente, & cria, recria ou engorda de
animais de grande e médio porte. Agropecua-
ria — para os Estabelecimentos nos quais as
atividades de agricultura e pecudria forem
equivalentes. Horticultura e/ou Floricultura
— para os Estabelecimentos cuja atividade
preponderante for a cultura de hortalicas ou
de floves, Silvicultura — para os Estabeleci-
mentos dedicados preponderantemente a plan-
tacgio ou exploracio de esséncias florestais
plantadas, como eucaliptb, pinheiro, pinus,
acdcia negra etc. Extracdo vegetal — para os
Estabelecimentos dedicados preponderante-
mente & obtencdo de produtos de plantas ndo
cultivadas, como borracha de seringueira, ma-
deira, lenha, castanha-do-para, cera de car-
nauba, semente de oiticica etc. Avicultura —
para os Estabelecimentos dedicados, de for-
ma preponderante, & criagio de aves. Apicul-
tura, Cunicultura e Sericicultura — para os
Estabelecimentos cuja atividade preponderante
seja a criacdo de abelhas, coelhos ou bicho-
da-seda.

Para a Agricultura, a Agropecuaria e a Pe-
cudria foram discriminadas as principais cul-
turas ou criagdes.

— Yoram obtidas informacgdes sobre a Area
total com discriminacio das parcelas nio
confinantes, componentes do Estabelecimento,

A drea do Estabelecimento foi discriminada
segundo: drea das terras proprias; drea das
terras tomadas em arrendamento; area das
terras tomadas em parceria; drea das terras
ocupadas ou recebidas por cessdo.

— Na investigagdo da drea do Estabelecimento,
segundo a Utilizagdo das terras, foram consi-
deradas as seguintes categorias:

Lavouras permanentes — Compreendendo ter-
ras ocupadas com culturas de longa duracio,
tais como: banana, cacau, café, laranja, uva,
etc,, que apds a colheita nio necessitam de
novo plantio, produzindo por varios anos.

Lavouras temporarias — Abrangendo as areas
ocupadas com culturas de curta duragio (via
de regra menor que um ano) ¢ que neces-
sitam, geralmente, de plantio apés cada co-
Iheita, tais como: algoddo herbdceo, amen-
doim, arroz, cana-de-acucar, mandioca, milho,
hortalicas e flores. Incluem-se, também, nesta
categoria as plantas forrageiras destinadas ao
corte.
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Terras em descanso — Areas das terras ante-
riormente usadas para lavouras e que se en-
contrem em descanso (por um periodo nio
superior a 4 anos) para utilizagdo futura.

Pastagens naturais — Constituidas pelas 4dreas
destinadas ao pastoreio do gado, sem formacio
por plantio, ainda que tenham recebido al-
gum trato.

Pastagens artificiais — Abrangendo as dreas
destinadas ao pastoreio e formadas mediante
plantio.

Matas naturais — Compreendendo a drea do
Estabelecimento ocupada por matas e flores-
tas naturais, ou em processo de regeneracio,
utilizadas para extra¢io da madeira ou outros
predutos, ou conservadas como reservas flo-
restais.

Matas plantadas — Formadas pelas areas plan-
tadas com esséncias florestais.

Terras produtivas ndo utilizadas — Consti-
tuidas pelas dreas ndo utilizadas na data do
Censo, mas que tenham condi¢des de uso
para a lavoura, a pastagem, ou o floresta-
mento.

Terras inaproveitaveis — Formadas pelas dreas
imprestdveis para lavoura, pastagem ou flo-
restamento e as ocupadas com estradas, cons-
trugdes, acudes etc.

As terras em preparo e as ocupadas por vi-
veiros e sementeiras foram consideradas como
utilizadas em lavoura, pastagem ou floresta-
mento, conforme a finalidade a que se des-
tinarem. Foi classificada como drea de lavou-
ras permanentes a ocupada, simultaneamente,
como lavouras permanentes e temporarias.

— A investigacio referiu-se as dreas das ter-
ras irrigadas € aos processos de irrigacdo:
inundacio. infiltragio e aspersio. Nao foi
considerada como irrigacio a simples rega
manual.

— O uso de Terras fora dos limites do Esta-
belecimento e ndo pertencentes a quaisquer
outras unidades de exploracio — devolutas,
de utilizacio comum etc. — foi objeto de in-
vestigacdo, com discriminagio da forma de
utilizacio: lavoura, pastagem ou extragdo ve-
getal.

— A indagacio schre Pessoal ocupado ahran-
gera todas as pessoas que na data do Censo
participarem das atividades dos Estabeleci-
mentos. As pessoas residentes no Estabele-
cimento, mas alheias a4 exploracio agropeci-
ria, foram excluidas da contagem.

Distribuin-se o Pessoal ocupado nas seguintes
categorias, por S$eXo:

Responsiavel e Membros nido remunerados da
familia — Assim considerados o Produtor e
os componentes de seu grupo familiar que
efetivamente participem dos trabalhos do Es-
tabelecimento, sem receber qualquer espécie
de pagamento.

Empregados em trabalho permanente — Os
que trabalhem mediante remuneragio em
dinheiro, ou em quantidade fixa de produtos,
ou sob as duas modalidades, exercendo ativi-
dades permanentes ou de longa duracio.

Empregados em trabalho temporiario — Os
contratados para atividades eventuais ou de
curta dura¢io (exclusive os trabalhadores sob
a responsabilidade de empreiteiros) .

Empregados em regime de parceria — Os
que recebam como retribui¢do uma quanti-
dade varidvel de produtos, correspondente a
uma percentagem da producio obtida.

Pessoal de outra condi¢gdio — Aquele cujo
regime de trabalho diferir dos grupos ante-
riores, como agregados, moradores etc.

Em cada categoria de Empregado também
foram considerados os Membros nio remune-
rados de seus grupos familiares, que os auxi-
liarem nos trabalhos do Estabelecimento.

Para todas as categorias do Pessoal ocupado
a investigacio abrangeu dois grupos etdrios:
pessoas menores de 14 anos e pessoas de 14
€ mais.

Utilizagio de Pessoal tempordrio — O em-
prego de mio-de-obra tempordria no ano de
referéncia do Censo foi investigado através do
numero mdximo de pessoas dessa categoria
contratadas em cada més.

— Pesquisou-se a ocorréncia da realizacdo de
Servicos no Estabelecimento, mediante a con-
tratagio (escrita ou verbal) com terceiros
(empreiteiros), sob cujas responsabilidades
ficaram o fornecimento de pessoal ou, de
acordo com a natureza dos servi¢os, também
mgquinas, instrumentos, veiculos ou animais
necessarios & execugio dos trabalhos ajustados.

A investigacio constou de perguntas sobre a
contratacdo de servigos, distinguindo-se se a
empreitada abrangia equipamento com mio-
de-obra ou somente mio-de-obra, com a dis-
criminacdo de finalidades: plantio, colheita,
limpeza de pastos, tratos culturais e outros
servicos.

— Yoram obtidas informagbes sobre o uso de
Energia Eléirica nos Estabelecimentos, distin-
guindo-se a de geracio prépria da recebida de
terceiros, com indicagio das quantidades pro-
duzidas, recebidas, consumidas, e cedidas a
terceiros. Indagaram-se, também, os valores
referentes 2 energia adquirida e vendida.



— A investigaciio abrangeu o wvalor total dos
Lubrificantes consumidos e quantidade e valor
dos seguintes Gombustiveis: lenha, carvio ve-
getal, dleo vegetal para iluminagdo, Oleo
“diesel’’, 6leo mineral combustivel “fuel oil”’,
gis liquefeito de petroleo, querosene, gasolina
¢ residuos vegetais.

— Foram recenseadas as Mdquinas agricolas
pertencentes ao Estabelecimento na data do
Censo, mesmo que a4 época estivessem pres-
tando servi¢os em outros Estabelecimentos,

A discriminagio abrangeu — Tratores: Tipo
esteira e roda; Poténcia (na barra). de
menos de 10 c.v; de 10 c.v a menos de

50 c.v; de 50 c.v a menos de 100 c.v; de
100 c.v e mais; Colhedeiras: tracio animal e
mecinica; Combinadas; Arados: tra¢io animal
e mecinica.

— Na pesquisa foi indagado o ntumero de:
Veiculos de tragio animal; caminhdes, camio-
neta ¢ jipes; reboques, carretas, géndolas e
outros de tracio mecanica; Embarcagoes; Aero-
naves.

— Foram investigadas as seguintes Instalaghes
dos Estabelecimentos na data do Censo: Silos
para forragem e respectiva capacidade em
toneladas, discriminados em: aéreos e de trin-
cheira ou encosta; Depésitos para a produgio
digcriminando-se em silos para grdos (em
metros ctibicos) e outros depodsitos destinados
a guarda dos produtos (capacidade em me-
tros ctibicos) .

— A pesquisa indagou as ocorréncias de Em-
prego de forga nos trabalhos agrarios, espe-
cificando: Tipo (For¢a animal, mecanica, ani-
mal e mecidnica) e procedéncia das miquinas,
instrumentos ou animais, com indicacio dos
proprios, alugados ou utilizados sob outra
condigio.

— A investigagdo sobre o uso de Prdticas agro-
pecudrias nos Estabelecimentos, seja por exe-
cugdo propria ou através de contratacio de
servigos com terceiros, compreendeu: Correcdo
de acidez do solo; Aduba¢io (Quimica e Or-
génica) ; Defensivos agricolas; Defesa sanitd-
ria animal; Conservacio do solo: Adoc¢io de
praticas conservacionistas.

— Foi indicado o tipo de Cooperativa: pro-
dugio, crédito, consumo, eletrificacio.

— A investigacio compreendeu informacdes
sobre o wvalor dos seguintes Bens: Terras (de
propriedade do Produtor e de propriedade
de terceiros, incorporadas aos Estabelecimen-
tos por arrendamento, parceria ou ocupacio) ;
Prédios e construgdes, ndo incluidos os com-
preendidos em “instalacBes e outras benfeito-
rias’’; Culturas permanentes; Matas plantadas;
Veiculos e meios de transporte; Animais de
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criagio e de trabalho; Mdquinas e instru-
mentos agrdrios; Instalacdes ¢ outras benfei-
torias (silos e depdsitos, estibulos, canais de
irrigacdo, cstradas etc).

— Foi pesquisado o valor dos Investimentos
efetuados no periodo de referéncia do Censo,
com a mesma discrimina¢io de bens referida
no item Valor dos bens, exceto quanto aos
veiculos e mdquinas e instrumentos agrarios,
que foram destacados entre novos e usados, e
aos animais, especificados em de reproducio
e de trabalho. Foram indagados também os
Desinvestimentos, por venda dos veiculos,
mdquinas € instrumentos agrarios.

— A investigacio discriminou, relativamente
ao pericdo censitdrio, o total de Financia-
mentos recebidos segundo a Origem (Entida-
des governamentais, inclusive Banco do Brasil
e outras fontes) e as Finalidades (Custeio,
Investimentos, Comercializacio) .

— Quanto 4s Despesas efetuadas pelos Esta-
belecimentos no periodo censitdrio, foram ob-
tidas as intormacdes com a seguinte discri-
minagio:

Remuneragbes — assim entendidos os paga-
mentos feitos aos empregados permanentes e
tempordrios, inclusive a remuneragio do Ad-
ministrador. Nos casos de remuneracio em
produto, o valor foi calculado com base nos
precos de mercado.

Quota-parte entregue a parceiros — compre-
endendo as despesas efetuadas com pagamentos
de meeiros, terceiros, quartistas etc. Nos ca-
sos de pagamento em produtos, o valor foi
calculado com base nos precos de mercado.

Arrendamento de terras — compreendendo o
valor pago pelo uso de terras de proprieda-
de de terceiros, tomadas em arrendamento ou
parceria pelo Produtor, incluindo o valor
correspondente a produtos entregues ou ser-
vicos prestados.

Praticas agropecudrias — das despesas gerais
foram destacadas as que se referem a adubos
quimicos e corretivos, defensivos e medica-
mentos.

Sementes e mudas — abrangendo as despesas
com aquisi¢do, sob remuneracio.

Alimentagdo de animais — despesas efetuadas
com aquisicio de forragem, milho etc., com
destaque do sal marinho.

Aluguel de mdiquinas e aparelhos agricolas.

Servicos de empreitada — para as despesas
realizadas com a contratacfio de servicos com
terceiros, para execucio de tarefas de preparo
de solos, plantio, tratos culturais, colheita,
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tosquia, beneficiamento da produgio etc., dis-
tinguindo-se contratos de mdo-de-obra dos
de mio-de-obra € equipamentos.

Transporte da producio — compreendendo o
valor dos fretes pagos para distribuicio da
producio.

Juros e Despesas bancdrias — englobando to-
das as despesas realizadas para efetivagdo das
transacdes.

Impostos e Taxas — abrangendo os pagamen-
tos aos Governos Federal, Estadual e Muni-
cipal.

Outras despesas.

— Quanto 4 Pecudria, a investigac¢do abrangeu
os rebanhos ecxistentes (efetivos em 31 de
dezembre de 1975) e a respectiva producio
no ano de 1975, segundo a seguinte especi-
ficagio:

Bovinos — Segundo a Finalidade: Corte (cria.
recria e engorda) e Leite, Composicio: de
menos de 1 ano (machos e fémeas); de 1 a
menos de 2 anos (machos e fémeas); de 2
a 4 anos (Vacas, inclusive novilhas prenhes),
Novilhas, Touros, Bois e garrotes para corte,
Bois e garrotes para trabalho); de 4 anos e
mais (Vacas, bois para corte, bois para tra-
balho, touros).

Foram registrados como bois e garrotes para
trabalho nio s6 os utilizados no Estabeleci-
mento como também os que estavam sendo
criados com esta finalidade. A pesquisa so-
bre o rebanho bovino ainda abrangeu: Nu-
mero de animais nascidos e vitimados, com
menos de um ano € com um ano e mais;
Numero e valor dos animais comprados,
vendidos e abatidos, discriminadamente;
Numero de vacas ordenhadas, quantidade e
valor do leite produzido e vendido.

Bubalinos — Com indicagio da composi¢do:
de menos de 2 anos (machos e fémeas); e
de 2 anos € mais (machos e fémeas).

Também sobre os bubalinos foi indagado: Nu-
mero de animais nascidos e vitimados com
menos de um ano e com um ano e mais;
Numero e valor dos animais comprados, ven-
didos e abatidos discriminadamente; Numero
de fémeas ordenhadas, quanitdade e valor
do leite produzido.

Egiiinos — Com indicacio da composicio: de
menos de % anos e de 3 anos e mais, des-
tacando-se: reprodutores, cavalos e éguas.

Indagou-se também o ndmero de animais
nascidos e vitimados e o niimero e valor dos
animais comprados e vendidos, discriminada-
mente.

Asininos e muares — Jumentos
fémeas) ; Burros e mulas.

(machos ¢

Foram ainda indagados: Numero de animais
nascidos e vitimados e numero e valor dos
animais comprados e vendidos, discriminada-
mente,

Ovinos — cuja composi¢io foi indicada: de
menos de 1 ano e de 1 ano e mais, com
especificacio de fémeas, machos reprodutores
e outros machos,

Foram ainda pesquisados: Numero de animais
nascidos e vitimados; ntamero e valor dos
animais comprados, vendidos e abatidos, dis-
discriminadamente; numero de animais tos-
quiados; quantidade e valor da 13 produzida

Suinos — Além da discriminacio da Finali-
dade em carne e banha, foi indicada a com-
posicio: de menos de 2 meses (machos e
fémeas) ; de 2 a 6 meses (machos e fémeas) ;
de 6 meses e mais: Machos para reproducio,
TFémeas para reprodugio e Outros porcos €
porcas para corte.

Os animais jovens que ainda nio estavam em
reprodugdc, mas que para isso tinham sido
destinados foram considerados, conforme o
sexo, em um dos dois grupos de reprodutores;
da mesma forma os animais que se destinavam
ao abate no Estabelecimento ou em outros
locais, mas que ainda ndo estavam em regime
de engorda, foram contados no grupo de ou-
tros porcos e porcas para corte. A investiga-
¢do compreendeu ainda indagagdes sobre:
numero dos animais nascidos e vitimados e
numero e valor dos animais comprados, ven-
didos e abatidos, discriminadamente.

Caprinos — Foram indicados segundo a Gom-
posicdo: de menos de 6 meses € de 6 meses
e mais (machos e fémeas).

Foram pesquisados também: numero de ani-
mais nascidos e vitimados; numero e valor dos
animais comprados, vendidos e abatidos, dis-
criminadamente; ntimero de cabras ordenha-
das; quantidade e valor do leite produzido.

Pequenos Animais — Foram pesquisados: Coe-
lhos — total de cabegas e numero e valor
dos animais comprados e vendidos; Abelhas
— total de colmeias e quantidade e valor do
mel e da céra produzides: Bicho-da-seda —
quantidade em quilos e valor dos casulos pro-
duzidos; Aves — efetivo de galos, galinhas,
frangos, frangas e pintos (segundo a comjso-
sicio: de menos de 2 meses e de 2 meses €
mais) ; perus, codornas, patos, gansos € mar-
Tecos.

Pesquisou-se, ainda, em relagio as aves: nu-
mero e valor da venda de pintos de 1 dia;
nimero e valor de aves compradas, vendidas



¢ abatidas; quantidade e valor de ovos pro-
duzidos e vendidos.

— A pesquisa sobre a Producdo vegetal le-
vantou as informacdes, a seguir discriminadas,
para cada espécie:

Culiuras Permanentes — Assim consideradas
as capazes de preporcionar colheita por vi-
rios anos sucessivos, sem necessidade de novo
plantio. Foram especificados os Pés novos ¢
os Pés em idade produtiva, existentes em
31 de dezembro.

Da colheita no ano de 1975 foram indicados:
Area e numero de Pés, quantidade, valor, ¢
o principal més de colheita. A pesquisa abran-
geu também o uso de adubagio (quimica e
organica) , de defensivos agricolas ¢ de irri-
gacio.

Culturas Tempordrias — Assim consideradas
as de curta duragio (via de regra menor que
um ano) e que necessitem, geralmente, de
novo plantio apds cada colheita. Foram indi-
cados: Colheita no ano de 1975: quantidade
e valor da producio; drea e tipo de cultivo:
simples, associado, intercalado, misto; princi-
pal més de plantio; principal més de colheita;
emprego de sementes, segundo a Qualidade
(comum ou selecionada) e a Origem (Pré-
pria, comprada ou reccbida gratuitamente);
Uso de adubagio (quimica ¢ orglnica), de
defensivos e de irrigacio.

Hortulicas e Flores — A colheita de hortali-
cas foi indicada em quantidade e valor, pox
espécie, e a de flores pelo seu valor total,

Extra¢io Vegetal — Além do numero de dr-
vores existentes, segundo as principais espé
cies, a pesquisa indicou quantidade e valor
dos produtos, especificando-se: extragio de
madeiras (toras, postes, vigas, lenha ctc) e
extra¢do de outros produtos: (borracha; cera
de carnadba; coquilhos de licuri; sementes
de oiticica; palmito etc.).

Silvicultura - TFoi indicado o total, em 81
de dezembro, das Arvores cultivadas para
abate (acdcia negra, eucalipto, pinheiro etc.)
e quantidade e valor da producio obtida du-
rante o0 ano.

Beneficiamento e transformagdo — Obedecido
o critério referido na definicio do 4mbito em
extensdo do levantamento, a pesquisa abran-
geu: matéria-prima utilizada, quantidade se-
gundo a origem; (producio prépria e adqui-
rida, e de outros produtores); produtos obti-
dos, por quantidade e valor, para o produtor
e Ppara terceiros.

— como Receitas especificas da atividade agro-
pecudria, além da proveniente da venda dos

Bol. Geogr., Rio de Janeiro, 35(253): 154-161,

produtos pecudrios declarados nos capitulos
proprios, indagada a receita global obtida com
a venda dos predutos agricolas, da extrativa
vegetal e da silvicultura. Como receitas su-
plementares foram investigados os valores ob-
tidos com: Servicos prestados a terceiros (in-
dustriais e outros), separadamente; produtos
beneficiados no  Estabelecimento: aluguel de
mdiquinas e equipamentos; arrendamento de
terras e aluguel de pastos; aluguel de repro-
dutores; exploracio mineral; peles e couros;
caca e pesca; outras receitas.

— O levantamento da Produgdo particular e
dos Animais pertencentes aos empregados e
movradores nos Estabelecin¥entos, como nos
Censos anteriores, foi efetuado através de
questiondrio préprio, com indagagbes sobre
espécies e quantidade.

O IBGL inicia, no 2° semestre de 1977, a
divulgacio dos resultados preliminares do
Censo Agropecudrio de 1975, primeiro reali-
zado de acordo com a periodicidade qlin-
glienal prevista na legislagdo em vigor, e cuja
coleta foi iniciada em abril de 1976.

intercambio cientifico-didatico
entre o Centie de Géomorphologie
CNRS (Franca) e os
Departamentos de Geografia e
Instituto de Geografia — USP.

O intercambio cientifico-diddtico entre o Cen-
trc de Géomorphologie CNRS, de Caen
(Franga) e os Departamento de Geografia e
Instituto de Geografia, da Universidade dc
Sdo Paulo, estabelecido em 1971, tem recebido
apoio dessas institui¢des, bem como da Fun-
dacio de Amparo 4 Pesquisa do Estado de
S3ao Paulo.

A etapa inicial dos trabalhos conjuntos fina-
lizou em 1975, encerrando trés missdes de
ensino e pesquisa, em 1972, 1973 e 1975. O
professor A. Journaux, auxiliado pelos pro-
fessores J. Pellerin e J. P. Coutard, desenvol-
veu a parte diddtica que recebeu cerca de
45 alunos do Curso de Pés-Graduagio.

As pesquisas de campo visando a elaboracio
de cartas em regido tropical umida, utilizando
adaptacdes da legenda empregada pelo Cen-
tre de Géomorphologie para dreas temperadas,
foram desenvolvidas em Marilia (escala
1:100.000) , Sdo Pedro (1:50.000) e vale do
Paratef (escala 1:25.000), no Estado de Sido
Paulo.

Quando da renovagio do intercAmbio em
1975, foi prevista a finalizagdo das pesquisas
iniciadas e o prosseguimento da formacio de
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pesquisadores Dbrasileiros no estudo e carto-
grafacdo de formacgdes superficiais. Para isso,
em 1976, foi efetuada pesquisa de campo e
cartografia na regido de Marilia, ampliando-se
a drea original cerca de cinco vezes. Entre
1976 e 1977 devera finalizar a elaboragio das
cartas para impressio, com ©0s ¥espectivos
textos,

Enfim, o Coléquio Franco-Brasileiro sobre
“Estudo e Cartografia de Formacdes Superfi-
ciais e suas Aplicagdes”’, a ser realizado em
1978, permitird efetuar um Dbalanco dos re-
sultados obtidos através de sete anos de cola-
hora¢do cientifica.

I. OBJETIVOS

A preparagio e realizacio do Coléquio Fran-
co-Brasileiro destina-se a:

1. Apresentagio das interpretaces e repre-
sentacbes cartograficas das formagdes superfi-
ciais, resultantes das pesquisas efetuadas em
colaboragio entre os Departamento de Geogra-
fia, FFLCH-USP, Laboratério de Pedologia e
Sedimentologia, IGEOG-USP, Centre de Géo-
morphologie CNRS, Caen, e UER des Scien-
ces de la Terre et d’Aménagement Régional
da Universidade de Caen.

2. Estabelecer debates sobre as aplicacdes dos
cstudos de Formagdes superficiais no desen-
volvimento da Geomorfologia, Geologia do
Quaternario, Pedologia, Uso do Solo, Pré-
Histéria, Meio Ambiente etc.

3. Estudar a aplicagio das pesquisas para
o conhecimento da dindmica fluvial e evo-
lugdo de vertentes, em especial o comporta-
mento dos materiais face a erosdo, inclusive
acarretada pelo homem, dentro de uma pers-
pectiva de estudo integrado do meio ambien-
te e sua conservacgdo.

4. Possibilitar, através de um intercdmbio
largo de idéias, o aperfeicoamento das pes-
quisas e estudo das formacdes superficiais ¢
seus modos de representagio cartografica.

11. TEMARIO

1. Caracterizacio e interpretagio das forma-
¢oes superficiais e depositos correlativos em
zonas intertropicais.

2. Datagdes, cronologias e estratigrafia, in-
teressando sobretudo o Quaternario.

3. Formacdes Superficiais e Geomorfologia.

4. FormacOes Superficiais e Pedologia.

5. TFormacdes Superficiais ¢ Processos atuais,

6. As acgles antropicas, as degradagBes do
meio ambiente e as formacdes superficiais.

7. Representagdes
de legenda e escala.

cartograficas, problemas

11I. EPOCA E DURAGAO

A época prevista para a realizagio do Cold-
quio Franco-Brasileiro sobre “Estudo e Carto:
grafia de Formacbes Superficiais”” ¢ julho de
1978 e¢ a duracio de duas (2) semanas.

IV. PROGRAMA

A proposi¢io preliminar de organizagdo das

atividades do Coléquio ¢ a seguinte:

1. Sessdes técnicas para apresentacio de co-
munica¢des pelos participantes. S3o Paulo:
2 dias.

2. Excursées e mesas redondas.

2.1 — Vale do rio Piracicaba e serra de Sdo
Pedro.

2.2 — Vale do vio do Peixe, em Marilia.
2.8 — Vale do rio Paratei.

2.4 — Carste de Lagoa Santa.

V. COMISSA0 DE COORDENAGCAO
Prof. Dr. Lylian Coltrinari

Secretaria do Coléquio de Formagdes Super-
ficiais

Departamento de Geografia — USP

C.P. 8.105

01000 — Sdo Paulo

il Congresso Argentino de
Paleontologia e Bioestratigrafia e
| Congresso Latino Americano
de Paleontologia.

Estes Congressos serdo realizados sob os aus-
picios da “Associacién Paleontolégica Argen-
tina” no periodo de 02 a 06 de abril de 1978,
na cidade de Buenos Aires. E propésito da
Comissio Organizadora reunir, em cada ses-
sio, todos os trabalhos relacionados com a
evolucio da vida e dos ambientes no atual
Continente Sul-Americano, Sede Oficial do
Congresso: Maipu 645, P. 1.2 — 1006 — Bue-
nos Aires Republica Argentina.





