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A geografia politica, que surgiu em fins
do século XiX sob o impulso da

escola alema, transformou-se, hoje em
dia, em uma disciplina sistematica

entre as ciéncias geograficas e, mais
precisamente, em um deos principais
ramos da geografia humanpa. Os estudos
por ela suscitados s3o extremamente
numerosos,! e seu cenceito, fregiientemente
confundido com o da geopelitica,

levanta consideraveis problemas tanto
em sua dimensao histérica quanto

em sua dimens&o tedrica. Contrariamente
a um ponto de vista muito difundido,

a geografia politica constitui, efetivamente,
uma parte integrante da geografia,

pois tamhém focaliza o espago. E
justamente esta a diferenca entre

ela e a ciéncia politica, que se ocupa do
estudo das instituigdes do governo.
Embora a geografia politica possua
ramificagdes em comum com a

ciéncia politica, seus centros de interesse
sdo radicalmente diversos.

A Evolucao e a Renovacéo da

Geografia Politica
ANDRE-LOUIS SANGUIN *

1. INTRODUGAO 1945, por uma pseudociéncia paralela
e concorrente: a geopolitica ou ‘“‘geo-
politik” criada pelo sueco Kjellen em
1905 e aplicada pelo alemio Hausho-
fer no periodo de 1924 a 1945. Assim,

— As Bases Ratzelianas

O nascimento da geografia politica co- /
mo verdadeira disciplina académica n% periodo entre-guerras e durante °
ocorreu no ano de 1897. Naquele ano | 2 conflito mundial, a geografia poli-
foi publicada a obra de Ratzel Poli- tica e a geopolitica for‘am, na malor
tische Geographie que deveria ser o parte d::s‘\(/lezes, con_fundldas, tanto que
ponto de partida de uma multiplici- em 1945 ,]d,.se. _pocha crer no.desap/a-re-
dade de trabalhos de gedgrafos de to- | CIMENO df:hr.nuvo. da ,gfeograha politica
das as nacionalidades e linguas. A pro- | como disciplina cientifica.

posito, convém observar que seu cria-
dor era um gedgrafo e ndo politicdlogo.
Infelizmente, o crescimento desta jo-
vem e promissora disciplina foi obsta- |
culizado, durante o perfodo de 1924 a

Contudo, a partir daquele ano, a geo-
grafia politica conheceu uma evolucio,
uma renovagio e uma amplitude insus-
peitaveis. Apods ter nascido na Alema-
nha, ela encontra hoje sua maior ex-
* O autor é professor da Universidade de Quebec, Chicoutimi. Transcrito com autorizacio
de Annales de Géographie, n.° 463, maio/junho 1975, ano LXXXIV. )

1 André-Louis Sanguin, Géographie Politique: Bibliographie Internationale, Montréal, Im-
prensa da Universidade de Québec, em publicaciio.
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pansdo nas escolas anglo-saxOnicas, de
modo que se pode, por vezes, afirmar
que a geografia politica contemporinea
€ um campo monopolizado pelos ged-
grafos de lingua inglesa. Esta situacdo
se explica essencialmente pelas conse-
qiiéncias e pelos traumatismos deixa-
dos pela “geopolitik” alemd na Euro-
pa. Apds os erros desta ‘“geopolitik”
que colocava a geografia a servico da
politica e da conquista territorial, uma
confusio demasiadamente rdpida e
abusiva, estabelecida entre uma e ou-
tra, fez com que a geografia politica
sofresse um forte retrocesso na Alema-
nha e quase desaparecesse totalmente
na Franca, onde os gedgrafos nunca
formaram um verdadeiro centro de in-
teresse dentro da disciplina, A geopo-
litica foi tio comprometida e tdo exe-
crada que passou a ter o sentido de
geografia politizada, o que nio ¢, de
modo algum, o caso da sadia geografia
politica.

Assim, desde 1945, muitos especialistas
sentiram a necessidade de reconstituir
a reputacgio da disciplina apés os da-
nos por ela sofridos, causados pela for-
ma aberrante da geopolitica. Os ged-
grafos, especialmente os anglo-saxdes,
substitufram esta nociva geopolitica
por uma abordagem mais tedrica, mais
técnica e mais cautelosa em relagio
aos problemas territoriais especificos da
organizacdo politica. Esta nova orien-
tacio precedeu a que vigora atualmen-
te em outros ramos da geografia hu-
mana. Em relacfo 4 geografia politica
atual, a tarefa consiste em procurar
saber em que sentido ela pode trans-
formar-se em um campo valido de es-
tudos e em que medida a andlise ratze-
liana ainda ¢ aplicdvel ou se é preciso
sistematizar novos conceitos € novos
instrumentos de pesquisa. A tendéncia
de todos os trabalhos elaborados apds
a ultima guerra foi de romper com o

passado e restaurar a geografia politica
como uma disciplina académica res-
peitada e enriquecedora. Muitos sinais
encorajadores mostram claramente a
renovagdo e a evolugio da geografia
politica desde 1945: a auséncia de qual-
quer restauragdo importante da ‘“‘geo-
politik”” e o aumento da quantidade de
estudos objetivos e sérios, livres de
qualquer tutela ideoldgica, com lugar
reservado em todos 0s congressos inter-
nacionais de geografia no periodo pos-
guerra (em média doze comunicagGes
em cada congresso).

2. A HERANGA DOS
DETERMINISMOS

Talvez tenhamos atribuido a Ratzel,
com demasiada freqiiéncia, a respon-
sabilidade dos determinismos que in-
toxicaram a geografia politica até 1945.
E bem verdade que seu criador pos-
sufa uma formacio de naturalista e a
inexoravel logica dos cientistas ale-
mies de sua época; além disso, ele es-
tava imbuido das filosofias kantianas
e hegelianas. Contudo, parece exage-
rado o fato de afirmar, como J. Sion,
que o tratado de Ratzel era um verda-
deiro manual de imperialismo.? Redu-
zida a seus elementos essenciais, a teo-
ria de Ratzel estd edificada sobre trés
idéias-forca: espago, posigio, organis-
mo. Os dois primeiros conceitos deter-
minam o valor geogrifico e o destino
ultimo de cada parte da superficie ter-
restre. Ratzel discorre sobre cada exem-
plo para demonstrar como o espago e
a posi¢do condicionaram o destino his-
tdérico de um espago. A inovacio radi-
cal da andlise ratzeliana é sua concep-
¢do de Estado como um organismo
bioldgico vivo que nasce, cresce e de-
clina. O desenvolvimento da teoria or-

I3

ginica sobre o Estado ¢ apenas uma

2 Jules Sion, “La seconde ¢dition de la Politische Geographie de M. Fr. Ratzel”, Annales

de Géographie, 1904, p. 171-173.



parte do livro de Ratzel. O restante,
isto ¢, o crescimento e a natureza das
unidades politicas, sua posigdo, sua di-
mensio, suas fronteiras e seu acesso ao
mar, é analisado em um sentido sisté-
mico e critico 20 mesmo tempo. A com-
paragio entre a obra de Ratzel e as
macantes compilacGes estatisticas de
seus predecessores nos dd uma idéia da
qualidade revolucionaria de seu tra-
balho. Espaco, posicio e organismo
nio eram, a ¢priori, anticientificos.
Alids, desde a publicagio dos trabalhos
de Ratzel, Vidal de la Blache reco-
nhecia o alto valor desses trabalhos e
nio os condenava de modo algum; mui-
to pelo contrario, ele desejava que a no-
va disciplina, inspirando-se em Ratzel,
ampliasse seu campo de acio e aper-
feicoasse seu método3 Atribuiuse a
Ratzel, erradamente e sem discerni-
mento, a responsabilidade dos erros da
geopolitica: Ratzel morreu em 1904 e
foi Kjellen quem criou a “geopolitik”
em 1905 e Haushofer quem a transfor-
mou em uma mdquina politica a par-
tir de 1924. £ mais exato afirmar que
alguns de seus discipulos ampliaram ou
deformaram seu pensamento para che-
gar a geopolitica.

O primeiro mas ndo o tnico dos de-
terminismos que intoxicaram a geogra-
fia politica foi a “geopolitik”. Uma
abundante literatura j4 abordou exaus-
tivamente este assunto e assim nfo ¢
necessdrio estender-me em demasia so-
bre este ponto. Convém, apenas, fazer
referéncia aos artigos de Demangeon e
Dumont.* Apés a publicagdo dos tra-
balhos de Haushofer em 1924 e de sua
revista Zeitschrift fur Geopolitik, tor-
nou-se logo evidente que a geopolitica
estava assumindo o sentido de geogra-

fia politizada e que ela ndo era, de mo-
do algum, uma contra¢do das palavras
geografia politica. Como dizia muito
apropriadamente Demangeon, desde
1932 o termo “geopolitik” prenuncia-

.va grandes ambicdes e contrastava com

a expressio consagrada de geografia
politica. A meta pratica da geopolitica
era restaurar o Estado alemdo em toda
sua forca e grandeza. Esta “pseudoci-
éncia aplicada” de metas préticas nio
tinha mais nenhuma natureza cientifi-
ca. Tratava-se de uma cilada, uma ma-
quina de guerra, um instrumento de
promocio da conquista, uma filosofia
nacionalista de comando dos povos. ..
Contudo, Dumont tem razio quando
considera que a Primeira Guerra Mun-
dial e Versalhes tiveram como conse-
qiiéncia o deslocamento da geografia
politica em dire¢do a politica, apOs as
grandes desordens do mapa da Europa
e das reagdes e protestos que estas de-
sordens suscitaram. Talvez essa seja
uma das razdes essenciais que explicam
o desenvolvimento da geopolitica no
periodo entre guerras. Sem tais desor-
dens, talvez ela nio tivesse surgido. Em
favor dos gedgrafos deve-se esclarecer
que esta pseudociéncia foi alimentada
por politicélogos e outros especialistas
que tinham poucas ligaces com a geo-
grafia., O vicio fundamental da geo-
politica foi sua concentracdo sobre ele-
mentos naturais e a justificacio de me-
tas politicas nacionais em termos de
geografia fisica. Ainda que tal abor-
dagem e os abusos dos politicos tenham
sido lamentdveis, isso ndo invalida o
fato de que a geografia modificou e
pode modificar certas ages politicas.

Esta heranca dos determinismos, que
onerou a Geografia Politica, nio é uni-
camente alema. Por simplificacdo, as-

3 Paul Vidal de La Blache, “La géographie politique i propos des écrits de M. Frédéric
Ratzel”’, Annales de Geéographie, 1898, no 32, p. 97-111.

4 Albert Demangeon, “Géographie politique”’, Annales de Géographie, 1932, p. 22-31.
Maurice E. Dumont, Géographie Politique et géopolitique, Information géographique, 1953,

1955, p. 151-159.
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sociou-se logo a palavra determinismo
a palavra “geopolitik”, esquecendo-se
das teorias britinicas e norte-america-
nas que constituem parte desta heran-

ca.

Os trabalhos do britdnico Mackinder
influenciaram a “geopolitik” de ma-
neira mais sutil do que os de Kjellen.
O conceito do eixo geografico da his-
téria (“heartland”) foi utilizado por
Haushofer em sua Geopolitik. Este
conceito era determinista, pois quem
comandasse o eixo comandava o mun-
do.® Isto também significava que a po-
téncia continental era superior & po-
téncia marftima, O autor modificou vi-
rias vezes seu conteddo i luz dos acon-
tecimentos mundiais. Desde que a
URSS vem controlando a quase tota-
lidade do “heartland”, a teoria de Ma-
ckinder, traduzida em termos contem-
porineos, convida a formular a seguin-
te pergunta: qual é a for¢a da Unido
Soviética? Embora a filosofia geopoli-
tica do “heartland” registre as vanta-
gens geogréficas reais da URSS em ter-
mos de guerra, a predigdo de Mackin-
der sobre o dominio futuro do mundo
nio se justifica. Algumas das idéias de
Mackinder provém dos trabalhos de
Mahan sobre a influéncia da poténcia
maritima sobre a histdria e dos traba-
lhos de Fairgrieve sobre a geografia
e a poténcia mundial.®

A escola americana trouxe também a
sua parcela de determinismos ao de-

senvolvimento da geografia politica.
Ellen Semple, de quem dependeram
muitos geografos anglo-saxdes para co-
nhecer as idéias de Ratzel, desenvol-
veu uma abordagem ambigua e deter-
minista a partir da obra do mestre
Anthropogeography da qual ela ¢é, de
certo modo, uma profetiza. O aspecto
orgidnico do pensamento ratzeliano,
segundo Semple, ndo passava de um an-
daime que se poderia retirar sem pre-
judicar a estrutura principal. Todavia,
a leitura da obra da gedgrafa ameri-
cana ilustra um modo de pensar clara-
mente determinista.” Mahan tornou-se
o propagandista da poténcia naval e
os geopoliticos alemdes se inspiraram
em suas obras. Segundo Mahan, toda
poténcia mundial deveria ter o con-
trole do mar, e somente os Estados
Unidos poderiam concorrer com a
Gri-Bretanha e crer na possibilidade de
tomar seu lugar como primeira potén-
cia mundial, N3o hd duavida de que a
politica americana se inspirou em tal
doutrina.

Huntington, numa outra abordagem,
tornou-se o campedo do determinismo
quase absoluto em politica: a historia
dos Estados podia, segundo ele, expli-
car-se integralmente por varia¢des cli-
miticas.® Um outro desvio notdvel da
geografia politica nos veio dos traba-
lhos de Griffith Taylor® que ampliou
as teorias deterministas de Huntington.
Segundo Taylor, a derrota francesa de

5 Halford J. Mackinder — “Geographical Pivot of History”, Geographical Journal, 1904,
vol. 28, p. 421-444; Britain and the British Seas, New York, Appleton’s 1-02; “The Physical
Basis of Political Geography”, Scottish Geographical Magazine, 1890, vol. 6, n.° 2, p. 78-84;
Democratic Ideals and Reality, New York, Holt, 1919.

6 Alfred Thayer Mahan, The Influence of Seapower upon History, Boston, Little Brown,
1898.

James Fairgritve, Geography and World Power, Londres, Imprensa da Universidade de Lon-
dres, 1915.

7 Ellen Churchill Semple, Influences of Geographic Environments on the Basis of Raizel’s
— New York, Holt, 1911,

8 Ellsworth Huntington, Civilization and Climate, New Haven, Yale University Press, 1915,
9 Griffith Taylor, Geography in the Twentieth Century. New York, Philosophical Library,
1951 (em especial, no capitulo intitulado “Geopolitics and Geopacifics”).



1940 provinha do fato de que os geo-
grafos franceses haviam negado a in-
fluéncia decisiva do meio ambiente fi-
sico sobre o comportamento humano.
A geopolitica, como estudo da geogra-
fia para promover a conquista, Taylor
contrapunha um outro extremo deter-
minista: a “geopacifics” ou estudo da
geografia para promover a paz que, em
outros termos, era chamado por seu au-
tor de “Geopolitica Humanizada” ou
espécie de antitese da “geopolitik”.

Um outro americano, Spykman, pro-
pos, depois de 1942, uma geopolitica
para uso dos Estados Unidos.' Reto-
mando a teoria de Mackinder, ele ela-
borou o conceito do “Rimland” (ou
orla maritima do Velho Mundo), esp¢-
cie de cinturdo em volta do “Heart-
land”. Segundo ele, os Estados Unidos
deveriam dominar o “Rimland” a fim
de impedir que a URSS se apoderasse
deste. Da mesma forma que as idéias
de Mahan, a teoria de Spykman ainda
inspira a estratégia militar americana
(doutrina do “containment”). Final-
mente, um sexto americano, De Se-
versky, propunha em 1950 nio mais
uma visdo maritima como Mahan ou
Spykman nem terrestre como Mack-
inder, mas uma teoria aérea do cen-
tro do mundo.!* Segundo De Seversky,
as forcas terrestres e maritimas esta-
riam, no futuro, subordinadas 4 potén-
cia aérea. Portanto, os Estados Unidos
deveriam ter como meta politica pri-
macial a aquisicio de uma macica su-
perioridade aérea. Esta é uma outra
teoria que também inspira a atual es-
tratégia americana. Todavia, De Se-
versky tem uma visio do mundo di-
versa daquelas mais convencionais de
Mackinder e Spykman no sentido de
que ele coloca sua teoria sob o angulo
de uma projecdo azimutal eqiiidistante

centrada no Pdlo Norte, Duas dreas de
dominio aéreo cobrem o mundo: uma
americana e outra soviética. Essas duas
dreas se tangenciam em uma zona cen-
trada no Atlantico Norte, circundada
pela América do Norte, Europa e
URSS. De Seversky denomina esta zo-
na de “4rea de decisdo”. Sua visdo ¢ a
de uma geoestratégia aérea global.

3. 0 FECUNDO IMPULSO

DOS TEORICOS
CONTEMPORANEOS

Por volta de 1945 a geografia politica
parecia ter chegado a uma situagio ir-
recuperavel em um duplo beco sem
saida. De um lado, os desregramentos
da “geopolitik” tinham prejudicado
sua reputagio, fazendo com que ela
fosse confundida abusivamente com es-
ta ultima; do outro lado, as teorias nio
vinculadas a geopolitica haviam-se per-
dido na mitologia do “heartland” e de
seus derivados. O defeito fundamental
em relacdo a todas essas teorias era a
intencfo de aplicd-las a um territério
ja@ bem definido. Face a este fracasso
inequivoco, houve uma mudanca a
partir da década de 40, visando a
atribuir um conteiido mais sistemd-
tico e rigoroso a geografia politica.
Homens como Sprout, Whittlesey,
Hartshorne, Gottmann e Jones tive-
ram o mérito de alterar o curso da geo-
grafia politica em direcdo a nacBes
mais cientificas e assim retird-la dos
caminhos do determinismo e das am-
bigiiidades da “geopolitik”. Por isto,
pode-se dizer que, sobretudo apés 1945,
surgiram verdadeiramente a conceitua-
lizagdo e a metodologia em geografia
politica, cuja histéria, até entdo, como
disciplina académica, tinha sido essen-

1342Nicholas J. Spykman, America’s Strategy and World Politics, New York, Harcourt Brace,
1942,

11 Alexander P. de Seversky, dir Power: Key to Survival, New York, Simon and Schuster,

1950,
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cialmente dominada por grandiosas vi-
s6es panordmicas do mundo. Este tipo
de abordagem absorveu, durante lon-
go tempo, a atenc¢io dos gedgrafos, mas
as bases sistemdticas essenciais perma-
neciam ignoradas. As pesquisas inova-
doras dos tedricos contemporineos
trouxeram sangue novo a geografia po-
litica e relegaram a segundo plano as
grandes “visGes” mundiais de Mackin-
der, Mahan, Spykman e De Seversky,
A critica mais importante contra estas
grandes visdes reside no fato de que
elas constituem uma supersimplifica-
¢do da histéria e uma perigosa predile-
¢do pelo determinismo.*?

A revolugdo conceitual e metodolégica
da geografia politica parece ter como
ponto de partida os numerosos traba-
lhos do politic6logo americano Sprout
e de sua mulherl® que examinam as
hipéteses gerais, a0 mesmo tempo cri-
ticas e comparativas, referentes as rela-
¢des entre os negocios humanos e o
meio ambiente no qual estes evoluem.
Trata-se, portanto, de revelar a utili-
dade e o limite de tais hipdteses como
instrumento de cdlculo da capacidade
dos Estados e como instrumento de ex-
plicagdo e de projecio das a¢Bes e rea-
¢oes dos Estados no interior do todo
constituido pela politica internacional.
A idéia central desta teoria pode ser

resumida da seguinte forma: o quadro
de referéncia mais adequado ao estudo
das relacSes internacionais reside no
possibilismo ligado ao behaviorismo
cognitivo. O austriaco Hassinger e o
americano Whittlesey foram os primei-
ros gedgrafos que apresentaram um
conceito original que consistia nos efei-
tos das organizagdes politicas sobre a
paisagem cultural nacional (a¢do do
Estado como fator do desenvolvimento
da paisagem).!* Neste ponto, eles fo-
ram os precursores d¢ novos temas sur-
gidos na década de sessenta (conse-
qiiéncias espaciais das politicas gover-
namentais, andlise geografica dos pro-
cessos de decisdo) . A partir de idéias 15
sobre os conceitos € métodos da geo-
grafia politica esbogados em 1935,
Hartshorne elabora em 1950 a abor-
dagem funcional em geografia politi-
ca,'® cujo tema central ¢ o funciona-
mento do Estado. Cada Estado tem di-
ferencas e similitudes regionais; as di-
ferencas tendem a fragmentar o Estado,
enquanto que as semelhangas tendem
a fortalecé-lo. Hd, portanto, dentro de
um Estado, uma continua oposigio
entre as forcas centrifugas e as forcas
centripetas. Se o Estado pode sobrevi-
ver a esta oposi¢io ¢ porque ele pos-
sul uma razio de ser (“state idea”), um
sentido nacional e um nucleo central

12 D. R. Mills, “A Re-Appraisal of Mackiinder’s Heartland Concept”’, Scottish Geographical

Magazine, 1956, vol. 72, p. 144-152.

13 Harold et Margaret Sprout, Foundations of National Power, Princeton, Imprensa da

Universidade de Princeton, 1945:

Man-Milieu, Relationship Hypotheses in the Context of International Relations, Princeton,
Centro de Estudos Internacionais da Universidade de Princeton 1956; “Environmental Factors
in the Study of International Politics”, Journal of Conflict Resolution, 1957, vol. I, p. 309-328;

The Ecological Perspective on Human Affairs, Princeton, Imprensa da Universidade de
Princeton, 1965.

14 Hugo Hassinger, “Der Staat als Landschaftgestalter’”, Zeitschrift fiir Geopolitik, 1932,
no 3, p. 117-122 e 181-187.

Derwent Whittlesey, “The Impress of Effective GCentral Authority upon the Landscape”’,
Annals of the Association of American Geographers, 1935, vol. 25, p. 85-97; The Earth and
the State: A study of Political Geography, New York, Holt, 1944.

15 Richard Hartshorne, “Recent Developments in Political Geography’’, The American Po-
litical Science Review, 1935, vol. 29, p. 785-804 e 943-966.

16 Richard Hartshorne, “The Functional Approach in Political Geography’', Annals of the
Association of American Geographers, 1950 vol. 40 n.° 2, p. 95-130.



“core area”) suficientemente fortes
para superar esta oposicdo estrutural e
manter sua coesdo. Assim, a abordagem
funcional permite avaliar a viabilida-
de do Estado. Na mesma época, Got-
tmann, observando a compartimenta-
¢io do mundo, elabora o conceito “ico-
nografia-circulagio” através do qual o
elemento dindmico do sistema politico-
espacial ¢ estudado.” Ele parte da idéia
de que se uma nagdo existe é porque
ela possui um “espirito” diferente do
das outras nacdes. Segundo Gottmann,
existem duas séries de for¢as na razdo
de ser de um Estado: a iconografia e
a circulagdo. A iconografia designa o
sistema de simbolos em que um povo
acredita; a circulacio é o fenémeno
geografico que abrange todos os tipos
de comunica¢des e movimentos. A cir-
_culagdo é um sistema de movimento,
enquanto que a iconografia é um sis-
tema de resisténcia ao movimento. Um
engendra mudanca, o outro ¢ um fa-
tor de estabilizacdo politica. Essas duas
tendéncias ndo sao incompativeis e cada
Estado oscila permanentemente entre
as duas. Contudo, se os FEstados se
mantém ¢é porque neles a iconografia é
sempre mais forte do que a circulacio.
A abordagem de Gottmann e a de
Hartshorne sio muito semelhantes no
sentido de que elas analisam as forcas
de coesdo e de divisio no interior do
Estado, assim como os efeitos destas
forcas sobre o sistema territorial que
compde o Estado.

Bem diferente é a teoria do campo
unificado de Jones.!8 Ela se fundamen-
ta no fato de que existe uma cadeia
de a¢do e interacgiio que, partindo de

uma idéia politica, atinge um espaco
organizado politicamente (“the idea —
— area chain”). Os elos da corrente
sdo os seguintes: idéia politica — de-
cisio — movimento — campo de acio
— espago politico. O exemplo classico
que ilustra esta teoria ¢ a formagio de
Israel: idéia politica (conceito judeu
do sionismo), decisdo (declaracio Bal-
four de 1917), movimento (emigragio
de judeus em direcdo i Palestina), cam-
po de agdo (povoamento € organizagio
do novo territério), espago politico
(criagio do Estado de Israel), Final-
mente em 1956, o austriaco Maull, dis-
cipulo de Ratzel, retoma, atenuando-a,
a visdo orginica de Estado.!® Tratase,
na verdade, de uma tentativa de con-
ciliacdo entre a teoria Ratzeliana € os
conceitos de Gottmann e Hartshorne,
Duas idéias constituem o substrato da
argumentacio de Maull: o “Raumwe-
sen” e o “Raumorganismus”’. O “Rau-
mwesen” constitui a ligagdo entre os
homens como grupo orginico € o ter-
ritério, enquanto que o ‘“Raumorga-
nismus” se relaciona aos sentimentos
conscientes e intensos criados por tal
relacdo. Diferentemente da teoria de
Ratzel, o Estado nio é identificado co-
mo um organismo bioldgico, mas sim
considerado como um organismo espe-
cial (“Raumorganismus”) com um
nicleo central (“Raumzelle”) a partir
do qual ele cresce, como os circulos
anuais de um tronco de arvore, com
atitudes agressivas ou defensivas, de
acordo com a filosofia do Estado em
questdo (“Staatsidee”). Maull cré na
existéncia de uma razdo de ser constan-
te, apesar das mudancas de regime po-
litico. A influéncia ratzeliana é evi-

17 Jean Gottmann, “Geography and International Relations”” — World Politics, 1951, vol. 3,
n° 2, p. 153-173; “The Political Partitioning of Our World: An Attempt at Analysis”,
World Politics, 1952, vol. 4, n.® 4, p. 512-519; La Politique des Etats et leur Géographie, Paris

Armand Colin 1952.

18 Stephen B. Jones, “A Unified Field Theory of Political Geography”, dnnals of the
Association of American Geographers, 1954, vol. 44, n° 2, p. 111-123.

19 Otto Maull, Politische Geographie, Berlin, 1956 e tradugio espanhola, Geografia Politica,

Barcelona, Ediciones Omega, 1960.
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dente na analise das relagdes espaco-
Estado, ja que a base fisica do Estado
¢ considerada como o elemento que
mais influi na maneira de determinar
suas caracteristicas. Todavia, muitos
geografos consideram tal obra como
retrograda na medida em que seus
conceitos estdo ultrapassados em rela-
¢do a era atOmica e na medida em que
envolve uma visdo darwiniana da luta
pela sobrevivéncia.

4. A CONTRIBUICAO DOS
GEGGRAFOS
ANGLO-SAXOES

Desde 1945, os principais trabalhos e
pesquisas em geografia politica foram
feitos por gedgrafos de lingua inglesa,
especialmente americanos. Varias ra-
z6es podem explicar esta situacio: a
importidncia numérica da escola ame-
ricana, as pesquisas ja numerosas an-
tes de 1945, os efeitos da “geopolitik”,
menos dolorosamente sentidos do que
na Furopa, e grandes subvengdes con-
cedidas aos pesquisadores. Assiste-se, as-
sim, hd duas décadas, a um surto de
publicacdo de manuais fundamentais,
essencialmente de lingua inglesa, livres
de qualquer ideologia, fato que re-
presenta um sinal da evidente renova-
¢do da geografia politica. O levanta-
mento de tais trabalhos permite dis-
tinguir trés periodos: um periodo de
estudos exaustivos de 1945 a 1960, um
perfodo de analises sistemdticas a par-
tir de 1960, que se orienta gradual-
mente, desde 1970, para um periodo
de reflexfio tedrica e conceitual.

A. Periodo Exaustivo e
Descritivo (1945-1960)

Van Valkenburg e Stotz, em seu livro
Elements of Political Geography, tra-
¢am um panorama dos elementos fi-
sicos, humanos, econdmicos e politicos
do Estado sem, contudo, integrar tais
elementos entre si. 20 Goblet, em sua
obra Political Geography and the
World Map, conserva a visdo ratzelia-
na e mauliana do Estado como orga-
nismo, mas contribui de modo interes-
sante para a classificacdo dos Estados:
Estados intensivos, extensivos e miis-
tcs. 21 Fast e Moodie, em The Chang-
ing World, trazem, em uma série de
capitulos separados, um estudo da geo-
grafia politica como geografia dos as-
suntos nacionais e internacionais; con-
tudo, a obra ndo contém qualquer con- -
tribuicio metodoldgica ou temitica
importante.22 Weigert retoma em seu
livro  Principles of Political Geogra-
phy a tendéncia exaustiva de seus pre-
decessores, introduzindo, entretanto,
uma dupla abordagem econbémica e
possibilista, fato que destréi, de certa
forma, a homogeneidade do livro.23
Alexander propde em World Political
Patterns uma andalise geografica dos
diferentes sistemas politicos do mundo,
centrada sobre forgas, tais como o na-
cionalismo, o imperialismo e a compe-
ticdo econdmica.?* Finalmente, Pearcy
encerra com seu livico World Poliiical
Geography esta tendéncia exaustiva
e descritiva, concentrando, contudo,
sua abordagem na andlise da poténcia
estatal.?s

20 Samuel Van Valkenburg et Carl L. Stotz, Elements of Political Geography, Englewood

Cliffs, Prentice Hall, 1954.

21 Y. M. Goblet, Political Geography and the World Map, New York, Praeger, 1955.
22 W. Gordon East et A. E. Moodie, The Changing World: Studies in Political Geography,

New York World Books Company 1956.

28 Hans Werner Weigert, Principles of Political Geography, New York, Appleton Century

Crofts, 1957.

24 Lewis M. Alexander, World Political Patterns, Chicago, Rand McNally, 1957.
25 G. Etzel Gearcy, World Political Geography, New Yoik, Crowell Co., 1957.



B. Periodo Sistematico
(1960-1970)

A Political Geography de Pounds
ainda ¢, sem duvida, o primeiro ma-
nual de abordagem sistemdtica.?® A
obra desenvolve em profundidade os
conceitos de capital, nicleo central,
nacio e estado. Ela introduz, pela pri-
meira vez, um tema de estudo até aqui
ignorado: a geografia das divisoes ad-
ministrativas do Estado (o nivel intra-
estatal). Ela aborda de maneira inten-
siva a geografia das organizacGes inter-
nacionais e a geografia eleitoral. Se-
guindo a mesma linha, a Sysiematic
Political Geography de Blij reforca a
abordagem esbo¢ada por Pounds.2? A
analise é realizada por estdgios gra-
duais: elementos, sistemas ¢ funcdes,
quadros em evolugdo. Blij estabelece
em sua obra a seguinte equacdo fun-
damental: “Nascimento da Nacdo -}
Crescimento do Estado — Conceito do
Estado Nacional”. A contribui¢do ori-
ginal do autor reside também nos es-
quemas que ele emprega sobre a clas-
sificacdo das fronteiras, o acesso mari-
timo dos Estados interiores, o supra-
nacionalismo, o Estado unitdrio e fe-
deral.

C. Periodo Conceitual e
Tedrico (a partir de 1970;

Uma nova maneira de abordar e ana-
lisar a geografia politica se impde apos
os trabalhos de Jackson, Fisher, Kas-
person e Minghi. Ao utilizar em suas

obras a contribuicio de diversos espe-
cialistas, eles concedem um lugar bem
amplo as abordagens conceituais € me-
todoldgicas. Ao ler esses trabalhos, tem-
se nitidamente a impressio de que a
geografia politica sofreu uma revira-
volta e realizou sua mutagio cientifica
para tornar-se um instrumento extre-
mamente refinado. O impulso dos ted-
ricos do periodo pos-guerra e as etapas
descritivas e sistematicas subseqiien-
tes tinham sido, todavia, necessarios
para se chegar a este grau de matura-
¢do. A publicacdio de Jackson Poli-
tics and Geographic Relationships
apresenta a mais ampla visdo possivel
das dimensdes da geografia politica e
salienta os lacos entre a ciéncia politi-
ca e a geografia 28 que haviam sido des-
prezados. Os Essays in Political Geo-
graphy do britdnico Fisher sdo a com-
pilagdo das comunicagBes de geografia
politica apresentadas em Londres, em
1964, por ocasiio do XX Congresso In-
ternacional de Geografia.?® Tais en-
saios vdo além dos “readings” de Jack-
son no sentido de que novos conceitos
e métodos sdo introduzidos e sistemati-
zados: geografia administrativa, viabi-
lidade dos Estados, estudo da descolo-
nizacio, evolucio das fronteiras e re-
gionalismo. Desenvolvendo esta ten-
déncia, Kasperson e Minghi em The
Structure of Political Geography re-
forcam a andlise tedrica, estatistica e
até mesmo multidisciplinar. 3¢ Uma
constatagdo semelhante se impde dian-
te da recente obra de Jackson e Sa-
muels Toward a New Focus.3 Fi-
nalmente Gottmann, interrogando-se

26 Norman J. G., Pounds, Political Geography, New York, McGraw Hill, 1963.
27 Harm ]. de Blij, Systematic Political Geography, New York, John Wiley and Sons, 1967

(22 Edigio 1978).

28 W. A. Douglas Jackson, Politics and Geographic Relationships: Readings on the Nature
of Political Geography, Englewood Cliffs, Prentice Hall 1964.

29 Charles A. Fisher, Essays in Political Geography, Londres, Methuen, 1968,
30 Roger E. Kasperson et Julian V. Minghi, The Structure of Political Geography, Chicago,

Aldien Publishing Co., 1969 (2.2 Edigio 1971).

81 W. A, Douglas Jackson et Marwyn S. Samuels, Politics and Geographic Relationships:
Toward a New Focus, Englewood Cliffs, Prentice Hall, 1971,
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recentemente a respeito da significacio
do territério,?? mostra que este tltimo
surge como uma nog¢io material e es-
pacial sobre a qual s3o estabelecidos os
lagos essenciais entre a politica, o po-
vo e o ambiente natural. A fun¢io im-
portante do territério como entidade
na organizagdo politica do espago ¢ de-
finir as relacBes entre a comunidade e
seu habitat e, posteriormente, entre a
comunidade e seus vizinhos.

A margem desses novos desenvolvimen.-
tos, a opcdo de Cohen ¢ fundamental-
mente diversa na Geography and Po-
litics in a World Divided, onde o au-
tor propée uma nova visio panorimi-
ca do mundo sem teoria preestabeleci-
da.33 Precedido nesta drea pelos traba-
lhos de Jones, Murphy e Cole, Cohen
percebe a geografia politica essencial-
mente como uma abordagem espacial
dos assuntos internacionais.3¢ Ele ana-
lisa o mundo através de grandes zonas
geoestratégicas subdivididas em regides
geopoliticas. Na realidade atual, cons-
tituida pelo mundo dividido, os Esta-
dos Unidos, a FEuropa maritima, a
URSS e a China sdo considerados como
centros de poder cercados de esferas de
influéncia e de contato: de um lado o
Oriente Médio e o Sudeste Asiitico e
do outro os continentes do Sul com a
Asia insular. Para Cohen, a ordem das
relagdes entre estados ou grandes re-
gides ¢ inerente & ecologia do sistema
politico global. Em termos de equili-
brio politico mundial atual, a aborda-
gem de Cohen é racional na medida
em que as divisdes do mundo, tais co-
mo sdo apresentadas, refletem a situa-

cdo contemporinea, fato que a difere
das teorias mais ou menos vinculadas
ao ‘“‘heartland”.

5. A AUSENCIA DAS
ESCOLAS FRANCESA,
ALEMA E SOVIETICA

A

Comparada a enorme producido anglo-
saxOnica, a auséncia destas trés grandes
escolas geograficas ¢ surpreendente,
mas se justifica por uma série de razdes

analisadas a seguir.

Na Franca a geografia politica ja-
mais foi considerada como uma disci-
plina sistemdtica, mas sim como um
aspecto de menor importincia da geo-
grafia humana. Ela ¢ encontrada, na
maior parte das vezes, exposta em bre-
ves capitulos nos tratados de geografia
geral (Vidal, Sorre, Brunhes, Deman-
geon, Le Lannou, Derruau, Encyclopé-
die de La Pléiade...). Ha cerca de
cingiienta anos que a Escola Francesa
fundamenta a maioria de suas pesqui-
sas sobre a trilogia geografia fisica—
geogratia rural—geografia tropical. Por
essa razio e de modo perfeitamen-
te natural, ela praticamente ignora cet-
tas disciplinas, tais como a utilizacdo
do solo (land use), a geografia do com-
portamento e da percepgio, a geogra-
fia cultural, a geografia histérica € a
geografia quantitativa. Somente a par-
tir de alguns anos atrds, esta tultima
disciplina vem sendo ensinada nas uni-
versidades francesas. Qs vinculos ma-
joritdrios que a geografia manteve com
a histéria nas estruturas universitdrias
fizeram com que a geografia politica

32 Jean Gotmanr, The Significance of Territory, Charlottesville, The University Press of

Virginia, 1973.

33 Saul B. Cohen, Geography and Politics in a World Divided, 12 Edigio, New Yo¥k,
Random House, 1963 et Londres, Methuen 1964; 2.2 edicio, New York, Oxford University

Press, 1973.

34 Stephen B. Jones et Marion F. Murphy, Geography and World Affairs, Chicago, Rand
McNally, 1950. John P. Cole, Geography of World Affairs, Hlammondsworth, Penguin Books,

1959.



praticamente jamais tivesse sido perce-
bida na Franca como um ramo espe-
cial da geografia e que nio tivesse de-
senvolvido métodos auténomos. E sur-
preendente que, em um mundo carac-
terizado por considerdveis modifica-
¢bes na compartimentacio politico-es-
pacial, tenha sido dada tdo pouca aten-
cdo & geografia politica como discipli-
na académica. Na realidade, deve-se
distinguir trés periodos no que se refe-
re a sua evolucdo na Franca: a época
vidaliana, o periodo entre-guerras € a
situagdo a partir de 1945.

" Antes de 1918, sob a influéncia de Vi-
dal de la Blache, a escola {rancesa ana-
lisa a obra ratzeliana, mas tem poucas
iniciativas conceituais oun metodologi-
cas. Se fizermos o levantamento dos ar-
tigos publicados nos Annales de Géo-
graphie de 1891 a 1918, poderemos
observar, no maximo, a continuidade
de um centro de interesse orientado
para os problemas coloniais e frontei-
rigos. No capitulo das obras e manualis,
C. Vallaux se dedica aos problemas do
solo e do Estado; em colaboracio com
J. Brunhes, ele estuda a geografia da
histéria, enquanto L. Febvre vé na ter-
ra ¢ na evolu¢io humana uma intro-
ducido geografica a histéria3® Duran-
te o periodo entre-guerras, sob a influ-
éncia de Demangeon, a escola francesa
reage fortemente contra os excessos da
“geopolitik” alemi.’® A maioria das

contribui¢des deste periodo se inspi-
ram nas mudancas politicas territoriais
e fronteiricas nascidas da Primeira
Guerra Mundial e chegam até mesmo
a analisar as conseqiiéncias do confli-
to: o declinio da Europa.®” Paralela-
mente a esta tendéncia, os estudos co-
loniais 3 continuam. No final da dé-
cada de 30 surgem finalmente os tra-
balhos de J. Ancel que pode ser consi-
derado merecidamente como o verda-
deiro criador da geografia politica
francesa. Totalmente alheia as motiva-
¢des da Geografia Politica, a atitude
objetiva de Ancel oferece um quadro
tematico e regional enriquecedor para
o desenvolvimento de uma verdadei-
ra geografia politica na Franga. La-
mentavelmente, sua morte prematura
o impede de concretizar este objeti-
v0.83% Apos 1945, a situagdo é mais ou
menos a seguinte: Ancel havia sido fu-
zilado pela Gestapo em 1943 e a “geo-
politik” alemd deixa um verdadeiro
traumatismo entre os gedgrafos do he-
xdgono. E realmente a partir desta
data que ela desaparece quase total-
mente das pesquisas. O exame dos
Annales de Géographie de 1945 a
1973 mostra que as modifica¢Ses terri-
toriais e fronteiricas, resultantes do se-
gundo conflito mundial, nio consegui-
ram nem mesmo suscitar o élan de pes-
quisa que se podia observar no perio-
do precedente; o mesmo acontece nos
estudos coloniais e nos assuntos inter-

85 Camille Vallaux, Géographie sociale: le sol et U'Etat, Paris, Encyclopédie scientifique:

Bibliothéque de Sociologie, 1911.

Camille Vallaux et Jean Brunhes, La Géographie de [Phistorie, Paris, Félix Alcan, 1921.

Lucien Febvre, La Terre et [I’évolution humaine, introduction géographique & [’histoire,
Paris, La Renaissance du Livre, 1922 et Albin Michel, 1970.

36  Albert Demangeon, op. cit. “Géographie politique a propos de 1’Allemagne”, Annales

de Géographie, 1939, p. 113-119.

37 Albert Demangeon, Le Déclin de I’Europe, Paris, Payot, 1920.

38 Albert Demangeon, L’Empire britannique, étude de géographie coloniale, Paris, Armand
Colin, 1931; ver também os trabalhos de Jacques Weulersee.

39 Jacques Ancel, Manuel géographique de politique européenne, Payis, Delagrave, 1937;
Géopolitique, Paris, Delagrave, 1938; Géographie des frontiéres, Paris, Gallimard, N. R. F,,

1938.
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nacionais.?® Pode-se sentir a caréncia
sobretudo no nivel conceitual e meto-
dolégico: os trabalhos anglo-saxdes sdo
ignorados e os gedgrafos se limitam a
andlise retrospectiva.#! As obras de J.
Gottmann ja tinham sido indicadas,
mas eram publicadas quase sempre no
estrangeiro e em lingua inglesa. Toda-
via, um setor continua a ser objeto de
investigacdes constantes: o das fron-
teiras, com as obras de R. Dion, S. Da-
veau, R. Tardy e F. Lentacker, enfa-
tizando, porém, muito mais a geogra-
fia humana do que a geografia politica
propriamente dita. Convém observar,
igualmente, as pesquisas de P. Guichon-
net, J. Masseport e C. Meyzenq sobre
a geografia do comportamento politico
dos Alpes franceses. Os trabalhos atuais
de P. Claval trazem a geografia politi-
ca de expressio francesa a dimensio
conceitual, a abordagem epistemolégi-
ca e a modelizacdo que lhe faltavam.42

~ Eles tém, além disso, o mérito de esta-

belecer vinculos com as publicacdes
anglo-saxdnicas.

Na Alemanha, a geografia politica es-
td em periodo de retlex3o.®8 Os prin-
cipios ratzelianos sdo ainda objeto de

debates académicos. Gedgrafos como
Scholler e Czajka os consideram como
inaplicdveis e condenam até mesmo
suas analogias bioldgicas. Os especia-
listas alemies sentem a necessidade de
restabelecer sua reputacdo apds os ex-
cessos da “‘geopolitik”, de tal forma
que a maioria de seus trabalhos refle-
tem esta situacdo. Muitos geodgrafos
reagiram, evitando terminantemente
qualquer estudo de geografia politica.
As tUmicas pesquisas realizadas a par-
tir de 1945 estdo em estreita relacdo
com problemas especificamente ale-
mies. Esta tendéncia de se fechar no
interior das fronteiras nacionais foi,
evidentemente, uma reacio ldégica as
preocupacdes multinacionais conquis-
tadoras da geopolitica do regime pre-
cedente. O periodo atual estd se reco-
locando em termos criticos, mas pode
ser benéfico na medida em que uma
nova geracdo de gedgrafos nele encon-
tre uma base fecunda, liberada de
qualquer tutela nacionalista, recupe-
rando eventualmente os mais seguros
e mais testados elementos ratzelianos e
maulianos.

40 Maurice Le Lannou, “Li Vénétie Julienne, étude de géographie politique’”; Annales de
Géographie, 1947, p. 13-35.

Pierre George, “La renaissance de la Tchécoslovaquie”, Annales de Géographie, 1947, p. 94-103.
Eugéne Revert, “Géographie politique du monde caribe”, dnnales de Géographie, 1951,
p. 34-47.

41 Maurice E. Dumont, op. cit.

René Clozier, “La Géographie politique et 1'enseignement du second degré”, Etudes Rhoda-
niennes, 1948, n.0 4, p. 280-284, “La géographie politique”, Information géographique, 1971,
no 4, p. 159-162.

Robert Garry, Géographie Politique, Montréal, Presses de 1'Université de Montréal, 1968.

42 Paul Claval, Régions, nations, grands espaces: géographie geénérale des ensembles .terri-
toriaux, Paris, Génin, 1968; “Géographie politique et frontieres”, Cahiers de Géographie de
Québec, 1974, numero spécial sur les frontieres internationales.

43 W. Czajka, “Die Wissenschaftlichkeit der Polischen Geographie”, Taschenworterbuch und
Jahrweiser zur Landeskunde, 1960-1961, p. 464-487 (ver suite mnote p. 289).

T. Greenwood, “Der Geist der Geopolitik”, Zeitschrift fiir Geopolitik, 1952, vol. 23, p. 576-581.
Otto Maull, “Entwickling, Sinn und Aufgeben der Politischen Geographie”, Zeitschrift fiir
Wirtschaftgeographie, 1957, vol. 1, p. 87-42.

Peter Scholler, “Wege und Irrwege der Politischen Geographie und Geopolitik”, E_rdkunde,
1957, vol. 11, p. 1-20; “Das Ende der Politischen Geographie ohne soxialgeographische Bindung®’,
Erdkunde, 1958,



Na Unifo Soviética a geografia politi-
ca caiu nas mesmas linhas determinis-
tas que a “geopolitik”. Ela foi defor-
mada para adaptar-se ao dogma mar-
xista do materialismo histérico, como
provam os trabalhos de Sanke e Sem-
jonow.** Em sua obra, Semjonow ex-
pbe pontos de vista curiosos, negando
o fato de que a geografia pudesse afe-
tar a politica.t®

7

Esta visdo das coisas € sustentada
pelo argumento de que seria ridi-
cula a comparacio das politicas
reaciondrias dos tzares com as as-
piraces da Unido Soviética, ainda que
o meio ambiente geografico fosse o
mesmo. Scholler, em um artigo sobre
a questdo, mostra as falhas fundamen-
tais dos trabalhos de Sanke e Semjo-
now.

6. A BUSCA DE UMA
DEFINICAC

Paralelamente ao desenvolvimento con-
ceitual e metodolégico, concentrou-se
uma série de interrogacGes sobre a
questdo fundamental: o que é a geo-
grafia politica? As respostas foram da-
das pela maioria dos especialistas con-
temporineos j4 citados, mas ndo se po-
de dizer que se tenha estabelecido um
verdadeiro acordo ao nivel de uma
definigio unica de Geografia Politica.
Aligs, este fato reflete uma situacio
geral existente na maioria das cién-
cias humanas. Na verdade, 6 concep-
¢Oes podem ser enumeradas na época
atual: a fixista, a panorimica, a utili-
tarista, a ecoldgica, a dinimica e a in-
tegradora, cada uma delas refletindo
uma escola de pensamento e uma abor-
dagem metodolégica diferentes.

Na concepgio fixista ou estatal, a Geo-
grafia Politica é a Geografia do Esta-
do com suas fronteiras, divisées, terri-
torios e recursos. Trata-se, portanto, de
analisar a contextura politica do Esta-
do e de indicar suas fontes de fraquezas
e de forcas que provém da terra, das
fronteiras, do material econdémico, hu-
mano e do quadro socio-cultural. Uma
outra tendéncia de tal escola de pen-
samento consiste em dizer que a Geo-
grafia Politica ¢ a ciéncia dos espagos
politicos ou, mais especialmente, o es-
tudo do Estado como caracteristica es-
pecial dos espagos em relacfio a outras
caracteristicas desses mesmos espagos
(Hartshorne, 1935 e Pearcy). Trata-se,
portanto, do estudo das regides politi-
cas como particularidades da superficie
terrestre  (Alexander). Na concep¢io
panordmica ou internacional, a geo-
grafia politica ¢ a interpretacio geo-
grafica dos assuntos internacionais
(Van Valkenburg, Cohen 1963). Na
concepgdo utilitarista, a Geografia Po-
litica é o estudo do fendmeno politico
em seu contexto espacial, o que implica
na andlise das conseqiiéncias geogra-
ficas, resultante da aplicacdo da auto-
ridade governamental, assim como no
estudo da viabilidade politica do Es-
tado (Jackson).

A concepgio ecolégica considera que a
Geografia Politica ¢ fundamentalmen-
te a andlise das rela¢Ses entre a comu-
nidade e o meio ambiente (Moodie). J4
que a ecologia, por definicio, age em
relacionamento e interdependéncia
com duas ou mais varidveis, a Geogra-
fia Politica ¢ concebida como uma eco-
logia politica. Sob este 4dngulo, ela de-
ve apoiar-se na descricdo, na andlise e
na avaliagio das relages entre Geo-

44 H. Sanke, Politische und Okonomische Geographie, Berlin, 1956.
J. N. Semjonow, Die Faschitische Geopolitik im Dienste des Amerikanischen Imperialismus,

Moscou, 1952.

45 Peter Scholler, “Die Geopolitik im Welthild des Historischen Materialismus’’, Erdkunde,

1959, vol. 13, p. 88-98.
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grafia e Politica. Em tal pesquisa, os
problemas individuais determinam
qual ¢ a forca mais valida e que ele-
mentos adicionais devem ser incluidos
no estudo (Mc Coll) .#6 Para a concep-
¢do dindmica, a Geografia Politica ¢ a
andlise das conseqiiéncias espaciais do
processo politico (Kasperson, Cohen
1973). Encontra-se nesta defini¢io a no-
va dimensdo do estudo dos fluxos es-
paciais. Portanto, a Geografia Politica
concentra sua aten¢io nas relacdes ao
mesmo tempo internas e externas do
Estado, o que implica no seguinte as-
pecto duplo: de um lado, o efeito da
acdo politica sobre a Geografia coti-
diana; do outro, o significado da geo-
grafia face as situacdes, aos problemas
e as atividades politicas (Wooldridge
e East).*” Finalmente, a concepg¢io in-
tegradora representa uma tentativa de
sintese a partir das cinco defini¢ges
precedentes. Assim, a Geografia Politi-
ca pode ser descrita como o estudo da
variagio dos fenémenos politicos de
um espago para o outro em relagio ao
habitat humano, por exemplo. Tais
fendmenos politicos abrangem as ca-
racteristicas produzidas pelas forgas po-
liticas, assim como as idéias politicas
que engendram estas forcas (Harts-
horne, 1960). Esta concepg¢io represen-
ta também uma outra tentativa de sin-
tese: a Geografia Politica diz respeito
aos espacos organizados politicamente,
com seus recursos, sua extensio e as
razbes das formas geograficas espaciais
que eles assumem (Pounds).

7. CONCLUSAO: TENDENCIAS
E NOVOS CAMINHOS

Lendo as seis (6) concepgdes, verifica-
se que cada especialista em Geografia

7

Politica é coerente pelo menos com o

que ele se propde a estudar. Mas a
questdo ainda ¢ saber como cada um
desses especialistas realiza seus estudos.
Até uma época muito recente, as me-
todologias da Geografia Politica eram
de natureza empirica e pensava-se que
esta disciplina académica nfo pudesse
tornar-se uma ciéncia exata (seus pro-
blemas nio eram suscetiveis das mes-
mas solucdes que os das ciéncias pu-
ras). Mas isto se aplica necessariamen-
te a todos os problemas de Geografia
Politica? Em relacdo a esta questdo
fundamental se esbo¢am muito niti-
damente, na época atual, as tendéncias
e os novos caminhos da Geografia
Politica: a andlise quantitativa, a sis-
tematizacfo dos tipos de abordagem, a
delimitac¢io das areas de estudo e a
abertura de novos setores de pesquisa.

A. Anélise Quantitativa

Gedgrafos como Minghi, Soja, Cox,
Cohen e Rosenthal, Cole e King suge-
riram que a resposta a certas pesqui-
sas em Geografia Politica poderia re-
sidir na andlise quantitativa dos pro-
cessos de interacdo. E verdade que
muitos elementos da Geografia Politi-
ca nio sio suscetiveis de tais solugdes;
contudo, esta ciéncia pode e deve pres-
tar-se a abordagens quantitativas, As-
sim, de acordo com Soja, o espago fora
das fronteiras formais torna-se organi-
zado e estruturado em pontos focais,
nucleos centrais, redes de interacio, do-
minios, esferas de influéncia, hinter-
lands, zonas tampdes, “no man’s lands”,
focos culturais, regides, bairros e gue-
tos. A meta principal ¢, portanto, ex-
plorar a organizagdo politica do espa-

46 Robert W. McColl, “Political Geography as political ecology”, Professional Geographer,

1965, vol. 28 — n. 3, p. 143-145.

47 S, W. Wooldridge et W. G. East, The Spirit and Purpose of Geography, Londres, Hutch-

inson, 1951,



co 48 que ele mesmo define como sendo
o meio pelo qual o espago e a intera-
¢io humana no espago sio estrutura-
dos para cumprir as fungdes politicas.
Tal andlise estd vinculada ao tema
central da Geografia moderna: a or-
ganizacdo espacial da sociedade huma-
na. Ela se afasta completamente da
concep¢io tradicional “estatal” e en-
tra no dominio da percep¢io e do
comportamento. A partir desta idéia,
Cole e King oferecem um quadro ope-
racional baseado na geografia quanti-
tativa, enquanto que Cox elabora um
modelo espacial interagente, ¢ Cohen
e Rosenthal propdem um modelo geo-
grafico para a analise das redes politi-
cas.t?

B. Sistematizagao dos
Tipos de Abordagem

Em razio da evolucio da geografia po-
litica pode-se dizer que existem atual-
mente 9 tipos possiveis de abordagem
conceitual na seguinte ordem: idealiza-
da, organicista, histdrica, estratégica,
morfolégica, funcional, behaviorista,
sistémica e gendrica. A abordagem
idealizada ¢ a de um Platio (“La
Republique”) ou de um Thomas Mo-
re (“L’Utopie”); ela se interessa pelos
aspectos ndo espaciais de ideais politi-
cos. Este tipo de abordagem ¢é geral-
mente utilizado pelos pensadores que
concebem um sistema ideal na ordem
politica, social e econémica. A aborda-
gem organicista é a de Ratzel, Maull e

Goblet: as unidades politicas sio abor-
dadas sob o dngulo bioldgico em uma
perspectiva  evolucionista tipicamente
darwiniana. A abordagem historica
tem como centro de interesse as paisa-
gens politicas do passado de modo a
entender melhor o presente. E justa-
mente esta a posi¢do de Whittlesey
quando ele descreve o crescimento da
Franca desde seu centro de origem po-
litica (fle-de-France) até sua forma
territorial atual. A abordagem estraté-
gica ¢ geralmente empregada por néo
gebgrafos 3 que consideram a geogra-
fia como um dos elementos da potén-
cia estatal que abrange também aspec-
tos econdmicos, politicos, sociais e mi-
litares. As relagdes entre tais elemen-
tos sdo condicionadas pelo espago; es-
ses elementos sdo definidos no espaco
e sua natureza intrinseca ¢ influencia-
da por ele. Encontrase esta dimenséo
estratégica na obra de Weigert. A abor-
dagem morfoldgica examina os espacos
politicos de acordo com suas formas e
suas caracteristicas. E a abordagem
mais tradicional e também a mais es-
tatica. A abordagem funcional, conce-
bida por Hartshorne, consiste em ana-
lisar o funcionamento de um espago
como drea politica, com sua combina-
¢do de agentes de fortalecimento e de
enfraquecimento.

A abordagem behaviorista se refere ao
carater espacial dos comportamentos e
das percepgdes que sdo subjacentes as
acoes politicas especificas como, por
exemplo, os votos ou as legislacGes.
Esta abordagem diz respeito aos casos
em que o espa¢o pode ser identifica-

48 Edward W. Soja, “The Political Organization of Space”, Washington, Association of
American Geographers (Resource Paper no 8), 1971.

49 John P. Cole et C. A, M. King, Quantitative Geography, Londres, John Wiley and Sons,
1970. Kevin R. Cox, “A Spatial Interactional Model for Political Geography”, East Lakes

Geographer, 1968, vol. 4, p. 58-76.

Saul B. Cohen et Lewis D. Rosenthal, “A Geographical Model for Political Systems Analysis”’,
Geographical Review, 1971, vol. 61, n° 1, p. 5-31.

50 William W. Jeffries, Geography and National Power, Annapolis, United States Naval

Institute, 1967.
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do como uma variavel independente.
Kasperson e Minghi distinguem, de
um lado, o “comportamento no es-
paco” que faz referéncia aos aspectos
espaciais que este comportamento as-
sume e, do outro, a “territorialidade”
que diz respeito aos sentimentos ina-
tos de ocupagio e de defesa do espago.

A abordagem sistémica é a do modelo
de Cohen e Rosenthal; ela se funda-
menta sobre as conseqiiéncias espaciais
dos sistemas politicos. Esta abordagem
deriva da teoria geral das redes, segun-
do a qual objetos vinculados (pessoas
ou coisas) entram em um sistema como
“inputs”, saem deste sistema como
“outputs” e se combinam no interior
do mesmo como ‘“‘elementos”, Assim, a
rede geopolitica é considerada como a
unidade no interior da qual atua o
processo politico relacionado ao es-
paco geografico. As transagbes po-
liticas, as estruturas e as forgas socie-
tirias sdo os componentes do processo,
enquanto que os locais, superficies e
paisagens sio os componentes do es-
paco geografico. Processo e espago agem
em conjunto na formacio de dreas de
agdo politica. A teoria do campo unifi-
cado de Jones tem algumas similitudes
com esta dimensio sistémica. Final-
mente, a abordagem genérica ¢ uma
reacio contra o estudo do especifico €
do tunico, que foi, por longo tempo, o
destino da geografia.5! Os conceitos e
as metas do estado genérico, como foi
concebido por Dikshit, sio de um inte-
resse muito mais direto para os geo-
grafos do que aqueles que distinguem o
Estado . particular. Portanto, é interes-
sante classificar os Estados em catego-
rias cientificas, com caracteristicas tais
que uma abordagem genérica de seu
estudo possa produzir resultados posi-

tivos. E inegavel, por exemplo, que a
melhor abordagem para estudar o fe-
deralismo ¢ a abordagem genérica.

C. Delimitagdao das Areas
de Estudo

A mais antiga e mais tradicional 4rea
de estudo em Geografia Politica ¢ ain-
da a compartimentacio politico-espa-
cial da terra. £ em torno deste centro
de interesse que a maioria dos traba-
thos eram realizados até entfo. Estu-
dava-se o Estado como entidade global
ou os problemas geograficos entre os
Estados. A esta primeira drea estdo
vinculadas todas as pesquisas que se
relacionam as fronteiras, &s minorias,
as capitais, aos nucleos centrais, as
dguas territoriais e aos rios internacio-
nais.

Uma segunda drea mais recente con-
siste no estudo das conseqiiéncias das
politicas governamentais através de
seus efeitos de diferenciagio espacial,
O assunto ¢ novo ¢ abre caminho a
uma multiplicidade de interessantes
pesquisas. Em outras palavras, este
tema chama atencfo sobre a influéncia
por diferenciacdo espacial que os go-
vernos exercem sobre os aspectos ndo
politicos da ordem espacial. E evidente
que, atualmente, a influéncia politica
sobre a vida humana cresce sem cessar.
Por isto, existem grandes diferencas na
extensdo e na direcdo das intervencdes
governamentais; a autoridade politica
exerce, portanto, uma enorme influén-
cia sobre a estruturacdo espacial. Po-
rém, este aspecto da geografia politica
foi negligenciado até entfo. Buckholts
analisa muito bem em sua Political
Geography as interven¢des governa-
mentais como fatores de influéncia so-
bre os diversos setores do espaco geo-

51 R. D. Dikshit, “Toward a Generic Approach in Political Geography”’, Tijdschrift voor Eco-
nomische en Sociale Geografie, 1970, vol. 61, n.° 4, p. 242-245.



grafico.5? Prescott, em sua obra The
Geography of State Policies estuda os
motivos que antecedem as diferentes
politicas do Estado: politica estrangei-
ra, politica de despesa, politica admi-
nistrativa, politica de bem-estar e de
desenvolvimento.5? Ele distingue os go-
vernos locais, regionais, nacionais, su-
pranacionais e estuda suas respectivas
influéncias sobre a ordem espacial, a
partir de realidades existentes.

Finalmente, a terceira area de estudo
consiste no exame do contetido das
politicas publicas através de uma anali-
se dos processos de decisdo. Néo se trata
de tragar os problemas que sdo determi-
nados pelas autoridades governamen-
tais, mas sim de proceder a explicagdo
das técnicas de abordagem e do con-
teudo da politica dos poderes publicos.
Assim, uma andlise das tomadas de de-
cisdo nas Institui¢des Governamentais
se faz necessaria. Utilizando esta area
de estudo, F. Gay e J. P. Damais de-
monstraram de modo notavel como a
cidade de Havre, apds haver conhecido
uma brilhante situac¢do, decain como
grande porto industrial pela falta to-
tal de centros de decisdo, seja em razio
de interesses divergentes seja em razio
de concorréncias internas.5 Pode-se,
assim, encontrar uma multiplicidade
de exemplos de fendémenos politico-
geograficos ao nivel local. Durante
muito tempo desprezou-se a influéncia
consideravel dos governos municipais
sobre o funcionamento do espaco em
relacdo as organizacdes sdcio-culturais
e ao centro dos negocios locais. Evi-
dentemente o governo central nfo es-
t4 ausente desta rede de interaces em
virtude de seu papel de fornecedor de
fundos e de outorgante de autorizagdes.
A questdo basica é, portanto, a seguin-
te: quando se pode considerar o Go-

verno municipal ou regional como fa-
tor de estruturacio do espago? Uma
primeira parte da resposta reside na
compara¢do entre varias unidades mu-
nicipais ou regionais. A segunda par-
te consiste em estudar a parte ativa as-
sumida pelo governo municipal ou re-
gional como centro de decisdo. Esta
parte ativa pode ser afetada por influ-
éncias formais (eleicbes, programa po-
litico do conselho municipal ...) ou
por influéncias materiais (grupos de
pressoes, comités de cidaddos, sindica-
tos, instituicdes socio-culturais. ..) . As-
sim, em tal area de estudo, os seguin-
tes elementos devem ser abordados: ex-
tensio e natureza dos centros de de-
cisio, metas materiais e ideoldgicas do
governo local, influéncias formais e
materiais e canais utilizados por tais
influéncias, e extensio da autonomia
municipal ou regional no interior do
Estado.

D. Abertura de novos Setores
de Pesquisa

Pode-se mencionar em primeiro lugar
as duas udltimas dreas de estudo que
acabam de ser apresentadas: conse-
qiiéncias espaciais das politicas gover-
namentais e analise geografica dos pro-
cessos de decisdo de natureza espacial.
E interessante constatar a pouca aten-
¢do que tem sido dada, até hoje, a es-
trutura administrativa dos Estados em
comparag¢do com o enorme interesse sus-
citado pelo Estado como organizacio
territorial. Gottmann j4 havia observa-
do na megalépole americana o caos go-
vernamental que emerge de uma estru-
tura administrativa obsoleta (56 na
aglomeracio de Nova York, 1.100 dreas
de governo se superpdem ou se rivali-
zam). Prescott mostra, de modo notave],

52 Paul Buckholts, Political Geography, New York, The Ronald Press, 1966,
53 J. R. V. Prescott, The Geography of State Policies, Londres, Hutchinson University Library,

1968.

5¢ Francois Gay et Jean-Philippe Damais, “Le Havre”, Urbanisme, 1966,
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que o processo de aumento de escala
¢ uma das razGes que explica o motivo
pelo qual as velhas estruturas admi-
nistrativas nio sdo mais satisfatérias
nos paises ocidentais. Dentro desta
6tica, Douglas propée um método in-
teressante de cdlculo da eficicia dos
territorios municipais ou regionais, en-
quanto que Freeman, apoiando-se so-
bre suas observacGes britinicas, elabo-
ra em sua Geography and Regional
Administration as reformas territoriais
e administrativas necessarias ao bom
desenvolvimento dos governos munici-
pais ¢ locais.5® De sua parte, Jackson e
Bergman conceberam recentemente os
fundamentos de uma geografia admi-
nistrativa.’ Todos os estudos referen-
tes as fusGes municipais, aos reagrupa-
mentos comunais, as comunidades ur-
banas e a regionalizacdo fazem parte
integrante da geografia administrativa
e abrem as portas a muitos temas de
pesquisa. Finalmente, um outro novo
setor de estudo ¢ formado pela geogra-
fia dos assuntos internacionais. A par-
tir das bases estabelecidas por Cole e
Cohen, pode-se ter em vista uma inter-
pretagio geografica das relagges inter-
nacionais e da politica mundial. O
Panorama du monde actuel de P.
George entra nesta escola de pensa-
mento.5” O conjunto de todas estas
tendéncias € novos caminhos ¢ sinteti-
zado de modo notdvel por Prescott em
sua obra recente Political Geography.®®

A Geografia Politica surge, portanto,
como um dos ramos renascentes da dis-
ciplina. Tendo partido de uma abor-
dagem descritiva estdtica exclusivamen-
te consagrada aos territdrios de Estado,

ela hoje se interessa muito mais pelas
implicagdes espaciais dos processos po-
liticos em todos os niveis de organiza-
¢fo. Deste modo, a Geografia Politica
atinge, daqui por diante, uma concep-
¢do dindmica onde o espago politico
ndo ¢ mais considerado como uma es-
trutura rigida, mas como um caleidos-
copio onde a atividade politica evolui.
A reconciliacio do espago operacional,
do espaco administrativo e do espago
politico em todos os niveis da organi-
zacho societdria continua a ser uma das
preocupagdes principais da Geografia
Politica.

A EVOLUGAO E A RENOVAGAO
DA GEOGRAFIA POLITICA

— RESUMO — Apds sua criagio por
Ratzel em 1897, a Geografia Politica
como disciplina académica sofreu tan-
to os erros da “geopolitik” alemd
quanto as ambigiiidades das teorias de-
terministas americanas e britinicas.
Frente a este duplo termo de fracasso,
ela mudou, apds 1945, suas orienta¢des
para atingir a uma série de manobras
conceituais e metodoldgicas que hoje
a transformam em wma disciplina es-
truturada. Esta mutacgdo e esta renova-
¢io sio devidas especialmente ao im-
pulso fecundo dos tedricos contempo-
rdneos e a contribuicdo dos gedgrafos
anglo-saxes, Desde 1945, a auséncia
das Escolas francesa, alemi e soviética
no desenvolvimento da Geografia Po-
litica se faz notar e provém, em gran-
de parte, dos efeitos nefastos da ‘“‘geo-

5 J. N. H. Douglas, “Political Geography and Administrative Areas: A Method of Assess-
ing the Effectiveness of Local Government Areas”, in Charles A. Fisher, op. cit.

T. W. Freeman, Geography and Regional Administration, Londres, Hutchinson University

Library, 1968.

56 W. A. Douglas Jackson et Edward F. Bergman, A Geography of Politics, Dubuque, W. M.

C. Brown Company Publishers, 1973.

57 Pierre George, Panorama du monde actuel, Paris, Presses Universitaires de France, coll.

“Magellan’, 1965.

58 J. R. V. Prescott, Political Geography, Londres, Methuen, 1972.



politik”. Atualmente, os especialistas e
pesquisadores ainda ndo chegaram a
uma defini¢io unica de Geografia Po-
litica. As tendéncias e novos caminhos
desta disciplina renascente sio a and-
lise quantitativa, a sistematiza¢do dos

tipos de abordagem, a delimitacdo de
dreas de estudo e a abertura dos novos
setores de pesquisa. Partindo de uma
abordagem descritiva estdtica, a Geo-
grafia Politica chegard a uma concep-
¢ao dindmica.
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O Desenvolvimento de

0 presente trabalho analisa a
importancia do desenvelvimento de uma
rede de pequenas cidades
economicamente vidveis que funcionem
como centros menores de

crescimento, a fim de neutralizar a
tendéncia, comum a maior parte dos
paises do Terceiro Mundo, de concentrar
poucos recursos nas pequenas cidades
rurais e areas agricolas em funcio do
desenvolvimento das cidades primazes e
de alguns grandes centros urbanos.
Desviar parcialmente para as pequenas
cidades a ateng¢do dada as grandes
cidades ajudaria a diminuir a migracio
macica rural-urbana e a promover

uma distribuicao espacial eqiiitativa dos
recursos humanos e econdémicos.

0 autor é membro da Sociedade de
Pesquisa Integrada da Universidade das
Filipinas. Transcrito com autorizagdo de
The Philippine Geographical Journal,
vol. XX, n.® 3 jul./ago./set./1976.

Pequenas

Cidades no Terceiro Mundo

1. DESEQUILIBRIO
ESPACIAL, POPULACIONAL
E ECONOGMICO

Muitos escritores observaram que os
sistemas urbanos da maioria dos paises
subdesenvolvidos ou em desenvolvi-
mento da Asia, Africa e América do
Sul sdo caracterizados pela existéncia
de cidades primazes dentro de uma
estrutura polftico-econémica até certo
ponto centralizada. Uma caracteristica
mais especifica desses sistemas urbanos,
facilmente identificdvel através de ma-

MELITON B. JUANICO

pas, é o desequilibrio espacial, isto ¢,
a falta de dispersdo geografica dos
poucos centros urbanos em relacdo a
cidade primaz. Muitas dreas da hinter-
l&ndia nacional nio sio alcancadas pe-
los servicos proporcionados pelas cida-
des.

Outra caracteristica ¢ o desequilibrio
ou irregularidade da distribuicio da
populacio urbana, revelada na distri-
buicfio de cidades pelo padrio da ci-
dade primaz! onde a maior cidade do
pais é quatro, cinco ou mais vezes

1 Nos paises economicamente desenvolvidos a hierarquia das aglomeracdes urbanas é gradual,
com a distribuicio de cidades pela regra de ordem-tamanho ou tamanho logaritmico, isto é,
com uma distribuigio regular ou piramidal das cidades de acordo com o tamanho. Na versio
de Zipf, por exemplo, a regra ordem-tamanho estabelece que “se todas as cidades de uma
regido estio agrupadas em ordem decrescente, por populagio, o tamanho da enésima cidade é
1/n do tamanho da maior cidade, de acordo com a sé€rie 1, 1/2, 1/3, 1/4 ....... , 1/n” (Berry

1964:138, Stewart 1959:240) .



maior do que a segunda maior cidade
ou, de acordo com Breeze, “quando ha
em um pais uma cidade demasiada-
mente grande em comparacdo com
qualquer outro tipo de urbaniza¢io”
(1966:48). Assim, Mark Jefferson
(1939:231) apresenta sua lei sobre a
cidade primaz: “A cidade lider de um
pais ¢ sempre desproporcionalmente
grande e expressa, de maneira excep-
cional, o poder e o sentimento nacio-
nais.” Logan observa que centros urba-
nos menores estio ligados a cidade pri-
maz através de uma rede de transporte,
semelhante a um corredor, que serve
somente as cidades que se dedicam ao
tipo “especialista” de economia (1972:
232). Em geral, as cidades primazes es-
tio ligadas a regides que até recente-
mente estavam sendo colonizadas ou
que eram politica e economicamente
dependentes de alguma outra regiio;
hoje essas cidades sdo as “capitais na-
clonalis, os centros culturais e econdémi-
cos, muitas vezes o porto principal, e o
foco da consciéncia e sentimento nacio-
nais” (Berry 1964:147).

Além do desequilibrio espacial e de-
mografico, a terceira caracteristica re-
lacionada aos sistemas urbanos ¢ o de-
sequilibrio econdémico refletido numa
economia centralizada (embora mal
administrada) e especializada na pro-
dugio de um numero relativamente
pequeno de bens dentro de uma orga-
nizagdo oligopolistica controlada por
poucas firmas. A maioria dos paises do
Terceiro Mundo herdou dos tempos
coloniais essa estrutura econdmica cen-
tralizada, caracterizada na época por
uma especializa¢do excessiva na pro-
ducio de materiais necessdrios as in-
dustrias mecanizadas dos poderes co-
loniais. Assim como a maior parte da
populagio, as transaches econdmicas,
desde entio, concentraram-se nas cida-
des primazes (Logan 1972:232; McGee
1967:16) e atualmente, nas primei-
ras fases do desenvolvimento nacional,
essas cidades apresentam uma nature-

za parasitdria ou nio produtiva: esgo-
tam os investimentos, absorvem a mao-
de-obra rural, exercem um efeito noci-
vo sobre o desenvolvimento de outras
cidades, tendem a um indice de consu-
mo malis alto do que o de produgio, e
dominam o meio cultural (Hoselitz
1955:278-294).

Para corrigir os desequilibrios citados,
h4 um surto pés-colonial de atividades
que envolvem o desenvolvimento pla-
nejado de centros urbanos intermedia-
rios ou secunddrios mais ou menos dis-
persos dentro de regides nacionais de-
lineadas, a fim de contrabalancar as
forcas econdmicas centripetas da cida-
de primaz (Hansel 1967; Logan 1972;
Harvey 1972; Richardson e Richard-
son 1975). Nesse caso, o modelo de
pdlo de crescimento, proposto por Per-
roux e posteriormente desenvolvido por
outros autores, é amplamente utilizado
(Keeble 1967:282) . H4 atualmente, na
maior parte dos paises em desenvolvi-
mento, politicas que tentam se concen-
trar no desenvolvimento dos centros
urbanos maiores, apesar dos preblemas
de distribuicfio, canalizando a maior
parte dos recursos de investimento para
as cidades, em detrimento das hinter-
lindias rurais (Breeze 1966:44-45). No-
ta-se uma adesio absoluta ao ponto de
vista de Hirschman, segundo o qual os
recursos das sociedades em transicio
devem ser concentrados nos centros ui-
banos mais promissores e dindmicos,
permitindo que o mecanismo de cres-
cimento em espiral funcione e se es-
tenda as outras regides (Friedmann
e Alonso 1964:492) .

Embora se tenha observado que os cen-
tros urbano-industriais dos paises em
desenvolvimento somente possuem ca-
rédter ndo produtivo e explorador nas
{ases iniciais de desenvelvimento (Lo-
gan 1972:238.240), hd, entretanto, a
questdo do tempo, isto ¢, quando ocor-
rerdo os efeitos do processo de difu-
sio (“spread”, Myrdal 1957 e/ou “tri-
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ckling down”  (Hirschman 1964).
Quanto a isso nio hd nada que os
planejadores possam fazer a nio ser
esperar. pela ocorréncia prolongada
desses efeitos 4 medida em que ten-
tam eliminar obstdculos no processo. O
problema relacionado ao “take-off” da
difusdo urbana dos fatores de producio
¢ crucial para os paises em desenvolvi-
mento que estdo sempre enfrentando
ativamente problemas de alimentagio
e populacio.

Diante da estrutura assimétrica na qual
a cidade primaz e as outras grandes ci-
dades recebem maiores incentivos do
que suas hinterlindias, parece valer a
pena a concentragio simultdnea de es-
forcos desenvolvimentistas em peque-
nas cidades, selecionadas de acordo
com os seus respectivos potenciais de
crescimento na paisagem geografica
das hierarquias de aglomeragdes. Antes
de abordar esse assunto, é necessario
apresentar uma nocao do fenémeno de
urbanizacdo em cidades de paises em
desenvolvimento, a fim de ressaltar a
necessidade de se considerar devida-
mente as pequenas cidades nos planos
nacionais de desenvolvimento.

2. A URBANIZACAO NOS
PAISES EM
DESENVOLVIMENTO

Enquanto os planejadores aguardam a
diminuicio dos efeitos ndo produtivos
da polarizagdo (“‘backwash” — Myrdal
1957; “polarization” Hirschman

1964) nas grandes cidades, continua ¢
alarmante éxodo dos migrantes rurais
para algumas dreas urbanas. Este fato,
que Munford denominou de “implosio
urbana” no Terceiro Mundo, deve-se
principalmente a atracio exercida pe-
las oportunidades educacionais e de
trabalho nas grandes cidades e a pres-
sdo exercida pelas dificuldades econé-
micas nas hinterlidndias (Hendershot
1969; UNESCO 1956). A mio-de-obra
vem sendo expelida muito rapidamen-
te do setor tradicional devido as gran-
des rendas diferenciais entre os dois
setores. Mas, quando esses migrantes
chegam a cidade, nem todos podem ser
absorvidos pelo setor moderno, uma
vez que este setor ¢ de capital altamen-
te intensivo 2 (Lewis 1965:12) .

Enquanto na drea rural o efeito da mi-
gracdo possa ser a reducdo da tdo ne-
cessaria forca-de-trabalho? o efeito na
cidade ¢ o desemprego ¢ o congestiona-
mento. Todavia, por certas razées so-
cio-psicoldgicas, os migrantes da clas-
se baixa nio abandonam a drea urba-
na. Nesse interim, os recursos da gran-
de cidade sdo utilizados para enfrentar
problemas de aglomeragdes urbanas au-
tonomas ou ndo controladas (Turner
1966:507-531), congestionamento do
trifego e deficiéncia de servigos essen-
ciais, tais como habitacio, energia,
4gua, esgoto, etc. Assim, a cidade mal
pode desempenhar sua fun¢do de ca-
talisadora do crescimento, tanto no se-
tor governamental como no setor pri-
vado. O setor privado sente os efeitos

2 Reissmann (1968) observou que a incapacidade da grande cidade de atender as necessidades
de seus migrantes rurais ¢ uma realidade dentro do que ele chama de sociedades “ur_bamzantes:’.
Nelas o processo de mudanca comegou pelo aumento da populagio da grande c1d§lde e nido
pelo desenvolvimento industrial. O répido aumento da populagio urbana ndo foi acompa-
nhado pela industrializacdo, pela alta renda per capita nem pelo elevado indice de alfabeti-

zagdo.

3 Nos paises mais desenvolvidos, onde a agricultura mecanizada ¢ amplamente difundi’da,. a
migragio rural-urbana pode beneficiar as dreas rurais, pois o processo aumentara o indice
rural homem-capital. Por outro lado, nem sempre isso acontece, como, por exemplo, quando,
na migracio, a selecio por idade e nivel educacional favorece a grande cidade, nio havendo,
assim, qualquer adequacgio de recursos da economia agricola (Hathaway, 1964) .



do aumento das despesas publicas do
governo através do aumento nos im-
postos, licencas e outras medidas fiscais.

3. O DESENVOLVIMENTO
DE PEQUENAS CIDADES

Quando a grande cidade se torna con-
gestionada a ponto de ndo mais poder
proporcionar condigdes razodveis de
vida e oportunidades de trabalho, tan-
to aos migrantes rurais inexperientes
como aos seus cidaddos jd estabeleci-
dos, cujo numero também tende a cres-
cer com a estabilidade financeira e com
melhores condi¢bes de alimentacgio e
hospitalizagdo, ha necessidade premen-
te de aplicar uma estratégia que a ali-
vie dessa pressio e infunda novo im-
pulso as éreas agricolas. Essa estratégia
implica no desenvolvimento de peque-
nas cidades rurais, dentro da hierar-
quia de localidades centrais “city-town-
village”, que atuem como forgas con-
trdrias para atrair novos migrantes e
capital tanto das grandes cidades como
da hinterlindia.* Por “town’ entende-
se, nesse caso, uma regifo habitada cuja
drea e populacdo sio maiores do que
as de uma “village” ou estabelecimen-
to agricola (Stam 1966:421). “City”
significa uma aglomeracio altamente
urbanizada de maior 4rea e populagio
do que a “town”.5

Fatores considerados na sele¢io de ci-
dades adequadas para a expansio — As
localidades ou cidades a serem selecio-
nadas para o desenvolvimento ou ex-
pansdo devem apresentar um grau mo-

derado de urbanizagio, isto ¢é, apre-
sentar migra¢io rural-urbana e estar
parcialmente empenhadas em ativi-
dades nao agricolas. O tamanho des-
sas cidades ¢ um outro problema rela-
cionado ao anterior. E dificil determi-
nar um tamanho populacional 6timo,
mas, de maneira geral, a cidade néo de-
ve apresentar sinais de congestionamen-
to nem ser tio pequena a ponto de ndo
poder manter nem mesmo industrias
de pequena escala. Assim, pode-se con-
siderar um mercado minimo de popu-
lagdo em fungfo das economias de es-
cala a serem estabelecidas.®

Apds uma pesquisa detalhada sobre as
pequenas cidades em expansio na Gri-
Bretanha, Seeley (1968:222) considera
que uma cidade de 15.000 a 30.000 ha-
bitantes possui um potencial de cres-
cimento maior do que uma cidade de,
por exemplo, 5.000 habitantes. A pri-
meira estd mais apta a fornecer servi-
¢os e condic¢des de bem-estar e, por con-
seguinte, é economicamente mais vid-
vel. Os planejadores, entretanto, devem
ainda averiguar se hd algum nicleo ur-
bano que forneca servigos e condigdes
de bem-estar suficientes para os novos
habitantes.

A localiza¢io ¢ outro fator a ser consi-
derado na determinacio do grau de
conveniéncia de uma cidade para ex-
pansio. As cidades devem ser localiza-
das estrategicamente entre as grandes
cidades e as hinterlandias atrasadas e,
assim, ajudar como centros de servicos
na formacio de um todo dinimico in-
terdependente através da interligacio
das dreas atrasadas de uma regido.

¢ O progresso ou a expansio. das pequenas cidades como estratégia de planejamento solu-
cionam também o problema da proliferacio de desenvolvimentos arteriais, de pequenos con-
juntos residenciais mal planejados € de usos da terra impréprios que, geralmente, caracterizam

a expansio suburbana (O campo 1975:4).

5 Uma organiza¢gio hierdrquica mais precisa das localidades centrais seria: “regional city/
metropolis — city — town — village — hamlet” (Berry 1967: 13-16).

6 De modo geral, deveria haver uma certa diversidade de unidades industriais para assegu-
rar um campo de ocupagdes maijs amplo e promover a establidade econdémica.
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Os recursos, a disponibilidade de fato-
res de producio € as comunicac¢des sdo
os fatores que mais se relacionam com
a viabilidade econdmica. Uma cidade
dotada de certos recursos naturais pos-
sui vantagem indiscutivel sobre as de-
mais, apesar do fate de que esses recur-
sos naturais podem apenas ajudar ou
estimular o desenvolvimento continuo,
sem, contudo, oferecer seguranca (Per-
loff e Wingo-1964). Sdo também can-
didatas a selecdo as cidades que apre-
sentam tradi¢io industrial ou um su-
primento de fatores de producio rela-
tivamente mais alto, tais como: capi-
tal, qualificacio de méo-de-obra, mer-
cadorias, informacdes, etc. As comuni-
cacdes, particularmente as redes de
transporte, se existirem, facilitardo os
movimentos desenvolvimentistas ini-
ciais.

Outrcs fatores importantes a serem
considerados sdo o passado de uma ci-
dade e as aspiracdes das autoridades
locais e dos habitantes. E ébvio que a
expansio deve tentar preservar a bele-
za, as peculiaridades, o encanto ou os
trages mais importantes da cidade, is-
to ¢, as novas caracteristicas da cidade
devem se integrar as antigas. Além dis-
50, é necessdario fazer um levantamento
das aspiracdes e atitudes dos habitan-
tes antes do infcio do processo de de-
senvolvimento para evitar, fisica ou so-
cialmente, o deslocamento ou a desor-
ganiza¢gio que a expansio em geral

ocasiona (Seeley 1968:1, 222).

Na verdade, existe um conjunto cada
vez maior de idéias que enfatiza a ne-
cessidade do desenvolvimento de pe-
quenas cidades, cuidadosamente sele-
cionadas, que se tornam centros urba-
nos de tamanho limitado em nagdes
em desenvolvimento (Church 1969:
62) . Lewis (1965:1-16), especialmente,
criticou o indice excessivo de cresci-

mento de algumas grandes cidades na
maioria dos paises em desenvolvimen-
to. Diz ele:

H4 uma concentragio desproporcio-
nal de desenvolvimento e despesas
publicas em grandes cidades, uma
identificacdo iluséria entre indus-
trializa¢do e tamanho urbano que le-
va a concentragio de fdbricas em
uma ou duas cidades muito grandes,
quando seria mais econémico (sic)
desenvolver um grande numero de
pequenas cidades rurais com algu-
mas fabricas e condigdes suficientes
de conforto.

A pequena cidade como for¢a integra-
dora. — Na hierarquia espacial “city-
town-village”, a localiza¢fio intermedid-
ria da “town” favorece a criacio de um
continuum rural-urbano, social e eco-
nomicamente mais vidvel, em vez de
uma dicotomia rural-urbana que ape-
nas aumenta a disparidade entre “city”
e “village”. Ao concentrar a atengio
sobre pontos nodais intermedidrios, co-
mo por exemplo, “towns”, o fato que
se destaca é que “rural” e “urbano”
nio devem ser considerados como po-
laridades. Segundo Adams, essas reali-
dades, dentro de uma perspectiva €co-
légica, sdo partes que se relacionam
dentro de “um dunico sistema cultu-
ral-ambiental abrangente em que a al-
teragdo de uma tem como resposta ime-
diata a alteracio da outra (1968:59)".
Nos paises em desenvolvimento, du-
rante os primeiros estdgios do cresci-
mento de uma regido, ha “lacunas” sig-
nificativas na estrutura hierdrquica
das comunidades, devido ao crescimen-
to desproporcional de algumas gran-
des cidades em rela¢do ao resto da eco-
nomia e ao fato de que vastas dreas
permanecem fora da esfera de qual-
quer influéncia urbana (Friedmann
1964:349). O desenvolvimento de pe-
quenas cidades de intermediagio aju-



dard a integrar essas lacunas hierdrqui-
cas ou a organizar dreas geogrificas ten-
do em vista os espacos social, poh’tico-
administrativo e econdémico que as
compdem. Segundo Berry (1967:15),
essas pequenas cidades podem atuar
como centros menores de servigos ou
comércio para as hinterlindias atrasa-
das, de tal maneira que certas condi-
¢des de bem-estar, até entdo fora do
alcance das populagBes rurais, possam
ser proporcionadas. Nessa fungdo inte-
gradora, as pequenas cidades estdo,
na verdade, participando da fungio in-
tegradora mais ampla da capital ou da
maior cidade, como acontece, por exem-
plo, quando “as influéncias que extra-
vasarn das grandes cidades tanto des-
troem os modelos sociais tradicionais
como reintegram a sociedade em torno
de novos valores fundamentais. A ci-
dade atua como forca coordenadora €
criadora de espaco, atingindo, portan-
to, a integracdo da ordem social em
suas dimensdes espaciais” (Friedmann
1964:351, 359). Esta ¢ a idéia do fun-
cionalismo ou interdependéncia entre
grande cidade e regido, divulgada por
Wirth no inicio da década de 50 (Fri-
edmann 1964:508-509).

Cidades vidveis como pequenos pdlos
de crescimento. — Uma razdo impor-
tante para o desenvolvimento de cida-
des no continuum espacial “city-town-
village” é a maior viabilidade econémi-
ca que as cidades vém adquirindo,
quando comparadas, por exemplo, aos
povoados. As cidades que ndo est3o
congestionadas nem  excessivamente
atrasadas levam vantagem indiscutivel
sobre os povoados, no sentido de que
nelas jd existem certos fatores de pro-
dugdo indispensiveis que diminuem a
razdo custo-beneficio dos investimentos
para o desenvolvimento. Comparadas
novamente com as grandes cidades, as
cidades menores geralmente apresen-
tam importantes fatores de producio
que, tradicionalmente, faltam s gran-

des cidades: matéria-prima, mdo-de-
obra barata e razoavelmente qualifica-
da, proximidade em relacdo aos mer-
cados rurais, baixo custo de terrenos ou
condi¢bes suaves de aluguel e um am-
biente livre de poluigdo para os traba-
lhadores,

A fim de aperfeicoar sua fungio como
elemento integrador, as pequenas cida-
des podem atuar como pequenos polos
de crescimento que desviem e ahsor-
vam o fluxo migratério campo—grande
cidade e atraiam impulsos migratérios
e desenvolvimentistas da cidade. Os
modelos de pdlo de crescimento sio
bascados no pressuposto de que a con-
centragio de investimentos publicos e
de industrias numa regido mais ou me-
nos limitada estimulard finalmente a
formacdo de um centro de crescimento
para o qual serfo dirigidos méo-de-
obra, matéria-prima e géneros alimen-
ticios (Keeble 1967:283). Como ja foi
mencionado, as poucas grandes areas
urbanas dos paises em desenvolvimen-
to apresentam nitidamente esse carater
“parasitdrio” ou ndo produtivo em que
a cidade cresce &s custas da hinterlin-
dia circundante (Hoselitz 1955:280).
Todavia, esse cariter magnético nega-
tivo da grande cidade pode ser usado
como estratégia para favorecer as pe-
quenas cidades. Estas também podem
atuar como {m3s para atrair incentivos
da cidade e transmiti-los as dreas agri-
colas através do processo “‘spread/
trickling down”, facilitado pela proxi-
midade das duas dreas e pelo aumento
e aperfeicoamento das vias de trans-
porte.

Essa transformacgio positiva do processo
de pélo de crescimento em prol dos
centros urbanos secunddrios pode ser
observada nos paises da América do
Sul (Richardson e Richardson 1975:
163-175) onde parece funcionar tio
bem quanto na Africa (Keeble 1967:
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282) . No Reino Unido a popularidade
do conceito de polo de crescimento ¢
demonstrada pelo planejamento cuida-
doso de algumas “novas cidades” co-
mo centros de crescimento, embora elas
sejam, na verdade, cidades-satélites com
um grande nimero de habitantes que
varia de 600.000 a 100.000, distancia-
das da metrépole pelo menos 20 mi-
lhas (Keeble 1967:285; Beaujeu-Gar-
nier e Chabot 1967:253-254) .

Razio socio-demogrifica para o desen-
volvimento de pequenas cidades. —
Frente ao cendrio da migragio que nao
pode e, em certas circunstancias, niao
deve ser interrompida (Callaway 1966:
18), uma func¢do muito importante das
pequenas cidades ¢ evitar a ruptura
abrupta da estrutura de interagdes so-
ciais existentes nb povoado, causada
pela separagdo dos trabalhadores ru-
rais migrantes, de seus familiares, ami-
gos e vizinhos, 20 se deslocarem para
as regioes urbanas. Se eles trabalharem
numa cidade préxima, viagens ou visi-
tas didrias serdo possiveis, sem que as
institui¢ées sociais do povoado sejam
prejudicadas. Por outro lado, é mais
importante ainda poupar o migrante
dos efeitos nocivos do desenraizamento
e da imersio em um novo e estranho
ambiente social, tal como a grande ci-
dade. Se o trabalhador preferir residir

permanentemente na pequena cidade, |
o tipo de vida do lugar, urbano e ru- |

ral ao mesmo tempo, possibilita uma
adaptagdo mais fécil, ao passo que se
mudar para a grande cidade poderd
sentir-se inseguro e sofrer provdveis
desajustamentos que, alids, muitos mi-
grantes rurais estao dispostos a enfren-
tar quando langados no estilo de vida
urbano. Segundo Wirth, a cidade com

suas enormes dimensoes e alta densi
dade e heterogeneidade populacion:al
favorece apenas contatos secund:irios
(em oposi¢iio aos relacionamentos pri-
mirios) que sio “impessoais, supcrli-
ciais, transitérios e segmentarios”. A
perda da auto-expressdo espontédnca, do
moral e do senso de participagao, resul-
tante de tal relacionamento, pode ser a
fonte do que Durkheim chama de
“anomia’” ou vazio social, possivelmen-
te expressa pela desorganizagdo pes-
soal, estafa mental, suicidio, delinqii¢n-
ciz, crime, corrupgio ¢ desordem..."?
(1968:53-61). A pequena cidade suavi-
zaré o possivel impacto indesejavel
causado pelo desenraizamento dos vo-
lantes, uma vez que nela os contatos
primdrios ainda funcionam. Nas Fili-
pinas, por exemplo, ha sempre paren-
tes e amigos que vivem no centro da
“poblacién” ou da cidade e que lhes
proporcionam sentimento de seguran-
¢a e familiaridade.

0 Papel do Governo

No contexto das institui¢bes democra-
ticas, o setor governamental deve re-
presentar o papel mais importante na
idealizacdo, execugio e coordenagio das
complexas operacoes necessarias a cria-
¢de do equilibrio espacial, econdmico e
social de uma regido. Este setor deve
tomar medidas ousadas e positivas
usando de sua propria autoridade, em
vez de representar um papel passivo
ou simplesmente deixar o desenvolvi-
mento a cargo do mecanismo comer-
cial.® De fato, os cientistas sociais in-
sistem na necessidade de haver uma
cconomia centralizada nos pequenos
paises em desenvolvimento, suficiente-

7 Entretanto, hi sociélogos que afirmam que a integracio social se processa nos arredores
da cidade. Nas Filipinas, por exemplo, pode-sc observar uma grande freqiiéncia de ligagdes
pessoais em bairros da classe baixa como Tondo (Hollnsteiner 1969) .

8 Aguardar, por exemp'o, que 0 aumento excessivo dos salirios ou de outros custos na cidade
provogue a mudanga das fibricas para regides lucrativas pode levar tempo ou envolver o

fivto incerieza.



mente rigida para assegurar priorida-
des essenciais, ou suficicntemente auto-
ritdria para intervir contra interesses
opostos ao processo de desenvolvimen-
to (Meynaud 1963:31; Spengler 1960).

Hi4, naturalmente, no inicio, a necessi-

dade de assoctar os programas especi-
ficos das pequenas cidades aos planos
nacionais  (Rodwin  1964:58; Leven

196:1:595-506)  ou, se existir um siste-
nia planejado de grandes pélos de cres-
cimento, a selegio das pequenas cida-
des a serem desenvolvidas deve ser re-
lacionada ccondmica e espacialmente
a esses grandes centros regionais.

Investit em industrias de trabalho in-
tensivo ¢ uma estratégia ébvia que o
governo deve comegar a desenvolver
nas pequenas cidades, para absorver os
migrantes rurais. Para atrair negocios
privados, dentro dessa mesma orienta-
¢ilo, podem ser programadas politicas
de liberalizagdo de crédito, impostos
moderados e outros incentivos ao in-
vestimento. Para desencorajar a super-
concentragio de economias de aglome-
ragiio nuas grandes cidades pode-se re-
correr a politicas fiscais rigorosas tais
como aumento nos impostos ou altas
taxas de juros, embora essas medidas
devam ser usadas com precaugdo, pois
«riam certos problemas no contexto de
uma cconomia de mercado. Um pro-
blema que pode surgir é, por exemplo,
4 possibilidade de que normas fiscais
r{gidas amortecam ou inibam as inicia-
tivas empresariais de risco. As indus-
trias propulsoras que serdo estabele-
cidas nas pequenas cidades atrairdo os
trabalhadores nfo rurais das grandes
cidades, bem como os trabalhadores ru-
rais dos povoados. E possivel que par-
te da forca de trabalho rural nio aban-
done completamente o trabalho agri-
cola, mas procure emprego na pequena

cidade apenas nos periodos de entres-
safra. Isso favorecera a diminuicdo da
tdo falada diferenca entre renda agri-
cola e renda nio agricola existente
nio sé nos paises em desenvolvimento
como também nos desenvolvidos.

A redistribui¢do populacional é uma
estratégia que requer, em alto grau, o
uso do poder governamental, Quando,
nos pequenos centros de crescimento,
as atracOes, entre elas a econdmica, es-
tio fracas, o governo pode intervir no
sentido de descongestionar as grandes
cidades, estabelecendo os favelados ur-
banos nas pequenas cidades a serem de-
senvolvidas.

O aumento das despesas publicas refe-
rentes ao capital geral social e econd-
mico nas pequenas cidades é outra
acdo politica que nio envolve tanto
os poderes coercivos governamentais.
Como j4 foi mencionado, a tendéncia
do governo nos paises que estdo come-
cando a se desenvolver é concentrar a
maior parte dos fundos de infra-estru-
tura nos grandes centros urbanos,® em
parte com o objetivo de transformar
€sses Centros em amostras representa-
tivas que alimentem o orgulho nacio-
nal. Entretanto, outras consideracdes
sobre eqiiidade social, tema que deve-
ria ser o verdadeiro objetivo do de-
senvolvimento regional, devem ser in-
cluidas nos programas governamentais.
As infra-estruturas e os servigos fisicos
que, inicialmente, devem ser forneci-
dos sdo: estradas, eletricidade, abaste-
cimento de dgua, esgoto, atendimento
médico, oportunidades educacionais,
servicos de comunicagio e recreacoes.
Além disso, de acordo com Rodwin
(1964:56), as infra-estruturas da cidade
devem estar sistematicamente ligadas a

9 I claro que, no planejamento regional, a idéia da distribuigio eqiiitativa de fundos publicos
entre as regides, em prol do desenvolvimento econdémico, ndo ¢ recomendada pela pratica; na
realidade, devem ser consideradas as necessidades de regides especificas.
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quaisquer programas regionais ou na-
cionais de infra-estrutura existentes,
pois um programa planejado de infra-
estrutura é essencial a criacio de um
mercado nacional, ja que as regides de
economia nio-monetizada estdo muito
entrelacadas dentro de um sistema ur-
bano, econdémico € cultural, Wnico e
integrado.

A rede de transportes é particularmen-
te importante como causadora do que
Logan chama de “transformacio estru-
tural” dos paises ex-coloniais em desen-
volvimento, isto ¢, a derrubada das bar-
reiras espaciais, econdmicas e institu-
cionais que limitam a capacidade de
crescimento de um pais. O valor das
principais estradas reside no fato de
que elas facilitam a transmissdo de in-
centivos para o desenvolvimento (ca-
pital, habilidades empresariais, merca-
dorias, informagdes, etc.) da grande ci-
dade para a pequena cidade e da pe-
quena cidade para o povoado (1972:
230-231). Mas os planejadores devem
ter em mente que as vias de transporte
nem sempre encorajam o fluxo de de-
manda e de outros incentivos em dire-
¢do a pequena cidade como, por exem-
plo, quando as forgas centripetas eco-
némicas sio mais fortes na grande ci-
dade.

No preenchimento da lacuna econdmi-
ca entre a grande cidade e sua hinter-
landia, o governo deve canalizar tam-
bém grande parte de seu esfor¢o para
aumentar a produgdo do setor agri-
cola através de campanhas de informa-

¢do sobre o uso de prdticas agricolas
aperfeicoadas, introducio de idéias
inovadoras tais como tecnologia “inter-
medidria”, que exige muita mio-de-
obra1® e liberalizacdo de crédito. Se-
gundo Meynaud, mais importante ain-
da do que uma mera introducio dire-
ta e subita de métodos agricolas aper-
feicoados é a mudanca das atitudes tra-
dicionais no povoado ou a destruicio
das barreiras sécio-psicolégicas que di-
ficultam o progresso econdomico, obje-
tivo que s6 pode ser alcangado com o
tempo ¢ esforgo conjunto (1963:12).
Os programas da “Revolug¢io Verde”
devem ser estimulados ao mdaximo, es-
pecialmente para o cultivo intensivo e
nio para o aumento da drea cultivada.
A construcdo de estradas de primeira
qualidade, do campo para o mercado,
deve ser incluida nesse programa, au-
mentando a mobilidade e os fluxos fi-
nanceiros. Além disso, deve ser abor-
dado satisfatoriamente o problema da
fragmentacdo continua da terra que,
sob o ponto de vista econdmico, geral-
mente reduz a produgdo agricola.!!
Todos esses projetos tenderdo a au-
mentar as rendas rurais que aumenta-
rdo, por sua vez, as demandas que vdo
ajudar a alimentar o processo multi-
plicador do desenvolvimento, come-
cando pelas mais elementares indus-
trias domiciliares da pequena cidade,
produtoras de mercadorias nio-bdsicas
para consumo local, e atingindo, final-
mente, as econcmias externas, produ-
toras de mercadorias basicas para ex-
portagéo.

10 Tsso significa o uso de técnicas que empregam mdo-de-obra, recursos e habitos locais, e
“know-how”’ que pode ser aprendido (Goodman 1970:109) . O emprego de uma tecnologia me-
nos automatizada ndo sé intensifica o trabalho como também minimiza a polui¢do ambiental.

11 Por outro lado, hd trabalhos que negam a existéncia de uma relacio direta entre extensio
cultivada e produtividade. Mesmo que nio seja o caso e que se torne necessiria a execugio
de programas de reforma agriria que resultam na fragmentacio da terra, os tecnocratas con-
tornam o problema da diminuicio da produtividade através de certas medidas, tais como

cooperativas e corporagdes agricolas.
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Uma geografia humana objetiva analitica
é possivel sem teoria. A filosofia
idealista pode ser usada para conduzir

a uma distingao acurada entre a
explanacio das agdes humanas racionais
e outros fendmenos. A agao humana
racional é explicada pela reformulagio do
pensamento anterior a ela. O geégrafo
humano n2o tem necessidade de suas
proprias teorias porque esta
familiarizadoe com as teorias expressas
nas agdes daqueles a serem

investigados. Procedimentos para testar
a valia de uma interpretacao

idealista de um conjunto de agdes se
apresentam tao apropriados,

objetivos, rigoroses e intelectuaimente
responsaveis quanto aqueles

advogados pelos filosofos positivistas para
explanacdes teoréticas. Palavras

chaves: Explanacao, Geografia Humana,
Idealismo, Teoria.

0 autor é Professor Assistente de
Geografia Visitante na Universidade
Guelph, em Guelph, Ontario,

Canada, NIG 2W1. Transcrito de Annals,
vol. 64, n.° 2, junho de 1974, com
autorizagdo da The Association of
American Geographers. Tradugao -de
Joaquim Quadros Franca

Uma Alternativa Idealista na

Geografia Humana

A busca da teoria tornou-se a chancela
oficial da moderna geografia humana.
Muitos gedgrafos humanos ndo estio
de acordo sobre o valor da teoria de-
senvolvida desta maneira, mas cstdo
acordes, em geral, sobre a necessidade
de melhorar € ampliar o corpo da teo-
ria existente. A ampla aceitacdo de uma
abordagem teorética na geografia hu-
mana é profusamente baseada no pa-
pel central relacionado com a teoria na
concepg¢do positivista da explanagio ci-
entifica. O positivismo atribui a disci-
plinas sem teoria uma baixa avaliagdo
pré-cientifica e freqiientemente afirma

LEONARDO GUELKE

que estdo na historia natural ou estd-
gio descritivo de desenvolvimento. Esta
caracterizagio de disciplinas desprovi-
das de teorias, entretanto, ¢ apenas pre-
cisa se se aceita a filosofia positivista da
ciéncia da qual ¢ derivada. Na filosofia
idealista da explanagdo, que ¢é advoga-
da aqui, a necessidade da teoria na geo-
grafia humana ¢ negada sem implicar,
de qualquer forma, na aceitagio de
uma abordagem descritiva ndo analiti-
ca para a disciplina.

O nicleo da posicdo idealista requer
um método de interpretagio bem di-



ferente daquele que ¢ adequado aos
fendmenos humanos ndo racionais e
nio humanos.! No tltimo caso o inves-
tigador procura impor ordem nos da-
dos ao inventar teorias e leis nas quais
podem ser ajustadas. A ordem estd sem-
pre presente na a¢do racional e deve
ser descoberta. O idealista sustenta que
a ag¢do racional ¢ explicada quando o
pensamento que a apoia foi entendi-
do.2 Na visdo idealista a geografia hu-
mana deriva sua autonomia, como um
campo da pesquisa geografica, do fato
de que estd amplamente relacionada
com as agdes racionais e produtos da
mente humana.

Este artigo procura delinear uma geo-
grafia humana idealista como alterna-
tiva para a visdo adotada pelo positivis-
mo. Explicaremos o papel da teoria no
pensamento e ac¢do humanas, introdu-
zindo um método pelo qual se pode re-
formular os pensamentos daqueles
cujas agbes procura explicar e desen-
volvendo alguns métodos nos quais
uma interpretacio idealista de uma da-
da situacgio pode ser verificada.

TRES DIMENSGES NAS
ACOES HUMANAS

O ser humano ¢ uma entidade fisica,
psicoldgica e racional. Ao procurar ex-
plicar a atividade do homem sobre a
terra, entretanto, o gedgrafo idealista
estarda diretamente interessado nos as-
pectos racionais da existéncia humana.
Este interesse ndo significa, natural-
mente, que os aspectos fisico e psicold-
gico do homem, que fazem parte da
acio real, possam ser completamente
ignorados. Ndo podem mesmo. Signifi-

cam, entretanto, que suas consideragoes
estdo restritas a seus sentimentos dire-
tos sobre os pensamentos racionais e
agdes dos homens. O geografo huma-
no, em outras palavras, estd apenas in-
teressado pelos fendmenos fisico e psi-
cologico em relacfio ao pensamento hu-
mano. Jamais serd intimado a explicar
os fendmenos fisico e psicoldgico, mes-
mo quando estdo envolvidos na com-
preensio do pensamento de uma dada
situagdo. Estes pontos tornar-se-do mais
claros ao se considerar alguns exemplos
reais das a¢des humanas em relagdo a
seus componentes fisico e psicoldgico.

Um gedgrafo que se dispde a explicar
as atividades de um grupo de campo-
neses agricultores nio necessitaria de
um relato de sua fisiologia, embora tal
relato se fizesse necessdrio se uma ex-
planacdo completa de suas atividades
fosse procurada.

Qualquer tentativa de uma explanagéo
completa de qualquer atividade ¢, ob-
viamente, absurda. Na geografia hu-
mana as possibilidades normais da
existéncia fisica humana podem ser
aceitas sem elaboracio, mas é necessa-
rio investigar qualquer fator que pos-
sa alterar essas possibilidades. Por
exemplo, seria importante saber se os
agricultores sofreram de qualguer mo-
léstia debilitante se seu desempenho
na agricultura houvesse sido avaliado
corretamente. Se sua saude foi preju-
dicada pode-se atribuir seu desempe-
nho agricola a causas fisicas de prefe-
réncia a falta de interesse pela agricul-
tura. Mesmo nesta situa¢fo, todavia,
uma explanacio de como a doenca afe-
ta o corpo humano seria raramente ne-
cessaria® Seria suficiente apresentar

1. A palavra “racional” usada aqui inclui todo pensamento coerente governado. O sentido
de uma seqiiéncia de pensamento pode ser extremamente dificil de discernir se as regras que

o sustentam sd3o desconhecidas ou complexas.

2 A posicio adotada neste artigo teve origem em R. G. Collingwood, The Idea of History

(New York: Oxford University Press, 1956) .

8 Os dados precisos necessirios para realizar as descobertas dos campos cientificos relevantes,
freqiientemente apliciveis, ndo estio em disponibilidade na situacio atual.
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motivos razodveis para acreditar que
os agricultores estavam em precdrias
condi¢des de saude, a fim de aquilatar
corretamente o aspecto racional de
suas atividades agricolas.

A maior parte das a¢des humanas con-
tém uma dimensio psicoldgica. Tem-
peramento, paixdes, desejos subconsci-
entes e disposicdo natural dos seres hu-
manos caem dentro da categoria psico-
logica. Esses aspectos irracionais da
mente nio sdo de interesse direto do
gedgrafo humano, embora estejam pre-
sentes na maior parte das atividades
humanas. O gedgrafo humano estd in-
teressado principalmente na forma pela
qual uma a¢do possa se desenrolar, de
preferéncia a sua inspiragdo final. Se
o desejo de um governante de perpe-
tuar sua memoria num monumento ar-
quiteténico nasceu do édio por seu pai
ou da negligéncia da sua mie esta fora
do interesse do gedgrafo idealista; tal
questdo pode ser deixada ao psicologo.
Um idealista podia, todavia, estar in-
teressado no modo racional pelo qual
um individuo respondia ao comporta-
mento irracional dos outros, ou a de-
terminados fendmenos naturais como
terremotos ou pragas. O gedgrafo hu-
mano estd interessado em compreen-
der a resposta racional para o fenéme-
no, mas nio na explicagio do fenéme-
no em si.

O pensamento racional diferencia o
comportamento humano daquele dos
outros seres vivos, Nio desejariamos
negar racionalidade aos animais, mas
apenas os serem humanos tém alterado
fundamentalmente sua existéncia por
seus proprios esforcos de imaginacio.
O ser humano nio tem sido submetido
a nenhuma modificagio fisiologica de
monta nos ultimos dez mil anos, entdo

as modificacées perpetradas pelo ho-
mem devem ser explicadas em termos
de invengdes e convengdes que o pro-
prio homem tem realizado.* A mente
racional continua a ser o elemento
crucial em que se apoiam as varias for-
mas de atividade humana sobre a terra
em niveis individual e social. O objeti-
vo do gedgrafo humano idealista é
compreender o desenvolvimento da
paisagem cultural da Terra ao revelar
o pensamento que jaz atrds dele.

A NATUREZA DO
PENSAMENTO RACIONAL

Os fendmenos do mundo externo ad-
quirem seu significado intelectual, pa-
ra um individuo, de suas idéias teoré-
ticas. Dados sem teoria estdo mortos.
Uma mente sem teorias estd vazia. Usa-
mos a palavra “teoria” aqui para in-
cluir qualquer idéia ou sistema de
idéias que o homem tenha inventado,
imposto ou eliciado de dados prima-
rios, de sensacdes que fazem conexdes
entre os fenémenos do mundo externo.
ReligiGes, mitos e ideologias sdo todos
exemplos de teorias.

Qual ¢ a esséncia da natureza do co-
nhecimento teorético? Uma teoria §é
uma conjuntura na qual certos fend-
menos sio relacionados uns com os ou-
tros de uma maneira definitiva. Uma
teoria conterd, freqiientemente, certas
categorias que ndo sdo perceptiveis,
mas sio inferidas de dados observaveis.
A esséncia de todo conhecimento teo-
rético estd na habilidade de reconhecer
similaridades e diferencas. O pavor de
uma crianca pelo fogo apds ter sido
queimada seria baseado no reconheci-

¢ Pareceria haver um limite para os fenomenos que podem ser explicados pelo método cien-
tifico. Estdio os cientistas aptos a dar uma explicagio cientifica a seus préprios trabalhos?
Qualquer teoria final do conhecimento cientifico teria de considerar, para sua prdpria exis-
téncia, se a possibilidade da explicagiio cientifica de todos os fenémenos nio seria considerada

como limitada.



mento de uma categoria de fenémenos
(fogo) e na postulagdo de uma conexdo
universal entre o fogo ¢ um dano pes-
soal desagradavel. Um tnico encontro
casual com um fendmeno constitui,
com freqiiéncia, a base para conjectu-
rar sobre um relacionamento universal
entre elementos especificos dele.5 Nosso
conhecimento teorético do mundo, que
nos capacita conjurar os perigos com
sucesso, ¢ adquirido por meio de um
processo de conjectura e refutacio des-
de a mais tenra idade. Essa teoria de
senso-comum diretamente adquirida in-
clui relacionamentos dbvios entre ele-
mentos tais como fogo e queimadura,
acucar e adogamento e outros.

E-se também herdeiro das idéias e tra-
digdes da sociedade na qual se nasce.
Os fendmenos do mundo adquire sig-
nificado adicional e significincia em
termos de categorias e relacionamentos
nos quais se é instruido. As acdes po-
dem ser classificadas como boas ou
mds, terras como publicas e particula-
res, e atributos individuais podem ser
relacionados & nacionalidade ou ori-
gem étnica. Os simples objetos da ex-
periéncia se tornam, de modo crescen-
te, dotados de significado social, eco-
néomico e politico. O mundo adquire
uma nova dimensio simbdlica. O qua-
dro ou sistema de pensamento que se
aceita ¢ crucial no modo pelo qual se
interpretara o mundo. Os fatos sdo es-
cravos das teorias que se defende.

Citaremos exemplos do uso dos siste-
mas teoréticos na interpretacic dos
acontecimentos. Muitas sociedades tri-
bais possuem teorias bem desenvolvi-
das de feiticaria relativas a doencas e
danos pessoais. Evans-Pritchard descre-
veu alguns aspectos bdsicos da teoria
da feiticaria:$

Como filosofia natural (feiticaria)
revela uma teoria de causagdo. A des-
graca é devida a feiticaria cooperan-
do com as for¢as naturais. Se um bu-
falo chifra um homem ou se os es-
teios de um celeiro sdo atacados pe-
los cupins, de maneira que venha a
cair sobre sua cabega, ou se ¢ acome-
tido por uma meningite cérebro-es-
pinal, Azande diz que o bufalo, o
celeiro e a doenga sdo causas manco-
munadas com a bruxaria para matar
o homem. A magia nio cria o biifa-
lo, o celeiro e a doenga, pois estes
existem por suas proprias razdes, mas
¢ responsdvel por uma situagio par-
ticular na qual sfo levados a rela-
¢des letais com determinada pessoa.
O celeiro teria caldo de qualquer
forma, mas uma vez que havia a pre-
senca da magia ele cai em determi-
nado momento quando certa pessoa
descansava sob seu teto. Destas cau-
sas, a Unica que permite intervencio
¢ a bruxaria, pois esta emana da pes-
soa. O bufalo ¢ o celeiro nfio permi-
tem intervengdo, conquanto reco-
nhecidos como causas, e nio sdo, por-
tanto, considerados relevantes social-
mente.

Dados empiricos podem sempre ser in-
terpretados de modo a serem compati-
veis com o0s prmcxpms da magia se sc
aceitam estes principios sem discussio
Um homem que esta doente ird, prova
velmente, a um médico-feiticeiro prc
fissional, porque médicos-feiticeirc
sdo especialistas autorizados em desc
brir os individuos responsiveis pe
doenga de seus clientes e para suger
medidas contra posteriores sofrime
tos. Se um paciente sucumbe enquar
em tratamento, sua morte pode ser a
buida a uma malevoléncia excepcio:
emanada de seus inimigos, mas se

se recupera o médicofeiticeiro p

5 Esta idéia parte de K. Popper, Conjectures and Refutations, Znd ed. (New York: !

Books Inc., 1965) pp. 33/59.

6 E. E. Evans-Pritchard, “Witchcraft”, dfrica, Vol. 8 (1935), pp. 418/19.
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adquirir crédito total. Um médico-fei-
ticeiro com reputacio de haver tido pa-
cientes que morreram durante o trata-
mento perderd seus clientes tdo certo
quanto qualquer médico norte-ameri-
cano com reputacio idéntica.

Dois pontos importantes a respeito da
teoria geral podem ser elicitados des-
te exemplo. A maneira pela qual os fe-
némenos sio caracterizados depende do
ponto de vista teorético de cada um;
na teoria da magia todos os maleficios
pessoais, incluindo doencas, caem den-
tro de uma unica categoria bdsica. Em
segundo lugar haverd, normalmente,
meios de explicar casos que aparente-
mente nido concordam com a teoria ge-
ral, sem ter que perguntar se é verda-
deira. Tanto quanto a existéncia de
curandeiros nio fornece elementos pa-
ra que abandonemos nossa fé na cién-
cia médica, do mesmo modo as falhas
da feiticaria podem sempre ser lanca-
das aos pés de um facultativo, Tanto
a magia como a moderna ciéncia mé-
dica vo além dos fendmenos ingenua-
mente observaveis. Uma doenga — de-
pendendo do quadro aceito — pode ser
atribuida a inimigos pessoais ou a ger-
mes. Ambas as teorias tentam explicar
um fenémeno concreto em termos de
entidade que n3o sdo diretamente ob-
serviveis. A maneira pela qual o mun-
do ¢ interpretado sera radicalmente di-
ferente dependendo do quadro teoréti-
co basico que for aceito. Uma vez que
um quadro teorético patticular tenha
sido aceito, entretanto, ¢, amiude, ex-
tremamente dificil para um individuo
aceitar qualquer outro.” Pessoas que
acreditam em teorias de magias teriam
suas interpretacdes do mundo em evo-
lugdo para uma teoria de doengas pro-
duzidas por germes e uma visdo cien-
tifica do mundo. As categorias de fe-
némenos que derivavam seu significa-

do do sistema de magia de relaciona-
mentos teriam de ser abandonadas co-
mo destituidas de significado em rela-
¢do a teoria dos germes. Em alguns ca-
sos o poder explanatdrio da teoria dos
germes seria bastante impressivo quan-
do comparado com a teoria da magia,
mas o ganho em compreensfio nfio se-
ria sempre positivo. A teoria da magia
a respeito da desgraca, por exemplo,
ndo tinha dificuldade de considerar o
fato de que o bufalo chifrou uma de-
terminada pessoa. A ciéncia ocidental
pode atribuir o mesmo acidente ao
acaso — uma pobre explicagio do pon-
to de vista da pessoa atacada. A idéia
de que qualquer teoria é por si uma
verdade evidente pode apenas ser aco-
lhida por aqueles que cresceram com
ela, A teoria dos germes nio seria cer-
tamente auto-evidente para curandeiros
nem tampouco seria para os contempo-
raneos de Semmelweis.

A loungo prazo, as teorias que manipu-
lam testes empiricos genuinos, pode-se
esperar que obtenham aceitacdo sobre
outras teorias. Nas ciéncias fisicas e
biolégicas pode-se antecipar a emergén-
cia de uma visdo uniforme em ascensio
em todas as dreas do mundo. Mesmo
nesta mais adiantada seccdo de em-
penho cientifico, todavia, teorias rivais
podem, com freqiiéncia, manter sua in-
fluéncia por longos periodos. A intro-
dugio de hipétese ad hoc e a classifi-
cagdo de fendmenos andémalos sempre
permitem s teorias rivais, que dfo
diferentes interpretacdes do mesmo
conjunto de dados, coexistir no mundo
cientifico. Se nenhum acordo geral pa-
rece possivel nas mais avangadas dreas
da pesquisa empirica, quantas diferen-
¢as de teorias insoliiveis podese espe-
rar na religido, politica ou relaciona-
mentos sociais?

7 Lord Kelvin, por exemplo, quando em face da irrefutivel evidéncia de que os fdsseis an-
tecederam a criagio da Terra (de acordo com a Biblia) sugeria que Deus criou a evidéncia
féssil ao mesmo tempo que criou a Terra, com vista a testar nossa fé na Biblia,



A natureza “‘maledvel” da maior parte
da teoria social significa que numero-
sas teorias estio habitualmente compe-
tindo uma com as outras para explicar
o mesmo conjunto de fatos. Uma pes-
soa que aceita o substrato filoséfico do
capitalismo estard inclinada a vincular
ligeiro significado a tais aspectos do
sistema, como desemprego ou pobreza.
Esses fendmenos podem ser vistos como
produto da indoléncia individual e fal-
ta de iniciativa, de preferéncia a as-
pectos inevitdveis do sistema. O con-
ceito de pobreza pode bem ser subs-
tituido pelo conceito de graus de ri-
queza, com vistas a negar que a pobre-
za como tal constitui um problema.
Um socialista, entretanto, pode inter-
pretar os mesmos dados como uma
acusa¢do formal ao sistema capitalista.
Desemprego e pobreza podem ser inter-
pretados como criagdes deliberadas e
necessdrias de uma ordem social basea-
da na exploragdo do pobre e inferiori-
zado pelo rico e poderoso. O significa-
do do desemprego e distribuicdo desi-
gual da riqueza esti totalmente rela-
cionado a uma perspectiva teorética
fundamental. A evidéncia em favor de
algumas teorias é muito mais forte do
que a evidéncia em favor de outras. O
fato de que certas proposi¢des chaves
sdo aceitas freqlientemente numa for-
ma dogmitica, todavia, tende a ser mais
importante do que incertezas implici-
tas na atual evidéncia e milita contra
mudangas rdpidas nos padrdes de pen-
samento estabelecidos.

A natureza dogmaitica do pensamento
humano leva a situagdes nas quais emo-
¢do e razdo se confundem. Por exem-
plo, certas pessoas. favorecem politicas
“flexiveis” tanto por causa da natureza
de suas personalidades como por cau-
sa de sua andlise cuidadosa da situacio,
mas as politicas devem ser defendidas
com argumentos racionais, mesmo se
acontece fazer racionalizacBes de um
estado emocional. A dimensio teoréti-
ca de uma resposta emocional a um

problema significa que aqueles que ad-
vogaram o lancamento de bombas H
no Vietnam do Norte podiam ser, mui-
tas vezes, dissuadidos por argumentos
que salientavam as conseqiiéncias pro-
vavels, O estudo do relacionamento en-
tre personalidade e preferéncia politi-
ca, entretanto, cai dentro do dominio
da psicologia. E nas a¢des dos seres hu-
manos que a natureza teorética dos seus
pensamentos se torna de crucial impor-
tancia. Uma pessoa atuard no mundo
em consonincia com sua compreensio
sobre ele. Esta compreensdo ¢, por sua
vez, dependente de suas idéias teoréti-
cas.

PENSAMENTO E ACAO |

A acdo de Cristévio Colombo ao ence-
tar a travessia do Atlantico ¢ compre-
endida em termos de sua expectativa
de alcancar a China por aquela rota.
Esta expectativa estava baseada na acei-
tagdo de uma teoria de que a Terra era
uma esfera de circunferéncia um tanto
menor do que realmente é. Colombo,
em relacio as nogdes geograficas e co-
merciais que ele admitia, comportava-
se de maneira racional ao navegar pa-
ra o ocidente através do Atlintico. Em
determinado ponto de suas investiga-
¢oes scbre os elevados indices de mor-
talidade resultantes da febre puerperal
no Hospital Geral de Viena, Semmel-
weis ordenou a um sacerdote dispen-
sar seu assistente com sua sineta. Esta
solicitacdo foi feita na crenca de que o
barulho feito pela sineta, que se torna-
va mais perceptivel numa ala do hos-
pital com uma incidéncia mais elevada
de febre, podia ser uma causa indireta
do alto indice de mortalidade nessa
ala. A nocio de que os proprios mé-
dicos podiam ter transmitido a febre
enquanto examinavam os pacientes de-
ve ter sido tdo inconcebivel para pes-
soas sem conhecimento da teoria dos
germes como achamos que a nogdo de
som e doenca podia ser casualmente
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conectada; ainda em termos de sua
compreensio Semmelweis comportou-se
claramente de maneira racional. Al-
guém que ndo pode ver que as a¢Ges de
Colombo e Semmelweis foram racional-
mente conectadas a suas crencas nfo é
capaz de entender suas agdes.’

O modelo badsico de uma explanacio
racional consiste de duas partes. A pri-
meira deve averiguar a inten¢io do
agente na acfo a ser explicada. Uma
intensdo prevé a ocasido na qual um
individuo aplicard a teoria que ele con-
sidera como apropriada; saber de sua
intengdo constitui pré-requisito para
entender as a¢des da teoria-dependente
empregada para seu cumprimento. In-
tensdes sem teorias sdo cegas; teorias
sem intengdes sdo (comportamental-
mente) vazias. Por exemplo, um ho-
mem perdido no deserto desejava de-
sesperadamente encontrar dgua, mas
seu desejo ndo podia se transformar em
acdo efetiva sem a teoria apropriada
que lhe dissesse quais os sinais indica-
tivos de dgua. A forma real de uma in-
tengdo pode apenas ser entendida em
termos da teoria que foi admitida no
momento em que a intenc¢do foi trans-
formada em agdo. A segunda, e normal-
mente a parte principal de uma expla-
nacdo raional, é um entendimento das
idéias teoréticas que foram empregadas
por um agente na interpretacio de
sua situacdo. O objetivo de Semmelweis
ao investigar a febre puerperal podia
ser descrito com um par de frases, mas
os diversos modos que ele explorou
tentando sua realizacdo daria para en-
cher um livro. A inten¢do que apoia
uma agdo pode ser considerada como
fonte de seu poder e a teoria ncla po-
de ser considerada como sendo o sis-
tema de orientagio.

A intencdo, desejo, ou objetivo de um
agente racional nio precisam ser ex-
plicados a fim de compreender a teo-
ria-dependente racional, caminhos que
foram percorridos na tentativa de al-
cangd-los. Por exemplo, podia-se en-
tender a primeira viagem de Colom-
bo em termos de sua intencio de al-
cangar a China sem considerar porque
desejava ir 1&. Uma unidade explana-
téria concisa é formada pela afirma-
¢do de seu objetivo e uma elucidagfo
das teorias que compdem uma agio ra-
cional de navegar através do oceano
Atlantico em dire¢do ao ocidente. Ela
responde totalmente a pergunta: “Por
que Colombo viajou para oeste através
do oceano Atlantico?” Uma nova ex-
planacdo ¢ necessdria. Aqui o objetivo
da acfio podia ser especificado como
comércio lucrativo. A escolha da Chi-
na, de preferéncia a qualquer outra
regido, teria de ser compreendida em
termos das idéias teoréticas que Co-
lombo tinha a respeito do potencial de
comércio que a China podia oferecer
¢ as dificuldades provaveis em chegar
149 A intencio de alcangar a China
torna-se um elo teorético na consecugdo
de um proposito mais profundo. O mé-
todo racional de explanagio pode ape-
nas lidar com inteng¢bes que estdo ra-
cionalmente conectadas com aquelas
mais profundas. Haverd sempre um li-
mite para o nimero de “porqués”, per-
guntas que podem ser respondidas de
modo racional. O poder final que mo-
tiva um individuo a fazer qualquer
coisa cai dentro do dominio do psico-
logo. Esta limitag¢do do entendimento
racional nio constitui desvantagem pa-
ra um geodgrafo humano essencialmen-
te interessado na forma das agdes hu-
manas, o que pode ser completamente
entendido em relacio a um objetivo

8 Ambas as agdes podem ser entendidas como casos unicos.

9 O desejo de alcancar a China deve ter estado presente antes da teoria pela qual foi apre-
sentado um empreendimento exequivel que fosse conhecido.



que foi deixado sem explicagdo. Ndo
hi contradi¢do na nogdo de um suici-
dio racional.

A explanacdo de uma agdo ¢ completa
quando o objetivo do agente e com-
preensio teorética de sua situagio fo-
rem revelados. Ndo é necessirio inves-
tigar os motivos pelos quais uma teoria
particular podia ser admitida, porque
sdo inaplicdveis ao entendimento de
uma agido que podia ser relacionada a
ela. Por exemplo, pode-se ter uma com-
preensdo racional de porque Colombo
navegou para oeste através do Atldnti-
co sem precisar saber se acreditava que
a terra era uma esfera de determinada
circunferéncia, porque deduziu o fato
de observacgio pessoal, ou porque acre-
ditava nas informacSes de algum ma-
nuscrito antigo ou ainda porque era
um pitagorista moderno.

Devesse descobrir o que ele acreditava
e nio porque acreditava. Igualmente,
tem-se apenas de saber que Semmel-
weis acreditava que podia haver uma
conexio entre o barulho da sineta e a
febre puerperal, a fim de compreender
sua a¢io. Embora os motivos pelos
quais uma idéia é admitida nfo cons-
tituam, em si, partes da explanacio ra-
cional, freqlientemente desempenham
importante papel em sustentar uma ex-
plicagdo que foi dada.

Ao refazer o pensamento, procura-se
descobrir o modo pelo qual um agente
geogréfico construiu sua situacio a fim
de se observar o elo entre pensamento
e acdo. Reformulando os pensamentos
de outras pessoas, ndo envolve alguma
operacdo mistica de leitura da mente;
ndo requer mesmo empatia no senti-
do comum. Este método requer imagi-
nagdo e habilidade para introduzir
teorias proprias de outrem para o fun-
do de suas mentes. Para explicar as

acbes de um camponés, por exemplo,
ter-se-ia de aprender um novo e com-
pleto conjunto de teorias. Uma vez te-
nha-se aprendido os principios nos
quais o agricultor interpreta seu mun-
do, suas acBes, em situagSes especifi-
cas, se tornariam inteligiveis. Entendi-
mento racional envolve observar o sen-
tido de uma acfo € pode, portanto, ser
usado para compreender situagdes que
ocorreram apenas uma vez. Uma unica
situacdo pode ser compreendida tanto
quanto outra que se tenha repetido mil
vezes.10

A explanaciio racional de um aconte-
cimento deixa tudo precisamente co-
mo estava. O gedgrafo humano tenta
simplesmente reconstruir o pensamen-
to que sustenta as a¢des que foram en-
cetadas. Nio necessita de suas préprias
teorias, porque estd interessado nas
teorias expressas nas acGes do indivi-
duo que esta sendo investigado. A for-
ma das a¢des humanas é a reflexio am-
pla da compreensdo que as pessoas tém
de sua situagdo, o que, por sua vez, ¢
o produto do poder de sua teoria, e
suas a¢bes devem ser entendidas em re-
lagdo aquela compreensio. SituacBes
humanas nas quais os desenvolvimen-
tos sdo governados por principios in-
ternos dos agentes envolvidos nelas nio
sdo explicadas de maneira satisfatéria
ao tentar estabelecer relacionamentos
entre categorias que foram impostas a
elas pelo préprio analista. Esta abor-
dagem (positivista) ajusta-se admira-
velmente ao estudo do fendmeno ndo-
racional, mas ¢ inadequada & investiga-
¢do de atividades que sdo produtos do
entendimento teorético.

Um idealista tentava, frequientemente,
aumentar sua compreensio da estraté-
gia que foi realmente adotada ao ex-
plorar as alternativas. Tal investigacio
mostraria porque os cursos de acio

10 Walsh ndo estd certo ao sugerir que se necessita saber como uma pessoa reage comumente
a uma dada situagio antes que se possa compreender seu comportamento. W. H. Walsh,
Philosophy of History, 2nd ed. (New York: Harper and Row, 1967), p. 57.
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que foram adotados foram mais apro-
priados. Procedimento idéntico ¢ mui-
tas vezes empregado na compreensio
dos lances num jogo de xadrez. Pode,
comumente, ser estabelecido que os jo-
gadores estejam familiarizados com as
regras do jogo e desejem ganhd-lo. Os
diversos lances serdo relacionados a ca-
da entendimento do jogador de sua si-
tuacdo em diversos momentos, e a es-
tratégia que ele adota para encontrar
as necessidades destas situages. Um
bom lance serd aquele que preencha
totalmente as necessidades de uma si-
tuacio particular. Um lance que pare-
ce fracamente concebido pode ser elu-
cidado de duas maneiras diferentes.
Podia-se refutar a presuncio de que o
lance foi impréprio ao mostrar que to-
dos os outros lances foram mesmo me-
nos proveitosos, ou podia-se mostrar
que a situagio que se desenvolvesse fo-
ra dele ndo fosse prevista. A falha de
um jogador para ver as possibilidades
de uma situa¢io pode ser atribuida a
sua falta de inteligéncia, sua inexperi-
éncia ou seu estado emocional. Estes
tipos de afirmacdes constituem os ele-
mentos nos quais a interpretacio de
determinado lance pode estar estriba-
da.

Ao entender o jogo os problemas bi-
sicos da explanacio idealista sdo ilus-
trados de forma simplificada. Todos os
lances sdo executados dentro de um
quadro de regras aceitas e as intencdes
finais dos jogadores sio normalmente
conhecidas. Ao elucidar uma ac¢do hu-
mana ¢ necessario distinguir entre de-
senvolvimentos ocorridos depois de
certa decisdo, que foram, em principio,
antecipdveis quando a decisdo foi to-
mada e aqueles que nao foram. Se uma
acdo for claramente prejudicial para os
objetivos conhecidos de um agente,

pode-se elucidd-la ao mostrar que a
teoria disponivel para o agente, quan-
do a decisdo foi tomada, nio era bas-
tante poderosa para prover uma ana-
lise adequada da situagdo, ou que os
dados nos quais ele fundamentou a de-
cisio foram incompletos, Seria ridi-
culo, por exemplo, atribuir uma res-
ponsabilidade a um médico pela morte
de um paciente vitimado por uma dro-
ga que foi (no momento que estava
sendo administrada) considerada como
totalmente segura. Um individuo de-
ve sempre agir sob a luz da teoria cor-
rente, que a qualquer tempo estd su-
jeita a ser falsificada por descobertas
empiricas.

PENSAMENTO E ACAO II

Se for admitido que, em principio, uma
acio humana ¢ explicada quando o
pensamento que a sustém foi entendi-
do, este modo de compreensio deve
ser igualmente aplicdvel as ac¢bes das
pessoas importantes e comuns. A per-
gunta “Por que Brutus apunhalou Cé-
sar?” E outra “Por que o fazendeiro
plantou soja no ano passado?” Devem
ser respondidas precisamente do mesmo
modo. A dificuldade maior em aplicar
o modelo racional de explanacio ao
comportamento das pessoas comuns
consiste nas numerosas a¢des que en-
volvem este género de pessoas. Um mo-
vimento politico deve ser a expressio
de milhdes de decisdes individuais, que
seria nitidamente impossivel reconsi-
derar uma por uma.

Significa entdo que explanacio racio-
nal ndo é aplicavel & geografia que es-
ta, freqiientemente, interessada nas
acdes das pessoas comuns?!! Achamos

11 A extensio em que os gebgrafos humanos estio envolvidos com pessoas comuns nio de-
veria ser, entretanto, exagerada. DecisGes vilidas na maior parte das sociedades sio tomadas
por um grupo de pessoas relativamente pequeno (mesmoO que esses grupos levem realmente

em considera¢io a opinido piblica) .



que nio. O problema proposto aqui
estd mais em nivel de metodologia do
que em nivel filoséfico. A nece551dade
de compreender o pensamento que
apoia a _agdo persiste ainda, mas os mé-
todos sdo imaginados para manipular
casos nos quais este ndo pode ser con-
cebido em bases individuais.

Uma unica teoria pode ter efeito sobre
as ag¢des de intmeros individuos, se to-
dos eles compreendem certas situagdes
em termos dela. Por exemplo, o fato
de que os cirurgides desinfectam cui-
dadosamente suas mios antes de ope-
rar seus pacientes ¢ compreendido em
termos de sua crenca na existéncia de
germes patogénicos. Um cirurgido po-
de nido estar conscientemente pensando
no que ele estd fazendo cada vez que
estd prestes a executar uma operagio,
mas sua agiio ndo ¢ simplesmente um
habito. Entende que sua omissdo em
fazer certas coisas reduziria as chances
de uma operagio bem sucedida. Suas
acbes sio baseadas no entendimento
teorético de sua situacdio atual.

Se desejamos explicar porque millhares
de cirurgides desinfectam suas maos
antes de executar uma operagdo, temos
apenas de mostrar que todos tém co-
nhecimento das implica¢des da teoria
dos germes. Aceita-se que as ag(”)es dos
cirurgides nio estdo relacionadas a teo-
ria dos germes. Faria qualquer sentido
para um cirurgido que nio acreditas-
se nos germes tomar precaugdes contra
eles? Obviamente que nijo. Na verda-
de, a alta taxa de mortalidade que re-
sultava das condigdes de ndo assepsia
antes que a teoria dos germes patogé-
nicos fosse elaborada ¢ uma evidéncia
insofismavel em favor desta analise. Ao
focalizar uma aco especifica, é-se ape-
nas obrigado a revelar o pensamento
que ¢é relevante para ela; todos os ou-
tros aspectos distintos do pensamento
de um individuo podem ser ignorados
se ndo estdo relacionados com a ago.
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Uma ac¢io humana racional ¢ o produ-
to da compreensdo do individuo, mes-
mo quando repetido muitas vezes. O
ser humano nfo ¢ visto como uma vi-
tima indefesa das forcas externas fora
de seu controle, mas como um agente
racional impondo ativamente uma or-
dem teorética sobre o mundo ao per-
seguir seus objetivos. A existéncia da
teoria capacita o homem a planejar
uma rota para a obtengdo dos seus
propositos.

Se se deseja explicar o aumento da drea
de plantio da soja no meio-oeste ameri-
cano deve-se analisar o pensamento
dos fazendeiros que fizeram a planta-
¢do. A explanacio envolve quatro es-
tégios principais. Primeiro, o objetivo
dos fazendeiros deve ser apurado. A
maioria pode ter tal objetivo como a
maximizacio da renda. Esperar-se-ia,
comumente, que um grupo relativa-
mente homogéneo tivesse objetivos
idénticos. Segundo, os principios teo-
réticos nos quais os fazendeiros basea-
ram suas decises teriam de ser reve-
lados. Se um grupo razoavelmente ho-
mogéneo esta envolvido poderia espe-
rar-se acentuada similaridade de idéias
comuns. Os dados para a reconstrugio
do pensamento dos plantadores de soja
seriam obtidos de entrevistas pessoais,
curriculos escolar e colegial, boletins
agricolas e jornais locais. Esses dados
podiam ser usados para construir pou-
cos modelos ideais que denotavam di-
ferencas significativas na perspectiva
teorética concernente a sele¢do da cul-
tura.

Terceiro, as diferentes situagdes dos fa-
zendeiros necessitariam ser investiga-
das.

Tamanho da fazenda, situagio finan-
ceira, clima e solos teriam de ser ana-
lisados do ponto de vista dos préprios
fazendeiros. Por exemplo, a maneira
pela qual um fozendeiro avaliava a
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conveniéncia de sua fazenda para a so-
ja seria relacionada, em certa extensio,
a sua compreensdo do tipo de clima e
solo requerido. Finalmente, a informa-
¢do disponivel ao fazendeiro em rela-
¢io ao programa federal de manuten-
¢io do preco, probabilidades do mer-
cado e inovagdes tecnoldgicas a serem
adotadas necessariamente.

Os dados seriam usados para projetar
linhas de a¢do para os diversos fazen-
deiros de acordo com sua visio teoré-
tica, situagio e acesso a informagdes,
€ a area de cultivo da soja relacionada
a varias categorias de a¢Ges. Investiga-
¢oes empiricas seriam necessarias para
verificar a validade da interpretagio
de alguém, e casos anémalos teriam de
ser apurados. Embora seja muitas ve-
zes possivel “explicar” padrges agrico-
las como funcio de uma situagdo iso-
lada, especialmente em casos envol-
vendo um grupo dentro de uma tradi-
¢do comum, tal explicacdo deve ser
considerada como incompleta até ser
satisfeita. Este tipo de explanag¢do fun-
cional pode, com freqiiéncia, ser con-
siderado como eshoco de explanacio
racional.

A abordagem idealista para a explica-
¢do das acdes humanas nio negligen-
cia os aspectos materiais da existéncia
humana, mas insiste mesmo que sejam
tratados em relagido ao pensamento dos
individuos envolvidos. Os individuos
sdo vistos como ocupando seus pro-
prios lugares na sociedade. Suas agOes
estdo relacionadas a sua compreensio
racional de sua prépria sitnagio e a
uma aprecia¢io das possibilidades ine-
rentes a ela. Se as condi¢des materiais
de um grupo social sdo alteradas, os
ajustes na sua ordem social devem ser

entendidos em termos das respostas ra- |

cionais das pessoas afetadas pelas mu-

dangas. Um exemplo de resposta ra-

cional a novas condi¢bes ¢é fornecido
pelo grupo menonita que colonizou
Manitoba nos fins do século dezenove
e comego do vinte. Esse grupo reedi-
ficou as aldeias nucleadas de seus an-
tepassados russos, mas as dreas nas quais
as aldeias e fazendas comunais foram
estabelecidas, foram legalmente doadas
aos individuos. Os membros de cada
grupo, voluntariamente, reuniram
suas terras de modo que pudessem con-
tinuar a cultivd-la na sua forma tra-
dicional. Ndo demorou muito tempo,
entretanto, para que certos individuos
aproveitassem a possibilidade, impli-
cita em sua nova situacdo, para se afas-
tar do grupo e se estabelecerem nas
suas préprias terras. Este processo le-
vou, eventualmente, 4 derrocada das
tradicionais aldeias comunais dos me-
nonitas. Se uma mudanca, entretanto,
ocorre na situacio de um individuo, ¢
significativa apenas na medida em que
ele préprio reconhece as possibilidades
resultantes dessa modificacio.

Os defensores da explanagio positivista
parecem negligenciar o fato de que o
homem tem imposto sua prépria ordem
no mundo que o cerca. Uma lei como
“populagdes tenderdo a migrar para
regides que oferecem melhores condi-
¢oes de vida” implica que se pode de-
finir melhores condi¢des de vida sem
referéncia ao pensamento do homem.!?

O homem identifica melhores condi-
¢bes de vida em termos de teorias. Uma
pessoa ndo ¢ atraida para melhores con-
dicdes de vida, como o ferro o é pelo
fma, porque cada individuo deve, ele
préprio, definir seu ima. Mesmo se di-
ferentes individuos definem “melho-
res condicdes de vida” por um critério
semelhante, suas acgbes ndo serdo, de
modo algum, semelhantes; nem cada
um se deslocard para o que for consi-

12 Citagio de C. Hempel, dspects of Scientific Explanation (New York: The Free Press, 1965) ,

p. 236.



derado como melhores condigdes de
vida, Toda uma série de teorias a res-
peito de deslocamentos de um lugar
para outro podia levar a uma gama de
diferentes agdes.

Muitas das “leis” da ciéncia social ndo
sdo nada mais do que esbogos de ex-
planagdo racional de aplicabilida-
de limitada. A moderna economia in-
dustrial é possivel porque os princi-
pios de comportamento econdmico ra-
cional que motivam a maior parte das
pessoas que se interessam sdo razoavel-

mente bem compreendidos. O aumen- ;

to do grau de interesse obtém o efeito
desejado apenas porque se pode con-
fiar neste deslocamento para influen-
ciar, de uma maneira racional, certos
grupos de pessoas cujas idéias teoréti-
cas sio conhecidas. Qualquer aviso de-
ve ter receptadores capazes de compre-

endé-lo se uma comunicagio significa- .

tiva estiver para ser concluida. A eco-

nomia ocidental ¢ totalmente inade-

quada as comunidades nfo ocidentais, |

porque os sinais econdmicos sdo inter-
pretados por diferentes teorias e sio
dotados de significados diferentes do
que o pretendido pelos economistas de
mentalidade ocidental. As comunida-
des nio ocidentais nfo sio irracionais,
mas simplesmente conceitos sobre di-
ferentes principios. Os antropologos
estio bem menos inclinados a acre-
ditar nas leis sociais do que economis-
tas e socidlogos cuja experiéncia nio
vai além da tradicdo ocidental.

VERIFICAGAO

Embora o idealista seja necessario, por
causa da natureza do pensamento, pa-
ra reformular o pensamento de um in-
dividuo, oriundo de uma evidéncia
externa, suas interpretacdes nio cons-

13 C. Hempel, Philosophy of Natural Science
p. 80.

tituem, necessariamente, uma opinido
pessoal subjetiva. Existem procedimen-
tos apropriados, rigorosos € intelectual-
mente responsdveis para testar a vali-
dade de qualquer interpretagio das ati-
vidades de um individuo. Mesmo que
uma interpretacdo passe por todos os
testes, naturalmente, ndo se pode nun-
ca garantir que corresponda aos pensa-
mentos reais do individuo, mas a si-
tuacdo nas ciéncias fisicas nio é dife-
rente;18

Nio podemos nunca afirmar com
certeza que uma determinada teoria
seja verdadeira e que as entidades
que ela postula sejam reais. A ndo ser
que se diga que nio ¢ para revelar
uma falha peculiar em nossas rei-
vindicagbes a respeito de entidades
teoréticas, mas para se notar uma
caracteristica universal de todo co-
nhecimento empirico.

Existe certo numero de similaridades
entre teorias cientificas e interpreta-
¢bes racionais com referéncia aos cri-
térios de aceitabilidade.

Primeiro, teorias cientificas e interpre-
tagbes de agdes em termos de pensa-
mento tentam explicar o mundo de
aparéncias concretas ao postular a exis-
téncia do imperceptivel, porém enti-
dade real. Um fisico usard conceitos
como elétron e préton a fim de explicar
as propriedades magnéticas e elétricas
dos materiais. A tinica evidéncia a su-
gerir que tais entidades s3o reais é ob-
tida indiretamente; um elétron ¢ uma
concepgio teorética de dados observa-
dos. Uma interpretacfio tenta construir
um modelo de pensamento que se
ajusta a aspectos observiveis do com-
portamento de um individuo. Tanto
o fisico como o gedégrafo humano idea-
lista estdo envolvidos na criacio de
conceitos que sdo inferidos de dados.

(Englewood Cliffs, NJ., Prentice-Hall, inc., 1966) ,
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Segundo, critérios semelhantes sio em-
pregados para diferenciar as teorias
boas das pobres. Uma boa teoria expli-
card toda uma série de fendmenos de
certo tipo. Hipoteses ad hoc para pro-
teger teorias contra refutacGes sdo sem-
pre suspeitas. Uma boa interpretagdo
identificard padrées de pensamento
subjacentes que capacita explicar
numerosas a¢des nas quais um indivi-
duo estd envolvido. Interpretagdes ad
hoc garante, habitualmente, apuragio
cuidadosa. Diversamente, uma teoria
fisica que pode, em principio, ser re-
futada por um exemplo negativo bem
comprovado, uma interpretagio sera
raramente refutada na base de uma
unica acdo que é incompativel com a
interpretacio do padrio de pensamen-
to de um agente, Uma interpretagio
em termos de uma teoria subjacente
ou de influéncia universal, que neces-
sita continuamente de hipdteses ad hoc
adicionais, serd, todavia, altamente

| suspeita, a menos que seja extraordi-
nariamente bem amparada por evidén-
cia empirica. Leis universais manterio,
freqiientemente, a interpretagio de
acdes que ndo podiam estar de acordo
com o padrido de pensamento universal
postulado.

Considere o incidente diplomadtico cau-
sado pelo “Vive le Quebec libre” do
general De Gaulle ao término de uma
conferéncia em Montreal, quando de
uma visita oficial ao Canada em 1967.
Por que De Gaulle usou esses slogan
separatista do Canadd francés? "Irés
interpretagdes foram sugeridas: 1) es-
tava cansado depois de um longo e atri-
bulado dia; 2) havia um franco-cana-
dense separatista entre seus consulto-
res; ou 3) estava tentando promover
separatismo como parte de sua politica
externa. A primeira interpretacio pro-
cura explicar a observagio do general
ao sugerir que seu raciocinio havia si-
do temporariamente enfraquecido pe-
lo cansa¢o; procura justificar o baixo

nivel do processo mental de De Gaulle
ao fazer um apelo implicito a lei:
“pessoas cansadas estdo sujeitas a pen-
sar vagarosamente”. Esta ponderagdo
tem um aspecto ad hoc e certamente
requerera forte apoio empirico antes
que possa ser acolhida com seriedade.
A segunda interpretacio procura tam-
bém reduzir a responsabilidade pessoal
do general ao sugerir que ele era pri-
sioneiro inconsciente de consultores
irresponsdveis. Esta interpretacio teria
de ser investigada em relagdo as agdes
de De Gaulle em outra parte. Notou
ele, como Eisenhower, estar acentuada-
mente dependente de seus consultores?
Hé4 qualquer evidéncia para sugerir
que ele estivesse decepcionado com
qualquer de seus consultores? Este in-
cidente levou, por exemplo, a qual-
quer renuncia no meio de seu staff?
Esta interpretacio necessitaria certa-
mente de forte apoio empirico antes
que sua plausibilidade pudesse ser ad-
mitida. A terceira interpretacdo estd
também carente de elaboragio. A ta-
refa, neste caso, seria, todavia, mostrar
como a observagio podia ter se ajus-
tado 4 estratégia global e a visdo do
mundo de De Gaulle. Esta interpreta-
¢do implica que ele sabia precisamente
o que estava fazendo e devia, portanto,
ter tido alguma suspeita do significado
do slogan. Ter-se-ia de demonstrar que
suas acdes eram totalmente compati-
veis com sua politica geral e sua com-
preensio da confederagio canadense.
Uma conexio inteligivel seria estabele-
cida entre o que ele disse e sua politica
global para o Canada.

O mesmo tipo de processo de verifica-
¢io seria usado por gedgrafos humanos
idealistas. Por exemplo, se um geogra-
fo estiver tentando explicar a falha de
um esquema de recolonizagdo, coisas
tais como saude precdria da populagao,
agitadores politicos, ou desentendimen-
to basico do esquema, podiam ser possi-
veis explica¢des. Cada explicagdo teria



de ser elaborada e suas implicagOes ve-
rificadas contra evidéncias disponiveis.
Se desentendimento for proposto como
explanacdo, o gedgrafo teria de mostrar
precisamente como os dois grupos —
planejadores € camponeses — viam suas
situa¢des e como suas diferentes com-
preensoes afetaram seus comportamen-
tos.

Uma interpretacdo idealista envolve
escolher as intencdes, teorias e informa-
¢des disponiveis para agentes geografi-
cos, de tal modo que suas agdes possam
ser vistas como respostas racionals para
suas situagdes como eles as viam, Em
muitas situa¢des o elemento mais in-
definivel é a intencdo do agente, por-
que intencdes sdo, muitas vezes, disfar-
cadas. Diferentes interpretacbes da
mesma acio envolverdo, freqlientemen-
te, diferentes combinagdes de intencio
e perspectiva teorética. Menos freqiien-
temente, a contestacio na interpreta-
¢io de uma acfo podia suscitar um de-
sentendimento sobre a informagdo que
podia ter sido disponivel para um
agente, num ponto crucial, numa se-
qiiéncia de agdes.

A meta de um gedgrafo humano idea-
lista é prover um relato verdadeiro e
sua explicagdo. Na prdtica, interpreta-
¢bes diferentes podem muitas vezes so-
breviver por causa da falta de dados €
as dificuldades em inferir precisamen-
te as inten¢des do agente. A nocdo de
que a verdade é relativa ¢ rejeitada em
favor do objetivo de uma verdade e ex-
planagdo racional, bem apoiada empi-

ricamente, de todas as acdes de signifi-
cagio geografica. Embora seja um ob-
jetivo impossivel na pratica, ¢ uma no-
¢do reguladora essencial em todo tra-
batho empirico idealista.

CONCLUSOES

A idéia de que o gedgrafo humano tem
por obrigacio tentar competir com ci-
entistas fisicos na busca da teoria, ne-
gligencia o fato de que o préprio ho-
mem ¢ um animal teorético cujas agdes
sdo baseadas no entendimento teoréti-
co de sua situagio. Assim como as
idéias teoréticas do homem mudam, da
mesma forma seu comportamento.

Qualquer tentativa de descrever o com-
portamento humano em termos teore-
tico parece condenado. A filosofia
idealista d4 ao gedgrafo humano uma
filosofia de explanacio que o permite
obter um relato completo da natureza
especial do comportamento teorético
humano. Reformulando os pensamen-
tos de pessoas cuja a¢do ele deseja ex-
plicar, capacita o pesquisador a expli-
car as acdes humanas de uma maneira
analitica critica sem teoria. Esta abor-
dagem ndo é mais subjetiva do que
aquela empregada pelos positivistas.
Processos de verificacdo abertos ao exa-
me critico estio disponiveis para tes-
tar o valor de qualquer interpretagio
idealista. O gedgrafo humano idealista
objetiva prover uma explanacio real
das situagGes que ele investiga.
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0 oceano contém muitas riguezas: peixes,
petréleo, minerais. Para melhor
inventariar e explerar esses recursos é
indispensavel conhecer muito bem
todos os aspectos ‘desse “cantinente
liquido” que cobre 70% da superficie
da terra. 0 BOLETIM GEOGRAFICO
transcreve, da publicacdo periddica

O Correio da UNESCO, ane 5, n.? 3, marco
de 1977, textos que resumem as
principais atividades e realizagdes da
UNESCO em matéria de Oceanografia

nos ultimos 20 anos.

A Unesco e a Oceanogrdafia

Nos ultimos 20 anos houve progressos
de importincia capital no que diz res-
peito ao conhecimento do meio mari-
nho. Esses progressos se referem, em
primeiro lugar, a descri¢do precisa des-
se meio. Também incorporam outros
temas, como os conceitos revoluciona-
rios da ‘“‘tecténica das placas” e suas
conseqiiéncias para o conhecimento do
fundo do mar, a compreensio do fe-
ndmeno da turbuléncia oceénica, o es-
tudo do inter-relacionamento da dina-
mica dos oceanos com a da atmosfera,
da quimica da 4gua do mar, da cadeia
alimentar marinha e dos efeito da bai-
xa de nivel das dguas devido as geleiras.

A elaborag¢io de mapas do mar, de suas
propriedades, de seus organismos e do
seu fundo constituiu importante obje-
tivo cientifico dos Estados-membros da
Unesco. Gragas & coopera¢io interna-
cional dentro da Comissao Oceanogra-
fica Intergovernamental (COI), orga-

nismo da Unesco, este objetivo foi atin-
gido em escala mundial. Mapas (como
o Mapa Batimétrico Geral dos Ocea-
nos) e atlas jd descrevem fielmente a
topografia do fundo dos oceanos, a dis-
tribui¢io dos sedimentos por sua estru-
tura vertical e sua extensio horizontal,
o campo magnético e o gravitacional,
as propriedades do oceano e do fundo
do mar, as correntes ocednicas e as mas-
sas de 4gua, a distribui¢fio dos organis-
mos marinhos, a distribuicio da salini-
dade da dgua do mar, a temperatura,
a densidade e muitos outros fatores fi-
sico-quimicos. Este trabalho cartogra-
fico permite concentrar os esfor¢os em
problemas identificados mas n#o resol-
vidos, de cardter cientifico ou aplicado.

Com base nos conceitos atuais da “tec-
tonica das placas”, a superficie terres-
tre ¢ composta de sete placas enormes
que se deslocam lentamente e de va-
rias outras menores. De um lado, estas
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placas se formam nas fendas centrais
das crostas ocednicas, devido a acdo
vulcénica; e, no extremo oposto, nas
fossas ocednicas, afundam lentamente
na crosta terrestre. Os fendmenos ter-
restres analogos sdo a colisdo e a frag-
mentacio dos continentes, com os ter-
remotos e vulcdes que os acompanham.
Esta descoberta abriu caminho para
importantes progressos em matéria de
exploracdo de petréleo e elaboragio de
teorias sobre a formacio dos minerais.
Novas nog¢des foram desenvolvidas du-
rante a primeira acio conjunta dos
Estados-membros da COI, a muito pro-
dutiva Expedicio Internacional do
Oceano Indico (EIOI, 1959-1965), or-
ganizada pela COI e pelo Comité Cien-
tifico de Pesquisas Oceédnicas. A impor-
tancia cientifica da EIOI ¢ demonstra-
da pelos 8 volumes de comunicagbes
cientificas e os 18 grandes atlas publi-
cados entre 1965 e 1970. A expedicio
também acelerou o desenvolvimento
das ciéncias do mar em alguns Estados-
membros da regido.

Gragas 2 um programa de perfuragées
profundas poddese coletar grandes
quantidades de amostras dos sedimen-
tos e do embasamento vulcinico de to-

"dos os oceanos do mundo, exceto ©

Artico (ver artigo da pdgina 30). A
Unesco e a COI participaram de ati-
vidades conjuntas relacionadas a este
programa, como a organizacio das pes-
quisas de ordem geral, o financiamen-
to de simpdsios por ocasido dos con-
gressos oceanograficos realizados de
quatro em quatro anos € a publicagdo
de mapas.

O programa contribuiu grandemente
para o progresso da oceanografia: con-
firmou a teoria tecténica das placas ao
descobrir que quanto mais distante das
fendas centro-ocednicas mais antigo é o
embasamento vulcinico; reconstituiu
a localizacio passada das fendas e dos
continentes; demonstrou mudancas im-
portantes e violentas do fluxo oceéni-

co; indicou a extinc¢io de diversos or-
ganismos marinhos no mundo, e estu-
dou sua evolucio; revelou profundas
mudangas na salinidade dos oceanos,
inclusive com a possibilidade de que
sequem em certos pontos, descobriu
grandes depositos de sal; mostrou a dis-
tribuicio dos nédulos de manganés e
forneceu indicagbes sobre a existéncia
de petréleo e de minerais.

A descoberta de que a turbuléncia do
oceano ¢ muito forte em todas as esca-
las e em todas as profundidades cons-
titui importante progresso cientifico.
Demonstrou-se, por exemplo, que as
correntes superficiais e préximas a su-
perficie sio muito dinimicas, variam
no espaco € no tempo, além de provo-
car grandes turbilhdes secunddrios.

Correntes profundas e rdpidas também
bordejam os limites ocidentais das ba-
cias profundas; estas correntes produ-
ziram efeitos importantes no fundo do
mar, ao deslocarem seus sedimentos. O
estudo da Kuro-shio no nordeste do
Pacifico permitiu determinar a dini-
mica dessa corrente.

A expedi¢io demonstrou que a corren-
te submarina equatorial varia com a
estacdo da mongdo. A Experiéncia Tro-
pical do Atlantico (GATE) permitiu
estudar a estrutura atual das aguas
profundas. Na Experiéncia da Dinimi-
ca Centro-Ocednica (MODE) exami-
nou-s¢ uma turbuléncia gigante em
dguas profundas.

A cooperagdo cientifica internacional,
levada a efeito pela Comissdio Oceano-
grafica Intergovernamental € a Orga-
nizagdo Meteoroldgica Mundial, con-
siste atualmente no estudo da intera-
¢do da dinimica dos oceanos e a da
atmosfera, assim como das mudancas
climaticas a longo prazo. Estes estudos
certamente permitirio uma previsdo
mais exata do tempo, por estagdes e a
curto prazo.



Os estudos sobre a quimica da dgua do
mar, os sedimentos e organismos ma-
rinhos, realizados através de pesquisas
conjuntas, permitiram localizar o per-
curso de diversos compostos quimicos
na igua e nos organismos vivos, nio s6
em relacio ao sédio, ao calcio, ao clo-
ro e aos carbonatos, mas também em
relagio a tracos de mercurio, de fluor,
de terras raras e de vdrios elementos
radiativos. Isso proporcionou uma ba-
se firme para o estudo da poluicio do
mar e da luta contra ela, atividade na
qual se empenham a Unesco e a Co-
missio Oceanografica Intergoverna-
mental.

Nacbes do mundo inteiro estdo coope-
rando para a observagio e o intercim-
bio réapido de dados por meio do Sis-
tema Global Integrado de EstagGes
Oceénicas, que visa a proporcionar aos
Estados-membros acesso imediato a cer-
tos dados sobre a polui¢do do mar pe-
lo petroleo e a temperatura dos ocea-
nos. Um plano de Pesquisa Global da
Poluicdo no Meio Marinho orienta os
estudos da COI em matéria de polui-
¢do. Com a colaboragdo do Programa
das Nac¢bes Unidas para o Ambiente e
da FAO, aspira-se a combater a polui-
¢do no Mediterraneo.

Os estudos sobre as cadeias alimenta-
res marinhas, a escassez dos elementos
nutritivos e a identificacio das espécies
permitiram grandes progressos dos co-
nhecimentos ecolégicos. Gracas a esses
conhecimentos, somados as estatisticas
de pesca, as na¢des puderam cooperar
de modo eficaz e realista para a orde-
nagdo regional e mundial da pesca ma-
rinha, éstabelecendo um vinculo efeti-
vo entre as atividades pesqueiras da
FAO e as cientificas da Unesco.

Préximo do litoral também foram ob-
tidos progressos cientificos notdveis;
hoje ja se sabe muito mais sobre os
efeitos da baixa de nivel do mar por
causa dos gelos (baixa de aproximada-

mente 200 metros), sobre os sistemas
ecolégicos marinhos complexos, como
os recifes de coral e as comunidades de
plincton e algas, sobre as correntes e
os processos geoldgicos marinhos pro-
ximos do litoral, etc. Esses progressos
constituem base solida para a ordena-
¢do das atividades costeiras pelos di-
ferentes Estados-membros.

A Unesco e a COI contribuiram para
muitos desses avangos cientificos, atu-
ando como elementos catalisadores e
como elos na cadeia de pesquisas inter-
nacionais.

Em 1960 a Unesco criou a Comis-
sdo Oceanografica Intergovernamental,
com o objetivo de estimular e coorde-
nar as pesquisas Oceanograficas. A co-
missdo, atualmente integrada por 91
Estados-membros, j4 iniciou vdrios pro-
gramas importantes, como o Decénio
Internacional de Exploragio Oceénica
(1971-1980)

AS PROMESSAS DO OCEANO
DAN BEHRMAN*

Houve tempo em que a oceanografia
baseava-se em tantas hipoteses que,
mais que uma ciéncia, era uma arte.
Atualmente j4 ndo ¢ assim; os oceano-
grafos de hoje sdo capazes tanto de de-
terminar o deslocamento de um conti-
nente num periodo de 100 milhges de
anos como de acompanhar a migracio
de um linguado na plataforma conti-
nental.

* Dan Behrman, redator cientifico da Unesco
e colaborador assiduo de O Correio, é autor
de diversas obras, entre as quais The New
World of the Oceans (O novo mundo dos
oceanos), publicada em inglés por Little,
Brown and Co., Boston, ¢ em francés por Ro-
bert Laffont, Paris. Seu ultimo livro, Solar
Energy, the Awakening Science (Energia solar,
a ciéncia que desperta), foi lancado em 1976.
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Pode-se estudar o estado do mar atra-
vés de satélites espaciais ou através de
emissores de ondas sonoras instalados a
grandes profundidades. A oceanografia
revolucionou por completo a idéia que
se fazia dos oceanos. O movimento ma-
jestoso das correntes passou a ser Vis-
to como um redemoinho varidvel, o
que representa com exatiddo muito
maior o funcionamento dos oceanos.
Entretanto, apesar de terem a seu cré-
dito todos esses progressos, as ciéncias
do mar, de acordo com certas opinides,
estdo atualmente expostas a gravissi-
mos perigos, devido a crescente politi-
zagdo dos oceanos.

Essas foram as impressdes transmitidas
pela Assembléia Oceanografica que se
reuniu em Edimburgo (Escécia) em
setembro de 1976, e da qual participa-
ram 700 cientistas, representando 50
paises. A Assembléia, organizada por
seis grandes associagOes cientificas e pe-
la Royal Society britanica, teve o apoio
da FAO (Organizagio das Nag¢des Uni-
das para a Alimentaciio e a Agricultu-
ra), da Comissio Oceanogriafica Inter-
governamental, da Unesco e da Orga-
nizacio Meteoroldgica Mundial,

Sob certos aspectos, a Assembléia de
Edimburgo — a quarta do género — foi
mais tranqiiila que as anteriores. Mui-
tas incertezas dissiparam-se depois que
terminou a longa controvérsia acerca
da deriva dos continentes. H4 apenas
10 anos os especialistas discutiam en-
carnicadamente uma questdo: teriam
ou ndo os continentes sido afastados
uns dos outros em tempos remotos por
forca da pressio que as cordilheiras
centro-ocednicas exerceram no fundo
do mar.

Hoje todos concordam em ter sido es-
se movimento que deu orlgem a geo-
grafia atual do mundo, a divisdo da
superficie terrestre em grandes placas
encadeadas, cujas zonas de friccio co-
incidem com as regides de maior ativi-
dade sismica.

Os gedlogos reunidos em Edimburgo
serviram-se da teoria da deriva dos con-
tinentes para reconstituir os oceanos
do passado ou para indicar os locais
de possivel concentracdo de recursos
minerais.

A recessio econdmica mundial verifi-
cada nos ultimos anos freou o desen-
volvimento da oceanografia, que é uma
atividade muito cara; como pesquisa
de ambiente, seus custos s6 sio supera-
dos pelos da exploragfio espacial.

A manuten¢do de um navio de pesqui-
sas oceanograficas custa muitos milha-
res de ddlares por dia, e no caso de se
utilizar um submarino os custos podem
até dobrar.

O problema mais grave da oceanogra-
fia é a definigdo dos rumos que a pes-
quisa devera tomar no futuro. A Con-
feréncia das Nag¢des Unidas sobre o Di-
reito do Mar néo chegou a um acordo
sobre as regras a serem adotadas para
as aguas costeiras, exatamente as que
oferecem mais possibilidades de: traba-
lho aos oceandgrafos.

Na conferéncia que pronunciou duran-
te a Assembléia de Edimburgo, o Dr.
Roger Revelle, ex-diretor da Scripps
Institution of Oceanography (La Jolla,
Califérnia) e mais tarde professor de
Politica Demogréfica da Universidade
de Harvard, denunciou certas tendén-
cias da Conferéncia sobre o Direito do
Mar como “uma ameaca especialmente
assustadora” a pesquisa oceanografica.

Em sua opinido, uma dessas ameacas ¢
a limitagdo da pesquisa costeira as
zonas econdmicas que se estendem até
200 milhas — ou mais — do litoral. “Os
peixes, as correntes maritimas e os fe-
nomenos geoldgicos ndo sabem o que
é zona econdmica”, declara o Dr. Re-
velle. “Muitos fendmenos geologicos
e geofisicos ocorrem na faixa compre-



endida até 200 ou 300 milhas do lito-
ral. Se se mantiverem as tendéncias re-
veladas na Conferéncia sobre o Direito
do Mar, sera o fim das ciéncias do oce-
ano, tais como as conhecemos nos ul-
timos 25 ou 30 anos.” Para o Dr. Re-
velle essas ciéncias teriam de passar a
seguir uma nova orientagdo: a de pes-
quisar fenémenos particulares em vez
de procurar “uma verdadeira compre-
ensio dos oceanos’.

O Dr. Revelle fez questido de desmisti-
ficar algumas ilusdes acerca do papel
que os oceanos poderiam desempenhar
no futuro da humanidade. O mar nio
serd uma fonte de dgua doce que fard
os desertos florescerem. Os custos da
dessalinizacdo da 4gua do mar sfo de
10 a 60 vezes mais elevados que os da
irrigagdo comum usada em fazendas.
No entanto, a 4gua do mar poderia ser
empregada na agricultura. As ervas
marinhas vivem perfeitamente na dgua
salgada gracas a adi¢do de uma peque-
na dose de dcido desoxirribonucleico
(ADN). Deve ser possivel extrair esse
gene das plantas que o possuem e in-
seri-lo no milho, no trigo, no arroz e
nas batatas, que assim poderiam ser
cultivados na dgua salgada.

Também ¢ falso que o mar possa ali-
mentar o mundo inteiro. Pescam-se
anualmente cerca de 60 milhges de to-
neladas de peixe. Segundo o Dr. Revel-
le essa quantidade poderia aumentar
no maximo até 100 milhdes de tonela-
das, 0 que equivaleria a 20 milh&es de
toneladas de proteinas; mas para nutrir
uma populagio de 6 bilhdes e 500 mi-
hées de pessoas — que serd a do mun-
do no fim deste século — seriam neces-
sarios 100 milhGes de toneladas de
proteinas por ano. Em termos de calo-
rias, ainda segundo o Dr. Revelle, o
mar sO poderia suprir cinco por-cento
das necessidades do mundo.

Entretanto, ele cré que o mar oferece
um recurso interessante para o futuro:
espago.. Estruturas flutuantes construi-
das sobre mastros e bdias profundas
quase ndc se movem 1o 0ceano, € po-
deriam ser usadas para alojar ativida-
des indesejdveis em terra, como usinas
nucleares ou industrias altamente po-
luentes. “A energia solar também pre-
cisa de espaco.” Prossegue o Dr. Re-
velle: “Pode-se pensar em instalar no
mar as grandes areas de geradores so-
lares.”

O Dr. Revelle também falou sobre a
influéncia que os oceanos podem ter
sobre as futuras mudangas climadticas.
Desde o inicio da era industrial quei-
mou-se o equivalente a 100 milhdes de
anos de energia solar armazenada nos
combustiveis fosseis — carvdo, petrdleo
e gas natural, Grande parte do dioxido
de carbono (CO?) desprendido desses
combustiveis foi absorvida pelos ocea-
nos; mas esta capacidade de absorcdo
¢ limitada. “Se duplicarmos a quanti-
dade de dioxido de carbono que exis-
te hoje na atmosfera, o oceano sé po-
derd absorver um terco do total.”

Isso pode intensificar o que se chama
“efeito de estufa”: o excesso de didxi-

. do de carbono na atmosfera “prende”

o calor recebido do Sol, impedindo que
suas radicaces voltem ao espaco. Em
conseqliéncia, a temperatura da Ter-
ra poderia eclevar-se a ponto de derre-
ter as calotas de gelo da Antdrtida e
da Groenlindia, o que faria o nivel dos
oceanos subir dezenas de metros, Nem
¢ preciso explicar os resultados.

Outros cientistas presentes em FEdim-
burgo também se referiram a essa pos-
sibilidade, que parecia afastada pelo
resfriamento verificado nos ultimos
anos. Para o Dr. Wallace S. Broecker,
do Lamont--Doherty Geological Obser-
vatory, de Palisades (Nova Iorque), o
mundo pode estar a4 beira de um pe-
rfodo de répido aquecimento, que du-
rard muitas décadas.
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O estudo de um bloco de gelo retirado
da Groeldndia, por perfuragio, permi-
tiu que os cientistas reconstitufssem as
mudancas de temperatura do passado
e mostrou que o resfriamento atual foi
precedido por uma série de flutuacoes
naturais. Assim, os efeitos do didxido
de carbono ficaram ocultos. O bloco
de gelo indica que o resfriamento po-
deria cessar na préxima década; nesse
caso, o efeito de estufa aceleraria o
aquecimento natural.

“O principal ponto de discussio — es-
creveu o Dr. Broecker — é que a ten-
déncia ao aquecimento devido ao CO?
foi mais do que compensada, nos ulti-
mos 30 anos, pela tendéncia natural ao
resfriamento. Essa compensa¢io ndo
pode durar muito mais tempo, €
isto por duas razdes: a a¢do do diéxido
de carbono intensifica-se rapidamente;
e em breve o resfriamento natural terd
chegado a seu ponto mdximo. Em
pouco tempo poderemos vir a ter sur-
presas climdticas. Na verdade, o perio-
do de aquecimento provocado pelo
CO? poderia comegar muito mais vio-
lentamente se nio houvesse variacdes
climdticas naturais.”

Em Edimburgo foi também apresenta-
do um relatério acerca dos efeitos das
atividades humanas sobre o oceano, re-
presentadas, no caso, pela a¢do poluen-
te a longo prazo do DDT e dos BPC
(derivados do fenol que entram na
composicdo dos pesticidas). Nas dguas
da Califérnia do Sul os residuos des-
sas substincias diminuiram 10 vezes;
entretanto, suas taxas continuaram as
mesmas nos tecidos musculares dos lin-
guados pescados longe da costa. Para
os pesquisadores uma conclusio se im-
punha: os sedimentos marinhos servem
de depdsito a esses poluentes,

Lancar essas substincias em alto-mar
também ndo seria uma solugdo. Expe-
riéncias feitas na Woods Hole Oceano-

graphic Institution (Massachusetts) de-
monstraram que o fitoplancton (vege-
tais marinhos microscépicos) que vive
em estudrios, entre compostos toxicos,
resiste muito melhor as agressées do
que as espécies acostumadas a condi-
¢oes mais estdveis em alto-mar.

Alids, a oceanografia fisica estd reven-
do seriamente suas idéias acerca do
funcionamento global dos oceanos. O
Dr. Walter H. Munk, diretor do Ins-
tituto de Geoffsica Planetdria da
Scripps Institution, afirmou em Edim-
burgo que até agora os oceandgrafos se
limitavam, ao preparar seus mapas, a
assinalar os sistemas de correntes; para
completa-los bastaria, segundo o Dr.
Munk, adicionar medidas de tempera-
tura e de salinidade. Pois bem, desco-
briu-se que essas correntes sé represen-
tam um por-cento da energia cinética
dos oceanos! Os 99 por-cento restantes
estdo nas “excecdes 4 regra”’: nos rede-
moinhos que se separaram das grandes
correntes e se deslocam pelos oceanos
como as tempestades pela atmosfera.

O aperfeicoamento das técnicas de ob-
servagdo por satélites artificiais possi-
bilitaria acompanhar os movimentos
ocednicos. Segundo o Dr. John Apel,
da National Oceanic and Atmospheric
Administration (Estados Unidos), hd
vérias possibilidades promissoras. Os
satélites poderiam medir as temperatu-
ras da superficie dos oceanos com apro-
ximac¢fo de 1,5°C. Sua margem de er-
ro reduzir-se-ia 4 metade e dispor-se-ia
de um bom meio para localizar os tur-
bilhGes e as ondas geradas pela corren-
te do Golfo.

Os satélites, assim como outros instru-
mentos oceanograficos, aperfeicoam-se
cada vez mais. No principio, apenas
perscrutavam a superficie dos oceanos;
agora podem “‘ver” até 50 ou 60 metros
de profundidade, o que j4 lhes permite
tracar mapas aproximativos das dguas
profundas.



Sio muito importantes como deteto-
res de 4reas poluidas. O Dr. Apel
apresentou em Edimburgo uma série
de slides mostrando que os dcidos lan-
cados ao mar, ao largo de Nova Iorque,
estendem-se sobre a superficie mariti-
ma como os veios no mdrmore, sinal
de que existe uma camada oleosa. Ou-
tro aparelho espacial é capaz de me-
dir a velocidade dos ventos pratica-
mente em toda a Terra.

O progresso foi ainda maior no que se
refere ao estudo dos oceanos do passa-
do. O Deep Sea Drilling Project (pro-
jeto de Perfuragio em Aguas Profun-
das) levado a efeito pela Scripps Ins-
titution por ordem da National Foun-
dation (Estados Unidos), tornou pos-
sivel mais de 400 perfura¢des no fundo
dos oceanos, feitas de bordo do navio
Glomar Challenger.

As massas de terra recolhidas pelos
instrumentos de sondagem podem ser
datadas com exatiddo extrema, pela
correlagio com as inversdes do campo
magnético terrestre, que os sedimen-
tos marinhos registraram como se fos-
sem fitas magnéticas. Nessas massas de
terra encontram-se também restos de
animais microscopicos, cujas {flutua-
¢oes indicam os aquecimentos e res-
friamentos do mar, no fim ou no co-
mego das glaciagdes.

O Dr. James Dennet, da Universidade
de Rhode Island (Estados Unidos), ex-
pbs os resultados das perfuracdes no
Oceano Glacial Antartico, demonstran-
do que as geleiras apareceram na An-
tartida hd 38 milhGes de anos, na épo-
ca em que a Australia, até entdo ligada
a Antértida, derivou para muito lon-
ge, permitindo a circulagio livre das
aguas austrais por todo o mundo.

Outros pesquisadores, que trabalharam
no Atlintico Norte, puderam determi-
nar os deslocamentos da “frente polar”

— zona de encontro das aguas articas
frias e das atlanticas quentes — duran-
te um perfodo de 65 mil anos. A posi-
¢do da frente polar, como assinalou o
Dr. William F. Ruddiman, da City
University de Nova Iorque, é um dos
fatores fundamentais que regulam a
“calefacdo” da terra. Atua como uma
porta: canaliza ou intercepta a energia
que o oceano transporta para o norte.

A pesquisa sobre o passado dos oceanos
interessa a todos os que estudam a ma-
neira como se produzem as mudangas
climiticas. Também pode ter aplica-
¢bes econdmicas imediatas. Como ob-
servou John C. Slater, do Instituto de
Tecnologia de Massachussets, a pro-
cura de lencéis petroliferos no litoral
da Africa fica mais facil se soubermos
como as costas africanas estavam ou-
trora unidas as costas da América, on-
de as formacGes petroliferas foram lo-
calizadas com precisio.

O Dr. K. O. Emery, da Woods Hole
Oceanographic Institution, acentuou
algumas dessas conseqiiéncias econo-
micas. Praticamente todos os recursos
ocednicos hoje explorados encontram-se
na plataforma continental. Desses re-
cursos, os mais importantes sdo o pe-
tréleo e o gas (44 bilhdes de ddlares
em 1975); seguem-se a pesca (15 bi-
lhGes), a areia e o cascalho para cons-
trugdo (400 milhdes) e as jazidas de
minerais — estanho, titidnio, zircio e
magnetita (250 milhges).

Emery também abordou o processo de
formacdo dos fundos marinhos que
surgem do “revestimento” terrestre
através das cordilheiras centro-oceini-
cas. A dgua do mar infiltra-se nesse ma-
terial em fusdo, isolando e expelindo
os metais pesados. Esse fendémeno pa-
rece ter-se produzido no centro do Mar
Vermelho, onde se descobriram sedi-
mentos metaliferos de valor calculado
em muitos bilhdes de dolares.

Bol. Geogr., Rio de Janeivo, 35(252): 51-76, jan.[mar., 1977



L

A operagdo FAMOUS (French-Ameri-
can Mid Oceanic Undersea Study) ex-
plorou a cordilheira centro-atlantica
(ver artigo da pdgina 30). Dirigida
por oceandgrafos franceses e america-
nos, conseguin recolher uma amostra
geoldgica a apenas dois metros de uma
dessas fontes hidrotermais.

A andlise da amostra demonstrou sua
composicdo: ferro, manganés puro e
silicato, procedentes de conchas de pe-
quenos animais. A 10 metros da fonte
a composi¢do do fundo do mar jd era
diferente. Os cientistas franceses cal-
cularam em 47 mil anos a idade da
amostra. Mas a primeira camada de
sedimento consolidado, de 1,1 mm de
espessura, tinha apenas 50 anos.

Até o momento nio se encontrou na
cordilheira centro-atlantica nenhum es-
trato sedimentar tio rico em metais
quanto os do Mar Vermelho. Na opi-
niio de Emery, os gedlogos deveriam
concentrar suas pesquisas nas zonas on-
de a propagacio procedente das pri-
meiras emissdes de matéria do revesti-
mento terrestre jd se concluiu hd mi-
1hées de anos, deixando resultados co-
mo os célebres fildes diamantiferos da
Africa do Sul. Este tipo de “resultado”
geoldgico pode existir atualmente sob
os sedimentos depositados ao longo das
margens continentais. A prospec¢ao
nestas zonas poderia ser mais frutifera
que a das cordilheiras centro-ocedni-
cas.

H4 poucas esperangas de encontrar pe-
troleo nos locais onde se unem gran-
des placas, porque estas placas trituram
e dispersam os sedimentos marinhos.
Por outro lado, nas zonas em que as
placas se afastam umas das outras exis-
te a possibilidade de que os sedimen-
tos — e em conseqiiéncia o petroleo
— se tenham acumulado ao longo das
margens, a profundidades muito maio-
res do que aquelas em que se faz atual-
mente a extragdo petrolifera subma-
rina.

O Dr. Emery lembrou que o Deep Sea
Drilling Project evita essas zonas, exa-
tamente por receio de encontrar pe-
tréleo. Para enfrentar a possibilidade
seria preciso um navio maior, equipa-
do com vilvulas e instrumentos capa-
zes de controlar um stbito jato de pe-
tréleo, pois de outra forma os riscos de
poluicio seriam enormes.

Varios relatdrios apresentados na Con-
feréncia de Edimburgo examinavam a
questdo das riquezas que o mar nos
pode fornecer. O Dr. George P. Wool-
lard, do Instituto de Geofisica da Uni-
versidade do Havali, referiu-se a pesqui-
sas realizadas recentemente na Bacia de
Bauer, a 4 mil metros de profundidade
e a uma distincia de mais de 3 mil qui-
lémetros da América do Sul, entre as
cordilheiras oceinicas das Ilhas Gala-
pagos e do Pacifico oriental. Nessa area
foi descoberta uma camada de sedi-
mentos metaliferos de cerca de 20 me-
tros de espessura, contendo cobre, ni-
quel, zinco e ferro em quantidades
muito superiores as do Mar Verme-
Iho.

Para Woollard, hd no fundo da Bacia
de Bauer cerca de um trilhdo de dodla-
res em -ouro — € O ouro € o menos
abundante de todos os metais encon-
trados nesses sedimentos. O problema
é que esse tesouro estd ndo sé a 4 mil
metros de profundidade mas também
disperso por uma drea de 1800 por
1100 quilémetros.

Os depodsitos podem ter espessura su-
perior a 20 metros, que ¢ o limite de
penetracdo dos instrumentos usados na
pesquisa. S6 houve nessa zona uma
perfuracio mais profunda: 110 me-
tros, realizada pelo Glomar Challen-
ger. Um fato, entretanto, desconcerta
o Dr. Woollard: os sedimentos meta-
liferos foram encontrados a no minimo
mil quilémetros de qualquer fonte
passada ou presente que tenha alguma
relacdo com a expansdo do fundo do
mar.



A pesquisa de ndédulos de manganés
estd muito mais adiantada. Os depdsi-
tos de manganés no Pacifico vém sen-
do explorados desde janeiro de 1976
pelo navio de pesquisa Valdivia do
Instituto Federal para as Ciéncias da
Terra e os Recursos Naturais, da Re-
publica Federal da Alemanha. Segun-
do o relatério do Dr. H. Gundlach, en-
controu-se uma grande bactéria nas
amostras de nddulos recolhidos. Por
isso, os cientistas alemdes pensam que
a formacdo desses nédulos poderia ter-
se originado num processo microbiol6-
gico.

No entanto, nio devemos esperar de-
mais das possibilidades que oferece o
fundo do mar. Outro pesquisador da
Republica Federal da Alemanha, o Dr.
F. Neuweiler, depois de uma detalha-
da anglise econdmica, concluiu que a
exploracio dos nédulos de manganés
nio é rentdvel aos precos atuais, Esse
quadro podera mudar quando as re-
servas continentais se esgotarem e au-
mentar a importancia dos fatores eco-
légicos na pesquisa de novas jazidas.
Mas a exploragdo e o aproveitamento
dos minerais marinhos apresenta pro-
blemas politicos e juridicos igualmen-
te importantes,

Segundo os cdlculos do Dr. Neuweiler,
um programa de exploracio de man-
ganés que tratasse anualmente 3 mi-
lhGes de toneladas de nédulos desse
mineral necessitaria de 80 000 km? de
fundo de mar, para ter assegurada a
provisio de matéria-prima durante 20

anos. Apesar desses obstdculos, trés em-’

presas estio estudando um meio de ex-
plorar os nédulos.

E preciso manter o sentido de propor-
¢do ao se examinar o problema dos
depodsitos minerais em dguas profun-
das, Dos minerais presentes nos. 18 tri-
Ihdes de toneladas de nédulos de man-

ganés, o cobre e o niquel sio os mais
valiosos. A produgdo mundial desses
minerais em 1975 foi avaliada pelo Dr.
Emery em 10 bilhdes de ddlares. Se a
parte desse total proveniente dos ocea-
nos fosse de 10 por-cento, seria avalia-
da em 1 bilhdo de dolares, ou seja,
apenas uma fragio da renda obtida
com a pesca, que ¢ o meio mais tradi-
cional de aproveitamento dos recursos
marinhos.

Foi exatamente no que diz respeito a
pesca que os oceanografos reunidos em
Edimburgo se mostraram prudentes ao
imaginar o futuro. Mesmo que se
aperfeicoem os meios de detectar as
zonas piscosas e que os barcos pesquel-
ros tenham maior eficiéncia, a pesca
nio aumentard paralela e proporcio-
nalmente, mas apresentaré uma curva
irregular, subindo rapidamente no ini-
cio, quando se expande uma nova zona
de pesca, para depois cair.

Os casos de zonas de pesca abandona-
das foram muitos, e ainda s3o. Exem-
plo tipico, citado pelos pesquisadores
dinamarqueses ¥. Herman e S. A,
Horsted, ¢ o da pesca do bacalhau na
costa ocidental da Groenlindia. Nessa
zona pescaram-se 451 mil toneladas em
1962, e apenas 46 mil em 1975. Mesmo
considerando que alguns excessos fo-
ram cometidos, esse fato se deve pri-
mordialmente as modifica¢des do meio.
Nessa regido a temperatura da dgua do
mar subiu entre 1920 e 1940 para de-
pois voltar ao nivel anterior.

Mas parece que existe uma exce¢do: o
Mar do Norte. O Dr. Gotthilf Hem-
pel, do Instituto de Ciéncias do Mar de
Kiel (Republica Federal da Alema-
nha) recorda que no inicio do século
pescava-se nesse mar de 1 milhdo a 1
milhdo e meio de toneladas. Mais tar-
de, na década dos 60, essa cifra subiu,
e em 1974 chegou a ser de 3,7 milhdes
de toneladas. Apesar disso, algumas
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espécies, como o arenque e a cavala,
estio diminuindo justamente agora,
quando se desenvolve a pesca indus-
trial, destinada 4 alimentag¢do do gado
€ ndo diretamente ao consumo huma-
no.

Discute-se muito se as grandes quanti-
dades de dejetos que os paises banha-
dos pelo Mar do Norte lancam nele
fertilizam suas dguas e permitem o au-
mento do numero de peixes. De qual-
quer forma, nfio se achou nenhuma res-
posta satisfatéria para esta questdo.

Para Arthur Lee, do Fisheries Labora-
tory de Lowestoft, Reino Unido, al-
gumas das atividades humanas que se
realizam no Mar do Norte poderiam
vir a ser nocivas aos peixes, no futu-
ro. “O bacalhau, o badejo, a pescadi-
nha e a espadilha desovam no centro
desse mar, justamente onde estio os
pogos de petrdleo. Ainda ndo se cal-
culou que danos causaria a peixes de
certa idade um escape de petréleo e o
emprego de produtos para dispersi-lo.”

Existem atualmente técnicas muito
aperfeicoadas para explicar os desloca-
mentos dos peixes. F. R. Harden Jo-
nes, pesquisador do Fisheries Labora-
tory de Lowestoft, estudou as migra-
¢oes das espécies comercializadas do
ponto de vista dos proprios peixes, por
assim dizer. Para eles a finalidade da
vida é encontrar alimento sem gastar
muita energia. O arenque percorre em
um ano 1600 quilémetros do Mar do
Norte e 3 000 quilémetros no Oceano
Atlantico; o bacalhau percorre respec-
tivamente 1 300 e 2 600 quilometros.

Para seguir os deslocamentos de um s6
peixe, o laboratério de Lowestoft pre-
parou uma ficha actstica do tamanho
de um dedo minimo, que na igua pe-
sa cerca de 1,5 gramas. A ficha ¢ presa
ao peixe — uma patruca, por exemplo
— que ¢ depois recolocado na dgua.

Esta patruca é acompanhada por um ‘

sonar de alta freqiiéncia, capaz de lo-
calizd-la a uma profundidade de até
um ou dois metros.

Através desse sistema, acompanhou-se,
de Lowestoft, o deslocamento de uma
patruca para o sul durante 36 horas.
Assim se ficou sabendo como o peixe,
perto do fundo, atingia sua velocidade
méxima como um minimo de esforco;
ele se limitava a nadar com a maré, e
depois, no periodo da 4gua parada, dei-
xava-se ir ao fundo. Harden Jones cré
que o peixe utiliza a maré e ndo o sol
como relégio. No final de um periodo
de seis horas — tempo de duragio de
uma maré — ele se deixa ir ao fundo,
voltando a subir quando a 4gua tor-
na a tomar a direcio que lhe convém.

Como sio muitas as zonas que estdo
chegando ao limite de suas possibilida-
des de pesca — entre elas o Mar do
Norte — os pescadores langam-se em
busca de novas zonas pesqueiras. Mui-
tas vezes afirmou-se que o Oceano An-
tirtico poderia satisfazer as necessida-
des de proteinas de uma populagio
mundial em crescimento constante,
Esta questio foi abordada em Edim-
burgo pelo Dr. Sayed Z. El-Sayed, da
Universidade do Texas, grande espe-
cialista em Antartida.

A oeste da Peninsula Antartida, a pro-
dutividade primdria — o indice da fo-
tossintese através do fitopldncton —
pode ser calculada em 3,62 gramas de
carbono por metro quadrado e por dia.
Esse indice é compardvel ao registrado
em dreas de alta produgdo, como as
costas do Peru, onde as anchovas pulu-
lam numa das regiSes pesqueiras mais
ricas do mundo.

Mas o indice médio para todo o Ocea-
no Antartico ¢ de apenas 0,134 gramas
de carbono por metro quadrado e por
dia, o mesmo que se registra no golfo
do México € no Caribe, que estdo lon-
ge de ser regides de pesca excepcional-
mente abundante,



Segundo El-Sayed, um declinio tdo ra-
dical pode ser explicado por vdrios fa-
tores. Acreditava-se que certas espécies
de plancton vegetal podiam progredir
a temperaturas muito baixas, como —
1,59C. Pesquisas mais recentes, no en-
tanto, demonstraram que as tempera-
turas baixas impedem inclusive o cres-
cimento das espécies de fitoplancton
adaptadas ao Antdrtico.

Ha também uma explicagido de ordem
fisica: as 4dguas do Antdrtico variam
pouco em temperatura, da superticie
ao. fundo. Por conseguinte, o oceano
nio se “estratifica” em camadas de tem-
peraturas diferentes; as dguas mistu-
ram-se facilmente a grande profundi-
dade, levando o fitoplancton até abai-
xo das zonas iluminadas, que sédo evi-
dentemente as mais produtivas.

Ni#o obstante, o Dr. El- Sayed acredita
que essa produtividade priméria € su-
ficiente para manter a populacio ani-
mal das 4dguas antdrticas, populagio
que necessita anualmente de 200 mi-
Ihdes de toneladas de alimento, nota-
damente krill (pequenos crustdceos).
Devido a essa 51mp11c1dade, a €essa enor-
me dependéncia de uma tnica espécle
anlmal — o krill — o ecossistema antar-
tico é mais fragil que o dos outros oce-
anos. “Temos de intensificar nossos es-
forcos de pesquisa e compreender me-
lhor o ecossisterna antartico antes de
comecar a explorar os recursos desse
oceano”, diz El-Sayed.

O trabalho nio ¢ ficil, nem no Antér-
tico nem nos outros oceanos, porque
animais e fenémenos nio se detém pa-
ra serem estudados. O Dr. John H. Ste-
ele, do Marine Laboratory de Aber-
deen (Reino Unido), resumiu o proble-
ma da forma seguinte: o fitopldncton
vive de 1 a 10 dias, e durante esse tem-
po percorre de 1 a 10 quilémetros; o
zooplincton (animais minvsculos que
se alimentam do fitoplincton) vive 100
dias e se desloca cerca de 100 quiléme-
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tros durante sua vida; jd os peixes vi-
vem anos e percorrem milhares de qui-
lémetros.

Bidlogos propuseram o estudo de uma
zona de 100 km2 durante 100 dias, a
titulo de amostra. Tal tarefa, no en-
tanto, requereria 20 navios. E menos
caro € mais pratico trabalhar com
oceanos “‘cativos”, ou seja, isolar certa
quantidade de dgua do mar, a fim de
poder estudar pelo menos os movi-
mentos verticais do plancton, em sua
verdadeira extensio e sem interferén-
cias externas.

Em Edimburgo foram apresentados
muitos métodos para esse trabalho. Po-
dem-se mergulhar sacos plasticos no
mar e assim isolar de 6 a 2 000 m® de
dgua, Dessa forma o pesquisador pas-
sa a contar com um ambiente contro-
lado. Outro método é construir em
terra um reservatério em forma de tor-
re, e depois enché-lo com dgua do mar;
isso foi feito na Scripps Institution e
na Universidade de Dalhousie (Hali-
fax, Canadd). Também se podem colo-
car no fundo do mar jarras em forma
de sino, isolando alguns metros qua-
drados e permitindo a observagio do
desenvolvimento dos organismos nes-
se nivel.

Na costa do Pacifico, perto da Ilha de
Vancouver, pesquisadores canadenses
usaram sacos para reter cerca de 2 mil
toneladas de 4gua e realizar experién-
cias de poluicdo num ecossistema con-
trolado. Misturavam a dgua pequenas
quantidades de cobre, mercurio e de
diversos tipos de produtos petroliferos
e observavam seus efeitos na vida ma-
rinha.

A oceanografia requer muita imagina-
¢do. E preciso procurar constantemente
novos meios para observar o mar.
Aliss, “observar” é forca de expressﬁo-
na verdade a 4gua do mar é quase im-
penetrdvel a luz. O préprio laser s6 a
penetra algumas centenas de metros.
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O mesmo ja ndo se dda com o som. Co-
mo declarou na Assembléia de Edim-
burgo o académico soviético L. M.
Brekhobskikh, é possivel a observacio
actstica dos fendémenos ocednicos. O
som é um instrumento de amplas e
variadas possibilidades. Uma onda so-
nora cuja freqiiéncia seja de 100 mil
hertz (100 mil ciclos/segundo) s6 pe-
netra 200 metros no mar; mas um som
com freqiiéncia de 100 hertz pode ser
detectado a 100 quilémetros. Essa pro-
priedade foi utilizada para se acompa-
nhar através de boias as correntes ocei-
nicas profundas.

O Prof. John Isaacs, da Scripps Insti-
tution, lancou na Assembléia de Edim-
burgo um tema novo: o da energia da
salinidade. Como se sabe, a dessalini-
zacdo demanda muita energia; logo, ¢
plausivel deduzir que o processo in-
verso — a salinizagdo — deve produzir
energia. A salinizagdo ocorre quando
um rio desemboca no mar. “Quem po-
deria acreditar — declarou Isaacs aos
ouvintes — que o rio Tweed, ao entrar
lentamente no mar, produz tanta
energia como se se precipitasse de uma
catarata de 200 metros?”

O Dr. Sidney Loeb, da Universidade
Ben-Gurion, de Israel, fez uma exposi-
¢do das pesquisas em curso sobre a
energia da salinidade. Se colocarmos
uma membrana semipermedvel entre a
dgua doce e a salgada, a primeira pas-
sa a segunda por osmose. A energia
obtida consiste na pressio osmotica; é
o que o Dr. Loeb chama de “catarata
osmoética’’. Essa pressio atinge 15 at-
m»osferas, cifra que nio se deve des-
prezar, embora se pudesse obter 10 ve-
zes mais combinando dgua do mar com
salmoura, como nas aguas do Mar Mor-
to. O grande problema é o prego da
membrana, que torna a energia osmo-
tica quatro vezes mais cara que a ele-
tricidade nos Estados Unidos.

Outro método foi exposto pelo Dr,
Loeb: o da “bateria dialitica”. Esse mé-
todo se baseia na técnica de eletrodii-
lise, que utiliza uma corrente elétrica
para dessalinizar a dgua do mar — sé
que funcionando ao contrdrio. “O
custo de uma bateria dialitica — de-
clarou Loeb — ¢ atualmente muito
elevado, mas o futuro é promissor. De-
vemos conseguir reduzir 10 vezes o
custo das membranas, quando conse-
guirmos duplicar seu tempo de dura-
¢do.”

A salinidade ¢, segundo Isaacs, “uma
imensa, oculta e quase invisfvel fonte
de energia”, equivalente & gerada pela
diferenca de temperatura entre a su-
perficie e o fundo dos oceanos tropi-
ciais. O fato de ser baixo seu rendi-
mento atual — apenas trés por-cento
— ndo o preocupa. “Se pudéssemos for-
necer somente a centésima parte de um
por-cento a um vilarejo da foz do Gan-
ges, ja terfamos conseguido muito.”

Resumindo o assunto, apresentado pe-
la primeira vez em uma reunido ocea-
nografica internacional, o Prof. Isaacs
afirmou: “Isso d4 uma idéia do mun-
do de surpresas que o oceano sempre
reservara aqueles que o estudam.”

0S GERADORES OCULTOS DA
USINA DE NETUNO

CONSTANTIN N. FEDOROV*

Um dos aspectos mais importantes da
oceanografia moderna é o estudo das
diversas formas pelas quais o oceano

* Constantin Nikolaievitch Fedorov, ocea-
ndgrafo soviético de renome, é presidente da
Comissdo Cientifica de Pesquisas Ocednicas do
Conselho Internacional de Unibes Cientificas.
E diretor de um laboratdrio do Instituto
Oceanogrdfico da Academia de Ciéncias da
URSS e autor de numerosos trabalhos cienti-
ficos. De 1961 a 1969 dirigiu o Escritério de
Oceanografia da UNESCO e secretariou a Co-
missdo - Oceanogrdfica Intergovernamental.



transforma sua energia, Esse estudo ga-
nhou novo impulso com a extraordind-
ria descoberta de que uma enorme
quantidade da energia oceanica pro-
vém dos redemoinhos que se produzem
em alto-mar e que se desprendem das
correntes marinhas mais importantes.
Como trabalha um oceano? Ele recebe
constantemente a energia solar, absor-
ve-a, armazena-a e depois a redistribui,
ao circular pelo planeta. A energia
fornecida pelo Sol, seja diretamente, se-
ja por meio dos movimentos atmosféri-
cos que chamamos ventos, mantém o
oceano em movimento constante; dai
a formacio das correntes ¢ das ondas,
que os marinheiros conhecem tdo bem
desde o inicio da histéria da humani-
dade.

Até pouco tempo os cientistas tenta-
ram detectar, descrever e cartogralar
as correntes ocednicas, com a esperan-
¢a de conseguir ter um dia um quadro
completo que facilitasse a navegagdo e
a previsdo do tempo. Mas isto ndo era
facil. As correntes sdo muito capricho-
sas e determinam ndo so as varia¢oes
climdticas e das marés — relativamen-
te faceis de detectar e predizer — mas
também muitas outras, inesperadas e
imprevisiveis.

Logo se descobriu uma ampla gama de
variacdes. Essa descoberta nao combi-
nava com nenhum dos conceitos tra-
dicionais da oceanografia antiga, que
o conhecido geofisico norte-americano
Prof. Walter Munck definiu (na As-
sembléia Oceanografica celebrada em
Edimburgo, em 1976) como oceano-
grafia “de corrente continua”. Mas o
conceito de uma oceanografia “de cor-
rente alternada” ndo era nem mesmo
util, j4 que a variabilidade é muito
maior que as oscilagbes regulares da
voltagem da corrente elétrica de uso
doméstico.,

Essa variabilidade intrigou os cientis-
tas durante muitos anos. As mudancas
afetavam nfo s6 as correntes mas tam.-

bém a temperatura, a salinidade, a ve-
locidade do som e muitos outros as-
pectos fisicos do ambiente ocednico.
Com o fim de descobrir a razdo de tal
variabilidade, os cientistas decidiram
instalar-se no mar e medir todos esses
parametros fisicos num mesmo lugar e
durante o periodo de tempo mais longo
possivel. Tratava-se de saber de quanto
tempo s¢ necessitava para determinar
os valores médios constantes, qualquer
que fosse a freqiiéncia com que se rea-
lizassem as mesmas séries de medicaes.

Um grupo de cientistas soviéticos, sob
a direciio do Prof. V. B. Stockmann, da
Academia de Ciéncias da URSS, reali-
zou os primeiros trabalhos no Mar Ne-
gro, em 1956, no Atlantico Norte, em
1958, e no Oceano Indico, em 1967.
Mas seus esforcos s6 se viram coroa-
dos de éxito em 1970, quando a Unido
Soviética organizou no Atlantico tro-
pical uma experiéncia de grande pot-
te, da qual participaram numerosos
navios oceanograficos, empregando-se,
além disso, grande quantidade de
boias.

Colaboraram na experiéncia, chamada
POLYGON-70, cientistas dos Estados
Unidos, da Republica Federal da Ale-
manha, da Repuiblica Democrdtica
Alemi e do Canadd, que, durante al-
gum tempo, trabalharam junto com
seus colegas soviéticos no navio ocea-
nogrifico Academik Kurchatov.

As observagoes efetuadas ao longo da
experiéncia, que durou cerca de sete
meses, revelaram alguma coisa de no-
vo e totalmente inesperado para mui-
tos, suspeitada por apénas uns poucos,
mas nunca vista por ninguém. A vas-
ta “rede” de boéias aparelhadas com
medidores de correntes detectou um
redemoinho gigantesco e registrou da-
dos que permitiram estabelecer o cur-
so do que obviamente era um tipo pou-
co freqiiente de movimento ocednico.
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O redemoinho era de forma eliptica,
media aproximadamente 400 quiléome-
tros no seu eixo mais longo e desloca-
va-se lentamente na direcio Oeste, a
uma velocidade média de 5 centime-
tros por segundo. No interior do rede-
moinho a 4gua girava na direcio dos
ponteiros do reldgio, numa velocida-
de de até 50 centimetros por segundo.
Poucos anos antes, em 1957 e em 1959/
1960, cientistas norte-americanos e bri-
tinicos, a bordo do navio Aries tinham
descoberto no Oceano Atlantico varia-
¢des inusitadas em correntes muito pro-
fundas, utilizando os flutuadores equi-
lib}ndm inventados pelo oceandgrafo
britanico John Swallow. As observa-
¢Oes realizadas ao longo da experién-
cia POLYGON-70 conferiam a essas
descobertas um novo significado.

Gradativamente os cientistas chegaram
a conclusio de que a energia cinética
de um redemoinho pode ser muito su-
perior a energia média do fluxo oces-
nico. Isto era completamente novo pa-
ra os oceandgrafos, mas nio para os
meteorologistas, familiarizados com os
ventos fortes e varidveis das perturba-
¢oes ciclonicas e anticiclonicas, conti-
das nas correntes de ar que se deslocam
com relativa lentiddo para oeste, ao
nivel do chdo, numa ampla extensio de
latitudes médias.

A descoberta deu origem a muitas
questdes: de onde provinha a energia
dos redemoinhos ocednicos? Nutriam-
se da circulagio ocednica geral, apro-
veitando a sua variabilidade? Ou, ao
contrdrio, forneciam a ela sua energia?
E, neste caso, eram resultado das per-
turbagdes atmosféricas? As montanhas
submarinas tinham alguma coisa a ver
com sua formacdo? Quantos redemo-
inhos existiam nos oceanos?

Para responder a estas e outras per-
guntas, os cientistas norte-americanos,
juntos com seus colegas da Unifo So-
viética, do Reino Unido e da Franga,

organizaram em 1973 outra expedigio,
chamada MODE-1 (Mid-Ocean Dyna-
mic Experiment). Na zona do Atlanti-
co ocidental conhecida pelo nome de
Mar dos Sargacos instalou-se, durante
vérios meses, uma complicada rede de
instrumentos. Péde-se assim detectar e
descrever outros redemoinhos, efetuan-
do-se numerosas medi¢Bes para obter

dados sobre sua dinamica.

Uma das vitdrias técnicas mais extra-
ordindrias dessa experiéncia foi o em-
prego dos flutuadores chamados SO-
FAR (Sound Fixing and Ranging).
Esses aparelhos acusticos, que se des-
locam livremente a grandes profundi-
dades, podem ser acompanhados com
grande precisio pelas esta¢des costei-
ras a distdncias de milhares de milhas
maritimas. Foram lancados 20 desses
flutuadores, numa profundidade de
1500 metros, e pdde-se acompanhar a
rota de alguns deles até o final de 1975.

O surgimento das técnicas de detecgdo
a distincia e, particularmente, dos ra-
diémetros infravermelhos de grande
definicio, permitiu observar através de
satélites a variabilidade e a temperatu-
ra das correntes oceinicas. As fotogra-
fias mais surpreendentes assim obtidas
sdo as que mostram as ‘“margens”’ da
Corrente do Golfo e os redemoinhos

ou “anéis” que se formam nos seus me-
andros.

Com os dados obtidos nas experiéncias
POLYGON e MODE ¢ em outras ob-
servacdes, foi-se formando a nova con-
cep¢do de um oceano com maior ou
menor concentragio de redemoinhos
de 100 a 200 quilémetros de didmetro,
que se deslocam lentamente para oeste.

Por que ¢ tdo importante estudar esses
redemoinhos? Por que participam des-
sa pesquisa frotas inteiras de navios
oceanograficos e centenas de especia-
listas e técnicos, utilizando valiosos ins-
trumentos cientificos? Voltamos aqui



nossa pergunta do inicio: como funcio-
na o oceano? E isso justamente que se
trata de saber, porque o funcionamen-
to dos oceanos afeta a nossa vida didria
a tal ponto que nio podemos nos per-
mitir ignorar os pormenores mais sutis
de seu comportamento.

O que mais nos interessa saber ¢ o pro-
cesso de redistribuicdo do calor. Cos-

tuma-se acreditar que a atmosfera in-
flui no oceano, que ela o “maneja” e
regula, e, embora isto seja verdade em
muitos aspectos, a influéncia retroati-
va do oceano na atmosfera é, em alguns
casos, tio forte que determina, em
grande parte, o clima e o tempo de
vastas regiGes continentais.

Pensemos simplesmente que, numa
mesma superficie, a massa de dgua de
um oceano ¢ aproximadamente 300
vezes maior que a da atmosfera. Dai se
infere, levando-se em conta as diferen-
cas de capacidade calorifica, que o ca-
lor armazenado em toda a coluna at-
mosférica é equivalente ao acumulado
nos trés primeiros metros da dgua da
superficie ocednica.

O processo de transmissdo de calor de
um lugar para outro pelas correntes
marinhas ¢ muito complicado. Supo-
nhamos que dele participem também
os redemoinhos, o que efetivamente
acontece. Ora, se ainda nfio estamos
em condigdes de predizer a transmissio
do calor pelas correntes marinhas, co-
mo vamos predizer os efeitos calorifi-
cos dos redemoinhos ocednicos?

Com o fim de aperfeicoar os métodos
de previsdo, os cientistas estdo elabo-
rando modelos matemdticos do fluxo
ocednico geral, para que os compu-
tadores possam resolver as equacSes hi-
drodinimicas € termodindmicas que
descrevem a conservacio da energia e
do calor nos oceanos.

Com a ajuda de computadores poten-
tes, os cientistas j&4 puderam estabele-
cer um modelo do campo dos redemo-

inhos oceinicos, e estio elaborando no-
vos modelos de fluxo geral, incluindo o
movimento desses redemoinhos.

Nesta matéria também podem ser uteis
para nos as licdes do remoto passado
geoldgico do nosso planeta. Conforme
se ressaltou na Assembléia Oceanogri-
fica de Edimburgo, a paleoceanogra-
fia, isto ¢, a ciéncia que estuda os an-
tigos oceanos, é um dos ramos mais
fascinantes das ciéncias do mar, e um
dos que se desenvolvemn com maior ra-

pidez.

Combinando os dados de numerosas
disciplinas — geologia, geomorfolo-
gia, sedimentologia, micropaleonto-
logia, tecténica das placas, fisica mari-
nha, quimica, biologia e bioquimica —
0s cientistas j4 podem reconstituir o
aspecto geral que tinham os oceanos
nas diferentes épocas geoldgicas.

Sabemos, por exemplo, que o fluxo
oceinico geral era, em outras épocas,
muito diferente do que conhecemos ho-
je, como diferentes também eram o cli-
ma do nosso planeta e a prépria forma
dos oceanos. Isto nos permite, entdo,
elaborar modelos matemdticos dos cli-
mas pré-historicos da Terra e compro-
var sua exatidio, mediante a informa-
¢do que nos fornecem a paleoboténica
¢ a paleontologia,

Apesar de tudo, ainda necessitamos
aprofundar e ampliar nossos conheci-
mentos sobre os oceanos. Sera preciso
realizar novas observagdes que nos per-
mitam responder i quantidade cres-
cente de perguntas e confirmar ou re-
jeitar as diversas teorias a respeito. K
preciso também efetuar novas medi-
¢Oes que nos fornecam dados em que
possamos basear novos modelos ted-
ricos e novas hipdteses. £ assim que a
ciéncia avanca.

Atualmente estd sendo organizada
uma nova experiéncia oceinica. Desta

. vez trata-se de um projeto soviético-
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americano a que se deu o nome de PO-
LYMODE (contragio do nome dos
dois precedentes. POLYGON e MO-
DE). Sua finalidade é obter maiores
informacges sobre os redemoinhos e sua
fun¢do na dinimica interna dos ocea-
nos. A experiéncia serd realizada em
grande parte do Atlintico ocidental,
mas os cientistas do Reino Unido, da
Franca e da Republica Federal da Ale-
manha estio instalando suas proprias

redes de observa¢io em varias zonas do
Atlantico oriental.

Uma das tarefas do POLYMODE ser4
descobrir o grau de uniformidade com
que se distribui a energia dos redemoi-
nhos nos oceanos, pois observou-se que
em algumas regiGes eles sdo mais fre-.

qiientes e contém mais energia que em
outras.

A experiéncia se realizard em 1977 e
1978. Serd enfim revelado definiti-
vamente o mistério dos redemoinhos
ocedinicos? Naturalmente que ndo. Mas
a colaboragio entre os cientistas de di-
ferentes paises prosseguira, e isso é que
¢ importante. A grande reserva dos
oceanos deve ser aberta a toda a hu-
manidade,

POLUIGAO MARINHA:
HA REMEDIO?

DAN BEHRMAN

De tempos em tempos ouve-se a lamen-
tagio de que um mar estd morrendo
ou um oceano agoniza. As autoridades
quase sempre respondem que nio ha

razdo para se preocupar, se forem ado-
tadas algumas medidas de precaucio.

O alvoroco costuma comegar por um
acontec:mento imprevisto: o derrama-
mento de petréleo no mar, o surgimen-

to de um peixe com manchas estra-
nhas, um acidente numa fdbrica de-
produtos quimicos... Depois, coloca-
se uma pedra no assunto, o clamor
acalma-se e tudo continua mais ou me-
nos como antes.

Mas onde estd a verdade? Quem estd
com a razdo: os profetas da catdstrofe

ou 0s que tentam nos tranquilizar?

Quais sio realmente os perigos da po-
luigdo marinha? Como podemos detec-

th-la em tempo de proteger a nés e a
nossos mares?

Estas questdes preocupavam um dos
especialistas em quimica marinha mais
conhecidos do mundo, o Dr. Edward D.
Goldberg, da Scripps Institution of
Oceanography, de La Jolla, Califérnia,
quando se dispunha a escrever um re-
latério preliminar para The Health of
the Oceans (A Satide dos Oceanos),
obra preparada pela Comissio Ocea-
nografica intergovernamental e que a
Unesco acaba de publicar em Paris,

O que o Dr. Goldberg ressalta nio é
tanto o fato de que as praias e bafas es-
tejam cheias de residuos e lixo, mas cer-
tos aspectos muito mais sutis da polui-
¢do. “Algumas das nossas preocupa-
¢Oes de hoje nio terfo razio de ser
amanhi.”

“E provivel que as reservas petrolife-
ras do mundo se esgotem antes que
sejam adotadas medidas eficazes para
reduzir significativamente os derrames
de petréleo nos oceanos.” “O aumento

constante do preco dos metais pesados
fard com que eles sejam reutilizados ca-
da vez mais, de modo que no futuro

poluirdo menos que agora o ambien-
te.”

“Por outro lado, a longa permanéncia
de produtos quimicos em alto-mar po-




de causar a formaciio de uma espécie
de caldo téxico, como resultado da len-
ta acumulagio de residuos humanos.
Nas dguas profundas dos oceanos es-
tdose acumulando, de maneira grada-
tiva e continua, produtos quimicos sin-
téticos que contém dtomos de cloro e
as vezes de fltor, os chamados hidro-
carbonetos halogenos. Estes produtos

entram nas dguas costeiras por via dos
esgotos e nas dguas superficiais dos
oceanos sob a forma de gases transpor-
tados pela atmosfera, mas, como conse-
qiiéncia dos processos fisicos e biologi-
cos do mar, em menos de 10 anos pas-
sam para as dguas profundas.”

“Sabe-se que alguns desses produtos
quimicos alteram o processo metabdlico
dos organismos vivos. Os compostos
mais pesados, como o DDT e os difenis
policlorados, afetam o metabolismo do
calcio das aves marinhas, fazendo com
que seus ovos tenham uma casca mais
fina.”

“Qutros produtos quimicos como os
cloro-flior-hidrocarbonetos, emprega-
dos nos aerosséis, podem interferir no
processo de fermentagio dos microor-
ganismos, impedindo a degradagio das
matérias organicas nos ciclos bioquimi-
cos normais. Além disso, poderiam afe-
tar negativamente os processos de fer-
menta¢do que o homem utiliza no tra-
tamento das dguas de esgoto ou na ela-
boragdo de vinhos e cervejas.”

“O que mais nos inquieta ¢ a possibili-
dade de que a acumulacio de matérias
toxicas possa atingir niveis tio altos
que provoque doengas e mortalidade
entre os organismos expostos a elas,
tanto em alto-mar quanto nas aguas
costeiras.”

“Hoje j4 nfo podemos mais voltar
atras. O grande volume das dguas ocei-

nicas torna a recupera¢io de uma subs-
tincia toxica, derramada por acidente
ou catastrofe, uma empresa superior a
capacidade de nossas técnicas atuais ou
de um futuro previsivel...”

“Ao alterarmos assim, lenta mas con-
tinuamente, as dguas oceinicas, corre-
mos o risco de legar as geragges futuras

um oceano envenenado. Hoje vertemos
anualmente no oceano milhdes de to-
neladas de compostos sintéticos como
os hidrocarbonetos halégenos. Se essas
substdncias se misturarem com as aguas
profundas, num prazo de 10 anos des-
cerdo a camadas situadas abaixo daque-
las em que se realizou a mistura, onde
podem permanecer durante milhares
de anos. Que quantidade dessas subs-
tincias é necessdria para tornar a de-
terioracio do ecossistema irremedid-
vel?”

Nenhuma nagio, observa o Dr. Gold-
berg, dispde dos recursos econdmicos e
cientificos necessdrios para se ocupar,
sozinha, da satide do oceano e evitar
semelhante desastre. Pode-se muito bem
dizer que o problema é de proporcdes
ocednicas.

Entretanto, hda no mundo menos de
uma duzia de laboratérios capazes de
medir a quantidade de DDT ou de pe-
tréleo existente no mar. O numero de
laboratdérios que analisam as concen-
tragbes de elementos como o plutdnio
¢ mais ou menos o mesmo. Segundo o
Dr. Goldberg, a instalagdo de centrais
nucleares nas zonas costeiras pode fa-
zer aumentar, a longo prazo, o nume-
ro de pequenos vazamentos de residuos,
com o conseqiiente risco de que o ocea-
no se torne perigosamente radiativo.

Por outro lado, os velhos métodos de-
monstraram ser deficientes. As primei-
ras medi¢des .do DDT na atmosfera
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calculavam cifras mil vezes menores
que a realidade, porque sé se analisa-
vam suas particulas sdlidas. Hoje sabe-
mos que o DDT se desloca pela super-
ficie da Terra principalmente em es-
tado gasoso.

A crencga geral de que o petrdleo é to-
talmente biodegradavel e de que sua
decomposicio é produzida sobretudo
pelas bactérias do mar nio parece cor-
responder por completo a realidade.
O que se observa num laboratério nio
¢ forgosamente o que acontece no mar.
Assim, embora hoje se possa afirmar
que os microorganismos marinhos po-
dem degradar alguns componentes do
petrdleo, o Dr. Goldberg afirma que
“sabemos muito pouco sobre os indices
de decomposi¢io num meio natural”.

Eis a descricdo tragicdmica que Gold-
berg faz do mar como lata de lixo:
numa faixa costeira de cerca de 100
quilémetros de comprimento, perto de
Amchitka (Alasca), que nio é uma
area densamente povoada, encontra-
ram-se 24 mil objetos de plistico. Em
1973, inspecionou-se uma superficie de
12,5 km2? no centro do Pacifico seten-
trional e a coleta foi a seguinte: seis
garrafas de plastico, vinte e dois frag-
mentos de outros artigos de pldstico,
doze flutuadores de vidro para pesca,
quatro garrafas de vidro, uma corda,
um velho balZo, madeira trabalhada,
uma escova. de sapatos, uma sandalia
de borracha, uma lata de café e trés

pedagos de papel.

E sem duvida necessdrio estabelecer um
sistema de alerta. O Dr. Goldberg pro-
pbe, como ponto de partida, um pro-
grama bdsico de amostra, de um ano
de duragdo, durante o qual se recolhe-
riam e analisariam mil amostras tira-
das da atmosfera, das correntes ocedni-
cas, dos organismos marinhos, dos rios

e das 4guas da plataforma continen.
tal, das chuvas, das geleiras e dos se-
dimentos de alto-mar.

Dado o custo muito elevado desse pro-
grama, o Dr, Goldberg propde que, co-
mo primeiro passo, empreenda-se a ob-
servagio de certas espécies de mariscos,
conhecidas pela sua capacidade de assi-
milar as substincias poluentes. Em ca-
da ano poder-se-iam analisar 100 amos-
tras para detectar os hidrocarbonetos,
os corpos radiativos artificiais, os hi-
drocarbonetos clorados e os metais pe-
sados, “substincias que, como se de-
monstrou, colocam em perigo os pro-
cessos vitais do oceano”.

O Dr. Goldberg acha que este progra-
ma inicial custaria menos de 300 mil
dolares. Se seu cdlculo estiver certo, o
que devemos nos perguntar nio ¢ quan-
do vai comecar a observacio dos ma-
riscos, mas por que ji nio comegou hd
muito tempo.

0 OCEANO NUM TUBO
DE ENSAIO

TIMOTHY R. PARSONS*

O Decénio Internacional de Explora-
¢do Oceénica ¢ um dos muitos progra-
mas oceanogrificos patrocinados pela
Unesco. Seu propoésito é melhorar o
conhecimento acerca dos oceanos do
mundo, por meio de projetos de pes-

quisa cientifica.

Alguns desses projetos tém por finali-
dade estudar essencialmente os aspectos
geoldgicos ou fisicos dos mares, en-

* Timothy R. Parsons, Presidente da Asso-
ciagdo Internacional de Oceanografia Bioldgi-
ca, ¢ professor de oceanografia da Universidade
de British Columbia, em Vancouver (Cana-
ddy . Jd foi membro da-Divisdo de Oceanogra-
fia- da--Unesco. LTl »



quanto outros se orientam para obter
maiores informacdes sobre a biologia
marinha, dando ateng¢do particular ao

problema das conseqiiéncias das ati-
vidades humanas na fauna.

Um dos projetos do Decénio Interna-
cional é a Experiéncia de Poluicio
num Ecossistema. Controlado (CE-

PEX), cujo maior financiador é a Uni-
ted States National Science Foun-
dation. Os principais. pafses que dela
participam sie os -Estados- Unidos, o
Reino Unido e o Canadi.

A CEPEX propde-se estudar os efeitos
a longo prazo dos poluentes que exis-
tem em pequena quantidade no meio
marinho. Os quimicos demonstraram
que se forain acumulando nos oceanos
quantidades minimas de cobre, chum-
bo, praguicidas e hidrocarbonetos. O
que ainda ignoramos ¢ se pequenas
concentragdes dessas substincias po-
dem ser nocivas a vida marinha.

Tal ignorincia devese a dois fatores.
Em primeiro lugar, é impossivel ana-
lisar todos os organismos marinhos a
fim de determinar como reagem a es-
sas baixas concentracdes de substincias
poluentes; em segundo lugar, é pro-
vivel que os efeitos a longo prazo des-
sa lenta acumulacio de substincias nio
sejam notados por muito tempo, quem
sabe até o ano 2000, quando talvez ja
seja tarde demais para tomar qualquer
providéncia.

Com a finalidade de observar os efei-
tos crénicos dos agentes poluentes pou-
co. concentrados, os cientistas da CE-
PEX decidiram isolar grandes massas
de dgua onde pudessem analisar todos
os aspectos da biologia marinha numa
zona oceanica determinada. Da mesma
maneira procedem os ecélogos, quando
cercam uma superficie de terra, isolan-

do-a de qualquer fator alheio a seu es-
tudo.

Mas o problema que os oceandgrafos
enfrentavam era a imposibilidade de
“cercar” a agua do mar, dado a grande
dificuldade de encontrar um recipiente
capaz de conter dgua em quantidade

suficiente para conservar 0 meio natu-
ral do oceano.

A solugdo foi empregar um dos objetos
mais familiares aos c¢ientistas: o tubo
de ensaio ou proveta. A tinica diferen-
¢a era que os tubos de ensaio da CE-
PEX tinham de ser suficientemente
grandes para conter todo o ciclo da
vida marinha, desde a luz solar até os
peixes; deviam ser fabricados com um
material suficientemente forte para
resistir s ondas, suficientemente trans-
parente para deixar passar a luz do sol
e, sobretudo, que nio fosse toxico, ja
que o propdsito dos cientistas era pre-
cisamente introduzir nos recipientes pe-
quenas quantidades de substdncias to6-
xicas para poder estudar seu efeito na
biologia marinha.

Os tubos de ensaio tém capacidade pa-
ra mais de 2 mil toneladas de 4gua e
foram concebidos de forma a poder
flutuar no mar; com isso reduziu-se ao
minimo o custo de construcio e conse-
guiu-se reproduzir o mais fielmente
possivel o meio natural do oceano.

Os tubos de ensaio foram instalados
principalmente em Saanich Inlet, um
fiorde da costa da Columbia Britinica,
no Canadi., Estruturas semelhantes es-
tio sendo empregadas em Loch Ewe,
na Escocia, e em Kieler Bucht, na Re-
publica Federal da Alemanha. No mo-
mento estio sendo utilizados na expe-
riéncia trés tubos grandes € seis meno-
res.
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Seria dificil encontrar espago para enu-
merar todos os resultados que estdo
sendo obtidos com o programa da CE-
PEX. Basta ressaltar no momento que
uma das descobertas de maior alcance
¢ a que diz respeito i cadeia alimentar
marinha € & sua possivel alteragio, se-
ja pelas atividades humanas seja pelos
fendmenos naturais. Quanto a isso, sa-
bemos, ja hd algum tempo, que o mar
pode produzir as vezes grandes quan-
tidades de diversos tipos de ctenoforos
e medusas ¢ que também varia a abun-
dancia das espécies comerciais.

Com base nas pesquisas da CEPEX,
formulou-se a hipdtese de que pode
existir uma certa relacio entre esses
dois fenémenos. Ao estudar os organis-
mos microscopicos (zooplincton), que
servem de alimento &s medusas e aos
alevins das espécies comerciais, desco-
briu-se que existem dois processos di-
ferentes que podem favorecer a pro-
dugio de medusas ou a producio de
espécies comerciais.

Em termos mais simples, acredita-se
que a produgio de pequenas células ve-
getais (flagelados) pode determinar a
formacio de zoopléncton diminuto, o
que favorece o crescimento das medu-
sas; pelo contrdrio, a producio de gran-
des células vegetais (sobretudo diato-
méceas) fomenta a produgio de zoo-
plancton de tamanho grande, o que
favorece o crescimento dos alevins.

Evidentemente, do ponto de vista eco-
némico, seria desastroso que diminuis-
sem as espécies comerciais, em proveito
da multiplicacio das medusas. O pro-
blema cousiste em descobrir o que de-
termina a cadeia alimentar que vai dos
tlagelados as medusas, € porque esta
cadeia se opde 4 cadeia alimentar, bem
mais 1til, que se inicia nas grandes dia-
tomdceas.

Gracas as experiéncias da CEPEX po-
de-se demonstrar que as pequenas cé-
lulas vegetais flageladas sdo freqiien-
temente produzidas em zonas de baixo
nivel de polui¢do, sobretudo de metais
pesados ou de hidrocarbonetos. Entre-
tanto, a cadeia alimentar que favorece
a poluicdo de flagelados e medusas po-
deria ser produzida também por fe-
ndmenos naturais como as tempestades.

Assim, esta hipotese, no caso de ser
correta, explicaria por que as medusas
sio abundantes em alguns anos e em
outros ndo — isso pode depender das
mudangas naturais do tempo — e per-
mitiria  supor que os mesmos fenoéme-
nos podem ser acentuados pela polui-
¢do do oceano, que prejudica as espé-
cies comerciais que utilizamos em nos-
sa alimentacio.

Espera-se que o programa da CEPEX
dure cerca de 10 anos ¢ que conte, no
futuro, com a colaboragio de um
numero maior de cientistas de outros
paises.

EXPLORANDO A GRANDE
FALHA ATLANTICA A TRES
MIL METROS DE
PROFUNDIDADE

XAVIER LE PICHON*

As 12h 10 min de 2 de agosto de 1973
o batiscafo francés Archiméde tocou a
encosta de um vulcdo a 2 540 metros

* Xavier Le Pichon, conselheino cientifico do

Centro Nacional Francés para a Exploragdo
dos Oceanos, ¢ responsdvel pelos programas
dos submarinos cientificos franceses. E tam-
vém diretor cientifico da parte francesa do
projeto FAMOUS. Entre outras obras, publi-
cou: L'Expédition FAMOUS a 3000 m sous
I'Atlantique  (escrita  em colaboragdo com
Claude Riffaud, Ed. Albin Michel, Paris, 1976)
e Le fond des Océans (em colaboragdo com
Guy Patout, Colegdo “Que sais-je”, Ed. PUF,
Paris, 1976) .



de profundidade em pleno Oceano
Atlantico, 700 quilometros a sudoeste
dos Acores.

Sob a luz dos projetores os homens de
bordo puderam ver, como se acabasse
de surgir da terra, uma cascata de lava
negra que parecia ter-se petrificado no
momento da erupgio. Através de

numerosas gretas, a lava se filtrara, ori-
ginando olhos, filamentos e diverti-
culos, que se solidificavam no momen-
to de sua formagdo.

As exploragdes posteriores confirma-
ram que se tratava de uma corrente de
lava muito recente, de apenas alguns
milhares de anos de idade, que cobria
as encostas de um pequeno vulcdo a
que se deu o nome de Monte de Vénus.

Esse vulcdo, de 250 metros de altura,
1000 de largura e 3000 ou 4000 de
comprimento, ocupa o centro de um
vale submarino de 2 700 metros de pro-
fundidade e 3 quildémetros de largura.
O vale estd rodeado de escarpas ver-

tiginosas que formam pareddes quase
verticais.

A exploragdo desse vale foi confiada &
expedicio FAMOUS (French-Ameri-
can Mid Oceanic Undersea Survey) que
teve inicio com a imersio do Archime-
de. Durante dois verdes consecutivos,
trés submarinos — um norte-americano,
o Alvin, fretado pela Woods Hole
Oceanographic Institution, e dois
franceses, o Archiméde e o Cyana, de-
pendentes do Centro Nacional Francés

para a Exploracdo dos Oceanos — iam
percorrer mais de 90 quilémetros a
mais de 2 500 metros de profundidade
e a menos de 5 metros acima do so-
lo.

Durante as 228 horas de exploracio
do leito ocednico, foram recolhidas 2
toneladas de rochas em 167 pontos di-
ferentes, batidas 23 mil fotografias e

rodadas mais de 100 horas de filme pa-
ra televisdo. Gragas aos dados assim ob-
tidos, pode-se reconstituir rapidamente
a geologia desse vale, uma das zonas on-
de se “fabrica” o fundo dos oceanos.

Logo se pode comprovar que a paisa-
gem mudava com grande rapidez, a
medida que se afastava do centro do

vale em direcio 4 base dos pareddes.

O centro apresenta uma paisagem vul-
cAnica primdria — a crosta ocednica ¢é
de criagio recente. Observa-se, com
efeito, que a idade das rochas vai au-
mentando para ambos os lados a par-
tir do centro.

Isto se reflete na lenta desaparigdo da
crosta vulcinica sob a “neve” dos sedi-
mentos calcdrios, que provém do plinc-
ton superficial e se vio acumulando ao
ritmo de trés centimetros por 1000
anos, isto é, aproximadamente trés me-
tros por milhdo de anos.

De acordo com este processo, ao fim
de milhdes de anos o leito vulcinico
deveria estar coberto por uma espessa
camada de virios quilometros de lodo.
Ora, no Monte de Vénus o sedimento
branco forma apenas um véu leve e
irregular, com algumas bolsas de
acumulagio, enquanto que a espessura
do lodo atinge virios ‘metros na base
dos paredges.

O surgimento progressivo de uma ca-
mada sedimentar em ambos os lados do
vulcdo ¢ sinal de que a idade de cria-
¢io das rochas vulcinicas aumenta re-

gularmente & medida que nos aproxi-
mamos dos pareddes do vale.

A datacio das rochas confirmou estas
observacGes. A lava é muito recente no
centro do vale, mas nos pareddes che-
ga quase a 100 mil anos de idade. As-
sim, tudo leva a pensar que o vale foi-
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se alargando progressivamente duran-
te esse periodo pela injecdo de lavas em
fusdo na sua parte axial.

O Monte de Vénus é a zona atual de
inje¢do. Pode ser comparada a uma gi-
gantesca couve-flor que tivesse aumen-
tado de tamanho, inchando e gretando

a crosta superficial, e expelindo lava |

através das fissuras. A lava assim aflo-
rada forma os olhos ji citados, que
imediatamente se solidificam.

Estas formacbes vulcinicas sdo tipicas
do mundo submarino. Provém do fato
de a lava se solidificar quase instan-
taneamente em contato com a agua;
forma-se assim uma crosta que isola ter-
micamente a lava subjacente € a man-
tém em estado liquido durante muito
tempo. Quando esta lava em fusio ten-
ta sair, ndo pode fazé-lo horizontalmen-
te e “brota” para cima, dando origem
4 forma de couve-flor. '

As imersdes realizadas ao norte e ao
sul do Monte de Vénus revelaram a
existéncia de verdadeiros campos de
fissuras abertas. No vale parecem exis-
tir dois modos tecténicos. Um é pura-
mente extensional e durante seu pro-
cesso a crosta estica, distende, racha e
depois quebra, origimando campos de
fissuras. Quando .estas fissuras estio
suficientemente abertas para atingir a
fonte de lava ou a cimara magmatica,
situada dois ou trés quiléometros abai-
X0, € se a pressdo nessa cimara ¢é sufi-
ciente, o magma menos denso sobe pe-
las fissuras e dd origem a um segundo
modo, 0 modo extrusivo (sem projecdo
nem derrame sensiveis), no qual qual-
quer traco de tectdnica extensional fi-
ca imediatamente sepultado sob o vul-
cdo fissural em construcio.

Esse pequeno vale que a expedigdo FA-
MOUS estudou tio meticulosamente
forma a base da falha atlintica. Esta

¢ a caracteristica mais importante da

- superficie de nosso planeta. Entretan-

to, durante muito tempo ignorou-se tu-

~ do o que se refere a ela, pois na maior

parte de seus quildmetros de compri-
mento ela serpenteia pelo leito ocei-

. nico a 2500 ou 3000 metros de pro-

fundidade.

A falha atlantica ¢ uma fissura na pe-
licula superficial rigida que envolve a
Terra, a litosfera. Por essa fissura fil-
tra-se ou jorra quase continuamente —
se julgarmos na escala das eras geolé-

| gicas — o magma basiltico procedente

das profundezas do planeta. Esse jorro
de basalto em fusdo cria novos leitos
ocednicos no centro da falha. £ foi
justamente essa criacdo de novos leitos
marinhos que a expedi¢gio FAMOUS
estudou.

O estudo da falha atlintica oferece a
chave do modelo dindmico global dos
nossos dias, que explica a deriva dos
continentes em funcio da expansio do
leito marinho no centro das cordilhei-
ras oceanicas. Isto nos permite recons-
tituir a geografia do leito dos oceanos
no decorrer da sua evolugio, ou seja,
sua paleomorfologia e, a0 mesmo tem-
po, o ambiente primitivo tal come nos
parece nas camadas sedimentares sob
as quais o leito vulcanico foi ficando
progressivamente sepultado.

Para compreender melhor porque o
estudo da falha permite esclarecer a
evolucio dos oceanos, deve-se levar em
conta que nos ultimos 20 anos a explo-
ragdo oceanografica demonstrou que,

"~ em contraste com a crosta continental,

7

a ocelnica é efémera.

Os oceanos nascem, desenvolvem-se e
morrem num periodo de tempo infe-
rior a 200 milhées de anos, isto é, em
apenas 1/25 da histéria. do planeta.



Assim, ha 200 milhdes de anos nio exis-
tia o oceano Indico, nem o oceano
Atlintico. Em compensagio, um vas-

tissimo oceano alpino-himalaio esten-
dia-se onde hoje se situam essas gran-
des cadeias montanhosas.

O processo pelo qual a falha se alarga
progressivamente, por injecdo de novas
lavas no seu centro, separando para
ambos os lados as rochas mais antigas,
é justamente o mesmo que origina a
expansio do leito marinho.

A falha oceinica ¢ a zona de rutura
entre duas placas que se separam. Nes-
se processo de separagdo, as rochas pro-
fundas sobem para o vazio assim cria-
do. Uma parte do basalto produzido
por fusdo parcial atinge a superficie
para formar uma crosta ocednica de
cinco a seis quildmetros de espessura,

segundo o processo estudado pela ex-
pedi¢gio FAMOUS. :

Sdo os fendmenos térmicos que domi-
nam. As rochas profundas muito quen-
tes sobem continuamente i zona de in-
jecdo. Ao esfriarem perdem sua fluidez
e adquirem as propriedades fisicas de
rigidez da -litosfera. Produz-se, assim,
um acréscimo de nova litosfera ocea-
nica a cada uma das placas. Esse acrés-
cimo ¢ simétrico em relagio 4 zona de
injegdo, pois o esfriamento se produz
de maneira idéntica em ambos os la-
dos. Em virtude deste fato, a zona de
injeclio ¢ chamada fronteira de acrés-
cimo ou -falha.

Ao se alar%ar, 0 oceano evolui progres-

sivamente., Na zona da falha, onde a
nova litosfera acaba de ser criada, sua
temperatura média ¢ muito alta, Por
conseguinte, a densidade média ¢ bai-
xa e também a profundidade da 4gua,
que fica entre 2500 e 3000 metros. A
medida que envelhece, a litosfera se
esfria e sua temperatura média dimi-
nui. Conseqiientemente, contrai-se e a
profundidade da dgua aumenta.

Em geral, quanto mais antigo é o ocea-

- no maior sua profundidade. H4, pois,

um aprofundamento simétrico da su-
perficie da crosta oceinica, desde o
centro da falha até os continentes. A
parte mais recente da crosta terrestre
(algumas dezenas de milhdes de anos)
tem a forma de um tridngulo isésceles
muito achatado, cujo vértice — a falha
— acha-se a uma profundidade de dois
e meio a trés quildmetros e cuja base
¢ de varias centenas de quiléometros.

Essa por¢ido do oceano ¢ chamada cor-
dilheira centro-atlintica. Como esta
zona é a mais recente e a mais afastada
dos continentes, a crosta ocednica sé
recebe a “neve” dos sedimentos peldgi-
cos, descoberta e observada durante a
expedicio FAMOUS.

Quando a idade da litosfera ¢ superior
a-70 milhGes de anos, o resfriamento
estd proximo do seu limite mdximo e
a profundidade, superior a 5500 me-
tros, sO aumenta muito lentamente
‘com a idade. Essa regido da bacia oces-
nica é o segundo territério caracteris-
tico. do oceano, junto com a cordilhei-
ra. centro-atlantica.

A maior profundidade da bacia tem
como conseqiiéncia uma temperatura
mais baixa das dguas do fundo, uma
pressao mais alta e a ndo-saturagio
dessas dguas em carbonato e silica. As
dguas do fundo dissolvem, pois, facil-
mente, os frigeis esqueletos dos orga-
nsmos planctdnicos.

Numa bacia afastada dos continentes,
abaixo de 4 500 metros, s6 os sedimen-
tos muito finos, produzidos pela ero-
sio dds rochas continentais, podem-se
acumular no fundo, depois de serem
transportados pelas correntes ou pelos
ventos. Seu indice de acumulagio € su-
mamente baixo: nio supera um mili-
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metro por mil anos. Essas ‘‘argilas ver-
melhas” cobrem as zonas de “colinas
abissais” que correspondem ao sepul-
tamento do relevo vulcinico inicial.

De qualquer maneira, se uma bacia
ocednica estiver préxima de um con-
tinente e ndo se achar separada dele
por uma fossa ativa que desempenhe a
fungio de uma armadilha, os sedimen-
tos terrigenos, produzidos pela erosdo
dos continentes, podem-se depositar
muito mais rapidamente e nivelar por
completo a morfologia inicial. E assim
que se formam as planicies abissais. Os
sedimentos chegam a elas trazidos so-
bretudo pelas avalanchas de lodo que
se originam nas encostas continentais e
que se transformam em correntes car-
regadas de particulas em suspensdo.

Na pratica n3o ¢ fdcil reconstituir em
detalhe esta evolucio dos leitos ocei-
nicos. Hoje podemos reconstituir com
bastante exatiddo a configuragdo geo-
métrica e a morfologia de um oceano,
no decorrer de sua evolugio, desde o
surgimento da falha até seu estado
atual. Em compensacio, é muito mais
dificil reconstituir o ambiente primiti-
vo. A esse respeito os dados essenciais
nos sdo fornecidos pelo estudo da ca-
mada sedimentar.

Esta ¢ uma das missGes mais importan-
tes do programa DSDP (Deep Sea Dril-
ling Project), iniciado em 1968 nos Es-
tados Unidos e que hoje envolve cien-
tistas de seis nagbes: Estados Unidos,
Unido Soviética, Republica Federal da
Alemanha, Japio, Reino Unido e Fran-

ca.

Gragas ao navio oceanografico Glomar
Challenger, capaz de perfurar mais de
1500 metros do fundo do mar em
pontos onde a profundidade do oceano
¢ de cerca de 5 500 metros, ja conhece-

mos a sucessao das rochas sedimentin ey
que se foram depositando em diversos
pontos do leito dos oceanos, ao longo
de sua evolucdo.

Realizaram-se até agora mais de 400
perfuracdes em todos os oceanos, do
Antértico ao Artico. Ndo podemos fa-
zer aqui uma sintese de todos os resul-
tados obtidos gracas a esse imenso es-
forgo de pesquisa em que colabora a
comunidade cientifica do mundo in-
teiro, porque a empresa estd em curso
de realizac¢do e se desenvolve com gran-
de rapidez. Em todo caso, nido custa
ressaltar sua importincia para a re-
constituicio do ambiente e, em parti-
cular, do clima de nosso planeta nas
diferentes eras geologicas.

Realmente, usando as palavras do
Prof. Maurice Ewing, pioneiro da
oceanografia moderna, enquanto o
continente pode ser comparado a um
quadro-negro onde a erosdo apaga re-
gularmente os dados, os oceanos sdo
mais como uma parede que recebe vi-
rias camadas de pintura. A informagio
esta presente neles, mas escondida. Bas-
ta atravessar as camadas superiores pa-
ra chegar a ela. Isto ¢ justamente o
que o Glomar Challenger estd fazen.
do.

A titulo de exemplo, vamos tracar um
panorama sucinto da evolugio do
Atlantico setentrional, entre a Africa e
a América do Norte, tal como aparece a
luz dos resultados das perfuracdes do
Glomar Challenger.

Esse oceano foi-se abrindo progressiva-
mente hd 180 milhdes de anos, ao ritmo
médio de trés centimetros por ano. A
caracteristica principal desta bacia
ocednica é seu alargamento e seu apro-
fundamento ao longo do tempo, junto
com uma modificacdo completa do flu-



xo ocednico tanto na superficie como,
sobretudo, nas profundezas.

No inicio de sua historia, o Atlintico
cra um enorme lago fechado ao norte e
ao sul, situado nas proximidades da
zona equatorial e sem acesso as fontes
de dgua polar fria. Sua situacdo podia
scr comparada a do Mar Vermelho
atual. Sua extensdo e profundidade fo-
ram aumentando lentamente e as dguas
profundas estagnaram-se.

E provdvel que os depdsitos dos pri-
meiros tempos da abertura da bacia
atlantica contenham sal, pelo menos no
setor Norte. O sal depositou-se numa
bacia estreita, pouco profunda, fecha-
da e submetida a um clima muito
quente e seco. Depois do sal vieram ou-
tros sedimentos carbonatados, num
meio bem oxigenado. A profundidade
continuava sendo certamente inferior a
2 mil metros, mas aumentava progressi-
vamente. De 140 milhGes de anos para
¢4 a profundidade era, sem duvida al-
guma, superior a 3 mil metros e as
dguas profundas pareciam se tornar
imdveis durante longos periodos, como
no atual Mar Negro. Isto deu como
resultado caracteristico a formacao de
depésitos ricos em produtos orginicos.
A presenca de “argilas vermelhas” in-
dica, pela primeira vez, uma grande
profundidade.

Entre 110 e 80 milhdes de anos atras
observa-se uma fase vulcinica impor-
tante, sem duvida vinculada ao comeco
da fragmentacio entre a Europa e a
América do Norte. Por outro lado, o
mar invade os continentes e os produ-
tos da erosio ficam presos nas plata-
formas continentais.

Ha 80 milhoées de anos a Europa se-
parou-se da Amdérica do Norte; hd 60
milhoes de anos a4 Groenlindia sepa-
rou-se da Luropa, o que deu origem ao

Mar da Noruega. Nessa época as dguas
profundas do oceano comegaram a cir-
cular vigorosamente. Estabeleceu-se um
fluxo semelhante ao atual gracas ao
acesso as fontes de dgua fria. Esse pe-
riodo foi mais de erosdo que de sedi-
mentacio.

H4 45 milhdes de anos, tendo o nivel
do oceano baixado consideravelmente,
os sedimentos resultantes da erosio
dos continentes foram transportados
para as bordas da plataforma continen-
tal e para a parte profunda da bacia.
Esta sedimentagdo foi-se intensificando
até 15 milhdes de anos atrds, interrom-
pida por fases de erosdo em aguas pro-
fundas ha cerca de 30 milhdes de anos,
quando se iniciou a glacia¢do do conti-
nente antdrtico.

Entdo, hd 3 milhdes de anos a era gla-
cial instalou-se no hemisfério Norte,
dando origem a acumulacio de gran-
des quantidades de sedimentos, provo-
cada pela regressio e pelas descidas de
nivel do oceano durante as fases prin-
cipais de progressdo glacial. £ a época
da formacio das planicies abissais. Des-
de o comeco da dltima fase, hd 11 mil
anos, esse tipo diminuiu claramente e
o nivel do mar subiu de novo 100 me-
tros.

Como vemos, do FAMOUS até o pro-
jeto de perfuragdo em dguas profundas,
a exploracdo do leito ocednico permi-
tiu formular um esquema coerente de
evolucdo global. Gracas a isso podemos
reconstituir, pela primeira vez, com
precisdo, as variaces do ambiente du-
rante os ultimos 200 milhdes de anos.

Durante essa fase crucial os continen-
tes foram progressivamente ocupados
por scres vivos, processo que culminou
com a apari¢io dos antepassados do
homem, aproximadamente a época em
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que a glacia¢do se instalava no hemis-
fério Norte. Parece fora de duvidas
que essas variacOes climaticas tio im-
portantes, mas ainda t3o mal conheci-
das, desempenharam um papel capital
no processo de expansio da espécie hu-
mana por todo o planeta.

$6 o estudo do oceano poderd nos.per-
mitir um dia uma compreensio global
da questdo. Mas o oceano ¢ um meio
muito complexo, cuja exploragio real
mal estd comegando, sendo dificil pre-
VEr O que neste ponto nos reserva o
futuro.



Desde o niimers 243 o BOLETIM
GEOGRAFICO vem publicando, em
capitulos, a obra Climatologia do Brasil,
de autoria do Prof. Adalberto Serra. A.
Nebulosidade, condensagao de

mindsculas gotas de dgua que ficam em
suspensao na atmosfera sob formas

de nevoeiro e de nuvem, e a Insolacao,
energia recebida diretamente do sol

e que, na superficie da Terra, depende de
trés fatores: distancia do Sol;

angulo dos raios solares em relagao 3
superficie e transmissao e abhsorgao

da atmosfera, constituem os temas do
presente capitulo.

Climatologia do Brasil - 10

Nehulosidade e Insolagio

1. NEBULOSIDADE

Como dissemos na parte geral, os ma-
pas-deste elemento (n.° 157 a 169, 1.°
volume do Atlas) registram a nebulo-
:;sidade normal diiria, obtida pela mé-
-dia simples das trés observagdes (7, 14,
21 horas até 1938, e 12, 18, 24 horas
TCG daquele ano em diante).

A unidade ¢ o décimo de céu cober-

to, nio estando assim tais valores adap-
tados as normas atuais de observagio
em octas (com a divisio do céu em 8
partes). :

1.1. -Influéncia da superficie

A nebulosidade ¢, em grande parte,
.proporcional i tensio do vapor, € as-

ADALBERTO SERRA

sim deverd apresentar menores valores
no interior sobre as zonas de reduzida
umidade relativa.

Uma comparagio da carta de nebulosi-
dade média anual (n.2 169) com as
correspondentes de tensio do vapor
(n.° 221) e umidade relativa (n.° 182)
comprova tais afirmacdes. Com efei-
to, notam-se duas faixas estendidas
SW-NE, de menor nebulosidade:

A primeira, do vale do Parand até o
litoral do Ceara, passando pela regido
do Sdo Francisco e interior do Nor-
deste — Os valores médios séo
de 3-4, e acompanham um eixo seme-
lhante de menor tensio do vapor (18
mb, crescendo porém a 24 mb no li-
toral norte). Alids, o minimo de ten-
sd0 ocorre mais- para- leste, sobre as
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cumeadas, pois os respectivos valores
nio sio reduzidos ac nivel do mar.

O trough de nebulosidade coincide,
também, com os minimos da umida-
de; esta, de 759, no vale do Parani,
declina a 509, na curva do Sio Fran-
cisco, e 609, no interior do Rio Gran-
de do Norte.

Claro estd que quanto menor a umi-
dade mais dificilmente, e em nivel
mais elevado, serd atingido o ponto de
condensagdo nas nuvens. Por isso mes-
mo, a média de 3/10 na cobertura ao
sul do Piaui corresponde a 609, de
grau higrométrico.

Um segundo eixo de minimo segue
SW-NE, depois para NW, de Rondé-
nia ao baixo Amazonas e Territério
de Roraima, com valores porém mais
acentuados que os do eixo anterior:
5-4. Os indices da tensdo do vapor
também apresentam um trough, de 22
mb no sul a 26 ao norte, mas cruzando
a faixa de 26 mb no Amazonas. Quan-
to & umidade, embora menor que nas
regides em torno, é bem mais elevada,
em média 80%.

A leste e oeste de tais zonas de mini-
mo, o elemento em estudo forma trés
dorsais de valor mais intenso, a saber:
a) 6-7, junto a costa leste, a barlavento
das Serras do Mar e Geral. Tal regiio,
sempre mais encoberta, domina o les-
te de Santa Catarina e Parand, sul e
leste de Minas Gerais, Bahia e a faixa
oriental da Borborema, sendo, sobre-
tudo, de origem orografica. Por isso
mesmo e devido a altitude, a tensio
do vapor ai se mantém reduzida. A

umidade relativa é elevada, em torno
de 809, atingindo mesmo 85%, na
costa de Santa Catarina.

b) Uma segunda faixa se estende do
sul de Mato Grosso até a foz do Ama-
zonas, com valores 6-7, acentuando-se
ao norte do primeiro Estado, oeste de
Goids, Pard, Amapa, mas emitindo uma

dorsal ao Maranhio. A tensio do va-
por é acentuada em torno de 28 mb,
embora decline para 20-22 no sul de
Mato Grosso. Quanto a umidade rela-
tiva, também elevada, em média aci-
ma de 859, no Pard e norte de Mato
Grosso, ou de 759, no sul do ultimo
Estado.

c¢) Uma terceira faixa corresponde a
regido de forte nebulosidade do- oeste
Amazonico, com valores 6-7-8, crescen-

tes para a fronteira do Peru e Coléom-
bia.

A tensdo do vapor neste caso declina
para a maior nebulosidade, com indices
de 28 mb sobre a regido de 6-7, e 26 mb
na fronteira, faixa de 8. Quanto i umi-
dade relativa, atinge 909, em média.

A nebulosidade se reduz, porém, na cos-
ta, com a isonefa 5 se estendendo des-
de o cabo Sio Roque até o Chui.

Malgrado, contudo, o declinio de co-
bertura, a tensio do vapor cresce pa-
ra o oceano, a 26 mb no litoral leste
e 20-22 no de sul.

Quanto a umidade relativa, ¢ também
mais elevada na costa, em média 859,.
Nio hd, portanto, correla¢gio entre a
nebulosidade e a umidade neste caso.

Em média, e ressalvando o setor ocei-
nico, podemos dizer que umidade aci-
ma de 859, corresponde a média 7 de
nebulosidade; e abaixo de 609, 4 mé-
dia 4.

Comparando agora o mapa anual n.?
169 ao de n.° 104 da precipita¢do, no-
ta-se perfeita identificacdo dos nucleos.
Assim, aos centros de maior cobertura
no oeste Amazoénico (7-8) e Mato Gros-
so—Par4 (6-7) correspondem faixas chu-
vosas continentais, de 3 500 e 2 750 mm,

O eixo de menor nebulosidade Rondé-
nia (5) — Territério de Roraima
(5-4) traduz as precipitaces mais re-
duzidas daquelas regides (2 000 e 1 500



mm). Notam-se, ainda, o estrangula-
mento, no sul do Pard, da dorsal de
6-7, que corresponde aos totais de 1 750
mm; ou o declinio no interior do
Piaui, para 750 mm e nebulosidade 3.

Desse modo forma-se um nucleo isola-
do de 6-7 em Marajo, correspondente
as chuvas da FIT de 3000 mm. Estas
ainda emitem uma dorsal sobre o not-
te do Maranhdo, confirmada pela fai-
xa de cobertura 5-6.

Igualmente, o nucleo da serra de Ma-
ta da Corda, com 2 500 mm e 6 de ne-
bulosidade, estd bem visivel na carta.

Na drea mais seca, do Nordeste e vale
do Sdo Francisco, temos a correspon-
déncia de 500 mm 3,4, e 750 mm com 5.
Também a faixa de menor chuva em
Séo Paulo (1 250 mm) fica ocupada ape-
nas por 4-5 de nebulosidade. No Rio
Grande do Sul, ao declinio para maio-
res latitudes das precipitagdes, corres-
ponde outro idéntico na cobertura,
com 6 ao norte contra 5-4 ao sul.

Para a costa leste e sul, porém, nota-se
uma decalagem entre a nebulosidade,
que cresce a barlavento das serras
(6-7), mas decresce no litoral (5), e a
precipitagio que aumenta uniforme-
mente para o mar, até 2 000 mm, Assim,
no oceano chove mais intensamente, de
cobertura mais fraca.

Por outro lado, uma comparacio 3 car-
ta 206, da pressio anual, mostra a
identificagdo das zonas de menor co-
bertura com as de pressio baixa, e de
maior nebulosidade com a pressio ele-
vada,

Trata-se da mesma relagfo jd explicada
no caso das chuvas e que significa for-
te divergéncia com céu limpo e baixa
barométrica, ou maior convergéncia
com céu coberto e pressio alta.

No interior, a nebulosidade 3-4 corres-
ponde a menos de 1010 mb, e acima
de 6 (ou 7-8) a 1012 mb.

No sul, 4 associa-se com 1010, e 6-7
com 1016-18 mb.

Na costa leste a pressdo cresce a prin-

cipio com a nebulosidade, mas esta de-
clina a seguir no oceano, como vimos.

Resumindo, diremos que ha dois
nicleos continentais da cobertura, for-
mados pelas precipita¢des de convecgdo
no oeste do Amazonas e Pari—Mato
Grosso, o que correspondem as chuvas
da FIT, se encontrando deslocados
para o interior, 0 oceano apresentan-
do menor cobertura.

J4 o nicleo de sul se agrava sobretu-
do nas serras, enquanto o das precipi-
tagdes de leste corresponde a zona de
barlavento no alisio.

As dreas secas sio de fraca nebulosida-
de, esta decrescendo abaixo de 4 em
Sdo Paulo e no Tridngulo Mineiro, ou
aquém de 3 no vale do Sdo Francis-
co, Nordeste e costa do Rio Grande do
Norte.

O valor médio mais elevado se regis-
tra no limite com a Colémbia (8), pou-
co inferior ao miximo mundial (9 na
Peninsula de Kanin, U.R.S.S.)

Jd o menor indice, de 3, é ainda supe-
rior a normal dos desertos (2); estes
aqui nio existem, pois o Brasil se en-
contra na parte ocidental tmida do
centro de agdo e nfio na oriental mais
seca. Nesta ocorre o menor valor mun-
dial (abaixo de 1, em Assuan, no Egi-
to).

1.2,

Tal como na precipitacdo, a nebulo-
sidade ¢ mais acentuada a barlavento
das montanhas, e mais reduzida a so-
ta-vento.

Influéncia do relevo

Os elementos em questdo se intensifi-
cam nas encostas elevadas, junto ao
oceano, onde a subida do ar maritimo
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resulta em maior nebulosidade, e a
descida do continental em céu quase
limpo.

Comparando as cartas 169 e 195 (ven-
to médio) constata-se a agravagio da
cobertura a barlavento das serras da
Mantiqueira, Espinhaco e Diamantina,
sob a ascensio dos alisios de SE: os
valores, partindo de 5 no oceano, cres-
cem até 7. J4 a sota-vento, no vale do
Sao Francisco, e auxiliados pela rota-
¢do dos ventos para SE, aqueles de-
crescem rapidamente até 3-4, pela des-
cida do ar.

E ocasido agora de acentuarmos a
maior nebulosidade no giro ciclénico
das correntes (por ex, de ENE no seu
oceano, para SE em terra, no litoral),
€ a menor cobertura na rotagio anti-
ciclonica a sota-vento, de SE para NE.

Mais ao norte, na Borborema, o mes-
mo se verifica, com valores 6-7 na en-
costa leste, em Pernambuco e Paraiba,
contra 5-4 a oeste, no sertio.

Outra influéncia tipica de barlavento
ocorre com a forte nebulosidade (6) na
serra de Mata da Corda, ou 7 no Es-
pigdo Mestre. Da mesma forma, a as-
censio das correntes N nas serras de
Parecis—Furnas produz uma cobertura
6, que declina para 5 a sota-vento, no
sul de Mato Grosso.

Registramos, por fim, a acentuada ne-
bulosidade 6-7 na encosta das Serras do
Mar e Geral, de S3o Paulo a Santa Ca-
tarina, sob correntes maritimas de SE
a E.

Ja a sota-vento nota-se céu pouco co-
berto, de média 4 no sudoeste de S3o
Paulo e 5 no oeste do Paran4 e Santa
Catarina.

1.3. Variagao latitudinal

A nebulosidade é mdxima na zona

equatorial, sobre a faixa da FIT, onde
os movimentos convectivos provocam

a formacio de nuvens em grande ex-
tensio. O mdximo em questdo se des-
loca com aquela Frente, para norte e
para sul no decorrer do ano.

Em latitudes crescentes havera um mi-
nimo de nebulosidade nos trépicos, a
250.30, sobre a faixa estdvel dos cen-
tros de a¢fio. Tal minimo é menos no-
tavel no Brasil, situado no setor oeste
das Altas Tropicais, como ja explica-
mos.

Nota-se depois novo aumento da ne-
bulesidade até um mdximo na regido
das Frentes Polares,

Temos como valores médios do Ano;

Equador | 1008 | 20°S | 305 | 400§
Hemisfério Sul 58 57 48 46 56
Brasil 8.0 56 50 50 -

Sdo, assim, ligeiramente superiores a
média dos paralelos os indices no Bra-
sil, mas confirmam a menor nebulo-
sidade no trépico e a maior no equa-
dor.

1.4. Descrigdo das cartas
mensais

J4 tendo sido examinado o mapa anual
no capitulo anterior, resta-nos descre-
ver o aspecto de cada més, através das
cartas 157 a 169, 1.° volume.

Janeiro — Notam-se uma dorsal de 8
no sul do Amazonas, ¢ um centro de
idéntico valor ao norte de Mato Gros-
so e leste do Pard, ambos correspon-
dendo s pesadas chuvas de 300 e 400
mm, de origem continental (carta 92).
Entre ambos segue um trough, de 6 no
Territério de Ronddnia a 4 no de Ro-
raima (300 mm no primeiro a apenas
50 mm no dltimo.) . =



Tal como na precipitagio, o nucleo
de forte nebulosidade se detém nas ser-
ras de Furnas e Parecis, mas renovado
ao sul, na de Maracaju (7 ¢ 300 mm),
declinando os valores até¢ 5 no Para-
guai (150 mm). Para leste hd uma dor-
sal de 7 na serra de Mata da Corda,
proveniente das chuvas orogrdficas de
500 mm.

Nota-se, também, um declinio gradual
a 6 (isoieta 150 mm no limite Goids-
Bahia), ou 7 no litoral norte (300 mm,
chuvas da FIT).

A zona seca do Nordeste e vale do Sio
Francisco acarreta valores de 4-b, com
céu mais limpo na costa do Rio Gran-
de do Norte ou na curva do citado
rio (4), o declinio se mantendo no
vale do Parand, mediante 5-6 sobre o
oeste de Sdo Paulo.

Como j4 verificamos, através da carta
anual, o sistema de Leste, alids fraco
nesta época, s6 produz maior nebulo-
sidade (6) no interior, pela ascensdo
orografica dos alisios, em wuma linha
100 a 200 km distante da costa. Nesta
ultima, a cobertura é de apenas 4-5.

As chuvas registradas em Minas Gerais
correspondem 4 média 7, enquanto o
sistema do Sul acarreta 6-7 na faixa
montanhosa do Parand e Santa Cata-
rina (precipitagdes de 200 mm), decli-
nando a 4-5 no Rio Grande do Sul
(totais de 100 mm). Tanto a precipi-
tagdo como a cobertura declinam para
o litoral sueste (5-6).

Uma comparagio com a carta 144 mos-
tra que a nebulosidade varia na razio
inversa da velocidade do vento. Assim
a vasta drea central, de cobertura 7-8,
experimenta correntes inferiores a 1.
m.p.s. As velocidades crescem a 2 no
vale do Parani e alto Sdo Francisco,
de cobertura 4-5; ou mesmo 3-4 m.ps.
no Nordeste, de nebulosidade 3-4. Em
Minas Gerais, sob 7 partes de nuvens
temos 1-2 m.p.s., mas na encosta leste,

da Bahia a Borborema, com velocidade
abaixo de 2 m.p.s., ocorre uma acen-
tuada cobertura de 6-7. Ja no préprio
litoral, o forte alisio de 5 m.ps. faz
decair o indice de céu coberto para 5.
De tais observagdes se podera concluir
pela origem, sobretudo, convectiva das
nuvens, mais freqiientes em regides de
calmaria. No Rio Grande do Sul, mui-
to ventoso (3-4 m.ps.), a cobertura
desce a 4-5, enquanto Santa Catarina,
sob 1 m.ps., tem 7-8. O exame da car-
ta de calmas (n.° 235) confirma a al-
ta freqiliéncia das mesmas (80%) nos
nacleos de forte nebulosuiade, cuja ori-
gem convectiva ¢ assim indiscutivel.

As calmarias declinam para 209, nas
zonas de céu quase limpo, do vale do
Parand ao Nordeste, ou no Territério
de Roraima.

E ainda de 609, a taxa observada em
Santa Catarina e Parand, de cobertu-
ra 8.

H4, pois, uma convergéncia acentuada

nas zonas freqiientemente cobertas,
mas divergéncias nas de escassas
nuvens.

Examinando as direcdes médias (carta
183), vemos a tipica influéncia de bar-
lavento no alisio de SE (nucleos de
6-7 partes), enquanto a de sota-vento
traz uma queda para 3-4, ou mesmo
b, sob a rotacio das correntes para N-
NE.

No Sul temos ainda a intensificacio
orografica pelas direcSes de E:ENE na
Serra do Mar, enquanto a auséncia de
montanhas permite o livre curso dos
ventos SE no Rio Grande do Sul.

Em comparacio a carta de umidade re-
lativa (n.° 170), os nucleos de 8 no Bra-
sil Central e Amazonas correspondem a
mais de 90%, no grau higrométrico, Es-
te declina para 809, no litoral norte
(6), 55%, na parte setentrional da Ba-
hia (4 de cobertura), e 609, no sertdo
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do Nordeste (4). Mas no leste baiano é
fraca a umidade (75%,) e regular a
nebulosidade (6). No oceano cresce a
primeira (859,), decrescendo a segun-
da (5).

No Sul persiste a proporcionalidade
dos dois elementos, Minas Gerais e
Parani—Santa Catarina, mais tmidos
(80-85%,), tendo maior nebulosidade
(7-8) que o Rio Grande do Sul e Sdo
Paulo mais secos (65-709,), sob 4-5 ou
6, respectivamente. Quanto 4 relacio
entre a temperatura e a nebulosidade
ja foi estudada anteriormente, no ca-
pitulo relativo ao primeiro elemento,
considerado como efeito do segundo.
De um modo geral, as zonas de céu
mais limpo correspondem a maiores
temperaturas, sobretudo as 14 horas
(mdxima) .

Contudo, a influéncia da altitude mas-
cara fortemente tais rela¢Ses, o mesmo
sucedendo a tensdio do vapor, que
por isso ndo estudaremos.

Y

Quanto & pressio (carta 196), é maior
(1 010 mb) nas regides centrais de for-
te nebulosidade (8), e menor (1008
mb) nas de fraca cobertura (4-5). Te-
mos, desse modo, forte gradiente bérico
nas baixas, com maior velocidade das
correntes, divergéncia e céu geralmen-
te limpo; contra fraco gradiente, cal-
marias, céu coberto. e convergéncia nos
anticiclone, excetuando, porém, as al-
tas maritimas, onde i maior pressdo
corresponde menor nebulosidade.

J4 no Sul, as altas hidrostdticas de
montanha nio permitem qualquer
conclusdo, excetuando o declinio da

cobertura para a Baixa do Chaco.

Fevereiro — (carta 157) — Nao ha qua-
se modificagbes na posicdo dos nucleos
com relacdo a janeiro, o que permite
dispensar nova descrigdo.

Apenas a nebulosidade se reforga ao
norte de Mato Grosso na média de 9,

mantendo-se o valor de 8 no Amazonas
meridional.

Sob as chuvas da FIT, crescem ainda
para 8 os indices no Piaui norte, mas
no Ceard até 6, mantendo-se os fracos
nucleos de 3-4 no vale do Sio Fran-
cisco e Territério de Roraima. Sobre
o litoral leste ha um certo aumento
para 5-6, e no setentrional acréscimo
até 8. Na Regido Sul quase ndo ocor-
rem modificacdes.

Examinando a carta n.° 93, da preci-
pitagio, nota-se a perfeita coincidén-
cia dos centros de ambos os elementos,
que experimentam idéntico avanco pa-
ra leste (fraco) e nordeste (mais acen-
tuado), com retragio no sul de Mato
Grosso.

Nzo hd maior vantagem em lembrar-
mos as correlacdes com 0s ventos, pres-
sdo € umidade, em tudo andlogas ao
que descrevemos para janeiro.

Mar¢o — Os ntcleos continentais co-
meg¢am a se destacar com o do centro,
localizado mais para leste, sobre Mato
Grosso, norte de Goids e Para orien-
tal; da isonefa interior de 8 sio emi-
tidas duas dorsais: para o Ceard com
6-7, ¢ sul do Piaui. Permanece, em-
bora mais fraco, o maximo de origem
orografica em Mata da Corda.

Uma grande drea de menor cobertura,
do Territério de Ronddnia até o de
Roraima, se estende com valores b-6
no primeiro e 34 no segundo, em-
bora ocorram indices 7-8 na passagem
das dorsais sobre o Madeira; persiste,
porém, o nucleo de 8 no sul do Ama-
zonas. Para leste temos a faixa mais
limpa de 4-5 no vale do Sdo Francisco,
sertdo de Pernambuco e regido das sa-
linas, valor idéntico se registrando, ain-
da, em Sido Paulo e no vale do Parani.
Minas Gerais j4 apresenta 6 e Santa
Catarina 6-7, mas o Rio Grande do Sul
apenas 5, indice que também domina a
costa leste. Marco registra, pois, nebu-



losidade menor que a de fevereiro, e
uma compara¢do a carta 94, de preci-
pitagdo, permite justificar os diversos
aspectos, com a identificacio do nucleo
de 350mm, no Brasil Central, & iso-
nefa de 8; ou da curva 500 mm da FIT,

ao valor 8 de Marajo.

Notam-se ainda os troughs estendidos
de Ronddnia ao Territério de Rorai-
ma, ou deste ultimo ao sul do Piaui.

No litoral leste ocorre a mesma rela-
¢do inversa, da maior chuva com a me-
nor nebulosidade. Quanto a area seca
do Nordeste, sob menos de 150 mm,
tem fraca cobertura. Sio Paulo, igual-
mente, abaixo de 100 mm, apresenta

céu de 4-5.

Por fim, o litoral paulista tem mais
chuva (250 mm) e menor nebulosida.
de (6) que a Serra Geral em Santa Ca-
tarina, sob 100 mm e indice 7. O Rio
Grande do Sul apresenta apenas 4-5.

Abril — Acompanhando o recuo das
precipitagdes para oeste, a nebulosida-
de vai decrescendo na Amazdnia e Bra-
sil Central, com a isonefa 8 limitada
ao Para, e originada sobretudo pela
acdo da FIT.

O aspecto geral ndo difere muito do re-
lativo a marco, com valores de 5 no
Territério de Roraima, e 8 no oeste
Amazdnico. Persiste, ainda, a dorsal de
7 sobre o Piaui e Ceari.

No Planalto Central j4 se nota decli-
nio para 5, ou mesmo 4, nos vales do
Sdo Francisco e Parand, atingindo 4-5
na zona salineira de Macau.

Sdo Paulo apresenta 4 e Minas Gerais
6, enquanto se forma um nitido nuicleo
de 6-7 no leste mineiro, associado aos
troughs litordneos do Espirito Santo.
E de 5-6 a nebulosidade na costa ori-
ental, e de 6 na de sueste, mas persis-
te o nucleo orografico de 7 em Santa
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Catarina, declinando os valores para
4-5 no Rio Grande do Sul. O més pode
ser considerado, de um modo geral,
menos coberto que margo.

A carta de precipitagdo, semelhante a
da nebulosidade, explica perfeitamen-
te esta dltima tanto pelos nucleos mais
acentuados do oeste Amazénico e Bra-
sil Central como pela cobertura cres-
cente no Territério de Roraima (4,
com 100 mm) . Note-se, por fim, a forte
nebulosidade originada pela agfio da
FIT, no litoral norte e interior do
Nordeste.

As zonas quase secas de Sdo Paulo, Mi-
nas Gerais e vale do S3o Francisco sio
mais limpas; contudo, & fraca preci-
pitacio na Serra Geral corresponde
maior cobertura, superior a do pré-
prio litoral sueste, mais chuvoso. Na
costa leste, a intensa precipitacdo nfo
acarreta forte nebulosidade, como ji
acentuamos.

As relacbes deste elemento com a ve-
locidade do vento, umidade relativa,
calmarias e pressdo, seguem as mesmas
leis ja expostas para o més de janeiro,
dispensando nova interpretagio.

Maio — Sob o violento recuo das chu-
vas continentais para noroeste, a ne-
bulosidade decresce em todo o Brasil
Central para valores de céu claro, 3-4.
Assim persistem apenas ntcleos de 7-
8 no oeste do Amazonas, declinando a
6 nos limites do Acre, Pard e Territd-
rio de Roraima; este ultimo regis-
tra 4, e Mato Grosso 3-4, contra 5-6 em
Goias.

O Amapd e litoral do Pard, sob as
chuvas da FIT, apresentam 6-7.

Em toda a area ja seca de Minas Ge-
rais, Sao Paulo, vale do Sdo Francisco e
Nordeste, temos médias 3-4; mas o re-
for¢o das precipita¢des de Leste ai vai
acarretando maior nebulosidade que,
como ji explicamos, se reflete mais pa-
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ra o interior, numa dorsal orografica
de 7, cerca de 200 km distante da cos-
ta; nesta sdo registrados apenas 5-6.

No Sul as chuvas frontais ainda tra-
duzem nebulosidade regular, de 6 em
Santa Catarina e 4-5 no Rio Grande
do Sul; hd certo declinio no primeiro
Estado e fraco aumento no ultimo.

Junho — Tal como na precipitaciio, a
zona de maior nebulosidade continua a
recuar para o norte do Amazonas, com
a isonefa 4 limitando a 5°S a A4rea
nublada e encoberta. Esta, sob valores
de 8 na Colémbia e 6-7 no Amazonas,
registra 6 no Amap4 e litoral do Par4.
O Territério de Roraima, agora chu-
voso, tem 5-6, mas a vasta irea cen-
tral de Ronddnia—Mato Grosso ape-
nas 3, aumentando em Goids para 4-5,
e somente 4 na serra de Mata da Cor-
da, sob a influéncia orografica.

Em toda a regido seca do Piaui, vale
do Sdo Francisco e oeste de Minas Ge-
rais, temos médias 3-4; ou mesmo de
1-2 na serra da Canastra. O litoral do
Ceard também apresenta 3-4. Contudo,
o forte sistema chuvoso de Leste man-
tém uma nebulosidade acentuada, de
6 no interior da Bahia e 7-8 na Bor-
borema, o primeiro nicleo estendendo
dorsais de b até o sul de Minas Gerais.

O regime das precipitacGes sulinas asse-
gura nebulosidade 4-5 ao extremo me-
ridional de Mato Grosso, 6 a Santa Ca-
tarina, 5-6 no Rio Grande do Sul, e
4-5 em S3o Paulo ou Estado do Rio
de Janeiro. ‘

Julho — Com o recuo das chuvas para
o extremo norte, e .aumento da drea
seca central, a nebulosidade cai a va-
lores muito baixos de "céu claro, em
quase toda a drea interior.

Assim, a isonefa b delimita o Estado
do Amazonas, onde os valores crescem
para a-fronteira ocidental até 7-8.

A mesma isolinha, acompanhada jun-
to ao litoral pela de 6, delimita o Ama-
P4 € a costa do Pard e Maranhio. Para
o sul, contudo, temos indices de 3-4
(Rondobnia, Pard) ou mesmo de 2, ao
norte de Mato Grosso.

Goids continua a se beneficiar de maio-
res valores, 4-5 na regido central, en.
quanto o sul do Piauf registra 2 € o
vale do S3o Francisco 1-2. O litoral
cearense, sob 2-3, e o Estado de Sio
Paulo ou oeste de Minas Gerais com
3-4, determinam a drea de céu claro.

Mais para leste o sistema das chuvas
oceinicas acarreta 6-7 no interior da
Bahia, e 7 na Borborema.

- No Sul as precipitacdes frontais asse-

guram 5-6 em Santa Catarina ou Rio
Grande do Sul, e 4-5 no litoral sueste.

Numa comparagio i carta n.° 150, de
velocidade dos ventos, nota-se que no
litoral norte, sob as chuvas da FIT, a
velocidade declina para o interior, tal
como a cobertura. Mas em toda a vas-
ta drea amazdnica, de correntes abai-
x0 de 1 m.p.s., a nebulosidade ¢ forte,
sob chuvas convectivas. Fraca, contudo,
sobre Mato Grosso, onde .a velocidade
cresce a 2 m.p.s. Em Goids, mais nubla-
do, o valor é apenas de 1 m.p.s., mas
atinge 3 m.p.s. na drea limpa de Sio
Francisco, e 4 m.p.s. na ja nublada do
Nordeste.

[y

Junto a costa leste temos fracos in-
dices, de 1 m.p.s. a barlavento das ser-
ras, sob céu coberto por 7 de nuvens, €
3-4 m.p.s. no oceano, com 5-6 partes.

Quanto ao Sul, Sdo Paulo e Minas
Gerais, mais limpos, tém fracos ventos
(12 m.p.s.); e Santa Catarina, enco-
berto, também reduzidos -(1' m.ps.),
enquanto o Rio Grande do Sul apenas
nublado e vento forte.

E assim menos nitida que. no verdo,
dado o cardter raramente convectivo



da nebulosidade, a. relacio inversa des-
ta ultima com a velocidade do vento.

As direcdes médias pouco explicam,
enquanto a carta de calmarias (n.° 241)
mostra apenas relacdes parciais: hd
609, de calmas em Santa Catarina (ne-
bulosidade 6), € 20%, no Rio Grande
do Sul (valor 5), mas 809, em Mato
Grosso (cobertura 2). Tudo demons
tra que os fatores exercemi menor in-
fluéncia no inverro, quando a nebu-
losidade depende mais dos grandes sis-
temas frontais provenientes do Sul,

Contudo, a umidade relativa (carta
176) ¢ bem mais elevada nas zonas de
forte cobertura; 909, no Amazonas,
859, no Pard e 85-909, no Leste. E
muito menor nas areas de céu claro,
com - 50-559, no interior nordestino
(2), 609, em Sdo Paulo (3), 709, em
Mato Grosso (2).

Por fim, a pressio atmosférica (carta
202) confirma a maior nebulosidade
nas altas e a menor nas baixas, sobre
a drea continental. No oceano a pres-
sdo cresce, com redugio da nebulosi-
dade.

Agosto — A precipitacio tende a reto-
mar o caminho do centro, avancando
as chuvas sobre o Acre e Rondénia,
mas se restringindo no Pard. Na co-
bertura, entretanto, ocorre apenas li-
geiro aumento em Rondénia (4) e Ma-
to Grosso (3), sendo o quadro muito
semelhante ao de julho, inclusive
quanto ao nucleo mais nublado em

Goids.

Os valores se conservam baixos no Nor-
deste e vale do Sdo Francisco (2-3),
oeste de Minas Gerais e Sdo Paulo (3),
sem qualquer variacio aprecidvel com
relacdo a julho. O mesmo se dird do
Sul, onde apesar das maiores chuvas
nido hd alteracio sensivel no Rio Gran-
de, crescendo - porém. os indices em
Santa Catarina para 6-7.

" Quanto a Regido Leste, a menor preci-

pitacdo acarreta igualmente certa re-
ducio da nebulosidade a barlavento

das serras, registrando-se 7 na Borbo-
rema € 6 na Bahia.

Setembro — Como sabemos, as chuvas
continentais iniciam agora o seu avan-
¢o para sueste, cobrindo, embora escas-
samente, a regido central do Pafs.

Ocorre, assim, um aumento geral da
nebulosidade, fraco no Amazonas (6
para 7), e mais sensivel no Acre (4
para 6). Intenso, contudo, em Gois €
norte de Mato Grosso (5 para 8, e 3
para 5), a dorsal de méximo logrando
penetrar no Piaui através do Espigio
Mestre. No Maranh3o é fraco o au-
mento (2 para 4), enquanto o vale do
Sdo Yrancisco também experimenta
acréscimo (2 para 3, ou 3 para 4).

Malgrado o declinio das chuvas de Les-
te, s6 na Borborema temos queda de 7
para 6 na cobertura, havendo, pelo
contrdrio, aumento de 6 para 7 no sul
da Bahia, sob a influéncia, estd claro,
do sistema continental do Oeste.

No sul as chuvas mais intensas tra-
zem um aumento geral da nebulosida-
de para 4-5" ém Sdo Paulo, 7 em San-
ta Catarina, 5-6 no Rio Grande do Sul
¢ 6 no Estado do Rio de Janeiro. A
acentuada cobertura de primavera no
litoral sueste j4 principia a se fazer
notar.

Outubro — As precipita¢des continen-
tais avangam para leste e sul no inte-
rior, reduzindo-se porém no litoral nor-
te e Territorio de Roraima, bem como
na costa leste, enquanto sofrem au-
mento no Sul.

A nebulosidade varia da mesma forma,
e assim cresce-em todo o Pais, salvo no
extremo sul, ou no saliente Nordeste.

O quadro vai se aproximando do as-
pecto ‘de verdo, com extenso nicleo de
8'em Mato. Grosso, Goids e Pard, ottro
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de 7-8 no Amazonas, mas o trough de
5.6 se estendendo de Rondénia a Ro-
raima.

Sobre o Nordeste é ainda fraca a co-
bertura, de 2-3-4, crescendo para o in-
terior, com valores de 4 no vale do Sdo
Francisco, mas 7-8 em Minas Gerais ou
sul da Bahia, e 5-6 em Sio Paulo. Na
Borborema hd uma reducio para 5-6,
e outra a b no Rio Grande do Sul. Mas
no litoral sueste ocorre aumento até
8, com 6-7 sobre Santa Catarina. A car-
ta 153 confirma a fraca velocidade,
abaixo de 1 m.p.s., nos nucleos de acen-
tuada cobertura; e a maior intensida-
de nos de céu claro, mostrando, assim,
que as nuvens ja sdo sobretudo convec-
tivas, como a carta de calmarias n.? 244
permite confirmar.

A maior nebulosidade em Sio Paulo
também traduz a Frente semiperma-
nente entre ventos NE de Minas e SE
daquele Estado, os 1ltimos correspon-
dendo & forte cobertura litorinea.

A carta de umidade (179) apresenta a
mesma relacdo direta ja descrita para
os outros meses, descendo os valores a
459, nas regides claras do Nordeste e
Sdo Francisco, mas subindo a 859, nas
encobertas de Mato Grosso e Amazo-
nas.

No litoral leste a nebulosidade decli-
na porém para o oceano, onde a umi-
dade aumenta.

A costa 205 das pressdes confirma os
diversos aspectos jd antes apontados.

Novembro — As chuvas do Centro
prosseguem no seu avango para leste e
sul, atingindo a costa da Bahia e o
trépico. Mas ndo cobrem ainda o lito-
ral norte, apenas se reduzindo no ex-
tremo meridional ou no saliente Nor-
deste.

Por isso mesmo a nebulosidade tam-
bém aumenta nas regides chuvosas. Te-

mos nucleos de 8 em Mato Grosso e
Amazonas, separados pelo trough de
5 em Rondodnia, a 4 em Roraima.

Minas Gerais ja apresenta 7-8, tal como
o leste da Bahia, mesmo o Sio Fran-
cisco tendo um reforco a 5-6. Sobre o
Nordeste, contudo, a nebulosidade per-
manece fraca, com 3-4 no litoral e 5-6
na Borborema. Do tropico para sul ha
reducio tanto na costa sob 7 como
no Rio Grande do Sul ou em Sio Pau-

lo com 4-5; em Santa Catarina tam-
bém ocorre para 7.

Dezembro — A intensificagio geral das
precipitacdes provoca aumento da ne-
bulosidade em todas as regiGes, salvo o
Territério de Roraima, sob reducio
para 3-4, ou o litoral do Nordeste,
que se conserva neste ultimo valor. O
aspecto geral é aproximadamente o de
novembro, com maiores indices, de 8,
em Mato Grosso e no Amazonas, 6 no
vale do Sdo Francisco, 7 em Minas Ge-
rais e Bahia, 56 em Sdo Paulo; por
fim 4-5 no Rio Grande do Sul, mas
6-7 em Santa Catarina.

Ano — A carta correspondente, de n.°
169, ja foi descrita inicialmente,

1.5.

Claro estd que a marcha da cobertura
acompanha a da precipitagio, com ma-
ximo de nebulosidade na época chuvo-
sa e minimo na da seca. Também a
amplitude anual serd maior onde ocor-
rerem estagdes bem definidas e menor
se chover durante todo o ano, ou o

bom tempo for perene.

Variagao Anual

No regime interior, continental, tere-
mos assim maior nebulosidade no ve-
rio tmido e menor No inverno Seco.
J4 no litoral leste, ou nas latitudes mé-
dias, encontra-se maior cobertura no
inverno e menor no verio, sob a mais
fraca atividade frontal.



Por fim, a nebulosidade serd maior nas
montanhas que na planicie, para a zo-
na tropical, durante as chuvas; menor
porém na época seca.

1.6. Regime
Em dois mapas especiais foram marca-
das a época ¢ o valor da cobertura md-

xima ou minima. De um modo geral,
a divisio em géneros assim obtida de-
veria coincidir com a da precipitagio,
mas nem sempre os meses de maior
nebulosidade sdo igualmente os mais
chuvosos. Pois em muitos casos trata-
se de extensas camadas de nuvens es-
tratiformes, emitidas por frentes lon-
ginquas, € que mantém o céu encober-
to, com fraca precipitagio. Quando es-
ta ocorre, provém freqiientemente de
pancadas em nuvens cumuliformes,
com reduzida cobertura.

A falta de informagdes sobre o género
e espécie de nuvens, somente conside-
ragdes baseadas na sua “quantidade”
poderdo ser feitas.

Mas, como de qualquer modo nio de-
verdo ficar afastados, mais de um a dois
meses, os extremos de precipitacdes e
cobertura, buscaremos identificar as re-
gides ocupadas pelos vérios indices de
nebulosidade, com o regime de preci-
pitacdo.

Examinando as épocas de cobertura
méxima, poderemos caracterizar, desde
logo, algumas faixas tipicas, conforme
a estagdo do ano em que a mesma se
situa.

Verdo — A maior nebulosidade ocorre
no VERAO para a regido sob REGI-
ME CONTINENTAL de CHUVAS:
CENTRO e alguns trechos do NOR-
TE. O maximo se apresenta num dos
trés meses da referida estacfo, a saber:

Dezembro — apenas sobre o extremo
sul de Goids, no Planalto Central, bem

como em todo o Estado de Minas Ge-
rais e extremo noroeste de Sio Paulo.

Excetuando o trecho mais limpo do al-
to Sdo Francisco, sob 5 partes, na zona

em questio domina uma nebulosidade
média 7-8.

Trata-se de regido submetida a chuvas
de verfo (Centro, géneros 21-a, b, ¢, f,
g, 1.) com médximo de precipitagio jus-
tamente em dezembro.

Janeiro — A maior cobertura, que no
extremo sul do regime continental
ocorre em dezembro para o setor les-
te, desloca-se para janeiro no oeste.

Assim, é neste més que se verifica o
mdximo da nebulosidade, limitada a
valores 6-7 sobre Mato Grosso (ao sul
de 16°S), faixa central de Sdo Paulo
(de 21 a 2208), ou no centro-sul do
mesmo Estado (23 a 24°S), bem como
em todo o Parand, excetuando o lito-

ral, ou no oeste e norte de Sta. Cata-
rina.

Embora incluindo o trecho oeste, de
regime pluviométrico 21b, a regido em
causa abrange sobretudo os grupos
do centro, designados 22a, b, bem co-
mo 2a parte oeste do género Sul-24, Em
todos ocorre maximo de precipitacio

em janeiro, que justifica o da cobertu-
ra,

Fevereiro — O maximo de nebulosida-

de se verifica neste més em duas zonas
distintas:

a) No centro e sul de S3o Paulo, ex-
cluindo o litoral, aproximadamente
entre 22 e 23°S, com um ramo entre 46
e 47°W (média 7). Tratase da faixa
correspondente aos regimes de chuva
21f e 22a, com maximos da precipita¢do
em dezembro e janeiro, respectiva-
mente. Note-se, porém, que tais meses
tém maior numero de dias que feve-
reiro, permitindo, assim, uma elevacio
nos totais de precipitages.
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Nio queremos significar porém seja es-
ta a causa da defasagem, a maior co-
bertura ndo estando rigidamente liga-
da ao maior total pluviométrico; b)
outra vasta zona, de maximo em feve-
reiro, se estende do equador até 16°S,
entre 46 ¢ 60°W, mas com ramificagdes
que atingem 42°W e 70°W. Cobre, as-
sim, praticamente todo o Pard, centro
e norte de Goids, centro e sul do Mara-
nhio, sul do Piaui, noroeste da Bahia,
norte de Mato Grosso, e um trecho do
Amazonas, entre 4 e 6°S. Nio devemos
esquecer, por fim, o litoral cearense,
com miaximo em fevereiro., ’

A nebulosidade média oscila de 5 no
Ceara até 6 mais a leste e 8 a oeste; os
regimes de chuva correspondentes
abrangem os seguintes géneros:

Norte — 2: (sul do Amapa) com ma-
ximo de chuva em maio.

Norte — 3: (Pard, junto ao rio Ama-
zonas e 1. Maraj6, com mdximo chu-
VOSO €em margo) .

Centro — 15: sob maximo de chuvas em
marco.

Centro: 16, 17, 18, 19 a, 19 b, 20, 21 b,
com maximos de prec1p1tagao respec-
tivamente em fevereiro, marco, idem,
fevereiro, idem, e dezembro.

Nordeste — bb: de mdaximo em abril.

Tanté a nebulosidade como as chuvas
tendem a ocorrer, portanto, com maior
intensidade, no fim do verdo. E se
mar¢o detém, sobre algumas dreas, o
mdximo da precipitagdo, isto provém
do seu maior ntimero de dias (31). De
qualquer modo, ¢ no retorno do Sol

para- o equador que a nebulosidade
mais se-acentua.

Outono — 0 mdximo da nebulosidade
vem a se produzir nesta época em al-
gumas dreas sob regime do centro, mas
principalmente nas do Norte, submeti-

das as oscila¢des da FIT, cujas chuvas
ocorrem no perfodo em questio. Te-
mos assim:

Margo — para trés faixas distintas: a)
Rondénia, Acre, sul do Amazonas,
além de 6°S. A nebulosidade média
atinge 7, e a zona corresponde aos gé-
neros de chuva—centro 16 e 17, com
méximos da precipita¢do em fevereiro

~ € margo, respectivamente, o Gltimo co-

incidindo com a da cobertura;

b) drea do Amazonas entre 2 e 59S,

e de 60 a 68°W, sob nebulosidade mé-
dia 7. Trata-se dos regimes chuvosos
norte 14 e centro 15, com miximos da
preapltagao em maio e marco, res-
pectivamente;

<) norte do Maranhio e Piaui, centro
e sul do Ceara. Alcanca 8 o valor mé-
dio da nebulosidade, declinando para
7 no Cear4.

Compreende os regimes de chuva Nor-
te 4 e Nordeste 5a, 5b, 5¢, sob o con-
trole da FIT, e com méximo de pre-
cipitagdo em marco, tal como o da co-
bertura.

Abril — Neste més o mdximo da nebu-
losidade ocorre para um pequeno tre-
cho interior, embora préximo ao li-
toral, no Ceara, e em praticamente to-
do o Rio Grande do Norte. O céu per-
manece nublado (5-6), e a regifio com-
preende os regimes Nordeste 5b e Les-
te 6, com mdximo das chuvas em abril,
tal como o da cobertura.

Maio — Duas zonas distintas apresen-
tam maior nebulosidade no fim do ou
tono: a) A extensa faixa de 20§ a 2°N
no Amazonas, ou 0° a 4°N no Pari e
Amapd, compreendendo o extremo
norte daqueles Estados, sul do Territé-
rio de Roraima e centro-norte do Ama-
pd. O valor médio ¢ de 7, tornando-se
8 mais a oeste, proximo a Colémbia e
Venezuela.



Governam a regifio os regimes pluvio-
métricos da FIT, e continental abran-
gendo os géneros Norte 1 e Norte 14,
com um dos mdximos da precipitacio
em maio, como o da cobertura;

b) a outra faixa corresponde ao cur-
so médio do Sdo Francisco e encosta
oeste da Borborema, abrangendo as-
sim o norte da Bahia (trecho central,
de 38 a 42°W, e 9 a 12°5), oeste de Per-
nambuco e sul da Paraiba, salvo no
litoral. A nebulosidade média ¢ de 6,
e os regimes de chuvas corresponden-
tes sio Leste 6 (mdximo em abril),
Leste 9 (maximo em maio), Leste 10
(maximo em marco), Centro 19 (a, b,
maximos em fevereiro). Verifica-se,
pois, nos ultimos, sensivel defasagem
entre a precipitacio e a nebulosidade.
Esta, alids, como a chuva, apresenta em
varios pontos “dupla onda”, mas s6 o
maior mdximo foi aqui considerado.

Inverno — A bem dizer, apenas no ex-
tremo Sul e Leste podem ocorrer maxi-
mos de nebulosidade no inverno, asso-
ciados aos regimes chuvosos do centro
de acgo e das Frentes Polares. Mas, em-
bora correspondendo ao VERAO do
hemisfério norte, aqui incluiremos, por
conveniéncia, o do Territério de Ro-
raima.

Temos assim maximo de nebulosidade
em: JUNHO — a) no litoral da Parai-
ba de 6 a 89S, com média 6, sob o re-
gime chuvoso Leste 7a, cujo méximo

da precipitagio ocorre justamente em
junho;

b) no extremo oeste do Rio Grande
do Sul além de 54°W, com valor po-
rém fraco, de 5. Trata-se da drea sob
géneros Sul 25 a 26d, com vdrios ma-
ximos de chuva (regime uniforme),
que nido coincidem porém com o da
nebulosidade.

Julho — Temos o mdximo de nebulo-
sidade neste més em trés dreas distin-
tas: a) no centro-norte do Territorio

de Roraima, sob média 5, e correspon-
dendo as chuvas de verdo de regime
Norte 13, com méximo em junho;

b) na regido leste, sobre a vasta su-
perficie abrangida pelo sul de Pernam-
buco, Alagoas e Sergipe, nordeste da
Bahia, as médias oscilam de 6 a 8 en-
tre os paralelos 8 e 1495, e os regimes
pluviométricos sdo Leste 7b, 8a, 8b, 9,
com maximos da precipitacdo em ju-
nho, maio, idem, idem; e da nebulo-
sidade ocorrendo assim mais tarde, sob
chuvas ja em declinio;

c) por fim, o extremo sueste do Rio
Grande do Sul, incluindo a lagoa Mi-
rim, com meédias b-6 sobre a zona cor-
respondente aos géneros de precipita-
¢do Sul 26b, e f; maximos chuvosos em
meses varidveis, dado a uniformidade
do regime, apenas o extremo de junho
se aproximando do correspondente a
nebulosidade.

Agosto — Trata-se do més seco em qua-
se todo o Pais, e assim unicamente so-
bre a confluéncia das lagoas dos Patos
e Mirim temos méximo de cobertura
nesta época, cora valor 7 sobre Pelotas
e barra do Rio Grande. O regime plu-
viométrico, 26e, apresenta miximos de
chuva em junho e setembro, préximos
ao da nebulosidade.

Primavera — Apenas em trechos redu-
zidos o mdximo da cobertura pode

ocorrer nesta fase, que ¢é antes de seca
para vastas regiGes. Temos portanto:

Setembro — Corresponde ao centro e
nordeste do Rio Grande do Sul, e re-
giio da Serra Geral em Santa Catarina,
com médias 6-7.

Os géneros de chuvas sdo Sul 24, 26 (a,
b, ¢), de miximos em outubro e se-
tembro (para 26 a, b, c), que justifi-
cam o da nebulosidade. Mas trata-se de
regime uniforme, havendo outros me-
ses sob mdximo pluviométrico.
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Outubro — Corresponde ao litoral su-
este, Estado do Rio de Janeiro, Sio
Paulo, Parana e sul de Santa Catarina,
sob o regime tmido de primavera ai
dominante.

A nebulosidade média permanece ele-
vada, 7-8, mas com apenas 6 em Santa
Catarina. Os géneros pluviométricos,
de centro 2l1c, 21d, 2le, 23a, 24, tém
maximo em dezembro, idem, idem, ja-
neiro e outubro (também janeiro). E
interessante notar que a fase da prima-
vera, sob freqiientes invasdes frontais,
fortes ventos e cobertura acentuada,
precede as chuvas de verdo, mais inten-

sas, e acompanhadas de menor nebu-
losidade.

Novembro — Ocorre neste més o maxi-
mo de cobertura para a Bahia, ao sul
de 13°S, tanto no interior como na
costa, até o Espirito Santo.

O valor médio de 7 corresponde aos re-
gimes de precipitagio Centro 21a, Les-
te 11 e Leste 12, de maximos em de-
zembro, novembro e julho. Mas tra-
ta-se em 11 e 12 de uma dupla onda,
havendo outros miximos em meses di-
versos. Sobre 12 é até no periodo mais
seco que ocorre o maximo de nebulo-
sidade, e que pouco significa, por se-
rem intensas as chuvas durante todo o
ano.

Num resumo geral, vemos que a maior
cobertura se verifica nas zonas sujei-
tas ao regime continental, durante o
avancgo das precipita¢des para a respec-
tiva posicdo extremo sul; em novem-
bro mais a leste (sul da Bahia), de-
zembro no centro, quando ocorre o
progresso das chuvas em Minas Gerais
e sul de Goias), janeiro no sul e a oeste
(Mato Grosso, Parand, Santa Catari-
na) . Em novembro, igualmente, o su-
bito agravamento dos totais no lito-
ral sul da Bahia ai acarreta 0 maximo
de cobertura.

E na fase de retorno que a nebulosi-
dade se torna mais forte, tanto em Sio
Paulo como no centro e norte (feve-
reiro). Para tanto contribuem: a ex-
tensio para leste, no norte da Bahia,
das precipitacbes em fevereiro; e re-
forco no centro do Brasil, e sobretu-
do o inicio das chuvas da FIT, ao
Norte.

O maior avango para sul e norte, so-
bre o Acre e o alto Amazonas, das pre-
cipitagbes em marco, bem como o pro-
gresso, até o nordeste, da FIT, justifi-
cam o maximo da cobertura neste més
para tais regides, deslocado contudo
até abril, no Rio Grande do Norte,
sob a intensificacio do sistema de les-
te. O retorno das precipitacdes da FIT
ao hemisfério norte explica os maxi-
mos de nebulosidade em maio (Ama-
pa e norte do Amazonas), ou julho no
Territério de Roraima.

Quanto ao miximo em maio sobre
o interior da Paraiba, Pernambuco e
norte da Bahia, deve-se ao avanco do
sistema de leste neste periodo.

O mesmo nio progride para o
interior em junho e julho, apenas
se reforca no primeiro més sobre o
litoral da Parafba (mdximo de co-
bertura em junho) ; ¢ no segundo para
o trecho Pernambuco—Bahia, onde
naturalmente o maior valor se dard em
julho.

Quanto ao Sul, o miximo de nebulo-
sidade em outubro no litoral (Santa
Catarina ao Estado do Rio de Janeiro),
nio corresponde ao maior total de
chuva, antes as mais freqiientes entra-

das Frontais.

No Rio Grande do Sul, por fim, as
precipitacdes vém se agravando a par-
tir do oeste desde margo, € com as mes-
mas, a cobertura atinge o miximo em
junho a oeste, e julho no sul; mas em
setembro no centro-nordeste, ou San-
ta Catarina, onde as precipitagbes do
interior aumentam neste més.



1.1.

Tal condi¢do deverd ocorrer natural-
mente no auge da época seca, mas nao
no seu ultimo més, quando as primei-
ras nuvens, anunciadoras das chuvas,
costumam aparecer, embora ainda de-
sacompanhadas de precipitacges. Veja-
mos, agrupados por estagdes, os perio-
dos de céu malis claro.

Minimo de Nebulosidade

Y

Inverno — Corresponde a vasta drea
interior, sob chuvas de verdo. Os dois
meses de julho a agosto cobrem a
maior superficie limpa, em cerca de
709, do Territorio.

Mas ainda no primeiro més do inver-
no poderd ter lugar o minimo, a saber:

Junho — Na drea litorinea, de 19° a
2308 (Espirito Santo e leste do Estado
do Rio de Janeiro), com médias 4-5.
Trata-se dos regimes 21c, d, e, com mi-
nimo de chuva em julho, mas o da
nebulosidade antecipado, como vimos.

Julho — Ocorre em duas regides, sepa-
radas por uma faixa de minimo em
agosto, como segue:

a) na vasta drea sul da Amazénia e
Brasil Central, compreendida entre 4°
e 199, e a oeste de 50°W (em certos
trechos, desde 44°N).

Cobre a mesma o sul do Amazonas e
Pard, Acre, Territério de Rondénia,
sul do Maranhio, Goids (salvo peque-
no trecho a sueste), e Mato Grosso,
excetuando o extremo sul.

Os regimes de chuva dominantes sdo:
Centro 15, 16, 17, 18, 21b, 20, com
minimo da precipitagio respectiva-
mente em agosto, para o primeiro
(15), e em julho para todos os demais,
havendo, portanto, uma coincidéncia
que justifica o minimo de cobertura.

Esta atinge em média 6 no sul do Ama-
zonas, € somente 3 no restante da drea;

b) ocorre ainda em julho o minimo
para o Brasil meridional na regido mais
alta da Mantiqueira, sul de Minas Ge-
rais, centro e leste de Sdo Paulo (salvo
o litoral ao sul de Santos), oeste do
Estado do Rio de Janeiro, Parand (ex-
cetuando o extremo norte), Santa
Catarina e nordeste do Rio Grande do
Sul.

As médias sio de 3 para Minas Gerais,
Sio Paulo e Estado do Rio de Janeiro,
mas de 5 sobre o Parani, Santa Cata-
rina e Rio Grande do Sul.

Os regimes de chuva correspondem aos
géneros 21 (d, e, f, g, h, i), 22a, 23a,
24, 25, 26 (a, b), com menor precipi-
tacdo igualmente em julho, assim dis-
pensando quaisquer explica¢es.

Agosto — O minimo da nebulosidade
transcorre neste més para duas regides
bem distintas, embora ligadas entre si,
constituindo um todo unico:

a) faixa equatorial de 0 a 498, ao lon-
go do curso do Amazonas, desde o Pe-
ru até a foz, e se prolongando ao lito-
ral do Maranhdo. Cobre, portanto, o
trecho central do Amazonas—Pari e
o norte do Maranhfo, com médias de

4-5;

b) a drea estendida N-S, de 40 a
44°W, e em certos setores até 48°W,
sobre o Piaui, oeste do Ceari, vale do
Sdo Francisco, Bahia, salvo o leste e
litoral, Minas Gerais ao norte de 20°S,
mas incluindo os vales até 229S: bem
como o sueste de Goids e Tridngulo
Mineiro. Valores médios 2-3, elevando-
se para 4-5 no leste de Minas Gerais
e Bahia;

¢) ainda em ligagio com a darea ante-
rior, temos o oeste de Sio Paulo, nor-
te do Parand e sul de Mato Grosso, to-
dos com minimo em agosto e médias

3-4.

Os regimes de chuva correspondentes
ao primeiro trecho, equatorial, sio
Centro 15, e Norte 3,4 com minimo da
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precipitacio também durante agosto
para os dois primeiros, e outubro para
o ultimo,

No segundo trecho temos os regimes:
Norte ba, bb, bc; Centro 18, 19b, 20,
21a, 21b, 21c, 21g, e Leste 10, 11, com
minimo de precipitacio em agosto,
outubro e setembro (Norte); julho,
para os sete géneros do Centro, e se-
tembro para os de Leste,

Fica assim geralmente atrasados, em

relagio ao da chuva, o minimo da ne-
bulosidade.

No terceiro trecho, por fim, temos re-
gimes 21b, 22a, 22b, com minimo plu-
viométrico em julho, antecipado por-
tanto ao da cobertura.

Note-se que duas pequenas areas de
minimo em agosto ocorrem na ampla
faixa, de julho: sobre o leste do Acre,
ou serra das Furnas em Mato Grosso,
com média 3.

Primavera — Vejamos as trés épocas
possiveis:

Setembro — para o noroeste do Amazo-
nas, com média 7; ou na regidio que se
estende desde Macau até morro do
Chapéu, de 360W a 40°W (litoral a
80S), e 38 a 42°W (8 a 12°S), compre-
endendo o Rio Grande do Norte (sal-
vo o litoral), leste do Ceard, oeste da
Paraiba e Pernambuco, trecho centro-
norte da Bahia, sobre a chapada Dia-
mantina. ' '

A média dos valores ¢ ai de $-4. Na
drea do Amazonas domina o género de
chuva Norte 14, com minimo em ou-
tubro apenas relativo, dado a forte
precipitacio mantida por todo o ano.

Na faixa do Nordeste temos os géne-
ros Norte 5b, bc, Centro 19a e Leste
10, com minimos pluviométricos em
outubro, setembro, julho e setembro,
respectivamente, coincidindo, assim,
geralmente com o da nebulosidade.

Assim, o minimo da nebulosidade se
antecipa ao da chuva.

Outubro — Corresponde a trés areas
isoladas:

a) Territério do Amapa e litoral do
Pard, com média 3-4, sob regimes de
chuva Norte 1-2-3-4, de menores totais
em outubro, novembro, agosto e ou-
tubro, s6 em duas regides coincidindo
assim com o da nebulosidade;

b) costa leste do Rio Grande do Nor:-
te, sob meédia 4 e regime Leste 6, do
minimo pluviométrico também em ou-
tubro;

c) nordeste da Bahia, entre. 38 e
40°W, e 10 a 1208, com média 4 e re-
gimes de precipitacio Leste 9 e 8b, de
minimo em setembro, antecipado ao
da cobertura.

Novembro — Apenas sobre duas dreas
isoladas:

a) litoral e interior leste de 7 a 1208,
abrangendo o sueste da Paraiba, leste
de Pernambuco até a Borborema, Ala-
goas e Sergipe. A média ¢ de 3-4, e os
géneros de chuva correspondentes Les-
te 6, 7a, 7b, 8a, 9, e Nordeste 5b, bc,
com minimo em novembro, outubro,
novembro, idem, setembro, outubro,
setembro, coincidentes ou antecipados
ao da nebulosidade;

b) no extremo sul este é o més mais
limpo, com média 4-5 para o oeste do
Rio Grande do Sul, sob regimes de
chuva 25, 26b, 26d, de minimos em
agosto, novembro € novembro, respec-
tivamente, para o total da precipita-
cdo.

Verdo — Embora pareca estranho, ¢ es-
ta a época do céu mais limpo para al-
guns trechos destacados, a saber:

Dezembro — Centro leste do Rio Gran-
de do Sul, com média 4-5 e regimes de



chuva 26b, 26c, 26e, de minimo em
novembro, antecipado, portanto, ao da
cobertura.

Janeiro — a) na ponta extrema do Rio
Grande do Sul (lagoa Mirim), sob
média 5 e regimes 26e, 26f, de minimo
chuvoso em novembro;

b) litoral da Bahia, de 12 a 179, com
média 6 e regimes Leste 8b, 11, 12, de
minimo pluviométrico em setembro,
bastante afastado, portanto, daquele
referente & cobertura.

Fevereiro — Apenas no Territério de
Roraima o minimo ocorre em tal
més, com média 3, e regimes norte 13-
14, de menores chuvas em janeiro e
fevereiro. Na verdade, ai temos a esta-
¢io de inverno do hemisfério norte.

Outono — Em marco e abril nio se
verificam quaisquer minimos de cober-
tura, mas somente em:

Maio — com média 5 para o litoral
sueste, entre 24 e 2695 (Sdo Paulo e
Parand), sob regimes de chuva 23a e
24, de minimo em julho, posterior ao
da nebulosidade.

Uma visio de conjunto mostra, por
comparacio as cartas de precipitacio,
que julho deve mesmo ser o més de
menor nebulosidade para a vasta re-

gido seca ao sul de 495, mas a oeste de
48°W.

Em agosto, com efeito, as chuvas co-
mecam a se dirigir para SE, proveni-
entes do Amazonas. Isto, embora pou-
co aumente os totais, ja reforca a ne-
bulosidade naquela drea. Mas ndo na
situada mais a leste, entre 40 e 46°W,
onde a reducio da cobertura prossegue,
assegurando minimo em agosto. O
mesmo se podera dizer das faixas sul
de Mato Grosso ¢ oeste de Sio Paulo.
Tais .regides, embora nio alcancgadas
pelas chuvas de setembro, ji4 o sido

pela nebulosidade que as anuncia, o
céu ficando assim nublado neste més.

Quanto as precipitagdes no curso do
Amazonas, recuam para norte em agos-
to, caracterizado, portanto, pelo mini-
mo de nebulosidade.

Examinando agora a Regido Sul, ve-
mos que de maio a junho ocorre tam-
bém recuo para norte, de regime de
Leste sobre o Espirito Santo e Estado
do Rio de Janeiro, garantindo o mi-
nimo de cobertura em junho na citada
regidio. Mas o regime frontal do Sul se
enfraquece mais acentuadamente em
julho, més de cobertura minima no
leste de Sido Paulo, e sobre Parana—
Santa Catarina, pois agosto ja traz no-
vas chuvas.

Maio, alids, fora o més de mais fraca
precipitacio e nebulosidade no litoral
paulista.

De agosto a setembro verifica-se uma
redugio das chuvas no noroeste Ama-
zdnico, pela reorientacio das isoietas
antes W-E, no sentido S-N. Isto acarre-
ta minimo da nebulosidade para o ul-
timo més citado.

J4 no Nordeste a queda de cobertura
prossegue até setembro, quando simul-
taneamente enfraquece o sistema do
Leste, enquanto o do Centro ainda se
encontra muito longe, s6 em outubro
suas isoietas se aproximam da regifo.

E neste més que, sob minimo de chu-
vas, a nebulosidade mais se reduz no
Amapd, pois novembro ja trara de vol-
ta as precipitacdes da FIT.

E igualmente em outubro que o mi-
nimo de cobertura vem a se produzir
no litoral do Rio Grande do Norte e
nordeste da Bahia, mediante enfra-
quecimento do sistema de Leste. Na
verdade, este ultimo continua a se ate-
nuar em novembro para a faixa de
Sergipe a Paraiba, onde portanto ocor-

“re o minimo de nebulosidade.
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Mas ja neste més as chuvas aumentam
na Bahia. Sdo notodrias, ainda em no-
vembro, a reducido das precipitagdes e
da cobertura no oeste do Rio Grande
do Sul, onde dezembro ja traz aumen-
to, que nio afetard porém o leste do
Estado, de nebulosidade minima nes-
te més.

Janeiro — acarreta maiores precipita-
¢oes naquela zona, mas nio no extre-
mo sul, sob minimo de cobertura.

No litoral da Bahia, o més corresponde
a menores chuvas e fraca nebulosidade,
o sistema litordneo avangando pelo
continente.

Fevereiro — €, por fim, o més seco do
Territério de Roraima, entio sob
menor cobertura, Tendo em vista a
grande extensdo dada a um assunto tal-
vez de fraca significacdo, deveremos
completd-lo examinando a “amplitu-
de anual” da nebulosidade (diferenca
entre as médias dos meses mais cober-
to e mais limpo).

Recordamos, inicialmente, as condicoes
de cada um: no de maior cobertura,
esta alcanca 7-8 em todo o Brasil Nor-
te, Central e Oeste, incluindo Minas e
o litoral sueste. Mas apenas 6-7 no sul
de Mato Grosto, Sio Paulo, Parani,
ou costa leste.

E unicamente 5-6 no Rio Grande do
Sul e Rio Grande do Norte, bem como
sobre o Territorio de Roraima. Sio,

portanto, maiores no interior e menores
na periferia, os valores da nebulosida-
de. Quanto ao més mais limpo, o opos-
to se verifica, com médias reduzidas
no nucleo central € maiores na perife-
ria. Assim, temos 3 em todo o Brasil
Central, 2-3 no Nordeste, e 3 igual-
mente em S3Ao Paulo.

Os valores aumentam a 4-5 no anel ex-
terno, sobre o sul de Mato Grosso e
Estados meridionais, inclusive o Rio
Grande do Sul.

Igualmente 4-3 no litoral leste, vale do
Amazonas ¢ Amapd. Mas ocorrem mé-
dias elevadas de 6-7 no Acre e oeste do
Amazonas.

J4 se pode constatar que a maior am-
plitude ocorre no interior e 2 menor na
periferia, Temos realmente oscilagGes
anuais de 5-6 na 4rea que abrange o
sul do Pard, norte e centro de Mato
Grosso, sul de Minas Gerais, Goias e
o interior do Nordeste.

Trata-se de zonas com estacio seca e
chuvosa bem caracterizadas. Na peri-
feria os valores vdo declinando: re-
gistramos apenas 3 de amplitude no
Territério de Roraima, 2 no Acre e
sul do Amazonas, 2-3 ao longo do va-
le, e 2 no Territério de Roraima.
Os valores declinam mesmo para 1 na
faixa chuvosa durante todo o ano, ao
norte do Amazonas.

Sdo, contudo, de 4 no Territério do
Amapa, Pard ou Maranhio. Para les-
te h4 um declinio a 3 no interior do
Nordeste, onde também a época de pre-
cipita¢do nido apresenta forte cobertu-
ra (5-6); e a 2-3 na costa oriental, pela
nebulosidade ainda mantida durante
a seca (4-5).

J4 no Sul temos 2-3 na faixa tropi-
cal, de 20 a 2608, pois mesmo o periodo
sem chuvas ainda recebe sistemas Fron-

tais. E apenas amplitude 1-2 no Rio
Grande do Sul, imido durante todo o
ano.

Confirmam-se, portanto, as varias re-
gras inicialmente expostas. Seria pos-
sivel, sobrepondo os dois mapas, clas-
sificar em géneros a variagdo da nebu-
losidade. Mas julgamos inutil descer



a tais refinamentos, sem nenhuma uti-
lidade pratica, ¢ melhor expostos no
quadro a seguir.

RegiZo Nebul. Méxima | Nebut. Minima | Amplitude
T. Roraima Julho — & Fevereiro — 3 2
Amazonas norta Maio — 8 Setembro — 7 1
Amap4 Maio — 7 Outubro — 3 4
Amazonas oeste Marco — 7 Agosto — 5 2
Amazonas leste Fevereio — 7 Agosto — 4 3
Amazonas foz " — 8 Outubro — 4 4
Amazonas sul ' — 8 Julho—8 2
Brasit Central "o~ 8 =13 5
Acre Marco — 7 *o—5 2
T. Ronddnia R =4 3
Maranhdo norte " —8 Agosto — 4 4
Piaui—Ceard " — B =3 5
Sul Piauf Feversiro — 8 =3 5
Ceard litoral Abril — 8 =1 4
R. G. Norte "—8 Setembro — 3 3
M. Grosso cent. Janeio 7 Julho — 3 4
M. Grosso sul ' — 8  Agosto — 4 2
Goiss sul Dezembro — 8 Julho — 3 5
M. Gerais " — 8 Agoste — 4 4
Sul ds Minas ' —8 Julho—3 5
Lit. Paraiba Jutho 6 Novembro — 4 2
Int. Pernambuco Maio — 6 Setembro — 4 2
Alagoas—Sergipe Julho — 7 Novembro — 4 3
Norte Bahia Maio — 6 Setembre — 4 2
Nordests Bahia Jutho — 7 Outubro — 4 3
Sul Bahia Novembro — 7 Agosto — 4 3
Lit. Bahia " =7 Janeiro — § 2
E. Rio de janeira Qutubrs — 8 Junhe — 4 4
E. Santo Novemhro — 7 " — 4 3
S. Paulo fitor. Outubro — 7 Mais — 5 2
" leste Fevereiro — 7 Julho — 3 4
Parand Janeiro — 6 -4 2
S. Catarina leste Setembro — 6 " — 4 2
' " oeste Outebro — 7 vo—4 3
R. G. Sul oeste Junhio —~ & Novembro — 4 1
' " norts Setembro — &  Julho — § 1
o sl Juiho — 5 Janeiro — § 0
T leste Setembro — 6 Dezembro — 4 2
T sueste Agoste — 7 =4 3

1.8, Variagao Diurna

Nos climas continentais o maximo da
nebulosidade ocorre, geralmente, a
tarde, € o minimo i noite, perto das
23 horas. Mas o méximo da tarde é
mais tipico do verdo (14 hs), deslo-
cando-se para as 10 hs da manhi no in-
verno. A amplitude da variagio é maior
no verdo que no inverno.

Na zona tropical temos, via de regra,
minimo i noite e maximo a tarde, de
15 as 18 horas, sob o desenvolvimento

dos Cb.

7

J4 na zona temperada é mais freqiien-
te a dupla onda, com mdximo pela
manhi de siratus, e outro a tarde de
cumulus, respectivamente nas horas de

minimo e méximo da temperatura.
Minimos intercalados, da nebulosida-
de, ocorrem de 10 as 12 hs e 22 as 24 hs.

Ocorre, por outro lado, acentuada ten-
déncia para maior nebulosidade i tar-
de nas montanhas (nuvens convecti-
vas), e pela manhi nos vales (nevoei-
ros tipicos de ar frio acumulado).

Nio foi feita no Brasil a determinagio
da cobertura para as virias horas do
dia; contudo, normais de observacdes
as 7 hs e 14 hs constam do 3.° vol. do
Atlas, respectivamente nas cartas 234-
238 e 239-243,

Comparando inicialmente os valores
anuais (média, n.° 169 1.° vol. 7 hs, n.°
238 3.° vol. e 14 hs n.0 243, idem),
vemos que os diversos nucleos de ma-
ximo e minimo persistem nos trés ma-
pas em posi¢des quase idénticas, con-
forme o quadro a seguir:

Regido 7h 14h Média
Amazonas 8 5-8 6-8
Mato Grosso ] 8 7
Amapé 8 6-8 6
Piauf 6-7 6-8 5-6
Vitoral Ceard 4 3-4 3-4
Borborema 6-8 8 6=7
Leste Bahia 8 6 8-7
Vale S. Francisco 4 4 3-4
Minas Gerais 6-8 6-7 6
Sao Paulo 4 6 4-5
Santa Catarina 8 B 6-7
Rio Grande do Sul 6 8 5-8
Sul Mato Grosso 4-6 6 5-6
Pard 6 6 5-6
T. Roraima 6 4 4-5
Ronddnia i 6-8 5-6
Litoral Leste 6 4 5

Bol. Geogr., Rio de Janeiro, 35(252): 77-151, jan./mar., 1977

95



96

Tratando-se de valores anuais, onde en-
tram em jogo influéncias opostas de in-
verno e verdo, as variagbes tornam-se
pouco tipicas.

Nota-se, porém, que 0 litoral leste e a
Borborema, onde o controle pela in-
versio do anticiclone tropical favore-
ce nuvens estratiformes, apresenta
maior nebulosidade pela manhi e me-
nor i tarde, obedecendo 3 influéncia
oceinica, de maior convecgdo i noite.

O mesmo se verifica nas montanhas de
Santa Catarina e Minas Gerais. Em
regides continentais baixas, a nebulo-
sidade tende a aumentar 4 tarde, sendo
minima pela manhi: Mato Grosso,

Amapd, Piaui, Sio Paulo, Rondodnia,
sul de Mato Grosso e oeste amazOnico,
talvez pela forte cobertura, constitui
exce¢do, com maiores valores pela ma-
nhi, o mesmo se verificando no Ter-
ritério de Roraima.

Finalmente no Para, litoral cearense,
vale do Sdo Francisco e Rio Grande do

Sul, os valores sio idénticos pela ma-
nhi e a tarde. Ndo foram apuradas
médias das 21 horas, mas uma compa-

ragdo a normal diurna indica geral-
mente menor nebulosidade a noite,

No decorrer dos meses notase ¢ se-
guinte aspecto, melhor sintetizado num
quadro:

Janeiro Abril Jutho Outubro
Hora

7h 14 h 7h 14 b 7h 14 h 7h 14 h
Amazonas oeste 8 6-8 8 6-8 4-8 6-8 6-8 6-8
M. Grosso norte 8 8 8 8 2-4 2-8 6 8
Ronddnia 6-8 8 B 6-8 3 8 6 5-8
Acre 6-8 8 6-8 6-8 4-6 4-6 6 4-8
Amap4 8 4-8 8 6-8 [ 6-3 6 2-4
Par4 6-8 8 8 6-8 4 4-8 4-8 8
Piauf 8 8 6-8 4-§ 2 4 6 6-8
Costa Ceard 4 2-4 4 6 4 2-4 4 2
Borborema 6 6 8 8 6-8 8 6 §
Litoral leste 6 6 6 B 6 ] 6-7 8
Bahia leste 8 6 8 B 8 ) 8 8
Vale S. Francisco 6 4-§ 4 4 2 4 4 4
Sertdo Nordeste 4 6 4 4 2 4 4 4
Minas Gerais 6-8 6 6-8 4-6 2 2-4 4 4-6
Sdo Paulo 6 8 4 6 2 4 8 6
Gaids sul 6-8 B ; 6-8 2 24 b 4§
Estado Rio de Janeiro 6 B 6 6 4-§ 1-§ 6-8 6-8
M. Grosso sul 6-8 8 4-8 8 4 4 6 6-8
Santa Catarina 8 6 8 [ 6-8 4-6 8 [
Litoral sueste 4 6 4 6 2 4 6 8
Paran4 4-6 8 4 B 6-8 4-8 ] 6
Rie G. Sul 4 4-6 4-6 4-6 6 6 8 ]




A marcha anual se caracteriza as 7 ho-
ras pela queda violenta dos valores na
estacdo seca do inverno, sobretudo pa-
ra a regido central, mas excetuando a
costa leste de inverno chuvoso.

As 14 horas o declinio na época fria é
menos pronunciado, ou nem se veri-
fica em alguns pontos. Durante o ve-
rdo (janeiro) a nebulosidade jd é mui-
to forte pela manhada (6-8 ou 8), ¢ sc
mantém ou agrava a tarde (8). Isto
ocorre para toda a bacia Amazinica,
Mato Grosso e Goids.

Na Regido Leste a cobertura se con-
serva num valor médio de 6, tanto pe-
la manha como a tarde, traduzindo
fraca variacio diurna. O mesmo se
dird do vale do Sdo Francisco.

Em Minas Gerais, Sio Paulo e Estado
do Rio de Janeiro, os valores se apre-
sentam de 6 pela manhi ¢ 6 ou 6-8 a
tarde. Mas no Sul evoluem de 4 para
6, nas mesmas horas. Na Serra Geral,
pelo contidrio, 8 pela manhd e 6 a
tarde.

H4, portanto, um aumento de 2 a tar-
de na cobertura, notando-se, alids, que
14 horas ainda é cedo para demons-
trar a forca da convecg¢do, melhor re-
tratada as 16 ou 17 horas.

No outono, em abril, a cobertura na
Amazénia ¢ maior pela manh3 e ten-
de a declinar a tarde. Na costa leste
ndo se nota variacdo alguma entre os
dois periodos, enquanto para as de-
mais regies bastaria repetir o que dis-
$emos em janeiro.

No inverno (julho), mesmo na Ama-
zonia o céu estd pouco nublado pela
manhi, mas fica nublado 4 tarde, com
aumento médio de 3 para 6, ou 4 para
8.

Ja na Regido Leste persiste a cons-
tincia dos valores em torno de 6. No
interior nordestino e vale do Sio Fran-
cisco o céu esta claro pela manhi (2)

e nublado a tarde (4), quadro idéntico
se verificando em Minas Gerais, Goids
e Sio Paulo.

Mato Grosso e Estado do Rio de Ja-
neiro apresentam média 4 em ambos
os periodos, mas no Sul o inverno é
mais nublado pela manhi (6-8) que a
tarde (4-6), em virtude da fraca con-

veegdo e forte estabilidade.

Na primavera, em outubro, a Amazo-
nia experimenta valores de 6 pela ma-
nhi e 6-8 4 tarde, embora neste perio-
do ocorra declinio no Amapa.

Os valores se mantém idénticos as 7 e
14 horas no litoral leste (6) ou in-
terior do Nordeste (4), bem como nas
regides sulinas, com 4 em Minas Ge-
rais, 6 em Goids e Sio Paulo, 6 do
Parand ao Rio Grande do Sul, e 7
no Estado do Rio de Janeiro.

Neste caso trata-se das freqiientes pas-
sagens Frontais da primavera, que as-
seguram uma cobertura uniforme.

O pouco que se logra extrair das car-
tas mostra a influéncia da conveccio
a tarde, sobretudo no veriio e no in-
terior.,

Temos assim:

7 h — janeiro — mdximo de 8 no Ama-
zonas, Mato Grosso e Para, declinando
para 4-6 no Territério de Roraima
e sul de Mato Grosso.

Novo miximo, de 8, ocorre no Ama-
pd, Piaui e sul do Ceard, com valores
de 4-6 no vale do Sio Francisco, 8 em
Minas Gerais ou leste da Bahia (6 no
litoral), e 8 em Santa Catarina, de-
clinando para 4 no Rio Grande do Sul
e 4-6 em Sio Paulo.

7 h — abril — os nucleos de 8 no Ama-
zonas ainda se destacam, porém mais
reduzidos,

No vale do Sio Francisco ocorre indi-
ces de 4, como em Sdo Paulo e oeste
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de Minas Gerais, mas de 8 no Leste,
inclusive na Bahia. O Nordeste tem
4-6, e o Territério de Roraima 6.

7 h — julho — as isonefas se apresen-
tam bem organizadas, com uma dis-
tribui¢io zonal no equador, desde 8
na Colémbia e Territério de Roraima
até 4 no sul do Amazonas, em cur-
vas estendidas WSW-ENE.

Valores de 4 no Brasil Central ou Nor-
deste, € 2 no vale do Sdo Francisco ou
Sdo Paulo. Mas permanece extenso o
nucleo de 8 no leste da Borborema
ao Espirito Santo. Ao sul temos 6-8 em
Santa Catarina, 6 no Rio Grande do
Sul, 2-4 no oeste mineiro.

7 h — outubro — o aspecto de verio vai
ressurgindo, com 6 no Brasil Central,
e 8 sobre o oeste do Amazonas. Valores
de 4 no Territério de Roraima, 6
no Amapi, 4 no vale do Sdo Francisco,
8 sobre o leste da Bahia, Minas Gerais,
Santa Catarina, ¢ 6 no Rio Grande do
Sul e Sdo Paulo.

14 h — janeiro — nucleo de 8 no Pa-
ra, Mato Grosso, Goids e Piaui, decli-
nando para 6 no Amazonas, mas 8 na
fronteira oeste.

No Territério de Roraima temos 4, !
e no litoral do Nordeste 2. E de 4 o va-

lor no Sio Francisco, e 6 no leste da
Bahia, contra 4 no litoral.

No Sul temos 8 em Sdo Paulo, 6 em
Santa Catarina, 4 no Rio Grande do
Sul.

14 h — abril — temos 8 em Mato Gros-
so e Amarzonas, 4 no Sao Francisco e
Nordeste, 6 na Bahia e Sul.

14 h — julho — prossegue o declinio,
8 apenas se registrando no extremo
norte e oeste, decrescendo a nebulosi-
dade para 6-4 no Amazonas, e 2 sobre
o Alto Tapajos, embora com 8 no cen-
tro de Goiss. A isonefa 4 domina o sul
de Mato Grosso, Piaui e vale do Sdo

Francisco, com ntucleos internos de 2.
No Leste temos 6 ¢ igualmente no
Sul, mas somente 2 sobre a costa do
Estado do Rio de Janeiro.

14 h — outubro — aumento da cober-
tura, com 8 em Mato Grosso, Para,
Piaui,” Goiis e Amazonas, declinando
a 4 no Nordeste e vale do Sido Francis-
co, mas nota-se acréscimo para 6 no

Sul do Brasil e 8 no leste da Bahia e

Minas Gerais, o litoral apresentando
uma isonefa de 6.

1.9.

Muito embora as observacgdes feitas na
zona temperada indiquem distribui-
¢Oes de freqliéncia em U, tal aspecto
s6 aparece no Brasil ao sul do trépico,

e no inverno, para a média diurna
(média de 7, 14, 21 hs).

Histogramas

Assim ¢ que durante a estagio fria,
Salvador, na Bahia, apresenta um his-
tograma em curva normal, com ten-
déncia central (média e moda na clas-
se 4-6, e menor freqiiéncia de céu lim-
po ou encoberto; este ultimo, porém,
revela indice igual ao de pouco nubla-

do (2-4).

Temos, desse modo, maior percentagem
de 4 a 8, cerca de 759, o que confirma
a média 6.

No interior, Cuiabd e Uberaba apre-
sentam histograma em ] invertido,
com moda em 0-2 de céu limpo (fre-
qliéncia 50-60%,) média 3, e freqiién-
cias declinando até 10 ou 59, para o
céu encoberto (8-10).

A distribuicdo em U comega a surgir
na zona temperada, conforme as obser-
vacdes do Rio de Janeiro, Curitiba e
Alegrete, onde a média (em torno de 5)
corresponde i classe menos freqiliente

(4-6), com um indice de 10 a 15%,.

As freqiiéncias aumentam para as clas-
ses extremas de céu limpo (0-2, com



25 a 309), ou encoberto (8-10, sob
idéntica percentagem).

No verio, somente a estacdo mais me-
ridional, Alegrete, se aproxima da dis-
tribuicio em U, que contudo nio ¢
tipica, pois as varias classes tém fre-
gliéncias quase idénticas, em torno de
209, com média geral de 5.

Enquanto isso, a estaciio mais setentrio-
nal estudada, Salvador, tem uma dis-
tribuicio normal, com média de 5 e
moda na mesma classe, 4-6, de freqiién-
cia 359,. As percentagens declinam
para as classes extremas, 0-2 apresen-
tando 59, e 8-10 s6 89,

Nas demais esta¢des (Cuiabd, Ubera-
ba, Rio de Janeiro, Curitiba) a distri-

buicdo ¢é realmente em J, com maior .
freqiiéncia de céu encoberto e menor :

de céu claro, tudo resultando em mé-
dias 7-8 no verdo. As freqiiéncias cres-
cem, assim, gradualmente, de 2 a 109
em 0-2, até 40-509, em 8-10.

O exame dos histogramas mostra o fra-
co significado da “média” na nebulo-
sidade. Contrariamente & temperatura,
pressio, etc, elementos que tém ge-
ralmente uma distribuicio normal e
onde a média permite deduzir o clima,
na nebulosidade esta pouco significa,
face as distribuicdes tdo caprichosas da
freqiiéncia.

No inverno predominam, assim, céu
nublado em Salvador, limpo em Cuia-
b4 e Uberaba, e de todas as classes no
Sul. No verio, céu nublado em Salva-
dor, encoberto em Cuiabd, Uberaba,

Rio de Janeiro, Curitiba, e de todas as
classes no extremo sul.

Concluimos que na costa leste ocorre
maior {reqiiéncia da nebulosidade cen-
tral (4-6) durante todo o ano. No in-
terior, maior freqiiéncia de céu claro
no inverno e encoberto no verdo. Do
trépico para sul, distribuicio unifor-
me no inverno (com menor freqiiéncia

de 4-6), ou no verdo para Alegrete;
contudo maior percentagem na esta-
¢do quente, de céu encoberto para Rio
de Janeiro e Curitiba.

A nebulosidade média de 5, que se
mantém por todo o decorrer do ano
no Rio Grande do Sul, traduz apenas
um resultado aritmético. Na pritica,

ocorrem todas as classes.

O quadro da pdgina 100 d4 as percenta-
gens das varias classes de nebulosidade.

Do mesmo, se verifica que somente a
distribuicio de freqiiéncias permite me-
lhor compreensio do elemento, o que
as médias ndo asseguram.

1.10.

As cartas 302 a 305 do 8.2 vol. do Atlas
indicam o desvio padrio o das dis-
tribui¢des de freqiiéncia da nebulosi-
dade as 14 horas, para os quatro me-
ses centrais, sendo a umidade 1/10 de
céu coberto.

Desvio Padrzo

Dado a forma em U das curvas de fre-
qiiéncia, o desvio ficou isento das cor-
recdes de Sheppard, sendo porém me-
nos representativo que para a tempe-
ratura e pressdo:

Janeivo — mapa 802: — Tratando-se da
observagio de 14 horas, e em pleno
verdo, as regides centrais tém um redu-
zido desvio padrdo, indicando maior
estabilidade dos registros em torno da
média. Assim ocorrem valores 1, 2 no
Planalto Central, cuja nebulosidade
durante o verdo apresenta um quadro
quase fixo, em torno de 7; teoricamen-
te, 679, das observaces estariam com-
preendidas entre 6 e 8.

Isto, contudo, s6 seria exato para uma
distribui¢do normal, de freqiiéncias, o
que nio se verifica. Mesmo assim, Ube-
raba, de desvio 12 e média 7, tem 809,
das observacoes entre 6 e 10.
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CLASSES (%)
‘ 0-2 ’ 2-4 l 4-6 ’ 6-8 ‘ 8-10
Salvador ‘ laverno 3 10 41 34 12
I Verdo 5 30 35 23 7
| .
Cuiabd Inverno 50 21 1 8 10
. Verdo 2 6 18 24 50
. o
\
Uberaba v inverno b4 12 14 13 7
i Verdo 5 4 11 22 58
R. Janeiro {nverno 28 20 18 10 24
" Verdo 8 1 19 19 43
[ o
Curitiba Inverno 19 20 12 21 28
Verdo 3 8 18 21 50
Alegrete ' Inverno 25 13 " 20 Ki
. Verae 19 22 2 19 19

Nucleos de 1,2 se estabelecem ainda no |

litoral do Pard, ou no Acre e Amazo-
nas, onde os dados de observa¢des as
14 horas permanecem entre 6-8 ou 7-9
em mais de 609, dos casos.

Nucleos de maior desvio, com 1,6 co-
brem o interior do Nordeste, médio
Sdo Francisco, a grande area central
de S3o Paulo, oeste de Minas Gerais
ou Goids, e o curso do Amazonas.

Neste dominio, um intervalo de 3,2 na

nebulosidade abrange 669, das obser- |

vacdes. A partir do nucleo central, cuja
monotonia de aspecto Ja acentuamos,
os valores do desvio crescem para Sul
com 2,0 em Santa Catarina, 3,2 no
Rio Grande do Sul, 2,8 na fronteira
Mato Grosso—Bolivia, e 2,8 a 3,2 no
litoral leste.

Aumentam para norte, somente até
20 no Territéorio de Roraima; mas
nota-se uma dorsal que, partindo de

3,2 no litoral do Ceard, aponta para
sul em dois ramos, com 2,0 no vale
do S3o Francisco, e 1,6 sobre o norte
de Goids.

Assim, tanto no Sul como a Oeste e
Leste, os acentuados desvios traduzem
grande faixa de variacdo dos valores,
679, das observacSes oscilando numa
amplitude de 6 unidades, tendo a mé-
dia portanto menor significado. O qua-
dro anterior das freqiiéncias demonstra
que em Salvador (desvio 3,0) 889 das
observacdes estdo contidas de 2 a 8,
em Cuiabd (desvio 2,4) 929, de 4 a 10,
e em Alegrete (desvio 3,2) a distribui-
¢do € quase uniforme, com percenta-
gens idénticas para todas as classes.

Uma comparagdo com a carta dos dias
de chuva (n.° 248, 2.° vol.) mostra que
onde estes atingem freqiiéncia muito
elevada (acima de 21-24 dias) ou muito
baixa (aquém de 9 dias), o desvio pa-
drio da nebulosidade fica mais redu-
zido.



Ocorrem assim valores abaixo de 1,6
para areas com 3 a 6 dias de chuva
(Nordeste), ou igualmente acima de
15 dias, as regides de 1,2 corresponden-
do a mais de 21 dias.

O fato ¢ compreensivel, pois as zonas
onde chove diariamente tendem a
apresentar, & tarde, valores fixos, mas
elevados, da nebulosidade, enquanto
as muito secas costumam registar indi-
ces igualmente fixos, embora fracos, de
cobertura.

J4 as dreas com numero apenas regu-
lar de dias de chuva irio mostrar tan-
to um como outro aspecto, resultando
em acentuado desvio padrfio, com es-
te ultimo acima de 2,0, temos de 6 a
12 ou 15 dias de chuva na costa leste,
9 a 21 na fronteira oeste, 6 a 15 no
Territério de Roraima, e 9 'a 15 no
Ceard, Piaui e oeste da Bahia. No Rio
Grande do Sul, contudo, a nebulosida-
de é muito varidvel (desvio 3,2), com
apenas 6 a 12 dias de chuva,

Abril — Neste caso a drea de maiores
valores avanca de oeste para leste até
o meridiano 48°W (52°W em janei-
ro). A oeste daquela longitude, e a sul
de 4 ou 6°S, temos indices acima de
2,0 sobre o Pard, Mato Grosso, oeste
de Sdo Paulo, e a grande drea dos Es-
tados sulinos, os valores crescendo para
a fronteira até 3,2 no sul de Mato
Grosso ou no Rio Grande do Sul.

Desvios elevados também ocorrem no !

litoral sueste (3,2) ou leste (2,8). Por

outro lado, uma dorsal de 2,4 penetra
de norte para sul pelo Ceard e Piaui,
separando duas dreas de fraca oscila-
¢do, a saber:

a) no sertdo do Rio Grande do Norte
Paraiba e Pernambuco até o Espinha-
¢o, Diamantina e sul de Minas Gerais:

b) através do Maranhdo, Goids e Pla-
nalto Central, sendo que no primeiro
temos o baixo indice de 1,2.

Desde ja se constata que as médias da
cobertura terdo maior significado jus-
tamente nas dreas de fraco desvio; va-
le do Amazonas (1,2), excetuando a
margem direita, no Pard; Maranhio,
Goids, Planalto Central, Minas Gerais
e o sertdo seco, da Bahia ao Rio Gran-
de do Norte.

Por outro lado, as médias traduzem
apenas um resultado aritmético nas
faixas a oeste, sul e leste, de forte des-
vio, onde 669, das observagbes cobrem
uma amplitude 2 a 8 de nebulosidade,
na maioria dos casos.

A carta dos dias de chuva mostra que
nas areas com f{raco indice, abaixo de
1,6, ocorrem de 21 a 27 dias de preci-
pitacdo, e nas inferiores a 2,0 menos de
9 dias.

Nas regides acima de 2,0 temos entre
9 e 21 dias, tudo conforme ficou ex-
plicado para janeiro.

Julho — Continua o avanco dos ntcleos
de oeste para leste, atingindo agora
40°W (ao sul de 10°S) ou 48°W ( entre
0° e 10°S), com valores acima de 2,0
a oeste de tais longitudes, atingindo
mesmo 4,0 na fronteira da Bolivia.

Apéds um trough com isolinhas inferio-
res a 2,8 em Sdo Paulo, ou 2,0 no leste
da Bahia, interior do Nordeste e Ma-
ranhio, ocorre 1,6 na curva do Sio
Francisco.

Os valores crescem a 3,6 no litoral do
Rio de Janeiro, 2,8 na costa leste e 2,4
na setentrional. Outra area de fraco
desvio, abaixo de 1,2, surge, porém,
fronteira do Peru e Colémbia.

Desse modo, a nebulosidade é mais ou
menos fixa no interior nordestino, em
torno das médias registradas na carta
163%; muito variavel contudo no Pa-
ra, leste do Amazonas, Territério de
Roraima, Rondénia, Mato Grosso,
Goids, Minas Gerais e Estados do Sul,
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onde o valor médio tem fraco signifi-
cado, praticamente todas as coberturas
podendo ocorrer,

Consultando a carta 254, dos dias de
chuva, vemos que a respectiva freqiién-
cia ultrapassa 18 a 21 nas dreas de fra-
co desvio, ou em algumas regides de 0
a 6 dias.

Contudo, permanece a de maiores in-
dices 0 a 6-9 dias, demonstrando, ape-
sar da escassez de chuvas, a grande va-
riabilidade na cobertura a tarde.

O exame dos mapas anteriores revela a
forte influéncia dos avancos frontais,

provindos de oeste e sul; mas fracos |

no verio, onde o maior desvio da ne-
bulosidade fica contido a oeste, pro-
gridem os indices para leste e o equa-
dor no inverno, trazendo a todo o Pais
uma variabilidade acentuada de co-
bertura.

Outubro — Ja agora o enfraqueci-
mento das Frentes acarreta um recuo
para oeste dos niicleos, em posicdo ana-
loga 4 de abril, mas com valores algo
mais intensos.

De 3,6 na fronteira oeste e sul, decli-
nam eles até 2,0 a 189S, em Minas Ge-
rais e Mato Grosso; a isolinha em
questio segue para norte, pelo meri-
diano 48°W até o equador, com a for-
magio de um extenso nticleo de 2,8 no
sul do Pard. Desse modo os indices no
Amazonas sdo fracos (1,2), havendo
duas faixas abaixo de 2,0: no Mara-
nhio e baixo Amazonas, ou no leste
da Bahia e sertio do Nordeste. Entre
ambos, localiza-se uma dorsal de 24,
ao longo do Piaui e vale do Sdo Fran-
cisco. Para leste ocorre aumento no
litoral, até 3,2 em Pernambuco, ou 3,6
no Estado do Rio de Janeiro.

H4, pois, maior estabilidade dos valo-
res em torno da média no vale do Ama-
zonas, € nas dreas jd descritas, abaixo
de 2,0. Mas acentuada variacio da co-

bertura no litoral leste e sueste, Es-
tados do Sul, Territério de Rondédnia,
Mato Grosso, Pard e Goids.

Consultando a carta 257, dos dias de
chuva, vemos que estes nio ultrapas-
saram 15-18, mantendo-se assim na fai-
xa com forte desvio da nebulosidade.
Aquele alcanca 2,8 na area de 18 dias,
ao norte de Mato Grosso; mas quanto
maior o desvio menor serd o numero
dos dias chuvosos no Sul, coincidindo
as isolinhas 6 (dias) e 3,2 (nebulosi-
dade) no vale do Parana.

Na costa leste crescem de 3 (2,0) a 15
(3,2) os dias de chuva e o desvio da
nebulosidade.

Como chove menos que em julho, se-
r4 maior o desvio da cobertura. No
conjunto do ano, pode-se concluir que
a variacio da nebulosidade depende,
sobretudo, da atividade frontal ou dos
troughs.

Assim, crescem os desvios para o sul,
sendo maiores a oeste ou a leste, e de-
crescendo para o interior, onde a area
de minimo fica cortada por uma dor-
sal em torno de 44°W, do Cear3d e Piaui
até o vale do Sdo Francisco.

Desse modo, os indices aumentam em
baixas latitudes no inverno, sob a in-
fluéncia das invasdes frontais, de maior
percurso para o equador, embora sem
chuvas (salvo no Sul), trazem elas for-
te nebulosidade (até 10 na friagem),
alternando, assim, com o céu limpo
normal.

No Piaui e nas costas leste ou sueste, os
troughs induzidos conseqiientes aos ci-
clones no Sul produzem apenas nebu-
losidade ou, entio, chuvas e céu enco-
berto, acentuando os valores do des-
vio.

Aqueles se reduzem na drea sempre
chuvosa da FIT e do equador, ou na
geralmente seca nordestina.



1.11. Variahilidade

As cartas 290 a 293 do 3.° vol. indi-
cam os valores da variacdo interdiurna
da nebulosidade, medida entre obser-
vagdes sucessivas as 14 horas. Lé-se nos
mapas o valor médio (consideradas to-
das as varia¢des como positivas), e sc-
gundo Landsberg a variabilidade serd
maior na zona temperada ou na pri-
mavera, menor no litoral.

Tais informes se destinam, sobretudo, a
estudos bioclimdticos, pois as regides
de maior variabilidade sio bem mais
interessantes para o rendimento do tra-
balho, estimulando a saude.

Janeiro — Os nuacleos de menor varia-
bilidade ocorrem no vale do Parani
e Planalto Central (com 1,2), leste de
Minas Gerais, serras da Bahia e inte-
rior do Nordeste (1,2), bem como no
vale amazoénico (1,6), declinando a 0,8
na fronteira do Peru; por fim no lito-
ral do Pard, com 1,2,

Quanto aos centros de maximo, corres-
pondem a Mato Grosso e Pard (2,8),
oeste da Bahia e Maranhdo (2,4).

Os valores crescem também até 2,4 em
Rondénia, 3,6 no Rio Grande do Sul,
2,8 no litoral de Sio Paulo e 3,6 no de
Pernambuco ou Ceari.

Numa comparagio com o mapa 302, do
desvio padrio, vemos que o aspecto

¢ semelhante devido 3 identidade dos |

fatores, pois a variacio de um dia para
outro faz a nebulosidade percorrer a
série de classes entre 0 e 10.

Assim, nfio haverd maior utilidade em
insistir nas razdes jd antes expostas.

De qualquer modo, o quadro se apre-
senta mais varidvel no extremo Sul,
onde em média de um dia para outro
a nebulosidade oscila 8 unidades, tal
como ocorre no litoral leste, sueste ou
nordeste. Varia, também, de 3 nos

i
i
!

nucleos interiores, mas de apenas 1 no
sertio nordestino, vale do Parand e
Amazdnia.

Nio obtivemos bom resultado pela
comparacdo com as cartas de nebulosi-
dade média ou do ntmero de dias de
chuva. Mas sob o ponto de vista do es-
timulo a saude trazido pela continua
mudanca no aspecto do céu, teremos
como mais benéficos os Estados do Pa-
rana, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul, bem como todo o litoral do Ceara
a Santa Catarina, até¢ 200 km para o in-
terior. Neste ultimo, excetuando as zo-
nas ja citadas de 2,8, o quadro ¢é de
monotonia, persistindo, de um dia pa-
ra outro, tanto o céu encoberto, co-
mo o quase limpo.

Abril — Tal como no caso do desvio
padrdo, a maior intensidade da circu-
lacdo sob o avanco das Frentes nas mais
baixas latitudes faz progredir para les-
te, até 54°W, os nucleos de forte varia-
bilidade, o indice 3,2 ocorrendo desde
o extremo sul até Rondonia, pela fron-
teira oeste, contra 2,0 em Santa Ca-
tarina, Sdo Paulo e Mato Grosso. Um
extenso trough de 1,6 no vale Amazo-
nico, 1,2 no Planalto Central e 1,2 so-
bre o Nordeste, separa a zona de ma-
ximo a oeste da situada a leste, ao lon-
go da costa. Esta, com valores de 3,6,
declina para o interior a 1,6, numa dis-
tdncia de 200 km. Outro nucleo de 1,6
ocupa a foz do Amazonas.

A partir do extremo norte notam-se
nucleos de maiores valores, com 2,8 no
litoral e norte do Amazonas.

Os mapas de janeiro a abril mostram
que a nebulosidade oscila em funcio
das Frentes. Estas atingem o Pais pelo
sul, mas o invadem pelo oeste ou pelo
oceano, refletindo-se através de troughs
induzidos no litoral; variacbes andlo-
gas provém da atividade na FIT, ao
Norte.
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Julho — Prossegue o avanco para leste
e norte dos nucleos de maximo, com
3,2 na fronteira ocidental, declinando
para 2,0 no limite Goidas—Mato Grosso.

Sobre o litoral leste temos indices de
3,2, declinando a 1,6 cerca de 300 km
para o interior. Na costa norte 2,8,
com reducdo para 1,6 a 200 km no con-
tinente.

Forma-se, assim, uma faixa de minimo,
com 1,2 no Amazonas e 1,6 no interior
do Pari, Nordeste, e regido oeste da
Bahia ou S3o Paulo.

Outubro — Com o enfraquecimento
das Frentes dd-se o recuo para oeste

das isolinhas de variacfo, sob indices |

de 3,2 na fronteira, 2,8 em Mato Gros-
so e Rondénia, ou 1,6 ao longo do me-
ridiano 52°W.

Persistem, contudo, os mdximos do li-
toral sueste sob 2,8 leste com 2,4-2,8, e
norte apresentando 2,4. Hd outro
nucleo de maximo no oeste de Minas
e Bahia, com 2,4 em torno de 46°W,

Restam, desse modo, zonas de bhaixa va-
riacdo; 1,2 no sul do Amazonas, 1,6 na
vasta drea central (Amapd, Pard, Mato
Grosso, estendendo-se até Sio Paulo),
e 1,2 no sul do Maranhio, Piaui, Cea-
rd ou centro da Bahia.

A nosso ver, a melhor explicacio para
as cartas de variacio da nebulosidade
serd compara-las as de oscilagdes da
pressdo (286 a 289), jia analisadas no
capitulo respectivo.

Um exame cuidadoso mostra, com efei-
to, que existe correlacio positiva acen-
tuada entre os valores dos dois elemen-
tos: a pressdo varia mais de um dia pa-
ra outro no sul, oeste e leste, e inclu-
sive no litoral norte, mas varia menos
sobre a regifo central, exatamente co-
mo fora constatado para a nebulosida-
de. E o que facilmente se observa nu-
ma compara¢io dos mapas 286 a 289
com 290 a 293 més por mes.

Nao sera dificil compreender este fato
se lembrarmos que as variagdes da
pressdo estio associadas a passagem de
Frentes ou mudancas de massas, com
alteracio conseqliente da nebulosida-
de. J4 as regides de fraca variabilidade
da pressio correspondem a permanén-
cia de massas, com nebulosidade cons-
tante,

Vejamos, assim, no quadro a seguir, o
resumo das citadas variacdes, bem co-
mo o do desvio padrdo para os diversos
meses,

Regido Jangiro ) Abril ’ Julho Outubro Janeiro Abril Jutho QOutubro
Desvio Padréo Variagdo Média

QOeste Mato Grosso 2,8(3.0) 32(3.2) 400400 32040 20(28) 32(32) 3.2(40} 28(32)
Amazonas 1,2(1.8) 1.2(1.,0) 1,2{0.8) 1.2(1,0) 0.8(1.2) 1.6(1.2) 12{1.2) 1.2(1,2)
Vale Parand 16(200 24{1.8) 28(1.6) 3222} 1.2{16) 1.6(24) 16(24) 2032
Litoral norte 2.8{2.2) 24(22) 24(1.8) 28(1.4) 28(32) 2.8(24) 32(24) 24(29)
Litoral leste 28(1,8) 28(1.4) 28(12) 32(14) 36(28) 3.6(28) 32(2.8 28(3.2)
Litoral sueste 2,8(3.0) 32(32) 32(34) 3.6(3.0) 28(32 36(32 3.2(3.6) 28(3.6)
Interior Nordeste 1.6(1.2)  20(1,0) 1.6(1.2) 20(1.0) 12016 12(20) 1.6{1.6) 1.2(2.0)
Goids sul 1.2(24)  20{(28) 32016 20(1.2) 1.2(1.2) 1.2(20) 16320 16(20)
Minas Gerais 1,6(1,6) 2,0(1,8) 2.8(2.4) 28{(1,2) 12(1,6) 1.2(20) 28(2.0) 24(2,0)
Parg central 1,2(1,2)  2,8(1,0) 2.4(0.8) 28(1.0) 28(1.2) 1.6(28) 16{20) 18(2.8)
Rio Grande do Sul 3.2(44) 32052} 36(66) 36(58 32032 32(32 36(36) 3.2(32)

Aos dados de nebulosidade anexamos os de pressdo (entre pardnteses). Hé evidente correlacdo nas variacBes, mas ndo quanto

a0 desvio padrdo.



1.12. Fregiiéncia das Nuvens
1,12.1. Nuvens Baixas
a) Inverno

Nota-se em mais de 509, dos dias de
auséncia de nuvens baixas no interior
do Brasil, ao sul de 5°S (faixa de in-
verno seco, dominada pelos alisios) .

Geralmente cobertas, permanecem as
regides ao norte de 5°S, mas a leste de
459W (Nordeste), bem como o litoral
leste.

Contudo, as 15 horas, ja apresenta re-
gular cobertura a faixa ao norte de
2008, permanecendo limpa de nuvens
baixas a situada ao sul do citado para-
lelo.

Cumulus humilis — Sdo freqiientes no
litoral, entre 5° e 15°S, como cumulus
de alisios, cujo desenvolvimento fi-
ca tolhido pela inversdo do centro de
acgao.

Surgem igualmente no vale do baixo
Amazonas, interior do Nordeste e Es-
tado de Minas Gerais. A tarde, tais nu-
(709,) no
Nordeste seco, evoluindo nas demais
regioes.

vens ainda se conservam

Cumulus congestus — aparecem na cos-
ta oriental do Brasil, ao longo dos
troughs induzidos e também no alto
Amazonas, sob a atuacio da FIT, evo-
luindo depois para cumulus-nimbus.

No Sul do Brasil, somente apds inva-
sdes polares, estas formagoes podem
surgir, geralmente a tarde; quase nunca
ocorrem no Nordeste.

] Cumulus-nimbus — sdo mais freqilien-
| tes no alto Amazonas, regido coberta
pela FIT, e muito raros no litoral leste.

Stratus-cumulus — os provenientes da
expansio dos cumulus sdo tipicos do
litoral norte. J& os stratus-cumalus
dispostos em camadas, formados nas
dorsais sob inversdo, aparecem sobre-
tudo na costa sul, em massas mariti-
mas, proveniente de anticiclones pola-
res estaciondrios. No vale do Amazonas
e na faixa de Alagoas—Sergipe sio
também freqiientes.

|
|

Nimbus-stratus — surgem, sobretudo,
; no litoral, de Santa Catarina até a
! Bahia, sob a acdo de Frentes Quentes
estendidas SW-NE, em contato com a
Serra do Mar. O anticiclone polar per-
corre, nestes casos, uma t;rajet(')ria
ocednica. Tais nuvens sio menos fre-
glientes a tarde.

Stratus-cumatlus — associado a Cumau-
lus-céu — tipico do Nordeste brasilei-
ro e também da Regiflo Sul, persis-
tindo a tarde. Provém da fraca con-
veccdo diurna, sob a inversio do ali-
sio.

Cumulus-congestus e stratus-cumulus
— formam-se, sobretudo, na costa leste,
ao longo dos troughs resultantes das
invasdes de massa polar no alisio. Nes-
te caso a inversio, embora mais eleva-
da, ainda persiste.

Cumudus-nimbus e fracto-nimbus — E
mais freqliente no litoral norte, como
resultante da atividade na FIT, ou no
Sul do Brasil, sob as sucessivas passa-
gens de Frentes frias.

b) Verao

Cumulus-humilis — formam-se, sobre-
tudo, a tarde, nas zonas mais secas, com
uma freqiiéncia de 309, no Planalto
Central e Nordeste do Brasil.
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Cumulus-congcstus - aparecem POI' to-
do o interior do Brasil, com freqiién-
cla superior a 409, nas massas equa-
toriais, estendendo-se do alto Amazo-
nas até o Nordeste, e igualmente ao
extremo sul.

Sdo tipicos das fases em que o centro
de acfio se afasta para o oceano.

Cumulus-nimbus — apresentam numa
freqliéncia superior a 509, i tarde,
no interior, bem como na faixa de cal-
marias da FIT. No Sul, contudo, tor-
na-se mais raro nos dias de aquecimen-
to que precedem a frontogénese; sal-
vo quando o avanco Frontal se apre-
senta iminente, formando-se tais
nuvens nos troughs que o precedem.

Stratus-cumulus — os provenientes da
expansido dos cumulus sio mais raros
no veriio, sob as inversdes pouco acen-
tuadas dos fracos anticiclones moveis.
J4 os stratus-cumulus em camadas, ti-
picos das dorsais aparecem, sobretudo,
na costa sul do Brasil. No caso dos
stratus, estes se¢ formam nas massas Po-
lares de retorno, desaparecendo no de-
correr da tarde.

Nimbus-stratus — sio mais freqgiientes .

no litoral, persistindo a tarde.

Cumulus associados a stratus-cumulus
— tipicos, sobretudo, da costa sul, onde
resultam do aquecimento diurno, for-
mam-se principalmente nas massas po-
lares maritimas. Aparecem, ainda, no
Nordeste, neste caso devido a radiacido
superior.

Cumulus-congestus e stratus-cumulus
— pela manhd sdo mais frequentes na
costa, do Rio Grande do Norte a Ala-
goas, a tarde no litoral sul. por oca-
siio das invasdes de ar polar pacifico.

Cumulus-nimbus e fractos-nimbus —
acompanham o progresso das Frentes

frias, sendo mais comuns no interior,
mas ocorrem a tarde, em toda a drea
convectiva,

1.12.2. Nuvens Médias e Altas

Nio teria maior utilidade descrever a
freqiiéncia de tais formacdes, dado
seu reduzido significado climatoldgico
e a estrita dependéncia em que perma-
necem da circulacio secundaria.

Diremos unicamente que a regido do
vale do Sio Francisco ¢ singularmen-
te desprovida de nuvens médias,

Os alto-stratus surgem mais comu-
mente no Rio Grande do Sul, Amazo-
nas e Nordeste, bem como no Amapa.
Os alto-cumulus sio freqiientes no in-
terior (zona das friagens) e na costa
oriental, bem como no Sul do Brasil,
em perturbagdes atenuadas. Ja as for-
magdes tempestuosas trazem os tipos
castelatus.

Quanto 40s cirrus, cirrus-stratus e
cirrus-cumulus que precedem as Fren-
tes, aparecem em todas as regides, mas
os cirrus-stratus sio tipicos do Sul do
Brasil no verio, estendendo-se no in-
vernc a costa leste.

J4 os cirrus dominam em todos os pon-
tos do Pais, sendo que o tipo prove-
niente da bigorna dos cumulus-nimbus
tem freqiiéncia mais elevada no inte-
rior, durante o verao.

1.13.
1.13.1

Altitude das Nuvens
Variacao Latitudinal

Sabemos que as nuvens se encontram a
maior altura no equador, e vdo des-
cendo para altas latitudes.

Assim, na média anual, os cirrus-
stratus declinam de 8 360 m em Cuiabd
para 7 150 no Rio de Janeiro.



Contudo, alto-cumulus e alto-stratus
sdo até mais baixos na zona equatorial,
onde as Frentes que os produzem apre-
sentam fraca Inclinacdo sobre o ho-
rizonte.

Enquanto isto, os cumulus-nimbus
permanecem mais elevados no Sul: po-

rém 0s

stratus,

stratus-cumulus e
nimbus-stratus tém menor altura além
de 20cS, e os cumulus acima de 2498,

Damos a seguir os valores da altitude
média anual para os varios géneros de
nuvens (ms).

S. Gabriel S. Lufs } Manaus F. Noronha Quixeramobim Recife ’ Maceié
Ci 6 500 — - - - — -
ce — — — — — — -
Cs - - - — — - -
AC 3 700 — 4 000 3 550 3 300 3 600 -
AS 4 150 — 4100 — —_ — 3 400
SC 1 550 1 350 1 500 1 550 1300 1 500 1 550
ST 450 650 — 800 700 — 800
NS — 650 400 - 700 — 1200
cy — 1 150 — 1150 1250 1 400 1250
CB - 850 — 900 1100 — 1000
Salvador \ Cuiabd Caravelas B. Horizonte I Vitdria Campos
Ci — 9 800 — - — —
cC - 6 000 - — — —
Cs — 8 350 — — — —
AC — 4 050 — 3 750 4 200 4 100
AS — 6 350 — — 4100 4 600
SC 1200 1 950 1200 1 550 1 700 1700
ST — — 800 650 900 800
NS 700 900 950 700 950 800
cu 900 1 700 1 200 1050 1 450 1100
CB 1200 1 950 — 1 450 — —
\ R. Janeiro ‘ Santos \ Curitiba ‘ Florianopolis ‘ P. Alegre
Ci — — — - —
cc 5 150 - - 4 300 -
Cs 7 150 - — — —
AC 3 900 3 900 3 600 3 800 3 800
AS 4100 4 850 3 800 3 900 4 150
SC 1 550 1400 1 250 1 500 1350
ST 800 750 — 800 600
NS 850 1 050 — 800 500
cy — 2 000 1 050 2 000 800
CB — 2 300 1 450 — 1900
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1.13.2. Variagao Anual

Quanto mais aquecida e seca estiver a
superficie, maior serd a altura do pon-
to de condensacio resultante dos movi-
mentos verticais,

As nuvens estardo, assim, geralmente
mais elevadas no verdo e mais baixas
no inverno, a amplitude anual da os-
cilacdo, limitada a 200 m nos cumu-
lus, atingindo 2 000 m nos cirrus.

Ora, as observacdes no Brasil, embora
confirmando a regra acima, indicam
que as nuvens de conveccdo (cumulus
e cumulus-nimbus) permanecem mais
altas no inverno, em todo o interior,
quando a fraca umidade resulta em
elevado ponto de orvalho.

Da mesma forma, as nuvens de inversdo
(stratus-cumulus) se apresentam mais
altas no Sul, durante a estac¢do fria ca-
racterizada pela forte espessura dos an-
ticiclones.

As nuvens frontais estio mais baixas no
inverno, quando os acentuados saltos
de temperatura tornam as frentes me-
nos inclinadas. A freqiiéncia das clas-
ses de menor altura aumenta, portan-
to, daf resultando uma média menor.
Ainda no inverno, as nuvens médias,
tipicamente frontais (condensag¢do for-
¢ada), tém menor altura que no verdo,
quando provém da condensagio con-
vectiva.

1,13.3. Variagao Diurna

As nuvens apresentam, como ja expli-
camos, maior altura a tarde e menor
a noite ou pela manha. Mas nio dispu-
semos de medidas que permitissem dis-
cutir este assunto.

1.13.4. Variacao Regional

As nuvens altas se encontram mais ele-
vadas no interior que no litoral, dado
ao maior aquecimento continental.

Quanto as nuvens médias, o mesmo se
verifica, malgrado o méximo secunda-
rio registrado na costa sueste. Este pro-
vém da maior espessura das massas po-
lares ¢ da menor umidade do ar quen-
te; em contraste com o litoral leste, as
diferencas de altitude chegam a 2 500
m. Contudo, sob a forte umidade do
vale amazbnico, as nuvens ai se apre-
sentam mais baixas.

J4 as provenientes de turbuléncia
(stratus-cumulus) se encontram mais
elevadas no litoral que no interior.

Nas convectivas nota-se um maximo no-
tdvel sobre a costa sueste, para a maior
umidade das massas polares.

As diferencas médias, contudo, per-
manecem fracas, da ordem de 500 a
1000 m.

1.13.5. Histogramas de Altitude

As distribui¢bes de freqiiéncia na al
titude das nuvens apresentam, natural-
mente, uma amplitude total proporcio-
nal 2 altura média de cada género.

Os cirrus se formam, assim, entre 7 e
14 km, e os cirvrus-stratus de 5 a 12km,
ambos com uma distribui¢io normal
de freqiiéncia.

Os alto-stratus se situam desde 3 até
7 km, e os alto-cumulus 1 km mais
abaixo, de 1,5 km a 7 km.

Contudo, niio se nota qualquer tendén-
cia central, a maior freqiiéncia perten-

cendo A classe inicial.

Os stratus-cumulus aparecem desde
menos de 1 km até acima de 2 km, e
os stratus ¢ nimbus-stratus em geral
abaixo de 1 km, no Norte, mas acima
deste nivel no Sul.

Os cumulus ¢ cumulus-nimbus tém
bases entre 500 e 2 000 m, com maior
freqtiéncia dos tltimos acima de 2000
m, tanto no interior como no Sul.



1.14. Dias Claros e Encobertos

Conforme defini¢do internacional, as-
sim sdo classificados, respectivamente,
os dias em que a nebulosidade média
atinge no maximo 2/10, ou ultrapas-
sa 8/10.

Torna-se evidente que em regides de
acentuada nebulosidade haverd maior
numero de dias encobertos, enquanto
os dias claros predominam nas zonas
de fraca cobertura.

Citamos, na parte geral, a férmula de
Mantel, que une os trés elementos atra-
vés das constantes de valor fixo para
cada regido:

N = nebulosidade

d = n.% de dias encobertos

C n.% de dias claros

n = n.° de dias no perfodo (més ou

ano).

Nio foram determinados no Brasil os
valores das constantes ¢ € b que, se-
gundo o autor, variam de 47 a 52 (a)
ou 40 a 50 (b).

Vejamos, assim, para os valores anuais
(n = 365), em algumas regides, as ne-
bulosidades médias calculadas e obser-

— ravé s arbitradas
N — a4+ b (d ), . onde vadas através das c9nstantes
n em: a = 50, b = 48.

Regides l Dias Enc. ’ Dias Claros ‘ Neb. Calc. l Neb. Obs. | d-c
Oeste do Amazonas 240 30 7.8 8 210
Rondonia 120 150 48 —5 — 30
T. de Roraima 30 90 4,2 —4 — 60
Mato Grosso norte 30 30 5.0 7 0
Sul Piaui 30 90 4,2 —3 — 60
Litoral (salinas) 30 150 3.4 ~3 ~120
Costa leste 60 30 5.4 +5 30
Vale Sao Francisco 60 150 3.8 —4 — 90
Int. de Séo Paulg 60 150 3.8 —4 — 90
Serra Geral 180 30 7.0 +7 150
fio Grande do Sul 90 150 4,2 -5 — 60
Minas Gerais 180 30 7.0 +7 150
Bahia laste 180 30 7.0 +7 150
Costa sueste 120 60 5.8 +5 60
Amapd 120 60 58 +6 60
Borborema 120 30 5,2 +7 90

Como vemos, ¢ malgrado os valores ar-
bitrarios das constantes, a férmula foi
bem verificada. Mas nio nos deteremos
na fixacdo dos pardmetros a, b.

1.14.1. Dias Encobertos

Estes apresentam um valor de certo mo-
do proporcional 4 nebulosidade. Co-
mecando pela carta anual (n.© 890, 2.9

vol.), vamos compard-la & da cobertu-
ra (n.° 169, 1.° volume), com os seguin-
tes resultados:

Aos trés eixos de menor nebulosidade
localizados SW-NF, correspondem:

a) no estendido Territério de Ron-
dénia — vale do Tapajos — Territério
de Roraima, uma faixa de dias en-

cobertos, com totais respectivamente
de 120-90-30;
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b) no eixo vale do Parand — vale do
Sao Francisco — sul do Piaui — litoral
de Macau, um trough de menor fre-
qiiéncia, com 90 dias encobertos na
primeira regido, 60 na segunda, 30 no
Piaui e igualmente em Macau;

¢) nos litorais sueste e leste, de nebu-
losidade 5, indices mais reduzidos de
dias encobertos: 120 na costa sueste,
90-60 ou 30 na leste,

Entre tais eixos se localizam zonas de
mdxima nebulosidade e maior freqiién-
cia, assim dispostas:

a) no oeste amazdnico, sob 8 de co-
bertura e 240 dias, os valores declinam
rapidamente para leste, até um eixo
de minimo, que segue com 30 no sul
do Acre, ao vale do Purus e Territo-
rio de Roraima.

Nio h4, neste caso, maior coincidéncia
com o irough da nebulosidade, pois
falta levar em conta o niimero dos dias
claros;

b) um segundo eixo, com elevado |

numero de dias encobertos (150 no
oeste de Mato Grosso, 120 em Rondé-

nia e 120 no Amapd), corresponde a
menor nebulosidade, 5-6;

d) o litoral norte tem acentuada fre-
qiiéncia, 120 dias, declinando para o
interior do Pard a somente 30, numa
evolugdo oposta a da nebulosidade, que
se eleva de 5 na costa para 7 no inte-
rior;

€) nova zona, com 180 dias encobey-
tos, estd situada no centro de Goids,
sob cobertura média de 7, emitindo
uma dorsal de 120 dias em Mata da
Corda.

Transpondo a drea ja citada de 60-90
dias em Sdo Paulo, segue-se a elevada
freqiiéncia das regiGes montanhosas,
sob forte nebulosidade, com 150-180
dias na Serra Geral, 150-180 em Minas

Gerais, 180-210 no leste da Bahia e 120
na Borborema, declinando para o lito-
ral sueste a 90-60, ou 30-60 no leste,

Uma comparagio com a carta do vento
médio, n.° 195, mostra que €, sobre-
tudo, a ascensdo orografica, a barla-
vento da Serra do Mar, a causa do
elevado numero de dias encobertos, e
da acentuada nebulosidade,

Os alisios de SE, no préprio oceano,
produzem apenas 5 de média, o que
corresponde a somente 30 dias enco-
bertos por ano entre o Rio Grande do
Norte e Sergipe; ou 60 da Bahia ao
paralelo 20.°, no Espirito Santo,

A subida de ar na Borborema aumenta,
porém, as freqiiéncias para 90 ou até
120 dias, enquanto no leste da Bahia
a elevacdo de massas no Espinhaco e
Diamantina produz extenso ntucleo de
150 dias, com centros de 210 ou mesmo
240 em morro do Chapéu.

Existe, alids, em Sergipe, uma reduzida
area de 120-150 dias na zona de con-
vergéncia dos ventos.

Mais para sul, a ascensdo na Serra do
Mar dos ventos de SE e S acarreta
nucleos de 150 dias no Estado do Rio,
150 a 210 na Mantiqueira em Minas
Gerais, 150 no litoral de Sio Paulo e
150-180 na Serra Geral, em Santa Ca-
tarina.

J4 a trajetéria mais plana das corren-
tes no Rio Grande do Sul resulta em
apenas 90-120 dias encobertos.

A posterior descida do ar a sota-vento
significa menor numero de dias en-
cobertos: 30 no interior do Nordeste,
60 no vale do Sdo Francisco, 60 a 90
em Sio Paulo, 90 no oeste do Parana,
sob as correntes que sopram do NE a
ENE. Mas a nova ascensio na serra
de Mata da Corda ai acarreta o nucleo
de 120 dias, com declinio a sota-vento
para 90, no extremo sul de Goids. Ja
a subida de barlavento das massas tro-



picais, sob correntes N. acarreta um
nuacleo de mdximo na encosta noroeste
da chapada dos Veadeiros e Santa
Maria, com 180 dias encobertos em
Goids.

Por outro lado, a atividade da FI'T
assegura o elevado numero de 120 dias
no litoral norte, declinando a 30 no
interior, valor que se estende A vasta
area do Parda e Amazonas.

Também o efeito orogrifico permite
explicar, pela ascensio nas serras de
Maracaju e Parecis, os nicleos de 150
dias no oeste de Mato Grosso.

Mas o do Amarzonas, talvez agravado
pelos Andes, ¢ devido & permanéncia
durante todo o ano, na regido, do
nticleo de chuvas continentais,

Se agora levarmos as comparag¢des a
carta de velocidade dos ventos, confir-
ma-se que as zonas sob acentuada fre-
qiiéncia de dias encobertos sdo as com
menor velocidade média, geralmente
abaixo de 1 m.ps. ¢ traduzindo ascen-
s3o de massas. Ja as de reduzida fre-
qliéncia apresentam.fortes velocidades,
acima de 2 ou 3 m.ps., excetuando, po-
rém, a costa norte,

Nota-se, ainda, como o demonstra a
carta 208 da pressio média, maior {re-
qiiéncia de dias encobertos nas zonas
de alta interiores, onde a convergéncia
acarreta conveccdo e menor freqiién-
cia nas. areas de baixa pressdo, sob di-
vergéncia e limpeza do céu.

A comparacio com a carta n.° 247 mos-
tra, em certas regides, maior percenta-
gem de calmas com elevado numero de
dias encobertos: oeste de Mato Grosso,
Goias, leste de Minas Gerais, Serra
Geral e Borborema, todos acima de 60
a 809,. E menor percentagem de calmas
com raros dias cobertos, como no Rio
Grande do Sul, vale do Parana, interior
do Nordeste, Territério de Roraima.

Zonas existem, porém, com uma distri-
buicdo oposta: o litoral norte, sob 209,
de calmas e 120 dias, ou o Piauf com
8097 e 30 dias.

Pois h4d mecanismos diversos: [rontais,
orogréaficos ou de simples conveccio,
$6 os ultimos tendo acentuada relacio
com as calmas e todos conduzindo 2
maior freqiiéncia de dias encobertos.

J4 pelo ntiimero dos dias de chuva (car-
ta 260), serd possivel concluirmos o se-
guinte: No oeste Amazonico ¢é quase
idéntica (210 a 240) a freqiiéncia de
chuvas e dias encobertos, ambos decli-
nando para leste. Mas as precipitagdes
do interior (Pard, Mato Grosso, ou re-
giio do Purus) sdo em muito maior
freqliéncia que a dos dias cobertos,
indicando chuvas de céu apenas nubla-
do. E tal como sucede a nebulosidade,
chove menos no litoral norte que no
interior, aquele porém com maior fre-
qiiéncia de dias encobertos. O niimero
dos ultimos ¢ idéntico ao dos chuvosos
no Nordeste interior (30), vale do Sdo
Francisco (60), oeste de Sdo Paulo e
Parand (60-90), ou Rio Grande do Sul
(90). Mas no sul de Mato Grosso hd
mais dias de chuva (120) que de céu
encoberto (90).

Na Serra do Mar temos freqiiéncia
idéntica de ambos: 150-180 em Santa
Catarina, 150 no Estado do Rio de
Janeiro. Ja na faixa leste, coberta pelos
alisios, chove mais no litoral (210
dias), de céu menos coberto (60-90),
e chove menos a barlavento das serras
(60-120) , com forte cobertura (150 a
210).

Pela carta n.° 325 podemos identificar
o nucleo de acentuada freqiiéncia (180
trovoadas) no Purus, com o de apenas
30 dias encobertos. Da mesma forma,
temos 150 trovoadas em Mato Grosso
e Pard, mas somente 30 dias encober-
tos. Na verdade, trovoadas geralmen-
te correspondem 4 maior nebulosida-
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de durante a tarde, mas nio pela ma-
nhi ou mesmo a noite, devendo assim
existir uma correlagdo negativa entre
os dois fendmenos.

Finalmente, a comparacio com a carta
de dias claros n.° 877 mostra uma rela-
¢do apenas parcial: certas regides de
raros dias encobertos, como o vale do
Sdo Francisco (60), tém muitos dias
claros (150-180). Citaremos, ainda, o
oeste de Sio Paulo, com 90 encobertos
e 150 claros, ou a regido de Macau,
sob 30 e 180, respectivamente.

Mas o sul do Piaui apresenta 30 enco-

bertos e 90 claros. Ja a leste, para 150 |

a 210 dias encobertos, a barlavento das
serras da Bahia, temos sé 80 dias cla-
ros, enquanto na Serra Geral, para 180
encobertos ocorrem 30 claros. Quanto
a Rondodnia, apresenta quase a mesma
freqiiéncia de ambos (150).

Nio havendo mais como insistir em tais
comparacoes, lembraremos apenas que
os valores do oeste amazbnico (240)
quase atingem o de Ben Nevis (246
dias por ano) enquanto a reduzida
freqiiéncia do Nordeste (30) ¢ até in-
ferior 4 de Iafren (33), ambos consi-
derados extremos mundiais. Para maior
facilidade de exposicio, e tal como fi-
zemos no caso da precipitagio, inicia-
remos agora o exame da marcha anual,
através da época de inverno.

a) Variagao Mensal

Julho — Sdo muito semelhantes as car-
tas 384, dos dias encobertos, e 163, da
nebulosidade, com superposicio qua-
se perfeita dos respectivos sistemas.

H4 duas faixas principais de mdxima
freqiiéncia: a) na margem esquerda do
alto Amazonas, estendendo-se 2 direita
junto a fronteira do Peru; os valores
aumentam rapidamente desde 3 dias
or més até 18, sob médias crescentes
(5-8) da nebulosidade; b) faixa leste,

entre a Serra do Mar e o litoral, com
nucleos desde 12 no Rio Grande do
Norte, 21 na Borborema e 21-24 sobre
as montanhas da Bahia; as freqiién-
cias declinam para 3-6 no leste de Mi-
nas Gerais, 6 no litoral e 3 a sota-
vento, no vale do Sdo Francisco. O eixo
de méximo corresponde a nebulosida-
de acima de 7.

Os dois conjuntos citados estdo associa-
dos (carta 254), respectivamente, as
chuvas continentais no seu maior reces-
so para norte, ou as do centro de agio.
No entanto, como jd vimos, as ultimas
sdo mais freqlientes no oceano, decli-
nando para o interior, onde a cober-
tura aumenta. Assim, o litoral tem 24
dias de precipitacio e s6 3 encobertos.
A 200 km terra adentro temos, por ex.,
9 dias de chuva e 24 encobertos, Estes
demonstram, pela reduzida freqiiéncia
de 3 na foz plana do Sdo Francisco, a
acentuada influéncia da orografia.

No litoral norte crescem a nebulosi-
dade para média 6, e a freqiiéncia dos
dias encobertos também a 6 (siste-
ma da FIT, com 24 dias de chuva).
H4, igualmente, maior freqiiéncia a
oeste (6-9 dias encobertos na fronteira
de Mato Grosso) ou sobre a costa sueste
(9-12 em Santa Catarina), ai coincidin-
do com nebulosidade 6, bem como um
nucleo de 6 dias no centro de Goids,
confirmado no mapa da nebulosidade
(5-6), mas nio no de chuva.

Excetuando as dreas indicadas, toda a
vasta regido do Para, sul do Amazonas,
Mato Grosso, Goias, Nordeste, vale do
Sio Francisco, oeste de Minas Gerais,
Sdo Paulo e Parang, tém apenas 0 a 3
dias encobertos (drea seca de inverno).
O Rio Grande do Sul registra 9 a 12,
com idéntica freqiiéncia de chuvas.

Agosto — Persistemn os mesmos sistemas
de julho, mas enquanto o do alto
Amazonas se reorienta, recuando para
oeste no Territério de Roraima e
avancando para leste no Acre, com fre-



gliéncia estavel (3 dias a leste, cres-
cendo até 18 a oeste), os demais sis-
temas se enfraquecem: o de leste sen-
sivelmente, sob freqiiéncia méxima de
12-15 dias, situado porém a 150 km no
interior, com o litoral sob 3-6.

Na costa norte temos ainda 6 dias, ou-
tros 6 na fronteira oeste (Mato Gros-
s0), e maior freqiiéncia (12-15) no lito-
ral sueste a Serra Geral, mantendo-se
a de 9-12 no Rio Grande do Sul.

Na vasta 4rea restante, a mesma ja
descrita para julho, hd apenas 0-3 dias,
correspondendo a nebulosidade média
2-3. Esta declina, alids, para 6 sobre o
sistema de leste, agravando-se até 7 no
de sueste, e se conservando em 8 no do
Amazonas.

Como era de esperar, o mapa dos dias
de chuva acompanha tais variagdes,
sob menor {reqiiéncia no leste, avan-
cando para sul no Amazonas, com
maior numero de dias chuvosos a su-
este.

Setembro — o progresso para o trépico
das precipita¢des continentais se tra-
duz no avanco dos mdximos de dias en-
cobertos para sul. Assim, o nucleo
amazdnico ja atinge o Acre e Rondo-
nia, recuando para oeste na margem
esquerda do rio, com valores desde 3
na borda leste até 18 na Colémbia.

Outro nucleo se constitui, com 18 dias
encobertos no centro de Goids, desta-
cado face ao anterior pela baixa fre-
qliéncia (3) em Ronddnia e no Pard.
A carta n.° 165, da nebulosidade, con-
firma tal aspecto.

Desaparece o ntcleo do litoral norte,
mas se reforca para 9-12 o da fronteira
oeste, em Mato Grosso.

Quanto ao sistema de leste, embora de-
clinando a 9 dias na Borborema, se in-
tensifica até 18 na Bahia, estendendo-
se a Minas Gerais. Nesta altima regido,

as serras dos Cristais e Canastra come-
cam a apresentar nucleos de 9-12 dias,
enquanto o litoral sueste, Santa Cata-
rina e o Estado do Rio de Janeiro
sofrem refor¢co a 15-18 dias sob a pri-
mavera,

Nio hd quase variagdo no Rio Gran-
de do Sul, mas a 4rea de 0-3 dias se
restringe bastante, limitada a Rondo-
nia, Amapd, norte do Pard, Nordeste,
vale do Sao Francisco, Sao Paulo e Pa-
rand jd apresentam 9 dias.

Outubro — Prossegue o avango e refor-
co dos vdrios sistemas: o continental,
com 3 dias a 56°W no Para e 62°W em
Rondoénia, tem um gradiente acentua-
do, atingindo 18 dias numa distincia
de apenas 400 km para oeste, e do-
mina o Amazonas, oeste do Acre, Ter-
ritorio de Roraima.

Separado por vasta drea de 0-3, que
cobre o Amap4, Pard e Rondonia, en-
contra-se o segundo sistema do centro,
com 21 dias em Goiis ou norte de Ma-
to Grosso, mas penetrando pelo sul do
Piaui.

O Nordeste e o vale do Sao Francisco
tém 0-8 dias, surgindo a seguir o siste-
ma de leste, mais fraco ao norte de
Sergipe, com 6-9 na Borborema, ¢ in-
tenso na Bahia, sob 21 dias a 100 km
em terra, e apenas 6 no litoral.

Minas jd apresenta extensa area de 15
dias, e o sistema de sueste se reforca
para 18 dias. Mas hd um certo declinio
no Rio Grande do Sul — (6-9), com fre-
qiiéncia somente 3-6 em Sdo Paulo,

Nio precisamos insistir na semelhanca
com a carta de nebulosidade, apenas
lembrar que o deslocamento dos siste-
mas chuvosos explica plenamente o
dos dias encobertos.

Novembro — O intenso progresso pa-
ra norte, sul e leste, das precipitacdes
continentais, ji comprovado no au-
mento geral da nebulosidade, fica con-
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firmado pela grande extensdo das areas
de céu encoberto.

O nicleo do Amazonas se refor¢a até
21 dias a oeste, com a isolinha 3 sobre
a margem direita, deixando o Terri-
tério de Roraima apenas nublado.
Uma dorsal situada no Territério de
Ronddnia une tal sistema a vasta area
central de 21 dias (norte de Mato Gros-
so, € Goias), destacada por outra de 6
dias, do ntcleo oeste na Bahia, sob 21.

Apéz dedinio a 3-6, em estreita faixa
no vale do Sio Francisco, encontramos
o sistema de leste, agora limitado a 18
dias na Bahia e nio mais cobrindo Ser-
gipe. Minas Gerais tem 18 a leste e
12 a oeste, Sdo Paulo 6-9; ji o sistema
de sueste, 15 dias no litoral e 15 na
Serra Geral.

H4 uma nitida reducio no Rio Gran-
de do Sul, sob 3-6, mas o litoral norte e
o Ceara continuam apresentando 0-3.

Dezembro — O sistema continental
prossegue dividido, com o nucleo do
Amazonas sob 21 dias e o centro agora
atingindo 24, ambos separados pela
drea de apenas 3 dias que se estende
do Territério de Ronddnia ao Amapa.

O ntcleo do centro cobre o norte de
Goids, Mato Grosso, leste do Pard, e
envolve o Planalto Central, mediante
nova dorsal de 21-24 dias no oeste da
Bahia.

Apos a drea seca de sota-vento no vale
do S3o Francisco, sob 6-9 dias, surge o
sistema de leste que apresenta 18-21
dias em Minas Gerais e Bahia, ficando
limitado a 6 dias na Borborema.

No litoral sueste ha declinio para 9
dias, concentrando-se nas Serras do
Mar e Geral os nucleos de 15-18. Sio
Paulo e o sul de Mato Grosso tém 12-
15 dias e o Rio Grande do Sul 6-9. O
Nordeste prossegue nublado, mas o
Ceard ja tem 6 dias e o Amapa 9.

Janeiro — A carta n.° 378 revela certo
enfraquecimento para 18 dias no
nucleo do Amazonas, com maior exten-
sdo do continental de 21, ambos sepa-
rados pela faixa mais limpa de 3-6. Ha
uma dorsal de 18-21 dias no oeste da
Bahia, mas o vale do Sio Francisco
prossegue com 3-6 dias.

O sistema de leste se enfraquece no
litoral, apresentando nucleos de 15-18
dias nas serras da Bahia e Minas
Gerais.

A sueste temos 9 dias no litoral e 15-18
nas montanhas de Parand e Santa Ca-
tarina. O Rio Grande do Sul registra
apenas 6 dias, com 9-12 em Sio Paulo.

Torna-se mais notavel o nacleo da FIT,
que invade o litoral norte, sob 15 dias,
avangando cerca de 400 km pelo inte-
rior, com 3-6 dias,

Fevereiro — Qs sistemas sio 0S MESMOs
de janeiro, porém sob menor freqiién-
cia e jd em retrocesso para norte,

Temos 18 dias no Amazonas ou parte
setentrional de Mato Grosso, o ultimo
nucleo ficando delimitado pelas ser-
ras dos Parecis e Furnas. O sistema de
leste se enfraquece bastante para 12
dias (Bahia e Minas Gerais), o de
sueste apresentando 6 dias no litoral e
15 nas montanhas. Mas o proveniente
da FIT avanca bastante, trazendo 18
dias 4 costa norte, e 12 ao interior do
Ceara.

Marg¢o — Com o avango para sul do sis-
tema da FIT, e o retrocesso do conti-
nental, acentua-se a faixa de céu nubla-
do entre ambos, com 3-6 dias encober-
tos nas latitudes 6°S a 8°8S.

O nucleo da FIT cobre o litoral norte
e o Nordeste, sob 18-21 dias, enquanto
o do centro, também com 18, domina
Mato Grosso setentrional, sul do Para
e parte de Goids.

O sistema amazOnico concentra-se a
oeste, em isolinhas N-S, desde 9 dias
e 5°W até 24 na fronteira peruana.



Mas o ntcleo de oeste na Bolivia co-
meca a se formar, resultando em 15-18
dias sobre o limite de Mato Grosso.

No leste temos 6-9 na Borborema, 15-
18 na Bahia, mas 6 no litoral. Minas
Gerais apresenta 9-12, e a costa sueste
6, mas 12-15 na Serra Geral, com o
Rio Grande do Sul sob 6 dias.

As 4reas mais limpas ficam localizadas
ao norte do Para, vale do Sio Fran-
cisco ou interior de Sio Paulo.

Abril — O nucleo do Amazonas se es-
tende para leste, reforcado até 24 dias
e comecando a se aproximar do Terri-
torio de Roraima. O do centro, en-
fraquecido para 15 dias, persiste em
Mato Grosso—Pard, mas ainda ligado a
um ntcleo de 9 no oeste da Bahia.

O sistema da FIT vai se retraindo, em-
bora ainda com 21 dias no litoral e 15
no Ceard. Mas transpondo a drea lim-
pa do Nordeste e vale do Sdo Francis-
co (0-3 dias), encontra-se o sistema de
leste com 18-21 dias na Bahia e 9-12
na Borborema, reforcado, portanto,
sob a aproximacio do inverno.

O declinio serd mais sensivel no sul:
3-6 a oeste de Minas Gerais ou Sio
Paulo, 12 no Estado do Rio de Ja-
neiro, 3-6 na costa, 12-15 sobre a Serra
Geral, 6 no Rio Grande do Sul. Quan-
to ao sistema da fronteira oeste, apre-
senta 9-12 dias em Mato Grosso.

Maio — A proximidade do inverno se-
co acarreta uma considerdvel extensio
da 4rea limpa, que cobre agora com
0-3 dias o interior do Nordeste, vale
do S3o Francisco, sul do Pari, norte
de Mato Grosso, Rondonia, Goids (sal-
vo o centro, sob 9 dias), oeste de Mi-
nas Gerais ou Sio Paulo, e sueste de
Mato Grosso.

Assim, no Sul temos apenas o sistema
da Serra Geral com 9-12 dias, também
registrados na serra dos Orgdos.

|
{

J4 o nucleo de leste continua se refor-
cando para 15-18 na Borborema e 18-
21 na Bahia, enquanto o da fronteira
em Mato Grosso atinge 9-12. O da FIT
recua mais, com 15 dias no litoral, de-
clinando para $ numa distdncia de 200
km no interior. Finalmente, o do Ama-
zonas, embora muito recuado para oes-
te, registra 24 dias.

Junho — O progressivo dessecamento
de toda a drea central dd a este més um
aspecto quase idéntico ao de julho,
inicialmente descrito. Temos assim o
sistema amazonico, estendido mais so-
bre a margem esquerda, numa dorsal
de 18-21 dias, declinando a 3 sobre as
Guianas, ou para sul no paralelo 4°S.
Aquele se funde no da FIT, com 9
dias no litoral, e 3 cerca de 50 km para
o interior.

Além do sistema de oeste, originado
pelas invasges frontais e que traz 9-12
dias A fronteira de Mato Grosso, temos
o das Serras Geral e do Mar sob 12-15,
declinando a 9-12 no Rio Grande do
Sul e 9 no litoral. Por fim, muito in-
tenso, o sistema de leste, com 18 dias
na Borborema e 18-21 na Bahia, mas
somente 3 na costa.

Fica praticamente isenta de dias enco-
bertos (0-3) a vasta drea compreendi-
da entre 4°S e 2495, ou de 42°W a
56°W (em Mato Grosso) e 64°W (no
Amazonas).

Do quadro a seguir pode-se concluir o
seguinte (trata-se de indicagdes gerais,
o valor anual nio sendo exatamente
a soma dos mensais) :

O sistema da FIT surge em dezembro
(6 dias), avancando para o interior até
abril (21) quando retrocede, estando
quase desaparecido em agosto (6) ou
setembro (3). Nio serd, pois, notado
em outubro e novembro (total 120).

O do oeste amazbnico persiste todo o
ano (240 dias), mas torna-se mais in-
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N.% de dias encobertos

Jun.

3-8

—
o o <«

Jan. | Fev. | Mar. , Abr, ‘ Mai,
Oeste Amazonas 18 18 24 24 24
Terr. Rondénia 6 3 912 6-9 3-8
Litoral norte 15 18 21 21 18
Pard centro 3 3 6 i 3
Mato Grosso norte 21 18 18 15 3
M. Grosso oeste 18 12 18 12 12
Goiss centro 21 18 18 15
Vale do S&o Francisce 6 6 B 3 3
Interior Nordeste 3 3 3 0
Borborema 6 6 9 12 15
Leste Bahia 15 12 15 18
Costa leste 6 3 6 3
Litoral sueste 9 9 9 6
Serra Geral 18 15 15 12 12
Sao Paulo osste 9 9 9 B ]
Rio Grande do Sul 6 6 6 ] 9

-
W oW R ® DD e N

Jul ‘ Ago Set ’ QOut. l Nov. Dez. Ano
18 18 18 18 2 2 240
3-6 3-6 3-6 ] 6-9 120
6 [ 3 0 0 6 120
] 0 3 3 3 30
0 0 15 21 2 24 150
i ] g 3 18 150
6 3 18 21 pal 24 180
0 0 3 6 [} g 60
0 0 0 0 3 3 30
21 12 9 ] 3 § 120
24 15 18 2 18 18 210
3 3 3 3 0 3 30
g 12 12 12 18 12 120
12 12 18 18 15 15 180
i 3 9 6 8 15 90
9 12 12 9 6 B 90

tenso quando retrocede, em abril e
maio (24 dias), e menos ao estacionar
(julho ou agosto, 18 dias).

O sistema do centro, no norte de Mato
Grosso e Goids, totaliza 150-180 dias;
inexistente no inverso em Mato Gros-
so (o de junho a agosto), persiste em
Goids (3-6 dias), mas ressurge em se-
tembro (15), agravando-se até dezem-
bro (24), para depois declinar a 18 dias
em marco ou 15 em abril, reduzindo-
se a 9§ dias em maio.

Entre este tltimo nucleo e o0 da ¥IT, o
centro do Parda se mantém apenas
nublado: 30 dias encobertos por ano,
com 0 no inverno e 3 a 6 nos meses
restantes.

O oeste de Mato Grosso participa du-
rante o verdo do sistema encoberto de
centro (I8 dias em cada més). Mas as
invasdes frias asseguram 6-9 dias nos
meses de inverno, totalizando 150 dias
anuais.

Embora a costa leste mantenha uma
freqiiéncia de 3 dias por més (30
anuais), o sistema de leste tem maior
intensidade no inverno; 21 em maio,

ou junho, 24 em julho, declinando a
15 em agosto, mas com 18 até dezem-
bro, e apenas 15-12 em janeiro-feve-
reiro, num total de 210 dias.

A parte norte sobre a Borborema so-
ma apenas 120 dias, com méximo e 15
a 21 entre maio e julho, mas queda a
3-6 na primavera e verdo.

Como faixa intermedidria, serd mais
limpo o Nordeste: 30 dias por ano, e
maximo de 3 no verao, 0 nas demais
épocas. E mais nublado o vale do Sio
Francisco, sob 60 dias, admitindo 6 na
primavera e verdo, 3 no outono, 0 no
inverno.

A Regido Sul fica mais encoberta na
primavera: 18 dias por més na Serra
Geral, declinando a 15 no verdo e 12
no inverno (total 180).

A marcha é semelhante, mas com me-
nores freqiiéncias na costa sueste: 12
dias na primavera, 9 no verdo, 6 no in-
verno (120 o total).

O Rio Grande do Sul é mais estdavel,
com 90 dias por ano, e 6 nos meses de
verdo ou 9 no inverno, mas 12 na pri-
mavera,



Sdo Paulo, pelo contrdrio, sob 90 dias
anuais, tem minimo nos meses do in-
verno (3) e maximo no verdo (9), de-
zembro alcancando 15 dias.

1.14.2. Dias Claros

Ano — mapa 377 — Como era de espe-
rar, as regides com maior numero de
dias quase limpos coincidem com os
troughs de menor nebulosidade anual
(carta 169) e vice-versa. Temos, assim,
os seguintes eixos de alta freqiiéncia:

a) de Ronddnia a foz do Madeira
com 150 dias/ano, declinando até 30
no norte do Pard, seguindo o trough
de nebulosidade 5;

b) mno territério de Roraima, com
o maximo de 90 dias em uma drea de
cobertura 4-5;

¢) a primeira dorsal citada vem a se
prolongar no sentido WNW-ESE, so-
bre a faixa 6° a 10°S, através do sul
do Pard, norte de Goids e parte me-
ridional do Maranhio e Piaui; dd ori-
gem, assim, a uma regido com 90 dias
claros, no eixo de nebulosidade (5)
que termina no Piaui sob 3-4;

d) outro eixo, estendido N-S, penetra
pela zona salineira de Macau com 180
dias claros/ano, e atinge Sergipe, jd
entio sob apenas 30. Mas no sertio do
Rio Grande do Norte e Paraiba, com
mais do 90 dias claros, temos nebu-
losidades 3-4, contra 5 em Sergipe. Po-
der-se-ia, alias, apds o minimo na gar-
ganta do nordeste baiano, prolongar
aquele eixo para SW, sobre o vale do
Sao Francisco e parte oeste de Minas
Gerais ou Sio Paulo; ai, realmente,
freqiiéncias acima de 180 dias claros/
ano, ou 150 na ultima regido, sdo nor-
malmente registradas, sempre corres-
pondendo a nebulosidade 3-4;

f) a regido do Chaco tem suas condi-
¢oes de seca e céu limpo refletidas na
fronteira oeste, com 150-180 dias na

faixa ocidental, de Mato Grosso ao Rio
Grande do Sul, sob uma cobertura mé-
dia de 4.

As freqiiéncias declinam para leste até
30 no interior do Parand e Santa Ca-
tarina, € 90 no centro do Rio Grande
do Sul, valores de 150 reaparecendo a
nordeste.

Os madximos de 150-120 notados sobre
Mato Groso € Sao Paulo formam um
eixo de céu mais limpo, que se esten-
de de 18° a 20°S (nebulosidade 4);

g) as freqiiéncias diminuem para a
costa sueste (30-60 dias, cobertura 5),
mas aumentam no litoral do Estado
do Rio de Janeiro (150) ou do Espi-
rito Santo (90), e mesmo no Atlantico
(60}, sob média 5 de nebulosidade.

Entre as dreas citadas encontram-se al-
gumas regides com reduzido numero
de dias claros: vale do Amazonas, me-
nos de 30 por ano (cobertura 6 a 8),
norte de Mato Grosso e centro de Goids
(abaixo de 30, nebulosidade 7); a fai-
xa paralela a costa norte, mas localiza-
da a 100 km no interior, do Pard ao
Piaui (menos de 30, com 6-7). Por fim,
a zona leste, da Paraiba a4 Bahia, tam-
bhém sob nebulosidade 7 e menos de 30
dias. No centro de Minas Gerais ha
um minimo de 60 dias (5 de cober-
tura), mas a oeste do Parand e Serra
Geral, menos de 30 (médias 6-7).

Estas areas de céu raramente limpo
coincidem, sobretudo (ver a carta n.°
390), com as de alta freqiiéncia do céu
encoberto: 150 a 210 dias no leste da
Bahia, 180 emn Goids, 90-120 na costa
norte, 120 em Minas Gerais. Em outras
regides, porém, o numero daqueles dias
é bastante varidvel, como no Amazo-
nas (60 até 240).

J4 as faixas sob muitos dias claros nido
coincidem forcosamente com as de
poucos encobertos, como Rondoénia
(150 e 120 respectivamente), ou oeste
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de Mato Grosso (150 e 150). No vale
de Sdo Francisco temos 180 claros e 30-
60 encobertos, mas a oeste de Sdo Pau-
lo 150 e 90. No litoral do Rio Grande
do Norte 180 e 30, no Rio Grande do
Sul 60-150 e 60-90. H4, assim, zonas em
que predomina o céu nublado (histo-
grama de tendéncia central) e outras
em que sio mais freqlientes os tipos
claro ou encoberto (histograma em
U); por fim, regides sob um ou outro
caso (histograma em J).

A justificacdo das dreas de céu claro
ficard melhor definida por uma com-
paragdo com a carta dos dias de chuva,
n.% 260, as faixas onde sio raros os
primeiros coincidindo com as de mui-
tos dos segundos.

Assim, estes oscilam de 180 a 240 no li-

toral do Pari, norte de Mato Grosso € !

vale do Amazonas, onde h4 menos de
30 dias claros. J4 na costa leste ocorre
uma decalagem, a drea umida situan-
do-se no oceano, enquanto a de poucos
dias claros tem de 90 a 210 chuvosos.
No Sul, para 30 claros ocorrem desde
180 com chuva, na Serra Geral, até 60
no Parana.

As dreas de muitos dias claros sio, no
entanto, de poucos chuvosos: 30 no
Nordeste, 60 no vale do Sdo Francisco,
60 em S3o Paulo, 90 no Rio Grande do
Sul.

Podemos, assim, descrever as regides de

céu mais limpo: a) Territério de Ro- ;
raima, de estacdo chuvosa limitada ao

inverno sul; b) eixo estendido desde o
sul do Pard ao interior do Nordeste,
como faixa eqiiidistante das dreas chu-
vosas do centro e da FIT; ¢) Nordes-
te e vale do Sdo Francisco, entre as
precipitacdes continentais e as de les-
te; d)y vale do Parani, entre as chuvas
do sul, litorineas, e as interiores con-
vectivas.

Pela comparacido com o mapa da velo-
cidade média dos ventos, n.° 156, ve-

mos que a regifo com muitos dias cla-
ros estendida sobre o Nordeste (180 em
Macau, a 30-60 no oeste de Sergipe)
coincide com acentuadas velocidades
de 5 m.p.s. no oceano a 3-4 no sertdo.
E até mesmo a drea de freqiiéncia 60
que atinge o Amapa corresponde a ve-
locidade 3 m.p.s. nos alisios de E, des-
viados para NE pela mongéo.

O notdvel declinio de velocidade que
tais correntes experimentam no seu
trajeto para o interior, com menos de
1 m.ps. a 100 km da costa, coincide
com a reduzida freqiiéncia (menos de
30) dos dias claros.

No Atlantico aumentam tanto o nime-
ro daqueles dias (60) como a veloci-
dade (3-4), enquanto ao declinio da-
quele para o interior correspondem
velocidades de 1 a 2 m.p.s. Mas acima
de 2 m.ps. no vale do S3o Francisco,
sob 180 dias claros, ou a oeste de Sio
Paulo com 150. Também fortes velo-
cidades, 2 a 4 m.p.s., ocorrem no Rio
Grande do Sul, com 90 a 150 dias lim-

pos.

Temos igualmente mais de 3 m.p.s. no
litoral do Estado do Rio de Janeiro,
com 120 a 150 dias claros, sob diver-
géncia e descida do ar. Ja em dreas
interiores, com menos de 30 dias claros,
tém velocidades abaixo de 1 m.ps.,
como o centro continental ou a Serra
Geral, indicando convergéncia e ascen-
sdo. Temos de concluir que a maior
taxa de nebulosidade e céu encoberto
se forma por convecgio em zonas de
calmarias, areas mais ventiladas acar-
retando, pela dificuldade na estrutura-
cio dos cumulus, céu freqiientemente
limpo. O mesmo se verifica nas massas
frias, de céu posterior, formadas pelos
anticiclones polares no sul.

A carta n.° 247 confirma que existem
poucas calmas (menos de 209,) — nas
areas mais limpas do Nordeste, lito-
ral norte e leste, sul de Mato Grosso,
costa do Espirito Santo ou Estado do



Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, e
parte do vale do Sdo Francisco. Ha
mais de 40 a 609, de calmas nas regides
de poucos dias claros (leste, Parana,
Serra Geral, Mato Grosso norte) . Em
outras, porém, a relacio ¢ menos sim-
ples, havendo elevada taxa de calma-
rias € no entanto céu limpo, como em
Rondénia.

A carta de umidade (n.° 182) fornece
resultados contraditorios:

Compreende-se que a elevada tempe-
ratura das areas mais limpas tende a re-
duzir a umidade, como se verifica no
Nordeste e vale do Sio Francisco, sul
de Mato Grosso e oeste de Sio Paulo.
Enquanto isso, a baixa altura do ponto
de orvalho nas areas umidas favore-
ce o céu encoberto, reduzindo o ntime-
ro dos dias claros, como no oeste do
Amazonas e norte de Mato Grosso;
contudo, sob controle frontal, o Rio
Grande do Sul apresenta muitos dias
limpos e umidade elevada.

A carta n.° 195 do vento médio permi- -
te caracterizar, sobretudo, a influéncia -

orografica: a elevagido dos alisios de
SE, a barlavento da Diamantina e Es-
pinhaco na Bahia, reduz a menos de
30 o numero dos dias claros. Este
cresce acentuadamente na descida a
sota-vento, sob as correntes mais secas
e limpas do NE (vale do Sio Fran-
cisco, com 150-180 dias).

Temos ainda 90 no Piaui e 60 a 120 !

no sertdo, de Pernambuco ao Rio
Grande do Norte, a sota-vento da Bor-
borema; esta reduz a 30 o numero de
dias claros na sua encosta leste.

A auséncia de efeitos orograficos per-
mite freqiientes condi¢des de limpeza
no Rio Grande do Sul; mas a subida,
na Serra Geral, das correntes mariti-
mas de E-SE, ai acarreta reduzida fre-
qiiéncia dos mesmos (30). Também o
total de 150 em Mato Grosso, ao sul
das serras dos Parecis e Furnas, poderd

ser atribuido ao efeito de sota-vento
nas massas que vém do Norte, onde a
barlavento ocorrem somente 30 dias.

Lembremos, por ultimo, que a carta da
pressio 1n.° 208 indica maior numero
de dias claros nas regides de baixa,
sob divergéncia e ar descendente, co-
mo Rondodnia, interior do Nordeste,
zona salineira, vale do Sio Francisco
ou Territdério de Roraima, todos com
menos de 1010 mb. E menor fre-
quiéncia daqueles dias no Amazonas,
Mato Grosso (acima de 1012 mb), zo-
na leste (mais de 1014 mb), Parand
(além de 1016 mb). Realmente, for-
madas por convergéncia na zona tro-
pical, as altas indicam ascensdo do
ar.

Antes de encerrarmos este assunto, ca-
be dizer que as regides de muitos dias
claros resultam em maiores tempera-
turas, estas se reduzindo nas de baixa
freqiiéncia (ver cartas 26 e 52). Na
ultima permanecem quentes o Not-
deste, vale do Sdo Francisco e parte
oeste de Sio Paulo, Mato Grosso ou
Rio Grande do Sul, bem como o Ter-
ritério de Roraima, todos com muitos
dias claros.

No entanto, mesmo a maior freqiién-
cia de tais dias (180 no vale do Sio
Francisco) ainda se encontra muito
abaixo do recorde mundial (293 em
Isfren, Tripolitania). Quanto ao mi-
nimo, aqui inferior a 30, quase atinge
o de Ben Nevis na Escocia (apenas 15
por ano).

a) Variagdo mensal — Convira agora
analisarmos conjuntamente as cartas
365 a 376 dos dias claros, e 157 a 168
da nebulosidade.

Janeiro — Nota-se uma primeira re-
gido, com 12 dias claros, no Territério
de Roraima, em drea de cobertura
média 4, e que se estende para sul até
0-3 dias sobre o rio Amazonas (nebu-
losidade 5-6).
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A faixa do litoral norte, com freqiién-
cia 12, do Piaui ao Ceard, fica limi-
tada a costa, pois.a 100 km no interior
apenas 3 dias ocorrem. Estende-se, po-
rém, a 200 km no sertio do Rio Gran-
de do Norte, sob nebulosidade 4-5.

J4 o litoral leste tem apenas 6 dias de
Pernambuco a Bahia, com declinio pa-
ra o interior até 3, numa distincia de
20 km (nebulosidade 4). E acentuada,
contudo, a freqiiéncia na costa do Es-
tado do Rio de Janeiro (12), decli-
nando para 3 na serra dos Orgios (co-
bertura 5) e se estendendo com 6 2
costa de Sdo Paulo e Parana.

A regifio oeste, de fraca nebulosidade
(4), correspondem 15 dias claros, com
declinio para leste até 3 nas serras do
Parand (cobertura 7); mas no Rio
Grande do Sul hd nucleos de 6 e 12,
com outro de 12 no oeste de Sdo Paulo,
o ultimo correspondendo a fraca ne-
bulosidade do vale do Parand (5-6).

Nas zonas de escassa cobertura do S3o
Francisco . (5) ¢ Piaui (5), o numero
dos dias claros ndo ultrapassa 9 e 6, res-
pectivamente, indicando acentuada in-
fluéncia das chuvas continentais ainda
neste mes.

N#o h4 dias claros (0) nas dreas de les-
te (nebulosidade 6-7), Serra Geral e
do Mar (7-8), e no centro chuvoso de
Mato Grosso, Para e Amazonas, sob 8
de cobertura.

Rondoénia e o sudoeste de Mato Grosso
tém 8 dias (média 6).

Uma comparagio com a carta dos dias
de chuva (n.° 248) mostra que na area
central, sob 0 claros, chove acima de
18 ou 21 dias, e na Serra Geral 15 a
18 dias. No leste, porém, a faixa de
0-3 dias claros correspondem 3 a 12
chuvosos.

No litoral norte e leste declinam jun-
tamente para o interior as freqiiéncias
dos dois fendmenos. Estas sé apresen-

tam relagdo inversa sob a elevada fre-
qiliéncia de um dos elementos, e con-
seqliente escassez do outro.

No Piaui e vale do Sido Francisco ha,
por ex., 6 (ou 6-9) dias claros € 3 (ou
6-9) chuvosos. No litoral do Estado do
Rio de Janeiro 12 claros e 9 chuvosos.

J4 no vale do Parani e Territorio de
Roraima, os poucos dias de chuva
(6-9 no primeiro e 3 a 12 no segundo)
correspondem as acentuadas freqiién-

cias de dias claros, antes descritas (6
a 12).

No Rio Grande do Sul hd, pelo contra-
rio, 12 claros e 9-12 chuvosos para o
setor nordeste. Mas 9-12 claros e ape-
nas 6 chuvosos a oeste.

Fevereiro — A drea dos dias claros na
regidio setentrional se estende mais pa-
ra leste, cobrindo parte do Amap4, em-
bora a freqiéncia maxima de 12 con-
tinue no Territério de Roraima e
Para.

J4 o litoral do Ceara e Rio Grande do
Norte, agora sob as chuvas da FI'T, tem
apenas 3-6 dias claros, contra 12 em
janeiro.

Nio hd modificacio nos nucleos do
Piaui e vale do Sdo Francisco, mas re-
dugdo para 3 no litoral de Pernambu-
co. Persiste o aspecto do més anterior
sobre o Estado do Rio de Janeiro e
Espirito Santo, enquanto no oeste de
Sio Paulo o nucleo dos dias claros se
destaca do registrado no Paraguai.

Se bem que no Brasil central a drea de
freqiiéncia zero seja quase a mesma de
janeiro, ela se reduz no leste e sul,
onde o numero dos dias claros aumen-
ta em média de 3.

Persiste a forte correlagdo com a car-
ta de nebulosidade, o valor zero dos
dias claros traduzindo médias 8-9, com
os nucleos de maior freqiiéncia situa-
dos em dreas de cobertura 4-5.



Margo — A faixa central sob zero per-
siste quase imutdvel no sul do Amazo-
nas, leste do Pard, norte de Mato Gros-
so e centro de Goias, em posicio seme-
lhante & de fevereiro.

Mas um Irough de zero se estende ao
interior do Nordeste, cobrindo o sul do
Ceard, devido as chuvas da FIT.

O progressivo recuo das precipitacdes
continentais, que agora s6 em poucas
ocasides se propagam para sul e leste,
acarreta em tais faixas acentuado au-
mento do namero de dias claros, com
reducio da drea de 0, a prépria Serra
Geral j4 apresenta assim uma freqiién-
cia de 3. Temos, ainda, 6 no Piaui e
12 no vale do Sdo Francisco, mas 15

em certos trechos do Rio Grande do .

Sul, 12 na fronteira sul de Mato Gros-
s0, e 15 sobre a costa do Estado do Rio
de Janeiro.

O Amazonas e Pard setentrionais per-
sistem sob o nucleo de 12 no Territé-
rio de Roraima.

Néao precisamos voltar a carta de nebu-
losidade, pois a dos dias chuvosos mos-
tra que sob 0 claros ha geralmente mais
de 21 de precipitacfio, enquanto nas
zonas secas, com menos de 15 dias de
chuva, o nimero dos claros logo se ele-
va.

Abril — Por um lado vai-se restringin-
do, com o retrocesso das precipitaces,
a drea central de 0 dias claros, limita-
da ao Amazonas meridional (excluin-
do o Acre), Pard sul ¢ leste, norte de
Mato Grosso e Piaui.

Mas os avancos frontais no Sul acar-
retam reducdo da freqiiéncia dos dias
claros, 9 no oeste de Mato Grosso, ¢
apenas 3 sobre as serras do Parani e
Santa Catarina. ‘

Reforgam-se, contudo, para 15 dias os
valores do vale do Sdo Francisco, con-
tra 18 no oeste de Siao Paulo, 6 em
Rondénia ou Acre, € 6 no litoral sali-

neiro de Macau. Mantém-se o nucleo
de 15 no Estado do Rio de -Janeiro,
havendo ligeira redugio no Rio Gran-
de do Sul. Esta é mais acentuada no
norte do Amazonas e Pard, onde apenas
6 dias claros sio observados.

As dreas de 0 dias correspondem a 7-8
de nebulosidade, mas as de 6-9 dias (ou
acima disto) a menos de 5 partes na
cobertura média.

Chove por mais de 18 a 21 dias nas
areas sob 0 do nucleo central, e menos
de 9 nas de muitos dias claros.

Maio — Com o inicio da estacio seca,
prossegue o aumento do numero de
dias claros, cujas isolinhas cobrem to-
do o Pais,

A de freqliéncia 0 engloba apenas pe-
quenas dreas: a) margem esquerda do
Amazonas (excluindo a foz, sob 6 dias
no Amapd, ou o Territério de Ro-
raima, com 3 dias) ; b) litoral do Ma-
ranhfio e Pard; ¢) nordeste de Minas
Gerais e um pequeno trecho em Sio
Paulo. Tais regides, de nebulosidade
7-8, apresentam acima de 18 ou até 27
dias de chuvas no Amazonas, Pari e
Maranhio, porém mais de 9 dias em
Minas Gerais ou 6-9 em S3o Paulo. O
Amapd, com 27 dias de chuvas, regis-
tra 6 claros.

Comparativamente a abril, nota-se um
refor¢o local dos nicleos no Sdo Fran-
cisco (de 15 para 21 dias), Rio Grande
do Norte (6 para 9), Piaui (idem), Sdo
Paulo oeste (18 para 21), e aumento
médio de 3 dias em Minas Gerais. No
Rio Grande do Sul ocorre declinio (de
15 para 12), havendo apenas fraca mo-
dificacdo na costa leste.

Mas o nucleo de oeste penetra em Ron-
dénia e Mato Grosso, com aumento de
6 para 12 no primeiro, 0 a 3 no norte
de Mato Grosso, 9 para 12 no sudoeste,
¢ 6 para 9 no Acre.
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Tais areas limpas tém nebulosidade 3-
4 em geral, chovendo menos de 15 dias
nas do norte, e menos que 3 nas do
sul, estas sob mais de 12 dias claros.

Junho — A isolinha 0 se estende ago-
ra ao longo de 2°S, embora cubra a
faixa 29-49S no oeste do Amazonas, Ha
aumento até 3 no Territério de Ro-
raima, mas acréscimo gradual para
sul, e bastante rdpido, mediante iso-
linhas zonais, afastadas de apenas 50
km; assim temos jia 15 dias claros no
extremo norte de Goids ou em Rondd-
nia e Acre. No meridiano 520W o cres-
cimento ¢ lento, pois a isopleta 3 avan-
¢a até 14°S, e desse modo registram-se
18 dias no Tridngulo Mineiro, 15 no
Planalto Central (com declinio para 9
ao sul de Goids), e refor¢co dos nticleos
do Sio Francisco e oeste de Minas
Gerais até 24 dias claros.

Ocorre, portanto, um avancgo para nor-

te dos nucleos de maio, sob acentuado
refor¢co dos valores.

O miximo litordneo de Macau persis-
te, mediante um gradiente para terra
(oposto ao central, antes descrito, de
gradiente continente—oceano).

Temos assim 15 dias nas costas do Rio
Grande do Norte, mas somente 3 no
interior, a 6°8S.

No leste prossegue, sem alteracdo, o
quadro de maio, com 3 dias claros em
Pernambuco, 9 a 12 no Espirito Santo
ou Estado do Rio de Janeiro, ¢ 0 no
interior, desde Minas Gerais até Bahia.

No Sul, porém, as chuvas frontais redu-
zem o numero dos dias claros, de 12
para 3 sobre o Parand ocidental, ou
% a 0 na Serra Geral, mas com aumen-
to de 6 para 9 na costa. No Rio Gran-
de do Sul poucas alteracSes sio nota-
das.

Sobre as zonas com 0 dias claros a ne-
bulosidade ¢ superior a 61, porém in-
ferior a 3, mas com mais de 18.

Os trés sistemas pluviométricos assim
governam o fendémeno: ao Norte, os
regimes do centro e da FIT acarre-
tam 0 claros nas regides em que cho-
ve por mais de 15 dias (Amazonas) ou
21 dias (Pard), as freqiiéncias atingin-
do 15 claros, onde somente 3 de chu-
va ocorrem.

A area tmida do leste mostra que,
além de 6 dias de precipitacio, temos
somente 0 a 3 claros.

No Sul, por fim, chove mais de 12 dias
nas montanhas, sob 0-3 claros.

Na vasta drea central, com menos de
3 dias chuvosos, hd em geral mais de
9 claros.

Julho — Prossegue o avango dos nucleos
para norte e leste, com reforco das fre-
qliéncias.

Pode-se dizer que a de 0 dias claros
somente ocorre ao norte de 2°S, na
faixa sob mais de 12 dias chuvosos (a
oeste, no Amazonas), ou mais de 18
(a leste, no Pard).

No leste, a area de 0 dias claros cor-
responde a mais de 9 com precipita-
¢oes, cobrindo a regifo interior, da
Borborema ao nordeste de WMinas
Gerais.

Toda a vasta superficie do centro, com
menos de 3 dias de chuva, tem mais
de 6 claros, formando nucleos de 18 em
Rondoénia, 15 ao sul do Amazonas ou
norte de Mato Grosso, 18 no Piaui e
Goids setentrional, 24 no vale do Sao
Francisco, 21 no Tridngulo Mineiro.

Nas serras do Sul, sob mais de 9 dias
chuvosos, hd menos de 3 a 6 claros.

Comparativamente a junho, 0 numero
dos dias claros cresce de 3, em geral.
Quanto a nebulosidade, supera 6-7 sob
0 dias claros, sendo menor de 3 com
mais de 9 destes tiltimos. No centro de
Goids, sob cobertura 5-6 hi somente 9



dias claros e 15 com a nebulosidade 2
em Mato Grosso, vale do Sdo Francis-
co ou Piaul.

Agosto — Os sistemas de chuva sofrem,
agora, uma certa rota¢do no sentido
levogiro, e assim as precipitacGes do
Sul tendem a ocorrer no litoral, as de
leste mais sobre o oceano, enquanto
as de Norte, reduzindo-se no Pard, pro-
curam caminhar para o Acre.

Dai resulta uma rota¢do idéntica no .

quadro dos dias claros. Estes tornam-

se mais freqiientes no Pard, e dimi-
nuem no Acre e sul do Amazonas. Au-
mentam, embora pouco, na costa leste,
mas se reduzem na de sueste.

Temos assim uma area sob 0-3 dias ao -
norte de 2° ou 4°S no Amazonas e Pa- .
r4, com valores crescentes até 18 no

sueste do Pard e 15 em Rondodnia; 21

na fronteira da Bolivia, 18 no Triin- ;

gulo Mineiro, e 21-24 no vale do S3o

Francisco. H4, porém, extenso trough, .

abaixo de 6 dias, entre Goids e Piaud,
ja no Ceard o nucleo de Macau se
apresentando intenso, com 6 dias no
interior e 24 na costa,

No Sul temos 15 dias em Siao Paulo,
outros 15 na costa do Estado do Rio de
Janeiro, e 12 no centro do Rio Grande
do Sul, mas 3 sobre o litoral. ou a
oeste do Parand.

A drea com nebulosidade abaixo de 5
apresenta, em geral, mais de 6 dias
claros.

Setembro — O avanco das precipitagdes
continentais para SE, pelo interior de
Mato Grosso, ai acarreta uma queda
sensivel na freqiiéncia dos dias em es-
tudo,

Estes declinam no Acre de 12 para 9,
no oeste mato-grossense de 21 para Y
e ao norte do mesmo Estado de 12 pa-
ra 3.

Mas o avango para o continente, do
nucleo de dias claros no litoral norte,
antes limitado ao Ceara e Rio Grande
do Norte, acarreta o seguinte aspecto:

a) Faixa de 21 dias no Ceard e Ma-
cau, ou 6 em Maraj6, declinando para
3 numa distincia de 100 a 300 km do
litoral. Nota-se ainda uma drea de 6
dias no Territério de Roraima.

b) Regido de 0-3 dias no Amarzonas,
Pard norte e Amapa, Maranhdo, cen-
tro do Piaui e oeste do Ceard (drea
chuvosa do Amazonas, Pard, Mara-
nhio.)

¢) Faixa de 9-12 dias claros no sudes-
te do Amazonas, sul do Pard, limite
Piaui—Bahia, atingindo 15 dias no
vale do SZo Francisco.

Esta zona se estende ao alto Sio Fran-
cisco com 18 dias, e centro de Minas
Gerais com 12 (4rea sob 3 a 9 dias de
chuva, entre as precipita¢bes junto ao
litoral, e as de norte de Mato Grosso) .

d) Zona de 3 dias claros no norte de
Mato Grosso € Goids (regido sob 12
a 15 dias de chuva).

e) Aumento para sul dos dias claros,
até 9 em Mato Grosso e 12-15 em Sio
Paulo (sob apenas 3-6 dias chuvosos).

f) Devido a freqiiéncia 12-15 de pre-
cipitacdo no litoral sueste, ai temos so-
mente 3 dias claros, mas no Rio Gran-
de do Sul, 9-12 de chuva e 6 a 12 cla-
YOS.

g) A leste ocorrem, sob 0 dias claros,
de 6 a 12 chuvosos para a faixa interna,
mas com 15-18 dias de chuva no lito-
ral, 6 claros.

A carta da nebulosidade apresenta mé-
dias 6-7 sob 0-3 dias claros, e valores
3-4 com acentuada freqiiéncia dos re-
feridos dias.
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Outubro — O progresso das chuvas in-
teriores para leste e sul acarreta violen-
ta: reducio do numero de dias claros,
com o restabelecimento da drea central
zero, tipica de verio.

Ha, desse modo, uma faixa com 3-9 dias
limpos a norte (Territério de Ro-
raima, sul do Pard e Amazonas), sob
menos de 12 chuvssos, sendo que para
3 de precipitagio ocorrem 9 claros.

No litoral quase seco, do Pard ao Cea-
rd, a drea com 3 a 18 dias limpos ten-
de a formar (como desde setembro,
alids) uma dorsal para sul, que atinge
Sergipe.

Nota-se mais para o sul a drea sob 0-3
dias claros do Amazonas, Rondénia,
norte de Mato Grosso, Goids e Piaui,
de um modo geral submetida as chu-
vas do centro (mais de 12 dias) .

O aumento das precipita¢Ses no vale
do Sdo Francisco ai reduz o ndmero
dos dias claros, embora formando
nucleos de 9-12 (contra 18 em setem-
bro.

Para Sul, a freqiiéncia de claros cresce
no interior oeste, atingindo 9-12 em
Mato Grosso, 15 na Argentina ¢ 9-15
no Rio Grande do Sul, mas vai decres-
cendo para o litoral, até 3 na Serra
Geral. Isto porque chove bastante na
costa (15 dias) e menos no interior (6
dias).

A nebulosidade 6-8 no leste acarreta
0-3 dias claros, € a de 7-8 no Amazonas
e Mato Grosso idéntica freqiiéncia. As
médias permanecem abaixo de 5 nas
dreas com mais de 6 claros, e inferio-
res a 4 com mais de 9.

Novembro — O regime pluviométrico
continental cobre todo o centro oeste,
e assim os dias claros ficam limitados;

a) ao Territério de Roraima, sob
6-9 de freqiiéncia (com 3 a 6 de preci-
pitacdo, e nebulosidade de 4).

b) ao vale do Sdo Francisco, sob 6-9
claros (9-12 chuvosos, nebulosidade 5).

¢) ao litoral nordeste, com 18 dias
claros, declinando para 6 no interior
(nebulosidade 3-4 e 0-3 dias de chu-
va) ;

d) ao sistema de leste, que vem se
firmando desde agosto — 8 dias, se-
tembro — 6, outubro e novembro —
9 dias, dado o progressivo regime de
tempo bom da primavera (9 a 12 dias
de chuva, porém fraca, sob nebulosi-
dade 3-1);

¢) ao interior sul e oeste, com 9 dias
claros em Mato Grosso, 15 no Rio
Grande do Sul (6 de chuva e nebulo-
sidade 4-5), ou 12 em Sdo Paulo (3
chuvosos, cobertura 4). Notam-se ain-
da pequenas areas de 3-6 dias claros
no Amapd, Tapajos, sul do Piaui e Es-
tado do Rio de Janeiro.

Ja as areas de 0 ou 0-3 dias claros cor-
respondem ao centro do Amazonas,
norte de Mato Grosso e Goids, Serra
Geral, bem como ao interior leste da
Bahia e Minas Gerais, com nebulosi-
dade 7-8 e mais de 15 dias chuvosos.

Dezembro — Os sistemas de dias cla-
ros assim se encontram distribuidos:
Territdrio de Roraima, Amapd, am-
bos com freqiiéncia 9, costa norte
(num conjunto que penetra para sul,
desde 12-15 em Macau a 6-9 no inte-
rior nordestino), Ronddnia (9 dias),
vale do Sdo Francisco (9) e litoral
leste (6-9). Todas estas areas corres-
pondem a 3-6 dias de chuva (a norte),
mas 9-12 (em Rondoénia e a leste), com
nebulosidade 3-4 (porém 6 em Rondo-
nia ¢ faixa oriental).

No Sul o ntmero dos dias claros, de 9
a oeste de Mato Grosso e 18 na fron-
teira do Rio Grande do Sul, vai decli-
nando para leste até 12 no litoral e 3
na Serra Geral.



inversamente, temos 6 dias chuvosos
na fronteira argentina e 15-18 naquela
terra, com 4 de nebulosidade na pri-
meira regido e 7 na segunda.

Nio registram dias claros (0) : a) o va-
le do Amazonas, num eixo SWNE (de
nebulosidade 7-8 e 15-21 dias chuvo-

s0s); b) o Brasil Central em Mato Gros-
50, Goias, sul do Para (cobertura 7-8
e 18 a 24 dias de precipitacdo); c) a
faixa leste interior, sob nebulosidade
6-7 e indice variavel de dias chuvosos.

Vejamos, a seguir, em resumo, o nume-
ro dos dias claros nas varias regides.

Jan. | Fev. | Mar Ahr. l Mai. I Jun. ‘ Jul. l Aga. l Set, Out. } Nov. l Dez. ' Ano
Amazonas 0 0 0 0 3 6 3 0 0 0 0 6 30
T. de Roraima 12 ] 12 3 3 3 3 3 6 9 8 9 a0
R. G. do Norte 12 8 6 6 ] 15 18 24 21 18 18 18 150
Sut do Pard 6 0 0 0 3 15 18 18 12 6 3 3 a0
Piaui 6 ] 6 0 9 3 18 6 3 3 6 i 90
Costa do Maranhao 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 0 0 30
Rondénia 3 3 3 6 12 15 18 18 9 5 6 8 150
Norte de M. Grosso 0 0 0 ] 3 3 15 18 3 3 0 1] 30
Faixa leste 3 3 1] 3 il 0 0 3 0 0 0 0 30
Vale do Sda Francisco 9 9 12 15 21 24 21 24 18 12 9 ] 180
S. Paulo oeste 12 12 12 18 21 18 21 18 15 15 12 12 150
Minas Gerais oste 0 3 3 3 6 6 8 6 3 3 3 0 60
R. G. Sul oeste 15 12 15 15 12 ] 15 12 12 15 15 18 150
R. G. Sul litoral 3 3 6 3 3 3 6 6 3 3 3 3 80
Serra Geral 3 0 3 3 3 0 3 3 3 3 3 3 30
Costa sueste B b 6 3 § g 9 3 3 3 3 3 30
Costa do Parand 12 6 12 3 12 3 3 3 12 15 15 18 30
M. Grosso osste 3 6 9 9 12 15 12 15 ] 9 9 9 150

O numero dos dias claros ¢ maior no
verdo do Territério de Roraima (12
por més) e menor no inverno chu-
voso (3), quando também ocorrem no
Amazonas ocidental (3).

No litoral norte, o inverno e a prima-
vera tém maior freqiiéncia (18-24), li-
mitada no interior do Para, Maranhio
e Piaui ao inverno (18 por més). O
mesmo se dird de Rondénia e Mato
Grosso setentrional (18).

O vale do Sdo Francisco, sempre com
muitos dias claros, tem mdximo de
abril a outubro, o mesmo ocorrendo
no interior de Sao Paulo.

O Rio Grande do Sul registra freqiién-
cia estavel, elevada a oeste (150 por

ano) e baixa a leste (60); constante na
Serra Geral e litoral sueste, com ma-
ximo no inverno.

O oeste do Parand tem mdximo de
primavera e verio, em Mato Grosso
aquele ocorrendo no inverno. No con-
junto do Pais, podese dizer que a
maior freqiiéncia dos dias claros ¢ al-
cangada em julho, declinando a partir
de agosto.

A drea central, desprovida de tais dias,
se estabelece a partir de outubro, com
maior extensio em janeiro. Af come-
¢a a se restringir, jd4 em abril estando
muito reduzida, e limitada em maio-
junho ao Amazonas.
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2. INSOLAGAO

Nos paises onde existern medidas regu-
lares da radiacfio solar e terrestre, os
resultados obtidos permitem chegar ao
conhecimento exato do balanco ener-
gético.

No Brasil, contudo, dispomos apenas
das observacoes elementares do helid-
grafo de Campbell, que indica o nime-
ro total das horas de exposi¢io ao Sol.

As normais correspondentes, para os |

varios meses do ano, constam das car-
tas 118 a 130 do 1.0 vol., base exclusiva
da presente discussio.

2.1.

Supondo uma regifo de horizonte livre
e céu continuamente limpo, o nimero
possivel das horas de insolacio serd
funcio apenas da latitude ¢ da épo-
ca do ano. O respectivo cilculo de-
pendera somente de fatores astrond-
micos, todas as regides situadas em de-
terminado paralelo apresentando num
dado periodo (dia, més ou ano) o mes-
mo total de horas de Sol.

Insolagao Teodrica

Para obtermos, entretanto, a insolagio
real, registrada pelo helidgrafc, haverd

| que descontar dos valores tedricos fi-



xos, como dissemos, para cada més e
certa latitude, duas parcelas varidveis
e correspondentes: 1.° — ao tempo de
ocultacgdo do Sol pelos obstaculos na-
turais (montanhas) nas primeiras e
ultimas horas do dia (nascer e ocaso
do astro); 2. — a cobertura pelas nu-
vens nas horas restantes.

A primeira parcela é fixa para cada
dia (ou grupo de dias) num dado lo-
cal, mas varia sensivelmente no de-
correr do ano, conforme os azimutes
do nascente e poente. Estes ultimos,
como sabemos, oscilam no Brasil entre

1

NE ¢ SE (ou NW ¢ SW), nio atin-

gindo, porém, tais extremos.

Assim, o Sol se levanta a E nos equind-
cios, deitando a 'W. No verdo nasce
em torno de ESE, mas nem mesmo na
mais alta latitude, regido do Rio Gran-
de do Sul, atinge SE. Deita, por outro
lado, a WSW, nio chegando até SW.

No inverno o astro levanta-se a ENE
(ou para o Rio Grande do Sul entre
ENE e NE), deitando a WNW.

Compreendemos, assim, como o perfil
caprichoso das montanhas permite mo-
dificar a primeira parcela no decorrer

3y,

.
Fevereiro, - -~/ _/
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NEBULOSIDADE
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Fig. 32 /mtn

do ano, embora a fixidez dos valores
numa série- de meses idénticos.

A respectiva determinacio para cada
localidade é, alias, importante, mas nao
foi feita no Brasil, onde apenas se pro-
cura colocar as estacdes no terreno “me-
lhor exposto”, nada mais cabendo dizer
a respeito. J4 o segundo item depende
apenas da nebulosidade, variando, por-
tanto, com os dias e meses, ou de ano
para ano. Mas o cdlculo das normais
permite determinar pelo menos o res-
pectivo “valor médio”.

Do desconto de ambas as parcelas re-
sulta a “insolacdo real”, medida pelo

heliogrifico, e unica que interessa, via
de regra, aos meteorologistas, sob o
ponto de vista climatoldgico.

Em face da insolacio tedrica, a real-
mente observada constitui apenas uma
percentagem S, cujo valor mantém es-
treita ligacdo com o da nebulosidade
C, agora expresso em centésimos, € néo
mais em décimos, como no capitulo
anterior:

S = 100-C

No Brasil os valores de S, que pro-
curaremos determinar apenas para al-



guns casos, deverdo situar-se entre os
conhecidos extremos mundiais:

Insolacio real — 979, da possivel para
Yuma, no Arizona; ou apenas 169, em
Ben Nevis, na Escdcia.

2.2. indices Astronomicos

Como ficou estabelecido pelos estudos
iniciais sobre a temperatura, o Sol, no
seu percurso anual, atravessa nas se-
guintes datas os diversos paralelos do
territério brasileiro:

Latitude Datas

4oN 13 Set. -
Qo - 23 Set.
80§ 14 QOut. —
1108 — 22 Out.
18°8 14 Nov. —
20°8 — 22 Nov.
2398 12 Dea. -
23027 — 21 Dez.
210§ 16 Jan. —
2008 - 21 Jan.
1408 12 Fev. —
1008 — 23 Fev.
205 16 Margo —
Qe - 21 Margo

De maio até agosto o astro permane-
ce ao norte das fronteiras. Mas nas da-
tas citadas (escolhidas para o meio do

més e o inicio da terceira década), ele
passa no zénite as 12 horas, sobre a la-
titude em questéo.

Como j4 foi explicado, o Sol se levan-
ta mais tarde no inverno que no verao,
deitando igualmente mais cedo na pri-
meira estacio, e em hora mais avan-
cada na ultima,

A diferenca entre os dois extremos,
nula no equador, vaise acentuando
com a latitude, obedecendo & tabela
anexa, elaborada para os solsticios:

21 Junho 21 Dezembro

Latitude
Nascer | Ocaso | Nascer ‘ Ocaso
50N 5h5Tm  18h09m  6h0Im  17h51m
0 6h00 18h00 6h00 18h00
50§ Bh09 1751 5h51 18h08
1008 6h18 17h43 5h43 18h17
159§ 6h26 17h34 5h34 18h26
208 6h36 17h24 5h24 18h36
2608 Bh46 17h14 5h14 18h46
3008 6h58 17h02 5h02 18h58
358 7h12 16h48 4n48 18h12

De tais valores resulta, para locali-
dades de horizonte livre (onde nio
ocorre, portanto, o desconto da primei-
ra parcela referente aos obsticulos na-
turais), o ntimero de horas de insola-
¢do indicado na tabela abaixo:

I
5.°N l 0.° 5.°8 10.° 15.0 20.° 25.° 3.0 l 30.°

23 Set. 12k 12k 12h 12h 120 12h 12h 12h 12h

21 Dez. 11h43 12h 12n17 12h35 12h53 13013 13013 13hb6 14h23

21 Mar. 12h 12h 12h 12h 12h 12h 12h 12h 12k

21 Jun. 12017 12h 11h43 11h25 11h07 10h47 10h27 10n04 9h37
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Constam da mesma apenas os valores
correspondentes aos solsticios e equi-
nécios.

J4 nas demais datas, escolhidas com
afastamento de 15 dias nos diversos me-
ses, teremos os seguintes totais:

I — Insolagdo teorica (horas, minutos)

Data 5.°N 0.° ( 5,28 10.0 15.0 20.° 250 ‘ 30,0 ‘ 35.°

21 Dez. 11h43 12h00 12017 12h35 12hb3 13n13 13h33 13h56 14h23
§ Jan. 11h4b 12h00 12h15 12h29 12h47 13810 13h29 13h47 14013
21 Jan. 11h43 12h00 12h12 12h25 12h44 13h05 13h20 13h35 13h50
5 Fev. 11h50 12h00 12h10 12h15 12h30 12h48 13h00 13h15 13h28
21 Fev. 11h54 12h00 12h05 12h10 12h20 12h30 12h39 12h48 13h00
5 Mar. 11h58 12h00 12h02 12h05 12011 1207 12h22 12h28 12h32
21 Mar. 12h00 12h00 12h00 12h00 12h00 12h00 12h00 12h00 12h00
5 Abr. 12h05 12h00 11h5% 11h50 11h46 11h42 11h35 11h28 11h20
21 Abr. 12h07 12h00 11h53 11h40 11h32 11h23 11014 11h05 10h45
5 Maio 12010 12h00 11h50 11h35 11h24 11h13 10hb4 10h35 10h20
21 Maio 12h14 12h00 11h46 11h30 11h16 11h02 10h41 10R20 9hb8
5 Jun. 12h15 12h00 11h45 11h30 1111 10h52 10h31 10n10 9h45
21 Jun. 12017 12h00 11h43 11h25 11607 10h47 10h27 10h04 8h37
5 Jul. 12h15 12h00 11h45 11h30 11013 10h55 10h31 10h08 9h40
- 21 Jul. 12013 12h00 11h47 11h30 11017 11h05 10n42 10h20 9h55
5 Ago. 12h10 12h00 11h50 11h35 11h22 11h10 10h55 10h40 10h20
21 Ag. 12h07 12h00 11h53 11h40 11h33 11h25 11112 11h00 10h4b
5 Set. 12h05 12h00 11h55 11h50 11h45 11h40 11h35 11h30 11h20
23 Set. 12h00 12h00 1200 12h00 12h00 12h08 12h00 12h00 12h00
5 Out. 11h55 12h00 12h05 12h05 12013 12h20 12h24 12h28 12h30
21 Qut. 11h50 12600 12h10 12h12 12h22 12h32 12hd4 12hb5 13012
5 Nov. 11h47 12h00 12h13 12h20 12h36 12h52 13h06 13h20 13h40
21 Nov. 11h45 12h00 12h15 12h25 12h45 13h05 13h20 13h35 13h65
5 Dez. 11h45 12h00 120156 12h30 12h50 13h10 13h30 13h50 14h20

Desse modo, enquanto no equador a
insola¢do tedrica se mantém constante
por todo o ano (totalizando 360 ou
372 horas nos meses de, respectivamen-
te, 30 ou 381 dias), estes valores s6 ocor-
rem para as demais latitudes, e apenas
aproximadamente, nos periodos de
equindcio (setembro € margo) .

Num célculo sem maior precisdo, e ad-
mitindo que a média da insolagio nos
dias 5 e 21 seja valida para todo o més,
terfamos os seguintes registros de inso-
lacdo teérica (horas).

Continuando a admitir completa ine-
xisténcia de nuvens, o Sol estaria pre-

sente por maior numero de horas no
verdo, em total crescente com a latitu-
de; e menor no inverno, sob valores
decrescentes para maiores latitudes.
Assim, enquanto a 10°S dezembro re-
gistra 387 horas e junho 345 a 35°S, o
primeiro acumula 442 horas e o 1lltimo
290. A “amplitude anual”’ aumentard,
portanto, com a latitude, até um in-
dice extremo de 180 dias nos poélos.

As curvas de variagdo anual da insola-
cdo tedrica apresentam, assim, uma uni-
ca onda, com valor miximo em de-
zembro e minimo em junho; a ampli-
tude, mixima no Rio Grande do Sul,



II — Insolagio tedrica (horas)

Més ‘ 5N ’ 0.0 l 5.0 ’ 10.0 15.0 200 \ 2.0 30 ‘ 3.0
Jan. 366 372 380 387 394 406 414 422 432
Fev 332 336 340 343 348 355 360 366 373
Mar. 372 372 372 373 375 376 377 379 380
Abr, 363 360 357 352 350 347 343 338 330
Maio 378 372 366 358 352 346 336 326 316
Jun. 367 360 352 345 335 325 313 302 290
Jul. 379 372 364 357 350 342 330 320 306
Ago. 376 372 367 361 367 351 342 337 328
Set. 360 360 359 358 355 355 354 353 350
Dut. 368 372 376 377 381 384 389 393 397
Nov. 353 360 367 37 380 390 395 404 413
Dez. 365 372 380 367 397 407 47 427 442
Ano 4379 4380 4380 4369 4374 4384 4371 A 367 4357

vai declinando até o equador, onde
praticamente se anula, pois, ressalvan-
do a diferenca de um dia na duracgio
dos meses (30 ou 31), ai teriamos uma
reta horizontal. As curvas para as di-
versas latitudes se cruzam nos meses
de mar¢o e setembro, sob valores pro-
ximos de 372 e 360, respectivamente.
Quanto ao total do ano serd aproxima-
damente o mesmo para os varios pa-
ralelos, de 4 380 horas a 4 360.

2.3. Insolagao Real

Ano — Aceitando o total tedrico de
4 380 horas, a carta 130 do 1.9 volume
mostra que tal valor estd longe de ser
atingido, mesmo no litoral salineiro de
Macau, sob 3 200 horas; ha, pelo con-
trario, muitos pontos de fraca insola-
¢do real, como o Estado do Rio de
Janeiro, Minas Gerais e Santa Cata-
rina, com 1600 horas, ou a vasta pla-
nicie amazénica, de 1800 horas.

Tomando como base o valor citado
(4 380 horas), teremos as percentagens
de insolagdo (S), das quais, pela for-
mula inicial, poderemos calcular a ne-
bulosidade tedrica, confrontando-a com
a real (tabela III).

Consideramos, assim, bastante exata a
verificagdo da formula. Mas, de qual-
quer modo, e como era de esperar,
ocorre acentuado paralelismo entre as
isonefas (carta 169, 1.9 vol.) e as iso-
linhas de insolagdo, forte nebulosidade
correspondendo a fraca exposicdo solar
ou vice-versa.

Registra-se, portanto, maior insolagio:
a) ao longo do litoral norte 2400 ho-
ras (nebulosidade 6), crescendo para
2600 no oceano (5) € 3000 (4)ou ...
3200 horas (3) na zona salineira de
Macau, sob os valores da nebulosidade
indicados em paréntese;

b) junto a costa leste, com 2600 a
2800 horas (5), aumentando para 3 000
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1II — Insolagio real

1
Regido l Insolacdo ‘ Percen}yagem S N=100-S ‘ Neb. real ‘ Diferenca
(]
Amazfnia {sul) 1 800 4 59 6 0
Amapé 2 600 60 40 6 2
Territério de Roraima 2 600 60 40 4 0
Vale do Parand 2 600 60 40 4 0
Planalto Central 2 600 60 40 5 1
Nordeste int. 2 800 64 36 3 0
Litoral (salinas) 3 200 73 27 3 0
Costa leste 2 800 B84 36 5 1
Borborema 2 200 50 50 7 2
Mato Grosso (sul} 2 600 60 40 5 1
QOaste de Minas 2 600 60 40 4 0
Nordsste de Minas 1 600 36 64 7 0
Costa sueste 1 800 41 59 5 1
Rio Grande do Suf 2 400 55 45 5 0
Litoral (E. Rio) 2 200 50 50 5 0
Mata da Corda 2 000 45 55 5 0

no mar; mas declinando a 2 400 (6) no
Espirito Santo.

Trata-se de faixas situadas sobre as bor-
das sul e oeste dos anticiclones dos Aco-
res € Atlantico Sul, em cujo centro a
insolacio vai se agravando devido a
subsidéncia;

¢) no eixo Macau—vale do Sdo Fran-
cisco € Paranad temos uma larga faixa
de forte insola¢do: 3 200 horas em Ma-
cau, 3 000 no Seridé (nebulosidade 4),
2800 horas no oeste da Bahia (5) —
2600 horas sobre o vale do Parana
(cobertura 4).

No alto Sdo Francisco, em Minas Ge-
rais, ocorre porém uma dorsal de 2 600
horas (3-4), e entre esta e o vale do
Parand, o trecho de fraca insolagio
(2 000 horas) provocado pela serra de
Mata da Corda (média 5).

A drea de elevada insolagdo naquele
vale se estende ao sul de Mato Grosso
(4), com ramificagGes até o Rio Gran-
de do Sul, onde os valores declinam
da fronteira — 2 600 horas (4) — para

o litoral — 2200 com (5). Aquela area
estd associada a escassa nebulosidade
da Baixa Central, no Chaco;

d) entre o eixo mdximo citado em
c ¢ o litoral leste nota-se a faixa de
escassa insolacdo do interior baiano
2200 horas (7), e nordeste de Minas
Gerais 1600 horas (7), estendida a
Borborema, com 2 200 horas (7). Tra-
ta-se porém de nucleos minimos, ha-
vendo dreas de 1 800 a 2400 em Minas
Gerais. O sul desta regido e o Estado
do Rio de Janeiro tém um nucleo de
1 600 horas (6) a sota-vento da setra
dos Orgios.

Toda a superficie citada corresponde a
elevada cobertura (6-7) a barlavento da
Serra do Mar;

e) a faixa de minimo, ja descrita, pro-
longa-se & costa sueste, com um nucleo
de 1 800 horas (6), ou mesmo 1600 na
Serra Geral (7);

f) entre o eixo mdximo (item ¢) € o
litoral norte estende-se a grande drea
de fraca insolagdo da Amazdnia (7),
com estrangulamento no eixo Territo-




rio de Roraima (2400 horas 4) a
Rondonia (2 000 horas 5), que segue o
trough de menor nebulosidade (5), em
torno do meridiano 60°W.

No leste do Pard ocorre outro centro
de fraca insola¢do — 1800 horas (7).

Conquanto o elemento em exame seja
apenas uma fungdo inversa da nebulo-
sidade, os respectivos fatores serdo aqui
revistos em ordem:

Numa comparagdo a carta de velocida-
de do vento, n.° 156, logo se percebe
que as dreas de maior insolagdo coin-
cidem, geralmente, com as mais vento-
sas: 2600 horas ¢ 2 m.p.s. no vale do
Parand; 2800 e 2-3 m.p.s. no do S3o
Francisco, 3200 ¢ 4 m.p.s. em Macau.
Também 2600 a 3 000 horas no lito-
ral leste, sob 3-4 m.p.s., ou 2400 na
costa norte, com 3 m.ps.

Tais regiGes tém menos de 209, de cal-
mas (carta 247).

J4 as faixas de fraca insolagio no leste
de Minas Gerais e Bahia, ou na Ama-
zénia, registram velocidades abaixo de
1 m.p.s., com a ultima area sob 809, de
calmas. Na costa sueste, de nebulosida-
de sobretudo frontal, temos 1 800 horas
e 3 m.p.s., mas na Serra Geral apenas
I m.ps. (609, de calmarias).

7

Claro estd que a convecgdo é sempre
mais intensa sob a menor velocidade
dos ventos, que resulta em mais fraca
insolagdo. J4 as regides de correntes
acentuadas, que tolhem o desenvolvi-
mento dos cumulus & tarde, experimen-
tam maior exposi¢io ao Sol.

A carta 182 mostra que a forte insola-
¢io do eixo Macau—vale do Parani
corresponde ar muito seco, em torno de
50-60%, no Nordeste e 759, mais a sul.
Neste caso, é sobretudo o aumento da
temperatura, acarretando reforco no
denominador (tensdo maxima) da fra-
ca umidade, a causa da reducio nesta
dltima. As dreas pouco insoladas tém
maior umidade, como o Amazonas

(90%,), Pard (85%), e a regido leste
(75-809,).

Para o litoral, porém, a insolacdo e a
umidade aumentam em conjunto, pois
a primeira pouco afeta a temperatura
de oceano, atuando sobretudo no
numerador (tensio do vapor), através
da mais intensa evaporacdo.

Temos assim 859, na costa leste, sob
2 800 horas de Sol.

A carta dos ventos médios, n.° 195, ape-
nas vem confirmar a influéncia da oro-
grafia: com efeito, a barlavento da
Serra do Mar, na encosta oriental, a
forte nebulosidade provocada pela as-
censdo dos alisios de SE (ou de E no li-
toral, de Sio Paulo a Santa Catarina)
resulta em fraca insolacio, bem de-
monstrada nos nucleos de 2 200 horas
(Borborema e mnordeste baiano) ou
1600 — 1800 horas no norte de Mi-
nas Gerais e a sota-vento da serra dos
Orgios.

Também de origem orografica, pela as-
censdo nas Serras do Mar e Geral, serd
o nucleo litordneo de 1800 horas, a
sueste. Ou o semelhante, de 2 000 ho-
ras, proveniente da elevacio de mas-
sas na serra de Mata da Corda, em
Minas Gerais.

J4 a descida a sota-vento é responsidvel
pela intensa insolacdo do Nordeste in-
terior e vale do Sio Francisco, ou mes-
mo da regido central mineira, a oeste
do Espinhago e Mantiqueira.

Nestas dreas, alids, o vento médio é NE,
trazendo ar mais quente e de baixa
umidade.

Por fim, a reduzida orografia do Rio
Grande do Sul ai permite acentuada
insolagio.

Escusado lembrarmos que, embora nas
montanhas a nebulosidade acarrete me-
nor exposi¢io ao Sol, o trajeto mais
curto dos seus raios e a grande pureza
do ar resultam em maior intensidade
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radiativa, o calor queimando a pele
muito mais que na planicie. A falta,
porém, de medidas exatas, nfo nos
animaremos a discutir tais aspectos.

Convém acentuar, contudo, a menor
insolacdo sempre registrada nas regices
frontais, como o litoral sueste ou
a prépria faixa da FIT, sob 1800
horas, no Brasil norte.

J4 a carta de pressio n.° 208 revela
maior insolagdo na drea de divergén-
cia (depressdes secas do Chaco, Minas
Gerais e vale do Sdo Francisco), ou
mesmo no {rough Rondénia—Roraima,
e menor insolacdo nas altas interiores,
zonas de convergéncia. Contudo, a drea
do centro de agdo conserva-se bem in-
solada devido a subsidéncia; enquan-
to isso, o anticiclone de origem sobre-
tudo polar, situado na costa sueste,
¢ em geral nublado, devido as frentes
estacionadas junto a Serra do Mar,

Uma comparagio com a carta n.° 52,
da temperatura média mostra que a
mesma ¢ maior nas areas de forte inso-
lagdo, atingindo 26° no Amapi e Ter-
ritdrio de Roraima (2 600 horas), ou
sobre o Nordeste (2 800 a 3 000 horas) .
Também 26° no Atlintico a leste
(2 800) e 220 sob a maior latitude, no
oeste de Sdo Paulo (2600 horas).

Sdo mais frescas as areas de fraca inso-
lagio; 20° a 22° no leste da Bahia e
Minas Gerais, 200 no oeste do ultimo
Estado, ¢ mesmo 24-25° na Amazodnia.

A carta n.° 26, da temperatura maxi-
ma, confirma tais aspectos, o nimero
das horas de Sol constituindo um fa-
tor bdsico no aquecimento.

E nitida a coincidéncia dos nucleos de
2 800 horas e 34° no interior do Nor-
deste, ou 30-32° em Minas Gerais, bem
como a de 309 com 2600 horas, a
oeste de Sio Paulo. Mas a forte inso-
lacdo pouco influi na temperatura da
agua, dai resultando menores méaximas

no oceano, como ji explicamos (280
a leste, 30° a norte).

As dreas de fraca exposi¢io ao Sol tém
menores maximas, como a Amazdnia
(339), Serra Geral (22°) o leste da Ba-
hia (30°).

O mapa 104 da precipitagdo ¢ bastan-
te caracteristico, os valores deste ele-
mento variando na razdo inversa da
insolagdo. A dltima se mantém fraca
nas regides de intensas chuvas da Ama-
zOnia, Mata da Corda e litoral sueste.

Por outro lado, a insola¢do é acentua-
da nas zonas de precipitagio escassa,
como o Nordeste e vale do Sio Fran-
cisco, ou Parand. No litoral leste, po-
rém, crescem conjuntamente as horas
de Sol e a chuva, esta mais reduzida,
no interior.

Nas regides sob massa instdvel, como o
Amazonas, a insolagdo ja pela manhi
acarreta forte cobertura e precipita-
¢do, com reduzido total de exposicio
ao Sol. Enquanto isso, nas dreas de
massa estavel, como o Nordeste, a in-
solacdo eleva as mdximas. Mas o pon-
to de condensacio, em altitude bas-
tante elevada devido a fraca umidade,
dificulta a formacio de nuvens. O Sol
continua a brilhar, desse modo, por to-
do o periodo diurno.

A carta 260 dos dias de chuva confirma
uma elevada freqiiéncia (150 a 210,
ou até 240) sob a fraca insolagio da
Amazodnia, ainda 120 dias ocorrendo
em Mata da Corda.

Chove pouco (30 a 60 dias) nas areas
insoladas do Nordeste, Sio Francisco e
Parand, com 2800 a 3 000 horas.

Na costa leste a insolacdo cresce com
o numero dos dias chuvosos, estes atin-
gindo 210 sob 3 000 horas, e s6 90-120
para 1 600 horas. Em parte, tal fato se
explica pela natureza, sobretudo no-
turna, da chuva oceénica, a qual pouco
interfere na insolacéo.



Pelo contrario, os 150-180 dias de pre-
cipitagdo a sueste correspondem a me-
nor insolagio (1800 horas), enquanto
a freqiiéncia 90, do Rio Grande do
Sul, af permite 2 400 horas.

Por ultimo, a carta n.° 377 dos dias
claros tem alguma semelhanga com a da
insolacio, este elemento apresentando
fracos totais onde a freqiiéncia daque-
les dias ¢ menor, como a Amazdnia,
leste da Bahia e costa sueste, todos sob
30 djas. E maiores valores onde hou-
ver acentuado numero de claros como
em Macau (180), vale do Sdo Fran-
cisco (180), oeste de Sdo Paulo (150),
Rio Grande do Sul (180), ou mesmo
no eixo Rondénia (150) — Territério
de Roraima (90). Como sempre a
costa leste faz excecio, sob forte 1nso-
lacio e apenas 30 dias claros.

2.4. Variacao Diurna

Muito embora, em modelo proprio,
fossem lancados os valores da insolagio
para as vérias horas do dia, a falta de
apuracgio de tais dados nos impede te-
cer quaisquer conclusdes. De um mo-
do geral, pode-se afirmar que nas areas
sob nebulosidade média acima de 6, a
maior taxa de insolagdo ocorre pela
manhd, de 11 as 14 horas, pois neste
periodo ja se dissolveram as nuvens
'de estabilidade noturna e ainda nio
se formaram as de conveccdo, que irdo
cobrir o Sol a tarde.

J4 nas regides secas, com nebulosidade
abaixo de 4, a insolaciio permanece por
todo o dia, as nuvens nio logrando se
desenvolver, em parte pelos fortes ven-
tos e em parte pelo elevado nivel de
condensacdo. Desse modo, o ndmero
das horas de Sol serd mailor a tarde,
quadro tipico do inverno seco.

25. Regime

Como dissemos anteriormente, a inso-
lagdo tedrica apresenta, em todo o

Pais, maximo em dezembro e minimo
em junho, a amplitude de oscilacdo
crescendo com a latitude, a partir do
zero no equador.

Ora, a insolagdo real, devido a nebu-
losidade, apresenta marcha inteiramen-
te oposta, sendo maior na estagio seca
e menor na chuvosa.

Assim, o respectivo maximo ocorre jus-
tamente no inverno, durante o més de
agosto, para toda a drea continental,
ao norte de 24°S e a oeste de 40°W
(38°W no nordeste). Compreende a
mesma o Amazonas, Pard, Goids, Mato
Grosso, Territdrios, Maranho, Piaui,
Ceard, oeste de Pernambuco, Bahia
(exceto o litoral), Minas Gerais, Espi-
rito Santo, Estado do Rio de Janeiro
e Sio Paulo.

Embora o nimero tedrico de horas do
Sol seja dos mais reduzidos, conquanto
maior que o de junho), a fraca nebu-
losidade resulta em valores méximos

da insolac¢do real, acima de 250 horas :

sobre toda a drea, excetuando o sul e
leste de Minas Gerais, onde os indices
declinam para 200 horas, ou as mon-
tanhas do Estado do Rio de Janeiro,
sob 150 (no litoral 200).

Contudo, hd uma faixa em Goids, vale
do Sdo Francisco, Piaui e Maranhio
acima de 300 horas (320 em Teresi-
na).

Em verdade, a nebulosidade é minima
em julho para a 4rea mais central
(Mato Grosso, Goias, sul do Mara-
nhdo, Amazonas e Pard), e igualmente
para o sul de Minas Gerais e parte
oriental de Sio Paulo.

No Estado do Rio de Janeiro, porém,
o minimo s6 ocorre em junho, vindo
a se dar em agosto para o anel extremo
(vale do Amazonas, Ceara, Piaui, Ba-
hia, Minas Gerais, sul de Mato Grosso
e oeste de Sao Paulo).

Contudo, a insolag¢io tedrica, mais bai-
xa em julho que agosto, apesar do me-
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nor desconto pela nebulosidade, des-
loca para o ultimo més o maximo da
insolacdo,

Muito ao contrario, ¢ no verdo
que ocorre a maior insolagdo real pa-
ra as demais zonas do Pais. Se o mdxi-
mo da teérica se produz em dezem-
bro, o da real também ai se verifica pa-
ra todo o Rio Grande do Sul (salvo o
extremo oeste), ou o leste de Santa Ca-
tarina), bem como em parte do Para-
ni (Serra do Mar). Os valores atingem
170 horas em Santa Catarina, crescen-
do para 210 nos limites do Rio Grande
do Sul, 260 na sua regifo central, e 290
na Lagoa Mirim.

¥. ainda dezembro o més de mdaximo
para Sergipe, Alagoas, e trechos do
litoral e das serras na Paraiba e Per-
nambuco, com a média de 270 horas.

O miximo se antecipa, contudo, pa-
ra novembro no extremo oeste de San-
ta Catarina e sudoeste do Parand (230
horas), bem como na faixa limitrofe
de Alagoas e Pernambuco, ou em tre-
chos do litoral paraibano (270 horas);
a 4rea em questdo se estende, alids, até
Fernando de Noronha (310 horas).

Maior antecipagio para outubro ocor-
re, porém, na Borborema, em Pernam-
buco, (250 horas) e igualmente no Rio
Grande do Norte ou litoral do Ceara,
com 290 a 300 horas.

O miéximo se retarda até janeiro sobre
o Uruguai e a lagoa Mirim (270 ho-
ras,) bem como no leste da Bahia, in-
cluindo o litoral, entre 12° e 189S (250
horas).

A Wltima faixa penetra por Minas Ge-
rais e Espirito Santo, resultando para
a zona de 40°W a 42°W naqueles Fs-
tados, ja compreendida na drea de
agosto, em uma dupla onda de inso-
lacdo, com dois maximos (agosto €
janeiro), sob valores de 160 a 230
horas.

Finalmente, com médximo retardado até
marco, temos o trecho do litoral sueste
de 21° a 27°S, abrangendo o sul do
Estado do Rio de Janeiro (190 a 220
horas), costa de Sdo Paulo, Parani e
Santa Catarina (170 horas) . Apenas no
trecho Paranagua a Sdo Francisco do
Sul o miximo decorre exclusivamente
em marco. pois em Santa Catarina tal
area se superpde 4 de dezembro, com
duplo miximo (dezembro e margo),
ambos de 170 horas.

No Estado do Rio de Janeiro a mesma
abrange parte do regime central, resul-
tando dupla onda, de miximos em
marco e agosto (200 horas) .

Nota-se, por fim, que algumas dreas
apresentam antecipacio de agosto para
julho na época do méximo: litoral de
Sdo Paulo (170 horas), serra do Pa-
rand (190), Maranhio central (270),
médio Paraiba no Estado do Rio de
Janeiro (180), Planalto Central de
Goias (300 horas).

A justificagdo das épocas citadas, que
teoricamente se limitariam a dezem-
bro, decorre de uma compara¢do com a
nebulosidade minima: esta se verifica
mesmo em dezembro no leste do Rio
Grande do Sul, mas em novembro no
oeste, onde o resultado das diferencas
desloca o mdximo da insolagio para
janeiro. No extremo sul, porém, ¢ este
ultimo o més de menor nebulosidade
e maior insolagfo.

Contudo, o minimo da cobertura ocor-
re em julho sobre o Parand e Santa
Catarina; dai se origina maior exposi-
¢do ao Sol, pois em tais latitudes o in-
verno tem fraca insolagfo teérica (300
horas contra as 430 de dezembro).

Na costa sueste, embora margo regis-
tre o maximo da insola¢do, o minimo
da nebulosidade verifica-se em maio,
junho ou julho, o que devido a maior
insolagio tedrica em dezembro, desloca
0 maximo para margo.



No leste, por fim, as baixas latitudes
acarretam fraca variagdo na insolacdo
astrondmica, maxima naturalmente
em dezembro, mas pouco modificada
nos demais meses. Desse modo, com o
minimo de nebulosidade em setembro-
outubro, no Rio Grande do Norte, o
maximo da insolagio situa-se neste ul-
timo més para a regido.

O minimo de cobertura em novembro,
na Paraiba e Sergipe, admite para tal
4rea, outubro—novembro ou dezembro
como época do maximo da insolagio.

Por fim, o minimo de nebulosidade em
janeiro, no litoral baiano, desloca até
o referido més o maximo da insolacio.

2.6. Insolagao Minima

A época da menor “insola¢io tedrica”
sera evidentemente o inverno, duran-
te o més de junho, com valores decli-
nando de 360 horas no equador a 290
na latitude $5°S.

Contudo, devido 4 acentuada nebulosi-
dade do vero, ¢ nesta fase que vem
ocorrer o minimo da “insolacio real”
para a maior parte do nosso territério.
Trata-se da faixa sob os regimes con-
tinental e da FIT, que se estende do
equador até 24°S, excluindo o trecho
a leste de 40°W na Bahia, ou de 36° —
38°W no saliente nordeste. Vemos, por-
tanto, que a nebulosidade, pela sua
marcha oposta a da insolacio astrond-
mica, acarreta uma inversio nos resul-
tados: da mdéxima teérica do verdo, a
acentuada cobertura desconta parce-
las tdo grandes que a insolacio obser-
vada se torna menor que no inverno.
Neste, por outro lado, do valor teérico,
entdo minimo, a fraca cobertura reti-
ra apenas reduzida parcela, permitin-
do a ocorréncia, em agosto, da maior
“insolagio real”.

Como nos outros elementos expressos
climaticamente pelos seus valores to-

tais, o menor numero dos dias em fe-
vereiro desloca para este més muitos
registros de extremo que, de outro mo-
do, viriam a ocorrer em janeiro.

Temos, assim, um primeiro regime
com minimo de insolacio em feverei-
ro para a drea ao sul do equador, mas
a oeste de 36°W (Rio Grande do Nor-
te) ou 38°W (Pernambuco), e situada
a norte de 12°S (Bahia) ou 14°S (Ma-
to Grosso e Goids). Cobre, assim, o su-
este do Amazonas, Pard, centro e sul
do Maranhio, Piauf e Ceard (excluin-
do a estreita faixa costeira), oeste do
Rio Grande do Norte, Paraiba e Per-
nambuco, noroeste da Bahia, centro €
norte de Goids, norte de Mato Grosso
e Territério de Rondodnia,

Através de um eixo na regifio de Ca-
ceres o regime de fevereiro se estende
também A nova drea, cobrindo o sul de
Mato Grosso, Tridngulo Mineiro, Es-
tado de Sdo Paulo (excluindo o lito-
ral) e norte do Parand, entre 18° ¢
2405, mas a oeste de 47°W. Os valores
registrados na faixa setentrional sdo
minimos (90 horas) no vale do Ta-
pajos, crescendo a 100-110 na periferia
(Amazonas, Marajo, Pard), 120 horas
no interior maranhense e 160 a 190 so.
bre o Piaui e Ceard, com méximo dé
210 horas no sertio do Rio Grande do
Norte, e somente 130 em Goids.

Na faixa mais ao sul, a maior latitude
acarreta 170 a 180 horas em Sao Paulo,
e 200 em Mato Grosso.

A causa de tal distribuic¢do poderd sex
facilmente compreendida através do
mapa de nebulosidade mdxima, ji des-
crito no capitulo acerca deste elemento.

O miximo de cobertura, em média 7-8,
vem a ocorrer justamente em fevereiro
para toda a drea ao sul do equador, mas
a norte de 16°S, entre 60°W e 38°W.

Estende-se a mesma em diagonal para
leste, abrangendo, desse modo, o sul
do Piaui € noroeste da Bahia. Nessas
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condicoes, se dos valores teéricos, sob
fraca variagio em tais latitudes, des-
contarmos a elevada parcela da nebu-
losidade correspondente a fevereiro,
ai obteremos a menor insolacio real.

H4 uma faixa sobre o Ceard, norte do
Piaui e Maranh3o, onde marco consti-
tui o més de maior cobertura. A inso-
lacio minima continua, porém, a se
dar em fevereiro, sob o menor ntime-
ro de dias (28).

Apenas junto ao litoral, com mdximo
de nuvens em abril, logra a insolacio
minima se deslocar para marco, ou
mesmo abril, na faixa extrema ao nor-
te.

De modo andlogo, Rondénia, com
maior nebulosidade em margo, apre-
senta minimo da insolacio em feve-
reiro.

Para a segunda drea ao sul, o maximo
de cobertura s6 vem a ocorrer em fe-
vereiro no sueste de Sio Paulo, ai con-
firmando o minimo da insola¢do. Mas
se produz em janeiro sobre o Parani,
trechos de Sao Paulo e centro-sul de
Mato Grosso, fevereiro corresponden-
do 4 menor insolagdo, por ter apenas
928 dias. Neste més, alids, as chuvas con-
tinentais continuam em retrocesso para
norte.

Entre as areas de minimo em feverei-
ro, outras duas apresentam antecipacio
para dezembro (sul de Goids, parte do
Planalto Central, leste de Mato Gros-
so, norte do Estado do Rio de Janeiro,
sul de Minas Gerais) ou mesmo no-
vembro (Espirito Santo, nordeste mi-
neiro, Bahia, ressalvando a faixa a leste
de 40°W e centro de Goids) .

Os valores registrados em dezembro
alcancam 130 horas em Goids € Mato
Grosso, 150 ao norte e oeste de Minas
Gerais, 130 no sul, contra 110 a 120
no leste.

J4 em novembro temos 160 em Goids
e Bahia, declinando para 110-130 so-
bre Minas Gerais.

Note-se, contudo, que ocorre uma su-
perposicdo dos sistemas: o de dezem-
bro cobre pequeno trecho de Mato
Grosso, ja submetido ao de fevereiro,
ai acarretando dupla onda, com mini-
mos em fevereiro (150 horas) e dezem-
bro (170).

J4 o de novembro se superpde igual-
mente ao de fevereiro, trazendo ao
centro de Goids e noroeste da Bahia,
também, uma dupla onda, de minimos
em fevereiro (130 horas) e novembro
(150).

Os motivos serdo facilmente apontados
pelo mapa da nebulosidade mdxima,
esta ocorrendo em novembro para o
Espirito Santo, nordeste de Minas Ge-
rais € sul da Bahia, com média 7. E
em dezembro para o sul de Goias e
toda a area de Minas Gerais, ou do
vale do Paraiba, sob um valor de 8.
Areas de transicdo existem, onde o
computo das diferencas explicaria pe-
quenas modificacoes.

O minimo se desloca para o outono na
regido sob regime da FIT: litoral do
Maranhio e parte da costa ou interior
do Ceard, com minimo da insolacdo
em marco (120 a 150 horas, alcangan-
do mesmo 170 numa pequena drea a
leste do Rio Grande do Norte).

Mais sobre o equador, com a passagem
daquela Frente, temos ainda minimo
em abril, apenas sobre Fortaleza e
Turiacu (Ceard e Maranhio, com 150
e 120 horas, respectivamente). Mas
igualmente no Amazonas e Acre, sob
140 horas, ou em Fernando de Noro-
nha atingindo 220 horas.

Nos dois casos trata-se de posi¢do extre-
ma, ou em recuo da FIT, aliados ao re-
trocesso das precipita¢es continentais.

A razio serd a mesma ja descrita, pois
a maior nebulosidade ocorre em marco
para o Ceard, centro do Piaui e norte
do Maranhio, mas em abril sobre o
litoral, inclusive do Rio Grande do
Norte.



O menor ndmero de dias em fevereiro
lhe assegura, porém, o minimo de in-
solacfio, salvo préximo a costa, onde
a cobertura logra deslocar os minimos
para margo e abril. No Amazonas
existern poucos heliégrafos, tornando
imprecisa a fixacdo do minimo em
abril. Na verdade, este também ocorre
em maio, justificado pelo maximo da
nebulosidade ao norte de 2°S. Nada di-
remos do Acre, Roraima e Amapa.

O minimo da insolacdo real, como
da tedrica, tem lugar no inverno para
duas zonas distintas:

a) faixa leste, sob a acentuacio das
chuvas nesta época, dado que a baixa
latitude ndo permite maior variacdo na
insolagdo tedrica.

O minimo ocorre em junho para a
Borborema, litoral leste do Rio Grande
do Norte, Paraiba, Alagoas e Sergipe,
com valores de 170 a 190 horas, de-
clinando a 140 na Borborema e atin-
gindo 200 no Cabo Sdo Roque. O mi-
nimo situa-se em julho, ao norte de
Alagoas e sueste de Pernambuco (140
a 160 horas), e no litoral ou faixa nor-
deste da Bahia (160 a 190 horas).

Tudo facilmente se explica pelo ma-
pa da nebulosidade méxima, registrada
em julho na drea a leste, de 8% a 1598,
e em junho ou maio de 6° a 89S.

A menor insolacio tedrica em junho
desloca para este més o minimo da
insolacdo, salvo na Bahia, onde vem a
ocorrer em julho, sob o mdximo da
cobertura;

b) a segunda area serd formada pelos
Estados meridionais, Parand, Santa Ca-
tarina, Rio Grande do Sul, com mini-
mo em junho, agora coincidindo com
o da insolac¢do tedrica. Trata-se da re-
gido ao sul de 24°S, mas a oeste de
489W.

Os valores oscilam de 140 a 160 em
Santa Catarina ou Parang, e 130 a 150

no Rio Grande do Sul, com menor to-
tal no centro e maior a norte € oeste.

Os motivos sio encontrados de um
lado na latitude elevada, que acarre-
ta acentuado minimo da insolacdo as-
tronémica em junho. Este se confir-
ma também para a real, pelo mad-
ximo de cobertura no referido més, so-
bre o oeste do Rio Grande do Sul.

Na lagoa Mirim, porém, aquela se
desloca para julho e agosto, atribuindo
a julho o minimo da insola¢do em tor-
no de 3298, com 140 horas.

Sobre o Parana e norte de Santa Cata-
rina, janeiro ¢ o perfodo de maior ne-
bulosidade, o que, entretanto, nao lo-
gra compensar a fraca insolacdo teod-
rica de junho, ai se mantendo o mini-
mo da real.

Temos finalmente menores valores na
primavera para a costa sueste, € uma
vasta drea interior em torno do tro-
pico. O més correspondente é outu-
bro para o nordeste do Estado do Rio
de Janeiro e vale do Paraiba, com 110
a 140 horas, o regime se estendendo

ao sul do Espirito Santo.

Mas sera setembro para o litoral sues-
te, de Cabo Frio até Torres, abrangen-
do igualmente o sul e sudoeste de Sdo
Paulo, bem como os Estados de Para-
nd e Santa Catarina.

Excluindo a faixa junto ao oceano,
onde tal regime ¢ dominante, com to-
tais de 130 a 150 horas no Estado do
Rio de Janeiro, a 120 ou 140 em Sdo
Paulo, Parana e Santa Catarina, vemos
que mais para o interior a condicio
de minimo em setembro se superpde
aos dois outros descritos no inicio, a
saber:

a) o do centro, resultando em dupla
onda, com minimos em fevereiro e se-
tembro para o sul de Sdo Paulo e norte
do Parana (160 horas em ambos);
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b) o do Sul, acarretando dois minimos
para junho e setembro (120 a 170 ho-
ras cada) no sudoeste do Parani e em
toda Santa Catarina, excluindo o nor-
deste, de um dnico minimo em setem-
bro.

A razio se torna evidente pelo mapa
da nebulosidade mdxima. Esta ocorre
na verdade em outubro para o Estado
do Rio de Janeiro, tal como a insola-
¢do minima. E igualmente em outubro
no litoral sul daquele Estado, costa de
Sdo Paulo, Parand e Santa Catarina,
onde a menor insolacdo ¢ registrada em
setembro. Pois este més, embora de me-
nor subtraendo (nebulosidade) que
outubro, apresenta mais reduzido mi-
nuendo (insolacdo tedrica) que o ulti-
mo, bem mais préximo do verio, de
tudo resultando menor resto (insolacio
real) para setembro.

Por outro lado, o miximo de nebulo-
sidade em setembro para o interior ca-
tarinense, af confirma o segundo mini-
mo de insolagdo naquele més, como
j4 explicamos,

Podemos reconhecer os seguintes gé-
neros:

O Género 1 — ao norte de 24°S, e a
oeste de 40°W, onde a maior insolacdo
ocorre em agosto, com a menor se dis-
tribuindo nas seguintes familias:

a) fevereiro para Sdo Paulo, norte
do Paranid, extremo sul ou norte de
Mato Grosso, centro e parte setentrio-
nal de Goids, Para, noroeste da Bahia,
Maranhio, Piaui, Ceara, oeste do Rio
Grande do Norte, Paraiba e Pernam-
buco, excluindo, porém, a faixa cos-
teira do Maranhdo, Piaui e Ceard;

b) marco e abril no litoral dos trés
dltimos Estados;

¢) abril e maio sobre o Amazonas,
Acre, Rondndia e Amapg;

d) novembro na Bahia e nordeste de
Minas Gerais;

€} dezembro em Minas Gerais e cen-
tro de Mato Grosso.

O Género 2 — apresenta maximos em
outubro e duas familias de minimo em
mar¢o ou junho, respectivamente a
oeste e leste do Rio Grande do Norte,
no ultimo se incluindo a Borborema.

O Género 3 — de maximo em novem-
bro, apresenta minimo em junho (1.2
familia, no litoral da Paraiba) ou julho
(2.2 familia no sul de Pernambuco) .

O Género 4 — de maximo em dezem-
bro, tem minimo em junho (1.2 fa-
milia no interior da Paraiba e Per-
nambuco, costa de Alagoas e Sergipe),
ou em julho (interior de Sergipe e
Alagoas, 2.2 familia).

O Género 5 — de miximo em janeiro,
apresenta uma 1.2 familia com minimo
em julho no leste e nordeste da Ba-
hia e a 2.2 de minimo em novembro,
abrangendo o sueste da Bahia e o Es-
pirito Santo.

O Género 6 — de mdximo em novem-
bro na regido oeste do Parand e San-
ta Catarina, tem minimo em junho,
com outro secundario em setembro.

O Género 7 — de maximo em dezem-
bro, se subdivide numa primeira fa-
milia de minimo em junho para o
Rio Grande do Sul (exceto a oeste),
e numa segunda, de minimos em ju-
nho e setembro, sobre o centro e leste
de Santa Catarina.

O Género 8 — de maximo em janeiro,
apresenta minimo em junho no oeste
e extremo sul do Rio Grande do Sul.

Por fim, o género 9 — de mdximo em
marco, registra o minimo em setembro,
sobre a costa sueste, de 220 a 279§
(Estado do Rio de Janeiro e Santa
Catarina) .

As amplitudes anuais oscilam bastan-
te: com um méximo de 180 horas (di-
ferenca entre os meses de maior e me-



nor insolacio) no centro continental
(norte de Goids e Mato Grosso, sul do
Pard), seus valores declinam para o
equador até 150 no vale do Amazo-
nas, Maranhio e Piaui, ou 100 no Cea-
r4 e Rio Grande do Norte, mas 50 no
alto Amazonas e 90 a 100 sobre o lito-
ral leste. Tal declinio, tipico do regime
maritimo, ¢ confirmado pelos baixos
indices de 60-70 para o extremo leste
de Minas Gerais e Bahia. Paralelamen-
te, a amplitude da nebulosidade, ma-
xima no centro centinental (5-6), de-
clina até 2-3 na costa leste e Amazonas.

Contudo, ao sul do centro maximo, o
regime continental ainda assegura 170
no Planalto Central, 130 no vale do
alto Sdo Francisco, 150 sobre a serra
da Canastra, 110 no Tridngulo Minei-
1o, 100 a 110 ao sul de Minas Gerais,
140 na Mantiqueira, 100 a 130 no
oeste de Mato Grosso, zonas sob am-
plitude 4 a 6 de nebulosidade. Mais
para o trépico ocorre um forte decli-
nio, até 50-60 horas no sul de Mato
Grosso, 50-70 no Estado do Rio de Ja-
neiro (contra 120 sobre o alto do Ita-
tiaia), 50-70 em Sdo Paulo e Parana,
60-70 no leste de Santa Catarina. Tra-
ta-se de regides em que a nebulosidade
tem igualmente fraca amplitude, de
2-3, semelhante a da costa leste.

Contudo, e malgrado a pequena am-
plitude da cobertura no Rio Grande
do Sul (1-2), a da insolagio ai se acen-
tua, sob a forte variaciio astrondmica
da insolacio tedrica; cresce portanto
de 70 no sul de Santa Catarina a 100-
110 no paralelo 30°S, zona montanho-
sa, e 120-130 ao longo do Pampa, atin-
gindo 140 na lagoa Mirim.

Antes de passarmos & descrigdo deta-
lhada das cartas mensais, devemos lem-
brar que a reduzida altitude das mon-
tanhas e a situacio tropical do Brasil
nio confirmam o que ficara estabeleci-
do na parte geral. Nesta dissemos que
a maior insolacio ocorre no verdo so-
bre os vales, e a menor no inverno,

com base em dados de altas latitudes.
Ora, apesar de muitas estacdes no Bra-
sil estarem situadas em vales, todas
acompanharam a marcha geral das re-
gides de horizonte livre.

Também nos capitulos Iniciais disse-
mos que a menor altura das nuvens do
inverno acarretava para as montanhas
maior insolagdo nesta época. No verio,
geralmente cobertos, os cumes tinham
menor insolacio.

No Itatiaia (2700 m) isto sucede na
verdade (250 horas em agosto, 130 em
dezembro) , mas acompanhando o regi-
me geral da zona, coberta no verio e
limpa no inverno, e nio devido a va-
riagdo de altura das nuvens.

2.17.

Janeiro — Com o maior numero de
horas de Sol acima do horizonte, sobre
as latitudes elevadas no verdo, nota-se
um aumento persistente na insolacfo
real para o extremo meridional, mais
sensivel no Rio Grande do Sul, mas se
afirmando nitidamente desde o tré-
pico.

Variagao Mensal

Calculos, apenas aproximados, permi-
tem atribuir a insolac¢io teérica valo-
res de 372 horas no equador, 387 a
10°S, 406 a 20°S, 414 a 25°S, 422 a 30°S,
432 a 35°S. As respectivas isopletas se-
riam paralelas da Terra, os totais cres-
cendo 60 horas do equador para a fron-
teira uruguaia. Contudo, a acentuada
nebulosidade ligada as chuvas do Cen-
tro acarreta um minimo de 120 horas
para a insolacdo real, na vasta drea de
4° a 149§, e a oeste de 52°W, abrangen-
do o norte de Mato Grosso, sul do Pard
e Amazonas, Rondénia e Acre. Trata-se
de regido sob forte nebulosidade, 7-8,
que pela férmula $§=100—C=30, cor-
responderd a uma frac¢do de insolagao
de 30%,. Ora, com 387 horas tedricas,
¢ esta realmente a percentagem obser-

vada, se aproximando de 30%,.

120
387
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Para o equador, apesar do menor valor
teorico (372 horas), o real vai crescen-
do em isopletas zonais, desde 140 horas
sobre o rio Amazonas até 160 entre 0°
e 20°S, e 180 horas no Amapd. O au-
mento de quase 60 horas provém da
reducdo da nebulosidade a 6 sobre o
litoral, e 4-5 no Territério de Ro-
raima.

I'm comparacio as 372 horas tedricas,
as 180 observadas correspondem a
100—50=-509,, valor préximo da fra-
cdo 180/372.

Para o sul a insolacdio cresce rapida-
mente através de forte gradiente, atin-
gindo 180 horas a 189S e 220 horas a
2908, sobre a faixa meridional de Ma-
to Grosso e vale do Parand, onde uma
dorsal se forma com tal valor.

Para tanto contribui parcialmente o
aumento, de ordem astrondémica, da in-
solacio tedrica responsdvel, contudo,
apenas por 25 a 30 horas.

7

A causa principal é o declinio acen-
tuado na nebulosidade, até 4-5 no Pa-
raguai, o que corresponderd a uma fra-
¢io 50-609, confirmada pela relagio
220/406.

Torna-se facil constatar, pelo exame da
Carta 92 (1.° vol.), que a drea chuvo-
sa do centro acarreta o minimo de in-
solac@o j4 descrito, os valores crescen-
do para as faixas menos umidas do
equador e do trdpico.

Avancando além deste paralelo, vemos
que a nebulosidade se conserva em 4
na fronteira, ¢ 5 no centro do Rio
Grande do Sul, mediante isonefas me-
ridionais. Assim, o aumento para o
Uruguai da insolacio real sera devido
ao reforco da tedrica, que a 3208 se
aproxima de 430 horas; como a real
alcanca 300, temos uma fracdo 300/
430=70%,, que corresponderia a co-
bertura 3/10. Na verdade esta atinge 4,
o Rio Grande do Sul sendo pouco chu-
voso (100 a 150 mm).

Para leste do meridiano 50°W nota-se
que as isopletas tém uma orientagio
N-S, traduzindo a influéncia quase ex-
clusiva da cobertura, pois as isonefas
apresentam idéntica orientagio, com
valor decrescente para o litoral, o que
explica o crescente da isolagdo. A co-
bertura cai a 5 no vale do Sio Fran-
cisco e interior do Nordeste, onde a in-
solacdo ja atinge 220 horas. E muito
embora o reforco da nebulosidade a
6-7 na Borborema al forme dois
nucleos de 220 horas, o decréscimo da-
quela a 4 no oceano permite aumento
da insolagdo até 260-280 horas. Para
um valor de 380 horas tedricas a 5°S, a
260

380
cobertura C=3, a observada sendo 4.

fragio = 1-C se traduz em

Tais fatos, alids, correspondem ao de-
clinio das chuvas para leste, ja com-
provado na carta 92.

Sobre Minas Gerais temos: decréscimo
a 140 horas na regido de Mata da Cor-
da a 47°W, faixa de nebulosidade 6.7 e
chuvas intensas; aumento até 180-200
horas no alto Sdo Francisco a 45°W (co-
bertura 5-6, de 4drea mais seca) e, nova-
mente, declinio a 160 no leste, sob 7-8
de nuvens. A menor nebulosidade no
Espirito Santo permite 220 horas no
litoral. Ao sul de 2208, por fim, o de-
clinio da cobertura para 5 na faixa cos-
teira do Estado do Rio de Janeiro, ai
resulta em 200 horas, ao passo que so-
bre o leste do Parana e Santa Catarina
(Serra do Mar e Geral), a nebulosi-
dade 7 permite apenas 160 horas de
Sol, sempre interrompidas pelas chuvas
oceAnicas.

Os valores crescem no interior até 200
horas (centro de Santa Catarina, Pa-
rand e sul de Sdo Paulo), ou mesmo
220 sobre o vale do Parand.

Fevereiro — A insolaco tedrica aumen-
ta gradualmente, de 336 horas no equa-
dor a 355 no trépico e 373 no Uruguai,
com reforco, portanto, de 37 horas
(contra 60 em janeiro) de norte para
sul.



Neste més o menor numero dos dias
responde pelo declinio dos totais ob-
servados. O quadro geral s difere de
janeiro, através de um leve progresso
dos nucleos para leste.

Temos assim minimo de 100 horas so-
bre o Pardi, norte de Mato Grosso e
sueste do Amazonas (nebulosidade 8-
9), os indices crescendo para norte
a 140 no Territdério de Roraima e
Amapd (34 ou 6-7), ou para sul até
200 horas no Paraguai (nebulosidade
6). O nucleo de maior cobertura da
FIT sobre a costa setentrional (8)
acarreia um trough de 140 horas no li-
toral do Maranhio, estendido ao sul
do Ceard e Pernambuco, com 180 ho-
ras (6-7). No extremo meridional a
maior latitude e a menor nebulosidade
(4) acarretam 240 horas na fronteira
do Uruguai (contra 300 em janeiro).
Os valores declinam gradualmente pa-
ra a costa sueste, com o aumento da co-
bertura registrando 180 horas em Sio
Paulo e na Serra Geral (6), e apenas
140 no litoral (6-7), enquanto o Es-
tado do Rio de Janeiro prossegue com
200 na costa e 160 na serra. Minas Ge-
rais apresenta o mesmo aspecto ja des-
crito no més anterior, sob 160 horas
nas serras da Canastra ou Mantiqueira
(nebulosidade 7), e 180-200 no vale do
Sdo Francisco (5-6). A maior nebulo-
sidade do litoral (5) ai continua a asse-
gurar 220 horas (contra 280 em janeiro,
de média 4), mesmo porque o Sol ji
vai se afastando.

Nota-se uma dorsal que penetra para
NW sobre a Diamantina, com 220 ho-
ras, dado a escassa cobertura de 4-5 na
curva do Sdo Francisco.

Como era de esperar, o aspecto descri-
to fica associado a distribuicdo das chu-
vas {carta 93). Estas reduzem a insola-
¢io no nucleo central do continente,
costa sueste e eixo da FIT, inclusive
demonstrando o cardter orogrifico do
trough no sul do Ceard.

A seca, por sua vez, explica a maior
insolacio no Paraguai, e igualmente no
Atlantico, a leste.

As fracbes alcangam valores de 439, no
equador, 339, no Parana ¢ Mato Gros-
so, 639, na costa leste, 669, no Para-
na, 409, na costa sueste ¢ 65% no Rio
Grande do Sul.

Mar¢o — O ntcleo central, mantido
com 100 horas, se reduz agora ao sul
do Pard e nordeste de Mato Grosso,
numa area de nebulosidade 8. Como
neste més a insolacdo tedrica é mais ou
menos semelhante nas diversas latitu-
des (872 horas no equador, 380 a
35098), as fracbes correspondentes
100/372—=2,6 significam nebulosidade
7-8, confirmada, alids.

A insolacdo cresce em todas as diregoes,
a partir do centro citado, atingindo 160
horas em Rondédnia, oeste do Amazo-
nas, Territério de Roraima e Ama-
pd, bem como no centro de Mato
Grosso, a 16°9S, ou no limite Goids—
Bahia e Ceara sctentrional. Isto se deve
ao declinio gradual da nebulosidade
para a periferia, com 6 no Ceard, oes-
te da Bahia e sul de Mato Grosso, b
em Ronddnia e 3 no Territério de
Roraima.

A insolacgdo cresce para sul, até 220 ho-
ras sobre o oeste de Sio Paulo e ex-
tremo meridional de Mato Grosso, com
nebulosidade 4-5 e fracio 220/376=6,
que a confirma (10—6—4).

Aumenta igualmente a 200 no Planalto
Central (6), declinando para 140 em
Mata da Corda (7), com novo aumen-
to a 220 no alto Sdo Francisco (4}, e
declinio para 160 sobre o nordeste de
Minas Gerais (7), estendido ao sul do
Estado.

Na Bahia, a dorsal de fevereiro da ori-
gem a um nucleo isolado de 260 horas
(4rea de cobertura 5, na curva de S3o
Francisco), enquanto o trough de mé-
dia 180 horas e nebulosidade 6 estd li-
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gado ao refor¢o orografico das chuvas
da FIT, estendendo-se 4 Borborema.

Tanto o litoral do Recoéncavo (5) co-
mo a regifio das salinas (b) tém 240 ho-
ras de Sol, a curva 220 dominando a
costa e se estendendo até o Estado do
Rio de Janeiro. :

A extensa area da Serra Geral e lito-
ral sueste, de cobertura acentuada (6-
7), resulta em fraca insolagdo (140 ho-
ras no oceano € 180 no interior).

J4 para o Rio Grande do Sul, como a
duracio do dia quase nio se altera
com a latitude, o acentuado valor de
240 horas provém da fraca nebulosi-
dade (5).

Nio precisaremos encarecer a seme-
lhanca entre tais nucleos e as faixas
correspondentes de chuva e seca na car-
ta 94. Como vimos, as fracGes de inso-
lagdo variam de 279, em Mato Grosso
a 609, em Sdo Paulo ocidental, 409,
na costa sueste, e 609, no Rio Grande
do Sul ou na Bahia,

Abril — Neste més o gradiente da inso-
lagdo tedrica jd se apresenta invertido,
com maior total no equador (360 ho-
ras), declinando para sul a 347 (20°S)
ou 330 (35°S), numa variagio de 30
horas.

Além disso, o acentuado retrocesso pa-
ra NW das chuvas continentais, bem
como o recuo para o litoral das provo-
cadas pela FIT, explicam perfeitamen-
te a carta 121.

Constata-se, na verdade, uma drea de
menor insolagdio (120 horas) sobre a
faixa de cobertura 8, estendida em di-
re¢do zonal no Para e Maranhio até
30S. A mesma se alonga com 140 horas
ao Amazonas (8), valor ainda observa-
do no Amapa (8) e Territério de Ro-
raima (5). Para sul, os indices crescem
em isolinhas estendidas SW-NE, tal
como ocorre as isonefas e isoietas (carta
n.° 95), até serem atingidas 220 horas

a 1898 sobre Mato Grosso, valor idén-
tico ao de Goias, Piaui ou Ceara
oriental.

Temos a seguir nucleos de mdximo na
drea seca dos vales do Parand e Sdo
Francisco, com 240 horas para o Tri-
angulo Mineiro (cobertura 4), 240 a
280 no sueste do Piaui (4), 240 no Rio
Grande do Norte (5).

O primeiro daqueles centros emite
uma dorsal de 220 até o oeste de Mi-
nas Gerais (4). Mais para leste as areas
melhor cobertas da Borborema (7 e 160
horas) , nordeste e sul de Minas Gerais
(7 e 140 horas), litoral sueste ou Serra
Geral (7 e 140 horas) , constituem uma
faixa de insolagio reduzida, somente a
ultima estando ligada as precipitagdes
costeiras de Sdo Paulo. Pois nas do lito-
ral leste, de menor nebulosidade (5)
que o interior, a insolacio aumenta até
220 horas. O Rio Grande do Sul, com
fraca cobertura (4), ja apresenta 200
horas na fronteira, e declinio em rela-
¢do aos meses anteriores, sendo devido,
sobretudo, ao avan¢o de outono que
vem reduzindo a insolagdo astrondmi-
ca.

As fragdes registradas variam de 339,
no Pard a 809, no vale do Sdo Fran-
cisco, 709, no do Parana, 409, sobre
a costa sueste, 669, no Rio Grande do
Sul, ou ao longo do litoral leste.

Maio — A insolagdo tedrica, com a pro-
ximidade do inverno, decresce agora
cerca de 56 horas entre o equador
(872) e 35°S (316), através de valores
de 352 (a 15°S) e 336 (a 2508).

Sob o acentuado recuo para norte das
chuvas continentais, limitadas neste
més a faixa equatorial, a insolagdo real
experimenta grande aumento, cerca de
100 horas na margem direita do Ama-
zonas, mas apenas 20 no curso de Sdo
Francisco.

O trough de menores totais (140 horas)
se estende agora numa isolinha zonal



sobre o equador, desde as nascentes do
Rio Negro até o litoral maranhense
(cobertura média 7-8). Os valores da
insolacdo crescem para sul, atingindo
180 horas no Acre, vales do Madeira e
Tapajés, até a foz do Amazonas. As
isolinhas se orientam depois N-S, devi-
do as chuvas da FIT que trazem 5-6
de nebulosidade.

Com o acentuado decréscimo para o
tropico da cobertura, devido 4 seca de
outono, a insola¢do vai aumentando
até 200 horas em Rondénia, sul do Pa-
rd e Marajo, centro do Maranhio e
norte do Cearda (nebulosidade 4-5, ha-
vendo um trecho de 6 no Maranhdo).
O aumento prossegue até 260 horas no
sul de Mato Grosso (3-4 de cobertura),
centro de Goias (4-5), Piauf e sul do
Ceara (6).

As isolinhas vio gradualmente mudan-
do de orientacdo para SW-NE, como
occorre as isonefas, até o nucleos de 300
horas no limite Piaui—Bahia (4-5), va-
lor mdximo registrado para o més em
plena drea seca.

A dorsal da insolacdo se estende assim
SW-NE, no vale do Parana (260 ho-
ras, cobertura 3) até a zona de Macau
(240 horas, 3-4), através do Planalto
Central (280 horas) e da curva do Sao
Francisco (300 horas).

Os totais declinam a seguir para leste,
sob a maior cobertura da faixa a bar-
lavento da Serra do Mar.

E assim que, apos o minimo de 200 ho-
ras em Mata da Corda (4) e o maximo
de 260 no alto Sdo Francisco (8), ve-
rifica-se na encosta leste um declinio
gradual até 140 horas (ou mesmo 120)
para o nordeste de Minas Gerais ou a
Borborema (7); junto ao litoral, em-
bora as chuvas se agravem, a reducio
da nebulosidade (5) j4 permite 200
horas de Sol.

Enquanto isto, a insolagio teodrica,
conforme a tabela anterior, decresce de

372 horas no equador para 346 a 20°5,
contrariamente a marcha da real, que
aumenta de 140 a 0° para 260 a 20°S.

Ao sul do trépico o declinio da ted-
rica e o reforco da cobertura fazem
cair a insolagio real para 240 a 200 ho-
ras em Sdo Paulo (4-5), 200 no sul de
Minas Gerais (6) ou litoral fluminen-
se (4), e mesmo 140 na costa sueste
(5) , mais chuvosa. O nucleo de valor
médio 6 na Serra Geral corresponde a
160 horas.

Sobre o Rio Grande do Sul, por fim,
com nebulosidade 5, temos 180 horas
de Sol, mas 160 no litoral, alids menos
coberto (4). As fracdes de insolacio va-
riam de 409, no Amazonas a 83%, no
sul do Piaui, 439, para o leste de Mi-
nas Gerais, 559, na costa oriental, 409
no litoral sueste e 509, no Rio Grande
do Sul.

Junho — Atinge um miximo o decli-
nio para sul da insolacdo tedrica, de
360 horas no equador a 325 (20°S5) ou
299 (85°S), sob variacdo total de 60
horas.

A extensa drea seca, correspondente ao
recuo das precipitagdes continentais
para o extremo norte, acarreta acentua-
do aumento da insola¢do, em média de
40 horas.

Temos assim 140 no oeste do Amazonas
(8 de cobertura), Territério de Ro-
raima e Amapd (6), os valores cres-
cendo para sul até 200 horas em Ron-
dénia (3), baixo Amazonas e costa do
Maranhio (5), formando uma dorsal
de 220 horas no oeste de Mato Grosso

(4

O aumento latitudinal da insolacio al-
canca, porém, somente o centro mais
seco de cobertura 2-3, no limite Pard-
Mato Grosso, ou a oeste da Bahia. H4
assim dois nucleos de 300 horas, sepa-
rados por um trough de 200 até 260,
que corta o Maranhfo (4-5).
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O centro de maximo emite dorsais so- |

bre o Planalto Central (280 horas, co-
bertura 3) e vale do Sio Francisco (260
horas, nebulosidade 2), separados pe-
la faixa de 200 horas (4) em Paracatu.
A primeira dorsal se estende até Sio
Paulo (240 horas, 3), outra ocorrendo
com 240 horas em Macau (3), sobre o

trecho mais seco, entre as chuvas da

FIT e as do centro de acéo.

Como sempre, a insolacio declina a
leste da Diamantina e Borborema (140
horas, cobertura 7-8), formando-se dois
nucleos em Minas Gerais e Pernam-
buco. Cresce depois no litoral até 200
horas (5), apesar das fortes chuvas.

O declinio dos valores, agora acompa-
nhando o da insolacdo tedrica, mostra-
se répido em maiores latitudes, com
160 horas no Parand e Sio Paulo (5),
140 para o Rio Grande do Sul e Serra
Geral (6), mas 160 no Uruguai (5).
Permanece chuvosa a drea de menor
insolacdo, mas o decréscimo de 60 ho-
ras entre 20° e 25°S se deve mais a co-
bertura que a latitude, responsavel por
apenas 15 horas.

As fracdes de insolagdo variam de 409,
no equador a 88%, em Goids e Bahia,
409, na encosta leste, 669, no litoral e
459, no Rio Grande do Sul.

Julho — E ainda acentuada ‘a queda la-
titudinal da insolacfio teédrica, de 372
no equador a 342 a 20°, ou 306 a 35°S.

A agravac¢io da seca no interior torna
as isolinhas quase zonais a oeste de
44°W, com um minimo de 160 horas
na latitude 2°N (do Rio Negro ao
Amapd, sob nebulosidade 5-6), os va-
lores crescendo para sul até 220 horas
(a 4°S no Amazonas e 2°§ na costa
norte, cobertura 5).

Note-se, por fim, o extenso nucleo de
300 horas, estendido W-E de Rondo-
nia ao Piaui e de 6° a 14°S, dominando,
assim, o norte de Mato Grosso, Goias,
leste do Pard e Piaui sob média 2 de

nebulosidade. A maior cobertura (4-6)
do Maranhio ai acarreta um trough de
240 a 280 horas. Como sempre, Ma-
cau se encontra no extremo da dorsal,
com 260 horas (2-3).

Para leste ocorre o quadro cldssico:
declinio a 220 horas em Paracatu (4),
mas aumento até¢ 260 em Minas Geraic
(8) . Por fim, decréscimo para 120-140
horas no nordeste de Minas Gerais e
Borborema (7), mas refor¢o a 200 ho-
ras na costa (5).

J4 no Sul, ap6s acentuada reducdo a
220 na serra de Furnas (8), ocorre au-
mento na dorsal, com 280 horas (Pla-
nalto Central, 3) ou 240 (no sul de
Mato Grosso, 4).

O declinio vai-se intensificando a se-
guir, sob 200 horas no Parand (5), 140
a 180 no Rio Grande do Sul (5-6), ¢
120 na costa sueste (6), tudo devido
menos a latitude que as chuvas fron-
tais.

As fragdes oscilam de 449, no equador
a 809, no Brasil Central, 409, na en-
costa leste, 57%, no litoral, 359, na re-
gido sueste e 459, no Rio Grande do
Sul.

Agosto — O gradiente latitudinal vai
agora declinando, pois a insolacdo ted-
rica, de 372 horas no equador, atinge
851 a 2005 e 328 a 35°S.

O reforco das precipita¢des continen-
tais no Amazonas acarreta uma queda
na insolacdo, em média de 40 horas no
Acre, Rondo6nia e oeste amazodnico,
embora com aumento de 40 sobre o
Amapé e baixo Amazonas.

Temos, assim, isolinhas de 200 horas
(Acre ao Territorio de Roraima,
cobertura 5-6), crescendo para 260 de
Ronddnia ao Amapi (4), fora da zona
chuvosa. As curvas acompanham a se-
guir a costa norte, com 240 no oceano
(5) e aumento para 320 no interior (3-
4). O Maranhdo continua menos inso-



lado, sob 240 horas (3), e o Piaui mais
(320 horas, 4), a faixa de maximo,
com 300 horas do Planalto Central (3)
até Macau (2) cobrindo assim Goids,
Piaui, noroeste da Bahia, Ceard e Rio
Grande do Norte.

Os valores declinam depois para leste,
sob 280 no rio Sdo Francisco e 160-140
a nordeste de Minas Gerais e Borbo-
rema (6-7), mas crescendo acentuada-
mente para a costa, agora pouco chu-
vosa e sob 220 horas (5).

Em Minas Gerais notam-se dois cldssi-
cos nucleos de minimo (220 horas, 3)
e maximo (280 horas, 2) sobre Para-
catu e o vale do Sido Francisco, bem
como outro de minimo com 160 horas

no limite do Estado do Rio de Ja-

neiro (5).

Para sul o declinio ¢ gradual até 220
horas em Mato Grosso (4), 260 em Sao
Paulo (3-4), 180 na Serra Geral (6),
120 na costa sueste (7) e 160 no litoral
do Rio Grande do Sul (6), onde o in-
terior, entretanto, apresenta 180 horas
(). Tratase, estd claro, das chuvas
frontais, com seus dois nucleos, litora-
neo e interior, que asseguram uma dor-
sal de 180 horas a Serra Geral.

As fra¢des variam de 559, no equador
a 9097, no Piaui, 409, na encosta leste,
609, no litoral, 359, a sueste e 579, no
Rio Grande do Sul.

Setembro — Como més equinocial, ¢
praticamente constante (360 a 350 ho-
ras) a insolacio tedrica nas diversas
latitudes.

Contudo, a real se apresenta bastante
variavel, as precipita¢des continentais
assegurando um minimo de 160 horas
em Mato Grosso, sob nebulosidade ain-
da fraca, entretanto (5).

A insolagdo torna-se mixima no equa-
dor, com 280 horas sobre o Amapa e
Maraj6 (5), regibes pouco chuvosas, e
vai declinando para sul, até 200 horas

(a 4°S no Amazonas, ou no litoral ma-
ranhense, de cobertura 5), alcancando,
por fim, 160 horas em Mato Grosso (5).
Formam-se dois troughs para o Rio Ne-
gro (7, com 200 horas) e o Maranhio
(180 horas, 4). O nicleo de Mato Gros-
so se estende muito a sul sobre a drea
chuvosa, os valores crescendo para
oeste na zona mais seca (220 horas,
nebulosidade 4), ou até Sdo Paulo (200
horas, 4). Mas sobretudo para leste, on-
de surge o nucleo de méximo, com
280 horas sobre o Piaui, Ceard e Rio
Grande do Norte (2-3), a dorsal atin-
gindo com 200-220 o norte de Minas
Gerais (3-4).

Para leste o declinio ¢ acentuado sobre
Minas Gerais (120 horas, 7) e fraco
na Borborema (200 horas, 6), agora
mais insolada, pois quase ndo chove no
litoral. Este apresenta 220 horas ao
norte (4), e 180 no Espirito Santo (5).

Minas Gerais registra 180 horas na
Mantiqueira (6) e 120 a sueste (7),
mas nos Estados meridionais, dado a
constancia da insolacdo tedrica em la-
titude, a variacio obedece apenas 2
nebulosidade de 180 horas a oeste (5)
para 100 no litoral (7), em isolinhas
N-S. Contudo, chove mais no interior,
melhor insolado.

As fra¢des oscilam de 809, no equador
a 449, em Mato Grosso, 809, no Nor-
deste, 609, na costa leste, 509, no in-
terior sul e 279, sobre o litoral sueste,
Sdo Paulo alcangando 559%.

Outubro — A primavera acarreta nova
inversio de gradiente, com aumento
gradual da insolagdo tedrica, de 372
horas a 0° para 384 a 20°S e 397 a
3508,

A real, contudo, declina do equador
(280 horas) até 89S no setor oeste (160
horas), ou 22°S no leste (120 horas).

Apds breve reforco no trépico (220 ho-
ras a oeste e 140 a leste), quase ndo se
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nota a variagdo latitudinal, declinan-
do os indices s6 para o mar.

Isto se deve ao regime de chuvas do
centro, cujo miximo em Mato Gros-
so, a 10°S, ai significa um minimo de
insolagdio (160 horas, cobertura 8),
aquela crescendo assim para o mnorte
mais seco (220 horas a 4°S e 280 no
equador, cobertura 5). Os troughs
apontam para o noroeste do Amazonas
(180 horas, nebulosidade 8), Mara-
nhio (160, com 5), e serra das Furnas
(160, 5). Desse modo, verifica-se au-
mento no sul até 220 horas no vale do
Parani (zona mais seca, sob cobertura
5-6) e para leste, na dorsal que domina
o Nordeste e médio Sdo Francisco.

Aquela apresenta 300 horas sobre a zo-
na salineira (2), com valores declinan-
do para sul a 280 no Ceard (4), 260 na
Bahia (5) e 200 em Minas Gerais (5).
Trata-se de 4area muito seca, ainda nio
alcancada pelas chuvas continentais.

Sob a reduzida precipitac¢do oceénica,
¢ fraco o declinio da insola¢io na Bor-
borema (220 horas, cobertura 6), mas
acentuando no leste o sul de Minas
Gerais (120 horas, 8). Prosseguem a
dorsal de 200 no vale do Sio Fran-
cisco (4) e o.trough de Paracatu (140
horas, 6).

A costa leste apresenta aumento para
260 horas, sob a fraca nebulosidade
(4) da época seca. A insolagdo declina
no extremo meridional, de oeste (220
horas, 4) para leste (180-200 horas,
5) no Rio Grande do Sul, 100 horas se
registrando no litoral de Sio Paulo
(8), onde ocorrem as chuvas frontais
da primavera,

A fracio de insolagdo, com 809, no
equador ou em Macau, declina para
439, em Mato Grosso ¢ 309, no leste
de Minas Gerais, mas sobe até 609,
no interior de Sio Paulo e 709, na
costa oriental, ou 309, na de sueste.

Novembro — A insolacio tedrica cresce
agora de 360 horas no equador para
390 a 20°S e 413 a 350°S.

O quadro geral se mantém andlogo a0
da precipitagdo, esta mais avancada pa-
ra leste e norte, mas ainda nio afetan-
do o litoral.

Teremos assim um nucleo de minimo
a 10°S, sobre Rondonia e o limite Pa-
ra—Mato Grosso, com 160 horas (cober-
tura 8), a insolacio crescendo para noi-
te a 260 no Amapi e Marajé (4-5), e
para sul com 220 horas a 189S sobre
Mato Grosso (4-b), em ambos os casos
nas bordas do nucleo chuvoso. No li-
mite leste do ultimo permanece a 4rea
fortemente insolada do Piaui (240 ho-
ras cobertura 6-7), os valores crescendo
até 300 horas em Macau (3), na drea
seca nordestina.

As chuvas de Mata da Corda s6 permi-
tem 120 horas (8), menos ainda (100
horas) se registrando no leste de Minas
Gerais (8). E fraca, no entanto, a dor-
sal do Sdo Francisco (180 horas, 5).

No litoral leste torna-se mais insolado
o trecho Sergipe—Rio Grande do Nor-
te, sob 280 horas (3), dado que quase
nio chove; precipitacdes ocorrendo po-
rém na Bahia (160 horas, 7), enquan-
to isso a Borborema tem 240 horas.

A vasta area oeste dos Estados sulinos
apresenta 220 horas, sob nebulosidade
4.5, A insolacio decresce unicamente
para o litoral, devido a4 maior cobertu-
ra, registrando-se 120 horas em Sdo
Paulo (7). Assim, apenas no Rio Gran-
de do Sul o aumento latitudinal da in-
solacdo teorica se faz sentir, auxiliado
contudo pela nebulosidade (4) . Temos,
desse modo, 240 horas a 3095, e 260 na
fronteira do Uruguai.

As fracoes de insolacdo variam de 709,
no equador ou 809, em Macau, a 409,
em Mato Grosso, 259, em Minas Ge-
rais (leste e sul), 309, na costa sueste
e 659, no Rio Grande do Sul.



Dezembro — A insolagdo tedrica au-
menta de 372 horas no equador para
407 no trépico e 442 sobre o extremo
sul (35°S), devido a época do solsticio,
mas no trecho do equador a 16°S (a
oeste) ou 229§ (a leste) ocorre, a prin-
cipio, declinio na insolacio real devido
as chuvas continentais.

Estas definem, portanto, o quadro ge-
ral, com um minimo de 120 horas no
nucleo chuvoso central, sobre Rondo-
nia e norte de Mato Grosso (8 de ne-
bulosidade). Nota-se, pois, aumento pa-
ra norte nas areas mais secas, com 180

horas a 2°S (6), e 260 no Amapd e
costa setentrional (6).

A insolagdo cresce ainda para a Regifo
Nordeste, com 160 a 220 horas no Ma-
ranhio (6 de nebulosidade), e 240-260
no médio Sio Francisco (4). Sobre o
Cearda e Rio Grande do Norte temos
240 para o interior e 300 no litoral (5
e 3 respectivamente).

Mas a dorsal do alto Sao Francisco re-
gistra apenas 140 horas em Minas Ge-
rais (6 de cobertura), permanecendo
entre os troughs de Paracatu (apenas
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Insolagdo rveal (hovas)

Jan. | Fev.'| Mar. | Abr. | Maio | Jun, | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez. | Ano
Pard Norte 180 120 140 140 160 240 280 300 280 260 260 240 2600
Amazonas oeste 160 140 180 160 140 140 160 200 240 200 180 160 2000
Mato Grosso norte 120 100 100 140 220 280 300 280 160 160 140 120 1800
Vale Parand 220 200 220 240 260 220 240 260 200 220 220 200 2600
V. S. Francisco 200 180 260 280 300 300 320 320 280 240 240 240 2800
Litoral Macau) 260 220 240 240 240 240 260 300 280 300 300 300 3200
Litoral leste 280 220 220 220 200 200 200 220 220 260 280 280 2800
S. Mata Corda 140 120 140 180 200 200 220 220 160 140 120 100 2000
Minas Gerais leste 160 100 140 140 1200 120 1200 140 1260 120 100 100 1600
Costa sueste 160 140 140 140 140 120 120 120 180 100 120 140 1800
R. G. Sul 260 220 220 180 180 140 180 160 160 200 240 260 2400
Lagoa Mirim 300 240 240 200 180 160 140 180 180 200 260 300 2400
\\ 1
MESES DE

INSOLACAO MiNIMA

Fevereiro

Fevereiro

Novembro

/mtn




100 horas, média 8 e total de 600 mm)
ou de leste (100 horas, nebulosidade
8). Na Borborema temos 240 horas
(6), a insolagio aumentando no lito-
ral agora seco, para 280 horas (3), en-
quanto somente 220 ocorrem na faixa
mais chuvosa da Bahia (6).

Caminhando para sul o aumento se
processa gradualmente, de 140 horas
a 18°S em Mato Grosso (7), para 220
na fronteira do Paraguai ou sobre o
Parand (5-6), e 260 no Rio Grande do
Sul (4). Temos inclusive 300 horas so-

bre o Uruguai (4), tdo forte aumento
sendo devido aos fatores astrondémicos.

Para o litoral, porém, a acentuada ne-
bulosidade (7) acarreta declinio ateé
140 horas no setor sueste, mediante
isolinhas estendidas N-S.

A fracio da insolagio, de 709, no equa-
dor ou 809, em Macau, decresce para
309, ao norte de Mato Grosso, 669, no
médio Sdo Francisco, 259, a leste de
Minas Gerais, 709, na costa oriental
e 309, na de sueste, enquanto se eleva
até 66%, no Rio Grande do Sul.

Bol. Geogr., Rio de Janeiro, 35(252): 77-151, jan./mar., 1977
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Os autores, em regime de tempo
integral-COPERTIDE, UFRJ, apresentam os
resultados preliminares de

pesquisas geoldgicas e mineraldgicas
realizadas no litoral de Niteroi

(praia das Flechas). A area examinada
mostra evidéncias de antigos

depdsitos, 3-4 m acima do atual nivel

do mar, e antigos huracos-de-ourico

1,5 m acima da zona entre as linhas
cotidais ao longo da escarpa

gnaissica préxima da praia. Este evento
representaria o 6timo pds-glacial

da Transgressdo Flandriana.

Transcrito, com autorizacao, de DELFOS,
n.2 11/12, Rio de Janeiro, 1971/1972.

Evidéncia Gldcio-Eustatica
no Litoral de Niteréi, RJ

INTRODUGAO

Gracas ao acentuado desenvolvimento
tecnolégico, as pesquisas oceanografi-
cas vém obtendo sucessivos e surpre-
endentes resultados no campo da ci-
éncia pura, permitindo, assim, em ba-
ses concretas a reformula¢do de anti-
gos conceitos sobre a variagdo do nivel
do mar. Deste modo, as pesquisas re-
ferentes ao controle isostatico e glacio-
eustdtico do nivel do mar vém se
apoiando nas rigorasas técnicas de co-
leta e datagbes de radiocarbono, que
permitem a avaliacdo dos eventos ocor-
ridos nos dltimos 18.000 anos dos tem-
pos quaterndrios.

Segundo trabalhos de A. L. BLOOM
(1971) e K. O EMERY et al. (1971),

FAUSTO LUIZ DE SOUZA CUNHA
AMARO BARCIA E ANDRADE

o nivel do mar oscilou nestes ultimos
30.000 anos, desde a sua posigio pro-
xima da atual até cerca de 130m abai-
x0, na faixa dos 15.000 anos passados,
deixando em exposi¢do grande parte
da plataforma continental. Evidenciou-
se, em muitos pontos do Globo, a am-
pliacdo da drea terrestre que permitiu
grandes conexdes intercontinentais ou
mesmo entre continentes e ilhas, em
cujas superficies continuas coabitaram
animais e plantas. Pesquisas realizadas
no Mar da China Oriental, entre a
Coréia e o Japao, demonstraram que
animais herbivoros como Elephas na-
madicus MAKYAMA e Bison Occiden-
talis LUCAS transitavam entre o con-
tinente (Coréia) e as ilhas oceinicas
(Japio e Formosa), hoje separadas do
continente por um mar com cerca de
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200 km de extensio e uma profundi-
dade variando até 200 m; por outro la-
do, datacles radiocarbdnicas em res-
tos de turfeiras, carapacas de animais
de ambientes entre as linhas cotidais,
indicaram migracio da linha de costa,
mais de 200 km para fora.

A variacdo do nivel do mar como con-
seqiiéncia das glaciagdes e desglaciacGes
quaternarias €, independentemente de
outros fatores, é fendmeno inconteste.
EMERY (1969), num grafico bem do-
cumentado, demonstrou o levantamen-
to pos-glacial do nivel do mar, com ba-
se em datacdes radiocarbénicas de de-
positos de aguas rasas, atualmente a
cerca de 130 m de profundidade, na
costa atlantica dos Estados Unidos e,
ainda mais, a excelente correspondén-
cia com a area diminuida e o volume
relativo das capas de gelo. Assim, de

15.000 A. P. até 12.000 A. P. a curva
de subida do nivel do mar coincide
com a diminui¢io da drea da capa de
gelo. A técnica de medida da espes-
sura dessas capas, em intervalos de tem-
pos conhecidos, é utilizada por
BLOOM (1971) e outros. Requer ma-
pas precisos das posi¢des marginais do
gelo durante os sucessivos tempos de
desglaciacio. A mudanca em volume de
agua, dividida pela drea do oceano to-
do, daria a mudan¢a glicio-eustatica
do nivel do mar para cada intervalo de
tempo.

No Brasil as observacdes sobre a va-
riagdo do nivel do mar tém sido obje-
to de estudo por parte dos mais dife-
rentes autores. BIGARELLA (1965)
apresentou uma consciente apreciacio
dos trabalhos até entio realizados no
Brasil, propondo novas denominacdes
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para os chamados periodos de trans-
gressdo e regressdo marinhas, concomi-
tantes com as fases interglacial e glacial
continental, ou seja, fase de longa du-
ragdo com o recuo do gelo e fase mais
curta com avanco do gelo sobre o con-
tinente e as respectivas fases de oscila-
¢oes climdticas do Brasil, conseqiientes
dos movimentos do gelo,

Recentemente, MABESSONE & COU-
TINHO (1970) sintetizaram, num gra-
fico (Fig. 3) aplicado aos exemplos
brasileiros, as curvas de subida do ni-
vel do mar.

Especificamente, para a regido com-
preendida entre o Rio de Janeiro e Ni-
terdi, na faixa da barra da baia de
Guanabara, RUELLAN (1945) publi-

cou um trabalho original que abordou,
surpreendentemente, as varia¢bes do
nivel do mar com base em estudos car-
togralicos e estabelecimento de niveis
de erosdo (Fig. 2). A pesquisa geomor-
folégica no Brasil iniciava-se e, no
Mundo, a tecnologia ainda ndo tinha
avancado o suficiente para fornecer
dados precisos aos pesquisadores. O
trabalho pioneiro de RUELLAN pre-
cisaria ser refeito com apoio da tecno-
logia moderna.

LOCALIZAGAO

O trecho estudado situa-se a 2295450
Lat. S. e 43007°30” Long. O, na extre-
midade de amarracdo da praia das Fle-
chas com a escarpa leste do morro da
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Boa Viagem que, com a ilha do mesmo
nome, formam o contorno norte da
enseada de Icarai, na margem oriental
da baia de Guanabara (Figs. 1, 2 6).
Entre a ilha da Boa Viagem e o con-
tinente ha um témbolo em formacdo,
coberto nas marés altas (PM); a oeste
do tOmbolo, uma ilhota, também es-
carpada, constitui auténtico testemu-
nho de uma antiga encosta continua;
a ilha dos Cardos, do mesmo mode, é
outro pequeno acidente que se desta-
ca no conjunto escarpado como um
ponto afastado do vértice formado pe-
la unido dos dois arcos formadores das
praias da Boa Viagem e das Flechas
(Figs. 1, 6, 7, 8). Esse pequeno trecho
litordneo, estruturalmente homogéneo,
sofrendo o mesmo processo energético
da acdo conjunta dos fluxos e reflu-
xos das marés e do embate violento das
ondas, tem condi¢hes para manter o
equilibrio fisico-quimico-biolégico nas
suas encostas, como demonstra a zona-
¢do bioldgica classica e muito tipica

para o estudo de suas associacdes e su- .

cessoes. Os buracos-de-ourigo, nesse tre-
cho, gracas a melhor preservacio de
suas marcas do que as dos demais se-
res incrustantes, sio bons indicadores
das oscilages das linhas de marés
(Figs. 5, 8, 9, 10).

A praia das Flechas, no bairro do In-
ga, ¢ a linha de praia que une os mor-
ros do Canico, este, ao da Boa Viagem,
oeste, como componente sul de uma
peninsula que se estende para oeste.
LEsta pequena peninsula representa
uma série de morros isolados, de pe-
quena altitude e cotas na ordem 20 m,
40 m, 80 m e 100 m, emersos numa
planicie arenosa resultante da forma-
¢iao de tombolos e restingas quaterna-
rias, como conseqiiéncia imediata das
oscilagdes do nivel do mar, talvez sem
influéncias tecténicas (Figs. 1, 2, 3).

Toda essa drea descrita, de grande va-
lor econ6mico, vem sofrendo acelera-
damente o ritmo do desenvolvimento
com reflexos nas volumosas obras de
urbanizacdo e de construgo civil. Ras-
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gam-se gargantas para aberturas de no-
vas vias, ou cortam-se encostas litora-
neas e aterram-se trechos das enseadas
para ampliacio da drea de ajardina-
mento e recreacdo da cidade (Projeto
Praia Grande). Exposicoes frescas nas
encostas, abertura de galerias, aterros
hidraulicos, sondagens e escavagdes
para alicercamento de pontes, edificios,
etc., constituem, na maioria das vezes,
o melhor meio de contato com as for-
magdes quaterndrias do subsolo, prin-
cipalmente na drea dos grandes centros
urbanos guanabarinos e fluminenses.
Através do Museu Nacional e com
apoio de outras instituicbes oficiais
realizamos investigacdes e coligimos
material cientifico (CUNHA, MACE-
DO et al. 1964). No caso presente, mo-

vidos pelas suspeitas levantadas pelos

buracos-de-ouri¢o, passamos a investi-
gar, mais detalhadamente, as encos-
tas do morro da Boa Viagem. Consta-
tamos, entdo, um trabalho de terra-
plenagem para a construgdo de um
grande edificio residencial, num ter-
reno disposto entre a praia das Fle-
chas, Rua Nilo Pecanha e Rua Teofi-
lo Rodrigues, numa drea de aproxi-
madamente 40 m X 40 m, exatamen-
te num ponto em que deveria ser a
continua¢do natural de uma possivel
linha de costa.

O terreno, com um antigo hotel em
ruinas, nivelava-se cerca de 4 m acima
da calcada da Rua Nilo Pecanha, pos-
suia boa vegeta¢do, na qual destaca-
vam-se algumas drvores frondosas e
centenarias, das quais trés foram pre-
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servadas no limite com a praia das | télagos — Echinometra lucunier, por

Flechas (Figs. 6, 9). Dois tratores, du-
rante o ano-de 1975, removeram cerca
de 11.000 m? de material rochoso do
terreno, deixando bem evidenciada a
estrutura geoldgica da drea, numa sec-
¢do que variava em relagdo ao nivel
do meio fio (NMF) da Rua Nilo Pe-
¢anha entre —3 m a + 4 m. O melhor
corte foi o coincidente com o perfil
sul, da praia das Flechas, norte, Rua
Teotilo Rodrigues, no limite oeste do
terreno (Figs. 4, 11, 12).

AS PESQUISAS

As nossas observagdes preliminares ba-
searam-se, primeiramente, na regido de
embate das ondas, em busca dos bu-
racos-de-ourigo, que sio bons indicado-
res das oscilacbes do nivel do mar, con-
forme assinalamos antes. Os ourigos li-

exemplo, tém seu habitat, no caso em
estudo, no litoral da Boa Viagem —
vivem no nivel da maré 0,00 m, ou me-
nos ainda, em pontos constantemente
batidos pelas vagas. Isto significa que
a ac¢do perfuradora tem preferéncia no
nivel mais baixo da faixa intermarés
(BM). Nessa zona, os buracos sio pro-
fundos, em forma de taca e ocupados
pelos préprios agentes. Pode-se admi-
tir, entfo, que os ourigos devem acom-
panhar a oscilacio do nivel do mar
mantendo a sua posi¢do inferior nas li-
nhas intercotidais. Por conseguinte, os
buracos-de-ourigo dispostos sucessiva-
mente até a faixa supralitoral, cerca
de 2,70 m acima do atual nicho ecolo6-
gico da maré 0,00 m, indicam as osci-
la¢cbes da linha de maré baixa (BM)
e, conseqientemente, de toda a zona
intermarés (Fig. 5). A forma e a pro-
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fundidade do furo dependem direta-
mente da sua posicdo na rocha, em fa-
ce dos agentes de intemperismo e da
acao abrasiva do mar. O esquema da
figura 5 mostra a representacdo dos
buracos-de-ourigo das escarpas da Boa
Viagem e sua ocupacio em face da zo-
nacio biologica.

O fato, isto é, a presenca de buracos-
de-ourico em nossas costas, vem sendo
assinalada desde o século passado, mas
o mecanismo de perfuracdo e outras
implicacdes ecoldgicas desses animais

.

carecem de estudos, A literatura é es-

&

rEERTERY

cassa e so recentemente KOWSMANN
(1972) apresentou uma review scbre o
assunto. Por outro lado, faltam, tam-
bém, bibliografia e estudos pormeno-
rizados das associa¢bes bioldgicas des-
sas encostas batidas pelo mar, do li-
toral fluminense e guanabarino. Um
dos trabalhos apresentados por COS-
TA (1962), embora de carater preli-
minar, é bem especifico para o nosso
ponto de vista geoldgico.

As pesquisas que realizamos no aflo-
ramento da praia das Flechas foram
desenvolvidas at¢ a implantacdo das
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sapatas do edificio. Consideramos es-
te afloramento um precioso documen-
to geoldgico representativo dos ultimos
eventos quaternarios.

O pacote sedimentar cncontrava-se em-
butido no final da face livre da escar-
pa leste do morro da Boa Viagem (Fig.
4). Cronologicamente, a sua seqiiéncia
estratigrafica apresentava a seguinte
disposigao:

I — Embasamento cristalino pré-cam-
briano, profundamente alterado, de
natureza gndissica — seqiiéncia lepti-
nitica, biotitica, quartzitica, cortada
por pegmatitos e veios quartzosos —
representando o flanco de uma dobra,
de direcao E-O e mergulhando em tor-
no de 70°N.

IT — Inconformidade erosiva represen-
tada por uma superficie plana, suave-
mente ondulada e levemente inclina-
da (4°S) para o mar. No nivelamento
mostrou estar a 0,75 m acima do nivel
0,00m (BM) da praia das Flechas. Sua
disposicido parece alcangar o limite da
pequena plataforma litordnea na cota
negativa dos 3-4 m que margeia as

enseadas da praia de Icarai e da praia
Grande (Fig. 1). Esta plataforma po-
de representar um terraco fluvial ou
significar o resultado de uma erosio,
de certo modo acelerada do escoamen-
to de dguas fluviais com grandes varia-
¢oes de descarga, motivadas por mu-
dancas climdticas no Pleistoceno como
conseqliéncia imediata da descida do
nivel do mar a mais de 100 m e com o
deslocamento da linha de costa cerca
de uns 50 km mais para o sul.

III — Depésito com cerca de 0,50 m de
espessura, de acumulagdo fluvial, suge-
rindo, um pouco, deposito de tdlus,
contendo seixos rolados e blocos de
quartzo e/ou quartzitos angulosos €
subangulosos de até 80 cm de didmetro,
misturados com sedimentos arenosos de
acentuado grau de desgaste, principal-
mente na fracdo fina (0,5 mm), com
outro bastante intemperizado, mais
grosseiro, onde a presen¢a de feldspa-
tos alcalinos faz-se notar.

IV — Deposito fluvial uniformemen-
te distribuido com 2,70 m de espessu-
ra (niveis 1,25 m a 2,95 m), de colora-
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¢ao amarela e com faixas pretas hori-
zontais de até 30 cm de espessura. O
sedimento constituido de quartzo,
feldspato alterado, areia de granula-
¢do varidvel (fina a grosseira) e casca-
lho. Observam-se, também, ldminas de
mica em processo de alteracio e mistu-
ra de argila que aglutina os grios, dan-
do uma espécie de cimentac¢io. A co-
loracio amarela ¢ devido ao cimento
argilo-ferruginoso € a cor preta das
faixas é conseqiiéncia do éxido de man-
ganés. Os minerais denotam desgaste,
bom arredondamento, com raros sei-
xos de quartzo bem rolados. No local,
os feldspatos dispunham-se horizontal-
mente, em linha, no sentido do seu
maior eixo, de norte-sul.

V - Superficie de erosdo levemente in-
clinada para o sul.

VI — Deposito marinho com espessura
de 1,00 m (N) a 1,50 m (S) (niveis de
2,95 a 3,95-4,45 m) do perfil, constitui-
do de seixos rolados, arranjados em
duas faixas, uma inferior, praticamen-

te horizontal, e outra superior com in-
clinagdo moderada para o mar (S),
unindo-se & inferior no bordo S do ter-
reno. De permeio, e envolvendo os
seixos, um sedimento arenoso muito in-
consistente. Os seixos quartzosos sio
bem rolados e alguns de diimetro su-
perior a 0,50 m. O sedimento arenoso
envolvente ¢ quartzoso com algum
feldspato alterado e mica, ocorrendo
provavelmente ilmenita. O sedimento
arenoso mostra-se bastante trabalhado
e/ou retrabalhado. Sugere uma depo-
sicdo resultante do movimento trans-
gressivo do mar, com mistura de ma-
terial resultante da acdo abrasiva de
sedimentos erodidos da falésia. Pode-
se tratar de um depésito de areias flu-
viais retrabalhadas pelo mar. Pratica-
mente ndo se encontrou restos de ani-
mais marinhos nas amostras coletadas.
No local coletamos restos de Anoma-
locardia brasiliana — conchas inteiras,
algumas fechadas, e material fragmen-
tirio, mas o material removido por
trator ndo estava na posi¢do original e
nio tivemos chance de descobri-la.



VII - Sugere uma superficie de con-
tato com a camada superior com uma
ligeira inconformidade. Nio tivemos
oportunidade de fazer observages se-
guras.

VIII — Aproximadamente 1,00 m de
espessura na altura dos niveis 4,35 a
5,35 m sedimentos bem consistentes,
lembrando um arenito argiloso, de
quartzo, feldspato alterado, com ro-
lamento moderado e pouca mica. Ma-
terial bastante coerente, de cor que
tende para amarelo-avermelhado. Po-
de-se tratar de um depdsito resultante
de pequena oscilagio climatica (4
imido).

IX — Depdsito superior (niveis 5,35 m-
6,00 m?) coluvial, resultante de peque-
no movimento de massa da escarpa in-
temperizada. Este depdsito estd incom-
pleto porque sobre ele se assenta o pi-
so artificial da antiga construcio,

Admitimos uma segunda e pequena es-
carpa, paralela & falésia gnaissica, a
partir do nivel IV, de reduzidas dimen-
s6es nesse pacote sedimentar. Um ma-

terial arenoso recobriu os depdsitos in-
feriores, formando t6mbolos e restin-
gas, resultante dos movimentos do mar
em fase regressiva,

CONCLUSOES

— As fei¢des morfoldgicas do litoral da
Boa Viagem e praia das Flechas apre-
sentam-se em forma de erosio (falé-
sias) e de acumulagbes (témbolos, res-
tingas e praias).

~ Ha4 evidéncias de perfodos morfoge-
néticos, percebiveis pelo controle gld-
cio-eustdtico — transgressio flandriana
optimum pos-glacial — depésito mari-
nho 3,00 m—4,00 acima do nivel 0,00 m
da maré baixa (BM) ou 2,40 m—3,40 m
do nivel médio do mar no local
(NMM) de idade correlacionada as
observacdes de LABOREL (1964) en-
tre 8 660—1 190 antes do presente (AP).
— Considera¢des sobre a variagio do
nivel do mar na faixa das linhas coti-
dais com base na disposi¢do dos bura-
cos-de-ourico.

SUMMARY

The Authors present the preliminary results of geological and mineralogical studies in the
Niteroi littoral (Praia das Flechas). The investigated area shows evidences of ancient deposit
3-4m above the present sea level and old burrows of sea urchins as far as 1,5m above of intertidal

zone along the gneiss cliff near the beach. This event should represent the post-glacial
optimum Flandrian transgression.

BIBLIOGRAFIA

van ANDEL, J. H. & LABOREL, J. — 1964 — Recent High Relative Sea Level
Stand Near Recife, Brazil. Science, 145 (3632) :580-581, 1 fig. tex.

BIGARELLA, J. J. — 1965 — Subsidios para o estudo das variacGes de nivel
ocednico no Quaterndrio brasileiro. An Acad. Bras. Ciénc. V. (37);
263-278, 1 fig. tex.

BLOOM, A. L. — 1971 — Glacial eustatic and isostatic controls of sea level since
the last glaciatjon. Late Cenozoic Glacial Ages. Edit. Karl K. Turekian:
355-379, 4 figs. tex.

Bol. Geogr., Rio de Janeiro, 35(252): 152-164, jan./mar., 1977

163



164

COSTA, H. R. — 1962 — Nota Preliminar sobre a Fauna de Substrato Duro no
Litoral dos Estados do Rio de Janeiro e Guanabara. Centr. Est. Zool.
Fac. Nac. Univ. Bra. Avul. 15:1-10,

————. — 1962 — Note preliminaire sur les peuplements intercotidaux de Subs-
trat dur du Littoral de Rio de Janeiro. Rec. Trav. St. Mar. Endoume.
Bull. 27, Fasc. 42:197-207, 1 map.

CUNHA, F. L. S. C, et Al. — 1964 — Estudo dos Sedimentos Quaterndrios do
Recreio dos Bandeirantes, Guanabara (Noticia Preliminar). 4n. Acad.
Bras. Gién.: 36 (4).

EMERY, K. O,, NINO, H. & SULLIVAN, B. — 1971 — Post-Pleistocene Levels
of the East China Sea. In Late Cenozoic Glacial Ages. Edited Karl K.
Turekian: 381-390, 3 figs. tex. 2 tabs.

KOWSMANN, R. O. — 1972 — The burrowing mechanism of sea urchins and
its ecological significance: a review. At. Soc. Biol. Rio de Janeiro:
16 (1): 39-41.

MABESSONE, J. M. & COUTINHO, P. N. — 1970 — Littoral and shallow
marine geology of Northern an Northeastern Brazil. Trab. Oceanogr.
Univ. Fedr. Pernambuco. V (12): 1-124,54 fig. tex. 1 map.

RUELLAN, F. — 1945 — Evolucio Geomorfolégica da Baia de Guanabara e
das Regides Vizinhas. Rev. Bras. Geogr. IBGE. (4): 445-508, 11 figs.
tex, XXVIII ests., mapas.



LIVROS

Estudo Nacional da Despesa Familiar
— Consumo Alimentar — Antropome-
trie — Dados Preliminares — Regido I
— Estado do Rio de Janeiro — Regido
III — Parand, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul — IBGE.

Esta publicagio apresenta dados pre-
liminares do Estudo Nacional da Des-
pesa Familiar (ENDEF), referentes
a Regido I da pesquisa (Estado do Rio
de Janeiro) e & Regido 111 (Parand, San-
ta Catarina, Rio Grande do Sul). De-
ve ficar bem claro o cariter de publica-
¢do preliminar, Os resultados definiti-
vos s estardo disponiveis quando to-
do o trabalho de analise de consistén-
cia e processamento dos dados de to-
das as regides de pesquisa estiverem
completados e examinados em conjun-
to.

Estudo Nacional da Despesa Familiar
Matriz de Relagdes Interindustriais
Brasil — 1970 — Versao Preliminar
Natural Resources and Development
Indagaciones sobre la Estrutura Urbana

Ecologia — A Ciéncia da Sobrevivéncia

Bibliografia

Os dados ora divulgados estdo, portan-
to, sujeitos a revisdo. Prosseguem ain-
da estudos sobre necessidades alimen-
tares em termos de calorias e nutri-
mentos, podendo os valores ora utili-
zados ser alterados na publicagio fi-
nal.

Sdo dadas, como introdugio a apresen-
tacdo das tabelas, algumas informacges
gerais sobre a pesquisa: um breve his-
torico, descricio de objetivos, noticia
sobre aspectos metodoldgicos e notas
explicativas sobre as tabelas.

Quando da publicacio dos resultados
finais, serdo divulgados documentos
pormenorizados sobre vdrios aspectos
técnicos e metodoldgicos, abordados
aqui de modo resumido.
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Matriz de Relagdes Interindustriais
Brasil — 1970 — Versgo Preliminar
Restrita as Industrias de Transforma-
¢do e Extrativa Mineral — IBGE.

O presente estudo representa marco
nas atividades do IBGE. A matriz de
relacBes intersetoriais de 1970 e o novo
indice da producio industrial sio os
primeiros frutos da concepgio integra-
da de Contabilidade Social, estabeleci-
da pela legislacio vigente. Tem tam-
bém significacfio especial como projeto
que interliga estatisticas primdrias e
derivadas e processamento de dados,
com reflexos altamente benéficos para
o aperfeicoamento continuo do siste-
ma de informacGes estatisticas.

A elaboragio da matriz pode ser foca-
lizada também como parte do progra-
ma de construcio de visio ampla e ar-
ticulada da estrutura e evolugio eco-
ndmica e social do Pais, em que se in-
serem o Estudo Nacional da Despesa
Familiar, a Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios, as Analises De-
mogrificas, os Estudos Geogrdficos, de
Recursos Naturais e Meio Ambiente,
os indicadores econdémicos e sociais, o
conjunto variado de demais levanta-
mentos primdrios ¢ o experimento de
sintese representado pelo modelo de
simulacio IBGE-OIT. Em suma, gran-
de esforco estd sendo desenvolvido pe-
la instituicio no sentido de contribuir
cada vez mais para o aperfeicoamento
técnico do planejamento nacional.

Os estudos da Matriz de 1970 foram
iniciados no primeiro semestre de 1972
e o documento ora apresentado é o re-
sultado, ainda preliminar, do esforco
de uma equipe que principiou com trés
elementos e que hoje se compde de 12
técnicos e 7 auxiliares.

O resultado do trabalho da equipe serd
evidenciado de forma mais completa
quando da divulgacio da Matriz Glo-
bal de Relagdes Intersetoriais, proxi-
mamente.

NATURAL RESOURCES AND DE-
VELOPMENT — A Biannual Collec-
tion of Recent German Contributions
Concerning the Exploration and Ex-
ploitation of Natural Resources volu-
me 5 Edited by The Institute for Sci-
entific Co-operation in Conjunction
with the Federal Institute for Geosci-
ences and Natural Resources and
Numerous Members of German Uni-
versities. Republica Federal da Ale-
manha 1977,

Como o nome indica, o livro apresen-
ta varias contribuicGes no campo de
exploragdo e explotagio dos recursos
naturais, das quais destacamos:

1.0 Capitulo

“Situation, Function and Work
abroad of The Federal Institute for
Geosciences and Natural Resources”,
by Friedrich Bender.

Este artigo, como jd diz o préprio titu-
lo, tem por objetivo fornecer dados re-
lativos a situacio, funcdes e projetos
realizados em todo o mundo pelo Ins.
tituto Federal de Geociéncias e Re-
cursos Naturais (BRG), situado em
Hannover.

Na parte introdutéria o autor apre-
senta em poucas linhas ndo sé as va-
rias modificacdes ocorridas no setor de
servicos geoldgicos, no periodo de 1950
a 1975, como também a importincia
que a agricultura exercia na Alema-
nha, como economia predominante,
nas primeiras décadas da criagio dos
Servicos Geoldgicos. Somente a partir
dos primeiros anos pré-guerra (II
Guerra Mundial) é que a inddstria
passou a exercer grande importincia,
tendo como objetivo a auto-suficién-
cia do pais (independente de importa-
goes).

Segundo o autor, um dos pontos cru-
cials para a economia de todo pafs ¢
a disponibilidade de recursos minerais,



incluindo o petrdleo, o gis natural,
a agua e o solo.

Como a exploragdo desses recursos mi-
nerais tem crescido rapidamente e os
interesses de exploracio estdo compe-
tindo em constante conilito um com o
outro € com o meio, os Servigcos Geo-
16gicos em todo o mundo, e, conse-
giientemente, o Instituto Federal de
Geociéncias e Recursos Naturais pro-
curam contribuir para a solugdo des-
ses problemas.

O Instituto Federal de Geociéncias e
Recursos Naturais sempre trabalhou
sob o ponto de vista de que cada nova
descoberta de lengol d’dgua, solo ou
qualquer depdsito mineral 1til ajuda a
resolver muitos problemas, quer se-
jam para a economia nacional ou para
a industria de paises menos desenvol-
vidos.

Muitos projetos da larga escala sio fei-
tos pelo Instituto Federal de Geocién-
cias e Recursos Naturais em todo o
mundo. Alguns deles sio: setor de dgua
e solo, recursos metdlicos, recursos nao
metdlicos e combustivel solido, petro-
leo e gas natural e recursos de energia
nuclear.

O Brasil se encontra entre os paises on-
de sio efetuados os projetos nos seto-
res de 4gua e solo, recursos metdlicos e
recursos nio-metdlicos,

No setor de recursos metdlicos tem-se
realizado um projeto desde 1971 numa
regido de aproximadamente 560.000
km2, nos Estados de Minas Gerais e
Espirito Santo. Cerca de 15 a 25 es-
pecialistas do Instituto Federal de
Geociéncias e Recursos Naturais tém
trabalhado juntamente com especialis-
tas brasileiros, utilizando métodos mo-
dernos geofisicos € geoquimicos.

Através de vérias pesquisas foram
apontados os seguintes resultados:

— Investigagbes detalhadas apresenta-
ram anormalidades magnéticas perto

de Coromandel, causadas por cones
vulcinicos contendo rochas similares a
kimberlito.

— Concentracbes de cobre encontradas
perto de Monte Carmelo.

— Vdrias anormalidades eletromagnéti-
cas, descobertas por helicéptero na
drea de Pitangui, tem sido atribuidas
ao xisto argiloso sapropelitico conten-
do pirita.

— Concentra¢des de Cr e Ni poderiam
ser demonstradas numa anormalidade
altamente magnética perto de Indai,
no Espirito Santo.

— As investigacBes regionais, a nor-
deste e este de Minas Gerais, demons-
traram a presenca de maior ocorrén-
cia de itabirito em adicdo is indicagGes
de caulim, cilanita, e tanto as zonas
de grafita como as de pegmatito ricas
em litio.

— Investigacbes de areas com anoma-
lias em Grio-Mogol e Malacacheta
pareciam ser apropriadas de acordo
com os presentes dados.

Com o resultado das atividades do
BRG, especialmente apds a publicagdo
de mapas magnéticos e de radiometri-
cidade houve um aumento na explo-
racdo de atividades por companhias
brasileiras e internacionais em Minas
Gerais e Espirito Santo.

Como ja foi dito anteriormente, o
BRG tem como finalidade encontrar
solucdo para os geoproblemas a favor
das necessidades do homem, incluindo
o implemento de matérias-primas e
protecio do meio, levando a uma co-
operagio internacional necessiria.

3.2 Capitulo

“The Behaviour of the Soil in Respon-
se to Changes in Land Use”, by Lud-
wig Tung.
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No presente artigo o autor procura
abordar os principais problemas que
acarretam mudancas nas caracteristicas
do solo. Estas mudancas podem ser ob-
servadas de acordo com o aumento ou
a diminuicio na sua produtividade,

Como o solo é um sistema dindmico,
ele pode reagir positivamente ou ne
gativamente a uma mudanca de uso
julgada pelo critério de produtividade.
Uma reacfo negativa manifesta-se atra-
vés da baixa produtividade, devido a
perda de himus do solo, a deslocacio
de substincias nutritivas ou lixiviacio.

O solo se torna ressecado ou pantano-
so e pode ocorrer salinizacio ou erosio
do solo. Uma reagdo positiva ocorre
quando o conteido de humus no so-
lo e as substancias nutritivas aumen-
tam € quando hd melhoria no estoque
de 4gua. Infelizmente esses processos
positivos ocorrem muito vagarosamen-
te,

Em muitas dreas, o tipo de solo utili-
zado para a producgio de alimentos é
de fato relativamente inapropriado pa-
ra o propésito, devido ao tipo e posi-
¢do do solo.

Segundo o autor, dois fatores sdo con-
siderados de muita importincia para o
manejo do solo:

1 — Troca no estoque de dgua devido
A irrigacdo e drenagem do solo.

2 — Interferéncia na cobertura natural
da vegetacio.

Com relagdo ao primeiro fator, a irri-
gacio é utilizada nas regides dridas a
fim de que seja utilizado todo o po-
tencial de fertilidade do solo. Porém,
muitas vezes, esta irrigacio pode vir a
provocar uma reagdo negativa ocor-
rendo, por exemplo, salinizacdo do so-
lo.

Por outro lado, solos terrestres sio
substituidos por tipos de solo “gley”

para o cultivo do arroz. Solos hidro-
morficos artificiais sdo preparados pe-
lo fato de se adaptarem ao cultivo de
arroz, face & disponibilidade de ferro e
das condicBes especiais de reducio de
irrigagdo. Porém deve haver o miximo
de precaucio, pois o excesso de ferro
€ manganés pode provocar danos no
plantio.

Quanto ao segundo fator, mudancas
necessarias na cobertura da vegetacdo
representam uma menor interferéncia
no sistema ecoldgico. E possivel, por
exemplo, causar laterizacio do solo em
dreas tropicais com periodos umido,
chuvoso e seco, devido ao processo que
ocorre quando o solo se encontra ex-
posto. Isto leva a formacdo de crostas
que sio completamente intteis aos
propdsitos agricolas.

Uma das mais sérias conseqiiéncias do
decréscimo na cobertura natural da
vegetacio e desflorestamento é, sem
duvida, a erosio do solo devido aos
efeitos do vento e da dgua. Em algu-
mas pequenas dreas nas regiges tropi-
cais e subtropicais, o grau de erosdo do
solo, conseqiiente da maneira inade-
quada com que a terra ¢ utilizada pelo
homem, tem alcancado proporgdes alar-
mantes e estd ameacando toda a subs-
tincia do solo.

Para o autor, a perda do solo causada
pelos métodos inadequados de cultivo
necessita da cooperacio de gedgrafos,
agricultores, bidlogos, criadores, eco-
nomistas e soci6logos. Juntos, eles po-
dem explorar a complexidade do solo
como uma totalidade e como fator bi-
sico para a producio do alimento.

7.0 Capitulo

“Water Supply Problems in The Gua-
jira Peninsula — (Colombia)”, by
Klaus Knoblich and Felix Ortiz.

Este artigo trata dos problemas de
suprimento de dgua no centro e nor-



deste da Peninsula Guajira, chegando
a provocar o aumento na migracio da
populagdo, sobretudo para a Venezue-
la.

Na tentativa de aperfeicoar as condi-
¢des de vida, o Governo da Colémbia
tem estudado um programa com a in-
ten¢do de aperfeicoar os suplementos
de 4gua potdvel, mesmo nos meses se-
cos, ¢ estabelecer as precondigdes pa-
ra a irrigagdo.

As ultimas pesquisas relativas ao cli-
ma, realizadas a partir de 1971, cobrem
toda a regifio central de Nazareth, no
sopé norte da Serrania Macuira e al-
gumas outras estacdes ao longo dessa
montanha. Os dados levantados a res-
peito da chuva apontam uma tempo-
rada seca de janeiro a setembro que é
quebrada, ocasionalmente, por breves
periodos de forte chuva.

A populacio ndo se encontra concen-
trada em comunidades de grande pro-
porcao, mas sim espalhada por toda a
drea, tendo como atividade principal
a criagdo de animais (sobretudo ca-
bras). Tem sido possivel estabelecer
plantagbes de coco sobre uma peque-
na drea em alguns lugares ao pé da
Serrania Macuira, onde riachos pro-
vém das montanhas.

As bacias utilizadas para acumular a
chuva, que apenas em alguns casos es-
tocam dgua suficiente para durar du-
rante o periodo seco, sio usadas, so-
bretudo, como fonte de dgua para ani-
mais e também utilizadas como su-
primento de dgua potdvel para a po-
pulagio local. Isto, conseqiientemen-
te, provoca um aumento no numero de
doencas infecciosas causadas pela con-
taminac¢do dessa dgua.

Existe também o problema da dgua
que ¢ perdida através da evaporagio.
E dificil, por exemplo, dizer quanto
da dgua da chuva contribui para o re-
carregamento de lengol d’'dgua, pois

grande parte dessa chuva sofre o pro-
cesso de evaporacio.

Quanto ao problema da irriga¢do, se-
ria necessdria a construgio de bacias
em adi¢io a pogos. Condi¢bes favora-
veis geoldgicas e morfoldgicas apresen-
tam-se em varios pontos na margem da
extensio da montanha. Por esses meios
seria possivel distribuir os propdsitos
de irrigacdo de dgua que é descarrega-
da diretamente das montanhas.

8.0 (Capitulo

“Timber in Chile and The Importance
of Afforestation as a Source of Com-
modity Supply”, by Riidiger Albin.

Riidiger Albin efetuou este estudo so-
bre a influéncia que a industria ma-
deireira pode exercer no futuro para
o desenvolvimento econdmico do Chi-
le.

O Chile ¢ dividido em virias regides
geogrificas e climatoldgicas. Na zona
desértica do norte a extra¢do de sali-
tre e minério de cobre sio as atividades
econdémicas mais importantes, enquan-
to que ao sul a utilizacdo de florestas
naturais, juntas com a agricultura e
pecudria, tem sido o sustento da econo-
mia desde a colonizacdo dessa regido no
ultimo século.

H4 vdrios anos o Chile tem se esforca-
do para promover outras industrias,
além da mais importante industria de
exportacio, o minério de ferro, com a
finalidade de fazer o Pais mais inde-
pendente das oscilagdes no prego do co-
bre.

Hoje em dia os produtos madeireiros
ja sdo considerados a segunda mais im-
portante mercadoria do Pais, depois
do cobre. Embora ainda haja um es-
paco entre os dois, os projetos para o
aumento da exportacio da industria
madeireira sdo bem favordveis.
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Segundo o autor, o Chile j4 se encontra
em condicbes de produzir quantidades
suficientes de papel, que é considerada
uma’ industria de grande importancia,
e outros produtos madeireiros para sua
propria necessidade e, além do mais,
para exportar produtos da indistria
madeireira. O presente programa de
reflorestamento decidird até que pon-
to a inddstria madeireira pode contri-
buir para as mudancas de lucro no
Pais.

11. Capitulo

“Burrowing Organims as Agents in
Destruction of Rocks on Sea Coasts”,
by Hans-Peter Konopka, Bochum.

No presente capitulo o autor apresen-
ta os agentes responsdveis pela destrui-
¢io das rochas situadas nas costas. O
poder erosivo das ondas (rebentacGes)
¢ um desses agentes. A estrutura da
rocha ¢ corroida pelo impacto da on-
da, provocando assim um buraco on-
de forma-se um canal de rebentagfo.
Mais cedo ou mais tarde, a massa ro-
chosa que se encontra sem apoio que-
bra-se.

No entanto, essa destrui¢io nio deve
ser atribuida somente & atividade das
ondas; existem também fatores bio-
l6gicos de grande importéncia,

Um grande numero de animais mari-
nhos vivem escondidos nos substratos
solidos, como a madeira ou rocha.

Os mais conhecidos sdo os Shipworms
(moluscos que furam os cascos dos na-
vios). Em muitas 4reas, esses bivalvas
destruidores de madeira ainda causam
grandes dano nos navios. Muitas espé-
cies de esponjas, bivalvas, ourigos do
mar, etc. vivem escondidos nas rochas.

Pouco se sabe a respeito da destruicio
de rochas por organismos corrosivos
que ocorre nas costas rochosas e nos
recifes de coral.

A maior parte das pesquisas tem sido
realizada nas dreas tropical e subtro-
pical, isto porque o grau de erosio da
costa, provocada por organismos vivos,
¢ bem maior nestas regides do que nas
latitudes temperadas ou nas zonas po-
lar e subpolar.

12.2 Capitulo

“Determining the Optimum Irrigation
Method In Dry Areas’, by Hermann
Wolkzwitz Helmut P. Kindermann,
and Jirgen Fester.

Este artigo tem por objetivo apresen-
tar os vdrios métodos de irrigacdo uti-
lizados em Borj-Toumi, no Vale Med-
jerda ao norte da Tunisia.

Segundo o autor, no periodo de 1968 a
1971, foram efetuadas investigacdes a
fim de determinar através de que meios
de irrigagio ¢ possivel usar agua sali-
na turva em solos argilosos que se en-
contram localizados distantes do len-
¢ol d'dgua.

Trés métodos de irrigagio foram estu-
dados, usando diferentes quantidades
de 4dgua para cada caso; irrigacio su-
perficial, irrigacdo por inundagio e
irrigacdo por sulco. Além disso, certo
trecho foi drenado a fim de determi-
nar se seria necessario remover o sal
do solo ou se a chuva se encarregaria
de acomodar o sal.

De acordo com os resultados, verificou-
se 0 mais baixo nivel de salinidade nas
dreas onde era aplicada a irrigagdo por
irrigacio superficial o nivel de salini-
zacdo era altissimo.

V.TS.G.

INDAGACIONES SOBRE LA ES
TRUTURA URBANA — Organiza-
dor: Melvin M. Webber — Professor
da Universidade da Califérnia — Tra-



ducdo: Laboratério de Urbanismo da
Escola Técnica Superior de Arquite-
tura de Barcelona — Editora Gustavo
Gili — Barcelona — 1964 — 229 pégi-
nas.

Os estudos se baseiam nas regides oci-
dentais dos EUA, principalmente Ca-
liférnia. O professor Melvin uniu-se a
mais cinco colegas e, orientados por
Harvey S. Perloff, diretor de Estudos
Regionais da Universidade da Califér-
nia, empreenderam um exame mais
sistemadtico sobre a comunidade urba-
na. Apresentam uma investigagio so-
bre as andlises dos sistemas urbanos,
debatem o tema em grupo, procuran-
do apresentar modos diferentes de or-
ganizacio de uma comunidade, bus-
cam interpretacbes que aproximem
mais os aspectos especiais — vida so-
cial e econémica — de uma cidade.

ECOLOGIA — A CIENCIA DA SO-
BREVIVENCIA — Laurence Pringle
— Tradugdo: Marilia Coutinho de Bia-
si — Atlantica Editora — Rio — 1971 —
153 paginas.

O desequilibrio ecoldgico que depa-
ramos nos dias atuais ¢ descrito pelo
autor neste livro. A vida animal e ve-
getal é variada e abundante, mas estd
sendo alterada e destruida pelos seres
humanos. Procura uma solugio anali-
tica em alguns capitulos: “Mundo em
uma Teia”, “Maneiras de Viver”, “Mo-
delos de Vida na Terra” e “Os Ciclos
da Vida”. Ilustrado com fotos, o livro
especifica de maneira ficil ao que se
propde, que nada mais é que mostrar
a Ecologia como a real “ciéncia da so-
brevivéncia”.
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NOVA GEOGRAFIA DO BRASIL

A Fundacio Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica lanca uma nova ediciio de Geo-
grafia do Brasil, a nivel das cinco Macror-
regides, um volume para cada regido. Este
lancamento encontra sob novos moldes nio
s6 a Instituicdo como a pesquisa geogrifica
a ela afeta, ambas compondo um sistema es-
sencialmente diferente do anterior & época
em que a primeira edigio foi lancada. Ao
mesmo tempo que reflete as novas realidades
do Brasil na década de 70 permite demons-
trar o estigio atual da Geografia brasileira,
seguindo as tendéncias mais recentes em igual-
dade com os centros adiantados da pesquisa
geografica.

Assim como o conjunto de volumes perma-
nece fiel aos seus primeiros objetivos — di-
vulgar o conhecimento do territério brasilei-
ro, suas diferenciagdes regionais e seus pro-
blemas, para uma variada gama de leitores
— nele também estd sempre presente o novo
objetivo da Institui¢io que ¢ a producgio da
informacio geografica atualizada para a to-
mada de decisdes tanto a nivel de Governo
como do setor privado.

Dentro desta tdnica, embora os volumes sejam
regionais. cada capitulo representa uma ana-
lise voltada de forma direta ou indire-

Geografia do Brasil

Estudo Nacional da Despesa Familiar
— ENDEF

Matriz de Relacdes Intersetoriais
Barragem da Lagoa Mirim

Anéis de Urano

Noticidrio

ta para os objetivos acima indicados,
abordando os principais aspectos da organi-
zagdo do espaco brasileiro, orientacio que ¢
seguida desde o quadro natural, com seu
coroldrio de recursos naturais conhecidos,
até a populagio, aos sistemas de cidades, a
energia, 4 atividade agrdria e industrial e aos
transportes, dando uma visio completa do
quadro nacional.

Este aspecto de detalhamento da informacio
regional ¢ particularmente importante no mo-
mento em que uma das preocupagoes dos di-
ferentes Planos Nacionais de Desenvolvimen-
to é a diminuicio dos desequilibrios regionais.
Esta importancia se acentua porque coloca a
informagdo numa perspectiva global, repre-
sentada pela soma de informaces contidas
nos cinco volumes, sem perder de vista as pe-
culiaridades regionais.

A extensio de cada capitulo, bem como o
nimero de ilustracdes (cartograficas, tabe-
las, graficos e fotografias) refletem a maior
complexidade da obra, em relacio a anterior.
Esta série de volumes procura atingir ampla
faixa de publico-leitor, planejadores regionais,
professores — que dela retiram o que de mais
atualizado e sofisticado se pode realizar — es-
tudantes que nela encontram as informacSes
e referéncias que sua formagdo profissional



venha a exigir, e todos aqueles que se in-
teressam pelo amplo espectro dos problemas
da estrutura sdcio-econdmica do Pais.

ESTUDO NACIONAL DA
DESPESA FAMILIAR
— ENDEF

O ENDEF — FEstudo Nacional da Despesa
Familiar — da prosseguimento & série de pes-
quisas domiciliares que o IBGE vem reali-
zando hi dez anos, com o objetivo central de
obter um fluxo mais completo de estatisticas
sociais. As pesquisas de orgamento familiares
possibilitam cobrir faixa bastante ampla de
dados sécio-econdmicos, interessando muitas
dreas de estudo.

Representando uma abordagem tipicamente
diferente na condugio de amplas pesquisas a
nivel nacional, o ENDEF se situa em uma
linha que se vem definindo nos tltimos anos:
a busca de informacdes diversificadas, em se-
tores nio suficientemente cobertos pelos sis-
temas mais cldssicos, interessando 4reas de
estudos sociais e econdmicos. Procura-se as-
sim atender principalmente &s necessidades de
planejamento tanto governamental como pri-
vado, compondo uma visio geral que con-
grega aspectos distintos da situagio nacional,
mal conhecidos alguns e desconhecidos outros.

Os objetivos prioritarios desta pesquisa foram
definidos em principios de 1973, quando ti-
veram inicio os estudos para o seu preparo.
Decidiu-se, entdo, dar as informagdes sobre
consumo alimentar uma énfase maijor, dife-
rente da que tém recebido nas pesquisas clds-
sicas sobre orcamentos familiares; pretendia-
se, com isso, obter elementos para estudos
sobre condices de nutricio.

O interesse do IBGE em obter informacdes
sobre or¢amentos familiares em uma ampla
pesquisa nacional, na qual se daria maior
aten¢io aos dados sobre consumo alimentar,
coincide com a orientacio dos trabalhos da
Divisdo de Nutricdo da FAO, que desde mui-
to faz estudos nessa drea. Essa Divisdo sugere
obter dados mais precisos sobre consumo ali-
mentar das familias, propondo que sejam ana-
lisados em um contexto de informacoes socio-
econdmicas globais.

O governo brasileiro fez convénio com a FAO,
e o IBGE passou a contar, a partir de outubro
de 1973, com a colaboracio de especialistas
dessa Organizacdo, que assessoraram a Diregio
desta Fundacio na defini¢io dos objetivos
bésicos e da orientagdo geral para a pesquisa.
Em trabalho conjunto com o IBGE, esses es-
pecialistas elaboraram um ante-projeto para
a pesquisa, que foi estudado e reexaminado
nos meses seguintes, A pesquisa foi iniciada
no campo no dia 18 de agosto de 1974.

A fase de campo teve a duvagio de wm ano,
terminando a 15 de agosto de 1975. Foi em-
pregado um método de codificagio flexivel, &
medida que o material era recebido; toda a
codificacio estava terminada em fins de se-
tembro de 1975. A medida que se fazia a
transcricio dos dados em fita magnética, rea-
lizava-se automaticamente uma primeira cri-
tica de consisténcia, concluindo-se ambas as
tarefas em novembro de 1975.

Em janeiro de 1976 foi iniciado um trabalho
metdédico e intensivo de analise de consis-
téncia e processamento de dados. A fase de
campo tinha sido acompanhada por um gru-
po de especialistas de diferentes formacdes;
parte desse pessoal passou a integrar um
grupo de nivel universitirio de nove diferen-
tes especialidades. Este grupo acompanha a
criacio do banco de dados, de caracteristicas
particulares, e estd sendo preparado para tra-
balhar na anilise desses dados, devendo par-
ticipar dos grupos de usudrios, quer do IBGE
quer de organizagbes externas, que estardo
interessados em explorar o banco.

Objetivos e Caracteristicas
Particulares

O ENDEF foi concebido como uma pesquisa
com objetivos multiplos, para atender, basi-
camente, as necessidades de planejamento do
Governo. Os dados levantados deverdo estar,
entretanto, A disposi¢do dos usudrios em ge-
ral, de modo bastante acessivel; para isso
pretende-se adotar uma abordagem adequada
no preparo € administra¢gio do Banco de Da-
dos.

Entre os objetivos prioritdrios da pesquisa es-
td a obtencio de informagdes sobre o consu-
mo das familias para estudos de contabilida-
de social. O setor institucional das familias
compreende os domicilios particulares, af in-
cluidos os estabelecimentos econdmicos fami-
liares. Esses dados devem também permitir
que se obtenham elementos importantes pa-
ra elaboragdo de indices de pregos.

Teve alta prioridade a coleta de informactes
sobre consumo alimentar, tendo sido registra-
dos todos os produtos consumidos (quanti-
dade e pregos) e sua origem (compra, produ-
¢do propria, doacdo, troca, etc.). Os aspectos
qualitativos da alimentagio permitem que se
obtenham informacdes sobre o nivel nutricio-
nal das familias, e servirio de base para pes-
quisas € estudos especializados sobre nutricfo.

A pesquisa possibilita ainda que se melhorem
€ completem as informagdes sobre a produgio
da agricultura, a producio animal e a pesca,
obtidas por outras fontes de levantamentos de
dados.
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O consumo de alimentos ¢é apresentado em
termos de produtos brutos e um balango
producdo/consumo, a nivel de regido, di ele-
mentos para estudos sobre abastecimento ur-
bano.

Foram levantados dados sobre o rendimento
familiar, especificando as diversas fontes de
rendimentos, bem como os rendimentos ndo
monetdrios, sendo identificadas e caracteriza-
das atividades profissionais dos membros da
familia.

Como objetivos complementares, estd ainda o
preparo de uma “Tabela de Composi¢io de
Alimentos”, j4 publicada em edigio prelimi-
nar; a elaboracio de uma lista botdnica e
zoolégica dos produtos que se consomem, e
o levantamento da estrutura de orgamento pa-
ra a elaboragio de indices de precos.

Todas as informacgdes obtidas apresentario, no
seu conjunto, amplo quadro sobre condi¢Ses
de vida da populacio.

Aspectos do Plano de
Amostragem

A amostra inclui aproximadamente 55.000 fa-
milias e é representativa ao nivel das chama-
das “regides da PNAD”, indicadas a seguir.
Em cada regiio a amostra é representativa
para cada uma das dreas metropolitanas, pa-
ra a drea urbana nio metropolitana e a drea
rural. Na regido VII o estrato rural nio foi
pesquisado por motivos logisticos e de custo.

As regibes pesquisadas foram:

1 — Guanabara e Rio de Janeiro (atual Esta-
do do Rio de Janeiro)

1I — Sio Paulo

III — Parang, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul

IV — Espirito Santo e Minas Gerais

V — Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Parai-
ba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte
e Sergipe

V1 ~ Distrito Federal

VII — Amazonas, Pard, Acre, Amaps, Rorai-
ma, Rondénia, Goids e Mato Grosso.

As areas metropolitanas consideradas foram as
seguintes: Rio de Janeiro, Sio Paulo, Porto
Alegre, Curitiba, Belo Horizonte, Salvador,
Recife, Fortaleza, Belém e Brasilia (equiva-
lente a Regido VI).

O plano de amostra é bhasicamente o mesmo
da PNAD. A sele¢io dos domicilios foi feita
em quatro etapas em cada regido. A primei-
ra etapa selecionou os municipios: alguns,
chamados “auto-representativos’, foram au-
tomaticamente incluidos na amostra; os de-
mais foram selecionados segundo probabilida-

s

des proporcionais 4 populagio.

Em cada um desses municipios foram selecio-
nados, numa segunda etapa, setores censitd-
rios do censo de 1970. Cada setor censitdrio
selecionado, por sua vez, foi subdividido em
subsetores definidos por limites fisicos iden-
tificdveis, contendo aproximadamente o mes-
mo numero de domicilios para cada subsetor,
Finalmente foram selecionados os domicilios a
serem pesquisados em cada subsetor,

Para que fosse possivel uma selecio atualiza-
da, em maio de 1974 foi iniciada no campo
uma listagem de domicilios que se estendeu
por trés meses e da qual se extrairam aque-
les que constitufram a amostra da pesquisa.
Atualizaram-se, assim, 0s setores censitdrios,
em relagio ao censo demogrifico de 1970, ca-
dastrando 4.612 setores; em cada setor selecio-
naram-se dois subsetores (“areas de lista-
gem”). Além dos domicilios assim seleciona-
dos, foram acrescentados 4 amostra novas
construgbes posteriores aquele censo.

Este plano de amostragem tem sido utilizado
pelas diversas pesquisas domiciliares, e sofren
algumas altera¢des no caso do ENDEF.

As duas modifica¢bes principais no plano de
amostragem das PNAD decorreram, primeiro,
da decisio de se obterem resultados represen-
tativos de cada drea metropolitana (foram de-
finidas fracdes de amostragem que variam, na
Regido;, segundo o extrato; nas PNAD ante-
riores a fracio de amostragem foi constante
para a Regido). Em segundo lugar, dado as
peculiaridades do trabalho de campo do
ENDEF, foi necessdrio, para otimizar o tra-
balho das equipes, facilitando o deslocamento
dos pesquisadores, selecionar pares de domi-
cilios vizinhos (o intervalo de selecio foi du-
plicado, a selecio de um domicilio acarretan-
do a selecio do domicilio seguinte) .

Aspectos dos Métodos
Utilizades no Campo

Foram utilizadas equipes de campo compostas,
em geral, de uma supervisora e trés a seis
pesquisadores (76%, das equipes eram forma-
das por pessoas do sexo feminino).

Esse pessoal de campo foi selecionado em um
concurso aberto nas capitais de todos os Es-
tados. Em cerca de 30.000 candidatos foram
selecionados aproximadamente 200 superviso-
res € 900 pesquisadores.

Os “Formadores”’, dos quadros do IBGE, con-
duziram cursos em oito “Centros de Treina-
mento”, em todo o Pais, ministrando dois
cursos de cerca de um més, um para super-
visores e outro para pesquisadores, incluindo
treinamento inicial no campo.

Cada Delegacia Estadual do IBGE foi res-
ponsdvel pela condugido da pesquisa em seu



Estado, sob um sistema de controle incluindo
Coordenadores da pesquisa e auxiliares de
coordenacio.

As equipes movimentaram-se segundo um
plano de rota¢do” que define o seu tama-
nho, a duracio da permanéncia em cada 4rea
de pesquisa, para cada equipe e o seu deslo-
camento para as varias areas ao longo do
ano de pesquisa.

Foi decidido utilizar o chamado método de
pesagem na pesquisa do consumo de alimen-
tos. Estudos feitos pela FAO, & vista da expe-
riéncia dos ultimos anos, levaram 3 convicgio
de que este método ¢ o mais aconselhdvel em

pesquisa deste género.

Fixou-se o perfodo de sete dias de pesquisa
para a obtencio de dados sobre consumo ali-
mentar. A semana de pesquisa permitiu tam-
bém que se obtivessem dados mais completos
e com grau de corre¢io bem maior que os
obtidos numa unica entrevista sobre os de-
mais aspectos levantados no caderno de pes-
quisa. Cada pesquisadora teve uma carga de
trabalho de duas familias por semana.

O domicilio foi visitado duas a trés vezes por
dia. A permanéncia em cada casa foi limita-
da ao necessario para a obtencio da infor-
macio; cada visita, com pesagem de alimen-
tos, durou cerca de 30 a 45 minutos. Durante
sete dias sucessivos, a pesquisadora pesou os
alimentos consumidos pela unidade seleciona-
da, indicando, para cada alimento, seu nome,
estado, origem e a refeicdo na qual foi con-
sumida. Registrou também o preco do ali-
mento e lugar de aquisicdo, caso tenha sido
comprado. Sempre que possivel, pesou o re-
siduo do alimento. Do mesmo modo, registrou
os pesos dos alimentos que nio foram apro-
veitados pela familia (por terem sido jogados
fora, dados a animais, etc.). Indicou também
onde cada pessoa fez as refeicbes principais
de cada dia (domicilio, restaurante, escola,
etc) .

Banco de Dados — Sua
Utilizagao na Analise

Os resultados do ENDEF estdo ordenados em
um banco de dados com caracteristicas parti-
culares. A informacio foi organizada em “te-
mas”’, que formam conjuntos de dados de
mesmo nivel de observacdo e da mesma drea
de interesse. Os temas s3o interrelacionados,
e temas mais simples dio origem a temas de
complexidade crescente. O conjunto dos temas
foi estruturado atendendo & prépria disposi-
¢io dos dados no caderno de pesquisa e as
linhas gerais previstas para a andlise, definidas
pelos objetivos da pesquisa.

A organiza¢io do banco e as caracteristicas do
“software” utilizado permitem acesso bastan-

te facil aos dados e facilitam sua exploragio
pelos usudrios. Por esta razdo, e considerando
a grande amplitude de informacdes, em &reas
diversas, cobertas pelo ENDEF, estd previsto
que o acesso aos dados serd feito de modo fle-
xivel, de acordo com as virias necessidades
de andlise. NGo sc pretende, portanto, apre-
sentar a priori uma série volumosa de tabelas
que cubram os resultados gerais da pesquisa.

MATRIZ DE RELAGOES
INTERSETORIAIS

A Fundacio Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatfstica inclui em seu programa na 4drea
de estudos e pesquisas econdmicas o projeto
de elaboragio da Matriz de Relagbes Interseto-
riais da Producio de bens e servicos da eco-
nomia brasileira para o ano de 1970. A reali-
zacio deste projeto corresponde 4 primeira
etapa da implantacio de um programa mais
amplo visando: (1) a criagdo de um marco
estrutural para o Sistema de Contabilidade
Social; (Z) a servir de suporte a estudos de
interdependéncia setorial, permitindo o desen-
volvimento de andlises sobre a estrutura da
economia, inclusive através de sua utiliza¢do
em modelos macroecondémicos; (3) a orientar
o processo de revisio e aperfeicoamento das
Estatisticas Primdrias e sua melhor adequa-
cdo as exigéncias da Contabilidade Social.

O projeto de elaboragio da Matriz de 1970
pelo IBGE é pioneiro no sentido de procurar
a sistematizagio deste tipo de trabalho. Seu
objetivo nfio se restringe & apresentagio dos
resultados para o ano de 1970, envolvendo a
criagdo das bases conceituais e metodoldgicas
de matrizes a serem construidas com periodi-
cidade qilingiienal.

Resumem-se em duas as experiéncias anterio-
res de elaboragio de matrizes nacionais de
relagdes intersetoriajs para a economia brasi-
leira. Ambas tiveram cariter esporidico, vol-
tadas principalmente para a apresentagio das
tabelas. Para o ano de 1959, o Instituto de
Planejamento Econdmico e Social (IPEA)
apresentou os resultados de uma matriz de
32 setores.l As principais limitacdes desta ex-
periéncia referem-se 4 disponibilidade de da-
dos — dados originais dos censos foram usa-
dos para os setores industriais (extrativo mi-
neral e transformacio), e comercial e de ser-
vigos, sendo para os demais setores utilizadas
as informacdes de fontes diversas e das Con-
tas Nacionais. Essa experiéncia n3o teve con-
tinuidade dentro do IPEA.

Em 1978 uma equipe do Banco Central e do
Conselho Interministerial de Precos (CIP)
apresentou os resultados da elaboragdo de uma
matriz intersetorial para o ano de 1971.2 As
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informacdes basicas usadas restringiram-se a
amostras sobre as guias de recolhimento do
Imposto sobre Produtos Industrializados e aos
dados sobre estrutura de custos das empre-
sas que tinham seus pregos controlados pelo
CIP. Em funcio da inadequacio das fontes
dos dados, os coeficientes resultaram bastante
viesados. Para fechar a matriz, os dados glo-
bais das Contas Nacionais de 1969 foram uti-
lizados, comprometendo ainda mais alguns de
seus resultados.

A defasagem entre o ano-base de referéncia
das tabelas de relagdes intersetoriais e a data
de suwa apresentagio ¢ problema geral en-
frentado neste tipo de trabalho, dado o vo-
lume e a variedade de dados manipulados3
Na elaboragio da matriz da economia brasi-
leira para o ano de 1970 torna-se particular-
mente acentuado esse problema, dado que seu
desenvolvimento, dentro dos objetivos expos-
tos, constitui trabalho cujo amadurecmento
por si s6 demanda algum tempo. Sem duvida,
a utilidade destas informacGes fica compro-
metida por uma defasagem excessiva, sobre-
tudo quando nesse intervalo a economia ex-
perimentou crescimento rdpido com eviden-
tes repercussdes em suas estruturas de produ-
¢io e consumo, além de marcadas variagdes
em seus pregos relativos.

No processo de claboracio das tabelas de re-
lacdes intersetoriais de 1970, os setores indus-
triais — setores das industrias de transforma-
¢do e extrativa mineral — foram os primeiros
a terem seu processamento concluido.

BARRAGEM DA LAGOA MIRIM

Data de muito tempo o estudo da regiio da
Bacia da Lagoa Mirim — situada parte no
Brasil ~ (29.250 km2), parte no Uruguai
(33.000 km2) — feito em conjunto pelos dois
Governos, com a finalidade de proceder a le-
vantamentos e estudos para a preparacdo de
um plano de desenvolvimento regional da-
quela lagoa, culminando com a primeira eta-
pa brasileira da construgdo da barragem
eclusa de Sio Gongalo, no canal de Sio Gon-
calo..

Inaugurada em marco de 1977, a barragem
eclusa com 217,90 metros de extensio, inte-
gia o projeto binacional (Brasil e Uruguai)
em execu¢io na bacia hidrogréfica da lagoa
Mirim, no sul do Pais.

A barragem veio de encontro ao fendémeno
existente na regifio, j4 que o nivel da lagoa
Mirim baixa excessivamente pelos efeitos da
evaporacdo, inverte-se o sentido da corrente
do canal de Sio Gongalo, e 2 dgua salgada
penetra na lagoa Mirim, fenémeno agrava-
do pela dire¢io dos ventos predominantes na
regido, causando graves prejuizos aos agri-
cultores, dificultando o aproveitamento da
dgua para o abastecimento das cidades e das
industrias. A barragem eclusa do canal de
Sio Goncalo impedird, doravanie, a ocorrén-
cia desse fendmeno, uma vez que possui 18
comportas que se abrem e fecham automa-
ticamente, em funcio do nivel das dguas, evi-
tando assim a penetracdo da lingua salina
na lagoa Mirim.

Com finalidade de controle das inundacdes,
recuperacio das terras, regula¢do e melhora-
mento da navegacfio da lagoa e sua conexdo
com o mar, irrigagio, drenagem e suprimento
da 4gua e desenvolvimento econdémico e so-
cial; a obra finalizada insere-se na planifica-
¢io de trabalho da Comissio da Lagoa Mi-
rim e da Superintendéncia do Desenvolvimen-
to da Regido Sul.

[ ]
ANEIS DE URANO

Anéis foram descobertos em torno de Urano,
o sétimo planeta a partir do Sol, por um
grupo de astrénomos da Universidade de
Cornell, em Ithaca, Estado de Nova York. As
observagdes foram rea'izadas por meio de um
telescopio de 90 centimetros instalado a bor-
do de uma aeronave em vdo no sudoeste da
Austrilia, enquanto Urano passava em fren-
te a uma estrela distante. As variacbes de luz
registradas antes e apds a eclipse indicaram a
presenca de pelo menos cinco anéis. O obje-
tivo original do estudo era apenas medir o
didmetro de Urano e analisar sua atmosfera.
A revelacio dos andéis constituiu uma surpresa.
Saturno, o sexto p'aneta a partir do Sol, tam-
bém ¢é cercado de anéis.

1 IPEA, “Relac¢des Interindustrials no Brasil”, Cadernos IPEA n.c 2, dez. 1967,

2 Le&o, Antdénio Sérgio Carneiro; Silva, Carlos Ribeiro; Giestas, Elcio e N6brega, José. “Matriz de
Insumo-produto nho Brasil”, Revista Brasileira de Economia, n.° 3, Vol. 27, Rio de Janeiro, jul/set.

1973.

3 As experiéncias internacionais, mesmo em paises com longa tradigio nesta Aarea e com um
sistema estatistico desenvolvido, revelam dificuidades ha eliminacdo desse problema. Naturalmen-
te, essa defasagem tends a diminuir com g acumulacio de experiéncias nesse campo e com maijor
rapidez na disponibilidade das informacdes bésicas por parte do sistema estatistico. Nos Estados
Unidos, por exemplo, as trés ultimas matrizes publicadas (de 1958, 1963 e 1967) tiveram, em
média, uma defasagem de seis anos em relagido ao periodo de referéncia. A matriz inglesa de
1968 fol publicada em 1973, No Canadd esta defasagem foi de oito anos na década de 60.
Por outro lado, é inerente a levantamenos censitarios de periodos relativamente longos entre

coleta e disponibilidade de dados.





