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0 autor apresenta uma visao geral da
dindmica contemporanea das grandes
cidades que merecem maiores estudos
e pestuisas de gedgrafos. Houve,
aparentemente, ciclos de deslocamento
dos fabricantes para dentro e para fora
das grandes cidadzs. Esies ciclos nio
interromperam o crescimento urbano,
mas afetaram sua forma. 0 dinamismo do
grande crescimento urbano no momento
é causado, principalmente, pelo
desenveolvimento das ocupacoes
“guaternarias”. Esse desenvolvimento fixa
a concentracao urbana em locais
selecionados devido ao entrelagamento
das atividades que usam pessoal e
informagdes quaternarias e devido,
tambhém, a conseqiiéncias tais como

o fluxo crescente de pessoas em
trénsito nas grandes cidades e ¢ papel
cada vez mais amplo dos rituais
coletivos- Como conclusio, um “modelo
Alexandrino” de complementacao entre
as grandes cidades é apresentado para
facilitar a compreensao da estrutura

da urbanizacdao moderna.

0 Professor Jean Gottmann é professor

de Geografia na Universidade de Oxford.
Este artigo foi apresentado em uma
reuniao do Instituto dos Gedgrafos
Britdnicos com a Associagdo Geografica

no dia 2/01/1974 e publicado no

“The Geographical Journal”, da

The Royal Geographical Society de
Londres, vol. 140 — parte 2 — junho 1974.

A dinamica das grandes cidades

A dinimica das grandes cidades é um
assunto vasto e, neste artigo, eu gos-
taria de chamar a atencio rapidamente
para alguns poucos aspectos nos quais
trabalhei durante uns 30 anos, mais
Ou menos, mas que parecem merecer
mais estudo e pesquisa. Enquanto eu
estiver tratando essencialmente das ci-
dades das 4dreas bem desenvolvidas, ten-
tarei ter em mente as grandes cidades
do Terceiro Mundo e seus problemas
especificos.

JEAN GOTTMANN

A LOCALIZAGAO DAS INDUSTRIAS
E O CRESCIMENTO URBANO

O primeiro ponto a ser abordado re-
fere-se 4 relagdo entre a produgdo in-
dustrial e a dindmica das grandes ci-
dades. Em geral, aceita-se o fato de
que, desde a Revolucio Industrial, a
concentracdo e o crescimento das in-
dustrias foram as principais causas da
dindmica urbana moderna. Somente
nas ultimas décadas admitiu-se o fato
de que as industrias estavam saindo das
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grandes cidades e, portanto, de suas
regides centrais, em direcdo & perife-
ria da aglomeracfo, aos suburbios ou,
ainda mais além, as pequenas cidades e
zonas rurais em vias secunddrias de
facil acesso. Nas grandes cidades do
Ocidente o deslocamento da produ-
¢do industrial para fora desses centros
tornou-se uma caracteristica de nossa
época, embora no Terceiro Mundo
grandes industrias ainda se agrupem
dentro e em volta de importantes aglo-
meragbes. Nos paises mais avancados,
especialmente nos dois lados do Atlan-
tico Norte, especialistas usaram a ter-
minologia “cidade pré-industrial”, “in-
dustrial” e, agora, “pés-industrial”.
Néo estou satisfeito com essa seqiién-
cia tripartida da evolugdo histérica. A
relagdo entre a producdo industrial e
a dinimica das grandes cidades parece
ter seguido, pelo menos no Ocidente e
durante o ultimo milénio, um modelo
que pode ser caracterizado como
ciclico.

Os historiadores da ciéncia econdmica
mostraram que em Flandres, norte da
Itlia e outros lugares, as cidades con-
centraram a atividade industrial den-
tro de seus limites desde o século X
até o XII. Essa tendéncia de acumu-
lar oficios e guildas nas regides urba-
nas estava quase completamente con-
cretizada por volta do século X111, Do
século XIV em diante e até a ultima
metade do século XVII houve um des-
locamento da atividade industrial para
fora das cidades, espalhando a produ-
¢do de bens pelas povoagdes e por to-
da zona rural. Essa dispersio é expli-
cada pélos historiadores da ciéncia
econdmica como sendo um resultado
do aumento de custo e de regulamenta-
¢bes causados pela concentracio nas
grandes cidades, sob a forte autoridade
dos administradores locais, guildas e
corporagdes (Braudel, 1967). A fuga
“extra muros” foi encorajada pela me-
lhoria das condi¢bes de seguranca das
zonas rurais. Essa desconcentracdo nio
fez com que as cidades perdessem a

sua agdo: elas continuaram a dirigir,
financiar e administrar a producio in-
dustrial, controlando nos escritdrios
dos centros urbanos o comércio dos
bens produzidos. E possivel que as
cidades tenham mantido, também, uma
“fungio incubadora” da nova tecnolo-
gia industrial criada pelo Renasci-
mento.

No século XVIII a Revolucio Indus-
trial iniciou um novo ciclo de reagru-
pamento das industrias em cidades
importantes, antigas e novas, dessa -’
vez com grandes fabricas. Em alguns
lugares tal reconcentracio ja tinha co-
mecado na segunda metade do sé-
culo XVII, em conseqiiéncia de politi-
cas locais como, por exemplo, o esta-
belecimento, por Colbert, das indus-
trias Reais em Paris ¢ nos seus subur-
bios em 1660-1680.

O século XX presenciou o fim da ten-
déncia de levar a producio industrial
para dentro das cidades e o comeco
de uma desconcentracio macica, espa-
Ihando a atividade de produgio, ape-
sar da amplitude das industrias. Pode-
se dizer novamente que a pressio dos
custos cada vez mais altos, congestio-
namentos, taxas e regulamentos deter-
minaram o movimento para fora das
cidades. Entretanto, grande parte desse
movimento resultou também da legis-
lacdo deliberadamente aprovada e pos-
ta em vigor para limitar os efeitos de
uma concentragio em larga escala,
para ajudar as regides atrasadas ou em
crise econdmica e para esclarecer os
problemas causados pelo crescimento
demasiadamente rapido e macico em
muitas das maiores cidades de nossa
época. Mais uma vez as grandes cida-
des mantiveram o controle geral da
economia industrial e a funcio incuba-
dora.

O processo, entretanto, foi lento e to-
mou diferentes formas nas diversas
partes do mundo. Em paises totalmen-
te industrializados o deslocamento dos
grandes sistemas de producio exige



grandes investimentos e planejamento
em alta escala. No Terceiro Mundo a
dispersdo ¢ limitada pela falta de equi-
pamento em quase todo o territorio;
somente as maiores cidades e suas adja-
céncias adquiriram recursos e infra-
estrutura suficientes para atender as
necessidades das industrias, controlar
a produgdo e abrigar os trabalhadores
das grandes unidades modernas de pro-
dugdo. Num pafs vasto e em rapido
processo de desenvolvimento como o
Brasil, as cidades ainda crescem, princi-
palmente pela concentragio da pro-
duco industrial, embora as industrias,
quando aglomeradas, tenham mostrado
uma tendéncia de deslocamento para a
periferia dos maiores sistemas metro-
politanos como, por exemplo, em volta
de Sio Paulo (Goldenstein, 1972) e
Rio de Janeiro (Bernardes, 1971 a).
Existem, é claro, casos especiais, devido
a condic¢les de localizagdo ou extensio
do territério. Entre eles o mais im-
pressionante ¢ o de Hong Kong, onde
a aglomeracio continua extrema ape-
sar de uma extraordindria taxa de cres-
cimento e um enorme volume de pro-
dugio (Dwyer, 1971, 1972). Hong
Kong produziu e exportou no fim da
década de 60 um quarto de todos os
bens de produgdo exportados pelos pai-
ses em desenvolvimento, embora sua
populacio fosse somente de trés mi-
lhdes de habitantes (OECD, 1972).
Até mesmo em Hong Kong, novas ci-
dades e fabricas estdo se alastrando
pelas dreas suburbanas. Mas a exigiii-
dade do territério e sua geografia poli-
tica impde a densidade,

Torna-se evidente que a relagio entre
a producio industrial e a dindmica das
grandes cidades obedece a um ciclo.
Sob virios aspectos, a dindmica das
grandes cidades do século XX relem-
bra alguns mecanismos que impulsio-
naram o crescimento dos maiores cen-
tros do sul e do oeste da Europa no
século XV e até mesmo no século
XVI. E interessante notar as forcas es-
timulantes do grande crescimento ur-

bano na segunda metade ,do século
XX, 4 medida em que a inddstria se
desloca para fora dos centros.

O APARECIMENTO DAS
OCUPAGOES QUATERNARIAS

A relacdo entre a cidade e o sistema
de produgio depende da tecnologia e
do trabalho necessirios ao processo in-
dustrial. A tecnologia tem multiplos
aspectos, muda rapidamente e tem sido
muito estudada. Mas seus instrumen-
tos sio manipulados por pessoas e, por-
tanto, a evolugio do papel do trabalho
humano na producio de bens ¢ essen-
cial 2 dindmica urbana.

No século XX a urbaniza¢io desen-
volveu-se em larga escala através do ra-
pido aumento do total da populagio
e, mais ainda, porque nio havia tanta
necessidade de mao-de-obra para tra-
balhar nas fazendas e nas minas cuja
localizagio tinha causado grande dis-
persio no passado. Chegando as cida-
des, a forca-de-trabalho passou do ti-
po primdrio para o tipo secundirio e,
também, para o tipo tercidrio de ativi-
dade econbémica, isto é, os servigos.
Para calcular o numero de habitantes
que seria atraido para determinado lo-
cal por uma grande industria manufa-
tureira, a técnica de planejamento
aprovada foi adicionar ao ntimero de
pessoas dessa industria e suas respecti-
vas familias um numero quase equi-
valente de pessoas que seriam necessd-
rias para prestar-lhes servicos. Com a
moderna mecanizagio, automatizacgio
racionalizacio da produgdo industrial,
o numero de operarios nas industrias
manufatureiras tem aumentado muito
pouco ou, até mesmo, diminuido em
alguns casos. O mesmo processo que
fez com que as pessoas safssem das fa-
zendas e das minas, embora mantendo
e expandindo a produg¢io de materiais
primdrios, comecou a afetar, na me-
tade do século XX, a produgdo indus-
trial, o transporte e a armazenagem
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nos paises mais avancados economica-
mente. Nos Estados- Unidos o nume-
ro de operdrios dos estabelecimentos
industriais permaneceu praticamente o
mesmo de 1953 a 1966, enquanto a
quantidade e variedade dos bens de
producdo se expandiram imensamente.
O emprego nas industrias manufatu-
reiras continua a se expandir nos Es-
tados Unidos e Canadi, assim como
nos paises da Europa Ocidental. Po-
rém, essa expansido é causada pelo au-
mento -de pessoal nas categorias nio
produtivas de emprego, isto é, as ca-
tegorias que empregam trabalhadores
nos setores administrativo, técnico e
nos escritorios. Em 1972 essa categoria
ocupacional compreendia 279, do to-
tal de empregos industriais na Gréa-
Bretanha. Essa percentagem ultrapas-
sou os 349, de importantes categorias
industriais, tais como substincias qui-
micas, produtos derivados do petréleo e
carvdo, maquinaria, engenharia meci-
nica e elétrica (Escritério Central de
Estatistica, 1973).

A evolugio atual dos empregos favore-
ce uma separagdo geografica entre a
localizagdo dos escritdrios- e laboratd-
rios onde trabalham os empregados de
escritdrio. Em qualquer pafs onde se
processa a industrializacio moderna,
essa evolugio leva, também, ao rapi-
do aumento do nimero de empregados
de escritdrio, mais do que do numero
de operdrios, e a constante transforma-
¢do de uma grande proporcio de tra-
balho no que chamei de ocupacdes
quaterndrias. Tendo discutido e publi-
cado trabalhos, durante uns 13 anos,
sobre o papel e desenvolvimento do
elemento quternirio na forga-de-tra-
balho (Gottmann, 1961; 1966; 1970),
nfo vou estender o assunto, mas quero
enfatizar os efeitos maci¢os quantitati-
vos e qualitativos da expansio do se-
tor quaterndrio na dinimica das gran-
des cidades. Isso ajuda a explicar a
relativa facilidade com que as indus-
trias se deslocaram para fora das gran-

do

des cidades e o crescimento continuo
dos centros metropolitanos nos paises
desenvolvidos, apesar dessa desconcen-
tracdo.

Em algumas regides do Terceiro Mun-
do, em processo de desenvolvimento
bem sucedido, a extraordindria taxa de
crescimento das maiores cidades pode
ser melhor explicada pelo fato de que
essas cidades se equiparam ao Ociden-
te tanto no desenvolvimento indus-
trial como na expansdo das atividades
quaterndrias. Nio se poderia explicar
de outra maneira o enorme crescimen-
to e a atual distribuicio do uso das
terras em cidades tais como Sio Paulo
(agora uma aglomeracio de oito mi-
lhdes de pessoas), Rio de Janeiro (cin-
co milhGes) e Hong Kong (quatro mi-
Ihdes). Uso exemplos de grandes cida-
des que visitei recentemente no Tercei-
ro Mundo e cuja dindmica foi relativa-
mente bem estudada, particularmente
por geodgrafos. Pode-se sugerir que elas
pertencem, de fato, a uma categoria in-
termedidria entre as regiGes mundiais
bem desenvolvidas e subdesenvolvidas.
Muitas partes dessas cidades sio seme-
lhantes .ao que se pode observar em
qualquer metrépole da Europa ou da
América do Norte. ¥ principalmente
a aglomeragio industrial da periferia
que identifica as cidades como pobres.
Processos similares de evoluciio estio
acontecendo em varios outros paises €
cidades como, por exemplo, na cidade
México, Singapura, Istambul,
Teerd, Bombaim, etc. O crescimento
rédpido e simultineo das atividades se-
cundérias e quaterndrias continuou,
também, nas principais cidades do Ja-
pdo, até alguns anos atrds, quando o
congestionamento, o custo e a preo-
cupacdo. com a poluicio do meio am-
biente comecaram a impelir as in-
dustrias para fora das cidades, em di-
re¢io a outros locais. Em alguns de
seus planos de expansio da produgio
industrial os japoneses consideraram
recentemente a localizacdo de novas



indtstrias fora de seu territério na-
cional, por exemplo em Hong Kong,
Formosa e até mesmo Brasil.

O deslocamento da producio indus-
trial para fora dos principais centros é,
certamente, uma antiga tendéncia mo-
tivada por uma variedade de circuns-
tdncias, algumas delas politicas e finan-
ceiras, além do simples fato do con-
gestionamento na antiga posi¢io “intra
muros”. Com a facilidade cada vez
maior de transporte e com a rapidez e
relativa seguranga do comércio mun-
dial, a redistribuicao das funcées eco-
ndémicas no espaco pode se desenvol-
ver seja na escala nacional ou inter-
nacional. A expansio das circunstan-
cias geogréficas favordaveis estimula o
crescimento das atividades quaterna-
rias em cidades que constituem os cen-
tros das grandes redes econdémicas
atuais. Para instalar as novas ativida-
des na cidade, algumas renovacGes e
restauragbes se tornam necessarias,
transferindo, para um outro lugar,
quaisquer elementos que tenham cria-
do o antigo sistema de uso das terras
centrais. Assim, a divisdo auto-aperfei-
coadora do trabalho e a crescente com-
plementacio dentro e entre as gran-
des cidades modernas modificaram
muitas caracteristicas da dindmica ur-
bana entdo estabelecidas. As caracte-
risticas que, geralmente, se adequavam
a um pequeno numero de capitais
mundiais tais como Londres, Paris,
Nova York e talvez Amsterd3, estdo se
tornando, agora, comuns as grandes
cidades do mundo inteiro, nio somen-
te as maiores e de atividades mais in-

tensas como Téquio, Moscou, Sdo Pau-

lo, etc., mas também a centenas de
cidades de tamanho meédio com ati-
vidades especializadas e centralizacio
regional que exigem participacio nas
redes mais amplas. Essas dltimas eram
basicamente estruturas bem estabiliza-
das que adquiriram um novo dina-
mismo.

Deve-se enfatizar o fato de que, na ci-
dade, as pessoas ligadas as ocupaces
quaterndrias necessitam de um tipo de
instrumento, material e até mesmo mo-
do de vida que ¢ essencialmente dife-
rente daquele tipo de que a vasta
maioria da populacio ativa necessitava
no passado. A atividade quaterndria
consiste basicamente de transacbes abs-
tratas. A categoria mais importante
de materiais por ela manipulada e pro-
cessada pode ser definida como infor-
magdo. Os planejadores japoneses ja
falam de uma “sociedade de informa-
¢i0” para a qual modelos urbanos de-
vem ser obrigatoriamente desenvolvi-
dos. Nestes modelos os elementos
“software” serdo mais importantes do
que os elementos “hardware” (Tange,
1971).

0 ENTRELAGAMENTO NO SETOR
QUATERNARIO

O advento da nova composi¢io da ati-
vidade econdmica nas grandes cidades
contemporineas significou que os cen-
tros das aglomeracGes, onde os locais
de trabalho do setor quaternirio se
reunem, necessitaram de uma refor-
mulacio para proporcionar melhor
atendimento 4 nova sociedade urbana.
A reacio mais comum a essa necessi-
dade foi descentralizar e dispersar os
escritorios e atividades quaternarias,
processos que tém sido tentados em va-
rios paises por diferentes governos: a
politica oficial de Londres, Paris, Ams-
terdd, Zurique e vdrias outras grandes
cidades. Na mudanca da sede do- go-
verno nacional para fora da cidade
principal, como foi feito no século
XVII na Franga com Versalhes e na
Holanda com a cidade de Haia, e des-
de 1800 nos Estados Unidos, Canada,
Austrdlia, Africa do Sul e mais re-
centemente na Turquia e no Brasil,
todos os esforcos convergiam para o
mesmo ponto. Essas mudancas expri-
miam a desconfianca dos governos em
relacio ao forte impacto exercido na
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politica nacional pelas turbulentas mis-
turas de interesse inerentes 4 dinimi-
ca das grandes cidades, as quais fun-
cionam como centros de redes extensas.

Todos esses esforcos de descentraliza-
¢do raramente enfraqueceram a vitali-
dade das grandes cidades. Entretanto,
eles incentivaram novo desenvolvimen-
to e vitalidade em outras cidades me-
nores. O funcionamento de atividades
politicas e grandes empresas privadas
se deve principalmente a um bom for-
necimento € processamento de mate-
rial de informacdo. Isto exige nido so-
mente uma infra-estrutura adequada
de tipo tecnolégico complexo mas,
também, de pessoal adequado e quali-
ficado, e de equipamentos tais como
bibliotecas, laboratdrios, institutos de
pesquisa, universidades, museus e ati-
vidades recreativas que facilitariam os
negocios, atraindo mdio-de-obra ade-
quada e criando o ambiente desejado.
E claro que esses requisitos sio muito
diferentes daqueles dos estabelecimen-
tos e da armazenagem da producio in-
dustrial que eram, até entfo, conside-
rados como o principal apoio de uma
grande estrutura urbana.

Além do fornecimento de tais equipa-
mentos e atividades recreativas que di-
ficilmente podem estar & disposi¢do em
locais pequenos, é importante perce-
ber e enfatizar a interdependéncia en-
tre as varias categorias de atividades
aglomeradas nas grandes cidades que
usam pessoal quaterndrio. Em vdrios
trabalhos meus apresentei uma visdo
geral desta interdependéncia que se
entrelaca 4 nova centralizacio de nossa
época (Gottmann, 1970, 1972, 1974)
E 6bvio que a administragio dos neg6-
cios publicos € a dos privados estdo
intimamente relacionadas. As reparti-
¢bes publicas requerem maior volume
de atividades administrativas, onde
quer que estejam localizadas, em virtu-
de da expansio dos meios orcament-
rios e dos poderes regulamentares das
representacdes executivas na maioria

dos paises. A professora Lysia Bernar-
des, do Rio de Janeiro, analisou de
uma forma muito interessante o con-
glomerado de atividades que se organi-
zam em volta das sedes do governo nas
capitais estaduais do Brasil (Bernardes,
1971 b). Um recente estudo sobre os
recursos de mio-de-obra na cidade de
Nova York chega a conclusdes para-
lelas, demonstrando as interconexdes
do setor quaterndrio (Ginzberg, 1973).
O crescimento da atividade econdmi-
ca numa, cidade que tenha, pelo me-
nos, uma fungio principal de natureza
quaterndria, pode ser estabelecido co-
mo regra da dindmica urbana moder-
na. Esses mecanismos requerem maio-
res estudos e pesquisas.

0 TRANSITO DE PESSOAS
ENTRE AS CIDADES

Num outro plano geografico a com-
plementacdo entre as varias atividades
quaterndrias dentro de uma grande ci-
dade se estende a uma complementa-
¢io entre as diversas grandes cidades.
A atual evolu¢io da forca-de-traba-
lho, de seus propdsitos e de toda a
estrutura da sociedade, gera intensos
fluxos de deslocamento entre as gran-
des cidades que, de certa forma, de-
vem estar a par de todas as informa-
¢oes desenvolvidas, armazenadas € pro-
cessadas que possam ser importantes
para os seus diversos interesses. O des-
locamento das pessoas entre os maio-
res centros do mundo estd se intensifi-
cando rapidamente.

Essa tendéncia apresenta conseqiiéncias
considerdveis, afetando o plano e a di-
nimica das cidades que devem receber
um fluxo crescente de visitantes. Re-
considerando o Plano de Desenvolvi-
mento da Grande Londres, o Conselho
da Grande Londres demonstrou, em fe-
vereiro de 1972, grande surpresa dian-
te do enorme crescimento do que era
designado como “turismo” na cidade
de Londres. O numero de estrangeiros
que entram no Reino Unido aumentou



de um milhfo em 1960 para seis mi-
1hdes em 1970, Desses milhdes, 759, fi-
caram na cidade de Londres, tanto em
1960 como em 1970; isso significou que
o numero de pessoas estrangeiras
que ficaram em periodos de duragio
diversa na cidade de Londres aumen-
tou de 750.000 para 4.500.000 em dez
anos. Nido hid duvida de que houve
nessa cidade, por volta de 1970, um
grande aumento na construgio de
hotéis e que ruas inteiras de tipo re-
sidencial se transformaram em fileiras
de “quartos com café da manhd”. En-
tretanto, seria um erro considerar co-
mo simples turismo todos esses milhes
de visitas recebidas por uma cidade co-
mo Londres. Nao hid nenhuma anali-
se estatistica adequada que especifi-
que os objetivos de todas essas visitas.

£ verdade que, na década de 60, ex-
cursdes comuns organizadas por agén-
cias de viagens proliferaram sob todos
os aspectos. Mas um grande ntimero de
visitantes veio para Londres com obje-
tivos mais praticos, isto é, para algum
tipo de negdcio relacionado com seu
trabalho, interesses profissionais, satide,
etc.

O caso de Londres nio ¢ tvinico nesse
aspecto. Toda grande cidade sofreu
um aumento consideravel no fluxo de
visitantes e isso acontece até mesmo nas
cidades que pouco tém a oferecer em
termos de atragbes. Os visitantes pro-
vém de outros paises, assim como de
outras cidades dentro do mesmo pals.
O volume do fluxo que se origina
dentro dos limites do pais, no qual es-
ta localizada uma determinada cidade,
é mais dificil de ser estabelecido estatis-
ticamente. Em geral, é muito alto, es-
pecialmente nas principais cidades dos
paises de extenso territdério. A com-
plexidade das atividades modernas,
com sua divisio de trabalho que se
aperfeicoa constantemente, aumenta a
necessidade de contatos pessoais em va-
rias transacbes, conferéncias, debates e
coleta de dados.

As bibliotecas e centros de pesquisa de-
sempenham um papel substancial no
deslocamento do pessoal quaterndrio.
Durante o ano letivo 1972-73, a Biblio-
teca de Bodley em Oxford registrou
um numero maior de novos leitores
(por volta de 209,) que nio eram
membros da Universidade do que de
novos leitores que pertenciam a Uni-
versidade. O bibliotecario de Bodley
confirmou que esta ¢ uma ocorréncia
comum, jd observada em anos anterio-
res. Isso significa que, por ano, milha-
res de pessoas vio a Oxford para con-
sultar livros e documentos na biblio-
teca de Bodley e em outras bibliotecas
da Universidade. Em Londres ha cen-
tenas de bibliotecas, talvez cerca de
mil, que atraem um grande ntumero de
leitores de fora da cidade. A Biblio-
teca da Sociedade Geogréafica Real é
uma delas. Muitos visitantes tém em
mente virios objetivos, especialmente
se vém de muito longe. Numa grande
cidade, os escritdrios, bibliotecas, mu-
seus, laboratdrios, hospitais e outras
instalagdes médicas se complementam
entre si e também complementam ins-
talagGes avulsas, teatros e outras ativi
dades recreativas para atrair o fluxo de
visitantes e atender 2 populagio local.
Para receber esse fluxo de visitantes
a cidade moderna deve fornecer trans-
porte, acomodagdes ¢ também uma va-
riedade de atendimentos que, no pas-
sado, costumavam ser dirigidos princi-
palmente &s necessidades e objetivos
da comunidade local. Essa mudanca
na énfase dada ao consumo de servigos
fornecidos pelas cidades-centros tem
afetado a utilizacdo do territério, o
sistema de transporte, o tipo de traba-
lho exigido na 4rea e, conseqiiente-
mente, o modelo da cidade considera-
do como um todo.

0 PAPEL DOS RITUAIS COLETIVOS

O modo de vida moderno dos paises
avancados ¢ uma resposta 4 nova facili-
dade de deslocamento em todo o mun-
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do, aos padrbes de vida mais altos e
a reducio das horas de presenca obri-
gatéria no local de trabalho. Esses
fatores, somados a transformacio gra-
dativa de uma maior propor¢io da
mio-de-obra em ocupagles quaterna-
rias, concorrem para o desenvolvimen-
to na cidade moderna, particularmen-
te na grande cidade, do ntmero e da
freqiiéncia de reunides que eu gos-
taria de classificar como rituais coleti-
vos. Ritos de tipo religioso, atlético,
cultural ou social, assistidos por um
grande ndimero de pessoas unidas por
crengas ou interesses comuns sio uma
das mais antigas e permanentes tradi-
¢0es da humanidade. Esses ritos foram
estudados por antropdlogos e etnégra-
fos, tendo em vista povos mais primiti-
vos, e foram descritos e analisados por
arqueologos e historiadores nas civili-
zagoes e cidades do passado. Eles mar-
caram a paisagem das regides de civi-
lizagio mais avancada com altares, are-
nas, teatros e estddios.

Na maioria dos casos, esses monumen-
tos eram localizados nas cidades impor-
tantes, as quais davam vida, e os rituais
coletivos, mesmo quando religiosos, se
entrelacavam freqiientemente a ativi-
dades politicas e econdémicas. O culto
de Apolo em Delos e Delfos pode ser
citado como um dos muitos exemplos
registrados na histdria e na pedra. Em
geral, as cidades romanas construiam
grandes arenas e teatros, como pode
ser observado, hoje em dia, em Arles,
Nimes e Orange. A maior arena era,
obviamente, o Coliseu de Roma. A ce-
lebracdo de ritos coletivos enfatizava
os importantes simbolos do local e, em
geral, do poder e riqueza da cidade.
Os gedgrafos observaram esse aspecto
em diversos casos ¢ Paul Wheatley en-
fatizou em varios de seus trabalhos a
importincia do simbolismo em cada
cidade, particularmente nas grandes ci-
dades do Extremo Oriente. (Wheatley,
1969, 1971).

De fato, o ritual coletivo em todas as
civilizacdes ¢ um dos importantes com-
ponentes da centralizacdo das grandes
cidades e de algumas poucas cidades
menores especificas. As tradicGes de
Roma ainda podem ser encontradas
vivas na bencdo Pontificia “Urbi et
Orbi”. Entretanto, nenhuma época da
histéria multiplicou e diversificou tan-
to as reunides dos rituais coletivos co-
mo a nossa. Agora, toda a cidade de
uma certa extensio precisa de pracas
de esportes de vérios tipos, uma varie-
dade de teatros para as artes dramadti-
cas, grandes prédios para exposicOes,
conferéncias, congressos e etc. Reu-
nides profissionais em menor escala
proliferam de tal maneira que as ve
zes interferem no funcionamento nor-
mal das ocupagdes quaterndrias. Em
varios casos os participantes tém difi-
culdade de distinguir o que pode ser
recreativo do que pode ser profissional-
mente lucrativo em tais encontros.

As cidades do Terceiro Mundo adota
ram rapidamente muitos rituais origi-
nados em outros lugares. Os campos
de criquete e os cursos de golfe sdo
abundantes no Extremo Oriente e nas
Indias Ocidentais. O Rio de Janeiro
tem o maior estidio de futebol do
mundo, que comporta 200.000 pessoas.
Conferéncias e congressos internacio-
nais sio realizados na cidade do Méxi-
co, Nairobi ou Bombaim com tanta
freqiiéncia como em Chicago, Londres
ou Genebra. O numero de prédios
especiais e hotéis esta crescendo cada
vez mais em centenas de cidades.

Além disso, os rituais coletivos variam
de acordo com o local. Eles sio indis-
pensdveis a uma cidade viva e ajudam
a definir sua personalidade. A medi-
da em que se estendem a outros luga-
res e aumentam sua variedade e fre
giiéncia, intensificam o trinsito de
pessoas entre as cidades. Sugeriu-se
varias vezes que, & medida em que
as comunicacdes se aperfeicoam com
o telefone, a televisio e outros meios
de transmissdo de informacgdes, as pes-



soas vio necessitar cada vez menos de
se encontrarem pessoalmente. As ten-
déncias atuais nio alimentaram tais
previses. O ritual coletivo, particular-
mente, parece ser um anseio permanen-
te e fundamental da raca humana e s6
pode ser satisfeito pela participacdo
efetiva no local do acontecimento.

0 MODELO “ALEXANDRINO”

A dinfdmica atual das grandes cidades
intensificou as ligacbes e complemen-
tacdes entre varios centros urbanos.
Este fato é expresso nio somente pelo
movimento de bens e pessoas entre es-
tes centros mas também pelo enorme
fluxo de mensagens registradas no
mundo inteiro. Assim, as redes que li-
gam as grandeés cidades nio estio limi-
tadas as relagbGes econdmicas e poli-
ticas. Elas apresentam virios aspectos,
entre eles os culturais, cuja funcio es-
td se ampliando dentro da rede. Em
muitos de seus aspectos arquitetdnicos
e tecnoldgicos, as grandes cidades do
mundo podem comecgar a ficar pareci-
das umas com as outras. Porém, cada
_cidade desenvolve seu préprio conjun-
to de interesses, algumas caracteristi-
cas proprias, certa especializacio e ino-
vagdes que nela permanecem enraiza-
das. Cada cidade é um participante in-
dividual de uma determinada rede que
escolheu para representar o seu papel.

Vale a pena notar que cada regifo
se esforca para construir e reforcar os
seus centros urbanos, enquanto con-
tinua suspeitando dos impulsos dema-
siadamente cosmopolitas das metrépo-
les maiores. Cada regido e cada cida-

! de grande procura afirmar a sua pro-
pria personalidade, mas todas elas re-
conhecem a necessidade imperativa de
trabalharem juntas num sistema mais
intensivo do que no passado. Em vi-
rios aspectos, o quadro geral das cida-
des dindmicas atuais, em processo de
crescimento e proliferacio, relembra a
grande rede de cidades criada por Ale-
xandre o Grande em vastas dreas sobre
as quais estendeu seu Império, desde a
Macedénia até o Nilo, o Indus e o
Oxus. Centenas dessas cidades, anti-
gas e novas, constituiram no periodo
Alexandrino a estrutura de um siste-
ma intrincado que durou vdrios sé-
culos, assim como o “Mundo Helenisti-
co”, apesar de todas as disputas e con-
flitos éntre as dinastias estabelecidas
pelos sucessores de Alexandre.

Algo que pode ser adaptado a um “mo-
delo Alexandrino” estd comecando a
ser formado em todo o Globo pela mo-
derna multiplicacio de grandes cida-
des interligadas. Essa rede urbana é
particularmente importante para o
Terceiro Mundo porque aproxima os
seus diferentes povos das outras na-
¢0es mais desenvolvidas, Na visdo tra-
dicional das ligaces entre as diver-
sas partes de nosso mundo dividido
leva-se em consideracio, primeiramen-
te, todas as redes governamentais. Re-
centemente, uma outra teia formada
pelas corporagdes multinacionais, que
ultrapassam as soberanias politicas, foi

. reconhecida e acrescentada a estrutura
internacional. Submeto A apreciacio a
idéia de que as grandes cidades, em
suas atuais relacdes, oferecem uma ter-
ceira rede de grande significacio eco-
noémica, politica e cultural.

BIBLIOGRAFIA

BERNARDES, Lysia M. C. 1971a, La régionalisation de l'espace au Brésil. Em
Séminaire du Centre d’Etudes de Géographie Tropicale de Bordeaux, no-
vembro 1968. Paris: Edicdes de CNRS.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(251): 5-14, out./dez., 1976

113



~—— 1971b, Les villes capitales d'état au Brésil: une interprétation. Cahiers
de Géographie de Quebec, 35: 171-90.

BRAUDEL, Fernand 1967, Civilisation matérielle et capitalisme. Vol. 1 Paris:
Colin.

Central Statistical Office, 1973, Annual abstract of statistics. HMSQO.
CLARK, Colin, 1940, Conditions of economic progress. Macmillan.

DWYER, D. J. (ed.) 1971, Asian urbanization: a Hong Kong casebook. Editora
da Universidade de Hong Kong; Editora da Universidade de Oxford.

——— (ed.) 1972, The city as a centre of change in Asia. Editora da Universi-
dade de Hong Kong.

GINZBERG, Eli (ed.) 1973, New York is very much alive. Nova York: McGraw-
Hill.

GOLDSTEIN, Lea 1972, A Industrializacio da Baixada Santista. Universidade
de S3o Paulo (IG, Série Teses e Monografias, n.° 7).

GOTTMANN, Jean 1961, Megalopolis — the urbanized northeastern seaboard ot
the United States. Nova York — Twentieth Century Fund.

——— 1966, Why the Skyscraper; Geogr. Rev., 56: 190-212.

——— 1970, Urban centrality and the interweaving of quaternary activities.
Ekistics, 29, 174: 321-31.

——— 1972, The city is a crossroads. Ekistics, 34, 204: 308.9.

——— 1974, The evolution of urban centrality; orientations for research. Oxford,
Research Papers of the School of Geography, n.° 8.

OECD, 1972, International trade and its social and economic effects. Semindario
do Sindicato Regional, relatério final. Paris.

‘TANGE, Kenzo, 1971, Towards urban design. The Japan Architect, 46: 17-20 e
artigos seguintes.

WHEATLEY, Paul, 1969, The city is a symbol. Aula inaugural na University
College - London.

——— 1971, The pivot of the four corners. Editora da Universidade de Edinburgh.



A UNESCO solicitou que o autor deste
artigo integrasse um pequeno grupo de

peritos cuja tarefa seria aconselha-la nos

aspectos metodolégicos do estudo
integrado do meio natural.

Subordinado ao tema, o Professor Jean
Tricart, da Universidade Louis Pasteur,
Strashourg, tece minuciosas consideragoes
sob que angulo deve-se enfocar a
geomorfologia em um estudo integrado

de ordenagio do meio natural, definindo
e analisando trés grandes tipos de
situagdes: os meios estdveis, os meios
intermedidrios e meios instaveis; tratando,
finalmente, da avaliagdo integrada das
caracteristicas regionais.

A geomorfologia nos estudos integrados
de ordenacao do meio natural

A eficdcia mediocre de numerosos pro-
gramas de desenvolvimento obrigou re-
centemente os organismos internacio-
nais a efetuar um exame critico de seus
métodos. O PNUD (Programa das Na-
¢oes Unidas para o Desenvolvimento)
percebeu que os estudos tradicionais,
constituidos por uma justaposi¢io de
trabalhos especializados, sio uma ba-
se insuficiente para a acdo. Eles ndo
permitem apreender a coesdo prépria
da unidade territorial a ser ordenada
e desenvolvida. A intervencio ocasio-
na, entdo, conseqiiéncias que nio fo-
ram previstas e que sdo as causas do
fracasso ou, no melhor dos casos, de
despesas consideravelmente elevadas.

*

Traducdo de Lucy Pinto Galego.

JEAN TRICART
Professor da Universidade Louis Pasteur,

Strasbourg *

A rentabilidade da intervencio previs-
ta inicialmente é questionada. Este
aspecto ¢ particularmente importante
para o PNUD, organismo de financia-
mento.

Infelizmente, o pensamento cientifico
estd atrasado com relacdo as necessi-
dades prdticas. A justaposi¢io de pes-
quisas setoriais, nos estudos, limitadas
a somente um aspecto restrito da re-
gido em questio, nio pode sendo refle-
tir uma distor¢io no encaminhamento
metodolégico. Este tltimo, ha um sé-
culo, vem privilegiando unilateralmen-
te a andlise em detrimento da sintese.
Muitas vezes, ele fez do pesquisador
uma espécie de “operdrio especializa-
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do”, prisioneiro de uma ferramenta, de
um instrumento de laboratdrio, neste
caso. O pesquisador geralmente nio es-
tuda um problema e faz funcionar um
equipamento: acelerador de particulas,
microscépio eletronico, quantémetro
ou radiémetro. Esta evolucdo, nitida
na pesquisa fundamental, obviamen-
te também afeta a pesquisa aplicada.
Ora, o desenvolvimento das técnicas
tende a encarar ordenacbes cada vez
mais custosas, 0 que torna os fracassos
€ os semifracassos cada vez mais dis-
pendiosos. Foi porque o PNUD soli-
citou @ UNESCO o lancamento de es-
tudos metodoldgicos referentes a or-
denagiio integrada do meio natural.
O mesmo problema foi percebido, tam-
bém, em diversos paises, através de
organismos intervindo nos problemas
de desenvolvimento, notadamente na
Franca o IRAT (Instituto de Pesquisas
Agronémicas Tropicais)!. Eis um exce-
lente exemplo do papel de estimulo
que as exigéncias prdticas podem de-
sempenhar junto a pesquisa funda-
mental.

Nossa proposta serd expor, aqui, o re-
sultado de algumas de nossas refle-
x0es sobre a maneira pela qual pode
ser estruturada (integrada) uma parte
das pesquisas de base, preliminares a
uma ordenacio biolégica regional. Nos-
$0 passo inicial consistiu em uma osci-
lagdo dialética permanente entre as ne-
cessidades da pritica (no caso, as res-
ponsabilidades de aconselhar organis-
mos que devem estabelecer programas
de ordenagdo) e o desejo de elaborar
concepgoes de valor geral, podendo ser

consideradas como da pesquisa funda-
mental. Néo raciocinamos como geo-
morfélogos: nossa intencio foi trazer
nossa contribuicdo i solugio de pro-
blemas efetivamente colocados. Fun-
damentamo-nos, antes de tudo, em nos-
sa experiéncia prdtica e em nossa cultu-
ra geral, permitindo uma certa aber-
tura de espirito interdisciplinar. Foi
somente durante o desenrolar dos es-
tudos que obtivemos a convicgdo de
que a geomorfologia desempenhava um
papel importante no assunto. Algo
essencial: esta convic¢do ndo nos é pes-
soal. Na Austrilia, o CSIRO adqui-
riu-a desde os anos 40 e nossos colegas
de trabalho, nio geomorfologos, parti-
lharam-na conosco quando estabelece-
mos a abordagem aqui apresentada.
Na primeira parte examinaremos sob
que angulo deve-se enfocar a geomor-
fologia em um estudo integrado de or-
denacio do meio natural. Isto nos le-
vard a definir trés grandes tipos de
situacdes que, em seguida, serdo anali-
sados sucessivamente.

|. Como a geomorfologia se insere
nos estudos integrados de orde-
nagdo do meio natural?

Para nds o meio natural é um sistema
caracterizado por uma interagio entre
toda uma série de forcas diferentes.
Esta concepgio é a de nosso mestre
A. Cholley, que falava, com relagio ao
assunto, de “combinacdes” e de “com-
plexos”. Esta concepgio ¢ essencial-
mente dindmica. As relacbes entre as

diversas forcas variam simultaneamen-

1 A UNESCO solicitou-nos que integrissemos um pequeno grupo de peritos cuja tarefa
seria aconselhd-la nos aspectos metodolégicos do estudo integrado do meio natural, em vista
de sua ordenacdo. O IRAT, apds estagios de formacdo permnanente organizados sob nossa
diregio pelo Centro “Ordenacio do meio natural” funcionando junto ao Centro de Geogra-
fia aplicada, solicitou-nos o preenchimento das funcbes de conselheiro cientifico para essas
questdes. O presente artigo baseia-se na documentacio e nas reflexdes que fizemos para
cumprir estas tarefas. Ele deve muito, em particular, as freqlientes discussdes que tivemos
com J. Killian, responsivel pela pedologia no IRAT, tanto no local quanto em Paris ou
em Strasbourg, ¢ com J. G. Griesbach, da COPLANARH (Venezuela), outro organismo que
aconselhamos, € com os pedélogos e agronomos do IRAT e da COPLANARH, no quadro

das relacbes cordiais de trabalho.



te no tempo e no espago. Originalmen-
te, suas variacles sio modificacdes de
uma evolucio, e no espaco sdo origi-
nalmente diferenciacGes que geram
unidades territoriais. Todos esses sis-
temas sdo abertos, Assim como os niveis
tréficos em ecologia, eles hierarquizam-
se entre si segundo uma “taxonomia”.
Assim como os ecossistemas, eles jus-
tapdem-se e sobrepdem-se no espago €
podem ser estudados segundo um pon-
to de vista “corogréafico”.

A concep¢io de sistema fornece desde
muito tempo uma estrutura metodold-
gica aos trabalhos dos ecologistas que
forjaram o termo de “ecossistema” e
que utilizam-no bastante. Alguns geo-
grafos voltados para a biogeografia ¢
para a ecologia propuseram o conceito
de ‘“geossistema”. Segundo G. Ber-
trand, um geossistema ¢ uma unidade
de algumas dezenas ou de algumas cen-
tenas de quilometros quadrados que as-
socia diversos ecossistemas a diversos
tipos de suportes naturais: relevos, so-
los, climas locais. O conceito de geos-
sistema insiste nas relacbes de causa e
efeito entre os ecossistemas e o meio
natural. Os geossistemas ordenam-se
segundo uma taxonomia. Eles também
sdo cartografados. Caracterizam-se ne-
cessariamente por uma dindmica.

Do ponto de vista pritico, a dindmica
é fundamental, determinante. Real-
mente, toda ordenacido deve levd-la em
conta, por um lado, para salvaguardar
seus aspectos benéficos e que dio *re-
cursos”, por outro lado, para limitar
seus aspectos nefastos ou para controld-
los, elimina-los, algumas vezes. Estes
ultimos constituem “obstdculos” do
ponto de vista do ordenador. Em nos-
sa opinifio, a concepgio de “ordenacdo
integrada” consiste em um conheci-
mento suficientemente vasto e preciso
do sistema natural para que se possa
agir em condi¢des financeiramente
aceitaveis sobre os recursos, para ex-
plord-los sem degradé-los, e sobre os
obsticulos para acomodar-se a eles.

O essencial é nio desencadear fendme-
nos secunddrios que ameacem a pro-
pria ordenacio, fazendo aparecer obs-
tdculos novos e imprevistos.

Tal concepgdo apresenta diversas van-
tagens, responde as necessidades da
pratica, permitindo uma melhor inte-
gracio do Homem e de suas atividades
na Biosfera, peca mestra do meio na-
tural; presta-se ao desenvolvimento de
pesquisas interdisciplinares, indispen-
saveis para atingir este objetivo prati-
co; permite aos diversos ramos do es-
tudo da Natureza adotar métodos co-
muns e tirar proveito daqueles que es-
tao mais adiantados do ponto de vista
metodolégico. No caso, a geografia fi-
sica tem muito a ganhar com estas
aproximaces: nossos colegas ecologis-
tas dominam muito mais que nés a
analise dos sistemas, o que permite-lhes
raciocinar em termos de energia e es-
tabelecer balancos. As tentativas de
utilizagio da andlise de sistemas em
geografia fisica s3o excegdes e a de
R. Chorley e B. Kennedy (1971) qua-
se ndo aprofunda o estudo do pro-
blema.

No entanto, a integrac¢io da geomorfo-
logia em estudos mais amplos, relati-
vos ao meio natural e aos recursos na-
turais, ndo comecou desta maneira.
Considerou-se que a geomorfologia for-".
necia um “quadro” aos outros diversos
fenémenos. Conseqiientemente, foi en-
carada de um ponto de vista estatico.
E o que aparece nos trabalhos do—
CSIRO, na Australia, que remontam a
ultima guerra mundial. Nos levanta-
mentos de terras (land surveys) desti-
nados a definir regiGes naturais em vis-
ta de sua valorizacdo, a geomorfologia
desempenha um papel importante. Ela
guia principalmente a fotointerpreta-
¢do. Mas limita-se a descri¢Bes fisiogra-
ficas, materializadas através de blocos-
diagramas representando amostras de
diversas unidades. Todo o aspecto di-
némico ¢ deixado de lado. Somente as
influéncias estruturais e as grandes eta-
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pas da morfogénese, principalmente os
nivelamentos e as etapas da dissecacio
sdio levados em consideracio. Isto é
explicado pelas condi¢bes histdricas do
desenvolvimento da pesquisa: nesta
época reinava a geomorfologia davisia-
na e os australianos tiraram partido so-
bretudo dos trabalhos de Fennemam,
a quem devemos uma descricdo fisio-
grifica bem feita dos Estados Unidos.
Reencontramos a mesma concepgio,
alguns anos mais tarde, na nocio de
“catena”, de cadeia de solos, tentativa,
dos pedologos anglo-saxdes, de expli-
cacdo de alguns aspectos da distribui-
¢io espacial dos solos. Em sua ori-
gem, a nogio de “catena” leva em con-
sideracfio apenas o modelado, a topo-
grafia. Devido a isto os pedologos
franceses traduzem o termo por toposé-
quence. A influéncia dos processos
morfogenéticos é completamente deixa-
da de lado. A toposeqiiéncia interessa-
se somente pelo relevo estdtico, acaba-
do, cujo amoldamento, conseqiiente-
mente, ndo pode interferir na pedogé-
nese. O caso existe, mas estd longe de
ser um caso geral. O conceito apoia-se,
também, em uma outra hipétese sim-
plificadora, que consiste em admitir
que todos os elementos componentes
deste relevo sdo contemporaneos e que
formam um conjunto rigorosamente
homogéneo tanto do ponto de vista
litolégico quanto do ponto de vista
morfogenético. Realmente, na toposse-
qiiéncia os diversos tipos de solos
associados diferenciam-se entre si so-
mente por sua posicdo no relevo. Sdo
considerados como tendo a mesma ida-
de e formados a partir dos mesmos ma-
teriais. Ora, esta uniformidade dos
materiais originais implica nio somen-
te em uma uniformidade das rochas
originais como também das formas su-
perficiais, onde os solos desenvolvem-
se com mais freqiiéncia que nas rochas
sds. A nogdo de topossegiiéncia supde
este relevo estatico, que ¢, além disto,
um relevo monogenético, cujas diver-
sas partes pararam de evoluir no mes-

mo momento, apos sofrerem uma evo-
lucdo semelhante, e isto em um mate-
rial geolégico homogéneo. O concei-
to implica em hipdSteses iniciais que
sdo raramente realizadas em geomorfo-
logia. Além disto, mesmo que estas
hipéteses se realizassem, seria estranho,
absolutamente excepcional, que as mes-
mas formacSes superficiais cobrissem
inteiramente uma vertente ao longo de
seu perfil, os cimos e os planaltos que
o dominam, o fundo do vale que en-
contra-se a seus pés. Um cume de um
pico, uma vertente e um fundo de vale
constituem uma associa¢do de forma
elementar cujos diversos componentes
estio geneticamente ligados entre si, o
que significa que os processos afetam-
nos diferentemente no quadro de um
mesmo sistema morfogenético. Por-
tanto, eles ndo podem gerar os mes-
mos tipos de formagbes superficiais em
todo o conjunto, visto que este ultimo
compreende sitios de ablacdo, partida
de materiais, sitios de transporte e si-
tios de acumulacio. No minimo, exis-
tem diferencas granulométricas nos ma-
teriais, o que gera séries de solos dife-
rentes.

A nogio de toposseqiliéncia ¢ apenas
uma abstracio. A Natureza pratica-
mente nfo oferece possibilidades que
permitam aplicd-la sem desfigurd-la. E
apenas uma aproximacgio muito gros-
seira e geralmente inexata. Observe-
mos, alids, que o conceito de toposse-
qiiéncia contraria as descrigbes fisio-
graficas, que sdo, no entanto, tio es-
taticas quanto ele. Realmente, as des-
cricdes fisiograficas insistem nas in-
fluéncias da estrutura e das etapas da
morfogénese. Desta forma elas eviden-
ciam a heterogeneidade dos perfis to-
pogréficos, dos cortes aos quais re-
ferem-se justamente as toposseqiiéncias.
Na realidade, 0 que ¢ regra, e uma
regra raramente transgredida, sio as
toposseqiiéncias geomorfologicamente
heterogéneas, as toposseqiiéncias que
associam elementos de relevo de ida-
de diferente caracterizados por estru-



turas diferentes, por materiais superfi-
ciais diferentes. A noc¢do de toposse-
qiiéncia é um “modelo” abstrato que
se aplica corretamente apenas aos ca-
s0s excepcionais.

Estamos em presenca, portanto, de dois
aspectos diferentes da realidade geo-
morfolégica que intervém a nivel in-
terdisciplinar e que desempenham seu
papel nas pesquisas aplicadas: um pon-
to de vista dinidmico, levando em con-
sideracio os processos que modelam a
superficie terrestre e que sdo exercidas
simultaneamente com outros processos,
notadamente os pedogenéticos, interfe-
rindo, em seguida, com estes; um pon-
to de vista estatico, histdrico, descriti-
vo, aquele da fisiografia, que define
um quadro imutdvel dado, uma vez por
todas, e no qual se exercem, apds a
morfogénese, os outros fendmenos que
ddo sua fisionomia ao meio natural.

Claro, é mais fdcil eliminar as inter-
feréncias e limitar-se a considerar um
quadro fixo. E exatamente a diferen¢a
que ha entre uma descrigdo fisiondémi-
ca da vegetacdo, por exemplo, onde
se limita a observar a existéncia de
uma floresta mais ou menos alta, mas
ou menos densa, e a ecologia, que de-
fine ecossistemas, que estuda de que
maneira os diversos seres vivos repar-
tem-se em diferentes niveis tréficos e de
que maneira circulam entre eles a
energia e a matéria. De passagem, assi-
nalemos que limitar o estudo a con-
sideracdo de aspectos fisiogréficos ou,
pior que isto, a simples toposseqiién-
cia equivale as concepgdes davisianas
que admitiam que as deformacdes tec-
ténicas eram produzidas brutalmente
pouco antes do desenvolvimento do ci-
clo de erosio e que, devido a esta
hipotese, nunca tentaram analisar as
modalidades de uma interferéncia entre
tectogénese e morfogénese. Nio esta-
mos mais neste ponto. . .

Isto significa que o aspecto fisiografico
nio tenha nenhuma importincia para
o conhecimento integrado do meio na-

tural? Nio acreditamos. As etapas da
evolugio do relevo introduzem um
principio de diferenciagdo no meio na-
tural. Ele tem maior importincia, ji
que a histéria do Globo foi bastante
movimentada durante as ultimas cen-
tenas de milhares de anos, com amplas
e rdpidas oscilacdes climaticas que se
acrescentaram aos outros aspectos da
geodinimica. Isto faz com.que a hete-
rogeneidade seja a regra no meio geo-
morfoldgico, o que conduziu P. Birot
a compari-lo a um palimpsesto. De-
terminar os elementos que compdem
este palimpsesto, definir suas caracte-
risticas proprias, estabelecer a sucessao
das etapas que estabeleceram-no, a fim
de melhor compreender sua disposicdo;
nio é apenas uma fonte de satisfacdo
intelectual. £ uma opera¢do indispen-
savel para descrever o meio natural e
para apreciar sua aptiddo i ordenagfo.
Acrescentemos, ainda, que todos estes
conhecimentos sdo necessdrios para
compreender também a dindmica atual
e todas as que precederam-na e que se
influenciaram mutuamente a medida
que o tempo passava. Realmente, ca-
da dindmica anterior criou anteceden-
tes para as dindmicas que sucederam-
na. Nenhuma forma de relevo atra-
vessou as eras sem sofrer um pequeno
retoque. Evidentemente, observamos
muitas herancas geomdrficas em nume-
rosas regides do Globo, mas nenhuma
destas herancas chegou até nés rigoro-
samente intacta. Quantos velhos nive-
lamentos ndo foram deteriorados ou
regrediram? Quantos solos antigos, ali-
nhando relevos herdados, nio foram
truncados desigualmente, fossilizados,
em outros? As herangas sio mais bem
conservadas quando observamo-las de
muito longe ou quando somos muito
miopes... Se dedicamo-nos a obser-
var corretamente, se desejamos com-
preender corretamente o meio natural
em seus diversos aspectos, é preciso
saber,, a0 mesmo tempo, reconhecer
suas herangas, situd-las no tempo e no
espago, e precisar os retoques que elas
sofreram, quando e como sofreram.
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O ponto de vista fisiogrifico e o pon-
to de vista dindmico nfo se excluem.
Sdo dois aspectos da Natureza. Cada
um deles estd mais aparente em um de-
terminado nivel de percepgio. O as-
pecto fisiogrifico modifica-se menos
rapidamente que a dindmica, desem-
penhando um papel mais importante
para as unidades mais vastas, para os
conjuntos. De certa forma, ele forne-
ce um quadro onde os processos sdo
exercidos, onde se manifesta a dinidmi-
ca em um dado momento da evolu-
¢io. E esta dindmica contribui para
modificar, mais ou menos visivelmente,
mais ou menos insidiosamente, o qua-
dro onde ela se exerce. A din&mica de
hoje gera, em parte, o quadro fisiogré-
fico onde se exercerd a dindmica de
amanhi.

Tal dialética aplica-se tanto as mu-
dancas lentas e progressivas, freqiien-
tes na Natureza, quanto as mogifica-
cbes bruscas e rapidas, como sdo habi-
tualmente as manifestacdes da degra-
dagio antrépica. O conhecimento do
quadro natural permite observar a
acuidade do perigo de degradacio,
classificar as unidades naturais em fun-
¢do de sua susceptibilidade. E uma
operagdo preliminar indispensdvel sem-
pre que se quiser langar programas de
conservagio. Ora, uma ordenagio ra-
cional tem como objetivo explorar os
recursos naturais, terras e dguas, sem
destrui-los, sem deteriora-los; portanto,
comporta necessariamente medidas de
conservacdo.

Estas concep¢des foram aplicadas aos
estudos das relacSes entre morfogénese,
pedogénese e ordenacio.

II. Analise taxiondmica das relacdes
morfogénese — pedogénese —
ordenacao

A 6tica dinimica impde-se quando se
trata de ordenacio. Realmente, esta
nio consiste em intervir em um meio
inerte, em considerar dados imutdveis,

~relevo, a

definidos de uma vez por todas, como
fica patente no termo de “inventario”,
que ainda ¢ freqiientemente utilizado.
A acdo humana exerce-se sobre uma
Natureza varidvel, que evolui segun-
do suas proprias leis, cuja complexida-
de percebemos a cada dia. Nio pode-
mos mais limitar-nos 3 descrigdo fisio-
grafica, assim como o médico nio po-
de contentar-se com a anatomia. Estu-
dar uma ordenagdo ¢ determinar de
que maneira uma a¢o serad inserida na
dindmica natural para corrigir alguns
de seus aspectos desfavoraveis e para
facilitar a exploracdo dos recursos eco-
l6gicos que o meio oferece.

Sob um ponto de vista dindmico, a
abordagem deve ser tratada logo no
inicio. Deve guiar, portanto, a classifi-
cacio dos meios ao nivel taxiondémico
mais elevado e, neste caso, considera-se
a primeira coluna a esquerda do nos-
so quadro sinético (coluna I). Fomos
levados a distinguir trés grandes tipos
de meios morfodinimicos, em funcio
da intensidade dos processos atuais:

A. Os meios estaveis:

Esta noc¢do de estabilidade aplica-se ao
interface atmosfera—litos-
fera. O relevo evolui lentamente, qua-
se sempre de maneira insidiosa, difi-
cilmente perceptivel. Os processos me-
chnicos agem pouco e sempre lenta-
mente. Somente medidas precisas, di-
ficeis de realizar, podem evidencid-los.
A evolugio ¢ suficientemente lenta
para que os geomorfologos hesitem so-
bre suas caracteristicas. As vertentes
recuam conservando aproximadamen-
te a mesma inclinacdo ou suavizam-se
como o tempo? A falta de medidas le-
vando a resultados claramente inter-
pretaveis faz com que a maioria dos
autores se dediquem a consideracdes
tedricas, estabelecendo modelos que
servem apenas para desenvolver con-
cepgbes pessoais altamente intuitivas.

A caracteristica essencial deste tipo de
meio ¢ devido 4 lentiddo da evolugio,



a constancia desta evolucdo, resultado
da permanéncia no tempo, das com-
binacbes de fatores. O sistema morfo-
genético nfo comporta paroxismos vio-
lentos, traduzindo-se por manifestagdes
catastroficas. Estas condig¢des aproxi-
mam-se das que os fitoecologistas desig-
nam pelo termo ‘“climax”. Alids, pa-
rece-nos que estes meios morfodindmi-
cos devem estar associados freqliente-
mente a formacbes vegetais gradativas,
mas esta idéja deveria . estar apoiada
em observa¢bes precisas. As formacoes
vegetais realizam-se muito mais rapi-
damente que um relevo em gradagdo,
e a aparicio de um deles exige uma
certa constincia no sistema morfogené-
tico que implica em uma vegetacdo em
gradacio.

Os meios morfodinamicamente estaveis
encontram-se em regiées onde sio rea-
lizadas toda uma série de condig¢Bes:

— Uma cobertura vegetal suficiente-
mente cerrada para colocar um freio
eficaz no desencadeamento dos proces-
sos mecanicos da morfogénese;

-- Uma disseca¢gdo moderada, sem inci-
sdo violenta dos cursos d’agua, sem so-
lapamentos vigorosos dos rios, com ver-
tentes em lenta evolucio;

— Uma auséncia de manifestacdes vul-
clnicas susceptiveis de desencadear pa-
roxismos morfodinimicos de alcance
mais ou menos catastréfico.

Geralmente estabelecem-se relagbes
complexas entre estas diversas condi-
¢Oes. Estas relacdes comportam meca-
nismos de compensacio e de auto-re-
gulacio. Em geral, uma dissecacfio
moderada afeta essencialmente as re-
gides tectonicamente calmas hi muito
tempo, enquanto que as Aareas soer-
guidas mostram uma tendéncia nitida
a incis2o dos cursos d’dgua, que acen-
tua a inclinagio das vertentes e ace-
lera sua evolugdo. Mas o fator lito-
lI6gico pode compensar, dentro de cer-
tos limites, os efeitos da tectdnica, prin-

cipalmente defasando a incisio dos
cursos d’dgua com relacdo ao levanta-
mento tecténico que a gera. O caso ¢é
freqiiente nas regides quentes e su-
ficientemente umidas, onde as rochas
sdo macicas € geram rios com casca-
tas e quedas. Uma cobertura vegetal
suficientemente espessa pode manter os
declives muito acentuados em uma re-
lativa estabilidade, como os flancos das
meias-laranjas do relevo cristalino
tropical umido.

O papel da cobertura vegetal foi visto
pelo peddlogo H. Erhart e evidenciado
por este gracas ao termo ‘“‘biostasia”.

Todas as regides em estado de biosta-
sia entram neste tipo de meios geodi-
nimicos: florestas tropicais umbrdéfilas
e meséfilas, florestas temperadas, tun-
dras com humus turfoso. Assim, em
certas tundras do Canada, determina-
¢oes de datas através do radiocarbono
atribuiram uma idade de 4 a 5.000 anos
a este humus: portanto, pode-se perfei-
tamente falar de biostasia. ..

Mas as regides geodinamicamente esta-
veis compreendem também certos tipos
de meios onde a cobertura vegetal é
bastante reduzida. Neste caso nio se-
ria possivel falar de biostasia. Tal é o
caso do deserto enevoado da costa do
Pacifico da América do Sul, onde as
acbes edlias ndo se fazem sentir. O
relevo ¢ fixado sob uma pelicula muito
fina de produtos limosos de meteoriza-
¢do. A mesma dinimica, extremamente
fraca, aparece em certos meios hiper-
periglaciais, como os odsis antarticos,
ou meios excessivamente 4ridos, rebel-
des aos efeitos do vento.

A pedogénese exerce-se nas regiGes on-
de a cobertura vegetal ¢ capaz de for-
necer detritos. A fraqueza das agdes
mecinicas limita ao minimo a interfe-
réncia pedogénese—morfogénese: des-
te ponto de vista, pode-se dizer que a
pedogénese se exerce livremente, sem
sofrer limitagGes morfogenéticas. Esta-
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mos entdo na situacdo biostisica de H.
Erhart, mas é preciso assinalar que
se trata de um caso extremo. Nio é
indispensével, para compreendé-lo, re-
correr ao conceito de balanco pedogé-
nese—morfogénese (J. Tricart, 1965),
j& que este balanco comporta um ter-
mo “morfogénese” negligencidvel. As
condigdes sio as melhores para o estu-
do dos solos: o pedélogo pode aplicar
as concepgbes de sua disciplina sem
que precise alcar-se ao nivel de uma
abordagem interdisciplinar. Portanto,
ndo ¢ de espantar que somente esta
situacdo particular tenha sido lembra-
da pelos diversos autores de classifica-
¢oes pedoldgicas. O caso mais tipico é
o da classificagdo americana (U.S. De-
partment of Agriculture). O proble-
ma da duragfo necessiria ao desenvol-
vimento dos grandes tipos de solos nio
¢ abordado. Ora, esta duracio ¢ aque-
la em que o meio ¢ geodinamicamente
estivel. Foi somente em uma nova
versdo, datada de fevereiro de 1972,

circulando apenas datilografado, que

encontramos rdpida alusdo a este pro-
blema capital: uma frase, apenas uma
pequena frase. Ela indica que os so-
los oxidados, correspondendo aproxi-
madamente aos solos ferruginosos
tropicais da classificacio francesa, en-
contram-se somente em formacgSes mui-
to antigas, que datam do Plioceno ou
do come¢o do Quaterndrio. Seria pre-
ciso falar de unidades geomorficas es-
taveis desde o Plioceno ou o comeco
do Quaterndrio (derramamentos, ter-
racos, cones de dejeccio em suas par-
tes pouco dissecadas). Esta observacio
corresponde as nossas préprias observa-
¢bes na Venezuela e na Africa Ociden-
tal.

As conseqiiéncias desta situagio sfo evi-
dentes: como as classificacGes de solos
foram estabelecidas baseando-se em
uma situacdo particular, elas geral-
mente sdo dificeis de aplicar a nume-
rosos solos que se desenvolveram em
condicbes diferentes das que foram le-
vadas em consideracfio para o estabele-

cimento da classificacio. Por outro la-
do, os pedologos, tendo-se colocado em
um caso idealmente simples, tendem a
fechar-se em sua disciplina, a estudar
os solos “de dentro”, o que torna mais
dificeis os esfor¢os dos que tentam ope-
rar de maneira diferente, isto é, colo-
cando o solo em seu contexto natural,
em seu meio-ambiente, fazendo uma
concessdo ao vocabuldrio em moda. Os
belgas que trabalham no Congo, os
soviéticos € wm numero crescente de
franceses demonstram, a respeito disto,
uma maior abertura de espirito que os
americanos. O resultado é que as clas-
sificagbes atuais nio sio adequadas ao
estudo das relagSes solo—planta e
freiam o progresso da prépria pedo-
logia.

A duragdo, a partir da qual as condi-
¢Oes de estabilidade reinam, revestem-
se de grande importincia. E ela quem
determina a duragido apds a qual a pe-
dogénese pode se exercer e, portanto,
a idade dos solos, e que, por sua vez,
influi no seu grau de evolugio e nas
suas caracteristicas tanto morfolégicas
quanto analiticas. Foi por isso que si-
tuamos a duracio no segundo nivel ta-
xondmico. Ela permite-nos subdividir
os meios geodinamicamente estdveis,
distinguindo os que sdo estaveis hi
muito tempo e aqueles que tornaram-
se recentemente -(coluna II). Precise-
mos este ponto.

Estd hoje estabelecido que o conjunto
da superficie terrestre foi afetado pelas
oscilagbes climdticas quaternarias. As
paleotemperaturas indicadas por 018
demonstram um resfriamento de 5 —
6.2 nas partes equatoriais dos oceanos.
O estudo das floras pela andlise do
polen oferece resultados concordantes
nas montanhas intertropicais, sobretu-
do para a savana de Bogotd (Colém-
bia). Estas baixas de temperatura,
acompanhadas de um aumento do gra-
diente térmico entre baixas e médias
Iatitudes, modificaram a circulacio
atmosférica e, conseqiientemente, as ca-



racteristicas dos diversos climas. Na
maior parte das regides as oscilagdes
climaticas foram suficientes para ge-
rar mudancas fisiondmicas na cober-
tura vegetal, que influfram, por sua
vez, nos sistemas morfogenéticos, como
atestam-nos as formacdes superficiais
e as sucessOes, muito espalhadas, de
terracos climaticos. Neste tipo de
meios as condicdes ecoldgicas atuais
reinam somente a partir do fim do ulti-
mo periodo frio, aproximadamente o
comeco do Holoceno, cerca de 10.000
anos. E a duracio em que se exerce
a biostasia, nos lugares onde ela é rea-
lizada atualmente; portanto, a dura-
¢do de que dispds a pedogénese para
agir segundo suas modalidades atuais.
Ela ¢é suficiente para permitir a alguns
tipos de solos desenvolverem-se de for-
ma caracteristica, mas nio ¢ o caso
para todos eles. E aqui que aparece
o interesse de um estudo geomorfoldgi-
co precedente ao estudo pedolédgico:
ele fornece o quadro cronolégico da
pedogénese. Um mapa geomorfolégico
detalhado informa ao peddlogo, além
de outras coisas, sobre as formacoes su-
perciais que sdo o material original
dos solos. Compreende-se imediata-
mente o sucesso desta maneira de pro-
ceder, estabelecida desde 1953—1954
na Africa Ocidental quando de nos-
sas intervengbes para a ordenacio do
delta do Senegal.

Nestas regifes que se tornaram geodi-
namicamente estiveis somente no ini-
cio do Holoceno, o relevo é poligénico
e formado por herancas. A grandes
distdncias este tipo de meio ¢ inter-
rompido por pequenos enclaves onde a
dindmica manifestou-se mais recente-
mente ou manifesta-se ainda hoje, en-
trando nas categorias morfodinimicas
B e C. E o caso, por exemplo, de al-
gumas escarpas afetadas por movimen-
tos de massa recentes, como os roche-
dos da Fraze, ao sul de Metz; ou ain-
da algumas vertentes de vales cujo sopé

foi solapado pelo curso d’'agua e fica-
ram submetidas a uma instabilidade
cronica.

Quanto mais fraca for a intensidade da
dissecacdo maior ¢ a complexidade do
relevo e dos solos, pois as condigbes fa-
vorecem a persisténcia de reliquias. Os
solos, principalmente, frageis devido a
sua pequena espessura e sua fraca
coesdo, sio amplamente conservados,
ainda que raramente por inteiro. Os
solos truncados sdo freqiientes. Os so-
los fossilizados também. Encontram-se
mesmo solos que foram truncados e,
em seguida, enterrados, os dois fend-
menos tendo se produzido ao longo
do periodo de instabilidade geodindmi-
ca. Acontece freqilentemente aos so-
los enterrados, estejam ou nio trunca-
dos, serem fossilizados a uma profun-
didade suficientemente pequena para
que a pedogénese continue a afetd-los.
Observamos numerosos exemplos dis-
to no Pampa Deprimido, na Argenti-
na. Eles sofrem entio uma “transfor-
macio” sob o efeito da chegada de so-
lugbes. Por exemplo, solos pardos com
horizonte B argiloso, bastante espes-
so, desenvolvidos durante o tltimo pe-
riodo tmido, foram truncados quan-
do do periodo semi-drido seguinte, pela
deflacio e escoamento superficial. Es-.
tes processos respeitaram o horizonte B,
mecanicamente resistente, e colocaram-
no em afloramento. Foi freqilientemen-
te fossilizado sob 10 a 30 cm de limos
eblios salgados. Desde o inicio do
Holoceno desenvolveu-se uma pedogé-
nese sob um clima novamente umido.
Ela acarreta uma lixiviagdo parcial do
sal no limo superficial, o que se traduz
por uma solodiza¢do. Grande parte dos
sais precipita-se no antigo horizonte B
argiloso subjacente e modifica, a0 mes-
mo tempo, sua estrutura, que se torna
colunar, e suas caracteristicas analiti-
cas. Torna-se impermedvel e dificil-
mente penetrdvel pelas rafzes, o que
traz graves problemas agrondémicos: sdo
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a causa dos estudos que conduzimos. 2
Com efeito, este horizonte impermes-
vel, com muito pouca profundidade, da
um péssimo regime hidrico 4 camada
superficial, que somente as taizes ex-
ploram: ela encharca-se- na época das
chuvas e desseca rapidamente quando
as precipitagdes se interrompem. Uma
diminuicdo do rendimento dos pastos
produzse ao final de 10-15 dias
sem chuvas. Pampa Deprimido ¢ par-
ticularmente demonstrativo, em sua
grande complexidade, porque é uma
regiiio que permaneceu subsidente até
o comeco do Quaterndrio e, devido a
isso, extremamente plano: os declives
de apenas 0,2/100 ai sdo raros...

Outro caso interessante ¢ o das regides
de transicAo entre dominios biogeogra-
ficos diferentes, como as regies sahe-
lianas e pré-saarianas. Junto ao limi-
te de sua drea de extensio, as forma-
¢Oes vegetais sio muito mais sensiveis
as menores oscilagbes climdticas. Hd
uma amplificagio dos efeitos. Tais
meios caracterizam-se por uma “alta
susceptibilidade” face tanto aos feno-
menos naturais quanto as intervengoes
humanas: sdo murto frigeis e prontos
a deteriorar-se. As modificacbes meno-
res do clima durante o Holoceno pro-
vocaram nesta regiio modificacdes de
bi6topos suficientes para fazer alternar-
se fases de instabilidade e de estabili-
dade. A isto acrescenta-se a modula-
¢do das influéncias humanas sob o du-
plo efeito das modificacdes naturais
do clima e das circunstincias histori-
cas, que nio sio desvinculadas das os-
cilagbes climdticas. As mudancas de
situacSes geodindmicas multiplicam-se,
mas os métodos de andlise continuam
05 mesmos, € 0s principios também.

O que observamos, e estamos somente
em um estdgio exploratério, conven-

ceu-nos do interesse considerdvel de
uma abordagem interdisciplinar em
tais regioes. ’

O segundo caso, mais raro por ser um
caso extremo, é o dos meios que pra-
ticamente nio foram afetados pelas os-
cilagbes climaticas recentes. Explique-
mo-nos: o conjunto da superficie ter-
restre conheceu variagbes de tempera-
tura importantes em sincronia com as
alternincias de periodos glaciais e in-
terglaciais das médias latitudes, mas
em algumas regides seus efeitos foram
fracos porque nio provocaram modifi-
cagdes importantes nos aspectos fisio-
ndomicos da vegetacdo e ndo ocasiona-
ram a alternincia de sistemas morfoge-
néticos diferentes. Houve, ao contrario
do caso precedente, um efeito-tam-
pdo que amorteceu as conseqiiéncias
com relagiio as suas causas. Estas re-
gides permaneceram geodinamicamen-
te estaveis por muito tempo, pela con-
dicio de serem tectonicamente pouco
ativas e ndo vulcinicas. Esta estabili-
dade geodinimica pode datar do Qua-
terndrio médio e mesmo, em alguns
casos, do Quaterndrio antigo. As con-
dicdes realizadas permitem o desenvol-
vimento de tipos de solos que exigem
longas dura¢bes, como os solos oxida-
dos. Este também ¢ um dominio in-
teressante para uma pesquisa interdis-
ciplinar, que permitiria precisar me-
lhor a influéncia do fator tempo na
pedogénese. Repetimos que estas sdo
as unicas regides onde sdo bem reali-
zadas as condic¢des implicitamente con-
sideradas o estabelecimento das clas-
sificagdes dos solos. Infelizmente elas
sdo raras, pois sua existéncia depende
de um concurso de circunstincias que
se tornou excepcional pelas particulari-
dades da histéria do Globo durante o
Quaterndrio. Citaremos, a titulo de
exemplo, o sudoeste do Camerum e 0s
confins Libéria—Costa do Marfim,

2 Fstas pesquisas foram feitas enquanto consultor da FAO, no quadro do plano Mapa de
Solos do INTA, onde se organizou um trabalho de equipe muito simpdtico com os pedélogos

e os agrénomos.



que parecem ter conservado uma flo-
resta tropical densa durante todo o
Quaterndrio médio e superior; a maior
parte do deserto enevoado do litoral
chileno—peruano a partir do Quater-
nirio médio; talvez algumas regiGes
subtropicais como o norte de Portugal
e o sudeste dos Estados Unidos; ilhas
como os Acores.

Para as diversas variedades de meios
atualmente estdveis, o principio da
conservacdo deve ser a manutencio de
uma cobertura vegetal densa, tendo
efeitos equivalentes aos da cobertura
vegetal natural. E uma aplicacio do
conceito de biostasia de H. Erhart.
Alids, esta nocdo de “efeitos equivalen-
tes” é complexa e, por isto mesmo, sus-
cita algumas dificuldades. Uma posi-
¢io extrema que, pelo menos aparen-
temente, oferece todas as garantias é a
que consiste em impedir qualquer ata-
que & vegetacdo natural. Ipso facto, é
preciso renunciar a qualquer explora-
¢do dos recursos bioldgicos, o que ¢
cada vez menos admissivel face a pres-
s@o demogrifica rapidamente crescen-
te que o Planeta sofre. Mesmo que tal
solucio seja pouco aplicivel, nosso mé-
todo de abordagem permite determinar
as dreas onde ela é conveniente. Por
exemplo, nas regides drticas, atualmen-
te ocupadas por tundras e algumas flo-
restas, danificando-se a cobertura ve-
getal, modifica-se o equilibrio térmico
do solo, que degela mais profundamen-
te. Desta forma, os processos perigla-
ciais sdo intensificados e pode-se pas-
sar de uma situacio de biostasia a uma
situagdo de instabilidade mais ou me-
nos grave. A instalacdo de culturas em
regiées cobertas de matas em perge-
lissolo reliquia desencadeia freqiiente-
mente a formacio de um criocarste
(Alasca, Sibéria). Mas mesmo as reser-
vas integrais ndo estio livres de dese-
quilibrios ecoldgicos que podem desen-
cadear desequilibrios geodinimicos.
Nos parques da Africa Oriental, por
exemplo, os grandes animais, inteira-
mente protegidos, multiplicam-se a

ponto de degradar a vegetagio. O sis-
tema morfogenético modifica-se. As
trilhas que eles tragam para ir banhar-
se transformam-se, as vezes, em ravinas,
cortando as margens dos cursos d’dgua.
O desequilibrio ecoldgico, unico estu-
dado seriamente, levou ao estabeleci-
mento de quotas de caga destinadas a
cessar com a rdpida multiplicacio dos
animais. As vezes a exploragio dos re-
cursos naturais tem como conseqiién-
cia modificacGes indiretas do sistema
morfogenético, dificeis de estabelecer.
Por exemplo, ao sul do lago de Mara-
caibo (Venezuela), regido que foi co-
lonizada a partir de 1954 gracas a erra-
dicacio do impaludismo e & construgdo
da estrada pan-americana, ©0s Cursos
d’dgua do sopé andino tornaram-se ca-
da vez mais instdveis. Eles edificam
amplos mantos arenosos que cobrem os
pastos, as estradas e as casas. Foi deci-
dido um programa de ordenacdo, que
estamos aconselhando. A primeira
idéia, a fim de controlar estes cursos
d’dgua, foi procurar os ravinamentos
em suas bacias nas montanhas e fazer a
correcio das torrentes. De fato, pu-
demos constatar que praticamente nio
havia ravinas e poucos cortes por abla-
cao difusa, excetuando setores pouco
extensos e bem delimitados. Os danos
ocasionados no sopé explicam-se por
um outro mecanismo mais complexo.
A floresta umbréfila foi amplamente
desmatada e substituida por pastagens.
Essas, pouco degradadas, fornecem so-
mente material em suspensio e nio
contribuem para a alimentacio dos
mantos arenosos. Mas as pastagens tém
um papel hidrolégico diferente do da
floresta densa. A intercep¢io das chu-
vas € menor neste caso e, sobretudo, a
concentracdo das dguas correntes ¢
mais rdapida. Os mdximos de enchen-
te sio mais fortes. Logo, os cursos
d’dgua solapam mais vigorosamente
suas margens e recuperam materiais es-
tocados desde o ultimo periodo frio
nos terragos baixos. Sdo eles que ali-
mentam os derramamentos. Estas
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observaces, que atualmente precisam |

os levantamentos morfodinimicos e pe-
doldgicos, permitiram estabelecer os
principios de ordenacio. Estes com-
portam um tratamento das margens
dos principais cursos d’dgua, na regio
do sopé dos montes e da desembocadu-
ra dos vales, e uma remodelagem agri-
cola das bacias—vertentes com conserva-
¢do das florestas existentes, refloresta-
mento dos terrenos pobres improprios
a agricultura, melhoramento das pas-
tagens a fim de elevar seu rendimento
e evitar o superpastoreio. Este exem-
plo esclarece as etapas que um estudo
de ordenagio agricola deve comportar
e os tipos de cooperacio interdiscipli-
nar que ela requer.

B. Os meios intermediarios (meios
intergrade): ®

Usamos o termo intergrade emprestado
do vocabuldrio dos peddlogos para de-
signar uma transicio. Realmente, es-
tes meios asseguram a passagem gra-
dual entre meios estdveis e meios ins-
taveis. Por forca das circunstincias, o
titulo dado € convencional, porque nio
existe nenhuma ruptura; ao contrario,
estamos em presenca de um continuo.

O que caracteriza estes meios é a inter-
feréncia permanente entre morfogénese
e pedogénese. Ambas sdo exercidas
concomitantemente sobre o mesmo es-

paco.

Mas as modalidades da interferéncia
morfogénese—pedogénese variam em
funcio de dois critérios, umn qualitati-
vo outro quantitativo. E eles aparecem
na coluna III e introduzem subdivi-
s0es neste tipo de meio geodindmico:

— Do ponto de vista qualitativo é
preciso distinguir os processos morfo-
genéticos que afetam unicamente a su-
perficie do solo e, portanto, nio alte-
ram a sucessdo dos horizontes no perfil,

1
e dos que atuam sobre toda a espessu-
ra do solo ou sobre uma parte impor-
tante desta espessura, perturbando,
conseqiientemente, a disposicio em
horizontes. Os processos peliculares,

. como a decapagem generalizada sob o

efeito do escoamento superficial insta-
vel ou da reptacio, retiram o cimo
do perfil pedoldgico; as vezes eles se
limitam a afetar a cobertura do solo.
Estamos agora no dominio de aplica-
¢do do conceito de balango pedogénese
—morfogénese. Esquematicamente, po-
de-se dizer que o solo sofre uma abla-
¢do lenta, mas crénica, em sua parte
superior, enquanto que prossegue seu
desenvolvimento em profundidade, es-
pessando-se até determinados limites e
acentuando suas caracteristicas por di-
ferenciacdo dos horizontes nos sitios
de partida de material. Nos sitios de
acumulacio, ao contrario, peliculas su-
cessivas vém acrescentar-se ao perfil, au-
mentando o solo por cima. Nos dois
tipos de sitios a pedogénese interfere
na morfodindmica e é parcialmente
condicionada por esta. O balango os-
cila e muda seu sentido em funcio
das condicdes oferecidas pelo meio. A
morfodindmica pode acelerar-se ao
ponto de ultrapassar a pedogénese em
velocidade. O balanco pedogénese—
morfogénese torna-se entio muito ne-
gativo. E o que acontece quando a de-
capagem, que se tornou muito rapida,
reduz gradativamente o horizonte A
do solo e introduz, desta forma, uma
desproporcio entre seu desenvolvimen-
to e o do horizonte B. Nos sitios de
acumulagio, por exemplo, no sopé de
uma vertente, ocorre a mesma coisa
quando os depdsitos coluviais sdo tdo
abundantes que ndo dio tempo a pedo-
génese de produzir um horizonte A
caracteristico. Tem-se, entdo, um hori-
zonte A mal desenvolvido e espesso.
Todos os termos de transicio sdo pos-
siveis, ¢ claro: O instrumento é ma-
ledvel e pode dar conta da complexida-

3 Intergrade — passagem gradativa de um estado a outro.



de dos fenémenos naturais com maior
eficicia que a oposi¢do, um pouco ma-
niqueista, entre biostasia e resistasia de
H. Erhart.

Do ponto de vista quantitativo, apoia-
mo-nos no balanco pedogénese—mor-
fogénese. Quando a instabilidade ¢é
fraca a pedogénese prevalece, com to-
da uma série de termos de transicio,
até aos meios estdveis. Como em me-
cdnica dos solos, a distin¢io entre
- meios estiveis e meios intergrade s6
poderia ser convencional, mas isto exi-
giria critérios numéricos que ainda nio
foram definidos. Nio ¢é certo que isto
seja possivel. Quando a morfogénese
predomina, passamos aos meios instd-
veis. Af, também, a transicio é con-
tinua e os mesmos problemas aperecem.
A aplicacio do conceito de balanco
pedogénese/morfogénese ¢ mais apa-
rente quando se trata de uma ablacio
superficial do solo. No entanto, ela ¢é
possivel, também, para os movimen-
tos de massa que afetam o solo em sua
espessura. Estes afetam o solo e adqui-
rem velocidades diferentes segundo .a
profundidade, entravando a diferencia-
¢do nos horizontes do solo. Torna-se
impossivel considerar o solo nos limi-
tes estreitos de uma fossa pedoldgica.
E preciso examind-lo substituindo-no
no cohjunto da vertente, como fizeram
os peddlogos ao definir o conceito de
“lixiviacio obliqua”. Porém o pro-
blema ¢ mais complexo, pois os movi-
mentos afetam simultaneamente a fa-
se s6lida do solo e sua fase liquida, suas
solucdes. No entanto, como no caso
dos processos agindo de forma peli-
cular, hd interferéncia entre a pedogé-
nese e a morfogénese. Quanto mais
intensa for a morfogénese mais a- pe-
dogénese sera perturbada, o que faz
com que o solo se afaste muito mais
dos perfis caracteristicos, como no caso
da ablacdo pelicular.

Estes meios intergrades, como as zonas
de transi¢io biogeograficas, sio parti-
cularmente matizados, particularmente

sensiveis as influéncias que modificam
localmente, as vezes somente a alguns
metros de distincia, as modalidades
dos processos. Os mosaicos predomi-
nam tanto do ponto de vista dos ele-
mentos menores do relevo quanto do

dos solos. O papel da cobertura vege-.

tal no balanco pedogénese/morfogéne-
se assume grande importincia. Estes
meios intergrades sio delicados e sus-
ceptiveis de fendmenos de amplifica-
¢do. Transformam-se facilmente em
meios instdveis, cuja exploracio fica
comprometida. Quando a instabilida-
de geodinidmica aumenta, pode ser ne-
cessdrio recorrer a implantacdo de es-
truturas, por exemplo, para estabilizar
torrentes cuja atividade aumenta a ins-
tabilidade das vertentes. Mas, na
maior parte dos casos, o resultado ¢
simplesmente que os controles biologi-
cos sio os mais eficazes. A preocupa-
¢do essencial deve ser a de facilitar a
manutencio da vegetacdo. O caso mais
dificil de resolver, para o que ndo hd
solucio satisfatoria, é o dos meios onde
se associam manifestacGes de escoamen-
to superficial ¢ movimentos de massa.
Realmente, quando se tenta frear o es-
coamento superficial por intermédio
da vegetacdo, aumenta-se a quantidade
de dgua inflitrada e favorece-se 0s mo-
vimentos de massa.

No entanto, de uma maneira geral, é

' importante convencer-se que as migra-

¢bes- de matéria, sob o efeito dos pro-
cessos morfogenéticos; afetam, também,
o himus e os fertilizantes; a geomorfo-
logia ndo ¢ totalmente sem interesse
para os agrénomos. . .

C. Os meios muito instaveis:

Nestes meios a morfogénese ¢ o ele-
mento predominante da dinidmica na-
tural. Constitui um fator determinan-
te do sistema natural, ao qual os ou-
tros fatores estio subordinados.

Tal situacio pode ter diversas origens,
susceptiveis de combinar-se entre si. A
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geodinimica interna intervém em inu-
meros casos, em particular no vulca-
nismo, cujos efeitos sdo mais imediatos
que os das deformacdes tectonicas. Um
derrame de lavas, uma chuva de cinzas
sdo manifestacdes brutais, de cardter
catastrofico. Um derrame de lavas
destréi a vegetagdo, qualquer que seja,
e edifica uma forma de relevo que per-
manece nua durante um certo numero
de anos. Os vazamentos escoriiceos,
que datam de 1859, na Grande Como-
ra, sob clima tropical dmido, ainda
permanecem nus. Os liquens comeca-
ram a colonizd-los somente no flanco
oriental da ilha, em altitude, provavel-
mente aproveitando a maior abundin-
cia de umidade. As chuvas de cinza
eliminam o estrato herbidceo, com a
mdxima eficicia do ponto de vista mor-
fogenético, e quando sdo mais abun-
dantes ou mais quentes, eliminam to-
talmente a vegetacdo. Durante alguns
anos o solo fica nu, exposto a chuva e
o escoamento superficial atua ampla-
mente.

As deformacbes tecténicas comandam
todos os processos onde intervém a gra-
vidade. Favorecem a dissecaciio nas
dreas soerguidas, com incisdo dos cursos
d’agua e aumento correspondente das
inclina¢bes das vertentes. Mesmo sob
uma floresta densa, as vertentes, sufi-
cientemente acentuadas, tornam-se ins--
tdveis: é o caso da floresta tmida dos
Andes venezuelanos, onde o cristalino,
fortemente fissurado pela tectdnica,
altera-se e alimenta as corridas de la-
ma, cronicas, carregando a floresta. Os
mesmos fendmenos foram descritos em
regides como a Nova Guiné, a Nova
Zelandia, os Andes peruanos (vertente
amazdnica). Como em todos os rele-
vos de dissecacdo, os efeitos da tectdni-
ca combinam com os da litologia. Nas
dreas de acumulacio o enfraquecimen-
to mantém a tendéncia ao abandono
de materiais, que também ¢é acompa-
nhado de instabilidade, com divagacGes
dos cursos d’agua, deflavios, os limi-
tes incertos dos meios anfibios, sendo

que o sudoeste do lago de Maracaibo
-(Venezuela) oferece um excelente
exemplo disto (delta de Catatumbo).

A cobertura vegetal intervém, também,
introduzindo uma influéncia indireta
do clima. A maior instabilidade rea-
liza-se nas regides de forte irregulari-
dade climdtica. Com efeito, por um
lado, a vegetacdo adapta-se muito mal
as irregularidades climdticas e as in-
fluéncias biostdsicas sdo reduzidas ao
minimo. Por outro lado, as manifesta-
¢bes meteoroldgicas extremas que ca-
racterizam estes climas oferecem um
potencial energético considerdvel, cujo
rendimento ¢ elevado. O trabalho mor-
fodinamico efetuado nas regides semi-
aridas, onde chuvas fortes repetem-se
um bom numero de vezes por século, é
superior ao que se efetua nas regides
hiperaridas, onde tais chuvas sio pra-
ticamente desconhecidas. Da mesma
maneira, os fenémenos periglaciais sdo
mais ativos no Spitsherg que nos oasis
antarticos, porque as variaces de tem-
peratura acima e abaixo de 0° sdo
mais freqiientes e mais amplas. Alids,
¢ o que esclarece, para as precipitacdes,
o coeficiente climdtico elaborado por
F. Fournier: consiste em relacionar o
total do més mais chuvoso ao total
anual, o que d4, no final das contas,
uma imagem da irregularidade sazonal
da reparti¢iio das precipitagbes.

A combinagio de climas semi-dridos ir-
regulares e de uma atividade tectbnica
recente gera meios particularmente ins-
tdveis nas montanhas da Africa do
Norte e da Anatdlia, nos altos vales
andinos do Peru, na vertente do Paci-
fico, a cerca de 3.000 m de alditude.
A intensidade da morfogénese recente
praticamente ndo dd lugar a persistén-
cia de formas reliquias.

A degradacio antrépica acrescenta-se
as causas naturais. Ela é particularmen-
te eficaz nas regiGes acidentadas onde
o clima opde severos fatores limitado-
res & vegetacdo. Estas condicbes ecold-



gicas dificeis tornam a degradagio mais
ficil e impedem a reconstitui¢do da co-
bertura vegetal quando surge uma
oportunidade. Acentuam as retroagoes
positivas susceptiveis de provocar um
verdadeiro amontoado de processos de
degradacio. Nestas regides a restaura-
¢do ¢ tdo dificil que se torna imperiosa
a tomada de medidas de conservacio
muito rigidas que impecam o comecgo
da degradaciio. E excepcional que elas
possam: ser consideradas aptas a uma
producio vegetal ou animal aprecidvel.
Portanto, sua conservagio nio se jus-
tifica por elas préprias, mas para evi-
tar os efeitos induzidos: sio elas que
enviam detritos que entulham os
cursos d’dgua a jusante e permitem a
formacdo de cheias devastadoras.

No caso de uma degradacio antrépica
a ativacio morfodinidmica brusca acar-
reta a destruigio rapida dos solos pre-
existentes. Estamos face a um caso tipi-
co de resistasia, segundo H. Erhart.
Pode-se aplicar também, sem muito er-
ro, a expressdo lancada pelos america-
nos de “erosdo dos solos”. Porém ela
¢ inexata mesmo neste caso, porque
trata-se de ablagio ou de liquidacio
e, além disto, o fendbmeno nio se limi-
ta aos solos; afeta todos os materiais
méveis em afloramento: formacdes su-
perficiais e mesmo rochas. Seria mais
correto falar de destruicio das terras
cultivdveis, pois, em muitas regides on-
de se produz este fenémeno, nio se
cultiva mais solos pedolégicos e sim
terras que nio tém mais solo... En-
fim, ndo ¢ apenas a ablacio que est4
em questdo. A acumulacgio produz tan-
tos danos quanto a primeira, submer-
gindo as partes baixas do relevo, sopés
de vertentes, fundos de vales, planicies
aluviais, sob dep6sitos macicos de ma-
terial que nio tém tempo para eda-
fizar-se e que constitui o que os pe-
ddlogos chamam de solos (sic) minerais
brutos de depésito.

As oscilagBes climdticas naturais s6 ex-
cepcionalmente provocam fenbmenos

semelhantes. Flas sio menos brutais,
muito menos brutais. Seus efeitos sio
menos radicais. Uma piora climatica
reduz lentamente a densidade da co-
bertura vegetal e, correlativamente,
permite que os processos morfodindmi-
cos se tornem mais ativos. Primeira-
mente passa-se por uma situagio que se

" enquadra nos meios intergrades e que

se caracteriza por uma predominincia
da morfogénese sobre a pedogénese.
Os solos transformam-se, sofrem uma
ablacdo superficial em determinado lo-
cal, e um soterramento em outro. Mui-
to raramente a oscilacio climatica tem
efeitos mais evidenciados, como no ca-
so de regides congeladas ou das que
sofreram sistemas morfogenéticos peri-

-glaciais de clima rude. Os solos sio

entdo totalmente destruidos. Na bacia

de Paris os paleossolos sdo excepcio-

nais, com excecio dos que foram
fossilizados, nas séries de loess, por
exemplo. Mas, geralmente, a liquida-
¢i0 ndo ¢ total e um novo tipo de
balango pedogénese/morfogénese esta-
belece-se onde a pedogénese ¢ mais re-
duzida e estd sujeita a uma morfogéne-
se antagdnica bastante intensa. Tal si-
tuagio pode persistir por milhares e
mlihares de anos em regime permanen-
te. As regides tropicais com estacio
seca acentuada conhecem-na atualmen-
te. .Ela pode permitir, nestas condigdes,
o depdsito de séries detriticas possantes,
constitufidas por materiais modificados
por uma edafizacio preliminar.

Em nossa opinido, o conceito de re-
sistasia de H. Erhart é demasiadamen-
te extremo. Muitas das séries sedi-
mentédrias que este autor atribui-lhe
formaram-se, ao contririo, em condi-
¢Oes de intergrade que permitem a co-
existéncia da pedogénese e da morfo-
génese. Alids, seria impossivel explicar
séries areno-argilosas possuindo vdrias
centenas de metros de espessura e es-
tendendo-se sobre centenas de milha-

res de quilometros quadrados, unica-

mente pela liquidagio resistasica de um
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estoque de solos preliminares. O prin- |

cipal caso de resistasia é comandado

pela degradacdo antrépica.

Nos meios morfoclimdticos, onde a
ablagio ¢ intensa, o regime climdtico
pode permitir o transporte dos pro-
dutos de meteorizagio logo que sio

formados, ndo lhes dando tempo de-

aparecer em um manto de alteracdes e,
maijs ainda, ndo deixando formar-se
uma cobertura de solos. Desta manei-
ra tem-se um regime permanente carac-
terizado pela auséncia de solos, o que
¢ dissimulado na linguagem pedolégica
habitual por intermédio das expressdes
“solos minerais brutos”, regossolos, li-
tossolos.

As modalidades morfodindmicas que
acarretam situacdes deste tipo sdo va-
riadas e oferecem-nos a possibilidade
de subdividir os meios muito instdveis.

Os fendémenos catastrdéficos, isto €, os
que associam efeitos importantes e
uma ocorréncia esporadica, destroem
os solos preexistentes e fazem aflorar
materiais virgens de qualquer pedogé-
nese: de certa forma eles acarretam
uma renovacio brutal e radical. Sdo as
corridas de lama, os desmoronamentos.
A sucessio dos acontecimentos é seme-
lhante 4 que se produz quando uma
regifio ¢ invadida por uma geleira, mas
desenvolve-se mais rapidamente. As re-
lacbes pedogénese/morfogénese sdo
simples: a pedogénese ¢ interrompida
e seus efeitos sdo anulados pelo fend-
meno morfogénico. E o que evidencia
a palavra “catastr6fico”. Quando os
fendmenos catastréficos sio cronicos,
isto é, repetem-se com bastante fre-
qliéncia em uma dada regido, geram
um mosaico heterocrénico. Com efei-
to, ha uma justaposicio de superficies
afetadas pelas corridas de lama de ida-
de diferente sobre as quais desenvolve-
ram-se solos desigualmente evoluidos,
j4 que a pedogénese recomecava de ze-

10 cada vez que uma corrida estabili-

zava-se. O mosaico de solos resultan-

te coincide com o mosaico. das formas,
pelo menos em um determinado nivel
de escala. Se entrarmos ainda mais nos
detalhes, podem aparecer diferencas co-
mo carta morfoldgica, onde figuram
corddes sobre uma corrida de lava ou
escorregamento de pacotes sedimenta-
res de nichos, como também a carta
pedoldgica onde se distinga séries em
funcio de variagbes de textura, fatos
estes que nem sempre sdo necessaria-
mente significativos ao nivel geomorfo.
légico. Mas sdo precisamente as unida-
des geomorficas que comandam a dis-
tribui¢do dos diversos solos, e é o de-
senvolvimento dos fenémenos morfogé-
nicos que comanda a estrutura do mo-
saico. Tanto do ponto de vista geo-
morfolégico quanto do ponto de vista
pedoldgico, é o aspecto temporal dos
fendmenos que ¢ determinante. E pre-
ciso abrir um paréntese: os mosaicos
nio sio muito bem representados gra-
ficamente em pedologia. As vezes, cla-
ro, representar um mosaico ¢ uma so-
lugio facil que poderia ser evitada.
Mas o exemplo que acabamos de dar
demonstra que os mosaicos sio perfei-
tamente justificiveis 2 um determina-
do nivel de percepgio, sobretudo aque-
le que ¢ exigido pelos anteprojetos de
ordenacio regional. O mesmo aconte-
ce ao nivel cientifico, desde que se de-
fina exatamente a “estrutura” dos mo-
saicos. Isto requer uma anilise dos
sistemas naturais, que € necessariamen-
te interdisciplinar. A Otica que pre-
conizamos aqui contribui para faci-
litd-la.

Em seguida passamos gradativamente
a fendmenos menos considerdveis mas
de mais alta freqiiéncia. Os barrancos
generalizados (bad lands) oferecem-nos
um bom exemplo disto. O escoamento
superficial, geralmente auxiliado por
alguns processos anexos, elimina os de-
tritos mobilizdveis logo que estes se
formam. A rocha si ¢ conservada nua
permanentemente. O fator limitador,
neste sistema morfogenético, ¢ a pre-
paracio do material, a alteracio da ro-



cha pela meteorizagio. Como todos
os mecanismos de preparacdo, esta al-
teragdo ¢, a0 mesmo tempo, funcio
das propriedades litolégicas e das con-
di¢Bes climaticas. As rochas fracamente
consolidadas, como as argilas endureci-
das, as argilas litificadas, as margas la-
minadas sdo particularmente favoriveis
ao estabelecimento de um sistema du-
rivel de ravinamentos. Realmente,
oferecem péssimas condicdes de germi-
nacdo: a raiz dos embrides vegetais nio
pode penetrar nestas rochas. Uma es-
tagdo nitidamente seca ou, pelo me-
nos, periodos de seca bastante freqiien-
tes ttm o mesmo efeito. Ultrapassa-se
rapidamente um limite, que faz vigo-
rar uma lei de “tudo ou nada”: uma
incisdo devida ao escoamento superfi-
cial atinge a rocha si e ¢ freada por
esta. Entdo ela ganha em largura, sob
o efeito da remocio das formacGes moé-
veis de alteragdo. Desta forma, a man-
cha de rocha nua cresce gradativamen-
te. Esta evolucdo permite uma incisdo
cada vez maior das superficies. Os ma-
teriais moéveis de alteracio sdo trans-
portados, e o solo e a cobertura vegetal
passam a fazer parte dos meios estdveis
ou dos intergrades, segundo o caso.
Assim ¢ gerado um mosaico, mas de
esséncia dindmica e nio temporal, di-
ferente do precedente. A tendéncia
da evolugio € capital: se a rede de ra-
vinas aumenta, passamos a um meio
cada vez mais instdvel, nio produtivo,
ocasionando uma pressio sobre as re-
gibes situadas a jusante (torrencialida-
de do escoamento de 4guas, depodsitos
de materiais estéreis). Se, ao contrério,
as ravinas tendem a estabilizar-se, a ve-
getacio pode recuperar-se e evoluimos
em dire¢do aos meios intergrades. Em
ambos os casos sdo acionados retroa-
¢bes positivas que tendem a reforcar
o fendmeno que as ocasiona e, conse-
qiientemente, a acelerar a evolucio.
O ataque dos restos de alteritos destroi
os solos que eles sustentam, influindo
nos bordos das manchas de vegetacio.
As superficies submetidas ao escoamen-

to superficial elevado e brutal permi-
tem a incisio dos talvegues € o cresci-
mento .da densidade de sua rede.
Um valor muito alto desta densidade ¢
caracteristico das bad lands. Inversa-
mente, quando cessa a incisio dos
talvegues, a evacuacio dos detritos nio
¢ tdo bem assegurada e aparecem
praias de terra, propicias a uma co-
lonizacdo por vegetacdo pioneira. Co-
meca o processo de estabilizagio. FEsta
vegetacio freia o fluxo de dguas e, em
seguida, o carregamento dos detritos.
Uma cobertura de produtos méveis co-
meca a reconstituir-se, o que favore-
ce a restauracdo da vegetacdo e, com
esta, a pedogénese. O desenvolvimen-
to dos solos e da vegetagio restringe o
escoamento superficial e diminui sua
eficicia morfogénica. Aqui também de-
sencadeiam-se  retroacbes  positivas.
Observd-las corretamente ¢ a base in-
dispensdvel a qualquer acdo de conser-
vagdo ou de restauragio.

Para os meios sujeitos a dissecacfo,
nossas subdivisGes 1, 2 e 3 permitem
chamar a atenco sobre diversas moda-
lidades de instabilidade morfogénica.
Sio apenas elementos tomados, um
pouco artificialmente, de um continuo.
Com efeito, passamos, sem solucio de
continuidade, das manifestagdes catas-
troficas de freqiiéncia muito fraca, aos
fendmenos cronicos, depois a outros
cada vez mais recorrentes, como o es-
coamento superficial em um sistema de
ravinas generalizadas. Os mesmos as-
pectos temporais, que associam intensi-
dade e freqiiéncia, atuam também nos
sitios de acumula¢io. As corridas de
lama e as digitacSes dos derramamen-
tos ou dos cones de dejec¢io sio mani-

festacdes brutais, catastréficas: elas des--

troem os solos e os substitutem por
um material pedologicamente virgem
("bruto”), exatamente como as corri-
das vulcdnicas ou as acumulaces de
materiais pirocldsticos. Como foi in-
dicado mais acima, a freqiiéncia destas
manifestacGes é major ou menor, o que
podemos designar através dos termos
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esporddico ou crénico. Esporddico de-
ve reservar-se a um fenémeno suficien-
temente raro para ndo reproduzir-se
periodicamente. Crdnico, ao contra-
rio, corresponde a uma manifestacio
recorrente, que afeta o mesmo local ou
locais bem vizinhos. O termo ¢ geral
e pode ser precisado por uma indicacio
da freqiiéncia, quando temos os meios
para tal. Associando-se o estudo dos
solos, da vegetacio e da morfogénese,
podemos precisar esta freqiiéncia, gra-
¢as, principalmente, ao exame das se-
qliéncias de vegetacdo pioneira. Uma
colabora¢io mais estreita entre a geo-
morfologia e a pedologia deveria aju-
dar a estabelecer um melhor conheci-
mento das durac¢des exigidas pelos di-
versos tipos de pedogénese e, conse-
qlientemente, a utilizar com maior pre-
cisdo os tipos de solos para determinar
a duragio dos episédios de relativa es-
tabilidade durante os quais formaram-
se solos, levando-se em conta as outras
condi¢bes que intervém.

Quando passamos a fenémenos de mais
alta freqiiéncia, aparece um outro tipo
de transi¢gio com os meios intergrades.
Aqui, também, é preciso apoiar-se, para
a andlise, sobre a combinacio das no-
¢oes de intensidade e freqiiéncia dos
fenémenos. Sobre uma planicie inun-
davel, onde a vegetacio desempenha o
papel de pente, podem produzir-se de-
positos esporadicamente, que enterram
0s solos que ndo foram destruidos pela
cheia. Temos aqui um termo de passa-
gem como o caso A-2: episddios de ins-
tabilidade alternam-se, no tempo, com
periodos mais longos de estabilidade,
propicios a pedogénese. Mas os de-
positos de enchente podem também ser
mais freqiientes, nido dando tempo &
pedogénese de desenvolver-se no in-
tervalo. Estamos entdo em presenca de
um meio infergrade que ja foi evoca-
do. A mesma natureza de fenémenos
encontra-se em regido coluvial, aos pés
de uma vertente sujeita 2 um remode-
lamento generalizado. ¥ a situacio
B-2-b de nosso quadro. Ela passa gra-

dativamente, pois nio hd modificacio
na natureza dos fenémenos nas situa-
¢0es C-2-b e C-3b.

Solicitamos ao leitor transportar-se ao
quadro para examinar mais detalhada-
mente as relacdes existentes entre a
morfogénese, a pedogénese e os proble-
mas de ordenagio. Este quadro é vali-
do para grandes e médias escalas. Nés
o claboramos baseando-nos em estu-
dos que comportam o estabelecimento
de mapas nas escalas de 1/20000 —
1/25 000, de 1/50 000 e de 1/250 000.
Parece-nos que ele pode inspirar pes-
quisas mais detalhadas sem que sejam
necessarias ordenacgSes importantes. Por
outro lado, nido acreditamos que ele
possa guiar utilmente uma abordagem
muito mais generalizada, na escala de
1/1 000 000, por exemplo. Realmente,
seria preciso introduzir outros aspec-
tos do meio natural, tais como as re-
gides climaticas, os tipos fisionomicos
de vegetacio. Mas estas escalas ndo
correspondem as necessidades da orde-
nacio.

Agora resta-nos tratar um aspecto: a
avaliacdo integrada das caracteristicas
regionais.

i, Avaliagdo integrada das
caracteristicas regionais

A ordenacio do territério demanda um
diagnéstico preliminar, destinado a es-
clarecer as op¢bes. Ainda que nio seja
o Unico, as caracteristicas fisicas sio um
elemento importante a ser considerado.
E o caso, na Franca, para o desenvolvi-
mento das cidades. Antes dos estudos
de zoneamento ¢ preciso conhecer as
aptiddes dos terrenos para a cons-
trucdo, principalmente os obstdculos
que eles impdem, a fim de escolher um
tipo de ocupacio do solo compativel
com estes obstdculos. Nio fazé-lo seria
aumentar consideravelmente os custos
tanto do equipamento urbano quanto
da constru¢io. No meio rural, o mes-
mo ocorre no que diz respeito as ter-



ras. O problema coloca-se tanto para a
reconversio e intensificacio das agri-
culturas dos paifses industrializados co-
mo para o desenvolvimento dos paises
insuficientemente equipados. Acrescen-
temos a isto que o meio rural fornece,
além do mais, um recurso cada vez
mais apreciado: a dgua. Sdo as regides
rurais que permitem a alimentac¢fo dos
lengois freaticos e sua realimentacio.
S3o elas, ainda, que permitem a forma-
¢do dos débitos dos cursos d’dgua. As
técnicas de agricultura contribuem
para a polui¢do das 4guas, através dos
pesticidas e adubos. A degradacio das
terras deteriora também ©0s recursos
d’4gua aumentando os transportes sd-
lidos. Todos os materiais carregados
enchem as represas e diminuem a du-
ra¢io na qual podem ser amortizados
os investimentos. As perturbacbes com-
plicam e tornam mais onerosas as ope-
ragles de depuragio das aguas destina-
das ao consumo humano € a nume-
rosas industrias. A carga grosseira tor-
na og leitos instdveis, dificultando a
utilizacdo dos canais para a irrigagdo
ou para outros usudrios. Finalmente,
a degrada¢io do meio aumenta tam-
bém a torrencialidade. Ora, os débi-
tos mais preciosos sdo os dos periodos
de estiagem. A reducdo do volume dos
cursos d’dgua na estiagem ou uma bai-
xa acentuada de seu débito acarreta a
rarefacio da dgua no momento em que
mais se precisa dela e, simultaneamen-
te, 2 diminuicio de sua qualidade, com
o aumento da concentracio de poluen-
tes. Inversamente, os débitos de cheia,
raramente utilizados diretamente, oca-
sionam danos (inundagbes, estragos
nas margens e nos trabalhos). Para ti-
rar proveito disto ¢ preciso edificar re-
presas tanto mais volumosas, portanto
mais onerosas, quanto maior for a
irregularidade. do regime. O vinculo

entre os aspectos do meio natural que
evocamos acima e os problemas de or-
denagio regional estd evidente.

Entretanto, a ordenacio regional, ao
nivel da escolha das opgdes, exige uma
analise sensivelmente. diferente da que
acabamos de fazer. Obviamente, ela
continua interdisciplinar, mas o enfo-
que é outro t.

O encaminhamento que seguimos, J. C.
Griesbach e eu, consiste em juntar
e confrontar um determinado grupo de
aspectos do meio natural que condi-
cionam-se mutuamente, € deduzir dai
um primeiro diagnéstico. Entdo sio
trazidos outros elementos, o que leva
a um segundo diagnéstico, mais pre-
ciso, e assim por diante. Nossa inte-
gracio procede por etapas sucessivas,
que correspondem, cada uma delas, a
um alargamento do é&ngulo de visdo
e, simultaneamente, ao estabelecimen-
to de recomendagdes cada vez mais pre-
cisas, portanto cada vez mais operacio-
nais. Este encaminhamento é profun-
damente diferente daquele que o
CSIRO utiliza para alcangar um obje-
tivo bastante semelhante. Baseia-se em
uma hierarquizagdo dos fatores, obtida
gracas a uma andlise taxondmica. Uma
de suas vantagens ¢ uma articulagio
mais fdcil dos trabalhos setoriais reali-
zados pela equipe interdisciplinar, o
que oferece grande interesse pratico.

As etapas sucessivas que definimos fo-
ram as seguintes:

A. Definigdo do gquadro regional:

‘Este quadro geralmente ultrapassa os

limites da regido a ser ordenada. Dois
aspectos sdo levados em consideragio:

1.0 As condi¢des climaticas, analisa-
das sob o 4ngulo ecolégico e morfodi-

4 Utilizamos aqui os resultados de uma reflexdo feita por solicitagio da COPLANARH,

organismo venezuelano encarregado de estudar os recursos de terras e dguas da Venezuela.

Beneficiamo-nos das trocas de idéias com os engenheiros P. P. Azpurua, J.

B. Azpurua

e Arias. O método apresentado aqui foi parcialmente elaborado por J. C. Griesbach, nosso

companheiro de trabalho neste campo.
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namico. Tratase de definir o clima
regional, habitualmente a partir dos
dados disponiveis, isto €, principalmen-
te a partir dos que sdo fornecidos pela
rede climatolégica nacional, apesar de
sua muito freqiiente inadequacdo.
Evidentemente, ¢é preciso explorar tam-
bém os estudos que permitam apreciar
melhor este clima e, sempre que pos-
sivel, utilizar as observagdes agrocli-
matoldgicas. Nas montanhas a dispo-
sicio em camadas coloca problemas
particulares. Neste nivel é preciso de-
finir seus aspectos gerais, seus princi-
pios. Um estudo mais profundo, levan-
do em conta nio somente as diversas
camadas mas também a influéncia
da exposi¢io (topoclimas), intervém
quando do estabelecimento do diagnds-
tico agroldgico.

2.0 O quadro morfoestrutural é o se-
gundo aspecto que se deve conside-
rar. Freqiientemente, as unidades
morfoestruturais nio coincidem com as
regides climdticas. Temos, entdo, uma
espécie de ‘“quadriculado”, onde sdo
inseridas as unidades menores. As ca-
deias de montanhas constituem, muitas
vezes, unidades climdticas e morfoestru-
turais, ao mesmo tempo, no interior
das quais encontram-se unidades subor-
dinadas muito variadas, tanto morfo-
estruturais quanto climdticas. O Gresi-
vaudan ¢ um bom exemplo disto. O
planalto de Valensole também.

Devem-se guardar dois aspectos para
definir o quadro morfoestrutural:

a) A tectdnica, englobando simulta-
neamente as deformagles recentes e
atuais, fonte de instabilidade morfo-
din&mica, e as disposi¢des tectonicas
adquiridas mais ou menos antigamen-
te que, comandando a disposicio do
relevo, determinam as subdivisdes do
conjunto regional.

b) A litologia: devemos nos dedicar a
descrever os materiais geoldgicos em
fun¢io de suas propriedades, face as
diversas manifestacdes da dinimica ex-

terna (alteracio, morfogénese, pedogeé-
nese). Devemos, ainda, insistir nos ti-
pos de formagbes superficiais, freqiien-

' temente mais importantes que o subs-

trato geoldgico.

B. Analise morfodinamica:

7

Anilise morfodinimica ¢ conduzida
partindo do estudo realizado anterior-
mente, o que permite passar-se facil-
mente — se for necessdrio — do estudo
dos conjuntos bastante vastos e que
interessam a organizagio do espaco re-
gional, aos trabalhos mais particulari-
zados, necessdrios aos servigos técnicos,
que se ocupam de agricultura, da con-
servacido, do reflorestamento. ..

Enquanto que na defini¢do do contex-
to regional contentamo-nos em justa-
por os aspectos climdticos e morfoestru-
turais, devemos seguir, neste caso, um
encaminhamento definido pela abor-
dagem taxondmica. Ele comporta su-
cessivamente:

1.2 O estudo do sistema morfogenéti-
co, que ¢ fungfio das condi¢bes climdti-
cas do relevo (comandado pelo quadro
morfoestrutural) e da litologia (tam-
bém funcio do quadro morfoestrutu-
ral). Em funcio do sistema morfogené-
tico delimitam-se unidades que cons-
tituem o quadro onde se desenvolve
a andlise. Em uma mesma unidade
morfoclimitica, o fator litolégico in-
troduz variantes que podemos chamar
“litovariantes”. Quando suficiente-
mente extensas, elas aparecem nos ma-
pas. E o caso, por exemplo, de um pla-
nalto calcdrio, de uma drea de colinas
cristalinas, de uma regifio de colinas ar-
gilosas... O vigor da dissecagdo intro-
duz outras: as “topovariantes”. Se qui-
sermos, podemos introduzir pardmetros
morfométricos para precisi-las. Mas o
essencial é reter os aspectos da topo-
grafia que influem na morfodindmica:
valor das inclinacGes, desnivelamentos,
comprimento das vertentes. Litova-
riantes e topovariantes nem sempre po-



dem ser representadas detalhadamen-
te nos mapas de escala média. E pre-
ciso, entdo, construir mosaicos. Sua
estrutura deverd ser cuidadosamente
definida e ilustrada por meio de cro-
quis, perfis ou blocos-diagramas.

2. O estudo dos processos atuais de-
ve ser conduzido baseando-se na abor-
dagem interdisciplinar que expusemos
no estudo das relagbes entre morfogeé-
nese—pedogénese—ordenacdo. Trés as-
pectos devem ser lembrados:

a) A natureza dos processos atuais;
isto obriga a analisar mais detalhada-
mente o sistema morfogenético defini-
do imediatamente antes. Os diversos
processos devem ser enumerados e é ne-
cessdrio precisar suas modalidades,
eventualmente nas diversas litovarian-
tes e topovariantes. Cada processo de-
ve figurar sobre uma linha do quadro

onde sio consignados os diversos
elementos do estudo. Os outros
dois aspectos dos processos atuais
serdo colocados sobre esta linha,

nas colunas seguintes.

b) A intensidade destes processos. O
fornecimento deste tipo de informa-
¢do € bastante delicado. O ideal ¢ po-
der dispor de medidas. Isto é raro.
Além disto, coloca-se o problema de
sua representatividade, que ¢é dificil
de solucionar. Muitas vezes serd pre-
ciso contentar-se com observagdes qua-
litativas, fundadas sobre critérios cui-
dadosamente definidos e consignados
por escrito, a fim de evitar divergén-
cias entre colegas ou um deslize in-
consciente nas apreciagdes de um mes-
mo observador. As observacgdes indire-
tas sdo importantes, sobretudo as que
utilizam como indicios a cobertura ve-
getal e os solos.

©) A distribui¢do dos diversos pro-
cessos na drea caracterizada por um
mesmo sistema morfogenético. Sobre a
linha correspondente a cada processo
que entra no sistema indicar-se-d as
condigdes de litologia, de inclinagio, de

sitio geomorfico, de exposigdo. .. mais
favordveis a este processo. Em outras
palavras, definir-se-4, simultaneamente,
a estrutura espacial do mosaico e a in-
ser¢do morfodinimica de cada processo.

3.2 As influéncias antrépicas vém em
seguida e merecem uma coluna do
quadro. Realmente, é importante co-
nhecer as modalidades da dindmica na-
tural para compreender os mecanismos
da degradacio antrépica e apreciar seu
alcance. O ponto de partida logico ¢,
portanto, a andlise dos sistemas morfo-
genéticos naturais e os Pprocessos que
se associam para forma-los. Mas a ana-
lise das influéncias humanas nio pode

limitar-se unicamente ao aspecto geo-

morfolégico. Neste momento impde-se
a abertura interdisciplinar. A degrada-
¢io deve ser examinada simultanea-
mente sob seus diversos aspectos que
se condicionam uns aos outros: cober-
tura vegetal, solos, processos morfoge-
néticos, condices hidricas. £ preciso
mostrar os mecanismos de degradacio,
precisar suas modalidades, apreender
sua légica prépria, o que permite, em
seguida, definir uma escala de graus
de degradagfo, que é de capital impor-
tincia para determinar as medidas de
conservagio ou de restauracio que de-
verdo estar presentes no programa de
ordenagio. O encadeamento dos di-
versos estdgios da degradacio deve ser
cuidadosamente estabelecido € o mapa
deverd colocar em evidéncia sua repar-
ticdo,

As diversas unidades caracterizadas por
modalidades ou graus de degradacio
diferentes devem servir de quadro ao
prosseguimento da andlise. Devem apa-
recer sob a forma de linhas no quadro,
que se prolongam nas colunas situadas
mais adiante, a direta.

4.2 O grau de estabilidade morfodina-
mica ¢ avaliado a partir dos dados con-
signados quando da anilise dos siste-
mas morfogenéticos, dos processos e
da’ degradacdo antrépica. Utilizar-se-4,
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para esta avaliacdo, a abordagem taxo-
némica que expusemos anteriormente
a propdsito das relacbes entre morfo-
génese—pedogénese—ordenagio. Uma
importancia particular deve ser atri-
buida as tendéncias evolutivas: perigo
de-degradacio das regides que ainda
ndo foram deterioradas, evolugio re-
gressiva- naquelas onde a degradacio
jA comegou,
va... Realmente, esta coluna fornece
um- diagnostico -de grande importincia
para a avaliacio regional e para as
op¢des em matéria de ordenacio.

C. Recursos ecoldgicos:

Até o presente momento nosso esfor-
¢o principal dirigiu-se aos fatores limi-
tadores, aos obsticulos que restringem
a liberdade: de ordenacfo. Agora, nesta
nova etapa, abordamos dados positivos,
recursos cuja exploragdo deve intervir
na-ordenacio. Podemos definir inicial-
mente trés fatores de recursos ecolégi-
cos, depois apresentar um diagnoéstico
agrologico.

1. Recursos e regimes hidricos. Serd
preciso esclarecer o carater limitador
que este fator desempenha tanto no
plano ecolégico quanto no plano agro-
ndémico, pois a ordenagdo pode, até
certo ponto, atenuar estas limitacdes.
M¢étodos agricolas apropriados podem
aumentar a retencdo de dgua pelos so-
los, sobretudo através do melhoramen-
to de sua estrutura. A drenagem, o sa-
neamento, a prote¢io contra as enchen-
tes, a irrigacido, podem entrar no qua-
dro de projetos de ordenacio hidrauli-
ca agricola.

O estudo dos recursos e do regime
hidrico deve ser feito no quadro das
unidades morfolégicas definidas ante-
riormente. A igua intervém na maior
parte dos processos morfogénicos que
sdo, por isso, indicios dos regimes
hidricos. As condig¢bes morfoestruturais

5" No original, “la battance des sols”.

estabilizagio progressi-

comandam os recursos em aguas sub-
terrdneas e devem ser precisadas aqui.
Mas ¢é preciso também extrair algumas
informagdes dos estudos pedologicos,
tais como os fenémenos de encharca-
mentos crénicos ou  permanentes
(hidromorfismo), a capacidade de re-
tengdo, “compacta¢do dos solos” 5.

2.2 As condiges ecoclimatolégicas s3o
um outro aspecto muito importante.
Partiremos da anilise das condi¢Bes cli-
maticas que figuram na apresentacio
do contexto regional, mas insistiremos
nos dados agroclimatolégicos quando
estiverem" disponiveis e atribuiremos
uma grande importincia aos topocli-
mas. O objetivo deste aspecto do es-
tudo ¢ permitir a escolha de culturas.
E importante evidenciar os fatores li-
mitadores, dentre os quais alguns po-
dem ser corrigidos.

3.9° Os solos devem ser estudados tam-
bém em um sentido agrolégico. Deste
ponto de vista, as fases sdo freqiiente-
mente mais importantes que as séries.
E preciso considerar cuidadosamente as
manifestacdes de degradacdo, vincula-
das ao estudo da degradacio antrdpica,
que intervém quando da andlise mor-
fodindmica. E importante, também,
evidenciar as limita¢des impostas pelos
solos. De maneira geral, este estudo pe-
dolégico ndo deve estar voltado para
si proprio. Deve ressaltar as relagbes
que existem entre os solos e a vegeta-
cdo, e as que se estabelecem entre pe-
dologia e morfodinimica.

4. O diagnostico agrolégico coroa es-
ta etapa. Seu objetivo ¢ apreciar, o
mais claramente possivel, as limitacSes
impostas pelo meio em seu estado atual
e suas aptidées potenciais. Deve ainda
definir as possibilidades técnicas de
melhoramento deste meio e ressaltar
seu interesse agrologico.

O diagnostico agroecoldgico deve esta-
belecer uma espécie de balanco e indi-



car as culturas ecologicamente mais
adequadas, definir as modalidades de
cultura, os tipos de rotagBes desejd-
veis... Com efeito, a etapa seguinte
do estudo serd a de determinar os ti-
pos de organizacio do espago que se
poderia considerar. Portanto, o diag-
nostico agroldgico situa-se na jungdo
do estudo daquilo que ¢, e das opcoes,
da escolha do que se quer.

D. Probiemas de ordenagao:

O diagndstico agroldgico determina os
problemas relativos aos aspectos do
meio natural que influem na explora-
¢do dos recursos ecoldgicos. Leva em
conta as caracteristicas do meio, com
suas limitacbes e suas possibilidades,
as técnicas susceptiveis de atenuar os
obsticulos naturais e de aproveitar
melhor os recursos, sem destrui-los.
O diagnostico ¢ estabelecido apds uma
ordenac¢io de caracteristicas puramente
cientificas e técnicas. Evidentemente,
ele ¢ indispensdvel para que se possa
decidir e aplicar uma politica de or-
denac¢do com sucesso, mas nio ¢ sufi-
ciente.

A quarta etapa comporta uma amplia-
¢io a outros campos, indispensivel a
acdo. Tem também como objetivo si-
tuar os problemas de ordenacio, rela-
tivos a uma 4rea restrita, em um con-
junto orgénico mais extenso. Isto tam-
bém ¢ uma integragio que comporta
um duplo aspecto: dindmico e espacial.

Para permitir ao poder decisério cum-
prir seu papel e fazer sua escolha, a
equipe de técnicos deve efetuar ainda
os trés passos seguintes:

1.0 Apresentar os diversos tipos de or-
denacdo possiveis, mostrando claramen-
te suas vantagens e seus inconvenientes.

O melhoramento ou, pelo menos, a
conservacio do meio natural deve ser
a principal preocupagio. Mas nido po-
de limitar-se unicamente aos aspectos
técnicos. A atitude adotada durante

muito tempo por um grupo de espe-
cialistas em conservagdo, que noés qua-
lificaremos de “ultraconservacionistas’,
e que consiste em proteger totalmente,
“integralmente” a Natureza, ¢ mui-
to facil. Mas, sobretudo, ela ¢é inacei-
tavel em face de uma humanidade em
expansio exponencial, sendo que 909,
vivem mal ou estdo sujeitos a caréncias-
As reservas naturais integrais podem
ocupar apenas pequenas superficies,
dreas de protecdo bioldgica que equi-
valem a museus. O problema maior,
do qual os conservacionistas aceitam
agora quase todos os termos, ¢ o de
conseguir ordenar a Natureza de tal
forma que ela forneca aos homens o
mdximo de recursos sem sofrer degra-
dag¢des. Incontestavelmente, a solucido
¢ muito mais dificil de encontrar e pra-
ticar que a proibigdo intransigente.

Um bom conhecimento da dindmica do
meio natural ¢, de qualquer forma, um
ponto de partida insubstituivel. Mas €
preciso também levar em consideragio
outros elementos: fatores humanos e
econdmicos.

Neste ponto de nosso encaminhamento
devemos confrontar as solugbes elabo-
radas a partir do conhecimento do
meio natural com as condigdes demo-
gréficas, as aptiddes técnicas das popu-
lagbes, sua capacidade de assimilagio
de métodos novos, sua maleabilidade
diante da- inovacfio e, obviamente, as
possibilidades de financiamento, as re-
lagbes custo—beneficio. Outro traba-
lho de equipe exige uma aborda-
gem coordenada de economistas, soci6-
logos, gedgrafos humanos. Deve apoiar-
se em uma base cartogrifica, mas de
menor amplitude que a do estudo do
meio natural. Deve comportar, princi-
palmente:

— a reparti¢io da populagdo, sob for-
ma de mapas de pontos permitindo re-
conhecer a localizacdo exata das cé-
lulas familiares e dos individuos per-
tencentes as principais classes de idade;
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~ a localizagdo das infra-estruturas:
vias de comunicagdo, servigos de trans-
porte, meios de armazenamento e de
transformagio dos produtos agricolas
¢ florestais;

— a implantacdo dos servicos e dos
centros sociais: ambulatérios, escolas,
centros de atividades culturais, reli-
giosas, recreativas.

Recomendamos hd virios anos incluir
o levantamento destes mapas nos estu-
dos para o desenvolvimento (J. Tri-
cart, 1968). O Chile acaba de ado-
tar esta concep¢do. Para firmar a re-
forma agrdria radical que acaba de
ser feita, e para introduzir a gestio de-
mocrdtica, no campo, o Governo deci-
diu enviar as municipalidades, recente-
mente dotadas de um conselho eleito,
uma série de documentos cartografi-
cos a grande escala: mapa pedoldgico,
mapa das limitagdes A utilizacio de
terras impostas pela preocupagio de
conservagio, mapa das aptiddes agrico-
las, mapas de reparti¢do da populacio,
de localizagdo das infra-estruturas, de
implantacio dos servicos, de estrutura
da propriedade e da exploracio (ter-
ras redistribuidas pela reforma agraria,
propriedades individuais, exploracdes
cooperativas de diversos tipos). O obje-
tivo, de natureza politica, é ajudar os
camponeses a conhecer melhor o qua-
dro onde vivem e trabalbam. Os téc-
nicos das circunscricdes administrativas
enviam estes documentos aos conse-
lhos municipais recentemente criados,
aos responsaveis pelas cooperativas, aos
comités de reforma agraria e explicam-
lhes sua natureza € seu significado, pre-
parando-os, desta forma, para utiliza-
los. Foi decidido, para criar um senso
de responsabilidade que nio pode nas-
cer nas estruturas agrarias feudais an-
teriores, dar aos comités municipais
uma carta de crédito no quadro do Pla-
no e levéd-los a decidir por si proprios,
em pleno conhecimento de causa, sobre
sua utilizacdo. Um didlogo deve ser
estabelecido, nesta ocasiio, entre os

organismos recentemente criados e 0s
servicos regionais e nacionais do Plano.,
Desta maneira, espera-se poder realizar
o desencravamento intelectual e civico
das regiGes rurais.

O exemplo chileno demonstra que al-
guns governos estio perfeitamente
conscientes de toda espécie de proble-
mas colocados pelo desenvolvimento, e
da necessidade de implantar novas es-
truturas administrativas e novos pro-
cessos para resolvé-los. Quanto a nos,
estamos inteiramente convencidos que
nenhuma agdo de conservagio, de res-
tauracio ou de explorac¢io racional dos
recursos ecoldgicos ¢ susceptivel de su-
cesso sem a participagdo voluntdria de
todos aqueles que habitam a regifo on-
de ela estd sendo conduzida. O cen-
tralismo burocrdtico nio pode resol-
ver estes problemas em nenhum re-
gime. ..

Muitas ordenagdes podem realizar-se
sem grandes investimentos financeiros,
gracas a um trabalho corretamente
orientado dos camponeses. Cabe aos
técnicos definir como este trabalho de-
ve ser conduzido e escolher, entre as
diversas maneiras possiveis, aquelas que
podem ser mais facilmente aceitas pelos
interessados. Para chegar ai é preci-
so elaborar uma sintese dos estudos re-
lativos 2 dindmica do meio natural, &
tecnologia agricola e as caracteristicas
sociais das populagGes.

Outras ordenagdes implicam em inves-
timentos muito pesados, devido a sua
propria natureza, como a construgio
de barragens, de grandes equipamentos
hidroagricolas. Entdo é preciso, além
dos estudos precedentes, efetuar compa-
racdes de rentabilidade em escala na-
cional e estudar as modalidades de fi-
nanciamento. Mas ¢ preciso evitar um
defeito muito comum, cujo efeito é tor-
nar pouco eficazes os créditos consagra-
dos ao desenvolvimento: o de preferir
as grandes ordenacfes, as realizacGes
espetaculares que agradam o publico,



dando margem a que alguns dirigen-
tes facam propaganda e oferecendo
também beneficios substanciais a toda
uma série de firmas. Uma discussdo
honesta entre todos os especialistas
competentes deve permitir preparar
corretamente as opgdes, ressaltando o
que pode ser realizado com a partici-
pacido das populagbes e as limitacSes
que isto comporta. Se estes limites sdo
estreitos demais, o papel que podem
desempenhar realizacbes exigindo in-
vestimentos muito pesados deve ser
cuidadosamente definido. E preciso
evitar que estas realizagdes ndo sejam
apenas, como acontece, uma solucio de
facilidade imediata, que se pode inau-
gurar sem que a populagio interessada
tenha participado de sua implantacio.
De qualquer maneira, a cooperacio
desta populacio é uma condicio de-
terminante de sua utilizacdo eficaz.
Mas ¢ depois da inauguragdo que apa-
recem as dificuldades para obtéla. ..
Os especialistas tém a responsabilida-
de de prever os problemas que surgirdo
nas diversas hipdteses e de analisa-los.

Mas o passo inicial que acabamos de
apresentar constitui apenas uma inte-
gracdo légica e é relativa apenas a uma
extensdo determinada. Deve ser com-
pletada por uma outra: uma integra-
cdo espacial.

2.0 (lassificagdo das regides em fun-
¢do dos problemas de ordenacio.

Colocar-nos-emos aqui no ponto de vis-
ta do meio natural, sem que isto im-
plique que tenhamos antolhos para
com os aspectos humanos e econdmicos.
Nosso encaminhamento baseia-se em
um fato da experiéncia: a ordenaco
de uma por¢do de territério afeta as
vezes extensdes vizinhas que nio estio
compreendidas no perimetro de orde-
nacio; ela depende também, freqiien-
temente, do que se passa nestas regides
exteriores. Em resumo, existe uma cer-
ta interdependéncia entre 4dreas mais
ou menos vizinhas que estdo submeti-

das a alguns elementos dindmicos co-
muns. As bacias fluviais oferecem um
excelente exemplo disto. A dindmica
destas bacias cria interdependéncias en-
tre suas diversas partes, principalmen-
te por intermédio do fluxo de agua e
de materiais carregados de diferentes
maneiras, que define a prépria bacia.
Portanto, ndo é possivel contentar-se
em examinar um territério isolado
para ordenar. E preciso examinar se
existem vinculos de interdependéncia
entre ele e as extensbes vizinhas e,
quando tais vinculos existirem, anali-
sar sua natureza. Isto ¢ indispensivel
para apreciar os efeitos “externos” que
uma ordenacdo pode ter e preconizar
medidas tendo como objetivo limitd-los
se forem nefastos, aproveitd-los plena-
mente, no caso contrario. Em resumo,
¢ preciso integrar o perimetro a orde-
nar em um conjunto mais vasto.

Com J. C. Griesbach definimos, se-
gundo este enfoque, um certo nimero
de tipos de regides, em funcio das
possibilidades de ordena¢do que pre-
cedem.

Dois pontos de vista diferentes devem
ser considerados: o primeiro consiste
em apreciar a regido em si mesma, em
func¢io de seu préprio potencial; o se-
gundo, ao contririo, consiste em ava-
liar as repercussdes que a dinidmica na-
tural de uma regiio pode ter sobre a
de uma outra regido, em resumo, a evi-
denciar a interdependéncia que existe
entre diversas regiGes. Sublinhemos, de
passagem, que estas concepgdes podem
ser aplicadas também aos fendmenos
socio-econdmicos. O primeiro ponto
de vista (possibilidades intrinsecas de

.ordenacdo das regides) leva-nos a dis-

tinguir os tipos a, b e ¢ mencionados
abaixo. O segundo ponto de vista (in-
fluéncia da dindmica de uma regido
sobre outras) é levado em consideracio
nos tipos d e e. Esta claro que os dois
pontos de vista devem combinar-se for-
mando uma espécie de entrelacamento
como faremos em seguida.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(251): 15-42, out.|dez., 1976

39



40

a) As “regides de producdo”. Carac-
terizam-se por condi¢bes naturais per-
mitindo valorizar seus recursos de for-
ma técnica e economicamente satisfatd-
ria. Se preferirmos, sdo susceptiveis de
garantir o rendimento dos investimen-
tos que s¢ tem em vista.

Observemos que uma mesma unidade
pode perfeitamente oferecer niveis de
rentabilidade
gundo os tipos de ordenag¢io lembra-
dos. Acontece mesmo que, em dadas
condigbes, somente alguns destes tipos
de ordenacio sejam rentdveis, os ou-
tros sendo deficitdrios. A andlise deve
atribuir grande importancia a este as-
pecto.

Finalmente, acontecem também casos
onde vérias solu¢Bes técnicas diferen-
tes sdo possiveis, por exemplo, desen-
volvimento da agricultura ou da cria-
¢do, silvicultura. Sua rentabilidade po-
de diferir exatamente como suas im-
plica¢des nos planos humano e finan-
ceiro.

O diagndstico levando a classificar uma
regifio pelas regides de produgio deve
ser variado. Pode comportar toda uma

série de variantes qualitativas e quan- .

titativas.

b) As “regides marginais”. Sdo re-
gides onde existem possibilidades téc-
nicas de ordenacio, mas que nio sio
susceptiveis de garantir uma rentabili-
dade aceitdvel dos investimentos neces-
sarios para realizd-las. Se preferirmos,
sdo regiGes que ndo valem a pena se-
rem ordenadas.

Esta definicio baseia-se em critérios
pouco delimitados. Comportam uma
larga margem de apreciagio e sfo re-
lativos. Deixam uma margem muito
grande de apreciagio de natureza po-
litica: a pressio demogrdfica, a escas-
sez dos capitais, a possibilidade ou nfo
de escolher investimentos mais atraen-
tes, os desequilibrios regionais, os as-

bastante diferentes se-

pectos geopoliticos que intervém. Mui-
tas regiGes marginais na Argentina pais
de fraca pressio demografica, merece-
riam importantes ordenacdes na Co-
16mbia, pafs com forte taxa de cresci-
mento demogréfico. A comparagdo das
regibes consideradas como marginais
nos diferentes Estados esclarece as dis-
paridades existentes entre estes Es-
tados.

Dado os critérios de defini¢do lembra-
dos, uma mesma regido pode ser con-
siderada como marginal, ainda que
nio o fosse anteriormente, devido a
uma mudang¢a da situacio econdémica
ou politica a nivel nacional. O inverso
pode produzir-se também. A conjun-
tura desempenha um papel importante
na apreciagio.

c) As “regides compostas” sio mosai-
cos nos quais se justapdem dois tipos de
meios que oferecem possibilidades di-
ferentes.

Estes mosaicos podem ser formados por
meios susceptiveis de ordenagdes de di-
versas naturezas, por exemplo: asso-
ciam terrenos préprios  silvicultura e
outros 4 criagio ou a agricultura. Po-
dem também associar tipos de meios
produtivos e tipos de meios marginais
em diversos graus, conexos ou nfo.
Como sempre, o tipo de mosaico deve
ser analisado e cuidadosamente defi-
nido. A propor¢io dos diversos com-
ponentes deve ser indicada também.

Nas regides compostas é preciso pres-
tar muita atengio aos fendmenos de
contato. A proximidade e a embri-
cagio de pequenas unidades suscepti-
veis de serem ordenadas diferentemen-
te e de receberem investimentos desi-
guais devem ser levadas em conside-
racio tanto para facilitar a vida de
relacio entre elas como para evitar
desequilibrios gerados por contrastes
muito acentuados.

d) As ‘“regides conexas’ sio regides
interdependentes de alguns pontos de



vista. Reservamos a expressio a re-
gides marginais que influenciam re-
gides produtivas. Nestas condigbes, a
dinimica da regido conexa comanda
alguns aspectos da dinidmica da regido
de produgdo. Portanto, ndo é possivel
negligenciar a regido conexa se se
decide uma ordenacdo da regido de
produgio. Fazé-lo seria expor-se a erros
que colocariam em perigo esta orde-
nagio e arriscariam tornd-la ineficaz.

O exemplo mais freqiiente de regibes
conexas nos ¢ oferecido pelas bacias
fluviais. As planicies aluviais prestam-
se a ordenacdes hidroagricolas, tendo
por objetivo o desenvolvimento de uma
producio intensiva. Quer se trate de
protecio contra as enchentes, de sa-
neamento, ou de irrigacdo, a bacia-ver-
tente desempenha um papel decisivo.
E ela quem fornece as dguas contra as
quais ¢ preciso se defender ou que sur-
ge como um recurso apreciavel. Dela
vém os materiais transportados que
permitem colmatar as represas, danifi-
car as minas de 4gua, suscitar solapa-
mentos das margens. Todo o mundo
estd de acordo -quanto a isto. Entre-
tanto, geralmente ¢ muito dificil estu-
dar e tomar providéncias a tempo, que
permitam influir sobre uma bacia-ver-
tente quando ¢ decidida uma ordena-
¢do a jusante. Portanto, é importan-
te evidenciar esta interdependéncia e
fazé-la compreensivel a alguns enge-
nheiros, aos financiadores, aos planeja-
dores.

e) As “regides neutras”, finalmente,
sdo regiGes marginais, mas que nio in-
fluem na dindmica das regides vizi-
nhas.

Os tipos de regides que acabamos de
definir ordenam-se em duas séries com-
plementares. Realmente, adotamos
dois pontos de vista diferentes, que
nio se excluem: apreciamos as diver-
sas regides em si mesmas (regides de
produgio, regides marginais, regides
compostas) e, por outro lado, examina-

mos a influéncia das regides umas so-
bre as outras: existem regides conexas
que influem sobre uma ou vdrias re-
gibes de producgdo vizinhas, e regiGes
neutras que nic o fazem. Desemboca-
mos, desta forma, na seguinte taxo-
nomia:

— regides de producio,
. - -conexas,
— regides marginais
. neutras,
— regides compostas.

Entretanto, nio se pode perder de vis-
ta que algumas regides de produgio
podem influenciar também outras re-
gides de producdo, principalmente as
que estdo situadas abaixo das primei-
ras nas bacias fluviais. Isto deve ser
levado em consideracio quando do es-
tabelecimento das recomendagdes.

3.0 Recomendagdes:

Sdo a ultima fase dos estudos prepara-
térios e devem mostrar claramente as
diversas solu¢des possiveis com suas
vantagens, seus inconvenientes e, so-
bretudo, suas exigéncias préprias. Al-
gumas dentre elas sdo internas e refe-
rem-se a4 propria coesio dos projetos
regionais. Outras sdo externas e dio
conta das solidariedades entre unida-
des que entram em um mesmo sistema
natural ou sécio-econdémico. A condi-
¢do de nio forgd-la, pode-se evocar uma
certa analogia entre os fluxos de maté-
ria (4gua, materiais transportados) dos
fendmenos naturais e as migragdes de
populagio. Ambos criam solidarieda-
des inter-regionais. . .

O conhecimento das estruturas dos sis-
temas naturais e sécio-econdmicos per-
mite apreciar as dindmicas, prever as
modificacdes que uma ordenacio pode
introduzir. Cada unidade deve tam-
bém ser estudada em funcio de seu
principio de coesio interna e em fun-
¢do de seus vinculos de interdependén-
cia com outras unidades mais ou me-
nos afastadas. Em nossa opinido, sio
estes pontos de vista, estas concepcdes
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que constituem a esséncia dos estudos
integrados com vistas & ordenacio. Tal
ponto de vista é capaz de responder a
algumas exigéncias exteriores a pes-
quisa. Acreditamos ainda que ele po-
de contribuir para renovar a pesquisa,
para atenuar o desequilibrio entre. as
analises pulverizantes, nas quais a pes-
quisa engajou-se, e a necessidade de
uma visio de conjunto, estruturada,
que ¢ indispensivel a acio. Expusemos
aqui um encaminhamento metodoldgi-
co que responde as necessidades prati-
cas e que foi elaborado ao longo de
trabalhos interdisciplinares com nZo-
gebgrafos. Desejamos que ele contri-
bua para convencer alguns gedgrafos
do interesse e da necessidade de uma
abordagem interdisciplinar entre os
proprios geodgrafos. . .

Resumo:

Até agora a geomorfologia foi conside-
rada como fornecedora de um quadro
a diversos fendmenos naturais, princi-
palmente & pedogénese e a cobertura
vegetal. Somente foi utilizada uma
concep¢io estitica da geomorfologia,
correspondente as descri¢des fisiografi-
cas, por exemplo, nos levantamentos
de terras (land surveys) do CSIRO
ou no conceito de toposseqiiéncia (ca-
tena) dos peddlogos. H4 uma dezena

de anos examinamos as interferéncias
entre pedogénese e morfogénese, isto
¢, as interacdes entre duas “dindmicas”.
O presente artigo tenta dar uma visdo
sinoptica do problema, sob a forma de
um primeiro eshboco de andlise de sis-
temas.

Os relevos sdo mais ou menos instaveis
em func¢io dos processos que os mol-
dam. Este ponto de vista dinimico,
oposto ao ponto de vista estdtico da fi-
siografia, é o ponto de partida de um
exame das relacdes morfogénese—pe-
dogénese, ampliado aos problemas de
conservacio e de ordenacgdo agricola.
Estes ultimos sio apresentados em um
quadro sinéptico onde ¢ levado em
conta o grau de instabilidade morfogé-
nica, a inser¢do espacial dos processos
(generalizados ou localizados), a suces-
sd0, no tempo, dos periodos de maior
ou de menor estabilidade.

Este ponto de vista dindmico apro-
xima-se do que os biogedgrafos e ecolo-
gistas vegetais adotaram. Ele mostra-
se indispensdvel para abordar eficaz-
mente, de maneira interdisciplinar, os
problemas de valorizacdo e de ordena-
¢ilo, pois as intervengdes humanas que
eles implicam modificam necessaria-
mente as dinimicas naturais. Desta
maneira, abre-se uma nova via ao €s-
tudo integrado do meio natural.



0 estudo da analise dos padrdes de
uso da terra agricola ndo é somente
preocupacao da geografia. Outras
disciplinas tem-se empenhado também
ao propor modelos normativos para
determinados aspectos da atividade
funcional. Desde os de von Thiinen,
basicamente descritivo, aos de equilibrio
parcial ou estatico, de fungdo
econdmica dinamica, de tomada de
decisdes e comportamentais, culminando
com os de Hirgerstrand, alcangando um
deles sucesso significativo por sugerir
também sua aplicacdo em outros

tipos de problemas geografices. 0
autor, David W. Harvey, professor na
Universidade de Bristol, Inglaterra, analisa
esses aspectos de uma forma concisa,
demonstrando como sao aplicados os
diversos modelos. Transcrito de Annals,
vol. 56 n.° 1, margo de 1966, com
autorizacido da The Association of
American Geographers.

Tradug8o de Joaquim Quadros Franca

- Conceitos teoréticos e a andlise dos
padroes de uso da terra agricola

na geografia

Na andlise dos padrées de uso da
terra agricola os estudos geogrdfi-
cos tém sido principalmente ana-
liticos de casos de drea unicos. Re-
centemente 0s gedgrafos tém mos-
trado algum interesse na teovia ge-
ral em vdrios tipos de estudo. Uma
revisGo da literatura, como a exa-
minada neste artigo, revela que al-
gumas outras disciplinas tém estu-
dado o uso da terra agricola ao
construir modelos que expressam o
desempenho normativo de alguns
aspectos da atividade funcional.
Desde o primitivo e basicamente
descritivo modelo de von Thiinen,
ampla variedade de outros modelos

* Da Universidade de Bristol, Bristol, Inglaterra.

DAVID W. HARVEY *

normaltivos foi desenvolvida, tais
como o equilibrio parcial ou estd-
tico, a fungdo econdmica dindmica,
tomada de decisio, e modelos com-
portamentais. Cada um desses ti-
pos, ao se tornar operacional para
aplicagio no mundo atual, enfren-
ta problemas que envolvem diver-
géncia espacial nas condig¢bes am-
bientais, divergéncia espacial na
tecnologia agricola ou prdtica pro-
dutiva, € mudanca evoluciondria
através do tempo. Modelos com-
portamentais apresentaram acen-
tuada melhoria em anos recentes
e um dos modelos de Hirgerstrand
alcangou sucesso parcial bastante
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significativo, o qual sugere sua
aplicagio em outros tipos de pro-
blemas geogrdficos. O éxito parcial
com vdrios tipos de modelos di-
ferentes aplicdveis & variagdo espa-
cial e a evolugdo dindmica sugere
experimentagdo continuada com ti-
pos de modelos, ao empregar pro-
cessos  estocdsticos, objetivava 4
perfeicdo dos modelos espaciais di-
ndmicos que serdo tleis aos ged-
grafos.

A analise dos padides de uso da terra
tem sido; de hd muito, um dos interes-
ses ‘bisicos do gedgrafo. Trabalthos pio-
neiros sobre o uso da terra agricola
de Baker, Jonasson e Whittlesey! fo-
ram seguidos por numerosos estudos
empiricos de padrdes de uso da terra

agricola. Nido considerando . os traba- .-

lhos pioneiros, esses estudos tém sido,
na maioria das vezes, microanaliticos no
sentido de que tém tentado examinar
as unicas causas de padrdes dentro de
dreas especificas. Tentativas mais am-
plas sobre generalizacio tém sido ra-
ras, em parte porque os gedgrafos nio
as tém considerado como suas funcdes
para prover amplas generalizacbes, e
em parte porque outras disciplinas se
mostram interessadas. com teorias do
uso da terra, as quais os gedgrafos po-
diam se referir quando necessdrio. Mas,
geralmente falando, tendemos a igno-
rar as nocOes teoréticas desenvolvidas
em outras disciplinas, principalmente
pelo fato de que elas demonstram mui-
ta “abstracdo” para ajudar na pesqui-
sa de causas unicas de acontecimentos
especificos. Recentemente, algumas opi-
nides tendem a alterar o ponto de vis-
ta de que devemos estar mais interes-

sados na busca de generaliza¢bes am-
plas e “leis” que ajudardo a elucidar as
estruturas espaciais. Bunge, por exem-
plo, tem atacado a nog¢do de “impari-
dade” e sugeriu uma abordagem mais
teorética para a andlise das distribui-
¢0es geogréficas.? Pode ser também
argumentado que, mesmo se ainda es-
tamos basicamente interessados nas
explanacbes singulares, ¢ também im-
portante ter algumas generaliza¢Ges cla-
ras contra as quais se possa equiparar
tais explanacoes.

Seja qual for a abordagem que ado-
temos para a “explana¢do” na geogra-
fia, ¢ ainda util, portanto, possuir algu-
ma compreensdo geral das teorias de-
senvolvidas nas outras disciplinas. Tal
compreensio pode ter um propdsito du-
plo. Pode atuar como guia daquelas
explanagdes singulares procuradas e in-
dicar o tipo de explanagio que pode
ser apropriado a qualquer caso espe-
cifico. Pode também estabelecer a base
para o desenvolvimento de uma teoria
geral do uso da terra na geografia.
Este artigo diz respeito totalmente ao
uso da terra agricola. O objetivo é de-
linear teorias desenvolvidas em outras
disciplinas e avaliar sua utilidade para
os gedgrafos. Claro que outros tipos de
uso da terra podiam ser considerados
(desenvolvimentos recentes na andlise
dos sistemas deé uso da terra urbano,
por exemplo), mas para os propésitos
deste artigo, uso da terra tem signifi-
cado agricola.

Caracteristicamente, as andlises de uso
da terra desenvolvidas em outras dis-
ciplinas tomaram a forma de “mode-
los” de atividade agricola. Chorley re-
sumiu, recentemente, os diferentes ti-

1 0. E. Baker, “Agricultural Regions of North America”, Economic Geography, Vol. 2
(1926) pp.. 459/93; O. Jonasson, “Agricultural Regions of Europe”, Economic Geography,
Vol. 1 (1925), pp. 277-314, e Vol. 2 (1926) pp. 19-48; D. Whittlesey, “Major Agricultural
Regions of the Earth”, Annals, Association of American Geographers, Vol. 26 (1936)

pp. 199-240.

2 'W. Bunge, Theoretical Geography, Lund Studies in Geography, Series C, n° 1 (Lund,

Sweden, Gleerup, 1962) .



pos de abordagem do modelo que po-
dem ser adotados, e o presente artigo
tenta seguir de perto seu resumo com
referéncia apenas a um unico campo
de interesse. Seria util, todavia, come-
car com algum tipo de resumo de co-
mo operar um modelo.?

Um modelo deve especificar trés gru-
pos de varidveis ao lado de um con-
junto de caracteristicas em operagdo
(ou fungBes) que liga essas varidveis.
As variaveis input sio independentes
do modelo € scus valores ou atributos

sio determinados pelas circunstincias.

externas. O modelo seria designado a
mostrar como diferentes outputs resul-
tardo de diferentes combinacbes de va-
lores ou atributos dado as varidveis
input. Temos, assim, uma classe de
variaveis output que ¢ inteiramente de-
pendente do que possa acontecer den-
tro do modelo. O modelo pode tam-
bém conter varidaveis status que espe-
cificam certas condi¢bes que sdo impor-
tantes dentro do modelo, mas que per-
manecem constantes. Se desejarmos for-
mular um modelo simples, explicando
como o padrio de uso da terra ¢ ado-
tado em uma determinada fazenda, po-
derfamos especificar as varidveis como
se segue:

I — Varidveis input (externas a fa-
zenda)

1) Demanda de diferentes produtos

em mercados especificados sobre um.

periodo de tempo especificado;

2) Custos do transporte dos diferentes
produtos para cada um dos mercados
especificados sobre um periodo de tem-
po especificado;

8) Custos dos diferentes fatores inputs
(trabalho, fertilizantes, etc.).

II — Varidveis status (caracteristicas
internas da fazenda).

1) Reserva de capital e recursos fi-
nanceiros na fazenda;

2) Rendimento dos diferentes produ-
tos sob diferentes combinaces do fa-
tor input;

8) Disponibilidade total de terra na
fazenda.

HI — Varidvel (eis) output

1) DecisGes sobre o sistema de pro-
ducio.

Claro que tal modelo (apenas hipote-
ticamente  demonstrado aqui) requer
um conjunto de relacionamentos para
ser estabelecido se se pretende tornd-lo
operacional. Esses relacionamentos de-
vem unir as varidveis input, status e
output de um modo especifico. No mo-
delo esbogado acima, por exemplo, te-
mos de especificar que a decisdo foi
tomada a fim de maximizar a renda e,
em seguida, mostrar como decisdes di-
ferentes produziria diferentes rendas
sob diferentes combinacdes de varid-
veis input. Se o modelo for para fun-
cionar, portanto, esses relacionamen-
tos devem ser quantificados de algum
modo. (pelo menos devem ser ordena-
dos, embora nio necessariamente em
valor absoluto). Os relacionamentos es-
pecificados podem ser de trés tipos
distintos:

1) Relacionamentos  deterministicos
que especificam seqiiéncias de causa

¢ efeito;

2) Relacionamentos  probabilisticos
que especificam a probabilidade de

3 FEsta avaliacio deriva muito de R. J. Chorley, “Geography and Analogue Theory’’, Annals,
Association of American Geographers, Vol. 54 (1964) pp. 127/37; G. H. Orcutt, M. Greenberger,
J. Korbel e A. Rivlin, Microanalysis of Socioeconomic Systems (New York. Harper, 1961);
R. L. Ackoff, Scientific Method: Optimizing Applied Research Decisions (New York, Wiley,

1962) ; P. Hagget e R. J. Chorley (Eds.), Models

a sair) .

in Geography (London: Methuen, prestes
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uma causa particular conduzindo a
um efeito particular;

3) Relacionamentos funcionais que
especificam como duas varidveis sdo re-
lacionadas (ou correlacionadas) sem,
necessariamente, indicar qualquer rela-
cionamento de causa e efeito.

As caracteristicas operacionais sio cru-
ciais para a operagio do modelo. Po-
dem ser derivadas ou dedutivas como,
por exemplo, quando admitimos racio-
nalidade da parte do homem ‘“econd-
mico”, ou podem ser derivadas induti-
vamente de observa¢bes empiricas ou
de uma combinagdo de ambos os pro-
€SS0S,

Naturalmente, qualquer modelo possui
apenas uma correspondéncia limitada
com o mundo real. Basicamente um
modelo examina um conjunto de re-
lacionamentos. dentro de um sistema
“fechado” e a aplicabilidade do mo-
delo dependera do modo pelo qual o
modelo tenha sido “fechado”, 1. é., as
especificacBes e suposi¢des feitas no mo-
delo. O desenvolvimento da teoria dos
sistemas gerais indica, entretanto, que é
importante tentar ligar modelos bas-
tante limitados dentro de um quadro
analitico de referéncia mais amplo. No
momento existem muitos modelos di-
ferentes que estdo em uso na anilise
dos sistemas de uso da terra agricola.
A variedade deles nio é, de modo al-
gum, uma desvantagem, uma vez que
nido consideramos um modelo excluin-
do automaticamente outro. Ao mesmo
tempo, parece conveniente explorar al-
guns dos elos e relacionamentos entre
esses modelos, pois somente deste modo
podemos esperar que seja desenvolvida
qualquer teoria geral de sistemas de
uso da terra.*

MODELOS NA AGRICULTURA

Podemos agrupar grosseiramente mo-
delos de atividade agricola conforme
ponham énfase sobre os aspectos eco-
némicos do problema ou sobre os as-
pectos  comportamentais. Podemos,
além disso, subdividir cada grupo con-
forme o quadro seja normativo (des-
crevendo o que deve estar sob certa
suposicdo) ou descritivo (descrevendo
o que realmente existe). Na pratica os
modelos econémicos desenvolvidos até
agora tendem a ser normativos, enquan-
to que os modelos comportamentais
tendem a ser descritivos. Mas essas sio
apenas tendéncias, e o quadro do mo-
delo nio ¢, necessariamente, governado
por seu contetido.

Modelos Econdmicos da Distribuigao
Espacial da Agricultura

O Modelo de von Thiinen

O modelo clissico de locagdo agricola
desenvolvido por von Thiinen3 cor-
responde a uma analise econométrica
de suas propriedades em Mecklenburg,
das quais muitas das varidveis que
afetam a determinacgdo dos sistemas de
uso da terra podem ser derivadas. A
andlise de von Thiinen ¢ basicamente
descritiva, de preferéncia a normativa,
e conceitos como o “estado isolado”
sio introduzidos mais com propositos
expositivos do que como suposi¢des
para uma teoria formal. Como salien-
tou Chisholm, as nogdes de von Thii-
nen nio constituem uma teoria como
tal.¢ Mas escritores posteriores, parti-
cularmente Hoover, Losch, Dunn e

4 L. von Bertalanffi, “General Systems Theory”’, General System Yearbook, vol. 5 (1956),

pp. 1-10.

5 Estou em débito com Peter Hall do Birkbeck .College,, Londres, pelo empre’stimo de
uma tradugio manuscrita do trabalho de von Thiinen que estd para ser publicado breve-

mente pela Pergamon Press (Londres) .

6 M. Chisholm, Rural Settlement and Land Use (Londres: Hutchinson, 1962), p. 21.



Isard, 7 usaram o quadro esbogado por
von Thiinen como base para um mo-
delo normativo. Este modelo nio sera
descrito em detalhe, uma vez que ja
existem vdrios relatérios disponiveis, 8
e a discussio de seus principais aspec-
tos se referird apenas a versio norma-
tiva dele.

O modelo normativo explica como o
padrio de uso da terra se desenvolvera
sobre a superficie de uma planicie de
fertilidade uniforme e de igual faci-
lidade de transporte, considerando que
apenas existe um mercado. A principal
varidvel input no modelo é o custo do
transporte, o qual se admite aumentar
com a distincia do mercado e que
admite, portanto, determinar um pa-
drio de “‘preco local” para cada mer-
cadoria. Isto significard que o retorno
econdmico (ou renda econdémica, como
¢ as vezes chamada) associado a qual-
quer uma mercadoria declinard com a
distdncia do mercado. Se apenas um
produto ¢ cultivado, claro que entio a
intensidade da producdo daquela mer-
cadoria declinard com a distdncia do
mercado. Quando vérios produtos sdo
introduzidos no esquema, temos de re-
conhecer que diferentes mercadorias
terdo dado forma, diferentemente, a
funcdes de renda sobre o espago, uma
vez que o custo do transporte variard
de acordo com o volume e a perecibili-
dade da mercadoria. O relacionamento
normativo admitido no modelo é o
que se sup8e querer maximizar a ren-
da econdémica. Este relacionamento ¢
usado para mostrar como as zonas con-
céntricas do uso da terra emergirio das
suposi¢bes dadas.

A demonstracdo mais simples da teoria
foi dada por Hoover.? Suponhamos
que a producio leiteira de um dado
acre de terra pode ser enviada ao mer-
cado na forma de 11 litros de leite, 4,5
quilos de creme ou 450 gramas de
manteiga. Pode ser mostrado, rapida-
mente, que com o custo unitdrio de
transporte por libra (450 g), o produ-
to sera enviado, como leite, préximo
ao mercado e como manteiga mais além
do mercado, com o creme enviado de
uma zona entre os dois. Usando este
tipo de andlise, os tedricos da locali-
zacdo agricola demonstraram como
uma diferenciacio regional no uso da
terra ocorrerd sobre o espago, de acor-
do com a distdncia do mercado central.
Desvios deste padrio simples “espera-
do” pode, entdo, ser considerado. Von
Thiinen mostrou a importdncia de tais
fatores como combinac¢tes de culturas,
diferenciais na facilidade de transporte,
a existéncia de varios mercados, varia-
¢io no custo da produgio (particular-
mente diferencas devidas a variacGes
na fertilidade natural e no custo dos
fatores inputs que nio seja a terra),
assim como fatores externos que po-
diam interferir com a estrutura espa-
cial dos precos (tais como tarifas).
Todos esses aspectos foram considera-
dos e elaborados nos trabalhos subse-
quientes de Brinkmann, Hoover, Losch
e Dunn .1

A base normativa do modelo de von
Thiinen reside na aplicagdo da eco-
nomia marginal em problemas de subs-
tituico de custos sobre a distdncia.
Mas a despeito da introducio de mui-

7 E. M. Hoover, Location Theory and the Shoe and Leather Indusiries (Cambridge, Mass.:
Harvard University Press, 1937); A. Losch, The Economics of Location, traduzido por
W. H. Woglom e W. F. Stolper (New Haven: Yale University Press, 1954); E. S. Dunn,
The Location of Agricultural Production (Gainesville: University of Florida Press, 1954);
W. Isard, Location and Space-Economy (New York: Wiley, 1956) .

8 Veja particularmente Chisholm, op. cit.,, nota 6 e Isard, op. cit., nota 7.

9 Hoover, op. cit., nota 7, pp. 30/3.

10 E. T. Benedict (Ed.), Theodor Brinkmann’s Economic of the Farm Business (Berkeley:
University of California Press, 1935); Hoover, op. cit, nota 7; Losch, op. cit.,, nota 7; Dunn,

op. cit., nota 7.
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tas outras varidveis no modelo, este
contém diversas suposicbes “built in”
que limita sua aplicabilidade a situa-
¢des da vida real. Admite completa
disponibilidade de informacdo, ou me-
thor, admite que falta de informacoes
¢ apenas um problema a curto termo,
sem efeitos a longo termo. Admite com-
portamento “econdémico” completamen-
te racional da parte de individuos que
devem estar preparados para mudar
seu sistema de uso da terra para tirar
proveito mesmo com pequeno ganho
liquido na renda econémica. Essas su-
posicdes ndo constituem deficiéncia no
modelo como tal, mas sua natureza in-
dica, de fato, onde deviamos olhar para
compreender as diferengas entre o mo-
delo e a realidade. Rejeitar o modelc
por essas razdes deixaria de se obter
o essencial da economia normativa.
Mas existem dois pontos onde amplia-
¢bes do modelo sem o cuidadoso exame
das suposi¢Bes implicitas podem levar
a erros de predicdo a respeito dos sis-
temas de uso da terra.

Primeiro, o modelo ¢ o de equilibrio
parcial (Garrison e Marble fornecem
uma especifica¢io do modelo que po-
de ser resolvido por um sistema de
equacbes simultineas). 1!

Von Thiinen nio estava interessado no
“confuso fenémeno de transicio” e es-
critores posteriores tém se inclinado a
ignorar os problemas de modificacio
através do tempo. A maior parte admi-
tiu que qualquer modificacdo na tec-
nologia, demanda, custo de transporte,
etc.,, seria acompanhr.da por um ajuste
automdtico no sistema de uso da ter-
ra. O essencial aqui nido ¢ que isto
seja improvavel de acontecer na rea-
lidade, mas que podia bem ser um mau
pensamento econdmico normativo.

A transi¢io de um modelo de equili-
brio estdtico em economia para um mo-
delo de crescimento dinimico nio é,
de modo algum, ficil, e ¢, portante,
com alguma justificativa que Garrison
critica a apresentacdo de Dunn pelo
fato de que ela: 12

. nio vai muito além de uma ana-
lise de equilibrio estdtico em nivel
de industria. Discussdes em nivel de
empresa e a discussdo dos fatores di-
nimicos s3o superficiais, embora
estimulante em espacos ocupados.

No momento a pergunta de como o
modelo teorético consideraria, sob su-
posi¢des de continua modificacio tec-
noldgica e alteragdo de demanda, per-
manece ndo somente sem resposta co-
mo amplamente desconsiderada.

Segundo, a extensio da técnica da ana-
lise marginal para uma situacdo de
mercados multiplos falha ao se fazer
questio de que sistemas de produgio
podem ter seus custos alterados de acor-
do com sua amplitude de desenvolvi-
mento. Admitimos, por exemplo, que
o sistema de producao desenvolvido em
torno de um grande mercado metropo-
litano ndo possui uma escala de van-
tagens sobre um sistema de producio
desenvolvido em torno de um esta-
belecimento mais modesto. Claro que
isso ¢ improvavel. Podemos achar que
economias de escala em torno de um
grande mercado significard, substancial-
mente, custos de producio mais baixos
em relacdo ao pequeno mercado. Se
esta vantagem de custos é mais com-
pensadora do que o custo do transpor-
te para alcancar o pequeno mercado,
entdo esperariamos, logicamente, que
o sistema de producdo em torno do

'pequeno mercado fosse suprimido. Isto

pode bem explicar porque cidades de

11 W, L. Garrison e D. F. Marble, “The Spatial Structure of Agricultural Activities”’, Annals,
Association of American Geographers, vol. 47 (1957), pp. 137/44.

12 W, L. Garrison, “The Spatial Structure of the Economy”, Annals, Association of American

Geographers, Vol. 49 (1959) , p. 234.



tamanho intermedidrio nio desenvol-
vem um sistema especial de produgio
em torno delas. 13

Nesses dois aspectos o modelo de von
Thiinen se apresenta carente de algu-
ma revisio teorética e, indubitavel-
mente, revisdes nessas linhas tornardo o
modelo bem mais realistico.

Modelos de Equilibrio Inter-regional
da Locagao Agricola

O modelo de von Thiinen possui a
vantagem de que pode ser visto ope-
rando continuamente sobre o espaco,
e por meio do uso da analise marginal
mostra como 0s sistemas de uso da
terra se transformarfio gradativamente
em um outro sobre uma série continua.
Existem outras abordagens para a ana-
lise do equilibrio espacial que sdo de-
duzidas ao conceptualizar dreas como
pontos. Esta abordagem tem suas rai-
zes na teoria cldssica do comércio in-
ternacional. Produtores, fatores de
produgdo, produtos e consumidores
sdo tratados como se estivessem loca-
dos em uma série de pontos discretos,
com o custo de transporte zero sepa-
rando-os. Uma analise da vantagem
comparativa, entdo, “explica” diferen-
¢as no tipo de producio em diferentes
pontos (desde que ocorra o comércio).
Um trabalho posterior de Ohlin e os
tedricos da locagdo, ampliou este qua-
dro para um modelo de equilibrio es-
pacial geral no qual os custos do trans-
porte foram incluidos especificamen-
te.1* No periodo apdés a II Guerra
Mundial novas técnicas de compu-

tacio (em particular aquelas associa-
das a andlise de atividade) conduziram
a um modelo mais precisamente defini-
do de equilibrio espacial, e Enke, Sa-
muelson e Beckmann tentaram tornar
o modelo operacional.’® O problema
geral ¢ formulado por Enke da seguinte
maneira: 16

H3i trés regides comerciando uma
mercadoria homogénea. Cada regido
constitui um unico e distinto mer-
cado. As regibes de cada possivel par
de regides sio separadas — mas ndo
isoladas — por um custo de transpor-
te... Para cada regifio -as funcoes
que relacionam producdo local e uso
local de preco sdo conhecidas e, con-
seqiientemente, a magnitude da di-
ferenca que serd exportada ou im-
portada em cada prego local ¢ tam-
bém conhecida. Dadas essas fungOes
de comércio e custos de transporte,
desejamos averiguar: 1) o preco li-
quido em cada regifo; 2) o volume
de importacdo e exportagdo de cada
regido; 3) que regides exportam, im-
portam ou fazem ambas as coisas; 4)
o comércio associado a mercadoria;
5) o volume e dire¢io do comércio
entre cada possivel par de regides.

Enke demonstrou como o problema po-
dia ser tratado por meio de compu-
tagdo eletrénica, mas Samuelson, poste-
riormente, lidou com ele matematica-
mente.1” O problema ¢, naturalmente,
bastante limitado. Nio leva em consi-
deracio, por exemplo, a tendéncia dos
fatores moéveis de prdoucio de se mo-
verem em resposta aos diferenciais re-
gionais no fator custo. Capital, traba-

13 Este aspecto era caracteristico da Inglaterra durante o século dezenove.

14 B. Ohlin, Interregional and International Trade (Cambridge, Mass.: Harvard University
Press, 1933) ; E. O. Heady, Economics of Agricultural Production and Resource Use (Englewood

Cliffs, N. J.: Prentice Hall, 1952) .

15 S, Enke, “Equilibrium among Spatially Separated Markets: Solution by Electric Analogue”,
Econometrica, vol. 19 (1951), pp. 40/7; P. A. Samuelson, “Spatial Price Equilibrium and
Linear Programming”’, dmerican Economic Review, vol. 42 (1952), pp. 283-303; M. Beckmann,
“A Continuous Model of Transportation”, Econometrica, vol. 20 (1952), pp. 643/60.

16  Enke, op. cit, nota 15, p. 41.
17 Samuelson, op. cit., nota 15.
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lho, habilidade empresarial, etc., sio
todos parcialmente mdveis, e deve ser
uma das suposi¢des basicas de um mo-
delo de equilibrio espacial que nio
haja diferencas geograficas no retorno
dos recursos ou que tais diferencas es-
tejam presentes, mas totalmente estd-
veis sobre o tempo. Neste ponto, entre-
tanto, o problema relativamente limi-
tado proposto por Enke se torna em-
butido em um problema bem mais
complicado de equilibrio regional no
crescimento econdmico como um todo.
Mas fora destes estudos teoréticos an-
teriores, diversos modelos operacionais
foram desenvolvidos. Esses modelos
sdo, basicamente, de dois tipos: 1) Mo-
delos input-output; e 2) modelos de
equilibrio espacial.

Modelos Input-Output

Esses modelos foram, inicialmente, de-
senvolvidos por Leontieff como um ins-
trumento para examinar os inter-
relacionamentos estruturais dentro de
uma economia nacional, mas a técnica
foi, posteriormente, desenvolvida a ni-
vel regional por Isard, Moses, Chenery
e outros.'® Na andlise da producio
agricola, Peterson e Heady, Schnittkar
e Heady, e Carter e Heady usaram tam-
bém o modelo: 19

quantificar os inter-relacionamentos
e graus de interdependéncia entre os
diversos setores regionais e de mer-
cadorias da agricultura, assim como
entre esses setores e o do industrial
da economia.

O modelo é fundamentalmente descri-
tivo dos inter-relacionamentos existen-
tes, mas admitindo a estabilidade dos
coeficientes tecnoldgicos pode ser usa-
do para projetar o impacto das modi-
ticagbes econdmicas globais (ou modi-
ficagdes politicas) no padrio de pro-
dugio dos diferentes setores de produ-
¢do dentro das diferentes regides. Esses
modelos sdo muitos generalizados e es-
tdo estreitamente relacionados a ou-
tros modelos de equilibrio espacial, mas
sdo dificeis de operar por causa das
diversas regioes e mercadorias que tém
de ser especificadas se se pretender que
o modelo tenha algum significado. Nio
serdo, portanto, mais discutidos aqui.

Modelos de Equilibrio Espacial

Sem duvida, a técnica mais operacional
para examinar o equilibrio espacial na
producio agricola é através da aplica-
¢do da programagio linear para deter-
minar o padrdo de producio 6timo de
uma ou talvez de diversas culturas.
Conquanto que certas informacdes se-
jam conhecidas, ou possam ser razoa-
velmente estimadas, é possivel determi-
nar onde a producdo deve ser locada e
se certos objetivos serdo alcancados. O
objetivo a ser alcancado pode ser a mais
alta taxa de lucro entre todos os pro-
dutores, ou alguma outra medida de
“utilidade”. Estudos anteriores de Fox,
Fox e Taeuber, Judge e Wallace, Hen-
derson e outros tém sido seguido de
perto por estudos intensivos de Heady
e seus colegas do Estado de Iowa e

18 'W. W. Leontieff, Studies in the Structure of the American Economy (New York: Oxford
University Press, 1958); W. Isard, Methods of Regional Analysis (New York: Wiley, 1960),
capitulo 8, H. B. Chenery, “Interregional and International Input-Output Analysis”’, in
T. Barna (Ed), Structural Interdependence of the Economy (New York: Wiley, 1954);
L. Moses, “A General Equilibrium Model of Production, International Trade, and Location
of Industry”, Review of Economics and Statistics, vol. 212 (1960), pp. 373/97.

19 G. H. Peterson e E. O. Heady, dpplication of Input-Ouiput Analysis to a Simple Model
Emphasizing Agriculture; J. A. Schnittkar e E. O. Heady, Adpplication of Input-Output
Analysis to a Regional Model Stressing Agriculture; e H. A. Carter e E. O. Heady, 4n Input-
Output Analysis Emphasizing Regional and Commodity Sectors of Agriculture, Jowa Agricultural
and Home Economics Experiment Station Research Bulletins n.° 427 (1956), 454 (1958) e
469 (1959) (Ames, Iowa) .



outros estudos em Illinois. 20 Seria di-
ficil resumir este trabalho aqui, pois
cada modelo desenvolvido varia de
acordo com o problema a ser resolvido
e os dados disponiveis. Mas parece con-
veniente descrever uma contribuicio
com algum detalhe.

Egbert, Heady e Brokken descreveram
recentemente trés modelos de produ-
cio de cereais nos Estados Unidos,
dos quais os padrdes regionais de pro-
dugdo de cereais 6timos podem ser de-
duzidos de certas suposi¢gées. O obje-
tivo bdsico do estudo era: 2!

determinar como a produgio
para satisfazer a demanda de cereais
podia ser melhor distribuida entre
as regides para maximizar retornos
liquidos aos fazendeiros, coletivamen-
te, ou maximizar os custos das neces-
sidades de alimento para os consu-
midores.

Para fazer isto os Estados Unidos fo-
ram divididos em 104 regides produ-
toras de cereais (respondendo por
noventa por cento da produgio total
dos U.S.) e para cada uma dessas re-
gides foram coligidos dados concernen-
tes a custos de produgdo e rendimento
por acre. A area total com cereais em

1953 era considerada como a mixima
disponivel possivel para a producio em
cada regiio. Os trés modelos, entdo, se
diferem. Os dois primeiros modelos
admitem que os pre¢os regionais cons-
tituem um reflexo preciso do custo do
transporte para o mercado (raciocinio
similar para a forma de von Thiinen
pode ser aplicado aqui) e o problema
se torna o de calcular como os fazen-
deiros devem distribuir sua produgio
para maximizar o Iucro com referéncia
aos precos regionais. O modelo de pro-
ducdo-distribuicio, entretanto, tenta es-
pecificar

nio somente onde o trigo € os
grdos forrageiros seriam produzi-
dos... mas para qual destino se es-
coariam. .. Tanto os custos da pro-
ducio priméria como os custos da
distribui¢io comporiam o objetivo a
ser minimizado no modelo.

A fim de fazer isto, a demanda nacio-
nal de cereais foi distribuida em dez
regides de consumo, e o custo do trans-
porte foi medido como taxa de frete
do centro de cada regiio produtora
para o centro de cada regido consumi-
dora. Usando a programacdo linear,
um padrio 6timo de fluxo de trans-

20 Existem muitos estudos sobre o equilibrio espacial na agricultura e a relacio a seguir
¢é apenas uma sele¢io: K. Fox, “A Spatial Equilibrium Model of the Livestock-Feed Economy
in the Unted States”’, Econometrica, vol. 21 (1953), pp. 547/66; K. Fox and R. Taeuber,
“Spatial Equilibrium Models of the Livestock-Feed Economy’’, American Economic Review,
vol. 45 (1955), pp. 584-608; G. T. Judge e T. D. Wallace, “Estimation of Spatial Price
Equilibrium Models”’, Journal of Farm Economic, vol. 50 (1958), pp. 801/20; J. M. Henderson,
“The Utilization of Agricultural Land: A Theoretical and Empirical Inquiry”, Review of
Economics and Statistics, vol. 41 (1959) , pp. 242/60; E. O. Heady (Ed), dgricultural Supply
Functions (Ames: Iowa State University Press, 1961) ; A. S. Mane and H. M. Markowitz (Eds),
Studies in Process Analysis, Cowles Foundation Research Monograph n. 18 (New York:
Wiley, 1963); A. S. Egbert and E. O. Heady, Regional Adjustments in Grain Production:
A Linear Programming Analysis, U.S. Department of Agriculture, Technical Bulletin n.° 1.241
(Washington: Government Printing Office, 1961); A. S. Egbert, E. O. Heady e R. F. Brokken,
Regional Changes in Grain Production, Iowa Agricultural and Home Economics Experiment
Station Research Bulletin n.® 521 (1964) (Ames Iowa); E. O, Heady e A. S. Egbert, “Regional
Programming of Efficient Agricultural Production Patterns’”’, Econometrica, vol. 32 (1964),
pp. 374/86; T. A. Hertsgaard, Optimum Patterns of Production and Distribution of Livestock
and Pouliry Products, Upper Midwest Economic Study, Technical Paper n.C 10 (1964)
(Minneapolis: University of Minnesota); Interregional dnalysis of the Soybean Sector, Depart
ment of Agricultural Economics, University of Illinois, Reports n.° AERR-67 (1963) e
n.% AERR-55 (1962) (Urbana, Illinois) .

21 Egbert, Heady, e Brokken, op. cit., nota 20.
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porte e um padrio de produgio 6timo
foi entdo determinado.

O interesse pelo terceiro modelo nio
estd tanto nos resultados empiricos
(embora estes sejam interessantes em
si), como no modo pelo qual “explica”
os padrdes de locagio agricola ao exa-
minar a interacdo entre os custos de
produgdo regional, distribuicio de
custos entre regides e demanda regio-
nal. Naturalmente que hi muitos de-
feitos bem reconhecidos no modelo.
Admite homogeneldade de produtos
entre regides, coeficientes de produ-
¢do constante dentro das regides, e hd
problemas de, simultaneamente, exa-
minar a competicio entre diversas
culturas ao mesmo tempo. Esses
problemas estdo todos delineados na li-
teratura.?? Mas existem dois pontos in-
teressantes a respeito desse modelo.
Primeiro, o método de avaliar as va-
riagdes do custo de produgdo entre re-
gies em jogo. No artigo acima men-
cionado, insumos como trabalho, ma-
quinaria, fertilizantes, ‘sementes, pes-
ticidas e outros itens variados sio re-
lacionados. Ao adotar esta abordagem
empirica, estd incluido o impacto do
ambiente sobre os padrdes do custo
de producgido. O método pode, assim,
ser melhor aplicado ao problema da es-
pecializacdo inter-regional sem conside-
rar o impacto direto do fator fisico.
Mas para propositos especificos o mo-
delo pode ser um instrumento pode-
roso, como Wolpert e outros tém mos-
trado. 28

Segundo, o problema de retorno para
escalas a nivel inter-regional nio ¢é es-
pecificamente tratado. VariagBes no
«custo da producgdo e quantidade pro-
duzida sdo dificeis de introduzir dire-
tamente no modelo por questdes técni-

22 Veja, em particular, as discussdes em Manne e Markowitz, op. cit,,
23 J. Wolpert, “The Decision Process in Spatial Context™

cas e como com o modelo de von Thii-
nen, condigGes dindmicas podem ape-
nas ser examinadas por ajustamentos
ad hoc para os dados input do modelo
através do tempo. Em geral, este tipo
de método de equilibrio espacial, toda-
via, apresenta destacadas vantagens so-
bre a abordagem de von Thiinen co-
mo um procedimento operacional. Ao
usar dados empiricos sobre pregos, custo
de transporte para o mercado, estima-
tiva da demanda regional e estimativa
do custo de producio regional, o mo-
delo introduz solida base descritiva em-
pirica. O uso da programacio linear
para determinar uma solu¢io 6Gtima
situa o modelo como normativo, mas
muitas das desvantagens dos modelos
completamente normativos sio elimi-
nadas ao lan¢ar mio de dados empi-
ricos. Uma das maiores dificuldades
aqui, naturalmente, ¢ obter os dados
empiricos certos para manter o mo-
delo.

Modelos Econémicos Dindmicos

Os modelos discutidos até agora tém
sido os de equilibrio parcial e sugere,
naturalmente, a questio de como sa-
tisfatérios sio esses modelos ao inter-
pretar os padrdes de locagio sujeitos
a rapidas e, com freqiiéncia, bruscas
modificacbes na tecnologia e demanda
através do tempo. A dificuldade de in-
corporar retornos em escala nos mode-
los de equilibrio parcial ja tem sido
observado, e somente solugdes ad hoc
para este problema parece exeqiiivel.
Do ponto de vista da teoria econémica
o debate deve depender de até onde as
conclusdes tiradas da analise do equi-
librio parcial pode ser aplicado a si-
tuagdes dinimicas. Myrdal argumentou
eficazmente que os fatores siginficativos

nota 20.

, Annals, Association of American

Geographers, vol.. 54 (1964), pp. 537/58; e R. L.- Morril € W. L. Garrison, “Projections of

Interregional Patterns of Trade in Wheat and Flour”,

pp. 116/26.

Economic Geography, vol. 36 (1960),



em uma situacio dindmica sdo tdo radi-
calmente diferentes dos fatores deter-
minantes numa situacio estdtica que ¢
melhor ndo associar os dois tipos de
modelo. Bort e Stein, por ouiro lado,
discordam com o ponto de vista de
Myrdal na medida em que eles se re-
ferem ao equilibrio econémico dentro
dos paises.2*

Este argumento concernente a realiza-
¢do ou ndo realizagio do equilibrio no
retorno dos recursos dentro de um pais,
conthecida a livre interacio das forgas
econdmicas, é relevante para a geogra-
fia. Os fatores de producdo, trabalho
e capital sio méveis e os modelos de
equilibrio espacial desenvolvidos até
agora nio podem incorporar neles
qualquer ajuste a longo prazo no des-
dobramento desses fatores de producio.
Igualmente, retornos de escala podem
resultar em modificagdes crescentes
dentro do sistema agricola que pode
apenas se tornar sem importincia de-
pois de um perfiodo muito longo de
tempo. E sob condigdes modernas ¢
extremamente improvivel que uma
mudanc¢a tecnoldgica abandonarda os
relacionamentos estaveis através de
uma década, se tanto. Isto significa,
simplesmente, que o equilibrio é im-
provével de ser conseguido, e conhe-
cida a importidncia destas rapidas
mudangas externas, tanto na demanda
como na tecnologia, resta mostrar quio
importante ¢ a tendéncia para o equi-
librio, como postulado nos modelos
considerados até agora, para explicar
mesmo os principais elementos em
qualquer padrio de locagdo agricola.

Nogdes de equilibrio econémico dina-
mico criam todos os tipos de dificulda-
des conceptivas se ¢ quando tentamos
demonstrar sua operacido através do es-
paco. E talvez conveniente salientar
que esta dificuldade se estenda a to-
das outras formas da teoria da loca-
¢do e nio seja simplesmente confinada
& agricultura.? O crescimento econd-
mico envolverd, quase invariavelmen-
te, os ajustamentos espaciais nos siste-
mas agricolas, e esses ajustamentos con-
duzirdo, por sua vez, a modificacGes na
taxa e direcio do crescimento econdémi-

" co. O modelo de von Thiinen, conten-

do nogdes explicitas de comportamento
a margem (embora essas nog¢bes pare-
¢am irreais), tem alguma aplicabilida-
de no avanc¢o e movimento de frontei-
ras da atividade agricola nos paises em
desenvolvimento. H4 ampla analogia
entre a idéia de fronteira de coloni-
zacio deslocando-se através de um pais
e o modelo dindmico de von Thiinen
onde, por exemplo, a regido costeira ¢
considerada como mercado central. Em

paises como Argentina, Brasil, Austra- -

lia ¢ os Estados Unidos no século de-
zenove, o modelo dinimico de von
Thiinen pode ser uma generalizagio
apropriada para cada processo compli-
cado de expansio colonizadora .

. Os modelos de equilibrio espacial po-

dem também ser adaptados para levar
em consideracdo os custos reais da mo-
dificacio de um sistema de agricultura
para outro. Assim, Henderson tratou
o sistema de uso da terra em qualquer
ano como uma funcio do sistema de

24  G. Myrdal, Economic Theory and Underdeveloped Regions (London: Duckworth, 1957);
e G. H. Bort e R. L. Stein, Economic Growth in a Free Market (New York: Columbia

University Press, 1964) .

25

L. Curry, “The Geography of Service Centres within Towns: - The Elements of an

Operational Approach’, in K. Norborg (Ed.), Proceedings of the 1IGU Symposium in Urban
Geography, Lund 1960 (Lund, Sweden: Gleerup, 1962), pp. 31/53.

26 Para uma excelente revisio da “tese da fronteira” veja J. L. M. Gulley, “The Turnerian

Frontier: A Study

in the Migration of Ideas”, Tijdschrift voor Ecomomische en Sociale

Geografie, vol. 50 (1959), pp. 65/71 e 81/91; veja também W. D. Wyman e C. B. Kroeber,

The Frontier in Perspective

(Madison: University of Wisconsin Press, 1957) .
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uso da terra no ano anterior mais al-
guns componentes de modificacoes de-
terminados pelos resultados da progra-
magdo linear para o equilibrio inter-
regional .27

Deste modo, alguns pontos de fric-
¢do envolvidos na transferéncia de
recursos de um tipo de sistema de pro-
dugio para outro foi introduzido no
modelo. Contudo, a dificuldade de de-
senvolver modelos dinimicos normati-
vos adequados reside, principalmente,
nas suposicoes que se é forcado a fazer
a respeito do comportamento de toma-
da de decisdes. Isto pode ser parcial-
mente superado ao desenvolver mode-
los dinémicos que usam relacionamen-
tos estocdsticos de preferéncia aos de-
terministicos.?® Mas necessitamos real-
mente definir esses relacionamentos em
termos de comportamento de tomada
de decisdes por parte do empresariado,
pois somente entio um modelo dindmi-

co que descreva a evolugio de um sis-

tema de usoc da terra seria baseado em

- nogOes realisticas dos processos que con-

trolam essa evolucio.2?

Tais modelos sio destinados a ser com-
plexos e quase com certeza envolverd
processos de simulacio se se dispuse-
rem a ser testados.30

Modelos de Tomada de Dectsdes

Tanto o modelo de von Thiinen como
o do equilibrio inter-regional tendem
a agregar unidades individuais e ana-
lisar os padrdes de uso da terra a nivel
de “industria”.

27 Henderson, op. cit., nota 20.
28 Chorley, op. cit., nota 3; M. S. Bartlett, An
University Press, 1960) .

Mas quando lida com estruturas .e-
gionais este tratamento se torna tanto
menos apropriado quanto menor for a
regido, a menos que seja admitido que
0 que seja “6timo” a nivel de fazenda
seja também “6timo” a nivel de indus-
tria. A maior parte dos textos sobre
economia agricola trata do problema
da unidade do estabelecimento agrico-
la individualmente, e resta mostrar co-
mo este tratamento pode ser dispensa-
do as andlises acumulativas dos ted-
ricos da locacdo. No final das contas,
um padrio de locacio agricola é o re-
sultado de numerosas decisGes indivi-
duais. Um exame das teorias de toma-
da de decisGes traz & luz alguns pro-
blemas interessantes em relacio aos
padrdes agricolas.

Uma das suposi¢cdes dos modelos nor-
mativos até agora discutidos ¢ a de que
informagdes completas estejam a dis-
posi¢io dos fazendeiros. Mas o fazen-
deiro tem de tomar uma decisio “ra-
cional” sem conhecimento prévio de
lucros ou, na maioria dos casos, de
precos. A teoria da tomada de decisdo
foi desenvolvida para lidar com o pro-
blema de otimizar decisdes em face do
risco ou incerteza, € talvez valha a pena
dar uma olhada mais apurada na “Teo-
ria do Jogo” na medida em que se
relaciona a tomada de decisio dos fa-
zendeiros.

O texto basico sobre a Teoria do Jogo
de von Neumann e Morgenstern apare-
ceu apenas em 1944, mas desde esta
data a teoria passou a ter amplas apli-

Introduction do Stochastic Processes (Cambridge:

29 D. W. Harvey, “Models of the Evolution of Spatial Patterns in Human Geography”, in

Haggett and Chorley, op. cit., nota 3.

30 T, Higerstrand, Innovationsforloppet ur Korologiska Synpunkt, Meddelanden, Lunds
Universitets Geografiska Institutionen, n. 25 (1958); R. L. Morrill, Migration and the
Spread and Growth of Urban Settlement, Lund Studies in Geography, Serie B. n.° 26

(1965) .



cagoes .3 Gomo procedimento operacio-
nal a aplicacdo da teoria a situagSes da
vida real requer técnicas computacio-
nais sofisticadas. Mas as nogdes bdsicas
contidas na teoria podem ser demons-
trada com muita simplicidade. Supo-
nha-se que um fazendeiro tenha de es-
colher entre trés sistemas de cultivo e
que pode apenas escolher um dos trés
sistemas (excluida escolha mista). E
suponha-se que a venda derivada de
cada sistema de cultivo dependa das
condicdes do tempo e que apenas qua-
tro tipos diferentes de condicbes de
tempo podem ocorrer, Podemos, entéo,
construir uma matriz (chamada matriz
de pagamento) que mostra o retorno
em potencial:

Sistema de Condicbes de tempo
Cultivo 1 2 3 4
(nivel de renda em libra)
A 450 550 600 500
B 700 300 900 340
C 0 1.000 0 3.000

O problema ¢é determinar a “melhor”
solucio. Existe uma variedade de cri-
térios que pode ser usada. Podiamos,
por exemplo, admitir a solugio de
Smaximo-minimo” onde adotamos o
sistema de cultura que maximiza a
renda minima. O sistema A no exem-
plo acima dd a renda minima mais
alta de £ 450. Por outro lado, se po-
demos admitir que cada conjunto de
condices de tempo ocorrera com a
mesma freqliéncia relativa sobre um
periodo de tempo, entdo a média glo-
bal de retorno do sistema C seria
£ 1.000 por ano, que ¢ bem maior do
que a média de retorno dos outros sis-
temas (£ 525 e b60, respectivamente).
Estas duas solu¢bes divergentes apre-

sentam uma dificuldade, uma vez que
o tipo de critério usado para avaliar a
matriz de pagamento afetara a deci-
sdo sobre o sistema de cultivo. E a
questdo que surge ¢ a de quais crité-
rios sio compativeis com os modelos
de von Thiinen e o de equilibrio espa-
cial da agricultura. Von Thiinen consi-
derou as flutuagGes nos pregos e lu-
cros como sendo disttrbios a curto ter-
mo, que nio exerciam impacto bdsico
sobre o resultado da realiza¢do do equi-
librio. Mas a partir da Teoria do Jogo
¢ evidente que isto nio pode ser o
caso, mesmo se tentamos solugdes nor-
mativas.

Ambas as solugdes para a matriz de pa-
gamento apresentadas acima sio nor-
mativas no sentido de que se espera
do fazendeiro otimizar sua renda, em-
bora a primeira diga respeito a uma
otimizacdo a curto termo e a ultima a
longo termo.

Mas hd desvantagens com referéncia a
tomada de decisdo de um simples pon-
to de vista normativo. E da mesma for-
ma que existe conflito entre as teo-
rias normativas de equilibrio espacial
e os modelos normativos de tomada
de decisido, existe também conflito en-
tre os modelos normativos de tomada
de decisio e os modelos e teorias de
comportamento. Admite-se, por exem-
plo, que um fazendeiro obtera informa-
¢bes suficientes para ser capaz de orga-
nizar uma matriz da Teoria do Jogo
na forma acima. Somente se essa su-
posicdo for vdlida podemos usar mode-
los normativos de tomada de decisio
com qualquer precisio. E ¢ neste ponto
que temos de considerar teorias de
comportamento e informacio em re-
lagdo a tomada de decisdo.

31 J. von Neumann e O. Morgenstern, Theory of Games and Economic Behavior (Princeton:
Princeton University Press, 1944) ., Na literatura geogrdfica os estudos de Wolpert, ofp. cit.,
nota 23, e P. Gould, “Man against his Environment: A Game Theoretic Framework™, Annals,
Association of American Geographers, vol. 53 (1963), pp. 290/97, compensario a leitura.
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Modelos de Comportamento e Padrdo
de Agricultura

Talvez uma das maiores censuras que
os geografos fazem do uso dos modelos
econOmicos normativos na geografia
seja a de que estes falham ao respon-
der pela multiplicidade de fatores que
determina o padrio de uso da terra.
Esses fatores, quando estudados em um
conjunto unico, variam desde os acon-
tecimentos probabilisticos em algum
periodo remoto da histéria até as deci-
sOes em curso tomadas por razdes com-
preensiveis mas ndo econdmicas. Teo-
rias econdmicas normativas sio, fre-
qlientemente, imaginadas como muito
vastas para serem uteis na compreen-
sdo ue padrdes resultantes de tais con-
juntos tnicos de acontecimentos.

Esta visdo ignora o progresso extraor-
dindrio que vem se verificando nas
ciéncias comportamentais nestes ulti-
mos anos e os lacos que se desenvolve-
ram entre economia, sociologia e psico-
logia. No momento esses lacos sdo frd-
geis, mas resistem ao aspecto excitante
da construgdo de modelos de sistemas
agricolas que levam em consideracdo
as realidades sociologicas e psicologicas.
Os padrdes de uso da terra sdo, no
final das contas, o produto final (ou
expressdo geogrdfica) de numerosas de-
cisGes individuais feitas em diferentes
ocasibes e muitissimas vezes por dife-
rentes razoes (ou talvez por nenhuma
razio plausivel). A Unica maneira que
podemos compreender as varia¢des re-
gionais na agricultura serd, conseqiien-
temente, através do entendimento do
processo de tomada de decisGes; e de-
cises nio sdo, jamais, simplesmente
econdmicas. A avalia¢do de uma matriz

de pagamento fornece interessante

exemplo.

Se ¢ para se avaliar uma mairiz de
pagamento, isto pode apenas ser feito
desde que certos critérios tenham sido
definidos. Dillon e Heady relacionaram
sete conjuntos de critérios que variam
desde a solugio de mdximo-minimo,
através de uma solugio que é destina-
da a levar em conta o grau de otimis-
mo ou pessimismo da parte do fazen-
deiro, para a solucdo do “satisfazedor”
proposta por Simon, na qual o fazen-
deiro procura apenas uma solugio que
seja bastante boa.3? Os critérios va-
riam, assim, desde o econdmico ao de
comportamento. Simon levantou esta
questio em muitas ocasides e propos
que devemos usar a nogio de ‘“‘racio-
nalidade compelida” como substituta
da supostamente onisciente racionali-
dade do “homem econdmico” .33

Os economistas nio tém se mostrado
surdos a esses apelos, e recentemente
tem havido uma tendéncia de retirar
“da nogdo crua da tomada de decisdo
econdmica como um processo no qual o
empresdrio percebe instantaneamente
e adota a melhor linha de a¢do em
qualquer situacdo dada”.® A econo-
mia tem sempre enfrentado o proble-
ma de definir a ‘“melhor linha de
a¢do”. Na maioria dos casos isto é vis-
to como um problema de otimizar o
“proveito” ou o ‘“bem-estar social”,
ambos os conceitos bastante dificeis de
definir com precisio. Mas do ponto

~de vista individual do tomador de de-

’

cisoes, é considerado muitas vezes co-

mo uma simples questdo de maximizar
lucros e/ou minimizar custos. Mas
um fazendeiro pode desejar otimizar
em vdrias direcdes diferentes ao mes-

32 J. L. Dillon e E. O. Heady, Theories of Choice in Relation to Farmer Decisions, lowa
Agricultural and Home Economics Experiment Station Research, Bulletin n° 485 (1960)

(Ames, Iowa) .

38 H. A, Simon, Models of Man (New York: Wiley, 1957), capitulos 14 e 15.
3¢ F, H. Hahn e R. C. O. Mathews, “The Theory of Economic Growth: A Survey”, Economic

Journal, vol. 74 (1964), pp. 779-902.



mo tempo (renda, conforto, prazer, la-
zer e assim por diante), e ¢ dificil en-
contrar uma escala comum de medida
para tais itens dispares. Podia fazer
melhor sentido ao tentar compreender
o desenvolvimento dos padrdes de uso
da terra, usar a nogdo de “satisfacio”
de Simons como um substituto para a
tomada de decisio econdmica racio-
nal. A utilidade dessa nogdo para a
pesquisa geografica tem sido demons-
trada, de maneira interessante, por
Wolper, em seu estudo sobre fazendas
na Suécia central .35

Mas na vida real o tomador de deci-
soes é também um “aprendiz que pro-
cura melhorar suas escolhas”, um em-
presirio que estd “eternamente tatean-
do nas névoas da incerteza, gradual e
imperfeitamente aprendendo seu ca-
minho na base da experiéncia que lhe
advém”.3¢ Diante do problema da in-
certeza, um empresirio tem de apren-
der a calcular suas chances. Serd ape-
nas capaz de comegar a avaliar um pro-
blema da Teoria do Jogo depois de al-
guma experiéncia. K, deste modo, pro-
vavelmente mais certo pensar na Teo-
ria do Jogo em associa¢io com a teoria
do aprendizado, uma questio que vd-
rios psicolégos tem abordado.®” Pode,
portanto, ser util pensar de um fazen-
deiro como “tateando seu caminho”
para um sistema de uso da terra sa-
tisfatério através do tempo. Uma vez

35 Wolpert, op. cit., nota 23.

encontrado um sistema satisfatério, po-
de nio haver nenhuma tentativa para
se dirigir a uma solugio étima, em par-
te porque o fazendeiro nio possui co-
nhecimento para calcular qual seja a
solucdo, em parte porque tera pouco
incentivo para aprender e em parte
porque um custo especifico estd conti-
do no processo de busca para uma
solucdo “melhor”. Uma modificagio
para uma solugio relativamente ren-
dosa pode conduzir a uma solugio me-
nos lucrativa, e o fazendeiro correra
apenas o risco se ele tiver a necessdria
motivagio para executd-la, uma ques-
tdo que serd examinada mais tarde.
A literatura sobre aprendizagem e pro-
cura da teoria ¢ agora considerdvel e
possui implicacbes Obvias para a ana-
lise dos padrdes geograficos.?® Assim: 39

Simon e outros tem discutido que a
informacio nio ¢ fornecida a em-
presa, mas deve ser obtida, que as
alternativas s3o procuradas e desco-
bertas consecutivamente ¢ que a or-
dem na qual o ambiente ¢ pesquisado
determina, em substancial amplitu-

de, as decisdes que deverdo ser toma-
das.

Na maioria das situa¢des da vida real
este processo de pesquisa traz forte
componente de casualidade, e alguns
sugeririam que podia ser considerado
como “pesquisando ‘ao acaso’ num da-
do grupo de alternativas”.4® Ainda

36 Hahn e Mathews, op. cit.,, nota 34, p. 845; C. W. Churchman, “Decision and Value
Theory”, in R. L. Ackoff (Ed.), Progress in Operations Research (New York: Wiley, 1964) ,

p. 44.

37 Veja Simon, op. cit, nota 33, capitulo 16; M. L. Flood, “On Game Learning Theory
and Some Decision Making Experiments’’, in R. M. Thrall, C. H. Coombs ¢ R. L. Davis (Eds.),
Decision Process (New York, Wiley, 1954); Suppes e R. C. Atkinson, Markov Learning
Models for Multiperson Interactions (Stanford: Stanford University Press, 1960) .

38 P. Gould, “A Bibliography of Space Searching Procedures for Geographers’’, Research Note,
Department of Geography, Pennsylvania State University, setembro, 1965 (University Park, Pa.);

M. W. Chelly e G.
Wiley, 1964) .

L. Bryan (Eds), Human Judgements and Optimality

(New York:

39 R. M. Cyert ¢ J. G. March, 4 Behavioral Theory of the Firm (Englewood Cliffs, N. J.:

Prentice-Hall, 1963) , p. 10.

40 Veja, por exemplo, R. Radner, “Mathematical Specification of Goals for Decision Problems’’,

in Shelly and Bryan (Eds), op. cit, nota 38.
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uma das suposigdes inéditas em por¢io
aprecidvel da literatura geografica com
referéncia ao ajuste do sistema de uso
da terra com o ambiente ¢ de que
todos os sistemas foram tentados e que
apenas o melhor subsistin. Isto ¢
obviamente falso tanto como uma re-
gra geral quanto como um guia para
0 que acontece em casos especificos.
Pode bem ser que todos os padrdes de
uso da terra sejam sub6timos simples-
mente porque a solucdo 6tima, dado a
tecnologia em curso, ambiente e de-
manda, jamais foi encontrada. Trazen-
do isto na mente, seria util tratar do
relacionamento entre padrio de culti-
vo e ambiente. Em época de depres-
sdo na agricultura, solucdes anterior-
mente satisfatdrias se tornaram insatis-
fatdrias, suprindo, assim, incentivo
econdmico para aprender. Indubitavel-
mente, o indice de modificacio regio-
nal do uso da terra na Inglaterra des-
de 1800 tem sido muito mais rdpido
durante os periodos de depressio do
que durante os periodos de prosperi-
dade.

Qualquer modelo de evolugio dos sis-
temas de uso da terra através do tempo
deve incorporar noc¢bes de aprendiza-
do e pesquisa da terra. Implicita em
tais teorias ‘‘estd uma suposi¢io moti-
vacional — i.é., que o aprendizado
consiste na aquisicio de um padrio de
comportamento apropriado para ‘con-
cluir um empreendimento’, ‘reducio de
necessidade’ ou coisa parecida”.4! Nes-
te ponto o aprendizado da teoria deve
estar firmemente embutido no enten-
dimento de processos mais amplos as-
sociados & “motivacdo”, ‘“‘comunica
cdo” e “informacio”.

41  Simon, op. cit., nota 33, p. 274.

A inspecdo geral de McClellands da
“necessidade de empreendimento” nas
diferentes sociedades determina com
precisio a conexio entre todo o com-
plexo dos valores sociais aceitos por
uma sociedade e a atitude individual
para a atividade econbmica e, a par-
tir daqui, o indice e o tipo de desen-
volvimento econdmico.*2 Numa escala
de amplitude mundial sua analise ¢ de
extrema relevincia para o entendimen-
to do padrio mundial da atividade
agricola. Mas essas nogbes podem ser
aplicadas dentro dos paises, pois po-
de haver variagbes regionais nos
“objetivos” que os fazendeiros desejam
alcangar. Barzini argumentou, por
exemplo, que as diferencas nos valores
sociais entre o norte e o sul da Itdlia
explica muitas das diferencas no pa-
drao de vida e, por implicagio, essas
atitudes sociais significam, fundamen-
talmente, atitudes diferentés para o
aprendizado, para a produtividade e
modificacbes. ¥ Os gedgrafos ji estio,
de ha muito, cientes desses tipos de di-
ferencas, mas a questio importante
aqui ¢ que tais diferencas ndo sdo im-
préprias para serem tratadas teoreti-
camente.* E podem, eventualmente,
ser combinadas com a teoria econdémica
para prover um poderoso modelo de
locacio agricola.

Mas o aprendizado ndo depende sim-
plesmente dos valores sociais, depen-
de também da disponibilidade de in-
formacfo. Meier ja tem salientado co-
mo o crescimento urbano deve ser
acompanhado por um crecsimento no
fluxo de informacio e o conceito ¢
igualmente relevante para a agricultu-
ra.% A informacio ¢ difundida entre

42 D. McClelland, The Achieving Society (Princeton: Van Nostrand, 1961) .
48 L. Barzini, “The Diferrence in the South’, Encounter, n° 105 (junho, 1962), pp. 7-17.

44 W. Isard e M. Dacey, “On the Projection of Individual Behavior in Regional Analysis’’,
partes I e II, Journal of Regional Science, vol. 4, n0 1 (1962), pp. 1-34, e n.% 2 (1962),

pp. 51-83.

45 R. L. Meier, 4 Communication Theory of Urban Growth (Cambridge, Mass. M I1.T.

Press, 1962) .



a populacio via canais de comunica-
¢o que essa populagio tem desenvolvi-
do. Se esses canais sdo restritos o de-
senvolvimento ¢ compelido a ser mais
lento do que se houvesse um fluxo livre
de informacoes. O sistema de comuni-
cagdo ¢ parcialmente uma fungio da
tecnologia e do grau do contato huma-
no (e a partir daqui, sociolégico). No-
vamente, as variaces regionais no sis-
tema de comunicagdes podiam ser me-
didas e relacionadas a tipos de deci-
soes que os fazendeiros fazem a res-
peito do uso da terra. Mas a impor-
tAncia da comunicacio reside no seu
relacionamento com a informag¢do que
¢ disponivel ao fazendeiro. E hd trés
maneiras nas quais a informacdo pode
ser considerada importante.

1) Em termos gerais, as aspiracbes e
razBes sociais do fazendeiro podem ser
afetadas pela informagio que lhe ¢
disponivel. A difusio dos valores “oci-
dentais” ao longo das costas da Asia,
em comparagio com o interior, ¢ um
caso em questdo.

2) Informacio sobre oportunidade de
mercado pode ser restrita a uma &rea
em comparagdo com outra. Isto é par-
ticularmente importante onde os pre-
¢os flutuam num comércio especulativo
de mercadorias, uma vez que os lucros
dependerdo de uma resposta imediata
aos aumentos de pre¢os a curto ter-
mo .48

3) Informagio com referéncia a pos-
sibilidade tecnolégica ou a ‘satisfa-
¢30"” a ser obtida do sistema de uso da
terra pode também se dispersar no es-

paco.

A difusdo de informacdes, numa era de
comunicacio em massa, pode ser con-
siderada corretamente como de menor
coacgdo espacial hoje do que no passado
(embora seja conveniente salientar que
nos paises subdesenvolvidos seja ainda
muito importante). Mas varios estu-
dos sobre “difusio” tém mostrado uma
diferenca entre disponibilidade e a
aceitabilidade de informacdo. Assim,
embora seja razoavel supor que a in-
formacio referente as novas praticas
agricolas estara disponivel a todos os
fazendeiros dos Estados Unidos, aproxi-
madamente ao mesmo tempo, pode ser
ainda mostrado que a aceitagdo desta
nova técnica variard através do espaco.
Novamente, estudos nos Estados Uni-
dos mostram que, considerando que as
comunicagbes em massa provéem a in-
formagdo, ¢, comumente, o contato pes-
soal que torna efetiva a aceitagio de
uma idéia .47

Higerstrand desenvolveu um model\!
que descreve a difusio de uma inova-'
¢do através do espaco.® Estudou a-
aceitagio de vdrias praticas agricolas—~
novas em toda uma area na Suécia

central e mostrou como a inovacio se

dispersou em volta, a partir de um

centro inicial. Higerstrand destinou,

em seguida, trés modelos para “expli-

car” esta difusio, e seu terceiro modelo

se ajustou relativamente bem ao pa-

drao real de difusio de um numero

de indicadores. O modelo contém seis

hipéteses de operagio:

1) apenas uma pessoa possui a infor-
macdo no comeco;

2) a probabilidade da informacio ser
aceita varia artavés de cinco classes de

46 Para um exemplo deste veja D. W. Harvey, “Locational Change in the Kentish Hop
Industry and the Analysis of Land Use Patterns’. Transactions, Institute of British Geographers,

vol. 33 (1963), p. 133.

47 Para resumo da vastissima literatura sobre difusio veja L. Brown, 4 Bibliography on
Spatial Difusion, Department of Geography, Northwestern University, Discussion Paper n. 5

(1965)

1958) .
48 Higerstrand, op. cit., nota 30.

(Evanston, Ill); E. M. Rogers, Diffusion of Innovations (New York: Free Press of
Glencoe, 1962); G. Karlsson, Social Mechanisms

(Uppsala, Sweden: Almkvist e Wicksell,
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“resisténcia’, sendo estas classes esta-
belecidas arbitrariamente;

3) a informacio ¢ difundida apenas
por pronunciamento em reunides
pares;

4) o pronunciamento ocorre apenas
em certas épocas, com intervalo de tem-
po constante;

b) em cada um desses intervalos, ca-
da conhecedor do assunto conta .a ou-
tra pessoa, sabedora ou nio;

6) a probabilidade de ser associado a
um conhecedor depende da distidncia
geografica entre o fornecedor e o re-
cebedor da informagdo. Uma estimati-
va empirica da probabilidade de con-
tato entre duas pessoas foi derivada de
um estudo de contatos por migracio e
comunicagdo telefonica.

Por causa de sua complexidade o mo-
delo requer os métodos de Monte Car-
lo para sua solu¢io. E um modelo
estatfstico e conta mais com uma simu-
lacdo das condigGes do mundo real do
que com o desenvolvimento logico de
um conjunto de afirmactes determi-
nisticas inter-relacionadas a respeito do
que “deve ser”. Qualquer critica ao
modelo de Higerstrand deve estar am-
plamente preocupada em testar sua
aplicabilidade aos dados e a avaliacio
dos dados empiricos usados no modelo
para especificar as caracteristicas ope-
racionais. A este respeito os relacio-
namentos usados para definir a pro-
babilidade de contato entre o narrador
e o ouvinte parece particularmente for-
te, enquanto que aqueles usados para
definir a probabilidade de aceitacio
ou ndo parecem arbitrdrios e fracos.

49 F., R, Pitts, “Problems in Computer Simulation of Difusion”,
111/19; D. W. Harvey,

Association, vol. 11 (1963), pp.

Além disso, testar o modelo deve, ne-
cessariamente, depender da disponibili-
dade de dados empiricos similares em
outras dreas, e o desenvolvimento de
técnicas de averiguacdo adequadas.*?

Mas o modelo mostra como a infor
macio técnica pode ser obtida em di-
ferentes locais e em diferentes épocas.
O intervalo de tempo espacial na ado-
¢do de novas idéias e prdticas resulta-
rd, sem davida, nas variacdes regionais,
a curto termo, dos padrdes de produ-
¢do e eficiéncia econdbmica e com um
ligeiro indice de mudanca tecnolégica
pode bem ser que algumas regides per-
manecam atrasadas na tecnologia re-
Iativa a outras regides sobre um lon-
go periodo de tempo. Mostrou-se, por
exemplo, que o indice de adogdo de
uma 1novacio varia nos Estados Uni-
dos com aspectos tais como idade e
grupo étnico. Bolsdes de forte resis-
téncia a inovacdes resultardo numa
varia¢io da eficiéncia regional que
afetard a paisagem agricola. 50

Higerstrand aplicou seu modelo a di-
fusio de inovagBes técnicas, mas nio
hd razio pela qual um modelo seme-
lhante ndo deva ser aplicado na pro-
pagacio de um tipo particular de sis-
tema de cultivo. Se admitimos, por
exemplo, que todos os fazendeiros co-
mecem €m uma Area Com apenas co-
nhecimentos suficientes para cultivar a
nivel de subsisténcia (embora sejam
orientados para o comércio), que este-
jam ansiosos para “aprender” um novo
sistema, e que considerdvel informacdo
esteja disponivel a respeito do sistema
de rotagio de culturas, entdo a tdnica
maneira que um sistema possa ser des-
coberto é por experimentos. Se um fa-

Papers, Regional Science
“Geographic Processes and the

Analysis of Point Patterns: Testing a Diffusion Model by Quadrat Sampling”, Transactions,

Institute of British Geographers (prestes a sair; dezembro, 1966);

D. F. Marble ¢ J. D.

Nystuen, “An Approach to the Direct Measurement of Community Mean Information Fields”,

Papers, Regional Science Association, vol. 11 (1963),

50 H. Pederson,
Sociology, vol. 16 (1951), pp. 37-49.

“Cultural Differences in the Aceptance of Recommended Prdctlces

pp.. 99-110.
Rural



zendeiro descobre um sistema de culti-
vo satisfatério, os outros bem proximos,
de menor sucesso, bem podem adotar
a mesma solucio e todo um sistema re-
gional de cultivo pode evoluir como
uma inova¢io em dispersio na drea.

Mas neste caso a amplitude da disper-
sio esta obrigada a ser limitada pela
extensio da demanda do mercado, por-
que como cada vez mais fazendeiros
adotam a inovagio, assim o sistema de
cultivo tornar-se-d cada vez menos sa-
tisfatorio. Em duas diferentes areas
duas diferentes solu¢des podem ser en-
contradas por experimentos 20 acaso,
de modo que dois padrdes distintos de
agricultura surgem como parte do pro-
cesso de difusdo. Segue-se que o padrio
nio necessita ser 6timo com referéncia
ao ambiente nem com a taxa de re-
torno econdmico. Processos de apren-
dizagem obtidos juntamente com as teo-
rias da informacio e difusio de pro-
cessos pode responder adequadamente
pela especializagdo da producio agri-
cola entre regides. Ambiente e deman-
da pode entrar no problema somente
quando a variagdo dos sistemas de cul-
tivos que produz um retorno acima do
nivel de “satisfacdo” tem de ser deter-
minado.

Um entendimento do processo que de-
termina a tomada de decisio humana
envolve uma conscientizacio da pes-
quisa que estd sendo, presentemente-
mente, levada a cabo nas ciéncias com-
portamentais. Se conhecemos o fato de
todo importante de que os padrdes da
geografia sdo os resultados das decisbes
humanas, segue-se entdo, logicamente,
que qualquer modelo teorético desen-
volvido para “explicar” os padrées da
locacio agricola deve levar em consi-
deracfio as realidades psicoldgicas e so-
ciologicas, e isto pode apenas ser efe-
tivado se as teorias normativas da lo-
cacdo agricola forem feitas mais flexi-
veis e combinadas com os critérios for-

51 R. B. Braithwaite, Scientific Explanation

Cuma

" necidos pelos modelos de comporta-
' mento.

" OBSERVACOES CONCLUSIVAS

Um modelo pode ser idealizado como
representacio conceptualizada
simplificada da realidade. Na sua for-

' ma mais simples, um modelo pode ser
- considerado como um sistema de clas-
. sificacio e Braithwaite tem argumenta-
. do que tal sistema em si reivindica um

conjunto de leis “primitivas” a respeito
da estrutura da realidade .5t

© A investigacdo cientifica, entretanto, re-

quer, comumente, O Uuso de conceitos
de modelo mais elaborados, cujo obje-

‘tivo ¢ desenvolver uma representagao

estrutural da realidade, com exatidio
suficiente para permitir experimenta-
¢do e uma andlise mais penetrante das
variaveis relevantes em qualquer situa-
¢do da vida real. Na geografia humana
¢ excepcionalmente dificil fazer expe-
riéncias com padrdes espaciais reais e,
por esta razdo, unicos, qualquer estudo
do sistema espacial envolverd, em al-
gum estdgio, a construcdo e teste de mo-
delos razoavelmente elaborados da ati-
vidade espacial. Os modelos desenvolvi-
dos até agora preenchem apenas parcial-
mente esta funcio. Sdo modelos par-
ciais, e para o gedgrafo ndo sido, com
freqiiéncia, satisfatorios. Assim, embo-
ra possam prover nogdes conceptuais
liteis e, em alguns casos, técnicas opera-
cionais uteis para analisar tipos de pro-
blemas restritos, raramente acrescentam
algo a teoria geral da locacio agricola.

Hipoteses de primeiro estdgio sdo, ¢é
claro, comumente muito grosseiras e
muito abstratas para serem uteis. O
teste contra a realidade e subseqiiente
refinamento do modelo inicial deve,
eventualmente, produzir um modelo
que se aproxima da realidade razoavel-
mente bem. Mas testar tais modelos
requer que sejam especificados numa

(New York: Harper Torchbooks, 1960), p. 1.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(251): 43-62, oul./dex., 1976

61



62

forma operacional e, infelizmente, mui-
tos dos modelos discutidos acima sio
apenas um sistema de nog¢les concep-
tuais ou sdo especificados para serem
operacionais num contexto ndo-espa-
cial. Os modelos de Higerstrand e de
equilibrio especial de von Thiinen sio
excegdes. As teorias de comunicacio e
de aprendizado, e a maior parte dos
modelos comportamentais mostram co-
mo a tomada de decisio por parte de
individuos e grupos pode ser estudada
cientificamente, mas modelos que espe-
cificam esses processos como operando
através do espaco sio raros.52 Se esta
lacuna entre os modelos espaciais de-
senvolvidos pelos economistas e geo-
grafos, e os modelos comportamentais
dos economistas e psicdlogos pode ser
preenchida, entdo importante passo
adiante terd sido dado. Mas este ndo é
apenas o Unico problema.

Exigimos também seja transposto o vio
entre modelos que operam através do
tempo e aqueles que operam através
do espago, pois, no final das contas, ne-
cessitamos modelos de evolu¢io do pa-
drio espacial de preferéncia aos mode-
los de equilibrio estatico. Considera-
¢bes sobre as varias formas do modelo
estocastico parecem essencial aqui.®?
Se ambos esses problemas podem ser
resolvidos e superados, entdo a teoria
geral da locacdo agricola, que ¢ tanto
operacional como intuitivamente satis-
fatéria, parece uma possibilidade dis-
tinta. Tal teoria geral seria de grande
utilidade para geodgrafos, tanto como
um estimulante background para estu-
dos idiograficos quanto como um pivot
central na busca de uma teoria geral
de interacio espacial. Mas, evidente-
mente, estamos apenas no comego des-
ta questao.

52 As excecdes aqui sio os modelos de difusio de Higerstrand e outros modelos de difusio,
e alguns dos trabalhos mais recentes sobre tomada de decisio no espaco, por e)gem_plo,
W. Isard e Tze Hsiung Tung, “Some Concepts for the Analysis of Spatial Organization:
Paxt 1, Papers, Regional Science Association, vol. 11 (1963), pp. 17-40.

53 Veja Hagget e Chorley, op. cit, nota 3, para o levantamento do modelo de abordagem
na geografia e o levantamento de alguns dos modelos estocdsticos possiveis que possam ser

empregados para o estudo dos padrdes geograficos.



Deslocamentos de populagido promovem
interagdo entre areas de origem e destino
que, se significativa, leva a uma
organizacao espacial das idreas em uma
nova e distinta unidade espacial. Em
estudos anteriores observou-se uma
hierarquia de hairros na cidade e, em
uma segunda etapa, verificou-se o nivel
de interagdo entre alguns bairros em
fungao de um tipo de deslocamento

da populagio residente. Este trabalho

— que complementa os artigos anteriores
— do professor titular do Programa de
Planejamento Urbano e Regional —
COPPE/UFRJ, Ernesto S. Lindgren, e que
contou com a assisténcia técnica de
Nadia P. Heller é resultante de

convénio em que participam a Secretaria
de Planejamento da Presidéncia da
Republica, Ministério do Interior e
Ministério da Educacao e Cultura.

Interacao entre bairros em selecionados
grupos de bairros na cidade do Rio de

Janeiro

Esclarecemos, inicialmente, que este
trabalho faz parte de uma seqiiéncia
com a seguinte cronologia:

a) ‘“Hierarquia de Centros na Cidade
do Rio de Janeiro” trabalho de pes-
quisa sobre assuntos populacionais di-
vulgado na revista Estudos Urbanos e
Regionais, da Universidade Catolica
do Chile e na Revista Brasileira de
Geografia, ano 38, n.0 1. Trata-se de
uma hierarquizacio, no contexto da
Teoria de Lugares Centrais, de 80 bair-
ros censitirios na cidade do Rio de
Janeiro, baseando-se na estimativa da
centralidade de cada bairro como fun-
¢do do nuimero de pessoas que adqui-
rem certos bens e servicos no bairro.
A expressdo da centralidade usada ¢ da
forma Ci = CT,i —_— CL,i Onde CT,i é
a importincia dada ao lugar pela po-

C. ERNESTO S. LINDGREN

pulagdo total T que adquire um bem
ou servico no bairro i e Cr; ¢ a im-
portidncia dada ao lugar pela popula-
¢do L que resida no bairro ¢ e adqui-
ra um bem ou servico também no bair-
ro i. A expressdo, portanto, tem a mes-
ma forma que aquela utilizada por
Walter Christaller em seu trabalho de
1933 sobre Lugares Centrais no Sul da
Alemanha.

A partir da hierarquizacgo, utilizando-
se técnicas de comparagio entre bair-
ros, identificaram-se grupos de bairros
em que se observa que a drea comple-
mentar do bairro de maior centralida-
de em cada grupo ¢ igual a area total
dos bairros. A possibilidade deste gru-
pamento ¢ que deu margem a necessi-
dade e & viabilidade do estudo que ora
divulgamos.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(251): 63-81, out./dexz., 1976



64

J by O segundo da seqiliéncia ¢ “Mode-
los Gravitacional e Potencial — Con-
ceitos e Aplicacio”. O trabalho ¢ de
importincia preliminar ao desenvolvi-
mento do terceiro na seqiiéncia, e que
¢ este estudo de

; ¢ “Interacdo entre Bairros em Sele-

cionados Grupos de Bairros na Cidade
do Rio de Janeiro”.

A intencio no desenvolvimento desta
série ¢ promover e facilitar a utiliza-
¢do de técnicas e instrumentos de ani-
lise por alunos de pés-graduacio em
Geografia e em Planejamento Urbano
e Regional.

.

No contexto em que operamos, ativida-
de basicamente de ensino, a pesquisa
tem este objetivo, pesando mais a
apresentacio de resultados onde se en-
fatizem técnicas e instrumentos de and-
lise do que a apresentacdo de resulta-

- dos que, digamos, revelem algo real-
mente substancial ou novo.

No desenvolvimento deste trabalho
procurou-se enquadra-lo dentro deste
objetivo da série.

Como mencionamos, a andilise sobre
Modelos Gravitacional e Potencial é
de preliminar importincia, pela sim-
ples razdo de se desejar esclarecer sob
que condi¢des cada um daqueles mo-
delos pode ou deverad ser utilizado.

O modelo gravitacional, ou melhor, os
conceitos basicos que dele fazem parte,
sdo identificados em estudos de Zipf,
Carey, Stewart € Warntz e outros, no
periodo 1850-1960, particularmente os
dois ultimos, no periodo 1940-1960,
sendo que Stewart, em 1941, for-
malmente propde as bases para o que
se compreende como fisica-social.

Walter Isaard, em sua obra, discute a
deducio da expressdo cldssica do mode-
lo gravitacional que, sob a hipotese
probabilistica toma a forma
P; P;

b

I;j - G
dij

onde I;; ¢ o numero de interacGes en-
tre i e j, P; P; suas respectivas popula-
¢des, d;; a distdncia (fisica ou social)
entre os lugares e G e b sdo constantes
a determinar. Isaard apresenta a alter-
nativa derivada pelas hipoteses de
Stewart e Warntz, dando origem a
expressio

Iilj = —Pi P

. !
interacio I;; do modelo completo.

’ . N
sendo I;; proporcional a

Isto posto, para satisfazer objetivos di-
daticos, deve-se questionar sob que
condi¢bes o modelo gravitacional se
aplicaria e, também, sob que condi¢des
o modelo potencial que se deriva do
gravitacional, se aplicaria. Como se ve-
rifica, o potencial em um lugar ¢ ¢
obtido dividindo-se o nimero de inte-
racSes entre os lugares i e j pela po-
pulacdo de i. Entdo.

EUI G —
Pi d,‘j
fluéncia exercida sobre a populacio de
i pela populagdo de j, distantes dy;.

b

e mede a in-

Ui=

Creio que a resposta deve ser funda-
mentada nas premissas utilizadas ini-
cialmente por Newton na proposi¢io
de seu modelo de gravitacdo. Estas pre-
missas podem ser enunciadas em lin-
guagem adaptada para a fisica-social da
seguinte forma:

a) os lugares i e j se influenciam mu-
tuamente; portanto, observa-se a via-
bilidade do modelo potencial e de seu
conceito basico de influéncia a distdn-
cia;

b) a interacio de um lugar consigo
mesmo expressa como P?/d onde
dy == 0, deve ser significativamente
maior que a interacdo com qualquer
outro lugar.

d;; — metade da distincia do lugar @
ao lugar j mais préximo dele (Peter
Gould, justificado no conceito de vizi-



TABELA 1 ~ RELACOES GEOMORFOLOGIA-PEDOLOGIA-CONSERVAGAO

K

1

Grandes categorias de
meios geodindmicos

11

Caracteristicas geomorfolégicas

it

Tipos de influéncias morfogenéticas
sobre a pedogénese

R 4
Principio¥ de integragéo
do fator morfogenético
na classificagdo pedolégica

\'
Influéncias litoldgicas

Va
Sobre a morfogénese —

Vb
Sobre a pedogdnese —

VI

=

Consegiiéncias gerais
pare a conservagio

va

Conseqiiéncias gerais
agrondmicas

A
Meios estdveis

Evolucdo lenta, ape-
nas perceptivel, em
“equilibrio”, tendendo a
uma situacio de “cli-
max”. Tais condigbes
sio realizadas em re-
giGes de fraca atividade
geodinimica interna e
de fraca intensidade
dos processos mecini~
cos da geodinimica ex-
terna.

Balanco pedogénese/
morfogénese favorecen-
do a pedogénese.

Caso extremo corres-
pondendo & biostasia de
H. Erhart.

1.° Estabilidade realizada desde lon-
go tempo:

Evolucio superficial do modelado
lenta, pouco perceptivel (formas “con-
geladas™ ), em equilibrio com as condi-
coes biocliméticas atuais, pouco diferen-
tes daquelas que reinam h& algumas
centenas de milhares de anos. A evolu-
cio engendra formas climécicas. Esta
situagdo ¢é atingida, por um lado, nas
regides de elevada influéneia bibtica e,
por outro, nos dominios de fraca agres-
sividade de certos agentes mecénicos
(deserto brumose da costa pacifica da
América do Sul, por exemplo). A dis-
secacio deve ser pouco marcada. Sob
certa medida, as modalidades geodini-
micas externas podem neutralizar uma
geodinimica interna bastante ativa (cos-
ta pacifica da América do Sul, deserto
brumoso ).

Meteorizagio e pedogénese atuam com

o méiximo de interferéncia dos agentes de
transporte. Os produtos elaborados perma-
necem in situ ou sic submetidos a lenta
ablacfio, podendo atingir um grau avanga-
do de evolucdo, varidvel segundo as con-
dicdes bioclimiticas. Estas comandam a
intensidade e a natureza da evolucio, Nos
dominios de evolucio lenta, as lateritas e
os solos podem ser pouco espessos e evo-
luidos, se bem que formados no correr de
longo tempo {exemplo: alteragbes de ma-
teriais finos do deserto brumoso do Paci-
fico, solos tmidos turfosos de certas tun-
dras do Noroeste canadense).

As classificacBes classicas dos solos fo-
ram elaboradas levando em consideragio
essas condigdes, que sfo as mais simples
e mais intradisciplinares para o peddlogo.
A evolugio dos solos faz-se em “regime
permanente”. A nociio de catena é utilizd-
vel. Um ponto importante é a duracio a
partir da qual reinam essas condigfes e a
pedogénese correspondente.

2.° Estabilidade relativamente re-

cente:

O caso é freqiiente, por causa das
oscilacbes climaticas quaternérias, sendo
mais difundido do que a condi¢io pre-
cedente, Geralmente, a estabilidade
aproximativa das condicfes atuais s6 foi
realizada a partir do inicio do Holoceno
(10.000 anos mais ou menos). Formas
reliquias, devido a herancas paleocli-
méticas, associadas a formas ativas, do
tipo precedente, climicicas, Pode-se ter
varias geracdes sucessivas de formas re-
licuias, de tipo diferente, 0 que introduz
variantes que podem ser muito com-
plexas.

O modelado poligénico se earacteriza
por readaptacdes sucessivas sob a influ-
éncia de oscilagBes climaticas. Esta evo-
lugiio conduz, em geral, a uma ablacio
nas partes elevadas das encostas e a
uma acumulaciio correlativa nas partes
baixas e depressbes, podendo comportar
acbes eblicas que introduzem aspectos
mais complexos. Durante os periodos de
estabilizacio, os materiais em trinsito
sobre as encostas permanecem imobi-
lizados onde se encontram, nio importa
em que posicAo topografica. O Pampa
Deprimido (Argentina) constitui exce-
lente exemplo desse caso. Os materiais
para ali carreados, desde que comegado
o periodo atual de estabilidade, cons-
tituem as formagdes superficiais da re-
gidio e desempenham o papel de mate-
rial parental para a pedogénese.

Associacdo de solos derivados de pedo-

géneses de tipos e idades diferentes, que
sio, ademais, submetidos a fendmenos de
transformacio desde tempo mais ou menos
longo. O solo relicto serve de material
parental & nova pedogénese.

Mosaico de solos. A definicio da pedo-

génese atual é indispensivel para precisar
a natureza ¢ a importidncia das herangas.

As truncagens de solos antiges consti-

tuem a regra em todas as regides em que
os periodos anteriores de instabilidade ndo
foram muito intensos. No caso contrario,
os solos antigos foram inteiramente erodi-
dos. A truncagem dos solos antigos libera
materiais pedogenizados que sio retoma-
dos mnas formagBes superficiais, principal-
mente os depdsitos de encostas. A pedo-
génese, nos periodos de estabilidade, afeta,
de um lado, os solos truncados, engendran-~
do superimposicoes e, de outro, formacses
detriticas alimentadas, em parte, por ma-
terial alterado ou pedogenizado, que sofre
transformagdes.

Nos sitios de acumulacfio, os solos dos

periodos ou episddios de estabilidade sfo
sepultados
mentos liberados nos perfodos de insta-
bilidade. Quando o sepultamento é pouco
profundo eles sofrem transformacSes em
funcio das condigBes novas nas quais es-
tio colocados.
nesse caso, geralmente sofren pedogénese
antes do transporte e também ¢é afetado
por transformacdes.

sob a contribuicio dos ele-

O material fossilizador,

As regides de relevo suave, sujeitas a

alternincias de climas agressivos e perio-
dos de biostasia, cujo tipo é o Pampa
Deprimido argentino, sio particularmente
favordveis a esta complexa evolugio.

Os solos, na maior parte, sdo “polifa-
sicos” e tém histérias diferentes.

Necessita-se introduzir um duplo prin-
cipio de classificac@o:

— em funciio do tipo inicial de pedo-
génese, eventualmente em funcio da su-
cessio das diferentes pedogéneses que
sio exercidas;

— em funcio do grau de evolugfio, de
transformagdo, devido a pedogénese re-
cente.

1.° Solos polifasados por truncagem, a
classificar em funcio:

a} do tipo de solo truncado;

b) do nivel de truncagem;

¢) da transformacio posterior por uma
nova pedogénese que deve levar em con-
siderac@io o tipo e a intensidade.

2.% Solos polifasados com reccbrimentos,
a classificar em funcéo:

a) do tipo de solo recoberto;

b) da espessura do recobrimento;

¢} das transformacBes sofridas depois
do recobrimento ¢ que lhe sfo devidas.

8.° Solos polifasados aoc mesmo tempo
com truncagem e recobrimento,

Combinar os critérios de classificacio
de 1 e de 2.

Importincia decrescente da influéncia litolégica com
o tempo, tanto nos aspectos geomorfolégicos quanto

pedoldgicos:
solos.

“envelhecimento’

das formas e dos

Os produtos de meteorizagio tornam-se tio espes-
sos e generalizados quanto permitem as condicdes
bioclimaticas, tendendo a uma certa homogeneiza-
¢io (exemplo: os produtos da alteragfo ferralitica).
S#o os caracteres desses produtos que influenciam de
maneira determinante a morfogénese e a pedogénese

(assim como a hidrologia}.
Seu estudo ¢ primordial.

Influéneia litolégica importante, desde que haja ex-
posicio por limpeza do substrato rochoso.

Influéneias litoldgicas
varidveis segundo o siste-
ma morfoclimatico. Po-
rém as influéncias lito-
I6gicas sfio “filtradas™ pe-
las formacdes de meteo-
rizacdo e pelos solos. O
conhecimento dos solos é
indispensdvel & compre-
ensio dos processos mor-
fogenéticos.

Influéneias  litoldgicas
limitadas 4 pedogénese
inicial. Durante os fend-
menos de transformacio
elas intervém indireta-
mente por intermédio do
solo antigo, tornado ma-
terial parental, e por in-
termédio da drenagem
da base do nerfil. Mas
sdo principalmente os ca-
racteres dos produtos de
meteorizagio, e nio as ro-
chas em si, que tém pa-
pel ativo.

Manter uma cobertura vegetal de den-
sidade equivalente a vegetagio clim4-
cica para evitar a degradacio.

De outro modo, a degradacdo pode
ser muito rapida e apresentar graves
conseqiiéncias devido & cobertura de
produtos de meteorizacio méveis fre-
qiiente nesses meios,

Esse tipo de degradacio corresponde
a resistasia de H. Erhart.

A freqiiénceia de solos antigos introduz
uma lixiviagio excessiva em zona (mi-
da; formacfio de couragas e encrosta-
mentos fortemente consolidados em re-
giGes semi-dridas ou de seca estacional
mais acentuada.

No entanto, melhoramentos e aduba-
¢bes tornam-se eficazes pela estabilida-
de do meio. Uma vez realizados, per-
manecem tanto tempo quanto permite
a téenica utilizada,

Mesmos aspectos que para A-1, po-
rém as condigBes variam muito no espa-
¢o, donde a necessidade de trabalhar
em mais elevado grau de “sofisticacfio”,
atentando para as interpolacdes que
devem ser rigorosamente fundamentadas.
As extrapolacBes sio perigosas e, pra-
tic/amente, devem ser proseritas.

B
Meios intergrades

A dindmica atual ca-
racteriza-se pelas inter-
feréncias pedogénese/
morfogénese, O balan-
¢o pedogénese-morfogé-
nese favorece a pedo-
génese ou a morfogé-
nese, segundo o caso,
mas sempre de maneira
poucc sensivel. Desde
que nitidamente a favor
da pedogénese, passa-
se aos meios estaveis;
quando favorece a mor-
fogénese, aos meios ins-
thveis, Os diversos ca-
sos formam uma série
continua na qual as ru-
turas sdo arbitrérias.

Morfogénese e pedogénese atuais se
realizam simultaneamente, com interfe-
réneias reciprocas. Estamos na parte
central de um continuo. Suas intensi-
dades nfio sio muito desiguais, o que
confere grande importincia as flutua-
¢Bes num curto periodo, em certas con-
dicBes climaticas. Sucessdes de anos
mais secos ou mais Umidos, ou com
invernos mais frios, podem fazer oscilar
o equilibrioc num ou noutro sentido, o
que ¢ importante para a agronomia e
a conservagio. As interacles entre pro-
cessos morfogenéticos e pedogenéticos
desempenham importante papel. As
propriedades dos solos influem, por
exemplo, na morfogénese que, por sua
vez, influencia, por retroacdo, a pedo-
génese. Estes sistemas naturais, muito
coerentes, devem ser levados em consi-
deracio para a conservagio e a restau-
ragdo. Certas praticas agrondmicas po-
dem modificd-los e inverter o sentido
da evolugdo. Por exemplo: a estabili-
dade dos agregados comanda a erosiio
pluvial e o escoamento difuso, e, em
conseqiiéneia, o escoamento ou a infil-
tracfio, 0 ravinamento ou 0s movimentos
de massa. Ela pode ser aumentada pe-
las préticas agrondmicas {adubagfio or-
ghnica, calagem).

1.° Quando a pedogénese sobrepuja a

morfogénese, aproximamo-nos do caso an-
terior (A), em que o balango pedogénese/
morfogénese é mais favorivel & pedogé-
nese. Porém, a intervencio da morfogé-
nese freia a evolugio dos solos, que, mes-
mo em condicdes climdcicas e por longos
perfodos, nfo atinge graus de evolugiio
mais avancados. O mesmo acontece com
as formacdes de alteracdo (exemplo: as al-
teragOes iliticas de rochas granitéides da
“selva nublada” dos Andes venezuelanos,
de
de massa cronicos). H4 uma espécie de
rejuvenescimento permanente,
com a intensidade da morfogénese.

declividades fortes com movimentos

de acordo

1.° O balanco pedogénese/morfogénese,
muito sensivel, varia ndo apenas no tempo,
por curtos perfodos, mas no espago, em
funciio dos sitios. A nogio de catena pode
ser aplicada, com a condicio de que lhe
seja dado um significado dindmico e n#o
puramente topografico. Resultam associa-
¢Bes de solos, em geral intergrades, ca-
racterizando-se, quando as influéncias ¥-
tolégicas nio interferem, por graus de evo-
lucio ({eventualmente, também de hidro-
morfismos) diversos.

Os mosaicos devem ser analisados levan-
do em conta o fator dindmico.

Influéneia muito forte
comandando ¢ modelado
de diversos niveis dimen-
sionais: esculpide muito
leve das regides 4ridas
de forte escoamento es-
poradico. As propriedades
mecinicas do material
sfio as mais importantes.

Intervém tanto mais
quanto a pedogénese ndo
pode atingir um grau de
evolugdo muito avangado.

A conservacio de uma cobertura ve-
getal densa ou a sua melhoria sfo essen-~
ciais. Se a cobertura vegetal é degrada-
da hd ripida lquidagio dos solos e
passagem para a situacio D-3. Em caso
contriric {melhoramento da protecio
vegetal), a evoluciio é favordvel e se
processa no sentido da situacio A-1.

As sucessdes de anos ecologicamente
desfavordveis geralmente sio criticas e
desencadeiam manifestacies de degra-
dagfio que se tornam dificeis de sustar.

Medidas particularmente estritas de-
vem ser aplicadas durante esses pe-
riodos.

As condicdes agrondmicas sio tanto
mais desfavordveis quanto o balango os-
cila mais em favor da morfogénese. Ora,
o uso agricola atua neste sentido. As
séries de anos ecologicamente desfavo-
raveis sfo particularmente perigosas.
Os processos morfogenéticos empobre-
cem o solo em elementos finos e so-
Iveis, como os detritos orginicos (hi-
mus carreado pela migragio pelicular).

A melhoria dos rendimentos é condi-
cionada por maior estabilidade morfo-
dindmica. A técnica agricola deve con-
tribuir para isso e consideri-la como um
pressuposto. As préiticas errdneas tém
repercussdes ampliadas: margem muito
fraca de tolerincia do meio,

2.2 Quando a morfogénese ultrapassa um

pouco a pedogénese, é preciso distinguir
dois casos:

a) Morfogénese pelicular superficial

(erosdo pluvial, escoamento difuso, rep-
tacdo, por exemplo). O solo sofre ablagio
superficial, mas se amplia pela base, R
um dos casos mais demonstrativos da apli-
cagho do conceito do balango pedogénese/
morfogénese.

2.° A. morfodindmica desempenha um
papel ainda maior, © que leva a distin-
guir dois casos:

a) Aqui também o balanco pedogéne-
se/morfogénese varia em funcdo dos sitios.
Mas os solos pouco evoluidos sfo mais
freqiientes em todos os sitios em que o ba-
lanco se estabelece a favor da morfogénese.
Os mosaicos devem também ser analisados
em funcio do fator morfodinimico.

H4, ainda, compensaciio aproximativa,
no conjunto, entre a ablagio superficial e
a penetracio em profundidade da pedo-
génese. Porém essa compensagio é mais
ou menos bem realizada em funcdo das
variacdes do balanco pedogénese/morfo-
génese de um sitio para outro. E isto
que se torna necessirio fazer aparecer na
andlise dos mosaicos.

Meio critico, muito dificil de conser-
var: a floresta nfo freia 0s movimentos
de massa. Esses se desenvolvem em ma-
terial argiloso favorivel ao ravinamento,
que é preciso impedir de se desenvolver,
mas sem aumentar a infiltracio da dgua
(banquetas devem ser proseritas). O
crescimento do consumo de dgua pela
vegetacfio ndo atua durante esses perfo-
dos muito chuvosos.

A diminuicio da cobertura vegetal
pode favorecer os escorregamentos pela
formagio de fendas de dissecacfio, au-
mentando a infiltragio.

As plantas de raizes profundas (4r-
vores, arbustos) sdo golpeadas e defor-
madas por movimentos de massa. A pra-
daria permanente, densq, constitui ©
uso mais adequado, pois favorece um
escoamento difuso, inativo do ponto de
vista morfogenético, mas diminui o temn-
po de concentracio e intercepcio em
relagio & floresta. E preciso compensar
esses aspectos por meio de priticas sim-
ples de manejo hidrdulico. Evitar cuida-~
dosamente o pisoteio excessivo dos ani-
mais (riscos de degradacio: trithas de
gado, compactacio superficial).

b) Morfogénese por movimentos de

massa pouco profundos, generalizados oun
localizados
laminar ou em forma de intumescéncia.
O conjunto do perfil pedolégico é afetado.

(duas variantes): solifluxdo

b) A diferenciacio entre os horizontes
é entravada, ou mesmo completamente im-
pedida nos locais onde hd movimento.
Pode ocorrer mistura dos horizontes. No caso
de fendmenos localizados, mosaicos de so-

Fraca influéneia, pois € limitada a diversidade
dos materiais que favorecem movimentos de massa.
QO carbonato de calcio (floculante) e o cloreto de
sodio (dispersante) assumem um papel particular-

mente importante

tanto na pedogénese quantoc na

Cc
Meios fortemente
instdveis

Forte predominincia
da morfogénese sobre a
pedogénese.

Intensa morfogénese cujas causas, po-
dendo se combinar, sdo:

~ condi¢gdes bioclimaticas “agressi-
vas” (climas extremos), com variacoes
fortes e irregulares, desfavordveis a co-
bertura vegetal, porém capazes de
transmitir grande quantidade de energia;

— um relevo acidentado, com vigoro-
sa dissecacio (declives fortes e exten-
s0s). Uma geodindmica interna intensa
e recente (solevamento tectbnico, wvul-
canismo) constitui um fator favoravel.
A intensa dinimica atual impede a per-
sisténcia de herancas. A reconstruciio
do passado, dificil pela auséncia de
testemunhos, oferece pequeno interesse.

Estreitamente subordinada 4 morfogé-

nese e pouco acentuada. No caso de de-
gradagdo antropica, liquidacio dos solos
anteriores ( “erosdo dos solos™).

Em regime permanente, predominincia

de solos minerais rochosos (litossolos e re-
gossolos ).

Tais caracteristicas se aplicam tanto aos

meios de dissecagiio quanto aos de acumu-
lagio. A migra¢io dos materiais detriticos
dos primeiros para o8 sepundos 6 répida.

mica, 0 que introduz o seguinte principio
de classificacdo:

1.° Fenomenos localizados, esporadicos,
intensos. Eles destroem os solos. A pedo-
génese parte de zero quando se torna pos-
sivel sobre material rochoso. Chega-se, as-
sim, a mosaicos caracterizados por uma
dupla diferenciagio: em funcdo da dura-
¢io da pedogénese (monogénica) e em
fungio da litologia. Existe uma série de
transi¢es com B-2-b e A-2,

Principais casos: corridas de lamas, cor-
ridas vulcénicas, digitagdes aluviais (cones
de dejecdo, de detritos e bancos aluviais).

Nas 4reas de disseca-
¢do, a aptiddo do mate-
rial & mobilizacio é deci-
siva (por exemplo: pro-
priedades mecénicas e
alimentacio de Agua por
corridas de lamas).

Nas 4reas de acumu-
lacdo dos materiais (flui-
dez das lavas, granuome-
tria das aluvibes) coman-
dam o modelado.

génese incipiente depen-
de estritamente das pro-
priedades do material pa-
rental. Freqiiéncia de so-
los minerais brutos.

los_diversamente afetados, neles compre- | morfogénese.
endidos solos pouco ou ndo afetados nas
areas de estabilidade local.
Influéncia determinante da morfodini- Determinante, Muito grande: a pedo- O conjunto formado por esta categoria é constituido de meios de elevada sen-

sibilidade. O uso agrondmico é mais ou menos marginal. O critério de escolha
deve ser mais de conservar para proteger os terrenos situados a jusante e os

recursos de dgua do que produzir.

E muito dificil lutar contra o de-
sencadeamento desses fendmenos. O re-
florestamento, por exemplo, nio impede
os movimentos de massa, por vezes até
os favorece.

A orientacio deve ser a de impedir
uma degrada¢io maior, como os ravi-
namentos em uma area afetada por mo-
vimentos de massa, visto que ndo se
pode controli-los sem aumentar o risco
de movimentos de massa.

As limitacBes agrondmicas muito for-
tes fazem dessas unidades dreas margi-
nais.

Nelas, os melhoramentos sdo precarios

e de custos elevados (solos pouco evo-
luidos ou auséncia de solos).

As limitacGes ao uso da terra devem
ser estritas, do mesmo tipo que para
B-2, porém mais severas.

O risco de degradagio irreversivel
deve, imperativamente, ser levado em
consideragfo, sobretudo nas regides co-
nexas.

2.° Fen6menos localizados recorrentes,

freqiientes.

Onde eles atuam a pedogénese nio é
possivel: litossolos ou regossolos, solos mi-
nerais brutos. A pedogénese s atua nos
espacos intermedidrios, beneficiando-se de
uma certa estabilidade apds um minimo de
tempo. Tem-se entio um mosaico hetero-
dinidmico. Duas tendéncias evolutivas opos-
tas sdo possiveis:

— Instabilidade crescente: as ilhotas de
solo relictuais sio destruidas por ablagdo,
dissecac@o ou soterramento.

— Estabilizacio: diminui¢io da intensi-
dade e da freqiiéncia das agbes morfogé-
nicas, recolonizacio pela vegetacio. De-
senvolvem-se solos nos sitios que se esta-
bilizam. Transi¢io com B-2.

A morfogénese coman-
da a intensidade e a na-
tureza dos processos mor-
fogenéticos e o sentido
da evolugdo. A estabili-
dade estrutural dos solos
é decisiva nos fenbémenos
de escoamento superficial
difuso. Quando a incisdo
de ravinas, por exemplo,
entalha material subja-
cente diferente, pode-se
ter, segundo o caso, ace-
leragio do ravinamento,
ou freagem e estabiliza-
cao.

a) Em sitios de ablagdo, o principal
processo ¢ o escoamento, com incisio de
ravinas, cuja rede se torna cada vez mais
densa até @ formagio de ravinamentos gene-
ralizados (bad lands). A ablacio genera-
lizaka corresponde ao caso C-3. No limite,

pode-se considerar os ravinamentos gene-
ralizados como correspondendo também ao
caso C-3,

Grande influéncia: mo-
delagem fina, estreita-
mente comandada pela
litologia até em seus de-
talhes.

b) Em sitios de acumulacio tem-se
contribuices de minerais brutos. Segundo
sua freqiiéncia e extensio maior ou menor,
existe uma série transicional entre os casos
C-1 e C-3.

A granulometria co-
manda o modelado das
acumula¢des (cones de
dejeciio, lengéis aluviais,
contribuicbes edlicas ou
coluviais ).

Como no caso C-1.

8.° Agbes cronicas generalizadas, bastan-
te intensas. Por exemplo: raspagem (escoa-
mento difuso) ou acumulagio em planicie
inundavel (bacia de inundacdo etc.). Dis-
tinguir os setores de ablacio e de acumu-
lacio:

Influencia a maior ou
menor instabilidade mor-
fodinamica.

Influéncia muito forte
(solos embrionarios, li-
tossolos, regossolos).

a) Setores de ablacdo. Mosaicos de lito
e regossolos e de solos embrionarios. Tran-
sicdo com o caso B.

Influencia a intensida-
de da morfogénese e de-
termina as formas do
modelado.

Forte influéncia sobre
a pedogénese conforme o
tipo de solo.

b) Setores de acumulacdo.

Se ela for lenta, uma pedogénese em-
briondria atua com novas contribuicGes.
Nos meios ricos em seres vivos produz-se
uma homogeneizagio por mistura bidtica.
Em certos meios pobres em seres vivos,
a mistura se efetua por crioturbagio, hi-

droturbagio ou haloturbagéo.

Influéncia determinante da natureza das contri-
buicdes e de sua granulometria sobre o modelado

e a pedogénese.

E preciso tentar favorecer a evolucio
que tenda para a estabilizagdo, o que é
por vezes, dificil.

No caso de manifestagdes torrenciais,
pode-se associar:

— trabalhos de correcio destinados a
neutralizar temporariamente os proces-
s0s torrenciais;

— restanragiio da vegetagiio, aprovei-
tando os prazos dados pelos trabalhos
de corregio. O replantio deve alternar
com estes trabalhos, antes que necessi-
te de reparos onerosos.

Devem ser feitas sucesstes de tipos
de cobertura vegetal que assegurem es-
tabilidade ereseente. A tendénein natural
i recolonizagiio pela vegetagio  consti-
tui fator muito favorivel, a ser refor-
cado.

Uinac estabilizacao mofopdnica ¢ uma
premissa indispensiivel Os o diques de
potecio devem wer caldadosinente es-

todados ¢ permitie a aeumulacio, em

Sdo também dreas marginais que de-
vem ser consideradas inaptas a uma pro-
ducdo rentivel. O desenvolvimento da
vegetacdo ndo pode ser justificado por
um rendimento econdmico direto: é ape-
nas uma etapa para a estabilizagfio.
Esta estabilizacdo pode ser imposta pe-
lo cariter de regiio conexa. Uma vez
comegada, s6 pode prosseguir através de
sérias medidas de protecfio, severamente
respeitadas, o que impde estreitas limi-
tagdes ao uso do meio natural,

Uma vez realizada a estabilizagdo, o
problema ¢ organizar uma sucessio de
eulturas, aceitando, de inicio, solos mi-
nerais britos e depois melhorando-os

boas condicors, fora do setor protegido. | gradnalmente. O regime hidrico tem
Settn avaneran saturae desdigues cadic | importancia eapital: deve ser conside-
ves s pnaves Boindispensiivel e frado  cnidadosamente  nas  téenicas de
sobre o fonte das contribuicoes  detr] nemejo.
ticinn,

(Coma no cgen €0]))

(Como uo caso C-2-D),




nho mais préximo de Michael Dacey
e nos efeitos de contigiiidade mensura-
dos por expressio proposta também
por Dacey) ou

d; =
do lugar i

1/2 ~/aj514 onde oy € a drea
(Stewart ¢ Warntz).

Transformuando-se  estas  observagoes
para uso no estudo do social, conclui-
se:

— a interagdo de um lugar consigo

mesmo ¢ que tem a expressio 1, = —
(i3
deve ser significativinente maior que
a interagio com cada um dos demais
lugares j (individualmente) a fim de
que se justifique a aplicagio do mo-
delo gravitacional aqucele grupo de lu-
gares.

Reportando-se aos dados do trabalho
sobre “Hierarquia de Centros na Ci-
dade do Rio de Janciro”, notamos que
em cada grupo de bairros identificados
e tomados como uma unidade fechada,
o numero de pessoas quec residem e
trabalham em um bairro ou subunida-
de ¢ significativamente maior que o
nimero de pessoas que residem no bair-
ro, mas trabalham em outro bairro ou
subunidade do grupo de bairros.
Assim sendo, pergunta-se em que me-
dida os niveis de interacbes observa-
das se ajustam aos niveis de interacdes
previstas pelo modelo gravitacional,
sendo clara a apropriada aplicabilida-
de do modelo gravitacional na andlise
proposta. A resposta se apresenta no
trabalho que aqui se discute.

Concluindo estas notas enfatizo as con-
dic¢des de aplicabilidade do modelo gra-
vitacional no estudo de intera¢bes en-
tre unidades de um sistema qualquer

de subunidades, objetivo principal da
interagdo didatica da discussio:

a) condicio necessaria: aplicabilidade
do modelo potencial, isto ¢, deve-se
observar uma situacio de influéncias
mutuas entre subunidades;

b) condicio suficiente: a auto-influén-
cia, isto €, a influéncia que uma subu-
nidade exerce sobre si mesma e que
se operacionaliza através do numero de
interacoes internas, na subunidade, de-
ve ser significativamente maior que o
nimero de interacdes da subunidade
com uma qualquer outra subunidade.

1. introdugao

No estudo de “Hierarquia de Centros
na Cidade do Rio de Janeiro” ! foram
identificados oito grupos de centros
(bairros censitdrios), dois dos quais
constituidos por um centro (Campo
Grande e Santa Cruz) e os demais por
conjuntos de centros adjacentes, como
mosira a figura 1. Sugeriu-se que, além
da hierarquia de centros, apresentava-
se uma hierarquia dos grupos de cen-
tros, particularmente os de numeros 11,
III, IV e V. Em cada um destes grupos
observa-se a presenca de um centro
cuja drea complementar, isto ¢, a drea
servida pelo centro, é aquela do grupo.

O grupamento obtido e baseado nos
deslocamentos da populacio de cada
centro na aquisicio de bens e servi-
cos (vestudrio, equipamento, comple-

mentos e servicos médicos), pode ser;

indicativo de um segundo nivel de in-
teracdo entre os centros de cada gru-
po: os deslocamentos local de residén-
cia—local de trabalho. E este nivel que
se pretende analisar neste trabalho.

1 Lindgren, C. Erncsto S., Elane Frossard Barbosa ¢ Roberto Tavares Petterle, Publicagio
Técnica, PT4/75, Rio de Janeiro: COPPE/UFR]J, 1975 e Revista Brasileira de Geografia,

ano 38, n.° 1.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(251): 63-81, out.|dez., 1976
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1-ZONA RURAL

2-PEDRA DE GUARATIBA

3-SEPETIBA

4-SANTA CRUZ

5~ COSMOS.

6-CAMPO GRANDE

7- SANTISSIMO

8- BANGU

9-PADRE MIGUEL

10-REALENGO

11-ANCHIETA

12-MAGALHAES BASTCS

13- VALQUEIRE

14- TAQUARA

15- RICARDO DE ALBUQUERQUE
r 16 BUADALUPE

17- MARECHAL HERMES

RIO DE JANEIRO
BAIRROS CENSITARIOS

Fig. 1

18~ PAVUNA

19- BARROS FILHO
20-ROCHA MIRANDA
21- BENTO RIBEIRO
22- OSWALDO CRUZ
23-PRAGA SECA
24-FREGUESIA
252COELHO NETO
26-1RAJA
27-MADUREIRA
29.- CASCADURA
29-QUINTING BOCAIUVA
30-PIEDADE
3{-VIGARIO GERAL
32 CORDOVIL
33-VILA DA PENHA

34.VICENTE DE CARVALHO
35- CAVALCANTE

36- ABOLICAO

37- ENCANTADO

38-BRAS DE PINA
39-PENHA

40- ENGENHO DA RAINHA
41~ INHAUMA
42-ENGENHO DE DENTRO
43-MEER

44+ LINS OF VASCONCELOS
45- OLARIA

46-RAMOS,

47- HIGIENGPOLIS

48.DEL CASTILHO

49 CACHAMB!

50- ENGENHO NOVOD

51~ GRAJAU

52- ANDARAT

53-ALTO DA BOA VISTA
54-BARRA DA TIJUCA
55. BONSUCESSO

56 JACAREZINHO - RIACHUELO
§7-VILA ISABEL

58- TIUCA

59- GAVEA

60-NIEMEYER

61-ILHA DO GOVERNAOOR
62-CIDADE  UNIVERSITARIA
63- BENFICA

64- CAJU

65540 CRISTOVAQ

66- MARACANA
67- GAMBOA

€8- MANGUE

69- CENTRO
70-RI0 COMPRIDO
71-SANTA TERESA
72- CATETE

73- FLAMENGO

™ .- LARANJEIRAS
75- BOTAFOGO
76- URCA
77-LEME

78- COPACABANA
79- LAGOA

80- IPANEMA

81- LEBLON

OvEd/T NI SA



2. 0 Modelo Gravitacional

Para o exame que se deseja, optamos
pela aplicagio do modelo gravitacional
na medida em que este modelo permi-
te que se expresse o numero de in-
teracOes entre unidades de uma regido.
Dado a existéncia de vasta literatura
tratando dos aspectos tedricos € técni-
cos de sua utilizagdo, fazemos referén-
cia & publicacio que o grupo de tra-
balho responsavel por este estudo ela-
borou 2. Além desta publicagdo, a apli-
cacio do modelo baseou-se no progra-
ma de computagio- desenvolvido pelo
mesmo grupo de trabalho e em opera-
¢do no Nucleo de Computagio Eletrd-
nica da UFR] 3.

3. A Hipotese

Além de estarem hierarquizados e de
se organizarem espacialmente em gru-
pos de centros, com a dominincia de
pelo menos um centro em cada grupo,
o nivel de interagdo interna em um
centro deverd ser significativamente
maior que as interagbes entre centros
do mesmo grupo. Na matriz de intera-
¢do, portanto, os valores na diagonal
deverdo ser significativamente maio-
res que os demais valores na matriz,
valores estes que expressam O NUMEro
de interac¢Ses entre centros em funcio
da atividade considerada.

No presente estudo a atividade ¢ o
deslocamento local de residéncia-local
de trabalho. Neste caso o que se veri-
ficard é se o numero de pessoas que
reside e trabalha no mesmo centro
(bairro) ¢ significativamente maior

que o numero de pessoas que reside
no centro mas trabalha em outro cen-
tro do grupo. A comparacgio deverd
ser feita centro a centro, pois que o nu-
mero total de pessoas que reside em
um dado centro e trabalha fora dele
— mas dentro da regido formada pelo
grupo — poderd ser maior que o nume-
ro de pessoas residindo e trabalhando
no centro.

O teste estatistico da hipotese foi feito
segundo o seguinte esquema:

a) para cada grupo de centros se cons-
truiu a matriz de valores observados;

b) foi gerada a matriz de valores es-
perados com a aplicagio de programa

de computagio para o modelo gravita-
cional;

¢) as duas matrizes foram comparadas
através um teste de quiquadrado.

Como subproduto da preparacio da
matriz de valores observados, procurar-
se-d identificar os dois centros que,
proporcionalmente, sdo os principais
locais de trabalho para as populagdes
de cada grupo de centros. Estabelecer-
se-d, assim, uma hierarquia com os dois
centros ¢ com o grupo, como locais de
preferéncia de local de trabalho para
a populacio do grupo.

Finalmente, através da aplicagdo do mo-
delo MODE 4, onde a varidvel favora-
vel & distribuigdo espacial da popula-
¢do ¢ a centralidade de cada centro,
apresenta-se uma predicdo da distribui-
¢do percentual do nimero de empregos
em cada centro (ver “Hierarquia de
Centros na Cidade do Rio de Janeiro”

2 Lindgren, C. Ernesto S.,, “Modelos Gravitacional e Potencial: Conceito e Aplicagio”,
Publicagdo Técnica PTCI16/75, Rio de Janeiro: COPPE/UFRJ, 1975.

3 Petterle, Roberto Tavares, “Manual de Utilizacgdo do Modelo Gravitacional e dos Pro-
gramas TAXIN, POTENCIAL II e III", Publicagio Técnica, Rio de aJneiro: COPPE/UFR],

1976.

4 Lindgren, C. Ernesto S.,, “The Design of a Deterministic Model of Spatial Distribution
and Flow” (tese de mestrado), Boston: Tufts University, 1969 e Lindgren, C. Ernesto S,
“Manual de Aplicagio do Modelo de Distribui¢io Espacial e Fluxo, MODE 1", Publicacdo
Técnica PTC15/75, Rio de Janeiro: COPPE/UFRJ, 1975.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(251): 63-81, out./dez., 1976
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para a operacionalizacio de centrali-
dade — RB6, ano 38, n.° 1).

As figuras correspondentes a cada gru-
po de centros se subdividem em duas:
a primeira, figura (a), serviu de base
para a utiliza¢do do programa para o
modelo gravitacional; a segunda, figu-
ra (b), indica a triangulacio adotada
para a aplicagio de MODE.

4. Andlise e Interpretacao

4.1. Matrizes de valores observados

e de valeres esperados

Nota-se que a matriz de interacio es-
perada é simétrica, decorréncia da uti-
lizacdo da expressio do nivel de inte-
ragio entre 0s centros proposta por
Stewart e Warntz (1958) 5. O valor de
quiquadrado obtido na comparagio das
duas matrizes excede o valor do qui-
quadrado critico para o =— 0,001 e
para o numero de graus de liberdade
de cada matriz, o que nos leva a con-
cluir que a probabilidade de que a
distribuicio observada se ajusta a dis-

Grupo 2

* tribuigdo esperada ¢ bastante peque-
na. A simples observagio dos valores
na diagonal da esquerda para a direi-
ta mostra que os valores observados
excedem, consideravelmente, os valo-
res esperados, indicagdo da alta im-
portincia — no contexto da teoria de
lugares centrais — que residentes de
cada bairro atribuem ao bairro como
local de trabalho. Percebe-se, portanto,
uma autonomia interna, em cada bair-
ro, como importante local de oferta
de emprego para seus residentes. Esta
autonomia, evidentemente, é relativa,
na medida em que se considerou ape-
nas os relacionamentos entre bairros
do grupo. O que se constata é que se
o local de trabalho é a regido, nela
0 local preferido é o préprio bairro.

Quanto aos deslocamentos (local' de
residéncia—local de trabalho) na regiio
e da regifo para outros pontos de ofer-
ta de emprego, chamase a aten-
¢do para os valores percentuais onde o
Centro se apresenta como o principal
ponto de destino para os deslocamen-
tos, seguido da prépria regido definida
pelo grupo de bairros e por Sio Cris-

tovio.

Tabela 1 — Este grupo constitui-se de oito bairros (figura la e 1b).

Numero de pessoas que trabalha no

Centro S. Crist. Outros bairros Regido Total
1. B. Ribeiro 82 14 265 a7 || 408
2. Cascadura 4 o 132 5 ||
3. C. Neto 4 10 236 57 || 3w
4. lrajs 133 1 405 59 || 5%
5. Madureira v 20 204 56 | | 487
6. M. Hemes 58 b 27 57 1| 33
7. 0.t 6 g 198 | s
8. R. Miranda 63 g 338 58 468

593 79 2.088 420 3.977°

19% 3% 65% 13% 100%

* 1% da populacdo do grupo de bairros

5 Stewart, John Q. e William Warntz, “Macrogeography and Social Science”, The Geographical

Review, vol. 48, n.° 2, 1958.
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Local de trabalho

1 Z 3 4 5 6 7 8

1 20 3 0 0 8 13 1 2 47

2 0 21 0 0 4 0 0 0 95

3 0 2 40 8 6 0 0 1 57
Local de 4 0 1 2 28 16 1 0 - 1 49
Residéncia

5 0 2 0 2 43 9 0 0 56

B 1 WT 0 0 5 49 1 0 57

7 ‘2— 3 0 0 10 16 46 0 7

8 5 6 0 § 5 6 0 30 58

28 3’ 4 44 97 a8 48 34 420

Matiriz 1 (Interagio observada)

A Matriz 2 (Interacio esperada) obtida com o programa de computagio para
o modelo gravitacional é a seguinte:

Local de trabalho

1 2 3 4 5 6 7 8
1 18 1 2 1 3 ) n 5 47
2 1 10 1 B 1 5 1 4 2 25
3 2 1 28 7 4 3 5 7 57
Local de 4 1 1 7 23 4 2 5 ] 49
Pesdinee 5 3 5 4 4 20 3 " 6 56
6 ] 1 3 2 3 30 1 5 57
7 1 4 5 5 1 7 21 7 n
8 5 2 7 6 ] ] 7 20 58
47 25 b7 43 56 57 n 58 420

Matriz 2 (Interagdo esperada)



Grupo 3
Contém 9 bairros (figuras 2a e 2b)

Tabela 2 — Numero de pessoas que trabalha no

Centro S. Crist. Qutros bairros Regido Total
1. Bonsucesso a8 26 372 173 669
2. Cachambi 20 7 163 35 295
3. Del Castilho 51 il 159 60 B 281
4, Eng. Dentro 96 11 237 46 - 390
5. Higienpolis 45 16 72 4 177
6. Méier 176 9 246 n 502 N
7. Olaria 132 29 37 101 B 579
8. Penha 130 33 344 177 B 684
9. Ramos 94 39 331 o 104 568

912 181 2.241 81 4.145*

22% 1% 54% 20% 100%

* 1% da populagdo do grupo de bairros

Local de trabalho

12 3 4 5 8 7 8 9
1l | o 6 0 0 1 3| 2] nl
2 0| 2 0 0 9 0 0 0 %
3 5| 4 | m 0 0 5 0 1 '
4 0] 0 0 | 33 o | 13| o 0 o |

RLe"scig‘én";a s | 16 o 7 0 | 13 3 0 2 3 1
6 0| 6 2| 4| o | s 0 0 ol n
7 20| o0 1 0 0 1l 52 | | 13| 1w
8 127 0 0 0 0 20 4w | 2| om
g | oo | 4| o0 2 | 4 8 8 | s | 104

207 34 63 37 15 97 67 184 107 811
Matriz 3 (Interagio observada)

Bol. Geogr. Rio de [Janeiro, 34(251): 63-81, out./dex., 1976



-1
2]

Grupo 3

1 - Bonsucesso

2 - Cachambi

3-Del Castilho
4-Engenho de Dentro
5 - Higiendpolis
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Local de
Residéncia

Grupo 4

1. Botafogo

2. Copacabana

3. Gdvea

4. lpanema/Lsblon

5. Lagoa

Local de
Residéncia

Local de trabalho

Matriz 5 (Interacio observada)

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(251): 63-81, out.|dez., 1976

1 2 3 4 5 6 7 8 9
78 4 1 3 13 7 14 17 26 173
4 13 5 7‘ 2 4 2 2 2 35
1 5 18 2 6 4 4 b 5 60
3 1 2 23 1 8 2 4 2 46
13 2 § 1 " 1 3 3 4 44
7 4 4 8 1 34 3 6 —-4_ 7
14 2 4 2 3 3- 29 27 17 10
17 2 5 _Z_ 3 6 27 98 15 177
26 2 5 2 4 4 17 l 15 29 104
173 35 60 46 44 7 101 177 104 1N
Matriz 4 (Interagdo esperada)
Tabela 3 Ntmero de pessoas que trabalha no 7?:—
Centro S. Crist. Qutros baitros Regido Total
296 6 358 243 908
556 19 642 439 - 1.656
60 0 149 149 - 358
239 5 218 B n - 831
B 27 0 72 45 - 144
1.178 30 \ 1.437 1.252 3.897*°
30% 1% 37% 32% 100%
* 1% da populagdo do grupo de bairros
Local de trabalho
2 3 4 5
162 52 14 13 7 248
2 35 367 20 18 9 439
3 16 17 83 22 1 148
4 24 B 83 29 239 16 n
" 18 3 8 5 45
248 507 149 300 48 1.252



1 -Botafogo

2-Copacabana

3-Gdvea
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Fig. 3a
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Grupo 4

4 - lpanema / Leblon

5-Lagoa
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Local de trabalho

1 2 3 4 5
1 128 72 10 30 8 248
2 72 284 14 58 N 439
e 3 10 14 73 18 4 149
4 30 58 48 229 6 27
5 8 1 4 § 16 45
248 439 149 371 45 1.252
Matriz 6 (Interacdo esperada)
Grupo 5
Tabela 4 — Numero de pessoas que trabalha no
Centro S. Crist. Qutros bairros Regido Total
1. Andaral 106 10 220 122 458
2. Grajal 110 1 103 55 278
3. Maracand 194 17 233 133 557
4. R. Compride 191 17 315 121 3 850
5. S. Cristbvao 134 158 193 1 656
6. Tijuca 316 22 381 256 B 975
7. V. Isabel 155 28 167 139 481
1.206 255 1.6812 983 4.056*
30% | 6% 40% 28% 100%
* 1% da populagdo do grupo de bairros
Local de trabalho
1 2 3 4 5 6 7
1 45 5 4 7 10 43 8 122
2 7 22 0 0 " 10 5 55
3 0 0 b4 8 17 25 ——r 13
aalde 0 | 0 68 17 # ! 127
] 0 0 5 0 158 4 4 m
6 14 6 21 18 22 161 14 256
1 0 1 8 2 20 23~ €5 139
66 34 93 122 265 307 106 983

Matriz 7 (Interagdo observada)
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" Local de
Residéncia

Grupo 7

1. Anchieta
2. Bangu

3. P. Miguel
4. Pavuna

5. Realengo

Local de
Residéncia

Local de trabalho

1 2 3 4 5 ) 7
52 7 7 6 8 22 20 122
7 22 3 2 4 10 7 55
7 3 46 14 20 12 1 13
b 2 14 65 15 16 9 127
8 4 20 15 89 17 17 i
22 10 12 16 17 155 24 258
20 7 1 9 18 24 50 139
122 55 113 127 17 256 139 983
Matriz 8 (Interagdo esperada)
Tabela 5 Numero de pessoas que trabalha no
Centro S. Crist. QOutros bairros Regido Total
38 10 145 1 194 77
114 17 362 172 - 665
97 13 340 103 - 553
23 10 131 o 17 i 181
99 1 296 105 . - 511
3N 61 1.264 408 2.104*
18% 3% 60% 19% 100%
* 1% da populacéo do grupo de bairros
Local de trabalho
1 3 4 5
1 10 0 0 1 0 1
2 0 165 4 0 13 172
3 0 34 47 0 22 103
4 0 0 0 17 0 17
5 0 16 10 0 79 105
10 105 51 18 114 408

Matriz 9 (Interacio observada)

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(251): 63-81, out./dez., 1976
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Grupo 7

13
12
[RE .
i0 4
9
8
7 4
‘]
5 - 1 - Anchieta
3 2 - Bangu
4 | 3 3 - Padre Miguel
4 - Pavuna
3 § - Realengo
2
i
—————— T z
o 2 3 4 5 6 9 10 I 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 hm
*  Fig 5b
Srupo 7
13 4
12 4
[
10 4
9 J
8 4
7 4
6 - 1 - Anchieta
2 -Baongu
5 4 3 - Padre Miguel
4 - Pavuna
4 4 5 - Realengo
N
2
1 4
T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T T L
o] 2 3 4 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Fig. Sa



Local de trabalho

1 2 3 4 5
1 3 3 2 0 3
2 3 115 33 1 20
Local de —
Residéncia 31 2 33 44 0 24
4 0 1 0 13 3
5 3 20 24 3 56
11 172 103 17 105

Matriz 10 (Interacio esperada)

"
172
103

17
105

408

4.2, Distribuicdo pelo MODE Grupo 3

As matrizes de interacdes observa’das Tabela 7
em cada grupo de bairros nos da o

numero de pessoas trabalhando em de-

. N . . % pessoas’ trabalhando
terminado bairro. A partir desta in- ‘ w0 bairro
formacio estima-se a distribuicdo per- Bairros B
centual observada. O modelo MODE Observado Esperado
estima a distribuiciio percentual espe- {1968) {197..)
rada em funcio da centralidade de ca-

. . 1. Bonsucesso 25 7
da bairro. Se a partir destes percen- :
tuais estima-se o numero de pessoas | |2 Cechambi 4 n
residindo em um bairro e o nimero de 3. De! Castilho 8 9
pessoas trabalhando no mesmo bairro, 4, Eng. Dentro 5 g
apresenta-se uma visdo da mudanga na | 15 yigientpolis 9 g
configuragio dos bairros como locais de 6 Wéier 7 28
residéncia e como locais de trabalho. - —_
Estas mudangcas, se de fato ocorreram, 7. Dlaria 8 8
s6 poderdo ser testadas a partir de uma | |8. Penha 2 9
replicacgio da pesquisa original. 9. Ramos 13 10

100% 100%
Grupo 2
Tabela 6 Grupo 4
% pessoas trabalhando
. no bairro Tabela 8
Bairros
Observado Esperado % pessoas trabalhando
{1968) 187.) i no bairro
Bairres

1. B. Ribei 7 7

B._ Ribeiro Observado Esperado
2. Cascadura 9 17 (1968) (187..)
3. C. Neto 10 1. Botf 20 18

- . Bot
4. laid 1 4 otalogo
5. Madureira 7 43 2. Copacabana 40 50
B. M. Hermes 21 4 3. Gdvea 12 7
7. 0. Cruz 1 13 4. Ipanema/Leblon 24 19
8. R. Miranda 8 8 5. Lagoa 4 8
100% 100% 100% 100%

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(251): 63-81, out./dez., j976
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Grupo 5

Tabela 9
% pessoas trabalhando
. no bairro
Baitros
Ohservado Esperado
(1968) (197..)
1. Andaraf 7 17
2. Grajad 4 13
3. Maracand 9 16
4. Rio Comprido 12 9
5. S. Cristévio 26 15
6. Tijuca 31 15
7. V. lIsabel 1 15
100% 100%
Grupo 7.
Tabela 10
% pessoas trabalhando
. no bairro
Bairros
Observade Esperado
(1968) (197..)
1. Anchieta 3 1
2. Bangu 42 i 21
3. P. Miguel 25 35
4. Pavuna 4 . 10
5. Realengo 26 17
100% 100%

5. Conclusdes:

a) o grupamento de bairros, inicial-
mente sugerido no estudo da hierar-
quia de centros na cidade do Rio de
Janeiro, se confirma na medida em
que se verifica um alto nivel de inte-
racdo entre os bairros de cada grupo;

b) a interacdo interna em cada bairro
excede aquela esperada, o que sugere
a identificacio, em cada grupo de bair-

ros, de uma tendéncia de autonomia
de cada bairro como local de oferta de
emprego para seus residentes;

c) esta autonomia a nivel de bairro,
na regido definida pelo grupo de bair-
ros a que pertence, ¢ analoga a4 auto-
nomia do grupo no contexto do con-
junto de todos os bairros da cidade;

d) da mesma forma que, ao se consi-
derar todos os bairros da cidade, se
identifica um bairro — no caso o Cen-
tro — como local de preferéncia de lo-
cal de oferta de emprego, identifica-
se em cada grupo pelo menos um bair-
ro onde a oferta de emprego a resi-
dentes do grupo ¢ maior que a dos
demais membros do grupo;

e) .sob a 6tica de domindncia urbana,
um determinado bairro em cada gru-
po de bairros desempenha um papel
analogo ao do Centro, na cidade como
um todo;

f) sob a otica do processo de invasio
do tipo institucional, onde determi-
nados bairros residenciais se transfor- -
mam em bairros onde se localizam ati-
vidades tercidrias, observa-se:

f.1. uma descentralizacio destas ati-
vidades que se localizam em grupos
de bairros hierarquizados;

£.2. um segundo nivel de descentra-
lizac3o dentro do grupo;

f.3. uma fase final de concentracio e
conseqiiente domindncia de um bairro,
no grupo;

g) ¢ de se esperar que se devera obser-
var dentro de cada grupo de bairros
uma outra fase de descentralizacdo das
atividades tercidrias;

h) este fendémeno de centralizagio e
descentralizacio se caracteriza, entdo,
em fases:

fase 1: um bairro dominante na ci-
dade, o Centro;



fase 2: descentralizagio das ativida-
des dominantes do Centro, que pas-
sam a ser identificadas a nivel de gru-
pos de bairros;

fase 8: dominincia de um bairro, no
grupo de bairros;

fase 4 (a ser observada): descentraliza-
¢do das atividades do bairro dominan-
te, entre os bairros do grupo;

i) as conseqiiéncias da existéncia des-
tas fases na estrutura interna da cidade
seriam:

6 Em comunica¢gio no 2. Encontro Nacional de Geédgrafos — ABG — o professor Juergen
Langenbuch (Fac. Ciéncias e Letras, USP, Rio Claro) mostrou ter identificado uma situa-
¢do para a cidade de Sao Paulo, em 1968, similar & que se mostrou existir na cidade do
Rio de Janeiro, no mesmo ano, com o titulo “O Padrio Geografico Resultante da Descen-

tralizagio de Lojas e Servicos em S3o Paulo”.

i.1. uma parti¢io do espago em subu-
nidades cada vez menores, na medida
em que os processos de descentraliza-
¢do de atividades e invasdo institucio-
nal se desenvolvem;

1.2. um sistema de transportes cada
vez mais localizados, isto é, primeiro
a nivel de grupo de bairros e a seguir
a nivel de bairros; dentro deste con-
texto, a questdo do transporte de mas-
sa se caracteriza por movimentos intra-
grupos de bairros, devendo-se, porém,
atender aos movimentos de circulagdo
interna em cada grupo 6.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(251): 63-81, out./dez., 1976
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82 | A utilizagdo do termo

geografia

A ascensdo e a queda de termos e con-
ceitos é uma caracteristica em qual-
quer disciplina académica. A maior
parte destes conceitos e termos geral-
mente é emprestada e ndo criada, e
uma ambigiiidade considerdvel normal-
mente envolve o contetdo e significado
precisos apos sua primeira utilizacio
difundida. Alguns deles se tornam es-
tandardizados e integrados ao vocabu-
lario da disciplina e a estratégia da pes-
quisa, alguns permanecem indefinida-
mente ambiguos e outros desaparecem
como simples modismos e conceitos efé-
meros.

Na geografia o termo hipdtese parece
estar ganhando popularidade. Um le-
vantamento do Annals of the Associa-
tion of American Geographers, Econo-

Apresentar uma hipétese est4 se tornando
um procedimento comum na literatura

da geografia, mas o significado e a

funcgéo do termo “hipotese” tem um

vasto campo de interpretacdes. Alguns
gedgrafos utilizam o termo para apresentar
as relacdes razoavelmente especificas

e direcionais entre os fenémenos, uns o
utilizam para expressar relacbes mais
gerais e outros o comparam com a
pergunta, explanacao, conclusao,
argumentac?o, suposicido e modela.

Este confuso estado de coisas é
interpretado como sendo o resuitado de
modismo e presuncdo cientificos.
Palavras chave: conceitos, hipéteses,
método cientifico e termos.

Dr. Newman é Professor Assistente de
Geografia na Universidade de Syracuse.
Transcrito de Annals of The Association
of American Geographers, vol. 63, n. 1
March 1973, com autorizacido da

The Association of American Geographers.

“hipdtese” na

JAMES L. NEWMAN *

mic Geography e The Geographic
Review de 1970 demonstrou que vin-
te por-cento dos artigos sobre a pes-
quisa empirica fazia referéncias ao tes-
te de hipdteses. Em 1970 este nume-
ro subiu para vinte e seis por-cento.
Os anos de 1965 até 1969 tiveram uma
freqiiéncia menor, variando de dez por-
cento em 1966 para 14 por-cento em
1968. O Economic Geography foi res-
ponsavel pela maior parte deste au-
mento em 1970 e 1971, apesar de que
em 1971 a ocorréncia foi notadamente
maior no The Geographic Review. No
Annals houve pouca variacido.

A evidéncia de um periodo de 7 anos
certamente nio pode provar qualquer
tendéncia definitiva, mas o termo
“hipétese” atualmente aparece com tal

* O autor agradece a Rich Symanski e Rowan Rowntree por seus comentdrios criticos.



freqiiéncia na literatura geografica que
paréce apropriado examinarmos como
esta sendo usado. Este termo se tor-
nou padronizado ou existem diferencas
em relacdo ao seu significado e fun-
¢do?

UTILIZAGAO

Uma classificacio aproximada da wuti-
lizagio da hipdtese foi desenvolvida
em artigos que apareceram em publica-
¢oes de 1965-1971 do Annals, Economic
Geography e The Geographic Review.
Uma amostra mais abrangente teria in-
cluido outros periddicos, livros, mono-
grafias e ensaios, mas foi considerado
desnecessdrio quando as tendéncias ge-
rais se tornaram aparentes e quando
o teste de outras informacdes revela-
ram nio haver concep¢bes significati-
vas. Esta classificacio serd ilustrada
com a citagdo de exemplos especificos,
cnde a selecio ¢ baseada na represen-
tatividade dentro de cada categoria.

A maijoria das pessoas provavelmente
definiria a hipdtese como sendo uma
exposicio da relagio entre dois ou
mais fendmenos, onde esta exposi¢io ¢
enunciada de .tal forma que seja pos-
stvel testar a natureza da relagio. Um
exemplo simples seria que @ estd asso-
ciado a b em uma determinada dire-
;Ao. E evidente que muitos gedgrafos
concordam com esta definigio geral,
mas verificamos haver uma variagio
ronsiderdvel em relagdo a como especi-
icamente esta rela¢do ¢é expressa e (es-

pecificamente do ponto de vista da fun-
G40 ou utilizagdo) como a hipdtese te-
ve origem .

Algumas hipdteses sio descritas com
uma precisio razodvel e apresentam
pouca dificuldade para determinar o
que estd sendo avaliado e contra o que.
Por exemplo, ao examinarmos o papel
desempenhado pela politica governa-
mental em relagdo ao cultivo de trigo
na Nova Zeldndia, Fielding apresentou
a hipétese de que “os precos estabele-
cidos anualmente pelo governo deter-
minaram a 4rea do cultivo do trigo” 1.
De modo semelhante, Hsu relacionou
a freqiiéncia da ocorréncia do culto
ao gafanhoto na China tradicional com
a freqiiéncia da ocorréncia de pragas
de gafanhoto, e Clark e Rushton pro-
puseram que “a tendéncia dos consu-
midores para ignorar o centro mais
préximo em favor de algum outro cen-
tro mais distante é uma funcio da dis-
tincia para o centro mais préximo” .2

Outras hipbteses sio expressas de for-
ma mais nebulosa. Um o6timo exem-
plo ¢ a afirmacio de Johnston que:?

A hipotese deste trabalho é... que o
modelo de povoamento de uma 4rea
exerce uma influéncia decisiva na dis-
tribuicio das fungdes de localidade cen-
tral e na distribuicdo das fungdes dos
membros de uma hierarquia de locali-
dade central, de tal forma que eles
podem estar ausentes até mesmo quan-
do a populagdo total da drea poderia
manté-los.

E dificil determinarmos exatamente
quais as varidveis que Johnston inves-

G. J. Fielding, “The Role of Government in New Zealand Wheat Growing”, dnnals,
\ssociation of American Geographers, Vol. 55, (1965), p. 8%.
Shin-yi Hsu, “The Cultural Ecology of the Locust Cult in Traditional Ghina’’, dnnals,

ssociation of American Geographers, vol. 59 (1969), pp. 731-52; e W. A. V. Clark e
. Rushton “Models of Intra-Urban Consumer Behavior and Their Implications for Central

lace Theory”, Economic Geography, vol. 46, (1970), p. 491,
R. J. Johnston, “Central Places and the Settlement Pattern”, Annals, Association of

merican Geographers, vol. 56 (1956), p. 541.
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tigou e como elas se relacionavam. |
Algumas vezes esta ncbulosidade torna
a hipdtese proposta impossivel de ser
testada. Consideremos a proposicio
de Zelinsky que: *

Desejaria argumentar que nos lugares
onde se fala a lingua inglesa, a escolha
de nomes pessoais se aproxima mais
da realizacio de um critério- afirmado
para uma medida cultural ideal do
que qualquer outro item, e se propde
a testar a hipotese através da analise
e da interpretacio dos dados para as
areas e perfodos selecionados.

Para verificarmos isto seria necessirio
delimitarmos cuidadosamente os crité-
rios para “uma medida cultural ideal”
e entdo testarmos 0Os NOmes pessoais e
todas as outras possibilidades em rela-
cdo a estes critérios, para vermos quais
deles “se aproximariam”. Certamente
Zelinsky nido foi capaz de agir assim
e a hipbtese ndo teve aceitacio.

Como se origina uma hipo6tese? Afirma-
¢Ocs anteriores ou crencas antigas mui-
tas vezes sio um estimulo. Newling
partiu de uma afirmacio em um outro
trabalho sobre a densidade de popula-
¢ao urbana e apresentou a hipdtese de
que “a densidade populacional dentro
e além do distrito central de comér-
cio ¢ uma fungio exponencial quadra-

tica da distincia do centro da cidade,

com o termo ao quadrado no expoen-
te levando um sinal negativo.® Semple
e Golledge também tomaram como ba-
se um outro trabalho e testaram a hipé-
tese de que “a distribuigio de locais
urbanos tendem para um padrio mais
uniforme com o passar do tempo”,
enquanto que Lemon desafiou o saber
convencional de que a maior produtivi-
dade dos agricultores alemies na Pen-
silvania do século XVIII foi o resulta-
do de métodos superiores na lavoura.®
Algumas hipéteses ndo foram testa-
das, mas simplesmente foram valiosas
para futuras pesquisas, e tais exem-
plos podem ser encontrados nos traba-
lhos de Woldenberg e Wolpert.? Se-
ria interessante sabermos quantas des-
tas hipoteses foram examinadas subse-
guentemente.

Uma teoria suposta ¢ o ponto de ori-
gem para outras hipoteses. Clark utili-
zou a teoria de localidade central para
tormular as hipdteses de que “a) os
consumidores nem sempre viajam para
0 centro mais proximo para comprar os
bens e b) que a varia¢io de um bem au-
menta com o aumento da cidade.®
Citando a teoria de locagio, Pred tes-
tou a hipotese de que “as principais
industrias de wvalue-added nos Estados
Unidos deveriam se concentrar no cha-
mado “cinturdo industrial” e nio em
outras partes do paifs.? Cox utilizou
trés teorias diferentes de comportamen-

4 W. Zelinsky, “Cultural Variation in Personal Namec Patterns in the Eastern United States”,
Annals, Association of American Geographers, vol. 60, (1970), p. 746.

5 B. E. Newling, “The Spatial Variation of Urban Population Densities”’, Geographical

Review, vol. 59, (1969) , p. 242.

6 R. K. Semple e R. G. Golledge, “An Analysis of Entropy Changes in a Settlemente

Pattern over Time’’, Econemic Geography, vol. 46,

(1970), pp. 157-58, e J. T. Lemon,

“The Agricultural Practices of National Groups in Eighteenth-Century Southeastern Pennsyl-
vania”, Geograpical Review, vol. 56, (1966), p. 474,

7 M. J. Woldenberg, “Energy Flow and Spatial Order”, Geographical Review, voI.. 58,
(1968) , pp. 552-74; e J. Wolpert, “Departures from the Usual Environment in Locational
Analysis”’, Annals, Association of American Geographers, vol. 60, (1970), pp. 220-29.

8 W. A. V. Clark, “Consumer Travel Patterns and the Concept of Range”, Annals,
Association of American Geographers, vol. 68, (1958), p. 389.

9 A. Pred. “The Concentration of High-Value-Added Manufacturing” Economic Geography,
vol. 41 (1965), p. 109.



to na votacio como um fundo de ce-
nario para testar a hipotese de que
os suburbios de Londres preferem o
Partido Conservador e apresentam um
maior nimero de votos que na cidade
central .10

Freqilentemente a origem da qual a
hipdtese foi derivada ndo ¢ indicada
claramente pelo autor. Em alguns ca-
sos, um estudo intensivo de uma maté-
ria aparentemente nos sugere uma rela-
¢do que ¢ considerada vélida para ser
testada.

Isto explicaria a base para a hipdtese
de Harmon de que “o grau acentuado
de inclinacfio da floresta presente nas
dunas é basicamente um reflexo dos
padrdes médios da brisa do lago du-
rante alguns periodos de pressio am-
biental potencialmente alta.! Tal afir-
macio seria responsdvel também por
algumas das hipoteses de La Valls so-
bre a topografia cdrstica, assim como
as “‘depressdes de solucdo tendem a se
tornar mais alongadas a medida que a
propor¢io do relevo cérstico incipiente
aumenta’ .12 Poderiamos argumentar
que suas vinte hipoteses iniciais sobre
a distribuicio na estrutura de idades
na cidade de Kansas foram baseadas
em nocdes de senso comum, € esta
mesma controvérsia provavelmente se-
ria oferecida por Wheeler e Stutz para
suas hipdteses de que “o numero de
viagens sociais (por pessoas) sera inver-
samente relacionada a distidncia e posi-
tivamente associada ao nivel de
status”13 Algumas vezes o 6bvio ¢ me-

nos facil de se descobrir, como no ca-
so da hipdtese de Ray de que a “dis-
tincia que uma matriz penetra no Ca-
nadd para instalar uma filial ¢ dire-
tamente proporcional a distdncia da
matriz do Ganada” .14

Alguns geografos utilizam o termo
hipdtese mais abertamente do que afir-
mam uma relacdo especifica e testavel
€ a comparam com perguntas ou pro-
posices que parecem ser adequadas
para uma andlise. Hart e Salisbury es-
tavam interessados em quatro varidveis
nos seus estudos sobre vilas no centro-
oeste: a variacdo da populacio da vi-
la (C); o tamanho da populacio da
vila (P); a distincia para o centro mais
préoximo (D); o estado ou regido da
localidade da vila (S). Eles utilizaram
tais itens para propor uma série de
questdes: 19

1) Até que ponto as variagdes em P
explicam as varia¢oes em C?

2) P e D em conjunto fornecem uma
uma explicacdo melhor para as varia-
¢oes em C?

8) C tem variagBes regionais (S) sig-
nificativas?

4) a relacdo entre G e D tem varia-

¢Oes regionais (S) significativas?

Tais perguntas foram subseqiientemen-
te denominadas de hipdteses. Wolpert
seguiu um procedimento semelhante
quando afirmou que se pode testar tais

10 K. R. Cox, “Suburbia and Voting Behavior in the London Metropolitan Area’, Annals,
Association of American Geographers, vol. 58, (1968) , p. 113.

11 J. R. Harmon, “Forest and Climatic Gradients along the Southeast Shoreline of Lake
Michigan”, Annals, Association of American Geographers, vol. 60 (1970), p. 460.

12 P. La Valle, “Some Aspects of Linear Karst Depression Development in South Central
Kentucky”, Annals, Association of American Geographers, vol. 57 (1967), p. 57.

13 J. O. Weeler e F. P. Stutz, “Spatial Dimensions of Urban Social Travel”’, Annals,
Association of American Geographers, vol. 61 (1971), p. 376.

14 D. M. Ray, “The Location of United States Manufacturing Subsidiaries in Canada,

Economic Geography, vol. 47 (1971) , p. 396.

15 J. F. Hart e N. E. Salisbury, “Population Change in Middle Western Villages, A Statistical
Approach”, Annals, Association of American Geographers, vol 55 (1965), p. 148.
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hipéteses em relagdo 2 migracio in- | ma da linha normal de vegetacio flo-
terurbana quando: 16 restal interglacial conhecida hoje, aci-
ma da qual poucos cumes no oeste dos
Estados Unidos parecem ter condic¢des
de vegetacdo suficientes para resistir
as devastacGes caracteristicas das encos-
tas desnudas sob condi¢des climdaticas
alpinas.

1) o relacionamento de locag¢io e ou-
tras caracteristicas em relagdo ao po-
der de retencgdo sobre os migrantes.
2) o poder de perda e atragio que
as dreas metropolitanas exercem sobre
as regies proximas e distantes.

Uma sublevacio subseqiiente das cordi-
lheiras em questio nao foi suficiente
para distorcer substancialmente o re-
4) o papel da area metropolitana co- corde. A atual zona de encostas @Qos al-
mo ponto de redistribui¢io na corren- | pes (zona de transi¢do florestal) é con-
te de migracéo. siderada como o limite altitudinal
mais baixo de controle efetivo dos pro-
Alguns autores comparam o termo | cessos de devastacio em massa da flo-
hip6tese com a explanagio ou con- | resta e na medida em que o nivel sob
clusdo. Virias hipdteses na secdo fi- | o qual os processos da zona de conge-
nal do trabalho de Lentnek sobre El | lamento alpino tenha sido substituido
Llano, México, assumiram a forma de | como atividade geomérfica dominante
“o sistema ejido * levou ao minifin- | na vegetagio por glaciagio alpina (ou
dio (fazendas pequenas), o que cau- | vice e versa) durante cada comego ou
sou uma estabilizagdo da pobreza ru- | fim de clima glacial alpino durante o
ral”.17 Zelinsky descreveu sua hipdte- | Quaternério.

se de transicio de mobilidade de modo
semelhante: “Existem regularidades de- | O termo hipétese foi também utiliza-
finitl'vas e padronizadas no crescimen- do no sentido de uma proposigﬁo ou
to da mobilidade pessoal através do | argumento derivado de uma investiga-
tempo-espaco na histdria recente, e tais | ¢do anterior. Blaut e Stea deram os
regularidades contém um componente | seguintes exemplos: 20

essencial do processo de moderniza- .
cdo”. 18 $ Cada um destes estudos descritos forne-

cem um suporte para nossa hipdtese de
Uma das melhores ilustraces da | que as criangas ja tém pratica para ler
hip6tese como explanacgio ou conclu- | € usar um mapa quando entram para
sio vem de Thompson: 19 a escola. Mas parece razodvel hipoteti-
zarmos o fato de que a habilidade da
O alto gilfelfur ¢ considerado como re- | percepcio e do conhecimento ambien-
corde topografico com 600 metros aci- | tais, que estdo incluidos na leitura e

8) a relatividade das distincias como
fator atenuante na migragéo.

* Sistema de divisdo de terras devolutas em pequenas glebas.

16 J. Wolpert, ““Distance and Directional Bias in Inter-Urban Migratory Streams’’, Annals,
Association of American Geographers, vol. 57, (1967), p. 606.

17 B. Lentnek, “Economic Transition from Traditional to Commercial Agriculture: The
Case of El Llano, Mexico”, Annals, Association of American Geographers, vol. 59 (1969),
p. 82.

18 W, Zelinsky, “The Hypothesis of the Mobility Transition’’ Geographical Review, vol. 61
(1971) , p. 222, grifo do autor.

19 W. F. Thompson, “New observations on Alpine Accordances in the Western United
States”’, Annals, Association of American Geographers, vol. 58 (1968), p. 699.

20 J. M. Blaut e D. Stea, “Studies of Geographic Learning”, 4dnnals, Association of American
Geographers, vol 61 (1971) p. 390-91.



utilizagio do mapa, sdo as mesmas que
estio incluidas na feitura do mapa.
Tal hipotese estimulou um experimen.
to. Somos entdo levados para uma se-
gunda hipdtese: a teoria geogrifica po-
de ser ensinada com a ajuda de foto-
grafias aéreas para criancas de 9 ou
menos de 9 anos.

Da mesma forma, Greenberg et al. afir-
mou que “nossa hipétese é a de que a
deficiéncia de dgua nas regibes urba-
nas pode ser causada, em parte, por
uma distribui¢do ineficiente do estoque
disponivel e ndoc por uma deficiéncia
absoluta de d4gua” .21

O termo hipétese deve também, adicio-
nalmente, ter a obrigacio de afirmar
as suposicdes do autor. Roseman obser-
vou que “a hipétese de que as ativi-
dades domésticas sdo importantes para
a relagdo entre dois tipos de compor-
tamento espacial (migracio e movi-
mentos reciprocos) servirio de guia
para a andlise bdsica”.22 Zelinsky em-
pregou o termo hipdtese de trabalho
da mesma forma quando afirmou
que: 23

E a hipotese de trabalho deste estudo
que em nenhum lugar dentro do am-
plo alcance espacial e temporal desta
prolongada e arrojada renovagdo, com
a possivel excecdo da Franca Revolu-
ciondria, houve um florescimento tio
intenso ¢ autorevelador deste movi-
mento como ocorreu nas décadas an-
teriores da nossa existéncia nacional.

Nio houve qualquer tentativa para tes-
tar a hipdtese afirmada, e a unica con-
clusio possivel nos faz supor que es-
tas eram as suposi¢Ges nas quais Rose-
man ¢ Zelinsky queriam construir suas
hipditeses.

Alguns gedgrafos equiparam os termos
hipétese ¢ modelo. Por exemplo, a
hipotese de Hunter do “avango e re-
tracdo ciclicos” de “rios descontrola-
dos” estabeleceu que: 4

A pressio demogrifica e a fome pro-
longada levariam os colonizadores para
as dreas ribeirinhas, férteis, vazias e ilu-
soriamente atrativas: Depois de um
tempo relativamente curto as forcas
maléficas detém o controle e a coloni-
zacdo desaparece, a vegetacdo secunda-
ria recoloniza a fazenda abandonada e
o ciclo se completa. '

Adams denominou os modelos de setor

e anel de crescimento urbano de “hip6-
tese de uso geral da terra”, e Logan
se referiu ao modelo de intervalo
I = kP,Py/d como uma hipédtese.25 O
estudo de Whebell sobre os corredores
urbanos utilizou dois termos de manei-
ra variavel, o que indicou diretamente
uma correspondéncia de significados. 26

Em alguns artigos a hip6tese ndo é cen-
tral para a investiga¢do, aparecendo in-
cidentalmente e, muitas vezes, abrupta-
mente. Nir interpds repentinamente
a afirmacio de “a hipotese de que a
abrasfio eolia estava ocorrendo aqui te-

21 M. R. Greenberg et al., “A Geographical Systems — Analysis of the Water Supply

Networks of the New York Metropolitan Region’’, Geographical Review, vol. 61 (1971), p. 840.
22 C. M. Roseman, “Migration, the Journey to Work, and Household Characteristics; An
Analysis Based on Non-Areal Aggregation’, Economic Geography, vol 47 (1971), p. 467.
23 W. Zelinsky, “Classical Town Names in the United States”, Geographical Review, vol. 57
(1967), p. 463.

2¢ J. M. Hunter, “River Blindness in Nangodi, Northern Ghana”, Geographical Review,
vol. 56 (1966) , p. 416.

25 J. S. Adams, “Residential Structure of Midwestern Cities”, Annals, Association of
American Geographers, vol. 60 (1970), p. 38 e W. S. Logan, “The Changing Landscape
Significance of The Victoria-South Australia Boundary”, Annals, Association of American
Geographers, vol. 58 (1968), p. 139.

26 C. G. J. Whebell, “Corridors: A Theory of Urban Systems”, dnnals, Association of
American Geographers, vol. 59 (1969) p. 1-26. ’
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ve que ser abandonada”, e continuou
dizendo que “hipotetizamos entdo que
as marcas foram feitas pelas ondas do
mar que aproveitaram as linhas j& exis-
tentes na superficie da plataforma de
coral”.?” Esta “nova” hipdtese desa-
pareceu do trabalho e nfo foi mais
mencionada. Rose rejeitou uma hipé-
tese nula sem qualquer indicagio pré-
via de que estava mesmo sob conside-
racdo, e Hartshorn aceitou duas hipé-
tese nulas antes de que o leitor sou-
besse que existissem . 28

Em alguns exemplos é virtualmente im-
possivel identificarmos a hipdtese que
supostamente estd sendo examinada.
Deniko e Casetti fizeram referéncia
duas vezes ao fato de que estavam tes-
tando a hipdtese, mas estas nio foram
proclamadas, e Schwartzberg sugeriu a
formulagdo e a afericio da hipétese re-
lacionada a distribuicdo das castas sem
mencionar o que seriam tais castas.2®

COMENTARIO

O termo hipétese tem um significado
padronizado e uma funcio de pesquisa
na geografia? Baseado no uso comum,
a resposta para esta pergunta ¢ um nio
sem qualquer divida. O termo apare-
ce em varios contextos, desde a apre-
sentacio de correspondéncias uma a
uma entre fendmenos que podem ser
testados diretamente, até as relagbes
mais gerais que requerem uma elabora-
¢do mais profunda antes do teste ser
possivel, e até a proposi¢des literalmen-

te nio testdveis. £ também usado como
sindbnimo para uma variedade de ter-
mos tais como pergunta, explanacio,
conclusdo, argumentacdo, suposicio e
modelo.

A pergunta crucial é o porque da exis-
téncia de uma série de interpretacGes.
Uma razdo principal poderia ser o de-
sejo de envolver um trabalho com uma
aura de ciéncia, ou a0 menos de méto-
do cientifico como proclamado nas
ciéncias sociais, onde a hipdtese se tor-
na o elo entre a teoria e a realidade
percebida. A hipétese fundamenta a
teoria em um fato mensuravel. Goode
e Hatt consideram a hipédtese como es-
sencial para toda a pesquisa correta: 30

Uma teoria afirma uma relagio ldgi-
ca entre fatos. Partindo desta teoria,
outras proposi¢des podem ser deduzi-
das, e que poderiam ser verdadeiras se
a primeira relacio fosse valida. Estas
proposi¢des deduzidas sdo hipdteses.

Nesta interpretacio, teoria e hipdtese
constituem uma Iinteracio continua e
em evolugdo. A teoria permite a for-
mulacdo de hipdteses cujo teste, por
sua vez, permite a reformulacio da teo-
ria, e assim por diante, num ciclo sem
fim.

Na geografia, a grande maioria das
hipéteses ndo estd associada a teoria,
ou ao menos nio ha qualquer indicagio
de que estejam associadas. No entusias-
mo para demonstrar a abordagem cien-
tifica, muitos gedgrafos adotaram so-
mente uma palavra do método cienti-
fico. Até mesmo os que procuraram

27 D. Nir, “Marine Terraces of Southern Sinai”’, Geographical Review, vol. 61 (1971), p. 38.

28 H. M. Rose, “The All-Negro Town: Its Evolution and Function”, Geographical Review,
vol. 55 (1965), p. 375; e T. R. Hartshorn, “Inner City Residential Structure and Decline”,
Annals, Association of American Geographers, vol. 61 (1971), p. 91.

29 G. J. Demko e E. Casetti, “A Diffusion Model for Selected Demographic Variables: an
Application to Soviet Data”, Annals, Association of American Geographers, vol. 60 (1970),
pp. 533-39, e J. E. Schwartzberg, “The Distribution of Selected Castes in the North Indian
Plain’’, Geographical Review, vol. 55 (1965), p. 477-95. )

30 W. J. Goode e P. K. Hatt, Methods in Social Research, (New York: McGraw-Hill,

1952) , p. 56.



associar suas hipoteses a teoria geral-
mente falharam ao tentar rever a teoria
baseada nas descobertas hipotetizadas.
Exigem as conclusdes de Johnston e
Clark modificagdes na teoria da loca-
lidade central? 3! Os autores escolhe-
ram ndo efetuar qualquer modificagdo.
Parece haver ao menos trés explana-
¢oes possiveis para este malogro em re-
lacdo ao interrelacionamento entre teo-
ria e hipdtese: 1) as conexdes eram
6bvias e ndo necessitavam de qualquer
comentério; 2) esta tarefa foi esqueci-
da; 3) ndo havia uma teoria. A ultima
explanacdo ¢ talvez a mais correta, ape-
sar da tentativa de provd-la ser uma
tarefa além do objetivo deste trabalho.

Uma hipdtese tem valor sem uma teo-
ria? Se o termo ¢é usado simplesmente
como um sindénimo para algum outro
termo ou palavra mais comum, a \ni-
ca realizacdo seria aumentar a confu-
sdo semdntica. Esta espécie de confu-
sdo é fértil o suficiente na geografia
e mnas ciéncias sociais, e atesta, por
exemplo, a utilizacio dos termos per-
cep¢io e ecologia. Ela resulta geral-
mente das excentricidades inconscien-
tes ou da pretensdo consciente. Quais-
quer acréscimos pareceria pouco neces-
sdrio ou desejavel.

Que dizer do valor de uma hipétese
ao afirmar cuidadosamente a relacio
em estudo? Isto, sem duvida, ¢ precisa-

mente a tarefa a ser executada dentro
do método cientifico.

Seu objetivo ¢ o de limitar o escopo
da investigacdo a fim de eliminar as va-
ridveis e nio aquelas diretamente sob
investigacdo. Uma hipétese suposta-
mente forca a conclusdo. Mas sem uma
teoria de diregdo para controle é bas-
tante dificil determinarmos porque va-
le a pena fixarmos a atencdo na rela-
¢io entre a € b, Por que forcar a con-
clusio? Por que restringir a atencio
para uma relacdo e nio para outra? O
que dirigiu a decisio de Linsky para
testar a hipotese de que “a dependén-
cia da economia de um pais na expor-
tagdo sera positivamente associada ao
grau de prioridade de uma cidade prin-
cipal”’? 32 Por que Roberts e Rumage
determinaram ser 11 as hipéteses ini-
ciais na tentativa de explicar a votagio
na ala esquerda do setor urbano na
Inglaterra e em Gales? 33

Tais perguntas nos levam além da
preccupagio com a utilizagio da hipo-
tese € nos leva a um setor mais vasto da
sociologia da disciplina em relacio as
quais as perguntas que sio feitas, por-
que sdo feitas e como. Este é um tema
de investigacdo dificil e sem duvida al-
guma delicado, mas importante, j4 que
quando comegamos a nos conhecer me-
lhor, entdo talvez possamos comecar
a conhecer melhor o mundo que nos
cerca.

31 Johnston, op cit., nota 3; e Clark, op. cit., nota 8.

32§, 8. Linsky, “Some Generalizations Concernin

American Geographers, vol. 55, (1965) , p. 506.

g Primate Cities”, Annals, Association of

83 M. C. Roberts ¢ K W. Rumage, “The Spatial Variations in Urban Left-Wing Voting

in England and Wales, in 1951°*
pp. 161-78.

, Annals, Association of American Geographers, vol. 55 (1965) ,
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0Os modernos estudos geomorfoldgicos

tém merecido um tratamento morfométrico
que se revela, no presente artigo,
articulado as diversas condigoes
apresentadas pelas praias do litoral
paulista.

Se as variaveis selecionadas pelos
autores para a elaboracao dos célculos
acham-se resumidas em cinco grupos,

a sua correlagio, duas a duas, motiva a
organizacao de graficos. A similaridade
que elas apresentam entre si é um
significativo elemento para a classificaco
das praias.

Os autores do estudo, Christofoletti e
Pires Neto, sao Professores de Geografia
Fisica na Universidade de Rio Claro

— Estado de Sao Paula. O primeiro
referido conta com grande niimero de
estudos quantitativos em diversos setores
da Geografia Fisica.

¢0 | Estudo comparativo entre varidveis da

morfometria planimétrica de praias do

litoral paulista

Ao analisar a morfometria planimétri-
ca do litoral paulista, no trecho com-
preendido entre Santos e Sio Sebas-
tido (Fig. 1), houve oportunidade de
se estudar diversas varidveis compo-
nentes da morfologia litordnea, como
raio de curvatura, angulo subentendi-
do, 4ngulo de abertura, indice de
curvatura e comprimento da corda.

Considerando estas varidveis, o objeti-
vo desta comunicagio é analisar os
dados obtidos, verificar a correlacio e
a similaridade entre elas, e estabelecer

a classificagio das praias estudadas.

I. Definigdo das variaveis

As varigveis estudadas podem ser de-
finidas da seguinte forma:

ANTONIO GONCALVES PIRES NETO
ANTONIO CHRISTOFOLETTI

a) comprimento da corda da praia —
¢ a linha reta que conecta os pontos
extremos da praia;

b) raio de curvatura — sua definicio
baseia-se no principio de que a curva-
tura da linha de praia equivale a um
arco de circunferéncia. Desta maneira,
procura-se ajustar um raio que mais se
adapte ao referido arco. A medida des-
te raio corresponde ao valor do raio de
curvatura;

¢) dngulo subentendido — correspon-
de ao 4ngulo ocupado pelo arco da
curvatura da praia e delimitado pelos
rajos que passam pelas extremidades
da mesma. A fim de ndo cometer er-
ros de apreciacfio ou individuais, deve-
se ratificar a curvatura da praia com
compasso;
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d) indice de curvatura — ¢ a relagio
entre o dngulo subentendido e o valor
de um radiano. Na obtencdo do indice
de curvatura aplica-se a seguinte re-
lacdo:

o
C = ——
Rd
onde C — indice de curvatura;
o = angulo subentendido;

Rd = valor em graus de um ra-
diano.

A relacdo utilizada para a obtencio
do indice de curvatura foi proposta
por Araya (1967), considerando que,
do ponto de vista tedrico, uma praia
nio deve subentender um arco de mais
de 180 graus. Nessa perspectiva, foi
possivel ao referido autor fixar limites
para que o indice de curvatura se tor-
nasse compreensivel. Para essa finali-
dade foi utilizada a concep¢io de que
quando uma praia subentende um ar-
co da mesma extensdo que o seu raio,
ela deve ter indice igual a 1 (um).
Desse modo, chegou-se a relacio acima
mencionada tomando como dados o
angulo subentendido e o valor de um
radiano em graus.

e) dngulo de aberiura — representa
o 4ngulo formado entre o ponto mais
interior da praia (considerado como
vértice) € as duas extremidades da mes-
ma. O seu valor corresponde ao an-
gulo estabelecido pelos dois raios que
partem do ponto mais interior e pas-
sam pelas duas extremidades da praia.

A medida proposta nesta oportunida-
de leva em consideracio os seguintes
principios:

— devido a4 acfio morfogenética, todo
o litoral tende a apresentar retilini-
dade entre suas formas. Essa tendén-
cia é explicada pela atuagdo da refra-
cdo das ondas, que exerce maior agdo
abrasiva e erosiva nas saliéncias lito-
rineas e promove, por causa das cor-

rentes de deriva, deposi¢io nas ensea-
das adjacentes. Sob as mesmas con-
di¢bes morfoclimdticas, o equilibrio
das praias estabelecer-se-ia numa linha
proxima da retilinidade entre seus dois
pontos extremos;

— nessa perspectiva, consideramos que,
no maximo, as praias deveriam apre-
sentar um dngulo de abertura de 1809,
quando surgiriam como perfeitamente
retilineas. Essa disposicio foi consi-
derada como padrdo ideal, em funcio
do qual foram medidos os desvios. Essa
pressuposicio ¢ inicial, pois ndo ha
nenhum estudo que procure relacionar
o grau de retilinidade e o comprimen-
to das praias. Torna-se débvio, tam-
bém, que o raio de curvatura é o para-
metro que mais intimamente se rela-
ciona com o angulo de abertura das
praias.

Os dados relacionados com as cinco
variaveis estio inseridos na tabela 1.

il. Relagdes entre as variaveis da
morfometria planimétrica de
praias

As cinco varidveis foram estudadas
através da comparacio, duas a duas.
Os dados obtidos foram expressos gra-
ficamente e calculadas a correlacdo e a
regressio linear, a fim de se estabelecer
o relacionamento entre as variaveis.
Em todos os graficos, a designacio
numeérica substitui o nome das praias;
e a correspondéncia entre numero e
nome das mesmas estd apresentada na
tabela 1.

a) indice de curvatura e dngulo su-
bentendido — os dados da tabela 1 e
da figura 2 demonstram correlagio ao
nivel de 4 1,00, e a regressdo linear in-
dica que os valores do 4ngulo subenten-
dido (y), considerado como varidvel de-
pendente, podem ser obtidos através da
equacio:

y = 0,81 4 56,90 x.



Tabela 1 — Relacdo das praias estudadas e dos valores medidos para as di-
versas varidveis da morfometria planimétrica

|
. . P Comprimento
N Nome da Raio de Angulo fndice Anguto da corda
. . curvatura . de de :
praia (metros) subentendido curvatura ahertura da praia
: (metros)
1 Enseada 13.750 32 0.56 137 8.009
2 | Séo Lourenco 5.000 48 0.84 145 3.730
3 | Guaratuba — Boracéia 30.000 33 0.57 156 16.140
4 | Juréia 3.700 15 0.26 175 980
5 | Una 1.870 46 0.80 124 1.380
6 | Juguef 6.070 28 0.49 165 2.950
7 | Sai 700 65 1.14 142 750
8 | Baleia 1.900 50 1.06 150 1.930
9 | Camburi — Piau 3.140 26 0.45 166 1.430
10 Boiucucanga 1.850 49 0.85 140 1.420
1 Brava 1.160 25 0.43 163 490
12 | Maresias 5.900 28 0.49 162 2.820
13 | Patba 670 44 0.77 157 450
14 Samiagem — Toque-Togue 1.470 70 1.22 145 1.680
Pequeno
156 | Togue-Toque 470 ] 1.14 150 500

Verificando a distribuicio gréfica, po-
demos distinguir trés grupos de praias:

— grupo com indice de curvatura en-
tre 0,40 e 0,60 e dngulo subentendido
entre 25 e 33 graus: praias de Juréia,
Brava, Camburi—Piau, Juquei, Mare-
sias, Enseada e Guaratuba—Boracéia;

— grupo com indice de curvatura en-
tre 0,75 e 0,85 e angulo subentendido
entre 44 e 49 graus: praias de Paudba,
Una, Sdo Louren¢o e Boiucucanga;

— grupo com indice de curvatura en-
tre 1,05 e 1,20 e 4ngulo subentendido
entre 60 e 70 graus: praias da Baleia
Sai, Toque-Toque e Toque-Toque Pe-
queno.

b) raio de curvalura e comprimentio
da corda da praia (Fig. 3) — os dados
obtidos apresentam correlacio positiva
com valor de 0,886 e permitem deter-
minar que a equac¢do da linha de re-
gressdo ¢ igual a

y = 70 + 0,577 x

na qual y representa o comprimento da
corda e x o raio de curvatura. A figura

3 demonstra que houve concentracio
dos valores entre 500 e 4.000 metros
para o raio de curvatura, e entre 500
e 2.500 metros para o comprimento da
corda, denunciando conjunto relativa-
mente homogéneo entre as piaias, no
que se refere a estas duas varidveis.

¢) dngulo de abertura e indice de
curvatura — os dados demonstram que
o relacionamento entre o angulo de
abertura ¢ o indice de curvatura apre-
senta correlacio de —0,608, indicando
relacdo inversa significativa, e permi-
tindo inferir que o dngulo de abertu-
ra diminui 4 medida que aumenta o
indice de curvatura. A regressio li-
near assinala que o 4ngulo de aber-
etura (y) pode ser calculado através da
equacio:

y = 163,98 — 18,027 x.

Considerando que o relacionamento
entre o indice de curvatura e o dngulo
subentendido ¢ diretamente proporcio-
nal, resulta, em conseqiiéncia, que o
valor da correlacdo entre os angulos
subentendido e de abertura também
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¢ idéntico. A linha de regressdo para o
calculo do dngulo de abertura (y) é ex-
pressa pela equacio:

y = 155,27 — 0,104 x.

d) comprimento da corda e suas re-
lagbes com o dngulo subentendido e
indice de curvatura — o relacionamen-
to e a distribuigio dos valores do com-
primento da corda se fazem de modo
semelhante quanto ao édngulo suben-
tendido e indice de curvatura, poden-
do-se distinguir trés classes:

— a primeira onde ha dispersio dos va-
lores do comprimento da corda, mas
agrupada em torno dos valores de 25 a
35 graus de angulo subentendido (ou
limitada por valores de 0,40 e 0,60 do
indice de curvatura): praias Brava,
Camburi—Piau, Maresias, Juquei, En-
seada e Guaratuba—Boracéia;

— a segunda mostra valores do com-
primento da corda entre 450 e 3.700,

mas delimitado pelos valores do dngu-
lo entre 44 ¢ 49 (ou valores de 0,75 a
0,85 para o indice de curvatura): praias
de Pauba, Boiucucanga, Una e Sdo
Lourenco;

— a terceira mostra comprimentos va-
ridveis entre 500 e 1.900 metros, mas
angulos entre 60 e 70 graus (ou valores
de 1,05 a 1,20 para o indice de aber-
tura): praias de Toque-Toque, Sai,
Toque-Toque Pequeno e Baleia.

e) ds relagbes entre o raio de curva-
tura e o dngulo de abertura, e entre o
comprimento da corda e o dngulo de
abertura — As figuras 4 e 5 mostram
distribui¢io equivalente para os dois
conjuntos de dados. A observacio des-
ses graficos mostra a faixa compreen-
dida entre os valores de 140 e 170
graus como a de maior freqiiéncia do
angulo de abertura, permitindo inferir
que sdo bastante préximas do valor
ideal proposto, de 180 graus.
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Fig. 4 — Relacgdo entre o raio de curvatura e o &ngulo de abertura.
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Para verificar a relagdo existente entre
o valor ideal e o valor real do 4ngulo
de abertura, tomando como base o re-
lacionamento com o raio de curva-
tura, empregamos as seguintes equa-
coes:

1800

valor ideal — _
raio de curvatura

dngulo de abertura
valor real =

raio de curvatura

Confrontando os dados obtidos para os
valores ideal e real, para as diversas
praias — através da aplicacio do coe-
ficiente de correlagdo de Spearman —
obtivemos o valor de R — 0,9902.
Os cdlculos e os valores obtidos, que
se encontram representados na figu-
ra 6 e na tabela 2, indicam relagio es-
treita entre o valor real e o valor ideal,
comprovando a hipdtese de que o tre-
cho do litoral situado entre Santos e
Sdo Sebastido, no Estado de Sio Pau-
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Tabela 2 — Valores para os indices
real e ideal do raio de curvatura nas
praias estudadas (correlacdo de 0,9902)

No Raio de Valor Valor
) curvatura real ideal
1 13.500 0,0133 0,0100
2 5.000 0,0360 0,0290
3 30.000 0,0060 0,0052
4 3.500 0.0514 0,0500
5 2.000 0,0800 0,0620
6 6.000 0,0300 0,0275
7 500 0,3600 0,2840
8 2.000 0,0900 0,0750
9 3.000 0,0600 0,0553

10 2.000 0,0900 0,0700

" 1.000 0,1800 0,1630

12 6.000 0.0300 0,0270

13 500 0,3600 0.3140

14 1.500 0,1200 0,0966

15 500 0,0600 0,3000

lo, apresenta retilinidade entre as suas’

formas deposicionais, estando em es-
tado de equilibrio estavel.

O estudo visual da distribuicio nos
graficos e das relagles entre as va-
ridveis permite supor que:

— as praias, nos diversos gréficos, sur-
gem agrupadas em trés conjuntos, re-
presentadas da seguinte maneira: Sai,
Baleia, Toque-Toque Pequeno e
Toque-Toque; Sao Lourenco, Una,
Boiucucanga e Paiba; Enseada, Gua-
ratuba—Boracéia, Juquei, Brava e Ma-
resias;

— o Indice de curvatura e o 4ngulo
subentendido, que demonstraram re-
lacdo direta, sio pardmetros efetivos
na formacio dos grupos de praias aci-
ma mencionados;

— em relacdo ao angulo de abertura,
as praias Enseada e Una nio se apre-
sentam enquadradas na faixa de 140 a
170 graus, permitindo supor que ainda
nio estdo ajustadas ao equilibrio regio-
nal. Por outro lado, a praia de Juréia
apresenta dngulo de abertura relativa-
mente alto em relacio aos demais va-
lores obtidos, possivelmente devido a
fatores locais que estio exercendo con-
trole sobre os processos morfogenéticos
atuantes.

lI. Classificagdo das praias

As considerages expendidas anterior-
mente podem ser consideradas como
parciais e baseadas numa representacio
visual dos fatos. Para uma classifica-
¢io mais objetiva das praias estudadas,
a melhor solucio estd em precisar o
grau de correlacio existente entre elas,
considerando as cinco varidveis plani-
métricas, € na utilizacdo da técnica da
andlise de grupamento (cluster analy-
sis). O método para efetuar esta cluster
analysis foi exposto por Parks (1966).
A tabela 3 mostra os valores do coefi-
ciente de correlacdo entre as praias,
calculados conforme a férmula propos-
ta por Spearman. A figura 7 demons-
tra a forma dos grupamentos e os ni-
veis de correlacio entre as vdrias
praias.

De imediato, verifica-se a existéncia de
quatro correlacbes positivas em grau
miximo (4 1,00), denunciando qua-
tro grupos com grande similaridade:
Sdo Lourenco e Boiucucanga; Juquet,
Maresias e Patba; Sai, Baleia e Toque
Toque; e Camburi—Piau e Brava.

Utilizando do valor centréide para ca-
da grupo, novos agrupamentos foram
sendo realizados com o uso de matrizes
sucessivas, notando-se 0s seguintes:

a) Sdo Lourenco, Boiugucanga e To-
que-Toque Pequeno, ao nivel de 0,975;
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Tabela 3 — Matriz dos dados dos coeficientes de correlagio entre as praias
do litoral paulista, entre Santos e Sdo Sebastido
1 2 3 1 4 5 ] l 7 { 8 9 10 1 ‘ 12 \ 13 ‘ 14 ' 15
1 1,000 -0.,600 0575 0125 0100 0900 -0,500  -0,500  -1,000 -0,600 -1,000 -0800  -0,900  -0525  -0.500
2 -0,600 1.000 -0.825 -0.625 0,700 0.500 0,900 0,900 0,600 1,000 0.600 0,500 0,500 0,975 0.300
3 0576 -0,825 1,000 0350 -0426 0625 -0,9256 -0926  -0525  -0825  -0,525 0825 0625  -0,850 0,925
4 -0,125  -0625 0,350 1,000 -0.925 0175  -0.625  -0.625 0175 0375 0,175 0.175 0175  -0600 -0625
5 0,100 0,700 -0425 0925 1.000  -0.200 0.600 0,600 -0,100 0,700 -0,100 -0,200 -0,200 0,675 0.600
b -0.300 0500 -0.625 0175 -0,200 1,000 0,600 0,600 0,900 0,500 0,800 1,000 1,000 0,575 0,600
7 -0,500 0900 0925 0625 0,600 0,600 1,000 1,000 0.500 0,900 0.500 0,600 0,600 0,975 1.000
8 -0,500 0900 -0925 0625 0,600 ’U,SDD 1,000 1.000 0,500 0,900 0,500 0,600 0.600 0,975 1.000
9 -1.000 0,600 -0,525 0175  -0,100 0,900 0,500 0,500 1,000 0,600 1,000 0.900 0.900 0,575 0,500
10 -0.600 1,000 -0.825 -0.375 0.700 0,500 0,300 0,900 0.600 1,000 0.600 0,450 0,450 0.975 0.900
11 -1.000 0,600 -0525 0,175 0,100 0,900 0,500 0,500 1,000 0.600 1.000 0,900 0,900 0,575 0,500
12 -0,900 0500 -0,625 0175  -0,200 1,000 0,600 0,600 0.900 0,450 0.800 1,000 1,000 0,575 0,600
13 -0,900 0500 -0.625 0175 -0.200 1,000 0.600 0,600 0.%60 0.450 0.900 1,000 1,000 0,575 0.600
14 -0525 0975 -0,850 -0,600 0.675 0.575 0.975 0.975 0,576 0,975 0,575 0,575 0,575 1,000 0,975
15 -0,500 0.900 -0925 -0625 0.600 0,600 1.000 1.000 0,500 0.900 0,500 0.600 0.600 0.975 1,000

]
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Fig. 7 — Dendograma de classificagdo das praias, levando em conta os valores da correlagdo.

b) Sdo Lourengo, Boiugucanga, To-
que-Toque Pequeno, Sai, Baleia, €
Toque-Toque, ao nivel de 0,937;

¢) Juquei, Maresias, Patiba, Camburi
e Brava, ao nivel de 0,900;

d) o conjunto do grupamento “b” e
Una, ao nivel de 0,643;

6 28

€) o conjunto “c
ao nivel de 0,202;

e o conjunto “d”,

if) Enseada, Guaratuba e Juréia, ao
nivel de 0,112;

g) o grupamento final, com 1009, de
perda de detalhe, ocorreu ao nivel de
—0,458.

Desta maneira, considerando a escolha
do nivel de 309, na perda de detalhe,

podemos classificar as praias em qua-
tro grupos:

a) Grupo 1, caracterizado por valores
altos do 4ngulo subentendido e do in-
dice de curvatura e valores baixos do
dngulo de abertura: praias de Sdo Lou-
renco, Boiugucanga, Toque-Toque Pe-
queno, Sai, Baleia, Toque-Toque e
Una;

b) Grupo 2, caracterizado por valo-
res baixos do indice de curvatura, e do
dngulo subentendido e valores elevados
do 4ngulo de abertura: praia de Juréia.

Ocupando posicio intermedidria entre
os dois primeiros, podemos assinalar o
¢) Grupo 3, com as praias de Juquei,
Maresias, Pauba, Camburi e Brava;

d) Grupo 4, formado pelas praias de
Enseada e Guaratuba.
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Precipitacdo (concluséo)

intensidade Média da Chuva

Até agora analisamos apenas os totais
mensais ou anuais da precipitacio, bem
como o numero dos dias de chuva.
Mas a intensidade alcancada pelo fe-
ndémeno ¢ um dado importante, cujo
valor em diversos periodos interessa co-
nhecer, tendo em vista, sobretudo, pro-
blemas de escoamento.

Limitandonos ao intervalo de 24
horas, estudaremos inicialmente a “‘in-
tensidade média didria”, Trata-se (car-
tas 90 a 102, 3.2 vol.) do quociente
obtido na divisio do “Total Mensal”
pelo “Numero de Dias de Chuva”, ou
seja a ‘“queda média” recolhida em
“cada” dia chuvoso. Desde logo se ve-
rifica que tal intensidade varia na ra-
zd0 direta da “quantidade” e na in-
versa do “numero de dias”.

Dado a importéncia do estudo das
condicdes climaticas das diferentes
Regides do nosso Pais, 0 BG publica

o capitulo n.° 9 (Precipitacdo — 2)

do trabalho intitulado “Climatologia do
Brasil”, de autoria do Professor Adalberto
Serra, que teve inicio no Boletim
Geografico n.° 243. J4 foram publicados
os seguintes topicos: Introdugao, Massa
de Ar e Classificagoes Climaticas,
Climatologia da América do Sul,
Temperatura do Ar, Pressdao Atmosférica,

Ventos e Precipitacao.

102 | Climatologia do Brasil - 9

ADALBERTO SERRA

Vamos assim descrever o aspecto da
do Carta anual (n.¢ 102): logo se cons-
tata que os nucleos tanto de precipi-
tacdo mdxima como de maior freqiién-
cia de chuvas, e que se estendem num
eixo NW-SE, desde o noroeste do Ama-
zonas (3.500 mm — 240 dias), através
de Mato Grosso (2.750 mm — 210 dias),
serra da Mata da Corda (2.500 mm —
120 dias) e centro de Minas
(1.750 mm — 120 dias), estio super-
postos a outros de “intensidade maxi-
ma”. Por ex.: 16 mm/dia no oeste do
Amazonas, 20 mm/dia em Rondénia
ou nordeste de Mato Grosso, 24 mm
na serra da Mata da Corda e 16 mm
em Minas. Notam-se eixos de menor
valor, com 12 mm ao longo do Purus
e Acre (120 dias), ou 8 mm no Ter-
ritério de Roraima. E & menor pre-
cipitacio no sul de Mato Grosso
(1.500 mm — 90 dias) corresponde
uma extensa drea de 12 mm/dia.



O ntcleo da FIT, de 3.250 mm em
Marajé, resulta em outro de 20 mm/
dia, mesmo porque hd somente 180
dias de chuva. Os valores declinam
para sul até 12 mm no paralelo 2°, so-
bre o Pard, onde os totais caem a
2.000 mm, crescendo simultaneamente
para 240 o nuimero dos dias de chuva.

O valor de 8 no Territédrio de Ro-
raima e o de 20 no norte do Para es-
tdo em desacordo com os totais (2.000
e 1.500 mm), pois resultam do maior
(180) ou menor (120) numero dos dias
chuvosos.

Da normal de 1.250 mm no litoral do
Ceard (120 dias) decorre a de 12 mm
na mesma regifio, notando-se, inclusive,
o valor elevado (12 mm) no Araripe.
Embora com uma dorsal de 16 mm no
Piaui, ndo justificada pela carta de to-
tais, mas explicivel pela dos dias de
chuva (apenas 30), ¢ facil reconhecer
na grande area inferior a 8 mm, sobre
o Espinhac¢o, Diamantina e Borbore-
ma, a regido seca do Nordeste, com
750 ou 500 mm, e menos de 60 dias
chuvosos.

Para o litoral leste o aumento das pre-
cipitacdes (1.500 mm) acarreta o das
intensidades até 12 mm, pois cresce
proporcionalmente o ntmero dos dias
de chuva.

No Sul os nucleos mais imidos do oes-
te de Santa Catarina (2.250 mm) e
litoral de Sdo Paulo (2.000 mm) re-
sultam em nucleos semelhantes, de
20 mm sobre o Iguacu e Parand, ou
16 mm na costa, do Trépico até 26°S;
os indices declinam para um eixo de
12 mm nas scrras Geral e do Mar
(1.250 a 1.500 mm), mas Sdo Paulo
tem 16 mm no oeste e 12 nas monta-
nhas. S3o também paralelas as isoictas
de ambas as cartas no Rio Grande do
Sul, com declinio gradual de oeste para

leste, desde 20 até 12 mm, ou mesmo

8 mm na costa, sobre a isoieta
1.250 mm.

A carta 260, dos dias chuvosos, com
maximo de 150-180 na Serra Geral,
explica o baixo valor da intensidade
(apenas 8), enquanto o pequeno nume-
ro de dias (60) no oeste de Sio Paulo
resulta no elevado indice de 16 mm
sobre uma drea de reduzidos totais
(1.250 mm).

¥ ainda o acentuado nudmero de dias
chuvosos (150) no leste da Bahia (ex-
cluindo o litoral) que justifica o des-
locamento para o mar, com relacio a
carta de totais, do eixo minimo de
8 mm/dia. Por outro lado, o aumento
das intensidades até 20 mm no extre-
mo sul de Mato Grosso prende-se ao
declinio, nesta regido, do numero
de dias chuvosos (90), o mesmo se po-
dendo dizer do vale do Uruguai.

Nas demais cartas mensais seria possi-
vel fornecer explicacbes semelhantes,
comparando, em cada caso, as de totais
e de freqiiéncia das chuvas. Mas ne-
nhuma razdo existe para insistir num
aspecto tdo facilmente compreensivel
e, desse modo, vamos nos limitar a uma
descrigdo resumida dos valores registra-
dos.

Janeiro — carta n. 90 — Tanto a dis-
tribuicdo dos nicleos como a proépria
intensidade média pouco diferem do
quadro descrito para o ano. Assim, ha
centros de 20 mm no limite do Peru,
norte do Pard e litoral do Amapd, dai
declinando at¢ minimos de 8 no
Territorio de Roraima, 12 no Pari
oriental ¢ Maranhio, 12 sobre o Acre.
Os valores crescem novamente até
20 mm no cxtenso nucleo que cobre o
norte de Mato Grosso, sul do Piaui,
Planalto Central e a margem esquerda
do Sdo Francisco.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(251): 102-138, out./dez., 1976
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Deste centro declinam os indices para
12 mm na zona sul de Mato Grosso;
mas junto a fronteira do Paraguai cres-
cem a 20 mm, como parte do gran-
de nucleo de chuvas meridionais mais
intensas.

A partir de 44°W no centro continen-
tal, ou de 54° no sul, as intensidades
vdo declinando para leste, com valores
de 12 a 8 no Ceari, Rio Grande do
Norte, Paraiba e Pernambuco, bem co-
mo a leste da Bahia. E atingem 4 mm
no préprio litoral, de Pernambuco ao
Recdncavo, nio existindo, assim, na

carta de janeiro, o nucleo maximo do
Atlantico, registrado no mapa anual.
Sobre as costas do Estado do Rio te-
mos 8 a4 12 mm, mas no sul o decli-
nio vai se processando até 16-12.

E este o valor encontrado a leste do
Rio Grande do Sul e Santa Catarina, e
igualmente ao longo da Serra do Mar,
no Parand; mas um nucleo de 16 se
forma no sudeste de Sdo Paulo. Te-
mos, assim, como zonas de chuvas me-
nos intensas, em janeiro: Territorio de
Roraima, leste do Pard e Maranhiio,
costa oriental ¢ nordeste, sul de Mato



Grosso, limite S3o Paulo—Minas, e Ser-",

ra do Mar, no Parana.

J4 as chuvas mais intensas ocorrem na
regido norte do Pard, oeste do Amazo-
nas, Brasil Central, Minas e interior
dos Estados sulinos.

Fevereiro — A posicido dos nucleos e o
valor das intensidades diferem muito
pouco na drea interior, a oeste de
42°W, com os mesmos troughs de me-
nor e maior indice, jd citados no més
anterior. Mas nota-se um avanco sensi-
vel das isolinhas para leste sobre o li-
toral, do Cabo Sdao Roque até o Espiri-
to Santo, onde, desse modo, os valores
aumentam de 4 (janeiro) para 8 mm.
Crescem igualmente no Ceard, decli-
nando porém no Piaui. No sul ha de-
clinio para 8-12 na regido das serras,
mas aumento no litoral gaucho e so-
bretudo em Sio Paulo, onde surge um
nucleo de 20 mm. Assim, sem maiores
alteragbes na zona do interior, as chu-
vas se tornam mais intensas nas costas
sueste, leste ou nordeste, e principal-
mente no Ceard (8 em janeiro, 16 em
fevereiro), mas se reduzem nas serras
do sul. Os nucleos de miximo perma-
necem os mesmos de janeiro.

Mar¢o — Embora os centros continen-
tais comecem a recuar para norte, suas
posigdes nio diferem muito das regis-
tradas no més anterior. Mas as inten-
sidades se tornam maiores, com valo-
res de 24 mm /dia no litoral norte e em
Mato Grosso, ou na zona de Paracatu.
H4 declinio, contudo, em Minas e S3o
Paulo, de 16 (fevereiro) para 12 mm,
enquanto no litoral da Bahia aparece
um nucleo isolado de 12 mm, com ou-
tro mais a oeste de 8 mm .

No Sul ocorre também reforgo para
24 mm na fronteira oeste, mas declinio
no litoral do Rio Grande do Sul para
12 mm, e na Serra Geral até 8§ mm.

Contudo, o nucleo litorAneo em Sio
Paulo se mantém com 20 mm.

Podemos dizer, assim, que a faixa de
separacdo dos regimes de centro e Sul
corresponde a 12 mm em torno de 18°
e 20°5. Temos igualmente 12 mm na
zona entre os nucleos do centro e da
FIT, mas 8 mm na que separa o pri-
meiro € o de leste, ou entre os dois
nucleos do sistema de sul (interior e
ocednico). As chuvas sdo mais inten-
sas que em janeiro e fevereiro, com
valores que atingem 24 mm .

Abril — As precipitagbes continentais
ja se tornam mais atenuadas que em
marc¢o, com valor maximo de 20 mm.
Também a localizacdo dos nicleos estd
modificada: o do oeste amazbdnico, li-
mitado 4 fronteira do Peru e Colombia
com 20 mm, avanca sobre o Territério
de Roraima, onde os valores crescem
de 8 mm (mar¢o) para 12-16.

Ha declinio para 16 nos vales a mar-
gem direita do alto Amazonas, e forte
decréscimo para apenas 12 na margem
esquerda, sobretudo em territério do
Para. O nucleo litorineo da FIT tam-
bém declina a 20 mm, apenas 12 se
registrando a 100 km no interior, so-
bre o Pard e Maranhido. Mas valores
de 20 no litoral, ou de 12-16 dominam
o norte do Piaui, contra apenas 12 na
costa do Ceara. H4, contudo, forte au-
mento no leste daquele Estado e no
Rio Grande do Norte, onde uma dor-
sal de 16 mm penetra até Araripe

O nucleo de Mato Grosso, embora en-
fraquecido, permanece com 20 mm
na situa¢gio normal, de 4° a 14°S.
Dali declinam os indices para norte
até 12 mm sobre o rio Amazonas, for-
mando um trough face ao nucleo da
FIT. Decrescem também para sul até
8 mm no paralelo 16°S, em Mato Gros-
so, com novo trough a 18°S, junto ao
nucleo Frontal.
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Fig.29
VARIABILIDADE ~ RELATIVA DA
FRECIPITAGAO  ANUAL

20

Para leste temos 20-16 em Goids, e 12-8
no vale do S3o Francisco.

Mas o ntcleo de 20 na serra assegura
12 mm ao norte de Minas, onde, con-
tudo, se torna geral o dominio de
8 mm. Ocorre, pois, declinio em Ma-
to Grosso, Goids, Minas e oeste da
Bahia, sob a extensa drea de baixa in-
tensidade (8 mm), que cobre igualmen-
te o sul do Piaui, nordeste da Bahia e
leste de Minas, separando o nicleo con-
tinental do maritimo a leste.

No litoral, porém, aumentam os valo-
res que, de 8 em marco, passam a 12-16

em abril, com isolinhas estendidas des-
de Natal até o Estado do Rio, mas
indices de 8-12-16, crescentes para o
Atlantico. A curva de 8 mm destaca
em Mato Grosso o nucleo do sul. Este
conserva sua intensidade de 24 mm a
oeste, declinando até 12 no litoral do
Rio Grande do Sul ou no centro do
Parand e Sdo Paulo. Mas apenas 8 mm
sdo registrados nas Serras Geral e do
Mar, ou no limite Sio Paulo—Minas.

O ntucleo isclado no litoral de Sio
Paulo, com 12-16 mm, encontra-se ago-
ra mais fraco que em margo.



Maio — O centro continental vai re-
cuando para norte, com a isolinha
20 mm sobre a faixa do equador, e
valores que declinam para sul, até
12 mm a 2°S, no Amazonas, e 8 mm
a 6°S. Mas além da dorsal que vem
de oeste, com 8-12 no Acre, encontra-
se outra de 16 no divisor Madeira—
Tapajos, ligada ao extenso nitcleo de
Mato Grosso. Este, mais enfraquecido
(16), declina até 8 mm a 16°S, ou em
Goids a 49°W, bem como no Pari a
80S. No interior do ultimo Estado
forma-se vasta drea de fraca intensida-
des (8), que se estende ao Maranhio.

O nucleo da FIT permanece mais fra-
co, com 16 mm, mas atinge até o Piaui.
Embora com declinio para 8 no lito-
ral e 12 no interior, as chuvas conti-
nentais apresentam forte intensidade
no Piaui meridional (20), formando-
se uma dorsal de 8-12 na margem es-
querda do Sdo Francisco, até o noroes-
te de Minas. Os totais da precipitacio
(abaixo de 50 mm) e a freqiiéncia de
dias chuvosos (2 a 1) justificam tais
intensidades, aparentemente estranhas.

Ja indices de 4-8 se localizam na mar-
gem wdireita, revelando um acentua-
do declinio com relagdo a abril.

No nucleo de Leste registra-se aumento
das intensidades para 12-16 mm, com
8-4 no interior. Minas apresenta mé-
dia geral de 8, que com o frough de
Mato Grosso permite destacar o nucleo
de Sul. Este se mantém intenso, com
24 mm a oeste, declinando até 8 no
litoral do Rio Grande do Sul ou na
Serra Geral. Quanto ao centro mariti-
mo, com 12-16, estendido ao antigo
Estado do Rio, ainda permanece acen-
tuado, como em abril.

Junho — O retraimento e declinio das
chuvas continentais acarretam a queda
nas intensidades para valores de
16 mm no extremo norte do Pari e
Amazonas, 4-8 no Acre e 4 em Rondb-
nia. A isolinha em questio se esten-

de SW-NE, daquele Territério até Ma-
rajé. Mas ocorrem dorsais de 12 no sul
do Amazonas e 12-16 no Madeira.

O nucleo da FIT ainda acarreta inten-
sidades de 12 no litoral do Pard e Ma-
ranhfo, mas com declinio para 4 mm
a 208 no Parid, e 8 no Piaui, indices de
4 ocorrendo novamente no Rio Grande
do Norte e oeste da Paraiba.

O ntcleo continental de Mato Grosso
ndo desaparece de todo, apenas se res-
tringe. E muito embora as cartas de to-
tais nfo o fizessem prever, extensa area
de 8 mm cobre Mato Grossc, Goids e
o sul do Piaui, bem como o oeste da
Bahia.

Assim, as raras chuvas que ai se verifi-
cam ainda correspondem a 4-8 mm/24
horas.

O declinio para sul e leste se acentua
agora até 4 mm a 16°S (Goias—Mato
Grosso), ou no leste da Bahia (41°W),
4-8 mm sendo registrados em Minas.
No litoral leste os valores declinam
para 8-12 (ou 16 na Paraiba), a isoli-
nha de 4 dominando o Espirito Santo.

No sul ocorre enfraquecimento no se-
tor ocidental, com 20 mm, os valores
declinando para 12 desde Sio Paulo
até o litoral do Rio Grande do Sul e
8 na Serra Geral. Mas persiste o nucleo
litordneo, com 12-16,

Julho — Com rela¢io a junho o quadro
quase nio se altera no Amazonas, sob
indices centrais de 8, crescendo para 16
nas fronteiras oeste e norte. Mas a
dorsal do Madeira se alonga para sul,
acarretando altas intensidades, de 16-12
em Rondo6nia. Também o nicleo da
FI'T ¢ mais forte, com 16 em Marajo
(contra 4 em junho), 12-16 na costa
do Maranhio, mas 8 na do Ceari.
Aquele centro fica separado por um
trough de 4 mm localizado a 6°-8°8,
do nucleo de 8 mm continental, sobre
Mato Grosso, Goids, oeste da Bahia
e parte de Minas. A isolinha 4 permi-
te seperd-lo dos nacleos de leste e de
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sul: o primeiro continua se enfraque-
cendo, com 8 mm apenas no litoral e 4
no Espirito Santo. J4 o segundo tam-
bém se retrai e declina, pois embora
com 20 mm a oeste, s6 tem 12 em
Sdo Paulo e 12-16 no Rio Grande do
Sul, a 4rea de 8 na Serra Geral se
alargando bastante.

No litoral de Sdo Paulo também ocor-
re declinio para 8 mm, o mesmo se
verificando no antigo Estado do Rio.
Neste as serras tém apenas 4 mm.

Agosto — Ha uma consideravel varia-
¢do com relagdo a julho: Assim se en-
fraquece bastante, para 12 mm, o
nticleo continental da Venezuela com
o valor de 8 se estendendo a uma
vasta drea, entre 20—69S, no vale Ama-
zbnico, o nucleo da FIT, também ate-
nuado, apenas indica 12-8 no litoral
do Para.

Mas embora nio conste das cartas de
Precipitacio, extensa drea de 16 mm
se forma sobre o norte de Mato Grosso
e Goids, com declinio para 8 no Pard
e Amazonas, ou na dire¢io sul, em
torno do paralelo 162, o valor de 8 mm
englobando o Planalto Central.

Contudo, duas dorsais se estendem
para leste, sobre o Piaui e a zona do
Araripe, com valores de 12, declinan-
do a 4 no leste do Geard e Borborema.
E ainda para sul, sob 12 na margem
esquerda do Sdo Francisco e 8 nas mon-
tanhas de Minas.

O nucleo de leste mais se enfraquece,
com 8 no litoral e 4 numa distancia de
50 km para o interior. J4 o do sul se
reforca, com 20 mm no oeste de San-
ta Catarina e 16 em Sao Paulo, mas
declinio para 8 na costa do Rio Gran-
de do Sul. Torna-se minima a drea de
8 na Serra Geral, e ligeiramente refor-
c¢ado, para 12, o indice no litoral
sueste.

Setembro — No Amazonas e Para nota-
se um retorno as condi¢des de junho,
com nucleos de 16 no limite sul e 20
no vale do Madeira, mas redu¢io para
8 no Territério de Roraima., O Ama-
pd experimenta 16, nenhum indicio
existindo quanto ao ntucleo da FIT,
com o litoral abaixo de 4 mm.

Apbs o trough de 4-8 estendido de Ron-
dénia a foz do Gurupi, surge mais ao
sul o nicleo continental de Mato Gros-
so, agora de 16 mm como em agosto,
e bipartido com outro de 20 no sul
do Piaui. Formam-se duas dorsais na
margem esquerda e direita do Sdo
Francisco com 12 mm, dai resultando
valores de 8 a 18°S em Mato Grosso,
ou em Minas. E de 4 no leste da Bahia
até o baixo Sdo Francisco, mas 8-12
no Araripe.

E, ainda, de 8 no sul da Bahia, e de 4
no no Rio Grande do Norte—Alagoas,
o valor das intensidades a leste.

J4 no Sul temos um quadro semelhan-
te ao de agosto, com indices de 20 na
parte oeste, declinando a 12 no centro
do Parana e Santa Catarina, 16 no oes-
te de Sdo Paulo, e 12 no leste. O
litoral apresenta valores de 12, tanto
em Sio Paulo como no Rio Grande do
Sul.

Outubro — A forte intensidade das
chuvas indica que a precipitagdo cres-
ce mais neste més que o numero de
dias. Temos assim valores semelhan-
tes aos de setembro no Amazonas (16),
Territério de Roraima (8), Pard—
Amapa (16), declinando para 12 no
Territério de Roraima, e apenas 4
sobre o Pard leste e vale do Gurupi.

Mas o nucleo de Mato Grosso se agra-
va a 20 mm, emitindo uma dorsal so-
bre o Nordeste, com 16 no Araripe,
outra também de 16 na Bahia, e uma
terceira, de valor 20 mm, em Minas.



O limite sul de tal nucleo apresenta
12 mm em Mato Grosso a 16°S. Mas
apenas 8 a leste, sobre Minas e Bahia,
e 4 ao norte, na latitude 4°S, do Para
ao Ceara, excetuando uma dorsal de 8
no Piaui. Assim, Minas tem intensi-
dades de 12 mm. Na costa leste con-
tinuam fracos os valores, com 8 ou
mesmo 4 no extremo norte, de 6° a
808,

No Sul registra-se aumento das chuvas
para 24 mm a oeste, declinando a 12
no litoral do Rio Grande do Sul ou
na Serra Geral. Crescem também a
12-16 os valores na costa sueéste, € a
8 sobre o antigo Estado do Rio.

Novembro — Salvo um maior progres-
so, para leste e sul, dos nucleos conti-
nentais, o quadro permanece seme-
lThante ao de ocutubro.

Temos assim duas dorsais de 16 sobre
o sul do Amazonas e o divisor Ma-
deira—Tapajds, esta ultima cobrindo o
Amapa. Entre ambas nota-se uma zo-
na de fraca intensidade, 8-12, que se
estende do Territério de Roraima ao
de Ronddnia.

Ja o nicleo continental de Mato Gros-
so, com 20 mm, alcanca Minas, o sul
do Piaui e Ceard, ou mesmo o lito-
ral leste, com 4 mm. Deste desapare-
ce assim o centro maritimo em no-
vembro, pois o da Bahia, com 16, mais
parece de origem continental.

A costa sententrional, sem qualquer in-
dicio das chuvas da FIT, apresenta va-
lores de 4 mm. Mas em Minas temos
12-16, contra 12 no sul de Mato Grosso.

O sistema meridional, com apenas 20,
revela o enfraquecimento geral em no-
vembro, quando desaparece o nucleo
do litoral sueste, os indices sendo de
12 na costa, ou mesmo 8 no antigo
Estado do Rio, e reaparecendo a isoli-

nha de 8 na Serra Geral. No Rio
Grande do Sul temos 12 no litoral e 20
sobre a regido oeste.

Dezembro — As chuvas aumentam ge-
ralmente de intensidade, embora a po-
sicio dos nucleos se assemelhe 2 de no-
vembro, salvo quanto ao litoral nor-
te, agora sob a FIT, bem destacada por
uma drea de 8 no Pari. Temos assim
16 no Amazonas e 20 em Rondénia ou
no Madeira, com aumento para 12 no
Territério de Roraima. O ntcleo da
FIT assegura 12 mm ao litoral do
Maranh3o, mas os fndices declinam
para 4 no Ceard.

O nucleo continental de 20 mm, so-
bre o nordeste de Mato Grosso e leste
de Goids, atinge o sul do Piaui e
também penetra em Minas, refor¢ado
para 28 na serra de Mata da Corda.
Mas avanca ao Araripe com 16, de-
clinando os valores para 4 na costa les-
te, sem um nucleo préprio.

Sobre Minas h4 decréscimo até 16, mas
somente a 12 no litoral do antigo Es-
tado do Rio e Espirito Santo, ou 8 no
da Bahia. Embora detido com 12 mm
a 189S, em Mato Grosso, o nucleo con-
tinental emite uma dorsal de 16 em
Sdo Paulo, e outra de 16-12 no litoral
sueste.

O centro do Sul ndo se reforca, pois
mantém um maximo de 20, e valores
de 12 no interior de Santa Catarina,
com declinio para 8 no litoral.

Como inicialmente ja foi descrita a
carta anual, resta apenas resumir num
quadro a variagdo mensal da intensida-
de média das chuvas.

As intensidades declinam durante o
inverno e sio maijores no verdo, mas
no Rio Grande do Sul permanecem es-
tdveis todo o ano. Seus valores oscilam
muito, desde 4 at¢ 24 mm/dia.
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Intensidade média /24 horas (mm)

Regifo Janeiro | Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro | Outubre | Novembro | Dezembro [ Ano
Oeste Amazonas 20 20 20 20 20 16 16 12 16 16 16 16 16
T. de Roraima 8 8 8 16 20 16 16 12 12 8 8 12 12
Sul Amazonas 16 20 20 16 12 12 12 8 15 16 16 16 16
Acre 12 12 12 12 8 8 4 8 12 12 12 12 12
Rondénia 16 16 12 8 8 4 12 16 8 12 8 20 20
Litoral Pard 20 20 24 20 16 8 16 12 16 12 8 12 20
Centro Pard 12 12 12 12 8 4 4 8 4 4 4 8 12
Norte Mato Grosso 20 20 24 20 16 8 8 16 16 20 20 20 20
Sul Mato Grosso 12 12 12 8 8 4 4 8 8 12 12 12 12
Interior Ceard 12 16 16 16 12 4 4 4 4 16 16 16 12
Vale S. Francisco 8 16 12 8 4 8 4 4 4 8 12 12 8
Minas 16 16 12 8 8 8 8 8 8 12 12 16 12
Oeste S. Paulo 20 20 16 20 20 12 8 16 16 20 16 20 16
Oeste S. Catarina 20 20 24 24 24 20 20 20 20 24 20 20 20
Serra Geral 12 8 8 8 8 8 8 8 8 12 8 8 12
Litoral S. Paulo 16 20 20 16 16 18 8 12 12 16 12 16 16
Litoral Sul 12 16 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Estado do Rio 12 8 8 12 8 8 8 8 8 12 12 12 12
Litora! Leste 4 8 12 12 12 12 8 8 4 4 4 4 8
Litoral Bahia 12 8 8 18 16 12 8 8 8 8 16 8 12




Fregiiéncias das varias classes

Cormecemos por uma comparacdo dos
mapas anuais: n.° 260 (dia de chuva),
n.° 273 (chuva fraca, de 0,1 a 0,9 mm),

Freqgiiéncia anual

| e n° 286 (moderada de 1,0 a 9,9 m),
en.°299 (forte — acima de 10,00 mm),
de cujas informacGes extraimos a ta-
bela anexa:

(n.0 de vezes e %)

CHUVA
Regido Fraca Moderada Forte Total
N.e % N.o % N.e %

Noroeste. Amazonas 20 8 120 50 100 42 240
QOeste. Amazonas 0 0 80 45 100 hb 180
Acre Central 40 27 50 33 60 40 150
Purus Central 40 19 100 48 70 33 210
T. Roraima 0 0 60 50 60 50 120
Baixo Madeira 0 0 40 33 80 67 120
T. Rondénia 0 0 60 43 80 57 140
M. Grosso norte 40 19 a0 43 80 38 210
M. Grosso centro 40 27 60 40 50 33 150
M. Grosso sul 0 0 40 44 50 56 a0
T. Amapa 40 17 100 42 100 M 240
Pard Nordeste 40 18 90 43 80 38 210
Pard sudeste 20 17 60 50 40 33 120
Ceard litoral 40 27 80 53 30 20 150
Piauf sul 0 0 20 67 10 33 30
Paraiba oeste 0 0 20 67 10 33 30
R. G. Norte {salina) 0 0 20 50 20 50 40
Litoral Pernambuco 60 28 100 48 50 24 210
Litoral Sergipe 40 22 100 b5 40 23 180
Litoral Bahia 50 24 100 47 60 29 210
Chap. Diamantina 60 40 70 47 20 13 150
Vale S. Francisco 0 0 30 50 30 50 60
Goids centro 20 13 60 40 70 47 150
Litoral E. Santo 20 13 70 47 60 40 150
Planalto Goids 20 17 60 50 40 33 120
Minas sul 0 0 60 50 60 50 120
Minas leste 0 0 80 67 30 33 90
Serra Orgéos 40 22 80 44 60 34 180
Litoral S. Paulo 20 14 60 43 60 43 140
S. Paulo oeste 0 0 40 50 40 50 80
S. Catarina oeste 0 0 40 40 60 60 100
R. G. Sul centro 20 17 40 33 60 50 120
R. G. Sul litoral 0 0 60 67 30 33 90

O quadro acima indica que as maio-
res taxas de chuvas fracas ocorrem no
Acre central, Mato Grosso (centro), li-
toral do Ceard, de Pernambuco, Ser-
gipe ou Bahia, todos com menos de
309, de freqiiéncia; apenas sobre a

chapada Diamantina atinge 409, a
percentagem de chuvas fracas.

Estas chegam a nfo se verificar sobre
boa parte do Amazonas e Territérios
vizinhos, interior do Nordeste, vale do

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(251): 102-138, out./dez., 1976

} 111



112

Sdo Francisco, Minas, interior de Sio
Paulo ou Santa Catarina, e litoral do
Rio Grande do Sul.

Ja as chuvas moderadas predominam
sobre as demais, com freqiiéncia supe-
rior a 509, no interior do Nordeste,
litoral de Sergipe e Rio Grande do
Sul, ou leste de Minas. Sua freqiién-
cia serd mais baixa na regido do Acre
e Madeira, ou no centro do Rio Gran-
de do Sul.

As chuvas fortes, por ultimo, represen-
tam acima de 509, das ocorréncias no
Madeira, Rondénia, Tabatinga, sul de
Mato Grosso e oeste de Santa Catari-
na. Mas tornam-se mais raras, abaixo
de 309, no litoral do Ceara, Pernam-
buco, Sergipe ou Bahia, e sobretudo
na chapada Diamantina. Assim, veja-
mos as conclusdes:

a) Na Amazbnia, sobretudo a noroes-
te, Territorios de Roraima e Ron-
ddnia, bem como no sul de Mato
Grosso, litoral do Rio Grande do Nor-
te, vale do Sdo Francisco, sul e leste
de Minas, oeste de Sdo Paulo e de
Santa Catarina, podemos dizer que ndo
ocorrem chuvas fracas, e os dias de
precipitagdo se dividem igualmente en-
tre as classes moderada e forte.

b) No Madeira ainda nio aparecem
chuvas fracas, mas as fortes sio duas
vezes mais [reqiientes que as modera-
das. J4 no sul do Piaui, oeste da Pa-
raiba, e litoral do Rio Grande do Sul,
também nio ha chuvas fracas, mas sdo

as moderadas que surgem com freqiién-

cia dupla das fortes.

c) As precipitagdes fracas comecam a
surgir, em percentagem pouco abaixo
de 209, no Purus, norte de Mato Gros-
so, Amapa, nordeste e sueste do Para,
Goids, Planalto Central, litoral do Es-
pirito Santo e Sdo Paulo, centro do
Rio Grande do Sul. Nestas regides,
aproximadamente se equivalem, ao re-
dor de 409, as freqiiéncias das chuvas
moderadas e fortes. Excetuam-se o Pu-
rus, sueste do Pard e Planalto Central,

onde ¢ de 509, a taxa de apenas mode-
radas, e de 309, a das fdrtes; ou o Rio
Grande do Sul central, onde tais va-
lores se invertem .

d) Com porcentagens jid maiores de
chuvas fracas (acima de 209, mas abai-
xo de 309%,) temos o Acre, centro de
Mato Grosso, litoral do Ceara, Pernam-
buco, Sergipe, Bahia € a serra dos Or-
gdos. Como ja se poderia deduzir da
maior taxa de chuvas fracas, a das mo-
deradas predomina sobre a das fortes,
principalmente na regido costeira, do
Ceara até a Bahia, onde os valores sao
de 509, para chuvas moderadas e de
269, para as fortes. Mas em Mato
Grosso e Acre ambas oscilam ao redor
de 85-409,, o mesmo ocorrendo na ser-
ra dos Orgios.

e) Na chapada Diamantina, por fim,
¢ absoluto o dominio das precipitacdes
de baixa intensidade: 409} fracas, 479,
moderadas e apenas 139, fortes. Exa-
minando o aspecto das cartas, logo se
constata a auséncia de chuvas fracas:
1 — No eixo SW-NE sobre o Parang,
Si0 Paulo, Minas, oeste da Babhia,
Piaui, interior do Ceard e Paraiba, li-
toral salineiro. 2 — A oeste de 60°W,
no Amazonas (salvo Acre e Purus).
Note-se, porém, que no interior do
Nordeste predominam as chuvas mo-
deradas sobre as fortes, nas demais zo-
nas ambas se equivalendo. Jd as re-
gides com maior taxa de chuvas fra-
cas estfio localizadas: 1 — no Rio Gran-
de do Sul, costa dos Estados sulinos,
litoral leste; 2 — em Mato Grosso,
Goids Pard, Amapd, Acre, Purus.

As chuvas predominantes sdo fracas e
moderadas no litoral nordeste; e com
taxa um pouco mais elevada de fortes
na faixa central, de Mato Grosso ao
Pard ou Amapd, e na costa sueste.
Tal distribuicio ¢ compreensivel: as
precipitagdes sio mais intensas nas re-
gides convectivas do interior, no Ama-
zonas e no Sul. Mas a costa sueste
j4 apresenta taxa regular de chuvas

fracas, de origem sobretudo frontal



(frente quente), enquanto o litoral do
nordeste, sob a estabilidade da inver-
sio superior, apresenta muitas preci-
pitacdes fracas e poucas intensas. O
interior nordestino, de chuvas convec-
tivas, ndo as tem fracas. Contudo, a
maior taxa destas no centro de Mato
Grosso ao Pard ¢ menos compreensivel.

Chuvas fracas (0,1 a 0,9 mm)

Ano — carta 273 — Na regido oeste
existe um eixo com maior freqiiéncia,
de tal classe, em torno da longitude
66°W, sobre a Venezuela, Purus central
e Acre, com valores de 20 a 40 dias.
E outro eixo, a 52°W, de Maraj6 a sex-
ra das Furnas, em Mato Grosso, com
também 40 dias numa grande area, de-
clinando rapidamente para 0 na peri-
feria.

Entre ambos nota-s¢ uma zona que
vai de Rondodnia ao Territério de Ro-
raima, com baixa freqiiéncia, de 0 a
20. Mais para leste, outro grande eixo
estendido SW-NE, sem chuvas fracas, se
alonga desde o vale do Parand, no ex-
tremo sul, até o interior do Ceard, no
limite norte.

A 4rea de freqiiéncia nula cobre
assim a zona oeste do Rio Gran-
de do Sul e Parand, Estados de
Sio Paulo e Minas, Goias, vale do Sio
Francisco, oeste da Bahia, sul do Piaui
e Cearid. Notase, contudo, reduzido
nucleo de 20 dias no sul de Minas e
Planalto Central. Mais para leste, jun-
to ao litoral, surgem zonas de elevada
freqiiéncia: Serras Geral e do Mar, so-
bre Parani e Santa Catarina, com até
80 dias, bem como no litoral de Sdo
Paulo, totalizando 40, ou no eixo mon-
tanhoso do antigo Estado do Rio (40-
60). Mas no Rio Grande do Sul temos
no mdaximo 20 dias, sobre o sueste
e sudoeste. Duas outras zonas de alta
freqiéncia cobrem o leste da Bahia,
com 40-60 dias (mas 0 em Sergipe), e
a costa de Alagoas a Natal, sob 20 a 60.

Uma comparagdo com a carta 260 do
ntmero total de dias de chuva, mostra
acentuada semelhanca com a de preci-
pitagdes fracas, ora analisada, assim dis-
pensando explica¢cGes. Temos o nucleo
continental, o de leste, a area seca en-
tre ambos, e o centro do sul.

Para mais facil compreensio, vamos
anotar as freqiiéncias de chuvas fracas
nas vdrias regides.

N.9 dos dias de chuva (0,1 a 0,9 mm)

Regifio Jan. | Fev. | Mar. | Abr. [ Maio | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez. | Ano
Amazonas -4 2-4 24 02 2-4 0 24 0 0 24 02 24 20-40
Purus 4 4 4 2 2 4 2 0 2 2 2 4 40
T. Rondénia 4 0 0 2 i 0 0 0 0 0 0 0 0
T. Roraima 0 0 0 D 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Leste Pard 6 4 i 6 6 B 4 4 4 4 4 4 a0
M. Grosso norte 4 4 4 4 i 4 2 3 2 4 4 4 40
M. Grosso sul -4 24 24 02 02 02 02 2 0-2 02 O 0 20
Planalto Central 4 4 4 2 0 0 0 0 0 2 2 4 20
Litoral norte 4 4 2 2 2 4 2 0 2 2 2 2 30
Nordeste int. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vale S. Franc. 0 0 0-2 0-2 0 i 0 0 6 02 02 2 10
Costa leste 4 4 4 B 4 4 6 6 6 6 4 4 50
Minas Gerais 0 2 2 2 0 0 0 0 0 2 2 2 20
QOeste S. Paulo 0 0 0 0 i} 0 0 0 0 0 0 2 0
Litoral sueste 2 2 2 2 4 4 4 4 2 4 2 2 40
Serra Geral 4 6 8 8 0 10 10 8 6 4 4 4 80
R. G. Sul int. -2 02 02 02 02 02 02 0-2 02 0-2 0-2 0-2 0-20
R. G. Sul lit. 0 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 2 20
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O quadro revela uma certa constincia
dos valores, de um modo geral reduzi-
dos. Assim, no Amazonas ocorre de-
clinio de abril a setembro e no Purus
de abril a novembro.

No Pard o declinio se verifica de julho
a dezembro e em Mato Grosso (norte)
de julho a setembro. Exceto na tltima
regifo, o mesmo decréscimo se produz
no total dos dias chuvosos para as va-
rias zonas, indicando que a proporgio
de chuvas fracas se conserva no decor-
rer do ano, mas aumenta de abril a
junho em Mato Grosso.

O declinio, no inverno, das citadas pre-
cipitages sobre o sul de Mato Grosso,
Planalto Central, Minas e vale do Sio
Francisco é também paralelo a reducio
dos dias chuvosos. Na costa leste o
numero dos dias com chuva fraca ¢
mais elevado de jutho a outubro, quan-
do a frequiéncia total vai baixando, o
que indica aumento na taxa das chu-
vas pouco intensas. O indice em ques-
tdo cresce igualmente de maio a setem-
bro na costa sueste, mas sobretudo de
marco a agosto na Serra Geral.

Parece, assim, que a redug¢io do nime-
ro total de dias chuvosos faz subir a
porporgio dos de chuvas fracas, o que
¢ compreensivel, pois quando as preci-
pitagdes se tornam mais raras, serdo

geralmente escassas as poucas OCOITi-
das.

Chuvas moderadas (1,0 a 9,9)

O mapa anual, de n.° 286, mostra
nucleos continentais sobre o oeste
Amazbnico (100 a 120 dias), Purus
(100) e Pard ou norte de Mato Grosso
(120). H4 regiGes de menor freqiién-
cia no norte do Para (40-60), Rondénia
(40), Acre (60-80), litoral e foz do Ama-
zonas (60).

Tais posigdes se assemelham as da car-
ta n.° 260 (dias de chuva anual, todas
as classes), tornando dispensdveis no-
V0§ comentarios.

Mais para leste o vale do Parand apre-
senta 40-60 dias, freqiiéncia idéntica a
de Minas. O vale do Sdo Francisco tem
20-40 e o interior do Nordeste 20. Mas
o litoral norte 40-60, atingindo a 80
no Ceara.

J4 a costa leste tem 100 dias, os valores
declinando para o interior até 40 nas
serras. O aspecto continua semelhante
ao da carta 260, do ntmero global de
dias chuvosos. No sul temos 60-80 so-
bre o litoral de Sio Paulo e 40 no in-
terior, 80 na serra dos Orgdos, 40 no
Rio Grande do Sul e 60-80 na Serra Ge-
ral. Nesta, contudo, nota-se, compa-
rativamente ao mapa da freqiiéncia
global (n.° 260), que a taxa das chuvas
moderadas ¢ bem menor nas monta-
nhas (sob predominio das precipita-
¢Oes fracas, como vimos) que no litoral,
onde se da o contrério.

A variacdo anual das chuvas modera-
das pode ser descrita pelo quadro
abaixo:

N.% dos dias de chuva (1,0 a 9,9 mm)

Regido Jan. Fev. i Mar. ‘ Abr. ‘ Maio Jun. Jud, Age. Set. } Qut. l Naov. | Dez. Ano
QOeste Amazonas 10 8 8 4-6 8-10 6-10 6-8 4-8 10 10 6-8 8 120
Purus 10 8 10 10 10 6 4-6 8 8 8 8 10 100
T. Roraima 4 2 2 6-8 8-10 10/12 &-18 6 6-10 4-8 2-4 2-4 60/80
M. Grosso norte 12 10 12 12 4-6 0 0 0-2 6-8 8 10 12 100
Pard leste 12 10 12 12 10 12 4-3 8 10 8 10 12 120
Litoral norte 4 6-8 8 10 8-10 12 12 68 2-4 1] 0-2 2 60
Interior nordeste 2 4-5 2-4 2 2 0- 0 0 0 0 0-2 0--2 20
Vale S. Francisco 4 4 4 2 0 0 0 i 0-2 2-4 6-8 4-5 20740
Minas Gerais 6-8 4-8 6-8 4-8 2 2 2 0 2-4 [} 6-8 8/10 60
Séo Paulo 6-8  6-8 4-6 2 2 2 0-2 0-2 2-4 2-4 4-6 6-8 40
Litoral leste 6-8 8 8 12 12 14 18 14 10 8 i [ 100
Litoral sudeste 4 4 45 4-B B 2-4 4 [} 8 8 8 4-8 80
Serra Geral 8 6-8 6-8 4-8 4 4 4 4 6 6-8 ] 8 60/80
R. G. do Sul -4 244 2-4 4 4 4 4 4 4 2-4 2-4 40




Vemos que, de um modo geral, a va-
riagio nos diversos meses é paralela as
do numero total dos dias de chuva, o
que melhor se explica pelo carater cen-
tral da classe.

7

A freqiiéncia das chuvas moderadas ¢
assim mais varidvel no decorrer do ano
que a das chuvas fracas, bem mais
constante, como 0 provard o quadro
correspondente.

As chuvas moderadas terdo maior fre-
qiiéncia relativa no verdo, e as chuvas
fracas no inverno, isto sobretudo na
Regido Sul. Assim, na Serra Geral as
precipitacGes escassas eram mais co-
muns no inverno, quando as modera-
das justamente se tornam mais raras. O
recuo geral das chuvas continentais
para norte, durante o outono € inver-
no, acarreta uma reducdo nesta época
da freqiiéncia de chuvas moderadas so-
bre a Bacia Amazénica (salvo o Ter-
ritério de Roraima, onde ocorre justa-

s

mente um aumento devido a estacdo

umida) .

O declinio se processa sobretudo na
primavera, quanto ao Pard e litoral
norte, dado o regime da FIT. Este
ultimo provoca o aumento no outono
sobre o interior nordestino, com de-
clinio durante o inverno e primavera.
Para o vale do S3o Francisco, Minas
¢ S3o Paulo ¢ o inverno a época de
menor freqiiéncia. Mas costa
sueste a primavera tem maior ndme-
ro de chuvas moderadas, com taxa su-
perior 2 do outono ou verdo. J4 no
Rio Grande do Sul ou no litoral leste o
aumento das freqiiéncias no inverno ¢
paralelo ao do numero total de dias
chuvosos:

na

Chuvas fortes (acima de 10,0 mm)

Ano — a carta 299 indica nucleo de
maior freqiiéncia no oeste Amazénico
(120) e noroeste de Mato Grosso (100),
ambos se alongando no sentido
NW-SE, de avanco das precipitagSes
continentais, até o Planalto Central;
dai uma dorsal se estende a Minas, com
60 dias. Um terceiro nucleo de ma-
ximo, atingindo 100 dias, esta loca-
lizado no Amapd. Entre os vdrios cen-
tros notam-se zonas de menor freqiién-
cia no Territério de Roraima e sul
do Para (60), Purus (60-80), Acre (60).
J4 na periferia temos sobre Sio Paulo
e o sul de Mato Grosso (40), no vale
do Sdo Francisco 40, e na 4rea seca
do Nordeste 20.

Novo ntcleo de maximo se destaca no
litoral leste com 40-60 dias, declinando
para 20 no interior. Também fre-
qliéncias de 60 no oeste do Parand, ou
de 80 no litoral de Sio Paulo, dio lu-
gar a outras de 40 dias nas Serras do
Mar e Geral, ou sobre o Rio Grande
do Sul; é de 60 o ntmero de chuvas

intensas na serra dos Orgdos.

A comparagdo com a carta 260 mostra
que, de um modo geral, coincidem os
nucleos de chuva forte com os de dias
de chuva em geral, embora, como sa-
bemos, as percentagens das primeiras
variam. Apenas no interior sul ocorre
desvio para oeste, a Serra Geral tendo
o maior indice de chuvas fracas.

Para melhor estudo da variacio men-
sal estabeleceremos o quadro compa-
rativo que se segue:
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N.9 de dias com chuvas fortes (acima de 10,0 mm)

; 911

[

Regido ‘ Janeiro | Fevereiro Marco Abril Maio Junho
QOeste Amazonas 12 8 12 12 14 12
Territério do Acre 8 5-8 8 6-8 4-8 2
Territdrio de Roraima 2 2-6 2 2-§ 8-12 10
Norte Mato Grosso 17 14 16 8-12 2 0
Amapd 10-12 12 10-12 14 16 12
Leste Pard 14 14 16 12-14 6-10 10
Litoral norte 6 10 14 14 1214 6
Nordeste interior 0-2 2 2-6 2 0-2 0
Mato Grosso sul 4 4 2-6 2-4 2 2-4
Minas Gerais 8-12 6-8 4-8 2 0-2 0
Vale S. Francisco 4-6 4-6 4 2 0 0
Litoral feste 0-2 4-8 6 6-8 10 6-10
Sao Paulo 6-8 4-5 2-4 Z 2-4 2-4
Litoral sueste 8-10 10 6-8 8 6 4
Oeste Parand 8 8 6 6 6 6
Serra Geral 6 4 4 2-4 4 4
Rio Grande do Sul 4 4 4 4-5 4-5 46

Julho

Agosto Setembro \ Outubro | Novembro | Dezembro Ano
10 10 8 8 10 120
0 4 5-8 4-b 8-10 80
8 4-§ 2-4 2-4 2 60
0 8 8 10 12 80-100
6 2-4 2 4 10-12 100
6 4 8 6-8 6-8 80
2 0 0 0 0 60-80
0 0 0 0-2 0-2 20
0-2 2-4 4 6 6-8 40
0 0-2 4-6 6-8 8-12 60
0 0 2 2-4 2-4 30
4-§ 2-4 2-4 2-4 2 40-60
2 2 4-6 4-§ 4-5 49
4 8 6 16 4 60-80
2-4 8 8 6 8 60
4 4 4 4 4 50
4-6 4-8 4 2-4 4 40-60




Os vérios regimes estdo bem caracte-
rizados pelos seguintes dados:

a) constincia de valores no oeste
Amazénico (com declinio de outubro
a dezembro, sob avan¢o do ntcleo con-
tinental para SE);

b) maior freqiiéncia no verdo (inver-
no do nosso hemisfério) no Territério
de Roraima;

¢) o regime de outono, com minimo
na primavera, sobre o Amapa, Pard e
Litoral Norte, governados pela FIT.
No interior nordestino o maximo ¢é de
verdo e outono, com minimo no inver-
no e primavera.

Miximo do verfo e minimo no inver-
no ocorrem no Acre, Mato Grosso, va-
le do Sdo Francisco, Minas, S3o Paulo,
Parand, Serra Geral e sul de Mato
Grosso.

H4 uma tendéncia para maximo de in-
verno no Rio Grande do Sul, mais for-
temente marcada no litoral leste, onde
os dias de chuva forte tém sua fre-
qiiéncia aumentada de fevereiro até
julho, decaindo em agosto, tal como o
numero global.

Procuremos obter uma noc¢do da por-
centagem atribuivel as trés classes de
precipitacdo nas diversas Regides do
Pais, formando para tanto um quadro
resumo:

Fregiiéncia de classes

Jangiro Abril Julho QOutubro
Regido

Fraca | Mod. | Forte | Fraca | Mod. | Forte | Fraca | Mod. 1 Forte | Fraca 1 Mod. ‘ Forte
0. Amazonas 2-4 10 12 0-2 48 12 2-4  5-8 12 2-4 10 8
T. Roraima 0 4 2 0 6-8  2-6 0 8/10 12 0 4-6 2/4
Pard leste 6 12 14 ) 12 1214 4 48 8 4 8 8
M. Grosso N. 4 12 16 4 12 8/12 2 0 0 4 8 8
Litoral N. 4 4 B 2 10 14 2 12 ) 2 0 0
Interior NE 0 2 0-2 0 2 2 0 0 0 0 0 0
V. S. Francis. 0 4 -5  0-2 2 2 0 0 0 0-2 2-4 2
Costa leste 4 6-8 0-2 [ 12 6/8 6 16 8/10 6 8 24
Minas Gerais 0 6-8  8/12 2 4-§ 2 0 2 0 2 i 4/6
Séo Paulo 0 6-8  6-8 0 2 2 0 0/2 0/2 0 2-4  4/8
Litoral S. 2 4 8/10 2 4-8 8 4 4 2/4 4 8 8
Serra Geral 4 8 6 8 4-6 2/4 10 4 2 4 6/8 4
R. G. Sul 0-2 2-4 4 0-2 2-4 4/6 0/2 4 2/4 0/2 4 4

Vemos que no Amazonas a maior taxa
de chuvas fortes ocorre no outono
(66%) e verdo (509,), declinando no
inverno (559%,) e sobretudo na prima-
vera (379,); neste ultimo periodo ¢
méxima a freqiiéncia das chuvas fracas
(199,) , mantida estavel, em torno de
109, nas diversas épocas. A das mo-
deradas, em média 409}, declina para
229, no outono. Ja no- Territério de
Roraima praticamente ndo ocorrem
chuvas fracas, os dias se distribuindo

de igual modo entre moderadas e for-
tes, em todas as estagdes, mas com pre-
dominio das primeiras (66%,) sobre as
segundas (349,) no verdo.

No Para, geralmente 209, das precipi-
tacbes sdo fracas no decorrer do ano,
com distribuicdo em torno de 409 para
as moderadas e 409, nas fortes: E, pois,
estavel o histograma através dos vi-
rios meses. No norte de Mato Grosso
podemos dizer que 15 a 209, das chu-
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vas sio fracas, as moderadas e fortes
se distribuindo igualmente com 409,
salvo no verdo, quando as ultimas pre-
dominam, totalizando 509.

Na costa setentrional as chuvas fracas
apresentam taxa de ocorréncia de 109,
durante o outono e inverno, mas cres-
cem no verdo para 309,. Neste periodo
e no outono as fortes predominam so-
bre as moderadas, mas no inverno ocor-
re o contrario.

No interior do Nordeste nio hi chu-
vas fracas, sendo idéntica a percen-
tagem das moderadas e fortes.

No vale do Sio Francisco as fre-
qiiéncias se mantém irregulares, predo-
minando as chuvas fortes no verdo e as
moderadas na primavera, as trés clas-
ses se equivalendo no outono.

A costa oriental registra maior taxa
por todo o ano de chuvas moderadas,
mas as fortes se verificam em 309 das
vezes no outono, inverno, primavera, e
s6 em 1597 no verdo. As fracas tam-
bém apresentam taxa em torno de 309,
mas somente 209, no inverno.

Minas tem algumas chuvas fracas no
outono e primavera (20 e 159,), mas
as fortes governam o verdo (60%,), con-
tra 409, de moderadas. Na primavera
ambas se equivalem (40%,), enquan-
to no outono sio raras as fortes (209,)
e freqiientes as moderadas (609,).

Em Sio Paulo hd poucas chuvas fra-
cas, equivalendo-se as freqiiéncias de
moderadas e fortes, salvo durante a pri-
mavera, quando as ultimas dominam
em percentagem dupla as primeiras.

No litoral sueste as fortes surgem
sobretudo durante o verdo e outono,
e as moderadas na primavera. No in-
verno é maior a taxa das chuvas fra-
cas, minima contudo no verio e ou-
tono.

Na serra de Santa Catarina as chuvas
sdo geralmente fracas durante o outo-

no, e sobretudo no inverno. A respec-
tiva taxa torna-se menor na primavera
e minima no verfo. As chuvas modera-
das e fortes se equivalem na freqiién-
cia durante o verdo e outono; mas as
primeiras ocorrem duas vezes mais co-
mumente que as ultimas, no inverno
e primavera.

O Rio Grande do Sul, por fim, tem
uma percentagem estdvel no decorrer
do ano, com 209, de chuvas fracas,
409, das moderadas e 409, de fortes.

O quadro apresentado ¢, desse modo, o
que se poderia esperar, com maior in-
tensidade das precipitacdes no rigor da
estacdo chuvosa, geralmente o verdo
para o interior, inverno sobre a costa
leste e outono para a situada ao nor-
te; mas relativa estabilidade no extre-
mo sul.

Variagao diurna da Precipitagao

Ha que distinguir neste caso o reglme
continental do maritimo:

a) No continental o agravamento da
instabilidade provém do aquecimento
a tarde, e assim o mdximo das chuvas
ocorre das 15 as 18 horas, sob condi-
¢6es de maior temperatura € menor
umidade relativa. Quanto ao minimo
das precipitacSes, transcorre de 6 as 9
horas, sob condi¢des opostas de maior
umidade e menor temperatura.

Este é o tipo encontrado na zona tropi-
cal e também na temperada durante
o verdo.

b) J4 o regime maritimo resulta da
maior instabilidade do ar & noite sobre
0S 0Ceanos.

Malgrado a reduzida variagio su-
perficial da temperatura no decorrer
do dia, sobre as superficies d’dgua, as
camadas superiores se resfriam durante
a noite, o maijor gradiente vertical re-
sultando em chuvas mais freqiientes de



3 as 8 horas, ou seja, pela madrugada.
Este regime ocorre junto ao litoral nas
baixas latitudes, e igualmente no de-
correr do inverno, sobre a zona tempe-
rada. As precipitagdes coincidem,
assim, com a menor temperatura e
maior umidade dominantes de 3 as 9
horas, sendo geralmente mais fracas a
tarde, das 12 as 18 horas.?!

Variahilidade das Precipitagcoes

Trata-se de assunto que escapa, em
grande parte, ao dominio da Climatolo-
gia cldssica, dentro da qual procura-
mos nos situar no presente volume.
Mas a escassez de informes sobre a
questdo, aliada & importdncia prética
e econdmica da chuva, autoriza abrir
uma excecdo para o referido elemen-
to, limitande o exame da questdo aos
totais anuais.

Os maiores valores jd registrados no
Brasil em um ano isolado se referem
ao Alto da Serra, em Sio Paulo, com
5.912 mm (1871-72). Numa localida-
de proxima, Itapanhad, foram registra-
dos 5.501 mm (1946-47). Alto da Ser-
ra teve também 3.950 mm em 1894-95,
e Remate de Males, no oeste Amazoéni-
co, 3.897 mm em 1915, Trata-se, mes-
mo assim, de precipita¢Ges bastante in-
feriores nfo s6 ao total anual como ao
préprio valor mensal de Cherra-
punji na India, que logrou registrar
9.300 mm. Em Itapanhati o maior
total mensal foi de 1.410 mm (feve-
veiro 1919). Por outro lado, o menor
total anual teve lugar em Cabaceiras,
na Paraiba, com 29 mm (1915).

Variahilidade relativa

Ainda
anuais,

valores
recomenda o cdl-

com relagio aos
Conrad

1

culo de uma ‘“variabilidade abso-

luta” x —li—l——Z/pi—f)/, onde pi ¢é a

chuva de cada ano da série, 5 a nor-
mal correspondente no n.° de anos.
Trata-se afinal da média dos desvios,
tomados com valor positivo. Como, no
entanto, tais valores nfio sdo compa-
raveis aos deduzidos para outras re-
gibes, o autor recomenda o cdlculo da:

Variabilidade relativa = 100
Variabilidade absoluta .
, ou seja

Normal

Vr = 100 x = PI—P).
n

P

Segundo Conrad, quanto menor a nor-
mal maior a variabilidade, a curva
que liga os dois valores se aproximan-
do de uma hipérbole.

Morterat tragou um mapa (n. 16 do
Atlas Pluviométrico) com os valores de
Vr, para a série 1914-38.

Preparamos outro semelhante com a
série 1910-1956, e que serd analisado a
seguir, por nos parecer melhor do-
cumentado que o daquele autor, apro-
veitado, contudo, parcialmente na re-
gido do Nordeste. Os resultados sdo
os que se poderia esperar dos ensina-
mentos de Conrad, com a variabilida-
de relativa por assim dizer inversamen-
te proporcional 4 normal anual. Des-
se modo, os maiores valores de Vr. ocor-
rem na faixa seca do Nordeste e vale
do Sdo Francisco, onde a curva dos
209, acompanha a isoieta de 800 mm.
Pode-se dizer que a variabilidade supe-
ra os 209, a leste do meridiano 46°W,
numa irea que compreende o nordeste:
do Maranhio, todo o Piaui, exceto o
sudoeste, oeste e centro da Bahia, nor-
te e leste de Minas, leste da Bahia;

Seria muito Wtil discutirmos neste capitulo as normais de variac¢io horiria da precipitacio

para as diversas regides do Pais. Infelizmente o estudo em questfio, cuidadosamente elaborado
na Sec¢io de Climatologia, se extraviou, impedindo-nos de abordar o problema.
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bem como os demais Estados nordesti-
nos do Ceard até Sergipe, ressalvando
pequenos trechos do litoral leste e to-
da a costa da Bahia.

H4, na verdade, duas dorsais de maior
variabilidade, estendidas N-S em lati-
tudes inferiores a 10°S; e duas outras,
com idéntica orientag¢do, nas superio-
res ao referido paralelo, até o trépico.

As primeiras abrangem o oeste do Cea-
r4, com valores de 259, a 359, onde
uma faixa menos variavel (20 a 25%)
corresponde a serra de Baturité e ao
Araripe. O nicleo de 309, se alonga
sobre o oeste de Pernambuco e baixo
Sdo Francisco, ai ocorrendo mesmo
uma faixa acima de 409,. Mais para
leste, outra dorsal de forte variabilida-
de penetra por Macau e atravessa o
sertio, do Rio Grande do Norte a
Pernambuco, com valores acima de
309,, formando dois nucleos de 459,
em Macau e sobre a Borborema, na
Paraiba, ai se registrando 559,. Um
ramo de forte percentagem (359,) atin-
ge a ilha de Fernando de Noronha.

Na Bahia e Minas outras dorsais se es-
tendem com mais de 209, sobre o vale
do Sdo Francisco, onde temos 309, e a
encosta leste do Espinhaco e Diaman-
tina com nucleos de 30 ou até 409-
4597 . Esta ultima dorsal se prolonga
a leste de Minas e Espirito Santo,
formando um nucleo de 309, ac nor-
te de 2098, e que atinge 459, na barra
do rio Doce.

J4 no préprio litoral leste, bastante
chuvoso, a variabilidade declina a uma
média de 15 a 20%,. Excluimos, porém,
o sul de Pernambuco e as regides de
Maceié e Aracaju, com valores acima
de 209,.

A oeste do meridiano 46°W os indices
declinam rapidamente, com 10 a 159,
em Goijas e nordeste do Pard, ou 159,
nas serras de Furnas—Parecis (Mato
Grosso) e Territério de Rondonia. O
minimo, abaixo de 10, corresponde 2o

norte de Mato Grosso ou sul do Pard e
Amapd, zonas todas muito chuvosas.
Ha3, porém, duas dorsais de maior va-
riabilidade, 15 a 209, no oeste do
Pard e Territério de Roraima, bem
como um nucleo acima de 109, no su-
doeste do Amazonas, onde Morterat
incluiu isolinhas de 209,. O Acre,
oeste do Amazonas e a regifio do Purus
tém menos de 109, e a fronteira da
Colémbia menos de 5%, (zona extre-
mamente chuvosa).

No setor sul a variabilidade é geral-
mente fraca, com méximo de 209, e
minimo entre 10 a 159,. H4 dois
nucleos de 209,: na fronteira com a
Argentina e Paraguai, ou na do Uru-
guai; bem como um outro no litoral,
com valor geral de 159, salvo no li-
mite Paranid—Santa Catarina, onde cai
a 109%,. Mas a variabilidade supera os
209, no litoral de Sdo Paulo, Rio
Grande do Sul e sul de Santa Catarina,
alcancando em Torres 2597.

Contudo, um terceiro nucleo de forte
variabilidade cobre o norte do Parani
e oeste de Sio Paulo, acima de 15
ou mesmo de 209, valores além de
259, dominando o limite com o Pa-
rand, em torno de 23°S (rio Paranapa-
nema). As demais regides sulinas tém
chuvas estdveis, com um nucleo infe-
rior a 159, cobrindo a Serra Geral e a
do Mar, ou seja: leste de Santa Ca-
tarina—Parand, norte de Sio Paulo e
o sul de Minas.

O udltimo Estado, excetuando os extre-
mos norte e leste, registra 10 a 209,

J4 o Rio Grande do Sul é também be-
neficiado com uma variabilidade infe-
rior a 209, (salvo no litoral), ou mes-
mo a 159, (na Serra Geral, a nordeste).

No centro de Santa Catarina, porém,
notam-se zonas ultrapassando 209,. Se
fixarmos 209, como o limite acima do

qual as condi¢Ges da lavoura jd se tor-
nam duvidosas e em extremo dependen-
tes do tempo, devemos ter maiores cui-



dados, ou assegurar a irrigacdo artifi-
cial na vasta area a leste de 46°W e
a norte de 19° ou de 229 mas ex-
cluindo o litoral leste, ao norte de 199,
A irrigacio artificial parecendo neces-
sdria acima de 209, a 259, teremos:
Ceard, interior do Rio Grande do Nor-
te, Paraiba, Pernambuco, Piaui (ex-
ceto o sudoeste), Bahia (salvo o lito-
ral) e a encosta leste do Espinhacgo e
Diamantina, norte e leste de Minas,
Espirito Santo, sobretudo ao norte. Se-
rd também necessirio irrigar no oeste
de Sio Paulo e norte do Paranid. Em
zona acima de 359, as culturas serdo
sempre precdrias: sertdo do Rio Gran-
de do Norte, Paraiba, Pernambuco,
nordeste da Bahia, norte do Espirito
Santo. Por outro lado, ndo havera nor-
malmente problemas de dgua no Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Parani
(salvo ao norte), Sio Paulo (exceto a
oeste), Minas (excluindo norte e leste),
na costa oriental e em toda a vasta
area do Maranhio, Goids, Pard, Mato
Grosso, Amazonas, Acre, Rondénia e
Amapd. No Territério de Roraima,
porém, ocorrem alguns anos mais secos.

Terminamos aqui o estudo da Precipi-
tacdo no Brasil, e que, dado a extrema
importincia do problema, foi por nos
detalhado ao mdximo, muito além dos
classicos limites climatolégicos. Exclui-
mos, contudo, por falta de documenta-
¢d0, a variagdo hordria; e pela sua na-
tureza principalmente hidroldgica, e
exame das chuvas intensas e aguacei-
ros, j& versado, alids, em outro volume.

Intensidade Maxima em 24 horas

As cartas 105 a 116 (1.° volume) indi-
cam os valores da maior precipitacdo
registrada em 24 horas na série de 31
anos (1911.1942), para cada um dos
meses. Desse modo, o mapa anual
(n.° 117) selecionara, para cada ponto,
o maior dentre tais valores mdximos.
Do mesmo se depreende a existéncia

dos seguintes sistemas de precipitagdo
extrema:

a) Da FIT, com valores de 200 mm/
24h no litoral, do Pard ao Ceard, decli-
nando para 100 mm cerca de 200 km
no interior.

b) De Norte, com 150 mm no Rio
Negro e 250 mm sobre o Rio Ama-
zonas.

Tais nucleos apresentam valores com
declinio para 100 mm na fronteira da
Venezuela, ou sobre o alto Amazonas
(o primeiro), e a 100 mm no Amap4,
Territério de Roraima e sudeste do
Para (o segundo).

Além dos centros mais reduzidos de 75
no Territério de Roraima e 100 mm
no Amapa, um trough de 75 mm so-
bre o baixo curso do Jurud, Purus e
Madeira, ou 100 mm no sudeste e cen-
tro do Pard, se estabelece nos Estados
do Norte.

Os nucleos do Centro, em numero de
trés, se localizam: 1 — em Ronddnia,
com 200 mm; 2 — no nordeste de Mato
Grosso e sudoeste de Goias, com isoieta
externa de 200 mm, mas valores cen-
trais, em Goias, de 350; 3 — no sul
do Piaui, com 150 mm.

Do segundo nitcleo partem duas dor-
sais, de 200 mm na serra de Mata da
Corda e 150 no Pantanal de Mato
Grosso, existindo a norte um minimo
de 100 mm. Embora a isoieta 100 mm
limite naturalmente, ao sul e a leste,
os nucleos continentais, nota-se um mi-
nimo de 75 na vasta drea de fraca in-
tensidade, que separa aqueles centros
dos meridionais e de leste. A mesma
se estende sobre o vale do Parand,
Tridngulo Mineiro, leste e oeste de
Minas, oeste da Bahia, e faixa ociden-
tal da Borborema, em Pernambuco,
onde os valores oscilam de 75 a
100 mm.

O sistema de leste apresenta intensida-
de maxima na costa (200 mm), decli-
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nando para o interior (100 mm). Mas
formam-se dorsais que acarretam valo-
res elevados, de 150 no interior de
Alagoas, 200 no vale de Paraguacu,
150 na chapada Diamantina, e até 250
na regiio do Sfo Francisco, a sota-
vento.

Nota-se, ainda, uma penetra¢io para
oeste da curva 150, entre 16° e 189S, so-
bre o Espirito Santo e Minas.

No sul, as maiores intensidades ocor-
rem no litoral, sem duvida pela grande
disponibilidade de vapor. Temos,
assim, 300 mm nas costas de S3o Pau-
lo, declinando a 100 ji no interior.

. Os valores se reduzem a sota-vento das

serras para 100 mm, ou mesmo 75 no
sul de Santa Catarina. Mas recrudes-
cem a oeste, com nucleos de 300 mm
ao norte do Parand, ou de 250 no no-
roeste de Sdo Paulo; e mesmo de 150
sobre a Mantiqueira, em Minas.

Os indices permanecem ainda elevados
no antigo Estado do Rio, mais na cos-
ta (200) e menos na serra (100), com
minimo de 75 sobre o vale do Paraiba.

No Rio Grande do Sul temos 100 mm
no litoral, crescendo para 150 no cen-
tro ou a oeste.

Dessa forma, nido se registraram mais
de 350 mm/24h no Pais, e apenas no
sul de Goidas ou litoral de Sdo Paulo.
J4 no eixo mais seco que se estende
do vale do Parand ao Nordeste, os va-
lores ndo ultrapassam 100 mm, em al-
guns pontos permanecendo mesmo
abaixo de 75 mm.

Fortes chuvas, até 250 ou 300 mm, sdo
de temer no interior de Siao Paulo e
Parani, bem como na costa do Estado
do Rio a Santa Catarina.

Mas nio se elevam acima de 150 mm
no Rio Grande do Sul, ou 100 mm
na Serra do Mar, sobre Santa Catarina
e Parana.

Tanto no litoral leste ou norte como
no interior, através do Amazonas e

Mato Grosso, os valores extremos atin-
gem 200-250 mm, excetuando o de 300-
350 ja citado em Goids. E nio deve-
mos esquecer a faixa zonal situada em
torno de 60°S, toda abaixo de 100 mm.

Haverd, sem duvida, uma influéncia
orografica em tais indices, associados
naturalmente a precipitacio total.
Tratando-se, contudo, de dados extre-
mos, cm grande parte governados pelo
acaso, serd quase um erro procurar con-
frontd-los com outros elementos, mas
uma comparac¢io com a carta 104, da
precipitacio total, indica acentuada
semelhanca, onde ocorrem somas ele-
vadas também se registrando maiores
parcelas.

Por outro lado, ha forte correlacio en-
tre a carta de precipitacio mdxima e
a da umidade relativa anual, o que
serd ficil compreender.

Nos diversos meses 0s maximos regis-
trados serdo geralmente inferiores (ou
iguais) aos da carta anual.

Janeiro — Devido ao deslocamento da
circulacdo convectiva para sul, os cen-
tros de mixima do Amazonas, notados
no mapa anual, deixam de existir, a
regido apresentando de 75 a 100 mm.
Mas os da FIT ainda ocorrem com
150 mm no Pard nordeste, inclusive
Marajé, e declinando para 75 mm
no litoral ou no Amapa.

Mas o nucleo da FIT tangencia a cos-
ta do Ceard com 150 mm, e valores de-
crescentes a 75 mm no interior.

Os centros continentais sio encontra-
dos, tal como na carta anual, com
200 mm em Ronddnia e 150 mm no
nordeste ou sueste de Mato Grosso,
bem como na serra de Mata da Cor-
da. Indices também de 150 ocorrem no
Maranh3o e sul do Piaui, em prolonga-
mento ao nucleo do Para.

Mas o quadro de verdo permite varios
centros de maximo em Minas, com 125
no alto Sio Francisco ou na serra dos



Aimorés, e 150 no sul daquele Estado.
Temos ainda 150 na serra dos Orgios
e 200 no litoral, sobre o antigo Estado
do Rio.

Todo o sistema continental fica limi-
tado pela isoieta 75, a grande drea de
fraca precipitagio (com indice de
50 mm no sul da Bahia e Borborema)
se situando no vale do Sio Francisco
e interior do Nordeste.

O sistema de leste ainda constitui
dreas de 100 mm na Bahia, a barla-
vento na chapada Diamantina, mas de
apenas 25 mm em Sergipe e Alagoas.
J4 sobre o saliente nordestino temos
100 mm no litoral da Paraiba.

O sistema do sul estd em S3o Paulo
associado ao do centro, com 200 mm
no litoral, e 100 a 250 mm num eixo
estendido NW-SE naquele Estado. Mas
embora a costa do Parani e Santa Ca-
tarina ainda apresente 150 mm, o in-
terior tem maximos de 100 mm.

No Rio Grande do Sul as isoietas apre-
sentam valores crescentes de norte para
sul, desde 75 mm até 125 mm, nnicleos
com este ultimo indice ocorrendo sobre
Torres.

Fevereiro — J4 agora, juntamente com
certo recuo para norte dos nucleos con-
tinentais, nota-se melhor definicio dos
da FIT e de leste, mediante isoietas de
maior valor no litoral, o mesmo ocor-
rendo quanto as chuvas do sul.

Assim, ha apenas um centro em Mato
Grosso de 125 (150 em janeiro), outro
ja se formando no limite Pardi—Amazo-
nas a 4°S, com 150 (regido de 100 em
janeiro).

O declinio se processa para a perife-
ria, sob 75 a 189S em Mato Grosso
ou Rondénia, bem como parte norte,
no equador, a isoieta 50 mm domi-
nando parte do Para e Territdrio
de Roraima. O ntcleo de Mata da
Corda ainda se mantém com 150, mas
os valores em Minas jd declinam para

100 ou 75 mm, sobretudo no trecho
central .

Associado ao de Mata da Corda existe
um centro de 150 mm na zona de mor-
ro do Chapéu (Bahia).

O nucleo da FIT, agora litordneo, tem
valores de 150 no oceano, caindo
para 75 no interior a uma distincia de
400 km, mas com mdximo de 125 so-
bre o Araripe.

E vasta a drea nordestina de fracos
valores, 75 no sul do Maranhio e Piaui,
ou 50 no sertdo da Bahia. Mas outro
nucleo de 50 cobre Alagoas e Sergipe,
os indices crescendo para a costa leste
até 100 ou 125 mm, desde o Cabo
Sao Roque ao Espirito Santo.

No sul temos 200 mm no litoral de
Sio Paulo, e 150 em Santa Catarina,
Parand e antigo Estado do Rio, no-
tando-se declfnio para o interior até
um minimo de 50-75 na Serra do Mar.
Mas novos nucleos se formam no oes-
te de Sdo Paulo com 100-125, ou do
Parand sob 100-150, enquanto o Rio
Grande do Sul apresenta em geral
75-100 mm .

Margo — O progressivo recuo das pre-
cipitacbes para norte arrasta na mes-
ma direcio os nucleos de chuva mi-
xima.

Assim, temos um centro de 125 no nor-
deste de Mato Grosso e outro de 150
em Ronddnia, que também atinge o
Acre. Persiste o mdaximo de 150 no
limite Pard—Amazonas, surgindo um
novo de 150 na fronteira da Venezue-
la. Entre os varios nticleos, o de me-
nor valor, com 75 mm, domina a 17°S
em Mato Grosso, e também, de um
modo geral, em Minas, salvo no peque-
no trecho da Mantiqueira, sob 100 mm.

Ainda persiste, contudo, o centro de
150 em Mata da Corda. O sistema
da FIT domina toda a costa, do Para
ao Rio Grande do Norte, com 150 mm,
ou mesmo 200 no Ceard. Os respecti-
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vos valores declinam para 100 proxi-
mo ao litoral, e 75 ja a 89S, no Piaui.
Mas no interior maranhense ha um
nucleo de 150 e outro de 125 sobre o
sertdo de Pernambuco.

A costa leste apresenta 100 a 150 mm,
declinando para 75 na Borborema e
nordeste da Bahia, ou mesmo 50 em
Sergipe. Nucleos orogréficos de 150
se formam a barlavento da Diamantina
e do Espinhaco, na Bahia.

O sistema de sul registra valores de
200 no litoral, declinando a 75 nas
serras do Mar e Geral, mas elevando-
se a 250 na dos Orgdos. No oeste de
Sdo Paulo prosseguem os nucleos de
125, enquanto o Rio Grande do Sul,
com 150 no litoral e 75 na Lagoa dos
Patos, registra mais a oeste 150 mm.
Abril — Neste més os centros da FIT e
de leste se intensificam e concentram
no litoral, com valores de 200 mm so-
bre o Maranhdo e declinio para 125
na costa do Ceard, ou 100 mm cerca
de 150 km para o interior; o decrés-
cimo chega a 75 no Amapa, ou no pa-
relelo 69S, do Ceard ao Pari.

O nucleo de leste, com 150 mm no li-
toral, de Natal a Alagoas, e 250 no sul
da Bahia, declina para 75, a 100 km no
interior. Mas existem centros de 100
na Borborema, e de 100 a 250 a barla-
vento da chapada Diamantina.

Os nucleos continentais se enfraque-
cem para 100 mm em Mato Grosso ou
no norte de Minas, onde valores de 75
dominam a maior drea; declinam mes-
mo para 50 no leste e sul. Sdo tam-
bém de 50 os valores registrados no
nordeste da Bahia e vale do Sio Fran-
cisco.

J4 na bacia Amazénica as intensidades
crescem, formando quatro nucleos de
125 (fronteira da Colémbia ou Para
Central); 150 (sudeste do Amazonas)
e 200 (limite Amazonas—Pard).

Nas demais areas, inclusive Rondénia,
Amapd e Territério de Roraima, do-
mina o valor de 75 mm.

No sul temos ainda 150 mm sobre o
litoral, com declinio a 50-75 na serra,
e oeste de S40 Paulo. Mas ocorrem no-
vos aumentos para 150 no norte do Pa-
rand e oeste do Rio Grande do Sul,
ou 125 ao sul de Mato Grosso.

No antigo Estado do Rio temos
200 mm no litoral e 150 na serra dos
Orgios, mas a isoieta 75 domina uma
grande drea.

Maio — exceto pela intensificacio no
Cear4, os valores sofrem um declinio
consideravel em todo Pais, ja nio sen-
do de esperar chuvas fortes.

Assim as continentais nio ultrapassam
100 mm na margem esquerda do rio
Amazonas (125 a 200 em abril), de-
crescendo para 75 na direita e 50 na
vasta regiio meridional do Amazonas e
sententrional de Mato Grosso. A nor-
deste do ultimo Estado e no sul do
Pard temos apenas 75, e no limite Pa-
raguai—Mato Grosso 50 mm .

O nucleo da FIT ainda produz 125 mm
no litoral, do Pard ao Piaui, e 200 no
Ceard, com declinio a 75 numa dis-
tincia de 200 km para o interior, e
50 no paralelo 8°S.

£ também de 50 o indice no limite
Goiis—Bahia, ou sobre o oeste de Mi-
nas.

Nicleo de apenas 25 se registram no
vale do S3o Francisco, e de 50-75 na
maior parte de Minas, ou interior de
Sdo Paulo.

O sistema de leste ainda apresenta
150 mm no litoral, com declinio para
50, cerca de 150 km no interior; mas
permite um nucleo de 125 a barlavento
da Diamantina.

J4 o sistema de sul comeca a se esten-
der até o Acre, com a linha 75-100 co-
brindo a fronteira Mato Grosso—Boli-
via.



No litoral temos apenas 100 mm, com
declinio para 50-75 na Serra do Mar,
e 50 no oeste de Sio Paulo, mas au-
menta a 125-150 na serra dos Orgios.

Santa Catarina e Rio Grande do Sul
tém ntcleos interiores de 125, mas o
ultimo Estado apresenta declinio gra-
dual de 125 na fronteira, para 75 no
litoral.

As baixas temperaturas do més, resul-
tando em menores tensdes do vapor e
fraca intensidade da convecgdo, expli-
cam a redugdo das chuvas extremas em
maio, com relacdo as do més anterior.

Junho — O aspecto da carta se asseme-
lha bastante ao da precipitacio total;
as chuvas continentais nio ultrapassam
75 mm no Amazonas ou 50 no vasto
anel interior, que se estende do Trépi-
co até o paralelo 4°S.

Uma grande 4rea, compreendendo o
norte de Mato Grosso e Goids, oeste da
Bahia, sul do Piaui e vale do Sio Fran-
cisco, apresenta, alids, intensidades
abaixo de 25 mm. J4 no Amazonas do-
minam valores de 50-75 mm.

O sistema da FIT, ainda mais atenua-
do, com 100-125 mm no litoral, vai de-
clinando para 25 mm numa distincia
de 400 km para o interior, e cobre,
mediante precipitacdes de 25 a 100, os
Estados do Nordeste.

J4 o sistema de leste se intensifica ao
norte de Alagoas, com 150-200 mm no
litoral, mas vai decrescendo para sul,
onde temos 100-125 sobre a Bahia. ¥
rapido, contudo, o declinio interior,
para 50 na Borborema e 25 no leste da
Bahia; ai, porém, um nucleo orogra-
fico de 50 vem se destacar a barlavento
da Diamantina.

O sistema de sul agora se estende até
16°S em Mato Grosso e Minas, ou mes-
mo a 89S em Rondbnia e no Acre, on-
de existe um valor ocasional de

200 mm. Mas no sul de Mato Grosso
apenas 50 a 100 mm sdo registrados,
e em Minas 25 a 75; no leste de Sdo
Paulo, contudo, 50 a 100 mm.

O nacleo principal, a oeste, tem
150 mm, declinando para 75 na Serra
Geral e 100 no litoral do Rio Grande
do Sul.

Mas outro nucleo no leste de Sio Pau-
lo apresenta 100 a 125 mm. O anti-
go Estado do Rijo tem 50-75 mm, de
um modo geral, e o ex-Estado da Gua-
nabara 100 mm.

O sistema de sul estd agora mais re-
forcado que em maio.

Julho — Embora sejam fracas as chu-
vas mdximas do vale amazénico (50-
75), temos um nucleo de 150 na fron-
teira da Venezuela. O norte de Mato
Grosso recebe no miximo 25 mm em
24 horas, mas em Rondoénia sio regis-
trados 125 e no sul de Mato Grosso 50,
agora provenientes das chuvas fron-
tais do sul; sobre Goids temos 26 mm.

J4 o nucleo da FIT, muito reduzido,
apresenta 75 mm no litoral e 50 na
orla préxima, mas 25 mm cerca ‘e
400 km para o interior. H4 um valor
isolado de 150 no Maranhido e outro
de 75 no Cearda. Na costa leste 125-
150 mm.

Quanto as chuvas do sul, nio ultrapas-
sam 25-50 em Minas, ou 50-100 no les-
te de Sdo Paulo, mas 25-50 no oeste. O
antigo Estado do Rio apresenta 50-75.

No extremo sul, com 75-100 no litoral,
hi declinio para 50 na Serra Geral e,
contudo, aumento para oeste até¢ 125
na zona do Iguacu. O Rio Grande do
Sul, sob 75 no litoral e na fronteira,
apresenta acréscimo para 125 nas
serras.

Agosto — E, de um modo geral, o més
de menores chuvas extremas. O nucleo
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da FIT, com 75 mm no litoral, do
Amapa ao Maranhio, logo se reduz
para 50 mm a uma distincia de 100 km
no interior.

Sobre o Amazonas e Para dominam va-
lores de 50 mm, mas ocorrem 100 mm
no Territéorio de Roraima e 50-75
no norte de Mato Grosso.

J4 o Nordeste constitui uma extensa
area seca, com nucleos de 25, enquan-
to pequenos centros de 25-50 dominam
Bahia e Minas.

As chuvas do leste se enfraquecem
para 75-100 mm no litoral, ¢ 50 no
interior.

Quanto as do sul, com 50-75 em Mato
Grosso, apresentam-se fracas na costa,
sob 50 em Sdo Paulo e 75 no Rio
Grande do Sul. Contudo mais intensas
no interior, atingindo 75-100 mm.

Nas costas de Sdo Paulo e antigo Es-
tado do Rio hd, contudo, um ntcleo
de 125, declinando para 50 no con-
tinente.

Setembro — Os valores continuam fra-
cos no Amazonas, sob 50-75 mm, e
ainda no Pard; ai o interior registra
50 mm e o litoral 25. Pois, na verda-
de, ja se dissolveu o sistema da FIT,
€ somente aparecem chuvas continen-
tais de 25-50 no Ceard, 50-75 no nor-
te de Goids, e 125 em Rondénia, de-
clinando para 50-75 no sul de Mato
Grosso.

Mas centros de 100 na Diamantina e
125 no vale do Sio Francisco tradu-
zem o reforco das chuvas, que alcan-
cam em Minas 75-100 e em Sdo Paulo
50-75.

O sistema de leste mais se enfraquece,
com 75 mm no litoral, declinando a
25 na Borborema; e ainda 100 na cos-

ta da Bahia, decrescendo para 50 no
interior.

J4 o de sul tem dominio continental,
sob 125 no Parand ou a norte do Rio
Grande do Sul, declinando para 75
na fronteira oeste e sul, bem como na
Serra Geral. Sobre a do Mar ocorrem
valores de 50, enquanto o litoral de
Sdo Paulo tem 100; os de Santa Cata-
rina e Rio Grande do Sul 125 e o ex-
Estado do Rio 75, mas a serra dos Or-
gios apresenta 125,

Outubro — As chuvas ‘maximas no
centro sofrem um certo aumento, mas
ocupam pequena Adrea os nucleos in-
tensos.

As da FIT continuam sem se manifes-
tar, enquanto o sistema de leste en-
fraquece, o do sul declinado em al-
guns pontos e se reforcando noutros.

Temos assim valores de 76 mm na vas-
ta drea central de Mato Grosso, Goids,
Pard, oeste da Bahia e Piaui, com de-
clinio para norte até 50, ou mesmo 25
no litoral, do Amapd ao Rio Grande
do Norte. O vale amazOnico apresen-
ta 50 no Pard e 75 no préprio Amazo-
nas, com 100 na fronteira do Peru,
mas 25 no limite das Guianas.

Existem nucleos reduzidos, de 100 em
Rondodnia, 125 em Cuiabid, e novamen-
te 200 na serra da Mata da Corda.
O vale do Sao Francisco e o Nordeste
ttm de 50 a 75, e Minas geralmente
75-100.

Quanto ao sistema de leste, apresenta
75 mm no litoral, mas 100 ou 125 na
Bahia e 50 no interior, com nucleos
de 25 na Borborema e Sergipe.

O do sul registra desde 75-100 no Pa-
rani e Santa Catarina, até 150 sobre o
sudoeste do Rio Grande do Sul, neste
dominando 100-125, contra 75 no li-



toral. No antigo Estado do Rio temos
75-100, e 4 oeste de S3o Paulo 25-50;
mas 75-100 na costa e 150 no centro.

Outubro ndo apresenta, assim, possibi-
lidade de fortes chuvas, dado que a
temperatura ainda nio estd muito ele-
vada.

Novembro — A forte intensificacio de
verdo comega a se apresentar, sobretu-
do no sul e no centro.

Temos assim ntucleos continentais de
125 ao norte e sudoeste de Mato Gros-
so, e vasta area, estendida N-S, com
250 mm no limite Goiis—Bahia. Dai
resultam dorsais de 100 mm sobre o
Maranhio e Piaui, ou 250 no médio
Sao Francisco.

Os valores declinam para norte até
75 no vale do Amazonas, 50 no Pari
oriental, e 25 ao longo do litoral, entre
o Maranhio e o Rio Grande do Nor-
te. A fronteira da Colémbia e Vene-
zuela apresenta 100 mm, tal como o
Territério de Roraima.

Sobre Minas ocorrem de 75 a 100 mm,
e em Sio Paulo 100-125 mm.

O sistema de leste se mantém fraco
ao norte do Sio Francisco, com 25 em
Alagoas e 50-75 na Borborema ou li-
toral de Pernambuco. Mas no da
Bahia temos 100-125, declinando para
75, cerca de 50 km no interior.

O sitema de sul produz nucleos de
150 na serra dos Orgios, mas até 500
no litoral de Sdo Paulo (contra 100
em outubro). A costa do Parani e
Santa Catarina experimenta apenas
100-125 mm, e a Serra Geral 50-75.

Os valores crescem para oeste, a 125
no Parana e 100 no centro de Santa
Catarina. Mas no do Rio Grande do
Sul ocorrem 125-150, contra 75 sobre

a fronteira do Uruguai e litoral nor-
deste.

Dezembro — Prossegue o reforco dos
nucleos continentais que se estendem
agora para sul e leste.

Temos, assim, uma vasta area de
150 mm no norte de Mato Grosso e
outra de igual valor no sudoeste. Uma
dorsal alongada para sueste resulta
em 125 na serra da Mata da Corda e
100-125 sobre Minas, onde, contudo, a
maior parte estd ocupada pela isoieta
75 mm. E ainda de 75 a curva limite,
a 1698 em Mato Grosso, ou a 0° no
Pard.e Amazonas. Ai temos ntucleos de
200 ao norte de Manaus e de 100 na
fronteira oeste, sendo 75 o valor no
trough a 6°S.

O centro da FIT ji aparece com 150
em Marajo e 100 no Maranhio, decli-
nando para 75 no interior, valor que
agora se estende a todo o Piaui.

Mas é de 50 o limite no Ceard ou de
25 em Macau, enquanto para a cha-
pada Diamantina aponta um nucleo de
125 mm.

O sistema de leste estd agora mais in-
tenso, sob 125 no litoral, declinando
para 50 na Borborema e 75 no sul da
Bahia, onde Caravelas, contudo, ji re-
gistrou 250 mm.

No sul temos fracos indices litordneos
de 125 mm, declinando a 50-75 sobre
a Serra do Mar e aumentando para
200 na dos Orgdos.

Para oeste, contudo, ocorrem nucleos
de 150 no Parand, 200 em Sio Paulo
e 150 no Rio Grande do 8Sul, cuja
fronteira meridional experimenta 125,
enquanto o litoral norte tem 50 mm.

Variagdo anual — O quadro anexo in-
dica os valores maximos da chuva em
24 horas, como foram registrados em
algumas regides.
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Intensidade mdxima (em 24 horas)

Regido Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Maio | Jun. I Jul. | Ago. } Set. ’ Qut. | Nov. | Dez. Ano
. I

Amazonas 00 75 150 125 756 75 150 B0 75 100 100 100 150
Par4 150 150 150 160 126 100 75 B0 50 50 50 150 200
Mato Grosso 150 125 126 100 75 25 25 75 50 100 1256 150 200
Int. Piauf 10 7% 125 7% 50 26 25 25 25 75 150 75 150
Litoral norte 75 150 150 200 125 100 75 75 25 25 25 150 200
Litoral leste 100 125 150 260 200 200 150 100 100 125 125 125 250
Nordeste int. 50 50 75 75 50 25 25 256 25 50 50 50 75
Minas 150 100 100 100 50 50 50 25 75 75 100 156 150
Litoral sul 200 200 200 200 100 125 100 125 75 100 300 125 150
Sdo Paulo 260 150 125 75 75 100 100 75 75 150 126 250 250
Parand 100 100 100 150 75 150 126 100 126 75 125 150 300
R. G. Sul 125 125 160 150 1256 150 1256 100 125 125 150 150 175

Os indices sdo assim mais elevados, no
verdo, para Mato Grosso, interior do
Piaui, Minas, litoral sul, e Estado de
Sdo Paulo, com minimo no inverno; e
para as duas ultimas zonas, somente no
inicio e fim do inverno.

No Amazonas e Para também sio mais
elevados durante o verio e, contudo,
menores no inicio da primavera.

O litoral norte tem mais elevados indi-
ces no outono e mais baixos na pri-
mavera, enquanto a costa leste apre-
senita maiores valores no inverno e me-
nores no inicio da primavera.

J4 no interior do Nordeste aqueles sdo
mais acentuados no outono e reduzi-
dos no inverno.

Por fim, o extremo sul tem maiores in-
dices no inicio do verio ou do inver-
no, e menores no fim desta ultima es-
tacio. Ha, desse modo, varios meses em
que a maior chuva nio ultrapassa
25 mm, enquanto logra atingir 350 mm
noutros. As mais intensas precipita-
¢oes correspondem ao litoral paulista,
com 350 mm, mas as menores maximas
ao interior nordestino, sob 75 mm.

As informacdes contidas no Atlas, e
que acabamos de comentar, poderemos
acrescentar alguns valores colhidos pos-
teriormente a 1942, ou mesmo antes,
em estacdes que nio fazem parte da re-
de merteorolégica de longas séries.

Assim, em Itapanhau, localidade pro-
xima ao Alto da Serra foi registrado
em 24 horas o valor mdximo do Pais,
com 622,5 mm (20/7/1947); pouco
mais da metade do recorde mundial
(Baguio, Filipinas, com 1.170 mm /24
horas).

Outros valores, coligidos por Serebre-
nick, foram os de Cananéa 405,0 mm,
Ubatuba 371,0 mm, Santos 368,8 mm,
todos superiores as isoietas do Atlas,
limitadas a 850 mm. Temos ainda Po-
¢os de Caldas — 300 mm, Floriandpo-
lis — 289,3 mm, S3o Luis — 251,1 mm,
Rio de Janeiro — 223,0 mm.

O mesmo autor apresenta igualmente
alguns casos de chuvas intensas para
perfodos menores: Porto Alegre —
49,2 mm em 15 minutos, e 27,0 mm em
10 minutos; Santos — 14,3 mm em 5
minutos; Cuiabd — 102,83 mm em 38
minutos; Curitiba — 35,1 mm em 13
minutos; ji nas estacdes no norte a
intensidade méxima nfo ultrapassa a
2 mm/minuto, indice que ji perdurou
por 1 hora em Itapanhad (119,8 mm
em 1 hora, 24/1/47).

Na Roménia, como vimos, ji cairam
204 mm em 20 minutos.

Voltando ao periodo de 24 horas, pro-
curaremos avaliar, com base no grafi-
co de Beers (ver p. 53 do preficio ao



3.0 vol. do Atlas) a “maior chuva pos-
sivel”, em 24 horas, para as diversas re-
gides do Brasil.

Trata-se de totais cuja ocorréncia serd
extremamente improvavel, mas que po-
dem ainda ocorrer (ou mesmo j& te-
rem ocorrido, como na regiio de Leo-
poldina, em 1948).

Dado a forma como foi derivada a car-
ta 265 do 3.° volume, seu aspecto se
conserva andlogo ao do total anual.
Nela se admite a possivel (embora
pouco provdvel, repetimos) queda de
chuvas superiores a 900 mm /24 horas
no Amazonas e norte de Mato Grosso,
bem como no Pari, sobre a foz do
Amazonas. Haverd mesmo pontos aci-
ma de 1.000 mm (nascentes do Tapa-
jos), 1.050 (Amapda e Marajd), ou até
1.100 mm (fronteira da Colombia).
Contudo, no Territério de Roraima
teriamos o maximo de 800 a 900 mm.

Ainda acima de 900 mm/24 horas po-
derdo se verificar no litoral de Sio
Paulo, oeste de Santa Catarina, serra
dos Orgdos e pontos isolados nas mon-
tanhas, a nordeste do Rio Grande do
Sul ou sobre o sul de Minas, bem como
na serra da Mata da Corda, em tor-
no de Paracatu.

Mas, de um modo geral, as maiores
precipitagdes possiveis atingem 700-800
ou 800-900 mm no Rio Grande do Sul,
litoral e interior do Parand e Santa
Catarina, Fstado de Minas, centro de
Mato Grosso, e todo o Estado de Goids.

O interior de Sdo Paulo tem menos de
700, ¢ o sul de Mato Grosso 700 a
800 mm.

No antigo Estado do Rio pode-se espe-
rar no maximo 700-900 mm nas ser-
ras, 700-800 sobre o litoral, e 650-700
no leste.

J& na costa oriental, serd possivel a
ocorréncia de 800 ou mesmo 900 mm
junto ao oceano; mas no maximo 650-

700 mm a 100 km para o interior, ou
550 na Borborema e Diamantina.

Finalmente o Nordeste e vale do Sio
Francisco abrangem as zonas de me-
nor chuva possivel, com 550 a 800 no
oeste da Bahia, Minas, Maranhio,
Piaui e Ceard. Mas apenas 400-550
na area central, ou abaixo de 400 mm
na curva do Sio Francisco e interior
do Rio Grande do Norte.

No litoral, do Cear4 até o Maranhio,
podem ocorrer 700 a 800 mm.

Examinados, assim, o maior total re-
gistrado ou possivel em 24 horas, bem
como a intensidade média, passaremos
a estudar a distribuico em classes dos
diversos valores, constante das cartas
261-299 do 2.9 volume.

Trata-se, na verdade, de um histogra-
ma dos dias de chuva, em classes de
amplitude varidvel e freqiiéncias abso-
lutas diversas, cuja soma serd o nume-
ro total dos dias de chuva.

Trimestres mais secos e mais
chuveosos

As cartas 322 e 323 do 3.° volume do
Atlas serdo agora analisadas tendo em
vista o que ficou descrito nos capitu-
los anteriores.

Regimes do Centro

Consideremos, a principio, a drea mais
central do Pais, a oeste de 41°W, entre
os paralelos 595 e 2495, ou até 28°S
no leste de Santa Catarina.

Compreende a mesma os regimes cha-
mados de centro, dominantes em Ma-
to Grosso, Goias, Minas, Sdo Paulo,
trechos do Parand e Santa Catarina
(regime de sul), oeste da Bahia, sul do
Piaui, Maranhio, Par4, Amazonas,
Acre e Rondonia,
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Toda esta grande drea apresenta como
trimestre mais seco o do inverno (ju-
nho-julho-agosto), dado que as res-
pectivas chuvas, de origem convecti-
va, descem ao minimo naquela fase,
quando o Sol se encontra em latitudes
acima do equador.

Na verdade, durante o recuo do siste-
ma continental para o hemisfério nor-
te, malo constitui, na citada zona, o
dltimo més com alguma precipitagio,
junho ji se apresentando sem chuvas.

Por outro lado, estas recomecam em
setembro fracas, delimitando assim de
junho a agosto o trimestre mais seco.

J4 o trimestre mais chuvoso ai se apre-
senta em épocas varidveis: a) extremo
sudoeste (antigos Territérios de Ponta-
Pord e Iguacu) bem como no leste
de Minas, sul e oeste da Bahia, parte
do Espirito Santo e leste do Estado do
Rio é mais imido o periodo novem-
bro-dezembro-janeiro.

b) No trecho central, que cobre o
leste do Parana e a Serra do Mar em
Santa Catarina, bem como S3o Paulo,
Tridngulo Mineiro, sudoeste de Minas,
sul e centro de Goids, Acre, centro e
nordeste de Mato Grosso, extremo-sul
do Piaui, vale do S3o Francisco na
Bahia, e o centro do Estado do Rio, ¢
mais chuvoso o trimestre dezembro-
janeiro-fevereiro.

c) Por fim, no setor norte da area,
entre 5° e 10°S, mas se estendendo em
parte até 189S sobre Mato Grosso (ser-
ras de Parecis—Furnas), temos como
perfodo mais chuvoso janeiro-feverei-
ro-marco; trata-se do extremo sul do
Amazonas e Pard, Ronddnia, norte
de Goiss, sul do Maranhio e Piaui,
sudoeste de Pernambuco.

E este igualmente o trimestre Umido
para o litoral de Santa Catarina, Para-
nd, Sio Paulo, Estado do Rio, até a
Baia de Guanabara.

Analisando a distribuicio descrita
(carta 322) vemos que o trimestre mais

chuvoso, ao contrdrio do mais seco,
nio se concenira de um modo unifor-
me no verdo, ou seja, de dezembro a
fevereiro.

Isto s6 ocorre para a faixa centro-meri-
dional, pois o Sol passa no Troépico
em dezembro, mas a defasagem de um
més centraliza o aquecimento em ja-
neiro, Tanto novembro, quando as
chuvas ainda nfo alcancam sua maior
intensidade, como mar¢o, quando j4
estio em retirada, sdo mais secos que
os meses intermedidrios.

No oceano, porém, a maior defasagem
transfere para janeiro-fevereiro-marco
o trimestre mais chuvoso, o que se
reflete no litoral sueste.

Nas margens oeste € leste do regime
continental, isto ¢, a leste de 46°W
e a oeste de 529W, as chuvas jd se
apresentam intensas desde novembro,
mas declinam em fevereiro; neste més
a menor intensidade do aquecimento
reduz as precipita¢des nas bordas leste
e sudoeste do eixo que marca o tra-
jeto dos nucleos continentais. Assim,
para tais zonas, serd realmente de no-
vembro a janeiro o trimestre mais umi-
do, pois o primeiro més totaliza maio-
res valores que fevereiro.

Finalmente, na parte norte, devemos
considerar que, embora o sol ai tenha
passado, no seu trajeto para sul, em
novembro, o aquecimento e a convec-
¢io nio atingiram ainda o miéximo,
que também nio terd lugar durante
a permanéncia do astro, muito demo-
rada, no Tropico. Mas sim por ocasido
da sua passagem de volta, no fim do
verdo: situa-se, desse modo, de janeiro
a marco o trimestre mais chuvoso, tal
defasagem se estendendo 4s montanhas
de Mato Grosso.

Em dezembro, com efeito, predomina
o deslocamento das chuvas para sul, s6
janeiro trazendo novo refor¢o na re-
gido setentrional.



Regimes de Norte e Nordeste

Para o Territdrio a norte do paralelo
508 sio, sobretudo, a trajetoria do
Sol e o percurso da FIT que determi-
nam as épocas seca e umida.

O trimestre mais chuvoso nfio pode
assim corresponder a fase de primave-
ra, quando a FIT permanece no
hemisfério norte, e o aquecimento
ainda se estd iniciando; nem a do ve-
rdo, com o Sol ja no Tropico de Ca-
pricérnio. Mas sim & transicdo verdo-
outono, de retorno do astro, ou da
Frente Tropical; e por ultimo 4 outo-
no-inverno (estagdes do hemisfério
sul) para o trecho a norte do equador.

Temos, desse modo, 0 maximo de chu-
vas em fevereiro-marco-abril para as
zonas 4%-6°8 (Amazonas), 2°-4°S (Pari-
Maranhio), 4°-6°§ (Piaui), ou 4°-8°§
(Ceardi—Rio Grande do Norte—Parai-
ba); pois nesta fase a FIT se encontra
na sua posi¢io extrema, com o Sol
também de passagem.

Mais a norte ocorre novo atraso de
um més, pois a FIT agora se encontra
de volta ao hemisfério norte, enquan-
to a forte convec¢do ainda se exerce a
oeste.

Assim temos méaximo em marco-abril-
maio para o Amazonas (0° a 4°S),
Pard (20N a 2°S) e Amapd, bem como
no litoral do Ceara e serra de Baturité.
Neste caso a influéncia orogrédfica per-
mite manter as chuvas até o més de
maio. E ainda o retorno gradativo do
Sol para norte, e igualmente da FIT,
com retrocesso dos sistemas chuvosos,
que fixa em abrilmaio-junho o tri-
mestre mais imido na margem esquer-
da do rio Negro, sul do Territério de
Roraima e Guianas.

De modo andlogo, teremos em maio-
junho-julho a época chuvosa sobre o
norte do Territério de Roraima.

Se a volta do Sol para o hemisfério
sententrional determinou o trimestre

tmido, serd, sobretudo, o desenvolvi-
mento da convecgdo no Brasil Central
que ird governar o trimestre mais seco
para o Norte e Nordeste.

Notam-se quatro faixas assim estendi-
das zonalmente: 1 — em torno de 498,
sobre o curso do rio Amazonas (ex-
ceto no Pard), e cortando o Pard, Ma-
ranhdo e Piauf (de 3° a 495 ¢ 4% a
6°5); bem como ao longo da serra de
Ibiapaba no Ceard, com época mais
seca em junho-agosto-setembro

2 — A norte da anterior, de 0° a 2°§
(Amazonas—Pard) e 2° a 3° ou 4°S
(Pardi—Maranhdo—Piauf). A zona em
questio, com direcio N-S, ocupa o0s
trechos oeste e leste do Ceard, com o
trimestre mais seco em agosto-setem-
bro-outubro.

3 — No hemisfério norte de 00 a 2°N
(Amazonas, sul do Territério de Ro-
raima), ou de 4°N a 2°S (Amapi—
Marajé, litoral do Maranhio), bem co-
mo na faixa central do Ceard, com
trimestre seco setembro-outubro-novems-
bro.

4 — Por fim, no extremo sententrional
do Territéorio de Roraima, torna-se
mais seco o periodo janeiro-fevereiro-
marco.

Mas devemos compreender que na par-
te oeste, sobretudo no Amazonas, a se-
ca € apenas relativa, pois chove todo
0 ano; apresenta-se contudo mais seve-
ra a leste, do Maranhio ao Ceard.

Assim, a oeste, as precipitacBes persis-
tem, embora fracas, durante o inverno,
tendo mesmo se concentrado mais a
norte, desde junho, na grande area ao
sul de 49S (estudada na parte do cen-
tro). Mas o sistema continental, no
seu retrocesso, ja estabeleceu uma se-
ca relativa em julho sobre a primei-
ra faixa. Com a rotagdo para noroeste
do ntcleo convectivo a partir de agos-
to, e o respectivo progresso ulterior
para SE, j4 vimos que as precipitacoes
irdo se reduzindo sucessivamente a
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partir de julho na primeira faixa, de
agosto na segunda, e de setembro na
terceira, mais setentrional. Na quarta,
por fim, a seca corresponde ao inverno
(norte), com fase mais intensa se ini-
ciando em janeiro, e perdurando até
marco (ver cartas 97 a 100, 1.° volume).

Da mesma forma, mais a leste, o recuo
para norte das precipitacdes da FIT
faz terminar as chuvas convectivas do
interior desde junho; mas somente em
julho na primeira faixa, em agosto na
segunda, e em setembro no litoral.

A época seca ird se manter agora até
que o reforco da convec¢do no Brasil
Central permita estender para mnorte
as chuvas provenientes do nucleo con-
tinental, situado em Mato Grosso.

Aquelas atingem, assim, a primeira fai-
xa, em torno de 4°S, no més de outu-
bro (periodo seco julho-setembro); a
segunda &4rea, mais ao norte, s6 em
novembro (periodo seco agosto-outu-
bro). E a terceira, j4 sobre o equador,
em dezembro, quando, também, prin-
cipiam, provindas do outro hemisfério,
as precipitagdes da FIT (periodo seco
setembro-novembro) .

Para a ultima faixa, do Territério de
Roraima, as chuvas s6é se iniciam
em abril, com periodo seco e ja-
neiro a marco, dada a localizacdo a
norte do equador.

No Ceara os limites das diversas zonas
se orientam NW-SE, como transigio
entre os regimes de norte e de leste.

Sabemos que quanto mais uma seca
se prolonga mais intensa vai se tor-
nando, até o ultimo més. Desse modo,
como o avanco das chuvas continentais
ocorre a partir do ntcleo interior para
Nordeste (no Ceara paralelamente a
direcdo da costa norte-rio-grandense),
o ultimo més seco da Ibiapaba
serd o de setembro, pois as primeiras
precipitacdes convectivas s6 chegam em
outubro, dai resultando que julho-

agosto-setembro  permanecerd como

trimestre mais seco.

Na faixa anexa, préximo ao Piaui, as
chuvas continentais sé aparecem em
novembro, concluindo-se que agosto-
setembro-outubro constitui a época
mais seca. Finalmente, apenas em de-
zembro elas atingem a faixa central, de
trimestre mais seco setembro-outubro-
novembro (a sota-vento da serra de
Baturité) . Mas desde novembro alcan-
¢am a regido mais a leste (trimestre
seco agosto a outubro) .

Regime de Leste

A compreensio do ‘“trimestre mais
seco” exige se reconheca inicialmente
a divisio do regime de leste em dois
grupos, o das chuvas setentrionais (Rio
Grande do Norte a Alagoas) e meri-
dionais (Bahia).

Em setembro, ambos permanecem fra-
cos ¢ de valor andlogo, com 100 mm
no litoral, e 50 mm ja a 60 km no
interior.

Mas em outubro-novembro o sistema
setentrional declina até um minimo,
inferior a 50 mm, enquanto o do sul
da Bahia sc refor¢a, tanto no nucleo
litordneo como no situado mais para-
oeste.

Em dezembro, porém, hi declinio na
costa da Bahia, enquanto principia a
aumentar o sistema sctentrional, com
mais de 50 mm no litoral de Pernam-
buco e Alagoas.

Em janeiro e fevereiro o mnucleo se-
tentrional vai se reforcando, enquanto
o meridional declina. Mas de marco
em diante ambos se intensificam, em-
bora separados pela zona de menores
valores em Sergipe.

O refor¢o comum prossegue em abril,
mas de maio a junho, enquanto o
nicleo setentrional se agrava, o meri-



dional novamente se atenua. De ju-
lho a setembro, por fim, ambos apre-
sentam declinio.

Desse modo, na costa oriental o trimes-
tre mais chuvoso, para as cinco fai-
xas longitudinais constantes da carta
322, dependerd, quanto as situadas
mais a oeste, das precipita¢bes do cen-
tro, pois a regido ¢ pouco atingida
pelas de leste. Com efeito, na zona
em torno de 41°W, e entre 12° e 16°
sobre o interior baiano, o trimestre
mais chuvoso corresponde ao maior
avango para leste do nucleo central, ou
seja dezembro-janeiro-fevereiro, dado
que em novembro aquelas chuvas ain-
da ndo progrediram suficientemente, e
em marg¢o ja s¢ retiraram,

Na faixa anexa, que se estende do
sudoeste de Pernambuco, em torno de
40°W, até o sul da Bahia, a 17°S, é
mais chuvoso o trimestre janeiro-feve-
reiro-marco. Isto se deve, quanto a zo-
na de Pernambuco, ao estacionamento
extremo da FIT em marco, pois de-
zembro ainda apresenta escassas preci-
pitagbes continentais.

J4 no trecho da Bahia, dezembro ape-
nas recebe fracas chuvas, neste més
predominando o movimento para o
trépico e nfo para leste. O ultimo sé
vird a ocorrer em janeiro e fevereiro,
assim mais chuvosos.

Marco traz declinio das precipitacdes
continentais, mas a regidc recebe as
do centro de agio, que avancam para
oeste, caracterizando como chuvoso o
periodo janeiro-marco.

A faixa mais a leste, que ainda nio
atinge o litoral, tem como trimestre
umido fevereiro-marco-abril, e se es-
tende de 89 a 189S, entre 39° e 40W.

Tal como a anterior, o regime da par-
te norte se explica pela FIT, e o da
Regido Sul pelo avanco para oeste das
chuvas litordneas, que na Bahia se re-
forcam de fevereiro a abril, declinando
em maio.

O trecho costeiro da Bahia, de 13° a
189S, bem como o do Rio Grande do
Norte e Paraiba, em torno de 369W, ou
a faixa de Pernambuco sobre a Bor-
porema, recebem maiores chuvas em
marco-abril-maio.

Trata-se, quanto a Bahia, de uma in-
tensificacdo, no perfiodo em questio,
das precipitacbes de leste.

J4 no setor norte, marco, de chuvas
ainda origindrias da FIT, ¢ mais tmi-
do que junho, sob as de leste mais
fracas, resultando num periodo chuvo-
so de marco a maio.

J4 o litoral, entre o cabo Sio Roque e
89S, a parte oeste de Sergipe e a zo-
na do Recdbncavo em torno de 38°W,
formam a drea com trimestre umido
abril-maio-junho.

Em marco, realmente, embora inten-
sas no litoral sul da Bahia, as chu-
vas de leste permanecem reduzidas na
zona em estudo, onde vém a se refor-
¢ar de abril a junho, pois julho j4
corresponde a sensivel decréscimo, no-
tado no Recéncavo desde junho.

Quanto ao trecho central de 8% a 120,
sobre Alagoas e Sergipe, ¢ mais seco em
abril, as chuvas ai s6 se intensificam;
em maio-junho-julho, dado que o ulti-
mo més, embora sob declinio, apresen-
ta totais superiores aos de abril.

Agosto traduzird assim o inicio da se-
ca. Como “trimestre mais seco” temos
na parte ocidental, em torno de 41°W,
julho-agosto-setembro, cobrindo o Es-
pirito Santo e interior da Bahia, até
o sertio de Pernambuco.

Tal zona ainda recebe em junho algu-
mas chuvas do sistema oceinico; com

o declinio daquele, a partir de julho,

o trimestre seco se define de julho a
setembro, pois outubro ja traz as
primeiras chuvas do centro, e inclusi-
ve as de leste.

Elas ndo atingem, contudo, a segunda
faixa, com 100 km de largo mais a les-
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te, em torno de 400W; situada ao lon-
go da Bahia, e até o centro de Per-
nambuco, s6 novembro ai produz as
primeiras precipitacdes, dando ao tri-
mestre agosto-setembro-outubro, pelo
recuo das chuvas litordneas, o cardter
de “mais seco” .

Na terceira zona, sobre o RecOncavo,
oeste de Sergipe ou Alagoas, crista da
Borborema em Pernambuco, e trecho
central da Paraiba e Rio Grande do
Norte até Macau, o trimestre mais seco
corresponde a setembro-outubro-no-
vembro.

Para a parte setentrional isto se expli-
ca pelo recuo e simultineo declinio do
sistema chuvoso de leste. Para a zona
da Bahia, pelo decréscimo, em setem-
bro-outubro, do referido sistema, e
pelo fato de que as precipitacies, em-
bora reforcadas em novembro, ainda
af alcangcam um total menor que as
de agosto.

O trecho cabo Sdo Roque a foz do Sio
Francisco, entre 36°W e o litoral, mas
cobrindo o leste dos diversos Estados,
entre Alagoas e o Rio Grande do Nor-
te, participa da seca geral, de outubro
a dezembro. Isto porque, embora as
chuvas reaparecam no ultimo mes, o
respectivo total permanece inferior ao
de setembro.

Finalmente, o trecho litoridneo de Ser-
pige, que separa os dois regimes de
leste (setentrional e da Bahia), tem co-
mo trimestre seco novembro-dezem-
bro-janeiro, quando a separagdo dos
nucleos ¢ mais completa, os aumen-
tos verificados em janeiro no seten-
trional, ainda nio tendo logrado alcan-

car Sergipe.

Regime de Sul

Recordemos o progresso das chuvas no
Rio Grande do Sul: a partir do més
mais seco (novembro) hd um fraco
aumento em dezembro, com precipita-

¢des vindas de oeste, e que prosseguem
em janeiro mediante outras originarias
de nordeste (litoral de Santa Cata-
rina).

Em fevereiro, contudo, nota-se novo de-
clinio, marco trazendo o avanco de
dois sistemas: o de oeste e o da costa
catarinense, com aumento geral das
precipitagdes no Rio Grande do Sul.

Em abril-maio prossegue o reforgo,
com avanco dos sistemas citados de
oeste para leste, € o recuo, em maio, do
litordneo.

Junho acarreta uma concentragio das
precipitagbes apenas sobre as monta-
nhas, declinando assim os valores no
sul.

Julho corresponde a seca relativa, mas
agosto traz refor¢o das chuvas, sobre-
tudo ao norte, agravando em setembro,
mas estacionando em outubro.

Novembro, contudo, torna-se bem mais
seco.

Assim deveremos registrar como trimes-
tres mais secos, na maior parte da drea,
outubro a dezembro, e sobretudo no-
vembro a janeiro.

Para a Regido Norte, muito chuvosa,
serdo mais secos os trimestres de feve-
reiro a abril, ou marco a maio, pois
esta zona ainda nio foi atingida, em
tais periodes, pelo sistema que provém
de oeste.

Por fim, a concentracio das chuvas na
regiio central montanhosa, durante o
inverno, e sua atenuac¢do em julho,
significam seca para “julho a setem-
bro” no oeste de Santa Catarina.

J4 o periodo mais chuvoso serd o do
outono, ou de outono-inverno na faixa
oeste, sob o avanco do nucleo frontal,
de oeste para leste. Mas serd o de
inverno, ou inverno-primavera, no cen-
tro e no leste, dado a concentragio nas
montanhas das precipitacbes, que tam-
bém nesta época se estendem ao litoral.



Torna-se, alids, muito complexa a dis-
tribuicdo dos trimestres, tanto em San-
ta Catarina como no Rio Grande do
Sul. Assim, na faixa oeste, e ao sul da
Lagoa Mirim, ¢ mais chuvoso o tri-
mestre marco-abril-maio, devido ao
nucleo de precipitagdes frontais que
provém da Argentina desde marco,
ja em maio tendo coberto todo o cen-
tro do Rio Grande do Sul.

Os mdéximos vdo se retardando para
leste, no periodo abril-maio-junho, so-
bre a faixa em torno de 54°W (interior
do Rio Grande do Sul e oeste de Santa
Catarina).

Realmente, s6 em abril tal zona é al-
cancada pelo nucleo frontal de oeste,
mantendo-se até junho com chuvas re-
gulares, atenuadas, de um modo geral,
em julho.

O pequeno trecho da fronteira a 54°W
tem mdximo, contudo, em maio-junho-
julho, pois somente em maio ¢ atingi-
do pelas chuvas provindas de oeste.

Nota-se, entio, uma descontinuidade,
com maximo no inverno, em junho-
julho-agosto para a zona montanhosa,
ao norte de Porto Alegre; em julho-
agosto-setembro mais ao sul, plana,
incluindo a Lagoa dos Patos, de 50° a
520W.

Para tanto, embora junho seja chuvo-
so e julho mais seco, contribuem a
relativa agravacdo de setembro e a ate-
nuagio geral em outubro.

Temos, finalmente, como mais chuvo-
so, o trimestre agosto-setembro-outu-
bro para o litoral nordeste, em torno
de Torres, e o centro norte, de 26° a
3008, incluindo Santa Catarina.

Trata-se realmente do periodo mais
umido, pois a seca, iniciada em outu-
bro no sul, j4 em novembro se es-
tendeu até o norte. Em junho, embora
chuvoso, estd isolado na regido, pelos
meses mais secos de maio e julho.

O TRIMESTRE MAIS SECO — no
Rio Grande do Sul, Santa Catarina e
oeste do Parand pode ser fixado em
outubro-novembro-dezembro, para a
Regido Central ou a fronteira com o
Uruguai, e também para a zona mon-
tanhosa, ao norte,

Isto se deve, sobretudo, a forte seca
de novembro no sul, a qual prossegue
em dezembro na faixa a nordeste.

Sdo mais secos porém, no periodo no-
vembro-dezembro-janeiro, litoral rio-
grandense, a regido das lagoas ou a
do Pampa, de 30° a 31°S; bem como
o setor oeste, excluindo a fronteira com
a Argentina.

Realmente o litoral se encontra bas-
tante seco desde novembro, com as
chuvas ai recomecando em janeiro.
mas com menor total que o de outu-
bro.

Quanto ao interior, ainda bem cho-
vido em outubro, sofre seca de no-
vembro a janeiro, e inclusive em fe-
vereiro, s6 atenuando-se no decorrer
de marco.

O trimestre seco se localiza em janeiro-
fevereiro-mar¢o na pequena drea cen-
tral do Rio Grande do Sul (a 29°S e
54°W).

Para tanto contribuem, sobretudo, os
meses de fevereiro e marco, a zona nio
estando ainda atingida pelas precipi-
tagdes frontais que vém do oeste.
Torna-se mais seco porém o perfodo
fevereiro-margo-abril para uma drea
na Serra Geral, em Santa Catarina, a
qual se prolonga alids sobre o norte do
Rio Grande.

Trata-se, neste caso, da seca de feve-
reiro-margo, e do fato de tal drea nio
ficar bem coberta, em abril, pelas chu-
vas de oeste, aquele més sendo mais
seco que janeiro.

Junto a faixa anterior, ainda Santa
Catarina apresenta o oufono (marco-
abril-maio) como periodo mais seco,
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Neste caso, o atraso se deve 4 maior
distdncia em relagdo ao sistema chuvo-
so que provém do oeste, o qual so
em junho vird atingir a superficie em
estudo.

Apds nova descontinuidade, s6 encon-
tramos trimestre mais seco no inverno
(junho-julho-agosto) para o litoral
sul catarinense e o extremo-sudoeste do
Rio Grande do Sul, abrangendo Uru-
guaiana.

Na primeira zona isto se deve a atenua-
¢do do sistema chuvoso ocednico; e no
interior, sobretudo, a fixidez, duran-
te o perfodo, da isoieta 100 mm so-
bre aquela cidade.

Por fim, ¢ seco o trimestre julho-agosto-
setembro para a faixa oeste do Parana,
Santa Catarina, ou a fronteira ociden-
tal do Rio Grande do Sul.

Nestas zonas permanece seco o inver-
no, e as chuvas recomecam em setem-
bro, mas sem alcancarem o total regis-
trado em junho.

Totais trimestrais

Na discussdo anterior sobre os trimes-
tres de precipitacio mdxima e mini-
ma, apenas citamos as respectivas €po-
cas de ocorréncia: cabe agora comple-
tar o estudo relacionando os totais
(carta 19, Atlas Pluviométrico).

TRIMESTRE CHUVOSO — Os valo-
res ultrapassam 1.000 mm no limite
Mato Grosso—Pardi—Amazonas (com
dreas de 1.200 mm), e igualmente na
fronteira da Colémbia, ou ao norte do
Territério de Roraima.

O litoral do Pari—Maranhio e o Ter-
ritério do Amapd também recebem
mais de 1.000 mm, ou até 1.300 mm
na ultima regido.

De tais nucleos, pertencentes ao siste-
ma continental ou 4 FIT, o decrésci-
mo dos totais vai se processando para

sul, leste e oeste, como veremos a se-
guir. Mas e entre o centro de Mato
Grosso e os demais citados, superiores
a 1.000 mm, outro existe de apenas
800 mm, cobrindo a margem esquerda
do Amazonas entre 54° e 66°W, e que
assim verificamos ser menos chuvoso
que a direita. Os totais declinam, en-
tao, a 800 mm no Acre, 500-600 mm no
sul de Mato Grosso, 600 mm nos li-
mites Goids—Bahia ou Minas—Espirito
Santo, € sobre Sio Paulo.

O Estado de Minas Gerais forma uma
zona bem regada, com a maijor parte
do territério, salvo o vale do Sdo Fran-
cisco, recebendo mais de 700 mm,
havendo extensos trechos de 900 mm,
e alguns pontos isolados nas monta-
nhas sob 1.100 mm.

O sistema da FIT ainda acarreta, no
litoral do Ceard, valores trimestrais de
800 mm, declinando para sul até 400-
500 mm, exceto sobre a chapada do
Araripe, com 800 mm .

No tropico o declinio das chuvas do
centro nio chega a admitir menos de
500 mm sobre Sio Paulo. Mas temos
300 mm durante o trimestre imido na
regido seca do nordeste baiano, onde

existem mesmo trechos com menos de
200 mm.

Fato idéntico ocorre no interior ele-
vado da Paraiba e Pernambuco. Mas,
de um modo geral, a drea seca do nor-
deste e vale do Sdo Francisco recebe
menos de 500 mm . '

Os valores crescem para a costa leste,
com muitas regides acima de 800 mm,
no litoral da Paraiba e Pernambuco
(at¢ 1.100 mm), ou no Recéncave e
sul da Bahia. H4, contudo, zonas mais
secas intermedidrias, de 400 mm em
Macau, 600 mm em Sergipe, 400 mm
no vale do Rio Doce, e 500 mm no li-
toral do Estado do Rio.

O sistema do sul se apresenta mais
chuvoso no litoral, sobretudo a barla-
vento das montanhas, com 1.000 mm



na serra dos Orgdos, 1.200 mm em
Cubatdo, e 900 mm junto a Parana-
gud. Para oeste ¢ rdpido o declinio,
ficando a grande area de 500 mm ape-
nas interrompida por ftrechos de
600 mm nas serras Geral ou do Mar,
em Santa Catarina. O decréscimo para
maiores latitudes resulta em 400 mm
na costa do Rio Grande do Sul ou
no Uruguai.

Podemos dizer que em dois tercos do
territério o trimestre chuvoso totali-
za acima de 600 mm, e no terco res-
tante menos que este valor, abrangen-
do, de um modo geral, o sul, vale do
Sio Francisco e o nordeste, mas ex-
cluindo o litoral.

Totais acima de 1.000 mm, excetuan-
do as pequenas zonas de serra, ou um
trecho ao sul de Pernambuco, sé ocor-
rem no Pard, Amazonas e Mato Grosso.

Minas, contudo, se beneficia de fortes
precipita¢bes tropicais, aliadas a uma
temperatura amena, de clima tempe-
rado.

TRIMESTRE MAIS SECO — O as-
pecto das isoietas €, neste caso, bastan-
te diverso do apresentado pelo total
anual, o que nio ocorria com o tri-
mestre chuvoso.

Temos no “mais seco” algumas regides
acima de 300 mm, como o noroeste do
Amazonas (600 mm na fronteira co-
lombiana), litoral da Bahia desde o
RecOncavo (300 mm), sudoeste do Pa-
rand, ou interior do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina, onde as regides
montanhosas chegam a receber mais de
500 mm. O mesmo ocorre nos litorais
de Sdo Paulo ou do Estado do Rio,
com zonas de 600 mm sobre o primei-
ro, € 300 mm no segundo.

Poderemos assim descrever o aspecto
da carta 17 do Atlas Pluviométrico:

Os valores, de 600 mm no noroeste
Amazbnico, declinam para sueste até
200 mm, no limite com o Territério
de Roraima, Pard e Acre.

Naquele Territério o trimestre seco
totaliza 100 mm, valor também obser-
vado no Pard central, enquanto sobre
o Acre nota-se declinio de oeste para
leste, de 200 a 100 mm .

Apds recrudescimento no Amapd e Ma-
raj6 até 250 mm, o decréscimo geral
prossegue para leste e sul, chegando a
25 mm no Maranhio e Piaui, 50 mm a
25 mm no norte de Goids, 100 mm a
50 mm em Rondénia e norte de Mato
Grosso.

No sul deste ultimo Estado, porém,
nota-se aumento gradativo, a 50 mm
(17°8), 100 mm (20°S) e 200 mm
(24°S), sob o sistema das chuvas fron-
tais. Elas asseguram, mesmo no tri-
mestre seco, 25-50 mm em Minas, 50-
150 mm em Sio Paulo, 150-300 mm no
Parand, 300-500 mm em Santa Catari-
na, e 300-500 mm sobre a maior parte
do Rio Grande do Sul, onde, contudo,
o litoral e o extremo sudoeste s6 regis-
tram 250 mm .

Mas a costa de Sio Paulo, ainda na
fase mais seca, recolhe 250 mm a
300 mm, enquanto a do Estado do Rio
registra 150 mm a 300 mm. O litoral
de Santa Catarina tem 250 mm.

De tudo se pode concluir o quanto
as chuvas frontais beneficiam o sul do
Brasil, assegurando ao Rio Grande do
Sul um regime uniforme, e a influén-
cia das frentes se estendendo até 16°S
em Minas, Goids e Mato Grosso.

O regime de leste ainda garante algu-
ma precipitacio no trimestre seco,
com 300 mm no sul da Bahia, e
200 mm em Pernambuco.

Os valores declinam para o interior até
25 mm na longitude 36°W (de 5° a
809S), ou sobre 42°W (de 12 a 18°S) na
Bahia, assim excetuando um trecho do
litoral cearense, acima de 25 mm, toda
a vasta area interior do vale do Sio
Francisco (excluindo a foz), do Cear4,
Rio Grande do Norte, Paraiba, sul do
Piaui, Goids central e norte de Minas,
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tem menos de 25 mm. E até mesmo
menos de 5 mm na foz do Parnaiba,
noroeste da Bahia, e extremo meridio-
nal do Piaui.

Dai se pode concluir que, embora mui-
to chuvosa no total anual ou no tri-
mestre umido, a area continental de
Goids e Mato Grosso se comporta no
trimestre seco quase em pé de igual-
dade com a do nordeste.

Desse modo, os regimes do centro ou
da FIT ficam reduzidos, no periodo
seco, ao Amazonas e litoral do Pari.
Mas o do sul avanca muito para norte
até 1695, enquanto o de leste mantém
a sua posi¢do no litoral.

Cabe lembrar, por tltimo, que as duas
cartas descritas abrangem na sua area
periodos os mais diversos, jd antes ana-
lisados.

Trimestre mais quente

O mapa 37 do 3.° volume do Atlas for-
nece o total da precipitacio do tri-
mestre mais quente do ano.

Os nucleos de maior valor estio locali-
zados no oeste do Amazonas, com
900 mm, norte de Mato Grosso e sul
do Pard, totalizando 700 mm, ou sul
de Goids — centro de Minas, também
sob 700 mm .

No litoral de Sio Paulo temos outro
nicleo de 700 mm, e no sul da Bahia
um de 500 mm, estendendo-se ao lito-
ral leste com 350 mm. Outro de
350 mm cobre a costa norte do Amapd
e Piaui, mas nio o trecho intermedii-
rio, mais seco, sob 100 mm. Uma dor-
sal de 500 mm domina ainda o oceste de
Santa Catarina.

Como sabemos, o trimestre mais quen-
te nio coincide geralmente com o mais

chuvoso, antes o precede, dado que as
precipitagdes trazem declinio na tem-
peratura.

Por isso mesmo, regides existem onde
tal trimestre é quase o mais seco, co-
mo o sul do Piaui e Ceard, com 50 mm.
Acrescente-se o norte do Para e Ter-
ritério de Rondoénia, totalizando, res-
pectivamente, 100 mm e 200 mm.

Trimestre mais frio

A carta n.° 38 fornece o total corres-
pondente a época fria, com valores de
1.200 mm no Amapa, Pard, Territdrio
de Roraima, declinando em isoietas
zonais até 50 mm no Acre e Ronddnia,
ou a 18°S em Mato Grosso; o mesmo
abaixo de 25 mm no vale de Sio Fran-
Cisco.

Um eixo de 900 mm se estende pelo
curso do Parnaiba, com outro de
500 mm no baixo Sio Francisco. Cen-
tros de 50 mm se localizam nas nascen-
tes do Gurupi e sobre o Ceard.

A regido mais seca interior, sob 50-
25 mm, corresponde, evidentemente, ao
inverno sem chuvas. Mas precipitacdes
elevadas nesta época ocorrem no Sul,
atingindo 500 mm no oeste de Santa
Catarina, mas declinando para 350 mm
no litoral do Rio Grande do Sul ou
no Parand, 100 mm em Sio Paulo e
Estado do Rio, mas 50 mm sobre Mi-
nas.

No litoral sueste ha um ntcleo de
850 mm. Na costa leste, por fim, os
totais sdo elevados, com 700 mm des-
de o cabo Sio Roque até a foz de Sdo
Francisco; os valores decrescem para o
interior, 2 500 mm na Bahia e 100-
50 mm na Borborema; no vale do Sio
Francisco temos 50-25 mm.



0 que podera acontecer ao meio ambiente
com a continuagio de desmatamentos
predatérios e desnecessarios? Talvez

a mudanga das condigdes climaticas seja
uma das conseqiiéncias. Contribuindo
para o esclarecimento do assunto,
publicamos, neste Boletim, um artigo

de Rubens Leite Vianello, da Universidade
Federal de Juiz de Fora e do INPE,

no qual o autor compara os principais
dados meteoroldgicos da Zona da Mata
Mineira que vem apresentando
modificagdes sensiveis em seu regime

climético.

Indicios de mudanca climdtica causada por

desmatamento - Municipio de Juiz de Fora -

Minas Gerais

1 — INTRODUGAO

Um dos temas mais discutidos nos dias
atuais ¢ o “Meio Ambiente”, especial-
mente no que se refere a acio do ho-
mem como fator decisivo em sua mo-
dificacio. O assunto tem sido enfo-
cado dos mais diferentes dngulos: alar-
_mistas de um lado, pregando verdadei-
ras tragédias que poderfo advir; oti-
mistas de outro, defendendo teses se-
gundo as quais nada ha a temer...
Apesar de pontos de vista diferentes,
um fato parece certo: o problema
realmente existe.

»

RUBENS LEITE VIANELLO *

Entretanto, salvo dreas bem especificas,
pouco se sabe, quantitativamente, so-
bre o assunto. No que tange, parti-
cularmente, as conseqiiéncias do des-
matamento nas mudancas climaticas,
sabe-se que uma série de fendmenos se
desencadeiam a partir da retirada da
vegetagdo natural, com reflexos indis-
cutiveis tanto no comportamento das
variaveis fisicas quanto biolégicas,
mas, repetimos, quantitativamente
pouco se conhece. Assim, ainda nio
¢ possivel conhecer a priori e de ma-
neira precisa os efeitos que a derruba-
da de uma floresta pode causar para o

Agradecemos ao Depart.? de Geociéncias da Univ. Fed. de Juiz de ¥ora pelo forneci-

mento dos dados, os quais foram extraidos de seus arquivos; em especial ao prof. Guilherme
G. M. von Keulen pela organiza¢io dos mesmos. Aos Dis. V. B. Rao e L. C. Molion,
ambos do Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE), pelas discussdes e sugestdes.
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microclima local e, naturalmente, mui-
to menos para o clima regional. E
verdade que muitos cientistas buscdm,
incansavelmente, quantificacio destes
efeitos, quer seja através da determina-
¢do de indices quer seja através de
trabalhos mais amplos e cuidadosamen-
te desenvolvidos, apoiados em técnicas
matemadticas e rigorosa conceituacio fi-
sica. Exemplo disto ¢ o trabalho “A
CLIMATONOMIC STUDY OF THE
ENERGY AND MOISTURE FLU-
XES OF THE AMAZONAS BASIN
WITH CONSIDERATIONS OF DE-
FORESTATION EFFECTS” de au-
toria de Molion (1975), apresentado
em julho de 1975 na Universidade de
Winsconsin, Madison, USA, como te-
se de doutoraddo. Neste trabalho o au-
tor conclui que especula¢des baseadas
na literatura especializada leva-nos a
concluir que todo o fluxo de radia-
¢do solar, balangos d’dgua e energia po-
dem ser afetados pelo desflorestamento
da Bacia Amazdnica. Entretanto, con-
clui ainda que os dados ora disponi-
veis e a insuficiéncia de conhecimentos
relativos as inter-relacdes do sistema
solo-planta-atmosfera nao permiitem
um conhecimento quantitativo das
trocas climaticas que podem ocorrer
com a destrui¢io da Floresta Amazd-
nica.

Diante disto, parecenos que quaisquer
indicios de mudangas climdticas, cau-
sadas possivelmente por desfloresta-
mento, podem ser de alguma valia para
melhor entendimento do problema.

Assim ¢ que, considerando a peculiari-
dade da Zona da Mata Mineira, regido
fartamente florestada até as duas pri-
meiras décadas do século atual, e hoje
totalmente despida de sua paisagem
original, parece-nos interessante com-
parar, ainda que superficialmente, os
principais dados meteorolégicos medi-
dos em uma estacdo desta regido, onde
o préprio consenso popular diz teste-
munhar modificacdes sensiveis.

Il — DADOS USADOS

Os dados referentes ao periodo 1893/
1913 foram extraidos da se¢io de Me-
teorologia do Album do Municipio de
Juiz de Fora — 1915, os quais foram
coletados pela FEstacio Meteoroldgica
de 2.2 Classe em Juiz de Fora, da Dire-
toria de Meteorologia e Astronomia, e
organizados por Louis Creuzol. Todos
os dados disponiveis foram utilizados
na forma como publicados naquela
obra, uma vez que nido nos foi pos-
sivel localizar as anotagBes originais.
Alids, esta limitacdo impediu-nos que
submetéssemos os demais dados a um
tratamento estatfstico mais rigoroso
para o fim proposto, uma vez que a
comparatividade ndo seria possivel.
No periodo compreendido entre 1915 a
1970 vimo-nos impedidos de usar,
para os diversos pardmetros, os mes-
mos subperiodos. A dificuldade se
prende ao fato de que os dados dispo-
niveis apresentam-se incompletos na
maior parte, sengo praticamente im-
possivel analisar todos os pardmetros
desejaveis para o mesmo perfodo. En-
tretanto, como o objetivo é tentar de-
tectar possiveis variagdes climdticas,
analisando-se apenas os valores médios
disponiveis, espera-se que as possiveis
incorrecdes para pardmetros indivi-
duais sejam compensadas por uma coe-
réncia nos resultados globais. Por ou-
tro lado, tratando-se de valores para
longos periodos, espera-se que 0s €rros
se compensem de tal forma que os re-
sultados aproximem-se, razoavelmente,
da realidade, especialmente em se tra-
tando da média aritmética simples.

Para o periodo 1915/1970 os dados
usados foram coletados pela Estagdo
88.692 (21046 latitude sul, 43°21’ lon-
gitude oeste), da rede de estagbes do
Departamento Nacional de Meteorolo-
gia, 5.° Distrito Meteorolégico. A des-



continuidade dos dados ¢é, em sua
maior parte, motivada por defeitos ins-
trumentais e por periodos de férias dos
observadores, conforme se constata em
anotacSes do O6rgio responsavel pela
coleta dos dados.

|
1

Il — RESULTADOS

A tabela 1 mostra os valores médios das

temperaturas para os periodos de
1893/1918, 1945/1955, 1960/1970 e
1915/1970.

Tabela 1 — Temperaturas Médias Mensais ¢ Normais para os Periodos 1893/
1913, 1945/1955, 1960/1970 e 1915/1970 — JUIZ DE FORA — MG

TEMPERATURAS MEDIAS (°C)

1893 1945 1960 1915
Meses 3 a a a

1913 1955 1970 1970
Jangiro 22.2 24.3 23.9 23.5
Fevereiro 23.0 24.4 24.1 23.6
Margo 22.3 23.2 23.3 22.7
Abril 20.0 20.8 21.3 20.7
Maio 17.8 18.9 19.0 18.4
Junho 16.5 17.4 17.8 16.8
Julho 15.9 17.0 17.4 16.3
Agosto 17.5 18.6 18.1 17.7
Setembro 17.3 20.2 211 19.6
QOutubro 19.4 21.1 22.0 20.9
Novembro 21.7 22.1 22.9 21.8
Dezembro 21.8 22.6 23.4 22.5
Normal 19.6 20.9 21.2 20.4

O periodo 1945/1955 foi tomado se-
gundo a disponibilidade dos dados e,
também, respeitando-se um consider-
vel periodo de separacdo superior a
trinta anos (tempo assumido como su-
ficiente para que a natureza respondes-
se ao desflorestamento que ocorreu do
final do século XIX ao inicio do sé-
culo XX). Entre os perfodos de 1945/
1955 e 1960/1970 o critério usado foi
apenas a disponibilidade dos dados.
Vale observar que o periodo 1945/
1955 apresentou valores sensivelmente
superiores a 1893/1913 para todos os
meses, resultando em uma diferenca de
1,3°C entre as normais. Entre os pe-
riodos de 1945/1955 e 1960/1970, ex-
cetuando os valores registrados para os
meses de janeiro e fevereiro, todos os
demais mostraram-se superiores para o
perfodo de 1960/1970 em relacdo a
1945/1955, indicando, ao final, uma di-

ferenca de 0,3°C. Conseqiientemente,
entre os periodos 1893/1913 e 1960/
1970 registrou-se uma elevagdo nas tem-
peraturas normais de 1,6°C, o que é,
sem duvida, ponderavel.

Comparando-se estes periodos, verifica-
se que as elevacbes de temperatura fo-
ram mais rapidas imediatamente apos
o desmatamento (1893/1913 — 1945/
1955) e decresceram para os periodos
subseqiientes  (1945/1955 1960/
1970), o que encontra apoio no com-
portamento esperado do ecossistema.

Por outro lado, a andlise harménica
das temperaturas médias mensais para
os periodos de 1893/1913, 1945/1955 e
1960/1970 mostrou os resultados ex-
pressos na tabela 2, onde se destacam
as seguintes observacdes:
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Tabela 2 — Andlise Harmonica das Temperaturas Médias Mensais para o Pe-
riodos de 1893/1913, 1945/1955 e 1960/1970 — JUIZ DE FORA — MG

1893/1913 1945/1955 1960/1970
N.° onda |
Ampl. Fase Ampl. Fase Ampl. Fase
-9C~ Dias (- Dias 00~ Dias
1 3.36 4.7 3.32 359.5 3.18 352.3
2 0.41 126.1 0.81 105.5 0.85 126.8
3 0.44 188.7 .24 39.3 0.07 346.0
4 0.39 128.8 12 133.9 0.12 201.8
5 0.24 349.8 .15 11.2 0.07 62.1

O primeiro harménico (numero de on-
da igual a 1), o qual caracteriza o Ci-
clo Anual, apresenta amplitudes que
decrescem ligeiramente para os perfo-
dos mais atuais, enquanto a fase re-
troage. O decréscimo da amplitude po-
de ser interpretado como um dominio
cada vez menor do Ciclo Anual, en-
quanto a retrogressio da fase mostra
que a marcha das temperaturas est4 re-
troagindo ao longo do ano, tendo a
crista ocorrido no periodo de 1893/
1913 a 5 de janeiro; para 1945/1955,
a 24 de dezembro, e para 1960/1970
a 17 de dezembro. Esta visivel apro-
ximacfo da data de ocorréncia das tem-
peraturas médias mais elevadas com o
solsticio de verdo (hemisfério sul), su-
gere uma resposta mais imediata da
natureza a maior incidéncia de energia
na superficie, o que seria esperado
apds a substituicdo de uma paisagem
vegetal mais densa por outra menos
densa. Vale ainda observar que a re-
gido em estudo, por estar localizada a
21046’ de latitude sul, estd sujeita a
duas passagens anuais do Sol pelo zé-
nite local, ou seja, a 30 de novembro
e 12 de janeiro, aproximadamente.

Por seu turno, o segundo harmonico,
correspondente ao Ciclo Semi-anual,
mostra um ligeiro aumento em sua am-
plitude. Isto parece evidenciar uma
transicdo para condigdes climdticas me-
nos regulares, fato este também es-

perado ocorrer com a substitui¢io da
paisagem original por outra menos
densa.

Y

Quanto a técnica usada para proceder
a anilise harmodnica, vale esclarecer
‘que consiste basicamente na expan-
sio de uma funcio em Série de Fou-
rier, cujos coeficientes sdo calculados
para diferentes numeros de onda, to-
mando-se os dados observados. Neste
caso foram wusados os valores médios
mensais de temperatura para os perio-
dos acima citados, e os cdlculos foram
efetuados mediante o uso de um
computador B-6700.

Entretanto, como o clima &, por si s6,
intrinsecamente varidvel, cabe aqui
questionar: seriam tais varia¢Ses aci-
ma apontadas causadas puramente pela
retirada da vegetacio original ou ou-
tros fatores de grande escala teriam
atuado?

Deve-se esclarecer ainda que, nos dias
mais atuais, o crescimento urbano da
regiio certamente desempenhou um
papel de realce no comportamento das
temperaturas, dai as limitacdes da con-
clusio acima.

A tabela 3 exibe o comportamento das
temperaturas extremas registradas du-
rante os periodos 1893/1913 e 1915/
1970. Para cada perfodo acham-se ex-
pressas as temperaturas maximas, mi-



Tabela 3 — Temperaturas Extremas Médias Mensais e Respectivas Amplitudes
Térmicas para os Perfodos de 1893/1913 e 1915/1970 — JUIZ DE FORA-MG

TEMPERATURAS EXTREMAS (°C)

1893 a 1913 1915 a 1970
Meses ‘ ; )
Méximas | Minimas ﬁm:'cta Méximas Minimas ﬁT{f}wa
Janeiro 36.3 13.0 23.3 37.2 1.2 26.0
Fevereirg 36.0 13.0 23.0 36.8 12.0 24.8
Marco 36.2 12.7 23.5 36.8 10.6 26.2
Abri} 331 8.5 24.6 33.0 5.8 27.2
Maio 29.6 3.1 26.5 31.4 2.9 28.5
Junho 29.5 4.0 25.5 - 30.0 0.4 29.6
Julho 28.3 1.4 26.9 29.9 0.9 29.0
Agosto 31.6 4.7 26.9 34.3 2.6 31.7
Setembro 33.0 3.1 28.9 35.8 3.0 32.8
Outubro 36.5 4.8 31.7 35.9 6.3 29.8
Novembro 36.6 8.7 27.8 35.6 8.0 27.6
Dezembro 36.8 7.3 29.5 37.3 1.6 25.7
Maxima Mfnima Méxima Minima
das das das das
Méximas Minimas Méximas Minimas
36.8 1.4 35.4 37.3 0.4 36.9

nimas e as respectivas amplitudes tér-
micas mensais, bem como a MAXIMA
DAS MAXIMAS e MINIMA DAS
MINIMAS de cada periodo com as
respectivas amplitudes. De um modo
geral, verificam-se valores extremos
mais pronunciados no periodo pods-
desmatamento, conforme se vé nas di-
versas colunas e, de modo especial, na
ultima linha.

O periodo de outubro a marco corres-
ponde a estagdo chuvosa, portanto ao
periodo de maior nebulosidade. Neste
periodo espera-se ndo ocorrer diver-
géncia significativa nas amplitudes tér-
micas, visto que a temperatura do ar é
basicamente regularizada: (a) pelo
maior consumo de calor sob a forma
de calor latente, ao invés de calor
sensivel e (b) pela maior nebulosidade
(tabela 4). Também aqui os niime-
ros parecem concordar com o compor-
tamento esperado da natureza.

Na tabela 4 acham-se expostos, para
diversos periodos, os dados referentes a
UMIDADE RELATIVA e EVAPO-
RACAO. O critério aqui usado foi
unicamente o da disponibilidade dos
dados. Podese observar que, 3 medi-
da que se afasta da época do destlores-
tamento, a umidade relativa do ar
atmostérico sofre um decréscimo, en-
quanto a evaporacdao aumenta. Isto
evidencia a transicdo de um clima mais
tmido para um clima menos tmido, fa-
to naturalmente esperado apos o des-
florestamento de uma regido.

Quanto a precipita¢do e nebulosidade,
a comparac¢io dos dados nio conduz a
diferencas significativas, quer seja no
total precipitado quer na distribuicio.
Para as chuvas propriamente, no perio-
do 1893/1913, a média anual foi de
1472,0 mm, registrando-se 859, no pe-
riodo OUTUBRO/MARGO e 159,
ABRIL/SETEMBRO. Por seu turno,
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Tabela 4 — Valores Médios Mensais

para a Umidade Relativa e Evapora-

¢do para os Periodos de 1915/1939, 1943/1955 e 1958/1969 — JUIZ DE

FORA — MG
Nebulosidade — Umldade%Relanva Evaporagdo — mm
Meses 1893 1915 1915 1943 1958 1915 1943 1958
a a a a a a a a
1913 1870 1938 1955 1989 1939 1955 1969
Janeiro 7.8 7.1 80.7 75.7 73.0 53.6 57.9 67.0
Fevereiro 6.3 6.9 80.6 75.8 72.1 50.0 53.0 71.9
Marco 6.1 6.9 81.6 77.6 75.8 49.6 49.7 61.1
Abril 5.6 8.1 82.3 77.6 75.2 41.1 47.0 60.5
Maio 4.9 5.5 82.0 76.8 76.4 38.9 44.0 57.4
Junho 5.5 5.1 81.3 79.0 72.5 38.1 441 55.1
Julho 3.9 4.9 79.3 76.3 74.4 42.4 52.0 81.9
Agosto 4.5 4.8 74.7 70.9 71.0 51.8 57.9 77.8
Setembro 5.9 8.1 77.7 69.9 58.0 53.9 §0.3 86.6
Outubro 6.8 7.3 78.9 73.0 71.8 53.6 63.3 73.6
Novembro 5.8 7.5 78.6 68.4 73.1 52.3 59.6 71.3
Dezembro 6.8 7.8 81.0 76.2 72.8 49.8 B6.2 £9.1
5.9 6.3 79.9 74.8 73.0 47.9 54.8 67.8

o periodo 1910/1974 registrou 1475,9
mm médio anual, com 869, precipi-
tando-se no periodo OUTUBRO/
MARCO e 149, em ABRIL/SETEM-
BRO. Esta situagio permite concluir
que a regido estd sujeita basicamente a
precipitacbes cujas oirgens ocorrem
fora da regifo. '

Estudos recentes realizados na regido
do Canal do Panami comprovaram,
também, que a precipitagdo regional
nio foi alterada pela remogio da co-
bertura vegetal original. Também ali,
claramente, a precipita¢io ¢ controlada
pela presenca dos oceanos Atlintico e
Pacifico.

De fato, a andlise de cartas sindticas €
fotos de satélites mostram que siste-
mas de larga escala provenientes do
sudoeste do continente sul-americano
atingem a regido em estudo, provocan-
do precipitacBes, especialmente no pe-
riodo OUTUBRO/MARCO.

No periodo ABRIL/SETEMBRO as
fotos de satélites evidenciam, ainda, a
dominancia do Anticiclone do Atlanti-

co Sul sobre todo o Brasil Central,
justificando, assim, a menor nebulosi-
dade e menor precipitacdo neste pe-
riodo.

Também no que se refere 4 nebulo-
sidade, nido se observaram variagbes
significativas para diferentes periodos.
Parecenos que as mesmas conclusdes
tiradas para as precipita¢es sdo igual-
mente validas no que tange & nebulosi-
dade.

As figuras 1 e 2 expressam os Balan-
cos Hidricos para os perfodos de 1893/
1913 e 1945/1955, respectivamente,
segundo o método proposto por
THORNTHWAITE (1948), cujos da-
dos de temperatura e precipitagdo re-
feremn-se aos valores médios para os pe-
riodos correspondentes. Para cada pe-
riodo foi também obtido o INDICE
DE CALOR correspondente, conforme
proposto pelo referido autor. Embo-
ra na atualidade existam métodos mais
eficientes e cientificamente mais exa-
tos, como, por exemplo, o método de
Penman, o uso do método de Thornth-



BALANCO HIDRICO- MUNICIPIO DE JUIZ DE FORA-MG
: 189371913 ~

METODO: THORNTHWAITE (1948)

62

3%

% excesso em relacdo ER = 66 %
Clima: B3Y

la=3 Ih=64 Im
% deficiéncia em relacdo ER

mm
340

320 4

o

300 9 »-—» CHUVA
280 -
260
240 |
220 -
200

180

160 4

7

09,7
140 :

120

100 —» EVAP POT.

80 -
EXCESSO

AGUA RETIRADA
UMEDECIMENTO
DEFICIENCIA

60 4

40 4
EVAP, REAL

20 1

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(251): 139-150, out./dez., 1976

145
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waite foi feito por existirem informa-
¢bes apenas referentes 4 precipitagdo
e temperatura e, como se sabe, o uso de
Penman exigiria, dentre outros, o co-
nhecimento de dados de radiacio e
ventos em niveis comumente nioc me-
didos e inexistentes no prescute estu-
do. Por outro lado, visavam-se apenas
a comparagdes de resultados para perio-
dos diferentes e nao valores absolutos,
assim que, mesmo reconhecendo-se as
limitacSes do método usado, o objetivo
final, parece-nos, seria alcancado, senio
totalmente, pelo menos parcialmente.
A Gapacidade de Campo de 100 mm
foi igualmente usada para os dois pe-
riodos, a fim de ser assegurada a com-
paratividade dos resultados, embora se
saiba que o desflorestamento modifica
a capacidade do solo em reter 4gua.
Foram tamhém calculados os indices
de Aridez, Ia, de Umidade, Ih e de
mistura, Im, confoerme proposto pelo
referido método e, finalmente, com: ba-
se no indice de Mistura e no Ixcesso
em Relacio a4 Necessidade, foi :leter-
minado o Tipo Climadtico para cada
periodo, conforme figura 3. Finaimen-
te, usando-se a tabela 5, determinou-se
a subdivisio do Tipo Climdtico ante-
riormente encontrado.

Com relagdo ao Balanco Hidrico pro-
priamente, a comparacido dos periodos
em estudo mostrou uma sensivel dife-
renca no que se refere & DEFICIEN-
CIA HIDRICA, caracterizando-se o pe-
riodo pds-desmatamento por uma
DEFICIENCIA bem mais acentuada,
ou seja, de 23,99 passando para
61,79,. Vale ainda considerar que se
registrou um alargamento no pericdo
deficiente: no periodo 1893/1913 a de-
ficiéncia ocorreu de meados de JU-
LHO a meados de SETEMBRO, en-
quanto no periodo 1945/1955 es-
tendeu-se de meados de JULHO a
meados de OUTUBRO.

Este fato também foi observado nos es-
tudos realizados na regido do Canal
de Panami (Molion, 1975). E inte-

ressante também observar os valores
assumidos pelos diversos indices: o in-
dice de aridez passando de 3 a 6; o
indice de uwmidade, de 64 a 49 e o in-
dice de mistura passande de 62 para
45. Para facilitar a compreensdo ffsi-
ca das mudancas registradas, seguem
abaixo as expressGes usadas para o
cdlculo dos indices citados (Thornth-
waite, 1948):

h— S v 100
n

100

100S — 60d
———

Im =

onde “S” ¢ o excesso d’dgua, “d” a
defici{ncia e “n” a evapotranspiragido

rotencial.

Cs  resultados encontrados sugerem
uma concordancia com a resposta na-
tural esperada do ecossistema, ou seja,
com o processo dc desmatamento o
deficiéncia hidrica no subsolo vai au-
mentando, esperando-se assim uma
transicio de climas umidos para cli-
mas secos, a0 IMEsmo tempo que O
run-off tende a se intensificar na es-
tacio chuvosa, provocando um alon-
gamento do perfcdo de Deficiéncia
Hidrica e um desequilibrio no regime
dos cursos d’dgua da regido. Quanto
a esta ultima observacfio, vale desta-
car que graves conseqiiéncias sdcio-
econdmicas podem advir de tal dese-
quilibrio, o qual se caracteriza basi-
camente pela possivel ocorréncia de
cheias catastroficas durante o periodo
chuvoso, seguidas, na época da estia-
gem, por queda acentuada na vazio
dos rios.

Quanto a isto, alids, Goes, H. de Arau-
jo (1943) relatou: “Releva acentuar,
por fim, a continua e inconsiderada
destruicdo das matas que se observa
vor teda a bacia do vio Paraibuna”
— rio principal que banha o munici-
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DELINEAMENTO DAS REGIOGES DE UMIDADE COM BASE NO EX-
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pio, cortando-o de norte a sul. E con-
tinua... “Esta é, talvez, a causa pre-
cipua da amplitude crescente das
cheias. O mais breve exame da curva
representativa das enchentes mostra
seu impressionante aumento progressi-
vo: 75 m3/seg em 1892, 140 m?/seg
em 1906, 245 m?/seg em 1940. Ne-
nhum resultado ilustra mais os efei-
tos do devastamento sistemdtico de
nossas matas”. A cheia de 1940 foi a
maior cheia ja registrada no Rio Pa-
raibuna, e provocou prejuizos eleva-
dissimos a cidade de Juiz de Fora, de-
vido ao transbordamento do rio e a

conseqiiente inundagio da cidade. So-
mente as obras realizadas ao longo do
leito fluvial impediram que catdstro-
fes posteriores viessem a ocorrer.

No que se refere ao clima, observando-
se a figura 3 e a tabela 5, com base nos
dados expressos nas figuras 1 e 2, cons-
tata-se que, para o periodo 1893/1913,
o tipo climdtico correspondia ao Byr,
ao passo que o periodo 1945/1955 en-
quadrou-se no Bor. Embora pertencam
ambos & categoria dos Climas Umidos
com Deficiéncia Hidrica Pequena ou
Ausente, ¢ nitida a tendéncia para cli-

mas S€cos.

Tabela 5 — Subdivisdes Climaticas para os Climas Umidos

CLIMAS (UMIDOS {A, B, C,)

Subdivisdo Caracteristica Quanto & Deficiéncia indice
Climética | de Aridez
r Deficiéncia hidrica pequena ou ausente 0 — 16.7
S Deficiéncia hidrica moderada no verdo 16.7 — 33.3
W Deficiéncia hidrica moderada no inverno 16.7 — 33.3
Ss Grande Deficiéncia hidrica no verdo > 33.3
W, Grande Deficiéncia hidrica no inverno 33.3

{Extraido de Rational Classification of Climate, pp. 79 — C. W. Thornthwaite).

IV — CONCLUSOES

O presente trabalho sugere uma nitida
tendéncia para a elevacgio das tem-
peraturas, especialmente no que se re-
fere a amplitude térmica.

Quanto a precipitacio e nebulosidade,
os resultados nfo exibiram variacdes
sensiveis, o que se justifica pelo fato
de as precipitacdes e nebulosidade se-
rem de origem externa e estarem asso-
ciadas a sistemas de larga escala prove-
nientes do sudoeste do continente sul-
americano.

A deficiéncia hidrica acentuou-se con-
sideravelmente nio s6 em termos

quantitativos mas sofreu também um
alargamento ao longo do ano. O
run-off, por seu turno, concentrou-se
mais no periodo chuvoso, e as cheias se
ampliaram de forma acentuada, che-
gando mesmo a provocar catdstrofe
para a cidade, entfio com aproximada-
mente 70 mil habitantes.

O tipo climdtico, segundo a classifi-
cagdo proposta por Thornthwaite
(1948), passou do tipo Byr para Byr,
resultando, pois, em uma tendéncia em
direcdo aos climas secos.

Mantida a situacio atual, isto ¢, sem
que se promova o reflorestamento da
regido, os resultados sugerem que, a
longo prazo, podese esperar uma
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maior aproximacio, ou mesmo chegar-
se aos extremos dos climas secos.

Apesar de todas as evidéncias, o pre-
sente trabalho n3o deve ser interpre-
tado como prova definitiva de tran-
sicdo climdtica  devido a desmatamen-
to, mas sim, como o préprio titulo su-

gere, talvez indique apenas indicios do
fenémeno.

E ébvio que estudos mais profundos e
com maior sustenta¢do cientifica de-
vem ser empreendidos a fim de que
assunto de tamanha relevincia seja
melhor conhecido.
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A grande diferenca do comportamento do
clima de Cabo Frio em relacao ao clima
dominante nas areas litoraneas da Regido
Sudeste tem chamadeo a atencio de
diversos climatologistas.

Neste trahalho, a gedgrafa francesa
Anaik Vulquin correlaciona o
comportamento do clima do Rio de
Janeiro, do qual faz um profundo estudo
dinamico, com o de Caho Frio. Devido

a auséncia de radiossondagens em Cabho
Frio, a autora eshoga sua interessante
correlacdo baseando-se nos estudos
cceanogréaficos ai realizados.

Possibilidade de uma interacao oceano-
atmosfera em Cabo Frio

Introducao
%

&

&

¥ aparecimento de plantas xerofilas na
paisagem vegetal, a presenca de péanta-
nos salgados ddo a impressio de que
existe em Cabo Irio uma anomalia cli-
matica local. Se alguns dados climato-
I6gicos ndo o justificam (as tempera-
turas médias sdo idénticas no Rio e
em Cabo Frio), porém outros confir-
mam a impressio dada pela paisagem.
A ‘insolagdo ai e de 109, superior 2
do Rio, ou seja, apresenta mais de 200
Loras de insolagio por ano. Mas o
que principalmente diferencia o cli-
ma das duas cidades é o total das preci-
pitacgOes.

ANAIK VULQUIN

| — Composicao estatistica das
precipitacdes no Rio e em
Cabe Frio

a) Comparacio dos totais anuais:

Se considerar-se os totais anuais, Cabo
Frio apresenta menor total de precipi-
tagbes do que o Rio, e esta diferenca
¢ de menos de 209,.

b) Comparac¢io na escala das esta-
cOes:

Esta diferenca nio ¢ distribuida igual-
mente ao longo do ano. O quadro
a seguir apresenta as médias mensais
do Rio e de Cabo Frio e a diferenca
das 2 cidades em mm:
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Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Maio | Jun. Jul. | Ago. Set. Qut. Nov Dez.
Rio 136.5 137.0 133.1 116.2 72.9 43.2 42,5 42,9 583.2 740 97.4 126.9
Cabo Frio 82.4 72.7 81.9 88.2 70.2 4.1 3.0 3.9 47.9 63.9 9.0 104.4
Diferenca 541 67.3 5.2 28.0 2.7 241 55 7.0 5.3 104 6.4 22.5

Esta diferenca ¢é insignificante no in-
verno, de 2 a 7 mm. Ela comeca a ser
significativa durante os dois meses in-
termedidrios de dezembro e abril, ul-
trapasasndo 20 mm. Mas o contraste
essencial situa-se em janeiro-fevereiro-
mar¢o: com mais de 50 mm de diferen-
ca por més. Isto significa que nesta
estagdo, que ¢ a estagdo chuvosa, o
que Cabo Frio recebe ¢ inferior a 429
do total assinalado no Rio.

O contraste climdtico entre as duas
cidades ¢, pois, limitado ao verdo.
c¢) Comparagio dos
verao:

aguaceiros de

Para realizar um estudo estatistico das
chuvas de verio foram utilizados da-
dos didrios das duas cidades, abrangen-
do dez meses de verdo, de janeiro de
1966 a fevereiro de 1969.

Nestes dez meses o Rio de Janeiro re-
cebeu 2.399 mm de chuva e Cabo
Frio, 874, ou seja, 36,49, do total do
Rio. Esta diferenca estd ligada, por
sua vez, ao numero de dias de chuva e
aos totais didrios médios:

112 dias de chuva no Rio;
82 dias de chuva em Cabo Frio.

Médja do total didrio de dias de chuva:

21,42 mm no Rio;
10,65 mm em Cabo Frio.

Em Cabo Frio chove, pois, um pouco
menos, sobretudo no verdo. E quando
chove Cabo Frio recebe em média a
metade do montante registrado no
Rio.

A figura mostra, para as duas cidades
e no mesmo periodo de dez meses, o
histograma das freqiiéncias dos totais
didrios. O histograma de base foi cons-
truido a partir do desvio-padrio de
Cabo Frio: 12,17 mm. Mas as 16 clas-
ses podem ser facilmente reagrupadas
da seguinte maneira:

Grupo I: numero de dias com menos
de 12 mm:

60 no Rio
63 em Cabo Frio

Pode-se considerar que a freqiiéncia ¢
a mesma nas duas cidades.

Grupo II: de 12 a 48 mm:

38 dias no Rio
21 em Cabo Frio

um montante didrio que se encontra
duas vezes mais freqiiente no Rio do
que em Cabo Frio.

Grupo III: mais de 50 mm por dia:

registrado 11 vezes no Rio
1 vez em Cabo Frio

a freqiiéncia varia desta vez de 1 para
10.

Enfim, um subgrupo III: mais de
100 mm: s6 foi registrado de 1966 a
1969, apenas uma unica vez em Cabo
Frio.

Portanto, esta diferenca climitica que
existe no verdo entre as duas cidades
nio sio provenientes das pequenas
chuvas (menos de 12 mm) que sdo
também numerosas. Ela é provenien-
te das grandes chuvas e, sobretudo, dos
grandes aguaceiros.



HISTOGRAMA DAS FREQUENCIAS DOS AGUACEIROS DE VERAO

Base da reparticdo de classes: 12 mm. partindo da separacdo tipica de

Cabo Frio 12,17 mm. de 0 a XV

Classe XVI= mais de 180 mm.

Em 10 meses de verdo de janeiro de 1966 a fevereiro de |969

’

70

604 Rio

1
50
40

30

Cabo Frio

Pode-se, portanto, pensar:

~ que existe um mecanismo comum
nas duas cidades ligado as chuvas de
inverno e as pequenas chuvas de verio.

— que existe, por outro lado, um me-
canismo proprio de Cabo Frio que
impede o desencadeamento dos gran-
des aguaceiros de ver3o.

Il — Comparagao sindtica das
precipitagoes de verdo em
Caho Frio e noc Rio de
Janeiro

a) Cardter das perturbac¢bes de verdo
no Rio de Janeiro:

As perturbag¢des de verdo no Rio pos-
suem um duplo cardter tropical e ex-
tratropical.

108 120 132 144 156 168 180
33 X X1 X1l XHE XV xv xvi

O cardter extratropical ¢ marcado por
uma linha de descontinuidade. Esta
descontinuidade ¢ visivel nas fotogra-
fias dos satélites. Os satélites geoesta-
ciondrios mostram no ritmo de foto-
grafias, de meia em meia hora, que
estas descontinuidades tém sua origem
nas altas latitudes. Podese calcular a
persisténcia até os trépicos destas des
continuidades sobre os cortes cronold-
gicos de temperatura potencial de bul-
bo tmido elaborados a partir dos da-
dos de radiossondagem do aeroporto
do Rio. Uma descontinuidade de tem-
peratura de 5° representa o valor mais
freqiiente. E necessario associar-lhe,
em altitude, um outro fenémeno extra-
tropical: a passagem de uma baixa
pressdo ao mesmo tempo que uma ace-
leragio dos ventos de oeste.
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O cardter tropical ¢ marcado pelo de-
senvolvimento de um mecanismo do
tipo “convecgio de umidade” e se tra-
duz: por chuvas muito abundantes,
movimentos ascendentes bem desenvol-
vidos e construgdo de um anticiclone
de altitude.

O Rio parece representar uma transi-
¢do entre as zonas tropicais e tempe-
radas, como se o fendmeno tempera-
do, a onda baroclinica com o que lhe
resta de energia, fosse necessirio para
desencadear a perturbagio. Mas o que
a conserva a seguir e lhe d4 sua inten-
sidade ¢ o desprendimento do calor
latente de condensacdo, fendmeno
tropical.

Na auséncia de radiossondagens em
Cabo Frio, ¢ impossivel de proceder as
mesmas observacGes. Mas os caracteres
que foram descritos para o Rio va-
riam de uma perturbacio para outra.
Algumas, dentre elas, apresentam uma
hipertrofia do carater temperado. Para
outras, é o inverso. Procurar-se-d, pois,
tentar analisar em particular, utili-
zando-se dos casos extremos, se o de-
senvolvimento de um ou outro card-
ter temperado ou tropical se traduz ou
nio por uma oposi¢io na quantidade
das precipita¢des registradas no Rio
e em Cabo Frio.

b) Exemplo de uma perturbag¢do com
carater tropical pouco pronunciado:

A 16 de janeiro de 1969 algumas chu-
vas insignificantes cafram no Rio:
2 mm, enquanto nenhuma precipita
¢do foi assinalada em Cabo Frio. Lo-
go, nesta perturbacdo o aspecto tropi-
cal foi quase inexistente, enquanto que
a persisténcia do aspecto temperado
tornou-se o cardter predominante: a
descontinuidade foi de 6° de diferen-
ca de temperatura entre o ar quente
e o ar frio; a 12 km de altura, a baixa
pressio fol pronunciada, com a pres-
sio atmosférica de 200 mb na alti-
tude de 1.216 dam (12.160 m); a per-
turbacfio passou muito rapidamente.

Podese, entdo, levantar a seguinte
questio:. quando unicamente os carac-
teres extratropicais sio bem desenvolvi-
dos ¢ que se tem exclusivamente o
processo destas perturbacbes com pe-
quenas chuvas finas onde os totais re-
gistrados no Rio e Cabo Frio nio apre-
sentam notdvel diferenca?

¢) Exemplo de uma perturbagio onde
0 cardter tropical é predominante:
De 21 a 24 de fevereiro de 1969 uma
perturbacdo provocou 72 mm de chu-
vas no Rio e 26 mm em Cabo Frio.
Desta vez o aspecto temperado foi ate-
nuado. Se a descontinuidade era ain-
da sensivel, a onda de altitude foi in-
significante.

Por outro lado, o ar era extremamente
tmido em uma grande espessura (a ra-
zdo de mistura foi de 3,3 a 500 mb).
A pressio foi de 200 mb a 1.247 dam
(12.470 m), indicando um anticiclone
e correspondeu, de 21 a 24, a um brus-
co desprendimento de calor no mesmo
nivel (anomalia positiva de 6°7).

Esta situacdo evoca fortes movimentos
ascendentes mantidos por um despren-
dimento constante de calor devido a
condensacio. De onde a segunda ques-
tdo: serd que este ultimo mecanismo
seria dificultado em Cabo Frio por um
fendmeno local o que, contrariamente
ao Rio, limitaria a abundincia das
chuvas?

H! — As condi¢des locais no
clima de Cabo Frio

a) Um fendmeno de upwelling (res-
surgéncias):

Numerosas expedi¢bes oceanograficas
tém permitido conhecer bem as condi-
¢des maritimas das costas atlanticas
brasileiras.

Um estudo de biologia marinha (cf.
BARTH, 1968) foi realizado no curso
de uma viagem de estudos do “Almi-



rante Saldanha”, a 23° de latitude sul,
entre 40° e 41° de longitude oeste, ao
largo de Cabo Frio.

A fauna foi diferenciada em espécies
que vivem em 4gua quente e em dgua
fria e serve de indicador dos diferentes
tipos de camadas de dgua.

De maneira geral, encontram-se aguas
quentes na superficie, formando a cor-
rente do Brasil, que se dirige do nor-
. te para o sul ao longo da costa, ainda
que exista uma 4gua muito mais fria
em profundidade, as duas camadas sen-
do separadas por uma zona estreita
com forte gradiente térmico vertical.
Em alto mar o limite entre as duas
camadas estd situado entre 40 e 50
metros de profundidade. Mas aconte-
ce que nas dguas superficiais, espécies
tipicas de d4gua quente estio em al-
guns lugares ausentes, como certos de-
cdpodes (familia das Leuciferinae).
Nestas mesmas zonas as Acantharia
possuem espinhos mais curtos € um
esqueleto mais reduzido, mas mais pe-
sado. Isto significa que elas cresce-
ram na agua mais fria, em profundida-
de. Estes bolsdes sdo, portanto, ressur-
géncias de dguas profundas que sao ele-
vadas para a superficie e guardaram
sua fauna de origem. Estas observacdes
foram confirmadas recentemente (cf.
FONSECA MENDONCA, 1974).

Ao longo da plataforma a 4dgua fria
eleva-se igualmente e forma sobre o
fundo uma camada mais ou menos
espessa, rica em fosfato, oxigénio e
plincton, sempre coberta por aguas
quentes, aqui misturadas nas aguas cos-
teiras (cf. NOBREGA COUTINHO,
1967-69).

Estas ressurgéncias, ou upwelling, sio
caracteristicas da regifio de Cabo Frio.

b) O mecanismo do upwelling (res-
surgéncias): a influéncia do vento so-
bre a circulagdo litoral (cf. DAR-
CHEN, 1975).

Um vento cuja direcio se mantém du-
rante certo tempo provoca no hemis-
fério sul uma deriva para a esquerda
devido a for¢a de Coridlis. Esta deri-
va forma com o vento um angulo que
varia com o seno da latitude. (MO-
REIRA DA SILVA, 1966-68) aplica a
teoria do upwelling na costa oriental
do Brasil e, por cdlculo, d3, segundo a
incidéncia e intensidade do vento € se-
gundo a natureza da plataforma lito-
rdnea, um quadro tedrico da circula-
¢do litoral, das correntes de deriva e
do declive que afasta ou aproxima as
dguas da costa.

Para Cabo TFrio, situado a 22053’ de
latitude sul, todo vento de componente
norte, entre WNW e NE, ¢é suscepti-
vel de afastar as dguas da costa e de
provocar, por compensa¢io, uma subi-
da da 4gua fria profunda e isto tanto
mais que ¢ em Cabo Frio que a plata-
forma litoral é mais estreita e mais
escarpada. Um fendmeno comparivel
¢ observado em Nova Zelandia (cf.
HEATH, 1972). O mesmo autor pes-
quisa, neste caso, quando se produzem
estes ventos de WNW a NE. Pode-
se considerar sua variacdo em duas es-
calas de tempo: em escala sindtica e
em escala sazondria.

A variagfio sinética da dire¢io do ven-
to e de sua influéncia sobre a ressur-
géncia foi verificada por observacio di-
reta:

— De 20 de margo a 16 de abril de
1957 (cf. 3.2 Comissio Oceanogrifica,
1965) , para situacio ndo perturbada,
sopram ventos fracos de NE durante
todo o periodo e podese verificar a
presenca de uma ressurgéncia no lito-
ral de Cabo Frio,

— De 8 a 28 de junho de 1966, o bar-
co estacionou a 22055’ de latitude sul
e 40952’ de longitude oeste (cf. Fun-
deio em Cabo Frio, 1967).

— A 17 de junho, para tempo nio per-
turbado e vento de NE, ressurgéncia.

=3
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— A 18 de junho, as 3 horas da ma-
nhi, A aproximacio de uma perturba-
¢do o vento girou para NW, a ressur-
géncia persistiu menos forte.

Uma frente fria passou durante o dia
18, acompanhada, as 10 horas, de uma
rotacdo do vento para SW. Com 6
horas de atraso a situagio ocednica se
modificou: o vento de componente sul
transportou a 4gua ocednica para a
plataforma. O movimento de compen-
sacdo do upwelling cessou.

Somente no dia 22 foi que retornou
a situacdo pré-frontal ou interfrontal
de ressurgéncia, sempre com uma de-
colagem entre a rotagdo do vento e a
réplica ocednica.

As condig¢des sinoticas podem, pois,
ser resumidas assim: ¢ aos perfodos
ndo perturbados que correspondem o
fenémeno da ressurgéncia.

Foi por métodos estatisticos que Mo-
reira da Silva estudou, em escala sa-
zonaria, a relagdo entre o vento e a
ressurgéncia, dando para cada miés e
para cada setor da costa as porcenta-
gens dos ventos provocando subsidén-
cia e ressurgéncia.

Para o setor Cabo Frio—Sio Tomé apa-
rece uma nitida variagio sazonaria:

— No verdo, 709, dos ventos sdo sus-
ceptiveis de provocar uma ressurgéncia.

— No inverno a propor¢io desce para
509,.

A influéncia do vento sobre a ressur-
géncia ¢é, pois, conhecida de maneira
satisfatéria. A questio que ¢ neces
saria de levantar agora ¢ de saber se,
por sua vez, o upwelling nio tem uma
influéncia sobre o clima local .

¢) A influéncia eventual do upwelling
sobre o clima local.

A conseqiiéncia imediata da ressurgén-
cia é o abaixamento da temperatura
do mar em superficie. E possivel que
este resfriamento se comunique as bai-
xas camadas da atmosfera, a estabilize,
acelere o movimento de subsidéncia do
ar ou contrarie o desenvolvimento de
um movimento ascendente.

S6 uma rede de radiossondagens mais
cerrada permitiria verifici-lo. Pode-se,
entretanto, conciliar alguns fatos, co-
mo a concordincia sindtica entre o
bom tempo e a ressurgéncia. Mas o
fato mais importante parece ser o se-
guinte: o que diferencia Cabo Frio do

‘Rio de Janeiro é uma freqiiéncia me-

nor das fortes chuvas de verfo. E ¢é
justamente neste perfiode do ano que se
situa 0 mdximo de ventos susceptiveis
de provocar upwelling.
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Frente de Expansdo e Estrutra Agréria

Geografia Industrial do Nordeste de
Santa Catarina

Revista Geografica ltaliana

LIVROS

VELHO, Otavio Guilherme — Fren-
tes de expansdo e estrutura agrd-
ria — Estudo do processamento de
penetracio numa drea da Transa-
mazOnica. Zahar Editores, Rio de
Janeiro, 1972. 178 pags. Comentd-
rio de Irene Garrido Filha.

Este trabalho, apresentado inicialmen-
te como tese de mestrado em Antropo-
logia Social e ampliado posteriormen-
te, ¢ constituido por 9 capitulos:

Introdu¢do — Os primdrdios — A fren-
te pastoril — A extracio livre — Mara-
ba da castanha e do diamante — Boi
e castanha — Frente agricola — Tran-
samazénica — Conclusdes, abrangendo
cada uma das fases de evolucio regio-
nal.

Bibliografia

~

Na Introdugdo justifica a escolha da
drea de pesquisa e conceitua Frente de
Expansio. Trata-se de uma regido de
contacto entre a Amazdnia, o Nor-
deste e o Brasil Central, que sofreu,
conseqiientemente, o impacto de vd-
rias frentes de penetragdo. Estas sdo
caracterizadas pelo grande crescimento
de populacdo em dreas de densidades
demograficas ndo muito baixas (Ita-
caitina e Planalto foram as regides que
tiveram aumento de populacio supe-
rior a 609, entre os Censos de 1950 e

1960, e densidade demografica acima,

de 0,1 hab/km? em 1960).

Distingue Frente de Expansio de Fren-
te Pioneira, caracterizando a primei-
ra pela intermiténcia da ocupagdo, com
fases de avanco e outras de recuo. Na
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frente pioneira, ao contrario, hd con-
tinuidade do povoamento por longo
tempo.

WAIBEL! define, de maneira bem
mais completa, a zona pioneira. Carac-
teriza-a pela expansio e intensificacio
do povoamento; considera que apenas
a agricultura pode transformar a mata
virgem numa paisagem cultural e ter
condigdes de alimentar a populagio
numerosa que para ela flui; observa
que a terra se valoriza e os nucleos
urbanos nascem e crescem com grande
rapidez.

Assim, acreditamos que Otavio Gui-
lherme Velho generalizou o termo
“frente de expansio”. Todas as fases
da evolugdo assim se classificam, exceto
a Frente Agricola, na transformacio da
mata em culturas e na renovacio de
Marabd — um ntcleo antigo — como
cidade pioneira.

Nos Primdordios indica as primeiras pe-
netra¢cdes no Tocantins, vindas de sul
e de norte. A primeira sofreu atraso
decorrente da proibicio pela Metrépo-
le, em 1737, da navegacio no Tocan-
tins, evitando, com isso, desvio da pro-
dug¢iio das minas do norte goiano.

A ocupagio efetiva comega com a Fren-
te Pastoril, que se desenvolve a partir
de Pastos Bons, no Maranhio.

A fundacio do Burgo do ltacaitina
(1895) inicia novo periodo de avanco
do povoamento, com a Extracdo Livre.
O extrativismo da borracha se fez mais
tardiamente em Marabid do que em
outras areas da Amazénia. O autor
atribui tal fato a uma combinagio de
fatores tais como as dificuldades de
acesso A regido, a menor concentracio
de 4rvores e a inexisténcia de serin-
gueiras. No entanto, das trés hipoteses,

a ultima ¢é a mais valida. Nesta fase
predomina o caucho, que sé foi iden-
tificado ai nos ultimos anos do sé-

culo XIX.

Analisa, com muita propriedade, a or-
ganizacdo da estrutura do comércio de
Maraba nesta fase. O controle do co-
mércio antecede ao da posse da terra,
uma vez que em dreas remotas os bens
escassos sdo o capital e os meios de
comercializacdo. Desta maneira, com o
caucho, estabelecese o sistema de avia-
mento na regido de Marabd. Com-
preende-se, entdo, o desenvolvimento
dessa cidade como centro regional,
através do conhecimento da sua 4rea
de comando e a de seu abastecimento.

Infra-estrutura montada nas fases se-
guintes, as pulsacdes de ocupacio se
fazem com base na castanha, explorada
ao lado de outros produtos: o dia-
mante, com duracio efémera; e o ga-
do, que proporcionou ocupagio mais
efetiva.

Na primeira (Marabd da castanha e do
diamante) analisa a intensificagio do
controle comercial, com base na casta-
nha e mostra as relagdes de producio
que levam & obtencio da mais-valia
absoluta. Organizado o comércio, o
fator terra torna-se importante. Con-
seqlientemente, o aviamento se associa
ao arrendamento de terras. Desta épo-
ca ¢ a implantacdo da Estrada de
Ferro do Tocantins. Infelizmente, o
autor ndo relaciona sua construcio
com o desenvolvimento do extrativis-
mo, nem salienta seu papel regional,
como o fez Dias.?

Na fase seguinte (Boi e Castanha), al-
canca-se o aforamento perpétuo dos
castanhais através da renovacio do ar-
rendamento (1954). Nesta ocasido de-
senvolve-se a pecudria nas proximida-

1 Waibel, Leo — As Zonas Pioneiras do Brasil, in Capitulos de Geografia Tropical e

do Brasil. IBGE, RJ, 1958, pigs. 265/266.

2 Dias, C. V. — “Marabi — Centro Comercial da Castanha’, in Revista Brasileira de
Geografia XX (4): 383-427, R], out.-dez. 1958, cf. pdgs. 412/413.



des da cidade e abre-se a PA-70, permi-
tindo o acesso a Belém. O autor, no
entanto, ndo ressalta o papel da aber-
tura da Belém—DBrasilia no desenvolvi-
mento da pecudria em Marabd, con-
forme salientam Valverde e Dias.3

A Frente Agricola corresponde ao
avango do povoamento maranhense em
trés diregdes: de Caxias para o vale do
Gurupi; de Caxias para Imperatriz; e
de Floriano para Carolina. Os dois
ultimos atingem Marab4.

Inicialmente, estes agricultores traba-
lhavam nas rocas de subsisténcia ou
nas grandes fazendas de gado, apenas
durante a entressafra da castanha, uma
vez que a atividade principal era o
extrativismo. Coletando castanha e fa-
zendo rocas, eles penetram no interior
da mata onde estabelecem ‘“centros”,
isto é, pequenos povoados de agricul-
tores. Os “centros” se opdem as “bei-
ras”, forma de ocupag¢io essencialmen-
te ligada ao extrativismo, que neces-
sita dos rios para escoamento da pro-
duc¢io para o mercado. Como “cen-
tros”, na regido de Maraba, surgiram,
entre outros, S3o Domingos do Ara-
guaia e Palestina. Neles o autor estu-
dou a estratificacio social, o calen-
dario agricola, os conflitos de terra
e a comercializacio do arroz.

S8o Domingos do Araguaia e Palesti-
na se desenvolveram mais ainda apds
a abertura da Transamazénica, 4 qual
ambos se conectam por estrada carro-
cével, facilitando-lhes a. ligacio com
Marabd ou com o norte goiano.

Otavio Guilherme Velho salienta o fa-
to da abertura de estradas favorecer o
surgimento de aglomerados. Além dos
supracitados, hd o de Vila Rondon na
PA-70. O advento das rodovias provo-
cou também enormes transformacOes
em toda a regifio: quebrou o isolamen-

to e, conseqiientemente, acabou com o
sistema do aviamento, com seus corold-
rios: manutencdo de trabalho servil,
apropriacio de terras, encarecimento
do custo de vida, violéncias etc.

Nas conclusdes considera que, no pro-
cesso de transformacio da economia
extrativa para a agricultura, o fun-
damental ¢ verificar a mudanca de ca-
rater da pequena agricultura de Ma-
rabd em relacio as caracteristicas da
pequena lavoura tradicional do Bra-
sil, onde ocorre a marginalizacdo do
homem do campo. O camponés margi-
nal constituia uma reserva de mio-de-
obra que, quando ndo mais era absor-
vida pela plantation nordestina, passou
a migrar para as cidades ou para a
Amazénia. A questio da marginalida-
de divide em duas correntes o pensa-
mento sobre a economia rural brasilei-
ra. Elas, no entanto, sio concordantes
quanto i impossibilidade de aumentar
a produgo agricola do Pais através da
ocupacio de novas terras.

O trabalho do autor ndo objetiva fazer
novas contribui¢des que favorecam ou
contrariem as idéias sobre abertura de
regides novas. Entretanto, analisando
a frente maranhense-paraense, pondera
que, apesar da agricultura extensiva,
do baixo nivel tecnolégico, do apoio
exclusivo nos elementos terra e mio-
de-obra, a producio pode atingir o
mercado nacional. Ele atribui isto a
unificacdo desse mercado e & melhoria
do processo de comercializagdo, no que
chama de arcaico-modernizado.

Ele, entretanto, nio abordou um fato
importante: o arroz do Maranhdo ou
do Pard chega ao Sudeste em condi-
¢oes de concorréncia com o do Rio
Grande do Sul. Minas Gerais ou Sio
Paulo, por causa do seu baixo preco.
Isto ¢ decorrente da agricultura ex-
tensiva, baixo nivel tecnolégico e apoio

3 Valverde, O. e Dias, C. V. — “A rodovia Belém—Brasilia”, IBGE, R] 1967, pags. 161/165..
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exclusivo nos elementos terra e mio-
de-obra que o autor ressalta, sem, no
entanto, correlacionar,

Considera a fase atual como de tran-
sicdo, porque hd muitos obstdculos &
modernizacdo, que s6 podem ser eli-
minados com a abertura de novos mer-
cados. Compara Maraba a um labora-
tério, onde se formam as solucdes ca-
pitalistas para a ocupacio da Amazd-
nia. Pondera, concluindo, que o capi-
talismo brasileiro articula o politico
com o econdmico. A construcio da
Transamazbnica ¢ o exemplo, pois seu
valor puramente econdmico ¢ contesta-
do por muitos.

O livro de Otdvio Guilherme Velho é,
assim, uma das melhores contribuicoes
para o conhecimento das transforma-
¢des que ocorrem na Amazdnia, atra-
vés do estudo de uma drea de grande
dinamismo, que ¢ a regiio de Maraba.

PERIODICOS

GEOGRAFIA INDUSTRIAL
DO NORDESTE DE
SANTA CATARINA

O Dr. Gerd Kohlhepp j& adquiriu re-
nome como especialista do Brasil, por
meio de seu excelente trabalho “A
Geografia Industrial do Nordeste de
Santa Catarina (Sul do Brasil)” —
Contribuicio para a Geografia de uma
Regido de Colonizacdo Teuto-Brasilei-
ra (Heidelberger Geografische Arbei-
ten, Caderno 21). Deve ser de interesse
para o leitor dos Cadernos Teuto-
Brasileiros assinalar que Kohlhepp jd
antes se ocupara numa série de disser-

tagles com questes relativas ao Bra-
sil. Em 1968, por exemplo, publicou
na revista “Geografische Zeitschrift”
(ano 56, Caderno 3) uma contribuigio
sobre o gedgrafo Woldemar Schultz,

| quase que perdido no esquecimento,

que nos idos de 50 do século passado
analisou, com suas pesquisas geogra-
ficas, a adequabilidade das Provincias
do Rio Grande do Sul e de Santa Ca-
tarina para a imigracdo e colonizacio
alemis, realizando um bom trabalho a
respeito. A seguir publicou na Reuvis-
ta Geogrdfica (1960, n.° 70) uma pes-
quisa intitulada ‘“Types of Agricultu-
ral Colonization on Subtropical Bra-
zilian Campos Limpos”, figurando co-
mo ponto central a colénia Entre Rios
(Parand) dos sudbios do Dantbio. Em
1971 apareceu na “Geografische Zeit-
schrift” (ano 59, Caderno 3) uma
homenagem a Schultz e uma visio ge-
ral de “Toda a Obra Geogrifica de
Reinhard Maack” (falecido em 1969,
em Curitiba), benemérito gedlogo e
gedgrafo do Parand que, devido a suas
qualidades pessoais, gozou de grande
estima em todo o sul do Brasil.

A 1ultima obra do Professor Kohlhepp !
constitui um trabalho especializado de
pesquisa, de rara profundidade. O tex-
to, ilustracdes € mapas ddo juntos uma
visdo geral bem completa sobre a trans-
formacio do norte do Parand de uma
paisagem natural a uma paisagem cul-
tivada. O autor analisa, primeiramen-
te, as bases naturais da colonizagio
agraria, o desenvolvimento histdrico da
ocupagio da terra e a divulgagio do
cultivo do café como fator que forma
a paisagem e estrutura social, apresen-
tando finalmente a atual situagdo agro-
geografica.

1 Gerd Kohlhepp. Colonizacio Agriria no Norte do Parand. Processos de desenvolvimento
econbémico e sécio-geograficos de uma regifio pioneira 3s margens dos trépicos brasileiros,
sob a influéncia do plantio de café. Publicado em “Heidelberger Geografische Arbeiten”,
Caderno 41, Wiesbaden, editora Franz Steiner Verlag, 1975, 258 paginas de texto, 60 mapas,

15 figuras e 45 tabelas e ilustragdes. DM 92,00.



No processo de desenvolvimento dessa
zona, situada as margens. dos trépicos,
distinguem-se trés fases: a fase dos pio-
neiros, de 1930 até o final do decénio
de 40, o avanco dos “frontier” e a fase
expansiva do plantio do café, desde o
final dos idos de 40 até o inicio da
década de 60 e, finalmente, a fase di-
rigista no cultivo do café, a partir de
1962/63, com que a plantacdo do café
alcancou seu limite climdtico (no sul).
Devido i restri¢do do plantio de café,
ao esgotamento do solo em decorréncia
de formas primitivas de cultivo e a
erosio, esta se efetuando, presentemen-
te, em todo o noroeste do Parani, so-
bretudo no chamado “Norte Novissi-
mo” (entre o Ivai e o Paranapanema),
uma transicio de economia cafeeira
para a economia pecudria. A despeito
disso, o cultivo de café¢ domina a paisa-
gem, sobretudo no Norte Novo (Lon-
drina, Apucarana e Maringd), ligada,
no entanto, a uma policultura que, com
uma infra-estrutura aprimorada e um
aproveitamento moderno e racional do
solo, apresenta boas perspectivas de de-
senvolvimento.

Carlos H. Oberacker

REVISTA GEOGRAFICA ITALIA-
NA, Annata LXXVIII — Fascico-
lo 3 — Settembre 1971. I petrolio

dell’Alasca e i problemi del suo’

sfruttamento. Giuseppe. Sacco

(pags. 273/310).

O Petrdleo do Alasca e os problemas
de sua exploracio.

Como tem mostrado a pesquisa e a per-
furacdo feitas entre 1968/69, a Costa
setentrional do Alasca (North Slope)
constitui, potencialmente, importante
area de produgdo petrolifera.

Porém graves sio as dificuldades, seja
pela extracdo seja, sobretudo, pelo
transporte do petroleo para os gran-

des mercados de consumo, em parti-
cular aquele dos Estados Unidos. O
autor pde em relevo os problemas re-
lativos a tais dificuldades, que sdo de
ordem técnica, econdmica e politica.

O ambiente polar cria obstaculos espe-
ciais ao trabalho e &s comunicagGes.
Acima de tudo, as instala¢Ges apresen-
tam-se carissimas pelas grandes despe-
sas de transportes de materiais, pois é
dificilimo o transporte maritimo, des-
de a costa ao redor da bafa de Pru-
dhoe, onde nio existem portos, devido
ao seu fundo raso e por se encontrar
bloqueada de gelo durante quase todo
0 ano, tanto que se recorre aos avides
para o transporte dos aparelhamentos.

Para o transporte do petrdleo para os
Estados Unidos foram feitas vdrias
propostas. Uma experiéncia de nave-
gacdo, através da Passagem de Noroes-
te, foi feita com duas viagens pelo pe-
troleiro Manhattan (oportunamente
modificado para os mares polares) em
1960/70; porém o resultado ndo pro-
vou que este ndo era o transporte mais
adequado.

A navegacio de superpetroleiros no
oceano Artico suscita perplexidade
pelos perigos da poluicdo e, sobretu-
do, encontra a oposi¢io das autorida-
des canadenses, que consideram as
dguas territoriais do Canada parte do
percurso, estendendo-se por 12 mi-
lhas pela costa. Outra dificuldade que
aguarda o embarque do petrdleo ¢ a
impossibilidade de atraque do petro-
leiro. Nio falta, porém, um proje-
to de transporte de petréleo por meios
submarinos.

O projeto de um oleoduto transalas-
quiano, da baia de Prudhoe a Valdez
sobre o Pacifico (porto livre de gelo),
superando duas cadeias de montanhas,
parece realizdvel, porém dificil devido
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a particularidade do ambiente, onde o
terreno ¢ dominado constantemente
pelo gelo permanente (permafrost).
Sdo de temer profundas repercusdes so-
bre o terreno e a vegetacdo, capaz, ain-
da, de colocar em perigo a estabilidade
do oleoduto se este fosse, em parte,
drea construida sobre pilares, talvez
enterrados. Na parte canadense foi
proposto um oleoduto até o delta do
Mackenzie e, sucessivamente, até

Edmonton, hoje primeiro centro pe-

trolifero, que exporta para os Estados
Unidos.

O artigo termina mostrando o custo
do dleo cru previsto com os varios sis-
temas de transporte, custos que pare-
cem resultar inferiores aqueles do pe-
tréleo do Oriente Médio.

Sonia Alves de Souza



CONVENIO FAB-IBGE DA AO BRASIL
SUA PRIMEIRA CARTA AERONAUTICA

As primeiras quatro folhas da Carta Aerondu-
tica WAC, na propor¢io de um para um mi-
lhdo, ¢ fruto de convénio entre o Ministério
da Aerondutica e a Fundacdo IBGE, tendo re-
sultado de trabalho conjunto dos érgios carto-
grdficos das duas entidades. Composta de qua-
renta e seis folhas, a Carta estard & disposi¢io
dos usudrios até o final deste ano. A Dire-
toria de Eletrénica e Protegdo do Voo — Di-
visdo de Cartografia e Informagdes Aeronduti-
cas — e a Diretoria de Geodésia e Cartogra-
fia, do IBGE, estario expedindo, de 90 em
90 dias, duas folhas novas da Carta. As
primeiras folhas, entregues em outubro de
1976 abrangiam todo o Estado do Rio e parte
de S3o Paulo, Espirito Santo, Goids e Distrito
Federal. Encontra-se em estudo outro convé-
nio ainda mais amplo, no qual a Aerondutica
dard apoio de transporte aéreo para o IBGE
posicionar todos os aerédromos da rede aero-
portudria do Pais.

Programas

A partir de outubro de 1976 as Cartas Aero-
niuticas usadas pela Forca Aérea e Aviagdo
Civil brasileiras, que eram de origem norte-
americana, passaram a ser feitas no Pais, bene-

Convénio FAB-IBGE da ao Brasil sua
primeira Carta Aeronautica
Nivelamento de Precisdo do IBGE
na Amazdnia

Consegiiéncias Sécio-Econdmicas da
Implantacio da Belém—Brasitia
Rodovia Cuiab4—Santarém

32,9 Aniversério da FAO

Noticidrio

ficiando também, pelo seu detalhamento, a
execugdo de programas energéticos, vidrios e
agropecudrios, dentre outros.

Essa conjung¢do de esforcos representa o pri-
meiro passo para o mapeamento preciso do
Brasil, na escala 1:1 milhfo, beneficiando re-
gides como a Amazbnia, onde o Governo de-
senvolve projetos prioritdrios.

NIVELAMENTO DE PRECISAO
DO IBGE NA AMAZONIA

Um ponto de 80 km a leste de Rurdpolis,
na Transamazbnica, é o local onde duas tur-
mas de técnicos do IBGE encontram-se, dia 22
de outubro de 1976, ao terminar o fecha-
mento do circuito de nivelamento de preci-
sao de 5.400 km de extensio e 1.380.000 km2
de 4rea, com a fixa¢io de 1.800 marcos de re-
feréncia de nivel, em espacamento de 3 km.

Em termos simples, a cerimdnia indicou o ini-
cio da integracio da Amazbnia ao sistema de
referéncia de mapas, pelo qual o IBGE ¢ res-
ponsiavel no Brasil e ao qual se relaciona na
América do Sul.

As duas linhas evoluem através de estradas na
seguinte progressio: uma, saindo de Cuiabd
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(MT), segue pelas estradas Cuiabd—Porto Ve-
lho, Porto Velho—~Manaus e Transamazdnica.
A outra saiu de Tocantinépolis, na Belém—
Brasilia, seguindo pela Transamazénica no
sentido oeste.

O nivelamento de precisio, estabelecido pelo
IBGE, é o controle bisico de apoio para o
mapeamento.

CONSEQUENCIAS SOCIO-ECONOMICAS
DA IMPLANTAGCAO DA BELEM~-BRASILIA

Encerrou-se o III Semindrio da Pesquisa sobre
“As conseqiiéncias Sécio-Econdmicas Decorren-
tes da Implantacio da Rodovia Belém—Bra-
sflia”, promovido pelo Instituto de Pesquisas
Rodovidrias do DNER, com o patrocinio da
SUDAM.

O temidrio compreendeu assuntos altamente
especializados, tais como: a) Estudos de re-
gionalizacio — dreas de estudo e de influéncia,
estrutura funcional e urbana; b) — Impacto
da rodovia no setor Primdrio — efeitos da
implanta¢io da rodovia sobre a agricultura,
pecudria e extragdo vegetal, andlise das im-
plicagdes sobre produtividade do setor; ¢) —
Impacto da rodovia no setor Secundirio —
exame dos efeitos do investimento rodovia-
rio sobre a expansio das atividades manufa-
tureiras, atracio de novas industrias, analise
dos fatores locacionais e do papel da rodovia
na fixacio das empresas; d) — Impacto da
rodovia no setor Tercidario e estrutura ur-
bana — investigacbes das conseqiiéncias pro-
venientes da implantac¢io da rodovia em rela-
¢do ao setor de servigos e a estrutura¢io dos
centros urbanos — crescimento fisico e funges,
situa¢io na drea afetada pela estrada; e)
Impacto da rodovia no desenvolvimento re-
gional — andlise das principais implicacdes
do investimento rodovidrio em relacio ao de-
senvolvimento regional, abordagem teérica e
empirica do fendémeno; f) Impacto da ro-
dovia na implantacio e evoluc¢io dos niicleos
de Colonizagio — papel desempenhado pela
rede rodovidria na formacio dos nucleos e
exame critico da concepgio desses sistemas;
e g) Impacto da rodovia e andlise de redes
vidrias complementares — estudos de acessibi-
lidades .e critérios de avaliacio de projetos
para rodovias secundarias (programagio mate-
mdtica, custo, eficdcia, etc.) .

Dentro deste temdrio foram enfocados outros
topicos especiais relacionados com avaliacdo
de efeitos secundarios de obras rodovidrias,
como efeitos em relacgio a recursos humanos,
aspectos metodolégicos e conceituais da avalia-
cio dos efeitos secunddrios, investigacio de
varias condicionantes do desenvolvimento ™ (¢s-
trutura agraria — recursos pedolégicos — ca-
pacitaciio empresarial) , estudos de trdfego com

vistas 4 defini¢io de 4reas de influéncia,
problemas de levantamento de dados, elabora-
¢do de questiondrios e uso de técnicas estatis-
ticas de amostragem.

RODOVIA CUIABA—-SANTAREM

Foi inaugurada, dia 20 de outubro de 1976,
a rodovia BR-163, Cuiabd—Santarém, que liga
a capital do Estado de Mato Grosso a ci-
dade paraense de Santarém, onde se acha lo-
calizado importante porto fluvial, numa ex-
tensdo de 1.777 quildmetros, incluindo dois
trechos comuns com a BR-364, Cuiabi—Porto
Velho e com a BR-230, Transamazonica.

Embora esteja caracterizada como uma estra:
da pioneira, a BR-163 apresenta excelentes
condi¢des de trafego ao longo dos 1.777 qui-
I6metros de seu percurso, representando para
o Pais significativa importincia politica e
sdcio-econémica. Ligando Cuiabd a Santarém,
através de uma regiio em pleno desenvol-
vimento, onde se observa varios focos de co-
lonizacdo com o apoio do INCRA, particular-
mente no trecho Santarém--Rurépolis—Presi-
dente Médici e no trecho comum com a Tran-
samazOnica, numa extensio de 117 quiloéme-
tros.

Corta uma drea cuja variedade de vegetagio
¢ muito grande. Pelas suas caracteristicas de
solo, a estrada oferece uma verdadeira aula
de botinica e geologia aos que por ela tran-
sitam em seus 1.777 km. A BR-163 beneficia,
no momento, os nucleos populacionais de
Jangada, Rosdrio Oeste, Nobres, Sinop, Bedim,
Colider, Rurdpolis, Presidente Médici, Sdo
Jorge, Fé em Deus e Belterra, possuindo, tam-
bém, campos de pouso em Rio Verde, Renato,
Peixoto, XV de Novembro, Curva, Santa Lu-
zia dos Araras, Arraia, Aruri Grande e¢ Onga
Preta.

A regido cortada pela estrada ji conta com
um total de 7 mil familias e uma populagio
aproximada de 30 mil pessoas.

32.9 ANIVERSARIO DA FAO

Completou trinta e dois anos de existéncia,
no dia 16 de outubro de 1976, a Organizacfo
de Alimentacio e Agricultura das Nagbes Uni-
das, primeira entidade especializada da ONU
a funcionar apds o término da Segunda Guer-
ra Mundial. Organizada em conseqiiéncia de
resolu¢des adotadas em uma das conferén-
cias levadas a efeito pelas Nagbes Unidas em
Hot Springs, Virginia (USA), em 1943, foi
constituida oficialmente dois anos mais tarde,
em Quebec, Canadd4, uma semana antes da
fundagdo oficial da ONU.



Universalmente conhecida pela sigla de sua
denominaciio em inglés (Food and Agriculture
Organization), a FAO ¢ uma associagdo livre
de Estados soberanos para formar uma ver-
dadeira cooperativa internacional de ajuda
mutua em assuntos que dizem respeito a agri-
cultura e 4 alimentacio (agricultura, no ca-
so, abrange, por extensio, a silvicultura e a

pesca) .

A FAO nio possui poderes executivos e dispde
de recursos limitados, de modo que sua for-
¢a e sua eficiéncia estio na razio direta do
interesse, da compreensio, do prestigio e da
colabora¢io emprestados pelos Governos que a
constituem e pelos povos que a integram. A
FAO possui, hoje, 136 Estados-membros, entre
os quais o Brasil, que se situa entre os fun-
dadores.

ATUAGAO NO BRASIL

A atuagdo direta e regular da FAO no Bra-
sil comecou, praticamente, em 1949, com a ins-
talagio do seu escritério no Rio de Janeiro.
Algumas centenas de técnicos de vdrios pai-
ses por aqui passaram, desde entdo, em mis-
sOes variadas em numerosos campos, dando
uma contribui¢do substancial ao desenvolvi-

mento agropecudrio do Brasil. Dois france-
ses, um costarriquenho, um mexicano, um
brasileiro e um paraguaio j& dirigiram a re-
presenta¢io da FAO, em nossa Terra, no pas-
sado, e hoje ¢ um chileno que desempenha
esta dificil e importante missdo, acumulando,
ainda, a funcdo de Assessor Agricola Princi-
pal do Programa das Nagbes Unidas para o
Desenvolvimento.

Atualmente existem em operacio no Brasil
quinze projetos, parcialmente financiados, em
sua maioria, pelo PNUD, sediados ¢ ope
rando em uma dtizia de Estados: Aumento e
desenvolvimento da produgio de trigo; Ex-
pansio do trabalho sobre pesticidas no Ins-
tituto Bioldgico de Sdo Paulo; Desenvolvimen-
to da producgdo pecudria do Nordeste; Pesqui-
sa de carne bovina; Irrigacio do vale do Sdo
Francisco; Pesquisa e desenvolvimento flo-
restal; Educagio agricola e pesquisa na Uni-
versidade Federal de Santa Maria; Centro de
Processamento de Frutas Tropicais; Tecno-
logia de carne e leite; Tecnologia de produ-
tos leiteiros; Planificacio e treinamento agri-
cola; Sistema Nacional de Informacio e Do-
cumentacio Agricolas; Comercializacio de pro-
dutos pesqueiros; Programa de Fertilizantes;
Levantamento nacional de consumo e orga-
mento familiar; e Alimentacio escolar.
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