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Este trabalho resultou de

solicitagio feita pelo Comando da
Policia Militar do Estado do Rio de
Janeiro ao Departamento de Geografia
da Fundagio IBGE, em julho de 1975.
Estudo baseado na divisdo do

Estado do Rio de Janeiro em Regides-
Programa, divisdo essa fornecida pelo
respectivo Comando:

Regides-Programa

Norte

Serrana

Baixada Litorénea

Industrial do Médio Paraiba
Metropolitana

Litoral Sul

Embora o trabalho tenha sido elaborado
de acordo com objetivos e
especificagdes recomendadas pela
entidade solicitante, sua feigdo
didética torna-o acessivel a estudantes
e a guantos se interessem pela visdo
glohal dos aspectos fisicos e
fitogeograficos do Estado do Rio de
Janeiro.

Estudo do Relevo, Hidrografia, Clima e
Vegetacao das Regides-Programa do Estado

do Rio de Janeiro

1. RELEVO E HIDROGRAFIA

1.1. CARACTERISTICAS

GERAIS

O Estado do Rio de Janeiro, locali-
zado no Sudeste do Brasil, estd com-
preendido, grosso modo, entre os pa-

Elaborado pelo Grupo de Estudos do Meio
Fisico do IBGE: ALFREDO JOSE PORTO
DOMINGUES, ANA MARIA DE PAIVA MA-
CEDO BRANDAO, ANTONIO JOSE TEIXEIRA
GUERRA, CLELIA NOVELLI DOMINGUES,
EDGAR KUHLMANN, EDNA MASCARENHAS
SANT'ANA, GELSON RANGEL LIMA, LEIA
MONTEIRO SILVA, MARIA HELENA WHAT-
ELY, MARIA THEREZINHA ALVES ALONSO,
MIGUEL GUIMARAES DE BULHOES, WIL-
SON DUQUE ESTRADA REGIS, ZELIA
LOPES DA SILVA

ralelos de 20028’ de latitude sul e os
meridianos de 41°40° a oeste de Green-
wich.

Embora esse Estado apresente grande
diversidade de relevo, pode ser esque-
matizado em 4 grandes unidades:

Baixada;

Serra do Mar;
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Vale do Pavaiba;
Escarpa da Mantiqueira. -

A Baixada ¢ formada por rochas sedi-
mentares que se acumularam em perfo-
dos geoldgicos relativamente recentes
(Tercidrio e Quaterndrio), devido a
acdo das dguas continentais que trans-
portaram um volume considerdvel de
aluviges, e das vagas marinhas que re-
distribuiram o material.

Dentre os agentes que carearam esse
material sedimentar do continente para
as partes baixas temos os rios, impor-
tantes agentes geoldgicos, e as enxur-
radas que, mobilizando os sedimentos
encosta abaixo, contribuiram, como o
fazem até o presente momento, para
a génese das baixadas.

As vagas oceanicas, no seu movimento
de vaivém, formaram importantes cor-
dées de restingas que contribuiram
para aumentar a baixada. Algumas ve-
zes aprisionaram antigas dreas mari-
nhas, constituindo lagoas como as de
Araruama, Rodrigo de Freitas, Jaca-
repagud, Marapendi, Saquarema, Ma-
ricd, Feia, ou bafas como a de Sepe-
tiba. Com o passar do tempo essas la-
goas foram entulhadas pelos sedimen-
tos trazidos pelos rios e enxurradas,
sendo convertidas em pantanos e, pos-
teriormente, incorporados 2 baixada,
constituindo dreas de drenagem di-
ficil.

Os cordées arenosos chegam a desviar
o baixo curso de alguns rios, como o
do Paraiba, do Macaé e do Sdo Jodo.

Apoiam-se estes corddes em elevagdes
do complexo cristalino e através de sua
evolucfio incorporaram antigas ilhas ao
continente. Entre os corddes arenosos
existem dreas deprimidas ocupadas por
lagoas alongadas ou por depésitos tur-
fosos. A Baixada ¢ formada por terre-

nos arenosos e argilosos, estes ultimos
podendo constituir o substrato de ele-
vagdes tabulares, como ao norte de Sdo
Jodo da Barra. Outras vezes sdo rochas
alteradas do complexo cristalino aplai-
nado, como nos arredores de Macaé e
entre Araruama e a foz do rio Una.

Emergindo da Baixada, surgem eleva-
¢Oes cristalinas que constituem os ma-
cigos litordneos, alguns muito eleva-
dos, como as serras do Mendanha, Ti-
juca e de Mato Grosso (entre Maric4
e Saquarema). Outras, entretanto, sio
elevagdes isoladas, algumas das quais
toram, no passado, antigas ilhas. Essas
elevagbes constituem parte de um pri-
meiro alinhamento paralelo 4 Serra do
Mar, extremamente arrasado pela ero-
sdo que, aproveitando as partes mais
fracas das rochas, compartimentou o
relevo.

Em conjunto a Baixada Fluminense
subdivide-se em vdrias baixadas que
sdo a Campista ou dos Goitacases, que
compreende o delta do Paraiba, a dos
rios Macaé-Sdo Jodo, a da Guanabara
e a de Sepetiba.

Aspecto particular ¢ a baia de Guana-
bara, grande reentrincia do litoral,
formada provavelmente por uma de-
formacdo tectonica e modelada pela
erosdo fluvial, quando o nivel do mar
esteve muito mais baixo do que atual-
mente se apresenta.

A Serra do Mar constitui, em linhas
gerais, uma grande escarpa que corta
o Estado de WSW para ENE, desde
o limite com S3o Paulo até os arredo-
res de Campos.

Entre Sao Paulo e Itagual suas escar-
pas emergem diretamente do oceano,
sendo a baixada circunscrita a uma sé-
rie de pequenas planicies aluviais des-
continuas, predominando neste trecho



um litoral recortado, cheio de ilhas e
baias (fig. 1).

De Itaguai para leste a escarpa acha-
se separada do oceano pela Baixada e
proximo a Macaé desaparece a Serra
do Mar, transformando-se esta numa
série de pontdes e serras isoladas.

A escarpa, segundo varios autores, pa-
rece corresponder a uma grande fle-
xura ou a uma série de falhas que fo-
ram trabalhadas pela erosio, sendo
mais provdvel a segunda hipotese.

De um modo geral, os rios nascem pro-
ximos ao escarpamento e dirigem-se
para o Paraiba, sendo raros os que
conseguiram vencer o grande acidente,
dirigindo-se diretamente para o ocea-
no.

A auséncia quase completa de capturas
fluviais sugere que o grande escarpa-

Municipio de Angra dos Reis — RJ

mento da Serra do Mar surgiu bem re-
centemente, nio podendo sua origem
ser atribuida unicamente a erosao.

O Vale do Paraiba, outra unidade im-
portante do relevo, é percorrido por
um dos rios brasileiros que dissecam
profundamente as terras altas do Su-
deste. Em alguns lugares, como em Re-
sende, surge como um vale de planura
aluvial, devido a existéncia de uma
fossa tectdnica, onde os sedimentos ter-
ciarios se acumularam. Depois de Vol-
ta Redonda, passa a correr entre coli-
nas em forma de “meias laranjas” e
cristas, adaptando seu vale a diregdo
geral das rochas metamorficas que
constituem o seu susbtrato. Ai predo-
minam gnaisses fortemente inclinados,
de dire¢do bastante regular. Somente
apos Cambuci o rio inflete-se para les-
te, aproveitando uma série de linhas
estruturais. Seu delta teve sua génese

Fig. 1 — No ultimo plano pode-se observar a superficie de topo plano elevado da Serra do
Mar. Esta apresenta-se bastante regular, descambando, entretanto, abruptamente em diregdo ao litoral.
As encostas apresentam-se dissecadas conforme atesta o 2.° plano da foto e finalmente a Baixada
que forma o nivel 5-10 m ocupada pelo cultivo da bananeira.
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no Tercidrio, havendo se concretizado
nos tempos recentes.

Seus afluentes da margem direita nas-
cem proximo a escarpa da Serra do
Mar, apresentando alguns, pequeno de-
clive, como o Pirai; outros sio bastante
acidentados, com cachoeiras e saltos,
como o Piabanha e o Grande. Quan-
do a rocha favorece a evolugdo da ero-
sdo lateral desenvolvem-se vales amplos
de fundo chato e grandes alvéolos,
que se intercalam com gargantas e
quedas, quando os afluentes cortam
camadas mais resistentes.

A escarpa da Mantiqueira, em dire¢io
ao interior, uma vez transposto o vale
do Paraiba, ergue-se uma escarpa in-
greme, a Mantiqueira. A oeste essa es-

carpa ¢ conhecida como Itatiaia, com
altitudes que excedem a 2.500 metros.

Para leste, nos arredores de Valenca,
perde expressio devido a forte disse-
cacda dos afluentes do Paraiba, onde
se destaca o rio Preto.

Somente ao norte de Campos, na ba-
cia do rio Muriaé, reencontramos a
Mantiqueira. Entretanto, devido ao
grande numero de linhas estruturais
que cortam as rochas, ela é convertida
em alinhamentos, relativamente bai-
xo0s, cortados por vales de fundo chato,
onde divagam o rio Muriaé e seus
afluentes.

Em suma, a Mantiqueira, de um modo
geral, ¢é dissecada nesta drea pelos aflu-
entes da margem esquerda do Paraiba
e sua origem deve ser contemporinea
ao acidente tectonico da Serra do Mar,

1.2. REGIGES-PROGRAMA

1.2.1. Norte

A regiio norte, compreendendo os
municipios de Sdo Jodo da Barra, Cam-
pos, Sdo Fidélis, Cambuci, Itaperuna,

Bom Jesus de Itabapoana, Natividade,
Porcitncula, Laje de Muriaé, Mirace-
ma, Santo Antbénio de Padua e Itaoca-
ra, localiza-se no extremo norte do Es-
tado do Rio de Janeiro, estendendo-se
desde o litoral até os contrafortes da
Mantiqueira.

Apresenta uma diversidade de relevo,
que varia desde terrenos baixos, onde
ocorrem restingas, dreas alagadas pe-
riodicamente, lagoas que antecedem
lugar a tabuleiros, onde se encaixam
rios. A esses acidentes sucedem-se coli-
nas de topo abaulado, que indicam a
existéncia de rochas do complexo cris-
talino. Mais distante surgem as ‘“‘meias-
laranjas” e o relevo acidentado das
cristas que pertencem ao sistema da
Mantiqueira, j4 no municipio de Ita-
peruna, Laje de Muriaé, etc., de onde
provém os altos formadores do rio Mu-
riaé.

Assim, a regido norte ¢ drenada pelo
Parafba do Sul e seus afluentes. Na
margem sul os rios que erodiram pro-
fundamente a porcio oriental da Serra
do Mar sdo rios eminentemente tor-
renciais no alto curso e divagantes na
baixada.

O rio Paraiba, proveniente das serras

altas do Sudeste, cujo vale encaixado

se estende até Sdo Fidélis (fig. 2) ¢
0 tnico que alcanca o litoral flumi-
nense, ja que se abastece das precipi-
taces elevadas de sua alta bacia, man-
tendo, assim, por seu maior volume de
dgua, uma barra permanente.

Seu baixo curso, no periodo seco, nio
ultrapassa 4,5 m de profundidade, em
Campos, sendo, ai, sua largura de
250 m. Por ocasiio das cheias derrama
na planicie os sedimentos mais finos
e, até sua embocadura, areias e sedi-
mentos mais grosseiros, aumentando,
assim, gradativamente, a planicie. Seu



Municipio de Sao Fidélis — RJ

F1g 2 — Relevo de colinas cristalinas, conhecido como

regime torrencial, condicionado a um
periodo chuvoso e outro de estiagem
vem, em conseqiiéncia do desmatamen-
to que continua a se processar em toda
sua bacia, aumentando cada vez mais.

A hidrografia da regido norte nido ¢
expressiva. O Unico rio importante é o
Paraiba do Sul, que comanda toda a
drenagem da drea. £ o Unico que ven-
ce a Serra do Mar e se precipita no
oceano. Seus principais afluentes da
margem esquerda sdo o Muriaé e o
Pomba, ambos provenientes da Manti-
queira. O Muriaé, até a montante de
Cardoso Moreira, possui curso torren-
cial e apresenta uma série de corredei-
ras, por correr sobre os terrenos movi-
mentados do cristalino. A jusante des-
sa cidade funciona como rio de baixa-

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(248): 5-73, jan.
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"Mar dos Morros”,
do rio Paraiba do Sul, a montante de Sdo Fidélis. Pode-se observar que a maior purte da é&rea colinosa
foi desmatada, aparecendo a vegetagdo de mata somente em alguns dos topos mais elevados. O rio
Paraiba ocupa uma depressdo em d&ngulo de falha formando um amplo vale de fundo chato onde
se observa intimeras ilhas. Seu curso apresenta-se com numerosas corredeiras devido aos afloramentos
rochosos que ai ocorrem.

a margem esquerda

da, sujeito ao regime climdtico da
darea. O Pomba desigua no trecho en-
caixado do Paraiba, a jusante de Itao-
cara, apresentando o mesmo regime
torrencial do Muriaé.

Os outros afluentes da margem es-
querda sdo inexpressivos e descem dos
macicos cristalinos, como o valdo do
Timbd, valio do Grumarim, e outros.
Os afluentes da margem direita do Pa-
raiba acompanham, grosso modo, a
orientacdo da Serra do Mar no sentido
SW-NE, aproveitando as linhas de me-
nor resisténcia do relevo. Os principais
sio o rio Dois Rios, e o rio do Co-
légio. O rio Imbé, como os outros,
apresenta um curso quase Tretilineo,
paralelo aos dos anteriores. Espraian-
do-se na baixada aluvial forma a lagoa
de Cima que, por sua vez, se comu-
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nica com a lagoa Feia através do rio
Ururai, jd canalizado.

O modelado da costa da regiiio norte
apresenta um sentido grosseiramente
retilineo, em fung¢do da vasta planicie
de restingas, que dificulta as comuni-
ca¢des maritimas. O Unico acidente
importante é o delta do Paraiba. Ao
longo dessa faixa litordnea ocorre uma
série de lagunas alongadas paralelas ao
litoral, algumas delas com pequenos
canais naturais que as ligam ao ocea-
no. A maior parte dessas lagunas en-
contra-se em fase de colmatagem.

Do ponto de vista fisiografico a re-
gido norte pode ser dividida em 3 uni-
dades distintas:

Baixada Campista ou dos Goitacases;
Escarpa da Serra do Mar;

Mantiqueira.

Baixada Campista ou dos
Goitacases

De origem flavio-marinha, compreen-
de o baixo curso do rio Paraiba do Sul,
correspondendo ao trecho mais amplo
da Baixada Fluminense, e extende-se,
para leste, até a escarpa da Serra -do
Mar.

A drenagem na Baixada ¢é extrema-
mente dificil, principalmente no verao,
quando grandes extensdes sio alaga-
das pelos cursos d’dgua que, carrega-
dos de sedimentos, vio transbordar e
entulhar essa drea ja mal drenada.

Embora, no conjunto, se caracte-
rize por sua horizontalidade, a baixa-
da dos Goitacases apresenta, em VArios
pontos, topografia ondulada interrom-
pida por pequenas elevagdes cristali-
nas, nio constituindo, assim, uma area
homogénea.

Pode-se distinguir dentro da Baixada
3 paisagens contrastantes quer do pon-
to de vista genético quer do moriolé-

gico, que sdo a partir do litoral para
o interior:

a) planicie arenosa, recente, de ovi-
gem marinha;

b) planicie argilosa de origem alu-
vial;

¢y tabuleiros sedimentares e colinas
cristalinas de topo ondulado.

a)y A planicie arenosa, que se exten-
de de ambos os lados do rio Paraiba,
constituida por uma série de corddes
de restingas, depositados ao longo do
Quaterndrio, resulta, basicamente, do
trabalho do mar.

Ao norte do Paraiba tiveram como
ponto de apoio, para sua formacio, as
falésias talhadas nos tabuleiros, ao
centro a propria foz do Paraiba e ao
sul a parte rochosa submersa do cabo
Sdo Tomé. A planicie arenosa surgiu,
assim, como uma sucessio paralela de
restingas, indicando o progressivo re-
cuo do mar.

A deposicio desses corddes arenosos
provocou a barragem da embocadura
de todos os cursos d’agua originados
nos tabuleiros, formando-se, em con-
seqiiéncia, vdrias lagoas transversais a
essas restingas, como a lagoa Salgada,
lagoa do Mulaco, lagoa Carpin, la-
goa do Tai e outras.

Além dessas, apresenta a drea uma su-
cessio de lagoas alongadas, paralela-
mente intercaladas entre os corddes
arenosos, como as do Campelo, Iqui-
pari, Acu etc., que tiveram origem nas
depressdes que separam esses corddes.
Muitas dessas ja desaparecerem € ape-
nas em época de grandes chuvas sio
ocupadas pelas dguas. Essas dreas, com
o tempo, evoluiram, constituindo os
baixios e brejais. Varias dessas lagoas
recebem sedimentos provenientes do
transbordamento do baixo curso do
Paraiba, que contribuem para seu as-
soreamento progressivo. Essa drea are-
nosa ¢ recoberta, em certos trechos,



por uma fina pelicula de material ar-
giloso proveniente desse transborda-
mento.

Os rios da baixada arenosa tém seéus
cursos indefinidos, em virtude da pou-
ca declividade do terreno e da influ-
¢éncia da maré, ocasionando o apareci-
mento de dreas pantanosas que servem
de substrato para manguezais. Vdrios
desses rios, principalmente os do sul
do Paraiba, tiveram seus cursos cana-
lizados ora em dire¢io ao Paraiba,
(ex.: canal de Cambaiba, canal do Co-
queiro) ora comunicando o Paraiba
com a lagoa Feia. Vastas dreas foram,
assim, conquistadas ao brejo, tornando
possivel sua utilizagio pelo homem.

A planicie arenosa ¢ formada por um
solo nio consolidado, praticamente re-
servado A criagdo de bovinos e gado
equiino (fig. 3).

b) A planicie argilosa é constituida
por sedimentos transportados pelo Pa-
raiba, mas também pelos numerosos
cursos d’dgua provenientes da Serra
do Mar e dos macicos litorineos. Sua
maior extensio encontra-se entre o rio
Paraiba ¢ a lagoa Feia, ao sul e su-

Municipio de Campos — RJ

Fig. 3 — Aspecto da baixada aluvial ao norte da cidade de Campos,

deste de Campos. Ao norte desse rio
se reduz a uma estreita faixa aluvio-
nar, prolongando-se até as proximida-
des do morro. de Itereré, acompanhan-
do também o baixo curso do rio Mu-

‘riaé. Essa plenicie apresenta, ainda,

numerosas depressdes pantanosas cer-
cadas por campos inunddveis.

As argilas depositadas no fundo dos
vales dificultam, devido sua impermea-
bilidade, a drenagem na época das
chuvas, criando o problema das dguas
estagnadas.- Em funcdo de um clima
quente e umido, a decomposicio das
encostas pode atingir grande espessura,
facilitando, dessa forma, seu desliza-
mento onde foi retirada a cobertura
vegetal e aumentando, na época das
chuvas, o entulhamento dos vales. Esse
material argiloso ¢ interceptado pelos
corddes arenosos que os cursos fluviais
nio tém capacidade para vencer.

Ocorrem nessas dreas numerosas lagoas
que se comunicam através de uma sé-
rie de canais fluviais. E exemplo a
lagoa Feia situada a sudeste des:a
drea. Originou-se ela do fechamento,
por corddes arenosos, do antigo delta

vendo-se no seqgundo

plano o baixo tabuleiro de cerca de 20 m, constituido de solo pobre, utilizado com pastagem.
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do rio Paraiba. Estd situada entre as
restingas e a planicie argilosa, corres-
pondendo a uma das partes mais re-
baixadas da 4rea, em funcio da sua
prépria origem. Foram ai construidos
canais de drenagem para evitar o em-
brejamento. A Unica comunicacio da
lagoa Feia com o oceano ¢ feita atra-
vés do canal da Flecha, que evita a
extensdo das cheias catastréficas.

Os sedimentos que constituem essa
planicie foram depositados em épocas
distintas e correspondem a tipos dife-
rentes de solos. Nas dreas dos baixios
e fundo de lagoas encontram-se sedi-
mentos escuros ou cinzentos, que tive-
ram origem em antigos pantanos, como
por exemplo os do cérrego do Cula.
Em outras dreas ocorrem sedimentos
mais recentes, as argilas amarelas, que
correspondem aos locais mais férteis.

Essas sdo depositadas pelo transbor-
damento do Paraiba e concorrem para
elevar, progressivamente, o nivel da
planicie e o leito do rio. O “massapé”
encontrado nas partes mais elevadas,
que suportou desde o inicio da colo-
nizagdo a cultura canavieira, resulta da
deposicdo dessa argila amarela sobre

os sedimentos humosos que preenche-

ram os antigos pintanos. Esse tipo de
solo vai diminuindo de espessura em
dire¢do ao sul do Paraiba, até atingir
as argilas arenosas que ainda cobrem
as depressGes al existentes.

A evolugio do delta do Paraiba tem
concorrido, até o momento, para a
continua deposi¢ido de sedimentos res-
ponsaveis pela manutengdo da fertili-
dade do solo campista. A paisagem
dessa drea difere da paisagem da pla-
nicie arenosa nio somente do ponto
de vista topogréfico como também do
ponto de vista dos solos e, conseqjiien-
temente, da ocupac¢ido humana.

c) Tabuleiros sedimentares ¢ as co-
linas cristalinas. Uma das caracteristi-
cas da drea ao norte do Paraiba
sdo os tabuleiros sedimentares (fig.
4) que ai ocupam maior exten-
sdo, localizando-se entre as restingas e
as colinas arredondadas. Apresentam,
os tabuleiros, topo quase horizontal,
sendo separados por vales de encostas
ingremes e fundo chato (ocupados ge-
ralmente por alagados). Nessa drea al-
cancam de 20 a 30 km de largura, e
20 a 30 m de altura. Também ocorrem
tabuleiros no baixo Muriaé e a oeste
de Campos estdo localizados dentro

Municipio de Campos — R]J

Fig. 4 — O cnstalmo arrasado d& origem a uma superficie bastante regular, com cerca de 30
metros de altitude. £ a drea do dominio da cana-de-aglcar na baixada Goitacés.



da planicie de inundagdo. Esses sdo
mais baixos, nido chegando, nas pro-
ximidades de Campos, a atingir 15 me-
tros de altura.

Os tabuleiros apresentam solos predo-
minantemente areno-argilosos, de fer-
tilidade baixa, com exce¢io dos que
acompanham o curso do Muriaé. Em
alguns deles é comum a presenca de
canga, espécie de carapaga ferruginosa
que pode servir como material de cons-
trugdo. A intensa decomposi¢do a que
estiveram sujeitos os tabuleiros sedi-
mentares faz com que, muitas vezes,
sejam eles confundidos com as colinas
cristalinas de topo ondulado. Em al-
gumas dreas os tabuleiros recobrem as
colinas cristalinas e em outras limi-
tam-se, diretamente, com a encosta da
Serra do Mar.

Mais para o interior, até o sopé das
Serras do Mar e Mantiqueira, come-
cam a surgir pequenas colinas crista-
linas, isoladas ou em pequenos maci-
cos, muitos deles constituindo divisores
de dgua. As colinas cristalinas sdo co-
nhecidas, por sua forma arredondada,
como ‘“meias-laranjas”. O contato en-
tre a planicie e as encostas, das Serras
do Mar e da Mantiqueira se faz atra-
vés dessa série de colinas e pelos pri-
meiros degraus das proéprias serras.

A altitude atingida por esses relevos da
baixada varia de 200 a 500 metros,
como ¢é o caso do morro granitico de
Itaoca (414 m).

Ao longo do vale do Muriaé os niveis
de colinas vdo apresentar uma certa
continuidade. Entretanto, se tornam
mais extensos ao sul do Paraiba, em
direcdio aos vales dos rios Imbé e Uru-
bu, dispersores de agua para esses rios
€, para o norte, constituem os diviso-
res de dgua da margem direita do Pa-
raiba.

Escarpa da Serra do Mar

A Serra do Mar, na regifio norte, en-
contra-se extremamente dissecada e
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descontinua, apresentando—se, na rea-
lidade, como cristas e serras isoladas.
A altitude ¢é varidvel, podendo atingir
altura superior a 1.000 metros, como
a serra do Imbé (pico de Sdo Mateus
1-576 m), a oeste de Campos. Essas
elevacdes cristalinas constituem os li-
mites sul e oeste da baixada dos Goi-
tacases.

Mantiqueira

O vale do Muriaé, a noroeste de Cam-
pos, apresenta-se amplo e cercado por
elevacoes baixas de topo achatado. En-
tre os vales do Paraiba e Muriaé, para
montante, as altitudes vio-se elevando
até atingirem o primeiro paredio que
corresponde a serra de Monte Verde.
Atras dessa serra aparecem outras ori-
entadas no mesmo sentido SW-NE,
sendo importante o paralelismo dos
rios que se dirigem para o rio Pomba
que corta o municipio de Santo Anté-
nio de Piadua e os rios afluentes da
margem direita do Muriaé. Todo o
Muriaé, até Cardoso Moreira, desce
em sucessivas corredeiras.

Ao longo dos limites com Minas Ge-
rais destaca-se uma séric de pareddes
escarpados, como a serra da Caiana e
serra da Pedra Bonita ao sul do rio
Pomba e ao norte do mesmo rio a
serra da Divisa. Na margem esquerda
do Muriaé¢ a escarpa oriental da Man-
tiqueira corresponde as serras de Mon-
te Alegre, que faz divisa com os mu-
nicipios de Itaperuna e Carmo, e &
serra de Santo Eduardo, que represen-
ta os limites setentrionais do Estado do
Rio de Janeiro.

1.2.2. Serrana

A regido serrana, que compreende os
municipios de Cantagalo, Carmo, Su-
midouro, Duas Barras, Sio Sebastido
do Alto, Santa Maria Madalena, Tra-
jano de Morais, Cordeiro, Bom Jar-
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dim, Teresépolis e Nova Friburgo, ¢é a
regido da Serra do Mar por exceléncia
e pode ser dividida em duas unidades
tisiograficas distintas:

Encosta oriental da Serira do Mar;
Encosta ocidental da Serra do Mar

Encosta oriental da
Serra do Mar

O relevo dessa 4rea ¢ bastante movi-
mentado e a Serra do Mar apresenta
al suas maiores altitudes, com escarpas
alcantiladas e imponentes, como a que
forma a serra dos Orgidos, ramificacio
mais importante da referida serra. O
trecho mais movimentado é o de Te-
res6polis, onde a Pedra do Sino, com
2.263 m, ¢ o ponto culminante, desta-
cando-se, também, a Pedra Acu
(2.230 m), do Frade, do Tio, o pico do
Escalado, o Corta-Mio e o Dedo de
Deus (1.695 m) (fig. ). '

|
|

|
i

!

Segundo F. Ruellan, a serra dos Or-
gdos ¢ um “bloco talhado, modelado
pela erosio fluvial, basculado para o
norte”, admitindo ele a possivel exis-
téncia de falhas transversais ‘“orienta-
das S-N, delimitando blocos e expli-
cando a depressio e a dissimetria do
relevo do rio Piabanha, e sobretudo
seu repentino rebaixamento a oeste da
serra da Estrela, isto é, a oeste do ali-
nhamento definido pelo pico do Couto
(1.364) e a cidade de Paraiba do Sul”.

O escarpamento da serra dos Orgios
domina toda a paisagem da baixada
que lhe antecede na diregdo oeste.

Na regido de Nova Friburgo tem-se a
serra do Morro Queimado e da Boa-
vista, entre outras, pertencentes ao sis-
tema orografico da Serra do Mar.

O escarpamento da Serra do Mar fun-
ciona como um receptor de aguas plu-
viais do litoral e como obstaculo que

Municipio de Teresépolis — R]

Fig. 5 — Nesta area a serra dos Orgaos, d

enominag@o local dada & Serra do Mar, apresenta

suas maiores altitudes, com picos e pontdes ingremes e escarpados; dentre estes destaca-se o pico do
Dedo de Deus (1.695 m) que aparece & esquerda nda fotografia sobressaindo-se dos demais por seu

formato.



se interpde aos ventos oriundos do
mar nesse trecho. Recebe, pois, ela
mais 4dgua das chuvas do que as pla-
nicies que lhe antecedem a leste. Se-
gundo Rosier, “constitui um excelente
reservatério das dguas das chuvas”.

Normalmente tal fato ndo deveria
acontecer, tendo em vista a natureza
das rochas cristalinas que dio origem
a terrenos mais ou menos impermed-
veis. Por motivos de ordem geoldgica,
porém, que geram desmoronamentos e
depositos rochosos (talus), tem-se ter-
renos relativamente permedveis na
serra. Devido, também, a decomposi-
¢do e edafizacdo dos terrenos cristali-
nos, que permitiram a existéncia de
uma densa e pujante floresta nessa ser-
ra escarpada, a dgua das chuvas pode
ser conservada em muito maior quan-
tidade do que se poderia supor. Além
disso, a floresta tem uma influéncia

reguladora preponderante sobre o es-
coamento da dgua da chuva.

Esses dois fatos acima assinalados sdo
da maior importincia no abastecimen-
to de agua das regides localizadas nas
terras baixas que estdo a leste do gran-
de escarpamento.

A linha de cumeada da Serra do Mar
funciona, como qualquer sistema oro-
grifico, como divisor de aguas dessa
regido.

Quanto a drenagem, hd um contraste
entre os rios da escarpa oriental e da
ocidental, pois que os rios de leste tém
cursos pequenos e jovens, enquanto os
da escarpa ocidental slo tipicos de
planalto, sendo mais longos € fluindo
para o Paraiba, encaixados em vales
mais largos e de pequena declividade
~(fig. 6). Esse fato ¢ explicdvel pelo

Municipio de Teresépolis — RJ

Fig. 6 — Em l.° plano, exemplo tipico de vale encaixado da escarpa oriental da Serra do Mar.
Os rios da 4rea s@o jovens & pouco extensos, dirigindo-se & baixada “espremidos” em meio a encostas
ingremes e vales estreitos. Essa drea de relevo muito movimentado acha-se ainda quase totalmente
recoberta pela vegetagfo ilorestal. Em 2.° plano, vista da baixada Fluminense com seus macigos

isolados. Alto do Soberbo.
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levantamento recente do planalto com
basculamento para oeste.

A elevagio dos bordos do bloco nas
serras da Estrela e dos Orglos, e o seu
empenamento para o rio Paraiba, se-
riam suficientes para que os tributd-
rios corressem de sul a norte, mas nio
justificariam o seu paralelismo, somen-
te explicivel, nesse caso, por uma
adaptagdo as fraturas paralelas, cujos
planos estruturais sio predominantes
sobre a orientagdo das camadas gndis-
sicas.

A hipoétese de fraturas ¢ mais vidvel,
embora nas cabeceiras dos rios Preto,
Paquequer Pequeno e Paquequer pos-
sam passar a verdadeiras falhas, for-
mando pareddes que estio sendo dis-
secados.

A rede de falhas é complexa; por se
cortarem muitas vezes em angulos re-
tos, decompée o relevo em blocos qua-
drangulares e denteados e em volta
desses blocos os rios seguem estranhos
cursos com subitas mudancas de dire-
¢do.
Quanto a orientacdo dos cursos flu-
viais, deve corresponder a direcdo dada
pela série de falhas e fraturas parale:
las que ocorrem nessa zona (fig. 7).

A leste de Nova Friburgo a Serra do
Mar perde um pouco a sua continui-
dade, seu aspecto de muralha. Os vales
apresentam-se alinhados, devido a
uma série de fendmenos geoldgicos que
originaram fraturas e falhas que facili-
taram o trabalho da erosdo fluvial.

Gracas a esse trabalho erosivo a Serra
do Mar apresenta-se esfacelada, for-
mando um relevo de cristas que ora
segue a orientacdo NE-SO ora outras
dire¢des dadas pelos cursos d’dgua.

Como exemplo de direcio dada pela
drenagem tem-se a serra do Rio Bo-
nito, alinhada pelo ribeirdo Santo An-
tonio e rio Macaé; a serra Sio Bernar-

do, orientada pelo cérrego Sio Ber-
nardo—rio Macaé e cérrego Macuco.

Como exemplo de dire¢do geral NE-
SO podemos destacar a serra de Macaé
de Cima, de Macaé, do Macabu, da
Invernada, da Boa Fé¢, e da Peroba, en-
tre outras.

Encosta ocidental da
Serra do Mar

Ao examinarmos a encosta voltada
para o vale do Paraiba, podemos ob-
servar que ela ndo nos revela a exis-
téncia de escarpados como os da en-
costa oriental. A{ os vales sdo mais lar-
gos, descendo em pequena declividade
e os rios sio mais longos. A subida do
fundo do vale do Paraiba para o alto
do planalto, velha superficie de erosdo,
¢ feita sem transi¢Ses bruscas.

-Constata-se, ai, o dominio das “meias-

laranjas” e a seguir o cimo das serras,
sendo esta ultima uma superficie de
erosio dissecada em uma série de cris-
tas constituidas de camadas de gnaisse
inclinadas.

Segundo Ruellan, o topo das “meias-
laranjas”, que circundam o rio Parai-
ba, define uma superficie tipica tan-
to do lado da Serra do Mar quanto do
da Mantiqueira, de notavel regulari-
dade, mas que desce gradualmente ao
longo do rio. Seu nivel, que é de 800
metros em Pindamonhangaba, reduz-se
a 450 metros ao norte da serra dos
Orgios, o que para Ruellan € “per-
feitamente concilidvel com a idéia de
uma superficie de erosio”, podendo
representar “a sobrevivéncia de um
desses altos niveis abaixados por fa-
lhas” ou entio, como disse De Mar-
tonne, talvez “esteja diretamente liga-
do ao aluvionamento tercidrio”.

Essas dreas rebaixadas de “meias-laran-
jas” podem ser consideradas como tes-
temunhos de um ciclo anterior, talvez
ligado 4 dltima fase erosiva da rede



Municipio de Friburgo — RJ

Fig. 7. — A superficie elevada da Serra do Mar entre Friburgo e Teresodpolis apresenta-se
cortada por uma série de vales onde se alternam ora. encostas ingremes, onde surge a rocha s& ora
alvéolos com colinas de declive suave, onde a vegetagdo foi retirada. Na édrea de relevo colinoso as
encostas sfo aproveitadas para pastagens ou mesmo alguns cultives, como pode se observar ao fundo,

no centro e & esquerda da foto.

fluvial intermedidria entre os maci¢os
de Itatiaia—Bocaina e o de Petr6polis.
A velha superficie desses pequenos fos-
sos ndo foi ainda totalmente erodida,
justamente por causa do seu baixo ni-
vel, o que ocasiona uma erosio mais
lenta e suave.

E no interior do nivel das “meias-la-
ranjas” que se encontra o vale do Pa-
raiba. A origem desse grande vale, en-
caixado paralelamente entre os escar-
pamentos das serras da Mantiqueira e
do Mar, segundo a quase totalidade
dos geomorfélogos e gedlogos, é devido
a um grande afundamento tectbmnico.

A génese do vale de afundamento do
Paraiba prende-se ao mesmo episédio
tectdbnico da formacio das serras da
Mantiqueira e do Mar, isto é, deve-se
a uma série de ocorréncias geolégico-
geomorfoldgicas complexas.

Na encosta ocidental, que desce suave-
mente em direcio a regido do vale do
Paraiba e das “meias-laranjas”’, tem-se
testemunhos do antigo planalto disse-
cado em cristas, destacadas as cristas
por fraturas, as quais orientam os prin-
cipais cursos d’dgua, tais como o Pa-
quequer, entre outros, que surgem co-
mo caminhos naturais em direcio ao
Paraiba.

Formam essas cristas alongadas as
serras do Taquarugu e do Albuquer-
que, separadas pelo Paquequer, as
serras do Paquequer e Salinas, separa-
das pelo rio Grande nas imediacdes de
Nova Friburgo, entre outras.

Ao norte e nordeste da regido de Fri-
burgo, em dire¢do ao interior, na 4rea
de Bom Jardim, Duas Barras, Sumi-
douro, Carmo, Cordeiro e Cantagalo,
Sdo Sebastiio do Alto, Santa Maria
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Madalena e Trajano de Morais, os ali-
nhamentos de crista tornam-se bem
mais numerosos, pois a Serra do Mar,
ai, conforme j4 expusemos, apresenta-se
desmantelada. Nesta drea tem-se o do-
minio do relevo de cristas, que se su-
cedem ininterruptamente até préximo
ao vale do Paraiba onde, devido as in-
fluéncias tectonicas e erosivas, dio lu-
gar as “‘meias-laranjas”.

Essas cristas foram formadas em fun-
¢do da aclo erosiva dos rios sobre a
antiga superficie preexistente. Devido
a isto é que as serras assim formadas
apresentam a direcio geral dos rios
que lhes deram origem, via de regra
NE-SO, pois que os cursos d’dgua que
correm por essa d4rea apresentam-se
geralmente encaixados nessa direco,
seguindo a orientacdo das camadas ro-
chosas e erosivas nos seus pontos mais
fracos.

Como exemplo de alinhamentos de
cristas formados na superficie rema-
nescente da Serra do Mar destacam-se
as serras do Imbé, da Boavista e do
Seixas, préximas a Trajano de Morais;
do Castelo e do Marimbondo, préxi-
mas a Santa Maria Madalena; do Deus-
me-livre, préxima a Sdo Sebastido do
Alto e das Aguas Quentes, todas elas
subordinadas a orientacio geral NE-
SO, assim como os rios ai encontrados,
como o Grande, o Negro etc.

Os vales dessa drea funcionam como
excelentes vias de comunicagdo, pois
sdo encaixados ao longo das serras, per-
mitindo que o homem construa seus
caminhos e estradas até junto do Pa-
raiba.

1.2.3. Baixada litoranea

Compreendendo os municipios de Ma-
caé, Conceicio de Macabu, Casimiro
de Abreu, Cabo Frio, Sdo Pedro da
Aldeia, Araruama, Saquarema, Rio Bo-
nito, Silva Jardim e Cachoeiras de Ma-

cacu, estende-se do litoral para o inte-
rior até atingir os contrafortes da Ser-
ra do Mar.

A principal caracteristica da Baixada
Litordnea ¢é a retilineidade de seu lito-
ral e a presenca de uma série de la-
goas, barradas por cordbes arenosos e
dreas embrejadas. Somente a partir de
Arraial do Cabo até Macaé, a costa ¢é
mais recortada, apresentando algumas
enseadas naturais ¢ uma série de ilho-
tas, muitas das quais incorporadas ao
continente,

Para o interior surge a planicie argi-
losa, de origem aluvial, ora mais lar-
ga ora mais estreita, dependendo da
maior ou menor aproximacdo da Serra
do Mar e dos macigos litordneos, Ao
norte dessa planicie erguese a Serra
do Mar que delimita a Baixada Lito-
rinea.

Com excecdo dos rios Macaé, Sdo Jodo
e Una a drenagem da Baixada Litora-
nea ¢ inexpressiva. Os dois primeiros
rios tém suas cabeceiras na encosta da
Serra do Mar, sendo alimentados pelas
chuvas abundantes, dispondo, assim,
de um volume maior d’agua que lhes
possibilita, além de transportar maior
quantidade de sedimentos, vencer a
baixada e atingir o mar.

O rio Una, com sua nascente nas bai-
xas colinas cristalinas, nido transporta
grande carga sélida. A planicie de seu
baixo curso apresenta-se bastante ala-
gada, em conseqiiéncia de sua fraca
declividade. Mesmo assim, consegue
vencer os corddes arenosos e atingir o
oceano.

Os outros apresentam pequenos cursos,
pois sdo provenientes das colinas cris-
talinas da baixada. Nao conseguindo
vencer a area argilo-arenosa da plani-
cie, ou desdguam nas lagoas litordneas
ou se espraiam na planicie formando
areas embrejadas (fig. 8).

A Baixada Litorinea pode ser dividi-
da em duas unidades fisiograficas:
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Fig. 8 — A baixada possui um nivel de base muito baixo, devendo-se a isto a Qiiiculdade de dre-
nagem. A abertura dos canais de drenagem visam a pqssibil_idctde de ocupagéo da drea com o plantio
da cana-de-aglicar. Conde de Araruama, préximo de Quigamd.

Area Litordnea, constituida pela baixa-
da areno-argilosa e as colinas cristali-
nas.

Area Serrana, representada pela escar-
pa da Serra do Mar.

Area Litordnea — constituida pela bai-
xada areno-argilosa e colinas cristali-
nas, apresenta ao sul a lagoa de Sa-
quarema, que é dividida em 4 unida-
des interligadas: a lagoa de Urucanga,
a oeste, e a Jagoa de Fora, a este, que
se comunicam através das pequenas la-
goas do Jardim e do Boqueirdo. A
margem setentrional da lagoa de Sa-
quarema ¢ mais elevada que a sul, pois
¢ limitada pelos espordes cristalinos do
maci¢o litordneo que se aproxima do
litoral, como os que ficam proéximos de
Mombaca, com 108 m, de Santo An-
tbnio Basilio, com 99 m, de Pontinha,
com 77 m, e outros. Entre esses espo-
rdes, que constituem divisores de dgua,
e a margem norte e¢ oeste da lagoa,
acumularam-se sedimentos carreados
pelos vérios cursos d'dgua (como os
rios Tungui — j4 canalizado, o rio
Jundii, o rio Mato Grosso, o rio Seco,

e outros), provenientes desses macicos,
formando depdsitos argilosos que cons-
tituem essa baixada embrejada. Os se-
dimentos, ultrapassando a baixada,
vém entulhando-a progressivamente,
reduzindo, cada vez mais, sua profun-
didade. A lagoa de Fora e Urucanga
ocupam duas antigas enseadas separa-
das por esses espordes cristalinos. A
margem sul, ao contrdrio, ¢ bem mais
baixa, ja que se limita com os cor-
does litordneos arenosos que formam
a praia de Saquarema. A comunicagio
da lagoa de Saquarema com o oceano
se faz através do canal localizado junto
a base oriental do morro de Nazaré,
onde se ergue a igreja, a cerca de 40
metros de altura. Essa barra nlo é pet-
manente, tendo que ser desobstruida
anualmente na época do verdo, quan-
do chuvas abundantes provocam o
transherdamento da lagoa, inundando
suas margens.

A lagoa de Araruama, a maior do li-
toral fluminense, originou-se do fecha-
mento, pelos corddes arenosos, de an-
tigo braco de mar e parece ter-se for-
mado a partir do outeiro de Saqua-
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rema, a oeste, em diregio as elevagoes
cristalinas do Arraial do Cabo, a
leste.

Aparentemente nio constitui mais do
que a continuacio de uma série de la-
gunas costeiras do litoral fluminense.
No entanto, difere das outras por sua
propria formagdo, pois os pontos de
apoio para sua amarracio foram so-
mente os dois acima mencionados, o
que permitiu o desenvolvimento de
uma imensa restinga de 50 km de ex-
tensfo, que a limita a6 sul, constituin-
do a praia de Magambaba, e outra vas-
ta planicie arenosa que a limita a leste,
estendendo-se desde a barra da lagoa
no morro de S3o Mateus até is anti-
gas ilhas do arquipélago de Cabo Frio.

Essa planicie arenosa nada mais é que
um imenso témbolo (lingua ou flecha
de areia que liga uma ilha ao conti-
nente) que constitui a praia de Cabo
Frio e se desenvolve em forma de arco
com direcdo grosseira S-N.

O extenso comoro da Macgambaba nio
constitui apenas uma simples linha de
restinga. Além das restingas parale-
las, separadas por estreitas e longas de-
pressdes, muitas delas constituindo la-
goas, entre as quais se destacam a Per-
nambuco, a Vermelha, e a Pitangui-
nha, com a mesma direcio L-W, que
¢ a dire¢io geral da drea, ocorre uma
série de espordes arenosos que se in-
trometem para o interior da lagoa for-
mando bafas. Na base desses espordes,
no lado oriental, existem dunas resul-
tantes da acdo dos ventos de NE, bi-
partindo, ou mesmo entulhando as la-
goas longitudinais.

A lagoa de Araruama deve sua for-
macdo a 3 fatores: ao sul, pelo apri-
sionamento do antigo braco de mar,
através da formaco da restinga de Ma-
cambaba; a leste, pela construcio da
vasta planicie arenosa que originou o
tombolo que lhe barrou a parte orien-
tal; e, finalmente, pela conjugacio das

pequenas ilhas junto ao litoral. O ca-
nal de Itajuru permite a franca pene-
tragio do mar na lagoa de Araruama,
constituindo-a num imenso reservaté-
rio d’4dgua salgada. Os cursos d’4gua
que nela vio desaguar sdo de tdo pou-
ca lmportancia que nio chegam a di-
minuir sua salinidade. Um dos fatos,
entdo, que concorre para diferengd-la
das outras lagoas é sua permanente li-
£a¢da0 com 0 mar, 0 que a torna extre-
mamente salina devido & intensa eva-
poracdo, nessa drea, em fungio da pou-
ca pluviosidade e da acdo dos ventos
de NE, que condicionaram como sua
principal atividade econ6mica a explo-
ragio do sal. Além da exploracio do
sal processa-se também a exploragio
de conchas existentes no fundo da Ia-
goa, determinada pela grande mortan-
dade de moluscos, em funcio da alta
salinidade de suas dguas, isso concor-
rendo também para um tipo de colma-
tagem que se processa do fundo para
a superficie.

A lagoa de Araruama apresenta uma
série de espordes formados por sedi-
mentos arenosos. Suas bases largas as-
sentam sobre a restinga e se prolon-
gam para o interior da lagoa como
linguas arenosas, terminando em gan-
chos voltados para noroeste. Esses es-
pordes, que constituem a ponta do An-
zol, ponta das Coroinhas, ponta do
Acaira e ponta de Macamba, sio res-
ponsdveis pela formacio de enseadas
no interior da lagoa, tais como a en-
seada das Gaivotas e-de Tucuns e ten-
dem a provocar seu seccionamento.

A margem setentrional da lagoa ¢
ocupada por uma baixada argilosa,
constituida por sedimentos deposita-
dos pelos pequenos cursos d’dgua pro-
venientes dos baixos maci¢os que nela
se acham inseridos. Essas elevacgGes
cristalinas representam o esfacelamen-
to do maci¢o litorineo, apresentando-
se como elementos muito rebaixados e
isolados dentro da planicie argilosa. A



leste da lagoa se originam elevacdes
também isoladas que se estendem em
direcio ao pontal de Buzios.

Para o norte a planicie argilosa é mui-
to vasta, abrangendo os vales do rio
Una e rio Sdo Jodo, apresentando uma
drea de drenagem desorganizada. Essas
duas bacias se comunicam através de
depressGes embrejadas, onde grande
parte dos cursos d’dgua dispersos fo-
ram retificados através de canais de
drenagem.

Nessa planicie, formada entre os ma-
cigos cristalinos arrasados e a encosta
da Serra do Mar, os dois dnicos cur-
sos d'dgua de importincia, Una e Sio
Jodo, que percorrem essa 4rea de bai-
xa declividade, tém sua foz dificulta-
da pela presenga de numerosos corddes
arenosos. O médio curso do Sdo Jodo
apresenta a lagoa de Juturnaiba, de
grande importdncia para o abasteci-
mento de 4gua da Area dos Lagos. Por
tras desses corddes, ao Iengo dos baixos
cursos desses rios, se faz sentir a in-
fluéncia das marés, com o aparecimen-
to de manguezais, dificultando, ainda
mais, a drenagem da drea.

De Barra de Sdo Jodo a Macaé a cos-
ta inflete para NE, j4 ndo apresentan-
do a retilinidade dos trechos anterio-
res, muito embora ainda seja uma drea
baixa, de drenagem intrincada, com a
presenca de linhas e restingas, jd ndo
tio largas quanto as das dreas prece-
dentes. Amplas baixadas argilosas
ocupam a maior parte da regifo, des-
tacando-se no meio delas o morro de
Sdo Jodo (806 m) que emerge como
uma verdadeira ilha apresentando en-
costas abruptas. Da encosta oriental
descem 3 coérregos em direcio A baixa-
da argilosa que lhe rodeia. E formado
de material rochoso (sienito nefelini-
co) diverso do da superficie arrasada
com os quais se limita ao norte. Essa
superficie arrasada constitui as colinas
cristalinas de topo aplainado, resultan-
tes do esfacelamento dos macicos lito-
rdneos.

Entre o pontal de Armagio dos Bu-
zios e Rio das Ostras, o litoral se apre-
senta como um grande arco.

De Rio das Ostras em direcio a Ma-
caé¢ aparecem, ainda, vdrias lagoas
transversais, barradas pelos cordbes de
restingas, -dentre as quais se destaca a
de Imboacica, a sudeste da cidade. De-
positdria das dguas do rio do mesmo
nome, apresenta as margens periodica-
mente inundadas e, como as demais
da 4rea, nio tem comunicacio com o
oceano. Préximo a Macaé a planicie
arenosa se estreita em virtude da apro-
ximacio da Serra do Mar. O rio Ma-
caé descendo de suas encostas deposi-
ta os sedimentos responsaveis pela for-
macio dessa baixada argilosa que se
desenvolve entre as restingas e os pri-
meiros contrafortes da Serra do Mar
(fig. 9).

De Cabo Frio até Macaé a costa apre-
senta uma séric de portos naturais
(nem todos de boas condi¢des) em
funcdo da presenca de pequenas ilhas
que serviram como pontos de amarra-
¢do das restingas.

Subindo o litoral, ao norte de Macaé,
a planicie arenosa ¢ larga e continua,
desprovida de portos naturais, surgin-
do, por trds das restingas, depressGes
paralelas, resultantes da barragem de
antigos rios pelos cordGes arenosos
(fig. 10).

O vale do rio Macaé apresenta um
fundo chato e encontra-se todo drena-
do, correndo numa baixada argilosa
situada entre os contrafortes da Serra
do Mar, que nessa drea se aproximam
do litoral como dois espordes.

De Macaé, seguindo o litoral, a plani-
cie vai-se alargando, formando uma sé-
rie de restingas que barraram cursos
fluviais, formando lagoas transversais
aos corddes arenosos, como as de Cara-
pebus, Paulista e Preta.
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22 Fig. 9 — Trecho de capoeira bem desenvolvida em drea da floresta Atldntica, entre Macabuzinho
e Conde de Araruamda, em relevo colinoso que precede a encosta da Serra do Mar.

Municipio de Macaé — RJ

Fig. 10 — A baixada litordnea é formada por corddes arenosos que correspondem a antigas linhas
de praia e depressdes argilosas que correspondiam a pequendas lagods. Quando a regido foi drenada
estas dreas lacustres foram incorporadas & regido continental. Tem-se ai uma vegetag&o arbdreo-arbus-
tiva, que na drea aparece destruida pela queimada.



Apds Macaé, a planicie areno-argilosa
apresenta as mesmas caracteristicas da
regidio norte: formagdo de restingas,
presenca de lagoas paralelas (Maria
Menina, Robalo, Visgueiro, Pires, Ca-
sa Velha e outras) e transversais (Ca-
rapebus, Paulista, etc.y. Os tabuleiros
que surgem proéximo a lagoa Feia e as
colinas cristalinas apresentam a mesma
disposi¢do que os da regido norte.

Area Serrana — ¢ constituida pela
Serra do Mar propriamente dita, que
apresenta direcao geral SW-NE, e pelos
macicos litorneos cristalinos que lhe
sdo praticamente paralelos. Esses ma-
cicos (j4 mencionados na drea litora-
nea), de um modo geral, separaram
essa area da encosta da Serra do Mar.

Em toda sua extensio a escarpa apre-
senta-se extremamente dissecada, ora
constituindo pontdes isolados inseridos
na planicie argilosa (fig. 11), como ao

Municipio de Macaé — RJ

norte de Saquarema, Araruama e Ma-
caé, ora como relevos ondulados — as
“meias-laranjas”. Para o interior come-
ca a surgir a encosta movimentada da
Serra do Mar que ora se aproxima
ora se afasta do litoral, estrangulando a
baixada argilosa, ja referida em Saqua-
rema e Macaé. A encosta da Serra do
Mar se apresenta como uma frente re-
lativamente continua, desde Rio Boni-
to até Conceicdo de Macabu. Em Rio
Bonito forma um alinhamento escar-
pado que constitui a serra do Sambé
e Monte Azul (956 m). Para nordeste
j4 ndo se apresenta tdo continua de-
vido ao trabalho erosivo do rio Sio
Jodo e seus afluentes.

A partir daf retoma a Serra do Mar
sua continuidade, apresentando ali-
nhamentos paralelos bastante eleva-
dos, atingindo, ao norte do Municipio
de Macaé, a altitude de 1.429 metros,
no pico do Frade.

Fig. 11 — Elevagdo cristalina localizada na drea entre as estagbes de Rocha Le&o e Jundid, da
Leopoldina, préximo de Macaé. Observar o glacis esbogado e « d&rea de baixada que se estende

resultante da dissecag@io e entulhamento.

Bol. Geogr. Rz’o de Janeiro, 31(248): 5-73, jan./mar., 1976

23



24

1.24. Industrial do Médio

Paraiba

Essa regido faz fronteira com Minas e
Sdo Paulo. Separada de Minas Gerais,
ao norte, pelos rios Preto, Paraibuna
e Paraiba do Sul, fazendo divisa com
Sdo Paulo através das Serras do Mar e
da Bocaina.

E formada pelos municipios de Parai-
ba do Sul, Sapucaia, Trés Rios, Barra
do Pirai, Barra Mansa, Resende, Rio
das Flores, Valenca, Volta Redonda,

‘Engenheiro Paulo de Frontin, Mendes,

Miguel Pereira, Pirai, Rio Claro e Vas-
souras.

Essa regido compreende o reverso da
Serra do Mar, cuja descida em direcio
ao Rio Paraiba do Sul fazse através
de um suave basculamento. Em seu
trecho mais rebaixado, no curso médio
do Paraiba, a altitude média oscila en-
tre 500 e 700 m, encontrando-se a ser-
ra festonada pela erosdo fluvial, que
se guiou pela direcdo das estruturas an-
tigas (SO-NE). Essa paisagem caracte-
ristica do reverso da Serra do Mar é
também conhecida por ‘“mar de mor-
ros” ou ‘‘meias-laranjas”.

Separando a Serra do Mar da Serra
da Mantiqueira, o rio Paraiba do Sul

instalou-se nessa estrutura fraturada, to-

mando, portanto, a mesma direc¢io do
relevo, SO-NE. O trecho de Resende a
Sapucaia corresponde ao médio vale in-
ferior do Paraiba. A bacia do Paraiba
tem importante papel no modelado do
relevo, ora verificando-se extensos al-
véolos que foram aproveitados para a
instalacio de cidades, como é o caso de
Volta Redonda, ora apresentando en-
costas também ingremees, aflorando,
inclusive, algumas vezes, a rocha no lei-
to dos rios, provocando a formacio de
corredeiras e quedas d’dgua. Atraves-
sando o rio Paraiba, em dire¢io ao
norte, alcanca-se a serra da Mantiquei-
ra, com sentido geral SO-NE, que corre
paralela ao médio vale do Paraiba,

com caracteristicas bem definidas e
desnivelamento superior a 2.000 m. O
trecho de Resende a Sapucaia corres-
ponde ao médio vale inferior do Pa-
raiba.

Na Serra da Mantiqueira localiza-se
uma das maiores elevacdes brasileiras,
o pico das Agulhas Negras, com 2.787
m, no macigo de Itatiaia, Municipio
de Resende, préoximo a fronteira com
Minas e Sio Paulo. Essa regido-pro-
grama divide-se em 3 grandes unidades
fisiograficas: Reverso da Serra do Mar;
Médio Vale do Paratba do sul e Serra

da Mantiqueira.

Reverso da Serra do Mar

O que se designa por serra nesse tre-
cho do Estado do Rio de Janeiro ¢
toda a parte montanhosa compreen-
dendo a bacia do médio Paraiba, in-
clusive as ondulagBes muito cortadas
pelos rios que modelaram o relevo
dessa regido, proporcionando um tipo
de relevo chamado “mar de morros”,
A escarpa da Serra do Mar apresenta
paisagens variadas, desde blocos maci-
¢os e alcantilados, na alta escarpa, até
patamares escalonados & meia encosta.
A direcdo geral dessa escarpa monta-
nhosa ¢ SO-NE, e vdrios rios se encai-
xaram nessa direcfo, como ¢é o caso do
rio Paraiba, localizado entre as Serras
do Mar e da Mantiqueira.

A escarpa da Serra do Mar, voltada
para o Oceano, é muito ingreme e, &
medida que se consegue transpo-la, a
descida em direcio ao Paraiba se faz
através de suaves patamares.

Em toda regifio serrana a erosdo dos
solos ¢ acentuada, principalmente apéds

a retirada da mata, quando surgem os

ravinamentos e, em certos trechos, al-
gumas vogorocas.

O tipo de relevo caracteristico do re-
verso continental da Serra do Mar es-
tende-se até as proximidades da calha



do Paraiba, apresentando morros com
espessa camada de material decom-
posto.

Seguindo-se a prépria diregio geral do
relevo (SO-NE), eis alguns nomes ¢
altitudes mdximas das elevagdes que
puderam ser localizadas através das
Cartas Topograficas (1:50.000) do
IBGE e do Servico Geogrifico do
Exército: serra da Bocaina (1.439 m)
e serra da Carioca (1.375 m), no mu-
nicipio de Rio Claro, separam Sdo
Paulo do Rio de Janeiro; seguindo-se
nessa direc3o, a serra das Araras atra-
vessa vdrios municipios, passando por
Rio Claro, Pirai, Mendes e Paulo de
Frontin, com vérias ramificacSes: serra
dos Coutinhos (716 m), serra dos Cris-
tais (732 m), serra da Lareira (559
m) e serra do Batista (458 m), no
Municipio de Rio Claro; ao norte da
cidade de Pirai ocorrem duas serras, a
serra dos Aimorés (533 m) e serra dos
Tomazes (683 m). Ao sul da cidade
de Barra do Piraf ocorre a serra Ipi-
ranga (600 m). No municipio de Men-
des ocorre a serra Paracambi, (690
m), o que separa Mendes de Para-
cambi; a serra do Pau Ferro (718 m),
que separa Engenheiro Paulo de Fron-
tin de Paracambi. Logo ao sul da ci-
dade de Miguel Pereira dispdem-se as
serras de Miguel Pereira (978 m) e
Santa Cruz das Almas (1.198 m). No
municipio de Vassouras ocorre a ser-
ra da Tetéia (832 m) ao norte de Pati
de Alferes; a nordeste, a serra do Fal-
cio (1.124 m) e serra de Alto dos Co-
queiros (894 m). A serra do Retiro
(800 m) e Alto da Terra Seca (858
m) ocorrem no municipio de Paraiba
do Sul, além das serras do Caruaru
(700 m) e serra do Catete (535 m),
bem ao sul da cidade de Paraiba do
Sul. No municipio de Trés Rios, logo
ao sul da cidade, ocorre uma série de
serras mais ou menos paralelas, sendo
a primeira delas a serra Boa Vista (687
m), mais ao sul a serra de Mato Ale-
gre (498 m) e serra do Monte Alegre

(598 m) . A sudeste de Trés Rios ocor-
re também uma série de serras: Moura
Brasil (318 m), Novo Mundo (636
m), dos PortSes (774 m), da Cotia
(905 m), do Tubardo (964 m), da
M3ae Joana (728 m) e Arataca (656
m) . Separando o municipio de Sapu-
caia de Petrépolis estdo as serras da
Boa Vista (1.380 m), serra da Me-
gueira (1.077 m) e serra do Capim
(1.300 m).

Médio Vale do Paraiba
do Sul

Entende-se por Médio Vale do Parai-
ba toda a regido banhada por esse rio,
desde o grande cotovelo, em Guarare-
ma (SP), até a confluéncia do Piaba-
nha e Paraibuna, sendo que a partir
de Resende é considerado Médio Vale
Inferior.

O trecho médio inferior apresenta duas
partes, Uma correspondente a bacia se-
dimentar de Resende e a outra, que
abrange a maior parte do trecho médio
inferior, correspondente & zona de mar
morros do vale médio, disposta entre
a Serra do Mar e o rio Preto, afluente
do Paraibuna.

Apds a bacia de Resende, o Paraiba
tem o seu curso apertado entre morros
cristalinos. Onde tais morros dominam
as margens do rio e ocorrem os alvéo-
los, instalaram-se algumas cidades, co-
mo Barra Mansa, Volta Redonda e
Trés Rios.

A bacia de Resende é mais baixa do
que. a de Taubaté, ja no Estado de
Sdo Paulo. £ uma bacia fluvial, sedi-
mentar, de compartimento de planal-
tos, quase inteiramente ligada a depd-
sitos oriundos de uma barragem par-
cial do Paraiba.

Nos depésitos sedimentares predomi-
na material argiloso e arenoso, associa-
do, em alguns trechos, a lengéis de
cascalho mindo.
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Envolvendo a bacia a leste, sul e su-
deste, ocorrem morros cristalinos arre-
dondados de 550 m de altitude. Ao
norte as altitudes vdo além dos 2.000
m, devido a aproximacio do macico
de Itatiaia. Esse grande macico, ao
norte, juntamente com o macico da
Bocaina, ao sul, emparedam o trecho
da bacia do Paraiba onde se encontra
a bacia de Resende. O macico de Ita-
tiaia foi o responsivel por uma boa
parte do material que se depositou
nessa bacia.

Ao transpor-se as colinas tabulares sua-
vizadas de Resende penetra-se no cris-
talino, formando uma extensa plani-
cie de inundacio na regifo de Floria-
no que ¢ ladeada por baixos terracos
fluviais do Paraiba. Riachos e sulcos
de -enxurradas modelaram suavemen-
te a superficie dos terrenos tercidrios
locais.

Entre Barra Mansa e Resende, bem
como ao longo do vale do rio Barra
Mansa, os estreitos terracos rochosos,
muito retalhados e de diversos niveis,
demonstram o cariter epiciclico de en-
caixamento do Paraiba e nos ddo uma
idéia bem precisa do processo de dis-
secagdo e do modelado atual dos terra-
cos em clima tropical dmido. Ao lon-
go do vale do rio Barra Mansa ocor-
rem pequenas virzeas embutidas, pou-
co abaixo dos terracos, de niveis menos
elevados.

O rio Paraiba, em toda essa regido,
construiu poucas planicies aluviais,
sendo a maior delas a de Floriano que
deve a sua origem a soleira cristalina,
no limite da bacia sedimentar. As de-
mais ndo passam de pequenos alvéolos
da faixa de inundacio do rio, devido

a condicfes especificas locais.

Em Volta Redonda, devido a concen-
tracio de pequenos vales, baixos ter-
racos e de alargamento da planicie
marginal do Paraiba, formou-se um
grande alvéolo entre as colinas, de ni-

vel mais elevado e encostas arredon-
dadas mais ingremes, proporcionando
um sitio urbano favordvel.

Serra da Mantiqueira

Essa serra se constitui num notdvel aci-
dente dissimétrico, verdadeiro escarpa-
mento, em cujo reverso se alteia o pla-
nalto sul-mineiro.

A Mantiqueira estd disposta como uma
grande muralha ao longo do vale mé-
dio do Paraiba do Sul, cujo perfil su-
perior, em certos trechos, é bastante
retilineo, definindo assim sua condi-
¢io de borda de planalto entalhada,
cortada em alguns poucos pontos ape-
nas por gargantas importantes.

Como a Serra do Mar, a Mantiqueira
segue também a orientacdo SO-NE. Ao
contririo do reverso da Serra do Mar,
que se apresenta bastante festonada
devido a erosdo, a Mantiqueira, nessa
regifio, apresenta-se, de um modo ge-
ral, com um relevo bem vigoroso, com
caracteristicas bem definidas e, em al-
guns trechos, desnivelamentos superio-
res a 2.000 m.

A elevacdo que se destaca nesse con-
junto montanhoso ¢ o maci¢co de Ita-
tiaia, atingindo ai altitudes bem ele-
vadas, como ¢ o pico de Agulhas Ne-
gras, com 2.787 m, localizado no mu-
nicipio de Resende, préximo a fron-
teira com Minas Gerais e Sdo Paulo
(fig. 12).

A semelhanca da Serra do Mar, os rios
que descem a Mantiqueira em direcio
ao Paraiba possuem regime torrencial.
O Itatiaia imprime caracteres peculia-
res ao trecho mais elevado da escarpa
da Mantiqueira junto ao vale do Pa-
raiba. Ai desenvolveu-se uma paisa-
gem de depressdes de fundo chato,
ocupadas por lagoas ou turfeiras, on-
de se encontra um material fino argi-
loso de drenagem confusa que con-
trasta com as encostas rochosas ou re-
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Fig. 12 -— Trecho da Serra da Mantiqueira no municipio de Rezende. Nota-se ao fundo a pre-
senca das Agulhas Negras no macigo de Itaticia, com um relevo bem vigoroso e desnivelamentos

acentuados.

cobertas por blocos esparsos, sem ne-
nhuma selecdo, cujos tamanhos atin-
gem de alguns centimetros até quase 2
metros, Os picos rochosos sdo sulcados
por caneluras.

O macico do Itatiaia pode ser descri-
to como um alto planalto, bastante
acidentado, ocorrendo ai conjuntos ele-
vados, como é o caso das Agulhas Ne-
gras ¢ das Prateleiras. Separadas do
maci¢o, mas pertencendo ao mesmo
conjunto montanhoso, ocorre ainda a
serra Negra e a serra Queluz (fig. 13).

O Itatiaia ocupa uma drea bem exten-
sa e, para se ter uma idéia de compa-
racdo, é um pouco superior a da ci-
dade do Rio de Janeiro. O macigo se
estende para oeste, além da cidade de
Cruzeiro (S.P), e para o norte alcan-
ca Santana do Capivari (MG).

Observando-se minuciosamente a topo-
grafia do macico, partindo-se do vale
do Paraiba, verifica-se o aparecimento
de alguns vales que entalham as coli-

nas e, apés um curso rapido cheio de
quedas, apresentam uma série de co-
nes de dejecio.

Seguindo-se a direcdo geral do relevo
(SO-NE), eis alguns nomes e altitudes
maximas das elevagbes, que puderam
ser localizadas através das Cartas To-
pogréficas (1:50.000), IBGE e do
Servico Geogrédfico do Exército: sepa-
rando Minas do Estado do Rio locali-
za-se a serra de Itatiaia, cujo ponto
culminante ¢ o pico das Agulhas Ne-
gras (2.787 m). Ao sul a serra das
Prateleiras (2.660 m); a leste a serra
do Alambari (2.025 m), logo ao sul
a serra de Palmital (1.662 m); fazen-
do fronteira com Minas localiza-se a
serra da Pedra Selada, cuja altitude
méxima estd no pico do mesmo nome
com 1.755 m, sendo essa serra subdivi-
dida em vdrios ramos: serra do Man-
duca (1.718 m), serra do Esse (1.230
m) e serra da Jacuba (1.425). Ao
norte do municipio de Barra Mansa,
localiza-se a serra de Rio Bonito que
dividese em: serrote da Varginha
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Fig. 13 — O alto do planalto de Itaticia nas proximidades das Agulhas Negras é, em grande
parte, re;oberto por uma vegetagdo herbdcea, em que predominam tufos de uma graminea (Corta-
deria sp.).

O topo deste planalto apresenta encostas abruptas onde o material rochoso se encontra profun-

damente diaclasado e fraturado.

(1.025 m), serrote de Santa Clara
(1.300 m). Separando os municipios
de Barra Mansa e Volta Redonda en-
contra-se a serra do Amparo ou da Ja-
puira (659 m). Em Barra do Pirai,
ao norte, estd a serra das Minhocas
(750 m), serra Santa Teresa (898 m),
serra de Sdo Manuel (932), serra da
Concérdia (1.045 m). No municipio
de Valenca localiza-se o serrote do
Tombo (1.100 m) e a serra dos Ve-
lhacos (978 m), ao sul. Ao norte de
Valenga ocorre a serra do Tonifal
(744 m) e, entre Valenca e Rio das
Flores, a serra dos Corvos (818 m) e
serra da Boa Vista, onde se localiza o
morro de Formoso (784 m). Em Rio
das flores localiza-se a serra das Abo-
boras que vai até Trés Rios (836 m),
onde ocorre a pedra Monte Ciristo,
com 985 m, entre o rio Paraiba do Sul

e o rio Preto. No municipio de Pa-
raiba do Sul localiza-se a serra da Co-
vanca, na cidade, com 500 m; a serra
do Rio Novo separa Paraiba do Sul
de Trés Rios (573 m); a serra de Sio
Lourenco, separando também Paraiba
do Sul de Trés Rios (539 m) . Préximo
a confluéncia dos rios Paraibuna e Pre-
to ocorre o monte Serrat (819 m) que
faz parte da serra das Abdboras.

A Regido Industrial do Médio Parai-
ba ¢ banhada pelo rio Paraiba do Sul
e toda a sua bacia hidrogrifica que,
nessa regifo, corresponde ao seu curso
médio inferior, apresentando duas par-
tes: uma corresponde & bacia sedimen-
tar de Resende e a outra abrangendo
4 drea de “meias-laranjas” disposta en-
tre a Serra do Mar e o rio Preto que
corre paralelo ao Paraiba.



A origem tectdnica das escarpas da
Serra do Mar e Mantiqueira, condicio-
na uma série de caracteristicas da rede
hidrogréfica, como, por exemplo, o pe-
queno numero de capturas realizadas
pelos rios de regime torrencial da ver-
tente oceinica.

A rede de drenagem aproveitou para
sua instalagio a dire¢io predominante
do relevo, SO-NE, tendo importante
papel no seu modelado.

Em certos trechos, quando o modela-

do ¢ bem enérgico, a auséncia de vdr-
zeas dificulta a ocupacido humana.

De acordo com os dados coletados no
posto fluviométrico de Barra do Pi-
raf, o rio Paraiba apresenta nessa re-
gido regime tropical, com uma época
de cheias e outra de vazante.

A descarga média mais fraca ocorrc
em agosto, quando o rio baixa bastan-
te seu nivel (170,7 m3/s), enquanto
que a época da cheia se verifica em
fevereiro, atingindo 576,4 m3/s. Como
se pode verificar a amplitude do nivel
do rio varia bastante entre o inverno
(vazante) e o verdo (cheia).

Mesmo assim, as reservas hidricas
acumuladas na ¢época das cheias po:-
sibilitam a manuten¢do de descargas
razoaveis, inclusive durante os mesecs
de baixa pluviosidade.

As. enchentes tém maior repercussio
em trechos onde o perfil longitudinal
do rio ¢ mais suave. Cabe aqui ressal-
tar o papel que a ocupa¢io humana
exerce quanto a esse aspecto. A devas-
tacdo das encostas aliada ao uso irra-
cional do solo, como, por exemplo, o
cultivo seguindo-se as linhas de maior
inclinacio da vertente, provoca desli-
zamentos acarretando diminui¢io da
capacidade de retencido de dgua no so-
lo, o que, conseqiientemente, repercute

na acentuag¢io das
chentes.

vazantes ¢ en-

O formato da bacia do Paraiba, no
médio curso, ¢ estreito e alongado, se-
guindo a orienta¢io geral do relevo
(SO-NE), com grande numero de rios
paralelos ao Paraiba, aproveitando as
fraturas existentes.

Os rios que correm da Mantiqueira
para o Paraiba possuem vales profun-
dos e perfis acidentados, entre os quais
se dispdem grandes lombadas dispos-
tas em patamares.

No maci¢o de Itatiaia ocorre uma dre-
nagem tipicamente desordenada, que
se constitul numa pequena rede hidro-
grafica de cabeceira, desorganizada
pela interferéncia de uma glaciagio de
altitude pretérita. Essa drenagem de-
sordenada caracteriza-se pela presenca
de torrentes encachoeiradas e tortuo-
sas, interligando pequenas depressoes
centrais.

Entre os afluentes do Paraiba do Sul
tem-se, seguindo-se de Resende até
Trés Rios, na margem esquerda: rio
do Salto (separa RJ de SP em Re-
sende), ainda em Resende localizam-
se o rib. de Agua Branca, rio Campo
Belo, rio Bonito, rio Alambari, rio
Pirapetinga, rio do Deserto (separa
Resende de Barra Mansa), rio Turvo,
j4 em Barra Mansa, rios Teresa e do
Inferno, em Volta Redonda, cérrego
Boa Esperanca, rib. das Minhocas e
rio Ibiapabas, em Barra do Pirai. No
municipio de Paraiba do Sul ocorre o
rib. da Boa Vista, rib. Grande, cé6r-
rego Santa Isabel, rib. S. Anténio ¢
rio da Barra do Rio Novo. O ultimo
afluente do Paraiba na margem es
querda, dentro dessa Regifo-Programa
¢ o Paraibuna, que faz a fronteira en-
tre R] e MG.

Dentre os afluentes da margem direi-
ta, tem-se: em Resende os rios Sio Je-
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ronimo, Sesmaria, ribeirio Raso, e rio
Barreiro de Baixo; jd& em Barra Man-
sa, o rio Bananal, rio da Bocaina, rio
Carioca, rio Barra Mansa e rib. Bran-
ddo, parte do municipio de Barra
Mansa, parte em Volta Redonda; em

_Pirai, rib. Cachimbal, cérrego Maria-

Preta, rio Jodo Congo, corrego To-
mazes e rio Pirai; em Vassouras, rio
Alegre, rio Boa Sorte, ribeirdo das La-
jes, rib. do Secretdrio ou das Antas e
rio Ub4; no municipio de Paraiba do
Sul, corrego da Covanca, rio Paraiso e
corrego da Cascatinha; em Trés Rios,
rio Piabanha, cérrego Floresta, corrego
Bemposta e rio Calcado; em Sapucaia,
rio Jacuba, rib. do Cortico, rio Monte
Café e rio Sio Francisco:

1.2.5. Metropolitana

Compreendendo os municipios de Ma-
ricd, Itaborai, Sio Gongalo, Niteroi,
Magé, Petrépolis, Duque de Caxias,
Sdo Jodo de Meriti, Nilépolis, Nova
Iguacu, Paracambi, Itaguai, Mangara-
tiba e Rio de Janeiro, a Regido Metro-
politana estende-se desde o litoral até
a encosta sul da Serra do Mar. Em Pe-
trépolis ultrapassa a escarpa da serra
atingindo o vale do rio Paraiba do
Sul.

Pode-se distinguir, nessa regido, 4 pai-
sagens fisiograficas:

Baixada Eminentemente Marinha

Baia da Guanabara e a Baixada do In-
terior

Macicos ¢ Colinas Cristalinas

Serra do Mar.

Baixada eminentemente
marinha

Essa baixada tem inicio na restinga de
Marambaia, vasta lingua de areia que

ultrapassa 40 km de comprimento,
estendendo-se da ponta de Guaratiba,
a oeste, ao pico da Marambaia (640
m), a leste, formando a enseada de
Sepetiba. Apresenta forte declividade
do lado oceinico, inclinando-se, suave-
mente, em dire¢do i bafa de Sepetiba.
Nesse trecho pode-se observar a fase
inicial, e ainda nio concluida, da re-
tificacdo da maior parte do litoral flu-
minense por faixas arenosas. Essa reti-
ficacio teve como conseqiiéncia o fe-
chamento de bracos de mar, rasos,
por corddes arenosos — as restingas —-
pela agio de correntes e vagas lito-
rineas.

Os detritos transportados pelos rios
que desaguam na parte leste da baia,
como o Itaguai, Guandu, Piraqué, e
outros, sdo desviados para leste, nfio s6
em funcio do arquipélago rochoso que
se estende desde a ilha da Madeira até
o pico da Marambaia, agindo como
obstaculo, como também em funcio de
corrente circular existente no interior
da baia de Sepetiba. Esses sedimentos
vdo-se acumular no seu extremo ori-
ental, constituindo ai uma drea deltai-
ca embrejada, lamacenta, onde se de-
senvolvem manguezais. Essa circulacio
interna impede que o pequeno canal,
que separa o continente da restinga de
Marambaia, seja obstruido pelos sedi-
mentos.

Caso semelhante ocorre no trecho da
restinga de Marapendi, também for-
mada de oeste para leste, da ponta de
Guaratiba ao pontal de Sernambetiba
e daf a ponta do Marisca, originando
a baixada pantanosa de Jacarepagud,
onde se situam as lagoas de Marapen-
di, Jacarepagua e Tijuca, que se en-
contram em processo de entulhamen-
to. A partir da ponta do Marisco, a
serra da Carioca cai sobre o litoral
abruptamente, permitindo o desenvol-



vimento, em alguns locais, de estreitas
faixas arenosas inexpressivas (fig. 14).

As linhas de restingas, que correspon-
dem as praias do Leblon e Ipanema,
isolaram antiga enseada, hoje a lagoa
Rodrigo de Freitas. O mesmo aconte-
ceu com a praia de Copacabana, for-
mada por corddes arenosos, que tive-
ram como ponto de amarracio as pon-
tas do Arpoador e Leme, barrando an-
tigos pequenos pantanos existentes en-
tre os morros de Sdo Jodo e Cabritos.
Subindo o litoral, barragens semelhan-
~ tes as acima mencionadas, ocorrem 2o
sul de Niterdi, como as das lagoas de
Piratininga e Itaipu, onde as linguas
de areia retificaram o litoral, consti-
tuido por reentrincias e pontas con-
tinentais rochosas, que outrora pene-
travam Nno oceano como pontdes.

A partir da ponta de Itacoatiara (mu-
nicipio de Maricd) a costa aplaina-se,
apresentando areais que se prolongam

para o interior por vdrios quilémetros,
barrando péantanos e alagados que
sio alimentados por pequenos cursos
d’dgua, como os rios Ubatiba, Caran-
gueijo e outros que descem das en-
costas préoximas, constituindo lagoas
como as de Maricid, da Barra e Gua-
rapina. A linha primitiva da costa,
formada por reentrincias e uma série
de promontérios, que outrora avanga-
vam para o mar, correspondem as an-
tigas falésias mortas que podem ser vis-
tas nas margens internas da lagoa de
Maricd, margens essas atualmente en-
tulhadas por sedimentos carreados
pelos cursos d’dgua das pequenas ba-
cias que descem das eleva¢Ges adjacen-
tes. A lagoa de Maricd ¢, em realidade,
subdividida em vdrias outras, como as
de Sdo José, da Barra, do Padre e de
Guarapina. Seu escoadouro foi aberto
no sopé¢ de Ponta Negra, garantindo
a saida das dguas e evitando transbor-
damentos.

Municipio do Rio de Janeiro — RJ

Fig. 14 — O macico da Tijuca localizado a leste da cidade do Rio de Janeiro descamba dire-
tamente sobre o litoral, formando encostas abruptas. Na foto pode-se ter uma vis&o de parte deste
macico em que aparece a conhecida Pedra da Gavea. A parte plana superior é conhecida como
“Mesa do Imperador’. Nas partes mais baixas o material decomposto e uma menor declividade,
permite o desenvolvimento de uma vegetagio de mata.
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Baia de Guanabara e a
baixada do interior

A baia de Guanabara, que constitui o
mais imponente acidente geografico da
costa, teve origem em grandes abati-
mentos de parte da regido, que provo-
caram o afundamento da d4rea entio
existente entre os macigos litordneos
que lhe rodeiam. Essa drea foi poste-
riormente invadida pelo mar, ocasio-
nando assim a presen¢a da baia.

O pontdo da serra da Carioca, que li-
mita a baia a oeste, apresenta niveis
varidveis formando os morros do Cor-
covado (740 m), Sumaré (776 m),
morro do Cantagalo, morro dos Cabri-
tos (384 m), morro do Leme (248 m),
Pio de Acgucar (404 m) e outros.
Esses niveis sdo bem mais elevados que
os do macico de Niteréi, limite leste

da baia, cujas maiores altitudes se en-
contram no morro do Macaco (268
m), morro da Vira¢do, morro de San-
to Indcio (348 m), morro da Boavista
(217 m) etc.

Entre as pontas de Sio Jodo e de San-
ta Cruz localiza-se a entrada da baia
que ai apresenta sua menor largura
(1.600 m) e a maior profundidade
(56 metros entre a ilha de Laje e a
ponta de Santa Cruz) (fig. 15).

Toda a entrada da baia é recortada
por uma série de enseadas que vém
sendo paulatinamente aterradas para
a expansdo da drea urbana.

Os rios como o Pilar, Imbarié, Inho-
mirim, Gurui, Roncador, Guabi, Gua-
rai, Guarai-Mirim e outros, descendo
dos macicos, em seu trabalho de depo-

Municipio do Rio de Janeiro — RJ

Fig.

15 — Vista da entrada da baia de Guanabara, podendo-se observar a direita da foto o

morro do Pao-de-Aglicar e & esquerda os alinhamentos do macigo de Niterdi.
A cidade desenvolveu-se apertada entre o mar e as encostas rochosas ocupadas pelo casario
antigo, formando bairros tradicionais como o de Santa Teresa de onde foi tirada a foto.



sicdo, construiram ampla baixada e
progressivamente a vém entulhando,
provocando o aparecimento, principal-
mente no seu interior, de dreas pan-
tanosas com presenca de manguezais.

A baia de Guanabara ¢ pontilhada de
ilhas de varios tamanhos, constituidas
de material rochoso e material aluvial,
predominando as do tipo rochoso. A
ilha do Governador, a maior delas,
apresenta uma topografia formada de
material rochoso (colinas que atingem
aproximadamente 100 metros) e sedi-
mentar (que constituem as praias e
as .baixadas argilosas, em vdrios locais
embrejadas e algumas colinas). Po-
dem-se, ainda, destacar a ilha de Pa-
quetd, formada por material decom-

Municipio do Rio de Janeiro — RJ

posto. Muitas dessas ilhas ja estdo liga-
das por aterro entre si ou ao conti-
nente, como as do Fundio, do Gover-
nador e de Villegaignon.

Macicos e Colinas Cristalinos

As montanhas (grupadas em macicos
e bastante erodidas) e as planicies
constituem uma das caracteristicas da
parte sul da Regido Metropolitana.
Esses macicos, situados a oeste da baifa
de Guanabara, sdo separados por pe-
quenas baixadas pontilhadas de coli-
nas cristalinas. O macico da Pedra
Branca (pico da Pedra Branca — 1.024
m) e o da Tijuca (pico da Tijuca —

1.021 m) sdo separados pela baixada "

de Jacarepagua

(fig. 16). Entre o

Fig. 16 — A baixada fluviomarinha de Jacarepagud localiza-se entre o macico da Tijuca e o da
Pedra Branca. Este dltimo prolonga-se como um espordo até o oceano, interrompendo a baixada, hoje
saneada e aproveitada em algumas &reas para exploracdo agricola. Nas encostas devastadas culti-
va-se a bananeira, enguanto na baixada, em muitos lugares, aparece ocupada com hortigranjeiros,

aguardando a valeorigagdo imobilidria.
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macigo da Pedra Branca e o macigo de
Jericind ao norte, onde se destaca
a serra da Madureira, estende-se a bai-
xada de Sepetiba, de onde emerge a
colina cristalina que corresponde 2
serra do Cantagalo, com altitude nio
superior a 500 metros (fig. 17).

Ao norte do macico da Tijuca esten-
de-se a baixada da Guanabara, que
contorna todo o interior da bafa do
mesmo nome.

A leste da baia da Guanabara, j& en
Niterdi, eleva-se o macico de Niteroi,
que se prolonga em dire¢do NE, sepa-
rando os municipios de Sio Gongalo,
Marica e Itaborai. Em Itaborai o re-
levo apresenta-se mais elevado, em di-
‘re¢do ao mar, diminuindo de altitude
para o interior. Suas maiores eleva-

¢bes atingem 200 metros na serra do
Lagarto, que corresponde ao prolonga-
mento do maci¢o de Niterdi. A parte
central desse municipio é ocupada por
uma bacia sedimentar flivio-lacustre,
apresentando uma topografia quase
plana, onde se explora o calcdrio e a
argila.

Em dire¢do ao norte, o baixo vale do
rio Macacu forma a maior planicie
aluvial da baixada da Guanabara,
constituida de solos argilo-arenosos.

Serra do Mar

No municipio de Paracambi o ribeirdo
das Lajes e seus afluentes dissecaram a
escarpa da Serra do Mar formando
verdadeiros caminhos naturais (colos) .

Municipio de Nova Iguagu — RJ

Fig. 17 — O macigo de Jericind estd4 situado ao norte da cidade do Rio de Janeiro, estendendo-se
em diregfo ao municipio de Nova Iguagu. E constituido n&o somente de granito e gnaisse como também
de rochas eruptivas. Gragas a estas dltimas, o solo torna-se mais fértil, permitindo o desenvolvimento
de uma drea agricola, Pode-se ver também que s encostas se encontram bastante devastadas, ates-
tando o intenso aproveitamento agricola no passado, com a lavoura do café.



Nesta area o escarpamento da serra
nio ¢ muito nitida, apresentando-se
bastante rebaixado em funcio desse
trabalho erosivo das dguas fluviais que
o transformou em verdadeiro mar de
morros, representado pelas “meias-la-
ranjas” (fig. 18). A serra de Para-
cambi, ao norte da cidade, também
bastante dissecada pelos rios que dela
descem em direcdo ao ribeirdo das La-
jes, apresenta, no entanto, maiores al-
titudes, em torno de 550 a 690 m.

Ao norte do municipio de Nova Igua-
cu, a por¢do oriental da escarpa se tor-
na mais vigorosa com o aparecimento
de uma série de grandes elevacbes que
correspondem as serras de Sdo Pedro
(acima de 800 m), do Tingud (acima
de 1.500 m) e do Macaco (acima de
900 m) .

Municipio de Pirai — RJ

Fig. 18 — Serra do Mar, préximo a serra das Araras. Relevo antigo, profundamente dissecado,

foi retirada a cobertura vegetal. Em 1.° plano,
homem.

No municipio de Petropolis a diregdo
geral dos alinhamentos da Serra do
Mar ¢ de SW-NE, apresentando-se
como cristas mais ou menos paralelas.
A medida que se aproxima do vale do
Paraiba do Sul, a Serra do Mar vai
perdendo altitude e sua compartimen-
tacio dd origem a uma outra drea de
“meias-laranjas”. O rio Piabanha, que
corta o municipio, se adaptou a uma
linha estrutural rigida em busca do rio
Paraiba, fugindo ao alinhamento ge-
ral SW-NE. Constitui, o Piabanha, um
vale rebaixado, delimitado por relevos
vigorosos, cuja passagem natural (co-
lo) foi aproveitada para a constru-
¢io da rodovia Unido—Industria (fig.
19). A caracteristica dominante desse
municipio é, portanto, a presenca de
vales apertados de encostas ingremes,
com pequenas baixadas alveolares. Esse

)

onde

bananeiras mostrande « ocupagéo das encostas pelo
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Municipio de Petrépolis — R]

Fig. 19 — BAspecto da Serra do Mar nas proximidades de Correias onde se pode observar, nas
encostas mais elevadas e nuds, os desplacamentos resultantes das didclases curvas, devido &s des-
compressbes que sofreu a rocha. A desagregagdo do material e a posterior acumulagdo nas partes
mais baixas permite o desenvolvimento de litossolos onde se observa o desenvolvimento de uma
vegetagdo mais rica. No vale correm riog, como o caso do Piabanha, que ilustra esta foto.

Municipio de Nova Iguagu — RJ

Fig, 20 — Aspecto do contato entre a baixada e a Serra do Mar na rodovia Presidente Dutra
préximo a Viiva Graga. Pode-se observar a zona de baixas colinas cristalinas situadas entre a baixada
e os primeiros degraus que antecedem a serra, que aparece ao fundo.



relevo movimentado tem sido desfavo-
rivel 4 expansio de uma grande cidade
devido & exigiiidade dos espagos pla-
nos, o que se reflete na ocupagdo hu-
mana. O habitat rural acompanha, ge-
ralmente, as baixas encostas, concen-
trando-se, no entanto, nos alvéolos que
se formaram nos alargamentos dos
vales.

Na parte sul da Regido Metropolita-
na, entre o escarpamento da Serra do
Mar e a baia de Guanabara, existe
uma drea de colinas e algumas eleva-
¢bes que dominam a planura aluvial:
a baixada da Guanabara (fig. 20).
A escarpa da Serra do Mar ¢ caracteri-
zada, também, pela existéncia de alguns
grotées de onde descem alguns cursos
d’4gua encachoeirados que sulcam le-
vemente o grande escarpamento, tais
como o cérrego Itacolomi, do Sertdo
¢ o rio Soberbo, além de outros.

Municipio de Angra dos Reis — RJ

1.2.6. Litoral Sul

Situada na bafa da ilha Grande e li-
mitada a leste ¢ NW pelo Estado de
Sdo Paulo, esta drea se apresenta bas-
tante peculiar, compreendendo os mu-
nicipios de Parati e Angra dos Reis.

Em Parati a primeira caracteristica ¢
a presenca de um litoral escarpado, ro-
choso, que determina o dificil acesso,
mesmo por mar, € a presen¢a de di-
versas baias como a de Parati, do Pou-
so, Mamangui e dos Meros. Os rios
que descem da serra de Parati em di-
recdo ao litoral sdo de pequena exten-
sdo e as areas planas minimas, uma vez
que a serra se aproxima do oceano. A
altimetria ¢ bastante varidvel e aciden-
tada. Encontramos o pico Cairocu ., ..
(1.070 m); pico do Cruzeiro (1.277
m) ; morro dos Trés Picos e, mais ao
norte, a serra da Barra Grande. Todos

Fig. 21 — Aspectos caracteristicos de um litoral afogado. A encosta da Serra do Mar aparece
dissecada. No segundo plano pode-se observar o relevo em meias-laranjas que foi afogado devido a
subida do nivel do mar. A foto é da enseada de Japuiba, ao norte da cidade de Angra dos Reis, no
recéneavo da baia da Ribeira. A ilha que aparece no primeiro plano é a Redonda e nela observa-se
o coroamento de mata, enquanto as encostas sdo desnudadas, aparecendo também uma vogorocd.
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fazem parte do grande conjunto de-
nominado Serra do Mar.

Os rios principais sio os dos Meros,
do Corisco, Perequé-Acu, Barra Gran-
de e o mais extenso deles, o rio Mam-
bucaba, ultrapassa a cumeada da Serra
do Mar e tem origem na serra da Bo-
caina, ja em Sdo Paulo.

O rio Mambucaba limita os munici-
pios de Parati ¢ Angra dos Reis. O li-
toral continua bastante recortado e
apresentando as bafas da Ribeira e
Jacuecanga, as mais desenvolvidas
(fig. 21). As planicies costeiras sdo
também estreitas e os rios principais
sdo o Bracui (que também tem ori-

gem na Bocaina), o Jurumirim, ou
da Guarda, o Japuiba e, {inalmente, o
Jacuecanga. As planicies costeiras mais
amplas sdo aquelas formadas pelos rios
Mambucaba, no limite dos dois muni-
cipios, Bracui e Jurumirim ou da
Guarda. As partes mais elevadas sdo a
serra de Mambucaba, serra da Bocai-
na e a serra do Capivari, que separa
o municipio de Angra dos Reis do mu-
nicipio de Mangaratiba. O ponto mais
elevado ¢ o pico do TFrade com
1.589 m.

Além de pequenas ilhas existentes na
baia de Angra dos Reis, como a do
Algoddo, Aratjo e Jipdia, destaca-se a

Municipio de Angra dos Reis — RJ

Fig. 22 — Aspecto da encosta dissecada da ativ
Grea vem acelerando a eroséo, formando ravinas profundas e vogorocas que chegam a prejudicar a

estrada que demanda o planalto.

Serra do Mar.

O desflorestamento ativo na



ilha Grande, que apresenta um relevo
bastante escarpado. Seu ponto mais
elevado é o pico do Papagaio com
959 m. Em virtude do relevo movi-
mentado e do recortado, a ilha oferece
indmeras enseadas como a da Estrela,
Lopes Mendes, Aracatiba e da praia
do Sul.

A drea do litoral sul pode ser percor-
rida, seguindo a encosta baixa, pela
estrada recém-aberta, BR-101, ou Rio—
Santos.

A penetragdo para o interior do terri-

torio é possivel ou partindo-se de An-
gra dos Reis e galgando-se a encosta

ingreme da serra do Mar, chegando-se a
Rio Claro, situada no reverso da ser-
ra (fig. 22) ou por Parati, podendo-se
atingir os Campos de Cunha pela R]J-
130, que segue o vale do Paraqueacu,
ou pela BR-101 que, transpondo a Ser-
ra do Mar, permite a ligagdo com Uba-
tuba. Existe ainda um caminho pre-
cario que liga Mambucaba a Bocaina e
que foi aberto por escravos.

De um modo geral, a encosta da serra
do Mar ¢ escarpada e apresenta-se co-
berta por uma luxuriante floresta, a
mata Atlintica, que dificulta enorme-
mente o deslocamento em quase toda
a regido.

A Rodovia desce o encosta serpenteando ao acompanhar as reentréncias da serra em busca da
baixada, bastante regular, que pode-se observar & direita _da foto e onde se vé, também, o aspecto do
afogamento do litoral.

Em alguns lugares, como & esquerda, aparece o pareddo escarpado onde aflora a rocha s& A
mata vem cedendo lugar ao cultivo da bananeira apesar do habitat ser bastante disperse.
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2 CLIMA
2.1. CARACTERISTICAS
GERAIS

De um modo geral, o clima do Estado
do Rio de Janeiro pode ser classifica-
do como Clima Tropical quente e
tmido. Porém, ao se estudar com mais
detalhes, este Estado apresenta vérias
diferencia¢des em seu clima, quer pela
sua posicio quer pela orografia ou
pelas freqiientes entradas de frentes
frias de origem polar e anticiclones po-
lares. Sua posicdo maritima confere a
todos os seus municipios um elevado
indice de umidade e pluviosidade. J4
0s que estdo mais para o interior pos-
suem uma menor umidade ¢ um me-
nor indice de pluviosidade, chegando
mesmo a apresentar alguns meses se-
cos durante o ano.

Outro fator a ser considerado ¢é a to-
pografia bastante irregular, com baixa-
das e escarpas (“serras”) de altitudes
bem acentuadas. Nas baixadas o clima
¢ predominantemente quente e timido,
chegando em alguns lugares a ser su-
perumido. A temperatura ¢ elevada,
enquanto que a umidade tende a di-
minuir para o interior. As regies de
altitudes mais elevadas, mesmo as que
se acham mais para o interior, apre-
sentam um alto indice de umidade e
pluviosidade, porém a temperatura ¢é
sempre menor em relacdio as outras
dreas de menor altitude.

A facilidade de penetracdo das massas
polares nesta regifo traz mudancas de
tempo: chuvas €& quedas bruscas de
temperatura.

Para se conhecer suficientemente o cli-
ma de determinada regido, tem-se que
levar em consideracio o sistema geral
de circulacio atmosférica e a influén-
cia dos fatores geogréficos locais. Base-

ando-se nisto, pode-se dividir o clima
do Estado do Rio de Janeiro em:

a) Clima Tropical quente (todos os
meses com temperatura superior a
18°C)

super-umido (sem seca) umido (1 a
3 meses secos)

semi-umido (4 a 5 meses secos)

b) Clima Tropical subquente (tem-
peratura média do més mais frio entre
18 e 15°C)

super-umido  (sem seca)

umido (1 a 3 meses secos)

c) Clima Tropical brando super-
umido (sem seca) (temperatura mé-
dia do més mais frio de 15° a 10°C)

d) Clima Tropical mesotérmico mé-
dio supertimido (sem seca) (tempera-
tura média do més mais frio inferior
a 15°C)

2.2. REGIOES-PROGRAMA

De acordo com esta classificacdo, se-
gundo a umidade e temperatura, as
seis areas em que estd dividido o Es-
tado do Rio de Janeiro tem as seguin-
tes caracteristicas climadticas:

2.2.1. Norte

Norte do Estado do Rio de Janeiro —
Baixada Campista, até a fronteira dos
Estados de Minas Gerais e Espirito
Santo.

Esta 4rea caracteriza-se por possuir cli-
ma quente e umido com 3 meses secos
(junho a agosto), mais para o inte-
rior torna-se semi-imido de 4 a 5 me-
ses secos (maio a setembro). O indice
de pluviosidade anual varia de 1.000
a 1.250 mm, sendo sua maior concen-
tracio nos meses de novembro a mar-
¢o; o final do outono e todo o inverno
compreende o periodo menos chuvoso.



A temperatura apresenta médias eleva-
das durante todo o ano (22°C). O pe-
riodo mais quente é de setembro a
marco (superior a 24°C), sendo os me-
ses de dezembro e janeiro os mais

uentes, com médias mdximas acima
de 32°C. Os meses mais frios sdo junho
e julho, apresentando médias compen-
sadas entre 20 a 18°C e média das mi-
nimas em torno de 16 a 12°C.

2.2.2.

Regido serrana do Estado do Rio de
Janeiro, estendendo-se até o vale do
Paraiba do Sul (fronteira com Minas
Gerais) .

Serrana

Pela predominédncia de superficies al-
tas nesta area seu clima é ameno, va-
riando do mesotérmico brando super-
umido ao subquente imido. O 1.° ca-
racteriza a regido serrana, possuindo
alto indice de pluviosidade (2250 mm
anuais), o que confere a esta drea uma
umidade bastante acentuada, ndo apre-
sentando sequer um més seco. A tem-
peratura média anual oscila em torno
de 19 a 18°C; seu verdo ¢ brando com
médias das mdximas ndo ultrapassan-
do a 22°C. No inverno, porém, as mi-
nimas didrias costumam atingir entre
152 a 10°C; os meses mais frios sdo ju-
nho e julho, que podem alcancar mi-
nimas didrias de cerca de 0°C e até
mesmo valores negativos. J4 o clima
subquente imido ocorre nas dreas me-
nos elevadas, proximas do vale do Pa-
raiba do Sul, possuindo pluviosidades
inferiores as da 4rea descrita anterior-
mente (cerca de 1000 a 1500 mm
anuais), chegando mesmo a alcancar
de 3 a 5 meses secos (maio a setem-
bro). A temperatura, entretanto, nio
chega a extremos muito elevados; no
verdo atinge médias pouco superiores
a 22°C, porém as maximas diirias po-
dem atingir até 38°C. No inverno hi
predominincia de temperaturas mais
baixas variando a média de 18° a 15°C
no mais frio (junho ou julho).

2.2.3. Baixada Litoranea

Esta drea caracteriza-se por possuir um

clima quente e umido, com indice de
precipitacdio anual pouco acima de
1 000 mm, apresentando seus maximos
no fim da primavera e verio (novem-
bro a fevereiro). No inverno ha uma
grande reducdo, principalmente nos
meses de junho e julho. A temperatu-
ra média anual nesta drea ¢é bastante
alta, variando em torno dos 24°C a
26°C. O inverno n3o é quente, sendo
junho e julho os meses mais frios, com
médias das minimas didrias entre 16 e
10°C. O verdo ¢ sempre quente, che-
gando, nfo raramente, a registrar ma-
ximas superiores a 38°C.

2.2.4. Industrial do Médio

Paraiba

Nesta drea hd predominincia do cli-
ma subquente umido, nas superficies
menos elevadas, que correspondem ao
vale do Paraiba do Sul. O clima meso-
térmico varia de brando a médio, sem-
pre superimido. O mesotérmico mé-
dio aparece em uma drea restrita, na
fronteira de Minas Gerais, onde a oro-
grafia ¢ o principal fator a influenciar
diretamente nas temperaturas mais
baixas.

A regido do vale do Paraiba do Sul
apresenta um indice de pluviosidade
em torno de 1500 mm anuais, com
seus maximos encontrados no verio: o
inverno apresenta-se seco. Embora o
verdo seja muito quente com tempera-
turas médias superiores a 22°C e as
minimas didrias comumente superio-
res a 32°C. O inverno ndo atinge in-
dices muito altos. A média do més
mais frio (junho ou julho) situa-se
geralmente entre 15 a 18°C, entretan-
to, as minimas didrias podem oscilar
entre 10 a 6°C.

Areas elevadas (fronteira do Sul de
Minas e macigo Itatiaia).

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(248): 5-73, jan./mar., 1976

43



44|

O clima mesotérmico brando tmido ¢
0 que caracteriza estas elevagdes de até
1000 m de altitudes. Em conseqiién-
cia, em toda esta 4rea o verdo ¢ bran-
do, com temperaturas médias entre
200 a 18°C. Entretanto, o inverno ¢
bastante sensivel, destacando pelo me-
nos um més com temperatura média
inferior a 15°C, sendo muito comum
as minimas didrias de cerca de 0°C. O
indice de pluviosidade ¢ de 1500 a
1700 mm com forte concentracio no
verdo; o inverno é um periodo bem me-
nos chuvoso, podendo mesmo apresen-
tar-se um pouco seco.

O clima mesotérmico médio super-
umido aparece em elevagdes superio-
res a 1 000 m, como no macico de Ita-
tiaia (2 199 m de altitude) . Nesta drea
o clima sofre muito a influéncia da
altitude, por isso no verdo nio se re-
gistram médias de temperaturas supe-
riores a 15°C e no inverno as minimas
atingem médias inferiores a 6°C, che-
gando as minimas a atingirem comu-
mente cerca de 0°C e por vezes a in-
dices negativos. O indice de pluviosi-
dade varia de 2000-2 500 mm, atin-
gindo seu mdximo no verdo, e ndo se
registra, nesta drea, um perfodo seco.

2.2.5. Metropolitana —

0 Grande Rio

O clima caracterfstico desta regido é o
quente tmido, porém sua umidade
varia de acordo com a localizacdo: as
localidades serranas e suas proximida-
des (maci¢o da Tijuca e da Pedra
Branca, serra dos Orgdos) sdo super-
umidas. O indice de pluviosidade varia
de 1500 a 2500 mm anuais, sendo 03
méximos mensais no verdo e os mini-
mos no inverno, chegando mesmo a
apresentar de 1 a 2 meses secos. Exce-
tuando as dreas mais elevadas da serra
dos Orglos, a temperatura média
anual é geralmente alta (acima de
220C). O verdo apresenta a média de
temperaturas mdximas didrias de 30°
a $20C, atingindo valores absolutos de

40°C. O inverno ¢é brando com mé-
dias mensais superiores a 18°C; porém
a temperatura desce um pouco por
ocasido da entrada de frentes polares.
No entanto, na regido serrana (Petré-
polis), o clima é ameno. A tempera-
tura média anual varia de 20° a 18°C,
porém a média do més mais quente ¢é
sempre superior a 22°C e o més mais
frio é junho ou julho, com médias in-

feriores a 18°C e médias didrias de
10°C a 6°C.
2.2.6. Litoral Sul —

Baia Grande

Regiio montanhosa (Serra do Mar),
seu clima varia de quente, subquente
a mesotérmico brando, todos super-
umidos, do litoral para a serra. O in-
dice de pluviosidade ¢ bastante elevado,
variando de 1500 a 2000 mm anuais
e bem distribuido durante todo o ano.
Porém hd uma maior concentragio
nos meses de dezembro a marco. A
temperatura varia com a altitude; nas
ireas baixas é bastante elevada com
médias anuais superiores a 22°C. As
temperaturas didrias nos meses de ve-
rio sdo bastante altas, acusando co-
mumente 36 a 38°C. O inverno, por
sua vez, é bem suave, nunca apresen-
tando média das minimas didrias abai-
xo de 16°C.

As 4reas elevadas apresentam uma plu-
viosidade de 2000 mm anuais e as
médias de temperaturas atingem de
20° a 18°C. No verdo hd predominio
de temperaturas pouco elevadas e no
inverno elas ndo sdo tdo baixas. O més
mais frio é junho ou julho e a média
varia de 180 a 15°C, enquanto a mé-
dia das minimas desses meses varia de
10° a 6°C.

2.3. CONCLUSOES

Do que foi visto acima, podemos con-
cluir que o Estado do Rio de Janeiro
¢ uma drea de contato do sistema de



circulagdo tropical com o sistema de
circulagdo das latitudes elevadas. Jun-
ta-se a este um outro fator, a atuacio
maritima que concorre para que
esta drea seja muito chuvosa. Este ele-
vado indice de pluviosidade concen-
tra-se principalmente nos meses de ve-
rdo (dezembro, janeiro e tevereiro),
¢poca em que ocorre freqiientemente
chuvas abundantes. E comum, em
determinados anos, chuvas torrenci-
ais de grande concentragio/hora, cons-
tituindo-se em verdadeiras trombas
d’Agua em certas areas do Estado, cau-
sando sérios problemas pelos danos
materiais ¢ humanos que provocam.

Como exemplo basta citar as sérias
conseqiiéncias do verdo 66/67 na ser-
ra das Araras, onde os deslizamentos
das encostas chegaram a bloquear as
estradas, tornando praticamente im-
possivel o acesso a certos locais, além
dos prejuizos causados no Sistema Hi-
drelétrico de Lajes pelas inundagdes
ocorridas. Tais chuvas, quando ocor-
rem, chegam mesmo a impedir, duran-
te um certo tempo, as comunicagoes
da Baixada com a Zona Serrana. Este
fato ja se verificou em diversas oca-
sides quando a rodovia Rio—Sdo Pau-
lo ficou interditada.

Além do exemplo acima, outros podem
também ser citados, tais como as oca-
sionais inundagdes no vale do Parai-
ba do Sul e seus afluentes, transtor-
nando a vida dos moradores dessas lo-
calidades com os prejuizos causados,
e as inundagdes e descidas de encostas
tdo comuns no macico da Carioca, re-
presentando um desafio da natureza
a quebra do equilibrio ecolégico pelo
homem.

2.4, ANALISE DOS
CLIMOGRAMAS

Para melhor visualizacio das diferen-
clagbes climdticas, apresentadas nas di-
versas dreas do Estado do Rio de Ja-
neiro, procurou-se ilustrar com alguns

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(248): 5-73, jan

graficos, nos quais estdo representadas
a precipitacio, temperatura média
anual, temperaturas mdximas, tempe-
raturas minimas, umidade relativa, ne-
bulosidade, insolagio e evaporagio.

Através desses graficos pode-se obser-
var claramente as diferenciacdes cli-
maticas dentro da mesma area, levan-
do em conta vdrios fatores locais, tais
como o relevo, a hidrografia e a maior
ou menor influéncia maritima.

E necessario esclarecer que a divisdo
apresentada para o Estado do Rio de
Janeiro, em seis dreas, foi baseada nas
microrregies homogéneas, o que nem
sempre corresponde aos limites climd-
ticos. Por isto, cada 4rea foi ilustrada
com a representacio grafica de duas
ou trés estagbes climatoldgicas mais re-
presentativas, como se segue:

Regido Norte — para esta drea foram
escolhidas as localidades de Campos e
Itaperuna (figs. 1 e 2).

Campos — apresenta uma nebulosida-
de bastante elevada de setembro a de-
zembro, juntamente com a pluviosida-
de e por isto a insolacdo é menor, mas
a evapora¢io nido ¢ pequena, porque
a temperatura j4 comeca a elevar-se
neste periodo. De janeiro a abril co-
mec¢a a haver uma diminui¢fo da ne-
bulosidade e da precipitagdo; jd a tem-
peratura permanece elevada e a inso-
lacdo e a evaporacgio sofrem uma
grande elevagdo. De maio a agosto a
nebulosidade ¢ baixa, correlacionada
com o periodo de menor precipitacio,
temperatura, insolagio, evaporacio e
maior umidade relativa.

No final do periodo seco (agosto) a
umidade relativa diminui (porque
apés um periodo de estiagem acentua-
do hd também uma diminuicio do va-
por d’dgua em suspensio); a nebulo-
sidade ¢ baixa, enquanto a evaporacio,
a insolagio e a precipitacio comecam
a aumentar.

Itaperuna — a nebulosidade é elevada
durante quase todo o ano (setembro

./mar., 1976
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a abril), época também de maior plu-
viosidade, evaporacio elevada e de
temperaturas mais altas, por isto pre-
sume-se que 2 insolacdo também seja
bastante elevada. De maio a agosto a
nebulosidade apresenta-se mais baixa,
sendo a época de menor pluviosidade,
temperaturas mais baixas, menor eva-
poracfio, enquanto a umidade relativa
apresenta uma ligeira elevagdo. No
més de agosto (fim do periodo seco)
a umidade relativa sofre uma pequena
descida para comegar a eclevarse a
partir de setembro, enquanto a eva-
poracido apresenta uma grande eleva-
¢do (a mais alta do ano) e a tempe-
ratura também comeca a subir.

Comparando as duas estagles, tem-se
que levar em conta algumas considera-
¢bes importantes, tais como a posicdo
e o relevo.

Campos, apesar da maritimidade e,
portanto, ser mais freqlientemente atin-
gida pelas massas polares, o indice de
pluviosidade é menor que o de Itape-
runa; entretanto, o periodo seco é me-
nor (3 meses secos), enquanto que
em Itaperuna o periodo seco varia de
4 a b meses. Os indices de pluviosida-
de sdo mais baixos em Campos que em
Itaperuna, pelo maior afastamento da
Serra do Mar em relacdo ao litoral,
tazendo com que a maior umidade se
precipite nas areas mais elevadas.

A posicio de Itaperuna, situada num
vale isolado da acdo do mar, tanto
pela distincia como pelo relevo, oca-
siona maior irregularidade na distri-
buicdo das chuvas durante todo ano.

Quanto as temperaturas médias, essas
duas localidades apresentam certa se-
melhanca, todavia as amplitudes tér-
micas de Campos sio menores que as
de Ttaperuna, explicada pela localiza-
cdo.

No que se refere a4 evaporagdo, esta ¢é
bem maior em Campos, e apesar da
caréncia de dados sobre a insolagdo,
julga-se também ser esta muito mais

elevada em Itaperuna, visto que a ne-
bulosidade apresenta-se menor que em
Campos.

Regido Serrana — nesta area foram es-
colhidas as localidades de Nova Fri-
vurgo € Carmo (fig. 3 e 4).

A posi¢do de Nova Friburgo, situada
(849 m de altitude) na Serra do Mar,
lhe confere uma pluviosidade bastan-
te elevada (concentrada no verdo),
sendo que o inverno apresenta uma es-
tacdo seca, porém ndo tio significati-
va, porque as temperaturas sio baixas
e por isto a evaporacdo é relativamen-
te fraca (temperaturas baixas compor-
tam pequena quantidade de vapor
d’agua) .

Carmo possui indice de pluviosidade
inferior ao de Nova Friburgo, apre-
sentando um periodo chuvoso bem
marcado, e um periodo seco bem
maior (4 meses secos). Situada no va-
le do Paraiba do Sul, isto ¢, numa
drea mais interiorizada e de altitudes
mais baixas, apresenta temperaturas
mais elevadas.

Em virtude da falta de dados sobre
evaporacio e insolagdo relativos a
Carmo, nio ¢ possivel a anilise desses
elementos, bem como sua correlagdo
com Nova Friburgo.

Regido da Baixada Litordnea — para
esta drea foram escolhidas as estagdes
de Cabo Frio e Macaé (figs. 5 e 6).

Cabo Frio apresenta baixa nebulosi-
dade durante quase todo o ano (ja-
neiro a agosto), e baixa pluviosida-
de; a insolagiio ¢ bastante intensa com
indices superiores a 160 dec/hs, e por
isto as temperaturas sdo também ele-
vadas durante todo o ano (superio-
res a 20°C). A evaporagio se mantém
constante, mesmo nos meses de menor
insolacdo.

J4 Macaé apresenta uma nebulosidade
bastante elevada (setembro a abril) e
a pluviosidade ¢ muito superior & de
Cabo Frio. Quanto as temperaturas,
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sio como em Cabo Frio, bastante eleva-
das, porém as amplitudes térmicas de
Macaé sio bem maiores que as de Ca-
bo Frio. A umidade relativa em am-
bos é elevada (superior a 809,) .

A diferenca basica entre Cabo Frio e
Macaé estd no indice de pluviosidade,
pois Cabo ‘Frio sofre acfio mais cons-
tante do anticiclone tropical do Atlan-
tico Sul, o que lhe confere menor plu-
viosidade.

Regido Industrial do médio Paraiba
do Sul — nesta area estio representa-
das graficamente as seguintes localida-
des: Vassouras, Resende e Alto do Ita-
tiaia (figs. 7, 8 e 9).

Vassouras ¢ Resende (situadas no va-
le do Paraiba do Sul), com altitudes
um pouco acima de 400 m, apresen-
tam quase que as mesmas condicdes cli-
maticas.

J4 o Alto do Itatiaia apresenta, como
em todo clima tropical, uma estacdo
chuvosa e uma estacdo seca, porém a
altitude deste local torna bastante ele-
vados os indices de pluviosidade da
estagdo chuvosa (verdo), enquanto o
inverno representa a estagido seca, com
precipita¢ées muito reduzidas.

A nebulosidade ¢ bastante elevada, por
isto a insolagio e a evapora¢io sdo
bem mais baixas, enquanto a umidade
relativa é um pouco mais alta. O in-
verno apresenta uma baixa nebulosi-
dade, precipita¢des muito reduzidas e
uma baixa umidade relativa, enquan-
to que a insolagio e a evaporagio apre-
sentam-se muito elevadas.

Com relacgdo as temperaturas, a altitu-
de faz com que suas médias sejam
muito baixas durante todo o ano, e
com amplitudes térmicas muito peque-
nas, o que nio ocorre com as localida-
des de Vassouras e Resende, cujas tem-
peraturas médias, com excegio do in-
verno, sdo superiores a 20°C e cujas
amplitudes térmicas sio consideravel-
mente superiores.

Regifo Metropolitana — para esta area
foram escolhidas as estacdes meteoro-
logicas da Praca XV e Petrépolis
(figs. 10 e 11).

A nebulosidade em ambas se apresen-
ta mais ou menos semelhante (elevada
durante quase todo o ano), porém a
pluviosidade de Petrépolis ¢ muito
mais elevada do que na Praga XV, por-
que Petropolis estd localizada na re-
gido serrana. O mesmo ocorre com a
insolacdo que, em ambas, ¢ bastante
elevada. Na Praca XV o periodo de
maior insolacdo coincide com o perio-
do de maior nebulosidade, maior pre-
cipitacdo, maior evaporagio e tempe-
raturas mais elevadas, apesar de que
na Praca XV, pela sua localizacio, as
temperaturas médias sdo elevadas du-
rante todo ano (superiores a 20°C).

Em Petrépolis a insolagdo e a evapo-
raglio atingem seus maiores indices no
periodo seco, periodo de menor nebu-
losidade e precipitagio. As temperatu-
ras médias sdo bem mais baixas, po-
rém as amplitudes térmicas sio bem
maiores que as da Praga XV.

Regido do Litoral Sul — devido a falta
de dados sobre a evaporagdo e insola-
cio em Angra dos Reis, € ndo havendo
nenhuma outra estagdo climatolégica
no interior desta drea, ndo é possivel
fazer uma analise comparativa (fig.

12).

Contudo, pode-se observar que Angra
dos Reis apresenta uma nebulosidade
elevada (setembro a marco). Sua plu-
viosidade ¢ alta durante todo o ano,
porém hi uma maior concentragdo no
verdo. As temperaturas médias sdo
também bastante elevadas durante
todo o ano (superior a 20°C).

Entretanto, por ser essa drea monta-
nhosa e de orografia bastante aciden-
tada, nela existem diferenciagdes cli-
mdaticas muito marcantes. Nas dreas de
maiores altitudes os indices de pluvio-
sidade sio bem mais elevados e as tem-
peraturas médias anuais sio bem mais
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baixas (inferiores a 20°C), enquanto
que as dreas de mais baixas altitudes,
apesar de apresentar também Indices
de pluviosidade elevados, suas tempe-
raturas médias anuais s3o bastante
elevadas mesmo durante o inverno.

3 VEGETACAO

3.1. CARACTERISTICAS
GERAIS

A vegetacdo primitiva do FEstado do
Rio de Janeiro, isto ¢, a vegetacio
existente na época do descobrimento,
era essencialmente florestal.

Essa vegetacio primitiva ou potencial
foi, em grande parte, destruida. O va-
le do Paraiba, por exemplo, poucos
vestigios possui da floresta que o re-
cobriu e cuja destruicio se deve ao
avan¢o das culturas do café.

Destacam-se como principais tipos:
Vegetacdo florestal:

Formacio da Baixada Litordnea ou
Formacio Florestal Litordnea;

Mata Atlintica ou Formacdo da En-
costa Atldntica;

Floresta Semi-Umida do Vale do Pa-
raiba.

Vegetagido campestre:

(ocupando dreas relativamente peque-
nas, tipica das maiores altitudes da
Serra do Mar (Bocaina) e Serra da
Mantiqueira — Itatiaia).

Vegetagdo litordnea

Mangues.

Vegetacio de praias e dunas.

Vegetagio flovestal

Formagio da Baixada Litordnea (Flo-
restas das Baixadas).

As florestas das baixadas litordneas
ocorrem em terrenos pouco movimen-
tados, proximos a linha da costa, su-
cedendo a vegetacdo das praias, dunas,

brejos e mangues, entre as colinas cris-
talinas, nos tabuleiros e na planicie
aluvial (fig. 1).

Sendo uma regido em que a acdo an-
trépica se fez com muita intensidade,

restam hoje, apenas, poucos trechos da
floresta.

Esta foi quase totalmente destruida e
substituida por culturas, pastagens e
vegetacdo secunddria pobre. Nos tabu-
leiros tercidrios e nas planicies aluviais
de Campos toda a vegetagdo primiti-
va foi substituida por culturas de ca-
na-de-agucar e pastagens. As demais
dareas da Baixada Fluminense deram
lugar a cultura de cana-de-agicar (Ma-
ricd e Sampaio Corréa), fruticultura,
pastagem, e capoeiras apds a retirada
da sua cobertura florestal.

Embora a fisionomia varie bastante de
lugar para lugar, na dependéncia da
variacio das condic¢des de drenagem, de
insolacdo, edafologicas, etc., as forma-
¢des apresentam drvores altas, com
troncos mais finos do que as da mata
da encosta e onde dominam a “tabe-
buia” (Tabebuia obtusifolia), “canela”
(Nectranda sp.), jatobd (Hymenaea)
sp.), sapucaia (Lecythes sp.).

A submata deveria ser em quase toda
a extensio da floresta, menos intri-
cada do que o da mata de encosta,
permitindo penetragdo relativamente
ticil do homem.

Mata Atldntica:

Toda a vertente atlantica da Regido
Sudeste foi, e em grande parte, conti-
nua sendo, coberta pela floresta tro-
pical timida.

As encostas abruptas da Serra do Mar
e as da Mantiqueira, voltadas para o
oceano, condensam a umidade trazi-
da pelos ventos que sopram do mar e,
em conseqiiéncia, surge a floresta exu-
berante, com 4rvores de 20 a 30 me-

tros de altura, na camada mais alta,

troncos grossos, grande riqueza de epi-

-fitas e trepadeiras (fig. 2).



Municipio de Casimiro de Abreu — R]

Fig. 1 — Interior da floresta da baixada litorémea (mata de restinga), na Fazenda da Pedra,
préximo a Barra de Sdo Jodo.

Municipio do Rio de Janeiro — RJ

Fig. 2 — A presenga de fetos arborescentes é indicadora de grande umidade reinante no interior
da floresta que recobre a vertente maritima do macigo da Tijuce na serra da Carioca.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(248): 5-73, jan.[mar., 1976
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A floresta é, portanto, densa, emara-
nhada, possuindo drvores dos mais va-
riados portes; ¢ encontrada desde o
sopé da montanha, onde se limita com
a floresta da baixada, até uma altitude
de aproximadamente 1.500 metros.
Embora bastante alterada em algumas
dreas, ela se mantém quase intacta em
locais de dificil acesso ou em que hou-
ve protecdo pelo Governo, através da
criagio de parques e reservas, como
acontece no maci¢o da Carioca (Par-
que Nacional do Rio de Janeiro), no
macico de Itatiaia — serra da Manti-
queira (Parque Nacional de Itatiaia),
serra dos Orgdos — Serra do Mar (Par-
que Nacional da Serra dos Orgios) e
trechos da serra da Bocaina.

A acgdo de barreira exercida pela flo-
resta e duramente vencida pelos colo-
nizadores com os primeiros caminhos
abertos, ligando o litoral ao planalto,
ainda se faz sentir hoje, alterada ape-
nas por um maior ntmero de vias de
acesso.

Sendo uma floresta umida ¢ perenifé-
lia, isto é, sua folhagem pouco se alte-
ra durante o ano, sendo poucas as es-
pécies que perdem a folhagem inteira-
mente.

Acima de 1.500 metros a floresta apre-
senta mudancas na sua fisionomia. As
drvores sio menores € hi um maior
numero de arbustos. Os troncos das
drvores sdo geralmente esbranquicados.

Floresta Semi-Umida do Vale do rio
Paraiba

Ultrapassadas as encostas umidas da
Serra do Mar e trechos da Mantiquei-
ra, em algumas dreas, notadamente as
do vale do Paraiba do Sul, nota-se uma
mudanca acentuada nas caracteristicas
da floresta. Melhor seria dizer das ca-
racteristicas do que restou da floresta,
pois ela foi quase totalmente destrui-
da pelo ciclo fluminense do café.

Um periodo mais longo da estagdo se-
ca e auséncia da umidade marinha se

refletem na feicio mais seca da flores-
ta. A perda das folhas é quase total. As
drvores possuem, também, porte mais
baixo do que as da encosta Umida,
sendo também reduzido o nuimero de
epifitas.

Pode-se dizer que a vegetacio florestal
do vale do rio Paraiba, em quase toda
a sua extensido, dado a sua quase total
destrui¢do, ndo oferece qualquer obs-
ticulo a penetragio do homem. Atual-
mente predominam em quase todo o
vale os pastos de capim-gordura, rara-
mente outras espécies de gramineas,
intercaladas por esporddicas ocorrén-
cias de culturas. Estas tém, contudo,
certa expressdo no leito maior do rio
Paraiba, na “bacia tercidria de Re-
sende”, ocupada, em grande parte, por
culturas de arroz e produtos hortigran-
jeiros, substituindo a antiga mata de
varzeas do Paraiba.

Guimardes de Azevedo (1960), cita
como espécies mais representativas da
floresta da encosta: “peroba” (Aspi-
dosperma sp.), “cedro” (Cedrella sp.),
“canela” (Nectandra sp.), ‘“‘araribd”
(Sikingia sp.), “acoita cavalo” (Luhea
divaricata) , “Ipé” (Tecoma sp.), “Oleo
vermetho”  (Myrospermum erytroxy-
lon) , “angelim” (Andira sp.) , “jatobd”
(Hymenaea sp.), “paineira” (Chorisia
sp.y, muitas espécies da familia das
leguminosas, sobressaindo-se as do gé-
neros Enterolobium, Schizolobium e

Piptadenia.

Vegetacdo campestre

As dreas campestres no Estado ocupam
pequena superficie, restritas as maio-
res altitudes, geralmente sobre solos
muito rasos. S0 campos predominan-
temente herbdceos, com predominin-
cia de gramineas, havendo, entretan-
to, dreas em que surgem arbustos, su-
barbustos e até mesmo drvores, consti-
tuindo entdo os campos sujos.

Os campos de Itatiaia, entre 1.900 e
2.200 metros de altitude, e os da serra



dos Orgios, entre 1.900 e 2.200 metros
de altitude, sdo submetidos a tempe-
raturas muito baixas nos meses mais
frios. Esses campos sdo englobados,
respectivamente, nas areas dos Parques
Nacionais de Itatiaia e da Serra dos
Orgios.

Fato comum a ambas as dreas ¢ a ocor-
réncia de incéndios, que chegam a
atingir as dreas limitrofes de matas.
Os campos de Itatiaia sdo alcangados,
em sua parte mais elevada, por estrada
de rodagem, enquanto que os da serra
dos Orgdos o sdo apenas por meio de
picada, através da mata de encosta.

Vegetagdo litordnca

Entende-se por vegetagio litordnea
aquela que estd instalada em superfi-
cies que possuem solos arenosos origi-
nados durante a formacdo dos corddes

Municipio de Cabo Frio — RJ

Fig. 3 — As dunas vivas

das praias de Cabo Frio atestam «

litoraneos, ou sejam, as areas de praias,
dunas e restingas, ¢ a existente nos
alagadicos com solo de vasa, inunda-
dos por dguas salgadas provenientes
das marés didrias — os manguezais.

Além das caracteristicas do solo a ve-
getacio litorAnea recebe diretamente a
influéncia de microclimas especiais
originados ndo s6 pela proximidade
das vagas, responsdveis pela existéncia
de goticulas de dgua salgada em sus-
pensdo que atingem os vegetais e o
substrato, como também pela acdo de
ventos constantes.

As praias podem ser subdivididas em
trés dreas, conforme a altura das ma-

rés (fig. 3).

Area das marés normais onde, devido
ao fluxo e refluxo didrio das dguas,
nio hd possibilidade de vida para os
vegetais superiores pois estes necessi-

intensidade dos ventos de

nordeste que ai dominam durante quase todo o ano. Elas avangam, também, em direcdo dos corddes
litordneos que j& foram fixados por uma vegeiag@o tipica de praia.

Em primeiro plano pode-se observar inumeras ondulagdes da areia conhecidas por ripple-marks.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(248): 5-73, jan.[/mar., 1976



tam de substrato estivel para se de-
senvolverem.

Area das marés de sizigia onde ja vi-
vem comunidades vegetais rasteiras,
que sio destruidas quando ocorre este
tipo de maré, reconstituindo-se, porém,
depois de cessado o fendémeno.

Area das marés de ressaca, a qual sb
¢ atingida pelas dguas quando excep-
cionalmente hd a coincidéncia de res-
sacas com as marés de sizigia. Nesta
area a vegetacio se apresenta com as-
pecto herbdceo/arbustivo que pode
atingir a 1 metro, apresentando espa-
cos de solo nu.

As dunas possuem vegetacio arbustiva,
esgalhada, podendo ficar bastante com-
pacta, ndo sendo porém atingida pelas
marés.

Duas sdo as plantas pioneiras da 2.2
drea das praias: Panicum racemosum

(capim da areia) e Iresine portulaco:-
des (pirixi) ; estas suportam melhor as
marés de sizigia.

Na 5.2 drea e também nas dunas, ocor-
rem, entre outras, Sporobolus virgi-
nicus (grama-da-praia). Alternanthe-
ra maritima, Ipomoea sp. (campainha
branca), Canavalia obtusifolia (feijdo-
da-praia), Remirea maritima (barba
de-boi ou alecrim-da-praia), Protium
elegans (almicega), Ipomoea pes-ca-
prae (salsa ou batata-da-praia (fig.
4y . Allagoptera arenaria, palmeira and
chamada guriri, que habita o limite
entre a praia e a vegetacdo de restinga
propriamente dita.

A vegetacio de restinga ocupa a faixa
de solo arenoso que fica entre as du-
nas e as lagoas costeiras (podendo as
vezes envolvé-las), inclusive os pon-
tées que ocorrem nas margens sul des-
sas lagoas. E uma drea mais protegida

Municipio de Cabo Frio — RJ

Fig.

4 — Dunas no litoral de Cabo Frio colonizadas pela salsa-da-praia (Ipomoea pes-caprae) e

por uma graminea. Ambas se ramificam por meio de caules ou estolhos subterrdneos que age como

fixadores de dunas.



Municipio do Rio de Janeiro — RJ

Fig. 5 — Detalhe da vegetagdo tipica da restinga de Sernambetiba. ¥ muito comum a associagdo
Cereus fernambucensis — Neoregelia cruenta -— Allagoptera arenaria.

da umidade decorrente das vagas e
a salvo da acfio direta das mesmas.
Com aspecto xeromorfo (fig. 5) de-
vido ao substrato pobre, pode apresen-
tar-se de trés maneiras, de acordo com
a maior ou menor umidade do solo:
herbiceo, arbustivo ¢ arbéreo. O tipo
arbdéreo encontra-se bastante devasta-
do devido 2 intensa ocupagio humana
que comegou logo apds o descobrimen-
to. Quando preservado, pode apre-
sentar espécies com até¢ 30 metros de
altura, possuindo, neste caso, um andar
arbustivo, pobre em nimero de indi-
viduos. O mais comum é o tipo arbus-
tivo, com espécies entre 2 e 4 metros.

Tanto o primeiro como o segundo,
quando bem desenvolvidos, se tornam
bastante entrelacado, podendo chegar
a dificultar o trénsito de pessoas (fig.
6) . Normalmente, porém, a estrutura

da vegetacdo ¢ razoavelmente aberta
com espacos desnudos. Em dreas onde

houve recuo do mar domina o tipo
arbustivo, composto por moitas mais
ou menos abertas, onde a parte infe-
rior ¢ formada por um tapete de hro-
melidceas (gravatds). Estas moitas se
dispéem paralelamente ao mar, sepa-
radas por pequenas faixas desnudas, as
vezes brejosas ou alagadas.

O tipo herbiceo, com espécies nio le-
nhosas e com altura que pode atingir a
1 metro aproximadamente, quando
nio associado aos tipos arbustivo e ar-
boreo, pode significar ndo s6 areas de
pouca umidade mas também inicio de
uma sucessdo vegetal (apds uma quei-
mada, por exemplo) que poderd ser
desenvolver até ao tipo arbéreo. Neste
dltimo caso a vegetagdo herbicea se
apresenta também em forma de moitas,
mostrando espagos de solo arenoso
que sdo preenchidos 4 medida que as
mesmas se desenvolvem (fig. 7).
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60 Fig. 6 — Aspecto do interior da vegetacdo tipica da restinga, em Quicamda (lagoa Feia). O estrato
mais baixo é constituido quase exclusivamente por bromelidceas (gravatas) que, juntamente com o
estrato arbustivo, constituido de plantas portadoras de folhas coridceas, formam moitas quase impe-
netrdveis.

Municipio de Macaé — RJ

Fig. 7 -— Nos velhos corddes de restingas, mais para o interior da baixada, a vegetagGo assume o
aspecto de uma formagdo arbdrea constituindo faixas alongadas, paralelas ao litoral.



Entre as plantas da restinga destacam-
se a Coccoloba uvlfem (baga-da-
praia), Epidendrum ellipticum - (or-
quidea da restinga), Neomarica sp.
(borboleta) , Melocatus wviolaceus (co-
roa-de-frade — cactos), Passiflora mu-

cronata (maracuja-da-praia) , Brome-
lia sp. (gravatd), Crysobalanus icaso
(guajuru), Anacardium occidentale

(caju), Crotallaria striata (erva cas-
cavel) Eugenia sp. (pitangueira), Plu-
meria sp. (jJanatma), Spondias sp. (ca-
jd-manga), Plumbago scandens (jas-
mim azul), Oxypetalum sp. (cipéd-de-
leite), Marcettia taxifolia quaresmi-
nha) , Fourcroya gigantea (piteira) etc.

Os mangues situam-te €m terrenos
baixos, junto a costa (fig. 8), prin-
Clpalmente na embocadura de rios.
Essas dreas sdo sujeitas as inundacoes
das marés e o solo ¢ constituido de
vasas (lamas) depositadas recentemen-
te (Quaterndrio) . Tem um aspecto ar-

Municipio de Casimiro de Abreu - R}

Fig. 8 — As margens baixas da barra do Rio S&o Jo&o s&o recobertas pelo manguezal.

bustivo/arboreo, bastante intricado,
devido ao emaranhado de raizes aéreas
e l‘espirat(’)rias, as quais servem para
sustentacdo do vegetal na lama ¢ para
obtenc¢do de oxigénio, jd que o solo
lamacento profundo e pastoso é sede
de processos de decomposi¢do, resul-
tando em formacgio de gases e de uma
pelicula superficial que impede o con-
tato do oxigénio com a 4gua. E pra-
ticamente impossivel a circulagdo de
homens e viaturas pelas dreas de man-
gues, devido ao solo lamacento € mo-
vedico, a ndo ser por meio de aterros.
A populacio local costuma se locomo-
ver com bastante dificuldade através
do manguezal, utilizando-se de canoas,
nas horas de maré cheia.

Quatro sdo as espécies mais comuns na
formagdo de mangues: Rhizophora

mangle (mangue vermelho) que com
suas raizes aéreas pode alcancar 12 me-

Essa

vegetaglio apresenta individuos de troaco fino, néio muito altos, com folhas coridceas e brilhantes.
Representa um profundo poder de adaptacdo ds condigdes adversas, tais como um solo extremamente
salino e deficiente em oxigénio, em virtude da penetrag@o periddica das dguas do mar devido as osci-

lacdes da maré.
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tros de altura em dreas preservadas.
Esta planta é a que fica mais proxima
ao litoral. Na parte intermedidria en-
tre o litoral e o limite do trecho lo-
doso, drea menos atingida pelas marés,
vive a Avicenia tomentosa ou a Avice-
nia nitide (mangue siriuba), que pode
alcancar até 15 metros de altura em
drea ndo penetrada pelo homem. No
limite entre a lama e o terreno {irme,
vive a Laguncularia racemosa (man-
gue branco), de porte arbustivo.

Municipio de Teresépolis — RJ

Fig. 9 — O Parque Nacional da Serra dos
Orgéios em Teresdpolis é recoberto pela densa
mata atldntica, vista na foto. As folhas sGo ge-
ralmente pequenas e as drvores raramenie atingem
grande porte.

3.2. REGIGES-PROGRAMA

3.2.1. Norte

A partir do farol de Sdo Tomé apa-
recem extensas dreas de restingas que
avancam continente a dentro, envol-
vendo, em parte, a foz do rio Paraiba
do Sul, diminuindo em extensio até
poucos quildmetros adiante da locali-
dade de Guaxindiba (municipio de
Sdo Jodo da Barra). Deste trecho para
o norte, até a divisa com o Espirito
Santo, seguem-se dreas de praias somen-
te interrompidas pelas pontas Buena
e do Retiro.

Nesta Regido apenas uma por¢ao da
encosta da Serra do Mar mantém sua
vegetacdo florestal primitiva, forman-
do uma drea continua compreendendo
as serras do Imbé, Itacolomi e Gran-
de. As demais dreas sio ocupadas ora
com pastagens ora com vegetacio se-
cunddria em fases diversas de cresci-
mento (capoeirinhas e capoeiras), ora
com culturas de cana-de-agucar. Estas
culturas ocupam, principalmente, os
tabuleiros sedimentares do baixo curso
do rio Paraiba do Sul e parte da bai-
xada argilosa.

Nos campos dos Goitacases, referidos
por Lamego, cuja toponimia sugere a
existéncia, no passado, de campos na re-
gido e envolvidos por densa floresta, a
vegetacio tanto florestal como cam-
pestre foi inteiramente destruida e
substituida por pastagens e culturas.

3.2.2.

Apesar do relevo montanhoso e das
possibilidades de um revestimento flo-
restal continuo nas encostas da Serra
do Mar, apenas a vertente atlintica
mantém a cobertura florestal densa,
assim mesmc em forma descontinua. A
primeira drea continua é encontrada
na porgido norte e nordeste da regido,

Serrana
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Fig. 10 — Restos da primitive mata atlantica tropical na encosta da Serra do Mar, junte &
estrada Rio—Teresépolis. As &rvores maiores s&o portadoras de grande numero de epifitas.

tendo como drea mais densamente flo-
restada a serra de Morumbeca. A oeste
da regido a floresta da encosta atlin-
tica oferece o miximo de pujanca e
preservagdo gracas a protecio ofere-
cida pelo Parque Nacional da Serra
dos Orgldos e pelo proprio relevo
abrupto da serra dos Orgéos e seu pro-
longamento natural nas serras de Ma-
caé, de Cima, Rio Bonito, Sio Jodo e
Santana. Entre as serras de Rio Boni-
to, a sudeste, e Morumbeca, a nordes-
te, a Serra do Mar ¢ rebaixada e muito
dissecada por rios da vertente atlin-
tica e afluentes do Paraiba do Sul.

Neste trecho a floresta, que ocupava
encostas mais suaves e a zona de mais
intensa ocupagdo humana, foi quase
totalmente destruida, sendo substitui-
da por pastagens. Ista porcio é intei-
ramente recortada por estradas em
todas as direcbes (figs. 9 e 10).

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(248): 5-73, jan.

3.2.3. Baixada Litoranea

Areas de praias nos municipios de
Araruama e Saquarema até a Ponta
da Cabeca, no Arraial do Cabo. Entre
essas praias e as margens sul das la-
goas de Maricd (esta na Regido Metro-
politana), Barra, do Padre, Guarapi-
na, Sacom¢, Jacarepid, Vermelha, Ja-
coné Pequena, Araruama, como tam-
bém as superficies entre os trechos su-
linos dessas lagoas, domina a vegeta-
¢do de restinga apenas interrompida
por loteamentos (como Jardim Atlan-
tico e o Zacarias), por alguns aciden-
tes geograficos (como a Ponta Negra)
e pelas salinas. Isto ¢ vilido também
para a praia de Cabo Frio, ja na dire-
¢do leste, que tem sua vegetagdo bas-
tante alterada (fig. 11).

Todo o litoral, a partir da cidade de
Cabo Frio até a enscada de Mangui-

jmar., 1976
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qu. 11 — Em Cabo Frio, onde o litoral de SE muda bruscamente de dirego, o clima, com uma
estagio seca mais severa, favorece o aparecimento de um tipo de vegetagdo xerédfila. Sobressaem as
cactaceas (Cereus fernambucencis) apds « retirada de outras espécies que s@o utilizadas como

madeira, Praia do Forno em Cabo Frio.

nhos, tem sua vegetacdio de praia e
dunas também bastante alterada devi-
do ao movimento turistico que vem
atingindo os locais mencionados aci-
ma. Desde a praia Rasa, ainda no mu-
nicipio de Cabo Frio, até Rio das Os-
tras, no municipio de Casemiro de
Abreu, o litoral se apresenta com ve-
getagdo de praias mais conservada que
a anterior porque o movimento turis-
tico ¢ menor. Entre Rio das Ostras e
a cidade de Macaé os diversos lotea-
mentos mudam bastante o aspecto ori-
ginal da vegetacio praiana e de res-
tinga.

A partir da praia Sio José do Barreto
(municipio de Macaé) até a praia das
Flexeiras (municipio de Campos) ex-
tensas dreas de restinga penetram qui-
l6metros a dentro do continente, prin-
cipalmente no extremo sudoeste da la-

goa Feia quando, a partir dai, vio di-
minuindo até a lagoa Sdo Miguel,
alguns quilémetros antes da foz do ca-
nal das Flexas, municipio de Campos.

Na baixada propriamente dita, forma-
da de terrenos areno-argilosos e ponti-
lhada de colinas cristalinas, a vegetacio
florestal primitiva foi praticamente
substituida por pastagens, culturas de
cana-de-acticar e, mais recentemente,
por culturas de soja. Apenas o morro
de Sdo Jodo, por ser de dificil acesso,
continua florestado.

Na baixada areno-argilosa hd grandes
dreas pantanosas com vegetagao carac-
teristica constituida principalmente
por tabua. J4 na encosta da Serra do
Mar (serra dos Orgdos, serra da Bo-
tija, serra de Santana) a vegetagio flo-
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Fig. 12 — O problema da Baixada Fluminense estd ligado & drenagem. Ele tem sido resolvido
através de construglio de canais de drenagem que favorecem o escoamento das dguas. A vegetagfo
também aparece como empecilho ao escoamento das dguas porque tende a colmatar os canais, como
pode ser observado na foto. A vegetagdo hidrédfila é um tipo de vegetagdo natante, representada pelo
aquapé (eichornia sp),que tende @ obstruir os canais.

restal densa forma uma barreira quase
intransponivel, vencida apenas pela es-
trada de Nova Friburgo, seguindo o
vale do rio Macacu (fig. 12).

Industrial do Médio |
Paraiba

3.2.4.

Excetuada a maior parte do macico
de Itatiaia, cujas reservas florestais e
campos de altitude, mantidos gracas a
protecio do Parque Nacional de Ita-
tiaia e outras dreas de dificil acesso da
Mantiqueira, como a sera da Pedra Se-
lada, toda a Regido Industrial foi des-
pojada de sua vegetacdo primitiva de
matas. Hoje o vale do Paraiba é uma
extensa drea de pastagens em que do-
mina o capim gordura (fig. 13) .

3.25. Metropolitana

Possuem litoral os municipios de Man-
garatiba, Itaguai, Rio de Janeiro, Du-
que de Caxias, Majé, Itaborai (peque-

.no trecho), Sdo Goncalo, Niter6i e

Marici.

No municipio de Mangaratiba jd sdo
encontradas praias de grande impor-
tAncia como as de Sio Braz, do Saco,
de Ibicui, Grande, Muriqui, entre ou-
tras, porém com a vegetacdo original
bastante alterada pelo homem; apenas
uma pequena drea de mangue ¢ no-
tada na foz do rio Ingaiba. Ndo hi

restingas.

"No municipio de Itaguai aparecem
-grandes extensdes de manguezais na
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Municipio de Engenheiro Passos — R]

Fig. 13 — As encostas movimentadas e profundamente dissecadas do planalto de Itatiaia (Serra
da Mantiqueira), proximo a Engenheiro Passos, sdo recobertas pela mata atlédntica. As capoeiras, em
diversos estagios, resultam de freqiientes incéndios e cortes. Nas partes mais elevadas a floresta é

substituidec por vegetaglo arbustiva e herbdcea.

enseada da Gamboa, entre a ilha de
Itacurucd e o continente e entre a par-
te nordeste da ilha da Madeira e o
continente préximo ao local denomi-
nado Castelo. A principal praia do
municipio, a de Coroa Grande, tem
sua vegetacio totalmente alterada pela
populagio.

O litoral do Rio de Janeiro pode ser
dividido em 3 partes:

Litoral da Bahia de Sepeliba

Litoral Ocednico

Litoral Norte

Na primeira predominam o0s mangue-
zais, principalmente na barra do rio
Itd, na 4rea entre saco do Piai e a
Ponta Grossa, préoxima a pedra de
Guratiba e no fundo da baia de Se-

petiba e inicio da restinga da Maram-
baia, esta ultima drea bem extensa,
envolvendo as ilhas dos canais do Ba-
calhau, do Pedrinho e do Pau Torto e
a parte norte da restinga de Maram-
baia onde, apds os trechos de mangue,
aparecem as primeiras reas com a ve-
getacio de restinga. Na parte oceini-
ca sdo encontradas grandes dreas de
praia e de restinga com vegetacdo bas-
tante mudada devido aos loteamentos
existentes desde a praia do Grumari
até a Barra da Tijuca, passando pelo
Recreio dos Bandeirantes. Algumas
pequenas areas de vegetacio de praias,
dunas e restingas ainda estdo preser-
vadas, principalmente nas proximida-
des da pedra da Itauna e na area da
reserva bioldgica do antigo Estado da
Guanabara (fig. 14). Alguns trechos
de mangue sdo encontrados entre a
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Fig. 14 — Parte interna da restinga de Sernambetiba. O terreno arenoso, suavemente inclinado em
dire¢éo & lagoa de Marapendi é recoberto principalmento pelo coqueirinho-da-praia ou guriri (Allagop-
tera arenaria), uma cactdcea (Cereus fernambucensis)e uma bromeliacea (Neoregelia cruenta)

restinga de Itapeba e de Jacarepagua,
atingindo trechos da margem sul da
lagoa de Jacarepagud e pequenos tre-
chos da margem norte da lagoa de Ma-
rapendi (fig. 15). O litoral norte da
cidade do Rio de Janeiro corresponde
a uma faixa altamente urbanizada,
aparecendo apenas umas poucas dreas

de mangue na divisa com o municipio :

de Duque de Caxias.

O litoral do interior da baia de Gua-
nabara, nos municipios de Duque de
Caxias, Magé, Sio Gongalo e Itaborai,
¢ caracterizado pela grande extensdo
dos manguezais.

As dreas de praia comegam um pouco
adiante da foz do rio Estrela (praia
de Ipiranga) e terminam na ponta do
Saco, no fim da praia do Anil, no mu-
nicipio de Majé. Os demais trechos

do litoral sdo ocupados pela vegetacio
de mangues, exceto a pequena praia
de Sdo Lourenco, a foz do rio Surui
(antiga drea de mangue j4 ocupada
por vegetacdo ndo litoridnea), a ponta
do Tesouro € um pequeno trecho na
localidade Piedade, tudo 1isto ainda
em Majé. Dois trechos de manguezais
se destacam: o primeiro na foz do rio
Iguacu, canal da Tomada e rio Es-
trela, no municipio de Duque de Ca-
xias; o segundo entre a foz do rio
Roncador, em Majé, e a ilha de Itao-
ca, no municipio de Sio Gongalo.

No municipio de Niteréi apenas o l-
toral ocednico possui alguma vegeta-
¢do, assim mesmo a partir da praia de
Itaipu. Na parte norte e nordeste da
lagoa de Itaipu, porém, existem man-
guezais que envolvem a barra dos pe-
quenos rios que vao ter a ela.
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Fig. 15 — Testemunhos graniticos na baixada de Jacarepagud. O paredé&o rochoso é recoberto,
em grande parte, por uma bromelidcea (Vriesia regina). Esta, por sua vez, cria condigbes para o de-

senvolvimento de outras plantas mais exigentes.

Dai por diante extensas dreas de praia
dominam o litoral (municipio de Ma-
ricd).

A cobertura florestal apresenta dreas
continuas e maiores e mais densas nes-
ta Regido. Ela ocupa as escarpas da
Serra do Mar, destruida apenas em al-
guns rebaixamentos, geralmente ao
longo das estradas que comunicam a
baixada com o planalto. O maci¢o da
Carioca ou da Tijuca, cuja vegetagdo
florestal foi praticamente destruida e
ocupada por cafezais até 1840, foi re-
florestado e hoje transformado em
parque nacional (fig. 16).

Ainda h4 restos da vegetacio florestal
também no macico da Pedra Branca.
Esta floresta goza, agora, da protegio
de uma reserva florestal recentemente
criada.

A propagacio, em todas as dreas da
regido, do capim colonifo tem provo-

cado sérios prejuizos as dreas florestais.
Sendo graminea invasora ocupa todos
os espagos alterados pelo homem. A
cada ano no perfodo de seca prolon-
gado, seus colmos e folhas ressequidas
sdo presas faceis do fogo provocado
pela queda de baldes. No contato dos
campos de capim colonido com a flo-
resta hd, nessas ocasides, um recuo da
floresta e conseqiiente invasio da gra-
minea.

3.2.6. Litoral Sul —

Nos municipios de Parati e Angra dos
Reis nota-se a predominancia de 4reas
sem praia onde o relevo de origem
cristalina chega até a linha das vagas.

Nido hd vegetacdo de restinga nem
grandes dreas com manguezais. As
praias sdo, geralmente, de pouca ex-
tensdo. Desde a ponta da Trindade,



no limite de Sio Paulo e Rio de Ja-
neiro, até a cidade de Parati, existem
aproximadamente 12 praias com ve-
getacio digna de nota, principalmente
entre a ponta da Trindade e a ponta
do Furado (municipio de Parati). As
demais sio muito pequenas, com e€x-
cecdo da praia de Boa Vista, proximo
a Parati. Também apenas 3 dreas de
mangue sio notadas entre a ponta Irin-
dade e a cidade de Parati: no fundo
do saco do Mamangud, na foz do rio
Parati-Mirim e em volta da sede do
municipio, este ultimo trecho alids bem
grande. Entre Parati e Angra dos Reis
surgem extensas areas de mangues,
porém as praias ainda nio aparecem
em grande nimero, pois o relevo cris-
talino chega bem juntao ao litoral
principalmente nas pontas que avan-
cam mar a dentro. Ainda ndo apare-
cem as restingas e os principais man-
guezais situam-se na foz dos rios Pere-
que (Saco Grande), Grauna, Pequeno,
Barra Grande, Tiba, Taquari, Gratau,
Bracui, Arird, Jurumirim e Jacuiba.
A baixada que envolve a parte final
do rio Mambucaba e o trecho entre a
ilha Comprida (baia da Ribeira) e o
continente, constitui, tambhém, extensa
drea de manguezais. Nesse segundo
trecho as praias mais importantes sdo
as de S3do Gongalo e de Mambucaba.

A construgdo da BR-101 tem langado
aterro sobre as praias do litoral sul-
fluminense modificando ou extinguin-
do sua vegetacdo natural. Nessa regido
estd incluida a ilha Grande, caracteri-
zada pela existéncia de um litoral
com poucas praias importantes onde
se destacam as da sua parte sul, as
da enseada da praia do Sul, a praia
do Lopes Mendes, a praia de Araca-
tiba, esta no litoral oeste e a praia
do Abrado na parte leste da ilha.

E a Regido mais densamente floresta-
da. A encosta ingreme da Serra do

L,

Municipio do Rio de Janeiro — RJ

Fig. 16 — Aspecto da floresta que recobre o
macigo da Tijuca nas proximidades do alte do
Sumaré. As drvores emergentes, recobertas de
epifitas, indicam recente desmatamento.

Mar, que chega praticamente até o
oceano, foi responsivel pela preserva-
¢do da floresta. A constru¢io da BR-
101, ja referida, tem dado inicio ao
desmatamento da parte litoranea, fato
que tem provocado sérias preocupacges
aos conservacionistas. A ilha Grande
possui, ainda, algumas reservas de ma-
ta, embora a maior drea seja consti-
tuida de capoeirbes e capoeiras, isto
é, mata secunddria em diferentes estd-
gios de desenvolvimento.
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0 General Araken de Oliveira, presidente
da Petrobrés, em palestra proferida no
Terceiro Semindrio de Dirigentes de
Empresas de Energia Elétrica, abordou
em seus diversos angulos o problema de
producio de energia no mundo, que
sempre encontrou ho petrdleo, depois
do carvio, seu principal fator gerador.
Soh o tema “0 problema energético
brasileiro & o fim da era do petréleo
barato”, o presidente da PETROBRAS
discorreu sobre os meios que deverdo ser
perseguidos para contornar o probhlema
energético decorrente da crise do
petréleo, historiando em seus minimes
detalhes as medidas que vém sendo
tomadas nesse campo pela Petrobras,
dentro da pelitica de petréleo tracada
pelo Governo, como seu Grgae executor.
Transcrito da Revista Energia Elétrica
31, Jul/set. 75,

@ O Programa Energético Brasileiro e
o Fim da Era do Petrdleo Barato

A producio de energia no mundo sem-
pre foi abundante e contou com ma-
térias-primas de baixo valor, incenti-
vando, desta forma, um consumo cres-
cente. O aparecimento do petréleo co-
mo fonte produtora de energia contri-
buiu substancialmente para a manu-
ten¢do do_baixo custo, inclusive, con-
correndo com o carvido em certos tipos
de consumo. Apenas na producio de
epergia elétrica o carvio conseguiu
manter um certo incremento. A partir
de 1960, a energia nuclear comegou a
despontar com maior significacio para
o mundo como substitutivo das maté-
rias-primas tradicionais,

O Brasil acompanhou a tendéncia
mundial € o uso do petréleo — abun-
dante no mundo e de custo baixo —
geroy um rdpido e explosive aumen-

ARAKEN DE OLIVEIRA

to do consumo energético. Da mes-
ma forma, o nosso consumo de car-
vdo s6 apresentou incremento com a
implantacio da industria siderdrgica,
ficando o petréleo e as hidrelétricas
como principais responsdveis pela ex-
pansido da producido energética.

O gds natural, pelas suas caracteristi-
cas e pela importincia que representa,
ndo tem expressio como fonte gerado-
ra de energia no Brasil. A destinacio
das suas reservas estd voltada a usos
essenciais € mais nobres, com priorida-
de nos servigos de recuperagio de po-
gos através de reinjecio e como maté-
ria-prima da industria petroquimica.
Somente os excedentes, representados
por pequena parcela, sio destinados &
producio de energia.



Em decorréncia dessa abundincia, o
petréleo contribui com 49%, do nosso
balanco energético; a lenha e carvdo
vegetal com 259,; a energia hidrauli-
ca com 219; carvio mineral 3,29
(inclusive o importado). Os restantes
correspondem em 1,89, para fontes

ndo tradicionais, como o bagago de ca- |

na ¢ outros.

Embora dificil de ser transformado a
curto prazo, com a preferéncia pelas
matérias-primas ndo importadas, a mo-
dificacio deste balanco esta sendo per-
seguida pelo Governo, conforme de-
claracdes do Sr. Ministro das Minas e
Energia.

Considerando os trabalhos de pesquisa |

e de desenvolvimento de outras fontes
de energia, a previsio é de que se
tem de 8 a 10 anos pela frente para

que esse balanco se modifique substan- |

cialmente.

As restri¢cdes ao consumo, evitando 2
supérfulo e certas medidas em rela¢io
ao prego, tém algum efeito a curto pra-
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z0. Mas, aquelas que visam a modifi-
car o balanco energético dependem, sc-
guramente, de um prazo mais longo.

CONSUMO DE ENERGIA

’

O petrdleo ¢ mais barato que os de-
mais produtos geradores de energia;
no entanto, as suas reservas, dentro do
contexto internacional, ainda nio che-
garam a um nivel de equilibrio.

Embora novas fontes venham surgin-
do, elas ainda ndo apresentam expres-
sdo que possam modificar substancial-
mente o panorama de nossas reservas.
Todos os paises estio nessa busca. Esta
situacdio é perfeitamente sensivel, con-
siderando o estigio elevado dos precos
dos equipamentos para a exploragio
de petrdleo e os elementos técnicos de
boa qualidade que jd estdo escassean-
do, embora este tltimo ainda ndo seja
um problema sentido pela PETRO-
BRAS.

Se for mantido o consumo de 1974, as
reservas mundiais conhecidas de pe-
tréleo se esgotardo em 35 anos. Obe-
decido o crescimento de 69, em 20
anos estardo esgotadas as atuais reser-
vas de gds natural e petréleo.

Mais de 509, do petréleo conhecido
constitui reserva do Oriente Médio. A
outra parte esta dividida entre norte
da Africa e Paises Socialistas, Tstados
Unidos, América do Sul e as mais re-
centes descobertas no Mar do Norte.

Nossas reservas conhecidas de petrdleo
terdo a duracdo de 12 anos. Produzi-
mos hoje 21,49, de nossas necessida-
des. Para minimizar esta situacio, nossa
preocupagio constante é a pesquisa.
Como 6rgio executor da politica bra-
sileira de petréleo, a PETROBRAS
vem utilizando o méiximo de seus es-

for¢os na consecucdo desse objetivo.

Quem traca a politica brasileira de pe-
tréoleo é o Governo, através do Minis-
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tério das Minas e Energia, com asses-
soramento do Conselho Nacional do
Petrdleo. Este érgdo de estudo leva ao
Governo os dados necessdrios 4 forma-
¢do de sua politica setorial.

Na estrutura de precos vigentes, nao
hd subsidio para o barril de petrdleo,
nem para o que ele produz. O subsi-
dio existe quando se aumenta o prego
da gasolina e diminui o preco do ¢leo
combustivel. Isso é realizado para que
os efeitos sobre a industrializacio e o
transporte pesado ndo sejam muito
sentidos, apesar dos aumentos do pe-
tréleo. O que ocorre no momento é
que o preco da gasolina estd subsidian-
do o dOleo diesel e o 6leo combustivel,
como outrora o GLP subsidiava so-
cialmente o Paifs, para evitar a des-
matacaio.

Num pais que importa 489, das suas
necessidades, a energia passa a ser pe-
ca decisiva na estratégia nacional.

 DISTRIBUICRO MUNDIAL DAS RESERVAS
E PRODUCAO DE PETROLEQ

Por isso a PETROBRAS estd envian-
do todos os esforcos € meios para re-
duzir o prazo entre a perfuracio pio-
neira, que descobre o petrdleo, e o
comec¢o da exploracio comercial.

INDUSTRIALIZAGAC DO
XISTO

O desenvolvimento da industrializacio
do xisto, no mundo, sofreu durante
longos anos a competi¢io de um pe-
tréleo abundante e barato. Virias ten-
tativas chegaram mesmo a ser abando-
nadas.

O Brasil, entretanto, detendo a segun-
da maior reserva do mundo, vem-se
dedicando ao estudo do seu aproveita-
mento ja hd bastante tempo.

Os trabalhos neste sentido foram ini-
ciados no Vale do Paraiba, numa drea

\

em que ndo era conveniente 3 mine-



ragio do xisto. Em seguida, foram | sar para um unidade comercial, em es-
pesquisadas dreas onde os reservatérios | cala industrial.

apresentavam menor problema de mi-
neracio e onde o teor de oleo contido
na rocha facilitasse o trabalho de pes-
quisa.

Sua retorta, que tem 5,5 metros de dia-
metro, deverd passar para 11 metros,
dobrando sua capacidade e facilitando
uma série de trabalhos para obtengdo
de outros dados necessirios ao proje-

Foi selecionada a drea de Sio Mateus R .
to industrial.

do Sul, no Parand, onde a empresa
construiu a sua usina protdtipo. Esta | Essa usina protdtipo ja foi construida
usina ja esta operando em cardter se- | visando a parte comercial ¢ industrial.
mi-industrial e em condicdes de pas- | Hoje ela tem trabalhado em progra-
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ma de até 45 dias, funcionando con-
tinuamente. O processo empregado —
Petrosix — consiste em, ao invés de
um sistema de carregamentos sucessi-
vos — como o dos altos fornos, limpe-
za € novo carregamento — o de um
carregamento continuado pela parte
superior da retorta e lancamento con-
tinuo dos rejeitos. Isto foi o que bus-
COuU O NOsso processo Petrosix.

Tecnicamente o processo estd domina-
do. Hoje a usina produz cerca de mil
barris didrios, funcionando como uma
fonte de informacges de apropriacgio
de custos para estabelecimento de uma
usina industrial. Trata-se de um pro-
grama que é um verdadeiro inquérito
sobre o aproveitamento do xisto bra-
sileiro.

O PROBLEMA DA
EXPLORAGAO

O problema crucial é o da exploragio,
pois representa a Unica op¢do para
melhorar a situacdo atual de diferenca
entre producdo e consumo.

A plataforma continental ¢ que apre-
senta as maiores perspectivas a curto
prazo, conforme tém demonstrado os
resultados dos levantamentos geofisi-
cos. Quando a PETROBRAS encon-
tra um campo no mar, os meios de
que dispde para desenvolver essas des-
cobertas sdo concentrados na drea.

No Amazonas a empresa opera em
trés dreas. No Acre trés perfuracdes
foram feitas e realiza-se, no momen-
1o, a quarta, A empresa ndo teve su-
cesso nestas perfuracdes no Acre, onde
surgiram pequenos shows de gds, mas
sem constituir reserva. Esta drea serd
abandonada ou nio, dependendo do
resultado do furo em realizagdo.

A sonda que estd operando no Acre ¢é
especial, transportada por helicéptero
e se destinard futuramente ac médio
Amazonas, onde a empresa tem encon-
trado petréleo, embora em pequenas

quantidades. Apesar disso, sua explo-
ragio se torna econdémica pela proxi-
midade da refinaria de Manaus (6 a
8 quilometros), o que permitira o
aproveitamento do transporte fluvial,
de baixo custo. A PETROBRAS tem,
no momento, um programa de pesqui-
sa em duas areas no médio Amazonas
que pretende continuar em 1976.

Na drea da foz do Amazonas, a malis
de duzentos quilémetros do litoral e
a grandes profundidades, existem indi-
cios muito bons, particularmente no
chamado Cone ou Delta do grande
rio. As perspectivas sio boas porque
existem na area os chamados bright-
spot, indicios muito fortes de reservas
de petrdleo, indicados por compu-
tadores.

Os equipamentos colocados na drea
nio conseguiram resultados positivos
porque as correntes submarinas sdo
muito fortes (nove nds). Essa corren-
te tem trazido problemas a4 ancoragem
e estabilidade dos equipamentos de
sonda (plataforma e navio). Para po-
der realizar a perfuracdo nesta drea,
a PETROBRAS contratou uma nova
sonda com equipamentos adequados as
condigbes locais.

No litoral do Rio Grande do Norte
existe, também, uma faixa de calcirio
onde a empresa ja descobriu um cam-
po — Ubarana — e agora um novo
po¢o, o Rio Grande do Norte 7, re-
velouse grande produtor, o que nos
permite novas esperangas.

Em Alagoas foi descoberto o Campo
de Mero onde operam duas sondas.
Fm Sergipe jA4 produzem comercial-
mente, no mar, os campos de Guarice-
ma e Caioba e outras descobertas ocor-
reram na area: Dourado, Camorim
(ambos em vias de entrar em produ-
¢do) e Robalo, j4 em desenvolvimento.
No Espirito Santo, em terra, existem
também dreas muito promissoras na
Fazenda Cedro e j4 existem perspecti-
vas na Plataforma Continental.



Em Campos, onde estdo concentrados
cinco equipamentos de perfuragio, jd
foram descobertas trés estruturas sub-
marinas produtoras de petrdleo. Tra-
ta-se dos campos de Garoupa e Pargo
e do poco Rio de Janeiro Submarino
17. Na Bacia de Campos, das treze es-
truturas existentes para perfuracio,
trés ja se revelaram produtoras. Estas
trés estruturas poderdo dar, em um sis-
tema provisério, uma meédia de qua-
renta mil barris, mas, ¢ preciso res-
saltar, s6 os resultados dos pogos de
delimitacdo é que vdo fixar as reservas
e os niveis de producio.

A PETROBRAS mantém em opera-
¢do, no momento, 17 sondas de per-
furacio no mar e 19 em terra. Para
operar as plataformas no mar a em-
presa necessita do apoio de 20 helicop-
teros e dezenas de barcos auxiliares.
Os elevados custos operacionais sdo
conseqliéncia direta de todos esses fa-
tores.

CONSTRUCAO DE
PLATAFORMAS

Para a producdo de petroleo no mar
existem dois tipos de plataforma: as
de aco e as de concreto. As de aco
normalmente ndo possuem reservato-
rios para armazenamento €, por isso,
exigem sistema de olecdutos para
transferir o petréleo para terra ou para
navio-cisterna.

As de concreto sdo construidas, geral-
mente, com a possibilidade de arma-
zenar petrdleo, Seus pesos variam en-
tre 150 mil e 250 mil toneladas. Sdo
assentadas no fundo do mar com seu
proprio peso e lastro de agua salgada
ou do préprio 6leo e ex1gem condigdes
de fundo de mar propicias. Sua grande
vantagem sobre a plataforma de aco ¢é
que a mio-de-obra e o material sio na-
cionais e nossas empresas estio em con-
di¢ées de construi-las. As de aco exi-
gem importacio de produtos especiais
nio s6 para construgio mas para os

tubos flexiveis para ligacdo dos varios
equipamentos,

As plataformas de ago variam entre
35 mil e 45 mil toneladas € o seu
custo, US$ 30 milhdes a US$ 50 mi-
lhdes por plataforma. As de concreto
tém o prego variando em torno de US$
125 milhdes.

Trata-se de um investimento vultoso,
que exige descortinio na selecdo. Por
isso o investimento s6 € realizado
quando a empresa tem a certeza da
producido e apés a selecdo do tipo de
plataforma e equipamentos mais ade-
quados.

Considerando a construc¢iio de platafor-
mas, o desenvolvimento dos campos,
as facilidades de produ¢io (bombas,
vilvulas etc.) e o transporte (oleodu-
tos), para uma producio didria de 100
mil a 200 mil barris, os investimentos
totais vdo a cerca de US$ 200 milhdes
a US$ 520 milhdes.

Para o aproveitamento dos campos de
Guaricema, Caioba e Dourados, na
Plataforma Continental de Sergipe, o
esquema de producdo selecionado in-
dicou como o mais favordvel e mais
imediato o de estruturas metilicas,
sem armazenamento, interligadas por
oleodutos submarinos que, através de
sistemas-tronco, conduzem o dleo até
0 armazenamento situado em ‘terra,
onde ¢ processada a separacgdo do gds.
Um outro oleoduto submarino dirigi-
do a um sistema de atracacio de na-
vios, do tipo quadro de béias, permi-
te o carregamento do petréleo e o seu
transporte as fontes refinadoras.

SISTEMAS PROVISORIOS

Nas descobertas em dguas profundas e
distantes da costa, as solucdes defini-
tivas sdo bastante demoradas e dispen-
diosas.

Objetivando queimar etapas para co-
locar os novos campos em produgdo, a
empresa estudou a aplicagio de siste-
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mas provisérios que, a prazos curtos,
permitam o mais rdpido aproveitamen-
to do dleo que ji esteja disponivel,
sem prejuizo do sistema de producio
definitivo, o qual s6 sera implantado
apés a delimitacio final do campo
produtor e a medi¢do das reservas.

Assim, os pocos pioneiros, que antes
eram abandonados, sdo hoje utilizados
para producio, colocando-se um ma-
nifold através do qual o dleo ¢ levado
para uma torre, onde ¢ feita a separa-
cdo. As partes leves sio queimadas e
as pesadas acumuladas em navios-cis-
terna ancorados nas proximidades do
poso e, dai, bombeadas para os petro-
leiros que levardo o petréleo aos ter-
minais das refinarias.

Esse sistema provisério, apds a defini-
cdo e construcio do sistema definitivo,
pode ser transferido para outra drea.

CONSUMO NACIONAL DE ENERGIA
(EQUIVALENTE AO OLEO CRU)

RESERVAS BRASILEIRAS DE CARVAO

EQUIVALENTE A0 OLEO CRU

0B8S - Ndo ha utilizac@o industrial
de energia atdmica

Um sistema provisorio, como o que a
empresa pensa utilizar em Campos,
estd or¢ado no valor equivalente entre
US$ 147 e US$ 171 milhdes. A PE-
TROBRAS estd selecionando as pro-
postas mais adequadas visando a pro-
duzir o petréleo de Campos até mea-
dos de 1977, e ndo esperar pelo tem-
po necessirio a completa delimitagdo
dos campos descobertos. Se a empresa
fosse esperar para produzir com es-
quema definitivo, sé seria possivel ini-
ciar a producio em 1979/80. Para o
Pais, o inicio da producfio, através des-
te sistema provisério, representard
uma economia de divisas de US$ 400
a US$ 500 mil por dia.

Estas sdo as informacles sobre o que
a PETROBRAS vem realizando, den-
tro da politica de petréleo tragada
pelo Governo, como seu oOrgio exe-
cutor.

/
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0 estudo dos problemas relacionados
com o sistema fisico-biolégico da terra
visa a compatibilizar as atividades do
homem com o seu ambiente natural.
A Conservagdc da Natureza, além de
instituir praticas conservacionistas em
continuo aprimoramento, preconiza a
necessidade de se recorrer a certos
processos de andlise para obter uma
antevisdo de conjunto de cada situagao.
0 BG publica nesse niimero o artigo de
J. L. Belart, no qual o autor procura
definir e classificar o emprego des
termos relacionados com a Natureza,
Recursos Naturais, Meic-Ambiente e
Conservagdo da Natureza.

Natureza, Recursos Naturais, Meio- Ambiente,
Ecologia e Conservacdo da Natureza

Nota-se certa confusio no vocabuldrio
cotidiano no emprego de alguns ter-
mos € expressfes, como, p. €X., nature-
za, Trecurso natural, meio-ambiente
etc. Tal fato merece esclarecimento
quanto a definicBes, classificacdo, va-
lores, utilizacdo e finalidade. Este en-
saio ¢ apenas uma apreciagdo prelimi-
nar bastante condensada. O importan-
te é a conveniéncia de se definir cer-
tos ternios antes de usa-los.

| — DEFINICOES

Natureza ¢é o sistema fisico-bioldgico
da Terra. Tudo na natureza faz par-
te de ciclos interdependentes mostran-
do a eterna unidade das coisas. Assim
temos os ciclos dos elementos fisicos
(ciclo das estagBes, ciclo hidroldgico,

J. L. BELART

ciclo das marés etc.), os ciclos dos ele-
mentos quimicos (ciclos do carbono,
do oxigénio, do nitrogénio etc.), os
ciclos dos elementos bioldgicos (ciclos
de vida vegetal e animal, cadeias ali-
mentares, sucessdo vegetal etc.)

Recurso natural é tudo que existe na
natureza que ¢ ou pode ser util ao
homem. Os recursos sdo distribuidos
irregularmente pela Terra em funcio
de uma série de fatores como clima,
relevo, dgua etc. O solo ¢ o trago de
unido entre o orginico e o inorginico
e a agua ¢ o sangue da terra. junta-
mente com o ar e a luz solar (clima),
a agua lentamente modela a terra,
dando-lhe a diversidade e a beleza das
intimeras paisagens naturais.

Meio, Ambiente e Meio-Ambiente sio
termos geralmente usados como sind-
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nimos, correspondendo a palavra ingle-
sa environment. Pode-se, porém, con-
siderar como valida a distin¢do abaixo:
Meio é o elemento fisico do ambiente,
isto ¢, a pelicula que envolve direta-
mente o organismo e através do qual
este mantém seus intercAimbios vitais.
E sempre o ar e a dgua. Isto acarreta
a divisdo da Terra em dois ambientes:
O terrestre € o aquatico.

Ambiente ¢é o entrelacado de elemen-
tos orgdnicos e inorginicos onde vive
o organismo e do qual é formado o
substrato. Este ¢ constituido pelas su-
perficies ou elementos solidos do am-
biente, sobre ou dentro dos quais vive
o organismo. No ambiente terrestre, o
solo é o mais importante substrato. E
nele que se move, fixa e busca alimen-
to grande parte da vida vegetal ou
animal.

Meio-Ambiente ¢ o complexo dinimi-
co e harménico de recursos naturais
interdependentes propicio a vida.

Abrange o espago que envolve os se-
res vivos, constituido pelo entrelacado
de elementos fisico-quimico-bioldgicos.
E o complexo de elementos que o ho-
mem necessita para viver, seja em que
ambiente for: terrestre, aqudtico, lu-
nar etc. Sem recursos naturais nio ha
meio-ambiente natural ou artificial.

Constituem eles a matéria-prima indis-
pensivel a vida e ao progresso huma-
no. Sendo a Terra finita, a vida nela
s6 ¢é possivel através de um sistema
inteligente auto-regulado (homeosta-
se) de continua transformacio e reci-
clagem de seus diversos elementos. E
neste sentido cabe recordar aqui o cé-
lebre conceito “energia-substincia” de
A. Einstein, expresso pela {érmula

= mc® (E — energia, m — massa,
¢ — velocidade da luz), ou seja, em

.outras palavras, “nada se perde; tudo

se transforma” ou ainda “tudo o que
existe ¢ um processo de continua trans-
formacio”.

Poluigdo Ambiental ¢ qualquer modi-
ficacdo de caracteristicas do meio-am-
biente, capaz de torna-lo, direta ou in-
diretamente, nocivo a saude, i segu-
ranga e ao bem-estar da populacio e
prejudicial ao equilibrio das comuni-
dades bidticas. A nocividade da polui-
¢do tem carater passivo.

’

Poluente é o agente, de qualquer na-
tureza, da poluicio ambiental.

Contaminagdo é causada por elemen-
tos que, lancados, p. ex., a dgua, a tor-
nam diferente e nociva, como um ve-
neno ou um ser patogénico. Se esses
elementos tém, simultaneamente, uma
acdo seletiva em relacio aos organis-
mos aqudticos, eles sdo fatores de po-
lui¢ido e contaminagdo, caso contririo,
s30 apenas contaminantes. O processo
de contaminagdo ¢ ativo e o da polui-
¢do ¢ passivo.

.

Ecologia é a “ciéncia do real” (Labey-
rie, 1961) . Estuda a estrutura e funcfo
da natureza (Odum). Assim, trata da
correlacdo existente entre os seres vivos
e suas comunidades com o meio-am-
biente. Em outras palavras, a ecologia
estuda a economia da natureza. Sendo
assim a economia pode ser considerada
como a parte da ecologia que trata das
trocas e intercimbios. A sua princi-
pal aplicacdo ¢é a Conservacio da Na-
tureza (Odum). A ecologia ndo estu-
da os animais ou as plantas, nem o
mundo orginico ou inorgéinico. Ela es-
tuda as relagBes que existe entre eles.
Por isso, a rigor, nio se deveria falar
em ecologia animal ou vegetal, nem
de ecologia urbana ou rural, mas ape-
nas em ecologia. Neste sentido, Dajoz
declara: “é preciso abandonar a divi-
sdo antiga entre ecologia animal e ve-
getal que separava arbitrariamente or-
ganismos que guardam entre si estrei-
tas inter-relacBes”. A ecologia tem co-
mo unidade funcional bisica o ecos-
sistema, que inclui tanto os organis-
mos como o meio-ambiente, cada qual
influenciando as propriedades do ou-
tro e ambos necessdrios 2 manutencio



da vida (Odum). Segundo Bolsanello,
as principais divisSes da ecologia sio:

a) o estudo dos habitats e seus efeitos
(ecologia dos habitats)

b) o estudo das necessidades e rea-
¢oes de um organismo isoladamente €
as influéncias do meio-ambiente (eco-
logia individual ou auto-ecologia).

¢) o estudo da dinimica das popula-
¢des (ecologia das populagdes).

d) o estudo das relagbes entre vege-
tais e animais que formam uma comu-
nidade bidtica e seu meio-ambiente
(ecologia das comunidades ou sineco-
logia) .

e) o estudo dos ecossistemas (ecolo-
gia dos ecossistemas)

f) o estudo entre o homem e seu
meio-ambiente (ecologia humana).

J4 Dajoz considera importante apenas
as divisdes de auto-ecologia, dindmica
das populacdes e sinecologia, mas ad-
mite outras subdivisdes levando em
conta a natureza do ambiente: ecolo-
gia terrestre, maritima e limnica. Por
sua vez, Odum acredita que a tendén-
cia atual é dividir a ecologia em 4
partes: ecologia das espécies, das popu-
lagbes, das comunidades e dos ecossis-
temas. Ele também considera vilida a
subdivisdo em ecologia terrestre, ma-
rinha e de dgua doce. Como aplicagio
da ecologia cita a ecologia das radia-
¢Ges e a ecologia humana.

Conservagdo da Natureza ¢ a aplica-
¢io pratica de conceitos da ecologia.
Estabelece uma ética de uso correto da
natureza e de seus recursos, segundo a
qual estes sdo utilizados de modo a
perpetuar os renovdveis e tirar 0 md-
ximo proveito dos ndo renovaveis, re-
duzindo ao minimo o desperdicio, a
degradacdo e a polui¢io. Tratase de
uma atuacdo tipicamente econdmica
mas que leva na devida conta os as-
pectos positivos e negativos, os fatores

mensuriveis e nio mensurdveis, os efei-
tos diretos e indiretos a curto, médio e
longo prazo. A Conservagio, além de
ciéncia aplicada, é um movimento so-
cial (o conservacionismo) e um modo
sadio de vida. Tendo como base a de-
pendéncia mitua de tudo na natureza
(inclusive o homem), a Conservagio
encara os recursos naturais como ele-
mentos essenciais a vida e, assim, me-
recedores de todo respeito, carinho e
amor por parte do homem. Portanto,
o ar pode ser considerado como o “so-
pro” da vida. A dgua, constituinte
principal de nosso corpo, é o elemento
que possibilita o intercimbio indispen-
savel entre suas diversas partes. O solo
dd o suporte e, juntamente com O ar
¢ a dgua, fornece os elementos nutri-
tivos as plantas que recebem do Sol
a energia necessiria a fotossintese. A
flora ¢ a fauna nos fornecem os ali-
mentos € propiciam a contemplacgio e
meditacdo sobre a unidade da vida. A
paisagem (natural ou cultural quando
equilibrada), finalmente, possibilita-
nos o espetaculo admiravel dos belos
cendrios que ddo encanto todo pe-
culiar a4 beleza da Terra em nosso
sistema solar. Em sintese, a paisagem
¢ a completa unidade estética que o
mundo fisico circundante oferece a
contemplacio visual (5. Munian).

Como ramo da ciéncia, a Conservagio
da Natureza tem sua base na pesquisa
e seu instrumento na tecnologia. Seu
campo de a¢do so as comunidades bio-
ticas, o meio-ambiente, os ecossistemas,
que precisam ser preservados para ga-
rantir futuras pesquisas e posterior uso
a medida que nosso conhecimento pro-
gride. “O desenvolvimento cientifico
e tecnolégico ndo ¢, como geralmente
se presume, o oposto da natureza. E,
pelo contrario, a prépria natureza que,
através do seu estado licido — que so-
mos nds — revela aos poucos a face
oculta, virtual” (L. Costa, 1969).

Por esta razio, a Conservacio da Na-
tureza procura, por todos os meios dis-
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poniveis, defender e conservar o bem
mais precioso da Nacdo: seu patrimé-

nio natural (que nio deixa também -

de ser cultural, uma vez que a natu-
reza, em si, é arte e fonte de cultura)
constituido pelas florestas e demais
formacdes floristicas naturais. Este pa-
triménio ¢ pois de interesse de todos
e da Nagio, porque além de proteger
Os recursos naturais renoviveis e as-
segurar o equilibrio ecolégico, apre-
senta valores e aspectos que podem ser
classificados em fisioldgicos, fisicos e
culturais (Dawkins, 1964). Os valores
fisiolégicos sdo os produzidos pelos
processos naturais, como os produtos
vegetais € animais e o solo. Os valores
fisicos compreendem a estabilizacio
do solo, a regularizacio do regime das
dguas e certas influéncias climéticas.
Os valores culturais sio os derivados
das formacdes floristicas naturais, como
recipiente de um mundo vivo ainda
virgem ou quase intacto e do uso mul-
tiplo que oferecem ao homem neste
sentido; representam assim um extra-
ordindrio potencial para as pesquisas
cientificas ao ar livre e para as ativi-
dades educativas, recreativas e turisti-
cas, obedecido adequado zoneamento.

Em seu esfor¢co visando a compatibili-
zar as atividades do homem com seu
ambiente natural, a Conservacio da
Natureza, além de instituir as famosas
prdticas conservacionistas em continuo
aprimoramento, preconiza também a
necessidade de se recorrer a certos pro-
cessos de andlise para obter uma an-
tecipada visdo de conjunto de cada si-
tuagio, procedimento este que ¢ reco-
mendado a todas entidades publicas e
privadas, encarecendo sua importincia
econdémica. Merecem destaque os se-
guintes:

a) antecipar todos os projetos de de-
senvolvimento de estudo de reconheci-
mento do impacto ambiental nas pos-
siveis alternativas; este estudo deve ser
repetido durante a fase de implanta-
¢do da melhor alternativa de um dado

projeto e na etapa final para, deste
modo, poder-se controlar e minimizar
os efeitos secunddrios prejudiciais ao
homem e ao meio-ambiente;

Preservagio — é o cariter de tudo que
deve ser mantido incélume de modo
permanente. Corresponde a protecdo
integral que assegure a intocabilidade.
Assim, referindo-se ao meio-ambiente,
o correto seria dizer-se conservagio
ambiental e ndo preservagio, pois,
neste caso, 0 que se tem em vista é o
uso racional dos recursos do meio-am-
biente. J4 no caso de Reservas Natu-
rais, podemos considerar dois tipos: as
de preservacdo e as de conservacgdo. As
primeiras sdo as Reservas onde se pro-
cura dar protegio integral aos recursos
naturais renovaveis (art. 2 do Cédigo
Florestal) € aos ecossistemas nelas con-
tidos (Reservas Biolégicas e Parques
Nacionais) . As segundas sdo, p. ex., as
Florestas Nacionais onde se permite o
uso racional dos recursos naturais para
fins econdmicos, sociais, etc. Obedeci-
do adequado zoneamento.

b)  analisar previamente, sempre que
possivel, por meio de modelos bioci-
bernéticos, os efeitos colaterais negati-
vos de qualquer empreendimento de-
senvolvimentista (Biocibernética ¢é o
estudo das relagdes retroativas entre os
componentes biéticos e abidticos de
um ecossistema — Van Rensselse,
1971) . Este modelo, de fato, fornece
eficiente instrumento metodolégico ao
planejamento e manejo dos sistemas
naturais, capaz de propiciar uma abor-
dagem mais adequada de desenvolvi-
mento integrado; a estrutura do me-
canismo retroativo induz um processo
de planificacdo e de decisio bem mais
proéprio aos valores ambientais, possi-
bilitando o devido destaque aos aspec-
tos ecologicos, estéticos e culturais ndo
atendidos no planejamento tradicio-
nal;

¢) incorporar principios ecoldgicos
derivados dos estudos de reconheci-
mento do impacto ambiental em pla-



nos de desenvolvimento econdmico,
para assim evitar ou corrigir os dese-
quilibrios que resultam dos aspectos
economicamente vigveis mas ecologica-
mente destrutivos de certas atividades
bumanas. Procura-se, deste modo, atin-
gir trés objetivos:

1) alcancar formas de desenvolvimen-
to estdveis e sustentdveis, capazes de
manter a potencialidade dos recursos
naturais em niveis condizentes com as
necessidades e aspiracbes das geragdes
futuras;

2) atingir e conservar um meio-am-
biente sauddvel ao homem e 4 biota;

%) prevenir ou reduzir, tanto quanto
possivel, danos aos componentes orgi-
nicos e inorginicos e aos processos di-
nimicos dos ecossistemas terrestres e
aquadticos, assegurando, deste modo, a
conservacdo das espécies.

Ecossistema é uma comunidade biotica
e seu respectivo territério, ou seja,
uma biocenose e seu bidtopo. Em ou-
tras palavras, ¢ uma unidade funcio-
nal na natureza que integra os recur-
so0s naturais de um espaco limitado em
um sistema préprio. O ecossistema
compreende 4 partes: (1) substdncias
abidticas, que sio os componentes
inorginico e orginico do meio-ambi-
ente, (2) produtores, que sdo os orga-
nismos autotréficos, em geral plantas
verdes, (8) os consumidores, que sdo
os organismos heterotréficos, em geral
animais herbivoros e carnivoros, e (4)
os decompositores, também organismos
heterotroficos, em geral bactérias e
fungos.

Bioma é um grande ecossistema ou a
combinacio de ecossistemas que ocor-
rem em climas semelhantes, abrangen-
do cardter e arranjo de vegetacio simi-
lares. Em outras palavras, bioma é um
tipo de paisagem vegetal criada por
algumas espécies dominantes associada
a uma fauna especifica com seu clima
peculiar pertinente a uma grande re-
gido natural.

Il — CLASSIFICAGAO
RECURSOS NATURAIS:

Renovdveis: ar, dgua, solo, flora, fau-
na, paisagem etc.

Ndo renovdveis:
veis fosseis.

minerais, combusti-

Inesgotdveis: energia solar, o mar e
Seus recursos em dgua, minerais e ener-
gia; da interacio dos dois: recursos
meteoro-climdticos.

Inspirativos: resultante da acfio da na-
tureza e de seus recursos sobre a mente
humana: Ex.: uma experiéncia de Par-
que Nacional, a apreciagio do espetd-
culo impar de uma paisagem de rara
beleza etc.

Ar — das cidades, das planicies, das
montanhas, do mar etc.

Agua — parada, corrente, doce, salo-
bre, salgada, etc.

Solos — de vocacio agricola, pecudria,
florestal etc., planos, ondulados, es-
carpados (relevo) etc.

Flora — revestimentos floristicos natu-
rais e artificiais.

Fauna — doméstica e silvestre.

Paisagem — (a) cultural ou humani-
zada: urbana, industrial, rural etc.

(b) natural (silvestre): que pode ser
ndo protegida (interior, litorinea,
montanhosa, marinha etc.) e prote-
gida (reserva mnatural).

ECOSSISTEMAS:

Artificial — cidades, terra. cultivada,
floresta e pastagem artificiais, reserva-
térios de barragens etc.

Natural — cursos d’dgua de superficie
e subterraneos, bacias lacustres de su-
perficie e subterrinea, pintanos e bre-
jos, florestas e campos, montanha e
planicie etc.
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BIOMAS:

Terrestre — tundra, taiga, florestas
temperada e tropical, cerrado, caatin-
ga, deserto etc.

Marinho — mar.

1l — VALOR E UTILIZAGAO

1 — A utilizacdo racional dos recursos
naturais traz consigo “um estado de
harmonia do homem com a natureza”
(A. Leopold). E o verdadeiro pro-
gresso.

2 — O uso irracional das recursos na-
turais traz consigo “os subprodutos” do
desenvolvimento apressado e desorde-
nado:

degradagdo — do solo (empobrecimen-
to, erosio acelerada), da vegetagio
(empobrecimento e desertificacio), da
fauna (desequilibrio bioldgico, pragas,
extincdo de espécies), da paisagem
(deterioracdo de panoramas, desbar-
rancamentos, inundagdes, colmatagem
de lagos etc.)

poluigdo — do ar, dguas, solo, flora,
fauna (alimentos)

contaminag¢do — idem
desperdicio — de recursos naturais

doengas — carenciais, somdticas e psi-
cossomaticas

A degenerac¢io das células germinati-
vas, com conseqiiéncias negativas e
manifestacGes nos descendentes, é um
dos.males causados nas pessoas expos-
tas A poluicdo, segundo concluiu uma
pesquisa f{eita pelo diretor da Compa-
nhia Estadual de Tecnologia e Sanea-
mento Bdsico de S. Paulo, Nelson Nef-
fusi. Ao dividir os efeitos da poluicdo
o homem em diretos e indiretos, ele
ibui maior importincia aos indire-
id que estes podem causar a re-

no abastecimento de alimentos,
"oragdo do habitat e a alteragio

do clima, tornando-se mais uma amea-
¢a futura do que os efeitos presentes
aos olhos. Para ele, “o controle da
poluigio ndo afeta o progresso. H4
uma certa tendéncia a equiparar o de-
senvolvimento ao objetivo mais limita-
do do crescimento econdémico, cujo re-
flexo mais conhecido ¢ a elevacio do
PNB. Contudo, deve-se reconhecer
que, em geral, o ritmo de crescimento
econémico, ainda que necessdrio e in-
dispensavel, ndo constitui, por si s,
uma garantia de que serdo aliviados
os urgentes problemas sociais e huma-
nos” (O Globo de 16.6.75).

IV — OBJETIVO

Qualidade de vida é um direito de to-
dos e a aspiracdo de cada um de nés.
Pode ser expressa como o nivel de vida
capaz de proporcionar 0 minimo de
bem-estar fisico, mental e espiritual,
compativel com a dignidade humana
no plano individual e social. De nada
adianta um elevado PNB se ndo hou-
ver ambiente propicio 2 qualidade de
vida. A mdxima “nem sé de pdo vive
o homem” explica o anseio geral por
um desenvolvimento ordenado. Assim,
p. ex., os projetos habitacionais de-
vem:

1) ser integrados na paisagem cir-
cundante,

2) dispor da complexa infra-estrutu.
ra de dgua encanada, esgotos, escolas,
assisténcia médica e hospitalar, trans-
portes etc.

8) ser higiénicos, sobrios, mas funcio-
nais, com unidades familiares dispon-
do de drea minima compativel com o
numero de pessoas e respectivo mobi-
lidrio,

4) evitar promiscuidade ou provocar
excesso de aglomeracio causada por
exagerada densidade demogrifica,

5) dispor de pelo menos um minimo
de 40 metros quadrados por habitan-



te, de espagos livres e dreas verdes de | (¢ ndo apenas mais um paliativo), de-
lazer préprios 4 juventude. vem ser anteapgdos de estqdos adequa-
dos de reconhecimento de impacto am-
Nio se deve esquecer que esta com- biental em diversas alternativas e se-
provado ser a delingiiéncia infantil de | rem baseados no uso correto dos re-
outras causas, conseqiiéncia da falta de | Curses naturais, de modo a evitar ou
dreas verdes de recreagio adequadas. redu21r: a niveis tolerdveis, os efeitos

secunddrios representados pela degra-
dacdo, desperdicio, polui¢io etc. A in-
V — CONCLUSAO tegm(%ao na paisagem, que precisa ser

preservada, ¢ outro fator de importan-
cia e ¢ o segredo da grande atragdo tu-
Todos os planos de desenvolvimento, | ristica de certos paises europeus, como
para serem realmente tteis ao homem | a Suica, Austria, Inglaterra etc.
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;8—’ Climatologia- 6

PRESSAO ATMOSFERICA

Como “elemento climdtico”, a pressio
s6 apresenta interesse pelo seu acentua-
do declinio com a altitude, capaz de
afetar sensivelmente o organismo hu-
mano. Por outro lado, as variacdes
barométricas registradas num ponto
em nada dependem das condi¢bes lo-
cais, de vez que obedecem unicamente
aos grandes movimentos da atmosfera.

Como “fator climdtico”, no entanto,
a pressio, ou melhor o respectivo “‘gra-
diente horizontal”, adquire a maior
importancia pelo absoluto dominio
que exerce nos ventos e na distribuiciio
das precipitacies.

Devemos assim analisar sobretudo a
distribui¢io média do referido elemen-
to, apos efetuada a indispensdvel “re-
ducdo ao nivel do mar”. Convém lem-
brar, entretanto, que no Brasil os ba-

O clima difere de lugar para lugar por
fateres que estéo condicionados 2
altitude do relevo, terra e 4gua,
correntes oceanicas, pressio atmosférica
¢ latitude. Tais elementos influem e

até determinam as condigdes apropriadas
para o estabelecimento da economia
agricola de determinadas regides.

A importancia do estudo climatolégico
no Brasil torna-se mais retevante devide
a sua imensa extensdo territorial e
diversificagdo climatica, Dando
seqiiéncia a uma série de trabalhos do
Prof. Adalberto Serra, o BG publica

mais um capitulo da série Climatologia
do Brasil.

ADALBERTO SERRA

rometros nunca registram valores mui-
to elevados, dado que os anticiclones
frios ndo alcancam a intensidade dos
formados por exemplo na Sibéria ou
no Canada; também nio ocorrem lei-
turas muito baixas, o Atlintico sul
estando a salvo dos violentos furacdes
caracteristicos de outros mares tro-
picais.

Num primeiro estudo deveremos con-
siderar a média das trés leituras did-
rias: 7, 14, 21 horas (na antiga série
de tempo local, até 1937), ou 12, 18,
24 horas TCG (na nova série, a par-
tir de 1938).

Os cdlculos realizados indicaram que
os valores assim obtidos muito se apro-
ximavam na média diurna, tornando-
se fdcil, portanto, ligar as duas séries
de observacio.

Para a devida compreensdo dos diver-
sos sistemas isobdricos que dominam o



Brasil, bem como das modificag¢oes ex-
perimentadas no decorrer do ano, de-
veremos resumir previamente as condi-
¢oes basicas da circulacio.

CIRCULAGAO GERAL

J4 explicamos que partindo de um es-
tigio ideal, com valor uniforme ao ni-
vel do mar, a pressdo logo se tornava
mais reduzida na zona equatorial e
mais elevada nos polos, em virtude do
intenso aquecimento na primeira e do
resfriamento verificado nos 1ltimos.

Mas, dado sobretudo a influéncia da
rotacdo terrestre, ndo lograva se for-
mar uma circulagio simples, com ven-
tos soprando superficialmente do pélo
ao equador, de modo a compensar as
diferencas de radiacio nitida.

Pelo contririo, logo se estabeleciam
circulacbes zonais limitadas, dando
origem, em cada hemisfério, a quatro
‘faixas assim distribuidas: anticiclone
polar, cinta depressiondria a 60°, outra
de altas pressbes a 30°, e um talveg
equatorial, de valores mais fracos.

Ora, como explicamos na parte geral,
somente o anticiclone frio e o trough
equatorial se apresentavam bem defi-
nidos. A faixa subtropical de maior
pressio logo se dividia em varias Al-
tas quentes, enquanto a zona depres-
siondria dava origem a ciclones fecha-
dos, dispostos “ao acaso”.

Neste ponto devemos lembrar que as
condigbes geograficas acarretam uma
“fixacdo” dos centros de pressio, em
posigdes bem determinadas pela “na-
tureza da superficie”. Com efeito, os
continentes, nas baixas latitudes, apre-
sentam radiacdo nitida positiva, assim
deslocando para a zona tropical o in-
tenso aquecimento préprio do equa-
dor, bem como as menores 'pressdes
que lhe correspondem.

Desse modo, no solsticio do verdo in-
terior das terras a 30° de latitude, tor-

na-se a sede de Depressdes Continen-
tais, originadas pelo forte aquecimento
e a radiagdo positiva ali existentes. Na
América do Sul teremos em janeiro a
conhecida Baixada do Chaco, forma-
¢des andlogas sendo registradas na
Africa meridional e Austrdlia; bem
como sobre os Estados Unidos, Saara e
Thibet, mas durante o verdo setentrio-
nal, em julho. -

Tais fatos acarretam uma limitacio
aos oceanos, em torno do citado para-
lelo 309, dos anticiclones quentes (ou
centros de agio), caracteristicos, por-
tanto, das regides maritimas, ficando o
faixa tropical de Altas interrompida
em terra pelas Baixas Térmicas.

Restringindo-nos ao caso do continen-
te americano, vemos que os anticiclo-
nes do Atlintico e Pacifico estdo situa-
dos a leste e oeste, respectivamente, da
Depressdo do Chaco; enquanto no he-
misfério norte os centros dos Acores
e Hawai tém a separad-los a Baixa do
Novo México. Convém lembrar ainda
que, segundo Godske, n3o hd propria-
mente uma ‘“‘interrup¢io” da faixa de
altas pressbes em terra, apenas sua
transposicio a nlveis mais elevados,
acima de 2 k. Nestes, com efeito,
aparecem nos continentes “anticiclones
superiores”, verdadeiros ‘‘centros de
acdo”, mas que por motivos hidrostd-
ticos se transformam em Baixas no
solo.

Se as terras na zona tropical interrom-
pem a cinta de altas pressGes, limitada
como vimos aos oceanos,. 0 mesmo fa-
zem nas altas latitudes com a faixa de-
pressiondria a 60°N. Com efeito, pela
intensa radiagdo nitida negativa a que
estdo submetidos no inverno, os conti-
nentes experimentam condi¢des seme-
lhantes as das calotas polares, tornan-
do-se a sede de grandes anticiclones
frios. Estes, bastante notdveis sobre o
Canadd e a Sibéria, nio existem con-
tudo ao sul do equador, onde a tinica
irea de latitude mais elevada, a Pata-
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gonia, ¢ muito estreita, permanecendo
assim sob o regime depressiondrio
geral.

Concluimos, portanto, que os ciclones
da zona temperada tendem, no hemis-
fério boreal, a se fixar nos oceanos,
constituindo a Baixa da Islindia, a
norte do Atlantico, ou das Aleutas no
Pacifico, substituidas em terra pelas
Altas do Canadd e Sibéria. A referida
localizacdo serd mais acentuada duran-
te o inverno, quando 0s mares tempe-
rados constituem uma superficie rela-
tivamente quente, agravando assim as
quedas de pressdo.

Quanto as calotas polares, permanecem
sob o dominio de anticiclones frios,
sendo mais intenso, pela natureza da
superficie, o do Antartico.

Em todos os casos deixamos compro-
vada a formacdo de Depressdes sobre
as zonas aquecidas: equador, continen-
tes tropicais no verdo, ou mares tem-
perados no inverno; e a de anticiclo-
nes nas dreas relativamente frescas:
oceanos tropicais, sobretudo no verdo,
e continentes da zona temperada, no
inverno. Bem como sobre os polos,
com maior intensidade na estacdo fria.

VARIAGAO LATITUDINAL

Da exposi¢do anterior, concluidos pela
existéncia de pressdes menores junto
ao equador durante todo o ano (faixa
0 a 10°; bem como na drea tropical
dos continentes, de 10 a 35°, durante
o verdo. Os valores crescem até um
mgximo de 20° a 40° sobre os oceanos
ou mesmo em terra, no inverno.

Declinam a seguir para as altas lati-
tudes, atingindo o mdximo nos mares
a 60-659, sobretudo na estacio fria;
apresentam porém um mdiximo neste
periodo nos continentes, devido aos
anticiclones glaciais.

A pressio aumenta por fim em dire-
cdo aos pdlos, sobre as calotas geladas.

Temos no hemisfério sul, segundo

Conrad:

Equador — 1010 mb
10°8 - 1012~
30°8 - 1018 *~
60°S — 990 ”

No Brasil, j4 notara Delgado de Car-
valho que a pressdo média se elevava
do equador até 13°S, e mais rapida-
mente até 23°S, decrescendo em segui-
da. Mas os informes existentes se limi-
tavam ao litoral; considerando a carta
anual das pressdes, encontramos para
o Pais valores médios de 1011-12 mb
desde 4°N até 8°S, e 1012 mb de 8 a
200§, 1014 mb de 21° a 24°S, 1015 de
26 a 289, ¢ 1014 de 30 a 34°. Ocorre,
portanto, um acréscimo lento do equa-
dor até 289; dai em diante, declinio.

VARIAGAO ANUAL

O quadro isobdrico médio ja descrito
melhor se aplica ao conjunto do ano.

Isto porque, sob a influéncia da traje-
toria do Sol na eclitica, a qual vai
deslocando para sul ou para norte os
nucleos de radiagio nitida positiva ou
negativa, a circulacio geral também
caminha em latitude, impondo aos vi-
rios centros de pressio uma migragio
anual, O conjunto dos sistemas estard
assim mais a sul em janeiro e mais
a norte em julho.

A tais movimentos se associam, natural-
mente, o reforco ou a atenuagio dos
vdrios nucleos, sob a a¢io das diferen-
cas de aquecimento no verdo e inver-
no; e por ultimo, um novo desloca-
mento no sentido longitudinal, para
leste ou oeste, obedecendo a disposicio
do litoral, os centros isobaricos deven-
do ficar contidos nos mares ou em ter-
ra, conforme o caso.

Dai resulta um quadro complexo que
devemos abordar por partes, comegan-
do pelo:



PRINCIPIO DE SIMETRIA

O exame das cartas didrias conduziu o
autor a uma conclusio original, ja ex-
posta em artigo sob o titulo acima, e
que poderd ser assim resumida:

a) a pressio ¢ um elemento conti-
nuo; desse modo, quando se apresenta
baixa (ou alta) no equador, onde a
fraqueza do vetor de Coriolis impede
a formacdo de gradientes mais inten-
sos, terd de ser igualmente baixa (ou
alta) nos dois hemisférios. Mas se os
valores crescem na linha equatorial, ¢é
porque os centros de acio (do Atlanti-
co sul e dos Agores, por ex.) estdo
mais aproximados; sob ventos assim
mais intensos, a Baixa do Chaco, cujo
gradiente é também limitado, logo se
atenua, apresentando maiores pres-
sges. Por simetria, também enfraque-
ce o trough que corta o anticiclone do
Atlintico Norte, cuja pressio central
aumenta em conseqiiéncia.

Contudo, tal refor¢o nio significa um
enfraquecimento da Baixa da Islandia,
pois em altas latitudes o vetor de Co-
riolis, jd4 mais intenso, permitird man-
ter acentuados gradientes bdsicos, co-
existindo possante Alta dos Agores com
profundos ciclones da Islindia (Wal-
ker) ;

b) quando, porém, a pressio declina
no equador, o que indica maior apro-
fundamento da Baixa do Chaco, os
centros de acio também se afastam um
do outro nos dois hemisférios e inclu-
sive para leste. De tudo poderemos
concluir por uma visivel simetria, tan-
to nas cartas didrias como nas mensais,
entre as configuracSes isobdricas de
norte e de sul. Esta ira se verificar
igualmente no Pacifico: assim, quando
a Alta do Havai se reforca, a Baixa
localizada entre os anticiclones do Chi-
le ¢ da Austrilia enfraquece, permi-
tindo que o centro de agdo do Chile
recue para oeste. Mas quando a Alta
do Havai se atenua ou fica cortada
por extenso trough, proveniente do ci-

clone das Aleutas, a simetria logo in-
tensifica a Baixa Central do Pacifico
Sul, ficando a Alta do Chile desloca-
da para leste.

POSICOES EXTREMAS

a) Vejamos inicialmente a localiza-
¢io meridional extrema da circulagdo
correspondente ao més de janeiro.

- Neste caso a maior temperatura serd

registrada nos continentes a 30°S, onde
¢ mais acentuada a radiagfio nitida po-
sitiva.

Na América do Sul, a Baixa do Chaco
permanece intensa, com 1008 mb. Ci-
clones andlogos existem, como vimos,
na Africa meridional e na Austrdlia,
todos apresentando Altas superiores
acima de 2 km. Contudo, os centros de
acdo do hemisfério sul se encontram
bem definidos, com extensa darea, do
trépico ao equador, ocupada por ven-
tos SE-E. Isto se¢ deve i posi¢io dos
nucleos isobdricos, agora muito ao sul,
tudo acarretando queda de pressdo no
equador, e aprofundamento da Baixa
do Chaco. Assim a Alta do Alantico
meridional se encontra nesta época a
289S, e a do Chile a 82°S, ambas com
pressdes méximas de 1021 mb, inferio-
res as de julho, dado que as Altas do
nosso hemisfério se¢ enfraquecem no
verao.

Em altitude, o vento termal de oeste
acarreta componentes opostos as da
camada superficial, aqueles anticiclo-
nes sendo cortados em niveis superio-
res pelos troughs da grande Depres-
sdo Polar (Passat-Fronts). No hemisfé-
rio boreal, agora dominado pelo inver-
no, as depressdes continentais pratica-
mente nio se notam, enquanto os cen-
tros de acdo permanecem fracos € lo-
calizados mais a sul. A Alta dos Aco-
res, com 1022 mb a 34°N, ocupa a fai-
xa zonal de 10-40°N, formando dois
nucleos separados por um trough a
700W., Este, como vimos, é simétrico da
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Baixa do Chaco, entdo muito intensa,
devido ao verdo. Aquele trough afeta
igualmente a Depressio da Islandia,
bastante profunda, com 995 mb. Pois,
realmente, tornam-se bem definidas as
Baixas oceinicas das latitudes médias,
tanto a jd citada, na Islindia, como a
das Aleutas, no Pacifico Norte. Esta,
com 1002 mb, é simétrica do ciclone
de Ross, junto ao Antdrtico. A Alta
do Havai fica nesta época igualmente
enfraquecida, com centro a 30°N,

Devemos compreender que o resfria-
mento nas terras do hemisfério seten-
trional, agora no inverno, acarreta
uma contracio das colunas de ar, da
qual resultard advecgdo superior (para
as Baixas de altitudes), e por isso mes-
mo maior pressio nos continentes, for-
mando-se anticiclones no solo, socbre o
Canadd e a Sibéria, com valores cen-
trais de 1023 e 1033 m, respectiva-
mente.

O conseqliente esvaziamento dos mares
quentes acarreta, assim, a ja citada ate-
nuacdo das Altas tropicais, bem como
o aprofundamento dos ciclones oceé-
nicos. Em nosso hemisfério a faixa de-
pressiondria circumpolar se encontra
em janeiro, localizada mais a sul, em
média no paralelo 63°S, com pressdes
centrais de 987 mb.

Nas regiGes polares, finalmente, do-
minam anticiclones frios, o do Antdr-
tico sendo mais atenuado que em ju-
lho, enquanto o do Artico permanece
estacionado geralmente na Groelan-
dia. Por fim, cita Haurwitz que o gra-
diente latitudinal na zona temperada
¢ de 1,1 mb/1.° em janeiro, com uma
circulagio desse modo mais intensa so-
bre ambos os hemisférios neste més,
comparativamente a de julho.

b) J4 no més de julho, quando o con-
junto da circulagio, acompanhando o
movimento do Sol, permanece mais ao
norte, um quadro bastante modifica-
do se apresenta: No hemisfério bo-
real as Baixas termais, dado o maior

~ 15°N, tornando-se mais

aquecimento a 20°-30°N, ficam locali-
zadas nestas latitudes sobre o Novo
México (1015 mb), o Sahara e o Thi-
bet (996 mb), dando lugar, acima de
2 km, as Altas continentais superiores.

(A agravagio da Baixa nos Estados
Unidos corresponde por simetria um
reforco na Frente do Pacifico, a oeste
da Alta do Chile). De qualquer
modo, a faixa equatorial de baixas
pressdes se estende agora entre 5°S e
intensa nos
continentes a 25°N, como vimos.

Quanto aos anticiclones oceinicos, se
apresentam no verdo muito extensos e
melhor definidos, ocupando a faixa
159-459N, com centros em latitude
mais elevada: 36°N o dos Acores (va-
lor central de 1025 mb) e 35°N o do
Havai, ambos dando origem a grandes
dreas de ventos NE, que sopram para
o equador.

No hemisfério sul, Baixas termais in-
teriores permanecem enfraquecidas e
deslocadas para norte, em latitudes
préximo a 10°S, com Altas superiores
igualmente reduzidas. Nas cartas, alids,
notam-se unicamente os varios {roughs
que estrangulam em terra a extensa
formacgdo tropical de altas pressoes.

Os centros de acio, agora mais podero-
sos e aproximados do equador, trazem
pressdo ao interior, com atenuagio das
Baixas. E, com efeito, durante o inver-
no que adquirem maior desenvolvi-
mento as Altas ocednicas do Atlintico,
Pacifico e Indico meridionais. Deve-
mos comparar este fenémeno com © ve-
rificado no hemisfério norte, onde os
anticiclones do Havai e dos Acores se
reforcam no verdo; desse modo, ja bas-
tante intensificadas, logram as Altas
penetrar nos continentes a oeste, in-
clusive porque seus centros estdo mais
préximos do equador. O do Atléntico
sul se encontra a 23°S, e o do Paci-
fico a 26°S, ambos com valores de
1024 mb. Disto decorre que em julho
(ou melhor, de junho a agosto) a



pressio cresce simultancamente nos
centros de a¢iio do Atlintico e Pacifico
em ambos os hemisférios, o que apenas
vem confirmar o “principio de sime-
tria”. A diferenca dos valores julho-
janeiro ¢, alids, de 3 mb no Atlantico
norte, 5 mb no Pacifico setentrional,
$ mb no Atlantico e Pacifico sul, 5 mb
no Indico.

J4 na faixa temperada as Depressoes
da Islandia e Aleutas se enfraquecem
bastante durante o verdo, sob pressdes
maiores nos respectivos centros, agora
deslocadas para o pdlo. A segunda é,
alids, praticamente inexistente, enquan-
to a primeira se situa a 65°N, com um
valor de 1008 mb.

Enquanto isso a faixa depressionaria
circumpolar do Hemisfério sul tem o
seu trough a 58°S, com valores mini-
mos mais elevados (994 mb) que os
correspondentes ao més de janeiro. Te-
mos, desse modo, diferencas julho-ja-
neiro de 18 mb no ciclone da Isldndia
e 7 mb nas Baixas dos mares austrais,
ambas positivas, como as verificadas
nas Altas tropicais. A explicacdo é fi-
cil: 0 aquecimento em terra no verao
dilata as colunas atmosféricas, o que
acarreta uma Alta superior acima de 2
km. Esta permite esvasiar parcialmen-
te os continentes, levando ar para os
mares mais frios, onde o mesmo vem
a descer; tal fato reforca os anticiclo-
nes tropicais, enfraquecendo, por ou-
tro lado, as Baixas ocednicas, cuja pres-
sio aumenta.

No Antartico encontra-se uma possan-
te Alta fria, substituida superiormen-
te por vasta Depressdo polar, que ird
se estender até baixas latitudes, pré-
ximo ao equador.

J4 no Artico, agora no verio, o redu-
zido anticiclone se localiza ao norte da
Groelindia, sempre gelada.

Segundo Haurwitz, o gradiente da
pressio na zona temperada atinge ape-
nas 0,8 mb/1° de latitude em julho,

indicando uma circulagio mais enfra-
quecida que a de janeiro, para ambos
os hemisférios.

POSIGOES INTERMEDIARIAS

Quanto as estacdes de outono e prima-
vera, diremos apenas que o quadro de
abril mais se assemelha ao de julho
para o hemisfério sul, pois a faixa de
maior aquecimento estd situada a
20°N.

As pressdes vio aumentando, de um
modo geral, no setor Atlintico, com os
centros dos Acores e do hemisfério sul
mais extensos; por isso mesmo o ciclo-
ne da Isladndia se atenua, outro tanto
ocorrendo ao das Aleutas.

No setor Pacifico, a Alta do Havai
ganha intensidade, mas a do Chile ex-
perimenta menores pressées. Quanto
as Baixas Térmicas, ficam localizadas
na linha equatorial.

J4 o aspecto de outubro mais se apro-
xima do correspondente a janeiro no
hemisfério austral, uma vez que a fai-
xa de maior aquecimento estd situada
a 10°S.

Desse modo, os centros dos Acores e
do Atlintico sul voltam a perder in-
tensidade, enquanto os ciclones das
Aleutas e Islandia vio se aprofundan-
do novamente.

As Altas do Havai e do Chile perma-
necem, contudo, muito intensas, en-
quanto as Baixas Térmicas se esten-
dem do equador até 10°S.

VARIAGAO MENSAL

Restringindo-nos apenas ao. hemisfério
ocidental, tinico que interessa direta-
mente ao Brasil, e tendo em conta os
ensinamentos anteriores, passaremos a
descrever, em detalhes, os movimentos
dos vidrios sistemas isobdricos no de-
correr do ano.
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a) O centro de Alta do Atlantico Sul
atinge sua posicdo meridional extre-
ma em fevereiro, com 1021 mb; cami-
nha a seguir lentamente para oeste em
mar¢o e para norte em abril, maio,
enquanto os valores da pressdo, cres-
centes até o primeiro més, sofrem de-
clinio nos dois ultimos. Mas nos trés
meses do outono — (marco 2 maio) —
o trajeto se faz para norte.

De maio a junho ocorre acentuado
deslocamento para NW, com forte
aumento nos valores, seguido de bre-
ves oscilacbes para leste em julho
(1024 mb) e oeste em agosto, conser-
vando o centro no inverno uma lati-
tude constante.

Avanca depois para NE em setembro,
sob pressdes ainda elevadas, mais ai
tem inicio o recuo da primavera, com
declinio acentuado e percursos para
S (outubro), SE (novembro-dezem-
bro), W (janeiro). Por fim, outra vez
para S em fevereiro, com 1021 mb.
Tais movimentos acarretam variacdes
da pressdo no territério brasileiro, me-
lhor descritas mediante o comporta-
mento da isébara externa, de 1012 mb:
Em dezembro esta se encontra no ocea-
no, ocupando a sua posi¢do mais ori-
ental.

Mas com o progresso do centro para
sul (fevereiro) e oeste (margo), a re-
ferida isébara volta a dominar a cos-
ta sueste em janeiro-fevereiro, e de-
pois todo o litoral leste em margo-
abril, salvo no trecho Rio Grande do
Norte—Pernambuco, onde pouco va-
riam os valores, de janeiro até abril.

Deste ultimo més em diante, com o
deslocamento do centro anticiclénico,
cada vez mais reforcado para N €
NW, a pressdo cresce em todo o Pais,
as isébaras avancando para NW, até
a ocorréncia em julho do méaximo ba-
rométrico.

O recuo principia em agosto, com re-
duzido movimento das isolinhas para
SE, agravado em setembro, quando o

centro de Alta volta para leste. O re-
trocesso mais se acentua em outubro,

“sob o enfraquecimento do anticiclone

e o correspondente trajeto para sul,
até dezembro. Assim, a isébara 1012
atinge a costa em novembro, vindo a
penetrar no oceano em dezembro.

Quanto ao centro de Alta dos Acores,
segue de janeiro a marco para SW,
em virtude da orientacdo NE-SW do
litoral da Africa.

Deslocamento  semelhante ocorrera,
como vimos, na Alta do Atlantico Sul,
favorecido, alias, pela orientagio NE-
SW da costa meridional do Brasil.

FEm marco, com dois centros simulta-
neamente mais ao sul, o mesmo suce-
de a FIT que os separa, localizada a
4°S no Ceara. De mar¢o a agosto, a

-Alta dos Acores caminha para NE,

sendo a componente para N devido ao
movimento do Sol na eclitica, enquan-
to a para E provém da conformagio
dos litorais da América e Africa.

Como idéntico deslocamento para N
ocorreu no centro do Atlintico Sul, a
FIT atinge sua posi¢do mais setentrio-
nal em outubro, a 11°N.

Novos deslocamentos experimenta a
seguir o centro dos Agores, para S de
agosto a outubro, e para E de outubro
a  janeiro, acompanhados simetrica-
mente pela Alta do Atlantico sul.

Na parte geral explicamos que a mon-
¢do da Asia muito influi em tais con-
figuragBes, produzindo os atrasos re-
gistrados até margo e setembro nas
posi¢des extremas da FIT. Pois deve-
mos notar que o maior resfriamento
dos oceanos ocorre em fevereiro ou
agosto, conforme o hemisfério.

A movimentacio do centro dos Agores
acarreta deslocamentos andlogos da
sua isébara meridional de 1012 mb,
que avanga para sul, sobre o litoral do
Brasil, de janeiro a fevereiro, manten-
do-se em marco e abril no Amapdg,



com uma orientagio W-E. A partir de
abril, sob o reforco das pressoes cen-
trais, aquela curva se integra no sis-
tema continental. Mas a de 1015, no
Atlantico Norte, continua se deslocan-
do mais para sul em junho.

Depois principia a recuar para norte,
mantendo-se estaciondria de agosto a
outubro, com pequena oscilacido, de-
vido a queda geral das pressdes em
novembro e dezembro. Neste més 1012
retoma o seu papel de isébara externa.

¢) Quanto a Alta do Pacifico sul,
exerce menor influéncia na “situagio
média” do nosso Pais, dado a grande
distAncia a que se encontra. Assim, de
janeiro a abril permanece numa posi-
¢io estaciondria, com o valor central
quase invaridvel. Mas sua isObara ex-
terna de 1012 mb estd mais recuada
em janeiro, més que, com o de de-
zembro, constitui a fase de menores
pressoes.

De janeiro a abril 1012 avanca para
leste, e ja em margo 1016 a substituiu
como isébara externa do anticiclone,
a pressdo’ crescendo assim até abril.

Em maio a Alta do Chile caminha
para norte, mas com um valor central
mais reduzido. De maio a junho segue
prara oeste, mantendo-se estaciondria
em julho-agosto.

J4 em setembro comega o recuo para
sul, que prossegue em outubro, quan-
do a pressdo central atinge o seu maior
valor de 1025 mb. Apéds reduzido
avango para norte em novembro, a
Alta volta para o sul em dezembro
(1028 mb) . Ser4, portanto, de outubro
a dezembro a fase de maiores pressdes,

enquanto a posi¢do mais ao sul ocorre
em dezembro.

Em resumo, de janeiro a abril pouco
oscila o centro do Chile, que a seguir,
tal como o do Atlintico sul, avanca
rapidamente para norte em maio e
oeste em junho, retornando a leste em
julho e oeste em agosto. Nessas con-

di¢des, de janeiro a abril ele se man.
tém numa latitude, e de maio a agos-
to em outra inferior, mais a norte.

Mas enquanto a Alta do Atlantico sul
ainda segue para leste em setembro, a
do Chile entdo comeca a recuar para
sul, atingindo logo em outubro sua po-
sicio meridional extrema, praticamen-
te mantida até dezembro. Sob tais mo-
vimentos, a isébara de 1017 mb se
mantém no oceano de dezembro a fe-
vereiro. Em marc¢o e abril experimen-
ta pequeno progresso para leste, mais
acentuado em maio, quando penetra
mesmo em territério chileno.

O avanco da curva prossegue para les-
te em junho e julho, ja sobre a Ar-
gentina, sendo julho o més de maior
pressio. Nota-se entdo ligeiro recuo
em agosto-setembro, e outro maior em
outubro, tudo prosseguindo em no-
vembro-dezembro com a linha em
questdo ji sobre o Pacifico, num retro-
cesso que persiste até fevereiro.

O exame conjunto das isolinhas exter-
nas dos centros do Atlintico e Pacifi-
co mostra que de dezembro a fevereiro
ambos recuam para oeste, na faixa ao
sul do trépico, o que permite a Baixa
interior manter sua posi¢iio, com acen-
tuada profundidade.

Em marco e abril, no entanto, sob o
aumento geral das pressdes, aquelas
isébaras vdo se aproximando, num
movimento que prossegue até julho.
Dai resulta uma drea cada vez menor
para a Baixa tropical, que vai perden-
do a intensidade. O novo e posterior
afastamento das isolinhas externas dos
centros de acdo permitird o desloca-
mento para sul e reforco da Baixa
continental, que se intensifica desde
outubro, atingindo a maior profundi-
dade em dezembro.

Os movimentos dos trés anticiclones
maritimos, até agora descritos, depen-
dem sobretudo da circula¢io geral do
hemisfério, ja os da Baixa continen-
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tal acompanham o aguecimento terres-
tre. Por isso mesmo, isObaras e isoter-
mas praticamente coincidem, o centro
da Depressdo se situando no micleo de
maior temperatura.

Assim, a posicio mais meridional da
Baixa ocorre sobre o Chaco, em janei-
ro, cobrindo a drea acima de 26°C,
enquanto o respectivo centro, com
1008 mb, coincide com temperaturas
médias além de 30°C.

Em fevereiro a Depressio, ja mais
atenuada, recua para N, com 1010 mb,
e em mar¢o para NE, sempre acompa-
nhando a migracdo da zona de maior
aquecimento para o equador.

Desse modo, j4 em abril, o centro da
Baixa que seguiu para NW estd a 155,
delimitado pela isoterma 26°, enquan-
to a drea depressiondria geral cobre a
superficie acima de 249°.

As temperaturas, entdo mais reduzi-
das, correspondem pressbes centrais
maiores, de 1012 mb. Em maio e ju-
nho prossegue o percurso para NW, a
posicdo mais setentrional sendo alcan-
cada em julho. A faixa depressiondria
corresponde entdo a valores acima de
220C mas o centro da Baixa, com 1012
mb, se encontra no Amazonas, sob tem-
peraturas de 26°.

Em agosto, com o reforco do aqueci-
mento, a zona de Baixas recomeg¢a o
percurso para sul, atingindo maior ex-
tensio em setembro, outubro ja apre-
senta um centro de 1010 mb a 189S,
correspondente a isoterma de 26°C,
enquanto a drea depressiondria cobre
a faixa com 24°.

Em novembro a pressio se conserva
num centro de latitude 20°S, mas de-
zembro j4 acarreta nitcleo de 1008 mb
ao sul do trépico.

Nestas condi¢des o percurso da Baixa
se faz para NW de janeiro a julho, e
para SE-S de julho a janeiro, com me-
nor pressio (1008 mb) de dezembro

a janeiro e maior (1012 mb) de junho
a agosto, valores intermedidrios de
1010 mb ocorrem nos meses de feve-
reiro-mar¢o e outubro-novembro.

CARTAS DE PRESSAO

Os mapas 196 a 208 do 1.° vol. do
Atlas Climatolégico permitem exami-
nar com o devido detalhe as variagGes
mensais do campo da pressio.

Assim, muito embora a carta anual
(n.° 208) seja pouco significativa, nela
encontraremos, de um modo geral, os
varios sistemas que dominam o Brasil.

O mais importante é constituido pelo
“centro de acfio” do Atlintico sul, cuja
borda ocidental cobre a costa leste e
igualmente a sueste, mediante is6ba-
ras estendidas NNE-SSW, paralela-
mente ao litoral.

O referido anticiclone ndo penetra
além de 500 km no litoral, ficando de-
tido pelas cadeias da Borborema, Dia-
mantina e Mantiqueira, em cujas
cumeadas passa a isébara externa de
1012 mb, a de 1016 mb acompanhan-
do a costa.

No litoral sueste domina uma dorsal
do anticiclone oceédnico, cuja isébara
de 1016 mb tangencia o continente.

Podem ser considerados como perten-
cendo ao sistema de Altas do Atlantico
sul os anticiclones médios que cobrem
Sido Paulo, Parani e Sta. Catarina, com
centro de 1016 mb. Contudo, um
trough de 1014 mb, formado a sota-
vento da Serra do Mar, separa aqueles
nucleos da prépria Alta maritima, ao
largo da costa sueste.

Esta ultima se distingue do bloco prin-
cipal, na regifo leste do Pafs, por uma
zona de Baixas com 1014 mb, oriun-
da do freqiiente estacionamento, no
Estado do Rio de Janeiro, das FP que
avancaram desde o rio da Prata.



Troughs N-S, ao longo da costa, na
Bahia ou Pernambuco, correspondem
aos freqiientes I'T formados durante
os avancos da FPA.

A sota-vento das cadeias da Mantiquei-
ra e Diamantina forma-se naturalmen-
te um sistema de Baixas, com 1010 mb
no interior do Nordeste e 1008 mb em
Minas, sobre a serra da Canastra.

O eixo NE-SW assim constituido, deri-
va do freqilente estacionamento dos
IT que separam a massa continental
interior (CTK) da maritima (MTS)
proveniente do centro de acio.

Mais para oeste encontram-se dois pe-
quenos anticiclones de 1012 mb, sobre
o norte de Goids e sul de M. Grosso,
e indicando regides “fonte” de massa
CTK. Um terceiro, também de 1012
mb, ocupa o alto Amazonas, tendo se
originado de antigas massas mTKu.

Mais para oeste a pressio vai decli-
nando até a Baixa do Chaco, mal con-
figurada na carta, e apenas pela sua
is6bara externa de 1010 mb. Sob o
grande percurso anual, aquela forma-
¢do se estende da faixa sul do Pard até
o Paraguai, um frough se ramificando
a0 Uruguai, no eixo de dilatacdo da
FPA. .

Resta apontarmos a Alta dos Acores,
da qual apenas a isébara meridional,
de 1012 mb, tangencia a costa seten-
trional do Amap4 ao Ceard.,

Um trough, com cerca de 1011 mb, a
separa das pequenas Altas interiores.

Desde logo, mediante uma comparagio
com a carta 52 de temperatura média
anual, podese constatar o acentuado
paralelismo de is6baras e isotermas.
Contudo, a Alta oceénica corresponde
a 4rea mais quente do Atlantico.

J& no interior ‘as zonas frias das
cumeadas indicam geralmente troughs
de origem orografica.

Assim, na costa sueste 20° = 1016 mb,

e no litoral leste 24° = 1015 mb. Ja

na planicie, as zonas mais quentes ddo
origem a Baixas, como a do Nordeste
(26° = 1010 mb), a qual emite uma
dorsal pelo vale do Sdo Francisco, na
garganta de 1010-12 mb.

Quanto ao ntcleo muito aquecido no
Chaco, diremos que 24° = 1010 mb,
outro surgindo com 26° = 1010 mb
no Territério Rio Branco.

Também a zona oeste de Sio Paulo,
muito quente (22°), da origem a um
trough de 1012 mb.

Uma comparagio semelhante, face a
carta 104 de “Precipitagio Total”, mos-
tra que hd, igualmente, acentuado pa-
ralelismo de isébaras e isoietas, as chu-
vas crescendo com a pressio.

Assim, na costa leste, as precipitacdes
aumentam para O oceano, em isoietas
paralelas ao litoral e as isobaras, 1016
mb equivalente a 1500 mm e 1012 a
750 mm.

No litoral sueste chove igualinente
mais na vertente oceinica, com isoie-
tas paralelas as isobaras.

E maior a chuva nos nucleos de Alta
do interior, salvo o de S. Paulo. Tam-
bém na zona equatorial notam-se trés
centros de maximo pluviométrico, so-
bre as Altas do Amazonas ocidental,
M. Grosso e litoral do Pard. S3o mais
secas, por outro lado, as faixas depres-
siondrias do Chaco (comx menos de
1250 mm) e do Nordeste (menos de
750 mm) .

Confirma-se, portanto, que as pequenas
Altas tropicais constituem zonas de
“convergéncia” e as Baixas de “diver-
géncia”.

De um modo geral, nas cartas dos va-
rios meses €ncontramos os mMesmos sis-
temas ja descritos para o ano, em posi-

¢oes e intensidades com reduzida va-
riacdo.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(248): 88-118, jan./mar., 1976

En



98

JANEIRO

a) O centro de agdo, na sua parte se-
tentrional, apresenta, neste més, iséba-
ras de 1014 ao longo da costa leste, e
1010 no .interior, sobre as cumeadas
(Mantiqueira e Diamantina). Mas a
baixa pressdo reinante do litoral do
Estado do Rio de Janeiro até o Espi-
rito Santo indica a formacio de fre-
qiientes I'T com chuvas.

No interior o centro de acdo se apoia
numa baixa de 1008 mb, situada sobre
o Nordeste, e noutra de 1006 mb na
serra dos Cristais, em Minas. Para sul
existe uma baixa oceinica, com 1010
mb ao largo do Estado do Rio de Ja-
neiro.

b) No setor sueste temos 1014 ainda
sobre o oceano, mas uma dorsal do
centro de acdo, com 1010 mb de isé-
bara externa, domina os Estados suli-
nos até “a fronteira”, formando 4reas
de maior pressio em Santa Catarina e

oeste de Sio Paulo, sob 1012 mb.

¢) Na faixa equatorial, além da Bai-
xa Nordestina, ja citada, notam-se dois
anticiclones fracos de 1010 mb sobre
o norte de Goids e oeste do Amazonas.

d) J4a Alta dos Acores apresenta isd-
baras de 1012 na costa e 1010 no in-
terior.

e) Por ultimo, a Baixa do Chaco, em-
bora situada fora do Brasil, ainda aqui
apresenta sua isébora externa de 1008
mb, a qual segue pela fronteira, pene-
trando em Rondodnia.

Numa comparacdo com a carta de iso-
termas médias (n.° 40) vemos que o
centro de acfo corresponde & 4rea mais
quente ocednica, de isotermas e iséba-
ras coincidentes, podendo-se identifi-
car 26° com 1013 mb na costa leste e
24° com 1012 mb no setor sueste.

A zona de Baixas do Nordeste ocupa
a drea aquecida de 26 a 28°, enquanto
a Depressdo de origem orogréfica, em

Minas, é mais -fria, com 1008 — 2929,
o mesmo sucedendo ao trough sobre a

Serra do Mar, nos Estados sulmos on-
de 1010 = 209°.

A Baixa do Chaco é quente também,
1008 mb acompanhando 26°, tempe-
ratura idéntica 4 do litoral norte sob
Alta dos Acores.

FEVEREIRO

Em comparagio ao més anterior, a
pressdo cresce cerca de 1 mb na costa
leste e 2 mb nos Estados do sul, ha-
vendo uma ligeira penetracdo da Alta
do Atlantico na primeira regido e o
reforgo das pressdes na ultima. Conti-
nua o paralelismo de isotermas e is6-
baras, o anticiclone se apresentando
quente no oceano, com 24° = 1014 no
sul ou 1013 no leste.

As baixas se reduzem tanto sobre o
Nordeste como em Minas, ambas com
o mesmo valor central, embora o de-
clinio de temperatura verificado no
Nordeste.

A Depressdo do Chaco se atenua tam-
bém, mas 1008 mb recua pouco para
oeste, acompanhando a migracio da
area quente acima de 26°. H4a igual-
mente maior avanco do centro dos
Acores, subindo pouco a pressio no
litoral norte, onde a temperatura, con-
tudo, vem a se reduzir.

MARCO

O centro de agdo ainda nio penetra na
costa leste, onde a pressio declina de
Pernambuco ao Rio Grande do Norte.

A Baixa do Nordeste se atenua, domi-
nada pelo avan¢o para E da dorsal em
Goids, e também, pelo resfriamento
comprovado na menor area acima de
260.

Quanto & Depressio do Chaco, recua
para oeste, 1008 mb jd se encontrando
fora do Brasil, pois a isoterma de 26°
recuou também, sobretudo no sul.



Mas a Baixa de Rondodnia avanca para
E devido ao maior aquecimento na
regido. »
No litoral sueste a pressio vem se
mantendo sob 1014 mb desde janeiro,
mas o sistema de Altas nos Estados do
sul, que vinha se esbocando desde ja-
neiro, forma nucleos de 1016 mb, que
cobrem Santa Catarina, Sio Paulo, Pa-
rani e o sul de Mato Grosso.

ABRIL

A pressio se eleva cerca de 2 mb, as
is6baras de 1014 e 1016 tangencian-
do, respectivamente, as costas leste e
sueste. Comeca a se acentuar o trough
dos IT no litoral da Bahia.

A Baixa do Nordeste, com 1010 mb,
¢ mais extensa, mas a de Minas se ate-
nuou, num centro de 1008, mesmo por-
que o aquécimento aumenta, com
maior drea acima de 26°.

As dorsais no interior sul, com 1016,
vdo expulsando para NW a Baixa
continental, o mesmo fazendo a Alta
de 1012, em Goids, com a Baixa de
Rondénia. Tudo se explica pelo consi-
deriavel resfriamento no sul.

Assim 1008 mb s6 ¢é encontrada na-
quele territério, enquanto a Alta dos
Acores, com 1012 mb, permanece em
posicdo semelhante a de marco.

MAIO

A pressao sobe no leste e sul cerca
de 2 mb, o centro de a¢lio ja apresen-
tando a isébara de 1016 que penetra
na Bahia, enquanto na costa sueste te-
mos 1018.

Persiste o irough de IT no Espirito
Santo, mas as Baixas do Nordeste e de
Minas se atenuam, Imesmo porque o
centro de acio, cujo dominio enfra-
quecera em marco e abril, se reforga
bastante no més de maio.

As dorsais no sul, que coincidem sobre-
tudo com as 4reas mais frias, sendo

assim de origem hidrostdtica, atingem
1018 mb.

Quanto a Baixa interior, muito ate-
nuada com 1010 mb, cobre no Brasil
somente uma drea, de Rondédnia ao sul
do Pard, sob temperatura superior a
24°. Ndo ha praticamente alteracio na
costa norte.

JUNHO

Prossegue o aumento mensal de 2 mb
nas pressoes, o centro de a¢io apresen-
tando a is6bara externa de 1014 no
vale do S3c Francisco, contra 1020 no
Espirito Santo.

As baixas do Nordeste e de Minas se
atenuam para 1012 mb, a primeira na
zona acima de 269 enquanto a Alta
do Atlantico, com 1020 no litoral su-
este, domina mediante dorsais de igual
valor toda a Regido Sul.

A Baixada continental de 1010 per-
manece em Ronddnia, na 4rea acima
de 24°. J4 na costa norte hd sensivel
aumento da pressdo, sob 1014 mb, in-
clusive na Alta do Amazonas.

JULHO

¥, este o0 més de maior resfriamento,
havendo novo acréscimo geral de 2
mb.

O centro de a¢io domina a leste, com
1016 no vale do Sdo Francisco e 1020
no litoral, notando-se ainda o trough
dos IT na Bahia. Ficam muito ate-
nuadas as Baixas do Nordeste ¢ Mi-
nas, com 1012, tornando-se mais acen-
tuadas, sob 1022, as dorsais interiores
no sul.

A Baixa Continental sé6 se apresenta
em Rondénia, a norte da mesma, do-
minando as isébaras da Alta dos Aco-
res, com a de 1014 mb cobrindo o li-
toral € o Amazonas.

AGOSTO

Com a fase de aquecimento tem ini-
cio o retrocesso dos sistemas de Alta.
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A pressio na costa leste cai 2 mb
(1018), o mesmo se verificando no li-
toral sueste (1020) e Estados do sul,
cujas dorsais se enfraquecem para 1020
mb (1016 em Mato Grosso), uma se
formando de 1022 no Espirito Santo, a
oeste do IT litorineo.

A Baixa de Minas jid se intensifica
com 1012 mb, e a depressdo interior
comeca a se reforcar em Rondénia,
1010 cobrindo a 4rea de 24°. No lito-
ral norte ocorre fraca variacfo.

SETEMBRO

O aquecimento mais intenso traz um
declinio de 2 mb nos litorais norte,
leste e sueste; bem como sobre os nu-
cleos de Alta da faixa meridional.

Por outro lado, intensificam-se nova-
mente as Baixas do Nordeste (sob
temperatura agora de 28°), e a de Mi-
nas, enquanto a Depressio do Chaco
vai se estendendo na zona acima de
25°C.

OUTUBRO

O aquecimento prossegue no sul, redu-
zindo-se, porém, na drea equatorial a
oeste, sob chuvas.

Desse modo continua o declinio geral,
de 2 mb. No leste temos 1010 mb ao
longo do vale do S. Francisco e 1016
mb na costa, mas no litoral sueste
1018 se mantém, como em setembro.

As formacoes da Baixa no Nordeste
(1008) e Minas (1006), tipicas do ve-
rdo, se¢ estabelecem em 4rea quente
(28% ou fria (20°), respectivamente.
Também ficam destacadas as Altas de
Goids e do Amazonas.

Ja a depressio do Chaco apresenta
uma isobara 1008 desde 24° até 22°C,
com grande Baixa em Rondonia.

No litoral norte os valores declinam
para 1010 mb.

NOVEMBRO

Prossegue o aquecimento no sul, com
resfriamento porém ao norte. Assim
as pressbes caem cerca de 2 mb do tré-
pico ao equador, e 4 mb na regido sul.
O litoral leste fica dominado pela is¢-
bara 1014 mb, a de 1010 cobrindo a
linha de cumeadas da Bahia.

A Baixa do Nordeste, com 1008 mb
sobre a zona quente de 289, e a de Mi-
nas com 1006, separam o centro do
Atlantico da Depressio de Rondénia
e da Alta de Goiés.

A primeira estd ligada a do Chaco,
agora com 1008 mb, e que se estende
até a Argentina, correspondendo a fai-
xa acima de 26°C.

Quanto as Altas interiores, vio se en-
fraquecendo para 1014, pois o aqueci-
mento opera num sentido hidrostédtico
oposto ao da época de inverno.

No litoral norte domina a isObara
1010, dos Agores.

DEZEMBRO

Sobre a continuagdo do aquecimento
no sul, com estacionamento na faixa
equatorial interior, prossegue a queda
de pressdes, quase nula contudo na
costa leste, a norte de 15°S, mas sen-
sivel até S. Paulo, com cerca de 1 mb.

Nao ha varia¢do porém no préprio li-
toral sueste, ainda com 1014 mb. Mas
nota-se uma queda nos Estados do sul,
de 2 mb, sob Altas fracas, de 1012,
substituidas a oeste pela Baixa do Cha-
co, cuja isébara de 1008 cobre a drea
de 269 jd4 em Minas as pressdes vio
caindo para 1004 mb. No litoral nor-
te, muito aquecido, sob 26 a 28°, do-
minam pressées baixas de 1010 mb, em
virtude do trough equatorial.

Vejamos agora a evolugdo mensal de
cada um dos sistemas isobdricos.

a) A Baixa continental somente apre-
senta, nas cartas do Brasil, o seu setor



leste, e de forma incompleta. Mesmo
assim, - serd possivel constatar que se
comportam de modo diverso a propria
Baixa, em sua maior parte sobre ou-
tros paises, e a pequena Depressdo as-
sociada, sobre Ronddnia e o Norte de
Mato Grosso.

A primeira, da qual apenas a isébara
1008 se desenha nos mapas, parece
mais profunda em dezembro, mas pou-
co varia em janeiro, com 1008 seguin-
do ao longo da fronteira, do Uruguai
a Rondonia; ai penetra, em geral li-
mitando uma drea acima de 26°.

A situagio continua praticamente a
mesma em fevereiro, nos trés meses de
verdo, a Depressio de Rondo6nia, mais
extensa em dezembro, se retrai um
pouco- para oeste em janeiro-fevereiro,
correspondendo & faixa entre 24 € 26°.

Sob o progressivo resfriamento no sul,
a Baixa do Chaco recua a partir de
marco para NW, com aumento das

ressdes, a isGbara externa, que era até
entdo de 1010, passando ao valor 1012.
Mas note-se que a Depressio de Ron-
doénia alcanca drea mais extensa, dado
o maior aquecimento equatorial, sob a
passagem do Sol.

A retragdo da Baixa prossegue em abril
e maio, pelo resfriamento no sul, e
assim a pressio se eleva, com 1012 na
fronteira, atingindo em junho e julho
1016 mb no limite da Bolivia; enquan-
to isso a Baixa de Ronddnia se man-
tém estivel de maio e julho, sob 1010,
com temperaturas 23 a 24°.

Tratando-se de uma Depressio quen-
te, isotermas e isébaras sio, de um mo-
do geral, paralelas, podendo-se corre-
lacionar 1008 com 26°, 1010 a 249,
1012 com 22°,

De agosto em diante o aquecimento
que tem inicio na faixa equatorial se
estende pelo interior oeste em dire-
¢do 4 costa sul, provocando reforgo e
novo avang¢o da Baixa continental para
a Argentina. :

A pressdo cai assim na fronteira oeste,
sob 1012 em agosto, 1010 em setembro,
e 1008 de outubro em diante, com tem-
peratura 26°.

A Baixa de Rondénia, sob 1010 em
agosto e setembro, atinge 1008 em ou-
tubro. Mas torna-se mais extensa em

. novembro.

No decorrer do ano, por comparagio
as cartas de precipita¢io, vemos que as
Baixas continentais sio regifes mais
secas.

b) Estudemos agora o comportamen-
to das pequenas Altas interiores: A do
amazonas, com 1010 em janeiro— mar-
¢o, s¢ reforca para 1012 em abril, e
1014 durante junho—julho.

Declina novamente a 1012 em agosto
e setembro, ou 1010 em outubro, més
em que fica mais extensa; mas se res-
tringe, conservando a mesma pressdo
em novembro e dezembro.

Esta pequena Alta permanece sempre
ao norte da Baixa continental, e cor-
responde a uma zona sob 24° e 25°,
assim, durante o inverno, com a me-
nor temperatura, de 22 a 239, a pres-
sao sobe a 1014. Constitui igualmente
uma regido chuvosa, de precipita¢des
que duram todo o ano.

¢y A Alta de Goids apresenta 1010
em janeiro—fevereiro, mas recua em
mar¢o para leste, quando a Baixa de
Rondénia se agravou.

Em abril-maio ela se refor¢a para
1012, ¢ a 1014 em junho—julho, de-
clinando para 1012 em agosto—se-
tembro, e 1010 de outubro a dezem-
bro na area quente de 24° — 260,

d) A Baixa do Nordeste oscila de
1008 em janeiro-fevereiro a 1012 {ju-
lho) e 1008 (dezembro). Trata-se de
Baixa tipica de aquecimento, e pode-
remos correlacionar 1008 com 28° na
primavera e inicio do verdo, mas 1012
com 26° no inverno e outono.
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Excusado acrescentar que a regido per-
manece seca durante quase todo o ano.

e) A Baixa de Minas se aprofunda
em janeiro com 1006 e se atenua até
1014 em julho, declinando a seguir
para 1006 de outubro a dezembro.

Ela corresponde a uma drea monta-
nhosa e mais fresca, sob valores baro-
métricos decrescentes no verio e au-
mentando no inverno. Chove bastante
na fase quente, sendo seca a de {frio.

f) A costa norte permanece sob a in-
fluéncia do trough equatorial, coman-
dado pela Alta dos Acores.

A pressio al se mantém com 1010—
1012 de janeiro a margo, declinando
em abril-maio. Mas sobe em junho
para 1014, conservando-se elevada até
agosto.

Em setembro recomeca o declinio para
1012, e em outubro a 1010, assim se
mantendo até dezembro;

g) Quanto ao centro de a¢fio, entre
Janeiro e margo, pouco avanga na cos-
ta leste, fazendo-o porém de abril em
diante, quando a pressdo sobe de 1014
no litoral para 1020 em julho. Mas
nio ultrapassa, com tal avanco, uma
distincia de 500 km no interior, de-
tendo-se no vale do S. Francisco.

De agosto em diante principia o recuo,
as pressdes caindo na costa, de 1013
naquele més para 1012 em dezembro.

As chuvas litorineas crescem com as
altas pressdes do inverno, diminuindo
sob as menores da primavera.

J4 no litoral sueste e nos Estados do
sul a pressio, mais baixa no verio,
cresce com resfriamento do inverno, e
assim temos isébaras de 1014 no lito-
ral entre janeiro e margo, mas 1022
em julho, declinando novamente para
1014 em dezembro.

O mesmo ocorre nas Altas interiores
entre o centro de acfio e a Baixa do
Chaco.

A pressdo, de 1012 em janeiro, se ele-
va até 1022 em julho, enquanto a area
de Altas vai se alargando até ocupar
a zona sob Baixas no verio.

De agosto em diante, com o aqueci-
mento ocorre um retrocesso sob decli-
nio da pressdo, que ja em dezembro
se limita a nucleos de 1012 mb.

Neste caso, excluindo a regido sul, as
chuvas diminuem com as altas pres-
sbes do inverno.

Restaria agora examinarmos a dire¢io
e o valor dos gradientes basicos, mas
sera melhor deixar tal estudo para o
capitulo dos ventos.

Passaremos assim a pesquisar o “Re-
gime de pressdo” que resulta do mo-
vimento dos vérios sistemas.

REGIME DE PRESSAO

Como ja expusemos na parte geral, as
pressdes tendem a se elevar no inver-
no, devido i maior massa de ar exis-
tente no hemisfério, declinando no
verdo pelo motivo oposto; contudo, na
metade setentrional da Terra, apenas
sobre os continentes tal regra se con-
firma, sendo assim chamado “Regime
Continental” o de pressdo altas no in-
verno e bhaixas no verio.

Temos portanto anticiclones reforga-
dos na estacfio fria e depressbes agra-
vadas na fase quente; ja nos oceanos
a marcha é oposta, como sabemos, com
maiores pressdes no Verio € menores
no inverno, tanto em baixas como al-
tas latitudes, o que caracteriza o “Re-
gime Maritimo” (Altas reforcadas no
verdo e Baixas intensificadas no inve:-
no). Em qualquer dos casos, porém,
nota-se apenas uma unica onda anual.



Regiges existem, intermedidrias, em
que as pressbes crescem no inverno
pela influéncia continental (anticiclo-
nes frios), e no verdo pela maritima
(Altas quentes), os minimos ocorren-
do na primavera e outono. Tais zonas
ficam pois submetidas a uma dupla
onda anual. No hemisfério sul, porém,
nio hd maior diferenca entre o regime
continental e o maritimo, dado que as
Altas oceanicas se reforcam na estacio
fria, Temos assim uma tnica onda
anual da pressdo, com maior valor no
inverno (julho) e menor no verdo
(janeiro) .

No Brasil, entretanto, situado em gran-
de parte na faixa equatorial, uma se-
gunda onda mais fraca vird sobrepor-
se, nas baixas latitudes, & grande osci-
lacdo anual do hemisfério sul.

a) Assim, o midximo da pressio ocor-
re em julho para todo o Pais, o que
se justifica pelo maior desenvolvimen-
to dos centros de ac¢do do Atlantico
(sul e norte) neste més, de inverno
meridional, enquanto a Depressdo in-
terior fica reduzida a.uma pequena
drea proxima do equador.

Cabe citar agora uma primeira alte-
racdo devido 4 temperatura oceinica.

Sabemos que o maior resfriamento no
Atlantico equatorial ocorre em agosto
para Fernando Noronha e a costa leste,
de Sergipe a Paraiba. Ora, o mdximo
da pressdo se verifica em julho e agos-
to, ambos com idéntico valor para
aquela ilha e mais o litoral em ques-
tdo, até 100 km, no interior, desde o
cabo de Sio Roque até Sergipe.

A partir do maximo, que obedece 3
onda hemisférica, a pressio declina de
. agosto em diante até um minimo que
serd o dnico a sul de 14°§, e igual-
mente no Nordeste (interior do Mara-
nhio, Piaui e Ceard, excluindo o lito-
ral) ; e serd o principal, seguido porém
de nova onda mais fraca, ao norte de
14°S, e excluindo o Nordeste ji ci-
tado.

Vemos, desde logo, que os regimes de
onda tunica ou dupla na pressio cor-
respondem a regimes semelhantes na
temperatura. Excetuam-se determina-
das dreas, como o sul de Goids e norte
de Minas, bem como o interior do
Piaui e Maranhdo, com dupla onda
térmica, mas oscilagio unica na pres-
sdo; ou a faixa do Rio Grande do
Norte 4 Bahia, sob oscilagdo tinica na
temperatura, mas dupla na pressdo.

Estudemos inicialmente a época do
minimo (dnico, ou principal, confor-
me a regido) . Transcorre a mesma em
novembro para toda a 4rea ao norte
de 14°S, excetuando-se o litoral, do
Maranhio ao Ceard (dezembro).

Também em novembro, na pequena
zona entre 14° e 16°S que abrange o
sul de Goids e o norte de Minas; ou
nos pequenos trechos centrais de Sdo
Paulo, Minas e Tridngulo Mineiro.

Como vemos, o minimo de novembro
constitui uma caracterfstica do equa-
dor € das baixas latitudes, até cerca
de 15°.

O minimo vem a ocorrer em dezem-
bro a sul de 14°S para Mato Grosso
e litoral da Bahia, e de 16°S para
Minas.

Trata-se assim da zona jd sob onda
unica da pressdo, a drea corresponden-
te se estende até o paralelo 30°S no
Rio Grande do Sul e em toda a zona
a oeste de 50°W, sobre Mato Grosso,
Rio Grande do Sul, Parani, Sta. Ca-
tarina e Sio Paulo. Bem como a leste
de 50°W, entre 16° e 22°S, sobre Mi-
nas, Espirito Santo e litoral da Bahia,
mas excluindo as faixas de Sdo Paulo
e Minas, antes citadas, de minimo em
novembro.

Concluimos desse modo que o minimo
de dezembro corresponde a um regime
continental de 14° a 30°S, mas ocedni-
co de 14° a 229; dele ficam excluidos
o litoral sueste e as latitudes superio-
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res a 30°5, de minimo em janeiro,
pelo regime maritimo.

A explicagio do “Regime de pressio”
melhor serd compreendida mediante
estudo das cartas oceinicas, que indi-
cam a posi¢io do centro de acgfo.

A partir do maior avango para oeste,
que produziu o mdximo das pressdes
em julho, as isobaras daquele centro
vio recuando para leste, até a locali-
zagdo mais oriental em dezembro,
quando igualmente o préprio nicleo

central estd mais recuado, préximo i
Africa.

Dezembro seria pois o més de pressdo
minima no Brasil, se o centro de acio
fosse o tnico sistema dominante.

Neste ponto deveremos considerar o
aquecimento continental: Come foi ex-
plicado no capitulo sobre a tempera-
tura, o sol percorre rapidamente, des-
de 23 de setembro, as latitudes baixas
do territério sul-americano, sé vindo
a se deter mais longamente a sul de
20°. Assim em outubro o astro avanga
120 de latitude (2° a 14°S), e em no-
vembro mais 7° (14° a 219S).

Dai decorre que nestes dois meses o
aquecimento local néo é bastante para
intensificar a Depressdo continental,
mas somente as Baixas de Rondénia
e Nordeste, mais acentuadas em no-
vembro.

J4 nas latitudes acima de 20° o Sol
permanece dois meses, de 22 de no-
vembro a 21 de janeiro, notando-se
mesmo que durante 38 dias (3 de de-
zembro a 10 de janeiro) percorre
lentamente a faixa de 22° a 230 27",

Nestas condig¢bes, durante o més de
dezembro o centro de radiacio nitida
positiva se firma no interior, de 15° a
3098, ai produzindo o escavamento m4-
ximo da Baixa do Chaco, que alcanca
1006 mb.

"Assim se explica naturalmente o mini-
-mo da pressio em dezembro nas lati-

tudes de 14° a 30°S, antes citado. En-
quanto isso, o resfriamento verificado
mais ao norte, do equador até 14°S,
sob as chuvas, acarreta aumento da
pressio nesta faixa, dorsais do centro
de agdo penetrando na costa leste e fa-
zendo crescer a pressio de 0° a 1408,
em dezembro, como o demonstram as
cartas isobdricas, @ minima ai ocorre,
desse modo, em novembro.

Em janeiro o Sol jd estd retornando
para norte, o que atenua ligeiramente
a Baixa do Chaco, embhora esta ainda
caminhe mais para sul. A pressio sobe
portanto de 14° a 30°S, onde o minimo
ocorreu em dezembro, de tal regime
teremos que excetuar a costa sueste,
dado a influéncia do centro de acdo.

Realmente, este retorna para NW em
janeiro, o que faz crescer a pressio na
costa leste, mas nfo na sueste, onde os
valores assim atingem o minimo. Em
fevereiro, sob novo recuo do centro de
agdo para sul, a pressdo sobe no lito-
ral sueste, e igualmente em todo o
Pafs, a ascensdo prosseguindo na zona
de onda tnica, até julho.

Resta agora interpretarmos o regime
equatorial de “dupla onda”. A segun-
da oscilacio, como vimos, é bastante
fraca e se superpde a grande onda he-
misférica Unica observada a sul de
1508.

Logo se comprova que a partir de no-
vembro, nas baixas latitudes, a pressdo
sobe lentamente até um miximo se-
cunddrio em fevereiro, caindo apds
para o minimo em margo, e subindo
novamente dai até julho. Este o qua-
dro verificado no Amazonas, Acre,
Pard e na drea setentrional de Mato
Grosso e Goids, igualmente sobre o-
norte da Bahia e os Estados do Leste,
Rio Grande do Norte, Paraiba, Per-
nambuco, Alagoas e Sergipe.

Constituem excecio o interior do Cea-
r4, Piaui e Maranhio, sob onda tuni-
ca (mdximo em julho, minimo em no-



vembro) bem como Fernando Noro-
nha, onde a exclusiva agio ocednica
causa maximo em agosto € minimo em
marco.

Na onda dupla, as épocas dos extre-
mos se modificam para minimo em de-
zembro, em vez de novembro, no lito-
ral do Maranhio ¢ Ceard, havendo se-
gundo minimo no més de abril (em
lugar de marco) para o Ceard e Ara-
caju.

A explicagio destes fatos se prende ao
deslocamento da FIT: como sabemos,
as isébaras do centro de agiio progri-
dem para NW até fevereiro, quando
a pressio atinge um mdximo na zona
equatorial, a temperatura declinando
simultaneamente devido as chuvas, em
comparacio ao més anterior.

Em fevereiro se refor¢am tanto o cen-
tro dos Acores como o do Atlantico,
cujas is¢baras avancam para sul e no-
roeste, respectivamente.

Em marco contudo, a FIT e respectivo
trough de Baixas alcangam sua latitu-
de mais meridional, a 4°S. Os centros
de acdio do Atlantico sul e norte re-
cuam, a pressdo caindo desse modo a
um minimo na zona equatorial do Bra-
sil até 149§, enquanto ocorre aqueci-
mento generalizado, embora nio mui-
to acentuado, no interior. A Baixa de
Rondonia ganha neste més maior ex-
tensdo, como vimos, atenuando-se os
anticiclones equatoriais, e recuando o
centro de acdo.

De abril em diante, porém, com o mo-
vimento para norte da Alta do Atlan.
tico, a pressio sobe normalmente até
julho, salvo no Amapd, onde a passa-
gem do trough da FIT desloca o mi-
nimo para abril.

Quanto a faixa aparentemente sob on-
da tnica, no interior do Maranhio,
Piaui e Ceara, apresenta, na verdade,
um patamar de fevereiro a abril, cor-
respondente. ao regime da FIT.

Pensamos assim haver justificado em
todos os seus detalhes o regime de
pressio. Este seria melhor compreen-
dido se dispuséssemos de sondagens
fornecendo a temperatura de toda a
troposfera, de vez que os mapas ape-
nas indicam a superficial.

AMPLITUDE DA PRESSAO

Este elemento foi calculado como di-
ferenca entre os valores maximo e mi-
nimo, geralmente julho e novembro
(ou dezembro—janeiro) .

As isolinhas correspondentes tém o no-
me de isocatanabaras. O percurso de
tais curvas é contudo fortemente per-
turbado pela orografia. Ja vimos, com
efeito, que durante o verdo, o aqueci-
mento dilata as colunas atmosféricas,
levando ar para os niveis superiores,
isto tende a elevar a pressio nas mon-
tanhas, al se tornando mais reduzido
o declinio geral barométrico que cor-
responde a estagio quente.

No inverno, pelo contrdrio, o resfria-
mento contrai as colunas, trazendo o
ar para baixo; isto faz cair a pressio
nas montanhas, contrariando assim o
aumento geral que corresponde i es-
tacdo fria.

Nessas condigdes, a amplitude anual,
pelo fraco aumento no inverno e i me-
nor queda no verio, se reduz sensivel-
mente nas montanhas.

As amplitudes, de 3 mb no equador,
vdo crescendo em isolinhas a principio
zonais, para 4 mb a 10°S, 6 mb a 14°S,
e 8 mb a 22°S no interior, mas desde
189S na costa leste.

Atingem 9 mb na fronteira com o Uru-
guai, ¢ igualmente na costa sueste, de
200 a 34°S.

H4, portanto, um aumento gradual
com a latitude, bem mais rdpido no
oceano, que experimenta livremente a
oscilagdo do centro de acdo, e mais
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atenuado no interior, onde a subida no
inverno ¢ contrariada pela permanén-
cia da Depressdo, embora fraca.

Na faixa leste as isolinhas sdo, a prin-
cipio, perpendiculares ao 11tora1 mas
a partir de 16°S paralelas ao mesmo,
0 que pode ser atribuida, em grande
parte, & queda de amphtude nas cumea-
das da Serra do Mar e demais cadeias
do interior.

Assim, temos 9 mb no litoral a 200,
contra 6 na Mantiqueira em igual lati-
tude; ou 9 mb na costa de Santa Ca-
tarina, mas 7 na Serra Geral. As esta-
¢oes mais elevadas tém amplitudes ca-
da vez menores, podendo-se atribuir
uma queda de 2 mb a 1000 m e a 2,5,
mb a 1200 m, em relacdo aos valores
no nivel do mar.

Isto explica o trough notado nas iso-
linhas ao longo da longitude 50°W,
com minimos em Goids no Planalto
Central de 5,5 nas serras do Parani,
6,5 nas do Rio Grande do Sul, 5,5
na serra dos Cristais e 6,5 na Manti-
queira. Em Itatiaia, a 2700 m, a am-
plitude ¢ apenas de 3,7 mb em Cam-
pos Jordio de 4,4 mb. Dai decorre a
formacdo de dois niicleos de médximo:
o de 9 mb no oceano, ao largo da
costa sueste, ¢ o de 8 mb no interior,
sobre o Chaco.

A oscilacio do anticiclone do Chile
parece acarretar outro nucleo de mi-
ximo, com 5 mb no Acre ocidental.

VARIACAO HORARIA

Recordando o que ficou exposto na
parte geral, diremos que durante o dia
a pressdo atmosférica apresenta nor-
malmente dois maximos as 10 e 22 ho-
ras, e dois minimos as 4 ¢ 16 horas
de tempo local, tal variacio consti-
tuindo a chamada “maré diurna”.

[y

Restringindc-nos a explicagio de An-
got, esta oscilagdo serii definida como

a soma de duas outras, a saber: 1)
uma onda semi-diurna, de periodo 12
horas, com méximo as 22 horas e mi-
nimo is 4 horas, novo mdiximo is.10
horas, e novo minimo as 16 horas. A
amplitude desta onda, funcio da lati-
tude, é maior no equador (2,2 mm) e
menor nos polos (0, 0); 2.9 uma on-
da diurna, de perfodo 24 horas, com
oscilacio mais fraca no litoral e mais
acentuada no continente, dado que ¢é
proporcional & amplitude didria da
temperatura, esta mais elevada em ter-
ra, como sabemos.

O miéximo correspondente se verifica
as 9 horas, enquanto o minimo ocor-
re as 16 horas, retardandose porém
um pouco no verao.

A explicacdo da onda diurna ¢ muito
fécil: durante a noite o resfriamento
provoca uma contragio das ‘colunas
atmosféricas, da qual decorre advecgio
superior, com aumento da pressio no
solo. Este aumento prossegue ainda
apés o levantar do Sol, pois o aquec‘
mento tem lugar a principio em “vaso
fechado”, com refor¢o da pressio; so-
mente a partir das 9 horas, a intensa
convecgido permite uma dilatagio nor-
mal das colunas, o ar se escoando su-
periormente em dire¢do as zonas mais
frias.

Dai resulta o declinio da pressao na
superficie até 16 horas, quando o res-
friamento inicia nova contracdo, - se-
guindo-se aumento barométrico.

Assim se explica por que os climas con-
tinentais, pelo intenso aquecimento e
maior amplitude didria da temperatu-
ra, tornam mais acentuados o minimo
da pressdo as 16 horas e o méaximo as
10 horas, na onda diurna. Jd no lito-
ral esta oscilacio ¢ fraca, dado a re-
duzida amplitude térmica. Predomina
assim a onda semidiurna, com as ho-
ras de maximo e minimo j4 citadas,
e amplitude major no equador.

Por outro lado, nos continentes sub-
metidos a maior aquecimento, o au-
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mento da pressio a noite, produzido
pela onda diurna, torna menos acen-
tuado o minimo das 4 horas, corres-
pondente a semidiurna.

Em zonas muito quentes o efeito tér-
mico se fara sentir até a noite, ate-
nuando o maximo das 22 horas. Do
que foi dito até agora ji se pode de-
preender que o minimo das 16 horas
devera ser mais acentuado, e também
mais retardado, no verio que no in-
verno, enquanto o das 4 horas se apre-
senta mais nitido no inverno, quando
a influéncia térmica se reduz.

Dai decorre que na zona temperada,
a amplitude da pressdo durante o dia
(10-16 horas) ¢ menor no inverno (0,8
mm em Paris, por ex.), e maior no
verdo (1,0 mm no mesmo local). Co-
mo sabemos, ¢ também maior no equa-
dor, declinando para os podlos. Jd a
amplitude noturna (224 horas), sem-
pre inferior a do dia, pois nido ¢ refor-
cada, antes contrariada pela onda di-
urna, se apresenta maior no inverno
(0,5 mm em Paris) e menor no veréo
(0,2 mm), quando justamente a onda
em questdo é mais intensa.

Nas regiGes montanhosas ocorre com
a maré barométrica fenémeno seme-
thante ao ja registrado na amplitude
anual: assim, o resfriamento a noite
provoca uma contragiao das colunas,
dai resultando a menor pressio em al-
titude: durante o dia, enquanto isso,
o aquecimento dilata as camadas at-
mosféricas, 0 que acarreta aumento da
pressdo superior. O barémetro registra,
desse modo, um minimo as 6 horas, com
maximo as 15 horas. Acrescenta-se que
nos vales mais se acentua o minimo da
tarde.

Levando em conta as regras gerais, ve-
jamos os resultados fornecidos pelas
médias de valores hordrios extraidas
dos barogramas.

A hora do primeiro minimo fica ge
ralmente antecipada no verdo e pri-

mavera (3h ou 4h), e retardada no
inverno e outono (4h ou 5h).

7

J4 a do mdximo diurno é mais estd-
vel, geralmente 10 horas, antecipada
para 9 hs em Belo Horizonte, Campos
¢ estagdes da zona equatorial (9 hs 30
em S3o Gabriel e Barra do Corda).

O minimo da tarde ocorre, via de regra,
as 16 hs, mas se atrasa no verdo para
16 hs 30 ou 17 hs, pelos motivos jd
expostos (Quixeramobim) .

Quanto ao- maximo da noite, fica ge-
ralmente retardado para as 23 horas.

Em todos os casos, no Brasil, o mini-
mo e maximo da noite sfo muito mais
fracos que os do dia e em todas as
épocas do ano. Aqueles desaparecem
mesmo em Petrolina, regido seca de
Pernambuco, onde é total o dominio
da onda diurna, com miximo as 10 hs
e minimo as 17 hs. Desse modo as am-
plitudes noturnas tornam-se também
muito mais reduzidas que as diurnas.

O valor da amplitude diurna, 40 mm
em Sdo Gabriel, a norte do equador,
declina para 3,0 em Santarém, 2,5 em
Barra do Corda, 3,0 no centro do con-
tinente, em Cuiabd, e 2,5 no planalto
(Ipameri e Belo Horizonte) . Decresce
a seguir até 2,2 no litoral em Salvador
e 1,7 em Ilhéus, contra 2,0 em Cam-
pos, Rio de Janeiro, Curitiba e Porto
Alegre.

Nota-se, portanto, uma reducio pelo
aumento da latitude, havendo meno-
res valores no litoral e maiores no in-
terior.

Quanto & variacdo anual, apresenta
amplitude maior na primavera e me-
nor no verdo, para a Regido Sul; po-
rém minima no inverno em toda a
faixa equatorial.

De um modo geral, é a amplitude no-
turna mais reduzida no inverno, con-
trariando assim os principios deduzi-
dos teoricamente.



CARTAS HORARIAS

Conhecida a variac¢io hordria, serd pos-
sivel estudarmos agora as cartas da
pressdo nas diversas horas de observa-
cao (12, 18, 24 TCG), e para os qua-
tro meses centrais (janeiro, abril, ju-
lho e outubro); procuraremos compa-
rar cada um dos mapas com o da pres-
sio média, antes estudado.

a) ds cartas de 12 TCG (em mé-
dia 9 horas no fuso — 8) devem indi-
car pressdes superiores a média, pois
aquela hora se encontra préximo a do
maximo diurno.

Janeiro — 12 h TCG. Devido a maré
barométrica, os valores das isGbaras se
apresentam cerca de 2 mb superiores
aos da média diurna nas regides entre
o equador e o trépico, e 1 mb nas além
do ultimo paralelo.

As Altas do Amazonas e Goids tém
assim 1012 mb, e a Baixa do Chaco
1010, A Baixa de Minas persiste com
1009, dado sua origem orografica, mas
a do Nordeste desaparece pelo efeito
do resfriamento 4 noite. O centro de
acio avanca assim para o oeste até
o vale do S3o Francisco, enquanto a
costa sueste ndo apresenta modifica-
¢do em relagio a média; mas ¢ mais
extensa a Alta interior na regido me-
ridional.

Abril — (12 h) — Os fatores ji cita-
dos tornam inexistentes a Baixa do
Nordeste, havendo mesmo uma exten-
sdo para o Piauf da Alta de Goiis,
agora com 1014 mb. A depressio de
Rondénia registra 1012 mb, o mesmo
ocorrendo na de Minas. O centro de
acdo penetra mais sobre o Nordeste e
menos em Minas, comparativamente a
carta média.

Destacam-se com nitidez as altas do sul
do Brasil e as de Mato Grosso, pouca
alteraciio havendo na costa setentrio-
nal.

Julho — (12 h) — A Alta ocednica
avanca mais profundamente para o in-
terior, nesta hora, do que na carta
média. Vem a cobrir assim a regido da
Baixa Nordestina, substituida por uma
Alta de 1016 mb, enquanto valores de
1016-18 dominam o vale do Sio Fran-
cisco, outro anticiclone existe em
Goids, com 1016 mb. A Depressdo de
Minas, alids reduzida na carta média,
torna-se apenas um trough de 1018,
separando o ntcleo principal do cen-
tro de acdo dos anticiclones na Regido
Sul. Ai, contudo, a pressio pouco di-
fere da média, inclusive na costa sues-
te, alcancando 1024 em Santa Catari-
na. Em Mato Grosso os valores aumen-
tam 3 mb em relacio & média, e 4 mb
na Baixa de Rondoénia; por assim di-
zer, o centro de agdo, ainda nio per-
turbado pelo aquecimento continental,
avanca até a linha que se estende do
Maranhio a Mato Grosso. No Amazo-
nas as dorsais nio se modificam em
relagio a média.

Outubro — (12 h) — Pressées ainda
2 a 3 mb superiores a média diurna,
a diferenca sendo menor no litoral e
na Regido Sul, assim o centro de acdo
cobre, mediante Altas destacadas de
1014, a faixa depressiondria média do
Nordeste. A Baixa de Minas persiste,
bem como a de Ronddnia, ambas com
1011 mb.

No Sul as pressGes se apresentam cer-
ca de 2 mb mais elevadas que a média
diurna.

b) Cartas de 18 h TCG — No fuso
— 3 a observacio de 15 hs. estd muito
préoxima do acentuado minimo diur-
no. O quadro serd pois bastante diver-
so do anterior, com agravamento das
Baixas, atenuacdo das Altas e recuo do
centro de acfo.

Janeiro (18 h) — A Alta oceénica {ica
detida no litoral, com 1011 mb (con-
tra 1014 na média), recuando também
no sul, onde temos 1010 na costa su-

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(248): 88-118, jan./mar., 1976

109



110

este (1012 na média) e 1010 na pe-
quena Alta de S3o Paulo.

Por outro lado, a Baixa do Chaco se
agrava sob 1008 no Rio Grande do
Sul, a isébara de 1006 destruindo a
Alta de Mato Grosso e se unindo 2
Baixa de Minas. Esta, com 1004 mb,
forma um grande sistema depressiona-
rio desde Mato Grosso até o vale do
Sdo Francisco, e que se estende ao Nor-
deste, cuja Baixa.registra 1007 mb.

A Depressdo do Chaco se ramifica ain-
da na de Rondénia, enquanto a Alta
de Goids fica reduzida a pequenos nu-
cleos de 1009 mb, embora emitindo
uma dorsal até Mato Grosso. E ainda
de 1009 o valor da Alta no Amazonas.

Abril 18 h — As pressdes declinam
cerca de 2 a 3 mb em relagdo a média,
mais no interior equatorial, ¢ menos
na regido sul ou no litoral. O centro
de a¢io mantém assim uma dorsal de
1009 na costa do Ceara. Mas a agrava-
¢do das Baixas é bem menor que em
janeiro, a de Minas apresentando 1007
mb, e se estendendo até o Norte da
Bahia. Contudo, embora Depressiond-
ri0, 0 Nordeste tem apenas 1009 mb,
indice que é também o da Alta de
Goids.

O aquecimento nio logra destruir a
a dorsal no sul de Mato Grosso, que
persiste com 1011 mb. No litoral su-
este temos 1013 (contra 1016 na mé-
dia) .

O centro de acdo se afasta, portanto,
para o oceano.

Julho 18 h — A queda das pressdes €
mais reduzida cerca de 1 a 2 mb, € a
carta da tarde pouco difere da média,
o que alids j4 fora constatado na carta
de 12 h,

O centro de acgio domina, assim, me-
diante dorsais, o litoral do Nordeste e
o trecho W-E do Sio Francisco. A
Baixa de Rondénia se estende com
1011 mb, sobre as mesmas dreas ocupa-
das na carta média.

Quanto a Baixa de Minas, mais exten-
sa, tem nucleo de 1011, e separa o
centro de agido dos anticiclones sulinos.
Estes persistem, avancando sobre o sul
de Mato Grosso.

No Amazonas o quadro s¢ aproxima
da média, enquanto na area do Nor-
deste ndo aparece a Depressdo, haven-
do mesmo uma Alta no Piaui.

Outubro 18 h — Embora com pres-
sdes menores, mantém-se a dorsal no
sul de Mato Grosso (1010 mb), uma
outra penetrando- pelo Maranhio até
Goids, com 1009 mb.

Fica bastante ampliada, porém, a Baixa
de Rondoénia, que vem formar com as
de Minas e do Nordeste uma vasta
area depressiondria de 1006 mb, desde
50 até 20°S.

O centro de agdo recua para leste, as
pressges declinando em relagio a mé-
dia de 1 a 2 mb no litoral, o-que ocor-
re também na costa sueste.

Cartas de 24 hs

Correspondem as 21 h. de tempo local,
portanto 2h. antes do mdximo notur-
no da pressio.

Como os extremos sio A noite, pouco
pronunciados, as cartas corresponden-
tes diferem menos da média que a das
9 horas, mais préxima da mgxima
diurna.

Janeiro 24 h — As pressoes se aproxi-
mam do valor médio, sendo assim me-
nores que as 12 horas. Por isso mesmo
encontra-se um quadro isobdrico se-
melhante ao ja descrito: Altas de 1011
mb, no Amazonas e em Goids, estdo
formando uma dorsal no sul de Mato
Grosso.

As Baixas de Minas e do Nordeste se
apresentam nas suas posi¢des médias, a
primeira com um valor de 1008 mb.
Quanto a Baixa do Chaco se estende
até Ronddnia, também com 1008.



O centro de a¢do penetra através de
uma dorsal no vale do Sio Francisco,
estando mais avancado, portanto, que
na carta média; recua contudo para
leste em Minas.

No sul permanece a Alta interior de
1012 mb. Comparando as trés horas
de observagdo, encontramos Baixas
acentuadas sobre Minas e o Nordeste
as 15 horas, e que se mantém 2 noite
as 21 hs, embora um tanto atenuadas.
Mas as 9 hs. somente a de Minas per-
manece, nas trés observagdes encon-
tra-se a Alta de Goids e Mato Grosso,
mais intensa as 9 horas, o mesmo su-
cedendo a4 do Amazonas.

Quanto 4 Baixa do Chaco, fraca as 9
hs., se intensifica as 15 e igualmente
as 21 hs.

Abril — 24 h — Na 4rea do centro de
acdo a situacdo pouco difere da carta
média, inclusive quanto a posigdo das
Altas no sul e em Mato Grosso. Os
valores da pressio também sio pouco
diversos da média.

Na costa norte nota-se ainda a iséba-
ra do anticiclone dos Acores. Mas a
Alta de Goids ndo existe, surgindo as-
sim vasta drea depressiondria que co-
bre Minas, o Nordeste e Rondobnia,
com 1010 mb e gradiente fraco.

Julho 2¢ h — A carta correspondente
pouco difere da média diurna, mas as
Baixas de Minas e do Nordeste estio
atenuadas.

A Depressdo de Rondénia domina uma
4drea semelhante a da média, embora
com 1012 mb. O centro de a¢io avanca,
desse modo, as 24 hs., cobrindo o Nor-
deste.

No sul e em Mato Grosso aparecem
centros de Alta, como na média.

Outubro 24 hs — Comparativamente
a carta média, apenas a Baixa de Ron-
dénia se estende mais para norte, so-
bre o Pard; porém as de Minas e do
Nordeste persistem com 1010, separa-

das da Depressdo anterior pela Alta de
Goids.

O ceniro de agdo e os anticiclones su-
linos se situam como na carta média
mensal.

FREQUENCIA DA PRESSAO

Vamos analisar neste capitulo os his-
togramas representativos da pressio as
12 hs. TCG.

Foram utilizadas observacdes de 5 anos,
das mesmas 6 estacdes j4 referidas no
estudo da temperatura, mas somente
para as épocas de inverno e verdo.

No inverno a distribui¢do é normal em
Salvador, mas de amplitude total fra-
ca, a pressio oscilando praticamente
8 mb, sobremodo igual 4 média.

No interior, Cuiabd, em latitude idén-
tica, j4 apresenta amplitude bem mais
elevada, cerca de 18 mb, e distribuicdo
assimétrica & esquerda, com moda su-
perior a média. Dése o oposto em
Uberaba, de modo inferior 4 média
e assimetria & direita.

J4 o Rio de Janeiro e Curitiba pos-
suem, na verdade, uma distribuicio
bimodal, a média tendo menor fre-
qiiéncia que as duas classes laterais.

Alegrete, por fim, revela extrema va-
riabilidade, com distribuicio muito
uniforme. A ocorréncia de ciclones pro-
fundos permite desvios de — 22 mb,
contra + 18 mb, sob fortes Altas po-
lares.

No verdo as amplitudes totais sdo evi-
dentemente menores. A distribuicio,
simétrica em Salvador, Curitiba, Ale-
grete e Rio de Janeiro, tem assimetria
4 esquerda (moda superior i média)
para Cuiaba e Uberaba.

VARIAGOES DA PRESSAO
EM 24 HORAS

No inverno os histogramas correspon-
dentes apresentam, evidentemente, mé-
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dia 0,0, contudo as variagdes para “‘au-
mento” da pressdo, na classe 0-2 mm
sdo mais freqlientes que as de queda,
isto em todas as estagles.

No verdo o quadro se mantem andlo-
go, com média 0,0 e maior freqliéncia
de aumento que declineo, na classe 0-2.

DESVIO PADRAO DA
PRESSAO

Foram calculados os valores de o
(desvio-standard) da pressio as 12 h
TCG, para todo o Pais, nos quatro
meses centrais (janeiro, abril, julho e
outubro) , segundo as normas ji expos-
tas no capitulo da temperatura.

Constam tais dados das cartas 298 a
301 (Atlas Climatoldgico, vol. 3.9),
enquanto os da amplitude total figu-
ram nos mapas 329 e 332.

Janeiro — Notase perfeitamente o
trough de valores minimos que segue
das serras de Parecis e Furnas até Sio
Paulo, e através de Minas alcanca o
litoral da Bahia. Alids, um novo
trough se desenha N—S pela Serra
Geral, no Parand e Santa Catarina.

O segundo é de origem orografica,
correspondendo ao efeito  exercido
pelas montanhas, e descrito no item
da amplitude anual: pressdes baixas no
solo correspondem geralmente a mas-
sas quentes, resultando em dilatacdo e
e menor declinio barométrico nas mon-
tanhas. J4 pressdes elevadas ao nivel
do mar, associadas a massas frias, in-
dicam contra¢do ou seja menor au-
mento em niveis altos. Dese modo, a
amplitude e o desvio padrido dimi-
nuem com a altitude. Também se re-
duzem com a latitude, declinando as-
sim os valores desde 4,6 mb no Uru-
guai até 2,0 em Sdo Paulo, 0,8 em
Ronddnia e 1,4 no litoral da Bahia.

H3, evidentemente, duas zonas de maio-
res valores no litoral sueste e no in-
terior, correspondendo aos percursos

do ar polar sobre o oceano e pelo
continente.

As massas se detém no trough orienta-
do NW-SE, ja descrito como limite se-
tentrional das invasdes frias.

Ao norte, sobre Goiss, encontra-se¢ um
nucleo de miximo com 2,4, outro de
1,8 surgindo no Amazonas. Sabemos
que ambos provém das oscila¢des ba-
rométricas conseqiientes a fenémenos
de convergéncia e divergéncia pré-
frontais. Os mesmos se verificam nas
massas tropicais por influéncia da FP
ao sul.

A regifo submetida a constantes osci-
lagdes da FIT forma outro ntcleo de
maximo na costa norte, com 2,2 mb,
os valores declinando para 1,2 no Nor-
deste de 0,8 no Pari.

No trecho N-§ do litoral o méaximo
das ondas de leste se destaca bem ni-
tido.

ABRIL — O quadro continua seme-
lhante ao de janeiro, com maiores va-
lores de ¢ no Uruguai (5,2 mb), de-
clinando até 1,8 em Sio Paulo. No-
tam-se o mesmo {rough orografico no
Parani e Santa Catarina, e mdximo de
3,2 no litoral sueste e Rondodnia, tra-
duzindo os dois percursos do ar polar.

Os valores sdo evidentemente maiores
que em janeiro, ¢ o avango das massas
frias também mais intenso, atingindo
até o Acre. Prossegue o mesmo nucleo
pré-frontal de 2,8 em Goias.

A faixa a 6°S constitui a regido de
minimo, com 1,0, a norte da mesma
crescendo os valores, sob a oscilagdo
da FIT, para 2,2 no Maranhdo e no
Territério do Rio Branco.

Com base em janeiro e abril, diremos
que o desvio padrdo cresce do equa-
dor para altas latitudes e do interior
para o oceano, permanecendo o mdxi-
mo das ondas de leste.



JULHO — as possantes invasoes frias
e a baixa temperatura apagam o
trough N—S no Brasil meridional,
embora os trajetos oceanico e conti-
nental fiquem bem definidos. No pri-
meiro, ¢ declina de 6,6 mb no Uru-
guai a 3,4 no litoral do Estado do Rio,
e 1,2 em Alagoas.

No segundo, de 6,6 no Uruguai a 3,8
em Mato Grosso e 2,4 no Acre. Como
anteriormente, existe um trough limi-
tando as invasges frias, ao longo das
serras de Furnas, Parecis e do Terri-
tério de Rondénia. Assim, os maximos
de 2,6 ao norte de Mato Grosso e de
2,4 no Amazonas correspondem i con-
vergéncia pré-frontal.

As isolinhas, devido & acentuada in-
fluéncia latitudinal, se estendem W—
E no sul e em parte da zona equato-
rial, onde, apdés o minimo a 8°S, ha
um novo aumento para 1,8 no Piaui
setentrional, sob a influéncia do cen-
tro dos Acores. Na costa leste domina
o efeito das invasdes frias.

OUTUBRO — Trata-se do més com
maiores valores de ¢, indicando acen-
tuada circulagio secunddria. Esta, con-

tudo, embora intensa no oceano, ai se
torna mais regular, desse modo os in-
dices declinam de 6,0 mb no Uruguai
a 3,4 no Estado do Rio e 1,6 no lito-
ral da Bahia, trazendo a influéncia da
regido sul até Alagoas.

Ressurge, embora fracamente, o ma-

| ximo de 1,4 mb causado pelas ondas

de leste.

Hé um trough N — S acentuado desde
o Maranhfo até o Tridngulo Mineiro,
separando o méximo do interior, sob
as precipita¢des continentais, do cor-
respondente a oscilagdo de leste.

As variacGes acentuadas causam valo-
res de ¢ = 4,0 em Mato Grosso e 3,0
em Rondédnia, declinando até 1,0 no
Territério do Rio Branco.

Nio hd, evidentemente, uma atuacio
do centro dos Agores, mas o nucleo de
3,0 em Goias traduz a influéncia pré-
frontal.

Na tabela anexa encontram-se os va-
lores de ¢, juntamente com os da am-
plitude total da pressio (as 9 horas),
estes ultimos entre parénteses.

l Janeire | Abrif 4 Julho ! CGutubro
Rio Grande do Sul 4,6 (32) 5.2 (30) 6,6 (38) 8.0 (34)
Mato Grosso Sul 3.2 (18) 3.2 (20) 4,0 {26) 42 (20)
Lit. S. Catarina 4,0 (22) 4.4 (24) 5.2 (28) 4,6 (26)
Lit. Norte 2.2 (12) 2.2 ( 8) 1.8 (12) 1,0 (10)
Lit. Leste 1.8 (12) 1.6 (12) 1.2 {10) 1.4 {10)
Nordeste 1.2 ( 8) 1.0 { 6) 1.2 { 8) 1.0 ( 8)
Amazonas 18 (12) 1.0 (12) 2.4 (10) 2.0 { 8)
Minas 1,6 (10) 1,8 ( 8 1.6 ( 8) 1.2 ( 8)
Goids 2.4 (18) 2.8 (14 2.6 (16) 2.2 (12)
Zona Equatoria! 0.8 ( 6) 1.0 { 6) 0.8 {6) 1.0 ( 6)
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Os indices crescem no sul e Amazonas
durante o inverno, mas no litoral leste
ou norte sio maiores durante o verao
e outono.

Amplitude Total — Os valores corres-
pondentes permanecem, de um modo
geral, proporcionais aos do desvio-pa-
drdo.

JANEIRO — A carta 329 ¢ muito se-
melhante a2 do desvio-padrio (298),
nada havendo pois que acrescentar.
Notam-se dois nucleos, no litoral sueste
e no interior, cujos valores, de 32 mb
no Uruguai declinam a 22 na costa do
Estado do Rio e 18 em Mato Grosso,
caindo por fim para 10 mb no limite
norte das invasdes frias.

Aparecem ainda os ntcleos pré-fron-
tais de Goids com 16 mb, e do Amazo-
nas com 12 mb, bem como os da costa
leste e norte, também de 12 mb,

A menor amplitude, 6 mb, ocorre so-
bre o Pari e no interior do Maranhdo.

H4 pois um aumento para o pélo e o
oceano, € declinio com altitude, o que
explica o trough N—S no Brasil meri-
dional.

ABRIL — A carta 330 j4 difere sensi-
velmente da correspondente ao desvio-
padrio. Persistem, contudo, os maximos
do interior, sob 22 mb em Rondoénia,
e ‘da costa sueste com 20 mb, conti-
nuando uma dorsal sobre Minas e Ba-
hia, de 12—14 mb.

As invasOes frias atuam assim até me-
nores latitudes, possivelmente 12°S no
litoral leste e 89S no Amazonas, con-
siderando-se de origem pré-frontal as
dorsais ao norte, incluindo a de Goids
com 14 mb.

O deciinio com a latitude se processa
desde 30 mb no Uruguai até 6 no
equador, o nicleo de 8 mb da FIT
apontando no litoral norte.

JULHO — Carta outra vez semelhan-
te a4 do desvio-standard, com nucleos

de 26 mb na fronteira de Mato Grosso
e 24 no litoral sueste, ambos se rami-
ficando a partir de 38 mb no Uruguai
e indicando os dois percursos da massa
polar.

Podemos dizer que esta ultima se de-
tém a 7°S no Amazonas e 10°S na
costa leste, formando dorsais de oscila-
¢do pré-frontal sobre o Nordeste, in-
terior do Parid e Amazonas. A Serra
Geral, em Santa Catarina, detém as
massas, reduzindo a amplitude a 16
mb. Ndo hd mais indicios da oscilagido
dos Acgores, o valor equatorial sendo
de 6 mb, mas nota-se o das ondas de
leste, com 10 mb. O eixo do trough
N-S se estende do Maranhio até Santa
Catarina.

OUTUBRO — E perfeita a semelhan-
¢a com a carta do desvio-padrdo, e as-
sim registraremos somente a queda na
amplitude, de 34 mb no Uruguai para
20 em Rondoénia, 22 no litoral do Es-
tado do Rio, ¢ 8 em Sergipe; af vem
se destacar a de leste, com 10 mb.

Na zona equatorial temos 6 mb, mas
apenas 8 no planalto Central. Exis-
tem assim dois percursos da massa po-
lar: o da Bolivia—Mato Grosso e o do
litoral sueste, seguindo pelo interior
leste, através de Minas e Bahia, na
cauda das Frentes.

O exame dos valores (entre parén-
teses) no quadro anterior mostra que
a amplitude total ¢ geralmente 6 vezes
maior que o desvio-padrido. Na zona
sul ela se torna mixima no inverno,
mas no Amazonas e litoral leste, maior
no verdo. Minima, por outro lado, na
faixa equatorial, com apenas 6 mb,
crescendo em latitude para cerca de
40 mb durante o inverno, no Rio
Grande do Sul.

VARIAGAO DA PRESSAO

Trata-se da variabilidade média inter-
diurna, obtida tornando positivas as
variacdes da pressdo registradas no pe-



riodo de 24 horas (9 horas de hoje —
9 horas de ontem); constam as mes-
mas dos mapas 286 a 289.

Por conveniéncia analisaremos tam-
bém, simultaneamente, a varia¢io ma-
xima da pressio em 24 horas (cartas
337 a 340).

JANEIRO — mapa 286 — como j4 fora
notado no caso da temperatura, ocorre
perfeita identificacdo com a carta do
desvio-padrdo (n.° 298), indicando os
dois percursos, ocednico e interior, do
ar polar; este fica limitado, em seu
avango, ao paralelo 18°5, com menor
oscilagio no trough N—S entre Sio
Paulo e Santa Catarina, de origem oroc-
grafica.

Os valores declinam assim de 3,6 mb
no- Uruguai até 1,0 no trépico. Se-
gue-se o sistema pré-frontal, resultante
da convergéncia, apresentando ntcleos
de 1,2 no Amazonas, norte de Mato
Grosso € Minas. Por 1ltimo, apds o
trough equatorial de 0,6 mb, encon-
tramos a maior variabilidade proveni-
ente da FIT, com 1,0 no litoral norte,
e das ondas de leste alcancando tam-
bém 1,0 mb.

H4, desse modo, um aumento com a
latitude, confirmado no seguinte qua-
dro:

Variabilidade Média Desvio-Padrio

3.2 4.2
1.8 2.8
1.0 2,0
1.2 24
0.6 0.8

J& a variagio mdxima registrada em
24 horas (carta 337) tem uma distri-
bui¢io anidloga a4 da média, com va-
lores de 17 mb no Uruguai, caindo a
5 no trépico; elevam-se porém a 6 ou
8 nos nucleos pré-frontais, 5 na costa

leste ¢ 4 na setentrional; no equador
temos apenas 2 mb. Nova comparagdo
indica o seguinte:

Variacdo Média Variagdo Méxima

O w
oo,
oo~

ABRIL — Prossegue a semelhan¢a com
a carta do desvio-padrio.

A variabilidade declina de 3,8 no Uru-
guai a 1,0 no trépico, mas a formacdo
dos niicleos continental e oceanico per-
mite 2,2 em Rondédnia e 2,0 na costa
do Estado do Rio. E minima a varia-
¢do no limite da FP em Minas (0,8),
surgindo ntucleos pré-frontais. de 1,2
em Goids e 1,6 na Bahia.

Os correspondentes as ondas de leste
e a FIT, com 1,0, determinam um au-
mento sobre a variagdo equatorial de
apenas 0,8.

A carta de variagdo mdxima (338) di-
fere um pouco da média no setor nor-
deste.

Temos assim valores de 16 mb no Uru-
guai, declinando a 3 em Minas e 5
sobre Mato Grosso, limites da invasio
polar. Notam-se indices de 7 nos nu-
cleos pré-frontais, mas apenas $ no
equador e 4 na zona da FIT.

JULHO — Carta andloga a do desvio-
padrio, mas com modificagdes no
Amazonas. A pressio varia em média
4,2 mb no Uruguai, declinando a 2,4
em Ronddnia e 2,2 na costa do Esta-
do do Rio, mas somente 0,8 no Ama-
zonas, norte de Minas e litoral leste.
Isolado da FP pelo trough de 0,6, ha
um nucleo de 1,0 proveniente das on-
das de leste, enquanto se mantém o

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(248): 88-118, jan./mar., 1976

115



116

trough N—S, do vale de Sido Francisco
até Santa Catarina.

Os trajetos do ar polar parecem, as-
sim, alcancar 4°S no Amazonas e 1208
no litoral leste,

A carta de variagio mdxima é seme-
lhante & da média no sul e oeste, com
valores de 18 mb no Uruguai, decli-
nando a 8 no Amazonas e 10 no lito-

ral do Estado do Rio, mas apenas 4
em Minas.

O nucleo préfrontal, de 6 mb em
Goids, estd porém melhor desenhado,
o mesmo se dando com o de 6, prove-
niente das ondas de leste, Apds um
minimo de 2 no Par4, encontramos in-
dices de 4 no Piaui, provenientes dos
Acgores.

OUTUBRO — O mapa de variagio
média se assemelha bastante ao do des-
vio-padrao, exceto no leste, onde a

dorsal de variagio alcanca apenas a
latitude de 14°S.

Assim, temos valores de 5,0 mb no
Uruguai, formando dois nucleos de 2,4
a oeste e 2,6 no litoral sueste, mas
existe ainda uma dorsal através de Sio
Paulo e Minas.

Os valores declinam até 1,2 no trough
que limita os maci¢os e que corres-
ponde ao maior avanco das FP.

Os indices se elevam novamente para
1,6 no ntcleo de Mato Grosso, e 1,2
nas ondas de leste. Declinam, por fim,
para 0,6 no Pard e 0,8 na costa norte.

Quanto & variagdo mdixima, tem dis-
tribui¢do andloga, decrescendo de 20
mb no Uruguai até 5 no limite dos
macigos centrais, mas forma nucleos de
10 na Bolivia e 12 na costa sueste. O
das ondas de leste, com 6 mb, penetra
por Sergipe, sendo idéntico o valor do
nucleo de Goids. A maior variagdo de-
clina a 3 mb no equador.

Vamos resumir no quadro anexo as
variacdes média e mdxima da pressio
nas diversas regides, a ultima ficando
entre parénteses.

A maior variagdo média corresponde
a primavera'na zona sul ¢ a menor ao
verio.

No litoral leste ou norte ela é justa-
mente mais reduzida na primavera.

Y

Quanto a variacdo mdxima, torna-se
maior durante o inverno, na zona sul.
Como ji sabemos, hd um declinio
acentuado para o equador.

Janeiro Abril Julho Outubro
Rio Grande do Sul 3.6 (17) 3.8 (16) 42 {18) 5,0 (20)
Mato' Grosso 14 (7 1.8 (11) 2.2 {14) 2,4 (13)
Santa Catarina 2,8 {12) 3.0 (12) 3.4 (16) 4,0 (15)
Costa Sueste 2,0 { 8) 2,0 {10) 2,2 (12) 2,6 (11)
Costa Leste 1.0 { 5) 1.0 { 3} 1.0 ( 8) 06 (6)
Costa Norte 10 { 4) 1.0 (4 0.8 1(4) 08 {4
Minas Gerais 0,8 (3) 0.8 1(3) 08 (4) 1.0 (4
Goids 1.2 (8) 12 (7) 1.8 ( 6) 1,6 { 6)
Zona Equatorial 0.6(2) 0.8 (3 0.8 (2) 06 {3
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Objetivando o methor conhecimento da
regido situada no extremo oeste de

Sdo Paulo, nos seus aspectos
fisiograficos, geolégicos e hidrograficos,
o autor deste trabalho detém-se
especialmente no problema das
formagdes Caiua e Fufu{ do extremo
oeste do Estado de S#o Paulo, que tém
como limites aproximados o rio do Peixe
ao norte e o rioc Paranapanema ao sul,
numa faixa compreendida desde o
meridiano 51° 15 W até o rio Parana.

A 1.2 parte do trabalho foi publicada
no Boletim Geografico n.° 2417,

Contribuicao a Geologia do Extremo Oeste
do Estado de Sao Paulo—2

2.4. DISCUSSAO E
INTERPRETAGAO

Composigdo dos Sedimentos

Muitas tentativas tém sido feitas a fim
de deduzir o ambiente de deposicdo
a partir dos pardmetros estatistico dos
sedimentos. Os trabalhos de Folk e
Ward (1957), Friedman (1961-1967),
Moiola e Weiser (1968), Visher (1969),
para citar apenas alguns, sdo de valor
indiscutivel, embora haja alguns pon-
tos que nio estio suficientemente e:-
clarecidos e que sustentam a critica de
alguns estudiosos, os quais consideram
que hd necessidade de mais pesquisas
antes que se possa chegar a conclusdes
definitivas (veja-se o trabalho de Klo-
van e Solohub, 1970).

JOSE MARTIN SUAREZ

Conclui-se, apés o estudo dos trabalhos
daqueles autores, que a andlise dos pa-
rimetros estatisticos serve para refor-
¢ar as conclusbes tiradas mediante ou-
tros meios como, por exemplo, a geo-
metria do corpo arenoso.

No caso dos sedimentos estudados e
em relagdo aos dados da andlise tex-
tural, verifica-se que a percentagem
maior se localiza no intervalo 0,125-
0,250 milimetros e, a seguir, no inter-
valo 0,250-0,500 mm da escala Went-
Worth. Comparados com os dados
calculados por Bigarella et alii
(1967, p. 286) para a Formacio Bo-
tucatu, as relacdes sio semelhantes.
Esse autor assinala para os valores mi-
ximo e minimo do didmetro mediano
no Estado de S3o Paulo 0,122-0,281
mm (arenitos edlicos). Para a forma-
¢do Caiud foram encontrados valores

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(248): 119-155, jan./mar., 1976



120 l

entre 0,135-0,580 mm, respectivamente,
0s quais parecem estar mais em conso-
nincia com os calculados por Bigarella
para os facies Piramboia.

Em relacio ao sinal de assimetria,
Fola e Ward (1957) e Fried-
man (1961, 1967) consideram-no co-
mo sensivel ambientalmente. Duane
(1964, p. 871) chegou a conclusio de
que areas de curvas com assimetria ne-
gativa s3o dreas de erosio e no caso
contrdrio, i. ¢, com assimetria positiva,
sdo dreas de deposigdo, sendo que
quando ocorre a mistura de curvas en-
viesadas positiva e negativamente, su-
gere tratar-se de uma drea em estado
de fluxo ou transitdria. Infelizmente,
ndo se teve conhecimento de trabalhos
de autores nacionais que se refiram ao
estudo do significado dos parimetros
para as dreas continentais. Todas as
amostras  estudadas da Formacio
Caiud, sem exce¢io, possuem valores
positivos da assimetria.

Isto sugere um agente de pouca com-
peténcia que ndo chegou a retirar os
finos ou entdo a deposicdo ultrapassou
a velocidade da erosdo. DBigarella
et alii (1966, p. 43) escrevem que o
ambiente praial tem uma tendéncia
pronunciada para a eliminagio dos
componentes granulométricos mais fi-
nos; entretanto, os dados da assimetria
fornecidos por esses autores mostram
(tabela 12, p. 43) que, praticamente,
o niimero de casos com valores positi-
vos da assimetria se iguala aos de assi-
metria negativa.

Segundo Friedman (1961), as areias
do rio podem ser distinguidas das
areias de dunas, dentro de alguns
limites, a partir do grafico Assimetria
(SK). Desvio padrio (O). Moiola
e Weiser (1968, p. 50) consideram
que a plotagem didmetro médio arit-
mético—desvio padrdo grafico inclu-
sivo é o que diferencia melhor as
areias de dunas das areias de rios. Por
outro lado, os valores do desvio pa-
drio oscilando entre 0,307 e 1,752 (m¢é-

dia 1,445) sugerem uma selecio mo-
derada. Estes valores, juntamente com
os do didmetro médio (min. 0,12 —
mix. 0,504 mm — média 0,265) e os
da assimetria, indicam um agente de
transporte de pequena competéncia.

Entretanto, devemos considerar, tam-
bém, que o modo de deposic¢io do se-
dimento pode influir no grau de sele-
¢do. Neste caso, em que a estrutura
¢, de modo continuo, a estratificacio
cruzada, existem poucas oportunidades
para a seclecio do material, devido 2
rapidez com que ¢é sepultado.

Friedman (1961, p. 519) considera
que muitas areias fluviais tém um des-
vio padrdo superior a 0,50. Convém
lembrar que Folk (1968, p. 46) cal-
culou esses valores para os rios do
Texas, achando-os compreendidos en-
tre 0,40 e 2,68 5. Os valores aqui
calculados estio dentro desses limites.
Assim, em vista das caracteristicas gra-
nulométricas e estatisticas apresenta-
das pelos sedimentos, acredita-se que
o transporte tenha se processado essen-
cialmente mediante correntes fluviais.

Em relacio ao arredondamento das
particulas da formagcio, verifica-se que
nem scmpre, nas amostras, as parti-
culas maiores sio as mais arredonda-
das. Folk (1968, p. 14) chama a
atencdo para esse fato, o qual inter-
preta como uma indicagio do sedi-
mento provir de vdrias fontes, sendo
o anguloso primdrio e o arredondado
proveniente do retrabalhamento de se-
dimentos pré-existentes. No caso destes
sedimentos, parece que pode ser apli-
cada, embora com algumas reservas, a
interpretacio desse autor. O grau de
arredondamento das particulas estd
compreendido entre 0,5 e 0,7 (que as
classifica como arredondadas), indi-
cando uma histéria abrasiva que deve
ter sido longa, ou um transporte lon-
go, interpretacio esta um pouco sim-
plista, visto que uma areia angulosa
ou pouco arredondada nem sempre re-
presenta um transporte curto. Rus-



sel (1939, p. 39) observou que algu-
mas areias permanecem angulosas ou
vio se tornando assim durante o trans-
porte, anotando que o impacto entre
as particulas cldsticas pode ter como
resultado o arredondamento ou a an-
gulosidade, dependendo das relagdes
entre a energia do impacto € o tama-
nho das particulas envolvidas. Por ou-
tro lado, verifica-se a ocorréncia, nas
amostras, de grdos quebrados, alguns
com a fratura relativamente fresca e
outros com a fratura ji fosca, o que
torna mais complicada ainda as rela-
¢Ges entre o arredondamento € a dis-
tdncia transportada. A vista dos fatos,
conclui-se que o arredondamento so-
mente deve ser considerado em conjun-
to com outros dados para deduzir a
génese provavel de um sedimento,
pelas vdrias interpretacdes possiveis
que por si s6 pode proporcionar. Mui-
tas hipéteses tém sido levantadas sobre
o significado geoldgico da textura su-
perficial das particulas dos sedimentos,
sem que se tenha chegado até hoje a
conclusdes definitivas a respeito. O
problema torna-se complicado pelo fa-
to das marcas superficiais poderem es-
tabelecer-se ou apagar-se durante uma
etapa do transporte o que levou Pet-
tijohn (1963, p. 74) a considerar
que a textura atual de uma particula
pode representar apenas o ultimo ci-
clo do transporte. Cailleux e Tri-
cart (1959, p. 74 e seguintes) divi-
diram os grios de quartzo em trés ti-
pos fundamentais, de acordo com o as-
pecto da superficie: arredondados bri-
lhantes, arredondados mates e angulo-
sos ou ndo trabalhados. Interpretam,
com as devidas limitacbes: como pro-
duzidos por uma longa abrasio com
rolamento na dgua os primeiros; co-
mo uma superficie produzida por inu-
meras colises no ar sob o efeito do
vento, os segundos e, finalmente, os
angulosos seriam aqueles que conser-
vam seu aspecto inicial. Os mesmos
autores ainda definem uma série de
variantes dos tipos fundamentais cor-

respondendo a modificagbes sofridas
na textura superficial, em virtude de
uma mudanga de ambiente.

A textura superficial dos nossos sedi-
mentos mostram que podem ser en-
quadrados, de maneira geral, nos tipos
arredondados meio brilhantes, semi-
mates e angulosos meio brilhantes. Po-
rém, a caracteristica mais saliente ¢
que, independentemente do grau de
arredondamento, todos eles acusam na
sua superficie, em maior ou menor es-
cala, os efeitos do que provavelmente
deve ter sido o ultimo agente respon-
savel pela modifica¢do da textura su-
perficial, no caso o transporte em meio
aquoso.

A fragio leve é praticamente constitui-
da por quartzo detritico, a cuja ori-
gem se podem tecer algumas das con-
sideragdes feitas para o da Formacio
Bauru. Entretanto, a maior abundin-
cia relativa de quartzo biterminado e
o grau de arredondamento, parecem
indicar que a contribui¢io do arenito
Botucatu deve ter sido importante. Por
outro lado, a presenca de dgata e felds-
pato (raro e alterado) nos sugere a
contribui¢io do substrato basdltico.

Todavia, como no sedimento -se veri-
fica, embora rara, a ocorréncia de mi-
ca, um mineral cuja origem estd ligada
as rochas igneas dcidas ou metamorfi-
cas, acreditamos qgue as rochas do Em-
basamento Cristalino tenham tomado
parte na formacio do sedimento, em-
bora se deva considerar a possibilida-
de de ser esse mineral oriundo do Bo-
tucatu, como retrabalhamento.

Estes estudos revelam que a fra¢do mi-
neralégica pesada do Caiud é formada
por poucas espécies minerais e ainda,
em quantidades diminutas, é consti-
tuida por estaurolita, zircdo, turmali-
na e granada, denunciando a contri-
buicio preponderante do Embasamen-
to Cristalino, enquanto que a ocorrén-
cia de magnetita indicaria a contribui-
¢do das rochas basdlticas. A auséncia
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_tu dos seguintes minerais:

de minerais instdveis e a presnga da
estaurolita e da granada, bem como o
arredondamento do zircio e da turma-
lina, indicam a contribui¢do do Botu-
catu. Carvalho (1954, p. 62) refe-
re-se 4 presenca na Formacio Botuca-
quartzo,
feldspato, augita, baritina, biotita, co-
rindon, epidoto, estaurolita, granada,
monazita, rutilo, siderita, turmalina
(abundante) e zircdo, o que mostra a
possibilidade de ter sido ‘essa Forma-
¢do uma das fontes de fornecimento
do Caiud.

Segundo Van Andel (1959, p. 1954),
os quatro fatores que podem modificar
a composi¢do mineral de um sedimento
sdo:

1.0 — intemperismo na drea de forne-
cimento e na drea de deposi¢io;

2.0 — destrui¢io mecdnica durante o
transporte:

3.0 — a classificac¢io seletiva de mine-
rais de acordo com o tamanho e den-
sidade;

49 - destruicdo quimica apés a de-
posigdo.

O mesmo autor indica que o efeito do
intemperismo sobre a associacio dos
minerais pesados percebe-se na dimi-
nui¢io dos componentes menos esta-
veis como, por exemplo, augita, horn-
blenda e epidoto, e o correspondente
aumento relativo dos elementos estd-
veis: cianita, estaurolita, zircio e ru-
tilo. Esse autor acrescenta ainda que,
em casos extremos, este processo pode
converter uma associacio hornblenda-
epidoto em outra cianita-estaurolita-
zircio.

No estudo dos minerais pesados do
Caiud, percebe-se a associagdo estauro-
lita-zircio-turmalina ou entdo, zircio-
estaurolita-turmalina.

Como parece estar bem estabelecido
que as condi¢Ges climdticas que presi-
diram a deposicdo dos facies Botuca-
tu, nessa Formacdo, foram as de um
clima quente drido, ¢ de se acreditar
que a perda dos elementos mais instd-
veis do Caiud tenha sido devida ao
intemperismo na drea de deposicio e
a destrui¢do quimica apés a deposigio,
por dissolucdo intra-estratal.

2.5. FORMAGAO BAURU

2.5.1.

Dentro ‘da 4rea de estudo, as rochas
pertencentes 3 Formacio Bauru (Cre-
tdceo superior) sdo as que ocupam a
drea mais extensa. Litologicamente sio
formadas por arenitos, siltitos e argi-
litos. Estas rochas se encontram, as
vezes, bastante endurecidas por cimen-
to carbondtico ou silicoso, que lhes em-
presta bastante resisténcia a erosdo,
ocasionando um relevo caracteristico.

Generalidades

As cores sio variadas, indo desde o
vermelho até o cinzento.

Do ponto de vista estratigrafico, jaz
sobre a Formagdo Caiud, onde esta
existe, ou diretamente sobre o basalto.
Freitas (1955, p. 177), autor do
trabalho mais minucioso sobre a For-
macio Bauru, dividiu esta em dois
membros: o inferior ou Itaqueri, prin-
cipalmente conglomeritico, € o supe-
rior ou Bauru, constituido por areni-
tos. Na drea estudada o membro Ita-
queri estd ausente. Arid (1969) ndo
concordou com essa divisdo, tendo em
vista a auséncia do membro Itaqueri
na regiio norte—ocidental, baixando
a Série Bauru para a categoria de For-
macdo.

Mezzalira  (inédito) ndo vé tam-
bém razdo alguma para a manutengdo
do membro Itaqueri dentro da Forma-
¢do Bauru, enquanto o membro Bau-



ru nada mais ¢, pela descrigio de
Freitas, do que a Formacio Bauruy,
concordando, assim, com Arid (1967).

Sob o ponto de vista econdémico, os
solos da Formacdo sido férteis, de boa
drenagem, hoje aproveitados para pas-
tagens apds a retirada da mata origi-
nal, que ndo mais existe a nio ser em
alguns capdes isolados. Por outro la-
do, os arenitos da referida Formagdo
sa0 bons armazenadores de dgua sub-
terrdnea. Ndo existem na drea calci-

rios como os descritos no Tridngulo
Mineiro.

PRESIDENTE PRUDENTE

2.5.2. Sucessio Vertical

Nos perfis de sondagem e nos cortes
verifica-se o que j4 foi constatado pelos
autores que nos precederam, isto &,
uma certa heterogeneidade na super-
posi¢io dos termos. Entretanto, e a
julgar pelos perfis dos pogos estuda-
dos, sugere esta ser maior na parte
superior da Formagio do que na in-
ferior.

Ampliamos e confirmamos aquelas ob-
servagdes com a apresentacio de alguns
novos perfis geoldgicos da drea em es-
tudo.

Local: Pastificio Liane — Km 6 da SP-425
Altitude: 448 metros
Profundidade: 168 metros
Pr?mgg Ld:)de Litologia
800 — 91,5 Arenito fino siltoso, com cimento carbonético, cor 5 YR 7/4, laminas de argila intercaladas
915 — 945  Arenito fino siltoso, microestruturas de corrente, com cimento carbenstico, |4minas de argilito com
espethos de deslizamento, cor YR 7/4
945 — 975  Arenito fino siltoso, 14minas de argilito, com gretas de contragdo, cor 5 YR 7/4
975 — 1010 Arenito muito fine com microestruturas de corrente, com cimento carbondtico, cor 5 YR 7/4
Argilito com gretas de contragio e laminas de arenito fino, com cimento carbonético, cor 5 YR 7/4
102,0 — 102.5 Arenito fino, microestratificacdo cruzada, cor 5 YR 6/4
1[]2‘5' — 1035 Arenito fino, microestratificagdo truzada, cor 5 YR 6/4
103,5 — 105.0 Arenita fino siltoso, com intercalagdes de arenito mais grosso, cimento carbonético, cor 5 YR 6,5/4
105,06 — 107.0 Arenito fino, sem cimento, cor 5 YR 5/4
107.0 — 110.0  Arenito fino, laminagdo inclinada, cor 5 YR 6/4
110.0 — 112,06 Avenito fino, cor 5 YR 6/4
< 1120 — 126,0  Arenite grd média, com cimento carbonatico, cor 10 YR 4/4, com nédulos e figuras calciferas
126,0 — 128.0 Arenite grd média, com 10 R 5/6
128,0 — 136,0  Avenito grd média, compactado, com nddulos, com cimento carbonstico, cor 10 R 5,5/6
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RIBEIRAO DOS INDIOS

. Local: Pdteo do Gindsio
Altitude:. 397 metros
Profundidade: 150 metros

“Profundidade

Litologia
(metros) —

0 — 18 Sem testemunhos

18 — 185 Arenito cor creme (5 YR 6,5/4) micé4ceo, com figuras de argilito verde na massa, bem compactado,
com cimento

185 — 22,0 Arenito cinzento calcifero misturado, misturado com siltito creme, com gretas de contragio -

22,0 — 240 Arenito siltoso creme 5 YR 6,5/4, micéceo, com argilite intercalado, bem compactade

240 — 270 Arenito creme 5 YR 6,5/4, muito fino, passando a silte, com marcas de friccde, bem compactado,
com cimento calcifero

270 — 370 Arenito fino creme 5 YR 5/4, com argilito intercalado, bem compactado

370 — 40,0 Arenito fino creme 5 YR 6/4, com nédulos de argila, compactado

40,0 — 42,0 Siltito creme e esverdeado

42,0 — 450  Arenito idéntico a0 27,0 — 37,0

45,0 — 47,0  Arenite muito fino, passando a silte

470 — 58,0 Arenito pouco mais argiloso que o descrito no 27,0 ~ 37,0

58,0 — 61,0  Arenito fino, cinzento clare, com cimento

61,0 — 80,0  Arenito fino, pouco fridvel, cor YB 5/4 )

80,0 — 150,0 Arenito fino, compactado, com 5 YR 5,5/4, com nédulos calciferos

2.95.3. Variagao Lateral da

Litologia

A variagio lateral da litologia foi in-

vestigada, quase na sua totalidade,
através dos cortes para construgio das
estradas de ferro e de rodagem, prin-
cipalmente naqueles do ramal de Dou-
rados da FEPASA, pois a ferrovia cor-
ta a drea de estudo, em boa parte, no
sentido NE-SW.

Os fatos observados em relacdo a va-
riagio lateral da litologia por Frei-
tas  (1955), Arid (1967) e Mez-
zalira (Inédito), confirmaram-se nes-
ta drea. Pode ser seguida nos cor-
tes das ferrovias e rodovias, mostran-
do a varia¢io dos arenitos dos termos
texturais mais finos para outros mais
grosseiros, sendo as variagdes de peque-
na extensio. Encontram-se conglome-
rados constituidos por seixos de tama-



nho varidvel, de argilito, siltito e mes-
mo de arenito, estes de uma textura
mais fina, normalmente com cimento.

As cores exibidas pelos arenitos perten-
cem ao grupo do vermelho. De modo
geral sdo claras, especialmente se esti-
ver com um teor elevado de cimento
carbondtico, em cujo caso toma uma
cor clara indefinivel. Constata-se tam-
bém a cor levemente acinzentada. Os
siltitos apresentam. cores com as mes-
mas caracteristicas dos arenitos. Os ar-
gilitos exibem as cores do grupo do

vermelho; sdo cores vivas mesmo quan- -

do fazem parte dos conglomerados;
entretanto, podem, também, apresentar
cores do grupo do verde e do cinza.

O cimento carbondtico ndo parece ter

qualquer preferéncia por um tipo de-
terminado de textura. Tanto se en-
contra nos termos conglomeriticos co-
mo se encontra nos arenitos finos. Em
muitas amostras nio s¢ constatou sua
presenca. Em alguns lugares verificou-

se que o teor de ciménto vai aurnen-
tando de baixo para cima de forma
perceptivel, ocasionando o endureci-
mento da rocha de tal forma que, ndo
raro, toma o aspecto de lajotas que se
destacam do corpo rochoso: restante
com facilidade, com espessura que:che-

- ga a atingir, com freqiiéncia, vdrios

centimetros (foto 11)..

Quanto ao arenito com cimento silico-
so, deve ser acrescentada & ocotréncia

" do morro do Diabo, outra no.morro

Santa Ida (na fazenda homénima lo-
calizada no entroncamento da estrada
que vai até o Porto 10 de Novembro,
no rio Parani, entre Planalto do Sul
e Ponto Alegre) com caracteristicas
morfolégicas e comportamento litold-

 gico semelhantes aos do morro do Dia-

bo (foto 13). A vertente nordeste
possui a descoberto uma escarpa verti-
cal lavrada no arenito, de aspecto rui-
niforme, cujo sopé esti coberto por
grandes blocos rolados das partes su-
periores. Ao pé do morro tem sua nas-

Foto 11.

O arenito Bauru quando est& cimentado pelo carbenato de célcio adquire grande

resisténcia & eros@o. A foto mostra o aspecto de laje que se destaca do resto do material. . (Km 67

da SP-425).
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FOTO 12. Veios de calcita no siltito da Formag&o Bauru. Esta ifeic@o é relativamente freqiiente.
(Estag&o Pirapozinho da FEPASA).

126

Foto 13. Morro Scnta Ida. Encontra-se localizado na fazenda homdnima, a 6 km do entroncamento
entre Planalto do Sul—Ponto Alegre, com a estrada a Porto 10 de Novembro. .



cente o ribeirdo das Pedras. Seguindo
o curso durante 1 a 1,6 km, a jusante,
chega-se a uma pequena cachoeira on-
de aflora o Caiud. Neste local o are-
nito tem cor chocolate, de gri média
e laminacdo inclinada. Na encosta do
morro o contato aproximado do Caiud
com o Bauru foi inferido pela mudan-
¢a da cor do solo, o que ocorre na cota
dos 394 m. A seguir aparece o arenito
Bauru, de cor ligeiramente rosada, de
grd fina a média, com estratificagdo
cruzada, cuja espessura local ndo pode
ser medida. Finalmente, e até o topo,
o arenito apresenta-se com cor creme,
silicificado, de gra fina a média, com
estrutura laminar pouco visivel. A cota
mdxima observada no morro é 470
metros.

Na fazenda vizinha a Santa Ida existe
um outro morro menor que o descrito,
porém, ao que tudo indica, com as
mesmas caracteristicas. Na estrada de
Porto 10 de Novembro, a 13 km do
entroncamento com a estrada de Pla-
nalto do Sul, hda um afloramento de
arenito Bauru silicificado, com carac-
teristicas idénticas ao descrito linhas
acima.

2.5.4. Analise Mecanica e
Textural

As andlises das amostras pertencentes
a esta Formacdo foram feitas para
comparacio com as realizadas por
Freitas (1955) e Arid (1967) nos are-
nitos da Formacio Bauru.

Os métodos de laboratério, calculos
dos parimetros estatisticos, etc., sdo
idénticos aos que foram usados para

as amostras da Formagdo Caiua (figu-
ras 11-12).

O quadro seguinte apresenta um resu-
mo dos paradmetros estatisticos das
amostras analisadas.

QUADRO N.© 2

Paramétros granulométricos das amos-
tras da formagdo Bauru

Amostra M, ¢ I ¢ ¢ I Ske ke | Mag¢
PS — 8 315 139 +040 155 2,90
PS— 9 355 0948 40,33 215 350
PS — 10 290 1357 0010 110 310
PS — 11 318 1,287 -0,093 1,21 345
PS — 12 250 0770 40470 324 245
22— MP 315 0820 40180 0,98 3,10
33 — MP 315 0920  +0180 098 3,10
33 — MP 320 0887 40200 1270 315
24 — BB 300 0772 +0,192 114 3,00
80 — RB 318 0830 —0015 108 3,20
100 — RB 30 0BsE 0051 1,15 3,00
134 — RB 303 0754 0086 1025 3,10
150 — RB 306 1020 +0,972 1136 305
2 420 1008 40,380 187 3,3
40-A2 358 1,393 40455 1,64 3.48
66 343 1114 +0,490 182 3,10
n 333 1,328 +0.410 1,89 3,10
126 S. Caivd 265 0950 +0370 1.3 2,50

Os valores do didmetro médio aritmé-
tico (M, () estio compreendidos en-
tre ¢ 4,20 (0,07 mm) e 2,65 (0,155
mm) e os valores do didimetro media-
no (Mg ) entre ¢ 3,50 (0,09 mm)
e 2,45 (0,175 mm). A classe textural
mais freqiiente ¢ a de 125 — 62 p ((J
3 — ¢ 4), classificando-se como areia
fina pela classificacio de Wentworth.

Por outro lado, o desvio padrdo gra-
fico inclusivo (O,) oscila entre 5 1,39
e 5 0,77, que indica uma sele¢do de
moderada a pobre (Folk, 1968, p. 46) .

Em relacdo aos valores da assimetria
grafica inclusiva (Sk,) verifica-se que
na maior parte das amostras sdo posi-
tivos, ou seja, com excesso de material
fino. Apenas 4 amostras (PS-10, PS-11,
80 RB e 134 RB) tém sinal negativo,
estando, entretanto, estes valores com-
preendidos entre — 0,10 e + 0,10, que
indica ser a curva de distribui¢io apro-
ximadamente simétrica.
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Arredondamento

O arredondamento das particulas estd
compreendido entre 0,4 e 0,5 (subar-
redondado), que confirma nesta 4rea
os resultados obtidos por Arid (1967,
p. 49) na regido norte-ocidental do
Estado de Sdo Paulo.

25.5 Estruturas Sedimentares

A Formagido Bauru ¢ rica em estrutu-
ras sedimentares. Caracteriza-se a For-
ma¢do pela falta de uniformidade na
disposi¢do das estruturas, tanto na es-
pessura como na distribui¢io horizon-
tal. Arid (1967, p. 110) referese a
esta heterogeneidade explicando-a co-
mo sendo devida “i existéncia de va-
riagdes nas condi¢des de producio, de
transporte e/ou de deposicio do sedi-
mento”. Na regido em estudo ha di-
quadro seguinte dd uma idéia dos tipos
versas modalidades de estratificacio. O
de estruturas sedimentares encontra-
das, singenéticas e epigenéticas.

Singenéticas Epigenéticas

Estrutura macica
Laminagdo horizontal
Estratificacfo cruzada
Microestratificagfio cruzada
Laminacdo convoluta
Marcas de ondas

Gretas de contracdo
Conglomerados
Intraformacionais

Concrecdes ferruginosas
Veios de calcita
Canais de recheio

Estruturas Singenéticas

Estrutura Macica

Nos afloramentos e nos cortes para
constru¢do de estradas na Formacio,
verifica-se, com freqiiéncia, a estrutura
macica. Ocorrem nos arenitos finos e
contém, nio raro, desenhos feitos pela
argila em suspensdo, sugerindo corren-
tes turbulentas no tempo da deposigio.
Ainda registra-se, nestas estruturas, a

existéncia, dentro da matriz arenosa,
de pequenos seixos de argilito que mos-
tram as trajetérias percorridas, as ve-
zes. A espessura mdxima observada ¢
de 4 metros € uma extensio de 100 a
150 metros. Em algumas de suas par-
tes o arenito estd fortemente compac-
tado pelo cimento carbondtico. Pode
ocorrer a existéncia de leitos de argili-
to dentro da camada de arenito maci-
¢o, sendo o contato abrupto. Em geral,
€stas estruturas passam no topo para
arenito siltoso e mesmo argiloso.

Laminagdo horizontal

Nos arenitos finos estd constituida por
laminas milimétricas que se destacam
com facilidade por percussio. As que
foram verificadas encontram-se associa-
das a estratificacdo cruzada, registran-
do-se, em muitos casos, o truncamento
da estrutura por canais de recheio (fo-
to 15), o que sugere a volta de dguas
movimentadas com aumento da com-
peténcia ap6és um periodo de dguas
tranqgiiilas que permitiram a formacio
da laminagio horizontal.

Estratificagcdo cruzada

Esta feicdo sedimentar é relativamente
freqiiente na Formacio Bauru e encon-
tra-se espalhada por quase toda a drea
de exposicio.

Estdio enquadradas nos tipos bdsicos
definidos por McKee e Weir (1953),
simples e festonado, e parece que as
de maiores dimensées existentes 10
Bauru sdo as do primeiro tipo. O tipo
festonado ¢é pouco freqliente, tendo si-
do verificado em apenas um lugar. Em
relacio ao tamanho e ao édngulo de
inclinacdo das ldminas foi seguida a
orientacdo desses autores, ou seja, de
pequena, média e grande escala, segun-
do seu comprimento seja menor do
que 0,3 m, entre 0,3 ¢ 6 m e maior
do que 6 m e, finalmente, serdo de
pequeno dngulo quando este for menor
de 20° e de grande 4ngulo quando
maior de 20°.



Foto 14. Estrutura macica. Es-
ta estrutura é freqgiiente dentro
da Formagdo Bauru (Km 591, SP-
270
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Foto 15. Laminag&o horizontal (Km 564, SP-270).
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Na Formagfo Bauru estas estruturas
sedimentares apresentam entre as la-
minas, as vezes, pequenos nédulos de
argilito, siltito ou mesmo de arenito,
rolados, feicdes estas muito parecidas
com as apresentadas nas camadas que
tormam os espordes aluviais atuais.

A estratificagio cruzada no Bauru pa-
rece ter sido causada principalmente
por rios pesadamente carregados que,
ao perder competéncia, depositavam o
material transportado. Mais tarde, na
estacdo umida, o rio mudava de curso,
abrindo novos canais que cortavam o
material anteriormente depositado.

A estratificagdo cruzada simples é a
mais comum no Bauru. Sio aquelas
cujas superficies inferiores que limi-
tam os grupos nio sdo de cardter ero-
sivo, podendo ser classificadas como de
média escala.

Entretanto, apesar de sua distribuigio
regional ser mais ampla, poucas medi-
das locais puderam ser tomadas, pois
nio tém grande continuidade dentro
das camadas que as contém. Em outras
partes da drea s6 puderam ser toma-
das medidas esparsas.

A espessura midxima observada nos
levantamentos foi de 5,50 m. A grande
maioria localiza-se entre 1 ¢ 2 m.

Representacio grafica e interpretacgao:

A estratificagdo cruzada é uma feigdo
sedimentar valiosa para o estudo € a
interpretagdo do declive regional ini-
cial. Pryor (1960), Bigarella (1962),
Power (1961), apenas para citar
alguns autores, tém-se ocupado ex-
tensivamente deste assunto, mostran-
do que se for feito um numero de
medidas suficientemente grande em

Estratificagées Cruzadas

Formagdo Bauru

FORMACAO BAURU

ESTRATIFICAGOES
CRUZADAS

E

S

LOCALIDADE!

Rodovia Raposc Tavares, trecho entre o
km 564 e o km576

NUMEROC DE MEDIDAS =25
RUMO MEDIO DE MERGULHO = S 60°W
FATOR DE CONSISTENCIA = 0.50

MERGULHOS
Maximo = 37°
Mhimo = 9°
Médio = 23°
Fig. 13



Estratificagbes Cruzadas

Formagdo Bauru

E ’
NUMERO DE MEDIDAS = 15

RUMO MEDIO DE MERGULHO =S 72°W
FATOR DE CONSISTENCIA= 0.42

MERGULHOS

Mdxime = 30°

Minimo = 7°

Medio = I7°
LOCALIDADE:
Estrada de ferro,entre
a viaduto da SP-= 270 S . 133
e 0 km 736 da FEPASA.Ramal de Dourados Fig.i3a

NV

.

NUMERO DE MEDIDAS = 15
RUMO MEDIO DE MERGULHO = §.18° W
FATOR DE CONSISTENCIA= 0,58

EHEEEinEE N

MERGULHOS
Mdximo = 28°
Minimo = 7°
Medio =14°
LOCALIDADE:
Estrada de Montalvdo km. 1.5
Fig. 13b
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Estratificagdes Cruzadas

Formacdo Bauru

-%
w
NUMERO DE MEDIDAS = I5
RUMO MéDlO DE MERGULHO = N 8|° W
FATOR DE CONSISTENClA = 0,41
MERGULHOS
Maximo = 30°
Ml'r)imo = 7°
Fig.13¢ Medio =20°
Esparsas

dreas extensas nos arenitos cruzados de

ambiente predominantemente fluvial
ou deltaicos, elas refletirdo o paleode-
clive regional. Ndo houve um plano
prévio de medidas. Estas foram feitas
enquanto se percorria a regido, aprovei-
tando os afloramentos dos cortes das
estradas de ferro e de rodagem e ainda
as enormes valetas abertas pelas chu-
vas.

Para cada diagrama o rumo médio do
mergulho foi calculado graficamente
segundo o método de Narayan (1971),
que fornece resultados suficiente-
mente exatos para esta finalidade
e é fécil de ser aplicado. Feitos os cdl-
culos, constatou-se que 0s rumos meé-
dios dos mergulhos sdo os seguintes:
S72W, S60W,. S18W para as lentes de
arenitos cruzados com fatores de con-
sisténcia de 0,42, 0,50 e 0,58, respecti-
vamente (figuras 13, 13a, 13b) As
medidas esparsas forneceram um rumo
médio de NI8W e um fator de consis-
téncia de 0,41 (figura 13c).

Este é o valor do fator de consisténcia
menor, como se pode verificar. O fato
dos fatores de consisténcia nio possui-
rem valores muito altos pode ser inter-
pretado como indicagdo de que as cor-

. rentes responséveis por essas estruturas

mudavam de direcdo constantemente.

Por outro lado, estes resultados coinci-
dem, grosso modo, com o0s calcula-
dos por Arid (1967) para a regido
norte-ocidental do FEstado de Sio
Paulo.

Microestratificacdo cruzada

Registra-se na drea, ainda, a presenca
da microestratificacio cruzada. Esta
estrutura sedimentar é formada por
laminas inclinadas milimétricas, de pe-
quena escala, em arenitos muito finos.

Os pertis dos planos inclinados sdo
curvos e sua interse¢io com o plano
¢ lembra uma sigméide. Internamente
verifica-se a alternincia de liminas de
argilito e de arenito, o que lhes con-



fere um aspecto bandado. No aflora-
mento estas estruturas estdo sobreja-
centes a uma camada arenosa com la-
minag¢do horizontal e que, ao aproxi-
mar-se do topo, vai mudando para la-
minac¢do ondulada. Procurou-se obser-
var nos rios atuais o significado desta
associacdo, tendo ficado claro que, na
estacio das chuvas, as correntes fluviais,
pesadamente carregadas, alcancam velo-
cidades relativamente altas que ultra-
passam a velocidade de formacio das
ondulas. Passado esse periodo ( que po-
de durar apenas alguns dias) pela per-
da de competéncia, o material carrega-
do em suspensdo deposita-se ¢ passa a
se movimentar pelo leito, formando
ondulas que vdo mudando de lugar
constantemente, dando lugar & forma-
¢do da feicdo descrita. Arid (p. 72)
se refere a estruturas semelhantes na
regido norte-ocidental. -

Laminagdo convoluta

Nas exposi¢Ses a -laminacio convoluta
exibe as caracteristicas descritas pelos
autores que tém estudado essa es-
trutura sedimentar (Potter e Petti-

Foto 16.

john, 1963, p. 155). A espessura ve-
rificada do material deformado ¢ 0,20
m aproximadamente, sendo constitui-
da de l4minas milimétricas de material
arenoso fino, com liminas de silte ou
argila intercaladas, estando o conjunto
todo dentro de uma camada arenosa de
0,70 m de espessura. As camadas su-
periores e inferiores ndo mostram
qualquer pertubagio. Arid (1967, p.
72) menciona estas estruturas no seu
trabalho, porém ndo oferece dados
quantitativos, de forma que ndo é pos-
sivel estabelecer comparagées entre
estas e aquelas.

Sobre a origem da laminacdo convo-
luta foram levantadas varias hipoteses,
que nio satisfazem em muitos casos.
Parece que hd um certo acordo entre

0s estudiosos, baseado nas caracteris-

ticas su: gemeris da estrutura, como
seja: “o formato de caixa expandida
e os anticlinais de crista aguda sio su-
gestivos de uma deformacdo somente
por carga, concomitantemente com a
sedimentagdo, talvez localizada pela
ondulagio (Potter e Pettijohn, p. 155)
(foto 16).

Laminag&o convoluta (km 563,5,SP-270). Cabo da enxada: 0.4 m.
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A observagdo cuidadosa dos elementos
desta estrutura mostrou a -ocorréncia
de mintsculos espelhos de deslizamen-
to no argilito. Acredita-se que esta es-
trutura foi formada por deslizamento
diferencial intralaminar quando o ma-
terial estava ainda em estado hidro-
pléstico, provocado provavelmente por
diferenca de gradiente.

No arenito que apresentou esta estru-
tura encontramos moldes de cardceas.

Marcas de ondas

Estas feicGes sedimentares tém sido
constatadas em vdrios pontos. Arid
(1967) faz mengdo delas no seu tra-
balho sobre a Formacio Bauru, fazen-
do notar seu cardter assimétrico e assi-
nalando as relagdes comprimento de
onda/amplitude entre 6,4 e 7,7 e ou-
tras menores nio especificadas. Embo-
ra tenha sido percorrida e observada
a drea minuciosamente, s6 puderam
ser constatadas na estrada antiga para
Pirapozinho, perto da Fazenda Paga-
dor, sem que por isso se duvide da
sua existéncia em outro local. As me-

didas feitas apresentaram um {ndice de
8,5 a 9,0, enquanto que o rumo foi de
N85W, medidas de pouca significagio
pelo pequeno niimero.

Sua distribuicdo na coluna estratigrafi-
ca ¢ irregular. As que foram verifica-
das apresentam certa ritmicidade, visto
como aparecem repetidas em dois ou
mais horizontes, separadas, no caso
observado, por uma camada de 0,7 m
de. espessura de argilito. Via de regra,
foram formadas em sedimentos siltico-
arenosos ou -em arenitos finos (foto

17).

Foi constatada no km 732 da FEPASA
“(ramal de Dourados), a ocorréncia

‘de 6ndulas formadas sobre superficie
inclinada.

O tipo ¢ o simétrico paralelo, embora
ndo se possa duvidar da existéncia de
outros, mesmo nio anotados.

Segundo Tanner (1967), os indices

inferiores a 10, porém maiores do que
6, indicam que as ondas foram forma-
das, em 859, dos
aquoso.

casos, em meio

Foto 17. Marcas de ondas. Local: A 1.400 m da Estrada & Fazenda Pagador, na antiga estrada

a Pirapozinho.



No caso em estudo, devido ao cardter
simétrico e ao paralelismo, pode-se
acrescentar serem correntes oscilantes.

Gretas de contragdo

Verificou-se a existéncia de gretas de
contracio em poucos lugares. As que
foram verificadas encontram-se nas ca-
madas de argilito, com espessura de
0,4 a 0,7 m de contornos muito irre-
gulares, escapando a qualquer padrido
geométrico conhecido. Constata-se que
o argilito jaz sobre um leito de arenito
fino, de alguns centimetros de espessu-
ra, com marcas de Ondulas e fortemen-
te compactado por cimento carboni-
tico.

A deposi¢io de material entre as gre-
tas ou debaixo dos poligonos de con-
tracio ¢ mais ativa nas regides dridas,
mediante areias que se movimentam,
e uma abundancia de gretas pode su-
gerir um ambiente &rido.

No presente caso, parece que durante
um periodo de seca longo os depdsitos
de delta, de planicies de inundacéo, de
pequenas lagoas etc., fraturam-se a uma
profundidade de vérios centimetros,
sendo as gretas posteriormente preen-
chidas por material arenoso.

Quanto a formacio destas gretas, Bar-
rel (1906, “in Pettijohn, 1963, p. 201”)
chegou 2 conclusio de que as gretas
“constitufam uma das mais seguras in-
dicagbes da origem continental dos
depdsitos argilosos”.

A propésito do aspecto quantitativo
das gretas, Krynine (1953) ¢ de
opinido que se as gretas comecam a
ser muito abundantes, isto sugere ra-
zoavelmente um aumento na freqiién-
cia de perfodos de deposi¢io subaé-
rea, até que num certo ponto pode ser
inferida com relativa seguranca a exis-
téncia de periodos de seca ou até mes-
mo de uma estacdo seca determinada.
Relacionando o fato da existéncia de
gretas com outros, nos parece Treco-

mend4vel afirmar que as condigdes cli-
mdticas durante a deposi¢io do Bauru
foram, em -determinado momento, de
alternincias de fases secas, qui¢d rigo-
rosas, com fases que apresentavam um
regime pluviométrico elevado.

Conglomerados Intraformacionais

Na regido foram observados dois tipos
de conglomerados. Um, que parece
estar ligado A existéncia de gretas de
contragdo e constitufdo de seixos de
argilito exclusivamente bem arredon-
dados e achatados, dentro de uma ma-
triz arenosa fina € que apresentam
uma estrutura imbricada, sem cimen-
to. A cor pode ser variada: do verde
oliva ao castanho.

A extensio lateral é da ordem de 1 a
1,5 metro.

Outro tipo ¢ formado por seixos de
arenito, siltito e argilito em matriz
arenosa. Possuem restos fésseis com al-
guma freqiiéncia, embora alterados
(foto 18). O tamanho dos clastos €
muito variado, desde alguns milime-
tros até virios centimetros. Em rela-
¢do a forma, os seixos de maior porte
tém arredondamento moderado, po-
dendo ser classificados como subangu-
losos, e baixa esfericidade. Os seixos
menores apresentam-se em geral mais
arredondados e esféricos, embora os
haja angulosos, fato que parece estar
ligado a lascamentos durante o trans-
porte do material. Estes conglomera-
dos tém quase sempre algum teor em
carbonato, em alguns casos podendo
chegar até 309.

Parecem caber aqui alguns esclareci-
mentos, pois em relacdo ao ultimo tipo
descrito poder-se-ia, inicialmente, in-
clui-lo no item canais de recheio. Po-
rém, fazendo uma anidlise da génese,
chegou-se a conclusio de que se deve
inclui-lo nesta classificacio e nio na-
quela, visto que estdo associados a en-
chentes de pouca duragdo e nio a cur-
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sos de dguas perenes. Acentue-se, ain-
da, que esta Formacdo, pela sua natu-
reza litolégica, apenas fornece, em cir-
cunstincias normais, aos cursos de
agua, material fino (foto 19).

Foto 18. Conglomerado
raro ocorrem restos fosseis.

As relagbes dadas por Bell (1940)

entre o didmetro dos seixos de argilito
e a velocidade da correnteza podem
langar alguma luz sobre as condigGes
de transporte e deposicio.

intraformacional. Formado por pequenos seixos de argilito e siltito, ndo
Note-se a laminagdo

inclinada no arenito inferior (km 67, SP-425).

Foto 18. Conglomerado intraformacienal. Observe-se os seixos de siltito e argilito dentro de matriz
arenosa. Estrada para Boa Vista, a 300 metros do trevo de Alvares Machado.



Diémetro Velocidade
{cm) (m/seg.)
5,08 9,60
10,16 480
20,32 2.40
30,48 1,50

Assim, pela natureza e pelas caracteris-
ticas do material conclui-se que o trans-
porte foi curto, com répida deposigo,
e que houve exposi¢io a atmosfera.

Estruturas Epigenéticas
Concregdes ferruginosas

Na drea coberta pela Formacgio Bauru
as concrecdes ferruginosas estio pre-
sentes praticamente em todas as partes,
seja na formacio de pequenas concre-
¢oes de natureza limonitica, com al-
guns milimetros de didémetro, de forma
quase esférica e formando leitos de es-
pessura varidvel, até enormes concre-
¢des de mais de 0,5 m. de didmetro
(foto 20) .

As pequenas concregdes limonfticas se-
guem uma linha paralela 4 topografia
atual, aproximadamente & profundida-
de média de dois metros. Estas somente
foram verificadas na parte decomposta
da Formacdo; soldam-se entre si, fre-
qiientemente, tomando o conjunto as-
sim formado um aspecto botrioidal.

Outro tipo ¢ aquele que possui as for-
mas mais diversas possiveis e comple-
tamente ocas.

Encontram-se, ainda, carapacas subsu-
perficiais de espessura varidvel.

Todas elas tém uma caracteristica co-
mum: encontram-se sempre em areas
de rocha decomposta, com boa circula-
¢do de dgua subsuperficial.

A origem das concrecSes ndo estd ain-
da suficientemente esclarecida, entre-
tanto parece estar bem estabelecido que
sua génese estd ligada aos climas tropi-
cais quentes e midos.

Para alguns, estd aplicada aos movi-
mentos ascendentes e descendentes da
dgua, por capilaridade.

Foto 20.

Concreges limonmiticas existentes na fazenda S. José (km 10 da SP-425).
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Foto 21.
Indiana — SP-270.

Tendo em vista os fatos observados no
campo, ¢ de se supor que a existéncia
das concregdes, pelo menos as do tipo
nodular, deve-se aos nucleos de argila
existentes dentro do material decom-
posto. Ocorre a transformagio gradual,
de baixo para cima, desses nucleos de
argila para limonita, pela concentragdo
do ferro.

Segundo Pettijohn (1963), “as concre-
¢Oes sio comuns nas areias pleistocé-
nicas, porém ji foram observadas nas
areias tercidrias e ainda nas creticeas”.

L interessante o fato do autor acima
nio ter feito qualquer mengio a respei-
to do clima.

Resumindo, a génese das concregdes e
das carapacas ferruginosas, baseando-se
nos fatos observados, parece intima-
mente ligada:

a) a permeabilidade da rocha, permi-
tindo boa circulagio de dgua;

b) ao clima quente e umido;

c) & existéncia (para alguns
de ntcleo argiloso;

tipos)

Concregdo limonitica encontrada dentro de uma matriz arenosa — estrada municipal

d) 4 escassez ou auséncia de cobertu-
ra vegetal servindo de limite entre esta
e a rocha sa.

Canats de recheio

Estas feicdes sedimentares sio nume-
rosas na drea. Consistem em arenitos
com laminacio inclinada que cortam
as estruturas preexistentes. A superfi-
cie de separag¢do, nos casos que foram
observados, ¢ constituida por conglo-
merados de pequena espessura com sei-
xos de argilito, siltito e do préprio are-
nito. Representam fases durante as
quais a erosdo do canal segue-se o pre-
enchimento pelo material carreado.

Veios de calcita

Registra-se com freqiiéncia o preenchi-
mento, por calcita fibrosa, das gretas
existentes nos arenitos siltosos e silto-
argilosos (foto 12).

2.5.6.

O estudo do conteido paleontolégi-
co, com o objetivo de caracterizar
o paleoambiente, na drea em questdo,
foi limitado & Formacio Bauru, visto

Paleontologia



que nas outras formacdes nio foram
achados até o presente restos fosseis.

A julgar pelo registro féssil, a Forma-
¢30 Bauru possuia uma rica fauna
constituida principalmente de répteis
e, em menor escala, de peixes e molus-
cos. O ambiente flavio-lacustre e o cli-
ma umido muito favoreceram seu de-
senvolvimento.

Sobre a existéncia de uma flora corres-
pondente, que sem duavida existiu,
pouco registro existe. Provavelmente as
condi¢Bes reinantes ndo foram adequa-
das a sua conservacio.

O quadro seguinte, muito resumido,
dd uma idéia dos conhecimentos sobre
o conteudo paleontolégico da Forma-
¢do.

Data [ Autor l Material ' Classificagdo ’ Local
1909 Von Thering Restos Goniophiolys S.J. Rio Preto
1911 Pacheco Podocnemis harrisi Colina
1944 Staesche Podocnemis brasi-
liensis Aracatuba
1853 Price Baurusuchus pa- Rioléndia, S1a. Adélia
checoi
1955 Petri Gyrogonites Chara Barbosai Machado de Melo
1959 Mezzalira Caréceas Pirapozinho
1962 Arid e Al Restos de queldnio Sphagesaurus sp.  Santa Adélia
1965 Arid e Vizoto Restos Sphagesaurus sp.  Santa Adélia
1965 Arid e Vizoto Restos Baurusuchus sp. Santa Adélia
1966 Restos Podocnemis brasi- S. J. Rio Preto
liensis
1969 - Sudrez Vérios exemplares Podacnemis elegans  Pirapozinho
1970 Suérez Carapaga e Plastréo Roxochelys wan- Pres. Prudente
derleyi?
1971 Sudrez Restos de maxilares Pres. Prudente
1972 Sudrez Yarios exemplares Praechara barbosai Alv. Machado
(Petri) Pres. Prudente
Estrela do Neite
1972 Mezzalira Diversos Diverses Diversos
1973 Sudrez Vérios exemplares Ostracddeos Pres. Prudente

Santo Anastécio

Na Formacio sdo comuns os achados
de escamas ganoides e vértebras de pei-
xes, restos de crocodilianos, represen-
tados por dentes, restos de queldnios e
de grandes sdurios, ostracédeos e ainda
de caroficdfitas.

Crocodilianos

Os restos fossels se encontravam dentro
de uma matriz de arenito fino, muito
compactado, algo esparsos e em bom
estado de conservagio. Constam de di-
versas partes dos maxilares e dentes.
Estes possuem formato cénico, ligeira-

mente curvos e estriados, de sec¢io cir-
cular, e as partes correspondentes aos
maxilares tém a superficie cheia de an-
fractuosidade, o que nio deixa lugar a
duvidas quanto i sua classificagio den-
tro dos goniofolideos (foto 22) .

Queldnios

Restos fbsseis desses animais sio fre-
quentes e ji foram estudados por vi-
rios autores. De modo geral, encontram-
se fragmentados e esparsos. Na regido,
via de regra, estio dentro de matriz de
arenito fino, por vezes siltoso, € nio
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Foto 22. Restos dos maxilares e dentes de um crocodiliano.

raro associados com os de outros ani-
mais, mormente peixes e crocodilianos.
Recentemente o autor achou uma ca-
rapaga e um plastrio completos de um
individuo que, com algumas reservas,
pois nio foi devidamente estudado, foi
comparada a do Roxochelys wander-
leyi (Price, 1955) (fotos 23, 24).

Ostracodeos

Os ostracédeos ocorrem dentro de uma
matriz de arenito fino a siltoso, cuja
estrutura mostra sinais de iguas tur-
bulentas ao tempo da deposi¢do, com
cimento carbondtico. Possuem um com-
primento de 0,3 a 0,7 mm, encontran-
do-se, em muitos casos, a forma bem
preservada pela calcifica¢do.

Caroficdfitas

Restos de Charophytas sdo abundantes.
QOcorrem em matriz de arenito fino, de

maneira esparsa, sob a forma de gyro-
gonites.

Foram encontradas em vdrios locais
bastante distanciados entre si: km
518,8 da SP-425; Estrada para Boa Vis-
ta (Municipio de Alvares Machado) ;
km 67 na SP-425 (defronte a Cia. Elé-
trica Caiug). Com excecio de trés in-
dividuos bem conservados que pude-
ram ser medidos diretamente, os ou-
tros o foram pelo molde, que se apre-
senta em boas condi¢des. !

Para sua descricdo foi seguindo exclusi-
vamente o trabalho de Petri (1955),
pelo fato de tanto a aparéncia quanto
as medidas ndo apresentarem discre-
pincia com as das gyrogonites descri-
tas pelo autor supra, o que permite in-
clui-las, com bastante seguranca, dentro
do género e espécie Chara Barbosai
(Petri), modificado por Mezzalira
(1972, inédito) para Praechara Barbo-
sai (Petri).

1 A continuagio das pesquisas mostrou a existéncia de gyrogonites por praticamente toda

a 4rea de exposi¢do das rochas pertencentes & Formagio Bauru,



Foto 23.
Roxochelys wanderleyi (Price, 1955).

Carapaca de wum gqueldnio, provavelmente

DESCRICAO:

N.o de individuos

3 (7 medidos pelo molde)
Forma elipsoidal

Comprimento médio 440 micra
Largura média 275 "
Relagdo L/C 625
Angulo equatorial 18,6° a 24,3°
Sulco celular 40 a 60 micra
Sentido de rotagdo das cé-

lulas espirais Sinistrégiro
N.e de espirais visiveis 9
N.o de células espirais 5
26. DISCUSSAO E

INTERPRETAGAO

Composicio dos Sedimentos

Nas pdginas precedentes foi visto que
os sedimentos do Bauru apresentam
valores baixos do didmetro médio arit-

Foto 24. Plastrdo do mesmo exemplar anterior.

mético e da mediana, bem como va-
riagio textural onde predominam os
sedimentos finos. Por outro lado, os va-
lores do desvio padrio grifico inclusi-
vo, compreendido entre 0,77 e 1,39 (¥,
sugerem um veiculo transportador de
baixa competéncia. Entretanto, as es-
truturas sedimentares observadas indi-
cam terem sido freqlientes as variacées
da competéncia, o que se traduziu, em
termos estatisticos, nas variagdes do
desvio, isto sem que se tenham em con-
ta as variages litolégicas mais grossei-
ras, como no caso dos conglomerados.
Segundo Folk (1968, p. 46), os sedi-
mentos dos rios do Texas possuem va-
lores do desvio entre 0,40 e 2,484, o
que vem reforcar, até certo ponto, a
hipétese sobre o cardter do transporte,
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essencialmente fluvial, dos sedimentos.
As classes texturais mais freqiientes en-
contradas no presente estudo sdo: pre-
dominantemente a classe 125 — 62y, e
a seguir a classe 250 — 125 y, esta re-
gistrada por Arid (1967, p. 45) na
regiio norte-ocidental. O fato dos
valores da assimetria serem, em sua
maior parte, positivos (curvas enviesa-
das para o lado dos finos em 18 amos-
tras, 14 possuem assimetria positiva),
indica como veiculo transportador as
dguas fluviais, segundo vdrios autores,
embora ocorram excecdes.

Em relagio ao arredondamento, a exis-
téncia dentro de uma mesma classe tex-
tural de grdos arredondados juntamen-
te com outros angulosos, sugere virias
fontes de fornecimento, visto que em
algumas amostras constata-se o fato de
que o arredondamento dos grios maio-
res é menor do que os de tamanho in-
ferior. A procedéncia, no caso dos an-
gulosos, deve ser o substrato basdltico
e no outro, do retrabalhamento de se-
dimentos anteriores. Freitas (1955,
p- 94), nas amostras de superficie da
Formac¢io Bauru, encontrou como in-
dices mais freqiientes 0,40 e 0,50, in-
terpretando-os como exclusivamente de
origem fluvial com transporte rdpido
e abrasdo regular,

A respeito da interpretagdo da textura
superficial das particulas, as dificulda-
des sdo mais ou menos idénticas as en-
contradas para o arredondamento. Nio
se sabe com certeza ainda a relagio (se
¢ que esta existe) entre os diversos am-
bientes e as caracteristicas que impri-
mem & superficie da particula, a nfo
ser nos casos que nio deixam lugar a
duvida. Freitas, no seu trabalho, ao re-
ferir-se ao aspecto superficial dos grios,
cita a presenca de tipos foscos, rugosos,
revestidos de uma pelicula de éxidos
ou hidréxidos e acredita que a aspe-
reza da superficie se deva a acio flu-
vial. Estes estudos mostram que na
maior parte das amostras examinadas a
superfl’cie ¢ pouco rugosa, até o ponto

das particulas nfdo serem opacas. Os
grios, cuja superficie é rugosa, sio ma-
tes. Na mesma amostra podem coexistir
esses dois tipos, registrando-se ainda o
fato de alguns grios estarem revestidos
de uma pelicula de éxido ou de hidré-
xidos, de acordo com a descri¢io de
Freitas, porém outros estio sem ela.
Este fato conduz a interpretacdo como
sendo cada tipo de uma fonte dife-
rente.

Em relagio a composi¢do mineraldgica,
no que diz respeito A fracio leve, de-
vem ser aceitas as consideragdes j4 fei-
tas por Freitas (1955) e Arid
(1967) . Deve ser acrescentado que a
presenca, embora relativamente escas-
sa, de quartzo bipiramidado constitui
um dado a mais para esclarecer a pro-
veniéncia do sedimento da Formagdo.
Arid (1967, p. 100) acredita que as
rochas pluténicas e metamdrficas da
area cristalina, assim como os sedimen-
tos mais antigos, tenham sido os forne-
cedores. A mesma opinido manifesta
Freitas (1955, p. 175) quando apon-
ta para os finos a origem a partir das
rochas metamorficas e eruptivas basal-
ticas. Coutinho (Apostila de Pe-
trologia, p. 10) assinala que o quartzo
bipiramidado (quartzo beta) se en-
contra em certas lavas dcidas (riolitos),
embora possa admitir-se sua formacio
em outros tipos de rochas, como indi-
cam Betejtin (p. 347) e Folk (1968,
p. 70).

No exame das amostras de arenito Bo-
tucatu registra-se também a presenga
de quartzo beta algo desgatado, idénti-
co ao das amostras da Formacao Bauru,
fato que leva a admitir a contribui¢do
do Botucatu para esse arenito. Por ou-
tro lado, a presenca de moscovita em
maior quantidade do que a biotita, se-
gundo Folk (p. 87, op. cit.), pode
ser devido as duas causas seguintes: 1.2,
ao sedimento ter recebido a contribui-
¢io de rochas ou cinzas vulcanicas e,
2.2, a uma taxa de erosio que deve
ser muito superior a4 taxa de intem-



perismo na area de fornecimento, o |
que, aliado & presenca do quartzo de
alta temperatura, indica a contribuicdo
de rochas plutdnicas dcidas como fon-
te de fornecimento.

Freitas (1955, p. 81) e Arid (1967,
p- 55) estudaram detalhadamente a
comoposi¢io do residuo pesado da
Formacdo Bauru, sendo desnecessd-
ria a repeticio desses estudos. Para
efeitos comparativos foram analisadas
algumas ldminas, onde foi constatada
a presenca de zircio, turmalina, estau-
rolita e granada por ordem decrescente.
Este resultado confirma os daqueles
autores, assim como as consideragdes
desenvolvidas a respeito. Ndo foi en-
contrado piroxénio e nem anfibolio.
Segundo Pettijohn (1963, p. 684),
este fato é normal, pois pode ter ocor-
rido a dissolugfio intra-estratal desses
minerais, visto serem bastante instd-
veis,

Estruturas Sedimentares

Uma drea qualquer submetida a inte-
racdio dos fatores climiticos, do relevo
e tectonicos (que em ultima instincia
decidem a intensidade da energia que
serd aplicada), tera refletida esta in-
teracfio, obviamente, nas estruturas dos
depdsitos sedimentares, e inversamen-
te é possivel se ter uma idéia razoidvel
da intensidade da energia aplicada no
passado e se foi durante longos ou
curtos espacos de tempo e ainda da
freqiiéncia com que agiu, mediante o
estudo das estruturas dos depésitos pre-
téritos.

Na d4rea em questio verifica-se a ocor-
réncia de depdsitos sedimentares cujas
estruturas evidenciam a necessidade de
um ambiente com pouca energia, como
¢ o caso da laminacio horizontal e dos
leitos de argilito. Por outro lado, a
ocorréncia da estratificacio cruzada e
dos conglomerados intraformacionais
indica justamente o contririo, isto é,

aplicacdo de uma energia considerdvel

para sua formacdo. Observa-se, entre-
tanto, que as estruturas, via de regra,
possuem um carater restrito, lenticular,
de pequena espessura, fato observado
pelos autores precedentes em outros lo-
cais, o que leva a supor que a energia
foi aplicada durante espacos de tempo
relativamente curtos e com intensidade
variavel, muito embora sua repeticdo
na seqiiéncia vertical indique que essas
condicdes na deposicio se repetiram
muitas vezes, concordando assim com
as afirmacdes de Arid (1967, p. 108).

.

A estratificacdo cruzada é um tipo de
estrutura exibida, em geral, por areni-
tos de textura fina, podendo ser clas-
sificada como de pequena e média es-
cala, de acordo com McKee e Weir
(1953) , e estando compreendido o 4n-
gulo de inclinacio de laminacdo en-
tre 72 € 27°. O rumo da laminacdo, ape-
sar das variacdes locais, de modo geral,
¢ para oeste, preferencialmente para
sudoeste, concordando com. os resul-
tados obtidos por Arid (1967, p. 105)
para a regido norte-ocidental do Es-
tado de Sdo Paulo.

Em relagio a espessura, os valores en-
contrados estdo compreendidos entre
0,2 e 3,0 metros. Arid (op. cit.) ndo
chegou a registrar valores superiores a
1,50 m.

O comprimento das laminas inclina-
das ¢ muito varidvel, pois chega a atin-
gir valores superiores a 2,50 m. Segun-
do os estudiosos da estratificacio cru-
zada, quando esta ¢ de origem fluvial
o comprimento das camadas frontais
estd na dependéncia da quantidade de
material, da velocidade da corrente e
da variagio na deposicio, sendo que
uma corrente de pouca velocidade e
que recebe um grande fornecimento de
material produzird camadas frontais
longas e inclinadas. Por outro lado,
uma corrente rdpida com um pequeno
suprimento de material produzird ca-
madas frontais longas e com pouca in-
clinagdo. As observagdes feitas consta-

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(248): 119-155, jan./mar., 1976

145



146

taram a existéncia de alguns tipos de
laminagdo cruzada, dentre eles o tipo
simples € o acanalado como mais fre-
qlientes (McKee e Weir, 1953). A la-
minagio cruzada, embora seja muito
comum nos sedimentos fluviais, nio
é, em si mesma, critério suficiente pa-
ra diagnosticar uma sedimenta¢io flu-
vial, visto que nio se diferencia grande-
mente das produzidas em outros ambi-
entes. Entretanto, a relativa abundan-
cia da laminagdo do tipo acanalado e
a persisténcia da dire¢do da lamina-
¢do inclinada indicam condi¢bes de
fluxo relativamente consistentes e uni-
direcionais. H4 unanimidade entre os
estudiosos sobre o fato de as areias flu-
viais terem maior persisténcia na di-
regdo do transporte do que qualquer
outro depdsito. Na drea estudada, o
fato de essas estruturas apresentarem
certa consisténcia na direcio e ainda
a existéncia, em muitos casos, de sei-
xos de argilito entre as laminas e sua
associa¢do, tanto no sentido vertical
como no horizontal, com outras estru-
turas de origem aquosa, indubitavel-
mente parece um argumento forte para
decidir por essa origem para a lamina-
¢do cruzada existente na drea em ques-
tdo.

Twenhofel (1961, p. 620), Dun-
bar e Rodgers (1963, p. 136) e
Lahee (1962, p. 128-125) afirmam

que esses tipos dé laminagdo cruzada
siao devidos a existéncia de correntes
torrenciais ou relativamente permanen-
tes (como nos deltas), no caso do ti-
po simples, e a rios anastomosados, no
caso do tipo acanalado. Em relacio 2
persisténcia na dire¢io da laminacfo,
Pettijohn (1963, p. 585) escreve
que ela poderia estar relacionada com
a manutencido do paleodeclive regio-
nal, o que parece plausivel na drea,
visto que as estruturas cruzadas se de-
senvolveram num ambiente fluvial. As-
sim, neste caso, os resultados, isto &, seu
sentido geral para o sudoeste, poderiam
indicar também o da paleopendente
regional.

Significado dos Fdsseis

Os restos fosseis encontrados, vertebra-
dos, répteis e alguns exemplares da flo-
ra, todos eles ligados a ambientes ter-
restres € aquéticos ou subaquaticos, le-
vam as mesmas consideragdes que fize-
ram a respeito Freitas (1955), Arid
(1967, p. 109) e Mezzalira (1972, iné-
dito) . Em pdaginas anteriores foram
acrescentados mais dados aos existentes.
Incessantemente este autor estd pesqui-
sando a drea nesse setor, na busca de
novos elementos que lancem mais luz
sobre o desenvolvimento na Formacio
da paleoforma e paleoflora com resul-
tados encorajadores.

Comportamento Espacial da Litologia

O comportamento espacial da litologia
da Formacio Bauru ji foi focalizado
por varios autores, dentre eles Moraes
Rego (1935), Freitas (1955, 1964),
Arid (1967), Mezzalira (1972, inédito),
no Estado de Sdo Paulo.

Os fatos observados por esses autores
verificam-se também na 4drea em es
tudo: uma heterogeneidade tanto do
ponto de vista das estruturas sedimen-
tares como do litolégico. Em relacgio
as estruturas sedimentares, as encontra-
das, algumas descritas por Arid e ou-
tras por Freitas, foram acrescenta-
das outras que ndo o foram, mas que
entretanto ndo mudam o cardter da
deposicio dos sedimentos, essencial-
mente em ambiente aquoso. Por outro
lado, a existéncia de estruturas sedi-
mentares, como as gretas de contracio
e dos conglomerados, revela a exposi-
¢do dos depdsitos, durante certo tempo,
A atmosfera. Assim, o clima deve ter
sido de um tipo, segundo Arid (1967,
p- 111) com estagdes alternadamente
de chuvas e estiagens, provavelmente
tropical ou subtropical quente.

Entretanto, a existéncia dos arenitos
com noédulos carbondticos ou mesmo
de calcita anidrica, sem estrutura apa-



rente, com flagrante diferenca de fa-
cies em relacdo aos litofdcies superio-
res, sugere a possibilidade de, duran-
te a deposi¢io do Bauru, ter havido
também um tipo de clima (ou fase cli-
mdtica) mais seco, provavelmente de
tipo semi-drido.

2.1. CENOz6iIcO

Em nossos estudos pela regido foi ob-
servada, principalmente nas dreas per-
tencentes aos Municipios de Marabi
Paulista, Presidente Venceslau, Presi-
dente Epitacio e Teodoro Sampaio, a
existéncia de um sedimento que, de-
vido & posicdo estratigrafica, ao estado
de agregacio e a litologia, nido se en-
quadra dentro das caracteristicas das
Formagdes Caiud e Bauru. No mapa
geolégico do Estado de Sdo Paulo a
Formacio Caiud ocupa praticamente
toda a regido conhecida como Pontal
do Paranapanema; entretanto, as ob-
serva¢des de campo mostram, sem somn-
bra de duvida, que os afloramentos
nem sempre sdo pertencentes as rochas
dessa Formago, mas de outras que lhe
estdo sobrejacentes e das quais se se-
para, via de regra, por camadas de sei-
xos de espessura e extensdo varidveis.

A tnica informacdo que o autor deste
trabalho teve sobre a existéncia de ca-
madas cenozdicas, na area em estudo,
provém do trabalho de Mezzaliva
e Arruda (1965, p. 71) sobre a geo-
logia do Pontal do Paranapanema, no
qual fazem referéncias a ‘“extenso
areiio de idade provavelmente mais
moderna na estrada velha entre Cuia-
bd e Presidente Epiticio”. Ainda os
mesmos autores mencionam as virzeas
existentes no vale do rio Parani e Pa-
ranapanema, algumas de grande exten-
sdo, como a existente perto de Rosana,
no Pontal.

As dreas de ocorréncia mais importan-
tes, além das descritas pelos autores
supracitados, encontram-se localizadas

ao norte da cidade de Presidente Epi-
ticio, ocupadas pela fazenda Bandei-
rante e arredores.

Outra drea cenozdica estd localizada
nas proximidades da Estagio Ferrovia-
ria Dr. Francino, no ramal de Doura-
dos, da FEPASA, e se estende ao longo
da estrada de ferro até as proximida-
des de Teodoro Sampaio, com largura
varidvel. Finalmente, estes sedimentos
foram notados nos quildémetros 14, 64
e 71, principalmente na SP-563 (Pre-
sidente Venceslau—Teodoro Sampaio} .

Devido 4 extensio da area € a pouca
disponibilidade de tempo, o problema
foi tratado um tanto superficialmen-
te. Pretende-se estudar esses sedimen-
tos cenozdicos, pormenorizadamente,
em futuro préximo,

Espessura

A espessura mdxima observada foi de
26 metros num corte aberto a 6,5 km
de Euclides da Cunha, para a futura
estrada de ferro que demandard Ro-
sana.

Os sedimentos cenozdicos estio consti-
tuidos, na drea, por seixos, areias, argi-
Ias e conglomerados, sendo seu reco-
nhecimento, excluidos os conglomera-
dos, bastante dificil, por causa de sua
semelhanca com o solo.

Critérios para o reconhecimento

Os critérios seguidos para o reconheci-
mento do material cenozdico foram os
seguintes, por ordem de importincia:

— grau muito baixo de atividade dia-
genética;

— discordancia erosiva em relaciio ao
Caiua e ao Bauru;

— presenca de carapacas ou crostas la-
teriticas, cascalheiras e conglomerados:;

— presenca de terragos fluviais;

— posi¢io topografica.
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Algumas andlises granulométricas fo-
ram feitas para comparar os resultados
com os obtidos com as amostras das
Formacbes Caiud e Bauru. Verificou-se
que os dados estatisticos das amostras
PV 7, 37, 40a e 3 nido diferem dos
calculados, de maneira geral, para as
amostras da Formacdo Bauru, fato que
pode ser considerado normal, visto que
o sitio da coleta se encontra dentro da
drea ocupada por essa Formacido. Con-
sideragbes idénticas podem ser feitas
para as amostras n.° 5, 38 ¢ 1. Aqui os
parimetros assemelham-se mais com os
calculados para as amostras do Caiug,
pois foram coletados em dreas muito
proximas dessa Formacio. Esta situa-
¢do sugere que os resultados das and-
lises, neste caso, muito dependem do
sitio onde as amostras forem coletadas

e indicam a maior ou menor contribui-
¢do do Caiud ou do Bauru.

Estruturas e natureza dos seixos

Em todas as cascalheiras os seixos en-
contram-se  ligeiramente imblicados
dentro de matriz arenosa. O material
dos seixos varia de uma para outra
cascalheira. A cascalheira existente no
Km 7 da SP-425 tem abundantes seixos
de calcedéOnia, outros de arenito silici-
ficado e quartzito, principalmente. O
material de Santa Rita e de Dr. Fran-
cino consta de seixos de quartzito, cal-
cedbnia e arenito silicificado, bonecas
do Irati e silex da Estrada Nova,

Conclui-se, portanto, pela contribuicio
das rochas basdlticas e do embasamen-
to para a formacido destes depdsitos.

QUADRO 3
Pardmeiros granulométricos dos Sedimentos Cenozdicos

Amostra ‘ M, ¢ t 0- Sky Ke M; o
PV —7 3,36 1,310 +0,410 1,870 3,20
o 2,62 1,54 +0.380 1.217 2,25
3 3.23 1,955 +0,380 1,160 2,80
5 2,63 1,750 +0,460 1,260 2,20
37 3,02 1,31 +0,480 0,695 2,80
38 213 1,47 +0,5616 1,330 1,85
40 A 3,58 1,393 +0,368 1,640 3.45

CONCLUSOES GERAIS

Os fatos verificados no campo e os da-
dos obtidos mediante as andlises de la-
boratério, no transcorrer deste traba-
lho, levam a meditar e refletir sobre
as condi¢des paleoambientais e a paleo-
fauna existentes, bem como na origem
do material depositado durante o de-
correr do creticeo superior. Bem senti-
mos a dificuldade de fazé-lo. Entretan-
to, vislumbraram-se algumas conclusdes
que julgamos importantes e que ano-
tamos aqui.

1. — O tragado do rio Parand mostra
evidéncias de mudancas recentes. Estas
evidéncias sdo claras entre Presidente

Epiticio € Panorama. Este fato sugere
a existéncia de falhamentos na drea
provavelmente reativados apds o cre-
tdceo.

2.0 — O curso do rio Paranapanema,
principalmente o inferior e médio, est4
adaptado ao sistema de fraturas exis-
tente no basalto.

3. — O diaclasamento tem diregbes
predominantes NW-SE e ENE-WSW.,

49 — A regido em estudo préxima do
Pontal do Paranapanema estd afetada,
ao que tudo indica, por falhamentos
que determinaram um abaixamento
da regido. Este abaixamento determi-
nou uma retomada da erosio que ca-



minha progressivamente no sentido
SW-NE e que a torna receptora dos
sedimentos atuais.

5.2 — A classe granulométrica predomi.
nante na Formacfo Caiud estd compre-
endida entre 250—-125 p.

6.0 — A Formagido Caiud possui quart-
zo com crescimento secunddrio bem co-
mo quartzo beta, feldspato e mica na
fracdo leve. Na fracdo pesada constata-
se a existéncia de magnetita, estauroli-
ta, zircdo, turmalina augita e granada.

7. — Em relagdo ao ambiente de depo-
sicdo o Caiud possui dois fdcies: aquoso
e ‘eolico, com predominidncia do pri-
meiro.

8.9 — A Formacdo Caiud, a julgar pela
existéncia do quartzo beta desgastado,
foi suprida em parte pelo Botucatu,
embora a presenca de dgata e augita
indique também o basalto.

9.9 — A Formagio Caiua jaz sotoposta
a Formagido Bauru, fato observivel di-

retamente nos testemunhos de sonda-
gens, na encosta do morro do Diabo,
na estrada velha Planalto do Sul-Pre-
sidente Venceslau e no morro Santa
Ida.

10.° — A Formagido Bauru repousa em
alguns lugares diretamente sobre o ba-
salto e noutros sobre a Formacio
Caiud, sendo neste caso a passagem sem
discordincia aparente.

11.6 — As correntes fluviais responsi-
veis pela sedimentacio das Formacdes
Caiua e Bauru dirigiram-se para sudo-
este, principalmente.

120 — A Formagdo Bauru possui na
fragio leve, embora escasso, quartzo
beta muito desgastado, sugerindo a con-
tribuicio do Botucatu na formacio do
sedimento.

13.° — Durante a deposicio do Bauru
o clima teve fases de aridez ou semi-
aridez prolongadas.
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Noticidario
PRIMEIRA HIDRELETRICA DO NORTE

No més de janeiro foi inaugurada a primei-
ra usina hidrelétrica do Norte do Pais, deno-
minada “Coaracy Nunes”’ na cidade de Ma-
capad, capital do. Territério Federal do Ama-
pa.

A usina aproveita as agua do rio Araguari na
cachoeira do Paredio, que com os seus 20
metros de desnivel tem condi¢les para abas-
tecimento de energia elétrica em um raio de
180 quilémetros. O local fica A distincia de
150 km de Macapd, capital do Territério.

Fm sua primeira fase, a turbina instalada
possui uma poténcia de 40.000 k€Wa., podendo
entretanto ser duplicada com outra turbina
para producdo de 80.000 kWa.

Com referéncia ao mercado consumidor, um
levantamento levado a efeito, pela Companhia
de Eletricidade do Amapa, indicou uma ca-
pacidade de absor¢do imediata, dentro da 4rea
servida por suas linhas, de 10.000 KWa. Entre-
tanto, a instalacio de energia segue-se ime-
diatamente a atra¢io de empreendimentos os
mais variados — especialmente no setor in-
dustrial — antes considerados invidveis pela
auséncia ou escassez desse insumo indispen-
sdvel.

Primeira Hidrelétrica do Norte
Usina Hidrelétrica de Itaipu

Programas Especiais

Dessa maneira, aguarda-se que, em curto es-
paco de tempo, o setor secundirio ganhe ex-
cepcional dinamismo no territério, arrastan-
do as atividades complementares do terciario
¢ mesmo do primdrio, oferecendo, a médio
prazo, alternativas para a economia do Ama-
P4, mesmo apds o virtual encerramento das
atividades de exportagio do manganés.

A hidrelétrica do Pareddo, a primeira da Ama-
zonia Cldssica (em Cuiabd, dentro da Ama-
z0nia Legal, funciona a usina Rio Casca III)
¢, pois, uma realidade e um marco inicial, e,
com Curui-Una, (a ser inaugurada ainda este
ano) ¢ Tucuruf, dardo uma nova feicio a
regido.

USINA HIDRELETRICA DE ITAIPU

O Tratado de 26 de abril de 1973, firmado en-
tre o Brasil e o Paraguai, criou a entidade bi-
nacional Itaipu e estabeleceu, em seus Artigos
VIII, IX e X, as condigdes relativas 4 obten-
¢do de recursos financeiros as operacdes de
crédito e a4 garantia de empréstimos necessd-
rias a realizagdo do maior projeto hidrelétrico
atualmente em execu¢do no mundo.

O projeto — A Usina Hidrelétrica de Itaipu
esta sendo construida sobre o rio Parani, a 14



km a montante da ponte internacional que
une Foz do Iguagu, no Brasil, a Porto Presi-
dente Stroessner, no Paraguai.

Com um desenvolvimento total de 8,5 km ao
longo de seu eixo, o projeto é constituido de
barragens e diques de concreto, terra e enro-
camento, uma estrutura vertedora, tomada
d’4gua e casa de forca, e 18 unidades turbo-
geradores de 700 mW, complementado por
um sistema de transforma¢io e transmissdo
em 750 kV e de obras de apoio 4 navegacio
fluvial.

O reservatorio, estabelecido na cota 220 m aci-
ma do nivel do mar, cobrirda uma drea de
1.350 km2, dos quais 800 km2 em territério
brasileiro, com uma extensio de cerca de
200 km.

Os volumes da estrutura sdo da ordem de 21,2
milhGes de m® de terra e enrocamento e 11,5
milhSes de m® de concreto; o vertedor, com
suas 17 comportas, terd capacidade para 58.000
m?® por segundo.

Representando, com seus 12.600 mW cerca de
609, da capacidade instalada atualmente no
Brasil, Itaipu deverd ser responsivel, em 1985,
por 249, do suprimento de eletricidade das
regides Sudeste e Sul do Pais.

PROGRAMAS ESPECIAIS

Serd apresentada aqui uma descri¢io dos prin-
cipais Programas Especiais criados pelo Go-
verno Federal, a partir de 1974, além de ou-
tros programas regionais prioritdrios a nivel
nacional.

Programa de Desenvolvimento
de Areas Integradas do Nordeste
(Polonordeste)

O Polonordeste tem como objetivo promover o
desenvolvimento e a moderniza¢io de ativi-
dades agricolas e pecudrias em dreas e suba-
reas prioritdrias da regido, selecionadas em
funcio de suas potencialidades agroclimdticas,
de maior ou menor concentragio populacional
e da necessidade de complementar investimen-
tos em curso ou de realizar novos.

As 4reas integradas preliminarmente selecio-

nadas com vistas 4 execu¢io do POLONOR-
DESTE sdo as seguintes:

I — Areas dos Vales Umidos, compreendendo
por¢des do vale do rio Parnaiba (o delta do
Parnaiba, nos Estados do Maranhdo e Piaui,
os vales do Gurguéia e do Fidalgo, no Estado
do Piauf), vales do Nordeste oriental (vales
do Jaguaribe, no Estado do Ceard, e Apodi,
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Piranhas-Acu e Ceara-Mirim, no Estado do
Rio Grande do Norte), e porgdes no vale do
rio Sdo Francisco (vale do Moxoté, no Es-
tado de Pernambuco, Areas de Petrolina-Jua-
zeiro, nos Estados de Pernambuco e Bahia,
vales dos rios Grandes e Corrente, no Estado
da Bahia, e Area do Jaiba, no Estado de Minas
Gerais) ;

11 — Areas das Serras Umidas, corresponden-
do as Serras da Ibiapaba e Baturité, no Es-
tado do Ceard, Araripe, nos Estados do Ceara
e Pernambuco, Martins, no Estado do Rio
Grande do Norte, do Teixeira e do Brejo, no
Estado da Paraiba, e de Triunfo, no Estado
de Pernambuco;

III — Areas da Agricultura Seca, compreen-
dendo a Area do Sertio Cearense, a Area do
Seridé (parte dos Estados do Rio Grande do
Norte e Paraiba) e a Area de Irecé (no Es-
tado da Bahia);

IV — Areas dos Tabuleiros Costeiros, esten-
dendo-se, pela faixa litordnea, a partir do
Estado do Rio Grande do Norte até o sul
do Estado da Bahia;

V — Areas da Pré-Amazonia, compreendendo
dreas localizadas a oeste do Estado do Maran-
hio.

Programa de Pdlos Agropecudrios ¢
Agrominerais da Amazénia .
(Polamazdnia)

O Polamazdnia objetiva estimular o aprovei-
tamento integrado das potencialidades agrope-

" cudrias, agroindustriais, florestais e minerais,

em esireita articulagio com projetos que visam
a utilizagio racional e econdmica dos eixos
naturais de penetragio na’ Amazdnia, origini-
rios de outras regides do Pafs.

Sdo as seguintes as 4reas prioritdrias prelimi-
narmente selecionadas com vistas & execugio
do Programa: I — Xingu-Araguaia; II — Ca-
rajas; III — Araguaia-Tocantins; IV — Trom-
betas; V — Altamira; VI — Pré-Amaz6nia Ma-
ranhense; VII — Rondénia; VIII — Acre; IX
— Jurua-Solimées; X — Roraima; XI — Ta-
pajoés; XII — Amapd; XIII — Juruena; XIV
- Aripuani; e XV — Marajoé.

Programa de Desenvolvimento dos
Cerrados (Polocentro)

O Programa de Desenvolvimento dos Cerra-
dos (POLOCENTRO), tem como objetivo
promover o desenvolvimento e a moderniza-
¢30 das atividades agropecuirias no centro-
oeste € no oeste do Estado de Minas Gerais,
mediante a ocupagio racional de 4reas sele-
cionadas, com caracteristicas de cerrado.
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Sio as seguintes as areas ‘preliminarmente. se-
lecionadas com vistas 4 execu¢do do Programa:
1 — Estado..de Minas Gerais: Tridngulo, Mi-
neiro (ao longo da BR-365, entre Patrocinio e
Canipolis) ; Alto-Médio Sdo Francisco (limita-
da pelos. rios. Paraopeba, S0 Francisco e das
Velhas, de Sete Lagoas até Pirapora) e Vdo do
Paracatu (localizada entre a cidade de Para-
catu e a BR-365, tendo como eixo a BR-040) ;
II — Estado de Mato Grosso: Campo Gran-
de—Trés ‘Lagoas (ao- longo da Estrada de Fer-
ro ‘Noroeste, entre Campo. Grande ‘e Trés
Lagoas) ; Bodoquena (ao longo da "rodovia
de liga¢do entre Aquidauana-e Bonito); Xa-
vanting  (delimitada pelo rio Cristalino e ri-
beirdio Agua Preta) e Parecis (localizada ao
longo da BR-364, entre os ribeirées Sumidou-
10 ¢ Sacré); III — Estado de Goids: Gurupi
(ao longo da BR-153, entre as localidades de
Gurupi e Porangatu) ;- Parand (ao longo-da
BR-020, entre o rio Paraim e a cidade de Pos-
se) ; Pirineus (a0 longo da BR-080, entre a
divisa do Distrito Federal com Goids e rio
das Almas); Piranhas (ao longo da BR-158,
entre Piranhas e Aragarcas) e Rio Verde
(localizada entre os rios Verde Grande e Claro
e o eixo da BR-060).

Programa Especial da Regido
Geoecondmica de Brasilia

O Programa tem como objetivo' principal .pro-
mover a execugio de projetos de servi¢os ba-
sicos, 2 melhoria e o apoio as atividades -agro-
pecudrias situadas em 4reas circunvizinhas ao
Distrito Federal.

A Regido Geoecondémica de Brasilia compre-
ende 5 (cinco) dreas: Eixo Ceres-Andpolis,
Area de Influéncia das BR-040 e 050; Area
de Mineragio; Vale do Parani e Area de Pa-
racatu.

Programa Especial de
Desenvolvimento do Pantanal
(Prodepan)

Seus ‘objetivos sio: complementagio da infra-
estrutura de transportes da regifo; regulari-
zagio de cursos d’dgua; expansio da oferta
de energia; melhoria de pastagens e manejo
do rebanho; estimulo & industrializagdo de
matérias-primas Iocais, - " ‘

Programa de Desenvolvimento da
Agroindustria do Nordeste :

O Programa visa, basicamente, 3, expansio e
4 diversificagio do -complexo agroindustrial
da regido, sob a responsabilidade da dniciativa
privada:

Programa de Industrializa¢do
do Nordeste .

A estratégia de desenvolvimento industrial
estabelecida para o Nordeste confere énfase
especial & formagio de complexos industriais
integrados; a integracdo entre a transforma-
¢3o industrial e a agropecudria (agroindus-
trias) ; e 4 ampliagio do processo de diversi-
ficagio e complementaridade industrial.

Os principais complexos industriais integra-
dos, em implantagio ou a serem implantados,
com base nessa estratégia, compreendem: pé-
lo petroquimico do Nordeste; complexo ‘qui-
mico e de fertilizantes; complexo eletro-me-
tal-mecinico; complexo téxtil e de confecgdes;
complexo de couro.

Programa especial de Controle da
Erosdo do Solo Urbano no Noroeste
do Parand -

(0] Prog’raffla de Controle da Erosido foi apro-
vado em agosto de 1975, tendo em vista re-
duzir, num primeiro momento, os efeitos da
erosio urbana em vdarios municipios do Noro-
este paranaense o Programa prevé a classifi-
cagio e ordenacio dos niicleos urbanos em 4
grandes grupos, segundo a gravidade e urgén-
cia do combate e preveng¢io da erosio, impor-
tdncia populacional e modalidade das agSes
a serem desencadeadas:

I — Grupo A, compreendendo 5 cidades (No-
va Olimpia, Tuneiras do Oeste, Terra Rica,
Rondon e Paranacity) para as quais o DNOS
possui projetos de drenagem ji elaborados,
com possibilidade de execugio imediata (po-
pulagio beneficiada: 20 mil habitantes);

II — Grupo B, abrangendo 6 centros urbanos
com populagio superior a 10 mil habitantes
(Campo Mourdo, Cianorte, Nova Esperanga,
Cruzeiro do Oeste, Paranavai e Goio-Eré),
que contam com levantamentos e informa-
¢bes basicas que possibilitam a imediata elabo-
ragio dos respectivos projetos de prevencio
e, posteriormente, os de drenagem (popula-
cdo beneficiada: 154 mil habitantes) ;

[11 — Grupo C, compreendendo 5 cidades on-
de o fendmeno da erosio apresenta-se de for-
ma aguda, devendo ser efetuados levanta-
mentos bdasicos, -com vistas 4 elaboracio dos
esquemas de prevengio e combate. Umuara-
ma, um dos mais importantes centros urba-
nos do Noroeste, juntamente com Loanda,
Tapejara, Nova Londrina e Santa Isabel do
Ivaf, encontram-se nessa categoria, envolvendo
popula¢io da ordem de 67 mil habitantes;

IV — Grupo D, que engloba os restantes
74 nucleos urbanos (populagio total de cerca



de 305 mil habitantes), com a¢bes de preven-
¢do e combate aos efeitos da erosdo, graduadas
segundo a dimensio e perspectivas de evolu-
¢io do fenémeno e a partir de critérios de
prioridade, envolvendo aspectos relacionados
4 populagio a ser beneficiada, disponibilida-
de de levantamento e estudos basicos, capaci-
dade financeira das municipalidades, bem co-
mo o estabelecimento de normas de uso do
solo, preservagdo, expansio e delimita¢io dos
perimetros urbanos.

Programa Especial
do Oeste do
Pagrand (Prodopar)

O Prodopar tem como objetivos principais:
1) melhoria da infra-estrutura econémica e
social da cidade de Foz do Iguacu; 2) am-
pliacio e complementacio da infra-estrutura
de transportes; 3) regularizacio fundidria e
relocalizagio populacional; 4) preservagio
das condig¢Bes ecoldgicas, mediante controle do
desmatamento da 4rea florestal a ser inundada
pela barragem -de Itaipu; estabelecimento de
dreas para reflorestamento; instalac¢do de pos-
tos climatolégicos e de prote¢io ecolégica; ga-
rantia de condi¢des sanitdrias e ambientais;
manutencdo da fauna ¢ da flora da regido;
criagio de um centro de piscicultura; e pro-
tegio da drea contra os problemas decorren-
tes da erosio; 5) desenvolvimento agroin-
dustrial e turistico da regido; 6) treinamen-
to de mio-de-obra.

Projeto de desenvolvimento do
Sudoeste do Rio Grande do Sul
(Sudoeste 1)

O Projeto tem como objetivo promover o de-
senvolvimento integrado de uma 4rea de 72
mil km2, abrangendo 19 municipios do sudo-
este rio-grandense, através de amplo programa
de estudos, pesquisas, assisténcia técnica e
treinamento, a nivel da unidade de produgio
agropecudria.

Projeto Litoral Sul
de Santa Catarina

O litoral sul de Santa Catarina foi contem-
plado com um projeto de desenvolvimento
sub-regional, visando ac aproveitamento das
riquezas minerais existentes numa 4rea de
aproximadamente 9.600 km? abrangendo 32

municipios, com uma populagio de 500 mil
habitantes.

O projeto visa ao desenvolvimento integrado
da sub-regido, através da implantagio de um
complexo industrial com base nos recursos mi-
nerais existentes na drea, especialmente o car-
vao, a fluorita e a bauxita. A implantacio da

Industria Carboquimica Catarinense- permiti-
r4 a produgio de fertilizantes, bloquetes. de
geso, ‘alumina, . acido fluoridrico, fluoreto de
aluminio e criolita. Além disso, abrem-se pers-
pectivas para a instala¢io, no Estado, de uma
siderurgica para a producdo de acos nio-pla-
nos através da produgio local de coque com
alto percentual de carvdo nacional.

Projeto de desenvolvimento
Da Lagoa Mirim

O desenvolvimento econémico e social da
drea que compreende a Bacia Hidrogrifica da
Lagoa Mirim, tanto no lado brasileiro como
no uruguaio, nio tem acompanhado, de uma
forma geral, o desempenho das economias dos
dois paises. Por este motivo, os Governos de
ambos os paises vém elaborando, em conjunto,
detalhado planejamento regional.

Programa Especial do Norte
Fluminense

Conjunto de obras que compreende a cons-
trugdo de barragens e retificagdes, alargamen-
tos, endicamentos e servi¢os complementares
nos cursos d’dgua da regifo.

Outro objetivo desse Programa Especial é o
de colaborar na solugdo de diversos problemas
surgidos com a fusdo dos Estados da Guana-
bara e Rio de Janeiro, através do fortaleci-
mento das comunidades que se integram na
Regido Metropolitana do Grande Rio, locali-
zadas nas bacias dos rios Sarapui-Meriti. Com
a implementagio dos projetos de protegio
contra enchentes, muitos outros beneficios de
natureza sécio-econémica estio sendo condu-
zidos para a drea do Grande Rio.

O Programa contempla também projetos de
alta prioridade, que levam em conta a existén-
cia de petréleo no rorte fluminense, ao largo
da plataforma continental.

As quatro bacias objeto da agio do Programa
sdo as dos rios Sio Jodo, Maricd, Paraiba do
Sul e Sarapui-Meriti.

Programa Especial de contrdle de
enchentes € Recuperacio de Vales

As ocorréncias que se verificaram em diversos
pontos do Territério Nacional, em virtude de
elevadas precipitacbes pluviais nos meses de
mar¢o, abril e maio de 1974, levaram a exe-
cugdo de medidas de cariter emergencial no
sentido de se desenvolver, em 4reas priori-
tarias, amplo programa de recuperagio de
terras, controle de enchentes, desobstrucio de
galerias pluviais e desassoreamento de rios.
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Considerada a importincia da matéria ¢ a
repercussio do programa na economia nacio-
nal, -em funcfio dos beneficios que advirio pe-
la execucio de obras prioritirias capazes. de
permitir saneamento bdsico, controle de en-
chentes e recuperagdo de largas extensées de
terra, foram estabelecidos os esquemas basicos
do Programa FEspecial de Controle de Enchen-
tes ¢ Recuperacido de Vales.

Foram inicialmente selecionados. 18 projetos
alcangando diversas dreas do Territério Na-
cional, a saber:

— Cidade de Santarém (Pard).

— Cidade de Goidnia (Goids).

— Cidade de Campo Grande (Mato Grosso).
— Cidade de Curitiba (Paranj).

— Cidade de Porto Alegre (Rio Grande do
Sul) .

— Vale do rio Mearim (Maranhio) .

— Vale do rio Capibaribe (Pernambuco).
— Vale do rio Jaguaribe (Ceard).

— Vale do rio Sapucai (Minas Gerais) .

— Vale dos rios Sarapui-Meriti (RJ-GB).
— Vale do rio S0 Jodo (Rio de Janeiro).
— Vﬁle do rio Itajai (Santa Catarina).

— Vale do rio Tubario (Santa Catarina).

— Vale do rio dos Sinos (Rio Grande do

Sul) .

— Barragem eclusa do canal de Sio Gongalo
(Rio Grande do Sul).

— Vale do rio Parnaiba (Piaui).

— Vale dos rios Acu-Piranhas (Rio Grande
do Norte) .

— Vale do rio Paraibuna (Minas Gerais) .



Legislacao de Interesse

e Cartografico

CLASSIFICACAO DAS AGUAS
INTERIORES DO TERRITORIO
NACIONAL

Considerando que a necessidade de classificar
os cursos d’igua interiores é essencial & defe-
sa de sua qualidade, que é medida através de
determinados parimetros;

Considerando que os custos do controle de
polui¢io podem ser melhor adequados quan-
do a qualidade exigida, para um determinado
curso d’dgua, ou para seus diferentes trechos,
estd de acordo com o uso preponderante que
se pretende dar aos mesmos;

Considerando que a classificagio dos corpos
d’dgua interiores deve estar baseada, nio ne-
cessariamente no seu estado atual, mas nos
parametros, que eles deveriam possuir, para
atender as necessidades da comunidade;

Foi estabelecida a scguinte classificacio das
4guas interiores do Territério Nacional:

I. Sdo classificadas, segundo seus usos pre-
ponderantes, em quatro classes, as 4guas in-
teriores do Territério Nacional:

Classificagdo de Aguas Interiores -
Modificagdes Econdémicas em Manaus

Reserva Bioldgica Nacional de
Pogos das Antas

A Energia Atdmica no Brasil

Geogréfico

1. Classe 1 — 4guas destinadas:

a) 2o abastecimento doméstico, sem prévia
ou com simples desinfec¢io.

2. Classe 2 — aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apos trata-
mento convencional;

b) 4 irrigacio de hortalicas ou plantas fru-
tiferas;

¢) 4 recreagio de contato primdrio (natagio,
esqui aquatico € mergulho).

3. Classe 3 — 4guas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apds trata-
mento convencional;

b) a preservagio de peixes em geral e de
outros elementos da fauna e da flora;

¢) a dessedentacio de animais.

4. Classe 4 — aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apds trata-
_mento avangado;

b) 4 navegacio;

¢) a harmonia paisagistica;

d) ao abastecimento industrial, irrigacio e a
usos MEnos exigentes.
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II. Nio hd impedimento no aproveitamento
de 4guas de melhor qualidade em usos me-

nos exigentes, desde que tais usos nio preju- -

diquem a qualidade estabelecida para essas
aguas,

III. Nas dguas das classes 2, 3 e 4 serdo tole-
rados lancamentos de despejos, desde que,
além de atenderem ao disposto no item XIV
desta Portaria,. satisfagam, apés o lJancamento,
os limites dos pardmetros estabelecidos para
as classes correspondentes e, neste caso, cabe-
14 ao 6rgio encarregado de controle da po-
lui¢do quantificar as cargas poluidoras admis-
siveis.

IV. Tendo em vista 0s usos preponderantes
fixados para as dguas, os 6rgios competentes
estabelecerdo programas de controle de po-
luigdo, para que os padrdes das referidas clas-
ses sejam obedecidos:

a) Os corpos d’idguas que na data de seu
enquadramento apresentarem qualidade in-
ferior a4 estabelecida para a classe 4 serdo
objeto. de providéncias visando a sua recupe-
ra¢io pelo menos até os padrdes dessa ultima
classe, cabendo as autoridades de controle da
poluicdo fixar prazos para a sua realizacio;

b) Nio serdo objeto de enquadramento nas
classes previstas nesta Portaria, os corpos
d’4gua projetados para o tratamento e trans-
porte de 4guas residudrias;

¢) O enquadramento das 4guas federais na
classificacio serd estabelecido pela SEMA ou-
vido o Departamento Nacional de Aguas e
Energia Elétrica;

d) Nos cursos d’dgua estaduais, o enquadra-
mento na classificagio serd realizado pelo or-
gdo estadual competente;

e) ~ ‘Para rios intermitentes, os-6rgdos com-
petentes definirdo condi¢bes especificas de qua-
lidade.

V. Nas dguas de classe 1 nio serio tolerados
langamentos de efluentes, mesmo tratados.

VI. Para as dguas de classe 2 sio estabeleci-
dos os limites ou condicdes seguintes:

a) materiais

flutuantes, inclusive espumas
ndo naturais:

virtualmente ausentes;

b) Oleos e graxas: virtualmente ausentes;

c) substincias que comuniquem gosto ou
odor: virtualmente ausentes;

d) - nfo serd permitida a presenca de coran-
tes artificiais que ndo sejam removiveis por
processo de coagulacio, sedimentagio e filtra-
¢do convencionais;

e) mnio deveri ser excedido um limite de
1.000 coliformes fecais por 100 milimetros em

809% ou mais de pelo menos 5 amostras men-
sais colhidas em qualquer més; no caso de
nio haver, na regiio, meios disponiveis para o
exame de coliformes fecais, o indice limite in-
dicativo da existéncia de condigdes bacterio-
légicas relativamente boas, para a recreagio de
contato primdrio (balneabilidade), serd de
até 5.000 coliformes totais em mais de 809,
de pelo menos 5 amostras mensais, colhidas
em qualquer més;

fy DBO/5 dias, 20°C até 5 mg/l;

g) OD, em qualquer amostra, nio inferior
a 5 mg/l;

h) substincias potencialmente
(teores mdximos) ;

— Ambodnia: 0,5 mg/1

— Arsénico: 0,1 mg/l

— Bério: 1 mg/1

— Céddmio: 0,01 mg/l

— Cromo: 0,05 mg/1

— Cianeto: 0,2 mg/1

— Cobre: 1 mg/1

— Chumbo: 0,1 mg/l

— Estanho: 2 mg/1

— Fenois: 0,001 mg/1

— Fluor: 1,4 mg/l

— Mercurio: 0,002 mg/1
— Nitrato: 10 mg/1 de N
— Nitrito: 1 mg/l de N
Selénio: 0,01 mg/1

— Zinco: 5 mg/1

prejudiciais

VII. Para as dguas da classe 3 sfo estabeleci-
dos os mesmos limites ou condi¢bes da classe
2, 4 excegdo dos seguintes:

a) numero de coliformes fecais até 4.000 por
100 mililitros em 809, ou mais de pelo me-
nos 5 amostras mensais colhidas em qualquer
més; no caso de ndo haver na regiio meios
disponiveis para o exame de coliformes fecais,
o indice limite serd de até 20.000 coliformes
totais por 100 mililitros em 80%, ou mais de
pelo menos 5 amostras mensais, colhidas em
qualquer meés;

b) DBO/5 dias, 20°C até 10 mg/l;

¢) OD, em qualquer amostra, nio inferior
a 4 mg/l

VIII. Para as dguas de classe 4 sdo estabele-
cidos os limites ou condi¢des seguintes:

a) materiais flutuantes, inclusive espumas
nio naturais: virtualmente ausentes;

b) odor e aspecto: nio objetdveis;

c) fendis até 1 mg/l;

d) OD superior a 0,5 mg/l em qualquer
amostra.



IX. No caso das dguas da classe 4 possuirem
indices de coliformes superiores aos valores
maximos estabelecidos para a classe 3, elas
poderdo ser utilizadas para abastecimento
publico somente se métodos especiais de tra-
tamento forem utilizados, a fim de garantir a
sua potabilizacio.

X. No caso de dguas de classe 4 serem utili-
zadas para abastecimento piblico, aplicam-se
os mesmos limites de concentragdes para subs-
tdncias potencialmente prejudiciais estabele-
cidos. para as classes 2 e 3.

XI. Os limites do DBO estabelecidos para as
classes 2 e 3 poderdo ser elevados, caso o es-
tudo da capacidade de autodepuracio do cor-
po receptor demonstrar que os teores mini-
mos de OD previstos ndo serdo desobedecidos
em nenhum ponto do mesmo, nas condi¢Bes
criticas de vazdo.

XII. Para efeito desta Portaria, consideram-
se “virtualmente ausentes’’ teores despreziveis
de poluentes, cabendo aos 6rgios executivos
competentes, quando necessirio, quantificd-los
para cada caso.

XIIL As autoridades competentes de contro-
le de polui¢fo das aguas poderdo acrescentar
novos pardmetros, ou tornar mais restritivos
os estabelecidos nesta Portaria, tendo em vista
as condi¢des locais.

XIV. Os efluentes de qualquer fonte polui-
dora somente poderdo ser lancados, direta ou
indiretamente, nas colegdes de 4gua, desde que
obedecam as seguintes condicdes:

a) pHentre 5 e 9;
b) temperatura inferior a 40°C;

¢) ‘materiais sedimentdveis até 1 ml/litro em
teste de 1 hora cone Imhoff;

d) regime de langamento com vazio maxima
de até 1,5 vezes a vazio média didria;

e) auséncia de materiais flutuantes;
f) dleos e graxas até 100 mg/l;

g) substincias em concentragbes que pode-
riam ser prejudiciais de acordo com limites a
serem fixados pela SEMA;

h) tratamento especial, s provierem de hos-
pitais € outros estabelecimentos nos quais ha-
ja despejos infectados com microorganismos
patogénicos, e forem langados em dguas des-
tinadas a recreagio primdria e a irrigagdo,
qualquer que seja o indice coliforme inicial.

XV. Os efluentes, além de obedecerem aos
limites do item anterior, ndo deverio confe-
rir ao corpo receptor caracteristicas em de-
sacordo com o seu enquadramento nos termos

desta Portarja, cabendo ao 6rgio executivo
de controle da polui¢do exercer a necessaria
fiscalizagdo. ) ) i

XVI. Em obediéncia 4 presente Portaria, as
industrias que mndo possuirem tratamento na
data de publicagio deste instrumento terdo
prazos correspondentes a soma dos prazos ne-
cessarios para elaboracio dos projetos, forne-
cimento de equipamento por parte do fabri-
cante, instalagio e teste, sendo esses prazos
fixados, para cada caso, pelos dérgios executi-
vos competentes, considerando-se em cada eta-
pa que. compde os prazos, O menor tempo
exeqliivel, tendo em vista sempre a possibili-
dade de aquisi¢do de equipamento fabricado
no Pais.

XVII. As industrias que, na data da publi-
cacdo desta Portaria, possuirem instalacoes de
tratamento de seus despejos aprovados por en-
tidade puiblica, e atendam & legislacio ante-
riormente em vigor, terdo prazo nio. inferior
a 3 anos nem superior a 6 anos, a ser fixado
pelos 6rgéos de controle de poluicio das dguas,
para se enquadrarem nas exigéncias desta Por-
taria, desde que as referidas instala¢des sejam
mantidas em operagio com a capacidade, con-
digbes de funcionamento e demais caracteris-
ticas para as quais foram aprovadas.

XVHI. Em casos especiais, por solicita-
¢io dos orgdos executivos de controle de po-
luigdo, o prazo fixada no item XVII podera
ser reduzido pela SEMA.

XIX. Aos érgios de controle de poluicio das
4guas compete a aplicacio desta Portaria, ca-
bendo-lhes a fiscalizacdo para o cumprimento
da legislagdo, bem como a aplicagio das pena-
lidades nela previstas, inclusive a interdicfio
de atividades industriais poluidoras, respeita-
do o disposto no Decreto-Lei n.° 1.413, de 14
de agosto de 1975, e sua regulamentagio pelo
Decreto n. 76.389, de 3 de outubro de 1975.

XX. No caso de inexistir entidade estadual
encarregada do controle executivo da poluicio
ou, se existindo, apresentar falhas ou omissdes,
ou prejuizos sensiveis aos usos estabelecidos
para as aguas a jusante, a Secretaria Especial
do Meio Ambiente poderd agir diretamente,
em cardter supletivo.

XXI. Os érgios estaduais de controle de po-
lui¢do manterio sempre informada a SEMA
sobre a classificagdo dos corpos d’dgua inte-
riores que efetuarem, bem como das normas e
padrdes complementares que estabelecerem.

XXII. Todos os estabelecimentos industriais
que causem ou possam causar polui¢io das
4guas, devem informar, anualmente ou quan-
do houver alteragio, ao 6rgio executivo de
controle da- poluigio o volume e o tipo de
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seus efluentes, bem como os equipamentos
dispositivos antipoluidores existentes, sob pena
das san¢bes cabiveis, ficando o Orgdo compe-
tente obrigado a enviar cépia dessas informa-
¢Bes 4 SEMA, 4 STI (MIC) e ao IBGE .....
(SEPLAN) (Portaria MINTER/GM 0013/76).

MODIFICAGOES ECONOMICAS
EM MANAUS

No periodo de oito anos operaram-se modifi-
cacOes econdmicas-sociais que transformaram o
quadro de estagnagio em surto de desenvol-
vimento, compardvel ao da borracha no ini-
cio do século. Dinamizou-se o comércio e o
turismo, deflagrou-se o processo de industria-
liza¢do, com importantes repercusdes sobre a
infra-estrutura econdmica-social, o emprego, a
renda e o bem-estar da populacio.

Entre 1967 e 1974 o consumo de energia elé-
trica de Manaus praticamente gquadruplicou
em termos globais, € o per capita cresceu mais
que o do Pais como um todo (cerca de 75%,
contra (2%, para o Brasil). Ocorreu sensivel
expansio na industria da construgio civil, com
um aumento na importagio de cimento, entre
1967 e 1974, de cerca de 14 vezes e um au-
mento das 4reas licenciadas de aproximada-
mente 2409, entre 1969 e 1974

A receita do Imposto sobre Circulagio de
Mercadorias apresentou, entre 1967 e 1974,
crescimento real da ordem de 2309, (a des-
peito das isengdes concedidas) 138 projetos
industriais foram aprovados pela SUFRAMA
(dos quais 97 ja instalados), envolvendo in-
vestimentos da ordem de Cr§ 4 bilhdes (pre-
cos de 1975) e a criagdo de cerca de 26 mil
empregos: a renda familiar em Manaus, cres-
ceu entre 1966 ¢ 1973, cerca de 759, em ter-
mos reais, havendo ocorrido, ademais, sen-
sivel melhoria- na sua distribuicdo.

Manaus, com cerca de 400 mil habitantes,
apresenta crescimento demogrifico de 109, ao
ano e recebeu, em 1974, somente por via
aérea, cerca de 200 mil turistas (contra 53
mil em 1967).

(SUFRAMA, Decrt.-Lei n.° 1.435 de 16-12-75) .
RESERVA BIOLOGICA NACIONAL
DE POGOS DAS ANTAS

A criagio de parques nacionais tem como
objetivo a utiliza¢io racional do meio visan-

~do nfo s6 a preservagio da flora e da fauna

como também o bem estar social. O Governo
Federal, sensivel ao problema, tem procurado
aumentar o numero de reservas florestais, in-
clusive aumentando as suas dimensoes.

A Rescrva Biolégica Nacional de Pogo das
Antas cuja superficie era de 3.000 hectares
passou a dispor de uma drea estimada em
5.000 hectares.

(Decreto n. 75534 de 3-1-75).

A ENERGIA ATOMICA NO BRASIL

Com a criagio da Nuclebris e suas subsidia-
rias, NUCLAM, NUCLEP, NUCLEN, e
NUCLE], completou-se a primeira fase de im-
plementagdo da industria atémica no Brasil,
tendo como meta obter a auto-suficiéncia na-
cional neste setor nos préximos dez anos.

Constituidas em associagio com grupos ale-
mies, Nuclep, Nuclam, Nuclei e Nuclen se-
rio as colunas de base para um empreendi-
mento que deverd fornecer até 1990, mais de
dez milhdes de quilowatts de energia. O pro-
grama para exploracio do dtomo no Brasil,
até entdo relacionada apenas a uma necessi-
dade de desenvolvimento tecnoldgico a longo
prazo, passou para uma posicio de alternativa
mais viavel a fim de atender as necessidades
quase que imediatas do consumo energético e,

por decorréncia, de dcsenvolvimento econd-
mico.
Nuclaem

A Nuclam tein como objetivo realizar a pros-
pecio, a pesquisa, o desenvolvimento € a lavra
de depdsitos de uranio, bem como extrair, be-
neficiar, processar e tornar adequado para o
comércio 0 urdnio natural e seus subprodutos,
exciuidos aqueles materiais nucleares com
composi¢io e pureza que permitam sua uti-
lizacio direta na fabricacio de elemento com-
bustivel ou no enriquecimento isotépico.

A Nuclam operard em dreas definidas e de-
limitadas pelas Nuclebras, que serdo escolhidas
entre aquelas nas quais a Nuclebrds nido es-
teja realizando atividades de pesquisas, de-
senvolvimento ou lavra. A subsididria serd ve-
dado o acesso as dreas cuja totalidade dos mi-
nerais nucleares nelas contidos venha a con-
tribuir para a formagdo das reservas.

As 4reas definidas e delimitadas para a opera-
¢io da subsididria serio reduzidas, sucessiva-
mente, em 50%, de sua superficie a cada dois
anos.

A conclusio dos trabalhos de prospecgio e
pesquisa € estabelecida pela definicio e cuba-
gem de reservas ou pela comprovagio da
inexisténcia de ocorréncias de minerais ura-
niferos potencialmente aproveitdveis.



Nuclep

Sua tarefa serq projetar e desenvolver, fabricar
e vender componentes pesados de usinas
nucleares, incluindo reatores.

A fibrica estd sendo projetada para produzir
até dois reatores por ano, mais poderd ter sua
capacidade aumentada. A Nuclep deverd ab-
sorver de uma forma completa, sistemdtica e
oportuna, toda a tecnologia relacionada com
a fabricagio de componentes pesados nuclea-
res.

Nuclen

A Nuclen tem como finalidade a obtencio de
toda tecnologia relacionada com os servigos de
engenharia para as usinas nucleares.

Caberd também & indidstria nacional fornecer
equipamentos para as centrais nucleares, o

que ird contribuir de maneira significativa
para promover a industria nacional.

A Nuclen terd um papel importante na trans-
feréncia da tecnologia alemd para o Brasil e,
gradativamente, na criagdo de uma tecnologia
nacional no campo da energia nuclear.

Nuclei

Nuclei terd por objetivo a produgdo de urinio
enriquecido, aue deverd ser efetuado pelo pro-
cesso de jato centrifugo, obedecendo a um es-
quema de associa¢io j& utilizado pelas outras
subsididrias da Nuclebras: 259, do capital da
Nuclebras Enriquecimento Isotépico S/A se-
rdo fornecidos pela Iteratom, subsididria da
KWU, e pela Steag.

(O Governo Fedcral, através dos Decretos ns.
76.802, 76.803, 76.804 e 76.805 de 16-12-75, au-
torizou a criagio das subsididrias da NUCLE-
BRAS, NUCLAM, NUCLEP, NUCLEN e
NUCLEL)
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Bibliografia

The World’s Population — Problems of
Growth — varios autores — Edited by Quentin
H. Stanford — Oxford University Press — 1972
— 346 pdginas.

O livro compreende uma coletinea de textos
com 33 artigos de vérios autores que permite
aqueles interessados no assunto ter uma visdo
mais ampla do complexo problema que re-
presenta a explosio demogréfica. Dividido em
3 partes, a primeira focaliza informacGes im-
portantes com relagio aos entraves do cresci-
mento populacional. Toda essa parte aparece
enriquecida de termos técnicos e se dedica a
distribuicio da populacio mundial atual, pre-
visdes do crescimento futuro, histéria do cres-
cimento, etc. A segunda parte examina os di-
lemas do crescimento da populagio, as impli-
cacBes que acarreta o aumento e a redugio da
taxa de natalidade e de mortalidade. A pro-
blematica populacional, que toma a maior
parcela da 3.2 parte, vé no controle da nata-
lidade — abordado nfo s6 em termos de sua
praticabilidade mas também em termos éticos
— e no desenvolvimento econdémico a sua so-
lugdo. O livro fornece dados estatisticos que
vém auxiliar nfo s6 aqueles que necessitam
desse material para outra espécie de projetos
mas também e, principalmente, deve ser con-

The World's Population

La Information y la Planification
Territorial y Urbana

Geografia da Populagao

sultado em conjugacio com os vdrios artigos
apresentados. Além disso, uma bibliografia se-
lecionada por assunto ¢ um indice remissivo
acompanham o texto.

La Informacién y la Planificacién Territorial
y Urbana — Jonn N. Jackson — Tradugio:
Jaime Soler Fonrodona — Editorial Labor S.A.
— 1973 — 163 paginas.

O volume se preocupa, em seus primeiros capi-
tulos, em demonstrar as finalidades do plane-
jamento, da investigacio e a importincia das
fontes de referéncia e informacio — o uso das
bibliotecas e seus recursos, e os dados proce-
dentes das fontes estatisticas — o desenrolar
dos trabalhos de campo e confeccio de ques-
tiondrios. Os capitulos seguintes analisam a
situacio fisica — os esquemas fisiogrificos, a
geologia, as caracteristicas paisagisticas, o uso
e qualidade do solo agricola, etc. — consi-
dera a necessidade de se compreender a dis-
tribuiciio existente dos usos do solo. Os ul-
timos capitulos observam o papel dos trans-
portes ¢ da industria no conjunto das com-
plexas relagdes do uso do solo; estudam entre
outras a composicio da populacio, sua distri-
buicio e densidade com relagdo 4 demanda de
espago numa regifio ou no interior de uma



area urbana. Resumidamente o livro procura
“analisar certos métodos de enfoque das infor-
magbes urbanisticas que sio de uso habitual
ou que deveriam sé-lo”,

Geografia da Populagio — Padrio Mundial
— Glenn T. Trewartha; tradugdo de Vene-
randa Barreto Hellmeister — editora Atlas
S.A. — Sdo Paulo — 1974, 222 pdginas.

Trata-se do primeiro livio de uma trilogia
realizada sobre Geografia da Populagio. O
autor analisa o padrio da distribuicio popu-
lacional, em dimensio mundial, com suas ca-
racteristicas essenciais. Os dois primeiros ca-
pitulos sio dedicados a distribuicdo da popu-

lagio no tempo, comecando desde o periodo
pré-histérico, passando pelo mundo antigo e
o periodo medieval e encerrando com o pe-
riodo moderno apds 1650, quando focaliza
suas grandes transformagdes e repercussées no
crescimento populacional. O terceiro capitulo
observa a distribui¢io contemporinea da po-
pulagdo do mundo. Os capitulos da segunda
parte se limitam as caracteristicas biologicas
— fertilidade, mortalidade, estrutura etdria,
etc. ... — e culturais — educagio e instrugio,
mobilidade e migragio etc. — das populagdes.
O livro apresenta, além dos diversos mapas,
tabelas e indice remissivo, uma bibliografia
que aparece ao final de cada capitulo.
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