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Como interpretar os dados verbais obtidos
por questionérios que constituem
evidéncia — mas nao prova — no
decorrer de determinada pesquisa de
meio-ambiente? Segundo Yi-Fu Tuan,
pode-se aumentar a previsae através de
entrevista bem estruturada, seguida de
anilise das respostas. Desta forma,
entra-se no dominio psicologico dos
sentimentos e valores, os quais, devido
a ambigiiidade e ambivaléncia, muitas
vezes mascaram os resultados. Dr. Tuan,
Prof. de Geografia da Universidade de
Minnesota, acredita que os gedgrafos
deveriam se sentir livres para explorar

o fenémeno da ambivaléncia e trazé-lo
para sustentar os problemas de percepgao,
atitude, valor e julgamento, no campo da
geografia humana. Seu artigo foi
transcrito de Annals of the Association
of American Geographers, v. 63, dez.
1973, n.° 4.

Ambigiiidades nas atitudes para

com o meio-ambiente

GENERALIDADES

A literatura publicada sobre as atitu-
des para com o meio-ambiente € o
espago tem negligenciado a ambigiii-
dade ¢ a ambivaléncia, aspectos da
psicologia humana, os quais todos re-
conhecemos, mas que sio dificeis de
determinar. Trés condi¢des promovem
a ambigiiidade e a ambivaléncia: 1)
meio-ambiente complexo (estimulos);
2) a discrepincia entre a busca da
mente pela simetria e a inclinagio da
vida em favor do movimento e de
certos valores psicoldgicos; e 3) a ten-
déncia A polarizacio dos sentimen-
tos e conceitos primitivos. PALA-
VRAS-CHAVE: Ambigiiidade, Atitu-
de, Meio-ambiente, Sentimentos Pola-
rizados, Simetria e Assimetria.

Nos anos mais recentes, alguns geo-
grafos tém demonstrado interesse na

YI-FU TUAN

dimensdo psicoldgica das atitudes e
valores, particularmente aqueles que
dizem respeito ao meio-ambiente € ao
espaco. A confianga que temos ao
marcar em mapas os efeitos visiveis da
a¢do natural e do homem, ndo se pode
ter quando examinamos o dominio
psicologico dos sentimentos e valores.
Questionarios, por exemplo, sdo fer-
ramentas indispensiveis para a pes-
quisa em grandes grupos humanos, mas
eles podem fornecer um quadro-guia
errado da psicologia humana, dado os
seus resultados tabulares que nio re-
gistram as hesitacSes e indecisdes que
importunam os seres humanos, que tém
de decidir e agir de acordo com as exi-
géncias complexas e mutdveis do mun-
do real. Os recenseadores do campo
estio bem informados das incertezas
¢ ambigiiidades nas respostas das pes-
soas que eles entrevistam. O conheci-
mento desestruturado, entretanto, nio
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se coaduna com o modelo formal da
pesquisa, € nos trabalhos publicados
ele ou ¢ excluido ou relegado a co-
mentdrios marginais.

As pessoas nio sio mdquinas de cal-
cular. Os seus desejos e atos, até mesmo
as suas conclusdes tedricas, sdo sempre
confusas, causadas pela ambivaléncia.
Esse conhecimento comum € quase
sempre expresso na literatura da geo-
grafia humana, ou mesmo nas pes-
quisas do ‘“‘meio-ambiente e compor-
tamento”. Sem duvida as atitudes das
pessoas para com o meio-ambiente e
espago sdo ambiguas por vérias razoes:
elas podem refletir, por exemplo, a
particularidade da circunstancia do
temperamento individual e dos valo-
res grupais. Falando claramente, en-
tretanto, a ambigiidade e a ambiva-
léncia sdo o resultado de trés conjun-
tos principais de fatos ou condigbes:

1) meio-ambiente complexo  (esti-
mulos); 2) discrepéncia entre a busca
da mente pela simetria € a propensdo
da finalidade humana, que se volta
diretamente para os valores especificos
situados no futuro; e 3) tendéncia a
polarizacio dos sentimentos e idéias
primitivas. O proposito desse artigo
¢ expandir e ilustrar as trés condigdes,
com a esperan¢a de que sua descrigdo
preencherd uma pequena lacuna, po-
rém visivel ao longo da margem psico-
légica da geografia humana.

COMPLEXO0 DO
MEIO-AMBIENTE

Exceto sob condigdes controladas em
laboratério, o meio-ambiente fisico no
qual as pessoas vivem ¢é quase sempre
tdo simples que as reacdes a ele tém
falta de ambigiiidade. Nas planicies
monétonas o tempo pode ser mutavel
e complexo; onde o clima ¢ uniforme,
como na floresta tropical chuvosa, o

quadro visual ¢ variado. Os lugares

habitados pelo homem nfo sio menos
ricos em estimulos. Quanto maior a
drea sobre a qual somos livres para nos
movimentarmos e mais longo o tempo
para que nés vivamos nele, mais pa-
rece, a nossa experiéncia, ser o meio-
ambiente complexo e, portanto, ambi-
guo. Uma sala mobiliada escassamen-
te traz a resposta, sem ambigiiidade,
de cansaco, mas a sala é uma unidade
simples numa casa grande, de modelo
ricamente arquiteténico: para escapar-
se do cansago ¢ preciso somente mover-
se e explorar os outros cobmodos maio-
res. Um meio-ambiente natural, como
o das planicies Staked, no Texas, pode
ser extremamente mondtono, mas a
vida nele (por exemplo, estender o
alcance do tempo) € o drama do clima
irdo desenrolar alteragdes no experi-
mento da monotonia. Se isso for ver-
dade, entio ndo ¢ de se surpreender
que os exames das atitudes do meio-
ambiente tendam a amenizar os com-
ponentes da ambigiiidade e ambiva-
léncia. Tais exames normalmente pre-
cisam de 2 tipos de simplificacdes: 1)
as pessoas sdo forcadas a reagir a um
meio-ambiente que ¢ confinado e espe-
cifico, quer dizer, organizado (como
em fotografias) em categorias claras
pelo pesquisador; 2) o alcance do
tempo de experiéncia é necessariamen-
te reduzido para o presente ou para
um tempo em que o meio-ambiente é
ideal. Por exemplo, nas atitudes de
exame para com a oferta de moradias,
os compradores em potencial véem fi-
guras das casas tiradas sob um céu
azul, ou sio levados para uma visita
as casas em um dia agraddvel e de bom

tempo .

Entre os propédsitos complexos e ne-
cessidades do mundo real, as atitudes
para com o meio-ambiente ndo pare-
cem ser mais consistentes do que as
atitudes para com as pessoas, cuja
companhia nos agrada em uma ocasido
e achamos irritantes na outra. Pontos
de vista fortemente estabelecidos nio
sdo provas de sinceridade. Eles po-



dem abrigar sementes de divida e mu-
danga, até mesmo inverteérem-se como,
por exemplo, com a troca das circuns-
tdncias. O que as pessoas fazem é um
assunto simples para observacio; o que
elas pensam ou fazem sé pode ser de-
duzido, pois a expressdo verbal por si
mesma ¢ uma evidéncia, ndo uma pro-
va sem cONtrovérsias.

Tendo como certo que os dados ver-
bais sdo tudo o que temos, como in-
terpretd-los? Para ilustrar tanto o im-
pacto do complexo do meio-ambiente
nas atitudes quanto a dificuldade de
interpretagdo da evidéncia verbal, vou
considerar a questdo relacionada a
atitudes para com o meio-ambiente,
que tem sido o interesse dos america-
nistas, historiadores e gedgrafos, por
muito tempo. A questdo ¢é: Qual foi
a atitude americana para com as qua-
lidades do meio-ambiente do interior
do Oeste, nas décadas anteriores i
Guerra Civil? Até recentemente a res-
posta provavelmente seria que os ame-
ricanos viam o interior do QOeste como
uma grande inutilidade; era o Grande
Deserto Americano. Em 1969, Martyn
Bowden desafiou este ponto de vista.
Ele sugeriu que, sem contar com Os
exploradores, a idéia do Grande De-
serto Americano foi largamente defen-
dida somente pela elite instruida da
Nova Inglaterra e da drea de Nova
York.! Entretanto, para 0 nosso pro-
posito, a questdo crucial ¢ a mais li-
mitada de todas: se os viajantes ins-
truidos, se eles préprios — os explora-
dores, militares, cientistas, e negocian-
tes — acreditavam na esterilidade das
planicies do Oeste. O consenso da opi-
nido treinada parece ser que sim. Con-
sistente hipdtese pode ser levantada,
a de que os exploradores e viajantes
mais importantes e influenciadores do

periodo tiveram realmente as planicies
do Oeste em baixo apreco. Mas a am-
bivaléncia e¢ as visdes contrdrias pene-
traram nessa avaliacio. E de que ou-
tra forma aconteceria? A regido das
planicies ¢ um meio-ambiente com-
plexo e vasto de contrastes climdticos
e topograficos impressionantes. Os
viajantes cruzaram partes diferentes do
interior do Qeste, em diferentes
épocas do ano. As viagens duravam
meses para se completarem, durante as
quais a aparéncia do solo mudava com
o drama do clima nfo-periédico e com
as estagdes. Além disso, as condigbes
e estado dos viajantes, 0 que necessa-
riamente afetava as suas percepgoes,
raramente poderia permanecer cons-
tante através de uma jornada longa e
ardua.

As noticias dos exploradores na pri-
meira metade do século XIX sdo pre-
enchidas com imagens desoladoras do
Qeste. Por outro lado, ndo ¢ dificil
acharem-se imagens enaltecedoras e de-
sabonadoras da regifo, sempre no tra-
balho de um mesmo autor. Considere-
mos o relatério do Major Stephen H.
Long, que levou-uma expedi¢do pelas
planicies em 1819 e 1820. Ele é usu-
almente considerado como tendo ini-
ciado o mito do Grande Deserto Ame-
ricano. Relatou que a regido por ele
explorada era “quase que totalmente
improépria para o cultivo”. Até mesmo
o clima ele considerou ruim para a
saude. E ainda ficou impressionado
com as grandes manadas de bisoes,
cuja carne “é igual, se ndo for superior
a do boi, e proporciona nio somente
uma dieta saborosa mas, também, sa-
lutar”. Apesar de que a expedi¢do so-
freu ocasionalmente de escassez de
comida e dgua, “a regido nos forneceu
um amplo suprimento de alimento, e
0s corregos satisfizeram nossa ne-

1 Martyn J. Bowden, “A percepg¢io do Interior do Oeste dos Estados Unidos, 1800-1870:

Associagio dos Gedgrafos Americanos, Vol. 1

N

(1969), pp. 16-21.
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cessidade de dgua.? John R. Bell era
o jornalista oficial da expedigio de
Long. Os seus comentarios foram sem-
pre condenadores; por exemplo, na
jun¢io do regato de St. Charles e o
canyon do rio Arkangsas, perto do pico
de Pike, viu “uma planicie de areia
e cascalho, estéril como os desertos da
Ardbia”. Entretanto, quando Bell es-
teve no meio do Grande Deserto Ame-
ricano de Long (102° oeste, latitude
do rio Arkansas), ele poderia dizer
que, “as planicies sio belas, parecen-
do-se um pouco com a regiio ao lon-
go de Platte, exceto que sio mais lu-
xuriantes”. 3 Q relatério de Bell foi
menos influenciador ao projetar uma
imagem do interior do Oeste do que
0. de Edwin James, o cronista nio-
oficial da expedicdo. James, baseando
o seu relatério em parte nas notas de
Long, foi quase conseqiientemente
dspero em seu testemunho. Descreveu
as planicies como “apresentando o as-
pecto de esterilidade sem esperanca e
clamor” e notou ainda, com falso oti-
mismo, que “as florestas serdo mais
tarde cultivadas nessas vastas regides
desmatadas, as quais agora formam
uma tdo extensa parte do pais; € pocos
podem ser perfurados para suprir a
deficiéncia de dgua corrente” 4. Esses
sio julgamentos sumdrios da mesma
regido, e conflitantes.

A reagio ao complexo do meio-ambi-
ente tende a ser ambigua, especialmen-
te quando é medida em um perlodo
de tempo. Essa simples idéia ¢é fdcil
de se deixar passar desapercebida,
porque a reacdo verbal pode necessitar
de toda uma ambigiiidade. Um pe-
queno relatério sobre a atitude para

com o meioc-ambiente ¢é distorcido

2 Stephen H. Long, “Uma Descricio Geral

pela simplificagdo: ele falha ao fazer
justica as experiéncias que resultam da
acumulagio de impressges positivas ou
negativas, algumas das quais podem
ser conflitantes. Uma pessoa que re-
sume a sua experiéncia complexa do
meio-ambiente com poucas palavras
estd proxima a levar nio somente o
ouvinte ou o leitor a outro caminho
mas também a ela mesma; pois a idéia
articulada ird tender a dispor os sen-
timentos. Além disso, uma vez o con-
ceito formulado e aceito, rendese a
uma experiéncia anterior, largamente
obsoleta, desde que o conceito, mais
do que a experiéncia anterior, ira
guiar a recepgdo das novas impressdes.
Do ponto de vista da acdo social, en-
tretanto, nos somos bem deliberados
a0 encorajar as pessoas a ignorar a
complexidade de suas experiéncias em
favor da articulagdo simples. Do pon-
to de vista tedrico, entretanto, a ne-
gligéncia das ambigiiidades, as quais
sublinham as crengas estabelecidas que
parecem snnples, faz com que seja di-
ficil para nds entendermos o fend-
meno da mudanga radical.

SIMETRIA E ASSIMETRIA

A ambigiiidade emerge, nds temos
visto, porque os estimulos do meio-
ambiente sdo complexos e os estados
humanos mudam através do tempo.
Quais sio algumas das outras fontes
de ambigiiidade e¢ ambivaléncia? Su-
giro que o esfor¢o de comunicar signi-
ficados a disposigdo de espaco pode
levar a contradicdes: a ambigiidade e
a ambivaléncia emergem quando o
desejo da mente por ordem espacial ¢é
distorcido pela assimetria dos pdlos
emocionais humanos e a assimetria do

da. Regido Percorrida pela Expedigio Explo-

radora”, in R. G. Thwaites, editor, Primziras Jornadas pelo Oeste (Clcveland Arthur H.

Clark Co., 1904) , Vol. 17, pp. 101 e 145.

3 Harlan M. Fuller and Leroy R. Hafen, editores, O Jornal do Capitdo R Bell (Glendale:

Arthur H. Clark Co., 1957) , pp. 178 e 207.

4 Edwin James, “Relato de uma Expedigio de Pittsburg até as Montanhas Rochosas,” in
Thwaites, op cit., nota de pé de pagina 2, Vol. 14, p. 214.



senso humano de tempo. O desejo por
simetria ¢ largamente difundido, mas
nio ¢ universal e pode tomar formas
diferentes. No nivel do pensamento

" mitoldgico e cosmografico, a evidén-

cia da inclinagio da mente pelo equi-
librio se estrutura na ocorréncia co-
mum de 3 tipos de estruturas simé-
tricas: 1) a ordenacdo vertical do cos-
mo em um mundo superior e um
mundo inferior com a terra, a casa do
homem, ocupando a posi¢do do meio;
2) a imposi¢io de uma grade, os pon-
tos cardiais € o centro, na superficie
da terra; e 3) a organiza¢io do espago,
com um centro e uma periferia, para
a qual o modelo ideal ¢ um circulo
ou uma série de circulos concéntricos.
Vou considerar cada tipo de estrutura
por sua vez e notar como a simetria,
congénita & mente por sua simplici-
dade, ¢ empurrada obliquamente para
um processo final de vida.

0 Cosmo Vertical

Uma divisio trifurcada do cosmo em
céu, terra e submundo é comum as
pessoas que vivem nas diferentes par-
tes da terra. Em qualquer parte onde
as estrelas sdo percebidas e os ritmos
astrondmicos reconhecidos, uma con-
cepcio multidimensional do cosmo
parece existir: assim, nds encontra-
mos entre os sumerianos (3.000 a. C.),
os egipcios, os europeus medievais, . 0s
chineses, os indios pueblos, e os Yenei-
sei Ostiak. As caracterfsticas topogrd-
ficas podem servir para simbolizar a
estrutura vertical do cosmo. Nas par-
tes mais escarpadas da Indonésia, por
exemplo, montanhas, planicies e¢ o
mar permanecem como camadas de
um mundo organizado verticalmente.
As concepgbes do cosmo geralmente
necessitam de coeréncia: a filosofia ¢,
depois de tudo, um clamor raro em

qualquer cultura. Onde os conceitos
cosmograficos existem, uma fonte fun-
damental de incoeréncia e ambigii-
dade ¢ a disjuncio entre a simetria do
modelo e a assimetria dos pdlos emo-
cionais a psicolégicos. O mundo su-
perior (ou o céu) e o mundo inferior
(ou o inferno) nido sdo os polos (+
ou —) de um sistema cartesiano emo-
cionalmente neutro; eles tém uma car-
ga de significados diametralmente
opostos. Onde o mundo ¢ tido como
estruturado verticalmente, uma ten-
déncia comum ¢é para o mundo supe-
rior. O mundo superior é percebido: é
o céu azul, ou o céu estrelado que to-
dos podem ver. O mundo inferior, por
contraste, é essencialmente pressuposto
como uma construcio da mente basea-
da em pequena evidéncia, como a da
existéncia de lagos que sugerem con-
dutos que levam a um mundo infe-
rior. “Acima” ¢ percebido, “abaixo” ¢
deduzido. Uma crianga usa as palavras
“alto” e “para o alto” antes das pala-
vras “baixo” e “para baixo”. Uma
crianga pode dizer que os pdssaros vi-
vem no ar aos dois anos e meio, mas
nio pode dizer que as minhocas vivem
dentro da terra até os quatro anos de
idade ®. O cosmo conceitual é simé-
trico, o mundo percebido nio o ¢é.
Emocionalmente, as trés camadas do
cosmo ndo fazem um todo equilibra-

~do. A despeito da crenga de que a

terra representa a posicio mediadora
na qual as forcas opostas sdo equili-
bradas, as aspira¢des humanas nio al-
cangam o descan¢o em plena quietude,
mas sdo geralmente dirigidas as in-
fluéncias beneficiadoras vindas dos
céus.

Rede de Pontos Cardinais

No plano horizontal os pontos car-
dinais combinados com a idéia de
centro ou “lugar do meio” dd uma es-

5 Louise Bates Ames e Janet Learned, “O Desenvolvimento do Espaco Verbalizado na
Crianca”, Jornal de Psicologia Genética, Vol, 72 (1948), p. 79.
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trutura simétrica ao espago. O norte e
o sul, leste e oeste equilibram-se, e
trazem os pontos bisicos de referéncia
no mundo humano. Este é um tipo
comum de disposicdo. A sua simetria
apela para a mente, mas os valores
ligados aos pontos de referéncia nio
sdo perfeitamente equilibrados. Onde
os pontos cardinais definem o espaco,
a leste, o lugar onde o sol nasce, co-
mumente simboliza o nascimento; o
oeste, onde o sol se pde, simboliza a
morte. No esquema chinés o leste ¢
mais identificado com tais valores po-
sitivos como a primavera e o cresci-
mento, ao passo que O oeste conota a
estacdo da queda das folhas e da mor-
te 8. Nascimento e morte, crescimento
e declinio, sio os pdlos naturais da
vida: eles sdo processos complementa-
res necessarios a manutencio da har-
monia da natureza. Entretanto, essa
crenga, com a sua énfase no equilibrio
e na harmonia, é uma construcio filo-
séfica. Como uma construcio, ela §é,
como um espago simétrico, um reflexo
da necessidade da mente pela ordem.
Emocionalmente os seres humanos vi-
ram as costas ao declinio e morte e
olham em dire¢do ao crescimento e
a vida. Os seres humanos sjo ‘“orien-
tados”, os pontos cardinais nio sdo
de valor igual ou mesmo complemen-
tar, exceto no pensamento.

Como simbolos das experiéncias da
vida, o leste € o oeste nio sdo polos
complementares, nem as dire¢des norte
e sul. No esquema chinés o sul ¢
identificado com a posi¢io do sol no
zénite, com a lua cheia e o verjo; por
contraste, o norte conota a escuridio,
dgua € o inverno. O norte e o sul,
juntamente com seus significados as-
sociados, sdo uma manifestacio dos
dois principios fundamentais, Yin e
Yang, que regulam o universo. Filoso-
ficamente os dois principios sdo tidos

como complementos entre si; sio ne-
cessarios a eles mesmos. Emocional-
mente, entretanto, a dire¢do do esforco
humano ¢ em diregdo do pélo positivo
yang: nesse ponto os chineses nio sio
diferentes das outras pessoas. O lado
escuro (yin) é aceito; o lado ilumi-
nado (yang) é o pdlo em dire¢io ao
qual todos os seres vivos naturalmente
se movem. O espaco simétrico ¢ uma
imagem distorcida da vida, até o pon-
to em que a vida tem um propésito e
uma dire¢do. Na China tradicional a
estruturagdo do espaco arquitetdnico
prova que o norte ¢ o sul nio sio pélos
indiferentes de um mundo simétrico.
Por razbes praticas e simbdlicas, a casa
chinesa tradicional, organizada em
volta de um campo, se abre para o sul.
Muros descorados fazem face ao norte.
Os planos da cidade ilustram ainda
mais admiravelmente a tendéncia em
favor do sul. Uma cidade ideal é um
retangulo orientado de acordo com os
pontos cardinais, com o paldcio no
centro: este ¢ o mundo simétrico, im-
posto pelo pensamento, que espelha a
perfeita ordem do cosmo. Mas os va-
lores humanos, outros que os criados
pelo pensamento abstrato, se fixam
com perfeita simetria. O espago da
cidade chinesa é claramente estrutura-
do: é ainda por cle conter elementos
contraditérios, porque dentro do mes-
mo cendrio existem, por um lado, uma
janela simétrica que simboliza o cos-
mo €, no outro, uma cerca viva no
lugar da unidade arquitetdnica que
reflete as tendéncias naturais na vida
humana. Dentro da janela retangular
da cidade, a avenida principal corre
para o sul vinda do paldcio central.
Templos sagrados como o dos ances-
trais e o altar da terra sdo construidos
na parte sul da cidade. Atras do pala-
cio, no lado “escuro”, é o espaco pro-

6 Alfred Forke, 4 Concepgdo de Mundo dos Chineses (Londres: Arthur Probsthain, 1925);
Marcel Granet, O Chinés Pensador (Paris: Albin Michel, 1934), especialmente a se¢io “O

Microcosmo”’, pp. 361-388.



fano, e ¢ ali que as atividades profanas
do comércio sdo propriamente locali-
zadas 7.

Outras culturas além da chinesa mos-
tram o conflito entre a simetria concei-
tual e a assimetria emocional de ma-
neiras parecidas. A visdo de mundo
dos antigos egipcios é destacadamente
simétrica. John A. Wilson sugeriu que
o equilibrio caracteristico da arte egip-
cia e o cosmo ¢ apontada pela sime-
tria das fei¢bes geograficas egipcias: a
percepcio, no meio-ambiente egipcio,
reforca a conceituagio 3. Entretanto,
o peso psicolégico dos pontos cardeais
é pouco similar: o leste, como na Chi-
na, é o local do nascimento, e o oeste
vindo a ser o da morte. No ritual
de enterro do rei, 0 corpo vai para o
oeste, vindo do vale dos templos até
a piramide, na beira do deserto. A
diregio e a procissio sdo tiradas do
conceito de perfeita simetria. O sul,
para os antigos egipcios, ¢ a fonte da
vida, porque as aguas fertilizantes do
Nilo vém. dessa direcido. A palavra
para “face” ¢ a mesma de “sul”, e a
palavra para “a parte de trds da ca-
beca” tem o mesmo significado de
“norte” . Assim, como os chineses,
mas por razdes diferentes, os egipcios
fazem face ao sul.

A visio de mundo da Indonésia, como
temos visto, ¢ estruturada verticalmen-
te em montanhas, terra dos homens,
e o mar. As 4guas que trazem vida
vém da montanha; calamidades, do-
engas € a morte vém do mundo infe-
rior ¢ do mar. Os valores polarizados

dos mundos superior e inferior sdo
transpostos ao plano horizontal, co-
municando uma assimetria emocional
similar aos pontos cardeais. Em Bali
central, o centro ¢ a esfera humana
(madiapa). Ela ¢ sujeita a influéncias
beneficiadoras (ventos) do norte e les-
te, que sdo as diregoes das montanhas
e do nascer do sol; ela também ¢ su-
jeita a influéncias nefastas, do oeste
e do sul, que sdo as dire¢des do mar
e do pdr do sol **. O significado de
Bali central é complexo. Por um Jado,

uma rede referencial de pontos carde-,

ais dd ordem e simetria ao espaco.
O conceito de equilibrio ¢ reforgado
pela idéia de que os ventos do norte e
do sul sdo forcas complementares im-
pingidas ao mundo mediano dos seres
vivos. Por outro lado, a atra¢io emo-
cional do pdlo norte e leste deve su-
plantar grandemente a do pdlo sul e
oeste. Qs seres humanos sido dirigidos
ao polo da vida, ndo importando se
este fica no norte e no leste, como em
Bali central, ou no norte € no oeste,
como em Java. O conflito se extende
pelas dicotomias sociais. As socieda-
des na Indonésia sdo, as vezes, dividi-
das em ‘‘sagrados” (lideres) e “profa-
nos” (o resto da populagao). A dife-
renca entre as duas partes é evidente,
e ainda elas sdo tidas como comple-
mentares e “iguais”, no sentido de va-
Ior neutro, de que uma ¢ necessdria a
outra 11,

O mundo dos indios Keresan, no Novo
México, é altamente estruturado e si-

7 Arthur F. Wright, “Simbolismo e Fungio: Reflexdes sobre Changai e Outras Grandes
Cidades™, Jornal de Estudos Asidticos, Vol. 24 (1965), pp. 670-671.

8 John A. Wilson, “Egito: A Natureza do Universo”, in Henri Frankfort, H. A. Frankfort,
John A. Wilson, and Thorxkild Jacobsen, 4ntes da Filosofia (Harmondsworth: Penguin Book,

1951) , pp. 49-51.

9 Wilson, op. cit., nota de pé de pagina 8, p. 51.

10 Justus M. van der Kroef, “Dualismo e Antitese Simbdlica na Sociedade da Indonésia’,
O Antropologista Americano, Vol. 56 (1954), pp. 847-862.

11 Kroef, op, cit., nota de pé de pdgina 10, pp. 853-854. A autoridade de Kroef é N. J. C
Geise, Badjus en Moslems in Lebak Parahiang Zuid Banten (Leiden: 1952), p. 25.

Bol. Geogr. Rio de Janciro, 33(245): 5-23, abr.[jun., 1975
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métrico 12. Os pontos cardeais sdo
importantes. Eles s3o chamados de
“meio-norte”, “meio-leste” e assim por
diante, significando que eles se estru-
turam em pontos médios entre as es-
quinas da terra. O peso psicoldgico
dos pontos cardeais no cosmo dos
Keresan ndo ¢ tdo diferenciado do dos
chineses, indonésios e egipcios. Para
os indios o deus que vive nas mon-
tanhas do norte é realmente o deus do
inverno e da neve, ¢ o deus das mon-
tanhas do sul ajuda a germinag¢do, mas
os Indios n3o fazem nenhuma distin-
¢do importante entre um mundo es-
curo de sono e morte, no norte, € um
mundo de luz, de crescimento e vida,
no sul. A dicotomia inverno-verio é o
componente maior de toda a visdo de
mundo dos Pueblos: as maiores fes-
tividades s3o para o ciclo do mar, mas
os pélos temporais “inverno” e “ve-
rao” nao sao identificados ritualmente
com pontos cardeais especificos. Na
disposicdo do espaco dos Keresan, les-
te e oeste nao sio mais polarizados
emocionalmente do que o norte ¢ o sul.
O leste é a localidade da Montanha
da Aurora e do Local do Nascer do
Sol. Estes nomes sugerem nascimento
e renovacio da vida, mas o oeste é a
casa dos Katsina, os fazedores de chuva.
O calor ¢ associado para plantar a
vida mas também assim é a chuva, e
os fazedores de chuva vivem no oeste.
Assim, ao contrario das quase simé-
tricas visdes de mundo dos outros po-
vos, o mundo dos indios Keresan Pue-
blos parece ser simétrico tanto na con-
cep¢io (por exemplo, na rede defini-

.da pelos pontos direcionais) e no tom

emocional e na énfase nos pontos car-
deais. Entretanto, isso nio ¢ tudo
Apesar do espago mitico dos Keresan
ser simétrico, a sua histéria mitica,

com a passagem necessaria através do
tempo, nao o é. Os indios tragcam a
sua origem desde um ponto no norte.
Eles emergiram da terra de Shipap per-
to do “meio-norte” e migraram para o
sul até o 'White Horse, onde adquiri-
ram suas técnicas culturais; a partir de
entdo moveram-se para diante em di-
recdo ao sul, depois de muito vagar,
até o atual local de centro do cosmo.
A histéria e o movimento, que sdo re-
gistrados no espaco dos Keresan, sdo
direcionais: eles apontam o sul. O arco
da histéria € do movimento distorce a
simetria estdtica do mundo dos Kere-
san. A sua ambigiiidade e ambiva-
léncia residem neste tracado da histé-
ria € movimento em um conceito simé-
trico.

No mundo moderno as dire¢bes car-
dinais ndo carregam nenhum excesso
de simbolismo. S3o simplesmente um
modo conveniente de diferenciar um
territério. A Austrilia, por exemplo,
¢ dividida em Australia do Norte,
Austrdlia do Oeste, e Australia do Sul.
A partir do leste, que também ¢ a
parte mais velha do continente-ilha,
é conhecida sob outros nomes. “Do
Norte”, “do QOeste” e “do Sul” sio
rotulos e nada mais. Similarmente, as
ruas das cidades no Estados Unidos
sdo qualificadas por termos direcionais
sem nenhum valor significante. Em
Minnedpolis, um endereco na Rua 24
— Sul ndo vai sugerir que a pessoa
vive perto do sol, a fonte da vida.
Mas os Estados Unidos, como um
todo, ¢ dividido em regides com ré-
tulos direcionais: o Leste (ou Nor-
deste), o Sul, o Baixo Sul, o Meio-
oeste, o Alto Meio-oeste, o Qeste, o
Oeste Longinquo e o Sudoeste. Dife-
rentemente do uso australiano de

12 Leslie A. White, “O Mundo dos Indios Keresan Pueblos”, in Stanley Diamond, editor,

Visdes Primitivas do Mundo

(Nova York: Columbia University Press, 1964), pp. 83-94.

Para uma mais recente pesquisa da visio de mundo do indio Pueblo, veja Alfonso Ortiz
“Ritual, Drama e a Visio de Mundo do Indio Pueblo”, in Alfonso Ortiz, cditor, Novas
Perspectivas sobre os Pueblos (Albuquerque: University of New Mexico Press, 1972), pp.

135-161.



termos direcionais, os rétulos re-
gionais mnos Estados Unidos néo
sdo promulgados por uma autori-

dade central; assim como regides do
espago mitico, os nomes e o signifi-
cado das regides americanas sdo adqui-
ridos no curso do tempo, como parte
do crescimento da sabedoria de um
povo. No espaco mitico das socieda-
des tradicionais os pontos cardinais
sdo amarrados aos eventos astrond-
micos e as esta¢des, com seu controle
sobre a vida e a morte. O espaco ame-
ricano ndo é um cendrio teatral para
a encenacdo de um drama cdésmico,
mas, como as novelas regionais e a

literatura nos mostra, o meio-ambi-

ente fisico, particularmente o clima,
realmente faz um grande papel ao dar
personalidade a tais regides como o
Sul, o Nordeste ¢ o Oeste 3, No es-
pago mitico das sociedades tradicio-
nais a idéia do centro ou “lugar cen-
tral” é importante. A idéia de um
centro ou coragio da terra é também
importante para o espago americano.
Mas o movimento é outro tema cen-
tral na histéria americana.- O movi-
mento das pessoas para o oeste, combi-
nando com o poderoso halo sedutor
do Qeste como um ideal, distorce o
senso de simetria que o conceito de
centro e de pontos cardinais comu-
nica. Portanto,” o termo “Estados
Centrais” nio tem muita vida. O co-
racio da terra americana nio é co-
nhecido como os Estados Centrais, mas
como o Qeste Central.

Centro e Periferia

Nem a idéia do cosmo vertical nem
a estruturacdo do espago dentro de
uma rede de direcdes cardinais sio
universais. O habito de diferenciar-se

1968) , pp. 16-22.

0 espaco em centro e periferia, entre-
tanto, parece ser difundido por todo
o mundo. Essa é a expressio no es-
paco do etnocentrismo, uma - posi¢do
que talvez todos os grupos humanos
assumem, apesar de em niveis variados.
Um circulo ou uma série de circulos
concéntricos representa melhor as
idéias interligadas de centralizacio e
simetria. Os diagramas cosmograficos
de muitas culturas sdo circulares. Do
centro sacro, seja Babilonia, Delphi, Je-
rusalém, e Cidade Imperial da China,
ou a tribo Yurok Qe’nek, o espaco se
irradia para fora e¢ se torna cada vez
mais profano, terminando em selvage-
ria ou em um anel de dguas primiti-
vas. Que tipos de ambigiiidades e am-
bivaléncias sdo construidas no “centro-
periferia” ou tipo circular de estru-
tura? Trés podem ser distinguidos. 1)
o significado ambiguo do centro sa-
grado; 2) a contradi¢io entre o co-
ragdo mitico da terra e a realidade
geogrifica; e 8) a disjuncdo entre o
espago arquiteténico isométrico e o
homem orientado.

O significado do centro sagrado ¢ am-
biguo. Enquanto que o espago pro-
fano na periferia ¢ cadtico, selvagem,
ameacador e escuro, o espaco sagra-
do é ordenado e seguro, e ainda pode
inspirar respeito. Esse centro sagrado
¢ banhado em luz, e ainda pode ser
também velado em escuro mistério. O
centro, seja ocupado pela casa do ho-
mem, santudrios, ou templos, é o es-
pago que ¢ colocado de fora, arquite-
tonicamente e por costume. O centro
tem alta acessibilidade, e ainda para
alcancd-lo ¢ dificil, como seria qual-
quer outra jornada que nos leva’ até
o coracdo de um assunto, O coragio
sagrado do mistério 1¥. No verdo, por
exemplo, o crescente isolamento do
centro poderia ser tragado desde a

13 Leslie A. Fiedler, O Relorno do Americano Desaparecido (Nova York: Stein & Day,

14 Mircea Eliade, Modelos de Religido Comparada (Cleveland: World Publishing Co., 1963),

pp. 367-385.
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parte mais remota do quarto milénio
a. C. O templo da cidade tende a
ser mais e mais isolado dos casos coti-
dianos das pessoas. Ele foi erguido
em plataformas de constante aumento
em altura e cercado por grossos mu-
ros 3. Desse modo, uma area de es-
curiddo e mistério, inacessivel ao povo
comum, foi criada no coracdo de um
espago que tinha sido originalmente
arrancado da selvageria para o benefi-
cio humano.

Quando nds consideramos um grande
pafs, outro tipo de ambigiiidade e am-
bivaléncia pode emergir na avaliagdo
do espago que ¢é diferenciado em cen-
tro (ou coracgio) e periferia. A riqueza
de um grande pais parece ser distri-
buida sobre as suas orlas. Ali, sob
um clima favordvel, a agricultura e os
estabelecimentos sdo tidos como favo-
recidos. A drea do coracio, (core),
por exemplo, ¢ improdutiva; o seu
clima tende a ser severo; esta 4rea
pode ser seca ou mal irrigada; acima
de tudo ¢ afastada dos pélos de foco
do comércio internacional. E ainda, o
coracdo de um pais tem uma mistica
que a periferia materialmente bem fa-
vorecida necessita. Um mito geopoli-
tico .comum ¢ que a “alma da nagio”
ndo reside nas cidades da costa, mas
para dentro do pais, no interior. Um
exemplo recente da poténcia desse
mito é a criacdo, a muito custo, de
uma nova capital para o Brasil, nas
profundezas de uma regifo subdesen-
volvida da nacfo 8. Os americanos
também tém contribuido para a mis-
tica do coragio da terra. Por volta dos
anos 1860 os americanos do leste do

Mississipe ¢ do norte de Ohio come-
caram a deixar de lado o termo
“Oeste” para a sua parte da republica,
em favor do hibrido “Meio-oeste”. O
Meio-oeste, como J. B. Jackson colo-
ca, “tinha, desde o comego, muito mais
do que uma significagio geografica;
significava o corag¢io da terra dos Ls-
tados Unidos, o epicentro moral e so-
cial da nagdo'". Os Congressistas do
Meio-oeste discutiram durante pouco
tempo visando a mudanga da capital
nacional mais para dentro, até St.
Louis. As cidades do interior alimen-
taram ambigdes. Em diferentes épocas
Cincinnati, St. Louis, ¢ Chicago de-
sejaram a supremacia, até que final-
mente coube o papel a Chicago. Por
Volta do fim do século XIX, Chicago
nio era somente o pivd do transporte
e manufatura do coragdo da regido,
mas também aspirou a se tornar o cen-
tro literdrio dos Estados Unidos e a
capital de uma civilizagdo americana
especifica 8. De forma contrdria a al-
guns outros grandes paises, a drea cen-
tral dos Estados Unidos foi e conti-
nuou excepcionalmente produtiva. A
mistica do coracio da terra, por con-
seguinte, ndo entra em conflito com a
realidade geogrdfica, mas tem de com-
petir com a mistica rival do Oeste,
um termo que eventualmente ligou-se
a grande riqueza da costa do Pacifico.
O tema de dire¢do ao Oeste, nos Esta-
dos Unidos, tem distorcido a idéia de
espaco simétrico, e compromissado o
mito do coragdo da terra. Sem ver o
sentido, propriamente, o coragdo dos
Estados Unidos ¢ tanto o “centro”
quanto o “oeste” .

13 8. Giedion, O Presente Eterno: O Comeco da Arquitetura (Nova York: Bollingen Foun-

dation, 1964) , pp. 189-193.

16 Philippe Penchemel, “O Simbolo de Brasilia ou o Mito que se tornou Realidade”,

A Vida Urbana, Vol. 3 (1967) , pp. 201-234.

17 J. B, Jackson, O Espago Americano: Os Anos Centendrios 1865-1876 (Nova York: W. W.

Norton & Co., 1970) , p. 58.

18 Howard Mumford Jones, 4 Era da Energia: Variedades da Experiéncia Americana,
1865-1915 (Nova York: Viking Press, 1971), pp. 71-72.



O mito do coragdo da terra da Austra-
lia, diferente da analogia americana,
nio ¢ enfraquecido pela sedugdo com-
petitiva de se mover para uma f[ron-
teira mais para o oeste. Na Australia,
portanto, o dialeto centro-periferia
tem feito um papel mais central no
conjunto da personalidade da nag3o.
O corac¢io do continente-ilha é um de-
serto de estepe, uma ‘‘regido acinzenta-
da”. A riqueza da agricultura e os
estabelecimentos sdo concentrados ao
longo do oeste. E ainda, como a lite-
ratura australiana mostra amplamen-
te, o interior (arbustos) ¢ o espaco
“sagrado” da nacdo. Desde os anos
1830, o interior seco tem invocado as
imagens ambivalentes de beleza e ter-
ror. A regifio dos arbustos ¢é estéri] e
miserdvel, mas também ¢, em alguns
sentidos, sagrada, como sugerem os
epitetos populares sobre a descrigdo
do relevo: “primitivo” e “fora do
tempo”. A maioria dos australianos
vive na periferia bem irrigada, mas
“o lar” ¢ o interior. Dorothea Mac-
kellar trouxe esse sentimento em um
poema popular chamado Minha Re-
gid@o?. Aqui estd um modelo repre-
sentativo:

Though earth hold many splendours,
Wherever I may die,

I know to what brown country

My homing thoughts will fly. *

Fazendo um paralelo junto a idéia de
centro e periferia, este é o de centro e
simetria. A idéia de centro e simetria

19

é bem representada por qualquer fi-
gura isométrica, ¢ perfeitamente pelo
circulo que nio tem direges favoreci-
das, e cuja simetria ¢ independente de
qualquer rede de referéncias externas.
Em partes diferentes do mundo, o cir-
culo, o quadro, ou o poligono regular
sdo populares na arte e na religido;
simbolizam a auséncia de tempo, a har-
monia e a perfeicdo. A arquitetura
sagrada incorpora valores eternos e ¢
tida como se ficasse sempre no cen-
tro do mundo. O modelo do circulo
expressa ideologicamente o significado
do espago sagrado. Em um nivel mais
baixo, qualquer forma isométrica sim-
boliza os valores da centralizacdo, da
auséncia do tempo e da harmonia.
Mas a figura humana, com sua frente
e costas, é assimétrica. Além disso, o
tempo para o ser humano ¢ apontado
para o futuro pelo seu sentido propé-
sito. Os eventos se locomovem para a
frente. As formas arquitetdnicas que
sdo isométricas, com nenhuma indica-
¢do clara de frente e costas, confundem
as pessoas que nao estio no contexto
da contemplagio da eternidade. FElas
ficam desorientadas pela contradi¢io
entre o prazer da mente pela simetria
e a propulsdo para a frente da vida e
dos acontecimentos. O fluir do tempo
e a progressdo dos acontecimentes sdo
negados por tais formas arquitetdnicas
como os discos circulares do Altar do
Céu de Peking, os templos hemisfé-
ricos (stupas) da India, € os domos
que se sobrepdem as igrejas, mauso-
Iéus e edificios publicos.

Citado por Brian Elliot, O Relevo da Poesia Australiana (Melbourne: F. W. Cheshire,

1967), p. 3. Para as origens e desenvolvimento da mistica nacional australiana veja Russel
Ward, 4 Lenda Australiana (Melbourne: Oxford University Press, 1966) . O autor argumenta
que uma visdo especificamente australiana cresceu entre os trabalhadores do interior, e
gue csse grupo teve uma influéncia, excedendo-se muito i sua for¢a numérica e economica
sobre as atitudes de toda a comunidade australiana.

* Em portugués:

Apesar de a terra ter varios
esplendores,

Em quaquer lugar que eu morra,
Eu sei para que regido acizentada
Meus pensamentos irdo voar.

Bol. Geogr
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A ambigiidade existe tanto no grande
espaco mistico como no pequeno es-
pago arquitetdénico, por razdes simila-
res. Mas a simetfia na arquitetura,
diferente da que os pontos cardinais
dio ao espago mistico, pode ser perce-
bida diretamente, e a sua falta de
concordincia com a assimetria humana
¢ experimentada imediatamente. A
ambigiiidade na arquitetura, entretan-
to, pode ser intencional. Os arquite-
tos introduziram deliberadamente con-
tradicoes em seus trabalhos para au-
mentar o sentimento de tensdo e as-
sim o interesse. A clareza foi sacrifi-
cada pelo tipo de ambigiiidade que
faz a experiéncia das formas ser mais
complexa. Numerosos exemplos de
contradi¢des aparecem na arquitetura
de Mannerist e Rococo. Consideremos
os planos de igrejas em Western
Christendom. Duas tradi¢cdes sdo bem
conhecidas como a basilica, que tem
um espago unidirecional, e a igreja do
tipo central, que tem espago multidire-
cional. Mas uma terceira tradi¢io vem
da clareza dessas formas ‘“‘ou/ou”, e
deliberadamente procura a ambigiii-
dade de “ambods/e”. Os planos eli-
ticos de Mannerist do Século XIV con-
seguiram ser tanto centrais quanto di-
recionais: Uma ilustracio diferente ¢é
a igreja de Gianlorenzo Bernini, a
Sant’Andrea al Quirinal (1658-1670)
em Roma; sua dire¢do axial principal
atravessa contraditoriamente a peque-
na axial do plano do piso oval 20,

SENTIMENTOS POLARIZADOS

A sabedoria popular de vez em quando
sugere a ambigiiidade e a ambivalén-

20 Robert Ventury, Complexidade e Contradigio nma Arquitetura

Arte Moderna, 1966) , pp. 30-33.
21 Susanne K. Langer, Mente: Um

Ensaio

cia das atitudes para com o meio-am-
biente. As pessoas dizem, por exem-
plo, “Nova York ¢ um bom lugar para
se visitar mas vocé ndo gostaria de
viver Id”. Ou “o Meio-oeste ¢ um bom
lugar para se morar mas quem gostaria
de visiti-lo?” O excitamento traz um
fio de esfor¢co intolerdvel, e a vida
pacata traz a sombra do enfado. O to-
tal apoio de um lugar ¢ raro e de al-
guma forma suspeito. Os superpa-
triotas protestam demais. A mudanga
e até mesmo a polariza¢io do signifi-
cado das palavras é um tipo de evi-
déncia para a instabilidade dos senti-
mentos e de todos os fatores dos fend-
menos mentais. As palavras que
denotam qualidades d&o vazio a
todo o tipo de palavras derivadas que
envolvem aquelas qualidades, mas
também fogem delas em niveis varia-
dos: a fuga progressiva produz termos
cognatos, nos quais o significado origi-
nal cada vez mais é atenuado, finalizan-
do em seu exato oposto. Susanne Lan-
ger nota que a palavra “gloom”, que sig-
nifica escuridfo, em inglés, é derivada
de seu oposto “‘glow”, que ¢ brilho, ar-
dor 2! “Swoon’”, desmaiar, tem a sua
origem em ‘“swogan”, que significa
soar, ressoar, fazer ruidos. “Black”, ne-
gro, e as palavras que designam o bran-
co “white” parecem ter vindo de uma
rota comum. “With”, com, signi-
fica “agreement”, concordincia, mas
também “opposition”, “conflict”, opo-
sicdio e conflito. ‘‘Cleave”, significa
“separar ao meio” mas também “jun-
tar, ligar”. O latim “altus” significa
tanto “‘alto”, quanto “profundo”. Os
homoénimos com significados diame-
tralmente diferentes sdo comuns nas
linguas européias. A lingua chinesa

(Nova York: Museu de

sobre os Sentimentos (Baltimore: Johns

Hopkins Press, 1967), Vol. 1, pp. 195-196. As duas maiores fontes para a explicagio de
Langer dos significados das palavras e suas origens sio W. W. Skeat, Um Diciondrio
Etmoldgico da Lingua Inglesa (Oxford: Clarendon Press, 1910), e Alois Walde, Vergleichendes
Worterbuch der indo-germanischen Sprachen editado por S. Pokorny (Berlin: e Leipzig:
W. de Gruyter & Co., 1927-1932) . Langer mostra Skeat como a autoridade, por derivar
“gloom” de “glow”, mas eu n3o encontro suporte explicito para essa derivacio de Skeat.




node ser justamente ao contrdrio: ela
evita denotag¢les simples e sempre usa
antOnimos para tornar uma idéia com-
pleta. Ndo somente isso ¢ verdade em
proposigoes como “‘sem  resisténcia
significa forca”, como em palavras sim-
ples. Por exemplo, no diciondrio Shuo
Wen (compilado por volta de 120 d.
C.), a palavra ch’u (sair) também sig-
nifica chin (voltar), e a palavra luan
(desordem) utiliza o sentido de seu
oposto chih (ordem) 22,

A histéria dos significados das pala-
vras mostra que Os sentimentos e o
conceito primitivo, incluindo aqueles
dirigidos ao meioc-ambiente e aos luga-
res, tem uma tendéncia para requerer
0s seus opostos como complemento. A
natureza de nossos proprios sentimen-
tos confirma esta tendéncia. A expe-
riéncia nos mostra que quando um sen-
timento ou qualidade percebida atin-
gem uma grande intensidade, eles
estdo prontos a induzir a sua conver-
sio. O momento perfeito no senti-
mento ¢ 0 no qual o fio da evanescén-
cia e o fio de intolerabilidade atingem
um equilibrio precdrio. Essa instabi-
lidade potencial e ambivaléncia de
sentimentos encontra um paralelo no
pensamento  conceitual. Nem to-
dos os aspectos do pensamento podem
ser expressos pelo simbolismo conven-
cional sem contradi¢iio, pois o pensa-
mento tem rotas nas idéias primitivas
da experiéncia sentida, e essas sdo am-
bivalentes. Cada conceito primitivo,
como acredita Langer, aparece e existe
em uma area de relevincia que sai
de seu dominio convertido, e inclui
todas as concepgdes que jazem entre
aqueles extremos 3

As rotas de linguagem geralmente com-
binam idéias de experiéncias sentidas,
por exemplo, ou uma a¢do ou um im-

22 Tung-sun Chang, “A Teoria do Filésofo

pacto, e o sentimento ¢ bom ou mau,
agraddvel ou desagradivel, com uma
continuacgio entre eles, que, tirada de
qualquer um dos finais, em algum lu-
gar (nio necessariamente no meio do
caminho) se transforma em seu oposto.

VIDA SELVAGEM, VIDA DO
CAMPO, VIDA NAS CIDADES

Extensa literatura tem crescido em tor-
no do tema de como as pessoas vindas
de experiéncias diversas tém diferen-
tes e conflitantes concep¢des do meio-
ambiente. Um amante da vida selva-
gem iria querer que ela fosse preser-
vada; um entusiasta do barco a mo-
tor poderia procurar o desenvolvi-
mento limitado e o multiplo uso, en-
quanto que wm engenheiro de minas
precisaria do maximo da exploragio
dos recursos minerais da drea da vida

“selvagem. Aqui nds vemos os conflitos

que surgem de opinides fortemente es-
tabelecidas. Apesar da confusdo ser o
resultado mais provavel e compromis-
sado, ela pode ser necessiria para re-
solver o conflito, cada parte pode, ndo
obstante, ver o seu préprio programa,
clara e logicamente. Uma multiplici-
dade de visbes asseguradas por dife-
rentes pessoas ou grupos de interesse
¢ psicologicamente distinta da ambi-
giidade e¢ ambivaléncia que vém a
tona na natureza dos sentimentos em
uma mesma pessoa ou €m um INesmo
grupo de pessoas. E com esse ultimo
que ndés nos importamos. Da mesma
forma que as relagdes entre as pessoas
combinam amor e 6dio, atracdo e re-
repulsio, assim também sdo as rela-
¢des entre as pessoas € o cendrio fisico.
“A terra, é uma amiga e uma inimiga”.
“E ambos”, disse um lavrador do Bai-
xo Sul a Robert Coles, um psicélogo
clinico que usa entrevistas profundas

Chinés sobre o Conhecimento”, in Gregory

P. Stone and Harvey A. Farberman, editores, Psicologia Social Através da Interagdo Simbdlica

(Waltham: Gin-Blaisdeli, 1970) , p. 131,

23 Langer, op. cit., nota de pé de pégina 21, p. 197.
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para chegar até as atitudes?t. Se os
sentimentos humanos e as conceitos
primitivos derivam deles para real-
mente mostrar uma tendéncia a pola-
rizar, entio as expressdes simples e
fortes pertencem as camadas superfi-
ciais da mente e escondem as subcor-
rentes da duvida. Nada, entretanto, en-
furece mais uma pessoa de visdes pas-
sionais do que saber que elas sio uma
cobertura para as incertezas profunda-
mente estabelecidas, e ndo hd nenhum
meio de provar as incertezas a ela,
exceto ao apontar as contradicbes em
sua vida e crengas. Quando o signifi-
cado das palavras e da literatura sé-
ria ¢ analisado, a presen¢a da duvida
se torna evidente em cada esfera im-
portante de experiéncia, s€ja esta a fa-
milia, politica, ou natureza. De fato,
o maior papel da literatura, oral e es-
crita, ¢ lembrar &s pessoas das ambi-
giiidades nas atitudes e valores, ambi-
gilidades essas que as pessoas tentam
expelir no curso dos acontecimentos
praticos da vida. Aqui estio algumas
ilustragdes da ambigiiidade na reagio
as categorias basicas de vida selvagem,
campos e cidades.

Falando de modo geral, “vida selva-
ey Cr .8 ;
gem” significa o ndo-semeado. Especi-

24 * Robert Coles, Migranies, Agricultores, Montanheses

ficamente, este termo tem sido usado
para designar diferentes tipos de ter-
renos desabitados, incluindo desertos
de areia ou rochas, estepes e florestas.
A imagem geogrilica de ‘“‘vida selva-
gem” tem mudado, pois ela foi apli-
cada sucessivamente aos meios-ambi-
entes europeus € norte-americanos, mas
o seu significado fundamental perma-
neceu o mesmo até o Século XX.
Seu significado fundamental, como
foi dado na Biblia, é negativo: a vida
selvagem ¢ o caos primordial, uma per-
da uivante e sem pista, um mundo es-
curo habitado por monstros e espiritos
malignos. Na primeira parte do Sé-
culo XVIII os colonos da Nova In-
glaterra ainda viam as florestas como
perdas sem formas, o lugar de cacadas,
de selvagens e demdnios?®. Mesmo
depois, no Século XIX, os madeireiros
nas florestas remotas do Alto Meio-
Oeste alimentaram uma sedugdo viva
de bestas fantdsticas e monstros 26, A
vida selvagem foi o dominio sob a
presenca de Deus e de alguma forma
sob o seu controle, uma crenga que o
dualismo persa poderia ter injetado na
fé Cristd-Judaica. E ainda a imagem
da vida selvagem nio foi inteiramente
obscura. No Velho Testamento as

(Boston: Little, Brown and Co,,

1971), p. 411. Esse livro é uma fonte imensamente rica sobre as atitudes para com o meio-
ambiente das pessoas nio-articuladas, quer dizer, das pessoas que ndo estio no hdbito de
fantasiar sobre as belezas da natureza e que nio iriam reagir bem.as pesquisas complicadas
de opinides altamente estruturadas. Coles conhece as pessoas porque tem vivido com elas
por um longo periodo e sio profundamente parte de seus problemas cotidianos. Sua
perspectiva profissional ¢ a de um psicélogo clinico infantil. Ele tenta conhecer os homens,
mulheres e criancas com alguma profundidade. N3o como uma surpresa ele encontra que
as suas atitudes para com o lugares, lares, e a natureza sdo secmpre ambivalentes. Uma frase
tipica do livro é: “Eu (Coles) tenho visto montanheses irem através dos pagos das montanhas
e vales em dire¢io de Dayton, digamos, ou Chicago — todos muito esperangosos, porque ©
trabalho e a comida que o dinheiro pode comprar sio muito melhores do que a fome
constante. Assim que ficam prontos para partir, esses tantos homens e mulheres e criangas
negam terem quaisquer pesares. “E ainda’ lamentam: eles estio perdendo algo; e sentem-sc
baixos e tristes; mais precisamente, antecipam o desejo veemente que poderdo ter depois:
a saudade do lar e do amor, o senso do despojamento”. (p. 23) A expressio “e ainda
aparece freqilentemente no livio de Coles, sugerindo os sentimentos ambiguos e contradito-
rios dos migrantes, montanheses e agricultores, mas também a prépria incerteza do autor
antes da tarefa de tentar entender outros seres humanos.

25 Roderick Nash, 4 Vida Selvagem e a Mente Americana (New Haven: Yale University
Press, 1967) , pp. 36-37.

26 Walker D. Wyman, Criaturas Misticas da Regido Norte (River Falls: State University
Press, 1969) .



perdas no Sinai simbolizaram morte
desordem e escuridio, mas também o
amor redentor de Deus. Os profetas
de antes do exilio, em particular, in-
terpretaram os quarenta anos de vagar
no deserto como um perfodo em que
Deus estava especialmente ligado a Is-
rael. 27 Cristo foi levado para a vida
selvagem para ser tentado por Satd
(Mateus 4:1), e ainda Cristo também
retirou-se dos homens para uma loca-
lidade solitdria como para rezar para
seu Pai (Marcus 1:35). Tanto a ten-
tagio quanto a transfiguracio tomaram
lugar numa alta montanha (Mateus
17:1-8).  As atitudes contraditdrias
persistiram até a primeira era Crista.
Do segundo ao quarto século, os ere-
mitas se aventuraram na vida selvagem
egipcia como atletas espirituais: eles
esperavam reforcar as suas almas ba-
talhando contra Satd em seu préprio
dominio. Os espiritos malignos e as
feras selvagens, de Satd, trairam cons-
tantemente a sua fé. E ainda os ere-
mitas também viram, eles proprios,
como se estivessem vivendo no Eden
da inocéncia. As feras selvagens ser-
viam a Satd, mas eles também eram
animais, antes do Dilavio, que viviam
em. paz sob o dominio do homem. “O
deserto era, de fato, para os ascéticos
como para os israelitas biblicos ao mes-
mo tempo o local de cacadas dos de-
monios e o dominio de harmonia e
beng¢do do mundo das critauras’ 28.
Estérias de como os Pais do Deserto
cuidavam dos animais feridos sdo tal-
vez a mais antiga evidéncia que temos

da devocdo desinteressada do homem
do oeste pelas criaturas selvagens 29.

A imagem da vida do campo ¢ predo-
minante positiva. A maioria das pes-
soas de agora quase ndo suspeitam
que cla tém esquinas escuras. O cam-
po ¢ ordenado como a natureza, um
lugar estabelecido fora da vida selva-
gem. E o odsis no deserto, a ilha no
oceano, e o estabelecimento humano
na floresta®®. E um lugar de inocén-
cia, um Eden. Para os sumerianos, en-
tretanto, o significado de “edin” ¢ al-
tamente ambivalente. Por um lado, ¢é
uma designacdo comum para o deserto
de estepe, o Mundo Inferior, e a mo-
radia dos poderes hostis; por outro
lado, pode significar o oposto, um
belo lugar ornado com verdes. Da evi-
déncia dos textos rituais iria parecer
que o “edin” verdejante se tornou uma
estepe quando os demodnios invasores
carregaram, como dizem, o deus Tam-
muz. E ainda nas outras partes dos
textos era o proprio deus que, através
de sua “palavra”, tinha destruido a
regido 31. O significado de Eden no
Génesis ¢ de algum modo ambiguo.

O Eden continha a serpente que tenta
Eva, que tenta Adio a comer a fruta
da arvore do conhecimento de Deus e
do Deménio. E ainda Deus — o cria-
dor onipotente — foi, por fim, o res-
ponsdvel tanto pela serpente quanto
pela drvore: Deus tentou Addo e Eva.
As arvores da vida e do conhecimento
de Deus e do Demonio foram plantadas

27 John W. Tlight. “A Idéia e os Ideais Nomades no Velho Testamento”, jornal da Litera-
tura Biblica Vol. 42, (1923), pp. 158-224.

28 George H. Williams, 4 Vida Selvagem e o Paraiso no Pensamento Cristdo (Nova York:
Harper & Row, 1962) ., p. 41.

20 Sir Ernest A. Wallis Budge, tradutor e editor, Estérias dos Pais Santificados, sendo
estérias dos reclusos, monges ¢ ascéticos que foram os Pais dos Desertos do Egito, entre 25
Anno Domini e¢ 400 Anno Domini, compilados por Athanasius, Arcebispo de Alexandria;
Pa'ladius, Bispo de Helendpolis; Sio Jerénimo e outros (Londres: Oxford University Press,
1934) .

30 Para o simbolismo ambivalente do campo, do deserto e do mar na literatura do Oeste,
veja W. H. Auden, The Enchaféd Flood (Nova York: Random House, 1950) .

31 Alfred Hader, “A Nagio do Deserto nas Religides Sumero-Arcédicas e Semitas do Norte”,
Uppsala Universitets Arrskrift, N°.3 (1950) , pp. 14-34.
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no meio do jardim. O mito de Eden,
portanto, localiza a tenta¢do no cora-
¢do do relevo da inocéncia. O préprio
Diluvio teve resultados ambivalentes.
Ele levou ao exilio de Addo e Eva,
mas ele “abriu” os seus olhos. (Gé-
nesis 3:7) Os Tedlogos da Idade Média
elaboraram wuma distingdo entre o
hom jardim do “saber” e o jardim ma-
ligno da “ciéncia” 32. Aqui estd, entdo,
um tema persistente na histéria do
QOeste: o conflito entre o desejo, por
um lado, de uma vida de inocéncia e
sabedoria retirada no campo, em uma
ilha tropical, em um mosteiro, em uma
vila ou cidade pequena, em uma co-
munidade; e, por outro lado, o desejo
de conhecimento ou uma vida de agio
eficaz e enérgica. O jardim, como as
suas analogias simbolizam a ilha tro-
pical ou a pequena cidade isolada, ¢
um pequeno mundo posto de lado, o
hortus conclusis e a vulva da terra. Os
seus simbolismos de retiro, de dgua e
fertilidade, sio femininos. Ele é um
mundo organizado que alimenta a
vida: para ele as pessoas se retiram
como um consolo, seguranca, e des-
cango. E ainda ele ¢ um mundo sufo-
cante, € a tenta¢do de abrir os olhos e
pular fora dele pode ser irresistivel,
seja na dire¢do da vida selvagem ou na
diregdo oposta, da cidade.

A cidade é a conquista suprema da
raca humana, arquitetonicamente e
como um. sistema social. Na antigui-
dade ela era uma imagem do cosmo,
permanecia para a universidade e ma-

jestade dos céus. A cidade era sagrada
e um centro de rituais: comumente um
muro a separava dos suburbios pro-
fanos e do campo . Entre os pensa-
dores, desde Aristételes e Augusto até
Ebenezer Howard e Lewis Mumford, a
cidade significava muito mais do que
tijolos: ela significava um estado ideal
de sociedade. Entre os escritores uté-
picos, de Sir Thomas More (Amaurot)
até Edward Bellamy (Boston), as uto-
pias ou continham cidades importantes
ou tomavam a forma de uma cidade.
Na China, a natureza e o campo rece-
biam as honras sem fim dos poetas, e
ainda era a cidade que imaginava o
cosmo, e a propria linguagem trafa a
predominédncia da cidade nas expres-
sées “shang ch’eng” e “hsia hsiang”,
quer dizer, “indo para cima, para a
cidade” e “indo para baixo, para o
campo” 3. No mundo do Oeste, tais
palavras honrosas como “civil”, “civili-
zado”, e “cidaddos” dividem uma rota
comum com ‘“cidade”, e sao relaciona-
dos ao Sanscrito “siva”, que significa
“amigavelmente”, “bem-amado”, e tem
a conotagdo de lar 3. Por contraste,
“camponés”’, ‘‘pagdo”, *servo” e ‘vi-
130” sdo termos derivados dos aspectos
do campo. As imagens da cidade sdo
positivas. E ainda, desde o comego da
cidade, ela tinha algo que a repelia.
Na mais antiga epopéia da raga huma-
na, Gilgamesh, o senhor de Uruk (Su-
mer) gostava das amenidades de sua
rica e poderosa cidade; apesar disso,
ele a abandonou em favor da compa-

32 Williams, op. cit., nota de pé de piginas 28, p. 47.
33 Paul Wheathy. O Pivé dos Quatro Cantos (Chicago: Aldine, 1971).

8¢ O esfor¢o feito pelo governo da Repiiblica Popular da China para mandar as pessoas
jovens das cidades para o campo e provincias distantes encontrou resisténcia. O slogan
“shang shan”’; “hsia hsiang” (“subindo para as montanhas”, “descendo para o campo’) diz
mais do que o pretendido, pois descer as vilas (hsia hsiang) ¢ descer mais do que o
sentido da palavra; “A Juventude Chinesa disposta & Vida Rural”, New York Times, 14
de janeiro de 1972, secio A, p. 10. Rhoads Murphey discutiu a atitude contemporinea
ambivalente da China para com a cidade e o campo em “A Cidade e o Campo como Modelos
Ideolégicos: India e China”, Estudos Comparativos na Sociedade e na Historia, Vol. 14
(1972) , pp. 250-267.

85 Eric Partridge, Origens: Um Pequeno Diciondrio Etmoldgico do Inglés Moderno (Nova
York: Macmillan, 1959) .



nhia do selvagem Enkidu, comeu gra-
ma nos morros com as gazelas, e ficou
com as feras nos bebedouros3¢. No
Velho Testamento foi Caim, o fratri-
cida, quem primeiro construiu uma
cidade (Génesis 4:17). Mais tarde,
quando os descendentes de Noé conse-
guiram construir uma cidade na terra
de Shinar, e entdo “fazer os seus no-
mes”’, o Deus ciumento interviu. Ele
viu que os homens mortais tentavam
juntar forgas e alcancar os céus por seu
préprio esforgo. Para impedir que
isto acontecesse, dispersou os constru-
tores. Assim, ele os fez falar em lin-
guas mutuamente incompreensiveis
para que ndo tivessem esperangas de se
congregar novamente em numero sufi-
ciente para formar uma grande socie-
dade (Génesis 11:1-9). LEsta estoria
parece sugerir que os antigos israelitas
eram ambivalentes para com as cida-
des, que simbolizavam para ecles con-
quista, mas a conquista era uma ten-
tacio do orgulho e uma ofensa a
Deus. Entre os povos do mundo an-
tigo, os gregos do século de Péricles
eram tidos como tendo a mais descom-
promissada lealdade & cidade: a ci-
dade-estado como um. ideal sociopoli-
tico foi a sua invengio. Os cidad3os
gregos supostamente gostavam do mer-
cado e da vida publica, deixando a
esfera doméstica para as mulheres, cri-
ancas e escravos. No século V, Atenas
fundou bons edificios publicos e re-
sidéncias modestas, e ainda os cida-
déos ricos provavelmente passavam ao
menos uma parte do ano fora da ci-
dade super-populosa, na paz e privaci-
dade de seus estados campestres 37.

Os significados de vida selvagem, cam-
po e cidade, mudam através dos tem-
pos, tornando-se mais complicados de

36 N. K. Sandars. 4 Epopéia de Gilgamesh

acordo com as mudancas das relagdes
diretas entre e por dentro dos trés
meios-ambientes, ¢ de acordo com as
novas significagdes que sdo acrescen-
tadas as velhas. Gostaria de enfatizar
nio tanto o fato de que o significado
se altera através do tempo, mas o fato
de que ambigiiidade e ambivaléncia
se colocam dentro dos conceitos de
vida selvagem, campo e cidade desde
o comeco. Como a extensdo relativa e
0 cardter dos meios-ambientes objeti-
vos mudam, muitos dos significados
negativos que jazem embebidos nos
conceitos de meio-ambiente devem ser
tidos como superficiais, enquanto que
os significados positivos recuam, ou
vice-versa. E a persisténcia dos signi-
ficados e a sua persistente ambigtii-
dade que se vale notar. A vida selva-
gem, os campos e as cidades sio metd-
foras permanentes para estados da
mente para o homem civilizado. A ci-
dade simboliza ordem social e poder,
assim como confusio, tensio e esterili-
dade. Os campos sdo o lugar idilico de
retiro tempordrio, mas como uma mo-
radia permanente ele ergue o espectro
da derrota — frustragio. A vida sel-
vagem ¢ o caso primdrio e a poténcia
é o medo e a sedugdo. E importante
ressaltar como esse esquema dialético
de desejo humano, com seus relevos
correlatos, aparece repetidamente tan-
to na literatura do Ocidente, desde o
tempo de Virgilio, quanto na China,
desde a dinastia de Han 3%, A sua im-
portincia na literatura americana
tem sido amplamente demonstrada
por Leo Marx, que tragou o curso do
esquema desde Thoreau e Emerson
até os mais notdveis escritores do sé-
culo XX como Frost, Hemingway, €
Faulkner 39.

(Harmondsworth: Penguin Books, 1964), p. 61.

37 G. Glowz, 4 Cidade Grega e suas Institui¢des (Londres: Routledge & Keagan Paul, 1965),

pp. 302-303.

38  Gilbert Highet, Poctas em um Relevo (Nova York: Knopf, 1957) .

39 Leo Marx, “Ideais Pastoris e Problemas da Cidade”, in 4 Adapiagdo do Meio-Ambiente
Humano, Smithsonian Annual II (Washington D. C.. Smithsonian Institution Press, 1968),

pp. 121144,
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A tendéncia de polarizacdo dos sen-
timentos se aplica ndo somente a vida
selvagem, campo e cidade, mas a qual-
quer meio-ambiente pelo qual nés nos
apegamos profundamente. As atitudes,
é claro, mudam. Um cenario fisico
completamente novo, ou uma ordem
socioecondmica radicalmente diferente,
estimulam reacdes que nio tém raizes
profundas no passado. Nem todas as
idéias e sentimentos voltam aos gregos.
E ainda, sempre quando nds examina-
mos uma nova atitude de perto, acha-
mos que ela existe no passado como
um contraponto submetido ao que era
o tema maior: a cidade, por exemplo,
¢ sempre tanto amada quanto odiada;
em certo tempo ela é mais amada do
que odiada, em outro, mais odiada do
que amada — e esse deslocamento de
um pélo a outro do sentimento com-
plexo e ambivalente é o que nés cha-
mamos de mudanca 40,

CONCLUSOES

A atitude para com o meio-ambiente e
o espago ¢ insepardvel da atitude das
pessoas e o propésito e significado da
vida. Em toda a vida achamos que os
sentimentos, mesmo aqueles que nos
escondemos fortemente, nio estio com
suas ambigiiidades. As doze criangas
de Niobe foram mortas, e ainda no
meio das ligrimas ela podia sentir o
aviso da fome, assim est4 anotado na
Iliada. No teatro as pessoas gostam
de tragédia. As criancas dizem, “estd
tdo quente, estd tdo frio”, da mesma
forma que a critica de arte, alguns fil-
mes, lugares, e coisas sdo tidos como

tdo ruins que sdo quase que bons. Os
Tedlogos declaram paradoxalmente
felix culpa. A arte ¢ uma procura da
harmonia mas também “a raiva do
homem pelo caos” 4. As ambigiiida-
des e contradigbes desse tipo sio luga-
res comuns na vida, e eles naturalmen-
te permutam nossos setimentos e atitu-
des para com o meio-ambiente e o es-
pago. As razdes para as ambigiiida-
des e contradi¢les sio multiplas. Nes-
se artigo ndo tenho meios para provar
que as pessoas tém atitudes ambiguas:
o fato ¢ dificil de provar desde que os
trabalhos da mente ndo podem ser
diretamente observados e as pessoas
tendem a negar as suas ambivaléncias;
nem eu descrevi trés situagbes ou con-
digBes causais sob as quais reagdes am-
biguas podem emergir. De maneira
resumida, as causas da ambigiiidade
sdo:

1) As flutuagdes de estado e percep-
¢io na experiéncia de um meio-ambi-
ente complexo em um extenso periodo
de tempo. Mesmo Edwin James, o
cronista de Long e o maior contribu-
inte para o mito do Grande Deserto
Americano, tinha uma visdo otimista
que estava fora de conexdio com o seu
estado dominante.

2) A discrepancia entre a tendéncia
da mente pela simetria e a tendéncia
da vida em favor do movimento e de
certos valores psicologicos. A rede de
referéncia do espaco mistico é simé-
trica, mas a cosmografia ou a histéria
mistica das origens humanas tende
para a assimetria, desde que ela nor-
malmente tem um comego e ¢ dirigida
para um fim.

40 A idéia de que as visGes dominantes persistem, e¢ de que as mudangas sio sempre
deslocamentos na importincia relativa das visdes dominantes, é ilustrada pela experiéncia da
Austrdlia. R. L. Heathcote reconheceu 5 atitudes histéricas bdsicas para com o relevo
australiano e concluiu que, “Em qualquer tempo a énfase particular pode ser em uma ou
outra, mas eu digo que todas irdo permanecer — se nio no primeiro plano certamente serdo
sobre o horizonte. R. L. Heathcote, “VisSes da Austrdlia. 1770-1970”, in A. Rappoport,
editor, A Austrdlia como Cendrio Humano: Conceitos sobre o Modelo do Meio-Ambiente

(Sydney: Augus & Robertson, 1972) , pp. 77-98.

41 O tema do livro de Morse Peckham A4 Revolta do Homem pelo caos: Biologia, Compor-
tamento, e as Artes (Nova York: Schocken Books 1967).



8) Os sentimentos € conceitos primi-
tivos contém as sementes de suas con-
versdes: necessitam de seus opostos para
uma definicdo.

A agdo, dizem, fala mais alto do que as
palvras; entretanto, para determinar
as atitudes das pessoas temos somente
que observar a agio e seus efeitos. Os
gedgrafos tendem a favor desse concei-
to, desde que nds temos tradicional-
mente estudado o impacto material das
forcas humanas e naturais na superfi-
cie da terra. O conceito tem o defeito
de excluir arbitrariamente o dominio
mental no estudo e no comportamen-
to. Assim, o seu valor pritico é limi-
tado. Ele nio conta o desbravador real
do estado, se as pessoas terdo vontade
de se mover para lugares de melhor
qualidade. Para descobrir isso, uma
pesquisa de opiniGes baseada numa
analise do status socioecondémico dos
compradores em potencial ¢ necessaria.
Tal pesquisa iria ter muito maior po-

der de previsdo e valor a longo prazo
se nos reconhecéssemos a ambigiiidade
e a ambivaléncia nas respostas solicita-
das e se pudéssemos determinar as
suas causas. Uma técnica para medir
a ambigiiidade e a ambivaléncia nio
existe: uma das dificuldades é que a
forte expressdo verbal de uma crenga
nio é propriamente uma evidéncia su-
ficiente para concluir a falta de ambi-
valéncia. Antes de nés podermos de-
senvolver uma técnica para medir um
fendmeno, ele deve ser reconhecido
e seu cardter geral descrito. O fend-
meno da ambivaléncia na natureza
humana ¢ claramente reconhecido na
humanidade, particularmente na lite-
ratura. Os gedgrafos deveriam se sen-
tir livres para explorar esse interior e
trazé-lo para sustentar os problemas
de percepgio, atitude, valor, julgamen-
to e comportamento, que sio os hori-
zontes humanos de nosso campo de
estudo.
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1. MATERIA-PRIMA —
PETROLEO

1.1 — Petréleo: Classificagao
e Propriedades

1.1.1 — Introdugao

O petrdleo ¢ formado pela mistura de
compostos orginicos de ocorréncia na-
tural em camadas areniticas e calca-
rias de bacias sedimentares, a pro-
fundidades que variam entre 50 e
7.000m. Ao ser trazida para a super-
ficie e submetida as chamadas condi-
¢Oes normais de pressio (1 atm) €
temperatura (15,6°C), a mistura pode
se apresentar no estado gasoso (gds
natural), no estado liquido (déleo cru
ou petrdleo bruto) ou pastoso e sélido
(asfaltos, betumes, graxas e resinas).

Atualmente constitui truismo falar-se,

de modo mais direto, sobre a importancia
econdmica, social e estratégica do
petroleo.

Contudo, mais do que nunca, torna-se
imprescindivel em paises como o

Brasil, a divulgacdo dos diferentes
aspectos qgue envolvem o estudo desse
hidrocarboneto, tais como classificacao,
propriedade, localizacao das principais
jazidas em territério brasileiro e no
mundo, aplicagcdes do gas natural e
métodos de recuperagao de petréleo.

Este trabalho de Simon Stein, Eng.
Quimico, e do Eng. Remo Mannarino,
ambos da Petrobras, vem de encontro

a essa necessidade histérica do momento
nacional. Foi apresentado originalmente
em curso de informacdes sobre petréleo
e derivados, do Instituto Brasileiro de
Petroleo.

24[ A matéria-prima — petréleo
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Os depésitos de petréleo variam lar-
gamente quanto a composi¢do qui-
mica, por isso que petréleos de proce-
déncias diversas podem ter proprieda-
des muito diferentes. Apesar desta di-
versidade, todos os petrdleos sdo ba-
sicamente constituidos de hidrocarbo-
netos (compostos formados exclusiva-
mente de carbono e hidrogénio). O
ntmero de compostos deste tipo ¢
muito grande, gragas a propriedade
que apresentam os dtomos de carbono
de se ligarem entre si, formando ca-
deias, desde dois até algumas dezenas
de dtomos de carbono.

Conforme se verd, os petréleos sdo
classificados em petroleo de base para-
finica, de base nafténica, de base aro-
matica e de base mista, de acordo com
a predominincia da categoria de hi-
drocarbonetos no petréleo considera-



do. Para as finalidade desta classifica-
¢io sdo importantes os hidrocarbone-
tos do tipo parafinico, do tipo nafté-
nico e do tipo aromitico.

Os hidrocarbonetos parafinicos consti-
tuem a chamada série parafinica, carac-
terizada pelo fato de que os dtomos de
carbono se organizam em cadeias aber-
tas, utilizando apenas ligagdes simples.
Em outras palavras, uma valéncia de
cada carbono ¢ usada para efetuar a
ligagdo quimica entre dtomos de car-
bono adjacentes na cadeia. O primeiro
membro da série é o metano; o segun-
do, o etano; o terceiro, o propano; e
assim sucessivamente:

Metano
H
|
H—H-—-H CH,
I
H
Etano
H H
|
H—C—C-—-H CoHj
L
H H
Propana
H H H
.
H—-C—C—C--H C3Hg

L
H H H

De um modo geral, hda uma relagio
fixa entre o ndmero de dtomos de car-
bono e hidrogénio, Cy Hoyniz. Os
hidrocarbonetos parafinicos sio muito
estdveis e quimicamente inerte, nio
reagindo, por exemplo, com dcido sul-
farico ou dcido nitrico concentrados.
Quando, porém, sio queimados em
presenca de ar ou oxigénio liberam
grande quantidade de calor. Somente
sob condi¢bes especiais esta combustdo
¢ explosiva. A relativa inércia das pa-
rafinas explica, de certa forma, a sua
presenca nos petréleos, pois estes per-
duram através dos tempos geoldgicos,
0 que exige elevado grau de estabili-

dade. Os 4 primeiros membros desta
série sdo gasosos nas condi¢Ses normais
de pressio ¢ temperatura (1 atm e
15,6°C); do quinto ao décimo-sétimo
sdo liquidos; acima do décimo-oitavo
sdo pastosos ou semi-solidos, incolores
¢ do tipo graxo.

Os hidrocarbonetos nafténicos sdo tam-
bém chamados de cicloparafinas, pois
sdo também saturados como as parafi-
nas. A diferenga ¢ que formam anéis
fechados. A férmula geral é CyHox:

THZ \
CH, —

Tais compostos, por serem saturados,
sdo também estaveis e importantes
constituintes do petréleo. De um modo
geral, as propriedades quimicas destes
compostos sdo muito similares as das
parafinas.

CH, ciclo-propano C3;Hj

Os hidrocarbonetos aromaiaticos s3o
hidrocarbonetos que tém como base o
benzeno — este é formado por um ni-
cleo hexagonal, com 6 itomos de car-
bono trocando alternadamente uma e
duas valéncias.

CH, CH,

ciclo-butano (C,Hy)
CH, CH.

Os demais hidrocarbonetos aromaticos
formam-se substituindo no benzeno
atomos de hidrogénio por radicais al-
coilos:

H
|

C
N

©

H

Benzeno
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H—C C—H
o/
|
H
ou
CH3
|
Metil-benzeno
@ ou tolueno
CH;
|
/
H—-C” C\C—H
I |
H—-C ,LC—H
o/
!
CH;
ou
CH;
|
N 1,4 dimetilbenzeno
@ ou xileno
l
CH;
Os hidrocarbonetos aromadticos sdao

compostos razoavelmente estdveis; nio
apresentam o grau de instabilidade
que as trés ligacdes duplas podem su-
gerir a primeira vista.

Tsta estabilidade vem, ha mais de meio
século, desafiando a argucia dos cientis-
tas e parece que sé pode ser explicada
a luz da mecéinica quintica. Os hidro-
carbonetos aromdticos sdo liquidos ou
sélidos nas condigdes normais de pres-

sdo e temperatura; o benzeno ¢ um li-
quido incolor com ponto de ebuli¢do a
80°C; os hidrocarbonetos aromaticos
tém cheiro agradavel, dai o nome que
receberam.

1.1.2 — Classificagio dos Petréleos

Nos petréleos pode ocorrer predomi-
nincia de um tipo de hidrocarboneto
sobre os demais; o tipo predominante
define a base do petréleo, que pode
ser de base parafinica, nafténica, aro-
mitica ou mista. Além de hidrocarbo-
netos, os petroleos podem conter, em
pequenas quantidade, oxigénio, nitro-
génio e enxofre. Nenhum petréleo foi
completamente separado em todos os
seus componentes individuais, o que,
com as técnicas atuais de separagio e
andlise, seria uma tarefa quase impos-
stvel. No entanto, uma analise dos pe-
sos dos constituintes (carbono, hidro-
génio, enxofre, nitrogénio e oxigénio)
mostra percentuais muito préximos,
independente do tipo de petréleo
quanto i base ou densidade:

Elemento Porcentagem em peso
Carbono 84—87
Hidrogénio 11-14
Enxofre 0,06—2,0
Nitrogénio 0,1-2,0
Oxigénio 0,1-2,0

1.1.3 — Propriedades Fisicas
do Petrdleo

Sdo propriedades fisicas importantes do
petroleo:

a) Viscosidade — E a medida da re-
sisténcia a fluidez e varia entre 0,3 e
500 cp.

b) Grau API — O grau API ¢ maior

quando o petrdleo é mais leve e pois



mais rico em componentes mais valio-
sos no mercado de derivados. De um
modo geral, quando o API sobe, o
prego do petréleo sobe também .

141.5
0 —
APL = Densidade relativa (60°F)
— 131.5
c) Compressibilidade — O petréleo

¢ classificado, enquanto liquido, como
fluido ligeiramente compressivel. O
gas de petréleo tem compressibilidade
e demais propriedades semelhantes as
do gas perfeito.

d) Cor — A cor do petrdleo ¢ muito
varidve], assumindo qualquer tonali-
dade entre os extremos incolor € pre-
to, podendo ser amarelo, marrom,
verde, etc.

1.1.4 — Produtos Obtidos a Partir
do Petréleo

E muito grande o numero de produ-
tos industriais obtidos a partir do pe-
tréleo, apresentando-se uma lista bd-
sica no quadro a seguir:

Produtos Finais Obtidos
por Redestilagdo ¢
Tratamento Posterior

Fragdes Qbtidas por
Destilagdo

Gés natural e LPG
Solventes, diluentes e deter-
gentes

Hidrocarbonetos gasosos :
Eter de Petrdleo:

Gasolina: Gasolina automotiva, solven-
tes, tolueno para explosivos
Querozene : fleo para iluminagdo, 6leo

diese!, 6leos de adsorcdo de
0as

Oleo dfesel, 4cido nafténi-
co, secadores de tintas, fun-

Oleo combustivel :

gicidas
0teo tubrificante : Todas as categorias de lu-
brificantes, 6leo medicinal,

6leo para transformador, gra-
xa, Oleo hidrdulico, compos-
tos a prova de 4gua

Preservativos para madeira,
saturantes, asfaltos e carvio.

Resfduo :

1.2 — Localizagcao das
Principais Jazidas de
Petrdleo no Mundo e
no Brasil

1.2.1—0 Petréleg no Mundo

O petréleo se acha irregularmente dis-
tribuido pelos diversos continentes, po-
dendo-se dizer que hd grandes concen-
tragbes no Oriente Médio (Aridbia Sau-

dita, Kwait, Iran, Iraque e Abu
Dhabi), América (Estados Unidos, Ve-
nezuela, Canadd e México), Asia

(Unido Soviética, China e Indonésia)
e Africa (Nigéria, Libia e Argélia).

Embora a unidade oficial de volumes
seja, no Brasil, o metro cibico, as es-
tatisticas mundiais de petréleo serdo
apresentadas tomando o barril como
unidade, uma vez que esta é a uni-
dade adotada na quase totalidade dos
paises. E interessante observar que
1 m? equivale a 6,29 barris, ou seja, as
indica¢des de volumes em barris sio
6,29 vezes maiores que as correspon-
dentes indica¢des em metros cubicos.
Para se ter uma idéia-das potenciali-
dades das diversas regides, apresentam-
se a seguir quadros que mostram as
médias didrias obtidas em 1973 e 1974,
por regiio e por pais:

QUADRO I
Produgdo Mundial de Petrdleo
1973 e 1974
Média Didria |* Média Diéria
em 19873 # em 1874
(1.000 B/D) (¥{1.000 B/D)
América 16.130 15.279
Europa Ocidental 372 383
Oriente Médio 21.155 21.176
Asia (Pacifico) 2.205 2.309
Africa 5.938 5.344
Paises Socialistas 10.026 10.776
Total Mundial 55.826 55,847
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QUADRO 1I

Principais Paises Produtores de Petrdleo

Média Didria { Média Diédria
Pais em 1973 em 1974
{1.000 B/D) | (1.000 B/D)
U.R.S.S. 8.576 9.176
Estados Unidos 9.187 8.812
Ardbia Saudita 7.607 8.481
Iran 5.860 6.026
Venezela 3.366 2.976
Kwait 3.024 2.548
Nigéria 2.056 2.256
Iraque 1.954 1.856
Canadé 1.797 1.690
Lfhia 2.187 1.491
Abu Dhabi 1.299 1.412
Indonésia 1.324 1.396
China 1.060 1.200
Argélia 1.080 986
Qatar 570 518
Méxice 465 551
QUADRO IiI
Produgdo de Petrdleo na América
Produgéo Producéo
, Média Didria | Média Didria
Pafs em 1973 em 1974
{1.000 B/D) | (1.000 B/D)
Argentina 420 413
Bolivia 47 49
Brasil 166 179
Canada 1.797 1.690
Chile 32 29
Coldmbia 195 173
Equador 218 153
Estados Unidos 9.187 8.812
México 485 551
Peru Al 76
Trinidad 166 178
Venezuela 3.366 2.976
Total 16.130 15.279

E interessante salientar que o Brasil ¢
o 24.° produtor do mundo e o 6.° da
América, 0 4.° da América Latina € o
3.9 da América do Sul (apds a Vene-
zuela e Argentina). Apesar de ndo ser

considerado grande produtor, ou me-
lhor, apesar de produzir aquém das
suas necessidades de consumo, o Brasil
produz mais petréleo que qualquer
pais da Europa Ocidental, conforme
se mostra no Quadro IV.

QUADRO 1V
Produgiio de Petrdleo na Europa
Ocidental
Média Diéria | Média Diéria
Pals em 1973 em 1974

(1.000 B/D) | (1.000 B/D)
Austria 49 48
Dinamarca 4 3
Franga 26 23
Alemanha Ocidental 129 121
télia 19 19
Holanda 29 30
Noruega 32 35
Espanha 15 37
Reino Unido 2 2
lugesiavia 67 67
Total 3n 383

Por sua vez, as produgdes de gds de
petréleo também se distribuem irre-
gularmente pelos continentes e paises.
Tais produc¢des tendem a ser maiores
nos paises industrializados, onde se
produz gds ndo associado ao lado de
gds associado (producgdo inevitdvel)
para atender as necessidades da indus-
tria petroquimica. Ver o quadro V (as
produ¢des mundiais de gds estdo re-
portadas em. termos de pés cubicos —
1 metro cubico equivale a 35,31 pés
cubicos).




QUADRO V
Produgdes de Gds em 1974

Producdo de S NiAr
Pals Gés em 1974 M(idﬂ'é Eé'i)”a
(105 pé3)
Estados Unidos 22.377 61,3
U.RS.S. 9.213 25,2
Canada 3.342 9,2
Holanda 2.868 7.9
Reino Unido 1.207 3,3
Roménia 936 2.6
Iran 906 25
Brasil . 47 013
Total Mundial 47.475 130,00

1.2.2 — 0 Petréleo no Brasil

1.2.2.1 — Bacias Sedimentares
Brasileiras

A figura 1 mostra as Bacias Sedimen-
tares do Brasil (parte emersa), exceto
aquelas que pertencem a Plataforma
Continental Brasileira. Tais sio:

Bacia Area (km2) | Idade Geoldgica
Acre 150.000 | Tercidrio, Cretsceo e
Paleozéico

Alto Amazonas 600.000 | Paleozdico
Médio Amazonas 300.000 | Paleozdico
Baixo Amazonas 100.000 | Paleozdico
Maraj6é-Badajds 150.000 | Terciario, Paleozbico
Salindpolis/Braganga/

Vizeu 5.000 | Cretaceo
Sdo Lufs 15.000 | Cretdceo, Tercidrio
Barreirinhas 13.000 | Cretaceo, Tercidrio
Potiguar 22.500 | Cretéceo, Tercidrio
Tucano Norte Jatob4 14.000 | Cretaceo
Recife-Jodo Pessoa 2.500 | Cretéceo
Sergipe-Alagoas 10.000 { Cretaceo, Tercidrio
Tucano Su! e Central 21.500 | Cretdceo
Recdncavo Baiano 11.500 | Cretaceo
Almada 200 | Cretéceo, Tercidrio
Jequitinhonha 2.000 | Cretaceo, Terciério
Espirito Santo 5.000 | Cretéceo, Tercidrio
Campos (Terra) 600 | Terciario, Cretaceo
Pelotas 45,000 | Tercidrio, Cretaceo
Maranhéo 700.000 | Paleozbico
Parand 1.000.000 | Paleozédico
Pantanal Mato-gros-

Sense 100.000 | Terciério

Bol. Geogr.

As bacias sedimentares brasileiras de
terra totalizam mais de $.100.000 km?,
dos quais 2.600.000 km? sdo essencial-
mente paleozoicos e os restantes ... ...
500.000 km? pertencem ao Cretdceo e
ao Terciario.

De outro lado, na Plataforma Conti-
nental temos 850.000 km?2 de dreas se-
dimentares tercidrias e cretdceas.

De um modo geral, pode-se dizer que
a Petrobrds ja investigou, ou investiga,
a quase totalidade das bacias apresen-
tadas, nelas desenvolvendo trabalhos
com maior ou menor grau de intensi-
dade. Até a presente data, as bacias
do Recéncavo Baiano, Sergipe-Alagoas,
Espirito Santo e Plataforma Continen-
tal mostraram-se produtoras de petro-
leo em escala comercial.

1.2.2.2 — Histéria da Produgdo de
6leo no Brasil

O petréleo foi encontrado no Brasil
pela primeira vez em 21 de janeiro
de 1939, no pogo perfurado em “Lo-
bato, Suburbio de Salvador, pelo De-
partamento Nacional de Producio Mi-
neral. O Conselho Nacional de Pe-
tréleo foi entdo reestruturado para
efetuar a pesquisa da existéncia de hi-
drocarbonetos em todo o pais, tarefa
que passou a Petrobrds em 1953, por
forca da Lei 2004, que instituiu no
Brasil o Monopdlio Estatal do Pe-
troleo.

Em conseqiiéncia, intensificou-se a ex-
ploragido de petréleo no Brasil, o que
permitiu a descoberta de importantes
campos de petréleo no Brasil, primeiro
no Recdncavo Baiano e depois, suces-
sivamente, em Alagoas—Sergipe, Espi-
rito Santo e Plataforma Continental.
Os quadros VI, VII, VIII e IX mos-
tram os principais campos de produgio
de petrdleo do Brasil, com os respecti-
vos volumes originais provados de dleo,
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BACIAS SEDIMENTARES DO BRASIL

(PARTE EMERSA)

MEDIO AMAZONAS
300.000km?
\ BAIXQ AMAZONAS SALINOPOLIS/BRAGANCA-VIZEU
: i00.000 km? 5.000 km?
‘ |
SAO LUIZ
15.000km?
BARREIRINHAS
13.000 km?

/ POTIGUAR
22.500 km?®

MARAJO - BADAJOS
150.000 km 2

ALTO AMAZONAS
600.000 km?

TUCANO NORTE JATOBA
14,000 km?

RECIFE -JOAO PESSOA
2.500 kin?

SERGIPE-ALAGOAS
10.000 km?

L] TUCANO SUL E CENTRAL ]

MARANHAO ,
700.000 ko

ACRE :
150.000 km : :
N 21.500 xm?
-~ N\ E ) RECONCAVO
\ - i o 11,500km?
ALMADA
200 km?

PANTANAL
MATO-GROSSENSE 1 L.

JEQUITINHONHA
2.000 km?

ESPIRITO SANTO

5.000 km?

CAMPOS
600km?

TOTAL DA AREA SEDIMENTAR
3.165.000 km?

PELOTAS
45,000 km?




a produg¢do acumulada até 31 de de-
zembro de 1974 e a producdo didria
média em abril de 1975.

QUADRO VI
Campos da Regido de Produgio da
Bahia

Volume | Produgéo )

Original |Acumulada| Media

¢ Provado até Diaria
ampo de Oleo | 31/12/74 | &m Abril

(103 M | (106 Ms | 1975

st) | sto) | (M/D)

Agua Grande 91,62 35,7 2.775
Aragés 58,33 9,21 3.372
Buracica 76,42 13,36 2.767
Candeias 58.36 10,29 871
D. Jodo Mar 115,05 7,39 1.231
Miranga 93,87 1718 4.065
Taquipe ) 34,89 9,16 1.462
Outros (38 campos) 84,59 9,98 3.466
Total 623,03 112,28 20.009
856

20.865

QUADRO VII

Campos da Regido de Produgdo do

Nordeste

Volume | Producéo .

Original [Acumulada| Média

Provado até Didria
Campo de Oleo | 31/12/74 | &m Abrl

(100 M | (ioe ms | 1976

STD) sto) | (M¥/D)

Carmépolis 195,41 9,07 3.273
Riachuelo 24,69 0,76 266
Siririzinho 34,95 1,95 797
Furado 3.07 0,39 450
Qutros (5 campos) 10,68 0,78 92
Total 265,73 12,56 4.878

Bol. Geogr.

QUADRO VIII

Campos da Plataforma Continental

Volume | Produgéo |" ., ..

Original |Acumulada M_gd!a
Provado até Dla:ba'l
Campos ‘de Oleo | 31/12/74 | &M Abri

(102 M3 | (100 me | 197

Csm) | s | (MD)

Caioba 7.82 0.36 1.560
Guaricema 8,93 0,92 1.324

Qutros {7 campos) 27.01 0,00 -
Total 43,76 1,28 2.884

QUADRO IX

Petroleo nas Regibes de Produgdo
Volume { Producéo .

Origina! {Acumulada ’[\)"éfl':
. Provado até .
REGIAQ de 0[90 31/1 2/74 em Abril

3 6 M3 1975

(108 M3 | (100 M A

STD) stoy | (M¥/D)
RPBA 623,03 | 112.28 | 20.865
RPNE 265,73 12,56 4.878
Plataforma 43,76 1.28 2.884
Total 932,52 | 12612 | 28.627

1.2.2.3 — Produgdo de Gds de
Petroleo

Até agora estivemos mostrando os in-
dices de producio relacionados com a
produgio de petroleo liquido (6leo
cru). O gis de petroleo pode ser pro-
duzido simultaneamente com o o6leo
ou de maneira independente. O gds
produzido em simultaneidade com o
6leo ¢é geralmente gis associado, de
produgio inevitdvel e subordinada aos
interesses da maxima produgio de
6leo. A producdo de géds da Petrobrds
até um passado recente se restringiu a
producio de gds associado, devendo
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também passar a incluir gds ndo asso-
ciado para atender aos compromissos
de entrega que a Petrobrds assumiu
com consumidores externos. De qual-
quer maneira, o gas produzido no Bra-
sil ¢ utilizado nos projetos de recupe-
racio secunddria por inje¢do de gas,
vendido a consumidores externos, uti-
lizado nos projetos de levantamento
artificial de oleo ou nas plantas de
gasolina natural. O gds excedente ¢
armazenado em reservatérios naturais
especialmente escolhidos para esta fi-
nalidade.

Os volumes originais provados de gas
e as produgdes realizadas no Brasil até
31 de dezembro de 1974 aparecem no
quadro X.

QUADRO X
Gds de Petrdleo na Petrobrds
Volume Produgdo | Producéo
Original | Acumulada Média
Regifio Provado até em Abril
{103 M3 | 31-12.74 | de 1975
STD) (106 M3 |(M3STD/Dia)
STD)
RPBA 50.108,29 | 14.836,41 | 3.627.000
RPNE 5.211,09 307,78 260.000
Plat. Continental 10.642,86 179,20 | 534.000
Renor 446,44 3,83 -
Total 66.408,68 | 15.327,22 | 4.421.000

1.3 — Aplicagdes Industriais do
Gas Natural

Os produtos e subprodutos do petré-
leo, em particular o gds natural, sdo
utilizados extensivamente em diversas
categorias industriais, seja como com-
bustivel seja, principalmente, como
matéria-prima de aplicacdes particular-
mente nobres.

Intimeras, com efeito, sdo as vantagens
operacionais apresentadas pelo gas
natural:

a) matéria-prima ou fonte de energia
relativamente barata,

b) facil transporte,

¢) qualidade garantida e composicdo
aproximadamente constante,

d) mistura limpa e processos limpos,

e) elevado poder calorifico,

f) recebido na pressdo especificada,

g) seu fluxo pode ser facilmente con-
trolado para qualquer densidade e
temperatura dentro de limites bas-
tantes amplos,

h) quando usado como combustivel ¢é
queimado sem excesso de ar, o
que elimina fumaca e fuligem e
aumenta o rendimento térmico,

1) poder calorifico bastante elevado.

O gds natural é empregado nas indus-

trias a seguir enumeradas:

1.8.1 — Industria Petroquimica

1.3.2 — Inddustria Siderurgica

1.8.8 — Industria de Metais Nao-Fer-
10808

1.3.1 — Industria Petroquimica

Embora o numero de subprodutos
(componentes) do gds natural seja re-
duzido, a inddstria petroquimica con-
segue produtos resultantes (eteno,
propeno, buteno, benzeno, amoénia e
metanol) que constituem a base de vd-
rias familias de produtos industriais:
surgem, assim, como produtos finais os
plésticos, resinas, fibras téxteis elasto-
meros, fertilizantes, etc.

1.3.2 — Inddstria Siderﬂrgica

A industria sidertirgica sempre absor-
veu grandes quantidades de gis natu-
ral, que era aproveitado como com-
bustivel. Tradicionalmente, o gis dos
altos fornos, resultante da queima do



coque na fase inicial das corridas, era
reinjetado na mistura de minério in-
candescente para apressar O Processo.
Este gds dos altos fornos foi posterior-
mente substituido pelo gds natural, de
baixo prego e com poder calorifico dez
vezes mais elevado, melhorando a qua-
lidade do gusa.

Porém, hoje ocorre uma grande revo-
Iucdo na Siderurgia, gragas, ainda uma
vez, ao gds natural, que permitiu um
novo método para a produgdo do gusa
a partir do minério peletizado: a re-
ducio direta. Do gis natural $do obti-
dos o hidrogénio e o mondéxido de car-
bono, mistura fluida que, injetada so-
bre o minério, retira o oxigénio sem
necessidade de uma fusio em alto for-
no. O gusa resultante sai pronto para
a refinacio final que d4d o ago. Ha
cinco processos patenteados de redu-
¢do direta. Na América do Sul a
USIBA éa primeira a empregar o pro-
cesso siderdrgico da reducio direta,
com capacidade para 250.000 tonela-
das anuais.

1.3.3 — Inddstria de Metais
N3ao-Ferrosecs

Na industria de metais nao-ferrosos
ha magnificas perspectivas para o gas
natural como agente de fusig basica.
Na Inglaterra e Estados Unidos desen-
volveram-se processos para fundigio
de aluminio e magnésio a partir de gas
natural, além de um forno a gas na-
tural que permite obteng¢do de cobre
puro, para cuja obtencio sdo necessa-
rias temperaturas anormalmente ele-
vadas.

1.3.4 — Utilizagao de Gé&s Natural
no Brasil

A utilizacio de gds natural produzido
dos campos de petréleo brasileiros
abrange:

1) reinjecio de gds produzido para
aumentar a recupera¢io de oleo (re-

cuperagio secunddria por inje¢io de
gas).

2) utilizacio nos processos de “gis
lift” (levantamento artificial de dleo
bruto nos pogos).

8) utilizagdo nas plantas de gasolina
natural. .

4) fornecimento a empresas particula-
res do Complexo Industrial do Recon-
cavo (Aratu, Candeias e Camagari).

1.4 — Métodos de Recuperagao
de Petroleo

1.4.1 — Introdugao

Antes de tratarmos dos métodos de re-
cuperagio de petréleo, ¢ bom introdu-
zir o conceito de reserva de petréleo.
O ponto de partida para o cilculo das
reservas sio os volumes originais prova-
dos de petrdleo, cuja existéncia se
considera comprovada pela presenca de
pogos submetidos a produgdes comer-
ciais. Os volumes recuperaveis de pe-
tréleo sdo obtidos multiplicando-se os
volumes originais de petréleo pelo
chamado fator de recuperagdo, uma
fracdo. decimal (inferior & unidade)
que depende das técnicas de extragdo
utilizadas e das propriedades gerais do
reservatério (rocha e fluido).

Pode-se assim calcular as reservas de
petréleo:

Volume recuperdvel —

Reserva —
Produciio Acumulada
ou
Reserva — Volume original provado

x Fator de Recuperacio —
Produg¢do Acumulada

Ver que a reserva de petroleo serd
tanto maior quanto maiores forem o
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volume original provado de petréleo e
o fator de recupera¢io (e tanto menor
quanto maior a produ¢io acumulada
de petréleo). O aumento de reservas
de petréleo se obtém, portanto, com o
aumento do volume original provado
de petréleo (o que é possivel com as
descobertas de novos campos produto-
res) ou com o aumento do fator de re-
cuperacio, o que depende das técnicas
utilizadas na recuperacio de petrdleo.
A recuperacio de petréleo, com efei-
to, se faz utilizando técnicas que po-
dem pertencer categoria dos métodos
primérios e métodos secundarios, con-
forme se vera.

1.4.2 — Técnicas de Recuperagao
Primaria

Os métodos de recuperagdo primdria
utlilizam apenas a energia natural do
reservatério. Caracteriza-se por apre-
seritar todos os pogos do campo como
produtores de petrdleo, uma vez que
nenhuma energia ¢ prevista adicionar-
se ¥ energia natural do sistema.

Os mecanismos de recupera¢do prima-
ria simplesmente acontecem, pois as
condi¢bes naturais ndo podem, eviden-
temente, ser escolhidas em nenhum
processo de decisio. Os principais me-
canismos de recuperacio prlmarla s30
0s seguintes:

1) Expansio do sistema rocha-fluidos
(acima da chamada pressio de satu-
ragdo original) seguida da expansdo do
gas liberado de solugdo — este é o
mecanismo primario mais pobre e mais
freqiiente, podendo o fator de recupe-
ragdo variar entre 59, e¢ 30%,. Os po-
¢os necessitam de elevacido artificial,
porque a pressdo cai rapidamente. Um
Teseryatério que apresente este tipo
de. mecanismo primdrio ¢ geralmente
adequado para recuperagdo secunda-
ria (Carmopolis).

2) Mecanismo da expansdo da capa de

gas. — trata-se de mecanismo primario

bastante eficiente, tanto mais quanto
maior a capa de gis. A recuperacio
varia entre 209, e 409,. Os pogos sio
surgentes durante longo tempo (Mi-
ranga).

3) Mecanismo de influxo de dgua —
¢ o melhor mecanismo primdrio isola-
do, com as recuperacdes podendo variar
entre 359, e 809,. Os pogos produzem
6leo no inicio e Sleo e dgua no final
de sua vida produtiva (Sergi de Agua
Grande).

4) Segregacdo gravitacional com con-
trafluxo de éleo e gids — ¢ um meca-
nismo auxiliar, que pode se unir a
qualquer dos mecanismos primarios
anteriores. Pode existir quando o re-
servatério ¢ inclinado, a razdo gas-leo
e a permeabilidade do reservatério sdo
altas, e baixa a viscosidade do éleo.
Combinado com expansdo da capa de
gas, este mecanismo pode permitir re-
cuperagdes da ordem de 709, (Zona
“A” de Agua Grande).

5) Mecanismo da expansio da capa
de gds combinado com influxo de dgua
— aproveita a vantagem dos dois meca-
nismos. -Recuperagdes acima de 509,

(Taquipe).

1.4.3 — Técnicas de Recuperacio
_ Secundaria

A recuperacio secunddria implica na
introdugio de forgas artificiais dentro
do reservatério com a finalidade de
adicionar energias externas 4 energia
expulsiva natural do sistema. Um mé-
todo de recuperacio secunddria inter-
rompe a recuperacfio primdria e pode
comegar a qualquer momento da vida
produtiva do reservatério.

Na recuperagdo, além dos pocos de
produgﬁo de petréleo, hd pogos de in-
jecdo, eis que os investimentos passam
a ser muito mais importante — as re-
cuperagbes de petroleo sdo maiores
(problema técnico) e os investimentos
sdo também maiores (problema eco-
ndmico).




Dentre os métodos de recuperagio se-
cunddria, os mais conhecidos sdo os se-
guintes:

a) Injecdo de dgua fria e pura (doce
ou salgada) — a dgua ¢ injetada no
aqiiffero (parte baixa da estrutura) ou
no meio do reservatério. O fator de
recupera¢do atinge valores considera-
velmente maiores que aqueles obtidos
com a recuperagio primdria, depen-
dendo das propriedades do reservato-
rio, da geometria e volumes de injecio
(Agua Grande, Carmdpolis, Buracica,
Miranga, Aragds, Siririzinho, D. Jodo,
etc.).

b) Injecdo de gis natural (a baixas
pressdes) — o gds ¢ injetado nas partes
altas da estrutura. A baixas pressdes
nio hi miscibilidade do gds com o
6leo do reservatério, sendo a recupe-
ragdo do dleo obtida por deslocamento
frontal. As recuperagdes dependem
também das propriedades gerais do
sistema e do volume de gds injetado e
s30 normalmente muito elevadas
(Agua Grande, Aracds, Taquipe, etc.).

¢) Injecdo de dgua com aditivos ou
de dgua aquecida:

c.1) Inje¢do de dgua de viscosidade
aumentada — adiciona-se a dgua um
polimero para aumentar a sua Viscosi-
dade; este método ¢ utilizado quando
0 Oleo ¢ muito viscoso (Carmopolis).

c.2) Injecio de dgua aquecida ou de
dgua vaporizada — para quebrar a re-
sisténcia do petrdleo a fluidez (dleo
viscoso). A injegdo de vapor estd sen-
do estudada para certas areas do cam-
po de Carmépolis.

c.8) Injecio de dgua com surfactan-
te — para melhorar as relagdes de capi-
laridade entre dgua e dleo.

d) Injecio de fluido miscivel — in-
jeta-se no reservatério ou gds a alta
pressio ou gds enriquecido com fra-
¢bes mais pesadas ou gds liquefeito. A
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finalidade da inje¢io de fluido mis-
civel é aumentar a eficiéncia do deslo-
camento de o6leo pela eliminagdo das
resisténcias capilares. A desvantagem
do método reside nos grandes dispén-
dios envolvidos:

e) Combustdo in situ — consiste em
introduzir uma fonte de calor dentro
do reservatério por meio de um igni-
dor e fazer deslocar uma frente de
combustio por meio de injecio de ar
(método em estudo para zona C de
Buracica).

f) Outros métodos: inje¢do de dlcool,
injecdo de COs, injegdo intercalada de
fluido miscivel e d4gua e outros.

g) Combinacio, num mesmo reserva-
tério, de dois ou mais processos de
recuperagdo secunddria citados ante-
riormente (injecdo simultinea de gds e
igua na Zona “A” de Aragas).

Os métodos de injecdo de dgua (pura
e fria) e de inje¢io de gds sdo os m¢-
todos de recuperagio secunddria mais
empregados em todo o mundo. O pet-
centual de 6leo que ndo se recupera
ao fim de um processo de recuperagio,
seja primdria seja secundaria, chama-
se de saturagio residual de dleo. Os
métodos de recuperagdo secunddria ci-
tados, que n3o os de inje¢do de dgua
e injecdo de gis, podem ser utilizados
como uma primeira op¢io ou podem
seguir-se a um projeto de injegdo de
dgua ou de gds, visando a diminuir a
saturacdo residual de oleo. E pois au-
mentar a recupera¢io final de odleo.
Dai serem, atualmente, chamados de
processos de “enhanced recovery”
(recuperagio adicional).

1.4.4 — Recuperagao Secundaria
na Petrobras

A recuperacio secunddria na Petrobrés
ja se aplica a quase totalidade do vo-
lume de oleo descoberto no Brasil e
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envolve, generalizadamente, projetos
de injecio de dgua e de injecdo de
gas.

Em cardter restrito, ha a injecio de
dgua de viscosidade aumentada (Dow
Flooding Process) em uma 4rea experi-
mental do campo de Carmopolis, para
o qual também estdo previstos projetos
de injecdo de vapor.

Na Regido de Producdo da Bahia, cerca
de 859, do volume provado estd sub-
metido a processos de recuperagdo se-
cunddria por inje¢do de dgua (40.000
m/3d) e por injecdo de gas (3.300.000
m? std); estdo, com efeito, em execugio
na RPBA 26 programas de recupera-
¢do secunddria, dos quais 15 dizem res-
peito a injecdo de agua; 6, a injegdo
de gids; os 5 restantes sdo projetos de
injecdo simultinea de 4gua e gds. Es-
tes programas incluem os sete grandes
campos da RPBA (Agua Grande, Ara-
¢as, Buracica, Candeias, Dom Joio,
Miranga e Taquipe), responsiveis por
cerca de 959, da produgdo acumulada
de 6leo da RPBA. Em face destes pro-
cessos de recuperagio secundaria, o fa-
tor de recuperagdo global dos campos
da RPBA subiu de 219, para 349,
sobre o volume original provado de
6leo da Regido.

Por outro lado, na Regido de Produ-
¢do do Nordeste, a recuperagio secun-
ddria inclui atualmente injecio de

2000 m3/d na Area Central de Carmé-
polis e cerca de 300 m®/d no projeto-
piloto de injecdo de dgua de viscosi-
dade aumentada meste mesmo campo.
A generalizacio da injecio de dgua
para outras partes de Carmopolis e o
projeto de injecio de vapor estio pre-
vistos para um futuro bastante Ppro-
ximo. Também estdio em execucdo os
projetos para inje¢do de dgua no cam-
po de Siririzinho que receberd 2500
m3/d, e de Riachuelo, com 400 m3/d.

O fator de recuperagio global para a
RPNE passou para 219, por recupe-
ragio secunddria, em contraposigio aos
109, que seriam obtidos utilizando re-
cuperagio primadria.

A figura 2 mostra as reservas de petro-
leo da Petrobrds nos campos com re-
cuperagio secunddria (quase totalidade
do petréleo descoberto em terra) —
do lado direito, as reservas de Oleo a
obter com os recursos da recuperagdo
secunddria (mais de 100 milhdes de
m?); do outro lado, as reservas que se-
riam obtidas destes campos se fossem
deixados 4 mercé dos mecanismos na-
turais de recuperagio (40 milhdes de
m3). Estes numeros resultam evidente-
mente de volumes recuperdveis de pe-
troleo, deduzidas as produgbes acumu-
ladas de petréleo, de acordo com a fér-
mula de defini¢do de ‘reservas, como
anteriormente apresentada.
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Principais Caracteristicas das Refinarias Brasileivas

Refinaria

Capacidade
(BPDO {m?/do)

Unidades

Capacidade
{BPDC (m3/do)

Pigdutos

1. PETROBRAS

1.1 — REDUC N
(Refinaria Dugue de Caxias)

1.2 — RPBC
{Refinaria de Cubatdo)

210.500 {33.480)

Operagdo prevista para
(1) 2.0 sem. 75

{2) 2.0 sem. 77
{3) 1. sem. 78

188.800 (30.026)

{U~1210) Destilagdo atmosférica

(U-1210) Destilacdo a vacuo

(U-1228) Reforma catalitica

(U-1250) Cragueamento catalitico

{U-1240} Desasfaltacdo a propano

(U-1510) Destilacdo atmosférica

{(U-1510} Destilacdo a vacuo

{U~1520) Extragdo arométicos com furfural
(U-1530) Desparafinagdo com mek-tolueno
{U-1540) Hidrogenagdo de lubrificantes
(U-1630) Desoleificacdo com mek-tolueno (1)
(U-1640} Hidrogenacdo de parafinas (1)
(U-1620) Geragdo de hidrogenio (1)
(U-1710) Destilagdo atmosférica (2)
(U-1710) Destilacdo a vacuo (2)

{(U-1720) Extragdo aromaticos com furfural (3)
(U-1730) Desparafinagio com mek-tolueno (3}
{U-1740} Hidrogenagdo de lubrificantes (3)
{(U-1790) Desasfaltacdo a propano (3)
(U-1820) Geracdo de hidrogénio {3)

(U-C)  Destilacdo atmosférica
(U-V)  Destilagdc atmosférica
{(U-N}  Destilacéo atmosférica
{U-VC) Destilagdo a vacuo
(U-W  Destilagio a vacuo
(U-VN} Destilagdo a vacuo
(U-ASF) Fébrica de asfalto
{U-PF) Fracionamento de nafta
(U-P)  Solventes

(U-RC) Reforma catalitica
(U-PE) Pirélise de etanc e nafta
(U-E)  Recuperagdo de etano

163.500 {26.000)
75.000 (11.924)
11.000 ( 1.749)
36.000 { 6.000)
15.000 ( 2.385)
47.000 { 7.480)
18.000 { 2.860)

8.400 { 1.330)

5.600 (  890)
4.500 ( 715)
1.300 {  206)
700 (101}
2,5 MMSCFD

47.000 { 7.460)
18.000 ( 2.860)
8.400 ( 1.330)
5.600 {  850)
4.500 [ 715)
10.700 ( 1.700)
2,5 MMSCFD

80.000 (12.718)
40.000 { 6.359)
60.000 ( 9.550)
37.500 { 5.950}
18.500 ( 2.940)
38.400 { 6.100)
8.800 ( 1.399)
25.000 { 3.975)
4.000 { 636)
11.000 { 1.749)
4.000 { 636)
31.000 tfano

Butanos

GLP

Nafta

Querosene de iluminacdo
Querosene de aviacdo
Oleo combustivel E.F.M.
Oleo combustivel A
Oleo combustivel 8
Asfaltos

Spindle

Neutro leve

Neutro pesado

Neutro médio

Bright stock

Oleo de cilindro n.o 1
0leo de cilindro n.° 2
Extrato aromético
Gasolina A + 8

Diesel

Eteno

Propeno

Propano

Butano

GLP |

Aguarr 35

Solventes hexane
Solv. barracha
Gasolina A + B
Nafta

Querosene de iluminacdo
Querosen e de aviagdo
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. Capacidade Unidades Capacidade
Refinaria (BPDO {m3/do) ] (BPDO (m¥/do) Produtos
(U-PL) Recuperacdo de ‘propeno 15.000 t/ano_ Diesel
(U-RA) Recuperacde de aromaticos 4.750 {  755) | Oleo combustivel A
(U-FCC) Cragueamento Catatitico 48.000 { 7.630) | Oleo combustivel B
(U-CP} Coque de petrdleo 12.330 ( 1.950) | Oleo combustivel C
S Asfaltos
Gas6leo
Benzeno
Tolueno
1.3 — RLAM 88.400 (14.060) {U-1) Destilagdo atmosférica 18.000 ( 2.862) | Propeno
(Refinaria de Mataripe) (U-2) Destilacdo atmosférica 28.000 ( 4.134) | Propano
(U-4) Destilacdo atmosférica 32.000 ( 5.088) | GLP
(U-10) Destilacdo a vécuo 12.000 ( 1.900) | Nafta
(U-2) Destilagdo a vécuo 13.500 { 2.146) | Gasolina A + B
{U-5) Destilacdo a vacuo 17.600 ( 2.800) | Fluido isqueiro
(U-7) Fracionamento de propano 3.500 { 556) | Aguarrs
(U~7A) Solventes 4.000 { 636) | Solventes hexano
(U-21) Fabrica de asfalto 4.500 ( 726} | Hexano especial
{U-6) Cragueamento catalitico 23.000 ( 3.660) | Querosene de aviacdo
Operacdo prevista para: (U-8) Recuperacdo de propene 2.700 ( 735) | Querosene de iluminacdo
(U-11) Desasfaltacéo a propano 5.500 { 874} | Diesel
(U-12) Extracio de .arométicos cem fenol 6.300 ( 1.000) | Oleo combustivel A
(1) 2.° sem. 75 {U-13) Desoleificacdo com propano 4.500 (  715) | Oleo combustivel B
{4) 1.2 sem. 75 {(U-14) Fracionamento de parafina 1.900 { 300} | Asfalios
{U-16) Percolacéo 3.600 { 570) | Spindle
(5) 1.0 sem. 77 (U-8) Fracionamento de LGN 4.400 (700} | Neutro leve
{(U-18) Desparafinacdo com mek-tolueno (4) 6.200 { 985} | Neutro médio
(U-23) Hidrogenagéo de lubrificantes (1) 3.100 {  494) | Bright stock
(U~24) Hidrogenagdo de parafinas (1) 1.900 { 302) | Parafinas
{U-25} Geracdo de hidrogénio (1) 1.0 MMSCFD
{U-8) Destilacdo atmesférica (5) 50.000 { 8.000)
(U-9) Destilagdo a vécuo {5) 25.000 ( 4.000)
1.4 — REPLAN 170.000 (27.000) (U-200) Destilacdo atmosférica 170.000 (27.000) | GLP
(Refinaria de Paulinia) (U-210) Destilacdo a vacuo 68.000 (10.000} | Nafta

CGperacdo prevista para:

{U-220) Cragueamento catalitico
(U-810) Recuperacdo de enxofre

oo
o

33.000 ( 5.250)
45 t/d

Gasolina A + B
Querosene de iluminacio
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- Capacidade . Capacidade
Refinaria (PO (m3/do) Unidades (BPDO (mS/do) Produtos
{3) 1.0 sem, 78 (U-200A) Destifacao atmosférica 170.000 (27.000) | Querosene de aviacdo
(U-210A) Destilagéo a vacuo (3) 63.000 {10.000) | Diesel
(U-220A) Craqueamento catalitico (3) 41.000 { 6.500) | Oleo combustive! A
(U-910A) Recuperacdo de enxofre {3) 65 t/d Asfaltos
Enxofre
1.5 — ASFOR 5.700 {900) Fabrica de asfalto 5.700 { 900} | Asfaltos

(Fébrica de Asfalto de Fortaleza)

1.6 — REGAP
(Refinaria de Betim)

1.7 — REFAP
(Refinaria de Canoas)

1.8 — REPAR
{(Refinaria de Araucéria)

69.000 {11.000)

Operacéio prevista para:

{3) 1.2 sem. 78

69.000 (11.000)
Operacdo prevista para:
{3) 1.° sem. 78

126.000 (20.000} (8)
Operacdo prevista para:

(U-01) Destilagdo atmosférica
{U-02) Destilagdo a vacuo

(U-03) Cragueamento catalitico
(U-14) Recuperacio de enxofre
(U~ ) Destilacdo atmosférica (3)
(U~} Destilacéo a vacuo (3)
(U~ ) Craqueamento catalitico (3}
{U- )} Hidrogenagdo de nafta (3)
{U- ) Hidrogenacdo de querosene (3)
{U~ ) Hidrogenacéo de diesel (3)
{(U- ) Recuperagdo de enxofre (3)

(U-01) Destilacdo atmosférica
(U-02) Destilacdo a vécuo

(U-03) Cragueamento catalitico
{U-14) Recuperacéo de enxofre
(U- ) Destilagdo atmosférica (3)
(U~ ) Destilacdo a vAcuo {3)
{U- ) Cragueamento catalitico (3)
(U~ ) Hidrogenacéo de nafta (3)
(U~ ) Hidrogenacdo de querosene (3)
(U~ ) Hidrogenacdo de dlesel (3)
{U- ) Recuperagdo de enxofre (3)

(U- ) Destilacdo atmosférica (6)
(U~} Destilagdo a vécuo (6)
(U- ) Desasfaltacdo a propano (6)

69.000 (11.000)
23.400 ( 3.720)
13.800 ({ 2.200)
20 t/d
63.000 (10.000)
32.000 { 5.000)
19.000 ( 3.020)
12.000 { 1.910}
12.000 { 1.910)
18.000 { 2.860)
60 t/d

§9.000 (11.000)
23.400 { 3.720)
13.800 ( 2.200)
20 t/d
63.000 (10.000)
32.000 { 5.000)
19.000 ( 3.020)
12.000 { 1.910)
12.000 { 1.910)
18.000 { 2.860)
60 t/d

126.000 (20.000)
61.000 { 9.700)
30.000 | 4.770)

Glea combustivel A
(Oleo combustivel C

GLP

Gasolina A + B
Aguarrés

Querosene de iluminacao
Querosene de aviagdo
Dfesel

Oleo combustivel A
0Oleo combustivel B
Oleo comhustivel C
Asfaltos

Enxofre

GLP

Gasolina A + B
Querosene de iluminacdo
Querosene de aviacdo
Ciesel

(Oleo combustivel A
Oleo combustivel C
Asfaltos

Enxofre

GLP
Gasolina A + B
Querosene de iluminagéo
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Refinaria

Capacidade

Capacidade

(BPDO {m¥/do) Unidades (BPDO (m?/do) Predutos
{6) 2.0 sem. 76 (U~ ) Cragueamento catalitico (6) 41.000 { 6.500) | Querosene de aviagéc
(U- )} Recuperacdc de enxofre (6) 75 1/d Diesel
Gleo combustivel A
Asfaltos
Envofre
1.9 — REVAP 190.000 {30.200) (2) {U- ) Destilacdo atmosférica {2) 190.000 (30.200) | GLP
Refinaria de Séo José dos Campos | Operagio prevista para: {U- ) Destilacdo a vécuo {2) 160.000 (15.900) | Gasolina A + B
(2) 2.0 sem. 77 (U~} Cragueamente catalitico (2) 57.000 ( 9.070) | Nafta
(U- ) Hidrogenacdo de nafta (2) 20.000 ( 3.170) | Querosene de iluminagio
(U- ) Hidrogenacdo de querosene {2) 25.000 ( 3.970) | Querosene de aviagdo
(U~} Hidrogenagio de diesel (2) 41.000 ( 6.500) | Diesel
{U- ) Recuperacdo de enxofre (2) 150 1/d Diesel com baixo teor de enxofre
Oleo combustivel A
Asfaltos
Enxofre
1.10 — RECAP 35.000 (5.560) (U~ ) Destilacdo atmosférica 35.000 { 5.560) | GLP
(Refinaria de Capuava) {U- ) Destilacdo a vacuo Gasolina A + B
(U~} Craqueamento catalitico {TCC) 15.000 { 2.385) | Solventes — solvéleo n.° 2
(U- ) Recuperacdo de enxofre 15 yd Nafta
Diesel
(Oleo combustivel A
(leo combustivel B
Residuo aromético
Gasdleo
Oleo diluente RTC
1.11 — REMAN 10.000 (1.530) (U- ) Destilacdo atmosférica 10.000 ( 1.590) | GLP
(Refinaria de Manaus) (U- ) Destilacdo a vécuo Gasolina A
(U~} Cragueamento catalitico 2.000 { 318) | Querosene de iluminagdo
Operacdo prevista para: {U- ) Destilagdo atmosférica (7) 30.000 { 4.770} | Querosene de aviagdo
(7) 1.° sem. 1979 (U~} Destilagdo a vécuo (7) 15.000 { 2.385) | Diesel
{U~ ) Cragueamento catalitico (7) 7.500 { 1.190) | Oleo combustivel A

'
o

Oleo combustive! C
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S Capacidade Unidades Capacidade Produtos
Refinaria (BPDD (m3/do) {BPDO (m?/do)

1.12 — SIX 2.200 t/d xiste (U-3) Retortagem & recuperacdo de oleo 2.200 vd Oleo combustivel A

(Superintendéncia da Industrializa- (U-8) Flasheamento de 6leo combustivel 1.000 (  158) | Gleo combustivel C

cdo do Xisto. {U-7) Recuperacdo de enxofre 24 t/d Enxofre

2. CONCESSIONARIAS

2.1 — IPIRANGA 10.000 (1.590) Destilacdo atmosférica 10.000 { 1.590) | GLP |
Destitacdo a vacuo Gasolina A
Sopragem de asfalto 450 t/d Aguarras
Solventes Solventes hexano
Tratamento de lubrificantes Solv. borracha
Cragueamento catalitico 2.000 { 318) | Diesel

2.2 — MANGUINHOS

10.000 (1.590} Destilagdo atmostérica
Destilacdo a vécuo
Cragueamente térmico

Visco-reducéo

10.000 { 1.580)

Querosene de iluminacao
(leo de transformador
Oteos lubrificantes
Graxas

0leo combustivel A
Asfaltos

GLP

Gasolina A
Aguarras

(Oleo sinal

Oleo combustivel A
0leo combustivel C
Solventes

3. TOTAL

1.182.400 (187.987)

Observacdes :

("

Unidades ainda em construgdo.

Operacdo prevista para 2.° semestre de 1975.
Operagdo prevista para 2.° semestre de 1877.
QOperacdo prevista para 1.° semestre de 1978.
Operacdo prevista para 1.° semestre de 1975.
Operagdo prevista para 1.° semestre de 1977.
Operagdo prevista para 2.° semestre de 1976.
Operagdo prevista para 1.° semestre de 1979.



Com apreciacao das classificagdes
climaticas e aplicagdes na América do
Sul, prossegue neste nimero do Boletim
Geografico a publicagae de “Climatologia
do Brasil”. Seu autor, professor
Adalberto Serra, é Engenheiro do

Ministério da Agricultura.

Climatologia do Brasil - 3
Climatologia -da América do Sul,

Geografia e Histéria - Massas de Ar

CLIMA DA AMERICA DO SUL

O continente sul-americano se estende
aproximadamente de 10°N até 559,
apresentando, assim, uma variagdo cli-
matica consideravel. Entretanto, como
sua mailor irea estd contida na zona
tropical, onde a 5°S a largura atinge
4 800 km, hd um pre'doml'nio’ absoluto
dos climas quentes, entrecortados de
outros temperados e até polares.

. .
Com efeito, além da maior superficie
mundial de climas A nas grandes pla-
nicies, as altas cadeias dos Andes, logo
apos os primeiros degraus de tipos C,
Cw, apresentam a maior extensdo, em
zona tropical, dos climas polares de
“tundra”, ET, ou mesmo de “neves
eternas”’, EF.

ADALBERTO SERRA

Pela circula¢do adiante descrita, sabe-
remos que nido existem regides ‘‘fonte”
de massas Pc, estas nunca invadindo,
assim, a América do Sul. E isto porque
sua pequena dimensio longitudinal nas
latitudes, além do trépico de Capricr-
nio, limita os climas temperados aos
mais suaves, de tipo C, no que muito
colabora a presenca dos grandes ocea-
nos, Pacifico e Atlantico, ambos sepa-
rando nosso continente do Antartico
gelado.

Este fato torna impossivel a existéncia
dos climas D, de tloresta nevada, que
também ndo aparecem, como vimos, no
restante do Hemisfério.

Notam-se, contudo, os desérticos e de
estepe, do tipo B, na faixa ocidental ao
sul do trépico, e igualmente na Regido

-Nordeste do Brasil.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 33(245): 43-95, abr.[jun., 1975
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RELEVO

A América do Sul é caracterizada pela
extensa cadeéia dos Andes, que se alon-
ga da Venezuela até o cabo Horn,
Seus trés ramos iniciais (Cordilheiras
Oriental, Central e Ocidental, na Co-
I6mbia) unem-se na regido de Pasto em
dois outros, até a localidade de Loja,
onde uma sé cordilheira se constitui,
com altura mdxima de 7,035 m no pico
de Aconcagua, sua nomenclatura de-
pendendo da regido atravessada: An-
des Peruanos, Bolivia, Chile e Pata-
génia. A maior largura da cadeia

ocorre a 20°S, a elevagio ai superando

3.000 m numa distincia de 500 km,
do Peru até a Bolivia, onde se constitui
um Planalto. J4 além de 40°S a altura
geral das montanhas permanece abai-
xo daquele nivel.

A principal influéncia climatica dos
Andes se exerce pelo impedimento das
massas tropicais do Pacifico de pe-
netrarem para o interior do Brasil.
Contudo, pode o continente ser inva-
dido por massas polares provenientes
daquele oceano, mas através da Argen-
tina, ao sul de 35° onde os Andes se
apresentam de menor altura. Tais
massas chegaram relativamente secas e,
assim, atravessam a Patagbnia, tendo
depositado, pela subida forcada a bar-
lavento, no Chile, grande parte da sua
umidade. Nova ascensio e descida
ocorrem ainda, por vezes, na serra de
Cérdoba, que corta o Noroeste da
Argentina.

Como segunda faixa montanhosa de

.importincia, temos o Sistema Brasilei-

ro e respectivas ramificagdes no sul e
leste do Pais, cuja altura média n3o
ultrapassa, contudo, 1.500 m. Tais ca-
deias produzem chuvas orograficas no
litoral, sob ventos de E, mas dificul-
tam a penetra¢do, no interior, das mas-
sas do Atlintico.

O Sistema em questdo, bastante com-
plexo, se divide em trés macigos: 1 —

o Atldntico, que abrange as serras do
Mar, Geral e Mantiqueira, esta Uitima
ramificada na dos Cristais; mais ao
norte formam-se as do Espinhaco e
Tombador, limite leste do vale do
Sdo Francisco, 2 — temos, em seguida,
o maci¢o Central, constituido pelas
serras de Goias: Pireneus, Taguatinga,
Gurguéia e Dois Irmios, que limitam
a oeste o vale do Sdo Francisco; e pelos
de Mato Grosso: Maracaju, Sta. Ma-
ria, Furnas e Parecis; 3 — por fim, o
macico Nordestino, com as serras do
Maranhio e do Nordeste, nestas avul-
tando a Ibiapaba ¢ Borborema.

De menor influéncia geral, mas atu-
ando bastante no clima regional, se
apresentam as cadeias do Brasil Seten-
trional, que separam este Pais das Gui-
anas ¢ Venezuela (Sistema Guiano).
Suas serras principais: Parimd, Paca-
raima, Uagai, Acarai, Tumucumaque,
nao impedem a entrada, no interior do
Amazonas, das massas do Atlanticg
Norte, malgrado a existéncia de pi-
cos elevados, como Roraima (2.875 m).

A Venezuela tem assim o seu territério
limitado ao sul pela serra Parima, e
cortado ao centro pela de Merida, ra-
mificacdo extrema dos Andes Orien-
tais. Entre as duas cadeias se-estende
o vale do Orinoco.

Como ja dissemps, nas vdrias monta-
nhas que tornam mais unidos os cli-
mas tropicais a barlavento, surgem a
maior altura os temperados C e, por
fim, os polares E, estes ultimos somen-
te nos Andes.

J4 entre as serras se localizam extensas
regides de clima tropical (A), seco (B),
ou temperado (C), nas vastas planicies
da Argentina, Paraguai, Uruguai e Bra-
sil, todas apresentam altura média infe-
rior a 300 m, ou mesmo 50 m no vale
do Amazonas.

Os grandes rios que as cortam, tribu-
tarios do Prata e do Amazonas, cons-




tituem uma fonte de vapor para as
massas de ar, até porque sdo quase
inexistentes os lagos e golfos no conti-
nente, ao contrario do que ocorre na
América do Norte.

Quanto ao sistema fluvial, muito ex-
tenso, ¢ dominado pelos grandes rios:
Amazonas e seus afluentes, Tocantins
e Araguaia, Sdo Francisco, Paraguai,
Parani e Uruguai.

CORRENTES MARINHAS

Gerados pela circulagio dos ventos em
torno dos centros de ag¢do, encontramos
desde logo uma corrente quente € mui-
to salina, caminhando para sul ao
longo do litoral leste (corrente do
Brasil); e outra mais fria se deslocando
para norte, no litoral oeste (corrente
do Peru).

A primeira constitui um ramo da
grande “Corrente equatorial do Atlin-
tico Sul”, formada pelos alisios de
Leste, e que acompanha a costa seten-
trional da América do Sul até mergu-
Thar no golfo do México. A respectiva
origem serd encontrada na corrente
fria de Benguela, que impelida pelos
alisios de SE costeia a Africa do Sul.
Quanto 4 do Peru, que compreende
dois ramos, o litoral e o oceinico,
atinge a latitude 3°S, de onde se di-
rige para oeste, como “corrente equa-
torial do Pacifico”; esta, contudo, pou-
co interessa ao continente, pois segue
para a Oceinia.

O litoral ¢, contudo, bastante afetado,
desde o Equador até o Panamd, pela
“contra-corrente equtorial Pacifica”
que, provinda de W, se torna em SW
e S, seguindo assim para Norte.

A formagdo semelhante, no Atlantico,

afetarda somente a Africa, como “cor-
rente da Guiné”.

Bol. Geogi

Para compreendermos a existéncia des-
tas correntes equtoriais de oeste de-
vemos considerar que o continuo
stress do alisio eleva em cerca de
4 ¢m/1.000 km a superficie do mar na
direcdo de leste para oeste, impedindo,
assim, num sentido para oeste, as “‘cor-
rentes equatoriais” de cada hemisfé-
rio.

Entre estas, porém, na regido do dol-
drum, onde falta o referido stress, a
inclinacdo da superficie ocednica fard
descer a agua de oeste para leste.

A “‘contra-corrente” do Pacifico acom-
panha, pois, a FIT no seu deslocamen-
to anual; caminha desse modo para sul
no verdo (dezembro a fevereiro), to-
mando suas dguas uma dire¢do de N.

O citado deslocamento de dgua quen-
te e pouco salina constitul o chamado
“El Nino”, fenémeno regular em feve-
reiro e marco, quando alcan¢a o para-
lelo 8°S.

Mas em anos de grandes perturbacdes,
quando a FIT caminha demasiado
para sul, El Nino chega até Callao, ou
mesmo ao paralelo 14°. A temperatura
do Pacifico se eleva, entdo, de 7°, o
que destréi a fauna normal, causando
prejuizos generalizados.

Quanto as chuvas equatoriais, atin-
gem simultaneamente maior latitude.
Por exemplo, em Trujillo, cuja normal
do més ¢ 4 mm, registraram-se 395 mm
em margo de 1925. Os intervalos entre
tais deslocamentos do EI Nino apresen-
tam uma média de 12 anos, oscilando,
na pratica, entre 1 e 34 anos.

J4 no inverno, de junho a agosto, a
corrente do Peru atinge quase até o
Equador, convergindo sobre a “contra

corrente equatorial”, que se dirige, en--

tdo, para norte.

Ao sul do paralelo 45° domina a gran-
de “Corrente Antirtica” de oeste, mais

. Rio de Janeiro, 33(245): 43-95, abr.[jun., 1975
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quente, alids, que a dgua litordnea e
cheia de gelo do continente polar. Ao
atingir o sul do Chile, a mesma forma
um ramo no Pacifico, que ¢ a corrente
do Peru, j& descrita. O tronco princi-
pal, contudo, contorna a Terra do
Fogo, apontando para ESE, avan¢ando
depois em dire¢do norte, junto a Pata-
gbénia, como “Corrente fria das Fal-
kland. Esta ultima, de baixa salini-
dade, chega até 37°S no rio da Prata,
para af encontrar a corrente do Brasil.

Outro ramo mais a leste, o da Gedrgia,
apresenta igualmente uma direcio de
S, opondo-se a igua quente do nosso
litoral.

Nas altas latitudes, a corrente das Fal-
kland é mais fria que a do Peru, em
parte pelos ventos polares de SW que
sopram na cauda da ‘depressio de
Weddell, e em parte pela proximidade
do Antdrtico. Por isso mesmo, gelos
flutuantes sdo encontrados na costa da
Argentina até 35°S, enquanto na do
Chile nédo ultrapassam 50°S.

Do que foi dito, concluiremos que as
isotermas apresentam uma distribuigdo
peculiar:

a) devido a corrente das Falkland, o
Atlantico é pouco mais frio que o Pa-
cifico a sul de 35°9S. No verdo a agua
apresenta médias de 8° na Terra do
Fogo e 13° neste oceano, a 40°S; no
inverno, 5° e 10°, respectivamente;

b) ao norte da citada latitude o
Atlantico é mais quente, dado a
corrente do Brasil, e o Pacifico mais
frio, devido a do Peru. Temos, com
efeito, no inverno: a 3395, 18° no
Atlantico e 15° no Pacifico; a 2098,
22% no Atlantico e ainda 15° no Paci-
fico. No Equador 25° no primeiro

~oceano e 20 no segundo.

No verdo, enquanto o litoral do Bra-
sil apresenta dgua a temperatura de 27°,
s6 a 30°S se registrando 25° e no rio

da Prata 20°, o Pacifico conserva uma
temperatura de 20° a até 5°, e 27° no
Equador. ’

A inflex3o das isotermas para N, nas
costas do Chile e Peru, deve-se aos
ventos de S, sendo por isso mais acen-
tuada no verdo, quando aqueles se
apresentam mais fortes, e também 2
subida (upwelling) da dgua fria do
fundo, que colabora na formacio dos
freqiientes nevoeiros e nuvens stratus.

¢) a norte do equador os dois ocea-
nos tém a mesma temperatura, 27°,
que se conserva até a latitude do Pa-
namg.

CIRCULACAO INFERIOR

No nivel do mar a circulacio na zona
tropical ¢ governada pelas bordas
dos anticiclones semipermanentes do
Atlantico e Pacifico Sul. Obedecendo
a migracido anual do Sol, tém os mes-
mos seu centro em maior latitude no
verdo (28°S e 3295, respectivamente),
com pressdes mais baixas (1.021 mb).
E a menor latitude no inverno (23°S
€ 2605, também no Atlintico e Paci-
fico), com valores agora mais elevados
(1.024 mb).

Desde j4 convém acentuar que a pres-
sdo ¢ maior no inverno, contrariamen-
te ao que ocorre no hemisfério Norte,
fato explicdvel pelo “Principio de Si-
metria” do autor. Assim, o centro de
acdo do Atliantico Norte tem seu nu-
cleo a 34°N em janeiro e 36°N em ju-
lTho, com pressio menor no inverno
(janeiro-1022) que no verdo (julho-
1025).,

A zona circumpolar de baixas pressdes
se estende ao sul do paralelo 40°, ha-
vendo um trough médio que comeca no
continente, sobre o eixo de dilatacio
da FPA, para se estender pelo Atlan-

tico, a leste do litoral argentino.

-
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Registre-se, por fim, que dois grandes
ciclones se estabelecem nos mares de
Weddell e da Bélgica, ao sul do cabo
Horn. Mas, pelo principio de simetria,
tais baixas se apresentam mais profun-
das no verio que no inverno, em opo-
si¢do ao que ocorre no hemisfério nor-
te, com as depressoes das Aleutas e Is-
lindia.

Temos realmente 63°S como latitude
das baixas no Atlantico e Pacifico Sul
durante o verio, e 58°S no inverno,
dado a migragio anual da circulagio
pelo movimento do Sol. Contudo a
pressio central média, de 994 mb em
jutho, declina a¢ Y87 mb em janciro.
Assim, como o gradiente bdrico ¢ um
pouco maior no verdao, neste também
sera mais intensa a circulagio, conser-

Bol. Geogr.

vando a “simetria” com o hemisfério
norte.

Sob o aquecimento continental, uma
baixa térmica se constitui no verdo
(janeiro) sobre o Paraguai, com isé-
bara central de 1.008 mb. No inverno,
em julho, a regiio fica ocupada por
um fraco anticiclone.

Na costa setentrional domina a borda
sul do centro do Atlantico Norte, cujos
ventos sopram para o {rough equato-
rial de Baixas pressdes. Este, que
constitui a faixa de calmas do doldrum,
ascila com as esta¢gdes do ano, encon-
trando-se sobre o equador em janeiro,
para atingir 4°§ em marco. Mas retor-
na ao hemislério norte em julho, nas
latitudes 5 a 7°N.

Rio de Janeivo, 33(245): 43-95, abr.!jun., 1975
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VENTOS

A distribui¢io de pressdo, ja descrita,
provoca ventos gerais de W, ao sul de
40058, ¢ que rondam para SW-S nas
costas do Chile e Peru. A respectiva
velocidade a 30°S ¢ maior no verio,
sob o forte gradiente estabelecido en-
tre o anticiclone do Pacifico e a de-
pressdo térmica continental.

No Equador as condigdes de calma
permanecem restritas, pois o doldrum
s6 ¢ notdvel no oeste do Pacifico. No
leste, junto a2 América do Sul, predo-
minam ventos constantes.

Na costa oriental os alisios de SE a
E sopram no verdo sobre o Brasil, de
109§ até o equador, que ultrapassam
no inverno, quando alcangam 8°N.
Enquanto isso, os ventos de retorno. de
NE sio observados de 10°S a 35°S,
mais nitidamente em janeiro, no ve-
rdo, e um pouco menos em julho, no
inverno.

Ao norte do equador sopram os alisios
de NE do anticiclone dos Agores, que
avangam, contudo, no fim do verdo,
quando o doldrum e o respectivo
trough se encontram na extrema la-
titude sul .

Também devido 4 baixa continental
de aquecimento, os ventos NE sao mais
freqiientes, nesta época, no interior do
Brasil, por um efeito de mongio, sendo
substituidos no inverno pelos de E.
Mas, de um modo geral, dominam cal-
marias.

Variabilidade

As mudancas de vento vdo se intensifi-
cando para o extremo sul, onde a bai-
Xa circumpolar significa uma constante
passagem de ciclones. No seu trajeto
de N'W para SE estes fazem rondar as
direcdes para os diversos quadrantes,

" conforme a posi¢do da depressio ou

a localizacdo dos troughs e dorsais.

Apds a passagem das varias “familias”,
irrompe geralmente um poderoso an-
ticiclone polar que caminha de SW
para NE ou, por vezes, para N, causan-
do ventos de SE a principio, depois
substituidos pelos de NE. J4 na zona
equatorial as correntes vdo se tornan-
do mais estaveis, com variacdes sobre-
tudo estacionais no litoral. Apresen-
tam, alids, fraca velocidade, dominan-
do calmarias no interior, salvo por oca-
sido dos ventos locais.

Ao quadro acima descrito convird ane-
xarmos alguns estudos sobre a distri-
buicdo da radiacdo no continente, o
que permitird justificar os vdrios sis-
temas de ventos no solo.

RADIAGAD

Como foi demonstrado na parte geral,
condigdes de “radiagio nitida” positiva
ou negativa em dada regido ai deve-
riam provocar um aumento ou decli-
nio progressivo da temperatura, o que
s6 nio acontece em virtude da cir-
culacdo resultante de transportar o
calor em excesso para as regibes em
deficit.

Concluimos, assim, que o campo da
temperatura ¢ de importincia funda-
mental para a determinagdo dos ven-
tos, o que nos levard a examini-lo em
detalhe.

TEMPERATURA

Este elemento nio depende, na verda-
de, apenas da radia¢fo, mas em grande
parte da advecgdo. A ultima domina,
contudo, nos oceanos, € nio cometere-
mos erro sensivel considerando, em
terra, sobretudo a primeira (jd vimos,
por exemplo, que a advecgdo permite
explicar as baixas temperaturas da
costa do Pacifico).



Uma comparagdo entre as cartas de
“radiacdio solar efetiva” e “temperatura
méxima” revela que os nucleos de
maior intensidade daquela coincidem,
em geral, com os de maior valor desta
ultima, assim confirmando a hipdtese
feita, e que se aplica igualmente aos
centros de menor valor.

Exame andlogo da ‘“radiagfio terrestre
efetiva demonstra, por sua vez, que
onde esta for mais intensa a tempera-
tura minima permanecerd reduzida e
vice-versa, muito embora a emissio su-
perficial apresente maior uniformidade
que a radiag¢io solar.

As razdes do fato sio obvias, de vez que
a temperatura cresce durante o dia,
atingindo o maximo no periodo em que
a radiagdo solar se impde. Os valores
daquele elemento declinam a seguir,
para alcancarem o minimo & noite,
sob o controle exclusivo da emissdo ter-
restre. .
Estudaremos, de inicio, a ‘radiagdo
solar efetiva”. Esta depende, como jd
foi explicado, da nebulosidade, go-
vernada por sua vez pelo regime de
chuvas e a circulagdo geral. Uma co-
bertura acentuada corresponderd, as-
sim, a menor radiagdo e, portanto,
maximas reduzidas, o contrdrio se ve-
rificando sob céu limpo.

Tais consideracdes ndo bastam, entre-
tanto; como também ja foi visto, da
energia que penetra na atmosfera
deveremos descontar a parte absorvida
pelas impurezas e vapor d’dgua, que
nio contribui para aumento da tempe-
ratura.

Ora, mesmo desconhecendo a quanti-
dade de vapor na atmosfera, sera pos-
sivel, conforme a lei de Hann, supoé-la
proporcional a tensdo no solo. Esta,
no verdo e outono, ¢ maxima (20 a
24 mm) na regiio chuvosa a oeste de
47°, caindo a um minimo de 16 mm

no vale do S3o Francisco, para crescer
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novamente no litoral leste. Diminui,
também, para o sul do continente,
dado a queda latitudinal da tempera-
tura. O minimo citado se deve ao iso-
lamento daquele vale, cuja conforma-
¢do orografica detém as invasdes pola-
res, s6 lhe permitindo chuvas escassas.

No inverno a secura € a menor tem-
peratura acarretam uma violenta re-
dugio nos valores que oscilam de
12mm em Mato Grosso a 20 no Ama-
zonas, o minimo do Sio Francisco co-
brindo agora todo o Nordeste, com 12
a 16 mm. Na primavera o aspecto ¢
semelhante, havendo, contudo, um au-
mento geral da tensdo.

Desse modo, dado a menor absorcio
pelo vapor, concluimos pela existéncia
de fortes mdximas no vale do Sdo
Francisco e Nordeste, as temperaturas
devendo ser mais atenuadas no Ama-
zonas, tudo, alids, plenamente confir-
mado pelas cartas.

Considerando, por outro lado, a emis-
s30 noturna, vemos que as minimas de-
verdo ser mais acentuadas nas zonas de
menor tensio do vapor, como o Sio
Francisco, porém mais elevadas no
Amazonas, a primeira regido nio re-
tendo, como o faz a segunda, grande
parte da radiagdo para a devolver ao
solo.

Outro fator de absor¢do que também
reduz as temperaturas maximas ¢ a né-
voa seca. De efeito nulo no verdo e
outono, quando as chuvas constantes a
tornam muito rara, ja no inverno, de-
corrido um longo periodo seco, o feno-
meno aparece entre 5° e 20° S, a oeste
do meridiano 47°W, permitindo expli-
car a queda das mdximas na regido
para valores em torno de 300.

Na primavera, o reinicio da convecgio
a oeste desloca a névoa para leste, onde
vem cobrir a zona ao sul do paralelo
159 até o rio da Prata, reduzindo a res-
pectiva temperatura.
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O terceiro fator de perturbagio é a
absorcio superficial: as menores maxi-
mas serdo verificadas nas florestas
como o vale do Amazonas, subindo a
temperatura no cerrado em Goids ou
Mato Grosso, e na caatinga do Nor-
deste, para atingir valores acima de
40° nos desertos do Chaco.

O efeito do revestimento sera, porém,
oposto na emissdo noturna, quando se
produzem minimas mais acentuadas
nos desertos e, contudo, elevadas na
floresta. Trata-se, porém, de um fator
subsididrio, pois a constitui¢ao da su-
perficie depende, sobretudo, da preci-
pitagdo, cuja influéncia ja foi conside-
rada através da radiagdo.

Com tais conceitos em mente, serd fi-
cil compreendermos a descrigdo das iso-
termas, a seguir exposta.

TEMPERATURA MAXIMA
Janeiro (figs. 11 a, b — 12 a, b)'

A radiagdo solar efetiva (calg/cm2/
/min) e a temperatura maxima média
(°C) se apresentam maiores no Cen-
tro—Norte da Argentina (0,400 calg e
340 a 38°C), Mato Grosso (0,300 —
329) sul da Venezuela (0,350 — 329), e
Nordeste brasileiro (0,350 — 34°).

J4 os valores mais fracos sio encontra-
dos na Patagonia (0,300 e 15° a 28°),
e sul do Amazonas (0,250 — 30°), pela
influéncia respectiva da latitude e da
nebulosidade, que reduzem a intensi-
dade solar.

Abril — (mesmas figs.)

Os méximos de energia, acompanhados
de alta temperatura, se localizam na
Bolivia e Mato Grosso (0,300 calg —
329), Nordeste do Brasil (0,350 — 85°),
e Venezuela (0,350 — 33°). O minimo
do Amazonas (0,250 — 30°) se encon-

tra, porém, deslocado para norte, en-
quanto a radiagio ¢ a temperatura vao
decrescendo desde Minas Gerais (0,250
— 289 até a Terra do Fogo (0,100 —
209).

Julho

Centros de maior intensidade existem
no sul do Amazonas (0,300 — 329),
norte de Goids e Piaui (0,350 — 349),
Guianas (0,350 — 32°). Os de menor
valor se registram, agora, no Peru e
Amazonas (0,250 — 30°), Pernambuco
(0,250 — 26°), havendo um declinio
de norte para sul na Argentina, desde
o Chaco (0,200 — 20°) até a Terra do
Fogo (0,050 — 59).

Outubro

Os maximos sao encontrados na Boli-
via — Mato Grosso (0,400 — 34°), e
Nordeste do Brasil (0,400 — 36°), no-
tando-se uma faixa que de 0,400 — 25°
na Argentina declina até 0,200 — 10 na
Patagbnia.

Os valores decrescem no Amazonas
(0,250 — 32°) e litoral do Estado do
Rio de Janeiro (0,300 — 249).

TEMPERATURA MINIMA
Janeivo (figs. 13a, b — 14a, b)

Os menores valores deste elemento sio
registrados no centro da Argentina,
com média abaixo de 14° e radiacio
terrestre de 0,300 calg. Seguem-se o in-
terior do Nordeste (0,260 — 20°), vale
do Amazonas (0,250 — 22°), e a costa
leste, sob aquecimento ocednico (0,275
— 249).

Abril (mesmas figs.)
Um nucleo de minimas acentuadas se

estende neste més até o sul do Brasil,
com valores abaixo de 12° e acima de



0,275. Continuam elevadas as tempera-
turas no Amazonas (22° — 0,250) e li-
toral do Nordeste (23° — 0,275).

Julho

A regifio de céu limpo e forte radiagio
cobre, agora, todo o Centro e Sul do
Brasil, com nutucleos de 12 a 16° e ma-
ximo de 0,300 calg., a emissdo sendo
menor (0,265) e acompanhada de ele-
vadas temperaturas, no Amazonas se-
tentr/ional (22°) e no litoral leste (20°).

Outubro (mesmas figs.)

E muito intensa a radiacio na Argen-
tina (0,275), com minimas abaixo de
10°. O Nordeste, embora experimente
forte emissdo, apresenta valores eleva-
dos (24°), em virtude do prolonga-
mento A noite do aquecimento diurno,
muito intenso nesta época. No Ama-
zonas, de fraca radiagdo (0,250), as
minimas sdo altas (22°).

CIRCULACAO
Figs. 15a, b — 16a, b

O respectivo estudo deverd ser baseado
nas cartas de ‘radia¢do nitida”, lem-
brando, porém, que estas ficam em
parte falseadas nos Andes.

Com efeito, as baixas temperaturas ai
diminuem a emissdo, enquanto a lim-
peza do céu faz aumentar a radiacio
solar. Desse modo, resultam desloca-
dos para oeste os nucleos positivos.

Nestes ultimos, como jd sabemos, for-
mam-se depressbes térmica, acompanha-
das de intensa convec¢fo, divergéncia
ocorrendo mno anticiclone superior.
J4 os centros negativos correspondem
a uma alta fria superficial com sub-
sidéncia e divergéncia inferior nas con-
digoes de baixa em altitude.

Bol. Geogr

Os ventos apresentardo, assim, compo-
nentes trazendo ar frio inferior para
0s centros positivos, € o mais quente
superior para os negativos.

A posigdo tropical da Aniérica do Sul
favorece a “mongio de verdo”, o ar
soprando do mar para a terra, mais
acentuadamente de dezembro a marco,
quando os ventos NE se dirige do
Atléntico Norte a superficie aquecida
do Chaco, sede da baixa central. Para
2 mesma se encaminham, também, as
correntes do Atlantico Sul, mas nio as
do Pacifico, detidas pela barreira dos
Andes.

A ascensdo generalizada de tais massas
na regido de menor velocidade ao nor-
te da Baixa ai acarreta chuvas de ve-
rio, com mdaximas de nebulosidade e
umidade, os minimos correspondentes
se produzindo na esta¢do fria.

Em julho ndo ocorre “moncio de in-
verno”, antes uma outra de verio fraca
na Colémbia, Venezuela e Guianas, sob
regime do hemisfério norte.

Lembramos finalmente que, ao galga-
rem uma cadeia de montanhas, as cor-
rentes acarretam a formacio de altas a
barlavento e baixa a sota-vento, efeito
que se ird somar ao da radia¢fo.

O exame das diversas correntes ficard
restrito as cartas de 9 horas da manh3,
quando praticamente ndo atuam os fa-
tores locais.

Janeiro

A distribui¢do da radiacio nitida in-
dica a existéncia de centros positivos e,
portanto, depressiondrios, no Chaco
(0,150) e Sul da Venezuela (0,075), os
negativos ou anticiclonicos se encon-
trando nos limites do Peru com o Bra-
sil (0,000) e a sul da Terra do Fogo
(—0,025). Notase, contudo, um tal-
vegue de radiagio minima, com ten-
déncia para altas pressbes, na zona en-
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tre as latitudes 5 e 10°S no Brasil, ou-
tra faixa semelhante cobrindo a regido
de Minas Gerais.

A carta dos ventos confirma as conclu-
sdes acima, ‘notando-se grande baixa
no Chaco, € uma zona de alta no sul
do Amazonas, constituida por dois cen-
tros destacados, um terceiro se encon-
trando ainda no Ceara. Existem, con-
tudo, depressdes sobre Minas Gerais
e um anticiclone no Parand, por mo-
tivos orogréficos e dinidmicos.

O centro de a¢do do Atlintico se en-
contra muito para sul, sua circulagdo
alcancando apenas as serras da costa
leste; ele se detém na Borborema, onde
ocorre uma baixa com duas dorsais con-
tiguas, nas costas da Paraiba — Rio
Grande do Norte, e de Alagoas — Ser-
gipe, a ultima se estendendo mesmo
pelo vale do Sdo Francisco, até 15°S.
Novas baixas se constituem também
nas cadeias do Espinhaco ¢ Tombador,
na Bahia, enquanto as dorsais citadas
ficam apertadas contra o talvegue que
se dirige da serra de Dois Irmios até os
Pireneus.

Quanto ao alisio do ESE, apds o des-
vio para Borborema, penetra no Ceara
muito enfraquecido, ocupando o vale
do Jaguaribe, cuja temperatura, nio
refrescada pelo vento, se mantém ele-
vada; forma depois nova alta a barla-
vento da serra de Ibiapaba, sobre esta
existindo um talvegue. Mais a sul, ca-
nalizada pelo Tombador, a corrente se
derrama com dire¢io de NE pelo vale
do Sdo Francisco.

A dorsal do anticiclone Atldntico pas-
sa em Salvador, ai comecando os ven-
tos NE, que se dirigem através de Mi-
nas Gerais até o Sul do Brasil, somente
se detendo contra a propria FPA na
Argentina.

Na regido oeste das serras de Ibiapaba
e Taguatinga comeca a faixa com mais
de 609, de calmas que se estende até

a FIT e os Andes, ¢ onde se formam
vdrios anticiclones, o primeiro entre
aquela frente e as serras ja referidas, ¢
os demais a barlavento das cadeias de
Parecis e dos Andes.

Verifica-se, alids, que a FIT penetra
no litoral em S3o Luis a 3°S, ficando
bem definida por um talvegue até
Goids, a zona de calma pertencendo, na
sua maior parte, ao alisio do Hemisfé-
rio Sul; enquanto isso, no Acre, a re-
gido anticiclénica fica a sudoeste da
frente. \

Entre os dois pontos referidos penetra
o alisio do Hemisfério Norte, com di-
re¢io de NE. Mais para sul aumenta a
forca dos ventos, formando-se a mon-
¢ao, que sopra de N a NW até a baixa
do Chaco, onde estaciona em nova re-
gido de calmas, para dar origem a mas-
sa TC.

Além do trépico, a circulagio sé apre-
senta, de notavel, a formacio em Sdo
Paulo de uma WF entre a alta secun-
déria do centro de agdo, que ai se des-
taca com dire¢des de SE a S, e a cons-
tituida a barlavento das serras do Pa-
rand e Santa Catarina, pelos ventos de
NE da massa T.

A velocidade das diversas correntes se
apresenta, alids, menor nas gargantas
e maior nos cumes, dado a necessdria
constincia da descarga; pelo fraco atri-
to, é também elevada no oceano, cain-
do no litoral, para atingir o minimo
na zona de calmarias.

Abril

A carta de radiagio nitida indica a
existéncia de centros positivos e
depressiondrios sobre o Nordeste do
Brasil (0,075), Venezuela (0,100) e
Peru — Bolivia (0,050), os negativos fi-
cando situados no Amazonas ou Pard
(0,000) e regido a sul do paralelo 25°
(—0,175 na T. do Fogo). Abstraindo




do dltimo, causado pela posicio do
Sol, os demais negativos correspondem
a faixa de calmas que fica ao sul da
FIT, e onde se produzem as chuvas
oriundas do alisio de NE.

Embora ndo possamos estudar, em de-
talhe, a Venezuela e o Peru, verifica-se
que a forte ascensio no Nordeste é cor-
roborada pela menor pressio ai rei-
nante, que atrai para a terra o alisio
de SE.

O avan¢o normal para sul da FIT nio
parece ser continuo desde janeiro, ha-
vendo como que uma parada no més
de fevereiro. S6 em mar¢o alcanga a
frente sua posicdo extrema, para em
abril jd se encontrar de volta, sobre o
meridiano 45° e a noroeste da situacio
de janeiro. Por isso mesmo, o antici-
clone do Atlintico Sul jd estd mais
avancado para o interior, a velocidade
do alisio diminuindo, porém, nas ser-
ras da Borborema e Espinha¢o. O ven-
to SE se estende também mais para sul
que no inicio do ano, alcancando até
a latitude 179, mas sofrendo o mesmo
desvio para NE, ao ser canalizado pelo
vale do Sdo Francisco.

Entre a FIT e a serra de Ibiapaba
existe agora uma zona de altas pressGes
ocupada por calmarias, e que alcanga
o sul de Goids, passando pelas chapa-
das, para s¢ deter na serra de Santa
Maria. A frente apresenta dois ramos
destacados, nas longitudes de 48° e
650, mas alcanga a latitude 10°S como
uma descontinuidade bem definida. O
alisio de NE penetra, desse modo, até
50S, mais além se encontrando a zona
de calmas, onde apenag sopram espora-
dicamente, na serra dos Parecis, raros
ventos de N, atraidos pelas frentes
frias em Mato Grosso. No Acre e Ama-
zonas surgem correntes de S, que tam-
bém dominam por completo a regido
meridional .

De 17° para sul se estendem os ventos
de NE até o Rio de Janeiro, onde surge

uma frente secunddria entre o centro
de agdo principal e o seu nucleo de su-
doeste, reforcado pelas invasbes frias.
Aquela descontinuidade avanca atra-
vés de Sdo Paulo, acompanhando a Ser-
ra do Mar.

Julho

Um centro positivo, logo depressiond-
rio, se encontra agora entre 5 e 10°§
no vale do Amazonas (0,050), outro se
formando no litoral entre 5°S e 5°N.
A zona negativa, freqlientemente var-
rida por invasdes frias, se estende a
sul de 20° (0,000), alcangando, aliis, o
paralelo 5°S nos dois oceanos, o que
demonstra o percurso das massas pola-
res até baixas latitudes. De um modo
geral, a ultima regido é coberta pelos
centros de acio, o do Atlantico pene-
trando muito pelo continente. Qutro
nucleo de menor radiacdo (0,025), no
Alto Amazonas, estd dominado por
chuvas e calmarias. Os valores atin-
gem até 0,225 na Terra do Fogo.

O exame da carta de pressdes revela
que a FIT se encontra agora a 3°N,
enquanto o centro do Atlantico Sul
permanece mais 20 norte que em abril.
Sendo o mesmo muito possante, o ali-
sio de SE consegue vencer por completo
a primeira cadeia de montanhas junto
ao litoral, e penetrar até a segunda, no
Brasil Central, embora sofrendo um
desvio para NE no S3o Francisco.

Entre a FIT ao norte e as grandes ca-
deias dos Parecis e Santa Maria até
Ibiapaba, encontra-se uma zona de
ventos mais fracos e calmarias, ainda
dominada pelo alisio enfraquecido, e
que forma pequenas altas orogréficas
nos vales do Parnaiba e Tocantins. O
centro mais quente ¢ depressiondrio
do Amazonas ai produz uma mongio
de ‘“verio”, atraindo ar do oceano,
com dire¢do de NE ao longo do vale.
Tais correntes, mais a oeste no Acre,
tornam-se de S, obedecendo i circula-
de baixa.
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A zona de divergéncia do Atléntico se
encontra neste més no paralelo 20°, sua
dorsal avangando pelo Estado de Mi-
nas Gerais onde comecam 0s ventos
NE. Na costa sueste, porém, a perma-
néncia das massas frias destaca do cen-
tro de a¢do uma bolha de alta, que em
janeiro se limitava ao oceano, ja tendo,
contudo, penetrado no continente em
abril, agora em julho se encontrando
instalada sobre o Parand e Santa Cata-
rina. Os ventos de SE desse antici-
clone ocasionam uma frontogénese em
Sdo Paulo, a qual se estende, agravada
pela serra dos Cristais, até Goids. En-
quanto isso, a oeste da alta se produ-
zem correntes de NE, que se opdem
sobre Mato Grosso as frias de S.

Outubro

Os centros positivos de radiagdo estdo
sediados na Bolivia (0,125), Guianas
(0,100) e Nordeste do Brasil (0,100),
os negativos dominando a Patagénia
(—0,075) e Coloémbia (0,000), enquan-
to dois outros positivos de menor va-
lor ficam situados no litoral do Rio
de Janeiro (0,025) e interior de Mato
Grosso. O centro da Bolivia traduz
um deslocamento para norte da de-
pressao do Chaco, enquanto o das Gui-
anas estende a zona de baixas pressdes
até o equador. Quanto ao minimo do
Rio de Janeiro, corresponde as fortes
entradas polares da época, estabelecen-
do mesmo uma WF em S3o Paulo. ;

Nota-se, agora, um avango dinimico
do centro do Atlintico, que cobre todo
o Nordeste do Brasil, a estabilidade
resultante permitindo forte.insolagio
e redundando no centro de radiagio
positiva j& citado. Este tenderd, em
conseqiiéncia, a criar uma zona de
baixas pressdes, notada na carta pelo
afastamento nas isébares do antici-
clone.

A FIT se encontra na latitude 8°N,
mas como jd explicamos, a pressio se
mantém baixa em toda a costa. Exis-

tem ainda depressGes orogrificas nas
serras do Nordeste e altas nos vales do
Jaguaribe e Parnaiba, notando-se um
desvio, com direcio de NE, do alisio
no Sdo Francisco, os ventos alcangando
grande intensidade mna chapada Dia-
mantina. A velocidade diminui brus-
camente nas serras de Ibiapaba, Dois
Irm3os e Espinhaco, as correntes che-
gando muito enfraquecidas ao Ma-
ranhao.

Sobre 0 Amazonas o ar vem diretamen-
te do Atlantico Norte, desviando com
direcdo de NE, como mongio, atraido
pelo aquecimento interior, alcanca as-
sim as serras dos Parecis e Pireneus,
onde forma zonas de calma correspon-
dentes as chuvas, e indicadas pelo cen-
tro de menor radiagio (0,050).

Continuam no Acre os ventos S, da ro-
tacdo depressiondria. Quanto aos de
NE principiam na latitude 17° e se-
guem para sul, interrompidos pela
frente ja referida, a norte da alta se-
cunddria; esta, alids, j4 se deslocou no-
vamente para o mar, comparada a sua
posic¢io de julho.

Circulagio superior

Verdo — em janeiro temos o seguinte
aspecto:

a) a baixa termal do Chaco, cuja cir-
culagdo domina os niveis inferiores,
jd a 8 km se transforma num anticiclo-
ne superior bem desenvolvido que
constitui o centro aquecido de alti-
tude;

b) a zona de baixa circumpolar vai
se estendendo nos niveis elevados para
menores latitudes. Sobretudo acima de
2 km, os respectivos ventos, geralmente
de W-SW, apresentam velocidades acen-
tuadas; os eixos dos ciclones se incli-
nam em altitude para o pdlo Sul; este
ultimo, ocupado por um anticiclone
na superficie, torna-se superiormente o
centro de um vasto voOrtex ciclénico;



c) devido ao micleo de maior aqueci-
mento entre 20—25°S, os ventos ter-
mais acarretam um refor¢o superior
nas correntes de E da zona equatorial,
e nas de W da faixa temperada; no
continente, porém, os ventos termais
tendem a produzir componentes de SW
no litoral leste, ¢ de NE na costa. A
latitude da cinta de altas pressdes pou-
co varia, entretanto, com a altura;

d) a circulagdo de NE no Brasil se-
tentrional ¢ bastante definida, alcan-
cando o nivel de 2.000 m.

Inverno — em julho nota-se o seguinte
quadro:

a) ao contrario do verdo, torna-se de
menor importancia a circulagio NE na
costa setentrional e interior adjacente,
a qual alcanca somente 500 m. Acima
deste nivel sopram ventos de E;

b) como o centro de maior tempera-
tura esta agora no equador, ou melhor,
no Hemisfério Norte, o vento termal
permanece de W mesmo em baixas
latitudes; dai decorre um rdpido pro-
gresso em latitude da zona circumpo-
lar de correntes W, que se aproxima
bastante da linha equatorial a 8 ou
10 km;

c¢) Também o eixo do anticiclone sub-
tropical aponta para NW, na direcdo
da zona mais quente.

Assim, partindo de 29°S no nivel do
mar, atinge 15°Sa 5 km e 5°S a 18 km.
Desse modo, enquanto no inverno os
ventos W crescem com a altura, os de
E decrescem até se tornarem de W.
A chamada “descontinuidade zonal”
caminha, pois, superiormente para o
equador, onde formarid uma faixa de
altas pressdes, encontrada a 13°S no ni-
vel 5 km.

Claro estd que acima de 2 km os ventos
s¢ tornam estdveis, com direcdes mais
persistentes que no solo. E isto por-
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que, mesmo ciclones profundos apare-
cem unicamente com troughs fracos,
nos niveis elevados.

Massas de Ar

Revestimento — Como dissemos na
parte geral, a América do Sul sofre a
influéncia de massas formadas nas se-
guintes superficies:

a) Gelada — continente Antdrtico e
mares glaciais circundantes, sob climas
EF ou ET. Af se originam as massas
A ou cP;

b) Liguida — o Oceano Antértico e
as regides do extremo sul, no Pacifico
e Atlantico, constituem ‘“fontes” de
massas Pm, cujo percurso se processa,
sobretudo ao longo da grande “cor-
rente Antartica”; ji nos oceanos tro-
picais se encontra a fonte principal
das massas Tm (T'p ou Ta) que irdo
varrer as terras como alisios de SW ou
SE;

c) Continental — conforme o revesti-
mento, ou seja, o grau higrométrico,
teremos florestas, savanas, estepes ou
desertos, formas diversas de revesti-
mento.

As duas zonas de mais elevada umi-
dade, ocupadas pelas florestas tropicais,
sob clima quente e chuvoso Af de Kop-
pen, se encontram no Alto Amazonas
(Hiléia) e litoral leste do Brasil
(Mata). Mas somente a primeira po-
deria, talvez, se constituir em fonte das
massas Ec, uma vez que pequenos anti-
ciclones ai se localizam. J4 a segunda
¢ continuamente percorrida pelas mas-
sas de tipo Tm.

Nota-se, contudo, que o alisio de NI,
apés galgar o equador, perde a subsi-
déncia anticiclonica, formando o ar
equatorial Em.
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Entre aquelas regides se estende vasta
area de menor umidade, coberta pelas
plantas de bosque ou cerrado (cam-
pos ou cocais) €, no Nordeste, pela ca-
atinga.

No conjunto, o inverno se apresenta
seco, havendo climas de savana Aw, ou
temperados Cw, estes mais ao sul.
Também de savana Aw, com campos
e cerrados, sdo 0s tipos reinantes na Ve-
nezuela e Amazonas Setentrional.

Mas s6 em raros casos podem tais re-
gides, sempre sob o dominio dos alisios,
constituir fontes de massa Tc. Tam-
bém os campos do Sul do Brasil, de
clima Cf, ocupados por bosques de pi-
nheiros ou pelo Pampa, nio logram
estabelecer uma fonte de massas.

O mesmo se dird do litoral Pacifico,
onde a aridez causada pelo centro de
acio acarreta climas de estepe BS, ou
desérticos BW sendo, contudo, a faixa

oeste dos Andes percorrida pelo alisio,

e massas TP.

Assim, s6 a area continental, no Para-
guai e Chaco, sob maximas médias
anuais muito elevadas, acima de 40°,
e com umidade extremamente baixa,
poderd constituir a fonte principal das
massas Ic.

A terceira faixa de alta umidade, co-
berta pela floresta e de clima Cf, ocor-
re ao sul do paralelo 35° no Chile, a
barlavento dos Andes, mas ndo cons-
titui ‘'uma fonte, percorrida como ¢,
geralmente, por massas Pm.

Nio devemos esquecer, por fim, o cor-
po superior (S) do anticiclone do Chi-
le, que muito contribui para a forma-
cdo dos desertos elevados, sobre a Cor-
dilheira.

Massa Tropical maritima — Tm: E
caracterizada, nas suas fontes do Atlan-
tico (Ta) ou Pacifico (Tp) por ele-
vada umidade superficial e tempera-
tura regular, mas nio excessiva.

Acima da inversio, como sabemos, exis-
te um corpo de ar muito seco e que
constitui a massa superior S. Mal-
grado a semelhan¢a de condigdes nas
camadas inferiores, devemos lembrar
uma diferenca fundamental nos dois
oceanos e que niao deriva, alids, da
menor temperatura no Pacifico.

Trata-se de que a subsidéncia ¢ mais
acentuada no setor leste dos centros de
agio, pelo movimento descendente ne-
les verificado, de oeste para leste. A in-
Versao superior os apresenta, pois, mais
baixa e intensa nas costas ocidentais
(Chile e Angola), onde a massa adqui-
re um cardter mTs, representado, para
0 nosso continente, mo tipe tropical
pacifico Tp.

Para tanto contribui, ainda, a assime-
tria dos anticiclones, cujos centros fi-
cam muito a leste do meio dos oceanos,
resultando um gradiente da pressdo
mais intensa a leste. Desse modo, a
costa do Chile ao Peru se torna esta-
vel de pouca chuva, caracterizada, so-
bretudo, por nevoeiros litordneos e de-
sertos no interior, sob céu limpo.

A estabilidade ¢ mais acentuada no
verdo, quando o resfriamento pela cor-
rente de SW se apresenta muito nitido.
Mais ao norte, porém, proximo ao
equador, o aquecimento e a convergén-
cia para o trough de Baixa resultam
na subida da inversio. -

A massa Tp vai perdendo sua estabili-
dade, chegando na FIT a adquirir um
carater de mTu, que acarreta aguacei-
ros no lIitoral, entre o Equador e o
Panama sob um gradiente wvertical
pseudo-adiabatico.

J4 na costa oriental o ar mT se encon-
tra, a principio, sujeito a subsidéncia,
embora fraca, e caracterizado por uma
inversio elevada, com salto de tempe-
ratura pouco intenso.




Trata-se de massa “convectivamente
instdvel”, pela secura do ar superior S,
€ capaz de produzir fortes chuvas sob
ascensdo forcada tanto por influéncia
orografica como nas “Linhas de Ins-
tabilidade” que se formam num sen-
tido N—S, apontado para ciclones no
trépico.

Ao avancar para tais “Linhas (I.T.)
ou para a Baixa interior, fora do con-
trole anticiclédnico, a massa mT do
Atdantico (TA) toma no Brasil um
cardter instavel mTu, em virtude da
convergéncia para o trough. Assim, for-
tes chuvas nela ocorrem, com maior
freqiiéncia no inverno, sobre a costa
leste, ou durante o verdo no préprio
doldrum.

No trajeto para sul, mT adiciona 4 sua
instabilidade dinamica outra proveni-
ente do aquecimento superficial, tor-
nando-se mTKu; ocorrem, desse modo,
freqlientes trovoadas, tal massa insta-
vel ocupando maior drea no veriio que
no inverno.

Préoximo 4 FPA, mT constitui o setor
quente dos ciclones, onde a forte velo-
cidade das correntes € a convergéncia
resultam num gradiente adiabdtico
umido. Mas, enquanto isso, o resfria-
mento superficial acarreta a presenca
de nuvens stratus e chuviscos.

Quanto a massa mT do Atlantico No-
te, chega instdvel a costa setentrional
do continente, dado sua longa trajetd-
ria maritima, sob convergéncia para o
doldrum. A instabilidade ¢ bem mais
acentuada em janeiro que em julho,
quando as invasdes s¢ tornam raras.
No verdo tal massa prossegue até o
centro do continente, assumindo um
equatorial Em, como j4 explicamos.

Massa Tropical continental — Tc: E
bastante rara sua formacdo no inver-
no, salvo em casos restritos, precedendo

lentos avangos frontais. Mas no verio,
dado o forte aquecimento, existe de 30
a 40°S uma fonte de ar quente € seco
na drea de Baixa pressao do Chaco. A
massa Tc¢ é convectivamente instavel,
mas, dado a fraca umidade especifica,
pouca chuva podera produzir. E quan-
do se desloca para o oceano mais frio

torna-se até estavel, cTw.

Massa polar maritima — mP: Domina
os oceanos, de 40°S até o Antdrtico,
resultando da transformacdo de massas
frias antdrticas (A), ou quentes tropi-
cais (T'm), na circulagdo verificada em
torno das depressGes migratdrias.

Sendo grande a extensdo liquida per-
corrida, as massas adquirem uma acen-
tuada umidade especffica. De um
modo geral, podem evoluir como mPK
no seu movimento para norte, portan-
to com maior instabilidade. Mas
tomam o cardter mPW quando. se-

guem para sul, ficando mais estdveis.

Assim, suas propriedades irdo depender
das possiveis trajetdrias, cujo estudo
serd feito com o dos anticiclones mo-
veis. Desde ja convira lembrar, porém,
que a massa polar fria, quando sai do
continente para o oceano, ai se torna
instdvel, pelo aquecimento superficial .

Massa polar conlinental — ¢P ou A:
Existe somente no Antdrtico, sendo
muito fria e de fraca umidade especi-
fica, mas ao atingir a América do Sul
jd estd completamente transformada
em Pm.

A drea gelada que lhe serve de fonte
pode ser delimitada pela isoterma —2°
da superficie do mar no més mais
quente (fronteira da banquiza perma-
nente). Abrange, assim, o continente
polar e os mares glaciais até o paralelo
659S, onde cessam os ventos SE — E
do anticiclone antdrtico.
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FRENTES — CICLONES —
ANTICICLONES (Fig. 17)

Frente Antdriica — durante o inverno,
ciclones percorrem o mar da Bélgica,
de SW para NE, apos cada familia, ha-
vendo invasdes de ar frio proveniente
do Antdrtico. As altas em questio po-
dem, as vezes, invadir a Patagbnia, mas
geralmente seguem para o Atlintico.

No verio a Frente recua bastante para
sul, tornando-se menos intensa. Em
todos os casos o contraste da tempera-
tura se produz entre o continente gela-
do e o mar.

Quanto ao campo de deformagdo, sera
constituido pela corrente geral de W e
ventos frios de SE.

Frente Polar Pacifica — esta separa a
massa polar da tropical no Pacifico,
estendendo-se entre as duas células do
mesmo Oceano.

Seus ciclones, formados cerca de
130°W, sob o contraste do ar T, frio
de SW, caminha para sueste, chegando
até a América do Sul.

Contudo, mesmo os dotados de setor
quente sofrem oclusdo for¢ada na bar-
reira dos Andes. Ocorrem assim preci-
pitagdes de WF superior no Sul do
Chile, af se notando massas P, nos
niveis baixos e T, nos.mais elevados.

Tais chuvas sofrem um refor¢co pela
orografia na costa oeste, mas devido a
descida a sota-vento resultam muito
fracos os totais na Patagénia.

Caso a trajetéria dos ciclones se veri-
fique ao sul do cabo Horn, as precipi-
tacdes diminuem no Chile meridional.
Mas, de qualquer modo, as oclusdes ca-
minham até o mar de Weddell, onde
estacionam, resultando na grande Bai-

xa semi-permanente ai constatada nas
cartas médias.

A FPP se apresenta, alids, muito in-
tensa Nno inverno, enquanto No Verao
permanece mais afastada do conti-
nente.

Na cauda dos ciclones formam-se altas
polares que caminham para norte, ao
longo das possiveis trajetdrias condi-
cionadas pela orografia.

1 — Qeste dos Andes — a massa fria
segue pelo Pacifico e apenas reforga os
alisios, constituindo as chamadas “su-
radas” no verido. No inverno, quando
muito poderosas, podem as massas atra-
vessar a cordilheira. Mas, geralmente,
percorrem as outras trajetérias mais a
Leste, descritas na rubrica da FPA.

As Frentes oclusas que cruzam os An-
des surgem como descontinuidades
superiores na Patagdnia, representadas
no solo por um trough. Dai podera re-
sultar nova perturbagdo, que se inten-
sifica no eixo de dilatacio da Frente
Polar Atlantica; um ciclone vai entfo
se aprofundando, geralmente na zona
do Rio da Prata, e com maior intensi-
dade no outono e primavera.

Em outros casos, porém, a Frente supe-
rior cruza o continente sem produzir
nova descontinuidade no solo, apenas
trazendo consigo o sistema de nuvens
altas e médias.

Em capitulo ulterior sobre o hemisfé-
rio Sul, melhor examinaremos tais
€asos.

Frente Polar Atldntica (FPA) — origi-
nada pelo campo de deformacgio entre
as duas células, do Atlintico e Paci-
fico, tem sua atividade despertada pela
Frente oclusa proveniente da FPP.

A FPA, de posicdo média a 35° no in-
verno e 40° no verdo, provoca, por



vezes, como dissemos, a formacio de
ciclones no rio da Prata e que seguem
para SE, percorrendo o oceano.

a) Se a massa fria Pm for muito fraca
a FPA pouco avancard para norte,
logo estacionando sobre o Rio Grande
do Sul. O centro de ag¢io do Atlan-
tico, entdo melhor desenvolvido, ali-
menta a superficie frontal com massas
Tm, que nela ascendem. Isto produz
chuvas continuas na Argentina e Sul
do Brasil, sobretudo quando a FPA
recua para sul, como WF;

by Mas se existir poderosa massa po-
lar, com intenso ciclone no Atlantico,
a rotagio da Frente fria logrard deslo-
car até baixas latitudes a FPA.

Esta, face ao obstdculo constituido pela
serra. do Mar, poderd percorrer, com o
seu anticiclone frio, uma das trajetérias
seguintes:

1 — Se a massa polar tiver espessura
suficiente para galgar a Serra, notam-se
chuvas frontais e orogrificas, por ve-
zes acompanhadas de aguaceiros e tro-
voadas.

Sendo os ventos de SW, a Frente per-
corre os estados sulinos, ao longo do
litoral brasileiro, onde apés o intenso
aquecimento e limpeza prefrontais,
chuvas vio se registrando até Pernam-
buco. Neste ponto, contudo, a a¢io de
frontdlise longa dissolver a FPA e o
ar Pm se transforma em Tm. Simulta-
neamente, o anticiclone frio se incor-
pora ao centro de acdo, intensificando
os alisios de SE.

Como serd depois explicado, é a agdo
de presenga, ji no tropico, da FPA
que acarreta a formagdo dos troughs
induzidos ¢ “ondas de leste” na cos-
ta oriental do Brasil, as chuvas ocor-
rendo pela realizacdo “da instabili-
dade convectiva” do alisio na borda
oeste do anticiclone tropical. Tais pre-
cipitaces, de massa mTu, caem desde
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Natal até Vitéria, € com mais freqiién-
cia no outono e inverno, tornando-se,
porém, muito reduzidas na primavera
e verdo.

Nota-se que a aproximacgio da FPA,
cruzando a costa desde o Rio de Janei-
ro até Pernambuco, a principio eli-
mina as precipita¢des do litoral, sem-
pre escassas sob baixa pressdo, pois re-
presentam um fendémeno de pressdes
elevadas. Os alisios giram para NE a
NW, trazendo aquecimento e bom tem-
po antes da descontinuidade. Chuvas
frontais e pequeno declinio térmico
ocorrem apds a mesma, sob ventos
de S.

No verdo o aquecimento prévio é in-
tenso, mas as Frentes ndo alcangam as
baixas latitudes, acarretando apenas
seca prefrontal de Natal até a Bahia,
e que dura 2 a 3 dias.

Por fim, terminada a invasfo fria, o
alisio refrescado pelo ar polar se torna
mais instdvel, mTu e, levado pela cir-
culagdo de E, provoca alguma chuva
na costa, até Belém.

2 — Se os ventos sopram de S, o anti-
ciclone polar avanca de preferéncia na
planicie interior do Brasil, produzindo
a chamada “friagem”. A massa Pm
caminha, portanto, entre o maci¢o
Central e os Andes, podendo conservar
uma espessura ainda de 3.000 m em
Mato Grosso e alcancar mesmo a Co-
16mbia, j4 em camada mais restrita, no
maximo 500 m.

Na zona sul de Mato Grosso a descon-
tinuidade ainda provoca chuvas e tro-
voadas, enquanto sua presenca no Ama-
zonas causa aquecimento pré-frontal e
queda de pressdo fazendo cessar as chu-
vas préprias da massa mTKu.

Estas recuam entdo para norte, substi-
tuidas no ar frio por céu coberto e
forte instabilidade com leve chuvisco
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frontal, de WF raza. O {fendémeno
dura em média 3 a 4 dias, sendo a fre-
qiiéncia anual de 3 invasdes.

As temperaturas chegam a declinar
até valores de 0° em Cuiabd, e 5° em
Cruzeiro do Sul. Jd no verfo a fria-
gem ¢ fraca e ndo ultrapassa o sul de
Mato Grosso, tendo reduzida influén-
cia nas chuvas.

c) Se a massa polar for pouco espessa
nio conseguird galgar a serra do Mar.

O ramo oeste da FPA sofre entio fron-
tolise e se dissolve, enquanto o ramo
leste gira até se colocar paralelo a cos-
ta, dado que a Alta fria encontra maior
facilidade para caminhar no oceano.
A descontinuidade fica, desse modo,
paralela ao litoral sueste do Brasil,
como frente estaciondria.

A massa polar, com cerca de 2 km de
espessura, serve de cunha a tropical
que nela ascende, causando chuvas por
4 a 5 dias, até que pela agdo de fronté-
lise o ar frio se incorpora definitiva-

mente ao centro de acio.

’

Esta situa¢do ¢é tipica do verdo e pri-
mavera. Claro estd que, em todos os
casos, enquanto a FPA se dilui nas bai-
xas latitudes, nova Frente Polar Atlan-
tica surge ao sul do anticiclone frio.
Formada no eixo de dilatacio normal
da Argentina, separa, assim, o ar Pm
ja modificado, e de tipo mPW, do Pm
normal, dos ventos W.

Frente Inter-Tropical — FIT — No
inverno e primavera esta descontinui-
dade permanece sobre o hemisfério
Norte, onde chega a alcangar o para-
lelo 10° em outubro.

Ao longo da sua posi¢io ocorrem chu-
vas de doldrum, resultantes da ascen-
sao generalizada, sob a convergéncia
para o trough.

A FIT nio ¢, alids, fixa, antes se des-
loca diariamente com as suas zonas de
nuvens, em fungio das invasbes pola-
res que provém do golfo do México, ou
da prépria FPA na América do Sul.
Num quadro médio, o recuo da FIT
para norte é mais rdpido de maio a
junho, quando salta de 0° a 5°N no
Atlantico.

Em julho-—agosto esta a 8°N e em
setembro—outubro a 11°N. Neste pe-
ricdo, no Pacifico, permanece quase
fixa de maio a novembro, em torno do
istmo do Panamd, a 8°—10°N.

Por isso mesmo, na época do inverno,
de junho a setembro, o interior da
América do Sul se encontra geralmente
sob massas estdveis mTs que asseguram
bom tempo, salvo no Alto Amazonas,
de clima Af. Nas regides tropicais res-
tantes, de tipos Am e Aw, a seca domi-
na, s6 raramente interrrompida por le-
ves chuvas frontais, resultantes dos
avancos da FPA . Esta, contudo, jamais
invade o Pari, Goids Norte, Piaui,
Ceara e oeste da Bahia.

Durante o verio e outono, no setor
Atlantico, a FIT progride rapidamen-
te, de 11°N em outubro, a 5°N em
novembro, e 1°N em dezembro. Jd
mais lentamente atinge 0° em janeiro,
1°S em fevereiro, e 3% em marco. Volta
em abril a 2°S, maio 09, e junho final-
mente 5°N,

Desse modo, no verdo o doldrum atinge
o Brasil, as calmarias dominando o in-
terior, até o sul de Mato Grosso, Minas
Gerais e Goids. A massa instdvel,
mTKu, com aguaceiros quase didrios,
cede lugar, na Bahia, a mais estdvel
mT, do anticiclone tropical, de preci-
pitacdo escassa ou nula. Contudo, al-
guma chuva ocorrerd no outono sobre
o litoral leste, onde aguela massa se
torna mTu.

E desnecessirio acentuar que, devido
a fraca latitude alcancada pela FIT no



Atlantico Sul (3° em margo), nenhum
verdadeiro ciclone tropical ai poderd
ocorrer.

J4 no setor Pacifico, situada a 9°N em
novembro, a.FIT recua em dezembro
para 5°N em janeiro. Galga o equa-
dor em fevereiro—marco, voltando a
2°N em abril, e rapidamente a 7°N
em maio.

Sob a estrita dependéncia dos movi-
mentos da FPA, os aguaceiros do inte-
rior recuam para oeste sempre que o
anticiclone do Atlantico logra penetrar
no continente, estabelecendo sobre
Bahia, Minas Gerais e o Nordeste, a
sua massa estdvel mTs, e contendo a
instdvel, mTKu, no Maranh3o e Goids.

Pelo contririo, quando ocorrem avan-
¢os de massa polar no hemisfério Nor-
te, simétricos de outros da FPA para o
trépico, na América do Sul, o antici-
clone quente do Atlintico recua para
0 oceano e a massa instavel mTKu traz
suas precipitagdes até Minas Gerais,
Bahia e o Nordeste, pois a FIT se des-
loca entdo para sueste.

Para um melhor entendimento, vamos
analisar no capitulo imediato o com-
portamento das frentes no conjunto
dos oceanos meridionais.

CIRCULAGAO NO HEMISFERIO
SUL ‘

1 — Frente Polar Pacifica (FPP).

a) No Pacifico Sul existem geral-
mente dois ou trés sistemas de frentes,
sendo tipico, sobretudo, o da FPP,
que se estende em média por 5.000 km
e apresenta uma orientagio NW-SE
desde 10°S — 130°W, préximo ao ar-
quipelago de Taiti, até o oceano An-
tirtico, junto a Terra de Graham. As
sucessivas ondulagbes daquela Frente
vio formando ciclones que se deslocam
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para sueste, acabando por ocluir ao
largo da Patagbnia, sob a forma de
grande Depressdo estacionada no mar
de Weddell, e que ai enche lentamente.
Cada formacdo frontal ¢é constituida
por virios ciclones analogos, a “fami-
lia” apresentando de dois a seis mem-
bros, cuja oclusio final mais reforca a
citada Baixa de Weddell;

b) A Nordeste da FPP se estende a
grande Alta Tropical do Chile, cujo
centro, em média a 3H°S — 95°W,
pode apresentar pressdes elevadas, além
de 1030 mb. O eixo maior deste anti-
ciclone se dirige NW-SE, suas isobaras
se prolongando nas dorsais formadas
ao sul da Frente Pacifica, entre os va-
rios ciclones da famfilia.

No inverno, sobretudo quando a Alta
tropical permanece estaciondria por
alguns dias, ela se estende geralmente
de 140°W até 80°W, préximo ao lito-
ral. Fica entdo limitada a oeste por
uma frente meridional (FM), unida a
FPP recém-formada; € a leste, sobre a
costa, pela Frente oclusa jd descrita,
evolugio final da FPP anterior, e que
mergulha num ciclone estaciondrio do
oceano Antértico.

Nestas condices, a regiio central da
Argentina esta sob o trough da Frente
oclusa, mas ndo ocorre um aprofunda-
mento na Baixa do Chaco, dado que,
embora intensa, a Alta do Chile se con-
serva estaciondria.

Nota-se, entdo, e com maior freqiién-
cia no inverno, que o anticiclone do
Atlantico vai sendo lentamente atrai-
do, o Tempo continuando seco e firme
por vdrios dias. Enquanto isso, com o
gradual deslocamento para sul dos cen-
tros de a¢do nos dois oceanos, os ciclo-
nes da FPP ¢ da FPA tendem a se de-
senvolver mais sobre o Antdrtico, num
sentido zonal, ao passo que o bard-
metro vai declinando na faixa entre
15° e 0 equador.
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¢) No verdo o quadro descrito se mo-
difica um pouco, dado que a Baixa do
Chaco ¢ normalmente intensa. As on-
dulagdes da FPP, que se estende de
130°W até 70°W, vio passando pela
Patagonia, ¢ de inicio apenas aprofun-
dando aquela Baixa; mas, por isto mes-
mo, ndo permitem avango de frentes
na Argentina, nem da dorsal do Chile
para leste. De qualquer modo, pode-se
afirmar que enquanto ndo vier um
ciclone do oeste a Depressdo do Chaco
nio se intensificard.

Por outro lado, deve-se ter em mente
que o aspecto zonal FPP logo faz pre-
ver a auséncia de penetragdes frontais
para o Brasil, a circulaciio se limitando
a breve passagem de dorsais na Pata-
gbnia. Ainda com maior antecipagdo, o
mesmo serd de esperar quando muito
a oeste, na Nova Zelindia, com a FPP
se orientando zonalmente, aspecto que
dentro em 4 a 5 dias afetard a América
do Sul, pelo término das invasges fron-
tais;

d) E mais freqiiente, contudo, a FPP
se apresentar ndo zonal, mas orientada
NW.SE, de 150°W até 80°W, e sepa-
rando duas altas, a do Chile a nor-
deste, e a de Taiti a oeste. Isto ocorre
em geral apds o rompimento daquela
Frente, quando sua dorsal fria se apro-
xima do Equador, onde sofre fronté-
lise.

Vemos entdo que os ciclones da FM
vio caminhando para sueste e ocluin-
do, enquanto o conjunto da desconti-
nuidade se desloca para o litoral chi-
leno, numa velocidade média de 10° de
longitude por 24 horas. A oclusdo ¢
facilitada pela barreira dos Andes, que
retém a WF do ciclone a oeste; enquan-
to isso, a KF da depressio anterior
passa ao sul da cadeia ou a transpde,
vindo se regenerar no eixo de dilata-
¢ao normal do Prata, onde d4 origem
2 nova familia de ciclones.

Assim, a principio a Baixa do Chaco
se aprofunda, sob o campo isalobdrico
negativo proveniente da oclusdo na Pa-
tagbnia, e que forma um trough ou
Frente Superior N-S. Nota-se, depois,
que uma dorsal da Alta do Chile,.apon-
tando para SE, penetra no continente
como anticiclone destacado. Este logo
avanga para NE, impelindo a FPA até
o sul do Brasil, num percurso conti-
nental ou maritimo, enquanto a Alta
do Pacifico retorna a sua orientagdo
normal.

Contudo, se a Depressio da FPP se
afastar para SW, no Oceano, arras-
tando também o anticiclone do Chile,
cessard o aprofundamento na Baixa do
Chaco, € o centro do Atlantico volta a
dominar, dissolvendo a invasdo fria no
Rio Grande do Sul.

Poderiamos melhor descrever o com-
portamento da FPP dizendo que ela
vai “atravessando” a Alta do Chile e
“deslizando” através desta para SE,
até deixar aquela formagio reconsti-
tuida numa posi¢do mais ocidental, di-
ante da nova FPP no Pacifico Central.
Esta ultima, por sua vez, provém da
evolugdo de uma FM inicialmente na
Austrdlia, e cuja trajetoria serd depois
estudada.

A FPP anterior desaparece por fim no

. Pacifico ou no Antértico, enquanto seu

ramo leste se constitui numa Frente
ativa sobre o Atlintico (FPA), unica
que poderd afetar diretamente o Bra-
sil.

2 — Frente Polar Atlantica
(FPA)

a) Como sabemos, a atividade da
FPA resulta da penetragdio no conti-
nente de uma dorsal do Chile ou de
massa polar, conseqiiente a oclusio nos
Andes, dos ciclones da FPP. O primei-

7

ro caso ¢ mais freqiiente no verdo, o




segundo no inverno, ¢ assim a invasio
da Argentina pelas Frentes frias se ve-
rifica sob o impulso de massa Tp (ve-
rdo) ou Pp (inverno), logo apods os pri-
meiros ciclones da FPA se terem for-
mado no Atlantico Sul.

Tais depressdes vdo igualmente se des-
locando para SE, e ocluindo na Baixa
de Weddell ou na cinta geral depres-
siondria do Antdrtico, algumas s6 se
aprofundando ja muito a leste, pro-
ximo & Africa.

Cabe acrescentar que cada familia ¢
constituida geralmente por dois a qua-
tro ciclones, em regra mais profundos
que os da FPP.

Por outro lado, ¢ muito freqiiente que
dois ou trés sistemas frontais se encon-
trem atuando no Atlintico, todos ca-
minhando para leste, e formados por
sucessivas passagens da FPP na Pata-
gonia. FEles geralmente se fundem
numa unica descontinuidade, estendida
W-E em latitudes elevadas, e cujas on-
dulagbes acabam por ocluit no setor
africano dos mares antarticos.

b) Contudo, a orientagio da FPA ¢
mais zonal que a da FPP: Esta se
estendia NWSE, aquela sobretudo
WNW-ESE no seu ramo leste, enquan-
to o trecho ocidental, iniciado no rio
da Prata como linha N-S, gira com mo-
vimento dextrégiro em torno da Baixa
de Weddell. Num tal percurso, ele
varre o Sul do Brasil até o trépico, aca-
bando, mediante novas ondulagdes, por
se colocar NW-SE ¢ por fim W-E. O
progresso da Frente se verifica pois em
média para NE, como o demonstram
as cartas do Tempo, sendo mais raros
0s movimentos para N, do tipo “fria-
gem”, o que atingem a bacia Amaz6-
nica.

Nestas condi¢des, um anticiclone frio,
constituido  de massa Pp ou Tp, vem
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se caracterizar ao sul da Frente, fi-
cando situado geralmente ao largo da
costa sueste do Brasil, no meridiano
35°W. Sob o gradiente reinante sopra
ar fresco do oceano para o continente,
onde dominam ventos SE-NE .

Além daquele anticiclone, que dd um
aspecto de “partilha” em dois nicleos
ao centro de agdo do Atlantico, outras
dorsais polares, ligadas a Alta Tropi-
cal, se colocam entre as vdrias depres-
soes da FPA. Mas ¢é bastante rara a
formacgdo de anticiclones frios isolados
no oceano, salvo ao sul da Africa, onde
eles apresentam um movimento normal
para o indico.

¢) Tal como sucedia 4 FPP, a FPA
vai progredindo para leste e cortando
a parte sul da Alta do Atlintico. Esta,
a principio dividida em dois nucleos,
acaba constituida de um sé e extenso
centro, cujo dominio acarreta o rapido
aumento da pressdo na costa leste do
Brasil. Nesta fase, e geralmente apds
ter atravessado o oceano, a FPA jd estd
atuando na Africa, muitas vezes medi-
ante um Induced Trough, ou simples-
mente regenerando a FPI.

d) Em todos os casos, avancos da
Frente e da Alta {ria para NE somente
se processam enquanto nfo se aproxi-
mar do Chile um ciclone da FPP, e o
barémetro continuar a subir na Pata-
gonia. Isto significa que as depressdes
da “nova” FPP ainda se encontram
muito longe da costa, no Pacifico, im-
pedindo assim qualquer escavamento
da Baixa do Chaco.

A Alta do Chile permanece entio bas-
tante ao largo, de 100 a 140°W, e a
simples passagem das dorsais na Pata-
gbnia nio aprofunda a Baixa Central,
nem interfere nas Frentes do Brasil.

e) Como caso oposto, teremos as re-
petidas e freqiientes acdes frontogené-
ticas na Argentina, conseqiientes a tra-

*. Rio de Janeivo, 33(245): 43-95, abr.[jun., 1975

63



64

jetérias de FM no Pacifico Sul. Tais
descontinuidades, orientadas N-S e com
aiticiclones intercalados, dido alonga-
mento quase meridional & Alta do
Chile.

Nestas condi¢des, tio cedo a FPP
atinge o litoral daquele Pais, nova for-
macao de Baixa se origina no Chaco,
restabelecendo a FPA no Prata, e dis-
solvendo o nucleo frio que evoluia no
Brasil. A Alta do Pacifico se aproxima
entdo da costa, ficando situada geral-
mente de 80° a 120°W, entre a refe-
rida FPA e uma FM a oeste. Como
veremos depois, tal situacdo vinha se
propagando desde a Nova Zelindia e,
assim, logo que nesta regiio a FPP
tome um aspecto de FM, sera licito
aguardar para dentro de 3 ou 4 dias
nova regenera¢do da FPA na América
do Sul.

N#o serd necessdrio lembrar que em
todas as situacdes descritas existe um
intimo entrosamento com dorsais e
anticiclones provenientes do continente
antartico. Mas o fraco detalhe das car-
tas impediu até hoje melhor exame do
problema.

Vejamos agora o que revelam os tipos
isobaricos encontrados no Atlantico
Sul:

a) No verdo, quando neste oceano
ocorre apenas um centro extenso de
Alta, com FPA alongada zonalmente,
entre 20°S no Brasil e 40°S na Africa,
as Frentes frias progridem até o troé-
pico.

b) Se existirem duas Altas tropicais,
com uma FM em torno de 20°W, a si-
tuacdo sera de frente limitada ao Rio
Grande do Sul e Parand, o centro de
Alta fria dominando a Argentina;

¢) Quando ‘as duas Altas estiverem
separadas por uma FM mais a leste, em
torno de 09, as frentes no Brasil ficardo
ao sul do trépico, mas recuando como

WF, dado que novo sistema de FPP
atravessa entio a Patagbnia.

d) Sempre que grandes ciclones oclu-
sos da FPA se registram ao sul do
Cabo e centro do Atlantico, domina
até¢ 10°E e as frentes poderdo atingir o
litoral da Bahia, a 15°S.

€) Se um anticiclone polar da FPI ca-
minhar na Africa para NE, as frentes
logram invadir o Brasil, mas somente
4té Santa Catarina.

f) Quando a FPA se alonga zonalmen-
te, 2 Alta do Atlintico recuara para
maiores latitudes, o sul do Brasil per-
manecendo seco, pois as Frentes esta-
cionam no Prata.

3 — Frente Polar do indico
(FPI)

J4 explicamos como as ondulagdes fi-
nais na FPA despertam a atividade da
FPI no sul da Africa. Os respectivos
ciclones, iniciados no Cabo, evoluem
para SE, constituindo familias de dois
a trés individuos, afastados em média
35° de longitude.

a) No inverno, e apds sua oclusdo fi-
nal, tais- ciclones nio permanecem  es-
taciondrios como os do Atlintico e Pa-
cifico; antes prosseguem em movimen-
to, dando origem aos iroughs em V
que separam as grandes Altas existen-
tes no Indico. Estas, geralmente em
numero de trés, sio menos polares que
dindmicas, e caminham para leste com
uma velocidade média de 30 km/hora,
até alcancarem a Australia, continua-
mente atravessada pelas FP.

Mas, como as depressdes tém uma for-
ma especial em V, o contraste frontal
se verifica apenas entre ventos N e §
de massas tropicais semelhantes.

b) Em outras situa¢des, porém, a FPI
desce a maiores latitudes, formando



uma descontinuidade orientada zonal-
mente, enquanto a Alta do Indico se
torna Unica e extensa. As frentes ca-
minham, neste caso, cortando o setor
meridional daquele anticiclone, em
busca dos mares ao sul, onde se dissol-
vem. Nido passam, portanto, direta-
mente ao Pacifico, mas em seus ul-
timos trechos formam uma FM que se-
para a Alta do Indico de outra situada
a Leste do continente australiano. E
esta ultima que se apoiard na FPP,
fornecendo-lhe o impulso inicial para
um deslocamento no sentido de E-SE.
Isobaricamente, o anticiclone que
veio da Austrilia vai avangando para
Leste e comprimindo o centro do Chi-
le que se reduz, enquanto a FPP ad-
quire um cardter de FM.

A oeste da Alta australiana forma-se,
entio, uma zona de baixas, lentamente
ocupada pelo novo anticiclone que pro-
vém do Indico.

4 — Frentes Meridionais (FM)

No inverno, ao se aproximarem da
Alta do Chile, as frentes podem se com-
portar de duas maneiras:

a) o anticiclone mével de leste se re-

duz e desaparece, havendo frontélise

. da FM, e as duas Altas se fundem, re-
for¢cando a FPP;

b) ou entfo o micleo de oeste ganha
intensidade, pois recebe massa polar do
Sul. Neste caso, a FM se transforma na

nova FPP, enquanto o anticiclone de
leste substitui o do Chile. A frente an-
_ter101 prossegue enfraquecida, de tudo
resultando duas FPP. Estas evoluem, a
_seguir, como ficou descrito no item 1,
-completando-se o giro das perturbacdes
no hemisfério Sul.

-J4& no verfo os anticiclones méveis do
Indico se deslocam em latitudes mais
elevadas (37°S), e com velocidade su-

Bol. Geogr.

\

perior & do inverno.
dem entdo surgir:

Virios casos po-

a) duas Altas sobre a Austrdlia € um
trough na Nova Zelandia, com trés FM
no Pacifico Sul;

b) uma Alta na Austraha, outra pro-
xima & Nova Zelandia, e grande antici-
clone zonal no Chile, ainda com trés
FM;

c) {rough alongado na Nova Zelan-
dia e extensa Alta a Leste, entre 170°W
e 110°W,;

d) trés Altas: uma da Austrdlia 2
Nova Zelindia, outra até 130°W, e
a ultima alcangando o litoral do
Chile;

€) a situa¢io anterior por vezes se in-

tensifica, apresentando grandes Baixas.

ao Sul da Australia, de 110° E a 180°.
A FPP ocupa entdo latitudes elevadas;

f) por fim, pode a Alta do Chile se es-
tender ' W-E, com FPP zonal préxima
ao Antidrtico, tudo significando ausén-
cia de entradas frontais na Amerlca do
Sul;

g) se, no entretanto, surgirem outra
vez as FM, deve-se esperar a passagem
de novas descontinuidades até o Brasil
meridional.

5 — Aspectos isobaricos

Vejamos as situagdes mais freqiientes
no Pacifico Sul: TIPO A — Existe ge-
ralmente a 20°S — 170°W uma zona
depressiondria onde nasce a FPP; es-
tendida para SE até nova Baixa, a
70°S — 120°W. Quanto 2 regido entre
180° e 120°W, permanece ocupada por
depressdes e anticiclones pouco inten-
sos, mas separada por uma FM, da Alta
do Chile. Esta apresenta dimensdes re-
duzidas e se orienta agora N'W-SE.
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Simultaneamente com a ocorréncia
deste tipo no Pacifico, um quadro se-
melhante aparece no Atlantico: A Alta
tropical fica dividida em deis nicleos
fracos, de posi¢do mais parél sul, e se-
parados por wuma FM, estando o de les-
te centrado a 35°8-59W,

Existem assim frentes velhas em disso-
lugdo na Bahia, ocorrendo pressio bai-
xa na costa até Natal, sob ventos SE-E.
No litoral do Estado do Rio de Janeiro
formam-se ciclones, mas uma Alta fria
domina o Rio Grande do Sul. Na Ar-
gentina, tal fase corresponde geral-
mente a um avan¢o da FPA desde a
Patagbnia até o Prata, enquanto a FPP
corta a Terra do Fogo mediante um ci-
clone ocluso.

TIPO B — J4 neste caso o quadro iso-
barico estd melhor definido no Paci-
fico; desaparece a zona de fraco gra-
diente entre as duas frentes de Oeste
e Leste, existindo, apenas, uma FPP ni-
tida e extensa, de 2008-170°W até bHOW
— 130°W. Ela se situa entre um anti-
cicione ao largo da Australia, a oeste,
€ a vasta e poderosa Alta do Chile, a
leste, de eixo geralment WNW-ESE.

A FPP permanece entdo mais afastada
do litoral. -

No Atlantico Sul, durante esta fase; a
FPA ocupa latitudes elevadas, com uma
orientacdo zonal. Por isso mesmo a
Alta Tropical se aproxima do equador,
alongada W-E, bem centr ada (30°§-
-15°W), e de grandes dimensdes. Suas
isobaras tocam o litoral da Bahia,
onde a pressio vem subindo. Os ven-
tos sopram de NE ao sul de 159, e de
SE dai até Natal. Na costa meridional
do Brasil ndo existe em geral uma alta
fria nitida, mas apenas a dotsal da FPA

_que vem avanc¢ando. O respectivo tra-

jeto ocorre entdo comMo avango frontal,
do rio da Prata ao Parani ou Es-
tado do Rio de Janeiro.

X dade,

REGIOES CLIMATICAS (Fig. 18)

Litoral chileno e werlente ocidental
dos Andes (30° a 55°S):

a) A4 sul de 36° — existe um clima
Cfb de chuvas bem distribuidas no de-
correr do ano e resultantes da acdo
frontal e orogrificas sobre as massas

TpePp.

As precipitagdes mais intensas se veri-
ficam no outono e inverno, sendo md-
xima a 53°S-a quantidade anual.

O declinio para maiores latitudes cor-
responde as temperaturas mais reduzi-
das, que significam menor tensio do
vapor.

by a norte do paralelo 40° — dado o
avango para o trépico da FPP no ve-
rdo e o deslocamento para sul do cen-
tro de ag¢io na época fria, as chuvas
caem sobretudo no inverno, ou me-
lhor, de abril a outubro (clima Csb).

Note-se que tal regime domina de 360
a 438°, assim se superpondo parcial-
mente ao anterior.

Quanto a variagdo anual da nebulosi-
seri semelhante a da chuva.
Esta, pela sua freqiiéncia, assegura o
crescimento de drvores em encostas até
a cota de 450 m no Cabo Horn; essa
cota sobe a 1.450 m em Valdivia.

Devemos lembrar que as fortes depres-
soes no extremo sul afl produzem ven-
tos de NE a N, que trazem aqueci-

' mento, atenuando o clima. Contudo,

as correntes normais, intensificadas.
pelo efeito da brisa, sopram de SW e,
pela sua origém oceénica, resultam em’
fraca amplitude térmica anual (6 a
89). \
FER ’ I
¢) De 36° a 30°S — as chuvas conti-
nuam a ocorrer no inverno (tipo Me-



diterraneo), mas o total do ano vai di-
minuindo rapidamente para norte, na
transicdo ao deserto. O mesmo se dd
com a estacdo umida, geralmente res-
trita aos meses de maio e agosto, assim
confirmando um quadro de Csb.

Claro estd que nas zonas elevadas o cli-
ma vai evoluindo para “polar” (EH),
o limite das neves eternas no paralelo
400, sendo encontrado a 1500 m so-
bre a vertente oeste dos Andes, e
1900 m na vertente leste.

Os niveis em .questdo declinam gradu-
almente até 500 m na latitude 55°, jus-
tificando os limites arbéreos acima in-
dicados.

J2 nas ilhas mais afastadas como Juan
Fernandes, o regime ¢ o normal dos
centros de aglio, com precipitacdes de
janeiro a setembro, a temperatura
apresentando maximo em mar¢o e mi-
nimo em sctembro, devido a defasa-

gem oceanica.

Litoral do Peru e vertenie oeste dos
Andes:

d) Dec 30 a 5°S ~ sob a influéncia
estabilizadora do anticiclone e respec-
tivas correntes SW-SE paralelos a costa,
as chuvas frontais e orogrdficas se tor-
nam muito raras, resultando num total
quase nulo, embora fracos chuviscos
sempre ocorram de julho a setembro.

A dgua fria e a estabilidade acarretam
NEevoeiros frequientes (camanchacha),
de espessura média 500 m. Os mesmos
se formam sobretudo no inverno e pri-
mavera, sendo provenientes do resfria-
mento noturno registrado acima da in-
versdo, ou no ar maritimo superficial.

A elevada umidade resultante per-
mite o desenvolvimento de alguma
vegetagio entre 18° e 24°S, zona re-
gada pelas “garuas”’, de junho a ou-
tubro.

Bol. Geogr

J4 os ventos do quadrante sul se apre-
sentam mais fortes no verio, mas no
inverno e primavera produzem acen-
tuada nebulosidade.

Esta sera minima, entretanto, com céu
quase limpo, de novembro a abril,

A rigor, existem trés tipos de climas:

LEstepe — BS de 80 2 239§ |
Desértico — BWn de 23° a 89S
Estepe novamente — BS — de 8% a 508§

Estas regides experimentam uma am-
plitude anual de 8°, e temperatura sob
regime de onda unica, atinge o md-
ximo no verdo, em fevereiro, e o mi-
nimo no inverno, em julho.

Resta acrescentar, como jd explicamos,
que em certos anos a costa setentrional
do Peru se torna chuvosa, dominada
por um avango excepcional das calmas
equatoriais (El Nifio).

€) Na Cordilheira a ascensio das cor-
rentes produz neve e chuvas, sobretu-
do de verdo, cobrindo as zonas eleva-
das de temperatura reduzida. O clima
se torna ETH, mas descendo a verten-
te Leste, novamente BS.

Por isso mesmo, sé até 2700 m ainda
crescem arvores nos Andes do Equa-
dor.

f) A neve perpétua, que indica um
tipo EFH, aparece no lado ocidental
da Cordilheira a 4.600 m, e no orien-
tal a 4.800 m, isto na linha equatorial.

A 15°S os limites sobem para 6.000 m
a Oeste e 5300 m a Leste, contra
6.100 m e 4.800 m, respectivamente, a
2508 .

Em resumo, as zonas climaticas andi-
nas assim se classificam: tierra caliente,
do 0 a 1.000 m, tierra templada, de
1.000 a 2.000 m, tierra fria (2.000 a
3.000 m), paramos (3.000 — 4.000 m),
neve (acima de 5.000 m).
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g) Leste dos Andes, a sul do Tropico

de Capricornio (23° a 55°S) — As chu- -

vas orograficas do Chile se contrapde
uma secura acentuada a barlavento na
Patagbnia, zona de fraca precipitagio,
sob climas BWK’ ao sul e BWK ao
norte, evoluindo na costa, e também
para o trépico, a um tipo BS.

Contudo, ao sul do paralelo 509, o
rebaixamento dos Andes permite maio-
res chuvas no planalto (clima Cfb),
enquanto o regime de inverno da FPP
se verifica de 36° a 420S.

Para a secura da costa oriental (chove
apenas 130 mm/ano em Santa Cruz)
contribuem as invasdes de anticiclones
polares frios e ventos continentais de
W, o total pluviométrico sendo porém
uniformemente distribuido durante o
ano.

Quanto & temperatura, o litoral atlan-
tico ¢ mais quente que o pacifico,
salvo no inverno, quando chegam
massas antdrticas, que ja produziram
até —320 de minima (em Chubut).

A amplitude anual da temperatura tem
contudo maior valor no planalto ori-
ental (16 a 18°), sob o forte resfriamen-
to do inverno e acentuado aquecimen-
to do verdo, que resultam na formagdo
do ar quente continental.

h) Da Patagbénia para o trépico, na
faixa interior oeste, dominam durante
o verdo massas Tc, de elevada tempera-
tura, cujos extremos podem alcancar
470.

As chuvas s3o fracas naquele periodo,
embora resultem das invasdes do ar
tropical mTKu, vindo do norte. A
umidade relativa, muito baixa, traduz
a aridez: em S. Juan, por exemplo, jd
transcorreram 671 dias sem qualquer
precipitacio.

O total do inverno é também redu-
zizdo, dado a pequena umidade especi-

fica das massas polares. Desse modo,
em Mendoza, por exemplo, a normal
fica abaixo de 200 mm/ano.

Mas, de um modo geral, o regime apre-
senta chuvas de verio, num clima BS.
A temperatura permanece baixa no in-
verno, sob massas Pm, de correntes S
ou calmarias; e, contudo, elevada nos
ventos W do verdo, pelo efeito de féhn
(zonda).

De tudo resulta acentuada amplitude
anual (189), enquanto a nebulosidade,

acompanhando a umidade, ¢ muito
fraca.

Quanto ao regime térmico, segue o da
zona temperada, com uma Unica onda
anual, de méximo em janeiro e minima
em julho, explicdveis pela forte conti-
nentalidade.

i) Jd de 40° a 23°, na faixa leste da
América do Sul, as precipitacdes se
mostram bem distribuidas durante
todo o ano, num clima Cfa, por ser a
temperatura mais elevada que no Pa-
cifico.

Na verdade, notam-se trés regimes de
chuvas superpostas:

I — TROPICAL — resultante das pre-
cipitagbes convectivas nas  massas
mTKu, com minimo no inverno e ma-
ximo no verio, ambos se acentuando
para menores latitudes.

2 — FRONTAL — de miximo no ou-
tono, o que explica a maior precipita-
¢do de marco a junho em Montevidéu.

3 — OROGRAFICO — com mdximo
nas invasdes polares do inverno e pri-
mavera. Como seria de esperar, o re-
gime tropical domina sobretudo o in-
terior, ai acarretando um clima Cwa.

Existem, contudo, longos periodos de
seca, as precipitagdes em Buenos Aires
oscilando de 500 a 2.000 mm/ano, j4



tendo mesmo decorrido 103 dias sem
chuva.

Tanto a nebulosidade como o total
pluviométrico aumenta para o planal-
to brasileiro, sob a triplice agdo dos
trés regimes descritos, que dio as ser-
ras e & costa sueste do Brasil um clima
Cfa.

Chove todo 0 ano, com maximo no in-
verno sob o regime frontal, e aguaceiro
no verdo, do tropical.

O primeiro regime vai se atenuando
para norte, j4 no Estado do Parand
havendo tendéncia a seca de junho a
agosto, com nebulosidade bastante
fraca.

As trovoadas ocorrem sobretudo na es-
tacdo quente, enquanto 0s Nevoeiros,
de advecgio ou radiagdo, e por vezes
frontais, se formam em terra na época
fria, ou durante todo o ano no Atlan-
tico, ao longo do paralelo 40°.

Trata-se neste caso do resfriamento de
ar Tm sobre as dguas frias da corrente
das Falkland.

Como nos demais continentes, a am-
plitude anual da temperatura é maior
na costa oriental (8 a 12°) que na oci-
dental, onde, como vimos, nio ultra-

passava 6°.

Mas pela proximidade do oceano, em-
bora o minimo da temperatura ocorra
em julho, o méximo sé vem a se pro-
duzir em fevereiro.

i) Zona centro-leste, de 23° a 5°8:

Excluindo a faixa litordnea, constata-
se que o interior, entre os Andes ¢ o
Macig¢o Brasileiro, permanece sob mas-
sas mT modificadas, sendo as chuvas
sobretudo convectivas e agravadas a
barlavento nas montanhas.

No verdo o ar mTKu se apresenta ins-
tavel, produzindo aguaceiros, enquan-
to no inverno a forte extensio para o
continente do anticiclone Atlantico
traz massas estdveis mTs, dando origem
a estagdo séca. Chove assim da prima-
vera até o fim do outono (outubro a
abril).

Como seria de esperar, as precipita¢des
acabam mais cedo a leste em marco,
pois desde abril o centro do Atlantico
comeca a dominar a regifio de Minas.
No Rio Sio Francisco o periodo imido
¢ bastante restrito, de novembro a fe-
vereiro.

Quanto aos ventos de E no inverno,
tornam-se N a W no verio, soprando
para a Baixa Central. As trovoadas
continuam freqiientes na época quen-
te, enquanto de maio a setembro ocor-
rem algumas “friagens”. O clima serd
portanto Aw, tornando-se Am mais ao
norte, sempre com amplitude anual de
2 a 6°. Nas serras de Minas Gerais e
Goids domina porém Cw.

Quanto ao regime térmico, apresenta
no trépico a 129§ méximo em outu-
bro, no fim da seca, ¢ minimo em ju-
lho, no rigor do inverno, pois as chu-
vas tornam o verdo mais fresco. Jd a
leste, em Minas Gerais, o mdiximo
OCOrre em margo.

De 12 a 5°S, porém, surge a dupla
onda anual, com maximos em outubro
e maio, inicio e fim das chuvas, ¢ mi-
nimos em fevereiro, no rigor da época
umida, e em julho, devido ao inverno.

No Rio Sio Francisco os maximos se
registram em marco e outubro, com
minimos em janeiro e julho.

k) Na Bolivia o clima ¢ desértico ou

de estepe (BW ou BS), determinado

sobretudo pela massa seca superior (S)
do anticiclone do Pacifico. Mas ao nor-
te, porém, o regime das chuvas de ve-
rdo (novembro a margo) se estabelece
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com trovoadas nas invasdes de massas
mTKu, levadas para oeste pelas cor-
rentes de E.

O periodo seco transcorre assim de
maio a setembro (clima Aw), a evolu-
¢ao para CW se verificando em média
a 600m. Quanto i amplitude anual,
atinge 129, ao passo que a tempera-
tura, de uma s6 onda, tem minimo no
inverno em julho, o méximo ocorrendo
em outubro, antes da estacio timida.

1) Do trépico até o paralelo 15°8 na
costa leste — notam-se chuvas de ve-
P30 da massa mTKu, e de outono das
«"invasc")es frontais. Na faixa interior
ocorrem trovoadas na estagdo quente,

- mas durante o inverno e a pnmavera

sob o dominio do centro de acdo, a
regido ¢ seca, sob um minimo de nebu-
losidade. O regime de chuvas se veri-
fica assim de outubro a margo, o que
significa clima AW.

No litoral, contudo, chove muito na
zona do cacau, de 19 a 15°S, indicando
um clima Af. Os ventos sopram geral-
mente de NE a NW, e pela sua origem
ocednica limitam a 6° a amplitude ini-
cial.

A temperatura, sob uma unica onda de
médximo em fevereiro e minimo em ju-
tho até 20°8, sofre porém malor in-
fluéncia do centro de ag@o dai para
notte, apresentando méximo em margo
e minimo em agosto.

m) A costa leste, entre 15 e 5°8, expe-
rimenta chuvas no outonoc e inverno,
de margo a julho, com total méximo
em maio € junho.

Devemos as mesmas 2 ascensio final do
alisio, entdo refrescado pelas fregiien-
tes invasdes de massa polar. O clima
¢ portanto Ams ou As. Contudo, o
norte da zona ainda recebe chuvas de
outono do doldrum, e o sul as de verdo
das massas continentais mTKu,

Assim o regime umido comecga desde fe-
vereiro nos dois extremos. A nebulo-
sidade e temperatura sdo elevadas, a
ultima decrescendo no inverno com as
invasdes frias, que fazem rondar os ven-
tos para S. Mas a forte inversio do ali-
sio limita o desenvolvimento das nu-
vens, impedindo as trovoadas.

Resta acrescentar que a amplitude
anual é de apenas 49, a onda simples
da temperatura obedecendo ao regime
de centro de achio, com miédximo em
marg¢o € minimo em agosto.

n) Nordeste do Brasil — esta regido
nioc ¢ beneficiada pelas. precipitagbes
de inverno da costa, mas pode ser al-
cancada pelo regime de verfio do inte-
rior, sob massas mTKu.

,

O dominio principal é contudo das
chuvas de outono (janeiro a maio),
quando a FIT atinge sua maior lati-
tude sul.

A amplitude anual da temperatura se
apresenta muito acentuada para a la-
titude (4°), o que se explica pela se-
cura do ar e forte continentalidade.

O clima, BS no interior, evolui para
AW’ no litoral e também no Aracati.
Claro estd que se a ¥IT ndo atinge a
regiio o ano sera de seca, fendmeno
sempre temido pela situagdo de calami-
dade que provoca.

Quanto 4 temperatura, apresenta o
maximo em dezembro, antes das chu-
vas, ¢ o minimo em junho, o més seco
de julho ji trazendo elevagio.

o) Costa norte e Baixo Amazonas, a
leste de 60°W — as chuvas provém do
deslocamento para sul das massas do
Atlantico Norte, com mdximo no ou-
tono, quando o doldrum atinge sua
maior latitude no Brasil.

O periodo umido se estende assim de
dezembro a junho, e o seco de julho a
novembro, as precipitagdes resultando



de massas mTKu. Contudo, o Amapa,
também chuvoso de dezembro a junho,
sofre seca em mar¢o, quando a FIT

estd muito longe, a 4°S, e que ndo ex-

clui a seca geral de julho a novembro.

Ai j4 se nota portanto maior aproxi-
magio ao regime equatorial, de dupla
oscilagdo. Os ventos de N se acalmam
na fase chuvosa, rondam para SE na de
seca, enquanto o clima se apresenta do
tipo Aw’, passando a Am mais ao
norte.

Quanto a temperatura, experimenta
dupla onda, muito embora sob fracas
amplitudes. Os mdximos se verificam
em outubro e maio, ou seja antes do
inicio e no término das chuvas, o pri-
meiro traduzindo, alids, a passagem do
Sol no zénite. Os minimos ocorrem
naturalmente em julho, com o astro
bastante longe no solsticio de inverno
e em fevereiro, no rigor das chuvas.

o) Ainda a leste de 65°W, no Terri-
tério do Rio Branco (0—5°N) encon-
tramos o mesmo clima Aw, mas sob
chuas -de verdo do hemisfério norte,
ou seja de abril a agosto, havendo seca
de setembro a marco, quando o Sol
estd no hemisfério sul. A temperatura
porém obedece ao regime da zona an-
terior .

p) Nas Guianas ja é tipica a dupla
onda equatorial das precipitagdes, com
duas estacdes umidas, novembro a feve-
reiro, e abril a agosto. Os mdximos se
verificam em junho-julho e dezembro-
janeiro, passagens respectivas da FIT
sobre a regido, nos seus trajetos para
do alisio de NE.

J4 em margo-abril, quando o doldrum
estd muito longe, no Ceard, o regime
de seca prevalece, sob a estabilidade
do alisio de NE.

A .seca retorna novamente em setem-
bro-outubro, com a FIT muito a nor-
te, soprando na regido os alisios de SE.

As temperaturas, sempre elevadas, au-
mentam no periodo seco; assim apre-
sentam minimos nos solsticios, em ja-
neiro e junho, os mdximos se verifi-
cando nas passagens do Sol, em outu-
bro e maio, meses de inicio das es-
tagdes chuvosas. Quanto ao clima, ¢é
de tipo Am, sob ventos de SE ou NE,
conforme a estacgdo.

q) Alto Amazonas — a precipitagio
¢ aqui abundante todo o ano, embora
apresente méaximo no verdo do he-
misfério sul (novembro a julho), e
minimo de agosto a outubro. Chuvas
convectivas, de massas mTKu instd-
veis, com temperatura e umidade sem-
pre elevadas, estabelecem um clima Af,
explicivel por ser a regido muito re-
mota, escapando ao controle dos va-
rios centros de acfo.

A amplitude anual ¢ reduzida (29),
com maiores temperaturas em novem-
bro e fevereiro, ¢ as menores em ja-
neiro € julho.

Realmente, em novembro as chuvas
diminuem, e o Sol ji passou para sul,
assim acarretando, pelo seu aftastamen-
to no trépico, o minimo de janeiro.
No retorno em fevereiro, de precipi-
tacdo mais reduzida, h4 um novo ma-
xXimo térmico, o minimo vindo a se
dar em julho, no solsticio do hemis-
fério norte. Além das freqiientes cal:

marias, notam-se alguns ventos fracos
do SE.

r) Zona a norte do equador ¢ a oeste
de 60°W — as estagOes correspondem
novamente ao hemisfério norte, mas o
comportamento do litoral difere do re-
gistrado no vale do Orinoco.

No interior chove durante o verdo, as
precipitagtes se verificando de maio a
outubro, sob massas Tmu.

J4 durante o inverno, de dezembro a
janeiro, o alisio NE de massa Tm, so-
mente quando refrescado pelos “nor-

thern” pode produzir alguma preci-.

pitagio.
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E fraca a amplitude térmica anual de-
vido a baixa latitude, mas a tempera-
tura sempre elevada. Seus minimos se
verificam em julho e janeiro, este ul-
timo mais nitido, dado a posicio se-
tentrional .

Os midximos correspondem as passa-
gens do Sol, em maio e setembro.

No litoral norte, porém, as chuvas sdo
raras, - havendo regides da Venezuela
com apenas 20 dias de precipitagio por
ano, e quantidade anual de 200 mm.

Deve-se o fato a que o alisio sopra de
E para o oceano, descendo a serra de
Merida, o que acarreta seca; esta é ain-
da agravada pela estabilidade resul-
tante de “upwelling” da dgua fria, no
Atlantico.

Nos dois casos considerados constata-se
um clima Aw na Venezuela. J4 na Co-
l16mbia setentrional as chuvas come-
cam em maio, sob ventos de SW, du-
rante a passagem da FIT. Elas se re-
duzem um pouco em julho e agosto,
para se reforcarem novamente de se-
tembro a novembro.

Os ventos NW subsidentes trazem,
contudo, seca. Mas sobre os Andes, em
Bogotd, ¢ bem nitida a dupla estagio
tmida, simétrica da jd encontrada nas
Guianas; chove de outubro a dezem-
bro e novamente de marco a maio, nas
passagens do doldrum, enquanto in-
verno e verio ficam secos.

A temperatura, também sob dupla
onda, apresenta maximos em outubro
e margo, meses de inicio das chuvas e
de passagem do Sol; e minimos em ju-
1ho e dezembro, com o astro mais afas-
tado dos solsticios.

s) Costa noroeste e vertente norte dos
Andes — nesta regiio as chuvas depen-
dem do deslocamento da FIT, cami-
nhando com esta até 5°S.

Assim, ao sul do equador hd um pe-
riodo seco de junho a novembro, sob
dominio do centro do Pacifico, e outro
chuvoso de dezembro a maio. Este ul-.
timo, que atinge a latitude 6°S no
Peru, coincide com o avango extremo
do doldrum, que se verifica em feve-
reiro, de tudo resultando um clima
Aw.

Por exemplo, sobre Quito chove de
janeiro a maio, sendo tipica a seca em
agosto-setembro. A esta¢io umida vai
tendo seu periodo cada vez mais redu-
zido para sul (janeiro-abril), a 6°S co-
meg¢ando o deserto (clima'‘BS).
Quanto a temperatura, é maior sob as
chuvas e menor na seca, com uma am-
plitude anual de 4 a 6°. Os midximos
se verificam em dezembro, na passagem
do Sol, e igualmente em abril, ou seja
no inicio e fim das chuvas.

Os minimos se dio em julho e outu-
bro, o primeiro de inverno, € o segun-
do pelo dominio do anticiclone do Pa-
cifico.

t) Na regido a norte do equador re-
surge a dupla onda anual jd consta-
tada nas Guianas. Assim, no Golfo do
Panamd ha duas esta¢bes chuvosas
(outubro e primavera) e duas secas
(inverno e verdo) estas sob alisios de
SE ou NE.

Vemos pois que s6 no outono, em se-
tembro, o doldrum atinge o seu extre-
mo deslocamento para norte. As chu-
vas sdo convectivas € acompanhadas de
trovoadas, formando-se um clima Af.

Na Cordilheira ainda ocorrem os mes-
mos regimes, modificados porém pela
altitude (Cwa).

Nos Andes da Coléombia chove na ver-
tente oeste de maio a dezembro, a seca
surgindo de janeiro a abril, com a FIT
no hemisfério sul. Na costa, porém, as
precipitagdes, embora mais intensas de




abril a dezembro, caem durante todo

o ano entre 1° e 6°N, dado o pequeno
percurso da FIT no Pacifico, de 0°
(fevereiro) até 10°N (agosto a outu-
bro). ‘ '

Assim, o maximo da temperatura irad
se verificar em maijo e o minimo em
novembro, o primeiro correspondendo
ao inicio e o ultimo ao fim da esta-
¢do chuvosa.

CLIMA DO BRASIL
Situacao Geogréfica

Dentre os vdrios paises da América do
Sul, cabe ao Brasil a maior extenszo,
pois ocupa 47,39, da drea continental,
ou sejam, 8.511.965 km?. Isto repre-
senta 1/60 da superficie do planeta,
e 1/17 das terras emersas.

Pequena fracio do territério (598.656
km?) pertence ao hemisfério Norte,
dado que os Estados do Pard e Ama-
zonas, bem como os Territérios do
Amapd e Rio Branco, sio atravessados
pelo equador.

Se i referida area adicionarmos a res-
tante no hemisfério sul, ac norte do
Troépico de Capricérnio, veremos que
o Pais apresenta 909, de sua superfi-
cie na faixa trop;"(;:al, apenas 109, per-
tencendo a zona temperada.

Contudo, as extensas regides de pla-
nalto tornam o clima bem menos quen-
te do que seria licito esperar em tdo
baixas. latitudes. Ocorrem desse modo
tipos Af, Am, Aw nas planicies, evolu-
indo para Cw e¢ Cf nas montanhas tro-
picais e Estados do Sul. Por ultimo,
mas somente no interior nordestino, o
tipo BS ¢ encontrado.

Limites — A fronteira setentrional do
Brasil acompanha as trés Guianas, Ve-
nezuela e Colémbia, numa extensio
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aproximada de 6.000 km, cabendo no-
tar que a ultima regido pertence ao
setor noroeste.

Bolivia, numa linha de 6.120 km, e o
de sudoeste 4 Argentina e Paraguai, ao
longo de 2.600 km; ao sul, finalmente,
num percurso de 1.000 km, encontra-
se a fronteira do Uruguai.

Colocado no setor nordeste-leste da
América do Sul, possui o Brasil extenso
litoral, banhado pelo Atlintico num
percurso de 7.408 km desde a foz do
Oiapoque, na fronteira com a Guiana
Francesa, até a do Chui, no extremo
sul.

O trecho norte da costa, que termina
no cabo de Sdo Roque, se estende por
2.700 km, cabendo o restante a .costa
leste, com 2.460 km, e ao litoral sueste,

num valor de 2.250 km.

Na sua maior dimensio, o Brasil estd
compreendido entre as latitudes 5°16'N
(Serra do Caburai, fronteira da Guia-
na Inglesa) e 33945'S, préximo a foz do
Chui.

J4 num sentido longitudinal, e exclu-
indo as ilhas do Atlintico (Fernando
de Noronha e Trindade) o territério
se estende desde 34°49'W na ponta
Seixas, até 73°59, no limite com o Peru
(serra de Contamana).

A faixa em questdo confronta no he-
misfério Norte as regides do Atlintico
ocidental, e nas altas latitudes, a Gro-
enldndia ¢ o Labrador.

Horas — Ainda com abstracao das
ilhas (Fernando de Noronha pertence
ao fuso —2), o Brasil tem 519, do seu
territério no fuso —3 horas e 459, no
de —4 horas; este ultimo abrange o
Pard ocidental e toda a drea de Mato
Grosso, Amazonas, Rio Branco e Ron-
dénia. Os restantes 49, compreen-

. Rio de Janeirvo, 33(245): 43-95, abr.[/jun., 1975

O limite oeste corresponde ao Peru e

73




74

dendo o Acre e pequeno trecho sudo-
este do Amazonas, ficam incluidos no
fuso —b horas.

RELEVO (Fig. 19)

Como ja foi dito em capitulo anterior,
a poderosa cadeia dos Andes nio se
faz notar no Brasil, exceto por alguns
contrafortes de baixa altura, a ceste do
Amazonas (serra de Contamana).

Mas sua influéncia climética é bas-
tante notédvel, impedindo uma atuacgio
direta das massas tropicais do Pacifico;
assim, somente as massas polares deste
oceano aqui se apresentam muito mo-
dificadas.

Sob o ponto de vista meteoroldgico é
mais importante, sendo na altura, pelo
menos na drea ocupada, o Sistema Bra-
sileiro. Como sabemos, trés macicos o
constituem, numa altura média de
1.000 a 1.500 m:

I -0 ATLANTICO — compreenden-
do as serras do Mar, Geral e Manti-
queira. (Note-se contudo que o nome
“serra” nio seria o mais adequado, uma
vez que apds a abrupta elevag¢do junto
ao litoral até uma altura média de
1.000 m, ndo existe praticamente “‘ver-
tente” oeste. Esta ¢ substituida pelo
planalto Meridional elevado, de fraco
declive e grande extenso, s6 a 600 km
da costa sendo alcancados niveis mais
baixos, sobre os Estados de Santa Ca-
tarina, Parand e Sdo Paulo).

a) Conforme a regido percorrida, as
montanhas vio tomando nomes locais:
a serra do Mar, que poderd incluir a
dos Orgdos no Estado do Rio de Janei-
ro, torna-se da Bocaina e Cubatio em
Sdo Paulo, depois Paranapiacaba, ji
atravessando o Parani.

A cadeia comeca entdo a perder altura,
mas em Santa Catarina ainda se man-
tém préximo a costa;

b) Mais para o interior ao sul de
25098, e principiando na regifo nordes-
te do Rio Grande do Sul, a serra Geral
atravessa o centro de Santa Catarina,
formando por fim a cadeia Dourado,
no Parand.

(1 — Cabe notar, desde ji, que a ver-
tente leste das serras Geral e do Mar
constitui a bacia Hidrogrifica do Su-
deste, cujos rios, geralmente de peque-
no percurso, vio desaguar no Atlan-
tico. A zona em questio cobre a fai-
xa litordnea de Sio Paulo ao Rio
Grande do Sul, numa area de 200.000
km?, tendo como bacias principais as
do Ribeira de Iguape, Itajai, Jacui e
Jaguarao.)

(2 — Ja no oeste daquele Estado e sul
de Santa Catarina, as vertentes meri-
dionais da serra Geral formam a Bacia
do Uruguai, que totaliza 200.000 km?,
sendo o Quaraim seu afluente prin-
cipal.)

¢) Quanto i Mantiqueira, que com-
preende os picos mais elevados do
Pais (Bandeira — 2.890 m, Itatiaia —
2.787 m), d4 origem ao extenso pla-
nalto de Minas Gerais, ramificando-se
para leste no Caparad e serra dos Ai-
morés, ambas sobre o limite do Espi-
rito Santo; e para noroeste nas serras
dos Cristais e da Canastra.

J4 ao norte ela se prolonga no Espi-
nhaco e Tombador, terminando na
Chapada Diamantina, que atravessa o
sertio da Bahia numa altura superior
al.000m.

(3 — Nova e extensa bacia Hidrogri-
fica, a de Leste, com 610.000 k2, fi-
card delimitada pela Mantiqueira e
respectivas ramificacdes norte, até a
Diamantina. Seus rios, alguns volu-



mosos — Paraiba do Sul, Doce, Jequi-
tinhonha, Contas e Paraguagu, vertem
diretamente no Atléntico.)

II — Temos a seguir o macigo Central,
cujo nucleo mais elevado ¢ constitui-
do pelo planalto de Goids, sede da
Capital.

a) Dele partem as serras de Pireneus
.e Santa Marta, para oeste, bem como
as de Mata da Corda e Ramalho para
sul e leste, respectivamente. '

Em direcio norte, além da Chapada
dos Veadeiros, temos o Espigdo Mestre,
no limite de Goids com Bahia, e que
apds se ramificar na serra de Tagua-
tinga, termina sobre a Chapada dos
Mangabeiras, fronteira do Piaui.

Ai tém origem as serras do Gurguéia,
no Maranhio, e a de Dois Irmios, esta
ultima limitando Bahia e Piaui.

b) O maci¢co central se estende ain-
da para sudoeste, em Mato Grosso, me-
diante as serras de Caiapo, Santa Ma-
ria, Maracaju e Amambai (no Para-
guai). A de Santa Maria encontra a
noroeste a de Furnas, que ird se pro-
longar até Rondénia como serra dos
Parecis.

Notam-se ainda elevagdes isoladas no
norte de Mato Grosso, sob as designa-
¢oes de Formosa e Cachimbo, esta, em
parte, no Pard.

(4 — J4 agora temos delimitada pelas
serras de Furnas e Parecis a norte, e
Maracaju a leste, a bacia do Paraguai
¢ respectivo afluente, o Cuiabd, com
350.000 km?, em grande parte de pan-
tanais).

(5 — Outra grande bacia, a do Pa-
rand, serd definida pelas cadeias de
Maracaju, Santa Maria, Caiap6, Santa
Marta e Pireneus a norte, Mata da Cor-
da, Canastra, Cristais e Mantiqueira a
leste, e finalmente serras do Mar e Ge-
ral, a sueste.

Bol. Geogr

Na respectiva drea, de 860.000 km?,
notam-se as bacias secundarias do Tie-
té, Ivai, Paranapanema, Iguacu, Ivi-
nheima, Pardo, bem como dos rios for-
madores: Paranaiba e Grande, em Mi-
nas Gerais.)

IIT1 — Temos por tltimo o macigo Nor-
destino, com as serras do Maranh#o:
Alpercatas, Gurupi e Piracambu. E as
do Nordeste: Ibiapaba, Grande e Cha-
pada do Araripe, nos limites oeste ¢
sul do Ceard. Lstas se unem, pela ser-
ra talhada na fronteira Paraiba-Pernam-
buco, ao extenso planalto da Borbore-
ma, cujas ramificagdes dominam Per-
nambuco e Paraiba. O maci¢o em es-
tudo se completa no Ceard pela serra
de Baturité e no Rio Grande do Nor-
te pela chapada do Apodi.

(6 — Mais duas bacias ficaram assim
delimitadas: a do Sdo Francisco, com
580.000 km?, canalizada pelo macico
Central e a Mantiqueira, mas desa-
guando entre a chapada Diamantina e
o macico Nordestino).

(7 — E a bacia do Nordeste, na sua
maior parte em baixa altitude, cobrin-
do viarios Estados, do Maranhio até
Paraiba, a norte do macigo Nordestino,
numa area de 890.000 km?2.

Nela se salientam as bacias secunda-
rias do Parnaiba, Jaguaribe, Acu e Ca-
pibaribe—Beberibe, bem como as do
Mearim e Itapicuru.)

IV — Como j4 explicamos, o Brasil fica
limitado ao norte pelo sistema Guiano,
que, partindo da serra do Tapirapeco,
prosegue nas de Parimd e Pacaraima,
fronteira da Venezuela, ai se notando
o pico Roraima (2.875m). Seguem-sc
as cadeias de Uacai—Acarai junto a
Guiana Inglesa, e de Tumucumaque,
diviséria das Guianas Holandesa e

Francesa com o Brasil.

(8 — Entre o citado sistema Guiano,
ao norte, e o macico Central, ao sul,
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estende-se a imensa Bacia do Amazo-
nas, de 4.820.000 km?, nela se 1nc1u-
indo a bacia do Tocantins.

Pela sua baixa altitude, a regiio ndo
apresenta outras serras além das ja ci-
tadas, ao norte de Mato Grosso e sul
do Par4.

O declive médio ¢ geralmente muito
fraco, mesmo nas bacias secunddrias
dos p11nc1pals afluentes: na margem
esquerda os rios: I¢d, Japurd, Negro
(e respectivo tributario, o Branco),
Nhamundd, Trombetas e Jari. Na
margem direita os rios: Javari, Jurud,
Tefé, Purus, Madeira, Tapaj(’)s, Xingu
e Tocantins, com seu afluente o Ara-
guaia.

Desaguam diretamente no Atlantico, o
Oiapoque e o Gurupi.

Dissemos que a altura ndo caracteri-
zava o planalto brasileiro, notdvel ape-
nas pela sua extensdo. Na verdade,
somente 39, da drea total do Pais ul-
trapassam a cota de 900 m, enquanto
409, ficam situados abaixo de 200 m.

Mesmo assim, teremos 579, entre 200
e 900 m, demonstrando a importincia
do planalto, que ocupa 5/8 do territo-
rio, cabendo a planicie os 3/8 restan-
tes.

Desse modo, o efeito meteorolégico do
relevo, embora sensivel nas chuvas,
através dos mdaximos de barlavento e
minimos de sota-vento, nio acarreta fe-
nomenos de f6hn, salvo em casos restri-
tos. As montanhas, porém, tornam sen-
sivelmente mais frescas extensas regiGes
tropicais, enquanto os vales des-
viam as correntes aéreas ao longo do
$eu curso).

REVESTIMENTO

De modo geral, a cobertura de maijor
drea ¢ representada pela Floresta
Equatorial (HYLEA) que ocupa 409,

do Pais, dominando o Amazonas, Para
e noroeste do Maranh3o, bem como o0s
Territérios de Rondénia, Amapd,
Acre e Rio Branco; excetua-se neste ul-
timo a regido Nordeste, de cerrado ti-
pico.

‘Esta vegetacdo evolui na margem dos

rios para a “floresta equatorial de vér-

zea”, que ocupa as dreas sistematica- -

mente alagadas, enquanto a Hylea ver-
dadeira pertence 4 zona nio inundavel,
dos divisores de d4gua, caracterizada
por copa elevada, numa altura de
50 m, o que acarreta sombra profunda.

Os climas que asseguram a existéncia
de tais florestas pertencem aos tipos
Af, Am, Aw.

FLORESTA TROPICAL — ocupa a
costa Atlantica, ou vertente leste, da
Paraiba a Bahia, penetrando ainda no
Espirito Santo, Minas, Estado do Rio
de Janeiro, Sao Paulo (exceto a faixa
central elevada) noroeste do Parand e
zona oriental deste Estado, bem como
Santa Catarina.

Corresponde 4 “mata Atlantica” de cli-
ma umido, sob tipos Af, Am, As’, Aw’,
Aw.

FLORESTA SUBTROPICAL — trata-
se da zona da Araucdria, dominando as
serras Geral e do Mar, nas regides mais
altas desde o centro de Sido Paulo até
Parand, Santa Catarina e norte do Rio
Grande do Sul, de climas Cw e Cs.

COCAIS — correspondem & faixa de
transicio entre a floresta e a regido
drida, no centro do Maranhdo e parte
do Piaui, de clima Aw; tais zonas, pro-
dutoras de babacu, ocupam a drea de
rios perense, do Pindaré até o Par-
naiba.

CERRADO — esta formacgido cobre o

“nordeste de Mato Grosso, Goids, noro-

este de Minas e alguns trechos do Ma-




ranhio, Piaui, Bahia, Sdo Paulo e¢ Rio
Branco. O clima é Aw, de inverno
seco e verdo chuvoso, jd com certo grau
de xerofilismo.

CAMPOS — constituem a vegetacdo
caracteristica do Pampa no Rio Gran-
de do Sul, de grandes pastagens natu-
rais. Ocupam ainda trechos isolados
em grande altitude no Parania (Cam-
pos Gerais), Santa Catarina, Goids,
Mato Grosso e Bahia.

CAATINGA — ¢ a regido das xero-
-fitas, na zona semi-drida, de clima BSh.
Ela se estende do interior do Piaui até
o norte de Minas Gerais, cobrindo o
sertio dos Estados nordestinos, atraves-
sado por varios rios ndo perenes.

COMPLEXO DO PANTANAL - en-
contrado na drea inunddvel do Para-
guai, a sudoeste de Mato Grosso, sua
designac¢io traduz um misto de flo-

restas, cerrados e campinas, sob clima
Aw,

VEGETACAO LITORANEA — junto
ao Atlantico encontramos coqueirais do
Ceard até sul de Bahia, restingas no
Estado do Rio de Janeiro e Guana-
bara, por fim mangues na ilha de Ma-
rajé, Maranhdo e Rio Grande do Sul,
em zonas inundadas pelas marés.

Nelas dominam climas Aw’, As, Aw, Af
e naturalmente Cf no extremo sul.

REGIOES NATURAIS

A citada distribui¢io da cobertura ve-
getal no Pais permite separar, desde
logo, as respectivas “Regides Natu-
rais”, assim definidas:

1 — REGIAO NORTE — abrangendo
os Estados ou Territérios do Para,
Rondonia, Acre, Amazonas, Rio Bran-
co e Amapd.

Bol. Geogr

Excetuando .a vegetagio de mangue no
litoral e a floresta de varzea, a equato-
rial “latifoliada densa” (hylea) domi-
na em 909, da drea, somente no nor-
deste do Rio Branco e centro elevado
de Rondénia, surgindo cerrados e cam-

Pos.

O clima quente, imido e altamente
chuvoso, segue os tipos ‘Af no Ama-
zonas QOcidental e litoral do Pard, Am
no Amapa, Acre, Pard, Rondénia e
Amazonas (leste e sul). Por fim Aw
no interior, modificado para Aw’ ao
longo do litoral e no Territorio do
Rio Branco.

2 — REGIAO NORDESTE — pode ser
dividida em zonas:

a) Ocidental abrangendo Maranhio e
Piaui, com revestimento de Cocais,
margeando rios ainda perenes. O cli-
ma, Aw’, no litoral, evolui para Aw no
interior, e BSh jd no leste do Piaui.

Quanto a vegetacio, ainda de Floresta
equtorial até o Mearim, se transforma
em Mata para leste, cerrado no sul, e,
por fim, caatinga no sudeste do Piaui.

b) Oriente — Estados do Ceard, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernam-
buco e Alagoas, apresentando um lito-
ral chuvoso, coberto de mata ou flores-
ta de encosta, de climas Aw’ a norte,
e As’ a leste. Na vertente da Borbo-
rema forma o agreste, transicdo para
um sertdo semi-arido, de clima BSh, e
j4 dominado pela caatinga.

3 — REGIAO LESTE — a) Setentrio-
nal: Sergipe e Bahia, com caracteris-
ticas vegetais semelhantes as da zona
anterior. Assim, além dos climas Af
e Am litoraneos, temos Aw no cerrado
interior, e por fim BSh no vale do Sdo
Francisco, de caatinga. ’

b) Meridional — Espirito Santo, Mi-

" nas Gerais e Estado do Rio de Janeiro.

Climas Af somente nas partes baixas
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das serras sio encontrados, formando
florestas. Jd a 600 m evoluem para Cf,
e na encosta sota-vento Cw’, Aw sur-
gindo na zona baixa do planalto.

A vegetacio ¢ formada de cerrado e
campo, havendo matas extensas no 1i-
toral.

4 — REGIAO SUL — abrange os Es-
tados de Sdo Paulo, Parand, Santa Ca-
tarina e Rio Grande do Sul, sob climas
Af no litoral do primeiro e Aw a noro-
este, com tipos Cwa, evoluindo para
Cfa ou Cfb ja no extremo sul.

A vegetagio ¢ constituida de campos no
Rio Grande do Sul, havendo matas e
florestas de araucaria no Parand e San-
ta Catarina. Ao longo do litoral de
Sdo Paulo domina, como vimos, a flo-
resta tropical.

5 — REGIAO CENTRO—-OESTE —
compreende os FEstados de Goids e
Mato Grosso. Excluindo o pantanal
inunddvel do Paraguai, a floresta tro-
pical de clima Am, do norte de Mato
Grosso, fica reduzida, sob o tipo de
savana Aw no sul e leste, a cerrados e
campos. Nas serras, climas Cwa e mes-
mo Cwb serdo encontrados, respectiva-
mente, a 600 ¢ 800 m.

SUPERFICIE LIQUIDA — a Leste do
Pais, mas apresentando grande influén-
cia no seu clima, temos a vasta area do
Atlantico Sul, j4 bem descrita em ca-
pitulo anterior.

Desse modo, recordaremos apenas a dor-
rente quente do Brasil, ramo da “Cor-
rente equatorial”; a iltima bordejando
o litoral norte, num rumo de oeste, a
primeira costeando as praias de leste
em direcio sul, até encontrar no rio
da Prata a ““corrente fria das Falkland”.

Como ja foi dito, o Atlantico apresen-
ta maiores temperaturas que o Paci-
fico, e assim no litoral brasileiro encon-

tramos durante o inverno valores de
25° no Equador, 220 préximo ao Tré-
pico, sobre o paralelo 20°S, e 182 a
33°S, na fronteira meridional .

J4& no verdo o litoral ¢é sensivelmente
mais quente, com 279 sé a 30°S se re-
gistrando 25°.

No Atlantico Norte a temperatura
equatorial oscila em torno de 27°,

HISTORICO DAS OBSERVAGOES

Na primeira fase do Brasil Colénia, du-
rante o século XVI, nenhuma.observa-
¢do meteorolégica poderia ter sido exe-
cutada.

Contudo os portugueses souberam re-
colher a tradicdo das observacdes em-
piricas, feitas pelos aborigines (Tupi-
nambads), e relacionadas com o inicio
e fim das estagdes chuvosas em varios
pontos do litoral. As respectivas datas
eram definidas tanto pela declinacio
do Sol como pelo aparecimento no
horizonte de certas constelacées, sobre-
tudo as Pléiades, que indicavam a che-
gada das precipitacoes.

Tais informes constam das obras de
Claude Abbévikle, Florestan Fernan-
des e Herbert Baldus.

b) Somente no século XVII tiveram
Iugar as primeiras observagbes regula-
res, feitas de 1640/42 em Pernambuco
por George Marcgraf, médico do re-
gente Mauricio de Nassau, e publica-
das em 1658 por Guillielmus Piso. Li-
mitavam-se ao vento e precipitac@o,
mas existem referéncias ao frio exces-
sivo de julho de 1641, em local que tal-
vez corresponda a Garanhuns (monte
Itapuamuru).

Como o demonstram os dados reco-
lhidos, foram excessivamente chuvo-
sos, face & normal presente, os anos de



1641-43, fato que Sampaio Ferraz atri-
bui aos intensos anticiclones da “‘Pe-
quena Era Glacial”, entdo atravessada
pela Terra.

O Museu Paulista editou em 1942 a
tradugio da obra de Marcgraf (His-
torias rerum naturalium Brasiliae, ver
cap. I, livro VIII), feita por Mons.
José Procopio de Magalhies.

Editou igualmente, em 1948, o volume
de Guillielmus Piso — De Medicina
Brasiliense.

c) Ja no século XVIII, de 1754 a 56
o padre Ignatio Sermatoni realizava

observacdes em Barcelos, entdo capital |

da provincia do Amazonas, na sua qua-
lidade de gedgrafo do Rei, tendo en-
contrado uma temperatura média de
26°,1 com extremos de 20° e 30°.

Enquanto isso, na cidade de Sio Pau-
lo, alguns elementos eram registrados
em 1788/89. Simultaneamente, San-
ches Dorta efetuava as primeiras obser-
vacbes didrias no Rio de Janeiro
(1781/88), obtendo para média anual
da temperatura 2394, que, apds corri-
gida, torna-se 2299, semelhante 4 nor-
mal de Cruls.

d) No século XIX vido surgindo as
primeiras tentativas para um estudo
sistemdtico:

I —) Assim, as observa¢des realizadas
no Observatério Imperial do Rio de
Janeiro, criado em 15-10-1827, foram
publicadas por Freire Alemio. As lei-

_turas didrias se encontram registradas

a partir de 1844, havendo séries com-
pletas de chuva desde 1851, editadas
nos Anais do Observatério apoés 1871.

Tais séries permitiram a Luiz Cruls es-
crever em 1891 um estudo sobre “o Cli-
ma do Rio de Janeiro”, posteriormente
atualizado por Calheiros da Graga, no
Anudrio de Estatistica Municipal, em
1913.

Bol. Geogy

Para a regido da Guanabara poderemos
contar mais trés séries sistemdticas: as
do morro de Santo Anténio, a cargo do
Ministério da Marinha, as de Santa
Cruz, no periodo 1886-89, e a coligida
num aparellio Theorell, instalado em
1886/89 na ilha do Governador, pelo
Bardo de Capanema.

2 — ) O problema das secas nordesti-
nas, conhecidas desde o inicio do sé-
culo XVII, ficou limitado inicialmente
ao simples registro do fenémeno. Isto
porque s6 em 1849 veio a ser iniciada
a coleta das chuvas em Fortaleza, Cea-
r4, conforme valores publicados por
Thomaz Pompeu de Souza Brasil.

No préprio sertio do Nordeste as
observagdes comegam a partir de 1895
em Quixeramobim, com Oswaldo Ben-
no Weber, para tanto designado pelo
Eng.° Leopoldo Weiss, dos Telégrafos.

Em Quixadda a série iniciada desde
1897 pelo Eng.? Cunha Figueiredo foi
regularmente prosseguida desde entfo.

3 — ) Na Paraiba coube a Medeiros
Raposo manter observages pluviomé-
tricas no periodo 1896/98, s6 muitos
anos depois retomadas.

4 — ) No Recife, além da documen-
tagdo recolhida sob dominio holandés,
temos séries de chuva em 1842/43, ou-
tras de Emile Beringer (1861/62) e
(1875/79), bem como a extensa série de
Otdvio de Freitas (1876/96) que Drae-
nert analisou em 1887, ¢ novamente em
1902.

5 —) Na Bahia as primeiras observa-
¢bes datam de 1872 para Sdo Bento das
Lajes; também Bernardo Ohlsen man-
teve em funcionamento um aparelho
Theorell em Caetité (1906).

6 —) No Amazonas, ap6és um pri-
meiro periodo de 1866/69, o Observa-
torio de Manaus teve suas observacdes
iniciadas em 1893 por Luiz Friedman
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(das médias apuradas até 1898 utili-
zou-se, alias, J. Hann nos seus estu-
dos). Mas a série oficial, publicada re-
gularmente, s6 comega em 1901 .

7 —) Ja em Belém observagdes foram
feitas pelo naturalista Emilio Goeldi,
de origem suica, apods sucessivas reor-
ganizacdes (1894 e 1904) do Museu que
hoje tem seu nome.

8 — ) Nio devemos esquecer, porém,
observagdes isoladas, feitas por diver-
sas expedi¢cSes, como as do Bardo de
Laddrio em 1861/68 e de Engelen-
berg, 1882/83, as quais convira acres-
centar as de von der Steinen, no
Xingu. : '

Os primeiros estudos sobre a regido
surgem com Torquato Tapajoz, que
publicou em 1889 a memodria intitu-
lada: Apontamentos para a Climatolo-
gia do Vale do Amazonas.

Pesquisas mais completas constam dos
escritos de J. Hann em 1902 (Zur Me-
teorologie des “Aquator”), baseados
nas observagdes de Goeldi. Este publi-
cou também um artigo sobre o clima
do Para, em numero de 1902 do Met.
Zeitschrift, precedido em 1901 por es-
tudo semelhante de Draenert. Em
1906, por fim, Paul le Cointe comen-
ta, nos Annales de Geografie, “le Cli-
mat de Amazone.

9 — ) Quanto a Minas Gerais, ja
Dove examinara observagdes coligidas
em Sabara desde 1855.

Outras foram realizadas em Uberaba
por Draenert, e igualmente em Queluz,
de 1882/87. A série iniciada desde
1893 para Juiz de Fora veio a ser pu-
blicada em 1900 por Luiz Creusol.

Quanto a primeira descricdo climdtica
regional deve-se a Abreu Lacerda, em
1895 (Subsidios para o estudo do clima

de Minas Gerais). Mas s6 em 1914, fi-
nalmente, veio a ser criado o Servige
Meteorolégico regional.

10 — ) No Estado do Rio de Janeiro
constam observa¢bes em Nova Fribur-
go, e igualmente na Coldnia Alpina,
instalada por Goeldi, da qual possui-
mos os dados de Werner (1891/95).

Em Campos, medidas de precipitacio
foram igualmente efetuadas por Sa-
muel Burgum desde 1887.

11 — ) No Estado de Sio Paulo as
observacbes tiveram inicio em 1886
com Lofgren, logo estendidas a uma
vasta rede de estagdes, o que permitiu
estudos sobre o Clima, por Voss e
Belfort de Matos, desde 1903, culmi-
nando na obra Clima de Sdo Paulo,
de 1924.

12 — ) J4 em Cuiaba as observagdes
regulares comecam desde 1900, realiza-
das pelos Salesianos no Observatério
D. Bosco. Mas séries anteriores, em
1884 /85 e 1887/89, haviam sido efetua-
das por Carstens, e igualmente Vogel,
em 1887. A Gardis coubera, contudo,
a primeira, em 1879/81.

13 — ) No Parand, onde 10 observa-
térios chegaram a funcionar de 1884/
/87, ¢é ainda o Bario de Capanema
quem instala as estacdes de Morretes e
Paranagud em 1885, suprimidas pelo
Governo Republicano apds 1889.

Tais observaces foram publicadas por
J. Niepce da Silva e F. Siegel. As de
Curitiba, iniciadas em 1884 na Chdcara
Capanema, tiveram seus dados edita-
dos por Weiss, F. Siegel, Niepce da
Silva (1909) e J. M. Paula (1912).

14 — ) Em Blumenau foi o préprio
fundador da cidade, Dr. Blumenau,
quem iniciou as observacdes, existindo
outra série de Scheidemantel relativa
a 1890/1900.



15 —) No Rio Grande do Sul, ja des-
de 1865 Waldemar Schulz citava obser-
vagdes de Doerffel em S. Francisco de
Paula.

" De 1869 a 1871 Max Beschoren realiza
observac¢bes nas cidades de Santa Cruz
e Taquara, publicadas em 1872/1874,
1883, e 1889/90.Observou ainda em
Sdo Leopoldo (1869/78), Palmeira
(1879/80), e Passo Fundo (1880/81).

Quanto a Pelotas, possuia uma série de
1875/77, feita por Ad. Voigt e pu-
blicada por G. Karsten em 1880.

J4 Melchiors estudou o clima de Santa
Cruz (1899/1903), o mesmo fazendo
Faulhaber com o de Cruz Alta.

Contudo ¢ a partir de 1909 que a Es-
cola de Engenharia de Porto Alegre
pode iniciar as séries regulares de ob-
servacdes, aproveitando outras ante-
riormente executadas nas estacdes fer-
rovidrias.

Do exame de tais séries resultaram al-
gumas publica¢des pioneiras: Citare-
mos em 1867 a descri¢io do clima sul-
rio-grandense feita por Hensel (Zeits-
chrift fiir Erdkunde, Berlin).

Max Beschoren publica em 1883 o

“Clima de Passo Fundo”, e em 1889/-

/90 um estudo sobre o “Clima do Rio
Grande do Sul”.

Como divulgagio de dados, indicare-
mos a coletdnea de Henry Lange, que
reuniu as séries ji no “Sud Bras111en
(Leipzick-1888), o mesmo fazendo
Azambuja em 1884. Posteriormente,
Draenert na Met. Zeitschrift agrupava
as séries de 18 estacdes (1891).

Em 1889 G. Minssen escreveu sua
“Contribui¢gio para o clima do Rio
Grande do Sul”, enquanto Balthazar
de Bem estudava uma Geografia Mé-
dica do Rio Grande do Sul (1905).

#*

As vidrias tentativas regionais segue-se

a primeira rede nacional criada em

1900 no Ministério da Marinha por
Américo Silvado, e depois extinta. As-
sim, s6 em 1909 Henrique Morize lo-
grava organizar a extensa rede clima-
tolégica do Brasil, com 6timo instru-
mental para a época, centralizando as
atividades de coleta no Observatério
Nacional. Apoés a criagio do Instituto
de Meteorologia em 1921, sob a dire-
¢io de Sampaio Ferraz, a rede em
questio se expande, entrando posteri-
ormente em decadéncia acentuada, com
o gradativo fechamento, por falta de
recursos orgamentdrios, de muitas esta-
¢Oes a partir de 1940

Para encerrarmos este breve resumo
histdrico, devempos citar, como dis-
cussdo das observacbes no Pais, o pri-

mitivo esbo¢o de Draenert, publicado

em 1896 como Clima do Bras:l.

Morize, que j4 versara este assunto em
1891, a ele retorna em 1922 numa re-
edi¢io muito ampliada: — Contribui-
¢do ao Estudo do Clima do Brasil. Para
tanto pode se valer das primeiras nor-
mais- coligidas no periodo 1910-1920
pelo meteorologista Herminio Silva.

Destas ndo pudera dispor, contudo,
Delgado de Carvalho, ao publicar em
lingua francesa (1916) a sua Météoro-
logie du Brésil.

No periodo dai decorrido, além de Es-
tudos sobre o Clima do Rio Grande do
Sul por Coussirat de Aradjo (1928) e
Floriano Machado (1942), deparamos
uma breve memoria de Giovanini
(Clima de Belo Horizonte), a descrigio
do “Clima do Rio de Janeiro” por Ser-
ra e Ratisbonna (1940), bem como ar-
tigos esparsos, redigidos pelos técnicos
do Conselho Nacional de Geografia *
e versando climas locais.

Nota do Editor; Com a denominac¢io de Instituto Brasileiro de Geografia, mais tarde suas

atividades de cunho geogrifico passaram & Superintendéncia de Pesquisa e Desenvol-
vimento da Diretoria Técnica do IBGE, transformade em Fundacio.
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Nio houve, porém, qualquer estudo em
profundidade e extensdo, comparavel
ao ja citado por Delgado de Carvalho,
lastimavelmente obsoleto.

MASSAS DE AR

MASSA mT (antiga En) — A massa
proveniente do anticiclone dos Agores
apresenta, pela acdo de subsidéncia,
uma nitida inversio térmica, de salto
superior a 29, separando as duas cama-
das do alisio de NE (mTs). Mas a sul,
sobre o Brasil, a forte convergéncia
para o trough da FIT resulta numa as-
censio conjunta da capa inferior, fresca
€ Gmida, e da superior, quente e seca.
Isto irda permitir a realizagio da “ins-
tabilidade convectiva”, pois a inversio
se eleva e atenua, dando a massa um
carater mTu.

O respectivo dominio no inverno e
primavera fica limitado ao extremo
setentrional do continente. No verdo
e outono, contudo, vai se estendendo
pelo interior brasileiro, até atingir o
trépico com o ar equatorial de forte
instabilidade (mTKu).

Os ventos sopram geralmente de NE,
sendo freqiientes, porém, as calmarias.
A amplitude térmica permanece fraca,
pois mdximas e minimas sdo elevadas.

Quanto a nebulosidade, bastante acen-
tuada, é acompanhada de chuvas e tro-
voadas, que tendem a ocorrer de prefe-
réncia a noite, devido.a origem ocei-
nica do ar.

MASSA mT (antiga Ea) — O alisio do
Atlantico Sul é constituido igualmente
de duas correntes, a inferior fresca e
umida, de acentuado gradiente verti-
cal, e a superior quente e seca. Am-
bas ficam separadas por uma inversdo
de temperatura com salto de 59 a 7°,
na alturade 1.000 a2 1.500 m.

No litoral brasileiro tal inversio se en-
contra enfraquecida e num nivel mais
elevado, cerca de 2.000 m, com salto
de 1.0 Nas vdrias ocasides, durante o
outono e inverno, em que a mesma
desaparece, a massa adquire um cara-
ter instdvel, mTu, fortes chuvas ocor-
rendo na costa leste.

E isto porque a camada inferior, quase
saturada, se eleva, obedecendo um gra-
diente adiabdtico dmido, enquanto a
superior o faz segundo o adiabatico
seco. Dai resulta forte gradiente tér-
mico, com precipitagbes intensas nas
linhas de instabilidade (IT), de sen-
tido N—S, que apontam para os ciclo-
nes da FPA.

Os ventos sopram geralmente de SE a
E, e as chuvas, via de regra noturnas,
dado a origem ocednica, sdo raramente
acompanhadas de trovoadas.

Na primavera as linhas de instabili-
dade se tornam menos freqiientes, es-
casseando, assim, as precipitagdes no li-
toral.

MASSA mT (antiga Ta) — E ainda
constituida pelo alisio, porém na faixa
de retorno, ao sul de Sergipe.

A inversio, com salto de 2° ¢ queda
de 409, na umidade, separa o ar fres-
co inferior, de forte gradiente, do mais
seco superior. Dai decorre acentuada
queda em altitude tanto na umidade
especifica (w) como na temperatura
potencial equivalente (e), significando
instabilidade convectiva, que poders se
realizar na ascensio frontal, a sul.

Durante o inverno, s6 a $.000 m uma
breve isotermia é encontrada no Rio de
Janeiro, desaparecendo para majores
latitudes. Com efeito, em Floriano-
polis e Alegrete o valor de (e) se apre-
senta quase constante nas vdrias cama-
das, tornando-se a massa convectiva-
mente estivel. E no setor quente dos



ciclones a convergéncia resulta num
gradiente adiabdtico umido, enquanto
o resfriamento superficial acarreta
chuviscos .

Pela manhi a radiagdo no solo produz
inversio de 0 a 500 m, com salto médio
de 19,5.

Durante o verdo as modifica¢bes ocor-
rem sobretudo nos niveis inferiores,
onde o aquecimento superficial agrava
os valores de (e), resultando em massa
convectivamente instdvel, mTKu. No
Rio de Janeiro, apenas a $.000 m se
verifica enfraquecimento do gradiente,
com tendéncia a inversdo.

No inverno mT domina mediante
suas correntes de E a NE, no litoral e
interior do Brasil, estendendo-se mes-
mo até Minas Gerais, Goids e Bahia;
e com f{reqiiéncia regular, Rio Grande
do Sul.

A nebulosidade s6 ¢ mais intensa na
costa ¢ acompanhada de chuvas, o céu
permanecendo limpo no interior; jd
durante a primavera serd comum a
situacido de névoa seca.

No verdo as dire¢Ses ainda permane-
cem de NE, embora ocorram freqiien-
tes calmarias. A chuva, contudo, so cai
no litoral, a massa no interior revelan-
do estabilidade, aumentada pela ad-
vecgdo para sul (mTs). A névoa seca
fica limitada & faixa meridional, junto
as Frentes.

MASSA SUPERIOR (S) — Notada
apenas em grande altitude, acima de
2.000 m, sua influéncia climética, que
se verifica de forma direta nos Andes,
s6 ocorre indiretamente no Brasil. O
ar, quente ¢ seco, apresenta umidade
fraca, inferior a 309, o que favorece
condicbes estaveis no solo, sob nuvens
geralmente estratiformes.

Além da extensa regido “fonte” consti-
tuida pelos alisios, a massa S é encon-
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trada nos anticiclones moéveis polares,
sobretudo quando submetidos a inten-
sa subsidéncia.

No Rio de Janeiro a inversio surge
entre 1 € 2 km, a umidade caindo para
159, a 3.000 m.

J4 em Floriandpolis tal descontinuida-
de se encontra mais elevada, cerca de
2.500 m, aparecendo, porém, desde
1.500 m, sobre Alegrete.

MASSA ¢TK (antiga Ec) — Tratase
do corpo de ar formado na drea aque-
cida e coberta, de florestas do interior
brasileiro, ontle pequenos nucleos de
Alta acarretam freqiientes calmarias.
No verdo o respectivo dominio se es-
tende por vezes até o litoral sul, produ-
zindo chuvas e trovoadas.

No inverno, contudo, sob o avango
para oeste do anticiclone atlantico, a
massa fica limitada a regido do Alto
Amazonas, onde tem lugar chuvas cons-

tantes.

Dado sua origem, vinculada & transfor-
magio dos alisios, sobretudo o de NE,
Lc apresenta alta temperatura e acen-
tuada umidade especifica.

No Rio de Janeiro a estrutura se mos-
tra convectivamente instavel; contudo,
pouco mais estidvel em Florianépolis.
J4 sobre Alegrete a massa s6 atinge até
1.500 m. Ndo ha indicios de subsidén-
cia, ¢ a umidade especifica, devido 2
intensa convecgio, possui certa unifor-
midade com a altura.

No Alto Amazonas sopram correntes
NE ou calmarias, a freqiiente nebulosi-
dade convectiva 4 tarde, acarretando
trovoadas, mesmo no inverno. Pela
manh3 formam-se nevoeiros nas flores-

tas, os rios se conservando limpos.

No verdo a massa alarga o seu dominio
mediante ventos de NE a N'W, verifi-

Rio de Janeiro, 33(245): 43-95, abr.[jun., 1975
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cando-se maximas em torno de 34°;
mas como a nebulosidade ¢ acentuada,
as minimas também se apresentam ele-
vadas, com noites quentes.

MASSA cTK (antiga Tc) — Muito
rara no inverno, torna-se importante
no verdo, quando aparece na planicie
quente e drida do Chaco e Paraguai,
de maximas acentuadas (37°). A cir-
culagiio; depressiondria nos niveis infe-
riores, passa a anticiclénica acima de
2.000 m, onde, contudo, a umidade es-
pecifica se acentua, sob a convecgio rei-
nante.

Embora quente e convectivamente ins-
tavel, a fraca umidade em CTK acar-
reta um nivel de condensacido elevado,
com céu geralmente limpo. Tal condi-
¢ao, porém, agrava a radiag¢io noturna,
resultando em minimas muito baixas, e
forte amplitude diaria da temperatura.

A massa s6 produz alguma chuva sob
ascensdo frontal nas regides do Brasil
Sul. Quanto aos ventos, de intensida-
de regular, sopram de NE a NW.

MASSA PK — Como j4 foi dito, as mas-
sas polares da América do Sul sao de
origem sobretudo maritima, formadas
nas correntes de oeste por transforma-
¢do do ar antartico ou tropical.

Caminhando na circulagio das grandes
depressdes, sofrem acentuada convec-
¢do, o que distribui em altitude os va-
lores da umidade especifica e tempe-
ratura potencial equivalente, resultan-
do num gradiente adiabdtico umido,
de (e) constante.

Ao penetrar no continente, geralmen-
te através dos Andes, onde produz pre-
cipitacdes, a massa polar se modifica,
descendo seca na Argentina e, portan-
to, estavel.

Podera entio estacionar, constituindo
um anticiclone frio que atua como
como “fonte” de ar Pc.

A umidade relativa se reduz nos ni-
veis superiores, devido a subsidéncia,
inversdes ai se agravando, enquanto
outras vém a ocorrer no solo, sob a for-
te radiaglo terrestre.

Contudo, um tal fen6émeno, bastante
raro, alids, s6 se produz no inverno.

Da Patagénia pode a massa polar ca-
minhar para norte, ocasionando entdo
a “friagem” na planicie interior, desde
Mato Grosso ao Amazonas. O trajeto
mais freqiiente serd, contudo, para NE,
galgando a serra do Mar e o oceano,
para percorrer em seguida o Sul do
Brasil € as regides tropicais.

Tanto na trajetoria continental como

na maritima o ar polar muito frio ex-

perimenta aquecimento € aumento da

umidade especifica, sobretudo em ter-
ra (verdo) ou sobre a dgua (inverno),

transformando-se assim em mPK.

Tal aquecimento provém da advecgdo
ou da radiagdo solar, esta ultima muito
intensa sob a fraca umidade especifica
da massa, que vai assim se instabili-
zando para norte.

Na trajetéria continental a Frente
pode chegar até o Amazonas: sob a
triplice influéncia da baixa latitude, do
intenso salto de temperatura e da fra-
ca diferenca na velocidade do vento, a
descontinuidade se apresenta com pe-
quena inclinagdo sobre o horizonte,
sendo de 1.000 m a espessura da cunha
polar na regido. As condi¢des de ar
frio inferior e outro mais quente su-
perior acarretam hidrometeoros de
massa estavel ou de WF, como stratus
e chuviscos.

E justamente a estabilidade que
mantém as caracteristicas do ar polar,
impedindo sua mistura com o equato-
rial superior; enquanto isso a acentu-
ada radiacio noturna, no centro de
Alta, produz minimas até-0.

1




Dias mais tarde, dissolvido o anticiclo-
ne, as massas Pm ou Pc vio se transfor-
mando em Ec. Este fendmeno é mais
freqiiente no inverno e quase insensi-
vel no verdo, quando a Frente ndo ul-

trapassa o paralelo 15°.

Na trajetdria ocednica a massa vai re-
cebendo calor e umidade da dgua, até
atingir, por vezes, as latitudes 10°S no
inverno ou 20°S no verdo. Mas sem-
pre formando um anticiclone frio, em
cuja retaguarda ventos N, que aponta-
vam para nova formacdo da FPA na
Argentina, virdo constituir a massa de
retorno (Pw).

MASSA POLAR ATIVA — PK — No
inverno, seus valores de Qe s3o mais ou
menos constantes até 2.500 m, indi-
cando uma origem maritima. Acima
daquele nivel ocorre a transi¢do para
a massa Ta superior, com aumento
tanto em (e) como na umidade especi-
fica e relativa.

Comparando as caracteristicas em Ale-

grete € no Rio de Janeiro, constata-se
uma acentuada transformacgio da mas-
sa, pois a convec¢do e a turbuléncia
logo propagam as modificagGes para
os niveis superiores.

Por isso mesmo, PK se apresentara
mais instdvel no Rio de Janeiro que
em Alegrete. Devido 4 subsidéncia an-
ticiclénica, constatam-se inversbes mé-
dias a 700 m na dultima estacdo e
1.500 m na primeira, com declinio de
70 para 409, na umidade relativa.

Mais acima os vetores de ¢ se apresen-
tam reduzidos, mas dentro das caracte-
risticas de PK.

NO VERAO — a massa ¢ instavel, a
constincia de ¢ sé se mantendo até
500 m em Alegrete ou 2.000 em Floria-
nopolis.

Acima daqueles niveis o ar se torna
convectivamente instdvel, como alids

ocorria desde o solo no Rio de Janeiro.
Esta claro que o aquecimento, muito
intenso na superficie, resulta em maior
instabilidade no verdo, enquanto a
passagem para a massa superior Tc se
torna mais nitida. Pois as trajetérias
percorrem sobretudo o Atlintico, acima
do cume das montanhas, dominando a
massa Ta desde 1.500 m no Rio de
Janeiro e Florianépolis ou 3.000 m em
Alegrete, ai devido a ascensdo frontal.

Comparando Rio de Janeiro e Ale-
grete vemos que a diferenca de tempe-
ratura é pouco acentuada, dado o re-
duzido gradiente latitudinal no verdo,
quando também a umidade se apresen-
ta maior no Rio de Janeiro. Tais mo-
dificagdes justificam a freqiiente for-
macio de frentes secunddrias, que pro-
duzem linhas de chuva inesperadas no
interior da massa.

O ar polar se caracteriza pela fraca va-
riacgio na umidade, mantida em mé-
dia a 909, no decorrer do dia.

Os ventos, geralmente de SE na regio
proxima ao litoral, e de S no interior,
sdo acompanhados de temperaturas mi-
nimas mais elevadas que na friagem.
A midxima é pouco acentuada, porém,
dado a cobertura frontal.

Como o equilibrio ¢ instavel, a pebulo-
sidade se torna maior durante o dia;
mas no interior predominam nuvens
estratiformes por todo o periodo.

As chuvas, geralmente continuas junto
a Frente e no litoral, tornam-se em
aguaceiros de instabilidade no interior,
longe do centro anticiclénico, mas se
reduzem a leves chuviscos sob a fria-
gem. No inverno as geadas do Brasil
meridional ocorrem somente sob mas-
sas PK ou Pw, e sempre nos centros de
Alta.

JA os nevoeiros sio mais comuns no ar
maritimo e, como resultam sobretudo
da radiacdo, dominam até Sergipe, a
1208.

Bol. Geogr. Rio de Jaweirvo, 33(245): 43-95, abr.[jun., 1975
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Quanto as trovoadas, unicamente fron-
tais no inverno, conquanto raras, tor-
nam-se mais cormuns no verfo, quando
se verificam também no interior da
massa.

MASSA POLAR DE RETORNO (Pw)
— Constitui a transi¢io para Tm,
apresentando assim caracteristicas in-
terrnedidrias entre as desta tltima e da
polar ativa, PK.

A estabilidade ¢ acentuada devido a
advecgio para sul, e por isso, tanto em
Alegrete como em Florianépolis nota-
se wma inversio do solo até 500 m, in-
dicio de radia¢do noturna. Esta é sem-
pre intensa, dado o céu limpo acar-
retado pela subsidéncia na retaguarda
dos anticiclones polares.

A descida do ar e a adveccgdo colabo-
ram para transformar a massa ativa em
mPw, caracterizada pelos seus intensos
nevoeiros.

No Rio de Janeiro nio hid sinais de
radiagdo acentuada, e desse modo a
umidade relativa cresce do solo até
1.000 m, a inversfdo de subsidéncia sur-
gindo entre 1.000 e 2.000 m, para dar
passagem ao corpo de ar superior S.

No verdo as massas Pw sio encontra-
das somente no Sul do Pais, quase
nunca se formando no Rio de Janeiro.
Ainda surgem indicios de radiacfo tra-

duzidos no frace gradiente térmico,
com baixos valores de w ¢ Oe na su-
perticie.

No inverno Pw apresenta maior umi-
dade para sul, sob o efeito da advec-
¢do. Os ventos sopram de NE a NW,
mas as calmarias, tipicas do centro de
Alta, sdo muito\comuns.

A velocidade das correntes é menor que
em PK, no entanto a temperatura ma-
xima ¢ mais acentuada sob a fraca ten-
sdo de vapor e o céu limpo.

A temperatura minima, porém, pouco
difere da registrada na massa ativa. O
céu permanece freqlientemente sob
subsidéncia, com precipitagdes em ge-
ral nulas, devido & estabilidade rei-
nante. Os nevoeiros sio freqiientes,
tanto de radiagio comeo de advecgdo,
geadas ocorrendo nos centros mais in-
tensos de Alta.

No verio a estabilidade é muitas ve-
zes destruida de dia pelo aquecimento,
podendo até surgirem trovoadas pro-
vocadas por nova atividade frontal no
sul. ‘

O neveeiro torna-se, contudo, mais
raro que no inverno, dado a reduzida
queda noturna da temperatura, que
nio logra em geral alcancar o ponto
de orvalho.



FIG 11

RADIACAO SOLAR

Flg. 1/a - JANEIRO

0.400"\/ 0.40
U

0.350

o FIQ.118+A8RIL

0,300

£F19.12 -

RADIAGAD

SOLAR

(4

0,350

250

00

0,750
0,/00

0050

0.000
v 0,000

FlQ.12R - JULHO
0,350

, 300
0.300

%0

0,300

0.2

0,200 0,200

0,/50

Q/00

0,050

FIq. 128 -

OUTUBRO




F1Q. 13 RADIACAD

TERRESTRE

FIQ/3R - TANEIRO

F1Q.138-ABRIL

Fig. 14 - RADIACAO

TERRESTRE

FIQI4A~JULHO

0,275

0,250

FIQ. 148- OUTUBRO

0275

0.250




l 0050 : Flg.l54 - JANEIRO

F19.15 - RADIACAO  NITIDA

0,025 —
0000 =~~~
0,02 5
~0,050

-—O.IOO -
-0,/25

-0,150

FQ./SE - A8RIL

~0,075 = 0,050

Fi1Q. 16 -

RADIACAO  NITIDA

0075
OWHQ 16R ~ JULHO

002

FIQ.16 B - OUTUBRO




90

FIQ.17 - POSICOES DAS FRENTES

FPA - JULHO

FPP -JULHO FPA - JANEIRO

T

T

FPP - JANEIRON
FAA - JULHO




Fig 18 - CLASSIFICACAO de KOPPEN
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Instituidos com o objetivo de proteger a
natureza e educar ou proporcionar

recreio ao publico, os parques nacionais
sdo reservas de grande atrativo. Ali

a evolucdo do meio natural pode ser
submetida a modificagdes destinadas

a aumentar o interesse cénico ou
cientifico e favorecer ao turismo. Ha
outros tipos de reservas naturais, além
dos parques nacionais mais conhecidos.
A classificagao dessas reservar é aqui
apresentada e comentada. Seu autor é

professor e Eng. Agrénomo.

Reservas naturais sob protecao -
sua classificacao e exemplos

As reservas naturais, segundo a propo-
sicdo do Professor E. Bourdelle, da Co-
missio de Nomenclatura da Unido In-
ternacional para a Conservagio da
Natureza, apresentada na reunifio de
Brunnen (Suica), ficaram assim deno-
minadas e definidas:

I. RESERVAS NATURAIS — Sio lu-
gares ou territorios da superficie ter-
restre ou do subsolo que, por razdes
de interesse geral, especialmente ra-
20es de ordem cientifica, estética ou
educativa, sio vedadas a livre interven-
¢do do homem e colocadas sob o con-
trole dos poderes publicos, para sua
conservagdo € prote¢io.

Compreendem duas classes de reservas:

A — Reservas Naturais Gerais
B — Reservas Naturais com Objetivo
Definido ’

ANTONIO TAVARES QUINTAS

A — Reservas Naturais Gerais — Sido
aquelas nas quais a flora, a fauna, o
solo e o subsolo sdo protegidos de for-
ma integral. Sio de propriedade na-
cional ou internacional; a permanén-
cla de pessoas ¢ proibida ou regula-
mentada, a prote¢io é permanente e
qualquer modificacdo da superficie
protegida ndo pode ser feita senfo por
uma lei.*

As Reservas Naturais Gerais se divi-
dem em:

-a) Reservas Naturais integrais

b) Reservas Naturais Dirigidas
¢) Parques Nacionais

a) Reservas Naturais Integrais — Sdo
aquelas instituidas com o objetivo de

NOTA. H4 casos de Reservas Naturais Gerais de propriedade de governos locais (como
estaduais, provinciais, municipais) e até particulares.




proteger a Natureza de forma absoluta
e realizar exploragdes cientificas, nas
quais o acesso sé ¢ permitido a deter-
minadas pessoas. ‘
Nessas reservas é completamente proi-
bido efetuar atos cujas conseqiiéncias
possam perturbar a livre evolugdo do
meio, com excegdo daquelas medidas es-
pecialmente autorizadas pela entidade
que as dirige.

b) Reservas Naturais Dirigidas — Es-
tas reservas foram instituidas com o
propésito de supervisionar e orientar
cientificamente a evolugdo da Natu-
reza, estando seu acesso reservado a-de-
terminadas pessoas.

¢) Parques Nacionais — S3o reservas
naturais gerais de grande atrativo na-
tural, instituidas com o duplo objetivo
de proteger a natureza e educar ou
proporcionar recreio ao publico, es-
tando seu acesso permitido a todas as
pessoas’dentro dos limites estabelecidos
péla autoridade respectiva. Nos Par-
ques Nacionais a evolugio do meio na-
tural pode ser submetida a modifica-
¢Oes destinadas a aumentar o interesse
cénico ou cientifico e a favorecer o tu-
rismo.

O Brasil possui,
Parques Nacionais.

presentemente, 19

B) Reservas Naturais com Objelivos
Definidos — Sdo aquelas reservas cria-
das com o propodsito de proteger o
solo, a fauna, as populag¢des autdcto-
nes, sitios ou objetos naturais, seja de
forma isolada ou conjunta, podendo
ser propriedade fiscal ou privada. Ne-
las as atividades humanas podem ser
autorizadas, porém submetidas a uma
regulamentagdo. A protecio pode ser
temporaria; uma modificagdo da super-
ficie protegida pode ser realizada por
disposigdo da autoridade dirigente.

Bol. Geogr.

Compreende duas classes:

a) Reservas Naturais Parciais
b) Reservas Naturais Especiais

a) Reservas Naturais Pavciais — Re-
ferem-se a conservagio e & prote¢io de
um conjunto de elementos relativos ao
solo, a flora, a fauna ou mesmo ao
homem . Compreendem as seguintes:

1. Reservas geologicas
2. Reservas botinicas
3

. Reservas zooldgicas (faunisticas).
A A ’
4. Reservas antropologicas.

1. Reservas geoldgicas — Estio desti-
nadas a salvaguardar sitios fossiliferos,
mineralodgicos, cortes estatigrificos na-
turais e, em geral, testemunhos interes-
santes de atividades geoldgicas atuais
ou passadas.

Nestas reservas qualquer explorag¢do in-
dustrial ou mineira, qualquer escava-
¢do niao podem ser realizadas sem con-
.sentimento prévio da autoridade res-
pectiva.

2. Reservas botdnicas — Sdo destina-
das a salvaguardar certos tipos repre-
sentativos da vegetagdo espontinea ou
certas espécics vegetais ameagadas de
desaparicio ou que resultem inte-
ressantes para a flora regional. Nestas
reservas estdo proibidas a destruigdo
de vegetais, introduzir espécies exo-
ticas ou realizar todo o ato que per-
turbe o objetivo visado.

3. Reservas zooldgicas (faunisticas) —
Compreende dois tipos:

a) Reservas de conservagdo — Desti-
nadas a salvaguardar certas espécies
animais ameagadas de desaparecimen-
to ou modificag¢io.
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b) Reservas de reimplantacdo — Sdo
destinadas ao repovoamento com as es-
pécies que habitavam antigamente as
mesmas e que por diferentes causas de-
sapareceram. Em ambas ¢ proibido
destruir animais, introduzir espécies
exoticas ou perturbar a tranqiiilidade

do ambiente.

4. Reservas antropoldgicas — Estdo
destinadas a assegurar a protec¢io e o
desenvolvimento de certos grupos
étnicos ou ragas, cuja existéncia se en-
contre ameagada de desapari¢io ou
modificagdo.

b) Reservas Naturais Especiais — Sdo
aquelas reservas destinadas a conservar
conjuntos de feitos de valor estético,
histérico ou educativo, ou a satisfazer
certas necessidades bioldégicas huma-
nas.

Compreende as seguintes:

Reserva de sitios naturais

Reserva de monumentos naturais

1
2
3. Reserva florestal natural
4. Reserva de caca

5

Reserva de pesca

1. Reservas de sitios naturais — Sio
lugares protegidos em razio de seu va-

_ lor estético, com o objetivo de proibir

tudo que possa alterar sua beleza, po-
dendo realizar-se melhorias tendentes a
facilitar seu acesso e a aumentar seu
atrativo natural.

2. Reservas de monumentos naturais
— Sdo constituidas por elementos natu-
rais que, por suas caracteristicas proé-
prias e independentes do meio a que
pertencem, oferecem um interesse cien-
tifico, estético ou histérico que justi-
ficam sua conservagao.

3. Reservas flovestais de protegdo —
Sdo aquelas destinadas a conservar o
solo, o regime de 4guas, ou a manuten-
¢io das condi¢des climdticas. Podem
ser exploradas, porém sob um regime
especial, podendo, em qualquer mo-
mento, ser proibido seu aproveitamen-
to em forma tempordria ou perma-
nente. Nio devem ser confundida com
as reservas florestais de exploracio ra-
cional.

4. Reservas de caga ~ Chamiadas tam-
bém de reftiigios ou santudrios, estdo
destinadas a salvaguardar e favorecer
a reprodugio do conjunto ou de uma
parte das espécies que constituem os
animais de caga ameagados de extingdo
ou de diminuicio. Nestas reservas ¢
proibido destruir, capturar ou pertur-
bar as condi¢es naturais de vida dos
animais de caca.

5. Reservas de pesca — Interessam a
fauna de agua doce ou marinha e estdo
destinadas a salvaguardar e a favorecer
a reprodugdo do conjunto ou de uma
parte das espécies que constituem os
animais de pesca, ameagados de extin-
¢do ou desaparicdo.

Como no caso anterior, ¢ completa-
mente proibido realizar qualquer ato
que perturbe o desenvolvimento nor-
mal do ambiente, assim como capturar
ou destruir peixes.

II. ZONAS DE PROTECAO — Sio
chamadas também de zonas interme-
didrias, localizadas na periferia de al-
gumas reservas naturais gerais ou es-
peciais com o fim de assegurar a es-
tas a total realizacdo das medidas pro-
tecionistas ou conservacionistas.

Literatura sugerida.
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Uma das dificuldades que envoivem a
busca de solugdes para adequada
implantacdo de reforma agréria esta no
estabelecimento de parametros em
funcao de varidveis sociais e econdmicas
relacionadas a variaveis fisicas, tais como
dimensionamento ideal das propriedades,
tipos de solo e disponibilidades de
aguas. Este ensaio transcrito de
Migration News, n. 4 — 1973, examina
colonizacdo levada a efeito em Toledo,
Paran4, revelando alguns aspectos que
podem inf’Iuenciar, mesmo a posteriori,
na implantagao de sistema de
participacao de terras.

" 1oo| Um povoamento pioneiro planejado

no sul do Brasii: Toledo

O Brasil, que abrange cerca de um
meio da drea territorial e da popula-
¢io da América do Sul, estd, deci-
didamente, vivendo o maior impulso de
um povoamento pioneiro no continen-
te. A figura 1 nos mostra as quatro
principais zonas pioneiras do Pais.
Estas zonas estio localizadas ao sul do
rio Amazonas (zona 1) na drea que cir-
cunda o Distrito Federal Brasilia —
(zona 2), ao noroeste do Parand e ao
sul do Mato Grosso (zona 38), e a
parte oeste do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina e a sudoeste do Pa-
rand (zona 4). As zonas 3 e 4 estio
sendo absorvidas a fim de se criar uma
fronteira fechada a oeste do Parand e
estdo se juntando com as regides pio-
neiras do nordeste da Argentina, a
leste do Parguai e as planicies a
leste da Bolivia, a fim de formarem

KEITH DERALD MULLER

‘uma regido nova e maior, que se es-

tende até o coragdo do continente.

A migragdo para o oeste do Parana

Duas correntes migratérias desta fron-
teira fechada do Paranid tém conver-
gido na dire¢do oeste do Estado. Desde
1950 os luso-brasileiros, i. €., as pessoas
descendentes de portugueses, deixaram
as regides cafeeiras do norte do Pa-
rani devido ao declinio de fertilidade
do solo e se espalharam na dire¢do sul
do Mato Grosso ¢ noroeste do Parand.
Aqui o povoamento geralmente se pro-
cessa de modo espontineo, o que resul-
tou em uma irregularidade no tamanho
das propriedades. Um grupo pioneiro
do sul, que abrange a maior parte de
descendentes de alemies e italianos de
Santa Catarina e do Rio Grande do
Sul, com uma experiéncia mixta de la-



voura, também migraram devido ao
solo fatigado bem como devido a suas
familias numerosas. Muitos destes pio-
neiros se estabeleceram a sudoeste do
Parand, que passou a ter problemas de
posse ilegal de terras, e de fazendas ex-
tremamente pequenas (minifundio).
Entre a migra¢do natural para o oeste
do Parana encontra-se a colénia de To-
ledo — exemplo impar do resultado de
um esquema de povoamento cuidado-
samente planejado e executado.

A criagao de Toledo

O povoamento e desenvolvimento de
Toledo comegou com a colonizagdo do
rio Parand e com a companhia madei-
reira (Industria Madeireira Coloniza-
dora Rio Parana S.A.) de Porto Ale-
gre, Rio Grande do Sul. Esta compa-
nhia privada de desenvolvimento da
terra, popularmente chamada de Ma-
ripa Land Company (MLC), foi for-
mada a fim de obter lucros através da
venda de madeira e de terras, e, tam-
bém, para partilhar do desenvolvimen-
to econdémico subseqiiente da regido de
Toledo. Esta regiio, com fronteira ao
oeste pelo rio Parand, que é extrema-
mente cortado, e que forma a fron-
teira Brasil—Paraguai, é caracterizada
por sua floresta umida subtropical,
onde a MLC descobriu haver madeira
valiosa. Felizmente esta regido ainda
estava livre dos colonizadores, especial-
mente dos posseiros, apesar de que uma
parte deles ja se aproximava desta re-
gido pelo norte e pelo sul. Do ponto
de vista da companhia de povoamento,
havia outros aspectos atraentes. Esta
regido continha as ultimas terras dis:
poniveis do Parana com a combinagio
de solos com terra roxa rica, uma to-
pografia levemente ondulada, e um sis-
tema de rios bem integrado. O solo se
torna arenoso ¢ menos fértil a noro-
este do Parand e, ao sul, a topografia
irregular limita o potencial de agricul-
tura. Além do mais, a auséncia de co-
lonizadores na regido indicava que

Bol. Geogr

titulos incontestados poderiam ser ofe-
recidos e que o fato de que os distritos
vizinhos seriam povoados significava
que o mercado iria se desenvolver. No
meio desta zona, uma 4rea de 2.900
km?, conhecida como Fazenda Brita-
nia, foi adquirida de wuma firma
madeireira . inglesa, estabelecida em
Buenos Aires, chamada Maderas del
Alto Parani. A MLC construin uma
parte da estrada para transporte de
mercadorias, de 24 milhas, (40 km) da
rodovia Paranagud—Foz do Iguacu, e
penetrou nesta regido pela primeira vez
no ano de 1946. Povoamento e madei-
ramento tiveram inicio simultinea-
mente.

O autor foi privilegiado ao estudar a
coldnia de Toledo que resultou do pro-
grama da MLC, entre maio e setem-
bro. Os dados sobre o campo (field
data) foram obtidos de funcionarios e
colonizadores em Toledo e, também,
de algumas autoridades governamen-
tais no Rio de Janeiro e em Curitiba.
Tais dados sdo aqui apresentados para
chamar a atenco para este povoa-
mento cuidadosamente planejado, mas
que esta entrando em um periodo cri-
tico de mudangas rdapidas que parece
estar emergindo de uma condicdo de
verdadeiro piloneirismo. Além disto,
este estudo pode ser comparado com
um Unico trabalho sobre Toledo, pu-
blicado por K. Oberg (1957), um an-
tropdlogo que enfatizava o desenvol-
vimento comunitdrio. Um exame do
campo geografico do povoamento em
suas condicdes presentes nos revela
que existem alguns fatores que sdo
mais para o sucesso do pioneirismo
moderno do que outros. Entre estes
fatores para o sucesso se encontram a
escolha dos colonizadores, a morfologia
do povoamento, tamanho e funcio; to-
dos estes fatores que se referem a colo-

" nia de Toledo serdo aqui discutidos.

A escolha dos coionizadores

Muitos projetos de colonizagio, prin-
cipalmente os administrados por auto-
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ridades federais, ndo se preocupam em
colocar os colonizadores em grupos cul-
turalmente homogéneos. Mas Toledo
teve a grande vantagem de ter sido
desenvolvido por uma companhia de
terras privadas, que selecionou cuida-
dosamente seus colonizadores. Eles per-
tenciam a segunda, terceira, e quarta
geracdo de descendentes de alemdes e
italianos do Sul do Brasil, e de grupos
bem menores de descendentes de ja-
poneses e poloneses, e, também, de al-
guns imigrantes europeus. Apesar da
existéncia de vdrias culturas, as unida-
des individuais tém permanecido jun-
tas, e o elo de unifo, de confianca e
seguran¢a mutua, dentro de cada gru-
po culturalmente coerente, foi man-
tido. '

Ainda temos muito a aprender desta
justa posi¢io dos nucleos sélidos dos
colonizadores que tém a mesma lingua,
costumes socials € a mesma terra de
origem, e que possuem backgrounds de
organizagio e de experiéncia de agri-
cultura cooperativa em nivel bem de-
senvolvidos. Colonizadores sem estas
qualificacdes nZo foram recrutados
nem atraidos para este projeto, porque
a terra teria que ser paga, ou porque
ndo havia qualquer propaganda para
sua venda. Conseqilentemente, estes
grupos cuidadosamente selecionados
de colonizadores do Sul do Brasil trou-
xeram para Toledo as melhores carac-
teristicas culturais disponiveis para fa-

cilitar um inicio rdpido de colonizagio’

da terra. Entretanto, estes descenden-
tes de alemies e italianos possuiam,
anteriormente, fazendas de tamanho
pequeno, no Sul do Brasil. Embora o
MLC ndo desejasse introduzir fazendas
de monocultura excessivamente gran-
des (estabelecimentos de plantacdo)
nem fazendas de subsisténcia extrema-
mente pequenas (opera¢bes tipo mini-
findio — ambos sistemas brasileiros
tradicionais de agricultura) foi obser-
vado que ndo havia um background
basico, em relacdo a experiéncias de

fazendas do tamanho médio para ser-
vir de base.

A morfologia do povoamento

O povoamento pioneiro pode ser: ndo
planejado  (espontineo), como foi
principalmente ao sul de Toledo, ou
planejado (coloniza¢do), como foi o
caso de Toledo. Podemos pensar que
0 povoamento espontineo tem as van-
tagens de ser mais rdpido e a um custo
minimo. Mas tais vantagens sio com-
pensadas por resultados desvantajosos
devido as disputas de terras, proprieda-
des tipo minifandio e de fazendas com
uma administragio bastante pobre. E
além do mais, as dificuldades geralmen-
te surgem mais tarde, devido & visto-
ria, controle dos posseiros, estagnacio
econdmica e formacio de favelas ru-
rais.

Quando o povoamento pioneiro é pla-
nejado, .como foi em Toledo, muitos
problemas do povoamento espontineo
sdo passiveis de serem evitados, € os ti-
tulos garantidos de terra e o progresso
econdmico sio mais provdveis de se-
rem realizados de maneira mais estd-
vel. Uma vez adquirida a total posse
da terra, os elementos bdsicos do po-
voamento planejado sio a forma'e a es-
trutura deste povoamento. A este res-
peito, dois tipos de divisdo da terra sdo
comumente usados por planejadores
no Brasil: o quadrilitero e o lote-
longo.

Apesar de o esquema de divisio do
tipo quadrildtero (chamado de damero
na América do Sul) ter a vantagem ine-
rente de um arranjo ordenado de qua-
drados, o sistema tem alguns pontos
bésicos fracos, que sdo a falta de dgua
superficial em algumas propriedades, a
distribuicdo desigual dos tipos de so-
los e de terras em declive, e o isola-
mento dos colonizadores entre si, € em
relacdo as estradas.



O povoamento resultante de um siste-
ma de divisdo de terra que considera
a paisagem natural da drea ¢ bem su-
perior a forma de povoamento quadri-
litero. A maneira pela qual o sistema
se amolda & topografia existente, dre-
nagem e vegetac¢do natural da drea tém
um significado direto com os declives,
disponibilidade de dgua superficial, ta-
manho e forma dos lotes, alinhamento
do espago do povoamento, grau de
isolamento dos colonizadores, distan-
cia e tempo para os servicos urbanos e
constru¢io e manutencdo das estradas.

Os lotes-longos paralelos que se es-
tendem por declives de rios para s
afluentes adjacentes estio em harmo-
nia com as caracteristicas de drenagem
natural e podem dar a cada proprieda-
de um acesso imediato por terra e por
dgua. Estas vantagens sdo amplamente
reconhecidas e utilizadas pelos planeja-
dores em Toledo, onde os colonizado-
res habitam suas préprias terras e tém
a seguranca de estarem proximos a um
vizinho, ja que os lotes sao relativamen-
te estreitos (50—300 m). Além do
mais, o sistema de lotes-longos possibi-
lita uma distribuicdo equitativa da va-
riedade de tipos de solo e de declives
para cada propriedade. A fim de que
cada propriedade tenha acesso ao ser-
vico rodoviério e, conseqiientemente,
ao mercado, é necessdrio um ndmero
menor de estradas. Em uma drea de
16 milhas quadradas (41 km?) existem
aproximadamente 24 milhas (40 km)
de estradas onde a subdivisdo ¢ de lo-
tes-longos, enquanto que para 32 mi-
lhas (53 km) sdo necessirios para o
sistema de grades quadriculadas, com o
mesmo numero de lotes e a mesma
area. Estas sdo, entdo, as principais
razdes que os planejadores do MLC
levaram em consideragio para escolher
o sistema de lotes-longos. O povoamen-
to de lotes-longos foi introduzido no
Sul do Brasil, levado por colonizadores
da Alemanha onde ¢ conhecido como o
povoamento Waldhufen.

Bol. Geogr

Em contraste com o sistema Waldhu-
fen aplicado no setor rural de Toledo,
o sistema de quadrilitero foi utilizado
para as futuras dreas urbanas que se
estabeleceram ao longo das rotas de
povoamento, para evitar que funcoes
de povoados centrais linearmente ori-
entados e nio desejados se desenvolves-
sem. Os distritos compactos de comér-
cio nestes grupos de povoamento pla-
nejado sdo circundados por secdes re-
sidenciais com blocos padronizados de
1 ha cada, 100x100 m, que so dividi-
dos em 10 lotes. Estes grupos de po-

~ voamento ou vilas funcionam exclusi-

vamente como centros de servicos lo-
cais com fung¢des de povoamento cen-
tral limitadas e nenhum deles possui
mais que 1.000 habitantes. O mo-
delo “damero” de uma vila tipica de
Toledo, com seus lotes residenciais es-
pagosos, fazem um enorme contraste
com as ruas estreitas e sinuosas, e com
os lotes de tamanho pequeno das vilas
luso-brasileiras tradicionais.

Outro passo importante no planeja-
mento urbano do MLC foi o de circun-
dar estes centros com lotes retangulares
de 2,5 ha cada. As propriedades, cha-
madas de chdcaras sdo ocupadas por
pessoas com ocupag¢bes fora do setor
agricola, engajados na agricultura
apenas por um hordrio parcial. - As
chdcaras podem ser subdivididas -em
lotes urbanos quadrados, assim como
as vilas se transformam em' cidades e
em cidades ainda maiores, um artificio
importante para possibilitar uma ex-
pansdo urbana da maneira desejada.
Conseqiientemente, a forma de povoa-
mento por propriedades de lotes retan-
gulares combinada com o tipo de grade
urbana permite uma rede bem integra-
da de transporte e outras facilidades.
Em Toledo, as 12.000 propriedades ta-
manho familia do povoamento supri-
das por 10 vilas de povoamento, menos
de 1.000 em tamanho foram estabeleci-
das, as quais sdo todas dominadas pela
cidade central de Toledo, que cresceu
para 20.000 habitantes.
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0 tamanho do povoamento:
mudangas

O propdsito original dos plancjadores
do MLC era estabelecer a propriedade
da terra por divisdo da drea rural total
em lotes de 25 ha. Mas a venda pri-
vada subseqiiente resultou em proprie-
dades de tamanhos bastante alterados.
Na maior 4drea povoada (em 1948) o
numero de propriedades aumentou de
16 para 63, um aumento de quase
3009,. Por outro lado, em uma irea
recentemente povoada (1965) o nu-
mero de propriedades aumentou so-
mente de 23 para 36, ou seja, cerca de
369,. Portanto, com 0s povoamentos
mais antigos houve uma subdivisio
maior dos lotes. De uma amostra de
756 lotes originais do MLC, observa-
mos um total, no presente, de 1.098
propriedades, ¢ uma diminui¢do no ta-
manho médio de 25 ha para 17,2 ha.
Atualmente as propriedades de 25 ha
constituem somente um ter¢co do nu-
mero total e abrangem mcnos de um
meio da drea total. Propriedades me-
nores, geralmente de 5-15 ha ocupam
659, do total das propriedades e¢ 409,
da drea total. Os restantes 5%, das pro-
priedades e¢ 159, da drea sdo forma-
dos por propriedades maiores que con-
sistem de 2 ou mais lotes originais de
25 ha.

0 tamanho do povoado:
recomendagoes

O tamanho das fazendas diminui bas-
tante em Toledo, talvez até ao ponto
critico de afetar seu desenvolvimen-
to futuro. Assim sendo, antes de abor-
darmos as recomendagbes prdticas, é
necessdrio uma analise adicional deste
fator.

Um observador pode supor que as au-
toridades Drasileiras tomariam inicia-
tivas rdpidas a fim de impedir uma
tendéncia negativa para o estabeleci-
mento de propriedades de tamanho

extremamente pequenas, como é o

caso de Toledo. Na tentativa de de-
senvolver a economia rural, a Refor-
ma Agrdria brasileira procura ao me-
nos uma extingfio gradativa do mini-
fundio, através da fixacdo de um ta-
manho minimo para propriedades de
uma drea designada; e para Toledo
este tamanho minimo ¢ de 25 ha.

Entretanto, um relatério municipal re-
cente, argumentando contra este limite
minimo de 25 ha em rela¢io a Toledo,
favorece a formagio de propriedades
de tamanho menor do que o desejado,
com o objetivo de estabelecer uma den-
sidade rural maior e lucros econd-
micos mais imediatos. O problema em
relagio a este argumento ¢ que ele
nfio considera que as propriedades pe-
quenas geralmente deixam a terra can-
sada e, conseqiientemente, um solo per-
manentemente esgotado. O relatério
afirma, também, que estes agricultores,
que se satisfazem com propriedades
menores que 25 ha, deviam ser libera-
dos para vender suas terras a outros
que desejassem possuir drea maior, de
modo a enfatizar as técnicas modernas
de agricultura. Em conjunto, estas
duas recomendacgdes levam simultanea-
mente aos tipos de minifundio e lati-
fundio e ¢ exatamente o que o Go-
verno brasileiro reconhece como sendo
um de seus principais problemas na
agricultura. Podemos ver claramente,
por este relatério, como as autoridades
locais podem ter objetivos bastante di-
ferentes daqueles das autoridades fe-
derais, em relacdo ao desenvolvimento
agririo. E ¢ este o caso de Toledo,
onde seu futuro estd em julgamento.

O desenvolvimento futuro de Toledo
apresenta trés possibilidades diferentes
e todas sdo afetadas diretamente pelo
tamanho da propriedade. Uma subdi-
visdo continua das propriedades pode-
ria eventualmente conduzir 4 pobreza
rural. Se tal situacio se efetuar, uma
das duas possibilidades poderd ocorrer.
Fazendas pequenas ¢ invidveis mante-
riam a sociedade e a economia em es-
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tagnacio, o que geralmente acontece
no Sul do Brasil, uma experiéncia no
passado da maioria dos colonizadores
de Toledo. Ou propriedades desgasta-
das poderiam ser vendidas para opera-
¢oes de gado em larga escala, onde os
colonizadores seriam recolocados em
outras zonas pioneiras e continuariam
no mesmo ciclo vicioso. Em ambos os
casos a sociedade rural nio progrediria
e a terra seria deixada em estado de
desgaste.

Uma terceira possibilidade futura para
Toledo, que ¢ certamente a mais de-
sejada, ¢ o de se estabelecer, permanen-
temente, propriedades de tamanho mé-
dio, de cerca de 50 ha. Até mesmo as
propriedades de 25 ha sio demasia-
damente pequenas para as tentativas
recentes de mecanizacdo. Terras su-
plementares ajudariam a manter a fer-
tilidade do solo, a encontrar novas ne-
cessidades de métodos modernos de
agricultura, a prover uma drea para o
gado leiteiro e de corte, e a prover uma
area para os filhos dos agricultores.
J& que temos terra suficiente na drea,
as fazendas do tipo médio possibilita-
riam o desenvolvimento de uma gran-
de parte da sociedade rural.

Para estabelecermos propriedades de
tamanho médio e uma tecnologia mo-
derna, os servigos especiais’ eomo a edu-
cagdio, crédito, e pesquisas na agricul-
tura devem ser fornecidos. Além do
mais, uma fusio imediata das peque-
nas propriedades jd existentes deveria
ser efetuada — reconhecidamente uma
tarefa bastante dificil. Seria preciso,
entio, movimentar as pessoas para
areas diferentes, mas talvez fosse me-
lhor do que esperar até que a maioria
dos colonizadores fosse forcada a se
mudar devido a exaustido do solo.

A fungao do povoamento: mudancas

A economia de Toledo se baseia prin-
cipalmente na producgio de carne de

porco, onde o milho, mandioca e soja
servem como ragdo. Os métodos usa-
dos na lavoura abrange desde a agri-
cultura de subsisténcia, utilizando a
enxada, até o uso de tratores modernos,
mas o arado e os bois predominam.
Visto que Toledo se apresenta em um
estagio de climax de pioneirismo, de-
Vemos perguntar se a economia tor-
nar-se-d estagnada ou desenvolver-se-a
para um modelo de colonizagio agri-
cola complementada a uma integracio
vertical.

Os sistemas de campo de Toledo, uma
col6nia recente, ainda estio para ser
totalmente estabelecidos. Mas, como
mencionamos acima, um numero bas-
tante grande de propriedades peque-
nas (que chega a ser 509, do total) nos
sugere que Toledo poderda seguir os
padrdes comuns do Sul do Brasil, onde
o uso da enxada predomina, o uso de
fertilizantes é escasso, e onde o siste-
ma de rotatividade ¢ empregado em
relagdo 4 terra e & lavoura. Assim que
a fertilidade do solo declina em uma
determinada parte da terra, esta parte
passa a ser utilizada como pastagem
natural e, eventualmente, ¢ tomada por
uma floresta de arbustos chamada ca-
poeira. Conseqiientemente, os agricul-
tores passam a utilizar outra parte da
terra para a lavoura. Mais tarde, em
5—15 anos, a drea anterior da capo-
eira ¢ novamente limpa para o cul-
tivo. A terra, com este sistema, geral-
mente nao descansa, principalmente
devido as pequenas propriedades e as
grandes familias que predominam no
sul do Brasil, resultando dai uma
economia de estagnacio.

Apesar de existirem algumas tendén-
cias negativas na economia de Toledo
existem também alguns pontos positi-
vos. Por exemplo, a criagdo de porcos
aumentou de 122.000 para aproxima-
damente 700.000, entre 1960 e 1970,
um aumento superior a 500%,. Além
do mais, o estabelecimento da fdbrica




Sadia, de empacotaimento de carnes, em
Toledo, no ano de 1965, nos revela a
grande confian¢a que se tem no futuro
desta colénia. A. companhia possibi-
lita um mercado seguro para a produ-
¢do de- porcos, emprega- mais de 500
pessoas, produz e mantém o dinheiro
na prépria coldonia de Toledo. Todos
os meses, cerca de 100 caminhdes sio
carregados de carne que se destinam
ao Rio de Janeiro e Sdo Paulo, e tam-
bém para a Europa e Japdo através do
porto atlantico de Paranagud. Os por-
cos que nio sdo comprados pela Sa-
dia sdo embarcados (ainda vivos)
para outras dreas para serem industria-
lizados, o que resulta em perda de lu-
cros para Toledo.

A fungio do povoamento:
recomendacgdes

Devido ao sistema de campo (indese-
javel) encontrado nas terras onde os
colonizadores primeiramente se insta-
laram (que parece estar se desenvol-
vendo), ¢ bastante critico tomar-se me-
didas enérgicas, neste ponto, a fim de
evitar a propagacio deste fendémeno
em relagio a Toledo. Como menciona-
mos anteriormente, deveria-se tentar
estabelecer propriedades de tamanho
médio, o que romperia os velhos pa-
drdes através do estimulo da mecani-
zagdo e de periodos suficientes de des-
canso da terra. Dever-se-ia, igualmente,
tentar a implementacio de uso maior
de fertilizantes e de técnicas modernas
de agricultura, na medida em que esses
periodos de descanso devam ser dimi-
nufdos.

Na tentativa de desenvolver a 1nteg1a-
¢do vertical de Toledo, um maior nu-
mero de industrias de processamento
agricola, como a Sadia, deveria ser in-
troduzidos também. Muitos produtos
agricolas deixam a drea sem serem in-
dustrializados. A soja, por exemplo,
cultivada em Toledo ou ¢ utilizada
como rag¢do para os porcos (uma utili-

zagdo ndo econdmica) ou ¢ despachada
para outros Jugares. O desenvolvimen-

to limitado das industrias de processa-

mento -agricola resulta em baixos pre-
¢os para os produtos agricolas que sdo
despachados da 4rea de Toledo, com
custos elevados para os produtos que
sdo importados € falta de fundos para
a utilizacio de técnicas adequadas de
agricultura, inclusive a mecanizagio,
e a falta de oportunidades de emprego

para os setores nio agricolas.

Outro fator que seria de grande ajuda
para o futuro econdmico de Toledo ¢
o sistema reforcado de cooperativas.
Uma cooperativa criada em 1970 tem
como objetivo principal fornecer uma
educagdo sobre a agricultura, uma pa-
trulha de reparos, armazenagem da
colheita, vendas e créditos € a compra
do estoque agricola. As cooperativas
contribuem para a criagdo de um espi-
rito de inovagdo e de experimentagio,
€ exerce pressdes para o seu modelo
principal; do mesmo modo, sendo uma
organizagdo de créditos, provavelmente
ajudard a manter o dinheiro na proé-
pria colonia a fim de possibilitar mais
empréstimos e progressos urbanos no
futuro.

Qualquer outro tipo de ajuda adicional
para Toledo serd principalmente do
governo local, estadual e federal, sob a
forma de crédito, assisténcia técnica e
pesquisas. Apesar de esta ajuda ser
necessdria, ela deveria ser de natureza
passiva para que os préprios coloniza-
dores pudessem agir diretamente nos
programas agricolas de planejamento,
implementagdo e suporte.

Finalmente, se julgarmos a colénia
de Toledo como um sucesso ou um
fracasso no contexto da produgio na-
cional do Brasil, esta colénia decidi-
damente se encontra no lado positivo.
Grande parte deste sucesso pode ser
atribuido ao planejamento meticuloso
do MLC, principalmente em relagio a
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utilizagio do modelo de povoamento
de lotes longos e a concessdo de titulos
garantidos de terra. A agricultura de
subsisténcia das redondezas, que ¢ bas-
tante comum no Sul do Brasil, nio se
estendeu até a colonia, Mas as ten-
déncias atuais para uma diminuigio

no tamanho das propriedades, combi-
nadas com o ponto de vista das auto-
ridades locais, que s6 levam em conta
o sucesso presente da coldnia, nos su-
gere que as necessidades futuras de To-
ledo ndo estio sendo devidamente
consideradas.




LIVROS

REGIONAL ECONOMICS — Theory
and Practice — Vdrios autores — The
Free Press — Collier-Macmillan Limi-
ted, London — 1970 — 264 pdg.

l:"éste é mais um dos bons livros edita-
dos por David L. MacKee, Robert
D. Dean e William H. Leahy. A
presente publicagdo reune diversos ar-
tigos sobre economia regional, sendo a
maior parte deles dedicada a proble-
mas a nivel regional como o de expan-
sdo ¢ integra¢do.

A ordem de apresentagio dos artigos
obedece ao seguinte esquema: a pri-
meira e dltima partes tratam respecti-
vamente da delinicio de economia re-
gional, seus instrumentos e formagio
de uma politica regional.

Bol. Geogr

Regionai Economics

Physicai and information Models in
Geography

Modeios Integrados em Geografia
Iniciation aux Travaux Pratiques de

Géographie

Bibliografia

A segunda parte mostra as relagdes de
varios tipos entre a teoria econémica ¢
os problemas de expansio regional.

A Parte I1I diz respeito a idéia de pélo
de crescimento — um conceito desen-
volvido independentemente pelos pro-
fessores Perroux e Hirschman.

As teorias de equilibrio estdtica e di-
nimica formam a quarta parte que
contém um artigo do professor Isard
sobre equilibrio estdtico.

O livro contém ainda um indice por

assunto.
A.L.H.

PHYSICAL AND INFORMATION
MODELS IN GEOGRAPHY — Virios
autores — University Paperbacks —
Methuen & Co Ltd — Londres — 1970
— 801 pag.
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Editado por Richard J. Chorley e
Peter Haggett ¢ o presente volume
mais uma coletdnea de artigos escritos
por professores ingleses, em sua maioria
da Universidade de Cambridge e de
Bristol.

Focalizando o uso de modelos na geo-
grafia, constitui este livro leitura in-
dispensdvel para a compreensio do
que esta ocorrendo em nossos dias na
ciéncia geografica.

Seus dois capitulos iniciais tratam da
natureza dos fatos, modelos e para-
digmas e do uso de modelos na cién-
cia, focalizando os modelos estdticos e
dindmicos.

Os trés capitulos que se seguem abor-
dam o uso de modelos em diversos
ramos da geografia, como na geomor-
fologia, na climatologia e na hidrolo-
gia. .

Os ultimos artigos focalizam os ma-
pas como modelos conceituais contendo
a esséncia de alguma generalizacdo da
realidade e a utilizacdo de modelos no
ensino e na pesquisa.

No tinal de cada capitulo é dada uma
bibliografia referente ao assunto abor-
dado, além de indice no final do livro.

A.L.H.

MODELOS INTEGRADOS EM GEO-
GRAFIA — Virios autores — Coorde-
na¢do Editorial: Richard J. Chorley
e Peter Haggett — Tradugio: Arnaldo
Viriato de Medeiros — Livros Técnicos
e Cientificos Editora S.A. — Editora
da Universidade de Sdo Paulo — 1974
— 221 pédg.

O volume representa uma coletinea
de textos de vérios autores, em geral
professores da Universidade de Cam-
bridge e de Bristol. Obra publicada
com' a.colaboracdo da Universidade de
Sdo Paulo.

O primeiro capitulo refere-se a natu-
reza dos fatos, dos modelos e dos pa-
radigmas, focalizando as implicacoes
de um paradigma baseado em modelo.
O segundo preocupa-se principalmen-
te com a regionaliza¢gio como método
de investigacdo e com o conceito re-
gional. Procura-se demonstrar o uso
cuidadoso que requer o emprego de
modelos de sistemas regionais em Geo-
grafia, e o valor que representam no
ensino e na pesquisa. O terceiro estuda
a natureza dos empréstimos das cién-
cias bioldgicas (conceitos orginicos e
de ecossistema), o modo pelo qual as
interpretacdes  geograficas  sofreram
modificagdes com a evolucdo das pro-
prias ciéncias bioldgicas, € o valor pa-
radigmatico potencial dos modelos
biolégicos na metodologia geogréfica.
O quarto capitulo trata dos modelos
da evolucdo dos padrdes espaciais, na
Geografia Humana e os tipos de fun-
¢do usados. O quinto focaliza uma sé-
rie de aspectos “lineares estudados tra-
dicionalmente dentro da Geografia
Fisica ou Humana — rios e estradas
de ferro, poligonos etc. — do ponto de
vista de suas caracteristicas geométricas
basicas”. Este capitulo, que estd divi-
dido em trés partes, é de complexidade
crescente.

Cada capitulo estd acompanhado de
referéncias bibliograficas, desenhos, es-
quemas e graficos. Encerra o volume,
indice alfabético cuja intencfo “é ini-
cialmente localizar referéncias a pes-
soas e seus trabalhos e, em segundo
lugar, esbocar as idéias comuns a mui-
tos dos documentos” .

L.M.SSM.P.

INITIATION AUX TRAVAUX
PRATIQUES DE GEOGRAPHIE—].
Tricart—professor da  Universidade
Louis-Pasteur (Strasburgo), diretor do
Centro de Geografia Aplicada; M.
Rochefort—professor da Universidade
de Paris; S. Rimbert—encarregado de



pesquisa no C.N.R.S., ex-mestre as-
sistente de Cartografia da Universida-
de de Strasbourg — 5.2 edicio revista e
atualizada — Editora Société d’Edition
d’Enseignement Supérieur — Paris —
1972 — 255 pag.

O presente volume tem como principal
objetivo fornecer ao estudante uma vi-
sdo real do que se aprende nos livros,
e desenvolver neles o interesse e o hi-
bito pelo trabalho cientifico, forcando-
os a aplicar, efes mesmos, sobre as
cartas, os métodos da Geografia tais
como aprendem teoricamente. Segun-
do a prépria introducio, “o exercicio
pratico da Geografia sob este aspecto
responde aos mesmos objetivos que as

manipula¢des da Fisica e da Quimica
ou da dissecacdo em Biologia. Para este
trabalho o estudante adquire os méto-
dos cientificos de observac¢do e de ra-
ciocinio”, evidenciando assim a extre-
ma importancia dos trabalhos praticos,
no ensino superior, para o futuro
professor ou pesquisador.

O livro consta de 2 partes. A primeira
refere-se as noc¢des de Cartografia,
abrangendo desde a histéria da arte e
ciéncia de cartografar até os grandes
tipos de relevo. A segunda limita-se a
comentdrios de cartas. Acompanha
também o volume um indice de termos

técnicos.
L.M.SM.P.
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AEROFOTOGRAMETRIA DEFINIRA
AREAS METROPOLITANAS — O potencial
de expansio urbana de Fortaleza serd identifi-
cado por mapeamento aerofotogramétrico
segundo programa de realizagdo de cadastros
técnicos dos imoéveis rurais localizados nas
nove grandes dreas metropolitanas brasileiras.
O primeiro cadastramento foi o de Recife.

Serdo arrolados os municipios de Fortaleza,
Pacatuba, Aquiraz, Cascavel, Beberibe, Paca-
jus, Redeng¢do, Guaramiranga, Mulungu, Pa-
coti, Palmdcia, Maranguape, Apuiares, Cari-
dade, General Sampaio, Paramoti, Pentecostes,
Sdo Luis do Curu, Paracuru, Sio Gongalo do
Amarante e¢ Caucaia.

O Cadastro consta, inicialmente, da delimita-
¢do de drcas edificadas, situadas naqueles mu-
nicipios, ao mesmo tempo em que se identi-
ficardo subdreas com grande indice de imé-
veis inferiores a dez hectares.

A partir dessa tarefa, o cadastro prepara a
base cartografica em escala de apresentagio
de 1:20.000, de toda a drea, e de 1:10.000
para as subdreas mencionadas.

Seguir-se-a a elaboragio dos mapas cadastrais
da 4area metropolitana de Fortaleza, dos ma-
pas de declividade, dos mapas de capacidade

A aerofotogrametria e areas
metropolitanas

Centros sociais e urbanos

Rede meteorolégica no Nordeste
Poionordeste no Ceara
Potencial de dgua nordestino
Desenvolvimento do vale do Séo
Francisco

Maior projeto brasileiro de irrigacao
Agropecudria fluminense
Producao de fertilizantes

A Bioenergética

Central Nuclear de Angra
Petréleo, mais investimentos
Recursos naturais

Anuirio Estatistico do Brasil

Noticidrio

de uso das terras abrangidas pelos munici-
pios e dos mapas de uso atual das terras em
foco.

Com isso serd possivel caracterizar e avaliar
as benfeitorias existentes na drea, mensurar
as dreas totais dos imdveis e, finalmente, pre-
parar as fichas cadastrais individuais dos imd-
veis rurais da drea metropolitana de Forta-
leza. Todo esse trabalho terd hase aerofoto-
gramétrica.

®

PROGRAMA NACIONAL DE CENTROS
SOCIAIS E URBANOS — TYoi criado o Pro-
grama Nacional de Centros Sociais Urbanos,
CSU — que deverd implantar, no quadriénio
75779, 600 centros.

A implanta¢io e o adequado funcionamento
dos centros sociais urbanos visa, precisamente,
a propiciar as comunidades urbanas brasilei-
ras, de forma integrada, todo um conjunto
de atividades e de servicos, considerados da
mais alta relevincia social e da maior signi-
ficagdo humana nos campos da educagio,
cultura e do desporto, da saude e nutrigio,
do trabalho, da previdéncia social e da re-
creac¢do ¢ lazer.

Supervisdo. Para supervisionar a execucio do
Programa foi criado um grupo executivo in-



lveg‘rado por um representante da Comissio
Nacional de Regides Metropolitanas e Poli-
tica Urbana, e por representantes dos Minis-
térios da Educagio e Cultura, Satide, Tra-
balho, Previdéncia e Assisténcia Social, In-
terior ¢ da Secretaria de Planejamento da
Presidéncia da Republica.

¥ da competéncia desse grupo executivo pro-
por ao Conselho de Desenvolvimento Social as
normas, critérios ¢ prioridade para a exe-
cucio do Programa e aprovar os projetos dc
implanta¢io e funcionamento e, aos Ministé-
rios envolvidos, a destinacio dos recursos fi-
nanceiros materiais ¢ humanos necessarios.

REDE METEOROLOGICA COBRIRA NOR-
DESTE — Até junho de 1976 o Nordeste es-
tard coberto, através de redc meteoroldgica,
com trés tipos de observagio: ridio-sonda,
haldes-piloto e andlise de superficie, coletando
informacbes desde o nivel do solo a altitude
de 15 mil metros.

Quatro cstacbes estio em fase de construgiio
¢ trés em instrumenta¢io, nos Estados da
Bahia e Minas Gerais (as primeiras), enquan-
to em Pernambuco e Alagoas ocorre o estdgio
de montagem de equipamento.

4 Rede. A SUDENE e a Organizagio Mun-
dial de Metecorologia, associada a ONU, ini-
ciaram, em 1962, os estudos de base para ins-
talagio de um sistema de observa¢io meteo-
rolégica no Nordeste, visando a integrar esta
parte do territorio brasileiro & rede inter-
nacional de pesquisa do tempo.

Inicialmente projetou-se a implantagdo de
28 cstagdes de baldo piloto e radio-sondagem,
que se¢ encarregam, diariamente, do langa-
mento de 2 baloes, ao amanhecer e a4 noite,
para capacitar um perfil das condigdes me-
teorolégicas até¢ a altitude de 15 mil metros,
em média. Os equipamentos de sondagem
registram ¢ emitem informagdes sobre condi-
¢oecs de pressio atmosférica, umidade do ar,
direcio ¢ velocidade dos ventos e a tempera-
tura em niveis altimétricos preestabelecidos e
controlados pelas cstacdes de terra.

No momento 22 desses pontos de observacio
estio em funcionamento em diferentes locais
do territério nordestino, desde o arquipélago
de Fernando de Noronha ao norte de Minas
Gerais, do Maranhio ao extremo sul da Bahia,
cobrindo integralmente a drea sob jurisdicdo
da SUDENE.

A rede total, quando concluida, terd 100
estagdes, das quais 10 de rddio-sonda, 13 de
haldo-piloto, 66 climatolégicas de superficie
¢ 11 agrometeorolégicas.

Os dados colctados sio enviados ao Departa-
mento Nacional de Metcorologia, em Brasilia,

"Bol. Geogr

para composicio da carta do tempo do Bra-
sil. Quando a rede estiver completa, a ope-
yacio serd transferida para aquele 6rgio do
Ministério da Agricultura, dentro dos propo-
sitos da SUDENE em atuar integralmente
com os demais organismos federais no Nor-
deste, segundo a politica do Ministério do In-
terior, ao qual estd vinculada.

©

POLONORDESTE NO CEARA — Mais dois
estudos de potencialidade de dreas homoge-
neas integrantes do Polonordeste chegaram &
SUDENE: um relativo a serra de Ibiapaba
outro & zona semi-drida dos sertdes cearenses.

Trata-se de duas regides de baixa renda e
onde predominam os cultivos de subsisténcia
e a pecudria extensiva de produtividade redu-
zida, segundo constatou a empresa encarre-
gada dos levantamentos da atual situagido nas
dreas do Polonordeste.

Os estudos recomendam a mecanizagdo da la-
voura, introduzindo-se cultivos industriais e
equipamento de heneficiamento; intensificagio
da pecudria e racionalizagio do cultivo do
café, frutos e hortalicas, no caso da serra de
Ibiapaba. A melhoria da atual conjuntura
produtiva, considerando-se o meio-ambiente, é
preconizada em relagdo ao sertdo semi-drido
ccarense.

Regides. Segundo o levantamento realizado
na regido da scrra de Ibiapaba, constante de
15 municipios, existe uma populagio de
175.493 habitantes. A drea total da regido ¢
de 1.283 km?, dedicando-se os habitantes ao
cultivo do café, frutas, milho e feijio, com
resultados econdmicos insuficientes,

Em relagdo & drea do sertdo semi-drido cea-
rense (parte centro-norte do Estado) os pes-
quisadores verificaram que as principais ati-
vidades da regiio — de grandes propricdades,
sob explorac¢io de meeiros e arrcndatdrios —
sdo a pecudria extensiva e a agricultura de
subsisténcia, particularmente feijdo e milho.
Abrange 15 municipios, com uma drea total
de 25.587 km?, habitados por 431.210 pessoas.

Os técnicos recomendam a definigio de explo-
ragbes de policultura para 4reas irrigadas em
bacias hidrogrdficas onde jd existem experi-
mentos em andamento. Pretendem dar su-
porte a agricultura e melhorar o rendimento
da principal atividade produtiva., a pecudria
bovina.

POTENCIAL DE AGUA NORDESTINO —
Lsta em andamento a definicio do maior pro-
jeto nordestino no setor hidroldgico, com o
levantamento de todos os recursos de dgua da

‘drea de atuagio da SUDENE — 1.600 mil

quilémetros quadrados. Com base nos dados

. Rio de Janeiro, 33(245): 112-117, abr.[jun., 1975

‘ 118




114

coletados serd elaborado um plano de apro-
veitamento da reserva utilizdvel da regifo.

Bases. Segundo o Departamento de Recursos
Naturais da SUDENE, o objetivo principal
deste trabalho é “fornecer elementos alterna-
tivos para o estabelecimento de uma politica
de dguas para o Nordeste, através da elabo-
ragdo do Plano Regional de Aproveitamento
Integrado dos Recursos Hidricos” .

A fim de atingir aqueles objetivos, o DRM/
SUDENE fixou as seguintes metas: 1) de-
finir qualitativa e quantitativamente e locali-
zar os recursos hidricos da regifo; 2) satista-
zer oportunamente as demandas dos diversos
usos da agua através da alocagio e desenvolvi-
mento dos recursos hidricos regionais; 3) as-
segurar a defesa contra a acdo destrutiva da
dgua no que se refere a problemas de inun-
dacoes, considerando os principios do aprovei-
tamento harmoénico dos recursos hidricos das
areas envolvidas; 4) preservar a qualidade da
dgua de acordo com os preceitos da conserva-
¢do racional dos recursos naturais e de sa-
neamento ambiental; 5) hierarquizar as di-
versas agdes de programas e projetos de apo-
veitamento; 6) Dotar o Governo de um ins-
trumento de controle para melhor aproveita-
mento dos recursos hidricos.

DESENVOLVIMENTO DO VALE DO SA0
FRANCISCO — Quarenta e oito municipios
de Sergipe e Alagoas, cobrindo drea de cerca
de 250.000 ha de terras, serdo beneficiados
com o projeto de desenvolvimento integrado
do Baixo Sdo Francisco que prevé a realizagio
de obras e servigos capazes de promover, a
médio prazo, o aproveitamento racional de
extensa drea.

A primeira etapa do projeto ja estd sendo
executada e consta da construgio de quase
100 quilémetros de diques de protegio as
varzeas — onde se planta arroz — e de sis-
temas de bombas e redes de drenos. Essas
obras tornaram-se indispensdveis para manter
produtivos 15 mil hectares de varzeas, quando
do fechamento da Barragem de Sobradinho.
Se ndo fossem construidas, a elevagio do
nivel das #guas inundaria permanentemente
a maior parte das varzeas. Essa primeira etapa
do projeto estard concluida no fim de 1977.

Posteriormente, com a constru¢do das Barrra-
gens de Itaparica e Xingé, para geragio de
energia, também a vazio mdxima serd alte-
rada, reduzindo-se a4 metade da média atual
naquele trecho, o que significa o término das
cheias periddicas que banham as partes mais

‘elevadas das' virzeas.

Atualmente, 9 mil hectares de vdrzeas depen-
dem das variagdes do nivel das 4dguas para
serem cultivados.

Quando estiverem protegidas, as vdrzeas maio-
res serdo cultivadas com moderno sistema de
irrigag¢do e drenagem, a exemplo do que estd
sendo feito nas varzeas de Itiiha e Propria.
Nessas duas dreas ja estdo instaladas 200 fa-
milias e até 1976 estardo ali todas as 850
familias previstas para a exploracgio das gle-
bas.

Com o aproveitamento das outras varzeas
(Betume, Marituba, Boacica, Cotinguiba,
Brejo Grande e Pindoba), a drea irrigada serd
de 33 mil hectares, ocupados por 8 mil fami-
lias, o que beneficiara cerca de 40 mil pessoas.

Com esse sistema de exploracido das vérzeas, a
introduc¢do de melhores sementes e a assistén-
cia técnica aos agricultores, a produgio local
de arroz serd de 120 a 150 toneladas anuais,
em duas safras.

Para a realizacio das inadidveis obras de
defesa, e de melhor aproveitamento econé-
mico-social das vdrzeas, ¢ imprescindivel a
ocupacio de dreas de terra com diques e ca-
nais e substancial alteragio na estrutura fun-
didria local, caracterizada hoje por minifun-
dios e consideraveis latifundios, quase todos
produzindo em parcelas minimas, sob um sis-
tema incapaz de assegurar subsisténcia satisfa-
téria as familias produtoras.

SUBMEDIO SAO FRANCISCO — Outro pro-
jeto de irrigacio também em fase adiantada
de implantacio ¢ o de Manigoba—Curagé, be-
neficiando a area do submédio Sio Francisco,
de 8.500 ha.

Esse projeto que deverd estar pronto em dois
anos, fica & margem direita do rio Sdo Fran-
cisco, perto da cidade de Juazeiro, Bahia,
e produzird cerca de 50 mil toneladas anuais
de alimentos, num sistema de explora¢do agri-
cola que reuine lotes familiares, pequenas ¢
médias empresas.

Manigoba-Curaca estd dentro da drea de
atuacio da Companhia de Desenvolvimento
do Vale do Sdo Francisco (CODEVASF) deno-
minada Juazeiro—Petrolina onde j& existem
os projetos pilotos de Bebedouro e de Manda-
caru, com 1.100 e 400 hectares.

A drea possui infra-estrutura econdmica de
bom nivel, com rodovias asfaltadas ligando-a a
Rec_i_fe: e Salvador, aeroporto homologado para
voos comerciais com avides de grande porte,
navega¢do pelo rio Sdo Francisco até Pira-
pora, em Minas Gerais, energia eclétrica sufi-
ciente do sistema CHESF; e liga¢do ferrovidria
com o litoral e varios outros pontos do Nor-
deste.
® S

O MAIOR PROJETO DE IRRIGAGCAO DO
PAIS — A Companhia de Desenvolvimento do




Vale do Sdo Francisco (CODEVASF) come-
card este ano a implantar o maior projeto de
irrigagio do Pais, com 100 mil hectares, na
regido de Jaiba, em Minas Gerais.

As obras serydo executadas pela Ruralminas e
incluem estagdes de bombeamento, quase
300 quilémetros de canais para distribuigio
de 4gua na drea a ser irrigada, obras de arte
¢ obras civis. O término estd previsto para
inicio de 1980 ¢ sua implantacio ¢ a base do
desenvolvimento do Distrito  Agroindustrial
de Jaiba, para o qual ji foram aprovados 23
projetos agroindustriais, oito deles baseados na
agricultura irrigada.

O Projeto Jaiba, em pleno funcionamento,
dard empregos permanentes diretos e indire-
tos a cerca de 60 mil pessoas e produzird ali-
mentos no valor estimado de Cr§ 150 mi-
1hdes.

PROGRAMA DE PESQUISA AGROPECUA-
RIA FLUMINENSE — Estd4 em fase final de
aprovagio pela Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria (EMBRAPA) ¢ pela Se-
cretaria de Agricultura ¢ Abastecimento do
Rio de Janeiro o programa integrado de
pesquisa agropecudria do Estado, elaborado
por um grupo de técnicos das duas entidades
¢ que define as drecas onde serdo executados
os projetos € os produtos a serem pesquisados
de forma prioritdria.

No 4mbito estadual serd instituida uma Em-
presa de Pesquisa Agropecudria.

Areas ¢ Produtos — Segundo o plano, os pro-
jetos de pesquisa serfio concentrados em qua-
tro unidades, que congregario todos os técnicos
encarregados de sua execu¢io. Essas unida-
des serdo sediadas nos municipios de Itaguai
(km—47 da antiga Rio—Sdo Paulo), Campos,
Macaé e em Santa Ménica, de forma que toda
a diversificagdo ecolégica e ccondmica do Es-
tado seja atendida nos trabalhos de pesquisa.

Na Unidade de Itaguai — que contard com
campos experimentais em Avelar e Araras —
as atividades estardo voltadas para a melhoria
tecnoldgica da cultura do tomate e outras
olericolas cultivadas no Rio de Janeiro, tec-
nologia de sementes e agrostologia, esta ul-
tima para o melhoramento de pastagens.

Em Campos o programa prevé o desenvolvi-
mento de projetos com o arroz, mandioca,
milho, feijio e bovinocultura de corte, bus-
cando-se métodos que melhorem, com base
na pesquisa, o cultivo e o conseqiiente benefi-
ciamento daqueles produtos e a produgio de
carne. Para melhor execucdo dos projetos a
seu cargo, a unidade de pesquisa em Cam-
. pos instalard experimentos também nas Fa-

zendas da Secretaria de Agricultura localiza-
das em Itaocara e em Italva, Os citros,
a banana, o abacaxi e outras frutas tropicais
serdo objeto de pesquisas na unidade a ser
implantada em Macaé, com apoio na Estagio
Experimental de Citricultura de Silva Jardim
e no Horto de Santa Marja Madalena, com
vistas ao desenvolvimento da fruticultura no
Estado.

Ja em Macaé as atividades de pesquisa es-
tardo voltadas para a pecudria de leite, po-
dendo, ainda, em funcio de entendimentos
com o Ministério da Agricultura, serem uti-
lizadas, com 0 mesmo objetivo, as instalagdes
da Fazenda de Criagio de Pinheiral, no mu-
nicipio de Pirai.

PRODUCAC DE FERTILIZANTES — A
PETROBRAS vai construir em Sergipe uma
unidade para produgio de aménia e uréia,
usando como matéria-prima o gds natural
produzido nos campos de petréleo sergipanos.

A nova unidade terd as mesmas caracteristicas
da fabrica existentes em Camagcari, Bahia, €
quec no momento se encontra ecm fase de am-
pliagdo.

O aproveitamento do gds natural permitird
grande economia de divisas através da ces-
sacdo das importagdes de fertilizantes nitro-
genados, sendo que a produgdo da nova fa-
brica sera destinada ao Nordeste, onde os ferti-
lizantes tém aplica¢io prioritdria, como ¢ o
caso do cultivo da cana-de-agticar.

A valorizagao do agicar no mercado interna-
cional e a crescente utilizagio do ‘dlcool, na
mistura com a gasolina, refletem a importin-
cia desse complexo industrial para a economia
nordestina.,

A Produgdo no Brasil — A PETROFERTIL, —
subsididria da PETROQUISA, iniciou em 1971
Camacari, Bahia, a producio de 200 toneladas
didrias de amdnia ¢ 250 toneladas didrias de
uréia, com vistas ao aproveitamento do gis
natural dos Campos de petréleo do Recdncavo
Baiano, além do suprimento das necessidades
de produtos nitrogenados no Pais, cada vez
mais carentes.

Tendo em vista o crescente consumo dos fer-
tilizantes nitrogenados a PETROFERTIL par-
tiu para a ampliacio de suas unidades, sendo
que em 1977 estard produzindo 1.100 tone-
ladas didrias de amodnia e 1.050 toneladas
didrias de uréia.

A BIOENERGETICA — Com a realizacio do
curso de Bioenergética na sede da Fundagio
dos Estudos do Mar, em Botafogo, ji esta
praticamente em funcionamento a Universi-

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 33(245): 112-117, abv.}jun., 1975

} 115



116

dade do Mar, mantida pelo “Projeto Cabo
Frio”’. Marco importante e definitivo é a
inauguragio do pavilhdo de Biologia Marinha
nos terrenos da antiga estacio balecira, da
Tayio, no Arraial do Cabo, Municipio de
Cabo Frio. Em seguida foi iniciada a cons-
trucio do pavilhio de Quimica e do hotel
que abrigard estudantes e professores. Isto
significa que a Universidade estd sendo do-
tada de meios indispensiveis ao cumprimento
da missio para ela considerado essencial:
“ndo fertilizar o mar, que ¢ fdcil, mas fer-
tilizar e preparar a juventude brasilcira para
as coisas do mar” — conforme declarou o
presidente da FEMAR e idealizador do Pro-
jeto Cabo Frio.

O que é Bioenergética? — O curso de Bioener-
gética se baseia num conceito novo. A Biolo-
gia pode, urgentemente, servir de apoio a duas
novas grandes atividades do homem: a nia-
ricultura, ou criacio de peixes marinhos em
cativeiro, que substituira a pesca, sempre em
forma de predacdo, ¢ o combate cientifico, e
ndo histérico ¢ passional, a polui¢dio. Para
isso — acrescentou o presidente do Instituto
de Pesquisas da Marinha — a vida tem de
ser vista como circuitos de energia ¢ de ele-
mentos quimicos. Evitar a polui¢io ¢ com-
bater certos circuitos e vazamentos nos dois
sistemas fechados. Bioengenharia ¢ intervir
no sentido de maior rendimento dos dois
fatores.

CENTRAL NUCLEAR DE ANGRA DOS
REIS — Inicialmente prevista para ser apenas
uma unidade com capacidade geradora de 626
mil kW, a Central Nuclear de Angra dos Reis
foi reprogramada para 3 milhdes de quilo-
watts.

Iniciada a construcio da primeira unidade em
12 de outubro de 1972, deverd entrar em
teste em fins de 1977, iniciando logo apés
sua fase de operac¢io comercial. Toda a infra-
estrutura em Angra envolvendo nio s6 o can-
teiro de obras como a vila residencial, estd
sendo dimensionada para atender i expansio
do projeto, que, quando pronto, se constituira
no maior complexo nuclear da América La-
tina.

Na praia de Itaorna, onde se localiza a Cen-
tral Nuclear estio concluidos o vaso de con-
tencio e o envoltério de concreto da primeira
unidade, exceto as respectivas cupulas, e ini-
ciadas as estruturas principais. Estdo conclui-
das, também, as fundacdes de todos os edifi-
cios da wusina, salvo o de combustivel.

A perfuragio do tunel da tomada de dgua em
Itaorna, para refrigeracio dos geradores, jd

foi iniciada, assim como a do tunel de 1.000
metros de extensio destinado ao retorno dessa
dgua ao mar na baia de Piraquara de Fora.
Este tunel terd 64 m2 de boca de vazio.

PETROLEQ — MAIS INVESTIMENTO NA
EXPLORACAO — O relatério da Petrobris
referente as suas atividades em 1974 apre-
senta importantes dados: assim, do ponto de
vista de exploracio, foram desenvolvidos os
trabalhos exploratérios nas dreas sedimentares
do continente e da plantaforma submarina, sa-
lientando-se¢ as descobertas dos campos de
Garoupa e Pargo, localizadas na plataforma
continental do Estado do Rio de Janciro.

Foram executados trabalhos de levantamentos
sismogrificos, aeromagnetométricos e fotogeo-
16gicos nas bacias do Acre, Médio Amazonas,
Rio Grande do Norte, Sergipe, Alagoas, Re-
cOncavo Sul da Bahia, Espirito Santo, Parani
e toda a extensdo da plataforma continental.
Desse modo, as reservas de petréleo bruto
atingiram, em 31-12-74, cerca de 124 milhdes
de m* (779 milhdes de barris — ndo incluidas
as reservas pertencentes as descobertas da pla-
taforma continental do Rio de Janeiro, ainda
nido dimensionadas definitivamente) . As re-
servas de gds natural, até 31-12-74, foram
estimadas em 26.261 milhdes de m? equiva-
lentes energeticamente a 30 milhdes de m?® de
petrélco. Os investimentos em exploragio
atingiram a Cr$ 1,5 bilhio, representando 709,
de expansao em relacio ao ano anterior.

Gragas 4 entrada em producio, durante 1974,
do campo de Caioba (SE) ¢ o desenvolvimen-
to dos campos de Guaricema (SE), Remanso
(BA), Rio dos Ovos (BA) e Fazenda do
Cedro (ES), foram produzidos naquele ano
10.295 mil m3® de petréleo bruto, superando
em 429 a producio do ano anterior. O
consumo nacional, entrctanto, situou-se em 48
milhoes de m®, superando em 8% o consumo
de 1973. Foi a seguinte a distribui¢io regional
de petréleo bruto em 1974:

Producée
1.000 | 1.000 | % do
m3 Barris Total

Bahia 7.456 | 46.898 724
Sergipe 1.514 | 9.523 14,7
Alagoas 125 786 1,2
Espirito Santo 222 | 1.396 2.2
Plataforma Continental 978 | 6.152 9,5
Fonte: Relatério da Petrobras — 1974.




Os investimentos em producio atingiram a
Cr$ 384 milhdes.

Na drea de refino a Petrobris atingiu, em
1974, o processamento de 45,6 milhdes de m?,
ultrapassando em cerca de 8% o do ano an-
terior.

Os acréscimos na produg¢io de derivados
foram os seguintes (em relac¢io i producio de
1978) 1  6leos lubrificantes -+ 509,; naftas
4 26,3%,; queroscne de aviagdo, 4 20,49,
6leo dicsel 4 11,49%; parafinas  10,19;
gasolina automotivas | 7,3%; gds liquefeito
de petrdleo 4+ 7,69%; oleos combustiveis 4
70%.

O“s investimentos efetuados pela empresa na
area de refino, em 1974, chegaram a Cr$ 2.703
milhoes.

O volume de derivados produzidos pela Pe-
trobris, durante 1974, foi o seguinte:

Volume Participagéo

Especificagéo Produzido em Volume
(1.000 m3) (%)
Gés liquefeito 2.626 5,57
Nafta 1.880 4,00
Gasolina 12.787 2713
Querosene 679 1,44
Querosene p/jato - 1.453 3,08
Oleo diesel 10.965 23,27
0Oteo combustivel 13.863 29,42
Lubrificantes 153 0,32
Asfaltos 767 1,63
Solventes - 194 0,41
Parafinas 52 0,11
Gases Rediduais 1.539 3,27
Outros 166 0,35
Total 47.124 100,00

Fonte: Petrobrds — Relatério de Atividades — 1874.

MAPEAMENTO NACIONAL — Contrato fir-
mado em junho de 1975 pelo RADAM, atra-
vés do Departamento Nacional de Producio
Mineral, propiciard a execuc¢io do mapeamento
aerofotogramétrico de 3 milhdes e 700 mil
quilémetros quadrados do territério nacional.

O trabalho, que deverd estar concluido até o
final de 1976, objetiva fazer publico, através
de relatérios e mapas, todos os recursos mi-
nerais existentes no Pais.

Com o recobrimento da referida drea, o Bra-
sil serd a maior superficie do mundo que dis-
pord de inventarios de suas potencialidades na-
turais, bem como do método racional impres-
cindivel 4 sua exploragio.

Os mapas ¢ rclatérios corresponderio aos sc-
guintes termos: geomorfologia, geografia, solos,
vegetagdo e uso potencial da terra.

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL -
Publicado pelo IBGE, foi cditado em abril
ultimo o 35.° volume do Anudrio Estaiistico
do Brasil, correspondente a 1974,

A obra contém grande quantidade de dados
exatos, atuais, sistematizados e oficiais sobre a
realidade brasilcira, além de reapresentar os
resultados definitivos dos Censos  Demograficos,
Industrial, Predial ¢ Agropecuirio de 1970.

O Anudrio estd dividido em secis unidades de-
dicadas & situacdo fisica, demografica, econd-
mica, social, cultural e administrativo-politica
do Pals.

Juntamente com todos os drglos vinculados ao
sistema estatistico nacional e com outras en-
tidades oficiais, também instituicées do setor
privado contribuiram para a organizac¢io do
trabalho, que-se torna de consulta indispen-
sivel por - quanlos necessitem tomar de-
cisbes bascadas no conhecimento da realidade
brasileira.
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EMPRESA BRASILETRA DE ASSISTENCIA
TECNICA E EXTENSAO RURAL
(EMBRATER)

No desenvolvimento das atividades de pes-
quisa agropecudria e de assisténcia técnica e
extensdo rural o Ministério da Agricultura
passa a contar, atualmente, com mais um
6rgio de apoio. Trata-se da Empresa Brasi-
leira de Assisténcia Técnica e Extensio Rural
(EMBRATER), cuja institui¢do foi estabele-
cida pela lei 6.126 de 6 de novembro de 1974,
publicado no Didrio Oficial de 7 de novem-
bro de 1974.

A EMBRATER tera jurisdicio em todo o
territério nacional e funcionard como empresa
publica articulada com a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) e com
0s mecanismos criados em unidades da Fede-
ragio, pelos respectivos governos, para exe-
cucio de atividades de pesquisa agropecudria
e de assisténcia técnica e extensio rural.

COMISSAO NACIONAL DE PESQUISA
AGROPECUARIA E DE ASSISTENCIA
TECNICA E EXTENSAO RURAL

Foi criada pelo Decreto n 74154 de 6 de
junho de 1974, no Ministério da Agricultura,

Empresa Brasileira de Assisténcia

Técnica e
Extensao Rural (EMBRATER)

Agropecuéria tem comissao de pesquisa
e assisténcia técnica

Politica nacional de crédito rural

Estatuto do CNPq

Legislacdo

a Comissio Nacional de Pesquisa Agropecudria
e de Assisténcia Técnica ¢ Extensio Rural
(COMPATER), com objetivos de cardter
programatico, normativo ¢ de coordenagiio em
relagdo as atividades de pesquisa agropecudria,
assisténcia técnica e extensio rural desenvol-
vidas no Pais.

A COMPATER terd por proposito bdsico as-
segurar articulagio orgénica entre as entida-
des incumbidas da programacio, coordenagio
e execugdo de atividades de pesquisa agro-
pecudria, assisténcia técnica e extensio rural,
competindo‘the precipuamente:

I — proceder a compatibilizagio de planos ¢
programas anuais e plurianuais elaborados
pelas entidades de pesquisa agropecudria, as-
sisténcia técnica e extensio rural, vinculadas
ao Ministério da Agricultura;

II — aprovar os planos e programas referidos

. no inciso anterior e, bem assim, os respectivos

orcamentos;

III — acompanhar a execuciio dos citados pla-
nos e programas, avaliando-lhes os resultados;

IV — coadjuvar o Ministro da Agricultura
quando for o caso, na supervisio que lhe
compete em 7relacio as entidades referidas



neste artigo, nos termos do disposto no artigo
26 do Decreto-Lei numero 200, de 25 de fe-
vereiro de 1967.

V — estabelecer critérios para alocagdo de re-
cursos financeiros da Unido, destinados ao
desenvolvimento das atividades mencionadas
neste artigo.’

Este Decreto foi publicado no Didrio Oficial
que circulou no dia 7 de junho de 1974.

POLITICA NACIONAL DE CREDITO
RURAL — CRIACAO DA COMISSAO
COORDENADORA

O Didrio Oficial que circulou no dia 7 de
junho de 1974 publicou o Decreto n.° 74,155,
de 6 de junho/74, pelo qual foi instituida a
Comissdo Coordenadora de Politica Nacional
de Crédito Rural — COMCRED integrada dos
seguintes membros:

1 — Ministro da Agricultura que a presidird;
IT — Representante do Ministério da Fazenda;

III — Diretor do Banco Central do Brasil
responsivel pela 4rea de crédito rural, in-
dustrial e programas especiais;

1V — Representante do Banco do Brasil S/A;

V — Representante dos érgios de assisténcia
téenica designado pelo Ministro da Agricul-
tura;

V1 — Seccretario Executivo da COMCRED,
designado pelo Ministro da Agricultura,

Compete 3 COMCRED:

I — Propor ao Conselho Monetiario Nacional
as diretrizes do crédito rural, em consonincia
com as politicas globais relativas 4o instru-
mento crediticio ¢ ao desenvolvimento agro-
pecuirio do Pais;

11 — propor ao Conselho Monetirio Nacional
as diretrizes necessdrias ao funcionamento do
Programa de Garantia da Atividade Agrope-
cudria — PROAGRO, bem como as referentes
408 demais recursos ¢ mecanismos relativos ao
financiamento do desenvolvimento rural:

11T — submeter ao Conselho Monetirio Na-
cional o Programa Operativo de Crédito Ru-
ral do Pais, que estabelecerd a distribui¢do
vegional setorial dos recursos a serem apli-
cados e compatibilizard os projetos especi-
ficos com a politica de desenvolvimento agro-
pecudrio do Pafs;

IV — propor normas de planejamento opera-
tivo da aplicagdo de crédito rural, mediante
difusio de diretrizes e prestagio de assesso-
ramento necessirios i elaboracio dos pro-
gramas regionais ¢ setoriais;

V — tragar normas de articulagio entre o cré-
dito rural e a assisténcia técnica, inclusive cs-
tabelecendo condig¢bes essenciais do convénio
entre instituigdes pertinentes, respeitando o
disposto no artigo 6.° da Lei n.° 4.829, de 5
de novembro de 1965, em seu inciso I;

V1 — promover a avaliagio periddica do Pro-
grama Operativo de Crédito Rural do Pais,
bem como de suas diretrizes, com o objetivo
de verificar a sua eficiéncia como instrumento
de execugdo da politica de desenvolvimento
agropecudrio do Pais.

ESTATUTO DO CONSELHO NACIONAL
DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO (CNPgq)

O Presidente da Republica baixou Decreto
em 16 de janeiro de 1975, de numero 75.241,
que aprova os estatutos do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), fundagio instituida pela Lei n.©
6.129, de 6 de novembro de 1974, vinculada a
Secretaria de Planejamento da Presidéncia da
Reptblica (SEPLAN), com personalidade juri-
dica de direito privado.

O CNPq tem por finalidade auxiliar o Minis-
tro de Estado, Chefe da Secretaria de Planeja-
mento da Presidéncia da Republica, no de-
sempenho das atribuigdes que lhe foram
conferidas, principalmente quanto & and-
lise de planos e programas sctoriais de ciéncia
e tecnologia e quanto 4 formulagdo e atuali-
zagdo de politica de desenvolvimento cientifico
¢ tecnolégico estabelecida . pelo Governo Fe-
deral.

Compete ao CNPq, especialimente:

I — Auxiliar o Ministro Chefe da Secreta-
ria de Planejamento na coordenagio da cla-
boragdo do Plano Basico de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (PBDCT e o acom-
panhamento de sua execugio, assim como a
andlise de planos e programas setoriais de ci-
éncia e tecnologia.

II — Estimular a realiza¢io de programas e
projetos de intercdmbio e transferéncia de tec-
nologia entre entidades ptblicas e privadas,
nacionais, estrangeiras ou internacionais,
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