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Na maior parte dos municipios galichos
as sedes concentram baixa percentagem
da populagao total. Quase metade

delas, 48,7%, possuiam menos de 20%

do efetivo de sua unidade administrativa.
Tendo em vista o comportamento da
populacio citadina do Rio Grande do Sul,
este artigo procura estudé-la,
particularizando relagées com a populagio
municipal de 1970, comparando-a com

a existente na década anterior e
examinando seu ritmo de crescimento

e distribuigdo regional. Este artigo foi
transcrito do Boletim Geogréfico do RGS,
a. 18, n. 16, jan.-dez./73, sendo seus
autores professores de Geografia Humana
do Departamento de Geografia do
Instituto de Geociéncias da UFRGS.

Populacdo urbana gaicha

Subsidios para um estudo geogréfico

1. EVOLUCAO DA POPULACAO
URBANA GAUCHA

As terras do Rio Grande do Sul foram
as ultimas a serem incorporadas ao
acervo colonial portugués da América.
A costa retilinea e de dificil acesso fora
percorrida pelos lusitanos no século
do descobrimento do Brasil, mas ou
pela dificuldade de acesso ou pela falta
de riquezas que despertassem a aten-
.¢d0 ou por ambas as razdes, o espaco
gaucho se constituiu, durante largo pe-
riodo, apenas em morada de errantes
tribos indigenas. Foram os jesuitas
espanhéis os primeiros europeus a se
fixar no continente de Sdo Pedro
atraidos pela tarefa de catequese. Esta
fixagdo inicial européia teve como

GISELA COPSTEIN
RAPHAEL COPSTEIN

conseqiiéncia a introdu¢do de gado e
a formacio de grandes rebanhos alca-
dos em virtude de condi¢des naturais
favoraveis. :

A exploragio desse gado para satisfazer
as necessidades da d4rea das Minas
atraiu os primeiros grupos brancos e,
em 1737, a funda¢io de Rio Grande
marca a presemga-oficiai portuguesa no
“Continente”. Qs pritneiros efetivos

- eram formados por paulistas, mineiros,

portugueses, lagunistas, ilhéus e ne-
gros; estes tltimos vieram como escra-
vos € os outros eram milicianos ou
se dedicavdim 4 agropecudria. Poste-
riormente, no Brasil independente,
*imigrantes alemdes, italianos, além de
outros, deram importante contribuicio
para formar a populagio gatcha. As
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cifras correspondentes a
rio-grandense, anteriores a 1872, sdo de

valor relativo. As dificuldades de ava--

Haclo de uma populagdo esparsa sio
facilmente compreensiveis e justifi-
cam as inexatiddes. Estimativas popu-
lacionais, . coletadas em vdrias fontes,
ddo uma idéia do contingente demo-
-grafico até meados do século XIX
(tabela 1).% 23

TABELA 1 — Populacgio do Rio
Grande do Sul (Séc. XVIII e XIX)

populagio

TABELA 2 — Populagio do Rio
Grande do Sul (1872/1970)

Recenseamentos Populagdoe
Ano Total
1872 434,813
1890 897.455
1900 1.148.076
1920 2.182.713
1340 3.320.689
1950 4.164.821 -
1860 5.448.823
1970 6.755.458

Ano ' | Populacdo |  Ano l Populago
(s6 homens
1780 17.923 1847 118.882  livres}
1803 36.721 1857 282.444
1814 70.656 1858 285.547
1822 106.196 1859 308.476
1832 182.000 1860 370,448
1846 149.363 1863 397.725

0

O I Recenseamento Geral do Brasil,
em 1872, verificou a existéncia, na
Provirncia mais meridional do Pais, de
menos de meio milhdo de habitantes.
Desde entdo, os censos que se seguiram
registraram aumento constante da po-
pulacgio gatcha (tabela 2) que a
1.2 de setembro de 1970 ultrapassavam
a 6,5 milhdes de pessoas.

Os primeiros nucleos com categoria
oficial de cidade apareceram apés a
Independéncia; sio eles: Porto Alegre,
Pelotas ¢ Rio Grande. Posteriormente,
outros foram recebendo aquela cate-
gorla €, no inicio do século atual, seu
' numero atimgia a 20, todas sedes de

municipios. Até 1938, quando saiu le-
gislagio especifica, determinando que
as sedes municipais tivessem categoria
de cidade, estas se encontravam em
apenas 28 dos 86 municipios existen-
tes. Por forca da lei, o ntmero de ci-
dades aumentou repentinamente em
196%,. Nos dez anos seguintes foram
criados 6 municipios, o que elevou o
numero de cidades rio-grandenses a 92.

A qualificagio de cidade foi uma im-
posigdo a nucleos que jd possuiam fun-
cdo administrativa resultante de uma
paulatina divisdo territorial que cor-
respondia as necessidades do FEstado.
A partir de 1950, nos trés lustros que

| se seguem, verifica-se uma verdadeira

avalanche de cria¢io de municipios e,
conseqiientemente, de cidades, fenéme-
no observado nio s6 no Rio Gramde
do Sul mas em todo o pafs. A redis-
tr1bu1gao de recursos provementes de
impostos federais, mais do que qual-
quer outra razfo, foi a causa da exa-
gerada fragmentacio territorial. No
decénio 1950/1960 cresce em 609, o

1 Anudrio Estatistico — III Ano. Organizado pela Reparticio de Estatistica do Estado.

p.217¢ segmntes

v 2 AZAMBUJA, Gramano A. — Notas Estatisticas sobre a Provincia do Rzo Grande do Sul.
‘Annuario da Provincia do Rio Grande do Sul para o anno 1888. p. 199, Porto Alegre,

GUNDLACH Livreiro, 1887.

3 CAMARGO, Antonio Eleuterio — Quadro Estatistico e Geographico da Provincia de Sdo
" Pedro do Rio Grande do Sul, Porto Aiegre, 1868,



numero de cidades e, posteriormente,
até a publicagdo da Lei Complementar
n.% 1, de 9 de novembro de 1967, o
Estado aumenta a quantidade de se-

des municipais em 54%,; Obviamente, |

transformam-se em cidades, nesses pe-

riodos, nucleos que ndo apresentam

caracterfsticas citadinas e muitas vezes
se registram casos em que suas popu-
lagdes computadas em um censo como
rurais, no seguinte engrossam as co-
lunas referentes as das cidades.

A evolugio do numero de cidades

gauchas é expressa ma tabela 3.

TABELA 3 — Evolucio do Numero

. de Cidades Gatichas entre 1835 e 1970

Ano .N.o Cidades Ano N.o Cidades
1835 3 1939 88
1889 19 1850 92
1923 28 1960 150
1936 28 1970 232

1938 86

Até 1970, a maior percentagem da
populagio estadual situava-se na area
rural. Nesse ano, pela primeira vez na
sua histéria, o Rio Grande do Sul re-
gistrou, nas 4areas consideradas legal-
mente como urbanas, 53,609, do seu
efetivo humano. O penultimo censo
constatou 66,129, de populagio rural
e os dois que o antecederam regis:
traram, - respectivamente, 65,869, e
68,85%,. .

As populagdes, urbana e rural,; evolui-
ram da forma que mostra a tabela 4.

Como se pode observar, em numeros

absolutos, a populagdo rural ndo se

tem reduzido.

Por ocasidio do ultimo cemso, 3.620.588
pessoas habitaram 762 sedes distritais
que ¢onstituem o conjunto urbano do

| TABELA 4 — Populacio Urbana e

Rural do Rio Grande do Sul

(1940/1970) -
Populagio " Populago '

Recen/it:]?)memo -~ Urbana Rurat

: Total , Total

1940 1.034.460 2.286.228

1950 - 1.421.980 2.742.841

1960 v 2.445.774 3.003.049

1970 3.620.588 3.134.870

Rio Grande do -Sul. Conta-este com
282 municipios e, portanto, segundo-

_as normas legais, com igual nimero de

cidades que abriga 50,209, da popu-
lagdo total. Assim, a populagio cita-
dina gatcha, em 1970, atingiu a
8.391.805 pessoas e correspondeu a
93,689, da populagdo urbana. A po-
pulacdo citadina, nos ultimos censos,

"apresentou as percentagens relaciona-
_das na tabela 5, em relacio ao efetivo

total.

TABELA 5 — POpulagéé Citadina no
Rio Grande do Sul (1940/1970)

Populacdo Citadina

Hecenf\iz;memo em Relacdo ao Total
(%)
1940 278 .
1950 30,4
1960 40,0

1970° 50,2

Tendo em vista o comportamento da
populacio citadina do Rio Grande do
Sul, procurar-se-d estudd-la particula-
rizando relagdes com a populagio mu-
nicipal de 1970, compard-la com a
existente na década anterior, examinar
o seu ritmo de crescimento e verificar
a sua distribui¢io regional.

’
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a 11. Em relacdo ao numero total exis-

© mernto negativo, ou seja, respectiva-

“em 1950/1960 549, situaram-se entre

Comparando as taxas de crescimento

que perderam - populagio enquanto
que 1940/1950 o seu nuimero atingiu

tente em 1940/1950 e 1960/1970, o Rio
Grande do Sul registrou quase a mes-
ma propor¢io de cidades com cresci-

mente, 7,429, e 7,69%,.

TABELA 10 — Taxas Médias Anuais
de Crescimento Citadino (1940/1970)

Tavas 1940/1950 | 1950/1960 | 1980/1870
(%) _
we | % | Ne | % e | %

Negativas N 768 1 088 17 742
00—08 - 11 788 3 204 21 817
10—19 28 195 1 068 36 1572
20-29 30 2097 16 1088 38 1658
3039 20 138 11 748 36 1572
40— 43 168 1118 18 1292 29 1266
50—59 10 599 31 2108 17 742
6.0 — 6.9 5 349 30 2040 14 641
70 — 78 5 343 4 268 5 282
80 — 8.9 2 133 11 748 8 349
90 —99 — = 7 4% 2. 087
10 ¢ mais 5 349 13 884 5 218

TOTAL 89,94 147 9992 228 9987

143

Entre 1940/1950, as taxas anuais de
crescimento que abrangeram maior
numero de cidades situaram-se entre
2 e 2,99, correspondendo a 20,979,
do total. O decénio seguinte registrou,
comparativamente, . uma diferenga’sen-
sivel, pois o maior grupo, 21,089, fi-
cou compreendido entre a taxa de
crescimento de 5,09, e 5,99, seguido
pelo de 6,0/6,99, quase na mesma
percentagem: O ultimo periodo, po-
rém, repete ‘a dominircia encontrada
em 1940/1950. 609, das cidades reve-
laram em 1960/1970 taxas compreen-
didas entre 1,0 e 4,99, enquanto que

4,0 e 6,99, e em 1940/1950, 539, apre-
sentaram taxas entre 1,0 e 3,99

da populagdo das cidades rio-granden-

ses com-a estadual, no decénio 1960/
1970, verifica-se que 133 sedes muni-
cipals apresentaram aumento inferior
ao do Estado e, em 17 das mesmas, o
crescimento foi negativo (as taxas mé-
dias amruais de crescimento das cidades
entre 1960/1970 encontram-se em
quadro anexo).

Como 140 municipios foram criados
apds 1950, torna-se interessante com-
parar o comportamento populacional
das respectivas sedes com as existentes
anteriormente aquela data, Das sedes
municipais anteriores a 1950, 269,
possuem taxas compreendidas entre 2
e 2,99,; seguem-se os grupos de taxas
compreendidas emtre 3,0 e 3,99
(21,6%), 1,0 a-1,99% (17,3%) e 40 a

499, (17,3%) . Os demais nio se des-

tacam porcentualmente (tabela 11).

Nas cidades novas, posteriores a 1950,
a distribui¢do dos grupos de taxas ¢
bastante harmoniosa, havendo uma pe-

TABELA 11 — Distribuicio das Taxas
médias Anuais de. Crescimento Cita-
dino no Periodo 1960/1970 Segundo a
Epoca de Criagio das Sedes Munici-
pais

Taxa Média Anual | Sedes Municipais | Sedes Municipais
1960/1370 Anteriores a 1950 {Posteriores a 1950
(%)
Ne | ) | Ne '! (%)

. Cresc. Neg.. 2 247 15 109
00a09 3 3,26 18 131
10319 16 17.3 20 14,5
20a29 24 26,0 14 10,2
3.0239 20 21,6 16 10.8
403a49 16 17.3 13 9.4
50a59 6 6,5 1 8.0
6.0a6)9 1 1.0 13 9.4

70279 3 32 3 2,1
8,0 e mais 11 1.0 15 10,9

TOTAL 92 1000 137 100

NOTA: Nio foi possivel calcular as taxas médias anuais de -crescimento em 19601970,

de Boa Vista do Buricd, D. Francisca e Portio,



quena predomindncia das taxas de 1,0
a 1,9%,.

Admitindo-se quatro tipos’ de cresci

mento, isto é, negativo, pequeno, mé-
dio e elevado (pequemo/0 a 1,9%;
médio/2 a 4,9%; elevado/+ de 59,),
verifica-se que existem tipos de com-
portamento distintos para cidades an-
tigas ¢ novas (tabela 12).
: , ) |
TABELA 12 — Tipos de Crescimento
Citadino entre 1960/1970 Segundo a
Epoca da Criagdo das Sedes

Municipais
Tipos de Cidades Anteriores [Cidades Posteriores
Crescimento a 1950 a 1950
%) (%)
Cresc. Negativo 21 10,8
Cresc. Pequeno 20,5 . 215
Cresc. Médio 84,9 : 304
Cresc. Elevado | 11.7 304
TOTAL 89,2 98,2

¢

1.0 — entre as novas existe maior per-
centagem de crescimento negativo do
que entre as antigas;

2.0 — entre as antigas. existe maior
percentagem de crescimento médio
(entre 2,0 a 4,9%) do que entre as
novas;

8.0 — entre as novas existe maior per-
certagem de crescimento elevado (mais
de 5,0%) do que entre as antigas;

4.9 — entre as novas existe maior per-
centagem de crescimento pequeno (en-
tre 0,0 e 1,99,) do que entre as an-
tigas.

Portanto, nas antigas o crescimento
concentrou-se em torno da taxa média
estadual, enquanto nos novas diferen-
tes tipos de crescimento sdo encontra-
dos quase igualmente. :

Procurou-se  correlacionar a taxa mé-
dia anual de crescimento da populagio
citadina em 1960/1970 com o indice
de urbanizagio partindo da hipétese:
o crescimento da populagio citadina
¢ diretathente proporcional & urbani-
zagdo murmicipal. Obteve-s¢ o resultado
de 0,096, o que permite afirmar nio
existir praticamente correlagio entre
os dois fatores.

4. RITMO DE CRESCIMENTO
DA POPULAGAO CITADINA

O estudo do ritmo de crescimento ci-
tadino foi executado aplicando o mé-
todo criado pela Prof? Ana de Car-
valho ao estudar as cidades do Estado
da Bahia e utilizado por Maria Emilia
Teixeira de Castro Botelho no Nor-
deste ¢ num trabalho sobre a popu-
lagdo urbana do Rio Grande do Sul. #
Para a aplicagdo do método utilizou-
se um sistema de coordenadas onde ao
eixo das abcissas correspondem as ta-
xas de 1950/1960 e.aos eixos das or-
denadas as de 1960/1970 (grafico 2).
Neste sistema o primeiro quadrante
registra as cidades que aumentaram
de populagdo nos dois perfodos. O se-
gundo, as ‘que diminuiram a popula-
¢do emtre 1950/ 1960 e cresceram no
decénio posterior. O terceiro quadran-
te situa as sedes municipais que per-
deram populagdo nos dois decénios

estudados e, finalmente, cabe ao ulti-.

mo quadrante as cidades que cresce-
ram entre 1950/1960 e diminuiram
entre 1960/1970.

No primeiro, quadrante tragou-se uma
bissetriz que distribui as cidades nele

‘compreendidas em trés grupos:

10 crescimento progressivo — ¢ o das
cidades cujas populacGes cresceram en-

tre 1960/1970 mais intensamerrte que

entre 1950/1960;

¢ COPSTEIN, Raphael — Evolugdo da Populacio Urbana no Estade, in Politica de Desen-

volvimento Urbano, SUDESUL, GOVERNO DO ESTADO, SERFHAU,

¢

UFRGS, Vol. 2.
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2.0 crescimento continuo e harmé-
nico — compreende as cidades locali-
zadas nas proximidades da bissetriz
que cresceram nos dois periodos € cuja
amplitude de aumento entre as taxas
dos dois periodos ndo ultrapassou

a 0,5%;

3.0 crescimento regressivo — é o das
cidades cujo crescimento foi maior no
periodo 1950/1960 do que em 1960/
1970.

Esta metodologia s6 pode ser aplicada
a 210 cidades em virtude de nio se
dispor de dados para as restantes. Des-
sas cidades, 90,59, registraram cresci-
mento constarte entre 1950 e 1970.
Entretanto, somente 18,29, delas tém
crescimento progressivo, 3, 3% crescem
harmonicamente e 77,59, tém cresci-
mento regressivo. Comparando o gra-
fico organizado com os dados de 1940
a 1960 (grafico 1) com o grafico de
1950 a 1960, verificase que maquele
1.0 perlodo a grande maioria das cida-

des possuia um ritmo de crescimento |

progresswo, portanto houve uma in-
versio do fendmeno (grificos 1 e 2):

o ritmo de crescimento da populagdo
citadina decresceu significativamente.

4.1 Cidades com cresmmento
progressivo

Somam a 35 (tabela 13) ou sejam

16,69, do total das cidades estudadas.
As amplitudes de crescimento mais

freqiientes sdo as compreendidas entre
0,5 e 1,09 e que perfazem a’ 28,59,
(tabela 14).

4.2 Cidades com crescimento
continuo e harmonico .

Sdo apenas sete cidades no conjunto
estadual:

Severianro de Almeida e Viadutos.

TABELA 13 - Cidades com Cresci-
mento Progressivo entre os Periodos
1950/1960 e 1960/1970

Cidades A"‘{{Q‘;"’e Cidads A“‘f&‘)"de
Sto. Antbnio das .
Missoes 10,7 Tramandai 1.7
Guarani das Mis- ‘
sies 10,0 - Rosério do Sul 1.6
Liberato Salzano 64  Feliz 14
lgrejinha - 56  Eval 13
Esmeralda ‘55  Rio Grande 1.3
Ronda Alta 53 Sta. Cruz do Sul 1.1
Fermigueiro 4,9 - Sta. Bérbara do
o Sul 09
Triunfo 4,8 Bom Retiro do
Sul 0.9
Porto Xavier 4,3  Ancio do Tigre 0.8
Viamao 3.9 Roca Sales 08
Fontoura Xavier 35  Taquari 0.8
Péjucara ‘ 34  Vera Cruz - 0.8
Cirfato 33 Independéncia’ 0,7
_Guafba 32  SioJosédoOuro 02
Serafina Corréa 3,2 Max. de Almeida 0,6
Augusto Pestana KR | Sertdo 0,6
Buti 2.9 '
Cangucu 1.8

Pinhgiro Machado 1.8

TABELA 14 — Gidades com Cresci-
mento Progressivo entre 1950 e 1970
Classes de Amplitude

Bario de Cotegipe, Garazi-.
nho, Condor, Jaguardo, Palmitinho,

Classes de Amplitude Fregiigncia

(%) N.o
05-09 10
10-18 -
20-29 1
30-38 7
40 - 49 3
50 ~59 3

. 6.0 e mais 3




GRAFICO 1 — RITMO DE CRESCIMENTO DA POPULAGAO CITADINA DO RIO GRANDE
DO SUL ENTRE 1940/1950 £ 1950/1960
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4.3 Cidades com crescimento
regressivo

Sao 719, das cidades do Rio Grande
do Sul que viram seu ritmo de au-
mento populacional decrescendo. Em
19 delas, situadas na 4rea colonial com
excecdo de Canoas,” a amplitude de
decréscimo ultrapassou a 5,09, sendo
que em 4 ¢ superior a 10,09, (quadro
anexo) .

4.4 Cidades que diminuiram
de popllacdo em 1950/1960 e
aumentaram em 1960/1970

S3o' quatro cidades’da drea colonial:
Cacique Doble, Caicara, Criciumal e
Putinga:

4.5 Cidades que aumentaram
de populagdo em 1950/1960 e
diminuiram em 1960/1970

Situam-se na 4rea colonial, com exce-
¢do de Arroio dos Ratos: Anta Gorda,
Casca, Colorado, David Canabarro,
Guarama, Ivoti, Marcelino Ramos,
Nova Bassano, Nova Palma, Planalto,

, Porto Lucena, Rondirrha, Sio Fran-

cisco de Paula e Tapera. Diminufram
também de populagio em 1970 as ci-
dades de Bocoroca e Cambara do Sul,
ainda vilas em 1960.

5. EVOLUCAO REGIONAL DA
POPULAGCAQ CITADINA )

Para analisarse o crescimento popula-
cional das cidades gauchas no dmbito
regional considerouse a divisio em
regloes polarizadas adotada no traba-
Iho “Tipologia em fun¢io da estru-

tura de polarizagdo de rede urbana”.

Utilizando-se do fluxo de passageiros
das linhas de 6nibus 1ntermun1c1pals,
o autor dividiu o Estado em cinco re-
giGes e hierarquizou as cidades em
vdrias categorias. A primeira ou cen-
tro da 1.2 ordem corresporrde 3 Metrd-
pole Regional e sua drea metropoli-
tana. Os centros de 22 ordem ou as
capitais regionais sio nucleos urbanos
que servem de apoio intermediario
entre as cidades de categoria inferior e
a Metrépole. Os de 3.2 ordem mantém
os contatos entre as de categoria in-
ferior e as que lhe s3o superiores. Dis-
tinguem-se entre os centros de 3.2 or-
dem trés subgrupos: 8A sio os centros
que tém uma maior intensidade de
relagdes com sua hinterlindia, em ter-
mos de ligagSes com as cidades meno-
res, vilas e povoados; centros 3B sio
0s que apresentam menor intensidade
de rela¢des com cidades menores do
que os 8A, em virtude de condigdes
geogréficas especificas; os centros 3E
comportam os casos especiais de Rio
Grande e Estrela. Distinguem-se os
centros 3B dos de 4.2 ordem por menor
intensidade de relacdes: estes tltimos
tém freqiiéncia de énibus para as ci-
dades menores inferior a 5 por dia.

Na tabela 15 relacioma-se a populagdo
total urbana, citadina, o grau de ur-
baniza¢io e a taxa média anual de
crescimento da populagio citadina
entre 1960/1970 de acordo com as re-
gides polarizadas do Rio Grande do
Sul. As regides de maiores efetivos
populacionais, sejam totais ou urba-
nos, sio Porto Alegre ¢ Santa Maria.
A de Porto Alegre apresenta o mais
elevado indice de urbanizagio seguida
pela de Pelotas. As de Caxias do Sul

"e Porto Alegre registram os mais altos

crescimentos citadinos, cabendo a pri-
meira uma sensivel -primazia, mas ¢ a

5 NEVES, G. R. — Tipologia em funcio de estrutura de polanza;ao de rede urbana, m
Polmca de Desenvolvimento Urbano, op. cit., vol. 3.



- TABELA

15— A Populacio do Rio Grande do Sul Segundo as
" Regides Polarizadas -

Taxa Média
' Anual de

Regido Populacae Populacéo 21 Populacéo Crescimento

Pola?izada . Total Urbana (%) Citadina 3N 3/2 da Populagdo

(1) (2) {3) . Citadina —

— 1960/70
(%)
Caxias do Sul 464.049 230.157 49,5 206.194 444 89,5 43
Passo Fundo 934.191 - . 286.311 30,6 251.414 26,9 - 878 3.0
Pelotas 663.624 393.791" 59,3 376.799 56,7 95,6 21
Porto Alegre 2.833.191  1.843.107 650  1.742.310 614 94,5 3.9
Santa Maria 1.775.327 . 802.488 452 763.271 424 93,8 34

TOTAL 3.555.854 3.329.988 -

6.670.362

regido de ‘Pelotas que detém maior
indice de comcentragio de populagdo
citadina em relacio a urbana,

5.1 Regiéo de Caxias do Sul-

Engloba 18 niicleos citadinos. Além de

Caxias do Sul, que ¢ de 2.2 hierarquia, .

apresenta Bento Gongalves e Nova
Prata com hierarquia 3B & Vacaria
com 4.2. Esta regido ¢ predominante-
mente colonial, mas possui também
areas dedicadas a pecudria. .

A populagio citadina, abrangendo
206.194 pessoas, equivale a 449, do

total. A capital regional, com 107.487

habitantes, correspondendo a 709, da
populacgio do respectivo municipio é,
de longe, no aspecto demografico, a
mais importante. Vacaria, com 25.162
pessoas e Bento Gongalves, com
18.879, ainda avultam na regido. Das
restantes, nenhuma alcanca a 6.500
habitantes; seis possuem mais do que
5.000 pessoas, cinco enquadram-se en-

tre 1.000 e 5.000 almas e 4 apresentam
menos de um milhar.

Caxias do Sul,
Marcos, Farroupilha, Bento Gongal-
ves, Flores da Cunha e Nova Prata de-
sempertham funcdo industrial; as ou-
tras estio voltadas para a agrope-
cudria. '

A maior taxa média anual de, cresci-
. mento da’ populagio citadina em 1960/
1970 foi a de Caxias do Sul com 5,79%,;
449, das cidades apresentaram taxas

cidades, S3o Francisco de Paula e Nova

Bassano, surgem com taxas negativas
(tabela 16).

As cidades da regiio na sua maioria
tiveram crescimento regressivo entre os
periodos 1950/1960 e 1960/1970 (ta-
bela 17). Somente Serafina Corréa
apresentou crescimento progressivo,
com uma amplitude de 3,2%,. Cambar4
do Sul ndo possui dados anteriores a
1960 que permitam a comparagio..
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TABELA 16 — Taxas Médias Anuais de Crescimento da Populagio Citadina
Diretamente Polarizadas por Santa Maria (1960/1970)

Tgxg Taxa

- Cidades Hierarquia ')f::;? Cidades Hierarguia ’X‘::;Ia

(%) (%)

Caxias do Sul ' 2. 57, Antonio Prado 38 : 2,6

Vacaria 4a. 4,8 Nova Prata 26

Serafina Corréa : 4,7 Paraf 2.2

Carlos Barbesa ' 4,2 Cambaré do Su! 1.6

Bom Jesus 40 Garibaldi . 1.2

S0 Marcos 3,7 Veranépolis - 1.2

Farroupilha ' 34 Nova Aragh 0.4

Bento Gongalves 38 3.2 Nova Bassano ~0.1
Flores da Cunha 2.9 Séo Franc. de Paula.

0.2

\

TABELA 17 — Amplitude de Cresci-

mento Regressivo das Cidades da

Regido de Caxias do Sul entre os
Periodos 1950/1960 e 1960/1970

Cidades  |Ampliude||  Cidades | Amplitude .
Nova Aragé 5.6 Nova Prata 35
Vacaria 5.2 Farroupilha 2,6
Sdo Marcos 48 Bom Jesus 2.2
Verandpolis 4.8 Flores da Cunha 2,0
Carlos Barbosa 45 Parai 1.8
Garibéldi 3.9 Caxias do Sul 0.8

Antdnio Prado -0,7

Bento Gongalves 3.6

5.2 A Regido de Passo Fundo

A regido de Passo Fundo estrutura-se
com 58 cidades distribuidas em trés
setores:

— regido diretamente polarizada pela
capital regiomal de Passo Fundo;

— sub-regido polarlzada pelo centro
regional de Erexim;

— sub-regiio polarizada pelo . centro
regional de Carazinho.

5.2.1 Regido diretamente
polarizada pela capital regional de
Passo Fundo

Formada por 25 cidades onde se des-
taca por sua populagdo apenas Passo
Fundo com 69.135 habitantes. Segue-
s¢, em numero de habitantes, Lagoa
Vermelha, com apenas 12.086. As res-
tantes enquadram-se: duas no grupo
de 5.000 a 10.000 habitantes, 12 no
grupo de 1.000 a 5.000 habitantes e

| 9 com menos de 1.000 habitantes. Passo

Furrdo contém mais de 70%, da popu-
lagdo do préprio municipio e Lagoa
Vermelha mais de 409%,, Tapera, 399,
e Sananduva, 35%,. As demais cidades
nio atingem a 209,.

As cidades regionais funcionam como
centros polarizadores de uma econo-
mia regional agricola-onde avultam as
lavouras mecamzadas -

No periodo 1960/ 1970, 489, das c1da-
des mostraram um crescimento supe-
vior, a 3%, Esmeralda, com 99, é a
de taxa mais elevada. No outro extre-
mo localizam-se Tapera, Casca e David
_ Canabarro com crescimento negativo

(tabela 18).




" Cirfaco

TABELA 18 — Taxas Médias Anuais de Crescimento da Populagdo Citadina
das Cidades da Regido Diretamente Polarizada por Passo Fundo (1960/1970)

Taxa Taxa
‘ Cidades Hierarquia %nél?alf Cidades Hierarquia IXI:‘::

(%) ' (%)
Esmeralda 9,3 Barracéo 2,3
Espumoso 56 Soledade 38 2.3
S. José do Ouro 5,6 Marau Aa. 2.1
Cirfaco 48 " Arvorezinha 18
* Machadinhn 438 Getilio Vargas 1.8
Maxim. de Aimeida . 44 Ibiagé 1.5
Ibiraiaras 38 Sertao 1.0
Passo Fundo- 3A - 3.8 Paim Filho 0,9
Tapejara 3.8 Selbach 0,2
Lagoa Vermelha 3.3 Tapera —0,05
Victor Graeff 3.2 Casca ~ =12 -
Sananduva 31 David Canabarro =19
Cacique Doble 2.8

.

I
Predominam as cidades com cresci-
mento- regressivo (649, do total) in-
cluindo a capital regional; registrou-
se crescimento progressivo em cinco
sedes municipais (20%,) (tabelas 19
e 20).

David Canabarro, Casca e Tapera sio

cidades que aumentaram de popula-

¢io em 1950/1960 e diminuiram em
1960/1970; Ja Cacique Doble, ao con-
trdrio, diminuiu em 1950/1960 ¢ au-
mentou no ultimo espaco intercensi-
tério. :

TABELA 19 — Amplitude de Cresci-

mento Progressivo de Cidades da Re-

gido Diretamente Polarizada por Pas-

so Fundo eéntre os Periodos 1950/1960 e
1960/1970

Cidades Amplitude (%)

‘

Esmeralda °

Maximiliano de Almeida
Sertdo
Sdo José do Ouro

ooomm
Mo mwo

TABELA 20 — Amplitude de Cresci-

mento Regressivo de Cidades da-Re-

gido Diretamente Polarizada por Pas-
so Fundo entre os Perfodos 1950/1960 ¢

1960/1970

. Amplitude . Amplitude

Cidades %) Cidaded %)
Arvorezinha 9.2 Passo Fundo 2.8
Machadinho 6,2 Ibiraiaras 1.9
Getllio Vargas 5.1 Tapejara 1.9
Marau 47 Paim Filho 1.8
Lagoa Vermelha 3.9 Victor Graeff 1.0
Selbach 39 Ihiags 0.8
Soledade 3.3 Barracéo 0.7
Sananduva 29 Espumoso 0.4

5.2.2 Sub-regido de Erexim

Retine essa sub-regido 13 cidades. Des-
taca-se, \n0 que tange a populagdo
urbana, a sede de Erexim que con-
centra um efetivo correspondente a
66%, da populagdo total de seu mumi-
cipio. As demais cidades detém isola-
damente menos de 1/3 da populagio
de suas unidades administrativas. Mar-
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.celino Ramos e Bardo de Cotegipe
ainda avultam por abrigarem, respec-
tivamente, 32,7%, e 20,19, dos habi-
tantes de seus municipios.

A Erexim, com 32426 habitantes,
corresponde 699, da populagio cita-
dina sub-regional. As outras cidades
constituem pequenos aglomerados dos
quais apenas 6 possuem efetivos com-
preendidos entre mais de 1.000 e me-
nos de 3.000 pessoas. Das cidades com-
pomrentes destas regides 469, possuem
sedes com contingentes inferiores a 700

»
2

pessoas. A sub-regido de’ Erexim ¢
predominantemente colonial e a maior
parte das sedes municipais sio peque-
nas cidades dé apoio a agropecuaria,
quatro delas, porém, constituem-se
apenas em centros locais.

As taxas de crescimento populacional
predominantes entre 1960/1970 acham-
se compreerrdidas entre 1,1 e 2,0%.
Mariano Moro foi a cidade com mais
elevada taxa de crescimento enquanto
que Guarama e Marcelino Ramos
perderam populagdo (tabela 21).

TABELA 21 — Taxas Médias Anuais de Crescimento da Populagio Citadina
das Cidades da Sub-Regido de Erexim (1960/1970)

Taxa Taxa

Cidades Hiearquia | oo Cidades Higarquia | 0

' (%) (%)

Mariane Moro . 79 Campinas do Sul 1.3

Erexim 3A 2.8 [tatiba do Sul 1.3

Jacutinga ) 2,4 Severino de Almeida 11

Sdo Valentim 2,2 Bardo de Cotegipe —0,2

Aratiba’ . 1.9 Gaurama -0.9

Erval Grande 19 Marcelino Ramos —2.8
Viadutos 1.4 .

Quanto ao ritmo de crescimento, trés

cidades possuem crescimento continuo
e harménico (tabela 22), outras qua-
tro, onde se inclui o centro regional,
tém crescimento regressivo (tabela 23) ;
duas diminuiram de populagio (ta-

TABELA 22 — Amplitude de Cresci-

. mento Continuo e Harménico de Ci-

dades da Sub-Regido de Erexim entre
os Periodos 1950/1960 e 1960/1970

Cidades Amplitude (%) .
Viadutos - 0.3
Bardo de Cotegipe 0,16
0.0

Severino -de Almeida

bela 21). Por falta de dados nio foi
possivel comparar os ritmos de cres-
cimento de Campinas do Sul, Itatiba
do Sul, Jucutinga ¢ Mariano Moro.

TABELA 23 — Amplitude de Cresci-

mento Regressivo de Cidades da Sub-

Regido de Erexim entre os Periodos de
1950/1960 e 1960/1970

"Cidades Amplitude (%)
Erval Grande 51
Aratiba 3.3
Erexim 28
Sdo Valentim 1.0

1

j




5.2.3 A sub-regido de Carazinho

Formada .por 20 cidades, das quais sé
209, possuem mais de 5.000 habitantes,
o subcentro de Carazinho, com 28.363
habitantes, é o nucleo populacional de
maior expressdo, abrangendo 39,69,
da populacio citadina da sub-regido e
concentrando 66,69, da populagio do
seu municipio. Outras cidades que se
- destacam pela porcentagem de sua po-
pulacdo em relacio a municipal sdo
. Frederico Westphalen (86,4%,), Irai
(37,8%,) e Campo Real (36,6%). Com
menos de 500 habitantes ma sede apa-

rece Liberato Salzano (414) habi-
tantes,

E essa sub-regifio um dominio de co-
16nias e agricultura mecanizada, onde
a populacido abrange 22,59, do total
e 88,79, da urbana. Chapada, Alpestre
e Liberato Salzano sio pequenos cen-
tros locais, enquanto que as demais
tém funcfo econdémica bdsica de apoio
rural.

Das sedes municipais, 459, possui taxa
anual de crescimento superior a 4,0%,
e 159, apresemtaram taxas negativas
(tabela 24).

TABELA 24 — Taxas Médias Anuais de .Crescime‘nto.d‘a Populagio Citadina
das Cidades da Sub-Regido de Carazinho (1960/1970)

Taxa Taxa

Cidades Hierarquia ’/\\n:f;f Cidades Hierarquia l/\\/l:l:i;?

' (%) (%)

Liberato Salzano 11,0 Sarandi 3.3

Ronda Alta 8.4 Paimitinho 28
Caicara ‘ 6.5 -Chepade 1.8
Fred. Westphalen 6.1 Ira 1,2
Constantina 53 Seberi 1.0
Nonoai 49 Alpestre 0.4
1birub4 ’ 48 Vicente Dutra 0,4
Carazinho . 3A 44 Colorado 1,2
Rodeio Bonito ’ . 4,3 Planalto 1.0
Campo’ Real - 33 Rondinha 1.6

Das cidades da regido, 609, apresen-
.tou crescimento regressivo (tabela 25),
109, crescimento continuo e harmo-
nico (incluindo-se ai Carazinho) (ta-
bela 26), e igual percentagem, cresci-
mento progressivo (tabela 27). Ainda
159, das cidades apresentaram au-
mento em 1950/1960 e diminuicio em
1960/1970 (tabela 24); Caicara, ao
contrdrio, apés diminuir entre 1950 e
1960, passou a um crescimento muito
expressivo (tabela 24).

TABELA 25 — Amplitude de Cresci-

mento Regressivo das Cidades da Sub-

Regido de Carazinho entre os Periodos
de 1950/1960 e 1960/1970

19

Cidades A"‘f;f;‘“ Cidadls A"‘{‘l!/'o‘)”d"
Chapada 15,1 Rodeio Bonito 2,6
Vicente Dutra 6.8 Alpestre 21

. Seberi 5.7 Sarandi 2,0
Campo Real 5,5 Frederico West-

phalen 0.8

Ibirub4 52 " Constantina 07

Iraf ) 4.6 Nonoai 04
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TABELA 26 — Amplitude de Cresci-
mento Continuo e Harmoénico das Ci-
dades ‘da Sub-Regido de Carazinho
entre os Periodos de 1950/1960 e
1960/1970

" Amplitude (%)

- Cidades

Caraziﬁhu
Palmitinhe

i’

TABELA. 27 — Amplitude de Cresci- |

mento Progressivo das Cidades da Sub-
Regido de Carazinho entre os Perfodos
de 1950/1960 e 1960/1970

Cidades Amplitude (%)

Liberato Salzano ~ 6.4
Ronda Alta . 5.3

9.3 Regido de Pelotas

Pelotas, com fungio ecomdmica volta-

da para a agropecudria e industria, mas
com preponderincia da primeira, po-
lariza 13 cidades, entre as quais se des-
tacam duas de 3.2 ordem: Bagé e Rio
Grande. Esta ultima com categorla
especial em virtude de sua importéin-
cia portudria que faz com que exerca

influéncia para além dos limites regio-
najs e destacando-se ainda pela sua
industria. As demais sedes municipais
sdo de 6.2 ordem, com exce¢do de Ja-
guardo que se classifica em 4.2 ordem.
Na regido o uso da terra é variado,
aparecem 4reas de pecudria, arroz irri-
gado, colénia e na planicie costeira
constatam-se trechos de predomindrr-
cia de minifundio. A maior: parte das
cidades sdo, portanto, centros de mu-
nicipios voltados para a agropecudria.
A populagdo citadina corresponde a
56,79, do efetivo regional que abran-
ge 663.624 pessoas. As quatro maiores
cidades, Pelotas (150.278 habitantes),

Rio Grande (98.863 habitantes), Bagé
(57.036 habitantes) e Jaguardo (16.541

habitantes), detém mais de 60%, da
populagao dos seus municipios. Além
das trés cidades j4 citadas, com mais
de 50 mil pessoas, a regido possui duas
com populagio compreendida entre
10.000 e 20.000 habitantes, quatro err-
tre 5.000 e 10.000 habitantes € as res-
tantes entre 1.000 e 5.000 habitantes. -

As taxas de crescimento da populagio
citadina foram positivas, sendo a maior
a registrada por Cangucu (4,7%) e a
menor a de Pedro Osério (0 9%,) . As
taxas mais freqiientes acham-se com-’
preendidas entre 2,1 e 4,09 (tabe-
la 28).

TABELA 28 — Taxas Médias Anuais de Crescimento da Populagio das Cidades
da Regido de Pelotas (1960/1970) '

Taxa
Média
Anusl

(%)

_ Cidades Hierarquia

Taxa
Média

Hierarquia Anval

_ Cidades

/7

Cangugu 47
Pinheiro Machado 42
Piratini 40
Arroic Grande 3.8
_ Rio Grande 3.8
Séo José do Norte 38
Erval 3.3

Jaguardo 4a. 29
$. Lourengo do Sul 29
Sta. Vitbria do Palmar 2.8
Pelotas .. 2a. .21
Bagé 3B 1.7
Pedro Osério 0.8




Entre 1950/1960 e 1960/1970 o cres-
cimento regressivo foi o mais impor-
tante (tabela 29). Entretanto, Rio
Grande, Erval, Cangugu e Jaguario

estio aumentando seus efetivos urba-.

nos progressivamente (tabela 30).
Apenas Jaguardo com 0,2%, de ampli-
tude teve crescimento continuo e har-
ménico.

TABELA 29 — Amplitude de Cresci-

mento Regressivo das Cidades da Re-

gido de Pelotas entre os Perfodos
1950/1960 e 1960/1970

Cidades A"‘f,',/'o‘;“'e Cidades Am(".,'/'o‘)””e
Piratini 41 Amoio Grande 21 .
Pedro Dsério 3.8 Bagé 1.5
S. José do Nortte 2,8 Sdo Lourengo do
) ) Sul 15
Pelotas ) 24 Sta. Vitéria do

Patmar ‘ 06

'

TABELA 30 — Amplitude-de Cresci-

mento Progressivo das Cidades da Re-

gido de Pelotas entre os Periodos de
1950/1960 e 1960/1970

Cidades Amplitude (%)
Cangugu : 1.8
Pinheiro Machado ' 1.8
Erval ’ 1.3
Rio Grande , 1.3

5.4 A Regiao de Porto Alegre

Porto Alegre polariza diretamente uma
regiio Composta pela 4rea metropoli-
tana e outros 55 nucleos citadinos.
Nesta regido existe um centro de 3A,
Santa Cruz do Sul, e um 3E, Lajeado,
além de centros 3B, Montenegro, Santo

Antdnio, Taquara,
choeira do Sul.

Guaporé e Ca-

Examinar-se-4 a drea metropolitarta, a
regido diretamente a ela ligada e as
subregides de Lajeado e Santa Cruz
do Sul.

5.4.1 A area metropolitana

A drea metropolitana encerra 91,99,

.de populagio urbana, sendo que 89,19,

de seus habitantes vivem em cidades,
A Metrépole, com 869.795 habitantes,
engloba 56,89, do total da populagio
da 4rea. Canoas com 148.798 habitan-
tes, Novo Hamburgo, com 81.248 e
Sao Leopoldo, com 62.861, sdo as trés

‘sedes municipais mais populosas. Os

menores efetivos encontram-se em Es-
tincia Velha, 7.707 habitantes, ¢ Via-

.mio, 8.055 habitantes, as demais va-

riam entre 10.000 e 42.000. Oito cida-
des errcerram - mais de 909, da. popu-
lagio municipal (Porto Alegre, Novo
Hamburgo, Sio Leopoldo, Alvorada,
Cachoeirinha, Canoas, Esteio e Sapu-
caia); Campo Bom e Estincia Velha
compreendem mais de 80%,.
pulagdo de Viamio representa apenas
129, do total municipal.

As taxas de crescimento no, perfodo
1960/1970 foram elevadas, predomi-
nando as superiores a 5,0%,. Desta-
cam-se as de Alvorada, 119, Cachoei-
rinha, 10%,, Guaiba, 8,8%, Sapucaia,
8,1%, e Gravatal, 7,9%. A Capital e
cidades de desenvolvimento mais an-

- tigo, como Canoas, Novo Hamburgo

e Sio Leopoldo apresentaram taxas
menores (tabela 31).

Somente duas cidades, Guaiba e Via-
mio, tiveram ritmo de crescimerrto
progressivo entre os perfodos 1950/

1960 e 1960/1970 (tabela 32). As de- .

mais registraram crescimento regressi-
vo (tabela 33). Nio existem. dados

comparativos para Alvorada e Ca- .

choeirinha.
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TABELA 31 — Taxas Médias Anuais

de Crescimento da Populacio das
Cidades da Area. Metropolitana de
Porto Alegre (1960/1970)

Taxas Taxas

. Médias - Médias

_ Cidades Anuais Cidades Anuais
{%) (%)
Alvorada 11.0 Sapiranga 6.2
Cachoeirinha 10,0 Novo Hamburgo 5.7

Guafba’ 8.8 Estancia Velha 50

Sapucaia 8,1 Séo Leopoldo 4,2
Gravatal 7.9 Esteio 41
Viaméo 71 Canoas 4,0
Campo Bom 6,9 Porto Alegre 3.2

TABELA 32 — Amplitude de, Cresci-
mento Progressivo das Cidades da
Area Metropolitana de Porto Alegre
entre os Periodos de 1950/1960 e
1960/1970

Cidades Amplitude (%)

Viamao
Guafba

ww
o

TABELA 33 — Amplitude de Cresci-
mento Regressivo das Cidades da Area
Metropolitana de Porto Alegre entre
os  Periodos de 1950/1960 e 1960/1970

. ¢ | Amplitude . Amplitude

Cidades . (%) Cidades (%)
Canoas 6,0 Novo Hamburge 2,1
Estdncia Velha 45 Sapucaia 1.9
[Esteio 3,9 Sapiranga 1.8
Sdo Leopoldo 38 Porto Alegre 1.7
Campo Bom 21 Gravatal 13

5.4.2 A regido diretamente
polarizada por Porto Alegre

Tendo 29 cidades, esta regifio contém
apenas 29,4% de sua populagio con-

centrada nas mesmas. Duas cidades
concentram cerca de 709, da popula-
¢d0 municipal na sede: Arroio dos
Ratos ¢ Tramandai. As demais variam
entre 3%, de Salvador do Sul a 619,
de Canela. Montenegro sobressai-se
pelo ntimero de moradores (21.497).
Entre 10.000 e 20.000 habitantes exis-
tem 4 cidades; 9 englobam de 5.000 a
10.000, outras tantas, 1.000 a b5.000
habitantes e, finalmente, 2 com menos
de 1.000 habitantes. Tém fungdes eco-
ndmicas bésicas bastante diversificadas:
fungdes de apoio rural (Montenegro,
Camaqui, Mostardas, Taquari, Osdrio,
D. Feliciano, Santo Antbnio, Barra do
Ribeiro, Gen. Cimara, Ivoti, Portio,
Salvador do Sul, Sdo Jerbémimo, Rolan-
te, Dois Irmdos, Tapes, Triunfo e
Feliz), func¢io de apoio industrial
(Igrejinha, Nova Petrépolis, Trés Co-
roas, Gramado, Taquara, Canela ¢ Sdo
Sebastido do Caf), fungio de apoio co-
‘mercial (Tramandai e Torres) e fun-
¢do de apoio a industria extrativa
(Arroio dos Ratos e Butid). Encon-
tram-se nesta regido diversos tipos de
uso da terra: dreas de colénia, de arroz
irrigado, de pecudria e de pequenas
propriedades na planicie costeira.

‘As taxas anuais de crescimento da po-
_pulagio das cidades no periodo 1960/
1970 mais freqiientes acham-se com-
preendidas entre 3,1 e 4,09,. As maio-
res foram as de Igrejinha, 9,09, Tra-
mandai, 8,4%, e Camaqud, 70%,. Duas
' cidades diminuiram de populagio:
Arroio dos Ratos e Ivoti. Nio existem
dados que permitam calcular a taxa
de crescimento da populagio urbana
de Portio (tabela 34).

Seis cidades tiveram ‘crescimento pro-
gressivo da popula¢do entre os perio-
-dos 1950/1960 e 1960/1970 (tabela
85), mas as demais regrediram (ta-
bela 36).
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TABELA 34 — Taxas Médias Anuais de Crescimento da Popula¢do das Cidades
da Regido Diretamente Polarizada por Porto Alegre (1960/1970)

. !
Taxas . Taxas
Cidades Hierarquia 'X'r?l?a'?: Cidades Hierarquia '}gfﬁ;f:
(%) (%)
Igrejinha 9,0 Taquara 3B 3.0
Tramandaf 8,4 Sto. Antdnio ) , 3B 2,7
Camaqué 4a, - 7.0 B. do Ribeiro 2.3
N. Petrépolis 58 Torres 2.3
Maostardas 5.6 Canela .. 1.8
Triunfo 55 Tapes 1.8
Taquari 43, 48 S. Sehastido do Cai . Aa. 1,1
Osério 44 D. Feliciano 0,7
Trés Coroas 4,0 * Salv. do Sul 07
Montenegro 3B 39 Rolante 0.4
Feliz 37 -Gen. Camara - 0.3
Buti4 34 Dois Irndos 0,06
Gramado 33 . Ivoti 0.1
Séo Jerdnimo 31 Ar. dos Ratos 1,7

TABLLA 35 — Amphtude de Cresci-
mento Progressivo das Cidades da Re-

gido D1retamente Polarizada por Porto

Alegre entre os Periodos 1950/1960 e

/

TABELA 36 — Amplitude de Cresci-
mento Regressivo das Cidades da Re-
gido Diretamente Polarizada por Porto
Alegre entre os Periodos 1950/1960 e

1960/1970 1960/1970
Cidades " Ampliwde (%) . Amplitude : Amplitude

Cidades (%) Cidades (%)

Igrejinha 5,6 ,
Triunfo 4.8 Santo Antdnio 12,0 Torres 21
Butia 2,9 Dois Irmaos 6,1 Gen. Cémara 21
Tramandai 1.7 Canela 42 Rolante 2,0
Feliz 1.4 Sao Jerbnimo 3.6 Montenegro 1.8
Taquari 0.8 Tapes 35 S.S. do Caf 1.7
Nova Petrépolis 3.2 B. do Ribeiro 1,5
* Gramado 31 Taguara 1.3
. Camagqud . . 3,0 Trés Coroas 11
: e . Salvador do Sul 2,6 Mostardas 0.3
5.4.3 A sub-regido de Lajeado - Ostrio 22 - D.Feliciano 02

Formada por 15 cidades, nesta sub-re-
gido encontra-se apenas uma cidade de
‘mais de 10.000 habitantes, Lajeado,
com 15.309; seguem-se trés com popu-
lacBes entre 5.000 e 10.000, seis entre
1.000 e 5.000 e cinco com menos de
1.000 habitantes. Nenhuma delas che-
ga a concentrar 30% da populacio
murmicipal. Destacam-se Encantado,
22,9%, Guaporé, 27,49, 'Lajeado,

26,89, e Estrela, 24,3%,. No conjunto,
a populagdo representa 20,39, da po-
pulacio total da sub-regido.

Distinguem-se centros locais como T16-
polis e Anta Gorda, vérias cidades com
fun¢io econdémica’ basica de apoio
rural (Arroio do Meio, Encantado,
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vier, Putinga, Bom Retiro do Sul, Cru-
zeiro do Sul e Nova Bréscia) e cida-
des com funcio econdmica basica de
apoio industrial (Lajeado, Roca Sales,
Estrela e Mucum) . Esta regido ¢ tipi-
camente colonial.

) . '
Predominam as taxas de crescimento
citadino inferiores a 1,09, incluindo-

se, neste caso, um centro 3B (Gua-
poré). As maiores taxas de cresci-
mento sdo as do centro regional La-
jeado, 5,49, e das cidades de Barros
Cassal, 6,69, e Fontoura Xavier, 6,0%,.
Anta Gorda é uma cidade que dimi-
nuiu de populagio no periodo (tabe-

1a 87).

TABELA 37 — Taxas Anuais de Crescimefito da Poplilagéio das- Cidades da
Sub-Regido de Lajeado (1960/1970)

Taxgs Tax_as

Cidades Hierarquia IXISS:;?: Cidades Hierarquia %:3;?:
, (%) (%)
Barros Cassal 6.6 B. Retiro do Sul 1.7
Fontoura Xavier : 6,0 Mugum 1.0
Lajeado 3A 54 Guaporé © 3B 0,7
Roca Sales 3.3 Cruzeiro do Sul 0.2
Estrela ‘ 3E 2,5 Il6polis 0.2

Arroio do Meio .24 Nova Bréscia : 007
Putinga 24 Anta Gorda —0.3

Encantado 4a, 1.7

Das cidades componentes da sub-re-

. gido somente trés tiveram crescimento

progressivo entre os periodos 1950/
1960 e 1960/1970 (tabela 38 e tabe-

la 39).

A cidade de Putinga, apés decrescer
de populagio entre 1950/1960, teve
aumento no ultimo perfodo intercen-
sitdrio.

' TABELA 38 — Amplitude de Cresci-

mento Progressivo das Gidades da Sub-
Regido de Lajeado entre os Periodos
1950/1960 e 1960/1970

Cidades - Amplitude {%)
Fentoura Xavier 35,
Bom Retiro do Sul 0.9

Roca Sales 0.8

TABELA 39 — Amplitude de Cresci-

mento Regressivo das Cidades da Sub- >

Regido de Lajeado entre os Periodos
' 1950/1960 e 1960/1970

| .

Cidades Amfl/':;'de Cidades Amrol/g)uda
Encantado 5.9 Barros Cassal 3.0
Nova Bréscia 5.7 Arroio do Meio 18
Mugum 44 Estrela 1.7
Guaporé 43 116polis 1,0
Cruzeiro do Sul 38 Lajeado 01

5.4.4 A sub-regidao de Santa Cruz

do Sul -

Nesta sub-regifio encontram-se 11 ci-
dades, sendo que Cachoeira do Sul,
centro 3B, com 50.001 pessoas ultra-

o .




passa em numero de habitantes o sub-
centro de Santa Cruz do Sul (30.496
habitantes) .. Destaca-se ainda, por sua
populagio, Rio Pardo, com 16.857
habitantes. No que se refere a popu-
lagdo das outras sedes municipais, trés
possuem entre 5.000 e 10.000 habitan-
tes, 4 entre 1.000 e 5.000 e uma menos
de 1.000 habitantes. No conjunto a
sub-regifio possui 30,69, de populagio
citadina em relacdo i total.

Santa Cruz do Sul ¢ uma cidade com
fun¢do econdmica bésica de apoio in-
dustrial, Arr010 do Tigre e Santana
da Boa Vista sio centros locais e as

restantes constituem-se em centros de
apoio 4 agropecuaria. No que tange
a0 uso da terra, o mesmo ¢ bastante
diversificado nesta sub-regifo; encon-
tram-se 4reas de coldnia, pecuéria,
arroz irrigado e agricultura mecam-
zada.

Nesta area sdo mais freqiiemrtes as taxas
superiores a. 4,09, (tabela 40).

O ritmo de crescimento predominante
no decénio foi o regressivo; somente
279, das cidades apresentaram ritmo
de crescimerito progressivo, onde se
destaca Santa Cruz do Sul com 4,79,
(tabelas 41 e 42).

TABELA 40 — Taxas Médias Anuais de Crescimento das Cidades da
Sub-Regido de Santa Cruz do Sul (1966/1970)

: Taxa ' Taxa
Cidades Hierarquia ]Xl::: Cidades Hierarquia ‘ 'Xl:::
%) ' {%)
Vera Cruz - 6.1 Candeléria 2,7
Sobradinho . ' 48 Cachoeira do Sul 38 25
Sta. Cruz de Sul 3A - 47 Rio Pardo 1.5«
Agudo ) ) 39 Encruzilhada do Sul 4a, 1.2
Vendncio Aires ' 3.7 Santana da Boa Vista : 0.9
Arroig-do Tigre . 36 ‘

TABELA 41 — Amplitude de Cresci-
mento Progressivo das Cidades da
Sub-Regido de Santa Cruz do Sul entre

TABELA 42 — Amplitude de Cresci-
mento Regressivo das Cidades da Sub-
Regido de Santa Cruz do Sul entre os

. Periodos 1950/1960 e 1960/1970

os Periodos 1950/1960 e 1960/1970
i - . Amplitude : Amplitude
Cidages Anpliteds. (%) Cidades o) | Cddes ] gy
Vendncio Aires 49 Candeldria 2.7
Santa Cruz do Sul 47 Rio Pardo 39 Cachoeira do BSul 2.5
A 37 Santana da Bos
Anrcio do Tigre 0.8 o Vista 24
Encruzilhada do '
Vera Cruz 0.8 Sl 36  Sobradinho 17

25
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5.5 Regido de Santa Maria

Com 74 cidades, ¢ a maior de todas as
regides polarizadas. Santa Maria, além
de polarizar diretamente 27 centros

urbanos, possui na sua regido quatro-

cidades de 3.2 ordem: Cruz Alta, Santo
Angelo, Ijui e Santa Rosa que, por
sua vez, sdo centros de sub:regides.

5.5.1 Regiao diretamente
polarizada por Santa Maria

Possui 56,29, de populagdo’ citadina
em relacdo a populagio total (905.490
habitartes) . As cidades de Santa
Maria, Sant’Ana do Livramento e Ale-

. grete concentram mais de 709, da po-

pulacio total dos respectivos munici-
pios. Santa Maria, com 120.667 habi-
tantes, Sant’Ana do Livramento, com
48.448 habitantes, e Julio de Castilhos,
com 45.522 habitantes, sio as maiores

sedes municipais. Entre 20.000 e 30.000°

.

habitantes, concentram-se cinco cida-
des; entre 10.000 e 20.000 habitamtes,
trés; entre. 5.000 e 10.000, seis; entre
1.000 e 5.000, sete; e duas com menos
de 1.000 habitantes.

Esta ¢ uma regiio onde domina a ori-

zicultura e a pecudria, mas é também
significativa a presenca de dreas colo-

- niais. Praticamente todas as suas cida-

des tém a sua funcio econdmica bésica
voltada para o meio- rural.

As taxas de crescimento da populagio
citadina no periodo 1960/1970 indi-
cam uma predominincia, na regido,
para as compreendidas entre 2,29, e.
3,09,. Santo Anténio das Missdes, 117,
Formigueiro, 8,29, Rosario do Sul,
Santa Maria e S3o Sepé, respectiva-
mente, com 4,3, 4,2 ¢ 4,19, apresen-
taram taxas mais elevadas. Apenas
Nova Palma viu seu efetivo urbano
diminuido no periodo (tabela 43).
Nio existem dados comparativos do
crescimento de Dona Francisca.
L]

TABELA 43 — Taxas Médias Anuais de Crescimento das Cidades da Regido
Diretamente Polarizadas por Santa Maria (1960/1970)

Taxa Taxa
Cidades Hierarqgia . %:l?; Cidades Hierarquia l}\,lnél?al?
(%) (%)
Sto. Antonio das Missdes 11,0 Santana do Livramento 3B 25
Formigueiro ’ 8.2 Séo Borja 24
Rosério do Sul 4a. 43 Quaraf . 2.3
Santa Maria . 2a, 4,2 Uruguaiana 3B 2.2
Séo Sepé 41 Jaguari 18
Santiago - 3B 3.7 Sdo Gabriel Aa, 1.8
Jitio de Castilhos 4a. 3.6 Cacequi 1.8
Cagapava-do Sul 35 Fax. Soturno 16
Séo Francisco de Assis 3.5 Lavras do Sul 1.6
Restinga Seca 35 Tupanciretd 1.6
Alegrete . 4a. 3.0 Mata 0.8
Séo Pedro do Sul 28 Nova Palma 0.9
Dom Pedrito 2.8
Itagui 2,6
Séo Vicente do Sul 0.8




Apenas Santo Anténio das Missdes,
Formigueiro e Rosario do Sul apresen-
taram crescimento progressivo (tabe-
la 44); as outras, inclusive a capital
regional, revelaram decréscimo no
ritmo de expansio da populagio c1ta—
dina (tabela 45)

TABELA 44 — Amplitude de Cres-
cimento Progressivo das Cidades da Re-
gido Diretamente Polarizadas por San-
ta Maria entre 1950/1960 e 1960/1970

TABELA 46 — Taxas Médias Anuais
de Crescimento da Populacio das Ci-
dades da Sub-Regido de Cruz Alta

. . . Taxa Média

Cidades Hierarquia Anuil (%)
Santa Bérbara do Sul 55
Pejucara 5,0
Panambi . 49
Cruz Alta 3A 2,1

Cidades Amplitude {%)
Santo Antnio das MissGes . 10,7
Formigueiro 49
1.6

Rosério do Sul

TABELA 45 — Amplitude de Cresci-

mento das Cidades da Regido Direta-

mente Polarizadas por Santa Maria
entre. 1950/1960 e 1960/1970

Cidades Amplitude (%)

Séo 'Vicente do Sul 4,3
Tupanciretd 3.7
Séo Sepé 3.4
Jilio de Castilhos 31
Séo Borja 3.0
Séo Gabriel 2,8
Alegrete 2.7
Cacequi 2,3
Cagapava do Sul 1.9

1.8

Restinga Seca

. Sub-Regido de Cruz Alta entre 1950/

Essas sdo cidades de fungdo bésica vol-
“tada para a agricultura e situam-se em
dreas de colbnia e de agrlcultura me-

1960/1970
canizada.

O centro regional e a cidade de Pa- ;
nambi tém um ritmo regressivo de
populagio (tabela 47), enquanto Pe-
jucara e Santa Barbara do Sul tém
um ritmo progressivo entre 1950/1960
e 1960/1970 (tabela 48). '

TABELA 47 — Amplitude de Cresci-
mento Progressivo das Cidades da

1960 e 1960/1970

Cidades Amplitude (%)

Pejucara
Santa Bérbara do Su!

ow
w

5.5.2 Sub-regiao de Cruz Alta

Esta sub-regido ¢ formada por quatro
cidades: Cruz Alta, com 43.568 habi-
tantes, Panambi, 7.251 -habitantes,
Santa Bdrbara, 2.602 habitantes e Pe-
jugara, 602 habitantes. A primeira
delas foi a de menor taxa de cresci-
mento, enquanto que as outras cida-
des (tabela 46) apresentaram uma taxa
anual em torno de 59,.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(244): 5-32, jan.[mar., 1975
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TABELA 48 — Amplitude de Cresci-
mento Regressivo das Cidades Sub-Re-

1960/1970

Cidades - Amplitude (%)

Cruz Alta
Panambi

-
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 tura mecanizada.

5.5.3 Sub-regido de ljul

7

Esta sub-regido é que reune maior
numero de cidades (20) na regido de
Santa Maria. Jjui, com 59,17%, da po-
pulacdo municipal, possui 31.879 ha-
bitantes, segue-se Palmeira das Missdes
com 14.146 habitantes e Trés Passos
com 7.924 habitantes. Entre 1.000 e
5.000 habitantes, contam-se 7 cidades.

As outras 10 contam com efetivos de
meros de 1.000 habitantes. O total da
populagio citadina (78.216 habitan-
tes) corresponde a apenas 21,79, da
populagio municipal (358.814 habi-

“tantes) . Predominam as taxas de cres-

cimento superiores a 5%, destacando-
se Sdio Martinho e Miraguaf, respec-
tivamente com 8,19, e 11,09, Nao se
registrou diminuicdo de populagio em
nenhuma cidade (tabela 49).

TABELA 49 — Taxas Médias Anuais de Crescimento da Populagio das Cidades
da Sub-Regido de Ijui* (1960/1970)

Taxg Taxg
Cidades Hierarquia hlfrﬁ?: Cidades Hierarquia m?:
(%) ’ (%)
Miraguaf 1.0 ljuf 3A 48
Sdo Martinho 8.1 Augusto Pestana i 47
Redentora ’ Condor 3.5
Campo Novo . 6,6 Catufpe 25
Sto. Augusto - 6.1 Erval Seco - 1.7
Palmeira das Missoes . 38 56 - Criciumal 1.5
Cel. Bicaco 55 Humaité 1.5
Chiapeta 54 - Tte. Portela - 08
Ajuricaba . 52 Braga 0.2
Tras Passos ’ 3B

5.2

Todas essas sedes municipais tém sua

fungio bidsica voltada para a agrope-

cudria, a maioria funciona com o cen-
tro local, d4s mais importantes, Ijui e
Palmeira das MissGes, sdo cemrtros co-
letores de expressio.

A 4rea compreende grandes extensGes
ocupadas por colénias e por agricul-

Na subregifio hd o predominio das
cidades com aumento régressivo, in-
cluindo o centro regional e as cidades
de categoria 3B (tabela 51). Augusto
Pestana e Condor tiveram crescimento

" progressivo (tabela 50). Nio existem

dados comparativos para Braga, Chia-
peta, Coronel Bicaco, Humaitd, Mira-
guai e Sio Martinho. Criciumal teve
diminuicdo de populagio entre 1950
e 1960 e crescimento entre 1960 e 1970,

TABELA 50 — Amplitude de Cresci-

mento Progressivo das Cidades da

Sub-Regido de Ijui entre 1950/1960 e
1960/1970

Cidades Amplitude (%)

Augusto Pestana 31
Condor -0,3




-TABELA 51 — Amplitude de Cresci-
mento Regressivo das Cidades da Sub-
Regido de Ijui entre 1950/1960 e

196071970
Cidades Amplitude (%)

Tenente Portela 1.2

Trés Passos . 48
Palmeira das Missdes 3.9

ljuf _ 3.4
Catufpe . 2,5
Erval Seco - 25
Santo‘Augys!o ' } 1.9
Ajuricaba , 17
.Campo Novo ' 14 -
Redentora 0.8 )

5.5.4 Sub-regido de Santo Angelo

Nesta sub-regido, 31,79, (64.717 habi-
tarrtes) da populagio -total (204.062
habitantes) vivem nas cidades e duas
delas, Santo Angelo e Sdo Luis Gon-
zaga, concentram cerca de 409, da po-

pulagio total dos respectivos munici-’

pios. Da dezena. de cidades da sub-
regido, duas possuem mais de 10.000
habitantes; uma, entre 5.000 e 10.000
habitantes; duas, entre 1.000 e 5.000
habitantes ¢ 5.com menos de um mi-
lhar de pessoas. :

Dessas sedes municipais funcionam co-
mo centros locais as de Campina das
Missdes, Roque Gomzales, Caibaté, Sdo
Paulo das Missdes, Sdo Nicolau e Bo-
goroca. Com fung¢do bdsica de apoio
rural, tem-se Guarani das MissGes,
Santo Angelo, Sio Luis Gonzaga e
Cerro Largo.

A terra da sub-regiio distribui-se em
colonias, campo e agricultura mecani-
zada, :

No periodo 1960/1970 verifica-se um
predominio das taxas de crescimento
populacional entre 2,19, e 3,0%. A

maior taxa é de Guarani das Miss3es,
7,1%,. Somente se registrou decréscimo
de populagao em Bogoroca (tabe-
la 52).

TABELA 52 — Taxas Médias Anuais
de Crescimento da Populagdo das
Cidades da Sub-Regido de Santo
Angelo (1960/1970)

Cidades Hierarquia T::jal""ﬁ,};)‘"’
Guarani das. Missdes . 71
Santo Angelo 3A 34
Campina das Missdes 2,9
Roque Gonzales 29
S0 Lufs Gonzaga ’ 28
Caibats  ~ K S 21
Cerro Largo 38 1.8
Sdo Paulo das Missdes 15
" Sao Nidolau : ' 1.4
Bogoraca —0.8

Entre 1950/1960 e 1960/1970 sé Gua-
rani das Missdes' teve crescimento pro-
gressivo com amplitude de 19%,.

demais tiveram crescimento regressivo
(tabela 53) . Ndo foi possivel fazer as
comparages relativas a Bogoroca,
Caibaté e ‘S3o Paulo das Missges.

" TABELA 53 — Amplitude de Cresci-

mento Regressivo da Cidade de Santo
Angelo entre 1950/1960 e 1960/1970

Cidades Amplnude (%)
Cerro Largo 10,2
' Campinas das Missdes i 49
Santo Angelo 28
Sdo Lufs Gonzaga 22
Roque Gonzales 21
Sao Nicolau 21
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5.5.5 Sub-regido de Santa Rosa

A sub-regido de Santa Rosa apresenta
baixa percentagem de popula¢do cita-
dina nas sedes municipais, excetuando
o centro de Santa Rosa que detém
59,79, da populacio do munijcipio
(23.661 habitantes), as outras cidades
nio atingem a 309, ‘do total dos ha-

bitantes dos respectivos municipios..

Uma delas tem sua populagio com-
preendida entre 5.000 e 10.000 habi-
tantes, 7 entre 1.000 e 5.000 habitan-
tes e as outras 3 menos de 1 milhar
de pessoas. A popula¢do citadina da
sub-regido  corresponde a 21,47
(47.111 habitantes) do efetivo total.

Nesta drea, dominantemente colonial,
Alecrim, Candido Godoi, Independén-
cia, Porto Lucena, Porto Xavier e
Tucunduva tém funcio de centros lo-
cais, enquanto que Santa Rosa, Trés
de Maio, Tuparendi, Girui e Santo
Cristo desempenham 'fungdo econd-
mica bésica de apoio rural. Horizon-
tira volta-se para o setor industrial.

TABELA 54 — Taxas Médias Anuais
de Crescimento da Populagio das Ci-
dades da Sub-Regido de Santa Rosa

(1960/1970) v
Cidades Hierarquia T:::SalM(éoi')a
Alecrim 8.9
Candido Godoi - 8.4
Horizontina 74
Santa Rosa 3A 6,5
Tucundwva 6.4
Independéncia ) 6.2
Porto Xavier 6.2
Trés de Maio : 3B 48
Tuparendi ) 3.8
. Girug 3.4
Santo. Cristo 2.4
Porto Lucena -—0,5

Hé4 um predominio das cidades com
taxa de crescimento superior a 5,09,
destacando-se Alecrim e Candido Go-
doi com, respectlvamente, 899 e
8,4%. Inclui-se entre as de taxa supe-
rior a 5,0% o centro regional de Santa
Rosa. Porto Lucena no periodo estu-
dado viu sua populacio reduzir-se.

Registram-se duas cidades com ritmo
de crescimento progressivo entre 1950/
1960 e 1960/1970: Independéncia e
Porto Xavier (tabela 55). Nas demais
o crescimento foi regressivo.

r

TABELA 55 — Amplitude de Cresci-

mento Progressivo das Cidades da

Sub -Regido de Santa Rosa entre 1950
/1960 e 1960/1970

Amplitude (%)

Cidades
Porto Xavier 4.3
Independéncia 0.7

TABELA 56 — Amplitude de Cresci-

mento Regressivo das Cidades da Sub-

Reg1ao de Santa Rosa entre 1950/1960
e 1960/1970

Cidades Amplitude (%)
Santo Cristo 58
-Trés de Maio 52
Tucunduva 46
Girua 3.2
Santa Rosa 2,8
Horizontina 1.2
Tuparendi 0,6

Por falta de dados ndo se procedeu as
comparagGes que seriam pertinermtes a
Alecrim e Cindido Godoi.

Porto Lucena aumentou sua popula-
¢do entre 1950/1960 e d1m1nu1u entre
1960/1970.
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Cidades Gauchas com Menos de 209, da Populagio Municipal

. Populagdo . Populagdo . : i . g
Cidades p(%i? Cidades op(%)c Cidades POD(“';:’)WO C|dadesl P"p(lf,}:)ga“
Séo Jerénimo 19,82 Gaurama 14,36 Santana da Constantina 748
Soledade 19,66 Paraf 14,33 Boa Vista 10,53 Victor Graeff 7.41
Encruzilhada do Restinga Seca 14,18 Tuparendi 10,24 Mostardas 7,01
Sul 19,39 Arroio do Meio 14,17 Porte Xavier 10,11 Severianode
Sobradinho 18,69 Colorado 14,11 Formigueiro 10,01 Almeida 6,97
Roca Sales _ 18,67 Cel. Bicaco 13,97 Sdo Martinho - 8,92 Caigara - 6.79
Sto. Antdnio das Viaduto . 13,88 Sdo Nicolau 9,92 Rogue Gonzales 6,46
Misstes 18,66 Miragual 13,52 Chapada 9,82 Anta Gorda 6,27
Trés Passos 18,32 Criciumal 13,47 Nova Palma 9,75 Erval Grande 6,23
Sertdo 17,67 Bogoroca . 13,10 Agusto Pestana 9,70 Campinas Mis-
Pejugara 17,54 Paim Filho 12,96 Arvorezinha 9,56 ses 6,21
Girua 17,44 Machadinho 12,88 Nova Bréscia 9,04 Rodeio Bonito - 6,13
Tapejara 16,78 Chiapeta 12,85 Jacutinga 9,02 Sdo Paulo das
Cruzeiro do Sul 16,56 _Sdo José do Ouro 12,73 Putinga 9,00 MissGes 5,95
Campinas do Sul 16,40 Ibiaga 12,67 Barracdo 8,82 Independéncia 5.87
Séo Francisco de Tenente Portela 12,63 Rondinha 8.64. Caibaté 5,64
Paula 16,35 Viamdo 12,14 Vicente Dutra 8,63 Braga 583
Campo Novo 16,21 Mariano More 12,08 ~ Ibiraiaras 8,61 Céndide Godoi 5,64
Osobrio 16.04 Condor -12,02 Redentora 8.41 Alpestre 5,52
Catuipe 16,03 Feliz - 11,88 Cangugu 8,40 Casca 5,39
Nova Petrpolis 15,85 Santo Cristo 11,88 Humaita 8,30 Dom Feliciano 487
Horizontina 15,69 Agudo 1,72 Cirfaco 8,28 Erval Seco 4,65
Seberi 15,58 Espumoso 11,56 Boa Vista do Arroio do Tigre 4,16
Esmeralda 15.43 Piratini 11,56 Buricé 8,21 Liberato Salzano 4,08
Dois lrmdos =~ 15,34 Rolante 11,18 Aratiba 8,20 Salvador do Sul 3,62
Nova Bassano 15,13 Selbach 11147 Barros Cassal 8,15 Palmitinho 3.59
Mata 14,97 Porto Lucena 11,02 Itatiba do Sul 7,90 Sao Valentim 3.25
Torres 14,56 Cacique Doble 10,98 Ronda Alta 7,85 -Fontoura Xavier 314
Marau 14,46 Tucunduva 10,97 Ajuricaba 1,77 Alecrim 3,06
14,36 Cambard do Sul 10,77 Nonoai 7,64 David Canabarro 2,80

Candeléria

6. CONSIDERAGGES FINAIS

Na maior parte dos municipios gad-
chos as sedes concentram baixa per-
centagem da populagio total. Quase a
metade delas, 48,79, possuiam menos
de 209, do efetivo de. sua unidade
administrativa. Encontram-se essas ci-
dades distribuidas principalmente no
Planalto e mas serras do Sudeste.

Entre 1960 e 1970 a maior freqliéncia
das taxas médias anuais de crescimen-
to da populagio citadina estava com-
preendida entre 2,0 e 2,9%. Compa-
rativamente com a década anterior, o
periodo  1960/1970 apresentou uma
propor¢io maior de cidades que viram
sua populagio reduzida. Um ndmero

aprecidvel delas foi elevada a esta ca-
tegoria apés 1950, o mesmo acontecen-
do com a maior parte das.cidades que
apresentaram  crescimento p0pulamo-
nal superior a 5%,.

Em vinte amos (1950/1970) 90,59, das
cidades do Rio Grande do Sul tive-
ram’ acrescida sua populagfo. O cres-
cimento, entretanto, somente foi pro-
gressivo em 18,2%,; em 3,39, foi con-
tinuo € harménico e, finalmente, em
79,59, as populacdes citadinas viram
o ritmo de' aumento regredir. A. esta
domindncia de crescimento regressivo
se opde a de crescimento progressivo
verificado no Estado . entre 1940/1950
e 1950/1960. A explicagdo possivel-
mente se emcontra em atos legais que
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alteram a demarcacfio dos' limites ur-
banos para inclusdo de dreas que se
urbanizaram nos arredores e anterior-
mente classificadas como rurais. Con-
seqlientemente, o aumento das super-
ficies das cidades refletem-se no efe-
tivo populacional. A sua constatagio
foge ao objetivo deste trabalho, mas
pode-se acrescentar que este fendmeno
se verificou em muitos paises, segurtdo
Kingsley Davis. ¢

Examinando as taxas médias anuais
de crescimento das cidades nas regiGes
polarizadas, constata-se que na Area
Metropolitana e nas sub-regides de
Santa Rosa e Ijuf a maior parte dos
centros urbanos registraram taxas su-
periores a 59%,. As taxas entre 2 e 5%,

foram as mais freqiientes na regido de
Pelotas, sub-regides diretamente pola-
rizadas por Porto Alegre, Santa Maria,
Passo Fundo e nas sub-regiGes de Sarrta
Cruz do Sul, Cruz Alta, Santo Angelo
e Carazinho. Predominaram as taxas
inferiores a 29, somente nas sub-
regides de Lejeado e Erexim.

Considerando as dreas de uso da terra,
as taxas mais freqlientes nas zonas
agricola e pecudria acham-se compre-
endidas entre 2 e 5%, Destacam-se as
maijs elevadas, acima de 5%, nas sub-
regides de Santa Rosa e de Ijui, pre-
dominantemerrte agricolas. Nas cida-
des, com expressivo equipamento in-
dustrial, também dominaram as taxas
entre 2 e 5%,. -
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No inicio dos anos setenta Manaus
entrou decididamente numa fase de
retomada econdmica com a criagdo da
Zona Franca que determinou atragdo de
capitais, em notdvel fungao industrial, .

- a criagdo de novos empregos, aumento da’
renda per capita‘e incremento do
turismo. Neste estudo realizado no
Instituto de Geografia da Universidade de
Pavia, italia, abril de 1975, Pier L. '
Beretta examina as caracteristicas
peculiares que envelvem a cidade de
Manaus, tais como posigdo geograficae
evolugdo histérica de sua economia,
atribuindo-lhe a feigdo urbana atual.

Manaus- notas de geografia urbana®

1. Manaus, Centro Regional dé
Crescente Importancia

Manaus, hoje a cidade de maior im-
portincia do interior amazénico, estd
destinada a assumir um papel de pri-
meiro plano no quadro geral do de-
senvolvimento econdémico da Amazd-
nia. Colocada exatamente entre a
Amazénia Oriental, em ponto central
da maior importincia para a navega-
¢do interior, ¢ uma espécie de anel de
conexdo entre a navegagio fluvial ru-
dimentar e extensiva, e as grandes ro-
tas maritimas. Por esta razio, a cidade

PIER LUIGl BERETTA

de Manaus tem uma situagdo geogra-
fica privilegiada frente as grandes ex-
tensdes amazodnicas, ao centro de uma
vastissima bacia hidrografica.

O primeiro impulso do crescimento de
Manaus ocorreu no século XIX, com
o ciclo da borracha, devido a sua con-
digdo de porto interior, atingivel por

navios transocednicos, que a_ tornou -

rapidamente um centro de exportagio
daquela matéria-prima, além de ou-
tros produtos derivados da explotagdo
florestal. Tornou-se igualmerte muito
importante a sua fun¢io de centro de

* Para a compllaqao deste artigo vali-me, além de observacles diretas,. de material biblio-
grafico original e de dados recolhidos durante duas viagens de pesquisas feitas na regido
amazdnica, em agosto de 1972 e em julho de 1974, por conta do Conselho Nacional de

- Pesquisas italiano.” Desejo agradecer fervorosamente a todas as pessoas, autoridades locais,

amigos e colegas brasileiros que me prestaramy a mais cordial e indispensivel colaboragdo.

Tradugio de Sonia Alves de Souza.
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comércio atacadistd e varejista, impor-
tando quase tudo aquilo que a regido
consumia. - , :

Depois de um periodo de decadéncia,
devido em grande parte 4 insustentd-
vel concorréncia das  plantagdes de
Hevea cultivadas na Asia de Sudeste,
no inicio de 1940 a cidade de Manaus
ressentiu-se do estfmulo criado pela
demanda da borracha por ocasido da’
Segunda Guerra Mumdial. Durante a
década de 1950 a expansdo industrial
do pais aumentou a procura da ma:
téria-prima e no.decénio 1961/1970 se
registrou um notdvel incremento da
industria da juta.

A intervencio de organismos federais
na Amazénia, em vista de um plane-
jamento regional e do desenvolvimento
ecormrdmico, se manifestou em fins de
1953 com a criagdio da SPVEA (Su-
perintendéncia do Plano de Valoriza-
¢io Econdmica da Amazénia), cuja
a¢io nio deu grandes resultados, em
parte- por dificuldades e deficiéncias
de cardter organizativo, em parte pe-
las vicissitudes politicas do momento.

Sobretudo os programas .de desenvol-
vimento da SPVEA revelaram um
grave defeito: o excessivo fraciona-
mento da drea de intervencio (2,8 da
imensa regido) que, dispersa, tornou



quase inoperamte os meijos financeiros
postos a disposicdo pelo Governo. A
SPVEA foi suprimida em 1964,

Em outubro de 1966 foi criada a
SUDAM ' (Superintendéncia para o
Desenvolvimento da Amazonia), agén-
cia federal destinada a estimular e
coordenar’ o desenvolvimento regional,
valendo-se sobretudo dos incentivos
financeiros e da diminuigio de impos-
tos fiscais para a imrdustria local. Mais
tarde, a 28 de fevereiro de 1967, foi
instituida a SUFRAMA (Superinten-
déncia da Zona Franca de Manaus) !
que deu um forte impulso a consti-
tui¢do de industrias diversificadas e
ampliou a atividade comercial da ci-
dade.

Com o extraordindrio crescimento de
Manaus, apareceram problemas decor-
rentes da forte concentragio urbana,
que tenderdo a se agravar com a rea-
lizagdo das ligacGes terrestres, entre as
quais a estrada Manaus—Porto Velho,
j4 ultimada, que em Humait4 se en-
trorrcara com a Transamazénica, unin-
do finalmente, por via terrestre, Ma-
naus ao resto do Brasil.

‘A negligéncia da agricultura continua
a ser ¢ ponto fraco do desenvolvi-
mento da -Amazdnia e a maior parte
do fornecimento dos géneros alimen-
ticios para Manaus e para a regido ¢é
extremamente importante. Todavia, a
cidade entrou decididamente em uma
fase de tramsformacio, modificando a
sua tradicional func¢io de centro de
distribui¢io de mercadorias, para tor-
nar-se centro de exportacio de maté-

ria-prima. e de importagio de produ-
. tos manufaturados para todas as -e-
cessidades regionais.

As providéncias governamentais, .além
de favorecerem ao desenvolvimento
industrial de Manaus, tendem tam-
bém a transformd-la em um centro de
atragdo turistica baseado nos extraor-

. dindrios aspectos oferecidos pelo am-

biemrte natural circundante.

’

2. 0 Sitio de Manaus

A parte ocidental da rede hidrografica

amazénica apresenta, em sua estrutura
geral, uma disposi¢io decididamente
centripeta e semelhante a um leque

_cujas varetas sio formadas por gran-

des rios, alguns dos quais convergem

do oeste, de noroeste, de sudoeste em

direcio a um limitado trecho do ta-
buleiro, onde se encontra a cidade de

- Manaus.

Esta dislfoosigﬁo centripeta da hidrogra-

fia tem indubitavelmente exercido
uma agdo fundamental sobre o desen-
volvimentto da cidade.

Por mais de dois séculos ela no esteve

ligada por nenhuma via terrestre a
outros centros, mas somente por via
fluvial e toda a sua histéria econd-
mica estd intimamente ligada a nave-
gacdo fluvial.

Manaus, apesar de distar 20 quiléme-
tros da confluéncia do- rio Solimdes
‘com o rio Negro, pode ser considerada

1- J4 em 1957 foi instituida uma Zona Franca de Manaus, dependente do Ministério da
Fazenda Federal, com uma drea prevista de 200 hectares ao longo da margem esquerda do
rio Negro e da amplitude de cerca de 200 metros. O seu escopo era o de funcionar como
depésito, custédia, conservagdo de mercadorias, artigos e produtos de toda a natureza pro-
venientes do cxterior & destinados tanto ao consumo interno da Amazénia como ao dos
pafses interessados, limitrofes do Brasil ou banhados pelas 4dguas dos tributdrios do rio
Amazonas. Todavia, na forma pela qual foi estruturada originariamente, a Zona Franca
de Manaus foi inoperante e ndo chegou a funcionar efetivamente.

(Cf. Suframa, repercussGes socioecondémicas* de sua atuagdo, Manaus, 1972, p. 48)
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tica, que

‘como centro fluvial de confluéncia:

dai o seu nome de Lugar da Barra,
que literalmente significa “localidade
de encerramento” referindo-se i insta-
lagio de um fortim militar sobre a

margem esquerda do rio Negro, efe-

~tuada em 1669 pelo capitio Francisco

da Mota Falcdo para controlar justa-
mente a vasta drea de confluéncia dos
dois grandes rios. Esta é denominada
de Encontro das Aguas: as 4guas bar-
rentas do rio Solimdes, que correm
sobre terrenos .aluvionais carregando
grande quantidade de detritos, e .as
aguas mais escuras (propriamente de
cor marrom escuro) do rio Negro, que

. correm sobre rochas na maior parte

de seu curso, se misturam lentamerrte;
as duas imponentes massas de dguas,

" pelo seu lento fluir e pela diversidade

de densidade, correm por um longo
trecho nitidamente separadas, criando
uma imagem unica e extraordindria.

A posic¢do geogrifica de Manaus tem
influido decisivamente sobre o desen-
volvimento de seu porto fluvial, que
constitui uma parada central e obri-
gatéria da navegacio na Amazdmia:
ele representa o ponto de ligacio en-
tre a linha de navegacio transatlin-
faz capital, e a linha de
navegacdo fluvial, direta aos pontos
internos do continente sul-americano.

A cidade de Manaus estd situada so-
bre um tabuleiro de 40 metros de al-
titude a 3° 08 07’ de latitude sul e
60001’ 34” de longltude oeste. A face
fluvial da cidade é assirralada por um

alinhamento de escarpas altas de 20 a_

50 metros ao pé das quais, durante os
periodos de estiagem do rio Negro,

aparece uma estreita faixa de praia
arenosa, inicio do terreno ligeiramente
ondulado da meseta sobre a qual se
encontra o nucleo habitacional.

O tabuleiro ¢ profundamente entalha-
do pelos amplos sulcos dos igarapés, 2
bragos d’dgua laterais quase perpen-
dicularmente ao curso do rio, seme-
thantes a verdadeiros e pequenos vales,
modelados também pelas aguas das
chuvas com suas bordas ingremes, com
alturas de 7 a 12 metros, dividem a
cidade em diversos setores ligados err-
tre si por numerosas pontes.

As ruas da cidade, geralmente dis-
postas segundo o .tradicional tra¢ado
em xadrez, comum a todos os centros
urbanos sul-americanos, terminam re-
pentinamente nos bordos dos igarapés.
Se estes 1ltimos sio muito largos, es-
pecialmente nas proximidades do rio, -
ou se a ponte que o atravessa nio é
muito préxima, existe muitas vezes um
servico de transporte de uma margem
para outra, onde a estrada prossegue.
O servico ¢ desempenhado geralmente -
por pequenas embarcages com moto-
res de popa que, porém, em al-
guns casos, atendem a grandes trechos
fluviais, como nos igarapés de Sdo
Raimundo e dos Educandos.

A parte interior dos igarapés, que se
insinua profundamente no tragado
urbano da cidade, quando se verifica
o perfodo de estiagem (normalmente
de agosto a dezembro) fica quase a
seco, formando péantarros € pogas
d’4gua pouco profundas, pululantes de
insetos, onde afloram detritos e imun-
dicies.

2 Igarapé — em lingLa Tupi significa pequenq canal ou curso d'dgua navegivel somente

por embarcagdes ligeiras chamadas igaras (igara — canoa, $¢é — caminho).
Igarapés (Andlise Genética de alguns elementos do
em Comptes Rendus do XVIII Congres.

AnDRADE, G. O. — Furos, Paranis,
Sistema Potamogrifico Amazdnico)

Segundo DE

Intern. de

Geographia, 1956, Rio de Janeiro, 1959, Vol. II, pp. 113-139. Com efeito, nos igarapés de
Manaus se pode ver embarcacdes de diversos tipos, no género de barco a motor e.a vapor,
de cabotagem fluvial, que penetram nos canais onde seus calados permitem,

~
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A situagio torpa-se ainda mais desa-
gradavel pela existéncia de langamen-
tos em dire¢do aos igarapés das dguas
poluidas dos esgotos. -

A estrutura urbana de Manaus estd
estreitamente ligada, pelo que concer-
ne a planimetria, ao tracado sinuoso
das colinas imterfluviais que separam
os igarapés e, por observagdo da hipso-
metria,. aos diversos niveis existentes
das encostas dos tabuleiros tercidrios.

O terraceamento ndo parece ter muito
que ver com o leito do rio Negro, po-
rém com os exiguos trechos de encos-
tas dos pequenos vales incisos nos iga-
rapés que seccionam o tabuleiro. O rio
Negro, préximo ao seu angulo de con-

fluéncia. com o rio Solimdes, funciona -

continuamente como borda de erosio,
‘esculpindo aquela como extensos ba-
luartes que atestam um prolongamen-
to para o interior de centenas de me-
tros €, em certos pontos, de alguns

quilémetros. 3

As caracteristicas topograficas de Ma-
naus podem ser assim resumidas: uma
escarpa fluvial, relativamente conti-
nua, ao longo da margem esquerda do
rio Negro e marcada em sua base por
uma faixa de praia arenosa, com lar-
gura de 10 a 20 metros, totalmente
submersa durante as cheias do rio
(normalmente de marg¢o a julho) uma
série de suaves colimas a niveis varia-
veis aparecem atrds da escarpa; um
terraceamento nos flancos dos princi-
pais igarapés com ligeiras rampas de
acesso através dos terracgos e dos diver-
sos niveis de colinas embutidas nos
tabuléiros tercidrios.

»

Alguns . bairros resultantes da expan-

. s30 mais recente da cidade atingem os

niveis mais elevados do- tabuleiro, cuja
parte mais alta tem a forma de uma
extensa esplanada, enquanto os niveis
imtermedidrios formados por colinas
bem ‘entalhadas parecem ‘introduzidas
nos vastos espacos que antecedem ao
nivel superlor 4

Ao longo do bordo inferior da escarpa
fluvial se pode observar uma caracte-
ristica linha de pequenas casas sobre
palafitas que se apdiam em uma cs-
treita faixa arenosa, que ¢ invadida

.pelas 4dguas do rio durante as cheias.

Numerosas sao também as casas flu-
tuantes, deixadas a.mercé do regime
das 4guas, fundeadas ao longo da mar-
gem esquerda do rio, especialmente
das do igarapé.

Como excegbes destas propriedades
fluviais particulares, os outros bairros
da cidade se estendem sobre as colinas
erodidas nos terrenos aremosos do
Tabuleiro Pliocénico. No complexo
citadino se pode observar que os bair-
ros mais pobres e modestos sio aqueles
que se estendem pela escarpa fluvial,
ou em sua parte interna, e ao longo
dos flancos dos igarapés, enquanto os
mais ricos ocupam a parte central da
cidade, sobre a colina menos aciden-
tada.

.

3. Origem e Desenvolvimento
da Cidade

O nome de Manaus deriva de uma
tribo de indios com o mesmo nome,
que se localizava ‘na regido do rio
Negro ‘quarrdo foi iniciada a coloni-
zagio. Segundo J. Imbelloni, ® 0 nome
destes indios, atualmente extintos, era

3 Cf. As’SaBER (A.N), A c1dade de Manaus (Primeiros Estudos) in Boletim Paulzsta de

Geografia, Sio Paulo, 1953, .n° 15, p. 22.
4 Ibidem, pp. 22-23.

5 Cf. Buasurti, R., Le rawze € i popalz della Terra, Tormo, UTET 1959, III edizione,
Vol. IV, Cap. XIIJ, p. 614.




Manao da qual. Mandos, grafia que
foi usada até os fins de 1943 quando,
em seguida ao Acordo Ortogrdfico
Oficial entre Portugal e Brasil, a Aca-
demia de Letras substituiu o d1tongo
ao pelo au.

Foi em 1657 que os portugueses, de-
pois de haverem expulsado os holan-
deses do estudrio do rio das Amazo-
nas, decidiram penetrar em profundi-
dade na regido, com o objetivo de to-
mar posse estdvel daquelas terras que
até entdo estavam sumariamente ex-
ploradas, A primeira expedi¢do junto
ao rio Negro foi comanrdada por Bento
Maciel Parente. Ela estabeleceu um
ponto de apoio a cerca de 20 quild-

metros da confluéncia dos rios Negro.

e Solimdes, onde os jesuitas iniciaram
a catequese dos 1nd1genas tentando
reuni-los em uma povoagia.

Em 1669 o capitio-maior do Mara-

nhio e Grio-Pard, Anténio de Albu--

querque Coelho de Carvalho, deu or-
dens para que fosse construido um
forte para tutelar a presenga portu-
guesa na regido. Existia de fato, na-
quela época, dois focos de ameagas aos
interesses lusitamos: um constituido
pelos holandeses provenientes do Ori-
noco, o outro a oeste, no alto rio So-
limGes, representado pelos espanhois,
provenientes do Peru. No mesmo ano
de 1669, portanto, o capitio Francisco
Mota Falcdo terminava a construgio

sobre a margem esquerda do rio Ne-

gro, a cerca de trés léguas de sua con-
fluéncia no SolimGes, de um fortim
- (casa-forte) de forma retangular, dan-
do-lhe o mome de Forte de Sdo José
da Barra do Rio Negro. Ele constituiu
o nucleo origindrio da atual c1dade de
Manaus. -

Depois da expulsdo dos jesuitas do
Brasil, durante o periodo da regéncia
do Marqués de Pombal, o dever de
pacificar e reunir em povoacdo os in-

dios do rio- Negro foi confiada aos

carmelitas. A polarizagio exercida por

pequenos redutos fortificados atraiu
alguns grupos de indios provenientes
de diversas zonas, -alguns de muito
longe, como aqueles do alto curso do
rio Negro e dos rios Icana e Japurs,
formando-se assim, pouco a pouco, um
pequerro nucleo de populagio junto
aos portugueses, que comecaram a che-
gar procurando riqueza e aventuras.
Foi iniciado, também, um processo de
miscigenacio entre portugueses e in-

.digenas, do qual se originou uma di-

fusa mesticagem, com um tipo étnico
particular, o caboclo, que se encontra

_por toda a regido amazdnica.

Em 1754, calculava-se que vivessem na

| pequena povoagio, indicada geralmen-

te como Lugar da Barra, cerca de 220
familias. Por. muito tempo o nicleo
habitado nio conheceu o desenvolvi-
memto, porque sobre o rio Negro, a
trezentos quilometros a montante, em
uma localidade onde j4 se achava uma
grande povoagdo dos indios Murina,
foi fundada o centro de Barcelds. Por
sua posicio mais préxima 3 drea da

" fronteira com a Venezuela, Barcelos
recebia maior atencdo por parte da’

autoridade e tornouse a capital da
nova Sub-Capitania de S3o José do Rio
Negro, divisdo administrativa da Ca-
pztama do, Grao-Pard. A misera po-
voagdo de Lugar da Barra tornou-se
uma estacdo de parada das longas via-
gens fluviais; ali vegetava uma imdo-
lente populagio de indios e alguns
poucos soldados, sem nenhuma fun-
¢do militar importante. Naquela época
predominava a tendéncia de um po-
voamento concentrado na Amazdnia;
em todos os lugares habitados a posse
da terra consistia em nucleos relativa-
mente compactos, semi-rurais, comple-
tados por pequenas e variadas ativida-
des destinadas a satisfazer as necessi-
dades da comunidade local.

O ciclo econémico da borracha, muito
mais tarde, foi de importincia funda-
mental na transformacdo daquelas
aglomeracdes primitivas em centros
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urbanos, e-na redistribuicio da po-

pulacdio ao longo da drea das plani-
cies aluvionais, com uma tipica dispo-
sicio linear ao longo dos cursos dos
rios.

Em 1774 Lugar da Barra, segundo a
noticia mais exata, ® corrtava com 220
habitantes, compreendendo soldados
da guarnigio e os indios, enquanto em
1778 eram registrados 256 habitantes
assim repartidos: 36 brancos e 220 in-
dios e escravos negros. A pequena im-
portincia da localidade é demonstra-
da, também, pelo crescimento lentis-
simo da populagdo: em 1786, a um
século da sua fundacio, os habitantes
eram 301 (47 brancos, 243 imdios e 11
negros), distribuidos em 40 habitacGes.
A modestissima atividade econémica
estava voltada sobretudo para o cul-
tivo do milho, fumo, arroz, café, ex-
clusivamente para o consumo local.
Produzia-se também .farinha de man-
dioca, teciam-se redes de fibras da
palmeira miriti (as tradiconais ma-

- queiras) e-'se praticava uma limita-

dissima criacio de gado (20 cabecas
de bovinos em 1786).7

Em fins do século XVIII, diminuindo
a tensdo militar dos primeiros tempos
de- ocupacdo, e firmando-se o dominio
portugués na Amazdnia, o Forte de
Sdo José da Barra do Rio Negro foi
se deteriorando, e dele nio resta mais
nerrhum trago na paisagem urbana
atual. ;

‘A decadéncia e o abandono 'do Lugar

da Barra se fizeram ainda mais agudo,
e foi somente em 1791 que se iniciou
o periodo de evolucio do pequeno
centro, por mérito.do capitdo Lobo de

‘Almada, administrador da Sub-Capi-

tania do Rio Negro, que transferiu a

sede de seu governo para Barcelos. Esta

6 Cf. YPIRANGA MONTEIRO (m).
social do antigo Lugar da Barra.

7 AB’SaBEr, A. N, A Cidade de Manaus ...

a

ultima localidade j4 havia, com efei-
to, perdido importincia devido nio
apenas aos motivos de sua escolha,
pois o Lugar da Barra oferecia a van-
tagem de uma maior proximidade do
Governo  regional, localizado em
"Belém., ’

A administra¢io de Lobo Almada deu
grande impulso a pequena localidade:
foi construido o palicio dos. governa-
dores que, se bem que muito modesto,
era digno deste nome e multiplicaram-
se as iniciativas para melhorar o for-
necimento dos produtos de uso cor-
rente; foram instaladas uma pequena
tecelagem de algoddo, uma cordoaria,
uma olaria, um forno publico para o
pao, uma . fibrica de velas e outra de
redes. A guarnicdo local chegou a
contar 300 homens.

Em 1779, porém, intrigas politicas
obrigaram Lobo Almada a demitir-se
e a sede administrativa da Sub-Capi-
tania do Rio Negro foi tramsferida
novamente para Barcelos.

Somente em 1808 Lugar da Barra tor-
nou-s¢ novamente sede do governo
local, porém sem autonomia adminis-
trativa completa, j4 que por uma sé-
rie de atos juridicos e administrati-
vos, como o registro de propriedades,
as hipotecas etc.,, devia ainda depen-
der de Barcelos, que era a sede da
Comarca e, portanto, tinha jurisdigdo
também sobre a Sub-Capitania. Ape-
nas com a criacdo da Comarca do Alto
Amazonas, Lugar da Barra foi elevada
a categoria de Vila, sede da Comarca,
com o nome de Mandos.

As sucessivas vicissitudes politicas e
administrativas da cidade, tornada ca-
pital do novo Estado do Amazonas,

criado em 1884, passaram porém deci-

Fundacio de Manaus: ,Aspectos do - Panorama histérico-

op. cit., p. 25.




sivamente para segundo plano, devido
as extraordindrias transformagbes liga-
das ao ciclo econdémico da borracha,
que atingiu Manaus no fim do século
XIX. Entre 1890 e 1920 a estrutura da
pequena localidade passou por radi-
cais mudancas em sua fisionomia wur-
bana, Construiu-se o porto fluvial e o
mercado, foram tracadas largas avemi-
das e pragas, novos bairros residenciais
- ampliaram consideravelmente a prlrm-
tiva 4rea urbana. Alguns pequenos
igarapés foram aterrados, foi instalada
a iluminacdo elétrica das ruas (1900),
entrou em funcionamento a primeira
rede telefonica e construiu-se o Teatro
Amazonas, que se tornou o simboio
mais aparente e pretencioso do grande
desenrvolvimento econdémico alcangado
peld cidade durante o “boom da
borracha. 8

Outra testemunha edificadora deste
perfodo é constituida pela presenga,
na parte mais velha da cidade, de nu-
merosos palacetes construidos com uma
extraordindria e incrivel mistura de
estilos, que pertenciam aos comercian-
tes mais ricos da época, os proprieta-
rios das casas aviadoras, isto ¢, aqueles
que empregavam os homens no traba-
Iho da coleta do ldtex da Hevea, dos
exportadores e dos intermediarios.

A populac¢io da cidade, que era de
pouco mais de 38.000 habitantes em
1890, passou para 50.000 em apenas-10

anos, e quase duplicou no perfodo de
vinte, alcancarrdo os 75.000 habitantes
em 1920. Esta cifra todavia ndo reflete
dados absolutamente exatos; a popu-
lagdo de Manaus foi, durante o perio-

.do indicado, extremamente flutuante.

Muitos imigrantes do Nordeste (sobre-_
tudo do Estado do Ceard) convergem
para a Amazdnia, porém muitos deles,
depois de uma breve permanéncia na
cidade, se internavam na floresta e
tornavam-se seringueiros. Segundo no-
ticias das cronicas da época, calcula-se
que 56 do Estado do Ceard emigraram
para a Amazénia, na tultima década
do século XIX, nada menos de 60.000
pessoas. ?

Em 1940 a populacio do Municipio
de Manaus (14.337 quilémetros qua-’
drados) era de 106.399 habitantes, em
1960 alcancou 175.343 e em 1970 a
312.160.° A populacdo, entdo, foi
quase triplicada nos tltimos trinta
anos. Também a cifra indicada se re-
fere ao total do territério municipal,
sendo que a absoluta maforia dos ha-
bitantes reside na capital: segurrdo o
recenseamento de 1970, a .populagdo
urbana era. de 284.118 (919,) pessoas
contra apenas 28.042 de populagdo ru- .
ral. Uma estimativa recente (1973)
atribuiu a0 Municipio de Manaus
populacdo de cerca de 440.000 habi-
tantes; a cifra, que parece avaliada em

‘excesso, resultou de uma previsdo efe-

tuada pela Companhia Telefonica,

8 O Teatro Amazonas, grande construc¢io em estilo neocldssico, situa-se sobre umga elevagio
na zona central da cidade e a sua cipula recoberta por pequenos azulejos brilhantes de
cerimica verde e amarela (as cores nacionais) , constituj um ponto de referéncia bem indi-
vidualizado no perfil da cidade. O teatro foi inaugurado a 7 de janeiro de 1887 por
uma companhia lirica jtaliana, com a representagio da épera “La Gioconda”, de Ponchielli.
O periodo de grande atividade durou até o fim de 1913, com um suceder-se de brilhantes
temporadas teatrais e a participagio de 6timas companhias européias. Paulatinamente, a
atividade do teatro diminuiu, juntamente com o exaurimento do grande boom da borracha
e ficou fechado por muitos anos. Hoje ¢ aberto irregularmente e constitui, talvez, mais
que qualquer outra coisa, Lma atragio turistica.

9 Cf. Ap’SABER, A. N., A Cidade de Manaus ... op. cit, p. 30 sobre emigracio cearense
em dire¢io & Amazdnia, onde, em geral, se vé o interessante capftulo dedicado ao argumento
de P. Denis, em Le Brésil au XXéme Siécle, Parigi, A. Colin, 1921, pp. 291-307.

10 Cf. Sinopse Preliminar do Censo Demogrdfico, VIII Recenseamento Geral 1970, Ama-
zonas, Fundagio IBGE, Instituto Brasileiro de Estatistica, Rio de Janeiro, 1971, 47 pp.
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que estd projetando o prolongamento

. da rede de Manaus para adequd-la a

demanda de uma populacgio de cerca
de 400.000 habitantes. 1*

Manaus cresceu sob o impulso de uma
atividade de coleta, depemdendo da
corrente de imigracio interna e por
um mecanismo de- circulagio muito
lento, feito exclusivamente pelos rios.
A cidade se desenvolveu sobretudo
como grande empério de exportagio
dos produtos florestais da Amazénia
Centro-Ocidental, tornando-se, 20 mes-
mo tempo, um centro redistribuidor
de todos os produtos de importacio
provenientes do resto do Brasil e do
exterior. As enormes distincias que
separam a cidade dos principais cen-
tros industriais tém favorecido a volta
do desenvolvimento de numerosas ati-

vidades secunddrias, cuja funcio tem

adquirido sempre maior importancia
na vida econdémica da cidade.

O papel de Manaus como centro de
exportagao de matéria-prima e de
importagio de produtos manufatura-
dos destinados a serem redistribuidos,
fez com que, do exaurimento do gran-
de “boom” da borracha sobreviesse,
entio, uma sensivel crise em todos o0s
setores comerciais da cidade. Voltou
entdo esta cidade a manter o mesmo
ritmo -minimo de atividade, pela pre-
senca de um aparelhamento portudrio,
tnico na regido e de uma organizagdo
comercial da qual é a cabega de toda
a rede distribuidora da Amazbénia
Centro-Ocidental. Estes mesmos fato-
res, potenciais e favordveis i criagdo
da Zona Franca, tém representado a
base indispensdvel para o atual renas-
cimento econdmico da cidade, tornada
um pdélo fundamental para o desen-
volvimerrto da Amazdnia.

]

4. A Paisagem Urbana
ot : s

A cidade de Manaus ocupa, em seu
perimetro urbano atual, cerca de 2.400
hectares. As edificacdes sdo baixas em
sua grande maioria, com casas de um

“ou no miximo dois andares, o que

comporta evidentemente uma ocupa-

_ ¢3o territorial extensa. O povoamento

expandiu-se em diversas dire¢des, po-
rém sempre no sentido horizontal. S
nos ultimos anos foram construidos
edificios de mais andares na parte
central e comercial da cidade: eles

. comstituem uma nota de vivo contraste

na paisagem urbana bastante homogé-
nea de Manaus.

.Se as exce¢des se fazem pelos poucos
edificios - modernos acima citados, o
centro urbano apresenta um aspecto
bastante simples, com trechos caracte-
risticos a quase todas as cidades bra-
sileiras do Norte ¢ do Nordeste,

A Praga Oswaldo Cruz, de forma irre-
gular e¢ onde se acha a catedral, fica
situada entre a zona do porto e a série
de coliras sobre as quais se dispSe a
zona comercial da cidade. O fundo da
velha praga que constitui ainda hoje

ponto central de Mamaus, se pro-
longa para o lado sul do rio Negro,
sendo porém fechada pelos grandes
edificios da Alfdndega e dos armazéns
portudrios. As ruas laterais & praca
ddo acesso, de um lado, aos depésitos
dos cais e, por outro lado, ao grande
mercado municipal, situado sobre a
margem do rio. Antigamente, entre o
sitio da Alfdndega e a zona do mer-
cado, havia a embocadura de um pe-
queno igarapé hoje aterrado.

Nas ruas transversais e paralelas a
praca Oswaldo Cruz se acham os

11 CE MuULLER, Nice Lecocq, Excursio a c1dade de Manaus, III Congresso Brasﬂelro de
Gedgrafos, Belém, julho 1Q74 vol. Excursées, p. 79-106. Relaciona o dado indicado por
C. A. Cedano, R. Belda, S. Thomas, em Estimativas de populagio, de emprego € de renda,
em Plano de Desenvolvimento Local Integrado de Manaus.




grandes e velhos edificios comerciais
da cidade, a sede do Correio Central,
os magazines e as lojas mais impor-
tantes — ditas importadoras e expor-
tadoras — além de rmrumerosos edificios
administrativos. Da referida = praca
principal se irradiam em dire¢io norte
ruas mais largas e retilineas que for-
mam, com outras perpendiculares a
elas, o tracado moderno de Manaus.
As principais sdo a Avenida Eduardo
Ribeiro e a Avenida Sete de Setembro:
a primeira, direta ao norte, constitui
um prolongamento da zona central e

ao longo dela‘se vdo instalando lojas |

€ magazines comerciais e estio serrdo
construidas novas sedes dos escritérios
administrativos que nio podem en-
contrar espacos para ampliarse na
zona velha da cidade. A Avenida Sete
de Setembro, que ¢ perpendicular 2
precedente e corre de leste para oeste,
delimita a velha zona central da ci-
dade. Também ao longo dela se “s-
tendem, como tentdculos, os quartei-
rées comerciais, com novos edificios,
sedes de bancos, escritérios adminis-
trativos, negécios etc. Esta avemida
constitui’ substancialmente a base so-
bre a qual foi construido o xadrez do
novo tracado citadino.
Também através da pavimentacio das
ruas distingue-se a zona moderna da
cidade, da mais antiga: na primeira as
vias ‘sdo quase todas asfaltadas e, a
medida porém que se vai em dire¢io
a periferia, sdo sempre mais freqlien-
tes aquelas sem calgamento, principal-
mente nos bairros mais pebres. No ve-

lho nucleo urbano, no emrtanto, as ruas
sdo pavimentadas com blocos de pe-
dras de maior dimensionamento que
a escassa e dificil manuten¢io torna
bastante acidentado e incémodo. Por
outro lado, o seu tracado nio leva em
conta seus acidentes topograficos, ha-
vendo subidas e descidas bastante in-
gremes, assim como notdveis desmiveis

.entre o plano das ruas e aqueles dos

terrenos laterais.

Em certas ruas do centro se notam,
ainda, as marcas do velho servico de

bondes, hoje substituido pelos auto- -

6nibus. 12

Por mérito da rede vidria citadina se
pode enfim observar que Manaus,
contrariamente ao que acontece geral-

mente nos centros as margens dos rios,-

nio possui uma avemida ao longo
deste, que lhe garanta uma circulagio
mais rdpida ¢ uma melhor ligacdo en-
tre os bairros.

Enr torno do espaco urbano central,

delimitado pelo igarapé Sdo Raimun-
-do a oeste e pelo dos Educandos a su-

deste, cujos bragos menores se insi-
nuam em voltas profundas no tracado
urbano, 13 se estendem os bairros pe-
riféricos nitidamente distintos da es-
trutura urbana central — pelo vale dos
igarapés, em algums casos (como 0s
bairros de Sio Raimundo, Gléria,
Santo Antoénio, Sdo Jorge, a oeste, e
aqueles ~ de- Constantinépolis, Santa
Licia, Morro da Liberdade, a leste),
e pela morfologia do terreno, como

12 O servigo transvidrio de Manaus foi iniciado pelas autgridades locais até o fim do
século passado, conjuntamente com o primeiro fornecimento de energia eclétrica a cidade.
Em 1918 a produgio de energia elétrica (toda de origem térmica) e o servigo transvidrio
foram confiados a uma sociedade particular com capital inglés, a The Manaus T_‘mm'wqys
Light Co. Ltd., que os dirigiu até fins de 1946 quando, devido 2 dificil situagdo financeira
da sociedade concessiondria, sofreu intervengio do governo federal. Foi assim formada uma
socicdade de economia mista (Servigo Elétrico do Estado) que providenciou a moderni-
zagio dos aparelhamentos (trocou-se, entre outras coisas, a corrente continua pela alternada)
e a substituigio do servigo de bondes pelo de auto-énibus.

13 Como o igarabé de Gachoeiraz Grande, que conflui pela esquerda com o igarapé Sdo
Raimundo e prossegue pelo Norte do outro lado da cidade. )
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no caso dos bairros de Getulio Vargas,
Jardim Amazonas, Sdo Francisco.
Numerosas pontes atravessam o0s iga-
rapés menores, enquanto s6 duas pon-
tes transpdem os dois igarapés maio-
res: o de Sio Raimundo, no prolon-
gamento do “boulevard” Amazonas e
o dos Educandos, ao término da Ave-
nida Castello Branco. Estas duas pon-
tes constituem os pontos nevralgicos
do trafego citadino.

Manaus ¢ dividida atualmente em 17
bairros, de extensdes diferentes, ja que
pouco a pouco o aglomerado urbano
se expandia pela forca do aumento da
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populagdo. Nerhum plano regulador
ou legislagdo apropriada presidiu a
esta expansdo da cidade, que, portanto,
se resserite gravemente dos conhecidos
desequilibrios e disfun¢es surgidas
de uma tal situacio. S6 depois de 1960
foram iniciados estudos para um plano
regulador de Manaus; em 1967 chegou-
se ao término de um estudo prelimi-
nar que propde dois distintos planos
regulamentadores: um para a cidade,
prevendo- uma populacdo de 500.000
habitantes em 1990; e outro referente
ao distrito industrial, com uma cida-
de satélite anexa para mais ou meros
25.000 habitantes, 14

14 Cf. Plano Diretor da Cidade de Manaus, Prefeitura Municipal de Manaus, Manaus

(1967), p. 114 (edigdo mimeografada).




Um dos aspectos mais evidentes, resul-
tantes da caréncia de uma sistemati-
zagfio urbanistica funcional, é a falta
quase total de amplos éspacos verdes
publicos em uma cidade qué cresce
em meio a floresta, A este respeito,
porém, é necessario frisar: o observa-
dor terrestre percebe tal falta de es-
pagos verdes que deveriam caracterizar
uma - cidade tropical’ construida na
selva; porém, ao observador aéreo, a
_ paisagem urbana aparece um tanto
diversa, porque no interior das qua-
dras existem muitas &reas privadas
destinadas a jardins. Assim, no com-
junto, a vista aérea oferece um aspecto
mais tropical a cidade.

O nucleo urbano inicial, delimitado
ao norte pela Avenida Sete de Setem-
bro, a oeste pelo pequeno igarapé Sio
Vicente, a leste pelo igarapé dos Edu-
candos e ao sul pelo rio Negro, tem
mantido intacto sua funcio de centro
administrativo e comercial da cidade.
As suas ruas curtas e estreitas s3o
obstruidas pelo trafego de veiculos; as
lojas e magazines K onde se véem as
mercadorias mais disparatadas, se su-
cedem sem interrup¢io ao lomgo das
vias, resultando em um dificil cami-
nhar, tal é a animacio que se atenua
apenas a tarde ou a noite. Porém, o
aspecto talvez mais sugestivo do velho
centro citadino se pode observar em
torno do mercado, através do qual
passa praticamente todo o forneci-
mento alimentar da cidade. O velho
edificio, cuja entrada principal se
apresenta sobre a rud dos Bares, tem
ao lado do rio, onde se acha uma
série de pequenos cais de madeira, ao
qual atracam uma miriade de embar-
cagdes desde os mais diversos tipos de
canoas até a grande lancha a motor,
em uma coloridissima confusio de ho-
" mens, mercadorias e animais. O bradar
dos negociantes, a ininterrupta passa-

gem de carregadores que transportam

caixas € cestas, a presenca de tipos,

humanos mais diversos, 0s caboclos
que trazem os produtos agricolas em
suas canoas, indios civilizados que ven-
dem pdssaros multicoloridos e peles
de cobras, constituem um conjunto ex-
traordindrio. Junto, porém, existe uma
nota pouco agraddvel: a quartidade
de detritos que se acumula atrds do
mercado, deixada sobre a margem do
rio, & espera de que as dguas das cheias
facam a limpeza; nesse intervalo de
tempo, sobre o acimulo da sujeira mal
cheirosa, se movimentam cies vadios
e volteiam os urubus (Cathartes Aura
Ruficollis, espécie de abutre negro).

Deixando a velha zona central da ci-
dade, o aspecto urbano muda substan-
cialmente; as ruas sdo largas, retili-
neas, conforme a malha regular do
xadrez; a edificacdo se faz mais com-
pacta, j4 que entre as habitacdes exis-
te, muitas vezes, um espago divisério
para acesso na parte posterior; as'cal-
¢adas sdo muito mais amplas € o tri-
fego se faz menos intenso, a exce¢do
de algumas artérias principais, ao lon-
go das quais se desenvolvem as liga-
¢Oes entre as vérias zonas da cidade,
de leste a oeste e de Norte a Sul.

A maior parte das habitacdes ¢ do tipo
unifamiliar, em um s6, andar ou no
miximo de dois andares. As constru-
¢oes plurifamiliares, em vdrios anda-
res, se acham quase exclusivamente na
zona central de Manaus, mais no an-
tigo nucleo que no mais moderno.
Ainda muito escassos sio os edificios

" em condomirrios.

As velhas habitagdes sdo geralmente .

construidas em lotes retangulares, com
o lado mais estreito sobre a rua, P
no qual se situa a frente da casa, no
centro da qual se acha a porta ladeada

15 A relagio largura-profundidade dos lotes, no velho micleo urbano, ¢ normalmente de

1 para 6. A largura vai de 6 a 10 metros.
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Fig. 4 — Manaus: vista da cidade do igarapé S&o Raimundo. Em primeiro plano, podem-se
observar casas flutuantes ¢ habitagdes sobre palafitas, ao fundo dois modernos edificios de mais
de um andar do centro da cidade. (Foto P. L. Beretta)

5 — Manaus: a tipica hobitagio sobre palafita ao longo da margem do rio Negro.

Fig.
(Foto P. L. Beretta)
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por duas janelas. O plano da habitaggo
¢ sempre mais alto que o da rua, sendo

alcancado mediante uma escada inter-

na, com um numero de degraus pro-
-porcional ao desnivel existente entre
o plamo da casa e o da rua, que muitas
vezes ¢ um forte declive. Na entrada
se acha geralmente a sala de estar ou
saleta; um corredor de ingresso que
vai da porta até ao fundo da casa e
sobre ele se situa a porta da sala in-
terna. Muitas vezes na metade do cor-
redor existe um vio mais amplo, uma
espécie de patio coberto por uma cla-
rahobia, através da qual se pode alcan-
car' a sala. No fundo da construgio
existe quase sempre um pequeno jar-
dim do qual se chega a uma varanda.

Nas velhas construcdes a sala interna
-toma luz ndo s6 pela porta mas tam-
bém pelas ldmpadas colocadas sobre
ela, que ndo.possuem outras aberturas
em direcdo ao exterior, porque as
constru¢des, ma parte mais antiga da
cidade, sdo geminadas, quase sem so-
lugdo de continuidade.
- .

Nos bairros residenciais mais moder-
nos da cidade as constru¢des predo-
minantes sio as unifamiliares em um
andar, com as caracteristicas tipicas e
conhecidas das vilas. Sdo .distanciadas
uma das outras por espagos destinados
a pequenos jardins ou a passagem em
diregdo a parte posterior da habita-
¢do, onde se encontra um jardim ou
um pequeno pétio ou a garagem.

O material de comstru¢io mais larga-
mente empregado é 6bviamente a ma-
deira: 16 assim 709, das habitacdes de
Manaus sio construidas com as pare-
des e os pavimentos de madeira, cerca
de 279 sio construidas em alvenaria

18 Numerosas sio, na cidade, as serrarias,

e 39, com os muros perimetrais de
taipa (terra argilosa com palha),

A cobertura ¢ na maior parte feita
por telhas, mas cerca de 209, das ha-
bitagdes tém ainda o teto de palha.
Largamente empregada é também a
cobertura com laminado de zinco. A
situagdo varia porém de bairro para
bairro: o percentual das casas ém ma-
deira desce a cerca de 509, nos bair-
ros centrais, enquanto nos bairros pe-
riféricos sobe a 909, ou por vezes a
100%,, como nos bairros de Sio Lia-
zaro e Morro da Liberdade. 17

O eniprego generalizado da madeira
como material de comstrugdo estd liga-
do a um dos aspectos mais originais
da paisagem urbana de Manaus: as
habitagdes em palafitas localizadas ao
longo das margens do rio Negro e dos
igarapés. Trata-se de habitacGes geral-
mente compostas por um grande espa-
¢o, subdividido eventualmente por
delgadas paredes, colocadas sobre es-
tacas finas, porém resistentes. A frente
das habitagdes estd sempre voltada em
dire¢do a d4gua, a altura das estacas
varia de 4 a 5 metros e se reduz a
um metro ou um metro € meio na

_parte posterior; apoiando-se definitiva-

mente sobre a escarpa. As habitacGes
sdo distanciadas uma das outras por
cerca de dois ou trés metros e sdo ge-
ralmerrte bem conservadas e limpas;
pertencem geralmente a familias de
pescadores ou de trabalhadores do rio

‘e do cais.

Um bom numero dessas habitagdes so-
bre palafitas abriga, também, peque-
nas atividades comerciais, revendedo-
res de géneros variados, lojas e peque-
nos restaurantes rusticos. Muitas vezes

todas instaladas as margens do rio; a maior

estd situada na embocadura do igarapé Sdo Vicente. Os troncos que a alcan¢am, por flu-
tuagdo, sio recolhidos por grandes ]angadas puxadas por rebocadores.

17 Os percentuais indicados sio encontrados no mencionado Plano Diretor da Cidade de

Manaus, pp. 21-22,
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Fig. 6 — Manaus: Vistq do bairro Gléria na periferia ocidental da cidade. (Foto P. L. Beretta)

Fig. 7 — Manaus: vista do igarapé Sdo Vicente, (Foto P. L. Beretta)




entre as estacas que sustentam as ha- -

bitag¢Ges estdo dispostas traves horizon-
tais para sustentarem embarcacdes e,
em torno de si, observam-se ainda
abrigos para pequenos animais de
quintal, destinados ao consumo fami-
har, N

O acesso a estas habitagses em palafi-
tas sobre o rio é constitufido por ca-
minthos, freqgiientemente {ngremes, do-
tados de degraus rudimentares, que
descem ao longo da escarpa fluvial.
Sobre o topo desta ultima se encon-
tram outras habita¢Ges do mesmo tipo,
porém sem estacas, que pertencem aos
bairros mais pobres da cidade.

Durante as cheias o nivel da dgua sobe
até a fimbria do pavimento da habi-
tagio sobre palafita, que tornam-se,

assim, facilmente acessiveis aos flancos |

do rio e as embarca¢Ges acostam como
no cais de atraque.

Também ao longo das margens dos
igarapés existem sistematicamente nu-
merosas habita¢Ges em palafitas, porém
a habitagio mais tfpica e curiosa de
se observar sdo as casas flutuantes, Na
verdade, mais que casas, tratase de
barracas de madeira de um wnico com-
partimento, colocadas em grandes jarr-
gadas ou antigas embarcacdes ancora-
das as margens dos igarapés. Em torno
existem velhas lanchas em desuso, cuja
cabine ¢ utilizada como habitacio.
Uma estreita passagem, muitas vezes
uma simples prancha, liga a casa flu-
tuante 4 margem. Estas precdrias ha-
bitacSes sobem e descem ao ritmo das

cheias ou das estiagens do rio, porém-

quando as dguas estdo baixas, a sua
situagio torna-se dificil, porque nem

sempre o fundo do igarapé, onde por
fim se apdiam, é perfeitamente plano,
ficando, portanto, imclinadas e mal
colocadas com o compreensivo descon-
forto para seus habitantes. Estes cons-
tituem a parte mais pobre da popu-
lagdo de Manaus e suas condigdes de
vida sdo extremamente miserdveis.

Um dos ¢componentes mais interessan-
tes da paisagem urbana de Manaus é
constituida, sem duvida, pelo porto
fluvial que, no complexo das fungGes
urbanas da cidade, onde a fumgio co-
mercial ocupa o primeiro lugar, reves-
te-se, por essa razdo, de uma impor-
tincia fundamental.

O rio Negro em frente a Manaus tem
uma largura de 2.300 metros e uma
profundidade de 35, oferecendo 6timas
condi¢Ses de navegabilidade e de ma-
nobras também para os navios transo-
cefnicos. A dificuldade principal ¢,
pois, representada pela forte oscilagfio
do nivel da dgua entre o periodo de

estiagem e o das cheias, oscilagdes mé.

dias de cerca de 10 metros, mas que
podem alcangar também os 16 metros,
como em 1963 18 e que comstituem em-
barago para o atraque de navios e das
operagbes de embarque e desembar-
que das mercadorias.

O problema ficou resolvido, de um
modo simples e funcional, com a cons-
trugdo realizada em 1903 pela socie-
dade concessiondria Manaus Harbor
Ltd.,*® de dois grandes flutuantes pa-

. ralelos & margem e ligada a esta me-

diante pontes articuladas e guindastes
teleféricos, de-modo a seguir a osci-
lagio de nivel da 4gua. do Tio e per-
mitir sempre o atraque do navio, qual-

18 Sepundo os dados relacionados no diagrama de fluxo ¢ refluxo da #gua do rio Negro
de 1981 -a 1972 contido no Relatério 1972 da Administragio do Porto de Manaus, Manaus,

1973, 62 pp. -

19 A concessiio foi vencida em 1963 e a gestio do porto passou para o controle -do governo
federal (Ministério dos Transportes, Departamento Nacional de Portos e Vias Navegdveis)
com a instituicdo da Administracido do Porto de Manaus.
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cilmente removiveis para a manuten-

quer que seja o nivel do rio. O plano | trada principal do porto se pode ainda

desses cais flutuantes se apdia sobre | observar, conservada como uma pre-

uma série de grandes flutuantes cilin- | ciosidade histérica, a primeira peque- .
dricos de ferro (2 metros de didmetro | na locomotiva a vapor do servico fer-

e 5 de comprimento)- dispostos em fila | rovidrio do porto.

de quatro, de modo a poderem ser fa- .
Por terra um complexo de vinte gran-

des barracdes, em uma 4drea de 20.000
metros quadrados,- completa o apare-
lhamento do porto fluvial que se fe-
aquele em estacas, chamado Roadway, cha, ao sul, como ja foi descrlto,_ pela
: . praca Oswaldo Cruz. Uma série de

¢ destinado ao atraque de navios tran- ~ .

A : pontdes flutuantes, ligados através de
socednicos, e aquele a montante, cha- 1 culad h .

do Torres, & utilizado para o acos- | Dosar€as articuiadas, s¢ acia no ii-
ma d ’ avios de bpt 1 terior do espelho d'dgua delimitado
tamento de navios de cabotagem LU- | nop qois grandes cais flutuantes.
vial. De outro lado, os guindastes tele-
féricos sio mecanismos recentes, assim | As embarcacbes entradas no porto flu-
como outros tipos de guindastes. .| vial de Manaus duramte o ano de 1972
foram cerca de 2.076, das quais 1.764

¢do periédica. Os dois cais medem
cada um mais de 200 metros de com-
primento e tém uma largura de 20;

!
A mercadoria vem transportada por e | fazem parte da cabotagem fluvial e

para a terra mediante vagdes puxados | 152 de longo curso. 20
por tratores. Em certa época funcio- .
nava mo interior do porto uma ferro- | O movimento das mercadorias ficou,
via de bitola estreita que foi substi- | sempre em 1972, em torno de 1.209.000
tuida por veiculos a motores. Na en- | t, das quais 918.000 desembarcadas e

\

20 Segundo os dados expostos no Relatdrio 1972 da Administragio do Porto de Manaus,
op. cit., tabela 4-2, p. 13. Entre os navios de longo curso figuram 34 de bandeira inglesa,
17 alemies, 16 liberianos, 9 peruanos, 8 gregos, 6 russos e 2 italianos. Entre os variados tipos
de embarca¢Bes de cabotagem fluviais, a terminologia local distingue:

— os Vaticanos, com 800/1.000 t de capacidade, com trés pontes e uma estiva para menca-
dorias. ‘Se bem que sua linha nio seja muito elegante, oferece discreta comodidade para
os 'passageiros, com salio e cabine, defendida com telas do assalto dos mosqultos, que
invadem a embarcagio ao cair da noite, quando estio atracadas nos portos;

~ as Gaiolas, assim chamadas devido a sua estrutura se assemelhar A das gaiolas dos pis-
saros, sio pequenos vapores de 200 a 500 t, com duas pontes;

— as Chatinhas, de 80/100t, com duas pontes, com fundo chato para poder‘ navegar em
pequenas profundidades. Naquelas de construcio mais antiga a propulsio ¢ obtida com
roda na popa; .

— os Lanhdes, que sio pequenas gaiolas, com duas pontes e Ppequena comodidade para
os passageiros;

— as Lanchas, de capacidade mfenor a 20t, que funcionam como rebocadores, puxando um
ou mais barcos ou jangadas de troncos. Desenvolvem um servigo capilar, passando de
um povoado para outro, onde quer que haja a possibilidade. de carregar mercadorias ou
embarcar passagenos Por vezes chama-se também regatdes, o que, literalmente, significa
comerciantes 4mbulantes;

— 0s motores, quer sejam a vapores ou barcos a motor, que substituiram os mais velhos e
lentos igarités (canoas com um mastro para vela) e montarias (canoas a remo). Todos
os caboclos qu¢ vivem ao longo do rio com suas familias possuem um igarité ou uma
montaria, necessirias para se locomoverem e comerciarem com seus produtos.

(Cf. Bittencourt, A., Bacia Amazénica. Vias de Comunica¢io e Meios de Transportes. Inst.
Nac. de Pesquisas da Amazbnia,. Rio de Janeiro, 1957, pp. 114-116.)



219.000 embarcadas (em 1968 o total
era de 697.000 t, das quais 533.000 de-
sembarcadas e 164.000 embarcadas).

Os principais produtds importados sdo:
o petrdleo bruto (479, do total), os
produtos manufaturados e os produtos
quimicos (319%), o cimento (15%), o
agucar (3%), o trigo (319,); os ex-
portados: os produtos refinados de pe-
tréleo para o fornecimento da regido

(78%,) , manufaturados e produtos di--

versos (149),.a juta (%), a casta-

nha-do-pard (3%), a borracha (3%).
Entre os produtos diversos se podem
assinalar a piagava e o pirarucu (dra-
paima Gigas, grande peixe comesti-
vel). 2

Um plano para a expansio do porto
fluvial de Manaus (ve]a a planta ci-
tada) prevé a construgdo de um movo

cais flutuante com. mais« estacas que'

nos dois existentes e de dimensdes
maiores, ligadas por uma ponte arti-
culada a uma vasta praca produzxda
com a derrubada do que se acha atrds
do Mercado Municipal. AmpliacGes
sdo também previstas para a drea por-
tudria situada a montante e ligada ao
cais flutuante Torres. :

5, Manaus, pélo de
desenvolvimento econémico da
Amazonia

O tltimo decénio pode ser considerado
como o periodo do grande despertar
econdmico da histéria de Manaus. A
criagio da Zona Franca, a realizagio
das ligacGes terrestres representam
duas etapas fundamentais e importan-

tissimas para o desenvolvimento da

cidade.

Manaus, depois de haver visto o es
plendor do periodo dureo da borracha,

i

retornou ao siléncio e ao isolamento.
Ndo somente Manaus, porém toda a
regido amazdnica pareceu perder a
prosperidade com o fim do monopélio
mundial do produto que lhe havia
proporcionado um grande fluxo de
divisas externas, beneficiando a todo
o Pafs. Esfumaram-se os projetos de
tornar-se uma grande metrépole, con-
cebidos quando o ouro negro (reierxdo
a cor da pela do litex) enriqueceu
desmedidamente os cofres. do Estado
do Amazonas. O pior sucedeu quando
também veio o desinteresse do resto
do Brasil pela regido. Por muitos anos
Manaus permaneceu estitica, enquan-
to aumentava o retardamento no de-
senvolvimento que a separava cada vez
mais do restante do Pais. Esvaziada
economicamernte, apenas os seus gran-
des edificios publicos e os palacetes
senhoriais dos grandes comerciantes
seringalistas, decaidos financeiramente,
podiam manter "vivo, no espirito da
populagiio, a retordagdo e o saudosis-
mo da passageira grandeza.

Foi mecessirio esperar por mais de

cingiienta. anos, até o-limiar dos anos
setenta, para assistirse ao ressurgi-
mento econdmico - €' urbanistico de
Manaus. Com a cria¢dio da Zona Fran-
ca, acontecida em 1967, a cidade pa-
recey despertar de uma longa letargia,

O ressurgimento da cidade, naquele

momento, esta estreitamente ligado a
fase de atuagio da Zona Franca, du-
rante os cimco anos de sua existéneia.
A Zona Franca de Manaus ocupa uma
drea de cerca de 100.000 quildmetros
quadrados, compreendendo a cidade e
quase todo o territério municipal. Os
meios dispostos pela legislacio especi-
fica para que possam alcangar os obje-
tivos do desenvolwmento previsto sdo
0s segumtes

a) Criagio de uma 4rea de livre
comércio de importagdo e exportacio.

21 Cf. Relatdrio 1972, Administracio do Porto de Manaus, op. cit., tabela nas pp. 40, 41, 42,
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Fig. 8 — Manaus: a animagdo do cais do Mercado Municipal. (Foto P. L. Beretta)
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Fig. .9 — Manaus: o imponente construgio do Teatro Amazonas. (Foto P. L. Beretta)




b) Concessdes de isengdes fiscais es-
peciais. :

.¢) Criagio, no interior da Amazdnia,
de um centro comercial, industrial e
agropecudrio dotado de coridigdes eco-
ndémicas que permitam o seu deserrvol-
vimento, levando em conta os fatores
da produgio local e da grande distin-
cia dos mercados consumidores de seus
_produtos.

O regime de isengdes fiscais e de in-
centivos econdmicos e financeiros per-
maneceu o mesmo, em 1968, na drea
da Amazénia Ocidental. A SUFRAMA
criou entrepostos nas cidades de Porto
Velho (Romdénia), Boa Vista (Rorai-
ma) € Rio Brdnco (Acre) .22

A primeira e talvez a mais importante
conseqiiéncia da criagdio da zona
Franca ¢ de_ cardter psicolégico: a nova
perspectiva  oferecida aos habitantes
- de Manaus e de toda a Amazdnia Oci-
dental, que se sentem finalmente obje-
to de cuidados particulares por parte
das autoridades centrais, o que favo-
rece a difusdo de um .clima de otimis-
mo e de confiangd que representa, sem
davida, a base indispensivel para um
processo de mudarrga social o qual é,
em ultima analise, 0 mesmo conceito
de desenvolvimento na mais ampla
acep¢do do termo.

A répida mudanga que sofreu a eco-
nomia de Manaus ja esta dando os pri-
meiros frutos: atracio de capital e ve-
cursos humanos, criagio de novos tipos
de trabalho, aumento do volume de
empregos, incremento do turismo, au-
mento da renda real per capita dos
habitantes, provocando também a di-

‘minui¢do dos .precos dos géneros de

primeira mecessidade, 22 um-' rdpido
desenvolvimento- da industrializagdo
etc.

O primeiro setor a sentir os efeitos
benéficos da criagio da Zona Franca
foi, como se podia prever, o comercial:
em um sé ano, de 1967 a 1968, foi
iniciada a atividade, em Manaus, de
varias empresas comerciais, agéncias
bancdrias etc. Uma verdadeira e pré-
pria “explosdo” comercial, sublinhada
por um vertiginoso abrir-se, nas vias
do velho centro citadino, de centenas
de lojas e magazines que oferecem &
verrda mercadorias de vdrios géneros,
entre os quais predominam os apare-
lhos eletrodomésticos, fotograficos e
eletrénicos proyenientes de todos os
paises do mundo.

Um outro setor que registrou um in-
cremento excepcional foi o das edifi-
cagbes: a drea destinada anualmente
as construgdes civis autorizadas passou
de 64.000 metros quadrados,-em 1967,
a 373.000 em 1970; a importacio
anual de cimento em Manaus passou,
no mesmo perfodo, de 17.394 a
15.971 ¢.

E necessirio observar, todavia, que a

esta rdpida expansio da cidade nio-

faltaram seus efeitos megativos: a im-
provisada e forte procura de méo-de-

- obra provocou um afluxo-de caboclos

a procura de qualquer tipo de traba-

lho na cidade, visando melhoria para’

suas familias, que vivem em barcacas
na periferia da cidade, mas, sobretudo,
ao longo do' curso dos igarapés, nas

precarias casas flutuantes que foram

mencionadas., Além disso, o desenvol-

22 Cf. Ministério do Interior, SUFRAMA, Legislacgio da Zona ‘Franca de Manaus, Manaus,

1978, p. 86.

23 - A renda anual per capite na cidade de Manaus, no periodo de 1967/1971, subiu de
Cr$ 1.500,00 para Cr$ 3.074,00. Este fato e as outras informagdes citadas sucessivamente
neste paragrafo foram extraidas, salvo as informacGes dadas pela SUFRAMA, do Anudrio .
Estatfstico 1971, Manaus, Ed. Artenova, 1972, p. 155 e pela SUFRAMA, Repercussoes Socio-

econdmicas de sua atuagio, op. cit., p. 48.
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vimentp da drea habitada nio'seguiu
um plano regulador, que inexistia,
mas se desenvolveu desordenadamente,
colocando em crise, bem depressa, to-
dos os servicos € a estrutura citadina.

O desenvolvimento do setor securrddrio
cresceu sobretudo a partir de 1970,
como atuacio da segunda fase do pro-
grama da Zona Franca, isto é, com a
criagio de uma drea industrial, o Dis-
trito Industrial. Ela estd localizada
sobre uma drea de 16 km? a leste da
cidade e dista cerca de 5 km do centro
comercial. Estd subdividida em 79 lo-
tes, de 9.000 a 11.000 m2, cerca de 107,
da drea ¢ ocupada pela infra-estrutura
necessaria ¢ 119 hectares sdo reserva-
dos para uma drea internacional des-
tinada as lojas, para os depdsitos de
mercadorias estrangeiras. Estas merca-
dorias entram na 4rea internacional
com iserrcio tempordria de direitos
aduaneiros, deixando aos operadores
comerciais a faculdade de reexportd-la
para outros paises ou retornd-la ao lu-
gar de origem com a total franquia dos
direitos aduaneiros. Completam o Dis-
trito Industrial uma drea destinada
a depésitos de mercadorias expedidas
por via aérea, a sede da SUFRAMA,
uma drea destinada a ser ocupada pela
sede de virios escritérios administra-
tivos e federais, uma 4rea* para o ser-
vigo de' hotéis.

Numerosas industrias tém jd iniciado
as suas atividades: Manaus é hoje o
centro principal de joalheria no Brasil,
com sua grande fibrica em funciona-
mento e foi al também instalada a
urrica fébrica de reldgios de pulso da
América do Sul. A indtstria de con-
fec¢do é representada por dois grandes
estabelecimentos; existem também fa-
bricas de detergentes, de &culos, de
meias, de gelados e de outros géneros
alimenticios. Relevo sempre maior vem

adquirindo o setor eletrdnico, espe-
cialmente de aparelhos de telecomu-
nicagdes, com dois estabelecimentos de
montagem. No complexo de investi-
mentos industriais nos anos de 1969/
1971 foi alcancada a cifra de cerca
de 300 milhdes de cruzeiros, dos quais
cerca de 10 milhGes s6 mo Distrito Fe-

_deral. Sao cifras que adquirem notivel

importincia quando se compara com a .
situago local € com a da drea abran-
gida pelo desenvolvimento.

O consumo ‘de energia elétrica, por
efeito do desenvolvimento industrial e
comercial, passou de 62 milhdes de
kWh em 1967, para 100 milhdes em
1971. A producio de energia elétrica
provinha, em 1962, da Companhia de
Eletricidade de Manaus (subsididria
da ELETROBRAS) que dispde atual-

.mente de uma central composta por

aparelhamento principal com turbinas
a vapor e trés aparelhos de reserva
com motores diesel. A poténcia ins-
talada é de 50.000 kW. Devido a pre-
visio de um forte aumento da deman-
da, no futuro;, de energia elétrica, ja
estd em avangada fase de construgio
um segundo mecanismo termoelétrico,
localizado na Enseada de Mauad, vizi-
nho ao Distrito Industrial, com potén-
cia inicial'de 40.000 kW, que podérad
ser elevada a 200.000 kW. No setor
energético assinala-se, ainda, o aumen-
to registrado no consumo dos produtos
derivados de petréleo, que o periodo
1968/1971 foram quase redobrados: o
dleo  combustivel de 83.000 para
65.000t, a gasolina de 36.000 para
71.000t, a benzina de 37.000 pa-
ra 55.000 t. 2¢

Pelo que concerne ao setor agropecud-
rio, foram propostos estudos relativos
a programas em fase de projetos; a
SUFRAMA se reservou, na parte se-
tentrional da Zona Franca, s margens

24 Segundo os dados fornecidos pelo COPAM, Companhia de Petréleo da Amazbnia, de

Manaus. .



da estrada em construgdo que unird
Manaus a Caracarai, em -direcio 2
fronteira com a Venezuela, uma drea
de 560.000 hectares destinados a cria-
¢do do Distrito Agropecudrio. Foram

executados estudos sobre os solos &,

sobre os recursos florestais; ficou esti-
pulado um acordo com o INPA (Ins-
tituto Naciomal de Pesquisas da Ama-

" zbnia) 25 para a manutencio de uma

reserva florestal e de uma estagdo ex-
perimental para estudos e demonstra-
¢bes de silvicultura.

A escassez de mio-de-obra agricola na
regido e a peculiar ecologia tropical
sugeritam modelos de-combinagbes de
fatores produtivos com o fim de se
obter uma agricultura economicamente
rentavel. Tais modelos deveriam ne-
cessariamente empregar ao mdaximo o
fator capital através do uso das md-
quinas, da mecanizacdo, de fertilizan-
tes, sementes selecionadas etc., indis-
pensdveis & moderna técmica agricola.
O maior e mais grave problema que

‘deve enfrentar a agricultura na Ama-

z6nia é aquele do desmatamento: ela

procura utilizar madquinas apenas
1 ’ ~

quando hd uma elevagido de encosta,

-tornando muito mais elevados os custos

totais da atividade. A concentragdo
de vdrios projetos de desenvolvimento
agropecuirio em uma determinada
area oferece a possibilidade de uma
mais ampla utilizacdo de capital fixo
cujo lucro pode sustentar um maior
ndmero de megécios.

A atuagdo do Distrito Agropecuario

serd completada com a criagdo de um
sistema de infra-estrutura agroindus-

,

trial “in loco” para a transformacio
dos produtos, tendo em vista sobretudo
a sua exportagio em diregio aos mais
longinquos mercados internos e ex-
ternos.

As isengGes fiscais concedidas sobre as
importagdes de mercadorias do exte-
rior na Zona Franca de Manaus tém
favorecido, de um modo particular, ao
setor turistico, que até poucos anos era
insignificarrte. A possibilidade de
adquirir artigos importados a pregos
muito mais convenientes que no resto
do Brasil tem promovido um consi-

~derdvel e ininterrupto fluxo de turis-

tas em direciio & cidade, fluxo esse que
em 1971 se aproximou de 100.000 pes-

- soas. Os turistas alcan¢am Manaus por

via aérea, em sua maior parte, ¢ por
via- maritimo-fluvial. Sua permanéncia
média na cidade é de dois dias; na
saifda o turista pode levar da Zona
Franca mercadorias no valor de 100

‘délares USA além de 25 ddlares de

“souvenirs” e comestiveis. As ligag¢es
aéreas (60 vbos semanais, Iracionais e
internacionais) serdo intensificados com
a abertura do novo aeroporto inter-
nacional de Manaus, através do qual
os fluxos turisticos do Caribe, Estados
Unidos e dos diversos paises europeus
podem alcangar diretamente a cidade.
O atual aeroporto de Ponta Pelada (na
direcio Sudeste da cidade), com uma
pista de 2.000 metros ¢, com efeito,
inadequado a um trafego aéreo inter-
nacional. No movo aeroporto, que estd
surgindo a 12 km a noroeste do atual
centro de Manaus, nas vizinhancas do
igarapé Tarumi-Acu, haverd uma pista
de 3.000 m, na primeira- fase da rea-

28 O INPA é um organismo dependente do Conselho Nacional de, Pesquisas do Brasil e
a sua atividade ¢ dedicada particularmente 2 pesquisa de boténica, de patologia tropical,

de fitoquimica, de tecnologia de madeira, de zoologia etc.

... A primitiva sede era um edificio

no velho centro de Manaus, porém o Instituto foi recentemente.transferido para uma suges-
tiva sede na periferia da cidade, rodeada de vegetacio, sendo que esta s6 foi eliminada
no espago necessdrio ocupado pelos edificios, todos de um s6 andar e com originais carac-
terfsticas estruturais que se harmonizam com o meio-ambiente.
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Fig. 10 — Manaus: a topografia acidentada de uma rua de cidade. (Foto P. L. Beretta)

Fig. 11 — Mancug: vista do porto fluvial: o ‘eqis flutuante “Roadway’”. (Foto P, L. Beretta)




lizacgao, qﬁe serd alongada para 3.500
na segunda fase, depois «de 1980. 26

O servico hoteleiro da cidade, em ver-
dade muito modesto, sobretudo a um
decénio atrds, frente ao ritmo -sempre
crescente de uma procura de rapidis-
sima expansio, estd procurando se ade-
quar, estando ainda lomge do necessa-
rio, Em 1951 existiam em Manaus ape-
nas dois hotéis, e tais permaneceram
até fins -de 1961. Entre 1961 e 1967
houve uma fase de maior expansdo: os
hotéis alcancaram a 7 estabelecimen-
tos, porém o fluxo .turistico régistrou
um aumento vertiginoso. Em 1972 exis-
tiam na cidade cerca de 26 hotéis, com
uma disponibilidade de 500 aparta-
mentos (cerca de 1.000 leitos). 27

Porém o movimento turistico em di-
recio a Manaus receberd posterior-
mente um impulso muito grande qtarn-
do .se realizardo as ligacSes por via
terrestre, que representardo um even-
to excepcional ndo somente ‘para
o turismo mas também para toda a
vida da cidade,-que estd com sua es-
trutura ligada apenas ao resto do pais
por via fluvial e aérea, obviamente

com uma capacidade limitada. As vni-’

cas ligagbes rodovidrias em fungio do
tempo sdo aquelas entre Manaus e
Itacoatiara, em direcio a leste (a ro-
dovia estadual AM-010, Km 286) e en-
tre Manaus ¢ Manacapuru, em dire-
¢do ao sudoeste ‘(estrdda estadual
AM-047, Km 47) que terd um trajeto
fluvial "entre Manaus e Cacau-Pirera.
A mova ligacdo terrestre mais impor-
tante é aquela Manaus—Porto Velho,
feita pela estrada federal BR-319, que
prosseguira desta ultima localidade até
Guajard-Mirim, a0 sul do rio Mamor¢,
na fronteira com a Bolivia. O percurso

¢ de 877 km; o desmatamento e as

-Qutra

primeiras obras de terraplanagem j4
estdo sendo ultimadas, podendo na
prética transitar-se por toda sua exten-
sdo. No trecho Manaus—Porto Velho
sdo previstos dois trajetos: um do En-
contro das Aguas, ao longo de cerca
de 13- km, o outro ao sul do rio Ma-
deira, de frente para a cidade de Porto
Velho. Em Humaitd a BR-319 cruza
com a grande estrada Transamazonica,
espinha dorsal da comumcagao na
Amazbnia.

importante ligagdo terrestre
para Manaus é aquela em direcio ao
norte, também em fase de realizacio,
constituida pela estrada BR-174, que
segue para Caracarai, de onde se pro-
longa para Boa Vista e se bifurca para
alcancar o norte da fronteira com a
Venezuela (Santa Helena) e ao nor-
deste para a fronteira com a Guiana.
Através da rodovia. BR-174 Manaus
ficard ligada também -a Perimetral
Norte, outra grande artéria em pro-
]eto que formard, com a Tramsamazd-
nica, um - gigantesco anel rodovidrio
amazomco..

Enfim por Manaus passard a estrada
BR-080, em projeto, que cortard em
diagonal a imensa regido amazbnica,
para confinar com a Colémbia, a Fmo-
roeste, ao Planalto Central, para ligar-
se a artéria, em direcio a Brasilia e

o Sul do Brasil. Uma vez completada .

esta nova estrada, a cidade de Manaus
se achard praticamente no centro da
mova rede rodovidria amazbnica, cons-
tituindo um dos pélos mais importan-
tes. A realizagdo de tal rede dard um
formiddvel impulso a todas as ativi-
dades econdmicas do interior da Ama-
z6nia, cujo futuro desenvolvimento

resulta no momento dificil de se

avaliar.

i

26 Dados fornecidos pela Comissdo Coordenadora do projeto do Aeroporto Internacional

de Manaus.

27 Dados fornecidos pela EMATUR, Empresa Amazonense de Turismo, 6rgio estatal criado
em 1970 pelo governo do Estado do Amazonas para desenvolver o turismo e suas ativi-

dades congéneres.
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. buidora da Amazdnia Centro-Ocidental.

RESUMO

A posicio geografica "de Manaus, no ponto de convergéncia de uma vasta rede hidrografica,
tem influido decisivamente sobre o seu desenvolvimento. Os aspectos mais caracteristicos
da cidade, o porto fluvial, o cais flutuante, o pitoresco e vivazissimo Mercado Municipal
sobre a margem esquerda do rio Negro, as habita¢es sobre palafitas ao longo do rio Negro
e dos igarapés, que se insinuam profundamente no tragado urbano, testemunham a estreita
ligacdo existente entre a cidade e a hidrografia.

Depois do periodo de decadéncia causado pelo exaurimento do grande “boom™ da borracha,
a cidade viveu uma longa fase de estagnacio econdmica, durante a qual foi, todavia, levada
a manter um ritmo minimo de atividade, pela presenca de um servigo portudrio, iinico na
regido, e de uma organizagio comercial da qual se tornou a cabeca de toda a rede distri-

No inicio dos anos setenta Manaus entrou decididamente em uma fase de. retomada eco-
ndémica com a criagio da Zona Franca, que determinou uma atragio de capitais, em notdvel
funcdo industrial, a criagio de novos empregos, o aumento do volume dos empregos e da
renda per capita dos habitantes, o 1ncrernento do turismo.

Porém a vida da cidade receberd um novo e forte 1mpulso quando forem realizadas as
ligagbes por via terrestre, que representario um evento excepcional para Manaus, que per-
maneceu desde sua fundagio ligada ao resto do Brasil s6 pela via fluvial e depois pela aérea,
obviamente de capac1dade limitada.



A posigao do Brasil no mercado
internacional dos n59-ferrosos comuns
tem apresentado evolugdo desfavoravel

em conseqiiéncia da pequena dimensdo
de sua capacidade de producao e de seus:
planos de expansdo, em face da \
crescente ngcessidéde de seu mercado
interno. Em 1973 a despesa com
importacao atingiu US$ 303 milhdes, Os
resultados do estudo para a elaboragao

do Prograrha Nacional de Desenvolvimento
da Industria de Metais NZo-Ferrosos

foram apresentados neste trabalho do
Conselho de Desenvolvimento Econdmico.

Programa nacional de
desenvolvimento da indUstria de
metais ndo-ferrosos

APR ESENTACAO

O presente documento tem por objetivo apresentar os resultados dos estudos
realizados pela Secretaria Executiva do Conselho de Nio-Ferrosos e de Side-
rurgia (CONSIDER), para elaboracio do Programa Nacional de Desenvolv1—
mento da Industria de Metais Nio-Ferrosos.

Os estudos realizados pela Secretaria Executiva do CONSIDER foram basea—
dos, principalmente, em trabalhos e informagges fornecidas por érgios gover-
namentais e entidades privadas, devendo-se salientar os pertencentes aos Minis-
térios da Inddstria e do Comércio, Fazenda, Minas e Energia, & Secretaria de
Planejamento e, finalmente, as associacGes de classe. :

O documento estd dividido em 3 (trés) partes principais, a saber:

[y

— Aspectos Gerais: . Refere-se a importincia dos metais ndo-ferrosos no desen-
volvimento econdémico de uma nagio e também apresenta a evolugdo e o
estagio atual deste setor no Brasil;
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— Evolugio e Perspectivas do Mercado Brasileiro: Analisam-se os componen-
tes do consumo aparente, por metal, durante o periodo 1966/1973, as51m como

“as respectivas projegdes para 1983;

— Programa Nacional de Desenvolvimento: Propdem-se metas e estratégia
para expansdo da Industria Brasileira de Metais Néo-Ferrosos, visando ao aten-

dimento do mercado interno’ e 4 exportacio.

Nessas trés partes o documento aborda os metais ndo-ferrosos caracterizados
como comuns (aluminio, cobre, chumbo, zinco, estanho e niquel), sendo os
demais (magnésio, tungsténio, ouro, prata, nidhio, tintalo, berilio etc.) objeto
de estudo a parte, ora em elaboragdo pela equipe do CONSIDER.

1. Aspectos Gerais

1.1 — Indastria de Metais Nao-Ferrosos e Desenvolvimento Econdmico

1.2 — A Indistria Brasileira de Metais Nao-Ferrosos

2. Evolugao e Perspectivas do Mercado Brasileiro de Metals Nao-
Ferrosos Comuns

2.1 — Periodo 1966/1973
2.1.1 — Consumo Aparente
2.1.2 — Produgao Nacional

. 2.1.3 — Importagdo — Exportacao

2.2 — Periodo 1974/1983

2.2.1 — Projegéo da Demanda

2.2.2 — Projegdo da Oferta

2.2.3 — Balanceamento da Oferta e da Demandla

2.2.4 — Investimentos Necessarios o o

'3.  Metas e Estratégias para o Programa Nacional dé Desenvolvi-

mento da Industria Brasileira de Metais Nao-Ferrosos
3.1 — Obhjetivos Globais

3.2 — Medidas Especificas



1. Aépectos Gerais

1.1 Indistria de Metais
Nio-Ferrosos e Desenvelvimento
Econbmico

A partir do adverrto da mdquina a va-
por e, principalmente, apés o advento
da eletricidade, a utiliza¢io ‘dos metais,
em geral, pelo homem tem sido to-
mada como indice de desenvolvimento
econdmico.

Atualmente pode-se aferir o grau de
desenvolvimento de um povo pelo seu
consumo de aco. A .utilizagio deste,
entretanto, nos diferentes setores, é
hoje acompanhada, com uma propor-

_cionalidade bem definida, pela dos

metais nio-ferrosos, que vém comple-
mentar ou substituir, com suas carac-
teristicas especiais, as aplicagdes do
aco. Em comseqiiéncia, pode-se afir-
mar, sem risco de erro, que o grau de
desenvolvimento de um povo pode ser

-medido, também, pelo seu consumo

de metais nio-ferrosos. Tal afirmativa
se evidencia pelos dados abaixo:

Consumo Per Capita — 1972

) 1967 1972 .
EUA 439. 638 0,68 44,2 648,0 0,079
 Alemanha Ocidental 305 468 0,065 378 614,6 0,061
Japio 22,9 509 0,044 312 584,7 0,063
Austrélia 33,2 446 0074 142 618,6 0,071
Franga 24,7 R 0,068 291 4425 0,065
Espanha 8.3 185 0,044 146 28,7 0.058
Brasil 23 47 0,048 43 882 - 0,048
dia S 13 0046 . 08 172 0,046
Mundo ‘ 70 145 0,048 12,9 1697 0,076

Fontes: MIC/STI e CONSIDER.

Observa-se o escalonamento pratica-
. mente perfeito das nagdes denomina-
das desenvolvidas e o escalonamento
dos respectivos consumos per capita de
aco ¢ de ndo-ferrosos. O caso da Aus-
tralia reflete uma situagio privilegiada
de pafs muito rico em recursos natu-
-rais, € onde se comcentram hoje gran-

des investimentos no setor metalirgico,
com popula¢do reduzida.

Embora situando-se ainda bastante
abaixo da média mundial, o consumo
brasileiro per capita de metais mio-
ferrosos tende a crescer a taxas bem
mais elevadas que as da referida mé-
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dia, tendendo, portanto, a atingir o
valor da mesma e ultrapassi-lo em
pouco tempo. O quadro adiante ilus-
tra esta afirmativa, mostrando ainda,

para comparacdo, dados relativos a ou-
tros paises, cujo consumo per capita
vem apresentando crescimento répido.

Taxa Média Geométrica de Crescimento do Consumo Per Capita no Periode
1967/1972 — 9, ao ano

1.2 A Indastria Brasileira de Metais
Nao-Ferrosos

A implantacio da industria brasileira
de metais n3o-ferrosos surgiu na dé-
cada de 40, em escala minima, para
atender a necessidades prementes de-
correntes da eclosio da II Guerra
Mundial. Cessada esta, os estoques es-
tratégicos, acumulados durante a mes-
ma no estrangeiro, passaram, com a
diminuicio da demanda nos paises
nela mais diretamente envolvidos, a
comstituir fonte de suprimento a pre-
¢os mais convenientes para as nacdes
pobres; como conseqiiéncia, aqueles
primeiros esforcos de producio foram
algo desestimulados: .a produgdo em

_pequena escala, como a brasileira de

entdo, ndo seria competitiva.

A partir da implantagio da industria
automobilistica no Pais, em fins da
década de 50, e da intensificacio, a
mesma época, do crescimento das in-
dustrias de bens de capital e de con-
sumo durdveis, passou-se a sentir de

~

Metais Brasil india Austrélia Espanha Japdo Mundo
Alumfnio 137 23,0 11,9 15,9 _ 129 78
Cobre 122 - 1,0 1.0 14,1 8.4 2.3
Chumbo 99 —-13 23 13,5 55" 1.0
Zinco 9.6 32 — 1.0 12,4 8.8 1,0
Estanbo 5.9 14 — 038 20,8 75 —02
Niquel 106 — 21. 72 162 1,6

Fontes: MIC/STI e CONSIDER.

modo mais prorrunciado a necessidade
de metais para atender & demanda in-
terna. A prioridade recaiu no setor
-sidertirgico, que mereceu a preferéncia
da obtengdo por parte do Governo e

da industria privada, dai advindo uma

série de medidas que vieram resultar
na elaboragdo do Programa Siderur-

gico Nacional.

No setor de metais nio-ferrosos veri-
ficou-se, ao contrario, certo atraso do
processo evolutivo, quando comparado
ao das industrias de base em geral e,
particularmente, ao das siderurgicas.
Este atraso relativo se deve a virios
fatores: pequeno. conhecimento das
potemcialidades brasileiras, dominio
do comércio mundial dos metais néo-
ferrosos por um pequeno numero de
grandes grupos internacionais e, par-
ticularmente, necessidades de grandes
investimentos por tonelada de ‘capaci-
dade instalada.. Este ultimo fator ex-
plica a-concentragio da produgio em
mfos de grupos fortes. A titulo de
ilustracdo, mencionamos adiante os




{

investimentos necessarios aproximados
para a produgdo de alguns metais néo-

ferrosos  (mineragio = e metalurgia)
comparados aos necessirios para pro-
ducio de aco em lingotes, para uma
escala’ razodvel de produgdo:

Metais US$/t/ano
Alyminio 2.500
Cobre " 4,500,
Niguel Eletrolitico 12.000
Estanho 1.500
Zinco- 1.100
Chumbo . 900
Aco em Lingotes 400

Fontes: CONSIDER, através de informagdes obtidas

em setembro de.1974. Taxa de conversdo: Cr$/US$ = 7,067.

Procurando corrigir o mencionado
atraso, o Governo Federal. criou a
FIBASE, com o -objetivo de permitir
a montagem de um mecanismo finan-
ceiro de apoio, para viabilizar em-
preendlmentos, de preferéncia sob a
égide da iniciativa privada, voltados
para producdo das matérias-primas e

" bens intermediarios de maior caréncia

o Pais, notadamente os metais nio-
ferrosos e os fertilizantes. Por outro
lado, reformulou e fortaleceu as atri-
bui¢ées do CONSIDER, delegando a
este Conselho a responsabilidade ins-
titucional do planejamento e coorde-
nacio do setor siderurgico e de nio-
ferrosos do Pais.

Assim, dentro das atribui¢bes que lhe

confere o Decreto n.2 74.361, de 2 de
agosto de 1974, vem o CONSIDER
apresentar o Programa Nacional de
Desenvolvimento da Industria de Meé-

tais Nio-Ferrosos.

2. Evolugdo e Perspectivas do
Mercado Brasileiro de Metais
Nio-Ferrosos Comuns

Os dados do mercado brasileiro de

. metais nio-ferrosos comuns (Alumimio,

Cobre, Chumbo, Zinco, Estanho e Ni-
quel), referentes .aos anos anteriores
a 1965, sio muito escassos, pelo pro-
prio cardter de incipiéncia da indus-
tria nacional no setor, e de baixa con-
fiabilidade. Assim, serio apresentados
e discutidos apenas os dados do pe-
riodo 1966/1973.

2.1 Periodo 1966/1973
2.1.1 Consumo Aparente

O Quadro I apresenta 0s consumos
aparentes dos seis metais ndo-ferrosos-
comuns, no periodo 1966/1973, com
indicacdo da tonelagem e valor do
consumo. Foram usados os pregos cor-
rentes LME para cobre, chumbo, zin-
co e estanho, e os precos do mercado
de New York para aluminio e niquel..
Isso se_ justifica pelo fato de as infor-
macles existentes sobre precos nacio-
nais serem de baixa confiabilidade.

Os dados referentes a 1966/1972 per-
mitiram estabelecer, para cada metal,

taxas médias de crescimento de deman- -
da, abaixo relacionadas:

Crescimento do Consumo

Metais .+ em Tonelagem

Aluminio 15% a.a.
Cobre . 15% a.a.
Chumbo 13% a.a
Zinco 13% a.a.
Estanho 9% a.a:
Niquel 14% a.a.
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QUADRO 1 — Nio-Ferrosos Comuns — -Consumos Aparentes

~ 1966 1967 - 1958 1969 1970 .1 1972 1873

108 1 Valor | 103t Valor 102 t Vglor 108 t Valor 108 ¢ Valor ¥t Valor 108 1 /Valor 108 1 Valor

Aluminio 808 436 734 404 aﬁ,i 500 1031 650 1046 670 1251 800 1653 914 1977 1123
Cobre 530 633 560 582 40 62 795 1086 880 1217 1085 1189 1252 1241 1423 2537
Chumba 27.2 58 309 67 376 100 443 142 368 122 540 146 525 165 788 339
Zinco 42,8 T 4 382 100 466 135 504  159. 565 176 669 187 744 293 1042 880
“Estanho 18 6.5 18, 64 1.9 82 2 76 25 956 29 107 28 106 40 193
Niguel 17 29 1,2 23 18 37 1.6 36 19 58 25 6.9 29 8.4 53 i7,9
TOTAL 134,5 165.5 2337 - 2472 . 225.3 §25,1

1240

2148

Fontes: MIC/STI e CONSIDER.



Estas taxas foram utilizadas, junta-
mente com outros indices, na compo-
sicdo da projecdo da demanda no pe-
riodo -1974/1983, a ser apresentada
adiante. Como o crescimento no pe-
riodo 1972/1973 foi excepcionalmente
atipico, julgou-se adequado adotar o
critério conservador de ndo inclui-lo

no cdlculo das taxas de crescimento,

para a .aplicagdo supramencionada.

Com os dados relativos aos valores foi

calculada uma segunda taxa de cres-

cimento de consumo para cada metal.

~Crescimento do' Consumo

Metais em Valor
Aluminio " 14% aa.
Cobre 14% a.a.
Chumbo . 18% a.a.
Zinco 19% a.a.
Estanho 3% a.a.
Niguel '23% a.a.

No que se refere ao destino firral do
consumo dos vdrios metais, apresenta-
se a seguir (Tabela I) uma distribui-
¢do setorial do consumo. Salienta-se
que os dados existentes nesta drea nio
possibilitam estabelecer setores gerais

que possam ser utilizados para todos

os metais. Assim, por exemplo, o dado
que indica 19%, de consumo de chum-
bo para “produgdo de ligas, chapas e
tubos” ndo ¢ suficientemente especi-
fico para permitir sua inclusdo no se-
tor geral de aplicagdo, como industria
elétrica, industria mecinica, etc. Com
um estudo sobre o Mercado dos Métais
Nio-Ferrosos ' Comuns, a ser elaborado
pelo CONSIDER, serdo obtidos dados
mais exatos da distribuicio setorial do
consumo.

2.1.2 Produgdo Nacional

‘A produgio macional dos metais nio-
ferrosos evoluiu a partir de 1966, como

demonstrado no Quadro II. As capa-
cidades instaladas das diferentes uni-
dades de produgio de metal primdrio
foram utilizadas em sua plenitude para
o aluminio, o zinco e o niquel (este
ultimo produzido sob a forma de liga
de ferro-niquel, até o presente); as
capacidades instaladas para os demais

(cobre, chumbo e estanho). tém sido

subutilizadas, por falta de disponibi-

lidade de matérias-primas. Por outro’

lado, j4 tém sido importados concen-

trados de chumbo e de estanho, além

de ¢6xido de aluminio (alumina).

A industria do alumimio, embora con-
tando com constantes expansdes e, de
1970 até o presente, com a implanta-
¢do de duas novas unidades produto-
ras (ALCAN-ARATU e ALCOMINAS)
ainda ndo conseguiu atingir os niveis
atuais de demanda.

No caso do cobre, verifica-se que 907,
da nossa produgdo ‘¢ constituida de

metal secunddrio.

A indutstria do zinco foi implamrtada
em 1966 e encontra-se hoje em franca
expansdo, contando com duas unida-
des em atividade e uma terceira sendo
projetada.

A do chumbo, nos dltimos anos, tem
tido seu crescimento tolhido pela baixa
disponibilidade de matérias-primas, o
mesmo acontecendo com relagdo ao
estanho.

Quanto ao niquel, j& o estamos expor-
tando, sob a forma de liga ferro-mi-
quel, além de atender, com o mesmo
matérial, o nosso mercado interno; por
outro lado, ainda nio foi implantada
no Pals, embora ja existam projetos
neste sentido, a industria de produgfo
de niquel metdlico, de tecnologia mais
sofisticada ‘e que exige elevados inves-
timentos iniciais.
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QUADRO III — Importagio (—) e Exportacio (+) dos Metais Nio-Ferrosos Comuns

1966

1867 1968 1969 1970 - 1971 1972 1973

108t | Valor | 103t | Valor | 103t | Valor | 103t | Valor | 103t | Valor | 103t | Valor | 103t | Valor | 1031 | Valor

. N7 - 407

. Aluminie -409 -226 -294 162 367 -—218 -—b42 —342 -—405 —269 365 -—234 -579 318 + 06

-39 -—384 -—H04 -H59 —480 .—656 -532 -—738 7283 —779

Cobre —~434 —474 +05 +05 +06 +07 +04 + 06 +10 + 14 +08 + 09 -853 —875 856 —1705
Chumbo —56 —14 —65 —14 —118 —31 —126 — 40 —14 — 05 —83 — 23 —55 — 17 —200 — 88
Zinco -5 110 —-364 —95 —431 125 457 —144 —440 -—137 507 —168 —H45 —214 769 - 650
Estanho -0z —-07 - - - - —04 - 15 +11 + 42 —18 — 68 —17 — 64 —14 ~ 68
: ' +03 + 11 - +11 + 41 +14-+ 53 +12 + 58
-09 —-15 —-08 —-16 —12 ~25 —10 — 23 —14 — 41 —16 — 41 —21 — 61 —35 —118
Nique! +02 +03 +07 +13 04 + 08 07 + 16 +20 + 59 +16 + 44 +18 + 55 + 08 + 30
TOTAIS - —845 - —676. "~ -9%8 — 1220 - 1180 - 1311 -~ 1550 - 3034
+ 03 + 18 + 15 + 33 + 118 +7 94 + 10,8 + 94

Fontes: MIC/ST! e CONSIDER.



2.2 Perfodo 1974/1983

2.2.1 Projecao da Demanda

A projecio da demanda dos metais

ndo-ferrosos comuns no Brasil encon-
tra-se tabulada no Quadro 1V, para o
periodo 1974/1983. As tonelagens apre-
sentadas foram baseadas em estudos
realizados pelos Ministérios. da Indus-
tria e do Comércio e da Fazenda, pela
Secretaria de Planejamento e pelas
diferentes entidades de classe. Tais
estudos, _por sua vez, resultaram da
projecdo de séries histéricas, regressdes

com agregados macroecondmicos, cor- -

relacdo com consumo nacional de aco,
etc. As taxas resultantes para o cres-
cimento sdo 5 seguintes:

Taxa de Crescimento

Metais do Consumo
‘Alumfnio 20% a.a.
Cobre 14% a.a.
Chumbo 13% a.a.
Zinco 13% aa.
Estanho 10% a.a.
Niquel 17% a.a.

Estas taxas deverdo sofrer revisdo apés

o término do estudo de Mercado Bra-

sileiro de Metais Nio-Ferrosos Comuns-

em fase inicial de execugio pela Se-
cretaria Executiva do CONSIDER,
com duragio prevista para seis meses.

Os valores anuais projetados foram
calculados usando-se os pregos inter-
. nacionais dos metais, corresporrdentes
ao més de setembro de 1974.

2.2.2 Projegio da Oferta

“Os Quadros V e V-A resumem as pro-
jecSes da oferta para a década 1974/
‘1983 com indica¢bes de producio de
metal primdrio e de metal secundirio.

. b) projetos

As projecBes feitas para a oferta de
metal primario foram baseadas em dois
tipos de iniciativas, a saber:

a) iniciativas consideradas ‘‘previs-
tas”, que compreendem expansdes pro-
gramadas das atuais unidades produ-
toras e instalacio de novas unidades,
segundo projetos cuja viabilidade vem
sendo presentemente estudada;

-condieionais, propostos
com o fim de, somados as iniciativas
previstas armtes mencionadas, conferir
a oferta, até 1983, dimersbes que per-

mitam atender 4 demanda interna e-

ao mesmo tempo a exportagio de al-
guns metais. Estes projetos serdo vin-
culados a disponibilidade ‘de matérias-
primas nacionais e/ou importadas.

Relacionamos a seguir os projetos con-
siderados:

A) Iniciativas previstas

No caso do aluminio, supbs-se a en-

trada em producio, em 1981, de' uma
usina, inicialmente com 40.000 t anuais,
crescendo até 820.000 t arruajs em 1983.
Foram também incluidas ‘as implan-
tagbes de dois outros projetos (um de

100.000 t anuais, a partir de 1979 e-

outro de 70.000 ¢ anuais, em 1978 e
mais  30.000 t anuais, em 1979).

atuais produtores de metal prlmano
tém planos de expansio que elevam
suas capacidades de 111.000 t, em 1973
para 305.000 t, em 1983. Supbs-se ainda
um crescimento da producao de metal

' secunddrio i taxa de 209, a.a., ado-

~

tando-se como base a producio de

8.000t em 1972,

Para o cobre, admitiu-se que entré em
producio, em 1980, uma usina de
100.000 t anuais, operando com con-
centrado importado. Incluiu-se tam-

bém a implantagdo de uma segurda

usina (70.000 t anuais) a partir de
1982. A produgio de cobre secunddrio
foi estimada em 249, da demanda pre-
vista. Foi ainda considerada a plena
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QUADROQ 1V — Nio-Ferrosos Comuns — Projecio da Demanda

1914 1976 1976 1977 1878 1979 1980 1981 1982 1983 Total

Valor | 105t | Valor | 108¢ | Valor Valor

109t | Valor [ 103t Valar | 103t | Valor | 109¢ | Valor § 108t | Valor | 102t | Valor | 102t | Valor | 10%¢

Alumfaio 235 292 282 264 338 305 405 366 487 439 584 527 701 832 841 758 1.003 910 1.211 1.092 5.493
Cobrs © 183 238 188 - 769 112 306 242 349 F/6 398 314 454 358 517 408 589 465 672 531 FBE  4.5%%
Chumbo 7 42 89 8 10 5 114 61 129 69 145 79 162 B8 166 98 20 212 27 127 718
Zince 104 84 ¥ 106 133 120 1817 136 170 154 _ 192 1% 27 196 238 222 27 50 4 283 1.735
Estanho § 35 4 39 5 42 5 47 ] 51 5 57 7 62 g 68 8 76 g 83 561
Niquel ' 5 4 ] 8 7 32 | 8 38 9 46 N 52 13 61 15 72 17 B4 - 20 o4 534

TOTAL 643 744 858 297 1.156 1,342 1.556 1.808 2.104 2.448 13.857

Fonte: CONSIDER
Precos internacionais do mas de setembro de 1974, Taxa de Conversho: Cr3/US$ 7.067.
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QUADRO V — Metais Nio-Ferrosos Comuns — Proje¢do da Oferta (Incluindo

Iniciativas Previstas e Projetos Condicionais Propostos)

l 1974 ' 1975 ’ 1976 ’ 1977 ‘ 1978 1979 l 1980 1981 ‘ 1982 ‘ 1983
Primario 1250 138.0 167.0 208,0 466.0 609.0 685,0 825,0 1.035,0 1.315,0
ALUMINIO Secundario 12,0 14,0 17.0 20,0 24,0 29,0 34,0 41,0 49,0 59,0
Total 1370 152,0 184,0 2280 490,0 638,0 719,0 866,0 1.084,0 1.374,0
~  Primério 50 50 5.0 5.0 8.0 8,0 208,0 208,0 278,0 408,0
COBRE Secundério 38,0 440 50,0 56,0 65,0 74,0 84.0 96,0 109,0 1240
Total 43,0 49,0 55,0 61,0 73,0 82,0 292,0 304,0 387.0 532,0
Primarig 30,0 45,0 60,0 60,0 60,0 60.0 102,0 132,0 1320 1720
CHUMBO Secundério 28,0 31,0 35.0 40,0 450 51,0 50,0 54,0 60,0 66,0
Total 58,0 76.0 95,0 1000 1050 111,0 152,0 186,0 192,0 238,0
Primério 32,0 37.0 58,0 70,0 155,0 161.0 21[],['1 2100 210,0 300,0
ZINCO Secundério 5,0 5.0 6.0 7.0 8.0 10,0 11,0 22,0 13,0 15,0
Total 37.0 42,0 64,0 770 163.0 17,0 221,0 222,0 223.0 315,0
Primério 42 47 51 5,6 6.2 6,8 16,0 17.6 19.4. 21,3

ESTANHO Secundério — — — — — - — — - —
- Total 4,2 47 5.1 56 6,2 6,8 16,0 17.6 19,4 213
Primério 3.3 3,3 3.3 8,3 15,4 18,9 239 23.9 239 . 23,9

NIQUEL Secundério — - — — — — — — — —
Total 3.3 3.3 3,3 8.3 15,4 18,9 23,9 23.9 239 239

Fo_me: CONSIDER.
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QUADRO V-A — Projegio da Oferta de Metais Primdrios, por Projetos

. PROJETOS 1974 ' 1975 ’ 1976 ‘ 1977 l 1978 1979 I 1960 ‘ 1981 I 1982 ’ 1983
. - Previstos—Usinas Existentes - 1250 138,0 167.0 208,0 286,0 298,0 .305,0 3050 3050 305,0
ALUMINIO | —Novas Usinas - — = — 70,0 200,0 200,0 2400 340,0 520,0
‘ Condicionais - — — _ 110,0 110,0 1800 2800 390,0 +490,0
- Total 125,0 1380 1670 280,0 486,0 .609,0° 685,0 825,0 1.035,0 1.315,0
- Previstos—Usinas Existentes 5.0 50 5.0 5.0 80 _ 8.0 8,0 80 - 8,0 8.0
COBRE —Novas Usinas L - — - - — .= 100.0 100,0 170,0 170,0
Condicionais _ - - — — — — 100.0 100,0 100,0 230,0
Total 50 5.0 50 50 - 80 8.0 208,0 2080 . 2780 408,0 ;
Previstos—Usinas Existentes 30,0 45,0 60,0 60,0 60.0 - 60.0 90,0 - 80,0 90,0 90,0
CHUMBO —Novas Usinas - e - — - - : — 12,0 12,0 12,0 12,0
Condicionais — C = - — — — — 30,0 300. 700
Total - 30,0 450 60,0 600 . 600 60,0 102.0 1320 132.0 172,0
) Previstos—Usinas Existentes = . 32,0 370 | 58,0 70,0 75.0 81.0° 1050 105.0 105,0 105,0
ZINCO —Novas Usinas — .— —_ - 80,0 — 25,0 25,0. 25,0 25,0
- _Condicionais — - —_ — - 80,0 80,0 80,0 80.0 1700
Total : 32,0 37.0 58,0 70,0 - 1550 1610 2100 2100 210,0 300,0
. - Previstos—Usinas Existentes 1 42 | 47 - 5.1 56 6,2 6.8 16,0 176 184 21,3
ESTANHO —Novas Usinas - - - - - - - —_— — — -
Condicionais - — - - - - - — - L=
Total : 42 47 51 56 6.2 6.8 16.0 17,6 194 21,3
" Previstos—Usinas Existentes 33 3.3 3.3 33 33 3.3 33 33 33 33
NfQuEL —Novas Usinas - C - - — 5,0 12,1 16,6 15,6 15,6 15,6 15.6
. . Condicionais - - - = — — . 5.0 5.0 50 5,0
Total ‘ 3.3 33 33 83 154 18,9 23.9 239 , 239 23.9

Fonte: CONSIDER.
1 Até 1980, inclusive, ndo havers expansGes, mas apenas aproveitamento da capacidade ja instalada




utilizaggo, a partir de 1978, da atual
capac1dade instalada de 8.000 t/ano.

Para o chumbo, a hipotese de cresci-
mento - foi baseada na expansdo das

usinas existentes para 90.000 t anuais, -

a partir de 1980, e na entrada em ope-
racio de uma usina em Minas Gerais
(12.000 t arruais, a partir de 1980).
A produgdo estimada de metal secun-
dério foi da ordem de 359, do con-
sumo.

Quanto ao zinco, os dados apresenta-
dos se basearam nas expansGes das
usinas atuais para 105.000 t anuais, a
partir de 1980, ¢ na entrada em ope-
racdo, em 1980, de uma usina de
25.000 t anuais. A produgdo de metal
secunddrio foi estimada em 59, do,
consumo.

No caso do estanho, adotou-se a hipé-,
tese de crescimento da oferta i taxa
de 109, a.a., evidentemente condicio-
mada as eventuais disponibilidades da
matéria-prima. Por falta de dados nfo
foi considerada a producgio de metal
secunddrio. Considerou-se, ainda, ser
possivel, j4 em 1980, utilizar comple-

tamente a capacidade instalada de pro-

dugio do metal, hoje da ordem de
16.000 t/ano e que, a partir de entio,
se expandiria 3 mencionada taxa.

Finalmente, para o niquel, admitiu-se
que sejam implantadas duas usinas,
uma de 5.000t anuais e outfa de
10.600 t anuais, respectivamente, a par-
tir de 1977 e 1978.

B) Projetos condicionais propostos

Os projetos condicionais propostos sdo

os seguintes:
i

Aluminio — Instalacio de duas unida-
des para a reducio de alumina; a pri-
meira produziria 110.000 t/ano a par-
tir de 1978, sendo ampliada para atin-
gir 180.000 t/ano em 1980; a segunda
produziria 100.000t em 1981, sendo
ampliada para atingir 310.000t em
1983.

~periodo  1974/1983,

Cobre — Instalagio de uma unidade
para atingir 100.000 t/arro de capaci-
dade a partir de 1980, e de uma outra
para 130.000 t/ano a. partir de 1983.

" Chumbo — Instalacio de uma unidade

para 30.000 t/ano a partir de 1981,
que seria expandida para atingir
70.000 t/ano em 1983.

Zinco — Instalagio de uma usina para

80.000 t/ano em 1978 e de outra para
produzir 90.000 t/ano a partir de 1983.

Niquel — Instalacio de uma usina para.
- produzir 5.000 t/ano a partir de 1980.

Todos estes projetos condicionais, " a
provavel excecdo do que se refere ao
miquel, implicariam, pelo menos em
suas fases iniciais, na importacdo de

alumina' para o -caso do aluminio €

de concentrados para os demais metais,
O desenvolviménto destes projetos fi-
card vinculado a negocia¢bes entre o
Governo, setor privado nacxonal e

~‘estrangeiro.

2.2.3 Balanceamento da Oferta e
da Demanda

O Quadro VI indica o.balanceamento
entre a oferta e a démanda previstas
para os metais ndo-ferrosos comuns, no.
consideradas as
hipéteses enunciadas nos itens. ante-

riores. O balanceamento revela expor-.
tacio de aluminio a partir de 1979, .

de estanho ao longo de todo o pe-
riodo e de niquel. a partir de 1977;
revela ainda auséncia de saldos nega-
tivos de cobre, chumbo e zinco em
1983. Deve-se observar que pesquisas
minerais ora em curso na regido de
Paracatu, MG, poderdo eventualmente

‘mudar o parrorama das potencialidades

brasileiras quanto ao zinco e ao chum-
bo. O Quadro VII apresenta os saldos,
acumulados no periodo 1974/1933,
para cada metal, focalizandeo ainda &s
exportagdes previstas de aluminio, -es-
tanho e niquel, com os valores em dé-
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QUADRO VI — Balanceamento dé Oferta e Demandas Incluindo Exportacio,
Iniciativas Previstas e Projetos Condicionais Propostos

\ 1974 ‘ 1975 I 1976 ’ 1977 1878 1979 1980 1981 1982 1983
Demanda " 2350 282,0 338,0 405,0 490.0 584.0 700.0 841,0 1.099,0 1.211.08
ALUMINIO Exportagio - — — — — 54,0 19.0 25,0 75.0 1630
Oferta . 137,0 152,0 184,0 228,0 490,0 638,0 718,0 866.0 1.084,0 1.3740

Saldo — 98,0 —130,0 —153.0 177,0 - —_ — - — —
: Demanda 163,0 186,0 212,0 242,0 276,0 314,0 358,0 408,0 465,0 532,0

COBRE Exportacdo -— i — — — — — — R — —
Oferta 43,0 490 55,0 61,0 73,0 82,0 . 292,0 3040 3870 532.0

Saldo -120,0 —137.0 —157,0 —181,0 -203.0 —2320 T~ —66,0 ~104,0 — 78,0 —
* Demanda . 79.0 89,0 101,0 14,0 129,0 145,0 - 1640 186,0 210,0 238,0

CHUMBO Exportagdo — - - —_ —_ L= — — - —
Oferta 58,0 76,0 95,0° 100,0 105,0 11,0 1620 - 1860 192,0 238,0

Saldo — 21,0 — 130 — 16,0 — 140 — 240 — 340 12,0 — — 180 —_
Demanda 1049 118,0 133,0 151,0 170,0 - 1920 - 221,0 248,0 278,0 315,0

ZINCO Exportagdo - — - — - - - — . — — —
Oferta 37.0 42,0 © 640 77,0 163,0 171,0 221,0 222.0 223,0 315.0

Saldo — 67,0 — 76,0 — 69,0 — 740 — 10 — 21,0 - — 240 — 55,0 —_
. Demanda 3.9 43 47 52 5,7 6,3 6,9 76 8.4 9,2
ESTANHO -~ Exportagdo 0.3 04 . 04 0.4 0.5 0.5 9.1 10,0 1,0 121
Oferta 4,2 47 51 58 6.2 6.8 16.0 17.6 194 213

Saldo - S - — — — - — — - -
Demanda - 49 5.8 6.7 7.9 9.2 10,8 12,6 14,8 17.3 20,3
NIQUEL Exportagdo - - .- 04 8.2 81 . 11,3 8.1 -~ 6.6 3,6
: Oferta 3.3 33 : 3.3 8.3 15,4 -18.9 239 23.9 23.9 23,8

1.6 ~ 25 .- 34 - — _ - - — -

Salde -

Fonte: CONSIDER.




QUADRO VII — Balanceamento de Oferta e Demanda — Saldo
Acumulado no Periodo 1974/1983

Importagéo Exportagéo Saldo - g

108 ¢ 108 1
106 t Uss 100
Aluminio . — 558 ‘v - — 200
Cobre o 1.276 - - 1276 —1.843
Chumbo -~ - C— 140 - — 140 N
Zinco . — 338 - — 388 — 350
*Estanho - +15 + 45 + 403
Niquel g - 7“ .. +185 + 38 + 183

TOTAL ACUMULADO

~1.862

Fonte: CONSIDER.

Nota: Neste quadro ndo foi considerada a importagde, no perfodo em questao de alumina e concentrados de outro$

- metais, cujo valor atingiria US$ 2.044 milhdes.

lares obtidos a partir dos pregos do
mercado internacional, de setembro
de 1974. . )

O valor atual do deficit acumulado de
1,9 bilthdo de doélares evidencia o pa-
pel importante que desempenha o

setor de metais nio- -ferrosos na econo-’

miia do Pais. Caso nio se realizem os
projetos condiciotrais propostos, men-
cionados no item 2.2.2, o deficit
acumulado, em vez de US$ 1,9 bilhio,
serd de US$ 4,7 bilhdes, que corres-
ponde a realizagdo dos projetos con-
siderados previstos apenas.

Observe-se que os valores apresentados
no Quadro VII ndo incluem as divisas
a empregar na importacdo de alumina
e de concentrados, necessdria para ga-
rantir a produgdo prevista pelas uni-
dades a serem instaladas. Cumprido 6
crorograma aqui proposto, tais impor-

3

ta¢des, acumuladas no periodo 1974/
1983, somariam 2,0 bilhdes de dé-
lares.

O Quadro VII-A mostra as posigdes
comparativas, ao final de 1980 a 1983,
da oferta e demanda dos metais nfo-
ferrosos comuns, bem como a sitqagﬁo

- com respeito as importacdes € expor-.

tacdes, considerada a viabilizagio dos
projetos previstos e condicionais. Em
1980 jd se prevé a exportagio de alu-
minio (19.000t), estanho (9.000¢t) e
niquel  (11.000t), num total de
US$ 151 milhGes, e a importacio de

.cobre (66.000t) e chumbo (6.000t),

num total de US$ 101 milhdes. Para
1983 ¢ estimada a exportagio de

-168.000 ¢t de aluminio, 12.000t de es-

tanho e 4.000 t de niquel, totalizando
US$ 273 milhGes, ndo sendo previstas
quaisquer importagdes. |
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QUADRO VII-A — Demanda, Oferta Interna, EXportagGes e Importag¢des
de Metais Nio-Ferrosos Comuns — Posi¢io em 1980 e 1983

1980 . 1983
108 ¢ 108 US$ 108 ¢ 108 US$
Demanda ' 700 832 1.211 1.092
ALUMINIO Oferta 718 649 1.374 1.239
. Exportacao 19 17 163 147
Importacéo - — - -
Demanda 358 - 517 532 766
COBRE Oferta 292 422 532 766
: Exportagdo —_ - - —
Importagéo 66 95 - -
, Demanda ' - 164 88 238 127
CHUMBO © DOferta 152 82 238 127
Exportacdo — —_ — -
Impartagdo 12 6 - — -
Demanda 221 196 315 283
ZINCO Oferta 221 196 315 + 2083
Exportaco i - - . — -
Importacao - - - -
: ' Demanda 7 62 9 83
ESTANHO Oferta 16 145 2 190
Exportacdo 9 83 12 107
Importagde — - — —
Demanda 13 61 20 98
NIQUEL Oferta 24 17 24 17
Exportagdo 1 56 "4 19
Importagdo — - - B

Fonte: CONSIDER

2.2.4 Investimentos Necessarios

Para fazer face as previsdes de oferta
contidas no Quadro V, deverdo ser fei-
tos imvestimentos para ampliacio da
atual capacidade de produgio dos di-
ferentes metais, seja por expansdo das
instalagdes existentes seja pela implan-
tacio de novas unidades produtoras,

Tais investimentos deverdo ser aplica-
dos principalmente na 4rea de produ-
¢do de metal primadrio, mas certa par-
cela deverd ser usada, também, na de
metal secundario. Na presente andlise, -
por falta de dados seguros, estd con-
siderada apenas a parcela correspon-
dente & produgio primdria. Assim, pre-
vé-se a aplicacdo, até 1983, dos seguin-
tes recursos: '




US$x 10°

a) Aluminio

.

Exparnsio da-capacidade atual, mais 1mp1antagao de reducdo
para 2.000 t/ano

Investimentos na Reglao Norte para a produgao de alumina
e aluminio (640.000 t/ano), fincluindo participagio na cons-
trucdo de h1dre1etr1cas

Projetos cond1c1onals propostos (490.000 t anuais) ‘
Subtotal

b) Cobre .

Implantag:’id de uma wusina metaldrgica para 100.000 t/ano
(comcentrados importados)

Implantacio de uma usina metailirgica para 70.000 t/ano
Projetos condicionais (230.000 t/anuais) )
Subtotal '

c¢) Chumbo » :

Ampliagio das unidades existentes (adicdo de 55.000 t/ano)
Implantagdo de nova usina em Minas Gerais (12.000 t/ano)
Projeto condicional (70.000 t anuais)

Subtotal

d) Zinco
Ampliagio das unidades existentes
‘Implamtacio de nova usina em Minas Gerais (25 000 t/ano)

Projetos condicionais (170 000 t anuais)
Subtotal’

e) Estanho

. ~ ) . . ‘. . ~ .
Ampliacdo das unidades existentes (mineracdo e metalurgia)

f) Niquel

Implantagio de novas umdades produtoras de Ni eletrolitlco
(15.000 t/ano)

Projeto cond1c10nal (5.000 t anuals)
Subtotal

880

2.100
882
3.862

150

315
345
810

22
11
28
61

62

28
128
218

238
40
273
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e) Estabelecimento de um programa
de desenvolvimento tecnolégico que
possa resultar em uso crescente dos
metais ndo-ferrosos abundantes, parti-
cularmente em substitui¢do aos mais
€sCassos;

f) Estimular a participacio do capi-
tal privado, naciomal e/ou estrangeiro,
no desenvolvimento do setor.

3.2 Medidas Especificas

a) Elaboragio do Plano Mestre de
Desenvolvimento da Industria de Me-
tais Nao-Ferrosos;

b) Estabelecimento de planos e me-
didas especificas para a comercializa-
¢io de minérios, metais e concentra-
dos, de modo a garantir um melhor
suprimento das necessidades brasilei-
ras e uma melhor explora¢io das nos-
sas potencialidades. Realizagdo de es-
tudos de viabilidade para implanta-
¢do de centrais de distribui¢io de me-
tais m3o-ferrosos importados;

c) Estimulo as iniciativas em favor
da introdug¢io de inovagbes tecnoldgi-
cas, da substituicio de metais escassos
por outros mais abundantes e da di-
versificagdo das aplicagdes dos ndo-
ferrosos em geral;

d) Estfimulo a formacdo de recursos
humanos para o atendimento das ne-
cessidades da industria de nio-ferrosos;

€) Estabelecimento de esquema que
permita garantir as fontes de recursos
financeiros, internas ou extermnas, para
fazer face aos vultosos investimentos
requeridos para o incremento da pro-
dugdo nacional.

A participac¢io do capital estrangeiro
deverd ser estimulada na medida de
sua capacidade de transferir ao setor
melhoria de produtividade e qualidide
e assegurar fontes de matérias-primas
de que ndo dispomos e/ou mercados
externos;

f) \Coorde_nagid da agfio de todos os

"4rgdos do Governo no sentido de se-

rem adotadas as técmicas indicadas
para reduzir a um minimo os efeitos
poluidores das' unidades industriais,
observando, ao mesmo tempo, rigoroso
cuidado na localizagio dos projetos do
setor;

g) para cada um dos principais me-
tais ndo-ferrosos sdo preconizadas as
seguintes medidas especificas:

Aluminio - Expansio, até seu limite
superior, da capacidade das usinas
atualmente em operagio e implanta-
¢do de outras, aproveitando a maté-
ria-prima da Amazonia, sabidamente
abundante, e introduzindo o Pais no
grupo das nacgOes exportadoras do
metal.

Cobre — Intensificacdo urgente das
pesquisas minerais, para completo di-
mensionamento de nossas reservas;
implantagio de unidades produtoras,
abastecidas por matéria-prima nacio-
nal e/ou importada; realizagio de ne-
gociacbes para troca de cobre €/ou
seus concentrados por materiais, metd-
licos ou nio, abundantes no Pais.

Chumbo — Intensificagdo das pesqui-

_sas minerais; realiza¢io de negociacdes,

dentro dos mesmos critérios estabele--
cidos para o cobre, e expansio das
unidades produtoras. ,

- Zinco — Intensificagdo das pesquisas

minerais e expansio das unidades pro-
dutoras.

Estanho — Identificacio completa das
disponibilidades brasileiras de cassite-
rita. Em fumcdo destas deverd ser in-
crementada a participagio do Brasil
como exportador de metal no mercado
internacional.

Niquel — Implantagio de unidades

.de produgdo de niquel metdlico no

Pais; intensificagdo das- -exportagdes de
ferromiquel e participagio do Pais
também como exportador de niquel
metdlico no mercado internacional.




A influéncia das estruturas
socioecondmicas se constitui — ao lado
de fatores naturais — em um dos
elementos de maior relevincia na. ‘
programagao de levantamentos de recursos
naturais, principalmente ao se

considerar uma regido de ocupagao
humana antiga e relativamente densa.
Desse modo, é de grande utilidade a
construgio de modelo que englohe fatores
sociais e econdmicos de tal mode que
expresse resultados que sirvam de base

2 definigdo de diagndstico e estratégia de
desenvolvimento. Tal é o objetivo

deste artigo transcrito da revista
Fundagdo J. P.: analise e conjuhtura, a. 5,
n. 3, mar. 1975. Yves Gervaise é professor
do 1GC, da UFMG. Victéria Tuyama e

Jodo da Cruz Jardim da Cunha séo
técnicos do Instituto de Geociéncias
Aplicadas da Secretaria de Planejamento
de Minas Gerais.

A utilizagdo da tipologia agricola na
definicdo do uso potencial da terra

Um ensaio metodolégico

[. OBJETIVOS

Na programagio de levartamentos dos
recursos naturais do centro-norte de
Minas Gerais através de imagens
de radar, pelo Instituto de Geociéncias
Aplicadas, uma das metas € Q reco-
nhecimento dos recursos ligados a
agropecudria. Objetivou-se a principio
realizar um trabalho de avaliagio do
Uso Potencial da Terra. J4 existem
diversos trabalhos preocupados em dar
esses subsidios para orientagdo do me-
lhor uso da terra. Os dois mais co-
nhecidos do ‘Brasil sdo:

1 — O mapeamento da capacidade do
uso da terra onde, através de um agru-

) YVES GERVAISE
VICTORIA TUYAMA
JOAQO DA CRUZ JARDIM DA CUNHA

pamento em 8 classes, preocupa-se em
definir a capacidade dos solos em su-
portar utilizagdes de intensidades de-
crescemrtes (da lavoura intensiva até o
uso florestal).

2 — O mapeamento feito pelo Radam
na Amazénia, onde a combinagdo dos
fatores naturais permite uma classifi-
ca¢io do tipo de uso mais adequado.

Entretanto, uma série de’ fatores limi-
tativos impossibilitaram a utilizagdo
dessas metodologias para uma progra-
magio a curto prazo: a primeira pro-
vém da caréncia dos elementos basicos
necessarios i realizacio desses tipos de
mapeamento; a inexisténcia de um
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mapeamento completo dos solos da
regido, de uma classificacio sistemd-
tica da vegetacio e mesmo de um zo-
neamento bioclimdtico, impedem o uso
da metodologia do Radam; as falhas
do recobrimento aerofotogramétrico
em Minas Gerais, bem como os custos
fimanceiros e exigiiidade de tempo
impedem, também, a realizacio, a
curto prazo, de um mapeamento da
capacidade de uso da terra.

Por outro lado, ao se estudar uma re-
gido de ocupagdio humana - antiga e
relativamente densa, pode-se conside-
rar que o peso das estruturas socio-
econdémicas constitua um elemento
importante, seja na modificacio da
capacidade de uso do solo seja na
propria definicdo dos fatores limita-
tivos ao uso potencial. £ 6ébvio, por
exemplo, que o atraso da regido do
Jequitinhonha nio é devido, essencial-
mente, aos fatores naturais, Por isso

foi elaborado um modelo que ergloba -

os fatores socioecon6émicos de tal ma-
neira que o resultado possa servir de
base para a defini¢do de um diagnds-
tico e de uma estratégia de desenvol-
vimento. De fato, importa menos saber
qual seria o melhor uso das terras va-
zias, do que definir os fatores limita-

tivos de um desenvolvimento que deve -

se¢  preocupar principalmente numa
recolocacdo de recursos.

Os estudos de tipologia feitos pelos
gedgrafos tém a vantagem de fornecer
boas bases metodoldgicas e conceituais.
Entretanto, o modelo proposto difere

‘ligeiramente de uma tipologia agricola

pelo fato de. que, preocupado em de-
finir um complexo regiomal de fatores
que influem na utilizagdo adequada
ou nio do uso do solo, incorpora va-
ridveis que abordam determinadas ca-
racteristicas sob dngulos diferentes dos
modelos ja preconizados. A utilizagdo
da imagem de radar complementa o
mapeamento, fornecendo a distribui-

¢io espacial dos fatores limitativos na-
turais, principalmente topograficos e
geomorfol4gicos.

[I. DEFINICAO DO MODELO

Para. facilitar a elaboragio de um
diagnéstico ou de uma estratégia de
acdo foram definidos quatro Setores
Basicos:

— Setor 1 ~ USO DA TERRA, com
a finalidade de determinar o grau de
utilizagdo do solo e as primcipais orien-
tagbes desse uso, seja para lavoura seja
para pecuaria.

— Setor 2 — FATORES DE PRODU-

GAO, onde se procura dar uma des-

crigdo da intensidade do uso dos prin-
cipais fatores de producio.

Setor 3 — ESTRUTURAS. Esse Setor
analisa um complexo de elementos que
poderiam caracterizar os fatorés limi-
tativos resultantes da histéria da ocupa-
¢do humana e da rigidez (ou abertu- -
ra) que diss6 pode resultar.

— Setor 4 — RESULTADOS, analisa-
dos em termos de produtividade e
também da relacdo atual homem/terra.

Uma vez definidos esses Setores, ¢ claro
que a escolha das varidveis é muito
dependente dos dados disponiveis, do
grau de confianca que se pode dar a
esses dados e das limitagSes resultantes
da falta de equipamento suficiente
para o tratamento dos dados estatis-

ticos.

1. Setor‘1: Uso da Terra

Foram escolhidas quatro varidveis:

1.1 — % de terras utilizadas no total
da area municipal. Essa variavel deve
exprimir o grau geral de utilizacado da
terra e também a capacidade de ex-
pansao. O Estado é bastante hetero-
géneo desse ponto de vista, apresen-

S



tando, ao mesmo tempo, velhas re-
gides rurais e zonas ainda em ex-
pansao pioneira.

1.2 — % de lavouras da SAU. Foi
considerada aqui como Superficie
Agricola Util (SAU) o total de lavou-
ras e de pastagens. Essa variavel,
portanto, permite isolar municipios
essencialmente agricolas onde, na
maioria dos casos, o uso do solo é
mais intensivo. :

1.3 — Na auséncia, ou pelo menos
caréncia atual de dados relativos a
pastagens artificiais foi escolhida a

densidade de bovinos por ha SAU-

para dar uma idéia da intensidade
do uso pastoril.

1.4 — Enfim, a importéncia das cul-
turas comerciais permite definir uma
orientacdo essencial do uso do solo.
E dificil estimar o grau de comercia-
lizagao atingido pela agricultura;
uma estimativa € dada pela porcen-
tagem das terras agricolas reserva-
das as culturas comerciais, mas ain-
da se torna necessario definir essas
culturas comerciais: o arroz, por
exemplo, pode ser cultura comercial
em um municipio e de subsisténcia
em outro. Para dar uma estimativa
mais aproximada foi calculado o con-
sumo dessas culturas aplicando o
consumo per capita ao total da pro-
ducdo municipal; quando a producao
municipal era superior a esse con-
sumo o excesso foi computado como
cultura comercial e acrescentado as
culturas comerciais tradicionais (al-
godao, cana, etc.) — o resultado é a
percentagem da superficie ocupada
com culturas comerciais no total da
superficie com lavouras por muni-
cipio.

2. Setor 2: Fatores de Produgao
Nesse Setor foram anaiisados oé prin-

cipais fatores econdmicos da producio.
Foram abandonados os elementos ex-

ternos ao sistema agricola, elementos
suscetiveis entretanto de facilitar ou
restringir a producdo como, por exem-
plo, os fatores naturais. Essa elimina-
¢do se justifica tanto pelo fato de se-
rem elementos externos aos fatores de
produ¢io como pela idéia de que a
andlise da imagem de radar poderd,
nessa parte, contribuir fornecerrdo al-
guns elementos. Assim, quatro varid-
veis foram relacionadas:

2.1 — A densidade de tratores por
1.000 ha SAU deve fornecer uma
idéia razoavel do nivel de mecaniza-
cdo. Foi preferida essa variavel a um
célculo de forga de tragdo (englo-
bando, por exemplo, a tragdo animal)
tanto pela falta de precisdao ou de
atualizacdo dos dados necessarios
como pela separagdo mais nitida que
a densidade de tratores estabelece
entre municipios mais ou menos
evolufdos. '

2.2 — No consumo de insumos fo-
ram englobados os consumos de
adubos e de calcario por ha culti-
vado a partir das estimativas forne-
cidas pela ACAR.

2.3 —'N3&o existindo dados precisos
sobre a mao-de-obra, 0 numero de
pessoas ocupadas por ha SAU foi a
variavel escolhida para dar uma es-
timativa da intensidade da forga de
trabalho.

2.4 — Numa tentativa de dar uma
imagem da importancia dos diversos
incentivos e facilidades que podem
favorecer a producdo foi elaborada
uma variavel considerando a présen-
¢aca nos municipios de escritérios
da ACAR, cooperativas, bancos e sin-
dicatos. Logicamente é uma variavel
com valor relativo, uma vez que fa-
vorece nitidamente os municipios
maiores onde geralmente esses 6r-
gaos estabelecem suas agéncias,
mas foi o unico elemento disponivel
para medir esses fatores de apoio a
agropecuaria.
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3. Setor 3: Estruturas

Nesse setor foram reagrupadas varid-
veis suscetiveis .de dar uma idéia dos
elementos, estruturais que podem se
constituir em fatores limitativos a um
bom desempenho da agropecudria.
Basicamente essas estruturas sio, ou
o resultado do nivel global de equi-
pamento ou da organizagio fundiaria.

Trés varidveis procuram expressar esse
complexo:

3.1 — Indice de abertura municipal:
¢ o resultado da multiplicagdo dos
trés indices considerados basicos
para expressar o grau de abertura do
municipio: a percentagem de popu-
lagdo -urbana capaz de dar uma idéia
do grau de evolugcéo socioecondmica
do municipio, a percentagem de po-
pulagdo alfabetizada e a densidade
rodoviaria por km?2.

3.2 — A estrutura agraria foi anali-
sada somente pela percentagem de
minifundios (INCRA). E claro que
quanto mais elevada essa percenta-
gem, mais rigida é a situagao do mu-
nicipio. A situagdo oposta que tam-
bém tem o mesmo papel restritivo,
ou seja a % de latifindios ndo pode
ser considerada pela deficiéncia dos
elementos disponiveis.

3.3 — A percentagem de proprieta-
rios- deve expressar o tipo de posse
da terra, sendo considerado aqui co-
mo elemento favoravel a alta propor-
¢ao de proprietarios. '

4. Setor 4: Resultados

Trés idéias fundamentais devem ser
expressadas nesse Setor. O resultado do
sistema agropecudrio deve ser medido
inicialmente pela produtividade dos

fatores para os quais tal medida pode
ser calculada. O resultado deve ser ex-
pressado também em fungdo da oriem-
tagio da producio ou seja do seu grau
de especializagdo. Enfim, deve expres-
sar a relacio existente entre homem e
terra, tendo em vista a importincia
que esse aspecto pode ter em dreas de
superpovoamento rural como a Zona
da Mata, mas também em dreas sub-
povoadas ou com caréncia de mao-de-
obra.

4 - ., .
Foram selecionadas quatro variaveis:

4.1 — Grau de especializagao: para
esse Setor foi usado o modelo Ayyar*
que permite definir o nimero de cul-
turas representativas no municipio.
Para tanto, foi elaborada uma curva
de Lorenz e determinado o afasta-
mento maximo da curva em relacao
a curva de equirreparticdo. Foi con-
siderado o maior grau de especiali-
zacdo como significativo de um re-
sultado econdmico melhor; os muni-
cipios onde, ao contrario, existem
varias culturas representativas foram
considerados como tendo resultado
inferior.

4.2 — Relacdo Homem/Terra. Foram
aplicadas parcialmente as sugestdes
do modelo de Strauss. A carga atual
de mao-de-obra foi determinada pelo
nimero de pessoas ocupadas nha
agricultura em 1972. A carga poten-
cial foi calculada pelo requisito de
mao-de-obra necessaria ao cultivo da
area de lavouras no mesmo ano. Para
tanto foi aplicada a cada cultura o
requisito proprio de mao-de-obra. A
diferenga entre carga atual e carga
potencial pode ser positiva, signifi-
cando, entdo, que a mao-de-obra
existente € maior que a necessdria
e, nesse caso, 0 municipio tem um
resultado considerado como negati-
vo. Se, ao contrario, existir equilibrio

1 Ayvar, N. P. — Crop Regions of Madhya Pradesh — “A study in methodology”. Geogra-
phical Review of India, Vol. XXXI, n.0 1, 1969, pp. 1-19.




entre carga atual e carga potencial
ou mesmo falta de mao-de-obra, a
situagdo do municipio foi conside-
rada 6tima. Em particular, foi aban-
donada a idéia de dar um valor me-
nor aos municipios que sao carentes
de mao-de-obra porque é dificil de-
terminar a importancia relativa da
falta ou do excesso de méao-de-obra
e também porque foi estimado que
a falta era mais uma prova do dina-

mismo do Setor agropecuario local .

que um defeito verdadeiro. Enfim,
porque a falta de mao-de-obra pode
significar, pelo menos parcialmente,
uma maior produtividade da mesma.

4.3 — Para calcular a produtividade
das pessoas ocupadas na agropecua-
ria, a maior dificuldade é ter uma
estimativa do valor da produgao agro-
pecuéaria. Para o valor da producao

vegetal foram usados os dados do-

IEE e para o valor da produg¢édo ani-
mal foi feita uma estimativa baseada
na variagao anual do rebanho & qual
foram acrescentados os valores dis-
poniveis de algumas produgbes ani-
mais (leite, ovos, etc.). O detalhe
dessa estimativa esta explicitado em
outra publicacdo. 2

4.4 — Foi usado esse valor da pro-
ducédo agropecudria para estabelecer
a produtividade da terra. Para o fator
terra foi considerada a Superficie
Agricola Util (SAU = lavouras mais
pastagens).

Para uniformizar a classificagdo, para
cada variavel hd um indice que varia
de 0 a 10. O municipio, em cada va-
ridvel, que tiver o resultado minimo
da o indice 0 e aquele que tiver o
‘valor mdximo dd o indice 10.

E, portanto, uma classificacio baseada
em dados relativos. Isso permite, de
inicio, uma representagdo grafica atra-
vés de um tipograma onde cada Setor

’

2 GERvAsE, Yves — A Transformagio Agrdria do Nordeste Meridional (Norte de Minas)
— UFMG — Instituto de Geociéncias, Belo Horizonte. ’
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tem uma importincia definida pelo
seu resultado. Para efeito de mapea-
mento, entretanto, esti previsto um
reagrupamento em cada um dos qua-
tro Setores, através da soma dos “indi-
ces” de cada uma das varidveis que
compdem o Setor. Cada Setor, tendo
uma cor biasica, a classificacio dos re-
sultados por Setor pode fornecer uma
tonalidade na cor correspondente, que
depende do nivel atingido pelo muni-
cipio. Assim, a cor pode fornecer ao:
mesmo tempo o resultado global do
municipio nos quatro Setores e a de-
ficiérrcia particular que ele pode ter
em um ou outro dos Setores (pela to-
nalidade mais clara que esse Setor
fornecera a cor global). O processo
de expressio dos resultados através de
cores, a priori, seria 0 mMesmo utilizado
no mapeamento de Uso Potencial da
Terra pelo Projeto Radam.

[1l. A AMOSTRAGEM

A titulo de teste esse modelo foi apli-
cado para uma pequena amostragem
em vinte e quatro municipios de Minas
Gerais. A escolha’ desses municipios
obedeceu a trés condigBes bdsicas: para
cada uma das oito Regides definidas
pelo Gabinete de Planejamento e Con-
trole (GPC) do Conselho Estadual do
Desenvolvimento foram selecionados
trés mumricipios, esses deveriam se lo-
calizar em uma mesma microrregido
homogénea e deveriam afinal apresen-
tar uma continuidade espacial.

Numa segunda etapa essa amostragem
foi ampliada, acrescentando-lhe mais
quarenta e nove municipios, desta
feita utilizando-se a tdbua de numeros
aleatérios. Essa ampliacio da amos-
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tragem teve como finalidade fornecer
uma melhor visdo de conjunto e, por-
tanto, maiores possibilidades de se
correlacionar os diversos tipos de sis-
temas agropecudrios do Estado. Assim
essa amostragem cobriu 73 municipios
do Estado, abramgendo todas as suas
zonas fisiograficas.

ANALISE DOS RESULTADOS

Apesar da amostragem ser representa-
tiva em termos estatisticos (109, do
total de municipios do Estado), dado
as grandes variacBes socioecondmicas
regionais, a andlise desse complexo se
torna dificil e as vezes apresenta re-
sultados que podem sugerir polémicas.
Aliados a esse problema da amostra-
gem, dois outros contribuiram nega-
tivamente: o unanimemente reconhe-
cido problema de certas discrepincias
nos dados estatisticos € a escala ado-
tada, que permitiu a classificacdo dessa
amostragem. Como j4 foi explicitado
anteriormente, os irdices obtidos pelas
varidveis dependem dos valores maxi-
mo e minimo encontrados dentro dessa
amostragem, ocorrendo as vezes inter-
valos muito grandes (como no caso da
relagdo homem/terra) e, portanto,
agrupando valores muito distantes; as
vezes, ao contrario, a variacio mdxi-
mo/minimo foi pequena, havendo
assim uma dispersio desses valores,
como é o caso do grau de especiali-
zagdo. O resultado constatado a priori,
sob forma de tipograma, mostra, por-
tanto, uma gramde irregularidade en-
tre as diferentes varidveis, mas como
o objetivo principal é a tentativa de
demonstrar ndo apenas o estdgio atual
da agropecudria nos diversos munici-
pios, mas também definir os fatores
limitativos que dificultam o seu de-
senvolvimento, a escala adotada de-
monstrou ser a mais adequada. A {i-
gura 1 representa a distribuicdo das
varidveis nos quatro setores.

SETOR 1

No conjunto dos resultados desse Setor
pode-se distinguir trés tipos:
— O 1.9 onde todas as varidveis man-
tém aproximadamente os mesmos ni-
veis, como ¢ o caso de quase todos os
municipios do Jequitinhonha.

— O 2.0 tipo é caracterizado por mu-
nicipios que apresentam orientacio
nitida para Lavoura (os da Zona da
Mata, por exemplo) ou para Pecudria,
como ¢ o caso de alguns municipios
do Norte de Minas, do Rio Doce e
mesmo alguns da Zona Metaltrgica.

— O 3.9 tipo representa aqueles que
mantém um equilibrio entre essas duas
atividades, distinguindo-se do primeiro
tipo por apresentarem maiores indi-
ces, ou seja, melhor aproveitamento
do uso do solo. Nova Resende, no Sul
de Minas, e Fronteira, no Tridngulo,
sdo exemplos desse tipo.

De maneira geral, a correlagio entre as
varidveis desse Setor foi positiva; en-
tretanto, algumas situagdes constatadas
merecem ser comentadas: Santana do
Garambéu e Ibid, por exemplo, apre-
sentam alto indice de SAU e, no
entanto, pouco aproveitamento para
Lavoura e Pecuiria, o que revela, de
imediato, uma gramde. subutiliza¢fio
das pastagens, uma vez que a super-
ficie ocupada com essa atividade
(INCRA) ¢ muito maior que a de
Lavoura. Por outro lado, alguns mu-
nicipios como Tocantins, Visconde do
Rio Branco e Ub4 apresentam orien-
tacdo nitida para Lavoura e alta por-
centagem dessa superficie com culturas
comerciais; como ¢ sabido, sio muni-
cipios que produzem essencialmente
fumo, café e cana-de-agicar, culturas
comerciais por exceléncia. Enfim, Ita-
carambi também poderia ser citado
nesse caso, por apresentar também alta
porcerrtagem da superficie em culturas
comerciais (algoddo herbiceo), embo-
ra possua pequena porcentagem de
terras com Lavoura em geral,

‘




SETOR 1I

E o Setor que talvez mais evidencie
o estigio atual de evolugio da agro-
pecudria e, como pode ser constatado
nos tipogramas, foi o que apresentou,
no conjunto, resultados mais fracos.
Evidentemente os municipios do Sul
de Minas e do Tridngulo foram os
que obtiveram melhores resultados
apesar de também apresentarem carén-
cias em determinadas varidveis como,
por exemplo, na intensidade da for¢a
de trabalho (pessoas ocupadas por
ha/SAU).

Pelos resultados obtidos poder-se-ia
falar rmruma correlagdo positiva entre as
varigveis Tratores por 1.000 ha e Con-
sumo de Insumos por ha/SAU nas
duas regides citadas. Em geral a 1.2
dessas duas varidveis apresenta valo-
res mais altos no Tridngulo e a 2.2 no
Sul, o que talvez possa ser atribuido
4 maior fertilidade dos solos no Trian-
gulo e 4 uma mecaniza¢do mais in-
tensa. Nas demais regides, com excecio
de uma ou outra varidvel, os indices
foram muito baixos. A tltima varidvel,
como j4 foi dito anteriormente, favo-
rece as cidades maiores como é o caso
de Governador Valadares, Varginha,
Jtuiutaba, porém, como representa
orgdos cuja atuagio ndo se restringe
ao municipio onde estd localizado, mas
2 uma regido circunvizinha maior, po-
de-se ter uma nocido regional da in-
tensidade dessa varidvel. Ainda nesse
caso, vale um paréntese: procurando
sanar a deficiéncia dessa varidvel foi
tentada uma andilise através do valor
de financiamentos por ha cultivado,
porém a insuficiéncia dos dados dis-
poniveis impossibilitou sua utilizagdo,

SETOR 1II

As 3 varidveis agrupadas messe Setor
permitem uma avaliacio talvez um
pouco simplista da atual organizagio
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fundiaria. S3o varidveis muito inde-
pendentes e, portanto, nio apresentam
correlagoes.

A primeira alcangou maiores indices
nos municipios cujas sedes sdo repre-
sentadas por cidades maiores € melhor
dotadas de infra-estrutura educacional
¢ de transportes. Em geral, o Centro-

" Sul, nesse aspecto, leva a vantagem de

possuir essa infra-estrutura em melhor
situacdo que o vale do Jequitirhonha,
por exemplo; porém é um conceito
bastante relativo, uma vez que mesmo
municipios muito bem’ localizados as
vezes apresentam indices de abertura
muito baixo. E o caso de Belo Vale
€ Moeda que, apesar de se localizarem
muito proximos ao maior centro dis-
persor desses recursos, ndo parecem se
beneficiar dessa posicio; j4 Lagoa
Santa, com situagdo geogrifica compa-
rdvel aos dois, apresenta indice bem
superior. Em sintese, fica comprovado
mais uma vez o contraste Norte-Sul
quanto a esses recursos bdsicos no pro-
cesso de desenvolvimento socioecond-
mico regional.

A varidvel % de minifarrdios no total
das propriedades é fator restritivo nas
regiGes de ocupa¢do mais antiga (Mata
e Metalurgica), mas também o é em
dreas novas como em alguns munici-
pios do Jequitinhonha, Doce e Norte;
como se sabe, sdo 4reas que apresen-
tam também grandes concentracSes
fundidrias, o que teoricamente torna
esse problema de distribuicdo de ter-
ras mais simples do que em regides
como a Zona da Mata, onde a pres-
sdo demogrifica provocou o esfacela-
mento das propriedades em unidades
as vezes economicamente improdu-
tivas. '

Das varidveis desse Setor, a %, de pro-
prietarios por exploragio foi a que
apresentou melhores {ndices, com al-
gumas restri¢gdes bem localizadas, como
é o caso, de Itaobim, Cristalia, Ladai-




88

nha, Capinépolis ¢ Prata. A menor 9,
de proprietarios registrada nessa amos-
tragem foi de' 55%, em Prata, o que
parece mostrar que a posse da terra ¢
um problema secunddrio em quase
todos os municipios.

SETOR 1V

Em termos de produtividade da terra
e do trabalho, os municipios represen-
tativos do Sul e do Tridngulo eviden-
temente apresentaram melhores resul-
tados. Numa tentativa de andlise des-
sas duas variaveis trés situagdes se apre-
sentam: equilibrio entre elas, como ¢
o caso de Itambacuri, Nova Rezende,
Ibiraci e Gomgalves; produtividade da
terra maior que a do trabalho, sobre-
tudo na Zona Metalurgica, fato talvez
explicavel pela pequena proporcio da
Superficie Agricola Util nesses muni-
cipios e a0 mesmo tempo uma maior
utilizagdo dessas terras tanto para La-
voura quanto para Pecudria, como, por
exemplo, Moeda e Belo Vale; ou ainda
a situa¢do inversa, ou seja, produtivi-
dade maior de trabalho que ocorre’em
maiores proporg¢des no Sul e no Tridn-

gulo. Sdo regides que registraram maio-

res indices de mecaniza¢io e a0 mesmo
tempo um deficit na relagdo homem/
terra, onde se deduz que essa maior
produtividade certamente estd ligada
a substituicio da for¢a humana pela
mecanizagio.

A relagio homemj/terra, que deveria
necessariamerrte expressar os munici-
pios que apresentam coeficientes de
excesso de mio-de-obra rural, teve in-
dices muito homogéneos e geralmente
altos, devido ao problema de escala j4
comentado, ou seja intervalos muito
grandes, mascarando s vezes determi-
nadas situag¢des como, por exemplo, o
Norte de Minas € a Zona da Mata,
regides sabidamente com grandes ex-
cedentes de mio-de-obra rural.

A orientagdo agricola, analisada atra-
vés do grau de especializacdo, teve
como mdxima especializacdio munici-
pios com um sé produto representativo
como Goricalves e Sabard (café e ba-
nana, respectivamente) e especializa¢ido
minima os que alcangaram sete produ-
tos representativos, como foi o caso de
Varginha.

IV. UMA TENTATIVA DE
REGIONALIZAGAO

Como se trata de um teste metodolo-
gico, os resultados apresentados nesse
trabalho deveriam ficar a nivel de
apresentacdo e andlise da metodolo-
gia, sobretudo se se considerar que a
maior parte dos municipios foi esco-
lhida ao acaso, o que permitiu uma
maior concentracio de amostras em
determinadas regides, como foi o caso
da Zona Metalurgica e Sul de Mirras.
Entretanto, foi tentado o esboco de
uma regionalizagdo, com a finalidade
unica de completar o esquema que
deverd ser utilizado em uma segunda
etapa desse mesmo trabalho, quando
serdo considerados todos os municipios
do Estado. A meta final ¢, conforme
ja foi dito no inicio, classificar o Cen-
tro-Norte de Minas Gerais, dentro de
uma tipologia agricola regional que
devera cobrir todo o Estado. Portanto,
essa defimicio deve ser tomada como
resultado preliminar e ndo como uma
classificacio definitiva.

Os resultados dessa amostragem foram
analisados em dois niveis, utilizando-se
de duas classificacdes:

— a primeira, com o resultado final,
ou seja, a soma dos totais resultantes
de cada Setor; esses resultados foram
distribuidos em 4 classes, a partir do
maximo e minimo registrados e o
objetivo dessa classificacdo ¢ o de si-
tuar os municipios no contexto regio-
nal, fornecendo assim uma nogdo (j4




que se trata'de amostragem) de uma
tipologia agrxcola dentro do Estado.

— a segunda ob]etlva a comparagao dos
Setores dentro do municipio, a fim de
dlstlrrgmr 0s que, no conjunto de suas
varidveis, apresentam melhores resulta-
dos daqueles que precisam de incre-
mento para elevar o nivel do sistema
agricola do municipio. Para atender a
esse objetivo, a classificacdio dos Seto-
res nio pdde seguir o mesmo esquema
adotado até entio, uma vez que 0s
méximos e minimos registrados em
cada um dos quatro Setores eram mui-

to diferentes ¢ a comparagio de suas -

classes ndo corresponderia a realidade.
Por isso foram usados os limites ma-

ximo e minimo que cada Setor poderia,

obter, isto ¢, indices 40 e 0 para o pri-
meiro, segundo e quarto Setores e in-
dices 30 e 0 para o terceiro, ja que
esse é composto somente de trés varia-
veis. Foram consideradas também qua-
tro classes.

A nivel global dos resultados, confor-

me se pode observar ma relagio anexa
(Quadro I), os.extremos, isto é, as
classes I e IV, ficaram bem caracteri-
zadas: na primeira, sobretudo o Nordes-
te do Estado e na dltima o Sul e o Tri-
angulo. J4 as duas intermedidrias apre-
sentaram-se em uma grande variedade
de regides, englobando municipios de
todas as regides fisiograficas do Estado
e inclusive alguns das regides I e IV.

Dois fatores podem explicar esse mo-

saico: o primeiro decorre da prépria
situagio dessas regiSes que ndo apre-
sentam ainda um padrdo uniforme de
sua organiza¢do agricola, isto é, pos-
suem municipios em diferentes niveis
agricolas, uns em vias de transforma-
¢do, outros estagnados e mesmo algurrs
em processo de regressio. Evidente-
mente uma regionalizagdo deve consi-
derar o tipo dominante no conjunto,
o que vem dificultar uma classificagdo
baseada em poucas amostras de cada
regido. Como segundo fator poderia se
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.ma de tipogramas.

falar do numero de classes adotado; a
ampliacio dessas classes permitiria de-
finir melhor os diferentes tipos. Entre-
tanto, a utilizacdo de apenas quatro
classes visou exclusivamente a simpli-
ficacdo da representagdo cartogrdfica
apresentada messe trabalho sob a for-

Todavia pode-se
notar uma tendéncia de certas regides
para uma ou outra classe de acordo

com o numero de vezes que elas apa- -

recem nessas classes.” Assim, no tipo II
predominam municipios da Metalur-
gica, Alto Paranaiba e da regido de
Montes Claros; a Zona da Mata, al-
guns municipios da Metaltrgica e ou-

tros do Sul constituem a maioria que

forma o tipo IIL

A correlagdo entre os Setores (Qua- -

dro I) foi maior nos municipios que
tiveram menores indices, ou seja, clas-
se T com os setores 1 e 2 mo mesmo
nivel, geralmente muito baixo e o 3.0
e 4.0 Setores em um nivel um pouco
superior; a classe II j4 mostra a defa-
sagem do Setor 2, que ndo combina
com nenhum outro, € sempre em nivel
inferior. Os demais Setores estio qua-
se sempre dentro de um mesmo nivel
nessa classe. -J4 na classe III os Setores
que tém maior correlagdo sdo os Estru-
turas e Resultados e sio também os
que apresentam niveis mais altos. A
classe IV tem uma maior variacio, com
o Uso do Solo combinando ora com as
Estruturas ora com os Resultados..

Os tipogramas representam seis muni-
cipios de cada classe adotada, totali-
zando vimte e quatro amostras a titulo
de exemplificacdo. Neles estdo- repre-
sentados trés tipos de informacdes:
resultado total dos municipios, sepa-
rados em 4 classes; o nivel de cada
setor dentro do municipio e, afinal,
a correlacio entre as varijveis.

O quadro anexo fornece o restante das

indicacbes necessarias a melhor com-
preensdo do texto.
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QUADRO I

Municfpios

Zona Fisiogréfica

Classes

Setor 1 l Setor 2 l Setor 3 I Setor 4 | Total

OO DT IO N~

10

Amparo da Serra
Araponga

Baldim

Belo Vale
Botumirim
Canépolis

Cana Verde
Capindpolis

Capitdo Endas
Carmo do Paranatha
Carmo do Rio Claro
Catas Altas da Noruega
Cordisburgo

Coroaci

Cristélia

El6i Mendes
Engenheiro Caldas
Entre Rio de Minas
Estrela do Indaid
Florestal  ~

Feo. S4

Fronteira

Funiténdia
Gongalves

Gov. Valadares
Grio Mogol

Ibia

Ibiraci

Iguatama

ltacarambi

Itaguara

Ttambacuri

Itaobim

Ituiutaba

Januéria

Jesufinia

Ladainha

Lagoa Formosa
Lagoa Santa
Matozinho
Mesquita

Moeda

Munhoz .
Nacip. Raydan
Nova Resende
QOlimpio Noronha
Ouro Preto
Pagagaios

Patos de Minas
Pote ’

Prata

Pratépolis” '
Rio Doce

Rio Pardo de Minas
Rio Vermelho
Sabard

Salto da Divisa
Santana do Garambéu
Santana- do Riacho
Séo Francisco

S. JoBo do Parafso
Sao Lourengo
Sete Lagoas
Tedfilo Otoni

Tocantins

Trés Pontas
Ub4

Unaf

Vargem Bonita
Varginha

Virgolandia

Visconde do R. Branco
Volta Grande

Sul

 Mata

Metalirgica
Metalirgica
{tacambira
Tridngulo

C. das Vertentes
Trigéngulo
Montes Claros
A. Paranalha
Sul
Metaldrgica
Metalirgica
Rio Doce
{tacambira

|

Rio Doce

C. das Vertentes
A. S. Francisco
Metaldrgica
Mtes. Claros
Tridngulo
Metalirgica
Sul

Rio Doce
Itacambira

A. Paranaiba
Sul

A. 8. Francisco

A. M. S. Francisco
C. das Vertentes
Rio Doce

M. Jequitinhonha
Triéngulo

A. M. S. Francisco
1!

Mucuri

Alto Paranaiba
Metalirgica
Metaldrgica

Rio Doce
Metalirgica

Sul N

" Rio Doce

Sul

Sul
Metallrgica
Metalirgica
A. Paranaiba
Metalirgica
Tridngulo

Sul

Mata
Itacambira
Rio Doce
Metalirgica
Jequitinhonha
Mata
Meialdrgica
A. M. §. Francisco
Itacambira
Sul
Metalirgica
Mucuri

Mata

Sut

Mata
Paracatu

A. §. Francisco
Sul

R. Doce
Mata

Mata
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1]
n

Il
m

CLASSES
Setor: 1,2,4
0—10{1
10— 20 (2
20 — 30 (3)

30 — 40 {4)

Setor: 3
0— 7.50 (1)

7.50 — 15.00 (2)

15.00 — 22.50 {3)
22.50 — 30.00 (4)

TOTAL:

33.00 — 45.50 |
46,50 — 58.00 10
58.00 — 70.50 Nl
70.50 — 83.00 IV
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CLASSE I
33 ~ 45,50

BOTUMIRIM — 33 COROACI — 43

ITAOBIM — 34

LADAINMA — 34 MESQUITA — 37




CLASSE 1
45,50 — 58,

ITACARAMBI — 48

PRATA - 56

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(244): 81-96, jan./mar
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I1BIA - 54

MOEDA - 55

SANTANA D0 GARAMBEU- 51



i
CLASSE 111
58 — 70,50
BELO VALE - 61
GOVERNADOR VALADARES 68 ' IBIRACI - 61
CLASSES

-LAGOA SANTA - 64 NOVA - RESENDE 70




" CLASSE IV
70,50 — 83,00

FRONTEIRA — 81 VARGINHA — 8¢

CLASSES

VISCONDE R. CRANCO — 71 iTUIUTABA - 77

Bol. Geogr. Rio de Janciro, 34(244): 81-96, jan.[mar., 1975
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TEMPERATURA DO AR

a) Influéncia da superficie

O “calor especifico” da dgua, muito
superior ao dos demais componentes

.da superficie terrestre, ¢ tomado por

isso como unidade (1,0) . Comparando
pesos iguais, o calor das substincias
que constituem o solo oscila em torno
de 0,2. Mas, como em Meteorolog:a
interessam sobretudo as 4dreas, devere-
mos comparar volumes ijguais; neste
caso, pela formula AQ =c, x Vol. x At,
se a mesma quantidade de calor AQ
aquece continerrtes e mares, sendo ¢y
naqueles em média 0,6, a variagdo de
temperatura At se tornard quase dupla
em terra (para massas iguais seria
quintupla, como vimos).

Este o motivo biasico pelo qual o solo

terrestre se aquece ou resfria muito
mais que as superficies liquidas sob a
influéncia-da radiagfio. O aquecimento
sera maior em rochas porosas, dado
que o ar é pior condutor. A rocha mais
sélida ou molhada, melhor condutora,
se aquece menos, Também, muito em-
bora possa haver evaporagdo em terra,
esta ocorrera certamente na agua, onde
o calor gasto na mudanca de fase deixa
de contribuir para a elevagio da tem-
peratura. Tal fenémeno reduz mais o
aquecimento em rios, lagos e mares,
cuja evaporagdo amrual média alcanca
2 500 mm.

‘Penetragio do calor — Em terra o
aquecimento pela energia radiante fica
limitado a camada superficial, dando
assim origem a temperaturas elevadas,
sobretudo no verdo. Com efeito, so-
mente” por condutibilidade poderd o
calor se propagar as camadas 1nfe-
riores.

A noite, por outro ladc_)', a capa super-
ficial se esfria muito, uma vez que
pouca . energla -recebe do interior. Em
geral, no préprio solo o minimo de

“ficie. Quanto a
reduzida a 6m de profundidade, a

temperatura ocorre logo apos o nascer
do Sol, enquanto o méximo se produz
mais cedo que no ar, cerca das 13
horas.

A amplitude diurna superficial ¢ mais
intermsa que no nivel do abrigo. Mas,
devido s leis de propagacio do calor,
vai decaindo com a profundidade; se-
gundo Angot, ja a 0,12m ela estd ve-
duzida & metade do valor na super-
ficie. Pois a amplitude declina em
progressio geométrica quando a pro-
fundidade cresce em progressdo arit-
mética,

Assim, a 0,48 m (4 vezes) a amplitude
serd 1/16 da verificada na superficie,
desaparecendo praticamente a 1m de
profundidade qualquer variagdo diur-
na. Além disso, o atraso ou defasagem
na _hora de ocorréncia dos extremos
serd proporcional a4 profundidade.

Por exemplo, se o maximo ocorre no
solo as 13 h, sé se produzird a 0,12
as 15h40™, j& apresentando a 0m54
um atraso de 12 h em relagio & super-

2 amplitude anual, fica

1/10 de seu valor na superficie; mas
ainda se registra até 20 m, entdo com
uma defasagem de 6 meses.

:

_No hemisfério norte a 12 m, por exem-

plo, o méximo ocorre em fevereiro
(inverno) e o minimo .em agosto
(verao). :

Verificamos, assim, que a redugio da
amplitude anual é muito menor que
a da amplitude diurna, pois a relagio
das distdncias é proporcional 4 raiz
quadrada do periodo e, desse modo, se
a variacdo diurna ficou ‘reduzida a
metade a 0,12m, a anual sé terd
idéntica - redugio na profundidade
0,12 x /365 dias = 2,3m. Por isso
mesmo, a variacio anual logra se pro-
pagar a major distdncia.
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Quanto a defasagem, ¢ diretamente
proporcional ao periodo. Assim, para

um atraso% x 24h = 2h40m a

0,12m, teremos o.de % x 3656 = 40

dias a 2,30 m. Por fim, a defasagem
de meio periodo a 0,54 na amplitude
diurna correspondera ao atraso. de 6
meses a 0,54 x \/?63 = 10,30m, na
amplitude anual.

Nos oceanos, porém, a radiagdo solar
penetra muito alcarmgando as cama-
das inferiores, de tudo resultando me-
nor quantidade de calor na super-
ficie,

Além disso, a ‘“conveccgio dindmica”
faz descer a dgua fria mais pesada e
subir a quente mais leve; para tais
movimentos contribui a agltagao das
ondas e ventos, que mistura a dgua,
bem como a evaporacio que a torna
mais salina e pesada. Como nestas con-
digbes, apesar da maior temperatura
sob o aquecimento superficial, o -
quido possui maior densidade, acabari
descendo as camadas profundas. ’

Dai decorre que a variagdo diurna da
temperatura’ atimge nos mares até 10
ou 20 m, sendo ainda nitida a 6 m.
Quanto a varia¢do anual ainda se ve-
rifica a 100 ou 200 m e mesmo a 600 m
de fundo. Devido a estas circunstincias,
0 mar “armazena”
quantidade de calor, que ird devolver
no inverno, constituindo-sge os Oceanos
‘num termorregulador dos climas.

Em terra a devolugao sera sempre
muito rdpida, um breve perlodo frio,
‘mesmo durante o verdo, jia devolvendo
todo o calor & atmosfera,

b) Temperatura da dgua

Em geral, a temperatura da 4gua ¢é
maior que a do ar: segundo Schott,
de 0°8 na zona equatorial e 1°6 na

Bol. Geogr. .

no verdo grande

temperada. No lago de’ Genebra a
temperatura média ‘anual da 4gua ¢
204 superior a do ar: no inverno mais
498, no verdo so 1°5.

Assim, um lago ou mar que nio con-
gela no inverno ird se tornar fonte de
calor, aquecendo portanto o litoral.
Hann cita para comparacio um lago
ma Russia, cujos extremos de tempe-
ratura foram de 3,9 e 26,4 no ar das
margens ¢ 13,5 e 29,8 na 4gua. A am-
plitude anual atingiu portanto 16,3 na
dgua, 22,5 no ar e 39°4 em terra.

No fundo dos lagos, porém, a tempe-_

ratura é de 49, correspondente ao ma-
ximo de densidade da &dgua doce, e
por motivos 6bvios.

Nos rios, em geral, a temperatura do
liquido ¢ 2° em média superior 4 do
ar. Pois a dgua deixa passar, tal como
uma estufa, o calor luminoso que ird

aquecer o leito no fundo. Mas o calor"

obscuro emitido por este ndo pode
atravessar a 4gua e nela se distribui,
aquecendo-a. Se, contudo, o rio corre

-em zonas muito secas, como- sucede 1o
Nilo, a forte evaporag¢io’ reduz a res-.

pectlva temperatura, que se torna in-
ferior 4 do ar. :

Variagbes na temperatura da dgua —
Nos oceanos as oscilagdes em questio
sio muito reduzidas, pelos motivos j4
expostos, agindo portanto no sentido
de estabilizar os valores do litoral. Se-

gundo Humboldt, ¢ de 1° a amplitude -

diurna dos mares’ tropicais, e muito
fraca a variagdo anual, cujos extremos
ficam retardados em relagdo aos sols-
ticios.

No hemisfério norte, por exemplo, o
minimo ocorre em fevereiro ou marco,
0 mdiximo em agosto ou setembro. A
35 N no Atlantico temos 16°7 em
fevereiro e 24°0 em agosto, com uma
amplitude amual do 7°3. Segundo

. Supan, a amplitude anual, minima nos
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oceanos  equatoriais, cresce até o para-
lelo 400, decrescendo em seguida; en-
quanto isso, a dos continentes se eleva
continuamente com a latitude.

Amplitude Anual

Amplide anual
Latitude

Equador I 100 l 200

a \tma \50»

Oceano 203 24 36 58 75 56
Continente - 33 7.2 102 140 254

100

Os valores da amplitude vio-se redu-

zindo com a profundidade, declinando
mo Kategat, por exemplo, de 15°5 na
superficie a 8°1 a 26 m. Na baia de
Biscaia temos 8° na superficie contra
205 a 50 m.

cj Efeito da nebulosidade

As nuvens reduzem a radiagio. direta
do Sol na superficie, devolvendo tam-
bém a esta ultima a maior parte da
respectiva emissdo. Assim sendo, - a
amplitude diurna da temperatura se
torna mais fraca nos dias encobertos
e mais acentuadd nos dias claros.

Nas altas latitudes e durante o inver-
no o céu limpo permite um forte de-

" clinio térmico, sobretudo & noite; ji

o céu encoberto, reduz de muito a
referida queda. No verdo, porém, o
céu limpo acarreta maior temperatura,
errquanto o céu encoberto resulta em
maximas. Mas o efeito do inverno é
sempre mais acentuado, céu encoberto
fard reduzir as temperaturas médias
anuais. o

Em Praga, por ‘exemplo, no inverno
a média em dia claro é de 6°5 contra
—0°1 no encoberto, com uma diferenca

de 6°4. No verdo temos em dia claro -

21°0 e no encoberto 16°1, ou seja, a
diferenca de 4°9.

Nas baixas latitudes, contudo, o céu
limpo fard  crescer a temperatura

anual, pois o efeito das nuvens per-
manece durante todo o ano semelhante
ao do verdo na zona temperada. Tam-
bém os mares apresentam geralmente
maior nebulosidade que. as terras.
Desse modo, a reduzida cobertura exa-
gera os extremos continentais; en-
quanto nuvens freqiientes tornam mais
regular a temperatura nos oceanos.

Clitha continental e maritimo — Nas
altas latitudes, acima de 40°, a propor-
¢d0 que, num mesmo paralelo, segui--
mos para o interior das terras, a cada
progresso de 10° em longitude a tem-
peratura declina 3°1 no inverno, mas
se eleva de 0°7 no verdo. Desse modo,
a temperatura anual diminui de 1°3,
enquanto a amplitude anual aumenta
para o interior. Tal acréscimo é mais

Tento na Europa, sob os ventos mari-

timos de W, que na’Asia, onde os mes-
mos s30 continentais.

A influéncia das terras resulta, por-
tanto, num inverno mais frio e verio
mais quente, a queda no primeiro
sendo em média quatro vezes maior
que aumenta no segundo. Assim, a
temperatura anual se apresentard me-
nor nos contirentes que nos 0oceanos,
desde 40° (N e S) até o podlo..

J4 nas baixas latitudes, aquém de 400,
os continentes provocam, além do au-
mento na ‘amplitude, uma elevacio na
propria temperatura anual, sempre
superior 2 dos mares no mesmo pa-
ralelo.

Isto porque domina sobretudo o efeito
do ver@o, e desse modo o maior ex-
cesso térmico das terras sobre os ocea-
nos sera registrado nos trépicos. Con-
tudo, nas regides florestadas equato-
riais varridas pelas chuvas da Frente
Intertropical, pode a temperatura
em terra ser idéntica a2 do mar, pois

-a radiagdo emitida e a evaporagio mas

flprestas resultam num resfriamento,
devido & precipitacio maior que a




acarretada pela agio reguladora do
liquido.

Em quaisquer latitudes, porém, a am-
plitude anual ¢é sempre maior nos
continentes que nos oceanos, sobretu-

“do tratando-se de desertos em baixas

latitudes. Comparando, entretanto, a
temperatura dos continentes e dos
mares num mesmo paralelo, a maior
diferenga ocorrerd no invermo, de 40°
para o polo, e no verdo do equador
a 40°. Angot assim o demonstra:

Sejam M e m as temperaturas anuais
em terra € no.mar;

Aeaas semi-amplitudes anuais cor-
respondentes.

De 0 a 40°, M > m e a diferen¢a no

inverno serd (M — A) (m —a) =

= (M — m) (A — a). No verdo
M+ A) — (m+a)=(M——m)+

+ (A — a). Como A > a, no verdo
¢ maior.

Jé de 40 a 90°, M < m, a diferenca

no ‘inverno (m — a) — (M — A) =
(m — M) + (A — a) ¢ superior &

do verdo: (m + a) — (M +.A)
(m— M) — (A—a).

Hairn assim resume as conclusdes: no
verdo, superficies d’dgua como lagos ou
mares fechados reduzem a temperatura
da regifio, idéntico efeito também ve-
rificando-se’ na primavera, quando o
aquecimento do ar ¢ retardado pela
superficie congelada: Nessa época as
dguas frias estabilizam a atmosfera,
favorecendo geadas tardias. No outono,
devido ao mais lento resfriamento, o
liquido conserva o valor do verdo e
retarda a queda de temperatura, bem
como a ocorréncia de geadas; o inverno
custa por isso a se definir em zonas
cobertas de dgua.

Os lagos influem de modo andlogo ao
dos oceanos: as terras a barlavento,
sob corrertes que procedem -do lago,

apresentam, e comparacio as de
sotavento, maior umidade e nebulo-
sidade, bem como temperatura mais
elevada no inverno e mais reduzida
no verio.

O que dissemos antes permite explicar
o tracado das. isotermas anuais, cujo
primeiro aspecto foi determinado por
Humboldt: a isoterma de 25° apre-
senta menor latitude no oceano fresco,
e maior nas terras quentes. Jd a iso-
terma- de 0° percorre maiores latitu-
des no mar quente € menores nos co-

- tinentes frios.

Convém acentuar, por fim, a diferenca

.de condic¢Ges entre as costas ocidentais

e orientais de cada oceano. As primei-

Tas, como sucede na Franca e Ingla-

terra, por exemplo, estdo submetidas a

_ ventos maritimos de W, ficando assim

mais quentes que as segurrdas, como a
China e Estados Unidos, onde as cor-
rentes de W trazem ar continental.

Desse modo, ds isotermas ocednicas, em
latitudes altas, apresentam uma infle-

‘'xdo para o polo ao longo das costas
‘ocidentais, e outra para o equador, nas

orientais. O efeito no hemisfério sul
serd, ‘contudo, menos acentuado com
as isotermas melhor distribuidas ao
longo dos paralelos.

Também mo hemisfério norte as iso-
termas de verdo (is6teras) apontam no
oceano para o equador e nos conti-
nentes para o pélo, dado a situagdo de

- terra quente e 4gua fria. Sdo mais ai-

tidas nas cartas as correntes oceinicas
frias.

J4 as isoquimenas - (isotermas de in-
verno) apontam no Oceano para o
polo e em terra para o equador, de-
vido as condigées de mar quente e
terra fria. As correntes quentes oced-
nicas sdo ,nesse caso, visiveis nos traca-

dos das curvas.
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Influéncia da neve — Como ja o veri-
ficara inicialmente Woeikopf o con-
gelamento transforma os mares e lagos
em verdadeiras superficies continen-
tais, porquanto a agua liquida inferior
deixa de influir na temperatura do ar.
Também a neve na terra separa o solo
da atmosfera, imterrompendo o fluxo
de calor do primeiro para a segunda,
cuja temperatura a superficie deixa,
portanto, de controlar,

No inverno e sob céu limpo, a neve
reduz as temperaturas em virtude do
seu forte albedo, dai decorrendo um
aumento na amplitude anual.

A amplitude diurna também se acen-
tua, pois com a intensa emissio da
neve, as minimas caem muito. A ma-
xima,  porém, ndo poderd ultrapas-
sar (°, :

Na primavera a capa de neve retarda
0 aquecimento, pois o calor do Sol serd
gasto quase -todo em fundir o gelo
airda que sob temperaturas abaixo

de 0o,

Isto porque o ar pode apresentar —6°
e a neve 09 estando assim em fusdo.
Desse modo a primavera serd mais fria
que o outono nas zonas nevadas, re-
sultando em més de abril mais frio
que o de outubro — no hemisfério

norte, o que faz lembrar um clima

maritimo.

Contudo, se o inverno tiver pouca neve
a primavera origina um aquecimento
rapido, com abril transcorrendo mais
quente que outubro. Nas muito ele-
vadas latitudes dos climas contimentais
nota-se que, devido ao gelo, maio se
apresenta até mais frio que setembro.
A neve, em resumo, retarda o aqueci-
mento .e prolonga o inverno pela sua
presenca. Além disso, dando origem a
inversQes, estabiliza o ar.

Amplitude anual da temperatura — J4

vimos que o respectivo valor ¢ bem-

maior em terra ¢ menor nos Imares.
Desse modo as localidades costeiras,
expostas a ventos oceinicos, apresen-
tam um verdo fresco e inverno suave,
com reduzida amplitude anual.

Por exemplo, em plemo oceano, as
ilhas Faroe registram médias de 10°9
em julho contra 3°0 em margo, resul-
tando numa amplitude anual de 7,9,
ou seja, um clima suave. Na mesma
latitude, Yakutsk na Sibéria apresenta
—42,8 em janeiro e 18,8 em julho, com
amplitude anual de 61,6, indicando um

.clima severo.

A comparagio a2 mesma latitude torna-
se necessaria para descontar o efeito
desta coordenada, que faz aumentar as
amplitudes pela maior variag¢do anual
da radiagio nos polos.

Marcha anual da temperatura — Além
da maior amplitude, o clima continer-
tal apresenta menor atraso que o ma-
ritimo, na marcha das temperaturas
relativamente 4 altura do Sol. Os’ex-
tremos ocorrem com trés semanas a
um més de retarde em terra, normal-
mente em janeiro e julho. Enquanto
isso, nos climas maritimos a defasagem
atinge .de seis semanas a dois ou mes-
mo trés meses, com minimo em feve-
reiro .ou marco, 0o maximo em agosto
no hemisfério norte.

O retarde da mdxima é contudo me-
nor, e assim a temperatura se eleva
mais depressa do que declimra: o clima
maritimo apresenta, portanto, prima-

- vera fresca e outono. quente, abril e

maio sendo mais.frio que setembro e
outubro no hemisfério norte. Nos cli-
mas continentais, pelo contririo, a

_temperatura de abril serd maior que

a de outubro, desde que nao haja neve.
Como exemplos de clima continental
nido se deverdo porém citar os de
“mongdo”. Estes tém o mdximo prece-
dendo as chuvas, antes de ‘ocorrer a
maior altura do Sol.




Nas zomas equatoriais, por outro lado,
pode-se verificar parte devido as chu-
vas, parte as duas oscilagbes da radia-
¢do, uma dupla onda na temperatura,

Para os climas- frigidos, embora julho,
no hemisfério norte, seja o més de

méxima, o de minima corresponders.

ao retorno do Sol, com o fim da “noite
polar”. E um fendmeno andlogo ao
que ocorre nas latitudes médias e bai-
xas quanto 4 minima do dia; regls-
trada ao nascer do Sol. Assim, o més
mais frio serd fevereiro ou marco, no

hemisfério norte, além de 80°N, como |}

sera o de setembro no pdlo sul
Hawrurtz dividiu em quatro classes
principais a variag¢io anual da tempe-
ratura:

a) Tipo continental — miximo ¢ mi-
nimo em julho e janeiro (ou vice-
versa no hemisfério sul), portanto um
més apo6s o solsticio.

Curva anual simétrica, tipica das altas
latitudes no continente, com amplitude
elevada, mas que vai declinando para
o equador.

Képpen chama de “normal” este tipo,
acrescentando ser de 23 dias o atraso
dos extremos ‘em relacdo aos solsticios,
maior, porém, no litoral durante a
primavera e verio;

b) Tipo marz’timo temperado — o
miximo ocorre com dois meses e
atraso, em agosto, enquanto o minimo
s6 vem a se produzir em fevereiro ou
margo, tudo devido a imfluéncia ocei-
nica. Tal defasagem nos mares provém
de que os extremos somente sdo atin-
gidos quando a 4gua aqueceu ou res-
friou até a “maior profundidade pos-
sivel”. A convec¢do nido pode entdo
substituir a dgua superficial fria ou
quente, pela mais quente ou mais fria
do fundo.

Devemos notar que em tal quadro
também influi a advecgio, trazendo as
correntes marinhas dgua quente ou fria
de outras regibes. Por outro lado, o
alisio refresca o verdo s6 quando o
mesmo cessa, ocorrendo a mdxima.
Este grupo foi chamado “Cabo Verde”
por Képperr;

¢) Tipo Mongio — A maior tempe-
ratura é alcancada logo antes da mon-
¢do de verdo (em maio para Calcutd).

Tais ventos acarretam o estacionamen-

to da temperatura sob as chuvas e
forte nebulosidade. Quando as preci-
pitacdes terminam, surge um breve
méximo secunddrio (setembro), se-
guindo-se o declinio final proveniente
do inverno.

No hemisfério sul a mdxima ocorre
em outubro, novembro ou dezembro,
antes das chuvas. E o tipo “Indico” de
Koéppen, nele havendo, pois, trés esta-
¢oes: fria, quente e chuvosa;

d) Tipo equatorial — apresenta fraca
amplitude anual, abaixo'de 3°, e.fre-
qlientemente. uma dupla onda, resul-
tante das duas passagens do Sol pelo

- zénite. Batdvia, por exemplo, tem md-

ximos em maio e outubro, minimos
em julho e janeiro. Claro esti que
somente préximo ao equador tais con-
di¢Ses serdo registradas. Caminharrdo
para o trépico, os dois mdaximos se
confundem num unico, devido ao,
cada vez menor, lapso de tempo. entre
ambas as passagens do Sol. Por vezes,
contudo, mesmo excluindo a radiaciio,
um miximo de chuva e nebulosidade
no verio poderd acarretar uma dupla
onda na temperatura.

Amplitude diurna da temperatura —

Nos climas continentais a temperatura
maxima é sempre mais elevada que
nos marftimos. Para tanto comtribuem

NOTA — O Sudio Africano apresenta uma inversio curiosa, com a menor temperatura no

solsticio do verdo, em julho e agosto. £ o grupo “sudanés”

de Koppen.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(244): 97-165, jan./mar., 1975

.

~

/

103




104

a grande massa de terra, e a maior
insola¢do decorrendo da fraca nebu-
losidade.

Por outro lado, o céu limpo e o ar
mais seco permitem uma acentuada
radiacio, comn minimas muito mais
baixas que nos oceanos. Uma compa-
ragdo das amplitudes diurnas na zona
temperada mostra maiores valores no
verdo qué no inverno. Neste ultimo,
a maxima ¢é fraca, e a temperatura,
embora baixa, ndo permite por isso
mesmo forte emissio; a minima nio

- declinard muito, portanto, em relagio

a mdxima. J4 no verdo o forte aque-
cimento d\iurno, seguido de grande
emissdo noturna, resulta em elevada
amplitude. Também os dias limpos
apresentam grandes variacBes diurnas
com mdxima elevada € minima baixa.

Enquanto- isso os encobertos tém me-
nor amplitude, pois a maxima nfo se
agrava tanto, dado a fraca radiacio
solar que atimge a superficie. Também
a minima ser4 pouco pronunciada, uma
vez que a radiagdo emitida pelo solo
¢ quase toda, ap6s a absor¢do, devol-
vida pelas nuvens. A queda noturna
de temperatura ¢é, por outro lado, tan-
to maior quanto mais seco estiver o ar,
pois haverd menor absor¢io pelo vapor.

Hann cita mesmo o exemplo de Kim-
berley:

Umidade Declinio {20hs as Ghs.)
25 — 40% 1003
40 — 50% 8.8
50 — 60% 70,6
60 — 70% 702
70 — 80% 6o.0 .

Por este fato serd mdxima a amplitude
diurna nos continentes, sobretudo em
planaltos secos e nos desertos, orrde os
valores atingem mesmo a 40°. No de-
serto da Ardbia, por exemplo, ocorre

41° de maxima contra 3° de minima,
Como as pedras e areia apreésentam
temperaturas de 80° o forte aqueci-
mento diurno e o declinio da tempera-
tura a noite fazem estalar as rochas
em pedagos, depois levados pelo vento.

A amplitude diurma é também maior
em zonas dridas que nas cobertas de
matas: nestas o calor é.absorvido pelas
folhas, cuja agua evapora. A noite, a
forte quantidade de vapor absorve a
emissdo.

Vejamos a marcha da variacio: o solo
aquece por condutibilidade a camada
superficial de ar. Esta, por turbuléncia
€ conveccdo, propaga o aquecimerrto as
camadas ‘superiores. Assim, a tempera-
tura sobe com rapidéz nas primeiras
horas do dia. Depois, mais lentamente,

rem virtude da comvecgdo, pois o ar

que desce tem de aquecer no solo, cuja
temperatura assim nio se elevard tanto.

Quanto ao atraso de duas a trés horas
na mdxima, em relacdo 4 maior altura
do Sol, as 12 horas, serd devido ao
armazenamento do calor na superficie
como j4 foi explicado. Durante a noite
¢ a radiacio emitida que provoca o
declinio da temperatura até um mi-
nimo verificado logo apés o levantar
do astro.

Fendémeno ligado a altura 'do Sol: a
amplitude diurna declina em altas la-
titudes até se anular nos pélos. Nestes,
entretanto, embora ndo haja uma va-
riacio diurna no inverno (noite po-
lar), ela se apresenta fraca no verdo:
o mdximo ocorre entdo as 14 ou 15
horas, € o minimo 2 1 ou 2h da ma-
nhi, ocasiio da menor altura solar.

Nas latitudes médias e baixas a curva
de variacio diurna ndo ¢, alids, simé-
trica: o tempo decorrido desde o mi-
nimo, cerca das 6 h, até o maximo as
14 h é bem inferior ao periodo oposto,
exatamente 8 contra 16 horas. Nos




ocecanos a amplitude diurna é fraca,
de 196 no Atlanmtico até 10°N, en-
quanto a amplitude anual atinge 69,5.
A decalagem em relagio a altura. do
Sol ¢ bem menor, mdximo ocorrendo
cerca das 12h 30 m.

Isto porque em meia hora j& se veri-
ficou o equih’brio entre a radiagio que
chega e a que sai, dado o fraco aque-
cimento da 4dgua. Alids, a amphtude
diurna da temperatura do ar varia nos
oceanos de 19,3 a 197, enquanto a da
dgua é na média apenas de 0%,4 a 0°,5.

.Por outro lado, a ocorréncia da brisa
marfitima que refresca as esta¢des cos-
teiras, ai interrompe o aumento da
temperatura, a maxima ficando menos
acermtuada, e verificando-se mais cedo
que na auséncia da referida corrente
local.

Variabilidade da temperatura — As
médias mensais registradas num mesmo
més de anos diversos variam muito
mais nos climas continentais que nos
maritimos, apresentando, por exemplo,
um desvio médio de 391 na Sibéria
contra 195 na Inglaterra.

Por isso mesmo as séries de observa-
¢do precisam ser mais longas nas zonas
de clima comtinental. Nas de regime
maritimo a variabilidade serd sempre
menor, dado o efeito regulador da
dgua e do vapor d'dgua cuja conden-
sacdo aquece o ar.

Variabilidade interdiurna — Ja expu-
semos o respectivo cilculo, bem como
as correches estatisticas necessarias; se-
gundo Iandsberg, a variabilidade se
apresenta maior em te€rra € menor nos
mares. Isto porque nos ultimos as mas-
sas de ar logo decaem, adquirindo as
caracteristicas do meio, enquanto nos
continentes elas conservam sua irrdivi-
dualidade. A variabilidade aumenta
de valor no inverno, quando ¢é pelo
"menos o dobro do verdo, Pode ser con-

siderada também como uma medida’

de “continentalidade”.

E igualmente maior nas montanhas
que mos vales; mas de qualquer modo

os locais sujeitos'a grandes variagdes

sdo por isto mesmo mais inconvenien-
tes a saude. A variabilidade pode ser
rapidamente conhecida com exatiddo
mediante’uma série curta, de apenas
5 anos.

.

Gontrastes no litoml

Como ja foi- d1to, nas costas orientais

dos continentes os ventos de W da
c1rculagao se apresentam mais secos e
frios, dando a regiio um clima con-
tinental. J4 nas costas ocidentais as
correntes mais frequentes de W tra-

zem condi¢des ocednicas, de maior tem-’

peratura, mesmo porque ai sio mais
raros os ventos continentais de E.

Assim, as latitudes superiores a 45°,

as costas orientais das terras sio mais
frias que as ocidentais; aquelas, pelo
clima continental, e estas sob clima
maritimo. Por exemplo, no Labrador
(costa leste da América) a tempera-
tura anual é de —3,8, ¢ a de inverno

—19,9. Na mesma latitude na Escécia

(oeste da Europa) os valores correspon-
dentes sdo 8,2 € 2,9. A diferenga média
entre os litorais leste e oeste, de 120
a 57°N, passa a 6° a 409N, e 2°4 a
36°N, anulando-se a 30°N. Compa-
rando o litoral leste da Asia com a
costa oeste da Ameérica do Norte, te-
mos a 57°N média anual de —3,9 con-

tra 5,7, e na.de inverno —20°,4 contra -

—1,0, sendo assim de 20° a diferenca
de temperaturas. A 31°N em Shangai
a temperatura anual é 15,7 contra 16,7
em Sarr Diego, nos Estados Unidos.

Influéncia dos lagos — Sob a dir’egio.

normal dos ventos, o setor de barla-
vento num lago pouco sofre a influén-
cia deste ditimo, apresentando assim
um clima’ continental. J4 o setor a
sota-vento recebe ar modificado na su-
perficie liquida, tendo deste modo um

clima de cardter mais oceinico. Por

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(244): 97-165, jan.[mar., 1975

105




isso, a barlavento o inverno serd mais
frio e o verdo mais quemte, havendo
portanto maior amplitude anual; o
mesmo sucede a amplitude diurna, pois
tanto a mdxima como a minima sdo
agravadas. -

.

A sota-vento o inverno é mais quente
e o verdo mais fresco, registrando-se
menor amplitude anual. A amplitude
diurna também ¢é reduzida, como di-
ferenca de extremos pouco intensos.

Influéncia da latitude

Para descontar a influérrcia de terras
e mares, fazendo resultar apenas a
queda de temperatura para os polos
sob o aumento da latitude, costuma-se
calcular a temperatura média de cada
paralelo e compard-la & proporg¢io de
terras nele existentes (medidas de
Penck). Os primeiros estudos a res-
peito foram os de Forbes (1859).

Desde logo devemos acentuar que o
hemisfério sul apresenta forte propor-
¢3o de mares (81%), sendo fraca a de
terras (199,). Pelo contrdrio, o he-
"misfério norte possui 39%, de conti-
nentes e 619, de oceanos, experimen-
tando assim um clima mais quente e
continental que o de seu oponente.

4 Temperatura Média

Temperatura média

Latitude
% de

Amplitude
Terras Julbo

Janeiro Anual

40,0
34,2
33,5
30,2
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O quadro confirma que o gradiente de
temperatura equador-pélo é bem mais
acentuado no inverno que no verdo em
qualquer hemisfério, refletindo tal fato
a maior variagio latitudinal da radia-
cdo nitida na estagdo fria. Em conse-
qiiéncia, serd a circulagdo mais inten-
sa no inverno.

Quanto 2 amplitude anual é mais ele-
vada em idémtica latitude no hemis-
fério norte que no sul, dado a maior
continentalidade do primeiro. Ela
cresce acentuadamente do equador ao
polo, mas no hemisfério austral expe-
rimenta um minimo de 50°S, onde
terminam as terras, voltando a aumen-
tar para o antdrtico- glacial.

Desde logo se verifica que o “‘equador
térmico” (paralelo de maijor tempera-
tura anual) estd situado a 10°N. Em
janeiro ele coincide com o equador
verdadeiro, colocando-se em julho na
latitude 20°N. Tais fatos se explicam
facilmertte, lembrando que existem
mais terras no hemisfério norte que
no sul, e que os continentes' tropicais
sdo mais quentes que os mares.

Acresce que os oceanos boreais ficam
relativamente bem isolados do 4rtico
glacial, assim se mantendo quentes. O
indico norte, isolado também, s€ con-
serva aquecido, enquanto o Atlantico
setentrional se benefecia da Golf-
Stream. Todos recebem alids grande
massa de dgua quente do hemisfério
sul, levada pelos alisios de SE através
do equador.

Enquanto isso, os oceanos austrais,
além de receberem livremente a dgua
fria do Amtdrtico, tém sua escassa dgua
quente dissolvida em imensa drea, re-
sultando’ assim mais frios.

Temperatura hemisférica

Dove foi o primeiro a mostrar que 2

“superficie da Terra, em conjunto, estd

5° mais quente em julho que em ja-




neiro, pois no primeiro més, aq forte
_verdo do hemisfério norte corresponde
o invermo relativamente suave do sul,
excetuando o antdrtico.

Em janeiro, porém, ao verdo fresco do
hemisfério sul corresponde o rigoroso
inverno do hemisfério norte.

Vejamos o quadro:

Jan ‘ Jul I Dif. ’ Média

Hem. N 8,0 22,5 14,5 15,2

_ Hem. S 17,5 12,4 5.1 14,9
Terra 12,7 17.4 4,7 15,0

Resumindo, o hemisfério norte apre-
.senta verdo quente e inverno frio, com
amplitude anual de 14,5 ou seja um
clima “continental moderado”. J4 o
hemisfério sul tem verdo fresco e in-
vermo suave, com amplitude de apenas
um terco daquela, e no valor de 5,1,
clima portanto maritimo. Quanto a

temperatura média da Terra é de 159,

como o demonstra o quadro acima.

Para melhor estudar o efeito de terras

- € dguas, Hann analisou as temperatu-
ras de alguns meridianos. Assim, de
20°N a 80°N, o meridiano 120°E é o
mais continental e o de 20°W o mais
ocednico, registrando-se’ as seguintes
temperaturas médias naquela faixa de
latitude:

Jan. Jul. Ario
120° £ —15.8 19.4 1.7 Tena
200 W 63 148 87 Agua
DIF. +22,2

—4.8 70

7

O meridiano maritimo é assim muito
mais quente no imverno e pouco mais
frio no verdo que o continental. No

conjunto do ano o primeiro é mais

frio, dado o predominio do inverno.

Para todo o mundo,.von Tildo cal-
culou os seguintes valores da tempe-
ratura desde 90°N até 50°S:

Jan. | Jul. | Ano [ .Amplit.
Todos os mares 179 192 183 1.3
Todas as tetras 73. 229 150 15,6

Os mares sdo, portanto, 3,3 mais quen-
tes na média anual que as terras no
verdo (tomado em julho do hemisfé-
rio norte), as terras se encontram 3,7
mais quentes que 05 oceanos, € no in-
verno em janeiro, 10,3 mais frias.

A amplitude anual ¢ assim 12 vezes

maior nos continentes que nos mares.

Temperaturas te6ricas

Forbes afirma que num meridiano
. sobre o oceano, as temperaturas vao

decrescendo para o pdlo com o coseno
da latitude ¢; em terra, com o qua-
drado de tal coseno, numa taxa mais
rapida. Na realidade, o ekpoente m
‘do cosero estard entre 1 e 2, e partindo
de uma temperatura polar A°, obte-

riamos nos varios paralelos de um he-

misfério “s6 de dgua’:

T ¢ = A + Bcosm¢, portanto, no
equador T, = A + B, pois cos.¢'= 1.

Sabemos, porém, que o0s continentes
sio mais quentes que os mares até a
latitude 459, fazendo assim aumentar
a temperatura dos paralelos numa
parcela proporcional 4 percentagem
(n) de terras existente. Estas sdo con-
tudo mais frias que os oceanos em la-
titudes superiores a 45°, desse modo
reduzindo a temperatura. Forbes adi-

cionou entfio um termo Cn cos 2¢ que
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até, 45° serd positivo, aumentando a
temperatura, e além de 45° negativo,
fazendo baixar os valores. Em conclu-
sdo, achou T¢ = A + B cos® ¢ + Cn
cos 2¢. Pelos dados conhecidos de ¢
e n, constantes da tabela inicial neste
capitulo, deduziu aquele autor as
constantes A, B, C, m, encontrando
T¢ = —1008 + 32,9 (cos ¢) 34 + 21,2
n cos 2¢.

Num hemisfério formado apenas de

agua, teremos no polo, com n = 0,

cos ¢ = 0 e Tp = —10,8, enquarrto no
equador T¢ = —-10,8 + 32,9 =22,1.

Nutn hemisfério constituido sé de
terras, n = 1, e como no pdlo cos ¢
=0 e cos 2¢ = —I, serd T¢p = 10,8 —
—~ 21,2 = -32,0. J4 no equador,
cos ¢ = 1, cos 2¢ =
= —10,8 + 32,9 + 21,2 = 43,3.

. 1 -
Para o paralelo 45%, o ultimo termo
se anula, e tanto no hemisfério de dgua

como no de terra o valor T¢ = 10,6

Temos em resumo:

Hemisfério

1 ou T¢ =

Spitalen desenvolveu outra férmula,
de resultados andlogos:

Hemisfério

Agua l Terra l Diferenga

Temp. no equador 22,2 4.5 +19,3
Temp. no pélo -85 -—288 —19.3
Todo o hemisfério 13.8 20,2 + 6,4

Calculou ainda as condi¢bes para um
hemisfério o mais frio possivel: todo
em agua, do equador a 45°, e s de
terras dai até o pélo, achando como
média geral 119,1.

O hemisfério mais quente possivel,
constituido apenas de terra entre o

“equador e 45° e de dgua dai até o

polo, teria média global de 2208, *

Temperaturas normais de Zenker

Com base nos valores da radiagio de-
terminou este autor uma férmula para
as temperaturas nos vdrios paralelos,
achando os seguintes valores:

Temp. equador 221 43,2

Temp. a 450 10,6 10,6
Temp. polar —10.8 —32.0

Assim o hemisfério ocednico serd mais
frio no equador e bem mais quente no
polo que o constituido s6 de terras.
De 40 a 50° de latitude ocorre a tran-
sicio, com a mesma temperatura em
rambos 0s casos.

* Woeikopf fez algumas ressalvas a tais cilculos, isto porque a dgua, mesmo salgada, ji

Latit. Continente, Oceano Diferenga

0 34,6 26.1

—85
100 335 ,25.3 —82
200 30,0 - 227 —73
30 . 241 18,8 ~5,3
4p0 . 157 13,4 —23
500 5.0 7.1 21
60° -7 63 . 80
T0e —19.0 ~52 138
80c, —249 —8,2 16,7
Pélo —28.1 —8,7 174

se congela a2 —4°, ndo podendo assim existir uma temperatura de —9,5 num hemisfério liquido.
No todo sélido nido se formaria neve, e as temperaturas seriam mais elevadas que as resultantes

dos calculos anteriores.




Hann calculou igualmente as tempe-

— 40,81 sen2¢, obtendo valores que

raturas normais do hemisfério sul, pela | assim se comparam aos realmente - '
férmula: T¢ = 26,0 + 4,54 sem¢ — | observados:
Latit. 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Calculo 26,0 255 22,8 18.1 12,0 - 65 -0.7 -58  —81 113
Dbserv. 26.2 25,4 23,0 18,4 12,0 5,6 —1.0 - - -

Finalmente Neumayer estabeleceu um
quadro provando que os oceanos do

hemisfério norte sdo cerca de 10° em
média miais quentes que os do sul:

Verao .
! Verdo
Latitude 645 Latitude 55.0
Média Ampl. Diurna Max. | ~ Min, Média Ampl. Diurna Max. ‘ Min.
Hem. N 99 2.3 12,7 7.0 123 - 1.5 16.5 8,2
Hem. $ 0.6 25 2.8 —6.0 3.7 30 -~ 7.5 0,0
' 109

fndice de continentalidade

Nio basta citar a amplitude anual
para avaliar a comntinentalidade, pois
a prépria latitude também eleva a
amplitude, sendo preciso descontar-lhe

a influéncia, o que se poderd fazer sob

Seno da latitude

A
Serr ¢

a forma

Amplitude anual

Zenker preferiu dividir simplesmente. —
obtendo uma amplitude relativa. Te-
mos ‘por exemplo para

Viena 21,3

= 449,

Yakut:-ik~ 61,6
620

= 999,
Para Zenkér a maior continentalidade
(100%,) corresponde a Verkhoiansk
(Sibéria), Pequim e Lago Tchad
(Saara), decrescendo a 809, na Aus-

trdlia, 50%, na Africa do Sul-e 409,
no centro da Argentina, No hemisfério
nort¢ os oceanos apresentam indices
desde 0 até 209, com um valor médio

de 169, =.l6-'do continental (1009,) .
Com tais elementos poder-se-4 calcular

a parte maritima e a continental de
. um clima. Sendo a primeira de x (7%,),

' a maritima valerd % (100 — x), e am-

bas somadas igualam a amplitude re-

lativa n. Desse modo: x + %(100 - X)

. 6 '
= n, seguindo-se x = 3 n — 20. Para
Vierra, com n = 44, temos x = 339,

' 1
sendo portanto 5 das condi¢Ges conti-

2
nental € __ oceanico.
3
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COntinehtaIidade

O indice de Johansson assume os se-
guintes valores para a América do Sul
(média geral 29) nos diversos para-
lelos:

Latitude 500 | 40° [ 30° | 30°

indice g0 W 2 15 14 28

Para outras regides, temos: América do
Norte 48, Europa 38, Africa do Norte
58, Africa do Sul 36, Asia 59, Austra-
lia 35, enquanto o maior valor ocorre
na Sibéria, com 90%,.'

As terras em conjunto no hemisfério
norte indicam 52, as do hemisfério sul

. 82, e toda a Terra (zomas continen-

110 [

tais) 47.

Oceanidade

O indice de Kerner apresenta valores
de 49 para Havai, 43 em S3o Francisco,

-14 em Bergen, e —4 sobre Verkhoiansk

(Sibéria) .-

Variagdo interdiurna da temperatura
— Este elemento cresce com a conti-

" nentalidade, passando de 1° no oceano

(0%), a 3,5 na América do Norte
(60%) e 1,8 na Europa Ocidental
(27%) , atingindo mesmo 3,2 na Sibé-
ria, sob 869, da continentalidade.

Influéncia da Altitude

a) . Temperatura do solo

Devido 4 maior intensidade da radia-

¢do solar, a temperatura da superficie
se apresenta relativamente mais ele-
vada nas montanhas que nos vales e
planicies. Assim, subindo de 50m a
2680m no Faulhorn, a temperatura

do -ar diminui 13°, mas a do solo de-
clina apenas 4°.

No Pic du Midi, entre 551 e 2.877 m,
a temperatura decresce 1292 no ar e
apenas 2,3 no solo. Este apresenta
mais 13° que o ar nos niveis baixos
e mais 23° no cume. Também as mi-
ximas no solo sio mais elevadas na
montanha que no vale, com valores
absolutos- registrados de 52,3 e 50,3
respectivamente. ,
Esta ¢ uma diferenca furnidamental, ci-
tada per Hann, entre o clima polar e
o das altas montarthas: ambos podem
apresentar a mesma temperatura do '
ar; mas o solo se encontra, nas serras
elevadas, muito mais quente, enquanto
permanece gelado nos pédlos; e isto
malgrado a maior duragio do dia
nestes Gltimos, que nio compensa po-
rém a fraca radiacdo.

J4 as minimas sio muito acentuadas
nas montanhas, dado a forte eémissio
noturna, provocada por diversos fato-
res: escassez de vapor, alto coeficierrte
de transparéncia, e menor densidade,
permltmdo uma radia¢io de intensi-
dade as vezes dupla da registrada na
planicie,

Assim, no solo, a temperatura minima
no Pic du Midi se encontra 13,1 abaixo
da registrada no vale. Por tudo isso
a  amplitude diurna cresce muito nas
cadeias elevadas.

Exposicio — Os taludes bem expostos
ao Sol sdo mais quentes, como se obser-
va nos de orientacio S (hemisfério
morte) ou N (hemisfério sul). Nos
pdlos tal fator importa menos, dado

- o giro do Sol no horizonte,

Aliss, nfo ¢ somente a inclinacido que .
influi: também o tempo de insola¢do
¢ menor nos taludes expostos para N
no hemisfério - boreal ou para S no
austral. '




A advecgio contribui no mesmo sen-
tido, ventos de S aquecendo o talude
na mesma diregio, ¢ os de N resfriando
as vertemtes setentrionais, tudo no he-
misfério boreal. Assim se explica que
na primavera a grama ja cresce no ta-
lude S enquanto a neve ainda cobre
o de exposi¢io N, sempre naquele he-
misfério. .
O limite da neve se encontra também
mais elevado nos taludes S e mais
baixo nos de N, desenvolvendo-se me-
lhor igualmente as arvores no primei-
ro. Jd na faixa equatorial a exposi-
¢do N ou § ¢ indiferente, enquanto a
maior temperatura al corresponde aos
taludes E ou  W. Um vale ou rua
orientados N-S sio sempre mais fres-
cos que os de dire¢io W-E.

A presenga da nebulosidade modifica,
contudo, as condigfes citadas. Assim,
diz von Kerner que uma exposi¢io
para SW acarreta solo mais quente no
inverno, enquanto no verfo tal condi-
¢do se verificard na exposi¢do SE. Pois

o inverno o Sol que nasce a SE (he-

misfério norte) comeca por dissipar os
nevoeiros € stratus, assim aquecendo
menos os taludes SE; enquanto 2 tar-
de, em céu limpo, melhor aquecerd a
vertente SW. y;

No verdo o Sol ilumina fortemente o
talude SE, com manh3 limpa, ¢ menos
a tarde o SW, devido a cobertura de
cumulus. As menores temperaturas po-
rém ocorrem sempre no talude NE.
-

Para o hemisfério sul teriamos que
trocar as letras N e S em tais regras.
Nos morros, a vertente de exposigdo
oriental recebe o Sol pela manhi, e
como 0 calor é gasto em parte na eva-
poragdo, o aquecimento ¢ menor que
na ocidemtal, que recebe Sol a tarde
com maior calor, pois j& pouco hd
para evaporar. :

)

b) Temperatura do ar

Apesar da maior insolagio e da mais
intensa -radiagfo, a temiperatura do ar
vai decrescendo com a altitude nas

*montanhas, em taxa superior i veri-

ficada no ar livre.

Foi De Saussure quem fez as primeiras
medidas do gradiente vertical, em ju-
Iho de 1778, achando 0,63/100m no

Col du Géant. A média na Terra é

de 0,56/100 m, embora os valores in-
dividuais oscilem de 0,45 a.0,75/100'm.

* O gradiente no hemisfério norte ¢

maior na vertente S, exposta ao Sol
(0,68) que ma mais fria de N (0,55).
Nos planaltos, contudo, ele j4 se torna
mais reduzido.

Variagdo anual do gradiente — a) Nas

zonas temperadas a neve se deposita
nos vales, que esfriam no inverno, sob
gradiente menor (0,43), contra 0,68 no
verdo e primavera, 0,52 no outono e
0,58 na média anual. Via de regra,
sera necessario, para um declimio de
10, subir 220m no inverno e 140m
no verdo, com média de 170 m para
0 ano. :

Desse modo, no verio, a montanha se ~

apresenta relativamente mais fria que
a planicie; no inverno, mais quente,
Fazendo, porém, as compara¢Ses entre
cumes de varias alturas acha-se um gra-
diente de 0,70 no verdo e primavera,
comrtra 0,61 no outono e 0,58 no in-
verno.

Siiring encontrou finalmente um gra-
diente . maior sobre chuva (0,64) do
que em bom tempo (0,32), por ser
este ultimo acompanhado de inver-
sbes, que a principio elevam a tempe-
ratura.

b) Na zona tropical o gradiente de-
pende das precipitagdes, sendo maior
na época chuvosa que na seca. Mas se
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compararmos o lado umido de barla-
vento com o seco de sota-vento, o pri-
meiro apresenta 0,55/100 m no Hima-
laya, o segurrdo 0,80. Pois no lado seco
estamos medindo diferencas entre a
zona baixa muito aquecida e o topo
muito frio devido a chuva do outro
lado, tudo resultando em. forte gra-
diente.

Resta acrescentar que nos dias calmos
o aquecimento do ar nas montanhas
nio é afetado, como nos de vento forte,
pela ascensdo na encosta. Por isso mes-
mo, em ocasides de calma, a montanha

‘estd mais quernte que o ar livre & mes-

ma altura. Em dias ventosos, geral-
mente mais fria.

.

Isoterma 0° — Hann demonstra que do

equador até o paralelo 57°N, a isoter-
ma 0° decresce no inverno de uma
altitude de 5.100m (Andes, Quito) a
640 m (Ben Nevis a 57°N), situando-
se a 1.900m no Etna (37°N).

No verdo ela decresce menos, de 5.100
a 2.000m (Ben Nevis), enquanto no
hemisfério sul tal isoterma s6 a 65°
de latitude atinge o nivel do mar. As
alturas observadas comfirmam a agdo
das vertentes na temperatura: assim,
a isolinha de 0° passa em janeiro, nos
Alpes, a 80 m na vertente norte, con-
tra 550 m no lado sul. E no periodo
de janeiro a agosto se eleva de 280 m
a 3.5650 m.

Em geral, com base num gradiente
médio de 0,5/100m, costuma-se ‘“re-
duzir as temperaturas ao nivel do mar”
somando i temperatura observada o

valor AT = E_ x 0,5, .sen'do H a

100 .
altitude.

‘No caso das cartas do Brasil tal re-

ducio ndo foi feita, pois eliminaria

. os valores realmente observados. Ela se

torira necessaria porém para compara-
¢oes em escala mundial, a fim de des-
contar a influéncia da altitude.

Inversoes Térmicas

.
Assim sdo designadas as situacbes de
aumento da temperatura com a alti-
tude, resultando em menor tempera-

“tura nos vales e maior nas montanhas.

Tal situacdo, freqiiente no ar livre, é
comum junto ao solo, sobretudo em
noites claras de inverno ou com su-

“perficie nevada. No frio da Sibéria e

nas regides polares, o ferrdmeno é nor-
mal, As inversdes, que alcancam pelo
menos 300m de espessura, sio por
vezes muito intensas, até 0,7 em 2m,
ou 1° em 10m. Pode, por exemplo,
o topo de uma arvore de 6m estar
20 mais quente que as folhas.

A causa mais comum-das. inversges ¢
a forte radiacio noturna, que resfria
muito mais o solo do que o ar supe-
rior. Por outro lado, sendo mais - pe-
sado, o ar mais frio tende a descer em
fases de’ calmaria, sendo coletado por
fim nos vales.

Desse modo, no inverno os ultimos
ficam mais frios que as montanhas até
uma altura média de 500m, para o
que contribui a memor insolagdo, as
encostas ocultando o Sol mais cedo.
Este também surge mais tarde que nas
montanhas e espigdes, onde alids a
maior velocidade do vento tende a ni-

~velar as temperaturas, impedindo a

formagdo de inversdes. Por isto mesmo
serdo os vales sempre mais sujeitos a
geadas, orvalho e nevoeiros, do que a
prépria montanha.

A temperatura fria nos vales cresce
assim até um maximo a certa altura
nas encostas (thermal belt), dai dimji-
nuindo em seguida mormalmente até
o pico. O thermal belt se encontra as




vezes '8 a 11° mais quente que o fundo
do vale, constituindo,” portanto, uma
regifio mais conveniente para as plan-
tacSes, por ser menos sujeita a geadas.

- Amplitude anual — Como vimos, a in-
versio torna o vale mais frio no in-
verno, quardo a montanha ¢ mais
quente. No verdo, pelo contririo, a
montanha se apresenta mais- fria, Rei-
na, portanto, nas regides elevadas um
clima menos extremo que nos vales, a
amplitude anual declinando com a
altitude. Nos Alpes, por exemplo, ela
desce de 24°9 a 800m, para 18°7 a
1.400 m.

Inversdes anticiclénicas — Sob as for-
. macdes de altd de inverno ocorrem in-
versOes muito intensas, mais nitidas as
7h, devido A radiagdo, e que viose
enfraquecendo no decorrer do dia,
sem contudo serem destruidas. A tem-
peraura cresce, por exemplo, de —19,1
a 440m, na planicie,
2.040 m; enquanto, pelo contririo, a
umidade declina, tornando-se o ar
muito seco (por vezes 9%) no topo
da inversdo.

Um exemplo tipico ocorreu no Mt.
Washington, com —8,9 no cume -e
" —31,0 mais abaixo, no vale. A .inver-
sdo &, alids, uma corndi¢io normal em
altura regular, nos anticiclones tropi-
cais ou centros de agdo.

' Amplztude diurna — E muito agravada
sob as inversGes, pois o calor do Sol
aquece apenas uma estreita camada su-
perficial ficando impedidas a convec-
¢do e distribui¢do do calor em alti-
tude.

Finalmente, as freqiientes inversdes de
inverno, com seu gradiente negativo,
contribuem para tornar menores os
valores do gradiemrte vertical na refe-

rida estagfo.
\

para —59 a

Temperatura no ar livre

Cabe dizer apenas que longe das mon-
tanhas a queda adiabdtica de tempe-
ratura em uma particula de ar que
se eleva é de 1°/100 m, com taxa idén-
tica de aquecimento na descida.

Haverd, desse modo, condi¢bes de equi-
librio. estdvel, indiferente ou instdvel,
conforme a queda de temperatura em
altitude ‘no ar livre for ‘menor, igual
ou superlor aquela taxa, sempre para
ar nio saturado.

No ar saturado, porém, a libertacio do

calor de condensacio torna mais redu-

zido o declinio de temperatura oriun-
do da descompressio mas particulas
que sobem; e tanto menor quanto mais
elevada for a temperatura, pois entdo
0 ar conterd mais vapor d’dgua. A taxa
em questdo, que era para ar seco de
1°/100 m, cai a 0,38/100m a 30°, sob
uma pressio de 760 mm, 0,54 a 10° e
0,76 a —100.

Verificamos assim que o gradiente
chamado “pseudo-adiabdtico”
geral bem inferior ao “adiabdtico”.

Do que foi dito, resulta um gradiente
menor nas zonas maritimas umidas, e
maior nas continentais. Na época chu-
vosa, de mongdo, o gradiente é tdm-
bém mais reduzido, aproximando-se do
saturado. Em média ao ar livre, os va-

" lores "oscilam em torno de 0,6°/100 m,

desde o solo até a tropopausa. Esta
descontinuidade, encontrada a 17 km

no equador, desce a 9 km-a 60° de

latitude e 7-8 km no pélo.

Amplitude anual da Temperatura nas
Montanhas

Como ji foi dito, a amplitude anual’
da temperatura vai se reduzindo em .

altitude, pouco nos trépicos, porém
muito na zona temperada. Tal fato se

. \
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verifica sobretudo em climas continen-
tais, pois nestes, em comparacio aos
maritimos, a montanha se aquece
MEnos.

Nos trépicos encontramos, Por exem-
plo no Ceildo, uma amplitude anual
de 3,8 no litoral, comtra 2,1 a 1.875 m.
Na zona temperada ja vimos que o
gradiente vertical fica mais reduzido

‘no inverno, devido sobretudo as in-

A

versdes e 4 maior estabilidade. Assim,
se comparada aos valores bdsicos na
planicie, a temperatura na montanha
serd relativamente mais baixa no verdo
que no inverno, resultando em menor
amplitude anual. '

Por exemplo, em Cat?mia, a 30 m, te-
mos 16,2 de amplitude, contra apenas
10,8 no Etna, a 2.947 m.

Nos Alpes, Hann cita os valores se-

guintes:

Altitude Janeiro Jutho Amplitude
750 —59 16.1 220

1.020 - 40 148 188

1.600 —54 125 17.9

1.780 =51 98 14,9

1.850 -1 9,0 16.1

3.100 - 145

130 - 1.5

. O que dissemos se refere a uma com-

paragio de vales e montanhas. Nos
planaltos, pelo -contririo, a amplitude
aumenta muito. Assim no Tibet te-
mos: ‘

a 390m
a 3.517m

22,0
25,3

Isto porque nos planaltos, os vales ele-

. vados se apresentam bem insolados nas

encostas, pela manhid e a tarde, dado

" a forte radiagio solar que atravessa

o ar seco das grandes altitudes. Desse

modo, as temperaturas se elevam no
verdo, enquanto a forte emissio, no
inverno, decorrente da fraca tensio do
vapor, produz minimas acentuadas; de
tudo resulta a maior amplitude obser-
vada nos planaltos.

Marcha anual — A montanha, que re-
duz as amplitudes, como vimos, tam-
bém acarreta uma defasagem nas épocas

de médximo e minimo, andloga i dos

climas maritimos. No hemisfério norte,
por exemplo, o minimo fica retardado
para fevereiro ou marco. Por outro
lado, a primavera ainda se conserva
fria nas altitudes elevadas, enquanto
os vales aquecem (vimos atrds que o
gradiente vertical era acentuado na
primavera) .

Pois realmente o calor do Sol, empre-

gado no vale em aquecer o solo € o
ar, ainda é em grande parte consumido

_na montanha com a fus@o da neve.
© Assim,

tal como ocorre nos climas
oceinicos, abril é frio mras montanhas

do hemisfério norte, enquanto outu-

bro ainda permanece quente, e nover-

bro mais quente que margo.

Amplitude diurna

Em todos os casos o respectivo valor
depende muito do local e da confor-
macdo dos vales. Os ultimos, porém,

.apresentam maior amplitude diurna
P

que as montanhas: a luz do Sol se
reflete nas encostas, aquecendo os va-
les, e af produzindo maiores méximas.
A n01te também recolhem o ar frio,
que lhes traz mimimas acentuadas.

Desse modo, a amplitude diurna de-
cresce com a altitude, sobretudo em
picos isolados, de fraca massa, ¢ por-
tanto menor efeito. Tal é o quadro dos

. dias claros. Nos encobertos, porém, a

diferenca de ‘amplitude entre o vale e
a montanha ¢ quase nula.



Em, Zurich, no vale, temos 11,7 de
amplitude diurna, caindo os valores
para 4,8 no Faulhern, a 2.680 m. Em
Geneve registra-se 10,6 a 407 m, de-
clinando a 3,5 no Monte Branco.

‘Woeikopf assim resume tais condi-
¢oes: a superficie convexa diminui a
amplitude diurna e anual (montanha).
A superficie concava faz ambos aumen-

tarem (vale) No ar livre a queda ¢
ainda mais pronunc1ada de 6,1 a18m

em Paris, para 3,7 a 302m na Torre’

Eiffel.

Hann cita as seguintes amplitudes
diurnas, em média:

0m 100 200 300

‘

1.700

75 64 58 5,1 20 18

E alids a queda da amplitude no ar
livre que produz idéntico declimio nas
montanhas, onde serd contudo menos
intensa, dado a massa de terra que
estas apresentam. Assim, torna-se ne-

- cessdrio subir 1.000m na .montanha.

para obter a mesma redugio que a
300m no ar livre.

Horas de ocorréncia — Nota-se um
retardo no ar livré, o qual se reflete
nas montanhas, orrde a hora. dos ex-
tremos-depende também da nebulosi-
dade. O atraso em relagio 2
¢ de 1 h, ocorrendo a mixima s 15h,
como se verifica no Sonnbhck a

3106m

Inv. | Prim. | Verdo | Outono| Ano

Minimo 5h  4h30 4h30  5h  4h30
Méximo 14h  15h  15m30 15h 15k

2.600

Pplanicie,

Nos planaltos, por fim, os wvales ele-
vados apresentam forte amplitude
diurna,. pelos motivos ji explicados
para a amplitude anual. Assim -no
Pamir, Tibet, a amplitude diurna atin-
ge 25° Nos Estados Unidos temos 6,5

na planfcie em Sdo Luis, e 110 a

2.000 m.

Influéncia das cidades

A temperatura nas cidades é em geral
de 0,5 a 1,0 superior 4 do campo, com
uma diferen¢a maior pela manhi e a
noite (+ 0,5 a4+ 1,6), e menor 2 tarde
(0,0), mas sempre mais intensa no
verio. . o

Também, como o resfriamento oriun-
do da radiacio 4 noite é maior, no
campo, a amphtude diurna torna-se

menor nas cidades.

Em Paris, por exemplo, a minima ¢
no verio 2,3 superior & do campo. Em
Viena a cidade se apresemta 1,2 mais
quente que a floresta. ‘A ultima -se
encontra sempre mais fria pela manhi
e a noite, sobretudo no verdo, com
diferencas para menos de 1,1 e 2,3 res-
pectivamente, que se reduzem no in-
verno a somente 0,8.

.

Quanto as minimas absolutas s3o até

- 8% menores na floresta. A tarde con-

tudo, floresta e campo.tém a mesma
temperatura, sendo idérmticos os valo-
res maximos. Mas os habitantes sen-
tem na cidade o calor das ruas e pa-

. redes, que o termdmetro nio registra.
q

Tudo melhor se explica lembrando
que a sombra das arvores faz reduzir
a temperatura, enquanto as folhas mul-
tiplicam a superficie radiante, permi-
tindo maior emissdo, portanto acentua-
das minimas. Por atrasar o degelo, a
floresta resulta em menor temperatu-
ra, com primavera fria. Efeito seme-
lhante apresentam os prados de grama,
que retardam o aquecimento no yerao.
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‘Temperatura do ar (limites)

Ao nivel do solo, as temperaturas me-
didas na Terra oscilaram errtre a mé-
xima de 57,7 em Azizia na Tripoli-
tinia (13/9/1922) e a minima de
—88,3, em Vostok no Antdrtico, a
1.600 km do pélo Sul (24/8/1960).
(Ao que parece ja ocorreu 63° na So-
madlia Italiana).

Temperatura

Irfluéncia do relevo — As grandes ca-
deias delimitam divisGes climaéticas
distintas; os Alpes separando por
exemplo a Alemanha fria da Italia
quente. Isto porque os ventos gélidos
de N, que sopram do Baltico, nao ul-
trapassam as morrtanhas, ou se aque-
cem na sua travessia. Os Carpatos pre-
enchem a mesma ‘fun¢io quanto a
Hungria, enquanto a cadeia do Hima-
laia, que separa a India das correntes
glaciais reinantes na China, torna a
primeira regido 10° mais quente que
a segunda. Por isso mesmo, Cantdo
apresenta 12,5° no invermo, enquanto
Calcutd, de latitude idéntica, ja re-
gistra 20,9.

A posigdo das Rochosas, porém, nio é
de molde a defender o México contra
os ventos frios de N, o mesmo se ve-

rificando nos Andes, cuja orientagdo

permite o livre acesso das massas po-
lares ao interior do Brasil. A Suécia,
sob clima continental de sota-vento, ¢
mais seca e quente que a Noruega, no

‘maritimo de barlavento, pois as mon-

tanhas protegem a primeira dos ven-
tos umidos de W que varrem a se-
gunda.

Além desta influéncia favorivel, as
serras podem ter outro inconveniente,
retendo o ar frio no. inverno. Sobre a
Sibéria, por exemplo, a massa artica
bloqueada vai declinando de tempe-
ratura no centro de altas pressGes, até
valores 20° abaixo dos reimantes no

"litoral. O mesmo se verifica na Dal-

mdcia, se compararmos por exemplo
Fiume, na costa, com minima de —99°,
e Janina no interior, com —18°,

Se a montanha conserva o frio do in-
verno, também mantém o calor no
verdo, defendendo a regiio contra o
ar - mais fresco oceidnico. Assim na
Califérnia, Morrterei registra 16° em
julho, quando no interior, a 300 km,
a tempreatura ja alcanga 34°.

A Sibéria também apresenta um verdo
quente, contrastando com o do mar
de Okhotak, bem mais frio.

\

Tensdo do vapor

»

Influéncia da superficie — Os valores
deste elemento diminuem para o inte-
rior dos continentes, ficando reduzidos
no invermo, a 2.000' km do litoral, a
cerca de 1/10 da média nos oceanos.

Estes constituem alids a fonte princi-
pal do vapor na atmosfera, depois le-
vado pelos ventos para os continentes.

Contudo os rios, lagos, florestas e o

solo umido ainda representam fontes
adicionais. ’

Variacdo com a latitude — Sendo em
grande parte proporcional i tempera-
tura, a temsfio do vapor atinge o ma-
ximo (20 a 25 mm) na faixa equato-
rial, e vai decrescendo para os pélos,
com média inferior a 1 mm na Sibéria,
durante o inverno.

No Saara, apesar da temperatura ele-

-vada, a secura do ar resulta em ten-

sdo inferior a 5mm. A zona de mé-
ximo, situada sobre o “equador tér-

‘mico”, se desloca em latitude com o

movimento anual do’ Sol,: tal como
ocorre ao maximo de temperatura. Mas
as isolinhas da tensdo do vapor seguem
um tracado mais regular, acompanhan--
do melhor os paralelos. -




Variagdo com a altitude — Num mo-

mento qualquer ¢ muito capricliosa,
embora a tensdo do vapor sempre de-
cline com a altura, tal como sucede a
temperatura.

Mas quanto s médias mensais, logrou
Hann estabelecer uma lei exponenc1al
de variagdo, andloga 4 da pressdo, mas
de taxa mais rdpida: a tensdo do vapor
fica reduzida, j4 a 1.960 m, 2 metade
do seu valor no nivel do mar; por:
tanto, 2 quarta parte a 3.920 m, a dé-
cima parte, a 6.520m. Temos real-
mente, segundo aquele autor: log e, =
. h ‘ .
= log ¢, —————, sendo €, a tensio
’ 6.500

do vapor na altura h (ms), e, a ten-
sdo do vapor no nivel do mar.

Variagio anual — Sendo em parte pro-
porcional a temperatura, a tensio do
vapor .se apresenta maior no verdo,
quando o ar quente comporta mais
igua e menor no inverno frio.

Assim mesmo, na Sibéria, a média no
verdo atinge 11 mm, nio descendo en-
tdo abaixo de 5 mm. No inverno, pelo
contrdrio, dado a baixa temperatura,
a tensio em causa permarrece muito
reduzida nas zonds frias com média de
2mm também na Sibéria.

Mas quando a temperatura pouco
varia no decorrer do ano, como sucede
na faixa tropical, a tensdo do~ vapor
segue sobretudo a precipitagio, sendo
maxima na estacio chuvosa e minima
na seca; nos desertos pode até se apre-
sentar maior no inverno. Quanto 2
amplitude anual, 2 mesma cresce com
a latitude, tal como ma temperatura,
sendo por exemplo de 2 mm em Bati-
via, € 6mm em Paris.

Variagio diurna — Nas latitudes mé-
dias durante o inverno, nota-s¢ em
terra um minimo no levantar do Sol
(8h), e méximo logo apés o da tem-

peratura (14 h), com amplitude total
de 0,5mm, J4 no verdo ocorrem nos
continentes dois méximos e dois mi-
nimos: destes, o mais acentuado surge,
como o do‘inverno, no despontar do
Sol (4h em Paris) haverrdo um se-
gundo minimo as 17h. Os mdximos,
por sua vez, se verificam cerca das 9h
e 21'h. Afirma Angot que o regime de
dupla oscilagio sé é notado nas esta-’
¢Oes continentais, sob elevada ampli-
tude diurna de temperatura. Nos ocea-
nos, regides litorineas, e no topo das
montanhas, sé se verifica durante todo
0 ano o quadro de um méx1mo e um
minimo didrios.

O regime de inverno assim ‘pode ser
descrito: com o aumento da. tempera-
tura, a evaporagdo cresce desde que o
Sol desporrta, fornecendo vapor i
atmosfera o que faz subir a tens3o nos
niveis inferiores. Contudo, a convecgio
leva uma parte ‘daquele elemento para
as camadas superiores; mas no-inverno
ela é fraca e o fluxo da evaporacio
superficial permanece maior que a
quantidade roubada pela convecgio,
pelo menos até as 15 h. Nesta ocasido
j4 a evaporagdo se reduziu e a con-
veccdo logra retirar mais do que é for-
necido: a tensdo do vapor comega en--
tdo a declinar. Haverd, portanto, um
minimo pela manh3 e um mdximo a
tarde. A baixa prossegue durante toda
a noite, mais se acelerando com a for-
macdo do orvalho.

No verdo, porém (durante todo o ano

' na zona tropical), a convecgdo é mais

intensa. J4 as 9 h sobrepujando a taxa
de evaporagio. A tensdo do vapor, ap6s
este primeiro maximo, declina entdo
at¢ um minimo que ocorrerd i tarde
(17 h), quando a convecgdo se reduzm
bastarrte. ,

A evaporacgdo ainda prossegue, porém,
o que faz aumentar de novo a tensdo
até o momento em que a primeira, {é
mais fraca, é outra vez dominada pela
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difusdo; surge, entdo, o segundo migxi-
mo as 21h. Assim se explica que o
minimo diurno, provocado pela mais
forte convecgiio, ndo possa ocorrer nos
climas oceidnicos ou no inverno em
terra.

Nas montanhas o vapor ¢ trazido so-
bretudo dos niveis imrferiores; mas con-
tinua prosseguindo em. sua ascensdo.
Por este fato, nas zonas elevadas ocorre
as 14 h um mdximo na tensio, quando
o ar de maior teor da planicie chega
com mais intensidade. Enquanto isso,
devido a auséncia de conveccio, a ten-
sdo do vapor serd minima pela manhi.
Nos vales, o elemento em estudo oscila
como mas planicies, mas com maior
amplitude.

.J4 nos desertos ou em estepes ha

pouca dgua e forte convecgio, esta pre-
dominando sobre a escassa evaporagio
real (nfdo a potencial, muito intensa
como sabemos). Assim sendo, intensi-
fica-se a tal ponto o minimo das 17h
que a curva acaba invertida, com m4-
ximo pela manh3 e minimo a tarde,
sob a violenta conveccio.

Umidade Relativa

Influéncia fisiolégica — E sabido que
a elimimra¢io de 4gua pelo corpo se faz
em parte através da pele e pulmdes,
e em parte pelos rins e intestinos. Ora,
quanto mais umdo estiver o ar menor
serd a eliminagio mediante a epiderme
e o aparelho respiratério, crescendo
assim o volume de urina. Este se reduz,
porém, nos climas -secos de forte eva-
poragio no revestimento cutineo; os
climas-'secos em extremo (Brasilia) sdo
mesmo nocivos, pois estimulam a for-
macio de cdlculos renais.

Segundo Hann, nos climas umidos de
altas montarrhas, a menor pressio ba-
rométrica acarreta, pela lei de Dalton,
maior evaporagdo da dgua no corpo,

0 que os torna equivalentes fisiologi-
camente aos climas secos de baixa alti-
tude. Nestes ultimos, o sangue menos
diluido excita o sistema nervoso, cau-
sando agitacdo e ins6nia. Resumindo:
ar umido, ou maior pressdo (anticiclo-
nes) provocam abatimento, sono cai-
pulso mais lento e maior elimi-
nacdo de gis carbdnico.
J4 o ar seco ou a pressio baixa, de
ciclorres € montanhas, produzem ex-
citagdo, insonia, pulso acelerado, pele
seca e mais quente. Acentua Hann, por
fim, que nos climas umidos as varia-
¢des de temperatura sdo muito mais
nocivas que nos secos. Nestes, mesmo
_ grandes mudangas termométricas
pouco afetam a satde, ji nos climas
umidos, pequena queda de tempera-
tura - poderd causar doengas, pois a
forte capacidade calorifica da d4gua
retira calor do ~corpo -humano.

Se houve aquecimento, a grande taxa
de umidade impedirs a evaporagio do
suor.

Influéncia da superficie — No verdo

a umidade é muito menor rras terras
que nos mares, devido as elevadas tem-
peraturas. No' inverno, porém, s6 um
pouco menor, pois- embora haja me-
nos vapor. nos contlnentes, estes: sao
mals frios.

Influéncia das florestas — A umidade
relativa é mais acentuada nas regides
arborizadas, onde o ar tende facilmen-
te a saturagdo, por motivos &Gbvios.
Juntamente com a maior umidade, a
menor velocidade do verrto, barrado
pelos troncos e folhas, € a baixa tem-
peratura devido a sombra, acarretam
menor evaporacdo da dgua, que fica
retida no solo, geralmente molhado.

Influéncia das montanhas — A barla-
vento a umidade aumenta, a sota-vento
se reduz, pois na primeira faixa o ar
vai se resfriando até a saturacio, e na




segunda aquece, afastando-se da mes-
ma. Assim, na costa ocidental da No-
ruega os ventos de componente W
trazem 859, de umidade, os de outras
diregges, sé 70%,. J4 na costa oriental
as correntes SE produzem 859, de taxa
higrométrica, as de NW, s6 669,

Influéncia. dos lagos — Neste caso, ¢é
a sota-vento que o ar, tendo varrido a
superficie liquida, adquire mais vapor.
Por isso, o clima se torna mais comnti-
nental a barlavento dos lagos, com
umldade no inverno menor que a so-
ta-vento. NQ verdo, contudo, nio ha
uma difer,enga sensfvel.

Influéncia das cidades — Nestas a umi-

dade é em média 69, menor que nos,

campos em volta, parte devido ao re-
vestimento do solo, que impede a eva-
poragio, e parte pela maior tempera-
tura. No verdo a cidade é 89, mais
seca, no inverno, s6 2%.

Variagio em latitude — Em geral inex-
pressiva, pois a umidade depende so-
bretudo das condigdes climéticas ge-
rais: minima nos desertos e mdxima
nos oceanos, sobretudo onde conver-
gem correntes frias e querntes, como ao
sul da Terra Nova, Mas pode-se veri-
ficar que, mdxima no. equador, a umi-
dade diminui nos trépicos até um mi-
nimo nos centros de agdo, crescendo
a novo maximo na Frente Polar a 60°,
para declinar em seguida até o pélo.

Variabilidade — E muito acentuada em
certos pontos, chegando, por exemplo,
os'valores em Java, a 3.740 m, a osci-
larem durante 24 horas de 5%, a 100%,.
Nas montanhas, com as nuvens tocan-
do o solo ocorrem 1009, quando deste
se afastam sé 20 ou 309,.
Variaggo em altitude — Em geral a
umidade vai declinando no ar livre
até valores muito baixos, por vezes re-
gistrados nas altas montanhas, salvo

em ocasido de chuvas ou formacio de
nuvens. Nfo existe, contudo, qualquer
lei definida, como na tensio do vapor,
notando-se por exemplo média de 387,

no Monte Branco contra 82%, em

Charmonix.

Variagdo diurna — E geralmente in-
versa da apresentada'pela temperatura,
mas com uma amplitude semelhante a
deste Gltimo elemento. Assim o mdaxi-
mo da umidade ocorre no levantar do
Sol, e o minimo 4s 14 h, a amplitude
sendo menor no inverno e maior no
verdo. Nos vales, alids, o acimulo de
nevoeiro da manhi confirma o ma-
ximo meste periodo. A explicacio ¢
simples: como a umidade representa
o quociente da tensio do vapor pela
“tensdo méxima” e a primeira expe-
rimenta fraca variacido diurna, o valor
da fracio dependeri sobretudo da se-
g‘unda Ora, pela manhi a temperatura
¢ minima, -0 que significa menor de-
nominador (tensio mixima) na umi-
dade, assim mais elevada. J4 de tarde,
sob o mdximo de temperatura, serd
maior o denominador, portanto menor
a taxa higrométrica, H4 uma excegdo

‘para a brisa do mar, que eleva brus-

camente a umidade nas regiges litora-
neas. Nas altas montanhas, porém, o
minimo ocorré as 89 h e o maximo
s 20-22 h,.havendo no inverne um
outro maximo as 12 h.

Variagdo anual — Na zona temperada
a umidade relativa é méxima em terra
o inverno e minima no verio, o que
se explica pela sua variagio oposta 2
da temperatura; esta influi, como sa-

_bemos, no denominador (tensio mi-
xima). Por exemplo, na Sibéria a mé-

dia de inverno atinge 86%, e a do verdo
409, sendo a das 14 h de 17%,.

Nos oceanos, em geral, a umidade se
apresenta mais elevada no verdo e
mais reduzida no inverno, podemdo
ocorrer alids o quadro oposto.
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Em outros casos, contudo, o. maior
controle fica exercido pela precipita-
¢do que agird através do numerador
(a tensdo do vapor). Assim, nos climas
continentais, sob chuvas de verdo e
inverno seco, a umidade é maior na
estacio quente € minima na mais fria
(Pequim, por exemplo).

Um regime semelhante ocorre mos cli-
mas de mon¢do e nos tropicais.

Sobre as altas montanhas o inverno é
mais seco que o verdo, pois no primeiro

as nuvens se encontram mais baixas

(cerca de 1.300 a 1.600 m), acima de
tais niveis reinando maior secura. Jd
no verdo, com nuvens mais elevadas
sob a forte convecgdo que eleva o va-
por até grande altura, a umidade se
agrava bastante. Por exemplo, o obser-
vatério do Santis registra 849, no verio
contra 789, durante o inverno.

Nos vales, os freqiientes nevoeiros des-
locam para o inverno o miximo da

" umidade, ficando tais regiGes mais

secas no verdo.que as montanhas.

Nebulosidade -

Influéncia da superficie — Sob o de-
clinio da tensio do vapor, a nebulo-

'sidade apresenta valores decrescentes’
‘para o interior dos continentes, onde

as médias se tornam muito baixas, re-
sultando em forte insolacio nos deser-
tos (normais de 1/10 no ‘Turquestio
e.2/10 no Cairo), sendo no Egito, em
Assuid, que se registra a média mini-

ma (5%). '

A zowa mais limpa ¢, alids, a dos cen-

tros de acio em terra: Ardbia, Saara,

Arizona e interior deserto da Austrd-
lia, onde as médias se situam abaixo
de 2/10. Por isso mesmo, o numero de
dias claros vai crescendo para o inte-
rior, desde, por exemplo, apenas 20
por ano no Monte Branco, até 180 no
Turquestdo, e mesmo 293 em Isfren,

na Trlpohtanla, que registra somente
33 dias encobertos. N

Enquanto isso, sob regime maritimo,
temos' o extremo oposto: Ben Novis,
ma Escocia, com 15 dias claros por
ano e 246 encobertos. Resta acrescen-
tar que a maior nebulosidade na Terra
se verifica na peninsula de Kanin
(Russia) com média anual de 889,
(949, em dezembro).

Férmulas climaticas

H4 uma primeira relacdo simples e
evidente: 100 — s = C, na qual S e C
sdo as percentagens de insolacdo e me-
bulosidade, respectivamente. Por outro
lado, o ntmero de dias claros e en-
cobertos se deduz da férmula de
Marte]l (1882):

N_a—l—b{(d—c)/n} onde:

"N = nebulosidade

a, b constantes que variam com o local:

a, de 47 a b2

-

b, de 40 a 50 .

d = numero de dias encobertos
¢ = numero de dias claros

n = namero de dias no periodo

Influéncia das montanhas — A barla-
vento a nebulosidade aumenta,. en-
quanto a sota-vento se reduz. Assim, na
costa ocidental da Noruega, as corren-
tes de componente W produzem uma
cobertura de 8, as demais sé 5 ou 6.
J4 na costa oriental o vento SE acar-
reta média 8, e o de direcio- W, a so-
ta-vento, apenas 4. Também nos lito-
rais elevados -a subida de ar maritimo
produz um miximo de nebulosidade,
e 'a descida do ar continental um mi-
nimo.




Influéncia das tidades — Estas fazem
crescer a cobertura devido 4 maior con-
vec¢io no solo aquecido, € sobretudo
ao grarrde nimero de nucleos em sus-
pensdo no ar impuro e viciado.
\

Variagdo em latitude — Como ja obser-
vara Arrhenius, as isonefas indicam
um maximo de nenbulosidade na faixa
equatorial, sob as chuvas e movimen-
tos convectivos da FIT. Seguese o
minimo dos trépicos a 25-309, zona de
estabilidade dos centros de agio. A ne-

bulosidade cresce depois até novo md-

ximo nas Frentes Polares, a 55-60°,
declinando por fim a um segundo mi-
nimo nos poélos, pela estabilidade anti-
ciclonica. :

Em todo o caso, como o demonstra o
quadro abaixo, o hemisfério, sul, de
maior superficie oceidnica, ¢é ‘também

mais nublado que o setentrional. A

média na Terra, alids de 5/10, indica
que metade da sua 4rea estd sempre
coberta por nuvens.

_70°N ’ 60° ' 500 | 400 | 300 | 200 | 10°

Equador

1008 | 20° |[-30° | 40° | 500 | 6008

53 61 58 49. 42 40 50

5.8 57 48 48 56 66 .75

Variagio diurna da nebulosidade —
Nos ' climas continentais ocorre em
geral um maximo de cobertura 3 tarde
e um minimo a roite. Em Paris, o md-
ximo que se produz as 10 h no inverno,
atrasa até 14 h no verdo, mas o mi-
nimo s6 se verifica cerca das 23 h nos
dois casos.-

De um modo geral, o méximo aparece
a tarde na éstagdo quente, € de manhd
no inverno, a amplitude da variacio
sendo maior na primeira que na ulti-
ma estacdio. Em outros casos exisie
uma dupla oscilagdo, com dois maxi-
mos, um pela manbi, de stratus, outro
a tarde, de cumulus; e dois minimos,
o primeiro ao meio-dia, o segundo, e
mais notdvel, a moite.

Na faixa polar e na equatorial a ma-
xima ocorre A tarde e a minima du-
rante a noite. Em geral, das 10 as 12 h
e de 22 as 24 h a cobertura ¢ minima.

Nas montanhas a nebulosidade tam-
bém ¢ mdxima’ a tarde, por ser cons-
tituida, sobretudo, de nuvens convec-

_tivas. J& nos vales ela se torna maior

pela manhi, sob os nevoeiros formados
no ar frio ai acumulado.

ficar o seguinte:

Variacio anual — Nas latitudes médias

o miximo ocorre no inverno e¢ o mi-
nimo no verio, de menor atividade
frontal. Mas a variacio depende prin-
cipalmente do regime de precipitacio,
com nebulosidade mdxima na estacdo
chuvosa e minima na seca. A ampli-
tude da variacfio é também mais acen-
tuada, onde se verificam esta¢des umida
e seca bem nitidas; e menor se chove
durante todo ano, ou o bom tempo
¢ perene, como nos desertos. Por isso,
nas regides de mongio a nebulosidade
se apresenta maxima no verio e mi-
nima no inverno, enquanto no -Medi-
terrdneo, mais forte no inverno chu-
VOSO € escassa NO VErdo $eco.

Pode suceder, entretanto, que haja
maior- chuva nos continentes durarrte
o verdo, mas proveniente de nuvens
convectivas; com fraca nebulosidade.
E menor total de precipitagio no in-
verno, jd de tipo frontal, com nebu-
losidade maior.

Nas montanhas elevadas, uma vez que
as nuvens estio mais altas mo verdo e
mais baixas no inverno, pode-se veri-
durante a estacio
fria, e malgrado a maior nebulosidade,
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ps cumes ficam acima das nuvens, re-
sultando para o observador uma co-
bertura mais fraca, com inversio das
condi¢des em relacdio 4 planicie,

Nos alpes temos, por exemplo: a 420 m,
7.3 mo inverno, contra 52 no verdo,
enquarto se observa a 3.100m, 4,6 ao
mverno ¢ 7,3 no verdo.

Nos trépicos, durante a época das chu-
vas a nebulosidade é maior nas mon-
tanhas que na planicie; na época seca,
contudo, bem menor.

Altura dés nuvens

As nuvens s3o formadas mediante mo-
vimentos ascensionais que, através do
resfriamerrto causado pela distensdo,
conduzem as particulas de ar a sua
temperatura de condensacio. Assim,
quanto mais aquecida € seca estiver a
superficie, maior o resfriamento neces-
sirio para atingir o ponto de orvalho,
e portanto maior ¢ percurso vertical
das particulas.

Vartagdo anual — Do que foi dito,
confirma-se que a altura das nuvens
deverd ser major no verio que no in-
verno, corn oscilagdes tanto mais am-
plas quanto mais elevado se encomirar
o nivel médio. Assim, a amplitude
anual, de apenas 200 m nos cumulus,
chega até 2.000 m nos cirrus.

Variagdo diurna — Pelo mesmo motivo,
a altura das nuvens serd maior & tarde,
¢ menor i noite ou pela manhi. Os
cirrus, em média a 8.700 m as 8 h, che-
gam a 9.500 m as 19 h, Oy altos cumu-
lus se elevam de 3.800m as 8 h, para
4000m as 19h.

Varigcdo latitudinal — Ainda pelas
Mesmas razocs, as NUVens se encon-
tram mais elevadas na faixa equatorial,
e mais baixas em maiores latitudes,
como provaremos depois com dados
colhidos ma América do Sul.

Insolagdo

Segundo ji explicamos, hd duas espé-
cies de insolacdo: a teoricamente pos-
sivel caso o céu estivesse permanente-
mente limpo, e cuja determinagio
constitui um problema de latitude,
estaciio do ano e topografia local. E a
insolagiio real, medida pelo helidgrafo
e obtida descontando ¢ tempo em que o
Sol permanece encoberto por nuvens.
Numa comparagio de valores, os quo-
cientes extremos sdo registrados em
Yuma, no Arirona, onde a imsolagio
real é 979, da possivel; e sobre Ben
Nevis na Escicia, onde mal atinge
169, Em ordem crescente temos 267,
na Escécia, 529%, na Italia, 709, no
Egito, e 85%, no Arizona.

Influéncia dos conlinentes — Pela me-
nor nebulosidade ai existerte, a inso-
lacio aumenta sempre para o interior
da terra, sendo minima nas regides
frontais dos oceanos, '

Influéncia dos lages — A barlavento
dos mesmos o clima continental re-
sulta no inverno em uma insolagio
maior que a e sota-vento, onde se
torna menor pela mais intensa cober-
tura. No verdo ndo hd, porém, qual-
quer diferenga entre os dois setores.

Influéncia das cdades — Estas rece-
bem, geralmente, 79, de insolagdo a
menos do que o0s campos, atingindo
1097, a diferenca na radiagdo solar. O
estigio nas cidades serd assim ‘nocivo,
pois além da poeira e contamirmragio do
ar, a forte turbidez reduz a taxa- do
ulravioleta, tio necessario & sande.

Variacio com a altitude — a intensi-
dade da radiagio solar vai crescendo
nas montanhas, sob a fraca tensio do
vapor e a menor massa de ar atraves-
sada pelos raios luminosos. Em Leh,
no Tibet, o termdmetro de bulbo ene-
grecido indica 101,7 ac Sol, acima até
do ponto de ebuli¢io naquela altitu-
de, que ¢ de 889,



Notase que a diferenca de tempera-
turz entre o termdmetro exposto ao
Sol € o valor do abrigo (temperatura
do ar), que na planicie oscila de 3°
até 119, pode alcarr¢ar nas cadeias ele-
vadas 539, traduzindo a forte intensi-
dade dos raios solares. Desse modo, as
queimaduras na pele serdo sempre
mais intensas sob o Sol das montanhas
que nas praias ou planicies. A radia-
cio direta ¢ em média 259, mais forte
nas serras, € nos dias claros de inverno
pode aumentar até 1209, sobre os va-
lores registrados na planicie (no verfio
acé 429y . Também a aglio quimica se
agrava (119, a mais, a 2.600 m), € para
a radiagdo ultravioleta, Geitel encon-
trou valores de 38 a 80 m, contra 72
a 1.600m, e 94 a 3.100 m. Isto porque
a. absor¢iio daquela faixa € sempre
maior nas camadas inferiores.

De tudo se conclui que para conva-
lescentes e enfraguecidos o estigio nas
- montanhas serd sempre muito conve-
niente,

Variagdo diurna — Nos Alpes, segundo
Hann, ¢ as 12 h que durarte o inverno
a insolacdio se torna mais constante,
sob a menor nebulosidade. O periodo
de mdxima insolacio recua para & is
11 h na primavera ¢ 8 4s 9 h no verio,
quando a formacio dos cumulus apés
10 h, muito restringe os valores. Veja-
mos os dados de 11 as 13 h no Soun-
blick: quando o total mensal deveria
ser de 60 a 62 h para céu sempre lim-
po, ocorrem no inverno em dezembro
47 horas, em mar¢o 40 horas, em jurtho
27 horas,- e em setembro 40 horas. A
maior insolagdo se verifica, pois, no in-
verno, a menor no verio. Isto porque
na estagio fria a convecgiio é fraca,
permitindo assim maior exposicdo. 4
no verdo o solo aquecido logo resulta
em forte nebulosidade, com insolaciio
mais reduzida.

Comparemos o0s valores nas mesmas
horas em Viena (11 as 13 h): dezem-

bro 21 horas, marco 50 horas, junho
52 horas, setembro 57 horas. Na pla-
nicie a maior exposi¢io ocorre, por-
tanto, no verio (66 horas em agosto)
e a menor no inverno.

Em resumo, no conjunto do ano, a
insolagio vai crescendo na planicie
até um maximo das 11 as 14h, que
j& se verifica nas serras de 9 45 11 h,

Variacdo anual — Os picos das mon-
tanhas apresentarn maior insolagfio mo
inverno que ne verio, em oposicio 10
regime dos vales, de mdximo na es
tagio quente. Isto porque no inverno
as nuvens estfio abaixo dos cumes, e
no verio acima deles.

Evaporagio

Como ja vimos, a taxa de evaporagio
cresce com a diferenca entre a “tensiio
mdxima” do vapor na temperatura da
dgua e a tensdo do vapor existente o
ar. Se esta- ultima for maior que a
primeira, o processo oposto (conden-
sacio) terd lugar, formando-se, por
exempio, nevoeiros sobre a superficie
liguida, como ocorre na Terra Nova

(ar quente em contacto com oceano
fri).

Também a maior velocidade do ven-
to, removendo o vapor recém-formado
no local, provoca um aumento na taxa
de evaporagio. Esta, pelo contririo, se
estabiliza sob calmarias que permitem
a tensdo do vapor crescer no local até
a mdxima possivel para a temperatura
ambiente. Nio precisamos acrescentar
que quarrto mais elevada a tempera-
tura maicr a evaporagdc. Devemos
agora lembrar a distingdo j4 [eita en-
tre evaporagio ‘“real” e “potencial”.
A Ultima indica unicamente a evapo-
ragio, possivel caso houvesse quantida-
des limitadas de liguido 2 disposigio,
0 que nem sempre ocorre, sobretudo
nos desertos e zonas dridas.
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Influéncias diversas — A evaporagio

real (ndo a potencial) ¢ maior nos
oceanos .e vai decrescendo para o in-

terior dos continentes, onde escasseiam

as fontes de dgua. Mas deve aumentar
nas florestas quentes, e assim as situa-
das de 10°S a 10°N tém maior taxa
que os mares, dominados por cal-
marias.

A evaporagdo nestes mares prevalece
porém de 10° a 30°, onde alcanca um
maximo sob os fortes alisios. Wust
avalia .a evaporacio ocednica em
382.700 km3, a da terra atingindo
62.400 km3, por ano. Como nos conti-
nentes a precipitacio alcarrga 99.500
kms3, por ano, o excesso de 36.900 km?
sobre a evaporagdo escorrerd como
run-off para os mares, onde chove
345.600 kms3.

‘ Segundo Conrad, temos a evaporacdo

normal no hemisfério sul  (cm/ano):

Terra Mar

0—10  ° 122 114
10 — 200 9 120
$ 20 — 30 I 12
0 —40' 5 89
40 — 50° 50 . 58
50 — 60° 20 23

Por 1ultimo, a taxa serd menor nas
cidades, onde a boa rede de escoa-
mento e o piso de asfalto fazem secar
depressa o solo.

Variagido longitudinal — Como se ve-
rifica, a evaporacio ¢ madxima no
equador e decresce para os polos, sen-
do 79, maior no hemisfério sul, de
grandes oceanos, que no setentrional,

Taxa anual
60 — 70°N 180 mm
50 — 60 500
40 — 50 700
30 — 40 11106 "
206 — 30 1.300
10 — 20 1.400 "
0 — 10N 1.200 "
0 — 10°8 1.200 "'
10 — 20 1.300
20 — 30 1.300
30 — 40 1.000
40 — 50 + 800
50 — 60°S 300

Os dados acima sio médias de zonas:
os valores imrdividuais oscilam de
300 mm por ano, em Leningrado, a
mais de 2.000 mm no Turquestio. Na
faixa temperada Paris tem 600 mm.

Variagdo diurna — A taxa de evapo-
ragao ¢ minima no levantar do Sol e
maxima das 12 s 15h. Na verdade,
o periodo diurno, -de 6 as 18 h, for- .
nece 75 a 909, de total.

Variagdo anual — A evaporagio tor-
na-se mixima no verdo e minima no
inverno (em Paris 100 mm contra
5 mm) . Isto porque pela Lei de Dalton,
a taxa ¢ proporcional a (E — ) =
= (temsdo mdxima — tens3o atual do
vapor). Ora, e varia no decorrer do
ano, mas E cresce muito mais no ve-
rdo, como funcio exclusiva da tempe-
ratura,

*
Variagio em altitude — Ainda pela
mesma -lei, e devido 4 queda de pres-
sdo, a evaporacio é muito mais acen-
tuada nas montanhas, de forte inso-
lacdo e atmosfera seca. Por isso, nas
zonas elevadas, o suor seca com rapi-
dez e se: mumificam os animais mortos.



Trovoadas

Ocorrem por dia 45.000 trovoadas na
Terra, com freqliéncias varidveis con-
forme o local. Assim, no Buitenzerg,
em Java, o trovio ¢ ouvido normal-
mente 322 dias por amo. J4 na Groen-
lindia ou no Chile central, apenas 1
vez em cada 10 anos.

Pela formacio, as trovoadas podem
ser: a) de convec¢do, resultantes do
aquecimento  local — ocorrem sobre-
tudo no verdo e nos continentes, nio
se formando senfo raramente no in-
verro, ou sobre os oceanos; "h) de
adveccio, devido 4 ascensfo do ar nas
superficies frontais. Embora as chuvas
correspondentes sejam mais intensas
no inverno, as baixas temperaturas

nio favorecem o fendmeno nesta épo-

ca. Mas nas faixas de clima oceinico
.as trovoadas de inverno permanecem
mais freqiientes que as de.verdo.

Variagdo em latitude — As trovoadas .

sdo mais comuns no equador, salvo no
centro dos grandes continentes e di-
minuem, a seguir, para as zonas secas
dos anticiclones tropicais, recrudes-
cendo nas latitudes da Frente Polar.
Mas devido as baixas temperaturas,
quase ndo ocorrem nos polos (s6 33
trovoadas durante 14 anos na Islin-
dia) . ’,
Observando as linhas “isobromtes”, de
igual freqiiéncia de trovoadas, obser-
va-se que o conjunto se desloca em
latitude com o Sol: o centro de mid-
ximo a 0° na média do ano, caminha
para 109N de abril a setembro, e 10°S
de outubro a marco.

Variacio anual — Nas latitudes médias
o miximo se produz no verdo; mas
préximo ao litoral, e por influéncia
do oceano, notase um segundo méxi-
mo no inverno, como na Noruega. Nas
baixas latitudes o méximo de trovoa-

das coincide com o da precipitagio.
Variagio diurna — Eni terra o maximo
principal ocorre a tarde (15 as 18h),
e o secunddrio as 3 h da madrugada.
Nos oceanos, devido i maior instabi-
lidade da noite, o mdximo principal
se verifica de 0 as 4h, outro secun-
ddrio aparecendo de 16 as/20'h. Nas
montanhas formam-se freqiientes tro-
voadas, enquanto’ nos vales e plani-
cies elas sio em menor numero; tudo

devido & ascensio forcada do ar. As

nuvens surgem normalmente de 12 s
14 h e as trovoadas as 15 ou 16 h, ces-
sando pela noite, nas serras.

Saraiva

Este fenomeno que pode assumir as-
pectos graves pelos prejuizos causados
4 lavoura, é mais comum no verio e
na primavera; mas bastante raro no
equador, onde o forte calor derrete o
gelo na sua descida para o solo.

A saraiva ¢ mais freqiiente de 14 as

18 h; 609, das suas manifestacdes ocor-"

rendo de 14 as 21 h.

Nevoeiro

Nas baixas camadas, o nevoeiro ¢ mais
freqiiente ao largo da Terra Nova,
com 165 dias por ano. Londres, fa-
mosa neste particular, tem apenas 74
dias. Contudo, nas montanhas, onde
nio ¢ mais que uma nuvem tocardo
o solo, o fenémeno se agrava, atingin-
do 879, de probabilidade no Monte
Washington, com 318 dias por ano.

Existem, porém, muitos nevoeiros nos
vales, onde se formam pelas 3 ou 4h
da manhi, dissolvendo com o calor do
Sol. As cidades aumentam, pela sua
turbidez, a freqiiéncia do' fendmeno
que ocorre geralmerrte das 6 as 10h
da manhi.
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Do que ficou dito, jd se depreende
que o nevoelro serd mais comum i
noite e pela manhbi, dissolvendo-se de
dia, salvo quando falta o aquecimento
solar,

Quanio & variagio anual, Conrad’
assim o justifica:
Nevoetro maritimo — Formado pela

advec¢io de ar quente sobre mar frio,
tem maximo de verdo e minimo no
inverno. E deste tipo o do Labrador
e Terra Nova.

Newoeiro de yampa — Formado pela
ascensdo nas montarthas, como foi des-
crito, apresenta miximo de verdo o
minimoe no inverno.

Nevoetro de radiagio — Oriundo de
resfriamento  noturno, agravase em
terra € mas formas cdncavas do solo,
como os vales, Apresenta grande fre-
qliéncia na primavera e outono, pelo
maior mimero de noites limpas; mas
como fendmeno principalmente ter-
restre, de anticiclones frios, sera mais
comum no inverno, e mais raro no
verdo. Nesse particular, contrasta comn
o de origem maritima, como se veri-
fica na Escdcia, onde numa distincia
de apenas 14 km-do litoral, 0 maximo
de vero (mar) se torna em maximo
de inverno (terra).

Pressao atmosférica

Variagio com a altitude — A pressio
decresce com a altura, segundoe uma
lei expressa pela comhecida “Férmula ;
de Laplace”. Para a mesma difercnca ;
de nivel, o declinio se torna maior em
temperaturas baixas, pois a4 camada
de ar ¢ mais densa. Assim, supondo
o gradiente térmico  normal de
0%,5/100 m, uma eclevagio de 4.000 m

fard cair a pressdio de 310 mm para a
temperatura na base de 0% ¢ de ape- :

nas 287 mm para a de 25% Supondo
uma pressdo inferior de 762 mm, tere-
mas nos diverses nivels:

Temperat. Nivel Mar Var. Altura
para 1 mm
Al {m) | 102 | 15 | 200 { 25°

a 762 762 762 762 105 m
500 N7 718 Mg T 1n1 -
1.000 675 G676 678 679 118
1.500 634 636 G339 £41 128 7
2,000 596 593 601 604 134 7
2.500 559 563 566 569 142"
3.000 525 529 532 536 161 ¢

Claro esta que durante o veriio, como
o calor dilata as colunas de ar, a que-
da de pressio se torna mais fraca em
altitude. Vemos alids que o declinio
de 1 mm corresponde a 10,5 m ao nivel
do mar, a 15m a 3.000m,

Mal das montanhas — Dado as baixas
cotas {3.000 m) dos picos mais eleva-
dos do Brasil, nio haverd muito o que
temer na respectiva ascensio, Para
moradia, as cidades altas impdem res-
trigdes, sobretudo aos doentes do apa-
relho circulatdrio, mas, como veremos
a seguir, encontram-s¢ pontos habita-
dos a Terra em altitudes extremas,
5000 m em Chichas na Bolivia, ¢
4.900 m no Tibe:.

A cidade do México esta a 2.270m,
Quito a 2.880, Leh, no Tibet, a 3517,
¢ San Vicente (Bolivia), a 4.580 m.
Fxiste no Tibet um mosteiro, o de
Hanle, a 4.610m, onde reina uma
pressio média de 433 mm. O mal-estar
comegit pela falta de oxigénio, notada
desde 3.500m, no Himalaia: poste-
riormerrte, acorre uma ;lcomodaqiio eni
olto dias, mas nem para todus,

No decorrer da ascensiio, os sintomas
consistemn na respiragdo curta, falta de
ar, fraqueza muscular, epistixis, pal-
pitagdes, nausea, fastio, dor de cabega,
insonia, tudo piorando i noite. Em



maiores alturas, como as alcangadas
pelos pioneiros dos balGes, ja incons-
ciéncia e morte logo que a pressio cai
abaixo de 300 mm. Na experi¢ncia do
baldo Zénite, apenas um sobrevivente,
mas desde o século passado, Berson
alcaricara 9.100 m, sob 251 mm.

Jourdanet comprovou a anemia dos
habitantes de montanhas, e Paul Bert
estabeleceu que o mal comega apods
uma queda de 1/4 na pressio para
cerca de 590 mm, ou seja a 2.000m.
Dado a escassez de¢ exigénio, 2 hemo-
globina se reduz, os trés primeiros dias
sendo de grande sofrimento, sobretudo
com o paciente dejtado.

Apds este prazo, a taxa de hematias
se eleva da normal (5.000.000) para
8.000.000 a 4400m. Ao descer nova-
mente & planicic este excesso de gld-
bulos desaparece. E interessante notar
que o mal mais se acentua sobre a
mreve, pois esta absorve o pouco oxi-
génio disponivel. Contudo as monta-
nhas, forgando a maior capacidade res-
piratéria, contribuem para a cura dos
males do pulmio, sendo famosos os
sanatérios suicos, dentre os quais Davos
apresenta o melhor ¢lima possivel.

Variacio diurna — A pressio experi-
menta uma dupla oscilagic no decor-
rer do dia, com minimos as 4 e 16 h ¢
maximos as 10 e 22h, A amplitude
da variagio ¢ maior no equador, em
torno de 2,2 mm, ¢ vai decaindo para
o5 polos, sendo por exemplo de 0,8 mm
sobre Paris, e apenas 0,3mm em
Upsala.

Na zorra temperada, o minimo noturno
¢ mais intenso no inverno que no ve-
Tio, enquanto o oposto se verifica com
o minimo da tarde, mais acentuado
no verde que no inverno.

Desse modo, a amplitude diurna re-
sulta menor no inverno e maior no
verdo (0.8 e 1,0 mm respectivamerrte

em Paris). J4 a amplitude noturna ¢
maior no inverno € menor no verio
(0.5 e 0,2 mm, ainda em Paris).

O efeito do verdo ¢é idéntico ao dos
climas continentais que agravam, em
relacio aos maritimos, tanto o maximo
das 10h como o minimo das 16 h, am-
bos diurnos.

Teoria — Segundo Angot, ocorre na
maré diurna uma superposicio de duas
oscilaghes:

1.9 a onda semidiurna, de ampli-
tude idéntica para toda a Terra, ¢ que
provém da atuagio do calor solar em
toda a massa da atmosfera. Seus mi-
nimos ocorrem as 4 e 16 h, ¢ os méxi-
mos as 107e 22h, com periodo por-
tanto de 12 horas. A amplitude, md-
xima no equador, em torno de 2,2 mm,
vai declinando com o aumento da
latitude, até¢ se anular nos pdlos,

2.9y a oscilagio descrita se sobrepde
uma onda diurna, com miximo as
Gh e minimo as 16 h, mas amplitude
proporcional a4 da temperatura,

Ird assim depender da situagdo local,
sendo maior nos contineirtes € menor
Nos OCeanos.

A onda diurna ¢ explicada como se-
gue: o resfriamento da noite produz
uma contragio das colunas de ar, do
que resulta a advecgio superior, cres-
cendo a pressdo na superficie.

Tal aumento njo se interrompe com
o levantar do Sol, pois o primeiro aque-
cimente ocorre como em vaso fechado,
crescendo portamto a pressdo. S0 as
9 h a convecglio, ja mals intensa, per-
nmite wm aquecimento livre: o ar se
eleva, abandonando superiormente a
regido, onde a pressio inferior declina,
a queda prosseguindo até as 16h.
Neste ponto, pelo gradual resfriamen-
to, nova contragio tem lugar, subindo
de novo o barémetro.
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Nas altas montarthas hd um gradual

deslocamento dos extremos, que evo-.

luem para um sé minimo as'6 h e um

méaximo as 14 ou 15h, tal como su-

cede a temperatura.

Isto porque durante a noite o ar vai
resfriando e contraindo,. tornando-se
mais pesadas as colunas inferiores, do
que decorre menor Ppressdo nas mon-
tanhas. De dia, com o aquecimento €
dilatacdo correspondente, 0 ar passa

para cima, elevando a pressio mos |

cumes e regiGes mais altas.

Claro esti que nos niveis intermedid-

rios surgem -regimes de transigéo o

minimo da manhd se torna o princi-
pal, enquanto o da tarde se atrasa.
Nos vales, por fim, é onde o minimo
da tarde mais se acentua.

Variacio anual — Nos continentes a
pressio é maxima no invermo e mais
baixa no verdo, o contrdrio sucedendo
nos mares: isto se deve em parte a tem-
peratura: no verdo, sobré os continen-
tes aquecidos, ocorre uma dilatagdo
das colunas, o ar escoando superior-
mente para 0s oceanos, entio mais
frios. Nestes ultimos ele desce, refor-
¢ando os anticiclones tropicais e simul-
taneamente reduzindo as Baixas mari-
timas na zona temperada.

E interessante verificar,- alids, que por

este fato forma-se em altitude, acima
de 3 km, um anticiclone de verdo so-
bre os continentes. Nestes ultimos, po-
rém, durante o inverno, a contracio
das colunas de ar mais frias provoca
uma advecgio SupCI‘IOI‘ de massa, re-
sultando pressdes mais altas em terra,

‘e reduzindo, por outro lado, as rei-

nantes mo- oceano, donde o ar proveio
em altitude. £ também nesta época
que os oceanos se mantém relativa-
mente aquecidos, funcionando :como
Depressdes quentes. Por isso mesmo
os anticiclones continentais se refor-
¢am no inverno e .os maritimos no

_verfo. Neste ultimo agravam-se as De-

pressoes contimrentais, enquanto o in-
verno intensifica as Baixas maritimas.

Em certas regides pode haver uma fu-
s3o dos dois regimes, como se verifica
na Europa ocidental, sob um méximo
continental de inverno e outro mari-
timo de verdo, os minimos coincidindo
com a pripavera e outono.

Poderemos resumir o que foi dito
numa regra simples: os centros de
maior tempeératura tém menor pressio;
os de temperatura minima, a maior
pressio. Contudo, a oscilagdo dos va-
lores ir4 se acemrtuando com a latitude:
enquanto amplitude diurna era ma-
xima no equador e diminufa para os
pélos, sucede o contririo 4 amplitude
anual. Esta ¢ minima no equador e
vai aumentando com a latitude, como
o demonstram as cartas de “isokatana-
baras” (linhas que unem os pontos de
mesma amplitude anual).

Uma simples consideracio hidrostdtica
mostra também que no verdo, pela
dilatacio das colunas atmosféricas, a
pressdo serd maior mas montanhas que
no inverno, quando o frio produz a
contragio das referidas colunas.

A amplitude anual crescerd, portanto,
com a altitude, como vemos a seguir:

Pressao (m.m)

Al (m) | Minimo»] Méximo , Amplitude

728,0 33
525,0 10,6

405
3.100

7247
514,4

Geneve
Sonnblick

7

A exphcagao ¢ a mesma ji oferecida
para a variagio diurna, e vem confir-
mar a existéncia, nos continentes, do

.anticiclone superior de verdo.

Variagio em latitude — Como ja ve-
rificado por Ferrel, a pressio é baixa
de 0° a 10° e elevada de 300 a 40° de




latitude, decrescerrdo para a faixa de
60°-700, donde se eleva novamente até
os pdlos.

Pressdo anual (mm)

80oN 758.8
700 57,6
60 57,5
500 58,7
40 59,9
300 59,0
200 57,9
109N 57.9
Equador 58,4
105 61,1
200 63.2
300 65,4
400 60,3
5008 52,5

N

O talveg equatorial se desloca em la-
titude com o Sol, como sede da FIT.
Mas a descricio das formacdes médias
melhor serd compreendida no capitulo
seguinte, sobre os ventos.

Ventos em geral
Direcéo

Variagdo latitudinal — Entre o equa-
dor e os trépicos sopram os alisios de
componente E, provenientes dos anti-
ciclones maritimos. Apresentam eles
elevada persisténcia, sobretudo nos
oceanos, com direcdes de NE e SE,
respectivamente nos hemisférios norte
e sul.

'

As primeiras (NE) dominam de 35°N
a 39°N, as dltimas (SE) de 30°S ao
equador, e as vezes até 7°N.

Os alisios convergem para uma zona

de calmarias (o doldrum), que pode
nio existir, substituida ento pela FIT.
A faixa em questdo, préxima ao equa-
dor, se encontra geralmente no hemis-
fério norte, como sede de um through
de baixas pressdes,

Ela ¢ mais estreita de novembro a
maio € mais larga de junho a outubro,
com .dimensbes variando de 2 a 11°
de latitude.

Nos trépicos nota-se uma extensa zona
de alta pressio, sobretudo oceanica, e
constituida pelos “centros de a¢io”.
Estes sdo, contudo, interrompidos nos
continentes por Depressdes de origem

térmica.

Nos referidos centros de alta pressdo

dominam calmarias (latitudes dos ca-
valos), delas divergindo alisios para o
equador e correntes de “retorno” para
a zona temperada. Estas sopram de
NW no hemisfério sul e SW no seten-
trional, mas vdo gradualmente se in-
corporando aos ventos gerais de W. Es-
tes ultimos apresentam, contudo, uma
persisténcia bem menor que a dos ali-
sios, sendo freqiientemente substitui-
dos por componentes de E, N ou §.
Todas provém das depressées e anti-
ciclones migratérios que percorrem as
faixas temperadas, de Oeste para Leste:
por isto a pressio média se conserva
baixa de 50° a 70°, e se aprofunda
mesmo nos oceanos, em intensos ciclo-
nes de origem parcialmente térmica.

De 65° para o pélo a pressio cresce

novamente até as Altas frias das ca-
lotas geladas, de onde divergem ven-

‘tos de E, também com fraca persis-

téncia.
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Tais anticiclones térmicos, oriundos
da glaciagio nos polos, também se for-
mam na Groenlandia.

Segundo Conrad, temos a seguinte va-
riacdo latitudinal:

75°N 60° 30°

100

Eq. 100§

300 ' 60° l 80°5

Pressio {mb) 1.0144 1.010  1.016

Vento ENE WSW C

1.010

NE

1.010  1.012 1.018 930 997

C SE C WNW ESE

Areas oceinicas ocupadas:

Doldrum — 9%,

Alisios — 31%,

Mongdes — 6%,

Centros-agio — 209,
Ventos Oeste — 24%
Ventos Este (polar) — 10%

Influéncia dos continentes — No ve
rdo, permanecendo as terras mats
quentes que O$ Mares, tenderdo a for-
mar Baixas, que interrompem, COMO
dissemos, o circuito de altas pressoes
na faixa tropical, mantido contudo
nos oceanos. As referidas Depressdes
estio sempre em conexdo com O
through equatorial do doldrum. Desse

‘modo, os alisios de NE (ou SE) ficam

limitados s regides maritimas, en-
quanto correntes ja de SW- (ou NW)
sopram para as Baixas continentais,
com uma’ direcio mais normal as is6-
baras no lado equatorial e mais tam-
gencial no lado polar, tudo devido ao
fraco valor da “forca desviante” no
equador.

As Baixas em questio podem mesmo
se agravar, como na Asia, até resulta-
rem na formacio de uma “mongio de
Verdo”. '

J4 durante o inverno os continentes
frios tendem a criar anticiclones, dos
quais os veritos divergem; mas somente
na Asia chega a se comstituir numa
“mongio de inverno”.

\

Enquanto isso, e ainda neste periodo,
o relativo aquecimento dos oceanos af
intensifica os centros depressiondrios
como nas Aleutas e Islindia, resul-
tando em considerdvel atividade cicl6-
mica das FP. Este fato reforga as faixas
de ventos W, cuja latitude fica mais
reduzida nos mares.

As diferenc¢as entre inverno e verdo se
apresentam mais intensas no hemisfe-
rio norte e menos sensiveis no sul,
cujos continentes ocupam menor area.
Delas resultam dois quadros distintos,
a seguir expostos:

Variagio anual — em julho, estacdo
querte do hemisfério boreal, uma zona
de Baixas circunda a Terra nas lati-
tudes de 5°S a 150N, intensificando-se
no sudoeste dos Estados Unidos, Saara,
Aribia e Tibet, sob a forma de De-
pressoes fechadas.

No Atlantico e Pacifico estacionam
dois anticiclones subtropicais, de 25 a
45°N, pois os ciclones das Aleutas e
Islindia se encontram agora quase ¢x-
tintos.

No hemisfério sul os centros de agdo
sediados no Atlantico, Pacifico e Indi-
co, ficam parcialmente interrompidos
na América do Sul, Africa e Austra-
lia, por pequenos nucleos depressiona-
rios.. £ nesta época que os alisios de
SE-do Indico, apds terem atravessado
o equador, tomam a dire¢do de SW,




encaminhando-se para a Baixa do

Tibet, como moncio.

Em maiores latitudes, a pressdo de-
cresce no hemisfério sul até o Oceano
Antértico, sede da zona de Baixas cir-
cumpolar, Eleva-se a seguir na calota,
para o centro de Alta no pdlo sul.

b) Em janeiro reina um forte anti-
cicloe frio na Sibéria, do qual sopra
a mongdo, Altas mais enfraquecidas
aparecendo no Canadé4, Estados Uni-
dos e Groenldndia. Duas Depressdes
intensas, centradas nas Aleutas e Islin-
dia, se diferem, respectivamente, no
Pacifico e Atldntico, cujos centros de
acdo permanecem agora reduzidos. Ao
longo do Mediterraneo esterrde-se um
through de Baixas, varrido por ci-
clones.

No hemisfério sul, em pleno verio,
DepressGes . quentes estacionam no
Chaco, Africa do Sul e. Austrilia, se-
parando nitidamente os trés centros de
a¢do ocednicos. Ao sul destes ultimos
se estende a zona de Baixas circum-
polar, que bloqueia o anticiclone do
Antértico. ,
Variagdo diurna — As correntes locais
(brisas diversas) produzem mo decor-
rer do dia varia¢des nitidas e quase
repentmas na diregio do vento, que
serdo adiante estudadas. Onde tais con-
digdes especiais ndo existem, como nas
grandes planicies, longe do mar e das
montanhas, nota-se, contudo, um fato
interessante: os ventos médios (resul-
tantes do poligono de freqiiéncias para
cada hora do dia) se distribuem em
torno de um ‘“‘centro”, que é a extre-
midade da “resultante geral” na “mé-
dia didria”. ,

Desse modo, o “vento médio” para
cada hora serd a soma vetorial do
“vento médio geral” e de uma ‘“com-
ponente heliotrépica” que aponta
para o sol, sendo assim em nosso he-

.
.

misfério de E 3s 6 h, NE as 9h, N as
12h, NW as 15h, W as 18h, SW as
91h, S as 24h e SE as 3h.

Miiller, ‘numa andlise para Potsdam,
chamou alids de “vento convectivo”, a
referida componente.

Velocidade

A maior jvelocidade efetivamente maxr-
cada por um anemoOmetro foi de
231 mil metros por hora, no Mt
Washington.

Mas nos tornados ocorrem valores bem
maiores, ultrapassando 300 metros por
segundo, como se verificou nos Estados
Unidos.

- Influéncia fisioldgica — O vento, pela

»

lei de Dalton, agrava a evaporacio,
assim secando o solo e as plantas, que
passam a exigir mais chuva, para com-
pensar a perda de dgua. Em relagido
ao homem, as correntes de ar se apre-
sentam nocivas em dias frios, pois re-
tiram calor da pele, resultando num
ambiente mais desagraddvel.

Nos dias quentes, porém, favorecendo
a evaporagio do suor, tornam o calor
mais suportdvel. Como efeito psiquico,
o vento estimula para o trabalho, en-
quanto a calmaria enerva, aconselhan-
do o descanso.

Cumpre ndo esquecermos O aspecto

higiénico, pois a agitacio renova o ar .

estagirado e impuro. Por outro lado as
calmarias, ‘sobretudo quando associa-
das a nevoeiros nos vales, permitem o
acimulo de impurezas nocivas, com
resultados, as vezes, desastrosos e mor-
tais (smog).

J4 houve mesmo um registro de 56
horas seguidas sob calma absoluta, em
locais' da Inglaterra.

Influéncia do relevo — A velocidade
dos ventos é nos vales menor que na
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planicie, permitindo que as drvores se
quebrem menos, Tal fato, aliado a re-
duzida evaporacdo, resulta numa flo-
resta densa e imida, com verde melhor
definido nos vales, enquanto ma pla-
nicie cresce sobretudo grama.

Influéncia dos continentes — Em terra,
devido ao maior atrito, a velocidade
do vento é sempre menor que no
oceano, onde as correntes aéreas nio
encontram obstdculos.

Influéncia das cidades — Estas reduzem
de 20 a 309, a velocidade em relagdo
ao campo, aumentando a taxa das cal-
mas de 5%, a 209, . As rajadas, contu-
do, tém seus limites extremos diminui:
dos s6 de 10 a 209,

Influéncia da floresta — A barreira das
drvores reduz bastante a velocidade do
vento e, igualmente, a evaporagdo. As
medidas realizadas indicam que arvo-
res de 20 metros decrescem a veloci-
dade para 809, na sua propria altura,
409, ja a 18 metros, e, apenas, 8%, a
4 metros. Desse modo um simples ren-
que de arbustos ja defende bem contra
ventos frios ou quentes uma pequena
area, e mesmo prados de grama apre-
sentam um efeito semsivel.

Influéncia dos lagos — Esta é mais no-
tavel no inverno, quando a velocidade
se torna menor a barlavento e maior
a sota-vento, talvez devido. ao fraco
atrito sobre a massa liquida.

No verdo, porém, nio existe qualquer
diferenca entre -as duas margens.

Variagio diurna — A velocidade é mi-

.njma durante a-moite, quando predo-

minam calmarias; mas aumenta de dia
para um maximo que se produz de
13 4s 15h. -~

A noite, realmente, a estabilidade im-

pede a mistura por turbuléncia com
o .vento mais veloz das camadas supe-

riores. Durante o dia, além dos mais
intensos gradientes gerais da pressdo,
causados pelo maior aquecimento,
também a convec¢do mistura o ar do
solo com o das camadas elevadas. O
primeiro adquire assim o momentum
do segundo, ficando pois mais veloz.
Por outro lado, sendo mais intensa tal
mistura o verdo, é neste perfodo que
a “amplitude” da velocidade, cujo
valor oscila no ano de 1,5 a 3,0 me-
tros, se torna mais elevada.

Nas montanhas, porém, e abstraindo
os ventos locais, a velocidade se-apre-
senta minima de dia e mixima 2 noite;
o nivel de mudanca do regime em
relagdo ao solo inferior, se situa, apro-
ximadamente, a 70 metros.

Realmente, durante o dia, pela mis-
tura com o vento mais lento das bai-
xas camadas, a velocidade diminui nas
serras. A moite, a estabilidade impede
o referido intercAmbio, conservando as
correntes superiores sua alta veloci-
dade.-

Por isso, no inverno, o minimo da ve-
locidade ocorrerd as 15h, nas monta-
nhas. Mas, como dissemos atrds, a am-
plitude diurna’ é maior no verio nas
baixas camadas e, por este fato, o mi-
nimo ndo mais se produzird nas re-
gides elevadas as 14 h, como no inver-
no, mas ja as 9h.

Nos mares, comtudo, o minimo da
velocidade surge a noite, devido a
maior instabilidade, com minimo de
dia. Mas a oscilagio diurna apresenta

menor amplitude que nos continentes.

Variagio anual — De um modo geral
a velocidade dos ventos é maior no
inverno, sob os mais intensos gradien-
tes de pressio oriundos da forte dife-
renga de radiacio mitida entre o equa-
dor e¢ os pdlos. E menor no verdo,
quando dominam calmarias, a radia-
¢ao nitida apresentando menor dife-
renca latitudinal.




Variacio em altitude — Devido a re-
ducdo do atrito, a velocidade do vento
cresce rapidamente com a altura, apre-
sentando, por exemplo, 300m em
Paris, um valor quddruplo do super-
ficial.

Pode-se afirmar que, em média, a ve-
locidade a 500 metros é dupla da re-
gistrada no solo. Para maiores alturas
o vento vai aumentando de velocidade,
até um .miximo no jet-stream, onde
logra atingir 350 mil metros por hora.
O jet, como toda a circulagio geral, é
migratério, encontrando-se a maior la-
titude no verio e a menor no inverno.

Brisas

As diferencas de aquecimento verifica-
das entre terras e mares determinam
ventos que se sobrepdem a circulagio
geral. Quando os mesmos se originam
da variagdo diurna da temperatura
constituem as brisas. ‘Se produzidos
pela variagio anual, as mom¢des.

Teoria — As causas de tais fendmenos
podem ser assim resumidas: Pela ma-
nhi o ar se aquece, rapidamente, na
terra, porém, muito pouco no oceano,
como j4 foi explicado. A maior dila-
tacio das colunas atmosféricas no con-
tinente af resulta, para os niveis su-
periores, em pressio maior que na
drea liquida, dando origem. a uma cor-
rente em altitude terra-mar, que esva-
zia, parcialmente, a orla litordnea.

A pressio na superficie ficard, pois,
menor em terra, o gradiente bdrico
assim formado se traduzindo numa
corrente inferior mar-terra que consti-
tui a “brisa de mar”, Esta nio &, alids,
muito espessa, em média s6 400 m, ji
no nivel 600m (em Toulon, por
exemplo) aparecendo o vento terra-
mar, oposto a brisa.

Durante a noite, o continente esfria
mais que a drea liquida, no primeiro

se comtraindo, portanto, em maior grau
as colunas de ar. De tudo resulta me-
nor pressio em altitude sobre a terra
que no oceano.

Uma corrente elevada mar-terra tem,
assim, lugar, esvaziando parcialmente
as camadas de ar do.oceano, e or1g1-
nando na superficie maior pressdo no
continente. O gradiente bérico resul-
tante provoca entdo um vento inferior
terra-mar, que ¢ a ‘“brisa de terra”.

Pela marrhi e 4 tarde, sob o equilibrio
da temperatura, as brisas cessam, subs-
tituidas por periodos de calma.

Tais fendbmenos ocorrem sobretudo
nos dias quentes e calmos, deixando
de se produzir nos frios e chuvosos,
quando sdo muito reduzidas as diferen-

¢as de aquecimento, Também nio se

verificam nas ocasides de vento forte.

Dire¢do — Formada, como vimos, pelo
gradiente de pressio oceano-continen-
te, este, por sua vez, resultante de um
gradiente térmico oposto durante o
dia, a “brisa de mar” soprara de imicio
perpendicularmente ao litoral.

Mais para a tarde,’quando o ar jd
percorreu maior tra]etérla, a forca de
Coriolis faz girar as correntes para a
direita (hemisfério norte) ou a esquer-
da (hemisfério sul). Assim na costa
meridonal do Brasil as brisas come-
cardo de E, rondando para S a SE
no decorrer do -dia.

. J4 o vento de terra, queé na mesma

regido principia de W, se tornard de
N a NW no transcurso da noite.

Periodg — Nas baixas latitudes, a brisa
de mar aparece as 10 h, muitas vezes
s6 as 12 h, durando até o por do Sol,
e trazendo.ar frio e umido ao conti-
rente. Ela j4 se observa ao largo, longe
da praia, dando uma cor azul 4 dgua.
Segue-se um perl'odo de calmas, sur-
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gindo A noite a brisa da terra, mais
quente, € que leva o ar seco e impuro
para a costa.

Velocidade — Se a brisa coincidir em
direcio com o vento geral, poderd
adquirir uma forte velocidade 2 tarde.
Isto se verifica, por exemplo, em Val-
paraiso, no verdo, quando a corrente
maritima produz uma ventania vio-
lenta, mas que cessa por vezes brus-
camente, sob calmaria total.

Em outros casos, somando-se i brisa
de vale, a do mar se reforca muito.
Sua velocidade ¢, alids, superior a de
“terra”, por serem os continentes em

média mais quentes que 0s OcCeanos:
durante todo o ano nas, baixas lati-
tudes, mas sé durante o verdo, nas
altas.

O gradiente terra-mar formado de dia
serd assim uma intensificacdo do gra-
diente ‘“‘normal”, resultando numa
brisa mais forte. A velocidade destes
ventos é muito varidvel: assim, na
Nova Inglaterra principiam com 5 a
13 km/h entre 8 e 10h da manhi,
atingindo 23 km/h jid as 8 horas da
tarde.

Mas ndo ¢ somente .0 maior gradierrte
térmico durante o dia que provoca a
grande velocidade da brisa do mar.
Como Képpen ja explicara, a for¢a do
vento cresce sempre i tarde em terra,
pois a convec¢do e turbuléncia fazem
descer ao solo as. correntes de maior
velocidade das camadas superiores, en-
quanto o ar mais calmo da superficie

_se eleva pelo aquecimento.

Penetragdo — As brisas maritimas na
zona temperada nio avancam mais que
30 km pelo continente. Mas em certas
regies tropicais podem pemetrar facil-
mente 50 ou até 90 km, normalmente
a costa v

Variagio anual — Nas baixas latitudes

as brisas sopram durante todo o ano

como vimos (na média, em 709, dos
dias) . Isto porque em tais regiées nido
hi propriamente um inverno; alids em
Karachi, na India, a brisa sopra todos
os dias. Nas latitudes elevadas, con-
tudo, tais fendmenos siao exclusivos do
verio.

Agdo climdtica — O efeito da brisa se
exerce sobretudo na temperatura, que
logo declina bastante, com um maximo
fraco antes do vento em questio, outro
maximo ocorrendo depois, as vezes.

No Senegal, onde o termOmetro cos-
tuma atingir 409, a brisa pode fazer
cair a temperatura de 11° em 15 mi-
nutos, aumentando a umidade em 429,
Assim temos as 12 h 30 nesta regido:
vento NE, com 3992 e 39, de umida-
de; ja as 12h45, NW, com 28° e
45%, e as 13h ainda NW, sob 26°
e 61%.

Pela conveccio a que dé lugar, a brisa
de mar produz, freqiientemente, tro-
voadas a tarde.
.

Brisa de terra — Esta comeca a se for-
mar na praia, e vai abrindo caminho
até o oceano, onde logo se percebe o
cheiro da terra e de flores. Contudo,
ela é sempre mais fraca que o vemto
maritimo, pois o gradiente térmico in-
verso (oceano-continente) ¢ mais re-
duzido 4 noite que o terra-mar de dia.
Por isso o “terral” s6 avanga uns pou-
cos quilémetros pelo oceano.

Como ja d1ssemos, sendo o gradiente
normal da temperatura na dlregao
continente-oceano, o resfriamento 2
noite demora a invverté-lo, sé o fazendo
fracamente. Além disso, a brisa de
terra ¢ sempre diminuida pelo atrito,
mais intenso no continente, enquanto
a de mar sofre apenas reduzido des-
gaste no oceano.

Brisas de lago — Pelo mesmo motivo
(diferencas de aquecimento) a fend-




meno das brisas também ocorrera nos
grandes lagos.

Assim em Gemeve, segundo Forel, a
brisa de terra (morget) sopra desde
as 17h até 7 ou 9h do dia seguinte,
,sendo que no inverno, quando o lago
estd mais quente que a terra, aquela
domina o dia inteiro. Jd a prépria
brisa do lago (rébat) ocorre de dia,
das 10 as 16 h, sendo porém mais fraca
que o morget. Ela penetra no maximo
% km em terra, sua espessura nio ul-
trapassando 250 m e acarreta nos dias
limpos um declinio médio de 3° na
temperatura. No lago de Michigan a
brisa ¢ mais nitida no fim da prima-
vera, dado o maior comtraste térmico
nas superficies. Sua espessura ¢, con-
tudo, de 500 m, com uma penetragio
até 3 km, em média se inicia cerca das
12 ou 13 h, durando até as 24.h. Quan-
to a brisa de terra, farid subir, nitida-
mente, a temperatura no litoral.

Moncdes

Os ventos assim denominados (do
arabe mausin — estacdo) obedecem i
mesma causa que as brisas: diferenga
de temperatura. entre continente e
oceano. Mas enquarto as brisas resul-
tam de aquecimento diurno e resfria-
mento noturno, ambos mais fortes em
terra, as mongdes se originam do aque-
cimento no verdo e resfriamento no
inverno, igualmente mais intensos nos
contirentes que nos OCeanos,

As brisas eram, como vimos, ventos
periédicos, mas de pouca velocidade,
dado a quase inaprecidvel diferenca de
pressdao ‘oceano-continente que as pro-
duz.

As moncgbes, contudo, sio muito mais
intensas: primeiro pela sua permanén-
cia, pois sopram durante todo o verdo
ou todo o inverno. Depois pela pene-
tra¢do, bem mais profunda que a das

brisas, pois atingem até gramrdes distan-
cias, sofrendo assim plena atuacdo da
forca de Coriolis, sob um gradiente de
pressio bem determinado.

Qualquer continente produz mongées,

" mas s6 as primcipais sdo, como tais, con-

sideradas.

Note-se, alids, que, exigindo uma forte
diferenca de temperatura entre o verdo
e inverno,’ os ventos em questdo nio
podem se caracterizar nas latitudes
equatoriais. :

Mongées de verdo — Neste periodo o
ar mais aquecido das terras sofre dila-
tagio e se eleva, acarretanrdo, pelo
mesmo mecanismo ji descrito nas bri-
sas, maior pressio em niveis elevados
no continente que no oceano.

N
Origina-se, entdo, uma corrente supe-
rior terra-mar, que esvazia parcialmen-
te o continente, em cuja superficie uma
Baixa vai se intensificando. Para esta
sopra, ent2o, do mar frio ¢ sob pressio
alta a chamada “moncio do verfo”

. Como, porém, ha tempo bastante para

que a forca de Coriolis atue livremen-
te, da mesma resultam, no litoral leste
das terras, correntes de SE ou NE, res-
pectivamente, nos hemisférios norte ou
sul. Ja.nas costas ocidentais serdo elas
de NW ou SW, conforme o hemisfério;
nas setentrionais de NE ou NW e nas
meridionais SW ou SE, sempre no he-
misfério norte ou sul.

Assim, a monc¢do mais caracteristica,
que é a da India, possui uma direcio
de SW. Para o Brasil terfamos neste
caso um verrto de NW na costa seten-

trional, ou melhor de N, por ser ai

muito fraco o vetor de Coariolis.

No litoral leste sopraria a moncio de
NE, as dire¢des rondando para SE na
costa do Estado do Rio de Janeiro, ¢
de NE no litoral sul,
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Mas no Brasil a moncio é muito menos
caracterizada que, por exemplo, na
Asia ou na Espanha, onde os ventos
sopram do mar frio para a terra mui-
to quente. O mesmo se poderd dizer
da Austrdlia e da Guiné, ambos com
mongdes tipicas.

Além disso, os fortes alisios do Brasil
sdo apenas modificados, mas nio des-
truidos pela mongcio.

Mongdo de inverno — Esta corresponde
a brisa de terra: no continente muito
frio, face ao oceano quente, a maior
contragdo das colunas resulta em me-
nor pressdo dos niveis superiores, numa
comparacao aos mares. Assim, terd lu-
gar uma corrente de altitude oceano-
corrtinente. Neste ultimo, o actimulo
de ar d4 origem a um anticiclone su-
perficial, donde os ventos divergem ros
niveis baixos em direcio ao mar, cons-
tituindo a “monc¢io de inverno”. Sob
a forma desvianté de Coriolis as dire-
¢bes serdo no hemisfério norte as se-
guintes: SW na costa setentrional dos
continentes; NW na oriental; NE na
meridional e SE na continental.

A mongio de inverno mais corthecida
é, igualmente, a da Asia, que acarreta
ventos de NE na India e NW no
litoral da China. As diferencas de
pressio se apresentam, porém, mais
intensas na estacio fria, atingindo
30 mm entre a Alta da Sibéria e a
Baixa da Islindia ou 25 mm entre a
primeira e o ciclone das Aleutas. Tais
valores correspondem a uma diferenca
de temperatura de 24° no inverno,
que ¢é o declinio notado entre a Eu-
ropa e a Sibéria. Compara-se este lti-
mo com o aumento de apenas 7° no
verdo entre a primeira e a segunda
regides, o que corresponde a uma que-
da de 15mm entre a Alta dos Acores
e a Baixa do Tibet.
!

No hemisfério sul nio se verifica, alids,
qualquer mong3o de inverno.

Comparando as duas estacdes, podere-
mos concluir que as mongdes s6 se
consideram bem caracterizadas quando
no decorrer do ano ocorre um giro de
180° nos ventos de inverno para
verdo.

Também pelo seu efeito no Tempo,
as mongdes devem produzir na estagdo
quente um. mdximo de chuva e umi-
dade, os minimos ocorrendo no in-
verno.

Nos Estados Unidos, por exemplo, no-
ta-se apenas um predominio de NW
no inverno ¢ SW no verdo, com giro
de 90° traduzindo uma ‘“tendéncia”
para moncdo. Na Australia setentrio-
nal, porém, predomina NW no verdo
e SE no inverno, j4 havendo, portanto,
uma mongio tipica.,

Pequenas bafas ou golfos se .compor-
tam na estagio fria com os mesmos
efeitos, embora em menor escala que
os grandes oceanos. Assim, em latitudes "
superiores a 30° os pequenos mares ge
encontram no inverno ocupados por
Baixas, com a circulagio correspon-
dente, a menos que esta seja dominada
pela geral. Os ventos serdo, assim, de
S a W no setor oriental e de N a E
no ocidental.

No Céspio ocorre, alids, este caso: como
durante o inverno o mar nio conge-
lado estd mais quente que a terra, nele
se forma uma Baixa, o ar tendendo
a afluir para esta ultima. No verio,
por mais frio que a terra aquecida,
saem do Cdspio correntes para aquela,
ou seja uma pequena mongio de verdo.

1

Correntes marinhas

Os ventos constituem. a causa funda-
mental das correntes ocednicas, cuja
direcdo determinam, fazendo-as repro-
duzir na superficie dos mares a cir-
culagio das Altas e Baixas atmosfé-
ricas.




Os efeitos térmicos destas ultimas se
tornam, assim, mais acerrtuados pelas
correntes, devido a defasagem existente
na temperatura da agua em relagdo
a do ar.

a) Nas baixas latitudes, de 0 a 409,
e considerando a rotagio dos ventos
em torno dos centros de agdo, as cos-
tas orientais, como a do Brasil, serfo
aquecidas por correntes quentes, pro-
venientes do equador. Enquanto isso
as ocidentais, como a de Angola, mo
Atlantico, ou as do Chile e Peru, no

Pacifico, ficardo resfriadas pelas cor-

rentes de retorno, o mesmo se verifi-
cando no hemisfério norte, em Marro-
cos ou na Califérnia.

Ora, j4 dizia Hann que tais “rios ocea-
nicos” reforcavam de muito os efeitos

produzidos pelos ventos na orientagao -

das isotermas.

A tal propésito, coube a Dinklage ex-
plicar que quando o alisio sopra de
terra, arrastando as dguas do mar para
oeste, provoca uma subida até a su-
perficie do liquido mais frio do fundo,
bem caracterizado. pela sua cor verde-
oliva.

Este efeito de sucgio permite justifi-
car as baixas temperaturas litordneas
no Chile e Peru, sob a corrente de
Humboldt. Efeito idéntico se constata
na Califérnia, Marrocos, Africa do
Sul etc., onde a superficie fria corres-
ponde a chuvas escassas, pois as cor-
rentes seguem para o. equador, com o
ar se aquecendo e afastando do ponto
de orvalho. Isto justifica, em parte, os
desertos encontrados no Chile, Peru,
Kalahari, sujeitos a freqiientes nevoei-
ros (garuas no Peru; cacimbos em
Benguela), sob moites frescas.

Contudo, sendo o alisio de SE mais
intenso que o de NE, as correntes frias
do hemisfério sul apresentam major
intensidade, mesmo porque melhor
alimentados pela grande ‘““corrente An-
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tartica”
polar.

que circunda o continente

A moncgio de SW, que sopra no veréo,

. de julho a setembro na Guiné, também

eleva a 4gua fria do fundo, resultando
em uma temperatura na superficie de
169, contra 27° para a mesma latitude,
na zona desprovida de mongio.

Pelo contririo, nas costas orientais o
alisio acumulard agua quente, como
se verifica no Brasil.

1

Quanto aos ventos de E no equador,
ai produzem duas correntes frescas a
principio e, depois, querntes, ambas na
direcio E, uma no hemisfério norte,
outra no sul. Entre elas se situa uma
contra-corrente oposta equatorial, pro-
vinda dé W, e-que coincidird com as
calmas.

No cabo de Sio Roque a antes citada

corrente equatorial se divide, seguindo
um ramo para o Golfo do México,
donde sai quente e intenso, com o
nome de Gulf-Stream, em direcdo ao
Atlantico Norte. Outro ramo, que se
encarninha para o Atlantico Sul como

“corrente do Brasil” ja é mais fraco,

embora de efeitos nitidos no clima.
Realmente, as correntes quentes que
vém do equador. provocam o aumento
das chuvas, pois trazem ar saturado,
de alta tensdo de vapor, o qual vai se
condensando nas terras mais frias, em
maiores latitudes.

Serdo desse modo muito imidas as cos-
tas orientais: Brasil, Austrilia, Africa,
Estados .- Unidos e China.

b) Nas altas latitudes, acima de 40°,
como os ventos giram em ‘torno das

. Baixas e, portanto, num sentido opos-

to ao das’Altas oceinicas, as correntes
experimentam dire¢Ses contrdrias as da
zona tripical; haverd assim 4guas frias,
provenientes do pdlo, nas costas orien-

‘tais e outras quentes, oriundas do tré-

pico, nas ocidentais.
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Os ventos de SW que sopram no Atlan-
tico Norte em torno da Baixa da Islan-
dia, conduzem, portanto, a d4gua quente
da Gulf-Stream até o litoral da No-
ruega, mais aquecido, por isso mesmo,
que qualquer outro de latitude idén-
tica. O efeito de resfriamento nas cos-
tas ocidentais entre 0 e 40° ¢ assim
substituido por um aquecimento nas
latitudes elevadas, bem visivel no des-
vio de isotermas para o pdlo.

O mesmo acontece, alids, com o Kuro
Siwo no Pacifico.

J& nas costas orientais os ventos que
sopram de W, portanto da terra para
o mar, irdo afastar do litoral as cor-
rerites quentes, dando lugar a outras
frias, como a do Labrador, que traz
inumeros icebergs, desviando, forte-
mente, as isotermas para menores la-
titudes.

No verdo os ventos sopram com fre-
quiéncia para a terra, pelo efeito das
mong¢des, mas O Oceano permanece
nesta época, mais fresco que o conti-
nente, cuja temperatura tendera, assim,
a se reduazir.

Nas latitudes elevadas, as correntes
quentes provocam maiores chuvas no
inverno, pois o ar aquecido no ocearro
é resfriado em terra, onde sofrerd con-
densacio.

No verdo, porém, a precipitagio tor-
na-se minima, uma vez que a elevacio
da temperatura no continente afasta
as massas do ponto de orvalho. Um tal
quadro se confirma na Noruega e
Columbia Briténica, sob os ventos de
W e SW,

No hemisfério meridional, apenas o
sul do Chile sofre o efeito das corren-
tes de W, serdo assim muito chuvoso,
para o que contribuem, alids, o recorte
do litoral e a barreira dos Andes.

Precipitagio

Origem das chuvas — Muito embora’
o simples resfriamento por advecgdo
ou radia¢io possa formar algumas es-
pécies de nuvens, a ocorréncia de chu-
vas exige uma condensacio intensa e
permanente, que s6 0s movimentos
ascensionais do ar permitem manter.
Estes ultimos se processam segundo 0s
mecanjsmos adiante descritos, que dio
origem a trés tipos de precipitacio:

a) Chuvas de convec¢do — proverrien-
tes da subida local das particulas em
grandes areas ou faixas, mas devido,
unicamente, a instabilidade atmos-
férica; '

b) Chuvas de relevo — resultantes da
subida forcada do ar ao galgar as mon-
tanhas. As precipitacGes se produzem
a barlavento, surgindo uma drea mais
seca a sota-vento, na regido de descida.
Mas tudo dependerd da existéncia e
orientagio das grandes cadeias, que
muitas vezes, apenas, reforcam as chu-
vas locais ou frontais.

Influéncia da latitude — a) A preci-
pitagio é mdixima na zona equatorial
sob a atividade da FIT, faixa de con-
vergéncia dos alisios. Nela ocorrem
“chuvas de conveccio”, as altas tem-
peraturas na superficie resultando em
totais elevados, da ordem de 3.000 a
5.000 mm /ano. Como a regifio ocupada
pela FIT se desloca em latitude com
o movimento anual do Sol, outro tanto
se verifica com as respectivas chuvas;
b) As precipita¢bes, ainda de convec-.
¢do e, por vezes, frontais, decrescem a
seguir para um minimo na zona seca
dos centros de acio, entre 30 e 400 de
latitude. Serd sempre mais arida (ai
se formando desertos sob o movimen-

‘to descendente do ar), a costa oriental

dos continentes onde chove menos de
200 mm/ano (8 mm em Copiapé).

Contudo, permanece mais chuvosa,
pela gradual ascensio das camadas




atmosférica, a costa oriental, onde o
alisio provém do equador;

c) As prec1p1tagoes crescem a um
novo méximo na regido das “Frentes
Polares”, em latitudes 50 a 60°, sendo
mais intersa e generalizada a faixa do
hemisfério sul, dado -a maior drea
ocednica deste ultimo. Tratase de
“chuvas ciclonicas” provenientes da
ascensdo forcada, sobre as correntes
polares de W, dos ‘“ventos de retor-
0” dos anticiclones subtropicais;

d) Uma segunda drea de precipitacio
minima ocorrerd nos pdlos, onde o

escasso vapor permitido pela baixa’

temperatura, aliado & estabilidade, an-
ticicldnica, néo logra produzir mais de
300 mm/ano (a0 norte da Sibéria
200 mm) .

Tal precipitagio ocorre nas ‘‘Frentes
Articas”, ainda como “chuvas ‘cicld-
nicas”.

Nos continentes temos a’seguinte al-
tura média anual (mm):

80°N 350 Equador 1.950
70°N 350 1008 1.710
60° 480 200 750
50° 590 300 660
400 : 530 40e 940
300 600 500 1.160
200 820 60° 1.020

10° 1,920 700 890

Na verdade, o hemisfério norte recebe
por ano 254,00 km? de chuva, e o he-
misfério sul 257,00 km3.

Os valores citados sdo médias, que
chuvas isoladas podem ultrapassar de
muito, conforme os exemplos abaixo:

Precipitagbes mdximas — Baguio, Fi-
lipinas, 1.170 mm/24 h; Cherrapoundj,
India, 1.036 mm/24 h; Moligt-les Bains,
Pirineus, 313 em 1h 30; Courtea de
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res latitudes,
.da saturacdo. J4 mnos litorais oeste

Arges, Roménia, 240 mm em 20 min.;
Cherrapunji, India, 9.300 mm em 1
més (julho, 1869).

Influéncia dos continentes — As chu-

vas decrescem, de modo geral, para o
interior das terras, e, assim, no inver-
no, quarrdo estas-se encontram mais
frias, a precipitagdo ocorre sobretudo
proxnno ao litoral, junto a fonte ma-
ritima do vapor.

No verdo, porém, quando a maior tem-
peratura provoca uma intensa evapo-
racido, as precipitagées se verificam,
em sua maioria, no interior das gran-
des 4reas terrestres.

Nas baixas latitudes chove mais nas
costas orientais que nas ocidentais dos
continentes, em virtude do movimento
ascensional de E para ‘W, registrado
nos centros de acio.

Acresce notar que nos litorais de leste

. (Brasil, Estados Unidos, China etc) o

alisio se resfria pelo trajeto para maio-
aproximando-se, assim,

(Chile, Peru, Angola, Saara, Calif6r-
nia) os alisios caminham para o equa-
dor e sofrem aquecimento, -afastando-

"se do ponto de orvalho.

Nas altas latitudes o quadro se inverte:
as costas ocidentais, que recebem ar
maritimo de W, sdo mais umidas que
as ocidentais, sob ventos terrestres
também de W. '

Influéncia das correntes marinhas —
E claro que mas faixas de correntes
ocednicas quentes, como as do Brasil,
Gulf-Stream, Kurc Siwo, "as chuvas.
ficam mais intensas. Ndo tanto pelas
correntes em i, mas porque COrrespon-
dem a uma circulacio geral favordvel
as precipitacdes.

Enquanto isso, nas zonas de correntes
frias (Humboldt, Benguela, Candrias,

Califérnia) sdo as chuvas muito escas-
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sas, ocorrendo, sobretudo, nevoeiros.
Trata-se, igualmente, da faixa mais
estavel, a leste dos centros de agdo.

Influéncia das florestas — As regiGes
arborizadas aumentam as chuvas de
10%,, em média, nos trépicos, onde o
desflorestamento sempre agrava as se-
cas; na Alemanha o aumento compro-
vado foi de 69%,. Sobretudo nas mon-
tanhas a floresta é mais ttil, pois re-
tém a dgua, reduzindo o run-off. Mas,
de maneira geral, sé lhe devemos atri-
buir um papel auxiliar na formacio
da chuva, e até em pequena escala,
contrariamente i cren¢a oposta, gene-
ralizada emtre os leigos.

De qualquer modo, pela coleta que
realizam das gotas de orvalho (ou gea-
da) as drvores ddo origem a uma “pre-
cipitagdo” que de outro modo nio
ocorreria,

Finalmente as florestas retém a carga
de neve, e, assim, retardando o degelo
na primavera, permitem evitar gran-
des inundacses.

Influéncia das cidades — Estas aumen-
tam as chuvas em 5 a 109, dado a
maior convec¢do resultante do aque-
cimento superficial e que, aliado 2
impureza do ar, provoca elevada ne-
bulosidade.

Influéncia dos lagos — A barlavento
de tais superficies liquidas a chuva no
inverno ¢é mais escassa que a sota-ven-
to, onde a tensdo do vapor e a nebu:
losidade atingem maiores valores.

No verdo, pelo contririo, chove mais
a barlavento, devido 4 reducio da tem-
peratura e, portanto, da instabilidade
a sota-vento. No conjunto do ano, con-
tudo, o numero de-dias de chuva sera
menor a barlavento que a sota-vento.

Variacio com a altitude — A barla-
verrto das montanhas a precipitagio

aumenta com a altura, como ocorre
nos Andes do Chile e nas Rochosas.
Nio devemos esquecer, também, as
chuvas de moncdo, fortemente agrava-
das no Himalaia.

Em comparagio, o lado de sota-vento,
devido & descida do ar, é sempre mais
seco, como se verifica na Patagonia,

ou no Tibet.

Variagdo diurna — Esta pode obede-
cer a um regime continental ou ma-
ritimo. :

a) No primeiro, a maior instabilida-
de ocorre pelo aquecimento do solo a
tarde e, assim, o miximo das chuvas
se verifica das 15 as 18 h, por ocasido
da maior temperatura € menor umi-
dade; as precipitagdes adquirem, so-
bretudo, a forma de ‘‘pancadas”.
Quanto ao minimo ocorrerd pela ma-
nhi, de 6 as 9 h, em condi¢Bes opostas.
Este tipo, mais comum na zona tro-
pical, é também registrado durante o
verjo na faixa temperada.

b) J4 o regime maritimo provém da
maior instabilidade a noite, sobre os
oceanos, onde malgrado a pequena va-
riacgio diurna da temperatura super-
ficial, o ar das camadas superiores so-
fre acentuado resfriamento noturno;
deste resulta um maior gradiente tér-
mico vertical, com chuvas mais {fre-
qlientes de 3 as 8 h.

O mesmo regime também ocorre nas
terras tropicais, jumto ao litoral; bem
como na-zona temperada, durante o

inverno, quando a chuva é maior pela-

manhi, de 3 as 9h, e menor 2 tarde,
das 12 as 18h. A precipitagio coin-

_cidird, portanto, com a menor tempe-

ratura e maior umidade.

Variagdo anual — Para melhor com-
preensdo, transcreveremos, de inicio, o




classico esquema de Petterssen, sobre
a variacdo latitudinal dos regimes:

a) Chuvas durante todo o ano — na
faixa jumto ao equador, sempre coberta
pela FIT (0 a 109 ;

b) Chuva no verdo, seca no inverno
— em latitudes. j4 mais elevadas, que
as nuvens da FIT sé podem cobrir
no verio; e isto porque tal Frente se
retira no inverno para outro hemisfé-
rio (10 a 20°);

¢) Pouca chuva, somente no verdo,
com seca o resto do ano. (20 a 25%);

d) Seca todo o ano — na faixa dos
centros de agio (25 a 30°);

e) Pouca chuva sé no imverno e seca
no resto do ano. Em maior latitude;

f) Chuva no inverno, seca no verio
— zona ja sob influéncia da Frente
Polar no inverno, mas do centro de
acdo no verdo (30 a 45%);

g) Chuva durante todo o ano, devido
as precipitacdes da Frente Polar, na
faixa de vemtos W (45 a 709) ;

h) Chuva escassa na zona glacial dos
polos, sob anticiclones estdveis (70
a 90°).

Regimes de chuva

Vejamos a descrigdo feita por Képpen
para a zona subtropical, de 30°S a
30°N, onde a maior precipitagdo coin-
cide com a mais alta umidade.

1 — Regime Equatorial — Duas esta-
¢des chuvosas que ocorrem pouco de-
pois dos equindcios, havendo wuma
seca no inverno e outra no verdo (ve-
rdnico). Como exemplos cldssicos, te-
remos Bogotd, Cingapura, Caracas etc,,
tal tipo ocorrendo préximo ao equa-
dor, de 10°S a 10°N. Ele é devido as
passagens da FIT e ao maior aqueci-
mento sob o Sol no zérrite.
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2 — Regime Tropical —a) Um tUnico
maximo chuvoso no verdo, quando a
FIT estd sobre a regido, sendo maior
a altura do Sol. O inverno transcorre
seco, o regime dominando a payte leste
dos continentes;

b) O maximo chuvoso se desloca para
o outono, embora as precipitacdes
principiem no fim do verdo. S3o secos
o inverno e primavera. E o tipo do
Nordeste brasileiro;

¢) O miximo de chuva no inverno,
com verdo seco — corresponde ao setor
oeste dos continentes, como veremos a
seguir; no Brasil, também a costa
leste, préximo ao equador. Diz Haur-
witz que isto se deve ao fato de serem
os alisios mais intensos na estagio fria,
a ascensdo das montanhas realizando
sua “instabilidade convectiva”.

3 — Regime de mongdo — Apresenta,
também, um miximo no verdo, sob a
mongio, com minimo no inverno seco
(Bombaim, Pequim) .

Nas latitudes acima de 30° — De um
modo geral chove mais sobre os con-
tinentes, no verio, e sobre os mares,
durante o inverno, conforme descre-
veremos a seguir.

4 — Regime maritimo subtropical —

Chove no inverno, pois os centros de
agdo recuam para o pdlo no verio, tor-

‘nando seca a faixa de 80-45°, e voltam

ao equador no inverno, quarrdo as
chuvas da Frente Polar podem atingir
a regido. Além disso, é no inverno que
os mares tém sua superficie mais aque-
cida, acarretando instabilidade na pas-
sagem das Depressdes. No verdo a 4gua
relativamente mais fria agrava a esta-
bilidade dos anticiclones tropicais, en-
tdo melhor desenvolvidos, e que acar-
retam seca.

Este regime se estenderd, portanto, aos
oceanos, dominando ainda a costa
ocidental dos continentes, como na
Califérnia.
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5 — Regime Mediterrdneo — No sul da
Europa existe um quadro semelhante,
chovendo no inverno sobre o Mediter-
rdneo, percorrido pelos ciclones fron-
tais.

6 — Regime de Oeste continental — As
chuvas, geralmente de trovoadas, tota-
lizam maior altura no veréo, ao longo
das faixas terrestres, sendo menos
umida a estacdo fria, quando a baixa
temperatura favorece a estabilidade
dos poderosos anticiclones.

O periodo seco de inverno ¢, contudo,
menos longo que nos tipos tropicais
ou de moncio.

7 — Regime de Oeste maritimo ciclo-

nico — Sob a maior atividade frontal .

I3

no invermo, ¢ entio mais elevada a
altura de chuva nos oceanos, relativa-
mente mais quentes e de menos anti-
ciclones que em terra. Este regime se
verifica nas costas ocidentais dos con-
tinentes, sob latitudes elevadas, e como
continuagdo do tipo subtropical. Mas
diferem deste ultimo pela auséncia de
um perfodo seco no verdo.

8 — Regime uniforme ~ Em altas la-
titudes, nas costas oriemtais, as Depres-
sées ocorrem tanto no inverno como
no verdo, sendo a precipitagdo prati-
camente uniforme durante todo o ano,
sem qualquer variacio notdvel de um
més para o outro.

Influéncia das montanhas — Como
obstdculo que se opde ao vento, a
montanha acarreta a elevagio do ar na
errcosta de barlavento, seguindo-se a
descida do mesmo na vertente oposta,
de sota-vento. A referida ascensdo pro-
voca, pela distensdo e resfriamento das
camadas até o ponto de orvalho, a
formac¢do de nuvens e precipitagio a
barlavento, onde - a nebulosidade
e a altura da chuva de muito se ele-
vam em relagdo aos valores da pla-
nicie,

O fenémeno se torna mais nitido nos
desertos ou regides secas, em que s6 as
montanhas, e aperras na vertente em
questdo, apresentam chuvas, Assim nas
cadeias do Saara e Tibet ocorrem pre-
cipita¢Ges regulares no verfo, enquan-
to continua seco o deserto mais abaixo.

Também entre as Rochosas e a Serra
Nevada existe um deserto que comega
a desaparecer a 1.000 m, sendo, apenas,
parcial até 1.500m. De 2.000 a 3.500
surgem espessas florestas e grandes rios,
resultantes das precipita¢des orogra-
ficas.

Ja além de 3.500m, devido a baixa
temperatura, a floresta desaparece, li-
mitando-se 4 grama a vegetacio encon-
trada. No Monte Kénia também a es-
tepe domina abaixo de 2.300 m, daf
até 3.100 m errcontrando-se bosques, €
mais acima a zona de neve,

Barlavento e sota-vento — O lado umi-
do da montanha (barlavento) depende
da orientacdo desta ultima, e da' dire-
¢io dos ventos. Como as correntes
atmosféricas sopram de Leste na zona
dos alisios e de Oeste na faixa tem-
perada, serdo chuvosas, respectivamen-
te, as vertentes Leste ou Oeste, sobre-
tudo quando o ar vem do oceamo. E
mais secas (sota-vento) as vertentes
Oeste ou Leste, nas mesmas latitudes,
tropical ou temperada.

Mas se o eixo das montanhas for pa-
ralelo aos ventos, como sucede nos
Alpes, nio haverd um lado chuvoso,
sendo a precipitacdo idéntica nas duas
vertentes.

O mecanismo das chuvas, embora se-
melhante ao da convecgdo no ar livre,
¢ facilitado pela dispemsa das condi-
¢Oes prévias de energia positiva, neces-
sdrias a .elevagdo espontinea do ar.
Nas montanhas tal subida é forcada,
e ocorrerd em qualquer condigdo e
estabilidade, embora as de instabili-
dade mais ‘a favorecam.




4

Suponhamos uma cadeia com 2.000 m
de altura, em cuja ascensio as camadas

de ar se resfriem mais de 10°: ima-
ginemos, ainda, que estas se encontrem
saturadas na base, sob uma tempera-
tura de 159 na qual cada 1m? pode
conter 12,7 g de vapor.

No préprio cume, ja resfriado a 59, o
mesmo volume s6 poderd conter 6,8 g,
mas como, dado a distensdo inicial, ele

se dilaton ma razdo das pressdes
(ZM w 1,27), a massa inicial po-
600 mm :

derd comportar 8,6 g.

A condensagio, para cada 1m3 serd
assim de 12,7 — 8,6 = 4,1g, o que
numa coluna de altura 2.000 m corres-
ponde a 2.000 x 4,1 = 8kg/m?, pro-
vocando a prec1p1taga0 de 8mm no
tempo necessario para o ar ascender
2.000 m. Realmente 8 mm = 0,8 cm de
altura, que numa base de 1m2? =
= 10.000 cm2, correspondem a 10.000 x
x 0,8 = 8.000 cm3, ou 8.000 d’agua.

Como as condigdes de subida do ar
podem persistir por muitos dias, re-
sultardo em grandes totais de chuva.
Na descida a sota-vento ocorre limpeza,
-pois as camadas sofrem aquecimento
pela compressdo € se afastam do ponto
de orvalho, resultando em céu claro
e sem chuva.

Contrastes de precipitagio — Como
exemplos da influéncia orogréfica,
temos na Noruega 1.900 mm/ano a
barlavento e apenas 600 mm a sota-
vento.

Na Escocia, 3.000 mm contra 600 mm,
Na Austrdlia 1.900 mm, declinando a
300 mm na outra vertente, No Havai,
em Hilo, a costa nordeste registra chu-
vas a barlavento, de 3.500 mm, ultra-
passando mesmo 7.000 mm a certa al-
tura. Em contraste, 1.340 mm a sota-
vento em Kalua, reduzidos logo a
890 mm no deserto de Kau.

Na ilha de Oahu a precipitagio ¢ de
850 mm, mas a uma distincia de ape-
nas 8 km, em altura maior somente
250 m, ja se registram 3.650 mm ou
quatro vezes mais.

Em Java, para uma eleva¢io de apenas
265m, a precipitacio se agrava de
1.800 a 4.430 mm no Buitenzorg, dis-
tante 58 km.

Ja nos Alpes, onde o vento é -paralelo
as montanhas, chove igualmente nas
vertentes norte e sul. Mas os vales
interiores sofrem o efeito da seca de
sota-vento. Assim, nos Alpes Bernese
temos ao norte 1.500 mm; no centro,
ao longo do Rédano, 600 mm; mas no
sul, sobre o Piemonte, 2.360 mm.

Variagdo da chuva em altitudes — De-
vido & ascensio do ar a barlavento, a
quantidade de chuva vai aumentando
com a altura até um certo nivel, de-
crescendo depois, quando pela sua
menor temperatura o ar comporta me-
nos vapor. '

As montanhas apresentam, assim, flo-
restas bem desenvolvidas e maior in-
solacdo, tudo elevando a tensio do
vapor que, por se converter em chuva
no local, fica parc1almente em circuito
fechado.

Desse modo, nas serras a estagio Gmi-
da serd sempre antecipada em relagio
a planicie, terminando igualmente
mais tarde. Basta, alids, a proximida-
de da montanha para aumentar a
chuva ainda nas regiges baixas, pois a
ascensdo do ar ndo se inicia ma base.
das cadeias, mas desde muito antes das
correntes as atingirem.

Hann cita na India quatro estagdes
de planicie, todas a 20m de altura,
em que a chuva cresce de 1.910 mm a
160 km da montanha para 2.310 mm
a 96 km, 2.740 a 48 km e 3.800 mm a
32 km.
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Quanto a taxa de aumento da chuva
em altitude, foram determinados na
Alemanha os seguintes valores relati-

‘vos: a 290m — 1,00, a 420 m — 1,23,

a 1.010 m — 1,76, caindo a sota-vento
para 1,00 a 690 m. Em outro exem-
plo, com " precipitagio a 150m de
580 mm, temos a 350m — 700 mm, a
600m — 80mm e a 900m —
1.000 mm. -

Na Califérnia a chuva cresce de
10 mm para cada 10m de diferenca
de nivel, reduzindo-se o aumento, ja em
maior altura, para 10 mm/100 m.

Huber estabeleceu a seguinte férmula
para a Suica: .

Chuva anual = 793 mm + 0,414h +
+ 382 tan d

sendo: h a altura da estagdo em re-
lagdo 4 base de 300 m (h = H — 300)
do angulo médio da encosta.

Temos ainda outra férmula, citada por
Landsberg:

Rg = Ry + 0,072h

Neste caso, com h em pés, Rg e Ro
serdo as chuvas na altura h e na base,
dadas em polegadas.

Nivel de maior precipitagdo — Segun-
do Hill, na mong¢io da India o maior
total Fle chuva ocorre 960 m acima da
plamicie, portanto a 1.270m de alti-
tude. Tomando o. valor da planicie
como unidade (1,0) naquela altura
chove 3,7 ou quase 4 vezes mais, cain-
do a relagio a 3.000 m, para apenas 0,2.

Por exemplo, a maior precipitagio, de
12.530 mm, ocorre sobre Cherrapung,
a 1.260m. Em Java, o maximo se ve-
rifica a 1.000m, e na Inglaterra a
1.350 m, sendo muito rdpido o decrés-
cimo nas grandes altitudes, devido a
baixa temperatura.

Desse modo, as altitudes muito eleva-
das ficam quase isentas de neve. Por
exemplo, na Abissinia, a 4.900 m, exis-
tem pastos livres do gelo que contudo
ocorre mais abaixo. Este fato permite
maiores aglomera¢des humanas em
grande altura, ficando os trechos im-
feriores mais desabitados.

Como ¢ facil compreender, o nivel de
maior precipitacio se encontra mais
elevado no verdo e mais baixo no in-
verno.

Neve e geleiras

H4 duas defini¢es para a chamada
Snow-line: linha de neve climdtica e
orogréfica.

Snow-line climdtica — E a mais baixa
altitude em qué a neve permanece,
mesmo no rigor do verdo, ou seja, a
titulo permarrente.

Estd claro que no inverno ela descerd
muito mais, contudo este limite ndo
interessa & definicfo.

O snow-line corresponde, como o de-
monstrou Renou, ao nivel em que a
temperatura do semestre mais quente
¢ 0° (Humboldt pensara identifica-lo

a4 isoterma de 0° de verdo, e Bouguer

a de temperatura média anual de 09,

-erro este que De Saussure ja corrigira) .

Snow-line orogrifica — Ratzel a deti-
niu como o limite mais baixo da meve
conservada mesmo em manchas isola-
das, devido a condig¢des orograficas
favoraveis, como por exemplo vales
sombrios.

Em todos os casos de snow-line clima-
tico hd uma zona superior de neves
eternas, cuja existéncia depende da
precipitacdo, no inverno, ¢ da tempe-
ratura, no verdo, bem como da expo-
sicdo, declive, ventos etc.




Assim, no hemisfério boreal ‘a vertente
norte apresenta um snow-line mais
baixo que o da vertente sul, por se
encontrar esta ultima melhor insolada.

Altura do snow-line — Na zona equa-
torial, a mesma pouco varia no decor-
rer do ano, enquanto oscila muito nas
altas latitudes.

Em Quito a neve desce até 3.600 m,
mas o snow-line estd a 4.500 m. No
Himalaia o gelo pode atingir no in-
vermo até 900 m, mas o snow-line se
encontra, na vertente norte, a 2.700 m
no inverno, ¢ 4.900 no verdo; con-
tra 2.600 m e 5.200 m, respectivamen-
te, na vertente sul.

A neve pode ocorrer na Ilha da Ma-
deira a 800 m, e no México ji nevou
na latitude 19° a 2.000 m de altitude,
sobre Valadolid.

O fendémeno se verifica igualmemte na
China em Cantfo, a 28°N. Para zonas
tropicais Humboldt indicou os seguin-
tes niveis:

. Limite mais I
LEEII. : baixo Neves eternas | Variagao
000 4.000+ 4.800 ..800
200 3.000 4,600 1.600
40e 0 3.000 3.000

\

até 4495, e, ocasionalmente, até 34°S
(setor 0c1denta1) ou 23°S (setor orien-
tal) .

Na América do Norte, a meve regular
atinge 30°N, a ocasional 19°N. Na
Asia 24°N e 22°N, respectivamente, no
Mediterridneo 37°N e 29°N .

Variacio mensal — No Santis o snow-
cover dura 77 dias a 650 m, 200 dias
a 1.300m e 245 dias a 1.950m. En-
quanto isso a neve vai recuando no
verdo para as seguintes alturas: 690 m
no inicio de matgo, 810m no prin-
cipio de abril, 1.220 no de maio, 1.750
em junho, 2.340 em julho e 2.600 em .
agosto, movamente 1.980m em outu-
bro, 1.190 em novembro, 820 em de-
zembro. :

* Assim, como a primavera custa a se

firmar na montanha, a elevagio da
neve é também lenta neste periodo;
contudo, muito rdpida a descida no -
outono. '

Né,Tirol, por exemplo, hd 142 dias
de neve a 1.000 metros, 170 a 1.200 m,
209 a 1.600m e 285 a 2.400 m.

Quanto as temperaturas na altura do

Limite equatorial — Diz Fischer que | snow-line, oscilam como segue nos
na América do Sul neva regularmente | Alpes:

Margo Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Nivel 710 1.020 1.440 1,930 2.480 2.860 2.560 1.800 1.000 700
Temp. 23 57 6.7 7.3 6.2 4.0 3.3 29 —23

0.4

Quanto mais intensa a queda de neve,
maior serd a temperatura do snow-
line, pois este desce a niveis mais bai-
x0s. As medidas parecem indicar, em
média, um aumento de 13 dias na
dire¢do do snow-cover, para cada 100 m

. que se sobe.
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Assim, na Saxénia (vertente norte do
Erzgebirge) a primeira neve a 100 m,
ocorre desde 9 de novembro, a ultima
em 18 de abril. A 500 m as datas an-
tecipam e recuam para 27 de outubro
e 10 de maio. A 900m para. 10 de
outubro e 1 de junho.
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Variagbes do snow-line em latitude —
O limite em foco ocorre sobre Quito
a 4.560 m, mas nas zonas secas mais
a sul sobe a ‘principio (6.000m no
Peru), para descer mo Chile até 4.900
a 800S, 3.100 m a 34°, 1.800 a 37°, 1.400
a 41° por fim, 1.000m na Terra do
Fogo, e 550 m na Ilha Gedrgia.

No México tem-se 4.400m a 19°N,
descendo no Shasta, sobre os Estados
Unidos, . para 2.400 m, em Vancouver
a 1.600 m e no St. Elias a 800 m.

Na Noruega encontramos 7-0m, a
70°N na Islindia —600 m, e no Spits-
bergen 460 m, contra apenas 100 m ja
na Terra de Francisco José. A tempe-
ratura do snow-line é, como vimos,
tanto mais elevada quarmto maior a
precipitagio (pois a neve desce até
zonas mais quentes) e quanto menor
a amplitude térmica anual (o que per-
mitird conservar o gelo sob a fraca
oscilagio da temperatura) .

Assim, nos Andes de Quito temos
+39, no Himalaia uma temperatura
anual de 05, nos Alpes —3° e mno
Spitsbergen —10°.

Como na Sibéria a chuva ¢ muito es-
cassa e, ao contririo, a amplitude tér-
mica anual acentuada, ai niao havera
snow-line, '
Geleiras — Estas dependem das con-
digbes locais, sendo mais baixo seu
limite inferior quando chove muito; o
talude ¢€ inclinado, o verjo fresco, e
existe bastante neve a montante.

Na Nova Zelandia o glacier Fox desce
a 200 m, com uma temperatura de 10°,
No Chile notam-se geleiras ao nivel
do mar a 47°S, sob temperatura anual
de 894 e na Columbia Britinica
(54°N) também a Om, com 10° de
temperatura.

As geleiras do St. Elias, no Alaska, pe-,
netram no oceamo, com paredes de

100 m de altura. Jd na Sibéria elas
descem s6 até 1.240 m no Altai, sob
uma temperatura anual de —1,7.

Brisas de vale e de montanha

Assim sio chamados certos ventos lo-
cais, geralmente de percurso reduzido,
e causados pelo relevo, assim como as
brisas de mar e terra se originam da
descontinuidade no litoral. Além des-
tes ventos, as montanhas produzem
modificaces acentuadas na circulagio
geral, como veremos mno capitulo se-
guinte.
k]

Brisas de vale — Trata-se da corrente
que sopra durante o dia, subindo pelo
vale, desde, geralmente, as 10 horas da
manhi, e se mantendo até as 19h,
quando surgem calmarias; as 21 h um
vento oposto a brisa de montanha
desce o talvegue. A primeira é mais fa-
vorecida no verdo, devido ao aqueci-
mento, enquanto a de montanha tor-
na-se mais freqiiente no inverno, com
o resfriamermto acarretado pela neve.
Tais ventos locais sdo fendémenos de
bom tempo, dado sua relagio com a
radiacdo solar. Se falharem, deverdo
estar ocorrendo perturbacdes.

Teoria — O aquecimento diurno dilata
mais as colunas de ar sobre o vale,
ai estabelecendo maiores pressdes em
determinado nivel ao ar livre, que na
montanha 4 mesma altura. Cria-se
assim um gradiente de pressdo, sopran-
do o vento para a montanha, onde o
aquecimento do solo também favorece
a comvecgdo e, portanto, a.brisa do
vale.

Brisa de montanha — Esta representa
sobretudo uma descida do ar frio,
sendo mais intensa ao longo dos vales:
estreitos, por isso mesmo menos inso-
lados e mais frescos, e que desembo-
cam em outros largos e quentes. Sua
causa provém de que durante a noite




ocorre o fenémeno oposto: hi uma
contracio das colunas de ar devido ao
resfriamento no vale, sobre o qual, em
determinado nivel ao ar livre, a pres-
sd0 serd merror que na montanha.
Assim se estabelece um gradiente ba-
rico oposto, da montanha para o vale,
produzindo ventos na mesma diregéo,
como “brisa de montanha”. Esta
acumula o ar frio no fundo dos vales,
ai formando nevoeiros, A calmaria que
se verifica entre as duas brisas corres-
ponde a fase de pressdo uniforme num
plano horizontal, sem gradiente notd-
vel, que tramscorre entre as horas de
aquecimento durante o dia e as de
resfriamento & noite.

Nomenclatura — Os ventos locais tém
os mais variados nomes: no lago de
Como a brisa de vale é chamada la
breva, a de montanha tivand. No lago
de Garda sopra o ora, de 10 até 15 h,
e a noite o sover.

No Himalaia a brisa de vale sopra das
9 as 21 h, ¢ a de.montanha de 21 as
9 h: Tais ventos, mais fortes a baixo
nivel, vdo enfraquecendo com a al-
titude.

Em Ithaca, New York, a brisa de mon-
tanha comega as 20 h, e desce para o
vale com velocidade média de 13 km /h,
ruma camada de apenas 30m.

. J4 no Rheno o visperwind sopra de
18h até as 9h do dia seguinte, cau-
sando uma queda de 10° na tempe-
ratura, formando nevoeiros.

Ventos das geleiras — Trata-se de uma
corrente oposta a brisa de vale, pois
desce ao longo deste durante o dia,
chegando até o pé da geleira. Assim,
em Quito, no Chimborazo, este vento
¢ violento, soprando das 7 as 18 h. Ele
tem origem ma camada de neve em
grande altura, donde as correntes frias

£y

descem a planicie durante o dia.

Ventos gerais de montanha

"Fohn — O mais tipico destes ventos .¢

o quente e seco que desce os Alpes,
com dire¢des variaveis de SE a S, por
vezes SW. Sdo mais expostos ao mes-
mo os vales alongados SE-NW ou S-N
e quase nunca os E-W. Tais correntes
se apresentam mais freqiientemente nos
vales de Genéve a Salzburg, no Ré-
dano, € Reno, onde atingem mesmo a
forca de ventania. O fenémeno princi-
pia mediante um véu de nuvens sobre
o cume das montanhas, no horizonte
sul, sendo a noite quente € de boa visi-
bilidade. Ouve-se entdo um ruido,
pois a neve derrete rapidamente, en-

‘chendo as torrentes d’dgua. As primei-

ras rajadas sio frias, devido ao gelo
superficial, e ap6s breve calmaria rom-
pe o vento, quente € v1olento, que
dura 2 a 3 dias, enchendo os rios, des-
telhando casas, derrubando drvores, e
semeando o pénico.

O fohn causa efeitos depressivos no sis-
tema nervoso, € pode despertar incén-
dios, dado sua extrema secura; em
compensa¢do, costuma apressar a pri-
mavera, pois em 12 horas pode fun-
dir até 70 cm de meve, causando assim
um efeito mais intenso .que duas se-
manas inteiras de sol. Em geral 609,
dos casos de fohn duram um dia, 207,
2 dias e outros 209, mais de 2.

Valores da temperatura e umidade —
O exemplo de Bludenz é tipico: vento
SE, forca 6, temperatura de 17° pela
manhi e 22° & tarde, com umidade
de 9%. A temperatura se eleva 8% em
média, e a umidade cai de 309,. No
fohn de 27/1/1890, a umidade cain

~para 4%, em Partenkirchen.

Variagio estacional — Na Suica ha em
média 9 dias de fohn no inverno, 17
na primavera, 5 no verdo e 10 mo
outono, ou seja, um -total de 41 por
ano. E assim mais freqliente na pri-
mavera € mais raro no verdo.
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Teoria do fohn — Nio se trata abso-
lutamente, como supunham no inicio,
de um vento quente originado no
Saara; pelo contrario, durante o folm
permanece chuvosa e umlda a regido
ao sul dos Alpes.

A barlavento temos, por exemplo, ao

nivel do mar 3° com 809, e chuva, e

a2.100m (S. Gotardo) —4°,5. Enquanto
isso na descida em Altsdorf, a 450 m
encontramos 149,5 e 289, com vento S.
A razdo deve ser procurada na cir-
cunstincia de que o ar sobe a barla-
vento, resfriando-se pelo gradiente
adiabdtico tmido cerca de 0°,60/10 m.
Alids, o gradiente entre as estagfes de
montanha ¢ na média 0,44/100 m. Ao
descer a sota-vento, na vertente norte,
vai ficando o ar seco, por se afastar
da saturagio, aquecendo por compres-
sdo a razdo adiabdtica, de 1°/100m.
Chega assim muito mais quente na
Suica ou Alemanha, como fohn tipico,

-pois ao descer 2.500 m, o aquecimento

em relagio ao mesmo nivel a barla-
vento ¢ de 13°5. Tais ventos sdo pro-
vocados, em geral, por uma Depressio
cujo centro estd na Franca ou na Baia
de Biscaia, € que acarreta componen-
tes SE, assim forcados a descer os
Alpes. '

inicialmente

Segundo Hanm, existe

.apenas a corrente de descida, que de-

pois se estende 4 Hilia, onde experi-
menta ascensdo, provocando chuvas.

"No verdo, devido as raras Depressdes,

o fohn fica menos freqiiente e mais
fraco.

As Secunddrias constituem a causa mais
freqliente do fohn nos Alpes, este ter-
minando logo que, pelo trajeto da
Baixa para NE, seus ventos ja mnio
seguem o vale. A temperatura declina
entio rapidamente aos valores nor-
mais.

Fohn na Itdlia — O'fendmeno pode ai
ocorrer, também, com dire¢io de N.

Neste caso a Baixa percorre o Medi-
terrdneo, havendo uma Alta na Ale-

‘manha. Tal fohn ¢é, contudo, mais raro

e fraco, . aparecendo sobretudo em

Lugano e Como.

Fohn na Groenldndia — Surge com
uma Depressio no estreito de Davis,
e Alta na Islindia, tudo provocando
ventos SE a E que descem 2.000 m na
costa oeste da regido, desde o planalto
interior até os fjords, onde a tempe-
ratura sobe de 12° a 20°. Vento ocorre
também na costa leste, com direcdo
NW; em Scoresby Sound, por exem-
plo, a 10/1/1892, a temperatura subiu
de —21,2 as 4h para +6° as 8h.

Outros exemplos — Notam-se casos de
fohn na Islandia, Hungria, Céspio,
Pérsia (Samun) e sobre a Nova Ze-
lindia; nesta ultima, o vento NW,
que produz chuvas fortes na costa oci-
dental, desce quente e seco para a pla-
nicie de Canterbury. J4 nos Andes o
fohn toma o nome de “zonda”.

Nas Rochosas sopra o chinook, vento
de W que desce a emcosta leste, aque-
cendo o inverno. Ele provoca aumen-
tos por vezes de —18° para 7° em pou-
cas horas, derretendo a neve. H4 casos
de elevacio de —30° a +5° e jd se
constatou a subida de 27° em apenas
2 minutos.

No Sul da Europa o vento quente ¢
chamado sirocco; em Palermo, ma Si-
cilia, provoca temperaturas de 509,
com umidade de 10%,; na Argélia, 40°,
com 159%,.

Vb) Ventos frios

Bora e mistral — O primeiro sopra na
Dalmadcia, em Trieste, o segundo no
vale do Rdédano, sobre Toulon. Tais
ventos descendentes se aquecem como
o fohn; provenientes de planaltos mui-
to frigidos, chegam a planicie e ao
litoral ainda frios, € ndo quentes como




o fohn. Hann explica que o gradiente
atinge 2°/100m, sendo, portanto, su-
peradiabidtico, e assim um planalto a
600 m esta 12° mais frio. Se do mesmo
desce o vento, aquecera adiabatica-
mente 6°, mas ainda chega 6° mais
frio que o ar no litoral.

No Adridtico as minimas sio de 0°
na costa e€ —16° na montanha a
560 m. Durante a descida, o aqueci-
mento ¢é de 6°, mas o ar alcanca com
—10° a praia, que estava a 0° sopran-
do, pois, muito frio. Tais ventos pro-
vém das Depressdes mo Adridtico ou
Golfo de Lido, sempre que o interior
se encontra nevado, em baixa tempe-
ratura. Assim o bora na Dalmécia,
sopra de NE; podendo trazer até neve
e chuva. Ja o mistral sopra de NW,
descendo das Cevennes, na Provenca.

Massas de ar

Nos primeiros estudos referentes a cli-
matologia sindtica buscava-se deter-
minar as condi¢ées do tempo associa-
das as varias dire¢des do vento.

Grdficos especiais — Rosas de tempe-
ratura, de chuva etc.,, mostravam, por
exemplo, que em janeiro, o vento N
sopra em média 12 dias, com tempe-
ratura de 1295 e total didrio de 8 mm.
O vento NE apemas 3 dias, trazendo
maior aquecimento, de 1597, mas s6
lmm de precipitacio, e assim por
diante. Jacobs sistematizou tais pesqui-
sas mediante o conceito da ‘‘corrente
geral”, que percorre uma dada regido
sob certa distribuicdo isobdrica. E,
tendo elaborado detalhada estatistica
dos elementos convenientes, logrou
fornecer dados valiosos para os teatros
de luta, na ultima guerra.

Hess, por sua vez, classificou as diver-
sas situacdes isobdricas na Europa Cen-
tral, concluindo que esta regido petr-
manece em 179, dos dias sob anti-
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ciclone, 7%, em fluxo de SW, 279, de
W, 99, de NW, 139, de N, 129, de
E-NE, 79, S-SE e 6%, sob Depressdo.
Um rmovo conceito, inicialmente- des-
crito por Bergerou, revelou-se, entre-
tanto, mais fecundo, desde o seu apa-

“ recimento po breve artigo “Prlnc1pxos

de uma Climatologia Dinamica”. O
conjunto do clima ¢ sentido pelo ho-
tnem, nio sé através de dados isola-
dos de um elemento, mas sobretudo
pela sintese dos valores integrados dos

diversos elementos.

Assim, dever-se-ia englobar numa uni-
dade climdtica todo o conjunto atmos-
férico que domimna certa regido durante
o periodo de alguns dias. Isto podera
ser conseguido através das massas de
ar — .como s&o designados extensos
trechos da atmosfera, com caracteristi-
cas aproximadamente uniformes. Bas-
tante util em Meteorologia Sinética,
onde o referido conceito teve inicio,
tornou-se facil estendélo a Climato-
logia. Realmente, em contato com
uma dada superficie, o ar tende sem-
pre a adquirir as propriedades desta
ultima, representadas pela sua tempe-
ratura, umidade etc. Como diz Lands-
berg, as camadas que permanecem so-
bre o oceamo, alcancam elevada umi-
dade especifica; as que estacionam nos
continentes tornam-se muito frias ou
muito quentes, mas sempre mais secas
e turvas que as provenientes do ocea-
no. Uma vez adquiridas as caracteris-
ticas da regido de origem (fonte),

“massa de ar”’ as conservara nos outros
pontos para onde for levada pela cir-
culagio geral, embora lentamente

.acabe por perdé-las, sob transforma-

¢do. Para fims de identifica¢do aero-
légica, aquelas “‘caracteristicas” sdo a
“umidade especifica” e a “temperatura
potencial equivalente”. Vejamos ini-
cialmente as vdrias regides de origem:

Estas dependem de dois-fatores: a na-

tureza da superficic, que precisa ser
homogénea numa vasta area, e a cir-
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culagdo geral, que devera favorecer o
prolongado contacto com a superficie
em questdo. O “revestimento” desta
assim se classifica:

Superficie gelada — Compreende as
calotas polares, constituidas pelo Ocea-
no Artico, Groenlindia e terras adja-
centes, bem como o Continerte Antar-
tico e sua banquisa.

Superficie liquida — Formada pelas
areas oceinicas, cuja temperatura de-
pende das correntes marinhas e da
circulagdo. Abrange as regides sub-
polar, tropical e equatorial de ambos
os hemisférios.

Superficie continental (associada 2
vegetacdo) — Esta apresenta chuvas e
umidade mais elevadas se coberta de
florestas, os valores decrescendo nas
savanas e mais ainda nas estepes, para
se tornarem - minimos sobre os de-
sertos.

Nas altas latitudes airrda devemos con-
siderar as regides com mais de 100 dias
abaixo de 0° no decorrer do ano, e
que no inverno constituem ‘fontes”
geladas de massas.

Quanto & circulagdo, precisard ser de
molde a assegurar um prolongado es-
tacionamento das massas de ar nos cen-
tros de Alta, ou entdo, através de cor-
rentes de direcio constante, fazé-las
percorrer superficies homogéneas, para
dotd-las de caracteristicas definidas,

O confromto dos mapas de solo e dos
ventos permitiu a Bergeron uma clas-
sificagdo geogrdfica em massas polares
(P) e tropicais' (T), conforme a re-
gido de origem, sendo as primeiras
mais frias que as segundas. :

Tal classificagido foi depois completada
mediante massas drticas (ou antdrti-
cas, A) e equatoriais (E). Além disso,
conforme a superficie onde se formam,

devemos distinguir duas subclasses:
marftimas (m) e continentais (C),
aquelas mais umidas, estas mais secas.

As massas drticas ou antdrticas (A) —
Sédo formadas sobre as superficies ge-
ladas, ocupadas por Altas semiperma-
nentes. Apresentam uma forte inver-
sdo térmica na superficie, porém baixa
umidade especifica.

As massas polares (P) — Provemientes
de transformac¢io das anteriores, ou
entdo das tropicais, se formam na fai-
xa depressiondria de ventos W, em
dreas ocednicas dos dois hemisférios,
mas também nas continentais do he-
misfério norte. Estas dio origem a
massas Pc, semelhantes as de tipo A,
contudo de inversdo mais fraca, com
temperatura e umidade especifica mais
elevadas. Sua’ regido fonte — Sibéria
e Canadd — se estende no invermo 2
China e Estados Unidos, mas inexiste
tal formacdo no hemisfério sul, a nio
ser muito raramente na PatagOnia.

Quanto a massa polar maritima Pm,
¢ em geral desprovida de inversio,
apresentando um gradiente pseudo-
adiabdtico. Constituem sua regido de
origem os mares entre 40 e 60°, mas’
no imverno, sobretudo a parte leste
dos ultimos, a de oeste sendo de tran-
si¢do. A temperatura e umidade espe-
cifica sdo superiores as do ar conti-
nental,

Massas tropicais — As de origem ma-
ritima Tm, j4 mais. quentes que as
polares, se formam na circulacio dos
centros de acdo, ficando caracterizadas
por uma inversdo superior, e forte sub-
sidéncia.

J4 as massas continentais Tc ‘se ori-
ginam nas Baixas interiores dos tropi-
cos, mas intensas mo verio, e que do-
minam os desertos. As massas resultan-
tes sio muito quentes e secas. No in-
verno do hemisfério norte formam-se



no Saara, mas no verdo também, na

Asia Central e Oeste dos Estados
Unidos.
Massas cquatoriais — As de origem

maritima representam o percurso final
dos alisios, enquanto as continentais
resultam dos pequeros anticiclones
constituidos sobre as florestas tropi-
cais. Em ambos os casos, j4 desapare-
ceram a estabilidade e subsidéncia, o
alisio sofrendo movimento ascensio-
nal, com maior nebulosidade e chuvas
nos oceanos de 0 a 109

Massas de mongdo (M) _ Sdo prove-

nientes das mongdes, e apresentam
uma mudanca radical no decorrer do
ano: durante o invermo, frias e secas,
no verdo, quentes e umidas, mas pra-
ticamente limitadas ao Sul da Asia.

Evolugdo — Claro estd que as massas
influem no clima das regides que atra-
vessam, mas sofrem, por sua vez, trans-
formagdes face as condigbes que en-
contram, tornando-se a principio mas-
sas de transicio (N) e, por ultimo,
indiferentes (I), quando adquirem as
caracteristicas préprias do novo local.
Vejamos como isto se processa: as mas-
sas de ar tém suas caracteristicas mo-
dificadas imicialmente pelo transporte
de calor da superficie para o ar. Se
este for aquecido pelo solo, torna-se
mais instdvel, pois o gradienté térmico
vertical se intensifica. Quando resfria-
do em contacto com. a superficie, apre-
sentar-se-4 mais estdvel e de menor
gradiente vertical, pois até inversdes
de temperatura podem se formar. Ber-
geron introduziu, por este fato, uma
classificacdo termodinimica:

K — Massas mais frias que a super-
ficie inferior, e, portanto, instaveis;

W — Massas mais quentes que aquela
superficie, logo estdveis.

Mas nido somente as condi¢es da su-
perficie modificam as massas. Também
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situagdes de divergémcia inferior, acar-
retando subsidéncia (ou descida) do
ar tornam o gradiente vertical da tem-
peratura mais frac6 e a atmosfera
mais estdvel, como freqiientemente se
verifica nos centros de Alta. Por outro
lado, a convergéncia inferior, seguida
de -uma ascensdo generalizada, agrava
o gradiente vertical, tornando a massa
mais instavel, fato muito comum nos
centros de Baixa. Tais condi¢bes “di-
mimicas” podem, alids, contrariar as
provenientes da advecgdo, antes cita-
das, notando-se, por exemplo, que o
ar sofre aquecimento, inferior e, con-
tudo, nio se instabiliza, pois a sub-
sidéncia o impede. Assim, além da
divisio W e K, outra designada s ou u
sera estabelecida para massas. estaveis
ou instiveis, respectivamente. Aqui
cabera lembrar que Willett ndo aceita
a origem 4rtica ou equatorial das mas-
sas, concordando apenas em dois tipos
principais, polar (P) e tropical (T).
Isto porque, diz ele, a massa 4rtica &
somente a polar comtinental modifica-
da, e a equatorial nio passa de tro-
pical maritima instdvel. Contudo, mui-
tos autores insistem em distinguir, so-
bretudo no inverno, a massa Aartica
genuina, face as polares de menor la-
titude. Para Willete, as duas classes

P, T, resultam em quatro subclasses’

cP, mP, ¢T, mT, submetidas a .oito
condicdes possiveis, cPK, cPW, mPK,
mPW, ¢TK, cTW, mTK, mTW,.e que
dario lugar a dezesseis tipos finais,
apés lhes adicionarmos as caracteristi-
cas s ou u. Mas nos mapas de massas
de ar muitos destes tipos jamais ocor-
rem. Também serd conveniente indicar
as massas maritimas pela sua origerm,
no Atlantico (a) ou Pacifico (p).

Como exemplo, Haurwitz assim des-
creve um grupo:

cPWs — Massa polar seca, continental,
fria e estivel, devido ao resfriamento
inferior e a subsidéncia superior;
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cPKs — Massa polar continental, fria,
instdvel, pelo aquecimento inferior,
mas ainda estivel, em altitude, pela
subsidéncia;

cPKu — Massa polar fria continental,
duplamente instdvel, pelo aquecimen-
to superficial e ascensdo sob acentua-
do fluxo ciclénico;

cPWu — Massa fria e seca, polar, con-
tinental, instivel superiormente, mas
resfriada na superficie, o que vird re-
duzir a condi¢io de estabilidade.

Das classificacBes de massas verificadas
num local podese extrair conclusdes
interessantes: assim, se o numero de
dias sob ar continerrtal for superior ao
de massa “maritima’, maior sera a
continentalidade da regifo.

Na Pensilvinia, o indice E— varia de
1,65 no inverno a 1,08 na primavera,
1,02 no verdo a 1,07 no outono, com
média anual de 1,24; isso demonstra
que no inverno é mais acentuada a
continentalidade, Podemos ainda cal-

. P
cular o quociente ~— entre as freqiién-
T N

cias de dias sob ar polar e tropical;
geralmente no inverno e na zona tem-
perada, os primeiros dominam e
modo absoluto.

Landsberg aconselha, por fim, um es-
tudo da “permanéricia”. As regides pré-
ximas das fontes terdo elevada “fixi-
dez” de massas. As eqiiidistantes das
vérias fontes sofrem uma continua mu-
danca de massas.

Frentes — As modifica¢des do tempo
em um local — acarretando a ocorrén-
cia de chuvas, nebulosidade, quedas de
temperatura e umidade — provém ge-
ralmente da passagem de Frentes. De-
pois destas, pela troca de Massas, as
condigées mudam de um modo mais
ou menos rapido.

Ja vimos que as Frentes polares sepa-
ravam a massa polar (ou da polar con-
tinental), por vezes distinguimdo dois
tipos da polar maritima. J4 a Frente
intertropical .separa massas tropicais
de hemisférios diferentes.

Nas regies onde os anticiclones frios
ou quentes estacionam por longos pe-
riodos, o tempo serd bom, pois o cam-
po frontolitico das Altas dissolve as
Frentes ou impede sua formacio.

Neste caso, o dominio principal serd
sobretudo de uma tnica massa, polar
ou tropical, conforme o anticiclone
(frio ou quertte) .

Nas regiGes ocupadas por ciclones,
onde as pressdes sio mais baixas, o
tempo muda constantemente, sob as
sucessivas passagens frontais, a suces-
sio das massas tornando menos nitida
a respectiva influéncia no clima,

Por fim, a passagem das chamadas
“Frentes tropicais”, embora perturbe o
tempo, nido corresponde a uma mu-
danga da massa, cujas condic¢bes ini-
cials retormam apés as chuvas.

Zona de Clima

Como ja explicamos, o clima de uma
localidade - ndo depende apenas dos
dados de um elemento, mas do con-
junto de valores dos diversos ele-
mentos.

Assim, duas regides distintas podem
ter a mesma temperatura e, no en-
tanto, precipitagio muito diferente.
Por esse fato, 4 propor¢do que novos
elementos sdo levados em conta, os
climas v3o se diferenciando, e pode-se
até assegurar que n#o existem dois
‘porrtos da Terra com o mesmo qua-
dro. '

De inicio, uma classificacdo baseada

.nos elementos mais importantes — pre-




cipitagio e temperatura — deveria ser
estabelecida. Mas julgamos melhor
fixar o critério abaixo:

Zonas fundamentais do clima — Estas
foram determinadas sob um ponto de
vista puramente astrondmico: como a
temperatura depende da radiagdo so-
lar — que ¢é fungdo da latitude — a
divisdo, conforme os paralelos, resul-
tou em cinco zonas climdticas, a saber:

a) A primeira, cognominada T'drrida
ou Tropical, estd compreendida entre
23028 N e S, faixa em que o Sol
passa pelo seu zémite de cada locali-
dade duas vezes por ano €, mesmo no
inverno, nunca apresenta, s 12h,
altura inferior a 43°. Também o dia
mais curto experimenta 10h 30 de
insola¢do, e o mais longo 13 h 30. Por
esse fato, a variagio anual da tem-
peratura serd muito fraca, pratica-
mente independente do inverno ou
verdo, mas funcdo sobretudo. da es-
tacdo chuvosa ou seca. Como ja sabe-
mos, o Sol percorre esta faixa desde
21 de junho mo Trépico de Cincer,
até¢ 21 de dezembro no de Capricér-
nio, e vice-versa durante os seis meses
restantes.

b) As zonas temperadas, uma em
cada hemisfério, estendem-se de 23° 28’
a 66° 33, ou seja dos Tropicos aos
Circulos Polares, Nas dreas ai com-
preendidas, mesmo no verio, o Sol
nunca atmge o zénite, enquanto no
outono vé sua altura as 12 h reduzida
progressivamente, com valores de 00,
no Circulo Polar. Neste ocorrem 24
horas de noite, ma data em que o as-
tro se encontra no solsticio oposto.
Nas faixas em questdo, a temperatura
anual diminui em dire¢io ao pdlo,
mas a amplitude térmica anual cresce
no mesmo sentido, Também o inverno
é bastante frio, contra um verio ra-
zoavelmente quente;

¢) As duas zonas glaciais ocupam as
calotas polares, entre 66° 32" e a lati-
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tude 909 nos pélos. O inverno af trars-
corre sem Sol, sendo o verfo curto e
frio, insuficiente para garantir um
bom desenvolvimento das plantas. Sa-
bemos, contudo, que para manter a
vida vegetal ndo basta um nivel sufi-
ciente na temperatura média anual,
sendo necessdrio uma estacio quente.
'

Comparamrdo, por exemplo, Sibéria e
Groenlandia, a primeira é mais fria
quanto a média anual, mas como ex-
perimenta um verdo bem mais quente
(19°) que a segunda (6°), permite o
crescimento de florestas, enquanto a
Groenlidndia permanece drida e sem-
pre gelada. Tais consideragdes leva-
ram a uma primeira modificagdo dos
limites astrondémicos; assim, céomo o
homem civilizado, habitante da zona
temperada, precisa de um inverno
frio, mas de verdo quente, os respec-
tivos limites perderam a rigidez dos
paralelos, para ficarem compreendidos
entre a isoterma de 189 do més mais
frio (fronteira equatorial, correspon-
dente ao nivel de conforto) e a Iso-
terma 10° do més mais quente (limite
abaixo do qual as drvores nio cres-
cem).

A zona temperada encontra-se delimi-
tada pelas isotermas de 18° em janeiro
e 10° em julho, no hemisfério norte,
a primeira passando ao norte do Tré-
pico de Céncer, a isegunda ao sul
do Circulo Artico, que ultrapassa, po-
rém, no Alaska, Yukon e Sibéria.

No hemistério sul, entretanto, a iso-
terma de 10° em ]anelro se situa nas
latitudes, de 50°S, ou seja, muito a0
norte do Circulo Antértico, Devemos
lembrar, ainda, que na zona tempe-
rada ¢ grande a influéncia climdtica
dos ventos, os que provém do pdlo
trazendo frio, e os equatoriais calor.
Temos assim uma faixa tropical, duas
temperadas e duas polares, com os
primitivos limites modificados .por
consideragdes de temperatura,
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Mas a primeira regiio pode, a rigot,
segundo Kendrew, ser dividida em:
faixa equatorial — entre as latitudes
5°N a S, com amplitude anual de 1°
no oceano e 4° no maximo em terra,
emquanto a diurna atinge 10 a 15°
O dia é fixo, de 12 horas, mas as tem-
peraturas nio atingem as maximas das
outras subdivisdes, a saber:

b) Trdpico interior, de 5 a 12° (N

ou S), verdo ja mais quente e inverno
mais frio, com pequena estagdo seca;

c) Trépico exterior, de 12 a 25° (N
ou S), os dias alcangando quase 14
horas, nun verdo quente, contra in-
verno ja sensivel, amplitude anual re-
gular, longa estagio seca, € desertos.

Kdppen, contudo, deixou para os tipos
climaticos tais consideracdes, e apeiras
distinguiu duas regides secas, nos li-
mites de maijor latitude da zona tro-
pical: elas se situam na margem orien-
tal dos centros de agdo, pois ficam
interrompidas, no litoral leste das
terras, pelas chuvas provenientes da
ascensdo do alisio.

Nova subdivisio, em torno de 60°N,
consiste na “faixa boreal arborizada”
de inverno frio, que separa a zona
temperada da polar. A mesma sO se
apresenta no hemisfério rmorte, néo
ocorrendo no do sul, onde, salvo o
Antartico ja glacial, nio ha outros
continentes nas altas latitudes. Esta
zona apresenta um clima de floresta
nevada, nome dado por Koppen, pois
a cobertura de neve perdura no in-
verno frio, emquanto o verdo quente,
acima de 0° permite a existéncia de
florestas.

Tais consideracdes, alids, justificam a

" subdivisio em duas da zona tempe-

rada, feita por Kendrew: o subtrépico.
entre 25 a. 45° de verdo fresco e in-
verno frio, e a faixa tempevada, de
450 a 66°.

Voltando a Képpen, este determinou,
portanto, oito zonas distintas, como
refinamento das cinco primitivas. Seis
delas ocorrem no hemisfério norte ¢
cinco o sul.

Maior detalhe sera obtido, .contudo,
através dos “tipos climaticos”, que
podem ocorrer simultaneamente em
regides afastadas e sem a conexdo, in-
dispensavel as “zonas climdticas”.

Clima e civilizagdo — Muito embora na
atualidade a zona de maior progresso
humano seja a temperada, ndo foi
sempre assim:

As culturas se deserrvolveram a prin-
cipio nas faixas secas da regido tro-
pical: Assiria, Egito, Tndia, China ou
México, e Peru no hemisfério sul. A
irrigacio artificial, assegurada pelo
aproveitamento das chuvas na estac¢do
umida, ai permitia trabalhos agrico-
las, simbolo de um ideal de paz, ape-
nas perturbado pelas freqgiientes inva-
sdes dos povos nomades e cacadores
dos desertos circundantes. Também 2
caca ou pesca se limitavam os habi-
tantes das selvas tropicais, na drea
muito chuvosa. '

A civilizagio caminhou depois para as
zonas de inverno temperado (Grécia,
Roma) e, por ultimo, de inverno frio
(Framga, Alemanha, Inglaterra), ja
entdo como civilizagdo de carvdo, pois
o frio exige aquecimento.

Os. povos que confrontam o mar ou
mesmo o deserto sdo estimulados, pela
visdo do amplo horizonte, a pilhagem,
aventuras e comércio, tornando-se pi-
ratas, navegadores ou mercantes, como
os normandos, ingleses, portugueses.

De qualquer modo, a temperatura
mais conveniente para o trabalho per-

.manece entre os limites 10 e 189, pre-

cisamente os da zona temperada, omde




ao inverno frio sucede um verio

quente.

Assim, tanto o calor permanente da
faixa tropical, que mata a iniciativa
e deprime o organismo, como o frio e
a falta de recursos da zona polar, as
tornam impréprias ao homem, ou
pelo menos a uma civilizacio razodvel.

Vemos, mo Brasil, como somente o Sul
adquiriu algum desenvolvimento, nio
permitindo, o calor, que o Norte nele
tome parte, sejam quais forem os re-
cursos empregados.

Classificagdo de Climas

Hd muitos sistemas para a definicio
dos tipos de clima, sendo porém ge-
ralmente empregado o de Koppen,
baseado na observacio do “‘crescimen-
to das plantas”. Isto ndo sé pela res-
pectiva importincia econdémica como
pela analogia com a vida humana.

Dois elementos principais determinam
a cobertura vegetal: a temperatura,
que define as espécies possiveis, e a
chuva, que permitird ou nfo sua exis-
téncia, pois a escassez de dgua e a ge-
cura do ar s6 admitem vegetacio so-
bre fontes subterrineas (o4sis), ou
entdo resistentes a seca, por dotada de
espinhos e reservas de 4gua.

Ja desde 1874 De Candolle estabele-
cera a seguinte distribuico:

A — Megatermas — plantas tropicais,
que exigem alta temperatura e muita
chuva, constituindo florestds;

B — Xerofitas — ainda de elevada
temperatura, mas adaptadas 2 seca nas
estepes e desertos;

C — Mesotermas — espécies de tern-
peratura moderada, entre as latitudes
220 e 45°, mas que -exigem, chuva

regular ¢ umidade alta. }

nio ocorre,

D — Microtermas — plantas de verfio
fresco e inverno frio;

E — Hequistotermas — de femperatura
frigida e privativas das zonas polares,

Considerando tais estudos, e o fato da
temperatura e precipita¢io constitui-
rem os elementos mais observados,
Koppen os associou de uma forma
engenhosa, s¢ acessoriamente lancando
mio de outros. Pois, como ¢ ldgico,
a mesma quantidade de chuva apre-
sentard efeitos diferentes, conforme a
temperatura., Uma queda anual infe-
rior a 250 mm ocorre, por exemplo,
no Saara, onde nada medra, pois toda
dgua se evapora ou infiltra. Mas veri-
fica-se igualmente na Sibéria fria, onde
logra manter floresta, dado a fraca
evaporagio. Numa segunda etapa,
Kdppen acrescentou, aos valores anuais,
a variacio memnsal dos elementos, atra-
vés das temperaturas dos meses “‘mais
quente” e “mais frio”.

Lembra, realmente, que na zona tem-
perada importa mais o calor do verdo
que o frio do inverno, enquanto na
tropical interessa, sobretudo, a esta-
¢do seca..

Também levou em conta dois casos:
$€ no inverno a temperatura perma-
nece abaixo de 0°, assim conservando
a neve até a primavera; ou se tal fato
dai resultando escassez
d’dgna mo inicio daquela estacdo, com
prejuizo para as plantas.

Képpen se limitou, alids, 2 umas pou-
cas divisges, simbolizando letras, e ex-
primindo uma “férmula climatica”
de facil utilizagdo.

Muito embora haja zonas de transi-

¢io entre os vdrios tipos de clima, ¢
este ultimo ndo possua a fixidez ne-
cessaria a uma classificacio, faremos
uma breve exposicio do sisterna em
questdo.
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Grupos Climaticos

Atingem o numero de cinco, simboli-
zados por maitsculas:

A — Clima tropical chuvoso (ou me-
gatérmico, sem inverno);

B — Clima seco;

C — Clima temperado suave, chuvo-
so (ou mesotérmico, sem manto de
gelo no inverno) ;

D — Clima frio, de floresta e neve
(ou microtérmico, de verdo quente e
inverno nevado) — exclusivo do he-
misfério boreal;

E — Clima polar, de neves eternas
(sem drvores) .

Os grupos A, C, D, chamados “climas
de 4rvores” por serem os unicos onde
estas podem crescer, se distinguem do
grupo E pela temperatura do “més
mais quente”. Se a mesma for menor

600
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- 200
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400

que 109 o clima serd E, polar; quan-
do maior, teremos A, C ou D. Para
a devida separagio entre 0s ultimos,
examina-se a temperatura do “més
mais frio”: caso superior a 18°, encon-
traremos o clima “tropical chuvoso”, A.
Se inferior a 189, mas superior a —3°,
clima ‘“temperado suave e chuvoso”,
C. Caso inferior a —3°, clima “frio, de
floresta nevada”, D. Os valores 18° e
—30 correspondem, respectivamente, ao
limite superior do conforto humano,
e 4 maior temperatura em que a neve
pCI‘SlSte ITo 1nverno.

Quanto aos ‘“climas secos” B, tém sua
definicio baseada num estudo feito
por Koppen da relagio entre a chuva
e a temperatura anuais. Onde um
clima que, pela temperatura seria
A, C, D ou E, apresentar precipitagio
anual inferior a determinados limites,
passard a categoria de seco, B. Mas de
tipo estepe, BS (Semi-irido) se a
chuva exceder certo valor, ou desér-
tico,b, BW (drido) com precipitagio
abaixo daquele total (fig. 7).
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Os limites em questdo dependem, con-
tudo, da esta¢do chuvosa. Assim, quan-
do esta ocorre no verdo, sob maior
temperatura e forte evaporagz‘ib, aque-
les serdo mais elevados, mas se ocorrer
no inverno, de menor evaporagio, per-
manecerio mais baixos.

Temos as seguimtes férmulas, com
t = (temperatura anual, °C), p =
= chuva anual, em cm.

. N W
Chuva de inverna p < ot p <t
{S) {BSs) {BWs)
Chova de verdo p<2(+u)  p<(t+14)
) {BSw) BYw)
Sem estagio chuvosa p< 2+ p< ft+7)
{x'} (BSx'} (BWx')

X, alids, a escassez de chuvas que acar-
reta a falta de 4rvores nos climas B,
cuja precipitagdo anual, sempre infe-
riof a 1.000mm, ' fica geralmente
aquém de 750 mm, '
Contudo, é a baixa temperatura que
impede o crescimento das 4rvores nos
climas E, de média no “més mais
quente” abaixo de 10° Se a mesma
ainda for maior que 0° o clima serd
de tundra, ET, permitindo o desen-
volvimento de musgos e liquens. Mas
caso inferior a 0°, com todos os meses
gelados, teremos um clima de neves
eternas, EF, sem qualquer vegetagdo.

Cada um dos grupos A, C, D, foi airrda
dividido por Koppen em trés sub-
classes, conforme a distribuicio das
precipitacdes: f (auséncia de estagio
seca), S (verdo seco), w (inverno
seco). C

Teremos assim Af, As,. Aw, Cf, Cs,
Cw, e, por fim, Df, Ds, Dw. Mas As e
Ds raramente ocorrem, do que resulta
um total pritico de sete classes, que
somadas as quatro anteriores, de B e E,
perfazem os 11 dpos principais da-

quéle autor. As subdivisdes nos climas
C, D, sio determinadas pelo quo-
ciente das precipitagdes do “més mais
umido” e “més mais seco”. Se a esta-
¢30 sem chuvas ocorrer no inverno,
com o “més mais seco” apresentando
menos de 1/10 da precipitagio do
“més mais tmido, no verdo”, o clima
serd de “inverno seco”, Cw ou Dw.
Quando superior aquela fracdo, pas-
sard i categoria de timido, Cf ou DI
Mas caso a estagdo chuvosa ocorra no
inverno, e devido a maior evaporagio
na estagio quente, o clima sera de ve-
rdo seco, Gs ou Ds, se o “més mais
umido” de inverno apresentar total
maior que trés vezes a chuva “do més
mais seco” do verdo. Se menor, o cli-
ma passard a “tmido”, Cf ou Df. Con-
tudo, a designagio Cs exige que a
chuva no “més mais seco” do verdo
permaneca inferior a 30,5 mm. Quan-
do superior a este indice o clima serd

Cfs (umido, de chuvas-no inverno)
(fig. 9).

J4 nos tipos tropicais, como inverno ¢
verdo pouco diferem, considera-se o
“clima umido”, Af, se a chuva no més
mais seco for superior a 60 mm, por-
tanto com todos os meses chuvosos

(tig. 8).

Se o més mais seco totalizar menos de
60 mm (p) deveremos distinguir os
casos de chuva anual (r) muito ele-
vada, quando ocorre um “clima de
moncdo”: este apresenta estagdo seca,
mas a precipitagdio ¢ tdo intensa mo
periodo umido que a floresta tropical
consegue se manter. Sua designacio
serd Am (inverno seco) ou Ams (verdo
seco), ambos se caracterizando por

p > 100 —.;5 (com p, r em mm).

Se tivermos, porém, p < 100 — 2_1*5’ o
clima serd Aw (savana) ou As, con-

forme a estagdo chuvosa venha a ocor-
rer no veric ou no inverno.
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Subdivisﬁes'

Além dos tipos ja fixados, Kdppen
julgou necessirio detalhar, com base
em novos critérios, as divisbes ja en-
contradas.

Para os grupos C, D utilizou a tempe-
ratura do “més mais quente”. Se esta
for superior a 22°C, o clima serd de-
signado pelo simbolo a (verio quen-
te). Se entre 10 e 22° com letras b
(verdo quente) ou c (verdo fresco),
conforme o periodo de temperatura
acima de 10° ultrapasse ou nido 4 me-
ses. (Se o més mais quente registrar
média abaixo de 10°, o clima serd E,
como ja vimos).

Também quando todos os meses apre-
sermtam. valores entre 10 e 22°, temos
um clima, I (temperado). Se o més
mais frio atingir média abaixo de
—389, o clima serd do tipo d (invern
frio) . . '

Na pratica, apenas ocorrem as seguin- -

tes combinagdes:

Cfa, Cfb, Cfc

Csa, Csb

Cwa, Cwb

Dia, Dfb, Dfc

Dwa, D‘Wb, Dwec, Dwd

Para os climas secos B, nova subdi-
visio poderi ser obtida mediante a
consideragio da ‘‘temperatura média
anual”, usando-se o simbolo h para
valores da mesma superiores a 18°
(clima quente e seco) e K nos infe-
riores a 18° (clima fresco e seco)

(fig. 7).

Contudo, nova caracterizagdo devera
ser feita no primeiro caso, conside-
rando a temperatura do ‘“més mais
frio”. Se maior que 18° teremos o
clima h’ (muito quente), se abaixo
de 18°% o clima h (quente).
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No segundo caso, consultaremos a
temperatura do “més mais quente”,
quando acima de 18°, o clima serd K
(frio), se abaixo de 180, k’ (muito
frio) .

Por ultimo, convém citar o tipo v
(maior temperatura no outono), tari-
bém exclusivo dos climas secos, B.

Para o clima A, usa-se o simbolo i
(isotérmico) quando a amplitude
anual for inferior a 5°, condigdes apli-
cdveis igualmente aos climas C.

Nova subdivisio do. clima polar E,
serd constituida pela designagio EH
quando o mesmo ocorrer devido &
grande altitude, geralmente acima de
1.500 m.

Uma outra variedade, n, indica re-
voeiro freqiiente nos climas secos B,
como da costa do Peru.

Com nevoeiro raro, mas umidade ele-
vada, teremos o tipo n’, para tempe-
ratura de verdo abaixo de 24°; ou a”
além deste valor, até 28°. Finalmente
n”’ -quando acima de 28°.

Os tipos n, n’, n”, n’” sdo exclusivos
de B, C. Novas variedades podem ain-
da ser consideradas, como sejam:

g — maior temperatura antes do sols-
ticio do verdo;

]

g’ — maior temperatura apds o refe-
rido solsticio (ambos correspondem a
chuvas'de verdo, w);

m — mongio de verdo, ja citada;

w' — a esta¢do chuvosa se atrasa para
o outomo, em vez do verio (w);

w” — hd duas estacGes umidas e duas
secas. (Os tipos w, w', w”, sd0 comuns
a A, B, Q).

8" — a estacfo chuvosa se adianta para

o outono, antes do inverno (s);

x — chuvas na primavera, verdo seco;

’

x’ — chuvas fracas, ocasionais durante
todo o ano.

Os ultimos tipos x, x’, s’ sd3o exclu-
sivos de B e C.

Numa distribui¢do geografica, os vi-
rios tipos se localizam como segue:

No pélo, clima Ef, seguindo em me-

nor latitude, de ET, e depois D, obser-
vando-se nos litorais leste e oeste, de
precipitacio uniforme no decorrer do
ano, um clima Df; mas no centro
oriental, de inverno seco, tipo Dw.
Quanto a temperatura, i proporc¢io
que descemos em latitude, vamos en-
contrando tipos Dd, Dc, Db, Da. Nas
proximidades do trépico, com inverno
suave, teremos climas C, estes avan-
cando mais para o pdlo, na costa oci-
dental, que na oriental dos continen-
tes, dado a maior influéncia maritima
da primeira.

Desse modo, no litoral oeste o clima
Cf cede lugar, em mais baixas latitu-
des, ao tipo Cs. No verdo, com efeito,
os anticiclomes maritimos ai predomi-
nam, trazendo seca.

J4 na costa leste o clima Cf se torna
Cw de inverno seco, devido 2 mongao.
Quanto as temperaturas, partindo de
Cb passaremos a Ca, sob menor lati-
tude.

No interior oeste, o clima seco B serd
frio nas latitudes elevadas (BK) e
quente nas mais baixas (Bh), haven-
do nevoeiros (n) sobre os desertos
litorineos, cujo clima BW evolui para
Bs nos limites morte ou sul. '

Quanto 4 faixa mais equatorial vai se
tornando Aw, de savanna, e por fim
Af. Mas na costa leste os climas C
se transformam diretamente em A,
sem passarem por B.




Classificacdo de Miller

Este autor procurou simplificar os ¢ri-
térios de Koppen, considerando ape-
nas o limite definido pela tempera-
tura média de 6° Obteve assim os se-
guintes grupos:

a) Clima “Tropical” ou mesmo
“Temperado suave” — Todos os meses
(12) apresentam temperatura acima
de 6° (como ocorre no Brasil).

Sdo os climas das florestas de folhas
permanentes (evergreen), desde que
haja chuva bastamte para manté-las;

b) Clima Temperado fresco — De
6 até 11 meses acima de 6° (em um
-pelo menos, mas nunca em mais de
6 meses, a média fica abaixo de 6°).

E o clima das florestas caducas, cujas
folhas caem no periodo inferior a 6°;

¢) Clima Temperado frio — Apenas
3 a b meses apresentam média supe-
rior a 6° (E a taiga, floresta artica,
ou de coniferas). E isto porque o clima
de drvores exige mais de 3 meses aci-
ma do limite de 6°;

d) Clima Artico — Somente 1 a 2
meses além de 6° (tundra);

¢) Clima Polar — Nenhum més ul-,

trapassa 6° (neves eternas).

Esta classificagdo, como vemos, pre-
tende, sobretudo, delimitar as flores-
tas e, assim, nio interessard muito ao
presente estudo.

Descrigao dos Tipos Climaticos

Clima tropical chuvoso — A — defi-
nido pelo “més mais frio” acima de
18% este tipo ndo apresenta um ver-
dadeiro imverno.

A amplitude anual da temperatura,
sempre inferior a didria, é em geral
menor que 5° (variedade i), o que

se deve a

fraca ‘variacdo na altura m-
xima do Sol e na duracio do dia. Este
principia cerca das 5h 30, com uma
rdpida aurora. O Sol, que surge is
6 horas, logo aquece fortemente o ar,
mas no litoral a brisa produz um de-
clinio térmico por volta das 10 horas.

Dado a uniformidade horizontal da
temperatura em grandes dreas, sio re-

duzidas as variagdes aperiédicas deste -

elemento, cuja média anual se situa
entre 24 e 309,

Por outro lado, como os ventos alisios
apresentam maior velocidade durante
o dia, permanecem as noites geralmen-
te sob calmarias, o que mais agrava

. a sensacdo de calor. Este ultimo, alids,
s acima de 30° é realmente sentido.

pelos habitantes, que entretanto ji se

" queixam de frio sob 18°.

Quanto as chuvas, sobretudo convec-
tivas, alcancam totais acima de
750 mm /ano, sendo os aguaceiros, que
ocorrem ger'almente 3 tarde, favoreci-
dos pela convergéncia na FIT ou nas
“linhas de 1rrstab111dade”

Af — este tipo ocorre préximo ao
equador, mas substituido, em certas
regides, pelo cognominado Am. Nas
florestas, extensas e sempre verdes, o
periodo vegetativo jamais se interrom-
pe pois ndo hd uma época seca. Mas
nitidamente se percebe a dupla esta-
¢do chuvosa, com maximos nos equi-
nécios e minimos nos solsticios.

Af também é registrado além do tré-
pico, nas regides montanhosas de bai-
xa- altitude, sujeitas a chuvas orogra-
ficas. Em niveis mais elevados o qua-
dro vai se' transformando no corres-
pondente a Cf.

Am — pela época seca seria -Aw, mas
a elevada precipitagio anual o classi-
fica como de mongdo, a seca do in-
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verno nfo afetando as plantas. Quanto
a amplitude térmica anual, ja atin-
ge 6°,

Aw — o tipo savanna tem estacdo
seca, no inverno, as chuvas s6 ocor-

rendo quando o Sol, sobre a regido,

alcanca assim maior altura; conforme
a latitude, pode haver também uma
pequena seca no.verdo (veranico).

A variabilidade das precipita¢des ¢
sempre acentuada, havendo anos de
escassez € outros de inundagdes.

Dado a regular distincia do equador,
Aw apresenta maior amplitude anual
da temperatura que Af, em média 12°.
As temperaturas mais elevadas ocor-
rem antes do rigor do verdo, por ser
este chuvoso.

A vegetagio, afetada pelo estaciona-
mento na seca, se limita a bosques
ralos, ou apenas grama.

Aw surge nos limites de maior lati-

tude de Af, sendo substituido mais a
sul (ou norte, conforme o hemisfério)
pelo grupo C.

Clima Seco — B — Sua aridez provém
de que a evaporagio potencial é maior
que a precipitacio.

Por outro lado, a amplitude anual da
temperatura se apresenta muito supe-
rior 4-dos climas A, pois os tipos de
B ocorrem mais o interior e a sota-
vento. E igualmente acentuada a am-
plitude: diurna, dado a fraca tensdo

.do vapor e o céu limpo, ambos per-

mitindo intensa radiagio solar e forte
emissdo noturna, com minimas no in-
verno abaixo de 0°.

Além disso, o solo nu também aquece
e emite mais que o coberto por ve-
getacdo dos climas A.

grupo B corresponde a faixa oci-
dental dos continentes,

a leste dos

centros de a¢do, mas se estende ao in-
terior, formando os grandes desertos
da Africa e Asia, bem como os mais
reduzidos da Austrilia e América.

Os climas quentes € secos — BWh e
BSh — traduzem a subsidéncia dos
anticiclones tropicais, pois’ embora
haja no solo Baixas térmicas, aqueles
dominam em altitude. Estendem-se de
15° a 30° de latitude, e ultrapassam
o litoral oeste dos continentes, domi-
nando os oceanos, cujas correntes frias
produzem nevoeiros, sobretudo no
verdo (Bn).

Os climas secos nao logram atingir a
costa leste, ocupada pelos grupos A
ou C sob as precipitacdes resultantes
da lenta ascensio para oeste, que se
verifica nos centros de agfo.

A nebulosidade ¢ sempre fraca, bem
como a umidade, enquanto a chuva,
também escassa, experimenta acen-
tuada variabilidade anual, causando
secas desastrosas.

Nos desertos caem, por vezes, fortes
pancadas e logo aparecem rios tran-
sitérios (wadis) . A chuva pode ocor-
rer mais no verdo, na margem equa-
torial, em transicio para Aw, ou en-
tdo durante o inverno, no lado polar,
em transicio para Cs, e assim teremos
os tipos BShw e BShs.

" No primeiro (BShw) trata-se do clima

de estepe, com precipitacio escassa no
verdo, mas s€ca no inverno, e que pro-
longa Aw; o més mais frio registra de
2 a 229 o mais quente de 22 a 34°.

BWh — é o deserto térrido e seco,
com més mais quente acima de 26°
e o mais frio entre 10 e 229, sendo a
temperatura anual superior a 18°. Nele
se verifica reduzida umidade, bem
como acentuada amplitude diurna, o
que fragmenta as rochas. Os ventos,
‘muio fortes, levantam tempestades
de po.




As regides de clima Bh sdo a fornté
principal das massas Tc: no inverno
do hemisfério norte as mesmas ficam
limitadas ao Saara, mas no verio tam-
bém se formam nas estepes da Asia
e Estados Unidos.

Climas secos e frios — BSK — BWK
— BSK' — BWK': significam a exten-
sdo do clima seco a maiores latitudes,
nas zonas mais frias. Ai sdo favoreci-
das pelas montanhas, como climas de
sota-vento, e pela circulagdo anticiclo-
nica de inverno, que acarreta subsi-
déncia. Tais tipos vdo evoluindo para
C e D, préximo a costa leste.

A amplitude anual da temperatura,
bem como a diurma, sio elevadas, com
inverno muito frio e verdo quente, o
clima BK apresenta maior chuva no
verdo em altas latitudes e durante o
inverno nas baixas, entio sob freqiien-
tes ciclones, como em Cs.’

A variacio interdiurna da tempera- -

tura ¢ também elevada, em virtude da
intensa circula¢io secundaria.

O inverno frio faz de tais regides fonte
dé¢ massas Pc, enquanto o verdo quen-
te dd origem as do tipo Tc¢, ambas
tendo de comum a baixa umldade es-
pecifica,

BSs — é o clima do tragacanto, arvore
do Ird ¢ da Mesopotdmia. Apresenta
chuvas fracas, verdo quente (22 a 35°)
e inverno frio (2 a 159).

BWK’ — clima da Patagbnia, sem bos-
ques, com temperaturas no verdo en-
tre 11 e 229, no inverno 2 a 6°. Favo-
rece bastante a cria¢io de rebanhos.

BWK — ¢é o clima do Mar de Aral,
cercado por desertos frios, sob tempes-
tades de neve. No verdo experimenta
médias de 20 a 30°, no inverno —16°
a +2° Na primavera pode ocorrer
uma vegetacdo xerdfita, sob as preci-
pitagdes do fim de estagio.

BSK — clima dos prados — a grama
se desenvolve sob as chuvas do. verio,
enquanto a temperatura desce no in-
verno até —30°.

Variedades — Bn: é o clima tipico das
garoas do deserto costeiro, produzindo
chuviscos. Ocorre no Peru e Kalahari,
sob média anual abaixo de 20°.

Bn’ — a umidade ¢ alta, mas o ne-
voeiro bem raro. Sobre os mares regis-
tra-se, por vezes, a maior temperatura
no outono (variedade g’) pois a Baixa
continental aspira no verdo o ar mais
fresco da costa, coino ocorre na Cali-
férmia.

Clima Temperado — suave C — Dife-
rencia-se do seco B pela maior pre-
cipitagdo, e do troplcal A pelo inver-
no mais frio, mas nio tdo rigoroso
que resulte no tipo D. H4 neve e
geada, mas o tempo fresco é sempre
interrompido por dias quentes, que
ndo permitem manter a cobertura de
neve. Também a variabilidade dos
elementos e a atividade frontal so
mais intensas que em A. Como sabe-
mos, a temperatura média do més mais
frio pode variar de —3° a +18°.

O tipo de verdo seco Cs — corresponde
as margens subtropicais das latitudes
médias. Apresenta inverno chuvoso,
sob a atividade da Fremte polar, que
traz precipitagdes freqiientes, mas o
verdo geralmente seco, pelo dominio
das Altas tropicais. Podersd ser do tipo
de verdo quente, Csa dos continentes
(clima da oliveira, meses de 22 a 289),
ou de verdo suave, Csb dos oceanos
(14 a 229 . Este ocorre em geral nas
costas ocidentais dos continentes, de
83 a 45° de latitude (no Chile até
870S).

A vegetacdo cresce mais na primavera
e outono, pois o frio do inverno e a
secura do verdo em nada a favorecem.
Cw — o clima de invermo seco cons-
titui a transi¢do de Aw para Dw. Em
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geral corresponde as zonas de planalto
nas latitudes baixas, o fator altitude
distinguindo-as de Aw: em parte, 0
verio chuvoso reflete a presenca do
Sol, como em Aw. Contudo, em mais
altas latitudes ele ¢ devido a mongio,
o ar marftimo mais freqiiente no ve-
rdo, trazendo chuvas, enquanto o con-
tinental seco domina a estagdo fria.

H4 um tipo imtermedidrio, entre Cw
e BSw, seco no inverno, mas de pan-
cadas no verdo, que constitui a savan-
na elevada, acima de 1.300m, no
Brasil e Bolivia.

Convém registrar igualmente os tipos
de verdo quente Cwa, ou fresco Cwb,

que se verificam até mas serras eleva-
. das da zona tropical.
P

Clima chuvoso Cf — sem estacio seca
— cobre 309, das areas ocednicas e
corresponde, sobretudo, a faixa dos
ventos W com precipitagbes frontais e
orograficas. Pela temperatura, se sub-
divide mum tipo de verdo.quente Cfa,
nas costas leste (temperatura acima de
229), e outro de verdo mais fresco Ctb
(abaixo de 22°, que se verifica so-
bretudo na costa oeste, em latitude
superior a de Cs; ou mesmo na costa
leste, mas sob influéncia maritima e,
conforme o hemisfério, a norte ou sul
do clima Cfa.

Nas zonas continentais, Cfa e Cfb se
transformam mais para o pdlo nos
tipos Dfa e Dfb; isto porque falta, no
interior, a a¢do reguladora dos mares.

Perto destes, porém, a sua influéncia

torna o clima em Cfc, de verdo fresco
e curto, devido a alta latitude, mas
com inverno suave, pela elevada tem-

peratura oceérrica.

O tipo Cfi constitui o clima isotérmico
de montanha na faixa tropical, com
fraca amplitude anual, inferior a 5°.
Ocorre nos Andes elevados, do Mé-
“xico ao Chile, acima de 1.500 m, cons-

tituindo-se na zona produtora da quina
(temperatura anual de 14 a 18°). O
nivel mais elevado dos rios ai se ve-
rifica no inverno.

Clima boreal D — de floresta nevada
— tem um inverno frio e gelado, mas
verdo quente, longo ou curto, confor-
me a menor ou maior latitude. A am-
plitude anual ¢ superior a 129, valor
tipico dos continentes; por isso, tal
clima n#o ocorre no hemisfério sul. No
setentrional ocupa uma faixa desde
40° ou 50°N, até além do Circulo
Artico, a 70°N.

O clima D nio se forma na costa oeste
das terras, mas do interior destas se
estende ao litoral leste. A chuva cai,
sobretudo em aguaceiros de verdo, pro-
duzidos por ciclones fracos. O inverno
¢ tdo frio, porém, que pouca precipi-
tacdo pode ocorrer, 1mped1da alias,
pelos poderosos anticiclones.

- Clima e civilizagdo — Muito embora
Mas o tempo ¢ varidvel, e os ventos
causam tempestades de neve 1o inver-
no (blizzards) .

O clima Ds constitui uma raridade, s6
registrada no interior do Oregon.

Quanto ao tipo Dw ¢é bem continen-
tal, ocorrendo na Asia oriental, com
chuvas do tipo mongdo, que refrescam
o verdo, enquanto o inverno registra
dias limpos.

Nio alcanga a costa, porém, esta sob
Df na Sibéria, e mdo existe na América
do Norte. Trata-se do clima transbai-
cdlico da Asia, que corresponde & ma-
xima amplitude anual de temperatura,

O clima Df ocupa maior drea que
Dw, nele chovendo todo o ano. Veja-
mos as respectivas subdivisdes:

Dfa — de verdo quente, acima de 22°,
e que surge na América do Norte,
China e Mandchuria.




Dfb — com pelo menos 5 meses acima
de 109, assim permitindo o cultivo de
frutas, cujo limite setentrional é o
mesmo deste tipo, 0 qual pode ser
encontrado ao norte de Dfa, ou no
oeste da América, ao norte da drea
BK.

Os climas de verdo fresco e curto,
Dfc (6 um més além de 10°),
Dwc, ao morte de Dfb e Dwb,; consti-
tuem a transicio final para o clima
polar. ,

A Asia, porém, chega a registrar Dfd
e Dwd, cujo inverno muito duro nio
impede, dado o verdo quente, a exis-
téncia de bosques (taiga). Superficie
gelada todo o ano, as chuvas de verédo
ndo logram penetrd-la, criando-se
grandes péintanos. O solo gela no-in-
verno até 186 m de profundidade, mas
somente a camada superior, de 1m
de espessura, degela no verdo.

As regides do clima D sdo uma formte,
no inverno, de massas Pc, como o eram
também as de clima C e B; no verio
s6 as mais frias; Dc, Dd, constituem
fonte de Pc, as mais quentes formando
massas Tc,

No clima D o congelamento dos rios
dura de 80 a 240 dias; o Volga, por

exemplo, sé é navegavel de 20 de abril

a 20 de novembro.

Clima polar E — no hemisfério sul, o

limite setentrional deste tipo ocorre

entre 45° e 5595, enquanto no hemis-
fério norte s6 ainge o Circulo Artico.
O que, sobretudo, caracteriza tal clima
¢ a duracfo da noite, alcancando 6
‘meses no préprio pélo, sob o grande
frio do inverno. No verdo o Sol nio
se pde, mas sua pequena inclinagio re-

sulta em temperaturas baixas. De qual-
quer modo, é acentuada a amplitude
térmica anual. Dado a baixa tempera-
tuta, a precipitagdo permanece muito

-escassa, mas pela reduzida fusdo e fraca

evaporagio, a neve se conserva todo
0 ano.

O clima de tundra ET apresenta tem-
peratura acima de 0° no verdo, ja per-
mitindo uma vegetagio de liquens e
musgos; ou até bosques, com més
mais quente de 7° A reduzida vida
animal permite caca no verdo. Tal
clima quase nfo ocorre no hemisfério
sul,. salvo nos oceanos, mas no seten-
trional cobre as costas setentrionais do
Artico. A amplitude anual varia de
um minimo de 7° nas Falklamds, até
45° na Sibéria. Nota-se que a extrema
pureza do ar, sem micrébios, impede
os resfriados, mas ha sempre o risco
de gangrena, pelo congelamento das
extremidades.

No clima de neve EF — mesmo o més

_mais quente ndo apresenta média aci-

ma de 0°. As temperaturas sio as mais
baixas do mundo no Antdrtico, a neve
al constituindo quase a tnica forma
de prec1p1tagao, alids fraca.

Sdo do tipo EF os climas do Antdr-
tico e da Groenlamdia.

O clima polar de altitude EH — pode
ocorrer até no equador, acima da
snow-line, apresentando nesse caso
fraca amplitude anual de temperatu-
ra. Sofre brisas de vale e montanha,
sendo a transicdo muito rdpida, pois
em menos de 5 km, num percurso ver-
tical, se passa de Af para EH, encon-
trado nos Andes a 5.100 m, no Hima:
laia a 5.700, ji mas Rochosas a 5.000,
nos Alpes a 3.200, ¢ na Esc6cia a
2.000 m.
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no mundo

A — POSICAO DO PROBLEMA

1. Meio-Ambiente, ecologia,
biosfera; relagdes com o homem.
Conservagao: um conceito
dinamico

O conceito de que o homem ¢ o dono
da terra achase em franca evolucio.
Ele estd comecando a tomar conscién-
cia de que o planeta que habita —
uma nave espacial, como vem sendo
chamado — ¢ de fato um lugar finito,
fragil e em delicado estado de equi-
librio. Pouco a pouco se vai aceitando
a idéia de que, onde antes havia do-
minio, agora deve haver bom governo.
E por ultimo, o homem estd apren-
dendo que a terra ¢ a sua verdadeira

Ante a crescente ameaca de destruicdo
total da vida sobre a Terra, a continuar os
atuais indices de poluicdo e degradagao
da-natureza, o mundo comeg¢a a despertar
para a gravidade da situagao. Porém
sao muitas ainda as dificuldades a serem
superadas, tais como divergéncias
ocasionadas por conflitos de filosofias *
entre paises desenvolvidos e em
desenvolvimento sobre limites ideais do
conservacionismo em face da
industrializagdo. Transcrito do Boletim
Informativo n. 9, 1974, da Fundagao
Brasileira para Conservagdao da Natureza,
este artigo coloca e analisa o prohlema

em termos globais, encarecendo o fato de
que as solugdes nao devem ser

unilaterais ou de carater simplista. Seu
autor, engenheiro agronomo, quando da
primeira publicacao deste artigo, era
Assistente da Assessoria de Ciéncia, da
Secretaria de Ciéncia e Tecnologia

do antigo Estado da Guanabara.

__lfﬁ_‘ Conservacdo do meio-ambiente

HAROLD EDGARD STRANG

morada e que s6 mela pode ter a cer-
teza de ser realmente feliz.

O ser humano, através de suas ativi-

dades, exerceu sempre um grande im-
pacto sobre o ambiente em que vive.
Onde ele respeitou os valores naturais,
as conseqiiéncias indesejdveis foram
minimas; -mas, ao contririo, onde o

“cuidado foi pouco ou nenhum — na-

queles casos em que a natureza e suas
leis foram ignoradas os efeitos resulta-
ram e continuam a resultar desastro-
sos, como bem o atestam vastas areas
arruinadas da terra. Em comseqiiéncia,
de agora em diante serd preciso tanto
engenho e esforco na eliminacdo dos
riscos artificiais a que se expds o ho-
mem quanto os que foram emprega-
dos na expansio de sua capacidade de
produzir energia e todos 0s recursos .




materiais que conseguiu criar para sa-

tisfazer os seus desejos e necessidades.

O que fazer, ainda nio estd bem claro.
Pois nio basta 2 humanidade apenas
“ndo estar doente”; o que lhe importa
¢ “estar si”, isto ¢, imtegrada em um
ambiente equilibrado e dinfmico.

E tal objetivo dever4 ser atingido no
contexto de uma populagdo crescente,
capaz de exercer cada vez maior pres:
sdo sobre os recursos naturais. As ati-
vidades econémicas que visam a lucros
a curto prazo, com sacrificio do bem
comum a longo prazo, ndo tém a con-
)digﬁo moral de decidir sobre a sua
prépria validade. Um compromisso
geral precisa ser assumido nfo apenas
pelos poderes ptiblicos mas por toda
a comunidade humana. E esse com-

promisso tera que ter sua base na

ecologia.

Nenhum organismo vivo — e o0 homem
nio faz excecdo — pode viver isolado
da matureza; sua vida depende da pre-
senca de outros organismos,.os quais
facilitam sua nutri¢do, protegdo, repro-
dugio etc, formando em conjunto
comunidades bidticas. Estas, por sua
vez, existem sobre um meio inorgénico,
abidtico (solo, 4guas, clima etc.), que
as nutre e propicia, constituindo, o
todo, os chamados ecossistemas. A eco-
logia, entdo, ¢ a ciéncia que compreen-
de o estudo dos seres vivos — inclu-
sive 0 homem — em suas rela¢Ses com
o meio. Este meio pode ser mais ou
menos limitado pelo sistema, e dentro
dele os recursos circulam através de
cadeias de transformacdo. Os seres
vivos s30 os agentes que possuem a
" capacidade de participar nesses pro-
cessos, através da assimilaco, transfor-
macgdo, canalizagdo e armazenamento
dos recursos. Os processos, por sua vez,
sdo os mecanismos através dos quais
os recursos sdo submetidos a transfor-
mac¢Ses, que sempre implicam em flu-
xos de energia: formacdo dos solos,

fotossintese, alimentagdo etc. O resul-
tado deses processos sio produtos, que
permanecem armazenados, sdo utiliza-
dos, se perdem, ou sdo reaproveitados.

A maioria dos processos que determi-
nam a circulagdo dos recursos se pro-
duz dentro de um ecossistema, muito
embora influindo sobre os ecossistemas
vizinhos. Assim, por exemplo, o ecos-
sistema da floresta estd vinculado ao
do rio que a atravessa, da mesma ma-
neira como o da praia o estd pelos do
mar e da terra ao lado. E como todos
os ecossistemas do mundo estdo imter-
relacionados entre si, nosso planeta
pode ser considerado como um sé
grande ecossistema, a biosfera. Final-
mente, hd que distinguir entre os ecos-
sistemas naturais e aqueles que foram
alterados pela agdo humana. Esta, na
verdade, no decorrer dos dltimos cin-
qlienta anos modificou a condigio
natural do plameta mais profunda-
mente do que o havia feito durante
todos os milénios ‘anteriores de sua
existéncia sobre a terra.

Mas ao apreciar o problema da eco-
logia, podemos ir um pouco além da
simples defini¢cdo que acabamos de
reproduzir. Ultimamente o termo tem
sido aplicado a uma grande variedade
de aspectos ambientais, e dado o gran-
de interesse que vem despertando a
conservagdo da natureza (a qual pode
ser considerada como uma forma de
ecologia aplicada a um campo deter-
minado), a ecologia é freqlientemente
corfundida com a conservagio propria-
mente dita.

Ecologia, em si, como um estudo de
relagdes, nio implica num fim bom

PR

nem mau. J4 a palavra “conservacdo”,

Y

‘muito anterior a “ecologia” além de

se referir a uma ciéncia, implica numa
ética; sobretudo que devem ser feitos
esforcos para preservar a maior diver-
sidade de &reas naturais, desenvolver
as técnicas necessarias para se atingir
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esse fim. Sob esse ingulo, a conserva-
¢do estd intimamente ligada aos aspec-
tos educacionais.

Outrossim, o conceito ‘“‘conservagdo”
sofreu importante evolugdo, partindo
de uma conotagio inicial, mais ou me-
nos estdtica, de preserva¢do, para um
sentido atual dinimico, de manejo
para uso racional dos recursos do meio,
ar, égua, solos, seres vivos — de modo
a se atingir a mais elevada qualidade
da vida humana, de uma forma per-
manente. Manejo, nesse contexto, com-
preende: levantamentos, pesquisa, le-
gislagdo, administragdo, preservacio,
utilizacio, e implica em educagio e
treinamento.

Estas as razdes pelas quais, ho]e e com

tanta insisténcia, se ouvem reclamos
de que uma “mentalidade ecoldgica”
deve informar os programas educacio-
nais, cu]os curriculos permanecem
muito aquém das realidades amblen-
tais do momento presente.

Acabamos de_ falar em amnibiente e
meio, e a cada momento nos defron-
tamos com a expressio meio-ambiente.
Para alguns se trataria de redundén-
cia destinada a traduzir a palavra im-

glesa environment, porquanto meio e .

ambiente repetiriam a mesma idéia
bdsica. Entendemos que nio é o caso;
que a expressio ¢ valida, tratando-se,
como se trata, do meio favoravel i

vida humana.

Pois nem sempre um ambiente deter-
minado serd aquele meio que convém

ao homem para uma melhor qualidade
da vida.

Um ambiente carregado de gds car-
bénico, por exemplo, poderd ser um
meio favordvel a certos vegetais, mas
ndo para o homem.

A expressio visa, portanto, referir o
ambiente que, a0 mesmo tempo, seja
meio ideal para a vida humarra.

2. Evolucao das Relagdes
Homem X Natureza

Desde que surgiu sobre a terra, da
mesma forma como todos os demais
seres vivos, o homem passou a inte-
grar a biosfera e a estar sujeito as suas
leis, em que pese a evolucio de seu
poder mental. Para alimentar-se de-
pendeu sempre das plantas e dos ou-
tros animais, embora tenha, mais tar-
de, passado a domesticd-los. Uma vez
morto, continua a part1c1par da cadeia
ecolégica onde ocupou o seu proprio
nicho, como um dos 'seres vivos.

Suas necessidades em relacio ao ar,
dgua, solo e clima, embora modifica-
das, foram sempre as de um ser ter-
restre, € somente quando comegou a
viver em comunidades civilizadas, con-
seguiu afastar-se das leis gerais da
ecologia, das quais depende a vida
normal de cada espéc1e, passando a
constituir uma exce¢do, fruto da evo-
lugdo do seu poder mental.

Enquanto viveu como cagador, pesca-
dor ou coletor, integrado em. um ecos-
sistema, ndo houve problemas em suas
relacdes com a natureza. Estes passa-
ram a surgir na medida em que se
tornou pastor, e depois agricultor, li-

" bertando-se das leis naturais e, cres-

cendo em seus aglomerados, nascedou-
ros da vida civilizada. Com esta veio
a capacidade humana de se organizar
com vistas a bem utilizar os recursos
e assim conserva-los para o futuro. Os
arqueologos e historiadores descobrem
hoje a extraordindria habilidade com
que essas primeiras sociedades, tdo de-
pendentes dos recursos naturais, con-
servaram a dgua e a fertilidade do solo
duramte milhares de anos.

Mas esse estado de coisas nio perma-

_ neceu sempre; o crescimento acelerado,

as guerras e outros fatores ligados &
cobica e ao egoismo humano, levaram
a um sacrificio cada vez maior da ve-




getacio intensificada pelo uso do fogo
e pelo pastoreio, 0 que teve como con-
seqiiéncia a rarefacio da fauna e a
intensificagdo dos processos erosivos.
Em certos casos, a continuidade desses
processos criou situacBes irreversiveis,
com mudangas climdticas e conseqiien-
te desertificacdo de extensas regides.

Com o progresso tecnoldgico, que le-
vou finalmente 4 Revolucio Industri-
al, a situacfo ainda mais se agravou. A
exigéncia de Tecursos' naturais em
quantidades sempre crescentes € a sua
exploragdo abusiva desencadearam um
processo de deterioragio ambiental.
De posse de armas cada vez mais efi-
cientes em sua luta com a natureza,
maiores e mais sérias se tornavam, a
cada dia, as conseqiiéncias dessa ba-
talha travada, com total desconheci-
mento das leis ecolégicas. O equilibrio
entre todos os recursos foi finalmente
rompido, o desaparecimento de espé-
cies se acerntuou, e a poluigio, sob seus
diferentes aspectos, alcangou finalmen-
te toda a superficie da terra.

N :
Os problemas com que nos defronta-

mos hoje sdo de magnitudes, comple-
xidade e dificuldade de solugfo maio-
res que quaisquer outros enfrentados
pela humanidade, desde que aceitou
o desafio de se estabelecer no planeta
hd cerca de 40.000 anos. A s6 cons-
ciéncia desse fato abre j4 uma pers-

pectlva positiva para uma tomada de:

posicdo. Mas, por outro lado, a desin-
formacdo que ocorre em tantas pes-
soas, inclusive em muitas que decidem
sobre a politica do pais, precisa ser
superada, caso queiramos encontrar
solugdes para o que comstitui a cha-
mada “crise” do meio-ambijente, En-
quanto que para as verdadeiras crises,
que sdo passageiras, existem remédios,
muitos problemas desta-de que trata-
mos, simplesmente nio tém solugdo
definitiva.

A explosdo populacional, mesmo con-
trolada, continuard a existir em. po-

tencial; a capacidade de degradar o
meio-ambiente permanecera para sem-
pre, contando com habilidades cada
vez mais desenvolvidas; enquanto que
oS recursos niao renovaveis, embora
conservados, estardo sempre ameacados

"de exaustio face a um descontrole na

conservacgdo dos recursos renovaveis.

O fato é que pertencemos ji a um
mundo cujos grandes problemas de-
safiardo para sempre o encontro de
solucdes.

Quem sabe, serd essa situagio de in-
certeza que leva muitas pessoas a con-
cluir que a humanidade, muito em
breve, terd passado aquele ponto de-

pois do qual ndo h4 mais possibilidade:-

de retorno; ou que a unica salvagio
esteja em uma brusca reviravolta 'de
todo o sistema, em termos de futuro.
Essas pessoas, no entanto, como acon-
teceu com nossos antepassados hd
40.000 anos, estariam focalizando ape-
nas o aspecto sobrevivéncia, o que ¢é

uma forma errada de se equacionar

esses problemas. E evidente que ndo
basta deter a natalidade, manter puros
o ar e a 4gua, restringir o crescimento
nem a capacidade tecnolédgica de des-
personalizacio humana, e de constru-
¢io de melhores armas de destruicio
€m massa.

Nédo h4 ddvida de que aquelas provi-
déncia sdo indispensiveis se quiser-
mos sobreviver, mas elas em si nio
bastam, pois ndo basta sobreviver. E
preciso também, a todo custo, otimizar

a qualidade da vida em todo o am- -

biente humano e, s6 assim, elevar o
nivel da existéncia acima da simples
sobrevivéncia 4 qual estd sujeita gran-
de parte da humanidade, caminhan-
do-se na .direcdo de sua total realiza-
¢io como seres humamos integrais. So-
mente este objetivo poderd justificar
o imenso esforco a ser feito no sentido
de um manejo ininterrupto, € quase
dirlamos é€terno, dos problemas do
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ambiente. Este esforco exigira o md-
ximo por parte da capacidade cerebral
do homem, até -agora ao que dizer,
utilizada em apenas 10 ou 20 por
cento. o

3. Conservacao do Mundo de
Hoje. Progresso, Desenvolvimento
e Meio-Ambiente. Perspectivas.

Estamos assistindo, no decorrer desses
altimos anos, a um evidente crescendo
na preocupag¢io mundial pela situagdo
do meio-ambiente. Sem ser uriversal,
ela atimge grupos significativos de pes-
soas apreensivas ante o consumo ex-
ponencial de recursos, a destruicdo
irrecuperdvel de muitos deles, e um
declinio generalizado na qualidade da
vida. Dessa situa¢io resulta variado
tipo de reagdes e recomendagdes, le-
vando mesmo a posi¢des de conflito,
muitas vezes radicalizadas. Hi muita
confusdo quanto as solugBes a serem
adotadas, e a magnitude do problema
nio pode ser ignorada.

Uma vez que a populagdo e recursos
nio tém podido se manter em equi-
librio, a questdo do crescimento foi
“oficialmente reconhecida pela Assem-
bléia-Geral da Unido Internacional
para Conservagio da Natureza e seus
Recursos — IUCN — reunida em Nova
Delhi '(1969), como sendo uma das
mais criticas.

Para outros, a solu¢do do problema
da deterioracdo ambiental ndo estd na
questdo populacional e da limitacdo
de recursos, mas sim do controle do
impacto causado pelos avancos tecno-
légicos mal dirigidos. Seria, entdo, o
caso de corrigir essa tecnologia defei-
tuosa, Outros, ainda, acreditam encon-
trar a solu¢do em wuma organizacio
social adequada, com melhor distribui-
¢do da riqueza.

O crescimento e suas implicagbes de
aumento de consumo tém sido respon-
sabilizados, como vimos. Mas é eviden-
te que nio se poderd nunca ignorar
as justas aspiracdes das populagles
menos favorecidas, e tentar impedi-lo
indiscriminadamente. Olhados em to-
das as suas dimensdes, os problemas
ambientais sdo infinitamente variados
e complexos; sio uma grande teia de
interesses econdmicos nacionais e in-
ternacionais, idéias, costumes e obje-
tivos sociais. E, infelizmente, dado os
conflitos de opinifio, ao invés de en-
frentar os problemas objetivos, muitos
conservacionistas  desperdicam  com
aqueles energias preciosas.

As verdadeiras solugdes, ao contrdrio,
devem ser procuradas na pesquisa cien-
tifica, de acordo com as varigveis pro-
prias de cada pafs. Ndo existem regras
absolutas para- tudo; certas areas, por
exemplo, poderdo exigir um manejo
cuidadoso, enquanto que para outras
a solucdo estard em deixd-las em seu
estado natural. O importante é que as
decisdes sejam tomadas com base 1o
conhecimento real das situacbes e nio
conforme estados emocionais.

A esse proposito, ressalta como da
maior relevincia a recente criagio da
Superintendéncia de Recursos Natu-
rais, da Fundagio IBGE, i qual ca-
berd a sistematizacio de dados sobre
meio-ambiente e recursos naturais com
referéncias 4 sua ocorréncia, distribui-
¢io e freqiiéncia. A Superintendéncia
serd, dessa forma, necessariamerte, o
elemento habilitado a associar esses
dados com aqueles outros referentes
ao uso ¢ ao impacto da intervencio
tecnolégica sobre a biosfera.

Falando ainda do que ocorre entre
nés, um grande passo foi dado no sen-
tido de se estabelecer uma. politica na-
cional sobre o meio-ambiente, ao ser
criada a SEMA — Secretaria Especial




do Meio-Ambiente. Serd de desejar
que o novo 6rgdo, que terd inclusive
a missdo de coordenar as acgdes disper-
sas de quarrtos de alguma forma atuam
sobre os recursos naturais, receba para
isso os meios materiais indispensaveis.
E para que sua agio politica possa ser
‘totalmente eficaz, talvez melhor con-
viesse "estar ela vinculada de alguma
forma a Presidéncia da Republica.
‘ .
A legislacdo relacionada com o meio-

ambiente tem feito grandes progressos’

e nunca, anteriormente, sentiu-se’ tanto

a necessidade de entendimentos irmter-

nacionais. No Brasil, em acréscimo a

j4 extensa legislacio conservacionista

existente, o projeto do Novo Cdédigo

Civil prevé disposicdo segundo a qual:
“O direito a propriedade imdvel
deve ser exercido de modo que se-
jam preservados a flora, a fauna, a
paisagem, as belezas naturais e o
equilibrio ecolégico, e evitada a po-
luigdo do ar e das 4guas e a erosdo
do solo.”

O que ¢ muito importante, também,
¢ que estamos assistindo a uma mu-
danca significativa no trato do proble-
ma ambiental. Evolui-se da simples
preocupacdo de resolver os problemas
atacando-se seus sirrtomas — como é o
caso da luta contra a poluicdo indus-
trial — para aquele conceito muito
mais elevado que é o da “qualidade
da vida”. E evidente que tal conceito
¢ algo extremamente complicado, se
considerarmos os diferentes povos, com

suas culturas, problemas e prioridades-

préprias.

O fato é que se progride no enten-
dimento de conceitos tais como a ca-
pacidade limitada do planeta, ¢ o res-
peito pelas diferentes manifestacGes
da vida. Mas, ao mesmo tempo, ainda
ndo se conseguiu atimgir uma cons-
cientiza¢dio mundial quanto a gravi-

dade da deterioracio ambiental. E
para corrigir isso, ha que despertar a
sensibilidade geral para programas de
acdo definidos.

Conceitos novos, de “compensagio”
de ‘“‘adicionalidade” estdo surgindo,
como aconteceu na reunido de Esto-
colmo. No primeiro caso, paises cau-
sadores de perturbagdes ambientais,
devem compensar aqueles que sdo pre-
judicados, enquanto que a adicioma-
lidade implica em ajuda financeira dos
desenvolvidos para os em desenvolvi-
mento, a fim de auxilid-los na adocio
de medidas que reduzam ou evitem as
alteracBes ambientais. Neste ultimo
conceito se poderd, possivelmente, in-
cluir a questdo do estabelecimento de
um maior numero de dreas naturais
protegidas. A propdsito, a necessidade
dessas 4reas ¢ urgente para os estudos
ecoldgicos, da mesma forma que os
laboratdrios sdo indispensdveis as ou-
tras ciéncias. Nos trépicos, orrde a des-
truicio ¢ mais acelerada que nas zonas
temperadas, essa necessidade se torna
ainda maior, para a realizagdo de pes-
quisas capazes de promover a elevagio
dos padrées de vida,

Sob a forma de parques nacionais €
outras reservas equivalentes, ¢ vital
que todas as nagdes coloquem sob pro-
tecdo mostras tipicas de cada um dos
seus principais ecossistemas.

Cada vez mais, nos encontros interna-
cionais, fala-se que a ajuda por parte
de pafses mais ricos, seja ela bilateral
ou através de organizagdes internacio-
mrais, constitui uma verdadeira obriga-
¢do, caso deseje realmente praticar o
que se prega. Nesse ambito, no decor-
rer dos ultimos anos, tem-se assistido
a disputas sempre mais numerosas com
relagio a soberanias nacionais sobre o
ar, as 4dguas € as terras. Parece fora
de duvida que, em certos casos, a for-
ma pela qual uma nagio manipula
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seus recursos naturais pode afetar os
de outras nages. Assim sendo, até
onde se deve estender o conceito de
soberania nacional, e como se deverd
progredir no caminho de limhas de
acdo e incentivos & .coopera¢io entre
os paises? O problema parece grave, se
considerarmos a destruicio de recursos
para obtencdo de vantagens a curto
prazo.

Um exemplo de apelo nessa linha de
pensamento, envolvendo alguns gover-
nos e entidades conservacionistas, ¢
aquele que propde a adogdo do com-
ceito de Legado Mundial (World
Herztaoe) para preservagao de valores
unicos da humanidade, existentes em
diferentes palses

A tomada de decisdes, que tradicio-
nalmente pertenceu sempre aos poli-
ticos, come¢a a receber agora uma
influéncia iniludivel por parte dos
cientistas. J4 que se trata de sobre-
viver ¢ melhorar a qualidade da vida,
essas decisGes ndo mais poderio resul-
tar de interesses limitados, mas serem
tomadas com vistas as conseqiiéncias
que frardo a longo prazo. Isto poderd
ser conseguido através de uma Nova
Conservagio que ndo apemras proteja
a natureza mas que também restaure
o que foi destruido, que salve a beleza
e o encanto de nossas cidades. Em
suma, ela devera ser uma conservacio
criativa, de restauragio e inovacio.
Seu objetivo sera nio a natureza- iso-
lada mas o relacionamento total do
homem com o mundo que o rodeia.
Ecologistas que procuraram prever o
futuro da biosfera concluiram, como
parece légico, que ele dependera de
como ela for manipulada pelo homem.
Isto envolve problémas vérios, como
sejam: serd preciso nos fixar numa
data limite? Até que ponto as tendén-
cias atuais podem ser projetadas para
o futuro? O que parece fora de du-
vida é que serd indispensdvel adotar

. uma ética bdsica para as relagdes ho-

mem x biosfera, uma vez que, dado
que as mudangas se aceleram em ritmo
exponencial, e que o passado nio se
pode projetar para o futuro, os limia-
res criticos do crescimento estariam
em breve alcangados e ultrapassados,
em uma biosfera que ¢é finita, que ¢
limitada. Essa biosfera, como vimos, é
um grande ecossistema e, portanto,
cientificamente, seu manejo deverd ser
global se quisermos conservi-la em
equilibrio. Solucdes locais serdo sewm-
pre deficientes.

A ética bdsica a ser adotada para isso
serd aquela que admite o respeito, a
admiragio, a satisfagio e mesmo a pro-
mocdo da existéncia .da maior diver-
sidade de ambientes por toda a terra.
E necessirio que as pessoas se cOITs-
cientizem de que sdo depositdrias efé-
meras de um patriménio mundial que
vem se perpetuando hd milhSes de
anos e que sera legado aos que vierem
depois. A diversidade serd nio apenas
uma razdo de estabilidade ecolégica,
mas também um fator de enriqueci-
mento de possibilidades da experién-
cia humana, defrontada com opgoes
para cada individuo.

Para atingirmos esse ideal, serd pre-
ciso abandonar o velho conceito de
necessidade de “conquista” ou “domi-
mar” a natureza e substitui-lo pelo de
“colaboracio” harmoniosa” com as
forcas naturais. O meio-ambiente des-
conhece limitacdes poh’ticas e os efei-
tos da poluicio nio respeitam fron-
teiras. Haverd que passar, realmente,
da simples coexisténcia, para a coope-
racdo internacional.

Um bom programa de conservacio da
biosfera sera, assim, o melhor caminho
para o desenvolvimento tecnoldgico e
cultural e o alcance de uma vida mais
digna da natureza humana.




‘B — AS NACOES UNIDAS E
SUAS AGENCIAS EM RELAGAO
A0 MEIO-AMBIENTE

1. Prioridades para uma acao
internacional

H4 um evidemte conflito de filosofias
entre os pafses em desenvolvimento
que desecjam conquistar o progresso
econdmico a qualquer prego, e as ati-
vidades dos paises desenvolvidos, so-
frendo ja, em muitos casos, as conse-
qiiéncias de seu préprio desenvolvi-
mento.

Nos paises, da América Latina, por
exemplo, sempre se achou ser um pro-
cedimento correto derrubar as matas
ou outras formagGes naturais para dar
lugar a agropecudria empirica e criar-
se uma industria a todo o custo. Ndo
¢ dificil entender-se porque assim pen-
sam tantas pessoas bem intencionadas,
e os conflitos que surgem em conse-
qliéncia tém sido objeto de infindd-
veis debates. Desses debates vém par-
ticipando as mais variadas organiza-
¢bes nacionais e internacionais, técni-
cas, cientificas, culturais, religiosas, go-
vernamentais e nio-governamentais.
]

Mas, contribuir para solugées signi-
fica que cada um de nés deverad antes
encontrar o caminho certo a trilhar, e
" isso as vezes é bem difitil. Agradar ou
atender a todos ¢ impossivel e decidir
sobre a melhor conveniéncia de solu-
¢bes a curto ou a longo prazo muitas
vezes implica em ir contra a opiniio
publica, chocada por medidas de
cunho atual que contrariam posicGes
tradiciomrais. '

A tomada de uma decisdo - politica,
embora por vezes precise admitir so-
Iugbes de compromisso, nio deve, no
entanto, contrariar fatos cientificos
indiscutiveis. E um desses fatos é o de
que o crescimento sem limites, como

7

tem acontecido até agora, ¢ uma idéia
absurda. Apenas como sugestio, mos-
tramos aqui um grifico obtido nos
computadores do Massachusetts Insti-
tute of Technology, ao ser feita a pro-
jecdo do passado para o futuro, de
cinco varidveis: recursos naturais, qua-
lidade da vida, populagdo, investimen-
to de capital e poluicdo, entre os anos
1900 e 2100.

E evidente que o diagrama em ques-
tio apemas simula os resultados, de
acordo com aquilo com que foi ali-
mentado o computador, e que essas
tendéncias podem ser completamente
alteradas pela capacidade fisica e men-
tal do homem. Vemos no gréifico o
que poderia acontecer no caso de ‘se
aumentar em 209, o investimento de
capital, numa tentativa de inverter a
situagio de declinio na qualidade da
vida. A crise de poluicio se agrava na
medida em que a industrializacio so-
brecarrega o ambiente, antes mesmo
que uma redugdo dos recursos matu-
rais possa por em cheque o ritmo de
industrializacio. Uma mudan¢a poli-
tica aparentemente louvdvel teve con-
seqiiéncias inesperadas. A qualidade
da vida continua a declinar até que
uma poluicdo crescente, aliada a ou-
tros fatores, provoque uma queda na
populagdo total e um aumento dos
bens e servigos disponiveis.

' O que importa, realmente, nesté exem-

plo, dirfamos, a ‘“‘moral da histéria”,
em conclusdo, é que ndo podemos per-
mitir que o passado se projete indis-
criminadamente para o futuro. E se
assim é, o que necessitamos serd viver
de acordo com uma nova filosofia;
encontrar um novo padrdo ético na
politica de manejo do meio-ambiente,
que responda a realidade atual, oposta
A crenca sempre implicitamente aceita
de que os recursos da terra sio ines-
gotaveis.

Chegamos entdo a evidéncia da impor-
tincia do entemrdimento entre as na-
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disposicio de nos preservar, com que
nos congregariamos prontamente, ante
um imagindrio ataque de habitantes
de outro planeta, por exemplo.

2. Evolugido do problema para -
ambito internacional. As Nagoes
Unidas.

Nenhuma forma melhor havera de se
atingir aquele objetivo, que utilizar o
préprio mecanismo criado para man-
ter a paz internacional, a Organiza¢do
das Nac¢bes Unidas. Cada vez mais ¢
a ONU emcarada como um instru-
mento capaz de coordenar e regular o
uso que o homem faz dos recursos da
terra, evitando assim que a prépria

2020 2100

(MIT)

2060

civilizagdo humana venha a perecer
“de dentro para fora”, em conseqiién-
cia de se haver descuidado das relagdes
fundamentais que devem existir entre
o homem e a natureza.

Segundo a palavra de U Thant, ex-
Secretario-Geral das Nagdes Unidas,
“serdo possivelmente as ameagas cole-
tivas, resultantes dos avangos mun-
diais no campo da ciéncia e da tec
nologia, com suas conseqiiéncias ma-
cicas, que irdo unir as nacdes entre si,
valorizar a cooperagio pacifica e so-
brepujar, face ao perigo material, os
obstdculos politicos & unidade univer-
sal”. Essa missio da ONU vem sendo
atendida através dos diferentes oérgios
e agéncias que integram a sua estru-
tura, cada um atuando de maneira




crescente, de acordo com a esfera de
agio que lhe é prépria.

A prépria Secretaria-Geral da ONU
tem tomado inumeras iniciativas de
interesse global mo campo do meio-
ambiente, tratando de problemas de
recursos e transporte, habita¢do, cons-
trucio e planejamento, administragio
publica, ciéncia e tecnologia. Uma
Secretaria do Meio-Ambiente Humano
coordena, entdo, os resultados das pes-
quisas realizadas por essas diferentes
divisdes.

Para fornecer aos paises em desenvol-
vimento, subsidios que orientem a uti-
liza¢do racional de seus recursos, foi
istituida uma Comissdo Consultiva
sobre Aplicacdo da Ciéncia e da Tec-
nologia ao Desenvolvimento, Comis-
s6es Econdémicas Regionais tém, por
exemplo, assumido. projetos sobre po-
lui¢io do ar, efeitos colaterais das
- usinas geradoras de energia e desen-
volvimento dos recursos hidricos. J4 a
Organizacio de Desenvolvimento In-
dustrial, das Nagdes Unidas, prevé
assisténcia técnica para andlise dos as-
pectos ambientais relacionados com a
imdustrializagdo, ao mesmo tempo em
que se acham em execug¢io indmeros
projetos, em diferentes paises, subsi-
diados pelo Programa das Nagdes Uni-
das para o Desenvolvimento (PNUD).
Este ¢ o caso do Projeto BRA-45 para
o desenvolvimento das pesquisas flo-
restais em nosso pais.

Em alguns casos vdrios 6rgdos das
Nacgdes Unidas atuam coordenados
para um determinado fim, como ¢ o
caso da luta contra a poluic¢io mari-
tima, afetando uma das principais fon-
tes de proteina para a humanidade.
As pesquisas neste caso tém sido es-
timuladas por programas especificos
como: , Observagdo Mundial do Tem-
po, Ao Geofisico Internacional, Pro-
grama Bioldgico Internacional, Década
Hidrolégica Internacional e Decada

Internacional de Exploragﬁo_Oceénica,
além de o6rgdos como a Comissdo
Internacional de . Oceanografia da

"UNESCO e a Conferéncia sobre Po-
luicio Maritima, da FAO (1970), que.

reuntiu em Roma 400 especialistas para
debater as formas de reduzir os efei-
tos biolégicos da poluigio sobre a
biota dos mares.
drea funcionam a Organizacio . Inter-
governamental de Consulta -Maritima
e o Comité para estudo dos usos pa-
cificos do fundo do mar.

A UNESCO, desde sua criacdo, reali-
zou estudos sobre meio-ambiente, e
em 1961 criou uma secdo de ecologia
€ conservacio. Em colaboragdo com
outros o6rgdos, organizou em 1968 a
Conferéncia da Biosfera, reunida em
Paris. Desta resultou o prioritdrio pro-
grama MAB, o Homem e a Biosfera,
além de desenvolver pesquisas e ativi-
dades relacionadas com as zonas 4ri-
das, os trépicos umidos, os oceanos, os
ciclos vitais da 4gua, dos quais depen-
dem todas as formas de vida sobre a
terra. Outro dos' projetos de grande
importincia referese a4 Conservacgio
de Areas Naturais e do material ge-
nético que elas encerram. Ele se des-
tina a coordenar uma rede mundial
de dreas protegidas e propor ativida-
des especificas para conservagio de
plantas e animais, em mostras tipicas
de todos os biomas do mundo. Assim,
através de um numero suficiente de
ecossistemas naturais, uma proporgdo
significante das espécies de plantas e
amimais poderdo continuar existindo,
circundados e em harmonia com a ci-
vilizagdo humana sujeita a continuas
mudancas.

A FAO, Organizac¢io das Nag¢Ses Uni-
das para Alimentacio e Agricultura,
tem uma atuacgio diretamente ligada
aos problemas de conservagdo do solo,
plantas, vida animal terrestre, mari-
nha. De ‘acordo com a Convengao
Internacional para Prote¢do Vegetal,

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 34(244): 166-179, jan.[mar., 1975

Ainda nessa mesma-




176 |

foi montada uma réde formada por
organiza¢des conservaciomistas, desti-
nada a reforcar a cooperagdo para o

controle de pragas e doengas. O mes-

mo em relacdo a poluigio do solo cau-
sada por pesticidas e fertlllzantcs
Outra atividade refere-se a crlagao de
centros ou “bancos de genes” nacio-
nais e regionais, destinados a conser-
var colegbes puras de plantas e semen-
tes. Ainda, em conjunto com a Agén-
cia Imternacional de Energia AtOmica
e a Organizagio Mundial de Saude,
grupos de especialistas estudam o
acumulo de pesticidas e residuos radio-
ativos atmosféricos, capazes de tornar
os alimentos impréprios para o con-
sumo. ) .

O Banco Internacional para Recons-
tru¢io e Desenvolvimento, ou Banco
Murrdial, a Organizacdo Meteorols-
gica Mundial, com programas como
o do estudo das mudancas climaticas,
a Organizacio Internacional do Tra-

“balho, preocupada com as condi¢des

de atmosfera nos locais de trabalho,
e a. Organizagio Internacional de
Aviacio Civil, que enfrenta o grave
problema do ruido nos aeroportos e
da polui¢io sonora causada pela avia-
¢do, sdo outros tantos érgdos das Na-
¢des Unidas que cooperam ativamente,
em escala mundial, para preservar a
qualidade da vida humama sobre a
terra, independentemente de qualsquer
credos ou ideologias.

3. A Reuniao de Estocolmo
sobre o Meio-Amhiente Humano
e a 2.2 Conferéncia Mundial de
Parques Nacionais.

Apds uma longa preparagdo, reuniu-
se em Estocolmo, em junho de 1972,
a Conferéncia das Nac¢des Unidas so-
bre o Meio-Ambiente Humano. Re-
presentantes de 114 Governos encon-
traram-s¢ para decidir sobre qual de-

veria ser o papel da ONU. nos desti-
nos do Meio-Ambiente da humanidade.
Os desacordos nio constituiram sur-
presa. A Russia e a maioria dos paises
da Europa Oriental permanéceram
ausentes. A China, recém-admitida na
Organizagdo, compareceu, mas pouco
concordou com as demais nagSes. No
final resultaram mais de 100 recomen-
dagBes especificas e uma Declaragdo
formal sobre o ambiente humano, con-
substanciada em um predmbulo e 25
principios. Na declaragdo se afirma
que todos os paises devem aceitar a
responsabilidade das comseqiiéncias de
suas préprias agdes sobre o ambiente
dos demais. A tdénica da Conferéncia
girou em torno do lema “uma 56
Terra”, visando enfatizar a necessi-
dade de um esforco’ cooperativo dos
paises membros para o uso racional
dos recursos e a conservagio do habitat
natural do homem, a biosfera, limitado
como estd a Terra apenas.

A Assembléia-Geral da ONU, que se
reuniu no fim do ano, endossou as
conclusdes de Estocolmo e criou um
novo 6rgao, o Programa Ambiental das
Nag8es Unidas, com sede em Nairobi.
Este programa, a ser mantido por um
fundo de no minimo 100 milhdes de
délares, ndo se destina a ser uma su-
peragéncia, nem mesmo um 4érgio co-
ordenador, mas sim a liderar e dirigir
as medidas tomadas pelas Nag¢bes Uni-
das e relacionadas com o ambiente,
além de promover entre os paises mem-
bros o cumprimento das recomenda-
¢bes de Estocolmo.

De acordo com essa orientacdo, de sua
1.2 Sessdo, realizada em junho do ano
passado, resultaram trés objetivos ge-
rais: 1) . oferecer melhores conheci-

mermrtos para um manejo racional da
biosfera; 2) incrementar uma abor-
dagem 1ntegTada no planejamento do
desenvolvimento; 3) ajudar as nagdes
a resolver seus problemas ambientais,
Como norma, foi aprovada a seguinte




ordem de prioridades para os diferen-
tes. campos de agdo: grupos humanos,
terra, dgua e desertifica¢do, educagio,
treinamento, assisténcia e informacdo,
comércio ¢ transferéncia de tecrrologia,
oceanos, conservacio da natureza, vida
silvestre e recursos genéticos, energia.

Segundo afirmou o Secretdrio Executi-
vo do Programa, as' mudangas necessd-
rias na maneira de pensar sexdo diff-
ceis; os Governos precisardo ajustar
suas atitudes sobre 0s interesses nacio-
nais aos padrdes necessirios a uma
conduta intermacional, exigida pela
crise do meio-ambiente. Essas mudan-
¢as deverfio vir logo, se quisermos sus-
tar a queda numa degrada¢io do am-
blente, a abominacio da ruina urbana
o esbanjamento de recursos € o insi-
dioso processo de confusdo social e
alienag¢io pessoal.

Dez anos apos a 1.2 Conferéncia Mun-
dial de Parques Nacionais, havida em
Seattle nos Estados Umidos, em 1962,
reuniuse a 2.2 Conferéncia, dessa vez
sob a invocagdo de uma data notdvel,
que foi a comemoragio do centenario
de cria¢io do primeiro Parque Nacio-
nal do mundo, o de Yellowstone, O
tema da reunidio, agsistida por repre-
sentantes de 82 nagdes, foi: Parques
Nacionais — Legado para um Mundo
Melhor. Partindo dai, foi feita uma

andlise critica dos erros do passado €.

se estudaram novas abordagens para a

" questdo de se conservar o vasto legado

natural mundial.

E 6bvio que o mundo em que dese-
jamos . continuar vivendo terd que ser
uma combina¢do do natural com o
artificial. Daf a necessidade de manter
um namero razodvel de reservas natu-
rais, capazes de satisfazer as necessida-
des ‘estéticas, cientificas e educacionais.
In[ehzmente, muito embora se ouca
falar sempre da criagio de novos par-
ques, a verdade parece ser que’ varios
dos que jd existem sofrem comstantes

"ecossistemas proprios de floresta

ataques e redugdes, em nome de outros
interesses gerados pelas pressdes huma-
nas circundantes. Alguns, até, sé exis-
tem ‘“no papel”, levado a destruigio
anteapqda daquilo mesmo que se de-
sejava preservar.e que 0s proprietémos
das terras procuram extrair antes de
deixarem as mesmas.

Em que pese estas consideracdes €
por todos os motivos e razdes que vi-
mos expondo, o momento brasileiro
exige, que sejam delimitadas, principal-
mente na Amazdnia, mas também no

Centro-Oeste e Sul brasileiros, reservas

bastante amplas e representativas dos
plu-
via] equatorial, de cerrado e de floresta
subtropical.

C — ORGANIZAGGES
NAO-GOVERNAMENTAIS

Como tem acorrtecido em tantas outras

4reas de atividade humana, também

no campo da conservagio da natureza
muite tém feito e continuam a fazer
as organizacbes nio-governamentais,
gracas 2 maior liberdade de atuagio
com que contam. Entre as de dmbito
mundial sobressai a Unido Internacio-
nal para Conservagiio da Natureza e
seus Recursos — IUCN. Fundada em
Fontainbleau sob os auspicios da
UNESCO ¢ do Governo francés, em
1948, ¢ hoje integrada por 29 Gover-
nos, 282 organiza¢des nacionais oficiais
¢ privadas ¢ 18 organismos internacio-
nais, somando 82 Estados soberanos,
interessados em ‘manter e melhorar a
diversidade de ambientes que formam

- a biosfera, através do mane]o racional

dos recursos naturais. As pessoas fisicas
filiadas como marmtenedores somam
mais de 700.

. A Unifo trabalha em estreita colabo-

ragiio-com. as agéncias das Nagdes Uni-

"das, da qual ¢é assessora, e outros orga-

msmos' mter_nacmnals. Sua orlentagao
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politica deriva de seus estatutos e da
Assembléia-Geral reunida trienalmen-
te. Nessas oportunidades promove con-
comitantemente uma Reuniio Técni-
ca, quando entdo ¢ considerado o tra-

"balho realizado através de suas Comis-

sdes Especializadas: Ecologia, Politica
Ambierrtal,

de Sobrevivéncia, Parques Nacionais
e Educagio. i

Em simbiose com a Unifo e finan-
ciando parte de seus projetos, funciona
o Fundo Mundial de Vida Silvestre
(World Wildlife Fund — WWF) . Tra-
ta-se'de uma organizacio com fins nio
lucrativos, dedicada a preservagio dos
ambientes e das espécies ameacadas de
extin¢do. O levantamento de recursos
financeiros e a divulgacfio de suas ati-
vidades sdo feitos através de Repre-
sentagdes Nacionais (National Appeals)
em numerosos paifses; e da sua dire-
¢do internacional participam pessoas
eminentes em vdrios campos da ati-
vidade humana.'

Indmeras outras organlzagoes part1c1-_

pam do esforco conservacionista mun-
dial e quase sempre andmimo. Nessa
relagdo ‘aparecem nomes como a Socie-

- dade de Preservacio da Fauna, o Con-
selho Internacional para Preservacio-

de Aves, o Gonselho Internacional de
Legislagio Ambiental, a Federacio
Internacional de Arquitetos Paisa-
gistas, a Sociedade Internacional de
Primatologia, entre tantos outros.

Quarrto is organizagdes conservacionis-
tas naciongis, -existentes pelo mundo
afora, seria sequer impossivel relacio-
na-las, tio numerosas sio. Fazendo
€xcecdo para o nosso pafs, citaremos
a Fundagao Brasileira ‘para a Conser-

vagdo da Natureza. Imaginada a 9 de

junho e criada a 28 de agosto de 1958,
no Rio de Janeiro,.por um pequeno
grupo de brasileiros, visava defender
ideais que, aquela época, eram prati-

Legislagio e Administra-
¢do, Planejamento Ambiental, Servico |

camente ignorados em nosso meio. Re-
conhecida de ,utilidade publica pelos
Govermos Federal e do Estado da
Guanabara, congrega hoje aprecidvel
numero de adeptos e goza de prestigio
e respeito, tanto no Pais quanto no
estrangeiro, filiada que ¢ a Unifo
Internacional. Nascida de sua inspira-
¢do e vivendo em comunhio perfeita
de principios, inumeras instituicdes
semelhantes vém sendo criadas e tra-
balham ativaimemte pelos mesmos
ideais, em vdrios Estados do Brasil.

D — CONCLUSOES

Ao consenso que parece existir, quanto
ao fato de que a solucio de nossos
maiores problemas — inclusive o am-
biental — s6 serd atingida pela edu-
cagdo, hd que acrescentar e frisar a
importincia de uma formacdo esclare-
cida. Essa solucdo ndo estard, certa-
mente, numa tentativa — no caso am-
biental — de retroagir a tecnologia e
o desenvolvimento das 4reas mais fa-
vorecidas do mundo, mas sim fazer
com que essa mesma tecnologia seja
merrtalizada ecologicamente e aplicada
com prudéncia na solugdo daqueles
problemas com que nos defrontamos
ao manejar o meio-ambiente humano.

Basicamente, teremos que evoluir de
um conceito de “quantidade crescen-

' para atingir outro conceito no qual
a quahdade seja o principal aspecto.
A esse prop651to, caberia repetir aqui
alguns principios ecoldgicos que certa-
.mente nos ajudario a atmglr esse er-
tend1mento

o primeiro implica em que, para man-
ter a qualidade da vida, devemos pre-
servar, tanto quanto possivel, o maior
numero de opg¢des no manejo da bios-
fera, porquanto muito do que for, per-
dido ndo poderd jamais ‘ser recriado
pelo homem,



Correlacionado com este estd o prin-

clpio da diversidade, em oposicio 2.

homogeneidade. A qualidade da vi-
da implica em um mundo variado,
capaz de servir a realizacio pessoal de
‘dlferentcs mentalidades, com seus ta
lentos e preferéncias.

O terceiro principio, o do conceito
de equilibric dinimico, refere-se i ca
pacidade de transmitir a sensacio de
uma evolugio "positiva, que faz com
que a pessoa sinta’ que o hoje estd
melhor do que o ontem, e que o ama-
nha serd ainda melhor do que o hoje.

Finalmente, serd necessirio agir sem-
pre tendo em’ conta o futuro; agir a
longo prazo e ndo segundo solugSes
egofsticas de curto prazo.

Possivelmente, uma das mais impor

tantes evolugdes * ocorridas nos Wlti-

mos anos foi o fato de que a conser-

vagdo tornou-se tema para alguns dos
<

mais eminentes politicos, o que certa-
mente se deve ao interesse desperta
do pelo assunto entre os cidaddos e a
formagdo de uma nova mentahdade
entre o préprlo povo.

Recentemente, o ljlcimeiro Ministro do
Japdo, Sr. Kakuei Tanaka, fez a seguin-
te declaragio, com a qual desejaria

- concluir’ minhas palavras, tdo signifi-

cativa ela se revela, sobretudo vindo
de um pafs a todo instante citado co-
mo exemplo de realizacdo economlca
a ser imitado: Dlsse ele:

“Se reunirmos nosso’ suor e mossa
forca, bem como a perspicicia e a
tecnologia que nos permitiram cons-
truir o Japdo de hoje, a partir das
ruinas da Segunda Guerra Mundial,
nio me parece impossivel ter-se uma
nova era de “restauragio humana”
na qual a sociedade, 0 homem, o
sol e o verde terio a primazia sobre
as grandes cidades e industrias”.

;
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LIVROS

POPULAGCAO: A CRISE QUE DE-
SAFIA O MUNDO — Organizador:
Bernard Berelson — Professor de So-
ciologia das Universidades de Colum-
_bia e Chicago, atual presidente do
“Population Council” dos EUA —
Traducgdo: Luiz Corc¢io — Editora
Cultrix — Sido Paulo — 1972 — 329
paginas. '

Resultante de uma série de palestras |

realizada no programa Forum da Voz
da América, este livro abrange varia-
da gama de aspectos relativos ao pro-

" blema da “explosio populacional” e |

do planejamento familiar, aspectos so-
¢iais, econdmicos, bioldgicos, saniti-
rios € morais. Reunindo autores de di-
versas especialidades, como higienis-
~ tas, obstetras, socidlogos, administra-
dores e educadores de vérios pafses —

Bibli'ografia

Japdo, Coréia, Formosa, Malésia, Sin-
gapura, India, Paquistdo, Tunisia,
Porto Rico, Jamaica, Chile, EUA e
Inglaterra — esta obra propicia visdo
bem ampla do problema. O livro estd
dividido em 5 partes, focalizando des-
de os programas nacionais dos paises
acima relacionados até assuntos po-
pulacionais especificos (Programa de
Po6s-Parto, Novas Diretrizes para o
Controle da Fertilidade, etc.) e os
servigos de ajuda internacionais.

LMS.M.P.

THE STUDY OF URBAN GEO-
GRAPHY - Harold Carter — Ed-
ward Arnold (Publishers Ltd — Lon-
don — 1972 — 346 pdginas.



Pretende H. Carter, neste livro, dar
uma visdo geral da geografia urbana a
estudantes universitarios que desejam
ter um conhecimento da matéria
mais apurado do que o habitualmente
fornecido pela geografia humana.

Seu autor adquiriu experiéncia no as-
sunto lecionando em Aberystwyth e
em contacto com gedgrafos urbanos
ingleses e americanos. ,

A ordem de apresentagio da matéria
¢ bastante légica, iniciandose com o
processo de urbanizacdo e o desenvol-
vimento do sistema urbano, seguido
das funcdes e da classificagio funcio-
nal das cidades.

Os capitulos seguintes analisam a teo-
ria da localidade central de Christaller
e a distribuicdo das cidades.
: ‘ \
Um estudo do uso da terra nas cidades
é feito em seguida, analisando-se o

CBD .(Central Business' District), as

areas residenciais, a franja rural urba- .

na e a localizagio da industria na- ci-
dade. g

O livro contém ainda: um indice por
autor, por assunto e por lugar.

AL.H.

QUANTITATIVE GEOGRAPHY —
Part I: Economic and Cultural Topics
— Virios autores — Department of
Geography, Northwestern University
— Evanston, Illinois — 1967 — 288 p4-
ginas.

Este livro nasceu de um simpdsio de

geografia quantitativa realizado em |

maio de 1960 e organizado pelo Comi-
té de Geografia, Advisory to the Office
-of Naval Research.

Quase todos os participantes.do encon-

tro estdo representados nas duas publi-

‘

cagdes editadas: a Parte I trata de pro-
blemas econdmicos e culturais da geo-
grafia e a Parte II aborda alguns itens
da geografia fisica.

O presente volume consta de onze ar-

tigos abrangendo temas diversos no

campo socioecondmico, como do pro-
bléma do movimento de pessoas e os
meios de transporte; um estudo da

‘hierarquia urbana de dois distritos de

Punjab (norte da India), com base na
teoria da localidade central; a descri-
¢do’de um modelo formado por dinhas
dentro de uma drea e outros estudos.

No'final de cada capitulo ¢ dada uma

bibliografia referente ao assunto tra-
tado.

ALH.,

PERIODICOS

GEOFORUM - Numero 19, 1974 —
Published by Pergamon Press Ltd —
Headington Hill Hall, Oxford OX3
OBW England.

Geoforum n. 19 é dedicado a “Geogra-
phy and Capital” contendo, assim, ar-
tigos de interesse sobre localizagdo de
investimentos publicos, planejamento
regional e outros.

O trabalho de P. A. Wood, por exem-
plo, enfatiza a importéncia, para as re-
gides-padrdo (Standard Regions) na
Gri-Bretanha, do investimento de ca-
pital, do fluxo inter-regional de capi-
tal e dos multiplicadores regionais .de
investimento. Os problemas regiondis
na Gri-Bretanha exigem, assim, cada
vez mais, o conhecimento da utiliza-
¢do e movimento de todos os fatores
de, produgio entre as diferentes partes
do pais. ’ :
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. Qs demais artigos deste Geoforum sio

os seguintes: Les capitaux et le milieux
géographique, J. Labasse; Problems of
Local Capital-Growth in the History
of German Savings-Banks During the
19th Century, J. Wysocki (em ale«
mio); La zone d'influence régionale
des investissements publics en France,
R. Lecourt; Uncertainty, Inte-area Tax

Differentials, and Industrial Location,
“B. Barlev; Distribution of Canadian
Science, H. Inhaber, K. Przednowek.

A revista contém ainda oito reporta-
gens com assuntos variados além de in-
dicador bibliografico.

ALH.



" PROJETO CARAJAS — A construgéio de uma
rodovia de 110 km em plena selva’ amazénica,
ligando a PA-70 A primeira drea escolhida
para lavra, dard inicio efetivo is obras de
implantagio do Projeto Carajds, para explo-

ragio das jazidas de minério de ferro, se-.

gundo declaragbes do " diretor-presidente da
AMSA — Amazbnia Mineragdo S. A., empresa
coligada da Companhia Vale do Rio Doce.

A rodovia ligara'a drea ferrifera com o sis-
tema vidrio da regifo, estabelecendo ligacio

inclusive com Belém. Até o momento, a via |

aérea é o unico meio de’ acesso, dificultado
pelas constantes chuvas que ali caem durante
a maior parte do ano. .

Com a construgfio da rodovia, ficard conside-
ravelmente reduzida a atual dependéncia de
utilizagio de avides para transporte de ma-
teriais e equlpamentos necessarios a constru-
¢io e futura operagio dos complexos indus-
triais de mineragio e do micleo urbano que,
em 1986, deverd abrigar cerca de 17 mil pes-
soas.

O Projeto. As jazidas de minério de ferro,
descobertas em 1967, na regido paraense, a
sudoeste. da cidade de Marab4, estio localiza-
das na serra dos Carajas, situada entre. os

— Projeto Carajas

— Motada Nova e o Plano de lrrigagéo
do Nordeste

— Desenvolvimento do Pantanal
~— Primeiro Trecho da Ferrovia do Aco
— A Usina da Promisséo

— Programa Especial Destmado 2 Regido
de Brasilia -

— Usina de Fosfato em Goiis

— Parque Nacional de Séo Joaquim

— XXVII Congresso Nacional de Boténica
— Congresso Internacional de Hidrologia
— Ni6bio Metdlico

Noticidrio

rios Xingu e Araguaia, composta de cadeias
de montanhas denominadas serra Norte, serra
Sul, serra Leste e serra Sdo Félix.

Trés anos de pesquisas determinaram o vo-
lume e a distribuigio de minério, além de
suas caracteristicas quimicas, ffsicas e meta-
largicas. O trabalho, que compreendeu uma
regido equivalente a todo o Quadrilitero Fer-
rifero ja4 pesquisado em Minas Gerais, restl-
tou na estimativa de uma reserva da ordem
de 18 bilhGes de toneladas de minério de alto
teor, das quais 1 bilhdo e 700 milh3es sdo
reservas medidas. A drea escolhida para inicio
de operacdes oferece reserva estimada em 1,2
bilhdo de toneladas com teor ferrifero acima
de. 66% .

Para a viabilidade do projeto, o primeiro
estudo objetivou pesquisar o mercado mun-
dial de minério de ferro, utilizando critérios
de avaliagio das perspectivas do consumo e
produgio de aco. Uma vez descobertas as ja-
zidas ¢ determinado seu potencial, depois de
definida a posicdio do mercado mundial, a
preocupagio seguinte foi determinar locais
favoraveis a implanta¢io do porto a ser uti-
lizado na exportagdo do minério. Os critérios
seguldos foram o tamanho dos navios, razdes

comerciais e capacidade de expansio.
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Com o auxili6 da Diretoria de Hidrografia
e Navegacio da Marinha, verificou-se que ape-
nas dois pontos da costa ofereciam possibili-
dades para implantacio de um ‘porto com
profundidades superiores aos 27 metros ne-
cessarios: um, a Ponta da Madeira, na baifa
de S3o Marcos, préxima a cidade de Sio Luis;
a outra opgiio, mais ao norte, na foz do rio
Para, préximo & Ilha dos Guaris.

A primeira alternativa terminou por ser a
escolhida, em razdo de suas caracteristicas
ideais: capacidade de operar navios de até
300 mil toneladas, durante-todo o ano, ex-
pansdo sem maiores 6nus, canal favordvel a
instalagdo de docas que permitem volume de
exportacio da ordem de 200 milhdes de t{ano,
além de vantagens adicionais como o suporte
urbano da cidade de Sio Luis, que fica a
dpenas 10 km, bem como o suporte portuirio
do porto comercial de Itaqui, em operagio
nas proximidades. Finalmente, a bafa pro-
funda e abrigada torna mais Wtil e vidvel a
ferrovia que dard acesso a0 porto, sendo ade-
quada a desenvolvimentos portudrios diversi-
ficados de carga em geral.

Carajds e a Economia Nacional. O Projeto
Carajds representard receita em impostos para
o Governo de cerca de Cr$ 15 bilhdes, num
periodo de 25 anos. Nesse cilculo nio foram
computados, por ser de dificil quantificagdo, o
Imposto de Renda dos empregados, o Imposto
de Circula¢dio de Mercadoria e o Imposto
Sobre Servigos, que representario também
fonte considerdvel de receita para os érgaos
oficiais.

Além disso, as reservas de moedas estrangeiras
atingirdo um nivel acima de US$ 600 milhdes,
exportando-se anualmente 50 milhdes de -to-

neladas de minério. Quanto a mio-de-obra |

técnica, cerca de 859, — segundo pesquisas
j4 realizadas — devem ser supridos pelo Norte
e Nordeste, o que ¢ vantajoso para estas
regibes.

O Projeto Carajis levou sempre em conta
sintonizar-se com o Programa de Integragfo
Nacional, interiorizando o desenvolvimento,
gerando poélos industriais na regifo.

Em termos de exporta(des, as previsdes sio
de 12 milhdes de toneladas em 1979, evoluindo
para 50 milhdes em 1986. O investimento pre-
visto ¢ da ordem de Cr$ 14 bilhoes.

MORADA NOVA E O PLANO DE IRRIGA-
CAO DO NORDESTE — O projeto de irri-
gagio Morada Nova é considerado o pioneiro
e o mais importante do plano de irrigagio

do Nordeste semi-drido, inclusive pelos ren-
dimentos obtidos pelos colonos, gracas ao
correto aproveitamento dos recursos naturais
existentes. Atualmente conta com mil hec-
tares de terras irrigadas, dos quais 600 hecta-
res para algoddo e cereais e 400 hectares des-
tinados a fruticultura e 4 forrageiras, sendo
que os trabalhos de plantacfo, colheita e
venda da produgdo sdo feitos por 230 familias,

Em Morada Nova, sob a orientacfo técnica
do DNOCS, cultiva-se arroz, feijao, algoeddo,
banana, laranja, entre outras culturas, per-
mitindo renda ‘bruta por hectare, estimada
em Cr§ 1.428,00. O projeto, em operagio hd
quatro anos, integra-se no contexto da regiio
geoeconémica do Vale do Jaguaribe, onde
vivem da agricultura e da pecuaria 2 mithdes
de cearenses, e constitui o primeiro grande
resultado da politica de irrigacio do Governo
Federal no Nordeste, onde estio em curso, a
cargo do DNOCS, em diversos outrps Estados,

" mais 21 projetos, dos quais quatro no Ceara.

Ainda na regifio jaguaribana, para minimizar
os efeitos das longas estiagens, serd implan-
tado outro grande projeto — o Projeto Baixo"
Jaguaribe — beneficiando 6 municipios e
atendendo a uma populacgio de 30 mil habi-
tantes inserida numa faixa de 60 mil hectares,
Os dois empreendimentos constituirio a so-
lugdo definitiva para a ocupagio econdmica’
de uma drea que ¢ considerada uma das mais
férteis dé mundo.

O sistema de irrigagio introduzido em Morada
Nova ¢é de gravidade, com a d4gua correndo
por 400 km de caniis para tornar produtiva
uma terra duramente batida pelo sol incle-
mente do Nordeste. A fonte de suprimento
¢ o reservatério federal “Arrojado Lisboa™,
com 8 m*/seg. de vazio. HA projetos para o
aumento, breve, do atual nivel de vazdo, que
passard a ser de 11 m®/seg. A 4gua nfo apre-
senta problemas de salinizagio e tem favo-
recido a obtencio de 4té duas safras por ano
de algumas culturas. O projeto de irrigagio
Morada Nova prevé o aproveitamento de
uma drea agricultdvel de 11 mil hectares,
abrangendo uma superficie agricola util em
13 municipios cearenses, totalizando 25 peri-
metros irrigdveis.

As metas do Governo Federal para o setor
irrigagdo em 1975779, dentro do Segundo
Plano Nacional de Desenvolvimento — I1 PND
— envolvem a irrigagio de 100 mil hectares
de terras no Nordeste.

DESENVOLVIMENTO DO PANTANAL —
O programa Especial de Desenvolvimento do.
Pantanal, que prevé a ‘inversio de Cr§ 660



milhdes na drea, até o final de 1976, sendo
240 no setor de transporte, 180 no de energia,
115 no de saneamento, 70 no de pecudria e
55 no setor industrial, j4 comecou a ser im-
plantado com a execugio, por parte da
EMBRAPA, de diversos Subprojetos incluidos
no Programa de Pesquisa Agropecusria -
Projeto II — Estudo de Solos.

Os trabalhos realizados até o momento pela
Emprésa Brasileira de Pesquisa Agropecudria,
através do Centro de Pesquisas Pedoléglcas,
se concéntraram na Malha 1, ou se]a, ‘no
municipio de Corumbd, e tiveram inicio em
dezembro de 1974.

Trabalhos realizados, Segundo relatério apre-
sentado pelo coordenador do Programa, até o
presente ja foram concluidos os seguintes ira-
balhos: pesquisa da bibliografia existente
sobre solos, geologia, clima; entrevistas com
fazendeiros, no trecho compreendido entre
Corumba e Coxim, que foi todo percorrido
por terra, através tlas regides do Nabileque
¢ Necolindia; encomenda de fotografias
aéreas, na escala de 1:60.000 e de fotoindices,
na escala de 1:180.000, feita ao Servico Geo-
grafico do Exército; e inicio de recrutamento
e organizagio das equipes técnicas para exe-
cugdo dos trabalhes, num total de 7 especia-
llstas. Serdo formadas 3 equipes, com 2 téc-
nicos cada uma e um coordenador, as quais
se fixario durante o primeiro semestre deste
ano em Coxim e Rio Verde e, no segundo
semestre, serio transferidas para Corumbai,
periodo’em que a régiio apresenta melhores
condig¢des para deslocamentos € a unidade de
pesquisas estara instalada naquela cidade,
apta a oferecer apoio aos trabalhos de Labo-
ratério.

Atividades Programadgs. Ainda de acordo
.com aquele relatério, tdo logo o Servigo Geo-
grafico do Exército entregue as fotografias
aéreas cncomendadas, serdo confeccionados
mosaicos nio controlados e mosaicos monta-
dos em “escama de peixe” mna escala. de
1:100.000, que servirdio como mapa basico
para trabalhos de campo e escritério.

Os servigos se, processario na seguinte ordem:
confecgdo de legenda preliminar da drea em
estudo;’ duas equipes técnicas ficarfio sediadas
em Coxim, trabalhando na zona dos Paia-
guds, ¢ uma outra em Rio Verde, atuando
na Necoléndia; concluidos os trabalhos de
campo nessas regides, as trés equipes se des-
locardo para - Corumbi, a fim de realizar o
levantamento da zona do Nabileque.
_ o

PRIMEIRO TRECHO DA FERROVIA DO
AGCO — Foi assinado em 14 de margo de

1975, em Brasflia, contrato para a constru-
¢io de 397,37 km da liga¢io Belo Horizonte~—
Itutmga»\»’olta Redonda, primeiro trecho da
chamada Ferrovia do Ago (Sio Paulo—Belo
Horizonte, com extensio total de 834 km),
pelo valor “de. Cr§ 9.420 bilhGes. Esses con-
tratos foram celebrados entre a Rede Ferro-
vidria Federal S/A ¢ 25 empresas brasileiras.

Destinada a apoiar o programa de expansio
sidertrgica do Pafs,’que prevé, até 1980, uma
producio de 25 milhGes de toneladas de aco,
a nova ferrovia sera construida em bitola’
larga (1,60m) com tragio elétrica, rampa
méxima de 1% e raio de 900 m.

A partir de 1978 poderd atender a um fluxo

ascendente de 511 mil toneladas e, descen-
dente, de 28 milhdes e 203 mil toneladas, com-
preendendo, principalmente: ~ minérios - e
pelets, calcdrio e dolomita, cimento, produtos
siderurgicos € sucata, granéic aoricalas e car.’
gas containerizadas,

[
A USINA DA PROMISSAO - Foi inaugurada

em 21 de fevereiro de 1975, oficialmente, no
Municipio de Lins, em S3o Paulo, o' primeiro

| gerador da Hidrelétrica da Promissdo, pondo,

de imediato, mais 90.000 kW a servi¢o do
desenvolvimento de extensa 1eg1ao deste Es-
tado. Dentro de quatro a_scis meses as Cen-
trais Elétricas de. Sio Paulo - CESP -
empresa associada 2 ELETROBRAS, colocari
em funcionamento .as duas obutras turbinas,
tamnbém de 90.000 kW de poténcia: cada uma,
perfazendo, assim, 270.000 kW. Um destes
geradores em fase final de instalagio é de
fabricagdo nacional; os dois outros, assim <co-
mo as turbinas, s3o .de fabricacio tcheca.

Distante’ 500 km da capital e localizada na
regido centrdl -do Estado, a Usina da Pro-
missio ¢ o maior aproveitamento -hidrelétrico
do Tité, onde a CESP j4 tem em operagio
outros trés — Barra Bonita (140 mW), Ibi-
tinga (132 mW) e Alvaro de Souza Lima

(144 mW).

Com 270 mW de poténcia, Promissio, ser-

_vida pelo eixo rodovidrio, que tem como

principal artéria a’ Marechal Rondon, exer-
cerd influéncia direta numa drea de cerca
de 60 km de raio ao seu redor, segundo os
estudos realizados pela CESP, atinginde 45
sedes municipais, com uma populagio esti-
mada em mais de meio milhdo de pessoas .
eni 1975. Nos centros urbanos da regiio be-
neficiada pela hidrelétrica prevé-se para este
ano um contingente da ordem de 360 mil pes-
soas, o que revela grau médio de urbanizagdo
superior 2 65 por cento. O nimero de fami-
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lias que vivem na drea de influéncia da Usina
ultrapassa 110.000, sendo a participacio de
sua populagio no Estado superior a 2,5 por
cento.

Celeiro Paulista. Entre as principais cidades
abrangidas pela drea de influéncia da nova
usina destacam-se Aracatuba (atualmente com
100 mil habitantes), Sio José do Rio Preto
™ (124 mil), Lins (42 mil), Pendpolis e Bariri
(30 mil cada), Guararapes (23 mil), José
Bonificio (20 mil), Promissio (17 mil) e
Valparafso (15 mil), além de outras menores.
Répida descri¢gio do sistema produtivo local
revela a alta participagio do setor primdrio
no produto gerado pela regiio, que faz parte
do denominado “Celeiro Paulista”, cuja pro-
dugio tem peso decisivo no comportamento
do setor primario do Estado. Em 1970, a
agropecudria da zona proporcionava emprego
a mais de 118 mil pessoas, destacando-se prin-
cipalmente a atividade pecudria, que, ao lado
das culturas de café, milho, algodio e arroz
(além de amendoim e citricos, em menor
escala), d4 uma imagem da constitui¢io do
importante setor nos ultimos anos. Em 1974,
a jrea ocupada por essas culturas foi esti-
mada em mais de 220 mil hectares, bem in-
ferior 4 dedicada a4 pecudria, que abrangia,

entdo, -mais de 900 mil hectares. Estima-se -

o rebanho local em 800 mil cabecas, com
amplo predominio do gado de corte. .

Industrias. O setor secunddrio regional dava
cmprego, em 1970, a 9.580 pessoas, contra
cerca de 6.580 em 1960, o que mostra um
pequeno, porém continuo, ritmo de cresci-
mento da atividade industrial, fato que ocorre
na maioria dos municipios.

Ainda e 1970, os 1.200 estabelecimentos in-
dustriais da drea’ caracterizavam-se principal-
mente por sua especializagio em elaborar
produtos de origem agropecudria. A presenca
de- grandes. frigorificos, ao lado de estabele-
cimentos de beneficiamento de produtos agri-
colas, indica a relativa importincia do ramo
de produtos alimentares -predominante . na
grande maioria dos municipios, seguindo-se
o setor de minerais nio-metalicos, também
bastante expressivo.

A Usina. Situada a jusante das barragens
de 1Ibitinga, Alvaro de Souza Lima ¢ Barra
Bonita, a Usina da Promissio teve suas obras
«iniciadas em janeiro de 1966.

A subestagdo da hidrelétrica locafiza-se no -

teto da casa de, forca e terd capacidade de
transformacio de 270 mW, dotada de 3 trans-
formadores principais com peso de 98 tone-
-ladas cada, com tensio primdiria de 13,8 kW

e secunddria de 138. kW. Da subestagio ele-
vadora saem 8 linhas de 138 kW, sendo 4 para
fechar o anel de 138 kW formado por Jupid,
Ilha Solteira e Promissio. A. subestagio da
maior usina do Tieté estd interligada com as
congéneres de. Pendpolis, Valparaiso, Lins/e
Sdo Jos¢ do Rio Preto, dando maior segu-
ran¢a ao fornecimento de energia em bloco
a essas cidades e mais 40 outras sedes de
municipios.

Imenso lago. O reservatério de Promissio,
quando inteiramente cheio, terd o volume de
aproximadamente 7,2 bilhdes de metros chbi-
cos de 4gua, cerca de 2 vezes o da baia da
Guanabara, ocupando 4rea calculada em
31.400 alqueirés. A formagio do imenso re-
servatério possibilitard também navegar no .
Tieté. Promissdo, com as demais usinas desse
curso d’dgua, dispSe de eclusas para nave-
gacdo, cujas obras "de concretagem ji estdo

" concluidas; em sua construgao .foram con-

sumidos 240.000 metros cubicos de concreto.

A semelhanca das outras eclusas do Tieté, a

de Promissio mede 142 metros de compri-

mento por 12,10 metros de largura, possibi-
litando a passagem de comboio de até 2.000
toneladas de carga ttil cada um, prevendo-se
que, quando o sistema hidrovidrio estiver
pronto, haverd uma movimenta¢io de carga
de 30 milhdes de toneladas anualmente, tor-
nando o Tiet¢ uma das aquavias mais im-
portantes da América Latina, quer em exten-
sio quer em ‘volume de mexcadorias trans-
portadas. A extensio dessa hidrovia serd de
1.400 km, indo da capital paulista, na Ponte
Grande, até Guaira (Sete Quedas), no Estado
do Parani. A construgio de Itaipu permitird
navegar, num futuro préximo, de Sdo Paulo
a Buenos Aires.

Para formar esse grande lago interior, a CESP
teve de construir 28 pontes, a fim de impedir
a interrupcio de importantes estradas que
cruzam a regido. Dessas’ pontes, as maiores

‘sio: a Eng. Gilberto Paim Pamplona (Porto

Ferrdo), com 2.416 metros de extensio na
superestrutura, constituindo-se na segunda
major ponte fluvial do Brasil, a de Barra
Mansa,. com 620 metros, e a de Dourados,
com 489 metros, além de outras menores com
200, 100 e 50 metros de extensio.

Energia da CESP. As usinas do Tieté tém
uma capacidade instalada conjunta de 686
mW. E expressiva a evolugio de geragio de
energia elétrica da CESP. Ao ser criada, em
1966, a empresa produzia 1.867.552.000 kWh
e, passados apenas 8 anos, gera 15.973.003.000
(dezembro de 1974), com um incremento,
portanto, de 755%. Em confronto com 1973,
a CESP produziu, no ano passado, 33,6% mais




de energia, registrando, assim, um dos indices
de crescimentos mais significativos desde sua
fundacio. Com a entrada em operagio, ainda
este ano, de outros grupos geradores em Ilha
Solteira, bem como os 3 de Promissdo, sic
as mais lisonjeiras as previsdes de aumento
da produgiio de energia elétrica pela empresa

--estatal paulista. A CESP tem hoje, sob seu’

controle, usinas hidrelétricas com poténcia
instalada de 4.068.000 KW, Quando todas as
usinas atualmente em construgio estiverem
em pleno funcionamento, em 1980, a poténcia
total do sistema serd superior. 2 8 milhdes
de kW instalados. .

PROGRAMA ESPECIAL DESTINADO A |

REGIAO DE BRASILIA — Foi aprovada, em
fevereiro wltimo, exposigio de motivos que
dispSe sobre o Programa Especial da Regido
Geoecondmica de Brasflia. :

O Ministro do Interior destacou, durante a.

reunido que, paralelamente aos estudos sobre
as potencialidades de desenvolvimento dos
cerrados  brasileiros —~ de que resultou o
POLOCENTRO — o IPEA, em colaboracio
com a SUDECO e os governos do Distrito
Federal, Goiads e Minas Gerais, realizou su-
cessivas pesquisas sobre a drea de influéncia
de Brasilia, visando A defini¢do de programa
para complementar 0 POLOCENTRO, bus-
cando a integra¢io da regido periférica do
Distrito Federal no processo de desénvolvi-
mento regional.

O programa especial da Regido Geoecondmica
de Brasilia visa a minimizar o fluxo migra-
tério dirigido para Brasilia com a' redugio da
pressdo exercida pela populagio residente na
drea periférica do Distrito Federal, o forta-
" lecimento da economia regional, que devera
ser alcangado através do reforco da infra-
estrutura de apoio as atividades produtivas.

A implementagio e execugio do Programa
serdo promovidas pelo Ministério do Interior,
sendo mantida a articulagio com os demais
Ministérios envolvidos, notadamentd os da
Agricultura e dos Transportes, bem como os
governos de Goids, Minas Gerais e Distrito
Federal.

USINA DE FOSFATO EM GOIAS — Inau-
gurada em janeiro ultimo, a usina de fosfato
de Cataldo-Ouvidor-abre um novo ciclo da
mineracdo em Goids, representando o pri-
meiro passo para a futura implanta¢io, na
regido, de todo um complexo mineroquimico
capaz de processar profundas modificagdes na

estrutura econdémica do Estado. A usina

. produzird 18 mil toneladas anpais de con-
centrado de fosfato, definindo os parfmetros
técnicos para posterior implantagio de uma
grande unidade industrial, com produgio ja
estimada em um milhdo de toneladas por ano,
o suficiente para abastecer uma boa parcela
das necessidades do Pafs, no que sec refere-a
fertilizantes fosfatados.

’ . .

" A Usina. Toda a aparelhagem e equipa-
mentos da usina de concentragio de fosfato
de Catalio foram desenhados e construidos
especialmente para a nova unidade indus-

trial, que tem o seu custo estimado em 12,

milhdes de cruzeiros. As unidades que ji
estdo € que serdo instaladds na drea se inter-
ligam e se completam em suas finalidades.
Nio existe uma unidade isolada ou prevista
para operar somente a curto prazo. A usina
semi-industrial, depois de definir todos os
parimetros’ de engenharia necessirios 2 im-
plantacio da usina industrial para produgio
em larga escala, passard a industrializar o
titdnio, que também ¢ encontrado em gran-
des quantidades na regido.

. O ‘minério de fosfato poderd ser concentrado
em diversos ,teores, dependendo das necessi-.

dades do mercado consumidor. A usina de
Cataldo concentraré o minério até 36% e
produzird também superfosfato simples, super-
fosfato triplo, termofosfato, fosfato de amo-
nio, fosfato monoamdnio e fosfato natural
bruto, dependendo apenas da instalacio de
equipamentos suplementares.

A drea de mineragio Cataldo-Ouvidor -fica
distante 20 quilémetros de Cataldo, estando
interligada aos principais centros industriais
do Pais através da BR-050 e da Viagdo Fér-
rea Centrg-Oeste. Dista 305 quildémetros de

Brasflia, 440. de Goidnia, 750 de Belo Hori-"

zonte, 720 de Sio Paulo e 1.140 do Rio de
Janeiro. A infra-estrutura da regido foi con-
siderada boa pela METAGO, com os neces-
sérios recursos hidricos, ideal disponibilidade
de energia elétrica e drea de influéncia em
franco desenvolvimento.

PARQUE NACIONAL DE SAQ JOAQUIM
— O infcio da implantagio do Parque Na-
,clonal de S&o Joaquim, em Santa Catarina,
com a mais densa concentragio de reserva
florestal na- regido sulina do Paifs, foi anun-
ciado pelo presidente do IBDF, em sua re-
,cente visita ao Estado, contando ji. aquele
Instituto com os recursos especificos para
esse fim. Referindo-se 2o plano de reflores-
tamento em todo o Estado catarinense, anun-
ciou, também, o plantio, nos préximos oito
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anos, de 4rvores em drea de quinhentos a
cingiienta mil hectares.
A

O presidente do IBDF informou, ainda, que
as industrias de papel e celulose, localizadas
na regido do planalto sul catafinense, ji
dispGem de recursos técnicos para atenuar
os problemas da poluicdo. .

XXVII CONGRESSO NACIONAL DE BO-
TANICA — Com a presenga de botinicos
brasileiros e estrangeiros, realizou-se de 26

- de janeiro a 1 de fevereiro de 1975, no Rio

de Janeiro, o XXVII Congresso Nacional de
Boténica.

Promovido pela Sociedade de Botinica do
Brasil e patrocinado pelo Instituto Brasileiro
de Desenvolvimento  Florestal (IBDF), o
Certame desenvolveu-se, principalmente, em
torno de painéis sobre Ecologia,‘ aproveita-
mento de espécies nativas em termos de
Botinica Econdmica; Ensino da Boténica nas
Universidades, e Floras Regionais.

CONGRESSO INTERNACIONAL DE HI-
DROLOGIA — Técnicos de mais de 20 pai-
ses participaram do Congresso Internacional
de Hidrologia, realizado em margo na’ capital
gatcha, promovido pela Associagio Interna-
cional dos Hidrogeélogos, com sede em Paris,

e pela Fundacio Universidade-Empresa de
Tecnologia e Ciéncias — FUNDATEC, de
Porto Alegre.

Pela primeira vez levado a efeito na América
do Sul, o Congresso apresentou em seu te-
mirio trés pontos bdsicos: prospecgio de
aguas subterrineas, situagio do mapeamento
hidrolégico da América Latina e aplicagio
de modelos matemdticos e fisicos na hidro-
logia. '
L

NIOBIO METALICO — Uma equipe do
Departamento de Fisica do Estado Sélido e
Ciéncia dos Materiais, do Instituto de Fisica
da Universidade de Campinas, produziu, pela
primeira vez no Brasil, o niébio metdlico,
cuja cotégﬁo no mercado internacional é de
dois mil délares o quilo. A comunicagio foi
feita ao Governador do Estado pelo reitor
da UNICAMP, explicando que, ha' seis anos,

varias institui¢des cientificas brasileiras vém
tentando obté-lo, mas sem éxito.

"A importincia do beneficiamento do minério

pode ser melhor aferida pelas suas aplicagdes,
pois é indispensivel A produgio de supercon-
dutores, 4 fabricacio de lampadas a vapor
de mercirio e de sédio e a fabricagio de
reatores atdmicos. Na fabricagio do reator da
Usina Atomica de Angra dos Reis, por exem-
plo, entrario 400 toneladas desse metal.



De Interesse Geografico e
Cartografico

PROGRAMA DE ' DESENVOLVIMENTO
DOS CERRADOS — O Presidente da Repi-
blica baixou Decreto de n.° 75.320, de 29
de janeiro de 1975, que dispde sobre a cria-
¢io do Programa de Desenvolvimento dos
Cerrados (Polocentro) . Publicado no Didrio
Oficial da Unido, de 30 de janeiro de 1975;
o Decreto estd subdividido em 6 artigos.

A criagio do Programa de Desenvolviniento
dos Cerrados tem por objetivo promover o
desenvolvimento e a modernizacio das ativi-
dades agropecudrias no centro-oeste € no
oeste do Estado de Minas Gerais, mediante
a ocupacio racional de d4reas selecionadas,
com caracterfsticas de cerrado.

Sdo as seguintes as dreas preliminarmente
selecionadas com vistas a execugdo’' do Pro-
grama:

I — Estado de Minas Gerais: Tridngulo Mi-
neiro (ao longo da’ BR-365, entre Patrocinio
e Candpolis) ; Alto-Médio Sio Francisco (li-
mitada pelos rios Paraopeba, Sdo Francisco
e das Velhas, de .Sete Lagoas até Pirapora)

— Programa de Desenvolvimento
dos Cerrados — Polocentro

— Empresa Brasileira de Assisténcia
. Técnica e Extensao Rural ‘

Legislacao

e Vio do Paracatu (localizada entre a cidade
de Paracatu e a BR 356, tendo como eixo a
BR-040) ;

II — Estado de Mato Grosso: Campo Gran-
de—Trés Lagoas (ao longo da Estrada de Ferro
Noroeste, entre Campo Grande e Trés La-
goas) ; Bodoquena (ac longo da rodovia de
ligagdo entre Aquidauana e Bonito); Xavan-
tina (delimitada pelo rio Cristalino e ribeirio

Agua Preta) e Parecis (localizada ao longo -

da BR-364, entre os ribeirdes Sumidouro e
Sacré) ;

IIl — Estado de Goids: Gurupi (ao”longo

da BR-153, entre as localidades de Gurupi e

Porangatu) ; Paranid (ao longo da BR-020,
entre o rio Paraim e a cidade de Posse);

Pirineus (ao longo da BR-080, entre a divisa
do . Distrito Federal com Goiis e o rio das
Almas) ; Piranhas (ao longo da BR-153, entre
Piranhas e Aragarcas) e Rio Verde (locali-
zada entre os rios Verde Grande e Claro e o
eixo da BR-060) .

As principais caracteristicas ' das 12 4reas,
preliminarmente selecionadas, bem como da

\

acdo de governo a ser executada em cada uma

delas, sio, a seguir, brevemente indicadas,
conforme Exposicio de Motivos do Conselho
de Desenvolvimento Econdmxco, publicada no
mesmo D. O.
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I — Tridngulo Mineiro — TFoi selecionada
para atua¢io. do POLOCENTRO a faixa de
40 km, de cada lado, da- BR-365, entre Patro-
cinio e Candpolis, abrangendo uma superficie
aproximada de 800 mil ha. Localiza-se em seu
centro a cidade de Uberlindia, pélo natural
de apoio as atividades programadas para a
4drea. Os solos predominantes sio os latossolos
vermelho-escuros, de relevo plano ou suave-
mente ondulado, com boas caracteristicas para
introdugio de priticas modernas de cultivo,
ocorrendo, no seu extremo leste, bons jazi-
mentos de calcario.” Para atingirse a meta
anual de ihcorporagio de cerca de 60 mil ha
de cerrados (mantendo-se’ o nivel de cul-
tivo -anuais préximo dos 170 mil ha),
POLOCENTRO deverd destinar recursos para
crédito em volume adequado, além dos apli-
cados & pesquisa ¢ promogio rural e a com-
plementagio da infra-estrutura existente.

II — Adlto-Médio Sdo Francisco — Abran-
gendo superficie’ de aproximadamente 3 mi-
IhGes de ha, a 4rea limita-se pelos rios Pa-
raopeba Sio Francisco e das Velhas, de Sete
Lagoas até Pirapora. E nela que ocorrem os
mais caracterfsticos cerrados de Minas Gerais,
entrecortados pelos afloramentos de calcdrio,
que somente alteram a conformacio dos so-
los e da vegetagio dominante nas suas pro-
ximidades. Dotada de um sistema vidrio bdsico
desenvolvido ¢ de energia (CEMIG) em con-
digdes de atender i demanda projetada, a
complementacio da infra-estrutura da 4rea
deverd concentrar-se na implantagio de -es-
tradas vicinais, na eletrificacio rural, na am-
pliacio da rede de armazéns e silos e na ins-
talagio de equipamentos para moagem de
calcdrio. A incorporagio de 100 mil ha/ano
de novas terras a produgio agropecuiria
(mantido um nivel de 300 mil ha em culti-
vos anuais) demandara linha de crédito es-
pecial e esforgo concentrado na programacio
de pesquisas ¢ na promogio rural.

II1 — Vdo do Paracatu — Contemplada na
programacio do PLANOROESTE, de respon-
sabilidade do Estado de Minas Gerais, a 4réa
foi selecionada' sobretudo devido a necessi-
dade de destinagio de recursos adicionais
para crédito, pesquisa e promogio rural, com-
plementares aos aplicados em infra-estrutura
por aquele programa. Considerou-se como
drea de atuagio a faixa de 20 km, de cada
lado, da rodovia BR-040, entre Paracatu e a
BR-365, que apresenta condigbes de infra-
¢strutura muito boas, além de localizagio
préxima de diversas jazidas calcdrias. Seus
solos sdo. planos e ondulados, de média fer-
tilidade, permitindo a aplicacio de técnicas
modernas no cultivo de pelo menos 200 mil
ha de cerrados, dentro do perimetro fixado,
atendida a meta anual de incorporagio de 40

mil ha de novas dreas a produgdo agrope-
cudria.

IV — Campo Grande—Trés Lagoas — Esta
drea (Estado de Mato Grosso) foi selecionada
principalmente pela infra-estrutura urbana,
de energia e de transportes existentes, e pelos
tipos de solos e cobertura vegetal que detém.
Os solos variam dos areno-quartzosos, menos
férteis, aos latossolos roxos, de boa fertili-
dade. A calagem, necessiria & liberagio da
fertilidade natural dos solos, pode ser feita
com pé calcdrio proveniente do noroeste de
S&o Paulo ou da serra da Bodoquena, trans-
portado por via férrea. A superficie da d4rea,
de aproximadamente 1,4 milhio de ha, es-
tende-se por uma faixa de 20 km, de cada
lado, da Estrada de Ferro Noroeste, de Campo
Grande a Trés Lagoas, envolvendo também
o eixo rodovidrio da BR-262. O objetivo do
POLOCENTRO, na drea, ¢ incorporar 500
mil ha ao sistema produtivo, em etapas anuais
de 100 mil ha, mantendo-se cerca de 300 mil
ha em cultivos anuais. Para tal serfo neces-
sarios a complementacio da infra-estrutura

_existente, principalmente a rede rodoviiria

vicinal, a distribui¢io de energia ao meio
rural e o fortalecimento da rede de arma-
2¢éns e silos. O crédito, em volume e condi-
¢bes adequadas, a pesquisa e a promogio
rural conformam, por outro lado, o elenco:
de medidas de apoio direto ao setor pro-
dutivo.

V — Bodoquena — Localizada no Estado de
Mato Grosso, escolhida pela ocorréncia de vé-
rios tipos de relevo, de clima (tropical timido,
amenizado pelas massas frias originadas no
sul) e de cobertura vegetal, além da locali-
zacdo proxima de jazidas de calcdrio e de
infra-estrutura de transportes e de energia.
Seus solos sio, na maioria, medianamente -
profundos, de permeabilidade moderada, de
boa drenagem e de média fertilidade natural,

prestando-se aos mais ‘diversos tipos de cul-

tivos, sejam anuais ou permanentes, apresen-
tando 6tima aptiddo .para a pecudria. Da
superficie total de 400 mil ha, correspon-
dente a faixa de terras existente nos 20 km,.
de cada lado, da rodovia que liga Aqui-
dauana a Bonito, somente 150 mil ha serdo
objeto de programagao, considerada a meta
de incorpora¢io anual de 30 mil ha ao sis-
tema produtivo. Além disso, o Governo con-
centrard esforcos para ativar o sistema de
pesquisa e promogio rural e destinard recur-
sos necessarios a4 construcio, melhoria e con-
servagio do sistema vidrio vicinal, 4 insta-
lagio de moinhos de calcirio para atender
4 demanda de corretivos, para os solos, in-
clusive da 4rea Campo Grande—Trés Lagoas,
bem como a ampliagio da capacidade de
armazenamento nos polos de apoio local e
de abastecimento de energia elétrica.




VI — Xavantina — Nesta 4rea selecionada
(Mato Grosso), os solos hidromérficos, de
formacio sedimentar, revestem-se de vegeta-
¢io tfpica do chamado campo-lixeira.’ As ca-
racteristicas 'de clima, topografia e abundén-
cia de dgua criam condigbes favordveis as cul-
turas irrigadas. As facilidades para obtengio
de pé calcdrio, em jazidas existentes na 4rea,
poderdo viabilizar ainda mais a adogio de
moderna tecnologia na exploragio desses so-
los de média fertilidade. Embora seja um
pouco afastada de Xavantina ¢ de Barra do
Garcas e nfio esteja ainda dotada de energia
elétrica barata e abundante, a potencialidade
da drea justifica os investimentos em infra-
estrutura necessarios ao desenvolvimento das
atividades produtivas. A drea delimitada en-
tre o rio Cristalino ¢ seu afluente, o ribeirdo
Agua Preta, tem uma superficie aproxxmada
de 200 mil ha, prevendo-se a incorporagio
de 75 mil ha ao sistema de produgio.

VII — Parecis — Abrangendo superficie apro-
ximada de 800 mil ha, a drea situa-se s
margens da BR-364, em faixa de 40 km ao
norte da rodovia, entre os tibeirdes Sumi-
douro e.Sacré (Mato Grosso). De topografia
plana e cobertura vegetal tipica de cerrado-
campo, seus solos sio arenosos, profundos,
bem drenados, de baixa fertilidade natural,
porém com teor elevado de matéria orginica.
- Uma precipitacio anual em torno de 2 mil
mm e um periodo seco bem definido, alia-
dos a topografia suave, boas qualidades fisi-
cas do solo, localizagio préxima de jazidas
de calcdrio (no municipio de Nobres), infra-
estrutura de transporte razodvel e existéncia
de grupos empresariais atuantes, foram ca:
racteristicas determinantes da escolha dessa
4rea. Pretende-se -incorporar 275 mil ha de

cerrados ao sistema de produgio agropecud- |

ria, em cinco etapas anuais de 55 mil ha,
utilizando-s¢ o sistema de rotagio de cul-
turas entre lavouras e pastagens. Além de
crédito adequado e de esforgo governamental
concentrado nos setores de pesquisa ¢ da pro-
mogio rural, serdo necessirios a construcio
e conservagio de estradas vicinais, a instalagio
de moinho de calcirio e o reforgo dos siste-
mas energético ¢ de armazenamento da pro-
ducido,

VIII — Gurupi — Localizada no meio-norte
goiano, envolve uma faixa de 200 km de ex-
tensdo ¢ 40 km de largura, entre Porangatu
e Gurupi, tendo o leito da rodovia Belém—
Brasilia como eixo central. Preponderam na
4rea os latossolos vermelhos e vermelho-ama-
.relos, de baixa fertilidade natural, recobertos
por vegetagio que varia do cerraddo ao cer-
rado-campo. Embora os jazimentos calcdrios
se localizem no norte e ao~sul da 4rea se-

lecionada, a distdncia média de transporte

do corretivo nio excedera de 70 km, a custos

razodveis, dado as caracteristicas de rodovia
de primeira classe, pavimentada, da BR-153.
Pretende-se ativar o cultivo de cerca de 225
mil ha, no qiiingiiénio, serd necessrio am-
pliar os sistemas de transporte, energia e
armazenagem, bem como instalar equipamen-
tos para produgdo de pé calcirio.

IX — Parand — As atividades de fomento
3 produciio nos solos de cerrados dessa 4rea
serdo concentradas na faixa de 20 km, de
cada lado, ao longo da BR-020, entre o rio
Paraim e a cidade de Posse (Goids), abran-
gendo uma superficie de 560 mil ha e tendo
como principal ponto de apoic de servigos a
cidade de Alvorada do Norte. A drea apre-
senta extensas jazidas de calcério, localizadas
em toda a sua extensio, e solos de razodvel
fertilidade natural e boas caracteristicas fisi-

«cas. Deficiéncia hidrica, motivada pela pre-

cipitacio anual média de somente mil mm,
pode vir a restringir o cultivo de algumas
lavouras, caso nio seja possivel utilizar-se
da irrigacdo. Pretende-se implantar no qiiin-
qiiénio cerca de 150 mil ha de lavouras e
pastagens, sempre’ que possivel sob regime de
irrigacdo, fazendo-se necessdrio reforcar a
infra-estrutura bisica de apoio da regido.

X — Pirineus — Localizada a oeste do Dis-
trito Federal, abrange uma superficie de 520

mil ha, limitada pela BR-080, divisa do Dis- '

trito Federal com Goids, rio Maranhio e rio
das Almas. Os cerrados af existentes assen-
tam-se sobre latossolos vermelho-escuros, de
releve plano ou suavemente ondulado, e so-
bre solos litélicos, de releve ondulado e mon-
tanhoso. A proximidade de Brasilia, a exis-
téncia de adequada infra-estrutura, a ocor-
réncia de calcdrio e as caracteristicas climd-
ticas (clima subtropical de altitude), foram
fatores relevantes para a escotha da d4rea.
Objetiva-se a incorporac¢io de 150 mil ha, no
periodo 1975-1979, e a programacdo de inves-
timentos para esta drea confere maior énfase
ao crédito, & pesquisa e 4 promogio rural,
destacando recursos de menor monta para

‘infra-estrutura (complementacio da rede de

estradas -vicinais, pequeno programa de ele-
trificacio’ rural e instalagio de equipamentos
de moagem de rochas calcarias) ..

XI — Piranhas — A pequena disponibilidade
de terras f¢rteis existente ac longo da BR-158,
entre Piranhas e Aragarcas (Goids), impediu,

ali, até o presente, o desenvolvimento da agro--

pecuaria. Com o POLOCENTRO, abrem-se,
contudo, para a 4rea, perspectivas de desen-
volvimento acelerado, vez que possui topo-
grafia suavemente ondulada, propicia a4 me-
a,mzagﬁo, calcario em quamxdade regular,

energia suficiente para a demanda projetada.

e infra-estrutura vidria que, embora deficiente
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no momento, poderid ser facilmente melho-
rada. Como 4rea de atuaciio, fixou-se a faixa
de 10 km, de cada lado, ao longo da BR-158,
entre Piranhas e Aragarcas, abrangendo uma
superficie de 200 mil ha, onde se pretende

-a utilizacio de 75 mil ha para cultivos anuais

¢ pastagens plantadas, em sistema de rotagdo.

XII — Rio Verde — Centro de convergéncia
das BRs-350 e 452, a cidade de Rio Verde
foi escolhida como pélo de servicos de apoio
as atividades que se desenvolverfio numa drea
abrangendo aproximadamente 1,2 milhdo de
ha, localizada entre os rios Verde Grande e
Claro e o eixo da BR-060 (Goids). Bem do-
tada de infra-estrutura vidria e de energia,
nela j4 se faz presente o espirito dinimico
de alguns empresirios, no aproveitamento de

- solos de boa topografia e de mediana ferti-

lidade ali ocorrentes. A programacio prevista
pelo POLOCENTRO deverd estimular essa
atividade empresarial, através da destinagdo
de recursos para crédito, pesquisa e promo-
¢do rural, de par com a complementagio da
infra-estrutura (estradas vicinais e rede de
armazéns e silos, principalmente). Pretende-
se a incorporagio de 400 mil ha ao sistema
produtivo, no gilingiiénio.

EMPRESA BRASILEIRA DE ASSISTENCIA
TECNICA E EXTENSAO RURAL - Foi

" criada em 14 de fevereiro de 1975, a Empresa

Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensdo
Rural — EMBRATER — vmculada ao Mi-
nistério da Agricultura.

A Embrater tem por objetivo, pelos seus
Estatutos aprovados na mesma data:

1 — colaborar com os érgios competentes do
Ministério da Agricultura na formula¢io e
execugio das politicas de assisténcia técnica
e extensio rural do Pais;

II — promover, estimular, coordenar e con-
trolar programas de assisténcia técnica e ex-
tensdo rural, visando & difusio de conheci-
mentos cientificos, de natureza técnica, eco-
némica e social, necessirios ao desenvolvi-
mento do setor rural;

III — estimular e promover a descentraliza-
¢io operativa das atividades de assisténcia
técnica e extensdo rural, mediante integracdo
com organismos de objetivos afins, de &mbito
regional, estadual e local, em relacio aos
quais exercerd acdo de cariter essencialmente
normativo, programitico, de coordenagio,
acompanhamento e avaliagio;

IV — exercer a coordenacio técnica dos pro-
gramas € projetos de assisténcia técnica e
extensdo rural, cuja execugio envolva a atua-
¢do técnico-administrativa ou a cooperagdo
financeira de 6rgios € entidades da adminis-
tracio federal, direta ou indireta, tendo em
vista a compatibilizacio:

a) das atividades de assisténcia técnica e
extensio rural com os objetivos ¢ metas cen-’
trais do Governo, estabelecidos no Plano
Nacional de Desenvolvimento e, em forma
particular, com as prioridades constantes do
Plano Setorial de Agricultura e Abasteci-
mento;

b) de programas e projetos relativos a assis-
téncia técnica-e extensdo rural, em cuja exe-
cucdo esteja prevista a participagio técnico-
administrativa. ou a cooperagio financeira de
6rgios e entidades da administragio federal,
direta ou indireta, visando a elidir a dupli-
cagio desnecessiria de atividades e evitar a
conseqiiente fragmentagio de recursos huma-
nos, técnicos e financeiros.

O Decreto presidencial tomou o n.° 75.873 e
foi publicado no Didrio Ofwzal de 17 de
fevereiro de 1975,
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