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Estudos e pesquisas geograficas tendem
a encarar a “teoria de desenvolvimento
econdmico regional” como um processo
de inovagdo. A complexidade deste
problema abrange sua propria
conceituacao e constitui, realmente, para
o geografo, um fato geografico.

0 exame critico de Andrzej Wrébe! —
apresentado no Coldquio schre as
Desigualdades de Desenvoivimento,

do I. G. U. — Comissao sohre Aspectos
Regionais de Desenvolvimento Econdémico
— classifica os trabalhos

tedricos, sobre desenvolvimente regional,
em quatro grupos: — modelos dos tipos
“base econdmica” e de “estagios de
crescimento’’; modelos de desigualdade
de renda regional; de elabhoracdes
baseadas no conceito “pdlos de
crescimento” e, finaimente, em modelos
centro-periferia {teoria de
desenvolvimento pelarizado).

TEORIAS E MODELOS DE
DESENVOLVIMENTO REGIONAL

Um Exame Critico

A tentativa de exame critico das teo-
rias e modelos de desenvolvimento
econdmico existentes encontra dificul-
dades de varios tipos:

Em primeiro lugar, embora mal tenham
decorrido cerca de 15 anos desde que
o problema de desenvolvimento regio-
nal e das desigualdades que ocorrem
nesse processo comecassem a ser objeto
de pesquisa intensiva e, ndo mais de
uma década, desde o aparecimento dos
oportunos artigos de E. Ullman? e R.
Hartshorne # sobre a importincia ted-
rica e prdtica do problema para o geé-
grafo profissional, a literatura acumu-
lada nesse campo néo se tornou apenas

ANDRZEJ WROBEL

extensa, mas também bastante hete-
rogénea. Nessas circunstincias, era im-
perativa a reducio do 4mbito deste
relatério, o qual foi limitado mais es-
tritamente ao campo adstrito pelo
titulo e se concentrou sobre as teorias
e os modelos pertinentes a explicacdo
dos diferenciais de crescimento regio-
nal. Ele ndo se ocupa dos problemas
de desigualdades internacionais de
desenvolvimento (embora, principal-
mente em vista dos recentes desenvolvi-
mentos sobre os planos tedricos, isso
possa parecer uma séria restricio), nem
leva em conta os modelos normativos.
Além disso, o relatdrio se restringe as
elaboragdes tedricas, explicitamente

1 ULLMAN, E.L. “Geographic theory and underdevelopment areas’” em Essays on Geography
and Economic Development ed. N. Ginsburg, Chicago, 1960.

2 HARTSHORNE, R., Geography and Economic Growth, ibidem.
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formuladas como tal e nio tenta in-
terpretar o raciocinio teérico inerente
as formulagbes e/ou avaliagSes de po-
liticas.

Uma das conseqliéncias das restricdes
assim impostas é que elas, infelizmen-
te, eliminam do quadro as experién-
cias dos paises socialistas que podem
reivindicar verdadeiras facanhas — e
no caso da Unido Soviética, a priori-
dade, nesse campo, reprimindo as de-
sigualdades regionais de desenvolvi-
mento. Contudo, falta ainda elaborar
uma sistematizagio teérica moderna do
pensamento basico das diretrizes po-
liticas desses paises.

Por fim, mas ndo menos importante,
os ultimos anos trouxeram vdrios es-
tudos percucientes, orientados para
uma avalia¢do critica tanto do cam-
po global da teoria de desenvolvimen-
to regional3 quanto das correntes
mais populares de pensamentos nhesse
campo. ¢ Esse fato torna mais facil a
tarefa desse relatdrio, mas, ao mesmo
tempo, torna dificil n3o repetir em de-
masia os raciocinios contidos naqueles
estudos. Mantendo isso em mente, o
presente trabalho se concentra nos de-
lineamentos gerais das abordagens
principais ao problema, referindo-se,
em determinados aspectos, a trabalhos
anteriores que as cobrem detalhada-
damente, assim como as perspectivas
de progresso futuro no campo e as re-
lacOes existentes com outras teorias e
modelos geograficos.

O préprio termo “teoria de desenvol-
vimento econbémico regional”’, que

aparece na formulacio do assunto des-
se relatdrio, necessita de alguns comen-
tdrios ja que nos deparamos, com bas-
tante freqliéncia, com a opinido de
que “tal coisa nio existe”.5 Essa de-
claragdo possui dois aspectos. Em pri-
meiro lugar, deve-se admitir que a
maioria das contribuicdes tedricas nes-
se campo consiste de conjuntos de de-
fini¢des formuladas de maneira impre-
cisa e parcamente sistematizadas, gene-
ralizagbes hipotéticas e empiricas que
ndo podem — e normalmente nio o fa-
zem — reivindicar o status de uma teo-
ria cientifica; nio obstante, como de-
mostraremos, posteriormente, nesse re-
latério, foram feitas, nos ultimos anos,
varias tentativas para a formulacio de
uma “Teoria”.

Em segundo lugar n3o se pode negar
a 6bvia inexisténcia de uma teoria que
englobe todo o conjunto de problemas
ligados a diferenciacdo regional de de-
senvolvimento econdémico; todas as ela-
boragbes tedricas existentes fornecem
apenas explicacbes parciais do proble-
ma, concentrando-se em aspectos espe-
cificos do desenvolvimento regional.
Como salientam Friedman e Alonso, ¢
com muita propriedade, isso nio se
deve apenas a4 complexidade do pro-
blema, mas também & propria natu-
reza do aparato conceitual aplicado
para explicar o problema, as dimen-
sOes espaciais e de tempo sdo tratadas
com o auxilio de varias convencdes
que se referem a continuidade e 2
descontinuidade, aos graus de generali-
zagBes espacial e tdpica etc.

3 KEEBLE, D. E., “Models of economic development”, em Models in Geography, ed. R.]J.
Chorley, P. Haggett, Londres, 1967; HILHORST, J.G., “Regional development theory —
an attempt to synthetize”, em Multidisciplinary Aspects of Regional Development, OECD,

Paris, 1969.

4 Vide notas 28 a 25 sobre as avaliacSes da teoria de “p6los de crescimento’”.

5 HILHORST, ].G., op. cit.

6 FRIEDMAN, J., ed. W. Alonso, Regional Development and Planning, Cambridge, Mass.,

1960.

7 NORTH, D.C., “Location theory and regional economic growth”, Journal of Polilical

Economy, 63 (3), 1955, p. 243-258.



Tendo em mente essas ressalvas, po-
demos classificar, de maneira geral, em
quatro grupos 0s Numerosos trabalhos
teéricos sobre desenvolvimento regio-
nal:

1. modelos do tipo “base economica”
e modelos de “estdgios de crescimen-
to” a eles relacionados, destinados a
explicar como cresce a regido;

9. modelos de desigualdade de ren-
da regional, que explicam como o
crescimento ¢ transmitido entre as re-
gibes;

3. elaboragdes baseadas no conceito
de “pdlos de crescimento” e

4. modelo centro-periferia posterior-
mente desenvolvido em ‘“‘teoria de de-
senvolvimento polarizado”.

Entre as abordagens teéricas para a
explica¢do do crescimento econémico
de regides individuais, a mais popu-
lar no estdgio inicial dos estudos foi
aquela que ¢ fundamentada no con-
ceito de base econdmica. Esse concei-
to, inicialmente aplicado ao estudo de
cidades e usado com muita freqtién-
cia em geografia urbana, foi adotado
na década de 50 para o estudo de re-
gides pelos economistas americanos
D. C. North e C. Tiebout, 8 interes-
sados em histéria econdmica regional.
O conceito salientava o papel das ati-
vidades de “exporta¢io” como determi-
nantes do crescimento econdmico re-
gional. O modelo tedrico correspon-
dente descreve as continuas interacdes
entre o crescimento de exportacio, seus

8 TIEBOUT, C.M., “Exports and Regional
Economy, 64 (2), 1956, p. 160-164.
9 Op. cit.

efeitos multiplicadores sobre a econo-
mia regional, que, por sua vez, }evava
a uma diversificacio e crescimento
subseqilentes da base de exportagio e
a um desenvolvimento das atividades
de substituicdo de importagdo.

No trabalho original de North, ? assim
como no ultimo trabalho coletivo “Re-
gides, Recursos e Crescimento Econo-
mico”, 10 esse tipo de raciocinio tedrico
encontra sua expressio em um modelo
de seqiiéncias de cinco estdgios de cres-
cimento de uma economia regional —
parte de um estdgio de economia de
subsisténcia, passando pela especiali-
zacio em um ou mais objetivos prin-
cipais para a exportagao, aumentando,
entdo, a expansio ¢ a diversificacdo da
base de exportacdo pelo desenvolvi-
mento de atividades secunddrias
para atingir um estdgio de economia
largamente diversificado com a inclu-
sio de servicos altamente especializa-
dos.

O modelo era originalmente baseado
nas generalizacbes historicas referen-
tes ao desenvolvimento do Nordeste do
Pacifico, nos Estados Unidos; a exten-
sio de sua aplicabilidade geral foi su-
jeita a estudos. North sugeriu que ela
poderia ser aplicada nido apenas aos
Estados Unidos, mas também a outros
paises capitalistas caracterizados por
pequena pressio demografica; na ver-
dade, ela parece ser mais apropriada
para tratar as ‘regides fronteiricas”
que possuam vantagens comparativas
mais evidentes, devido as dotagdes de
alguns recursos naturais, embora a
propria no¢io de que mesmo esse tipo
de regifio teria que passar por toda esta
seqiiéncia de estdgios tivesse sido jus-
tamente posta em questdo.!! Foi tam-
bém observado que o modelo, embora

Economic Growth”, em Journal of Political

10 PERLOFF, S.H., et alii, Regions, Resources and Economic Growth, Baltimore, 1960.

11 Vide eg. J.G.M. Hilhorst, op. cit.
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salientasse corretamente a importin-
cia da diversificacio da estrutura pro-
dutiva da regido, punha uma énfase
demasiadamente grande na dependén-
cia de seu crescimento aos estimulos da
demanda externa (principalmente no
caso das regiGes maiores).

Assim mesmo, a literatura correspon-
dente a essa linha de pensamento 12
contribuiu muito para o desenvolvi-
mento do aparato conceitual e meto-
dolégico dos estudos de desenvolvi-
mento regional; essas contribui¢des fo-
ram posteriormente incluidas como é
observado mais adiante — em elabora-
¢Oes tedricas mais amplas.

Enquanto a abordagem acima estuda-
da trata do crescimento de uma Unica
regiio, a outra vai diretamente as de-
sigualdades de crescimento regional. A
“teoria de desigualdade de renda re-
gional” estd baseada na nocdo de que
a desigualdade de crescimento regional
¢ uma condicio inevitdivel e concomi-
tante do préprio crescimento. Ela par-
te do pressuposto de que, no estagio
inicial de desenvolvimento econdmico
acelerado de wuma nagdo, sempre
ocorre uma concentracfio de crescimen-
to em uma — ou algumas — regido ou
regides, que possuam, a seu favor, al-
gumas vantagens iniciais. Esse pressu-
posto é amparado por vdrias explica-
¢des dos fendmenos da concentracio de
atividades econ6micas, que podem ser
rastreados até a andlise de Weber so-
bre o “fator de aglomeracdo” na locali-
zacdo de industrias; o tratamento ted-
rico do assunto repousa no conceito
Marshaliano de economia externa, ela-
borado mais tarde por Scitowsky. 12 So-
bre essa base foi elaborado um modelo
de transmissdo de impulsos entre a re-

gido mais desenvolvida e as outras
dreas. Assim, A. Hirschman 14 apresen-
ta um modelo de uma economia nacio-
nal compreendendo duas regibes e
analisa a interagdo entre elas em tcr-
mos do “efeito de polarizagio”, que
conduz a um crescimento mais acele-
rado da regifio mais desenvolvida as
expensas da outra e os efeitos de “es-
coamento” que levam os beneficios do
progresso da regido mais desenvolvida
para a regido menos desenvolvida. Em-
bora Hirschman preveja, a possibili-
dade de que, enquanto os efeitos de
polarizacio se produzem no tempo,
eles possam também ocorrer em cir-
cunstdncias que estorvem os efeitos de
“escoamento”. Ele considera, como re-
gra geral, a seqiiéncia de predominén-
cia dos efeitos de polarizacdo nos estd-
gios iniciais de desenvolvimento e o
inverso dessa relacdo no estdgio final,
e assim a do desequilibrio crescente
do desenvolvimento até o decrescente.
G. Myrdal 15, embora empregando con-
ceitos analogos de “efeito de refluxo” e
“efeito de difusdo”, é, entretanto, me-
nos otimista em suas conclusdes, no
que tange a reversio da tendéncia no
sentido de menores desequilibrios re-
gionais. Ele demonstrou o mecanismo
do processo de “causacao acumulativa”
que leva a diferencas sempre maiores
no nivel de crescimento econdémico em
favor das regiGes que se adiantarem
primeiro, em razio de algumas vanta-
gens iniciais. Assim, ele conclui que,
na economia capitalista, “o jogo das
forcas do mercado normalmente tende
a aumentar, em vez de diminuir, as
desigualdades entre as regides”. J4
que a anilise de Myrdal se referia aos
paises atualmente subdesenvolvidos,
ela ndo contradiz necessariamente o
modelo de Hirschman, segundo o

12 A revisio e a bibliografia podem ser encontradas no trabalho de D.E. Keeble, op. cit.
13 SCITOWSKY, T., “Two concepts of external economies”’, em Journal of Political Eco-

nomy, 1954, n.° 2.

14 HIRSCHMAN, A.D., The Strategy of Economic Development, New Haven, 1958.
13 MYRDAL, G., Economic Theory in Underdeveloped Regions, Londres, 1957.



qual, nos estigios iniciais do desen-
volvimento industrial, os desequili-
brios regionais aumentam.

De qualquer modo, a unica prova con-
clusiva de qualquer uma das hipéteses
deveria ser um teste empirico. O mais
amplo estudo nesse sentido destinado
explicitamente a verificar a hipdtese
de Hirschman foi realizado por J. Wil-
liamson, 16 que coletou um grande nt-
mero de dados sobre a diferenciagio
regional de renda em muitos paises,
cobrindo, em alguns casos, periodos de
tempo maiores, computados nestas ba-
ses os coeficientes de variacdo (me-
dindo a dispersdo dos niveis de ren-
da regional per capita relativos as mé-
dias nacionais), correlacionando esses
coeficientes com os dados sobre a ren-
da per capita nacional. Baseado nesse
estudo o autor conclui que: “as abor-
dagens de secio transversal e a andlise
de séries temporais indicam que
existe uma relacio sistemdtica entre
os niveis de desenvolvimento nacio-
nais e a desigualdade regional ou dis-
persdo geogrdfica. Na secdo transver-
sal internacional o grau de desigual-
dade regional é muito elevado na clas-
se de renda média de Kuznetz, mas
fica proporcionalmente mais baixa a
medida que nos deslocamos em direcio
aos niveis mais altos de desenvolvi-
mento. Embora nossa evidéncia seja
muito menos extensiva, parece, tam-
bém, a partir dessa amostra, que as
nac¢bes abaixo da classe de renda mé-
dia ainda nio geraram os altos ni-
veis de desigualdade regional encon-
trados na Espanha, Itdlia, Colémbia e
Brasil... Como possuimos poucas in-
formacdes. .. nos séculos XIX e XX,
as experiéncias italianas, brasileiras,
americanas, canadenses, alemis, suecas
e francesas sugerem que a desigual-

dade regional de desenvolvimento
apareca durante os estdgios iniciais de
desenvolvimento, enquanto que o cres-
cimento na fase madura produziu uma
convergéncia regional ou uma redu-
cdo nos diferenciais.” 17

Assim, os resultados do estudo de Wil-
liamson tendem a confirmar a hipé-
tese de Hirschman, embora nio for-
neca uma prova conclusiva da valida-
de da extrapolacdo de tendéncias pas
sadas para o futuro dos atuais paises
menos desenvolvidos, levando-se em
consideracio o argumento — que cons-
titui uma das partes essenciais da ati-
tude critica atual em relacdo a teoria
de crescimento econdmico de
que as condi¢des nas quais ocorre
atualmente o crescimento econdmico
nos paises subdesenvolvidos sio essen-
cialmente diferentes das condicdes dos
atuais paises altamente desenvolvidos
ha vérias décadas atrds. A apresenta-
cdo sistemdtica moderna da teoria de
crescimento regional, que abrange o
campo dos estudos anteriores ao longo
das linhas da “abordagem de base
econdmica”, assim como os vinculos
de producio e transmissio sub-regional
de modelos de crescimento, fornece o
trabalho de H. Siebert.'® A elabora-
¢do dessa estrutura tedrica repousa so-
bre sistemas de hipoteses que ex-
plicam o crescimento da renda social.

Assim, a analise trata primeiro dos de-
terminantes de crescimento interno
tanto do lado da demanda quanto da
oferta, de seus efeitos sobre o produto
regional, assim como a estrutura espa-
cial da economia tratada em termos de
dispersio ou concentracio (“polariza-
¢ao0”). Esta parte do trabalho &, basi-
camente, uma adaptacdo das teorias de

16 WILLIAMSON, J.G. “Regional inequality and the process of economic development:
a description of patterns”, Economic Development and Cultural Change, vol. 13, n° 4, 22

parte, julho de 1965.
17 Op. cit,, p. 44.
18

SIEBERT, H., Regional Economic Growth: Theory and Policy, Scranton, 1969,
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crescimento  econdmico  existentes.
Contudo, foram introduzidos no trata-
mento do problema de delimitacio re-
gional os elementos espaciais, a inci-
déncia espacial de demanda e o conhe-
cimento técnico, assim como os efeitos
acima mencionados sobre a estrutura
espacial. Na parte seguinte do trabalho,
os determinantes externos do cresci-
mento, o autor se interessa pela inte-
racio entre duas regides através da
andlise: a) dos efeitos de movimentos
fatoriais inter-regionais (mobilidade
de trabalho — inclusive modelos de mi-
gracdo — do conhecimento técnico e de
capital) e b) dos efeitos sobre os mo-
vimentos de mercadorias inter-regio-
nais.

Na parte seguinte da andilise Siebert
procede a integragio desses dois tipos
de determinantes de crescimento re-
gional, elaborando um modelo compa-
tivel, aplicando-os &4 explicacio dos di-
ferenciais de crescimento inter-regio-
nal, apresentado sob a forma de um
conjunto de 18 teoremas sobre o as-
sunto (cada um deles acompanhado
de comentdrios explicativos). Esses
teoremas sdo estruturados sob a forma
de declaragbes a respeito do cardter
geral do relacionamento entre os va-
rios fatores de operacio e os diferen-
ciais de crescimento inter-regional
como, por exemplo: — “Quanto maio-
res as modificacles técnicas nos siste-
mas inter-regionais de transportes
maior serd a mobilidade de fatores e
menor o diferencial de crescimento,”-19

O trabalho de Siebert pode ser consi-
derado como a tentativa mais abran-
gente, até agora, de formulacio e sis-
tematizacdo de uma ampla corrente de

19 Op. cit., p. 142.

generalizagbes tedricas sobre o cresci-
mento econdémico regional. O campo
de andlise é aqui basicamente restrito
a varidveis econdmicas, cujos relacio-
namentos foram determinados sob a
forma de um conjunto de equacdes de
equilibrio parcial na estrutura de um
método estatistico de comparacio; os
estudos das ocorréncias foram consi-
derados dentre e entre unidades dis-
tintas de d4reas de agregacio (re-
gides). 20

A segunda grande corrente de pensa-
mento tedrico sobre o desenvolvimen-
to regional tem sido centralizada em
torno do conceito de “pdlos de cresci-
mento”. Aqui devemos distingiiir
duas escolas de pensamento bastante
diferentes: a escola francesa, que agru-
pa os seguidores do autor do conceito,
Perroux e a escola anglo-americana
protagonizada por Friedman. Depois
de um periodo inicial de desenvolvi-
mento do instrumental tedrico acom-
panhado de um grande ntimero de es-
tudos empiricos e de aplicagbes no
campo do planejamento, j& surgiam,
em ambos os lados, tentativas para
sistematizar as formulacGes sob a for-
ma de uma ‘“‘teoria de desenvolvimen-
to polarizado”, no primeiro caso por J.
Paelinck e no segundo, por J. Frie-
dman.

Como a abordagem de Friedman so-
mente foi apresentada relativamente
tarde, a teoria de “pdlo de crescimen-
to” foi originalmente vinculada ao de-
senvolvimento das idéias de Perroux e
foi essa linha de pensamento que con-
centrou a atencio da critica. Nos ul-
timos anos surgiram vdrias avaliagdes
criticas da teoria, tal como foi formu-

20 Essas unidades sdo normalmente pressupostas como “dadas”. Deve ser observado, em
favor do trabalho de Siebert, que o autor iniciou sua exposi¢io debatendo o problema de

delimita¢do regional.



lada pela escola francesa; devem ser
mencionados, de maneira especial, os
bem documentados estudos de Han-
sen, Lasuen e Darwent. Tal si-
tuacio torna supérflua a tentativa de
apresentacio de mais uma apreciagio
critica da teoria. Contudo, parece sub-
sistir a necessidade de fazer algumas
observacdes quanto a real natureza da
nocio de “pélo de crescimento”.

Em primeiro lugar, permitamo-nos re-
lembrar que a formulagio original do
conceito de “polo de crescimento” sur-
giu como um componente integral da
teoria de Perroux sobre o crescimento
econdmico. Sua nogdo basica de que
o crescimento nio aparece simultanea-
mente em todo lugar, mas em um nu-
mero limitado de “polos de crescimen-
to”, os quais transmitem impulsos de
crescimento para o resto da economia,
nio possui conotagdes de drea. Seu
“pélo de crescimento” corresponde ao
setor dinimico da economia (industrie
motrice) ou a uma empresa dinidmica,
usualmente de grande porte (firme
motrice), que exerce uma dominincia
(através de relagdes de input e output)
sobre outros setores ou empresas; 0s
inter-relacionamentos entre empresas e
industrias sio considerados em um es-
paco abstrato, funcional. Todavia,
subseqiientemente, o conceito foi fun-
damentalmente aplicado ao estudo dos
aspectos espaciais do crescimento eco-
ndmico; 27 as localizagdes das empresas
ou industrias dindmicas e os efeitos in-
duzidos que se supunha ocorrer na
area geograficamente contigua (regi-
do) comegaram a ser tratados como pé-
los de crescimento. A transicio do es-
paco econdmico abstrato para o espago
geogrifico sempre foi o ponto fraco da
teoria de “pdlo de crescimento” espa-
cial (e uma considerdvel fonte de

confusio), j4 que as regras de transfor-
macio de um espago para 0 outro nun-
ca foram satisfatoriamente formuladas,

Ao mesmo tempo que ndo apresenta
nenhuma resposta precisa a questdo, de
onde e porque aparecem os efeitos de
crescimento que ocorrem nos “pélos de
crescimento”, no que diz respeito a lo-
calizagio e funcionamento dos pré-
prios “pdlos de crescimento” (geogra-
ficos), a teoria — segundo seus criticos
— niio apresenta nenhum novo enfo-
que, além das abordagens ji desenvol-
vidas pela teoria de localizagio e pela
teoria de aglomeracio. Assim, por
exemplo, Darwent que expressa a opi-
niio de muitos criticos, conclui que “a
noc¢io de “polo” limitou o valor teo-
rico em um contexto locacional.”
Contudo, deve-se acrescentar que a im-
portincia da teoria de “pdlo de cres-
cimento” também deve ser medida em
termos de um grande numero de estu-
dos empiricos e de aplicagdes praticas
nos planejamentos de desenvolvimen-
to regional por ela inspirados; seus re-
sultados podem certamente produzir
novas formulacgdes, mais aperfeicoadas,
da propria teoria.

Outro tipo de critica contra a teoria
de “pdlo de crescimento” foi levanta-
do por J. R. Lasuen. Ele sustenta
que o defensor dessa teoria desenvol-
veu um interesse unilateral no estudo
de relagdes interindustriais; a atencio
foi focalizada principalmente sobre o
tamanho das empresas, da “dominan-
cia” em termos de relagdes de input-
output, dos efeitos multiplicado-
res etc. e a sua técnica principal re-
pousa na andlise de inpui-output. Des-
ta maneira o campo de visio foi in-
devidamente restrito e a utilidade do
proprio conceito de polo de crescimen-
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to foi limitada. E ainda, sustenta
Lasuen, nas raizes da formulacgio ori-
ginal do conceito de polo de cresci-
mento, situa-se a idéia central da teo-
ria de Schumpeter sobre o crescimento
econémico que salienta a importancia
das inovacbes como motores de mu-
danga. As aplicagbes posteriores da
idéia de polo de crescimento negligen-
ciaram esse entendimento bdsico do
funcionamento do mecanismo de pro-
gresso econbémico; “o pre¢o mais al-
to pago pela escola francesa, na res-
tricio de sua andlise a técnica interin-
dustrial, é que ela esvaziou o conceito
de podlo de crescimento de seu signifi-
cado original, temporal e dindmico
e o substituiu por conteido estitico
e/ou estdtico-comparativo.”

Uma vez que aceitamos considerar o
processo de desenvolvimento econd-
mico como um processo de adaptagio
de conjuntos sucessivos de inovagdes,
devemos concluir, de acordo com o ra-
ciocinio de Lasuen, que os fatores cri-
ticos de desenvolvimento devem ser os
que determinam esse processo, que po-
dem ser encarados como compostos de
trés subprocessos: a) geragdo de ino-
va¢des; b) difusio do conhecimento
dessas inovages € c) o alastramento
das ado¢es. Para demonstrar a im-
portincia dessa abordagem, Lasuen
procede a andlise de como a estrutura
orgatizacional das empresas afeta o
processo da adogdo de inovagbes e
com que conseqiiéncias para o curso
do desenvolvimento econbémico no es-
paco (além de sua importancia tedrica
incontestivel, os argumentos levam a
conclusges importantes quanto a poli-
ticas praticas, j4 que indicam a pos-
sibilidade e mesmo a necessidade de

21 Op. cit,

influenciar a incidéncia espacial de
crescimento através de mudancgas na
organizacio das empresas).

A linha de raciocinio acima ¢ se-
melhante & abordagem de John Fried-
man 2!, tal como apresentada em sua
Teoria Geral de Crescimento Polariza-
do. Friedman, embora também se con-
centre na inovacgio, coloca, entretanto,
o problema no plano mais geral e glo-
bal da estrutura institucional e cultu-
ral da sociedade. Ele objetiva construir
uma teoria espacial geral do processo
de desenvolvimento, para a qual ele
considera necessario ‘“‘estabelecer um
vinculo entre as teorias, distintas mas
correlatas, de mudanca social e organi-
zacio espacial.” Aqui, o desenvolvi-
mento ¢ entendido como “um processo
inovativo que conduz a transformacdes
estruturais de sistemas sociais”; o cres-
cimento econdmico é encarado como
um resultado desse processo complexo,
que engloba a geracdo e adogdo de ino-
vagdes nio somente na técnica de pro-
du¢do mas também no vasto campo
da organizagio sociocultural.

Através da andlise das condicdes favo-
ravels as inovac¢les, Friedman conclui
que essas condi¢des caracterizam prin-
cipalmente 0s grandes centros urbanos,
que se tornam ‘“‘centros de mudanga”.
Esses centros principais de mudanga
inovativa (grandes cidades com suas
respectivas “regides” estreitamente in-
tegradas entre elas) sio chamados ‘“re-
gides core”, outras areas dentro de um
sistema espacial determinado “regides
periféricas’. Os processos de desenvol-
vimento no espaco sio, entdo, analisa-
dos na estrutura dos relacionamentos
derivados  “autoridade-dependéncia”,



entre as regibes “core” e as periferias
resultando dai uma ordem hierdrquica
de sistemas espaciais.

Como se pode constatar, mesmo a par-
tir desse simples esboco da elaboragio
teérica de Friedman, sua abordagem
coincide com a atual linha de pensa-
mento no campo da teoria de desen-
volvimento econdémico, que objetiva a
integral consciéncia das realidades
das atuais na¢bes em desenvolvi-
mento; suas premissas bdsicas, as-
sim como ' suas conclusdes, es-
tdo, especialmente, préximas das abor-
dagens tedricas que prevalecem atual-
mente na América Latina, concentra-
das em torno do sindrome “subdesen-
volvimento-dependéncia”. 2* De acor-
do com o préprio Friedman, as teorias
de desenvolvimento regional, até agora
existentes, devido as suas limitacdes a
variaveis, principalmente, econOmicas,
nido explicam os problemas de cresci-
mento regional nos paises menos desen-
volvidos. “No contexto da Teoria Ge-
ral, a teoria contemporanea de cresci-
mento regional pode, portanto, ser tra-
tada como um caso especial, somente
aplicdvel a situacdes onde o dualismo
de 4dmago e periferia apresenta con-
seqliéncias relativamente pequenas,
como o0s sistemas espaciais razoavel-
mente adiantados e integrados dos Es-
tados Unidos,” da Alemanha Ocidental
e da Suécia. Ele ndo ¢ aplicdvel nem
aos paises em vias de industrializacio
nem as regides multinacionais onde as
relagdes de dependéncia “‘core”-perife-
ria ainda exercem influéncias predo-
minantes.”

Entretanto, deve-se observar que a
afirmacio acima n#o é exata; ela nio
significa, realmente, que os teoremas
das teorias anteriores de desenvolvi-
mento regional (ou pelo menos a

maioria delas) nio sejam validos, mas
sim, que eles sdo insuficientes quando
tratam de situacdes dos atuais paises
em vias de industrializacio e que eles
devem ser, portanto, adequadamente
integrados a4 “teoria geral” e aplicados
no contexto social e institucional con-
creto (isso também se refere 4 questio
da relevincia desses teoremas para os
problemas de desenvolvimento regio-
nal nos paises socialistas). E mais, a
“teoria geral” de Friedman, elaborada
como um tipo de teoria “explanatéria”
(indutiva), e contendo conjuntos de
hipéteses com virias gradactes de ve-
rificacio empirica, ndo mostra clara-
mente a maneira de integrar a maior
parte da teoria de crescimento ‘‘eco-
némico” regional (como a apresen-
tada, por exemplo, por Siebert), de ca-
riter grandemente sintético (deduti-
Vo), em uma estrutura tedrica verda-
deiramente geral. Varios problemas
importantes tratados pelas teorias de
crescimento econdmico continuam sem
resposta. Deve ser salientado, por
exemplo, que o préprio conceito de
desenvolvimento como um processo de
inovagio, ao mesmo tempo que de-
monstra uma inadequa¢io débvia para
lidar com problemas de desenvolvi-
mento econdmico regional exclusiva-
mente em termos econdmicos, tais
como a eficiéncia dos investimentos,
ndo estd, de nenhum modo, ligado ao
importante processo de formacio de ca-
pital.

Ademais, a estrutura tedrica de
Friedman nd3o estd inteiramente li-
berta dos problemas ocasionais pela
transi¢do do espaco funcional para o
espaco geografico. Sua andlise, uma vez
atingido o estdgio da defini¢do da es-

‘trutura espacial de desenvolvimento, ¢é

posteriormente apresentada em termos
de comportamento de “cores” (nu-

22 Vide, po; exemplo, CELSO FURTADO, Teoria ¢ Politica do Desenvolvimento Econdmico,
Sdo Paulo, 1967. (edigdo em espanhol: México, D.F. 1968).

23 FRIEDMAN, J.R., op. cit., p. 3l.
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cleos) e de ‘“periferias” (suas elites),
como entidades quase organicas (de
modo que as regides ‘core’ “impdem
as condi¢des de dependéncia”, “organi-
zam as periferias”, “transmitem impul-
sos de inovagdes”’ etc.); contudo, as
explicacbes adequadas das relagdes en-
tre os elemenos espaciais de um dado
sistema social ndo podem ser conse-
guidas sem a explicaciio do comporta-
mento de varios subsistemas funcio-
nais desse sistema e das relacbes entre
esses sistemas. ,

Como se pode notar, mesmo a partir
desse breve retrospecto das teorias e
dos modelos de desenvolvimento eco-
ndémico regional existentes, a posigdo
da teoria esta longe de ser satisfatoria;
isso poderd ser comprovado pelo sim-
ples fato de que ela ainda nio atendeu
as necessidades prdticas, embora possa
fornecer a orientacio geral de poli-
ticas e até um certo ponto permite evi-
tar alguns erros cometidos no passado
e conhecidos através da histéria do
planejamento do desenvolvimento re-
gional.

Quais sdo as perspectivas de progresso
nesse campo? A primeira conclusio ge-
ral que se pode tirar do presente re-
trospecto ¢ a necessidade de maiores
pesquisas empiricas, explicitamente, re-
conhecidas pelos varios autores das
contribuicdes tedricas aqui revistas. E
dificil nio se concordar, por exemplo,
com N. Hansen gquando ele diz que
“o progresso futuro das classificagbes e
refinamentos teéricos relevantes de-
penderdo, provavelmf;nte, do‘grau de
sua associa¢io com os estudos empi-
ricos sintéticos de crescimento ao nivel
regional.” As declara¢des seguintes

24 SIEBERT, H., op. cit,, p. 152,

de H. Siebert, referindo-se a sua pro-
pria elaboracio tedrica, se aplicam, na
verdade, a todo o campo aqui revisa-
do: “O modelo ainda nio foi empiri-
camente calculado. Algumas das varii-
veis nio foram colocadas sob forma
operacional e alguns relacionamentos
ndo foram especificados nem mesmo
em um nivel teérico. .. As relacdes ba-
sicas do modelo nio foram empirica-
mente determinadas.” 2¢ Sejam quais
forem as deficiéncias das teorias de de-
senvolvimento  regional disponiveis,
elas, certamente, fornecem bases abun-
dantes para as hipéteses que orienta-
rdo a pesquisa empirica. Entretanto,
ainda serd necessiario um considerjvel
esfor¢o para traduzir muitas formula-
¢des tedricas em termos operacionais.
Enquanto D. Darwent observa, com
justeza, que “o estilo da literatura so-
bre centros de crescimento tem sido
necessariamente um tanto generaliza-
do, j& que procura incorporar varidveis
dificeis de serem conceitualizadas e
quantificadas”, deve-se observar que
outras abordagens encontram as mes-
mas dificuldades ao tentar incorporar,
em modelos tedricos, as variaveis do
sistema social, onde aparecem sérios
problemas de mensuracio.

Além desses tipos de problemas concei-
tuais, a pesquisa empirica no campo
estudado encontra sérias dificuldades
no que se refere 4 base de informagdo
— dificuldades ainda mais marcantes
nos paises em desenvolvimento, onde o
problema de desenvolvimento regional
apresenta um cardter particularmente
sério e onde ¢ ainda maior a necessi-
dade de estudos empiricos. Indepen-
dentemente da necessidade de desen-
volver e aperfeicoar a base de informa-
¢Bes para os estudos de desenvolvimen-
to regional — que se constituem em um
problema i parte, além do &mbito do
presente relatério — parece desejdvel a



adaptagio dos modelos tedricos ao es-
toque de dados existentes. Portanto,
podemos prever a oportunidade de mo-
delos espaciais relativamente simples,
modelos do tipo multiplicador, etc.,
operando com um numero limitado de
varidveis e para os quais se pode facil-
mente obter dados. E, também, como
foi o caso para outras matérias nos es-
tagios iniciais de seu desenvolvimento,
o estudo do desenvolvimento regional
pode tirar partido do uso do expedi-
ente da classificacdo e da tipologia com
um estdgio no caminho da elaboracio
de teorias. Pode-se apontar aqui a ti-

pologia de Friedman de regiGes pe- |

riféricas  (distingiiindo a “‘transicio-
nal a montante”, a “transicional a ju-
sante”, a “fronteira de recursos’ e as
regides de “problemas especiais”), % ou
a tipologia de Hilhorst de estruturas
econdmicas regionais de acordo com
quatro ‘“‘fatores” de desenvolvimento
(tamanho relativo da zona ecologica-
mente mais favoravel para a explora-
¢do, distribuicdo de recursos naturais,
nuamero de atividades baseadas nos re-
cursos e grau relativo de concentra¢do
de administragio) e dois tipos de “efei-
tos” da distribuicdo tamanho-da-cidade
e extensdo relativa da periferia. 26 A
segunda consideracio importante rela-
ciona-se com as perspectivas de pro-
gresso na teoria de desenvolvimento
regional através da integra¢do com ou-
tros campos de pesquisa tedrica ante-
riormente separados. Aqui, a questdo
mais importante ¢ indiscutivelmente
“a interdependéncia do processo de
crescimento econdmico e a estrutura

espacial.” “A solugdo dessa questdo re-
side na integracio da teoria de cresci-
mento e de uma teoria dinimica de
localiza¢io que, entretanto, ainda nio
existe” 27, Uma tal integragio ¢ a in-
tencdo explicita subjacente a “teoria
de desenvolvimento polarizado” de
Friedman. Na verdade, sua teoria, re-
tratando um sistema hierdrquico de
centros de crescimento, aproxima-se da
idéia de uma teoria dinimica de lo-
calidades centrais e abarca contribui-
¢bes importantes da teoria moderna
de crescimento urbano. Essa tendéncia
da teoria de desenvolvimento regional
vem de encontro aos recentes esforgos
despendidos pelos geodgrafos interessa-
dos no estudo do processo de urbani-
zacdo e da teoria da rede urbana. Os
estudos pioneiros de A. Pred *$ motiva-
dos pelo objetivo de elaborar uma
“teoria de localizaciio geogrifica que
tivesse sua origem na consideracdo de
urbaniza¢io e industrializacio como
processos espaciais interatuantes” 4!
poderia servir de exemplo, assim como
os estudos suecos do processo de urba-
nizagdo focalizando a interdependén-
cia dos sistemas urbanos. 2

A outra tendéncia, embora relaciona-
da, de importincia potencial para a
teoria de desenvolvimento regional,
encaminha-se no sentido de vincular as
abordagens da teoria de interacdo es-
pacial com os outros conceitos teoricos
na geografia. Além dessas tentativas,
como a de introduzir o conceito po-
tencial nos modelos de crescimento ur-
bano e regional, 39 ou estabelecer um
vinculo entre o conceito potencial e

25 FRIEDMAN, J.R., Regional Development Policy — A Case Study of Venezuela, Cambridge,

Mass., 1966.

26 HILHORST, J.G.M., “Uma teoria del desarrollo regional”, Cap. II, CEPAL, Santiago,

1970 (mimeo.).
27 SILBERT, H,, op. cit., p. 153.

28 PRED, A.R., The Spatiul Dynamics of U.S. Urban-Industrial Growth, 1800-1914: Inter-
pretative and Theoretical Essays, Cambridge, Mass., 1966, p. 5.

29 WARNERYD, D., Interdependence in Urban Systems, Goteborg., 1968.
30 LACHENE, R., “Networks and the Location of FEconomic Activities”, R.S.A. Papers,

14, 1964, p. 183-196.
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o conceito de base econdmica, 3! pode-
-se apontar uma contribui¢io impor-
tante de G. Olsson que procura inte-
grar a teoria geral de intera¢do com a
teoria de localidade central, introdu-
zindo os elementos estocdsticos nesta
ultima. 32

Deve-se observar, finalmente, que os
estudos geograficos de difusdo de ino-
vagdes introduzidas por T. Hagers-
trand, 3 seguem, claramente, a mesma
linha da tendéncia atual de encarar.o
desenvolvimento como um processo de
inovacio.

Se os gedgrafos demonstraram, por
muito tempo, limitado interesse pela
teoria de desenvolvimento econdémico
regional, isto pode ser atribuido, em
grande parte, a relutincia em aceitar

‘como “geogréfico” o tratamento do

problema em termos de varidveis eco-
ndmicas regionalmente agregadas. As
tendéncias atuais nesse campo, assim
como as tendéncias simultidneas da pes-
quisa teérica em geografia, trazem os
problemas do desenvolvimento econo-
mico regional para o centro do inte-
resse geografico,

31 WROBEL, A., “Baza Ekonomiczna miast a Potencjal' Ludonosciowy” (Base Econémica
Urbana e Potencial Demografico), Przeglad Geogr., 42, 1970, p. 259-266.

32 OLSSON, G., “Central Place Systems, Spatial Interaction, a Stochastic Processes”’, R.S.4.

Papers, n.° 18, 1967, p. 14-15.

33 HAGERSTRAND, T., Innovation Diffusion as a Spatial Process, Chicago, 1967.



Inspirado num artigo de John M. Hunter,
PIERRE DAGENAIS, do Laboratoire de
Didactique — Géographie — Université
de Montreal, neste comentario publicado
em Cahiers de Géographie de Québec, vol.
40, abril de 1973, edicdo de Les Press de
L'Université Laval — Quebec, Canada,
passa em revista os esquemas para o0s
modelos de FENNEMAN, HARTSHORNE
e HAGGETT que aquele autor havia
procurado representar, além daquele que
ele mesmo introduziu. Igualmente,
DAGENAIS, ao reproduzir e analisar
agueles esquemas, propde o seu
esquema, este idealizado sob a forma .

de circulos concéntricos, a partir do
circulo central que representaria a
sintese regional, tendo em seu torno os
circulos representativos dos setores
especializados da geografia geral, e

mais afastados os das ciéncias -
sisteméaticas as quais estdo ligados.

Cinco esquemas tedricos

da Geogrdfia

Ainda que a Geografia seja uma das
formas mais antigas do saber humano,
sua estrutura orginica e o lugar que

ocupa entre as ciéncias as quais se liga |

continuam sendo motivo de preocupa-

¢do. Desde o comeco da segunda meta-

de do século XX, mais do que nunca,
voltou-se & questdo da natureza da ci-
éncia geografica. As proposicoes de Va-
rénius no século XVII e de Kant no
século XVIII ndo satisfizeram a quase
ninguém; as de La Blache (1922), de
Hettner (1927), de Vallaux (1929), de
Dickenson e Howart (1933) sdo, em ge-
ral, consideradas como ultrapassadas;
as de James e Jones (1954), de
Hartshorne (1939-1959), de Broch
(1965 de Taafe (1970) e de numerosos

1 HUNTER, John M. (1971) The Structure
The Journal of Geography, LXX (6): 332-336.
Traducgio de Henrique Azevedo Sant’Anna,
Geografia e Estatistica — IBGE

PIERRE DAGENAIS

outros arautos do- pensamento geogra-
fico s6 serviram para relancar a preo-
cupagio que manifestam os gedgrafos
em redefinir sua propria disciplina.
Nosso \propésito, aqui, nio ¢ o de in-
terrogar se esta atitude é normal ou
nio, sintomatica~de ma ou boa con-
duta cientifica, mas, simplesmente, de
confirmar uma vez mais, apds tantas
outras, nossa pequena contribuigio
grafica para a elaboracio de um es-
quema tedrico da disciplina geografica.

Num artigo intitulado “The Structure
of Geography: Note on an Introductory
Model” John M. Hunter® procura re-
presentar, sob a forma de um quadro
esquematico, a composicdo, o espirito e

of Geography: Note on an Introductory Model.

Gedgrafo da Fundacio Instituto Brasileiro de
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as fungdes dos diversos componentes da | parece ser um desafio e um meio efi-
geogratia, a fim de tornar mais expli- | caz de alimentar a discussio tanto en.
citos os modelos propostos, respectiva- | tre os neéfitos como entre os iniciados.
mente, por Fenneman ?, Hartshorne 3, | £ dentro desta idéia que nos reprodu-
e Haggett*. A idéia de tentar concre- | zimos aqui os modelos de Haggett, de
tizar assim uma disciplina complexa | Fenneman, de Hartshorne e de Hun-
sob a forma de um grafico simples nos | ter, antes de Propor o nosso.

A’ ciéncias da terra | geografia
B ciencias sociais 2 geologia

C ciéncias geométricas 3 demografia
c 4 topologia

5 ecologia humana
Fig. | 6 geomorfologia
DIVE/D-JA.C. 7 cartografio
8 localizagdo

A “Set Theory” do modelo de Hagget

O modelo de Haggett ressalta sobretudo a funcio de inter-relagio da geografia com as
ciéncias sistemdticas conexas da natureza e do homem, que ele classifica em trés grandes
grupos: as ciéncias da Terra, as ciéncias sociais e as ciéncias geométricas. O lugar que a geografia
ocupa em cada um destes grupos forma o que ele chama um “set”, isto é um setor. No
interior do setor, cada uma das ciéncias representa um “element’’. Assim, o grafico compreende
trés zonas-setores, O setor “A’’ (ciéncias da terra) contém geografia (1), geologia (2) etc,
e pode ser designado sob a forma A — (1,2). O setor “B” (ciéncias sociais) contém a geografia
(1), demografia (3), ou seja B = (1,3). O setor “C” contém geografia (1), topologia (4), ou
seja, C = (14). A geografia ocupa, portanto, o centro do modelo formado pela intersecio
dos trés setores e suas disciplinas conexas — a geomorfologia, a ecologia humana, a cartografia
e a geodésia e a localiza¢do espacial.

2 FENNEMAN, Nevin M. (1919) The Circumference of Geography. Annals of the Association

of American Geographers, Vol. IX, p. 3-11.

3 HARTSHORNE, Richard (1939) The Nature of Geography. Association of American Geo-
graphers. 482 p.

4 HAGGETT, Peter (1965) Locational Analysis in Human Geography. London, Arnold. 339 p.



astronomia

Fig.2 DivEd/D-J.ALC.

Os circulos secantes de Fenneman

Do mesmo modo que o modelo de Haggett, o de Fenneman reflete essencialmente a natureza
pluridisciplinar da geografia, com a idéia de que cada uma das grandes divisdes da geogra-
fia geral deriva de uma outra disciplina auténoma. Os circulos menores representam as

ciéncias sistemdaticas da natureza e do homem: astronomia, geologia, meteorologia, biologia,
histéria, economia, as quais se liga a geografia.

As sec¢Oes dos circulos menores contidas no circulo maior constituem as grandes divisdes
da geografia geral: fisiografia, climatologia, geografia comercial, geografia politica, geografia
matemdtica e biogeografia. O gréifico evoca, sem indicar explicitamente, que o centro do

grande circulo, lugar de convergéncia das se¢bes dos pequenos circulos, representa o dominio
da geografia regional.

O modelo de Fenneman, como o de Haggett, ndo lembra as diferencas de método e de
pontos de vista que distinguem a geografia das ciéncias conexas. A idéia da organizagio

global do espaco e das relagbes espaciais, soberanamente caracteristica de todo estudo geo-
grafico, ndo se apresenta claramente.
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CIENCIAS SISTEMATICAS
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Os planos secantes de Hartshorne (segundo John Wise) 5

O modelo de Hartshorne esforca-se por representar graficamente as diferencas de pontos
de vista entre a geografia e as ciéncias correlatas, fazendo-as aparecer em planos diferentes:
as ciéncias sistemdticas da natureza e do homem aparecem no plano vertical e a geografia, no
plano horizontal. Cada uma das ciéncias sistemdticas do plano vertical se prolonga sobre o
plano horizontal para formar as grandes divisdes da geografia geral (sistemdtica); geomor-
fologia, climatologia, oceanografia, biogeografia (na geografia fisica), geografia da populacio,
geografia urbana, social, econémica, politica (na geografia humana). A aplicagio
de uma ou vérias divisdes da geografia geral, no estudo de uma determinada &rea, constitui
a geografia regional. A aplicacio de todas as divisdes da geografia geral, numa drea delimi-
tada do espago terrestre, forma a geografia regional sistemdtica. O grafico de Hartshorne
evoca uma outra dimensio da geografia: a do dinamismo dos fatos e fendmenos geograficos
no tempo (geografia histérica).

5 WISE, John (1972) Geography in Secundary Grammar and Comprehensive Schools in
England and Wales. Dos originais de uma comunicagdo apresentada ao coléquio Geografia e
Educacdo, da U.G.1., em agosto de 1972 Quebec, Canada.
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Fig. 4
O quadro sintético de Hunter

Em seu quadro sintético Hunter retoma, sob uma forma diferente, as idéias evocadas nos
modelos precedentes e acrescenta informacdes precisas, concernentes ao espirito € ao método
geogrifico.

Além das duas grandes divisdes tradicionais (geral e regional) e suas relagbes com as ciéncias
conexas, este quadro procura exclarecer outros aspectos fundamentais da disciplina que nio
sdo encontrados em todos os modelos precedentes:

1. a dimensdo tempo e a noc¢io da evolu¢do ininterrupta dos fendémenos no tempo que
inspira a geografia gera] ou regional;

2. trés nocBes essenciais de coesdio (unifying concepts): a) a nocdo de espaco (localizagdo
e distribuigdo especial); b) a nocdo de sintese (holism) que fez com que o caridter geografico
de um meio provenha do resultade da combina¢io de todos os elementos fisicos biolégicos e
humanos que compdem esse meio; c) a nogio de interdependéncia homem-meio;

3. os métodos técnicos e instrumentos de coesdo: a cartografia, a fotografia aérea, os métodos
quantitativos, as teorias, conceitos e modelos, a andlise sistémica etc.
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O modelo dos circulos concéntricos (segundo P. Dagenais)

O modelo dos circulos concéntricos propde, graficamente, uma idéia que consideramos como
fundamental: a geografia chamada regional é o centro das preocupagdes da disciplina, “a
mais perfeita expressio da concepgdo geogrifica, a que confere a nossa disciplina, toda a sua
originalidade, sua razio de ser e sua autonomia’, a tUnica que, por seu esforgo de sintese
pluridisciplinar, ndo pode ser contestada pelos defensores das ciéncias sistemdticas da natureza
e do homem. Ela merece esta fung¢io e por isso ela ocupa a posi¢io no centro do organograma.
Devemos portanto reconhecer que cada um dos componentes naturais ou humanos, que
entram na composicio de um meio, constitui o objeto préprio de uma ciéncia auténoma
independente da geografia, mas esta ¢ a tunica disciplina a considerar o conjunto dos seus
componentes, a combinagio, como objetivo préprio de seu estudo. O campo de observagio das
ciéncias sistemdticas reduz-se na escala de sua especialidade respectiva. Elas consideram o
meio, por assim dizer, de uma maneira minuciosa, a fim de melhor isolar os elementos que
lhes interessam. A geografia, pelo contririo, estuda o meio através de uma visio ampla com
o proposito de perceber no todo a realidade de seu conjunto resultante da combinagio de
todos seus componentes.

Quanto mais nos afastamos do circulo central da sintese regional mais penetramos nos
setores especializados da geografia geral, mais nos aproximamos das ciéncias sistemdticas &s
quais elas se ligam, e mais a geografia perde sua autonomia disciplinar.



0 problema da subsisténcia dos paises
continua a desafiar os técnicos e
futurélogos que somente véem como
solucdo o incremento da producio
agricola.

0 autor deste artigo, que é professor

de Producéio Agricola Econémica nos
tropicos e subtrépicos na Universidade
de Stuttgart —— Hohenhein — Alemanha,
apresenta novas proposigdes para
melhorar as condigdes de alimentagéio
nos paises de baixa renda,
tranquilizando, ainda, o mundo quanto

3 existéncia de alimentos para todos
mesmo no caso de futura superpopulacéo.

O problema da alimentacdo

no mundo

Duas das principais caracteristicas de
pobreza nos paises de baixa renda sdo
subnutricio e fome. Publicacdes da
FAO (Food and agriculture Orga-
nization) afirmaram que na década de
sessenta a metade da populacio do
mundo estava qualitativamente subnu-
trida e que 300 a 500 milhdes de pes-
soas sofriam de séria desnutri¢do. Al-
guns relatérios daquela época procla-
mavam que varios milhdes de pessoas
morriam de fome cada dia. Por maior
que seja a pobreza e a necessidade, es-
ses numeros devem ser tratados com
reserva. Ndo ha estatistica para nos di-
zer quantas pessoas morrem de inani-
¢do e é, provavelmente, impossivel de-
terminar se a morte foi causada por
falta de alimento ou por moléstia, Po-
de-se assegurar que apenas poucos dos
subnutridos morrem de inanicio, mas
muitos morrem em conseqiiéncia de

HANS RUTHENBERG

sua fraca resisténcia fisica as doencas,
que a nutri¢io normal poderia evitar.

Compara¢bes de consumo de alimen-
tos sdo, igualmente, discutiveis. De
acordo com os numeros da FAO —
publicados em 1961 — uma média de
apenas 2.050 calorias por pessoa por
dia eram consumidas no Extremo Ori-
ente, enquanto na América Latina o
numero estipulado era de 2.450 e na
Europa de 3.000 (Convertido em ca-
lorias primarias, isto ¢, levando em
consideragdo o processo de perda que
ocorre no consumo de alimentos de
origem animal, a diferenca no consu-
mo de calorias ¢ consideravelmente
maior). Nuimeros deste tipo nio sio ba-
seados em dados seguros, como sio as
estatisticas para os paises industriali-
zados, mas, na maioria, estimativas
grosseiras, que podem bem provar ser
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bastante errbneas. Os ndimeros sobre | do como consumido é desperdicada;
suprimento de calorias também neces- | que nos climas quentes é necessario
sitam ser interpretados. Devemos lem- | menos alimento e que a populagio de
brar que nos paises industriais uma | tipo menor (a maioria dos asiaticos ¢é

proporgdo aprecidvel do que ¢ anota- | menor do que os europeus) pode dis-

TABELA |

DEMANDA E SUPRIMENTO DE ALIMENTOS MEDIDOS EM CALORIAS
POR CABEGA E POR DIA, EM ESTIMATIVA DE 1961

i Cobertura da
Area Demanda Suprimento demanda
%
Extremo Oriente............................ 2 300 2 050 89
Oriente Proximo. . .......................... 2 400 2 450 102
Africa. ... 2 400 2 350 98
América Latina. . ... 2 400 2 450 102
Europa............. e 2 600 3 000 115
América do Norte.................ciii . 2 600 3100 119
Oceania......ooovvee 2 600 3 250 125
Paises de renda haixa....................... 2 300 2 150 93
Paises industrializados™...................... 2 600 3 050 17
Mundo..........oo 2 400 2 400 100

* Europa, América do Norte, Oceania & paises do Rio da Prata.

TABELA 2
LEVANTAMENTO DA COMPOSICAO DO ALIMENTO

Distribuigéo de calorias Fornecimento de proteina

consumo em % em g. por cabeca por dia

. . d Proteina Proteina

Carbohidratos Pmte}nas Gorduras Total Anima!
Extremo Oriente................ 78 10 12 b6 8
QOriente Proximo............... 74 1" .15 76 15
Africa.......o..o N 9 20 61 N
América latina................ 69 10 Al 67 25
Europa....ocoveeii e 65 10 25 88 36
América do Norte............. 51 10 39 93 66
Oceania........oooveeiiniinens 54 10 36 94 62
Muendo............ooei et ! 10 19 68 20

Fonte: P. Y. Sukhatme, ''The World's Hunger and Future Needs in Food Spplies'*, Joumal of the Royal Statistical Society
(Series A), Vol. 124 (1961), Part. 4.



pender menos calorias do que pessoas
grandes; em outras palavras, é dificil
fazer comparacdes diretas.

Consideracdes similares sio aplicadas
a nameros referentes a qualidade do
alimento. Estimativas da FAO mostram
que no Sudeste da Africa o consumo
de proteina animal no come¢o da dé-
cada dos sessenta foi de apenas 8 g
por cabeca por dia, contra 36 g mna
FEuropa e umas 66 g nos Estados Uni-
dos e nenhuma mudanca de importan-
cia ocorreu nesse meio-tempo. Aqui
também devemos ser cautelosos ao ti-
rarmos conclusdes. Mais e mais inves-
tiga¢des indicam que o homem pode
levar uma vida perfeitamente saudd-
vel e produtiva se ele recebe os ne-
cessdrios aminodcidos, reciprocamente
complementares do milho e de certos
tipos de feijdo.

Assim, ndo devemos aceitar, indiscuti-
velmente, os numeros sobre a alimen-
tacdo no mundo como relatados na im-
prensa. S3o publicados com o intuito
de chamar nossa atencdo, insistente-
mente, para um dos problemas de
maior importancia de nosso tempo. O
perigo desses numeros reside no fato
de que podem facilmente levar a uma
falsa compreensdo do problema. Mo-
léstia, desemprego e fome sdo os sin-
tomas e as causas da pobreza; dificil-
mente podem ser removidos em sepa-
rado, mas apenas através de desenvol-
vimento econdémico no seu todo.

As Manifestacoes de Fome e
Desnutricao

A critica totalmente justificada das
estatisticas de “Fome no Mundo” nio
deve, naturalmente, nos levar a subes-
timar a importincia do problema da
alimentacgio. Sabemos de observacdes e
de numerosos estudos individuais que
os graves problemas de alimentacio
existem, tal como aconteceu na Ale-
manha hd 150 anos, quando a pobreza

e o fracasso na colheita enviou cente-
nas de milhares de imigrantes para a
América. £ importante nesta conexao
distingiiir entre fome e subnutrigio.
Fome significa inadequada ingestdo
de calorias: alimento insuficiente para
suprir as calorias requeridas. Subnu-
tricio é causada pelo inadequado con-
sumo de proteinas, vitaminas e sais mi-
nerais, Em grau mais amplo, nio se
deve atribuir a falta de alimento, mas
ao insuliciente conhecimento das ne-
cessidades do corpo.

Mesmo os paises de baixa renda, na
medida em que podemos confiar nos
numeros, estio, em média, adequada-
mente providos de calorias (comparar
tabelas 1 e 3). Numeros médios, natu-
ralmente, apenas dissimulam o fato de
que a fome estd ainda constantemente
presente.

Encontramos fome crénica em diversas
dreas marginais como, por exemplo,
em algumas regiGes mais secas da In-
dia. Em escala mundial fome deste
tipo ¢ rara, simplesmente porque dreas
deste tipo s3o raramente habitadas.

Mais importante ¢é a fome como conse-
qléncia de fracassos nas colheitas que,
nds proprios, ja experimentamos ha
mais ou menos 100 ou 150 anos e que
continua a perseguir sobretudo a In-
dia, quando a moncdo traz pouca
chuva.

Fome periédica antes da préxima co-
lheita ¢ amplamente difundida. Existe
deficiéncia de construcio; os animais
daninhos sio prolificos e consomem
grande parte do que é colhido e arma-
zenado. A populacio rural de muitas
areas, portanto, sofre, repetidamente,
de deficiéncias sazondrias de alimenta-
¢do e, com freqiiéncia, no tempo quan-
do a maior parte dos trabalhos tem de
ser realizada nos campos.

Nem devemos esquecer que existe rico
e pobre em qualquer lugar, que o rico
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consome mais do que a média ¢ o po-
bre menos. Conseqiientemente hd a
fome do pobre.

Conquanto inadequado o suprimento
de caloria, podemos ainda afirmar que
as condic¢des tém melhorado um pouco
mais (veja tabela 3). A grande escas-
sez que se segue aos fracassos na co-
lheita, que regularmente causa a morte
a centenas de milhares de pessoas den-
tro de poucos meses, no século 19 € a
primeira metade do século 20 (depois
de 1945, em Bengala, por exemplo),
nio tem ocorrido no passado recente.
Muito mais sério do que a fome na
forma de deficiéncia de caloria é a
desnutricdo, que pode ser atribuida ao
inadequado consumo de proteinas, vi-
taminas e sais minerais. As causas da
desnutricio sdo muito variadas.

H4 regiGes em que ¢ dificil ou limi-
tadamente possivel produzir carne, pei-
xe, legumes e verduras nas quantida-
des necessdrias, onde as populagdes sdo
bastante pobres para comprar o que
necessitam .

Mas o que é bem mais importante ¢é
que o povo geralmente ndo estd cien-
te da md nutrigdo, ou da inadequada
ingestdo dos aminodcidos e vitaminas
necessdrias, ou que nio avaliam a dis-
ponibilidade potencial de sua produ-
cdo. Quantos sofrem de desnutrigdo,
nio como resultado de deficiéncia, mas
por ignordncia ou por preferéncia a
consumir mercadorias distintas em vez
de alimentos protéicos.

A isto se acrescenta, com freqiiéncia,
uma heranca cultural inibitéria. Mui-
tos indianos ndo consomem carne de
boi, alguns africanos ndo consomem
OvOS ou peixes; em outras palavras, a
mad nutricdo resulta de nogdes que, em-
bora sejam antiquadas, estdo profun-
damente enraizadas como nossa pro-
pria aversdo a comer carne de cavalo
ou gafanhotos.

A inadequada qualidade dos alimen-
tos leva, por sua vez, a um fenémeno
que pode ser descrito como subnutri-
¢do harmoniosa. Se a nutricdo for ina-
dequada por um longo periodo, ni-
veis baixos de peso, eficiéncia, resistén-
cia a doengas e vitalidade s3o estabele-
cidos. Com freqiiéncia aqueles afeta-
dos ndo sabem que estdo subnutridos.
Nio se sentem famintos. Os médicos
ndo descobrem sintomas de fome.
Quando ganham algum dinheiro estdo
muito menos inclinados a comprar ali-
mentos do que vestimenta ou radios
de pilha. Mas a energia resultante da
nutricio apropriada estd faltando.
Observa-se em muitos trabalhadores
que ajudam o desenvolvimento, que a
forca de trabalho nos trépicos e sub-
tropicos ¢ indolente e mostra forte in-
clinagdo para o lazer e &, provavel-
mente, menos atribuivel ao clima do
que a inadequada alimentagdo. A isto
sdo acrescentadas as doengas parasita-
rias, como a maldria, bilharzia e ver-
mes, que apenas os realmente atentos
podem evitar. A interacio entre desnu-
tricio e doencgas parasitdrias surge
constantemente como um obstdculo de-
cisivo ao desenvolvimento econdmico.
E ébvio que neste tipo de situagdo serd
alcancado, um pouco, pela palavra
chave “fome” ou por subvencio de ali-
mentos. As condi¢bes de vida, como
um todo, devem ser mudadas, acima de
tudo, pelo desenvolvimento econd-
mico.

Desenvolvimento da Produgao

Pobreza e desnutri¢do na Asia, Africa e
América Latina nio sdo, de modo al-
gum, um fendémeno novo. O problema
nio ¢ apenas o da redugio de supri-
mentos. £ um engano admitir que a
producio agricola nos trépicos e sub-
trépicos estd estagnada. A tabela 3
mostra que ela quase dobrou nos ul-
timos vinte anos.



TABELA 3

DESENVOLVIMENTO DA PRODUCAO AGRICOLA NOS PAISES
DE BAIXA RENDA (NUMEROS INDICES, 1952/56 — 100)

Producéo agricola 1948/62 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971
Airica (exc. Afr. Sul)................ 85 128 | 131 | 133 | 134 ] 138 | 124 | 145 | 149 | 154
Oriente Prox. (exc. Israel).. 82 137 | 141 145 4 149 | 154 | 160 | 184 | 163 | 170
Evtremo Oriente (exc. Japdo B Rep
Pop. China)................ o 87 132 | 135 | 134 | 135 | 141 | 148 | 155 | 161 | 164
América Latina...................... 87 132 1 134 | 144 | 140 | 148 } 148 | 154 | 158 | 158
Total..oooon 86 132 | 135 | 138 | 138 | 144 | 148 | 154 | 158 | 162
Produgéo agricola pleapita 1948/52 { 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1968 | 1970 | 1871
Adrica (exc. Afr. Sul)................ 94 101 | 100 98 96 9 97 96 96 97
QOriente Prox. (exc. Israel).. o 90 107 | 106 | 106 | 107 | 108 | 109 | 108 | 105 | 105
Extremo Oriente (exc. Japao e Ren
Pop. China)........coooooieni s 94 107 | 108 | 104 | 102 | 103 | 107 | 108 | 110 | 109
América Latina...................... 97 102 | 104 | 104 | 102 { 105 | 103 | 104 ( 105 | 102
Total ..o 94 106 | 106 | 104 | 102 | 104 | 105 | 106 | 107 | 106
Fonte:  Monthly Bulletin of Agricuftural Feonomics and Statistics, FAD, Vol. 21 (1872), N.e 1, p. 19.
Os numeros para produgio per capita, | agricola tem, aparentemente, acom-

entretanto, parecem diferentes. Houve
algum aumento na década de 50, mas
a tendéncia foi de baixar no inicio da
de 60, amplamente por causa das cul-
turas pobres e, geralmente, da estagna-
¢do da agricultura na India.! No fim
dos 60 anos, entretanto, uma modifi-
cagio significativa, com espetacular
aumento de produgio, em particular
na India, onde novas variedades de
trigo € arroz em intera¢io com pregos
dos produtos mais elevados, aqui, como
poderoso incentivo aos produtores.
Como um todo e a longo termo, a in-
formagio disponivel indica, assim, que
o fornecimento de alimento por ca-
be¢a nio estd, certamente, piorando e
estd mesmo melhorando. A producio

panhado os passos da elevada taxa do
aumento da populagio.

Por outro lado o abismo entre essas
dreas ¢ os paises industrializados tem
mudado decisivamente. Perto de 309,
da populacio do mundo vivem em
paises industrializados, mas consomem
559, da produ¢io de alimentos do
mundo. Considerando o processo de
perda na producio de alimentos de ori-
gem animal, isto é, comparando o con-
sumo de calorias primdrias, a discre-
pédncia ¢ ainda maior. Além disso estd
aumentando de ano para ano. Os pai-
ses industrializados estio demonstran-
do ao mundo que a pobreza e doenca,
colheitas escassas e fome precisam nio

1 — Os ntmeros que indicam declinio na produgio agncola per capita na Africa tém de
ser mampulados com precau(ao As informacOes estatisticas sio mesmo de menos confianca

do que na maioria dos palses da Asia. Tem,

também, de ser considerado que os precos

para os produtos agricolas s2o muito baixos em certos paises da Africa.
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ser aceitas como fatalidade do destino.
Demonstram que a renda pode cres-
cer significativamente cada ano. Esta
demonstragdo de prosperidade aqui
constitui a razdo verdadeira para o re-
conhecimento do problema de alimen-
tacio na Asia, Africa e América Latina
€, portanto, também da procura de
medicamentos.

O Aumento da Populagdo

O problema ¢ agravado por um repen-
tino e verdadeiramente inquietante
aumento da popula¢io. E o maior j4
acontecido na histéria do mundo e cla-
ma por producio gigantesca de alimen-
tos e disponibilidades de trabalho,
muito além do nosso poder de imagi-
nacdo.

TABELA 4
DESENVOLVIMENTO DA POPULAGAO DO MUNDO DE 1650 A 2000
(em milhoes)

1650 1750 1850 1950 1970 2000
Populagéio do mundo...... ... 545 728 117 2 494 3478 6 270
Africa............c.ooii L . 100 95 95 198 778 517
América do Norte.......... 1 1 26 168 225 312
América do Sul............ 12 11 33 163 265 592
Asian. . 330 479 749 1421 2 038 3 960
BUTODA. v vvee e 100 140 266 531 653 860
Cceania,................... 2 2 2 13 19 29

Tirado de H. Boesch, "'Brot und Arbeit fur die wachsende Welthevalkerung'”, in Das Wachstum der Welthevolkerung’

Zurich, Tubingen 1865, pp. 21/48.

A populagio mundial levou quase 200
anos para aumentar de 500 milhdes em
1650 para 1 bilhdo em 1850. De 1850
a 1950, isto ¢, em 100 anos ela dobrou
a si préopria. Em 1970 havia cerca
de 3.500 milhdes de pessoas no mun-
do. No ano 2000 serd, com toda pro-
babilidade, de mais de 6 bilh&es e tal-
vez mesmo 7 bilhdées, isto &, tera sido
dobrada em cerca de 35 anos. Nos pai-
ses industrializados ha uma estimativa
de 15/20 nascimentos por mil habitan-
tes. Nos de baixa renda hd de 30/40;
mas a taxa de mortalidade flutua em
torno de cerca de 10 por 1.000. Nos
paises industrializados a populacio
estd, conseqiientemente, crescendo de
0,5 — 19, e, na maioria dos paises de
baixa renda, de 2 — 39, por ano.
Uma taxa de crescimento de 39, signi-
fica, por sua vez, que a populagio do-
bra em 24 anos.

H4 cerca de 60 milhoes de pessoas a
mais, cada ano, no mundo; 160.000
cada dia e 7.000 cada hora. Se este
aumento de populagdo continuar por
alguns séculos a superficie da terra, in-
cluindo os Pdélos Norte e Sul, nio se-
ra suficiente para oferecer nem mes-
mo um espago em pé.

A explosdo populacional que estd ocor-
rendo agora ¢ o resultado, acima de
tudo, do sucesso no combate as grandes
doengas ¢ a redugdo da mortalidade
infantil. Enquanto que em nosso pais
a medicina, o planejamento familiar, o
aumento de populagdo e a disponibili-
dade de trabalho industrial avancam
lado a lado, nos paises de baixa renda
a medicina estd muito além das modi-
ficagdes nas estruturas sociais e econd-
micas. Isso vem provar que ¢ muito
mais fdcil manter uma pessoa viva do



que dar-lhe trabalho. A criagio de um |

emprego industrial nos paises de baixa
renda custa, aproximadamente, § 3.000
a $ 6.000. A mesma quantia ¢ sufici-
ente para alimentar uma familia por
cerca de 15 anos. Conseqiientemente,
hd uma tendéncia crescente de prestar
auxilio em forma de alimento, antes

de ajudar com investimentos.

O Problema da Ajuda na
Alimentagdao

Em vista da necessidade de capaci-
tar, adequadamente, a populacio para
o trabalho por meio de alimentagio sa-
tisfatéria, em vista das taxas insufici-
entes de desenvolvimento agricola e a
ameaca de escassez em alguns paises
agricolas dos trépicos e subtropicos,
por um lado, os excedentes € 0s pro-
blemas de mercado para os produtos
lagricolas nos paises iindustrializados,
por outro lado, a solugdo 6bvia parece
ser explotar todo o potencial de pro-
ducio agricola dos paises industriais
a fim de dissipar o perigo da
fome do mundo por meio dos seus su-
primentos. Por mais clara que essa
idéia pareca ser, os perigos que en-
cerra sio grandes.

Existem duas questSes principais a se-
rem examinadas nesta conexdo: quais
as possibilidades de ajuda que existem
na forma de fornecimento de alimento
e quais os efeitos que poderdo ter.

Como referéncia a essas possibilidades
ndo devia ser omitido que muitos pro-
dutos e muitas regides tém de ser eli-
minados na medida em que qualquer
auxilio prdtico com alimento possa es-
tar relacionado. A maioria dos produ-
tos é facilmente deteriordavel, muito di-
ficil de transportar e de custo de su-
primento muito alto. Muitas regides
estdo tdo distantes dos portos ou estra-
das de ferro que o custo do transpor-
te e armazenagem do suprimento de

cereais excederiam de muito o valor da
mercadoria. Apenas uma pequena pro-
por¢do da populacio dos paises de bai-
xa renda vive em situacgio que pode ser
socorrida com alimentos a custo justi-
ficdvel .

Nem a magnitude do problema deve
ser olhada superficialmente. O supri-
mento de cereais no comec¢o da década
de sessenta, de 10-20 milhdes de tone-
ladas por ano, foi substancial, consi-
derando o comércio normal nos merca-
dos mundiais que totalizou cerca de
90 milhdes de toneladas anuais. Foram
suficientes para esvaziar pela metade
os depositos dos Estados Unidos em
5 anos, mas insuficientes para atender
a solicitacdo adicional que deve ser es-
perada. Mesmo se os paises industriais
tiverem de multiplicar seus suprimen-
tos por 4 ou 6, isso seria um pouco
mais do que uma gota d’dgua no oce-
ano. Disso podemos concluir que a
solu¢io para o problema da alimen-
tacdo do mundo nos préximos 30 anos
nao pode ser alcancado somente pelos
meios de fornecimento de alimentos.

Olhemos, entdo, para os efeitos da
ajuda na alimentacdo. Indubitavelmen-
te os 140 milhdes de toneladas forneci-
dos pelos Estados Unidos, em par-
ticular, tém ajudado a evitar a fome
apds colheitas escassas, a estabelecer
projetos de desenvolvimento com os
fundos correlatos provindos dos supri-
mentos entregues e vendidos em casa
e a prover trabalho ocasional para os
desempregados que trabalham mais
pelo fornecimento de alimentos do que

por dinheiro.

Por outro lado, a ajuda na alimen-
tacio tem, aparentemente, levado a
um decréscimo na auto-ajuda. Esta for-
ma de ajuda nio promove incentivo
algum para a mesma. Tem efeito retar-
dado. Exime os politicos dos paises de
renda baixa da inevitivel necessidade
de desenvolver sua prépria agricultura
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em toda a amplitude que for possivel
¢ necessaria.

Agora, quais sdo, em detalhe, os pe-
rigos de ajuda na alimentagfio? Colhei-
tas escassas nio acontecem apenas por
falta de chuva, mas, em particular,
porque praticas agricolas que possam
assegurar colheitas adequadas, mesmo
nos anos secos, nio tém sido levadas a
efeito. Terraceamento, semeadura em
tempo, capina na época certa, fertili-
zacio correta e aproveitamento ade-
quado do suprimento d’dgua sio re-
queridos para se obter alto rendimen-
to. Se o alimento for distribuido numa
emergéncia, as coisas COIrerdc como
sempre costumam correr. Em diversos
paises de baixa renda o milho ameri-
cano foi distribuido quando as chuvas
foram escassas. Depoils disso os lavra-
dores foram bem informados de que
em tempo de escassez o milho seria for-
necido. Isto ¢ um convite a continuar
como antes, a resistir 20s NOvVos concei-
tos agricolas, persistir nos métodos
tradicionais, tdo caros aos lavradores
conservacionistas da India ou da
Africa, mas bastante desfavorivel ao
numero crescente da populacdo. Disto
podemos concluir que os presentes de
alimento podem mitigar a fome por
um momento, Mas SEMpre corre o ris-
co de criar uma fome mais desastrosa
amanhi. Além disso esses suprimentos
sdo considerados como caridade e isso
fere um pouco o povo dos paises de
baixa renda, tanto quanto o fato de ter
de aceitar essa caridade.

Mas mesmo o fornecimento de alimen-
tos nas bases do Plano Marshall, ven-
dendo os suprimentos no pais recebe-
dor e investindo a importancia recebi-
da nele, um método que contribuiu,
com muito sucesso, para a reconstru-
¢do da Alemanha, apresenta grave risco
nos paises de baixa renda, simples-
mente porque fornecemos alimento
aos paises agricolas que possuem imen-
so potencial de produgdo agricola am-
plamente subdesenvolvido.

Fornecimento de alimento representa,
portanto, a forma mais antieconémica
de ajuda concebivel. Estdo fornecendo
0 que a agricultura doméstica podia
fazer, suprindo-se a si prépria e redu-
zindo a ajuda industrial, isto é, a pro-
dugio daquilo que ndo pode ainda ser
manufaturado dentro dos paises de bai-
xa renda. Se a ajuda é dada na forma
de alimento em vez de investimento,
as cidades, fabricas e empregos nio
aumentam na amplitude desejada e,
entio, falhamos em garantir o futuro e
simplesmente curamos sintomas. Em .
principio, é melhor fornecer fertilizan-
te mineral do que alimento e é melhor
ainda montar uma fdbrica desse fer-
tilizante do que fornecé-lo simples.
mente.

Finalmente, o suprimento de alimento
¢, comumente, uma forma de competi-
cio desonesta para os produtores no
pais receptor. Freqiientemente o for-
necimento de alimentos leva ao con-
gelamento de precos para os produtos
agricolas, a niveis que ndo sio sufici-
entes para estimular os fazendeiros a
aumentar a producdo. Em ampla es-
cala os pregos para os produtos agri-
colas sdo ainda tdo baixos nos paises
de baixa renda que hd pouco estimulo
para o trabalho drduo, para aplicar
fertilizantes minerais ou investir em
irrigacdo. Onde estariam nossa beter-
raba-agucareira, trigo ou produgio de
vinho se ndo recebéssemos altos pre-
¢os com freqiiéncia duas vezes mais al-
tos do que no mercado mundial? A
agricultura de muitos paises de baixa
renda, por outro lado, tem que forne-
cer o produto a precos do mercado
mundial. Se os fazendeiros dos paises
de baixa renda recebessem os mesmos
precos por seus produtos que 0s 10ssos
fazendeiros, provavelmente haveria ali-
mento mais do que suficiente dentro
de poucos anos. Se a ajuda for dada
para alimentar as populagbes necessi-
tadas do mundo, seria, certamente, me-
lhor e mais eficaz subsidiar precos para



os produtores do que supri-los com os
excedentes dos paises industriais.

Em acréscimo ndo devemos esquecer
de mencionar que os suprimentos dos
paises industriais reduzem as oportu-
nidades de exportacdo daqueles paises
de baixa renda que sio dependentes
das exportagdes agricolas. Assim, por
exemplo, a produgio de arroz em Bur-
ma, tradicional fornecedor da India,
estagnou por algum tempo por-
que a India recebeu seus cereais, em
condi¢des preferenciais, dos Estados
Unidos. A producido de leite em Qué-
nia estd estagnada nio apenas por cau-
sa dos problemas de africanizagio das
ex-fazendas européias, mas também
porque o leite em pé holandés ou di-
namarqués estd sendo fornecido a pre-
cos baixissimos para os Estados vizi-
nhos de Tanzinia e Uganda.

De tal forma ¢ verdadeira a inibicio
da producio, devido a falta de sorte no
mercado mundial, que pode ser ava-
liada pelo fato de que os pregos nesse
mercado, para os produtos da agricul-
tura tropical, como cacau, café, bor-
racha e banana, tém caido constante-
mente. O argumento de que essas cul-
turas nido constituem alimentos para a
populagio ndo ¢ valido. Finalmente, €
a mesma coisa para o fazendeiro ter de
produzir milho ou café, contanto que
obtenha lucro. Qualquer um que pos-
sa obter lucro do café, chid ou sisal,
pode comprar seu alimento ou sua de-
manda reanima o mercado local. Qual-
quer um com renda suficiente ndo esta
sujeito a morrer de fome.

Isto nao significa que a ajuda na ali-
mentacio seja sempre um mau ne-
gocio. Hd pafses como o Egito ou a
Tunisia que dependem, estrutural-
mente, da importacio de alimentos e
ha emergéncia nas quais o auxilio
deve ser dado porque, quando se tem
bastante para comer, nio se pode dei-
xar que outros morram de fome. E
provavelmente inevitivel que nas pro-

ximas décadas tera de ser fornecido
duas ou trés vezes mais cereais do que
antes, Mas os perigos sdo grandes e
duradouros. A idéia de que os pro-
blemas de alimentacio podem ser re-
solvidos pelo suprimento de alimentos
por parte dos paises industriais ¢ uma
ilusdo perigosa em vista da magnitude
envolvida. A ajuda nesta forma nio
deve se tornar uma institui¢io perma-
nente, ou estariamos enfrentando, de
modo crescente, no futuro, o probema
insoltivel da fome numa colossal casa
empobrecida que seria o mundo.

Possibilidades de Aumentar
a Produgao

Quando percebemos que a ajuda na
alimentacdo pode se tornar numa con-
tribuicdo prdtica para o problema da
alimentacio no mundo, apenas numa
amplitude limitada, apenas a curto
prazo e apenas sob condi¢Ses especiais,
torna-se 6bvio que a resposta estd no
aumento da producio agricola nos pai-
ses de baixa renda. Naturalmente que
isto ndo é uma tarefa simples. Os solos
tropicais nio sio tdo férteis como o
nosso, por exemplo. Na maior parte
do subtropico ha deficiéncia de agua.
Altos investimentos em irrigacio, de
700 a 3.000 dolares por hectare consti-
tuem importincias comuns. Terras fér-
teis e devolutas que podem ser coloni-
zadas e absorver o crescimento popu-
lacional, exatamente como quando da
imigracio para a América absorveu
nosso excesso de populacio hi cem
anos, estio em disponibilidade em
poucos paises apenas. As que nio estio
sendo utilizadas na agricultura, no
mundo de hoje, sdo, geralmente, as ter-
ras arginais, relativamente inférteis,
dificil de trabalhar, distante dos mer-
cados, ou com precipitagdes duvidosas.

E ainda um erro concluir que as pos-
sibilidades de aumento da produgdo
sdo limitadas.
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TABELA 7

DESENVOLVIMENTO DA CULTURA DO TRIGO E DO ARROZ
NA INGLATERRA E NO JAPAO

Cultura do trigo

Campos de cultura de arroz

na Inglaterra ne Japdo
Ang Cem kh/hectare Ano Cem kh/hectare
1250 400 8.0 século 1 300
1900 2 100 1898.1902 2 800
1950 2 600 1948.1952 4 000
1959 3 600 1959 4 800

Tirado de H. Wilbrandt, *'Die Welternahrung als okonomisches und soziales Problem'”, Archiv der Deutschen | andwirts-

chafts-Gesellschaft, Vol. 37 (1966), pp. 67.79.

O principio essencial do aumento da
producdo agricola em nossos dias néo
¢ a reclamacdo da terra, mas uma pro-
ducfio mais alta por hectare e por ani-
mal. Os atuais paises de renda baixa
tém A sua disposicdo o progresso agri-
cola — acima de tudo o progresso téc-
nico e bioldgico que foi obtido dos
paises industriais. O exemplo cldssico
de eficiéncia desse aumento de produ-
¢io foi obtido na agricultura do Ja-
pao. Pelos efeitos mutuos de melhor
semeadura, irrigacdo, fertilizagio, me-
lhor utilizacio do solo, protecio da
planta, plantio e cultivo, os japoneses
foram bem sucedidos em multiplicar a
produgdo do arroz muitas vezes por
hectare. No Japdo cerca da mesma
quantidade de fertilizante mineral €
aplicada sobre 6 milhdes de hectares
de terras agricolas. Em acréscimo a
alta producio, hd a possibilidade de
variar colheitas por ano. Em Formosa
quatro e até mesmo 6 colheitas por
ano sio possiveis. As inovagdes nio
estdo disponiveis apenas para o cultivo
de alimentos, mas, de modo crescente,
para cultivos industriais, forragens, cri-
acfo, processamento € armazenagem.
E a tendéncia ¢ para que mais € mais
inovacdes se tornem disponiveis. A lei
da diminuic¢do dos lucros ndo estd sen-
do, aparentemente, aplicada a capaci-

dade inventiva do homem em encon-
trar novas possibilidades para uma
producdo agricola adicional. A tabela
8 mostra o impacto das recentes inova-
¢des téenicas, isto ¢, da “revolugdo ver-
de” sobre a produgio do trigo, arroz
e milho de alguns grandes produtores.
E isso é apenas o comego, porque esta
sendo providenciada a adogio de po-
liticas adequadas.

Claro que os recursos agricolas do
mundo ni3o sdo ilimitados. Se o cres-
cimento populacional atual persiste
por tempo indeterminado iremos al-
cancar o limite de producgio de ali-
mentos. Mas este ndo ¢ ainda o caso.
Os 6 ou 7 bilhdes que viverdo nesta
Terra no ano 2000 poderdo ser bem
alimentados com a terra disponivel,
com a dgua e o atual status da tecno-
logia, se apenas formos bem sucedidos
em explorar o potencial de produgio
disponivel mais eficazmente do que
antes.

A Importéncia das Condicoes
de Preco Favordveis para

Aumentar a Produgdo

A experiéncia dos paises de baixa ren-
da mostra bem claramente que trés
coisas sdo vitais para alcancar o ne-
cessario desenvolvimento agricola:



1 — a garantia de precos razoavel-
mente favordveis, nio apenas
para o mercado de exportagio,
mas especialmente para o do-
méstico;

ro
!

uma politica sistematica de de-
senvolvimento agricola;

3 — condigdes politicas estaveis, de
modo que o trabalhador dili-

gente possa usufruir dos frutos
de seu trabalho.

As trés condi¢es descritas ndo estdo
presentes na maioria dos paises de bai-
xa renda e af estd porque o perigo da
fome futura ¢ ainda maior.

Os pregos no mercado mundial ndo
sao favordveis porque:

TABELA 8

0 DESENVOLVIMENTO DA PRODUGAO DE TRIGO E ARROZ
EM ALGUNS PAISES DE BAIXA RENDA
(em milhoes t)

1948/52 1969 1970 197
Trigo
india...................o.. 6.1 18,7 20.1 232
Paquistdo.................... 3.7 6,7 7.4 6,6
Turguia....co.ooooi 4.8 10,6 10,0 12.6
Arroz
fndia............ 334 60.6 63,7 66.5
Indonésia.................... 9.4 15,5 17,5 18.6
Tailndia.................... 6.8 13,4 134 140
Ceildo....................... 0.5 1.4 1,6 1.5
Milho
Brasil....................... 5,8 12,7 154 18,0
india........................ 2.2 57 7.4 7.0
Filipinas..... ............... 0,7 2.0 2.0 2,1
Quénia...................... 0.6 1.4 1,5 1.4

Fonte: *’Monthly Bulletin of Agriculural Economics and Statistics’, FAQ, Vol. 21 {1872), N.° 2.

1 — Os excedentes de alguns paises industriais exercem pressio no mercado mundial;

2 — Os paises comunistas da Europa Oriental ndo compram produtos da agricultura tropical
e subtropica] por qualquer coisa compardvel ao volume provavel de sua capacidade aquisitiva

e igualmente da demanda do consumidor;

3 — O numero de paises de baixa renda, dependentes da exportacfio agricola, é alto, enquanto
que apenas uns poucos paises tém capacidade aquisitiva e compram.

Por outro lado, os mercados domésticos
tém baixo poder aquisitivo, porque
existem muito: poucas cidades, porque
a maior parte da populagio vive na
zona rural, porque os salarios dos tra-

balhadores urbanos sio baixos ¢ por-
que o escoamento dos produtos ndo
estd ragionalmente organizado como
devia estar. Onde os precos dos produ-
tores estdo se elevando por um longo

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 33(239): 23-37, mar.[abr., 1974

33



34

periodo e a uma boa taxa e os fatores
inibitérios da producdo sio removidos,
geralmente encontramos crescimento
rdapido da produgio. Onde os precos
do café, cha ou frutas citricas sdo fa-
vordveis e onde os governos estdo ado-
tando uma politica agricola mais sen-
sivel, os fazendeiros torpam-se ativos
e como a renda desses produtos expor-
taveis cresce, a demanda pelo milho e
leite, em casa, aumenta e a desnutricio
diminui. Por exemplo — simplificando
— aquele que deseja mitigar a defici-
éncia de proteinas na Africa Oriental
nio deve enviar leite em po, mas com-
prar mais café, chd, tapioca ou agucar,
encorajar a ampliacio da agricultura
e conceder crédito ao pequeno pro-
prietirio. O leite serd entdo produzido
no mesmo lugar e bem mais barato do
que podemos fazé-lo aqui.

Os calculos de quantas pessoas no
mundo podem alimentar-se serdo inu-
teis, a menos que os niveis de precos
sejam levados em consideracgio. Com
conhecimentos especializados e capital,
a dgua doce pode ser produzida da
dgua do mar, os desertos e estepes do
mundo transformados em jardins e a
agricultura pode atuar com proveito
se apenas os precos a tornem lucrativa.
E claro que ¢ necessario desenvolver
métodos ndo convencionais de produ-
¢do de alimentos, mesmo nesse estdgio.
A produgio de alimentos a partir da
alga e do petroleo sdo possibilidades,
mas 10 IMOMENnto interessam apenas
no sentido de que possam abrir cami-
nho para o barateamento da producio.
Tanto quanto o poder aquisitivo possa
ser insuficiente, o problema da ali-
mentagio nio sera resolvido pela cus-
tosa producio dos géneros alimenti-
cioos, seja natural ou quimica.

Assim, o problema da alimentacdo re-
side nio tanto na ndo disponibilidade
dos géneros alimenticios ou no fato de
que eles nio possam ser produzidos,
mas no fato de que aqueles que sdo
pobremente alimentados ndo tenham

dinheiro para comprar e que uma nu-
tricio melhor, no contexto da econo-
mia de subsisténcia encontre obsta-
culos quase insuperiveis de natureza
socioecondmica. Um apds outro dos
paises asidticos densamente povoados
— Tailindia, Filipinas, Formosa -—
anunciou, recentemente, excedentes na
producgéo de alimentos, embora uma
parte de sua populacio seja pobremen-
te alimentada. A esse povo se deve dar
trabalho, por meio de investimentos
nas empresas de producdo, de modo
que o pobre possa comprar e o fazen-
deiro encontrar escoamento proveitoso.
A ajuda para o desenvolvimento de
cidades e inddstrias ¢, portanto,
uma forma eficiente de ajuda a agri-
cultura; em outras palavras, industria
e agricultura devem desenvolver-se
lado a lado. Nio se pode primeiro ali-
mentar o povo e em seguida construir
fabricas. Qualquer um que se res-
trinja apenas ao suprimento de ali-
mentos corre o risco de esquecer que
o importante ¢ criar renda. Popula-
¢oes com renda alta ndo devem ter ne-
nhuma preocupacio a respeito do su-
primento de alimentos, mesmo no fu-
turo, porque qualquer um que possa
pagar pregos altos encontrara logo pro-
dutores agricolas que forneca mercado-
rias.

A Importancia de uma Politica
de Desenvolvimento Agricola
Sistemdatico para o Aumento
da Produgdo

Precos convidativos somente nio sio,
naturalmente, suficientes. Devem ser
suplementados por uma politica agri-
cola que encoraje a produgdo. Em pri-
meiro lugar isto significa incentivar os
pequenos proprietarios. Projetos prio-
ritarios, Irrigacdo, plantagdes indus-
triais, colonizacdo, conquanto possam
ser Uteis em casos especificos, sdo custo-
sos e relativamente sem importincia



quando comparados com o objetivo da
producio total. Se a agricultura dos
paises de baixa renda pode suprir o
aumento da populacdo, depende prin-
cipalmente dos milhdes de pequenos
proprietdrios. Possuem o solo fértil, a
maior parte da 4dgua de irrigacio, o
gado e uma ampla forca de trabalho
desempregada. Na maioria dessas pro-
priedades a producio pode aumentar
rapidamente e com uma despesa adicio-
nal comparativamente pequena se ape-
nas o que eles fazem de qualquer modo
for feito de acordo com o atual ni-
vel de conhecimento agricola. Geral-
mente falando, a chave para o desen-
volvimento econdémico reside — como
nossa histéria agricola claramente re-
vela — no fato de que a produgio nas
empresas existentes pode ser aumenta-
da sem maiores custos para a nacio,
pela introducdo de melhorias e inova-
¢bes €, a0 mesmo tempo, economizan-
do taxas e assisténcia financeira, sobra
para a expansdo de cidades e trabalhos
na industria que, ac mesmo tempo,
melhora o escoamento para aumentar
a producdo agricola. Se for possivel
mobilizar as reservas de produg¢fo dos
fazendeiros nos paises de baixa renda
e aumentar suas vendas em 5-8%, por
ano, o que deve ser exequivel tanto
técnica quanto economicamente na
maioria dos casos, entfo as cidades e a
industria crescerdo, porque nos paises
de baixa renda aquilo que ndo se apli-
ca mais a nds ainda se aplica a eles:
“A forca e o poder de uma nacio resi-
de numa agricultura forte”.

Muitos europeus que vém para os
paises de baixa renda tém a idéia de
que ndo ha esperan¢a na mobilizacio
de milhGes de lavradores, de que nio
querem trabalhar e devem ser forcados
a fazer isso. Esta idéia é uma generali-
zagdo enganosa. Omite consideracoes
da dindmica social, das assombrosas
modificagdes que estdo ocorrendo em
muitos lugares. Claro que existem ain-
da milhées de lavradores que perma-
necem em letargia. Mas as aldeias dos

paises de baixa renda nio sio homo-
géneas. Existem ai — como entre nds
— pessoas laboriosas e que trabalham
duro, os que lutam desordenadamen-
te, os loucos, lado a lado com os in-
teligentes, o pobre junto com os rela-
tivamente bem situados. Podiam ser
iniciados aqui esfor¢os para o desen-
volvimento da agricultura se fosse pos-
sivel apenas operar uma politica de de-
senvolvimento consistente e realistica
a longo termo e promover a ajuda ao
desenvolvimento de um modo sensivel.
E como regra este ndo é o caso.

Obstdculos Politicos para o
Aumento da Producao

Em muitos paises de baixa renda exis-
tem crises de autoridade, isto ¢, os que
decidem no desenvolvimento da agri-
cultura nio estdo em posicio de levar a
cabo o que é economicamente razodvel,
mesmo que desejem.

O fazendeiro, o economista € o tecno-
crata observam com preocupagio:

1 — o aumento da burocracia esté-
ril, com seus funciondrios par-
camente remunerados. O des-
gaste causado pela roda-livre da
burocracia e sua planejada
“torre de marfim” constituem
grande obstdculo para o desen-
volvimento agricola, assim como
as reformas sio contrarias aos
interesses politicos;

2 — em muitos paises a falta de im-
postos e reformas administra-
tivas, de reforma da lei e da
propriedade da terra e o fato
de que o povo nio estd em si-
tuacio de realizar reformas sen-
siveis;

8 — que majs e mais os projetos
antiecondmicos sio realizados
ou sdo assim organizados por-
que as consideragdes politicas
a curto prazo fazem-no pare-
CET OpPOrtunos.
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Na América do Sul, por exemplo, am-
plas dreas cultivdveis sio usadas no
pastoreio extensivo, porque a terra néao
¢ tributada com impostos suficiente-
mente elevados ou dividida em peque-
nas unidades. Em diversos paises afri-
canos a producdo agraria afundou por-
que os plantadores e fazendeiros euro-
peus foram expulsos no comboio da in-
dependéncia e porque a administracao
colonial esqueceu de treinar um nu-
mero suficiente de mio-de-obra quali-
ficada do quadro local. O desenvolvi-
mento dos pequenos proprietarios re-
quer uma eficiente estrutura de servico
rural: expansdo, crédito, suprimentos
etc. Tudo isto reclama por uma admi-
nistracio agricola desenvolta e isto en-
volve experiéncia administrativa que
apenas poucos dos novos Estados pos-
suem atualmente e que ndo pode ser
organizada em poucos anos.

Entdo existem as teorias de desenvol-
vimentos ingénuas. Em muitos, se nido
a maioria, dos paises de baixa renda a
importincia do bom agricultor, das
atitudes empresariais, sdo negligencia-
das. O povo acredita que a produgio
simplesmente tem seu curso, tanto
quanto possa estar certo o planeja-
mento, grandes os investimentos e efe-
tuada uma politica assistencial. Isso ¢é
um erro. O que necessitamos é de uma
acdo objetiva por parte do homem de
empresa que queira, prudentemente,
executar o plano e este individuo estd
esquecido em quase toda parte. A solu-
¢io ¢ encontrada nas cooperativas,
onde todes trabalham juntos em paz e
harmonia.

O objetivo é encorajar o bem comum.
O homem nio vive somente de milho
e arroz; ele precisa de uma idéia, um
padrio e, na visdo de muitos estadistas
na América ¢ na Asia, esse padrio su-

pde-se ser de viver e trabalhar em co-
operativas. Mas, a0 mesmo tempo, mi-
lhdes estdo sendo investidos em proje-
tos que entram em colapso porque os
pequenos proprietirios nio desejam
trabalhar cooperativamente — e isto
por muito boas razdes — porque ha
deficiéncia de pessoal e disciplina, por-
que o homem laboricso ndo ganha sa-
lario por seu esfor¢o, mas idéias vagas
a respeito de igualdade e fraternidade
distribuidas por qualquer um, em vez
de um claro progresso para o traba-
lhador incansavel,

Nio menores sdo os problemas que en-
volvem a ajuda ao desenvolvimento.
Em muitos projetos de desenvolvi-
mento agricola, o trabalho drduo e
penoso ¢ executado e os resultados sio
alcancados. Ainda a ajuda para o de-
senvolvimento estd ligada ao risco de
preservar as idéias estruturais ou eco-
némicas, que ndo podem e nio devem
ser sustentadas ou medidas financeiras
que nio sdo economicamente sadias.
Em grande escala, portanto, a razdo
custo/beneficio dos projetos de desen-
volvimento agricola ¢ desfavoravel. As
falhas sio raramente atribuiveis a cor-
rup¢do. O estrangulamento ndo é cau-
sado, primeiramente, pela deficiéncia
de capital e for¢a humana. Mas antes
se configura como um caso de falta
de uma concepg¢io clara e realista de
desenvolvimento agricola, tanto aqui
em casa como na maioria dos paises de
baixa renda. Se a ajuda ao desenvolvi-
mento for organizada por meio de em-
baracosa burocracia ministerial, deci-
soes erradas dificilmente poderdo ser
evitados. O que ¢é preciso nio ¢ ape-
nas que nossos esforcos para o desen-
volvimento e o dos paises de baixa
renda devam ser aumentados, mas que
sua organizagio deva ser melhorada.



SUMARIO

A explosido demogrifica e a aplicacio do progresso da medicina nos paises de
saldrio baixo, antes da industrializacio se estabelecer, provocou um problema
alarmante. Se o aumento da populagio nido for detido deveremos acompanhd-lo
através do desenvolvimento econdmico rdpido ou, futuramente, teremos que
enfrentar décadas de pobreza de catastroficas proporgdes.

E ilusio admitir que o problema possa ser apreciado e resolvido através do
auxilio para alimentacdo. A ajuda alimentar, em alguns casos, serd inevitdvel,
mas as condigdes em que forem feitas provocara futuramente a carestia.

Diante de tal fato que faremos?

1.

o

O auxilio alimentacio podera ser feito: — ndo em forma de caridade, ndo
porque nio seremos recompensados mas porque a conquista do desenvol-
vimento, nesse caso, tem em vista o interesse politico e econdmico do doador
e recebedor que coincidem amplamente.

Deveremos organizar a nossa ajuda e estar atento quanto s expressoes,
tais como: — “Primeiro, alimento”, “Primeiro, agricultura”, ‘“Primeiro,

acabar com a caréncia do problema”, tais palavras causam mais danos que
beneficios.

O problema da fome mundial pode ser resolvido, apenas, como conse-
quéncia do aumento salarial. A promocio da industrializacio nos paises

cujo nivel salarial ¢ baixo cotribuird, decisivamente, para a solucdo do
problema da alimentacéo.

Devemos incentivar a produgio agricola nos paises de baixo nivel sala-
rial

E mais, devemos observar, também, que os produtos agricolas aumentam
onde encontram um mercado com precos melhores. A compra dos pro-
dutos agricolas nos paises de nivel salarial baixo é uma solugdo mais

eficiente para resolver o problema da alimentacio no mundo do que fazer
doacido de alimentos.

Nos anos de catistrofe ou nos paises de condicoes agricolas desfavoriveis
¢ necessario prover auxilio na forma de alimentos visando o futuro.

As condicbes de sua aplicagio é resultado de um conhecimento certo da
situacio.

Mais que ajgda alimentar, estd acima de tudo cuidar do desenvolvimento
e poder aquisitivo nos paises da Africa, Asia e Ameérica Latina, pois isto
seria uma solugdo para os nossos préprios problemas agricolas.

Nossos padecimentos agricolas, devido aos baixos niveis de saldrio, ¢, em
grande parte, porque os pre¢os dos produtos agricolas sofrem pressio do
mercado mundial. Se a India e a China, paises onde vive metade da
populagio mundial, sio tdo pobres para comprar grandes quantidades no
mercado mundial, e industrializadas, suficientemente, para financiar a
importacdo, poderiamos esperar diferentes precos mo mercado mundial e
seria ali um local para uma melhoria de precos. A promoc¢io do de-
senvolvimento econémico na Asia, Africa e América Latina é também
interessante para a nossa producio agricola.
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Como a maioria dos fendmenos que
ocorrem em varios paises tem inicio nos
tropicos (de onde nao se conhece como

se comporta, perfeitamente, o tempo)

a Organizacgdo das Nagdes Unidas
solicitou a Organizagao Meteorolégica
Mundial — a qual o Brasil esta filiado —
um levantamento dos processos fisicos

do tempo nesta regido, visando a protecao
de bens e vidas, além da produgio de
alimentos. O trabalho do professor
Adalberto Serra, divulgadoe, inicialmente,
pelo Departamento Nacional de
Meteorologia, vem prestar valiosa
colaboragdo a esta pesquisa.

Previsdo das chuvas
(Correlacdo com o Hemisfério Norte)

Até o presente momento as previsdes
mensais da precipitacdo tém sido ba-
seadas sobretudo na correlacio com os
valores observados, em meses ante-

riores, na propria rede brasileira. Se

fosse possivel estabelecer uma corres-
pondéncia nitida com a carta isobd-
rica prevista para o més, o indice de
acerto seria evidentemente maior. Por
enquanto ndo foi possivel prever a
carta do Brasil e muito menos a do
hemisfério sul. Mas a do hemisfério
norte ja vem sendo calculada hd mui-
tos anos pelo W. Bureau dos E. Uni-
dos e aqui recebida em média com seis
dias de atraso. Dado o nosso ‘“Princi-
pio de Simetria”, acreditamos que
aquela carta apresente (caso prognosti-
cada com acerto) um acentuado valor

ADALBERTO SERRA

para as nossas previsdes. E assim, ten-
tativas isoladas foram feitas durante al-
guns meses no Rio de Janeiro, Forta-
leza e Sdo Paulo.

Agora, pensando mais detidamente no
problema, optamos pela busca de uma
“lei geral”, a seguir exposta.
! [ .

Realmente, se uma certa distribuicio
das chuvas no Brasil exigir, para sua
ocorréncia, determinada posicio dos
sistemas isobdricos no Atlantico Norte,
a analise das cartas normais dos varios
meses permitird comprovar tal relagdo.

Pode-se alegar que a mesma nada
significa, o quadro isobarico setentri-
onal e as precipitacbes em nosso conti-



nente evoluindo de acordo com a posi-
¢do do Sol. Mas como sabemos, esta
ndo constitui o fator decisivo, tal a
variedade de condigBes apresentadas
por meses idénticos numa longa série.
Assim, se em determinado més de ja-
neiro as chuvas tiveram distribuicdo
semelhante a normal de abril, foi ape-
nas porque a situagdo isobdrica daque-
le janeiro se comparou a de abril.

E pelo “principio de Simetria”, o mes-
mo deverd ter ocorrido no hemisfério
norte, cujo progndstico permitiria pre-
ver facilmente as chuvas esperadas no
Pafis.

Vamos portanto resumir os indices de
alguns sistemas setentrionais € a res-
pectiva evolu¢io mensal; tudo alids em
funcio das cartas normais.

Situa¢io normal
Sistema Jan, Fev. Mar. Abr. Maio Jun, Jul. Ago. Set, Out. Nov. Dez.
Baixa da Islindia
Presséo no cen- .
tro (MB) 895 1000 1005 1010 1010 1010 1005 1010 [ 1007,5 1005 | 10025 9975
Posicio BO°N 60N 57°N 550N 550N 600N 60°N B3N 64N 54N 620N 589N
centre 400w 40°W 30°W 40°W 500w B0oW 60°W B5oW 55eW 550w 350w 30°W
Grandiente N.° 1/0°8 1/1°3 1/2°5 1/3°2 1/302 1/38 1/1°8 1/2°0 1105 1/200 1111 11101
graus/1 mb
Lat. {aB0°) w da
ishara
7075 mh {ou 430 380 370 410 430 - — — - 430 47 380
1 012.5) - - - - - (@r) [ Wr) ] 6e) | (53 | — - -
Latitudes extremas
da isthara 7 070
mb: Long. 50°W | 48°78 | 43-74o | 47-67¢ | 55-B4o | 55-59° | 56-84o | 55-680 | 57-67° | 55-70° | 53-74o | 53-780 | 44-72¢
Long. 0°W 56-82 | 57-82 | 56-68 | 58-65 = = 63 63 63-75 | 85-76 | 53-77 | 54-80
Caracteristica da [ Muito Ext. Ext. Menor Bem - Bem
Baixa Extensa Menor Maior
1000 106W oW 80w BOW 110w | 100W oW 105W | 100W | 100W | 80°W
Wa
1000 105E 105E a70E a20E al0W | al0W a0° a130 al70 al20 a1000
£ E 3 3 E
Gra- Grad. ? Grad. Grad. Grad. Grad, Grad. Grad. Grad. Grad. Grad.
diente
Forte fmais Menar Fraco Fraco Fraco Maior Maior Forte Forte Forte Forte
raco .
com Recua Recua Recua Volta Mais Mais
avanco a para para Leste Lests Leste
para SW Oeste Norte
sul {a
65W)
Long. do giro dos
ventos {N para
W) 45W | 40 W 50 W 8w 58 W 60 W 63 W 60 W 54 W 50 W 2w 400W
Limites leste da
chuva continen-
tal do (Brasil) 40°W W1 48w 58 W - 54eW - — - - —
50 mm 38eW /W — 46w - — - - = - =
200 mm 45W | 4TW | 46 W 52 W — — — — BOW | 48wW/| 40W 40°W
400 mm 20W | 52 W — - —_ - — - - - —-
Limite N das thu-
vas do Sul 2208 248 228 198 188 208 238 228 228 238 248 240§
b) Alta dos Acores
Lat, da isdbara
1 0156 mb
a 90W 18:W 19 20 23 28 21 22 23 28 25 20 18
a 0W 170 20 28 40 46 36 37 37 33 31 14 18
Latitude da Isdba-
a1 020 mb na
fong. 200 20 20 20 18 18 2 22 25 26 25 24
400w 370 35 34 35 40 M 44 42 38 38 40 34
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) Jan, Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Espessura a 40°W 17 15 14 15" 22 23 24 20 13 12 15 10
Pressio no centro | 10225 | 10225 { 10225 | 10225 [ 10225 | 10250 10250 | 10230 | 1020,0 | 1020,0 { 10200 | 10205
Posicdo do centro 30°W 30 28 30 30 36 35 33 32 30 32 300N
30°W 30 33 33 L4l 32 35 35 35 30 30 22°W
Limite leste das
chuvas de FIT
{Brasil) 48w 36 37 37 40 A50W — — - — —
Posicdo da dorsal
(giro de NE para
SE nas ventas A8:W 34 38 - - — 50 a9 38 38 32 30°W
Caract. da Alta Est. (0 a Mais Mais
al00W) | Ileste estr. larg. ext, ext. ext, decl. reduz menar larga gstreita
Dimensdo 6 em 103 8a 18 a 10a 10 a 8a 10a 10a 12a 10a 15 a 12 a
lati, 400N 38 a0 42 42 50 55 50 18 45 18 400N
Limite oeste das
chuvas (isoieta
160 mm na cos-
ta leste 35°W 36 37 36 37 4 4 39W | litorel litoral
¢) Alta do Pacifi- i
co Centro 1020 10224 10224 1022 1022 1022 1025 1025 1022 | 1020 1020 | 1020
Posicéo 30N 30N 30N 30N 35N 33N 3N 38N 35N 32N 308 30°N
135W | 132W | 140W | 158W | 148W | 150W | 153W | 150W | 148W [ 140W | 138W | 138W
Caracteristica Redu- | Reforga | Reforca | Muite Mais Menor Maior | Grande | Menor | Menor Ainda Fixa
zida vai a gxtensa | extensa avanco | Avanco | Volta Volta a reduzida
para longa longa Centro a a para a SE a
Leste a a seque Norte Norte Sul SE Oeste
Oeste Oeste a NE
além
1800
Latitude extrema
140°W da isd- 23 23 24 23 23 24 26 28 28 27 25 25
bara 1 020 37 33 38 38 40 43 LE] 50 44 37 37 37
Espessura 140 100 140 15¢ 170 190 230 220 160 100 120 120
Latitudas extremas 15 120 120 120 120 1ho 150 150 180 180 150 159
{is6bara) 1 015 400 35e 450 480 420 480 53° 53¢ 480 400 400 400
d) Baixa das
Alewtas 1000 1000 1005 | 1007 1007 1010 — — 1007 { 1002 1080 1000
Centro 50N 50N 500 55N 55N 180 - — 58N 55N 56N 53N
Posicéo 175E 180 170E 185W | 170W - —_ - 165W | 1eBW | 185W | 175E
Caracteristica Extensa | Extensa | Mais Bem Fraca | (Desa- | Baixa Baixa Fraca | Reforga| Extensa| [Intensa
Mais fraca menor | menar | parece} | Thibet | Thibet | sitvada e ] [}
profunda { desloca | ({traca) vai a vai profunda | extensa.
a vai para Lests a Volia
Qeste para Sul Leste a
Leste Ceste
Latitude extrema 380 370 430 &10 480 53 - - 51 48 43 40
da isghara 1 010 30 6§20 580 hge 580 55 — — 60 66 63 62
mh a 1600
Espessura 250 250 160 7 100 20 — — o 180 200 220
e) Alta da Sibéria
CLmro 1035, 1032] 1027 | 1020 - - - — 10171 1026 1030 1035
Pesigho 48N 50N 50N 50N - — - — 50E 50N 46N 48N
’ 100 100E 90E 85E - — — — S0E 90E 100k 100E




Jan. Fev. Mar, Abr. Maio Jun, Jul, Ago Set. QOut. Nov. Dez.
Caracteristica Extensa | Menor | Menor Redu- — — — — Incio | Reforca | Reforca | Intensa
vai a rida vai
Leste vai a para
Leste Leste
f) Baixa do Thibet
Centro - -~ — - 1005 1000 1000 1000 — - - —
Latitude — — — — 30N 30N 30N 30N — — - —
Caracteristica ] ] I Extensa | Extenca | Menor — — — —
Alta do Artico Cen-

i 1020 1022 1022 1020 1020 1017 1012 1012 1025 1016 1020 1022
Latitude 70N 65N 75N 80N 900 900 900 900 — 80N — -
Longitude da dorsal | 130W | 120w | 130W - — — —_ — — - 120W | 120W
Caracterfstica Bem Mais Pela Pelo Pelo Pelo

a a
Norte Narte
Alta das Bermudas
Centro 1022 - 1022 - — - — — 1020 1020 1022 1022
Caracteristica Vem Muito Volta Volta
a a a a
Sul Norte Deste SE

Um estudo comparativo das cartas nor-
mais do hemisfério norte, com os ma-
pas pluviométricas no Brasil permitiu
concluir que:

1 — a nossa drea sob chuvas continen-
tais se apresenta, nos diversos meses,
proporcionais a cobertura pela Baixa
da Isldndia. Quando esta Gltima al-
canga maiores dimensdes (dezembro a
fevereiro), também as chuvas cobrem
maior superficie, estende-se para Sul e
Leste. A proporc¢do que a citada Bai-
xa vai-se reduzindo, as precipitacoes
também se atenuam, ficando limitadas
ao extremo norte da Amazbnia (junho
a agosto);

2 — a proporcionalidade se mantém
igualmente com a superficie da Sibé-
ria e Baixa das Aleutas;

3 — por outro lado, a superficie chu-
vosa sera inversamente proporcional i
ocupada pela Alta dos Acores e, com
menor precisdo, a4 coberta pela Alta
do Hawai (ver item d);

4 — desse modo, a zona sob seca serd
diretamente proporcional s superfi-

cies daquelas Altas (Agores e Hawai)
ou a ocupada pela Baixa do Thibet.
Contudo, inversamente proporcional 2
coberta pelas Baixas (Islindia e Aleu-
tas), atingindo portanto o miximo no
inverno (junho e agosto).

Um estudo das normais pluviométricas
para vdrios pontos do Pais (ver qua-
dro anexo) permitiu observar ainda
quec:

a) as precpitaces da FIT vido se
estendendo para Leste (dezembro a
marco), ou recuando para Oeste (abril
a junho); mas apresentam como limite
Leste o meridiano da dorsal central
dos Acores (giro dos ventos de E para
SE);

by ja as chuvas de inverno da costa
oriental (fevereiro a julho) correspon-
dem ao setor Leste dos Acores (aliseos
NE a E), e avancam ou recuam com o
mesmo.

Por ultimo, as chuvas continentais per-
manecem confinadas 4 longitude do
setor Oeste da Baixa da Islindia; ou
melhor, ao meridiano do giro de ven-
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tos N para W. Tais chuvas sdo ex-
pulsas para Oeste pelo avanco da Alta
dos Acores que também traz as chuvas
de inverno, da costa leste. Situacdo in-
versa ocorre na primavera, de setem-
bro a dezembro; chegam as chuvas con-
tinentais, desaparecem as maritimas.

O exame dos indices relativos aos va-
rios sistemas isobdricos permitiu con-
cluir os seguintes fatos quanto a Baixa
da Islandia.

a) Esta é mais profunda (995 mb) em
janeiro, mas desde dezembro ja apre-
sentava 997,5 mb. Vai-se atenuando a
partir de fevereiro, e de abril a agosto
tem como isobara central 1010 mb,
agravando-se novamente em setembro.
A intensidade (gradiente) serd ma-
xima de novembro a fevereiro, caindo
ao minimo de abril a junho, com re-
forco de julho a outubro.

Desse modo, podemos concluir que

uanto mais profunda e intensa for a
Baixa da Islindia, mais copiosas serdo
as chuvas no interior do Brasil. Pres-
soes elevadas e fracos gradientes, coin-
cidindo normalmente com a época de
seca, deverdo atenuar, por outro lado,
as chuvas nos proprios meses de verdo,
sempre (ue OCOTTErem.

O centro da Islindia se situa mais ao
Norte (acima de 60°N) de agosto a
outubro, voltando a menores latitu-
des em novembro, para alcangar o mi-
nimo de H5°N em abril e maio. Neste
sentido a correlacdo (negativa) mais
nitida é com as chuvas da FIT, ma-
ximas no outono (margo-abril), ¢ Nor-
deste tendo seca no inverno e prima-
vera.

Por outro lado, a longitude daquele
centro ¢ minima (inferior a 45°W),
de novembro a abril, superando 50°W
de maio a outubro. Torna-se evidente
nova correlacio (negativa) com as chu-
vas continentais. E, assim o progresso
para Leste (e Sul) da Baixa que per-

mite o avanco, também para Leste (e
Sul), das chuvas de verdo.

Estas terdo sua intensidade governada
em grande parte por tais fatores. Con-
tudo, parece mais nitida a correlagio,
igualmente negativa, com a latitude
(lado equatorial) da isébara 1010 mb
a 50°W. Aquela se apresenta inferior
a 50° de dezembro a marco, superando
tal valor de abril a novembro. Oscila
alids préoximo dos 55°N de abril a se-
tembro, fase de seca no interior.

J4 a espessura em latitude, da Baixa
da Islindia, quando medida no meri-
diano 0°, tem nitida correlacdo (po-
sitiva) com as chuvas continentais; su-
pera 20° de novembro a fevereiro, sen-
do inferior a 10° de abril a setembro,
na seca. Mas neste caso a espessura
média na longitude 50°W tera melhor
utilidade: supera 20° de outubro a
marco (chuvas de verdo), com 30° de
janeiro a margo, enquanto se mantém
fraca (5 a 139 de abril a setembro.
Quanto i dimensio longitudinal, tem
escassa significacio, com minimo 100°
de maio a agosto o maximo de setem-
bro a marco. Mas de qualquer modo
confirma-se que Baixa muito extensa e
intensa corresponderd a verdo bastante
chuvoso, dentro do nosso raciocinio.

Por ultimo, o setor oeste da Depres-
sdo, ou melhor a linha de giro dos ven-
tos NW para W, tem a sua menor lon-
gitude (40 a 45°W) de novembro a fe-
vereiro, trazendo assim as chuvas con-
tinentais. E maior longitude, acima
de 55°W de maio a agosto, quando
aquelas se limitam, no Brasil, as la-
titudes norte.

Marcando num mapa as posicdes de
centro (Islindia), vemos também que
ele permanece mais a Norte e Leste em
agosto, justamente no auge da seca in-
terior. Vai caminhando para ESE des-
de setembro, e de novembro até abril
se conserva proximo a longitude mi-
nima (30°W com recuo porém a 40°W



em janeiro-fevereiro) . Também des-
ce em latitude naquele periodo (nov-
abril), com maior proximidade do
Equador em abril. Trata-se de uma
correlagdo nitida com o progresso das
chuvas. Recua a seguir aquele centro
para Oeste, quando o sistema conti-
mental também se atenua, chegando a
60°W em junho e dai ganhando lati-
tude até agosto. Assim uma regra se
apresenta quanto mais para Sul e Les-
te estiver o centro de Baixa, mais terdo
avancado as chuvas continentais.

b) Vejamos agora alguns fatos acerca
da Alta dos Acores.

A pressdo no centro é minima de se-
tembro a novembro, (fase de seca na
costa oriental) e se eleva de dezembro
a maio, com maximo de junho a agos-
to. Concluimos que pressdes médias
(1022) serdo favordveis as chuvas con-
tinentais. Se abaixoc de 1020, desfavo-
raveis e mais ainda acima de 1025.
Estas ultimas, por outro lado, devem
agravar as chuvas da costa leste e tam-
mém as do extremo sul, ambas de m4-
Ximo no inverno.

Por outro lado, a posi¢do do centro de
Alta, em longitude inferior a 30°W,
corresponde a fase das chuvas conti-
nentais, € em torno a 32°W as de ou-
tono; porém acima de 339W a época
de seca.

Assim, quanto mais a Leste estiver a
Alta dos Acores maiores serdo as pre-
cipitacbes, que se reduzirio com o
avanco daquela para Oeste. Também
Alta em menor ‘latitude, abaixo de
30°N, serd favordvel, centro acima de
32°N indicando seca. Tudo evidente-
mente para as chuvas continentais.

Mais tipica serd contudo a correlagdo
com a latitude (no meridiano 0°)
ocupada pela isobara 1015 mb. En-
contrando-se esta abaixo de 25°N tere-
mos chuvas acentuadas, jia acima de
300N, sendo de prever seca. Um indice

porém mais preciso serd a propria es-
pessura (em graus de latitude) da Al-
ta: inferior a 32° traduz chuvas conti-
nentais, acima de 35° seca no interior,
mas precipita¢des litoraneas ou no Sul.
De um modo geral, a isébara 1020 mb
se conserva (lado equatorial) a 20°N,
oscilando a 25°N na primavera (se-
tembro a novembro; contudo, €
mais aproveitdvel a latitude Setentrio-
nal daquela isébara: caso inferior a
37°N reforcard as chuvas continentais,
acima de 40°N causando seca no in-
terior, mas chuvas a Leste ou no Sul.
Por fim, a espessura a 40°W da isébara
1020, aquém de 18° indica chuva no
interior, acima de 209 seca.

De um modo geral, o centro dos Acores
tem o seu nucleo mais a Norte no in-
verno, de junho a agosto.

Diremos assim que uma posi¢io a Nor-
te de 320N favorece as chuvas da cos-
ta leste e reduz as do interior. Estas co-
megam com o recuo daquele centro
para Leste, de setembro a dezembro,
o que (pelo afastamento da dorsal do
meridano da costa oriental) logo trard
seca ao litoral em questdo.

O Centro dos Acores comeca agora a
retornar para Oeste, de dezembro a
marco, mas s6 quando se situar nas
longitudes mais ocidentais, de marco a
junho, permitird chuvas na costa leste.
Em resumo: centro a leste de 30°W
indica chuvas no interior; em longitu-
de acima de 35°W as dificulta, mas
favorece as do litoral leste.

¢) A Alta do Hawai tem, como ¢é na-
tural, evolugdo semelhante a dos Acgo-
res. Pelo que demonstram os quadros,
valores no centro de 1020 mb tendem
a favorecer as chuvas do interior e
os de 1022 as da FIT no Nordeste. Iin-
dices de 1025 traduzirio tendéncias a
seca no continente,

J4 a posicio do nicleo central, quando
em longitude aquém de 140°W deverd

Bol. Geogr. Rio de [Janeiro, 33(239): 38-80, mar.[aby., 1974

43



44

acentuar as precipitacdes continentais,
acima de 1509W as reduzindo, em cor-
respondéncia a seca de inverno. Mais
nitida serd a correla¢io com a latitu-
de; em torno a 30°N favorecendo as
chuvas ¢ em redor de 359N a seca.

Por outro lado, a posi¢io (borda po-
lar) da isébara 1020 mb (meridiano
140°W) assim definird as condigdes
pluviométricas: se em latitude inferior
a 40°N reforga as chuvas continentais,
pois corresponde ao caso do verdo (ou-
tubro a abril); j4 com latitude eleva-
da, acima de 42°N, tende a seca, pois
se aproximara do inverno. Ird favore-
cer contudo as chuvas da costa orien-
tal ou do extremo sul.

Menos nitida é a influéncia da borda
equatorial (1020 mb a 140°W), quan-
do os valores correspondentes aquelas
condi¢des sio respectivamente aguém
-de 24°N e acima de 26°N.

Finalmente a espessura (em latitude)
da isébara 1020 (a 140°W), minima na
fase chuvosa aquém de 15° ultrapassa
16° na seca. Desse modo, valores abai-
xo de 15° reforcardo as chuvas conti-
nentais, enfraquecendo as de Leste e
Sul. O contrdrio se verifica com espes-
suras acima de 16°.

E menos nitida, porém, a correlacio
com a isébara de 1015 mb.

d) A baixa das Aleutas tem evolugdo
andloga a da Isldndia. Assim, pres-
soes reduzidas (1000-1002 mb) devem
traduzir chuvas continentais intensas,
— pois correspondem normalmente ao
verdo. Ja as elevadas, acima de 1005
mb, indicario seca, observadas como
sio em média no inverno. E, alids,
nem a Baixa se forma em julho e
agosto.

O exame das tabelas mostra ainda que
posicdes do centro em longitude oeste
(160°W a 175°W) deverdo correspon-
der A seca no continente. E colocacido

mais ocidental, em longitudes 170°E a
180° reforcara as chuvas do interior,

Ja a latitude do centro, quando eleva-
da (55°) indica seca, se mais reduzida
(50°N) favorecendo as chuvas,

Tomando por outro lado a isObara
1010, no cruzamento com o meridiano
1800, concluimos que latitudes aquém
de 45°N reforcam as chuvas e em tor-
no a 50°N condic¢des de seca.

Mais nitida serd a correlagdo com a es-
pessura {em latitude) da isébara 1010
a 1809°: valores elevados acima de 200,
correspondem & Baixa extensa e por-
tanto fortes chuvas continentais. Ja
aquém de 159, prever condi¢bes de
seca, como corresponderia ao inverno.

Na discussio acima tivemos em vista
sobretudo as chuvas continentais, pois
na época das precipitagdes de Leste a
Baixa das Aleutas desaparece.

e) A Alta da Sibéria, por sua vez, de-
verd apresentar pressdes mais elevadas,
acima de 1035 mb, nos meses de chu-
vas continentais acentuadas.

A pressio no centro declina para me- .
ses secos; condicdes sob Baixa do
Thibet corresponderdo & seca no in-

terior, mas chuvas na costa leste,

E claro porém que serd impossivel a
ocorréncia daquela Baixa durante o
nosso verao.

f) A Alta do Artico, por fim, tem
pressdes mais elevadas, acima de 1020
mb na fase de chuvas continentais e
mais reduzidas, abaixo de 1015 mb, na
época da seca. Claro estd que valores
acentuados da pressio indicam fortes
chuvas, as reduzidas secas.

Por fim, se o centro da Alta estiver si-
tuado em latitude Baixa, 659 a 7H°N,
as chuvas serio mais acentuadas. Se
em latitudes proximas a 909 devemos



esperar seca no interior, mas chuvas na
costa leste.

Terminamos aqui o exame das con-
di¢des reinantes no hemisfério norte,
bem como da influéncia que deverdo
ter nas chuvas no Brasil.

Os valores citados sdo meramente in-
dicativos, mesmo porque baseados em
normais. Como foi dito, se em deter-
minado més de janeiro (quando a
pressdo normal ¢ de 995 mb) a Baixa
da Islindia se apresentar com 985 mb,
deveremos prever chuvas muito for-
tes na area interior, dado a correlacio
negativa entre os dois elementos.

Por outro lado, havera condicbes de
seca na costa leste, face a correlacio po-
sitiva. Esta permitird concluir tam-
bém por menores chuvas no litoral
norte.

J4 se a pressio prevista for de 1005 mb,
aquele més de janeiro terd valores ana-
logos ao de margo; e assim o litoral les-
te e norte apresentardo chuvas acen-
tuadas, mas o interior apenas normais,
pois marco ai pouco difere de janeiro.

Resta acrescentar que o prognéstico re-
sultard de comparacio com todos os
indices, e ndo com um s, como acima
dissemos.

CHUVAS DE VERAO
{(JANEIRO)

O mecanismo de avanco da circulacio
obedece ao “Principio de Simetria”,

Baixa da Islindia e Chaco evoluem no
mesmo sentido, ambas se intensifican-
do no periodo de verdo (do hemisfé-
rio sul) e atenuando no de inverno.
E ambas emigrando para Nordeste
nesta ultima estagdo, quando a da Is-
landia se aproxima do polo. A De-
pressio do Chaco também: gaminha
para NW até proximo ao equador.

Simultdneamente, as Altas dos Aco-
res e do Atlintico Sul evoluem no
mesmo sentido, ambas se intensifican-
do e ganhando maiores dimensdes no
inverno (do hemisfério sul), mas se
atenuando e restringindo no verdo.

Havera, assim, uma forte correlacio
positiva entre os valores da pressio no
centro da Islindia e na Baixa do Cha-
co. Bem como entre o primeiro e o
valor da isébara que tangencia a costa
leste do Brasil.

Assim podemos concluir que Baixa da
Islindia, em janeiro situada muito a
Noroeste do normal, traduzird forte
avanco da Alta do Atlantico Sul sobre
o continente. Dai resulta seca no inte-
rior (mais fortes chuvas no litoral),
com recuo para NW, da Baixa do Cha-

co ¢ do Sistema de precipitacio do
Centro.

A andlise individual das cartas de ja-
neiro — (1962-71) e dos dados de pre-
cipitagio mostrou, contudo, que se
trata apenas de principios gerais; nio
se poderd aplicar assim quantitativa-
mente os indices dos vdrios meses para
as condigdes de janeiro, por exemplo.
V_ejamos em detalhe o que ocorre, pre-
viamente, tabelando os dados de pres-

como sabemos; isto explica por que a | sdo citados.

Presséo Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago Set. QOut Nov. Dez.
Islandia
Chaco 995 1000 1005 | 1010 1010 1010 1010 1010 10075 1005 | 10025 997,5
Chaco 1007,5 1010 1010 | 10125 1 101256 | 10125 | 10125 | 10125 | 1010 1010 | 1010 10075
Lit. Leste 1014 1014 1013 | 1015 1016 1018 1020 1019 1017 1015 | 1014 1013
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Assim a colocagio (em janeiro) da
Baixa da Islandia muito a Noroeste, e
com pressao elevada, fara prever o
avango da Alta do Atlintico sobre a
costa do Brasil com o reforco das chu-
vas litordneas, mas recuo e enfraque-
cimento das precipitagbes no interior.
Estas se agravam com posi¢io da Bai-
xa da Islindia a SE da normal, e bas-
tante profunda, enfraquecendo neste
caso as chuvas da costa leste.

Por outro lado, situacio de forte cen-
tro dos Acores trazem atraso ou en-
fraquecimento das chuvas da FIT, e
também das continentais.

De qualquer modo, e tal como sucede
as chuvas continentais ¢ a Baixa Cen-
tral, ambas recuadas mais a Noroeste
em agosto, o mesmo ocorre a Baixa da
Islindia. Esta caminha para SE até
dezembro, paralelamente ao avango
das chuvas continentais, e a seguir
para Sul até marco, correspondendo ao
progresso, também para o trépico, das
chuvas do interior. Os dois conjuntos
(Baixa e chuvas) voltam para Oeste
até junho e a seguir para Norte até
agosto. Vejamos entdo o que diz as
cartas mensais de janeiro, comecando
pelo

RIO DE JANEIRO

1 — Se o centro da Baixa da Islindia
estiver situado na carta média de ja-
neiro, em longitude menor que 38°W,
o Rio serd muito chuvoso. Quando em
longitude acima de 40°W, relativameén-
te seco.

2 — Se a latitude daquele centro for
maior que 60°N, o Rio tenderd a seca.
E quanto menor a latitude, maiores se-
rdo as precipitaces. (Assim, no ja-
neiro muito chuvoso de 1966, a is6-
bara central da Islindia estava a 48°N
(muito a Sul) e a 30°W (muito a
Leste), ocupando alids enorme area
(o Rio totalizou 617 mm).

Em resumo: quanto mais fraca, deslo-
cada para NW e reduzida em dimen-
sdes, for a Baixa da Islandia, mais seco
se apresentard o Rio.

3 — O valor da pressdo no centro dos
Acores ndo ¢ muito significativo, mas
tem correlagdo negativa com a preci-
pitagdo. Aproximadamente, pressio
abaixo de 1024 chuvas acentuadas.

4 — Como ji explicamos, quanto me-
nor for a espessura (dimensdo latitu-
dinal) da Alta dos Acores, mais chu-
voso sera o Rio, e vice-versa. Obser-
vamos que espessura acima de 30° pro-
duz seca, e abaixo de 80° chuvas acen-
tuadas. Em particular, as grandes pre-
cipitacbes de 1966 coincidiram com
fraca Alta dos Acores, de 1017 mb.

5 — O deslocamento para Leste, do
centro dos Acores, parece tornar o Rio
mais seco. E a formacio de forte anti-
ciclone (1025-1030) sobre a Espanha
ou a Franca resulta em grave seca.
Com pressdao abaixo de 1020 mb o Rio
sera chuvoso.

6 — De modo semelhante, Alta do
Pacifico sob dimensdes reduzidas, pres-
sdo fraca (1020) e colocada junto
costa dos E. Unidos significa Rio de
Janeiro chuvoso. )

Mas com pressdo mais elevada (1025),
colocacio a Oeste do normal e
ocupando extensa area, o Rio sera
seco. Aproximadamente o centro a
130°W significa chuvas, mas situado
de 185 a 140°W, seca.

7 — Quanto mais deslocada para Nor-
te estiver a Alta do Pacifico mais seco
serd o Rio, e vice-versa. Podemos di-
zer que com intersegio da isObara
1020 mb a 140°W, em latitude acima
de 38°N, o Rio permanecera seco €
aquém de 35°N chuvoso. A interse¢io
da mesma isdébara na borda equato-
rial (a 140°W) tem como limite 15°N,
mas sob regra oposta: inferior, a 15°N,



prevé seca, superior a 15°N, chuvas
fortes.

Em particular, nas chuvas de 1966, a
Alta era fraca e junto a costa, mas li-
gada a extensa Alta polar no Canada:

CUIABA

1 — A latitude do centro de Baixa da
Islindia define como segue o card-
ter de janeiro em Cuiaba: se inferior
a 60°N chuvoso, superior a 60°N, mais
seco.

2 — Quando aquela Baixa se situa
muito ao Sul da Groelindia, o més
decorre chuvoso. Mas colocada mais a
Norte, em latitude superior a do ex-
tremo meridional da ilha, prevé seca.

3 — Desse modo, Groenlandia sob Bai-
xa da Islindia significa seca em Cuia-
bd. Mas sob Alta polar (no extremo
norte), prevé boas chuvas.

4 — Com Depressdo da Islindia muite
extensa, ocupando grande drea, tere-
mos chuvas fortes. Se reduzida, de pe-
quenas dimensdes, seca.

NOTA — Espanha sob Baixa prevé
chuvas, sob grande Alta isolada, seca.

b — A posi¢io da isobara 1015 mb da
mesma Baixa é importante: Se cruzar
o meridiano 60°W, em latitude aci-
ma de 40°N o més sera chuvoso. Mas
se tal cruzamento ocorrer em latitude
menor que 35°N, teremos seca. J4 com
a isébara 1010 mb (naturalmente mais
a0 Norte), a latitude limite serd 40°N
(meridional 50°W). Cruzamento aci-
ma de 40°N indica chuva e abaixo de
40°N, seca. Assim -posicio mais meri-
dional da Baixa prejudicard as chuvas
de Cuiab4.

Ja no meridiano 09, se a latitude (bor-
da equatorial) da isébara 1010 for me-
nor que 60° prever chuvas acentuadas,
e caso maior que 60°N, esperar seca;

por ultimo, se a longitude em que
ocorre o giro de ventos N para W na
Baixa for maior que 55°W, devemos
aguardar seca, e quando menor que
50°W, boas chuvas.

J4 os mapas antigos indicaram seca
com giro a 40°W, e chuvas com o
mesmo a 55-60°W,

6 — Se a Alta dos Acores tiver o seu
centro situado muito a Leste, junto &
Africa ou sobre a Espanha, devemos
prever seca. Mas caso aquela Alta se
apresente em dois nticleos destacados,
o més serd chuvoso em Cuiabd. E
tanto mais se o Trough da Islindia,
cujo prolongamento separa os dois nu-
cleos, passar sobre as Bermudas.

7 — Por dltimo, e na longitude 0°, a
latitude da isoébara 1015 sera inferior,
a 18°N no més chuvoso, e superior
no més seco.

8 — Quanto a Alta do Pacifico norte,
apresenta-se nos meses chuvosos com
pressdo menor (1020), area reduzida, e
posi¢do mais a Leste, junto a costa. E
pelo  contrdrio, sob maior pressio
(1025) ocupando grande 4rea, e estacio-
nada mais a QOeste, em pleno oceano,
nos casos de seca.

9 — A baixa das Aleutas, nos meses se-
COs apresenta maior 4area, posicao
mais a Leste (1800 ou 170°W) e pres-
sdo muito baixa (995 mb). Nos meses
chuvosos, centro mais a Oeste (longitu-
des E), drea reduzida, e pressio mais
elevada (Baixa pouco intensa, 997 —

1000 mb).

10 — Nos meses chuvosos (janeiro) —
a Baixa da Islandia envia um Trough
que se cstende para Sul no meridiano
de Cuiab4, dividindo em dois nucleos
o centro dos Acores; aquele Trough se
situa de H89W a 65°W, e assim duas
Altas se formam, a Leste no Atlintico,
e a Oeste nos E. Unidos, a Espanha fi-
cando sob Baixa.
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11 — J4 nos meses secos, o meridiano
de Cuiaba n3o seri afetado pelo
Trough em questdo, agora muito a Les-
te, de 38 a 40°W, na longitude do
Ceard. Assim a Alta dos Acores se es-
tenderd pelo Atlantico, ao Norte de
Cuiabd (como Alta das Bermudas), ou-
tro anticiclone se situando na Europa.

BELEM

1 — Como nesta localidade ¢ marco o
meés mais chuvoso, a condi¢io de ja-
neiro muito tmido deve se aproximar
da normal de margo; ji a de janeiro
mais seco se assemelha 4 normal de
maio ou junho.

Assim, com més normal, a drea sob
Baixa da Islindia serd maior que com
janeiro chuvoso, (sob drea de Baixa
mais reduzida, correspondente a
margo). -

E igualmente maior que com janeiro
seco, (que corresponde a maio) .

2 — A alta dos Acgores serd mais fraca
nos casos de janeiro chuvoso, quando
alids pode haver forte anteciclone na
Espanha. J4 nos meses secos se apre-
senta muita intensa para corresponder
as condicbes de maio. Também a lati-
tude mais sententrional da borda de
Alta é bem malor no més seco, acima
de 43.°N, que no chuvoso (abaixo de
34°N). De um modo geral, a pressio
se eleva de 1019 mb (més chuvoso, tal
como em mar¢o) a 1023 — 27 mb (més
muito seco como em junho).

3 — Pelos motivos acima expostos, a
Baixa da Islindia assim se apresenta-
ria nas virias categorias de janeiro:
chuvoso, com centro de Baixa em lati-
tude elevada, a 60°N (tal como em
marco); declinando a 55°N num més
normal, e novamente em Alta latitude
para janeiro seco (como em maio).
Ora, de um modo geral, nos meses chu-
vosos (janeiro), a latitude do centro da
IsliAindia é inferior a 60°N e no ma-

ximo alcanga 62°N. Em caso de gran-
des precipitacdes, declina a 48 — 50°N.
Também mais reduzida, a longitude
do centro se apresenta acima de 30°W
e de 40 a 45°W, com grandes chuvas.
J4 nos meses muitos secos ¢ sempre
superior a 60°N a latitude de centro,
que atingira até 75°N, mas com longi-
tude menor que 30°W.

Quanto mais perto da Islandia e mais
extensa for a Baixa em questdo, atin-
gindo a N. Zembla, maior a seca,

A Alta Sibéria tendo a apresentar cen-
tro a 45°N nos meses chuvosos e 48°N
nos secos. Mas atinge a Escandindvia,
coberta por dorsal fria nos meses chu-
vosos, sob pressdo acima de 1020 mb.
Nos mais secos ou normais a situacfo
serd ali de Baixa.

4 — Por outro lado, a Alta do Pacifico
se apresenta mais nitida e extensa em
janeiro chuvoso {como marco), que no
normal, quando mais reduzida. Alids,
aquela Alta aumenta muito de dimen-
sio latitudinal, com centro mais a
Norte em janeiro seco. Também a la-
titude do cruzamento da isébara 1020
mb com o meridiano 1409W crescerd
muito num més seco.

Quanto a dorsal do Artico terd a sua
longitude crescente de 110°W (més
chuvoso) a 140°W (més seco). Cami-
nha assim para Oeste com a escassez de
chuvas.

RECIFE

Como j4 explicamos, o regime de chu-
vas na costa leste é de inverno. Assim
as escassas precipitacdes que ocorrem
no verdo serdo governadas pelos fato-
res opostos aos que causam a chuva in-
terior. E preciso portanto que a si-
tua¢do isobdrica tenda a se aproximar
de forte centro de aclo na costa, com
chuvas fracas no continente, para que
as precipitacdes aumentem no Recife.
Ai haverd seca, por outro lado, com
um quadro de verdo acentuado.



1 - Assim, com chuvas acima do nor-
mal (de janeiro) no litoral leste, a
Baixa da Islindia terd dimensdes re-
duzidas (como ocorreria em julho).

J4 nos meses muito secos (de janeiro),
aquela Baixa seria bastante extensa,
ocupando grande 4rea. A precipita¢io
varia pois inversamente com as dimen-
sdes da Baixa. Por isto mesmo a lati-
tude do cruzamento: “meridiano 60°W
com a isébara 1015”, ird aumentar com
o agravamento da seca.

2 — Como as chuvas intensas em Recife
corresponderdo a condi¢des proximas
do inverno, a Alta do Pacifico serd
neste caso maior e mais intensa, com
centro mais ao Sul (30°N) e a Oeste
(185 — 140°W) . Nos meses secos
aquela Alta se enfraquece, com centro
mais a Norte (35 a b0°N) ¢ a leste (125
a 135°W).

3 — A Alta dos Acores, nos meses chu-
vosos, deveria ser intensa, e mais ex-
tensa, o que as Vezes Ocorre, inclusive
pela sua colocagdo sobre a Espanha
(1030). Sob seca aquela Alta fica ni-
tida no oceano, onde ocupa menor di-
mensio latitudinal.

4 — A Alta do Artico, nos meses chu-
vosos, é pouco nitida (como em ju-
lho), mas nos secos, bem acentuada,
cobrindo os E. Unidos e Canadda com
uma dorsal N-S.

5 — A Alta da Sibéria parece menos
intensa nos meses chuvosos (1035 —
1040), ¢ ocupando menor area. Con-
tudo mais forte e extensa nos meses
secos (1040 — 1045).

6 — A Baixa das Aleutas tem contudo
uma evolu¢ido oposta i prevista e se
apresenta mais forte e extensa nos me-
ses chuvosos, mais fraca e reduzida nos
secos. Seu centro permanece alids mais
a Norte (47 a 55°N) nos meses chu-
vosos, e a Sul nos secos (40 a 45°). Em
conseqiiéncia a isoébara 10/0 mb tem

cruzamento mais setentrional no més
chuvoso (62 a 67°N), ¢ meridional no
seco (45 a 60°).

FORTALEZA

1 — Segundo os principios citados, com
a Baixa da Islindia ocupando drea
muito extensa (na sua dimensio nor-
mal de janeiro), as chuvas serdo nor-
mais em Fortaleza.

Mas se a area for um pouco menor
(tal como em marco, més chuvoso) as
precipitacoes (janeiro) se tornam ex-
cessivas. J4 uma reducio violenta na
irea, agora andloga a de novembro,
indica seca.

2 — Ora, verificamos que nos meses
mais chuvosos da série, o centro da-
quela — Baixa esteve muito a Oeste do
normal, atingindo mesmo 55°W em
1917 (janeiro = 529 mm) junto a Ter-
ra de Baffin; mas pode também se si-
tuar a 35°W,

Contudo, permanece em latitude pou-
co mais elevada (61 a 63°) que nos
MESES SECOS.

A pressio no centro varia de 984 a
993 mb e a depressio nio atinge lati-
tudes tdo meridionais como na seca.
Isto permite maiores dimensdes (em
latitude) a Alta dos Acores (més chu-
VO0S0).

Contudo, no meridiano 60°W, a lati-
tude da isObara 1015 mb tende a 35°N
(més chuvoso) contra 40 — 45°N  (més
seco). Ja a espessura em latitude, a
0°, da faixa cortada pela isébara 1010
mb, alcanca 20 a 30° no més chuvoso,
cresce a 35° no normal, e cal a zero
no més seco.

4 — Por outro lado, nos meses secos
(janeiro) a pressio central da Islan-
dia serd maior, 990 a 1008 mb, com o
niceol em posicio mais a leste (20
a 30°W); mas sob latitude mais fraca
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(60°N) ou inclusive muito baixa, de
40 a 55°N. Quando o centro se coloca
a 40°W, a latitude é sempre baixa, e
na seca de 1958 a is6bara mais equato-
rial da Depressio atingiu 35°N, (em
janeiro 1960, o mesmo ocorreu, mal-
grado boas chuvas, posteriores; mas o
més decorreu seco, com 16 mm).

5 — A Alta dos Acores, nos meses chu-
vosos, costurmnam se subdividir em dois
nucleos, com valores (por exemplo)
1023 e 1030 mb; em média, a pressio
declina a 1018 — 1020, mas em 1971
tivernos 1024 .

6 — J4 no més seco a pressdo nos Aco-
res ¢ mais elevada, acima de 1025,
ou inclusive baixa, de 1015 a 1022. O
que caracteriza a seca é sobretudo a
Alta tnica, extensa (1915), ou mais re-
duzida; esta ocorre quando comprimi-
da por Baixa da Islindia fortemente
deslocada para Sul (como em 1958).

A pressao naquela Alta se torna entio
normal .

A Alta do Pacifico deve logicamente
ser minima nos casos de seca que de-
vem corresponder a novembro).

Mais extensa no caso normal (como
em janeiro), e ainda maior nos meses
chuvosos (como em mar¢o). Na ver-
dade a pressdo central atinge 1025 mb
nos meses (janeiro) chuvoso, e 1020
Nnos $ecos ou normais .

7 — Por fim, a Baixa das Aluetas tem
centro em latitude inferior a 48°N nos
meses chuvosos, quando também ocupa
uma posicdo mais a Leste. Mas su-
perior a 50°N nos meses secos, de po-
sicdo inclusive mais a Oeste. Em resu-
mo, com longitude do centro entre 165
— 170%W, teremos, situa¢io chuvosa
(posicio andloga a de abril). Com
longitude 160°E a 175°E més seco
(posi¢do semelhante a de dezembro).

SALVADOR

Nesta regido, o regime de precipitacio
em janeiro, s6 em parte obedece ao me-
canismo do centro de acdo, pois hd
também influéncia continental. Temos
as regras que seguern:

1 — Nos meses muito chuvosos, a De-
pressio da Islindia desce a latitude
baixa, com centro a 50 — 60°N, e 40
a 45°W, sempre ao Sul da Groenlan-
dia. Em resultado, a Alta dos Aco-
res terd fraca dimensdo latitudinal no
oceano, apresentando-se assim reduzi-
da ou limitada ao nucleo da penin-
sula ibérica.

2 — Nos meses muito secos a Baixa da
Islindia tem seu centro em maiores la-
titudes, 60 a 64°N, e mais a Leste que
no caso anterior. Desse modo a Alta
dos Acores se expandira, ocupando
maior faixa zonal no Atlintico.

Ora, raciocinando com base no meca-
nismo de chuvas do inverno, as regras
acima teriam um enunciado bem di-
verso, como ¢é fdcil compreender.

ALTO TAPAJOS

] — Nos meses muito chuvosos, o
Trough da Islindia tende a se situar
mais a Leste, 50 — 60°W com reforco
do nnucleo de Oeste, nas Bermudas.
Também serid reduzida a faixa zonal
ocupada por 2quela Alta (dos Agores),
bem fraca e a Leste,

Nos meses muito secos o trough da Is-
lindia se situa mais a Oeste, de 55 a

'709W, reforcando assim o nucleo de

Leste dos Acores, que se apresentara
nitido e extenso, com grande dimen-
s3o latitudinal. Nio se forma entio o
centro de Oeste das Bermudas.

MANAUS

1 — De um modo geral, Alta dos Ago-
res intensa e extensa acarreta maiores



chuvas, correspondendo 2 seca o enfra- | Contudo extensa e profunda (990 mb)

quecimento da Alta em questdo.

2 — Se a Baixa das Aleutas for menos
intensa, com pequena extensio em la-
titude, haverd maiores chuvas (como
marco) . De grandes dimensdes (janei-
ro) traduzird chuvas normais, e um
pouco menor, (como em novembro)
seca.

$ — Alta do Pacifico reduzida, indica
precipitacio forte e, se intensa e ni-
tida, seca.

4 — Alta do ARTICO poderosa, co-
brindo o Canada, corresponde a chu-
vas normais.

Quando enfraquecida, acarreta seca.

UAUPES

1 — Nos meses chuvosos, a Baixa da
Islindia tem o seu centro mais a Nor-
te, em latitude superior a da ponta
meridional da Groenlandia. E inclusi-
ve muito a Leste, em posicdes de 60
a 63°N e 20 a 38°W. J4 nos meses se-
cos aquela Baixa estd bem mais ao Sul
e a oeste, em latitude inferior a4 da
Goenlandia, ou seja de 40 a 60°N e
40 a 60°W.

2 — Desse modo, como o trough estd a
Leste, os meses chuvosos apresentam
nitida Alta nas Bermudas, este pare-
cendo emitida de Oeste. Quanto mais
nitida e extensa for a Alta em questio,
mais choverd sobre Uaupés, assim pro-
tegido da aridez do trough da Islin-
dia. J4 os meses secos, correspondem
a atuagdo daquele trough, agora mui-
to a Oeste, no proprio meridiano de
Uaupés. Nao existe assim a ‘“barra-
gem” pela Alta das Bermudas, que nio
se formou antes. O anticiclone dos
Acores apresenta somente o nucleo de
Leste, em pequena faixa de 20 a 30°N.

A Baixa das Aleutas é menos intensa
e pouco extensa, sob pressio média
central 1000 mb, nos meses chuvosos.

nos secos.

CURITIBA

1 — Nos meses chuvosos, a Alta do
Artico é intensa, e se estende com 1025
— 1030 mb pelo Canada e E. Unidos.
Ja nos secos, aquela Alta se reduz, su-
bstituida por maior anticiclone do Pa-
cifico.

2 — A Alta do Pacifico é mais fraca e
colocada junto ao litoral, com nu-
cleo de 1020 mb, nos meses chuvosos.
Pelo contrdrio, mais intensa, deslocada
para o oceano, e sob 1025 mb, nos
meses $ecos.

PORTO ALEGRE

1 — A Baixa da Islindia tende a se co-
locar em maiores latitudes, 60 a 62°N,
nos meses chuvosos (janeiro), sob po-
sicio mais a Oeste (45°W) que a nor-
mal. Nos meses secos também podera
se situar naquelas latitudes; mas em
509, dos casos o centro permanece de
45 a 55°N, e mais a Leste (35°W).

2 — A Alta dos Acores é mais fraca,
com centro deslocado para Leste, nos
meses chuvosos, quando nido se forma
a Alta das Bermudas. Ja nos meses se-
cos esta tltima tende a se definir.

3 — A Alta do Artico é mais fraca
(1015 mb) tanto nos meses chuvosos
como nos secos, atingindo porém o va-
lor médio de janeiro nos meses nor-

mais (1025 — 30).

CENTRO DE ACAO
EM JANEIRO

Neste capitulo, completaremos a pes-
quisa sobre a influéncia do hemisfério
norte no veraoc do Brasil. Para tanto,
cabe detalhar as posicbes da Alta do
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Atlantico Sul resumindo-as em 4 clas-
ses principais:

1 — Alta bem conformada, mas com
isébara 1016 mb afastada cerca de 700
km da costa, o nucleo correspondente
estando situado no oceano.

A is6bara 1012 mb situa-se a 40°S, e
como exemplo temos os meses de ja-
neiro 1911 — 13 — 15 — 19 — 24 — 25
— 28 —32.

Por simetria, a Alta dos Acores ficard
colocada a Nordeste do Atlantico, so-
bre o arquipélago acoriano, com pres-
sao mais reduzida (1016 mb) a Oeste
do meridiano 50°W.

Nota-se que em 1924 a Alta dos Ago-
res permaneceu muito fraca sob pres-
sdo média 1012 mb, e com dois pe-
quenos nucleos, de 1016 mb nas Ber-
mudas e a Oeste de Portugal. O qua-
dro no Atlantico Sul se enfraqueceu
por simetria, sob dominio geral de
1012 mb e ntcleo 1016 mb a Qeste de
250W, afastado 1500 km do litoral da
Bahia.

2 — Jd neste caso a isobara 1016 mb
no Atlintico Sul tangencia a costa, pe-
netrando mesmo no Sudeste do Brasil.
(janeiro de 1916 — 17 — 18 — 23 -
31). Logicamente, a Alta dos Agores se
deslocara mais para Oeste, com nucleo
central a 40°0W ..

3 — A isébara 1016 mb penetra muito
na costa da Argentina (1912 — 20 —
21— 22 — 27 — 29 — 30 — 33). Sime-
tricamente a Alta dos Acores, bastante
extensa, alcanca os E. Unidos com
forte nicleo no Oeste do Atlantico,
mas se atenuando a Leste.

4 — A isdébara 1016 mb constitui uma
faixa de pressio acima deste valor, o
que cobre a América do Sul na lati-
tude do R. da Prata. Tal faixa unird
assim as Altas do Chile e do Atlantico
Sul, atenuando portanto a Baixa do

Chaco. Temos como exemplo os me-
ses de (janeiro 1910 — 14 — 26 — 34).

Por simetria, a Alta dos Acores se si-
tuara agora bem no centro do Atlan-
tico, em faixa extensa.

Situacido no Atlantico Norte

Vamos classificar de modo andlogo as
posicdes do respectivo anticiclone tro-
pical:

1 — Alta intensa e extensa, de centro
no proprio arquipélago dos Acores ou
pouco a Oeste, cobrindo todo o ocea-
no e dominando de 10° até 50°N com
nucleo 1024 — 28 mb. Como dissemos,
a pressdo sera mais elevada a Leste e
reduzida nos E. Unidos, com 1020 mb,
ou um nucleo continental de 1024 mb,
como em janeiro de 1920 — 27 — 28.

A Baixa da Islindia, muito extensa,
cobre o oceano da Groenlindia até o
Artico, centrada na Islandia, sob pres-
sdo 984 a 992 mb. Como por exem-
plo, — temos em janeiro de:

1910 — 1915 — 1920 — 1927 — 1928
— 1932

P. Acores 1028 — 1024 — 1028 — 1028
— 1028 — 1028 mb

P.Islandia 992 — 996 — 988 — 992 —
984 — 982 mb.

A Alta foi mais extensa em 1932, com
centro na Alemanha.

2 — O centro dos Acores se divide em
dois grandes nucleos, um nas Bermu-
das, estendido W—S, outro da Franca
até o arquipélago dos Acores, mas ori-
entado NE—SW, e apontando assim
para o Nordeste Brasileiro. Os nu-
cleos centrais se situam como segue:

O de Leste, na costa da Espanha ou
Franca, estendido até 55 ou 60°N. Ja
o de Oeste fica nas Bermudas, havendo
um trough entre ambos a 50°W. Quan-



to a4 Baixa se estende da Groelandia ao
Artico, ¢ ao norte da Islandia, mas
cobrindo a 60°N a Russia e Sibéria;
isto porque a Alta fria da Sibéria estd
em latitude mais baixa, a 50°N, Ili-
gada 2 dos Acores. Temos como exem-
plo janeiro de:

Anos 1911 — 1914 — 1916 — 1921 —
1925 — 1925 — 1933—1934

P. Acores 24/24 — 20/20 — 28/24 -
2820 — 32/20 — 20/20 — 28/24

P. Islandia 992 — 992 — 998 —992 —
996 — 998 — 980 — 992

(A pressdo nos Acores se refere aos ni-
cleos, 28/24 significando 1028 a leste,
1024 a oeste) .

3 — Centro dos Agores mais fraco, com
um nucleo a Leste (I. Acores) de 1020
mb outro reduzido também de 1020
mb nos E. Unidos, e trough fraco a
50 — 60°W. Baixa da Islindia na ex-
tremidade sul da Groenlindia (bem
mais a Sul que nos tipos 1 e 2); e se es-
tende a Noruéga, onde serd barrada
pela Alta da Sibéria, que atinge o Ar-
tico. Como exemplo, temos janeiro de:

1919 — 1922 — 1926 — 1931
P. Acores 1020 — 1020 — 1020 — 1020
P. Islindia 996 — 996 — 988 — 1000

Anos

4 — Alta dos Acores substituida por
anticiclone nas Bermudas, que parece
provir dos E. Unidos, e se estender
para Leste até 40° — 50°W. Assim no
arquipélago dos Agores a pressio per-
manece fraca. A Baixa se estende ago-
ra da Groenliandia a Islandia, com nu-
cleo central a 60°N, geralmente se de-
tendo na Noruega. Como exemplo,
temos janeiro de:

1913 — 1924 — 1930
P. Acores 1024 — 1024 — 1024
P. Islindia 988 — 992 — 984

Anos

5 — Alta dos Acores inexpressiva ¢ fra-
ca, com nucleo de 1016 mb, cortada
via de regra pela Baixa da Islindia.

Esta com efeito, sob nucleos de 992 —
996 ou 1000 mb, tem centro a 60°N
ou 50°N; mas deslocada para Oeste,
entre a Groenlindia e T. Baffin.

Desce também em latitude, até 40 N,
ou mesmo a 30°N. Em 1918 e 1929
corta a Alta dos Acores a 40 — 5H0°W,

Quanto ao anticiclone da Sibéria atin-
ge a Europa.

Exemplo:
Anos 1912 — 1917 — 1918 — 1929
P. Acores 1020 — 1020 — 1016 — 1020

De modo geral, em comparacio ao
Atlantico Sul, notamos o seguinte:

a) Pressoes fracas nas Bermudas cor-
respondem no Sul do Brasil a is6bara
1012 mb muito longe, no mar.

b) Se, em vez de limitada as Bermu-
das, a Alta dos Acores se estender a
Leste, ird corresponder a Alta do
Atlantico Sul normal. Mas se aquela
ficar limitada as Bermudas, terd como
simétrica outra do tipo polar no Sul
do Brasil.

¢) Com Baixa na 1. Baffin, fica tam-
bém muito extensa a Baixa do Chaco,
até o litoral brasileiro, com a isobara
1012 no oceano, e afastada 300 Km da
costa.

CHUVAS DE OUTONO
(ABRIL)

Se fizermos uma comparagio entre as
cartas normais de abril (isobdrica no
Atlantico Norte e pluviométrica no
Brasil) constatamos os seguintes fa-
tos:

1 — As chuvas continentais de massa
Ec, que em janeiro cobriam quase todo
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o Pais, ao norte do Tropico, ficam
agora contidas a oeste do meridiano
48°W; correspondem assim, em longi-
tude, a faixa sob ventos N—NW da
Baixa da Islandia. E cessam a 48°W,
onde aquelas assumem a direcio W.

Por outro lado, o nucleo de precipita-
¢oes continentais corresponde em lon-
gitude ao das chuvas de Sul, que se
estendem do Rio Grande do Sul ao
Parand, a oeste do meridiano 500W .

2 — As chuvas da FIT ocorrem no
litoral norte, de 54°W a 35.9W, e cor-
respondem ao extremo meridional da
dorsal dos Acores, (faixa em que a isé-
bara 1015 mb atinge latitudes abaixo
de 10°N).

3 — As precipitagdes da costa leste cor-
responde ao Setor leste da alta dos
Acores, na darea sob ventos NE—E.

Vio cessando, por outro lado, nas lon-

gitudes em que tais ventos giram para
E-SE.

Se agora compararmos as condigSes
isobdricas (no hemisfério norte) de
abril e janeiro, segundo o raciocinio
j4 exposto, concluiremos que:

a) Baixa da Islindia intensa, em
abril, correspondera a fortes chuvas
continentais, dado que o aspecto iso-
bérico se aproxima do existente em ja-
neiro. Por outro lado, Baixa reduzida,
com fraco gradiente bdrico, acarretard
seca (situagio andloga & de julho).

Também, seguindo o mesmo racioci-
nio, se aquela depressdo caminhar para
menores longitudes, as precipitagbes
continentais cobrirdo maior &area. E
se recuar para maiores longitudes, isto
deverd trazer seca.

Resumindo: quanto mais deslocada
para sueste se encontrar a citada De-
pressio, maior a area sob precipitagdes

continentais em abril. Para maiores de-
talhes, convird examinar o quadro ge-
ral de indices do hemisfério norte, ji
transcrito.

b) Com relacao a Alta dos Agores, sua
pressio normal ¢ de 1022 mb. Assim
20 ou 25 indicardo menores precipita-
¢bes Continentais. E de um modo
geral, com centro de Alta abaixo de
30°N, teremos boas chuvas, acima de
320N seca; Vejamos, portanto, alguns
indices:

— latitude de centro inferior a $0°N—
chuva, acima de 820N — seca.

— Se a latitude, no meridiano 0°, da
isébara 1015 mb for menor que 259N,

teremos chuva, e acima de 30°N —
seca.

— Se a latitude mais setentrional da
isébara 1020 mb for menor que 37° N,
ocorrerid chuva, e acima de 40°N seca
na 4rea de precipitagdes continentais.

Contudo, haverd maiores chuvas no
Leste e Sul do Brasil.

— Também se a faixa zonal abrangida
a 40°W pela is6bara 1020 mb for me-
nor que 18°, teremos chuva, € acima
de 209 seca (4rea continental) .

— Finalmente, com longitude do cen-
tro inferior a 30°W, haverd maiores
chuvas continentais. E acima de 35°W,
maiores precipita¢des na costa leste.

Tais conclusdes sio contudo tedricas,
e resultantes de comparacio entre as
cartas de abril e dos meses que corres-
pondem & chuva ou seca nas diversas
dreas. Vamos detalhar agora os re-
sultados obtidos pelo exame indivi-
dual das cartas isobdricas de abril no
periodo 1910 — 1971, principiando

pela drea critica nordestina.



FORTALKZA
Abril chuvoso

I — O centro dos Acores se situa a
oeste do normal, com nucleo de pres-
sio maxima a 50°W, ¢ latitude entre
200 ¢ 30°N. A pressdo ¢ fraca, de 1016
mb em média, podendo atingir 1020
mb.

Quanto & orientagio das curvas se
apresenta NW — SE ou W-E; o eixo
da Alta, também NW — SE, aponta
para a Africa. Conclui-se que nas car-
tas diarias os anticiclones devem vir
dos E. Unidos, e assim deslocam a
FIT até o Ceard (como exemplo, te-
mos os meses de abril de 1910 — 20 —
21 — 26 — 27 — 83).

Assim com més chuvoso, a Alta dos
Acores parece proveniente dos E. Uni-
dos, como média das Altas polares. Jd
mais a Norte, na 1. Nova, temos de-
pressao. Também no més chuvoso a
Alta dos Acores ocupard menor faixa
zonal, em média de 5°N até 45 — 50°N.

2 — Quanto a Baixa da Islandia no
més mais chuvoso da série (1920, com
614 mm), encontrava-se a 45°N, com
pressdo de 1004 mb na T. Nova.

E se estendia até Noruega, em latitude
inferior 4 normal. A proporgio que
(em outros meses de abril) a chuva se
reduz a latitude daquela Baixa vai se
elevando até 60°N, com ntcleo de
1008 mb e portanto mais atenuada.

De um modo geral, o centro da Baixa
tende a se situar na T. Nova ou no
extremo sul da Groenlindia, sob as
grandes chuvas em Fortaleza. Mas
com precipitacdes — mais reduzidas
(430 mm), estard colocado junto & No-
ruega. Em resumo, abril muito chu-
voso significa Baixa da Islandia em
menor latitude, a sul ou sueste da Gro-
enlindia.

8 — Com relaciio a outros sistemas, a
Alta do Pacifico Norte apresenta nos
meses chuvosos de Fortaleza, pressoes
em geral acima de 1020 mb, sendo ain-
da bem conformada e extensa.

Por outro lado, o anticiclone do Atlan-
tico Sul permanece traco, estendido
W-E; enquanto uma Alta fria mé-
dia, de centro 1616 mb, ocupa a costa
sul e o interior, de S. Paulo ao Rio da
Prata, destacada por um trough no
Tropico.

Por fim, com relacdo aos dias de chu-
va, (abril em Fortaleza) estes serdo
mais numerosos sob centro dos Acores
fraco (1016 — 1020 mb) centrado no
Atlantico  (40-50°W) e deslocado
para Sul (30°N); mas emitindo uma
dorsal que aponta para SE.

Abril Seco

I — Neste caso, o centro dos Acores se
situard mais a Leste e a Norte que
sob condi¢des chuvosas, com pressio
também mais elevada. Em geral fica
colocado entre 859 — 400N, e 800 —
40°W, préximo do arquipélago dos
Acores. Isto sobretudo quando o ano
foi de seca geral (1915 — 19 — 32), em
abril ocorrendo pressdes centrais 1025
— 26; e ainda grande nucleo de 1020
mb em todos os meses secos. Confir-
mani-se portanto as conclusdes teéricas,
de semelhanca entre abril seco e 0 més
de agosto, quanto & posicdo da Alta no
Atlantico Norte. Alids o eixo da mes-
ma apontard neste caso para SW, pro-
vindo pois de NE e quase tocando a
costa, do Pard ao Ceard (era proveni-
ente de NW mnos meses chuvosos).

Também pela sua maior dimensio, e
Alta atinge 55 ou 60°N (no més chu-
voso s& HOPN), e tera forte espessura
latitudinal (5° a 60°N).

A maior dimensdo do centro dos Aco-
res permite Nos MESES SECOS qUE O mes-
mo penctre nos E. Unidos como pro-
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veniente de Leste, e cobrindo até a
T. Nova, sob 1012 mb. Nesta, se exis-
tir Baixa, ai nio estard centrada, antes
ocorrendo um Trough proveniente da
Islindia. J4 nos casos de poucos dias
chuvoso a posicio e configuracio da
Alta dos Acores sdo idénticas as acima
descritas para pouca chuva.

2 — Como a Alta dos Acores, nos me-
ses secos, assume grande dimensio la-
titudinal, tendera a expulsar para Nor-
te a Baixa da Islandia imitando assim
em abril as condicdes de julho-agosto.

Aquela depressao ficard entdo concen-
trada no litoral da Noruega, ou até na
Laponia, donde se estende para SE.

Nos exemplos de grande seca (1915 —
1932), a Baixa, deslocada para leste do
normal, apenas alcangava a costa leste
da Groenlandia.

8 — Analisando outros sistemas, vemos
que o centro do Atlantico Sul apresen-
ta até menor pressio que no caso chu-
voso, mas a isdébara 1016 mb estd no
oceano, longe da costa. E a respectiva
dorsal se estende sobre o Sul do Bra-
sil, provinda de NE. Nenhum indicio
se nota agora da Alta polar média ao
Sul do Tropico, tipica do més chu-
voso. J4 o anticiclone do Pacifico Nor-
te estd em geral dividido em dois nu-
cleos, e mais préximo do litoral da Ca-
liférnia, sob pressdo baixa (1016 mb) .

Vejamos finalmente se tais conclusoes,
baseadas nas cartas médias do nosso
Atlas de Meteorologia (1910 — 34), se-
rdo confirmadas pelos mapas mais exa-
tos obtidos neste decénio (1962 — 71)
pelo W. Bureau dos E. Unidos.

Desde logo as regras perdem a sua niti-
dez: assim 1963 (com 586 mm em
abril) teve realmente Alta dos Agores
extensa e fraca. (1015 mb), com pe-
queno centro de 1020 mb a 27°N —
320W, e Baixa da Islindia muito ao
sul do centro, a 50°N — 40°W. Mas

1964 (abril com 588 mm) apresentou
forte nucleo dos Acores, sob 1025 mb,
a 320N — 30°W, e Baixa a 60°N -
20°W. Outras exce¢des foram encon-
tradas analisando os demais anos da sé-
rie; inclusive 1970 (bem seco), mas
com 400 mm em Fortaleza, teve centro
de 1022 mb nos Acores, a 37°N —
20°W.

1 — Um fato porém se torna indiscuti-
vel: a dorsal dos Acores, emitida
para baixas latitudes, tende a se situar
muito a Leste nos meses chuvosos. Por
simetria, 2 Alta do Atlintico Sul de-
verd se afastar para o oceano, permi-
tindo que as chuvas da FIT atinjam o
Nordeste. J4 com a Baixa da Islan-
dia ndo se nota uma correlagdo nitida
no més de abril mais chuvoso, seu
centro estava bem a Norte e a Leste
(50°N — 40°W) ; no mais seco, muito
a Oeste e ao Sul (40°N — 65°W), em
contradicdo ao estabelecido na antiga
série. '

2 — Nos meses secos a dorsal dos Aco-
res tende a se situar mais a Oeste
(40°W), por simetria, trazendo o anti-
ciclone do Atlintico Sul sobre o Ceara.

J4 vimos que com Baixa da Islandia
mais a Qeste a seca era também de
prever.

Se contudo analisarmos a treqiiéncia
dos dias chuvosos (abril — Fortaleza),
os resultados serdo mais precisos. As-
sim, com Alta dos Acores sob 1025
— 1027 mb, podemos esperar 25 — 26
dias de chuva, declinando a 23 — 24
dias para 1020 — 23 mb e 18 — 21
dias com 1020. Contudo, houve ape-
nas 9 dias sob 1022 mb. Desse modo, o
n.% dos dias chuvosos sera proporcional
a pressio mdxima nos Agores. Pri-
ticamente n3o houve relagio com a
posicio daquele centro, que no més
seco parece situado mais a oeste que
no chuvoso.



J4 com a Baixa da Islindia notamos
que esta se encontra a 60° 65°N e
20 — 40°W com 26 dias chuvosos, des-
cendo a H55°N (23 dias) ou 50°N (21
dias). A posiciio extrema a Sul e Oeste
(40°N e 65°W) correspondeu a 9 dias
chuvosos (1971) . Em resumo, teremos
conforme a posicio da Baixa:

25 — 26 dias : 60° — 65°N ¢ 20° —

35°W.
28 — 24 dias: 509 — 60°N e 20.°2 —
45°W.
18 — 21 dias : 50° — 559N e 200 —
400 wW.

9 dias : 40°N e 65°W
UAUPES

Abril chuvoso

Sobretudo com rela¢io ao total de pre-
cipitacdo, mas podendo se aplicar a
freqiiéncia dos dias chuvosos, consta-
tamos a seguinte regra:

A Baixa da Islindia tende nos meses
muito amidos (1921 — 27 — 29) a
ficar centrada mais a Leste, (30° —
40°W); da sua influéncia, (que traz
maior aridez no Brasil) ficara defen-
dida a drea de Uaupés pelo centro dos
Acores; Este, agora de pressdes mais
clevadas, ¢ deslocado para Oeste, se
encontra na mesma longitude daquela
Baixa, mas ao norte de Uaupés. O
trough da Depressio da Islindia nio
consegue assim atuar diretamente na
drea, bem isolada pela Alta dos Aco-
res. No caso de muitos dias chuvosos, o
referido Trough prossegue fraco, e in-
terrompido pela Alta ao Sul.

Abril seco

Neste caso, a Baixa da Islandia estd si-
tuada mais a oeste, em geral com o
centro no sul da Groenlindia, e emitin-
do um trough para o equador na T.
Nova, a 60° — 700W. Como simul-
taneamente a Alta dos Acores se en-
contra mais a Leste, 40° — 50°W, aque-

le trough atuard livremente, tendendo
a produzir seca em Uaupés. A condi-
¢do acima; tipica do més seco de 1926
(45 mm, com 6 dias) af se explica per-
feitamente: por simetria a Baixa do
Chaco tem um trough de 1012 mb
sobre Uaupés; este se prolonga ao da
Islandia, cuja Depressio atinge a T.
Nova, em latitude baixa, de 35°N, e
a 70°W. Como a Alta dos Acores estd
muito a leste, o trough, que a corta no
setor oeste, préximo as Bermudas, pro-
longa até o Equador o proveniente da
Baixa na T. Nova.

Examinemos agora tais regras & luz da
série mais recentc de cartas (1962 —
71). Nao houve confirmacio quanto
aos totais, pois no més chuvoso o
Trough da Islindia atingiu latitudes
baixas, mas a 60 ou 70°W; Quanto a
Alta dos Acores, sob pressdes varidveis,
nos meses chuvosos estava sempre divi-
dida em dois nucleos.

Observa-se que com 700 mm em
Uaupés, aquela Altase encontra na sua
posicio mais setentrional (48°N —
20°W, sob 1026mb). E a propor¢io que
seca se estabelece, nos outros anos da
série, a latitude do centro de Alta de-
clina a 30 — 35°W, sua longitude su-
bindo de 20°W (700 mm) a 40°W
(170 mm), situa-se portanto em maior
longitude na seca. Simultaneamente,
neste caso, a Alta estd bem controlada
e extensa, a isobara — 1015 mb atin-
gindo 45°N, pois a Baixa da Islindia
recua mais para norte.

No caso dos dias chuvosos, contudo, a
regra inicial serd valida: sua freqiién-
cia permanecerd elevada com centro
dos Acores poderoso e extenso (1023
a 1026 mb), a isébara 1015 mb atin-
gindo 40 — 45°N, o que detém mais ao
norte a Baixa da Islindia (65°N).

A propor¢io que esta Baixa desce a
menores latitudes (50 — 55°N), com
respectivo Trough cortando a Alta dos
Acores, o n.% dos dias chuvosos ira
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declinando, a pressio central atingin- |
do 1020 mb, em média.

Mas inclusive nos casos de seca poderd
ocorrer um centro de 1025 mb perto da
Espanha.

MANAUS

Abril chuvoso

Tal como em Uaupés, porém com
maior nitidez, a Alta do Acores, sob
1016 — 1020 mb, fica situada mais a
Oeste, no centro do Atlantico (30 —
85°N e 40 — 50°W), condi¢io que im-
pede a influéncia da Baixa da Islan-
dia, ao Norte. Alids, sob grandes chu-
vas em Manaus, aquela depressio mal
se define, reduzida a dois pequenos
nucleos na Inglaterra e na T. Baffin,
(como em 1934 — 455 mm). Entre am-
bos a Groenlidndia permanece sob dor-
sal polar, unida a dos Acores, a 30 —
40°W. Em outros casos, como 1923
(sob 362 mm), a Baixa da Islindia
logra se definir (com 1008 mb da
Groenlandia a Franca), mas contida
por intensa Alta dos Acores de 1024
mb ao Sul.

O quadro acima descrito nio se altera
sob condi¢bes de muitos dias chuvosos:
Alta dos Agores no centro do Atlan-
tico, com Baixa da Islindia mal for-
mada.

Abril seco

Neste caso, a Alta dos Agores ja com
1020 — 1024 mb, tende a uma posicio
mais a NE no préprio arquipélago, a
40°N — 30°W, donde divergem ven-
tos nitidamente NE. Desse modo, si-
tuada diretamente ao sul da Baixa da
Islandia, a zona de Manaus permane-
ce sob a influéncia secativa do Trough.
Aquela depressido, agora bem nitida e
extensa, ocupa grande drea, até a
Groenlandia com valores de 1000 a
1008 mb. Tais condi¢des permanecem
no caso de poucos dias chuvosos: Al-

ta dos Acores contida a NE, deixando

passar o Trough da Islindia até¢ Ma-
naus.

De um modo geral, na drea da Austra.
lia e N. Zelindia, a pressio serd sem-
pre mais elevada (1020 — 24) nos me-
ses de abril chuvoso (Manaus), e mais
reduzida — (1016 — 20) nos secos.

No caso da série mais recente, as re-
gras acima foram confirmadas: meses
chuvosos correspondem a Alta dos
Agores estendida W—E ou mesmo
deslocada para NE; mas com pressao
em torno a 1025 mb, e “defendendo”
a faixa de 60°W (Manaus) da influ-
éncia do Trough da Islandia. Ali4s
quanto mais para Norte (35°N) se en-
contrar o nucleo da Alta mais choverd
em Manaus, caso colocado em menor
latitude (25°N) as chuvas se reduzem.

Examinando agora a freqiiéncia dos
dias chuvosos, esta se eleva (23 a 26
dias) com pressio dos Acores de 1022
a 1025, descendo a 18 — 21 dias sob
nucleos fracos, de 1020 mb. A confi-
guragio da Alta ndo influi na conta-
gem.

Resta acrescentar que o anticiclone do
Pacifico norte se apresenta nitido e
extenso nos meses umidos; mas divi-
dido a atenuado nos secos. Quanto 2
freqiiéncia de dias chuvosos, esta se
eleva (23 a 26) com aquela Alta for-
mada por grande isObara externa de
1020 mb, e nucleo central 1025 a 1030
mb. Mas declina a 18 — 21 dias sob
Alta fraca de 1015 mb, e pequeno
centro de 1020 mb.

ALTO TAPAJOS

Abril chuvoso

Analogamente a Manaus, a regido re-
cebe mais chuvas com Alta dos Agores
(1016 — 1020 mb) colocada no centro
do Atlantico ou mais a Qeste, “abri-
gando” a drea em estudo da influéncia
“4rida” da Baixa da Islindia. Em ou-



tros casos, a Alta ¢ fraca, mas aquela
depressio também (1012 mb), ou des-
locada para a Europa. A mesma des-
cri¢io corresponde a uma grande fre.
qiiéncia dos dias chuvosos.

Abril seco

Neste caso a Alta dos Acores esta colo-
cada a NE, sobre o arquipélago, o que
também se aplica aos meses com pou-
cos dias de chuva.

De modo geral, se a dorsal dos Acores
aponta para SE, teremos més chuvoso.
E se apontar para SW, més seco. Claro
estd que correspondem tais casos a
Alta colocada a Oeste ou a Nordeste,
respectivamente, no Atlantico.

BELEM
Abril chuvoso

A latitude do centro de Baixa da Is-
Islandia atinge 60°N, com pressdo
1000 a 1008 mb; estende-se o mesmo
da Islandia a Noruega, mas contido a
Leste pela Alta da Sibéria, que ainda
atinge aquele paifs. Alids, a citada de-
pressdo ¢ extensa, e poderd alcancar a
Groenlandia (50°W).

Quanto a Alta dos Acores tende a uma
posicio central, com 1020 mb; ou en-
tdo, se existir um nicleo no préprio
arquipélago, outro se situard a Oeste,
na latitude do trépico, apontando para
SE.

Sob muitos dias chuvosos a situacio
sera semelhante: Baixa da Islindia a
609N, atigindo a Groenlandia; ou en-
tio substituida por depressio na In-
glaterra, a 50°N. Também a Alta dos
Acores, de centro a 40 — 50°W, estd
em latitude mais baixa, a 25 — 30°N.

Quanto ao anticiclone do Atlantico
Sul recua para o oceano, deixando a
AmazOnia sob Baixa de 1012 mb.

Abril seco

Neste caso a depressio da Islindia se
situa muito ao Norte, a 67°N, e tam-
bém mais a Leste, atingindo a No-
ruega e N. Zembla. A Alta da Sibéria,
agora afastada, permanece contida na
Asia, enquanto a dos Acores se situa
a NE, préoximo da Espanha.

Considerando os dias chuvosos, estes
serdo também poucos sob condicdes se-
melhantes as acima descritas: Baixa
da Islandia de centro a 65 — 67°N, pro-
longada em Trough a2 T. Nova (até
400N e 50°W). Alta dos Acores colo-
cada a Nordeste (40°N — 30°W), a do
Atintico Sul penetrando em terra,
como no Iinverno, com isébara 1016
mb paralela 4 costa.

Na série mais recente os resultados di-
ferem: Temos para abril chuvoso -
Baixa da Islindia em latitude eleva-
da, 60 — 65°N (precipita¢bes acima de
280 mm), e igualmente Alta dos
Acores mais fraca (1015 mb), ou mes-
mo sob 1022 mb, mas ocupando todo o
Atlantico. Sua is¢bara 1015 mb tera
como menor latitude, na dorsal equa-
torial, valores de 12 a 16°N.

A Alta do Pacifico norte, neste casc
dividida em dois nicleos, apresenta
pressdes menores (1020 — 25 mb)
quando ocorrem chuvas intensas, aci-
ma de 280 mm, em Belém.

Tal configuragio corresponde também
ao caso de muitos dias chuvosos (24),
quando também a pressio nos Acgores
serd mais elevada (1022 — 25 mb), sua
isébara 1015 atingindo 12 — 169N na
dorsal mais préoxima do equador. J4
no caso de abril seco (abaixo de 280
mm) a Baixa da Islindia terd menom
latitude (40 — 48°N), enquanto a Al
ta dos Acores se apresenta intens
(1025 mb), e centrada muito par
Nordeste, proximo da Espanha. Qua
to a menor latitude da isobara 1015
apresenta reduzida (5 a 8°N) com ab:
seco (220 a 280 mm).
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Por outro lado, a Alta do Pacifico nor-
te se torna neste caso extensa e forte
(1025 — 1030 mb). O mesmo se po-
dera dizer da Baixa das Aleutas, muito
intensa e nitida (ora fraca e reduzida
nos meses chuvosos).

Finalmente, com poucos dias de chuva
(19), a Alta dos Acores tem pressio
mais reduzida, em pequeno nucleo de
1020 mb, e centro deslocado para NE,
oscila ainda de 5 a 8°N a latitude da
isébara 1015 mb, na sua dorsal mais
equatorial. E quanto a4 Alta do Paci-
fico torna-se, como sabemos, nitida e
poderosa com seca.

CUIABA
Abril chuvoso

E uma condigio rara, e corresponde a
situagdo excepcional, como 1917: cen-
tro dos Agores quase inexistente, sob
pressdo generalizada 1012 — 15 mb, e
com pequenos nicleos de 1016 na Es-
panha. A Baixa da Islindia avanca so-
bre a Noruega, enquanto praticamen-
te ndo se formam a Alta do Pacifico
norte (1016 mb) ou a Baixa das Aleu-
tas.

Abril seco

Corresponde a Alta dos Agores defini-
da (1020 mb), mas de posicio geo-
grafica sem maior influéncia. Mesmo
assim, as chuvas serio menores gque no
meio do Atlintico com aquele centro
a Nordeste. A Baixa da Islandia for-
ma entio dois nacleos, no mar do
Norte e junto ao Labrador, separados
por Alta polar que avanga pela Groen-
landia ou alcanca até a Islandia.

Na série mais recente, os meses chu-
vosos corresponderam a Alta dos Ago-
res dividida em dois nucleos, um muito
a Nordeste (48°N — 20°W), com maior
pressio o outro a 35°N — 25°W e se-
parados por um trough da Islandia.

Também a isobara 1015, na sua parte
setentrional, desce a 30°N .

A proporgio que os meses examinados
se tornam mais secos, a Alta vai se
tornando forte e extensa (1025 mb),
a 30°N — 40°W; contudo na maior seca
(18 mm) o anticiclone era fraco, com
1020 mb a 27°N — 30°W. De qual-
quer modo, como as dimensées do sis-
tema sdo elevadas, a faixa abrangida
por 1015 mb atinge 20 a 25°.

No angulo dos dias chuvosos as condi-
¢oes sdo tipicas: freqiiéncia elevada
corresponde a posicio do trough a
60°W, com nucleo dos Acores' bem a
Nordeste. E a propor¢do que o ni-
mero dos dias chuvosos vai declinando,
a Alta se torna extensa e bem confor-
mada, com centro mais a Sul e Oeste,
e grande faixa de latitude coberta pela
isobara 1015 mb.

PARQUE NACIONAL
Abril chuvoso

Pelo mesmo raciocinio exposto para
Belém, o més chuvoso corresponde a
Alta dos Acores com nucleo a Oeste
(Bermudas) ou no centro Atlantico.
Tal condi¢do protege o meridiano do
Parque Nacional contra a aridez pro-
veniente da Baixa da Islandia. Mesmo
em 1916, pequena Alta fraca de
1016 mb em Bermudas garantiu a
Parque Nacional a ocorréncia de gran-
das precipitagdes. Com referéncia aos
dias chuvosos, sua freqiiéncia serd mais
elevada, com Alta dos Agores situada
a Oeste ou dividida em dois nucleos,
um nas Bermudas, pelos motivos aci-
ma expostos.

Quanto & Baixa da Islandia encontra-
-se neste caso deslocada para Sul e Oes-
te, na T. Nova ou sul da Groenlandia
(55° — 60°):



Abril seco

A Alta dos Acores tende a se situar a
35 — 40°N e 30 — 40°W, pouco a Oes-
te do arquipélago. Tal posi¢io, bem
mais a Leste que no caso anterior, per-
mitird a livre atuacdo secativa do
trough da Islindia; alids, nos varios
meses secos da série, ndo existiu Alta
das Bermudas.

A baixa freqiiéncia dos dias chuvosos
é também caracteristica de Alta dos
Acores mais a leste, sobre o arquipé-
lago, com 1020 — 24 mb. Quanto a
Baixa, estd na Islandia ou a leste da
ilha, e sempre em latitude muito ele-
vada, 66 — 68°N .

Na série mais recente, a pressio nos
Acores resultou menor para os me-
ses chuvosos (1020 — 23 mb) que os
secos (1025-27), a isobara 1015 mb
se situando na sua menor latitude a
15 — 179 (chuvoso) mas apenas 8°
(seco). De um modo geral, o més chu-
voso apresenta Alta dos Acores dividi-
da por trough a 55.— 60°W, com pe-
queno nucleo de 1020 mb a Leste. Ja
no més seco aquela Alta serd melhor
constituida, sua isébara 1020 mb se es-
tendendo da Africa aos E. Unidos.

SALVADOR
Abril chuvoso

Tal condigiio corresponde, no litoral
leste, a Alta do Atlantico Sul avan-
¢ando para o interior, com pressdo ele-
vada em Salvador (1016 mb ou mais).
Por simetria, o anticiclone dos Agores
deverd se deslocar mais para oeste,
garantindo assim maiores pressdes na
longitude do litoral brasileiro. Obser-
vamos que casos de abril chuvoso (Sal-
vador) correspondem aquela Alta co-
locada a Oeste, ou no centro do Atlan-
tico (cerca de 50 W e de 20 — 259N,
no miximo 30°N) A pressio contudo
nio serd muito elevada, em média 1016
— 1020 mb, (em 1920, sob 624 mm em

Salvador, so atingiu 1016 mb) . Podera
haver outro nucleo de Alta no Sahara
ou Europa, mas é essencial uma pres-
sao mécdia 1016 — 20, com isObara se-
tentrional a 400 — 45°N .

Dado a menor extensio do centro dos
Acores, a Baixa da Islandia ocupa me-
nores latitudes que a normal, de 40
a 60°N, e da T. Nova i Inglaterra,
sob centro em média de 1004 mb.

Quanto a Alta do Pacifico serd fraca
(1020 mb), a Depressio das Aleutas
apresentando 1008 mb, do Golfo de
Alaska 4 Sibéria.

Abril seco

Corresponde a pressdes baixas em Sal-
vador, 1013 — 1014 mb, com centro do
Atlantico mais afastado da costa e iso-
bara 1016 mb nitidamente no oceano,
condig¢bes que significam menor preci-
pitacao. Por simetria a Alta dos Acores
se situard agora muito a Leste (38 a
40°N e 35°W); reforca com isto o cen-
tro do Atlantico Sul, mas em pleno
oceano, o que justifica a menor pres-
sdo no litoral brasileiro.

A is6bara externa dos Acores atinge
assim 50 a 55°N, as pressdes no centro
sendo elevadas (1020 — 24 mb). Desse
modo a Baixa da Islindia serd impeli-
da para maiores latitudes, de centro a
60 — 65°N; e se estende também para
Leste, atingindo a Noruega (1932),
neste caso com 1004 — 08 mb, e preci-
pitacdo total 32 mm (Salvador). Quan-
to a Alta do Pacifico norte tende a ser
fraca (1016 mb), e deslocada para
Leste.

Neste ponto, convém recordar alguns
fatos que confirmam a simetria:

I — Se a Alta dos Acores se estender
fraca e mal conformada, ao longo do
oceano (1910), a do Atlantico Sul ten-
de a assumir condi¢io semelhante, fi-
cando localizada sobretudo ao sul do
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trépico de Capricérnio, em fusdo com
a Alta do Chile.

2 — Se a leste do centro dos Acores,
existir uma Baixa na Europa, por si-
metria a Alta do Atlantico Sul serd
cortada por um trough. Se contudo a
Alta dos Acores cobrir o Oeste da Eu-
ropa, a do Atlintico Sul atingird qua-
se o equador, sendo nitida e bem carac-
terizada,

3 — Se a Baixa da Islindia estiver des-
locada muito para leste, junto & No-
ruega, a Depressio do Chaco nio
se aprofundard, notando-se pressdes de
1012 mb no interior do Brasil.

4 — Se a Baixa da Islindia, situada
mais a Oeste, puder atuar, anulando a
Alta das Bermudas, a Depressio do
Chaco ird se reforcar, com 1008 mb.

Quanto a freqiiéncia dos dias chuvo-
sos, serd bem maior em condig¢bes ana-
logas as ja descritas para a precipita-
¢do elevada.

Centro dos Acores extenso, e cobrindo
o oeste do Atliantico, com 1020 mb.
Nestas condigdes, a is6bara 1016 no he-
misfério sul atingira Salvador, sob
chuvas freqiientes. E com maior razio
quando bem formada a Alta nas Ber-
mudas.

Quanto 4 Baixa da Islindia estd ao
Sul (latitude da T. Nova) em condi-
¢oes umidas. Nas de poucos dias chu-
vosos, pelo contrdrio, situa-se mais ao
Norte: quanto a Alta dos Acores
permanece centrada bem a Leste, o
que, como vimos, acarreta o afasta-
mento para o oceano da Alta do Atlan-
tico Sul e condicbes de seca em Sal-
vador.

Na série mais recente as condi¢des pou-
co diferem das ja descritas: mas a
pressdo nos Acores alcanga 1022 — 25
mb com grandes chuvas, e 1020 na
seca. Também a Alta estd mais a Oeste
em casos de muita chuva, e mais a
Norte nos de seca.

A Baixa da Islindia também se des-
loca para NE nos meses secos (55°N
— 209W), enquanto nos de grandes
chuvas estd a 40°N — 65°W .

Por outro lado, com muitos dias chu-
vosos, o centro dos Acores se localiza a
NE (35°N — 25°W), sob pressio 1025
mb. Mas com reducio do ndmero de
dias, aquele centro ird recuando para
Oeste, a 300 — 40°W. J4 sob maior
seca, a divisio em nucleos mais fra-
cos (1020 mb) se define. E, alids, bem
nitido o progresso do trough, de 60°W
(més chuvoso) a 50°W (seco) .

Nota-se mesmo uma correlagio nega-
tiva entre o namero dos dias chuvosos
(Salvador) e a pressio nos Acores; te-
mos realmente: 1027 mb com 27 dias,
1022 a 1025 — 21 dias, e 1020 mb
(14 a 19 dias).

RECIFE
Més chuvoso

Corresponde a penetragio do centro
do Atlintico Sul, a isébara 1016 mb
avancando em terra. Salvo quando,
como em 1924, a chuva provém do dol-
drum, a Alta do Atlintico permane-
cendo entdo recuada no oceano.

Simultaneamente, o centro dos Agores
é extenso ou dividido em dois nucleos
de grandes dimensdes.

Més seco

Como a isébara 1016 mb estd afastada
do litoral leste (1928 — 1932), também
a Alta dos Agores se situard a nordeste
do normal (1932) ou no centro do
Atlantico (como em 1928 — 29 — 34);
neste casc a isébara 1016 mb no he-
misfério sul fica contida no Tré-
pico, formando uma Alta destacada no
Sudeste do Brasil.

As condigBes para muitos dias de chu-
va sdo porém de Alta dos Acores
extensa, com um nucleo no centro do



Atlantico, ou mesmo subdividida em
dois outros. J& poucos dias chuvosos
tém Alta fraca (1020) ou bem deslo-
cada para Leste, sem contudo atingir
o arquipélago dos Acores.

Na série mais recente, os meses chu-
vosos apresentaram Baixa da Islandia
deslocada para SW do normal, a 45°N
— 50°W, junto a T. Nova. Os mais
secos corresponderam ao deslocamento
para leste daquela Baixa, que também
avangou para Norte. Contudo, a si-
tuacio da Alta dos Acgores nio teve
maior significado.

RIO DE JANEIRO

Como o més de abril nesta localidade
sera exaustivamente analisado em es-
tudo posterior, passaremos desde logo
as estacdes meridionais.

CURITIBA
Abril chuvoso

Corresponde geralmente aos meses de
seca no Nordeste. Mas o centro dos
Acores pemanece mais a Leste, no ar-
quipélago. Quando outro ntcleo exis-
te a Oeste, por simetria a faixa da Ar-
gentina e Chile, de 25° a 35°S estara
sob Alta.

Abril seco

O centro do Atléntico Sul avanca para
o interior, com pressio elevada em
Curitiba. A Alta dos Acores fica nes-
te caso melhor centrada no Atlantico,
ou formando um nucleo nas Ber-
mudas.

No caso de abril 1924, a Alta dos Aco-
res era fraca (1016 mb), o Sul do Bra-
sil permanecendo sob grande faixa de
pressdes 1013 — 14, e muito seco.

PORTO ALEGRE
Nido logramos encontrar regras uteis

para avaliar a precipitagdo. Mas quan-
to a freqiiéncia temos o seguinte:

Abvril com muitos dias chuvosos

I1 — 12 — a Alta dos Acores ¢ intensa
(1026 mb), com Baixa da Islandia
mais a Norte (60°N). Reduzindo-se a
freqiiéncia, a pressio declina nos Ago-
res ou entio forma nucleo de 1025
mb a Nordeste. A Baixa da Islandia
se aproxima até 45°N e com 5 dias
chuvosos temos Alta fraca de 1015 mb.

SISTEMAS ISOBARICOS

Para maior clareza, buscaremos classi-
ficar, como segue, os sistemas isoba-
ricos registrados no Atlantico Norte,

I — Alta dos Acores com nucleo prin-
cipal a oeste, centro a 30°N — 50°W,
de 1016 — 20 mb. Outro ntucleo mais
fraco de Alta se situa a Leste, nos
Acgores ou Espanha. Quanto a Baixa
da Islindia permanece ao sul da Gro-
enlandia, ou mal se define. Por sime-
tria ao centro de oeste a, faixa com
pressio acima de 1016 mb invade o
Brasil, ao sul do Trépico; e se o va-

‘lor nos Agores atingir 1016 mb a 5°S

(como em 1926), simetricamente serd
também elevada a pressio no rio da
Prata.

Nestas condig¢des ocorrem grandes chu-
vas em Fortaleza e Salvador; como
exemplos temos os meses de abril de
1921 — 26 — 33.

2 — Alta dos Acores melhor centrada
no Atlantico, e bastante extensa, alon-
gada dos E. Unidos até a Franca; as
pressdes ainda permanecem
1020 mb.

fracas,

Também podera se limitar a pequenos
nucleos de 1016 mb nas Bermudas e
Acores. Por simetria, a isdbara 1016
mb — (América do Sul) formard uma
faixa na Argentina; ou entdo perma-
nece no oceano quando nos Acores a
pressio maxima for de 1016 mb. Como
exemplo temos os meses de abril em
1910 — 11 — 14 — 17 — 18 — 20 — 24.
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Jd em 1917 — 20 — 24 s6 pequenos de |
1016 mb existem nos Acores.

3 — Alta Tropical bem centrada no
Atlantico, enquanto a Baixa da Islin-
dia se estende para SE, cobrindo a
Europa ocidental. A isébara 1016 mb
penetra simetricamente no Sul do
Brasil.

Temos assin: 1928 — 29 — 34,

4 — Alta dos Acores jd mais deslocada
para Leste e Norte, com centro a 35°N
— 35°W, e pressic maxima 1024 mb.
Como por isto mesmo a isObara 1016
mb avanca muito para Sul, no meri-
diano 30°W, por simetria a Alta do
Atlantico Sul também se aproxima do
equador. Mas devido ao deslocamento
para leste do nucleo dos Acores, por
simetria 0 mesmo ocorre ao anticiclone
do Atlantico Sul, cuja is6bara 1016 mb
nio atingira o litoral.

Como exemplo temos 1913 — 23 — 25
— 30 — 31 — 32.

5 — Finalmente, hd o caso da Alta dos
Acores possante, apresentando em abril
o aspecto normal de julho. Centro no
arquipélago, a 30°N — 30°W, de valor
1024 mb, e se estendendo para SW.
Quando a isébara 1020 mb no Atlan-
tico Norte ficar limitada a 50°W, a de
1016 mb no Atlantico Sul se aproxi-
mard do litoral (mas permanecendo
no oceano). Se nos Agores 1020 mb ul-
trapassa 50°W, 1016 mb penetra no
Sul do Brasil.

CHUVAS DE INVERNO
(JULHO)

Em prosseguimento a andlise das cor-
relagbes entre os aspectos isobdricos
dos dois hemisférios, com vistas a pre-
visio mensal no Brasil, analisaremos

agora a época do inverno (julho) .

Nos estudos anteriores foram versados
o verdo (janeiro) e o outono (abril),
indices valiosos de prognéstico tendo
sido encontrados. No inverno, contu-
do, o hemistério Sul parece exercer o
dominio principal, e assim as regras
obtidas resultaram escassas e de fraca
significacdo. Como sempre, analisare-
mos a série mais antiga, através do nos-
so Atlas de Meteorologia (1910 — 34),
e a mais recente (1961 — 1971) pelas
cartas mensais do W. Bureau. Os
detalhes se referem as principais esta-
¢oes brasileiras. Antes, porem, veremos
alguns aspectos da:

Sttuacao Normal

Neste més, a distribui¢io pluviomé-
trica no Brasil se apresenta muito sim-
ples, pois apenas 3 sistemas sdo veri-
ficados: Chuvas de Norte, de Leste e
de Sul,

As chuvas de Norte se caracterizam
por isoietas zonais, varidveis desde 300
mm nos limites com a Coldémbia, Ve-
nezuela e Guianas, até 50 mm no sul
do Amazonas e Pard central. Tais pre-
cipitacbes atingem até a longitude
420W, no litoral maranhense, e do
lado oeste até os Andes.

Ha assim um decréscimo de Norte
para Sul, deixando praticamente seco
o Pais a Sul de 4°S (Pard) ou 7.°S
(Amazonas). Tal aridez cessard no
Tropico, onde tem inicio o regime de
Sul, das Frentes Polares, com mdiximo
de 150 mm, na parte norte do Rio
Grande do Sul, e minimo de 50 mm
a 2308, fronteira Parand-Sao Paulo.

A faixa de longitude correspondente
cobre de 42°W a 60°W, no que con-
cerne ao Brasil.

Por fim, o regime de Leste corresponde
A zona dos aliseos, e tem sua maior lon-
gitude a 41°W (Bahia) ou 36°W
(Rio Grande do Norte e Paraiba). As
isoietas declinam em valor, de 250 mm



no litoral até 50 mm cerca de 150 a
200 Km no continente.

Quanto & vasta drea interior, perma-
nece praticamente seca no més de ju-
lho.

Examinando a carta isobdrica do he-
misfério setentrional vemos que o sis-
tema pluviométrico de Norte tem ini-
clo justamente a oeste do meridiano
de menor latitude das isébaras de Alta
dos Acores; ou seja na longitude da
dorsal, onde os aliseos giram de ENE
para E e a seguir ESE. A faixa chu-
vosa corresponde assim ao setor oeste
da Alta Tropical, e também a menor
latitude da Baixa da Isldndia. Ja ti-
nhamos citado a forte correlacio en-
tre as dreas de chuva continental no
Brasil e a de Baixa da Islandia, am-
bas mdximas em janeiro.

Curiosamente, sera também de 42°0W,
a 60°W a faixa das chuvas do Sul, mas
nio pudemos definir com exatidio o
seu limite oeste, ja na Argentina.

Quanto as precipitacbes de Leste tém
igualmente como limite oeste o meri-
diano 420 W e dai vio se agravando
para Leste, at¢ wma linha indetermi-
nada no oceano. Correspondem assim
a parte leste da Alta dos Acgores, onde
os aliscos sopram de ENE; e se fixar-
mos em 34°W o limite que interessa
ao Brasil, diremos que cessariam onde
os aliseos sopram ja de NE, a leste do
proprio centro de Alta dos Acores.

De tal discussiao, e com base nos estu-
dos anteriores, devemos concluir que
um enfraquecimento da Alta dos Aco-
res (com relagdo a normal de julho)
ou sua colocagido mais a Leste, deverdo
reforcar as precipitacbes no Amazonas
¢ Pard, permitindo inclusive que ocor-
ram até Cuiabd. Tal condig¢ao, por ou-
tro lado, deverd reduzir as chuvas da
costa Leste; um desenvolvimento anor-
mal do centro dos Acores, por sua vez,
tard declinar as precipitacdoes da Ama-
zonia e agravar bastante as do lito-
ral Leste.

Assim, em Fortaleza e pelos indices an-
tes estudados, julho serd mais seco com
centro dos Agores muito recuado para
Norte, e mais chuvoso quando proximo
do equador. Também Alta poderosa.
de grande espessura em latitude, cau-
sard seca, o contririo ocorrendo com
Alrta fraca.

Belém, por outro lado, terd menores
chuvas com Baixa da Islandia muito
ao Norte. Jd em Cuiabd temos correla-
¢do aprecidvel (negativa) com a lon-
gitude do giro de ventos (N para W)
naquela Baixa. Esta, se colocada em
menor longitude, deverd corresponder
a maiores precipita¢des, Em Recife, por
fim, chovera mais com Alta dos Acores
muito ao Norte.

Tais resultados sio, contudo, tedricos e
mais adiante veremos as regras pra-
ticas que poderdo ser obtidas pelo
confronto da série de cartas.

No momento vamos fazer a respectiva
classificacio com base no aspecto do
Atlantico Norte e em amostras colhi-
das no nosso Atlas (periodo 1910 —
1934). Nédo houve contudo um signi-
ficado claro de tais classes nas chuvas
do Brasil,

a) Centro dos Agores de pressao redu-
zida, com isObara central 1020 mb,
mas se estendendo desde os E. Unidos
até a Furopa ocidental. A Baixa po-
derq estar centrada na Baia de
Hudson, com Groelidndia sob Alta
(1911 — 17 — 18); ou Depressio co-
brindo Groenlandia e Islandia (1927 —
30).

b) Centro dos Agores sob pressio mais
elevada, 1024 mb, mas pouco afetando
a Europa, como em 1910 — 12 — 14 —
15 —21 —23.

¢) Centro dos Acores ainda com 1024
mb, porém cobrinde a Europa oci-
dental, e Baixa sobretudo na 1. Baf-
fin,
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Temos 1922 — 24 — 26 — 28 — 29 —
33 — 34; ou ainda sob grande extensio
e se estendendo até a Inglaterra e Es-
candindvia, 1913 — 16.

d) Centro dos Agores de pressio mui-
to elevada, 1028 mb, mas pouco afetan-
do a Europa. Temos exemplos em
1919 — 20 — 25 — 31 — 32,

FORTALEZA

I — Num més de julho chuvoso as iso6-
baras 1016 mb das Altas dos Acores €
Atlantico Sul permanecem mais pro-
ximas, distando entre si em média 15°
de latitude. No més seco distam mais,
22 a 250 de latitude.

Contudo, num més muito seco, a area
de baixa pressio entre as Altas serd
mais reduzida.

2 — No més de julho chuvoso, a iso-
bara 1020 mb da Alta do Atlintico
Sul penetra profundamente no Brasil,
formando nucleos extensos; enquanto
isso, aquela Alta parece mais zonal e
achatada. Jd4 num més seco, a citada
is6bara permanece no oceano, ou mal
tangencia a costa do Brasil, enquan-
to a Alta do Atlantico estd melhor con-
formada.

3 — Vejamos o aspecto da Alta dos
Acores.

a)  Num més chuvoso (Fortaleza — ju-
1ho), aquele anticiclone apresenta di-
mensdes mais reduzidas, em latitude
¢ longitude. Alcanca os E. Unidos,
mas pouco penetra na Europa.

A pressio maxima oscila de 1024 a
1027 mb, enquanto a posi¢io do cen-
tro estd mais a Oeste e Sul que o noi-
mal (80 — 35°N e 40°W — 45°W) .
Assim o arquipélago dos Acores se si-
tua na borda nordeste da Alta, cujos
ventos.-dominantes serdo de ENE; mes-
mo porque o anticiclone permanece
mais zonal, com eixo W — E. Também
penetra bastante nos E. Unidos, a 180-

bara 1016 mb avancando até o Missis-
sipi.

b) Num més seco (Fortaleza — julho)
a Alta dos Acores atinge grandes di-
mensoes, em latitude e longitude. Re-
cua a Oeste, pois sua isobara 1016 mb
mal toca os E. Unidos, e no més muito
seco permanece no oceano. Ja a Les-
te, aquela alta cobre até o Norte da
Europa e Oeste da Russia. A posi¢io
do centro, agora mais a Norte do nor-
mal (86 — 40°N 35 — 40°W) favorece
ventos de NE, pois o eixo da Alta se
orienta NE-SW; enquanto isso, a pres-
sdo mdxima parece mais elevada (1026
— 1029 mb).

¢y O detalhe na faixa equatorial ¢
importante:

Num més chuvoso, hd uma dorsal dos
Acgores apontando para Sul a 35° —
40°W, o que desloca a isdbara 1016
mb até 8°N. J4 no més seco, de Alta
melhor conformada, a isébara 1016 mb
se situa mais ao Norte, a 15°N, e a
dorsal, menos nitida, aponta a 45 —
500W .

Note-se que nos meses com maior fre-
qiiéncia de dias de chuva a isdbara
1016 mb dos Acores desce mais para
Sul até 8°N (enquanto o préprio cen-
tro estd muito a NE no normal). J&
nos de poucos dias chuvosos aquela
isbbara permanece mais ao norte, a 14
— 16°N, enquanto o centro caminha
para SW da posicdo normal.

Por outro lado, nos meses chuvosos, e
por ser menos extensa, a Alta dos
Acores ndo ultrapassa 52°N, enquan-
to atinge 58 — 60°N nos meses secos.

4 — Quanto aos outros sistemas, nos
meses chuvosos a Baixa da Islindia se
encontra melhor definida, enquanto
nos secos se torna pouco extensa € cor-
tada por intensa Alta da Groenlindia.
Esta regido fica sob Depressdo nos me-
ses chuvosos.



5 — Também a Alta do Pacifico Norte
avanca bastante no Canada ocidental,
a isébara 1016 mb ai penetrando nos
meses chuvosos, Aquela permanece no

oceano, ou tangenciando a costa, nos
11ESES SECOS .

MANAUS '
Nos meses chuvosos (julho) a Alta

dos Acores parece mais ao sudoeste do
normal (35°N — 40°W), enquanto nos
secos se situa mais a Nordeste (40°N
— 40°W). Também nos meses chuvo-
sos uma dorsal dos Acores aponta no
meridiano de Manaus; enquanto nos
secos al se encontra um trough, que
altds enfraquece aquela Alta.

O quadro no Atlantico Sul assim se
apresenta: Meses chuvosos correspon-
dem a maior penetracio, no Sul do
Brasil, da Alta Tropical, a isébara de
1020 mb cobrindo a faixa temperada.
A pressio supera assim 1015 mb em
Manaus.

J4 nos meses secos a isébara 1020 mb
fica limitada ao litoral, e a pressio em
Manaus declina aquém de 1013 mb.
Mesmo porque a Baixa do Chaco sc
torna agora muito nitida, enquanto
mal se define nos meses chuvosos.

Contudo, as regras antes expostas, com
base na série antiga, foram desmenti-
das pelas cartas mais recentes, e me-
lhor detalhadas, do W. Bureau.

Assim, nos meses chuvosos, a Alta dos
Agores se situou mais para Nordeste,
com centro a 40N — 35W e pressio
maxima 1028 mb, enquanto a Groen-
lindia permaneceu sob baixa pressio.
J4 nos meses mais secos a Alta ird ca-
minhando para SE, até 33N — 42W,
com pressées menores (1023 mb); si-
multaneamente a Groenlindia se en-
contra sob Alta polar.

BELEM

I — Nos meses chuvosos (julho} a
pressio decorre mais elevada, pois a

Alta do Atlintico penetra bastante no
Brasil, com eixo sobretudo W—1.. Nos
meses secos aquela Alta ficara melhor
conformada, a isébara 1020 mb perma-
necendo sobretudo no oceano.

2 — Nos meses chuwvosos a extremidade
da dorsal dos Acores esta situada a
Oeste de Belém, que lica assim sob os
aliscos ENE (do hemisfério norte); a
Baixa da Islandia ¢ menos extensa que
nos meses secos. Nestes, por outro lado,
a dorsal extrema dos Acores se situa a
Leste de Belém, jd agora sob aliseos

3 — Nos meses chuvosos a Alta dos
Acores fica situada a 40°N — 30°W em
média: e vai recuando para SW, até
350N — 40°W, nos mais secos. L'am-
bém nos muito chuvosos a pressio per-
manece mais clevada em Belém, com a
isobara 1016 mb préximo a costa; o
contrario se verificando meses secos,
sob pressio mais reduzida, e isdbara
1016 mb afastada para Norte.

4 — Por outro lado, a Alta do Paci-
fico se coloca proximo a costa dos Es-
tados Unidos mnos meses chuvosos,
(centro a 40°N 145°W), mas vai
caminhando para SW nos mais secos,
com centro a 35°N — 1600W.

5 — Resta-nos analisar as freqiiéncias
dois dias chuvosos em Belém. Com a
mesma clevada, a is6bara 1016 mb dos
Acores se encaminhard igualmente
para o Sul, atingindo 12°N, do que re-
sulta maior pressio na drea:

Sendo reduzida porém aquela freqiién-
cia (meses secos) a pressio declina,
com a isobara 1016 mb agora mais se-
tentrional a 18°N.

6 — Ainda a prop6sito das contagens
de dias chuvosos, estas permanecem
elevadas, em torno de 16 dias, com bai-
xa das Islindia mais a Oeste no La-
brador, e Alta polar na Groenlindia.
A propor¢io que a contagem se reduz
(11 dias), aquela Baixa se estende até
cobrir a Groenldndia.
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7 — Por outro lado, a posicio da Alta
do Pacifico Norte, centrada a 37°N
140°W sob freqiiéncia de 16 dias chu-
vosos, vai se deslocando para leste até
35N — 160°W com apenas 6 dias em
Belém .

UAUPES

1 — Como ¢ natural, julho chuvoso
corresponde a um quadro de pressdes
mais elevadas n& Sul do Brasil, a iso-
bara 1016 mb do centro do Atlan-
tico penetrando até o Mato Grosso, en-
quanto a de 1020 mb avanca muito no
continente.

J& um més de julho seco resulta em
pressdes mais baixas, com a isébara
1016 mb afastada da regido.

2 — Tanto com maior precipitacio
como sob alta freqiiéncia dos dias de
chuva, o més de julho chuvoso em
Uaupés corresponde ao trough da Is-
lindia situada mais para Oeste a 759
— 80°W nos E. Unidos, enquanto a
Baixa fica centrada muito ao Norte
(65° a 70°N).

Nos meses secos (inclusive quanto &
freqiiéncia) aquela Baixa estd mais a
Sul (60 a 65°N), o frough que emite
atingindo Uaupés a 70°W, apds cortar
a Alta dos Acores.

Nesta ultima nio se nota acentuada
diferen¢a de comportamento entre me-
ses secos e chuvosos. Contudo, o exame
das séries recentes indicou para os ul-
timos posicdo mais a NE, com centro
e 1028 mb a 40°N — 30°W; nos
meses mais secos a Alta se desloca para
SW até 33°N — 45°W .

3 — Como em outras estacdes, o més
chuvoso corresponde a situacdo de
Baixa na Groenlindia e o mais seco a
de anticiclone naquela regido.

4 — Por fim, a Alta do Pacifico perma-
nece mais a Nordeste (40°N — 145°W)

no més chuvoso, e mais para Oeste no
seco (35N — 160°W).

ALTO TAPAJOS

1 — Nos meses chuvosos a Alta dos
Acores fica acentuada, e contudo me-
nos extensa, com valor médio 1028 mb
e centrada mais a Qeste (40°W), a is6-
bara 1016 mb atingindo 12°N a 40°W.
A pressdo na Baixa da Islandia um va-
lor mais reduzido, de 1004 mb em mé-
dia.

2 — Nos meses secos a pressdo nos Aco-
res se torna menor que 1025mb em
média, mais a Alta se apresenta mais
extensa, com centro a 30 — 85°N e
40°W. A pressio na Islandia decorre
contudo mais elevada, de 1008 mb, que
nos meses chuvosos.

Tais regras se aplicam inclusive a
maior ou menor freqiiéncia dos dias
chuvosos.

PORTO NACIONAL

Os resultados obtidos foram precdrios.
Diremos somente que, embora a Alta
dos Acores nada indique, a do Atlin-
tico Sul parece mais zonal, com aliscos
de ENE nos meses chuvosos. E me-
lhor conformada, ocupando maior es-
tensdo latitudinal, sob ventos de NE,
NOS Meses secos.

CUIABA

A imprecisdo dos resultados continua
muito grande. Hd uma tendéncia do
centro dos Acores em se situar mais a
Oeste nos meses chuvosos e mais a
Leste, nos secos. Naqueles a Baixa da
Islandia estd sobretudo centrada nesta
ilha.

Nos meses secos a alta dos Acores se
estende muito para Leste e Norte, até
a Escandindvia, contendo a Oeste, so-
bre a T. Baffin, a Baixa da Islandia.



Com relacio ao numero dos dias chu-
vosos, aquele sera mais elevado com
Alta dos Acores contida no oceano, e
sob pressdes de 1024 — 1028 mb. J4
nos meses secos a Alta em questdo sc
estende em maior drea, cobrindo a
Inglaterra e Noruega, sob valor menos
elevado de 1020 — 24 mb.

SALVADOR

Na costa leste do Brasil a situacdo iso-
bdrica mais favoravel a chuva serd de
Alta pressio; assim um centro do
Atlantico Sul possante acarreta fortes
precipitagdes.

Por simetria, deveremos esperar na
Alta dos Acores comportamento 0pos-
to ao dos postos anteriores, situados no
continente.

1 — Nos meses chuvosos aquele antici-
clone emite uma dorsal para o Sul no
préprio meridiano de Salvador, a 38 —
40°W . J4 nos secos a dorsal em ques-
tdo se situa mais a Oeste (45 — 50W),
resultando por simetria menores pres-
soOes na costa leste.

2 — Quanto i freqiiéncia dos dias chu-
vosos, quando muito acentuada, cor-
responde a Alta dos Acores extensa,
sob pressdo elevada (1024 — 1028 mb),
e centrada a Nordeste, (38 — 40°N). A
isobara 1016 mb ficard recuada asim
para Norte, a 14 — 16°N.

Nos meses secos de Baixa freqiiéncia,
o centro dos Acores desce mais para
Sul (32°N) e Oeste, com pressdes in-
feriores (1024 mb), a is6bara 1016 mb
atingindo latitudes 8 — 10°N, menores
portanto.

A série recente (1961-71) confirma tais
condi¢ées nos Agores quanto ao numero
dos dias chuvosos; este é mais elevado
com alta a Nordeste, ¢ reduzindo com
a mesma a Sudoeste. Demonstra po-
rém que o total da precipitacio obe-
dece a regras opostas. Com efeito, nos
meses chuvosos (maior total mensal),

a Alta dos Acores se encontra centrada
a Sudoeste (37°N — 40°W), com me-
nor pressio (1025 mb), e a dorsal
apontando para o equador a 409W.

J& nos meses secos aquela Alta se des-
loca para Nordeste (40°N — 30°0W),
sob pressio elevada (1028 mb), ¢ dor-
sal mais para leste (35W) .

RECIFE

1 — Nos meses chuvosos, a Alta do
Atlantico domina o Sul do Brasil, co-
berto pela isébara 1020 mb. Nos me-
ses secos esta isObara permanece no
oceano ou tangente ao litoral Sueste.

Em resultado, e malgrado sobre Recife
a pressio pouco oscila (1016 mb em
média), o gradiente bdrico serd mais
intenso, com ventos de E nos meses
chuvosos. Porém mais {fraco, sob ven-
tos ENE — NE, nos secos.

2 — A série mais recente de cartas mé-
dias indicou que os meses chuvosos sig-
nificam Alta dos Agores centrada a SW
da posicdo normal, com pressao eleva-
da (1025 mb); J4 nos meses secos
(1022 mb) a mesma Alta se situa a NI
do normal.

Nestes a Groenlandia fica sob Alta po-
lar, nos chuvosos sob Baixa .

RIO DE JANEIRO

Nada diremos a respeito, pois serd es-
tudada esta drea num capitulo espe-
cial.

CURITIBA

No Sul do Brasil a influéncia do he-
misfério norte se torna pouco apre-
cidvel.

1 — Para Curitiba, os meses chuvosos
correspondem a centro dos Agores em
posi¢gio mais ocidental (30°N —
40°W), — e sob pressio ligeiramente
menor (1020 a 1024 mb). Nos secos
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aquele nicleo tende a se deslocar mui-
to para NE, a 35N — 35°W, com valo-
res maximos de 1024 — 28 mb; Quadro
semelhante se verifica com a maior
(chuvoso) ou menor (seco) freqiiéncia
de dias de chuva.

2 — Quanto a Alta do Pacifico {ica co-
locada mais a Oeste (35°N — 160°W)
nos meses chuvosos, caminhando para
leste (40°N — 145°W) nos secos.

PORTO ALEGRE

1 — Neste local os meses chuvosos cor-
respondem a Alta dos Agores deslocada
para NE, a 40°N e 30W. Sua posicdo
ird recuando para SW nos meses secos,
a 35°N — 40°0W.

— Contudo, a freqiiéncia dos dias de
chuva as torna mais significativa, sobre
P. Alegre, os meses chuvosos (com
muitos dias) tém pressio mais redu-
zida (1018 mb) e is6bara 1020 mb tan-
gente a costa ou no oceano. J4 os mais
secos (poucos dias) registram pressio
maior, a isobara 1020 mb pene-
trando no Sul do Brasil, o que indica
predominio de anticiclone.

Meses chuvosos (pelo numero de dias)
correspondem  a Alta dos Acores que
nao penetra nos E. Unidos, a isdébara
1016 mb ficando limitada & costa.

Em compensa¢do havera grande avan-
co sobre a Luropa ocidental, formando
um nucleo de Alta no Sahara.

3 — Nos meses secos (com reduzidos
numeros de dias) pelo contrdrio, a
Alta dos Acores domina a leste dos Es-
tados Unidos, onde a isobara 1016 mb
penetrard bastante.

Por outro lado, pouco avango na Eu-
ropa, deixando o Sahara sob Baixa.

4 — As cartas mais recentes, de melhor
detalhe, comprovam que com maior
nimero de dias chuvosos (14) a Alta
dos Acores fica centrada mais para o

Nordeste, com pressio elevada (1028
mb). E ird recuando para Sudoeste,
sob pressdo menor (1022) través do de-
clinio para a condicdo seca (7 dias).

— Também nos meses chuvosos a Bai-
xa permanece mais a Oeste, sobre a T.
Baffin, nos secos mais a Leste, sobre a
Groelandia .

6 — Por ultima, a Alta do Pacifico se
situa sobretudo a NE nos meses chu-
vosos  (40°N — 145°W) nos secos
(35°N — 1600W) .

Resumindo, tudo confirma que no in-
verno a influéncia do hemisfério norte
¢ bem menos nitida que no verio.

Més de OQutubro

Trata-se do més representativo da pri-
mavera, e que serd estudado, como os
anteriores, através do nosso Atlas de
Meteorologia (1910 — 34) e as cartas
médias do Weather Bureau (1961—
1972) .

Vejamos inicialmente a

Sttuagao normal

Neste més a nitida separacdo dos trés
sistemas pluwometncos bem retratada
em julho, ja se tornou menos nitida.

As chuvas de Norte, que vinham pro-
gredindo para Sueste desde agosto, for-
mam agora um nitido “Sistema Conti-
nental”’, estendido WNW — ESE, e
que cobre o interior do Brasil: Ama-
zonas e Centro-Oeste, até o S. Fran-
cisco, sob precipitacoes de 50 a 200
mm; o ultimo valor ¢ representado
pelo nucleo ao norte de Mato Grosso.
O limite leste de tal sistema s¢ encon-
tra no meridiano 44°W, e valores de
250 mm ocorrem a oeste, na fronteira
com o Peru e Colémbia. Ja ao sul do
paralelo 12°9S tais chuvas progridem
até a longitude 40°W, onde se entro-
sam com as do regime de Leste. Es-
tas ultimas vém alidas se reduzindo na



primavera, sendo agora menos inten-
sas que em julho.

As respectivas precipitagoes ficam limi-
tadas ao litoral a Sul de 89S, e se es-
tendem até 2095, nunca penetrando
mais de 100 km para o interior, na
Bahia e LE. Santo, sob wvalores de
100 mm.

J4 de Pernambuco a Sergipe. com 50
mm, a4 penetracdo permanece inferior
a b0 km.

Como dissemos, o regime Continental
se estendia para Leste até 44°W, sem-
pre ao Norte de 12°5, ou até 40°W ao
Sul daquela latitude. O nuicleo mia-
ximo, de 200 mm, estava contido entre
480W e Hb49W; mas Piaui € Maranhio
ainda ndo foram irrigados, ao Norte
de 6°S, o que s6 deverd ocorrer em
dezembro.

O limite sul do Sistema Continental
pode ser situado a 2205, onde se funde
com as chuvas da Frente Polar (rve-
gime de Sul). Estas apresentam um ma-
ximo de 150 mm na costa, ¢ outro de
200 mm no interior, entre 26 e 2808,

As precipitacdes decrescem para Sul
até menos de 100 mm na costa do Rio
Grande.

Nestas condicdes, e ao contrario do in-
verno, quando a maior parte do nosso
territério estava seco, a aridez sé se
verifica (em outubro) na parte seten-
trional do Maranhio e Piaui; ¢ ainda
em todo o Nordeste, ao norte de 1208,

Num estudo comparativo a carta isobd-

rica, vemos que o sistema continental
esta associado a Baixa interior, em
cuja maior latitude penetra o regime
de Sul. Ja o de Leste fica limitado pela
isébara 1015 mb da Alta do Atlantico,
e vai se¢ atenuando para o Norte, sob
pressio menor, de 1013 mb.

Com relacio ao hemisfério Norte, ve-
mos que o sistema de Leste tem sua
maior penetracio a 40°W, na longitude
em que a isébara 1015 mb da Alta dos
Acores mais se aproximam do equador.
Por outro lado, a curva de 1020 mb da-
quela Alta nfo ultrapassa 45°W, e
assim, sob pressdes decrescentes acima
de 40°W no hemisfério Norte, tam-
bém cessam no Brasil as chuvas de Les-
te (caracterizada por pressdo alta).
Simultaneamente, o nucleo ocidental
da Baixa da IslAndia se estende até
420W, longitude extrema das chuvas
continentais no Brasil. Alids aquela
Baixa se situa de 70°W a 45°W, com
Trough nitido a 65°W, enquanto as
chuvas continentais ocorrem também
de 70 a 45W, com trecho mais seco de
64 a 66°W .

Dentro do mesmo raciocinio elaborado
nos meses anteriores, qualquer reforco
da Alta dos Acores ou o respectivo des-
locamento para Oeste, deverdo acen-
tuar as precipitacdes da costa leste, ¢
reduzir as continentais. Estas serdo in-
tensificadas com o avanco para Leste,
da Baixa da Islindia, e o recuo do
centro dos Acores para NE. Mas so-
mente exame das cartas mensais per-
mitird estabelecer regras mais exatas.

Previamente, contudo, devemos exa-
minar a posicdo normal, em outubro,
dos vdrios centros isobdricos no hemis-
fério Norte.

E {dcil constatar que a Alta dos Agores
caminha no periodo janeiro a marc¢o
para Sul (correspondendo ao avanco
da Frente Intertropical sobre o litoral
do Nordeste).

Segue depois para Oeste, até maio, as
chuvas nordestinas declinando entio
com o recuo da FIT.

Vemos portanto que de mar¢o a agos-
to o centro dos Acores caminha para
Oeste, e de maio a julho para norte:
por simetria o mMesMoO ocorre CoOm a

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 33(239): 38-80, wmar.Jabr., 1974

71



72

Alta do Atlantico Sul, resultando no
avanco e reforco das chuvas de Leste.

Em setembro e outbro a Alta dos Aco-
jres segue ‘para NE, daf resultando,
pelo declinio da pressdo, seca de outu-
bro e dezembro na costa oriental do
Brasil .

Quanto 4 Baixa da Islandia, apos o seu
maior recuo para Oeste em agosto, vol-
tard a se deslocar para Leste até abril,
¢ assim em outubro estard apenas ini-
ciando tal percurso.

Simetricamente, as chuvas continentais
avancam de agosto em diante para SE
pelo interior brasileiro, que domina-
rao até abril. Em maio tem inicio o
recuo no sentido de Oeste daquela
Baixa, e simultaneamente a seca se es-
tabelece na mesma drea.

Quanto a Baixa das Aleutas pouco di-
fere, em outubro, da sua posicio ex-
trema leste em abril.

Jd a Alta do Pacifico vem desde abril
caminhando para Leste, até alcancar
em fevereiro a sua menor longitude.

Um exame mais detalhado mostra que
de setembro a novembro serd minima
a pressdo nos Acores, cuja isébara 1020
mb estd entdo mais afastada do equa-
dor, (latitude 26°N, a 40°W). Serd
também minima, de setembro a dezem-
oro, a dimensio latitudinal da mesma
Alta (a 40°W) contada na isébara
1020 mb. Tais condi¢des correspon-
dem simetricamente ao recuo da Alta
do Atlantico Sul, com seca na costa
leste. Inclusive de setembro a dezem-
bro a longitude do centro dos Aco-
res vai declinando, o que serd retra-
tado pelo maior recuo para o oceano,
das chuvas de Leste.

Nesta fase a Baixa da Islindia vai se
reforcando, com pressdes centrais de-
crescentes desde setembro, mas valor
ainda discreto, de 1005 mb em outu-

bro. No seu recuo para Leste, desde
agosto, encontra-se em outubro a
550W, mas em latitude mdxima a
64°N (era minima, de 55°N, em abril).
Reduz-se igualmente desde julho a
longitude do grande trough que apon-
ta para o Equador. Claro estd que
tudo corresponderd ao progresso do
sistema continental para SE, outubro
se apresentando um més ndo de tran-
sicdo.

Quanto ao anticliclone do Artico ainda
permanece fraco, como tal se manten-
do desde julho. Ja a Alta do Pacifico,
sob pressio minima em outubro, tem
o seu centro mais proximo da costa
dos E. Unidos do que em julho, e
fica situada em latitude mais baixa
que neste més, Apresenta alids em ou-
tubro a menor dimensio latitudinal.

A Baixa das Aleutas, agora bastante in-
tensa (1002 mb), ainda se encontra em
latitude elevada.

Finalmente, e tal como sucede a Bai-
xa da Islandia, a do Chaco vai se in-
tensificando, enquanto a Alta do
Atlantico Sul permanece em recuo,
com 1016 mb na costa.

Nido houve maior interesse numa clas-
sificacdo das cartas isobdricas do he-
mistério norte. Assim iremos deduzir
inicialmente as regras tedricas para
cada localidade; e a seguir indicar as
que se mostram verdadeiras, num exa-
me, cartas isobaricas do hemistério se-
tentrional.

RECIFE

Teoricamente, e segundo indicam os
graficos de variacdo mensal, deverd
chover nesta drea se a latitude equato-
rial da isébara 1015 mb dos Acores, na
longitude 09, se elevar alem da normal
(50° em outubro), até¢ a corrente em
julho (879).

Choverd mais igualmente se a dimen-
sio (a 0° de longitude) da Baixa da



Islandia declinar da normal (219) até
a de julho (1 a 29).

Na prdtica observamos quanto a fre-
giiéncia dos dias chuvosos, que sera
mais reduzida (7 dias, condicio de
seca), com:

a) Pressao
1014 mb)

baixa na regido (1013 a

b) Pressio baixa nos Acores, em tor-
no a 1016 mb, mas sem o nucleo de
1020 mb; este é muito reduzido e si-
tuado a NE, notando-se um trough
entre os dois centros de 1016 mb.

¢) A pressdo ¢ relativamente elevada
na Alta do Pacifico Norte, sob grande
nucleo de 1020 mb.

d) O centro dos Acores parece mais
intenso nos E. Unidos que no Atlan-
tico. Hi sempre um ntcleo de 1020
mb, ou pelo menos de 1016 mb na-
quele pais, confrontando o dos Acores.

e) O trough no Atlintico Norte estd
situado mais para Leste, a 50°W. Ha-
verad por outro lado acentuada fre-
qiiéncia dos dias chuvosos (18 ou mais)
nas seguintes condicdes:

1) — Pressdo acentuada nos Acores, em
nucleo de 1024 mb, a isébara 1020 mb
formando extenso centro que alcanca
até o meridiano de Recife;

II} — Pressio menos acentuada, de
1016 mb, no Pacifico Norte;

III) — Pressao também mais discreta
nos E. Unidos, onde termina sob 1016
o nucleo de 1020 que provém dos Aco-
dos Acores (este como vimos, bem
acentuado, com 1024 mb);

1V) — O trough no Atlidntico Norte
fica situado mais para Oeste, a 60 —
70°0W.

Considerando agora o lotal da preci-
pitagdo, o mesmo serd fraco, sob con-
dicdes de Seca, com:

|

a) Pressio baixa em Recife, 1012 —
1014 mb, a Alta do Atlantico Sul per-
manecendo recuada mais para Leste e
Sul que o normal.

b) Alta dos Acores em geral fraca, sob
pressio de 1016 mb e que se eleva até
1020 nos Acores (seca torte em Reci-
fe). Mas ainda em nucleo de fraca di-
mensio latitudinal e extenso.

¢) A Escandindvia permanece sob pres-
soes elevadas, de uma dorsal proveni-
ente da Sibéria.

Finalmente, com chuva acentuada em
Recife:

a) A pressio ¢ mais elevada, de 1016
na costa, a Alta do Atlantico Sul avan-
cando sobre o litoral.

b) Anticiclone dos Acores bem inten-
so, com centro de 1024 mb (ou em
certos casos de 1020); mas formara nu-
cleo de espessa dimensdo latitudinal e
centro mais a Leste que o normal.

¢) A Escandindvia esta sob depressio,
associada a Baixa da Islindia ou a do
Artico.

4 a andlise da série nas recente
(1961 — 72) com exemplos desde 6
dias e 7 mm, até 22 dias — 139 mm,

confirma que:

a) Choverd menos sob Alta dos Acores
fraca, extensa e zonal, as precipitacdes
ou a freqiiéncia dos dias chuvosos se
elevando com aquele anticiclone me-
lhor definido e sob maior pressdo.

b) A Alta do Pacifico Norte é mais re-
duzida em condig¢des de seca, mas penc-
tra nos E. Unidos, em situacdo chu-
vosa,

¢) A Inglaterra e a Europa ocidental
estdo sob Baixa da Islindia com seca
em Recife; mas sob Alta ligada & dos
Acores, havendo forte chuva naquela
drea.
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SALVADOR

Considerando inicialmente o total da
precipitacio, constata-se que nos meses
Secos:

a) a pressio permanece mais reduzida,
a isobara 1016 mb da Alta do Atlan-
tico Sul ficando afastada no oceano,
ou recuada para maijores latitudes.
Além disso, a referida isébara forma
dois nucleos separados, no Pacifico e
Atlantico Sul.

by Ha também centros distintos nos
Acores, - enfraquecidos e afastados, de
1016 mb nas Bermudas e Europa, mas
com um (rough intermedidrio que
aponta na longitude de Salvador.

Em outros casos, o nicleo dos Acgores
serd dnico, mas sempre fraco, de 1016
mb. Finalmente, quando intenso, aci-
ma de 1024 mb, estard bastante des-
locado para Norte, deixando o Troé-
pico de Cancer sob pressio abaixo de
1016 mb.

¢) A influéncia do trough de Baixa da
Islandia (o qual atua na longitude de
Salvador) indica que aquela depressdo
apresenta um nucleo na Groenlandia, a
Oeste do normal .

J4 nas situacoes de meses chuvosos:

a) A is6bara 1016 mb da Alta do
Atlantico Sul penetra pelo litoral, o
anticiclone em questdo se situando
mais a Qeste. E inclusive nos casos de
muita chuva, a isébara 1016 mb atra-
vessard o continente, fundindo-se os
dois nucleos, do Atlantico e Pacifico.

by A Alta dos Acores até permanece
discreta, sob 1020 mb, mais extensa,
com isébara 1016 mb jd muito ao
Sul do Tropico de Céancer, a simetria
acarretando maior pressio em Salva-
dor.

¢) A atuacgfo da Baixa da Islandia, em
geral mais a Leste que no caso de Seca,
fica minimizada pela barragem consti-
tuida pelo ntcleo dos Acores, ao Sul;
este ultimo emite uma dorsal no meri-
diano de Salvador.

Quanto as condigdes de poucos dias
chuvosos (seca) ou muitos (chuvas),
temos (primeiro caso) pressdo baixa,
com isébara 1016 mb afastada no oce-
ano; e no segundo mais elevada, aque-
la curva penetrando no litoral.

Para decidir sobre a freqiiéncia dos
dias chuvosos, a posi¢cdo ou a forma da
Alta dos Acores pouco importa. Mas
nos casos de seca a is6bara 1016 mb
daquele anticiclone estd ao Norte do
Trépico de Cancer, com um trough
no meridiano de Salvador. Jd em con-
digdes de chuva freqiiente, a citada iso-
bara descera ao sul do Trépico, uma
dorsal apontando para Salvador.

Por fim, nas fases de seca, o trough em
questdo permanece mais a Leste, pro-
vindo, como ¢ légico, da Baixa da Is-
landia.

Sob chuvas [reqiientes, estard muito a
Oeste, no meridiano de Manaus.

Ja um exame da série mais recente in-
dicou o que segue:

a) Com pequena freqiiéncia dos dias
chuvosos (9 — seca, portanto), a Alta
dos Acores se encontra mais ao Sul
(centro a 30°N - 40°W); ganha lati-
tude, porém, até 40°N — 40°W, sob
muitos dias chuvosos (17) .

by CGom precipitagio escassa (50 mm),
a pressio nos Acores, em média de
1019 mb, traduzirda Alta Iraca, extensa
e zonal .

E sob precipitacio crescente (até
200 mm) a pressio central se eleva
(1022 mb), a dimensdo latitudinal da-
quela Alta aumentando bastante.



¢) Por outro lado, o trough da Islin-
dia que cerca o anticiclone dos Aco-
res, se encontra mais a Leste (60°W)
— com seca em Salvador; e vai recuan-
do para Oeste (75°W), em condicdes
de forte chuva.

FORTALEZA

Teoricamente, choveria mais em outu-
bro se a latitude da isObara 1020 mb
dos Acores (a 40°W) fosse mais redu-
zida, em torno a 20°N no bordo equa-
torial, ou 35N no polar.

Vejamos inicialmente o total da pre-
cipitacdo.

Nos meses secos, a Alta do Atlantico
Sul estd na sua posi¢io normal, a iso-
bara 1016 mb se encontrando junto ao
litoral do Estado do Rio. A proporcio
que a chuva aumenta, a pressao vai de-
declinando em Fortaleza; mesmo por-
que o anticiclone do Atlantico Sul
recua para o mar, mantendo a isébara
1016 mb ao largo da costa. Ou mesmo
no caso da chuva mdxima ocorrida
(33 mm), ficando situado longe no
oceano (inclusive um {rough intenso
se colocou a 40°W no Brasil). Neste
caso, alias, a isdébara 1016 mb do cen-
tro do Pacifico penetrou até Mato
Grosso a 50°W, onde a pressio se man-
teve elevada, traduzindo os constantes
avancos de massa fria (1914).

Por simetria, tal {rough se prolonga
cortando Alta dos Acores traca (1016
mb), e correspondendo a extensa Bai-
xa da Islandia recuada porém a Gro-
enlandia.

Realmente, o centro dos Acores é sem-
pre mais nitido e acentuado com seca
em Fortaleza, quando se estende muito
para Oeste, sob valores de 1020 ou
1024 mb, e alcancando 55°N. Ocor-
rendo chuvas mais fortes, aquela Alta
serda fraca, sob 1016 mb, nio ultrapas-
sando 45N |

Por outro lado, a Baixa da Islandia
estd mais deslocada para Leste, sobre
a ilha do mesmo nome, com seca em
Fortaleza. Mais ird recuando para Oes-
te, sobre o Sul da Groenlandia, com
chuva acentuada na regido em estudo,
como no exemplo acima.

Quanto a Al do Pacifico Norte tor-
na-se mais intensa nas fases de seca, a
isébara 1020 mb penetrando nos Esta-
dos Unidos. E mais fraca, sob 1016
mb, nos meses chuvosos.

No ponto de vista da freqiiencia dos
dias de chuva, os meses secos (0 a 2
dias) tém Alta do Atlidntico Sul com
isébara 1016 mb junto ao litoral. Nos
meses chuvosos (acima de 10 dias)
aquela curva sc situa nitidamente no
oceano.

Quanto ao centro dos Acores, tem seu
nucleo mais a Oeste, na longitude 40
— 50°W sob seca; e mais a Leste, a
30 — 40°W, acentuado a 1024 mb, nos
meses chuvosos.

Quanto a série mais recente, com va-
lorves desde 2 dias — 2 mm até 15 dias
— 29 mm, os resultados foram diver-
sos: a Alta dos Acores ¢ ftraca, sob
1017 mb nos meses secos, € val se re-
forcando e estendendo, até 1023 mb
nos chuvosos.

Também a Alta do Pacifico Norte se
cONserva 10 0ceano em Ieses Secos,
penetrando nos E. Unidos durante oy
chuvosos.

Neste caso, um trough sobre este pais
a separa do anticiclone dos Acores.
Este, pelo contrdrio, [orma uma faixa
extensa nos E. Unidos em casos de
seca sobre Fortaleza.

BELEM

Teoricamente deverd chover mais
nesta drea se a latitude (a 60°W) da
isébara 1015 mb for menor que 42°N,
aproximando-se de 38°N.
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Na prdtica, durante os meses secos, 0
trough da Baixa da Islindia aponta so-
bre Belém, enquanto nos chuvosos a
drea estd sob a mira da dorsal.

Também com seca, a Alta dos Acores
permanece fraca, e dividida em dois
mucleos afastados. Com chuva, aquele
anticiclone serd mais nitido, de 1020
mb.

As cartas mals recentes permitem ou-
tras indicaces com exemplos de meses
secos (8 dias — 50 mm a 17 dias —
140 mm) .

Nos casos de seca, a Alta dos Acores
fica melhor definida com pressio aci-
ma de 1023 mb, e apontando para Be-
lém a 50°W; 4 proporgio que os meses
se tornam mais chuvosos, aquela Alta
vai se enfraquecendo e dividindo em
dois nucleos, o trough entre ambos,
significando maior precipitacio.

Verificamos ainda que nos casos de
seca, o nucleo dos Agores permanece
no oceano; enquanto penetra na Eu-
ropa, apresentando pressdes mais ele-
vadas durante os meses chuvosos.

Por fim, em situacdes de seca, a Baixa
polar se encontra mais a Leste, na Is-
landia, em média a 60°N e 10°W, sob
990 mb.

A proporgio que aumentam as preci-
pitagdes, aquela Baixa ird recuando
para Oeste e para menores latitudes,
situando-se a 55°N e 45°W, enquanto a
pressio central se eleva até 1002 mb.

CUIABA

Teoricamente, a precipitacido deverd se
elevar quando ocorre menor longi-
tude do trough da Islandia, o qual se
aproxima de 40°W. Ou ainda sob
maior dimensio da Baixa das Aleutas,
superando 25° sua espessura em lati-
tude (definida pela isébara 1010 mb a

180). A chuva crescerd igualmente
quando a pressdo central na Baixa de-
clinar aquém de 1000 mb.

O exame das cartas mostra que em
condigoes de seca a isébara de 1016 mb
do Atlantico Sul avanca muito sobre o
continente, enquanto permanece ao

largo da costa nos meses chuvosos so-
bre Cuiaba.

Também sob seca, a Alta dos Acores
sera fraca, de 1016 ou 1020 mb, mas
bem centradas no Atlantico, com nu-
cleo sobre o arquipélago dos Acores; o
trough proveniente da Islindia se lo-
calizard entdo a 60°W .

Em condigdes chuvosas, pelo contrario,
aquela Alta ndo se define, antes divi-
dida em dois ntucleos de 1016 ou no
mdximo 1020 mb.

Estes se situam na Europa Ocidental
e E. Unidos, com faixa de trough ago-
ra a 40 — 50°W,

No ponto de vista da frequéncia dos
dias chuvosos, a2 mesma serd menor
(condigdes de Sesa) quando a isébara
1016 mb da Alta do Atlantico Sul pe-
netrar na costa Sueste; enquanto sob
chuvas acentuadas (Cuiabd) mal tan-
genciard o litoral, ficando geralmente
ao largo.

A série mais recente, com exemplos
desde 10 dias — 80 mm até 17 dias —
300 mm, comprova que nos meses secos
a Alta dos Acores se mantém zonal, sob
fraca dimensio latitudinal e pressdo
reduzida, o contrdario ocorrendo nos
meses chuvosos.

Niao ha, por outro lado, diferenca sen.-
sivel na Baixa da Islindia; mas nos
meses secos aquela atinge a Inglaterra,
coberta por um trough. Nos periodos
chuvosos tal Baixa fica mais ao Norte,
com a Inglaterra sob Alta continental.



ALTO TAPAJOS

Teoricamente, deveria a precipitagio
ser mais elevada:

a) Com pressio muito fraca no cen-
tro das Aleutas, inferior a 1000 mb.

b) Sob trough da Islindia em meno-
res longitudes, a 40°W.

¢) Quando a dimensio latitudinal da
Baixa da Islindia, no meridiano 0°,
for maior que a normal (de 209) . As
cartas mensais, contudo, apenas com-
provaram que com poucos dias de chu-
va a pressio ¢ mais baixa, a isébara
1016 mb ficando ao largo, no Atlan-
tico Sul; por outro lado, penetra no
litoral leste ou sueste com muitos dias
de chuvas.

MANAUS

Nos meses muito secos a Alta dos Aco-
res tem um aspecto mais préoximo do
normal, e se estende bastante para Oes-
te; enquanto nos muito chuvosos per-
manece mais a Leste, ou cobrindo a
Europa Ocidental.

Também com condigdes secas o trough
da Islandia aponta para Sul, no pré-
prio meridiano de Manaus. Sob chu-
vas fortes, é a dorsal dos Acores que
ird dominar o citado meridiano.

A série recentc com meses desde 4
dias — 30 mm a 18 dias — 200 mm, in-
dica que sob aumento das precipita-
¢oes a Baixa da Islandia ird progre-
dindo para leste desde o Labrador (se-
ca) até a Islindia (chuvoso) com estd-
gio (normal) na Groenlindia.

Também a Alta dos Acores se reforca
de 1018 mb (seca) a 1022 mb (chuva),
progredindo para NE com o aumento
das chuvas até cobrir a Europa oeste.

Bol. Geogr.

UAUPES

Condicodes de pouca chuva (seca) es-
tdo associadas a pressio mais reduzida
no Sul do Brasil, a isébara 1016 mb
ficando limitada & costa sul, ou mes-
mo ao largo, no Atlantico.

Sob situa¢io chuvosa, a pressdo se ele-
va bastante no Brasil meridional, aci-
ma de 1016 mb; e inclusive superando

1020 mb no més muito chuvoso de ou-
tubro 1924.

Quanto ao centro dos Acores, notamos
apenas que a isobara 1016 mb perma-
nece ao norte do Tropico de Cancer
com seca em Uaupés, e ao sul do mes-
mo em condi¢bes chuvosas. Igualmen-
te a fase seca apresenta dorsal de Alta
polar na Groenlindia, esta ilha fican-
do sob Baixa com chuva em Uaupés.

No ponto de vista da freqiiéncia dos
dias de chuva, com a mesma reduzida
(seca) a isobara 1016 mb do centro
de acdo estard situada no litoral ou no
oceano, traduzindo pressio baixa em
Uaupés.

Jd com muitos dias chuvosos, aquela
Is6bara penetra em terra, significando
pressdo alta na regifo.

Também nas fases de seca, a Baixa da
Islandia avangard mais para Sul, até
359N, enquanto nas de chuva perma-
nece a0 Norte do paralelo 50°N .

Nota-se igualmente que o trough da-
quela Baixa atua no meridiano de
Uaupés durante os meses secos, en-
quanto nos chuvosos sua influéncia
parece contida pela Alta dos Acores,
entio melhor constituida .

A série recente, com registros desde 10
dias — 70 mm até 19 dias — 280 mm
comprova alids que a citada Alta ¢
mais fraca nos meses secos (1019 mb),
e se reforca durante os chuvosos (1023
mb), quando caminha para Oeste.

do de Janeiro, 33(239): 38-80, mar./abr., 1974
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Assim o trough intermedidrio evolui
de 65°W  (seco) para 80°W (chu-
VOS0).

PORTO NACIONAL

Nos meses secos a Alta dos Acores per-
manece mais nitida e bem definida,
com pressdes elevadas. Ja nos chuvosos
estd mais fraca e dividida por um
trough justamente nos Acores.

Nos exemplos da série recente (7
dias — 50 mm até 20 dias — 350 mm)
veremos que durante os meses secos a
Alta dos Acores domina até a Inglater-
ra, prolongando-se no anticiclone da
Sibéria.

Nos meses chuvosos aquele pais fica
sob Baixa da Islandia, que separa a
Alta tropical da mais fria, proveniente
da Asia.

CURITIBA

Com relacdo ao total pluviométrico, os
meses secos nesta regiio mostram o as-
pecto isobdrico que segue:

a) O centro do Atlantico Sul avanca
sobre o Brasil sueste, dominado pela
isobara 1016 mb.

b) O centro dos Agores, devido a sua
extensdo, impede a influéncia da Bai-
xa da Islandia.

¢) Esta ultima se estende da Groen-
landia a Islandia, portanto mais a Les-
te que na condi¢gdo oposta. Jd nos
meses muito chuvosos verifica-se o se-
guinte:

O centro do Atliantico Sul fica
mais afastado do litoral, a isébara
1016 mb se colocando no oceano.

b) A Alta dos Agores permanece divi-
dida, entre seus dois nucleos se no-
tando um trough de Baixa da Is-
landia.

c¢) O centro desta tltima se coloca
mais a oeste, junto a Terra de Baffin.

As condigdes de reduzida ou elevada
freqiéncia dos dias chuvosos corres-
pondem. respectivamente: a Alta dos
Acores fraca, com 1016 mb, havendo
um troug no oceano; ou Alta intensa,
de 1020 — 24 mb, centrada nos Acores
e estendida para Oeste.

Contudo a série mais recente, com re-
gistros desde 5 dias — 50 mm até 19
dias — 230 mm parece indicar condi-
¢des diversas:

a) Alta dos Acores ¢ mais intensa
(1022 mb) com seca, e mais extensa e
fraca (1017 mb) sob fortes chuvas em
Curitiba.

b) Normalmente a Inglaterra estd sob
Alta com seca em Curitiba; mas sob
Baixa da Islindia ou o respectivo
trough, com chuvas naquela drea.

PORTO ALEGRE

Apenas se pode afirmar que nos me-
ses secos o centro do Atlantico pene-
tra no Sul do Brasil, onde a isébara
1016 mb avancard hastante pelo con-
tinente.

Também a Baixa da Isldndia se coloca
mais a leste, da Groenlindia até aquela
ilha.

Nos meses chuvosos a pressio na drea
¢é mais fraca, a isébara 1016 mb recua-
da para o litoral, ou o Atlantico,

Quanto 4 Baixa da Islindia se situa
bem mais a QOeste, da T. Baffin a Gro-
enlandia.

As cartas recentes, correspondendo a
valores desde 7 dias — 22 mm até 17
dias 300 mm, mostram que nos
meses secos a Baixa da Islandia ocupa
drea reduzida, deixando a Inglaterra
sob Alta continental:



Nos meses chuvosos aquela Baixa vai
ocupando maior superficic. e cobre até
a Inglaterra e Espanha, um trough sur-
gindo entre a Alta continental e¢ a dos
Acores.

RIO DE JANEIRO

Na série mais antiga tivemos o més
mais seco outubro 1929, e o mais chu-
voso outubro de 1910. Sob o ponto de
vista do total pluviométrico observa-
mos o seguinte:

a) Nos meses secos, a Alta do Atlan-
tico Sul tem o seu nucleo de sueste
longe do litoral, a isébara 1016 mb fi-
cando no oceano.

Em outros casos, a curva 1016 mb do
Pacifico avang¢a até o centro do conti-
nente, ficando o Rio sob Baixa.

Analisando os meses chuvosos, consta-
ta-se que a isébara 1016 mb se cons-
titui numa extensa faixa de pressdo
alta, e que atravessa a Argentina cen-
tral.

b) Em geral num més seco o nucleo
dos Acores se apresenta intenso, acima
de 1024 mb, e a Oeste do normal.

Nos meses chuvosos a Alta dos Aco-
res se torna mais fraca, em faixa de
1016 mb. Podera ser intensa, mas nes-
te caso situada bem ao Norte e Leste
da posicio normal. Tal condi¢io me-
lhor explica a fregiiéncia dos dias
chuvosos. :

¢) Nos meses secos a Baixa da Is-
lindia se encontra geralmente a Leste,
daquela ilha até a Noruega, e ainda
a Norte de b0°N.

Nos meses chuvosos situa-se a QOeste,
da Groenlandia ao Labrador, e atin-
guindo menor latitude (50°N);

a) Quanto a freqiiencia dos dias chu-
VOs0s, esta parece minima {seca), com

a isébara 1016 mb avancando no con-
tinente; a pressio serd menor com do-
minio de Baixa pressio no Rio, sob
muitos dias chuvosos.

b) Também sob seca (poucos dias
chuvosos) o centro dos Acores s¢ torna
mais fraco, de 1016 mb, e mal dese-
nhado.

Com muitos dias chuvosos aquele cen-
tro serd mais intenso (1024 mb).

Na série mails recente, notamos como
secos os meses de outubro 1963 — 1967
— 1968, e chuvosos 1964 — 1965 —
1966 — (com relacdo ao numero de
dias 1962 — 64 — 70 — 72).

Os resultados do exame asstm se ex-
pressam quanto ao total pluviomé-
trico:

a) Com Rio de Janeiro scco a Baixa
da Islindia permanece mais a Leste,
entre aquela ilha e a Noruega, e tam-
bém mais ao Norte, conservando-se a
Inglaterra sob a borda de Alta conti-
nental .

Através da evolucdo para Rio chuvoso,
a citada Baixa recuard para Oeste e
para Sul, vindo a se colocar ao sul da
Groenlandia, ou atingindo mesmo
Terra de Baffin, com muita chuva no
Rio.

Alids, daquela Baixa na Groenlandis
segue um trough que atinge a Inglater-
ra ¢ Espanha, agora excluidas do domi-
nio de Alta.

b) Por outro lado, ndao se nota uma
diferenca sensivel nas condigbes da
Alta dos Acores.

Sem centro, porém, estd mais a NE
(35N — 30°W) em condigdes de seca,
e mais a SW (80°N — 40°W) sob as
chuvas. O trough que corta a Alta se
desloca de 60°W (seca) para 70°W
(chuva), enquanto a dorsal aponta a
45W com seca € a 35W sob chuvas.
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¢) Jd nos E.Unidos situa-se um trough
entre as Altas (dos Acgores ¢ Pacifico)
com seca no Rio. Mas aquele pais fi-
card sob extensa faixa de Alta em con-
dicbes de chuva na regido em causa,

Com referéncia a4 contagem dos dias, as
condicbes de seca ou chuva freqiiente
citadas no item c) anterior foram con-
firmadas novamente. Hd uma inversio
nas demais, assim:

1) — Com poucos dias de chuva a Baixa
esta ao sul da Groenlindia, a 50°N,
sob muitos dias chuvosos caminhan-
do para NE, a 60°N .

) — Em condicdes de seca, a Alta dos
Acores se torna extensa, de fraca di-

‘mensio latitudinal, com pressdes re-

duzidas (1017 mb).

A proporgio que a freqiiéncia dos dias
chuvosos se eleva, a pressdo cresce até
1023 mb, notando-se uma divisio em

dois nicleos,
didrio a 70°W.

com interme-

trough

Concluimos aqui o exame das cartas
médias do Hemisfério Norte para as
quatro estacdes do ano. As correlacdes
notadas tém alguma utilidade, mas
para fins de prognéstico precisariamos
receber uma previsio bastante exata
da situacdo isobdrica. Esta € feita pelo
ESSA dos E. Unidos, mas nem sempre
com a precisdo necessaria; e sobretudo
com o detalhe na zona equatorial, que
consideramos indispensdvel. Assim nio
haverd como se basear exclusivamente
na carta do hemisfério norte, que in-
clusive recebemos com certo atraso
(dia 8, em lugar do dia 1, quando ¢
transmiticda).

Mas de qualquer modo as indicacbdes
obtidas merecem ser publicadas, mal-
grado o cardater empirico dado a pes-
quisa. Esta foi estendida, de modo res-
trito, a outros meses, como VIIMOos an-
teriormente.



A petroquimica aproveita os subprodutos
(nafta e gas) do petréleo para torna-los
matérias-primas de centenas de produtos
gue serio aplicados na composicéo de
uma infinidade de outros.

A petroquimica é um dos setores que
mais se expande dentro da economia
nacional, atendendo a bhoa parte de nossa
demanda, pois, até ha pouco tempo,

o Brasil importava a quase totalidade
destes produtos.

Este artigo transcrito da Revista
Petrobras n.° 263, setembro-outubro
de 1973, retrata a implantacdo da
industria petroquimica no Brasil.

A IndUstria Petroquimica no Brasil

A Lei 2.004, de 3 de outubro de 1953,
no seu paragrafo II, artigo 1.9, diz que
constitui monopdlio da Unido “a re-
finacdo de petroleo nacional e estran-
geiro”. Essa generalizacio deixou em
duvida a iniciativa privada quanto a
sua participagio na industria petro-
quimica. E por isso a Lei vem sendo
responsabilizada, por alguns técnicos,
como a causadora de um atraso no sur-
gimento dessa industria no Brasil. No
entanto, se compararmos a situacio do
Pais, no inicio da década de 50, com
os fatores necessarios para a implanta-
cio de uma industria petroquimica ve-
remos que a causa principal residiu no
trinémio capital-producio-mercado.

Além do mais, a grande preocupacio
do Governo Federal, na época da cria-
¢do da Lei, era a drea do petréleo, ndo
s6 pelo impacto emocional provocado
pela campanha popular de “o petréleo
¢ mnosso” como também pelas ra-
zdes de seguranca mnacional e eco-
nomica, ja que as importacdes de

I

derivados

de petroleo estavam  pro-
vocando

um desequilibrio na ba-
lanca da economia nacional, con-
sumindo, somente no ano de 1952,
189, do capital obtido com as nossas
exportacoes. Por isso, o Governo nio
poderia se desviar da meta prioritdria
de concentrar esforcos para a pro-
ducdo interna desses produtos, diver-
sificando com outro setor que exigia
também investimentos altissimos e tec-
nologia de que os nossos técnicos ainda
nio tinham experiéncias. Por outro
lado, os investidores nacionais nao dis-
punham de recursos financeiros sufici-
entes para empreendimentos petroqui-
micos de grande porte e os estrangeiros
niao se mostravam interessados com os
riscos existentes. Isso porque eles pos-
sufam maiores garantias para aplica-
coes de suas reservas em outros pai-
ses, pois a falta de poder aquisitivo do
nosso mercado interno € a compra de
matérias-primas a precgos elevados nio
comportariam a instalacdo de grandes
complexos, pois nio teriam condigdes
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competitivas com o mercado interna-
cional para colocarem o excedente de
sua producao.

Mesmo assim, e¢m 3 de janeiro de
1957, o Conselho Nacional do Petro-
leo (CNP) baixava uma resolugdo em
que definia a inddstria petroquimica,
considerando-a fora do Ambito do mo-
nopdlio estatal, estabelecia as maté-
rias-primas bgsicas e atribuia a Petro-
bras, na area petroquimica, as tuncges
de garantir a producdo de matérias-
-primas e produtos essenciais para evi-
tar o monopédlio dos mesmos por par-
te de interesses dos investidores priva-
dos.

Com todos os entraves de ordem eco-
nomica-politica-técnica, a industria pe-
troquimica no Brasil, de pequeno e
médio porte, conseguint engatilhar e
criar raizes através da Petrobrias e dos
esforcos isolados da iniciativa privada
estrangeira, embora de modo desorde-
nado, devido a falta de um drgdo go-
vernamental para orientar e estimular
0s projetos em implantacdo, tendo em
vista que a nossa Empresa ndo tinha
poderes para tanto.

Os primeiros passos foram dados em
em Sio Paulo, no final da década de
50, tendo como ponto centralizador a
refinaria de Cubatdo, através da sua
fibrica de fertilizantes nitrogenados
(1957) e da unidade de fracionamen-
to a baixa temperatura (1958/9),
que forneciam matérias-primas para al-
gumas industrias privadas, como a Cia.
Brasileira de Estireno. Alba, Uniio
Carbide.

Em 1962, entrava em produgio a f4-
brica de borracha sintética (FABOR)
da Petrobras, ao lado da refinaria de
Duque de Caxias (R]), com capacida-
de de 40 mil ton/ano de borracha
S.B.R. Nessa mesma época iniciava-
-se a construcio da Cia. de Carbono
Coloidal, nas proximidades da reflina-
ria de Mataripe (BA). No outro ano

a Diretoria da Petrobras aprovava a
instalagio do Conjunto Petroquimico
da Bahia (COPLEB).

SINAL VERDE

A partir de 1964 o Governo Federal
tomou trés importantes medidas para a
implantacio e desenvolvimento dos
grandes complexos petroquimicos.

A primeira iniciativa foi o estabeleci-
mento de estimulos, sob a coordena-
cio do GEIQUIM (Grupo Executivo
da Inddstria Quimica), hoje CDI
(Conselho de Desenvolvimento Indus-
trialy, aos projetos da inddstria qui-
mica, com a abertura de facilidades,
como isen¢do de impostos, reducido de
taxas e financiamentos para a impor-
tacdo de equipamentos ¢ matérias-pri-
mas.

A segunda reafirmava a resolucdo de
1957 do CNP, ao fixar, por intermédio
do decreto 56.571, de 9 de julho de
1965, as diretrizes e bases para a ex-
pansdo da industria petroquimica.

¥ por fim, a que abriu definitiva-
mente o sinal verde para o desenvolvi-
mento da industria petroquimica no
Brasil, decreto 61.981, de 28 de dezem-
bro de 1967, criando uma subsididria
da Petrobrds, a Petrobris Quimica
S.A. Petroquisa, sob a forma de so-
ciedade por acdes de economia mista,
com poderes para associar-se, mesmo
em minoria, a grupos nacionais e es-
trangeiros para execucio de empreen-
dimentos petroquimicos. Ao mesmo
fempo em que garantia, através da
Petrobris, o fornecimento de matérias-
-primas (gas natural, naftas e outras) a
precos de nivel internacional.

Com essas novas disposicoes, os gran-
des investidores nacionais sentiram-se
mais seguros, passando a demonstrar
interesse pela industria petroquimica,
o que também estimulou os fortes gru-
pos estrangeiros ligados ao setor.
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A ARRANCADA

Para romper o impasse causado pelo
atraso da industria petroquimica no
Brasil era necessaria a instalacio de
grandes centrais de matérias-primas,
em escala semelhante a dos paises de-
senvolvidos para que permitissem a
obtengdo de produtos basicos em quan-
tidades suficientes e a precos interna-

cionais, a tim de que pudessem ofere-
cer as industrias subseqiientes, a cus-
tos mais baixos. E isso sO se tornou
vidvel no ambito da iniciativa privada
com o apoio da Petroquisa, que, com
maior flexibilidade do que a Petro-
brds, vem impulsionando o setor petro-
quimico. Ao contrdrio da industria do
refino de petrdleo, ela é de alta capi-
talizacdo e baixa rentabilidade.



Na época em que estamos vivendo, 0s
homens, além de dedicar-se a ciéncia
pela simples vontade de cultiva-la,
deliberadamente a usam para encontrar
solucao para os problemas praticos. Como
por exemplo o das grandes cidades no
que se refere ao tratamento do lixo.

Neste artigo o autor tece consideragdes
sobre os problemas criados pelos
residuos domésticos e as métodos atuais
para desfazer-se destes residuos.

0 trabalho de Lars Emmelin foi produzido
pelo Programa de Estudos Amhientais,
Universidade de Lund.

Planejamento do meio-ambiente

na Suécia - N°. 4]

Problemas criados pelos residuos domésticos

Ao mesmo tempo em que aumenta o
nivel de vida, cresce, também, o vo-
lume de lixo proveniente das residén-
cias. A elevacio dos precos cobrados
pela sua retirada e sua eliminacio, a
crestente atencio dispensada ao meio-
-ambiente, e a escassez dos recursos na-
turais, sdo algumas das razdes que fi-
zeram com que, nos ultimos anos, a
atitude do publico fosse modificada em
relacio ao problema do lixo.

Na Suécia, como em tantos outros pai-
ses industrializados, esta evolucdo tem-
-se acelerado e o problema estd sendo
atacado.

Natureza do problema

O volume de lixo produzido por pes-
soa e ano elevou-se de uns 150 kg em

LARS EMMELIN

1960, até cerca de 250 kg em 1970. A
quantidade de papéis usados, que hd
quinze anos constituia aproximada-
mente em 659, em peso dos detritos
domésticos, desceu atualmente para
cerca de 509, daquele volume. Em li-
nhas gerais, os principais componentes
dos lixos domésticos sdo iguais, tanto
na Suécia como nos Estados Unidos. Os
pldsticos constituem um elemento im-
portante, ¢ sua quantidade aumenta,
embora nio de modo tdo importante
como se acreditava 14 por 1965.

Métodos atuais para desfazer-se
do lixo

Sdo diversos os métodos para este fim,
O que predomina na Suécia sao diver-
sas formas de despejo controlado, com
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ou sem tratamento prévio, para redu-
zir o volume do lixo e obter certo
grau de decomposi¢do da matéria or-
ginica. Cerca de 4/5 dos detritos de
origem doméstica sdo despejados em
vertedouros municipais. O problema
principal apresentado por este modo ¢
a dificuldade em encontrar locais ade-
quados a distidncias razodveis dos cen-
tros urbanos. Sendo elevado o prego do
transporte, ¢ mdximo o valor dos ter-
renos nos grandes centros de popula-
¢do, a incineracao do lixo tende a ser
usada, principalmente, nestas zonas.
Existem, atualmente, 23 instalacBes de
incineracio em funcionamento na
Suécia. Observa-se uma grande ten-
déncia em centralizar a eliminacio do
lixo, e a adogio de solu¢bes de alcance
regional para sua coleta e transporte
independentemente do processo usado
para desfazer-se dele.

Custos

E dificil, atualmente, dar cifras exatas
do custo requerido para a eliminagéo
do lixo. Pode dizer-se, entretanto, que
a incineracdo ¢ muitas vezes mais cara
que um vertedouro bem organizado.
Os calculos efetuados sobre o prego da
incineracio apresentam resultados que
oscilam entre 40 e 90 coroas suecas
(aprox. 10 a 22 délares) por tonelada.
Os custos requeridos para colocar ma-
teriais fora de circulacio ndo estdo
contidos nestes calculos.

Das cifras dadas para a Incineracio, as
mais baixas nio consideram, em geral,
o prego originado por um controle sa-
tisfatorio das emissdes de contami-
nantes, ou seja, que OS CUSLOS requeri-
dos para a protegio do meio-am-
biente ndo se acham incluidos. Muitos
técnicos duvidam, ainda, de que seja
possivel, atualmente, a realizagdo de
de um tratamento satisfatorio dos ga-
ses de combustdo dos incineradores.

Sistema recomendados

Parece que entre os técnicos no trata-
mento do lixo existe a opinido, bastan-
te difundida, de que deve usar-se uma
combinacio de métodos.

Contanse entre estes o despejo con-
trolado apds uma homogeneizagio
para acelerar a decomposi¢io das ma-
térias orginicas, o aproveitamento do
papel, do vidro e dos metais e, final-
mente, a incineracio de determinado
tipo de lixo. Um dos objetivos perse-
guidos a longo prazo ¢ o de chegar a
aproveitar outros componentes dos de-
tritos domésticos, além do papel, do
vidro e dos metais. E bastante facil rea-
lizar a homogeneizacdo e o despejo
pela elaboracdo do adubo quando as
técnicas sdo julgadas seguras e compro-
vadas.

Existem trés razdoes para recorrer a in-
cineracio como complemento de ou-
tros métodos: que o lixo esteja conta-
minado por elementos patogénicos,
que ndo se disponha de terreno para
etetuar o despejo, e que o lixo nio
possa ser utilizado nem no preparo de
adubo, nem ser aproveitado.

Solucoes em escala regional

O uso harmoénico dos trés métodos
mencionados anteriormente faz com
que se intente recorrer a solucOes
em escalas regionais do problema
da coleta e do transporte do lixo.
Aproximadamente em 1960 elabo-
raram-se solucdes deste género para
a regido de Malmoe, entre outras.
(Malmoe ¢ um dos trés grandes
centros urbanos da Suécia). Pla-
nejowse uma ampliagdo gradual da
regiio com um namero decrescente de
vertedouros e instalagdes. Estes m¢-
todos para a administracio dos proble-
mas criados pelo lixo tornaram-se ain-
da mais necessarios em virtude da re-
cente legislacdo sobre tratamento mu-
nicipal das dguas dos esgotos.



Legislacéio atual

Desde 1.9 de janeiro de 1971 uma le-
gislacdo completa dispde que a respon-
sabilidade da coleta e eliminac¢do de
todas as espécies de detritos domésticos
seja incumbéncia dos municipios. FEs-
tabeleceu-se um monopdlio para aque-
les, o que vem permitir a solucdo dos
problemas em toda sua jurisdicio, de
forma que o servigo de coleta fique
assegurado a todos os seus habitantes,
independendo do fato de residirem em
zonas urbanas ou zonas menos povoa-
das do municipio. A lei regula, tam-
bém, a responsabilidade de que os mu-
nicipios devem encarregar-se do pro-
blema do lixo. Em casos extremos, o
municipio devera higienizar vertedou-
ros ilegais, e tentar cobrar os custos ao
culpado, se este puder ser identificado.

Aproveitamento

Tal como jd dissemos, o aproveita-
mento possui dois pontos de intercsse.
O primeiro, é o interesse imediato em
aproveitar o vidro, o papel e os
metais; o segundo, ¢ o objetivo a lon-
go prazo da utilizagido de todas as ma-
térias-primas potenciais que possam
ser extraidas, e usar como fertilizante
o resto da matéria orginica, junto com
o lodo dos esgotos. Defender a homo-
geneizagdo ¢ o despejo controlado do
lixo, com preferéncia a incineragio,
deve considerar-se como uma forma de
atender aos problemas presentes, sem
perder a possibilidade de introduzir
modifica¢ées no futuro. Os investimen-
tos na incineracdo de todo o lixo ten-
dem a fazer cair, em grau muito ele-
vado, as possibilidades de modifica-
¢oes tecnoldgicas futuras.

Garrafas com devolucdo

E possivel que, em conseqiiéncia do
aumento do nivel de vida, o namero

Dol. Geogr.

de vezes em que uma garrafa com de-
volugio torne a ser usada, tenha sido
radicalmente reduzido. Em 1945, uma
garrafa de cerveja voltava umas 90 ve-
zes para fabrica; hoje, uma garrafa de
qualidade idéntica volta apenas umas
10 vezes. Em algumas regides da Sué-
cia, isto ocorre apenas 4 vezes. Houve
um aumento de vasilhame sem devolu-
¢do e de latas, garrafas de plastico etc.
No mercado cervejeiro, o uso de latas
vem aumentando — especialmente nas
vendas de cerveja por lojas de comes-
tiveis e supermercados — enquanto di-
minui a porcentagem do mercado cor-
respondente a garrafas de vidro com
ou sem devolucio. Muito tem se deli-
berado sobre a aplicagio dos impostos
como forma de orientar 0 consumo
para as garrafas com devolugio sem
que se tenha tomado nenhuma decisin.
Em marco de 1973 criou-se um impos-
to sobre todos os tipos de recipientes
para bebidas de consumo imediato.

Aproveitamento do vidro e dos
metais

A recuperacgio de todo o tipo de re-
cipiente de vidro e metais, procedentes
dos detritos domésticos, parece des-
pertar mais interesse nos planejadores
municipais e nos técnicos em lixo. O
motivo principal para sua recuperacio
seria utilizd-lo como matéria-prima.

Parece que a chave do sucesso econd-
mico da recuperagio de materiais re-
side em conseguir a cooperacio do pu-
blico para classificar o lixo., Tém-se
teito, e continuam sendo feitas, experi-
éncias neste sentido. Em uma destas,
realizadas em Malmoe, utiliza-se como
elemento importante um equipamen-
to para quebrar e classificar o vidro, o
aluminio e ferro. Isto quer dizer que
nas residéncias o vidro e os metais po-
dem ser jogados dentro da mesma
saca, com o que fica diminuido o tra-
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balho, e a coleta fica reduzida ao mi-
nimo. Esta maquinaria {oi criada pela
firma envasithadora PLM.

Papel

Recupera-se atualmente, na Suécia,
cerca de 309, do papel usado, cujo
mercado sofreu uma modificacio nes-
tes ultimos anos. Embora seja expor-
tada uma determinada quantidade,
também importa-se ocasionalmente pa-
pel usado. Calculase que a coleta de
papel velho em grande escala tenha
um bom futuro, pois asseguraria um
fornecimento constante de papel usado
as tabricas de papel. A maior reserva
de papel ¢, atualmente, o lixo do-
méstico. Parece que os beneficios obti-
dos seriam grandes, reduzindo a quan-
tidade de papel existente nos detritos
domésticos, pois cerca de 509, do peso
dos mesmos ¢ constituido por papel, e
as quantidades a screm despejadas ou
convertidas em adubo reduzir-se-iam
radicalmente. A coleta de papel ¢ par-
te das experiéncias de cooperacio do-
méstica atualmente em curso.

A experiéncia de Vivalla

A experiéncia mais importante, e tam-
bém a de maior éxito no que se refere
a recuperacdo de materiais de proce-
déncia doméstica, foi realizada no dis-
trito de Vivalla, perto da cidade de
Orebro, no Centro da Suécia. Virios
fatores combinados fizeram com que
esta experiéncia tivesse muitas proba-
bilidades de éxito. A referida zona
consta de edificios de dois pavimentos,
sem condutos verticais para o despcjo
de lixo. A fundacio proprietdria das
casas organiza a coleta de desperdicios.
Nas proximidades existem industrias
que usam os desperdicios de vidro e de
papel como matérias-primas.

A experiéncia revelou que de 80 a 909,
das [amilias estdo dispostas a ter o tra-
balho de classificar seus detritos, ape-
sar de que seu unico beneficio direto
¢ a promessa de que os custos reque-
ridos para desfazerse do lixo ndo au-
mentardo tdo depressa no futuro, no
caso de que a recuperagio obtenha
éxito.

Esta experiéncia ndo da, realmente, ne-
nhuma indicagio sobre o que se pode
poupar recuperando parte dos mate-
riais existentes no lixo doméstico. A
razdo principal disto ¢ que a experi-
éncia é demasiado pequena, pois cola-
boram somente 2.500 andares.

As experiéncias realizadas atualmente
em seis localidades da Suécia propor-
cionardo dados mais fidedignos sobre
este aspecto do problema.

Elaboracdo do adubo

E muito dificil, na atualidade, conhe-
cer as possibilidades de fabricar adu-
bo em grande escala, com aproveita-
mento do lixo doméstico junto com
lodo de esgoto, para usa-lo como ferti-
lizante. Para se ter certeza de que o
produto final estd livre de metais pe-
sados e de outras substincias prejudi-
ciais, parecem necessdrios programas a
largo prazo para separar o tratamento
dos efluentes industriais, e o tratamen-
to das dguas de esgotos nas instalacdes
municipais .

O Conselho Nacional de Protecio do
Meio-Ambiente ¢ o Conselho para o
Desenvolvimento Técnico do munici-
pio de Laxa estdo realizando atual-
mente uma experiéncia para a elabo-
racio combinada de adubos provenien-
tes dos lodos de esgotos e dos detritos.
Esta experiéncia proporcionard conhe-
cimentos técnicos em grande escala.
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— Les Sols et la Géographie
— Ecologia Geral

— Annales de Géographie
— Geography

— Applied Sciences and Development

LIVROS

LES SOLS ET LA GEOGRAPHIE
— INITIATION GEOPEDOLOGI-
QUE — Jean Pouquet. Société d’Edi-
ton d’Enseignement Supérieur. Paris.
1966.

A Biblioteca do IBGE acaba de ad-
quirir a obra Os solos ¢ a Geografia —
Iniciagcdo Geopedoldgica, de Jean Pou-
quet. Trata-se de um trabalho que
tem como objetivo basico esclarecer o
leitor sobre as novas formas de pre-
servagio do solo diante de problemas
atuais, como pressdo demografica e,
também, uma tentativa de ‘‘repensar”
as técnicas utilizadas diante das novas
necessidades. Segundo Jean Pouquet,
os meios tradicionais de salvaguardar
o solo sdo qualificados de “definiti-
vos” pela maioria dos técnicos, mas to-
talmente ineficazes diante da reali-
dade de hoje. E preciso entender que
determinadas técnicas universais de

Bibliografia

preservacdo sido excelentes para uma
certa regiio, mas totalmente inadapti-
vels a outras.

O livro nio é um tratado de pedolo-
gia e sim uma tentativa de aplicar a
ciéncia dos solos, com fins geograficos.

Apds introdugao histérica, Pouquet
mostra como se constituiu a pedologia
e, ainda, como, pelos seus diversos as-
pectos, ela pertence a numerosas dis-
ciplinas cientificas para, finalmente,
abordar o problema da geopedologia
propriamente dita.

Em Os solos e a Geografia — Iniciagdo
Geopedoldgica, o autor analisa os me-
canismos de formacdo dos solos, seus

principios de classiticagio, movimen-
tos, influéncia dos fatores climaticos
da topografia, principais tipos de so-



los, bem como téenicas pedologicas a
servico da Geografia, métodos de tra-
balho e aplicagdes geopedoldgicas, com
exemplos concretos.

E um livro que vale a pena ser lido,
pelo muito que pode representar em
beneficio do solo, diante das transfor-
macdes consecutivas as atividades hu-
manas no século XX.

ECOLOGIA GERAL — ROGER
DAJOZ. Editora Vozes Limitada —
Petrépolis e Lditora da Universidade
de Sdo Paulo — 1973.

Em decorréncia do interesse cada vez
maior que as pesquisas ecoldgicas vém
degpertando no mundo atual, faz-se
necessirio que os drgios de pesquisa
e divulgacio cientifica ligados ao as-
sunto — cientes das causas que influ-
enciam essa busca — acompanhem esse
movimento. O Boletim Geogrdfico re-
gistra, neste numero, o aparecimento
no Brasil, deste tratado de ecologia ge-
ral, originalmente escrito em francés e
jd em 2.2 edi¢do. No dizer do préprio
autor, Roger Dajoz, a ecologia ¢ a “ci-
éncia do real”, pois considera o ser
vivo em seu proprio contexto e em
constante renovagdo. A ecologia faz
parte, hoje, dos conhecimentos indis-
pensdveis da média dos individuos
bem informados.

Divide-se o livio em 3 partes: I —
Auto-Ecologia; II — Dinamicas das
Populagoes; 111 — Sinecologia. A Par-
te I contém generalidades sobre os fa-
tores ecoldgicos, analisando em qua-
tro capitulos os fatores climaticos, ali-
mentares, bidticos e abidticos. Por sua
vez, a parte II apresenta caracteristicas
das populagdes animais, suas flutua-
¢oes em condi¢des naturais e causas
dessas flutuacdes. A Parte 111, mais ex-
tensa, composta de 9 capitulos, in-
sere noc¢des de biocenose e de ecos-
sistema, delimitacio e  caracterfs-

ticas das biocenoses, sua evolugdo,
e as transferéncias de matéria de
energia e de produtividade nos ecossis-
temas. Relaciona os principais ecos-
sistemas do mundo, bem como o da
evolucdo e adaptacdo da ecologia.
Roger Dajoz revela que, de modo cres-
cente, se desenvolvem as aplicacbes pra-
ticas da ecologia, mencionando alguns
exemplos: 1 — Luta bioldgica. Como
luta bioldgica se entendem os métodos
que usam os seres vivos para reduzir
ou suprimir os estragos causados por
espécies animais nocivas ao homem, as
culturas ou ao gado. O autor ressalta
o valor do conceito de luta integrada,
constituindo-se em “‘um conjunto de
métodos que tém por finalidade au-
mentar a especificidade das interven-
¢oes contra os destruidores, reduzindo
o numero destes, mantendo as espécies
nocivas abaixo do limiar de tolerin-
cia”. 2 — Manutengdo dos equilibrios
naturais. Quanto a esse item, Dajoz
observa que, “na auséncia de interven-
¢io humana, vimos que 0s ecossiste-
mas tém tendéncia a adquirir maiox
maturidade, isto é, a evoluir para a
estabilidade e a complexidade”. A
conservacio de “estacdes de refugio”
representa wm elemento importante
nesta manutencio. 3 — Nogdo de es-
pécie indicadora. O diagndstico ecold-
gico. 4 — Os estudos ecoldgicos, bases
das intervengdes.

Quanto ao tultimo capitulo, Ecologia
Aplicada e Prote¢do da Natureza estd
dividido em (I) A a¢do do homem so-
bre a biosfera e (II) A conservacio da
natureza, dos solos, das espécies e dos
ecossistemas; os parques Nacionais e
as Reservas Naturais. Com referén-
cia ao Item II, podem-se mencionar as
solucdes apresentadas na obra, quais
sejam: Reflorestamento das terras
abandonadas, utilizacio de técnicos
de cultura racionais (devendo ser
abandonada a monocultura prolon-
gada), evitar a superpastagem (especi-
almente cabras), justificando-se essa
apenas em lugares de pouca densidade
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de populacdo. No item III tépico C,
que considera a destruicio das espé-
cies e dos ecossistemas, o autor revela
que 162 espécies e subespécies de aves
foram exterminadas do ano de 1600
até os dias presentes e 381 estdo amea-
cadas da mesma sorte. Uma centena de
mamiferos ja desaparaceu e 255 estdo
proximos do desaparecimento. Quan-
to aos marsupiais australianos 429,
das espécies estdo provavelmente ex-
tintas ou ameacadas. O ledo da Asia
sobrevive apenas numa floresta da In-
dia e seus efetivos acham-se reduzidos a
150. O urso e os rapaces tornam-se
cada vez mais raros. Também os
invertebrados acham-se em perigo,
devido aos pesticidas, & destrui-
¢do de seus bidtipos ou pela apa-
nha abusiva com finalidade comer-
cial. Desta forma, tanto estio amea-
¢ados os ecossistemas quanto as espé-
cies neles contidas. H4 400 anos, os Es-
tados Unidos possuiam 170 milhdes de
hectares de florestas e hoje possuem
apenas 8 milhdes.

Diz Roger Dajoz que a proteco i na-
tureza sO estard verdadeiramente asse-
gurada quando o publico se tornar
guardido dela em todo territério.

Conclui o trabalho com a afirmativa
de que uma das atribuicdes dos eco-
logistas consiste em fundamentar-se em
bases cientificas, empregar métodos no-
vos, tudo isso em funcio do conjunto
da biosfera.

PERIODICOS

Annales de Géographie. N.© 456 —
LXXXIIIe année — Mars-Avril 1974.

Armand Colin, Paris, 1974,
LEste numero de Annales publica 0s ar-

tigos: L’hypothése eustatique et le
creusement prépliocéne de la vallée de

Rhoéne, de Geoges Clauzon; Introduc-
tion a 'étude des firmes multinationa-
les, de Xavier Browaeys; Les disparités
régionales de linformatique francais,
de Suzanne Paré; La structure et
I'evolution spatiale de 'industrie fran-
cais d’¢équipement automobile, de Ja-
mes C. Nwafor.

Complementa o sumadrio deste exem-
plar, além de registro de livro rece-
bidos pelos editores, a secio dedicada a
Notes et Comptes Rendus que retine
comentdrios de consagrados gedgrafos
franceses, sobre recentes lancamentos
de obras de geografia ou de ciéncias
correlatas, em francés e em outros
idiomas.

Geography. N.© 263, Vol. 59 — Part 2,
April 1974.

Journal of the Geographical Associa-
tion

O periodico trimestral Geography ve-
terente a abril/junho de 1974, apre-
senta artigos geograficos variados e
atuais. Trés estdo englobados sob o ti-
tulo: “Esta Mudanca Mundial”, a sa-
ber: “Economic Change in Belgian
Linburg”, no qual o autor demonstra o
desenvolvimento alcancado pela re-
gido que cria, em média, 6.000 empre-
gos por ano, prevendo, para o periodo
de 1972/1977, demanda da ordem de
25,000 a 30.000 novos empregos. O se-
guinte, “A Rapid Transit System for
San Francisco”, considera que o sis-
tema de transporte ferrovidrio corce-
bido para a Bafa de Sdo Francisco re-
velou-se perfeito, pois reduziu a polui-
cdo atmosférica e sonora e diminuiu
o tempo dispendido pelos habitantes
locais em suas viagens para o trabalho:
de 30 a 45 minutos, em carros parti-
culares, para 9 minutos, por trem. A
estrada de ferro possui trés niveis e ¢
controlada por dois computadores. O
terceiro  artigo “Developments in



Ethiopia’s Road System”, com repre-
sentacdo grdfica, mostra o sistema de
transporte rodovidrio na Etiopia. Sob
o titulo “Forum de Professores” tem-se
3 trabalhos.

Como artigos isolados podem se men-
cionar “The growth an distribution of
the world’s arable land” (1870-1970).
Outro, “The study of desert geomor-
phology” enfatiza que os estudos sobre
desertos sdo relativamente recentes ¢
poucos, devido a diferentes dificul-
dades. Trés autores colaboraram para
a realizacdo desta pesquisa, que trata
da distribuiciio das terras dridas no
mundo, além de outros problemas des-
sas regides, como as modificacdes cli-
maticas e as questdes que ainda ndo
foram resolvidas sobre as verdadeiras
causas que ddo origem aos desertos.

Economic Geography. Vol. 50, No. 3§,
July, 1974. Clark University — Wor-
certer, Massachusetts, U.S.A.

O artigo inicial deste exemplar, The
Application of a p-Median Algorithm
to the Identification of Nodal Hierar-
chies and Growth Centers, da autoria
de Milton E. Harvey, Ming-Shing
Hung e J. Randall Brown, estd ba-
seado no fato de que, através do apoio
de métodos matematicos e estatisticos
e modelos mais elaborados de simula-
¢do, nos planejamentos, muito se po-
deria conseguir no sentido de modifi-
car e melhor adaptar a estrutura de
urbanizacio colonial, em muitos dos
novos paises independentes da Africa.
On Geographical Properties of Growth
Center Linkage Systems, de William
B. Beyers, o segundo artigo, examina
determinadas caracteristicas estruturais
de um centro de crescimento, a fim de
ampliar a compreensio em torno dos

motivos pelos quais os estimulos de
crescimento sdo transmitidos através de
economias regionais. No terceiro ar-
tigo, Sketches of a Dynamic Central
Place Theory, seu autor, Roger W,
‘White, tem por objetivo indicar novo
caminho para conceituacio da teoria
de localidade central, em termos dini-
micos.

Este namero de Economic Geography
edita ainda os artigos; Neighborhood
Life Cycles and Social Status, de Avery
M. Guest; Physician Location Factors
and Public Policy, de Philip M. Lank-
ford; e Population, Resources, and the
ideology of Science, de David Harvey.

Applied Sciences and Development —
Volume 2. Edited in Conjunction
with Numerous Members of German
Universities and Research Institutions
by the Institute for Scientific Co-
operation.

Esta publicagio vem 4 lume duas ve-
zes a0 ano e apresenta contribuicdes
recentes de autores alemdies, originais
e/ou textos transcritos de publica¢des
cientificas, referentes ac desenvolvi-
mento através da ciéncia aplicada. Em
sua maioria, os textos que esta série
apresenta sdo inéditos, pelo menos em
lingua inglesa e foram colocados a dis-
posicdo dos seus editores atendendo ao
interesse em promover a COOPEracgio
cientifica.

O volume 2 de Applicd Sciences and
Development publica: “The World
Food Problem”, de Hans Ruthenberg;
“Farm Mechanization in the Deve-
loping Countries”, Walter Schaefer-
Kehnert; “Research and Application
Technique in Corp Protection”, Horst
Gohlich and Furgen Zaske; “Studies
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in  Rice Cultivation in South-East
Asia”, Herbert Wilhelmy; “Plant Ge-
netics and Development Aid in Tro-
pical Zones”, Heins Briicher; “Unifica-
tion of African Railways”, Klaus
Kimpte; ““The World Plag Situation”,
Erich Kroeger; “The Breeding of Zebu
Cattle in the Tropics”, Reinhold
Bartha; “The Ecology of Freshwater
Fishes in Amazonia-Present Status and

Future Task for Research”, R. Geisler,
H. A. Knoppel and H. Siole.

O primeiro destes artigos estd sendo
transcrito neste ntmero do Boletim
Geogrdfico, em portugués. Examina as
conseqiiéncias da explosio demogra-
fica, associada a melhoria da assistén-
cia médica a paises de baixo nivel de
renda, indicando as possiveis solugbes.



ATOSDOPODER LEGISLATIVO

REGULAMENTACAO DA PESCA DA
BALEIA

O Governo brasileiro, pelo Decreto 73.497 de
17 de janeciro de 1974, publicado no Didrio
Oficial da Unido, de 21 de janeiro de 1974,
promulgou a Convengdo Internacional para a
Regulamentagdo da Pesca da Baleia no sentido
de que seja executada e cumprida na integra
em todo o Pais.

.\ Convencio, que ja estava em vigor no Bra-
sil, desde 20 de dezembro de 1973, foi apro-
vada pelo Decreto Legislativo n.® 77, de 5
de dezembro de 1973, apds estudos concluidos
em Washington em 1946. Todo o teor deste
Ato internacional foi firmado nos seguintes
pontos comuns de concordancia entre os paises
signatarios.

I — O interesse das nacgdes, em proveito das
geragdes futuras, em salvaguardar as grandes
fontes naturais representadas pela espécie ba-
leeira;

2 — o fato de que, desde o seu inicio, a
pesca da balcia deu margem a uma explora-
¢d3o excessiva de uma zona apds outra e da

— Pesca da Baleia

— Desenvolvimento e

Pesquisa Florestal

Legislacdo

mestma forma a destrui¢do imoderada de uma
espécie apds outra, ao ponto de sc tornar es-
sencial a protecio a todas as espécies de ba-
leias contra o prolongamento de ahuso dessa
natureza;

3 — pelo reconhecimento de que a espédie
baleeira é suscetivel de aumento natural se a
pesca da baleia for judiciosamente regula-
mentada. ¢ que o crescimento das reservas
existentes do estoque permite aumentar o ni-
mero dc baleias que possam ser capturadas
sem comprometer aquelas reservas naturais;

4 — que ¢ de interesse comum atingir, o
mais rapidamente possivel, o nivel optimun no
que diz respeito ao estoque de baleias, sem
causar, no entanto, uma crise geral de or-
dem econdémica ¢ alimentar;

5 — e que. enquanto ndo sc realizar esse
projeto, a pesca da baleia deverd ser limitada
as espécies que maiores vantagens oferecam a
cxploragio, a fim de se estabelecer um es-
pago de tempo que permita a renovacio de
algumas espécies, cujo ntimero hoje se en-

contra reduzido;
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6 — o desejo de estabelecer um sistema de re-
gulamentacio internacional aplicdvel a pesca
da baleia, a fim de assegurar, de maneira ra-
cional e eficaz a conservagio ¢ aumento da
espécie baleeira, na base dos principios incor-
porados aos dispositivos do acordo interna-
cional para a Regulamentac¢io da Pesca da
Baleia, assinado em Londres, a 8 de junho de
1937, ¢ aos protocolos do citado Acordo, as-
sinados em Londres, a 24 de junho de 1938
e a 26 de novembro de 1945.

O texto da Convengdo, na integra, bem como
o Protocolo para a Regulamentagio acompa-
nham o Decreto 73.497.

DESENVOLVIMENTO E PESQUISA
FLORESTAL

Toi aprovado pelo Presidente da Republica o
Projeto de Desenvolvimento e Pesquisa Flo-
restal do Brasil (PRODEPEF) e, paralela-
mente, pelo mesmo ato, constituida a Co-
missdo Nacional de Pesquisa Florestal. O De-
creto, de numero 73.069, foi publicado no
Didrio Oficial de 5 de novembro de 1973,
Juntamente com a aprovacgio do PRODEPEF,
foi aprovado também o respectivo Plano de
Operagdes. conscqilente ao Convénio firmado

pelo Governo brasileiro e o Programa das Na-
¢oes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).

Todas as atividades do Projeto de Desenvolvi-
mento ¢ Pesquisa Florestal estio no dmbito de
atribuicdes do Instituto Brasileiro de Desen-
volvimento Florestal, IBDF), cabendo-lhe o
supervisionamento. Pelo Decreto 73.069 foram
instituidas além da Comissio Nacional de Pes-
quisa Florestal (CNPE), as Comissdes Regio-
nais do Norte (CRN), Nordeste (CRNd),
Centro-Oeste (CRCo), Sudeste (CRSd) e Sul
(CRS).

O PRODEPEF tem as seguintes finalidades:
I — promover a integra¢do de pesquisa flores-
tal; II — realizar a capacitacdo de pessoal
técnico nccessdrio 4 pesquisa e desenvolvi-
mento florestal; III — promover a realizacio
de pesquisa florestal para atender a imperati-
vos ecolégicos e econémicos; IV — cooperar
com o setor industrial madeireiro na solucio
de seus problemas técnicos; V — estruturar e
implantar a pesquisa atribuida por lei ao
Instituto  Brasileiro de Pesquisa Florestal
(IBDY¥), assessorando-o na solucdo de seus
problemas técnicos.

O Decrcto 73.069 foi retificado no artigo oito
e respectivo paragrafo, pelo Decreto 73.848 pu-
publicado no D.O. de 14 de marco de 1974.



O BRASIL ATIVA ESTUDOS
PARA O ENRIQUECIMENTO DO
URANIO

O Brasil serd membro da Associagio para En-
riquecimento de Uranio por Centrifugagio,
fundada pela Inglaterra, Holanda e Alema-
nha. A medida objetiva a implementacio gra-
dual da tecnologia do enriquecimento do
urénio no Pafs.

A entidade estuda problemas pertinentes ao
cnriquecimento do urdnio por centrifugacio,
com énfase nos aspectos financeiros de cons-
trucio e localizagido ligados a construcdo de
usina baseada no processo.

Um dos principais problemas para o desen-
volvimento da energia nuclear. em suas apli-
cacoes como fonte de energia elétrica ou tér-
mica, é o ciclo de combustivel, constituido de
etapas que vido da prospeccio do urdnio ao
processamento do combustivel, queimado nos
reatores.

Estas etapas apresentam  caracteristicas  téc-
nicas, econdmicas e politicas de diversos graus
¢, para satisfacio das necessidades nacionais
em combustiveis nucleares, cxigem dos paises
em desenvolviinento decisdes importantes,
quc levem em conta a programacio da insta-
lacdo de centrais nucleares ¢ as oportunidades

O Brasil Ativa Estudos do Uranio
Recursos a Vale do Rio Doce
Novas Fontes de Energia

Monazita

A Siderurgica de Tubarao

Porto de Cabedelo
Aproveitamento Fluvial

Aplicacdo de Incentivos Fiscais no
Nordeste

Programa de Saneamento
do meio-ambiente

Noticidrio

de solu¢iio oferecidas pelas nagdes desenvolvi-
das. Entre os ciclos de combustivel que se ofe-
recem & opgdo em paises em descnvolvimento,
o que apresenta maior experiéncia € o do uri-
nio levemente enriquecido, o qual, no mo-
mento, ¢ adotado em mais de noventa por
cento dos reatores em opera¢do, em constru-
¢do ou encomendados, no mundo inteiro. Alids
essa foi a op¢do adotada pclo Brasil para a
Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto,
que estd sendo instalada nas proximidades da
cidade fluminense de Angra dos Reis.

O enriquecimento do urdnio representa, pois,
uma das etapas a considerar no ciclo de com-
bustivel adotado e a solucio dos problemas
ao mesmo ligados constitui meta fundamental
do programa de desenvolvimento da energia
nuclear do Pafs.

Existem, presentemente, dois métodos compro-
vados para o enriquecimento do urdnio: o da
difusdo gasosa que, para ser ccondmico, exige
a construcio de usinas de grande porte e um
segundo, que vem de obter progressos extra-
ordinarios, o da centrifugacio. que permite
instalagio de baixa capacidade, com probabi-
lidade econdémica de utilizacio no Pais. ainda
no inicio da década de 1980.

Tendo em mente esses aspectos, o Governo
brasilciro realizou ativos contatos internacio-
nais, com a finalidade de assegurar acesso a
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laboratérios estrangeiros para fins de treina-
mento especializado e discutir, amplamente, a
nossa participa¢dio em associa¢des internacio-
nais de enriquecimento, particularmente na
Associacio Para Enriquecimento de Urénio
por Centrifugacio.

O Brasil foi convidado a participar, junta-
mente com os fundadores e outros sete pai-
ses. da primeira fase dos trabalhos da Asso-
ciagdo.

VALE DO RIO DOCE
GANHA NOVOS RECURSOS

A execugio de um Programa de Pesquisa Mi-
neral Detalhada, no triénio 1974/76, ¢ a fina-
lidade de um financiamento de .......... ..
Cr$ 61.540.560,61, concedido pelo Banco Na-
cional de Desenvolvimento Econdémico & Com-
panhia Vale do Rio Doce, com recursos do
Fundo do Reaparelhamento Econdémico. Este
programa, de grande importincia para a eco-
nomia do Pais, jA que poderd revelar a exis-
téncia de novas jazidas minerais, serd exe-
cutado pela Rio Doce Geologia e Mineracio
S. A. (Docegeo), nos termos do convénio as-
sinado, em 1970, pelo Banco e a Companhia
de Pesquisas e Recursos Minerais (CPRM).

Os projetos

Em 1974, o objetivo ¢ a realizacio de pro-
jetos jd elaborados: os de bauxita, em Parago-
minas e Almeirim, no Pard; de sulfetos, em
Bico de Pedra e Vazante, em Minas Gerais;
de cromo, em Morro do Pilar, em Minas
Gerais: de niquel, em Quatipuru, no Pari;
de cobre, em Cobre, na Bahia ¢ de ferro, em
Porteirinha, também em Minas Gerais. Este
faz parte do Plano Unico de Pesquisa de
Ferro, da Vale do Rio Doce.

O investimento total previsto para execugio
do Programa de Pesquisa Detalhada e do
Plano Unico de Pesquisa de Ferro ¢ de

Cr$ 75 milhoes, dos quais 809, serdo recursos
provenientes do empréstimo concedido pelo
BNDE.

Formada
acionario

em 1971, a Docegeo, cujo controle
¢ exercido pela Vale do Rio Doce,
dedica-se ao aproveitamento de jazidas mi-
nerais e, ainda, a distribuicdo e comerciali-
zacdo de seus produtos, quer in natura quer
beneficiados ou industrializados.

NOVAS FONTES DE ENERGIA

O crescimento desmesurado, nos ultimos dois
anos, do mundo industrial e o fornecimento,

a baixo custo, do petrdleo foram os respon-
saveis pelo caos energético com que os paises
dependentes do combustivel do Oriente M¢-
dio ora se defrontam.

Nos ultimos 15 meses o produto teve uma
alta na ordem de 409,, explosio final para
termos hoje um mundo tio desordenado.

O crescimento da demanda mundial de ener-
gia foi totalmente atendido pelo petroleo,
que — principalmente nos paises mais frios
— foi paulatinamente substituindo o carvio
mineral.

Intensificadas as pesquisas

O Brasil decidiu intensificar, em todo o terri-
tério nacional, as pesquisas de novos pogos
de petrdleo, pois a nossa producgio correspon-
de a somente 209, das necessidades reais. Nio
obstante a escassez do produto, o Brasil vive
dias normais, gracas a estocagem realizada pela
Petrobrds mesmo com sacrificio. Dentro do
objetivo, foil incrementada a construgio da

frota de petroleiros e o Governo acelerou os

planos de investimentos para a construcio de
novas refinarias. Por medida de seguranga, o
Brasil estd processando o refinamento de pe-
tréleo, também, na Europa.

Energia elétrica

O setor de encrgia elétrica, de capital impor-
tincia para a industria siderurgica, atendeu
plenamente a todas as necessidades industriais,
uma vez que o Brasil, dos 150 mil megawatts
que produz, s6 utiliza 13 a 14 mil, o que da
uma excelente margem para novos investi-
mentos de industria pesada. Essa energia, ori-
unda de usinas hidrelétricas. representa um
capital de 2 bilhdes de dolares, prevendo-se
um crescimento de 139.

Pesquisas minerais

Dono de uma das maiores reservas de tério
do mundo, o Brasil estd se preparando para
ingressar na era nuclear.

A crise do petrdleo alertou para a inconveni-
éncia de se apoiar a cconomia sobre um tnico
produto energético. Felizmente, o Brasil é pos-
suidor de uma das maiores reservas de xisto
do mundo, que, convenientemente tratado,
também pode ser utilizado como combustivel.
Novas dareas cnergéticas estio sendo pesquisa-
das e, no campo da fotossintese, ji se sabe
que até do bagaco da cana-de-agicar a encr-
gia pode ser obtida.



Siderurgia e Energia

O Ministro das Minas e Energia disse que
“o alto custo da energia vai obrigar os em-
presdrios a se dedicarem a pesquisas que,
objetivando um aperfeicoamento constante,
produzirio uma diminuicdo do custo do con-
sumo de enecrgia. Em face dessas alternativas
para a obtencio futura da energia screm bas-
tante amplas, vai ser dificil, quer para o Go-
verno quer para os empresirios, optar por
uma delas, com sucesso, no momento. Pri-
meiro terio que decidir se continuario a
usar o petroleo como energia. Comecando o es-
tudo com o dleo combustivel e terminando
com a nafta, pois hi uwma maior oferta do
primeiro. Depois, serd conveniente que se faga
um estudo sobre o custo e uso do carvio na-
cional e a conveniéncia de ser utilizado, atra-
vés de um processo de enriquecimento.

I altamente econdémica a wutilizagio da ener-
gia hidrica na industria sidertrgica e que,
acompanhando o Brasil a evolugio cientifica,
. o setor da energia nuclear poderd tornar-se um
outro suporte a servigo das industrias, quer
nacionais quer estrangeiras, que aqui desejam
investigar seus capitais’’.

MONAZITA, UMA RIQUEZA
DAS PRAIAS BRASILEIRAS

A arcia monazitica ¢ cncontrada nas praias
situadas numa faixa de quase 700 quilo-
metros de extensido, entre a localidade de
Barra de Itabapoana — limite de Espirito
Santo ¢ Rio de Janeiro — até Joacema, no
territorio baiano.

A monazita, um fosfato de terras raras ¢ que
contém metais raros como o cério, lantinio.
tério ¢ uma pequena percentagem de uréanio,
tornou-se nos tltimos anos de grande valor
para as pesquisas da ciéncia no setor da ra-
dioatividade, no Brasil desenvolvidas pela Co-
missdo Nacional de Energia Nuclear — CNEN.

Conhecimentos

A areia monazitica ¢ conhecida no Brasil —
um dos poucos paises que possuem ecstc mate-
rial — desde o século passado. Sabe-se que as
“areias amarelas’” das praias das cidades de
Prado e Caravelas, na Bahia, durante varios
anos deixaram curiosos os moradores da re-
gidio e navegantes. Seu brilho “misterioso”
afastava o povo, envolvido em crencas e su-
pertigoes.

. W\ .
A curiosidade do comandante de wm valeiro,
no entanto, foi mais adiante. Apanhou uma

amostra da areia e a levou para exame no
Rio de Janeiro, isto por volta de 1880. O
Geologo Orville Derby, do Museu Nacional do
Rio de Janeiro, recebeu uma boa quantidade
do produto e o encaminhou ao cientista Hen-
rique Gorceix, da Escola de Minas de Ouro
Preto, o primeiro a realizar estudos em torno
deste tipo de areia no Brasil. Contudo, as
experiéncias ndo causaram preocupagao a
ninguénm, nem ao proprio Gorceix, que ape-
nas comunicou o fato a4 Academia de Ciéncias
de Paris, em 1885. Ali. analises mais profundas
revelaram o alto valor da areia monazitica.

John Gordon, da firma Gordon and Co., dona
do veleiro cujo comandante trouxera da
Bahia amostra da areia, entusiasmou-se com
o fato e passou a estudar uma forma de
comercializar o produto. De inicio, fracassou.
Mas, em 1886, surgiran a iluminagio a gis
e, com ela, as camisas incandescentes dos
lampides, fabricadas, antes, com sais de lanta-
nio ¢ zirchbnio. A importacio do produto pelo
Brasil era em grande escala.

Sem muito esforco, comerciantes da  época
conseguiram colocar no mercado camisas in-
candescentes fabricadas com tério, principal
clemento da areia monazitica. Na Bahia,
Gordon passou a cxplorar a areia, sem auto-
rizacio, no que foi logo proibido pelo Governo
do Estado.

Comércio

J4 neste século, Guarapari foi descoberta e
suas areias monaziticas conhecidas em todo o
Pais. Duranate 10 anos, na década de 30,
a firma C. Schnitgpahn ganhou direito da
Marinha Brasileira de explorar jazidas no
litoral baiano e capixaba. No mesmo periodo,
na India. haviam sido descobertas concentra-
cdes de monazita com teor de tdrio, entre
9 e 12 por cento, caindo a preferéncia pela
brasileira.

Em 1937, uma empresa franco-brasileira, a
MIBRA, recome¢ou a extracio de monazita
das nossas areias. Pequenas usinas de benefi-
ciamento foram instaladas no litoral do Es-
pirito Santo, Rio de Janeiro ¢ Bahia, cons-
tituindo-se hoje numa grande fonte de rique-
7a destes Estados.

A areia

A areia monazitica ¢ o material bruto, que
forma as praias que cobrem mais de 700 quilo-
metros da costa brasileira, na regido Sudeste.
E constituida de 759, de mineral pesado c¢
259, de fragmentos de rocha e quartzo. A
parte “pesada’” contém parcela acentuada de
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ilmenita, pequena parte de zirconita ¢ de 1
a 109, de granadina, magnetita, rutilo e mo-
nazita. Deste ultimo material se retira o to6-
rio, de alto valor para a energia nuclear.

A cxploragdo da monazita no Brasil ¢ su-
pervisionada pela Administracio de Producio
da Monazita, ligada a CNEN, com sede em
Sdo Paulo. A producio de concentrados estd a
cargo da MIBRA, com jazidas nas praias de
Barra do Itabapoana, Cumuruxatiba e Guara-
pari. Numa primeira etapa, faz uma sepa-
ragdo das areias pelo processo hidrogravimé-
trico e eltromagnético. O material é mandado
a APM, que o repassa em equipamento sele-
tivo, separando entio a monazita da ilmenita,
rutilo e zirconita.

A ilmenita é aproveitada nas fibricas de abra-
sivos e usada na fabricagio do aco. O rutilo
¢ empregado em soldas elétricas e a zirconita,
depois de lavada, calcinada, moida e classifi-
cada por granulometria, ¢ utilizada em esmal-
tes, acabamentos superficiais de louga, azule-
jos e aperelhos sanitdrios em geral.

A monazita

Este mincral tem um nome vindo da lingua
grega, “monzein”’ que significa estar solitd-
rio, justificando sua raridade no mundo. O
torio, importante mineral extraido da mona-
zita, tem atencio especial por parte da ci-
éncia, hoje. £ utilizado na fabricacio de fios,
laminas, valvulas eletrénicas e outras pecas
que precisam ser resistentes ao ’calor. Deste
material sc extrai, também, o gis. o mesmo
empregado para encher o dirigivel ‘“Zepelin”.

Outro elemento retirado da monazita: o me-
sotorio. E empregado na fabricagdo de tintas
luminosas. substituindo, em alguns casos, o ra-
dium. O cério é outro mineral desvinculado,
sendo de grande utiliza¢do na industria de
estabilizadores de arco elétrico. nos carves dos
projetores cinematograficos. O lantdnio tem
aplicagbes em lentes fotogrificas e o neodimio
(metal raro) na fabricacdo de um corante azul
de vidros éticos.

A SIDERURGICA DE TUBARAO

Foi constituida a Companhia Siderurgica de
Tubarao, primeira unidade de grande porte
do complexo sidertirgico a ser instalado no
Espirito Santo e que marca o ingresso do Bra-
sil na era da producdo de aco com sentido
de economia de escala.

A Companhia Siderturgica de Tubardo surge
com capitais majoritdrios brasileiros, subscritos
pela SIDERBRAS, Companhia Siderurgica
Nacional ¢ Companhia Vale do Rio Doce, em

associagdo com os grupos da Kawasaki Steel,
do Japdo e Finsider, da Itdlia. A usina, a se
localizar préximo a Vitdria, terd uma capaci-
dade instalada de 6 milhdes de toneladas de
aco, por ano, a ser atingida em 1979. No seu
primeiro estagio de funcionamento, previsto
para 1977, produzird 3 milhdes de toneladas,
que corresponde, aproximadamente, ao dobro
da produgio atual de Volta Redonda, a maior
usina brasileira.

Os investimentos previstos para esta etapa sio
estimados em 600 milhdes de délares. A usina
criard empregos diretos para 3.700 pessoas e
indirctamente, fomentard um mercado de tra-
balho para 15.0000 pessoas, aproximadamente.

A associagio de grupos italianos e japoneses
ao empreendimento de Tubario, com capital
de risco, assegura-lhe, desde logo. tecnologia
siderirgica atualizada e garantia de mercado
externo para a sua producio. A participacio
conjunta da Kawasaki e Finsider na composi-
¢ao aciondria da nova empresa serd da ordem
de 499 do capital social, ficando a maioria do
capital votante em poder das empresas csta-
tais SIDERBRAS. Vale do Rio Doce ¢ Si-
dertirgica Nacional. Da producio da usina de
Tubardo, um ter¢o destina-se ao suprimento
do mercado interno, cabendo aos dois grupos
aciondrios estrangeiros absorver o restante, em
partes iguais, nos seus paises de origem.

Pelos entendimentos mantidos entre os acio-
nistas, a Companhia Sidertirgica de Tubario
surge, inicialmente, como empresa piloto, comn
a finalidade de desenvolver a prepara¢io do
projeto basico da futura usina. Concluida esta
fase, uma assernbléia geral promoverd o ajus-
taamento da empresa piloto aos seus objetivos
finais, com nova dimensio de capital e as ne-
cessarias altera¢bes estruturais, ao mesmo teni-
po que serd dado inicio as obras de constru-
cdo.

O cmprendimento ¢ o primeiro fruto de um
tratamento ndo convencional aos problemas da
producio sidertirgica brasileira. O ritmo ver-
tiginoso de nosso crescimento industrial gerou
realidades novas que, por sua vez, passaram a
exigir solugbes inovadoras. A associagio de
interesses entre a SIDERBRAS, majoritdria e
outros grupos sideru’rgicos internacionais, vem
possibilitar ndo s6 a captacio de recursos
para o desenvolvimento de nosso parque si-
derurgico, como também permitir a absor¢io
de tecnologia de ponta e produgio em es-
cala.

A vocacao ccondmica natural do Espirito San-
to para abrigar em seu litoral grandes usinas
siderdrgicas fora antevista pelo cientista bra-
sileiro  Ferdinando Laboriau, hi quase meio
século, mas que s6 agora conseguiu se viabi-
lizar.



PORTO DE CABEDELO,
DE DESENVOLVIMENTO

Sendo o principal ponto de¢ cscoamento das
exportacoes do Estado. o porto de Cabedelo
desempenha, obviamente, importante papel na
economia da Paraiba. Seus scte armazéns es-

FATOR \

tio, constantemente, lotados de mercadorias
diversas — matérias-primas e produtos manu-
faturados — entre os quais avultam, por seu

maior volume, o cimentto, o sisal e o algo-
ddo, exportados para a América do Norte,
Africa ¢ Europa.

Desde o trigo ¢ os derivados de petrdleo até
20s pesados equipamentos destinados ao seu
Distrito Industrial, localizade as margens da
BR-101, ¢ por Cabedelo que a Paraiba se
abastece de produtos importados do Pais ¢
do estrangeiro. Com a criagio de novas in-
dustrias e a modernizacio das que ja possuia,
incrementava-se dia a dia o movimento de im-
portacdes e exportacdes. O Estado carecia, as-
sim, da ampliacio do porto, ndo apenas para
evitar o seu congestinomento, prejudicial as
empresas de navegacio e ao comércio, mas
para beneficiar o seu proprio desenvolvimen-
to, entravado pela demora na entrega dos ma-
teriais necessarios ao funcionamento de suas
f@bricas, &4 construcio de estradas e ao pro-
gresso de sua agricultura.

O Ministério dos Transportes, de acordo com
o plano tracado para a melhoria dos portos
nacionais, esti executando em Cabedelo obras
de ampliagio do cais, cuja conclusio estd
prevista para dezembro do corrente ano.

Dessa forma, ji em 1975, a Paraiba, que em
janeiro ultimo exportou somente para a Ho-
landa centenas de toneladas de sisal, tendo
contratos fechados com empresas africanas
para exportacio de cimento, no valor de 108
mil délares, terd melhores condi¢des para co-
locar a sua produgio, carreando novas rique-
7as para o Estado.

APROVEITAMENTO FLUVIAL

Um sistema fluvial de 13 mil quilémetros,
composto do Amazonas, Orinoco, Parani e
mais seus afluentes, tem projeto de viabili-
dade econdémica em estudo pelo Banco Inte-
ramericano de Desenvolvimento, no que po-
dera ser o maior aproveitamento da rede flu-
vial do mundo para transporte de passageiros
e carga em navios de porte regular, desde a
bacia amazOnica até a Argentina. Nove paises
tém previstas suas ligacbes, envolvendo mais
de 10 milhdes de habitantes. Objetiva esse
projeto do BID desenvolver a producdo agri-
cola pela facilidade de escoamento, instalacdo
de hidrelétricas, controle das enchentes, bem

como nucleos de colonizacio. A primeira fase
tem scu custo estimado em Cr$ 11,86 milhoes,
¢ vai ligar a Venezuela & Colombia através do
Delta do Orinoco.

APLICACAO DE INCENTIVOS
FISCA!S NO NORDESTE

Nos primeiros 10 anos de aplicagdio do me-
canismo dos Arts. 34/18, o volume médio
anual foi de Cr$ 402 milhdes, segundo le-
vantamento da SUDENE, administradora dos
incentivos nordestinos. Entre 1963/1973, fo-
ram libcrados Cr$ 4.2 bilhdes para toda a
drea de atuacdo da autarquia.

De acordo com csses levantamentos, as libera-
¢des motivaram investimentos — Industriais ¢
agropecudrios — superiores a oito bilhoes,
considerando-se que cada cruzeiro liberado ¢
precedido de igual parcela do investidor.

Os Estados da Bahia e Permambuco ocupam
os prineiros lugares no volume de captagoes.

Os empreendimentos industrriais predomina-
ram, com Cr$ 3.6 bilhdes dos recursos, en-
quanto empresas agropecudrias  captaram
Cr$ 558 milhdes, a partir de 1966, quando fo-
ram estendidos ao setor primdrio os beneficios
do sistema de Incentivos Fiscais 34/18.

Segundo autarquia regional, por Estado, as li-
beragdes dos recursos deduzidos do Imposto
de Renda tiveram o seguinte comportamento:

Maranhfo, Cr$ 2028 milhdes (inclusive agro-
pecudrios); Piaui, Cr$ 99 milhdes; Ceard

CrS 4149 milhodes; Rio Grande do Norte,
Cr$ 1735 wmilhdes; Paraiba, Cir§ 4151 mi-
lThoes; Pernambuco, Crf 1.189 milhdes; Ala-
goas, Cr$ 84,5 milhdes; Sergipe., Cr$ 36,5
milhdes; Bahia, Cr$ 1.358 milhdes ¢ Minas
Gerais, CrS 252,8 milhdes.

PROGRAMA DE SANEAMENTO
DO MEIO-AMBIENTE

O Ministério da Saude. o Governo do Es-
tado da Guanabara, a Organizagio Paname-
ricana de Saude e o Programa das Nagdes
Unidas para o descnvolvimento, firmaram
convénio para a realizacdio de um programa
de sancamento do meio-ambiente do Estado da
Guanabara, com duracio de trés anos.

O projeto compreende o controle de poluigio
da baia da Guanabara, recuperacio e sanea-
mento da lagoa Rodrigo de Ireitas, estudo do
aproveitamento integral das dguas do rio Pa-
raiba do Sul, controle da poluicdo do ar ¢ do
solo (destino final do lixo).
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Objetivos

A longo prazo, o projeto pretende intensifi-
car a um ritmo compativel com as necessida-
des da dinimica do desenvolvimento, as ati-
vidades tendentes a solucionar, no Estado da
Guanabara, os virios problemas derivados da
inadequada qualidade de dgua, ar e solo, con-
tribuindo, assim, para proteger a saitde da po-
pulagdo, evitar o estrangulamento gerado pela
deteriorizacdio dos recursos hidricos da re-
gido e reduzir os prejuizos sociais, econd-
micos e sanitdrios causados pela poluicio do
meio-ambiente em geral.

O projeto engloba, fundamentalmente, a apli-
cagio de moderna tecnologia, através de ativi-
dades de pesquisas, treinamento e estudos de
pré-inversdes, procurando contribuir para o
estabelecimento de processos que, uma vez em
operacdo, conduzam & recuperacio de impor-
tantes corpos da dgua, d eliminacio das fontes

poluidoras do ar ¢ do solo, permitindo, -tam-
bém. a consolidagdo institucional dos Depar-
tamentos encarregados do combate e controle
da poluicio. Servird para identificar proble-
mas especificos que nio podem ser previstos
nesta ctapa e para os quais se tratara de en-
contrar solugdes adequadas. Além disso, pro-
moverd a cooperagdo com outros Estados, com
o objetivo de trocar dados, divulgar informa-
¢Oes técnicas e propor as autoridades o esta-
belecimento de diretrizes de controle da po-
-Ambiente.

O convénio viabiliza o desenvolvimento das
acdes de controle da poluigio ambiental,
dentro de um contexto, de uma programacio
conjunta e coordenada dos 6rgdos nacionais
e internacionais. O Ministério do Interior de-
verd participar, futuramente, da iniciativa,
em virtude da recente criacio, em sua estru-
tura administrativa. da Secretaria do Meio-
Ambiente.



