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Uma semiparalisia tem afligido os
gedgrafos ingleses e americanos que se
dedicam ao tema regional.

Um excitante e ruidoso equipamento
conceitual e metodolégico tem dado
énfase a autoconsciéncia de humanistas
e cientistas que se exercitam no
mesmo estagio regional. H& um
reconhecimento final de que um
desempenho completo e satisfatério
requer uma sintese complexa de
talentos, técnicas e julgamentos.

0 jogo tradicional do gedgrafo de
“caca a regiao” pode se constituir em
provagdo ante uma audiéncia
discriminativa. Que seja menos
furtivamente desempenhado é a
exortagdo primordial desse artigo. Foi
transcrito do Scottisch Geographical
Magazine, vol. 89, n° 3, dezembro de 1973.
Seu autor é professor associado de
Geografia, da Universidade de
Washington Seattle.

O ritual da regionadlizacdo

DOUGLAS K. FLEMING

Por muitas décadas, discussdes do sig- | sido ridicularizadas. Comumente, em
nificado, substdncia e forma de regies | criticas académicas, tem sido dada mais
tém produzido certos acordos concei- | atengdo aos erros do que a complexi-
tuais gerais entre geografos ingleses e | dade inerente aos problemas da regio-
americanos (). O conceito regional | nalizagio. Muitos gedgrafos, entretan-
tem sido estimulantemente debatido, | to, tém acatado as criticas aos erros
mas ndo regeitado (?). Existem ainda | metodolégicos passados e admitido a
alguns estudiosos que se retraem ante | necessidade de maior rigor no futuro.
o termo “regido”, temerosos de serem
instados a defini-lo, identificd-lo, ou | A era do cientificismo geografico criou
justificar a sua existéncia. Em numero- | um clima favordvel para os especialis-
sos exemplos, regides geograficas tém | tas e para os estudos sistemdticos. A

1 Este artigo se refere, especialmente, & geografia inglesa e americana. As defini¢des
gerais dos tipos de regides — formal e funcional — parecem ter sido aceitas universalmente,
(Veja, particularmente G.W.S. Robinson, ““The Geography Region: Form and Function”,
$.G.M., 69 (1953), 49/58; Derwent Whittlesey et al, “The Regional Concept and the
Regional Method”', dmerican Geography: Inventory ande Prospect, Preston James e Clarence
Jones, eds. (Syracuse: Syracuse University Press. 1954), c. 2; Richard Hartshorne, Perspective
on the Nature of Geography (Chicago: Rand McNally & Co., 1959) c. 9.

2 O conceito e o método regional, como foram wusados, foram tratados por George
Kimble no seu controvertido ensaio “The Inadequacy of the Regional Concept”, c. 9,
London Essays in Geography, L. D. Stamp e S.W. Wooldridge, eds. (London: Longmans,
1951). Uma interessante critica ao comentirio de Kimble aparece em Roger Minshull,
Regional Geography: Theory- and Practice (Chicago, Aldine, 1967), c. 7.
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geografia regional, entretanto, é rela-
tivamente inerte, ossificada por inibi-
coes acumuladas (3). Nos ultimos
vinte anos, o entusiasmo e a espon-
taneidade tém-se desvanecido. Estudos
de maior profundidade e finura lite-
raria raramente aparecem. As ambi-
¢oes tém-se reduzido proporcionalmen-
te. Uma reveréncia geral é feita ao
rigor cientifico € apenas poucos geé-
grafos estio querendo “redefinir e rea-
firmar a natureza descritiva, subjetiva
e pessoal da geografia regional” (%).
Incapaz de erradicar imagens regionais
privadas que — nao confrontadas —
podiam ser consideradas tendéncias,
muitos preferiram reticéncias a reve-
lagdo. Especialmente na geografia re-
gional parece haver profunda preocu-
pacio de cientistas € humanistas atu-
ando na mesma arena, ainda incapazes
de sintetizar seus papéis, talentos e re-
gras de comportamento, Na era dos
especialistas este desconforto ¢é inten-
sificado.

Quaisquer que sejam as realidades re-
gionais subjacentes, os atos de regiona-
lizagdo considerados dos gedgrafos
resultam em quadros elaborados por
estruturaciio artistica ou cientifica (%) .
O gedgrafo empreendedor néo fica sa-

tisfeito por muito tempo com regides
emprestadas., A conveniéncia de uma
divisdo territorial ja feita muitas vezes
nio compensa sua irrelevincia em re-
lagdo a padroes dindmicos e problemas
sob investigacdo. Uma unidade admi-
nistrativa a priori ou um compartimen-
to fisico-geografico auto-evidente ou
um esquema anterior de delineacgio
regional, feito por outra pessoa, pode
nio ser suficiente. Novas regibes sdo
procuradas e novas divisdes sdo feitas.
Uma consideragdo do proposito, 16gica
e mecinica dessas manobras deixa a
descoberto muitas das inibi¢Ges que
contaminam os geo6grafos contempo-
rineos.

Tanto quanto o método regional possa
ser mantido, um jogo da “ca¢a a re-
gido” sera feito (%) . Novelistas, por
exemplo, e outros ndo-gedgrafos, fazem,
com freqiiéncia, os primeiros movimen-
tos, com brilhantismo, na sua pesquisa
pela esséncia da drea, mas podem nao
estar interessados nos rituais culmi-
nantes da confeccdo de fronteiras (7).
Os geografos comumente se sentem
compelidos a conduzir o jogo até sua
conclusio cerimonial, embora uma
aura de mistério circunde, as vezes,
suas manipulagdes. Os atos finais

8 FEsta asserc¢io ¢ corroborada por Robert Common (“Some Concerns of Regional Geo-

graphy: With Illustrations from Northern Ireland”, S.G.M., 87 (1971), 166/184) e, especial-
mente, por Charles Fisner (“Whither Regional Geography?”, Geopraphy, 55 (1970) , 873/389) .
A evidéncia mais clara aparece na orientagio da pesquisa geogrifica, como refletida em
boletins profissionais e na mudanga de énfase dos curriculos universitirios em geografia.
Entretanto, muitos geégrafos ainda nio se renderam (veja, especialmente, Annals A.4.G.,
Vol. 62, June, 1972, que ¢ inteiramente dedicado i geografia regional dos Estados Unidos e
Roger Minshull, The Changing Nature of Geography; London: Hutchinson, 1970, 135).

4 Minshull, op. cit. Regional Geography: Theory and Practice, 71. Isto, naturalmente
¢ apenas parte de sua natureza.

5 O debate académico sobre a “existéncia”’ de regides ¢ bastante futil. Pode ser
convincentemente proposto que a regido do geografo ¢ uma concepgio intelectual, mas isto
significa muito pouco em relacio as realidades regionais subjacentes. A menos que as expe-
riéncias coletivas e impressdes sensoriais sejam totalmente ilusérias, as regides a priori e
auto-evidentes realmente existem, a despeito de incertezas ocasionais a respeito de fronteiras.

6 Kimble (op. cit., 151) menciona o jogo e, a despeito do teor de seus argumentos, di
a impressio de que teria se divertido jogando-o, seja isto “a forma mais elevada da pesquisa
geogrifica™, ou ndo.

7 E bastante compreensivel que pode haver mais intercsse no core, esséncia ou espirito
da regido do que nas suas fronteiras. Common (op. cit., 178) faz comentirios sobre a técmica
dos novelistas (e.g., James Michener e Lawrence Durrell) de descobrir “o espirito do lugar”.



apbiam-se numa ampla gama de esti-
mulos, técnicas e julgamentos. Tanto
o gedgrafo sistemdtico como o regiona-
lista estio empenhados nesses exerci-
cios. Os problemas técnicos sdo maio-
res para o gedgrafo regionalista, uma
vez que, comumente, manipula um nd-
mero muito maior de varidveis (%),

O jogo metaférico, destacado abaixo, ¢é
uma abstra¢io elementar do ritual re-
gionalizante. O esquema mecinico ¢
tedrico do jogo é simples. O “trabalho
de campo” [oi realizado de antemio. O
procedimento da descoberta e delinea-
¢do regional sera aplicado apenas as
regides formats uniformes, para as
quais a homogeneidade, em alguns as-
pectos ou graus, ¢ uma caracteristica
conceitual essencial (?). Primeiro serd
dirigida atencdo as quase auto-eviden-
tes implicacdes de drea da regionaliza-
¢do, as quais os gedgrafos freqliente-
mente esquecem de explicar (*°). No
jogo (e na pratica geogréficar) os prin-
cipais desafios e complica¢des sdo co-
locados por padrées de integridade e
consisténcia ldégica. Além desses pa-
dres existem poucas regras, exceto
aquelas que dependem do propodsito
desconhecido do regionalizador indivi-
dual. As referéncias ao juiz sio, de
fato, a consciéncia do jogador.

O JOGO

Fundamentos

O jogador estid preocupado com a for-
ma da area e ndo com a funcio. Ele
se confronta com um grande segmento
da acidentada superficie da Terra,
generalizada e representada em duas
dimenses num mapa de projecido pa-
drao. Sao-lhe fornecidos dados coleta-
dos em um ponto no tempo para as
pequenas e regulares células euclidea-
nas que cobrem a superficie do mapa.
Para fins cartogrificos o jogador nio
precisa questionar a uniformidade in-
terna das células, cada uma das quais
serd considerada indivisivel.

O concejto de “espaco absoluto” serd
aplicado. O espago, uma abstracio,
serd considerado um receptdculo para
objetos. Assim 'a 4rea serd também
uma abstracdo. Neste jogo, entretanto,
a area ¢é mapedvel e mensurdvel por
combinac¢des de células de dimensdes
conhecidas. As células possuem “ca-
racteristicas contidas”, incluindo a pro-
priedade da localizagdo especifica. Pelo
menos no sentido de sua disposicio
cartogrifica, os locais serdo Unicos. A
geometria euclideana serd usada como

8 Entretanto, na sua agdo de divisio e subdivisdo, trata, com freqiiéncia, as varidveis

separadamente.

9 A regido formal tem sido discutida, definida e, as vezes, depreciada como uma

forma estatica da classificacdo territorial — o que ela pode ser — nos discursos geograficos
do século passado. O conceito ¢ ainda muito tll, tanto na sua aplicacio a regiGes especificas
como as classes regionais genéricas (veja, por exemplo, referéncias da nota 1 e comentdrios
de Fisher sobre as “regides naturais’” de Herbertson como classes genéricas (Fisher, op. cit., 381).

10 De qualquer maneira Hartshorne (Richard Hartshorne, The Nature of Geography,
Derwent Whittlesey ed. Lancaster, Penn.: The Science Press, 1939) se demora nas impli-
ca¢bes gerais de drca da divisio regional, cnquanto que Bunge (William Bunge, Theoretical
Geography Lund: Lund Studies, Second Edition, 1966) ¢ mais geometricamente especifico.
James (Preston James, “Toward a Further Understanding of the Regional Concept’”, Annals
4.4.G., 42, (1952), 195/222) ¢ suscinto mas graficamente explicito em “tipos de relagdes
de drea”, Haggett (Peter Haggett, Locational Analysis in Human Geography (New York:
St. Martins’s Press, 1966) ¢ uma notdvel exce¢do nas suas esmeradas e bem ilustradas mani-
pulagbes da drea, com engenhosas técnicas de regionalizacio. Common (op. cit) também
da ilustracio empirica muito clara de “tracing sieve” e outras técnicas, para ordenar e delinear
grupos de fenémeno no campo.
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a “linguagem da forma espacial” con-
veniente (*!). Um outro jogo, exces-
sivamente complexo, envolvendo re-
gides funcionais, poderia ser efetuado
no “espaco relativo”, em outras dimen-
sOes espaco-tempo, com outros siste-
mas de coordenadas, com geometria
nao-euclideana e com locais nio-unicos

(.

Objetivos gerais

O objetivo principal é esquematizar as
regiGes formais que, sob as condicGes
descritas acima, serdo ‘regides espa-
ciais sem nenhuma extensio tempo-
ral” (*¥). O jogador tentard agrupar
as células euclideanas dentro das dreas
nas quais “as variagdes e covariacdes
de uma ou mais caracteristicas selecio-
nadas caem dentro de uma distincia
especificada de variabilidade em torno
de um padrdo, em contraste com ou-
tras dreas que caem fora desse limi-
te (1*). Por causa do limite, tanto na
definicio como na distribui¢io das
caracteristicas diferenciadoras, as re-
gides exibirdo apenas uma ‘“‘uniformi-
dade aproximada” (}¥). O ato regio-
nalizante serd, entfo, parcialmente, “de
colocacio”, isto ¢, alocar as células
euclideanas a uma dada classe regio-
nal (%6).

Os esquemas espaciais do jogador nio
serdo, necessariamente, julgados por

significdncia, a menos que esta seja uma
obsessdo particular. Se houver especta-
dores, a integridade e o auto-respeito
do jogador estard em jogo; portanto,
honestidade, exatidio, logica e com-
pleta explanacio das ac¢bes podem ser
importantes. O sucesso do desempe-
nho individual, além da mecinica, estd
diretamente relacionado a finalidade
de regionalizagio particular e ao grau
de abstragio pretendido — artistico ou
cientifico.

Processos operacionais

O jogador dispse de extraordindrio
alcance operacional. Ao passo que po-
de aceitar definicbes gerais e classifica-
¢oes de fenomenos de vidrias ciéncias,
tem as seguinte prerrogativas:

1)  Selecdo dos critérios regionalizan-
tes: as categorias de caracteristicas con-
tidas, que sugerem agrupamentos con-
tiguos ou divisdes de grupos das célu-
las euclideanas,

2) Discriminar a modifica¢do das de-
fini¢des tradicionais e limites de classes
de descontinuidades (os fendémenos
que, na sua prépria divisdo de classes,
refletem diferencas no género).

3) Selecdo de intervalos estatisticos
para defini¢fio de continuidades (os fe-
némenos que refletem diferencas em
graw) .

11 Essas premissas, como expressio de filosofias mais tradicionais e procedimentos dos

geografos, desde Kant (em um periodo de sua vida profissional) até Hartshorne, tém sido
sujeitas a um aumento de criticas por parte de Bunge (op. cit) e, com maiores detalhes,
por Harvey (David Harvey, Explanation in Geography (London: Edward Arnold, 1969').
Entretanto, tanto Bunge como Harvey admitem a utilidade pritica do mapa e da geometria
euclideana., De certa maneira as outras premissas “caem em linha’’, particularmente para
a construgio e representagio das regiGes formais de preferéncia as funcionais.

12 Harvey, op. cit., 73, 225 335.

13 Ibid, 215.

14 B.J.L. Berry e T.D. Hankins, 4 Bibliographic Guide to the Economic Regions of
the United States (Chicago: University of Chicago Press, Departament of Geography Research
Paper N.© 87, 1968), page X. Este pequeno volume contém muitas “defini¢des’ interessantes.
atribuidas a numerosos especialistas nesse campo.

15 Hartshorne, op. cit., Perspective on the Nature of Geography, 131, 135.

16 Haggett, op cit., 254.



4)  Sele¢io de intervalos estatisticos
para a intensidade requerida da ocor-
réncia dos fenémenos.

5) Conversio das diferencas de gé-
nero ou de distribuicio em continui-
dades pela construgido de taxas.

Assim, o jogo pode apresentar
tripla tarefa de classificagdo: wuma
classificagdo da drea de acordo com
seu contendo; também de acordo com
sua posigio e, as vezes, uma redefini¢do
estratégica ou reclassificag@o de conteu-
dos (*7).

uma

O jogador seguird o principio da divi-
sdo dicotdbmica na esquematizagdo das
regides formais multifatoriais acres-
centando os critérios regionalizantes
um por um. Na construcdo das hie-
rarquias regionais serdo aplicados os
principios da divisdo ldgica, prosse-
guindo a partir das definicdes mais
amplas do fendmeno para as mais es-
treitas e das 4reas maiores para as
menores. O jogador estd praticando re-
gionalizacdo analitica (dividindo em
dreas) em busca de regides especificas,
em vez de tipos genéricos (1¥). Entre-
tanto, uma sintese ou grupamento de
células euclideanas ¢ necessdrio antes
que dreas maiores possam ser subdi-
vididas.

O jogador esta prevenido de que defi-
nicées vagas e amplos limites estatisti-

17  Hartshorne

(The Nature of Geography)

cos podem levar a regides ‘refugo”
(no sentido da insignificancia da de-
lineagdo da drea). Pode ser acusado
de “tentar colocar fronteiras que nio
existem em volta de dreas que nio in-
teressam” (1%). O extremo oposto —
defini¢tes e limites rigidos — pode le-
var a muitas ilhas isoladas de células
ou pequenas regides nio contiguas a
outras regiGes pequenas de conteudo
similar. Uma unica célula, o “indivi-
duo” para classificacio de drea nfo ¢,
por si sd, uma classe, ¢ ndo had recom-
pensa especial em destrinchar toda a
superficie de um mapa dentro de com-
partimentos mintsculos de “unique-
ness”. Isto se aproximaria de umas sim-
ples descrigdes de lugares e, para as
células euclideanas, esta tarefa foi rea-
lizada antes de o jogo comegar.

Embora parte da tarefa da regionaliza-
¢do seja a da alocacdc & uma classe
“anespacial”, o jogador deve enfrentar
o “problema da contigiiidade” (29).
As células, como vistas na superficie
do mapa, possuem localizagdo tnica.
Outra parte do trabalho de regionali-
zacdo implica numa minimizacdo de
varidncia locacional, uma vez que a
pesquisa ¢ também de 4reas contiguas
de caracteristicas similares (3!). Assim,
o jogador necessitard “executar um ti-
po de comparac¢io progressiva de qual-
quer unidade com seus vizinhos” (%2).

e Bunge (Theoretical Geography) se

referem as duas primeiras destas tarefas de classificagdo, como fez Grigg com muito mais
detalhes e formalidades (David Grigg, “The Logic of Regional Systems”, Annals 4.4.G., 55,
1965, 465/491) . A terceira tarefa, uma manipula¢do que deve ser justificada, ndo é mencionada
com freqiiéncia.

18 Divisdo dicotomica, diviso légica e regionalizagdo analitica sdo discutidas por Grigg
(ibid., 468, 473) .

19 Kimble, op. cit., 159. Ullman (Edward Ullman, “Regional Structure and Arran-
gement’’, Office of Naval Research, Report N.° 10 (dezembro, 1954), também observa que
“muitas regiGes arbitrarias simplesmente encerram espacos e se assemelham a latas de lixo”.
A sub-regionalizacio capacita o individuo “a distinguir latas de lixo menores”.

20 David Grigg, “Regions, Models and Classes”’, Chap. 12 of Models in Geography,
R. J. Chorley and P. Haggett. eds.,, (London: Methuen, 1967) 485.

21 Bunge (op. cit,, 100) faz uma simples mas provocante observacio sobre a “Uniqueness”
locacional: “quanto mais préoximo o geografo estd de Chicago, mais semelhante a Chicago
é sua localizagio’.

22 Haggett. op. cit., 258/9.
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Podia, entdo, perguntar-se a si mes-
mo, antes de selecionar um critério re-
gionalizante, se hd uma ‘“légica espa-
cial” que induza células de conteudo
similar a ocorrerem juntas no espaco
(*). Freqiientemente se encontrario
anomalias locacionais — ilhas de exce-
¢bes criando ‘‘regides perfuradas” (24) .

O “juiz” pode perdoar a remocio com-
pleta das irrelevincias locacionais, me-
nos importantes  como uma prerroga-
tiva estética ou como uma reducio
pratica da insignificAncia. Além disso,
uma vez que este jogo requer frontei-
ras regionais bem delimitadas no tabu-
leiro do jogo — e ndo zonas transicio-
nais — a precisdo cartogrdfica total
deve ser sacrificada pela generalizacio
“logica”. O jogador pode também ten-
tar eliminar anomalias locacionais por
redefinicfo, estratégica do critérios de
regionaliza¢do, de acordo com as prer-
rogativas mencionadas acima — entre-
tanto esta estratégia conduz, freqiien-
temente, a outras anomalias e incons-
sisténcias — por exemplo o apareci-
mento de “exclaves” a medida que en-
claves sdo erradicados.

O espectador critico pode prezar certos
padrées minimos de comportamento
— especialmente uma explicagio do
que estd sendo feito e porque. Ha tam-
bém, regras de logica em classificagao.
As caracteristicas diferenciadoras sele-
cionadas devem ser propriedades reais
das células euclideanas (ou seu con-
teudo), e niao algum outro elemento
que ‘“‘se presume ser amplamente res-
ponsavel pela distribuigdo estudada”
(*%). A subdivisio de grandes regides
deve resultar em sub-regides que, de
acordo com o principio de divisdo, se-

jam reciprocamente exclusivas. A divi-
sio em ordens regionais mais baixas
sucessivas deve seguir, em cada estdgio
de subdivisdo, o mesmo principio de
divisio que, de preferéncia, deve ser
usado nos estdgios de divisdo sucessi-
vos, baseado na mesma propriedade
geral ou em algum grau de expressio
da mesma propriedade (26).

Desenvolvimento de regides
fatoriais

O jogador seleciona uma ‘‘caracteris-
tica diferenciante” como critério de
regionalizacio. Escolhe uma escala de-
finicional e distribuitiva de variabili-
dade. Presumivelmente, intuicio e ex-
periéncia manterdo o especialista afas-
tado das categorias de fendmenos que
sdo distribuidas muito aleatoriamente.
Agrupa as células euclideanas conti-
guas apropriadas dentro da regiio A,
que, entio, é representada cartografica-
mente. (Certos gedgrafos nio categori-
zam regides formais de fator tnico
como regifes em si) (*7). A ndo con-
tigiidade excessiva das células pode,
induzir o jogador a rejeitar o critério
de regionalizacio ou ajustd-lo por de-
finicdo.

Uma outra caracteristica de diferencia-
¢io ¢é escolhida para delinear uma se-
gunda regiio B. Presumivelmente o jo-
gador previa algum tipo de acordo
espacial entre os critérios regionalizan-
tes para A e B. Se busca significancia,
tera sido tentado a selecionar critérios
sucessivos que parecem ter intimo rela-
cionamento légico, locacional etc,

23 Grigg, op. cit. (“Regions, Models and Classes™) , 485.
24 Harm J. de Blij, Geography: Regions and Concepts, New York: John Viley, 1971, 7.

25 Grigg, op. cit., “Regions, Models, and Classes”, 467. Muitos dos geografos regionais
tém sido repreendidos por este tipo de transgressao.

26 Grigg. op. cit. (“The Logic of Regional Systems’’) , 481.
27 Veja, por exemplo, Whittlesey et al, op cit., 38.



entre um e outro (28). (Existem casos
de fendémenos desiguais com wma inti-
midade que ¢ apenas locacional). As
células sdo agrupadas dentro da regido
B, que ¢ também mapeada. A questio
da contigiiidade ¢ revista.

A e B, por si préprios, sio regites for-
mais, de fator tnico “aproximadamen-
te uniformes’. Considere os possiveis
resultados espaciais desta operacgio li-
mitada de regionalizacdo (fig. 1) :

1) A e B poderiam ser de todo nio-
-coincidente espacialmente ou pode-
riam tocar-se apenas em um ponto ou
linha. Nao haveria, entio, uma 4rea
comum e nenhuma regido multifato-
rial.

2) A e B poderiam ter coincidéncia
espacial exata, portanto as regides mul-
tifatoriais, ou de fator Unico, seriam
exatamente cquivalentes em tamanho.

3) Uma regido de fator unico (B)
poderia ser menor que a outra (A),
mas contida nela, de modo que a drea
da regido de multifatorial (AB) se-

ou

A
B
AB
A 1B A=B=AB
Caso 2
Caso 1

ria igual a drea da regiio de fator
nico menor (B).

4) A e B poderiam ndo ter exata
coincidéncia espacial, mas poderiam
sobrepor-se de modo que a drea da re-
gido de multifatorial (AB) seria igual
a 4rea subreposta, mas seria menor do

ue as 4reas de qualquer das duas re-
gides de fator Gnico.

A medida que sdo aplicados sucessivos
critérios de regionalizacdo (0 processo
pode prosseguir indefinidamente), o
jogador observa que a adigdo de fato-
res fjamals aumenta o tamanho da
drea da regiio de multifatorial. Esta
deve sempre estar de acordo com cada
novo critério. A regido de multifato-
rial ganha certa “uniqueness” a me-
dida que cada fator ¢é acrescentado.
Entretanto, a significdncia geral da
regifio como recipiente de objetos com
caracteristicas concordantes ou relacio-

‘namentos, poderia diminuir & medida

que o tamanho se aproxima do mi-
nimo da célula euclideana vnica. As-
sim, para os fins particulares de alguns

AB<A
AB< B

Caso 4

FIG. 1

28 A regionalizacdo analitica pode pressupor “algum entendimento do sistema a ser
construido’’ — isto ¢, um conhecimento prévio do processo de relacionamento entre os critérios
regionalizantes. (Grigg, “The Logic of Regional Systems”, op. cit., 474).
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jogadores, o “principal problema ¢
obter a drea de tamanho mdximo que
ndo anule as diferencas siginificati-
vas” (2%).

Manipulagdo do tamanho
da édrea

O tamanho da drea das regides pode
ser alterado pela modificacio dos limi-
tes dos critérios de regionalizacdo. As
prerrogativas do jogador, aludidas an-
tes, podem ser teis nesse caso. A tdtica
do alargamento ou estreitamento dos
limites de definicio pode ser util em
conseguir maior coincidéncia espacial
de varidveis regionalizantes. Entretan-
to, a manipulacio indiscriminada de
definicGes pode levar, eventualmente, a
uma representacio insipida de fatos
descritivos ou destituidos de significado
estatistico. O jogador é advertido quan-
to a tentacdo de “adaptar os critérios
para ajustar os fatos”, e nfio precisa ser
dito que o “juiz” ficaria incomodado
com um ajustamento nio relatado dos
fatos para que estes se ajustassem as
fronteiras (3°).

Desenvolvimento de
hierarquias regionais

As regides de fator tnico podem ser
subdivididas pela modificagio do nivel
de abstracio do critério de regionali-
zacdo. No caso de descontinuidades,
toda a regiio de ordem mais elevada
deveria ser subdividida de acordo com
um principio divisor consistente, de
modo que as sub-regides estejam, ver-
dadeiramente, no mesmo nivel classifi-
ficatorio. Isto pode ser conseguido atra-
vés de novas generalizagbes a respeito
dos mesmos objetos de estudo a niveis

29  Ullman, op. cit., 6.
30 Minshull, op. cit., Regional Geography

mais baixos de abstragio. O jogador
pode aceitar subclassificacdes tradicio-
nais da “descontinuidade” em questdo.
Continua, entio, identificando certas
propriedades das células euclideanas de
acordo, a priori, com as classes anes-
paciais e alocar recipientes celulares
as classes regionais, de acordo com sua
localizagdo e natureza de seu con-
tetdo.

Superficialmente, o procedimento para
construir hierarquias no caso de con-
tinuidades é bastante semelhante. X,
com freqiiéncia, uma questdo de redu-
¢do do intervalo estatistico da variabi-
lidade, 2 medida que se desloca das or-
dens regionais mais altas para as mais
baixas (isto se aplica também ao trata-
mento das descontinuidades converti-
das, por propor¢io, em continuida-
des) . Entretanto, o jogador e o obser-
vador devem compreender que as sub-
-regides aqui, quando comparadas umas
com as outras, podem nio se situar,
realmente, na mesma ordem, de acordo
com o grau para o qual possuem ou
expressam as caracteristicas de diferen-
ciagdo. Sua equivaléncia hierdrquica
pode somente se situar na amplitude
estatistica de variabilidade de suas ca-
racteristicas de diferencia¢io. Assim,
por exemplo, uma regidio de terreno
caracterizado por 0° a 6° de encosta,
podia ser subdividida em trés regides
de 0020, 20-4° 40.6°, respectivamente.
As sub-regides possuem em comum
apenas a amplitude estatistica de va-
riabilidade dos 2° da encosta.

Lidando com descontinuidades e com
sua consciéncia (embora, presumivel-
mente o banco de dados forneca todas
as informagbes necessdrias) o jogador
pode mesmo considerar a observacgio
de que “muitas isopletas, discutiveis,
divagam agora presuncosamente, pelas
dreas que nossos antepassados mais ho-
nestos podiam ter preenchido com ra-

: Theory and Practice, 125.



biscos heridldicos e rotulado “Terra

Incognita” (31).

Tanto numa divisio anespacial de ca-
tegorias de fenémenos como na divi-
sdo da drea dos grupos de células eu-
clideanas, o principio da divisdo légica
infere um processo de redugio — um
movimento do geral para o especifico.
A uniformidade da regido de fator uni-
co de ordem mais elevada aparece
agora muito mais “aproximada”, 4 me-
dida que os niveis mais baixos de abs-
tracio revelam variacGes de detalhes
na drea. Num sentido “a nogfo psico-
légica do todo, tendo servido seu pro-
pdsito, desaparece no processo de ana-
lise” (3?). As impressdoes de uniformi-
dade sdo agora transferidas para uma
escala diferente de distribuicio e de-
finicdo. Nas sub-regides menores, tam-
bém a variincia locacional foi redu-
zida.

A sub-regionalizagio das regides for-
mais de multifatoriais pode ser um
jogo avancado e muito mais complexo.
A coincidéncia espacial exata se torna
gradativamente improviavel a medida
que mais critérios regionalizantes sdo
acrescentados na construcdo de regides
de multifatoriais de ordens mais ele-
vadas. Se, entio, cada critério for usa-
do de novo, em nivel mais baixo de
abstragdo, como um principio de sub-
divisio, o namero das possiveis com-
binag¢bes de varidveis sub-regionalizan-
tes “aumenta geometricamente com a
adigio de cada varidvel independen-
te” (3). O resultado pode ser um nu-
mero excessivo de sub-regides com
combinagdes complexas de proprieda-

31  Haggett, op. cit., 191,

des, H4 a tentacio de se recorrer a
manipulacdes discutiveis de critérios e
a uma alterac¢io dos principios diviso-
res para “preencher o quadro espa-
cial”, resultando numa destrui¢do da
consisténcia hierdrquica. Alternativa-
mente, o jogador pode aceitar a regido
de multifatorial @ priori, descatar-se
de todos os critérios regionais, com
excessio de um para subdivisdo, e
imaginar sub-regides de fator unico
dentro de uma regido de multifato-
riais.

UM “CASO EMPIRICO”

Selecionar como critério para a regido
A a “experiéncia” de ter estado sob o
dominio do Império Romano. Uma
porcio da superficie da terra, repre-
sentada por um grupo particular de
células euclideanas, ja foi submetida
a esta experiéncia histérica. O territo-
rio é, por si, uma continuidade (em-
bora terra versus dgua sugira descon-
tinuidade — um problema que o juiz
podia resolver, determinando a d4gua
como uma “irrelevdncia”). O Império
Romano foi entretanto, uma descon-
tinuidade espacial (e, de fato, tempo-
raly, tendo limites territoriais defini-
dos. Foi, uma vez, para certos propo-
sitos  (irrelevantes neste exercicio)
uma regido funcional a priori, mas
seu conteudo territorial constituia,
uniformemente, parte do dominio ro-
mano. Esta é a propriedade comum
das “células” na regido A. A restri¢io
temporal do jogo precisa nao ser rela-

32 Hartshorne, op cit. (The Nature of Geography) , 2717.
33 Hartshorne, op. cit. (Perpective on the Nature of Geography) . 132,

3¢ As sub-regides conteriam também as caracteristicas diferenciadoras da regido, “a
priori”, de ordem mais elevada; portanto, num determinado sentido, as sub-regides seriam,
também, multifatoriais. H4 um problema de fronteira aqui. A menos que o critério de
subdivisio seja alguma expressio do critério de divisio por um fator unico, a regido de ordem
mais elevada, exatamente coincidente com/ou contido nas outras regides de fator unico de
ordens mais elevadas (casos 2 e 8 da Fig. 1), as fronteiras externas das sub-regides periféricas
nio coincidirio com as fronteiras regionais “a priori” multifatoriais.
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xada, uma vez que as células eucli-
deanas podem ser agrupadas hoje de
acordo com esta experiéncia histéri-
ca em comum,

A regido B definird o territério no
qual, hoje, pelo menos 909, da popu-
lacio fala uma lingua rominica como
sua primeira escolha (o regionalista
pode ter suspeitado, de antemio, o
intimo relacionamento entre o Impé-
rio Romano e as linguds roménicas) .
Para a regido B o regionalista aceita a
classificacio  lingiifstica  tradicional
(grupo romanico da familia de linguas
indo-européias) mas estabelece limi-
tes estatisticos (a lingua ¢ falada por
90 a 1009, da populacio) de sua
propria escolha, Para enfrentar o pro-
blema do bilingiiismo, deve especifi-
car a lingua roménica como “primeira
escolha”. A populagdo humana sugere
uma descontinuidade na distribuicio.
A caracteristica diferenciadora: falar
uma lingua roméinica, é propriedade
comum da populagio. A populagio
estd contida nas células euclideanas
(ou em sua maioria). As linguas,
como tradicionalmente classificadas,
diferem em espécie. H4, aqui, uma
complexa combinagio de diferencas
em espécie, grau e distribui¢do. A
medida que as células euclideanas sdo
agrupadas, o regionalista encontrard
ilhas de excecio — enclaves de linguas
nio roménicas e, nos territdrios exter-
nos, “esclaves” de linguas romanicas.
Em acréscimo, havera células que ndo

incluem populacio humana — portan-
to ndo classificiveis. O quadro esque-
matico das regides A e B podia se apre-
sentar como na fig. 2.

O jogador nota que as regides A ¢ B
nio sdo especialmente coincidentes,
embora o core principal da regido B
parega estar quase contido na regifo A.
De qualquer forma, a regido multi-
fatorial AB (e a externa AB;) ¢é me-
nor em area do que A ou B (incluindo
suas ilhas) sozinhas.

O jogador podia apelar para o juiz
neste ponto para confinar suas regides
na Europa. Se isto for permitido, o
regionalista toma, de fato, uma regido
geografica “a priori” — Europa — ba-
seado numa tradi¢io antiga de re-
gionalizacdo, como ponto de partida.
No processo elimina as externas B,
Bs, By, B; (popula¢des de lingua ro-
ménica extracontinentais) e as partes
(do Oriente Préximo e do Norte da
Africa) do Império Romano, que
eram, originalmente, partes da regifo
A. A dgua foi, provavelmente, determi-
nada como uma irrelevincia. Possivel-
mente podia ser também determinado
que os enclaves e exclaves menores na
e préximos a regido de multifatorial
AB fossem cancelados. Se um forte ape-
lo para focalizar o oeste europeu for
colocado, mesmo a unidade maior leste
européia AB; poderia ser removida. O
jogador deve lembrar que essas sdo da-
divas de natureza ldégica um tanto
discutiveis.

X = Enclaves de excecdes na regido B
0 = Excloves da regido B
B = Europeus prientais ndc residentes da regido B

B5,B3,84,B5= Ndo residentes extra-continentais da regido B



H4 outras maneiras de manipular o ta-
manho e forma das 4dreas das regides A e
B, como explicado anteriormente. Para
estabelecer equivaléncia espacial acen-
tuada, o regionalista podia aumentar o
tamanho da regido B pela moderacio

da intensidade de qualifica¢io minima -

do critério da lingua-falada de 909,
para 759,. Por outro lado a regido A,
maior, podia ser reduzida em tamanho
pelo ajuste do critério de regionaliza-
¢do, de modo a incluir apenas aquele
territério sob o dominio romano, por
trés ou mais séculos.

A regido multifatorial AB pode ser
dividida em sub-regiGes, embora seja
extremamente embaracoso ‘prosseguir
com alguma expressio de cada um

dos critérios regionalizantes originais; |

as categorias dos fendmenos e suas di-
ferencas em espécie, grau € enumeracio
sio muito diversas. Entretanto, uma
vez que o regionalista selecionou uma
classificacio  lingiiistica ‘tradicional
(grupo  roménico) como base de ca-
racteristica diferenciadora bdsica para
a regido B, podia parecer apropriado
perseguir este elemento cultural em
subdivisio. Isto pode ser realizado
usando linguas individuais dentro do
grupo roménico, como um principio
de divisio, aceitando mais uma vez as
classificagbes lingiiisticas ja estabeleci-
das. O principio de divisdo inicial de-
finindo a-yregido B ¢, entio, usado
em nivel mais baixo de abstracio (e
a uma “distincia” maior da génese
lingiiistica) para agrupar células eu-
clideanas da regiio multifatorial AB
em sub-regies. O movimento é do
geral para o especifico e dos maiores
para os menores agrupamentos de drea.
Para subidivisbes sucessivas  (por
exemplo, dreas de linguas podiam ser
subdivididas em 4reas de dialetos), os
dados para as células euclideanas de-
vem ser reconsiderados em cada estdgio
e.os grupos de células divididos ainda
mais.

35 Veja nota 34.

H4, ainda, pontos de consisténcia a
considerar. Se o juiz permite o relaxa-
mento da intensidade de qualificagio
da lingua-falada roménica a um mi-
nimo de 759, da populagio humana,
entdo isto cria limites estatisticos de
significincia arbitrdrios. Podia ser di-
ficil argumentar, de maneira convin-
cente, a favor da mudanca de limites
na subdivisdo. Um critério (o domi-
nio romano) foi rejeitado no processo
de subdivisio da regido AB. Assim, as
sub-regides sio formadas pela apli-
cagio de um critério unico. As sub-
regides contém as caracterfsticas di-
ferenciais para a classe regional de
ordem mais baixa, mas também con-
tém as duas para a classe regional de
ordem mais elevada (AB). A despeito
de suas varias manipulagdes, o jogador
descobre que suas fronteiras sub-regio-
nais mais exteriores realmente nfo
coincidem com as fronteiras da regido
multifatorial AB (35) .

Se o jogador estd inclinado a explicar a
significincia a si préprio ou aos es-
pectadores, podia, justificar as tdticas
acima argumentando que os romanos
falavam latim, a raiz das linguas romai-
nicas, portanto a covariincia do Impé-
rio Romano ¢ o grupo de linguas ro-

"méinicas reflete um relacionamento

histérico intimo. Entretanto, os pro-
cessos de desenvolvimento das duas ca-
tegorias de fendmenos nio foram,
absolutamente, semelhantes. O desen-
volvimento das linguas, roméinicas in-
dividuais, ocorreu mo final do Impé-
rio; e foi uma funcdo parcial da sua
desintegracio.

CONCLUSOES

Peter Haggett observou que “os geé-
grafos tém sido sempre curiosamente
reticentes a respeito dos meios pelos
quais as regiGes poderiam ser cons-
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tituidas” (3%). O ritual da regionaliza-
¢do ndo deve permanecer misterioso
— nem sagrado. O “jogo” ndo é uma
loquacidade irreverente. O jogo tem,
também, conotacio de desafio e, even-
tualmente, de divertimento. Conside-
rando o enorme escopo do jogo subje-
tivo (nio importa qudo meticulosas
sejam as tdticas), é conveniente uma
explica¢do das tdticas, das regras ele-
mentares de ldgica, consisténcia e in-
tegridade.

Na defesa das regides formais elas sdo,
no minimo, uteis como molduras es-
paciais para a descri¢do ordenada de
alguns aspectos das realidades subja-
centes. Sugerem, com freqiiéncia, um
caminho para a andlise e a explicacio
util (7). O principio da divisio 1ogi-
ca e dicotdmica pode levar a extremos
um tanto quanto burlescos quando
aplicado a classificagdo regional. Ma-
nipulagbes de critérios regionalizantes
para perfeita cobertura da drea e
exaustiva subdivisdo, podem refletir
uma preocupacio excessiva do gedgra-
fo com as varidveis espaciais — locali-
zagdo, limites espaciais, etc. No jogo
das regies formais, o resultado final
da subdivisio excessiva é a microdes-
cricio. Esta ultima, além disso, estd
limitada & descricdo de caracteristicas
diferenciadoras selecionadas pelo re-
gionalista — portanto inferior aos da-
dos disponiveis no comego do jogo.
Entretanto, a descoberta de covaria-
¢des significantes do fenémeno em re-
gides de tamanho razoavel, possivel-
mente levard a certas explicacGes im-
portantes procuradas pelos geégrafos.
A estrutura bdsica filoséfica do jogo
descrito acima pode ter um sabor an-
tiquado. Espaco absoluto, superficies
de mapas bidimensionais, geometria
euclideana, homogeneidade estitica e
situagiio unica podem ser comodidades
covardes. Essas sdo, ainda assim, pre-

36 Haggett, op. cit., 241

missas prdticas para muitos regiona-
listas que utilizam mapas. Com essas
premissas iniciais, o jogo pode ndo se
aplicar adequadamente a regides ‘“es-
paco-tempo” nem a regides funcionais,
embora certas manipula¢des de forma
e tamanho de drea possuam relevincia
mais ampla, uma vez que todos os
tipos de regides ainda sdo habitual-
mente expostos em superficies de ma-
pas. Algumas das prerrogativas dos jo-
gadores, certamente, tém amplas apli-
cacdes para todos os regionalistas. Mui-
tas das manipulaces das estatisticas €
defini¢bes, por mais que se pretendam
objetivas, requerem ainda decisdio com
referéncia a “significAncia”. As ques-
tdes de finalidade e significincia orien-
tam muitas das escolhas e tdticas dos
regionalistas. O jogo deixa esses assun-
tos sem resposta, uma vez que é im-
possivel perscrutar a mente do regiona-
lista, ou insistir num ponto de vista
— artistico ou cientifico,

Como o artista ou o humanista faz o
jogo? Pode, naturalmente, descobrir
covariagdes que desvendem os excitan-
tes caminhos de pesquisa. Contudo-
pode, provavelmente, estar procurando
mais a esséncia regional. Isto requer,
amiude, uma seletividade espacial e
um enfoque sobre o core regional. O
ritual regionalizante parece superen-
fatizar a mecénica do estabelecimento
de fronteiras. Ainda assim o artista
estd recriando “cenas” regionais espe-
cificas e suas pinturas necessitam mol-

duras — na geografia regional e em

qualquer outro campo. As molduras

: precisam ser explicadas. Sdo elas em-

prestadas? Sdo significantes ou insig-
nificantes? Constituem elas elabora-

" ¢des meticulosas do préprio artista?

Estes sdo tipos de coisas que, comu-
mente, ndo foram bem explicados no
passado. Assim o jogo ¢ util como uma
disciplina para o artista, como um be-

37 Além disso, regides formais genéricas, embora ndo usadas no' jogo acima, sio, amiude,
empregadas nos estudos geogréficos sistematicos (Fisher, op. cit., 381/2).



neficio para o observador e, talvez,
como um meio de coordenar os desem-
penhos dos artistas e cientistas no mes-
mo estdgio regional.

A partir da “controvérsia regional”, na
Inglaterra e na América, um consenso
surpreendente sobre tipos de regides
surgiu nos principios da década de
1950, como esta claramente evidente
num pequeno artigo de G.W.S. Ro-
binson para o Scottish Geographical
Magazine em 1953 e no capittulo de
Whittlesey sobre o conceito e método
regionais na American Geography: In-
venthory and Prospect, em 1954. A fi-
losofia de espaco, drea e regido sio
“ainda debatidas. O contraste dos pon-
tos de vista observado nos escritos de
Hartshorne, nos ano 50 e nos de Har-
vey, dos fins dos 60, é gritante. Muitas
possiveis regras de regionalizacdo fo-
ram propostas por eminentes geografos
— por exemplo regras de légica por
Hartshorne, de classificacio por Bunge
e Grigg, de técnicas geométricas e
quantitativas de Haggett, a da integri-
dade geografica de Minshull, as regras
de prética de “trabalho de campo” de
Common, e um relato geral de regras
esparsas, de Kimble, para mencionar
apenas algumas referidas neste artigo.
Naturalmente que existem numerosos
escritos sobre os aspectos tedricos das
regides, especialmente de regiGes fun-
cionais (%8). Quando a efusio das fon-
tes francesas, alemis, suecas, polonesas,
soviéticas e outras sio acrescentadas a

tas do conceito regional f1cam esque-
cidas.

E notivel que Kimble, um critico ex-
citante do conceito regional como tem
sido usado, e Haggett, forte defensor
da quantificacio e objetividade na
regionalizacfio, assim como Minshull e
John Fraser Hart (%%), que sdo lidimos
campedes da geografia regional, cada
um deles transmite, nos seus escritos,
uma impressio do quanto ¢ divertido
regionalizar, a despeito das grandes di-
ferengas dos pontos de vista,

Um efeito infeliz dos debates regionais
na Inglaterra e na América tem sido
o acumulo de inibi¢Ges (#0). Tem ha-
vido boa vontade em agugar o equlpa-
mento metodoldgico e usd-lo na cién-
cia regional e em estudos sistemdticos.
Estas sdo contribuigdes positivas. Pa-
rece ter havido um fracasso geral na
reafirmac¢io de complexidade da geo-
grafia regional (arte e ciéncia), e na
capacidade de aceitar o desafio atra-
vés de estudos mais ambiciosos e abran-
gentes. O ritual da regionalizacio nio
deve ser promovido furtivamente, Os
elementos subjetivos da geografia re-
gional nio devem ser destruidos. Ima-
gens regionais pessoais devem ser ex-
pressas por seus possiveis “insight”,
por seus valores artisticos e para o be-
neficio daqueles que pensam que os
lugares sdo quase tdo fascinantes quan-
to as pessoas. A geografia regional po-
deria tornar-se novamente uma respei-
tivel e agradivel ocupagio, na qual
cientistas e humanlstas poderiam co-
operar.

esta abunddncia literdria, poucas face-

88 (Cristaller deu o impulso. Dickinson, Ullman, Berry e muitos outros tém contribuido.

39 John Fraser Hart, como editor de Anmals A.A.G., nfo. inverteu, necessariamente,
a direcfio da geografia americana com sua edicio de junho de 1972, contendo dez contribuicdes
geograficas regionais (incluindo uma sua), mas foi um interessante desvio do que parecia
ter-se transformado em “moda” profissional.

40 Como sugerido antes, ¢ simplificar demais por a culpa disto inteiramente na nova
era do cientificismo geogrifico, embora a ciéncia regional certamente tenha ganho em popu-
laridade profissional. Em muitos dos estudos regionais contemporineos feitos pelos gedgrafos,
um cientificismo autoconsciente parece induzir a uma descricio e-andlise impessoal, um tanto
quanto andloga a reportagem de um concurso de Miss Universo, pela tomada das tempera-
turas dos corpos das concorrentes. A geografia regional francesa, nio inteiramente imune,
tem, entretanto, se aquecido mais serenamente na luz da sua reputacfio pelo estilo — um estilo,
e ponto de vista muito francés — e profundidade,
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A idéia de pblo de crescimento — um
conglomerado setorial e geografico —

€ um dos conceitos mais adequados

que, para esse fim, existem,

Cresce ainda mais essa adequagdo se,
além de se suprimir as caracteristicas
que adota para se tornar relevante

ao meio-ambiente, onde tem origem,

o conceito seja completado pelas
hip6teses disponiveis de outras teorias
de economia espacial. Mostrar esse fato
é o propdsito dessa comunicagio de

J. R. Lasuén, apresentada ao Coloquio
sobre as Desigualdades Regionais

no Desenvolvimento, da UGI/Comissio
sobre os Aspectos Regionais do
Desenvolvimento Econdmico.

Generalizacdo em torno da
nocdo de pdlo de crescimento

0. Introdugao

A literatura sobre Economia Espacial
se refere a trés assuntos principais:
Teoria de Localizacio, Economia Ur-
bana e Economia Regional.

Embora esses assuntos estejam estrei-
tamente interligados, tanto na pratica
como na teoria, a comunicagio entre
suas respectivas andlises é dificil de
ser estabelecida porque cada uma de-
las se originou de uma metodologia
diferente.

A necessidade de uma sintese dos trés
subcampos mencionados tem sido re-

J. R. LASUEN.

conhecida por muitos analistas e ela
estd se tornando cada vez mais urgente
a2 medida que aumenta o nivel e o
ritmo de acumulacio do output cien-

tifico com relagdo a essas questdes.

‘Felizmente, existem vdrias abordagens

sintéticas possiveis. Creio, da mesma
forma que Richardson, que a nogdo
de pdlos de crescimento oferece uma
das abordagens mais promissoras, pois,
na verdade, ela estd analiticamente re-
lacionada 2 Teoria de Localizagdo, é
paralela nos seus efeitos formadores de
cidades & Teoria das Localidades Cen-
trais e incorpora nogdes das teorias ur-
bana e regional de crescimento.

* Tradugdo de Patrice Charles F. X. Wuillaume e Lucilia Wuillaume.



Antes de examinarmos o possivel rees-
truturamento das analises econdmicas
espaciais existentes em torno do con-
ceito de pdélo de crescimento, é neces-
sdrio que se realize vdrias tarefas pre-
paratorias.

Em primeiro lugar, ¢ imperativo que
se estenda a significacio do proprio
conceito além de seus limites defini-
cionais especializados, ampliando-o e
dando-lhe uma significacdo relevante
para os conceitos que ele possa poten-
cialmente integrar.

Posteriormente, tornar-se-d necessirio
avaliar a conveniéncia de novo deli-
neamento dos outros campos em torno
do conceito assim ampliado.

O objetivo do presente trabalho é o
de sugerir alguns dos novos significa-
dos que a no¢do de polo de crescimen-
to pode aceitar de outros campos ana-
liticos em economia espacial, sem que
seu significado bdsico sofra distor¢Ges,
e mostrar como podem ser explicados
esses significados com a ajuda de ani-
lises de outros campos.

1. A nogdo de pélo de
crescimento

Em sua forma atual, os limites exter-
nos da nocio de polo de crescimento
sao nebulosos. Isto deve-se tanto a im-
precisdo da formulacfo original de Per-
roux, como foi apontado pela maioria
dos seus criticos, como & riqueza do
conceito que permitiu que diversos es-
tudiosos apresentassem, com énfases
varidveis, vdrios dos diversos aspectos
que ela envolve.

Contudo, parece existitr um consenso
geral entre os especialistas acerca das
idéias bdsicas dentro do conceito.

Sao elas:

2

Um pélo de crescimento ¢ um grande
grupo de industrias a) fortemente re-
lacionadas através de suas ligacdes de
input-output b) em torno de uma in-
dustria principal c¢) e geograficamente
agrupadas d). A prépria inddstria
principal e}, e através de sua prépria
indugdo f) todo o grupo inova g) e
cresce h) em um ritmo mais rdpido i)
do que as industrias estranhas ao do
polo.

O conjunto de idéias bdsicas acima
mencionadas, sobre polos de cresci-
mento, contém trés tipos principais de
afirmagdes inter-relacionadas: 1) pu-
ramente descritiva a); 2) principal-
mente estruturais b, ¢, d, €); 3) a ba-
sicamente comportamentais g, h, i).

Através do estudo da coeréncia entre
esses trés tipos de declaragdes, preten-
do mostrar a seguir: 1) as razdes e as
limita¢des do conceito atual de pdlos
de crescimento; 2) as razbes € os prin-
cipais critérios para a sua ampliacdo.

Para fazé-lo baseeime nos seguintes
principios:

Em primeiro lugar, a necessidade de
coeréncia interna entre as declaracdes
descritivas estruturais e comportamen-
tais em uma argumentacio, restringe,
necessariamente, o significado poten-
cial de qualquer uma delas. Por exem-
plo, no que se refere & nocdo atual de
polo de crescimento, as declaracdes bd-
sicas, anteriormente mencionadas, sio
reducbes de afirmacbes mais gerais,
porque: muitas industrias podem estar
fortemente inter-relacionadas sem que
estejam sendo lideradas por uma delas
em especial; da mesma forma, um con-
junto de industrias lideradas nio ne-
cessita estar geograficamente agrupado,
nem sempre os agrupamentos geogra-
ficos de industrias inovam e crescem,
etc.
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Em segundo lugar, para se atingir a |
um grau de coeréncia interna entre as
afirmagbes descritiva, estrututral e
comportamental, através de uma espe-
cificagdo empirica ad-hoc de seus sig-
nificados, é antes de mais nada neces-
sario que se estabeleca uma clara su-
bordinagio entre elas.

Esta necessidade também pode ser fa-
cilmente exemplificada em termos de
polos de crescimento. Assim, se o que
importa ¢ a explicagdo dos agrupamen-
tos geograficos de rapida expansio, en-
tdo, as atividades e as caracteristicas
inter-relacionais e comportamentais
que precisam ser identificadas e ana-
lisadas serdo diferentes das que seriam
relevantes se o objetivo fosse o de ex-
plicar grandes complexos setoriais.

Em terceiro lugar, depois da obtencdo
de uma defini¢io coerente dos trés ti-
pos de afirmacdes, logicamente (mas
nio necessariamente de modo histé-
rico) a préxima etapa analitica é a
descri¢do inequivoca da matéria e o
fornecimento de especificacGes opera-
cionais das hipéteses funcionais e com-
portamentais que, se ndo recusadas,
poderdo ajudar a explicar o fendmeno
pesquisado.

Agora, dentro da estrutura de referén-
cia constituida pelos trés principios
expostos, passa-se a uma breve avalia-
¢do da nocio de polo de crescimento,
da forma como atualmente é conhe-
cida.

Desde o inicio até hoje, a hipotese bé-
sica de poélo de crescimento tem sido
a de que as atividades se originam e
se desenvolvem de modo descontinuo
e em grupos ¢ de que elas se localizam
de modo descontinuo € em agrupa-
mentos.

Informei que essa formulacio da hi-
potese bdsica de polo de crescimento
era uma generalizacio direta feita por

Perroux, do instrumental de conceitos

e hipoteses de Schumpter, de conceitos
e hipdteses a partir de sua colocacio
setorial-temporal original, para um
universo setorial-temporal geografico.
Isto deveria auxiliar a dissipar as du-
vidas, que surgem freqiientemente, so-
bre a questdo de ser o pélo de cresci-
mento um conceito descritivo ou nor-
mativo. A teoria dos polos de cresci-
mento ¢ uma teoria schumpeteriana
de crescimento setorial-geografico de-
sigual. A teoria sugere a hipdtese de
que um sistema econdmico cresce e se
desenvolve fora de seu estado de quase-
equilibrio caseliano, em decorréncia
de aceleracGes e desaceleracbes em suas
atividades constitutivas, as quais se
realizam de modo descontinuo no tem-
po, e ddo lugar a agrupamentos nos
espacos sctoriais e geogrdficos. Entdo,
a teoria dos polos de crescimento ndo
é, na verdade, uma poh’tica de cresci-
mento desequilibrado, embora ela pos-
sa contribuir para tal. E ela uma teo-
ria de crescimento desequilibrado, da
qual tanto pode derivar uma politica
de crescimento equilibrado como uma
politica de crescimento desequilibrado.
As politicas de crescimento equilibra-
do objetivariam a supressdo do efeito
de desequilibrio de parémetros, en-
quanto que aquelas de crescimento
desequilibrado tenderiam a reforcar
seus efeitos naturais. Ao contrario, so-
mente politicas de crescimento equili-
brado poderdo ser derivadas de uma
teoria de crescimento equilibrado.

A bibliografia, até agora, ndo exclare-
ceu adequadamente os fatores criadores
dos aglutlnamentos setoriais e geogra—
ficos e, muito menos, os vinculos exis-
tentes entre os agrupamentos setoriais
e geograficos.

Contudo, na hipdtese bdsica de Per-
roux, um pdlo de crescimento €, na
verdade, tanto um conglomerado seto-
rial quanto um geografico. Em decor-
réncia, ela for¢a a estrutura bdsica a
diferenciar os dois agrupamentos, de-
nominando o setorial de polo de cres-



cimento e o geografico de centro de
crescimento.

Além das duas caracteristicas gerais
aqui examinadas, as quais sio normal-
mente produto de md interpreta¢do
semintica, existem, na atual formula-
¢do dos polos de crescimento, vdrios
outros aspectos polémicos que necessi-
tam ser exclarecidos. Alguns dizem
respeito a propriedade do significado
dado as assercdes descritivas, alguns ou-
tros a propriedade do significado das
asser¢bes estruturais, alguns & proprie-
dade do significado das assercdes de na-
tureza comportamental. Qutros pontos
ainda se referem a validade das hipd-
teses oferecidas como explanacdes.

No que diz respeito aos aspectos des-
critivos, dentro da vasta estrutura da
teoria schumpeteriana de crescimen-
to setorial-geografico desequilibrado,
qualquer espécie de conglomerado se-
torial-geografico podera ser identifi-
cada como pélo de crescimento: gran-
des e pequenos, industriais € néo in-
dustriais, polos individuais e sistemas
de polos, Perroux restringiu, claramen-
te, o problema de identificacdo ao seu
interesse politico: as pequenas e ndo-
integradas industrias francesas. Influ-
enciado pelos exemplos de agrupamen-
tos industriais planejados (complexo
industrial russo) e ndo planejamento
(Rhur), ele identificou os podlos de
crescimento com os grandes polos in-
dustriais. J4 que essa identificacio
_permaneceu inalterada até hoje, ela
necessariamente perturba os autores
cujo interesse politico sdo as economias
pré e pos-industrial, onde os conglo-
merados mais importantes sdo orien-
tados para o setor tercidrio e primdrio.
Assim, quando o interesse principal
das politicas nacionais transferir-se
além do setor secunddrio para cobrir
também as atividades dos setores pri-
mario e tercidrio, os polos de cresci-
mento ndo poderdo mais serem aceitos
como conglomerados industriais gran-

des ou individuais. Conseqiientemente,
depois que a idéia de pdlo de cresci-
mento se difundia gradualmente atra-
vés dos diferentes contextos nacionais
e que até mesmo 0s contextos nacio-
nais onde ela originariamente se ade-
quava evoluiram, a nogdo de sistema
de polos, grandes, pequenos e hetero-
géneos surgiu, colidindo com a ortodo-
xia histérica do conceito.

No que concerne as relacdes estrutu-
rais, os conglomerados, tanto setoriais
como geograficos, podem decorrer de
muitas espécies de complementarida-
de e de indivisibilidade (nas dotagdes
de fatores, na producdo, na distribui-
cdo, etc). Em principio todas essas
complementaridades e indivisibilida-
des podem ser encaixadas na estrutura
bdsica schumpeteriana ja mencionada.
Na pridtica, uma vez que as caracteris-
ticas dos conglomerados hajam- sido
identificados, a escolha das comple-
mentaridades e das indivisibilidades
relevantes e do conjunto implicito de
inter-relacbes estruturais reduz-se ao
emprego dos métodos e hipdteses ana-
liticas existentes ou a elaboragido de
novas hipéteses e métodos, Perroux, a
escola francesa que o seguiu e, de um
modo geral, os tedricos do pdlo de
crescimento, tomaram um atalho que
consiste na constru¢do dos conceitos
de agrupamentos geograficos e seto-
riais sobre as metodologias disponiveis:
agrupamentos setoriais sobre o trata-
tamento input-output das indivisibi-
lidades e complementaridades da fun-
¢do industria-producio (ligacoes de
Hirschman retrospectivas e prospecti-
vas) ; os agrupamentos geograficos so-
bre as inidivisibilidades e complemen-
taridades da teoria de precos ma fun-
¢io de producio da empresa (econo-
mias internas e externas) . E desneces-
sario dizer que, ao fazé-lo, eles econo-
mizaram muito trabalho. Contudo,
eles também pagaram o preco de nio
serem capazes de relacionar analitica-
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mente os agrupamentos setoriais e geo-
gréaficos (como deveriam ter feito) de-
vido a heterogeneidade das metodolo-
gias e das hipdteses usadas para dois
diferentes conglomerados.

Contudo, o maior custo incorrido na
adocio de economias externas e de
imput-output, hipoteses e inter-relacdes
estruturais para explicar os conglome-
rados foi o de que nenhuma delas per-
mite explanagdes comportamentais.
Em conseqiiéncia disto, a teoria nio
foi capaz, até agora, de explicar por-
que, onde e quando se originam e evo-
luem os poélos de crescimento.

Em outras palavras, tal como se apre-
senta hoje em dia, a teoria dos pdlos
de crescimento ¢ apenas uma teoria de
crescimento condicional, no sentido de
que ela explica as razdes pelas quais
pode existir um polo de crescimento.
Ela ndo explica como, porque, quando
e onde ele se estabelece. Além disso,
ela é uma teoria limitada no sentido
de que ela objetiva apenas explicar
condigdes para o agrupamento setorial
e geogrdfico de atividades industriais.
Ela ¢, além disso, uma teoria bipartida
no sentido de que ela fornece duas ex-
planacbes desvinculadas para os agru-
pamentos setorial e geografico.

Todas essas limitacGes estdo ausentes
na estrutura schumpeteriana expandi-
da de Perroux. Elas sdo conseqiiéncia
da inadequacgdo das hipdteses e das
metodologias empregadas no desenvol-
vimento da teoria de pdlo de cresci-
mento.

J4 que a opinido autorizada dos peri-
tos hoje em dia coincide em muito
com a estrutura schumpeteriana des-
crita, parece-me vdlido reformular a
analise de polo de crescimento e ela-
bora-la em bases mais seguras.

Os principios que devem presidir a
reformulacio da teoria terdo que ser

| o inverso daqueles que foram usados

até agora:

1) hipotese central da teoria, isto é,
de que o crescimento se verifica em
arrancos sucessivos nos agrupamentos
setoriais-geograficos a partir dos quais
ela se estende ao resto do sistema, deve
ter prioridade sobre a exigéncia de
subhipéteses mais detalhadas que este-
jam disponiveis na teoria.

2) Dentro do disposto do item 1
a nogio de pdlo de crescimento deve
abranger todos os casos de conglome-
rados setoriais-geograficos, tornando-a,
assim, importante em todos os estagios
de crescimento.

3)  Dentro do disposto no item 2 as
subhipéteses comportamentais devem
ter prioridade sobre as subhipdteses
estruturais de modo a permitir antes
o estabelecimento de politicas diretas
do que de politicas condicionais.

Esses principios resultam, claramente,
da preferéncia da relevincia cientifica
(generalidade, universalidade) sobre a
conveniéncia metodoldgica (disponibi-
lidade de técnicas). Sua aplicagio im-
plica em um consideravel trabalho
metodolégico.

Pretendo preparar, nas proximas se-
¢oes, parte da base necessaria. Especi-
ficamente, reunirei, em primeiro lugar,
todas as explica¢des disponiveis para
os agrupamentos geograficos, avaliarei
como elas se adaptam a estrutura
schumpeteriana expandida e farei co-
mentdrios sobre as partes qué necessl-
tam ser reformuladas. Posteriormente,
farei o mesmo no que diz respeito a
sua evolugio. O tratamento paralelo
a ser aplicado aos agrupamentos seto-
riais serd muito mais reduzido.

A pesquisa futura poderd ser feita so-
bre essa base, iniciando-se pela sub-
hipdtese comportamental € prosseguin-
do-se com a estrutural.



2. Teoria de localizacao

Alguns autores sio de opinido que a
teoria de localizacdo pode ser dividida
em localizacio agricola, localizacio in-
dustrial e localizacdo de servigo, por-
que os fatores locacionais sdo diferen-
tes em cada um dos casos. Alguns esti-
mam que ela abrange uma teoria de lo-
caliza¢do e uma.teoria do uso da terra,
porque uma parte da teoria tem por
objetivo explicar a decisdo individual
da escolha do local e a outra o padrio
agregado da estrutura de locais.

Acreditamos que a teoria de localiza-
¢do pode ser melhor encarada como
uma coisa unica: a teoria da estrutura
de locais, que é resultado da sintese
de dois componentes principais, a teo-
ria de areas de abastecimento (teoria
do uso da terra) e a teoria de dreas
de consumo (teoria da escolha de lo-
cal) .

Desses dois componentes, evoluiu pri-
meiro a teoria do uso da terra. Von
Thiinen a formulou como um subpro-
duto de sua abordagem & andlise mar-
ginal. O problema central que a teo-
ria, sob certas pré-suposi¢des operacio-
nais, se propde a resolver é o seguinte:
dado um tnico centro de produgio ou
de consumo e uma drea circunvizinha
de suprimento de inputs ou outputs
(definidas pelo maior custo de trans-
porte viavel) que engloba vérias fon-
tes alternativas de inputs ou outpuls,
verificar quais daquelas fontes seriam
de utilizagio mais econdémica e em que
proporg¢oes. Alterando-se as premissas
operacionais pode-se derivar teorias
especificas de utilizagio rural e da uti-
lizagdo da terra para fins residenciais.

A teoria da escolha do local foi ini-
cialmente abordada por Laundhart.
Weber a formulou como um problema
de minimiza¢io de custo. Losch, como
um problema de maximizacio de
lucros, O problema bésico que a teoria

se propde a si mesma é o inverso da-
quele proposto pela teoria do uso da
terra: sob vdrias premissas operacio-
nais, e dado virios destinos fixos de
outputs contidos em determinadas
areas de entrega (definidas pelos
custos maximos de transporte) € as
quais empreendem vdrias localizacGes
alternativas de diferentes custos de
producio, encontrar a localizagdo mais
econdmica. Alterando-se as premissas
operacionais pode-se derivar teorias es-
pecificas de localizacdo comercial e
de servico e de localizagdo industrial.

A teoria da localidade central, do mes-
mo modo que a teoria da estrutura de
locais, pode ser considerada a sintese
desses dois componentes. O raciocinio
de Christaller, na verdade, pode ser
dividido em dois estdgios. Ele inicia,
em primeiro lugar, com uma teoria da
escolha de local maximizadora de lu-
cros. Supondo-se que, para a maioria
dos artigos, o mercado necessita de vi-
rios fornecedores (sendo o limiar
(“treshold”) de producio da empresa
menor que o mercado total), ele de-
termina as areas de consumo em ter-
mos de alcances das mercadorias, e
verifica que as melhores localizacGes
sdo os centros daquelas areas. Deste
modo, ele obtém uma rede de locais e
de dreas circunvizinhas de entrega
para cada tipo de mercadoria; as redes
sdo diferentes para as vérias mercado-
rias porque os limiares (“treshold”)
das mesmas variam dos maiores até os
menores. Entdo, em um segundo estd-
gio e para poder integrar as diferentes
redes de locais inidividuais em uma
unica rede de locais compostos (cida-
des), ele utiliza abordagem de uso da
terra. Ele supde que as dreas de entre-
ga diferentemente dimensionadas dos
vérios produtos e as suas localizacdes
superpor-se-do, seguindo a regra que
estabelece que as maiores conterio tan-
tas menores quanto possivel. Ja que as
maiores dreas de entrega cobrem todo
o mercado, o procedimento equivale
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a responder: dado um ponto central
e os locais alternativos circunvizinhos,
achar a extensdo do seu uso (quantas
fun¢Ses desempenhard cada local). A
solu¢do — um numero decrescente de
fungdes a distdncias crescentes do cen-
tro — ¢ o andlogo da intensidade de-
crescente do uso da terra, a partir do
centro.

Em um mundo de espago-friccio;
em redugio, em razio das revolucdes
nos transportes e nas comunicagdes,
¢ necessario que se saliente que, pos-
tas a nu, as teorias de escolha de lo-
cal, de uso da terra e a estrutura de
teorias de localizagdo, nada mais sio
que projecoes geograficas de indivi-
sibilidades e complementaridade de
fun¢bes de producio; e que, na au-
séncia de fric¢do-espaco, essas indivisi-
bilidades e complementaridades per-
maneceriam em agio por causa da nio
diminuicio do tempo-friccdo,

Com efeito, mesmo sem custos de
transporte € uma distribuicio unifor-
me dos recursos fisicos e humanos, isto
¢, sem fric¢io-espaco, nio seria econo-
mico distribuir esparsamente, cada ati-
vidade em pequenas partes homogé-
neas no espaco. Devido as economias
internas de producio em grande es-
cala, resultantes do efeito reciproco de
inputs indivisiveis (fixos) e divisiveis
(varidveis) (por sua vez, uma conse-
qliéncia da friccio-tempo); seria van-
tajosa a concentracio de todas as ati-
vidades em poucas localidades.

Do mesmo modo, mesmo que nio exis-
ta friccdo-espaco, seria vantajoso comn-
centrar as diferentes atividades em cer-
tas localidades compositas, devido as
complementaridades existentes entre
elas (suprimento comum de inputs,
uso comum de outputs), inter-relagdes
input-output) e a necessidade ndo re-
duzida de contatos frente a frente para
decidir sobre aquelas complementari-
dades.

Entretanto, fundamentalmente, e en-
quanto prevalece a fricgio-tempo, a
elaboragio da teoria da estrutura de
locais se baseia nas seguintes hipéteses
estruturais gerais:

I) As atividades nio se espalham
uniformemente sobre o espago; por
causa das economias internas, elas ocor-
rem em um numero limitado de locais.

2) Devido as suas complementarida-
des, as diversas atividades tendem a se
agrupar geograficamente;

8) As caracteristicas diferenciais do
conglomerado setorial contidas no con-
glomerado geografico sdo, em grande
parte, determinadas pelas atividades
de maior alcance no conglomerado.

Como caso especial, esse conjunto de
hipdteses estruturais contém as hipé-
teses estruturais da teoria convencio-
nal dos pdlos de crescimento. Na teo-
ria dos pélos de crescimento a ativi-
dade de maior alcance ¢ a indastria

_principal; as complementaridades en-

tre as atividades sdo aquelas do tipo
input-output; as industrias comple-
mentares se agrupam geograficamente

por causa das economias externas, sen-

do que a unica diferenca principal ¢ a
ordem de causalidade. Na teoria das
localidades centrais, as complementa-
ridades geograficas que dido origem ao
conglomerado geografico selecionam
o conglomerado setorial e seus princi-
pios organizacionais. Na teoria de poé-
los de crescimento, as complementari-
dades setoriais que determinam o agru-
pamento setorial selecionam os con-
glomerados geogrificos e seus princi-
pios de organizacio.

Levando em conta a ordem de causa-
lidade, esse exemplo oferece a possi-
bilidade de generalizar a mnogio de
pblo de crescimento de modo a preen-
cher as necessidades de todos os paises
em todos os estdgios de desenvolvimen-



to. Os conglomerados geograficos na
teoria da estrutura de locais podem ser
pequenos, médios e grandes: as ativi-
dades caracteristicas podem ser qua-
terndrias, terciarias, secunddrias ou pri-
marias.

Existem alguns custos 6bvios que one-
ram a tentativa de integracio da teo-
ria da localidade central na teoria de
polos de crescimento. O primeiro deles
¢ que ndo posso fazé-lo sobre a elabo-
racio formal da teoria de localidade
central. Posso utilizar a sua estrutura
mas nfo a sua formula¢io mais estrita,
porque sua aplicacdo se restringe a
atividades de servico. Em segundo lu-
gar, com menor importincia, ¢ que
perco algumas idéias sociopoliticas
que estdo presas a nocio de polo de
crescimento. Assim, a predomindncia
do esquema de polo de crescimento e
de centro-periferia sugerida ndo pode
ser mantida em uma estrutura que en-
fatiza a existéncia de um sistema de
agrupamentos,

Mas existem grandes problemas por se-
rem solucionados. Em primeiro lugar,
ao nivel das relacdes estruturais, tor-
na-se necessario que a hipdtese geral
das complementaridades de atividade
seja claramente especificada, pois ela
¢ a base sobre a qual serd definido o
conceito de conglomerado setorial. Do
mesmo modo, também ¢é mnecessirio
que se especifique claramente os fato-
res que determinam a aglomeracio
geogrdfica de agrupamentos setoriais.

No nivel das relagdes comportamen-
tais serd necessirio que se apresente
uma hipotese, de maneira operacional,
a respeito da maneira através da qual
crescem o0s centros, Como transmitem
eles o crescimento e, também, como
cles inovam e como transmitem as ino-
vagoes.

Esses ndo sdo, entretanto, problemas
extras. Com excecdo da complementa-
ridade setorial de atividades, a teoria

dos polos de crescimento ainda ndo
atacou os problemas acima menciona-
dos. Concentrar-me-ei agora nos pro-
blemas estruturais. Mais especifica-
mente no conceito de complementari-
dade que pode ajudar a estabelecer as

inter-relacdes entre os agrupamentos

setoriais e geograficos de atividades.

A questdo bdsica a ser resolvida ¢ a
de saber-se se os agrupamentos seto-
riais ddo lugar a agrupamentos geo-
graficos, como e porque isto ocorre €
vice-versa. O problema, até agora, ain-
da nio foi honestamente enfrentado
por causa das limitacdes metodold-
gicas.

Com efeito, em razio de sua metolo-
gia, a teoria da localidade central fo-
calizou, basicamente, os agrupamentos
geograficos, e a teoria dos pdlos de
crescimento, os agrupamentos setoriais.
Contudo, as duas teorias tém também
por objetivo a explicacdo dos agrupa-
mentos setoriais e geograficos, respecti-
vamente. O diferente enfoque de seus
objetivos e metodologias foi o que
criou as dificuldades encontradas nos
campos de andlise de ambas. No que
diz respeito a teoria da localidade cen-
tral, o problema foi levantado na ques-
tdo das defini¢des hierdrquicas de ci-
dades, enquanto que na teoria de pélo
de crescimento este problema surgiu
na questdo das ligacdes entre os polos
de crescimento e os centros de cresci-
mento.

Tentarei, a seguir, suprimir parte da
heterogeneidade existente nos dois
conceitos por meio de uma nova de-
finicdo' ad-hoc de ambos. Sdo necessd-
rias para tal algumas notas de adver-
téncia.

E claro que, a menos que a defini¢io
dos dois tipos de agrupamentos se re-
fira aos diferentes aspectos do mesmo
fendbmeno ou a dois fendmenos estrei-
tamente relacionados, nenhum relacio-
namento evidente existird entre eles,
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Até nossos dias, as definicGes de agru-
pamentos setoriais e geograficos foram
estabelecidas independentemente e a
partir de perspectivas diferentes. Na
teoria de podlo de crescimento, por
exemplo, uma defini¢do razoavelmen-
te precisa de relacionamentos dos
imput-output setoriais foi vinculada
a uma definicio bastante imprecisa
e sem relactonamento de agrupamen-
tos geograficos e, ¢ légico, nenhuma
relacio clara entre as duas foi en-
contrada. Conseqilentemente, e de um
modo geral, assinalou-se que alguns
agrupamentos  setoriais  (do  tipo
input-output de pdlo de crescimento)
ndo se aglomeram geograficamente em
uma drea urbana, como em alguns
complexos industriais da URSS; tem-
-s¢ dito também que alguns agrupa-
mentos geograficos (dreas urbanas)
nio contém agrupamentos setoriais
(deste tipo).

Isso era de se esperar. Se se emprega
definicges independentes e desvincula-
das de agrupamentos setoriais e geo-
graficos, nfio se pode esperar nenhum
relacionamento claro entre os dois ti-
pos de agrupamentos, exceto no que
diz respeito as dreas comuns das duas
defini¢des.

Uma vez que tenha isto sido claramen-
te posto, deve-se declarar também que,
para o objetivo final da andlise (o
de prover o entendimento bdsico para
a integracdo dos planejamentos nacio-
nal e regional), ¢ necessdrio que sejam
mantidos, na Economia e na Geogra-
fia, os significados essenciais de agru-
pamentos setoriais e de agrupamentos
geogrificos. Isso significa que os vincu-
los entre os dois tipos de agrupamen-
tos manterdo consideravel grau de im-
precisdo, mesmo se se chegar a uma no-
va defini¢ido mais homogénea dos con-
ceitos.

Para prosseguir em dire¢do a essa nova
defini¢do, permitam-me iniciar com a
idéia bdsica dos dois conceitos. Essa

idéia comum ¢ a de uma inter-relacio
maior do que a média, entre as ativi-
dades dentro dos conglomerados. Mas
o sentido especifico tomado pela inter-
relagdo em cada tipo de agrupamento
varia. Assim, por exemplo, empregan-
do-se a metodologia imput-output, um
agrupamento setorial ¢ um conjunto
de industrias que possui maior inter-
cambio entre aquelas que fazem parte
do conjunto do que com aquelas de
fora; utilizando abordagem geogréfica
padrio, um agrupamento geografico &
um conjunto de atividades mais estrei-
tamente localizadas em relacdo as do
conjunto do que em relagdo as ativi-
dades de fora dele, No primeiro caso,
a maior inter-relacio significa maiores
volumes de compras e vendas, isto &,
proximidade de mercado; no segundo
caso, proximidade geogrifica.

A proximidade de mercado implica
em proximidade geogrifica e vice-
-versa? Na auséncia de fric¢do-espaco e
com a nio reducdo da fric¢do-tempo, a
proximidade de mercado implica em
uma proximidade geografica: todos os
agrupamentos setoriais se aglomera-
riam dentro de poucos agrupamentos
geograficos. A existéncia de diversas
formas de fricgio-espaco — localizacBes
especificas de recursos naturais, hu-
manos e produzidos pelo homem, redes
determinadas de transporte e de co-
munica¢io e custos significativos de
transporte — nido suprimem a necessi-
dade de um agrupamento geogréfico de
atividades, mas, ao invés disso, da ne-
cessidade de apenas um, torna necessi-
rios varios agrupamentos geograficos. O
objetivo da teoria de localizacfio (es-
colha do local) é o de explicar como
0$ agrupamentos setoriais se separam
em vdrios agrupamentos geograficos
relacionados. FEssa teoria atinge seu
objetivo através de andlises compara-
tivas de custo com corregbes para as
economias externas. Esta mesma preo-
cupacdo, na prdtica, rege o planeja-
mento regional do tipo complexo in-
dustrial.



FE a proximidade geografica implica
em proximidade de mercado? Existem
variadas e bem conhecidas razoes para
que as atividades se aglomerem em es-
pacos geograficos: 1) economias inter-
nas de escala; 2) economias de trans-
feréncia; 8) economias externas e 4)
economias de urbanizacio.

Por vezes as economias internas de es-
cala sfio tdo importantes que o em-
prego na atividade dé origem a peque-
na cidade que solicita atividades in-
dustrial e comercial complementares.
As economias de transferéncia deter-
minam a aglomeracdo de firmas de di-
ferentes industrias orientadas para o
transporte e de servicos complementa-
res em pontos de baldeacdo. As econo-
mias externas (para as firmas; e inter-
nas para a industria) dido origem a
cidades especializadas, constituidas por
firmas da mesma industria, com ser-
vicos de acompanhamento. As econo-
mias de urbanizacdo (economias exter-
nas para a firma e para a industria)
ddo lugar a aglomerac¢io de firmas de
diferentes industrias.

Apds essa enumeragdo, podemos res-
ponder que apenas poucos aglomera-
dos geograficos podem conter um aglo-
merado setorial interindustrial. Difi-
cilmente a proximidade geografica im-
plica numa proximidade de mercado
como anteriormente a definimos. Na
verdade, os conglomerados geogréficos,
criados pelas economias interna e ex-
terna, contém basicamente uma indtis-
tria; os conglomerados geograficos cria-
dos pelas economias de transferéncia e
de wurbanizacio contém vdrias indus-
trias e, consequentemente, se qualifi-
cam como conglomerados setoriais po-
tenciais; e ainda, nos conglomerados
geograficos de transferéncia, a maioria
das atividades estdo mais estreitamente
relacionadas como exterior, tendo em
vista o mercado, do que com as ativi-
dades internas ao conglomerado. Re-
sulta dai que os Unicos conglomerados

geograficos que contém um conglome-
rado setorial, da maneira anteriormen-
te definida, parece ser aqueles resul-
tantes de economias de urbanizac3o.

Tendo em vista que, na auséncia de
fric¢io-espaco, todas as economias de
aglomeracio seriam economias de ur-
banizacdo, chego & conclusio do ponto
de vista geografico que relembra aque-
la obtida a partir da perspectiva seto-
rial: na auséncia de fric¢do-espago, os
conglomerados geograficos tenderiam a
conter conglomerados setoriais.

Mas esse “condicional” ainda nio estd
livre de [riccdo-espago. Conseqliente-
mente, a MENos que se queira manter
a andlise das inter-relacbes entre os
conglomerados setoriais e geograficos,
restrita a grandes complexos industri-
ais e a grandes cidades, como ela ¢
hoje empregada, precisamos dar uma
nova defini¢do ao conceito de conglo-
merados setoriais, Isto ¢ peremptério
porque nio existem outros tipos po-
tenciais de conglomerados geograficos,
embora existam muitos outros tipos
potenciais de conglomerados setoriais.

Hd uma abordagem obvia para o pro-
blema: a de trocar as unidades de and-
lise. Ao invés de industrias, podemos
utilizar “plantas” (plants) ou estabe-
lecimentos. Assim, um conglomerado
setorial seria um agrupamento de
“plantas”, em vez de ser um agrupa-
mento de inddstrias. As vantagens e
desvantagens dessa abordagem em re-
lacdo ao conglomerado de industrias,
nio precisam ser comentadas.

O que conglomera entdo os estabele-
cimentos? A pergunta pode ser melhor
formulada: que espécie de interdepen-
déncia de mercado necessitam os esta-
belecimentos dentro do conglomerado?

No conglomerado interindustrial, a
interdependéncia foi interpretada co-
mo um intercdmbio de inputs e
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output maior do que a média entre
as respectivas industrias. O conceito
que isso implica ¢ o seguinte:

Chebert ¢ Watanave classificaram as
industrias por seus graus de interde-
pendéncia com as outras indudstrias em
uma tabela de input-output (por meio
de um indice de suas ligacdes combi-
nadas a jusante e a montante); eles
emitiram o conceito de que as indus-
trias de mais elevada classificacio ti-
nham maior poder de inducio de cres-
cimento a outras industrias que as in-
dustrias de menor classificacio.

Hisrchman desenvolveu ainda mais
essa nogdo através da andlise do poder
de indugdo das ligacdes interindus-
triais: ele salientou a distingdo entre
a “Importancia” e a “for¢a” da vin-
culagdo entre os diferentes efeitos das
ligagdes a jusante e a montante. Em
sua opinido, a importincia da ligagio
¢ o output potencial das industrias
que possam ser induzidas; a forca da
ligagdo sendo a probabilidade da rea-
lizagdo da inducdo. Essa probabilida-
de ¢ determinada pela quantidade de
inputs exigida pelas industrias impul-
sionadas e pelo limiar (“treshold”)
minimo. de producio daqueles inputs.
Quanto maior forem os primeiros e
quanto menor os ultimos, maior a pro-
babilidade de inducio. Os conceitos
de importdncia e de for¢a sio elemen-
tos muito tuteis da determinacdo do
poder de inducdo de ligagbes a mon-
tante, Uma elevada “importincia” e
uma “forca” reduzida resultam em
uma indugdo fraca das industrias “néo
satélites” de certo porte; uma impor-
tancia reduzida e uma elevada forca,
normalmente traduzse em uma gran-
de inducio de industrias ‘‘satélites”
relativamente pequenas. O efeito pro-
pulsor de ligacSes a jusante é menor;
Hirschiman sugere o seguinte critério
para servir de indicacdo de seus pode-
res de inducfo: quanto maior a pro-
por¢io dos outputs da industria im-

pulsionada na totalidade dos inputs
da industria potencial a jusante, maior
a probabilidade de criagio de peque-
nas firmas dependentes desta indus-
tria,

O conceito de conglomerados setoriais
do tipo interindustria foi obtido
através da ordenacdo de industrias a
jusante e a montante, de maior pro-
babilidade de inducio, em torno de
uma industria de alta classificacdo de
interdependéncia.

O proximo estdgio na evolucio do con-
ceito foi atingido por Isard e Schooler.
Para seu estudo sobre Porto Rico eles
escolheram o conglomerado petroqui-
mico, e depois determinaram que par-
te-do conglomerado poderia ser loca-
do na ilha. Elaborando andlises com-
parativas de precos para as localiza-
coes das diferentes industrias no con-
glomerado setorial, determinaram ini-
cialmente quais as industrias que po-
deriam locar na ilha, de acordo com
os diferenciais de custo. Posteriormen-
te, eles corrigiram esses resultados in-
cluindo outras industrias que pode-
riam também ser ali locadas vantajo-
samente para as economias de escala e
a aglomeracdo. Assim, conseguiram de-
terminar qual a parte do conglomera-
do sctorial que poderia ser um con-
glomerado geogratfico, andlise esta que,
até hoje, continua sendo o estudo
mais preciso dos relacionamentos en-
tre os conglomerados setoriais e geo-
graficos interindustriais, pelo menos
no que diz respeito a escala nacional
(as industrias nacionais dentro de um
conglomerado setorial € a nagie como
o conglomerado geogréfico) .

O objetivo final de todos os que parti-
cipam da evolugdo do conceito de con-
glomerados industriais foi, claramente,
o de obter um método capaz de im-
pulsionar a industrializagdo de paises
retrospectivos. Esse objetivo predeter-
minou a escolha do significado de in-



terdependéncia que deveria presidir a
formulacio do conceito, limitando,
ao mesmo tempo, sua aplicabilidade no
campo da Economia do Desenvolvi-
mento.

Sua aplicacio direta e irrestrita ao
campo da economia regional tem cons-
tituido problemas insandveis. Ela criou
mais confuses do que apresentou so-
lug6es. E isto porque o problema mais
importante no nivel regional nio ¢ a
forma da estrutura nactonal de inter-
cambio entre as atividades (que po-
dem ser admitidas como as mesmas
tanto no dmbito nacional quanto no
regional, se os coeficientes de produ-
¢do ndo variarem regionalmente de
modo significativo, ¢ é o que a abor-
dagem do complexo industrial reve-
la), mas a interdependéncia entre as
atividades nuclearizadas na regifio e
as do resto da regido. Pelo fato de cha-
mar a atengdo para o primeiro ponto
e negligenciar o ultimo, o complexo
setorial  interindustrial manifestou
uma tendéncia para a idéia errdnea de
que a andlise regional é uma analise
nacional escalonada para baixo.

O exame da interdependéncia entre
as atividades irrelacionadas dentro da
regido e das atividades irrelacionadas
dentro da nacdo, pode ajudar na es-
colha do significado relevante de in-

terdependéncia para os conglomerados.

de estabelecimentos dentro do nosso
contexto. De acordo com isso, o con-
glomerado setorial poderia ser cons-
titufdo por todos os estabelecimentos
mais conectados (direta ou indireta-
mente) no sentido do mercado, com as
principais atividades de importacdo e
de exportacio de cada uma das uni-
dades geogrificas de planejamento.

As precisGes estabelecidas no pardgra-
fo anterior sio devidas as seguintes
consideracdes: primeiro, a andlise pre-
cisa ser executada especificamente
para um certo tipo de unidade geogra-
fica; da mesma formna que a economia

nacional nfo tem sentido sem a exis-
téncia de uma nacdo, com todas as
caracteristicas acessoriais da soberania,
uma economia regional rigorosa re-
quer a existéncia de regides de plane-
jamento bem definidas. Em segundo
lugar se o objetivo bdsico do planeja-
mento geografico ¢ a regionalizagio do
planejamento nacional, como parece
estar se tornando mundialmente acei-
to, entdo a €nfase na economia regio-
nal precisa ser colocada nfio na regiio,
como até agora, mas no sistema de re-
gides: isto significa que tenho que me
utilizar de metodologias centralizadas
em uma regifio como uma teoria eco-
némica bdsica que focaliza exclusiva-
mente as exportagbes da regido, e ela-
borar novas metodologias que consi-
deram o fato de que, dentro do siste-
ma de regides, o que cada regido im-
porta ¢é tdo relevante quanto aquilo
que ela exporta. Em terceiro lugar,
tem sido comum, nas duas ultimas dé-
cadas, o esquecimento dos relaciona-
mentos indiretos entre atividades; con-
tudo, o efeito propulsivo ou despressi-
vo de uma atividade sobre as outras
nio se realiza apenas através de suas
compras de inputs e vendas de outputs
mas (ao contrario do que mostra uma
matriz de input-output) através da
compra e venda de seus compradores
e vendedores e assim sucessivamente;
a énfase analitica posta sobre essa di-
mensdo nos permite ligar as industrias,
servicos e comércios relacionados com
a populagio, com os estabelecimentos
de importagio e exportacio dentro dos
conglomerados (via empregos) .

O conglomerado setorial assim defini-
do ¢ um conglomerado setorial regio-
nal € nio um conglomerado setorial
nacional.

Ele ndo ¢ necessariamente um conglo-
merado geogrdfico, pois seus estabele-
cimentos podem estar situados dentro
de um ou de muitos conglomerados
geograficos dentro da regido.
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Para estabelecer, analiticamente, os
relacionamentos entre os conglomera-
dos setoriais e geograficos, assim de-
finidos, precisamos apenas nos apro-
fundar nas economias de aglomeracio,
detalhando-as; pois atualmente a
maioria dos conglomerados geogrificos
por elas ajudados podem conter con-
glomerados setoriais (conglomerados
regionais setoriais) .

O objetivo desse trabalho nfo vai tio
longe. Contudo, parece necessirio
adiantar que a aplicagio conjunta das
analises de economias locacionais € de
aglomeragdo aos conglomerados seto-
riais regionais assim definidos, permi-
tird a andlise e planejamento das rela-
¢Oes entre os conglomerados setoriais
regionais geograficos de quaisquer ta-
manhos e especializacdes.

3. Crescimento urbano
e regional

Enquanto a imagem de pdlo de cres-
cimento ¢ bastante dindmica, a teoria
de polo de crescimento ndo desenvol-
veu todas as hipdteses necessarias para
a explicagdo de um padrdo geral de

crescimento e desenvolvimento de po-
los.

Pela diferenciagdo das seqiiéncias de
crescimento e desenvolvimento, defi-
nindo-se o primeiro como resultante
de aumentos na magnitude das varid-
vels sem a ocorréncia de uma mudan-
¢a estrutural, o segundo como aquilo
que acarreta mudangas nas relagdes es-
truturais entre as varidveis, pode-se
dizer que:

A teoria do pdlo de crescimento, em
sua dimens3o de crescimento, requer
trés hipdteses principais que definam
respectivamente:

1) Porque e como cresce o pdlo de
crescimento; 2) Como seu crescimento

¢ transmitido as periferias (tanto se-
torial quanto geogréfica) do polo e,
3) Como se relaciona com outros pé-
los de crescimento.

Em sua dimensdo de desenvolvimento,
e supondo que a mudanca estrutural
se produz através da aceitagio de ino-
vagoes, a analise de polo de crescimen-
to pede a formulagio de trés hipoteses
principais que explicam:

1) Porque e como ocorrem as ino-
vagles; 2) Como elas sfo inicialmente
adotadas nos centros dos polos (seto-
rial e geogrifico) e como elas sio pos-
teriormente difundidas mas periferias
(setorial e geografica) e, 3) Como se
relacionam os processos de adogio de

inovagdes dos diferentes pélos de cres-
cimento.

A teoria convencional de pdlos de
crescimentos emite simplesmente a hi-
potese de que um pélo de crescimento
inicia uma industria inovativa, sem
explicar porque a inovacdo ocorre nes-
te conglomerado setorial e geografico
ou como ela se dissemina em suas pe-
riferias setorial e geografica. Ela entdo
prossegue explicando a taxa mais ra-
pida de crescimento do pélo equacio-
nando as industrias inovativas as in-
dustrias de crescimento mais rapido.

Posteriormente, ela explica a transmis-
sio de crescimento tanto a periferia
setorial como & geografica em termos
dos impulsos através das inter-relacdes
de input-output entre as industrias do
conglomerado. E, finalmente, ela indi-
ca que, apds um certo periodo, a in-
dustria principal se torna obsoleta e
o polo de crescimento decai.

Esse conjunto de hipéteses convencio-
nais de crescimento pode ser avaliado
de duas maneiras opostas: Pressupon-
do-se que a teoria convencional de
pblo de crescimento seja uma teoria
geral, pode-se concluir que suas hipé-



teses sejam incompletas. Se, por outro
lado, supuséssemos que o conjunto de
hipdteses seja completo, entdo é pre-
ciso concluir que a teoria convencio-
nal de crescimento ¢ uma versio es-
pecial e restrita de um argumento mais
geral. Acredito que a dltima suposigio
seja a verdadeira porque a idéia princi-
pal revelada pelas hipéteses convecio-
nais ¢ basicamente congruente com a
estrutura de Perroux.

Efetivamente, o mecanismo de causa-
lidade descrito pelas hipoteses conven-
cionais: 1) Identifica os esquemas cen-
tro-periferia setorial e geografico; sen-
do esta a razdo pela qual a teoria pode
almejar a explicagio da transmissio
setorial e geografica do crescimento (e
do desenvolvimento ) com uma unica
hipétese. 2) Considera o pélo como
sendo uma entidade de vida curta, e
deste modo a teoria supde apenas a
realizacio de uma inovacio e, conse-
qiientemente, de um crescimento, e
nio precisa explicar porque € como o
polo adota as inovagdes sucessivas e
inicia seqliéncias sucessivas de cresci-
mento. 3) Ela considera também que
o polo de crescimento ¢ uma Unica en-
tidade desvinculada.

A idéia transmitida pelo mecanismo
de causalidade anteriormente mencio-
nado é consoante com a estrutura
schumpteriana expandida, na qual to-
das as varidveis crescem 3 mesma taxa
sobre o tempo e sobre o espago, exceto
no que diz respeito aos desvios acar-

retados pelas inovagdes.

Mas existe uma interpretagio especial
dessa estrutura. Uma interpretacio na
qual a seqiiéncia de inovacdes ¢ con-
cebida como uma sucessdo de choques
ocasionais, sem qualquer espécie de
regularidade, sobre o sistema de con-
glomerado setorial e geografico; as
inovagdes parecem nunca OCOITEr nas
mesmas localidades e setores, nem ao
mesmo tempo, nem em periodos regu-

lares. Sem duvida nenhuma, por causa
da falta de regularidade implicita na
abordagem, a idéia convencional de
polo de crescimento estd restrita ao
simples pdélo, ndo incorporando as re-
lagbes interpdlos ¢ nio se interessan-
do pela evolucdo do pélo no que diz
respeito as futuras mudancas tecnolé-
gicas.

Em trabalho anterior mostrei que a
teoria convencional de pélo de cresci-
mento provavelmente se adaptasse
bem a descri¢io de crescimento urba-
no e regional do século XIX e inicio
do século XX. Depois, devido aos lon-
gos periodos entre as sucessivas inova-
¢oes, os conglomerados setoriais e geo-
graficos, resultantes de uma inovacio,
floresceram e entraram em colapso
aparentemente desvinculado do resto
da economia, dentro do horizonte de
tempo da andlise. Demonstrei tam-
bém que, mais recentemente, por cau-
sa da aceleragdo das sucessivas inova-
¢oes, os dados mostram que, para pe-
riodos de tempo similares, os padroes
de crescimento de cidades s3o muito
mais estdvels e inter-relacionados.

A experiéncia mostra que as grandes
e rapidas mudangas nos conglomera-
dos setoriais, acarretadas por inova-
¢Bes mais rapidas, sio mais coerentes
com as suaves taxas de crescimento dos
conglomerados geogrificos do que os
crescimentos e quedas significativos
dos conglomerados geogrificos indivi-
duais, em face de lentas e pequenas
mudancas nos conglomerados setoriais.
Isto significa que, ou a aceleracdo e
acumulagdo dos choques ocasionais de
inovagdes produzem o equilibrio do
processo de crescimento do sistema de
conglomerados geogréficos (o que seria
coerente com a idéia convencional de
polo de crescimento), ou que exista
uma ordem estivel na disseminagio
geografica de ado¢io de inovagdes.

As duas alternativas apresentadas no
pardgrafo anterior, que consideram
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mais amplamente os fendmenos atuais,
sdo interpretacdes mais gerais da estru-
tura schumpeteriana. Elas permitem a
formulagido de hipoteses que se refi-
ram ao sistema de poélos, as relagdes
entre polos e 2 evolugdo de polos. En-
tre as duas, preferi a segunda porque,
entre outras coisas, somente as expli-
cagoes causais podem servir de base s
politicas.

Portanto, conseqiientemente, a exten-
sio da andlise, dentro da estrutura
schumpeteriana expandida, precisava
cobrir as relag¢es interpdlos, as intera-
¢des entre os polos e as futuras mu-
dancas tecnoldgicas exigem a formu-
lagio de hipdteses antes inexistentes.
Essas hiplteses precisam ser causais
para informar as politicas. Do mesmo
modo, precisam ser formuladas com
referéncia as nog¢des adiantadas na se-
¢do anterior ou seja: com referéncia
a um sistema de polos de diferentes
tamanhos e funcdes.

O objetivo desta secio ¢ o de fazer
um retrospecto da literatura existente
sobre crescimento urbano e regional
para descobrir se as hipoteses disponi-
veis podem ser usadas com essa finali-
dade. Restringirei a pesquisa, nesse
trabalho, as rela¢des de crescimento.
As rela¢bes de desenvolvimento ja fo-
ram objeto de outro trabalho,

A literatura de crescimento regional
possui trés andlises econdmicas prin-
cipais: 1) Teoria de crescimento basea-
da na exportagio; 2) A teoria setorial
de crescimento; 3) A teoria de cres-
cimento da estrutura industrial. A li-
teratura sobre crescimento urbano con-
tém vdrias outras teorias. Contudo, as
teorias de localidade central e de base
econdmica podem ser encaradas como
teorias fundamentadas na exportagio
aplicada ao universo urbano (ao siste-
ma de cidades e a uma unica cidade,
respectivamente), € as teorias de dimen-
sio de cidades, como uma aplicagdo
elaborada dos conceitos de teoria se-

torial. Conseqiientemente, restringirei
minha pesquisa as trés partes princi-
pais de analise indicadas.

Para comecar, as teorias de exportagio
e de setores se referem 3 simples uni-
dade geogréfica. Elas podem ser apli-
cadas a uma nacdo, a uma regido e
a uma cidade, mas nunca a um siste-
ma de unidades geogréficas. Por outro
lado, a teoria de crescimento da estru-
tura industrial s6 faz sentido quando
aplicada a um sistema de unidades geo-
graficas,

Em segundo lugar, a teoria da base de
exportacgio se refere a uma regido aber-
ta. Ela pode ser expressa como uma
teoria keynesiana de longo alcance, do
crescimento da renda regional, onde
a Unica for¢a auténoma (enddgena ou
exdgena ) na procura agregada € aque-
la da procura nacional (a procura in-
ternacional torna-se nacional antes de
alcancar a regido) sobre o outpui re-
gional.

Em terceiro lugar, a teoria setorial ou
de estdgio de desenvolvimento de cres-
cimento regional, ao contririo da teo-
ria de base de exportagio, se refere a
uma regido ‘fechada”. Ela sustenta
que um crescimento inexplicado na
renda per capita modifica a estrutura
da procura agregada de produtos de
pouca elasticidade de renda para pro-
dutos de grande elasticidade de ren-
da; assim, jA que os ultimos possuem
uma maior elasticidade, isto da lugar
a um maior crescimento.

A anilise da estrutura industrial ¢ uma
composi¢do das duas primeiras. Uma
regido pode crescer ou porque a com-
binacio de sua estrutura industrial &
feita de artigos de grande elasticidade
de renda, ou porque ela possui vanta-
gens locacionais (em termos de recur-
sos naturais, humanos ou de producio
humana ou em termos de acessibilida-
de de mercado) que atraiam uma por-
¢io cada vez maior das industrias na-
cionais (sejam elas de alta ou de baixa



elasticidade de renda). Em qualquer
dos casos o crescimento regional de-
pende muito do crescimento de outras
regides. Uma vez iniciado, o crescimen-
to regional for¢a a mudanca da estru-
tura regional de atividades, de ativi-
dades de baixa elasticidade de renda
para atividades de grande elasticidade
de renda.

Verifica-se claramente que o concei-
to de um sistema de polos de tama-
nhos e funcgbes varidaveis pode ser
facilmente adaptado a moldura da
andlise de estrutura industrial, princi-
palmente se diferenciamos a moldura
na metodologia usada pela andlise de
estrutura  industrial  (baseada em
input-outputs e andalise shift-share.

Extraindo-se o essencial da andlise: o
crescimento do sistema de pdlos regio-
nais (conglomerados setorial e geogra-
fico) depende dos fatores responsiveis
pelo crescimento nacional. O cresci-
mento de qualquer um dos poélos do
sistema depende da parcela de cres-
cimento nacional que ele possa apre-
ender, e de seu tamanho como deter-
minante da transformagio futura de
suas atividades locais dependentes; a
parcela de crescimento nacional sendo
determinada por sua composicdo in-
dustrial e por sua capacidade compe-
titiva de atrair novas atividades atra-
vés de outros polos.

Em outras palavras, as trés hipdteses
basicas de crescimento anteriores, re-
ferentes a um sistema de polos de cres-
cimento, poderiam ser formuladas den-
tro do modelo de estrutura industrial,
como se segue:

O crescimento dos diferentes podlos re-
gionais se deve aos impulsos do cres-
cimento nacional. Os aumentos na de-
manda nacional (interna e externa)
dos diferentes setores sdo transmitidos
as regiGes. A resposta de suprimento
regional depende basicamente de sua
estrutura industrial e geografica. As

atividades locais e regionais, direta-
mente ligadas a populagio, respondem
quase automaticamente em todas as
regifes. A resposta das atividades na-
cionais variam de regido para regido,
dependendo da capacidade das ativi-
dades regionais de apreensio de uma
maior ou menor parcela dos aumentos
da demanda nacional. As atividades lo-
cais e regionais ligadas as atividades
nacionais seguem, em todas as regioes,
a resposta das atividades nacionais.
Esse ajustamento competitivo das ati-
vidades nacionais (e das atividades lo-
cais e regionais relacionadas) entre as
regides ¢ determinado pelo efeito de
fatores locacionais sobre o conjunto de
intera¢des dentro dos conglomerados
regionais, setoriais e geogralicos e en-
tre as regides. Conseqilientemente, o
crescimento relativo das regides depen-
de de fatores anteriores e superiores a
elasticidade relativa da renda dos com-
binados industriais resultantes,

O crescimento nacional ¢ transmitido
as regides, principalmente pela via das
atividades nacionais da regido, as quais
constituem as forcas centrais de seus
conglomerados  setoriais geograficos
como anteriormente definido. O cres-
cimento ¢ disseminado para outras ati-
vidades periféricas através das ligacdes
prospectivas e retrospectivas de mer-
cado dos conglomerados regionais se-
toriais, dependendo dos fatores que fa-
vorecem os impulsos de demanda e in-
centivos de suprimento entre suas pro-
dugdes iniciais e o limiar (“treshold”)
de seus mercados. Ele afeta os dife-
rentes conglomerados geogrificos da
regifio, dependendo do mapeamento
prévio do conglomerado setorial sobre
a regido e dos fatores locacionais que
influenciam a distribui¢io georifica de
novas atividades.

O efeito propulsor nas regides a partir
de suas diversas atividades nacionais
depende, como foi dito, da elasticida-
de de renda daquelas atividades, dos
niveis anteriores de atividade de cada

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 33(238): 18-35, jan./fev., 1974

33



34

regido e de sua capacidade de absorver
uma grande parte da demanda nacio-
nal. O sucesso relativo das atividades
nacionais competitivas da regido de-
pende basicamente da forca relativa
de competi¢io dos supridores em suas
préprias regides, da relativa facilidade
de acesso aos outros mercados regio-
nais; a facilidade de acesso aos supri-
mentos de outras regides pode com-
pensar os congestionamentos regionais
de inputs. A proximidade de outras
regides mais competitivas pode retar-
dar o crescimento de algumas ativida-
des nacionais em uma regiio, mas esse
efeito negativo pode ser mais do que
compensado pelo impulso dado a ou-
tras atividades. O resultado liquido
das rela¢des inter-regionais é dificil de
ser apurado por causa dos efeitos va
riados desses dois tipos de inter-rela-
¢0es. Entretanto, a experiéncia parece
mostrar que a proximidade do “cora-
¢ao” industrial da nacdo favorece, de
um modo geral, o mais rédpido cresci-
mento de uma regifo.

4. Resumo

Atualmente o planejamento regional
parece estar mais interessado, pelo me-
nos na maioria dos paises, pela regio-
nalizagio do desenvolvimento nacional
do que pelo desenvolvimento de re-
giGes isoladas.

Isto implica em uma demanda deriva-
da de um corpo de teorias regionais
que interessem o sistema de regides, em
vez de teorias que interessem apenas

3%

a” regido.

Ao mesmo tempo, existe um crescente
interesse politico € tedrico tocante as
inter-relacées entre o desenvolvimento
urbano e econémico ao nivel nacional
e entre o planejamento metropolitano
e regional ao nivel local.

Sugere-se, ainda, a necessidade de for-
mular a andlise de um sistema de re-
gides, de tal modo que as regides sejam
relacionadas com as cidades, e o sis-
tema de regides-cidades ao processo de
desenvolvimento econdmico.

A idéia de pélo de crescimento — um
conglomerado setorial e geogréafico —
¢ um dos conceitos mais adequados
que existem para esse fim. Ainda mais
se as caracteristicas adotadas pelo con-
ceito, para se tornar relevante ao meio
ambiente onde se origina, forem su-
primidas e o conceito completado pe-
las hipdteses disponiveis de outras teo-
rias de economia espacial.

Foi esse o objetivo desse estudo. Pro-
curei mostrar que a fusdo das relagdes
estruturais da teoria de pdlo de cres-
cimento ¢ da teoria da localidade cen-
tral ¢ vidvel, se ambas perderem al-
guns dos seus tragos caracteristicos
que, sem afetarem sua esséncia, as
tornam adequadas a propdsitos mais ri-
gorosos. Tentei também mostrar que
essa fusdo permite o relacionamento
entre o processo de desenvolvimento
da economia nacional (via conceito de
polo de crescimento) e a evolugdo da
estrutura do sistema de cidades regio-
nais (via hipétese da localidade cen-
tral). O procedimento principal con-
siste em redefinir o conceito de pdlos
setoriais. Ao invés de ser um conglo-
merado de industrias imput-output em
torno de uma industria inovativa, ele
precisa se tornar um grupamento de
estabelecimentos de mercado relacio-
nados em torno de uma atividade ex-
portadora de uma regiio.

J& que as duas hipoteses de cresci-
mento (teoria de polo de crescimento
e de localidade central) sdo inadequa-
das, objetivei ainda mostrar que a
moldura da andlise de estrutura indus-
trial pode ser usada para explicar os
processos de crescimento do sistema de
cidades regionais. O procedimento



principal nesse respeito pode ser o de
introduzir os conceitos de industrias
locais, regionais e nacionais, na analise
de estrutura industrial, e de centrali-
zar a andlise da composicio industrial
e dos efeitos competitivos sobre as in-
dustrias nacionais, em torno das quais
se originam os conglomerados regio-
nais setoriais e geograficos.

Acredito que, com essas corregdes, seja
possivel expandir a nogio de polo de
crescimento e sintetiza-la com a teoria
da localidade central e com a andlise
de estrutura industrial de uma manei-
ra que pode ser Util para as necessi-
dades indicadas.

ocorreram na Guanabara.

(C. geoffroyi).

maiores que as de hoje!

NOTA DA REDACAO

No artigo “Notas sobre a fauna original de vertebrados florestais nos
macicos montanhosos da Guanabara”, de Estanislau Kostka Pinto da
Silveira, ‘publicado no Boletim Geografico n.° 203 (margo-abril/1968), nas
paginas 74-75, devem ser acrescentadas as seguintes espécies: gambd-branco
(Didelphis azarae), ainda vivente na Guanabara; mico-preto  (Gallithrix
a. aurita); preguica-de-coleira (Bradypus torquatus); queixada (Tayassu a.
albirostris); veado-mateiro (Mazama americane jucunda), que também

O guariba-preto  (dlouatta caraya), que, por razdes ecoldgicas nunca
ocorreu nas matas litorneas, foi posto indevidamente na lista, junta-
mente com o mico-estrela (Callithrix p- penicillata

A estrutura elaborada sob essas nor-
mas ndo pode sendo ser parcialmente
responsdvel pelo desenvolvimento do
sistema. Foi dito, no raciocinio apre-
sentado, que as mudangas de desenvol-
vimento do sistema supdem-se como
trazidas pelas mudangas inovativas. E
preciso adiantar que recentes explana-
¢des sobre os impactos setorial e geo-
grafico das inovag@es sio mais coeren-
tes com uma moldura expandida do
tipo j4 discutido do que com qualquer
outra das teorias referidas na andlise.
Na verdade, as hipoteses de desenvol-
vimento contidas nas explanac¢des indi-
cadas podem ser consideradas como as

hipéteses desenvolvimentistas da es-
trutura.

) € 0 mico-caratinga

Onde se 1& Alouatta guariba clamitans, leia-se 4. guariba = A. fusca.

Notem-se que o referido artigo se refere 4 fauna flumino-carioca desde os
tempos do Quartenario até o ano de 1600, escolhido como um marco no
tempo, quando, entdo, as distribuices geograficas das espécies eram bem
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Introdugao

O lancamento do satélite ERTS-1
(Earth Resources Technology Satelli-
te) pela NASA a 23 de julho de 1972,
com o objetivo de utilizar diferentes
detectores na exploracio e possibili-
dades de aproveitamento dos recursos
terrestres, permitiu ao Brasil partici-
par ativamente desta campanha inter-
nacional de grande envergadura.

4
Esta data abre nova era para o estudo
da Terra e em particular de seus recur-
sos naturais. Equipado com aparelhos
capazes de proceder a diversos regis-
tros, a distincia, da superficie, o
ERTS-1 efetua imagens em um tempo
mais rdpido e por um preco muitas

* Tradugdo de Sidney Barboza.

Através da fotografia de diferentes
espécies, e de sensoreamento remoto,
a partir de aeronaves e satélites
artificiais, com apoio de computador,
vem se ampliando, consideravelmente, e
de modo cada vez mais perfeito, o
conhecimento da superficie terrestre.
Sdo imensas as possibilidades que
dai advém para todas as areas de
aplicacdo técnica e cientifica. Dessas
possibilidades é que nos fala esse
artigo de J. L. Dulemba.

'O homem pesquisa a terra

J. L. DULEMBA

vezes inferior aquele dos procedimen-
tos convencionais.

Trinta e cinco paises, entre os quais
o Brasil, utilizam as informac@es rece-
bidas por este satélite. Colocado numa
orbita polar, a 926 km de altitude, o
ERTS-1 fez mais de cinqiienta mil ve-
zes a volta do nosso planeta e trans-
mitiu cerca de 100 mil fotografias até
o momento, cobrindo 3/4 da superficie
terrestre, e isto durante um ano de ati-
vidade (tempo de existéncia 1til que
lhe foi atribuido). Apesar desta limi-
tagio definida pelos construtores da
NASA, o ERTS-1 continua, com a’
mesma eficiéncia, a enviar informacdes
as estacoes terrestres.

Mencionemos, neste propdsito, que o
programa da NASA prevé, para 1976,



o lancamento de um novo satélite do
mesmo tipo, o ERTS-2, que estd em
fase de realiza¢do nas oficinas da Ge-
neral Electric.

Investigagoes espaciais
no Brasil

O Instituto de Pesquisas Espaciais
(INPE), ligado administrativamente 2
Presidéncia da Republica e sob a tu-
tela do Conselho Nacional de Pesqui-
sas, vem de instalar no Brasil uma es-
tacdo de processamento de imagens te-
lecomunicadas. Desde 10 de maio de
1973 funciona a estacio de recepgio de
sinais localizada em Cuiabd (Mato
Grosso) ; isto permite receber imagens
cobrindo 809, da superficie do conti-
nente sul-americano e uma larga faixa
de mais de 400km, englobando as
dguas territoriais brasileiras.*

No que concerne as pesquisas realiza-
das sobre as dguas territoriais brasi-
leiras, elas englobam, além deo INPE,
outras institui¢des do Pals, tais como
a Diretoria de Hidrografia e Navega-
¢do, Instiuto de Pesquisas da Marinha
e o Instituto Oceanogrdfico da Uni-
versidade de Sdo Paulo.

Elas se destinam, por conseguinte, ao
processamento de informacdes trams-
mitidas pelos satélites Nimbus IV,
ERTS-1 e, recentemente, desde o més
de maio de 1973, pelo laboratério es-
pacial SKYLAB.

Desde as primeiras experiéncias, pdde-
se verificar a viabilidade do emprego
de sensores remotos instalados a bordo
de satélites para os estudos oceano-
graficos e hidrograficos propriamente
ditos,

* O decreto do Governo Federal n.0 1098,
até 200 milhas maritimas.

Resumindo seus objetivos de estudos,
torna-sc possivel especificar as seguin-
tes pesquisas em andamento no Brasil:

a) apresentagdo cartografica de dife-
rentes fendmenos eceanograficos, bem
como meteoroldgicos, como p.e., osci-
lagbes da corrente do Brasil ao longo
do litoral, varia¢des da “linha de con-
vergéncia intertropical” na zona marf-
tima;

b) desenvolvimento dos métodos de
aplicagdo da técnica do “Irend Sur-
face ‘Analysis” para os estudos da bati-
metria do fundo marinho, a partir de
dados recolhidos pelos satélites;

¢) delimitagio das zonas perigosas a
navegacdo costeira;

d) determinacio das zonas propicias
a pesca maritima.

A propésito do ultimo item, relem-
bremos que certas espécies de peixes
procuram um habitat i temperatura
ambiente determinada; a medida do
estado térmico da superficie ocednica,
efetuando-se através dos satélites, en-
contra entdo uma aplicagdo a pesca
maritima, levando-se em conta a ra-
pidez com a qual o computador coloca
este género de informagdes a disposi-
¢do dos utilizadores.

Além destas consideracoes importan-
tes, convém citar alguns outros estudos
regionais, utilizando os dados recolhi-
dos pelos satélites:

a) entre Cabo Frio e a Bahia de
Guanabara — estabelecimento de um

modelo tedrico do efeito do vento so-

bre o mar;

b) regido de Abrolhos — batimetria
segundo as técnicas matemdticas;

c) entre o Cabo de Sio Tomé ¢ San-
tos — correntometria.

de 25 de marco de 1970, determina seu limite
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Existe igualmente um departamento
de fotointerpretacio no IBG (Insti-
tuto Brasileiro do Café, dependente,
administrativamente, do Ministério da
Industria e Comércio) que colabora
estreitamente com muitas instituicoes,
dentre elas a FAO, o Instituto Tecno-
légico da Aerondutica, a Universidade
Estadual de Campinas ¢ notadamente
o INPE. Sua finalidade essencial é
prestar servigo prético no dominio da
plantagio de café: previsdes concer-
nentes a colheita, informacoes relati-
vas ao comportamento fisiolégico dos
cafeeiros e em particular o controle
permanente no que concerne a doenca
das folhas atacadas de ferrugem (He-
miléia vastatrix). Um tal programa se
realiza através de métodos de fotoin-
terpretagdo, que interessam a vdrios Es-
tados — Parani, Sio Paulo, Minas Ge-
rais e Espirito Santo — perfazendo area
da ordem de 600.000 km?2,

Sensoreamento remoto
através das aeronaves

Face ao esgotamento das reservas de hi-
drocarbonetos, a nova era da energia
atdmica deverd, com sucesso € rapidez,
resolver os problemas de deteccdo das
rochas radioativas, em particular aque-

las que contém uréinio. Chega-se, efeti-

vamente, pelos métodos do sensorea-
mento remoto, ao estabelecimento des-
se inventdrio: um avifio equipado com
aparelhagem estd em condicdes de le-
vantar a radioatividade das rochas.
Gracas ao detector eletrbémico tais si-
nais sdo automaticamente gravados em
fita magnética, depois representados
cartograficamente num mapa.

E preciso reconhecer que a fotogratia
aérea fornece sempre muitas informa-
¢bes aos gedgralos. Por outro lado, os
procedimentos técnicos foram estendi-
dos, nesses dltimos anos, além do as-
pectro visivel, para o infravermelho,

até a drea centimétrica do radar. Efe-
tivamente, se se comparam imagens
assim obtidas, véem-se que elas mu-
dam segundo o comprimento de onda
e em relagio a cada componente da
paisagem geogriéfica.

O equipamento técnico compde-se de
diferentes detectores que permitem
obter clichés de quatro espécies: fotos
comuns em preto e branco, fotos co-
muns em cores, fotos infravermelhas
em preto e branco e fotos infraverme-
lhas em cores (chamadas fotografias
em cores falsas). A utilizagio dessas
diversas emulsées de técnicas fotogra-
ficas permite proceder-se a uma tele-
detecgdo dos recursos terrestres.

Somos, entdo, conduzidos a empregar
a técnica multiespectral. Se este pro-
cedimento se faz através de um varri-
do, as imagens ndo sdo reveladas foto-
graficamente, mas interpretadas por
aparelhagem sofisticada. Assim, por
meio de sensores remotos modernos,
detectando por bandas espectrais bem
definidas, efetua-se sistematicamente a
varredura das zonas de estudo, do mes-
mo modo que a faixa de um canal de
televisdo. Se, para um dado compu-
tador, elabora-se programa que com-
porte a sensibilidade no que concerne
as caracteristicas de reflexdo de uma
série de elementos programados para
cada banda de comprimentos de onda,
torna-se possivel, por comparagio, o
estabelecimento dos mapas de identi-
ficacio destes elementos tomados em
consideracio e, desse modo, calcular
sua superficie (por exemplo: estabele-
cimento de mapas fitogeogrificos de
uma regido dada; inventarios de flo-
restas por espécies vegetais etc.) .

Convém colocar em relevo um novo
aparelho que permite captar o infra-
vermelho emissivo, especificando sua
eficicia no que concerne a teledetec-
cio de diversos fendmenos de natureza
térmica. Denominado Cyclope na
Franca (construido pela S.4. des Té-



lécomunications), permite fazer um
levantamento radiométrico da emissdo
infravermelha do solo; ele pée em evi-
déncia todas as anomalias térmicas.
Este procedimento (termografia) rea-
lizado, por exemplo, acima das super-
ficies lacustres ou marinhas estd capa-
citado a destacar as diferencas de tem-
peraturas préprias das estacdes e a
cutro prazo (dia/noite), Uma tal vi-
sualizagdo de dguas quentes ou frias,
conduz facilmente ao estabelecimento
de um mapa ou de um inventdrio de
fontes nos lagos ou de ressurgéncias
de 4gua doce no mar.

Gracas a esta técnica, foi descoberta
no lago de Aydat (Auvergne — Fran-
ca), importante fonte de dgua quente
até entdo insuspeitada. No Brasil, pes-
quisas semelhantes sdo conduzidas: en-
tre Cabro Frio e a Baia de Guanabara
procede-se a estudos com o emprego
de sensores instalados em aeronaves.

Outra técnica em uso € o sistema de
ondas de radar. Sio microondas que
atingem 2 superficie sem sofrerem in-
fluéncia de nuvens e da ma visibili-
dade; elas podem detectar elementos
a uma certa profundidade do solo e,
por conseqiiéncia, fornecer informacées
valiosas. Esta técnica apresenta parti-
cular importincia para a sedimentolo-
gia aplicada, pois permite distinguir
as areias de outros detritos,

A espectometria espacial estd apta a
fornecer, por outro lado, informacdes
de grande interesse para os pescadores:
detecgio eficaz de bancos de peixes e
sua migragio, pela determina¢io dos
lugares onde se acumulam, & superfi-
cie do mar, tracos de dleo deixados
pelos peixes.

Da mesma maneira, podem ser dectados
tracos de teor de iodo, indice de concen-
tracdo de plancto procurado pelo nec-
to. Seguindo os mesmos principios téc-
nicos, podem-se revelar infimos teores
de NO; ou SO, e, assim, comprovar-se
dguas marinhas poluidas.

Neste particular, em junho de 1973,
foi organizada, no Mediterrdneo oci-
dental, uma teledetec¢io experimen-
tal de lencéis derivados de hidrocar-
bonetos na superficie do mar. Esta
campanha, na qual participaram o
CNEXO (Centre National pour I'Ex-
ploitation des Océans), o IFP (Insti-
tut Francais du Pétrole) e o CNES
(Centre National d’Etudes Spatiales),
teve por finalidade transmitir ac navio
oceanografico informacdes obtidas por
meio de radidmetros das aeronaves.
Assim, aperfeicoou-se modalidade de
fiscalizacdo permanente das superficies
marinhas contra a polui¢io.

Satélite a servigo do
homem

Para as pesquisas aerondmicas e obje-
tivos diversos utiliza-se toda espécie
de satélites artificiais que, langados a
partir de 1957, possuam perigeus com-
preendidos entre 200 e 1.500 km de
altitude. Por exemplo, o satélite fran-
cés “D-2A Tournesol”, que acaba de
encerrar sua missdo, pois que desde o
meés de julho de 1973 ele ndo responde
mais as ordens de telecomando, tinha
sido colocado numa orbita inclinada
de 46° sobre o equador, possuindo o
perigeu de 456km e o apogeu de
708 km; seu periodo de rotagido inicial
era de 96 minutos. Desde o seu lanca-
mento, a 15 de abril de 1971, por um
foguete “Diamant B”, estima-se para
ele uma duragdo de funcionamento de
6 meses, mas, no entanto, resistiu a um
total de 27 meses. Sua finalidade era
recolher informac@es sobre o estado fi-
sico do hidrogénio atémico mna alta
atmosfera, para permitir saber-se como
o nosso planeta perde este gas. Execu-
tando mais de 20.000 ordens por tele-
comando ele completou 12.525 revo-
lucées.
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Estes satélites desempenham papel de
grande importdncia nas observagdes
meteoroldgicas ¢ satisfazem perfeita-
mente trés condi¢des no que concerne a
um sistema ideal de observacio da
atmosfera, isto é:

1) continuidade no espaco geografi-
co € no tempo;

2) precisio e coeréncia de medidas;

3) rapidez da coleta e da transmissdo
dos dados aos utilizadores.

E necessdrio precisar que um s6 saté-
lite colocado em érbita polar é capaz
de cobrir duas vezes por dia a super-
ficie terrestre. Por outro lado, um sa-
télite geoestaciondrio, a 36.000 km de
altitude sobre o equador, tem no seu
campo visual um terco do nosso pla-
neta (quatro satélites deste tipo, regu-
larmente espagados, controlariam toda
a extensdo esférica da Terra, & excecio
das regides além do circulo polar) .

O INPE de Sdo José dos Camops (Es-
tado de Sio Paulo), anteriormente ci-
tado, recebe cotidianamente imagens

tomadas por satélites meteorolégicos
da série ESSA.

No nosso entender, trata-se de proble-
ma até o presente ignorado e que seria
muito importante estudar por inter-
médio de satélites: a interacio oceano-
atmosfera, questdo que teria amplas
aplicacbes praticas e econdmicas. Os
fendmenos regidos por esta verdadeira
méquina termodindmica, onde as mas-
sas de dgua, aquecidas pelo sol, eva-
poram-se para resfriarem-se e retornar
sob forma de chuva, sdo de conse-
qiiéncia capital, ndo somente para o
clima das regiGes dadas, mas também
para esses elementos sinédticos. Com-
preende-se que os mecanismos de trans-
feréncias de energia entre os dois
meios sejam essencialmente determina-
dos pelo jogo de absorcdo e de emissdo
de radia¢des solares visiveis e invisi-

veis, notadamente no infravermelho
(calor no invisivel) e por aquele da
evaporacio. As trocas térmicas contri-
buem para fazer variar a pressio
atmosférica e para criar os ventos que,
por sua vez, operam no mar para criar
as vagas e, em seguida, perturbacdes
atmosféricas. Semelhante estudo ¢ de
grande utilidade para as previsdes do
“tempo”, que sdo, em conseqiiéncia,
aproveitadas pela navega¢io maritima
e adrea,

As trocas de calorias entre as extensdes
marinhas € o ar sio muito notdveis re-
lativamente aos mesmos fendmenos
que se produzem acima dos blocos con-
tinentais. Efetivamente, acima das ex-
tensdes marinhas, a evaporagdo subtrai
da atmosfera uma importante quanti-
dade de calorias por cada grama de
dgua que se transforma em estado ga-
soso (entre outros fatores, as avalia-
¢des diferem em funcio da latitude
geogrdfica ¢ de estagdes, isto ¢, do de-
clive do sol; para o conjunto de ocea-
nos estima-se uma evaporagio indo até
a 1.000 mm de altura por ano). Tais
fendémenos determinam entdo a intro-
ducio permanente de vapor de dgua
na atmosfera e, em conseqiiéncia, a
formacdo de sistemas nebulosos, de-
pois precipitages. Vé-se, entdo, que as
previsdes da evolugdo do “tempo” e
meésmo um controle de certos fendme-
nos atmosféricos, que poder-se-ia pro-
gramar no porvir, dependerdo das pes-
quisas meteorolégicas efetuadas acima
das superficieis ocednicas.

Os satélites meteoroldgicos tém ai um
papel importante a desempenhar. Seus
dados recolhidos pelos centros de cdl-
culos eletronicos da terra permitem si-
tuar precisamente diferentes fendome-
nos, tais como a posicio dos ciclones
tropicais, o estado do mar com siste-
mas de vagas afetando zonas de violen-
tas tempestades tropicais, etc. O alerta
a populagio permite reduzir os peri-
gos e minimizar as destruicGes. A de-
teccio pode se efetuar pelo estudo



combinado de fotografias transmitidas
pelos satélites e da andlise da situacio
atmosférica.

Os satélites meteoroldgicos, notada-
mente os do tipo “Nimbus”, que sdo
equipados com sensores do infraver-
melho, com capacidade muito elevada,
téem dado ja excelentes confirmacges
quanto ao estudo das correntes mari-
nhas do género Gulf-Stream ou Kouro-
Chivo: suas variacGes proprias das es-
tacBes puderam ser seguidas com pre-
cisdo a partir do nivel orbital. Os ou-
tros satélites dotados de sistemas de
televisdo puderam definir a extensio
e a velocidade de deslocamento dos
icebergs.

Munidos de instrumentos apropriados
os satélites permitem efetuar, em es-
cala mundial, uma série de diversas
operagdes, tais como a determinagdo
da evolucdo da cobertura vegetal (flo-
restas, formacdes herbiceas), a carto-
grafia de espacos terrestres mal conhe-
cidos, a delimitagdo de formacgSes geo-
légicas e, notadamente, a medida de
troca de energia entre o oceano e a
atmosfera, Esta ultima pode se efetuar
com a ajuda de um radidmetro: a
energia que ele capta equivale, com al-
gumas corregdes, a energia emitida pe-
lo “alvo™, isto ¢, pela superficie ocei-
nica ou terrestre, ou pelo teto de nu-
vens. Aplicando-se a lei de Planck, da
energia emitida a temperatura do
emissor, pode-se conhecer aquela com
precisdo de quase um grau.

A circulacio de outros satélites em or-
bitas definidas em torno do globo
terrestre abre um novo sistema de na-
vegacdo que substituird totalmente os
sistemas de radionavegacdo classicos
(Decca, Omega, Loran), que apresen-
tam importantes imprecisdes (1 a
20 km segundo diversas condicfes at-
mosféricas) . Ao contrdrio, a exatidio
determinada com a ajuda de satélites,
por exemplo, a posicio de um navio,
atinge 0,2km durante a noite e nio

atingiria, normalmente, sendo 0,5 km
durante o dia, devido a refragio ionos-
férica.

Produz-se verdadeira revolucio na drea
das comunicacdes “via satélites”. Este
acontecimento, o mais significativo da
era espacial, nos foi introduzido gra-
cas a estes satélites circulando em tor-
no do globo terrestre. Os sistemas co-
municacido (rddio, televisdo, telégrafo,
telefone) transformam-se em meio
mais rdpido, econdmico e eficaz.

Desde o més de agosto de 1972, quatro
satélites da série Intelsat (Internatio-
nal Telecomunication Satellite Consor-
tium) e uma rede de 71 estagdes de
antenas instaladas em terra, prestam
inestimdvel servico aos seis continentes.

Principios de estudos

espaciais

O sensoreamento remoto (teledete-
¢i0) dos recursos terrestres ¢ um novo
método de pesquisas atualmente em-
pregado em numerosos setores cienti-
ficos. Os detectores eletronicos sdo co-
locados a bordo de avido, de helicép-
tero, balio ou, entio, embarcados a
bordo de satélites artificiais. Todos es-
tes aparelhos, salvo o radar, foram re-
duzidos ao mdximo, a fim de que pu-
dessem ser instalados em satélites. A
transmissdo dos dados registrados, a
terra, se faz pelo sistema de televisdo
ou radio. As gravacdes efetuam-se pre-
viamente em fitas magnéticas, sendo em
seguida transcritas sob forma de ima-
gens visuais com aparéncia de fotogra-
fias, mas apenas aparéncia. Geralmen-
te estas imagens sio processadas em
pequenas escalas, como também outros
documentos elaborados a partir delas.

Contrariamente, os mesmos aparelhos,
instalados a bordo de avides, dio re-
sultados com resolucio mais elevada:
documentos de grande e de média es-
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calas. Podem-se, igualmente, realizar
vistas fotograficas a partir de baldes
estratosféricos a alturas de 30 km apro-
ximadamente (como exemplo os ba-
ldes lancados de Aire-Sur-I’Adour,
Franga, em outubro de 1971).

As fotografias registram irradiacdes
eletromagnéticas de diferentes compri-
mentos de onda, o que quer dizer que
o cliché coloca em evidéncia as radia-
¢des numa faixa de 0,350 a 0,95,
excedendo ligeiramente a gama do vi-
sivel, no ultravioleta e no infraverme-
lho; a termografia que capta a radia-
¢do do médio infravermelho que tem
comprimento de onda superior aos
registrados pelos clichés fotogrificos,
permite detectar notadamente entre
35u e 5p e em torno de 10 gracas
a presenca das chamadas “janelas”,
através das quais as radiacdes de um
certo comprimento de onda nio sio
absorvidas pela atmosfera. Sabe-se que
a atmosfera ¢ geralmente muito opaca
ao infravermelho: tais “janelas” cor-
respondem ao minimo de atenuacio
da radiagio transmitida durante seu
percurso atmosférico. Os espectrégra-
fos, ao contrdrio, captam radiacdes de
toda uma série de comprimentos de
ondas diferentes; trata-se do ultravio-
leta de comprimento de onda inferior
a 0,350 p. Quanto ao radar as ondas re-
gistradas sdo mais longas, indo de al-
guns centimetros até um metro.

A fotografia infravermelha ¢ resultado
de irradiacBes refletidas e entdo s6 ¢
possivel durante o dia; ao contrdrio, a
termografia pode ser obtida também
durante a noite, pois ela grava a radia-
¢do emitida.

As ondas infravermelhas sdo contitui-
das pelas radiagdes solares refletidas
pela superficie terrestre durante o dia
e pela radiacdo emitida pela Terra,
caracterizando-se por ondas mais lon-
gas, facilmente absorviveis pelo ar (es-
sencialmente pelo vapor d’agua) . Sabe-

se, por outro lado, que a quantidade
de radiacSes emitidas a um compri-
mento de onda dado depende das pro-
priedades da superficie em questfo.

Estas caracteristicas explicam porque.
Estas novas técnicas, empregando si-
multaneamente a fotografia infraver-
melha e a termografia, permitem in-
troduzir um outro fendmeno a estudar
numa paisagem geografica. E, entdo,
uma dimensio energética que se pode
considerar doravante e jd como sendo
a quarta dimensio de uma paisagem
dada. Trata-se de distribui¢io bem de-
terminada da energia solar refletida,
bem como da energia emitida pela su-
perficie ou pela crosta terrestre. Ba-
seando-se, entdo, sobre uma tal analise
de balangos energéticos, iremos conhe-
cer melhor o meio geografico. Este no-
vo método de teledeteccdo abre aos
geografos vastos horizontes de acdo e
contribuird, num futuruo préximo,
para classificar a geografia entre as
mais importantes ciéncias. Isto deman-
da, evidentemente, estreita colabora-
¢io dos ecologistas, pois a energia cap-
tada pela vegetacdo através do pro-
cesso de {fotossintese ¢, também, a
energia que alimenta os fenOmenos
fisico-geograficos.

A vegetacdo ¢é, portanto, uma das ca-
racteristicas do meio fisico-geogrifico.
Os diferentes tipos de clichés empre-
gados pela teledeteccio permitem des-
cobrir diversos aspectos relativos a co-
bertura vegetal: género, mudancas .de
estacdo, crescimento, estado fisiologico
das plantas, etc. Os principios gerais
de semelhante interpreta¢io estio es-
treitamente ligados a reflectividade
infravermelha pela prépria planta. A
clorofila possui duas bem distintas fai-
xas de absor¢do localizadas entre 0,45
e 0,65, tornando-se perfeita refleti-
dora no infravermelho préximo. As-
sim, ao empregar os clichés de cores
falsas, pode-se detectar, por exemplo,
a doenca de uma espécie vegetal ata-



cada por especificas circunstancias, an-
tes que um agrénomo possa tomar co-
nhecimento no campo.

O ERTS-1 fotografa a mesma faixa de
superficie terrestre a cada 18 dias.
Uma minima modificacdo nas ima-
gens significa varia¢des na paisagem
geografica, Todos os elementos que
constituem esta paisagem e todos os
fatores que tém influéncia sobre ela,
s justapéem de tal maneira que eles
ddo, com efeito, um complexo de co-
res tomadas pela imagem. Estas cores
€ seus matizes sdo interpretadas segun-
do um cdédigo (as técnicas de inter-
pretacio estdo sempre em processo de
aperfeicoamento) . As modificacdes de
cores podem entdo produzirse por al-
gumas modifica¢bes relativas aos com-
ponentes do meio geogrifico.

Conclusao

A geografia tem sofrido ultimamente
grande transformacio. Enriqueceu-se
de novos métodos que permitem des-
cobrir outros aspectos da realidade
geografica, através de fotografias aéreas
e aqueclas tomadas pelos satélites. As
imagens das paisagens s3o assim enri-

quecidas com mais detalhes, superan-
do as oferecidas pelos antigos mapas
topograficos, minuciosamente clabora-
dos pelo cartégrafo, em trabalho de
campo, com a ajuda da tradicional
mesa portatil.

A [fotografia aérea ji havido sido ex-
plorada durante a Primeira Guerra
Mundial. Entretanto, o procedimento
da restituicio fotogramétrica nio data
sendo de alguns anos antes da Segunda
Guerra Mundial, que paralisou seu
desenvolvimento., Estes ultimos vinte
anos sdo caracterizados pelo apareci-
mento de novas técnicas, permitindo
rdpida e metddica teledeteccdo dos re-
cursos terrestres.

A andlise conjugada da fotografia in-
fravermelha e da termografia acrescen-
ta a paisagem geografica uma quarta
dimensio, a dimensio energética. Es-
te procedimento permite conhecer me-
lhor nosso ambiente.

As imagens obtidas a partir de satéli-
tes tém multiplas aplicacdes prdticas
€ econdmicas; em particular, tém tra-
zido grande interesse pela cartografia
temdtica, iniciando as andlises regio-
nais € enriquecendo profundamente as
ciéncias geograficas.
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As mais diversas medidas de
desigualdade de renda tém aparecido
em trabalhos tratando do assunto. Sendo
grande o interesse, € necessario um
minimo de compreensdo destas medidas
para um acompanhamento mais claro

e consciente dos pontos de vista
levantados sobre o tema. Nestas
circunstancias, este ensaio procura,
dentro das limitagdes analiticas de
cada indice, divulgar oito medidas

entre as quais tém aparecido mais
freqiientemente em trabalhos sobre
distribuicao de renda. Seu autor,
analista especializado do IBGE, possui
mestrado em economia pela
Universidade de Vanderbilt e é
doutorado pela mesma instituicdo

de ensino.

Medidas de desigualdade de renda

Introedu¢ao

Este trabalho de divulgacio de medi-
das resumidas do grau de desigualda-
de de renda é o resultado de pequeno
esforco na tentativa de entender me-
lhor o significado destas medidas, as
vantagens e as desvantagens mais re-
levantes que o pesquisador deve ter
em mente, quando da escolha de seu
instrumento de andlise.

O material aqui apresentado pode ser
encontrado nos vdrios trabalhos rela-
cionados na bibliografia. O objetivo
principal foi reunir os indices mais
expressivos e mais usados, procurando
interpretd-los com base nas explicagdes
dos autores que também os discutiram
e mnas observagdes pessoais que acu-

RAMONAVAL AUGUSTO COSTA

mulei durante o periodo em que estive
revendo a metodologia, a fim de esco-
lher um indice adequado para atender
aos objetivos do meu trabalho de dis-
tribuicdo de renda no Brasil.

Houve a preocupagdo constante de se
simplificar a explicacfio de cada indice
a fim de que o trabalho fosse acessivel
aos técnicos nio especializados em dis-
tribui¢do da renda mas que tém inte-
ress¢ em acompanhar o desenrolar da
discussdo e para isto precisam de uma
idéia bem simples do significado de
algumas medidas de desigualdade.
Além disso, procurou-se também apre-
sentar a discussio de tal maneira que
o trabalho pudesse servir como peque-
no manual para os que estdo interes-
sados na computac¢do de alguma dessas

O autor agradece as condicdes de trabalho oferecidas pela Fundacio do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica que muito contribuiram para a realizagio deste ensaio.
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medidas ¢ nao estdo dispostos a con-
sultar os trabalhos mais completos.

Algumas demonstracdes foram apre-
sentadas num apéndice a fim de com-
pletar ou esclarecer passagens que fo-
ram suprimidas do texto. A maioria
delas sdo desenvolvimento que nos tra-
balhos originais nio foram totalmente
divulgados, tendo exigido um pouco de
trabalho para se completar algumas
demonstracdes.

Enfim, espero ter atendido todos os
objetivos colimados e esperando rece-
ber criticas no sentido de corrigir ou
melhorar alguns aspectos do trabalho,

I. indice de Pareto

1. Tratase de indice que marcou
época na iniciacdo dos trabalhos eco-
nométricos, tendo sido introduzido por
Vilfredo Pareto, economista € socidlo-
go que o introduziu como um indice
para representar, de maneira simplifi-
cada, a situacdo da concentracio de
renda de uma dada regifio. Pode-se en-
tendé-lo através da seguinte fungéo:

U= % ou U=A4V®
Para Pareto esta seria a representagio
matematica da funcfo de distribuicdo
dos rendimento a partir de um certo
nivel de renda. Percebe-se que tem for-
ma hiperbdlica, onde U representa o
numero de pessoas com renda V ou
mais, 4 ¢ o sio constantes de acordo
com Pareto. Onde a ¢ o que se chama
comumente de INDICE DE PARETO
ou COEFICIENTE DE PARETO.
Esta é a forma mais simplificada da
funcdo de distribuigdo, apresentando
apenas 2 pardmetros. Uma forma mais
complexa existe e ¢ representada por
uma distribuic¢do da forma hiperboli-

ca com 5 pardmetros que se pode es-
Crever como segue:

U ow U=A4F+1"

4
BVERE

onde 4, [ e a sdo constantes, U e V
representam as mesmas varidveis, indi-
viduos e renda, respectivamente. Al-
guns autores costumam chamar 1.2 lei

e 22 lei de Pareto para caracterizar
estas duas formas.

Uma interpretacido simples do que Pa-
reto quer dizer com esta funcio de
distribui¢do pode ser graficamente vi-
sualizada através da fig. 1. Em pala-
vras pode-se ressaltar a seguinte pro-
priedade deste tipo de distribuicdo: o
numero de pessoas com uma renda V
ou mais diminui a medida que essa
dita renda aumenta. Ainda, de uma
maneira mais simples, o nimero de
pessoas com renda ¥V ou mais estaria
inversamente relacionada com o-nivel
de renda V. Uma interpretacio que o
economista pode fazer é ver a como
uma elasticidade, ou seja a variagdo
percentual das pessoas com renda V
ou mais correspondente a variagdo
percentual de V. Analiticamente isto
pode ser visto da seguinte maneira:

U=AV"" % = —AaV™ 7!
. vV
_ @+1n U ¥V
deV av U
_ 14
= —AaV AV

= —AaV @0yl

— _aV—(a+1) . V(oz—l—])

1

T yletn

= —a
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2. Os dados necessarios para a com-
putagio deste pardmetro sio os mais
simples possiveis. Tendo-se disponivel
classes de renda e a respectiva popula-
¢io em cada classe, tem-se condi¢des
para se calcular o coeficiente de Pa-
reto. Usa-se o ponto médio de cada
classe quando ndo se tem as informa-
¢oes individuais de renda. Quando os
dados individuais de renda s3o dispo-
niveis, em vez dos pontos médios,
utiliza-se a renda média de cada
classe. No primeiro caso existem dois
problemas de classes abertas, a pri-
meira e a ultima classe, Tendo-se os
pontos médios ou renda média de
cada classe obtém-se V e acumulando-
se a populacdo de cada classe a partir
da classe com renda média ou ponto
médio mais elevado obtém-se U. As-
sim, em cada classe U, corresponde
aos individuais com renda V ou mais.

O método de estimacdo mais usado,
mais riapido e mais simples, para o

»

v

caso do ajustamento da fungio ideali-
zada por Pareto, ¢ o método dos mini-
mos quadrados dos logaritmos de U e
V. Usam-se logaritmos porque é neces-
sdrio linearizar a funcdo U = AV~
a fim de aplicar o método de regressdo
linear para estimar o. Portanto linea-
rizando U = VA~¢ tém-se:

log U=1log A —algV

Graficamente pode-se interpretar «
como o coeficiente angular da reta que
resulta da linearizagdo da funcdo de
distribuicdo de Pareto. Para o caso de
3 (trés) parametros o método é de re-
gressio mutipla, que é um pouco mais
complicado, tendo sido discutido no
trabalho do professor Hoffman.

3. As vantagens deste coeficiente de
Pareto podem ser enumeradas assim:

3.1. Os dados necessirios sdo relati-
vamente simples, mesmo quando ndo
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se tem a renda individual é possivel
estimar o.

3.2. O método de estimacio nio ¢
complicado e pode ser obtido rapida-
mente, mesmo no caso de 3 (trés) pa-
rimetros.

3.3. Quando nfio temos informa-
¢Ses individuais de renda o indice de
Pareto ¢ de grande utilidade na esti-
mativa do total de renda em cada clas-
se de renda, mormente para a primei-
ra e a ultima classe, as quais geral-
mente sdo apresentadas abertas.

3.4. E de grande valia como um in-
termedidrio para o cdlculo de outros
indices que necessitam de informacdes
do total de renda em cada classe.

3.5. Permite uma rdpida compu-
tagdo do Coeficiente de Concentracio
de Gini, através de uma relacio que
existe entre os dois pardmetros, que ¢
a seguinte:

1 1+
C=gas O G=75.7

Tais relagbes sio uteis pela rapidez
com que se chega aos valores de G,
mais ¢ preciso notar que ¢ necessario
um bom ajustamento da funcio para
se poder fazer uso destas férmulas. Al-
guns autores chamam de indice de
Lorenz.

7

3.6. O préprio indice de Pareto ¢
também um indicador sofrivel da de-
sigualdade de renda.

4. Desvantagens no uso deste coefi-
ciente existem muitas que se acumula-
ram através do tempo, mas as princi-
pais sdo as seguintes:

4.1. O cocficiente de Pareto ndo ¢
muito sensivel a pequenas diferengas
na distribui¢io de renda.

4.2. O fato do ajustamento ser apro-
priado s6 a partir de um determinado
nivel de renda V,, quer dizer sé uma
parte da distribuiciio pode ser descrita
pela fungdo de Pareto.

4.3. A dificuldade que surge quan-
do nio existe um bom ajustamento
da distribuicio tedrica a distribuicio
empirica.

4.4. O problema surgido quando nfo
se pode fechar a tltima classe de renda
0 que leva a uma superestimacio de
a, dependendo do valor arbitrariamen-
te escolhido para representar esta clas-
se de renda.

4.5. A situacio na qual se obtém
um bom ajustamento para a funcio,
contudo os valores de a sdo menores
do que 1, estando fora do intervalo
| 1, o | compativel com a lei de Pa-
reto.

ll. A distribuicdo
lognormal

1. A distribuicio lognormal ¢ a al-
ternativa mais comum para a distri-
buicio de Pareto. Tem sido freqiien-
temente usada em estudos de distribui-
¢io de rendas em varios paises. A idéia
de se usar esta distribuicdo para o es-
tudo da desigualdade de renda é jus-
tificada teoricamente pela afirmativa
de que as rendas nio se distribuem
normalmente, mas os logaritmos delas
o fazem. Portanto a distribuicdo log-
normal nada mais é do que a distribui-
¢io normal dos logaritmos das rendas,
ou seja:

1 -2 [loyg V—u:r
l = — 2
1 (log V) V2ro |: d
1 2
- *'E v—u}
f© Vore ¢ [ 4



onde v = log V, u ¢ a média dos lo-
garitmos da renda e ¢ é o desvio pa-
drio e que faz as vezes do parametro
a na distribuic¢io de Pareto, deixando
claro que a situagio da desigualdade
de renda neste caso ¢ apresentada atra-
vés de uma medida de dispersio.

1
2. Os dados necessirios para o ajus-
tamento da funcdo lognormal podem
ser apresentados em classes de renda,
sem necessidade da disponibilidade dos
dados individuais de renda. Asseme-
lha-se ao caso da funcio de Pareto,
para a qual a exigéncia de dados indi-
viduais de renda nio ¢ tdo crucial para
a obtencdo do indice.

Para a estimacio dos pardmetros u € ¢
pode-se usar o método dos quantis. A
idéia deste método ¢ de que para qual-
quer quantil q da distribuicao lognor-
mal em questdo, existe um ndmero
correspondente Z nas tibuas da nor-
mal padronizadas, para o qual a pro-
babilidade é p de que uma varidvel
normalmente distribuida com média
zero (u=0) e desvio padrio unitario
(6 == 1) assuma um valor menor que
Z. Sendo assim, para qualquer nivel
de renda v; tem-se uma posi¢io cor-
respondente no quantil q; Para cada
quantil a seguinte relacdo se verifica:

I -
M=Zj ou log vy=v+ o2
o

Usando-se o método dos quantis pode-
se estimular u e 0. Toma-se a relagio
anterior para dois quantis e obtem-se
um sistema de duas incégnitas em
ue g.

lOg<1)1 = u+ 0’Z1
log ve = u+ o2,

Resolvendo o sitema acima, obtém-se
as estimativas de u e o. A estimativa
de ¢ ¢ o indicador do grau de desi-
gualdade da distribui¢io de renda em
questdo. Percebe-se que neste caso o

indice de desigualdade ¢ uma medida
de dispersdo.

3. As vantagens da distribuicio log-
normal podem ser especificadas assim:

3.1. A distribuicio lognormal apre-
senta um aspecto positivo em rela-
¢ao a distribui¢io de Pareto porque
nido exige nenhuma restricio quanto
a sua aplicacio para toda a distribui-
¢do. Nao existe um intervalo especial
da distribuigio que seja mais adequa-
do para o ajustamento da funcio log-
normal.

3.2. A fécil interpretacgio de o, que
¢ o desvio padrio dos logaritmos da
renda, uma medida de dispersdo.

$.3. A nio exigéncia de dados ex-
tremamente detalhados para o ajusta-
mento da funcio.

3.4. A relativa facilidade de compu-
tacio de ¢, depois de se admitir a ade-
quacio da funcio,

4. As desvantagens podem ser rapi-
damente assinaladas:

4.1. Tratase de um indice que de-
pende do adequado ajustamento dos
dados a uma funcio lognormal, caso
contririo nio se pode fazer uso da es-
timativa do desvio padrio obtida con-
forme procedimento apresentado an-
teriormente.

lll. Contribuicoes de Gini

O renomado estatistico italiano COR-
RADO GINI fez duas importantes
contribui¢des para a medida do grau
de concentracdo de renda. Chamare-
mos a primeira de Indice de Gini e a
segunda de Razio de Concentracio.
Em geral ndo se faz a distin¢do . dos
dois indices por falta de conhecimento
do primeiro indice, e se referem de
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um modo geral ao segundo que é o
mais popular e que chamam de Coefi-
ciente de Gini.

1. Indice de Gini

1. Este coeficiente também repre-
senta uma medida simplificada do
grau de concentragdo nas distribuicbes
de renda pessoal. Gini, a semelhanca
de Pareto, apresenta-nos um indice §
que seria derivado da seguinte funcio
analitica:

U=pAf.

onde v ¢ o valor da renda de um dado
individuo, o numero de pessoas com
renda v ou mais, e A; ¢ o valor agre-
gado da renda acima de v. As constan-
tes aqui seriam p e §, sendo que § se-
ria o indice de Gini. Nota-se que para
Gini a relagdo é entre U e A, e para
Pareto é entre U e v; isto é, Gini fez
uso da renda agregada acima de uma
dada renda v, ou seja Ay, enquanto
que Pareto fez uso da renda indivi-
dual v.

Uma ligeira interpretacio da fungio
de Gini pode ser tentada graficamente
através da fig. 2. d pode também ser
interpretado como uma elasticidade.
Neste caso teria um valor positivo em
oposi¢do ao coeficiente de Pareto cujo
valor ¢ negativo. Uma interpretacao
mais clara e evidente pode ser presen-
ciada com a utilizacdo da idéia origi-
nal de Gini. Assume-se uma popula-
¢do de n individuos classificados de
acordo com o atributo de renda, cha-
ma-se ay, a, ... a,, a renda de cada in-
dividuo. Onde a; > a,;. Sabe-se que
a média u envolve todos os elementos,
isto é:

z a;+ e+ ... 0,
=1

n

1

1
n

= média = u

Tomams-se individuos com renda mais
elevada e calculase a renda média
x (m<n):

1

n
—_ Z a; =
M j=n—m+n
An—m+1 + Qn—m+2 ... + Ay
m

=z

E sabido que X > u. E X = u somen-
te no caso em que a; — a, isto ¢, quan-
do todas as rendas individuais forem
iguais. Entdo pode-se escrever:

Qpemt1t Cpemte + ... + 0,

>
m
a+as+ ...+ a,
>
n
ou
— X4 >— X
Mm j=n-—m+1 n =1
n
Zaj
j=n—m+1
n
2. a;
=1
_ A —m-+1 + et > ﬂ
a; +a;+ ...a, n

Entdo § seria visto como o valor da
poténcia que igualaria a fragio a es-
querda do termo m/n, constituindo-se
numa medida do grau de desigualdade
da renda dos m individuos. Uma me-
dida que tenta fazer com que a fra-
¢do da renda agregada dos m indivi-
duos sobre a renda de todos os indi-
viduos tenha o mesmo valor da fragdo
que estes individuos representam na
populagio total. Ou seja, o valor de um
expoente que iguala a percentagem de
renda possuida por m individuos a
percentagem que estes m individuos
representam na populacdo. Portanto
quanto maior for a diferenca entre a
percentagem de renda. e a percenta-



LI=PAv

gem dos individuos que possuem esta
renda, tanto maior serd o valor de 4.
Esta seria a idéia mais simples e mais
completa do indice de Gini. O valor
de § seria igual a 1 (um) quando a
percentagem de individuos for igual a
percentagem de renda recebida por
eles. Situagdo essa em que se constata
a perfeita igualdade.

2. No caso deste indice os dados ne-
cessarios diferem um pouco daqueles
que foram mencionados no cilculo do
indice de Pareto. A diferenca primor-
dial ¢ que para o indice de Gini ne-
cessitam-se informacdes de renda agre-
gada em cada nivel de renda v. Deve-

»
Av

se evitar que seja simplesmente esti-
mada através dos pontos médios de
cada classe de renda, pois em geral o
ponto médio nio ¢ o melhor repre-
sentante dos elementos da classe. Pode
se tentar uma aproximacio da renda
total para cada classe de renda ajus-
tando-se uma curva de Pareto e, em
seguida, obtendo-se a estimativa do
valor da renda nas vdarias classes. Sem
duvida é de grande interesse que a in-
formacdo de renda individual seja dis-
ponivel para uma melhor estimativa
de 3.

O método dos minimos quadrados po-
de ser aplicado ao cdlculo de 8 em
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virtude da forma da funcio de Gini
U=P A‘?, . Primeiro lineariza-se a
funcio fazendo uso de logaritmos. Co-
mo no caso do indice de Pareto, ob-
tém-se uma reta cujo coeficiente an-
gular é 3.
log U =1log P+ dlog A,

Graficamente a reta obtida quando se
coloca na ordenada log u e na abcissa
log A, reflete a idéia do grau de con-
centracio da renda através das diferen-
tes 1nchnagoes Quando a inclinagfo
da reta é de 45° tem-se perfeita igual-
dade € 8 = 1. A medida que as retas
se afastam da linha de 459 constata-se
aumento de desigualdade. Quanto
maior a inclina¢io da curva de Gini
maior serd a desigualdade.

3. As vantagens apresentadas por es-
te indice ndo foram amplamente dis-
cutidas pelo fato de que ele ndo tem
sido muito usado. As vantagens aqul
apresentadas sdo devidas ao préprio
Gini e algumas observacles pessoais:

3.1. X, como o indice de Pareto, de
facil obtencdo, fazse uso do método
dos minimos quadrados apds a linea-
rizagdo com logaritmos.

3.2. ¥ mais sensivel is variagSes de
concentracio de renda, evitando a am-
bigiiidade que envolve o indice de Pa-
reto.

3.8 Tem um significado mais preci-
so, como se tentou explicar anterior-
mente, nio gerando duvida sobre a
relacio dos valores de § e o grau de
desigualdade.

3.4. Pode incluir maior por¢do da
distribuicio em questdo.

4. As desvantagens também nido fo-
ram enumeradas exaustivamente pela
mesma razdo apontada anteriormente;
tem sido pouco usado, mesmo assim
destacam-se as seguintes:

4.1. Apesar de poder incluir maior
porc¢io da distribui¢do nio a inclui to-
talmente, o que torna um indice de ex-
plicacio parcial das caracteristicas da
distribuicdo.

4.2. O fato de que o indice exige
uma melhor informacdo a respeito das
classes de renda. E necessirio o valor
agregado A,.

4.3. Apresenta uma certa ambigiii-
dade quando se usa o reverso da curva
de Gini, fato apontado por Mary ]J.
Bowman no seu cldssico artigo sobre o
assunto.

4.4. Depende do bom ajustamento
da distribui¢do empirica a distribuicio
tedrica.

2. Razéo de concentracdo
de Gini

1. Este ¢ um indice introduzido pos-
teriormente por Gini, E o mais usado,
citado e criticado na literatura da dis-
tribuicio de renda pessoal. Pode ser
entendido com base nas relacfes de
dreas presentes numa curva de Lorenz.
Veja-se rapidamente o que se entende
por curva de Lorenz.

A curva de Lorenz é uma curva que
se pode obter para uma distribuicio
de renda qualquer que seja sua forma.
Sendo dadas as classes de renda com
a devida populagio e o correspondente
valor da renda, em cada classe, pode-
se representar a curva de Lorenz. Pri-
meiro: acumula-se o percentual da
populacio a partir dos individuos com
renda mais baixa, obtendo-se assim os
109, mais pobres, os 209, mais pobres
etc. Em seguida acumula-se o percen-
tual de renda correspondente obtendo-
se entdo os 29, da renda em poder dos
109}, mais pobres, os 5%, de renda em



poder dos 209, mais pobres etc. Co-
locando-se na abcissa a acumulacio
percentual da populacdo e na ordena-
da a acumulagdo percentual de renda
correspondente, obtem-se uma curva
que nos informa qual o percentual da
renda apropriado pelos 109, mais po-
bres da populagdo, qual o percentual
da renda apropriado pelos seguintes
209, mais pobres € assim por diante.
Também nos fornece informacio vi-
sual sobre diferencas no grau de con-
centragio quando se tem mais de uma
distribui¢io. Tal curva ¢é conhecida
por curva de Lorenz em homenagem
a um dos seus idealizadores.

Sua representacdo gréfica ¢ a seguinte:

Tendo por base a curva de Lorenz des-
tacam-se trés dreas relevantes OAC,
OAB e AO (4rea nula). A primeira
area, OAC, representa uma situacfio
de desigualdade intermedidria entre a
perfeita igualdade e a mdxima desi-
gualdade, A segunda drea OAB repre-
senta a mdxima desigualdade. Ao pas-
so que OA, drea nula, é a situacio de
perfeita igualdade.

Agora ¢ possivel dar uma idéia do que
se entende por Razio de Concentra-
¢ao. Comparando-se a drea de concen-
tragio OAC com a drea de mixima
concentragdo OAB obtem-se’ uma me-
dida do grau de desigualdade da dis-
tribuicio da renda.

% V

% U B
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irea de concentracio

OAC

4drea de mixima concentracio

Percebe-se que drea de concentracio
pode ter dois extremos: um que ¢é re-
presentado pela diagonal OA, cuja
area ¢ nula; e outro extremo represen-
tado pela drea do tridngulo OAB que
¢ a maxima drea de concentracdo. Por-
tanto G varia entre 0 e 1. Quanto
maior a drea de concentra¢io maior
serd a Razio de Concentracdo. Sendo
assim o valor G = 0 representa per-
feita igualdade e G = 1 representa a
maxima desigualdade.

2. Os dados necessarios para o calculo
da Razdo de Concentragdo sdo pratica-
mente 0s mesmos apontados para o cil-
culo do Indice de Pareto e Indice de
Gini. Nao hd diavida de que as informa-
¢oes individuais de renda s3o as mais
adequadas, pois com dados individuais
obtem-se a renda média de cada clas-
se, inclusive das classes com renda
mais elevada, evitando-se, assim, os co-
nhecidos problemas das classes aber-
tas. Quando ndo se dispde de dados in-
dividuais, tem-se algumas classes aber-
tas, as quais constituem um problema
que pode ser operado através do ajus-
tamento da funcio de Pareto ou da
fung¢io lognormal, a fim de estimar
as rendas das classes abertas da distri-
buicio. O uso do ajustamento de fun-
¢oes diminui o grau de arbitrariedade
da escolha das rendas para estas clas-
ses. A existéncia de classes abertas em-
pobrece as informacées sobre a situa-
¢io da distribuicio da renda. Dai o
grande interesse pelas informacgdes in-
dividuais de renda.

Na computagio de G pode-se utilizar
a seguinte férmula:

.
G=1-X V;+ Vo) (U — Ui—y)

i=1

onde v; representa fracSes acumuladas
da renda recebida e U; fragbes acumu-

0OAB

ladas do numero de pessoas. Existem
outros métodos mais complexos que
tentam contornar algumas deficiéncias
do Coeficiente idealizado por Corrado
Gini. Como exemplo temos o método
de Hoffman e o método de Gastwirth.
O primeiro procurou contornar o pro-
blema de subestimacio de G fazendo
ajustamentos em cada classe de renda,
na tentativa de evitar que se conside-
re a renda equitativamente distribuida
dentro de cada classe. O segundo pro-
curou estabelecer limites para os va-
lores de G, sendo um superior e outro
inferior. O limite inferior representa
a tradicional razio de concentracio e
o limite superior uma tentativa de le-
var em consideracio as diferencas de
renda dentro de cada classe. Para se
poder fazer uso desses melhoramentos
¢ necessdrio dispor de dados indivi-
dualis.

3. Sao varias as vantagens deste tdo
usado e criticado indice:

8.1. A sua independéncia quanto ao
tipo de distribuicio a qual os dados
devem se ajustar.

3.2. A simplicidade de sua signifi-
ca¢io, uma razdo entre desigualdades,

%R

N\

Uit U; %P



a desigualdade que realmente existe
sobre o maximo que ela pode atingir.

5.3. A relacio existente entre G € a
curva de Lorenz, sendo esta conside-
rada o melhor resumo da situa¢do do
grau de concentragdo das rendas indi-
viduais.

3.4. Todos os elementos da distri-
bui¢fo sdo levados em consideracio.

8.5. A simplicidade na obtengio do
seu valor.

4. As desvantagens de se usar este
indice podem ser relacionadas da se-
guinte maneira:

4.1. A subestimacio de G pelos mé-
todos comumente usados, mesmo 0s
mais concisos e cuidadosos, porque
eles subestimam os valores da drea de
concentracao.

4.2. A ambigiiidade herdada da cur-
va de Lorenz. Ha casos em que as
curvas de Lorenz interceptam-se, ha-
vendo diferencas na estrutura da dis-
tribuiciio, porém a drea de concentra-
¢io permanece a mesma. Por conse-
guinte tem-se um mesmo indice de Gi-
ni para duas estruturas de distribui¢io
diferentes. Mas desde que nido se dé
conotacdes diferentes daquelas que o
indice tem condicdes de fornecer, esta
ambigiiidade ndo chega a ser uma des-
vantagem muito relevante.

4.3. A ponderagio de diferencas
absolutas de renda com o mesmo peso
¢ talvez sua maior desvantagem.

IV. Intervalo para a razao
de concentragao

1. Nio se trata de um novo coefici-
ente mas sim de uma recente tenta-
tiva bem sucedida de reparar algumas
deficiéncias da razio de concentracdo.

A deficiéncia mais comum deste indice
¢ a sua subestimacio, a qual surge co-
mo conseqiiéncia do método usado
para a avaliacio das dreas relaciona-
das com a Curva de Lorenz. Sabe-se
que nesta avaliagdo se considera e que
a renda estd igualmente distribuida
dentro de cada classe, pois se utiliza
uma poligonal como uma aproxima-
¢do da curva de Lorenz. O reparo su-
gerido por Joseph L. Gastwirth se
constitul basicamente na apresentagio
de um limite superior para o valor da
razio de concentracio.

Para se ter uma idéia bem elementar
da significa¢io deste limite superior
pode-se mostrar que o verdadeiro va-
lor da razio de concentragio estd con-
tido no seguinte intervalo:

GInf < G < GSu'p
ou
Gry SG<K Gy + D

Onde G, representa o valor da ra-
razio de concentracio dado pela se-
guinte formula:

U
Gry=1— 2 (Vi+ Vim) (Ui = Us—y)

i=1

Tal intervalo nada mais é do que a
avaliacdo da razdo de concentracdo an-
teriormente ressaltada. O limite Gg,,
¢ constituido do limite inferior Gy,
mais uma parcela D que representa
uma correcdo para as variagdes de ren-
da dentro de cada classe,

Tendo em vista o propésito deste tra-
balho, que ¢ primordialmente o de di-
vulgar os indices de concentragio de
renda, ndo serd possivel entrar em de-
talhes sobre o significado de D, a ndo
ser o minimo necessario de esclareci-
mento a fim de evitar que D se trans-
forme num elemento misterioso. Ten-
do em mente tais propositos, ressalta-se
que o autor levou em consideragio

o fato de que a Razio de Concentra-
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¢do de Gini pode ser também interpre-
tada como a metade do resultado do
quociente entre a média das diferencas

A, e a média aritmética y, isto é:

A
2u

Considerando-se tal interpretagio e
tendo conhecimento de que a mé-
dia das diferengas pode ser decompos-
ta da seguinte maneira:

2= (5) 2zin-ai-

k41

=X X P Pilri—nl+ X P} 4,

i 1=1

onde 7, e A; representam respectiva-
mente a média e a média das difencas
dentro de cada classe e P; é o percen-
tual de pessoas em cada classe, ou seja:

P - Ui _ populagio na classe ¢
¢ U populacdo total

A média das diferencas decompostas
¢ constituida pela soma de dois ter-
mos. O primeiro termo representando
a média das diferencas entre as clas-
ses € um segundo termo de corregio
que pondera a média das diferencas
dentro de cada classe pelo percentual
de individuos da classe em questdo.
Com base nesta decomposicio obtém-
se uma decomposi¢io para a Razdo de
Concentracio de Gini:

G = <2n)‘12_:¢2: Py Pi|ri—n |+
1 J

bt 1
+ (ew) ™" P> P} A

i=1

Quando a renda dentro de cada classe
nio difere, A = 0, e a razdo de con-
centracio de Gini se reduz ao limite
inferior Gy, fica assim patente que o
método comum de estima¢do da Razdo
de Concentrac¢io de Gini substima o

seu valor. Com as explicagdes anterio-
res acredita-se que o significado de D
se torna mais claro, isto é:

D =@ "E Pla,

i=1

A grande contribui¢io de Gastwirth
foi a investigacdo de limites para os
valores de D correspondentes a dife-
rentes hipdteses sobre a funcio densi-
dade dentro de cada classe.

De todos os limites para D, apresenta-
dos em seu trabalho, o mais impor-
tante, na pratica para o calculo da ra-
z30 de Concentragio, pela sua genera-
lidade, sendo valido para qualquer tipo
de fungio densidade dentro de cada
classe, ¢ o seguinte:

— LI) (LS —r,)
(LS — LI)

G ,
D=yt ¥ P (“

Este valor de D foi obtido com base
na informacio de que para qualquer
funcio distribuicio, a média das dife-
rengas dentro de uma classe (4,;) de-
finida por um intervalo fechado (LI
LS) e com média 1; possui os seguintes
limites:

2 (i — LI) (LS —ry
(LS — LI)

0 <4<

E lécil de se entender que substituin-
do-se A; pelo seu limite, obtém-se um
valor para D, sem a necessidade de cal-
cular 2 média das diferencas dentro
de cada classe, /\; basta conhecer o
LI, o LS, a2 média de cada classe € a
percentagem de individuos dentro de
cada classe. Com esta corre¢do pode-se
obter uma decomposi¢dio da Razdo de
Concentragio de Gini, sem a necessi-
dade de se trabalhar com os dados in-
dividuais, apesar de ser necessirio a
média de cada classe.

2. A interpretacio deste intervalo
pode ser simplesmente uma sintese do



que de fato ele significa. Este intervalo
para a concentragio ¢ constituido de
um limite inferior @,; que ¢ simples-
mente a medida tradicional utilizada
para a Razdo de Concentragio, ¢ um
limite superior, Gy,,, que ¢ a soma
iy + D onde D representa uma ten-
tativa bem sucedida de avaliacio das
variagdes dentro das classes. O valor
verdadeiro de D seria obtido pelo cil-
culo da Razio de Concentracio den-
tro de cada classe, ponderado pela per-
centagem de individuos desta classe.
No entanto, nio ha necessidade de se
calcular a razio de concentracdo den-
tro de cada classe, o que implicaria no
cilculo da média das diferencas A,
para cada classe jd que Gastwirth ob-
tém para elas os valores limites de A,
simplificando assim os cdlculos e for-
necendo um valor aproximado para
D. Portanto a Razio de Concentracio
de Gini estd compreendida no seguin-
te intervalo:

e+ 1
1— X (Vi+Vied (U~ U= ) LGK

L+ 1
1- E Vi+ Ve U; — Ui—p) +

=1
g kEL g (ry — LI) (LS — 1)
# i; Pi (LS — LI)

onde p; € U, sdo pontos da ordenada
e abcissa de uma curva de Lorenz, an-
teriormente definida, e yu a média da
distribuicfio, r; a média da classe, L]
limite inferior da classe, [S limite su-
perior e P; o percentual de individuos
em cada classe.

$. Os dados necessirios para a obten-
¢io deste intervalo sdo as informacgGes
individuais de renda, apesar de que nio
se utilize os dados individuais direta-
mente no cdlculo do intervalo. A dis-
ponibilidade dos dados individuais ¢
imprescindivel porque exige-se a ren-
da média r; de cada classe e a renda
média total u, ndo se podendo utilizar
os pontos médios das classes. Enfim,

os dados podem estar agrupados em
classes de renda, mas ¢ necessario que
as classes tenham sido geradas das in-
formacoes individuais. O numero de
classes deve ser mais elevado, pelo me-
nos 12 classes de renda.

4. As vantagens desta nova maneira
de se calcular a razio de concentragdo
podem ser avaliadas da seguinte
forma:

4.1. A elimina¢io da mais conhecida
deficiéncia, ligado & razio de concen-
tracdo, € sua subestimacio.

4.2. A possibilidade de se corrigir o
indice, fazendo com que se leve em
consideragdo as desigualdades existen-
tes dentro de cada classe, equiparando
a Razdo de Concentracio ao Indice de
Theil, varidncia dos logaritmos e qua-
drado do coeficiente de variagio no
que se refere & decomposicio.

4.3. O fato deste intervalo além de
melhorar a performance da Razio de
Concentragao possui todas as suas van-
tagens.

4.4. A sua decomposicio pode ser
avaliada sem a necessidade de se tra-
balhar com os dados individuais como
¢ o caso do indice de Theil, variincia
dos logaritmos, apesar das informagdes
necessarias exigirem a disponibilidade
dos dados individuais.

5. As desvantagens deste intervalo,
apesar de serem minimas € pouco re-
levantes, existem:

5.1. A exigéncia de informacdes de
renda mais detalhadas, informacdes in-
dividuais de renda sio necessarias.

5.2. A necessidade de um numero
maior de classes de renda para se po-
der utilizar o intervalo.

5.3. O fato de exigir maior numero
de computagdes, o que pode ser ate-
nuado com o uso do computador.
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V. indice de Theil

1. O indice de Theil ou Redundin-
cia é uma medida de desigualdade de
renda que teve sua divulgacio amplia-
da por Henry Theil através de seu li-
vro Economics and Information Theo-
Ty posto em. circulacio em 1967, Com-
parando-o com o coeficiente de Pareto,
Indice de Gini, Razio de Concentra-
¢do, constata-se que se trata de uma
medida de desigualdade de renda rela-
tivamente recente. Além do mais tra-
ta-se de uma medida cujas origens sio
encontradas na teoria de Informacio.

Antes de tentar explicar o que se en-
tende por indice de Theil ou redun-
dincia ¢ preciso apresentar pelo me-
nos alguns conceitos basicos da teoria
de Informagdo, como, por exemplo,
contetido de informacdes de uma men-
sagem, informacdo esperada de uma
distribuicio também conhecida por
Entropia e a informacio esperada de
uma mensagem indireta.

1) Conteudo de informacio: Dado
um evento E cuja probabilidade ¢ p,
ou conteudo de informacgio da mensa-
gem afirmando que E aconteceu ¢é in-
versamente proporcional a sua proba-
bilidade. Logo pode-se apresentar o
conteudo de informacdo desta mensa-
gem como uma funcio decrescente de
sua probabilidade. Costuma-se usar
uma funcio logaritmica em virtude de
possuir propriedades que tornam os
logaritmos convenientes na teoria da
Informacio. Assim o conteudo de in-
formagio da mensagem que afirma de-
finitivamente que E aconteceu é ex-
presso pela funcio abaixo:

1
h(p) :log7 , onde 0 < p <1

Neste caso a base dos logaritmos ¢é 2
ou base e. No primeiro caso a unidade
de informacfo chama-se bit, no segun-
do nit.

II) Entropia ou Informacdo Espera-
da de uma distribui¢io: Dada uma
distribui¢do discreta com as seguintes
probabilidades p;, ps, py levando-se
em consideracio a defini¢do de conted-
do de informacio de uma mensagem,
h (p;)), obtém-se o valor esperado e
assim o valor da Entropia pode ser re-
presentado através da expressdo se-
guinte:

H(p) = ,ﬁEI p; log

i

Note-se que a entropia resulta do c4l-
culo do valor esperado de vdrios con-
teudos de informacgfo.

I11) Informagio esperada de uma
mensagem indireta: Considerem-se os
eventos E;, E,...E, e seja py, py...p,
suas probabilidades a priori e T,
T,...T, as probabilidades a poste-
riori. Pode-se calcular o conteudo de
informagdo de mensagem indireta
para um dado evento E; levando-se em
consideragdo as duas informacdes de
probabilidades, isto &, a priori e pos-
teriori,

Aplicando-se a definicio de conteddo
de informacao de uma mensagem ob-
tem-se o conteido de informacio de
uma mensagem indireta:

1
h(p)—h(T)zlogL— log =
Pi T,

T,
= logi—f—log T, = log —
n;

3 1

Com base nestas informagdes pode-se
calcular a informacio esperada de uma
mensagem indireta, aplicando-se no-

z

vamente o valor esperado do log %—
tendo por base as probabilidades a
posteriori:

I(T:p)= X Tilog—p—f

=1 7



2. Considerando essas nocoes deriva-
das da teoria da Informagdo pode-se
estabelecer medidas do grau de igual-
dade e grau de desigualdade da distri-
buicdo de rendas. Considere-se em pri-
meiro lugar uma medida de igualdade
que ¢ derivada da medida de Entro-
pia, tem-se U individuos, cada um com

Vi, Vo ... V, fra¢des da renda total
ou seja:
Vo= renda do individuo ¢

1

renda total

Devese observar que o maximo de
igualdade leva a seguinte situacio:

V. = renda do iadividuo 7 B i
"7 U X renda do individuo ¢ U

O mdximo de desigualdade leva ao
seguinte fato:

V, = 1, para o individuo 7 = j
V=20

Usando a definicio de Entropia para
o caso da renda tem-se:

.
Ho)= ¥ Vi log—;—, 0< V, < 1

v =1 i
Trata-se de um indice do grau de
igualdade. Para verificar os dois casos
extremos, a mdxima igualdade e ma-
xima desigualdade, basta a substitui-
¢do dos valores de V; acima apresen-
tados:

a) Para mdxima igualdade V, = _[1]_
e a Entropia resulta no seguinte valor:
1 1
H = ——— ——
(v) s§1 i log 7
LT
1Y oo U
T E

b) Para a mdxima desigualdade
Vi=1eV; =0, 15 jea Entropia
resulta no seguinte valor:

He) = ¥ Vilog— = Vilog -
W= X i log 5= = Viloy =

= Vi

=1-log~j—=logl=0

Em resumo observe-se que a medida
de igualdade proporcionada pela En-
tropia possui o seguinte intervalo:

0 < H@w < logU
méxima maxima
desigualdade igualdade

3. Apesar de um indice de igualda-
de ja constituir um grande passo para
a caracterizacdo da situacio da distri-
bui¢do da renda prefere-se, contudo,
descrever esta situacio através de um
indice de desigualdade. Obtém-se um
indice de desigualdade de renda dimi-
nuindo o valor miximo da Entropia, o
valor da Entropia fornecido pelos da-
dos, isto é:

TW,U) =log U — H@) =
= medida de desigualdade

Percebe-se como ¢ claro o significado
de desigualdade neste caso. Trata-se
de uma medida introduzida por Theil
com o nome de Redundincia a qual
neste trabalho recebe o nome de indi-
ce de Theil. A sua expressdo final:

TV, U) =1log U— Hw) =

I

v
log U4+ 3 Vilg V,; =
i=1
U
=3 Vileg V; U
i=1

U
rTw,U)= X Vil V; U

t=1
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pode ser simplificada em termos de V;
e U quando se considera a renda in-
dividual. Examinando-se os dois casos
extremos para o indice de Theil
tem-se:

a) Para a mdxima igualdade ou de-
sigualdade zero, V, = _IIJ— e o indice

de Theil assume o seguinte valor:

rw,u)=x

b) Para a mixima desigualdade ou
igualdade zero, V; =1 e V, = 0,757
e o indice de Theil resulta no seguinte
valor:

U
TW,U)= X Vilog UV; =
i=1
=1-log U-1
= log U

Percebe-se que o indice de Theil ou
Redundincia possui o seguinte inter-
valo:

0 <TW,U) <lgU

mAaxima maxima
igualdade desigualdade
de renda de renda

Para o indice de Theil ou Redundin-
cia o valor zero representa o mdximo
de igualdade de renda, ao passo que
log U representa o mdximo de desi-
gualdade.

4. Os dados necessirios para a utili-
zacdo deste indice na forma em que foi

apresentado sio as informacdes indi-
viduais de renda, sendo que V; repre-
senta o percentual de renda referente
a cada individuo e U representa o nu-
mero total de individuos.

Quando se tem as informacGes de ren-
da por classes este indice também
pode ser utilizado. Isto é possivel por-
que a Redundancia ou indice de Theil
pode ser decomposto em dois termos,
um que mede a desigualdade entre as
classes e outro que mede a desigualda-
de dentro de cada classe, como segue:

U
TW,U)y= 3 V,0log V,;U =
i=1
U )
= E Vi lOg Vl =
&L
U
G V.
ogl Va “ Ug +
U
G V. VIV,
V [ —= Jog ——2. :I
+ ggl d iEzC'a Va % I/Ua
onde V, = renda da classe C,

renda total

_ renda per capita em C,- U,
- K

renda per capita total « U

e U, o nimero de pessoas em cada
classe. O primeiro termo representa a
medida de desigualdade entre as clas-
ses e o segundo termo a desigualdade
dentro de cada classe. E o primeiro ter-
mo que representa o indice de Theil
para a situacio na qual as informacgdes
de renda sio divulgadas em classes de
renda, Deve-se frisar bem isto, pois se
os dados individuais existirem ¢é possi-
vel dispd-los em classes de renda e a
decomposi¢io poderd ser efetuada.
Mas se as informagdes ja se encontram
dispostas em classes, o indice de Theil



adequado serd o primeiro termo da
decomposigio, ou seja:

G Vg
TW,U0)= %X V,log 7
g=1 g

U

Fazendo-se uma simples mudanca de
variaveis, a fim de simplificar a nossa
férmula sem provocar nenhuma con-
fusio, tem-se:

N R;
IR, P) = X Blog——,j=
i=2 7
=1,2...N

, isto é, o

= onde R;V,e P, = ((]}’

percentual de pessoas em cada classe.
Sob esta forma também ¢é possivel ve-
rificar que os limites de variagdes des-
te indice sdo os mesmos anteriormente
discutidos. Observa-se que neste caso
se a renda per capita em cada classe
for igual a renda per capita total

V, = % o valor do indice de Theil

: R,
T(R,P)= T R;log =2
i=1

se anulard. O fato de se ter rendas per
capita iguais em todas as classes leva
o indice a acusar perfeita igualdade, o
que nio ¢ verdade, pois nio estd le-
vando em consideracio a desigualdade
dentro de cada classe que ¢ o segundo
termo da decomposicio apresentada
anteriormente.

5. A interpretagio deste indice de
desigualdade pode ser feita de duas
maneiras. A primeira interpretacido le-
va em considerac¢io as no¢des da Teo-
ria de Informacdo comparando-o com
a informacio esperada de uma mensa-
gem indireta, onde arenda R, R, ...
Ry seria a probabilidade a posteriori
e a populacio P, P,... Py as proba-
bilidades a prior:. Este tipo de inter-
pretacdo, apesar de ser mais claro para
o caso da férmula T (R, P), também
pode ser entendido para o caso da for-
mula 7(V,U) quando se usa os dados
individuais. A segunda interpretagio
estd relacionada com o conceito esta-
tistico de média geométrica, se presta
mais para o caso em que os dados
estdo disponiveis por classe de renda
ou seja:

P,

renda total de C, N,

tendo por base que R; = V,

populacdo de C,
populacio total

, portanto

renda total C,

renda total

populagio total

3 i = N

renda total C,

E; renda total

— = o

P; populacio de C,

populacio total

renda total de C,

renda total

populacdo de C,

populacio de C,

renda total de C,

populacdo total

populacdo de C,

renda per capita C,

renda total =

renda total

renda per capita total

populacio total
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R
Percebe-se portanto que L ¢ a renda

per capita da classe j deflacionada
pela renda per capita total. Nestas
circunstancias pode-se concluir que
T(R,P) ¢ o logaritmo da média geo-
métrica ponderada das rendas per ca-
pita deflacionadas de cada classe ou
seja:

T (R, P) N ( R;
4 = T
\ I P

Onde R; ¢ o percentual de renda em
cada classe e os pesos da média geomé-
trica ponderada referida acima.

R;
) Jj=1,2...N

6. As vantagens apresentadas por es-
te indice de desigualdade de renda po-
dem ser destacadas da seguinte forma:

6.1. A possibilidade de decomposi-
¢ao do indice de Theil em duas partes,
uma que mede a desigualdade entre
as classes e outra que mede a desigual-
dade dentro de cada classe.

6.2. A idéia clara do que significa
desigualdade demonstrada quando se
definiu o indice de Theil ou Redun-
dincia como a diferenca do mdximo
de igualdade e a igualdade efetiva-
mente encontrada.

6.3. A interpretacdo do indice em
termos do valor da informacio espera-
da de uma mensagem que transforma
probabilidades a priori (populagio)
em probabilidades a posterior: (renda).

6.4. O indice independe da forma
da distribuicdo de renda.

~

7. As desvantagens podem ser resu-
midas como segue:

7.1. Este indice faz uso do conceito
de probabilidade, aproximando-o pela
freqiiéncia relativa das rendas e da fre-
qléncia relativa da populacio.

7.2. Como tem suas origens na teoria
da Informacfio ndo se deve esquecer
que isto implica na aceita¢do dos pos-
tulados que formam a base da teoria
de Informacio.

7.3. Tal indice s6 pode fornecer to-
das suas propriedades quando da exis-
téncia dos dados individuais. Se os
dados de renda forem dois, postos em
classe de renda, tal indice apresenta
um valor subestimado, pois s6 leva em
consideracdo as diferengas de renda en-
tre as classes.

7.4. Sua méixima desigualdade de-
pende do Log N.

7.5. A relativa dificuldade em en-
tendé-lo sem entrar em contato com os
conceitos da teoria de Informacio.

VI. A variancia dos
logaritmos

1. A referéncia mais antiga do uso
da varidncia dos logaritmos em traba-
lhos sobre a distribui¢do de renda, que
tenho conhecimento, é o artigo de
Dwight B. Yntema, “Measures of Ine-
quality in the Personal Distribution of
wealth or income”, em 1933, Nio hd
duvida de que se trata de uma medida
de dispersio onde os atributos es-
tdo em forma de logaritmos, dai a sim-
plicidade de seu significado. O fato de
se usar os atributos em logaritmos ate-
nua as influéncias das diferencas abso-
lutas de renda.

Sejam V,, V,...Vy as rendas indi-
viduais, neste caso os atributos devem
ser tomados da seguinte forma:

log V,, log Vs...log Vi
Aplicando-se a férmula da variincia

tem-se que calcular a média aritmética
dos atributos ou seja:



Z = log V=——ZZO(/ Vs

t=1
A varidncia dos logaritmos serd:

1
0'lgag = 7 Z (ZO(] Ifz
1

onde [/ ¢ o total de individuos, V4
suas respectivas rendas individuais e
V a média geoméirica das rendas:

<

V = 1r (Vq) L

Quando se tem os dados disponiveis
em classes de renda, ¢ necessdrio que
se pondere as diversas classes, a fim de

que a medida seja mais precisa. Seja

Vi, Vg ...V, as rendas médias ou os

pontos médios de cada classe e

U, Uy...U, o numero de pessoas
¢

nas respectivas classes e Z] v,=0U
o=

o numero total de pessoas. Novamente
os atributos sio tomados na forma de
logaritmo: log V,, log V,...log V,.
Calculando-se a média aritmética dos
atributos a fim de definir a variincia
tem-se:

logT_/ U E U, log V,

g=1

Logo a Varidncia dos logaritmos quan-
do se tem os dados grupados em clas-
ses de renda ¢é a seguinte:

2 —
Olog =

onde [7 ¢é o total de individuos, [,
¢ o total de individuos em cada classc,
V, a renda média em cada classe ¢ V
¢ a média geométrica que se obtém
com as informacgbes de renda média
das respectivas classes ou seja:
1

g 3 v,
. VT = (70
T =1 i=1

TL;:

A tnica diferenca na férmula da Va-
ridncia dos Logaritmos com dados in-
dividuais e dados em classes de renda
¢ que no segundo caso existe a neces-
sidade de se ponderar a renda média
de cada classe pelo respectivo ntimero
de pessoas na classe em questdo.

Nio ha duvida de que a disponibili-
dade de informacdes individuais de
renda podem ser agrupadas em classes
de rendas de acordo com a convenién-
cia do pesquisador. Fazendo-se uso
desta prerrogativa pode-se usufruir
uma propriedade da Variincia dos lo-
garitmos que, como toda varidncia,
pode ser decomposta em varincia en-
tre as classes e varidncia dentro das
classes.

Antes de apresentar tal decomposicio
¢ necessario que se mostre como fica a
média aritmética dos logaritmos das
rendas em cada classe, quando as in-
formagges individuais estdo disponi-
veis e posteriormente sio agrupadas
em classes. O cdlculo da média autme-
tica para cada classe é como segue:

log V, = . log V.,
9 Vo= 7 I Lo
2z
ou V,= 7 (VU
ieCy

Tendo por base o resultado acima fica
facil perceber que log V esta relacio-
nado com log V, como segue:
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]
1Me

log V

Com estas informacbes em mente po-
de-se apresentar a decomposicio da
varidncia dos logaritmos:

1

af;g= R z (log V; — log V)*
t=1
{ @
=— 2 2 (logVy—log V, +
U g=1 1eCy
+log V, — log V) =
{ @
=77 X X [(log Vi —1log V,) +
g=1 1e(Cy
+ (log V, — log VI’ =
1 & & l' Vi
= l
T E x|
% 2
g —
+log = ]
_ g Ua Va 2
x5l =
¢ U, [ 1 12 9:\
l
+0§ U [Ug iEZC'g(OQ Vg)

O desenvolvimento desta decomposi-
¢do serd motivo de um apéndice, mas
o seu resultado final ressalta que a
varidncia dos logaritmos pode ser des-
dobrada na soma de dois termos. Estes
termos representam duas fontes de va-
ria¢des, a variacio entre os grupos e
a varia¢io dentro de cada grupo. Tais
fontes de variacdes sdo representadas
respectivamente pelo primeiro e se-
gundo termos,

2. A interpretacio deste indice de
medida do grau de desigualdade nio
acarreta muitas complicagdes por se
tratar de uma variancia, sendo portan-
to uma medida de dispersio por exce-
léncia. Mesmo assim pode-se apresen-
tar duas outras alternativas de enten-
dé-lo que podem ser tteis, pois revelam
alguns aspectos relevantes de suas pro-
priedades. A primeira interpretacio
pode ser dada com vistas a forma final
da varidncia dos logaritmos que foi
apresentada por ocasiio da sua intro-
ducdo:

2 _ 1 ¥ V.o
Olog = U i§1 (lOg T)

Nada mais ¢ do que a média quadri-
tica dos logaritmos das rendas indivi-
duais deflacionadas pela média geo-
métrica das rendas. Tal interpretagdo
ressalta o fato de que na variincia dos
logaritmos dd-se énfase as diferencas
relativas de renda. A segunda interpre-
tacio para o mesmo fndice, que no
fundo é uma forma alternativa de re-
presentar a varidncia de um atributo,
pode ser assim enumerada: A varidn-
cia dos logaritmos é o resultado da di-
ferenca entre a média quadratica dos
logaritmos das rendas e o logaritmo da
média geométrica ao quadrado, ou
seja:

U
Ol = 7 g (log V)* —
— (——- 21 log V) =
U
- I (og V' ~

U 172
- [log ™ (Vi)U]
i=1

Novamente percebe-se que este ‘indice
nio é o resultado de diferencas abso-
lutas de renda mas dos logaritmos das
rendas ao quadrado.



3. Os dados necessirios na computa-
¢do da variincia dos logaritmos foram
relacionados ao longo do que foi ex-
posto. Agora s6 é preciso resumir e
ressaltar. Fica claro que mesmo sem
informacées individuais de renda ¢
possivel utilizar o indice em questdo.

Com a disponibilidade das rendas in-

dividuais faz-se um uso mais refinado
da varidncia dos logaritmos, j& que ¢
possivel utilizar a propriedade de de-
composicio, conseguindo isolar a va-
ridncia entre classes e a varidncia den-
tro das classes. Quando s6 ha disponi-
bilidade de dados em classes de renda
o grau de desigualdade fica subestima-
do, pois s6 é possivel avaliar diferencas
de renda entre classes. Tal deficiéncia
¢ comum a quase todos os indices de
desigualdade discutidos neste trabalho,

4. As vantagens desta medida de dis-
persio que devem ser lembradas:

4.1. A varidncia dos logaritmos em
oposi¢io a4 razdo de concentracio de
Gini reduz o peso relativo das diferen-
¢as absolutas de renda, ja que lida
com rendas per capita deflacionadas.

4.2. A relativa facilidade de obten-
¢do dos indices, uma vez obtidos os da-
dos ¢ superado o problema do uso de
logaritmos.

4.3. A simples interpretacio, ja que
se trata de uma medida de dispersio.

4.4. A possibilidade de decomposi-
¢do quando da existéncia dos dados
individuais.

5. As desvantagens também precisam
ser ressaltadas como segue:

5.1. A variincia dos logaritmos ¢ o.

segundo momento relacionado com a
média geométrica das rendas. A mé-
dia aritmética seria mais conveniente
porque estd diretamente ligada 2 ren-
da total.

5.2. A vantagem da decomposicio
exige disponibilidade de informagdes
individuais.

5.3. A dependéncia do indice no
numero de pessoas envolvidas, carac-
teristica de qualquer varidncia.

‘VII. Coeficiente de

variagao

1. O Cocficiente de Varia¢do ¢é outro
indice que tem sido usado como indi-
cador do grau de desigualdade de ren-
das. ¥ um indicador conhecido hi
muito tempo, podendo ser encontrado
no trabalho de Dwight B. Yntema,
“Measures of the inequality in the
personal distribution of wealth or in-
come”, em 1933, contudo seu uso nio
tem sido muito difundido pelos estu-
diosos da desigualdade de renda. A
sua apresentacdo nio comporta gran-
des dificuldades, pois se refere a razéo
entre o desvio padrido de um dado atri-
buto e sua respectiva média aritmética.
Sejam V,, V,...V, as rendas indivi-
duais v a renda aritmética, o o desvio
padrdo dessas rendas,, e © 0 numero to-
tal de individuos, entido o Coeficiente
de Variacio serd:

Uma variante deste indice que ¢ res-
saltado e discutido no livro de Henry
Theil Economics and Information
Theory ¢ simplesmente o QUADRA-
DO DO INDICE DE VARIACAO
que é passivel de decomposicio, como
no caso da varidncia dos logaritmos,
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indice de Theil e intervalo de Gini.

Sua forma ¢ a seguinte:

1 U —.2
(C V)e_ U—1 1§1(V~V) _ 0'2

2 52

2. Os dados mais adequados para a
obtengdo deste indicador sdo as infor-
magdes individuais de renda, pois leva
em consideracido todas as fontes de va-
riacio. Pode-se calcular o coeficiente
de variagio também quando os dados
estdo disponiveis em classes de renda
desde que se tenha a informacio das
rendas médias de cada classe, obtidas
através da escolha do ponto médio co-
mo a média da classe ou estimando a
renda média por qualquer outro mé-
todo possivel. Ndo resta duvida, po-
rém, de que as informacdes indivi-
duais sdo as mais convenientes para
este indice porque, em se tratando de
uma medida de dispersdo, é importan-
te levar em consideragio a variacio da
renda de cada individuo em relacfio
a média para obter uma medida mais
precisa para o Coeficiente de Varia-
cao.

3. A interpretacio é muito simples,
j4 que é uma medida de dispersio re-
lativa a sua média aritmética. Para se
comparar a dispersio de uma variavel
em diversas situacbes ¢ necessdrio que
se evite as influéncias dos valores abso-
lutos dessas varidveis na comparagio
de mais dispersées. Como a média e o
desvio padrdo possuem a mesma uni-
dade de medida, o Coeficiente de Va-
riagdo ¢ um numero puro nio afetado
pela escala do atributo. Com o Coefi-
ciente de Variacdo elimina-se uma si-
tuacio possivel em que se obtém duas
distribui¢des com a mesma dispersio,
apresentando, porém, médias diferen-
tes. Enfim o coeficiente de variacdo ¢
essencialmente uma medida de disper-
sdo relativa e nio ¢ dificil de perceber
que a desigualdade das rendas (ou
qualquer outro atributo) ¢é maior

quanto maior for o coeficiente de va-
riacio.

4. As vantagens que advém do uso
deste indice de varia¢do sdo assim des-
tacadas:

4.1. A fécil compreensio do signi-
ficado do indice, ja que é constituido
pela razdo de dois parAmetros bem co-
nhecidos de uma distribuicfio, a mé-
dia aritmética e o desvio padrio.

4.2. A répida computagio desde que
haja a disponibididade dos dados.

4.3. A independéncia da forma da
distribuicfio, isto ¢, nio & preciso se
conhecer a forma da distribui¢io para
a aplicacio do indice,

4.4. O fato de ser o segundo mo-
mento da distribuicio relativo a4 mé-
dia aritmética o tema superior i va-
ridncia dos logaritmos que ¢é referida
a média geométrica, jd que a média
aritmética estd mais diretamente rela-
cionada com a renda total, a despeito
dos 2 (dois) indices poderem ser de-
COMpOStos.

5. As desvantagens mais evidentes
sdo:

5.1. Maior precisio no céiculo do
indice atingida com a disponibilidade
das informacdes individuais. Apesar
desta restricio ser valida para todos
os indices até agora apresentados, ela
se torna mais importante para o Coe-
ficiente de Variacdo pelo fato de se
tratar essencialmente de uma medida
de dispersdo.

5.2. A dependéncia de seu valor no
numero de pessoas com o atributo em
questio, fato caracteristico desta me-
dida de dispersdo. Yntema no seu tra-
balho assinala que o limite superior

para este indice € \/U — 1.

5.3. O seu sentido como medida de
dispersio fica abalado quando a renda
média tende a zero.



APENDICE - 1

No caso do indice de Theil existem algumas divergéncias sobre o nome do
indice. As publica¢des da CEPAL chamam de indice de Theil a um outro coe-
ficiente. Parece relevante explicar o que a CEPAL denomina indice de Theil
com o intento de evitar alguma confusio que possa aparecer.

Considere-se que t ¢ o percentual de individuos sem renda e 1—t percentual de

individuos com renda que sera igualmente distribuida. Pela definicio de redun-
dancia ou indice de Theil para o caso deste trabalho:

U
R=TW,U)y= 2 V;log UV,
i=1

Mas neste caso V,; = _U—(Il—z‘) pois a renda sera igualmente distribuida entre
os (l—t) individuos. Logo a redundincia ficaria assim:
R=T(V,0) = & ——— oy U —
U=k oy YTy T
1 1 EE—
=U{l1—-0) ——— log U —— ‘
U0 a—y Y ey 67
1
> =1
R g ——

Este resultado ndo chega a ser o maximo de igualdade ji4 que tU pessoas ficam
sem renda. O percentual t de pessoas sem renda é o que a CEPAL entende
como indice de Theil, que ¢ obtido como segue:

M 1
1 —1

1
J—1=—
ok

1 —t=¢"

1—e =y

i_—eﬁle d_t<0
dR ’

O percentual de pessoas que deve ficar sem renda a fim de que 1—t possam
distribuir a renda equitativamente de tal maneira que a desigualdade inicial

7

ndo se altere, ¢ inversamente proporcional ao gran de desigualdade existente.
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APENDICE - 2

Quando se constréi o indice de desigualdade de renda diminuindo da miéxima
igualdade (ou Entropia) a igualdade realmente encontrada nfo esclarece devi-
damente a seguinte passagem:

U N
Log U+ X Vilog Vi= 2 V,;log UV,
i=1 i=1

O objetivo deste pequeno apéndice é esclarecer esta passagem. Pode-se apre-
sentar a passagem de duas maneiras A primeira enfatizando a definigéo de

Lntropia e observando que Z V;=1. A segunda observando que E V,=1
§=1 =1
pondo em evidéncia este somatdrio.

Considere-se a primeira versdo:

U
log U+ 22 Vilog V; =
i=1

Aplicando-se a defini¢do de Entropia tem-se:

v 1 U
2 T — + 2 Vilog V,
= U __1_~ i=1
U
Decompondo-se os somatdrios:
1 1 1
-(j—logU+V1logV1+FlogUﬁ—Vglong—}— ........ —%—?-logU—FVUlogVU

Somando-se e diminuindo a cada um dos termos do segundo somatério o valor
V; log U tem-se:

LUlogU—!- VilogVy+ VilogU —V,leg U+ ... —{——ljj—logU—!— Vg log Vy
+ VylogU— VylogU

Reagrupando novamente a expressio acima obtém-se:

—[1]— logU + Vi(logV; +logU)y—V,0ogU + ... + LU log U -+ Vy(log Vy +

+logU)—VylogU =

= %logU—%— Vilog V, U=V, logU-}—...FlogU—}— VologVg U=ViylogU



Resumindo todos os termos em somatdrioc:

U 1 U
X VilegV;U+ U - N log U~ 2 VilogU =

1=1 =7
U U
Y VilgV,U+1lgU -logU .V,
i=1 i- 1
U
Como X V,=1 tem-se:
=1
DY Lf
> VilogV,U+logU—1logU = X VilogV, U
i=1 1= 1
C.Q.D.
A segunda maneira ¢ mais rz;lpida:
U
2 Vilog Vi, + log U =
1=1
U U
X VilgVi+logU X V= 69
i=1 i=1

i

VilogV,+ VilogU + Valog Vo4 ValogU + ... VylogVy+ Vylog U =
Villog V4 1logU) + Vyllog Ve + log Uy + ... Viyog Vy + log U) =

Il

i

-
Vilog ViU + Valog VoU 4+ ... VylogVy U= X Vilog ViU
=1

C.Q.D.
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APENDICE - 3

Para ilustrar melhor a variincia dos logaritmos é interessante examinar deta-
lhes de sua decomposicio:

1y
== % (og V; ~ log V)’ =

U .=
{1 @
=7 T X llogVi—1log V,+ log V, — log M =
g=11e0Cy
1 G )
= vl 21 EC [(log Vi—log V) + (log V, — log V)]Z =
g=14eCy

U /=, ieC, 9 Vg + log T/ -
K Vi )2 ( |4 )2 v v ]
Z % l g ? g —
&, [( Wy, ) T\ ) F el 3l
G )3 (l V, )2 1 & (l )
ggl s 7 V, + v ggl i 0y i *

q v, v, )
— l
v = Eog(”g Vg) (l"g v

Fazendo-se transformacdes para se levar em consideracio a variincia em cada
estrato temos:

U, 1 ( Vs )2 ¢ U, 1 ( Y
T E\y)tE T T g\ )t
Vg)

T/?

Pode-se observar que o tltimo termo se anula porque contém o termo log

2
0’100

g

1Ma

log

¢ U, 1
ey L (
ET T, &

Ug iSCg

yr.

i
7
Vy

cujo somatério se anula pois representa desvios em relagio a média.

A decomposigio fica portanto reduzida a duas parcelas, a primeira diz respeito
a varidncia entre as classes e a segunda refere-se a varidncia dentro de cada

classe:
- f [ m (w i) ]+ £ S ()
=y o | L !
o= o | i:%, 5 R v
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Na atual cenjuntura, necessario se torna,
para os paises em desenvolvimento,
estabelecer prioridades quanto ao
acréscimo de seu potencial energético.
No caso brasileiro, 50% do consumo

totai de energia provém de combustiveis
fosseis, ficando o setor de energia
hidrdulica com apenas 20% do total.

0 Boletim Geografico transcreve
conferéncia pronunciada pelo presidente
de Furnas-Centrais Elétricas, na qual

o autor considera as questdes relativas
a producdo de energia através de

usinas hidroelétricas e as possiveis

e futuras alteracfes no meio-ambiente,
que sempre acompanham qualquer
avango no setor industrial. John R.
Cotrim é partidario de um aceleramento
do setor energético, seguido de controle
governamental quanto a

conservagdo da natureza. Esta conferéncia
foi pronunciada no Clube de Engenharia,
em novembro de 1973, por ocasido da
Semana de Debates sohre Energia e
Meio-Ambiente — Aspectos Brasileiros.

O panorama energético brasileiro
em face do problema ecolégico
e de preservacdao do meio-ambiente

Quem quer que acompanhe o noti-
ciario internacional da atualidade terd
notado a freqliéncia com que, de uns
anos para cd, vem crescendo a preo-
cupacdo mundial com o problema da
energia.

Mas, ao contrdrio do que ocotria no
passado, ndo se trata mais de discus-
soes em torno da economicidade rela-
tiva das diversas fontes alternativas de
energia, nem tdo pouco se polemiza
sobre temas ideoldgicos relacionados
com o controle estatal destas fontes.

Os temas da atualidade sao outros, €
de muito maiores conseqiiéncias.

Parece que o mundo se deu conta, su-
bitamente, de que, por um lado, as
fontes de energia da terra ndo sdo

JOHN R. COTRIM

inesgotdveis e, a menos que se tomem
certas precaugdes visando o seu apro-
veitamento mais racional daqui para
o futuro, enfrentaremos, dentro de
uma ou duas geracdes, uma crise de
energia que estagnara a humanidade;
enquanto que, por outro lado, o uso
de energia em escala cada vez maior
estd criando, para produzi-la, transpor-
td-la e consumi-la, problemas ecolégi-
cos ligados & poluicio e a outras al-
teracdes do meio-ambiente, que amea-
cam neutralizar, em termos de bem-
estar global, muitos dos beneficios que
esse proprio uso de energia visa pro-
piciar.

Faco aqui um parénteses para lembrar
que nio falo apenas de energia elétri-
ca, como comumente se imagina quan-
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do se emprega a expressio energia;
talo de energia em seu sentido global,
isto é, sob todas as suas formas, ca-
bendo lembrar que, no balanco ener-
gético brasileiro, mais de 509, do con-
sumo total de energia provém dos
combustiveis fésseis (particularmente
do petrdleo), cabendo a energia hi-
draulica, a mais ostensiva e conhecida,
cerca de 209, do total. E que, s no
nosso sistema de transporte ferrovidrio,
rodovidrio e urbano, incluindo os car-
ros particulares, consumimos mais
energia de derivados do petroleo que
em todos os nossos sisternas elétricos
reunidos,

Mas voltando ao problema do consu-
mo mundial de energia, verificamos
que a era industrial, que se iniciou no
século XVIII com o invento da ma-
quina a vapor, tomou corpo no século
XIX e virtualmente explodiu no sé-
culo XX, ameac¢a estagnar no século
XXI por falta do seu principal propul-
sor: a energia,

Esse progresso industrial e a sua resul-
tante, que se convencionou chamar a
sociedade de consumo, exigem um con-
sumo de energia crescente, que em
pouco tempo atingird cifras dificeis
de conceber. Se convertermos toda a
energia consumida atualmente no
mundo, sob todas as formas, em calo-
rias ou BTU e considerarmos a uni-
dade Q = 10 BTU, verificaremos
que o consumo mundial total de ener-

gia anda atualmente pela casa de
0,18 Q por ano.

Pois bem, mantidas as taxas atuais de
crescimento do consumo de energia no
mundo, no fim do século o consumo
ja estard pela casa dos 0,7 Q, ou seja,
4 vezes a atual, e daqui a 100 anos
9Q, 50 vezes a atual. A populagio
mundial, por sua vez, terd passado de
3,5 bilhdes autais a 16,0 bilhdes daqui
a 100 anos.

Ora, a simples andlise desses numeros
mostra que as proporcoes do proble-
ma sdo estarrecedoras, pois, se as ta-
xas atuais de consumo ja esbocam cri-
ses graves do suprimento de energia
em algumas partes do mundo, o que
poderd acontecer quando as exigén-
cias forem multiplicadas por 4 ou 50?

A
E a crise que emerge tem inclusive co-
notagdes politicas graves, porque ¢é nos
paises ricos, industrializados e podero-
sos que o consumo de energia é cada
vez maior, enquanto que oS recursos
energéticos inexplorados estdo princi-
palmente nas dreas subdesenvolvidas
do mundo. Haja vista o que ocorre
atualmente com o problema do petré-
leo, que pode até vir a ser o estopim
de novo conflito internacional de gran-
des proporgdes.

Todavia, embora a simples questdo de
disponibilidade de recursos mnaturais
para atendimento das necessidades
energéticas do mundo jd constitua um
problema de dificil solu¢fio, este nio
¢ o Unico problema, e talvez nem mes-
mo o mais complexo. O consumo cres-
cente de energia, nas mais diferentes
formas, comeca a produzir efeitos so-
bre o meio-ambiente, que passaram a
ser também objeto de grandes debates
nos ultimos tempos, tendo sido inclu-
sive um dos temas focalizados na Con-
feréncia Internacional Sobre o Meio-
Ambiente Humano, realizada sob os
auspicios da ONU, em junho de 1972,
em Estocolmo, Suécia.

Na verdade, duas forcas poderosas con-
vergem, hoje, em rota de colisio: o
desenvolvimento econdmico, com sua
conseqiiente demanda crescente de
energia, e as preocupagoes ecoldgicas e
de preservagio do meio-ambiente.
Uma requer a utilizacdo crescente de
recursos naturais e alteracdo de con-
dicBes naturais do solo, da dgua ou
da atmosfera. OQutra, a preserva¢do des-
sas condicdes.
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Ambas, entretanto, visam o mesmo
objetivo, sob prismas diferentes: o
bem-estar do homem.

Mas, o que deseja afinal o homem
para o seu bem-estar? A volta A natu-
reza, pura e simples? Abdicar das con-
quistas da ciéncia e da tecnologia? A
estagnacdo do progresso material em
troca de uma vida bucélica e contem-
plativa?

Sem divida que é um sistema de vida;
mas serd isso o que a humanidade
quer?

Conformar-se-io os povos subdesenvol-
vidos com a doutrina de conservagio
da natureza a custa do desenvolvi-
mento? Eles, que mal comecam a gozar
os beneficios da industrializa¢do?

O grande conflito da nossa época é,
pois, este: o desencontro entre o de-
senvolvimento industrial e o ideal de
preservar a natureza e o meio-ambien-
te, evitando a qualquer pre¢o a polui-
¢do ou destruicdo do que quer que
seja.

Em alguns paifses altamente industria-
lizados, esse problema vem assumindo
propor¢des graves, atingindo, em al-
guns casos, as raias do emocional, cri-
ando obstdculos cada vez maiores para
a instalacdo de usinas elétricas (hidrau-
licas, térmicas ou nucleares), oleodu-
tos, terminais e refinarias de petrédleo,
campos de extracio de carvido etc,
assim como para os diferentes modos
de utilizacdo da energia, seja nas in-
dustrias, seja em meios de transporte,
como 0s automoveis.

A atualidade do assunto no dmbito in-
ternacional pode ainda ser medida pelo
fato de ter a Conferéncia Mundial da
Energia (CME) escolhido como tema
da préxima reunido plenaria, a ser
realizada em Detroit em setembro de
1974, exatamente: “Os Desafios Eco-
ndmicos e Ambientais das Necessida-

des Futuras da Energia”. Além disso,
por ocasido da citada Conferéncia de
Istocolmo, a CME apresentou a mes-
ma um trabalho intitulado “Environ-
mental Conservation and the Energy
Producing Industries”, resultado de
pesquisa feita por uma comissdo espe-
cial para esse fim constituida.

Os reflexos dessa aten¢do mundial
para tais problemas ja comecam tam-
bém a se fazer sentir no Brasil, onde
questdes de poluicdo, de influéncia
ecologica de projetos, ou de simples
preservagio da natureza comecam a
ser suscitados em meios outrora indi-
ferentes a essa matéria.

Os responsdveis pelo equacionamento
dos problemas energéticos brasileiros
comecam assim a ter de se defrontar
com O mesmo tipo de desafio que as-
soberba os seus colegas de outros pai-
ses: como conciliar os dois objetivos
citados? como conciliar as correntes
em choque?

Fstd claro que algum sacrificio ecold-
gico tem que ser feito. Ndo se cria
nada de novo no campo tecnolégico
sem de alguma forma afetar a natu-
reza na sua forma original. O homem
¢, por sua prépria natureza, predatd-
rio, e desde a sua primeira descoberta
tecnolégica — a arte de produzir o fo-
go com suas proprias mios — vem ele
destruindo alguma cousa para melho-
rar o seu bem-estar. A sua segunda
grande descoberta, a agricultura, re-
sultou em que a alimentagio da hu-
manidade se baseia hoje em dia, em
sua maior parte, em terras agriculta-
veis, que o sdo a custa do desapareci-
mento de imensas florestas e com elas
de todo um sistema ecoldgico nelas ba-
secado, o qual foi substituido por ou-
tro sistema que ai estd.

E a ninguém ocorre privar o homem
de seus alimentos bdsicos para repor
a natureza em sua forma original.
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O progresso tecnolégico, na realidade,
nio destrdoi a natureza, apenas a trans-
forma, cabendo a civilizacdo orientar
essa transformac¢io no sentido de evi-
tar a criacdo de situagdes insustentd-
veis para o préprio homem. Ao exa-
minar, porém, esses problemas em um
pais da extensdo territorial do Brasil,
no estagio de desenvolvimento em que
se encontra, precisamos dar as ques-
tées um enfoque apropriado as novas
condi¢des nacionais, e aos nossos pa-
drdes de vida, para que nio se trans-
plantem para o pafs solugdes pouco
condizentes com a realidade nacional,
e que, introduzidas prematura e indis-
criminadamente, possa ser demasiado
onerosas ou constituam entraves in-
transponiveis para o nosso desenvolvi-
mento.

Foi precisamente para pesquisar esse
enfoque préprio brasileiro do relacio-
namento entre os problemas energéti-
cos € os de meio-ambiente e da natu-
reza que o Comité Nacional Brasileiro
da Conferéncia Mundial da Energia,
que tenho a honra de presidir, tomou
a iniciativa de provocar este debate,
onde os especialistas da energia, de um
lado, e os dos diferentes setores inte-
ressados em problemas de poluicio,
ecologia e preservacdo da natureza, de
outro, possam trocar idéias visando a
compatibilizar seus pontos de vista na
busca de solu¢des apropriadas a nossa
realidade.

Alids, as dimensdes do problema no
Brasil sdo bastantes modestas, quando
comparadas com as dos paises mais
avancados industrialmente.

O consumo total de energia por habi-
tante, no Brasil, atingiu, em 1970, cer-
ca de 6 milhdes de kcal; neste mesmo
ano, o consumo per capita nos Estados
Unidos chegava a 82 milhdes de kcal,
e a média mundial era superior a 13
milhdes de kcal. Nosso consumo mé-
dio representava, portanto, apenas 7%,
do americano, e menos da metade da

média mundial. Assim, o dano poten-
cial ao ambiente pela industria de
energia é, no Brasil, ainda muito pe-
queno, se comparado aos paises mais
industrializados, onde a preocupacio
com a defesa do ambiente surgiu exa-
tamente como uma reagdo a visivel
presenca da industria da energia em
todos os setores da atividade nacional,
a repeti¢do j4 mondtona com que suas
instalagbes e equipamentos se impu-
nham & paisagem—rea¢do paradoxal,
pois esbocada pela proépria sociedade
que realizou e continua a realizar suas
aspiracdes de desenvolvimento, confor-
to € bem-estar através da utilizacdo in-
tensiva dos recursos energéticos.

Em termos de consumo de energia, o
Brasil estd ainda muito atrasado, mes-
mo em relacdo 4 média mundial; mas
até quando nos manteremos em atraso?
Quanto tempo teremos para nos pre-
pararmos para enfrentar uma situa-
cio semelhante a verificada, hoje, em
paises e regides como os Estados Uni-

dos ou a Furopa Ocidental?

Entramos aqui no campo da prospecti-
va, com toda a sua carga de incertezas.
A andlise das grandes tendéncias do
crescimento dos diversos setores ligados
ao desenvolvimento e ao uso das fon-
tes energéticas, no Brasil, indica que
se pode esperar, nas proximas décadas,
um crescimento do consumo per ca-
pita da ordem de 45% ao ano, bas-
tante superior ao previsto para os Es-
tados Unidos (19, ao ano) € para a
média mundial (2,49, ao ano). Mes-
mo assim, no ano 2010 o consumo bra-
sileiro per capita tera atingido 38 mi-
1hdes de kcal/ano, contra 122 milhdes
nos Estados Unidos e 32 milhdes no
mundo: dentro de 40 anos, portanto,
nosso indice de consumo de energia
serd ainda um ter¢o do americano, €
apenas um pouco superior a média
mundial. Ainda mais expressivo é ob-
servar que nosso consumo por habi-
tante, no ano 2010, nio serd superior
a metade do atual consumo per capita



nos Estados Unidos! E note-se que esta
comparagdo nido ¢ desprovida de sen-
tido: as projecbes energéticas sdo coe-
rentes com hipéteses globais de cres-
cimento da populacido e da renda na-
cional que conduziram o Brasil, no
ano 2010, a uma populagio global de
282 milhées e um Produto Interno
Bruto per capita de 2900 dolares: va-
lores bastante semelhantes aos dos Es-
tados Unidos de hoje.

Assim, nfo existe hoje, no Brasil, um
problema ecolégico global associado a
industria da energia, na intensidade
com que se apresenta em outros paises,
e ndo existirda nos préximos 40 anos.
O que nio significa, evidentemente,
que se deva ignorar o problema, A es-
pera do desastre. Ndo hd razdo para,
numa reacfio mimetista mal compreen-
dida, comprometer nossas possibilida-
des de superar o atraso secular de nos-
so desenvolvimento, mas deve-se ana-
lisar a experiéncia mundial neste cam-
po e desenvolver a capacidade critica
necessaria para adaptar esta experién-
cia a4 nossa realidade, de forma a evi-

tar os erros cometidos em outros pai-
ses, mas evitando simultaneamente o
risco de, por excesso de zelo, cometer
erros igualmente graves na direcdo
oposta.,

Porque ¢ evidente que a inexisténcia
de um problema global ndo significa
que nio possam existir problemas lo-
calizados: um campo de extracio de
carvio mal explorado pode destruir a
paisagem de toda uma regido, a exces-
siva concentracdo de veiculos pode le-
var a niveis intolerdveis de poluigio
atmosférica em uma area urbana; uma
usina hidrelétrica mal projetada po-
de comprometer irremediavelmente o
equilibrio ecoldgico de um curso
d’dgua.

A fim de definir as dimensdes do pro-
blema, retomemos a visdo prospectiva,
agora mais detalhada. A tabela 1 mos-
tra a evolucfio do consumo brasileiro
de energia primdria na ultima década
(em milh&es de toneladas de 6leo cru
equivalente); a figura 3 mostra as pro-
jecoes deste consumo.

TABELA 1
CONSUMO NACIONAL DE ENERGIA EM EQUIVALENTE DE OLEO
L, g Lenha e .
Peng;&fal(]éb Rfesidugs }lIelg" ligzi Carvio TOTAL
ANO Vegetais
Milhoes | | Milhdes | | Milhes | . | Milhoes | . | Milhoes
tEOC | 7 | tEOC | % | tROC | % | t®mOC | % |t ROC
| .
1960 143 | 37,7 16,9 | 44,6 53| 141 14| 26 37,8
1961 149 | 37,9 17,5 | 447 55 14,0 L4 3.4 39,2
1962 16,5 | 38,7 18,4 | 43,2 8,0 | 141 L7 40 42,6
1963 17,2 | 383 20,1 | 448 6,0 | 13,4 L6 | 35 44,9
1964 19,3 | 40,0 21,0 | 43,4 6,4 | 13,3 L6 3,3 483
1965 18,4 | 37,1 22,0 | 44,4 7,4 14,9 LS| 26 49,6
1966 19,8 | 387 21,3 | 416 81| 158 20| 3,9 51,2
1967 21,3 | 39,6 220 | 40,8 8,5 | 157 21| 39 53,9
1968 24,3 | 42,7 21,2 | 37,4 89| 15,6 24| 43 56,8
1969 25,8 | 43,8 21,3 | 36,0 95 | 16,1 25| 41 59,0
1970 27.3 | 427 226 | 35,4 11,6 | 181 25| 38 63,9
1971 30,5 | 45,4 21,7 | 32,2 125 | 18,7 25| 37 67.3
1972 32,1 | 45,1 21,7 1 30,5 148 | 208 251 36 71,1
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Na base desta exponencial de consu-
mo encontra-se, ainda, a mais primi-
tiva das fontes de energia (excetuadas
a for¢a muscular e a tracdo animal) :
a lenha. Em plena era espacial, utili-
zamos ainda a lenha e os residuos ve-
getais para produzir quase a terca par-
te de nossa energia — e esta utilizacdo
tem crescido, em numeros absolutos,
nas duas ultimas décadas, Pode-se pre-
yer, no entanto, que o uso da lenha
para producio de energia deverd de-
crescer nos proximos anos, embora len-
tamente.

Em seguida, temos a energia de ori-
gem hidrdulica: ainda um caso de ex-
ploracio de um recurso natural, este
felizmente renovdvel, e renovado pela
propria  Natureza. Nesta projecgdo
apenas para fixar idéias, foi admitida
uma hipétese que corresponde, de uma

certa forma, 4 mobilizagio de todos
os recursos disponiveis no mais rapido
ritmo possivel; atinge-se, assim, um
patamar por volta do fim do século,
quando a capacidade instalada chega-
rd a 120 milhdes de KW (ou seja, cer-
ca de 15 vezes o que temos hoje, o que
corresponderd a utilizagio de 80%, do
potencial teérico do Brasil, segundo
cilculos do Ministério das Minas €
Energia) .

Vém em seguida os combustiveis fOs-
seis. O carvdo ocupa hoje papel pouco
destacado em nosso balango energético
e, apesar de um aumento previsivel em
seu consumo, devido principalmente a
sua utilizagio na siderurgia, ndo pare-
ce haver razdes para supor que che-
gard algum dia a ocupar posi¢io re-
lativa importante. Ji o petrdleo re-
presente hoje cerca de 459, do consu-
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mo de energia do Pais (o que se deve
basicamente a sua utilizagio em vei-
culos motores de combustdo interna)
€, a menos que surjam alteracdes im-
portantes na estrutura mundial de pro-
ducio e na tecnologia dos transportes,
tudo indica que sua posi¢io relativa
nio deverd diminuir,

Finalmente, por volta de 1980 aparece
no grifico uma nova fonte energética,
a energia nuclear, que deverd se de-
senvolver em ritmo espantosamente 1d-
pido nos anos seguintes.

A figura 4 mostra como se poders mo-
dificar a estrutura da producio de
energia no Pais, nos préximos 40 anos.
O primeiro ponto que se observa ¢ o
decréscimo (que, em valores relativos,
¢ bastante acentuado) da participacio
da lenha e dos residuos vegetais; o pe-
tréleo e o carvdo mantendo suas po-

si¢des relativas, a lenha estard sendo
substituida, basicamente, pela energia
nuclear, 4 medida que se atinge a ple-
na utilizagdo dos recursos hidriulicos.

A figura 5 mostra como se processa
esta substitui¢io, no nivel do consu-
mo: a eletricidade, em suas multiplas
aplicagbes, compete, com vantagens,
com o uso direto dos combustiveis fos-
seis para consumo industrial e residen-
cial. Assim, pode-se prever que o con-
sumo destes combustiveis (excetuando
o petroleo para veiculos) caird de cer-
ca de 509, do consumo total de ener-
gia, hoje, para menos de 209, no ini-
cio do préximo século, enquanto a
propor¢gio da energia elétrica tem
uma evolugio que ¢ quase exata-
mente o inverso, passando de 25 a
50% no mesmo periodo. O balango é
dado pela utilizacgdo do petréleo em
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veiculos, com um indice que cresce
lentamente, mantendo-se da ordem de
25 a 309,

Ao se analisarem estes resultados, de-
ve-se ter sempre presente ao espirito
quc projecoes realizadas a longo prazo,
a partir de dados e hipéteses prelimi-
nares, estarfio sempre associadas a uma
carga ponderavel de incertezas. Uma
andlise mais detalhada das tendéncias
setoriais em nosso modelo mostra, no
entanto, que, mesmo consideradas to-
das as incertezas, dificilmente poderd
haver variacbes importantes em rela-
cdo a tendéncia geral de substituicio
do uso direto dos combustiveis pobres
(lenha e carvdo) por formas mais no-
bres de consumo de energia, tornando
pouco significativas, em termos glo-
bais, as especulagbes sobre a estrutura
deste setor de consumo, cuja impor-
tincia relativa tende a se tornar bas-
tante pequena.

Duvidas muito sérias, no entanto, po-
dem ser levantadas sobre a validade
das projecGes de consumo do petrdleo:
a crise energética mundial, que agora
se inicia, e que foi tragicamente real-
cada pelos recentes e lamentdveis acon-
tecimentos no Oriente Médio, podera
levar a modificacdes profundas na pré-
pria estrutura do mercado mundial de
petroleo, tornando invidvel seja por
razdes econdmicas (ligadas a alta dos
precos mundiais) seja por considera-
¢oes ligadas a garantia de suprimento,
manter a atual tendéncia de cresci-
mento exponencial de consumo. Nes-
ta hipdtese, uma nova e importante su-
bstituicdo terd que ser introduzida em
nosso quadro, a substituicdo dos de-
rivados de petréleo por energia elétri-
ca (a unica forma de energia pela
qual esta substituiciio ¢é técnica e eco-
nomicamente possivel) também no se-
tor de transportes, além dos demais
setores de consumo residencial e indus-
trial, em que a substituicio aqui ad-
mitida teria talvez que realizar-se em
ritmo mais rapido.

Uma andlise, mesmo sumdria, dos di-
Versos parametros em jogo, mostra que
esta substitui¢io ¢ tecnicamente possi-
vel, embora envolva um imenso esfor-
co paralelo de reformulacio indus-
trial, de alteracio de conceitos de pla-
nejamento urbano e de transportes €
mesmo de modificacdes de certos pa-
drées de conduta das sociedades urba-
nas: basicamente, trata-se de equacio-
nar (com uma prioridade a ser deter-
minada) a substitui¢io da rodovia
pela ferrovia eletrificada como base
do transporte interurbano de cargas e
de passageiros, o desenvolvimento dos
sistemas metropolitanos de transporte
de massa e a introducio do automoével
elétrico como base do transporte indi-
dual urbano.

Nenhum fator de cardter técnico ou
econdmico poderd justificar, hoje,
uma incerteza do mesmo tipo sobre as
possibilidades de expansio do setor
elétrico, em escala nacional ou mun-
dial. Nos Estados Unidos e na Europa
Ocidental, que dependem basicamente
do petroleo para a produgdo da ener-
gia elétrica, poder-se-ia pensar que as
incertezas sobre a evolucio da conjun-
tura petrolifera mundial se refletiram
sobre o setor elétrico, mas o desenvol-
vimento da tecnologia das usinas nu-
cleares garantiu ao setor uma perspec-
tiva mais tranqiiila de crescimento; no
Brasil, e de forma absolutamente ang-
loga, a energia nuclear garante a mes-
ma tranqiiilidade em relagio as pers-
pectivas de esgotamento de nosso po-
tencial  hidraulico. Reportando-nos
ainda a experiéncia dos paises citados,
no entanto, observa-se que, nos ulti-
mos anos, existe um inquietante clima
de incertezas, ou mesmo de crise, de-
vido a contestacdo sistemdtica dos pro-
gramas € projetos pelos movimentos
conservacionistas e de prote¢do do am-
biente. A experiéncia destes paises de-
monstrou que o setor de energia elé-
trica é bastante vulnerdvel a este tipo
de campanha contestatoria, e ¢ espe-
cialmente visado, nio por causar
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maiores danos ao ambiente, mas sim-
plesmente porque a concentracdo das
instalacbes de producdo e transporte,
que ¢ a base das economias de escala
do setor, o tornam mais visivel e mais
facilmente sujeito a regulamentos e
controles.

Assim, podem-se enunciar certas con-
clusdes finais importantes desta ana-
lise prospectiva: 1) O Brasil tem fome
de energia; o indice atual de consumo
¢ muito baixo, e o desenvolvimento
econdmico e social do Pafs exigird
uma oferta crescente de energia; 2) a
utilizacio direta de combustiveis fds-
seis pela induastria e pelos consumi-
dores residenciais, e eventualmente a
utilizacio de derivados de petrdleo
para propulsdo de veiculos, deverd ser
substituida, em ritmo rdpido, pelo uso
da eletricidade gerada em wusinas hi-
droelétricas e nucleares; 3) qualquer
legislagio que crie obsticulos ao de-
senvolvimento de formas nobres de
energia, como a energia elétrica, no
Brasil, terd como efeito, nao tanto a
reducio do consumo global de ener-
gia, mas a reduciio do ritmo de subs-
tituicio das formas primitivas, como
a lenha.

A luz destas conclusdes, podemos ago-
ra analisar os aspectos ecolégicos do
problema.

E evidente que a produgdo de energia
utilizdvel pelo homem representa sem-
pre uma ag¢do sobre o meio fisico, com
inevitdveis repercussdoes sobre o siste-
ma ecolégico. Qualquer acdo deste ti-
po envolverd, portanto, o risco de da-
nos mais ou menos graves ao sistema;
medidas adequadas poderdo ser ado-
tadas para minimizar este risco, mas
deverd haver sempre, como em toda
atividade humana, um compromisso
entre os objetivos e os custos destes
programas, o que significa que haverd
sempre um dano, ou uma probabili-
dade de dano, residual, que terd de
ser aceito pela coletividade.

Uma outra observacio prévia de ca-
rater geral, mas de extrema importan-
cia para o equacionamento do pro-
blema, ¢ que niio se deve confundir
a nogio de “dano ao sistema” com a
de “modificacio do sistema”. Nio acei-
tamos a concepgdo, bastante corrente,
do sistema ecoldgico como um sistema
esttico, que deve ser preservado a to-
do custo, e para toda a eternidade,
exatamente na situacido em que even-
tualmente se encontrava nesta segunda
metade do século XX de nossa era.
Adotando-se uma escala de tempo geo-
logico, a Terra constitui um sistema
dinimico, que evolui continuamente, e
a biosfera deve constantemente adap-
tar-se a esta evolucdo. Segundo nossa
escala de valores, podemos identificar
no passado evolugdes naturais “dano-
sas”, como a que transformou a flo-
resta subequatorial da Africa do Nor-
te em um deserto, mas existem evolu-
¢oes “benéficas” como a transforma-
¢do de um inferno de rochas vulcini-
cas estéries em fertilssima mancha de
terra roxa em Sdo Paulo e no Parani.
As modificagdes introduzidas pelo ho-
mem, embora de amplitude muitas ve-
zes menor, reduziram de forma inima-
gindvel a escala de tempo, a tal ponto
que se torna extremamente dificil dis-
tinguir, numa evolucio tdo rdpida, as
modificacdes benéficas das danosas.
Erros foram cometidos no passado, co-
mo a destruicdo de terras férteis por
projetos de irrigacio mal concebidos,
mas erros de aplica¢do ndo podem in-
validar uma concepgio correta. O que
se pede aos ecologistas € aos cientistas
da Natureza sdo métodos de identifi-
cagio e de previsio das variagSes no
ecossistema e técnicas para desenvolver
modificacdes benéficas e evitar danos
ao sistema: a negativa pura e simples
da modificacdio nfo ¢ resposta sufi-
ciente.

Ora, de todas as fontes de energia a
nossa disposicdo, uma é especialmente
danosa, sob qualquer ponto de vista:
a lenha e o carvdo vegetal. Queimar



lenha significa devastar diretamente a
Natureza e utilizar da forma mais pri-
mitiva e irracional um material nobre,
a madeira.

Técnicas modernas de exploragio flo-
restal j4 estdo sendo introduzidas no
Brasil, visando evitar a devastagido pu-
ra e simples de nossas reservas flores-
tais. Estas técnicas, no entanto, so se
justificam, em termos econdémicos,
quando se visa um objetivo mais no-
bre para a produgdo, pois a utilizagio
da lenha como combustivel ¢ incom-
pativel com o custo de uma explora-
¢do florestal racional. Mesmo que as-
sim nio fosse, o dano residual no sis-
tema ecoldgico-é enorme, pois a explo-
ra¢do racional significa substituir a flo-
resta natural por florestas o mais pos-
sivel homogeneas, geralmente forma-
das por esséncias exoéticas, o que signi-
fica a destruicdo quase total do equi-
librio ecolégico.

Logo em seguida, na ordem dos
“custos” ecoldgicos decrescentes, apa-
rece o carvio. A falta de precaucses
especiais, a producdio de carvio pode
destruir a paisagem de toda uma re-
gido; seu transporte congestiona as
vias férreas e os portos, sua utilizacfio
final representa uma fonte de polui-
¢do da atmosfera, suas cinzas vdo po-
luir a paisagem e as dguas. Deve-se
observar, no entanto, que esta imagem
negativa do carvio formou-se sobre-
tudo no século passado, e persiste até
hoje devido a retracio em sua utiliza-
gdo (pela competi¢io econdémica do
petroleo), que oferecia pouco ou ne-
nhum incentivo as inovagdes tecnolo-
gicas. Com a perspectiva de um ressur-
gimento do carvdo, como alternativa
para um petréleo cada vez mais es-
casso e mais caro, ja comecam a apa-
recer os primeiros sinais positivos de
uma imagem mais nova e mais moder-
na. Recomposi¢io da paisagem, com
liberagdo de terras cultivdveis junto
aos campos de producdo; técnicas de
pulverizagio e gaseificagdo, propician-

do o transporte por carbodutos € a
combustido com alto rendimento; utili-
zacdo de cAmaras de combustio mais
aperfeicoadas e de filtros para o com-
bate & polui¢io do ar; uso de cinzas
como matéria-prima industrial, sdo
algumas das técnicas em plena ex-
pansio.

O petrdleo (que se apresenta ao con-
sumidor sob a forma de derivados mais
nobres) jd representa uma fonte de
energia mais ‘limpa” que o carvio,
mas nio estd isento de problemas se-
melhantes aos anteriores, em particu-
lar o risco de contaminacdo em larga
escala de cursos d’dgua, ou mesmo do
mar, em caso de vasamentos ou de
acidente durante o armazenamento e
o transporte, a poluicio da atmosfera
e a liberacdo de calor residual no ar
€ na dgua, inerentes aos processos de
combustio — devendo-se observar que
estes efeitos sdo minimizados quando
se passa a utilizar derivados mais no-
bres, como o gis liquefeito, ou o gis
natural.

Como visto nos graficos anteriores, no
Brasil (onde a geracio termoelétrica
¢ pouco significativa) ¢ principalmen-
te o consumo de derivados de petréleo
em veiculos que representa o maior
risco de poluicio da atmosfera. Nio
nos alongaremos sobre este tema, ape-
sar de sua evidente importincia, por
jd ter sido o mesmo amplamente de-
batido neste Semindrio. Lembraremos
apenas que os veiculos automoveis re-
presentam, no Brasil, um problema
eminentemente urbano, caracteristico
das grande metrépoles, onde represen-
tam apenas um dos fatores de agrava-
mento dos fendmenos de congestiona-
mento, degradacio do ambiente fisico
e social e poluicdo fisica, visual e so-
nora que lamentavelmente ainda nio
encontraram um equacionamento defi-
nitivo; e lembraremos ainda que, tam-
bém neste campo, as primeiras medi-
das corretivas comecam a aparecer, de-
rivadas principalmente do impacto da
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nova regulamentacio americana em
questdes de seguranca e controle das
emissdes para a atmosfera.

A energia elétrica ¢ produzida hoje,
no Brasil, na propor¢io de mais de
809, em usinas hidroelétricas; no fu-
turo, como visto, uma propor¢io cres-
cente de centrais nucleares vira com-
plementar o parque gerador brasileiro.
A geracdo hidroelétrica ndo apresenta
nenhum dos problemas de poluicio ti-
picos dos processos de combustio, mas
o aproveitamento dos cursos d’idgua e
principalmente a constru¢do de gran-
des barragens interferem, em maior ou
menor propor¢io, segundo o caso, com
o sistema ecoldgico. Também este as-
sunto foi amplamente debatido, de
modo que nio cabe discuti-lo em de-
talhe. Pode-se lembrar, no entanto,
que, se a constru¢io de uma barra-
gem interfere com o ecossistema, de-
vem-se distinguir com cuidado os as-
pectos potencialmente danosos, e os
possivelmente positivos desta interacdo.

Em primeiro lugar, as interacdes com
o sistema econdmico-social da édrea: a
relocacio de populacbes, a inundacio
de terras de cultivo ou cultivdveis e a
destruicdo da rede local de transpor-
tes sdo sempre aspectos delicados, mas
deve-se também levar em conta que a
propria usina podera constituir um
polo de desenvolvimento da regido,
pela oferta de empregos durante a
construcio e, em Menor grau, na ope-
racio, pela criagio de um mercado de
consumo dos produtos da regido, pela
introducdo de novas tecnologias, pela
criagio de escolas; além disto, caso a
relocacdo das populagbes e o replane-
jamento da rede de transportes e das
atividades econémicas da regiio forem
concebidas e executadas dentro de um
plano global coerente, poderdo ser
lang¢adas novas bases para o desenvol-
vimento regional.

Em muitos casos, deverd desaparecer
uma corredeira ou queda d’agua que

constituiria um possivel ponto de atra-
¢do turistica, mas a experiéncia bra-
sileira indica que a prépria usina, ca-
s0 receba um tratamento arquitetdnico
e paisagistico adequado, € o lago arti-
ficial formado, com suas amplas possi-
bilidades desportivas e recreacionais,
podem se constituir em pdlos de atra-
¢do turistica muito mais dindmicos que
o anterior.

A barragem poderd, em certos casos,
interferir com o ecossistema fluvial im-
pedindo a proliferacio, a montante,
das espécies de peixes migratérios que
ndo se adaptarem ao novo habitat;
mas o lago formado possui normal-
mente maior capacidade para o desen-
volvimento da fauna ictiolégica que
a corrente anterior, contanto que se
introduzam, de forma controlada, no-
vas espécies ja adaptadas a vida nos
grandes volumes de dgua praticamente
paradas. Hd, assim, uma renovacio de
fauna, uma modificacdo que, a ndo ser
por razdes sentimentais, ndo ha por-
que considerar danosa.

Finalmente, existe sempre o risco de
a modificacdo introduzida no meio
provocar reagbes indiretas imprevistas,
como a ocorréncia (muito rara, mas
ja observada em alguns paises) de tre-
mores de terra a jusante, devidos ao
reajustamento do terreno a nova dis-
tribui¢do das cargas superficiais, e a
prolifera¢do, nas dguas paradas a mon-
tante, de plantas aqudticas indesejd-
veis ou de insetos transmissores de do-
encas. Estes fendmenos devem ser, se
possivel, previstos, mas sempre obser-
vados e corrigidos desde que sc¢ apre-
sentem.,

Deve-se observar, finalmente, que a
opera¢do do reservatério visando a oti-
mizacdo da produgio de energia elé-
trica levard naturalmente a regulari-
zacio de vazio do rio, evitando-se os
fendmenos de enchentes ou de secas
prolongadas, que geralmente represen-
tam risco para as populagdes, a econo-



mia e o ecossistema, muito mais $ério
que os novos riscos introduzidos pela
contrugdo da barragem.

Finalmente, neste rdpido “vol d'oi-
seau” sobre a industria da energia no
Brasil chegamos a mais recente con-
quista desta industria: a energia nu-
clear.

A energia nuclear encontra-se hoje,
nos paises mais desenvolvidos, na si-
tuacio de alvo privilegiado dos movi-
mentos de critica ao desenvolvimento
da industria energética. Para os espe-
cialistas, ¢ dificil compreender as ra-
z0es deste estranho privilégio, pois
uma central nuclear ndo polui o am-
biente, nio lanca dejetos nocivos na
atmosfera ou na dgua, ndo produz cin-
zas, nem fumaca, nem odores, nem rui-
dos; o setor nuclear como um todo
apresenta, apés mais de 30 anos de
experiéncia industrial, indices globais
de seguranc¢a muito superiores aos de
qualquer outro setor industrial. Mas
¢ que a energia nuclear nio se liber-
tou ainda de seu pecado original, como
uma espécie de subproduto da indus-
tria de armamentos nucleares e das
bombas de Hiroshima e Nagasaki e,
além disto, se reveste de certo mistério
cientifico e tecnoldgico: e nada ¢ mais
temido que aquilo que é pouco co-
nhecido.

Fala-se muito nas emissdes radioativas
e na probalididade de acidentes catas-
tréficos, mas é pouco conhecido o fato
de que a radioatividade liberada na
atmosfera por uma central nuclear do
tipo PWR, utilizado na Usina de An-
gra dos Reis, por exemplo, é inferior a
liberada pelas chaminés de uma usina
termoelétrica a carvio de mesmo por-
te. A explicagdo deste aparente parado-
xo ¢ que todo carvdo contém infima
proporcio de urdnio associado, e esta
pequenissima quantidade de material
radioativo, que ¢ despreendido duran-
te a combustio, produz uma intensi-
dade da radiacdo superior & permitida,
pelas normas internacionais, para as

emissdes de uma central nuclear. A
radioatividade natural recebida por
um habitante de Guarapari, devido a
presenca de pequena fragao de tério e
urdnio nas areijas monaatlcas de suas
praias, ¢ 6 vezes superior a que seria
recebida nas piores condigles possi-
veis, por uma hipotética populagio lo-
cal — hipotética porque, por uma me-
dida suplementar de seguranca, uma
area de 9 km? em torno da usina foi
desapropriada e sera considerada como
area de exclusdo.

Quanto A possibilidade de acidentes,
basta lembrar que as normas de segu-
ranca ligadas ao projeto, construcio e
operacio de uma usina nuclear sdo
extremamente rigidas, e que todo o
processo de licenciamento leva em con-
ta uma completa andlise de que se
chama o acidente méximo previsivel.
Para entender o que isto significa, bas-
ta imaginar que, aplicando-se este con-
ceito a industria aerondutica, por
exemplo, dever-se-ia exigir que o pro-
jeto de um avido supersonico levasse
em conta a possibilidade de um cho-
que direto contra uma montanha, a
mdxima velocidade.

Sejamos realistas. A inddstria da ener-
gia reconhece que sua atividade tem
implicacdes sérias em relacdo a segu-
ranca ¢ bem estar da populagio em
geral, e a protecdo e preservagio do
ambiente — mas deve também assumir
sua responsabilidade perante a cole-
tividade no esforco de desenvolvimen-
to econémico e social do Pais.

O Brasil precisa de energia, e se uma
superestimacdo dos valores ecoldgicos
resultar em entraves 4 expansdo do se-
tor, nossas possibilidades de eliminar o
que o Governo brasileiro chamou de
a pior de todas as formas de poluicdo,
a pobreza, serdo diminuidas e, o que
chega a ser cruelmente irdnico, basica-
mente serd a substituicdo do uso pre-
datério de recursos por formas mais
nobres e mais racionais de producio
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e utilizacdo da energia que serd preju-
dicada, com danos irrecuperaveis para
o Pais e para o seu meio fisico, que se
pretendia proteger. Nenhum regula-
mento de protecdo florestal impedira
que milhares de padarias e de olarias
pelo interior do Brasil continuem a
queimar lenha em seus fornos, pela
simples razio que o pdo e os tijolos
tem que ser fabricados — e a lenha sé
deixara de ser queimada quando hou-
ver a alternativa de utilizar, nos for-
nos, energia elétrica, ou outra forma
nobre de energia, em condigdes ¢ a
pregos competitivos.

Os dnibus elétricos que hd alguns anos
trafegavam em quase todas as grandes
cidades brasileiras foram retirados de
circulac¢ido e substituidos por veiculos
a gasolina ou a oleo; entre as razdes
desta decisdo, que veio agravar os pro-
blemas de polui¢io do ar nestas cida-
des, contava-se a ma qualidade e o alto
custo do servico de eletricidade ofere-
cido na época, como conseqiiéncia de
uma regulamentacio inadequada.

Que este exemplo nd3o seja repetido,
com as mesmas conseqiiéncias, por
uma regulamentagio de prote¢io ao
ambiente bem intencionada, mas igual-
mente inadequada.

A industria de energia reconhece que,
no passado, erros foram cometidos, e
nem sempre estes problemas merecem
a atengdo que lhes era devida. Nio
havia tempo, nem recursos financeiros,
nem consciéncia do problema, nem se
conheciam as técnicas de prote¢o.
Hoje, gracas ao planejamento introdu-
zido no setor, os programas sio estu-
dados com grande antecedéncia, e os
Tecursos necessarios sio previstos; exis-
te uma crescente conscientizagio sobre
o problema em todos os setores ligados
ao mesmo; as técnicas aplicaveis estio
disponiveis, ou em ripido desenvol-
vimento.

Cabe, entretanto, lembrar que estamos
longe, muito longe mesmo, da escala
de problemas ji criados nos paises
mais avancados. Basta lembrar, como
j4 mencionamos, que mesmo daqui a
40 anos o consumo per capita de ener-
gia no Brasil serd menos da metade do
americano de hoje. Ora, se ainda temos
40 anos para atingir um nivel de con-
sumo ndo hd porque entrar em pinico
hoje.

A industria da energia ndo pretende
ignorar os problemas relacionados 2
preservacio do ambiente. Reconhece-
mos a importancia do assunto, e a rea-
lizacdo deste Semindrio, por iniciativa
do Comité Nacional Brasileiro da
Conferénca Mundial da Energia, ¢
apenas mais uma demonstracio neste
sentido. Estamos dispostos a colaborar,
na medida do possivel, no encaminha-
mento de solu¢des que ndo comprome-
tam os objetivos bdsicos da industria.
Mas tudo dentro das verdadeiras pro-
porgdes dos nossos problemas; nao co-
piando, as cegas, solu¢bes alheias para
problemas alheios. Esperamos uma co-
laboragio construtiva, esperamos pro-
postas concretas e objetivas, espera-
mos nio dogmas e slogans, mas pes-
quisas, resultados experimentais e pro-
jetos que possam levar a técnicas efi-
cientes e econdmicas de abordagem
destes problemas, como eficientes e
econdmicas foram as técnicas e as es-
truturas desenvolvidas, em mais de 50
anos de esforco paciente e continuo,
para atender as necessidades energéti-
cas do desenvolvimento brasileiro.

John Cotrim, Presidente de Furnas-
Centrais Elétricas e do Comité Brasi-
leiro da Conferéncia Mundial da
Energia, ao encerrar a Semana de De-
bates sobre Energia e Meio-Ambiente
— Aspectos Brasileiros, definiu os re-
sultados do encontro realizado de 26
a 29 de novembro/73 no Clube de En-
genharia:

“As palestras realizadas e os debates
resultantes vieram demonstrar como



foi oportuna a Semana de Debates so-
bre Energia e Meio-Ambiente — As-
pectos Brasileiros patrocinada pelo Co-
mité Brasileiro da Conferéncia Mun-
dial da Energia.

Focalizando os problemas de relacio-
namento entre o desenvolvimento
¢nergético € o meic-ambiente em ter-
mos brasileiros, tanto das dreas de pe-
tréleo, hidroeletricidade, energia nu-
clear como consumo industrial e ur-
bano de combustiveis, essas palestras
vieram demonstrar, a saciedade, que a
natureza e escala desses problemas em
nosso pafs diferem substancialmente
do que ocorre nos paises altamente de-
senvolvidos, requerendo, por isso, so-
lu¢bes proprias e ndo mera transposi-
¢do para o Brasil de normas e proce-

dimentos impostos pelas situacdes cria-
das naqueles paises.

Mostraram ainda que todo controle
ecolégico ou de poluigio tem um custo
que tem que ser cotejado com os re-
sultados que se pretende obter; e que
um onus excessivo imposto a industria
da energia para atendimento de requi-
sitos dessa natureza pode conduzir na-
¢oes em desenvolvimento, como a nos-
sa, a um impasse, impossibilitando-as
de prover satisfatoriamente as neces-
sidades energéticas indispensdveis ao
S€lt progresso.

Acredito que os resultados dessa Se-
mana possam ser uteis aos futuros tra-
balhos da Secretaria Especial de Meio-
Ambiente (SEMA) recentemente cria-
da no Ambito do Ministério do Inte-
rior”.
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Desde 1960 a Unido Geodésica e
Geofisica Internacional vem
recomendando e incentivando o uso de
satélites artificiais em Geodésia, tal

o seu valor na chtengdo de informagdes
cientificas sobre a forma, tamanho e
campo gravitacional da terra. Tendo por
hase o efeito doppler, o Geoceiver

é o mais recente método de geodésia
a satélite. Este artigo, resultante de
conferéncia do Dr. Dorival Ferrari
realizada no Clube de Engenharia

em 26-7-1974, a convite da Sociedade
Brasileira de Cartografia, analisa as
principais aplicacdes e vantagens do
sistema doppler de levantamento
geodésico, mostrando, inclusive,
experiéncia realizada pelo IBGE com
apeoio dessa técnica.

Aplicacdes dos georreceptores

em geodésia

1. INTRODUCAO

Intmeros projetos geodésicos utilizan-
do satélites artificiais tém sido postos
em execug¢do em virias partes do mun-
do, visando basicamente a medicio de
longas disténcias, a verificagdo da pre-
cisdo de redes geodésicas ou o simples
posicionamento de estacbes no Globo
terrestre, ou ainda as variagbes do seu
campo gravitacional.

De inicio, com cdmaras fotogrificas
especiais (BC. 4 e PC. 1.000, através
de demoradas exposigbes, se podia
obter o tracado da trajetdria do saté-
lite confrontada com as trajetdrias de
varias estrelas conhecidas.

Em seguida surgiu o processo SECOR
— Sequential Colation Range — que

DORIVAL FERRARI

utilizava o principio da comparacgio de
fase de ondas eletromagnéticas.

A diferenca essencial entre esses pro-
cessos e os conhecidos projetos HIRAN
e SHIRAN, do ponto de vista geodé-
sico, ¢ a altitude da espaconave. Sen-
do esta muito maior para os satélites,
amplia-se o horizonte e torna-se possi-
vel a medi¢io de distincias muito mais
longas, sem que esses projetos se afas-
tem, entretanto, dos principios basi-
cos da triesferacdo ou da trilateracdo.

Enquanto nos sistemas HIRAN e SHI-
RAN ¢ possivel medirem-se distdncias
de 400 ou 500 quilémetros, de uma
estacio espacial, as distincias atingem
facilmente a 3.000 quilémetros ou
mais.



O mais recente método de Geodésia
a Satélite € que se apresenta com ca-
racteristicas inteiramente novas ¢ o do
Geoceiver.

Medindo o efeito Doppler de um sa-
télite em Orbita, o Geocetver propor-
ciona a determina¢io das coordenadas
absolutas do local da observacio.

Diferindo das coordenadas astron6mi-
cas, as quais definem a direciio da ver-
tical, as obtidas pelo Geoceiver defi-
nem Posi¢io e podem ser referidas a
um sistema cartesiano e também a um
elipséide de referéncia qualquer.

Desta forma, fixados os parimetros, o
Geoceiver fornece, diretamente, coor-
denadas geodésicas — latitude, longi-
tude a altitude, de alta precisdo.

2. HISTORICO

O efeito Doppler é conhecido ha mais
de um século, pois, em 1842, Christian
Doppler, matematico austriaco verifi-
cou que a cor da luz proveniente de
uma estrela variava com o movimento
aparente da mesma em relacio ao ob-
servador. Essa descoberta foi mais tar-
de comprovada pelo préprio Christian
Doppler, em 1845.

Entretanto, o principio conhecido
como efeito Doppler s6 veio a ser uti-
lizado na obtencdo de posi¢des geo-
désicas precisas, muito recentemente,
com o advento da era espacial. Um
satélite que transmitisse sinais numa
freqiliéncia continua e constante, ras-
treado por um sensor terrestre, pare-
ceria, para o sensor, possuir uma fre-
qliéncia muito alta quando a espaco-
nave estivesse aproximando-se do re-
ceptor € uma freqiiéncia muito mais
baixa ao se afastar. O conhecimento
dessa mudanca de freqiiéncia pode ser
usado para determinar a dérbita do sa-

’

télite se a posigdo da estagfio ¢ conhe-

cida ou para determinar a posicio da
estaciio terrestre se a Orbita for co-
nhecida.

Virios satélites irradiam sinais adequa-
dos a locaciio precisa de estagBes, uti-
lizando o efeito Doppler. Esses saté-
lites transportam osciladores que irra-
diam, continuadamente, pares de fre-
qiiéncias portadoras de 150/400 Mhz
ou 162/324 Mhz. Esses pares de fre-
qiiéncia possibilitam as correcdes de
refracio ionosférica a serem feitas na
fase posterior de reduciio dos dados.

Os satélites mais utilizados no posicio-
namento de estacdes geodésicas de alta
precisdo sio os do Sistema de Nave-
gacdo da Marinha dos Estados Unidos.
Existem sempre de 4 a 6 satélites nesse
sistema, os quais descrevem Orbitas
circulares que passam pelos pdlos, com
altitudes que variam de 1.000 a 1.200
km. e periodo de revolu¢io de 105 a
110 minutos (fig. 1). Cada satélite ¢
visivel, aproximadamente, cinco vezes
por dia, para um observador que se
situe na regido equatorial e cerca de
treze vezes para aqueles situados nas
regides polares. Esses satélites sdo con-
venientemente espacados, de tal ma-
neira que, a cada duas horas, um de-
les pode ser rastreado em condicdes
favordaveis.

Os satélites de navegacio da Marinha
dos Estados Unidos sio controlados
por um sistema de estacdes de rastrea-
mento doppler espalhadas pelo globo
terrestre. Esse sistema ¢ composto de
15 estagdes rastreadoras e os dados por
elas fornecidos sio usados para calcu-
lar as efemérides precisas para cada
satélite, ou seja, a posi¢do do satélite
em orbita a cada instante considerado.

O calculo das efemérides precisas ¢é fei-
to, rotineiramente, pelos técnicos da
Marinha dos Estados Unidos. Esses
dados se constituem na base indispen-
sdvel ao cdlculo do posicionamento de
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estacdes terrestres. Normalmente, duas
semanas apos as observagdes, esses da-
dos podem ser fornecidos aos usudrios.

Outras informag¢des que também po-
dem ser liberadas aos usudrios, refe-
rentes aos satélites e deduzidas de suas
mensagens constantes, sio as efeméri-
des de predicio, ou sejam, aquelas que

ORBITAS
POLARES

PERIODO DE
REVOLUCAO
108 MIN.

FIG. 1

permitem determinar, com certa mar-
gem de erro, a hora e a posi¢do apro-
ximada dos satélites em suas orbitas.
Esses dados, somente em casos espe-
ciais, poderdo ser utilizados para o cdl-
culo de posicionamento de estagGes
terrestre, pois sio dados imprecisos e
que podem conduzir a €rros grosseiros
dos resultados obtidos.



O sistema doppler para aplicagées geo-
désicas tem sido modificado, principal-
mente no que se refere ao volume e
peso dos receptores, correntemente co-
nhecidos como Geoceiver I'TT-5500 e
outros. Adicionalmente vém sendo
eles nao apenas transformados em
equipamentos facilmente transportd-
veis como também desenvolvidos para
proporcionarem  determinagdes mais
precisas.

3. TECNICA DO METODO
3.1 - Genzralidades

O uso de satélites artificiais em Geo-
désia foi prontamente reconhecido
como uma ferramenta de grande valor
na obtencio de informagdes cientificas
no sentido de aumentar nossos conhe-
cimentos sobre a forma e o tamanho
da terra e também sobre seu campo
gravitacional.

A utilizacio de satélites para essas fi-
nalidades vem sendo recomendada e
incentivada pela Unido Geodésica e
Geofisica Internacional desde 1960.

Os programas realizados até hoje con-
firmaram o valor da Geodésia a Saté-
lite e seu progresso, de certo modo,
foi além dos objetivos desejados. En-
tretanto muita coisa ainda estd por ser
feita, principalmente com respeito ao
fortalecimento ¢ a densificacio dos
sistemas geodésicos existentes, desen-
volvimento de um sistema geodésico
mundial, aperfeicoamento do posicio-
namento geocéntrico e definicio do
campo gravitacional da terra.

3.2 - O georreceptor

Dentre os vérios tipos de equipamento
e de sistemas de rastreamento até hoje
utilizados, destacam-se as principais
caracteristicas do Geodetic Receiver
abreviadamente conhecido como Geo-
ceiver.

O Geoceiver ¢ uma esta¢do portitil,
de grande precisio no rastreamento de
satélite, empregada em levantamentos
geodésicos.

O equipamento (fig. 2) consiste de
trés conjuntos principais: a antena
com pré-amplificador de antena, o re-
ceptor principal e o conjunto de per-
furacio de {ita.

O aparelho recebe dados precisos de
eleito Doppler e da refracio ionosfé-
rica de satélites geodésicos. Sendo esses
dados perfurados em fita, um compu-
tador devidamente programado pode
reduzir com precisio as coordenadas
geodésicas da antena do Geoceiver. O
instrumento consiste de componentes
portateis, de modo que pode ser leva-
do, rdpida e economicamente, para
qualquer lugar, mesmo em areas re-
motas.

O Geoceiver emprega dois canais re-
ceptores, de forma que qualquer dos
pares de freqiiéncia, seja 162/324 Mhz
ou 150/400 Mhz pode ser recebido e
processado.

Os sinais do satélite sdo recebidos por
uma sé antena e pré-amplificadores de
radiofreqiiéncia sio montados no con-
junto fixado na parte inferior da mes-
ma. Os sinais do satélite, amplificados,
sdo levados ao receptor por um cabo
condutor.

Comparando o sinal recebido com um
padrio de freqiiéncia gerado por um
oscilador estavel, obtém-se o efeito
Doppler, isto é a freqiiéncia defasada
menos a variacio de freqiiéncia do si-
nal recebido.

O equipamento recebe e registra, tam-
bém, sinais hordrios derivados da mo-
dulagio de fase dos sinais dos satéli-
tes de navegacio da Marinha.

Para fornecer a medida do efeito da
refraciio ionosférica, os satélites geodé-
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sicos transmitem pelo menos dois si-
nais. A quantidade com que os dois
sinais diferem da exata coeréncia de
fase quando recebidos, d4 uma medida
de primeira ordem do erro de refracio
ionosférica (fig. 3). O Geoceiver obtém
essa medida comparando um receptor
secunddrio com o receptor primdrio,
Desta forma, a freqiiéncia de saida do
receptor secunddrio tornasse propor-
cional a falta de coeréncia entre os
dois sinais recebidos, obtendo-se a me-
dida desejada do erro de refraciio io-
nosférica.

¢

Para correlacionar as posi¢des Orbitais
do satélite com a localizacdo da antena

do Geoceiver, ¢ necessario corrigir-se
o efeito Doppler da refracdo ionos-
férica.

Um sistema de medida é empregado,
no qual se faz uma contagem continua
do numero de ciclos do sinal Doppler
recebido pelo receptor de fase fixa.
Aproximadamente cada 30 segundos,
em cada passagem do satélite o efeito
Doppler acumulado ¢ lido e perfurado
na fita, voltando o contador a zero.
A leitura e a volta a zero ocorrem no
intervalo de tempo entre uma conta-
gem de ciclos e a seguinte, de forma
que todos os ciclos do sinal doppler
sdo registrados e nenhum se perde.

AS DUAS FREQUENCIAS MOSTRANDO O EFEITO DA IONOSFERA

SINAL DE 400 Mhz

____ SINAL DE 150 Mhz
X PONTOS DE REFERENCIA ENTRE OS DOIS SINAIS
> DIFERENCA DE FASE A SER COMPUTADA FIG. 3

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 33(238); 90-104, jan.|fev., 1974

95



96

Observando a (fig. 4) pode-se concluir
que a rela¢do matemitica entre a po-
sicio da estacio e os dados fornecidos
pelos contadores Doppler obtém-se pe-
la aplicagdo da férmula seguinte:

d = 1/)\(7"2‘7‘1) + fo: T
Onde:

d é a contagem Doppler no periodo
T (normalmente 30 segundos)

L ¢ o comprimento de onda da fre-
qliéncia transmitida pelo satélite.

r; e Iy sdo, respectivamente, as distan-
cias do ponto de observacio ao satélite,
nos instantes do inicio e do fim da
contagem,.

f, ¢ a correciio da freqiiéncia nominal
para efetiva.

Atribuindo a cada passagem uma mé-
dia de 8 minutos, a férmula repete-se
16 vezes. Em 12 passagens, com essa
duracdo média, o numero de equagio
de observacio eleva-se a 192, o que
permite conseguir-se precisio satisfaté-
ria, tanto na determinacfo das distin-
cias como da posiciio.

O contador de refracio efetua uma
contagem de ciclos do sinal de refra-
¢do do receptor secunddrio, que ¢é lido
e volta a zero ao mesmo tempo que o
contador doppler.

As contagens de ciclagem de refragio
fazem parte dos dados fornecidos para
uso oportuno, por um centro de com-
putagdo, ao efetuar a correcio de re-
fracio da contagem do efeito doppler.
Cada vez que os contadores do efeito
doppler e de refracio sio lidos, ¢ lido
também um contador digital de tem-
po,, para registrar o momento em que
terminou a contagem doppler.

Uma vez que nenhuma contagem do
efeito doppler é perdida durante a lei-
tura € o reajuste do contador se pro-
cessa automaticamente, fica também
determinado o momento em que a
contagem seguinte comeca. Portanto
os dados fornecidos pelo Geoceiver
consistem de contagem doppler, con-
tagem de ciclos de refracio e os ins-
tantes em que as contagens comecga-
ram e terminaram,

Considerando ainda, na (fig. 4), as
duas posi¢des sucessivas do satélite
(P, e Py) e sabendo-se que:

r, — distincia do satélite ao receptor
no instante T4

rp — distincia do satélite ao receptor
no instante T, (30 segundos apds) ;

T; — instante da transmissio do pri-
meiro sinal do satélite;

T, — instante da transmissio do sinal,
30 segundos depois;

¢ — velocidade de propagacio da luz,
semelhante a velocidade de propaga-
¢do das ondas eletromagnéticas;

tem-se:

r;/c — tempo de propagacido da onda
eletromagnética na distincia 1y;

rg/c — tempo de propagacio da onda
eletromagnética, 30 segundos apéds, ou

seja na distancia r,.

Chamando-se de R; a hora de recep-
¢io da primeira frente de onda, tem-se:

R, =T, +"/¢c
e, 30 segundos depois,

Ro=To+ "/c
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O tempo necessdrio para se receber to-
dos os 12 bilhges de ciclos (400.000.000
x 30 segundos) ¢ entdo:

Ry — R, = T2+T2/C_(T1+T1/C)
Ty —T;+ (*/c _7‘1/0)

=
®
!
=
Il

on Ry—R; =30+ ("Jc—"]c)
segundos

A velocidade de propagagio da luz
(c) ¢ conhecida e a diferenga (Rg —
R;) ¢ também conhecida; logo pode-
se calcular, na expressio acima, a di-
ferenca da distdncia (rp — Iy).

Considerando que o lugar geométrico
dos pontos, cuja diferenca de distincia
a dois pontos fixos ¢ uma hipérbole,
a estacdo terrestre (G) estd na super-
ficie de um hiperboldide definido pe-
los focos P, e Py Um segundo par de
pontos define outro hiperboléide que
também passa por G. Entéo trés pares
de pontos da orbita do satélite corres-
pondem a trés observagdes que deter-
minam a posi¢do da antena do recep-
tor. E assim sucessivamente, aumen-
tando-se o numero de observacses,
aumenta-se a precisio da determina-
cdo da estacdo terrestre.

O intervalo de tempo de 30 segundos
é chamado de “Data Point”, durante
o qual sdo realizadas 24 perfuracdes
na fita, sendo:

12 de tempo
8 de efeito Doppler
4 de refracdo ionosférica.

Os sinais hordrios dos satélites de na-
vegacdo da Marinha sdo utilizados
para calibrar o contador de tempo. O
sinal horario consiste de 6.103 “bips”
binarios da mensagem de navegacio
do satélite. A mensagem dura exata-
mente dois minutos, e uma combina-
cdo determinada de “bips”, chamada
“palavra de sincronizagio”, precede o

“bip” que marca o inicio de cada mi-
nuto. Os circuitos de recuperagio do
tempo idemtificam esta “palavra de
sincronizacdo” e obtém as marcas de
minutos, por interpolagio, na mensa-
gem recebida. Estas marcas sdo usadas
para iniciar e interromper cada con-
tagem do efeito doppler, de forma que
os tempos registrados pelo relégio di-
gital podem ser comparados, no cen-
tro de computacdo, com o0s tempos
calculados de recepgido dos sinais ho-
rdrios do satélite. Desta forma o cen-
tro de computacio obtém uma cali-
bra¢io do reldgio para cada passagem
de satélite de navegacio da Marinha.
As marcas de minutos para controlar
as contagens do efeito Doppler para
todos os outros satélites, que nio os
de navegacio da Marinha, sdo forneci-
das pelo relogio digital interno.

Os dados que se obtém de cada passa-
gem de satélite consistem de trés par-
tes: a “entrada”, a série de pontos in-
dividuais e a “saida”. Sdo todos perfu-
rados em codigo padrio de teletipo,
na unidade de perfuracio da fita. Des-
ta forma, os dados podem ser trans-
mitidos através de circuitos de TELEX
para o centro de processamento. A
informacio de “entrada” define qual
a passagem de satélite que estd sendo
rastreado, incluindo a data e o nume-
ro do satélite. Os pontos individuais
definem o tempo, a contagem do efeito
doppler e um ciclo de contagem de re-
fracdo. A “saida” indica o modo de
operagio e permite o comentdrio do
operador e registro das condi¢des me-
teorolégicas locais no momento da pas-
sagem, As informacdes atmosféricas
sdo usadas para formular um modelo
da troposfera e posterior correcio da
refracio troposférica pelo comutador,

E possivel prever-se a precisio com a
qual as contagens de ciclos sdo feitas
e a precisdo da calibracio do reldégio
do Geoceiver durante cada passagem.
Entretanto, a precisio da determina-
cdo das coordenadas absolutas da an-



tena ¢ uma funcdo extremamente com-
plicada de muitos fatores, incluindo o
ntmero de passagens observadas, a
geometria relativa da Orbita, a preci-
sdo da determinacido das orbitas, a or-
dem de grandeza dos erros da refragio
ionosférica e a precisio dos fatores
atmosféricos locais utilizados no cdl-
culo da refracio troposférica.

3.3 - Métodos de Posiciona-
mento

Existem trés diferentes métodos para
a determinac¢io de posi¢des geodésicas
com equipamento Doppler: Método
do Posicionamento de Estacdes Inde-
pendentes, Método da Translocagio e
Método do Grupamento de estacdes a
curtas distincias,

3.3.1 - Estagdes Independentes

Parte-se do principio de que a posigdo
do satélite nido estd afetada de erro e
¢ mantida fixa na determinacdo de es-
tacoes Doppler. Essa Posigio é deter-
minada no mesmo sistema de coorde-
nadas e datum que a érbita do satélite,
Cada posi¢io do receptor Doppler é
determinada de modo independente
de qualquer outra. Nesse método sao
necessarios 35 a 40 registros de passa-
gens de satélite para a fixacio de uma
estacdo.

O conceito desse calculo baseia-se num
algoritmo fixo que requer o conheci-
mento independente da odrbita do sa-
télite durante o periodo de aquisicdo
dos dados de campo. Esse conhecimen-
to se refere as duas efemérides que se
obtém dos satélites: primeiro aquelas
denominadas de “predicdes da orbita”
e segundo as outras chamadas de “efe-
mérides precisas”’. As predi¢bes de 6r-
bita sido utilizadas diretamente tal
como sao recebidas dos satélites de na-
vegacdo, ao passo que as efemérides
precisas sdo fornecidas aos usudrios

Bol. Geogr. Rio de Janeivo, 33(238): 90-104, jan

apos os cdlculos de refinamento pro-
cessados pela Marinha dos Estados
Unidos.

O posicionamento de estagbes utilizan-
do essa técnica ¢ referido ao sistema
de coordenadas das efemérides e a pre-
cisio desse posicionamento ¢ altamen-
te dependente da precisdo dessas efe-
mérides. Cada solucdio ¢ independente
de todas as outras determinacles de
estagdes; desse modo essa técnica ndo
impde nenhuma restricio especial no
conceito das operagdes de campo ou
do processamento dos dados.

Este método de estacdes independen-
tes, que estd sendo empregado no Bra-
sil, permite, com 35 passagens aceitd-
veis e a introducio das corre¢oes
proporcionadas pelo conhecimento das
efemérides, conseguir-se determinar a
posicdo de uma esta¢io com a precisdo
de = 1,0 metro.

Quando se deseja empregar o Geocei-
ver na determinagio de estagdo para
finalidade cartografica, apenas 12 pas-
sagens sdo requeridas para garantir a
precisio de =+ 3,0 metros.

3.3.2 - Translocagdo

Neste método empregam-se dois recep-
tores Doppler operados simultanea-
mente. As passagens de satélites obser-
vadas simultaneamente por ambos os
receptores serdo utilizadas no cilculo
das posi¢des relativas das duas estacdes.
O fundamento da translocacio é o de
que os erros das efemérides afetam,
de modo idéntico, as posicdes de am-
bas as estacGes, portanto as posi¢oes
relativas entre elas ficariam assegura-
das com mais precisdo. Na transloca-
¢do, como no posicionamento simples,
o conhecimento da posi¢do do satélite
durante o periodo das observacbes ¢
indispensavel. O método requer, adi-
cionalmente, o conhecimento da parte
da 6rbita observada, simultaneamente,
pelas duas estagbes. A posicdo relativa
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das mesmas, determinada desta ma-
neira, refere-se também ao sistema de
coordenadas das efemérides dos saté-
lites.

O método da translocacio pode ser
utilizado para determinarem-se esta-
¢oes separadas de até duas vezes a al-
tura do satélite observado.

3.3.3 - Grupamento de estacbes
a curtas disténcias

Este método requer a utilizagio de seis
ou mais receptores Doppler operando
simultaneamente e colocados a curtas
distdncias uns dos outros. As coorde-
nadas de, pelo menos, uma estagio de-
vem ser conhecidas. As posi¢des orbi-
tais sdo relacionadas & posi¢io dessa
estacio conhecida. O método prescin-
de do conhecimento da 6rbita e requer
que, pelo menos quatro dos sels Geo-
ceivers, rastreiem, simultaneamente, o
mesmo satélite, Em vista disso, qual-
quer sinal proveniente de qualquer sa-
télite e ndo apenas as efemérides de-
rivadas do Sistema de Navegacio da
Marinha dos Estados Unidos, pode ser
usado no posicionamento das estagoes.

4. A EXPERIENCIA DO IBGE
4.1 - Projeto SAT-RO

O Departamento de Geodésia ¢ Topo-
grafia do IBGE fez realizar, num pe-
riodo de 45 dias, nos meses de setembro
e outubro de 1973, a determinagdo de
13 (treze) estacbes Geoceiver, doze das
quais se situam no Territério de Ron-
dbénia e uma no Estado de Mato
Grosso. A esse projeto deu-se o nome
de SAT-RO, que significa Observagcoes
com Satélite em Rondodnia.

Como nio dispunha o IBGE ainda
do equipamento necessirio, estabele-
ceu-se contato através da Comissdo
Mista Executora do Acordo Brasil Es-

tados Unidos sobre Servigos Cartogra-
ficos, com o IAGS — Inter American
Geodetic Survey, érgdo do Comando
Topografico do Departamento de De-
fesa dos Estados Unidos, para a vinda
ao Brasil de dois técnicos americanos,
acompanhando dois equipamentos
Geoceiver.

Desejo ressaltar, neste momento, o em-
penho e a boa vontade expressos pron-
tamente pelo Dr. David Byers, um
dos direitores do DMATC, quando lhe
eXpus meu pensamento, no ano passa-
do, de conseguir Geoceivers para tra-
balhos no Brasil.

A finalidade da campanha com Geo-
ceiver era o estabelecimento de pontos
de Apoio Fundamental, indispensdveis
ao Plano de Mapeamento de Faixa de
Fronteiras.

4.1.1 - Planejamento

Previu-se, inicialmente, o estabeleci-
mento de 14 estacGes, 7 para cada equi-
pamento. Um deles cumpriu perfeita-
mente o que lhe competia, mas o
segundo aparelho, devido a pane apre-
sentada no final das observacdes da
estacio SAT-MT-01, foi retirado do
campo, deixando de realizar as obser-
vagdes na estagdio SAT-MT-02 nas pro-
ximidades de Cuiabd, sobre o vértice
de triangulacido Allyrio, extremo norte
da Base Allyrio de Mattos e também
Ponto de Laplace.

O cronograma estabelecido, levando
em conta o numero de horas de per-
manéncia em cada ponto, conseqlién-
cia do numero de passagens a serem
observadas, o numero de horas de via-
gem de um ponto ao seguinte e o meio
de transporte a utilizar, foi fielmente
camprido. Os meios de transporte pre-
vistos foram: veiculos automotores por
estradas de rodagem, avides e lanchas.



As comunicacgdes via rddio eram. feitas
diariamente com a sede no Rio de Ja-
neiro ¢ as providéncias para sanar im-
previstos eram tomadas imediatamente
apos a ocorréncia.

'4.1.2 - Reconhecimento

Duas a trés semanas antes de estabele-
cer o cronograma definitivo dos tra-
balhos, dois técnicos do DEGETOP —
Departamento de Geodésia e Topogra-
fia, foram para a regiio, munidos de
fotografias aéreas, mapas diversos e
imagens de satélites, a fim de proce-
derem ao reconhecimento dos pontos,

Ao chegarem a Porto Velho alugaram
avides de pequeno porte e passaram
vdrios dias sobrevoando todas as re-
gides previamente escolhidas,

A finalidade do trabalho desses técni-
cos era a de localizar, nos documentos
cartograficos de que dispunham, os
sitios mais provaveis para ocupacio do
Geoceiver, determinar os meios de
acesso a cada ponto e iniciarem outras
providéncias locais, tais como contatos
com autoridades, personalidades e ou-
tros.

4.1.3 - Logistica

Para o bom éxito de uma campanha
desse tipo, nenhum detalhe concer-
nente a pessoal, material, equipamen-
to, meio de transporte e comunicacio
foi esquecido.

4.1.4 - Execucdo

As operagdes de campo para o posi-
cionamento das estacdes foram inicia-
das no dia 9 de setembro de 1973, na
localidade de Periquitos e se desen-
volveram em duas linhas de acdo: uma
ao longo dos rios Mamoré ¢ Guaporé
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e a outra ao longo da BR-364, rodovia
Cuiaba — Porto Velho. As observacoes
finais foram realizadas no dia 23 de
outubro do mesmo ano.

Os trabalhos foram executados obede-
cendo as especificacbes e padrdes se-
guidos para levantamentos geodésicos
com equipamento Doppler.

Os sitios escolhidos pelo grupo de re-
conhecimento foram ocupados, toman-
do-se o cuidado de relacionar o ponto
onde se situava a antena do Geoceiver
com outros bem definidos e que pu-
dessem ser facilmente focalizados, no
[uturo, em fotografias aéreas. Para ca-
da ponto foi feito um croqui, uma des-
cricao e um itinerario de acesso.

Os marcos possuem a forma de prisma
quadrangular com 30 cm de lado e 70
de altura acima do solo.

4.1.5 - Avaliacdo dos Resulta-
dos Obtidos

Na primeira Campanha de Geoceiver,
no Territorio de Rondédnia, foram es-
tabelecidos 13 pontos, no periodo de
9 de setembro a 23 de outubro de 1973.

Em todos esses pontos foram observa-
dos trés satélites e uma média de qua-
renta passagens, equivalendo aproxima-
damente a treze passagens de cada
satélite. No penultimo ponto foram
registradas apenas 24 passagens, devido
a pane do instrumento.

Algumas observages de campo foram
eliminadas no calculo, particularmen-
te as de distincia zenital superior a
80.0.

Além disso, as passagens dos satélites
30.180 e 50.130 foram aproveitadas so-
mente em quatro estacdes. Nas restan-
tes aproveitaram-se apenas as passa-
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gens do satélite 30.140, de acordo com
o quadro seguinte:

(1) @) ®) )

Estacdo N.° de Erro Precisdo

Passa- médio

gens quadratico

Apro-

veitadas

30.211 12 0,22 m 3m
30.212 12 0,18 m 3m
30.213 i1 0,21l m $m
30.214 12 0,22 m 3m
30.215 39 0,22m 1m
30.216 15 023 m 2m
30.217 20 0,19 m 3m
30.218 39 0,20 m 1m
30.220 27 0,20 m Im
30.221 19 0,21 m 2m
30.222 12 0,18 m 3m
30.223 18 0,19 m 3m
30.224 14 0,24 m 3m

No quadro acima, o erro médio qua-
dratico (coluna 3) referese a precisio
da determinacio das distdncias do pon-
to de observagio ao satélite. A preci-
sao, indicada na coluna (4), referese
a determinacio da posicdo da estacio
no terreno.

Observa-se que o erro médio da obser-
vacio elementar (distincia da estagio
ao satélite) permanece constante pra-
ticamente. A precisio na determinacio
da  posicdio aumenta proporcional-
mente ao nimero de passagens apro-
veitadas, ou seja o numero de obser-
vacoes.

5. VANTAGENS SOBRE
OUTROS PROCESSOS

A utilizacio do Sistema Doppler pos-
bilita a determinac¢io de coordenadas
geodésicas sem a necessidade de se es-
tabelecerem vinculos com outra mo-
dalidade de controle.

Levando-se em conta que as observa-
cdes podem ser feitas sob quaisquer
condi¢Bes, exceto em condi¢des meteo-
rologicas extremas, o Sistema Doppler

oferece vantagens significativas sobre
outros métodos usados para estabele-
cer-se controle, principalmente em
dreas remotas.

O grau de dificuldade fica bastante re-
duzido e o desgaste fisico das turmas
de campo também ¢é muito menor.

Em certas regides do territério brasi-
leiro, principalmente na drea da Ama-
z0nia legal, existe uma quase impos-
sibilidade e, as vezes, realmente im-
possibilidade total de se levar controle
terrestre pelos meios convencionais da
triangulagdo e da poligonacdo. Como
o equipamento Doppler pode ser trans-
portado a qualquer lugar por quais-
quer meios de transporte e nfo ha-
vendo necessidade de ligacdo direta
com outros sistemas de controle, ¢ evi-

dente a vantagem dessa técnica sobre as
demais.

Os resultados sdo computados em ter-
mos de coordenadas geocéntricas, po-
dendo ser relacionados a um sistema
de referéncia qualquer e a rede nacio-
nal, por meio de um simples proces-
so de transformacio.

Vejamos agora as vantagens do Geo-
ceiver modelo AN/PRR-14 sobre al-
guns georreceptores que o precederam:

Equipamento SECOR
Peso — =+ 20 Toneladas

Grupo de operacgdes — 6 a 8 pessoas
Periodo de observagdes — == 5 meses

Equipamento BC-4

Peso — = 8 Toneladas

Grupo de operagées — 4 a 6 pessoas
Periodo de observacdes — == 9 meses
Furgio Doppler

Peso — == 10 Toneladas

Grupo de operagdes — 6 a 8 pessoas
Periodo de observagdes — == b semanas



Equipamento Geoceiver AN/PRR-14
1

Peso — = 300 KI (tudo incluido)
Grupo de operacdes — 2 a 6 pessoas
Periodo de observaces — = 1 semana

6. CONCLUSOES

O potencial de velocidade de opera-
¢oes e a qualidade dos novos Georre-
ceptores Doppler portdteis sdo avangos
muito significativos na Geodésia Es-
pacial ou Geodésia a Satélite.

A total importancia e uso do Sistema
Georreceptor Doppler em levantamen-
tos geodésicos ndo podem ser estima-
dos sem que se processe uma breve
revisio de antigos equipamentos de
rastreamento de satélite que foram
utilizados nos ultimos 12 anos, em va-
rios projetos de alcance transconti-
nental.

Como se sabe, foram utilizados nesse
periodo sucessivamente ou simultanea-
mente, os sistemas SECOR, BC4 e
PC-1000.

O sistema SECOR, que empregava
técnicas de rddio ao satélite, foi con-
cluido com sucesso em 1970. Esse sis-
tema exigia equipamento eletrénico
sofisticado e volumoso. As observacdes
requeriam longa permanéncia em ca-
da estacio e o processamento dos da-
dos observados tornou-se muito com-
plicado e tedioso.

Os sistema BC-4 e PC-1000 eram o6ti-
cos e por isso mesmo dependiam de
condigbes excepcionais de céu limpo
para observacdes simultineas em esta-
¢Oes separadas por centenas e até mi-
lhares de quilémetros. Em conseqiién-
cia as observacbes duravam meses e a
computagio dos dados requeriam tam-
bém bastante tempo.

O programa BC-4 foi o unico a forne-
necer um sistema mundial tridimen-
cional de coordenadas.

Esses projetos BC-4 e PC-1000 foram
concluidos em 1972.

Realmente o desenvolvimento da téc-
nica Doppler comecou em fins de 1957,
depois da comprovagio de que os si-
nais emitidos pelo satélite artificial
“SPUTINIK-I” podiam ser utilizados
para localiza-lo em sua 6rbita. A apli-
cacdo geodésia dessa técnica se proces-
sa em sentido inverso: conhecendo-se
a posicdo do satélite em d6rbita, a loca-
lizagdo de uma estacdo terrestre pode
ser determinada.

Através do desenvolvimento dessa téc-
nica que independe das condigdes
meteoroldgicas e através dos avangos
no campo da eletronica, vdrios tipos
de georreceptores tém sido construidos.
Os ultimos sdo de peso reduzido, fa-
cilmente transportdveis, de grande con-
fianca e notavelmente precisos. Reque-
rem um minimo de pessoal e logistica
relativa e podem determinar rdpida e
precisamente as coordenadas de qual-
quer ponto na superficie terrestre,

Apos as experiéncias colhidas de pro-
jetos levados a efeito em varias regibes
do globo terrestre, inclusive no Brasil,
as sugestdes para o uso da técnica Dop-
pler com Geotrreceptoras podem ser
sumarizadas como:

— estabelecimento de posi¢oes relati-
vas em malhas de controle fundamen-
tal existentes, com a finalidade de
proporcionar transformacoes de datum
entre redes independentes ou reajusta-
mento e possivelmente melhoria da
precisio de redes de controle existen-
tes;

— estabelecimento de estagdes em dreas
remotas, carentes de qualquer espécie
de controle fundamental;

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 33(238): 90-104, jan./fev., 1974

103



104

— estabelecimento de pontos de con-
trole de mapeamento, principalmente
em dreas de dificil acesso;

— estabelecimento de estagdes em pon-
tos astron6émicos ou vice-versa, visan-
do a determina¢do da reflexdo da ver-
tical;

— estabelecimento de posi¢des sobre
referéncias de nivel ou nivelamento
de precisdo sobre essas posi¢des, visan-

do a determinacio das alturas do
geoide,

Foram aqui apresentados alguns dados
referentes a Geodésia Espacial, novo
campo da Geodésia que vem desafiar
a inteligéncia, a cultura e a capacidade
de trabalho dos geodesistas, dos pesqui-
sadores e dos cientistas brasileiros, no
sentido de desenvolverem novas técni-
cas € novos equipamentos adequados
ao nosso ambiente.



LIVROS

GEOMATHEMATICS — Mathematical Back-
ground {and Geo-Science Applications. ¥. P,
Agterberg. Elsevier Scientific Publishing Com-
pany. Amsterdam, London, New York — 1974

Este livro tem por finalidade familiarizar es-
tudantes de geologia, de certo grau de adian-
tamento, pesquisadores e professores interes-
sados quanto ac emprego de técnicas mate-
mdticas na solu¢gio de problemas daquela
drea de conhecimentos e disciplinas correla-
tas. Em sua apresentacdo ao volume, S.C.
Robinson diz que os gedlogos, salvo algumas
excecbes, tém se mostrado vagarosos na uti-
lizacdo da ciéncia matematica e estatistica.
Para ele, constitui intrigante paradoxo que
a matemdtica, a 1ais antiga das ciéncias,
quando aplicada a estudos da terra, na forma
de geomatemaitica, se transforma na mais re-
cente das geociéncias.

Sem se entrar em consideragdes de valor
quanto & prevaléncia deste ou de outro mé-
todo de approach parece-nos bastante opor-
tuno este lancamento levando-se em conta a
amplitude que vem tomando a aplicagio de
métodos quantitativos em geociéncias sob a

— Geomathematics

— Natureza e Propriedade dos Solos

— Scottish Geographical Magazine

— Mineragao e Metalurgia

Bibliogrdfia

visio sistémica que hoje comanda a pesquisa
cientifica.

Em quase 600 paginas, a matéria estd apre-
sentada de modo conciso e, na medida do
possivel, elementar, tornando-se fdcil a  assi-
milagdo dos conceitos empregados desde que
se esteja de posse de instrumental matemdtico
e estatistico, bdasico, necessdrio. O capitulo 1,
subdividido em 5 itens, desenvolve modelos
matemadticos em geologia; o capitulo 2 ¢é de-
dicado a revisio de questdes de cdlculos di-
versos de interesse para a compreensio dos
cstudos posteriores do livro. Os demais capi-
tulos tratam, dentre outros assuntos, de ma-
trizes elementares, geomectria, andlise fatorial,
probabilidade e estatistica, distribuicio de
freqiiéncia e fungdes de varidveis aleatorias
independentes, regressio multipla, anilise de
tendéncias, cadeia de Markov, modelos de
processos estocdsticos multivariados com apli-
cacdes & petrologia de basalto, variabilidade
espacial de sistemas multivariados, etc.

Geomathematics, de Agterberg ¢ enriquecido
por numerosas ilustracdes que facilitam o
bom entendimento do texto, indice analitico

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 33(238): 105-107, jan./fev., 1974

— Les Guiziga du Cameroun Septentrional

105



106 l

possibilitando rapida consulta remissiva dos
diferentes termos utilizados pelo autor, e ex-
tensa bibliografia para os interessados em
informacdes pormenorizadas sobre os capitu-
los estudados.

LCB

NATUREZA E PROPRIEDADE DOS SOLOS
— Compéndio Universitirio sobre Edafologia.
Harry O. Buckman e Nyle C. Brady — 594
pdginas — ilustrado — 3.2 Edicio em Portu-
gués ¢ 6.2, em Inglés. Biblioteca Universitaria
Freitas Bastos S.A. ‘

Obra traduzida do original em inglés The
Nature And Properties of Soils e dedicado
principalmente aos universitdrios e estudiosos
de edafologia.

Inuimeras modificagdes foram introduzidas
nesta edi¢do, objetivando apresentar os assun-
tos referentes & ciéncia do solo de maneira
mais simples possivel. As principais altera-
¢oes apresentadas foram baseadas em dados
e pesquisa para atualizar a obra dentro da
moderna conceituacio da edafologia.

Merecem detaque os cuidados que tiveram os
autores no que diz respeito a micronutrientes
e interpretacio de pesquisa do solo. Os pri-
meiros passaram a despertar maior interesse

nos ultimos decénios por serem essenciais ao-

descnvolvimento dos vegetais e dos microor-
ganismos e a sua cvidente importincia para
0 crescimento ‘animal.

Com referéncia ao segundo, o autor realca a
importdncia da utilizacdio das pesquisas de
solo através dc boletins ¢ mapas que alcancam
sua utilidade maxima como elementos fun-
damentais para os trabalhos cientificos. As
investigacdes sobre cultura serdo facilitadas
se forem antecedidas por pesquisas dos solos;
avaliacio e estimativa da terra, esudos estatis-
ticos e outras invesitgacbes dec cardter socio-
légico.

O livro constitui vasto campo de observagdes
e pesquisas sobre os solos, principalmente pela
atualidade e importancia do tema, de todo
relevante para o conhccimento e estudos da
preservacio do meio-ambiente e, ao mesmo
tempo, como condi¢do essencial de se estabe-
lecer meios e normas para atender ao desen-
freado crescimento demogréfico.

O estudo do solo deve ser encarado de ma-
neira ampla e moderna, um poderoso auxi-
liar da amplificacdo e facilita¢io da vida hu-
mana.

Natureza e Propriedade dos Solos estd divi-
dido em 21 capitulos sobre os temas: O Solo
em Perspectiva; Suprimento e Disponibilida-
de de Nutrientes Vegetais em Solos Minerais;
Algumas Propriedades Fisicas Importantes
dos Solos Minerais; Coléides do Solo: Sua
Natureza c Significacio Prdtica; A Matéria
Orgéanica nos Solos Minerais; Aspectos da
Agua — Seus Movimentos e suas RelacGes
com Vegetais; Perdas de Vapor da Umidade
do Solo e suas Normas; Perdas da- Agua do
Solo em Estado Liquido e seu Controle; Ar
do Solo e Temperatura do Solo; Origem, Na-
tureza e Classificacio dos Materiais Origina-
rios; Formagdo. Classificacio e Pesquisa de
Solos; Natureza, Propriedades ¢ Utilizacdo dos
Solos Organicos; Reacdes do Solo, Acidez e
Alcalinidade dos Solos; Calagem e sua Co-
nexdo com Vegetais e solos; Aspecto Econo-
mico do Nitrogénio dos Solos; Aspectos e Su-
primento e Disponibilidade do Foésforo e do
Potdssio; Elementos Micronutrientes; Ferti-
lizantes e Adubacdo; Estrume Rural e Adubo
Verde e Manutencio da Fertilidade dos Solos
Minerais,

DMC
®

LES GUIZIGA DU CAMEROUN SEPTEN-
TRIONAL — L’organization traditionnelle et
sa mise en contestation — Guy Pontié, So-
ciologue de L’'ORSTOM. Mémoires ORSTOM
N.2 65. Paris. 1973.

Trata-sc de relatério rveferente aos resultados
de levantamento de condigdes sociais ¢ eco-
nomicas de habitantes da regifo localizada ao
norte de Camerum, leste da Africa setentrio-
nal, realizado pelo sociologo Guy Pontié, du-
rante sua estada ali por um periodo de 20
meses. As informacoes de trabalhos de campo
constantes desta publicagio, bastante enrique-
cidas pelo exame dec documentacdo, comple-
tam estudos anteriores relativo & parte sul
da mesma regi3o, publicados sob o titulo “Les
Guiziga du Sud de Maroua (étude des struc-
tures sociales)”” — ORSTOM Yaoundé, 1968,

Em cerca de 250 pdginas, sio examinadas
ap6s o quadro geogrifico ¢ humano e ele-
mentos histdricos, a organizagio politica e
hierdrquica, povoados e formas de ha];itah
sistemia de parentesco, casamento, organizacio
da subsisténcia e comunidade econdmica, co-
munidade politica, o mundo sobrenatural, ©
dinamismo interno e formas de contesta¢do, ¢
conclusdes gerais.

indice analitico e glossirio dos principais ter-
mos guiziga utilizados, associados & bibliogra-
fia facilitam bastante o uso do texto como
material de estudo e pesquisa.

L.CB



PERIODICOS

SCOTTISH GEOGRAPHICAL MAGAZINE
— Volume 89, n.° 8. Dezembro/73.

O presente numero desta revista editada pela
The Royal Scottish Geographical Society di-
vulga os seguintes artigos:

Geography And Landscape Painting: An Intro-
duction to a Neglected Field, Ronald Rees;
David Livingstone in Search of Beauty, Gavin
White; The Fife Coal Industry, 1947-1967:
(Part II), John McNeil; Norway: Regional
Policies And Prosperity, Paul Knox; The Re-
gionalizing Ritual, Douglas K. Fleming; Re-
cent Geographical Literature Relating to Sco-
tland, John A. Soulsby; Livingstonc Cente-
nary. O Boletim Geogrdfisco, editado pelo
IBGE, transcreve neste némero a traducido
do artigo The Regionalizing Ritual (O Ritual
da Regionalizacio).

Completamn este exemplar: Reviews Of Books;
Royal Scottish Geographical Society Procee-
dings; Index — 1972-1973.

MINERACAO  METALURGIA —  Ano
XXXVIIL, no 39, janeiro de 1974. — Jd in-
corporada ao acervo da Biblioteca Geografica
do IBGE esti publicagio enfeixa diferentes
assuntos de interesse geografico, dentrc cles
“Continente Gondwana — a aglutinagio, co-
lapso conscqiiéncias geolégicas”’, de Heitor Fa-
¢anha da Costa, que o numero 237 do Bole-
tim Goegrdfico transcreve.

Podem-se mencionar ainda trabalho de Silvio
Cristoni, diretor-técnico da Mincralimaq (SP)
sobre o chumbo, em que faz aquele mineral
referéncia quanto & ocorréncia no Brasil e
processamento’’; “As atuais atividades hidro-
légicas no Brasil”, de José Fabiano Gianne-
rini, relativo a Conferéncia realizada por oca-
silo do XXVII Congresso Brasileiro de Geo-
logia (Aracaju, 31-10-73).
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— Plano de Irrigagdo da Bacia do
Sao Francisco

— Parque Nacional da Amazdnia e
Floresta Nacional de Tapajos

— Reserva Bioldgica de Poco
das Antas

— Organizagao do IBDF

— Parque Indigena Aripuana

ATOS DO PODER EXECUTIVO

PLANO DE IRRIGACAO DA BACIA DO
SAO FRANCISCO

Foi regulamentada pelo Decreto 73.566 de
25 de janeiro de 1974 a Lei 4.593, de 29 de
dezembro de 1964, no tocante ao plano de
irrigacio da Bacia do Sdo Francisco, sob a
Jurisdi¢do da Superintendéncia do Vale do
Sdo Francisco — SUVALE.

Por este Decreto cabe 4 SUVALE executar a
politica de desapropriacdo, parcelamento, ven-
da e prestacio de assisténcia e colaboragio
aos interessados.

A integra deste Ato poderd ser encontrada no
Didrio Oficial de 28 de janeiro de 1974.

CRIADOS PARQUE NACIONAL DA AMA-
ZONIA E FLORESTA NACIONAL DE TA-
PAJOS

Por Decretos baixados em 19 de fevereiro de
1974 e publicados ne Didrio Oficial de 20 de
fevereiro de 1974, de n.%s 73.683 e 73.684,

Legislacdio

o Presidente da Republica, General Emilio
G. Médici, aprovou a criagio do Parque Na-
cional da Amazbénia e Floresta Nacional de
Tapajos, ambos no Estado do Para.

O Parque Nacional da Amazbénia com drea
estimada em 1.000.000 de hectares tem as
seguintes delimitagGes:

Principia no local denominado Reparticio
a margem do Rio Tapajos distando aproxi-
madamente 83 quilémetros em linha reta rio
acima de Itaituba. Segue a linha diviséria
desse ponto com Azimute de 263° ou seja, no
rumo 83° SW, por uma distincia de 72 qui-
lometros, onde estd situado o Ponto 2. Deste
Ponto, com Azimute de 360° ou seja, no ramo
Norte, segue a divisa por 60 quilémetros até
o Ponto 3 de onde, com rumo 66° 30" N.E.
atravessa a linha limite numa distincia de
162 quildometros onde se encontra a altura
do meridiano 569 W, Greenwich com o Ponto
4, seguindo em dire¢io Sul por uma distincia
de 20 quiléometros até o Ponto 5, este locali-
zado em semicirculo com 40 quildmetros de
raio, tendo como centro a cidade de Itaituba.
Continua a divisoria acompanhando ¢ semi-
circulo deixando livre a drea de influéncia



urbana, até a margem do Rio Tapajos, a al-
tura da localidade de S3o Luis do Tapajés
(Ponto G), donde sobe acompanhando a
margem do rio, até a localidade denominada
Reparti¢io, onde se fecha o contorno sendo
salvaguardada no ultimo trecho do percurso, a
cada margem da Rodovia Transamazdnica,
uma faixa de 10 quilometros de largura, si-
tuada no trecho correspondente ao das loca-
lidades Sdo Jodo e Reparticdo, a margem do
Rio Tapajés.

Por sua vez, a Floresta Nacional de Tapajos
com drea de cerca de 600.000 hectares estda
assim compreendida:

OESTE — Rio Tapajos; LESTE — Rodovia
Cuiabia—Santarém; Norte — Reta que passa
pelo marco 50 (cinqiienta) da Rodovia Cuia-
bi—Santarém e por um ponto de latitude
igual a 2° 45" § (dois graus ¢ quarenta e cin-
co minutos sul), & margem direita do Rio Ta-
pajos; Sul — Rio Cupari e seu afluente Santa
Cruz, também chamado Cupari Leste, até a
intersecio deste ou do prolongamento de seu
cixo, com a Rodovia CGuiabd-—Santarém.

RESERVA BIOLOGICA NACIONAL DE
POCO DAS ANTAS — Tendo em vista a
preservacio de remanescentes florestais e de
espécies da fauna indigena, em risco de desa-
parecimento, foi criada a Reserva Bioldgica
Nacional de Pogo das Antas, no Estado do
Rio de Janeiro. O Decreto presidencial teve
ntimero 73.791, de 11 de marco de 1974 e foi
publicado no Didrio Oficial de 12 de abril/74.

A Reserva Biologica de Pogos das Antas, com
a superficie estimada em 3.000 hectares, com-
preende as dreas situadas dentro do seguinte
perimetro: Inicia no cruzamento da Estrada
de Ferro Leopoldina com o Rio Aldeia Velha,
entre as Estagdes de Pogo d’Antas e de Case-
miro de Abren (Ponto 1); Dai segue pela
margem norte da linha férrea até o seu cru-
zamento com a estrada carrogdvel, que liga a
Rodovia BR-101 a Poco d’Antas (Ponto 2);
segue pela estrada Carrogavel até seu cruza-
mento com a Rodovia BR-101 (Ponto 3); deste
ponto segue pela Rodovia BR-101 até o cru-
zamento com o Rio Aldeia Velha (Ponto 4);
em seguida continua pela margem direita do
Rio Aldeia Velha até seu cruzamento com a
Estrada de Ferro Leopoldina (Ponto 1).

ALTERA OS LIMITES DO PARQUE INDI-
GENA DO ARIPUANA — Pelo Decreto n.°
73.563, de 24 de janeiro de 1974 publicado no
Didrio Oficial da Unido de mesma data, foi
alterado os limites do Parque Indigena do
Aripuani, criado em 23 de julho de 1969.

A nova dclimitacio tem o seguinte baliza-
mento: NORTE — Partindo da confluéncia
do rio Capitio Cardoso com o rio Roosevelt
sobe aquele rio até a confluéncia do ribeirdo
das Perdidas. Desta confluéncia, sobe o ri-
beirdo das Perdidas até a sua cabeceira. Deste
ponto seguc por uma linha reta e seca até
atingir a cabeceira do Brago Sul do Igarapé
Amarelo num ponto de coordenadas: 10° 53’
00" S e 59° 50° 00 W. Deste ponto, desce
este Igarapé até a sua confluéncia com o rio
Aripuani: ESTE — Da confluéncia do Igara-
pé Amarelo no rio Aripuand sobe este rio
até atingir a sua cabeceira principal no ponte
de coordenada: 12° 09’ 00” W. Sul — Dai
por uma linha reta e seca alcanca a cabeceira
principal do rio Eugénia. Dai por uma linhz
reta e seca atinge o Braco Norte do rio Te-
nente Marques, cujas coordenadas ponto mé-
dio sdo: confluéncia com o rio Tenente Mar-
ques; cm seguida sobe este rio até sua ca-
beceira principal donde por uma linha reta
¢ seca vai atingir a cabeceira principal do rie
Roosevelt. OESTE: — Da cabeceira principal
desce o rio Roosevelt até atingir a confluéncia
do rio Capitdo Cardoso, ponto de partida.

ORGANIZAGCAO DO INSTITUTO BRASI-
LEIRO DE DESENVOLVIMENTO FLORES-
TAL — IBDF — Foi aprovada a estrutura
basica do Instituto Brasileiro de Desenvolvi-
mento Florestal — IBDF, em 8 dec fevereiro
de 1974, pelo Decreto 73.601.

O IBDF tem por finalidade formular a poli-
tica florestal, orientar, coordenar e executar
ou fazer executar a implantacio das medidas
visando 4 utilizacio racional, 4 protecio e a
conservagdo dos recursos renovaveis. Foi cria-
do pelo Decreto-lei n.0 289, de 28 de feverei-
ro de 1967, como 6rgdo autdrquico federal
vinculado ao Ministério da Agricultura.

A estrutura do IBDF se compde, basicamente,
da Presidéncia, Orgdos de Assisténcia Direta e
Imediata ao Presidente, Orgdos de Planeia-
mento, Orgdos Centrais, Orgdos Locais e Or-
gdos Consultivos e Normativos.

O Decreto 73.601 foi publicado no Didrio
Oficial da Unido de 11 de fevereiro de 1974.
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PRODUCAO DE FERRO-GUSA — O Ins-
tituto Brasileiro de Siderurgia — IBS — in-
forma que a produgdo de ferro-gusa, em 1973,
atingiu 5.471 mil toneladas, o que equivale
a um aumento de 3,29, em relacio ao ano
anterior. Em dezembro, foram produzidas
476.610 toneladas, 1,89, a mais do que em
novembro de 73. Dessa produgdo, Minas Ge-
rais contribuiu com 290.113 toneladas; o Es-
tado do Rio com 109.937, e Sio Paulo com
76.510 toneladas.

Ago. O IBS revela também que, em 1973,
foram produzidas 7.149.054 toncladas de aco
em lingotes, representando aumento de 9,79
contra o total alcancado em 1972. Em dezem-
bro, a produgio chegou a 643.992 toneladas
de aco em lingotes: Minas com 252.184, Sio
Paulo com 168.670; Estado do Rio 151.173;
Guanabara, 20.364; outros Estados, 51.601.

Laminados. Quanto aos laminados, com au-
mento de 13,29, em relacio ao ano anterior,
seu volume subiu a 6.007.107 toneladas. Em
dezembro a produgdo atingiu 521.585 tonela-
das de laminados sendo 244.963 de laminados
planos e 276.622 de ndo-planos.

— Presidéncia da Republica

— Unidades Federativas

Noticidrio

As vendas globais de laminados, em outubro,
somaram 686.400 mil cruzeiros FOB, para um
volume fisico de 450.885 toneladas.

EXPORTACAO DE MINERIO DE FERRO —
O volume das exportagdes de minério de
ferro da Companhia Vale do Rio Doce e
associadas, no ano passado, atingiu um total
de 42 milhdes e 209 mil de toneladas longas,
ultrapassando, em mais de 2 milhdes, as pre-
visdes feitas pela empresa no inicio daquele
ano, que estimavam as vendas em 40 milhdes
de toneladas. Foram embarcadas também, em
Tubarao, 206 mil toncladas longas para o
mercado interno.

Daquele total, 36 milhdes e 923 mil toneladas
longas foram exportadas pela prépria CVRD,
1 milh3o e 781 mil pela SAMITRI e 8 mi-
Thdes e 505 mil pela FERTECO.

Em comparagio com o movimento alcangado
no ano anterior (1972), as exportacdes de
minério de ferro do gurpo apresentaram um
incremento de aproximadamente 14 milhdes
de toneladas, ou seja, quase 509%,. Naquele



ano, as exportacdes de minério de ferro
haviam se situado -na casa dos 28 milhdes e
580 mil toneladas.

Outro resultado de expressio foi obhtido pela
CVRD no més de dezembro ultimo, quando
exportou 4 mithdes e 217 mil toneladas lon-
gas, quebrando o recorde anterior, estahele-
cido em agosto de 1973, com 4 milhGes e¢ 108
mil toneladas. -

PRODUGAO DE ENERGIA ELETRICA —
Segundo as estimativas da ELETROBRAS, a
capacidade instalada de energia elétrica no
Brasil, em 1977, alcancard os 25 milhdes de
quilowatts, e para isto o Governo brasileiro
vai investir um bilhio de délares no setor, até
1975, No qiiinqiiénio seguinte o investimento
anual previsto sera de 1,5 bhilhdo de doélares,
e ho outro, 2 hilhdes.

As previsdes para 1980 sio dec que a capaci-
dade instalada aumentari para 30 milhdes de
quilowatts, chegando aos 50 milhdes em 1985
e aos 70 milhdes em 1990.

Para atingir essas metas foi claborado um
programa que prevé, além da construgido de
novas usinas, a instalacdo de linhas de trans-
missio e retransmissdo, subesta¢des transfor-
madoras ¢ redes de distribuicdo.

Asseguram os técnicos que os recursos hidrau-
licos ao alcance dos grandes centros consumi-
dores do Pafs permitirio mercado para a
energia elétrica prodrzida até o final da dé-
cada de 80. Para o inicio da de 90 prevé-se
a interligacio dos grandes sistemas elétricos
das Regides Nordeste, Sudeste, Sul e Centro-
Oeste.

Planeja-se um sistema de transporte de eletri-
cidade em extra-alta-tensdo, pela corrente al-
ternada. Isto significa que grandes blocos de
energia serdo jogados de uma para outra
regido.

Estudos liberados agora indicam que seriam
necessarios cerca de 5 bilhdes e 400 milhdes
de cruzeiros para a implantacdo desse siste-
ma, que empregaria quatro circuitos de 800
quilowatts, com torres de 50 metros de altura
e 14 metros de base para cada um desses cir-
cuitos.

Na opinido dos técnicos, ¢ indispensivel a
construcdo futura de um grande nuimero de
centrais nucleares nas Regides Sudeste e Sul,
pois a propria usina de Itaipu, nos seis anos
seguintes & sua entrada em operacio (por
volta de 1982/8), ja terd toda sua produgio
anual absorvida pelo crescimento do consumo.

OBSERVATORIO ASTRONOMICO M
BRAZOPOLIS — Com a recomendacio de
meta prioritdria para atendimento, por parte
do Reitor da UFR]J, esti sendo montado a
mijl oitocentos e sessenta metros de altura,
na serra dos Dias, préximo a cidade mineira
de Brazoépolis, o mais moderno observatorio
astrondmico do Brasil.

Conforme informou o diretor do Observa-
tério do Valongo, serio instalados no Obser-
vatério de Brazdpolis, a scr construido ainda
este ano, trés telescopios refletores, proje-
tados para pesquisas diversas, como a foto-
metria estelar e observacgdes espectrograficas,
e um refrator -astrondmico que serd, no gé-
nero, um dos maiores do mundo, para deter-
minagio precisa das coordenadas estelares,
cometas e planetdides.

Seguindo a mesma diretriz de atualizagio
de aparelhagem, serfio instalados e postos
em funcionamento ainda este ano, no Obser-
vatério do Valongo, no Rio, trés novos ins-
trumentos didaticos: um telescopio refrator
COUDE, destinado & melhoria das técnicas
de observacao astrondmica dos alunos do
Curso de Astronomia, um coelastato, apare-
lho destinado & observagio continua do Sol,
e um instrumento de Passagem, para a obser-
vagdo meridiana das cstrelas, a fim de ser de-
terminada a Hora Astronémica em relacdo
direta com a Hora Tonica do Observatério.

Outros Observatérios. Além dos dois antigos

observatdrios astrondémicos instalados no Rio -

— Nacional ¢ Valongo — o Brasil ainda dis-
poe de um pequeno, na serra da Piedade,
nas vizinhangas de Belo Horizonte, perten-
cente & Universidade Federal de Minas Gerais,
o Observatorio de Valinhos, em Sio Paulo,
destinado a pesquisas de astronomia meridiana
e o Radio-Observatdrio de Atibaia, da Uni-
versidade Mackenzie,

TRECHO ITAITUBA-HUMAITA DA
TRANSAMAZONICA — Foi entregue ao tri-
fego, no dia 30, a segunda etapa da Tran-
samazonica, entre Itaituba, no Pard, e Humai-
td, no Amazonas, com 1.070 quilometros de
extensdo, completando, assim, a grande ro-
dovia nacional que atravessa a maior reserva
florestal do mundo, com a extensio de 2.323
quilémetros.

Obra rodovidria de repercussio internacional,
a Transamazbnica tem por objetivo ndo ape-
nas a colonizacio e a integrac¢io da Amazdnia
ao Nordeste e ao Centro-Sul, mas também a
interligacio dos terminais navegaveis dos aflu-
entes meridionais do Amazonas, como o To-
cantins, Xingu, Tapajoés e Madeira, unindo,
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por terra, os municipios de Marabd, Alta-
mira, Itaituba e Humaitd, Com a complemen-
tacio do imenso sistema fluvial da Amazobnia,
cstard assegurado o acesso as chamadas ter-
ras altas, localizadas no extremo setentrional
do Pais.

Com reflexos imediatos na economia do Pals,
as obras de construcio da Transamazdnica
objetivam, ainda, facilitar a pesquisa e explo-
ragio de riquezas minerais existentes no solo
da regido.

A construcio da rodovia foi dividida em
quatro grandes trechos: do litoral nordestino
a Estreito, junto ao entroncamento da Belém-
Brasilia; de Estreito a Itaituba, cuja entrega
oficial ao trdfego foi realizada em setembro
de 1972; de Itaituba a Humaitd, entre os
rios Tapajés e Madeira, que agora foi en-
tregue ao trifego; e entre Humaitd e a fron-
teira com o Peru, cuja construgio estd a
cargo da Engenharia Militar, por delegacio
do DNER.

A grande transversal liga o Atlantico 4 fron-
teira do Peru, numa distdncia de 5.500 km.
Sua construcio iniciou-se em agosto de 1970,
quando foram assinados os contratos de im-
plantacdo da rodovia, entre o DNER e as
firmas particulares selecionadas apds concor-
réncia publica internacional.

INAUGURAGAO DA BELEM-BRASILIA E
BELEM-SAQO LUIS — Inteiramente pavimen-
tadas, foram inauguradas no dia 13 de fe-
vereiro de 1974, pelo Presidente da Republica,
as vrodovias Belém-Brasilia (BR-010), com
2.150 quildmetros de extensdo, e Belém-Sio
Luis, (BR-316), cujos 903 km completam o
grande anel rodovidrio ligando os FEstados
do Sul e do Nordeste, ao Norte do Pais. A
dupla inauguracio integra o conjunto de
grandes empreendimentos planejados para o
Norte do Pais, com a finalidade de ligar
definitivamente a regido amazbnica ao Sul
do Brasil.

Essas duas estradas permitem viagens rodo-
vidrias, pelo litoral, de Porto Alegre a Belém,
com retorno pelo interior, através da BR-153,
Belém-Brasilia, agora transformada em rodo-
via de primeira classe.

Belém-Brasilia. Responsavel pela ligagio dos
grandes centros econdmicos do Sudeste e do
Centro-Oeste com a Amazdnia, a BR-010,
Belém-Brasflia, teve seu tragado original re-
tificado, permitindo a redu¢io do percurso
entre as duas capitais para 2.150 quilémetros.
A melhoria das condigbes técnicas e a con-
clusio das obras de pavimentac¢io deram-lhe
caracteristicas de rodovia de primeira classe,

capacitando-a para atender a crescente de-
manda dc trafego em suas pistas.

Com o langamento do Programa de Integra-
¢do Nacional, cujo objetivo era estimular a
penetragdo € fixa¢io do homem na Ama-
z06nia, mediante o aproveitamento racional de
seu imenso territério, as obras de melhora-
mento da Belém-Brasilia foram consideradas
prioritdrias, pelos resultados amplamente sa-
tisfatérios que vem apresentando como ro-
dovia colonizadora e de integracio.

Além da retificagio do primeiro tracado,
que permitiu reduzir a quilometragem inicial,
foram executados em ritmo acelerado os ser-
vigos de pavimentagio dos trechos Anapolis-
Jaragud, concluido no final de 1971, e Ja-
ragud-Ceres, entregue ao trafego em 1972. Os
trechos de Brasilia a Ceres, com 290 quild-
metros e de Santa Maria de Parad a Belém,
com 102 km, representando pouco mais de
259, de sua extensio total, j4 estavam pavi-
mentados.’

Belém-Sdo Luis. A conclusio da Belém-Sdo
Lufs, BR-316, representa importante contri-
bui¢io do Governo Federal para o desenvol-
vimento econdémico da regido que atravessa,
onde vdrios projetos agropecudrios e indus-
triais vém sendo implantados.

A constru¢gio e pavimentagio da Belém-Sio
Luis, entre a localidade de Capanema, a 79,6
quildémetros da capital do Pari, até o rio
Gurupi, cobrindo a extensio total de 193 qui-
1ometros em territdrio paraense foram reali-
zadas pelo DNER em dois anos de trabalho.

No territério maranhense, do rio Gurupi até
Peritor6, as obras estiveram a cargo da en-
genharia militar, & qual o DNER delegou
recursos financeiros.

VIAS NAVEGAVEIS DAO APOIO AO DE-
SENVOLVIMENTO - As vias navegdveis,
no Brasil, devem exercer um papel de incita-
¢io do progresso. Nas dreas mais industriali-
zadas elas acompanham o progresso econd-
mico, devendo seu aproveitamento efetuar-se
paralelamente ao crescimento das necessida-
des de transporte e das usinas hidrelétricas,
como acontece com o Parand e o Tieté. A
afirmacdo foi feita pelo diretor-geral do
DNPVN, acrescentando que as hidrovias cons-
tituem instrumento de aproveitamento do
territério, contribuindo para a descentraliza-
¢do ao longo de um eixo de desenvolvimento
econdmico.

Disse que a bacia do Parand tem superficie
de 2,7 milhdes de quildmetros quadrados,

grande parte dos quais ¢é constituida pelos



pantanais mato-grossenses. No Parand inferior
trafegam cmbarcacdes maritimas; no baixo,
embarca¢des normais, de navegacio interior;
no mdédio, apenas embarcagdes com caracte-
risticas especiais; e no alto, em territério
brasilejro, cmbarca¢cdes normais de navegacdo
fluvial, porém menores do que as que tra-
fegam no trecho baixo., Hd interrupc¢io da
navegacdo apenas entrc o médio e o alto
Parand, devido ao salto das Sete Quedas.

Barragens. No que se refere 2s instalagOes
portuarias, considerando-se apenas as de
maior expressio econdmica, o diretor-geral do
DNPVN destacou, em territério brasileiro,
as de Porto Mendes e Porto Iguacu. As obras

que mais interessam a navegacdo sio as barra--

gens de Umuarama, a jusante do salto de Sete
Quedas; Acard, préoximo a foz do Iguacu;
Sete Quedas; Iguacu, a 30 quilémetros a ju-
sante da foz do Iguacu; Corpus, préximo ao
ripido do mesmo nome; Aipé, logo a jusante
do ripido de igual nome; diques frontais
de San Lourenco, Santa Fé, Esquina e Bela
Vista; canal de contorno de Sete Quedas;
canal de contorno rapido do Aipé; e canal
de ligacdo das bacias do médio Parani e do
médio Uruguai,

Dentre as obras, destacam-se a barragem de
Paranaiara, localizada pouco abaixo da foz
dos rios Ivaf e Ivinheima, para a producio de
energia e navegacio; barragem de Ilha Gran-
de (alta) junto a cidade de Guaira, que sera
alternativa da de Paranaiara; eclusa da bar-
ragem de Ilha Solteira; derrocamento dos bai-
x0s do Paranapanema. O trecho navegdvel
do alto Parand estende-se do Guafra ao porto
de Jupid, com cerca de 512 quildometros. O
alto Parand ji estd sendo canalizado com a
construcdo das barragens de Jupia e Ilha
Solteira. A barragem hidrelétrica e de nave-
gacio do Jupia, que integra o conjunto de
Urubupungd, é exemplo raro em que foi
previsto o aproveitamento de um projeto de
finalidades multiplas, que serd a maior obra
do género no mundo ocidental.

Bacias. A rede hidrografica brasileira ¢ uma
das mais vastas do mundo, nio sé pela sua
extensio, mas, também, pela importincia das
vazdes dos rios que a integram. Afirmou o
diretor-geral do DNPVN que s6 a bacia ama-
zOnica abrange mais da metade da superficie
do territério brasileiro, a bacia do Parani
representa pouco mais de 109, enquanto a
do Sio Francisco situa-se em torno dos 7%,

Destacou a importancia dos rios que cortam
o Pafs em todas as direcdes, para o desenvol-
vimento da navegacdo fluvial. Entre os de
planicie estdo o Amazonas e seus afluentes a
montante — Purus, Madeira, I¢a e Japura — e
o Paraguai, caracterizados por um declive
suave e regular. Os de planalto sio o Parana

e seus afluentes, o Sdo Francisco, os afluentes
do Amazonas, mais a jusante, como o Ta-
pajos, Xingu, Tocantins e Trombetas.

Estirdes. Os rios desse tipo — disse ainda
o diretor-geral do DNPV — apresentam uma
sucessiio de extensos estirdes, com pouca decli-
vidade, interrompidos por quedas que for-
mam corredeiras ou cachoeiras, por vezes de
clevada significacio, como os de Saltos do
Tguacu e a cachoeira de Paulo Afonso. Essas
quedas tornam dificil, sendo impossivel, a na-
vegacdo de barcos modernos, mas representam
um extraordindrio potencial energético.

Os rios costeiros, em sua maioria de compri-
mento reduzido, que descem diretamente do
Planalto Central brasileiro para o oceano
Atlantico, estio distribuidos ao longo da
costa oriental do Pais, desde o Nordeste até
o Rio Grande do Sul. A sua principal ca-
racteristica ¢ o fato de possuirem bacias ver-
tentes reduzidas e leitos escavados em terrenos
geralmente cristalinos. Seus perfis longitu-
dinais nfAo sdo regularcs e apresentam uma
sucessio de estirfes e travessGes. Assim, ndo
oferecem, em sua maioria, condi¢Bes naturais
que favorecam & navegagio.

POLITICA DE TRANSPORTE TEM MO-
DELO MATEMATICO — A fim de melhorar
o sistema de plancjamento de transportes, a
SUDENE, em convénio com a Universidade
Federal do Rio de Janeiro, elaborou modelo
matemdtico que possibilita a definicio de uma
politica daquele setor para a regifo.

O mniodelo compreende uma forma racional de
computagdo de dados referentes ao sistema
de transporte rodovidrio nordestino, levando-
se em conta as estatisticas sobre origem e des-
tino da mercadoria, quantidade transportada,
distancia percorrida e tempo utilizado para o
trdfego.

Versatilidade. Tendo em vista a aplicacio
experimental do modelo, foram desenvolvidas
metodologias de longo e curto prazo que
permitam o rigoroso levantamento de todas
as informacdes e seu processamento imediato.

A importancia do modelo desenvolvido reside
na sua versatilidade como instrumento de de-
cisdo sobre politicas alternativas de trans-
porte, na medida em que, através da utiliza-
¢do das técnicas de andlise de sensibilidade,
se torne possivel dispor dos elementos ne-
cessarios a tal decisdo.

Os resultados servirdo, inclusive, para orien-
tar politicas de investimentos e incentivos, de-
finindo prioridades, ao comparar as capacida-
des de respostas expressas em termos de re-
ducdo de custos de transportes.
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DADOS DE EVAPORAGAO NO NORDESTE
— A SUDENE editou o primeiro volume da
série sobre Climatologia regional, tratando,
nessa edicdo, dos dados de evaporagio da
drea onde incidem com maior fregiiéncia.

A publicacio registra dados de 24 postos,
no periodo 1962/1972, e tem como objetivo
informar a construcio de barragens e outros
reservatérios d’dgua, onde as taxas de evapo-
racdo tém alta importincia. Abrange os pos-
tos instalados no chamado “Bolsio da Seca”,
no Ceara e parte do Rio Grande do Norte.

Complementando a série de dados climato-
logicos nordestinos, a SUDENE, através de
seu Departamento de Recursos Naturais, edi-
tara a segunda parte relacionada a Evapori-
metria (mais de 40 postos) e Pluviometria,
de mais de 2 mil postos.

Na coleta desses dados, a SUDENE conta com
a cooperacio de uma missdo técnica francesa
e a execu¢do da “Associacio Técnico-Cienti-
fica Ernesto Luiz de Oliveira Jr.”’. Os dados
sdo processados, eletronicamente, por compu-
tador.

CHUVA ARTIFICIAL — A principal meta
de 1974, do projeto de estudos para viabi-
lidade de chuvas artificiais no Nordeste, pro-
movido pela SUDENE e executado pelo Cen-
tro Técnico da Aerondutica, é testar, in-loco,
os modelos matematicos desenvolvidos, a par-
tir de experiéncias de laboratério.

A Superintendéncia do Desenvolvimento do
Nordeste, pretendendo estudar alternativas
para influir sobre o clima daquela regido,
contratou pesquisas cientificas do CTA, em
Sdo José dos Campos, principal nucleo de
andlises relacionadas a atmosfera no Brasil,
para definir as possibilidades econdmicas da
precipitacdo artificial de chuvas no Nordeste.

Aquele orgio do Ministério da Aerondutica
realizou vdos de reconhecimento as nuvens
do Nordeste, colhendo informacdes em torno
de viarios itens, a fim de formular o que se
classifica, cientificamente, de modelo matema-
tico de uma situacdo para, posteriormente,
pdé-lo em andlise nos computadores eleiro-
nicos, que indicario as solucdes provdveis.

Agora, segundo o Departamento de Recursos
Naturais da SUDENE, que supervisiona a
programacio e controla a coleta sistematica
de informes hidrometeorolégicos do Nordeste,
indispensdveis a formulagdo do Projeto do
CTA, os técnicos do Ministério da Aerondu-
tica testardo o modelo para aferir as situa-
¢Oes simuladas nas condigdes reais da regido.

Paralelamente, cogitando um controle mais
eficiente das informacbes meteoroldgicas, foi
contratada a firma DATAMEC S/A, da Gua-
nabara, para processar, via computador ele-
tronico, os dados coletados nas estacdes clima-
tologicas, de baldes-sonda e radio-sondagem
implantadas no Nordeste, as quais abrangem
perto de 2 milhdes de cartdes.

A realizagio do programa bdsico para as
pesquisas do CTA-SUDENE foi entreguc &
Fundagio ATECEL, em convénio com o DRN,
da autarquia regional.

o
INAUGURADA A PRIMEIRA “RURGPO-
LIS” — O Presidente da Republica inau-

gurou, em 12 de fevereiro, a primeira “Ruré-
polis”. implantada no entroncamento das
rodovias Cuiaba-Santarém-Transamazonica, na
altura de Itaituba. Primeiro surgiram as
“agrovilas, depois as “agrépolis” e agora, o
terceiro estagio: uma rurépolis”, o inicio de
uma cidade. Atualmente, na Amazdnia, ji
estio implantadas quarentas agrovilas, cinco
agrépolis, que futuramente se transformardo
em rurdpolis, a medida que se forem expan-
dindo, inclusive populacionalmente. Essa co-
lonizacdo da Amazdnia é um novo modelo de
fixagdo do homem i terra, dentro de um
programa do INCRA, que garante a cada
colonizador um lote de cem hectares, além
de casa e assisténcia técnica e crediticia. E
a marcha rumo ao Grande Norte para a con-
quista de mais da metade do territério bra-
sileiro. A “Amazonia Legal”’ ocupa o maior
espago fisico nacional, com uma drea de
4,9 milhdes de quilémetros quadrados, ou seja
599% do territério brasileiro, sendo a par-
ticipagio populacional de apenas 8%, Cal-
cula-se que o potencial madeireiro dessa enor-
me drea atinja setenta bilhdes de metros
cibicos. Além da implanta¢io das agrovilas,
depois agrépolis ¢ agora a primeira rurépo-
lis, procura o Governo Federal interligar os
nove mil

quilémetros de rios navegaveis
com os dezessete mil e quinhentos qui-
l6metros de estradas construidas, em cons-

trucdo ou projetadas, € mais a execugio
em 10 anos de 126 aeroportos, dos quais
quarenta € cinco ja concluidos pelo Ministério
de Aerondutica. Os dois mil e cem quilo-
metros da Belém-Brasilia, ja asfaltados, foram
entregues oficialmente ao trdfego, permitin-
do viagem entre o Distrito Federal ¢ a capital
paraense, de carro, em quarenta e oito horas,
com um pernoite em Araguaina, Goids, numa
velocidade média de cem quilémetros hora-
rios, podendo prosseguir de Brasilia até Rio,
Sdo Paulo, Porto Alegre, Belo Horizonte, so-
bre asfalto. A BR—316, Pari-Maranhio, li-
gando as duas capitais, com a denominagdo
de Rodovia Pedro Teixeira, em homenagem
aquele que, em 1616, foi a pé ao Maranhio



comunicar a fundacdo da cidade de Belém,
completa o anel rodovidrio litordneo permi-
tindo sair de Belém e chegar a Porto Alegre
pela costa, com excecdo do trecho Rio-Santos,
em construcéo.

A Rurépolis Presidente Médici. Baseando-se
no principio de que o desenvolvimento das
atividades agricolas exige sua integracio a
uma infra-estrutura urbana de apoio, o
INCRA propés-se implantar, ao longo da
Rodovia TransamazOnica, uma organizagdo
territorial que trouxesse a urbanizacio ao
campo.

A criagio de um sistema integrado de nu-
cleamento composto de urbes rurais de trés
ordens — agrovilas, agrépolis e rurdpolis —
foi a resposta a esta necessidade .

Sob esta perspectiva, o sistema de colonizacio
implantado pelo INCRA, na Amazonia, sig-
nificou uma inova¢do em relacio aos sistemas
anteriormente desenvolvidos pelo érgdo. Cons-
tituindo-se em projeto de desenvolvimento in-
tegrado rural-urbane, suscitou condi¢Ges mui-
to mais eficazes de dinamizacdo da regido e de
mobilizacio dos parceleiros para as tarefas
comuns.

Nas agrovilas, pequenos niicleos destinados a
moradia dos que se dedicam & atividade agri-
cola ou pastoril, verdadeiros bairros rurais,
os colonos tém, ndo apenas possibilidade de
atender as suas necessidades bdsicas de satde
¢ educaciio, como de participar de uma vida
comunitaria.

Planejadas para aproximadamente 300 habi-
tantes, devem dispor de escola, posto de
saude, templo ecuménico, centro social, pe-
quenas casas comerciais, constituindo, desta
forma, os mecnores centros de integraciio da
comunidade rural-urbana.

As agropolis. centros planejados para apro-
ximadamente 3.000 habitantes, devem dispor
da mais ampla gama de equipamentos urba-
nos. Destinados a servir de apoic a um con-
junto de 15 a 20 agrovilas, devem contar
com ensino primdrio e secundirio, ambula-
tério médico-odontolégico, comércio diversi-
ficado, cooperativa, pequenas agroindustrias,
armazém, correio e telégrafo e centro tele-
fonico.

Nesta estrutura, as rurépolis serdo, entretanto,
os nucleos principais, constituindo-se em cen-
tro polarizadores de um conjunto de agré-
polis, sob um raio de acio de 70 a 140 km,
aproximadamente. Para desempenhar esta
importante funcio, as rurdépolis deverdo ser
dotadas de maiores recursos e dispor de servi-
¢os mais especializados, além de atividades in-
dustriais de certa expressio, adquirindo,
desta forma, vida urbana mais intensa.

Este sistema vem sendo implantado gradati-
vamente. Tendo em vista preservar a flexi-
bilidade no planejamento urbano-rural, o
préprio plano-diretor de cada centro obe-
deceu a uma divisio modular em nucleos
ambientais, de modo que sua execugio pu-
desse ser realizada em etapas e crescer além
do previsto, se necessdrio.

Jd contando com 30 agrovilas e 8 agrépolis
concluidas, inaugura-se, no momento, a pri-
meira rurépolis da Amazonia, no Km 150 da
rodovia Transamazdnica, trecho Itaituba-Al-
tamira. Situada em excelente posicdo, no
entroncamento das rodovias Transamazbnica
e Cuiaba-Santarém, antes de concluida, ja
vinha funcionando como centro polarizador de
toda uma cnorme drea. Sua localizacio re-
sultou de acurados estudos geopoliticos e
econdmicos, a fim de que pudesse exercer
plenamente sua fungio de centro irradiador
de desenvolvimento. Prevista para uma po-
pulacio de aproximadamente 20.000 habi-
tantes, a rurdpolis ja conta com quase 2.000
pessods e dispord de um sistema educacional
mais avangado, com escolas secundérias, téc-
nicas e normais, um hospital, centro adminis-
trativo, centro social, clubes sociais e espor-
tivos, praga civico-cultural e uma zona in-
dustrial.

Nesta primeira etapa de sua construgio, ja
foram concluidas as obras do hospital, hotel,
centro artesanal, administra¢do setorial, grupo
escolar, usina de arroz, marcenaria, oficina
mecinica, almoxarifado, armazéns, além de
intiimeras casas para técnicos e operarios. En-
contram-se em adiantado estado de cons-
trugdo as obras do Banco da Amazbnia e,
aproximadamente, mais 50 casas para técnicos
e operdrios.

Prevé-se, na segunda etapa dos trabalhos,
a construcdo de mais 213 casas residenciais,
2 credos, 1 grupo escolar, estabelecimentos
comerciais, industriais e sedes de o6rgdos pu-
blicos.

POLITICA DE REFLORESTAMENTO —
Desde 1967, vem o Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal — IBDF — acio-
nando os mecanismos de incentivo ao
reflorestamento, tendo em vista que, até
1966, a 4rea total plantada, no Brasil, nio
passava de 600 mil hectares, dos quais dois
tercos se localizavam em Sdo Paulo. A poli-
tica. instituida pelo IBDF, a qual os Estados
prestam colaboragdo, segue essas linhas: repo-
sicio de toda drvore cortada, por outra seme-
lhante, ndo importando que a madeira se des-
tine ao consumo interno ou a exportacio;
reflorestamento de antigas dreas, hoje trans-
formadas em deserto ou campos desmatados;
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conservaciio das reservas naturais, ainda exis-
tentes em certas regides, com vistas a preser-
vacio de espécies ameacadas da flora e da
fauna; difusdo de idéias ¢ formacio de opi-
nido publica em relagdo a4 economia florestal;
¢ preparacio de técnicos de nivel universitario
¢ médio e de operarios especializados no sctor.

A madeira. Ystatistica da FAQO, dotada de
poucos anos, colocava o Brasil no oitavo lugar
entre os paises produtores ¢ exportadores de
madeira. Segundo técnico de produtos flores-
tais, nosso Pafs apresenta enorme variedade
de espécieis: na regiio amazdnica, por exem-
plo, conhecemos apenas 126 das 500 espé-
cies existentes:

— Em nossa lista de exportacio, figuram 160
espécies. Entre elas, o pinho e o jacarandd
da Bahia atingem os precos mais altos. La-
mentavelmente, o pinho do Parana estd quase
em vias de extincdo; apesar das novas planta-
¢des, o crescimento € muito lento e nem toda
a técnica e recursos sdo capazes de apressa-lo.

Andiroba, peroba, sucupira, mogno e imbuia
sdo outras madeiras brasileiras aproveitadas
comercialmente, além da bicuiba, cerejeira,
ipé, jequitiba, pau-brasil, pau-marfim, louro
e outras,

O reflorestamento. Anotando que a palavra
ecologia, hoje, é bastante popular, o presi-
dente do IBDF rtevela que o 6rgido tem a
atribuicio de preservar certas dreas naturais
e organizar a exploracio dos recursos reno-
vaveis:

— O publico — salienta ele — também pode
participar do processo de protecio do equi-
l{brio ecolégico, de vdrias maneiras, entre as
quais tem relevo o reflorestamento. O reflo-
restamento — ou constru¢io artificial de flo-
restas — cria grandes macigos, que servem de
imensos filtros, que, de certo modo, limpam
a atmosfera de particulas sélidas em suspen-
sdo e liberam oxigénio, além de contribuirem
para o equilibrio climatico e hidrico. Mas, o
que ¢ mais importante, é que as florestas ar-
tificiais suprem a industria de matéria-prima,
aliviando, assim, a pressdo devastadora a que
estavam expostas as florestas naturais.

Projetos.  Até novembro/73 tinham sido
aprovados projetos referentes a lei 5.106, no
valor de um bhilhdo 498 milhes 481 mil
526 cruzeiros e 38 centavos, em todo o Pais,
abrangendo drea de 935 mil 643 hectares,
com um total de drvores somando 2 milh&es
132 mil 505.

Sio Paulo, com drea de 300 mil 959 hectares;
663 milhdes 775 mil e 60 drvores, e inves-

‘timento de 496 milhdes 26 mil 960 cruzeiros,

ocupou o primeiro posto, seguido do Parana

(drea de 215 mil 42 hectares; 530 milhoes
555 mil ¢ 69 drvores, e investimento de 331
milhées 333 mil 540 cruzeiros) .

A lei 1.134 ensejou plantio, no Pais, de
531 milhGes 859 mil 705 drvores, em 271
mil 72 hectares, com investimento de 675
milhoes 46 mil 925 cruzeiros. SZo Paulo,
igualmente, encabecou a relacio dos que
aproveitaram o incentivo fiscal, tendo, com
investimento de 192 milhdes 799 mil e 29
cruzeiros, plantado, até novembro/73, 158 mi-
Ihoes 842 mil 904 arvores, em 77 mil 933
hectares.

UNIDADES FEDERATIVAS

INDUSTRIA TEXTIL NA AMAZONIA —
Um financiamento de Cr$ 12.126.51946 ¢
um aval de até 1.2 milhfo de libras esterlinas
foram concedidos pelo Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdémico & Amabrds —
Industria e Comércio S.A. para a execugio da
primeira etapa do projeto de instalacio de
uma inddstria téxtil integrada, em Manaus,

A primeira ctapa do projeto abrange a ins-
talacio das unidades de texturizagdo e tece-
lagem. Nas etapas seguintes serdo instaladas
a secdo de acabamento para tecidos e fios.
¢ um conjunto para fabricar fios de poliéster.

A Amabras ¢ subsididria da Montricot In-
dustria e Exportacio S.A., de Sio Paulo,
que detém 96,589, de suas ac¢bes. Na exe-
cucdo da primeira ectapa do projeto, em Ma-
naus, a colaboracio do BNDE representa 669,
do investimento total. Industria téxtil inte-
grada, a Montricot produz desde o fio textu-
rizado & confeccio e destina & exportagio
cerca de 809, de seus produtos. A Amabris,
que, uma vez instaladas as unidades de tex-
turizacio e tecelagem, produzira 1.440 tone-
ladas anuais de tecidos sintéticos (malharia),
venderd toda a sua produc¢do de tecidos de
malhas de poliéster a Montricot, que fara o
acahamento e a confeccdo.

Primeira etapa. A primeira etapa do pro-
jeto da Amabras estard brevemente concluida.
A producio da empresa serq, em 1974, de
apenas 840t, mas em 1975, quando as duas
unidades estardo funcionando a plena ca-
pacidade, sera atingida a produgdo de 1.440
toneladas: O processo de fabricagio e os
equipamentos da Amabrds sdo idénticos aos
da Montricot, cujo desempenho ¢ considerado
altamente satisfatdrio.



Istudos do projeto indicaram que a localiza-
¢do da fibrica, no Distrito Industrial da Zona
Franca de Manaus, evitard problemas em rela-
¢do aos diversos fatores de produc¢do, como
mio-de-obra e fornecimento de dgua e ener-
gia elétrica. Haverd facilidades também para
a importa¢do de matéria-prima e transporte
do produto acabado, com a utilizacio da
rodovia Manaus-Porto Velho. O projeto de
instalagdo dessa industria téxtil vai contri-
buir para o desenvolvimento da Amazbnia,
gerando mais empregos c elevando a renda
da populacio local.

CEARA ELIMINA O FANTASMA DA SECA
— Embora com menor incidéncia do que
nos anos anteriores, as secas continuam ve-
presentando a grande dificuldade da popula-
¢do rural nordestina, nos Estado do Cears
e Rio Grande do Norte, onde os Governos
locais, em conexio com o Governo Federal,
através de diversos o6rgdos, empenham-se na
execucdo de projetos de irrigacio e constru-
¢0es de barragens, com vistas a minorar o
problema.

Com esta finalidade, o Departamento Na-
cional de Obras Contra as Secas estd execu-
tando o Projeto de Valorizacio do Vale do
Banabuitt, no municipio de Morada Nova.
A irrigagio prevista pelo projeto beneficiard
também Quixadda (Barra do Sitid) e Jua-
zeiro do Norte, na confluéncia dos rios Ba-
nabuitt e Jaguaribe, com um canal de adu-
¢do que, de 40 quilometros de extensio., no
final do projeto tera 70 quilémetros.

Projeto. As obras do projeto encontram-se
em desenvolvimento hd 3 anos. Dos seus
15.000 hectares, ficard com 9.500 de superfi-
cie agricola, quando de sua conclusio, sendo
esta drea realmente irrigavel. O projeto in-
clui a constrncio de seis agrovilas para co-
lfonos, das quais cinco ja se encontram edifica-
das ¢ habitadas. As agrovilas compdem-se de
600 casas que ahrigam 225 colonos-irrigantes,

Morada Nova estd situada a 170 quilometros
de Fortaleza, possuinde uma populacio de
60 mil habitantes, dos quais 4 mil residentes
na drea urbana. Com o projeto de valori-
zacdo foram beneficiadas as culturas do al-
godio, feijdo, milho, arroz, tomate, melio,
capim, banana, laranja e maracujd, e a cria-
¢do de gado, que atualmente atinge a 1.300
cabegas. Algumas dessas culturas encontram-
sc em fase de experimentacio e adaptacio
do irrigante.

Areas Abastecidas. Com o desenvolvimento
do projeto, o Ceari passou a produzir ali-
mentos para 0 seu proprio consumo, dei-

xando de ser um Estado importador, trans-
formando-se em exportador. A producio de
feijao é consumida c¢m Morada Nova, en-
quanto as sementes sio distribuidas para todo
o Estado. O restante da producido ¢ distri-
buida através da Companhia Brasileira dc
Alimentos — COBAL —, em Fortaleza.

Central de Abastecimento. Procurando solu-
cdes definitivas para os problemas basicos do
desenvolvimento do setor primdrio, o go-
verno cearense incluin no scu Plano de Agdo
capitulo especifico sobre a comercializagio
de produtos agricolas, constituindo a S.A.
Centrais de Abastecimento do Ceara (CEASA-
CE) empresa de cconomia mista com par-
ticipagio aciondria do Estado e Governo Fe-
deral, destinado precipuamente a normalizar
e racionalizar a comercializa¢io de produtos
hortifrutigranjeiros a nivel de atacado.

Climatiza¢gdo de Banana. Pela primeira vez,
no Brasil, realizou-se o processo de climati-
zacdo de bananas, sendo o Estado do Ceara,
igualmente, pioneiro na atividade de encai-
xotamento do produto. Depois de embalada
na fonte produtora, a banana ¢ submetida
a0 processo de climatizagdo, que consiste em
dar-the um periodo de maior resisténcia, de
até quinze dias apds o amadurecimento. Sen-
do o Ceard o maior produtor de bananas do
Pais e o primeiro na produgio de banana
prata em todo o mundo, o processo de clima-
tizacio da fruta foi recebido com os maiores
aplausos.

PORTO DE MACEIO — AUMENTO DE CA-
PACIDADE — A partir do dia 28 de janciro
de 1974 os usudrios do Porto de Maceié pos-
suem mais 400 metros de cais dc acostamento
¢ 100 metros de cais de fechamento, possibili-
tando maior rapidez na movimentacio dc
carga )

Com a conclusio das obras surge um novo
porto, construido em cortinas de estacas-pran-
chas de concreto protendido, com plataforma
de alivio sobre cavaletes também do mesmo
material, para dez metros de profundidade mi-
nima. Foram ainda exccutadas obras com-
plementares, constando da pavimentacio de
blockrets das vias de acesso ¢ da faixa do
cais, com uma area de 40 mil metros quadra-
dos: 400 metros de linhas férreas para guin-
dastes; rede de abastecimento de dgua; rede
clétrica de mil KWA; instalacio de 21 ca-
becos de amarracio, defensas e arganéis; 530
mil metros ctibicos de drenagem; dragagem da

“bacia; casa para estacio marcgrdfica; enro-

camento do fundo da hacia e aterro hidray-
lico da drca.
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O custo total dos trabalhos foi de, aproxi-
madamente, 22 milhes de cruzeiros.

A expansio do porto de Maceié tornou-se
necessaria, em vista do desenvolvimento eco-
ndémico que progressivamente estd sendo al-
cancado em sua drea de influéncia.

TERMINAL SALINEIRO DE AREIA BRAN-
CA — Localizado a quatorze milhas da costa
do municipio de Areia Branca, o Terminal
Salineiro de Areia Branca tem o objetivo de
atender aos reclamos de meio século da indus-
tria salineira do Rio Grande do Norte e a
redugio dos custos do sal como insumo bdsico
de grande significagdo para a economia na-
cional.

A obra, que deverd assegurar a movimen-
tacdo de sal a granel, das regiGes de Areia
Branca € Macau, com adequabilidade, eco-
nomicidade e racionalidade, ¢ pioneira em
todo o mundo, pelo fato de a ilha artifi-
cial respectiva, circundada por uma cortina
de células de estacas-pranchas, ter sido cons-
truida em mar aberto, a cerca de dezoito
quilometros, em linha reta, de Areia Branca,
local com ondas até de trés metros e ven-
tos de até quarenta nds.

Quando em funcionamento, o Terminal re-
duzira, sensivelmente, o tempo de espera dos
navios, tendo seu sistema de carregamento
capacidade de 1.500 toneladas hordrias. A
titulo de exemplo, um graneleiro de 6.800
toneladas sera carregado em poucas horas,
opera¢io que, nos métodos atualmente usa-
dos, exige cerca de nove dias.

A composicdo do Terminal Salineiro com-
preende: a) Ilha Artificial; b) drea de ser-
vigo; ¢) cais de atragio de barcagas; d)
descarregador de barcagas; e) esteiras trans-
portadoras; f) carregador de navios; g) sis-
tema de amatracio dos navios; h) estruturas
diversas; e, i) frota de embarcacdbes auto-
propulsadas.

O Terminal Salineiro de Areia Branca estd
situado a 14 milhas nduticas, a noroeste de
Areia Branca, e a 28 milhas a noroeste de
Macau ou, aproximadamente, 7,6 milhas ou
14 quilometros da costa, em linha reta, em
aguas com profundidade em torno de sete me-
tros, distando 450 metros de um canal natural,
com profundidade de 15 metros em dguas
minimas.

A direcio da maior dimensio da ilha estd
orientada para noroeste e a atraca¢do das bar-
cacas se fard na face oeste, em virtude dos
demais lados — norte, sul e leste — ndo
permitirem atracacio segura, razio pela qual

sdo protegidos por uma adequada estrutura de
quebra-mar, de concreto armado, pré-mol-
dado.

O perimetro dessa parte da ilha é constituido
de 24 células, com didmetro de 17,49 metros,
e respectivas intercélulas. O interior das cé-
lulas, intercélulas e da ilha artificial foi cheio
com material de formacdo coralinea, com
granulometria de areia, retirado do fundo do
mar, por uma draga, a 16 quilometros do
Terminal. No pé das células, para evitar as
conseqiiéncias da erosdo sob a agdo das vagas,
foi executada uma herma de enrocamento, em
média com 15 metros de largura e 1,5 metro
de altura. A berma € de rocha calcdria e
granitica, de granulometria crescente a partir
do fundo do mar. A ilha artificial mede cerca
de 166 metros de comprimento e 92 metros
de largura,

O cais de atracacio de barcagas, ponto mais
importante do sistema de transferéncia do
sal, situa-se na face oeste da ilha artificial.
Ali aportardo as barcagas, trazendo o produto
das salinas para sua estocagem na ilha ou
para transferéncia aos navios.

O cais, cujo comprimento total ¢ de 195 me-
tros, tem capacidade para atracacio de trés
barcacas, simultaneamente, sendo duas para
operacio de descarregamento do sal e uma
para aguardar e/ou transferir éleo combus-
tivel e outros materiais de conmsumo para a
manuten¢io dos servicos do Terminal. Na
extremidade sul do cais estio algumas das
instala¢des da drea de servigo.

O Terminal Salineiro de Areia Branca foi
dimensionado para movimentar de 8 a 10 mi-
lhdes de toneladas de sal por ano, operando
vinte e quatro horas por dia. Inicialmente,
a movimentagdo deverd atingir a 2 milhdes de
toneladas anuais.

PRODUGAO DE XELITA — Noventa por
cento da producio de xelita do Rio Grande
do Norte é destinada a exportagio para pai-
ses europeus, principalmente Holanda e Ale-
manha, representando, em termos de divisas,
mais de cinqiienta por cento de toda a
exportagio potiguar, conforme informagdo
prestada por engenheiro da Mina de Brejuf,
localizada em Currais Novos.

A xelita é extraida de uma mina de cem
metros de profundidade e 70 de extensdo,
sendo utilizada na fabrica¢io de agos espe-
ciais de alta dureza e resisténcia técnica, com
multiplos fins na tecnologia avancada, como
na fabricacio de aviGes a jato, foguetes es-
paciais ¢ na metalurgia. £ empregada, ainda,
em armamentos pesados ¢ cm outros tipos



que necessitam de material altamente resis-
tente para a sua finalidade. Nosso Pais é um
dos poucos do Continente a produzi-la e ex-
porta-la.

Minas. Além da Mina de Brejui em franca
producdo, outras ocorréncias de xelita estdo
sendo pesquisadas no Rio Grande do Norte,
com -a colaboragio do Departamento Na-
cional da Producio Mineral, bem como em
outras regides do Nordeste, onde existem em
funcionamento duas minas.

A producio da Mina de Brejui, que tem uma
filial de mineracio em Sio Tomé, no Estado
potiguar, foi de 664 toneladas em 1973. Em
1974, de acordo com as previsdes de seus
técnicos, serdo produzidas 700 toneladas, o
que representa vm aumento de mais de 1009
sobre a producio de 1964, que foi de 300
toneladas.

VILAS RURAIS: DIMENSAO NOVA DO
ESTADO POTIGUAR — Situado entre as
serras do Carmo e do Mel, &s margens da
BR-101, e ocupando uma darea total de 62
mil hectares, acha-se em fins de -constru¢io
o projeto das Vilas Rurais do Rio Grande
do Norte, idealizado pelo governador e le-
vade a cabo com auxilio do Ministério da
Agricultura, através da CIBRAZEM, e Mi-
nistério do Trabalho, por intermédio do
FUNRURAL,

O vasto complexo ¢ formado por vinte duas
agrovilas, as quais foi dado o nome de cada
Estado da Unido, possuindo cada uma o total
de sessenta e duvas residéncias para colonos,
com dois quartos, sala, cozinha, banheiro, va-
randa e quintal, sendo o morador proprietario
do terreno e da casa, que pagard apos o inicio
da produciio da cultura a que se dedicar.

A principal finalidade das Vilas Rurais ¢ a
de proporcionar condicdes de vida e trabalho
a0 homem do campo e impedir o éxoto de
grandes contingentes, principalmente & época
das secas, fazendo com que os lavradores per-
manecam em seu Estado natal. No projeto
do Carmo, os agricultores dedicam-se as cul-
turas do caju, sorgo, algoddo, feijio e ma-
mona. Das vinte e duas Vilas que compdem
o projeto, cinco ji estio em fase de produgio:
as de Santa Catarina, Guanabara, Sio Paulo,
Parani e Rio Grande do Sul, que abastecem o
Rio Grande do Norte e grande parte do
Nordeste.

No ano passado, a producdo destas cinco
Vilas totalizou os seguintes indices: 1.500 mil
toneladas de sorgo (forte componente para a
fabricacio de racio); 61.072 toneladas de
algoddo; 53.767 quilos de feijdo, comercializa-

do pela Companhia Brasileira de Alimentos
— COBAL; e 17.942 toneladas de mamona,
que permanecem armazenadas. A plantacio de
caju octpa uma drea superior a quatro mil
hectares, devendo produzir dentro dos pro-
ximos dois anos.

Finalidades. Além da ocupacio e aproveita-
mento das terras das Serras do Mel e do
Carmo, ao implantar o projeto das Vilas Ru-
rais o Governador visou radicar, na regiio,
os lavradores desempregados pelas salinas
antieconOmicas, implantar novas fontes de
riqueza para o Estado, aumentando sua arre-
cadacio, e criar uma nova classe social no
Rio Grande do Norte: a dos pequenos pro-
prietdrios rurais.

Com relagio ao aumento da arrecadagio, ex-
plicou o governador que este podera ser al-
cancado através de dois caminhos: a) o eco-
ndémico; b) o social, através de criagio de
novos cmpregos que determinem melhores
salarios, possibilitando ao povo mais oportu-
nidades de compras.

Das vinte e duas Vilas que compdem o com-
plexo das Serras do Carmo e Mel, cinco ja
estio povoadas e produzindo, enquanto treze
encontram-se em fase de conclusiao ¢ as qua-
tro restantes jd iniciadas.

Nas Vilas jd concluidas residem mais de tre-
zentas e vinte familias, que contam com assis-
téncia técnica de cinco agréonomos e vinte e
cinco técnicos agricolas, além de servigos mé-
dicos e total assisténcia social. O projeto
prevé, também, a contrugio de um grupo
escolar, um campo de aviacio, centro espor-
tivo e um hospital.

Além da Serra do Mel, o governo do Rio
Grande do Norte prevé a formacio de mais
trés Vilas Rurais a serem ocupadas por tre-
zentos e sessenta colonos, para a cultura,
principalmente, de coqueiros, em uma drea
superior a quatorze mil hectares.

Orgiios participantes. Para a realizacio do
Projeto da Serra do Mel, o PROTERRA,
através do Banco do Brasil, participa com o
montante de Cr$ 32 milhdes. Para a infra-
estrutura, o Ministério do Planejamento e
Coordenagdo Geral colabora com Cr§ 12 mi-
Ihdes. O Ministério da Educagio e Cultura
vai participar do projeto com a construcio de
escolas em cada unidade (primeiro grau) e
uma outra em Vila Brasilia (segundo grav).
O Minijstério do Trabalho colaborard, por in-
termédio do FUNRURAL, na instalagio e
manuten¢do de postos de satide em vinte e
uma Vilas e um hospital em Vila Brasilia
(sede do complexo). Além dos orgios fede-
rais, o Projeto conta, também, com recursos
cstaduais da Secretaria de Agricultura do Rio
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Grande do Norte e da Companhia de Im-
plantacio de Projetos Agrdrios do Rio Gran-
de do Norte — CIMPARN.

CENTRO ADMINISTRATIVO DA BAHIA
— O Centro Administrativo da Bahia — um
dos mais arrojados projetos de desenvolvi-
mento urbano do Pais — estd sendo im-
plantado numa area de sete milhdes de me-
tros quadrados, a margem da Avenida Luiz
Viana Filho, ou paralela, ligando a cidade ao
Aeroporto. Sua importincia esta ligada aos
seguinte fatores: solugdo do problema de
crescimento urbano da cidade, possibilitando
um planejamento integrado; previsio da ex-
pansio demogrifica de Salvador, que ocor-
rerd nas préximas décadas; organizacio dos
servicos administrativos governamentais que
funcionam em instala¢Ses inadequadas, pre-
servacio do acervo cultural da antiga cidade
e integracio das acbes administrativas dos
Trés Poderes.

O que se pretende, com o Centro Adminis-
trativo da Bahia, ndo ¢ a constri¢io de uma
nova cidade, mas, através da sua influéncia
polarizadora, orientar e disciplinar a expan-
sio urbana em escala metropolitana, asse-
gurando o zoneamento residencial, comercial
e industrial, preservando extensas dreas ver-
des e resguardando, para o presente e o fu-
turo, o riquissimo acervo histérico e artistico
da primeira capital brasileira.

No tocante a destinagio, o Centro Adminis-
trativo abrangerd quatro grandes 4reas: trés
reservadas, especificamente, para as admi-
nistracdes estadual, federal e municipal, e
uma para a chamada “drea de animacio’’,

Atendendo & preocupacdc de se aproveitar a

topografia e a paisagem natural e de pre- |

servar, em nivel maximo, as drcas verdes, os
prédios das Secretarias estio sendo edificados
nos platds existentes, elevacSes nattrais do
terreno, com vista panoramica para o oceano,
de um lado, e para o Reservatério do Pi-
tuacé, do outro. Ao invés de prédios unicos,
adotou-se o critério da descentralizagio com-
binada com a integracdo, isto ¢é, cada Se-
cretaria terd seu prédio principal funciona-
nando como centro de comando para o0s
prédios onde se instalario os oOrglos que
lhes sejam subordinados ou vinculados, loca-
lizados ao seu redor.

Para atender as necessidades dos muitos mi-
lhares de pessoas que o Centro reunird dia-
riamente, altorizar-se-d4 a instalagio de orga-
niza¢es privadas, empresas de servigos ou
profissionais autOnomos, principalmente na
“area de animacio’’, mas também, na drea
reservada para os Orgdos federais. Ai se

permitira a localizacio de prédios de escri-
torios, sedes de empresas privadas relacio-
nadas com a administracio publica e outras.
O conjunto abrangerd servicos financeiros,
como agéncias bancdrias e de seguros, servicos
de alimentacfio, tais como restaurantes, lan-
chonetes, bares, supermercados; um comércio
razoavelmente diversificado, incluindo far-
mdcias, papelarias, livrarias, lojas de presen-
tes; a prestacio de servicos a particulares,
através de barbearias, tabelionatos, cartorios,
servigos de consertos e reparos rapidos, es-
critérios de advogados, consultores, técnicos e
outros.

A institucionalizacio do Centro Administra-
tivo da Bahia teve sev ponto de partida no
decreto estadual n.° 22.486, de 29 de julho
de 1971. A coordenagdo geral do projeto ¢
exercida, diretamente, pelo Secretdrio do
Planejamento, Ciéncia e Tecnologia, com o
auxilio de um secretdrio executivo e, ainda,
no escalio mais elevado, dos coordenadores de
Engenharia, Arquitetura, Administracio ¢
Fiscalizagio.

A transferéncia, para o Centro, de 6rgios mu-
nicipais ou da administragio federal com
atuacdo na Bahia, depende de sua propria
iniciativa, escapando ao alcance do poder
decisério do Governo do Estado. As mani-
festacbes que ji surgiram, entretanto, neste
sentido, revelam wuma perspectiva bastante
favoravel. Até o momento, ja se decidiram
por sua localizagio na drea federal do Centro
o Tribunal Regional Eleitoral, o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, a Su-
perintendéncia de Desenvolvimento do Nor-
deste, o Departamento Nacional de Portos €
Vias Navegaveis e o Instituto Nacional de
Previdéncia Social. Registram-se, ainda, va-
rias consultas feitas por outros orgdos Fe-
derais.

Projeto. SAMARCO — Com investimentos
de US$ 272 milhGes, o Projeto Samarco, com-
plexo industrial destinado a aproveitar o mi-
nério de Itabirito (de baixo teor ferrifero)
das minas de Alegria, municipio de Mariana,
visando A exportacio através do terminal ma-
ritimo de Ubu, Espirito Santo, devera entrar
em produ¢io em 1975, constituindo-se em
outro projeto de mineracio, em Minas, de-
pois do de Aguas Claras.

O Projeto Samarco tera capacidade inicial
de 5 milhdes de toneladas anuais de pellets e
1,5 milhdio de pellet-feed podendo este se
expandir para 5 milhdes de t/ano. Visa o
Projeto aproveitar o minério pobre das minas
de Alegria, calculado em mais de 16 bilhdes
de toneladas métricas; seu beneficiamento,
concentracio de finos ricos, apds o seu trans-



porte até o litoral capixaba; e embarque no
terminal de Ubu. onde se prevé a construgio
de uma Usina de Pelotizacdo, onde o produto
sera transformado.

O transporte do minério ficarda em baixo
custo. porém a implanta¢gio de um “Minero-
duto”, sistema inédito neste tipo de ope-
racio, exigird grande parcela dos USE 272
milhdes. A tubulacio percorrerd 387 quilo-
metros, desde a “Boca da Mina’, em Ale-
gria, até o terminal. O minério serd entio
escoado através dela, sob a forma de polpa,
misturando com dgua.

O transporte serd feito mediante bombea-
mentos sucessivos e, em Ubu, serd o minério
colocado em tanques especiais dos navios onde
haverd a decantacdo, tornando-se a mistura
consistente. Parte dela ird para a Usina de
Pelotizacdo, sob O mesmo processo.

REFLORESTAMENTO — Minas precisa
plantar mais de 2 bilhdes de drvores/ano, a
fim de atingir a cobertura vegetal ideal para
seu territério, que deve ser superior a 257,
enquanto atualmente esta cobertura ¢ esti-
mada em menos de 109,. O Estado possti
mais de 23 milhdes de hectares de terras
ociosas e a ocupagdo dessa ampla drea em
reflorestamento poderd se constituir num dos
principais instrumentos do seu desenvolvi-
mento socioeconomico. A declaragio ¢ do
Presidente do Instituto Estadual de Florestas,
durante exposicio perante a Comissio de
Agricultura e Pecudria da Associacio Comer-
cial de Minas sobre os reflexos, na economia
mineira, das recentes modificacbes na legis-
laciio relativa ao reflorestamento. Focalizando
o problema do desmatamento irracional,
atualmente estimado em mais de 300 mil
hectares por ano, o presidente do IEF mos-
trot. as conseqii¢ncias dessa atividade preda-
téria, que “influencia negativamente a regu-
laridade dos rios, com prejuizos para os sis-
temas de energia elétrica e transporte fluvial,
além de incidir no processo de erosio do
solo e provocar inundagdes, que destroem vas-
tas areas de planta¢io”, para enfatizar o que
considerou “calamitosa situacdo’”, pois atra-
vés deles, Minas plantou mais de 520 milhdes
de drvores, refloretando mais de 460 il
hectares.

PROJETO DE AGUAS CLARAS — Foi inau-
gurado oficialmente, em fevereiro de 1974,
o projeto de mineracio de Aguas Claras, na
Serra do Curral, cuja implantacio custou
400 milhdes de délares, prevendo-se exporta-
¢do anual de 12 milhdes de toneladas de mi-
nério de ferro, com 687%, de teor.

A jazida de minério de ferro de Aguas Claras,
localizada ao sul de Belo Horizonte, ¢ cons-
tituida de uma lente tabular de aproximada-
mente 3km de comprimento, com uma rc-
serva de 400.000.000 toneladas. A lavra se
processa a céu aberto.

Os bancos de minério da mina foram proje-
tados com 13 metros de altura. A remogdo do
minério dos bancos é feita por escavadeiras de
8 jardas cibicas de capacidade. Através de
estudos geoldgicos, baseados em sondagens e
amostragens, ¢ feito o plancjamento da pro-
dugdo dos diversos tipos de minc¢rio, loca-
lizando convenicntemente as escavadeiras ao
longo dos hancos.

As escavadeiras carregam o minério dos han-
cos em caminhdes de 100 toneladas, para o
transporte até o britador primdrio. As es-
tradas de circula¢io possuem 27 metros de
largura e sdo construidas com utma rampa
maxima de 99,.

O britador primario. com capacidade para 25
milhdes de toneladas por ano, é o ponto
inicial das instalages de tratamento de mi-
nério. Apés a britagem primadria, o minério
é estocado numa pilha de cerca de 80.000
toneladas, com a finalidade de homogeneizar
e manter o fluxo constante que alimenta a
instalacio de tratamento. Nesta, o minério ¢
rebritado e classificado por via umida, em
penciras, hidroclassificadores, ciclones e fil-
tros. Quatro empilhaieras alimentados por
correias transportadoras estocam continua-
mente os diferentes tipos de minério, prove-
nientes da instalacio de tratamento.

Na mina de Aguas Claras, visando a atender
as demandas do mercado consumidor brasi-
leiro ¢ internacional, sdo produzidos quatro
tipos de minério: bitolado — coarse (1/2” a
27); peletere (1/4 a 17"); finos para sinte-
tizacdo (1/4” a 100m) ¢ finos para peloti-
zac¢do (menos de 100 m) .

Estocagem. A drea de estocacem de minério
benificicnte foi projetada para suprir o equi-
valente & producio de uma scmana, para cada
tipo de minério. Esta ¢ considerada a neces-
sidade minima, face & distincia ferrovidria,
cerca de 640km que separam a mina de
Aguas Claras do terminal maritimo de Se-
petiba.

O minério ¢ removido das pilhas de estoque
por meio de carregadeiras de roda de ca-
¢ambas, com capacidade de 4.000 toneladas-
hora. FEssa carregadeira abastece o silo de
carregamento por uma correia tansportadora
de 1.200 metros de comprimento.

Curregamento e transporte. O carregamento
dos vagOes ¢ feito no ritmo de 4.000 tone-
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ladas por hora, com auxilio de balanca ele-
tronica e um sistema de comunicacdes que
comanda a velocidade do trem, possibilitando
a carga do mesmo em movimento, numa
velocidade de aproximadamente 400 metros
por hora. O transporte do minério de ferro da
mina de Aguas Claras ao terminal maritimo
de Sepetiba ¢ feito pela Rede Ferroviaria
Federal S/A. que estd investindo cerca de 780
milhdes de cruzeiros para atender ao projeto,
na aquisi¢do de 80 locomotivas, 1.340 vagdes,
construcio dos dois novos ramais, programa
de refor¢o da via permanente, alargamento de
tuneis, reforma de obras de arte ao longo da
linha, reforco e substituicio de pontes e au-
mento de comprimento de desvios. Os dois
novos ramais construidos foram o ramal de
Agras Claras, ligando a mina a linha do
centro da Rede Ferrovidria Federal S/A., em
Ibirit¢, préximo a Belo Horizonte, numa dis-
tincia de 22 quildmetros; e o ramal de
Japeri-Brisa Mar, numa distdncia de 32 qui-
16metros, visando a interferéncia com o tra-
fego suburbano do Rio de Janeiro.

O Terminal de Sepetiba. O Terminal de
Sepetiba estd localizado na ilha de Guaiba,
baia de Sepetiba, préximo a cidade de Man-
garatiba, no Estado do Rio de Janeiro, a
uma distAncia de aproximadamente 120km
da Guanabara.

Seu projeto prevé o embarque de minério de
ferro em navios de até 300.000 tdw, a razio
de 7.000 toneladas por hora. O acesso dos
trens-unidade de até 125 vagbes se faz atra-
vés de ponte ferroviaria que liga a ilha ao
continente. O minério ¢ descarregado e es-
tocado em pdtio com capacidade para 1,7
milhio de toneladas, & taxa de 4.000 toneladas
por hora.

PLANTACAO DE SERINGUEIRAS EM
MINAS — Oito cidades mineiras receberam
um total de 5.509 mudas de seringueiras, que
passardo a produzir litex de borracha dentro
de 10 anos. As mudas foram doadas pela Fa-
zenda Agua Milagrosa, de Sio Paulo, e dis-
tribuidas pelo Ministério da Agricultura.

O municipio de Coronel Pacheco foi o que
mais recebeu, num total de 2.879 mudas,
seguindo-se os de Jaguaracu e Marliéria, Ponte
Nova, Nova Era, Divindpolis e Vespasiano.

LIGACAO RODOVIARIA CAMPO GRAN-
DE-CUIABA — Com a conclusio dos traba-
lhos de construcdo e pavimentacio da BR-163,
entre Rondondpolis e Cuiabd, que estabelece
agora a ligacdo pavimentada entre a capital
mato-grossense e a principal cidade do Estado,

numa extensio de 480 quilometros, fica com-
pletado um grande tridngulo rodovidrio que,
percorrendo regido das mais desenvolvidas
de Mato Grosso, conduz por caminho duplo
ao Centro-Sul, através de Campo Grande-
Porto 15 ou de Cuiabd-Itumbiara.

A entrega do trecho entre Campo Grande e
Aquidauana, na BR-262, ao sul do pantanal
mato-grossense, também significa um esteio
da economia local, uma vez que o transito
dos rebanhos bovinos, que ali se situam em
maior numero, e a producio das lavouras
de soja, arroz e milho, terdo curso mais rd-
pido e econdémico. De Aquidauana, no rumo
de Corumbd, junto 4 fronteira com a Bolivia,
as obras de construcio e pavimentacio desse
trecho da BR-262 estio entregues a enge-
nharia militar.

REDUZIDA MIGRAGAO PARA BRASILIA
— Estatisticas de Fundacio do Servi¢o Social
comprovam que diminuiu sensivelmente o
nimero de migrantes, principalmente dos nio
qualificados, que procuram o Distrito Fe-
deral. Tal fato deve-se ao funcionamento de
postos de triagem e treinamento de mi-
grantes implantados pela Secretaria de Ser-
vigos Sociais do Distrito Federal em diversos
municipios do Centro-Oeste, em convénio
com as prefeituras municipais, visando a
orientar, documentar e treinar os migrantes
que procuram o Distrito Federal, indiscri-
minadamente. Estes postos nio tém por obje-
tivos desviar a mio-de-obra que o Distrito
Federal necessita, mas colocar em zonas ru-
rais os migrantes de tradi¢do puramente agri-
cola e que ndo tém condi¢des de se inte-
grar no mercado de trabalho de Brasilia e no
contexto socioecondmico da cidade.

Deste modo, este tipo de migrantes tem sua
forca de trabalho aproveitada na Zona Rural.
na qual se adapta e se radica, evitando sua
marginalizacgdo na cidade. Em Andpolis e
Luziania funcionam centros de treinamen-
to de migrantes que proporcionam orienta-
¢do, documentacio, assisténcia médica e ali-
mentacio aos migrantes. Em Andpolis, cerca
de setenta por cento dos migrantes atendidos
foram absorvidos no mercado regional de tra-
balho, vindo para Brasilia apenas os que
receberam capacitagio profissional e tém
condicdes de se integrar no mercado local.

Em 1972, 8.000 pessoas foram atendidas no
Servico de Assisténcia ao Migrante da Fun-
dacio do Servico Social, enquanto em 1973
este numero foi reduzido para 5.938, gracas
a atuacio dos postos que funcionam em Itum-
biara, Santa Helena, Rio Verde, Unai, Para-
catu, Ceres, Jaragud e Feira de Santana.



Levantamentos realizados por técnicos do VI
Distrito Centro-Oeste do Departamento Na-
cional de Producio Mineral, com sede nesta
capital, concluiram que as reservas de niquel
neste Estado, de 200 milhGes de toneladas,
com teor que varia entre, 1,30 a 39, de
niquel, sdo as maiores do mundo, mais do
que suficientes para atender as necessidades
do consumo brasileiro. Considerados maiores
produtores os municipios de: Niquelandia,
Goianésia, Barro Alto, Jucara ¢ Montes Cla-
ros de Goiads.

INDUSTRIA DE VEICULOS CRESCEU
20,89, AO ANO NO PERIODO 1969/1973 —
A produgio de autoveiculos cresceu a uma
taxa média anual de 20,89, no periodo de
1969 a 1973, enql.anto a de tratores elevou-se
em 23,5%, sendo que o setor de bens inter-
medidrios foi o que apresentou melhor de-
sempenho, seguindo-se os de consumo durdvel
¢ de capital. A informacio é do Secretdrio
de Economia e Planejamento de S3o Paulo,
acrescentando que o item capital contribuiu
para a crescente participacdo da producdo in-
terna na estrutura de investimentos fixos das
empresas, forcando a queda da importacio de
equipamentos.

O crescimento da industria de transformagio,
no mesmo periodo, foi de 15%, aoc ano em
S3o Paulo, segundo o IBGE, sendo que em
1973 csta expansdo atingiu 209,. A industria
de laminados teve um incremento médio de
11,99, ao ano, enquanto os setores de pneu-
mdticos e de cdmaras de ar apresentaram
crescimento médio anual de 18,29 e 21,69,
respectivamente. As vendas industriais de ele-
trodomésticos e eletronicos expandiram-se,
respectivamente, 16,29 e 22,6%, ao ano.

RECUPERACAO DE TERRAS NO VALE
DO RIBEIRA — O Governo estadual estd
aplicando sete milhdes de cruzeiros na cons-
trugdo de polders na margem esquerda do Rio
Ribeira de Iguape, no Minicipio de Regis-
tro, tornando agricultdveis terras num total
de trinta e nove milhdes de metros quadra-
dos. O Polder Registro Primeiro ja tem pron-
tos sete de seus dez quildmetros de dique, e
estio em fase final de construcio os projetos
da rede de irrigacdo, dragagem e casa de
bombas. Sua drea de a¢iio serd de quatorze mi-
lhdes de metros quadrados. Polder Registro
Segundo abrangera uma gleba de vinte e cin-
co milhdes de metros quadrados e serd cons-
truido logo abaixo do primeiro.

Polder é um conjunto formado por um sis-
tema de diques de terra, rede de irrigacio e
drenagem c¢ casa de bombas, com o objetivo

de controlar enchentes em terras situadas as
margens de rios de regiGes de alto indice
pluviométrico, como o Vale do Ribeira, Com
o Polder, dreas sujeitas a constantes inun-
dacbes passam a ser agricultdveis durante
todo o ano, fixando o homem a terra, pela
seguranca que oferece aos investimentos e
ao trabalho dos lavradores. Numa experiéncia
anterior, o Governo estadual vecuperou, para
a agricultura, trinta e dois milhdes de metros
quadrades de varzeas no Vale do Paraiba,
beneficiando setenta e seis propriedades ru-
rais dos municipios de Taubaté, Tremembé
e Pindamonhangaba.

O NOVO SISTEMA FERROVIARIO DA
SERRA DO MAR — Obra inédita no setor
ferrovidrio em toda a América Latina, o
novo sistema de tracio aderéncia-cremalheira,
inavgurado em janeiro/74, pelo Presidente
da Republica, interliga o porto de Santos ao
Planalto Paulista, em Dbitola larga, estabe-
lecendo -conexdo com todo o sistema ferro-
vidrio estadual e brasileiro, através da serra
do Mar. E uma das metas prioritdrias do
Plano Qiiinqiienal de Ferrovias aprovado pelo
Ministério dos Transportes, destacando-se nele
a construgio de 3.571 quilometros de linhas
novas ¢ variantes, partes das quais estio sendo
inauguradas, melhorias e remodelagio de
9.908 quilémetros de malha, além do reequi-
pamento de tedo o sistema da Redc Ferro-
vidria Federal, com que o Brasil podera me-
lhor se utilizar dos corredores de exportacdo,
recentemente criados pelo Governc no porto
de Paranagua.

Com maior proje¢do destaca-se agora um novo
corredor integrado a Nova Divisio Opera-
cional Santos-Jundiai, ligando o maior porto
do Brasil, o de Santos, diretamente ao sistema
ferrovidrio do Pais. Estd assim em substi-
tuicdo o antigo ¢ absoleto método de tragio
funicular, realizado através de cabos de aco,
implantado desde 1867 e modificado em 1900.
Os estudos para a alteragdo total do sistema
centendrio foram iniciados com a previsdo
para 3§ etapas. Na primecira, a operagio sc
faz com trés trens similtaneamente na ram-
pa, cada um tracionado por duas locomotivas
elétricas, rebocando um total de 500 tone-
ladas brutas. Agora poderdo ser realizadas
54 viagens em cada sentido, elevando-se de
inicio a capacidade da serra para cerca de 9,8
milhGes de toneladas brutas anuais rebocadas,
o que representa um aumento de 1009,. A
segunda etapa prevé acréscimo de mais duas
locomotivas elétricas para a formacio de 4
trens operando simultaneamente., o que eleva-
r4 a capacidade de transportes para 21 milhdes
de toneladas brutas. Na terceira ctapa, a longo
prazo, haverd adapta¢do de nova via perma-
mente especial, possibilitando, entdo, o tra-
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fego de trens com até 625 toneladas na Serra
Nova, permitindo o aumento na capacidade
de transportes para 60 milhdes de toneladas
britas. A monumental obra inagurada pelo
Presidente da Reptiblica inclui um trecho de
cremalheira-aderéncia, com a extensio de 8,1
quilémetros, em linha singela de um metro e
sessenta, rampa de 109, ligada em seus extre-
mos por dois grandes pdtios: Piacaguera e
Paranapiacaba. A obra teve 609, do seu fi-
nanciamento proporcionado pelo BNDE. Foi
realizada uma reformulacio geral, inclusive a
remodelacio da linha de jun¢io na Baixada
Santista entre a Raiz da Serra e Piacaguera e
Raiz da Serra-Areais. Como obras de artes,
destacam-se o novo viaduto de concreto pro-
tendido, na regiio conhecida por Grota
Funda, com 260 metros de extensio, a substi-
tLicdo de antiga ponte metdlica de 63 metros
por outra de concreto, a construcio de di-
versas galerias, destacando-se a de Parana-
piacaba.

A sinalizacio ora instalada ¢ automdtica
(CTC). Estende-se até Paranapiacaba, em
cujo planalto ficard “o Comando Geral” do
sistema, podendo o maquinista ser orientado
através das cores verde, amarclo e vermelho
durante a operacio.

A eletrificacio abrange todo o trecho da serra
e os dois patios, Paranapiacaba e Raiz da
Serra, com duas subestacées de nove a doze
mil kw, respectivamente. Oito locomotivas
elétricas foram adquiridas. S3o especiais, do-
tadas de cremalheira-retratil, permitindo a
circulacio em qualquer trecho da ferrovia,
tracionando composicio de até 500 toneladas,
enquanto que o antigo sistema comportava
apenas trens de 128 toneladas. Com esse me-
lhoramento, a capacidade de transporte da
ferrovia, na serra, passara de 10 milhdes de
toneladas brutas para 19 milhdes e 600 mil
toneladas.

A USINA DE ILHA SOLTEIRA — A usina
de Ilha Solteira, no rio Parani, fronteira
de Sdao Paulo com Mato Grosso, recentemente
inuagurada (16/1/74), integra o complexo de
Urubupungd, a mais poderosa hidrelétrica do
hemisfério Sul. Dos quatro gigantescos gera-
dores, dois j& refor¢am o suprimento de ener-
gia para o grande S3o Paulo, agora acres-
cido de mais dois acionados pelo Chefe do
Governo. A hidrelétrica de Ilha Solteira, nesta
sua primeira etapa de implantagdo, estara
produzindo 640 mil kw, o que representa um
aumento de 30 por cento na atual producio
de energia elétrica fornecida pela Centrais
Elétricas de Sdo Paulo “CESP”. O sistema
ora em desenvolvimento prevé a instalacio
total de 20 geradores de 160 mil kw cada um.
Somando-se 0§ recursos orcamentirios, os em-

préstimos de financiamento externo, verifica-
se que o Governo de Sio Paulo estd inves-
tindo em média, por dia, cerca de 5,6 milhdes
de cruzeiros no seu programa energético.

Por outro lado, deve-se ressaltar, ainda, que
a entrada da usina de Ilha Solteira em fase
de operagdo esti sendo realizada quase um
ano antes do prazo previsto. Os estudos téc-
nicos ja realizados apontam um acréscimo de
88,97 por cento no fornecimento de energia
elétrica até dezembro. Assim, a atual potén-
cia da CESP — avaliada em numero de 2
milhdes de 50 mil kw, vai alcancar a 3 mi-
lhdes e 874 mil kw. No planejamento global,
até margo de 1975, ja instalado o oitavo ge-
rador de Ilha Solteira e o terceiro e ultimo
da usina de Promissdo, o potencial energético
alcangard 4 milhdks 124 mil kw, o que
dard um aumento de 100 por cento na capa-
cidade energética da CESP, um dos fatores
preponderantes no rapido e vigoroso desen-
volvimento de Sido Paulo. Ilha Solteira foi
projetada como Brasilia, dotada de todos os
requisitos indispensdiveis a uma moderna ci-
dade. Suas ruas sdo largas, inteiramente as-
faltadas e bem iluminadas. Existe um servico
de 4gua e esgotos, uma grande central tele-
fonica, escolas, hospitais e hotéis.

Nela residem atualmente 28 mil pessoas, alo-
jadas em casas especialmente construidas pela
CESP, num total de 5 mil unidades.

Por outro lado, estio em curso estudos para
a instalacio, na cidade de Ilha Solteira, de
industrias diversas como a de fia¢io e tece-
lagem e celulose, forrajeira, além da que
la j4 existe, fabricando pneus e utilizando
250 operdrios. Grupos empresariais japone-
ses ja demonstraram interesse em instalar suas
industrias em 4rea de Itha Solteira.

LEVANTAMENTO AEROFOTOGRAME-
TRICO — UM completo levantamento aero-
fotogramétrico de Curitiba foi entregue pelo
Secretario de Obras Publicas ao Prefeito
desta capital. O levantamento é resultado de
contrato celebrado entre a Companhia de Sa-
neamento do Parani (SANEPAR) € o Ins-
tituto de Pesquisas e Planejamento Urbano
de Curitiba (IPPUC). Servird para a elabo-
ragdo de projetos de infra-estrutura da ca-
pital paranaense, principalmente nos setores
de pavimentacdo, galerias pluviais, sitemas de
abastecimento de 4gua e esgotos sanitdrios.

CENSO INDUSTRIAL DE 1970, EM SANTA
CATARINA — As industrias da madeira —
2.167 estabelecimentos, de produtos alimenta-
res — 1.244, de transformacio de minerais



nio metdlicos — 781 e do mobilidrio — 455,
lideram o parque industrial catarinense que,
scgundo o Censo de 1970 se constituia de
8.895 unidades e ocupava 120.045 pessoas. A
maior concentracdo de estabelecimentos indus-
triais estava localizada na microrregido Colo-
nial de Blumenau — 1.323 unidades, enquan-
to que a lideranca do valor da produgdo in-
dustrial do Estado pertencia a microrregido
Colonial de Joinvile.

O novo processo de apresentacio dos resul-
tados adotados pelo IBGE na divulgacio dos
dados do Censo Industrial de 1970 permite
que, além das tradicionais informagdes sobre
o total das unidades recenseadas, se conheca
isoladamente o comportamento do processo de
evolucio das unidades industriais de grande
e médio porte e de pequeno porte.

A importincia deste procedimento ressalta na
apreciacio dos dados relativos a Santa Ca-
tarina, onde se verifica que, no conjunto do
Estado, as 8.561 industrias de grande e mé-
dio porte ocupavam 109.172 pessoas e apre-
sentavam valor de producio superior a 2.850
milhdes de cruzeiros, e as chamadas pequenas
industrias, totalizando 5.334 estabelecimentos,
empregavam apenas 10.783 pessoas e apresen-
vam o valor total da producio de 97 milhdes
de cruzeiros.

RIO GRANDE PROTEGE SUA FAUNA E
FLORA — Nos 176 quilémetros quadrados do
Parque Florestal de Turvo, a pesca e a caga
sdo proibidas. A natureza permanece selvagem
¢ procura-se conservar as espécies que restam
da flora ¢ da fauna do Rio Grande do
Sul. Ha 200 espécies de aves, além de ouricos,
antas, veados, tatuas, pacas, porcos € gatos
do mato, macacos, coclhos e quatis. Arvo-
res de grande porte constituem o habitat
desses animais: louro, ipé, cedro, guatambu,

canela, caroba, alecrim, cangerana, hatinga
vermelha, corticciva ¢ guatirova. Essa mata
¢ cortada por uma estrada dec 14 quilometros.

Tucumd. Ao final da estrada existe uma
queda de dgua de 1.800 metros. E o Salto do
Tucumd, na descida da Serra do Mar para o
continente, onde o rio Uruguai vai colhendo
seus afluentes Piperi-Guacu, do lado de Santa
Catarina ¢ da fronteira com a Argentina, ¢
o rio da Varzea, em territério gaucho. Essa
paisagem fica na regido do Alto Uruguai,
mais precisamente no distrito de Derrubadas,
municipio de Tenente Portela. O Parque
Florcstal de Turvo ¢ considerado uma das
maiores reservas florestais do sul do Pais.

HIDRELETRICA DE ITAUBA — Verba de
16 milhdes de cruzeiros para aplica¢do até
1978 no projeto de engenharja final da Cen-
tral Hidrelétrica de Ttauba fol concedida a
Companhia Estadval de Energia Elétrica,
através de financiamento do Banco Regional
de Desenvolvimento do Extremo Sul. O com-
plexo de Itatiba, o quarto aproveitamento
hidreldtrico do rio Jacui, terda capacidade
total de meio milhdo de quilowatts.

A barragem, localizada entre os municipios de
Arroio do Tigre e Julio de Castilhos, terd 385
metros de crista e 90 metros de altura, po-
dendo, através de suas trés comportas de 15
metros de vdo por 18,5 de altura, escoar até
7 mil e 400 metros cibicos de agua por se-
gundo. :

Todas as obras ligadas diretamente ou indi-
retamentc ao aproveitamento hidrelétrico de
Ttauba atingirio a soma de 742 milhdes de
cruzeiros, que terdo a participa¢io do go-
verno do Estado, CEEE, ELETROBRAS, além
de financiamentos externos da ordem de 15
milhdes de délarcs.
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