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Para que a politica regional e

urbana dos paises em industrializagdo
seja eficaz ndo é necessario que se
dediquem ao empirismo. Ao contrério,
ela deve estar atenta aos meios que a
teoria mais recente poe a sua
disposicdo. As recentes escolas, européias
e americanas, se voltam para a analise
de polarizacdo cuja paternidade se
deve a Frangois Perroux. Entendida comeo
um processe dinamico de evalugdo
das estruturas, a polarizagdo é comum
a todas as economias em
desenvolvimento, sejam elas pouco ou
bastante industrializadas. Este processo
de desenvolvimento em relagéo ao
planejamento regional é o assunto
deste ensaio apresentado ao Cologuio
sochre as Desigualdades de
Desenvolvimento, do 1.G.U. Comissio
sohre Aspectos Regionais de
Desenvelvimento Econdmico.

Desenvolvimento polarizado
e planejamento regional

“O crescimento nfo surge a0 mesmo
tempo em todo lugar. Ele se mani-
festa com intensidades variaveis em
pontos ou pélos de crescimento. Ele
se espalha por diversos canais com
efeitos terminais varidaveis no con-
junto da economia”.

Os problemas de disparidades regionais
e de desigualdade de urbanizacio atin-
gem sua intensidade mdxima nos pai-
ses em desenvolvimento (aqueles que
se situam a meio caminho entre a eco-
nomia agrdria e a economia industria-
lizada) . Em uma economia puramente
rural, as diferencas regionais sio es-
sencialmente ditadas pelas condicdes
geograficas e demograficas naturais. O
aparecimento da industria e de um de-
senvolvimento social localizado em um

JACQUES R. BOUDEVILLE

pequeno numero de pontos acarreta
uma subita divergéncia das taxas re-
gionais de crescimento e em seguida o
desenvolvimento e a multiplicagio de
cidades. O progresso técnico surgido
nas aglomeragbes ¢ transmitido ao
campo. Ele permite ao mesmo tempo
a liberacio do excedente de producio
agricola para a alimentacdo da cida-
de, mas, também, ocasiona a migracio
de uma wmio-de-obra freqiientemente
inadaptada as necessidades das indus-
trias novas. O desemprego urbano tam-
bém pode substituir em parte e coe-
xistir com o subemprego rural pré-
existente.

As economias que se industrializam sio
obrigadas a encarar o planejamento
regional com base no crescimento e na

* Traducio de Patrice Charles F. X. Willaume.
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multiplicacio dos pdlos técnicos e geo-
grdficos. Os fenémenos de aglomera-
¢ao decorrem das economias externas
que as cidades, que primeiramente de-
ram a partida, geram para a industria.

Esses fendmenos sdo acompanhados de
onus sociais, sentidos tanto nas regiGes
de declinio demogrifico quanto nas
aglomeragbes que se congestionam. A
procura de um 6timo nacional nio po-
de ser, pois, o resultado de uma con-
corréncia, além do mais imperfeita.l

Para que a politica regional e urba-
na dos paises em industrializacio seja
eficaz, ndo é necessirio que se dedi-
quem ao empirismo. Ao contririo, ela
deve estar atenta aos meios que a teoria
mais recente pde & sua disposicio. As
recentes escolas, européia e america-
na 2 se voltam para a andlise de pola-
rizacio cuja paternidade se deve a
Frangois Perroux.

Nio existe politica nem decisdio sem
objetivo. Alids ¢ em funcio desse ob-
jetivo que se mede a eficicia dos ins-
trumentos politicos disponiveis. Ora, a
analise de polarizagio tem a vanta-
gem de por em primeiro plano um ob-
jetivo comum a todos os paises em in-
dustrializacio: a integracio econdmica
nacional. Na verdade, a integracio é
assim definida:

1.9 pela redugio das disparidades re-
gionais. Uma diferenca marcante
entre os padrOes e géneros de vida ¢
sinal de falta de coesdo e de solidarie-
dade;

2.9)  pelo crescimento das inter-rela-
¢Bes geogrdficas, setoriais e sociais. O
dualismo técnico e geografico é o as-

pecto extremo da falta de relagdes no
interior da nagdo. A independéncia
econdmica, por outro lado, aumenta a
medida da diversifica¢io da economia
que, de nenhum modo, ¢ sinénimo de
autarquia;

3.9) pela faculdade de por em relevo
um consenso para os objetivos co-
muns. E a prépria condi¢io de exis--
téncia do agrupamento regional, na-
cional ou internacional.

Portanto, a andlise de polarizacio: vin-
culos entre os pdlos e satélites, justa-
mente com os efeitos sociais de domi-
nacio que eles comportam, poderia se
constituir na base necessiria e no ins-
trumento eficaz de uma politica de in-
tegracio do territdrio.

1 - A polarizagdo, base
necessdria da integragdo

Nio ¢é suficiente dizer-se que todo cres-
cimento é polarizado. £ necessdrio ain-
da que se saliente os mecanismos de
criagio e de impulsionamento, julgan-
do-os sob o triplo ponto de vista das
disparidades de crescimento, do aumen-
to da interdependéncia e do desenvol-
vimento dos objetivos comuns. Tenta-
remos fazé-lo aqui:

1.9 especificando o processo de pola-
rizacdo;
2.9 demonstrando que eles diferem

de acordo com os tipos de economias;

3.9) estabelecendo a distingdo entre
pélo de crescimento, pélo de desenvol-
vimento e pdlo de integracdo.

1 As economias subdesenvolvidas se caracterizam pela imperfeicio geral da concorréncia,
pelos rendimentos industriais dimensionais crescente, pela existéncia de efeitos externos
particularmente fortes nas grandes aglomeragbes e pela importincia relativa dos bens eco-
noémicos. Nessas condi¢des, qualquer raciocinio econdémico de Pareio esti destinado ao

fracasso.

2 Jean Paelink, Jos Hilhorst, Jacques Boudeville, Niles Hansen, John Friedman.



A) O processo de polarizagdo

A polarizacio é um processo dinidmico
de evolugdo das estruturas. Sob seu
aspecto mais geral, ela ¢ comum a to-
das as economias em desenvolvimento,
sejam elas pouco ou bastante industria-
lizadas. Na verdade ela pode ser de-
finida como o desenvolvimento de um
sistema de complexos econémicos e s0-

ciais geograficamente aglomerados.

A polarizagio é um processo de im-
pulsionamento e de inibi¢do que se
exerce através de uma rede assimétri-
ca e hierarquizada de atividades cujos
mecanismos fazem as aglomera¢des hu-
manas nascerem, crescerem e declina-
rem. Nio se deve confundir, contudo,
a polarizagio com a descrigdo de um
sistema polarizado, quer se trate de
uma matriz de setores quer de uma
rede de cidades. E conveniente que se
leve em conta a existéncia e a evolucio
desses dois elementos e de suas liga¢Ges.
Tratase, portanto, de uma andlise es-
trutural, e essas estruturas nio sio
apenas econdmicas, mas também socio-
16gicas e institucionais.

Um processo ¢ uma seqiiéncia de inte-
racles evidenciadas com base na pes-
quisa pragmaitica. A polarizacdo é por-
tanto uma nocdo dindmica que ultra-
passa a nogio de crescimento em uma
estrutura estdvel para se interessar
pelo desenvolvimento das inovacoes
técnicas e sociais, e pelo seus meios
privilegiados de propagacio, principal-
mente o meio-ambiente urbano,

Do ponto de vista técnico, a polariza-
¢ao ¢ um processo de industrializa¢io
e de diversificagio de ativivdades a par-
tir de uma industria ou de um com-
plexo de industrias motrizes.

Do ponto de vista espacial, ¢ o estudo
das interdependéncias entre os poélos
industriais e quaternarios. E também
o estudo do dinamismo da aglomera-
¢do das atividades através do jogo das
economias externas, que sao o aspecto
dual dos fendmenos de polarizacdo.

a) polarizagdo técnica

A hierarquia urbana nio apresenta a
bela simetria sonhada por Christaller.
Isto porque a cidade ndo € apenas ter-
cidria e porque a industria ¢ uma re-
de de assimetrias e de dissimetrias.

Sabese que existe uma hierarquia in-
dustrial que depende da influéncia dos
melhores fornecedores ¢ dos melhores
clientes, revelada pela triangulacdo das
matrizes nacionais (Aujac).?

Sabe-se também que existem comple-
xos industriais hierarquicamente liga-
dos uns aos outros dentro de uma es-
trutura triangular em bloco.

Sabe-se ainda que em uma andlise de
evolucio a longo prazo, apenas a ob-
servacdo corriqueira das correntes de
entrada e saida é insuficiente e que ¢
necessario que ela seja completada pela

associacio de uma matriz de capital
(Fau) .

O conjunto ¢ dissimétrico e Edgar
Dunn* explica os motivos para que
tal assim fosse. As atividades indus-
triais dominadas por um objetivo de
producio no sentido unico: da matéria-
prima ao produto acabado se apresen-
tam sob a forma de redes em Aarvores
ou florestas caracterizadas por fluxos
continuos de alta freqiiéncia e que,
assim sendo, escapam da centralidade
e da simetria das redes terciarias (ma-
triz em forma de cruz) .

3 aujac. “La hi¢rarchie des industries dans un tableau des échanges interindustrieles.”

Revue Economique 1960.

4+ EDGARD DUNN. 4 flow network image of urban structures — Urban Studies — 1970.
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Mas, ao lado dessa rede de transfor-
macdes e de transferéncias materiais
se define uma rede dual de autorida-
de e de influéncia.

O essencial da influéncia estrutural
da grande firma inter-regional nio re-
side nos fluxos materiais que ela trans-
forma, mas nos fluxos de informacio
que ela impde através de sua estrutu-
ra hierdrquica ou que ela modifica
através de seu dominio de estrutura.

Todo sistema funcional possui, ao la-
do de uma rede de fluxo material, uma
rede de informacdo dual orientada em
sentido inverso. Isso ndo visa apenas
aos fluxos financeiros que circulam no
sentido contrdrio aos fluxos reais, isso
diz respeito ao conjunto do controle
social das transformacdes materiais e
sim, mais particularmente, a rede hie-
rdrquica e a rede funcional informal
das empresas,

Mas o controle social das atividades de
transformacio ultrapassa o dmbito da
firma industrial para se estender ao
meio-ambiente por ela criado. Um con-
junto de institui¢Ses visa permitir a
criacio e a direcdo das transformacGes
e das transferéncias fisicas. Nio exis-
tem apenas sinais de controle, mas os
direitos de propriedade e poderes so-
ciais e politicos que determinam esses
sinais. A especializacio crescente das
transformacdes e das transferéncias fi-
sicas correspondem funcbes de contro-
le especializadas, controles monetdrios
e bancdrios, controle dos mercados e
poderes de direcio das empresas.

Esses fluxos que circulam em sentido
inverso aos dos fluxos fisicos, na ver-
dade empregam redes bem diferentes.
“Aqui as economias de escala sdo de
natureza distintas e o servico de inte-
gracio de um complexo s6 se situard
em um dos numerosos polos possiveis
e, eventualmente, de fora deles. As eco-
nomias de transferéncia das redes de

autoridade se situam em uma escala
superior a dos fluxos comerciais. Os
servicos de comunicac¢do adaptados
apresentam uma tendéncia para se
aglomerarem nas cidades primaciais.

Mas ¢ preciso ultrapassar as relacoes
entre as casas matrizes e as filiais para
estudar as dominacSes interfirmas e in-
terindustriais, em um sentido vasto,
para abordar, segundo Frangois Per-
roux, a no¢io de dominio de estrutu-
ra. Na escala inter-regional ou inter-
nacional, as decisGes sio tomadas em
uma regido e aplicadas em uma outra
fora de quaisquer lagos hierdrquicos.
A dominagdo de um sistema B por um
sistema A se estabelece cada vez que as
reacbes de B ndo conseguirem equili-
brar as iniciativas de A. Nio é sufici-
ente que se diga que uma regido exer-
ce um dominio sobre outra, que uma
cidade exerce um dominio sobre uma
outra cidade, que wuma empresa
exerce um dominio sobre uma
regido ou que uma inddstria exerce um
dominio sobre uma outra industria. E
sem davida util fazer-se a distingio
entre:

1.°) o dominio total que ¢ hierdr-
quico;

2.%)  a lideranca, colaborag¢do desigual
mas voluntaria;

3.9) ainfluéncia assimétrica resultan-
te de estruturas industriais desiguais e

4.9 o dominio parcial que se limita
a imposicdo de restri¢des estruturais.

E preciso, sobretudo, que se explique
o fendmeno e que se saliente a com-
binacfio de efeitos assimétricos.

Trés fatores sdo particularmente im-
portantes, em ordem decrescente:

1.9 possuir forca superior de nego-
ciagdo;



2.9) possuir estrutura mais forte, e
8.9) possuir dimensdo superior.’

O dominio de estrutura, segundo a de-
finicdo de Frangois Perroux, é “4 com-
binagio dessas acdes assimétricas exer-
cidas de maneira mais ou menos dura-
vel por um subconjunto A sobre um
subconjunto B que tende a substituir
a decisio de B pela decisio de A”.

O conceito de dominio de estrutura
ainda nfo estd, atualmente, suficiente-
mente elaborado porque muitos conti-
nuam a raciocinar em termos de con-
corréncia completa.

Na verdade ele estd inicialmente liga-
do aos mecanismos de investimento au-
tonomo e de politica de licenciamento
das grandes unidades interregionais.
Em segundo lugar ele se baseia nas es-
tratégias de preco dos oligopdlios di-
ferenciados e sobre suas estratégias de
inovacio. E a génese dos circuitos de
atividade que ¢ essencial. E o elemento
mais promissor entre todas as restri¢bes
de ligacdo que comandam as decisdes
de investimento.

A rede de inovacdes e criagdes
coletivas.

As aberturas tecnologicas sdo 0s exem-
plos mais conhecidos da inovacdo. As
industrias inteiramente novas (atdmi-
cas ¢ informadticas) animam e atraem
um grande numero de indastrias atra-
vés da propagacio da inovagdo antes
que estejam a elas ligadas por inves-
timentos e trocas de mercadorias. Mas
n3o ¢ suficiente que se estude os ca-
nais pelos quais se propaga a inova-
¢do entre firmas no interior de con-
juntos industriais estruturados. ¥ ne-

cessdrio inicialmente que se estude
como nascem a pesquisa e a inova-
cdo.

“A capacidade de inovar, escreve An-
dré Raynauld, nfo é um conceito ope-
racional como a propensio a poupan-
ca”.® Ela nio esta direta e simples-
mente ligada aos volumes de rendas de
que dispdem a pesquisa publica e pri-
vada. Ela ¢ uma funcio do meio-ambi-
ente social.

As condigbes favordveis a inovacdo
mostram que esta ¢ favorecida pelos
grandes centros urbanos.

Torna-se necessirio agora que se veri-
fique através de que canais se propa-
ga a inovacdo ou, como escreve Fran-
cois Perroux?, qual é a “estrutura de
fornecimento de inovacbes”. Ela s6 po-
de ser compreendida se for bem enten-
dido que sua natureza ndo € apenas
técnica.

O sistema social se caracteriza pela cria-
¢do coletiva que o distingue dos siste-
mas cibernéticos correntes. Efetivamen-
te ele incorpora um processo original
que o permite modificar os comporta-
mentos. A partir dai ele exprime algo
mais que uma simples adaptaciio ino-
vadora que responde a um desafio ex-
terno ou interno. O sistema social pos-
sui, de maneira autébnoma, uma capa-
cidade de criacdo, continua, melhoran-
do sua eficicia, diminuindo as pres-
soes do meio-ambiente e, sobretudo,
alargando e modificando os objetivos
procurados. Essa capacidade se apoia
sobre uma funcio permanente de ino-
vocagio tanto técnica quanto social, li-
gadas tanto a empresa privada quanto
a administracio publica. Essa fungio
se exprime:

5 Cf. Hilhorst ~ Spatial structure and decision making development and change 1969 n. 1.
6 Cf. Raynauld: “Les orientations du développment — Capitulo 4 — Ministério da Ex-

pansido Econdmica Regional do Canada.

7 Frangois Perroux — “Independéncia da Economia Nacional” — Aubicr Montaigne, 1969.
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1.9 pelos servigos de pesquisa e de-
senvolvimento (P&D) das firmas;

2.9  por um sistema de educagio vol-
tado tanto para a pesquisa quanto para
0 ensino, e

8.9  por um sistema politico que vise
liberar um consenso a respeito de ob-
jetivos e comportamentos novos.

Em suma, o sistema nio visa apenas
avaliar os novos processos em funcio
de objetivos antigos, mas formular no-
vas metas a partir das realiza¢Ges recen-
temente conseguidas.

Esse conjunto conduz a uma rede de
transferéncia e de transformacio cuja
topologia ¢ diferente daquela das redes
terciarias ou industriais cldssicas.

b) polarizagio geogrdfica

Assim, a polarizacio geografica ¢ ana-
lisada através de dois elementos dini-
micos:

1.9 a aglomeracio das atividades
em razio do meio-ambiente social e
técnico das cidades mais favordveis as
inovagbes, a evolugdo dos comporta-
mentos e aos valores novos, bem como
ao aparecimento das economias exter-
nas para as empresas e de custos sociais
para a coletividade;

2.9 pela difusdo geogrifica das ino-
vagbes e pela transmissio espacial dos
impulsos econdmicos através da rede
urbana industrializada. £ convenien-
te que se insista, agora, sobre esse se-
gundo aspecto.

A difusio da inovacio nio se limita, se-
gundo Hagerstrand, a disseminacio de
uma informacdo através dos meios de
comunicacio social, ela consiste essen-
cialmente na adogio de um novo pro-
cesso, seja ele téenico, cultural ou so-
cial. Essa adocdo supSe um ensina-

mento, uma aceitacfio deste ensinamen-
to, enfim a decisio de aplicd-lo. Ora,
no mundo rural assim como no univer-
so comercial e industrial, o essencial
dos mecanismos de adogio continua
sendo o das comunica¢des e dos con-
tatos entre pessoas. Daf o papel proe-
minente das cidades.

Néo ¢ pois surpreendente, de acordo
com o que dissemos, que as inovagdes
se originem nas cidades de mais alto
status hierarquico e que sua difu-
sdo se faca em escala hierarquicamen-
te decrescente.

Nio ¢ tampouco menos normal que
ocorram. curto-circuitos a partir de
polos hierarquicamente superiores si-
tuados a grande distdncia uns dos
outros. Constata-se, assim, uma difusdo
horizontal entre pélos de mesmo ni-
vel internacional e uma difusio ver-
tical no interior de cada sistema pola-
rizado.

O esquema acima ilustra o fenOmeno.
A inovagio nasce em uma capital in-
ternacional: Londres, Paris, Francfurt
ou Milio. Inicialmente, ela é transmi-
tida, nesse nivel, entre as metrépoles.
Somente depois é que ela se difunde
nacionalmente as capitais regionais,
entre as quais as comunicag¢des nacio-
nais ja nio sio horizontalmente tdo
boas e as comunicagdes internacionais
quase nulas.

Nas escalas regionais e locais, prosse-
gue, somente a transmissio vertical.

A transmissdo da inovacdo foi, infeliz-
mente, mais estudada na escala local
e sob o ponto de vista comercial: a
aceitagio e a adoc¢do de uma nova
técnica ou de um mnovo produto.
BROWN, principalmente, insistiu so-
bre a necessidade de distinguir dois
elementos: o comportamento do com-
prador e a politica de distribuicdo do
vendedor. E o que ele chama de fator
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de mercado. Trata-se de um mercado
local, da probabilidade de adocio des-
se mercado pelo comprador e da pro-
babilidade de distribuicio da nova téc-
nica ¢ do novo produto.

Mas, ao lado desse ponto de vista ter-
ciario, encontra-se o ponto de vista re-
almente industrial e das comunica¢des
entre as pessoas que ddo origem a gru-
pos como o Rotary Internacional e os
diversos clubes locais de engenheiros,
assim como aos coléquios que ndo de-
vem ser analisados apenas como um
turismo de negdcios, mas também como
um canal essencial a difusdo de infor-
macgoes.

Deve-se acrescentar ainda que, em um
outro plano, a hierarquia das firmas
polirregionais de estabelecimentos mul-
tiplos acelera, em inumeros casos, a
transmissio vertical das inovacSes in-
dustriais. Todavia, sendo a implanta-
¢do de estabelecimentos fun¢io da for-
macio de mfo-de-obra, dai resulta um
freio consideravel em beneficio das
aglomeracdes que ja possuam uma cer-

ta cultura técnica e uma infra-estrutu-
ra social suficiente sob a forma de hos-
pitais e de escolas.

Nos paises em desenvolvimento, a im-
plantacgdo de empresas internacionais
no seio de metrdépoles industriais nacio-
nais serve como experiéncia piloto e
de demonstracio. Elas sé darfo origem
a um polo de desenvolvimento na me-
dida em que possuirem centros de pes-
quisas cuja implantacdo local assegu-
ra uma formacio e uma adaptacio i
economia nacional. Um pais s6 passa
a ser desenvolvido no momento em
que as inovacdes ndo lhe chegarem ex-
clusivamente do exterior, mas forem
geradas internamente,

B) Diversidade da polarizagao
segundo as estruturas

Os processos de polarizacio diferem de
acordo com as estruturas da economia
onde se manifestam. As estruturas sio,
ao mesmo tempo, industriais, urbanas,
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culturais e sociais. Os mecanismos des-
critos no paragrafo precedente variam
segundo o grau de industrializaco, a
forma de urbanizacio, a rede de infor-
magdes e o nivel de instrucdo do pafs
considerado.

Atualmente e em linhas gerais, existem
trés tipos distintos de estruturas econo-
micas e sociais que condicionam dife-
rentemente o processo de polarizacdo;

1.°) as economias de mercados indus-
trializados ainda se limitam a América
do Norte, 2 Europa Ocidental e ao Ja-
pio. Nessas estruturas a polarizagdo
¢ o resultado do estudo da formacio
e da aglomeracio geografica de com-
plexos industriais em torno de uma
indudstria motriz, sendo a inovacdo uma
de suas caracteristicas principais. A
aglomerac¢io ¢ um produto das econo-
mias externas que atraem as firmas
industriais, enquanto que os custos so-
ciais urbanos repousam, essencialmente,
sobre a populacio. Um dos pontos im-
portantes ¢ pois o efeito dos complexos
existentes sobre os novos complexos. O
estudo da evolugio dos complexos in-
dustriais ¢ essencialmente dinimico e
bem mais dificil, pois as inovagbes que
ddo origem a novos setores € a novas
interdependéncias sio produtos de in-
dustrias totalmente novas (atomica, in-

formatica, espacial);

2.9 as economias dualistas se defi-
nem pela auséncia de intercimbios in-
terindustriais entre uma agricultura in-
cipiente ou pouco evoluida e uma in-
dustria moderna orientada para 0s
mercados externos. Seus mercados sio
parciais e limitados aos centros urba-
nos. Seus precos sio deformados pelo
subemprego no trabalho, pela ausén-
cia de mercado bolsista ou monetirio
quando se trata de capitais e pelos con-
troles da troca e do comércio exterior
no que diz respeito as divisas estran-
geiras,

Todos os cdlculos econdmicos se tor-
nam, destarte, inexatos e deformam os
fenbmenos de polarizacio.

Se, originalmente, a no¢io de pélo de
crescimento para esses paises pertence
ao espaco industrial e ao espaco de
organizagdo, em uma palavra, ao espa-
¢o técnico, ela, mais que em qualquer
outra estrutura, ¢ um produto do es-
paco geografico. A auséncia de uma
infra-estrutura de comunica¢io apre-
senta problemas fundamentais de in-
tegracdo cujo impacto é traumatizan-
te. Esses paises sdo, freqiientemente,
duplamente periféricos ndo apenas no
sentido de que se encontram. na peri-
feria do mundo industrial, mas, tam-
bém, de que seus polos costeiros estdo
na periferia da economia industrial
cuja integracio s6 pode ser realizada
através da implantagio de polos cen-
trais de crescimento construidos nas
franjas pioneiras (Santos);

3.9) as economias planejadas dos so-
cialistas s3o desprovidas de mercado no
que concerne aos bens de produgdo e
s0 dispdem nesse particular de pregos
administrados. Essa estrutura priva os
fendmenos de polarizagio de sua es-
pontaneidade e dificulta o processo de
atracio pelas comunicagdes (transpor-
te, informacdo, inovagbes) que sdo
uma das caracteristicas do mundo mo-
derno.

Nio ¢ suficiente que se proponha um
conjunto de objetivos multiplos e que
se possua um arsenal de regulamen-
tacoes administrativas e de decisdes
econOmicas. E necessario tornar coeren-
te esse conjunto através dos diversos
processos a serem desenvolvidos nos es-
pacos materiais, institucionais, técni-
cos e sociais. Entdo, os podlos de desen-
volvimento aparecem como pontos de
conjuncio privilegiados dessas diversas
redes, é como a chave que permite a
manipulacio mais comoda do conjunto
do sistema. Mas essa concep¢do deixa



de lado a dinimica auténoma da pola-
rizagdo: a inovacdo. Existem relagbes
que devem ser desprovidas de estrutu-
ras pré-determinadas para preservar o
grau de liberdade necessirio ao apare-
cimento de novas dimensées criadoras
no campo social ou técnico. £ notorio
que as economias socialistas nio pude-
ram, até o presente momento, gerar
inovagdes capazes de marcar o fim do
século XX. Muito ao contrario, os
paises do leste europeu se caracteri-
zam por uma organizagio que oferece
uma resisténcia consideravel a intro-
ducio de inovacbes tecnoldgicas nas
industrias mecinicas.® Principalmente
no dominio do wurbanismo, nenhum
adiantamento sobre as realizac¢des oci-
dentais foi obtido. As novas cidades,
mesmo nos paises em desenvolvimento,
constituem experiéncias inovadoras. De
uma maneira geral, o urbanismo so-
cialista estd mais atrazado do que a
industrializacao.

Com o passar dos tempos, pelo fato da
maior ou menor adaptabilidade das
intervenc¢des involuntarias e das inter-
vengdes mais ou menos difundidas, os
processos de polarizagio se desenvol-
vem de maneira diversa nos trés ti-
pos de estruturas econdmicas. Intime-
ros elementos de analise desses diversos
sistemas sdo distintos.

Mas seja qual for a estrutura conside-
rada, o desenvolvimento polarizado so
pode ser concebido como uma analise
do equilibrio parcial que compara 0g
custos e as vantagens de complexos in-
dustriais e urbanos isolados. A inter-
dependéncia dos projetos entre eles e
com o resto da economia ¢ uma das
caracteristicas da polarizacdo. A segun-
da caracteristica é a de se constituir

em uma dinidmica a longo prazo. A
terceira ¢ de ser funcio de objetivos
necessariamente diferentes de acordo
com os tipos de economias,

C) Tipologia dos pélos

A andlise formalizada da polarizacio
permite a distingdo de diversos tipos
de polos: os pdlos de atragdo comer-
cial mais frequentes nas economias ru-
rais e duais; os pdlos de crescimento
caracteristicos das economias em vias
de industrializacdo; os polos de desen-
volvimento especiticos aos paises in-
dustrializados e os poélos de integra-
€30 comuns ao conjunto.

A localidade central se caracteriza por
suas atividades comerciais e convém
perfeitamente a andlise de um mundo
essencialmente rural.

A cidade tercidria depende do mer-
cado e do suprimento que seu hinter-
land representa para ela. Ela foi ana-
lisada por Christaller.

Sua mais moderna expressio foi dada
por Beckmann. Essa analise negligen-
cia o processo de producdo industrial
que faz surgir as cidades e que s6 as
completa mais tarde com o equipamen-
to tercidrio.?

Mais interessante e frutuosa ¢ a distin-
cio feita por BENJAMIN HIGGINS 10
entre polos de crescimento e pélos de
desenvolvimento. Os pdélos de desen-
volvimento se apresentam como aglo-
meracdes inovadoras e dindmicas, onde
os investimentos apresentam importan-
tes efeitos de impulsionamento sobre

8 Cf. Th. Victorisz. “Structure and change in the engineering industries”, Input Output

Conference, Genebra, 1971.

9 Cf. M. A. Prost “La hiérarchie des ville’’, Gauthier-Villars, 1965.

10 Polos de crescimento e polos de desenvolvimento como conceitos operacionais. Economie

et Société 1971.
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os centros satélites da economia re-
gional e sobre os polos de crescimento
de outras regides.

Os pélos de crescimento sdo constitui-
dos por aglomeracdes de atividades
passivas que manifestam um impacto
varidvel sobre a economia regional,
mas que respondem bem aos impulsos
vindos dos polos de desenvolvimento
nacional ou internacional.

A formalizacio dessa feliz intuicdo ¢
simples. As cidades se apresentam co-
mo complexos industriais distintos li-
gadas entre eles por suas trocas. Algu-
mas cidades possuem atividades mo-
trizes e inovativas que exercem um
impacto supermultiplicador (Leontief,
Keynes, Domar) sobre sua propria eco-
nomia e a das cidades que lhe estio
ligadas, em resposta a seus investimen-
tos auténomos.

Além disso, se estabelece um laco de
polarizacdo resultante das economias
externas, de ligacio laterais e de li-
gacGes em aval.

Esses lacos de polarizagio podem ser
distinguidos sob duas formas, uma ver-
tical de complexificac¢do e a outra ho-
rizontal de extensio.

A ligacdo vertical ¢ referenciada pela
escala de Guttmann. E possivel iden-
tificar, nos diversos paises, um peque-
no numero de atividades que consti-
tuem marcos de referéncia do progres-
so e uma escala unidimensional. O fa-
to de possuir um tipo de atividade im-
plica na probabilidade de que os
marcos de classe inferior ja tenham si-
do ultrapassados pelo paifs considerado.
Para que uma atividade constitua uma
classe (marco de referéncia) ¢é neces-
sério que a relagdo

observacGes internacionais
conformes

total das observagoes

> 909%.

Ao observar o desenvolvimento indus-
trial de 51 nacBes, Ruth Young estabe-
leceu uma lista que compreende essen-
cialmente, entre outras, € em ordem as-
cendente: a producio de cimento, re-
fino do petrdleo, tecidos naturais,
aco, tecidos sintéticos, veiculos motori-
zados, tragio ferroviiria. Essa escala
de Guttmann traduz o aparecimento
progressivo de novos elementos que
aumentam a complexidade da econo-
mia.

Produz-se, simultaneamente, uma ex-
tensdo horizontal das relacSes interin-
dustriais pré-existentes. A matriz de
entrada e saida e a matriz de capital
se completam. Elas perdem sua forma
bloco-diagonal para evoluir para uma
bloco-triangular e depois para a inte-
gracdo. Essa evolucio, no que se refere
aos Estados Unidos, foi muito bem des-
crita por Ann Carter.

7

O que ¢ importante ¢ a combinacio
das duas anilises verticais e horizon-
tais e sua utilizacio na prospectiva,
Evidentemente nio ¢ possivel polari-
zar as industrias de aco, de tecidos
naturais, as refinarias de petréleo e
as usinas de cimento, quando se im-
planta uma fdbrica de tecidos sintéti-
cos. Mas o inverso pode ser verdadei-
1o se a extensio horizontal das inds-
trias situadas na escala inferior for su-
ficiente e, dentro de uma .certa medi-
da, os tecidos sintéticos e a siderurgia
podem ser empreendidos conjuntamen-
te como mostra o exemplo da Costa do
Marfim. E pois indispensdvel, como
sugere Vetorisz, verificar qual ¢, em
cada estdgio, a extensio necessaria a um
desenvolvimento vertical.

Acrescentemos que essa complexifica-
¢do técnica estd ligada a um desenvol-
vimento cultural por ela engendrado e
que reage sobre ela para formar uma
curva de aceleragdo.



Resumindo: o pélo de desenvolvimen-
to nio ¢ apenas um supermultiplica-
dor. £ também um instrumento que
engendra uma elevacio na escala de
Gutimann, em si mesmo e nos polos
de crescimento que sdo seus satélites,
Essa elevacio exige uma extensdo pré-
via das atividades para cuja amplia-
cdo ele contribui. Ele estd ligado a di-
fusdo da inovacdo e 4 evolucdo cultu-
ral. Esse processo pde em relevo o pa-
pel proeminente dos polos de integra-
céo. '

Um polo de integragdo ¢ um polo de
crescimento ou de desenvolvimento
que pée em contato dois sistemas po-
larizados ainda desconectados. Este
contacto pode ser técnico ou geografi-
co. Uma nova atividade, a siderurgia,
por exemplo, cria vinculos entre duas
economias ou duas regibes que ante-
riormente se utilizavam de aprovisio-
namentos estrangeiros. O desapareci-
mento de uma barreira alfandegéria ou
politica permite o estabelecimento de
correntes de mercadoria ou de mio-de-
obra e torna mais importante o papel
desempenhado por uma aglomeracio

anteriormente fronteirica. A organiza-
¢do de um eixo de transporte faz sur-
gir uma cidade no cruzamento de um
eixo pré-existente e nas fronteiras de
regides polarizadas: Governador Vala-
dares na estrada Rio—Bahia na inter-
secdo da Vitéria—Minas. As concorrén-
cias imediatamente aparentes sio facil-
mente compensadas pela evolugdo do
novo conjunto econdmico, em direcio
ao bloco-triangulacio pela extensdo das
interdependéncias econémicas. A ex-
periéncia européia ¢ aqui de grande
valor. A multiplicagio das conexdes
faz com que a vulnerabilidade primei-
ra que constitufa um contato Unico de-
sapareca rapidamente. Essa multiplica-
¢do ndo beneficia apenas o pdlo de in-
tegracdo e seus satélites, ela permite
que as duas economias disponham de
uma base maior para progredir na es-
cala de Guttmann, gerando inovacOes
nos podlos de desenvolvimento das duas
regides integradas. Como salientou
Frangois Perroux, a integracio geogra-
fica por polo atinge sua eficicia méxi-
ma quando, ultrapassando sua carac-
teristica radial ou axial, ela se torna
triangular.
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Considerado um elemento indispensavel
ao mundo atual, pelas diversas formas
de energia que produz, o petrdleo
desempenha papel marcante no

processo de evolugdo da humanidade.
0 préprio desenvolvimento

tecnoldgico do século XX tem

acarretado problemas para o homem. Um
dos mais graves é a quebra do
equilibrio ecoldgico, criando dificuldades
para a sua sobrevivéncia.

0 presente artigo trata exatamente

do aproveitamento do petrdleo como
fonte de preservagdo do meio amhiente,
analisado sob o ponto de vista brasileiro,
Este trabalhy foi apresentado

no Comité Nacional Brasileiro da
Conferéncia Mundial de Energia, durante
a Semana de Debates sobre “Energia e
Meio-Ambiente — Aspectos Brasileiros”,
em novembro de 1973.

\j

A indUstria do petréleo :
e o meio ambiente

WALDO MAGALHAES
I — Introdugdo

O petroleo é uma das principais fontes de energia do nosso mundo atual.

A industrializacio acelerada e a utilizacio cada vez maior de meios de trans-
porte, que tém no petréleo a origem de sua forca motriz, ddo aos combustiveis
papel de vanguarda como.fonte de energia impulsionadora do progresso.

A utilizacio do petréleo para o bem-estar do homem e desenvolvimento da
civilizagdo ¢ vasta e diversa, sobressaindo aquela que o transforma nas mais
diversas formas de energia, quer a luminosa, a calorifica, quer a motriz,
fazendo com que esteja presente em qualquer parte do planeta e no exercicio
das mais variadas atividades do elemento humano.

Por outro lado, a tecnologia do petrdleo, ampliando cada vez mais o seu
aproveitamento, permite, ao mesmo tempo, através de pesquisa experimental -
e pratica, encontrar meios cada vez mais eficientes e aperfeicoados de preser-
vagio do ambiente em que vivemos.

Dentro desse quadro, pode-se compreender porque quando se aborda qualquer
assunto relacionado com a preservagio do meio ambiente, a industria do pe-
tréleo assume lugar de relevo.



No Brasil, a PETROBRAS, pelo seu significado para o desenvolvimento do
Pais e pelo seu porte industrial, estd acompanhando a evolugio mundial dos
esforcos crescentes contra a poluicdo, intensificando sua atuagio nessa drea.

I — Conceito para a preservagdo do meio ambiente

O conceito de preservacio do meio ambiente, adotado pelos oOrgios técnicos
envolvidos no problema, orienta os esfor¢os no sentido de se evitar os prejuizos
ao conjunto ecologico, estabelecendo, entretanto, limites de tolerdncia que se
estendem até o ponto em que comecam as evidéncias de dados significativos.

Esse mesmo critério ¢ adotado em Higiene Industrial, para os ambientes de
trabalho onde os limites de tolerdncia para as exposi¢des do homem a agentes
quimicos (aerodispersdides) e fisicos (calor, radiagdes, ruidos, luz, ventilacdo
etc.) sdo fixados apds estudos estatisticos em niveis que nio devem causar
danos ao ser humano para exposicio didria de uma jornada de trabalho.

Os valores limites para os locais de trabalho sdo, geralmente, menos rigorosos
do que os que tém sido estabelecidos para o ambiente exterior, devido tratar-se
de permanéncias de apenas 8 horas, bem como envolver grupos passiveis de
controle, permitindo agio dirigida nos casos de empregados com maior sensibi-
lidade aos agentes agressivos.

Néo se visa portanto, em nenhum dos casos, a pureza absoluta dos efluentes
provenientes de um industria, e sim uma composicio resultante tal, que possa
ser imediatamente diluida pelo meio receptor (atmosfera, rios, lagoas, mar etc.)
resultando em concentragbes adequadas a esse meio, no que toca a ecologia.

Dentro desse raciocinio, pode-se, entdo, estabelecer limites de poluicdo que,
partindo de um minimo estabelecido, sejam tanto mais rigoroso quanto o
exijam as condi¢Ses do meio receptor, em funcio de sua capacidade de diluicio
e dos fatores ecologicos locais.

E o conceito de limites ou concentracdes admissiveis.

E facil compreender-se, desse modo, que os limites de tolerdncia para uma in-
dustria localizada em area de baixa densidade industrial e populacional, e
com condigSes de dispersdo ideais, podem ser muito menos rigorosos que os
estabelecidos para zonas urbanas de alta concentracdo industrial, respeitadas, é
claro, algumas condi¢Ses minimas.

Outro fator decisivo que impde a adocio de tal conceito na preservacio do
meio ambiente, € que nio pode ser posto de lado, ¢ o custo que representa
o controle da polui¢io e suas repercussdes na economia.

Precisamos de energia e queremos um ambiente preservado, e j4 podemos afir-
mar que € possivel conciliar-se as duas condi¢bes num ponto 6timo de equi-
Iibrio.

‘Tal ponto de equilibrio deverd ser definido em fungfio do preco que a huma-
nidade achar adequado pagar para o controle do ambiente.
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I — Atividades da indéstria de petréleo e o meio ambiente
1. Exploragéio

Os diversos tipos de acdo que se desenvolvem na exploragio do petréleo, tais
como o levantamento e andlise de 4reas e terrenos, a prospeccio € a propria
perfuracio de pocos compreendem um conjunto de atividades que, em situa-
¢bes normais de operacdo, nada apresentam de especial, capaz de perturbar o
meio ambiente onde se desenvolvem, podendo mesmo afirmar-se que os homens
engajados nestas atividades vivem em equilibrio e adaptados com a natureza
das regides em que atuam,

Entretanto, para quem nio estid bastante familiarizado com as atividades de
exploracio e producio do petrdleo, pode parecer que, em diversas fases desses
trabalhos, haverd possibilidade de continuadas pressdes ao meio ambiente.
Tais operacdes, porém, sio executadas dentro de um esquema onde tais aspectos
jé foram devidamente considerados.

Assim, por exemplo, pode-se destacar:
1) Manuseio de lama de perfuracio:

Esta lama, destinada a contrabalancgar as pressées do subsolo, refrigerar a broca
e remover os detritos da perfuracio, ¢ de alto custo, face aos ingredientes es-
peciais destinados a controlar sua densidade, viscosidade, tensdo superficial e
retencio de dgua. Por isso mesmo, nio ¢ permitido seu extravazamento ou des-
perdicio durante sua recirculagdo. Trata-se de operacdo rigidamente controlada,
nio se constituindo, desta forma, em fator de poluigio.

2) Destinagio das dguas de limpeza das plataformas e 6leo provenientes dos
motores:

As sondas possuem, ao lado, pequenos diques destinados a conter o alastramento
das impurezas inerentes ao seu funcionamento.

Nas operagdes “off-shore”, isto é, perfuracio na plataforma continental, cuida-
dos especiais € mais rigorosos sdo tomados para evitarse a polui¢io do mar.
Todo dleo de motores e outras origens ¢ coletado e conduzido para tanques
especiais onde aguarda destinagio adequada.

O mesmo cuidado ¢ tomado nos pocos maritimos em producio, cuja platafor-
ma possui sistema de coleta de 6leo em circuito fechado.

Desse modo, podemos concluir que nfo existem problemas de polui¢do das
dguas, provenientes dos trabalhos normais de perfuragio de pocos.



2. Produgéio

O trabalho de produgido tem inicio no momento em que uma perfuragio en-
contra os reservatorios de 6leo ou gds no subsolo.

Dé-se entdo, na linha industrial, o primeiro contato do ouro negro com os
equipamentos, os quais, dai por diante, tratario de aproveitd-lo a0 maximo e
transforma-lo, até, finalmente, entregar ao consumidor um derivado acabado.

A tecnologia de perfuracio, quer na plataforma maritima quer terrestre, per-
mite uma adequada estanqueidade dos sistemas de fechamento dos pogos, ga-
rantindo que, apesar das elevadas pressdes envolvidas, ndo haja extravasamen-
tos do material. Tal fator é de grande interesse, ndo s6 do ponto de vista de
polui¢io, mas também no que diz respeito a seguranca da prépria operagdo.

Convém mencionar-se a presenca de dgua salgada que se separa do petrdleo
recém-saido dos pogos. Tal problema tem sido satisfatoriamente resolvido, ado-
tando-se o reaproveitamento dessa dgua salgada na pressurizacio de pogos em
sua recuperacgio secundaria. Esse medida evita alteracdo na salinidade dos rios
que passam proximo as estacbes coletoras.

Nos locais onde tal procedimento nfo ¢ executado, essas 4guas ou sdo inje-
tadas no solo ou armazenadas para posterior descarga controlada, de modo a
gvitar-se possiveis danos para a fauna ou a flora locais.

E 1interessante citar, ainda, como sio executados os testes de formacdo, durante
os quais o poco ¢ totalmente aberto para a verificagio de sua plena capaci-
dade de producdo. No caso de pocos terrestres, a descarga é feita através de
uma linha destinada a conduzir 6leo e gas para longe do poc¢o, onde sio
queimados dentro de uma bacia coletora. Esses testes sio de pequena duragio
e de execugdo pouco freqiiente.

No caso de pogos maritimos, ndo se permite tais descargas sobre as dguas.
Sdo usados, nesses casos, queimadores especiais de grande eficiéncia, de modo a
efetuar a combustdo completa dos produtos, sem permitir qualquer lanca-
mento direto sobre as dguas da regiio e sem causar polui¢io significativa do
ar.

Por outro lado, o extravazamento de grande quantidade de 6leo, causado pelo
trabalho de plataformas maritimas, tem sido ocorréncia muito rara. Com efeito,
nos ultimos 25 anos, durante os quais nos Estados Unidos foram perfurados
cerca de 16.000 pocos maritimos, somente trés acidentes mereceram conside-
racio por danos causados ao meio ambiente, mesmo assim de cardter ndo
permanente e provocados por acidentes de grande porte, um violento “blow-
out”. Nessas operagdes no Brasil ndo houve nenhum acidente desse tipo.

Considerando-se os fatos expostos, acrescendo-se o cumprimento das normas
de procedimentos especificas para os trabalhos de producio de petrdleo, aliado
4 experiéncia adquirida, fica assegurado o controle adequado contra riscos de
poluicio.
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3. Transporte

Apds aflorar dos pocos produtores, o petréleo inicia uma etapa essencial que
compreende seu transporte até as refinarias.

O manuseio do petréleo nessa fase ¢ totalmente estanque. Seja em oleodutos
ou em petroleiros, em condi¢des normais de operagio, ndo hd riscos para o
meio ambiente,

Hi, entretanto, os eventos de ordem acidental, tais como os diversos tipos de
desastres com navios, ruptura de tubulagdes, etc., cuja ocorréncia é imprevisi-
vel e nio désejada. Tais episodios sio realmente prejudiciais quando, como
conseqiiéncia, sdo liberadas grandes quantidades de produto.

Felizmente, sua ocorréncia é rara, suas conseqiiéncias nio sio irreversiveis
e hoje ja podemos contar com meios de controle para atenuar e até mesmo
anular seus efeitos na maioria dos casos.

Merecem destaque neste aspecto as providéncias adotadas para o controle de
poluicio durante a operacio de navios petroleiros, cujo principal problema
que apresenta é o lancamento, no mar, das dguas da lavagem dos tanques ou
das usadas para lastro, isto é, dguas com que foram enchidos os tanques que
contiveram petrdleo, com a finalidade de dar estabilidade aos navios para a
viagem de retorno.

Se essas Aguas forem lancadas tal como saem dos tanques dos navios, direta-
mente para o oceano, haverd carreamento de grandes quantidades de dleo para
0 mar.

Desenvolveu-se um processo de manuseio desses residuos, que foi denominado
“LOAD-ON-TOP”, o qual consiste em reservar-se um dos tanques de carga
do navio para o 6leo separado das 4guas, tanto por decantagio como pela agdo
de um agente qualquer. J4 com minimo teor de 6leo sdo, em seguida, vaga-
rosamente, despejadas no mar, a vazoes prefixadas, em fung¢io da velocidade
do navio, apresentando 6timos resultados.

Tal processo vem sendo universalmente implantado e adotado em nossa frota
de petroleiros.

No que toca ao controle de derramamentos localizados, de grandes quantida-
des de ¢Oleo por motivos acidentais, continuam cada vez mais intensas as pes-
quisas e as experiéncias com os vérios métodos de contengio. Podemos entre-
tanto, reuni-los em dois grupos principais:

a) emulsificacio por aspersio de substincias detergentes ou solubilizadoras;

b) contencio por barreiras mecdnicas, com recolhimento posterior do produto
represado.

No primeiro grupo incluem-se uma variedade de produtos comerciais, cuja
agio sobre o 6leo ¢ de emulsificd-lo na agua.



J& ha no mercado substincias de densidade e tensdo superficial tais que
confinam o 6leo e reduzem a drea coberta pelo produto.

H4, também, algumas companhias tentando aperfeicoar aglutinantes que trans-
formem o 6leo em matéria gelatinosa para aplicacio na eventualidade de
afundamentos ou outros grandes desastres.

Embora o tratamento quimico resolva o problema da presenca de dleo na
superficie das dguas e permita limpar a sujidade na orla maritima, a aplicagio
das substincias sobre o 6leo ¢ trabalho dificil quando se trata de abranger
grandes superficies. Por outro lado, tal processo vem sendo gradualmente pre-
terido, face a apresentar conseqiiéncias secundarias, uma vez que nido eclimina o
produto, mas apenas o condiciona de modo conveniente.

Um grande trabalho de pesquisa esta sendo feito na drea dessas substincias
para atenuar tais inconvenientes apresentados pelo tratamento quimico de
derrames de oleo.

No segundo grupo, os métodos sé variam no que diz respeito ao tipo de
barreira flutuante. A eficiéncia desse equipamento, que é de dificil projeto, vai
depender de virios condicionantes tais como sua flexibilidade, sua forma e
seu peso, diante das varias situacdes de ventos, intervalo e altura de ondas,
velocidade de deslocamento etc.

Esse método foi adotado nos grandes episédios j4 havidos de derramamentos de
6leo no mar, onde era possivel algum controle. Apesar de exigir maior mio-
de-obra, é bastante efetivo no controle de manchas flutuantes de dleo. Apre-
senta limitacdes quando se trata de mar encapelado, quando as ondas, a
partir de uma certa intensidade, lancam algum 6leo por cima das barreiras
flutuantes. Mesmo assim, é o método mais recomendado.

Existem outros métodos de controle ¢ coleta de éleo na superficie das 4guas,
que sio empregados com menos fregiiéncia e com resultados satisfatérios, so-
mente em circunstincias especiais. Entre esses estd o emprego de materiais
absorventes, que sdo langados sobre o produto, para recolhimento posterior.
Deve-se mencionar, ainda, as barreiras pneumiticas formadas por bolhas de ar,
oriundas de um tubo submerso, que consegue conter o espalhamento de 6leo
sobre a superficie, desde que observadas algumas condi¢cdes de vazio de ar
por unidade de comprimento. Sua aplicagio, contudo, sé pode ser cogitada em
instalagdes fixas, como, por exemplo, em locais de atracacio.

Em circunstincias que assim o permitam e nos casos em que os métodos de
controle sejam de aplicacdo invidvel, a queima do produto sobre as dguas é
uma alternativa que atenua bastante o problema, pois consome grande parte
do dleo.

Em adigdo aos métodos citados ¢ interessante registrar os progressos que se
estd obtendo no campo de controle dos grandes vazamentos no mar pela sua
degradagio biolégica. Os pontos mais dificeis que estdo sendo pesquisados
nessa area dizem respeito a selecdo de bactérias que possam agir sobre uma
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gama extensa de produtos e nio tenham sua acdo e proliferacio prejudicadas
por altas ou baixas temperaturas.

Pelo que se depreende, somente em condices acidentais incontroldveis exis-
tird a possibilidade de comprometimento do meio ambiente.

4. Refinagdo

No processamento do petréleo é mais dificil evitar-se um contato mais estreito
entre as vdrias substancias envolvidas numa refinaria € o meio ambiente.

Mas nem por isso existe qualquer incompatibilidade entre ambos. Com efei-
to, com o atual estdgio das técnicas de controle de poluicdo, tanto no que se
refere ao ar como as dguas, tem-se conseguido, mesmo nos grandes centros ur-
banos, manter em pleno funcionamento grandes conjuntos de refinacio e pe-
troquimica, os quais permanecem com suas emissdes dentro dos niveis adequa-
dos estabelecidos.

No caso da refinagio, a poluicio do ar, que nas demais atividades ndo é
ponderével, passa a merecer maior consideracio.

As emisses significativas consideradas como passiveis de contribuir para a
poluigio do ar sdo:

— 80, (diéxido de enxofre) — Fontes principais: fornos, caldeiras, regenera-
dores de catalizador.

— NO, (didxido de nitrogénio) — Fontes principais: fornos, caldeiras, tocha
(flare) .

— Hidrocarbonetos — Fontes principais: tanques, separadores.

— Particulas — Fontes principais: regeneradores de catalizador, fornos, caldei-
ras.

— CO (monéxido de carbono) — Fonte principal: regeneradores de cataliza-
dor.

Estes, alids, sdo classificados como poluentes primarios, para os quais foram
estabelecidos nos Estados Unidos, em 4mbito nacional, métodos de amostra-
gem e anglise padronizados para tornar vidvel o estudo das condi¢bes de po-
luicdo do ar, pois seu resultado representa o nivel médio da poluigio atmosfé-
rica global.

Os padrdes atuais de qualidade do ar nos Estados Unidos para essas substin-
cias constam do Quadro n.° 1, do anexo.

No que toca aos efluentes liquidos, sua constitui¢do varia considerdvelmente
de uma refinaria para outra e apresenta alguma complexidade.



Suas fontes sdo geralmente:

a) aguas limpas, que praticamente dispensam qualquer tratamento, como ¢
o caso da agua de refinacdo sem recirculacdo. Entretanto, em casos de furos
em intercambiadores, por exemplo, serdo necessarias algumas precaucdes;

b) 4guas oleosas, contaminadas somente com hidrocarbonetos;

c) 4guas de processo — #guas que contém outros compostos quimicos, tais
como sulfetos, mercaptans, fendis etc;

d) 4guas pluviais, que somente em casos de vazamentos acidentais devem
carrear algum dleo e

e) esgotos sanitdrios.

Entretanto, a avaliacio da qualidade de um afluente liquido de uma refinaria
pode ser feita pelo resultado de um grupo de andlises compreendendo BOD e
COD, teor de dleo, PH, solidos em suspensdo, fendis e sulfetos, os quais tradu-

zem, normalmente, a situagido geral.

Para ilustracio, o Quadro n.° 2, anexo, inclui alguns padrSes adotados para
esses valores.

Pela sua complexidade e diversificacio de seus equipamentos e os materiais
envolvidos em seu funcionamento, a fase de processamento de petréleo, ou
seja, a refinacio, ¢ aquela que pede maiores cuidados para com o meio
ambiente.

Entretanto, sio numerosas as precaucbes adotadas quer diretamente atribuidas

ao problema de controle de poluigio quer indiretamente devido a razdes
operacionais ou de seguranca, ou ainda de interesse economico.

Como exemplo cabe citar, a seguir, os principais pontos que possibilitam esse
controle:

1. Tanques de teto flutuante na armazenagem de petrdleo e derivados leves.

Minimizam as perdas de fracGes leves por evaporacdo, pela eliminacio de su-
perficie livre do produto.

2. Controle de drenagem dos diques dos tanques de armazenagem,

Permite manter confinado aos diques qualquer derramamento de produto dos
tanques para posterior tratamento adequado.

3. Sistema de drenagem de dguas oleosas.

Evita que as dguas provenientes das unidades de processo, contaminadas por
6leo, alcancem livremente a drea exterior.
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4. Fiabricas de Enxofre.

Com o interesse comercial na producido de enxofre, a quase totalidade das
refinarias passard a extrailo do petréleo e derivados, usando processos cada
vez mais eficientes e continuos, como a hidrodessulfurizacio, evitando, assim,
queima significativa dos compostos de enxofre nas tochas de seguranca (flares) .

5. CQaldeiras alimentadas pelo monéxido de carbono.

O efluente do regenerador de catalizador integrante das unidades de craquea-
mento catalitico possui alto teor de monéxido de carbono, tornando econd-
mico seu aproveitamento como combustivel de caldeira para a producio de
vapor.

6. Tochas sem produgio de fumaca (Smokeless flares) .

As novas tochas de seguranca sido projetadas com injecdo de vapor, provocando
a queima total dos gases sem producdo de fumos. Por outro lado, a altura de
tais queimadores ¢ fator favoravel a dispersio na atmosfera dos produtos da
combustao.

7. Neutralizacio de soda.

Vém sendo adotadas instalacSes para a neutralizagio da soda usada nos tra-
tamentos de produtos, de modo a nio causar interferéncia na separacio de
dgua e Oleo, bem como alteragdes significativas na qualidade dos efluentes
liquidos.

8. Separadores de 4gua e Sleo.

O tratamento primdrio dos efluentes de uma refinaria é efetuado em separado-
res de dgua e dleo, geralmente do tipo APIL A dgua saindo desses separadores
possui um teor de 6leo que varia de 10 a 30 ppm, em geral.

Modelos mais eficientes que o separador tipo API tém sido adotados, tais
como o modelo PPI (Parallel Place Interceptor) e CPI (Corrugated Plate
Interceptor) ou TPS (Tilted Plate Separator) os quais conseguem efluentes
com teor de 6leo inferior a 5 ppm.

9. Bacias de decantacio e aeracio.

A existéncia de tais bacias, de grandes dimensdes, a fim de assegurar um tempo
de residéncia adequado das dguas efluentes, possibilita ndo s6 melhor decan-
tacdo de impureza como também contato prolongado das dguas com o ar,
ocasionando melhor oxidacio.

10. Tratamentos secunddarios.

Dependendo das caracteristicas dos despejos liquidos ou gasosos, ou no caso do
meio receptor desses despejos assim o exigir, existem equipamentos adicionais
para impor um tratamento secunddrio aos efluentes, de modo a coloci-los
dentro de limites mais rigorosos. A especificacio desses tratamentos deve-se



basear-se em estudos especificos para cada refinaria, pois depende de suas carac-
teristicas préprias, no que se refere ao processamento e ao meio receptor de seus
efluentes. Entretanto, podem-se citar resumidamente, como exemplo, alguns dos
meios mais usados.

a) Para efluentes gasosos:

1) Precipitacio eletrostdtica.

Método que apresenta eficiéncia proxima de 1009, de retengdo. E aplicado para
retirar dos gases ecfluentes qualquer material sob forma de particulas, como
poeiras e fumos.

Seu uso é mais fregiiente no controle de emissdes de regeneradores de cataliza-
dor e de caldeiras.

2) Extracio ou absor¢io em torres ou lavadores proprios.

E aplicado para a retencio de um determinado gas de um efluente, como por
exemplo: SO, e H2S.

b) Para efluentes liquidos:
1) Filtragio.

Usado na remocio de solidos, emulsdes etc. Para incrementar a eficiéncia da
filtragem, pode-se executar o processo sob pressio ou vdcuo.

2) Flotacio.
Para remocio de s6lidos em suspensio e 6leo em emulsio.

Apds ser pressurizado em presenca do ar, o efluente volta & pressio atmosfé-
rica fazendo com que o ar seja libertado do liquido, sob a forma de bolhas
diminutas, as quais arrastam para a superficie as particulas a remover.

3) Aeracio.

Aplicada para suprir oxigénio antes de um tratamento biolégico para a extra-
¢do de solventes e remocio de gases volateis.

4) Coagulacio.

Empregada na remocdo de material em suspensio e 6leo emulsionado, os quais
nio sedimentam nem podem ser removidos por métodos convencionais, Tam.
bém empregada para a clarificacio de dguas.

5) Tratamentos biolédgicos.

Sdo realizados por meio de lodo ativado, filtros bioldgicos, bacias de aeracfo
ou oxidacdo e sdo aplicados em 4guas oleosas e de processo, para remover
emulsdes, bem como substdncias como fenol, mercaptans e sulfetos. Neste caso
h4, muitas vezes, necessidade de um pré-tratamento para condicionar adequa-
damente os efluentes.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 32(237): 16-31, nov./dez., 1973

25



26

Os tratamentos secunddrios podem ser constituidos de varios processos em
série, para o caso de efluentes de composi¢io especialmente complexa.

E preciso também enfatizar que devem ser evitadas as “descargas de choque”,
isto é, as que, embora de curta duragio, ultrapassem de muito os padrdes pré-
fixados. No caso de despejos liquidos é conveniente prever recursos para a
contencio dos efluentes, para posterior equalizacdo e descarga controlada para
o meijo receptor.

Para finaliizar, ha um aspecto essencial que nio pode ser divorciado de nenhum
programa de controle de poluigdo, que ¢ o estabelecimento de normas de pro-
cedimentos de operagio correta e de manutencio apropriada dos equipamentos,
além do desenvolvimento de programas educacionais para criacdo de uma men-
talidade adequada. Sem isso, mesmo com os mais sofisticados equipamentos, as

falhas humanas poderdo prejudicar as medidas de controle adotadas.

IV — Uso dos combustiveis de petréleo

Ap6s a produgio dos derivados de petréleo, e seu enquadramento nas especi-
ficacGes estabelecidas, estes produtos, em uma gama extensa, sdo entregues
para os mais diversos usudrios e para as mais distintas aplicag0es.

A supervisido do uso adequado desses combustiveis, no que se refere a poluigdo,
ja ndo ¢ do dmbito de a¢do direta da industria do petréleo.

Com efeito, ¢ apds a entrega para consumo dos derivados de petréleo, que se
torna mais critico o controle dos fatores que podem redundar em alteragdes no
meio ambiente. '

A tendéncia atual ¢, justamente, implantar padrdes para os equipamentos que
utilizam combustiveis do petréleo, de modo a tornar possivel seu uso cada
vez mais intenso, sem o agravamento dos problemas ambientais.

Os pontos nevralgicos abordados pelos modernos programas de controle dos
usudrios de combustiveis tém sido:

a) controle de emissdes de grandes equipamentos (fornos, centrais termoelé-
tricas etc.) e incineradores;

b) controle de emissdes de veiculos e aeronaves.

Entretanto, tem-se intensificado a discussdo em torno das especificacdes de
alguns produtos do petrdleo, mais especialmente no que toca ao teor de en-
xofre e de aditivos antidetonantes.

Em qualquer dos dois casos, as alteragdes no processamento industrial e as
implicagdes no custo sdo bastante profundas e por isso os estudos para a
fixacdo de valores a serem determinados como limites para aquelas substincias
devem ser revestidos da maior responsabilidade.



Nos paises onde ja foram fixados aqueles limites, as dificuldades encontradas
na sua implantagio obrigaram virios adiamentos sucessivos, pela inexequibili-
dade de sua adogio nos prazos previstos.

£ o caso da abolicdo dos aditivos & base de chumbo tetraetila na gasolina, a
respeito da qual os fabricantes de motores tém ponderado, face as alteracGes
que serdo necessarias introduzir em seus produtos, de modo a compensar o
maior desgaste e consumo resultantes da retirada dos aditivos.

Analogamente, os cronogramas para a entrada em vigor dos padrbes de emis-
sdo para automoveis foram alterados recentemente pelos paises que os fixa-
ram, face as dificuldades técnicas e prdticas encontradas para a sua implan-
tacdo, prevendo-se o adiamento dos prazos ja estabelecidos.

Os dispositivos que surgem como comercialmente aplicdveis com essa ultima
finalidade funcionam pela acdo de catalizadores, destinados a diminuir as
emissdes de monéxido de carbono e hidrocarbonetos, poluentes mais importan-
tes no caso. Os mais cotados, até agora, sio aqueles a base de platina e
palddio. Os principais problemas encontrados sio:

a) vida util desses catalizadores, o que vai determinar a quilometragem entre
cada recarga;

b) formagdo de poeira produzida pela deterioragdo do catalizador e de
substincias resultantes da reacdo com os gazes da exaustio, o que agrava o pro-
blema da polui¢do;

¢) inibigdo desses catalizadores causada por alguns compostos de combustio
do motor e

d) compactagio desse catalizador que o torna ineficiente.

Tudo parece levar, felizmente, a solugdes adequadas para que se atinja a
meta visada, ou seja, a intensificagio do uso de energia gerada pelos com-
bustiveis em harmonia com os padrdes desejados para o meio ambiente.

V — Politica de preserva¢do do meio ambiente

Consciente de seu papel de destaque no contexto nacional, a industria de
petroleo, ndo s& no que sua atividade industrial representa mas também
pelo que significa para a melhoria do padrio de vida dos brasileiros, estd
dedicando, cada vez com mais determinacio, seus esforcos no sentido de man-

ter-se, também no campo ecolégico, em posicio de destaque e apoio as metas
do governo.

J4 foram fixadas atribuicbes de 6rgios de sua estrutura para exercer a Coor-
denacdo dos estudos e da implantacio das medidas necessarias nesse campo,
o que possibilitard sua intensificacdo através da acdo ordenada das vdrias dreas
técnicas envolvidas no assunto.
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Os objetivos principais de sua politica se resumem em:
a) avaliar, qualitativa e quantitativamente, os efluentes liquidos e gasosos;

b) estudar a necessidade de normas e procedimentos adicionais para o con-
trole efetivo de seus efluentes;

0y

c) estudar métodos de controle quanto 4 sua adequacio e eficiéncia em cada
caso e

d) acompanhar e colaborar, com o drgido governamental, no estudo de dire-
trizes adequadas, no que se relacionar com a industria do petrdleo.

Ja em 1961, sob os auspicios e por iniciativa da PETROBRAS, foi realizada a
1.2 Mesa Redonda de Polui¢do, com a participacdo de técnicos e autoridades,
a fim de que fosse devidamente levantada a situacio da bafa de Guanabara,
antes da entrada em operacio de suas unidades industriais nessa drea, o que
foi de grande utilidade na definicdo das reais contribuicbes para o estado
atual de poluicdo na baia.

Por outro lado, o entrosamento com os orgdos nacionais e internacionais que
estudam os assuntos relacionados com o meio ambiente tem sido dos mais
intensos. Na 4rea de transportes maritimos, por exemplo, a filiacdo a estas
organizagdes tem possibilitado ndo s6 a atualizacdo técnica como também uma
garantia de apoio na eventualidade de desastres no mar.

Destacam-se no ambiente internacional a IMCO (Intergovernamental Maritime
Consultive Organization), que ¢ uma agéncia ligada 4 ONU, destinada a co-
ordenar as atividades de colaboragio internacional na 4rea maritima; a
TOVALOP (Tanker Owners Voluntary Agreement Concerning Liability for
Oil Pollution), pela qual os proprietirios de navios aceitam a responsabilidade
de reembolsar o governo de qualquer pais pelos custos resultantes das ope-
ragbes de limpeza de Sleo derramado; a CRISTAL (Contract Regarding an
Interin Supplement to Tanker Liability for Oil Pollution), que complementa
a cobertuda aos danos ndo cobertos pela TOVALOP, estendendo o reembolso
a particulares, ¢ a P &I (Protection and Indemnity), que é constituida de
associacbes de seguro miaritimo, cobrinddo nio s6 os eventos de responsabili-
dade civil, como as multas eventuais devidas a problemas de poluicido.

VI — O papel da legislagdo

Toda elaboracio de legislacio sobre o controle de polui¢do tem mostrado, em
sua fase inicial, uma tendéncia para a pura e simples punicio do “infrator”.

Mesmo os paises mais adiantados passaram por esse degrau que paréce ser
inevitavel na legislacdo das mais diversas atividades.

No campo da Higiene Industrial, por exemplo, cuja agdo principal visa a
qualidade dos ambientes de trabalho, ji4 passamos por esta fase, na qual
era prevista a sang¢io ao empregador pelo pagamento de uma taxa de insalu-



bridade, sem outro compromisso ou incentivo para corrigir as situagdes in-
salubres, inconveniente ja suplantado na legislacdo mais recente. Atualmente,
também no campo da preservacio do meio ambiente, ruma-se para legislacio
malis atualizada, que visa nio apenas o castigo imposto por multas, mais sim e
principalmente, promover a correcio de situagbes prejudiciais.

Nesse sentido serd prudente levarse em conta alguns fatores para que um
instrumento legal seja util e aplicavel:

1) Conceito de limites admissiveis.

Os limites de tolerincia deverdo ser fixados em fungio das reais necessidades do
meio ambiente. E preciso ter-se em mente um nivel de equilibrio compati-
vel com a situacio de desenvolvimento industrial do Pais e com o preco que
um pafs ainda em crescimento deve pagar em detrimento desse crescimento.

A esse respeito convém relembrar a posi¢io tomada pelo governo brasileiro,
ao nio concordar com a fixacfio de concentracdes limites para aplicacio uni-
forme em Ambito mundial. Logicamente, nfo se deve querer adotar, nos paises
em pleno desenvolvimento, os padrdes rigorosos de que necessitam os pafses
que ja alcancaram uma fase quase critica de saturagdo industrial e urbana, que
exige, por isso, providéncias cada vez mais enérgicas e prementes de controle.

2) Incentivo & correcio de situagdes irregulares.

Uma legislaciio efetiva proporciona motivacdo para atingir os seus objetivos e
incentiva a sua aplicacio.

Assim, por exemplo, é preferivel obterse o controle de um vazamento aci-
dental logo ap6s ocorrido do que simplesmente exigir o pagamento de uma
multa, permitindo, nesse caso, que a poluicio causada faca os seus efeitos
prejudiciais.

Nos paises de maior experiéncia nessa drea, ndo pode ser imposta nenhuma
multa a quem, por acidente, poluir as 4guas com O6leo, desde que aplique

imediatamente métodos efetivos de controle, a critério da autoridade compe-
tente.

Deve haver, também, diferente tratamento na legislacgio para os episédios
acidentais, distinguindo-se dos casos cronicos ou provocados por relaxamento,

O custo dos equipamentos de controle de polui¢io é elevado e a implantacio
desses equipamentos serd, sem diivida, bem mais f4cil se for permitida, pelo
menos em casos de maior prioridade, a aplica¢do de incentivos fiscais.

8) Sancbes proporcionais.

Um dos pontos mais notados na legislacio ¢ a falta de diferencia¢io entre os
diversos graus de transgressdo, isto ¢, considerar-se como equivalentes uma pe-
quena agdo poluidora e uma ocorréncia de grandes propor¢des, qualquer que
seja sua duracdo.
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Para o futuro breve, no que toca a legislagdo nessa drea, as perspectivas sio
as mais promissoras. De fato, a criacio da Secretaria Especial do Meio Ambi-
ente (SEMA) vai trazer para o Brasil os beneficios que érgios semelhantes
trouxeram para outros paises, pois surgirdo maiores recursos e melhor desen-
volvimento técnicos para o estudo das condigdes brasileiras, o que, juntamente
com uma efetiva coordenacio federal que o assunto requer, ird, sem duvida,
nos ajudar a achar o ponto de equilibrio entre os interesses ecologicos e a
industrializacdo a que ja nos referimos.

Quadro 1
Padrées de Qualidade do Ar (E P A) — 1973
80 mg/m?® — 0.03 ppm anual
356 mg/m?® — 0.14 ppm 24 h
S0, 10 A 800 mg/m? — 0.3 ppm 24 h
2.0 A 1600 mg/m® — 0.6 ppm 24 h
E 2100 mg/m? — 0.8 ppm 24 h
10 mg/m3 — 9 ppm anual
40 mg/m® — 35 ppm 1h
CO 1o A — — 15 ppm 8h
200 A — — 30 ppm 8 h
E — — 40 ppm 8h
75 mg/m? anual
260 mg/m? 24 h
PARTICULAS 10 A — 3 COH 24 h
20 A 625 mg/m? — 5 COH 24 h
B 875 mg/m? — 7 COH 24 h
260 mg/m® — 0.08 ppm 1h
OZONA 1o A — — 0.1 ppm 1h
(0.F) 2.0 A 800 mg/m? — 0.4 ppm 1h
E 1200 mg/m® — 0.6 ppm 1h
100 mg/m3 — 0.05 ppm anual
le A — 0.6 ppm 1h
10 A — 0.15 ppm 24 h
NO; 2.0 A 2260 mg/m® — 1.2 ppm 1h
20° A 565 mg/m® — 0.3 ppm 24 h
E 3000 mg/m*® — 1.6 ppm 1h
E 750 mg/m8 — 0.4 ppm 24 h




Quadro 2

Exemplos de Concentragbes Admissiveis para Aguas Efluentes

Oleo 15 ppm
PH 5.5 — 10.6
Fenol 20 ppb
DBO 20 ppm
Sélidos em suspenséo 20 ppm

Ontario Water Resources Commission (OWRC).

Oleo 10 mg/l
Fenol 0.2 mg/1
DBO 50 mg/1l
Sélidos em suspensio 20 mg/l

B. P. 0il Corp — Delaware River

Oleo 5 ppm
Fenol 0,5 ppm
DBO 15 ppm
Sulfetos 0.2 ppm

AFTP — Franga
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Perscrutando a Terra, do espago,

com seus olhos multiespectrais,

o ERTS, o mais novo satélite
norte-americano, estd monitorando
coisas como o uso do solo, doenca das
plantagdes, poluicdo da agua e
estudando novas fontes de minerais e
geracdo de energia. Neste texto que o
Boletim Geografico transcreve,

de O Estado de Sao Paulo, sdo
mostradas as amplas possibilidades
do ERTS.

ERTS explora do espaco novos !
recursos da Terra

ESPELHO
EXPLORADOR

CAMARAS EXPLORADOR
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A principal vantogem do satélite € incluir numa Unica foto dados de 21.260 quilometros quadrados



Terras inundadas na Pensylvania, po-
pulacio do Afaganistio, sedimentacio
do rio Amazonas e provavelmente for-
macbes para possivels lugares para mi-
neracio ou geracio de forca, tudo isso
estd sendo cuildadosamente observado
em terra pelos cientistas do mundo
todo por meio de informacdes recebi-
das do espaco distante, a 900 quilome-
Lros.

Seus “olhos” estio no conjunto de sen-
sorios levados a bordo do ERTS —
Earth Resources Tecnology Satellite
Number 1 — lancado em julho ultimo.
Circulando numa 6rbita, 900 quilo-
metros acima da Terra, ele tira até 752
totografias do globo por dia, transmi-
tindo-as aos cientistas.

O poder de registrar e monitorar do
ERTS estd sendo aplicado a uma
imensa faixa dos programas de estu-
do da Terra, durante sua missio de
um ano no espac¢o. Ja estd sendo usa-
do para descobrir novas caracteristicas
dos Andes, América do Sul, assim co-
mo para assinalar as dreas de milho e
algodio dominadas pela praga, nos Es-
tados Unidos; para explorar um local
para um possivel desenvolvimento- de
energia geotérmica e para dar aos geod-
logos coreanos uma nova visio da pe-
ninsula do seu pais.

O principio da percepc¢io remota, su-
mariamente descrito, é a reuniao de in-
formacgdes a distancia. O ERTS usa
esse principio com dois sistemas de sen-
sores. O primeiro utiliza trés cAmaras
de televisio especialmente planejadas,
e o segundo um aparelho explorador
de linha muldespectral.

Desde que objetos diferentes retletem
ondas de luz visivel e invisivel de ma-
neiras diferentes ¢ exclusivas, o siste-
ma do ERTS, usando uma variedade
de ondas de luz, pode separar um na-
niero de objetos e condigbes de super-

a-
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ficie nas suas fotografias. Usando essa
diferenga na reflexiio do comprimento
de onda. ele pode, por exemplo, distin-
guir entre um trecho de vegetagio sa-
dia e outro de vegetacdo morta, ou en-
tre a agua poluida e a ndo poluida.

As trés cAmaras de televisio do ERTS
apanham esses comprimentos de ondas
especificos fotografando a Terra, pri-
meiro, na faixa azul-verde do espectro;
segundo, na faixa vermelha e, terceiro,
na infravermelha. Depois de transmi-
tidas para a Terra, as trés imagens po-
dem ser estudadas separadamente ou
combinadas numa detalhada fotogra-
fia colorida inica.

Essas cimaras chamadas de Sistema Vi-
dicon de Retorno, siio aproximadamen-
te oito vezes mais sensiveis para deta-
lhes do que as cimaras de televisdo
comerciais e, em lugar do filme, elas
armazenam o que véem em superficies
fotossensiveis dentro de cada cimara
de vidicon, onde as imagens sdo explo-
radas por um feixe de elétrons, uma
linha de cada vez ¢ depois sdo trans-
mitidas para a Terra (como as imagens
televisadas) .

Na faixa verde do espectro essas cima-
ras podem apanhar aspectos como a
sedimentacdo na agua e até¢ mesmo ver
o fundo do oceano em alguns casos.
Na faixa vermelha elas interpretam es-
truturas artificiais como objetos muito
brilhantes e a vegetacio como dreas
escuras. No espectro infravermelho in-
visivel, a dgua nido poluida aparece em
negro e a vegetacio sadia em hranco
transparente.

A outra metade do carregamento de
sensores do ERTS ¢ uma unidade cha-
mada de explorador multiespectral,
que varre continuamente a superficie
da Terra, detectando enecrgia refleti-
da ou emitida em até 20 diferentes
comprimentos de onda de energia.

‘dew., 1973



O ERTS ¢ também um mensageiro in-
formador, captando e passando adian-

te dados de 150 estacdes terrestres au-’

tomatizadas, em remotas regides dos
Estados Unidos, Canadd e América
Central. Essas unidades alimentadas a
baterias planejadas para durar, sem as-
sisténcia, por seis meses, irradiam in-
formacdes sobre condigbes locais: como
umidade, temperatura, poluicio e
movimento da Terra em relacdo ao sa-
télite, a cada 12 horas. Estas sdo depois
despachadas para os cientistas em ter-
ra, fornecedo-lhes mais fatos sobre re-
cursos e condicdes fisicas do que eles
jamais poderiam obter por qualquer
outro meio no mesmo espago de tem-

po.

Tudo isso ¢ feito enquanto o ERTS
movimenta-se numa drbita polar sin-
cronica com o Sol. Ele passa quase di-
retamente sobre os pélos numa orbita
de norte-sul, com seu ritmo regulado de
tal forma que todas as suas fotografias
sdo expostas as 9,30 horas da manha.
Isso foi planejado para que todas as
dreas possam ser fotografadas antes do
obscurecimento dos dias de primave-
Ta e verao.

Outra vantagem, segundo C. S. Cons-
tantino, vice-presidente da RCA Astro-
Flectronics, ¢ que “isso evita as dis-
tor¢des que ocorrem nas fotografias
aéreas tomacas sob dngulo do Sol em
constante mudanca. Em resumo, as fo-
tografias do ERTS compreendem um
mapa do momento”. E no seu atual
ritmo de 6rbita, passando sobre o mes-
mo ponto a cada 18 dias, ele pode ma-
pear o globo inteiro numa época do
ano. “A importancia disso é obvia”, diz
C. S. Constantino, ‘‘se consideramos
que apenas 72 por cento das terras ha-
bitdveis foram até agora mapeadas em
todos os detalhes ¢ que metade dos
mapas existentes sdo obsoletos”.

A principal vantagem

Provavelmente, a maior vantagem
dessa insacidvel arrecadagio de dados,
de acordo com James Lynch da agén-
ciz de informacoes do ERTS no Cen-
tro Espacial Goddard, é a reducio do
tempo; ele pode coletar informacoes
muito mais rapidamente do que as ob-
servagdes feitas por avido ou em terra.
Uma tnica fotografia do ERTS inclui
21.260 quildbmetros quadrados; um
avido teria que tirar 1.000 fotografias
para cobrir esta drea.

O fluxo de dados do satélite é coleta-
do em trés principais estagdes recepto-
ras localizadas em Fairbanks (Alasca),
Goldstone (California) e Greenbelt
(Maryland) . Segundo Daniel J. Finks,
vice-presidente da General Electric,
fabricante do ERTS, essa quantidade
de cerca de 15 milhSes de pedacinhos
de informacio por segundo “equivale
a uma FEnciclopédia Britdnica a cada
par de segundos.”

Cada estacio tem um sistema inteira-
mente computorizado que processa es-
sa enorme quantidade de informacdes,
assim como as 500 mil impressdes fo-
tograficas, em branco e preto, e 20 mil
fotografias coloridas por semana. Estas
sdo liberadas para o publico em geral
e a qualquer zona interessada.

As fotos e os dados sdo usados pelos
clentistas de 43 Estados norte-america-
nos € 36 paises, incluindo o Brasil, para
estudos em dareas como: agricultura,

oceanologia, [florestologia, geologia,
cartografia e ambiental.
Agricultura — O Departamento da

Agricultura dos Estados Unidos cal-
cula que nesse pais os insetos, a doen-
ca ¢ o fogo causam na colheita um
prejuizo de 13 a 20 milhdes de ddla-



res por ano. A prévia deteccio pode
ajudar a controld-los.

O entomologista William G. Hart, do
USDA Agricultural Service esta estu-
dando, numa experiéncia, a detecgio da
infestacdo por insetos em plantas como
o milho e algodio, usando ondas de
luz ultravermelhas. Sendo localizada a
praga no seu inicio, os fazerndeiros po-
dem pulverizar apenas dreas circuns-
critas, necessitando de controles da pes-
te, reduzindo, assim, a contaminacio do
ambiente.

O professor Bernard E. Dethier, da
Universidade Cornell, estd testando a
utilidade do estudo da determinacio
do ritmo do desenvolvimento da fo-
Ihagem nas diferentes estacdes e dreas
geograficas. O ERTS registra a “onda
verde” (progressio para o norte do
surgimento da folhagem da primave-
ra) e “a onda castanha” (avanco para
o sul da folhagem mudando de cor, no
outono) .

O professor Dethier acha que essas
ocorréncias podem ser usadas para aju-
dar a programar e conduzir praticas na
agricultura e florestas. Elas podem aju-
dar a determinar a extensdo da época
de crescimento em varias partes do
mundo e os dados podem ser usados
também para selecionar novas dreas de
possivel desenvolvimento da agricultu-
ra até entio intocadas.

A existéncia de veiculos seguros de lan-
¢amento tornou possivel a percep¢io
remota de satélites terrestres. Por exem-
plo, nos primeiros dias de operacdo o
Earth Resources Technology Satellite
devolveu a Terra uma notdvel série
de imagens de alta qualidade na faixa
visivel e infravermelha.

O ERTS nio é o unico satélite de per-
cepcdo remota € a maioria dos veicu-
los espaciais levam a bordo aparethos
para medir a radiacido do Sol, da Ter-

ra, das estrelas e de outras fontes.
Muitos deles estio concentrados apenas
na Terra. O primeiro deles foi o Sa-
t¢lite meteoroldgico TIROS I, lan-
cado cm abril de 1960. Essa espacona-
ve, o primeiro satélite meteorologico do
mundo, transportava uma camara de
televisio para transmitir imagens da
cobertura de nuvens, as estagbes recep-
toras na Terra. Satélites como o TI.
ROS, NIMBUS e os que vieram depois,
revolucionaram as téenicas de previ-
sdo do tempo e hoje é comum ver-se
fotografias dos satélites meteorolégicos
nos noticidrios de televisio.

Oceanologia — O Dr. Fabian C. Polcyn,
do Instituto de Recursos Ambientais
de Michigan, estd usando o ERTS
para localizar fei¢des subaquéticas no
lago Omntério, no golfo do México e
nas aguas de Porto Rico e Ilhas Baha-
mas que podem ser perigosas para a
navegacio.

“O segundo problema que desejamos
examinar” disse ele, “é encontrar um
método para medir a profundidade da
dgua na mesma drea geografica”.

Um dos meios de que se vale para isso
¢ usar as sutis graduacdes da cor azul
das fotografias enviadas pelo ERTS. As
regides rasas surgem como sombras ver-
des azuladas e as mais profundas apa-
recem em azul, em tonalidades tanto
mals escuras quanto mais profundas fo-
rem as dguas.

Para saber se as imagens do satélite
podem também explorar o oceano pa-
ra descobrir recursos vitais no mar, a
National Oceanic e Atmospheric
Administration (NOAA) estd experi-
mentando correlacionar dados do am-
biente, como por exemplo o estoque
de menhaden (peixe semelhante ao
arenque), ao sul do Mississipi. Usando
uma variedade de comprimentos de on-
da de luz, o satélite estd examinando
condi¢des como: quantidade de cloro-
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fila, salinidade da 4gua, sua tempera-
tura e quantidade de sedimento nela
contido. Com essas informacoes, os ci-
entistas da NOAA acham que poderio
determinar a provavel presenca e dis-
tribuicio desse peixe e desenvolver
uma técnica para localizar o estoque
de peixe que seria valiosa para as ope-
racdes de pesca.

Geologia — “Minerac¢io na superficie
¢ uma pratica que vem sendo usada ha
cem anos e ndo se sabe quantas dreas
foram desnudadas numa base diaria”,

diz Wayne Pettyjohn, do departamen--

to de geologia da Universidade do Es-
tado de Ohio. Com as fotografias do
ERTS os cientistas terdo o primeiro
levantamento aéreo completo que po-
derdo usar para determinar o impacto
no ambiente da minera¢do na superfi-
cie, em Ohio.

Cartografia — As fotografias enviadas
do espaco estdo fazendo os cartdgrafos
retornar 4 sua prancheta de desenho.
Paul Lowman, cientista pesquisador do
Centro do Voo Espacial Goddard, diz:
“Nossa primeira descoberta, proporcio-
nada pelo ERTS, foi que todos os
nossos mapas tanto topograficos como
geograficos estdo obsoletos”. Muitas fa-
lhas insuspeitas na crosta terrestre ja
foram descobertas na baia Monterey,
na zona da Califérnia. Sdo tinicas sob
um aspecto: correm em angulos retos
com as montanhas, ao passo que as
principais falhas conhecidas correm pa-
ra noroeste e sudoeste.

Ambiente — Todos os estudos feitos
com o ERTS estdo associados ao am-
biente, mas ha alguns que enfocam
problemas especificos da ecologia glo-
bal.

A poluicio ¢ um deles. O Dr. C. T.
Wesernak, da Universidade de Michi-
gan, esta usando as faixas perto do in-
fravermelho, dos detectores do ERTS,
para localizar dreas de polui¢do de

dgua nos Grandes Lagos e nas costas
ocidentais e orientais dos Estados Uni-
dos.

O Dr. Elliot Smith, do Instituto de
Ciéncia Cranbrook, e a Bendix Corpo-
ration estio estudando a forma pela
qual as atividades humanas estio ace-
lerando o envelhecimento dos lagos
no municipio de Oakland (Michigan) .

Pela localizacdo da incursio e desen-
volvimento dos poluentes, os pesqui-
sadores esperam conseguir um sistema
de aviso prévio que aponte os lagos
que estdo em perigo de morrer,

Pouco depois do lancamento, o ERTS
foi usado para um diferente tipo de
servico ambiental, mapeando as dreas
severamente inundadas da Pensylva-
nia, na mesma area que estava progra-
mada para estudo. Ele forneceu uma
visio panoramica de toda a planicie
inundada, dados sobre as plantacoes ar-
ruinadas e a localiza¢io de novos de-
positos de sedimentos.

Numa escala maior, um estudo no Co-
légio Dartmouth sobre o uso da terra
estd em andamento, aproveitando a
sensibilidade do satélite para o zonea-
mento da cidade. Usando as fotogra-
fias do ERTS, os pesquisadores pude-
ram distinguir dreas povoadas com
unidades de muitas familias, de uma
s6 familia ou de uma combinacio de
ambas, e localizaram comunidades em
Rhode Island muito pequenas, de ape-
nas 7.000 pessoas.

“Se tivéssemos tido as imagens do
ERTS 25 ou 30 anos atras”, diz Robert
B. Simpson, de Dartmouth, “provavel-
mente terfamos muito mais espacos
verdes entre o distrito de Washington
e Boston. As priticas de zoneamento
ao redor das cidades seriam diferentes”.

Estas sio apenas algumas das experi-
éncias conduzidas nos Estados Unidos.



Nio devemos nos esquecer que 36 pai-
ses participam também do programa
ERTS. Suas experimentacdes incluem:
estudar o movimento da areia do de-
serto na Austrdlia, determinar os re-
cursos de dgua e de agricultura no mi-
nusculo pais Bangladesh e analisar as
correntes ocednicas ao redor das ilhas
do Japio.

Parecem ilimitados os usos que os ci-
entistas podem fazer com a aplicacdo
das informacdes do ERTS, mas um
porta-voz da NASA frisou que muitas
das pesquisas podem ser comparadas a
“tentar determinar o que estd acon-
tecendo num formigueiro pelo estudo
de sua fotografia tomada do alto do
Empire State Building”.

Contudo, os usuarios do sistema ERT'S,
como por exemplo o Dr. Robert N.
Colwell, da Universidade de Califérnia,

<

descreve-o, entusiasticamente, como “‘a
mais importante missio fotografica na
histéria do homem”.

O pessoal da NASA é um pouco mais
reservado na sua opinido. “Ele nio so-
lucionard todos os nossos problemas”,
diz James Lynch, da Goddard. “E ape-
nas mais uma ferramenta tecnoldgica
na progressio do homem, desde a ro-
da”., Tendo-se em conta o alcance da
versatilidade dessa ferramenta tecnolo-
gica, pode-se afirmar, com toda segu-
ranga, que o ERTS é um meio sem pa-
ralelo, o mais valioso jamais imagina-
do, para manter um olho vigilante so-
bre o que estd acontecendo aos recursos
do nosso planeta.

Como o ERTS faz seu trabalho e de-
talhes sobre o equipamento de percep-
¢do remota podem ser encontrados no
artigo a seguir.
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Concepgdo artistica do Satélite de Tecnologia dos
Recursos Terrestres. Os painéis em forma de asa

armazenam energia solar para alimentar as
camaras de televisGo e cdmaras de raios infra-
vermelhos que estdo no painel de instrumentos
voltado para a Terra.

Com o éxito do Earth Resources Tech-
nology Satellite (ERTS) da NASA,
estamos usando cada vez mais a ex-
pressdo “percep¢do remota”. Com gran-
de freqiiéncia ela vem ao lado do no-
me de um dos satélites terrestres mais
sofisticados lancados até agora e a
maioria das pessoas pensam que a per-
cep¢io remota ¢ um desenvolvimento
relativamente recente. Estio engana-
dos. Ela jd existia no mundo quando
a vida perceptiva comecou.

Como diz o nome, trata-se da percep-
¢do de um objeto a distdncia. Os per-
ceptores ou sensores podem incluir te-
lescopios, cdmaras e sofisticados radio-
espectrometros. Olhos e ouvidos sio
também sensores remotos,

Sofisticados sistemas de percepcao em
espagonaves, a partir do sensoreamento
remoto, vém se constituindo em recursos
de inestimavel valor para geografos,
gedlogos, cartdgrafos, e projetistas
urbanos. Em que consiste o
sensoreamento remoto, hem como o
emprego e evolugcio dessas técnicas

si0 aqui examinados. Este artigo foi
transcrito e adaptado de O Estado

de Sao Paulo.

O sensoreamento
remoto

O fenémeno baseia-se no fato de todos
0s objetos possuirem coisas como tem-
peratura e forma, e de refletirem luz
e ondas de radio e outra radiacio ele-
tromagnética, de maneira caracterfs-
tica. Essas “impressdes digitais” ou “as-
sinaturas” espectrais permitem iden-
tificar e estudar um objeto a uma gran-
de distincia.

Todos os objetos acima do zero abso-
luto de temperatura, emitem radiacio
infravermelha, portanto, a tempera-
tura ¢ uma importante assinatura. A
reflexdo ¢ outra, pois todos os objetos,
tanto os feitos pelo homem como os
naturais, refletem pelo menos uma pe-
quena percentagem da radiacio ele-
tromagnética que os atingem. As va-



riacbes na reflexdo da luz, por exem-
plo, d4 aos diferentes materiais, sua cor
e nuances, e essas assinaturas podem
ser de grande importdncia para a per-
cepcdo remota. A percepgio do calor
infravermelho pode ser conseguida na
escuriddo total, pois que estd envolvi-
da na radiacdo. Mas a percep¢io da
reflexdo usualmente exige a luz solar.

Os prismas

Uma das primeiras técnicas sofistica-
das foi aperfeicoada nos anos de 1800
quando os astronomos usaram prismas
e reticulas para decompor a luz de es-
trelas distantes em suas partes compo-
nentes. Gases quentes, seja na Terra
ou numa estrela, emitem comprimentos
especificos de ondas de luz. Os astréno-
mos podiam determinar a composicio
das estrelas, simplesmente com a at-
mosfera de sua luz. A espectrometria,
como ¢ chamada essa ferramenta de
pesquisa, tornou-se mais sofisticada nos
ultimos anos em conseqiiéncia da dis-
ponibilidade de equipamentos mais
sensiveis, mas a técnica basica perma-
nece a mesma. “Sensibilidade”, nesses
aparelhos, significa simplesmente que
podem apanhar as mais sutis indica-
¢bes dos varios elementos, quando ex-
ploram a Terra na sua longa viagem ao
redor do globo.

O sensor remoto mais conhecido de-
pois do olho ¢ a cdmara fotografica.
Qualquer interpretador de fotografias
sabe que uma espantosa quantidade de
informacgoes pode ser extraida de uma
fotografia aérea.

A principio eram apenas de utilida-
de militar, mas agora tais fotografias
sdo regularmente usadas pelos cartd-
grafos para aperteicoar mapas, pelos
geblogos para localizar depositos de
minerais, pelos planejadores de cida-
des para Jevantar dreas metropolitanas

e pelos engenheiros rodovidrigs para
projetar rodovias. ’

O branco e preto da fotografia comum
fornecem muita informacio, mas a fo-
tografia colorida revela muito mais,
porgue muitos objetos e materiais tém
combinacdes de cores Unicas e signifi-
cativas.

O filme usado na fotografia comum ¢
sensivel para quase a mesma faixa de
comprimentos de onda do olho huma-
no, mas pode-se usar filmes especiais
para detectar a luz logo acima da re-
gido visivel, na faixa infravermelha
contigua. Desde que muitos objetos e
materiais refletem o infravermelho de
forma diferente da luz visivel, o filme
infravermelho ¢ 1til para detectar as-
sinaturas normalmente invisiveis.

Fiimes

Um exemplo ¢ o filme para detectar
camuflagem. Durante a guerra, veicu-
los, construgdes e tropas militares eram
habitualmente dissimulados na vegeta-
cdo. Mas a vegetacdo morta, muda sua
refletincia infravermelha e os milita-
res aprenderam o uso do filme infra-
vermelho para detectar ramos mortos
usados como camuflagem. Foi desen-
volvido um filme colorido infraverme-
lho para registrar a reflexd3o visivel e
a infravermelha da vegeta¢do e de ou-
tros materiais, em sombras variadas ou
em combinacdes de azul, verde, cinza
e vermelho. Ele indica a vegetacio vi-
va em rosa ou vermelho, ao passo que
as folhas mortas surgem em azul ou
em viarias outras tonalidades.

Depressa os cientistas perceberam que
o filme infravermelho era util tam-
bém em tempo de paz. Utilizando-se
dele os pesquisadores descobriram, nos
nltimos dez anos, doencas nas plan-
tacbes, umidade do solo, restos arqueo-
logicos, poluicdo na dgua, minerais e
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plancton ocednico. Numerosas outras
coisas e condi¢des puderam ser melhor
captadas do que com o filme colorido
comum. A nitidez de suas assinaturas
fazia essas coisas saltarem.

Dois outros sensores remotos, desenvol-
vidos originariamente para uso mili-
tar, foram melhorados com o radar
(SLR) e Sistemas de exploracio infra-
vermelha, O SLR tem uma vantagem
sobre os sensores Oticos devido i sua
capacidade para penetrar nevoeiros e
nuvens, para devolver uma visdo clara
como cristal, da terra embaixo.

O radar convencional de avido aponta
para a frente por estar projetado para
detectar outros avides e obstdculos ter-
restres, mas o SLR, literalmente falan-
do, vigia os lados de um avido.

Ele transmite um feixe em leque em

direcdo ao solo e um receptor sensivel

no avido capta os feixes de volta con-
vertendo-os numa imagem fotografica,
numa linha de cada vez. O SLR for-
nece uma visdo excepcionalmente de-
talhada das linhas costeiras, monta-
nhas, cursos d’dgua e mesmo cidades.
E de inestimdvel valor para os geolo-
gos, cartografos e projetistas urbanos.

Os sistemas de exploracio infraverme-
lha nio se assemelham em nada com a
fotografia convencional. Em seu lu-
gar um detector eletrénico infraverme.-
Iho ultra-sensivel é usado para explo-
rar a terra. Ele envia um sinal repre-
sentando o calor emitido pelos objetos
no solo e faz uma luzinha alterar seu
brilho conforme a forca do sinal. A luz
bruxuleante esquadrinha um rolo de
pelicula fotografica comum em movi-
mento e o resultado ¢ a imagem de
uma cena feita pelo seu proprio calor.

O infravermelho detectado pela peli-
cula fotogréfica fica logo acima da re-
gido de luz visivel, com um compri-
mento de onda de menos de um micron

— milésima parte do milimetro. Os apa-
relhos exploradores infravermelhos po-
dem detectar radiacbes com compri-
mento de onda de até um milimetro.
Os detectores fotograficos infraverme-
thos dependem da energia refletida do
sol, pois que os sistemas exploradores
reagem a energia de calor térmico emi-
tida por todos os materiais e objetos.

Detectando o calor, os sensores sio
uteis para descobrir e tracar a polui-
¢do da dgua. As areas poluidas mos-
tram-se em sombras dramaticamente di-
ferentes, em cinza ou em nuances co-
loridas, dependendo da configuracio
do sensor usado. Fotografias do calor
tém sido também valiosas para locali-
zar pontos quentes em florestas incen-
diadas. Isso ¢ de grande importincia
no combate as chamas, pois a fumaca
muitas vezes obscurece os lugares onde
ha concentracio de fogo.

A existéncia de veiculos seguros de lan-
camento tornou possivel a percepc¢io
remota de satélites terrestres. Por exem-
plo, nos primeiros dias de operacio, o
Earth Resources Technology Satellite
devolveu a4 terra uma notdvel série
de imagens de alta qualidade na faixa
visivel e infravermelha.

O ERTS nio ¢ o tinico satélite de per-
cep¢do remota e a maioria dos veicu-
los espaciais levam a bordo aparelhos
para medir a radiacio do Sol, da Ter-
ra, das estrelas e de outras fontes. Mui-
tos deles estdo concentrados apenas na
Terra. O primeiro deles foi o satélite
meteorolégico TIROS 1, lancado em
abril de 1960. Essa espaconave, o pri-
meiro satélite meteorologico do mun-
do, transportava uma cimara de tele-
visdo para transmitir imagens da co-
bertura de nuvens as estacdes recep-
toras na Terra.

Satélites como o TIROS, NIMBUS e
os que vieramn depois, revolucionaram
as técnicas de previsdo do tempo e hoje



¢ comum verse fotografias dos saté-
lites meteoroldgicos nos noticidrios de
televisio.

Os militares também tiveram uma aju-
da com o aperfeicoamento da percep-
¢cdo remota dos satélites. A série dos
Discover transportava camaras c [il-
mes que foram lancados fora, na reen-
trada ¢ recuperados pelos avides da
Forca Aérea dos Estados Unidos. Sa-
télites secretos, “cspides do céu”, como
0 SAMOS e MIDAS, aperfeicoaram ou-
tras técnicas sensoriais, particularmente
a televisio e a infravermelha que fo-
ram ou serdo incorporadas para fina-
lidades pacificas. Na realidade, os sa-
télites militares forneceram fotogratias
do solo melhores do que as do satélite
altamente sofisticado como o ERTS,
mas a NASA estd relutante em apli-
car suas técnicas aos satélites dos re-
cursos terrestres, para evitar alarma
nos paises sobre os quais a nave tem
que sobrevoar.

Amplo uso

Sistemas de sofisticada percepe¢iio em es-
paconave nio sio privilégio dos saté-

lites € a NASA, a Forca Aérea, os De-
partamentos de Agricultura e do In-
terior e outras agéncias governamen-
tais nos Estados Unidos estdo empre-
gando sensdrios em avides de alto voo.
Esses sistemas vém sendo usados para
estudar doencas das plantacdes, varian-
do desde a infestaciio do besouro do
pinheiro até a ferrugem do milho. Em
julho de 1970 um avido da NASA
fez um levantamento dos danos provo-
cados pelo grande terremoto ao norte
do Peru.

O Departamento de Agricultura cal-
cula uma futura economia de 3 bilhoes
de dolares anuais para os fazendeiros
norte-americanos, gracas ao satélite
monitorando as condicdes do tempo e
do sclo, a doenca da plantaciio e in-
céndio nas florestas. A percepgio re-
mota val vigiar e contribuir também
para ¢ uso mais eficiente do solo.

Com alguma razio, os criticos desde hd
muito vém perguntando quando 0s
programas espaciais de muitos bilhoes
de dolares produzirdo, enfim, benefi-
clos reais para a humanidade. A per-
cep¢iio remota estd comecando a dar
a resposta.
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A principal causa da grande mortalidade
infantil e, provavelmente, da invalidez
fisica e mental de consideravel
contingente de adultos em nosso Pais,

¢ precisamente a caréncia de

proteinas animal. Estas sd3o palavras
do autor neste artigo, transcrito de

O Globo, de 8 a 15-16-71, que examina
a politica alimentar brasileira associada
a politica pesqueira, levando em conta
razoes de mercado interno e externo,
porém sem se descuidar da dieta
alimentar, principalmente nas areas de
menor renda per capita, em que 0 peixe
passa a ser “medicinal’’. O autor,
almirante Paulo M. da Silva, é o
presidente da Fundagdo de Estudos

do Mar.

Peixe “medicinal” e peixe “alimento”

A asseveragdo, magnifica para efeito de
contraste, de que o oceano produz ape-
nas 19, do alimento da humanidade,
provindo os restantes 99, da agricul-
tura e da pecudria, ou seja de uma
drea terrestre 2,5 vezes menor que a
ocednica, ¢ dramdtica, mas inadequada.
Primeiro, porque se baseia num crité-
rio de peso. Ora, o pescado ndo é um
supridor de massa, de bolo alimentar,
nem mesmo de calorias e, sim, um su-
pridor especifico de proteina animal,
tdo excelente quanto a do leite ¢ da
carne bovina, de alguma gordura —
mais comumente por volta de 39,
conquanto alcance ¢ exceda a 209, em
algumas espécies — dieteticamente ade-
quadas, por ndo-saturada.

Do quilo de pescado “alimento” se¢ ob-
tém quase 100 gramas de proteina; do
quilo de pescado “medicinal”, 115 a
120; do quilo de pescado “alimento”,
uns 100 gramas de gordura; do quilo

PAULO MOREIRA DA SILVA

de pescado “medicinal”’, 50 ou mais,
considerando o peixe médio com 759,
de dgua, 199, de proteina, 69, de gor-
dura, 479, de por¢io comestivel. Ca-
be logo explicar que o peixe “medict-
nal” ¢ a farinha de peixe, ou melhor,
o Concentrado Protéico de Peixe que,
sem gosto mem cheiro, ndo merece o
nome de alimento: é um aditivo “me-
dicinal” ao alimenio.

Visto o peixe como provedor de protei-
na animal, a participa¢do do pescado
ganha muito em importdncia, A fig. 1
nos mostra, a vdrios niveis de renda
per capita (1961), a proporcao com
que a proteina de peixe contribui para
a ragdo didria de proteina animal em
varios paises. Na maioria deles é cerca
de 109.

Mas trés tendéncias distintas se discer-
nem, variantes que indicam influén-
cias culturais ou oceanogréficas. Uma
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¢ a tendéncia ndrdico-oriental, em que
a participacio aumenta galopantemen-
te com a reducfo da renda, passando
por 209, na Noruega (entdo, aos 1.000
dolares de per capita) e atingindo 659,
no Ceilio (entdo, a 100 délares). A
segunda ¢ influéncia mediterrinea que
atinge com a Espanha (a 400 délares)
279, e com Portugal o indice excep-
cional para a tendéncia, de 509,. Mas
a tendéncia mais geral é mais relutante
e mal atinge 109, mesmo nos mais
baixos niveis de renda (ajunte-se que
o comércio de peixe é apenas 19, do
comércio mundial e 1/15 do comércio
de produtos agricolas primdrios; que a
producio de pescado representa ape-
nas, via de regra, 19 das rendas nacio-
nais — no Brasil, apenas 0,3297).

Com diferentes graus de elasticidade,
as trés curvas afirmam que o peixe ¢
alimento do pobre e nio do rico; e
mais, se o pobre é escandinavo ou ori-
ental, ainda bastante se mediterrineo,
apenas perceptivel no caso geral.

A andlise mais minuciosa do compor-

¢io ao consumo de peixe, mostra (lig.
2) que, na realidade, aos primeiros au-
mentos do nivel de renda, aumenta o
consumo de peixe “popular”, do tipo
sardinha, arenque, bacalhau, que de-
clina, entretanto, ja a partir de 250
délares per capita; outros peixes co-
meg¢am entio a ser consumidos — os
peixes “finos” (camardo, lagosta, bade-

jo)-

Outra circunstiancia faz aquela infor-
macio falsa, mormente no que tange
aos paises mais desenvolvidos. E a pra-
tica crescente de se alimentar os ani-
mais de criagdo, predominantemente
na avicultura, mas tamhém na suino-
cultura e hoje jd na pecudria (e num
futuro previsivelmente préximo como
aditivo protéico as ra¢des humanas po-
bres), com ragdes enriquecidas com fa-
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rinha de peixe. Uma galinha moderna
tem em 1 kg, 180 gramas de farinha de
peixe; um porco moderno, até 500
gramas de peixe como farinha. E imen-
so o consumo de farinha de peixe, vale
dizer de peixe “invisivel”, barato, ad-
quirido do Peru, da Africa do Sul, do
Chile pelos povos desenvolvidos, como
Estados Unidos, Inglaterra, Alemanha
(fig. 2). E se se computasse esse con-
sumo indireto de peixe “invisivel”, o
consumo per capita de tais paises ele-

var-se-ia de cerca de 15 kg a perto de
90.

A pesca mundial expandiu-se muito
mais para os galinheiros e para as po-
cilgas do que diretamente para os ho-
mens: de 309, subiu o consumo direto;
de 3009, o indireto. E gracas a esta
farinha barata e milagrosa o preco da
galinha caiu de 5097 nos ultimos 10
anos, nos Estados Unidos.

Tem perfeito cabimento, assim, falar-
se em peixe “medicinal”, pois o mesmo
efeito milagroso que esta farinha tem
no desenvolvimento dos animais tem
também, apenas higienizada, como
Concentrado Protéico de Peixe no de-
senvolvimento do ser humano, mor-
mente das criancas até os 4 anos de
idade. E de peixe “medicinal”, portan-
to, antes de peixe “alimento”, e muito
menos iguaria, que necessita o nosso
pais, em que a principal causa da gran-
de mortalidade infantil, e provavel-
mente da invalidez fisica e mental de
um grande contingente de adultos ¢
precisamente a caréncia de proteina
animal.

Mas o que impde ao Brasil, mais que
qualquer outra consideracdo, o uso do
peixe “medicinal” ¢ uma razio oceano-
grafica inelutdvel: no Sul, favorecido
pela ressurgéncia (efeito do vento e do
seno da latitude) e pela invasio da

Corrente das Malvinas, no inverno, ¢

que estd o peixe abundante e barato;
no Norte, desfavo*recido pela latitude,
esti o peixe escasso e caro, estdio as
iguarias do mar.

PESO EM FRESCO [~ ~f"
I

— |
PRODUCAO NACIONAL E [
DE PESCADO (NORTE E 1 1w
SUL ) E BACALHAU Lo

[ —
IMPORTADO [ L
by
| It
TR L
- 2 [
MiL B g é o E g ‘ F
TONS. | E 2 E g ; : 2 } L
o W o sz i |
100 § g hd i frieo
. ] P L
P
7 b
_ L
[
4 | p
50 2 ‘ Lo
4 fose E 2 ¥ E S
SUL E CENTRO-SUL SORTADD
Fig.3 DivEd/D- J.AC.

A fig. 3 decompde a produgdo pesquei-
ra nacional (cuja evolucio se vé na
fig. 4), em suas grandes componentes.
Observe-se nessa figura que se a legis-
lagio excepcionalmente favoravel do
Decreto-lei n.° 221, que criou os incen-
tivos fiscais e outros, teve um efeito
marcante, foi na producio de crusta-
ceos (mormente camardes), entre 1967
e 1968, ndo mais em 1969. Na produ-
cdo de peixes, subiu a de sardinha e
muitas outras declinaram; em 1970 ela
cresceu bastante no Rio Grande, gracas
a uma expansido de pesca da merluza,
de 8 mil para 18 mil toneladas. A ex-
pansio da producio de crustdceos
(para exportacdo) traduziu-se também
por um aumento da congelacio.
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Note-se, de passagem, que menos de 10
espécies, a grosso modo, asseguram a
producio pesqueira mnacional, con-
quanto mais de 60 figurem na lista dos
cntrepostos e dez vezes mais nos livros
de ictiografia. Mais importante ainda:
mais de 709, dela (no que tange ao
peixe marinho) provém do Sul. ¥, ain-
da  mais importante:  constituem-na
predominantemente o peixe barato —
a sardinha (toda produzida em Sio
Paulo: Santa Catarina e Rio de Janei-
ro), a merluza (toda produzida no Rio
Grande do Sul), a corvina (predomi-
nantemente produzida no Rio Grande
do Sul e Rio de Janeiro), a pescadi-
nha (quase exclusivamente produzida
no Rio Grande do Sul, Sio Paulo e
Rio de Janciro), a enchova (toda pro-
duzida no Sul).

No Norte predominam apenas dois
peixes baratos: o cagdo e o bagre. O
mais comum ¢ o peixe lino (badejo,
chernes, garoupa) e, com exclusivida-
de, a lagosta. Entretanto, o Norte pro-
duz 2/3 do peixe de dgua doce pro-
duzido no Pais. Se entre eles existem
o dourado e a tabarana, de Cr$ 1.54 e
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1.66 respectivamente, o pirarucu tem
um preco de Cry 0,94, a abundante
curimata de Cr$ 0,81, o cascudo ape-
nas Cr§ 0,52, O peixe de dgua doce ¢
importantissimo para o Norte, que cria
nos acudes e o engorda em lagos ¢ ve-
lhas salinas.

Obviamente, como se depreende da li-
gura 1, o destino do peixe abundante
e barato do Sul nio ¢ a populacio wr-
bana sulina, de elevado nivel per capi-
la, igual a 757 délares, contra 312 no
Nordeste urbano, 337 do Sul rural, 136
do Nordeste rural (a concentrac¢io ur-
bana no Sul excede a 609, ¢ no Nor-
deste é de 509,). Confirmando as leis
do comportamento cldssico. as popula-
¢oes urbanas mais ricas do Norte (ca-
pitais) consomem cada vez mais peixe
congelado do Sul e sdo as populacdes
rura’s, do Norte e do Sul, as grandes
consumidoras de peixe salgado-seco. Ja
as populacdes rurais de Sio Paulo,
mais ricas, consomem peixe congelado.

Obviamente, o destino do peixe fino
¢ da lagosta do Norte ndo pode ser a
populacio local de baixo poder aqui-
sitivo. Classicamente, como mostra a
fig. 2, calcada no corportamento de 52
paises, o alto consumo das sardinhas e
dos peixes populares de arrasto ¢ a po-
pulagio de per capita inferior a 500
délares. Reaviva-se o consumo de pei-
xes no nivel superior a 500 ddlares,
mais para o peixe fino, para o camario,
para as lagostas. Daf impor-se ao Brasil
uma necessidade de intercimbio de
peixe, do Sul para o Norte, do Norte
para o Sul. ¥ isto imediatamente ex-
plica a elevada proporcio de peixe in-
dustrializado.

Entre salgados secos, congelados e en-
latados, o Brasil produz quase 150 mil
toneladas de produtos, o que equivale
em fresco, no minimo, a 300 mil to-
neladas, isto ¢, 609, da producio na-
cional (fig. 5). A mais alta propor-
ciio ¢ o salgado seco. E ¢ de notar que

tles,, 1973
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ele ¢ feito predominantemente no Sul,
a base da sardinha, da corvina, das pes-
cadas. Uma alta proporgdo ¢ enlatada,
mas o peixe enlatado ¢ a sardinha, ex-
clusivamente do Sul. E, como se nio
bastasse — o que estd bem destacado na
fig. 1 — o Paifs importa anualmente
quase 50 mil toneladas de bacalhau sal-
gado seco, equivalendo a quase 200 mil
toneladas de bacalhau fresco. O baca-
lhau ¢é, assim, o peixe mais consumido
no Brasil, quase duas vezes mais que a
sardinha.

Seria de esperar que o Norte também
industrializasse o seu peixe fino, para
exportar para o Sul e obter os meios
de pagamento para as importagdes ma-

cigas de pescado do sul que faz. Mas
a verdade ¢ que o Norte congela o seu
bacalhau para exportd-lo quase 15
mil toneladas de sua produgdo (fig. 6)
— lagosta, peixe e camarfo —, cerca
de 8%, de sua producido total sio ex-
portadas para os Estados Unidos (cau-
da de lagosta congelada, filé de pargo,
fil¢ de piramutaba, ou bagre, e ago-
ra também o camardo do Amapd), as-
segurando pouco mais de 10 milhdes de
dolares. O Sul, este exporta apenas cer-
ca de 8 mil toneladas — 2,69, da sua
produc¢do — na forma de filés de peixe
e camardo —, obtendo uns 4 milhoes de
délares. Desta forma, o comércio de
peixe Norte-Sul esta reproduzindo a
férmula de comércio geral do Pais: o
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Norte ¢ o grande importador dos pro-
dutos do Sul, o grande exportador de
seus proprios produtos para o estran-
geiro.

LEste cAmbio sem retorno torna o trans-
porte particularmente oneroso. Foi ele
que eliminou praticamente o transpor-
te maritimo e o substituiu onerosamen-
te pelo caminhdo., E, em termos glo-
bais, o efeito ndo parece compensador.
Como se vé na fig. 6, com todo o in-
cremento de exportagdo, que foi o efei-
to mais notdvel do ja falado Decreto-
Lei n.© 221, a “Lei Aurea da Pesca”, o
Brasil logrou exportar, em 1969, 30
milhoes de dblares de produtos do mar,
mas importou mais de 60, 22 somente
de bacalhau. Temos, assim, um deficit
de mais de 30 milhdes de délares
anuais. Somos um dos grandes impor-
tadores de pescado do mundo.

¥ a situacio tende a se agravar. E bas-
tante ver a distribui¢io de projetos de
expansio ou desenvolvimento da pes-
ca (fig. 7) — 709, custeados pelos di-
nheiros piblicos, o Imposto de Renda

retido na fonte — para verificar que,
longe de corrigir a distor¢ao — que ndo
se afigura de modo nenhum proveito-
sa — para verificar que ela se fez to-
da em proveito do Sul. A parcelinha
que coube ao Norte (0,39, do total)
e 3/4 paraense e camaroneira. Qutro
tator de distor¢io: da frota encomen-
dada (cerca de 950 barcos), mais de
600 sio camaroneiros e lagosteiros,
sendo mais da metade importados.
Somente por milagre o Brasil terd ca-
mardo suficiente para tantos camaro-
neiros. Somente por milagre esses ca-
maroneiros importados, carissimos, pa-
gos a ddlar, pescaro o suficiente, se
houver o suficiente para se pagar.

O desenvolvimento pesqueiro no Bra-
sil teve dois efeitos gravissimos:

a) em vez de procurar corrigir uma
distor¢do, impondo ao Norte, por de-
cisdo politica, produzir para exportar
para o Sul (o Norte teria um produto
de alto valor para exportar, industria-
lizado, para o Sul — o atum; isto sem
falar no peixe fino de Abrolhos que
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barcos do Rio vdo pescar, mas que po-
deriam ser produzidos em porto do
sul da Bahia por barcos baianos) , agra-
vou a distor¢io anterior;

b) jogou todas as suas fichas (e fichas
as mais caras) no produto mais dificil
de existir em abundéancia — o camario
— e jogou pouco ou nada nos dois pro-
dutos de existéncia mais certa, de pre-
¢o mais baixo, os mais interessantes
para o abastecimento nacional — a sar-
dinha e a merluza.

Uma das queixas do Nordeste brasilei-
ro é que, ao mesmo tempo, bom produ-
tor de divisas e grande importador do
Sul, a este proporciona, por essa du-
pla forma, o progresso que mais e mais
o distancia. Recife, por exemplo, im-
porta 150 mil toneladas do Sul, por via
maritima, e outras tantas por via ter-
restre, mas s¢ exporta para o Sul, pelas
mesmas vias, respectivamente, 40 e 25
mil. Em compensacdo, exporta para o
exterior 840 mil toneladas e s6 impor-
ta 390 mil.

E, por perder o controle das divisas
ganhas, que se tornam federais, nio
tem sequer os meios de obter delas a
solucdo de seus problemas. Um deles,
o mais dramdtico, é o suprimento de
proteinas animais as faixas mais des-
validas da populagio.

Este ¢, alids, um problema nacional. E
um problema que os grandes projetos
de povoamento (como o da Transama-
z06nica) imediatamente encontram, Um
matutino carioca menciona que as
empresas construtoras da Transamazo-
nica, para enfrentar as dificuldades do
suprimento, contrataram equipes de ca-
cadores, encarregadas de abastecer os
acampamentos. “A  carne de paca,
anta, veado, jabuti, até macaco e on-
ca, veio provar que o homem amazé-
nico definha em meio & fartura”. Ilu-
sdo perigosa, pois que se provara de-

sapontadora e simplesmente distribui-
dora da sclva.

Nio sc trata — ou melhor, trata-se me-
nos — do problema do suprimento
energético. Trata-se de proporcionar
aos brasileiros tdo apenas as 2.800 ca-
lorias didrias indispensaveis ao funcio-
namento fisico, e o fuba de milho as
forneceria a apenas 0,13 mil por calo-
ria (adotou-se o “mil”, o milésimo de
cruzeiro, igual ao cruzeiro velho), em
771 gramas de fubd a cerca de Cr$ 0,36.
O problema ¢ que, dessas 2.800 calo-
rias, um décimo (280) tem de provir
de proteinas (70 gramas) e essas protei-
nas tém de ser capazes de assegurar a
provisio de aminoacidos essenciais nas
seguintes doses minimas: fenilalanina
— 2 g; metionina — 2 g; leucina —
2 g; valina — 1,6 g; lisina — 1,6 g; iso-
leucina — 1,5 g; treonina — 1 g; tripto-
fano — 0,5 g.

Os vegetais que tanto fornecem car-
boidratos, isto ¢, energia a baixo cus-
to, fornecem tais aminodcidos em suas
proteinas, mas geralmente em dose es-
cassa e, sobretudo, em propor¢des in-
convenientes (fig. 8). Quinhentos gra-
mas de fubid de milho (1.815 calorias
— 39,5 gramas de proteina) nio esta-
riam longe de fornecer os aminodcidos
em dose adequada; mas desperdicariam
leucina (¢ um verdadeiro desperdicio,
pois se o organismo nio recebe a dose
minima de um dos aminodcidos essen-
ciais, queima o excesso dos outros, para
produzir calorias que poderiam pro-
duzir mais barato com carboidratos),
valina, isoleucina, treomina e seriam
deficientes em metionina e lisina, Bem
mais adequado seriam doses menores
(100 g de leite desnatado em po, 50 g
de concentrado protéico de peixe, 200 g
de peixe seco) de alimentos de origem
animal.

Alguns aminodcidos jd sdo produzidos
sinteticamente e poderiam ser ajunta-
dos aos alimentos vegetais e tornd-los
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“completos”. Assim, deficiéncias de
uma racdo de 771 gramas de fubd de
milho (completas quanto as calorias,
2.800, e proximas de completarem pro-
teinas, 61 gramas) seriam 0,87 gramas
de lisina e 0,13 gramas de triptofano,
que custariam 0,87 x US$ 0,0022 e 13
x US$ 0,044 ou, ao todo, US§ 0,0008.
Mas ainda ¢ duvidoso que aminoici-
dos assim adicionados individualmente
tenha plena eficiéncia bioldgica. Dai
a necessidade de parcelas de proteinas
de origem animal na dieta. E a falta
dessas parcelas é particularmente tra-
gica no periodo entre o desmame e os
quatro anos. A crianca que sobrevive
¢ um ser irremediavelmente deficien-
te, fisico e mental, para o resto da
vida, e nio pode ser sequer alfabeti-
zdvel.

O peixe ¢ a proteina animal mais ba-
rata. Setecentos gramas de peixe fres-

co (336 gramas aproveitdveis) forne-
cem a racdo didria de proteina com-
pleta (alids, a quantidade ¢é excessi-
va, pois parte dos aminoacidos ¢ obti-
da, como jd se viu, dos alimentos ve-
getais), e podem ser sempre (no Sul
do Pais) obtidas a cerca de Cr$§ 0,50
(as 241 gramas de leite desnatado em
po equivalentes custariam Cr$ 2,00) .
Para a industria, o custo deste peixe
seria, na realidade, ainda mais baixo,
proximo de Cr$ 0,20.

Acontece que, para o envio deste peixe
do Sul ao Norte e ao interior que tan-
to necessitam dele, teria de ser no mi-
nimo congelado, o que, a fora as des-
pesas especificas de congelacdo, exigi-
ria o transporte frigorifico, a Cr§ 0,40
o quilo. Ademais, transportar-se-ia a
util proteina, a 1util gordura, mas qua-
se 809, de dgua inutil e residuos. Na
tabela seguinte consignam-se os “des-



perdicios” e o custo real em transporte
do grama de porc¢do util (proteina e
gordura), que reduzem drasticamente
a vantagem do baixo custo inicial (o
Pais adotou o transporte a caminhio)
que se revela efetivamente mais ba-
rato, apesar dos sofismas, que o trans-
porte por navio. A razio ¢ que nio
havendo suficiente mercadoria de re-
torno imediato — mormente porque a
pouca que existe se distribui por um
numero enorme de portos invidveis
— o transporte maritimo ¢, natural-
mente, muito onerado.

O recurso ao peixe “medicinal”, por
evitar completamente os desperdicios
a0 consumo, e na origem o transporte
inttil de dgua e residuos, visa a forne-
cer 4 populacdo, ao mais baixo custo
(aproveitavel se reduzida a Concen-
tracdo Protéica de Peixe, ou mesmo a
farinha de peixe para ra¢bes animais;
mas sé aproveitavel se o processamento
for em grande escala — ndo individual-
mente, por cada industria — com a
vantagem da eliminacio do residuo po-
luidor), e superando as “resisténcias”
ao pescado, aquilo de que ela efetiva-
mente necessita — a proteina, baratea-
da ainda mais, pelo aproveitamento da
gordura (admitiu-se o transporte fri-
gorifico a Cr§ 0,40 o quilo); o nio
frigorificado (peixe salgado-seco, con-
centrado protéico do peixe) a Cr$ 0,20.

No processo desenvolvido pelo Insti-
tuto de Pesquisas da Marinha, 7,691

kg de sardinha (Cr§ 3,10), que jd se
pode conservar no dlcool (em vez de
gelo), apos a pesca, sdo reduzidas, por
trituracdo e repetidas lavagens em al-
cool etilico (a um custo industrial de
aproximadamente 29 cents de ddlar),
a 1 kg, de um po branco, inodoro, in-
sipido, estavel, contendo 880 gramas
de proteina animal estivel e mais
500 gramas de o6leo (a gordura
de peixe ¢, na Furopa e no Ca-
nadd, a base da produgio de marga-
rina. Mas, mesmo quando utilizada
para fins industriais — curtumes, pro-
ducdo de tintas, vernizes, pldsticos —
alcanca no Brasil alto preco). Assim,
1 grama do concentrado protéico de
peixe (se abatermos o valor das 500
gramas de 6leo obtidas, cerca de
Cr$ 0,80), custa 4 mils e a racdo didria
de 70 gramas Cr$ 0,28 largando em
transporte apenas 2 mils. Baixa-se as-
sim a racdo protéica ‘‘peixe” de
Cr 0,50 (peixe fresco na origem) a
Cr§ 0,28.

Naturalmente, este Concentrado Pro-
téico de Peixe ndo ¢ consumido como
alimento, mas como aditivo. Mistura-
do as rapaduras, embutidos nas mas-
sas alimentares, ele transforma (sem
afetar o gosto ou aparéncia) alimentos
paupérrimos em proteinas, em alimen-
tos completos, a0 mais baixo custo pos-
sivel. E o “peixe medicinal” a bela
solucio que a tecnologia oferece ao
problema alimentar se o Brasil evi-
dentemente o desejar.
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A crise do petrdieo, provocada pela
escassez das reservas existentes, diante
da demanda mundial, fez com gue se
intensificassem as pesquisas no mar.
Atualmente 70 paises buscam, na
plataforma continental, a solugéo para
o problema da exploragio do petrdleo.

0 Brasil, através da Petrobras,

vem realizando uma série de estudos
nesse sentido e, segundo seus técnicos,
as perspectivas da plataforma brasileira
sdo promissoras. O presente artigo,
transcrito da Revista Petrobrés, 263,
trata, exatamente, dos métodos de
expleragdo utilizadas pela Petrobris, '
desde os Ievantamentos de
aeromagnetometria e trabalhos
sismograficos, instalacao dos
equipamentos no mar, até os resultados
finais das pesquisas efetuadas.

No mar do petréleo

A extragdo do petréleo, em qualquer
parte do mundo, exige investimentos
vultosos e, no mar, é de cinco a seis
vezes mais cara do que em terra. So-
mente pelo aluguel e manutencdo de
uma plataforma de perfuracio no mar,
a Petrobrds paga cerca de Cr$§ 195 mil
por dia. Muitos podem perguntar se
valera a pena tal dispéndio macico, vis-
to que a descoberta de dleo envolve
riscos considerdveis. Em entrevista ao
jornal L’Express, respondeu o Sr. Pier-
re Despairies, um dos dirigentes da
companhia estatal francesa ELF-
ERAP: “Nem se faz tal pergunta. So-
mos obrigados a procurar o petréleo
debaixo do mar, porque os continen-
tes, doravante, reservam poucas surpre-
sas e porque, para o essencial, as novas
reservas s6 podem vir do mar”.

A plataforma continental constitui-se
em enorme perspectiva para o mundo
em termos de exploracio de petrdleo.

E ela vem contribuindo para o au-
mento de reservas de modo auspicio-
s0, pois tem-se revelado portadora de
depdsitos consideraveis de odleo, jd
concorrendo no ano de 1971, com cer-
ca de 209, de toda a producio mun-
dial. Do programa de prospeccio de-
senvolvido pela industria do petréleo
no mundo, em 1972, o resultado mais
expressivo se deu no mar.

Atualmente, 70 paises se dedicam a pes-
quisa no mar, numero que tem aumen-
tado a cada ano, notadamente agora,
quando os produtores pressionam atra-.
vés de uma constante alta nos precos
e tomam medidas para preservarem as
suas reservas, reduzindo a extracio, ja
que eles proprios sio pequenos consu-
midores e a duracdo daquelas ndo é
eterna. Diante desses fatos, as reservas,
do ponto de vista estratégico, estio
assumindo maior importincia do que a
producio. Isso porque, a continuar a
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demanda mundial (50 bilhées de bar-
ris em 1971), na atual cadéncia de
crescimento, as reservas existentes (cer-
ca de 500 bilhdes de barris nos paises
nfo-comunistas) se esgotariam até o
fim deste século, caso ndo sofram acrés-
cimos substanciais.

A plataforma continental brasileira,
com cerca de 800.000 km2, reveste-se de
vital importancia para a economia do
Pais pelas suas possibilidades de con-
ter grandes reservas de petroleo. A ti-
tulo de comparacio, lembramos que a
Bacia do Recdncavo Baiano, com so-
mente 12.000 km?2, ¢ explorada ha mais
de trinta anos e ainda oferece possibi-
lidades de novas descobertas.

As esperancas na plataforma brasileira
sio reforcadas pelos bons resultados al-
cancados pela Petrobras na costa de
Sergipe, onde ja foram descobertas qua-
tro acumulacdes, das quais uma entrou
em producio no inicio deste ano.

Por essas razdes, a Petrobrds vem in-
tensificando a pesquisa de petrdleo no
mar, através da execucdo de um inten-
so programa exploratério sem, no en-
tanto, descuidar-se das bacias terrestres.
Levantamentos de aeromagnetometria
e trabalhos sismograficos ji4 cobriam
praticamente toda a plataforma conti-
nental, executando-se o detalhamento
das dreas mais promissoras, a fim de
determinar os pontos mais favordveis
para perfuracoes.

A interpretacio geologica dos dados
resultantes desses levantamentos é toda
executada por técnicos da Petrobrds,
Para tanto, a Empresa dispée de um
Centro de Processamento de Dados Sis-
micos, dotado de equipamentos moder-

nos.

O trabalho no mar

A natureza tem seus caprichos. E um
deles foi esconder o principal susten-

NAVIO - SONDA

taculo desta civilizacdo. Mas o homem,
no afd de intensificar o progresso, com
o objetivo de suprir as suas necessida-
das, passou, a medida que realizava sua
descoberta, a domind-los, embora para
isso gastasse somas vultosas em equi-
pamentos e tecnologia.

O alto custo da extragio de petrdleo
exige que cada acumulagio tenha ca-
pacidade de produzir quantidades que
venham a compensar o investimento.
Estatisticamente, e por intermédio das
técnicas atuais de produgio, cerca de
109, dos pogos exploratérios pionei-
ros (primeiros a serem perfurados em
uma regido) resultam em pogos desco-
bridores, ou seja, os que revelam pe-
tréleo. Destes, apenas 2 a 89, contém
acumulacdes comerciais, isto ¢, apre-
sentam uma produgie de petrdleo que
justifique a instalacio de equipamen-
tos necessirios a extracgio de dleo e/
ou gas.
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Nos trabalhos desenvolvidos na plata-
forma continental a Petrobras apresen-
tou indice excelente (49,), pois, dos
105 pogos pioneiros, quatro se revela-
ram produtores comerciais e deram ori-
gem a trés campos de Petréleo, dos
quais um j4 se encontra em producio.
Trata-se do campo de Guaricema que,
no momento, apresenta uma producio
média de aproximadamente 1.100 m3/
dia. Para o proximo ano estd previsto
o inicio da producio do Campo de
Caioba. Os métodos de exploracio na
plataforma continental s3o, basicamen-
te, os mesmos utilizados em terra. Po-
rém, a natureza das opera¢Ses no mar
Jexige equipamentos, processos e lo-
gistica peculiares, bastante diferentes
daqueles utilizados em terra e envol-
ve, ainda, maiores riscos no que diz
respeito a seguranca de pessoal € ma-
terial.

A exploragio de petrdleo nas bacias
terrestres ¢ iniciada pelo mapeamento
geologico de superficie e seguida pelos
reconhecimentos e¢ detalhamentos geo-
fisicos. No mar a prospec¢io ji se ini-
cia pelos reconhecimentos e detalha-
mentos geofisicos (gravimetria, mag-
netometria e sismica) e segue com o de-
talhamento sismico, utilizando equipa-
mentos e técnicas adequadas. Depois
de interpretar os dados geofisicos e ou-
tras informacdes geologicas sdo apro-
vadas locagbes nas areas consideradas
mais promissoras. Daf se iniciam as
perfuracdes exploratérias pioneiras, a
fim de pesquisar a existéncia de hidro-
carbonetos. Esta fase ¢ acompanhada
pelo gedlogo de poco que analisa as
amostras das camadas de rochas, a me-
dida que estas vio sendo cortadas e
colhidas na superficie, 2 procura de hi-
drocarbonetos. Nesta tarefa o geoldgo
¢ auxiliado por um aparelho que de-
tecta a presenca de gases liberados pe-
las rochas e que sdo trazidos a superfi-
cie pelo fluido de perfuragio. Ao tér-
mino do pogo, todos os dados coleta-
dos sio relacionados em forma de re-

latério. Comprovada a existéncia de
uma acumulacio de hidrocarbonetos,
através de testes de formacdo e/ou ou-
tros meios de avaliacdo, parte-se para a
sua delimitacdo e verificacdo do volu-
me de dleo existente. Este trabalho con-
siste em perfurar pocos adicionais na
mesma estrutura geologica a fim de
delimitar a acumulagdo. O acompanha-
mento desta fase ¢ o mesmo da ante-
rior.

Terminados os trabalhos de delimita-
¢do da jazida é feito um levantamento
de todas as informacdes até entdo ob-
tidas, ou seja: volume de petrdleo; ca-
racteristica da rocha-reservatério (po-
rosidade, permeabilidade, etc); carac-
teristica do petroleo (viscosidade, etc)
comportamento do reservatdrio nos tes-
tes e outros.

Com base nestas informacoes, procede-
se ao estudo da viabilidade técnico-
-econdémica que ira determinar se € in-
teressante executar o desenvolvimento
da descoberta. Este estudo envolve:

a) economicidade da descoberta;
b) volume do petroleo recuperavel;

¢) numero ideal de pogos de desen-
volvimento;

d) numero ideal de plataformas de
perfuragio-producio;

e) instalagdes necessarias para pro-
ducdo;

f) transportes para o continente
(oleoduto ou petroleiro) e

g) armazenamento, etc.
C

A descoberta revelando-se econdmica
comeca a fase de desenvolvimento da
jazida, instalando-se as plataformas de
perfuracio que, em alguns casos, sdo
transformadas, posteriormente, em pla-
taforma de producio. Apds o posicio-
namento das plataformas ¢ iniciada a
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perfuragio dos pogos programados pe-
Io estudo, ao mesmo tempo em que
comeca a implantacio do esquema glo-
bal de produgdo. Ao término da per-
furagido, procede-se 4 completagio dos
pocos, que consiste na introducio de
um revestimento de ago, em torno do
qual é colocado um anel de cimento,
para reconstituir as condic¢des originais
do reservatério e permitir, posterior-
mente, a passagem dos fluidos da for-
macio somente para dentro do po¢o. A
conexdo destes fluidos para dentro do
pogo é feita através de perfuragbes
efetuadas com ferramentas especiais,
isto ¢, “canhdes” a bala, ou a jato, que
perfuram o revestimento formacgio e
cimento. A producdo para a superfi-
cie é feita por tubulacio (ou tubula-
¢des, no caso de mais de uma zona de
producdo) de menor didmetro que é
colocada dentro do revestimento e aco-
plada na superficie a um conjunto de
vdlvulas, designado como “arvore de
Natal”. Fazem parte também do siste-
ma global de producio as instalacdes
de tratamento, armazenagem e escoa-
mento do 6leo produzido.

Os equipamentos no mar

Para os trabalhos de perfuracio explo-
ratéria no mar sio empregadas unida-
des flutuantes. As primeiras podem ser:
plataformas fixas assistidas por barca-
cas, plataformas fixas integradas e pla-
taformas méveis auto-elevaveis; as se-
gundas sdo as unidades flutuantes tais
come. navios-sonda e plataformas semi-
-submersiveis,

No momento, a Petrobrds emprega cin-
co plataformas moéveis, das quais uma
¢ de sua propriedade e as restantes con-
tratadas, duas barcacas e dois navios-
sonda, também contratados. Visando a
possuir equipamentos e material pro-

prios, a Petrobrds encomendou, a esta-
leiros japoneses, um navio-sonda, qua-
tro embarca¢bes de suprimento e ma-
nuseio de Ancoras e, a estaleiros norte-
americanos, uma plataforma auto-ele-
vavel, que terd capacidade para perfu-
rar através de laminas de dgua de 100
metros e quatro embarcagdes de rebo-
que e suprimento.

As plataformas mdveis sdo unidades de
perfura¢io maritima normalmente re-
bocadas que, em geral, contém os aloja-
mentos e todos os equipamentos e ins-
talagbes de perfuragio. Uma vez posi-
cionadas no local do pogo a ser per-
furado, sio baixadas as colunas de sus-
tentacdo (trés a quatro pernas) até o
fundo do mar, sendo, em seguida, ele-
vado o casco acima da dgua — uns
dez metros, por mecanismo proprio,
achando-se pronta para inicio das ope-
racbes de perfuragio, que sdo seme-
Ihantes as efetuadas em terra.

Os navios-sonda sdo unidades flutuan-
tes de perfuracdo maritima, em geral
com autopropulsio, com alojamentos
e todos os equipamentos de perfura-
¢do. Eles sio usados para liminas de
dgua profundas, onde as plataformas
méveis ndo podem operar. Os na-
vios sdo ancorados no local do poco a
ser perfurado por um sistema conven-
cional de cabos, amarras e dncoras (de
até 16 toneladas) que se fixam no fun-
do do mar, dando uma alta estabili-
dade. Barcagas de perfuragio ou na-
vios-ténder s3o as unidades comple-
mentares das plataformas fixas, junto
as quais sdo ancoradas. Possuem aloja-
mentos e grande parte dos equipamen-
tos auxiliares de perfuragdo.

Sdo usados, geralmente, quando a ocor-
réncia de hidrocarbonetos ¢ fato com-
provado e j4 se tem uma plataforma de
producio (com 3 a 6 pernas), insta-
lada no fundo do mar,



A explicagdo da génese da maioria
dos depdsitos minerais espalhados
pelo Brasil tem sido objeto de
interesse de muitos estudiosos no
assunto. Este artigo, de Heitor F. da
Costa, Eng. de Minas e Metalurgia,
do Departamento Nacional de Produgao
Mineral (DNPM), tem por fim explicar
aquela génese e justificar, de modo
simples, os eventos geoldgicos que se
processaram no territério nacional
desde os tempos Proterosdices até os
dias atuais. O texto foi transcrito de
Mineracao Metalurgia, n.° 349/janeiro
de 1974/Ano XXXVIL.

Continente Gondwana
Aglutinacao, colapso e conseqiéncias

geolégicas

| — Introdugéo

1.1 Quando publicamos “O Protero-
z6ico no Brasil e sua Evolucdo Geoldgi-
ca”, basedvamos o nosso trabalho em
observacdes de campo levadas a efeito
no decorrer de 10 anos de geologia de
campo em diversas missbes que cum-
primos no territério nacional. Estabe-
lecemos entdo que a estruturagio tec-
tonica do Pais obedece a duas direcdes
gerais, sendo uma proxima da direcio
norte-sul atual, portanto de orientacdo
NNE-SSW, esta direcio consideramos
ser a direcdo geral Huroniana de fra-
turamentos e dobramentos e o Diastro-
fismo Huroniano o responsavel por
tais eventos que quebraram o ciclo de
deposicdo da Série de Minas, do Pro-
terozdico Inferior e deram origem a

HEITOR FACANHA DA COSTA

intensas granitiza¢des, bem como a for-
macio de diversos jazimentos minerais
mobilizados no decorrer do citado Dias-
trofismo.

Findo o Diastrotismo Huroniano expe-
rimentou o Brasil umn intenso perfodo
de vulcanismo sepultado pela deposi-
¢do da Série Itacolomi que constitui o
Proterozéico médio, cujo ciclo foi que-
brado por um novo periodo diastrofi-
co responsavel pela estruturacio tectd-
nica que tem a direcio geral NNW-
SSE quase dire¢do leste-oeste cerca de
N 700 W e § 70° E. £ evidente que
no decorrer deste Diastrofismo, deno-
minado Penoqueano, tiveram origem
novas e intensas granitizacGes, bem
como a formagio de diversos jazimen-
tos minerais, mobilizados no decorrer
do Diastrofismo. Terminado o Diastro-
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1.2 Mapa do Brasil mostrando os eixes principais e alguns eixos secunddrios dos diastrofismos

HURONIANO e PENOQUEANO.

fismo Penoqueano, voltou o Pais no-
vamente a relativa calma geoldgica, foi
depositada a Série Lavras, Proterozoi-
co Superior, cujo ciclo de deposi¢io
foi quebrado pelo periodo diastréfico
denominado Taconico-Caledoniano,
que nido chegou a operar mudancas ra-
dicais no panorama estrutural brasilei-
ro. Hoje, apds novas investigacdes geo-
légicas, podemos afirmar que o Dias-
trofismo Penoqueano nio foi o respon-
savel pela origem da bacia Amazoni-
ca e sim o Tacénico-Caledoniano pelo
arqueamento das lineagdes Huronia-
nas e Penoqueanas, bem como pela
reativacio das referidas lineacGes e cor-
respondentes granitiza¢des com mobi-
lizacdo de diversas substdncias minerais
proprias do Diastrofismo.

O fim do ciclo do Diastrofismo-Taco-
nico Caledoniano e caracterizado por
uma fase de intenso vulcanismo marca
o alvorecer do Paleozdico no Brasil.
Dai em diante o territério brasileiro
experimentou relativa calma que so
foi quebrada pelo Diastrofismo Rético,
que se desenrolou através do Tridssico-
Jurédssico e Cretdceo, marcando o fim
do Paleozdico e o decorrer do Meso-
20ico.

Dentro, portanto, dos conceitos estabe-
lecidos no “Proterozdico no Brasil e
sua Evolugdo Geoldgica”, figuramos em
mapa os eixos principais dos Diastro-
fismos-Huroniano e¢ Penoqueano e as
zonas de intensas granitiza¢des, bem
como alguns eixos secunddrios impor-
tantes dos referidos Diastrofismos.



1.2 Mapas do Brasil mostrando os
eixos principais Huroniano e Peno-
queano ¢ alguns eixos secunddrios.

Il — Novos conceitos

2.1 O Professor Djalma Guimaries
em recente publicacdo da DGM, sob o
titulo “ds Revolugbes da Crosta Ter
restre ¢ o Concelto de Policiclismo”
diz o seguinte: “Vem agora, a propo-
sito, lembrar que a investigacdo cro-
nogeolgica ja tem oferecido dados
numéricos que confirmam o conceito
de repeticdo ciclica de fendmenos de
carater diastrofico.

A andlise dos dados cronoldgicos con-
dazem a deduzir um periodo de 300
M. A, para os ciclos revoluciondrios,
numero este igual ao do ano Césmico,
isto ¢, tempo em que o sistema solar
leva em seu completo percurso em tor-
no do eixo da nossa Galdxia (Via Ldc-
tea) .

“Dentro do proprio sistema planetario
ainda nio foi encontrada explicacdo
para o processo geologico da deriva
continental, hoje incontestavelmente
real em face das investigacdes oceano-
graficas.”

“Ha entretanto uma fase de maxima
crise orogénica e epirogénica durante
a qual se tornam mais {freqiientes os
eventos Geotectdnicos. Esta crise per-
dura por algumas dezenas de milh&es
de anos ¢ apos sobrevém a fase de de-
cadéncia energética para atingir uma
aparente tranquilidade precursora de
cfémera fase anorogénica. Dentro do
lapso de tempo em que se desenvolve
a mais forte crise geotectonica ¢ que
deve ser tomada a referéncia cronogeo-
16gica para o episédio diastrofico; neste
lapso de tempo ocorre a formagdo de
granitos sinorogénicos e as idades de
tais rochas podem representar os mo-
mentos de maxima crise orogénica.”

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 32(237): 5

2.2 Das consideracoes enunciadas
por Guimarides fixemos os pontos-que
achamos de real importincia para o
desenvolvimento de nossa exposicdo.

2.2.1
cedem de 300 M.A. em 300

Os periodos diastréficos se su-
M.A.

2.2.2 A durac¢io de um diastrofismo
é de muitas dezenas de milhdes de
anos.

2.2.3 A datacio do diastrofismo deve
corresponder ao periodo de maior pa-
roxismo.

2.2.4 Um diastrofismo corresponde
a um fendémeno semelhante ao das
marés, sendo provocado por perturba-
¢Oes gravitacionais externas ao sistema
solar.

2.2.5 Do Proterozoico até nossos dias
tivemos os seguintes diastrofismos:

PROTEROZOICO
1.050 M.A. — Diastrofismo Huronia-
no.

750 M.A. — Diastrofismo Penoqueano,

PALEOZOICO — 450 M.A. — Dias-
trofismo Tacdnico Caledoniano.

MESOZOICO — 150 M.A. — Diastro-
fismo Rético.

Il — Antigos conceitos

3.1 Em 1877 Eugenio Bijanov cha-
mou atencao sobre a coincidéncia dos
contornos americano e euroafricano
aventando a hipdtese de constituirem
um continente unico que se fragmen.
tou.

3.2 Em 1912 Alfredo Wegener pu-
blicou a teoria “A formacio dos aci-
dentes principais da crosta terrestre
(continente - oceanos) e seus funda-
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mentos geofisicos”, que tomou o seu
nome e admite a idéia de que todos
os continentes nasceram de um Unico
que se desintegrou.

3.3 R. Staub em 1928 modificou as
idéias de Wegener atribuindo que to-
da a estoria do desenvolvimento da
terra era constituida pelo constante

movimento de dois continentes, o Meri--

dional ou Austral, GONDWANA e o
Setentrional ou Boreal, LAURASIA.

3.4 Fixemos as idéias que considera-
mos importantes para o nosso racioci-
nio dentro dos preceitos estabelecidos
pelos antigos conceitos:

3.4.1 Dos conceitos estabelecidos por
Wegener admitimos o da Deriva dos
Continentes, fato incontestdvevl e uni-
versalmente aceito.

3.4.2 A Deriva continental prevista
por Wegener achamos que s¢ processa
dentro das previsdes de Staub, na dire-
¢do dos polos ou na diregio do equa-
dor, fatos demonstrados experimental-
mente de acordo com as experiéncias
de LELY (UP), que provam ser a di-
recio de deriva para o equador ou para
os polos, funcio unicamente da posi-
¢do do centro de gravidade das mas-
sas submetidas a deriva.

IV — Aglutinagao do
Gondwana

4.1 De acordo com os estudos Geolo-
gicos que vimos realizando no Brasil
estamos convencidos que restabelecer
a estoria Geolégica do Azbico ao Neo-
Arqueozdico ‘¢ uma reconstitui¢do
quase impossivel de ser feita, pois os
vestigios dos eventos que se processa-
ram estdo praticamente desaparecidos e
sua identificacio é muito dificil, pela
superposicio de fatos, o que dificulta a
interpretacio e qualquer conclusio fica
na base das suposicoes.

I. esta a razio fundamental que nos
leva a fazer somente a reconstituicio
dos fendémenos geolégicos que se pro-
cessaram no Brasil do Eo-Proterozéico
aos nossos dias, em virtude dos tete-
munhos existentes e que nos permitem
a reconstitui¢io dos fatos geoldgicos,
dando uma explicacio légica da forma-
¢io de nossos jazimentos e de todos os
eventos aos mesmos ligados. Assim sen-
do, vamos reconstituir a aglutinacdo
do Super continente GONDWANA,
objetivando sempre o Brasil, cujo ter-
ritério conhecemos geoldgicamente.

A aglutinacio do GONDWANA deu-se
no decorrer do Proterozoico ao Eo-
Paleozoico, correspondendo aos diastro-
fismos Huroniano (1.050 M.A.), Pe-
noqueano (750 M.A)), e Tacbnico
(450 M.A)). O Diastrofismo Neo-Ar-
queozdico de (1.350 M.A)) fragmen-
tou os blocos continentais existentes,
provocando a sua deriva dentro dos
conceitos de Wegener e Staub e os
blocos denominados Arqui-Africa e
Arqui-Brasil derivaram em sentidos
contrarios tudo indicando que Arqui-
Brasil derivara para o Equador e Ar-
qui-Africa derivara para o Pdlo Sul;
o encontro dos dois blocos deu-se
como conseqiiéncia da energia diastro-
fica conferida pela Perturbagio Grauvi-
tacional de 1.050 M.A4., que deu origem
ao Diastrofismo Huroniano. Assim o0s
dois blocos Continentais, em cujas pla-
taformas se depositavam os sedimentos
corespondentes a Série de Minas, ti-
veram o seu choque e como resultado
a quebra do ciclo de deposicio e o
dobramento e fraturamento dos respec
tivos sedimentos, bem como a eleva-
cio das Cadeias de Montanhas que
tém a direcio N-NE atual. Os eixos
principais deste diastrofismo estdo re-
presentados em (1.2). Entre os eixos
principais estard a linha de contacto
entre os escudos Arqui-Brasil e Arqui-
Africa, bem como o sinclinério Huro-
niano, onde vai se depositar a Série Ita-
colomi resultante da erosdo, transporte
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4.1.1

e deposicio dos sedimentos do novo
continente representado pelo Arqui-
Brasil-Africa, conseqiiéncia da unido
dos dois blocos.

Assim, continuou a evolucdo dos con-
tinentes no decorrer do Proterozdico
Médio — o bloco resultante da aglu-
tinacgio do Arqui-Brasil-Africa — con-
tinuou a deriva na dire¢io meridional
e uo fim do Proterozoico Médio ja es-
tava proximo ao continente Austral,
quando sobreveio a perturbacio gravi-
tacional de 750 M.A., provocando a
elevacio do nivvel energético da deri-
va e dando como resultado o Diastro-
fismo Penoqueano que langou o bloco
Continental constituido pelo Arqui-
Sahara, que derivava para o polo aus-
tral contra o Bloco Arqui-Brasil-Africa,
ja aglutinado no fim do Proterozdico
Inferior, conseqiientemente houve o
choque das plataformas dos dois blo-
cos continentais em que se deposita-
vam os sedimentos correspondentes a

Mapa mostrando o esquema de aglutinacGo do supercontinente GONDWANA.

Série Itacolomi e como resultado a que-
bra do ciclo de deposigdo, o dobramen-
to ¢ fraturamento, principalmente, o
falhamento com deslocamento dos res-
pectivos sedimentos e elevacdo das Ca-
deias de Montanhas que tém a dire-
¢do proxima de N-70° W atual. Assim
foi dividida a calha correspondente ao
Sinclindrio Huroniano em duas bacias
correspondendo uma ao Piaui e Ma-
ranhio e outra ao Parand, Santa Ca-
tarina e Rio Grande, os eixos princi-
pais e alguns dos eixos secundarios des-
te diastrofismo estdo representados em
(1.2). Desta forma Arqui-Brasil-Africa
aglutinou-se ao Arqui-Sahara consti-
tuindoe o bloco Continental Arqui-
Brasil-Africa-Sahara, que topou no con-
tinente austral, ensaiando uma rotacdo
na direcio do equador do oeste para
este. Assim, com o NOvo panorama es-
trutural, no bloco Continental agluti-
nado, teve inicio o ciclo de erosio e
sedimentacio da Série LAVRAS nas
novas plataformas continentais. Conti-
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nuando a evoluc¢do dos continentes e
perturbacido gravitacional de 450 M.A.,
provocou a elevacdo do nivevl ener-
gético de deriva, dando como resulta-
do o Diastrofismo Taconico-Caledonia-
no que desaglutinou e langou contra
o bloco Continental — Arqui-Brasil-
Africa-Sahara o bloco Continental
Arqui-Guiana — o choque dos referidos
blocos deu-se ao longo de suas plata-
formas, dando como resultado o deli-
neamento da bacia Amazonica pelo ar-
queamento das lineacdes Huronianas
e Penoqueanas, ao mesmo tempo que
eram reativadas as fraturas e falha-
mentos Huronianos e Penoqueanos,
desenvolvendo-se granitiza¢bes e mobi-
lizagdo de determinados minerais ao
longo dos lineamentos reativados no
ajuste ijsostatico resultante da agluti-
nacido do novo ao antigo bloco. Que-
brou-se a ligacdo entre o bloco Arqui-
Brasil-Africa-Sahara-Guiana com o con-
tinente austral onde o mesmo se apoia-
va, assim ficou constituido o bloco do

supercontinente  GONDWANA  que
com a quebra do ciclo de deposigio da
série Lavras entra no Paleozdico com
novo panorama estrutural, em cujas
bacias foram depositados os sedimen-
tos no decorrer da nova ERA.

4.1.1 Mapa mostrando o esquema
de Aglutinacio do Supercontinente
GONDWANA.

V — Deriva do Gondwana

5.1 Ultimada a aglutinacio do
GONDWANA, conforme foi delineada
em 4.1, no Alvorecer do Paleozdico
grande parte do seu territoério se en-
contrava no circulo polar, em conti-
nuacdo a evolucio continental, iniciou
a deriva por uma rotagio na direcio
do equador, mantendo-se encostado no
Continente Austral que servia de man-
cal de apoio a rota¢do; ¢ evidente que

5.1.1 Mapa mostrando a trajetéria de deriva do supercontinente Gondwana e o ponto onde
se deu o colapso e as novas trajetérias dos blocos resultantes.



a rotacio foi lenta e a deriva também,
e o progresso de tais fatos deuse no
desenrolar do Paleozdico, onde o Super-
continente GONDWANA, apds certa
rotacdo e deriva desligou-se do conti-
nente Austral, derivando para o equa-
dor de oeste para este e de sul para
norte. No fim do Paleozdico, durante
o Permiano, Neo-Permiano, o GOND-
WANA comecou a sofrer os efeitos do
aumento da velocidade de deriva e
conseqiiente aumento de resisténcia
subcrustral, razdo pela qual comegaram
a se ensaiar ruturas nas antigas sutu-
ras, assim comecaram os derrames de
diabasio no final do Permiano; tais ru-
turas e conseqilentes derrames cami-
nhavam de sul para norte e para este
e oeste de um Rift Valley que inicia-
va, provando que Arqui-Brasil-Guiana
tendia a se separar do Bloco restante.

Assim o Continente GONDWANA
continuava a sua trajetoria de deriva,
manifestando a sua instabilidade e no

alvorecer do Mesozobico, durante o Tri-
assico, as ruturas, devidas as razbes an-
teriormente citadas, aumentaram e em
direc¢des privilegiadas o prosseguimen-
to das ruturas ja delineava a formacao
do Rift Valley, que seria a futura li-
nha de separacio dos blocos constituin-
tes do GONDWANA — portanto o
pretérito Atlantico em formacio — tal
fato representa a aproximacio da per-
turbacio gravitacional que estd aumen-
tando o nivel energético de deriva,
provocando instabilidade do bloco con-
tinental cujo colapso tem lugar no Di-
astrofismo Rético a 150 M.A., quando
o Continente GONDWANA ¢ frag-
mentado em diversos blocos que deri-
vam, segundo trajetorias diferentes, na
direcio do equador. O bloco constitui-
do pelo escudo Brasileiro afastou-se do
Bloco Africano, girando de sul para
norte e de oeste para este.

A Austrdlia continuou em franca de-
riva até os nossos dias e a India ultra-

6.2 Mapa mostrando o ponto de colapso do GONDWANA, as novas trajetérias dos blocos

resultantes e a formagdo do Atldntico Sul.
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passou o Equador indo se chocar com
a Laurasia e Madagascar separou-se
da Africa continuando em franca deri-
va.

5.1.1 Mapa mostrando a trajetdria
de Deriva do GONDWANA e o pon-
to onde se deu o Colapso e as novas
trajetdrias dos blocos resultantes.

VI — Colapso do Gondwana

6.1 No fim do Paleozbico, no Neo-
Permiano comegou o Supercontinente
GONDWANA 2a sofrer os efeitos do
aumento de velocidade de deriva e con-
seqiiente aumento da resisténcia sub-
crustal, comegaram a se ensaiar rutu-
ras que progrediram de sul para norte
e se sucediam para leste e para oeste,
do Rift Valley entre Africa e Brasil
que progrediu de acordo com eos da-
dos Cronogeoldgicos de Guimaries, do
Rio Grande do Sul ao Parani e Sio

Paulo, na seguinte escala de tempo
220 M.A. — 200 M.A. — 160 M. A,
(do Tridssico ao Jurdssico) atingiu a
Guanabara a 116 M.A., (Creticeo Su-
perior), o colapso do GONDWANA
se deu no Diastrofismo Rético resul-
tante da Perturbacdo Gravitacional de
150 M.A., que aumentou substancial-
mente o nivel energético da deriva,
portanto no perfodo em que o Rift
Valley prosseguia entre Sio Paulo e
Guanabara. Isto ¢, do Jurassico Supe-
rior ao Cretdcio Superior e o Conti-
nente Sul Americano invertia o senti-
do da deriva e iniciava a rotacio de
este para oeste e de sul para norte
mantendo-se encostado no continente
Africano que servia de mancal de
apoio a rotagio de 180 M.A. — 130
M.A,, e do qual se separou a 90 M.A,,
conforme atestam os basaltos de Angi-
co, Cabuji, Cabeco ¢ Jodo Felix, no
Rio Grande do Norte, dando, como
conseqiiéncia, a fase de mais rapida ex-
pansio do Atlantico Sul, e inicio da
crise Orogénica Andina, resultante da

FA
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6.3 Carta das correntes marinhas, atestado vive da deriva e colapso do GONDWANA,



mversio de deriva, conseqiiéncia da
gravitacional de 150 M.A. Assim o
Continente Sul-Americano separou-se
do Continente Africano e entrou em
franca deriva de este para oeste, giran-
do de sul para norte, a proporcio que
aumentava a velocidade de deriva au-
mentava a resisténcia subcrustal, dan-
do infcio ao dobramento Andino que
marcava o alvorecer de Nova Era, isto
é, fim do Mesozbdico e inicio do Ce-
nozdico.

6.2 Mapa mostrando o ponto de Co-
lapso GONDWANA — As novas traje-
térias dos blocos resultantes e a for-
macido do Atlantico Sul.

6.3 Carta das correntes Marinhas
atestado vivo do Colapso do GOND-
WANA.,

VIl — Conseqiéncias
Geolégicas

7.1 Se admitirmos que os eventos
Geologicos processados no Brasil des-
de o Neo-Arqueozoico até os dias
atuais tenham se desenrolado confor-
me descrito de IV a VI, podemos ti-
rar diversas conclusdes de grande im-
portincia para nds e que facilitario de
muito a pesquisa, pois os jazimentos
que se encontram ha quase totalidade
do pais estdo subordinados a critérios
gerais de formacdo e ocorréncia. Assim
sendo, o Territdrio Brasileiro sofreu a
acdo dos seguintes diastrofismos res-
ponsaveis pela mobilizacio dos nossos
recursos minerais.

7.1.1 Proterozdico Inferior — Dias-
trofismo Huroniano (1.050 M.A)) —
resultou da aglutinacio do Arqui-
Brasil ao Arqui-Africa — Dobrou e
fraturou os sedimentos, elevando as Ca-
deias de Montanhas que tém a dire-
¢do geral de NNE — sendo que os do-
bramentos sio intensos junto ao €ixo

Bol. Geogr. Rio de Juneivo, 32(237j: 57-70, nov.

principal este e se suavisam junto ao
eixo principal oeste, quebrou o ciclo de
deposicio da Série de Minas. Substin-
cias Minerais mobilizadas durante o
diastrofismo -~ Minerais de Ferro —
Manganés — Calcirios — Granitos e
Pegmatitos — Ouro etc.

7.1.2 Proterozdico Médio — Diastro-
fismo Penoqueano — (750 M.A.) re-
sultou da Aglutinagio do Arqui-Sa-
hara ao Bloco ja aglutinado do Arqui-
Brasil-Africa — Dobrou e Fraturou os
sedimentos anteriormente dobrados,
elevando as Cadeias de Montanhas que
tém a direcio Geral de N 70°W —
os dobramentos sdo fracos, ao passo
que os falhamentos com deslocamento
constituem a toénica do Diastrofismo —
o numero de dire¢des gerais do do-
bramento e fraturamento é bem in-
ferior ao do Diastrofismo anterior —
foi o Diastrofismo Penoqueano que di-
vidiu o Sinclinério Huroniano em 2
Bacias: a do Piaui-Maranhio e a do
Parand—Santa Catarina—Rio Grande,
quebrou o ciclo de deposi¢io da série
Itacolomi,

Substincias Minerajs de metamorfismo
e mobilizacio durante o diatrofismo —
Ferro, Manganés, Calcario, Granitos e
Pegmatitos, Estanho, Ouro etc.

7.1.3 Proterozdico Superior — Dias-
trofismo — Taconico Caledoniano (450
M.A)), resultou da aglutinacio do
Arqui-Guiana ao jd aglutinado — A»r-
qui-Brasil-Africa-Sahara — reativacio
dos fraturamentos resultantes dos an-
tigos Diastrofismos. Reestruturou por
isostasia, arqueou as antigas lineag¢des,
constituindo os arcos Gurupd, Purus e
Iquitos delineando a bacia Amazbnica
que passou a constituir um mar medi-
terrdneo cujo ponto mais estreito fica-
va no cruzamento dos arcos Purus e
Gurupa — regido correspondente ao
topo dos escudos — quebrou o ciclo de
deposi¢io da Série Lavras — Substin-
cias Minerais mobilizadas durante o
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Diastrofismo sio representadas por
Minerais de origem pneumatolitica e
hidrotermal, e sido: Cobre, Zinco, Va-
nidio, Chumbo, Prata, Ouro etc. Gra-
nitos, Pegmatitos, Pérfiros.

7.1.4 Jurassico — Diastrofismo Réti-
co (150 MLA)) — (crise méxima) —
resultou do colapso do GONDWANA,
quando o bloco constituindo a Améri-
ca do Sul separouse do restante do
GONDWANA, arrastando consigo
parte do Arqui-Africa. Aviventaram-se
os antigos fraturamentos, havendo re-
estruturacio por isostasia — aumentou
a pressdo sobre os arqueamentos da ba-
cia Amazonica, provocando reestrutu-
racio da mesma com recuo do Mar
Mediterrdneo para Oeste no rumo da
Baia de Guayaquil, por rotacgio do Es-
cudo-Brasileiro em torno do cruzamen-

to dos arcos Purus e Gurupd. A orogé-

nese Andina resultante da resisténcia
Subcrustal a Rotagdo e Deriva para
oeste do bloco Continental, elevou a
Cadeia Andina, barrando o Mar Me-
diterrdneo, reduzindo-o a um simples
lago de dgua salgada que passou a salo-
bra e doce, confirmado por fdsseis mari-
nhos do Cretdceo e de dgua doce no
Cenozdico, que pela elevacio do nivel
acabou abrindo passagem para leste. A
continuacdo da deriva e rotacio au-
mentou a pressio sobre os arqueamen-
tos e os ajustes isostaticos deram origem
a reativacio da fossa de Marajoé no ini-
cio do Cretdceo, quando o Argqui-Guia-
na e a resisténcia oferecida pelo levan-
tamento da Cadeia Andina consegui-
ram frear a0 maximo a rotacio do es-
cudo brasileiro. Na separacio da Amé-
rica do Sul do Bloco restante do
GONDWANA, temos duas familias de
rochas, as bdsicas e as ultra-bdsicas, as
primeiras correspondem cronologica-
mente a formacio do Rift Valley e pos-
teriormente do Atldntico por penetra-
¢io do mar no vale nascente. Esta fase
representa a separacio dos blocos Con-
tinentais com inversio de deriva, cor-
responde as intrusdes de basaltos e

vulcanitos alcalinos, ao passo que as ba-
sicas alcalinas representam o inicio da
Rotacgio de Sul para Norte e Este para
Oeste, e sio defasadas das primeiras de
20 M.A. Substincias minerais mobili-
zadas durante o diastrofismo Epiro-
génico representadas por minerais de
origem pneumatolitica e hidrotermal
Ferro, Manganés (Carbonatos e Sili-
catos), Cobre. Depositos de Fluorita,
Apatita, Pirocloro, formaram-se em
conseqiténcia de processos de meta-
morfismo de contato do vulcanitos al-
calinos com rochas carboniticas.

7.1.5 Mapa Geoldgico da América
do Sul visualisando Eixos, Arcos, Limi-
tes e Cronologia de Eventos Geologi-
cos resultantes da aglutinacdo e co-
Iapso do GONDWANA.

7.2 Estruturas das Bacias. A pesqui-
sa das bacias Sedimentares pode ser
facilitada pela consideracdo dos racio-
cinios anteriores que permitem dividir
em ordem Cronolégica de formacio nas
seguintes:

7.2.1 Bacia do Piaui-Maranhio, da
mesma idade que a do Parand-Santa
Catarina-Rio Grande, e cujo embasa-
mento ¢ representado por sedimen-
tos da Série Itacolomi de idade Prote-
rozéica Média, rica em Quartzitos —
estruturadas em duas direcdes gerais,
uma correspondendo a dobramento e
outra a falhamento.

7.2.2 Bacia Amazbnica — mais nova
que a de Piaui-Maranhio e Parani-
Santa Catarina-Rio Grande; Idade:
Proterozdica Superior; Embasamento
Série Lavras (Uatum3); Estruturacio:
arqueamento das antigas linea¢des Pro-
terozéicas Huronianas ¢ Penoqueanas.

Eixo da bacia de rumo NW no alvo-
recer do Paleozdico, girando para NE,
no decorrer do Paleozdico, Mesozdico
e Cenozodico. Recuo do Mar Mediter-
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rineo para oeste até o final do Oligo-
cénjo, inversdo de drenagem para este
no Oligocénio, resultante dos ajustes
isostdticos decorrentes do levantamen-
to da Cadeia Andina e da elevagio do
nivel do lago interior que ficou redu-
zido a Mar Mediterrdneo. Sedimenta-
¢do Paleozdica trangiiila — até o alvo-
recer do Creticeo onde tiveram lugar
ajustes isostaticos segundo as lineac¢des
antigas com variacSes relativamente
bruscas de profundidade e intrusdo de
Diabdsio ao longo dos antigos falha-
mentos reativados.

7.2.3 Bacias Costeiras. A separacio
do continente Sul-Americano do res-
tante do bloco constituinte do GOND-
WANA teve inicio no Neo-Permjano
- sendo que o progresso do Rift Valley
foi lento do Neo-Permiano até Neo-
Jurdssico, quando o referido vale atin-
giu a altura de Sdo Paulo. Portanto, no
paroxismo - do Diastrofismo Rético
(150 M.A.) é que o bloco continen-
tal adquiriu energia para aumentar a
velocidade de deriva e girar de este
para oeste, isto fez com que o sul do
Continente fosse levantado ao maximo,
tendo lugar a méxima regressio mari-
nha no incipiente Atlédntico que come-
cava a se insinuar no Rift Valley e
cujo progresso foi rdpido a partir de
116 M.A., quando ja estivamos em ple-
no Cretdceo, e, da Guanabara para o
Nordeste, o Bloco Continental afunda-
va dando margem & rdpida transgressio
marinha do Atldntico, & proporc¢io que
avancava no rumo do Rio Grande do
Norte. A 90 M.A,, portanto no Creta-
ceo Superior, quando os blocos Conti-
nentais se separaram, a transgressio ma-
rinha atingiu o seu mdximo nivel.
Quando a deriva continental foi frea-
da com o levantamento dos Andes, ja
em pleno Cenozoico, tinha inicio a re-
gressdo marinha que, no fim do Plio-
cénio, j4 se aproximava da feicdo atual,
pondo a descoberto extensas dreas con-
tinentais recobertas por sedimentos
Cretdceos e Cenozdicos.

Dentro, portanto, deste raciocinio po-
demos afirmar que os sedimentos da
plataforma Brasileira de Sio Paulo
para o Sul vdo do Jurdssico ao Neo-
-Permiano e a tendéncia é para facies
Continental e facies Marinho somente
do tercidrio em diante, ao passo que
de Siao Paulo e Guanabara para o
Nordeste os sedimentos vio do Jurdsi-
co Superior ao Creticeo e a proporc¢io
que avan¢amos no rumo Norte os se-
dimentos sao marinhos, Creticeos e vio
aumentando de espessura e somente
depois que os blocos Continentais se-
param-se, isto ¢, de 90 M.A. para ca,
¢ que vamos encontrar sedimentos Ce-
nozoicos capeando Sedimentos Creta-
ceos. Os sedimentos da plataforma no
Nordeste sdo do Creticeo ao Cenozobico.
Quanto 4 estruturacdo tectonica da
Plataforma ela segue as antigas linea-
¢Oes que foram reativadas no decorrer
principalmente do Juridssico ao Creta-
ceo e nos ajustes isostaticos do fim do
Cenozobico.

7.2.4 A estruturacio tectdnica das
bacias sedimentares Brasileiras pode ser
perfeitamente delineada por estudo dos
acidentes tectdnicos nos bordos das ba-
cias onde as grandes linhas estio bem
definidas e visiveis, levando-se em con-
sideracdo o raciocinio anteriormente
exposto, a aviventacio das antigas li-
neacdes, definindo os ajustes isostati-
cos levados a efeito no interior das ba-
cias, pode ser visualizada por interpre-
tacio da rede de drenagem superficial
que podera definir, com a ajuda das
linhas fixadas nos bordos das bacias,
as estruturas com possibilidades de pe-
troleo, isto €, anomalias de drenagem
que representam ou altos ou baixos
estruturais.

No caso das bacias da Plataforma, as
grandes linhas estdo visiveis nos bordos
do Continente ao longo da costa, den-
tro das consideragdes expostas, as es-
truturas serdo determinadas pela inter-



pretacdo da aviventacdo no prolonga-
mento destas linhas na plataforma, le-
vando em consideracio a deriva e ro-
tacio do Continente, bem como a se-
qiiéncia de transgressiio e regressio ma-
rinha resultantes.

Dentro destes raciocinios as dreas a
pesquisar serdo reduzidas de muito.

7.3 Jazidas proterozdicas de Ferro,
Manganés, Galcdrio, Cromo etc, Pode-
rdo ser pesquisadas e interpretadas
dentro dos conceitos expostos de uma
maneira facil. Se as jazidas sio do Pro-
terozdico Inferior elas foram dobradas
segundo um eixo de dire¢io N.NE, ao
longo do qual tém seguimento, obser-
vando-se interrup¢des no rumo N.W.,,
por falhamento com deslocamento de
blocos dobrados. Se as jazidas sio do
Proterozdico Médio elas foram dobra-
das e sofreram falhamentos com des-
locamentc na direcio N.W., eixo ao
longo do qual elas tém seguimento.

7.4 O encontro de jazidas de Ferro e
Manganés espalhadas no nosso imenso
territério é perfeitamente compreen-
sivel dentro dos raciocinios expostos,
pois elas devem se alinhar ao longo das
linhas de contacto entre as plataformas
do Arqui-Brasil e Arqui-Africa com o
Arqui-Guiana. Assim vamos encontrar
minério de Ferro ¢ Manganés no Ama-
pd, no Amazonas (Rio Jatapu), no
Pard (Rio Itacaiuinas, serra dos Cara-
jas), Rondodnia, no Ceard, Bahia, Mi-
nas Gerais, Goids, Parand e ao longo
da antiga plataforma circundando o
Arqui-Brasil, assim vamos ter as ja-
zidas de Mato Grosso, Chile, Peru, etc.

VIII — Obras consultadas

7.5 Dentro das consideracoes ante-
riores ¢ possivel pesquisar a bacia do
Piaui, Maranhio, com o objetivo de
delimitar a linha de praia do Carbo-
nifero, a fim de localizar as formagdes
Carboniferas Continentais que deverdo
possuir jazimentos de Carvio, pois no
referido periodo a bacia ja tinha expe-
rimentado uma regressio marinha con-
trariamente ao que se passava na ba-
cia do Parand — Santa Catarina — Rio
Grande que vivia o regime de trans-
gressio marinha — conseqiiéncia da
deriva.

7.6 Tendo como norma os principios
estabelecidos anteriormente nio era
possivel admitir que a extensa 4rea do
territério nacional constituida pela
Formacio Parecis fosse Creticea como
consta no mapa Geoldgico.

Realizamos estudos no campo, coletan-
do amostras e conforme os estudos do
Prof. Djalma Guimardes publicados
até agora, pelo menos grande drea de

ocorréncia é constituida de arenito ou
arenito arcosiano Uatuma.

Por isto mesmo o arenito Parecis estd
a exigir uma revisdo, pois grande par-
te dele pode ser da série Uatumi, ainda
mais, encontramos cassiterita como ma-
terial detritico no referido arenito, o
que prova ter sido a Cassiterita mobi-

lizada no Diastrofismo Penoqueano de
750 M.A.

Tal consideracio amplia de muito as
areas com possibilidade de encontro de
Cassiterita e dd outra importincia 2
provincia mineralizada.
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Projeto Aripuanad

Aripuand — norte de Mato Grosso, area
de 140.000 km2 — apresenta grandes
riquezas e grandes problemas. Até bem
pouco tempo, atritos entre indigenas e
brances pareciam insollveis. O Projete
Aripuand, criado pelo Governo Federal
e dividido em 3 etapas, possibilitara
disciplinamento na ocupagao e
exploragdo desta area. De dificil acesso,
nao obstante, para ali sdo atraidos
diferentes tipos de exploradores,
motivados por suas potencialidades:
solo argilo-silicoso, madeiras-de-lei,
jazidas (cassiterita, bauxita, manganés
e diamante industrial). Pedro Paulo
Lomba, da Universidade de Mato Grosso,
é o autor deste artigo que apresenta

as trés etapas do projeto Aripuana.
Formado por clareiras gigantes, a
primeira delas constitui-se na
cidade-laboratorio de Humboldt.

Raciocinio ocupacional para a regiao

Desde 1943, quando fol criado por de-
creto estadual, o Municipio de Aripua-
ni, com 140.000 km?2, tem sido uma

zona morta da economia de Mato
Grosso,

Do ponto de vista politico tem sido,
também, uma drea negativa, conheci-
da pela opinido publica estadual como
um problema que o Governo nio con-
segue resolver (a sede da Prefeitura
Municipal fica a 800 km de distincia
de Cuiabd), e pela opinido publica na-
cional e internacional gracas aos cho-
ques violentos entre a populagdo indi-
gena local e a frente de ocupacio irra-
cional e predatoria.

Fm 1913 e 1914 a expedicio Roosevelt-
Rondon colocou no mapa o Rio Roo-
sevelt (Rio da Duvida), afluente do

PEDRO PAULO LOMBA

Aripuana, e em 1925 um engenheiro
calculou o potencial das grandes que-
das de Dardanelos e Andorinhas em
600.000 HP, deixando uma velha foto
aérea como testemunho.

Todos os mapas da 4rea estio errados.
Agora, o Projeto Radam e Empresas
de Mineracio realizam o primeiro
grande inventario de recursos minerais
desta regido inexplorada da Provincia
Estanifera de Rondodnia e os resulta-
dos parciais sdo impressionantes.

A populacio local, estimada em 2.500
habitantes, vive em regime de subeco-
nomia, sendo constituida basicamente
por seringueiros, coletores de castanha,
garimpeiros clandestinos e gateiros ile-
gais, que nio desconfiam da possibili-
dade de que Aripuand venha a se
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converter, no futuro previsivel, numa

" regiio prioritiria para a economia

nacional.

E que apesar de ter algumas das me-
Ihores manchas de terra do mundo, um
solo negro, argilosilicoso profundo,
com as caracteristicas do TRAPP do
Parana (ph 6.5/7), a atividade agri-
cola local é de subsisténcia. Hi cafe-
eiros, aparentemente bem adaptados,
crescendo ao lado das cachoeiras e ou-
tros sinais de uma promissora agricul-
tura de exportagdo sdo visiveis nas me-
lancias de bom tamanho e nos cacauei-
ros nativos.

A parte sul do municipio ¢ ocupada
pelo Parque Indigena de Aripuani, re-
serva dos indios Cinta-Larga, ainda ar-
redios, que tem, entretanto, malocas
fora dos limites demarcados, nas cabe-
ceiras do rio Madeirinha e que sur-
gem, ainda, furtivamente na margem
esquerda do Juruena, o principal obs-
ticulo ao acesso por territdrio mato-
grossense, com seus 700 a 300 m de
largura.

Os indios Rikbaktsa, antropofagos até
1958, que avisam da presenca de seus
inimigos Cinta-Larga no outro lado do
rio, estio concentrados numa reserva,
diante de um subito estreitamento do
leito do Juruena, onde se oferece a uni-
ca alternativa para a construgio de
uma ponte de 50 m ligando o Muni-
cipio de Diamantino ao de Aripuani.

Mas além do solo de tipo ucraniano, os
recursos da regido, renoviaveis e irre-
novaveis, uma vez preservadas da uti-
lizacio predatdria, antiecondémica a
longo prazo, sio uma garantia segura
para o desenvolvimento, nesta e nas
roximas décadas, passivel de ser con-
tabilizada finalmente entre as princi-
pais justificativas econOmicas do acer-
to da decisio do Governo Federal no
sentido de integracio da Amazdnia no
quadro do desenvolvimento nacional.

Cerca de 959, do municipio sdo co-
bertos pela floresta amazdnica, reunin-
do todas as madeiras de lei, 4 exce-
¢do da aroeira, substituida, entretanto,
pela itauba (excelente para a constru-
¢do de barcos) .

Prospecg¢des iniciais e coletas de amos-
tras denunciam a presenca de grandes
jazidas de cassiterita (estanho), bauxi-
ta (aluminio) e de manganés. Hd, nas
margens do rio Aripuand, tragos de
uma das maiores concentracdes de dia-
mantes industriais do mundo e miné-
rios raros, desconhecidos de minerado-
res praticos, ocorrem também.

A pesca amazonica ¢ abundante, com
a predominincia de pecas de grande
porte. O emprego de tecnologia atua-
lizada no setor poderd resultar numa
fonte altamente rentdvel de alimentos
protéicos.

Se o regime pluviométrico de 2.000 mm
em média ¢ desestimulante, a altitude
média de Aripuand, cerca de 300 m,
impede o alagamento das terras. O cli-
ma ¢ equatorial umido e tropical de
altitude. No periodo das chuvas, o rio
Aripuana ¢ navegdvel por barcas de
300 tdw, desde as cachoeiras até Ma-
naus com pequena interrup¢io proxi-
mo ao entroncamento rodofluvial com
a Transamazbnica, em Prainha. (J4
foi realizada uwma viagem, com um
comboio de chatas, de New York até
o seu curso inferior, transportando ma-
quinas rodovidrias pesadas) .

Mas, no verdo amazonico, o calor pode
atingir a 43 graus 4 sombra e a umida-
de do ar se mantém em 909,. A bola
de futebol — o produto industrial mais
testado para uso em todo o territorio
nacional — pode estourar com 30 dias
de chute, entio.

O primeiro entrave ao desenvolvimen-
to de uma frente de ocupacio nacional,
depois da inexisténcia de vias de aces-
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so terrestre, ¢ a falta de seguranga in-
dividual e coletiva, porque o lugar
se tornou, ao longo dos anos, valha-
couto seguro para foragidos da Lei.
Agentes malaricos sdo os principais as-
sassinos, contudo, dizimando inexora-
velmente a forca de trabalho.

Nio ¢ crivel que haja perspectivas es-
timulantes para os grandes investido-
res privados sem a implantagio de um
corddo de isolamento sanitdrio contra
as doencas ambientais e de massa, e de
servicos eficientes de seguranga, uma
vez que um técnico de alto nivel cor-
rerd risco de vida em meio a insalu-
bridade e diante de qualquer bébado
que cisme que estio olhando demais
para a mulher dele.

Existem alguns campos de avia¢io pra-
ticdveis para monomotores, nenhum
homologado, apenas um autorizado
para o pouso de avides Bufallo, da
FAB.

Nio hi, entretanto, qualquer possibili-
dade de se atingir Aripuand por terra
e o acesso pela hidrovia do Juruena,
a partir de RondoOnia, ¢é oneroso
e demorado sem qualquer orga-
nizacdo comercial. A Prefeitura Mu-
nicipal constréi, a duras penas,
uma estrada na selva (um cami-
nho de servico, com 30 m de desmata-
mento, timido e sombreado) ligando
a foz do Rio Juinha-Mirim, na margem
esquerda do Juruena, ao povoado ao
lado dos saltos, na margem direita do
Aripuand, derrubando artesanalmente
drvores colossais. No inicio de agosto
uma grande aldeia Cinta-Larga foi lo-
calizada a 20 km da frente de topogra-
fia — e o trabalho deveria ter sido pa-
ralisado. (A estrada estd atravessando o
Parque Indigena, 4rea interditada em
1968 para reduzir o risco das frentes
de atragio da FUNAI).

Mas, mesmo terminada um dia, a es-
trada da Prefeitura tera problemas de

manuten¢do e devera ser praticamen-
te reconstruida para suportar transpor-
te pesado.

Nenhum raciocinio ocupacional, que
levasse em consideracio os pardmetros
e perspectivas de desenvolvimento da
economia municipal, estadual, nacional
e mundial foi feito para o municipio,
antes do PROJETO ARIPUANA, que
comeca a ser executado.

A grande dificuldade que enfrenta o
planejador ndo consiste apenas no des-
conhecimento da regido, ainda por ex-
plorar, mas no problema maior da fal-
ta de defini¢bes precisas quanto ao
meio ambiente e a tecnologia adequa-
da a viabilizacio de um pdlo de de-
senvolvimento regional, auto-sustenta-
do na Amazdnia.

No estado atual, observando as dificul-
dades e o insucesso de outras tentativas
de ocupagio do Norte de Mato Grosso,
¢ possivel prever que a colonizagio de
Aripuani sofrerd um razoavel periodo
de perdas humanas ¢ materiais, se um
esforco planejado de pesquisa aplica-
da e de assisténcia técnica e social, ca-
paz de gerar uma estrutura de sobre-
vivéncia e de producio adaptada as
condi¢bes do Trépico Umido, nido cons-
tituir a base de um projeto para drea
— capaz de servir de modelo para ou-
tros em situacio idéntica na Amazonia.

Aripuand ¢ um segmento importante, ¢
talvez o mais aborddvel no sentido de
penetracio SE-N, de uma super-regido
homogeneamente heterogénea que ocu-
pa mais da metade do territério nacio-
nal, invadindo oito na¢des vizinhas, co-
berta pela maior floresta tropical do
mundo, que, incluidos os campos ala-
gaveis, representa 1/20 da superficie
terrestre, guardando 1/5 da dgua doce
e 1/3 das madeiras existentes no plane-
ta e onde vivem 1.300 espécies de pei-
xes, 1.800 espécies de aves, 250 tipos de
mamiferos e mais de 10.000 espécies
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vegetais, sendo 4.000 de grande porte
- classificados até o momento.

A floresta amazénica ¢ resultante de
uma drastica interacdo entre o clima
e o solo. As drvores protegem a terra
contra o sol, cobrindo-a de matéria or-
ganica, absorvendo, no solo e no sub-
solo, os elementos quimicos que as ca-
madas superficiais dissolvem e distri-
buem na 4gua da chuva, que se infiltra.
As raizes recuperam esses elementos,
devolvendo-os para o alto, em forma de
matéria viva — folhas, troncos, flores
— que se desprende do teto florestal,
voltando novamente para a superficie
da terra.

Assim, o conhecimento da estrutura e
do funcionamento do ecossistema ama-
z0nico, pelo estudo das condi¢bes do
tempo, do regime dos cursos de agua
superticiais e subterrdneos, a erosio
pluvial e fluvial, da influéncia das ra-
diag()es sobre as plantas e os animais,
da agdo dos insetos e das pragas, da
agdo dos virus que tém habitat nas
arvores, da quimica das plantas e dos
habitos dos animais de pequeno porte,
além da localizagdo, confirmagio do
teor e da extensdo das jazidas mine-
rais, das concentra¢des de madeiras de
lei e de borracha natural, das técnicas
de desmatamento e de plantio, das téc-
nicas de planejamento econémico e so-
cial para empreendimentos e comu-
nidades amazdnicas e das técnicas de
administracdo em varios niveis e seto-
res de atividades, deverdo constituir
preocupacdo permanente e objeto do
trabalho didrio dos colonizadores ra-
cionais de Aripuani — responsaveis
pela preservagao do equilibrio ecol-
givo da regifo e por uma nova era de
relagoes pacificas com a populacdo in-
digena local, estimada em 6.000 indios.

Se nenhum raciocinio ocupacional an-
terior a0 PROJETO ARIPUANA es-
tabeleceu a necessidade de apoiar cien-
tifica e tecnologicamente o desbrava-

mento e colonizacio deste segmento da
Amazonia, tampouco hid informacio
sobre o estabelecimento de qualquer
diretriz de planejamento de obras de
infraestrutura econdémica e social ca-
pazes de suportar e canalizar o desen-
volvivmento deste distante pdlo econd-
mico regional, integrando-o no con-
junto do desenvolvimento nacional.

.

A estrada municipal, penetrando atual-
mente em 8.000.000 ha de terras devo-
lutas (localizadas na faixa marginal da
BR-172, a terceira grande rodovia lon-
gitudinal do Plano Rodovidrio Nacio-
nal, cujo tragado corta a regido), sem
planejamento, poderia abrir caminho
para novas frentes de ocupacdo preda-
toria, com efeitos irreversiveis, uma vez
que toda a drea permanece quase des-
conhecida sob a capa florestal e ainda
desligada dos mercados do Centro-
Oeste e do Sudeste.

Uma das poucas indudstrias imediata-
mente viabilizadas por essa estrada ¢ a
da grilagem.

O PROJETO ARIPUANA optou por
um programa gradual e controlado de
desenvolvimento das regi6es urbanas
em expansio. O modelo Aripuand, a
primeira vista, poderia receber mais
subsidios da administracdo do desen-
volvimento nas regiGes insulares, do
que da organizacio das regiSes urba-
nas polarizadas, que crescem através
de grandes placas de equipamentos so-
cioeconb6micos, continuas e extensivas
— como a drea Rio—S3o Paulo-Santos,

Representa também, o inicio da fase
seguinte a da abertura dos grandes ei-
xos de penetracdo terrestre, que liga-
rdo fisicamente a floresta amazdnica ao
complexo industrial das regifes de
maior desenvolvimento relativo no
pais.

Assim, o modelo adotado pelo projeto
foi montado para viabilizar o surgi-



mento de uma nova era econdmica
para a Amazonia, baseada na criagio
de um surto agricola e extrativista di-
retamente ligado ao surto de crescimen-
to industrial do SE, pelo estabeleci-
mento de condi¢bes econdmicas € so-
ciais para a fixacdo de empreendimen-
tos atualizados, de alta produtividade,
em dreas que desconheceram, até hoje,
praticamente, a presenca e a ativivdade
sistemdtica desenvolvida nas regides ur-
banas. A transferéncia da experiéncia
de urbaniza¢io para estas areas flores-
tais, entretanto, deve ser objeto de pla-
nejamento e controle, visando a somar
os fatores ambientais aos fatores de
producio — eliminando o antagonismo
mantido entre ambas até o presente,
nos empreendimentos amazdnicos, evi-
tando perdas socioecondmicas e a des-
truicio do meio natural.

A execucdo do PROJETO ARIPUA-
NA sera feita através da implantacio
de clareiras gigantes, pré-dimensiona-
das, interligadas por redes rodo-ener-
géticas e de comunicacdes, e separa-
das por imensas dreas verdes, destina-
das a implantacio de empresas sub-
florestais (imersas na floresta). Este
conjunto equilibrado e funcional de
grandes e pequenas clareiras — o arqui-
clero — serd projetado e construido
para o desempenho de funcdes econo-
micas € sociais especificas.

A primeira etapa do projeto compre-
ende a implantacio de uma clareira
pioneira ao lado dos saltos (10° 19
42”7 Sul — 59 127 30” Oeste), na zona
central do municipio, que abrigara um
centro de planejamento dinamico
(econdmico, tecnoldgico e ecoldgico) :
a cidade-laboratério de HUMBOLDT,

Esta pequena cidade cientifica (dimen-
sionada para 1.000 habitantes) sera
ocupada por técnicos, cientistas, tra-
balhadores locais e pequenos agricul-
tores, permitindo o lancamento e re-
colhimento de expedicdes terrestres, o

apoio a navegacao aérea (sobretudo &
aerovia Cuiabia-Manaus e ao crescente
trafego aéreo de monomotores e heli-
copteros na Provincia Estanifera de
Rondénia) e fluvial, e de centro de
pesquisa e desenvolvimento (P&D) re-
gional.

HUMBOLDT tera a funcido de casa
experimental contemporanea da Ama-
zOnia (oikos — casa, logos — tratado:
Ecologia) .

A segunda clareira-gigante, projetada
em funcio do tracado da BR-172, na
margem esquerda do Juruena, serd a
coldnia agricola CINTA-LARGA, im-
plantada para a fixacio de colonos, ser-
vicos e equipamentos socioeconémicos
necessdrios ao desenvolvimento de pro-
jetos agricolas de abastecimento urba-
no (cinturdo verde) e de exportagio.

Uma terceira clareira-gigante, na drea
interpolar, a colénia GAVIAO, poderi
representar a resultante direta das con-
digbes de viabilidade crescente da re-
gido, promovidas pela primeira fase.

Na segunda fase, a cidade de VILHE-
NA, no entroncamento da BR-364
(Cuiaba—Porto Velho) com a BR-172
(Vilhema-Canuma) , receberd novo tra-
tamento urbanistice, pela elaboracio
¢ execucdo de um plano-diretor. Jd na
primeira fase do projeto, um plano de
emergéncia para a cidade, distante 700
quilémetros de Cuiabd, sera executado
com a instalacdo de um filtro migrato-
rio e de um nucleo de formacio de re-
cursos humanos, contribuindo para a
selecio e valorizacdio da mdio-de-obra
necessaria ao desenvolvimento regional.

O projeto da hidrelétrica de HUM-
BOLDT, com potencial calculado em
3.000.000.000 kwa/h por ano, capaz de
fornecer energia num raio de 500 km.
para o desenvolvimento das minas e
fundicées da Provincia Estanifera de
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Rondoénia, aumentando a rentabilida-
de da extragio ¢ do processamento do
minério nacional (trés vezes mais pro-
dutivo de que seus competidores no
mercado internacional), e viabilizan-
do o surgimento de uma industria efi-
ciente, é um dos subprojetos que for-
mam o conjunto do PROJETO ARI-
PUANA.

A construcio da BR-172, correndo nio
contra as elevacbes da Serra Morena
mas ao longo do vale umido do Jurue-
na, permitird a rapida implantacao de
um colar de fazendas de alta produti-
vidade, formando um subcorredor de
exportagio entre CINTA-LARGA e
VILHENA.

Os investimentos privados no setor,
apoiados pela pesquisa cientifica e pe-
la experimentacio tecnolégica, contan-
do com um mecanismo de formacio e
treinamento de m3o-de-obra em varios
niveis, gerarfo, certamente, o modelo
de fazenda amazbnica — inexistente
até o momento. A agricultura ¢, mun-
dialmente, o setor que mais se tem
beneficiado, em termos de crescimen-
to, da inversio de alta taxa de conhe-
cimento cientifico por produto obti-
do e, assim, a agricultura racional na
Amazénia surge protegida por um sis-
tema de pesquisa e desenvolvimento,
no quadro do PROJETO ARIPUA-

NA, tornando-se fator e meta do de-
senvolvimento regional planejado.

Em geral, os multiplos subprojetos es-
paciais e setoriais derivados do racio-
cinio ocupacional proposto para o Mu-
nicipio de Aripuand estabelecerio as
bases para uma economia regional ali-
cercada na exportacio de produtos ve-
getais e minerais primarios, numa pri-
meira etapa. Numa segunda etapa, es-
tando disponivel a rede infraestrutu-
ral bésica, pode-se prever facilmente a
implantagio de agroindustria, do
processamento de minérios e da indus-
tria semimanufatureira, capazes de
aumentar a rentabilidade do transpor-
te pesado de longa distincia, sem frete
de retorno.

Mas o impacto de novas descobertas
tecnoldgicas e do advento de novos ti-
pos de industrias, que sobrevirio, fa-
talmente, nas proximas décadas, nio
pode ser exatamente previsto, mas ape-
nas planejadamente esperado. Deve,
para beneficiar a economia e a socie-
dade regionais e nacionais, encontrar
o campo de acdo livre de erros, de
restos de projetos e de empresas fra-
cassadas — e Aripuand, uma vez pre-
servado do empirismo e da acdo pre-
datéria, podera fornecer esse campo
aberto aos inventores e produtores
desta e das outras geracdes.



Humboldt, a cidade-lahoratério, surge
como uma resposta adequada a constante
preocupacao de conjugar-se
desenvolvimento econdmico com
presetvagio e melhoria do meio-ambiente.
Seu planejamento obedece a trés etapas
distintas que se sucederdo logo apds

a implantacao do nicleo pioneiro.

A primeira delas refere-se a pesquisa
basica, com levantamento dos recursos
naturais e humanos; a segunda etapa
estd ligada a pesquisa operacional e
visa ao interesse econdmico imediato e,
finalmente, a terceira diz respeito a
pesquisa educacional.

A cidade-laboratério de Humboldt |_7_1

Notas preliminares mas razoavelmente

definitivas

HUMBOLDT surge como estrutura de
resposta racional para a convergéncia
de interesses microeconémicos em tor-
no dos recursos naturais renoviveis e
irrenovaveis, do Municipio de Aripua-
na, MT, e de interesses macroeconémi-
cos diretamente expressos no Plano de
Desenvolvimento da AmazOnia, no
Plano de Integracio Nacional, no
Plano Bisico de Desenvolvimento Cien-
tifico e Tecnolédgico e no Programa do
Tropico Umido (através da possibili-
dade de criacio de um polo regional
de desenvolvimento econdmico e so-
cial, e da convevrsio do meio-ambiente
amazonico em base para a criacio de
tecnologia nacional) .

s)
4

Do ponto de vista politico internacio-
nal, HUMBOLDT ¢ a resposta concre-
ta do Brasil ao programa de 14 pontos
aprovado pelo Conselho Internacional
de Coordenacio do Programa Sobre o
Homem e a Biosfera, reunido em Pa-
ris  (1971) sob os auspicios da
UNESCO, indicando que a exploracio
dos recursos naturais da América Lati-
na deve ser objeto de intensa investi-
gacio cientifica e tecnologica. Nova-
mente discutido em junho de 1972, sob
a influéncia da delegacdo brasileira, na
Conferéncia das Na¢des Unidas sobre
o Meio-Ambiente (Estocolmo), fol
transformado numa declaragio de 36
principios. HUMBOLIDT representa 2
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conjugac¢io perfeita dos Principios 12
a 17, que unificam a preocupacio com
o desenvolvimento econdmico a de pre-
servaco e melhoria do meio-ambiente,
reasponsabilizando entidades nacionais
de planejamento pela formulacio de
politicas regionais para o aproveita-
mento racional dos recursos naturais
do planeta.

3

Na construgio e desenvolvimento da
cidade-cientifica se associam o Gover-
no Federal, o Governo Estadual, a Pre-
feitura Municipal de Aripuani e a
empresa privada.

4

A administracio do PROJETO ARI-
PUANA estard a cargo de um centro
de planejamento amazdnico, novo Or-
gio do sistema federal, vinculado ao
Ministério do Planejamento através da
Fundac¢io IPEA-IPLAN, que comple-
tard recursos humanos e materiais com
a Universidade Federal de Mato Grosso
(Ministério da Educacdo), com o Ins-
tituto Nacional de Pesquisa da Amazo-
nia-INPA (Presidéncia da Republica)
e com a Superintendéncia do Desenvol-
vimento do Centro-Oeste — SUDECO
(Ministério do Interior) .

5

A Superintendéncia do Desenvolvimen-
to da Amazdnia — SUDAM estara as-
sociada ao projeto através do apoio
financeiro prestado ao Instituto Na-
cional de Pesquisas da Amazénia —
INPA.

6

HUMBOLDT deverd ser implantada
como base cientifica, viabilizando o
planejamento e a execugio controla-
da de trés faixas paralelas e continuas
de Pesquisa Permanente.

7

Na primeira faixa, de PESQUISA BA-
SICA, o ar, as dguas, as radiacgbes, os
solos, as plantas e os animais da flo-
resta de Aripuand serido objeto de in-
vestigacido complexa e integrada, como
elos da cadeia ecoldgica que se rompe-
rd (opora) ou se alongara (apoiard)
com a presenca e a agio do homem.
Informacges bésicas sobre a estrutura e
o funcionamento do ecossistema serio
produzidas nesta linha de pesquisas,
para a orientacio das faixas seguintes,
relacionadas com a intromissio huma-
na na floresta amazonica.

8

Na segunda faixa, de PESQUISA OPE-
RACIONAL, o meio-ambiente serd in-
vestigado através da objetiva das enge-
nharias e dividido em objetos de
interesse econdomico imediato:

a) Minério (Engenharia de Mihas)
by Terra (Engenharia Agrondmica)
¢) Agua (Engenharia Hidrdulica)

d) Madeira (Engenharia Florestal)

e) Borracha (Engenharia Hevealogi-
ca)

f) Pexe (Engenharia Ictioldgica)
g) Saude (Engenharia Biomédica)

h) Clima (Engenharia Estrutural)

9

Na terceira faixa, de PESQUISA
EDUCACIONAIL, os conhecimentos
bésicos e operacionais produzidos nas
anteriores serdo aplicados na prepara-
¢do do homem para a vida pratica, tor-
nando-o capaz de sobreviver e desen-
volver uma associa¢io altamente pro-
dutiva com a floresta.



10

Do ponto de vista da producio cien-
tifica, HUMBOLDT poderd criar a
AMAZONOLOGIA, drea interdiscipli-
nar de investigacio da vida amazonica,

11

Do ponto de vista da producio tecno-
logica, HUMBOLDT criard conheci-
mentos especializados de engenharia de
producio e de engenharia de produto
(novos desenhos e especificacdes para
produtos origindrios de outras dreas,
alteragbes em sistemas, métodos, formu-
las e processos produtivos), servicos de
assessoramento ou consultoria de enge-
nharia (orientacdo de montagem, ins-
talacdo, [uncionamento, manutencio,
adapta¢do, ajuste e operacio de equi-
pamentos, supervisio e projetamento
de construgdes, execucio de ensaios e
testes, orientaciio de compras, inspecio
de materiais e elaboracio de normas
técnicas para a produgdo e controle
de qualidade, supervisio de embarque
e de transbordos), assessoria ou con-
sultoria sobre comercializacio de pro-
dutos regionais,

12

O conhecimento gerado pelo sistema
P&D (pesquisa e desenvolvimento)
HUMBOLDT (planos-pilotos, projetos
experimentais, programas tentativos),
a acumulacio e aplicagdo dos resulta-
dos das pesquisas ambientais, o contato
permanente com a industria do SE e do
N, representardo um filtro eficaz para
a transferéncia da tecnologia de areas
ecologicamente diferentes, ¢ base para
criagio e aperfeicoamento da tecnolo-
gia nacional.

13
O sistema indicard e promovera altera-

¢Oes nas especificacdes técnicas de pro-
dutos testados em outras dreas (adap-

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 32(237): 77-82, now,

tacio), criando processos de amazoni-
zacdo, modificando caracteristicas ori-
ginais de fabrica (PRODUTO AMA-
ZONIZADO), ou novos produtos
(PRODUTO AMAZONICO) — esta-
belecendo duas classes importantes nio
apenas para o mercado interno, mas
também para a conquista de novos mex-
cados no Tropico Umido (América,
Africa e Asia), e cuja producio pode-
ra ser objeto de legislacio e procedi-
mento administrativo especial, conce-
dendo estimulos e incentivos ao fabri-
cante, contribuindo para informar a
politica de desenvolvimento industrial
da Amazoénia (SUDAM).

14

Do ponto de vista educacional, HUM-
BOLDT fornecera informacgdes técni-
cas e cientificas, além de subsidios me-
todologicos, que orientardo a formacio
e treinamento especializado de profis-
sionais na UFMT e em outras Univer-
sidades e escolas técnicas, difundindo-
os em forma de livros, relatdrios, fil-
mes, por intermédio do Centro de In-
formatica do CEPLAM e mantendo,
através do CENTRO EDUCACIO-
NAL DE HUMBOLDT, instalacdes
para cursos Fundamental T ¢ II e de
nivel superior na floresta. Serd proje-
tada uma estrutura didatico-pedagégi-
ca que, montada ¢ implantada em seus
varios niveis, alternando dinamicamen-
te fases de aprendizagem e de trabalho,
assegurard a presenca, nio apenas da
mao-de-obra adequada & regifo, mas do
tipo humano capaz de compreender e
de se aliar vitalmente ao meio ambien-
te amazdnico.

15

A ESCOLA DE ADMINISTRACAQ
DA AMAZONIA surgird como uma
das resultantes objetivas do sistema
educacional de Aripuani, formando o
gercnte necessario ao Estado ¢ a Em-
presa privada, ainda inexistente. capaz
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de dirigir a atividade produtiva ritma-
damente, obtendo resultados wunifor-
mes, mediante observacdes e decisdes e

decisdes precisas, em funcio dos fa-’

tores humanos e ambientais da Ama-
z0nia, inclusive das chuvas torrenciais
que, durante quatro a cinco meses por
ano, interrompem ou dificultam o tra-
fego nas rodovias de terra.

16

A atividade de investigacio geral e se-
torial a cargo de HUMBOLDT (cien-
tifica, tecnologica e educacional) serd
dirigida no sentido da elaboragio de
mapas, plantas, quadros estatisticos,
desenhos de sistemas e especificacdes de
unidades produtivas, operando o levan-
tamento de dados essenciais, observa-
¢bes e medicdes, avalia¢do, analise, in-
terpretacio, integracio e difusdo geral
e compartimentada de informacdes téc-
nicas e cientificas necessiria & formu-
lacdo e execucgdo das diversas etapas do
PROJETO ARIPUANA,

17

A primeira etapa, de INVENTARIO
DE RECURSOS NATURAIS E HU-
MANOS, sera orientada no sentido de
levantamento qualitativo e quanti-
tativo dos recursos naturais renova-
veis e irrenovaveis nas zonas das bacias
hidrograficas (Juruena, Aripuand e
Roosevelt) e da zona marginal ao tra-
cado da BR-172, com recenseamento da
populagio municipal (inclusive indi-
gena) e inquérito sobre sua adaptagio
ao meio ambiente e sobre as vias de
penetragdo florestal utilizadas, com
pesquisas arquitetOnicas, de engenha-
ria estrutural e mecanica de instalacbes
fixas e moveis, com pré-estudos locali-
zacionais para os empreendimentos se-
toriais (informando a subdivivsio das
zonas prioritdrias em distritos agrico-
las e extrativos), com a experimenta-

¢do tecnoldgica, com estudos de orga-
nizagio e de engenharia de producio,
com pesquisas relativas ao recrutamen-
to e treinamento de mio-de-obra de al-
ta, média e baixa especializaciio. Nesta

etapa serdo elaborados e executados

planos-pilotos, programas-tentativos e
projetos experimentais, de interesse
econdmico e social direto para a drea.

18

Os testes de modelos microeconémicos
serdo operados para acumulacgio de ex-
periéncias a serem posteriormente de-
senvolvidas por uma nova empresa, a
COMPANHIA DE PRESERVACAO E
DESENVOLVIMENTO DA FLORES-
TA DE ARIPUANA S. A, a ser cria-
da com a participagio dos bancos fe-
derais e especializada em empreendi-
mentos subflorestais, capaz de liderar
e modelar a atividade das empresas
privadas que atuardo na regido,

19

Na segunda etapa, de PLANEJAMEN-
TO INTEGRADO, serdo concentrados
esforcos técnicos e cientificos na formu-
lacdo de um projeto de desenvolvimen-
to para o municipio de Aripuani, di-
vidido em subprojetos zonais e seto-
riais, regulados por legislacio federal,
estadual e municipal adequada, organi-
zando a atividade dos setores da eco-
nomia regional, estabelecendo estimu-
los e controles a iniciativa privada em
Aripuana.

20

Do ponto de vista da atividade micre-
econdmica, deverd o esforco de plane-
jamento criar um sistema de apoio téc-
nico-financeiro a diversificacio, favo-
recendo o desenvolvimento de grupos

ou empresas multilineares.



21
Do ponto de vista da administracdo
estatal, HUMBOLDT deverd funcio-
nar como um centro sinérgico, gera-
dor de inovagdes de interesses para a
formulacfio da politica de desenvolvi-
mento da Amazoénia Legal.

22

A cidade-cientifica sera dividida em
areas especializadas, segundo a funcio
produtiva:

AA  Administragdo (instalacoes e
equipamentos fixos do CEPLAN).

AF  Forga (instalacbes e equipamento
de energia e transporte) .

AT Tecnologia (instalagdes e equi-
pamento da serraria, da usina de pré-
fabricacdo leve, da oficina eletrome-
cinica, da geréncia de projetos ex-
perimentais) .

AC Ciéncia (instalagbes e equipa-
mento laboratoristico, inclusive hos-
pital)

AE  Educagio (instala¢gbes e equipa-
mento do Centro Educacional de
Humboldt) .

AW Habilagdo (instalagbes e equipa-
mento das vilas, restaurante, lavan-
deria, armazém leve, hotel de trin-
sito, clubes) .

AS  Seguranga (instalagbes e equipa-
mentos especializados, inclusive ra-
dio-farol) .

23

As instala¢Ges do ntcleo pioneiro de
HUMBOLDT abrigario, sinteticamen.-
te, servicos e equipamentos de implan-
tacdo e administragio do canteiro de
obras, do cinturdo verde funcionando,
de imediato, com base para a explora-
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cdo da hidrovia de apoio (Humboldt-
Manaus) :
1. Alojamentos e escritérios.

Alojamentos de trabalhadores e
técnicos urbanos.

o

Alojamentos de colonos.
Armazém-oficina-garagem-gerador.
Serraria-usina.

Campo de aviacio.

Porto de importacio.

Depositos de combustivel.

Escola Fundamental,

0. Rddio-farol e SSB.
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24

O ntcleo pioneiro implantard o siste-
ma de sobrevivéncia coletivo, iniciando
o servico de importacio por via aérea
(Bufallo — FAB) e fluvial, o servi-
¢o médico-sanitdrio, o servico de abas-
tecimento (cinturfo verde) e a opera-
¢io da wusina de pré-fabricacio leve,
estabelecendo um novo ponto de apoio
para a aerovia Cuiabi—Manaus (atual-
mente apoiada em Cachimbo), permi-
tindo o encurtamento da rota e consi-
deravel poupanga de combustivel para
a aviacio comercial.

25

Implantado o Nucleo Pioneiro e em-
pregada a forca de trabalho minima
para as tarefas de operaciio e desenvol-
vimento do sistema de sobrevivéncia
coletiva, estard viabilizada a implanta-
¢do do nicleo de PESQUISA BASICA,
na etapa seguinte.

26

Na fase de implantacio do Nucleo Pio-
neiro a UFMT trabalhard na elabora-
¢do dos projetos fisicos e organizacio-
nais da fase seguinte, e no recrutamen-
to e selecio de mio-de-obra altamente
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qualificada, de perfil profissiogrifico
adaptdvel ao PROJETO ARIPUANA,
para operacio de HUMBOLDT, nas
4reas administrativa, cientifica, tecno-
16gica, educacional e de apoio.

27

O nucleo de PESQUISA OPERACIO-
NAL, principal agente do sistema de
pesquisa e desenvolvimento (P&D) do
projeto, devera ser também implanta-
do na fase seguinte.

28

O nucleo de PESQUISA EDUCACIO-
NAL ocupara as instalacoes do CEN-
TRO DE HUMBOLDY, incorporan-
do a Escola Fundamental e o Mobral.

29

A drea de HUMBOLDT devera cor-
responder a uma gleba de 60.000 ha
(incluindo os saltos de Dardanelos e
Andorinhas), cuja posse e uso serdo
regulados por normas diferentes das
que dispdem sobre conservacionistas es-
taticos, incluindo, entretanto, subdivi-
sio destinada ao Parque Nacional de
Humboldt, regulada pela legislacio do
IBDF.

30

O apoio do Ministério da Agricultura,
do ponto de vista técnico e financeiro,
a execucio dos projetos experimentais
relacionados com a fixacio das cultu-
ras permanentes no solo de Aripuand
(café, cacau), devera ser solicitado aos
orgios especializados.

31

HUMBOLDT podera comecar a ser
fisicamente implantada em marco de
1973, depois das chuvas, e o Niicleo
Pioneiro deverd estar em plena opera-
¢do em novembro antes das chuvas.

32

Os quatros ultimos meses de 1972 serdo
suficientes para a elaboracio do orga-
mento das obras e do custeio das ati-
vidades iniciais, para a inclusdo na pro-
gramacdo financeira do exercicio 73
das diferentes entidades participantes
do projeto.

33

Durante a implantacio fisica do Nu-
cleo Pioneiro serdo programados con-
tatos com Orgdos associaveis ao PRO-
JETO ARIPUANA, e elaborados con-
vénios relativos a subprojetos de pes-
quisa, e a implantacdo e operagdo dos
Ntcleos Basico e Operacional, prevista
para 1974.

34

A implementacio dos subprojetos de
pesquisa tecnoldgica deverd implicar,
necessariamente, na montagem de mo-
delos de empreendimentos microeco-
nomicos, apliciveis & empresa privada,
em vdarios niveis, dimensdes e setores
de atuacfio na drea.

35

A construcio de uma pequena cidade
experimental foi escolhida como a al-
ternativa mais vidvel, do ponto de vis-
ta técnico e econdmico, para a pesqui-
sa integrada de solugbes para os gran-
des problemas levantados pelo meio
ambiente 4 ocupag¢do racional da re-
gido. Representa a criacio de um
centro dinamico e global de aprendiza-
gem e trabalho para o desenvolvimen-
to local, regional e nacional, e base
para implantacio de equipamentos de
alta produtividade, cuja agdo tem por
objetivo a queima das etapas que tem
retardado a expansdo e melhoria das
frentes pioneiras na Amazonia na dé-
cada de 70.



LIVROS

LES PETITS ESPACES RURAUX
— PROBLEMES DE METHODE —
Journés Consacrées a 'étude des Ter-
roirs. ORSTOM. Paris — 1972.

Sob o patrocinio da ORSTOM (Office
de la Recherche Scientifique et Tec-
nique Outre-Mer), realizou-se, em Pa-
ris, uma jornada consagrada ao estudo
dos territérios, da qual participaram
numerosos geografos e socidlogos des-
sa organizacdo, bem como personalida-
des de organimos estrangeiros. Reunin-
do essas conferéncias em livvro, surgiu
o volume 19 das “Iniciacdes-Docu-
menta¢Ses Técnicas”, sob o titulo:
“Les petits espaces ruraux: probléms
de méthode”.

Dividido em 5 partes, este volume apre-
senta, também, resumo dos debates
assim discriminados: “Aspectos quanti-

— Les Petits Espaces Ruraux

— Aspects de L’Agriculture Commerciale
et de L’elevage au Brésil

— A Economia da Borracha

— Perspectivas para os Transportes
— Explorations in Social Geography
— Problemas Geograficos Brasileiros
— Brasilia: A Cidade e o Homem

— Geomorfologia do Brasil

~ Bibliogrdfia

tativos da pesquisa”; “Diminuicio e
extensdo espacial da investigacio”™; “A
sociologia, etnologia e o estudo dos
territorios”; “Adaptacio do método ao
estudo dos sistemas pastoris”; “Carto-
grafia agraria”; “Estudo de territdrios
e desenvolvimento”,

ASPECTS DE L’AGRICULTURE
COMMERCIALE ET DE L'’ELEVA-
GE AU BRESIL — R. Pébayle — O.
Valverde — R. Pinto de Gusmio. Mi-
nistere de I'’Education Nationale —
Centre Nacional de La Recherche
Scientifique—Centre d’Etudes de Géo-
graphie Tropicale Bordeaux — France.

Trata-se do Volume 11 da série “Ira-
vaux et documents de géographie
tropicale”, na qual sio apresentados
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trés trabalhos: “Les Campagnes du
District Fédéral Brésilien”, de autoria
de Raymond Pébayle, versa sobre a
zona rural do Distrito Federal, mos-
trando como esse espaco se organizou,
formando uma periferia bem pouco
homogénea. Orlando Valverde, técni-
co do IBGE, ¢é autor de “Caractéristi-
ques et tendances des plantations
brésiliennes”, o segundo artigo do li-
vro. Principia analisando o conceito
de “plantation”, assunto controvertido
até hoje. A seguir expde a evolucio
dos “plantations” no Brasil até a épo-
ca atual (agucar, dlcool, café, cacau),
sua distribui¢io, concluindo com ani-
lise politico-econémica do problema
considerado pelo autor afeto direta-
mente ao governo brasileiro. “Condi-
tions et Tecniques de 'élevage a vian-
de dans la région d’Aracatuba”, o ter-
ceiro dos trabalhos apresentados ¢ de
Rivaldo Pinto de Gusmio, Prof. da
Universidade de Sdo Paulo. As condi-

¢Oes favordveis de clima e vegetacio |

que resultaram num impulso extraor-
dindrio da pecudria bovina na regido
de Aracatuba (SP) sfo examinadas de-
talhadamente pelo Prof. Gusmio; exa-
mina, também, as desigualdades em sua
aplicacdo, na maioria das vezes pela
pratica da invernada (gado de corte).

A ECONOMIA DA BORRACHA -
Ciassio Fonseca. Superintendéncia da
Borracha, Ministério da Industria e
do Comércio — 1970,

A Biblioteca Documental da Borracha
vem de reeditar o original de 4 Eco-
nomia da Borracha, onde o autor
acrescentou apéndice, que reproduz as
“Observacgoes sobre o Plano de Valori-
zacAo Fcondmica da Amazdnia”.

Além de conter aspectos internacionais
¢ defesa da produgio brasileira nesse
campo da nossa economia, o livro 4
Economia da Borracha engloba, em

sentido histérico, praticamente, todos os
elementos de que se possam necessitar
para consulta, estudo ou prova, desde
o especialista até o curioso em assun-
tos da borracha, tais como anais das
conferéncias e assembléias ja havidas
no Pais, pareceres, relatorios, estatisti-
cas, informacbes e estudos dos orgdos
administrativos que controlaram a po-
litica da borracha, bem como toda a
legislacfio a ela concernente, elementos
de relevante importincia para os estu-
diosos do assunto.

PERSPECTIVAS PARA OS TRANS-
PORTES — Mirio Andreazza. Discur-
sos e Pronunciamentos do Ministro
David Andreazza, no Qiiingiiénio de
sua Gestio na Pasta dos Transportes.
2 vols. Ministério dos Transportes —
Servico de Documentacio — 1972.

As vias de transporte tém a finalidade
imediata de ampliar o uso da terra,
incentivar a geracdo de novos nucleos
produtores e encorajar o estabelecimen-
to de atividades agropastoris e indus-
triais para, em decorréncia, provocar a
expansio das fronteiras econdmicas, in-
clusive pela identificacio e exploragio
de riquezas minerais ainda em poten-
cial. Além disso, a abertura dessas vias
estimula a apari¢io e o adensamento
de nucleos populacionais ao longo de
sua diretriz, exatamente porque a es--
trada faz desencadear, progressiva e
constantemente, fluxo migratorio origi-
ndrio dos centros demograficamente ji
saturados.

Num pais de dimensées continentais
como o Brasil é valido todos os esfor-
¢os no sentido de ocupar os seus imen-
sos vazios, objetivando o desenvolvi-
mento socioecondmico pelo trabalho
de integracio dos sistemas rodovidarios,
ferrovidrios, portudrios e de navegacio.

Esta obra enfatiza, contudo, a priorida-
de do sistema rodoviadrio sobre os de-



mais, demonstrando que uma eficiente
rede rodovidria ¢ condicio indispensa-
vel a rentabilidade dos sistemas de
transporte. Justifica que a expansdo
rodovidria brasileira foi imposta pelo
nosso veloz desenvolvimento econdmi-
co e que nenhum meio de transporte
teria respondido tdo prontamente, com
igual flexibilidade e rapidez, aos no-
vos requisitos da demanda criada por
esse processo de desenvolvimento ace-
lIerado. Analisa também o impulso pa-
ralelo ao registrado nos outros modos
de transporte, com especial énfase ao
sistema ferrovidrio.

O trabalho apresenta dados compara-
tivos, em que demonstra que os Esta-
dos Unidos gastam, economicamente,
quatro vezes mais no transporte rodo-
vidrio do que em todos os outros sis-
temas vidrios juntos.

Aponta ainda que as vias pioneiras, ao
adentrarem florestas virgens e corta-
rem vastas arcas indspitas, promovem
o acesso a pontos distantes do territd-
rio, constituindo o fator imprescindivel
a seguran¢a e integracido politico-ad-
ministrativa do Pais, sempre no sen-
tido do enriquecimento regional, da
integragdo e do crescimento econdmi-
co.

EXPLORATIONS IN SOCIAL GEO-
GRAPHY — Herbert G. Kariel e Pa-
tricia E. Kariel — Addison — Wesley
Publishing Company — 1972.

Este livro foi idealizado como compén-
dio para cursos introdutérios de Geo-
grafia Humana, Social e Cultural. Seus
autores explicam que embora haja dis-
tincdo logica entre estes trés ramos
de estudos geograficos, raramente ela
¢ feita, Apresentam entdo sua concep-
cdo.

Definem Geogratia Humana como sen-
do o estudo dos aspectos espaciais do

conjunto de fenoémenos envolvendo o
homem, no qual as varidveis dependen-
tes incluem populacdo e as seguintes
atividades humanas — econ6mica, po-
litica e social.

Geografia social, em conceito estrito,
abrangeria somente o subconjunto de
variaveis que trata dos aspectos espa-
ciais de organizacdes, instituicdes so-
ciais, individuos e grupos, enquanto
que a geografia cultural trataria de
outro subconjunto de varidveis rela-
cionadas aos aspectos espaciais de ele-
mentos materiais e nfic materiais de
cultura.

Entretanto, no sentido de simplificar o
termo geografia social é empregado,
neste livro, para significar o estudo dos
aspectos espaciais das caracteristicas da
populacdo, organizacdo social e ele-
mentos de cultura e sociedade.

Seu interesse maior consiste na tenta-
tiva de seus autores de tratar a geogra-
fia social de maneira cientifica, apre-
sentando metodologia pela qual diver-
sas observagoes podem ser relacionadas
entre si e a padrdes discriminados
entre estas relagbes, as quais transcen-
dem o contexto imediato.

Dentro deste contexto ¢ apresentada
uma gama de assuntos sobre este ramo
da geografia, procurando ressaltar os
meios pelos quais os fatos sociais pu-
dessem ser usados para inferir genera-
lizagio e desenvolver leis e teorias.

Seus antores concentraram sua atencao
numa unica abordagem que ¢ a da
andlise espacial, com a finalidade de
permitir conhecimento do assunto em
profundidade.

Numa linguagem facil, adaptada ao
aluno de nivel médio, esta obra se pro-
pde a abrir novas dreas no conhecimen-
to do estudo da geografia, explorando
caminhos através de métodos cientifi-
cos.
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O capitulo 1 apresenta a nogio de geo-
grafia como anilise espacial num con-
texto didrio e um plano geral do livro.
Os capitulos 2 e 8, sobre Arquitetura,
Moradia e Religido, exploram dois t6-
picos e pbem o leitor em contato com
o método cientifico que serd emprega-
do, mostrando-o mais detalhadamente
no capitulo seguinte.

Embora os primeiros nove capitulos
realcem a andlise, os de namero 10 e
12 enfocam a sintese e aspectos dind-
micos do processo de mutagio,_estudan-
do a interacio e difusio espaciais.

Finalmente, em seu capitulo 13, reco-
menda uma reflexdo sobre as explora-
¢Oes no campo da geografia social, re-
lacionando-as com algumas das ques-
tdes levantadas no capitulo 1, além de
sugerir que leve em consideragdo a
importancia dos valores no estudo cien-
tifico.

BRASILIA: A CIDADE E O HO-
MEM — Uma Investiga¢io Sociologica
sobre os Processos de Migragdo, Adap-
tacio e Planejamento Urbano. José
Pastore. Biblioteca Universitaria, Série
2.4 — Ciéncias Sociais, vol. 30. Compa-
nhia Editora Nacional. Editora da Uni-
versidade de Sdo Paulo. Sio Paulo.
1969.

Fundada em 1960, Brasilia ji oferece
condigdes histdricas suficientes para
estudos avaliativos de troca de influ-
éncias econdmicas, politicas e sociais
com outros centros urbanos brasilei-
ros, que compdem a rede de cidades
de que ela faz parte. Neste livro, por
exemplo, José¢ Pastore, da Universida-
de de Sdo Paulo e da Pontificia Uni-
versidade Catdlica de Sdo Paulo, utili-
zando-se de recursos oferecidos pela es-
tatistica, tais como correlacbes, matri-
zes e analise fatorial, examina proble-
mas de ocupag¢io humana relacionados

a Nova Capital, com énfase especial aos
aspectos sociolégicos que marcaram os
processos de migracdo, adaptagio e
planejamento urbano.

Brasilia a Cidade e o Homem ¢ o
resultado de parte do treinamento de
pds-graduado em Sociologia recebido
elo autor, na Universidade de Wis-
cosin (EUA), sob a dire¢do do profes-
sor Dr. Eugene A. Wilkening.

Sdo oito capitulos assim divididos:

1. Fundamentos conceituais para o
estudo de Brasilia.

2. O conceito de satisfagdo no pro-
cesso de migracio: um quadro de re-
feréncia.

3. Satisfacdo em Brasilia: o delinea-
mento da pesquisa.

4. Brasilia: a cidade e o homem.

5. Fatores socioecondmicos e nivel de
satisfacdo em Brasilia.

6. Como os brasilienses sentem Brasi-
lia.

7. A importincia das varidveis socio-
econOmicas ¢ perspectivas na determi-
nacdo da satisfacdo dos brasilienses.

8. Conclusoes.

PROBLEMAS GEOGRAFICOS BRA-
SILEIROS — Analises Quantitativas —
Speridido Faissol — Separata da Re-
vista Brasileira de Geografia, ano 34,
n.% 1/4. Departamento de Documen-
tacdo e Divulgacio Geografica e Car-
togrifica, Fundacio Instituto Brasilei-
ro de Geografia e Estatistica. 1973.

Trata-se de contribuicdes em torno do
problema do desenvolvimento urbano



regional do Brasil, segundo o0 autor,
professor Speridido Faissol, sob o an-
gulo de uma tecnologia que vai surgin-
do, nova e mais cientifica, nio apenas
porque estd sendo mais matematizada,
mas porque estd sendo levada aos ca-
minhos da teorizacdo que ¢ o funda-
mento da ciéncia. Destina-se, assim,
este volume a todos os que estdo se
preocupando com os “conflitos metodo-
légicos e filosoficos” de uma ciéncia em
husca de renovagao.

O volume enfeixa o0s seguintes assun-
tos:

— Teorizacdo e Quantificagdo na Geo-
grafia.

— Comentario Bibliogratico e Notas a
Margem” (sobre a obra de David Har-
vey, Explanation in Geography) .

— Pélos de Desenvolvimento no Brasil:
Uma Metodologia Quantitativa e uma
Exemplificacio Empirica.

— A Estrutura Urbana Brasileira:
Uma Visio Ampliada no Contexto do
Processo Brasileiro de Desenvolvimen-
to Econdmico.

— Andlise Fatorial: Problemas e Apli-
ca¢bes na Geografia, Especialmente nos
Estudos Urbanos.

— A Cadeia de Markov como Método
Descritivo de Distincia Funcional: De-

limitacio de Regides Funcionais e No-
dais. Este ultimo com a colaboracio de
Maria das Gragas de Oliveira e Ar.
mindo Alves Pedrosa.

GEOMORFOLOGIA DO BRASIL —
Fotos e Comentdrios — Celeste Rodri-
gues Maio. Departamento de Documen-
tacio e Divulgacdo Geografica e Car-
tografica. Fundacio Instituto Brasilei-
ro de Geografia e Estatistica. 1975.

Consiste num estudo especializado e
atual das diferentes formas de relevo,
considerando a estrutura, a natureza
das rochas, os processos evolutivos e
também os diversos “meios” — climas,
vegetacio, solos e acfo dos seres vi-
vos.

Compoe-se, basicamente, de fotogra-
fias que visualizam os aspectos do re-
levo brasileiro, ao lado das quais foram
alinhadas sugestGes, processos e meca-
nismos que encaminham e facilitam a
compreensdo, levando o leitor ao
maior desenvolvimento e aplicabilida-
de a trabalhos técnicos.

O volume ¢ apresentado em folhas du-
plas, soltas e destacaveis de modo a fa-
cilitar o manuseio. Em papel couché,
de um lado contém foto 21x18, de
outro, o texto-legenda, num total de 81
pranchas e respectivas legendas.
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ATOS DOPODER LEGISLATIVO

DECRETO LEGISLATIVO N.° 72,
DE 1973

Aprova o texto do Acordo para a con-
servagdo da Flora e da Fauna dos Territd-
ri0s Amazénicos da Republica Federativa do
Brasil e da Republica da Colémbia, firma-
do em Bogotd, a 20 de junho de 1973.

Este ato, publicado no Didrio Oficial de 4
de dezembro de 1973, foi aprovado pelo Con-
gresso Nacional e promulgado pelo Presi-
dente do Senado Federal, Senador Paulo Tor-
res. O Texto do Acordo acompanha a publi-
cacido deste Decreto Legislativo no Didrio do
Congresso Nacional (Secio II) de 4-12-73,

LEI N.° 6.001
DE 19 DE DEZEMBRO DE 1973

Dispe Sobre o Estatuto do fndio.

O Didrio Oficial de 21 de dezembro de 1973
publicou a integra do Documento que “regula
a situagfio juridica dos indios ou silvicolas e
das comunidades indigenas, com o propdsito
de preservar a sua cultura e integrd-los, pro-

— Conservagdo da Flora e Fauna
— Estatuto do indio
— Constitul o GEIPOT

— Informagdes Necessarias ao Plano
Nacional de Estatisticas Basicas e
ao Plano Geral de Informagdes
Estatisticas e Geograficas

— Limites da Reserva Nambikwara

— Reserva Indigena Sao Marcos

Legislacao

gressiva e harmoniosamente a “comunhio na-
cional”’,

Sd0 ao todo 68 artigos, distribuidos por 7 ti-
tulos sobre os seguintes assuntos: Dos Princi-
pios e Definigbes; Dos Direitos Civis e Poli-
ticos; Das Terras dos Indios; Dos Bens ¢ Ren-
da do Patriménio Indigena; Da Educacio,
Cultura e Saude; Das normas Penais; Dispo-
sicdes gerais.

ATOS DO PODER EXECUTIVO

DECRETO N.° 73.100
DE 6 DE NOVEMBRO DE 1973

Constitui a Empresa Brasileira de Plane-
jamento de Transportes — GEIPOT.

O Presidente Emilio G. Médici baixou De-
creto, de n.% 73.100 pelo qual fica constitui-
da a Empresa Brasileira de Planejamento de
Transportes — GEIPOT. Este ato, publica-



do no Didrio Oficial de 7 de novembro de
1978, insere também o texto do Estatuto da
nova empresa.

DECRETO N.° 73.177
DE 20 DE NOVEMBRO DE 1973

Regulamenta Lei 5.534 que dispde sobre
prestacdo de informagdes necessdrias ao Pla-
no Nacional de Estatisticas Bdsicas ¢ ao Pla-
no Geral de Informagées Estatisticas ¢ Geo-
grdficas.

Pelo Art. 1.9 deste Decreto, toda pessoa na-
tural ou juridica, de direito publico ou pri-
. vado, que esteja sob a jurisdicio da lei
brasileira, é obrigada a prestar as informa-
¢es solicitadas pela Fundagio Instituto Bra-
sileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), para
a execucdo do Plano Geral de Informagses
Fstatisticas e Geograficas (Lei n.° 5878, de
11 de maio de 1973, artigo 6.9).

Os demais artigos poderdo ser encontrados no |

Didrio Oficial de 22 de novembro de 1973,
que publicou o ato na integra.

DECRETO N.° 73.221
DE 28 DE NOVEMBRO DE 1973

Altera os Limites da Reserva Nambikwara.

Pelo ato acima, os limites da Reserva Indi-
gena Nambikwara, estabelecidos pelo Decre-
to 63.368, de 8 de outubro de 1968, passam
a ter a seguinte delimitacio:

Norte — Partindo de um ponto situado na
margem direita da Rodovia Cuiabi—Porto
Velho (BR-364), determinado pelas coorde-
nadas:: 120 59” 00 § e 59° 56’ 04 W, segue
por uma linha reta e seca até a cabeceira prin-
cipal do Rio 12 de Outubro, num ponto de

coordenadas: 120 49" 15" S ¢ 590 477 287 W,
Dai desce este Rio até sua confluéncia no Rio
Juruena; Este — Desta confluéncia sobre o
Rio Juruena até a confluéncia no Rio Juind.
Dai sobre o Rio Juind até a confluéncia do
seu braco esquerdo num ponto de coordena-
das: 180 44’ 237 § e 590 26> 00 W. Deste
ponto sobe este braco esquerdo até atin-
gir a BR-364, no ponto de coordenadas: 13°
51' 10 S e 590 32’ 207 W; Oeste — Deste
ponto seguc pela margem direita da Rodovia
Cuiabd—Porto Velho (BR-364) até atingir o
ponto de coordenadas: 12° 59’ 00"" S e 59° 56°
04" W, ponto de partida.

Fste Decreto foi publicado no Didrio Oficial
de 29 de novembro de 1973.

DECRETO N.° 73.233
DE 30 DE NOVEMBRO DE-1473

Autoriza a demarcagdo adminisirativa,
em cardter definitivo, da Reserva Indigena
Sdo Marcos, acresce-lhe movas dreas e dd
outras providéncias.

Por este Decreto o Ministro de Estado do In-
terior fica autorizado a mandar proceder, por
intermédio da Fundacio Nacional do Indio —
FUNAIL, a demarca¢io administrativa em ca-
riter definitivo da Reserva indigena Sdo Mar-
cos, no Estado de Mato Grosso, instituida pelo
Decreto n.° 71.106, de 14 de setembro de
1972.

A Reserva Indigena Sio Marcos serd acresci-
da da area correspondente 2 Missio Salesiana
Sdo Marcos, que se incorpora a drca reserva-
da, a titulo de posse permanente dos indios
nos termos do artigo 198 da Constituicio,

O texto completo do Decreto 7%.233 poderd
ser encontrade no Didrio Oficial de 30 de
novembro de 1973.
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PRESIDENCIA DA REPUBLICA

USINA HIDRELETRICA DE
PASSO FUNDO

Foi inaugurada em 26 de setembro de 1973,
pelo Presidente da Republica, a hidrelétrica
de Passo Fundo, sitnada no Municipio de
Sdo Valentim, para produzir 220 mil kw, per-
tencente & Eletrosul, subsididria da Eletrobris.

O aproveitamento do Rio Passo Fundo se
caracteriza pelo desvio das dguas deste para
seu afluente, rio Erechim, através da cons-
trugdo de barragem de acumulacio e um tunel
adutor de 5.700 metros com queda liquida de
260 metros de altura, o que permitiu a ins-
talagdo de duas turbinas de 110 mil kw cada
uma. O reservatério de acumulacio tem ca-
pacidade total de armazenamento de 1.560
milhdes de metros cibicos e uma drea inun-
dada de 150 km quadrados.

A Eletrosul possui no Rio Grande do Sul,
além da hidrelétrica de Passo Fundo (220
mil kw) as usinas de Charqueadas (72 mil kw)
e do Alegrete (66 mil kw).

— Presidéncia da Republica

— Unidades Federativas

— Certames

Noticidrio

AUTO ESTRADA BR-290
PORTO ALEGRE-OSORIO

Rodovia de classe especial, com caracteristicas
diferentes das demais, destinada ao trafego em
alta velocidade, a BR-290, Porto Alegre—Osé-
rio, inaugurada em setembro de 1973 é uma
via fechada, sem cruzamentos em nivel, com
acessos controlados.

H4, apenas, 4 pontos de acesso em todo o
seu percurso de 96,4 km: o primeiro em Porto
Alegre, pela Avenida Castelo Branco, na
BR-116; o segundo pelo Trevo Assis Brasil,
também préximo & capital, outro trevo loca-
lizado 22 km adiante, no municipio de Gra-
vatal, e, finalmente, em QOsdrio, onde conecta
com a BR-101.

Para que ndo houvesse cruzamentos, surgiu
a necessidade da construciio de muitas pontes,
viadutos e passagens inferiores, Estas dltimas
servem as propriedades cortadas pela rodovia,
para que nio fiquem sem comunicagio. O
numero de pontes e viadutos construidos se
eleva a 55, totalizando uma extensio de

3.400 metros, Para assegurar aos usudrios o



conforto e a scguranga que devem existir em
rodovias desta natureza, as suas pistas foram
construidas dentro das mais avancadas técnicas
rodoviarias e utilizados os mais modernos mé-
todos de pavimentacido asfaltica.

Sio duas pistas com 7.50 metros de largura
cada uma, separadas com canteiro central e
tendo em ambas dois acostamentos laterais:
o externo, com 3,50 metros e o interno com
um metro. Scra estabelecido o sistema de co-
branca de peddgio nesta rodovia, o que ga-
rantird a sua perfeita manutencido. Para tanto,
construiu-se praca de pedigio no km 76,
proximo & localidade de Santo Anténio da
Patrulha, com oito bhoxes, sendo um deles
reversivel, podendo operar nos dois sentidos.
A situagdo privilegiada da “free-way”, que
foi o principal fator detcrminante da sua cons-
trugiio, faz dela um importantc traco de li-
gacio entrc as grandes rodovias sulinas que
seyvem as mais atuantes dreas econdmicas dos
Estados daquela regido.

Ela ¢ parte integrantc da BR-290, que corta
transversalmente o Rio Grande do Sul até a
fronteira com a Argentina; liga a BR-101 2
capital., dando, por isso mesmo, continuidade
ao trifego daquela, Tumo ao cxtremo sul do
Pais; articula-se com a BR-385, que serve ao
norocste do Estado, uma de suas dreas de
maior importincia econdémica.

Nestas condicdes, a entrega ao uso publico
desta moderna auto-estrada é de grande sig-
nificado para o sistcma de transportes da
Regido Sul do Brasil, representando, ao
mesto tempo, um marco na técnica de cons-
tracdo rodoviiria do Pafs.

IBDF PROIBE APLICACAO DE
HERBICIDAS ANTIFLORESTAIS

A aplicacio dec herbicidas em dreas flores-
tais delimitadas para a ocupacdo do solo com
pastagens ou culturas constitui flagrante
desrespeito ao que preceitua a alinea g do ar-
tigo 26 da Lei n° 4.771, de 15/9/65, alinea a
do artigo 10 da Lei n.° 5.197, de 3/1/67, além
da infringéncia do parigrafo 1.° do artigo 37
do Decreto-lei n.0 221, de 28/2/67.

A informacio ¢ da Sccretaria Geral do Ins-
tituto Brasileiro de Desenvolvimento Flores-
tal, face a dentincias encaminhadas a Presi-
déncia do IBDF, por autoridades federais
e cstaduais, relativas a pulverizacdo aérea de
areas florestais localizadas em diversos Estados.

A pulverizacdo desses herbicidas antiflorestais
por avides de empresas especializadas em ati-

vidades agricolas — segundo s Léenicos — pro-
voca a destrui¢io da flora e da fauna. Destréi,
também, as plantagdes proximas as matas sub-
metidas a esse processo quimico, poluindo os
rios, lagoas, reservatorios d’agua mnaturais e
artificiais, nascentes, etc., dada a sua violenta
acio téxica.

Desta forma, cabe as delegacias ou aos orgaos
a quem o IBDF delega competéncia para fis-
calizar o cumprimento das legislacdes da flora
e da fauna, utilizar todos os meios ao seu
alcance para impedir a aplicac¢io do herbicida
2.4.5-T, que contém dioxina como impureza,

Informa, ainda, aquela Secretaria que os
novos pedidos de “Autorizacio de Desmate”
deverdo estar acompanhados de um “Termo
de Compromisso’’, no qual os interessados na
implantagdo de projetos agropastoris decla-
rem que nfo fardo uso dos herbicidas antiflo-
restais, cabendo ao 6rgdo fiscalizador, em caso
de necessidade, solicitar a colaboracio da
autoridade policial ou das Forcas Armadas.

PETROBRAS COMPLETA
VINTE ANOS

A PETROBRAS completou em 3 de outubro
de 1973 20 anos de existéncia. Criada com a
primeira grande experiéncia de planificagio
racional da economia Drasileira, tornou-se,
nestas duas décadas, a maior empresa da
América Latina e uma das maiores do mundo.

De uma incipiente atividade de exploragio e
producio e uma unica refinaria, a ........
PETROBRAS foi expandindo sua acio em
varias diregdes. Hoje, suas sondas procuram
petroleo em todas as bacias sedimentares bra-
sileiras — em terra € no mar — e suas refi-
narias produzem derivados para todo o mer-
cado nacional, com excedentes para expor-
tacdo.

Nestes 20 anos de cxisténcia, a empresa de-
senvolveu seu proprio “know-how”, econo-
mizou bilhdes de ddlares em divisas e pro-
moveu intensa pesquisa tecnolégica para aper-
feicoamento de produtos e processos. Estendeu
também sua atuagio ao setor de distribuicio
de derivados, passou a atuar no exterior e
tomou a iniciativa de descnvolver a petro-
quimica brasileira, criando subsididrias para
dinamizar esses setores da industria do
petroleo.

Sessenta e dois milhdes de barris. ¥m 3 de
outubro de 1953, o Congresso Nacional apro-
ava a Lei 2.004, estabelecendo o monopdlio
cstatal do petroleo e eriando, para executa-lo.
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uma empresa de economia mista. Assim surgia
a Petroleo Brasileiro S/A — PETROBRAS.
A partir desta data, os trabalhos de pesquisa,
exploragdo, produgdo, refino, transporte e co-
mercializacio de petréleo e derivados foram
se expandindo, novas atividades se incorpo-
raram ao complexo da industria petrolifera
brasileira € a PETROBRAS chegaria, em 20
anos, 4 posi¢io de destaque que hoje ocupa
no contexto internacional.

A empresa iniciou suas atividades em mea-
dos de 1954, com um capital de Cr 4 milhdes.
Hoje seu capital é superior a Cr§ 7 bilhoes.

Quando foi estabelecido o monopélio estatal,
o Brasil produzia 1 milhdo de barris de 6leo,
por ano. Depois da intensificacio dos tra-
balhos de exploracio, a PETROBRAS atin-
giu a producio de 62 milhdes de barris, ano
passado. De janeiro a junho deste ano, nossa
producio de petréleo chegou a 31,6 milhdes
de barris.

O Brasil hoje ¢ auto-suficiente na producio
de derivados de petrdleo. A capacidade de
refino da PETROBRAS, que era de 5 mil
barris didrios, em 1954, j4 superou a casa dos
730 mil barris/dia.

As estatisticas internacionais no setor econd-
mico indicam que a PETROBRAS ¢é a 66.2
empresa, fora dos Estados Unidos, conside-
rando o volume de vendas, e a major empresa
industrial da América Latina.

LEVANTAMENTO DA
PLATAFORMA CONTINENTAL

Técnicos da Diretoria de Hidrografia e Nave-
gacio, da PETROBRAS, do Departamento
Nacional de Producio Mineral, da Companhia
de Pesquisas de Recursos Minerais e do Con-
selho Nacional de Pesquisas, este ultimo coor-
denando a participa¢io de cientistas das Uni-
versidades do Rio de Janeiro, Pernambuco,
Sio Paulo e Rio Grande do Sul, estudam
atualmente, em laboratérios nacionais, cerca
de mil amostras geofisicas e geoldgicas, co-
letadas em sete cruzeiros de dguas rasas.
Trata-se de informacio do Comando Naval de
Manaus, adiantando que, pela primeira vez,
estd sendo realizado no Pais o levantamento
completo da paltaforma continental, de re-
conhecimento global da margem continental
brasileira — Projeto REMAGC — que possibi-
litard ao Brasil conhecer, em curto espaco de
tempo, quais os recursos minerais economica-
mente explordveis em suas margens conti-
nentais.

PRIMEIRA USINA NUCLEAR DO
BRASIL FUNCIONARA EM 1977

No ano de 1977 ja devera funcionar, a plena
carga, a primeira usina nuclear brasileira, que
estd sendo construida na praia de Itaorna, no
litoral da baia de Angra dos Reis. Até a me-
tade de 1970, tendo em vista o cronograma de
planos e atividades, foram normalmente con-
cluidos os estudos preliminares do projeto,
que ¢ pioneiro no Brasil e na América do
Sul, assim como os da selecdo e escolha do
local. Os trabalhos preparatorios da regido
litor&nea, que abrange vasta drea da baia de
Angra, tiveram inicio em 1970; em 1972 es-
tavam terminados. Ainda obedecendo 4 mesma
planificagio, em 1969, foram procedidas a se-
le¢io dos fornecedores e a concorréncia para
fornecimento de material destinado a usina.
Em 1972 as obras civis foram atacadas ati-
vamente, estando o seu término previsto para
1974. A montagem da usina, muito complexa
e trabalhosa, iniciada no corrente ano, ter-
minard em 1976. E no ano seguinte, isto é, em
1977, apés os testes experimentais, a wusina,
finalmente, entrard em funcionamento, ge-
rando energia (626 MW) para a regido
centro-sul do Pafs.

Obras atuais. No momento estio conclui-
dos o dique de protecio que avanga para o
mar, na praja de Itaorna, e também a esca-
vac¢io, de dimensdes gigantescas, que abrigard
as seis edificagbes da usina nuclear (Edificio
do Reator, Edificio de Seguranca, Edificio- do
Combustivel, Edificio do Turbogerador e os
dois Edificios Auxiliares). No centro da es-
cavaciio, de forma ovalada, e de varios metros
de profundidade — a que os operdrios da
obra chamam de “Maracani’’ e onde traba-
lham febrilmente centenas de homens movi-
mentando ruidosamente dezenas de maquinas
de todos os tipos, inclusive guindastes de
grande capacidade — jd estio sendo erguidas,
em ferro, as estruturas do Edificio do Reator,
que em breve receberd concretagem. De for-
mato cilindrico, esse edificio terd 75 metros
de altura e 36 de didmetro e dois envoltérios
protetores: o do exterior, de concreto, € o do
interior de aco. Internamente ao envoltério
de aco de contencio estario localizados os
componentes principais do Sistema Nuclear
Gerador de Vapor (reator), tais como o vaso
do reator, gerador de vapor, bombas de refri-
geracio e pressurizagdo.

As obras civis da usina, que se dividem, basi-
camente, em duas partes, estiio, igualmente,
bem adiantadas, inclusive as das estruturas
auxiliares e de canteiro, como as da construgio
da futura Vila de Operadores, em vias de
conclusio, que terd o aspecto de uma pequena
cidade, com supermercado, hotel, cinema, pos-



tos de gasolina, etc. Estdo abertas, também,
as vias de acesso rodoviirio que partem da
BR-101 (Rio—Santos) atualmente em obras,
¢ que atingem a usina e a vila residencial,
esta localizada na Praia Brava.

A INDUSTRIALIZAGCAO DO
ALUMINIO

O surpreendente consumo de matérias-primas
no mundo atual sugere conjeturas que, de
forma alguma, se apresentam otimistas. Até
mesmo a dgua potdvel é objeto de estudos,
avaliando-se as possibilidades existentes e as
solucdes capazes de ensejar seu melhor apro-
veitamento. O Conselho Econémico e Social
das Nagdes Unidas vem analisando esses pro-
blemas sob os seus mais variados aspectos a
fim de prevenir crises futuras.

Tomando-sc por base as reservas atualmente
conhecidas, a cscassez de minérios se tornard
ainda mais evidente por volta do ano dois
mil. Dai a importincia das pesquisas que por
toda a parte se realizam.

I. certo que a crosta terrcstre enceira mauitas
riquezas a serem descobertas, 0 mesmo acon-
tecendo com as dreas submarinas cuja con-
quista vem sendo ampliada pela tecnologia.

Admite-se que o esgotamento das jazidas de
aluminio se verifique dentro de cinglienta
anos. Segundo o Primeiro Anudrio Mineral
Brasileiro, do Departamento Nacional da
Producio Mineral, as nossas reservas de alu-
minio se¢ elevam a 216 milhdes de toneladas,
das quais 165 milhdes no Estado do Pard. A
producio da matéria-prima bdsica. a bauxita,
em 1971, alcancou 581 mil toneladas, corres-
pondendo a 80 mil toneladas de aluminio
metalico.

O aluminio, além de suas ligas, forma virios
compostos quimicos, como os cloretos. silica-
tos, oxidos, sulfatos ¢ aluminato.

Agora, a Companhia Vale do Rio Doce, que
lidera no Brasil a produgio de minério de
ferro, vai formar, com outra empresa, uma
nova entidade para reativar o Projeto de
Mineracio de Bauxita de Trombetas, na
Amazénia. A participacio brasileira serd de
51 por cento através da Vale do Rio Doce,
juntamente com outros investidores brasilei-
ros. A iniciativa destina-se a minerar, bene-
ficiar e exportar o minério, na escala de trés
milhdes de toneladas anuais.

O aproveitamento de nossas reservas de alu-

minio é muito importante para a industria

nacional, de vez que ainda se apresentam
elevadas as importacdes de metal industria-
lizado.

CLIMATOLOGIA NO NORDESTE

A SUDENE concluiu a instalacio de mais
quatro estacbes de observa¢des climatolégicas
no Nordeste, elevando para 42 o nuamero
desses postos em toda a sua drea de atuagio.

Tais estacOes, agrupadas a um conjunto de
observagbes meteorologicas, realizem pesquisas
sobre o clima em diferentes locais do Poligono
das Secas, ao nivel do solo, reunindo dados
em torno da umidade relativa do ar, tempe-
ratura, insola¢io, periodo dc insolacio e
chuvas.

As estacoes concluidas estio localizadas nos
Municipios de Ilhéus, Guaratinga ¢ Cana-
vieiras, na Bahia, e Monte Azul ¢ Espinosa.
em Minas Gerais.

NOVO LEVANTAMENTO
AEROFOTOGRAMETRICO

A Superintendéncia do Vale do Sido Francisco
contratou a firma Servigos Aerofotogramétricos
Cruzeiro do Sul para a realizacio de mapea-
mento de uma drea de 14.041 km® no sertio
da Bahia, abrangendo os municipios de Pilio
Arcado, Barra e Ibipetuba.

O trabalho faz parte do mapeamcnto siste-
matico da bacia do Sdo Francisco realizado
pela SUVALE, para servir a estudos de viabi-
lidade para futuros projetos na regiio. Além
do mapeamento aerofotogramétrico, na escala
1:50.000, a firma fari redu¢io de cartas de
propriedade da SUVALE, nas escalas de
1:25.000 e 1:50.000 para 1:100.000, e impressio
de 31 cartas em cinco cores, relativas as re-
gides dos Rios Grande e Corrente.

SUVALE PREPARA IRRIGANTES
TAMBEM NO SERTAO MINEIRO

A Superintendéncia do Vale do Sdo Francisco.
que ja mantém, no sertio de Pernambuco,
um centro pioneiro de treinamento de pessoal
especializado em irrigacio, passara a preparar
irrigantes também em Minas Gerais.

Para isto ja sc¢ acha em funcionamento o
Centro de Treinamento de  Trrigantes do
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Projeto-Piloto de Irrigacdo de Pirapora, cuja
implantacio, pela SUVALE, permitird o apro-
veitamento para a agricultura dos solos de
cerrado, até entdo considerados impraticiveis
para essa atividade econdmica e que consti-
tuem a maior parte das terras da regifio do
Alto Sdo Francisco.

Técnicas modernas. O Projeto estd situado
a 18 quilémetros da cidade de Pirapora, pro-
ximo & confluéncia dos rios S3o Francisco
e das Velhas, é cortado pela BR-365, que liga
Montes Claros a Uberlandia. Essa rodovia
possibilitard o escoamento da producdo para
as regides Centro-Oeste e Centro-Sul do Pais.
Dos 1.700 hectares do Projeto, 1.400 consti-
tuirdo a drea irrigada.

CERTAMES

SISTEMA NACIONAL DE
PLANEJAMENTO AGRICOLA

“De uns anos para cid comecou a materia-
lizar-se no Brasil um velho sonho dos nossos
economistas agricolas e socidlogos rurais, que
¢ o estabelecimento de um Sistema Nacional
de Planejamento Agricola.”

Esta afirmacio foi feita pelo economista cata-
rinense Reinhold Stephanes, subsecretdrio
geral de Planejamento e Orcamento do Mi-
nistério da Agricultura, que integrou a dele-
gacio brasileira a 17.2 Conferéncia Mundial
da FAO, realizada na capital italiana. E
acrescentou:

“Este sistema basicamente objetiva a inves-
tigacdo sistematica do setor agricola, no sen-
tido de acumular conhecimentos que possam,
a um tempo, fornecer as informacbes neces-
sdrias a4 elaboracio de planos e subsidiar o
processo decisorio agricola e a montagem de
planos plarianuais do referido setor.”

Depois de informar que, a partir de 1967, o
Governo passou a desenvolver a instituciona-
liza¢io de um sistema de planejamento, crian-
do o Ministério do Planejamento e Coorde-
na¢io como orgio central do sistema global,
« estabelecendo como 6rgdos setoriais em cada
Ministério as Secretarias de Planejamento,
acrescentou o economista Stephanes:

“Estes instrumentos institucionais vieram
facilitar e melhor ordenar a idéia de criacio
do Sistema Nacional de Planejamento Agri-
cola. Assim, hoje, com a assisténcia técnica
da FAO se desenvolvem neste setor diversos
trabalhos.”

Colaboragido Técnica Internacional. Discor-
rendo sobre a agio desenvolvida com a cola-
boragdo técnica internacional, continuou:

“Foi constituido um nucleo central, composto
de sctenta técnicos, metade dos quais a nivel
de MS e PHD em Ecoromia Agricola e Socio-
logia Rural; assinamos convénios com seis
universidades e trés outras instituicdes, cons-
tituindo assim uma rede de pesquisa siste-
matica do setor agricola; e ji4 se encontra
em fase de aprovacio um programa de for-
magdo de mil técnicos para suprir os érgios
que compordo o sistema nos niveis federal,
regional e estadual. Isto apenas no que se
refere a pessoal especializado e a formacio
de uma real for¢a de trabalho, pois quanto
a agdo como um todo, cabe ainda acrescentar
que estio em franco andamento dezenove
estudos destinados a subsidiar o Segundo
Plano Nacional de Desenvolvimento. Estes
estudos se referem a produtos, comercializa-
¢io, mio-de-obra, distribuicio de renda, nu-
trigio, politicas institucionais etc.”’

Finalizando, disse Reinhold Stephanes:

“Reputamos muito 1itil para nés nossa parti-
cipagio nesta conferéncia mundial da Orga-
nizacdio de Alimentacio e Agricultura das
Nagdes Unidas, pois isso nos dia uma visdo
mundial dos problemas agricolas e de suas
perspectivas, bem como nos proporciona idéias
€ experiéncias que por certo serdo tteis na
formulacio das nossas politicas nacionais.”

“Por outro lado, aqui vindo, temos uma visdo
melhor do funcionamento da FAO, o que
certamente nos possibilitard aprimorar o en-
trosamento operacional dos nossos técnicos
com os especialistas internacionais que conosco
colaboram.”

®

SIMPOSIO INTERNACIONAL
EXAMINA SITUAGAO DA
FAUNA AMAZONICA

A comissdo assessora do Programa Cooperativo
para o Desenvolvimento do Trépico Ameri-
cano, em sua IV Reunido Anual, realizada
em maio deste ano, em Lima, Peru, reco-
mendou 2a direcdo-geral do Instituto Intera-
mericano de Ciéncias Agricolas da DEA, que
no programa 1973/74 se incluisse a realizaciio
de uma reunifo internacional com o objetivo
de estudar os recursos da fauna aquitica e
terrestre da Amazdnia, carentes de melhor
conhecimento para a adequada utiliza¢io dos
recursos naturais da regido. Dai a idéia que
agora se concretizou, com a realizacio do
Simpésio Internacional sobre Fauna Silvestre
¢ Pesca Fluvial e Lacustre Amazdnica, uma



promocio do Minisi¢rio da Agricultura, atra-
vés do Instituto Brasileiro do Descenvolvi-
mento Florestal e da Superintendéncia do
Desenvolvimento da Pesca.

A Rcuniio levada a efeito em novembro/73,
teve a participacio de delegacdes da Bolivia,
Peru, Venczuela, Colombia, Suica e Equador,
além de altas personalidades convidadas, de
organismos nacionais e internacionais, ligadas
& problemdtica da fauna terrestre, fluvial e
lacustre da Regifio Amazonica e de cem parti-
cipantes inscritos.

Coube ao Prof. Alceu Magnanini, represen-
tante do Instituto Brasileiro de Desenvolvi-
mento Florestal, expor o tema “Estratégica do
Desenvolvimento  da  Fauna  Silvestre no
Brasil”. O representante da Superintendéncia
do Descnvolvimento da Pesca, Sr. José Ado-
narte Queiroz, falou sobre “Possibilidades de
Exploracio dos Recursos Pesqueiros na Ama-
romia’’.

" UNIDADES FEDERATIVAS

CINCO PORTOS DE APOIO
NA AMAZONIA

Conforme informaciio do Departamento Na-
cional de Portos e Vias Navegdveis, até o
fim deste ano estardo prontos para entrega
0s cinco primeiros portos de suportc 2 Ro-
dovia Transammazonica.

Trata-se de portos do Plano de Integra¢io
Nacional (PIN): o primeiro, o de Imperatriz.
(ja terminado), & margem direita do rio
l'ocantins no Fstado do Maranhio. no valor
de um pouco mais de wm milhdo e oitocentos
mil cruzeiros; o segundo. o de Altamira, na
margem esquerda do rio Xingu, no local
denominado Remanse do Pontal, no valor
de pouco mais de quase trés milhdes de
cruzeiros; o terceiro, o de Itaituba, & margem
direita do rio Tapajés, no local denominado
Mirituba, no valor de quase quatro milhdes
¢ meio de cruzeiros; o quarto, o de Santarém,
no Pard, ji denominado de corredor de ex-
portacio da Regido Norte, na confluéncia
dos rios Amazonas e Tocantins, orcado inicial-
mente, em 14 milhdes e meio de cruzeiros, ¢ o
quinto o de Porto Velho, a margem direita do

rio Madeira, Territério de Ronddnia., com
contrato no valor de Cr$ 1.318.470,00.
Frisa o comunicado do DNPVN que estio

cm fase de projeto outros portos da Transa-
mazonica, como os de Humaitd, Librea, Boca
do Acre, Tucurui e Maraba. Em convénio
com o Governo do Estado do Amazonas e
com o Batalhdo de Engenharia e Construcio

Eol. Geogr. Riv de Janeiro, 32(237): 90-98, now.

(BEC) . também cm fase de projeto para
implantacio ou ampliacio, s¢ encontram os
portos de Itacoatiara, Parintins, Manicoré.
Borba, Tefé. Coari, Manacapuru e Tabatinga.

Imperatriz. Meta nimero um do programa
de portos {fluviais do PIN, Tmperatriz, no
Tocantins, gracas & sua localizacio ¢ consi-
derado como o de maior importancia quanto
& movimentacio de carga ao longo do rio
Tocantins, que possui, na regiio, um segmento
navegivel em cerca de 300 quilémetros, desde
a cidade de Imperatiz 4 cidade de Itupiranga.
abaixo da embocadura do rio Araguaia.

Consiste em um cais com trés rampas e pata-
mares, perfazendo um total de 200 metros
de drca de atraca¢io, varidvel de acordo com
o nivel das dguas, pitio de inflamiveis, arma-
z¢m com 82 metros de largura e 16 metros
de comprimento, rede de abastecimento
ddgua, esgoto ¢ energia elétrica, de proteciio
das margens ¢ acessos rodovidrios pavimen-
taclos.

Santarém. Denominado de  “Corredor de
Exportacdo da Regido Norte do Pais”’, o porto
de Santarém, em sua primeira etapa, ja estd
praticamente concluido com 200 metros de
cais € em breve serd entregue com um “pier”’
de atracacio, uma ponte de acesso, um mé-
dulo do armazém e as instalagdes comple-
mentares. além de todo um cais marginal.
Situado em posi¢iio estratégica, entre duas
capitais, Belém ¢ Manaus. servird de escoa-
douro da Rodovia Santarém-—Cuiabi. Com a
construcio da hidrelétrica de Curua—Una,
Santarém scrd o polo de desenvolvimento do
Baixo Amazonas, inclusive com reflexos em
toda a drea circunvizinha, Por isso. podem
ser considerados como Ttegiio de influéncia
d6 novo porto os municipios proximos, num
total de mais de 250 mil quilémetros qua-
drados. ¥ssa drca compreende os municipios
de Alenquer, Almeirim. Aveiro, Juruti, Monte
Alegre, Obidos, Prainha e Santarém. o-que
representa geograficamente 209;, da area total
do FEstado do Para.

Altamira. O porto de Altamiva estd situado
na margem csquerda do rio Xingu, na loca-
lidade denominada “Remanso do Pontal”,
proximo & cidade de Altamira. no Estado do
Para.

As obras consistem num cais com rampas e
. patamares, numa extensio de 170 metros,
acessos rodovidrios, pdtios, armazéns, galpdo
e instala¢dbes de agua, csgoto ¢ energia. Os
servicos preliminares estio totalmente con-
cluidos. Quanto as edificacdes. tanto o galpio
de madecira como o prédio de armazém estdo
praticamente concluidos. em fase de pintura
e limpera da area.
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A estrutura do porto de Altamira esta termi-
nada nos seus niveis mais elevados, faltando
apenas a concretagem da ultima rampa e
o patamar, o que s6 poderi ser feito em
época de estiagem; 209, da pavimentacio
apresenta-se concluida. O acesso a Rodovia
Transamazdnica j& estd aberto e em estado
adiantado.

Itaituba. A composicio bidsica do projeto
do Porto de Itaituba consiste na execucio
de um cais com rampas e patamares, numa
extensio de 192 metros, com estrutura em
tubuldes, acesso rodovidrio, pdtios, galpdo e
instalacdes elétricas.

Os servicos preliminares estio totalmente
concluidos, inclusive escavagfio, concreto ciclé-
pico e estrutural. Tanto os galpdes de ma-
deira como a casa de forca se encontram
concluidos em todos seus servigos. Quanto i
estrutura do porto, ja se encontram pratica-
mente terminados o cais e os patamares de
niveis mais elevados, aguardando-se obras
complementares e de superestrutura. Foi lan-
cado o enrocamento nas plataformas de
cotas 48,00 e 45,50, formando seus alarga-
mentos, enquanto continuam os servigos de
pedra arrumada de protecio do talude.

INICIADO O LEVANTAMENTO
DOS RECURSOS DO VALE
DO PARNAIBA

Ja foi iniciado o levantamento dos recursos
naturais do Vale do rio Parnaiba (Piaui,
Maranhio e parte do Ceard), contratado pela
SUDENE, que em 14 wmeses devera apresentar
as alternativas de aproveitamento maci¢o do
potencial da regido, com 330 mil km?, isto é,
um terco de toda a drea de atuacio da
autarquia.

Equipes da cmpresa paulista Serete S/A
Engenharia, autorizadas pelo Departamento de
Recursos Naturais da autarquia, iniciaram
coleta de dados bibliogrificos em vérias capi-
tais e em outros setores da regido, visando
a compatibilizar estudos jd realizados e definir
os rumos do trabalho.

Istudar-se-do os aspectos bdsicos dos recursos
em minérios, florestas, solos, pesca e agua,
para fixar dreas com disponibilidades rele-
vantes de tais recursos, atribuindo-se-lhes
prioridade para futuras investigacdes.

Tsse estudo possibilitard &4 autarquia nordes-
tina definir as tendéncias de desenvolvimento
da segunda grande bacia hidrogrifica da

regifo.
®

INDUSTRIA DE POLO
COUREIRO

O Governo do Ceara iniciou gestdes para a
implanta¢io, a curto prazo, de um pélo
coureiro abrangendo producio de matéria-
prima, instalacio de unidades de beneficia-
mento e a fabricacio de produtos finais de
couro.

A iniciativa visa, principalmente, a transfor-
mar em manufaturas 12 milhdes de peles
domésticas que sdo produzidas anualmente
no Estado.

RECUPERACAO DE TERRAS
ACELERA AGRICULTURA NO
VALE DO RIBEIRA

Brevemente estarda concluido o “polder”
Registro, em construgio pelo DNOS — De-
partamento Nacional de Obras de Saneamento
— em convépio com o Governo do Estado
de S3o Paulo, no municipio de Registro,
microrregiio do Vale do Ribeira. As obras
recuperardo cerca de 2.500 hectares de terras
férteis, anteriormente sujeitas as inundacdes
e inaproveitadas para a agricultura.

A regido ¢ banhada pelo rio Ribeira do
Iguape e cortada por 9 ribeirdes. O “polder”
Registro fica a 3 quilémetros da rodovia Sio
Paulo—Curitiba, possibilitando ficil escoa-
mento da produgio agricola. No momento, nas
areas ja recuperadas, estio sendo cultivadas
bananas, exportadas para Argentina e Europa,
arroz, e nas regibes mais elevadas o chéd,
introduzido pela col6nia japonesa.

Visando a um aproveitamento racional das
terras recuperadas, o Governo paulista criou
a Cooperativa de Irrigacio e Drenagem de
Registro Ltda. — a primeira desse tipo no
Estado — que ird planejar, orientar e comer-
cializar a produgdo agricola. Um programa
de eletrificagdo rural sera também implan-
tado no préximo ano. Todos os gastos gover-
namentais na area serio pagos a longo prazo
pela Cooperativa.

A acio do DNOS no Estado de Sio Paulo
iniciou-se em 1943, com a instalagio de uma
sede na cidade de Santos. Inicialmente, foram
realizados trabalhos de limpeza e conservagio
de cursos d’igua, estudos, projetos € reco-
nhecimento da regiio. A seguir foi saneada a
ilha de Sio Vicente, recuperando-se areas
alagadicas, através de um sistema de diques
e canais, providos de comportas automaticas.
Essas dreas, a medida que foram sendo sanea-
das, incorporam-se #s zonas urbanas, consti-



tuindo hoje bairros densamente povoados,
como Vila Margarida, Vila Sio Jorge, Jardim
Bom Retiro, Jardim Cancleiro, Jardim Pom-
beba, Jardim Rédio Clube, Jardim Sio Ma-
noel e muitos outros, onde vivem atualmente
mais de cem mil pessoas. Em Cubatio foi
construido o “polder” Cosipa, recuperando
grande 4drea de mangues, ali sendo instalada
a Companhia Siderargica Paulista. A cons-
tru¢io de barragens nos rios Furadinho e
Dois Irmios evitou a salinizacio das dguas,
que sdo aproveitadas no processo industrial
pela Sidertrgica.

As obras em execucdo pelo DNOS na parte
paulista do Vale do Parafba, constam de um
plano geral de aproveitamento das terras
marginais ao rio Paraiba do Sul, no trecho
entre as cidades de Jacarei e Cachoeira
Paulista. Este plano ird beneficiar 12 muni-
cipios, com uma populagio superior a 500 mil
habitantes.

Dentro do planejamento global da regido,
consta a retificagio do rio Paraiba, numa
extensio de 257 quilémetros. entre as cidades
de Jacarel ¢ Cachoeira Paulista, visando a
climinar a sinuosidade do rio sem alterar-ihe
substancialmente o regime. Com a execucio
dos 75 cortes de meandros previstos, numa
extensio total de 64 quilémetros, o compri-
mento do leito antigo ficard reduzido a 168
quilémetros. Até o momento, foram execula-
dos 39 cortes, numa extensio de 27 quilo-
metros,

Diques marginais ao rio Paraiba e scus
afluentes secundirios estio sendo construidos,
transformando as varzeas, sujeitas anualmente
is inundacdes, em “polders’”, que sdo apro-
veitados para a agricultura. Dos 244 quilo-
metros de diques previstos, ja foram cons-
truidos 100 quilémetros, e 18 “polders’” do
total de 41, que recuperario para a agricul-
tura cerca de 20 mil hectares.

Lstas obras estio sendo executadas pelo
DNOS em convénio com o Servico do Vale
do Parafha, Orgdo do Departamento de
Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sdo
Paulo. A atuaciio do DNOS em terras paulis-
tas sobre todo o Estado, através de sedes em
Marilia, Taubaté, Sorocaba, Ribeirio Preto
e o KEscritério de Fiscalizacdo de Campinas.

PROGRAMA GEOLOGICO

Um programa sobre geologia, prospec¢io ¢
tecnologia, destinado a assegurar o méximo
aproveitamento de diferentes tipos de rochas
magnesiferas aindas nio economicamente

explordveis, existentes na regido central do
Pais, foi iniciado esta semana pelo Centro
Tecnolégico de Minas Gerais. O trabalho sera
realizado em colahoracio com o CONSIDEP,
Secretaria de Tecnologia Industrial do Mi-
nistério da Indistria e Comércio e Depar-
tamento Nacional da Produc¢io Mineral. Ao
se anunciar o inicio de execu¢io do projeto,
informou a dire¢do do CETEC, que o con-
sumo do manganés no mercado interno ¢
hoje da ordem de 300 mil toneladas, devendo
elevar-se para um milhdo de toneladas/ano
em 1980. Adiantou-se que existem naquela
regido minérios silicatados, carbonatos, miné-
rio ferro-manganés e minério manganés de
bdsico tcor ou com teor clevado de ferro.
O minério silicatado, embora de baixo teor
— cerca de 209, -de manganés — ocorre em
Minas, em quantidade bastante expressiva.
na ordem de uma centena de milhdes de
toneladas, quantidade essa capaz de atender
i demanda por muitos anos, desde que
desenvolvida a tecnologia para o seu apro-
veitamento.

FERRO E TITANIO

Jazidas dc minério de ferro, com alto teor
de titdnio, localizadas no municipio alagoano
de Piacabucu, nas proximidades da foz do
rio Sdo Francisco, estdo sendo pesquisadas por
técnicos da SUDENE e da Companhia de
Desenvolvimento de Alagoas.

O levantamento objetiva a elaboragdo de um
pré-estudo de Geologia, dando indicagdes
detalhiadas sobre as reservas. O trabalho serd
estendido aos municipios de Batalha, Arapi-
raca e Igaci, onde ja foram, igualmente,
situadas dreas que indicam a existéncia de
titanio.

PLANO ESTADUAL DE
DESENVOLVIMENTO

O Governador Jos¢ Fragelli reuniu-se com
prefeitos da regiio de Cuiabd, com os quais
debateu varios aspectos do Plano Integrado
de Desenvolvimento, elaborado pela Secretaria
de Planejamento do Estado e em fase dc
cstudos pelo Governo Federal. O plano aten-
derda a 10 municipios da arca norte do Estado,
que ocupam 104.613 quilémetros quadrados.
Até 1976, incluindo a execugio de varios pro-
gramas e subprogramas, o plano prevé uma
aplicagio total de recursos da ordem de
270 milhdes de cruzeiros, sendo 115 milhoes
do Governo Federal, 115 milhoes do Governo
Estadual ¢ os restantes 40 milhdes, aproxi-
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madamente, das 10 municipalidades. Esta
prevista no projeto a constru¢io de uma
Central de Abastecimento, na capital, com
a utilizacdo de recursos da ordem de 15 mi-
Ihdes de cruzeiros.

A implantagdo dessa central tem o objetivo
de reduzir as transferéncias de renda do setor
agricola aos demais setores, através da racio-
nalizagdo do sistema de comercializacio a
nivel de atacado, melhoria das condicdes de
abastecimento na zona de influéncia direta
da cultura, elevacio do nivel de renda dos
produtores e dos empresdrios locais, obtencio
de maior controle das origens e¢ destino dos
géneros alimenticios e reduzir a flutuacio da
oferta de produtos agricolas.

O Governador José Fragelli, dirigindo-se aos
prefeitos presentes ao encontro, disse que o
Estado esti vivamente empenhado em levar
adiante a execu¢io do Plano Integrado de
Desenvolvimento da Regido de Cuiabd e que,
para isso, além do apoio do Governo Federal,
necessita também da compreensio das pre-
feituras municipais.

Esclareceu que o problema fundamental da
regifio, que era o da geracdio de energia
elétrica, estd equacionado com a construcio
da linha de transmissio Cachoeira Dourada—
Cuiabd e da Usina de Couto Magalhies, no

rio Araguaia, cuja implantacdo poderd até
mesmo ser antecipada.

INAUGURAGCAO DA CIDADE
INDUSTRIAL

A implantagio da cidade industrial de
Curitiba n#io exclui nem impede que em
outros polos de crescimento do Estado ~se
instalem e se expandam distritos iguais a
este, destinados a atrair e fixar empreendi-
mentos industriais, concentrados e planejados,
mediante uma infra-estrutura previamente
montada, segundo as modernas exigéncias, a
salvo dos erros das megalopolis ¢ da poluigio
ambiental que, de um modo geral, por toda
a parte, vem acompanhando o processo do
crescimento urbano.

Em seu discurso de ontem, na solenidade que
marcou o inicio da cidade industrial de
Curitiba, com o acionamento do bate-estacas,
no local onde vai se instalar a New Holland-
Clayson, o Governador Emilio Gomes destacou
que este acontecimento “é histérico, pelo que
representa de concretizacio de uma das metas
da politica de desenvolvimento do Governo
do Estado, no sentido de tornar realidade o
entrosamento Governo-iniciativa privada’.
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Decreto-lei n.% 70.999, de 17 de agosto de 1972 —
Institui o Programa do Tropico Umido. 147

Decreto n.0 71.267, de 25 de outubro de 1972.

Regulamenta o Decreto-lei n.° 1.177 de 21 de junho
de 1971, que dispde sobre aerolevantamento no ter-
ritério nacional. 148

Decreto n.0 71.791, de 31 de janeiro de 1973 — Dispode
sobre zonhas prioritarias para o desenvolvimento do

turismo. . 152
Decreto n.0 72.062, de 6 de abril de 1973 — Cria o

Fundo de Desenvolvimento de Programas Integrados 103
(FDPI). 152 L

Decreto n.¢ 72.144, de 26 de abril de 1973 — Altera
o artigo 2.9 do Decreto n.0 45.954, de 30 de abril de
1959, que cria o Parque Nacional de Ubajara, no

Estado do Ceara. 153
MAIO-JUNHO
ARTIGOS
Regides, Modelos e Classes — David Grigg. - 3
Algumas ReflexOes sobre a Pesquisa em Geografia
Humana — J. Bastié. | 47
A Cerca e o Lugarejo: As Palavras ¢ as Coisas —
P. Bonnaud. 55
Tabelas de Percentagens para a Previs@o das Secas
Nordestinas — Adalberto Serra. 80
Consumo Brasileiro de Energia — Dispéndio de
energia priméria no periodo 1940-1972 — Julius A.
Wilberg. 85

Teor, Problemas e Métodos de Pesquisa Geomorfold-
gica — Carl Troll. 103
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————

Projeto de Desenvolvimento e Pesquisa Florestal —
Karl H. Oedekoven.

BIBLIOGRAFTA

Livros

Etudes de Géographie Tropicale Offertes a Pierre
Gourou — Diversos autores membros da Ecole Pra-
tique des Hautes Etudes — Sorbonne VI¢ Section:
Sciences Economiques et Sociales Mouton — Paris —
1972.

La Zone Intertropicale Humide — S. Daveau, O. Ri-
beiro — Collection U — Armand Colin.

Forest Environments in Tropical Life Zones — A
Pilot Study, L. R. Holdridge, W. C. Grenke, W. H.

Hateway, T. Liang, J. A. Tosi, Jr — Pergamon Press,
Oxford, New York, Toronto, Sidney, Braunscheweing
— 1971.

Periodicos

Société Languedocienne de Géographie — 95 Année
— Bulletin Trimestriel — 3¢ Serie — Tome 6 — Fas-
cicule 3 — n.0 3 — Juillet — Setembre 1972.

Informaciones Geogrdficas — Santiago do Chile —
Numero especial 1971 — 1972, Ano XXI — XXII.

Canadian Geographical Journal, Volume LXXXVI,
number 1, January 1973 — Published by the Royal
Canadian Geographical Society.

NOTICIARIO

Presidéncia da Republica

“Presidente da Republica Sanciona Lei Regendo
Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica”; “Politica Nacional de Populacdo”; Ministério
do Planejamento e Coordenacdo Geral, Fundacio
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
“35.0 Aniversario do IBGE”; “Regioes Metropolita-
nas”; “Conexdo Geodésica e Altimétrica, Brasil-
Argentina”; “Biblioteca Geografica do IBGE”; “Curso
para Professores de Geografia, n.0 18”; “Série Subsi-
dios ao Planejamento da Area Nordestina’”; “Boletim
Geografico n.0 229”; “Departamento de Documen-
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tacéo e Divulgacao Geografica e Cartografica — Novo
endereco”; “Aquisicao de Publicacdes”; Ministério do
Interior — “Projeto das Sete Cidades”; “Dia Consa-
grado ao Meio Ambiente”’; Ministério dos Transportes
— “Ferrovia Brasilia—Porto Alegre”.

Unidades Federatijvas

Amazonas — “Manaus Dividida em Setores”; Ceard
“Atlas do Ceard”; Goids — “Aumento da Populacao
Indigena”; Parand — “III Encontro Regional de

Planejamento Sul-Sudeste”; Rio Grande do Sul —

“Semana da Geografia”; Sc’io Paulo — “XVII Con-
gresso Estadual dos Municipios”.

Certames

“Seminario de Pesquisa e Andlise de Conjuntura”.

Exterior

EUA — “Descoberto Quasar a 10 bilhdes de anos
luz”.

Roménia — “Conferéncia Mundial sobre Populacio’.

LEGISLACAO

De Interesse Geogrdfico e Cartogrdfico

Atos do Poder Legislativo

Lei n.0 5.878, de 11 de maio de 1973 — Dispde sobre !

a Fundacéo Inst1tuto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica — IBGE.

Lei Complementar n.° 14, de 8 de junho de 1973 —

Estabelece as regides metropolitanas de Sdo Paulo,

Belo Horizonte, Porto Alegre, Recife, Salvador, Curi-

tiba, Belém e Fortaleza
Atos do Poder Executivo

Decreto n.0 71.258, de 13 de outubro de 1972 — Ins-
titui a Medalha do Mérito Indigenista.

Decreto n.0 71.353, de 9 de novembro de 1972 —

Dispoe sobre o Sistema de Planejamento Federal.

Decreto n.0 71.790, de 31 de janeiro de 1973 — Ins-
titui o Ano Nacional do Turismo.
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JULHO-AGOSTO

ARTIGOS

Migracao Problema e Crescimento Urbano no Distrito
Federal Brasileiro — Aldo Paviani e Ighez Costa
Barboza.

Situacao da Civilizacdo Moderna a Luz do Aspecto
Ecolégico da Vida. Introdugéo ao Problema — Harald
Sioli.

Os Ecossistemas e a Diversidade de Espécies —
E. Nimer,

Pessimismo sem Razao: Sobram Recursos a Terra —
D. D. Hawkes.

A Energia das Marés na Baia de Fundy — R. H.
Clark.

Vulcbes Gigantes do Tipo Anelar no Escudo das
Guianas (Nota preliminar) — Johan B. Kloosterman.

A Serra de Tumucumaque — Uma Cadeia de Mon-
tanhas Imaginarias — Jean Hurault.

O Ensino e a Capacitacdo Florestal na América La-
tina — Hardy L. Shirley e J. Prats Llauradd.

BIBLIOGRAFIA

Livros

Trauvaux et Documents de L’O.R.S.T.O.M., n.° 16.
Contributions a L’Etude Géographique de I'Ouest
Malgache — J. 1. Marchal et G. Dandoy. Paris, 1972.

Trauvaux et Documents de L’OR.S.T.O.M., n.° 18.
Les Migrations des Mosi de I’Ouest. Jean Marie
Kohnler. Paris, 1972.

Mémoires O.R.8.T.O.M., n.° 45. Evolution Economique
et Sociale en Afrique Centrale — L’Exemple de
Souanké. Claude Robineau. Paris, 1971.

Short-Range Forecasting of Coffee Production —
Blair E. Rourke — Food Research Institute — San-
ford — California — 1970.

Travaux et Mémoires de L’Institut des Hautes Etudes
de L’Amérique Latine, n° 27. Amenagement et
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Colonisation du Tropique Humide Mexican. Jean
Revel-Mouroz, Paris — 1971.

Periédicos

Les Cahiers d’Outre-Mer, 100 — 25° Année — Octobre
— December, 1972 — Bordeaux — France.

Travaux et Documents de Géographie Tropicale.
N.0 4, Janvier 1972 — L’Evolution des Villages Su-
burbains de Bouaké — Pierre Sirven — Contribution
a I’Etude Géographique du Phénomene de Croissance
d’une Ville Africaine. Centre d’Etude de Géographie
Tropicale — Centre National de La Recherche Scien-
tifique.

N.© 5, Juillet 1972 — La Répartition des Pluis et les
Régimes Pluviométrique au Cameroun — Jean-Ber-
nard Suchel — Université Féderale du Cameroun,
Centre d’Etudes de Géographie Tropicale — Centre
National de la Recherche Scientifique.

LEGISLACAO |

De interesse Geogrdfico e Cartogrdfico

Atos do Poder Legislativo

Lei n.0 5851, de 7 de dezembro de 1972 — Autoriza
o Poder Executivo a instituir empresa publica, sob
a denominacdo de Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA).

Atos do Poder Executivo

Decreto n.0 71.105, de 14 de setembro de 1972 —
Declara reservada aos indios Xavantes, sob a deno-
minacdo de Reserva Indigena Sangradouro, area
situada no Estado de Mato Grosso.

Decreto n.° 71.106, de 14 de setembro de 1972 —
Declara reservada aos indios Xavantes, sob a deno-
minacdo de Reserva Indigena Sao Marcos, area
situada no Estado de Mato Grosso.

Decreto n.0 71.107, de 14 de setembro de 1972 —
Declara reserva indigena, area situada no municipio
de Tocantinia, Estado de Goias. ;
Decreto n.0 72.527, de 25 de julho de 1973 — Aprova |
o Plano Basico de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (PBDCT) para o biénio 1973/1974. |
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Decreto n.0 72.571, de 2 de agosto de 1973 — Declara
publicas, de uso comum, as aguas dos cursos que
especifica.

Decreto n.0 72.707, de 28 de agosto de 1973 — Pro-
mulga o Tratado entre a Republica Federativa do
Brasil e a Republica do Paraguai, para o Aprovei-
tamento Hidrelétrico dos Recursos Hidricos do Rio
Parana, Pertencentes em Condominio aos dois Paises,
desde ¢ inclusive o Salto Grande de Sete Quedas ou
Salto de Guaira até a Foz do Rio Iguacgu, bem como
as seis Notas trocadas entre os Ministros das Rela-
coes Exteriores dos dois Paises.

NOTICIARIO

Presidéncia da Republica

“Ciéncia e Tecnologia tém Plano Basico”; “Estatuto
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria”;
“Programa Nacional de Alimentacdo e Nutricdo”; —
Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis-
tica — “IBGE e Estado do Ceara Firmam Convénio”;
“Aperfeicoamento de Professores do I e II Grau”,
“Curso de Geografia Urbana em Uberaba’; — “Curso
em Cuiaba’”; “Anuario Estatistico do Brasil — 1973”;
“Problemas Geograficos Brasileiros — Anaélises
Quantitativas”; “Geomorfologia do Brasil — Fotos e
Comentarios”; “Fundamentos de Geomorfologia”;
“Boletim Geografico” n.0 230, 231 e 232; Ministério
do Exterior — “Brasil e Venezuela Fixam Limites
Definitivos”; — Ministério das Minas e Energia —
“Central Elétrica de Itaipu”; Ministério dos Trans-
portes — “Perimetral Norte”.

Unidades Federativas

Goids — “Maior Caverna Brasileira”; Mato Grosso —
“Projeto Aripuand”; Rio Grande do Sul — “Fun-
dacdo Zoobotanica”.

Certames

“Balanco da Producdo Cientifica Nacional”; “VI
Congresso Brasileiro de Cartografia”; ‘“Semindrio
sobre Tecnologia”; “Simposio Pourtech-80”.
Ezxterior

Canadd — “Pierre Dansereau Agraciado com a Me-
dalha Massey — 1973”; Franca — “Conferéncia sobre

115

121

134
135
135
136
136
137

138

139
140

140
141

141



Energia Solar’; Grd-Bretanha — “Luz Solar é o !

Caminho para Melhores Safras”; Japdo — “Instituto - 142
Nacional para pesquisa de Poluicdo Ambiental”; |
Mézxico — “A Ciéncia e o0 Homem”; ONU — “Produ-
¢cdo Mundial de Amendoim”; “Reservas Mundiais de |
Petroleo”. ! 145

SETEMBRO-OUTUBRO

ARTIGOS

Relatoério do Grupo Ad Hoc de Peritos sobre Projecoes
e Planejamento na Cartografia para a Segunda .

Década das Nagoes Unidas para o Desenvolvimento. 5
Aspectos da Ecologia Carioca e do Conservacionismo

na Guanabara — Harold Edgar Strang. | 55
A Hidrovia Tieté — Parani. ‘ 69
Curso de Biogeografia — Edgar Kuhlmann. ‘ 74

|
Principais Biétopos de Producdo Primaria nas Aguas i
\

da Amazdnia — Harald Sioli. 118

BIBLIOGRAFIA

\
Livros !

|
Staden — Jahrbuch, 20, 1972. J 128
Procesul de Urbanizare in Romdnia — Zona Brasov.
Editora Politica, Bucurest — 1970. | 128
Carls Friedrich Philipp von Martius — Hermann |
Merxmiiller. Institut Hans Staden. S.P. 1971. | 128
Planejamento na Bahia — V.I. no 1 — Set./Out. |
1973 — Secretaria de Planejamento, Ciéncia e Tecno- |
logia do Estado da Bahia/SEPLANTEC. f 129
Sistema di Comunicazione e Integrazione Economica
Nell’America Meridionale — Pier Luigi Beretta — !
Estratto da Studi in Onore di Carlo Emilio Ferrii — |
V.I. Veuffre editores — 1973 — Italia. ; 129
Geo Catalogue — Volume I, Center Internationales
Landkartenhaus, Miinchen, Stuttgart, Diisseldorf,
Hannover, Berlin. 130



110

NOTICIARIO

Preservacdo do Meio Ambiente em Decreto Presiden-
cial. IBGE Conclui Pesquisa sobre Sistema Universi-
tario Brasileiro.

Desapropriacdo no Parque Nacional do Iguagu.
Unidades Federativas

Nordeste Vai Fabricar Cimento Branco.

Po6lo Madeireiro.

Pronto o Plano-Diretor Ferroviario do Nordeste.
Exterior

Portugueses no Brasil.

O Voo “Soyuz”’-“Apolo” em Perspectiva.

28.° Aniversario da FAO.

Dia das Nac¢ées Unidas.

LEGISLACAO

De interesse Geogrdfico e Cartogrdfico
Atos do Poder Legislativo

Lei n.0 5,919, de 17 de setembro de 1973 — Autoriza
a Constituicdo da SIDERBRAS.

Lei n.0 5.870, de 26 de marco de 1973 — Refere-se a
acréscimo no novo Cédigo Florestal.

Decreto Legislativo n.% 77, de 1973 — Aprova o texto
da Convencao Internacional para a Regulamentacao
da Pesca da Baleia, concluida em Washington a 2 de
dezembro de 1946.

Atos do Poder Executivo

Decretos n.>s 72.775 e 72.777, de 11 de setembro de
1973 — Dispdem sobre a estrutura da SUDESUL e
SUDECO.

Decreto n.0 72.776, de 11 de setembro de 1973 —
Dispoe sobre a estrutura basica da Secretaria Exe-
cutiva da SUDENE.
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132

132
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Decreto n.° 72.872, de 3 de outubro de 1973 — Dispoe
sobre a estrutura do DNOS. j 132

Decreto n.2 72.965, de 19 de outubro de 1973 — |
Aprova o Regulamento da Diretoria do Servigo Geo- J

grafico. 132
Decreto n.o 73.030, de 30 de outubro de 1973 — Cria
no ambito do Ministério do Interior a Secretaria
Especial do Meio Ambiente — SEMA. 132
NOVEMBRO-DEZEMBRO
ARTIGOS
Desenvolvimento Polarizado e Planejamento Regio-
nal — Jacques R. Boudeville, 5
A Industria do Petréleo e 0 Meio Ambiente — Waldo
Magalhies. 16
Erts Explora do Espaco Novos Recursos da Terra. 32
O sensoreamento Remoto. 38 ‘ 111
Peixe “medicinal” e peixe “alimento” — Paulo Mo- )
reira da Silva. 42
No mar do Petroéleo. j
52

Continente Gondwana — Aglutinacao, colapso e con- ‘
seqliéncias geologicas — Heitor Facanha da Costa. | 57
Projeto Aripuand — Raciocinio ocupacional para a
regido — Pedro Paulo Lomba. 71
A cidade — Laboratoério de Humboldt — Notas preli-
minares, mas razoavelmente definitivas. ‘ 77

l

BIBLIOGRAFIA

Les Petite Espaces Ruraux-Probléemes de Méthode
— Journées Consacrées a I'Etude des Terroirs —
O.R.S.T.O.M. Paris — 1972. I 83

Aspects de UAgriculture Commerciale et de UElevage
Au Brésil — R. Pébayle — O. Valverde — R. Pinto
de Gusmdao. Ministére de I’Education Nationale.
Centre national de La Recherche Scientifique Centre
d’Etudes de Géografie Tropicale, Bordeaux — France. | 83
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A Economia da Borracha — Cassio Fonseca — Supe- |

rintendéncia da Borracha.

Perspectivas para os Transportes — Mario Andre-
azza. Discursos e Pronunciamentos do Ministro
David Andreazza, no qiingiiénio de sua gestdo na
Pasta dos Transportes. 2 vols. Ministério dos Trans-
portes — Servico de Documentacdo — 1972.

Ezxplorations in Social Geography — Herbert G.
Kariel e Patricia E. Kariel.

Brasilia: A cidade e o homem — Uma investigacéo
sociolégica sobre os processos de migracéo, adapta-
¢cao e planejamento urbano — José Pastore.

Problemas Geogrdficos Brasileiros — Andalises quan-
titativas -— Speridido Faissol.

LEGISLACAO

De interesse Geogrdfico e Cartogrdfico

Atos do Poder Legislativo

Decreto Legislativo n.0 72, de 1973 — Aprova o texto
do Acordo para a conservacdo da Flora e da Fauna
dos Territérios Amazoénicos da Republica Federativa
do Brasil e da Republica da Colémbia, firmado em
Bogota, a 20 de junho de 1973.

Lei n.2 6.001, de 19 de dezembro de 1973 — Dispoe
sobre o Estatuto do Indio.

Atos do Poder Executivo

Decreto n.0 73.100, de 6 de novembro de 1973 —
Constitui a Empresa Brasileira de Planejamento de
Transportes — GEIPOT.

Decreto n.0 73.177, de 20 de novembro de 1973 —
Regulamenta Lei n.0 5.534 que dispde sobre prestacao
de informacoes necessarias ao Plano Nacional de
Estatisticas Bésicas e ao Plano Geral de Informacoes
Estatisticas e Geograficas.

Decreto n.0 73.221, de 28 de novembro de 1973 —
Altera os Limites da Reserva Nambikwara.

Decreto n.0 73.233, de 30 de novembro de 1973 —
Autoriza a demarcagdo administrativa em carater
definitivo da Reserva Indigena S&o Marcos e acres-
ce-lhe novas areas.
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NOTICIARIO [
Presidéncia da Republica (

Usina Hidrelétrica de Passo Fundo.

Auto-Estrada BR-290: Porto Alegre—Osério. 90
IBDF Proibe Aplicacdo de Herbicidas Antiflorestais.
Petrobras Completa Vinte Anos, 91

Levantamento da Plataforma Continental.

Primeira Usina Nuclear do Brasil Funcionarid em
19717, 92

A Industrializacao do Aluminio.
Climatologia do Nordeste.
Novo Levantamento Aeorofotogramétrico (BA).

Suvale Prepara Irrigantes também no Sertao Mi- 93

neiro.

Certames

Sistema Nacional de Planejamento Agricola. 94
Simpoésio Internacional Examina Situacio da Fauna 94 | 113
Amazodnica. S

Unidades Federativas

Cinco Portos de Apoic na Amazodnia. 95
Iniciado o Levantamento dos Recursos do Vale do

Parnaiba. 96
Industria de Podlo Coureiro. 96
Recuperagio de Terras Acelera Agricultura no Vale

do Ribeira. 96
Programa Geologico. 97
Ferro e Titanio. 97
Plano Estadual de Desenvolvimento. 97

Inauguracdo da Cidade Industrial (PR). 98



114

INDICE DE AUTORES

BARROSO, Lélio C.
Apontamentos — A margem da divulgacao
técnica e cientifica, teoria da informacéo
€ comunicacdo, e recuperacio de dados.

BASTIE, J.

Algumas reflexdes sobre a pesquisa em
Geografia Humana.

BONNAUD, P.

A cerca e o lugarejo: As palavras e as
coisas.

BOUDEVILLE, Jacques R.

Desenvolvimento polarizado e planeja-
mento regional.

CLARK, R. H.

A energia das marés na baia de Fundy.
CLAYTON K. M.

Sete principios para gedgrafos.

COMISSAO EXECUTIVA DE NAVEGACAO
DO SISTEMA TIETE-PARANA (CENAT)

A hidrovia Tieté-Parana
COSTA, Heitor Facanha da

Continente Gondwana — Aglutinacao,
colapso e conseqiiéncias geolégicas.

art.,

art.,

art.,

art.

art.,

art.,

art.,

art.,

n.o

233,

234,

234,

231,

235,

233,

236,

237,

74

47

55

59

73

69

52



COSTA, Yara Maria Marinho da
A sericicultura em Sao Paulo.
CUNHA, Fausto Luiz de Souza
A antartida e o continente de Gondwana.
DIAS, Catharina Vergolino
Proterra — Justificativa para sua apli-
cacAo nas areas prioritarias do Plano
Regional de Desenvolvimento da Amazd-
nia (1972-1974).
DILLMAN, C. Daniel
As terras do cacau da Bahia meridional
e 0s romances de Jorge Amado: uma
imagem regional.
FAISSOL, Speridido
As regides de desenvolvimento retardado.
GRIGG, David
Regides, modelos e classes.

HAMKES, D. D,

Pessimismo sem razao: Sobram recursos
a Terra.

HURALT, Jean

A serra de Tumucumaque, uma cadeia de
montanhas imaginarias.

KEEBLE, D. E.
Modelos de desenvolvimento econdmico.
KLOOSTERMAN, Johan B.

Vulcoes gigantes do tipo anelar no escudo
das gulanas.

KUHLMANN, Edgar

Curso de Biogeografia.

art.

art,

art.

art,

art.

art.

art.

art,

art.

art.

art.

’

¥

b

K

n.o

n.t

232,

232,

233,

232

232,

234,

235,

235,

233,

235,

236,

26

85

105

99

56

90

82

74

115



116

LESZCZYCHI, Stanislaw

Perspectivas de desenvolvimento das cién-
cias geograficas.

LOMBA, Pedro Paulo

Projeto Aripuand — raciocinio ocupacio-
nal para a regiao.

MAGALHAES, Waldo
A industria do petréleo e meio ambiente.
NIMER, Edmon

Os ecossistemas e a diversidade de es-
pécies.

OEDEKOVEN, Karl H.

Projeto de desenvolvimento e pesquisa
florestal.

O ESTADO DE SAO PAULO

Erts explora do espago novos recursos da
terra.

O ESTADO DE SAO PAULO
O sensoreamento remoto.
ORGANIZACAQO DAS NACOES UNIDAS
Planejamento na Cartografia.
PAVIANI, Aldo e BARBOSA, Ignez Costa

Migracdo problema e crescimento urbano
no Distrito Federal brasileiro.

PENALVA, Faustino
Reconhecimento geolégico da faixa Pré-
Cambriana na borda leste do Pantanal,
Mato Grosso.

RAMOS, J. R. de Andrade

Riqueza do subsolo brasileiro.

art.,

art.,

art.,

art.,

art.

art.,
art.

K

art.,

art.,

art.

art.,

n.°

n.c

n.o

232,

237,

2317,

235,

234,

231,

231,

236,

235,

232,

232,

64

71

16

135

32

38

6

19



REDACAO
A ciéncia e o homem. not., n.0 235, p. 145
4 Economia da Borracha — Cassio Fon-

seca. Superintendéncia da Borracha, Mi-
nistério da Industria e do Comeércio —

1970. bibl., n.0 237, p. 84

A industria do aluminio. not., n.0 237, p. 93
Aniversgrio do IBGE (35.9). not.,, n.° 234, p. 144
Aniversario da FAO (28.9). not., n.0 236, p. 139
Anuiario Estatistico do Brasil. not., n.° 235, p. 136
Aquisicdo de publicacoes (DEDIGEO). not., n.0 234, p. 150
Aspects de UAgriculture Commerciale et

de UElevage au Brésil — R. Pébayle —

0. Valverde — R. Pinto Gusmao. Minis-

téere de I’Education National et Centre -
National de la Recherche Scientific —

Centre d’Etudes de Géographie Tropicale, 117
Bordeaux — France. ‘ bibl,, no 237, p. 83 ——
Auto-estrada BR-290: Porto Alegre—

Osorio. not., n% 237, p. 90
Balanco da producdo cientifica nacional. not., n.°© 235, p. 140
Banco de dados para a cidade (SP). not., n.0 233, p. 145
Biblioteca geografica do IBGE. not., n.0 234, p. 149
Boletim Geografico, ano 30, n. 222, 223

e 224. bibl.,, n.o 232, p. 116
Boletim Geografico, n.0 229, not., n.° 234, p. 150
Bolsas para Seminarios inter-americanos

de treinamento de pesquisadores. not., n.0 232, p. 122

Brasilia: A Cidade e 0 Homem — Uma
investigacdo sociolégica sobre 0s Processos
de migracdo, adaptacdo e planejamento
urbano. José Pastore, Biblioteca Universi-
taria, série 2.8 — Ciéncias Sociais, v. 30.

Cia. Editora Nacional. Editora da Univer- ‘
sidade de S&ao Paulo. 1969. bibl.,, n.0 237, p. 86
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Brasil e Venezuela fixam limites defini-
tivos.

Cahiers de Géographie de Québec.

Carl Friedrich Philipp von Martius —
Herman Merxmiiller — Institut Hans
Staden. S.P., 1971.

Carta Internacional do Mundo ao Milio-
nesimo.

Central elétrica de Itaipu.

Ciéncia e tecnologia tém plano basico.
Cinco portos de apoio na Amazodnia.
Climatologia do Nordeste.

Conexdo geodésica e altimétrica Brasil-
Argentina.

Conferéncia sobre energia solar.
Congresso (VI) brasileiro de cartografia.
Congresso (III) brasileiro de siderurgia.

Cresce a producdo e industrializacdo da
soja.

Curso de geografia urbana em Uberaba.
Curso em Cuiaba.

Curso para professores de geografia,
n.° 18.

Decreto n.0 70.319, de 22 de marco de
1972 — Cria a Comissdo Coordenadora do
Projeto Aeroporto Internacional de Ma-
naus.

Decreto n.0 70.677, de 6 de junho de 1972
— Dispoe sobre a execucéo do Decreto-lei
n.0 1,179, de 6 de julho de 1971, que ins-
titui o Proterra.

Decreto n.° 70.694, de 8 de junho de 1972
— Altera o artigo 1.9 do Decreto n.® 68.172,
de 4 de fevereiro de 1971, que cria o Parque
Nacional da Serra da Bocaina.
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Decreto n.° 70.999, de 17 de agosto de 1972
— Institui o Programa do Trépico umido.

Decreto n.0 71.105, de 14 de setembro de
1972 — Declara reservada aos indios
Xavantes, sob a denominacdo de Reserva
Indigena de Sangradouro, area situada
no Estado de Mato Grosso.

Decreto n.° 71.106, de 14 de setembro de
1972 — Declara reservada aos indios
Xavantes, sob a denominacdo de Reserva
Indigena Sdo Marcos, area situada no
Estado de Mato Grosso.

Decreto n.0 71.107, de 14 de setembro de
1972 — Declara reserva indigena area
situada no municipio de Tocantinia,
Estado de Goiés.

Decreto n.0 71.258, de 13 de outubro de
1972 — Institui a Medalha do Meérito
Indigenista.

Decreto n.? 71.267, de 25 de outubro de
1972 — Regulamenta o Decreto-lei n.°
1.177, de 21 de julho de 1971, que dispoe
sobre aerolevantamentos mno territério
nacional.

Decreto n.0 71.353, de 9 de novembro de
1972 — Dispoe sobre o Sistema de Plane-
jamento Federal.

Decreto n.° 71.791, de 31 de janeiro de
1973 — Dispde sobre zonas prioritarias
para o desenvolvimento do turismo.

Decreto n.° 72.062, de 6 de abril de 1973
— Cria o Fundo de Desenvolvimento de
Programas Integrados (FDPI).

Decreto n.0 72.144, de 26 de abril de 1973
— Altera o artigo 2.0 do Decreto n.0 45.954,
de 30 de abril de 1959, que cria o Parque
Nacional de Ubajara no Estado do Ceara.

Decreto n.0 72.527, de 25 de julho de 1973
— Aprova o Plano Basico de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnolégico — PBDCT,
para o biénio 1973/1974.
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Decreto n.0 72.571, de 2 de agosto de 1973
-— Declara publicas, de uso comum, as
adguas dos cursos que especifica.

Decreto n.2 72707, de 28 de agosto de
1973 — Promulga o Tratado entre a Re-
publica Federativa do Brasil e a Repu-
blica do Paraguai, para o aproveitamento
hidrelétrico dos recursos hidricos do rio
Parand, pertencentes em condominio aos
dois paises, desde e inclusive o salto Gran-
de de Sete Quedas ou salto de Guaira até
a foz do rio Iguacu, bem como as Sseis
notas trocadas entre os Ministros das
Relacoes Exteriores dos dois paises.

Decretos n.s 72.7775 e 72.777, de 11 de
setembro de 1973 — Dispde sobre a estru-
tura da SUDESUL e SUDECO.

Decreto n.° 72.776, de 11 de setembro de
1973 — Dispbe sobre a estrutura bésica
da Secretaria Executiva da SUDENE.

Decreto n.0 72.872, de 3 de setembro de
1973 — Dispoe sobre a estrutura do DNOS.

Decreto n.0 72.965, de 19 de outubro de
1973 — Aprova o Regulamento da Direto-
ria do Servigo Geografico.

Decreto n.° 73.030, de 30 de outubro de
1973 — Cria no ambito do Ministério do
Interior a Secretaria Especial do Meio
Ambiente — SEMA.

Decreto n.° 73.100, de 6 de novembro de
1973 — Constitui a Empresa Brasileira de
Planejamento de Transportes — GEIPOT.

Decreto n.© 73.177, de 20 de novembro de
1973 — Regulamenta Lei n.© 5.534 que
dispbe sobre prestacdo de informacoes
necessarias ao Plano Nacional de Estatis-
ticas Basicas e ao Plano Geral de Infor-
macoes Estatisticas e Geograficas.

Decreto n.© 73.221, de 28 de novembro de
1973 — Altera os limites da Reserva
Nambikwara.

Decreto n.0 73.233, de 30 de novembro de
1973 — Autoriza a demarcagdo adminis-
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trativa, em carater definitivo, da Reserva
Indigena Sao Marcos, acresce-lhe novas
areas.

Decreto Legislativo n.0 72, de 1973 —
Aprova o texto de Acordo para a conser-
vacéo da Flora e da Fauna dos Territorios
amazoénicos da Republica Federativa do
Brasil € da Republica da Colombia.

Decreto Legislativo n© 77, de 1973 — |

Aprova o texto da Convencao Internacio-
nal para a Regulamentacdo da Pesca da
Baleia.

Decreto-lei n.°0 1232, de 17 de julho de
1972 — Institui Programa de Incentivo a
Producao de Borracha Vegetal.

Desapropriacdo no Parque Nacional do
Iguacu.

Desenvolvimento da Baixada Santista.
Desenvolvimento do norte goiano.
Dias das Nacoes Unidas.

Expedicdo cientifica de gebdgrafos japo-
neses a Regido Nordeste do Pais.

Estatuto da Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecuaria.

Exploracgdo de estanho.

Explorations in Social Geography — Her-
bert G. Kariel e Patricia E. Kariel —
Addison — Wesley Publishing Company
— 1972.

Ferro e titanio.

Fertilizantes (SC).

Fundacgao zoobotanica.

IBDF proibe aplicacdo de herbicidas anti-
florestais.

IBGE conclui pesquisa sobre o sistema
universitario brasileiro.
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IBGE e Estado do Ceara firmam convénio.
Inauguracao da cidade industrial.
Inauguracdo da Rodovia Transbrasiliana,.
Industria de pélo coureiro.

Iniciado o levantamento dos recursos do
vale do Parnaiba. :

Instituto Nacional para pesquisa de po-
luicao ambiental.

La Mutation de La Siderurgie.

Lei n.©¢ 5.851, de 7 de dezembro de 1972

— Autoriza o Poder Executivo a instituir
empresa publica, sob a denominagdo de
Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cuaria (EMBRAPA).

Lei n.0 5.870, de 26 de margo de 1973 —
Refere-se a acréscimo no novo Cddigo
Florestal.

Lei n.0 5.878, de 11 de maio de 1973 —
Disp06e sobre a Fundacao Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica.

Lei n.° 5919, de 17 de setembro de 1973
— Autoriza a constituicdo da Siderbras.

Lei n.% 6.001, de 19 de dezembro de 1973
— Dispde sobre o Estatuto do indio.

Lei Complementar n.0 14, de 8 de junho
de 1973 — Estabelece as regides metropo-
litana de Sao Paulo, Belo Horizonte, Porto
Alegre, Recife, Salvador, Curitiba, Belém
e Fortaleza.

Les Cahiers d’Outre-Mer n.° 100.

Les Petite Espaces Rurauxr — Problémes
de Méthode — Journées Consagrées a
I'Etude des Terroirs. O.R.S.T.O.M. Paris
— 1972.

Les Ressources Minerales da L’Amerique
Latine.
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Levantamento da plataforma continental.

L’Information Géographique — 36. Année,
no 2

Luz solar ¢ o caminho para melhores
safras.

Maior caverna brasileira.

MAMONA: Producgao, industrializacao e
exportacao.

Matriz siderurgica brasileira.

Medidas mais precisas com o telurometro
MRA-4.

Mémoires L'’O.R.S.T.O.M., n.0 45, Evolu-
tion Economique et Sociale en Ajfrique
Centrale — L’Exemple de Souanké. Clau-
de Robineau. Paris, 1971,

Metago: Goias se prepara para a industria
de mineracao.

Metro carioca.

Minério de ferro da serra dos Carajas.
National Geographic — Vol. 141, n.»s 1 e 2.
Nordeste vai fabricar cimento branco.
Novo endereco (DEDIGEO).

O fenbmeno urbano.

O vbo “Soyuz-Apollo” em perspectiva.
Panorama do trépico iimido.

Perimetral Norte.

Perimetral Norte.

Perspectivas para os Transportes — Mario
Andreazza. Discursos e Pronunciamentos
do Ministro David Andreazza, no qiiin-
qiiénio de sua gestdo na Pasta dos Trans-
portes. 2 vols, Ministério dos Transportes
— Servico de Documentacio — 1972.
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Petrobras completa vinte anos.

Pierre Dansereau agraciado com a meda-
lha Massey — 1973.

Planejamento na Bahia — U.JIN. 1 —
Set./Out. 1973. — Secretaria de Planeja-
mento, Ciéncia e Tecnologia do Estado da
Bahia/SEPLANTEC.

Plano estadual de desenvolvimento (MT).

Plano Metropolitano de desenvolvimento
integrado — grande Sao Paulo (PMDI-
GSP).

Politica nacional de populacéo.
Pélo madeireiro.

Péle petroquimico.
Portugueses no Brasil.

Preservacao do meio ambiente em decreto
presideacial.

Presidente da Republica sanciona lei re-
gendo Fundacfo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica.

Primeira usina nuclear do Brasil funcio-
nara em 1977.

Problemas Geograficos Brasileiros.

Problemas Geogrdficos Brasileiros — Ana-
lises Quantitativas — Speridido Faissol.
Separata da Revista Brasileira de Geogra-
fia, ano 34, n° 1/4. Departamento de
Documentacio e Divulgacdo Geografica e
Cartografica. IBGE, 1973.

Procesul de Urbanizare in Romdnia —
Zona Brafov. Editora Politica, Bucurest —
1970.

Pronto o Plano-Diretor Ferroviario do

Nordeste.
Producao mundial de amendoim.

Programa geologico.
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Programa Nacional de Alimentacéo €|
Nutricéo.

Projeto Aripuani.

Recuperacgac de terras acelera agricultura .
no vale do Ribeira.

Regides metropolitanas.
Reservas mundiais de petroleo.

Reunifdo (VIII) anual do Conselho Intera-
mericano Economico e Social.

Revue Roumaine de Géologie Géophysique
et Géographie.

Seminario de integracdo nacional.

Seminario (III) internacional de adminis-
tracdo municipal.

Seminario sobre conservacdo ambiental.
Seminario sobre tecnologia.

Série subsidios ao planejamento da area
nordestina.

Simpédsio internacional examina situacao
da fauna amazdnica.

Simposio “Pouertech — 80”.

Sistema de vigilancia meteorolégica mun-
dial.

Sistema di Comunicazione e Integrazione
Economia NellAmerica Meridionale —
Pier Luigi Beretta — Extratto da Studi
in Onore di Carlo Emilio Ferrii — V. 1.
Veuffré editore — 1973 — Italia.

Sistema nacional de planejamento agri-
cola.

Sistema Tapacuria — agua para Recife.
Sistema Universitario brasileiro.

SLOPES — Antony Young Geomorfology
text.
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STADEN-JAHRBUCH 20 — 1972.

SUVALE prepara irrigantes também no
sertdo mineiro.

TRADITION ET CHANGEMENTS dans la
Société Guéré — Alfred Schwartz —
mémoire O.R.S.T.O.M., n.0 52.

Travauzr et Documents de Géografie Tro-
picale n.> 4 e 5. '

Travaux et Documents de 'O.R.S.T.O.M.
n.° 16. Contributions a L’Etude Géogra-
phique de I’OUEST Malgache. J. I. Mar-
chal e G. Dandoy. Paris. 1972.

Travaux et Documents de I’'O.R.S.T.O.M.
n.% 18. Jean Marie Kohler.

Travaux et Mémoires de L’Institut des
Hautes Etudes de ’Amérique Latine n.0 27
— Jean Revel Mouroz.

Usina Hidrelétrica de Passo Fundo.

REIS VELLOSO, Ministro Jodo Paulo dos —

Estatistica e Geografia para o desenvolvi-
mento do Brasil.

REVISTA PETROBRAS

No mar do petroéleo.

RODRIGUES, David Marcio Santos, et alii

Esboco geomorfologico da grande Belo
Horizonte.

SERRA, Adalberto

Previsao das secas nordestinas.

Previsdo das secas nordestinas — testes |

estatisticos.

Tabelas de percentagem para a previséo
das secas nordestinas.

SHIRLEY, Hardy L e LLAUDARO, J. Prats

O ensino e a capacitacdo florestal na
América Latina,
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SILVA, Paulo Moreira
Peixe “medicinal”, peixe “alimento”.
SIOLY, Harald

Situacdo da civilizagdo moderna a luz do
aspecto ecolégico da vida — Introducéo
ao problema.

Principais biétopos de producdo primaria
nas aguas da Amazoénia.

STRANG, Harold Edgar

Aspectos da ecologia carioca e do conser-
vacionismo na Guanabara.

TROLL, Carl

Teor, problemas e métodos de pesquisa
geomorfolégica.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO-
GROSSO

A Cidade-Laboratéoric de Humboldt —
Notas preliminares, mas razoavelmente
definitivas.

WILBERG, Julius A.

Consumo brasileiro de energia. Dispéndio
de energia priméria no periodo 1940-1972.
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