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Apesar de estar na fase adolescente

de sua existéncia, Brasilia ja esta
preocupada com o fluxo da migracéo de
trabalhadores, da maioria dos Estados,
para a periferia do Distrito Federal,
atraidos pela possibilidade de melhoria
de vida na nova capital. Cumprindo

o chjetivo de encontrar solugdes para o
problema que se resume em dois

pontos basicos — a “inchacac”

da cidade através das cidades satélites

e o baixo nivel socioecondmico de

grande parte de seus habitantes — o
Boletim Geografico publica este artigo.
Seus autores sao professores do
Departamento de Geociéncias da
Universidade de Brasilia.

Migracdo problema e crescimento
urbano no Distrito Federal Brasileiro

A construgio da nova capital do Bra-
sil, a partir de 1956, estimulou forte-
mente a migracdo de trabalhadores
para o Distrito Federal. O bjetivo geral
e principal de construir Brasilia para
interiorizar as decisdes nacionais e,
com elas, povoar e desenvolver o Cen-
tro Oeste, comeca a ser realidade na
medida em que se considera a Capital
consolidada e na propor¢io em que se
verifica a ocupacdo de vastas porcdes
do territérig periférico ao Distrito Fe-
deral, principalmente no Estado de
Goiis.

Aldo Paviani e Ignez Costa Barbosa

Assim, para que se avalie o afluxo
populacional para o recém criado Dis-
trito Federal (Fig. 1), basta que se
observem os resultados dos quatro re-
censeamentos aqui realizados pela Fun-
da¢fio Instituto Brasileiro de Geogra--
fia e Estatistica (IBGE):

— 1957, 12.700 habitantes!
— 1959, 64.314 habitantes =
— 1960, 141.742 habitantes 3
— 1970,  546.015, dos quais ape-

nas 21.700 ha-
bitavam a zona
rural. 4

1 Brasilia, Colecio de Monografias. n.° 891, apud Demografia ¢ Mdo-de-Obra no Distrito

Federal, CODEPLAN, Brasilia, 1970.

o

2 Censo Experimental de Brasilia, Rio de Janeiro, 1959.

3 Sinopse Preliminar do Censo Demogrifico, Rio de Janeiro, 1962.
+ Sinopse Preliminar do Censo Demogrdfico — Distrito Federal, Rio de Janeiro, 1971.

Fonte:

Pesquisa a respeito da Mobilidade Intra-Urbana no Distrito Federal UnB-Geo-1970.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 32(235): 1-148, jul.jago., 1973



FIG.1 — CRESCIMENTO MIGRATORIO
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A cidade de Brasilia vem merecendo
a atencio de inumeros especialistas,
em artigos e livros, dos quais tem des-
taque o trabalho do gedgrafo ameri-
cano David Snyder3 e do socidlogo
José Pastore b, os quais souberam re-
tratar os aspectos essenciais da criagio
da cidade e do seu crescimento.

Pretendendo analisar as migracoes que
se processaram espontaneamente para
o Distrito Federal, atraidas pela im-
plantag¢io da nova capital, foi empre-
endida uma pesquisa? pelo Departa-
mento de Geociéncias da Universidade
de Brasilia, paralelamente ao VIIL
Recenseamento Geral do Brasil, em
1970, no sentido de obter dados nio le-
vantados pelo Censo. A pesquisa abran-
geu uma populacio de 339.642 habi-
tantes, segundo o Censo de 1970, que
habitam as localidades urbanas do Dis-
trito Federal, denominadas administra-
tivamente de cidades satélites. Foram
excluidas: a populacio da cidade de
Brasilia e da localidade do Guara,
uma vez que ambas sdo constituidas,
principalmente, por funcionarios pu-
blicos, liberais ¢ de empresas que tal-
vez nio tenham passado pelos mesmos
processos migratérios daqueles que se
objetivou estudar, tratando-se, muitas
vezes, de transferéncias compulsérias.

A coleta de dados foi feita através de
amostra aleatéria estratificada, na pro-
porcio de 4,179, admitindo-se uma
margem de erro de 0,05, tendo sido
aplicados 2.540 questiondrios domici-
liares nas localidades de: Taguatinga,
Gama, Braslindia, Sobradinho, Nu-
cleo Bandeirante, Planaltina, Grandes

Invasées ¢ Localidades Provisorias. A
apuragio dos resuladtos foi submetida
primeiramente ao tratamento do Cen-
tro de Processamento de Dados da Uni-
versidade de Brasilia para um traba-
lho sobre a mobilidade da populagio
do Distrito Federal. Posteriormente,
alguns dados selecionados da pesquisa
possibilitaram a realizacdo do presente
trabalho, através da utilizacdo de ana-
lise fatorial.

A migrac¢do e o crescimento
urbano no Distrito Federal

Atraidas, sobretudo pelo mercado de
trabalho, levas de migrantes se deslo-
caram de diferentes pontos do Pais.
Nesta primeira fase, a fixacdo dentro
dos limites do Plano Piloto era norma
geral mas, uma vez que nio existiam
habitagdes suficientes, os migrantes er-
gueram seus barracos junto aos cantei-
ros de obras das construtoras. Na épo-
ca, se o migrante se adaptasse as con-
dicbes locais, acabaria por aumentar
o contingente dos que habitavam as
inumeras favelas que existiam em Bra-
silia.

Posteriormente, concomitantes com a
transferéncia de funciondrios, novos
contingentes chegaram, tendo-se, por
isso, dois tipos de crescimento: o pla-
nejado e o espontineo. O ritmo de
crescimento espontineo excedeu as
previsdes, até mesmo a capacidade da
cidade em absorvé-lo. Assim, para for-
necer um domicilio a esta massa po-
pulacional que tinha ou pretendia um

5 David Snyder. “Alternate Perspectives on Brasilia”, Economic Geography, 40 (1): 34-45,

janeiro, 1964.

6 José Pastore, Brasilia a Cidade ¢ o Homem, Editora Nacional e Editora da USP, Sio

Paulo, 1969.

7 A pesquisa a cargo dos professores Ignez Costa Barbosa e Aldo Paviani contou com a
orientacfo, na fase preliminar, da gedgrafa Prof? Lysia Bernardes, do Ministério do Plane-
jamento, e, na fase de andlise, com a do Prof. Dr. Alexandre Felizola Diniz da UnB, aos
quais os autores consignam seu agradecimento. 8o também reconhecidos ao Prof. Miguel
Alves de Lima, que possibilitou o uso de computador do IBGE.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 32(235): 1-148, jul./ago., 1973



emprego urbano, novas localidades fo-
ram criadas, na periferia de Brasilia.

Estas localidades continuaram a cres-
ser, alimentadas por novas correntes
migratérias espontaneas, pela transfe-
réncia compulséria de favelas do Pla-
no Piloto e pelo refluxo dos que te-
riam conseguido, inicialmente, uma
habitacio dentro da cidade de Brasilia,
e que, com a valorizagio imobilidria,
preferiram deslocar-se para as novas
localidades.

Criados quase que simultaneamente
com Brasilia, os referidos centros nio
pertenciam ao plano original, o qual
previa cidades satélites, todavia para
“uma etapa futura, quando Brasilia
ultrapasasse o limite estipulado de
700.000 habitante”. 8 Desta forma se
constituiram as cidades satélites que
cresceram desordenadamente e mal
equipadas, excecdo feita a4 Taguatinga.
A populagio residente nestas localida-
des é dependente de Brasilia para o
trabalho e para a satisfacio de muitas
de suas necessidades, fato que pode
ser constatado pela perda didria de
populacio nas mesmas® (Fig. 2).

Preocupados com o ‘“‘inchamento” des-
tas cidades, e com os problemas a ele
inerentes, governantes e planejadores
cogitam presentemente da criagdo de
novos nucleos residenciais 1® e de um
distrito industrial préximo aos mes-
mos. ™ Todavia, a simples criacdo de
um mercado de trabalho em industrias
solucionaria apenas em parte o pro-
blema de absorcdo da forca de traba-

lho, visto que seria, por si mesma, es-
timulo a novas correntes que viriam
realimentar o crescimento populacio-
nal do Distrito Federal.

As correntes migratérias

Para que se possa, no entanto, aventar
solucdes para o problema, seja do pon-
to de vista do controle dos fluxos, seja
do de absorcio da populagio migrante,
faz-se necessdrio conhecer:

1.2 — as origens destes migrantes
€ suas etapas migratorias;

2.9 — as condigdes internas da
massa migrante.

Visando chegar a estes conhecimentos
foram selecionadas, para o presente
estudo, variaveis de status como: nivel
de instrucio, ocupacio e saldrio; va-
ridveis de tempo de residéncia no Dis-
trito Federal: menos de 5 anos, de 5
a 9 anos, de 10 anos e mais; etapas
migratérias: passagem pelo interior,
por cidades e por metrépoles. E, para
permitir a analise das correntes migra-
térias, a origem do migrante foi con-
siderada como local ou casual.

Desta forma, uma matriz de 36 varii-
veis e 54 lugares foi submetida a uma
andlise fatorial, com processo de ro-
tagdo Varimax. Dentro dessa andlise 1
procurou-se extrair as informacdes se-
guintes, referentes aos focos origindrios
da migracio que apresenta problemas
para Brasilia, uma vez que nem todas
as correntes migratérias tém as mes-
mas caracteristicas.

8 Ignez Costa Barbosa e Aldo Paviani, “As Correntes Migratérias para o Distrito Federal”,
trabalho a ser apresentado & Reuniio da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia,
a ser realizada mo Rio de Janeiro, em julho de 1973.

9 Ignez Costa Barbosa e Aldo Paviani, “Les Migrations Journalieres de Travailleurs a Bra-
silia”, International Geography 1972, 22d Internatxonal Geographical Congress, University

of Toronto Press, Toronto, 1972.

10 CODEPLAN - Estudo da Populacdo ¢ da Renda no Distrito Federal, Brasilia, 1972.
11 CODEPLAN — Estudo de Viabilidade do Zoneamento Industrial para o Distrito Federal,

Brasilia, 1972.
12 Ignez Costa Barbosa e Aldo Paviani,

“As correntes migratdrias. ..’



FIG. 2 - PORCENTAGEM DA POPULAGAO DIARIA
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A andlise da matriz de correlacio dos
dados: “Pearson Product Moment”
evidenciou trés subconjuntos da migra-
¢io caracterizados por coeficientes
com nivel de confianca superior 999,
dois dos quais referentes a migracao

problema (Fig. 3):

1. — Subconjunto da migragio de
status, onde estdo correlacionadas as
seguintes varidveis: nivel salarial de
um a trés e mais de trés saldrios mini-
mos, instrucio ginasial, ocupacio como
funciondrios publicos ou profissionais
liberais, residéncia de 5 a 9 anos no
Distrito Federal, passagem por cidades
grandes e/ou metrdpoles.

2.2 — Subconjunto da migracio de
massa com baixo staius, onde estio
correlacionadas as variaveis: trabalho
na construgio civil, renda de um sald-
rio minimo, migracio de grandes dis-

tancias, importante massa migratoria,
maiores de 15 anos, passagem pelo in-
terior do Nordeste e por cidades mé-
dias do Nordeste (Capitais de estado
exceto Salvador e Recife).

3.9 — Subconjuntc da migragio pro-
blema: nivel salarial inferior a um sa-
ldrio minimo, analfabetos, desempre-
gados, ocupagdo como biscateiros e
ambulantes, residéncia de mais de 10
anos no Distrito Federal, migragio di-
retamente do lugar de origem, ou pas-
sagem pelo interior de Goids, periferia
de Brasilia, Goiinia e Andpolis, idade
inferior 15 anos.

Dos 11 fatores obtidos pela analise fa-
torial, 4 expressam as migracbes que
pertenceriam ao subconjunto 2 e 3.
Estes fatores que explicam de 4,399
a 9,599, da variagio, compoem-se das
seguinte varidveis:

TABELA I
FATORES
[[Eigen values)] 2 3 5 10
9.39 7.80 6.89 4.39
VARIAVEIS: loadings loadings loadings loadings

Trabalho na construgio civil .80
Um saldrio minfmo .78
Massa migratéria .65
Desempregados ou ambulantes 79
Analfabetos .74
Passagem pela periferia do D.F. .73
Mais de 10 anos no D.F. .32 .31
Passagem por Goidnia —.01
Pagsagem por Andpolis — .86
Direto da origem .33
Idade inferior a 15 anos .31
Passagem pelo interior de Goids .78
Sem renda ou renda inferior a um sa-

ldrio minimo .36
Instrucdo ginasial —.30

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 32(235): 1-148, jul.jago., 1973
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O grupamento destes lugares, & base
dos factor scores (figs. 4 e 5), obtido na
cluster analysis, tornou possivel distin-
guir as correntes migratérias. Dentre
estas correntes merecem especial des-
taque as que apresentam caracteristi-
cas de baixo status socioecondmico, de
ocupacao nao fixa e de dificuldade de
mudanga de status pelo baixo nivel
de instrucdo. Podem ser consideradas
portanto como coirentes problemdti-
cas, as seguintes:

12 — A principal delas, tem como ori-
gem o interior do Nordeste, tendendo
os seus componentes ao deslocamento
diretamente para Brasilia, ou passado
por mobilidade no préprio interior.
Apresentam como caracteristicas a ten-
déncia a ocupacido na construgio civil,
renda de um saldrio-minimo, e instru-
¢do primdria. O somatério dos migran-
tes destes grupos de origem perfaz
38,509, da massa total analisada.

24 — Com semelhantes caracteristicas
socioecondmicas de seus componentes,
a segunda corrente grupa as origens
do interior de Goids e da periferia do
Distrito Federal, nido apresentando mo-
bilidade anterior, a nio ser pela pro-
pria periferia, tendendo a ter menos
de dez anos de residéncia no Distrito
Federal. Perfaz 14,059, do total mi-
gratério analisado.

32 — De origem wurbana, a terceira
corrente em importincia congrega
aqueles que tendo nascido na Guana-
bara, Niterdi, Belo Horizonte, Goii-
nia, Natal, Andpolis e Aracaju, vie-
ram diretamente de suas origens e tém
status semelhante aos anteriores. No
caso dos procedentes da Guanabara,
Niterdi e Belo Horizonte, muitos des-
tes teriam vindo para Brasilia, trazidos
pelas préprias companhias construto-
ras. Perfaz 8,199.

4.2 — Apresentando, ainda, as mesmas
caracteristicas socioeconOmicas, estio

o0s origindrios do interior de Sio Paulo

que passaram por Andpolis ¢ Goidnia,
totalizando 2,389,

5% — De origem em localidades peri-
féricas ao Distrito Federal e interior
de Goids, tendem a ter mais de 10 anos
de residéncia na Nova Capital, para
onde se deslocaram diretamente de
seus lugares de origem, ou tiveram eta-
pas anteriores por Andpolis, Goinia,
pela propria periferia e interior de
Goids, constituida de elementos com
tendéncia a serem analfabetos, desem-
pregados ou ocupados como ambulan-
tes ¢/ou biscateiros, com nivel de ren-
da inferior a um saldrio-minimo. Per-
faz 2,679,. E ainda trés correntes resi-
duais que, em seu conjunto, perfazem

1,78%,

64 — Com origem no interior do Es-
pirito Santo, com mobilidade pelo in-
terior de Minas Gerais e Parand, re-
sidentes ha menos de 5 anos, asseme-
thando-se a 5% corrente pelo status.

7% — Ainda com o mesmo status da
anterior, origindrios do interior de
Goias, que vieram diretamente de suas
origens hi menos de 5 anos.

84 — Origem no interior do Parana
que teriam vindo diretamente da ori-
gem com status semelhante aos da 1?
corrente.

Do exposto,
correntes de

pode-se inferir que as
mais baixo status sdo
aquelas que vieram diretamente de
seus lugares de origem ou tiveram
etapas anteriores pelo interior. Em me-
nor propor¢ic aperecem os que te-
riam transitado por Goidnia, Anipo-
lis e pela periferia do Distrito Federal.
Nio apresentam, pois, estas correntes
passagens por cidades grandes ou me-
trépoles.
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Brasilia seria para a maioria destes
migrantes a primeira etapa urbana,
onde sofreriam modificacdes em suas
condigbes intrinsecas: aprendizado,
experiéncias novas, alterando assim o
seu nivel de aspiracdes. Atendendo
Brasilia a estas novas expectativas, en-
tdo surgidas, a tendéncia do migrante
é nela se radicar, caso tal n3o ocorra
tenderd a se tornar um migrante po-
tencial que estard novamente recepti-
vo a atrativos de outras cidades que
possam satisfazer suas aspiracdes.

Conclusoes

O aspecto problemitico do afluxo mi-
gratério em relativo curto espago de
tempo se resume em. dois pontos ba-
sicos: “‘a incha¢do” da cidade de Bra-
silia através das cidades periféricas e
o baixo nivel socioecondémico de gran-
de parte da populacio das mesmas.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 32(235): 1-148,

As possiveis solucdes, no sentido de
interferir no processo migratdrio, de-
vem ser buscadas nos lugares de ori-
gem, uma vez que a migra¢io que cons-
titui maior problema de absorcio veio
diretamente de seus lugares de origem
ou transitou pelas proximidades des-
tes locais.

Outro aspecto importante a salientar
¢ o fato de que as mais importantes
correntes nio passaram por lugares da
periferia do Distrito Federal. Daf as
medidas de controle, tomadas a partir
de cidades periféricas, parecerem de re-

sultados pouco eficientes.

Dada a.dificuldade de controle das
correntes, como reagird Brasilia a pro-
blemdtica migratéria? Absorvendo a
populagdo que aflui ou tendo apenas
o papel de mais um ponto de passagem
no processo das migracdes internas no
Pais?

jul./ago., 1973
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Subjugado pelo homem, o0 meio ambiente
tende a transformar-se na prépria

imagem do homem atual, tediosa, solitaria
e estéril. Deslumbrado com seu

mais novo instrumento de poder — a
descoberta, em si préprio, da causalidade
— ele, qual um novo criador,

manipula o mundo visando apenas

ao seu prazer, pouco deixando as
préximas geragdes. O autor nesta

andlise apresenta uma comparagio das
condicdes dos tipos mais estaveis de
ecossistemas, procurando respostas
contra um possivel envenenamento

total da vida na Terra, Uma das solugdes
parciais apontadas seria a mudanga

do atual sistema de fluxo direto

em um sistema de circulagiao mais
fechade; outra, seria a de reprocessamento
dos ;esiduos, reconvertendo-os em
matéria-prima.

16’ Situacdo da civilizacdo moderna &
luz do aspecto ecolégico da vida.
Introducdo ao problema

Harald Sioli

Ja é bem conhecido o fato de que as | organismos vivos que habitam as ter-
condlgoes ambientais do homem — | ras e as 4guas, estario ameacados em
paisagem, atmosfera, dguas interiores | futuro nio muito distante.

e mesmo os oceanos — tém-se modifi-
cado nas ultimas décadas, ¢ o que ele | Apenas nos ultimos recentes anos o
estd fazendo ndo ¢ no sentido de um | homem tem tomado consciéncia dessas
“mundo melhor”, mas no da deterio- | modificagées que tém ocorrido e con-
ragdo das suas qualidades no que diz | tinuam ocorrendo, e a situacio de seu
respeito a vida da humanidade na su- | meio-ambiente se tornou uma de suas
perficie de nosso belo planeta azul- | maiores preocupacdes atualmente, de
esverdeado. A polui¢io aumenta de | tal forma que a UNESCO planejou
ano para ano ou mesmo de dia para | um grande projeto internacional “O
dia, sempre com maior velocidade, e | Homem e a Biosfera (MAB), a Unifo
parece que a sobrevivéncia da espécie | Internacional do Conselho Cientifico
humana, assim como da maioria dos | (ICSU) instalou um novo “Comité

-Tradugdo de Joaquim Franca.

N. do T. — As siglas continuam como abreviaturas das palavras no idioma original, pois
assim sd3o conhecidas internacionalmente.



Cientifico sobre Problemas do Meio-
Ambiente (SCOPE) e as Nag¢des Uni-
das convocaram uma grande conferén-
cla sobre “O Homem e seu Meio-Am-
biente”, enquanto nos Estados Unidos
a “Acio Ecoldgica” tornou-se um
“slogan” de amplitude nacional que
atrai até mesmo a agitada juventude.
O que tem acontecido e continua
acontecendo com nosso meio-ambiente,
quais as razoes deste acontecimento e
como pode talvez ser conduzido den-
tro de outra diretriz para evitar um
desastre, que ¢ previsivel e prognosti-
cavel como inevitavel? Por outro lado
essas questdes sdo, em ultima andlise,
ecologicas, por dizerem respeito ao
papel e destino do homem, isto ¢, a
vida do homem dentro do grande ecos-
sistema a que ele pertence: a Biosfera.
O recente livro Okologie und Lebenss-
chutz in internationaler Licht (Ecolo-
gia e Bioprotecio. Conclusdes Interna-
cionais) tenta analisar — de acordo
com a experiéncia, as idéias e as con-
clusdes dos autores dos diferentes ca-
pitulos — alguns dos aspectos dos com-
plexos fendémenos da dindmica que se
desenrola diante dos nossos olhos e
nas quais, nds, homens, somos os seres
atuantes que iniciaram e representam
o drama, e, a0 mesmo tempo os obje-
tos passivos que sofrem as conseqiién-
cias de suas ac¢des e interagdes. Pode o
livro, eventualmente, indicar também
alguns pontos onde podem ser encon-
frados novos caminhos para um fu-
turo diferente!

Quando se olha para a situagdo atual
da vida da espécie humana no e com
o seu meio-ambiente — ou, diriamos
methor, “contra’” ele? — compreende-
mos, imediatamente, que o mais con-
tundentc e alarmante fato ¢ aquele
em que a populacio humana mundial
cresce numa progressao geométrica; €
nio apenas a demanda por alimentos
¢ outras necessidades bdsicas da vida
humana, mas também a quantidade

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 32(235): 1-148,

de produtos finais do metabolismo da
populacdo aumentam, e a elevagiio do
padrdo de vida que ¢ almejado e que
jd é conseguido em muitas partes do
mundo, faz com que esse aumento seja
maior do que o crescimento da popu-
lacao. Ao mesmo tempo, a industria-
lizagdo em nossa era tecnoldgica cresce
intensamente e se espalha extensiva-
mente € mMesSmMo COm um crescimento
muito mais rdpido de necessidade de
matéria-prima e energia, e com um
correspondente aumento de rendimen-
to de produtos acabados e refugos; en-
tre essas s€ encontram muitas substin-
cias novas, muitas vezes perigosamente
téxicas, com as quais a vida jamais
teve relagdes com elas na terra.

Assim, por exemplo, calculou-se que
um norte-americano médic necessita
vinte vezes mais matéria-prima e pro-
duz cinqiienta vezes mais polui¢io do
que um indiano médio.

Este desenvolvimento tem conduzido
a alteracGes de amplas conseqiiéncias
em todo espago vital sobre a terra,
chamado Biosfera, na qual tivemos
inicio. Regides inteiras, principaimen-
te nos tropicos e subtropicos, tém sido
devastadas e transformadas em deser-
tos, pelas necessidades reais de cresci-
mento da populagdo, assim como pela
explotacdo visando lucros momenti-
neos; muitas espécies de plantas e ani-
mais desapareceram para sempre, mui-
tas, ainda, tem-se tornado extremamen-
te raras € estdo ameacadas de extincio:
a matéria-prima natural e outros re-
cursos da terra estio sendo tratados
com se fossem inexauriveis; os produ-
tos finais, s6lidos; liquidos e gasosos e
os residuos; entre eles, alguns até mes-
mo toxicos, sdo conduzidos pelas dguas
continentais para a atmosfera e, recen-
temente, sempre cada vez mais, para
0s mares costeiros e oceanos abertos,
como se esses limites pudessem aceitar
e digerir intermindveis quantidades
desse material sem sofrer danos; e
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grandes cidades, zonas de colonizagao,
dreas industrializadas, lagos artificiais
e uma densa rede de extensas auto-
estradas absorvem a paisagem natural
e cultural.

Deste modo, toda a Biosfera ja estd
afetada e a evoluco da civilizagdo
moderna nos padrdes descritos nio
prossegue no progresso trilhando uma
linha reta que pode se prolongar ao
infinito, mas segue uma curva que,
se continuar num declive muito ingre-
me e numa excessiva velocidade, atin-
gird a um ponto onde as condicbes de
continuacio da vida humana sobre a
terra se tornarfo criticas. Dados nu-
méricos a vespeito das modificagdes
produzidas até agora dentro da Bios-
fera e a respeito do provavel desen-
volvimento posterior da situa¢io s3o
bastante populares e certamente tam-
bém tratados em capitulos separados
deste manual, de modo que ndo ¢é ne-
cessario, agora, entrar em detalhes. O
carater da curva mencionada como se-
guindo uma progressio geomética ou
mesmo exponencial, parece ser tipica
para muitos, talvez a maioria dos fe-
ndémenos singulares da moderna vida
civilizada, desde o aumento da popu-
lacio mundial, do consumo de energia
e da produgio de polui¢io maior ou
menor — o numero de publicacdes
cientificas e técnicas, todas tém, direta
ou indiretamente, de fazer alguma coi-
sa pelo meio-ambiente do homem ¢
por ele proprio. Parece que o ponto
critico dessa curva serd alcancado tal-
vez mesmo antes do ano 2000.

As modificacdes consideradas até ago-
ra neste capitulo sdo apenas aquelas
referentes ao material basico da vida
humana. Um ponto adicional e nio
menos importante nas conseqiéncias
das alteracbes do ambiente fisico do
homem, causado, por exemplo, pelo
fato de que, com o numero cada vez
maior de seres humanos, a mator par-
te das pessoas encontra apenas pessoas

no seu ambiente, nas grandes cidades,
nos seus arredores, e no curso de uma
vida humana, do comec¢o ao fim, serd
finalmente construido e pré-planejado
unicamente pelo homem, e que os cir-
culos culturais (tantos quantos possam
ainda permanecer vivos) nos quais a
vida humana comunitdria sempre ocor-
reu e que propiciou uma base firme
em que se sustenta cada membro de-
les, estdo na fase de quase completa
dissolugdo. Fssas conseqiiéncias fisicas
podem ser antevistas mesmo numa
forma muito menos concreta do que
a material e podem ser ainda intensi-
ticadas pela eliminacio da selecdo den-
tro da populacio humana, com as rea-
lizacbes do progresso da medicina.

O problema das conseqiiéncias das al-
teragdes impostas ao moderno material
humano e o ambiente fisico, por sua
interagdo, diz respeito a vida do ho-
mem como o comego ¢ o fim de uma
longa e complicada cadeia de a¢do ¢
reacio entre ele e seu ambiente e na
qual o homem ¢ entendido como um
individuo, assim como uma espécie
(humanidade) e, entre esses limites,
do menor e do maior nimero, no qual
ele pode ser olhado como vivendo de
fato no “circulo-cultural”, que detex-
mina seu entendimento do mundo e
seu comportamento para com o mun-
do; serdo tratados mais tarde e com
maior amplitude.

O que significa “vida” no sentidc exa-
minado aqui?

Podemos entender esta “vida” generi-
camente por uma defini¢do que se
ajusta a todas as criaturas: a “vida”
nio ¢ apenas o curso de certos proces-
sos fisico-quimicos que fazem a maté-
ria viva realmente ‘“‘viva” (estes, na-
turalmente, pertencem a vida tam-
bém), mas é o comportamento constan-
te — uma palavra mais elucidativa se-
ria “com-posicdo” (“colocando-juntas”)



- do organismo vivo que possul suas
leis internas de acordo com as quais
ele age e reage (ex. fisiologia, etolo-
gia, psicologia, ctc.), com seu melo-
ambiente que possui suas leis internas
de acordo com as quais funciona, tor-
nando-se diferentes da dos organismos.
Entre esses dois sistemas de leis ha um
campo de tensio que tem de ser con-
quistado ativa e passivamente pelo
Organismo, € por essa conquista o OI-
ganismo ganha sua vida, Lsta defini-
¢do representa o aspecto ecoldgico da
dindmica da vida e pode ser conside-
rado como a mais curta e simplificada
formula ecoldgica do mundo — que,
a0 mesmo tempo, nao ¢ absolutamente
uma férmula, uma vez que ndo possa
predizer o lugar e o tempo de qualquer
acontecimento relaciocnado com a vida.
O que foi dito é também verdadeiro
para o homem que, pela conquista do
campo de tensdo entre ele ¢ seu am-
biente ndo ganha apenas sua existén-
cia material, mas sua experiéncia es-
piritual (sua “Erleben”) também. O
fato de que o sistema de lei do am-
biente ¢é diferente daquele do orga-
nismo — em nosso caso, daquele do
homem — e que ele nio, pelo menos
ndo ainda completamente, entende o
primeiro, resulta que, cada vez mais
acontecem novas situacses que nio sio
previstas por ele e, assim, representam
surpresas que pertencem a “vida” e
sdo essenciais para ele. O organismo e
o ambiente sio dois pdlos entre oas
quais se estende o palco no qual o dra-
ma da vida se desenrola, nao como
uma “luta pela sobrevivéncia” unila-
teral, mas como uma conversacio con-
tinua, um didlogo entre parceiros de
igual valor e direito, entre o organis-
mo e ‘vis-a-vis” dele. E o resultado
daquele didlogo é o aparecimento de
uma nova unidade de vida ecoldgica
e funcional. Se tomarmos um exem-
plo simples da vida didria externa do
homem no seu “palco”, poderemos
mencionar o trato do marinheiro com
o mar, ou o do lavrador com o seu

Bol. Geogy. Rio de Janeivo, 32(235): 1-148,

campo. Neste ultimo exemplo ¢ resul-
tado do didlogo entre o homem e o
seu meio-ambiente, a ‘“‘com-posicio”
para uma nova unidade funcional, tor-
na-se peculiarmente evidente na pai-
sagem cultural criada por ele.

Se, entretanto, a ‘“conversacdo conti-
nua” degenera para uma luta impla-
cavel e o campo de tensio for exter-
minado pela vitdria final de um ou
outro parceiro — que podia ser cha-
mado de algo parecido com uma “en-
topia ecoldgica” — e com isso, entdo,
a atuacio da vida teria chegado ao
fim. ..

Para esta atua¢io da vida, isto ¢, para
ganhar sua vida pela conquista do
campo de tensdo entre ele préprio e
seu ambiente (nio o prépric ambien-
te) o homem descobriu a bem 2.000
anos atrds o principio da causalidade
que desde entdo se desenvolveu. Foi
a descoberta dos antigos gregos de
substituir os criadores (os deuses) por
causas, e esta facanha tornou-se a base
da moderna civilizacio técnica-cienti-
fica € a linha mestra para o compor-
tamento dos seus membros. Entretan-
to, ndo devemos esquecer que o prin-
cipio de causalidade ¢ uma funcdo do
cérebro humano, pelo qual o homo
sapiens estd mais do que compensado
pela falta dos dentes e garras dos pre-
dadores, de ser veloz, de ter protecdo
mecinica ou térmica de sua pele, etc.
Devemos estar conscientes de que a
causalidade ¢ um principio existente
no homem, nio necessariamente no
ambiente, e que ndo hd necessidade
dele ser o unico principio que rege o
mundo. O que significa que o princi-
pio da causalidade é um instrumento
do homem, que lhe abre seu peculiar
nicho ecolégico na Terra, mas nio ¢
um meio para se ter uma visio mais
elevada do mundo, nao um caminho
para a cognicdo. Nio percebemos o
mundo em si: se aceitamos que hd
realmente um mundo fora do mnosso
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ego proeminente — 0. que ja ndo po-
demos provar — e que aquele todo
nio é apenas um produto de nossa
fantasia e o mais que podemos dizer
¢ que o mundo irradia estimulos que
percebemos parcialmente, isto é, ape-
nas depois de alguns processos de fil-
tragem em nés préprios. O primeiro
filtro introduzido entre o mundo e o
nosso ego perceptivo sdo os orgios do
nosso sentido, e 0 que passa por esse
filtro tem de atravessar, pelo menos,
um outro mais, isto é, uma miquina
de processamento de dados, o “compu-
tador” de nosso sistema nervoso. O
que, finalmente, atinge nossa conscién-
cia ¢, pelo menos, uma imagem dupla-
mente filtrada do mundo, e essa ima-
gem, representando nada mais do que
um setor do mundo, ¢ tudo o que nos
apercebemos dela. No momento pro-
gramamos o computador de nosso cé-
rebro com o principio da causalidade,
e que ¢ agora o principal e mais efi-
ciente filtro em nossa era moderna
entre 0 homem e o mundo.

O efeito desse filtro ¢ bastante natu-
ral: se fizermos ao nosso meio-ambien-
te uma pergunta causal (“por quér’)
podemos apenas obter uma resposta
causal (“porque”) — todas outras even-
tualidades nido podem ser provadas,
portanto nio podem passar pelo fil-
tro-causalidade e nfo hd nenhuma res-
posta a nossa pergunta. E se apli-
carmos o principio da causalidade ao
nosso meio-ambiente, através de nossa
técnica cientifica, essa técnica nio pode
sendo trabalhar numa cadeia causal
que construimos dentro dele (se ndo
funcionar de todo, é que omitimos
alguma conexdo causal).

Mas a aplicagdo do principio da cau-
salidade ao setor correspondente de
nosso meio-ambiente tem multiplica-
do tio tremendamente o poder do ho-
mem sobre ele, que a humanidade mo-
derna estd deslumbrada pelo sucesso
e pela nocdo de seu poder. A mente

humana tornou-se compelida a uma
tnica dire¢do, e af surgiu a crenca
comum de que o mundo inteiro deve
consistir de uma 1inica relacdo causal,
sendo todas ad outras tentativas de re-
lacionamento com o mundo, quase
olhadas como vergonhosa heresia.

Esta crenca, entretanto, ¢ um paralo-
gismo e ndo representa necessariamente

o fato inteiro a respeito do mundo ou
toda a verdade.

Deve-se admitir a eventualidade (nfo
mais!) de que ai podiam ser outros
relacionamento nio-causais no mun-
do. Mas se eles existem ndo podem
ser descobertos pela pesquisa cientifi-
ca causal e jamais podem ser provados;
nio podemos nem mesmo falar a res-
peito deles para convencer outras pes-
soas a respeito de sua existéncia ou
nio. Talvez, se tal relacionamento
eventual ndo-causal afinal existe no
mundo, pode ser experimentado por
algum outro 6rgdo, igualmente even-
tual, de contato no homem (se es-
teve sempre presente, estd, agora, pro-
vavelmente atrofiado pelo desuso);
neste caso, experiéncias nio-causais
podiam ser comunicadas a outras pes-
séas, mas apenas aquelas que tiveram
as mesmas experiéncias, de modo que
estas pudessem evocar reminiscéncias
por uma espécie de ressonincia. Mas
tais eventualidades ndo sdo para serem
discutidas aqui.

Em cada caso devemos ter em mente
também uma limitacio, em esséncia,
da validade do principio de causalida-
de no que diz respeito a todo o mundo
que nos cerca, também quando temos
de lidar apenas com aquele setor que
compde nosso meio-ambiente, de nosso
parceiro em mnossa vida material que
estd, atualmente, sendo posta em pe-
rigo.

Mas sem se adiantar até uma base fi-
loséfica de cognicio tedrica de nossas



relagdes com o meio-ambiente, deve-
mos reconhecer que o conteudo de
causalidade dela consiste somente de
um sistema de extrema complexidade
¢ confusio. Praticamente um numero
infinito de fatores, vivos e nio-vivos
atuam mutuamente entre si. Cada uma
das influéncias modela, altera, etc., to-
das as outras e o faz com diferentes in-
tensidades, direcoes e eficiéncias, e to-
das s3o novamente objeto de uma mais
ou menos forte regeneragio, de modo
que todo o ecossistema, como melhor
denominamos tal intricada estrutura
de intera¢oes ¢ interdependéncias, se
torna imprevisivel nas suas reacdes so-
bre intervenc¢des introduzidas delibe-
rada ou ocasionalmente, especialmen-
te quando, mesmo em grande parte,
nio conhecemos todos os fatores que
o compde. O que significa que na pra-
tica ndo podemos, na verdade, prever
todas as conseqliéncias que na longa,
mas também na pequena corrida, se-
guird as altera¢bes introduzidas no
meio-ambiente pelo homem. E, deste
modo, se afigura dubio o papel que
o homem tenta desempenhar quando,
pela aplicacdo inescrupulosa e sem cri-
tica do principio da causalidade e sem
mesmo conhecer todos os fatos e fato-
res que compdem o mundo em volta
dele préprio, ele sente necessidade de
mudar de uma tentativa de homo sa-
piens para a de um praticante homo
gubernator. “Eritis sicut Deus, scientes
bonum et malum” — “Folg nur dem
alten Spruch und meiner Muhme, der
Schlange, dir wird einmal bei deiner
Gottihnlichkeit bange” (“Segundo o
antigo testamento e minha tia, a ser-
pente, algum dia vocé se tornard te-
meroso de sua semelhanca com Deus")
(Mefistéfeles in: Goethe: Faust. Der
Tragodie erster Teil).

Pela descoberta, desenvolvimento ¢
aplicacio irrestrita do principio da
causalidade através de pesquisas e téc-
nicas — tanto quanto possam alcancar
o saber e o poder — o homem colo-
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cou-se numa posi¢io contra seu meio-
ambiente que o capacita a “humani-
zar” cada vez mals este ambiente, com
seu original sistema de leis extra-hu-
mano. O que siginifica que, se negli-
genciamos o mencionado fato de que
0 homem ainda nio entende toda a
estrutura causal do melo-ambiente ori-
ginal, tanto quanto possa ser capaz de
predizer o progressc posterior da ca-
deia de reacdo ecoldgica iniciada por
sua intervencdo, entdo o objetivo final
da aplicagio do principio da causali-
dade, que reside no homem, serd um
meio-ambiente que, no fim, atua tio
somente de acordo com o sistema de
leis humano imposto pelo homem. A
conversa¢io continua, o didlogo tera
se tornado um monélogo, uma ordem
unilateral, ¢ o Homo gubernator fi-
nalmente se tornard Homo dictator,
que relaciona todas as coisas em seu
redor, apenas para si préprio e aque-
le que apenas conhece e reconhece seus
préprios anseios e desejos. O campo de
tensdo, como palco de teatro da vida,
tera sido eliminado, e em vez de lidar
com um parceiro de igual valor e di-
reitos, de um objeto com sistema de
leis apropriado, o homem terd de se
haver apenas com uma criatura feita
por cle préprio, com um objeto que
ele pode manipular arbitrariamente:
em vez de um “vis-a-vis” o homem,
entdo, terd um espelho em sua frente,
fora do qual apenas uma imagem par-
cial de si proprio, de seu préprio sis-
tema de leis, estard o olhando, parcial
pela limitagdo do principio da causa-
lidade existente no homem. Também
a possibilidade de surpresas, tdo essen-
cial & vida, serd entio “superada”
um objetivo a ser alcancado também
pelos meios de uma nova tendéncia
da Futurologia.

O mesmo que temos declarado como
valido para a vida material, no sentido
ecoldgico descrito, de organismos, in-
cluindo o homem, que atuam no cam-
po de tensdo entre parceiros de igual
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valor e direitos, ¢ também verdadeiro
para a vida espiritual do homem, tan-
to como um individuo em si mesmo
como vivendo em comunidades, isto é,
para a cultura humana.

Desde o comeco de seus tempos pré-
histéricos o homem tem passado a sua
vida nido no isolamento como um in-
dividuo solitario, mas em comunida-
des unidas por interesses comuns e
objetivando as mesmas necessidades
materiais, assim como os anseios espi-
rituais da mente humana. Fora desses
objetivos e idéias comuns, a cultura
humana tem-se desenvolvido de modo
a que possamos encontrd-la em qual-
quer parte da terra em forma de cir-
culos de culturas. As formas de vida
humana tém de ser entendidas, entio,
nio através do comportamento, da fi-
siologia, da psicologia etc. de um tinico
individuo humano, também nio atra-
vés das potencialidades genéticas con-
tidas nas racas humanas ou nagdes
politicas, mas através do volume de
objetivos e regras de seus circulos de
culturas que forjam as personalidades
dos individuos humanos a partir da
mais tenra infincia. E ¢ também atra-
vés do contenndo do seu circulo de
cultura que o homem entra em contato
com seu meio-ambiente. ,

Uma ecologia das culturas humanas
ou circulos de cultura, entretanto, é,
até agora, uma quase completa “terra
incdgnita”. Podemos apenas supor que,
pelo menos, trés fatores ou grupo de
fatores estio em a¢do e sejam respon-
saveis pela existéncia e forma espe-
cifica dos diferentes circulos de cultura
humanos. Esses grupos de fatores pa-
recem Sser:

1 — A reserva genética da populagio
humana — por exemplo, um grupo
de escandinavos de tez clara e cabelos
louros (despigmentado) ¢  (visivel,
pelo menos, nas suas caracteristicas
externas, mas provavelmente também

em alguns comportamentos e reacoes
psiquicas) diferente de uma tribo de
indios sul-americana de pele parda e
cabelos negros ou dos aborigines aus-
tralianos de cor negra e cabelos en-
caracolados. Serd salientado aqui que
tais diferencas genéticas tém de ser
estabelecidas e reconhecidas apenas
como tal e nido ser, absolutamente, to-
mada como um sinal de um estdgio
simplesmente ficticio de maior valor
ou de evolucdo mais adiantada de um
ou de outro tipo genético da espécie
humana, como fator de origem de
complexos de superioridade que um
grupo de povos desde, pelo menos
2000 anos, pretende fazer crer que
exista.

9 — O ambiente fisico — um habitat
montanhoso e frio, por exemplo, ne-
cessariamente induz a populagio hu-
mana a um comportamento diverso
daquele que teria se habitasse numa
ilha pequena e plana dos mares tro-
picais, onde seu ambiente constituir-
se-ia principalmente de uma costa ¢
um mar aberto em torno dela.

3 — A “Histéria” espiritual da popu-
lag¢do, como por exemplo, tradigio,
costumes, religido, etc., como um fator
humano especifico — também aqui é
evidente que uma populagio que, por
tradi¢do ou principios de religido ¢é
vegetariana, desenvolve um outro es-
tilo de vida do que o faz, por exem-
plo, um grupo némade de criadores
de gado e comedores de carne.

Estes trés grupos de fatores — talvez
haja ainda mais a ser reconhecido —
entretanto, nio s3o constantes, mas
variaveis, influenciando-se mutuamen-
te e condicionando-se um ac outro nos
seus aspectos e efeitos qualitativos ¢
quantitativos e unidos novamente por
renovagaes, semelhante a uma moldu-
ra da estrutura de um ecossisterna.



Transterindo o complexo de problemas
dos circulos de cultura humanos para
a linguagem dos matematicos, se apre-
senta muito dificil, se nio impossivel,
a tarefa de resolver essa equag¢ido com,
pelo menos, trés varidveis — de fato:
trés grupos de intmeras varidveis em
cada — direta e indiretamente depen-
dente uma da outra. Isto significa que
estamos ainda longe de entender a
causalidade da realizacio das formas
especificas e a dinfmica dos circulos
de cultura e — ainda mais — de ser
eventualmente capaz de orienta-los por
meios cientificos.

Toda esta volumosa colecio de pro-
blemas que, alids, constitui a base para
um  entendimento do efeito sobre o
meio-ambiente de nossa forma de vi-
da da assim chamada alta civilizacio,
ndo serd tratada aqui em detalhe. De
resto, serd salientado aqui que seu es-
tudo ¢ uma das mais urgentes tarefas,
quando temos de tentar resolver o des-
trutivo efeito desta civilizacdo, dife-
rente dos efeitos de muitas outros cir-
culos de culturas anteriores sobre o
meio-ambiente.

Ja ¢ tempo de que algum estudioso
independente e criteriosamente interes-
sado deva comecar a elaborar uma
ecologia dos diferentes circulos de cul-
turas, desde suas origens e evolucdes
até os seus diferentes efeitos sobre o
meio-ambiente — antes que seja tarde
demais e a moderna civilizacdo tecno-
nelégica tenha esmagado e anulado
mesmo o ultimo dos circulos culturais
sobreviventes.

Uma coisa, entretanto, ¢ evidente para
cada circulo de cultura, constituindo,
atualmente, a condicio sine-qua-non
para ele: cada circulo de cultura ofe-
rece a seus membros (como seres es-
pirituais) um “vis-a-vis” (correspon-
dendo ao vis-a-vis do meio ambiente
para a vida material da espécie huma-
na): Deus. costumes (moral), pitria,
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ancestrals, wibo, etc., como um abso-
luto e peremptério ponto de relacio
que ¢ separado do homem, nio cau-
salmente analisade e provado, e em
cuja diregéo toda a forma de vida cul-
tural ¢ idealizada e modelada. Este
vis-a-vis ¢ almejado pelos membros
dos circulos de culturas nos seus pen-
samentos e acdes, € tentam “com-por-
-se” com ele. “Paideuma” (Frobenius),
“Padrio de cultura” (Ruth Benedict)
etc., sdo palavras que contém o molde
da vida comunitiria humana e nela
a dos individuos humanos na direcdo
dos tais pontos de relagbes extra-hu-
manos. Também aqui a “‘com-posi¢io”
homem-comunidade, com seu vis-a-vis
espiritual, ¢ procurado e realizado ati-
va e passivamente: Se tomarmos as re-
ligides como exemplos para tais pro-
cedimentos ative e passivo, achamos
que a idéia especifica de Deus ¢, ge-
ralmente, muito humana, moldada de
acordo com o entendimento do homem
sobre Ele, a ponto de a representacio
de Deus ou Deuses em pinturas e es-
culturas ser como a de seres humanos.
Esse é o lado ativo do acesso a Deus.
como um vis-a-vis espiritual do ho-
mem. E, mas ainda muito mais como-
vente o lado passivo, na sua mais pro-
funda devocio expressa pelas palavras
do poeta Suico Conrad Ferdinand
Meyer no seu poema “In der Sistina”
(1891): “Bildhauer Gott, schlag zu!
Ich bin der Stein” (“Deus escultor,
malha! eu sou a pedra”) ou no senti-
mento de um povo, os judeus, para
seu Deus Jeovd que guia seu povo
(= circulo de cultura) também atra-
vés dos maiores sofrimentos para al-
cancgd-lo.

E o mesmo antagonismo homem-“vis-
a-vis” que se aplica & “vida” dos cir-
culos de cultura, como o faz para a
vida do individuo humano. Ambos
tém “‘vis-a-vis” material e espiritual.

E tempo agora de analisar a relagio
entre a alta civilizacdo moderna e o
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meio-ambiente da espécie humana, a
biosfera, na sua atitude interna e na
pratica de lidar com ela, e porque,
em contraste com a maioria dos cir-
culos de cultura anteriores, ela trouxe
ndo apenas prosperidade, riqueza, po-
der e elevado numero de individuos
para seus habitos, como nunca se viu
antes, mas, ao mesmo tempo, a des-
truigdo em amplitude mundial, o em-
pobrecimento e a poluicio das condi-
¢bes ambientais.

A atitude basica da maioria dos cir-
culos de cultura anteriores, especial-
mente os chamados “primitivos”, foi
um sentimento de reveréncia para com
a dddiva da vida terrena e, mais além,
por um criador ou criadores da Terra
e sua vida, € o céu acima dela ¢ o
inferno abaixo. O homem foi uma
parte da criacdo, apenas uma parte de-
Ia, igualmente sujeito a todas as leis,
idéias e ordens divinas — €, a0 mesmo
tempo, nascido e sustentado por todo
o mundo em volta dele, como o chio
firme no qual se estabelece e do- qual
um dia partird para voltar ao criador
para sempre. A Terra viva foi ainda
mais viva por todos os semideuses e
deusas, ninfas e faunos, duendes, e
curupiras, espiritos, fantasmas e de-
monios com os quais a fantasia huma-
na encheu a Terra, a 4gua, o ar e as
regides acima e abaixo da Terra. Todo
este ‘‘vis-a-vis” material e espiritual
nio tinha sido severamente subdividi-
do dentro desses dois reinos, mais foi
entendido como uma, grande unidade.
Foi relacionado pelos membros daque-
les circulos de cultura, ndo por meios
causais, mas por meios misticos, e as
deficiéncias daquelas relagdes, quando
ndo traziam o beneficio desejado ou
a bénc¢do para a humanidade, eram
aceitas como sendo um desejo e uma
sabedoria mais elevados e ndo des-
trufram a base firme do homem na sua
crenca e confidéncia. Também a morte
estava dentro da grande orde divina
e nio era sentida como o ultimo in-

vencivel horror diante do nada abso-
luto.

Tais circulos de cultura nio foram,
geralmente, tdo eficientes “contra” o
meio-ambiente. A atitude reverente da
espécie humana contribuiu para criar
com ele novas paisagens culturais es-
tdveis, com harmonia interna e beleza
peculiar e também com produtividade
melhorada para as necessidades da po-
pulagdo humana, e constituiu um obs-
ticulo para explorar a paisagem até
0 seu colapso. Onde isto aconteceu —
¢ parece ter acontecido em diversas
regides locais — foi por causa dos fa-
tores fora do objetivo daquele circulo
de cultura, pois nada é perfeito sobre
a Terra! Os sistemas “Circulos de cul-
turas-meio-ambiente” foram, em geral,
relativamente estdveis e foram capazes
de durar por muito tempo, uma vez
que viveram, na maior parte, do que
a terra podia dar, como o que agora
costumamos dizer, de seus ‘“recursos
renovaveis”, e devolveram 2 terra de-
pois de ter feito uso dele.

Muitos de tais circulos de cultura, com
seus povos, principalmente os chama-
dos “primitivos” povos-naturais, per-
maneceram vivos durante milhares de
anos — mas eles também ndo criaram
o problema de superpopulacio. Foram,
originariamente, as chamadas “altas-
culturas” que desapareceram, ou elimi-
nadas pelo ataque e vitdria de estran-
geiros beligerantes, ou por disputas
internas, quando as normas de com-
portamento de seus membros nido cor-
responderam mais a0 numero crescente
de pessoas dentro do crescimento al-
cangado por aquele circulo de cultura
ou por ambos. Somente em casos raros
esses povos destruiram-se fisicamente,
por guerras ou por doengas. E acon-
teceu, ainda mais raramente, que tais
povos foram obrigados a emigrar e em
seguida se arruinar em conseqiiéncia
do empobrecimento do meio-ambiente,
ou que um enfraquecimento fisico do



JOVO por envenenamento — como por
exemplo, na Roma antiga, pelos en-
canamentos de dgua feitos de chumbo
— possa ter colaborado para que fosse
subjugado por agressores mais fortes.
Mas esses ultimos desastres menciona-
dos ocorreram apenas quando um gru-
po populacional e seu centro vital,
uma grande cidade, tiveram seu cres-
cimento grandemente aumentado em
relacio ao seu “hinterland” ¢ em se-
guida sua conexdo com a zona rural
circundante tenha se tornado unilate-
ral ou perdida totalmente.

Nossa moderna civilizacdo, que teve
inicio na Europa e se dispersou por
todo o mundo, desde apenas os ulti-
mos séculos, fechando um circulo a
menos de uns cem anos atras, é diferen-
te de todos os circulos de culturas an-
teriores. Contrariando estes, o homem
agora nio é mais uma parte da dddiva
terrena, com a qual se sente aparen-
tado como irmio, enquanto seu mun-
do interno emocional é a base € o cen-
tro de sua existéncia. N4o mais a terra,
as criaturas vivas, o sol e a lua, etc.,
como eles sio, nem os espiritos ou
Deus, constituem o ‘vis-a-vis” do mo-
derno homem civilizado, o “Paideu-
mata” de um eventual circulo cultural
global moderno. O homem descobriu
em si préprio a causalidade, o mais
poderoso instrumento que jamais teve
em suas mios € em sua mente, e ¢
isto que ele agora venera como 0 novo
“Paideuma’’, como um novo Deus em
si proprio, que lhe dd um poder su-
per-humano e o torna proéprio Deus.
Ele se sente como um novo Criador,
uma vez que adquiriu o poder de
fazer as coisas que jamais existiram
antes. Nao ¢ em vio e nio sem um
significado profundoc que a uma per-
gunta sobre a maior facanha humana
no século vinte, foi dada a resposta:
“Celofane”, e o que um cientista ame-
ricano escreveu uns dez anos depois
da ultima guerra mundial: “Esta ¢ a
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verdadeira idade de ouro da humani-

dade.”

Ao usar esse poder de ser o novo Cria-
dor, o homem se realiza em sua nova
auto-satisfacio. Nio faz idéia, entre-
tanto, de que suas novas “criagBes”
consistem, quando muito, em mnovas
combinacdes de partes jd existentes da
Criacglo ¢, iludido por seu sucesso, ndo
teve tempo para refletir um momento
sobre a possibilidade de que a nature-
za talvez tivesse sido sibia em nio ter-
criado certos produtos postos em uso
atualmente pelo parcial discernimento
humano dentro das conexdes causais
na estrutura da vida e do universo.

A diferenca mais profunda entre a
moderna civilizacdo e os circulos de
cultura anteriores ¢ que, talvez, nestes
o “Paideuma” fosse um objetivo fora
do homem, o qual tem sido reconhe-
cido como tal, enquanto o “Paideuma”
da civilizacio moderna, ja dentro do
homem, ¢é o préprio homem.

Este é o fundo tedrico e filoséfico da
situacio atual que devemos trazer em
mente ao observd-lo como atingindo
rapidamente um ponto critico.

Pois, pelo fato de que nossa civiliza-
¢io técnico-cientifica percebe e reco-
nhece exclusivamente as relagdes cau-
sais no mundo e que ela as aplica sem
limitacdes, numa forma ditatorial, essa
civilizacdo tem, neste meio tempo, to-
talmente conquistado, em principio, ¢
aniquilado o parceiro determinado
para a espécie humana: o meio-ambi-
ente extra-humano, e o tem substituido
por técnicas cada vez mais aperfeigoa-
das, por regras de trdfego, por cidades
completamente organizadas, etc., isto
¢, por um feito pelo homem. O homem
nio tem mais de se adaptar externa e
internamente as realidades de determi-
nado meio-ambiente, nio necessita
observid-lo e fazer uso dele, assim como

jul.jago., 1973
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" passivas, mas

entender mais sua “vida” por uma li- !

gacio fatidica, nem deve aceitar toda
a variedade colorida daquele jogo, a
subida e a descida do sucesso e do
malogro, da felicidade e sofrimento
com, naturalmente, reacbes ativas e
reconhecendo-as como
sendo necessarias de um ponto de vis-
ta humano mais elevado. Em vez disso,
nido tem apenas ternado possivel para
0 homem eliminar a esfera extra-hu-
mana acima de sua aniquila¢io, onde
quer que ele pense seja incdmoda, in-
suficiente ou prejudicial, mas se apre-
senta a ele como comprovada, sendo
mesmo o objetivo de sua existéncia
substituir, finalmente, esta esfera ex-
tra-humana por realizagées de suas
proprias idéias.

As raizes esperituais fora das quais a ati-
tude do homem hodierno para com seu
meio-ambiente se desenvolveu, podem
ser localizadas hd muito mais tempo
atrds do que a descoberta do principio
da causalidade. J4 sdo apresentadas no
Velho Testamento, na ordem — “Con-
quistem o mundo para vocés proprios”.
Tal missdo ¢, tanto quanto eu possa
saber, encontrada nas trés grandes re-
ligiGes do Oriente Préximo, derivando
do Antigo Testamento. De acordo com
ela, o meio-ambiente — a despeito de
ser concebido como criacio de um
Deus — ndo ¢ nada mais do que um
objetivo a ser regido pelo homem e
sua vontade, e que tem de servi-lo.
Outras religides (ou circulos de cultu-
ra, como ji vimos), por sua vez, pre-
encheram o ambiente visivel com deu-
ses e espiritos, expressando por eles o
respeito que os crentes sentiram pelo
cardter do meio-ambiente. A missdo
do Antigo Testamento “conquistem o
mundo para vocés préprios” tem sido
certa e se coaduna com a situacio do
povo israclita daquela época, pequeno
em numero e com o instrumental téc-
nico ainda muito pouco eficaz, em
face a um ambiente desértico e hostil,

onde a vida tem sido, realmente, uma
dura “luta pela sobrevivéncia”! Mas,
desde aquele tempo, a situagio tem-se
modificado basicamente e o principio
da causalidade como resultante de ins-
trumentos técnicos mais eficientes, tor-
nou o homem mais forte do que seu
meio-ambiente. Aquelas palavras an-
tigas que ao seu tempo foram a chave
para a sobrevivéncia de um povo es-
pecial num meio-ambiente especial,
converteu-se agora, sob condi¢des com-
pletamente diferentes, num caminho
para o desastre. Estamos lembrando
da percepg¢io do filésofo Hegel através
da qual com um outro valor chega-se
a uma outra categoria.

A mesma situagio verificada no alcan-
ce material da civilizacdo moderna
vamos encontrar também no cultural
¢ espiritual. Por aplicar seu principio
analitico-causal 6 homem hodierno dis-
solveu e assim eliminou seu antigo
absoluto e servical “vis-a-vis” — Deus,
pdtria, costumes, etc. — que menciona-
mos acima, € como ponto de relagdo
para seus pensamentos € acbes ¢ ape-
nas ele préprio que sabe de seus an-
seios de felicidade, de concupiscéncia.
Mesmo para eliminar as eventuais ru-
gas de preocupacio na sua psicologia,
o homem agora segue o caminho mais
simples das drogras psicotrépicas, em
vez de reconhecer a necessidade de um
destino auténomo para modelar o ser
humano.

Como uma conseqiiéncia necessaria da
conquista do “vis-a-vis” material e es-
piritual do homem e seu desapareci-
mento, as bases nas quais os circulos
de culturas estdo sendo construidos,
aqueles trés mencionados grupos de
fatores tém sido também desgastados.
A vida comunitaria do homem esta
de ha muito emancipada da influéncia
modeladora do meio-ambiente [isico,
assim como da  historia espiritual
(além do ponto em que, na moderna



luta psicoldgica, um dos objetivos ba-
sicos ¢ a dissolucio do conceito de pai,
uma vez que o pai, como o ultimo elo
da cadeia do passado, representa a pla-
taforma na qual se situa a proxima
geracdo, também para o desenvolvi-
mento do seu proéprio futurol). E a
composicdo genética especilica das po-
pulagdes, também, estd perdendo sua
eficiéncia pelo aumentc da mistura,
pelo — jd iniciado — rumo artificial da
experiéncia espiritual por meio da mo-
derna técnica de informacao de ampli-
tude mundial, € finalmente pela meta
da manipulagio do gene. Com a ex-
pansio da civilizacio moderna, todos
esses trés grupos de fatores, que enten-
demos como determinantes dos carac-
teres dos diferentes circulos de cultu-
ras, estdo sendo postos de lado, e os
préprios circulos de culturas estdo, ne-
cessariamente, sendo dissolvidos. Na
verdade, eles apresentam os mesmos
sintomas de dissolucio que podem ser
observados nas fases correspondentes
dos circulos de culturas anteriores,
sendo, talvez, o mais surpreendente
aquele da substituicdo do sublime Eros
pelo Sexo banal. Na nova civilizagao,
o refrigerador, a TV a cores, o auto-
moével, etc., isto é, o conforto técnico
substituiu o “Paideumata” anterior e
se tornou o ponto de relacdo. Este
novo ponto de relagiio, entretanto,
tendo sido criado pelo homem, ¢ a
expressdo de seuw sistema de lei inter-
no ¢, de nenhum modo, um objetivo
obrigatério e subserviente. X o que
nio é analisado nele, o que constitui
ainda objeto de crenca, que mais uma
vez ¢ também apenas o homem, ¢ a
crenca na sua onipoténcia para reco-
nhecer e criar.

Na estera material, assim como na es-
piritual, o homem olha agora dentro
de um espelho, nfo vendo nada a nio
ser ele préprio ou, ainda mais corre-
tamente, apenas uma imagem parcial
de si préprio, isto ¢, aquela que cor-
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responde a capacidade de seu cérebro
de estabelecer uma rede de relaciona-
mento causal quantitativo, no qual nio
ha dependéncias para qualidades e va-
lores tais como, beleza e fealdade, ale-
gria e tristeza, humildade e grandeza,
solidao e amor. Olhar-se no espelho
toda a vida torna-se enfadonho, mortal-
mente enfadonho. Os sintomas do
grande tédio na civilizacio moderna
estio evidentes em qualquer lugar para
quem quiser ver, desde a expressio das
faces humanas nas grandes cidades ¢ o
aumento do uso de entorpecentes até
a amplamente discutida revolta da ju-
ventude.

Mas voltemos ao ponto inicial de nos-
sas reflexGes, 4 alarmante situacio do
meio-ambiente do homem, sendo a
biosfera e seus recursos o “vis-a-vis”,
o parceiro de igual valor e direito para
sua vida.

As secdes da biosfera que dizem res-
feito ao homem e sdo igualmente para
ser utilizadas ¢ influenciadas por ele,
podem simplesmente, com uma pala-
vra de sentido amplo, ser chamadas de
“paisagens”. Pelos atuais métodos de
utilizagfio e tratamento, que constituem
a expressio da atitude espiritual do
homem hodierno, os danos nessas se-
¢oes da biosfera tém levado a “degra-
dacido” e “‘destrui¢io” das paisagens,
etc., as quais, se continuarem nesse rii-
mo, tornario a sobrevivéncia do ho-
mem impossivel dentro de um tempo
bem proéximo.

Como podemos, atualmente, determi-
nar e medir se as paisagens apresentam
sua exuberincia total ou se mostram
degradadas? Pois hd numerosos aspec-
tos, desde uma paisagem “sauddvel”
¢ “opulenta”, que faz o homem des-
frutar a vida no seu ambiente, até um
deserto improdutivo e destituido de
vida e a enfadonha monotonia, ou
mesmo a um acumulo de substincias
téxicas que sfo absolutamente fatais.
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Assim, parece necessario primeiro es-
tabelecer uma escala de valores para
as paisagens. Uma vez que o “vis-d-vis”
ecologico do homem estd correlaciona-
do, essa escala deve ser relacionada 2a
vida do homem.

Um valor estético ficticio seria tam-
bém subjetivo e mais fortemente su-
jeito a mudancas temporais e locais.
Valores emocionais individuais — des-
de o entusiasmo pela natureza até a
pretensio de que o “equilibrio da na-
tureza” ndo deve ser perturbado — sdo
igualmente subjetivos. Um equilibrio
que a natureza esta inclinada a alcan-
¢ar como uma condicdo estdvel ideal
absoluta e pelas perturbagdes das quais
ela mesma sera desvalorizada, nio exis-
te. (A visita do homem 4 Lua mostrou
que mesmo aquele morto e absoluta-
mente desértico corpo celeste tem seu
lugar na natureza, embora para o ho-
mem seja o lugar mais desolado que
ele possa imaginar — se olhado de
perto e nio da distante Terra, numa
noite de verdo e lua cheia...) O equi-
librio na natureza cheia de vida ndo
é nem estavel nem instdvel, mas indi-
ferente. Corresponde aquele de uma
esfera sobre uma superficie perfeita-
mente plana de uma mesa. Freqiiente-
mente a bola recebe impulsos das mais
diversas direcdes e com forgas diferen-
tes, ¢ de acordo com eles a bola rola
um pouco, para estacionar em um novo
ponto na mesa, até que um impulso
seguinte empurre-a novamente — a
menos que uma violenta pancada ou
muitas pancadas na mesma dire¢do se
sucedam com rapidez, de modo que a
bola jamais possa ficar em repouso
para um ajuste interno em sua nova
posi¢io, faca a bola rolar além dos
bordos da mesa e se espatife no chio,
o que significa que toda a representa-
¢do teria chegado a seu fim. Vista de
um todo, nio importa de que ponto
da mesa — o palco do mundo — a bola
se mantenha em repouso; quanto a

vida do homem, entretanto, os dife-
rentes pontos ndo sido de igual valor,
pois representam seu respectivo “vis-
a-vis”. Portanto, uma escala de valor
deve ser procurada e, como linha de
conduta para elaborar tal escala, foi
proposta a ‘“vivacidade” de uma pai-
sagem como espago vivo. Essa “viva-
cidade” ¢ para ser entendida mais ou
menos como um produto (ndo uma
soma!) da variedade da vida existente
(numero de espécies de plantas e ani-
mais), biomassa (safra permanente) e
ntimero de individuos de plantas e
animais, produtividade (producfio pri-
madria, secunddria, etc.) de matéria or-
ghnica, potencial de “limpeza” (para
eliminar o actmulo de residuos toxicos
ou sem utilidade do metabolismo da
paisagem), ntimero de homens que po-
dem viver numa determinada paisa-
gem, e as satisfacdes da vida desses
homens (riqueza em experiéncia e des-
tino), por unidade de drea.

Esses fatores mencionados nio podem
ser registrados, pelo menos nio por um
longo periodo de tempo ainda por vir,
em termos numéricos, mas talvez nos
possam dar um ponto de partida e
alguma orientacio para uma avaliagio
das paisagens como espacos vivos (bio-
topos) para a humanidade. Também
um simples ambiente urbano, com alta
porcentagem de habitantes modernos
vivendo em grandes cidades, tem de
ser considerado como uma paisagem
e incluido dentro daquela escala.

Nio apenas paisagens localmente res-
tritas (com seus bidtopos terrestre e
aqudtico), mas também os fendmenos
globais como a atmosfera e os oceanos,
como, digamos, se¢des “verticais” da
biosfera, podem ter diferentes valores
no que diz respeito 4 vida da espécie
humana. Diferentes valores significam
que, mesmo antes de comegar a pensar
numa “escala de valor” realmente con-
creta, devemos saber todos os fatos ba-



sicos sobre a composi¢io de todas aque-
las secches com relacdo a matéria, ener-
gla ¢ organismos, assim como a rIes-
peito da sua produtividade orgénica,
seu potencial de limpeza, etc., e acerca
das modificacdes trazidas pela interfe-
réncia humana. Muitos desses fatos co-
nhecidos ¢ desconhecidos e os proble-
mas deles resultantes serdo tratados
nos capitulos deste manual. Mas se
tornara claro que nosso conhecimento,
mesmo da simples existéncia dos fatos
desconhecidos, esta longe de ser com-
pleto e que muito mais tem de ser
conhecido, e que a pesquisa a respeito
dos sistemas de a¢des ¢ reacdes e a
respeito dos ecossistemas que Nos cer-
cam na biosfera como nosso ‘‘vis-a-vis”,
deve ser aumentada ¢ intensificada. E
se tornara igualmente evidente que,
aumentando e aprofundando os conhe-
cimentos que devem ser esperados de
tais pesquisas ¢ dos experimentos di-
retos com as intera¢des humanas para
o estudo dos seus efeitos, tém de ser
considerados e aplicados em todos os
métodos e técnicas de utilizacdo do
meio-ambiente do homem. Olhando a
preciria situagio atual da biosfera,
esta parece ser 6bvia e até mesmo uma
pretensio primitiva. Além disso, jd
existe bastante conhecimento cientifi-
co e métodos elaborados para uma uti-
lizacdo mais racional da biosfera; a
aplicagdo, entretanto, ¢ ainda, princi-
palmente, um problema organizacional
e financeiro a ser solucionado por
uma parte competente que nio a das
ciéncias naturais.

A fase final para os relacionamentos
mutuos entre o homem e seu meio-
ambiente

pode, entretanto, nunca
acontecer. Cada nova intervencio den-
tro da biosfera — e tais intervencdes

podem, pelas possibilidades das técni-
cas modernas e¢ pelo numero de espé-
cimens humanos (que constituem to-
das as conseqtiéncias da aplicagiio ili-
nmitada do principio da causalidade)
Bol. Geogr. Riv de Janeiro,
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que atinge uma escala gigantesca —
dd inicio a uma reagio ecoldgica em
cadeia que, por muito, talvez para
sempre, nido podemos prever com se-
guranca, de modo que tenhamos de
contar sempre com conseqliéncias im-
previsiveis. Simplesmente as medidas
defensivas contra as conseqiiencias das
intervencdes técnicas ird, portanto,
sempre rctardar, e significard tentar
“expulsar o demoénio de belzebu” se
a relacdo interna entre o homem e
seu meio-ambiente, os principios eco-
légicos ¢ os aspectos do seu comporta-
mento para com ele nio forem simul-
taneamente revisados e elevados a um
outro nivel que ndo aquele atualmente
em voga. O homem tem de aprender,
desta vez com seu intelecto, também,
que o meio-ambiente nio ¢, afinal, um
objeto a ser manipulado a seu bel-pra-
ver como sc ele fosse criado apenas para
os designios do homem, como seu in-
discutivel dono e senhor, mas que o
préprio homem tem de se “com-por”
com ele para formar uma nova unida-
de de vida mais elevada sobre a Terra.
Isto também ¢ para ser entendido co-
mo um ecossistema, mas este tem de
se tornar mais estdvel do que o atual,
resultante da Intervencio do homem
com a hiosfera.

Para que isto seja alcancado nio de-
vemos apenas analisar os efeitos de
nossa interacdo com o meio-ambiente
para reconhecer ¢ entido talvez evitar
cada modificacdo ou acontecimento in-
desejaveis, pelo emprego de outras
técnicas mais aperfeicoadas. Isso serd
feito em todos os programas e proje-
tos idealizados e iniciados, em anos
recentes ¢ no futuro préximo para
protecio do meio-ambiente, isto ¢,
para a sobrevivéncia da espécie huma-
na. Nossas préprias interacdes fazem
parte daquele novo ecossistema, deter-
minam o carater dele, e os efeitos so-
bre o meic-ambiente sdo conseqiién-
cias do cardter ccoldgico daquele siste-
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ma de interacdes, nio apenas para cada
interacio em si. O préoprio cardter
ecologico imposto pelo homem sobre
o sistema homem-meio-ambiente deve,
portanto, ser também examinado e
provavelmente modificado,

Assim, depois de ter discutido a atitu-
de interna e a base espiritual do ho-
mem hodierno para com seu meio-am-
biente “vis-a-vis”, devemos agora dar
uma olhadela no carater ecolégico, o
que ele tem feito com seu meio-ambi-
ente, que espécie de ecossistema ele
tem atualmente formado, a instabili-
dade pela qual tem-se tornado a maior
preocupagdo para a humanidade. E
verdade que, pelo seu modo atual de
lidar com o meio-ambiente, o homem
moderno criou uma situagio de rigue-
za, de uma vida longa e amena para
si préprio, como nunca se vira antes
na terra. O que aconteceu, pelo menos
naquelas partes do mundo onde tal
estilo de vida se desenvolveu até seu
estdgio atual, pela pesquisa cientifica
dentro dos relacionamentos causais da
natureza ¢ pela exploracio deles por
meio de técnicas e organizacdo para
o momentineo beneficio material da
humanidade, enquanto a visada expan-
sdo daquele estilo para todas as outras
partes do mundo ja esta implicitamen-
te expressa nas irreverentes palavras
“paises desenvolvidos”.

Também sob este ponto de vista de
um rdpido instantineo da situagio,
isto ¢, negligenciando o passado como
base da qual se desenvolveu e descui-
dando do futuro como seu conseqiien-
te desenvolvimento posterior, a citada
declaracio da “verdadeira idade de
ourd da espécie humana’” estard certa.
Se nos atrevermos a fazer um exame
ecolégico da situagdo de prosperidade
da humanidade, concluiremos que ela
foi' eregida as custas de um fabuloso
empréstimo tirado do futuro; e se a
conta (com os juros!) for apresenta-

da logo, nio seremos capazes de sal-
dd-la sem arruinar todo o sistema de
riqueza e abundéncia ao qual estamos
acostumados e substitui-lo por sistema
de trabalho-escravo para todos nds, ou
mesmo para as gera¢Ges futuras, se de-
sejarmos viver livre de débitos para
com o meio-ambiente.

O homem deu inicio ao ecossistema
na terra quando ele entrou em cena
e tinha chegado a seu equilibrio, na-
quela época, depois de uma apresen-
tagdo de milhdes ou pelo menos de
milhares de anos. Os ecossistemas tém
a capacidade de absorver as investidas,
de alcances diferentes para ecossistemas
diferentes. Essa capacidade coloca os
limites dentro dos quais as alteracdes
internas introduzidas, seguindo intera-
coes de fora, ndo afetam, ou apenas li-
geiramente, a produtividade, a riqueza
da vida e também o processo de “lim-
peza” que estabiliza a situacio fisica
e quimica do ecossistema. O que signi-
fica que os fatores tomados como base
para nossa tentativa de estabelecer uma
escala de valores quantitativos das pai-
sagens (como ecossistemas) sdo regula-
dos por sua capacidade de absorcio.
O homem, na sua primitiva condigio
de vida, com um ndmero relativamente
pequeno de individuos e instrumentos
pouco eficentes, entrou no ecossistema,
incorporando-se ao mesmo, ou modi
ficando-o para uma das chamadas “pai-
sagens culturais” que, mais uma vez,
manteve sua produtividade, etc., e sua
posi¢io na escala de valores. Apenas
raramente e depois apenas localmente
aconteceu que o homem ‘“‘primitivo”,
o que significa o homem antes de nos-
sa era técnico-cientifica, arruinou a
paisagem (que, por qualquer motivo,
possuia restrita capacidade de absor-
¢do), rebaixando-a de uma posigdo mais
elevada para uma mais baixa na es-
cala de valores. Isso aconteceu, princi-
palmente, quando o homem tirou de-
mais da paisagem e que ndo foi de-



volvido ¢jou que nado pode ser subs-
tituido por suas reservas, liberadas a
uma velocidade ou intensidade maior
ou Menor como um ‘‘recurso renova-
vel”.

Quando o homem comecou a viver en
concentracdes locais que necessitavam
de manutencio vinda de fora para sua
sobrevivéncia, a matéria-prima neces-
sdria e energia (madeira e dleo, etc.)
foram obtidas das paisagens vizinhas,
nas quais a capacidade de absorgio
ndo foi, na maioria das vezes, suplan-
tada por tal procedimento. Os residucs
originados da “superpopula¢ido” locai
foram parcialmente devolvidos as adja-
ciéncias (por exemplo, o uso de es-
terco, as vezes mesmo lhumano) ou
conduzidos aos 1ios e com eles ao re-

cipiente final, os oceanos, quc sempre

tiveram de aceitar e, depois de “lim-
péa-los”, acumular os residuos dos pro-
cessos metabdlicos inoiginicos e orga-
nicos dos continentes. Isto, de modo
geral, também permanece dentro da
capacidade de absor¢do das unidades
ecoldgicas maiores na Terra, e, se lo-
calmente a capacidade de absorcio
momentinea tenha sido ultrapassada,
o empréstimo foi a curto prazo, ¢ o
proprio tempo pagou de volta, fora
dos recursos renovaveis disponiveis da
propria localidade ( como, por exem-
plo, no sistema de pousio da agricul-
tura primitiva) ou das dreas vizinhas.

Mas agora, nossa civilizacio moderna
¢ praticamente de amplitude mundial
¢ suas necessidades reais ou artificial-
mente estimuladas cresceram mesmo
muito mais do que a populacio hu-
mana, como descrevemos nas primei-
ras pdginas deste capitulo. A matéria-
prima para as necessidades dessa civi-
lizagdo, obtida em qualquer lugar e
em muito maiores quantidades do que
o tempo humanc pode esperar. ¢ ca-
paz de restitui-la fora das reservas dos
FeCursos renovaveis.

Pode-se calcular
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quando as fontes de certas matérias-
primas se esgotario e nenhum novo
empréstimo poderd entdo ser [eito.

A extracio excessiva e matérias-pri-
mas, entretanto, afeta apenas ligeira-
mente a biosfera, o maior ecossistema
sobre a Terra, uma vez que elas sio,
na maioria das vezes, extraidas de zo-
nas da Terra que nio fazem parte da
biostera, daquele ecossistema de acoes
e reacoes dos quais procede toda a
vida. A matéria-prima ¢ extraida, na
maior parte, do subsolo, e se estd di-
minuindo, ou mesmo faltando, esse
acontecimento significard apenas uma
modificacio necessdria nos materiais
para nossa civilizacio e suas técnicas,
mas ndo pde cm perigo a biostera com
todos os seres vivos nela contidos.

Mas depois de processar essa matéria-
prima, através do homem e de sua
industriay seus veiculos de transportes,
etc., dentro do ecossistema da biosfera,
os produtos acabados, os derivados, os
refugos. etc., dentro dos quais toda a
matéria-prima anterior foi finalmente
transformada, sio devolvidos a Dbios-
fera e deixados nela. Com isso a piol
parte da pesada sobrecarga da capaci-
dade de absor¢do, agora da biosfera
inteira, por empréstimo comega: o pro-
cesso de “limpeza” nio ¢ rdpido €/ou
nio ¢ tdo intensivo para digerir todos
os produtos acabados e manter estdvel
as condicdes na biosfera. Na verdade,
necessitaria um tempo muito longo
para eliminar todo esse matevial.

Nesse meio tempo, entretanto, a so-
brecarga acumulou substincias estra-
nhas em todas as partes da biosfera,
na superficie da terra, nas dguas in-
teriores € Nos oceanos, assim como na
atmosfera, ameacando a vida em todos
esses compartimentos. Isto ¢ o maior,
0 mais perigoso e sempre crescente
empréstimo que fazemos ao futuro. A
producio e acimulo dessas substincias
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poluentes ¢ de tal monta e se processa
com tal rapidez em nosso ecossistema
ambiental, que os esforcos no sentido
de amortizar o empréstimo tém-=se tor-
nado ineficientes.

Tentando dar uma idéia da magnitude
do empréstimo que jd fizemos, um pe-
queno e restrito exemplo pode ser ci-
tado: o Lago Erie, nos Estados Unidos,
estd tdo poluido que a soma de di-
nchiro — representando o trabalho
humano — necessaria para torni-lo
limpo novamente foi calculada como
sendo da ordem de 40 bilhdes (4 x 1010)
de dolares. Esse numero fala por si e
para o estado de outras partes da bios-
fera.

Se perguntarmos as razdes por que a
moderna civilizacio tem feito e con-
tinua a fazer tais fabulosos emprésti-
mos ao meio-ambiente, no futuro, a
razio serd encontrada no conceito eco-
l6gico desta civilizagdo, no tipo de ecos-
sistema que ela idealizou e esta reali-
zando.

Olhando a natureza em nossa volta
vemos diversos tipos de ecossistemas em
atividade que, nos seus tipos extremos,
sdo representados, respectivamente, por
sistemas fechados e abertos, em outras
palavras, por sistemas de circulacgio e
por sistemas de fluxos diretos. Esses
extremos sio, na realidade, relaciona-
dos a tipos intermedidrios, que sdo to-
dos parcialmente fechados e parcial-
mente abertos nas proporc¢des mais di-
versas,

Num sistema de circulagdo ideal,
1009, fechado, a matéria-prima, uma
vez introduzida ou acumulada anterior-
mente, ndo ¢ apenas processada dentro
daquele sistema através de sua produ-
tividade para a formagio da vida, de
organismos vivos e, em prosseguimen-
to, para os produtos finais e colate-
rais dos processos da vida, que sdo me-

tabolitos ¢ caddveres, mas os produtos
finais e colaterais nio sido eliminados
do sistema, mas retidos dentro dele,
“postos em ordem” e reduzidos nova-
mente a matéria-prima, de modo que
nenhum novo material deva ser tra-
zido de fora e nenhum produto final
e colateral acumulado dentro do sis-
tema seja lancado fora em outros sis-
temas vizinhos. Por esses processos de
circulagio o sistema fechado é auto-
suficiente e estdvel por muito tempo,
teoricamente por tempo indetermina-

-do. Apenas a energia necessiria para

0s processos cinéticos, neste como em
todos os outros tipos de sistema, deve
ser constantemente trazida de fora
(por causa da terceira lei da termo-
dindmica, aquela da entropia) e den-
tro dos limites dados pelo conteido
de matéria do sistema, a maior ou me-
nor soma de produtos consumidos ¢
de utilizagdo de energia, determina a
altura da producio e a velocidade da
circulago, a taxa de giro até certos
limites.

O sistema ideal de fluxo direto 1009,
aberto, entretanto, prepara sua pro-
ducdo organica sempre com matéria-
prima constantemente introduzida ne-
le. E os produtos acabados e colaterais
njo sdo re-utilizados depois de “limpd-
los” e reduzi-los novamente & matéria-
prima, mas nio tomam mais parte em
processos de vida posteriores e, se nio
sdo lancados a outros sistemas vizinhos
ou outros recantos da terra (principal-
mente 6 oceano, como ultimo reduto),
acumulam-se dentro do préprio siste-
ma que, com isso, serd alterado em
tempo mais longo ou mais curto, em
tal grau que aquele sistema especifico
nio pode mais sobreviver, mas serd
substituido por um outro. A altura
da producio e a velocidade com que
a matéria orginica formada ¢ substi-
tuida por outra, a taxa de rotativida-
de, nio depende apenas da quantidade
de energia consumida com um sistema



ideal fechado, mas também do mon-
tante quantitativo e qualitativo da
matéria-prima permanentemente dis-
ponivel e seu quociente de utilizagio
(eficiéncia) e da eliminagio dos pro-
dutos acabados que, quando acumula-
dos, bloqueardo os processos de produ-
¢do. O periodo de vida dos sistemas
abertos de fluxo direto ¢, portanto, Li-
mitado pela escassez de matéria-prima
ou pelo acimulo dos produtos acaba-
dos ou por ambos. Pode ser mantido
vivo tanto tempo quanto por efetivo
fornecimento de matéria-prima e si-
multaneamente garantida a eliminacio
dos produtos acabados.

Podemos dizer que os sistemas 1009
fechados operam de acordo com um
perfeito e rigoroso programa econdémi-
co, pelo qual se tornou independente
da sua arcunvizinhanca, exceto em
energia. Um sistema 1009, aberto ¢
um sistema de abundincia, onde ne-
nhuma poupanga ¢ feita e todo o ma-
terial ¢ usado a medida que for sendo
trazido para o sistema e ai processado
e consumido.

Na realidade, ¢ duvidoso que um sis-
tema 1009, fechado ou 1009, aberto
possa jamais ser realizado. Como se
tem dito, os sistemas que encontramos
na natureza sio mais ou menos fecha-
dos e mais ou menos abertos. Para
algumas substincias, os principios de
economia para a re-utilizacdo por cir-
culagdo podem ser previstos mesmo
nos sistemas mais abertos, enquanto
outras substincias como, por exemplo,
CO2 e O2 relacionados com a ener-
gia pertencente aos organismos vivos
e geralmente de facil disponibilidade
em quantidades ilimitadas, sio proces-
sadas de acordo com o principio de
fluxo direto. Mas mesmo nos sistemas
mais fechados, alguma perda de maté-
ria, através de inevitiaveis vazamentos,
pode talvez ocorrer, de modo que pelo
menos um minimo de matéria-prima
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nova deva ser adquirida da circunvi-
zinhanca.

Como exemplo de sistema de circula-
¢do temos a floresta pluvial equatorial.
O solo no qual ela cresce é, muitas ve-
zes, extremamente pobre em nutrientes
para o desenvolvimento das plantas,
mas a vegetagdo tornou-se mais ou me-
nos independente do fornecimento de
nutrientes do solo e da introducio de
matéria no sistema vinda de fora. Sa-
turada pela quantidade de nutrientes
coletados e armazenados durante épo-
cas passadas, a vegetacdo dispe agora
dessas substincias em constante circu-
lacdo dentro do seu sistema de vida,
que ¢ estruturado de modo que a per-
da de seu conteddo tem sido reduzida
ao minimo. Com a mesma matéria
sempre circulando e um dispéndio
enorme de energia do claro sol tropical
num clima quente e umido, esse sis-
tema ndo apenas consegue uma alta
produtividade e uma rdapida rotativi-
dade, ambos simbolizados pela exube-
riancia dessa floresta, mas também uma
estabilidade praticamente infinita.

Como um sistema de fluxo direto, com
uma eliminagio bloqueada dos pro-
dutos finais e colaterais do seu meta-
bolismo, pode ser citado um lago in-
terior sem comunica¢do. A introducio
de matéria da paisagem terrestre cir-
cundante n3o pode ser evitada ou sus-
tada, causando entropia e, finalmente,
a obliteragdo do lago pelo enchimento
da sua depressdo por sedimentos orga-
nicos e inorganicos. Com isto o lago
sofre alteracdo e no final se transforma
em terra e, como resultado, o desapa-
recimento do ecossistema lacustre, que
sera substitido por um completamente
diferente, isto &, um ecossitema terres-
tre. O lago chegou ao seu fim, seu pe-
riodo de vida foi, necessariamente,
limitado.

A civilizacio moderna, com sua econo-
mia industrial, segue claramente o
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principio do sistema de fluxo direto,
adequando-se bem ao exemplo do lago.
Apenas o fluxo direto estd sendo ace-
lerado para que o sistema produza ndo
apenas mais mercadorias para uso e
consumo do crescente numero de es-
pécimes humanos, mas também para
produzir ainda mais dinheiro, para
maior poder dirigido, para organizar
e dirigir a crescente massa humana,
com toda a maquinaria necessdria para
proceder assim. E essa velocidade mais
alta torna a demanda de matéria-pri-
ma, incluindo energia, sempre cada
vez mais riapida. O conteudo de sua
biosfera de hd muito nfo é mais su-
ficiente, mas a Terra inteira, com mui-
tas extensées que ndo participam do
processo da biosfera, estd sendo explo-
rada e explotada para a satisfagdo da-
quelas necessidades. Mas depois de ri-
pido processamento da matéria-prima
em mercadoria de consumo e depois
de sua utilizacdo ainda mais rdpida, os
produtos finais, isto é, os residuos ur-
banos e industriais, desde os esgotos

até os imensos depodsitos de ferro ve-

lho dos automoveis velhos ou destrui-
dos e desde os residuos de DDT distri-
buidos sobre toda a superficie da Ter-
ra, com seus oceanos, até as enormes
quantidades de CO? langadas na
atmosfera pela queima dos combusti-
veis fosseis, todos esses produtos nio
sdo passiveis de serem re-utilizados
nem podem ser eliminados da biosfera
pela devolugdo aquelas extensdes da
Terra de onde foram extraidas as ma-
térias-primas. Em vez disso, esses pro-
dutos finais estdo sendo acumulados
nio tanto apenas nos habitats restritos
da humanidade, alterando-os até que
ninguém mais seja capaz de viver neles
— e o ecossitema humano seja substi-
tuido por algum outro sistema — mas
estio sendo lancados em toda a bios-
fera, de modo que toda a vida nela
estd sendo afetada e ameagada. O de-
saparecimento final de todo o grande
sistema, que compreende a biosfera

inteira e sua substituicio por alguma
outra, ndo ainda previsivel, se ela ain-
da ndo for uma Terra, cuja vida total
tiver sido envenenada até a morte, es-
tard no principio de nada mais do que
o desaparecimento do ecossistema de
um lago por obstrucgio.

O que pode ser feito contra tal desen-
volvimento? Uma comparagio das con-
digdes dos tipos mais estiveis de ecos-
sistema pode talvez indicar algum
caminho possivel para uma resposta a
essa questdo.

Se aderimos ao sistema de fluxo direto
¢ evidente que a eliminagio dos pro-
dutos finais do sempre crescente me-
tabolismo oriundo da biosfera deve
ser obrigatério. Isto, entretanto, signi-
ficaria um continuo progresso dos
meios técnicos com a crescente necessi-
dade de matéria-prima para construi-
los e energia para operd-los. Tal pro-
cedimento, todavia, seria comparével a
uma progressio geométrica com um
multiplicador maior do que 1. O que
significa que cada préximo passo nessa
progressdo seria maior do que o ante-
rior e o final seria infinitamente gran-
de — um absurdo para a tarefa pritica
que temos diante de noés. Esta possi-
bilidade tedrica, de “aperfeicoar” o
sistema de fluxo direto, portanto, pa-
rece ser irrealizdvel.

Uma outra possibilidade teérica con-
sistiria na mudanca do atual sistema
de fluxo direto em um sistema de cir-
culacio mais fechado. Bastante mate-
rial, e energia seria, certamente, neces-
sdria para reprocessar os residuos, con-
vertendo-os em matéria-prima nova-
mente — e talvez uma quantidade
maior, pelo menos para o comego, de
labor e discernimento humano dentro
da necessidade de medidas de econo-
mia seria requerida.



Estaria a humanidade atual prepara-
da e querendo aceitar esse sacrificio?

Uma mudanca da atitude interna do
homem para com seu meio-ambiente,
desde o simples reconhecimento e apro-
veitamento de sua estrutura causal até
uma maior reveréncia para com seus
valores e direitos imanentes, baseado
em maior amor por suas qualidades
de beleza, variedade e colorido, seria,
certamente, um passo decisivo.

Na longa corrida, depois de sobrevir
as dificuldades iniciais, esta mudanca
para um sistema de circulagdo parece,
entretanto, ser promissor. A procura
de novas matérias—p;imas de material
e energia para extrai-las da Terra,
assim como a necessidade de eliminar
da biosfera os produtos finais da ca-
deia de fluxo direto, com todo o ma-
terial necessirio e equipamento ener-
gético, diminuiria constantemente —
semelhante a uma progressio geométri-
ca com um multiplicador menor que
1. E, simultineamente, a humanidade
ganharia o tempo necessdrio para que
as forcas da natureza se tormassem no-
vamente eficientes na sua ajuda para
“eliminar” o ecossistema poluido da
biosfera.

O que, alids, provavelmente acontece-
ria, seria uma reducio do excesso de
dinheiro-para-o-poder ou do poder di-
rigido, com a conseqiiente construgio
de maquinaria para organizar e dirigir
as massas humanas, que o atual — e
cada vez mais aperfeicoado e intensi-
ficado sistema de abundéncia de fluxo

direto — oferece a seus inventores e
dirigentes. Seria isto desejavel ou ndo?

Esta questio deve permanecer aberta
e nds ndo tentaremos responder aqui,
uma vez que a questio em si ultra-
passa a finalidade deste capitulo que,
desde seu inicio até o fim, tem sido
de cardter ecoldgico. Possa esse capi-
tulo, assim como o livro inteiro, con-
tribuir um pouco para esclarecer a
situacdo ecoldgica do presente, “o
homem e seu meio-ambiente” para
um melhor entendimento do urgente
problema com que a humanidade se
defronta e para encontrar a solugdo
esperada.

Mas mesmo se a humanidade fosse
capaz de resolver o atual problema ur-
gente do seu meio-ambiente, a biosfe-
ra e criar na Terra um ecossistema
diferente ¢ mais estdvel, com ela pro-
pria empenhada na sobrevivéncia do
homem e continuando com os praze-
res da vida, é de se esperar que outros
€ novos problemas surjam e os homens
tentem resolvé-los e sejam sempre so-
lucionados apenas parcialmente, pois
a humanidade nunca atinge o estdgio
final de uma espécie de entropia eco-
logica e cultural, quando tudo teria
sido feito e nenhuma nova tarefa res-
taria pela frente!

Pois apenas aquele seria o fim defini-
nitivo da sobrevivéncia do homem.
Mas até 14 haveria sempre um cami-
nho tdo longo quanto um desejo de
criar ndo uma vida mais facil, mas
uma vida completa para a humani-
dade.
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De todas as hipdteses sobre gradiente
de diversidade de espécies, a gue
parece mais util é a da estabilidade
climéatica, uma vez que a maioria dos
aspectos gerais de outras teorias
encontra cobertura na hipétese
climatica. E uma das conclusdes finais
de E. Nimer, gedgrafo do IBGE, neste
ensaio em (ue trata de questdes

da maior importancia para os estudos
ecoldgicos. O ensaio foi realizado no
Curso de Pds-graduagdo em Ecologia, do
Departamento de Ecologia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro,
referente a disciplina Ecologia
Tedrica, sob a orientagdo do

Dr. W. Benson, da Universidade

da Califérnia.

Os ecossistemas e a
diversidade de espécies

Este tema pode nos levar diretamente
a trés questdes das mais importantes
na Ecologia:

Primeira — O que ¢ indice de diver-
sidade de espécies?

Segunda — Qual a diversidade de es-
pécies que um ecossistema pode su-
portar?

Terceira — £ possivel determinar o
gradiente de diversidade de espécies?

Tentaremos sintetizar as respostas des-
tas questdes segundo a ordem em. que
elas foram acima formuladas.

E. Nimer
Geobgrafo do IGBE

I — Indices de diversidade

Existem dois tipos padrdes para defi-
nir o indice de diversidade de espécies.
Primeiro — ¥ o total do n® de espé-
cies (geralmente um taxon especifico
sob investigacdo), habitando uma drea
particular (indice de riqueza, para al-
guns autores).

Este indice é muito simples, porém
deficiente, uma vez que nio leva em
conta a abundincia de cada espécie.
Sabemos que comunidades divergentes
podem apresentar diversidades simila-
res, e tal indice nido leva em conta este
fato.

* “Ensaio” realizado no curso de Pés-Graduagio em Ecologia do Departamento de Ecologia
da Universidade Federal do Rio de Janeiro, referente i disciplina Ecologia Teérica, sob
a orientagio do Dr. W. Benson da Universidade da Califérnia.



Segundo — E a relagdo entre a abun-

dancia de cada espécie e o numero
total de espécies que habitam em uma
drea particular.

Objetivando encontrar uma forma de
determinar a diversidade segundo esta
definicdo, medidas cada vez mais so-
fisticadas tém sido propostas. H. A.
GLEASON (1922,1925) * estabeleceu
um indice de diversidade (d), conhe-
cido hoje como espécie-drea. Mais tar-
de R. A. FISHER, A. S. CORBET e
C. B. WILLIAMS (1943) * propuse-
ram um {ndice alpha, que ¢ uma mo-
dificacio da proporgdo esponencial de
H. A. GLEASON. D. R. MARGALEF
(1958) * introduziu, também, uma
modificacio neste indice “d” ao es-
tudar a diversidade de fitoplancton.

O mais recente e amplamente usado
indice de diversidade de espécies ¢ a
informacio da medida tedrica H, cuja
férmula é a seguinte — Xpi.log pi, na
qual pi representa a propor¢do total
na categoria i¢-th. A aplicacio deste
procedimento estatistico, embora seja
ainda motivo de discussdo, tem sido
usado para quantificar a dispersio da
distribuicio de espécies numa comuni-
dade e revelado, nestes casos, um ins-
trumento util. Assim ficou demonstra-
do nos trabalhos de K. CROWELL
(1961,1962); R. H. MacARTHUR
(1965,1964); R. H. MacARTHUR e
J. W. MacARTHUR (1961); D. R.
MARGALEF (1957); R. T. PAINE
(1963) e B. C. PATTEN (1962) *.

Embora o indice numero de espécie
presentes em determinada drea (o pri-
meiro) seja muito simples, ele pode ser
muito Util em certos casos, uma vez
que mede, igualmente, tanto as espé-
cies raras como as espécies comuns,
além de ser uma logica medida de di-
versidade em locais ou regiGes manter
espécies muito raras. Estas sdo, no

#* Citados por PIANKA, 1966.
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entanto, regulares, tal como a fauna
de lagartos do deserto.

Tal indice de diversidade espécie-drea
pode ser estimado de duas formas:

n.° cumulativo de espécies

ou
log dos individuos contados

n.¢ cumulativo de espécies

(E.P.ODUM, 1969)

4/ individuocs contados

Seja qual for a férmula utilizada, a re-
lacdo espécie-drea resulta numa linha
aproximadamente reta.

Il — Adiversidade e a
capacidade do ecossistema

A diversidade de espécies que um
ecossisterna pode suportar deve-se, cer-
tamente, a existéncia de certos meca-
nismos definidos como controles e ba-
lancos ou ainda a forgas e antiforcas,
que corrigem oscilagdes e operam em
todos os niveis da natureza, desde o
interior de uma célula até a biosfera.

Todos nds estamos mais ou menos
acostumados a observar a homeostase
no individuo como, por exemplo, o
mecanismo que regula a temperatura
corporal no homem, mantendo-a cons-
tante, apesar das flutuagées do am-
biente.

Ao nivel do individuo este mecanismo
estd mais intimamente ligado as adap-
tacdes fisiologicas, as temperaturas
desfavordveis e constituem o que cha-
mamos de aclimatacio. Este fendmeno
de adaptacdo é bem marcante nos ma-
miferos. Por exemplo, os mamiferos
tropicais elevam seu metabolismo
quando a temperatura ambiental estd
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proxima de 25°C. Em ambiente com |

temperatura de 10°C seu metabolismo
faz triplicar a produgio de calor, e a
0°C, eles morrem. Ja entre os mami-
feros 4rticos o nivel de producio de
calor por aceleracio do metabolismo
se verifica em niveis de temperatura
ambiental bem mais baixos. Nos pe-
quenos mamiferos o metabolismo so-
mente come¢a a aumentar numa tem-
peratura ambiente de — 30°C e os ma-
miferos de maior porte, como o boi
almiscarado, resistem até —40°C antes
de aumentar o metabolismo. Sob con-
digdes de temperatura ambiental ele-
vada, os mecanismos homeostiticos
agem em sentido oposto, isto &, a luta
contra as temperaturas se verifica pela
reducdo do metabolismo e pelo au-
mento das perdas de calor gracas a
vasodilatacio periférica e & transpira-
¢do cutdnea.

Nos pecilotérmicos a luta contra as
temperaturas elevadas faz-se também
pela evapotranspiracio da dgua. A
luta contra as baixas fazse pela acli-
matacio progressiva que pouco a pou-
co abaixa a temperatura corporal no
transcurso do inverno, evitando, assim,
que o corpo do animal desca a tem-
peratura a partir da qual todos os li-
quidos do organismos congelariam, o
que acarretaria a morte,

O mecanismo de aclimatacio entre in-
setos pode variar de espécie para es-
pécie. DAJOZ (1971), baseado em
trabalhos realizados por diversos espe-
cialistas, nos dd uma série de exemplos
nesse sentido. Por exemplo, a resistén-
cia as baixas temperaturas pode ser
devida a desidratacdo progressiva, que
aumenta a pressio osmotica dos liqui-
dos e abaixa seu ponto de congelamen-
to, conforme acontece nos dipteros
quiromonideos do Artico, cujas larvas
hibernam nos charcos gelados. Outros
insetos, muito resistentes ao frio, con-
tém grande concentragdo de glicerol,

que tem poder protetor e age como
antigel, podendo abaixar o ponto de
congelamento dos liquidos internos a
—229C; este é o caso do Braconcephi-
-himenéptero do Canadi, cuja concen-
tracdo de glicerol é de 259, do peso
deste animal.

Este aumento progressivo da resistén-
cia explica porque os invernos suaves,
onde ha alternincia de periodos de
congelamento e degelo, destroem maior
numero de insetos que 0s invernos ri-
gorosos. Durante os invernos rigorosos
a adaptagio ao frio tem tempo de se
fazer, enquanto que durante os inver-
nos suaves as situacbes de bruscas e
fortes quedas de temperatura ambien-
tal nem sempre permitem a aclima-
tagio necessaria a sobrevivéncia de
certos organismos. Tais bruscas e for-
tes quedas de temperatura podem ser
consideradas, de acordo com a classi-
ficacio de MONDCHASKY, como fa-
tores ecoldgicos nio periodicos, isto é,
fatores que normalmente ndo existem
no habitat de um organismo, mas apa-
recem bruscamente sem que, por isso,
0s seres vivos possam ter tempo de se
adaptarem a eles em vista de seu card-
ter fortuito.

Tais quedas na temperatura tém, mui-
tas vezes, um efeito catastrofico sobre as
populagdes animais, que sdo dizima-
das e podem, até mesmo, ser elimina-
das por falta de tempo para que a
acdo reguladora dos mecanismos ho-
meostdticos possa atuar no nivel do
individuo. Os efeitos das ondas de frio
de fevereiro de 1956 e do inverno de
1962-63 sobre a fauna da Camarque
foram observados por diversos autores.
Os vertebrados mais atingidos foram
os répteis e certas aves. Os invertebra-
dos terrestres foram dizimados, bem
como 0s crustaceos que viviam nos
charcos pouco profundos. Além disso,
o frio tem muitas vezes uma agdo in-
direta, tornando inacessivel o alimento



quando a camada de gelo ou de neve é
demasiada espessa.

Nas regides de clima tropical a che-
gada de frentes polares é um caso
excepcional. Entretanto, no Brasil tro-
pical, a ocorréncia deste fenémeno,
principalmente no invernos, é bastante
regular. Por causa disso, a cultura do
café (espécie nativa de regides tropi-
cais de clima quente com verdo chu-
voso e inverno seco e de temperaturas
relativamente elevadas), em Sao Paulo
e norte do Parand, principalmente nes-
ta altima regido, fica sujeita, no inver-
no, a grandes perdas quando antici-
clones polares de excepcional magnitu-
de (com centro de alta em torno de
1030 mb) invadem as latitudes tropi-
cais. Nessas ocasides fortes geadas
“queimam” vastas dreas de cultura
desta espécie, causando grandes pre-

juizos financeiros aos seus proprietarios

e aos governos estaduais e federal. Este
fato ¢, no entanto, uma conseqﬁéncia
da insensatez de cultivar uma espécie
nativa das regibes sem inverno frio,
em regiGes sujeitas a congelamento du-
rante a chegada de fortes anticiclones
polares no inverno (E. NIMER, 1971
e A. SERRA, 1945).

Os mecanismos homeostaticos atuam
também diante de condic¢des desfavora-
veis tanto por caréncia como por ex-
cesso de umidade, precipitacdo, luz
etc. Entretanto, os efeitos de tais fa-
tores ecoldgicos nio serdo observados
neste trabalho, uma vez que os exem-
plos acima citados nos parecem sufi-
cientes para mostrar a importincia dos
mecanismos homeostaticos no nivel do
individuo.

A homeostase ao nivel da populagio
ndo é sempre evidente, como ao nivel
do individuo; no entanto, como a
energia, materiais, condicbes ambien-
tais agem como reguladores ao nivel

* citado por ODUM (1969) .
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do individuo, é natural que tais fa-
tores sejam .também importantes ao
nivel da populacio. Entretanto,” hi
outros fatores de natureza bioldgica,
ou seja, fatores da comunidade, que
podem agir como ajustes gerais adi-
cionais que abafam as oscilagdes. De
fato, interagdes no interior de uma
populacio, ou dentro de um grupo
de espécies intimamente associadas,
agem fortemente na limitacio e con-
trole, através da competi¢do, por exem-
plo. Nestes casos, o tamanho da po-
pulacio pode permanecer considera-
velmente abaixo do que o ecossistema
poderia suportar, levando-se em conta
a abundincia de recursos naturais e
energia. Por este motivo, o tamanho e
a velocidade de funcionamento da
maioria das populaces tendem a per-
manecer dentro de certos limites, nio
somernte na natureza madura, tal como
numa floresta adulta, cuja estrutura
biolégica tampona o ambiente externo,
mas também na natureza jovem, que
estd mais exposta as condigdes fisicas
varidveis.

A este respeito ODUM (1969), diz que,
a primeira vista, poderiamos supor que
0s organismos microscopicos que vivem
em um estudrio estariam a mercé das
flutuagdes do meio abidtico. No en-
tanto isto ndo acontece. PATTEN
(1961) *, quando comparou as popu-
lacBes com as variaveis fisicas, com
auxilio de computadores, verificou que
a comunidade apresentava-se mais de
cinco vezes mais estdvel que o ambi-
ente fisico, indicando, assim, uma con-
siderdvel homeostase onde menos se
poderia esperd-la. Por que isto acon-
tece? Por causa dos mecanismos ho-
meostiticos de cariter puramente bio-
logicos da Ecologia, isto é, da intera-
¢do de organismos com organismos na
manuteng¢do da estrutura e funcio da
comunidade.

jul.jago., 1973

39



40

ODUM (1969) salienta que “os orga-
nismos nio sdo apenas pedes de um
grande jogo de xadrez, no qual o am-
biente fisico dirige todos os-movimen-
tos”. Entretanto, parece nio haver dua-
vidas que o ambiente fisico, asseguran-
do maior ou menor abundéincia de
materiais e energia, exerce uma pressdo
sobre as populagdes e comunidades no
sentido de que exercam um autocon-
trole para que nfo haja superpovoa-
mento, ou seja um povoamento acima
da capacidade a que o ecossistema possa
suportd-lo. Tais autocontroles home-
ostiticos podem se manifestar pela
competicdo intra e inter-especifica,
pela predacio, pelo parasitismo e pelas
doencas dependentes da densidade.

Il — A questdo sobre o
gradiente de diversidade
de espécies

Em virtude das intera¢des do ambiente
fisico-quimico com o meio bidtico hd
uma questdo das mais importantes na
Ecologia — O gradiente de diversi-
dade de espécies.

Na natureza hi, certamente, gradien-
tes de diversidade e como o ntmero
de espécies em determinada drea varia
muito em fun¢io da situac¢do geogra-
fica, segue-se que o gradiente de diver-
sidade de espécies tem sido procurado,
fundamentalmente, através de um ve-
tor — a variacio da latitude.

De fato, o aumento do ndimero de es-
pécies ¢ particularmente visivel quando
nos deslocamos das regides drticas para
as regides tropicais. Como demonstrou
CLARCK (1954) *. Na floresta tropi-
cal é possivel encontrar uma centena
de espécies de aves por hectare, en-
quanto na floresta temperada ha ape-

* citado por DAJOZ, 1971.
#* citados por PIANKA, 1966.

nas uma dezena por igual superficie.
Nos dois casos o nimero de individuos
¢ aproximadamente o mesmo (CLARK
refere-se a plantas e animais). SIMP-
SON (1964), estudando os mamiferos
da América do Norte, encontrou duas
direcdes fundamentas no aumento da
diversidade. A mais importante é a
dire¢do nortesul. A segunda leva ao
aumento de espécies com a altitude.

Nas ilhas a fauna é geralmente menos
diversificada que nos continentes, sen-
do tanto menor quanto menor a ilha
e mais afastada de uma terra grande,
conforme demonstrou CAILLEUX
(1953) *.

O gradiente latitudinal de diversidade
foi reconhecido hd um século, porém
s0 recentemente algumas dessas ten-
déncias polar-equatorial tém sido dis-
cutidas em alguns detalhes. Apenas
poucos grupos, tais como animais ma-
rinhos de grande profundidade, como
foi demonstrado por THORSON
(1957) ** e alguns invertebrados e fi-
toplancton de dguas frescas (PIANKA,
1966), bem como alguns representan-
tes da endofauna marinha (BENSON,
informacdo pessoal) nio parecem seguir
este padrio.

PIANKA (1966) acha que um feno-
meno tdo difundido como este pode
ter uma explica¢do geral e isto seria
de consideravel utilidade para predi-
zer sobre o mecanismo de selecio na-
tural na organiza¢do comunitaria. En-
tretanto, por causa de sua extensio
global, a solugio do problema da di
versidade de espécies necessita de um
maior nuimero possivel de pesquisa-
dores.

O estudo do gradiente de diversidade
de espécies tem sido principalmente
de dois tipos (PIANKA, 1966):



a) pelo método de gross geographic
lumping, comparando os totais mini-
mos de espécies por grupo;

b) pelo método de estudo sinecoldgi-
co em menor escala, comparando a
diversidade de um taxon através de
diferentes habitats.

P. V. TERENT’EVE (1963) e G. G.
SIMPSON (1964) * usaram o nume-
ro de espécies como indices de diversi-
dade pelo método gross geographic
lumping, enquanto R. H. MacAR-
THUR e J. W. MacARTHUR (1961)
e R. H. MacARTHUR (1964) * usa-
ram a férmula de SHANNON (— 2 pi.
log pi) para calcular os indices da
fauna e da diversidade ambiental.

SIMPSON (1964), ao estudar a densi-

tes da América do Norte, chamou
atengfio que o gradiente de diversi-
dade indicado pelo método de gross
geographic lumping tem dois com-
ponentes:

— um, devido ao numero de habitats
existentes numa dada superficie qua-
drada;

— outro, devido a algum tipo de mu-
danca ecoldgica.

As regides das baixas latitudes tém
mais variedade de habitats, portanto
ndo ¢ surpreendente a presenca de

maior nuimero de espécies em tais re- |

gides. Entretanto, para SIMPSON esta
constata¢io nio tem grande interesse
tedrico. A questdo fundamental, no
que diz respeito 4 Ecologia, reside no
segundo componente, isto ¢, saber
quais sio os fatores ecolégicos que
acompanham a mais numerosa coexis-

citado por PIANKA. 1966.

téncia de espécies nas latitudes baixas.
Existem, hoje, muitos dados sobre o
gradiente de diversidade de espécies.
porém, para PIANKA, nenhum ainda
atende ao passo desejado no sentido
de fundir a abordagem auto-ecologica
com a sinecoldgica. Contudo, a des-

| peito da insuficiéncia de dados ecold-

gicos, ou talvez por isso mesmo, a teo-
rizacdo e especulacdo tentando expli-
car as possiveis causas do gradiente
de diversidade ¢ freqiiente e variado.
O esforco nesse sentido tem sido muito
grande, basta lembrar o nome de al-
guns cientistas que tém dado sua con-
tribuigio: J. H. CONNEL e E. ORIAS,
1964; P. J. DARLINGTON, 1957,
1959; T. DOBZHANSKY, 1950; M. J.
DUNBAR, 1960; A. G. FISCHER,
1960; G. E. HUTCHINSON, 1959;

i P. H. KLOPFER, 1954, 1962; P. H.
dade de espécies de mamiferos recen- |

KLOPFER e R. H. MacARTHUR,
1960, 1961; R. H. MacARTHUR,
1964; e C. B. WILLIAMS, 1964 *,

Todo este esfor¢co produziu mais ou

| menos seis hipdteses distintas que, co-

mo se recorda, estdo estreitamente re-
lacionados com os aspectos abordados
ou simplesmente mencionados na se-
gunda parte destg ensaio. Sdo elas:

— a teoria do tempo

— a teoria da heterogeneidade espacial
— a hipoétese da competicdo

— a hipétese da predacio

— a teoria da estabilidade climdtica

— a hipétese da produtividade

Consideremos cada uma destas hipo-
teses isoladamente, embora os diversos
mecanismos de controle de diversidade
devam ser observados agindo simul-
taneamente.
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A teoria do tempo

Segundo esta teoria, o atual gradiente
latitudinal de diversidade de espécies
se assenta principalmente em fatores
paleogeograficos ou paleoecologicos.
Esta teoria foi proposta, principalmen-
te, por zoogeodgrafos e paleontélogos,
e ¢é fundamentada na histéria dos dis-
turbios geoldgicos. Segundo esta teo-
ria, toda comunidade tende para maior
diversidade no tempo, isto é, as comu-
nidades mais velhas tém mais espécies
do que as mais jovens. Isto significa
que a diversidade ¢ fraca nos ecossis-
temas mais simples e menos estdveis,
como a tundra ou os campos cultiva-
dos. E mais elevada nos ecossistemas
estaveis, mais evoluidos, que chegaram
a maturidade, como acontece nas re-
gides tropicais.

!
Um dos mais importantes argumentos
dos defensores desta teoria refere-se ao
fato de que as regides temperadas,
empobrecidas pelas glaciagdes, pos-
suem uma fauna relativamente jovem,
enquanto que o lago Baikal, muito
antigo, contém uma fauna muito rica
com numerosas reliquias da era ter-
cidria.

PIANKA (1966) considera util distin-
guir entre processos ecoldgicos e pro-
cessos evoluciondrios como subcatego-
rias desta teoria. Processo ecoldgico se-
ria aplicdvel apenas as circunstancias
em que determinadas espécies existem
e podem ocupar uma posicdo particu-
lar no meio, porém estas espécies ain-
da ndo tiveram tempo suficiente para
se dispersar no interior de um habitat
aberto recentemente. Processos evolu-
ciondrios referem-se a um tempo mais
longo; para os casos em que um habitat
recentemente aberto nio estd ainda
utilizado, porém serd ocupado dentro

* citado por PIANKA, 1966.

de um tempo suficiente para a espe-
cializacdo e evolucio de um organismo
apropriado.

SIMPSON (1964) nido acredita na cor-
re¢do desta teoria e diz que outros fa-
tores devem ser invocados para expli-
car a diferenca de diversidade de
espécies entre as zonas temperadas e
tropical. Ele argumenta que as regides
temperadas das baixas latitudes (zona
subtropical) tém tido desde o Foceno
uma histéria suficientemente longa,
ecologicamente tranqiiila e evoluciona-
riamente saturada e, nio obstante, des-
de aquela época até os dias atuais, exis-
te nessas regides menor diversidade de
espécies do que nos tropicos. Além
disso , ele acredita que o mais abrupto
gradiente de diversidade deveria ocor-
rer na zona temperada que esteve gla-
ciada até mais recentemente (latitudes
mais elevadas da zona temperada).
Entretanto n3o hd evidéncias nesse
sentido, pelos menos no que se refere
aos mamiferos da América do Norte
que, nesta zona, mostra justamente
uma diversidade plana. SIMPSON
ainda argumenta que as zonas tempe-
radas tém provavelmente uma existén-
cia tdo longa quanto a zona tropical.

Outro argumento contra a teoria do
tempo ¢é oferecido por NEWELL
(1962). Este autor enfatiza que as re-
gides temperadas das baixas latitudes
nio foram provavelmente eliminadas
durante os periodos glaciais do pleis-
toceno, mas foram simplesmente des-
viadas latitudinalmente com suas flo-
ras e faunas. Sendo assim, elas teriam
tido um tempo tio longo quanto as
das regides ndo glaciadas para se adap-
tarem. R. H. MacARTHUR (comu-
nicagdo pessoal) * sugeriu que existe
possibilidade para testar os efeitos da
glaciacdo, pela comparagdo das areas
da zona temperada glaciada com as



dreas ndo glaciadas da zona temperada
das baixas latitudes.

A evidéncia relatando a teoria do
tempo ecoldgico, discutida por E. S.
DEEVEY Jr. (1949) * e sumarizada por
C. S. ELTON (1958) *, indica que a
maioria dos habitats continentais estio
ecologicamente saturados € que apenas
nos habitats de barreiras largas e pro-
nunciadas a teoria do tempo ecolégico
pode ter importincia determinante na
diversidade de espécies, como ¢ o caso
das ilhas. Tais dreas tém sido, algumas
vezes, consideradas como acidentes
histéricos nas quais a utilizagio ma-
xima do bidtopo ¢ freqiientementg al-
cancada pela pronunciada modificag¢io
comportamental de suas espécies. En-
tretanto, até mesmo para esses habi-
tats a teoria do tempo ecoldgico tem
sido subestimada. T. H. HAMILTON,
R. H. BARTH ]Jr. e I. RUBINOFF
(1964); R. H. MacARTHUR e E. O.
WILSON (1963); F. W. PRESTON
(1962) *, propuzeram diversas teorias
do equilibrio zoogeogrificol insular,
apresentando dados que mostram for-
te dependéncia da composicio de es-
pécies com o tamanho da ilha, distin-
cia das dreas fontes e tempo avalidvel
para a colonizacdo. Os trabalhos destes
autores indicam que padrdes de diver-
sidade de espécies ocorrem até mesmo
em cada ilha.

Teoria da Heterogeneidade
Espacial

Segundo esta teoria, quanto mais com-
plexo ¢ o meio mais diversificada ¢ a
biocenose. Em outras palavras, quanto

* citado por PIANKA, 1966.

mais complexo for o meio lisico, maior
serd a diversificagdo da comunidade
vegetal e animal que este meio fisico
suporta. Este fato ja foi comprovado
por diversos autores.

Lista teoria propde que deve haver um
aumento geral da complexidade am-
biental 4 medida que caminhamos em
dire¢do aos trépicos e, conseqiiente-
mente, maior diversificacdo de espécies
segundo um gradiente pélo-equador.

O que diferencia esta teoria das de-
mais ¢é que esta atribui ao fator topo-
grifico o papel mais importante para
diversificacio do meio e da formacio
de espécies. £ justamente neste ponto
que esta teoria tem sua 1mportfmcia
diminuida, wma vez que as regides
tropicais nio sdo mais variadas topo-
graficamente que as regibes extrato-
picais.

Entretanto, antes de abordarmos os
comentdrios criticos a respeito desta
teoria vamos resumi-la em seus defa-
lhes. Esta teoria foi muito modificada
por A. H. MILLER (1958) *, dai re-
sultando a necessidade de se distinguir
duas subcategorias: uma sobre macro-
escala, outra sobre microescala.* Na
categoria macro o fator topogrifico é
considerado especialmente interessante
no estudo de especializacio (W. F,
BLAIR, 1964 ¢ E. MAYR, 1964) *. Na
categoria da heterogeneidade micro-
espacial a teoria da heterogeidade es-
pacial se acenta numa escala local.
Neste caso, o tamanho dos elementos
do meio sdo selecionados com o tama-
nho da populacio de organismos da
regifio. Os elementos deste meio — dis-
versos tipos de solo, de rochas e, se
considerarmos os animais no habitat,

1 O conceito de macro e microescala, (ou macro ¢ microespacial) tem o significado inverso
do atribuido pelos cartégrafos; macroespacial aqui refere-se ao estudo da diversidade de
uma vasta regifo sem levar em conta a composi¢io da flora e fauna de bidtopos muito res-
tritos, enquanto microespacial refere-se ao enfoque de diversidade entre habitats de dimen-

soes reduzidas.
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o padrio de complexidade da vegeta-
¢io é também um elemento — podem
ter diversas dimensdes.

A heterogeneidade ambiental do tipo
microespacial tem merecido maior in-

teresse por parte dos ecologistas do
que dos zodlogos. R. H. MacARTHUR
e J. W. MacARTHUR. (1961) * obser-
varam que o estudo tio somente da
diversidade de espécies de um taxon
numa forma quantitativa de diversida-
de ambiental ¢ do tipo de diversidade
ambiental microespacial. Estes autores
demonstraram que a diversidade de
altura da folhagem ¢ um bom método
de prever a diversidade de espécies de
passaros. Eles avaliaram a quantidade
de vegetagio em diversos tipos de flo-
restas, calculando a superficie de fo-
lhas por unidade de volume para cada
um dos trés estratos, herbdceo, arbus-
tivo e arborescente, e constataram que
o n° de espécies de aves é funcio linear
da quantidade de vegetacdo. Esta cons-
tatacdo é verdadeira tanto nas flores-
tas tamperadas quanto nas florestas
tropicais, mas o numero de espécies é
mais elevado nestas wltimas, para igual
densiade de folhagem. A floresta tro-
pical oferece uma diversidade de meios
que ndo se encontra na floresta tem-
perada. As Bromelidceas, por exem-
plo, servem de habitat a uma notavel
diversidade de fauna aquitica, dentre
as quais as larvas de mosquitos. A abd-
bada da floresta é povoada por nume-
T0s0s insetos que nio se encontram na
floresta temperada.

¥ evidente que a major heterogeneida-
de vegetativa das florestas tropicais
estd ligada direta e indiretamente ao
clima., PIANKA (1967) ** no seu es-
tudo dos desertos do oeste norte-ameri-
cano, que se estendem de norte a sul
* citado por PIANKA, 1966.

** citado por DAJOZ, 1971.

por 2500 km, constatou doze géneros
de lagartos. Dai ele estabeleceu uma
relacio entre o numero de espécies
destes animais af presentes com a tem-
peratura média que regula a duragdo
da estacdo da vegetagdo. Constatou
que quanto mais longa for esta ultima
mais estdvel e abundante ¢ a produti-
vidade primdria. Tais resultados estdo
certamente ligados a constatagdo geral,
de que a existéncia de numerosos ti-
pos de formas vegetais permitidas pelo
clima aumenta ainda mais a hetero-
geneidade do meio fisico. Além disso,
a necessidade didria de alimento é me-
nor quando a temperatura se eleva
(diminui¢do do metabolismo) e o re-
gime alimentar pode especializar-se
mais. "Todos estes fatos concorrem para
aumentar o numero de nichos ecol6-
gicos disponiveis e, por conseguinte,
o numero de espécies.

Portanto, embora a heterogeneidade do
tipo macroespacial, referente ao fator
topogrifico e nimero de habitats, en-
contre uma geral correspondéncia com
a diversidade de espécies na razio in-
versa da latitude, ela ndo oferece ne-
nhuma explicacio para a diversidade
dos gradientes no_interior de um de-
terminado habitat. Por esse motivo
PIANKA (1966) afirma que a hetero-
geneidade espacial vegetativa depende
claramente de outros fatores, e a ex-
plicagio para a diversidade de espécies
animais em relacdo a diversidade ve-
getativa coloca melhor a questdo do
controle da diversidade de espécies sob
o controle da diversidade vegetati-
va. Assim sendo, a diversidade da flora
tropical pode ser uma causa € Nio a
conseqiiéncia da heterogeneidade es-
pacial.



Ora, ndo havendo razio para supor SKY enfatiza que a selecdo natural as-
que a heterogeneidade microespacial | sume cursos diferentes nos trépicos por
do meijo fisico mude com a altitude, | causa da indiscriminada mortalidade
a teoria da heterogeneidade microes- | provocada por fatores catastréficos in-
pacial parece explicar apenas a diver- | dependentes da densidade, que nessas
sidade local. regides s6 raramente ocorre? Ele
. observa ainda que a mortalidade por
catdstrofe causa a sele¢do pelo aumento
Hipétese da competicdio da fecundidade e/ou pela aceleragio
do desenvolvimento da reprodugio
Esta teoria ¢ defendida por T. mais d(? que a seleg§~o por habilidade
DOBZHANSKY (1950) e C. B. WI- co/m'petltlva e 1mteracoes com 01.1tras es-
LLIAMS (1964) *. Estes autores se ; pécies. DOBZHANSKY acredita que
baseiam na teoria de que a selecio na- | as espécies tropicals sao mais evoluidas
tural na zona temperada é controlada, | ¢ dOta,d’fls de malswadapta(;ao do que
notadamente, pelas exigéncias do meio | 2a$ especies das regroes texr_lperadas_, de
lisico, enquanto que nos tropicos a | vido a sua maior mor.tahdadg dirigi-
competicio se constitui no componente = da® e ao aumento de interagdes com-
mais importante da evolugio. petitivas. Entretanto nao ¢ f'elta ne-
nhuma declaragio para explicar por
que a competi¢io deve ser mais impor-
tante nos tropicos, porém a hipotese é
testavel na sua presente forma.

Da intensificacio da competicio de-
corre uma restricio de tipo de ali-
mentacio e de hdbitos nas exigéncias
comportamentais e, portanto, mais es- ) ‘
pécies podem co-existir num umico -Daremos.a seguir mais alguns detalhes
habitat. Sendo a competicio mais agu- | @ respeito da hipotese de DOBZ-
da, os nichos sio menores e a comu- | HANSKY, bem como algumas discus-
nidade mais diversificada. DOBZHAN- | sdes sobre elas, feitas por outros auto-

* citados por PIANKA, 1966, 1970.

)

2 Consideramos necessdria uma critica a esta afirmativa de DOBZHANKY. Uma das carac-
teristicas mais marcantes dos climas tropicais ¢ a sua notdvel variabilidade pluviométrica,
isto &, os desvios pluviométricos anuais nas regides tropicais sio mais importantes do que
cm qualquer outra regido do globo. Nessas regides, certos anos apresentam totais de preci-
pitacio 3 ou 4 vezes mais elevados do que indica a precipitagio “normal’”’, enquanto outros
anos podem registrar justamente o oposto, com precipitacio 70 a 809, inferior & “normal”.
Nos anos “secos’”’ pode acontecer que a seca, que normalmente ¢ inexistente ou curta, torna-sc
muito prolongada e intensa, mormente tratando-se de regides cuja temperatura se mantém
freqlientemente elevada. Esta irregularidade ¢ ainda mais pronunciada se se trata de regides
de clima semi-drido. O Sertio do Nordeste do Brasil nos dd um importante exemplo neste
sentido. Quanto a temperatura, de fato, nos trépicos sio muito raras as ocorréncias de frio
muito intenso. Porém, mais uma vez. a afirmativa de DOBZHANSKY ndo nos parece sufi-
cientemente fundamentada. No Brasil, ao contrdrio de outras regides tropicais, a chegada de
massa de ar de origem polar nas sua§ regides tropicais ¢ um fato comum, principalmente no
inverno. Nesta estacio, nio raras vezes, poderosos anticiclones de origem polar faz gelar o
sul de Minas Gerais, Sdo Paulo e centro-sul de Mato Grosso, com tempecraturas negativas.
acompanhadas de geadas. Tais situa¢bes podem ocorrer até mesmo nas latitudes baixas dos
territorios de Rondénia ¢ Acre, onde os termometros podem descer para 8 e 4°C na planicie
e até menos nas chapadas sedimentares (NIMER, 1972). Todavia, devemos lembrar, em favor
da afirmacdo de DOBZHANKY, que a irregularidade climitica em termos de chuvas ndo ¢
tdo séria como em termos de temperatura, uma vez que o ambiente ¢ os organismos adaptados
aos ambientes de estagio seca bem definida podem facilmente armazenar agua para ser usada
pelo menos no inicio da estagdo seca, entretanto ndo é ficil armazenar calor para ser usado na
estacdo fria (BENSON, informacio pessoal).

n

3 Mortalidade controlada por mecanismo bidticos, predacio, parasitismo. ectc.
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res, através das palavras de PIANKA
(1970):

DOBZHANSKY argumenta que a mor-
talidade nas zonas temperadas é, mui-
tas vezes, independente do gendtipo e
fenétipo dos organismos, e tem menos
a haver ainda com a densidade da po-
pula¢io. Exemplos tradicionais de que
massas frias de inverno matam bandos

de pardais sio fatos extremos dessa
ordem.

DOBZHANSKY justifica que a rela-
tiva constdncia nos trépicos faz com
que a maior parte da mortalidade seja
direcional, favorecendo, geralmente,
aqueles-individuos com melhores habi-
lidades competitivas.

Assim, nas zonas temperadas, a selecio
favorece freqiientemente a alta fecun-
didade e rdpido desenvolvimento, en-
quanto nos tropicos a mais baixa taxa
de fecundidade e mais lento desenvol-
vimento atuariam no aumento da ha-
bilidade competitiva, uma vez que
cada descendente, tendo mais energia
e produzindo menor numero de des-
cendentes lado a lado, o fitness indivi-
dual, é aumentado. O pequeno tama-
nho da ninhada, caracteristico de mui-
tos pdssaros tropicais, estd de acordo
com a hipétese de DOBZHANSKY.

Baseado nessa idéia de DOBZHANS-
KY, R. H. MacARTHUR e WILSON
(1967) * chamaram “K-selecdo” e
“r-seleco” para esses dois tipos de se-
lecdo, que nio estdo restritos as zonas
tropicais e temperadas. “K-sele¢io” re-
fere-se A capacidade que o organismo
possui para utilizar com eficiéncia os
recursos do meio para a manutengio
e reproducio de uma prole pouco nu-
merosa, e ‘“r-selecio” ¢ justamente o
oposto, representando a razio mdxima
do crescimento natural (r max.).

* citado por PIANKA, 1970.

Para PIANKA, nenhum organismo ¢
completamente K-selecdo, ou comple-
tamente r-selecio, mas deve assumir
algum compromisso entre os dois ex-
tremos. R. A. FISHER (1930) * con-
sidera que seria instrutivo conhecer
nfo apenas a razdo pela qual o meca-
nismo fisioldgico distribui os nutrien-
tes elaborados entre as gbonadas e o
organismo parental, mas também, em
que circunstancia da histéria da vida
e do ambiente seria benéfica a mu-
danga de dire¢io, de uma maior ou
menor propor¢io dos recursos ava-
lidveis para a reproducfo. Para FI-
SHER esta situacdo repousa na idéia
da receita do tempo, matéria e ener-
gia. De acordo com essa concepgio,
a sele¢io natural atuaria, usualmen-
te, no sentido de maximinizar o to-
tal de matéria e energia obtidos por
unidade de tempo. Entretanto, para
PIANKA (1970) a solugio do proble-
ma consiste em compreender como a
matéria e a energia sdo repartidas en-
tre os tecidos somdticos e as atividades
reprodutivas. PIANKA acha que nds
podemos visualizar um r—K continuo
e uma posi¢io particular do organismo
ao longo desta idéia. Neste caso o
r-endpoint representa o extremo quan-
titativo — um perfeito vacuum ecold-
gico sem os efeitos da densidade e
competicio. Nesta situa¢io o optimum
estratégio estd colocado no mais alto
nivel possivel de matéria e energia ca-
nalizadas para a reproducio e, conse-
qiientemente, com a mais baixa soma
possivel usada por cada individuo. Nes-
ta situacio a prole serd a mais nume-
rosa possivel. Assim r-selection leva a
alta produtividade. J4 o K-endpoint
representa o extremo qualitativo — os
efeitos da densidade sio médximos e
o ambiente ‘estd saturado de organis-
mos. Nesta situa¢io a competi¢do é
agucada e o optimum estratégio estd
voltado para canalizar uma certa quan-



tidade de matéria e energia necessdria
a manutencio e reproducio de uma
prole extremamente pouco numerosa.
Portanto, o K-selection conduz ao au-
mento da eficiéncia de utilizacdo dos
recursos do meio. Em suma, o r-selec-
tion conduz a produtividade, enquanto
o K-selection conduz a eficiéncia.

Em torno desta hipdtese algumas con-
di¢des ou fatores ambientais tém sidos
correlacionados ao rselection e ao
K-selection, por exemplo: As regides
de clima varidvel estacionalmente e
anualmente sdo relacionados ao 7-se-
lection, enquanto as regides de clima
quase constante, ao K-selection; a mor-
talidade catastréfica independente da
densidade, com o r-selection, enquan-
to a mortalidade depende da densida-
de, com o K-selection; o tamanho mui-
to varidavel da populacio no tempo,
com o r-selection, enquanto a popula-
¢io cujo tamanho permanece quase
constante no tempo, com o K-selection;
a competicio intra e inter-especifica
muito varidvel no tempo, com o r-se-
lection, enquanto que a competicio
intra e inter-especifica geralmente agu-
da, com o K-selection; a abundincia
relativa das espécies ndo entra em co-
lapso freqiientemente, com r-selection,
enquanto que as que entram freqiien-
temente em colapso sdo relacionadas
ao K-selection; entre os insetos, os de
longevidade curta (geralmente menos
de um ano), com r-selection, enquanto
os de longevidade longa (geralmente
mais de um ano), com K-selection.

Hipétese da predacao

Tem sido proclamado que nos tropi-
cos existem mais preparadores (e/ou
parasitas), € que a captura de indivi-
duos de populacio de presas é o bas-
tante para baixar o nivel da competi-

¥ citado por DAJOZ, 1971.
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¢do intra e inter-especifica. Esta redu-
zida competicio permite a adi¢lo ¢ a
coexisténcia de novos tipos de presas
que, por sua vez, suportam novos pre-
dadores no sistema. O mecanismo pode
ajustar-se tanto a adi¢do por evolugdo
como pela dispersdo de novas espécies
na comunidade.

R. T. PAINE (1966) *, o principal
defensor desta hipétese, comparou trés
redes alimentares da zona interdital,
uma na Baixa Califérnia com 45 es-
pécies, a segunda na Costa do Pacifico
Norte dos Estados Unidos com 11 es-
pécies e a terceira na Costa Rica com
8 espécies. Observou que a Baixa Ca-
liférnia ¢ a mais rica em espécies por-
que 14 a rede alimentar termina nas
estrelas-do-mar no género Heliaster ¢
num gastrépode carnivoro do género
Muricanthus. As estrelas-do-mar con-
somem muitos gastropodes carnivoros,
dando, assim, lugar a um maior niime-
ro de espécies, pela reducdo da com-
peticdo. Na costa do Pacifico Norte o
final da rede alimentar ¢ representado
pelas estrelas-do-mar do género Pisarter
e o mesmo gastrgpode carnivoro. Po-
rém a retirada da estrela-do-mar tra-
duziu-se pela diminui¢io do numero
de espécies, pelo mesmo motivo, isto
¢, aumento da competicio. J4 na Costa
Rica, nédo existindo predadores de se-
gunda ordem, a predacdo ¢ reduzida,
resultando na probreza da fauna.

PAINE argumenta que os limites su-
periores do processo sio determinados
pelos fatores de produtividade, os
quais s3o aqui considerados separada-
mente.

De acordo com esta hipétese, a com-
peti¢do entre as presas é menos intensa
nos trépicos do que nas regides tem-
peradas, o que parece opor-se a hipé-
tese da competicio; a nio ser que

jul.jago., 1973
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admitamos que a competi¢io nos tré-
picos tenha sido mais intensa que nas
regides temperadas nos primeiros es-
tdgios da sucessdo ecoldgica, € nos es-
tagios de climax atuais as biocenoses
tropicais tenham mecanismos de com-
petigio menos intensos que as regides
temperadas.

Entreanto, para PIANKA (1966) ¢
possivel um teste entre a hipétese da
competicio e a da predacio, desde que
a intensidade da competicdo possa ser
medida. + Para PIANKA, se a hipétese
da predagio for mantida, a estrutura
da comunidade deve mudar ao longo
de um gradiente de diversidade, se-
gundo o qual o aumento proporcional
de espécies predadoras corresponderd
a um aumento de diversidade da co-
munidade, como foi demonstrado por
PAINE nos exemplos que envolvem
as estrelas-do-mar e gastrépodes carni-
voros. Qutro exemplo nesse sentido ¢
fornecido por G. D. GRICE ¢ A. D.
HART (1962) *. Estes autores apre-
sentam dados que mostram que a pro-
porcio de espécies predadoras de zo-
oplancton marinho cresce ao longo de
um gradiente latitudinal de diversi-
dade. G. FRYER (1959-1965) * argu-
menta, ainda, que a predagio incre-
menta a migra¢do e a especialiagio,
dai resultando em aumento da diversi-
dade de espécies, em alguns lagos afri-
€anos.

Teoria da Estabilidade Climética

Esta teoria ¢ sustentada por P. H.
KLOPFER (1959). Para KLOPFER,
as regides de clima estdvel (caracteri-
zada pela auséncia de geadas, ampli-

tudes diurnas de temperatura superio-
res as amplitudes anuais, pluviosidade
abundante e relativamente bem distri-
buidas ao longo do ano) favorecem o
aparecimento de especializagbes e
adaptacbes mais requintadas do que
as regibes de clima varidvel, em vir-
tude da relativa constincia dos recur-
sos naturais. Dai resulta na formacio
de nichos ecoldgicos menores e au-
mento do numero de espécies que po-
dem co-habitar no mesmo meio. Resul-
ta também que nos animais dessas re-
gides aparecem comportamentos ali-
mentares esteriotipados, pelo fato de
suas necessidades serem mais facilmen-
te satisfeitas. A formagdo de nichos
menores, alids, estaria ligada a este
fato, numa relacdo de causa e efeito.

P. H. KLLOPFER e R. H. MacAR-
THUR (1960, 1961) tém tentado
testar a hipétese de que os nichos
sd0 menores nos trépicos, comparando
a proporcio de aves passeriformes com
as nio passeriformes ao longo de um
gradiente latitudinal. A tese desses au-
tores é que as aves ndo passeriformes,
possuindo comportamento mais este-
riotipado, sdo mais adaptadas para
explorar o ambiente tropical, mais
constante do que as aves passeriformes,
nas quais o comportamento mais fle-
xivel permite-lhes habitar habitats com
menos predicados. KLOPFER (traba-
Iho ndo publicado) * comparou o grau
de esteriotipia comportamental entre
os passaros das regides tropicais e tem-
peradas, e concluiu que o elevado grau
de comportamento alimentar esterio-
tipado das espécies tropicais se deve
mais comumente a um efeito do que a
uma causa da maior diversidade de
espécies. Outra afirmacio importante

4 Diversos modelos para a quantificacio da competicio foram realizados por diversos au-
tores, dentre os quais J. H. CONNEL (196la, 1961b), C. S. ELTON (1964), A. J. KOHN

(1959), R. H. MacARTHUR
PIANKA, 1966.

* citado por PIANKA, 1966.

(1958), R. E. MOREAU

(1958) , conforme cita¢Ses dc



de KLOPFER e MacARTHUR ¢ que
o aumento de ‘‘nichos superpostos”
torna a comunidade mais diversificada.
Estes autores tentaram testar esta idéia
comparando a taxa de comprimento de
bicos semelhantes entre varias espécies
simpatricas de pdssaros no Panamad
e Costa Rica. A taxa encontrada é cer-
ca de 1,00. Esta taxa representa a di-
ferenca de bicos entre as diferentes
espécies, e 1,00 significa que ¢ muito
pequena. Assim esses autores encon-
traram uma estreita relacio entre a
existéncia de ‘michos superpostos”
com a existéncia de pequena diferenca
de comprimento de bico entre os passe-
riformes, simpdtricos dos trépicos. Por
sua vez essas varidveis foram relaciona-
das com a diversificacio de pdssaros,
bem maior nos trépicos que na zona
temperada, quando comparada com
igual superficie quadrada da biocenose.

Entretanto, para PIANKA (1966), o
aumento de superposi¢do de nichos po-
de implicar, ou em aumento da com-
peticdo, ou em decréscimo, ou ainda,
manté-lo em valores constantes. No
primeiro caso, se 0s recursos superpos-
tos sio de pequeno estoque, no segun-
do, se tais recursos sio tio abundantes
que, ainda os repartindo muito bem
entre todas as espécies, a porcio de-
trimental para cada espécie ¢ despre-
sivel; terceiro, se os fatores ambientais
independentes (tais como maior pro-
dugdo predisivel) permitem aumentar
por igual o total de recursos divisiveis.
Decorre dai que do ponto de vista da
competi¢do a idéia de “nichos super-
postos” tem interpretaces ambiguas.

Assim, sio especialmente dificeis de
imaginar os testes distinguindo entre
a teoria da estabilidade climdtica e
a hipdtese da competicdo, uma vez
que hd considerdvel superposi¢cio en-
tre as duas. Por isso, essas duas teo-

* citados por PIANKA, 1966.
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rias de diversidade de espécies sdo co-
mumente misturadas quando uma ou
outra ¢ sugerida. Entretanto esta simi-
laridade ¢ muito importante para ava-
liar a importancia de uma e outra.

De acordo com a teoria da estabilidade
climdtica, um habitat uniforme supor-
tara idéntico numero de individuos
nos trépicos e nas regides temperadas,
desde que nos trépicos cada espécie
possa rarear (sem ficar extinta). A hi-
potese da competicdo implica que um
maior ntmero de individuos ocupam
igual espago de habitat, do contrdrio
a competicdo nos habitats tropicais nio
seria aumentada. Ora, considerando
uma determinada drea de certa dimen-
sio como um unico habitat, a abun-
dancia de dados nos trdpicos sugere,
geralmente, que o numero de indivi-
duos nas regies temperadas e tropi-
cais é relativamente semelhante. Por-
tanto, a teoria da competi¢io sustenta
a teoria da estabilidade climdtica
(KLOPFER e MacARTHUR, 1960
e A. F. SKUTCH, 1954) *.

Hipétese da produtividade

A mais recente e completa formula¢io
desta teoria ¢ a de J. H. CONNELL e
E. ORIAS (1964) *. Estes autores es-
tabelecem que a maior producio resul-
ta em maior diversidade, desde que
tudo mais esteja igual. Entretanto,
sendo impossivel manter toda coisa

“igual, esta hipdtese somente pode ser
testada de modo imperfeito ou por ca-
minhos indiretos.

Para PIANKA (1966), a manipulacio
experimental dos niveis de nutrientes
em lagos de dguas frescas, por exemplo,
permite testar esta teoria. Este experi-
mento realizado com freqiiéneia inten-
cional ou acidentalmente, e algumas
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informagSes quantitativas tém sido
obtidas em resposta a esta questio.
Portanto, dados necessarios para o cdl-
culo de diversidade existem provavel-
mente, e seria interessante efetud-los.
Informacdes qualitativas, entretanto,
informam que o enriquecimento causa
usualmente o empobrecimento da fau-
na (R. PATRICK, 1949); (L. G. WI-
LLIAMS, 1964) *.

PIANKA (1966) argumenta que se a
produtividade fosse de importancia
preponderante na regulacio da diver-
sidade de espécies, seria de se esperar
uma correlacio conforme pretende essa
hipétese, a despeito da existéncia de
outras varidveis ndo controladas. Ape-
nas uma de tais correlagGes é conheci-
da, porém na rela¢io inversa, isto ¢,
maior diversidade para menor stan-
ding crop. Tal correlagio tem sido
observada por diversos autores em am-
bientes aqudticos, principalmente ma-
rinhos.

Uma modificacido comum da hipoétese
da produtividade e que tem sido con-
siderada de grande importincia para
a diversidade de espécies ¢ a nogdo de
heterogeneidade temporal, que ¢é maior
nos tropicos € menor nas regides po-
lares. O principal argumento desta
nogdo ¢ que sendo a estacio da pro-
dutividade nos trépicos mais longa,
esta permite as espécies repartir o am-
biente temporariamente tio bem quan-
to, especialmente, o que conduz a co-
existéncia de maior numero de espé-
cies (MacARTHUR, 1966) *. Esta no-
¢io ¢ defendida também por PAINE
(1967) *, que argumenta que a “es-
tabilidade de producdo primdria é a
maior determinante da diversidade de
espécies de uma comunidade”.

Estas no¢les podem ser testadas por
andlises como fez R. H. MacAR-

¥ citado por PIANKA, 1966.

THUR (1964) * ao estudar o compri-
mento da estacdo da procria¢io, porém
existem outros meios de examind-las
tio bem. Para PIANKA (1966) a com-
paragio da duragio do dia (ou da
noite) e a estagdo com discreto perio-
do de atividade por diferentes espécies
de animais permite elucidar a tendén-
cia latitudinal da diversidade de es-
pécies. Ora, sendo tio poucas as me-
didas realizdveis da producio prima-
ria, pode-se imaginar as dificuldades
de quantificar sua variabilidade. Isto
significa que ¢ muito dificil taxar a
variabilidade da producio primadria ao
longo de um gradiente latitudinal. Em
teoria, os dados necessdrios sio sim-
ples demais, porém na pritica a deter-
mina¢io da produtividade primaria,
por mais simples que seja, é bastante
tediosa, notadamente de um habitat
terrestre. L. C. PEASON (1965), H.
WALTER (1939, 1955 e 1962) * de-
monstraram que hd possibilidade de
se testar esta hipdtese por meios indi-
retos, pelo menos para as regides ari-
das, onde a produgido primadria ¢ forte
e positivamente correlacionada a pre-
cipita¢do. Entretanto, para PIANKA
(1966) as andlises comparativas entre
as condicdes de tempo e dados sobre
lagartos dos desertos do noroeste dos
FEstados Unidos nio indicam nenhuma
correlacio do numero de espécies de
lagartos, nem com o total, nem com a
variabilidade estacional e anual da pre-
cipitagdo pluviométrica.

Neste ponto, PIANKA (1966) acha
util discutir sobre a hipétese da corre-
lacio entre o tamanho da garra do
animal com a heterogeneidade tempo-
ral (estacional) e a estabilidade da
produgdo primaria de que tratamos
na abordagem da teoria da estabilida-
de climdtica. Alguns autores conside-
ram, conforme escreve A. F. SKUTCH
(1954) *, que o reduzido tamanho do



bico dos pdssaros tropicais seja possi-
velmente um fator muito importante
para a coexisténcia de mais espécies
nos trépicos. R. H. MacARTHUR
(1966) * argumenta que tendo dimi-
nuido o tamanho da garra, a espécie
reduz o total de energia exigida e, por
conseguinte, torna-se mais hdbil para
sobreviver em dreas menos produtivas,
como ¢é o caso dos habitats marginais.
Ele acredita que tais redu¢des no total
de energia exigida permite também a
existéncia de maior numero de espé-
cies, desde que seja constante o total
de energia avalidvel. Entretanto, todos
estes argumentos sio totalmente tedri-
cos, e para PIANKA (1966) existem
fortes razdes para duvidar da impor-
tancia da redu¢io do tamanho da gar-
ra como uma determinante do aumen-
to da diversidade de espécies nos tro-
picos. Por exemplo, é bastante possivel
que nos habitats tropicais a densidade
de alimento nio seja tdo alta quanto
a geralmente encontrada nas regides
temperadas, por causa da maior di-
versidade de espécies nas regides tro-
picais e pelo fato de que nessas regides
a maioria dos péssaros ndo necessita
migrar para procriar. Ao contrario, as
regides temperadas, além de se carac-
terizarem por possuirem uma estagio
de grande produtividade primdria,
seus Ppdssaros migram para procriar.
Assim, para ORIANS (comunicaciio
pessoal) * parece ser impossivel que os
passaros tropicais produzam mais jo-
vens do que podem ser suportados na
drea temperada, mais produtiva (mais
produtiva num curto espaco de tem-
po, durante a estagdo de crescimento).
O suporte dessa noc¢do deriva do fato
de que o territério de muitas espécies
de pdssaros tropicais ¢ muito extenso
(A.F.SKUTCH, 1954) *. SKUTCH su-
gere que o tamanho deste territdrio po-
de estar ligado & escassez de alimento.
Se isto for verdadeiro, afirma PIANKA

* citado por PIANKA, 1966.
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(1966), o menor tamanho do bico
dos pdssaros tropicais seria mais con-
seqliéncia do que causa da diversidade
de espécies.

De qualquer forma, como vimos, os
defensores desta teoria da produtivi-
dade como fator determinante da di-
versidade de espécies, dentre os quais
seus principais formuladores, combi-
nam esta teoria com a teoria da esta-
bilidade climadtica, destinguindo entre
gasto energético de manutencido e a
energia perdida (isto é, consumida) no
crescimento e reproducfo. Sua sintese
também inclui aspectos da teoria da
heterogeneidade espacial, além de ex-
plicar razoavelmente a tendéncia lati-
tudinal da diversidade.

Conclusoes

E evidente que entre essas dilerentes
hipoteses acerca do gradiente latitu-
dinal de diversidade de espécies nos
ecossistemas existern muitos aspectos
que se sobrepdem, e diversos destes
aspectos pedem estar atuando em con-
junto ou em série em qualquer situa-
¢do particular. O estudo destas hipé-
teses em separado somente se justifica
por trés razbes: (a) para a obtencio
de um conhecimento preliminar sobre
este assunto; (b) por razdes diddticas;
(¢) com o objetivo de testar isolada-
mente cada hipdtese ou componente
de controle homeostdtico da diversi-
dade de espécies, e compara-las entre
si, antes de tentar combinar os diver-
s0s componentes.

Para PIANKA (1966), o estado atual
do conhecimento sobre esta matéria
nio permite tal combinag¢io, por isso
ela deve ser evitada, a nio ser que tal
combinacdo possa ser testada, e a par-
tir dela se retirar teorias globais. Em
todos os setores da ciéncia, quanto
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mais paridmetros forem incluidos mais
complexa se torna a teoria e, conse-
glientemente, em muitos casos, menos
testavel e util.

Deve considerar-se que quase todas
estas hipéteses podem ser aceitas ou
regeitadas, quando as observacdes sdo
realizadas em escala muito limitada.

. Entretanto, se tomarmos cada um des-

tes vetores isoladamente e seguirmos
com eles através de um gradiente lati-
tudinal de diversidade (isto é colocan-
do a questio em termos de pequena
escala cartografica), qualquer deles
pode se tornar um conveniente e valio-
so sistema de estudo.

Finalmente, de todas as hipoteses so-
bre gradiente de diversidade de espé-
cies, a que nos parece mais util é a
da estabilidade climdtica, uma vez que
a maioria dos aspectos gerais de outras
teorias encontra cobertura na hipotese
climatica. Assim, vejamos: A teoria da
estabilidade climdtica sugere que,
quanto mais estivel for o clima em
termos de temperatura e unidade,
maiores sio as condicdes que favore-
cem o aparecimento de especializagbes
e adaptacdes mais evoluidas. Dai o
aparecimento de nichos menores e

maior numero de “nichos superpostos”

num mesmo habitat e, conseqiiente-
mente, maior diversidade de espécies.
Aumentando o grau de estabilidade
climdtica na razio inversa da latitude,
esta teoria proclama que o gradiente
de diversidade de espécie estd orienta-
do no sentido pélo-equador.

A teoria do tempo ecoldgico e evolu-
ctondrio atribui 2 mesma orientagio
do gradiente, baseado na hipoétese
que os fatores histéricos sio importan-
tes determinantes no processo evolutivo
e dispérsor das espécies, na maturida-
de do ecossistema ¢, conseqiientemente,
na diversificagdo de espécies. Ora, con-

siderando esta teoria, que as regiGes
tropicais, em termos de evolugio ¢ su-
cessdo ecoldgica, sdo mais antigas que
as regides temperadas, recentemente
desglaciadas, o gradiente de diversida-
de de espécies, defendido por esta teo-
ria, teria assim uma determinante cli-
matoldgica.

A teoria da heterogeneidade espacial,
propondo que quanto maior heteroge-
neidade do meio fisico mais diversifi-
cada serd a biocenose, estd, de certa
forma, apoiada na teoria climatica,
uma vez que a heterogeneidade espa-
cial do meio fisico, motivada ou nio
por fatores topograficos é, certamente,
em boa parte, determinada pela varia-
¢do espacial das condi¢es climdticas,
mais ou menos estiveis.

A teoria da competi¢io defende que,
quanto mais intensa for a competicdo
intra e interespecifica, mais heterogé-
neo biologicamente serd o ecossistema.
Admitindo que a intensificagio da
competicio varia na razio inversa da
latitude em funcdo da crescente cons-
tincia climdtica no sentido pélo-equa-
dor, torna-se muito evidente a corre-
lagdo dessas duas hipdteses. O mesmo
podemos dizer em relagdo a teoria da
predagio (que, embora se oponha a
da competicdo, quando propde que a
predacdo reduz a competi¢io e, por
conseguinte, a competi¢do ¢ menor nos
trépicos que na zona temperada) que
sugere que a predagio sendo maior
segundo um gradiente poélo-equador,
proclama que este fendémeno reduz a
competicdo e, conseqiientemente, ativa
a coexisténcia de novos tipos de presas,
o incremento da migrac¢io € da espe-
cializacdo; dai resultando em maior
diversificacio das comunidades. Ora,
através da maior especializagdo espe-
cifica esta teoria concorda com a teo-
ria do tempo e a teoria da estabilidade
climdtica.



Finalmente, a teoria da heterogenei-
dade temporal (derivada da teoria da
produtividade), defendendo a idéia de
que a maior diversidade da fauna nas
regides tropicais ¢ determinada pela
dura¢io mais longa de sua estagdo de
produtividade maior, coloca-se na pro-
tecdo da teoria da estabilidade climd-
tica, uma vez que ¢ impossivel disso-
ciar essas duas caracteristicas do clima:
estabilidade do clima e duracdo da es-
tacio da produtividade mdxima au-
mentam na razio inversa da latitude.

Entretanto,. PIANKA (1966) chama
atengdo para o perigo que corre o
ecologista ao buscar correlagdes. Sobre
tal questdo, PIANKA acredita que
“desde que os ecologistas possam es-
truturar suas experiéncias, escolhendo
observacdes e mensuracdes, eles pode-
r3o fixar os limites de um sistema, no

interior dos quais eles poderdo traba-
thar. A técnica basica da ciéncia des-
critiva € a correlagdo, porém a corre-
lagio nio significa necessariamente
causa. Isto & especialmente verdadeiro
no estudo do gradiente latitudinal da
diversidade de espécies, onde muitos
diferentes fatores variam ao longo des-
te mesmo gradiente, numa fei¢io simi-
lar para o taxon estudado e, neste ca-
so, a correlacio pode ser falsa, uma vez
que o fenémeno que julgamos ser
causa pode ser uma conseqiiéncia. Por
essas razdes, toda correlagio deve ser
cuidadosa, isto é, o ecologista deve ten-
tar compreender os mecanismos e as
conexdes causais entre varidveis. De-
monstracdes sem ambigiiidade causal
pode ser atingida apenas pela mani-
pulacdo experimental das varidveis in-
dependentes no sistema”.

GLOSSARIO

AUTO-ECOLOGIA — divis&o da Ecologia que estuda as relagbes de cada espécie isoladamente com
seu meio abibtico, desprezando-se as interagdes dessa espécie com as outras espécies. A dauto-
ecologia define essencialmente os limites de tolerdncia e as preferéncias de cada espécie em
face dos diversos fatores ecolégicos, e examina a agdo do meio sobre a morfologia, a fisiologia
e o comportamento de cada espécie.

BIOCENOSE -— Comunidade bidtica formada por plantas e animais que se condicionam mutaumente
em interacdes de feedback, e que se mantém através do tempo num territério detinido (bidtopo
em estado de equilibrio din&mico gragas & reprodugdo dos préprios organismos que a integram,
dependendo somente dos recursos bidticos e abibticos do seu préprio ambiente, ou de maneira
n&o essencial dos organismos exteriores ao seu bibdtopo. Para efeito didético, uma biocenose
costuma ser dividida em fitocenose (comunidade de plantas) e zoocenose (comunidade de animais).

BIOMASSA — Massa orgdnica de diferentes niveis tréficos. Pode ser expressa como peso fresco,
peso seco, peso seco livre de minerais, peso em carbono, caloriais, ou qualquer outra unidade
que possa ser Util para fins comparativos.

BIOGTOPO — Espago no qual vive uma biocenose. Ecologicamente um biétopo pode ser homogéneo
ou ser constituido por um agrupamento de habitats diferentes. O bidtopo pode ser de natureza
inorgémica ou org&nica (no caso das parasitas). E mais ou menos bem delimitado, contendo
recursos suficientes para poder assegurar a conservagdo da vida, isto é, da biocenose.

CADEIA ALIMENTAR E NIVEL TROFICO — Cadeia alimentar é a transferéncia de energia alimentar
da fonte representada pelas plantas vivas (ou pela matéria vegetal ou animal morta) através
de uma série de organismos, com estdgios de comer e ser comido.

Existe dois tipos de cadeias alimentares: um comega pelos vegeiais vives, como mno esguema
abaixo, outro comega pela matéria vegetal ou animal morta e mais ou menos decomposta, que
é consumida pelos detritivoros. Nas biocenoses naturais complexas os organismos, cujo alimento
é obtido das plantas através de um mesmo numero de passagens, s&o considerados como per-
tencentes co mesmo nivel tréfico.

1,c nivel tréfico — nivel dos produtores — as plantas verdes.

2.0 nivel trético — nivel dos consumidores primérios-herbivoros.,

3.0 nivel tréfico — nivel dos cons. secunddrios — carnivoros que comem herbivoros.
4,0 nivel tréfico — nivel dos cons. tercidrios — carnivoros que comem carnivoros.

Uma espécie pode ocupar um nivel tréfico (o homem, por exemplo).
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ECOLOGIA — Ciéncia que estuda as condiges de existéneia dos seres vivos e as interagbes de
qualquer natureza, existentes entre esses seres vivos e seu meio. Ecologia vem de duas palavras
gregas que, por corruptela, drivaram Eco (casa), Logia (estudo). Casa é aqui empregado como
o ambiente, habitat. Ecologia &, pois, literalmente a ‘‘ciéncia do habitat”.

ECOSSISTEMA — E uma unidade funcional de base em Ecologia, uma vez que compreende, ac mesmo
tempo, os seres vivos e o meio onde vivem, com todas as interagSes reciprocas entre o cmbiente
e os organismos. Portanto, um ecossistema é a soma da biocenose e seu bidtopo (ecossistema —
bidtopo -+ biocenose). Os ecélogos soviéticos empregam o termo bidgeocenose que se pode
considerar como sinénimo de ecossistema. Um ecossistema apresenta certa homegeidade do ponto
de vista topografico, climético, boténico, zoolégico, pedoldgico, hidrolégico e geoquimico. As
trocas de matéria e energia entre seus constituintes fazem-se com intensidade caracteristica. Do
ponto de vista termodinfmico o ecossistema é um sistema relativamente estédvel no tempo e
aberto, com mecanismo de feedback préprios. Os constituintes que entram s&o a energia solar,
os elementos minerais e os da atmosfera, e a dgua. Os elementos que saem sdo o calor, o
oxigénio, o gés carbénico e diversos outros gases, os compostos himicos e as substéncias biogénicas.
Quanto as suas dimensdes podemos distinguir macroecossistemas (o oceano), mesoecossistemas
(uma floresta, um lago) e microecossistemas (um tronco de &rvore morta). Quanto & natureza
podem ser aqudticos (mares, estudrios, costas, rios e correntes, lagos e lagoas, e brejos de
Ggua doce) ou terrestres (desertos, campos, savanas, florestas, tundras, ete.).

FENOTIPO — Conjunto de caracteres sensiveis de um organismo, apreciGveis diretamente pelos
nossos sentidos. Enquanto o gendtipo é resultante da constituico génica, o fenétipo de um
carc’xte}_é resultante de complexas interagdes entre as condigbes do meio e o gendtipo. Portanto
o fenétipo é um conjunto de aparéncia externa dos caracteres que percebemos em um individuo
dentro do meioc em que se desenvolve, e se expressa simbolicamente assim:

_
G + M = F .
«—

Hé& caracteres fenotipicos ‘‘fixos”, isto &, pouco alterdveis pelas variagSes mesolégicas, enquanto
que outros caracteres sdo ifacilmente moditicdveis pelas alteragdes do meio.

FITNESS — Grau de aptiddo para explorar o meio em que vive.

GENOTIPO — Conjunto de caracteres hereditdrios que regulam em conjunto as normas de reacgéo
do organismo anie o meio ambiente exterior.

HABITAT E NICHO — Os ecdlogos usam o termo habitat para designar o lugar onde o organismo
vive e o termo nicho ecoldgico para designar o papel que © organismeo exerce no ecossistema.
E.P. ODUM, diz que o habitat é o “endereco’” e o nicho ecolégico é a ’'profissfo’. Entdo pode-
mos dizer que o nicho é uma posicfio funcional. Por exemplo, o canguru, o bisonte e o boi,
apesar de nd&o haver uma relacéio taxondmica préxima entre eles, ocupam o mesmo nicho quando
presentes em ecossistemas constituidos de campos, conforme observamos na defini¢gdo de Taxon.

PIRAMIDE ECOLOGICA — é a figuragdo grafica da estrutura tréfica de um ecossistema ou de uma
cadeia alimentar. Pode ser descrita em termos de ntmero de individuos, de biomassa ou de
energia.

REDE ALIMENTAR - Diversas cadeias alimentares interlagadas entre si. A nocdo de cadeia alimentar
e de niveis tréficos é muito simplificadora. Na natureza um mesmo animal pode pertencer a
vdrios niveis tréficos e cadeias alimentares. Exemplo: determinada erva pode ser comida pelo
coelho e outros herbivoros; por sua vez, o coelho pode ser devorado ndo somente pela raposa,
mas também por uma dguia, etc.

SINECOLOGIA — Divis@o da Ecologia que estuda os grupos de seres vivos existentes em um deter-
minado meio: composic@o especifica da comunidade, a abundéncia, o freqgiiéncia, a constdncia e
a distribuic@io espacial das espécies constitutivas. Estuda ainda a evolugio dos grupos e examina
as influéncias que os fozem suceder-se em uma determinada biocenose. Pode também estudar
o fluxo de matéria e energia entre os diversos constituintes de um ecossistema, o que conduz,
&s nocbes de cadeia e rede alimentar, de pirGmides ecolégicas, de produtividade e rendimento,
constituindo-se nessa Gltima parte em Ecossistemologia.

STANDING CROP — Quantidade de substdncia viva nos diferentes niveis tréficos ou numa populagdo.
Este termo se aplica tanto ds plantas como aos animais. Pode ser expresso em termos de niimero
por unidade de A4rea, ou em termos de biomassa, isto é, massa orgdnica. Standing Crop costuma
ser traduzido para o portugués por ‘‘produto em pé’.

TAXON — Termo empregado quando queremos falar em ordens, familias, géneros e espécies, sem
querer determinar uma certa categoria taxonémica. E uma unidade bioldgica incorporada na
estrutura e func@o do ecossistema e que varia com a regifo geogrdfica, mas que é similar ou
equivalente, onde o ambiente fisico é semelhante. Por exemplo, as espécies de capim que ocorrem
na Grea temperada semi-arida da Austrdlia sdo muito diferentes daquelas de uma regido
climética similar da América do Norte, porém exercem a mesma fung@o bdésica de produtores
do ecossistema. Da mesma forma, os cangurus que pastam nas campinas da Austrdlia sdo equi-
valentes ecolégicos do bisonte (ou do gado que o substitui) nos campos norte-americanos, uma
vez que eles tém uma posigdo funcional similar no ecossistema de um habitat similar.
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Célculos aproximados podem mostrar

que a quantidade de minerais existentes
na camada externa da crosta terrestre,

de 16 quilémetros, é tdo vasta que,

para todos os fins praticos, desde que o
homem possa descobri-los e extraf-los,
pode ser encarada come infinita.

0 fator chave ¢ se essa riqueza mineral
pode ser explorada. Em vista dos
indiscutiveis antecedentes de talento

do homem, parece sensato ser otimista
em vez de pessimista, £ 0 que se

procura mostrar neste artigo extraido do
Boletim de Noticias n? 235, do

British News Service. Seu autor ¢
professor do Departamento de Ciéncias
Geoldgicas da Universidade de Aston,
Birmingham, Inglaterra.

Pessimismo sem razdo:
sobram recursos a terra

No decorrer da ultima década, muitas
publicagdes - cientificas tém sublinha-
do o fato de que a populacio da Terra
e sua demanda de recursos minerais
aumentam a um ritmo alarmante. Co-
mo o conteudo mineral do nosso pla-
neta estd fixado em quantidade, pare-
ce Obvio que, a menos que se limite
a populacio ou a demanda, o homem,
um dia, ficard sem minerais.

Muitas pessoas supdem que isso acon-
tecerd mais cedo do que tarde. Real-
mente, quanto a alguns minerais exis-
tem, supostamente, sinais de que se
esgotardo dentro do periodo de vida
das pessoas vivas atualmente. Como
os depoésitos minerais (concentragdes
anormais de minerais) estio localiza-
dos na crosta terrestre, tal tipo de pre-
visdio ¢, muitas vezes, verdadeiro em

D. D. Hawkes

escala nacional. Numa escala global ¢
improvavel.

ESTIMATIVAS DUVIDOSAS

O fato, puro e simples, é que as pre-
di¢des das reservas minerais globais de
que dispde o homem, mesmo a curto
prazo, sio sempre duvidosas e invaria-
velmente pessimistas por vérias razdes.

Em primeiro lugar, para se fazer uma
predicdo razodvel, necessita-se de da-
dos adequados. Poucas companhias de
mineracio  divulgario informacdes
completas sobre suas reservas e, da
mesma maneira, as nagoes ndo sdo aces-
siveis quando se trata de saber dados
Sobre minerais estratégicos. Simples-



mente ndo ¢ possivel a um cientista
imparcial obter dados completos sobre
nenhum mineral.

Em segundo lugar, as estimativas de
reservas referem-se a depositos ji des-
cobertos de “minério” que pode ser
definido como material que pode ser
extraido agora, ou num futuro previ-
sivel, geralmente com Jucro. Tais es-
timativas ndo podem levar adequada-
mente em conta a possibilidade de no-
vas descobertas, de reciclagem ou de
subsituicdo, nem de progresso tecno-
légico nos métodos de extragdo mi-
neral.

Que quantidade de riqueza mineral
fica deixada de lado? A resposta sim-
ples a essa pergunta é a de que nin-
guém sabe. Podem-se, no entanto, fa-
zer cdlculos aproximados para mostrar
que a quantidade de minerais existen-
te na camada externa de 16 quilome-
tros da crosta terrestre é tio vasta que,
para todos os fins prdticos, desde que
o homem possa descobri-los e extrai-
los, ela pode ser encarada como infi-
nita.

7

O fator-chave ¢ se essa riqueza mine-
ral pode ser explorada. Em vista dos
indiscutiveis antecedentes de talento
do homem, parece sensato ser otimis-
ta em vez de pessimista.

DESCOBRINDO MAIS RESERVAS

Como poderd o homem aumentar sua
reserva de minerais? O método dbvio
¢ a localizacdo de novos depésitos ex-
plordveis pelos critérios atuais.

X

Contrariamente & crenga popular, as
chances de se fazer isso sio bem altas:
nido se deve esquecer de que 10 por
cento da drea de terra estio ocultos
sobe as geleiras continentais, uma
grande percentagem estid coberta por
mar pouco profundo (as plataformas

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 32(235): 1-148,

continentais) e uma percentagem mui-
to maior estd escondida por depdsitos
superficiais.

NOVAS TECNICAS DE
MINERACAO

A mineracio profunda, naturalmente,
apresenta seus problemas: ¢é dispen-
diosa, tecnologicamente dificil e na
mineracio convencional requer traba-
lho 4rduo e freqiientemente desagra-
ddvel. Serdo necessirios métodos de
mineragio radicalmente novos para se
romper a “barreira da profundidade”.
Um meio possivel poderia ser a adap-
tacdo do método de desintegracio usa-
do atualmente para trabalhar depo-
sitos subterrineos de sal: uma perfu-
racio profunda num depédsito mineral,
um solvente apropriado langado atra-
vés da perfuragio e o bombeamento
do minério dissolvido para a super-
ficie.

Qualquer engenheiro de minas apon-
tard as enormes dificuldades préticas
do emprego dessé método. O impor-
tante ¢ que essas d&ficuldades precisam
ser superadas entdo tem-se de
descobrir um método alternativo.

Ja se gastou um imenso volume de di-
nheiro em pesquisas sobre métodos in-
diretos de localizagio de depdsitos mi-
nerais enterrados (técnicas geoquimi-
cas e geofisicas) — e o dispéndio ren-
deu excelentes dividendos.

O que se precisa agora ¢ pesquisar a
forma de exploracio da riqueza mine-
ral existente 14 em baixo da terra.
Mesmo se sé se puder chegar a 6.500
metros abaixo da superficie da terra
nossas reservas minerais aumentario
consideravelmente,

Todos os anos se descobrem novos de-
positos, e eles continuardo a ser desco-
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bertos, pelo menos por umas décadas.
Uma tecnologia melhorada permitira
a exploragio de depdsitos conhecidos,
mas, atualmente, antiecondmicos e de
baixa qualidade. Assim, no futuro, a
laterita, bastante comum em muitos
paises tropicais, podera ser trabalhada
para aproveitamento de seu teor de
aluminio e ferro.

Métodos de extragio que agora nos
parecemx novos serdo usados crescen-
temente. Um exemplo é o uso de bac-
térias em mineragio. Certas bactérias
podem ser empregadas para a conver-
sdo de minérios de sulfeto de cobre
para um estado soltivel e facilmente
extratvel. O processo ¢ lento mas pou-
co dispendioso e pode ser usado em
minério de qualidade bem baixa.

O Departamento de Ciéncias Geold-
gicas da Universidade de Aston, em
Birmingham, no centro da Inglaterra,
investiga atualmente a viabilidade do
uso de bactérias e outros microorga-
nismos para a extracdo de uma ampla
variedade de minérios de sulfeto.

A «BARREIRA DA
PROFUNDIDADE»

A busca de novos depositos minerais
e da melhoria da nossa tecnologia para
a exploracio dos minérios de baixa

qualidade existentes serd a soluclo a
curto prazo para qualquer escassez de
recursos minerais. A longo prazo, no
entanto, o maior avango serd a supera-
¢ao da “barreira da profundidade”.

A crosta continental ¢ um complexo
mosaico de rochas — umas formadas
a grandes profundidades e agora na
superficie, outras formadas na super-
ficie, mas agora profundamente enter-
radas. Nesse mosaico localizam-se, es-
poradicamente, depdsitos minerais ndo
somente na superficie da terra como
também em profundidade.

Embora minas existentes e ja inativas
tenham explorado parte da riqueza
mineral do fundo da terra, resta muito
mais para ser aproveitado. Em termos
de espessura da crosta, nossas minas
substerraneas mal arranharam a super-
ficie do nosso planeta. A mais profun-
da mina do homem estd apenas 3,38
quilometros abaixo da superficie, ao
passo que a crosta, em alguns lugares,

tem mais de 40 quilometros de espes-
sura.

Todos os minerais metaliferos do mun-
do explorados até agora provieram dos
3,2 quilometros superiores dessa cros-
ta. Ndo hd davida de que sob a super-
ficie da terra existe um grande poten-.
cial mineral.



0 potencial energético das marés, os
meios ja estabelecidos para explora-lo,

a necessidade crescente de quantidades
cada vez maiores de energia e auséncia
de poluigao associada a geragdo
hidroelétrica, principalmente a das marés,
resultaram num estudo mais intensivo
dessa imensa fonte de energia

que foi avaliada em cerca de
1.240.000.000.000 kw/h/ano, relatives a
determinados locais do mundo. Este
estudo transcrito de

‘Canadian Geographical Journal

v. LXXXVI, n.5, novembro/72, é uma
apreciacao técnica e histérica do
aproveitamento da energia das marés, de
interesse principalmente para paises
possuidores de extensas costas maritimas,
como o caso hrasileiro. O autor

possui pds-graduagio em engenharia
hidraulica e tem exercido numerosas
comissdes em sua especialidade.

A energia das marés na baiade Fundy’

R. H. Clark

A usina maremotriz do Rance foi concluida em 1966 e esta fotograria mostra o trabalho de remocéo
dos caixdes.

*  Traducdo de Patrice C. F. X. Wuillaume e Lucilia Maria Wuillaume.
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A energia é um elemento indispensd-
vel as atividades humanas. No momen-
to em que a atencdo do publico estd
focalizada sobre o meio ambiente, o
consumo mundial de energia tem mos-
trado uma rdpida expansdo. Isso em
razdo do crescimento demografico e do
progresso da moderna civilizagdo in-
dustrial que o acompanha, e cujos
produtos contribuem para sustentar a
populacido em expansdo. A procura de
novas fontes de energia gerou, durante
o ultimo quarto de século, especial
interesse com relagio ao problema da
exploragdo da energia das marés. Esse
interesse acentuou-se durante a dltima
década apds a bem sucedida conclusio
da grande usina maremotriz construi-
da no estudrio do rio Rance em St.
Malo, Franga.

Nos ultimos anos ocorreram marcantes
progressos na tecnologia da maquina-
ria hidriulica, das obras maritimas e
no “know-how” tecnologico. Tais trans-
formacdes tecnoldgicas juntamente com
o aumento acentuado nos precos do
petréleo, a previsio de sua escassez, e
o custo dos programas de controle de
poluicdo, despertou esperangas nos de-
fensores do aproveitamento da energia
das marés de que essa fonte de energia
possa, brevemente, se constituir numa
alternativa em condi¢des de competir
com as fontes convencionais como as
usinas hidroelétricas e termoelétricas,
as quais, freqilentemente, exigem a
inundagdao de grandes dreas; enquanto
que as instalagbes maremotrizes, de
um modo geral, deixam imutado os
regimes das marés.

As marés sdo ativadas por
tremendas forcas

As mais poderosas marés do mundo
sio observadas nas balfas e nos estua-
rios da Baia de Fundy. Ali as marés
estdo entre as maiores do mundo, al-

cancando uma diferenca de mais ou
menos 53 pés na Baia Minas e de 46
pés na Baia Chignecto. A formidavel
energia das marés ¢ dificilmente per-
ceptivel por traz do suave movimento,
através do qual o oceano flui em dire-
¢do ao litoral cobrindo vastas dreas de
terra seca por mais de seis horas, para
entdo abandona-las e, durante a vazan-
te, por um igual periodo de tempo.
Este incessante e inexordvel movimen-
to das marés mantem sua precisa re-
gularidade através dos tempos.

As forcas em agdo para a producio
desse fendmeno sio de molde a dimi-
nuir a rotagdo da terra. Calcula-se que
um bilhdo de kilowatts de energia de
mar¢ sio dissipados somente pela fric-
¢io e pelas correntes contrdrias. A ti-
tulo de comparagio, o potencial ener-
gético, economicamente exploravel, de
todos os rios do mundo ¢ avaliado em
pouco mais do que isso. O potencial
de energia desperdicado nas marés da
Baia de Fundy foi calculado em vidrios
bilhdes de kilowatts horas, anualmen-
te. (Um gerador de um kilowatt de
capacidade, se operado continuamente
durante um ano, produziria 8760 ki-
lowatts-horas (kwh) de energia).

As marés da Baia de Fundy sio mun-
dialmente conhecidas, ndo apenas por
sua magnitude, como também por dois
espetdculos pitorescos por elas produ-
zidos duas vezes por dia: a pororoca
do Petitcodiac River e as “Reversing
Falls” na foz do Saint John River.
Esses dois espetaculos dio uma medida
do poder e da natureza inexoravel das
forgas geradoras das mareés.

Uso histérico da energia das marés

O homem sempre tentou, durante os
tempos, aproveitar a forca das marés
para auxilid-lo no trabalho. Os habi-



tantes da costa, principalmente os que
margeavam o Atlintico Norte, insta-
laram durante a Idade Média e talvez
até antes primitivos moinhos de maré
nos litorais da Gdlia, Andalusia e In-
glaterra, para esse fim.

O moinho de maré era uma versio do
moinho convencional de &4gua, que
requeria apenas um pouco mais de
engenho e de cuidado em sua opera-
¢do0. A represa que separava a pequena
baia ou o reservatério do mar estava

equipada com comportas ou portdes
tipo vélvula que eram automaticamen-
te abertos pela corrente da maré du-
rante a cheia e fechados pelo retorno
da vazante captando assim a dgua no
reservatdrio do moinho. De 14, ela era
levada a impulsionar a grande roda
d’dgua de madeira, voltando depois
para o mar. Em linguagem moderna,
esses moinhos seriam chamados de ins-
talacSes de “reservatério Unico”, uti-
lizando a maré vazante para o ciclo
gerador.
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Como havia apenas duas marés por
dia, o moleiro de maré era obrigado
a moer durante a maré alta — seja a
meia-noite ou ao meio-dia.

\
A pericia dos homens que construiram
esses antigos moinhos deve ser objeto
de admiragdo. As grandes rodas pro-
pulsoras construidas em madeira ou
ferro fundido, na maioria das vezes

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 32(235): 1-148,

com dentes de madeiras substituiveis,
encaixavam-se perfeitamente com as
rodas menores por elas movimentadas.
Muitos moinhos eram automatizados
ao ponto de poderem ser operados por
um homem apenas que mantinha nas
extremidades dos dedos, uma série de
cordas e roldanas através das quais ele
podia por em movimento qualquer
parte da maquinaria do moinho.

jul.jago., 1973
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Os primeiros registros de moinhos de
maré datam aproximadamente do sé-
culo onze. Durante varios séculos se-
guintes muitos moinhos de maré fun-
cionaram ao longo da Costa Atlintica
da FEuropa, principalmente na Gra-
Bretanha, na Franca e na Espanha,

-mas todos eles, atualmente, desapare-

ceram. Um ou dois ainda estavam ope-
rando no estudrio do Rio Rance perto
de St. Malo até que a construgio da
grande e moderna usina de energia de
maré, na foz do estudrio, os desalo-

“jaram.

Existe um moinho de maré situado no
estudrio de Deben em Woodbridge,
Gra-Bretanha. Este moinho foi men-
cionado pela primeira vez em 1170 nos
registros da Paréquia de Woodbridge,
embora a atual construcio date do sé-
culo dezoito. O moinho esteve em fun-
cionamento até 1957 quando quebrou-
se o eixo de sua roda principal. Desde
entdo o acude do moinho foi conver-
tido numa doca para iates, mas exis-
tem planos para restaurar o moinho
¢ pd-lo para funcionar, como uma pega
de museu e para adaptar a construgdo
para o acesso do publico.

Outros tipos de instalagbes maremo-
trizes foram desenvolvidas também
para bombeamento. Por exemplo, em
1824, Londres ainda era suprida de
dgua por enormes rodas de madeira de
dgua movimentadas pela maré, insta-
ladas em 1580 sob os arcos do antigo
London Bridge.

A energia da maré¢ ¢ utilizada na Amé-
rica do Norte desde 1670. Uma insta-
lacdo de quatro unidades construida
em Chelsea, Massachussets, em 1734,

desenvolvia cerca de 15 cavalos de forca
e era usada para moer especiarias. An-
tes de 1800, pelo menos dois pequenos
moinhos de maré de bacia tinica, para
moer grio, operavam na Baia de Pas-
samaquoddy.

Muitos métodos foram experimentados
no passado para utilizar a energia po-
tencial das marés, ou a energia cinética
das correntes de maré, ou a combina-
¢do das duas, através de mecanismos
tais como: rodas d’dgua; plataformas
ou pesos elevados; compressores de ar
e pressurizacio da d4gua. Durante o
periodo de 1856 a 1939 foram registra-
das cerca de 280 patentes para diferen-
tes sistemas técnicos de producdo de
energia a partir das marés. As primei-
ras usinas de energia de maré tinham
duas coisas em comum: produziam
energia mecanica para o consumo lo-
cal, por exemplo, para impulsionar
moinhos de grdos e, em regra geral,
usavam apenas a energia cinética da
corrente de maré.

Os primeiros moinhos de maré nio
podiam ser construidos para extrair
mais do que uma quantidade relativa-
mente pequena do potencial energé-
tico disponivel — talvez o equivalente
de 30 a 100 cavalos de for¢a para uso
no local. Isso nio é certamente uma
grande quantidade, por nossos padrdes,
quando se considera que mesmo 0s mo-
tores dos carros compactos atuais tém
bastante mais poténcia do que isso.
Entretanto, essas quantidades atende-
ram as necessidades de energia antes
do advento do motor elétrico e da
transmissdo energética a longa distin-
cia.



A pororoca nas proximidades de Moncton, New Brunswick.

Os moinhos de maré se tornam
obsoletos

Por que a exploracio da energia de
maré caiu em desuso no fim do século
dezenove? A gerac¢io de energia em es-
cala industrial durante a dltima parte
do século dezenove utilizou, em sua
maior parte, as possibilidades hidroelé-
tricas dos rios e a energia de usinas
de forca motriz pela queima de com-
bustiveis fosseis. O progresso da tecno-
logia no desenvolvimento dessas fon-
tes de energia e a escala de produgio

Bol. Geogr. Rio de Janeivo, 32(235): 1-148,
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de energia resultou no declinio do pre-
¢o desta ultima de modo que, atual-
mente, ele ¢ de apenas 1/20 em termos
de homem-horas de trabalho do que
o era no inicio do século dezoito. A
tecnologia da energia de maré foi ne-
gligenciada e os pequenos moinhos de
maré do passado, incapazes de fazer
face 4 concorréncia, desapareceram do
cendrio, monumentos de uma tecnolo-
gia que sobreviveu i sua época.

A ultima década assistiu a construcio
da primeira grande e moderna estagdo

jul.jago., 1973
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de energia de maré no estudrio do rio
Rance perto de St. Malo na Franca,
um empreendimento que representa o
cume de muitos anos de pesquisas. No
fim da década foi construida uma pe-
quena usina experimental de energia
de maré de cerca de 500 h.p. no Golfo
de Kislaya no Mar Branco, a cerca de
60 milhas a norte de Murmansk, para
investigar os problemas associados a
uma instala¢do de maior porte para o
aproveitamento do potencial de maré
na drea russa do Mar Branco.

O potencial energético das marés, os
meios ja estabelecidos para explord-lo,
as crescentes necessidades de nossa so-
ciedade de quantidades cada vez maior
de energia e a auséncia de poluicio
associada & geragdo hidroelétrica, prin-
cipalmente a das marés, resultaram
num estudo mais intensivo dessa imen-
sa fonte de energia que foi avaliada
em cerca de 1.240.000.000.000 ki-
lowatts horas anualmente, nos locais
conhecidos no mundo.

Os estudos de energia maremotriz
na Baia de Fundy

O interesse pelo aproveitamento das
marés foi mantido em foco, na Amé-
rica do Norte, por um certo nimero
de importantes planos de desenvolvi-
mento de energia e por estudos das
marés na Bafa de Fundy. Durante a
década dos vinte, Dexter P. Cooper
desenvolveu planos de um esquema in-
ternacional, a duplo reservatorio, utili-
zando as marés das Baias de Passama-
quoddy e Cobscook perto da entrada
da Baia de Fundy. Posteriormente, ele
realizou estudos para um projeto ex-
clusivo dos Estados Unidos. Em 1935
o governo dos Estados Unidos iniciou
a construgio de uma usina de reseva-
torio unico na Baia de Cobscook, mas
os trabalho foram suspensos em 1937
por falta de recursos.

Em 1956 os governos do Canada e
dos Estados Unidos requereram a Co-
missdo Conjunta Internacional, nos
termos do Tratado de Aguas Fronteiri-
¢as, a determinac¢io do custo estimado
para o aproveitamento de potencial
energético internacional de maré da
Baia de Passamaquoddy e se esse custo
permitiria a producio de energia hi-
droelétrica a um pre¢o economicamen-
te vidvel. Solicitaram também a Comis-
sdo que determinasse os efeitos que um
tal projeto teria sobre as economias
local e nacional de cada pais e sobre
a pesca na area. Como resultado de
suas pesquisas, a Comissdo concluiu,
em abril de 1961, que um tipo de pro-
jeto de duplo reservatério hidraulica-
mente ligados, com uma capacidade
instalada de 300.000 kw. € uma capa-
cidade aproveitavel de 95.000 kw., era
o mais indicado para a regido. Entre-
tanto, a Comissdo achou que o projeto,
quer sozinho quer em combinagio
com fontes auxiliares de energia, nio
permitiria que a energia fosse produ-
zida a um prego competitivo com o
preco da energia das fontes alternati-
vas disponiveis. Desde aquele relatério,
o projeto proposto para a exploragio
da energia de maré das Bafas de Pas-
samaquoddy e Cobscook tem sido re-
visto, em vdrias ocasibes, por Orgdos
governamentais dos Estados Unidos.
Em janeiro de 1972 o Senado dos Es-
tados Unidos requisitou mais uma re-
visgo.

O primeiro estudo importante sobre
as possibilidades energéticas das marés
exclusivamente para a por¢do cana-
dense da Bafa de Fundy foi empreen-
dido em 1944 quando o Canadi e New
Brunswick investigaram um local na
foz dos rios Petitcodiac e Memramcook
na extremidades mais elevadas da Baia
de Shepody. O estudo concluiu que
um esquema de duas bacias ligadas



Os Reversing Falls, New Brunswick na maré cheia (acima) e na maré vazante (abaixo).
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hidraulicamente e que utilizasse esses
dois estudrios poderia produzir 1.310
milhdes de kwh de energia anualmen-

’ LUA CHEIA

te, mas que, entretanto, o projeto po-
deria ndo se justificar sob o ponto de
vista econdmico.

TERRA
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TERCEIRO PRIMEIRO
TERRA QUADRANTE QUADRANTE
(& Lua Nova
{
soL soL
CONDICOES  PARA CONDICOES PARA

AS MARES DE SISIGEA

Fig. ©

Um certo nimero de pesquisas foram
posteriormente empreendidas, no fim
da década de 50 e no inicio da década
de 60, nas dreas da Baia de Chignecto
e na Bacia de Minas, mas esses estudos
nio foram definitivos, o bastante para
estabelecer o valor do empreendimen-
to, embora fornecessem dados adicio-
nais essenciais. Entretanto, em 1966,
o governo do Canadd e das Provincias
de New Brunswick e Nova Scotia
empreenderam uma investigacdo con-
junta e abrangente da viabilidade do
aproveitamento, em larga escala, da
energia das marés da Baia de Fundy e
de sua posi¢do econdmica em relacdo
a outras fontes de energia. Os deta-
lThes do estudo e suas conclusdes e re-
comendac¢des foram definidos no re-
latério “Viabilidade do aproveitamen-
to da Energia de Maré na Baia de
Fundy” datado de outubro de 1969,
o qual foi submetido aquele governo
e se encontra disponivel nas universi-

AS MARES DE QUADRATURA

dades, bibliotecas de consultas e enge-
nharia por todo o pais.

As marés e o ritmo lunar

A intima relacdo das marés com os mo-
vimentos periddicos da lua é muito
conhecida. Ao longo da costa Atlanti-
ca, tanto da Europa como da Amé-
rica do Norte, a maré enche e vaza
duas vezes por dia, ou, para ser mais
preciso, duas vezes em cada periodo de
24 horas e 50 minutos, o que corres-
ponde ao periodo aparente da rota-
¢do da lua. E esse excesso de 50 minu-
tos sobre o dia solar que resulta no
nivel miximo da igua que ocorre em
diferentes periodos de tempo em dias
consecutivos. Assim o ciclo da maré ¢
defasado para mais ou para menos com
as atividades humanas que sdo gover-
nadas pelo ciclo solar. Um fator ainda
mais complexo é a variacdo didria da



amplitude da maré. Ela atinge um
midximo cada duas semanas quando o
sol e a lua estdo em linha com a terra
e conjugam seu efeito, desenvolvendo-
se uma mar¢ de sisigia a partir deste
alinhamento. Oito dias apds, entretan-
to, o sol e a lua estdo em angulo reto
com a terra e neutralizam parcialmente
suas respectivas influéncias gravitacio-
nais sobre os oceanos, de modo que en-
tdo se produz uma amplitude minima
que ¢ chamada de maré de quadra-
tura. Quando a lua é cheia ou nova
e se encontra também mais préxima
da terra, isto ¢, durante os equinécios
de marco e setembro, a amplitude da
maré de sisigia é especialmente gran-
de. Em alguns lugares ela pode alcan-
car até 12 vezes a amplitude da maré
de quadrante. Essas diferencas tém
grande influéncia no projeto de uma
usina de ‘energia maremotriz.

Existem, evidentemente, exce¢des que
ilustram a complexidade do fendémeno
das marés quando sido observadas em
localidades diversas. Existem um certo
nimero de lugares, na superficie da
terra, onde o nivel miximo de dgua
ocorre todos os dias a mesma hora;
em outras localidades existe apenas
uma enchente de maré por dia: em ou-
tras, ainda, aquele maximo é substi-
tuido por dois maximos; e assim por
diante. Entretanto, a caracteristica fun-
damental aqui ¢ que, sem levar em
conta as variacdes locais de maré ¢ o
modo pelo qual elas se manifestam,
o fen6meno ocorre de uma maneira
ordenada e previsivel. O fenémeno das
marés fol tio extensivamente estudado
pelos cientistas no decorrer dos séculos
que ¢ possive] fazer-se previsdes acura-
das do estado das marés em qualquer
momento do futuro.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 32(235): 1-148,

Tanto a periodicidade quanto a pre-
visibilidade da a¢fo das marés sdo ca-
racteristicas importantes que se rela-
cionam estreitamente com a utilizagio
desse fenémeno como uma fonte de
energia. Em qualquer localidade as
marés se repetem cada 18 anos. En-
tretanto, dentro de qualquer intervalo
de um ano as diferencas sic tio pe-
quenas que a energia disponivel é pra-
ticamente a mesma de um ano para
outro. Isto estd em contraste com a
energia fluvial e os seus ciclos de seca
e cheia. Com a energia de maré ¢ pos-
sivel conhecer exatamente quanto de
energia estard disponivel em uma se-
mana, em um més ou em Um ano, com
excecdo dos pequenos efeitos que as
influéncias  metereoldgicas  possam
exercer sobre a superficie da dgua.

O volume das marés

O numero de localidades no mundo
onde a amplitude da maré ¢ suficien-
temente grande para justificar estudos
de uma usina de energia maremotriz
¢ relativamente limitado. A Baia de
Fundy, onde a extensdo da maré atinge
a b3 pés, ¢ uma dessas localidades.
Outros lugares sfo, naturalmente, o
estudrio do Rance, na costa da Bre-
tanha, da Franca, onde uma usina de
240.000 kilowatts foi concluida em
1967; o Alaska que possui regides onde
as amplitudes de maré excedem 33 pés;
o Golfo da Califérnia, perto da foz do
Rio Colorado, onde a amplitude da
maré atinge a 33 pés; o estudrio do
Servern, na Inglaterra, com uma al-
tura de maré que excede a 45 pés; A
Argentina, a India, a Coréia e a Aus-
trdlia possuem localidades propicias,
assim como a U.R.S.S. em sua costa

] oriental.

jul.jago., 1973
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Seguem abaixo algumas das mais co-
nhecidas regides de energia maremo-
triz que foram objeto de estudos, com
sua produc¢do anual estimada: —

A Baia de Passamaquoddy
2 bilhdes de kwh por ano
Solway Firth (Inglaterra)

3 bilhdes de kwh por ano
Bristol Channel (Inglaterra)

50 bilhdes de kwh por ano
San José (Argentina)

12 bilhdes de kwh por ano
Mar Branco (U.R.S.S.)

40 bilhdes de kwh por ano

O moinho de maré do estudric de Deben em Woodbridge, Gi& Bretanha, esteve
em funcionamento até 1957.

Como ilustracio para por esses nume-
ros potenciais de producio em pers-
pectiva, a producgdo energética total
de eletricidade no Canadd durante o
ano de 1970 foi de 203 bilh8es de
kwh, dos quais 156 bilhdes de kwh
foi fornecido por usinas hidroelétricas
e 47 bilhdes por centrais termoelétri-
cas.

O que ocasiona essas grandes alturas
de marés em certas regides do mundo?
Em primeiro lugar, o resultado da in-
terdependéncia de dois fenémenos na-
turais: o movimento do mar iniciado

por forgas do sol e da lua e em segun-
do lugar a configuracdo do litoral so-
bre o qual ocorre esse movimento.
Assim, a grande amplitude da maré de
Fundy a medida que ela progride em
direcdo ao fundo da Bafa ¢ principal-
mente o resultado da configuracdo e
da extensio dessa Bafa. A altura da
maré, na entrada, é de cerca de 13
pés mas ela ¢ amplificada até atingir
cerca de 50 pés no fundo da Baia. As
dimensées f{isicas da Baia de Fun-
dy sdo tais que ela age como um res-
sonador parcial das oscilagdes natu-



rais das marés. Essa ressonincia par-
cial e a sobreposicio e estreitamento
da Baia sdo os responsivel pela am-
plificacdo, aproximadamente 4 vezes
maior, da amplitude de maré.

Explorando a energia das marés

Embora a energia das marés e a ener-
gia hidrdulica dos rios tenham muitas
caracteristicas comuns, existe uma di-
feranca fundamental no que se refere
as forcas que ativam essas duas fontes
energéticas, a saber: a gravitacio ter-
restre que atua para baixo e ocasiona
o fluxo da 4gua na superficie da terra
e a gravitacio [unar que atua para
cima e ocasiona a oscilacio da agua
nos estudrios. Resulta dai que a abor-
dagem as condigdes hidraulicas, 4 ma-
quinaria, ao projeto da usina e i sua
construcdo ¢ diferente para os dois
tipos de empreendimentos. A forca e
a energia que podem ser obtidas em
qualquer localidade dependem de um
certo numero de fatores interrelacio-
nados: a cabeceira utilizdvel que va-
ria continuamente com as flutuagdes
da maré; a darea da bacia de maré; a
capacidade dos canais utilizados para
encher ou esvaziar a bacia; a capaci-
dade das unidades geradores e o mé-
todo de opera¢io utilizado.

Durante o apogeu do moinho de maré
foram feitas duas tentativas para conso-
lidar o conhecimento da engenharia de
maré. Foi preparado um manual para
a construcao de moinhos de maré no
século quinze, por um italiano, Ma-
riano. No fim do século XVIII um en-
genheiro {rancez, Bélidor, foi, prova-
velmente, a primeira pessoa que se in-
teressou pelas caracteristicas da energia
maremotriz e pela racionalizagio da
tecnologia da energia das marés. Em
seu tratado sobre arquitetura hidrdu-
lica, ele estabelece principios para a
operacgio de bacias duplas, visando
obter uma certa continuidade na pro-
dugiio energética.

Bol. Geogr. Rio de janeiro, 32(235): 1-148,

O problema da continuidade ¢ uma
das principais desvantagens da energia
maremotriz. A energia de maré esta,
evidentemente, vinculada ao ciclo lu-
nar, com ciclos semidiurnos e men-
sais (més [unar). O ciclo lunar estd
constantemente em defasagem com o
ciclo solar e conseqiientemente com as
demandas de energia industrial liga-
das ao ciclo solar. Este foi o principal
problema do inicio deste século, quan-
do todos os mercados locais eram ser-
vidos e dependiam de uma tnica fon-
te de suprimento. A continuidade de
producio desta tnica fonte era de pri-
mordial importincia. Entretanto, com
os grandes sistemas de energia que
existem atualmente, a continuidade de
suprimeito pode ser assegurada pela
diversidade de fontes energéticas que
alimentam qualquer area dada.

Navio pesqueiro na Baia de Fundy

jul./ago., 1973
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Uma nova fonte ¢ avaliada, portanto,
(1) pela quantidade de energia em ki-
lowatts (kw) que ela pode produzir du-
rante o tempo de demanda méxima de
ponta; e (2) pela quantidade de ener-
gia em kilowatt-hora (kwh) que ela
pode produzir em um ano.

Atualmente existem quatro conceitos
praticos para a exploracdo de energia
das mar¢s, baseados ou no simples con-
ceito de moinhos de maré ou no uso
de bacias duplas.

O conceito simples de moinho de maré
exige que uma baifa ou um estudrio
esteja separado do mar por uma com-
porta. Quando a maré enche, as com-
portas sdo abertas e a igua corre e
enche a bacia. Durante a maré baixa
as comportas sdo fechadas e o mivel
vazante do mar dd origem a um desni-
vel entre a bacia e¢ o nivel do mar. Se
a comporta estiver equipada com uma
casa de forca com geradores de turbi-
na, trata-se apenas de deixar a dgua
correr através das turbinas para se
retirar energia elétrica da dgua de
maré. Este é o principio do moinho
de maré e o mais simples imaginavel.
Ele é conhecido como operacio de
“efeito unico” e a energia é produzida
quando a bacia ¢ esvaziada para o mar.
A operacio ¢ ilustrada pelo diagrama
de nivel de dgua versus o tempo. Al-
terando-se a posi¢do da casa de forca
de modo que sua entrada de dgua es-
teja do lado do mar e sua saida do
lado da bacia, a energia pode ser pro-
duzida 4 medida que a maré estiver
aumentando e a bacia sendo cheia,
Isto também ¢é uma operacdo de “efei-
to unico”. Entretanto, o primeiro pro-
cedimento ¢ o preferido, isto é, o da
geracio na maré vazante, porque se
pode tirar total vantagem do maior
volume (e maior queda) nos niveis
mais elevados da bacia.

Disposig@o geral de um esquemade energia
Minas

maremotriz para ¢ Bacia do

Reservatorio
ou Bacia

Mar A
T
Fig.9
BACIA UNICA
Efeito Gnico na. vazante

A produgdo de energia deste esquema
simples pode ser aperfeicoado pelo
bombeamento em horas apropriadas.
Por exemplo, o nivel da bacia pode ser
aumentado de modo a que, durante a
fase de geragdo, o volume de dgua ma-
nipulado pelas turbinas e, conseqiien-
temente, sua produg¢do energética,
possa ser aumentada. Se as turbinas
também forem idealizadas para traba-
Iharem como bombas, a operacio de
bombeamento se efetuard nas proximi-
dades da maré alta, enquanto a bacia
ainda estiver sendo enchida, através
das comportas e algum tempo depois
que elas forem fechadas. Nas proximi-
dades da maré alta, relativamente pou-
ca energia é necessaria para elevar a
dgua através da pequena diferenca de
nivel entre o mar e a bacia. Entretanto,
durante o ciclo gerador subseqiiente,
isto é, durante a vazante, essa dgua
adicional da bacia desce de uma dife-
ren¢a de nivel maior e produz mais
energia do que aquela que foi consu-
mida no bombeamento. Este ¢ talvez
um dos poucos exemplos de uma esto-
cagem bombeada, com eficiéncia maior
do que 100 por cento. De um modo
similar, o nivel da bacia ou reservato-
rio pode ser reduzido ainda mais atra-
vés do bombeamento da bacia para o
mar durante ou nas proximidades da
maré baixa. Isto criaria uma capaci-
dade adicional de suprimento de dgua



que seria vantajosa sc¢ a energia esti-
ver sendo gerada & medida que a ba-
cia estiver sendo cheia. LEste bombea-
mento seria geralmente feito durante

as horas em que o custo de energia
fosse relativamente baixo (o do siste-
ma energético no qual a usina de maré
estivesse operando).
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Os trabalhos de engenharia civil para
o projeto de bacia tinica sdo os me-
nos complexos e, conseqiientemente,
tendem a ser os menos custosos, Ln-
tretanto, o conceito de bacia 1nica
com modo de operacio e efeito Unico
produz apenas energia. Ele ndo pode
produzir energia continua e portanto
nio pode ser considerado uma fonte
da qual se possa depender. O periodo
de geracio ¢ ditado pela duracio das
marés a qual varia de dia para dia, de
modo que muitas vezes a energia ma-
xima ¢ produzida nos periodos de bai-
xa demanda.

Bol.

Geogr. Rio de Janeiro, 32(235): I-148,

nivel da bacia

nivel da bacia
{com bombeamente)

Com um pouco mais de solisticacio, as
turbinas poderiam ser projetadas para
operar tanto como turbinas, ndo ape-
nas na direcio bacia-mar, mas também
na dire¢io mar-bacia, mas também co-
mo bombas em ambas as direcdes,

Assim, a energia poderia ser produ-
zida tanto durante a operacio de
enchente como na de esvaziamento.
As turbinas instaladas na wusina de
energia maremotriz do Rance possui
essa caracteristica. Uma usina como
essa ¢ denominada de “‘bacia unica”
com geracio de “efeito duplo” e bom-

Jul.jago., 1973
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beamento de “efeito duplo”. Esta ope-
ragdo ¢ ilustrada, para comparacio,
com a operagido de “efeito unico”.

Reservaidrio

BACIA UNICA
Efeito duplo

Fig.ll

Obviamente pode-se extrair mais ener-
gia das marés com maquinaria hidriu-
lica mais sofisticada e obras de enge-
nharia civil mais custosas.

Existem muitos outros requintes pos-
siveis para se tirar plena vantagem da
amplitude de marés, da quantidade de
energia necessdria em vérios periodos
de tempo ou outras condices de con-
trole. A operagdo “‘a pedido” ¢ possi-
vel mesmo no caso da instalacio de
uma bacia Unica, através do uso apro-
priado de ciclos operacionais. Assim o
output de uma usina moderna de ener-

gia maremotriz nio mais precisa  se-

guir, com precisio, o ritmo lunar mas
pode ser adaptada ao ritmo solar que
governa a atividade humana. Eviden-
temente, essa flexibilidade sé pode ser
alcangada com o sacrificio de energia
maremotriz.

O problema do output energético des-
continuo de um esquema de bacia Gni-
ca pode ser sobrepujado se se seguir
os principios estabelecidos por Bélidor
para a liga¢do hidrdulica de duas ba-
cias. Esse conceito pode ser beneficia-
do por uma configuracio favordvel do
litoral, como ¢ o caso da Baia de She-
pody e da Baia de Cumberland. Este
foi o tipo de esquema proposto para
a Baia de Passamaquoddy pela Comis-

sdo Internacional Conjunta. O nivel
da 4gua, em uma bacia, ¢ mantido alto
e na outra baixo, com a geragio sem-
pre em um sentido, da bacia alta para
a baixa, conforme a ilustragdo abaixo.

BACIAS LIGADAS

Fig.12

A bacia alta é enchida durante a maré
alta através de um conjunto de com-
portas, e a bacia baixa ¢ esvaziada du-
rante a maré baixa através de um ou-
tro conjunto de comportas. A maior
vantagem de um tal arranjo de bacias
ligadas ¢ sua capacidade de gerar ener-
gia continua. Entretanto, com o cres-
cimento da interligacdo dos grandes
sistemas de energia atualmente existen-
tes, a continuidade de suprimento po-
de ser assegurada pela diversidade de
fontes de energia que alimentam qual-
quer area dada. Além disso, a produ-
¢do energética seria menor do que a
de um esquema de bacia Unica que
utilizasse qualquer uma das bacias.
Além do mais, ja que o esquema de
bacias ligadas exige uma interconeccio
onde se localiza a usina de energia,
assim como diques e comportas para
controlar os niveis de cada bacia, ele
tende a ter custos mais elevados no
que diz respeito ao capital empregado.

As instalacGes de pares de bacias uni-
cas também permitem alguma flexibi-
lidade para satisfazer as demandas do
mercado. A ligacio entre elas é ape-
nas elétrica e geralmente existe uma



usina geradora para cada bacia. Uma
bacia é operada com um nivel baixo
e a energia ¢ gerada na maré enchente,
enquanto que a outra bacia é operada
como bacia alta com gera¢do na maré

vazante.

Fig.13

BACIA AOS PARES

Disposicdio geral de um esquema
de bacia Unica

Os principais componentes de uma
instalagdo de energia maremotriz sdo
os diques, os canais e as casas de forga.
No ultimo estudo sobre a energia ma-
remotriz da Bafa de Fundy, foram con-
siderados os mais recentes desenvolvi-
mentos no projeto de maquinaria hi-
drdulica e nas técnicas de construcio
maritima para a escolha das caracte-
risticas desses componentes.

O dique ¢ basicamente uma estrutura
feita de rocha e tornada relativamen-
te impermedvel pela interposicio de
materiais. O canal e casa de forca po-
dem ser construidos por um dos se-
guintes modos: em seco, atraz de cai-
x0es  (cofferdams), que é o método
convencional para a constru¢io de usi-
nas hidroelétricas em rios; ou esses
componentes podem ser fabricados em
se¢oes unidas ou caix8es (caissons) em
uma disposi¢do de linha de montagem
no litoral e entdo levados, por flutua-
¢do, até o local e submergidos sobre
as fundagdes ji preparadas. Esta wlti-
ma técnica foi usada por um certo tem-

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 32(235): 1-148,

po e foi ainda mais elaborada por en-
genheiros holandeses ao construirem
os diques para isolar os bracgos de mar
do delta nas bases do Netherlands Del-
taproject. Essa técnica de construcdo
em caixbes seria, indubitavelmente, a
mais conveniente € a menos custosa
para algumas das localidades propos-
tas do que as prdticas convencionais.
A disposigdo geral do projeto proposto
para a foz da Baia de Cobequid na
Bacia do Minas estd ilustrada acima.
O dique, a casa de forca e o canal se
estenderia do Economy Point a Cape
Tenny, uma distincia de quase cinco
milhas,

Alguns resultados de recentes
pesquisas

Provavelmente o maior atrativo dos
projetos de energia maremotriz é a
possibilidade de prognéstico a longo
prazo do enorme volume de dgua das
marés. £ pois importante que se con-
sidere plenamente todas as possibi-
lidades de utilizacdo do potencial dis-
ponivel, do ponto de vista do recut-
so energético. A pesquisa de viabilida-
de federal e provincial do aproveita-
mento da energia de maré da Baia de
Fundy, apresentado em 1969, foi ex-
tensiva em seu exame dos lugares em
potencial e compreensiva na formula-
¢3o de um projeto baseado na aplica-
¢do de vantagens tecnoldgicas, princi-
palmente em maquinaria hidraulica e
constru¢io marftima. Os. resultados
dessa pesquisa mostraram de maneira
clara que porgdes substanciais dos gran-
des recursos energéticos potenciais de
maré, da parte superior da Bafa de
Fundy, poderiam ser aproveitadas em
uma variedade de lugares e disposi-
¢oes. Dos 23 locais examinados, trés
pareciam oferecer as melhores possibi-
lidades para desenvolvimento energé-
tico econdmico. Essas regides estdo si

jubRo., 1973

73



'6961 oiqnino ‘Apung ep pIDG DU
oIDTL OP O0ON10DhISUS OJUSWIA[OAUSSSD OP JSPDPIIGPIA D oIqos OLICIN[al Op ¥ o'U QUOIP op oprnpordsy

—— 1 =—"1 ! == 496) ¥IOLT0 © AGNAA 40 AYE IML NI ANINOVIAIO wIROws
1314 oov 003 0 008 133 140000 000 0 G002 L334 WAL 40 ALNRISYIS MO (Y0434 40 v 3i¥d WOMA 0130QCHdIEs

R oiar NOILVAT13

CEL)

Toores
avmzn O M3~ ey~ — - 00— e oaow
s 50w 43/ Y oot X

T

TIT A

/ g
ssomsie / o

Towaims 541NN ONLYUINI9 b9 |
5rau 41000 — /

[t

A
y ws ERANY
CNSGARS

yayw ums

r//
)
7/

i

V11098 VAON )

fog '\ o1nbagon ~ \ \

74



&

de concreto est

ixdo

Ultimo  cai
do.

e}
de imers

icdo

a pos

intervalo na represa no Veerse Gat na Holanda.
sendo rebocado até su

Fechamento do

da casa de forga

&o

da construg

miclio

do ric Rance antes do i

instalagdes

i das i

ix0es

1 0Os ca



76

tuadas na Bacia do Minas, na foz da
Bacia de Cumberland ¢ na foz da
Baia de Shepody (Regibes 1, 2 e 3,
respectivamente, no mapa). Essas trés
regides representam uma reserva de
energia elétrica que excede a 135.000
milhdes de kwh anualmente. O tama-
nho e o tipo das futuras instalacdes
para aproveitamento desse recurso
energético dependerido das caracteris-
ticas padrdes de utilizacio do cliente,
as quais devem ser satisfeitas pelas ins-
talacBes geradoras.

O periodo de demanda mdéxima de
energia do Maritime Power Pool (que
compreende atualmente os principais
sistemas elétricos de New Brunswick
e Nova Scotia), e dos sistemas de Que-
bec e New England ocorre, geralmente,
durante o inverno, principalmente du-
rante os meses mais frios, dezembro,
janeiro e fevereiro. A demanda, duran-
te esse periodo, é de 15 a 25 por cento
maior do que durante os meses de ve-
rio, julho e agosto. Além da variagio
sazonal anual, existe uma variacio se-
manal de demanda de modo que as
exigéncias mdximas no domingo sdo
25 por cento mais baixas que as de-
mandas mdximas de segunda até sex-
ta-feira. Além disso, a grande diferen-
¢a entre o uso de energia elétrica du-
rante o dia ou durante a noite, faz
com que as cargas minimas durante a
noite sejam menores do que 50 por
cento das cargas maximas durante o
dia.

Com relacio as variagBes semanais sa-
zonais e didrias na demanda de carga,
surge um problema na utilizagdo da
energia disponivel das dguas de maré.
Os outputs mdximos de uma usina de
energia maremotriz, em sua forma
mais simples, que é a de geragio de
efeito Unico numa instalacio de ba-
cia unica, sdo disponiveis durante
um ciclo que segue aquele das marés,
variando entre a alta e a baixa em
cada seis horas e quize minutos. Obvia-

mente, esse padrdo ndo se adapta ao
das demandas de carga dos sistemas
de instalacGes elétricas. Periodicamen-
te pode ocorrer uma situa¢io em que
a geracdo mdxima esteja disponivel
em periodos de tempo de demanda
minima. Os efeitos desse problema po-
dem ser evitados pelo uso de instala-
¢bes mais sofisticadas, como jd foi es-
tudado, mas estas exigiriam um subs-
tancial aumento de investimento.

As caracteristicas gerais das demandas
de carga dos sistemas aos quais uma
usina de nergia maremotriz estaria li-
gada foram os fatores primordiais na
formulagido dos vdrios esquemas nos
projetos dos locais 1, 2 e 3. J4 que a
produgio de energia de uma instala-
¢do maremotriz de efeito Unico e de
bacia tnica segue o ciclo da maré, o
qual estd continuamente defasado em
relagdo as demandas de ponta em um
sistema energético, outros tipos -de ins-
talagbes energéticas que pudessem, por
si 86, produzir uma capacidade de pon-
ta que dependesse da demanda, foram
estudados em detalhes, isto é, instala-
¢bes de bacia unica e de efeito duplo
e instalacbes de bacias ligadas. Entre-
tanto, a pesquisa mostrou, em todos
os casos, que tais instalacdes teria um
output mais custoso que aquelas de
efeito unico e bacia unica.

Um projeto otimo, de efeito tnico,
para a regido 1 foi determinado como
devendo ter uma capacidade instala-
da de cerca de 2,2 milhdes de kw com
64 unidades geradoras para uma produ-
¢do energética anual de 6,500 milhGes
de kwh. O custo de capital de um tal
projeto seria, como foi ilustrado, de
meio bilhdo de dolares.

Uma instalacio de energia marcmo-
triz é de capital altamente intensivo:
isto é, seu custo total incidiria sobre
um periodo de construgio relativa-
mente longo, de seis a oito anos, antes
que se pudesse obter qualquer renda
do investimento. Sua posi¢io em re-



lacdo a outras fontes de energia de-
pende muito das taxas de juros cor-
rentes. Por exemplo, um financiamen-
to a longo prazo, supondo-se uma taxa
de juros de 7 por cento, perfazeria
cerca de 90 por cento do custo anual
total de uma instalacio maremotriz na
regido I.

A pesquisa federal-provincial chegou a
conclusdo de que o desenvolvimento
econdmico de energia maremotriz na
Baia de Fundy nfo era vidvel sob as
circunstincias atuais. Como parte da
pesquisa, as avaliagdes preliminares

sobre os efeitos que uma instalacio

de energia maremotriz nas mais altas
dreas da Bafa teriam sobre a navega-
¢do, os transportes, a pesca e o de-
senvolvimento regional, indicaram que
esses efeitos ndo seriam suficientes para
alterar os valores econd6micos do em-
preendimento.

Convertendo a energia mare-
moiriz em um produto mais
Gtil.

Se um reservatério de estocagem bom-

beada puder ser usado em combinacio
com uma central de energia maremo-

As Three Sisters em Cape Chignecto, Nova

triz de efeito Winico, entio as instala-
¢Oes mais custosas e sofisticadas nio se
justificariam.

Esse conceito de estocagem de dgua
bombeada ¢ bastante simples: a ener-
gia que excedesse a um sistema, du-
rante a noite por exemplo, quando a
demanda de eletricidade ¢ menor em
50 por cento do que a demanda du-

Scotia, foto tirada durante o maré baixa.

rante o dia, seria usada para bombear
a agua para um Treservatério situado
numa grande elevacdo. Em determina-
dos periodos durante o dia quando a
demanda estd em ponta, a dgua esto-
cada no reservatorio ¢ jogada de volta
nas bombas, as quais também seriam
projetadas para trabalharem como tur-
binas, para produzir energia e forca.
Encarando isso de uma outra maneira,
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a usina funcionaria mais ou menos
como um acumulador que absorvesse
a energia quando ela nfo é necessdria e
mandando-a de volta ao sistema quan-
do requisitada de modo que a energia
de baixo valor seja convertida em ener-
gia de alto valor. Evidentemente, hd
perda de energia nesse sistema ja que o
output de uma usina de estocagem de
dgua bombeada ¢ de cerca de 75 por
cento apenas do input.

As usinas de estocagem de dgua bom-
beada sio atualmente uma parte in-
tegrante de muitos sistemas utilitdrios
de energia. A Ontario Hydro, por
exemplo, construiu uma usina de esto-
cagem de dgua bombeada em combi-
nagdo com a sua usina Adam Beck
No. 2 no Rio Niidgara. Um reserva-
tério de dgua bombeada pode ser lo-
calizado a uma certa distincia da usi-
na de energia maremotriz, bastando-se
aumentar a extensio das linhas de
transmissio entre as usinas de maré e
a de bombeamento. Existe um certo
numero de localidades possiveis para

estocagem de 4gua bombeada tanto em
New Brunswick quanto na Nova Scotia.

J& que o output energético de uma
usina de energia maremotriz, de bacia
unica e efeito unico, ¢ discontinua ou
em forma de “ondas” de energia, o
uso de uma instalacio de estocagem
de dgua bombeada para processar essa
energia bruta e; as vezes, de baixo va-
lor, de modo a ser capaz de fornecer a
energia “a pedido”, é muito atraente
como um complemento de uma insta-
lagio de energia maremotriz. Entre-
tanto, na andlise econémica desse com-
plexo, todos os elementos devem ser
otimizados. Isto significaria que a ener-
gia de mais baixo custo do sistema
energético deveria ser usada para pro-
positos de processamento. As grandes
e modernas usinas térmicas de combus-
tiveis fosseis estdo convertendo atual-
mente o combustivel em energia elé-
trica a um custo incrementado menor
do que o da energia que poderia ser
produzida numa usina de energia ma-
remotriz como a da Baia de Fundy.

O Aparelho Experimental da Estagdo Keslaya Guba, na Rissia, foi construido como uma unidade,
além de flutuar no local e baixar.



Vista das Estages Hidroelétricas de Sir Adam Beck mostrando o reservatério de estocagem de dgua
bombeada & direita do canal principal e a instalag@o conjunta de bombeamento e de geragdo no
centro da fotografia.

O future da energiq maremotriz liacdo das conclusdes do estudo, a luz
das novas condic¢des econOmicas.

O que reserva o futuro para a energia
maremotriz? Esta é uma pergunta que,
obviamente, estd no espirito de muitos,
em vista da concluso da recente e
extensiva pesquisa a respeito do de-
senvolvimento do inaproveitado po-
tencial energético das marés da Baia
de TFundy em lugares considerados
como dos mais favoraveis do mundo.
A posicdo econdmica de um processo
industrial é relativa e é a conseqiién-
cia de condi¢bes dindmicas, como a
indudstria energética vem experimen-
tando recentemente a respeito de com-
bustiveis fdsseis. Em vista do grande
aumento do preco do 6leo combusti-
vel em 1970, e embora as taxas de ju-
ros nio tenham caido aos sete por
cento usados nesse trabalho, o gover-
no federal estd empreendendo, em
combinacio com os governos de New
Brunswick e Nova Scotia, uma reava-

Medindo as correntes da maré
na Bala de Fundy.
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Os moinhos de
maré desaparece-
ram por causa de
sua obsolescéncia
tecnologica. O re-
aparecimento da
energia maremo-
triz, nesse século,
se deve A inova-
¢do  tecnologica
em unidades ge-
radoras e aos pro-
gressos na cons-
trucio maritima.
Futuros aperfei-
coamentos tecno-
légicos na enge-
nharia da energia
maremotriz ¢ uma
possibilidade.
Técnicas ndo con-
vencionais, mas
perfeitamente
vidveis, para a utilizacio do potencial
energético das marés podem ser desen-
volvidas no futuro.

Do ponto de vista técnico, a fonte de
energia renovavel fornecida pelas ma-
rés estd ao nosso alcance hoje em dia.
Entretanto, ainda falta aprender mui-
to a respeito de algumas das caracte-
risticas fisicas da Baia, tais como cor-
rentes e transporte de sedimentos, os
quais poderdo ter grande importincia
sobre o prejeto final e na construgio
de uma usina energética. Para essa
fase final seria necessario que se ti-
vesse informacdes detalhadas sobre a
localizacdo, distribuicdo e forca das
correntes de maré por causa de sua
relacio com as operagbes de constru-
¢do em dguas protundas, e com o mo-
vimento de sedimentos. Também ¢é
necessario um completo conhecimento
de suas caracteristicas para que se possa
predizer o efeito de uma estrutura,
principalmente porque os estudrios da

Baia contem uma grande quantidade
de sedimentos que s3o continuamen-
te movimentados pelas fortes correntes
de maré. Quando essas correntes to-
mam uma outra direcdo, o efeito que
resulta sobre o transporte de sedimen-
tos na Baia, ou quando um rio pene-
tra na Baia, pode ser marcante. As
duas fotografias da Comporta de con-
trole do Rio Shepody, tiradas com ura
intervalo de dez anos, demonstram os
efeitos locais que podem ocorrer com
a mudanca do regime do rio e da cor-
rente de maré quando um rio pene-
tra na Baia.

O futuro mostrard se as condi¢bes re-
lacionadas com os interesses econdmi-
cos energéticos e ambientais alterar-
se-io o suficiente para permitir que a
energia maremotriz desempenhe um
papel importante no planejamento de
geracdo de energia para as Provincias
do Atlantico.



Comporta de controle do Rio Shepody. A fotografia da esquerda foi tomada em 1965 enquanto
que o da direita foi tomada em 1966, A ultima foto mostra a sedimentacdo que teve lugar no
canal do rio no periodo de dez anos imposta pelo "Control Dam'.
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Caldeiras vulcanicas de dimensdes

até agora desconhecidas na Terra,
constituindo um arco de montanhas
erodidas do tipo anelar, que lembram as
grandes crateras lunares e de

Marte, esquematicamente formam o feitio
do relevo do Norte brasileiro nos limites
com as Guianas. Esta crosta arqueana,
muito antiga (3.200 — 2.400 M.A ),

motiva o estudo de J. B. Kloosterman,

fque aqui se transcreve de

Mineragao Metalurgia, n.? 341, ano XXXVI,
maio de 1973. O autor é graduado em
geologia pela Universidade de Utrecht,
doutorando-se com tese sobre
vulcanologia. Atualmente exerce suas
atividades no Departamento de

Producdo Mineral do

Ministério das Minas e Energia.

Vulcdes gigantes do tipo anelar
no escudo das Guianas

(Nota preliminar)

Introducdo

Apresenta-se uma nova interpretacio
da geologia do Escudo Precambriano
das Guianas. Na parte brasileira ba-
seia-se em trabalho de campo, foto-in-
trepretacio e pesquisa bibliografica;
na Venezuela, Guiana, Suriname e
Guiana Francesa somente em pesquisa
bibliografica. Nesta nota preliminar as
hipoteses e conclusdes sdo tratadas su-
mariamente; em poucos meses uma
publicagdio maior estard pronta, na
qual as idéias, ora apresentadas, serdo
expostas pormenorizadamente e provi-
das de documentagdo.

Nesta interpretagio distinguimos no
Escudo das Guianas trés elementos

Johan B. Kloosterman

principais: fragmentos separados de
uma crosta Arqueana (3.200 — 2.400
MA); um arco erodido de montanhas
datando de 2.200 — 2.050 MA e es-
tendendo-se entre o Orinoco e a de-
sembocadura do Amazonas; e vdrios
vulcdes gigantes do tipo anelar e com
didmetros de muitas centenas de qui-
lémetros, que datam do periodo entre
1900 e 1800 MA.

A seguinte terminologia geocronoldgi-
ca foi adotada:

Orinoqueano 1300 — 1200 MA
Amazoneano 1900 — 1800 MA
Guianeano 2200 — 2050 MA
Arqueano 3200 — 2400 MA



Os vulcdes gigantes fazem parte de
uma faixa de rochas comagmaticas
dcidas e intermedidrias, vulcinicas e
plutdnicas, que se estende do Orino-
co até o Brasil central e, talvez, abaixo
de sedimentos e de traps basdlticos até
o sul do Brasil. Dentro desta faixa
granito-vulcinica, o mapeamento geo-
logico é mais adiantado ao norte do
que ao sul do Amazonas, de tal ma-
neira que podemos distinguir no Es-
cudo das Guianas trés unidades estru-
turais separadas que possuem as ca-
caracteristicas de vulcdes anelares e de
complexos anelares subvulcAnicos, ex-
cetuando seus didmetros que sdo de
centenas e nio de dezenas de quilo-
metros. Sdo da mesma ordem de mag-
nitude que as maiores montanhas ane-
lares (popularmente conhecidas como
crateras) e pequenos mares da Lua e
de Marte, e que Nix Olimpica, o vul-
cio de 500 km identificado em Marte
em 1972 pelo Mariner-9. Na Terra,
complexos excepcionalmente grandes,
até agora conhecidos, sdo o de Lake
Everardo, na Austrdlia, de 90km, o
de Mogollon, nos Estados Unidos, de
145km e o de Suntar-Khayata, na Si-
béria, de 160-185 km.

Um dos vulcdes, com dimensdes de
500 x 900 km, serd chamado vulcio
anelar de Roraima, porque o Monte
Roraima (2.772 metros), situado no
ponto trinacional da Venezuela, Guia-
na e Brasil, fica na parte central do
vulcio e é a montanha mais alta na
sua drea. Um outro, com dimensdes de
300 x 350 km, estd profundmente ero-
dido e serda chamado complexo anelar
( = vulcio anelar erodido) do Suri-
name, porque abrange aproximada-
mente os dois ter¢os mais altos do Su-
riname e porque o rio Suriname ori-
gina-se na sua parte central. O tercei-
ro, com um didmetro de 600 km, sera
chamado vulcdo anelar do Amazonas,
porque sua parte central fica dentro
do Estado do Amazonas.

Bol. Geogr. Rio de Janeirvo, 32(235): 1-148,

O arqueano

As rochas arqueanas do Escudo das
Guianas sdo gnaisses, migmatitos, an-
fibolitos, granulitos, quartzitos e ita-
biritos. Vdrios blocos separados de ro-
chas arqueanas sio conhecidos e su-
pbe-se que existam alguns outros:

1) O bloco de Boa Vista tem sua
extensio maior no territério de Rorai-
ma, desde a fronteira com a Guiana
(o rio Tacutu) até pelo menos 300 km
para oeste, e 230 km na dire¢io sul-
norte, de Caracarai até o norte do rio
Uraricoera. Este bloco continua para
leste num corpo estreito em forma de
Y, atravessando a Guiana (montanhas
Kanuku) e dividindo-se na fronteira
Guiana Suriname em duas partes; o
grupo Falawatra nas montanhas Ba-
khuys, e o grupo Curuni. Achou-se na
Guiana que as rochas do complexo
Kanuku foram submetidas a metamor-
fismos intensos durante os periodos
Guianeano, Amazoneano e Orinoque-
ano.

2) O bloco de Imataca ¢ um corpo
alongado, com 400 km de comprimen-
to e de 50 a 80km de largura, do
lado direito e paralelo ao baixo Ori-
noco. Achou-se uma idade original
de 5.000 MA, com metamorfismo pos-
teriores que culminaram durante o
Guianeano, o Amazoneano e o Orino-
queano.

3) O bloco da ilha de Caienas aflora
em virias serras isoladas situada na
costa da Guiana Francesa e continua
presumivelmente abaixo dos sedimen-
tos costeiros até a margem continental.

4) O bloco do Falsino no Territério
do Amapa aflora no baixo rio Ara-
guari e no baixo rio Falsino. Possivel-
mente essas rochas continuam para o
norte, em seguimento & faixa da Ilha
de Caiena, ou talvez formem uma ilha

jul./ago., 1973
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num geossinclineo, ou ainda um pro-
montério separando duas bacias geo-
sinclinais.

5) O bloco do Paru ocupa provavel-
mente a parte leste do Norte do Par4,
e também a faixa adjacente do Amapd.

A CADEIA MONTANHOSA
ERODIDA

A separagdo dos vulcdes anelares da
seqiiéncia geossinclinal leva 4 indivi-
dualizacdo de uma cadeia montanhosa
estreita e arqueada, agora erodida, que
se estende do Orinoco 4 boca do Ama-
zonas, passando pelo norte da Guiana
e pela Guiana Francesa.

Na Guiana Venezuelana, a facies geos-
sinclinal forma uma cunha estreita,
divergindo para leste, entre o bloco
Arqueano de Imataca e o vulcido ane-
lar de Roraima. Distinguem-se dois
grupos principais na féceis geossincli-
nal: um aflora na parte norte e outro
na parte sul da cunha. Corpos grani-
ticos cupoliformes sd3o conformavel-
mente intrusivos na seqiiéncia vulca-
no-sedimentar metamorfoseada. Na
Guiana onde a cadeia tinha uma lar-
gura de pelo menos 300 km, a direcio
¢ sudeste; no norte mergulha abaixo
dos sedimentos novos da costa, € no
sudeste seu limite ¢ indicado por se-
dimentos continentais ou de skelf que
afloram também ao noroeste do Su-
riname. Muitos corpos pequenos e in-
termediarios de rochas graniticas (os
Younger Granites) intrudiram o con-
junto geossinclinal, parte durante o
periodo Guianeano, parte durante o
Amazoneano.

No Suriname, a inteira faixa geossin-
clinal mergulha abaixo dos sedimentos
novos da Costa, no ponto onde o Ar-
queano das montanhas Bakhuys forma-
va um promontério que dividia o geos-
sinclineo em duas bacias, uma da Ve-

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 32(235): 1-148,

nezuela até o noroeste do Suriname e
outra do nordeste do Suriname até o
baixo Amazonas. Do nordeste do Su-
riname a cadeia diverge para o Sudes-
te; na fronteira da Guiana Francesa
com o Brasil sua largura é tal que o
rio Oiapoque corre dentro da cadeia de
sua origem até seu estudrio. Na Guia-
na Francesa, também, intrusdes grani-
tivas sucessivas afetaram a série geos-
sinclinal, formando macigos cupoli-
formes de tamanhos variados, com gra-
nito orientado e ndo-orientado, gnaisse
e migmatito.

No Amapd o rumo da cadeia é SSE.
Rochas graniticas ocorrem em zonas
alongadas paralelas a foliacio dos me-
tassedimentos. O estilo tecténico pare-
ce diferente do da Guiana e da Guia-
na Francesa: tanto os granitos como
as faixas sedimentares sio mais alon-
gadas no rumo da cadeia — presumi-
velmente devido a uma compressdo
maior entre dois blocos arqueanos. O
limite da cadeia com o Arqueano nio
¢ bem conhecido no Amapa.

Resumindo a histéria orogenética po-
demos visualizar um mar mediter-
rAneo entre dois continentes em via
de colisdo; esta provocou uma orogé-
nese e a unifo dos dois continentes.
Muito mais tarde se formou de novo
um rift que seguiu a linha do piemon-
te conexo da cadeia mas era menos
convexo, de maneira que, quando os
dois continentes se separaram, dois
blocos arqueanos que anteriormente

pertenceram ao continente oposto fi-
caram incluidos no Escudo das Guia-
nas, nas duas extremidades da cadeia.

Ha certa confusio entre os vdrios Ser-
vigos Geoldgicos acerca da correlagio
dos Grupos geossinclinais em partes
diferentes do Escudo, devido as dife-
rencas consideraveis na litologia no
rumo do eixo geossinclinal. Mas nota-
se que um dos grupos costuma ocorrer
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na parte norte, outro na parte sul.
Impée-se a pergunta: — Havia um
unico geossinclineo profundo e estrei-
to ou um mar mediterrdneo bastante
largo para acomodar dois prismas de
sedimentos acompanhando suas costas
opostas?

O vulcdo anelar de Roraima

O vulcdo anelar de Roraima de
500x900 km, se estende do médio Ori-
noco pela Guiana Venezuelana, pelo
norte de Roraima e pela Guiana até
o noroeste do Suriname. A parte cen-
tral deste vulcido, de 300x400 km, ¢
coberta pelos sedimentos tabulares da
formacio Roraima, que o autor inter-
preta como preenchimento de caldeira.
No sudeste circunda esses sedimentos
uma faixa de vulcanitos dcidos e in-
termedidrios (Iwokrama) com 40 a
60 km de largura, interpretada como
a montanha anelar erodida que cir-
cundava a caldeira. Do seu lado ex-
terior encontra-se outra faixa, com 40
a 70 km de largura, numa drea (Dal-
bana) formada principalmente de gra-
nitos € numa outra drea (Tacutu) de-
senvolvida como um graben anelar
que foi reativado muito depois da for-
magio das fraturas circulares — os se-
dimentos superiores do graben datam
do Mesozéico e do Tercidrio. Possivel-
mente ao norte do granito Dalbana
esta faixa mostra de novo seu cardter
de graben na depressio de Berbice,
preenchida de sedimentos costeiros.
Falhas, zonas de falhamento e zonas de
laminac¢io caracterizam o limite entre
essas unidades: entre a caldeira e a
faixa interior, entre as duas faixas €
entre a faixa exterior € as rochas ar-
queanas anteriores ao vulcanismo. Na
Venezuela, a oeste e sudoeste da cal-
deira, existem, provavelmente, duas
montanhas anelares separadas por um
vale circular que também foi preenchi-
do com sedimentos da formacio Ro-
raima.

A parte norte deste vulcio parece trun-
cada: na cadeia montanhosa erodida
(que durante a atividade vulcinica
era nova e presumivelmente pouco
erodida) perdemos de vista as estru-
turas anelares que seguimos por
1.500 km, medido na circunferéncia.
Provavelmente a parte norte (apro-
ximadamente 409,) do complexo vul-
cinico ndo se desenvolveu porque a
cadeia de montanhas impediu as fra-
turas circulares de alcancarem a su-
perficie. Podemos ver aqui um para-
lelo com o esquema estrutural do Es-
cudo das Guianas: a cadeia montanho-
sa formava uma unidade forte e coe-
rente, enquanto a crosta Arqueana era
relativamente frigil. Dentro da cadeia
somente poucos dos Younger Granites
se originaram no periodo vulcénico.

O complexo anelar de Suriname

O complexo anelar do Suriname, de
300x350 km, possivelmente tem uma
forma bastante angular, comparado as
curvas suaves do vulcdo de Roraima.
Cobre aproximadamente os dois ter-
¢os mais altos do Suriname, atingindo
no sul o territério brasileiro. O unico
limite bem definido fica no noroeste,
marcado pela zona de falhamento
SW — NE entre o Arqueano das mon-
tanhas Bakhuys e rochas graniticas do
complexo. No nordeste, rochas grani-
ticas e dioriticas, intrusivas na facies
geossinclinal, formam corpos arrendon-
dados com apofises e intrusdes satélites,
lembrando os Younger Granites da
Guiana e da Guiana Francesa. Estas
intrusdes ou pertencem ao periodo
orogénico ou se formaram (como
aconteceu com uma parte dos Younger
Granites) durante o periodo vulcini-
co. Os granitos do complexo anelar
estio em contato com estas intrusdes,
mas ndo se conhece bem sua delimi-
tacio. No sudeste, o complexo anelar
se estende pelo menos até o rio Litani,



e no sul seu limite provavelmente
acompanha a fronteira Suriname-Bra-
sil, um pouco dentro do territério bra-
sileiro. No sudoeste o complexo esta
em contato com o vulcdo anelar do
Amazonas, mas no oeste estd separado
dele pelas rochas arqueanas do Curini.

O complexo anelar do Suriname pode
ser dividido em trés unidades: 1) um
corpo exterior em forma de ferradura
construido principalmente de rochas
graniticas. Estende-se do Lago Blo-
mmestein para oeste e sudeste quase
até o rio Corantein, e desse ponto con-
tinua para o sul e sudeste até o Bra-
sil: 2) dentro desta ferradura existe
um corpo em forma de cotovelo onde
muitas manchas grandes de vulcanitos
dcidos e intermedidrios ficaram pre-
servados  (Emma-Wilhelmina-Zuidri-
vier-Eylerts de Haan) e que provavel-
mente representa a montanha anelar
que circundava a caldeira; 3) a ter-
ceira unidade, um vulcio central de
forma oval, parece ser constituido
principalmente de rochas graniticas;
em cima deste vulcdo ficou conserva-
do um testemunho (Tafelberg) dos
sedimentos que preencheram a caldei-
ra. As trés unidades sdo provavelmente
separadas por zonas de falhamento; al-
gumas delas foram mapeadas, outras
inferidas de levantamentos geofisicos.

A erosdo chegou a um nivel estrutural
mais baixo no complexo anelar do Su-
riname do que nos vulcdes de Rorai-
ma e do Amazonas.

O vulcao anelar do Amazonas

O vulcio anelar do Amazonas, com
um didmetro de 600 km, ¢ geologica-
mente menos conhecido do que os dois
outros; da parte central quase ndo
existem dados de campo. Foi mapea-
do na parte sul da Guiana; no Brasil
foram reconhecidos o rio Erepecuru
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e a faixa sul do Escudo cristalino. Por
outro lado, o contorno deste vulcio é
mais conhecido do que o complexo
do Suriname, na Guiana por mapea-
mento e no Brasil por foto-interpre-
tacdo confirmada por alguns dados de
campo. A drenagem rio Branco-rio
Negro-Amazonas parece marcar 0 con-
torno do complexo nas partes onde
sedimentos da depressio amazonica o
cobrem. Longe da cadeia montanhosa
sua forma é a mais circular dentre os
trés dos complexos ora descritos.

Um largo corpo arqueado com rochas
predominantes graniticas (South Sa-
vanna — Erepecuru) circunda um arco
onde rochas vulcAnicas dcidas e in-
termedidrias predominam (Kuyuwini
Trombetas); este padrdo provavelmen-
te se repete para o Centro do com-
plexo. Sedimentos da formacdo Uatu-
mi afloram num arco ao sul da drea
central; esta formacfio provavelmente
também cobre vasta superficie daque-
la drea.

OS SEDIMENTOS DE CALDEIRA
(RORAIMA, TAFELBERG,
UATUMA)

Nas dreas centrais dos trés complexos
anelares existem formacdes sedimen-
to-tabulares, compostas tanto de are-
nitos, folhelhos e conglomerados como
de grauvacas, tufitos e tufos. Pelo me-
nos uma parte destes sedimentos é tar-
di-vulcanica; logo foram depositados
num relevo vulcinico recente, de ma-
neira que ndo se justifica a suposicdo
geral de que as manchas isoladas da
formacdo sejam restos de uma cobertu-
ra previamente contfnua. Mesmo agora,
vulcanitos da montanha anelar em
Roraima formam uma separa¢do com
1.000 metros de altura entre sedimen-
tos da caldeira e do vale circular. O
autor interpreta esses sedimentos como
preenchimentos de caldeira, o resul-
tado da erosio da montanha anelar
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vulcdnica e da cadeia de montanhas
no norte, depois da criacio por subsi-
déncia de caldeiras com viérias cente-
nas de quilometros de largura e com
varios milhares de metros de profun-
didade. A formacio Roraima alcanca
uma espessura de 2.400 metros; logo
podemos pensar em montanhas que se
elevaram a mais de 5.000 metros aci-
ma de um lago de caldeira. Se esta in-
terpretacio for correta o bloco princi-
pal da formacdo Roraima conserva até
agora, aproximadamente, sua forma
original; ficou protegido no inicio pe-
las montanhas circundantes e depois,
quando estas pouco a pouco foram
erodidas, por sua prépria dureza. Man-
chas menores a leste, sul e a oeste do
bloco principal devem ser considera-
das restos do preenchimento de vales
circulares e o Tafelberg no Suriname
como um resto do preenchimento da
caldeira do vulcio do Suriname.

O autor correlaciona a formagio Uatu-
mi no Brasil com as formacGes Rorai-
ma ¢ Tafelberg, na base da litologia
semelhante, da posicdo horizontal, ida-
de e situacdo geoldgica.

Histéria pés-vulcanica

Determinages geocronoldgicas, princi-
palmente em rochas da Guiana e do
Suriname, indicam que a atividade dos
vulcbes anelares data do perfodo 1900-
1800 MA. Volumosos diques e sills de
dolerito foram intrudidos hd 1700
MA, aproximadamente; sio posterio-
res aos sedimentos de caldeira que fo-
ram depositados nas épocas tardi-vul-
cinica e imediatamente pés-vulcdnica.
Dois sills no bloco principal da forma-
¢io Roraima tém espessura de 360 e
de 300 metros, sugerindo uma analo-
gia com a inundagio por lava das
caldeiras lunares; mas possivelmente
os dados de campo ndo sustentam essa
hipotese,

Um evento geotectdnico importante
ocorreu no periodo de 1330-1200 MA
(Orinoqueano) ; houve laminacio e
fusdo, provavelmente de maneira mais
intensa nas fraturas circulares preexis-
tentes. O graben anclar de Tacutu,
acompanhando a margem sul da parte
lIeste do vulcdo de Roraima, comegou
a se formar numa época desconhecida
(sedimentos com milhares de metros
de espessura foram depositados entre
duas fraturas circulares) e ficou ativo
pelo menos até o Mesozdico e o Ter-
cidrio, épocas das quais datam os se-
dimentos superiores. Possivelmente, até
agora, podemos atribuir alguns dos ter-
remotos na drea a movimentos ao lon-
go das fraturas circulares.

Conclusdo

Os dados disponiveis sobre os vulcdes
anelares do Amazoneano sugerem a se-
guinte seqiiéncia de acontecimentos:
(1) Vulcanismo 4cido e intermedidrio,
em boa parte do tipo ignimbritico, se-
guindo uma fratura circular com dia-
metro de centenas de quilémetros; 2)
subsidéncia de caldeira seguindo a
fratura circular, provavelmente em vd-
rias etapas, e possivelmente seguindo
vérias fraturas concéntricas; 3) preen-
chimento da caldeira com sedimentos;
4) intrusio de granito numa drea igual
ou maior do que a fratura circular,
simultinea com o vulcanismo e em
parte com a sedimentacfo; 5) vulcanis-
mo basdltico dentro da caldeira; 6)
erosio e reativacido das fraturas anela-
res em periodos geologicamente pertur-
bados (tal como a aceleragio de movi-
mentos de tectdnica de placa), com a
formacio de grabens anelares ou o
abaulamento da 4rea central.

Sera dificil extrapolar os efeitos ca-
taclismicos destes vulces. Temos uma
idéia da calamidade e morte que traz



o colapso de uma caldeira “pequena’:
o império maritimo de Creta destrui-
do pelo Thera (11x15km), ha 3.400
anos; as costas de Java ocidental e
de Samatra oriental devastadas pelo
Krakatoa (10 km) hd 90 anos. A que-
da de cinzas e os gases matam toda a
vida nas proximidades do vulcdo; tsu-
namis e ondas de choques aéreas cau-
sam desastre a centenas de quilémetros
do foco; de maneiras diferentes, os
efeitos do acontecimento sd3o sentidos
no mundo inteiro.

Sendo a desloca¢do vertical a mesma,
o colapso de uma caldeira de 200 km
liberta 400 vezes tanta energia quanto
uma caldeira de 10km, e o colapso
de uma caldeira de 400 km, 1.600 ve-
zes tanta energia. Mesmo que o co-
lapso nos vulcdes das Guianas tenha
ocorrido em etapas sucessivas, cada
etapa deve ter exercido uma influén-
cia profunda no mundo inteiro, afe-
tado a vida primitiva daquela época
e modificado os processos atmosféricos
pelo menos temporariamente.
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90{A serra de Tumucumaque

Tumucumarque, cadeia de montanhas
inexistentes? Data de 1758 a

primeira representagio do topdnimo
Tumucumaque referindo-se a uma
montanha localizada na Venezuela.
Em 1890, o explorador Henri Coudreau
diz ter encontrado uma cadeia de
montanhas — a que chamou de
Tumucumague — na fronteira entre o
Brasil e a Guiana Francesa.

Jean Hurault, autor deste trabalho,
contesta esta denominagao, pleiteando a
supressdo do topdnimo do

Mapa Internacional do Mundo.

uma

cadeia de montanhas imaginarias

Um topdnimo sem alicerces

A Comissdo de Delimitacio da fron-
teira Brasil-Guiana francesa, apds ter
percorrido na sua extensdo total a li-
nha diviséria das dguas entre a Guiana
francesa e o Amazonas, em 1957 e
1962, confirmou as conclusdes dos meus
relatérios de 1947 e de 1948: a famosa
cadeia de Tumucumaque nio existe.
Os documentos elaborados pela Co-
missdo ndo citam esta designacio. A
regido apresenta o relevo tipico do
soco cristalino das regides tropicais
umidas: hidrografia. prisioneira das
fraturas, gargantas muito baixas (in-
discerniveis nas fotografias aéreas), re-
levo em pirdmides (gravura) cujos
cimos possuem altitudes muito préxi-
mas, ao longo de vastas extensdes.

Jean Hurault

Sé na ponta ocidental extrema da fron-
teira, préximo do ponto de Trijungio
Brasil-Guiana francesa — Suriname, se
observa um relevo mais acentuado, ca-
racterizando por visos (inselbergs) gra-
niticos isolados, alguns dos quais al-
cancam 700 m de altitude. (Este tipo
de relevo é muito freqiiente na Guiana
e na Amaz6nia). Este pequeno macigo
nio tem nome: os Indios Wayana de-
ram nomes individuais aos cumes prin-
cipais, mas a sua toponimia ndo pro-
cura definir o conjunto. Podemos cha-
mar-lhe Mitaraka, nome do cume prin-
cipal.

Como pode explicar-se, nestas condi-
¢oes, o prestigio associado ao nome de
Tumucumaque, a crenga persistente
na exitséncia desta cadeia montanhosa,
a representagdo pormenorizada dada



em 1890 pelo explorador Henri Cou-
dreau, € a conservacdio do topdnimo
em todos os atlas?

Origem do topdnimo
Tumucumagque

As investigacbes sobre este ponto fo-
ram-nos facilitadas pelo excelente es-
tudo de Georges Marcel publicado no
Journal de la Société des Américanis-
tes, t. II, 1898.

E fora de ddvida que a expressdo Tu-
mucumaque nio provém dos Indios da
Guiana. Antes de Crevaux (1877), que
o encontrara em Paris nos mapas gerais
da América do Sul, nenhum explora-
dor da bacia do Maroni, cujos docu-
mentos estudei, emprega este termo.
Em particular Patris e Leblond, que
atingiram respectivamente o Alto Ma-
couini e o Tampok (Arawa) e estabe-
leceram contato com os Indios Waya-
na em 1766 e 1789, ndo lhe fazem qual-
quer referéncia.

No que diz respeito a0 Oiapoque, nio
existe nenhuma referéncia as serras de
Tumucumaque antes de Coudreau
(1887-1891), que deu as colinas desta
regiio o nome de “Tumucumaques
Orientais”.

Os mapas gerais da América do Sul
onde Crevaux encontrou o nome de
Tumucumaque derivam todos, como
mostra Georges Marcel, dos documen-
tos recolhidos pela missio de delimi-
tacdo entre as Guianas espanholas e
portuguesas (Venezuela e Brasil atuais)
realizada sob a dire¢do de José Solano
em 1758. Fol entdo assinalada uma
montanha Tumunucumaque... na
nascente do Rio Branco na Venezuela
de hoje.
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Esta palavra impressa nos mapas em
tipo miudo, estendia-se até a Guiana
francesa, e acabou por se acreditar que
existia uma cadeia com esse nome,
marginando ao sul as trés Guianas.

Desconhecido pelos indigenas, este no-
me conheceu uma grande fortuna en-
tre os europeus. Esta cadeia misteriosa
tornou-se o simbolo especifico do des-
conhecido e do inacessivel. Substituin-
do ¢ Eldorado, ele agiu como um ima,
atraindo os exploradores assim como
os iluminados, em busca de gldria. Tal
lenda perdura ainda hoje.

Coudreau e as serras de
Tumucumaque

Mais do que ninguém, Coudreau esta-
va possuido pela lenda das serras de
Tumucumaque. Esta cadeia misteriosa
de que s6 se conhecia o0 nome presti-
gioso e as lendas estranhas, parecia um
objetivo digno de um grande explo-
rador.

Quando se [é com atencdo as obras de
Coudreau, que percorreu demorada-
mente o Alto Maroni e o Alto Oiapo-
que, constata-se perfeitamente que esta
cadeia nac existe.

Contudo, sugestionando-se a ele mes-
mo, Condreau utiliza todos os recursos
possiveis para transformar as colinas
em montanhas. Acrescenta 150 metros
de altitude as colinas do Alto Oiapo-
que. Encontramos a todo o momento
sob a sua pena expressGes como esta:
os Oyampis, que venceram as elevadas
gargantas das serras de Tumucuma-
que. Sempre devido ao mesmo fend-
meno inconsciente, desenha de hoa fé
as paisagens ampliando-as, dando-lhes
um carater terrifico e majestoso que
elas nfo possuem de maneira alguma.
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Coudreau encheu de cadeias e de ma-
cicos imagindrios o Sul da Guiana.
Pode dizer-se que ele consubstanciou
a legenda. O seu mapa das serras de
Tumucumaque, publicado no Bulletin
dela Société Frangaise de Géographie
(1893, primeiro trimestre) mostrava
aos seus contempordneos a configura-
¢do pormenorizada da famosa cadeia,
de cuja existéncia ninguém duvidaria
ulteriormente, até o momento em que
um vo6o aéreo sobre o extremo Sul mos-
trou que a regido era tdo pouco aci-
dentada como o resto da Guiana.

Os mapas de H. Coudreau

Estes mapas, levantados a partir do
itinerdrio tracado a bussola, efetuados
sem método nem controle, contam en-

‘tre os piores jamais realizados na Guia-

na. Caracterizam-se nomeadamente
pela exageragio considerdvel das dis-
tdncias percorridas nos pequenos cur-
sos de dgua e nos itinerdrios terrestres.
Calcula assim ter percorrido 123 km
em linha reta no Yaroupi, quando s6
percorrera 40 (grav. 2). Também am-
pliou consideravelmente as bacias su-
periores do Oiapoque e do Cuk

(grav. 3).

O embuste da jungdo
Marouini-Cuk

Em 1887, utilizando a trilha indiana,
hoje desaparecida, Coudreau visitou
os Indios Wayama (Roucouyennes),
instalados entre o Litani e o Marouini.
Exagerou consideravelmente a distdn-
cia percorrida, deslocando o Marounini
uns trinta quildémetros para Leste de
sua posicdo real.

Tendo-se instalado na aldeia de Pili-
lipou entre o Maroni e o Marouini,
realizou a ascensio do Pico de Amana,
situado como ele diz claramente a §
ou 10 km do Marouini. Nio conseguiu
avistar coisa alguma do alto da monta-
nha, muito arborizada, e regressou de-
siludido a Pililipou. No ano seguinte
(1888) tendo subido outra vez o Oia-
poque, percorreu o territorio dos In-
dios oyampi, instalados entre o Alto
Oiapoque e o rio Cuk, afluente do
Yari. Exagerou consideravelmente, co-
mo sempre, a distdncia percorrida, des-
locando o Cuk uns trinta quilémetros
para Sudoeste.

De fato, no seu mapa, tal como ele
podia estabelecé-lo nesse momento, jus-
tapondo os seus levantamentos, os dois
pequenoa maci¢os montanhosos isola-
dos do Alto Maroni e do Alto Oiapo-
que — a que Coudreau chama serras
de Tumucumaque Ocidentais e Orien-
tais — estavam exagerados a ponto de
parecerem quase unidos, quando esta-
tavam separados por mais de 100 km
de floresta.

Coudreau teve a impressio de que,
dirigindo-se para Noroeste, chegaria
ao Alto Maroni, realizando assim, além
de uma expedi¢io sensacional, uma
“sintese’” das famosas serras de Tumu-
cumaque.

Partindo de Quira, aldeia situada jun-
to do Maipokoli, afleuente do Cuk, di-
rigiu-se para o Norte, utilizando pro-
vavelmente o atalho de caca indiano
durante uma dezena de quilémetros.
Apéds alguns dias de marcha chegou 2
nascente do Keriniutu e provavelmen-
te & nascente do Camopi (que con-
fundiu com a nascente do Ounapi).
Os indios nio conheciam nada do ter-
ritério a partir de Keriniutu. Cou-
dreau avistou ao Norte uma monta-



nha mais elevada “em forma de mo-
lar”. Compulsando os seus itinerdrios,
proclamou: ‘“conhego esta montanha,
¢ o Pico de Amana’.

Era porém um erro grosseiro. O pico
de Amana encontrava-se a mais de
100km a Oeste, distincia que era
absolutamente impossivel percorrer,
com recursos tio limitados, na floresta
guianesa, onde ¢ impossivel percorrer
mais de 4 a 5km por dia em média,
abrindo uma picada.

Coudreau chegou ou ndo chegou a
montanha “em forma de molar’? A
nossa impressio ¢ que foi obrigado a
parar por falta de viveres, antes de
14 ter chegado: se assim ndo fosse, ter-
se-ia dado conta do seu erro, diante
da auséncia da picada que abrira no
ano anterior.

Coudreau regressou a Ouira sem nada
poder distinguir do territério circun-
dante através da floresta alta e densa.
Mas disse consigo que, feitas as con-
tas, a junc¢do tio procurada fora pra-
ticamente efetuada, visto que atingira
o Pico de Amana partindo das duas
extremidades do itinerario: Julgou
ndo mentir grande coisa ao escrever
que tinha efetivamente realizado a jun-
¢do completa a partir de Quira e re-
gressou. De forma apressada, imaginou
té-la realmente executado.

No seu livro 4 ans chez les Indiens, ele
conta efetivamente ter realizado esta
juncdo, seguindo o atalho aberto no
ano anterior entre Pililipou e o Pico
de Amana. Este relato, feito em pou-
cas linhas (quando Coudreau ¢ geral-
mente prolixo) e sem um Unico por-
menor verificivel, ¢ uma impostura

evidente. O levantamento original de
Coudreau () inclui um dtinerdrio
saindo de QOuira e detendo-se na mon-
tanha confundida com o Pico de Ama-
na, sem qualquer indica¢io de que o
itinerdrio tenha prosseguido além des-
te limite.

A gravurz b, realizada com base na
cartografia moderna estabelecida a
partir das fotografias aéreas, ¢ uma
tentativa de interpretacio dos percur-
sos que ele deve ter realmente per-
corrido.

A conjugagdo dos itinerdrios de 1887 e
1833 deu origem aos mapas que apre-
sentavam uma configuracio muito es-
tranha da Guiana do Sul, mapas cuja
inverossimilhanca devia ter saltado
aos olhos dos gedgrafos, mas que foram
contudo adotados e reproduzidos sem
discussdo, e foram ainda hoje o fundo
da maior parte dos atlas atuais.

Nestes mapas, as vastas bacias do Tam-
pok (Arawa) e do Camopi estdo lite-
ralmente estranguladas e reduzidas a
uma superficie irriséria. Estes rios, re-
presentados em pontilhado, parecem
paralelos nos seus cursos superiores.
Julgou-se por isso que deviam ser se-
parados pelas cadeias de montanhas,
que os cartégrafos de gabinete ndo
hesitaram em desenhar com inumeros
pormenores. Assim nasceram a peque-
na cadeia de Eureupoucigne, a cadeia
de Oroye e a cadeia de OQuanapi.

Basta mostrar que estas cadeias nio
correspondem a nada de real. Cou-
dreau tendo-se contentado em anotar
os nomes dados pelos indios que, mui-
to provavelmente, como os indios
atuais, nfo tinham posto o pé nestas
regioes.

1 Société de Géopraphie (manuscritos, pasta Hansen. n.° 12).
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Da mesma maneira, as bacias dos trés
grandes rios da bacia brasileira situa-
dos entre o Maponi ¢ o Cuk foram
completamente apagadas. Colocando
no rio Yari a embocadura do Cuk,
Coudreau foi obrigado a constatar um
erro de cdlculo de 80 km. Sem hesitar,
repartiv-a da maneira seguinte: incli-
nou o conjunto do Cuk 15 graus para
Oeste. Quanto ao Maponi, rio que
corre quase em linha reta para Sudes-
te, pegou no levantamento e curvou-o
como um vime, de maneira a colocar
a embocadura na mesma latitude que
e nascente. Semelhantes processos nio
tém hoje nada a ver com a topografia,
mesmo a mais expeditiva,

A representagdo do relevo nos mapas
de Condreau constitui também um
embuste. Quando se viajou demorada-
mente pela Guiana impossivel ignorar
a extrema fragmentacio do relevo, e
a impossibilidade de o representar ho-
nestamente a mais de algumas cente-
nas de metros do percurso percorrido.
Os exploradores dos séculos XVIII e
XIX tinham dado provas de honesti-
dade a este respeito na sua quase tota-
lidade, e tinham-se limitado a dese-
nhar as montanhas que tinham real-
mente vencido, deixando o resto em
branco. Coudreau, pelo contrario, re-
presentava, desmesuradamente aumen-
tados, alguns cumes apercebidos dos
seus percursos, as vezes de muito longe,
ligando-os arbitrariamente sob a for-
ma de cadeias. A seguir, ligava estas
cadeias a outras que s6 podiam ser
desenhadas com base em informacdes,
tendo em vista preencher as malhas
do levantamento e dar a ilusdo de ima
representacio continua.

Ora, se os levantamentos com base em
informagdes ndo deram resultados vi-
lidos em nehum pais, era bem eviden-
te, para quem conhecia os Indios da

Guiana, sonhadores, imaginativos e
desprovidos de espirito critico, que
este processo s6 podia levar a mapas
imagindrios.

Todos estes sistemas de cadeias eram
deslocados, triturados 2 medida que se
faziam novos levantamentos ou se re-
cebiam novas informacdes, sem qual-
quer preocupagio com as distdncias
nem com as orienta¢des, de tal modo
que ¢ muito dificil, ainda hoje, dis-
pondo dos mapas desenhados com ba-
se em fotografias aéreas, discernir o
que Coudreau viu e observou real-
mente.

Sobrevivéncia das serras de
Tumucumagque

“Quem nio tem vergonha toda a terra
¢ sua”. Os levantamentos de Coudreau
foram mais facilmente aceitos pelos
cartografos do século XIX, pois ele
tentara uma representagio completa
do pais, quando os seus predecessores
se tinham honestamente contentado
em publicar os levantamentos dos per-
cursos isolados.

Estes mapas foram reproduzidos em
todos os atlas e formam, ainda hoje, o
fundo do mapa internacional do Mun-
do na escala de 1/1.000.000 (folha do
AMAPA, edicdo de 1960).

Os mapas da Guiana francesa publi-
cados pelo Institut Géographique Na-
tional de Paris & escala de 1/500.000,
de onde desaparecera a famosa cadeia,
tiveram pouco efeito sobre os amado-
res de aventuras: as serras de Tumu-
cumaque sobreviveram como uma mi-
ragem na mente de certos viajantes,
cujo espirito oscila entre a realidade e
a ficcdo. A partir de 1946 comecaram



a desembarcar na Guaina francesa via-
jantes franceses ou estrangeiros que
afirmavam querer “explorar as Tumu-
cumaques”.

Seria necessdrio um volume para re-
latar as expedi¢des tragico-cdmicas
marcadas pela passagem clandestina da
fronteira e pelas queixas justificadas
das autoridades brasileiras e surina-
mianas. Burlescas em geral, e tendo
apenas de notdvel as queixas dos ca-
noeiros que ndo foram pagos, provoca-

ram, contudo, dois dramas: a morte
tragica do jornalista Raymond Mau-
frais (1950) e do jovem Patrice Main-
guy (1970).

Para liquidar estas aventuras, seria
muito conveniente apagar todos os ves-
tigios da burla de Coudreau, suprimin-
do o topénimo “Tumucumaques” da
folha do AMAPA, do mapa do mundo
na escala de 1/1.000.000.

(Tradugdo de Alfredo Margarido).

CARATER DO RELEVO NA REGIAO
DOS CONFINS/BRASIL - GUIANA FRANCESA

DivEd/D-J AC.

-

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 32(235): 1-148, jul.jago., 1973

95



O
(=]

O YAROUPI ,SEGUNDO COUDREAU

St.Coueki
St. Ouaimicouaré &
Qo
o
EN

St.Coueki

St. Ouaimicouaré

St. Tainoua

St. des Polissoirs e

10 20 30 40 50 60 70 km

| I 4 1 L S S TRAJETO REALMENTE PERCORRIDO POR COUDREAU

DivEd/D-J.AC. Fig.2



ALTO OIAPOQUE,SEGUNDO COUDREAU

sf'lndloufou

)

I
o
2
&
S, . “ea
. . .
o -~ Acara °,
ox Mt Tavaos
Lt
'Z§i' \, e AM‘r Tuyuouo
g'.%:\‘ ™, ::.
-.‘—O‘ (=2 : "-.
Cg‘{ s R
8ol
g\ =
K Sk
.-..."Q-?,' - ' S T, "
e PRI 2 H
4-~<:.--“ =Y “0‘,‘.\" ’
(o} 0 20 30 40 50 80 70 km
| ] 1 1 ] i 1

VERDADEIRA CONFIGURA(_:T\O DA REGIAO
DivEd/D-J.A.C.

Fig.3

Exemplos das exagera¢des das distancias percorridas no curso superior dos
rios € nos itinerdrios terrestres.



ITINERARIO DO PICO DE AMANA, SEGUNDO COUDREAU

@CUME QUE COUDREAU JULGOU

TER ALCANCADO PARTINDO
PRIMEIRO DO MAROUINI (1887)
E DEPOIS DO CUK (1888)

r o

DivEd/D-J.A.C.



TRAJETO PROVAVELMENTE
PERCORRIDO POR COUDREAU

DivEd/D-4AL.



100

A integragdo de planejamento de recursos
humanes com o planejamento
econdmico, de modo equilibrado, tem
sido uma constante nos estudos que se
desenvolvem na FAO. Este estudo,
transcrito de Brasil Florestal, ano 2 —
outubro/dezembro de 1971 — n? 8, é uma
tentativa nesse sentido, aplicada em
setor circunscrito, porém importante

da economia latino-americana — o das
florestas e o das indistrias

nelas baseadas.

O ensino e a capacitacdo
florestal na América Latina

Em 1967, o Comité Técnico de Flores-
tas e Produtos Florestais do 14° Perio-
do de SessGes da Conferéncia da FAO
pediu que se realizasse um estudo de
Ambito mundial sobre as necessidades
de ensino e capacita¢io florestal, a fim
de determinar-se quantas escolas eram
preciso fundar, que temas deveriam
ser incluidos em seus programas e on-
de deveriam ser localizadas. A solici-
tagdo foi aprovada e o estudo reali-
zado sob a lideranca dos Senhores Har-
dy L. Shirley, ex-Decano do ‘“State
University College of Forestry”, de
Syracuse, Nova York (E.U.A.), ex-Pre-
sidente do supramencionado Comité;
e J. Prats Llaurad6, do Departamento
Florestal da FAO e Secretdrio do mes-
mo Comité Técnico.

Hardy L. Shirley e J. Prats LLauradé *

O estudo ¢ um intento de aplicar-se o
conceito de integracio de planejamen-
to de recursos humanos com o plane-
jamento econémico, em um setor cir-
cunscrito  porém importante da eco-
nomia latino-americana: o das flores-
tas e o das industrias nela baseadas.

Os objetivos do desenvolvimento eco-
némico setorial utilizados no Estudo
como base para planejar as necessida-
des de ensino foram parte de um es-
tudo mais amplo de planejamento eco-
ndémico. Os autores tentaram, por sua
vez, adaptar as conclusbes a que che-
garam e suas sugestdes sobre ensino e
capacitacio florestal aos planos gerais
de ensino dos paises da regido.

* Tradugio e adaptacio da Associagio de Informagio Rural (ABIR).



O planejamento do ensino avangou
muito na América Latina desde que
foi recomendado pela primeira vez a
nivel regional, o que ocorreu durante
a Segunda Reunido Inter-americana de
Ministros de Educacio (Lima, 1956),
o planejamento econdémico conquis-
tou a aceitacio comum de todos os
paises latino-americanos, que reconhe-
ceram, também uninimemente, o valor
do ensino como investimento.

CONCLUSOES
Conclusoes Gerats

1. As nagdes latino-americanas e as
organizacdes internacionais, nacionais
e privadas que as ajudam, agiriam
acertadamente se fizessem com que
suas atividades em matéria de ensino
e capacitagio florestais compreendes-
sem um sistema que atendesse as ne-
cessidades existentes de profissionais,
técnicos, capatazes e trabalhadores es-
pecializados, junto com programas es-
peciais dirigidos a industriais, dirigen-
te e ao publico em geral. O eixo do
sistema nos paifses que tém substanciais
recursos florestais ¢ a escola superior
de florestas, com seu ensino oficial
para estudantes pré e pos-graduacio,
suas atividades de pesquisa e seus pro-
gramas especiais de ensino continuado
para professores no exercicio da fun-
¢ao.

O ensino de peritos de florestas e pro-
dutos florestais ¢ essencial para pro-
porcionar pessoal que realize eficaz e
inteligentemente os principais progra-
mas florestais planejados e dirigidos
por profissionais do Governo e da
inddstria.

2. Os guardas florestais, capatazes e
trabalhadores especializados sio muito

importantes para o tratamento eficaz
das florestas € o correto funcionamento
das fébricas. Nos paises latino-ameri-
canos, até 1968, nfo se havia avancado
muito neste tipo de capacitagio. No
futuro, muitos dos profissionais — e
especialmente os técnicos {lorestais dis-
poniveis — terdo que dedicar pelo me-
nos parte de seu tempo a estas tarefas.

8. Os executivos da industria, finan-
cistas, legisladores, parlamentares, re-
presentantes da imprensa, professores
e outros dirigentes e formadores da
opinido publica devem estar suficien-
temente informados, se se deseja obter
apoio para um programa florestal de
ambito nacional.

4. Desde o ponto de vista de quali-
dade, todas as escolas florestais latino-
americanas necessitam ser reforcadas.
Assim mesmo, esta medida, se tomada
isoladamente, nio sera suficiente, a
menos que se definam as opgbes de
politica florestal na maioria dos paises
latino-americanos. Nio se pode criar
um solido servico florestal nacional
sem contar com pessoal capacitado em
numero suficiente. Por outro lado, as
escolas nio chegam a firmar-se nos pai-
ses cujas politicas florestais sdo fracas
ou ndo funcionam.

5. Um sistema completo de ensino
florestal ¢ caro. Existem dimensdes mi-
nimas para uma escola na qual se po-
de proporcionar uma instrucio etici-
ente, Inicialmente nem todos os paises
latino-americanos devem aspirar a pos-
suir uma escola superior, ¢ poucos sdo
aqueles em condi¢gdes de empreender
o ensino de pos-graduacio. O coopera-
¢do intra-regional em matéria de en-
sino e capacitacio florestal ja existe e
deve ser estimulada cada vez mais.

6. Deveria ser formada uma associa-
cdo de diretores de escolas florestais
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latino-americanas para realizar reu-
nides cada um ou dois anos. Esta asso-
ciagio poderia também ser 1til para
fomentar a colaboragdo em questdes
especificas de ensino e pesquisa, evitar
a duplicacio desnecessiria de ativida-
des e intercambiar informacdes sobre
métodos que tenham sido utilizados
com sucesso para obter fundos, contra-
tar professores competentes e desenvol-
ver as relacdes com os estudantes.

7. Deve estimular-se o interesse por
um método de reconhecimento para as
escolas florestais de todo o continente.
A Uniio Internacional de Sociedades
Profissionais Florestais, que devera
constituir-se brevemente, poderia ser
chamada a apoiar este sistema de re-
conhecimento.

8. Cada uma das escolas, em coope-
ragio com a FAO e outras organiza-
¢bes, deveria aumentar seus esforcos
para examinar suas necessidades de li-
vros: diddticos, informando estas neces-
sidades aos organismos de financiamen-
to e buscando meios para publici-los.

Escolas de nivel universitdrio

1. Com 17 escolas florestais de nivel
universitiario, a América Latina nio
estd longe de poder formar os 6.500
profissionais que se calcula fardo falta
no ano de 1985.

2. E preciso preencher uma lacuna
importante: a falta de uma escola para
a regido amazdnica brasileira. A neces-
sidade de 3 escolas de nivel universi-
tério na Coldémbia ¢ discutivel. Seria
preferfvel que duas delas se dedicas-
sem A formacio de subprofissionais ou
de peritos florestais. As necessidades
das nac¢Ges da América Central ¢ da
Regido das Caraibas poderiam ser sa-
tisfeitas enviando-se graduados ao ex-
terior para receberem o ensino flores-
tal oferecido pelo IICA e outras ins-

titui¢Ges, juntamente com as escolas
em vias de criacio em Honduras e em
Cuba.

3. O tamanho minimo de uma escola
florestal universitaria seria o necessi-
rio para formar 15 estudantes por ano,
contando entre seus instrutores pelo
menos 7 de nivel universitario.

4. As escolas superiores dos paises
que ja tém industrias florestais bem
desenvolvidas deveriam oferecer dois
cursos, um para administradores de
terras florestais e outro para tecnold-
gos de produtos florestais. Por ulti-
mo, talvez seja conveniente, em alguns
paises, subdividir os programas em
campos diferentes, como levantamento
da vida silvestre e de pastos, planifica-
¢d0.e administracio de parques, levan-
tamento de bacias hidrograficas, indus-
trias florestais mecinicas e tecnologia
de pasta e do papel.

b. Trés paises necessitariam de um
numero consideravel de tecnélogos
para pasta e papel: Brasil, México e
Chile. O Chile ja4 tem um programa
de ensino para este tipo de pessoal, que
pode ser ampliado para atender as
necessidades futuras. No Brasil um lu-
gar légico para desenvolver este tipo
de ensino seria a sede principal da
Universidade de Sdo Paulo, onde po-
deria ser apoiado na programa de en-
genharia quimica e no Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas. Também pa-
rece factivel organizar-se um bom pro-
grama em torno .das boas faculdades
de Engenharia da Universidade do
Parand em Curitiba, onde receberia o
apoio da Escola Florestal. Por fim, se-
ria conveniente para o México estabe-
lecer sua escola de profissionais e pe-
ritos de pasta e papel na cidade do
México ou perto dela, a fim de poder
vinculd-la com uma escola de engenha-
riaz quimica, com o Departamento
Florestal de Chapingo e com o Insti-



tuto de Pesquisas Florestais. As neces-
sidades da parte stentrional da Amé-
rica do Sul poderiam ser atendidas
mediante a organiza¢do de um progra-
ma na Universidade dos Andes (Mé-
rida, Venezuela) onde vém sendo rea-
lizados desde vdrios anos estudos de
qguimica florestal e de tecnologia da
pasta e do papel e onde, ainda, est§
localizado o Instituto de Pesquisa de
Produtos Florestais.
6. A pesquisa ¢ considerada como
uma obrigacio inevitdvel de toda cs-
cola florestal superior, e indispensavel
para aquelas que incluem formacio de
pos-graduacio.

7. O ensino de pds-graduacio ¢ im-
portante para preparar pessoal que se
dedique ao ensino, pesquisa e admi-
nistracio de alto nivel. Este tipo de
atividade nio é recomendada em cara-
ter nacional, mas preferentemente nu-
ma base regional para o periodo que
vai até 1985. Em primeiro lugar, é ne-
cessdrio contar-se na América com trés
centros bem arraigados: o IICA, em
Costa Rica; a Universidade dos Andes,
na Venezuela; e a Universidade de Sdo
Paulo, no Brasil. As duas ultimas ain-
da estdio em fase de desenvolvimento
e precisam de apoio. A proposta da
Escola Especial de Engenharia de Flo-
restas de Madrid de oferecer ensino de
pos-graduacio para silvicultores de lin-
gua espanhola ¢ valiosa e deve ser
apoiada como complemento dos trés
centros mencionados anteriormente.
Entretanto, nada deve ser feito para
desencorajar os diferentes paises latino-
americanos a que procurem o ensino
pos-graduaciio em universidades do he-
misfério norte, que lhes oferecam opor-
tunidades especiais.

8. Um meio eficaz de reforcar as ati-
vidades de ensino e de pesquisa de

cada uma das escolas é a vinculagio a
longo prazo com uma boa escola flo-
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restal da Europa ou da América do
Norte, medida esta que deve ser to-
mada de forma a que proporcione be-
neficios as duas institui¢des. A FAO
poderia prestar um servico muito im-
portante mediante a aprovagio dos
meios necessdrios para alcancar este
fim.

9. As escolas superiores devem man-
ter relacBes estreitas com as organiza-
¢oes florestais publicas, com as indus-
trias florestais e com as atividades de
ensino para dirigentes e publico em
geral.

Escolas de nivel técnico (peritos)

1. Em compara¢do com a disponibi-
lidade de peritos em florestas e indus-
trias florestais na América Latina, as
necessidades de quase 31.000 peritos
calculadas para 1985 exigirdo que seja
dada uma grande importincia 4 capa-
citagdo desse tipo de técnico nas poli-
ticas de ensino flarestal.

2. Existe uma grande escassez de es-
colas para peritos florestais e de indus-
trias florestais. A criagio de umas 28
escolas novas e o reforco das existentes
exigird um grande esfor¢o de parte
dos diferentes paises e dos organismos
de financiamento que deverdo cons-
truir e aparelhar essas escolas e pro-
porcionar professores competentes

3. O tamanho minimo de uma es-
cola de peritos florestais deveria ser o
que permitisse formar 25 estudantes
por ano.

4. As necessidades do México com
respeito a peritos florestais poderiam
ser satisfeitas elevando suas escolas de
guardas florestais e trabalhadores da
industria florestal a nivel de escolas
técnicas. As da América Central e da
zona do Caribe poderiam ser atendidas
pelas escolas existentes e as que estido
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projetadas, salvo no tocante aos peri-
tos para a industria florestal. Entre as
nacoes sul-americanas, somente o Suri-
name, Uruguai, Equador e talvez o
Peru contam atualmente com meios
apropriados para formar o nimero de
peritos em florestas e produtos flores-
tais que necessitardao em 1985.

b. Acreditase que fard falta um
total de 40 escolas de peritos de flo-
restas e industrias florestais para o
ano de 1980. Deste total, 9 novas es-
colas devem ser criadas o mais rdpido
possivel para capacitar os seguintes ti-
pos de estudantes:

Argentina — peritos de florestas, pas-
tos, vida silvestre e parques;

Bolfvia — peritos de florestas e indus-
trias florestais;

Brasil — peritos de florestas, Regido
Amazénica, Brasil Meridional, e peri-
tos de industrias florestais, Brasil me-
ridional;

Chile — peritos de florestas;

Colombia — peritos de industrias flores.
tais e de florestas;

Paraguai — peritos de florestas e de
industrias florestais.

Recomendagdes:

As ecolas florestais superiores e uni-
versidades

1. Conceder categoria suficiente a es-
cola florestal superior, a fim de que
nio fique subordinada a outras escolas.

2. Analisar o Estudo Perspectivo do
Desenvolvimento Agropecuario Mun-
rial da FAO, e os planos de cada es-
-critério de planificacdo nacional, para
determinar as obrigacGes que os refe-

ridos planos impordo as escolas flores-
tais nacionais e estabelecer um plano
e or¢amento que lhes permita cum-
pri-las.

3. Introduzir as modificacdes neces-
sarias nos cursos ¢ programas a fim de
harmonizé-los com os planos de desen-
volvimento de florestas e industrias
florestais.

4. Examinar as sugestdes de melho-
ramento da qualidade e buscar os
meios para realizar as que forem apro-
priadas.

5. Pagar saldrios suficientes aos pro-
fessores para compensar servigos de
tempo integral, e fazer com que esses
servicos sejam realmente de dedicagio
completa.

6. Reconhecer a contribuicdo que as
matemdticas, a engenharia, as ciéncias
fisicas e bioldgicas, as ciéncias sociais
e as de humanidades podem dar ao
ensino florestal e tratar de obter a co-
laborac¢io dos professores nesses setores.

7. Desenvolver um programa de pes-
quisas florestais orientado para as ne-
cessidades nacionais.

8. Criar e manter estreitas relacbes
com o servi¢o florestal nacional e com
as industrias florestais.

9. Cooperar com o servico florestal
nacional na organizacdo de um progra-
ma do ensino continuado para profis-
sionais no exercicio da profissdo.

10. Tratar de estabelecer relagdes de
trabalho com uma boa escola florestal
da Europa ou da América do Norte.

11. Criar um Conselho de Diretores
de Escolas Florestais Superiores que se
retina cada dois anos para trocar infor-
magbes sobre os meios de melhorar a



qualidade das escolas, obter o apoio
publico e coordenar planos com o obje-
tivo de se dar um atendimentos mais
econdmico as principais necessidades
do ensino florestal na América Lati-
na, Uma das primeiras tarefas deste
consclho seria preparar projecdes para
satisfazer as necessidades regionais em
matéria de ensino de pos-graduacgdo e
de ensino continuado.

12. Organizar o ensino poés-gradua-
¢do a nivel de Mestrado sobre uma
base regional, como jd foi feito pelo
IICA e se tem projetado fazer na Uni-
versidade dos Andes, na Venezuela.

13. Aproveitar plenamente as opor-
tunidades que existem para o ensino
pos-graduado nas universidades norte-
americanas e européias, especialmente
na escola espanhola de florestas. Isto
nfio elimina a necessidade de apoiar-se
os centros existentes de estudo da sil-
vicultura tropical americana para gra-
duados e criar outros novos.

14. Organizar o ensino pds-graduado
a nivel de Doutorado, em colaboragio
com universidades firmemente arrai-
gadas da América do Norte ou Europa.

Ads escolas de peritos florestais.

1. Examinar o Estudo Perspectivo
do Desenvolvimento Agropecudrio
Mundial, da FAO, e os planos e pro-
gramas do escritério nacional de pla-
nejamento, para determinar as neces-
sidades de peritos, decidir o numeroc e
a natureza das escolas que fazem falta
e programar sua criacdo.

2. Construir as escolas e comecar a
capacitagio com a organizagio cuida-
dosa de cursos para atender a essas
necessidades.

3. Entrar em contato com as indus-
trias e os servicos florestais nacionais
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para beneficarse de suas recomenda-
¢Oes sobre o programa de ensino e em-
prego de formandos.

4. Colaborar com o servico florestal
e as industrias florestais na criagio de
centros de capacitacdio para guardas
florestais, capatazes e trabalhadores es-
pecializados.

5. Participar no programa global de
ensino para o publico em geral.

6. LEstabelecer um programa que
exija uma atencdo constante ao melho-
ramento da qualidade, tanto por parte
daqueles encarregados de sua realiza-
¢io como das pessoas alheias, mas in-
teressadas no emprego de peritos.

As industrias florestais

1. Entrar em contato com as escolas
de engenheiros e peritos florestais a
fim de manté-los informados sobre os
problemas de execu¢io e solicitar sua
ajuda nas esferas de sua competéncia.

2. Empregar peritos e profissionais
para elevar a qualidade dos produtos,
a cliciéncia dos trabalhadores e o pla-
nejamento das operacoes.

3. Cooperar com as escolas e o ser-
vico florestal no estabelecimento de
centros de capacitagio de trabalhado-
res. Enviar jovens empregados mais
promissores para tais centros para trei-
namento.

Aos governos
C

1. Fazer com que uma junta compe-
tente, designada oficialmente, analise
com espirito critico a parte florestal
do Estudo Perspectivo do Desenvolvi-
mento Agropecudrio Mundial e esta-
beleca objetivos nacionais para o de-
senvolvimento florestal com vistas ao
ano 1985.
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2. Determinar as necessidades de en-
sino em matéria de florestas e indus-
trias florestais e tornd-las compativeis
com o sistema docente geral do pais.

3. Conseguir com que os gastos pu-
blicos e privados com o ensino e capa-
citacio em florestas e industrias flores-
tais estejam em proporc¢io com os in-
vestimentos previstos para os sctores
indicados.

4. Cooperar com a industria e o en-
sino para organizar, de acordo com a
conveniéncia, a capacitagdo profissio-
nal de guardas florestais, capatazes e
trabalhadores especializados.

5. Assegurarse de que seja propor-
cionado um programa apropriado de
educacio no campo florestal a dirigen-
tes politicos e de comunidades, ban-
queiros, professores primdrios, jornalis-
tas e publico em geral.

6. Cooperar com outros governos da
regiio no desenvolvimento do ensino
florestal.

7. Cooperar com governos da Europa
e da América do Norte e buscar assis-
téncia multilateral e bilateral para a
criagdo de industrias florestais.

Aos organismos de assisténcia
multilateral e bilateral

1. Reconhecer duas tarefas docentes
prioritdrias no ambito florestal latino-
americano:

a) a elevagio da qualidade das esco-
las superiores;

b) a ajuda para a criagdo de escolas
de peritos de florestas e produtos flo-
restais.

A primeira tarefa pode ser parcialmen-
te atendida através da concessio de
bolsas de estudo para que professores
nacionais possam estudar no exterior,
e da contratacio de professores visitan-
tes procedentes de escolas européias e
norte-americanas. Qutro meio consis-
tiria em contribuir inicialmente para
o financiamento da coopera¢io entre
as escolas latino-americanas e boas es-
colas de outros paises.

Deve favorecer-se a criacdo de escolas
de peritos, especialmente onde se tenha
consciéncia clara de sua necessidade,
e onde os formandos teriam mais opor-
tunidades de emprego.

2. Conseguir meios para que sejam
escritos e publicados bons livros dida-
ticos. Existem autores competentes dis-
postos a colaborar na sua redacgo.

3. Tratar de fomentar um sistema de
reconhecimento das escolas florestais
superiores e técnicas numa base re-
gional.

4. Cooperar com os paises na obten-
¢do de meios para cobrir as necessida-
des de ensino das na¢des cujas necessi-
dades de profissionais nio cheguem a
justificar a cria¢io de uma escola.

5. Promover atividades coordenadas
por meio de assisténcia multilateral e
bilateral para ajudar as nagdes latino-
americanas a alcancar seus objetivos
no setor do ensino e da capacitagdo
florestal.



Contributions a L’Etude Géographique de
L’'Ouest Malgache. Les Migrations des
Mosi de L'Ouest

Evolution Economique et Sociale em
Afrique Centrale — L’Exemple de Souanké

Short-Range Forecasting of Coffee

Production

Amenagement et Colonization du
Tropique Humide Mexicain

Les Caheiers d’Outre-Mer, 100

Travaux et Documents de Géographie
Tropicale, 4e 5

LIVROS

Travaux et Documents de
LOR.S.T.O.M., n?16. Contributions a
L'Etude Géographique de L’OUEST
Malgache. J.I. Marchal et G. Dandoy.
Paris. 1972.

O numero 16, da cole¢io Travaux et
Documents de L’Orstom, denominado
“Contributions a L'Etude Géographi-
que de L’Ouest Malgache”, subdivide-
se em duas partes: “Etude Géographi-
que de la Plaine du Bemarivo”, do
Gedbgrafo J. Y. Marchal e “Atlas de la
Région de Manombo-Befandoriana
Sud”, do gedgrafo G. Dandoy.

Trata-se de dois trabalhos com o obje-
tivo bdsico de preparar “opera¢des de
desenvolvimento”, para a organizacio
do espaco fisico de Bemarivo e para
a execugio de um programa de vulga-

Bibliograf.ia

rizacdo na regido de Manombo-Be-
fandoriana Sul.

Embora estejam localizadas a uma
distancia de 300 km entre si, as regides
de Bemarivo e Manombo-Befandoria-
na Sul, no oeste de Madagdscar, apre-
sentam diferencas marcantes uma da
outra. Isto levou os autores a aborda-
gens e concepgdes diversas: J. Y. Mar-
chal, preocupou-se em fornecer, a par-
tir da andlise da populagio, das explo-
ra¢des agricolas e da situagdo territo-
rial, um conjunto de informagdes ne-
cessarias, a fim de fundamentar os
planos previstos para o lago Bemarivo.

G. Dandoy realizou uma série de in-
vestigacdes sobre a regido, destinada
a quantificar e definir no espago o
méximo de fendmenos que pudessem
ser cartografados, com vistas, em ulti-

ma andlise, 2 comercializacdo.
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Em ambos os estudos foi dada priori-
dade & expressdo cartogréfica, A carac-
teristica de cada uma das regies ori-
entou os autores para um determinado
tipo de mapa que lhes parecesse mais
adequado.

A investigacdo de Bemarivo é uma
complementacio de um planejamen-
to hidroagricola, ao passo que o es-
tudo de Manombo-Befandoriana Sul
¢ preliminar a uma série de pesquisas
mais especializadas.

Em resumo, pode-se dizer que os estu-
dos feitos por J. Y. Marchal e G. Dan-
doy, nio sé estabelecem métodos de
intervengio e hipéteses de trabalho,
como também abrem caminho para a
realizacdo de pesquisas interdisciplina-
res, capazes de solucionar problemas
que escapam ao campo da geografia.

O livro tem 162 pdginas e os textos sio
‘acompanhados de mapas, grificos, fo-
tos e tabelas, o que permite ao leitor
a obtencdo de uma séria de dados ne-
cessdrios a compreensio do tema.
MIG
®

Travaux et Documents de
I’ORST.OM, n° 18 Les Migra-
tions des Mosi de L’Ouest. Gean Marie
Kohler. Paris, 1972.

“Les Migrations des Mosi de L'Quest”
n? 18, do sociélogo Jean-Marie Kohler,
¢ mais um trabalho de pesquisa de
grande interesse da séric Travaux et
Documents de L'Orstom, editada pela
Office de la Recherche Scientifique et
Technique d’outre-mer.

Esse estudo tem como objetivo bdsico
caracterizar a dinamica dos fenémenos
migratérios encontrados em Mosi Oci-
dental, na Republica Véltica, suas
causas, origens e principais aspectos
dos processos que determinam o con-
texto social e econdmico.

As Migracoes

Jean-Marie Kohler, analisando deta-
Ihadamente o problema da migracio,
observou que o fendémeno é tipico dos
jovens, pois representa para eles a
possibilidade de criar um universo de
representacdes e relacdes novas, carac-
terizado pela independéncia finan-
ceira e pelo prestigio conseguido atra-
vés do consumo de bens importa-
dos. Por outro lado, o jovem que
emigra nio tem intencio de se inte-
grar numa sociedade ou sistema eco-
ndémico estranho, o que demonstra o
cardter temporario da migracdo. Notou,
ainda, que as migracdes permitem aos
jovens uma rentabilidade média mui-
to superior a qualquer outra ativida-
de exercida em sua regifio de origem.
As migra¢bes ndo sdo, entretanto, um
fenémeno superficial, temporario e in-
conseqliente, de uma juventude em
busca de oportunidades. Elas repre-
sentam uma atividade essencial da so-
ciedade mosi. Desempenham um papel
considerdvel no plano econémico, de-
terminam novas formas de comporta-
mento, impulsionam a transformacio
cultural e contribuem para a forma-
¢do de novos modelos de organizagfio
social e econémica. A incapacidade da
regifo mosi de solucionar seus proble-
mas com os meios de que dispde torna
as migracGes indispensaveis.

“Les Migrations des Mosi de L’Ouest”,
fornecc uma série de informacdes sig-
nificativas, dados estatisticos e conclu-
sdes metodoldgicas dessa regido da
Africa Ocidental, que alimenta impor-
tantes correntes de migracio e coloni-
7acao.

O livro contém 106 pdginas, 27 ilustra-
¢oes, incluindo graficos e mapas e estd
subdividido em 5 capitulos, a saber:
1 — “Os principais caracteres demo-
graficos, sociais e econdmico de Mosi



Ocidental e as migrag¢bes”; 2 — “Des-
cricdo sumdria das migracdes”; 3 —
“As motivagGes dos emigrantes”; 4 —
“As incidéncias econdmicas das migra-
¢Oes” e, finalmente, 5 — “Opinides re-

lativas as migracoes”.
MIG

o

Mémoires L'O.R.S. T.O.M., n°® 45, Evo-
lution Economique et Sociale en Afri-
que Centrale — I’Exemple de Souan-
ké. Claude Robineau. Paris, 1971.

Distante dos grandes centros econémi-
cos e politicos do Camerum e do Bai-
x0-Congo, no centro da floresta equa-
torial africana, a regido de Souanké,
em vista da expansio da cultura do
cacau, vem despertando grande inte-
resse. Com o objetivo de determinar os
fundamentos e possibilidades de tal
desenvolvimento, este estudo procura
reconstituir a evolucio econémica e so-
cial daquela regido, o que representa
ali a colonizacfio européia e o fenoéme-
no de acultura¢io que esta coloniza¢io
motivou. Quanto ao presente, a and-
lise delineando a imagem da sociedade
atual com as culturas Djem e Bakwélé
e as mudanc¢as por que tém passado,
ddo conta dos problemas que se colo-
cam e devem ser resolvidos.

O estudo baseia-se em trabalho de
campo desenvolvido durante cinco me-
ses, em 1963 e 1964, em localidades
diferentes da regiio em exame. E do-
cumentado por numerosos dados esta-
tisticos e analises, tendo como apoio o
recurso ilustrativo de grdficos-tabelas,
quadros, cartas e fotografias.

Complementa a documentagio exten-
sa referéncia bibliogrdfica e indice do
qual transcrevemos, apenas, os titulos
dos capitulos: A regido de Souanké;
Povoamento; Organizacio familiar;
Economia tradicional; A transforma-
¢io da economia; Uma populagio es-
taciondria; Evolugdo cultural.
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Short-Range Forecasting of Coffee
Production — Blair E. Rourke — Food
Research Institute — Stanford — Cali-
férnia — 1970.

Esta publicagio ¢ destinada a orientar
as entidades governamentais, firmas
comerciais, érgdos publicos de paises
exportadores e a Organizacdo Interna-
cional do Café na formulacdo da po-
litica de exportagdo e comércio inter-
no do café.

Trata-se de uma previsdo, a curto pra-
zo, da produc¢do mundial de café e es-
timativa de pregos que as safras pode-
rdo alcancar, baseada em resultados
anteriores que serviram de apoio para
o cdlculo de preco para as produgdes
futuras.

Apesar do Acordo Internacional do
Café e da grande estocagem mantida
pelos paises exportadores, os precos do
produto tém acompanhado os crescen-
tes aumentos anuais de producio, co-
mo se verificou em 1963 quando os
precos subiram repentinamente, por
antecipac¢io, para a safra brasileira do
ano seguinte.

As informacgdes constantes desta pu-
blicacdo vém alicercadas em dados con-
cretos e comparativos e na andlise sis-
temdtica do comportamento das pro-
ducoes anteriores de paises como o
Brasil, Colombia, El Salvador, México
Costa do Marfim, Angola e outros.
Apresenta graficos demonstrativos da
contribui¢io indivdual de cada pafs
produtor para a variabilidade de mu-
dangas anuais na produgdo mundial
de café.

MTGP

o

Travaux et Memoires de L’Institut des
Hautes Etudes de L'Amerique Latine,
n° 27. Amenagement et Colonisation
du Tropique Humide Mexicain —
Jean Revel-Mouroz. Paris, 1971.
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Apds dois anos de trabalhos no Centro
de Investigacdes Agrarias do México,
o autor familiarizou-se com os proble-
mas agrarios daquele pais, ficando bas-
tante impressionado com as conseqiién-
cias da explosdo demogréfica mexicana
sobre a evolu¢io das estruturas agra-
rias e agricolas.

Editado em Paris, este livro contém o
resultado dos estudos e pesquisas
assim realizados, configurando aspec-
tos da geografia agraria do México.

Sdo 269 péginas de texto bastante ilus-
trado por grificos, cartas e fotos.

PERIODICOS

LES CAHIERS DPOUTRE-MER, n.°
100 — 25¢ Année — Octobre — Decem-
bre 1972. Bordeaux. France,

Especializada no estudo da geografia
dos paises tropicais, Les Cahiers d’Ou-
tre-Mer editou o 100° exemplar cor-
respondente ao bimestre outubro-de-
zembro de 1972. Fundado em 1948, a
importincia e o nivel em que sio tra-
tados os diferentes assuntos, aliado a
cuidada feicio gréfica, deram a esse
periodico lugar de relevo na literatura
geogréfica, como importante fonte de
subsidios especialmente sobre a Africa,
Sudoeste Asidtico, Oceinia e América
Latina.

Dentre os trabalhos publicados nos
dois ultimos anos, os editores de
Cahiers d’Outre-Mer destacam: ‘“Pro-
blemas de popula¢iio e pespectivas eco-
ndmicas na Martinica e Guadalupe”;
A posicio das plantations na economia
Portorriquenha”; “O povoamento do
México”; “A rede mundial de Coca-
Cola”; “O crescimento de Lima”; “As
pequenas Antilhas Britdnicas”; “O
centro do platd riograndense: uma re-
gido em mutacdo”; “As incertezas da

demografia africana: o exemplo do
Tchad”; “O desenvolvimento da agri-
cultura na Africa tropical”; ‘‘Proble-
mas de desenvolvimento no Hoggar™;
“O desenvolvimento econdémico do Ga-
bdo”; “Os tipos de pecudria ouvina
na provincia do Cap”; “Técnicas de
irrigaciio e paisagens agrarias na cam-
panha de Hyderabad”; “Bangkok: pro-
blemas de crescimento urbano”; “Uma
vila do Norte da Tailindia: Ban
Muang Wa”; “A mortalidade no Cam-
boja: seus fatores”; “A frota bananeira
francesa” e “A urbanizacio e a orga-
nizacio do espaco no Japio”.

No decurso destes cem mimeros, sobre
o Brasil foram publicados, entre ou-
tros, os seguintes artigos: Pierre Mon-
being — “As estruturas agricolas da
faixa pioneira de Sio Paulo”; Aroldo

. de Azevedo — “Salvador e o recébncavo

baiano”; Pierre Gourou — “Amazdnia:
problemas geogréficos”; Guy Lasserre
— “Norte e Nordeste do Brasil”; Ro-

ger Teulieres — “Os diamantes de Mi-
nas’ e “Os negros de Minas”; Jean
Roche — “Alguns aspectos da vida

rural dos colonos alemdes no Rio
Grande do Sul”; Jacqueline Beaujeu-
Garnier, ¢ Milton Santos — “O centro
da cidade de Salvador”; Raymond Pe-
bayle — “A vida rural na campanha
riograndense”; Gerard Prost “Na
regido nordeste do Brasil: os pioneiros
do Cariri na Borborema Semi-drida”
e “O agreste da Esperanca”; Manoel
Correia de Andrade — “Elevagio no
nordeste do Brasil” e Milton Santos —
“A cultura do Cacau no Estado da
Bahia.
®

TRAVAUX ET DOCUMENTS DE
GEOGRAPHIE TROPICALE

N° 4, Janvier 1972 — L’Evolution, des
Villages Suburbains de Bouaké — Pier-
re Sirven — Contribution a L’Etude
Géographique du Phénoméne de



Croissance d’'une Ville Africaine, Cen-
tre d’Etude de Géographie Tropicale
— Centre National de La Recherche
Scientifique.

A pequena cidade de Bouaké estd
situada no centro da Costa do Marfim,
no cruzamento das estradas que ligam
Abidjan a Haute-Volta, e as regides
limitrofes da Guiné as fronteiras de
Ghana. Com 120.000 habitantes no
ano de 1970, apresenta caracteristicas
préprias as regides em que se encontra,
constituindo-se em um modelo de pes-
quisa bastante interessante para a geo-
grafia humana e urbana. Este trabalho
ocupa as 141 pédginas do periddico. O
texto ¢ enriquecido com quadros es-
tatisticos, fotos e mapas.

N.2 5, Juillet 1972 — La Répartition
des Pluies et les Régimes Pluviométri-
que au Cameroun — Jean-Bernard Su-

chel—-Université Fédérale du Came-
roum, Centre d’Etudes de Géographie
Tropicale-—Centre National de la Re-
cherche Scientifique.

O n° 5 deste periédico francés espe-
cializado em geografia tropical apresen-
ta pormenorizado estudo sobre a diver-
sidade das precipita¢des pluviométricas
no Camerum. Explica o autor dever-
se tal fato a uma combinac¢io de fato-
res geograficos como a grande exten-
sdo territorial do pais em latitude, que
lhes permite englobar a maior parte
dos climas zonais da Africa Tropical,
junto com a sua abertura para a Golfo
da Guiné, que a expde particularmen-
te a influéncia perturbadora das mon-
¢Oes atlinticas. Sdo 287 pdginas, ocupa-
das pelo interessante trabalho de Jean-
Bernard Suchel, ilustradas com grafi-
cos e varios mapas.
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Lei 5.851 — Autoriza instituir empresa
publica sob a denominacgio de
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (EMBRAPA)

Decreto 71.105 — Reserva aos

indios Xavantes area situada no
Estado de Mato Grosso |

(Reserva de Sangradouro)

Decreto 71.106 — Reserva aos indios
Xavantes 4rea situada no Estado de
Mato Grosso (Reserva Sdo Marcos)

Decreto 71.107 — Declara reserva
indigena area situada no municipio
de Tacantinia, em Goias

Decreto 72.527 — Aprova Plano Basico de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
Decreto 72.571 — Declaram publicas,

de uso comum, as aguas dos

cursos que especifica

Decreto 72.707 — Tratado para o
aproveitamento hidrelétrico dos recursos
hidricos do rio Parana

ATOS DO PODER LEGISLATIVO

Legislagio de Interesse Geografico e Carto-
grafico

LEI N.° 5.851 — DE 7 DE DEZEMBRO
DE 1972

Autoriza o Poder Executivo a instituir em-
presa publica, sob a denominagdo de Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA) e dd outras providéncias.

O Presidente da Reptiblica

Fago saber que o Congresso Nacional decreta
e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1.2 Fica o Poder Executivo autorizado
a instituir uma empresa publica, sob a de-
nominagio de Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (EMBRAPA), vinculada ao Mi-
nistério da Agricultura, com personalidade
juridica de direito privado, patriménio pré-
prio e autonomia administrativa e financeira,
nos termos do art. 5.2, item II, do Decreto-
lei n.° 200, de 25 de fevereiro de 1967.

Paragrafo unico. A Empresa terd sede e foro
na Capital Federal, podendo, para o bom de-

Legislacdo

sempenho das suas finalidades, manter, em
qualquer ponto do territrio nacional, 6rgdos
regionais ou locais, destinados a pesquisas, de-
senvolvimento de tecnologia e experimenta-
¢Oes agropecudrias.

Art. 2.° SHo finalidades da Empresa:

I — promover, estimular, coordenar e execu-
tar atividades de pesquisa, com o objetivo
de produzir conhecimentos e tecnologia para
o desenvolvimento agricola do Pafs;

II — dar apoio técnico e administrativo a
6rgdos do Poder Executivo, com atribuicdes
de formulacio, orientagfio e coordena¢io das
politicas de ciéncia e tecnologia no setor agri-
cola.

Pardgrafo unico. E facultado a4 Empresa de-
sempenhar suas atividades mediante conve-
nios ou contratos com entidades publicas ou
privadas, nacionais, estrangeiras ou interna-
cionais.

Art, 3° O capital inicial da Empresa, perx-
tencente integralmente 4 Unifio, serd repre-



sentado pelo valor de incorporagdo dos imé-
veis e méveis de seu dominio administrados:

I — pelo Departamento Nacional de Pesqui-
sas Agropecudrias;

II — por outros Orgios do Ministério da
Agricultura relativamente aos bens a servigo
de atividades compreendidas nos fins da Em-
presa.

§ 1. O Ministro de Estado da Agricultura
designard comissio, de que participard um
representante do Servico do Patriménio da
Unido, para proceder ao inventidrio e 4 ava-
liacdo dos bens referidos neste artigo.

§ 2° O Poder Executivo poderd autorizar
o aumento do capital da Empresa e a parti-
cipa¢io de outras pessoas do Poder Publico,
da Administracio Direta ou Indireta, man-
tidos 519, (cingiienta e um por cento) na
propriedade da Unifo.

Art. 49 Constituirdo recursos da Empresa:

I — a contribui¢do do Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agriria — INCRA
para pesquisas agropecudrias, fixada pelo
Ministro de Estado da Agricultura até o limi-
te de 5%, (cinco por cento) da receita orca-
mentdria anual da autarquia;

II — os dividendos que couberem i Unifo
no Banco Nacional de Crédito Cooperativo
S.A., na Companhia Brasileira de Alimenta-
¢io (COBAL) e Companhia Brasileira de
Armazenamento (CIBRAZEM), até o limite
de 109, (dez por cento) do respectivo lucro
liquido anual apurado;

111 — os recursos provenientes de convénios
ou contratos de prestac¢io de servigos;

1V — as dotacgdes consignadas no orgamento
geral da Unido;

V — os créditos abertos em seu favor;

VI — os recursos de capital, inclusive os re-
sultantes da conversio em espécie, de bens
e direitos;
VII — a renda de hens patrimoniais;
VIII — os recursos de operacdes de crédito,
assim entendidos os provenientes de emprés-
timos e financiamentos obtidos pela entidade;
1X — as doagbes que lhe forem feitas;

X - quaisquer outras .receitas operacionais.
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Pardgrafo unico. A contribui¢io e os divi-
dendos a que se refere este artigo serdo cre-
ditados diretamente 3 EMBRAPA em parce-
las mensais, iguais e sucessivas, a partir do
exercicio de 1978, de seu inicio e da data do
pagamento de dividendos, respectivamente.

Art. 5° A FEmpresa reger-se-4 por esta lei,
pelos Estatutos que serdo aprovados por de-
creto e, subsidiariamente, pelas normas de
direito aplicdveis.

Pardgrafo 1nico. Dos Estatutos de que trata
este artigo constardo, além das finalidades,
de capital e dos recursos, na forma do dis-
posto nesta lei, a composicio da administra-
¢do e do drgio de fiscalizacio da Empresa,
as respectivas atribui¢bes e as competéncias
de seus dirigentes.

Art. 6.° A prestagio de contas da adminis-
tracio da Empresa serd submetida ao Minis-
tro de Estado da Agricultura que, com 0 seu
pronunciamento e a documentagio referida
no art. 42 do Decreto-lei n.° 199, de 25 de
fevereiro de 1967, enviard ao Tribunal de Con-
tas da Unido dentro de 120 (cento e vinte)
dias do encerramento do exercicio da enti-
dade supervisionada.

Art. 72 O Poder Executivo expedird os Es-
tatutos da Empresa no prazo de 60 (sessenta)
dias, contados da publicacdo da presente lei.

Pardgrafo tunico. O decreto que aprovar os
Estatutos referidos neste artigo fixard a data
da instalacio da Empresa.

Art. 8° Esta lei entrard em vigor na data
de sua publicagio, revogadas as disposicdes
em contrdrio.

Brasilia, 7 de dezembro de 1972; 151.° da
Independéncia e 84.° da Repiiblica.

EMILIO G. MEDICI
Anténio Delfim Netto

L. F. Cirne Lima

Jodo Paulo dos Reis Velloso

(Transcrito do D.O. de 7-12-72)

ATOS DO PODER EXECUTIVO

DECRETO N.° 71.105 — DE 14 DE
SETEMBRO DE 1972

Declara reservada aos indios Xavantes, sob a
denominagdo de Reserva Indigena San-
gradouro, drea situada no Estado de Mato
Grosso, e dd outras providéncias.

O Presidente da Republica, usando da atri-
bui¢do que lhe confere o -artigo 81, item III,
da Constituigio, decreta:

jul.jago., 1973
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Art, 12 Fica reservada aos indios Xavantes,
para os efeitos previstos no artigo 198 da
Constituicio, a d4rea que passard a denomi-
nar-se Reserva Indigena Sangradouro, situa-
da no Estado de Mato Grosso, dentro dos
seguintes limites: ao norte, pelo rio das Mor-
tes, desde a confluéncia com o corrego Al-
minhas até a confluéncia com o cérrego dos
Porcos; a leste pelo cérrego dos Porcos; ao
sul, pelos limites da propriedade da Missdo
Sangradouro até atingir a rodovia Brasilia-
Cuiabd; dai por esta rodovia até atingir sua
intersecio com © cérrego Alminhas; a oeste,
pelo corrego Alminhas, desde sua intersecdo
com a Rodovia Brasilia-Cuiaba até a con-
fluéncia do citado cdérrego com o rio das
Mortes.

Art. 20 A Fundag¢do Nacional do Indio
(FUNAI) exercerd a adiminstragio da drea
indfgena descrita no artigo anterior, podendo
requisitar no exercicio dos poderes que lhe
confere a Lei n. 5.371, de 5 de dezembro de
1967, a cooperagio da Policia Federal para
impedir ou restringir o ingresso, o trinsito
ou a permanéncia de pessoas ou grupos cujas
atividades sejam julgadas nocivas ou incon-
venientes ao processo de assisténcia aos in-
dios, na irea referida.

Art. 3° Este Decreto entrard em vigor na
data de sua publicagio, revogadas as disposi-
¢bes em contririo.

Brasilia, 14 de setembro de 1972; 151.° da
Independéncia e 84.° da Republica.

EMILIO G. MEDICI
José Costa Cavalcanti

(Transacrito do D.O. de 15-9-72)

DECRETO N.£ 71.106 — DE 14 DE
SETEMBRO DE 1972

Declara reservada aos indios Xavantes, sob a
denominacdo de Reserva Indigena Sdo
Marcos, drea situada no Estado de Mato
Grosso, e dd outras providéncias.

O Presidente da Republica, usando da atri-
buigio que lhe conferé o artigo 81, item III,
da Constitui¢io decreta:

Art. 1.2 Fica reservada aos indios Xavantes,
para os efeitos previstos no artigo 198 da
Constituicio, a 4rea que passard a denomi-
nar-se Reserva Indigena Sio Marcos, situada
no Estado de Mato Grosso, dentro dos seguin-
tes limites: ao norte, pelo rio das Mortes
desde a confluéncia do rio S0 Marcos até a
confluéncia do cérrego Dom Bosco; a leste, pe-
lo cérrego Dom Bosco, desde sua confluéncia
com o rio das Mortes, até -sua cabeceira prin-
cipal; ao sul deste ponto, por uma reta de,
aproximadamente, 4 km, unindo a cabeceira
do corrego Dom Bosco 4 cabeceira do rio Sdo

Marcos e, por este abaixo, até o ponto de
coordenadas 15922’S e 52039’ WGr situado a
7 km aproximadamente da Usina Hidrelétrica
da Missdo; deste ponto, por uma reta de apro-
ximadamente 11 km no rumo 45° SW, até a
cabeceira do cérrego Diamante, e daf por este
abaixo até sua confluéncia com o rio Barreiro
acima, até os limites da Missdo Sdo Marcos,
no ponto de coordenadas 52° 48’ W Gr. e
150 28’ 30" S; daf, por uma reta de, aproxi-
madamente, 13 km, no rumo 13° NE, unindo
este ponto a confluéncia do cérrego Penori,
no Rio Sio Marcos; dai, do rio S3io Marcos
abaixo até sua confluéncia com o rio das
Mortes, ponto inicial dos limites descritos.

Art. 2° A Fundacio Nacional do Indio
(FUNAI) exercera a administracio da drea
indigena descrita no artigo anterior, podendo
requisitar, no exercicio dos poderes que lhe
confere a Lei n.® 5.371, de 5 de dezembro de
1967, a cooperagio da Policia Federal para
impedir ou restringir o ingresso, o trénsito
ou permanéncia de pessoas ou grupos cujas
atividades sejam julgadas nocivas ou incon-
venientes ao processo de assisténcia aos in-
dios, na 4rea referida.

Art. 30 FEste Decreto entrard em vigor na
data de sua publicagdo, revogadas as disposi-
¢bes em contrario.

Brasflia, 14 de setembro de 1972; 151.° da
Independéncia e 84.° da Republica.

EMILIO G. MEDICI
José Costa Cavalcanti

(Transcrito do D.O. de 15-9-72)

DECRETO N.° 71.107 — DE 14 DE
SETEMBRO DE 1972

Declara reserva indigena drea situada no mu-
nicipio de Tocantinia, Estado de Goids,
e dd outras providéncias.

O Presidente da Reptiblica, no uso das atri-
buicbes que lhe confere o artigo 81, item III,
da Constituicfo, e tendo em vista o artigo 5.°
do Decreto-lei n.° 1.164, de 1.2 de abril de
1971, decreta:

Art. 1.0 E declarada 4rea reservada aos in-
dios Xerentes, para os efeitos do artigo 198
da Constitui¢do, a situada no municipio de
Tocantinia, Estado de Goids, com a seguinte
descriminag¢o: partindo da barra do rio Pia-
banha Grande com o rio Tocantins, seguindo
por este abaixo até a barra do ribeirio Gor-
gulho; dai subindo por este até sua cabe-
ceira e fletindo no rumo NE pela linha limi-
trofe do Municipio de Pedro Afonso, até a
barra do ribeirio Perdida com o rio do Sono;



e pelo rio do Sono acima até a barra do cér-
rego Brejdo; e por este acima, até sua cabe-
ceira; dai por uma linha seca de dire¢io SW
até atingir a cabeceira do cérrego Matias;
dai por este ahaixo até sua bharra no rio Pre-
to; daf descendo por este até a barra do ri-
beirdo Aldeia; subindo por este até a barra
do cérrego Agua Fria, dal por este acima até
sua cabeceira; dal, por linha seca no rumo
SW até a cabeceira do cérrego Bebedouro
dos Porcos; e descendo por este abaixo até
sua barra com o rio Tocantins, ponto onde
teve infcio a descrigio.

Art. 2° A Fundagio Nacional do Indio
(FUNAI) exercerd a administraco da drea
indigena descrita no artigo anterior, poden-
do requisitar, no exercicio dos poderes que
lhe confere a Lei n.? 5.371, de 5 de dezembro
de 1967, a coopera¢io da Policia Federal para
impedir ou restringir o ingresso, o trinsito
ou permanéncia de pessoas ou grupos cujas
atividades sejam julgadas nocivas ou incon-
venientees ao processo de assisténcia aos indios
na drea referida.

Art. 32 A FUNAI promoverd as medidas ne-
cessarias a desocupacio da d4rea reservada
neste decreto, em colaboracio com érgios fe-
derais, estaduais ou municipais competentes,
observado o disposto nos pardgrafos 1.2 e 2.°

do artigo 198 da Constitui¢io Federal.

Axt. 4° Este Decreto entrard em vigor na
data de sua publicacio, revogadas as disposi-
¢bes em contrario.

Brasilia, 14 de setembro de 1972; 151.° da In-
dependéncia e 84.° da Reptblica.

EMILIO G. MEDICI
José Costa Cavalcanti

(Transcrito do D.O. de 15-9-72)

DECRETO N»° 72.527 — DE 25 DE
JULHO DE 1973

Aprova o Plano Bdsico de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico — PBDCT, para
o biénio 1973/1974.

O Presidente da Republica, usando da atri-
buicio que lhe confere o artigo 81, item IiI,
da Constitui¢io, decreta:

Art. 1.2 Fica aprovado o Plano Bdsico de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico —
PBDCT, para o biénio 1973/1974, que a esta
acompanha, em conformidade com o previsto
no 1 Plano Nacional de Desenvolvimento e
elaborado segundo as disposi¢des do artigo
4.9, do Decreto n.? 70.553, de 17 de maio de
1972.
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Art. 22 O presente Decreto entra em vigor
na data de sua publicagio.

Brasilia, 25 de julho de 1973; 152.° da Inde-
pendéncia e 85.° da Republica.

EMILIO G. MEDICI
Alferdo Buzaid

Adalberto de Barros Nunes
Orlando Geisel

Mdrio Gibson Barboza
Anténio Delfim Netto
Midrio David Andreazza
Moura Cavalcanti

Jarbas G. Passarinho

Jilio Barata

J. Araripe Macedo

Mdrio Lemos

Marcos Vinicius Pratini de Moraes
Anténio Dias Leite Junior
Jodo Paulo dos Reis Velloso
José Costa Cavalcanti
Hygino C. Corsetti

(Transcrito do D.O. de 26-7-73)

DECRETO N.° 72.571 — DE 2 DE
AGOSTO DE 1973

Declara publicas, de uso comum, as dguas
dos cursos que especifica.

O Presidente da Republica, usando da atri-
buicdo que Ihe confere o artigo 81, item III,
da Constituicio, e nos termos do artigo 5.°,
do Decreto-lei n° 2.281, de 5 de junho de
1940, de acordo com o processo DNAEE
701.793/78, e nio tendo os editais de classi-
ficacdo adiante referidos suscitado quaisquer
contestacdes ou reclamagdes decreta:

Art. 1.9 Sfo declaradas publicas de uso co-
mum, do dominio do Estado de Mato Grosso,
as 4guas dos cursos denominados:

a) “Sanfona/Cérrego Ponte”, “Sio José” e
“Sdo José€” respectivamente nos seus trechos
superior, médio e inferior e & tributdrio do
Sucuritt pela margem esquerda.

b) “Sdo Marcos” em toda a sua extensio
e ¢ tributdrio do Manso ou das Mortes pela
margem direita.

¢y “Veado”, "Veado/Salto’’ e “Salto’ res-
pectivamente nos seus trechos superior, médio
¢ inferior e é tributdrio do Taquari pela mar-
gem direita.

d) “Pirai” em toda a sua extensfo e & tri-
butdrio do Iguatemi pela margem esquerda.

€) “Santana” em toda a sua extensio e é
tributiério do Paraguaizinho—Paraguai pela
margem direita.
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f) “Retiro ou Iguacu” em toda a sua ex-
tensfo e ¢ tributdrio do Parafso pela margem
esquerda,

g) “Campo Alegre-Quiteroi”, “Quiteroi” e

“Quiteroi” respectivamente nos seus trechos
superior, médio e inferior e ¢ tributdrio do
Parand pela margem direita.

Os editais de classificacio dos cursos foram
publicados no Didrio Oficial de 12-11-63, pég.
11.650, e 5-7-68 pag. 5.640, 2-8-68 pag. 6.748,
25-3-69 pdg. 2.585, 26-6-69, pag. 5.435, 12-5-71,
pag. 8.578 e 13-7-71 péag. 5.399, respectiva-
mente.

Art. 2.2 Sdo declaradas publicas de uso co-
mum, do dominio do Estado do Maranhio,
as aguas dos cursos denominados:

a) “Buriti Novo/Corda”, “Corda’ e “Corda”
— respectivamente nos seus trechos superior,
médio e inferior e € tributdrio do Agua Boa/
Mearim pela margem esquerda.

b) “Cachoeira” em toda a sua extensio e é
tributdrio do Neves pela margem esquerda.

Os editais de classificacio foram publicados
no Didrio Oficial de 12-11-65, pag. 11.658-9.

Art. 3.2 Sio declaradas ptblicas, de uso co-
mum, do dominio do Estado do Rio Grande
do Sul, as 4guas dos cursos denominados:

a) “Uruguai-Arroio Passo da Porteira”,
“Socorro”’ e “Socorro” respectivamente nos
seus trechos superior, médio e inferior e ¢
tributdrio do Pelotas-Uruguai pela margem
direita.

b) “Herval” em toda a sua extensdio e ¢
tributdrio do Curugu pela margem esquerda.

¢) “Curucu” em toda a sua extensio e ¢é
tributdrio do Antas pela margem esquerda.

d) “Tainhas” em toda a sua extensio e é
tributdrio do Antas pela margem esquerda,

€) “Lagoa Trés Irmios” ou “Lagoa da Es-
tdncia’’e ¢ tributiria do Jacui.

Os editais de classificagio dos cursos foram
publicados no Didrio Oficial de 2-2-66, pdg.
1.292, 16-4-70, pig. 2.837 e 3-8-71 pdg. 6.100,
respectivamente.

Art. 4° S3o dec'arados puhlicas de uso co-
mum, do dominio do Estdo da Bahia, as
aguas dos cursos denominados:

a) “Agua Fria” em toda a sua extensio e
é tributdrio do Itanhém ou Alcobaca pela
margem esquerda,

b) “Paiol-Antdnio”, “Anténio” e “Antdnio”
respectivamente nos seus trechos superior, mé-
dio e inferior e é tributdrio do Sio Brumado
pela margem direita.

¢) “Constantino-Tabuas-Salitre” “Salitre” e
“Salitre” respectivarnente nos seus trechos su-
perior, médio e inferior e ¢é tributirio do
S3o Francisco pela margem esquerda.

d) “Acu” em toda a sua extensio e é tri-
butdrio do Capivara Grande pela margem
direita.

e) “Pateirdo” em toda a sua extensio e &
tributdrio do Mangerona pela margem es-
querda.

f) “Capivara” em toda a sua extensio e e
tributdrio do Capivara Grande pela margem
direita.

g) “Sincord” em toda a sua extensio e é
tributdrio do S3o Jodo-Brumado-Contas pela
margem esquerda.

Os editais de classificacio dos cursos foram
publicados no Didrio Oficial, de 9-2-65, pag.
1-621, 14-2-66, pag. 1.806, 23-1-67 pdg. 943,
7-4-67, pag. 4-114, 11-7-67, pag. 7.386, 1-9-67
pag. 9.110 e 5-1-68 pdg. 202, respectivamente.

Art. 52 Sdo declaradas publicas, de uso co-
muns, do dominio do Estado de Santa Cata-
rina, as dguas dos cursos:

ay “S8do Jodo do Campo-Benedito”, “Bene-
dito” e “Benedito” respectivamente nos seus
trechos superior, médio e inferior e é tribu-
tario do Itajai-Acu pela margem esquerda.

b) “Espinilho”, “Espinilho” e “Buitd” ves-
pecitvamente nos seus trechos superior, médio
e inferior e ¢é tributério do Taquaragu pela
margem direita.

¢y “Pedras” em toda a sua extensio e ¢
tributdrio do Marombas pela margem direita.

Os -editais de classificacio dos cursos foram
publicados no Didrio Oficial, de 9-12-66, pag.
1.621, 13-8-69, pdg. 6.914 e 19-11-71 pdg.
9.419, respectivamente,

Art. 69 SHo declaradas publicas de uso co-
mum, do dominio do Estado de Goids, as
4guas dos cursos:

a) “Mulumbu” em toda a sua extensio e
¢ tributdrio do Couros pela margem direita.

by “Ponte Alta” em toda a sua extensio
e ¢ tributdrio do Conceigio pela margem di-
reita.



¢) “Lajeado-Grande” em toda a sua exten-
sdo e é tributdrio do Padre Souza/Almas To-
cantins pela margem direita.

dy “José Papo’’, “Castelo/Castelo Grande”
e “Castelo Grande” respectivamente nos seus
trechos superior, médio e inferior, ¢ & tribu-
tario do Tocantins pela margem direita.

¢) “Pium” em toda a sua extensdo e ¢é tri-
butdrio do Araguaia pela margem direita.

f) “Bonito” em toda a sua extensio e é
tributdrio do Caiapd pela margem esquerda.

g) “Lontrinhas”’, “Lontras” e “Lontras”
respectivamente nos seus trechos superior,
médio e inferior, é tributdrio do Araguaia
pela margem direita.

hy “Sucuri”’, “Sucuri” e “Agua Suja-Chupé”
respectivamente nos seus trechos superior, mé-
dio e inferior, e é tributirio do Tocantins
pela margem direita,

i) “Sdo Félix”’ em toda a sua extensio e ¢
tributdrio do Tocantins pela margem direita.

) ‘“Bagagem’ em toda a sua extensio e &
tributdrio do Tocantins pela mragem es-
querda.

) “Angicos” em toda a sua extensio e é
tributério do Bagagem pela margem esquerda.

m) “Cabecudo’”” em toda a sua extensio e
¢ tributdrio do Dagagem pela margem es-
querda.

n) “Pires” em toda a sua extensio e ¢ tribu-
tario do Bagagem pela margem esquerda.

o) “Retiro” em toda a sua extensio e é
tributdrio do Bagagem pela margem esquerda,

p) “Roga” em toda a sua extensio e é tri-
butdrio do Bagagem pela margem esquerda,

Os editais de classificacdio dos cursos foram
publicados no Didrio Oficial de 15-7-66, pa-
gina 7.921, 19 de julho de 1966 pag. 8.074,
25-7-66 pdg. 8.850, 27-9-65 pdg. 11.212, 5 de
setembro de 1967 pig. 9.182-3, 6 de fevereiro
de 1969 pag. 1.280, 25-5-71 pag. 3.945, 12-11-71
pag. 9.180, 19 de novembro de 1971 pAag.
9.414 e 8 de dezembro de 1971 pag. 10.084.
Art, 7° Sio declaradas publicas, de uso
comum, do dominio do Estado do Parana as
dguas dos cursos denominados:

a) “Aterrado Alto-Passo do Ledo’, “Passo
do Ledo” e “Sdo Francisco”, respectivamente
nos seus trechos superior, médio e inferior,
e ¢ tributdrio do Chopim pela margem es-
querda.
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by “Pedras” em toda a sua extensio e é tri-
butdrio do Bananas-Jorddo pela margem di-
reita.

¢y “Ranchinho” em toda a sua extensio
e ¢ tributirio do Mourfio pela margem es-
querda,

dy “Arroio Grande — Laranjinha ou do
“Peixe”” e “Laranjinha ou do Peixe”” “Laran-
jinha ou do Peixe’” respectivamente nos seus
trechos superior, médio e inferior, e ¢é tri-
butdrio do Cinzas pela margem esquerda.

e) “Pinhal” em toda a sua extensio e é
tributdrio do Cerne pela margem direita.

f) “Palmeirinha” -em toda a sua extensio
e ¢ tributdrio do Capivari pela margem di-
reita.

g) “Facdo Bonito ou Pedrinho’, “Bonito ou
Pedrinho” “Bonito ou Pedrinho®, respecti-
vamente nos seus trechos superior, médio e
inferior, e ¢ tributdrio do Ivai pela margem
esquerda.

k) “Socorro” em toda a sua extensio e é
tributdrio do Pinhdo pela margem direita.

i) “Pinhdo” em toda a sua extensio e ¢
tributdrio do Pinhdo pela margem direita.

7y “Sdo Jer6nimo’’, “Pinhdo” e “Pinhio”
Tespectivamente nos seus trechos superior, mé-
dio e inferior, e ¢ tributdrio do Jorddo pela
margem esquerda.

Os editais de classificagdo dos cursos foram
publicados no Didrio Oficial de 20-7-66, pég.
8.140, 26 de outubro de 1966 pag. 12.443,
25-9-67 pdg. 9.802, 9-10-67 pdg. 10.227, 11
de dezembro de 1967 pag. 12.441, 14 de de-
zembro de 1967 pdg. 12.596, 23 de agosto de
1968 pdg. 7.549 e 6-1-70 pag. 101 respecti-
vamente.

Art. 8.2 Sfo declaradas publicas, de uso co-
mum, do dominio do FEstado do Pard, as
dguas dos cursos:

a) “Tropas” em todo o seu percurso e &
tributdrio do Tapajés pela margem direita.

b) “Mutum” em todo o seu percurso e &
tributdrio do Tapaj6s pela margem direita.

¢) “Pacu” em todo o seu percurso e é tri-
butdrio do Tapajés pela margem direita,

d) “Prata” em toda a sua extensio e ¢é
tributdrio do Tropas pela margem esquerda.

¢) “Cabitutu” em toda a sua extensio e é
tributdrio do Tapajos pela margem direita.
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f) “Igarapé Pindobal” em toda a sua exten-
sio e ¢ tributdrio do Tapajés pela margem
direita,

g) “Cadariri” em toda a sua extensio e &
tributdrio do Tapajés pela margem direita.

Os editais de classificacio dos cursos foram
publicados no Didrio Oficial de 21-9-66, pag.
10.964, 12 de dezembro de 1966 pig. 14.361,
15 de dezembro de 1966 pig. 14.541 e 11 de
julho de 1967 pdg. 7.386, respectivamente.

Art. 92 Sio declaradas piblicas, de uso co-
mum, do dominio do Estado do Espirito San-
to, as dguas dos cursos denominados;

a) “Jacutinga — Verde — Veado”, “Veado”
€ ‘“Veado’” respectivamente nos seus trechos
superior, médio e inferior, e ¢ tributdrio do
Itaboapoana pela margem esquerda.

O edital de classificagiio foi publicado no Did-
rio Oficial de 21 de setembro de 1966 pdg.
10.964.

Art. 10. S3o declaradas publicas, de uso
comum, do dominio do Estado de Minas Ge-
rais as dguas dos cursos denominados:

a) “Prata”, “Paracatu’” e “Paracatu’ res-
pectivamente nos seus trechos superior, mé-
dio e inferior e ¢ tributdrio do S&o Francisco
pela margem direita.

b) “Pinduca — Fetal — Sio Domingos”,
“Urucuia’ e “Urucuia” respectivamente nos
seus trechos superior, médio e inferior e ¢
tributédrio do S3o Francisco pela margem es-
querda.

¢) “Ribeirdo Machado — Turvo Pequeno”,
“Turvo Pequeno’” e “Turvo Pequeno”, res-
pectivamente nos seus trechos superior, mé-
dio e inferior e ¢ tributirio do Turvo Grande
-- Suacgui Grande pela margem esquerda

d) ‘“Fervedouro” em toda a sua extensio
e ¢ tributdrio do Ribeirdo do Jorge — Turve
— Gléria pela margem esquerda.

€) “Samambaia” em toda a sua extensio e
¢ tributdrio do Divino pela margem esquerda.

f) “Santa Cruz’’, “Santa Cruz”’ e “Divino”
respectivamente nos seus trechos superior, mé-
dio e inferior e é tributdrio do Betume pela
margem esquerda.

g) “Agua Suja’” em toda a sua extensio e
¢é tributdrio do Betim pela margem direita.

h) “Abo6boras, Riachinho, Sdo Sebastido”,
“Betim” e “Betim” respectivamente nos seus
trechos superior, médio e inferior, e ¢ tribu-
tario do Paraopeba pela margem direita.

i) “Posses”, “Posses” e “Santa Helena”
respectivamente nos seus trechos superior,
médio e inferior, e ¢ tributdrio do Ingaf pela
margem esquerda.

j) “Soberbo” em toda a sua extensio e
¢ tributdrio do Caeté pela margem direita.

) “Mundéus” em toda a sua extensio e é
tributario do Caeté pela margem direita,

m) “Ouro Fino” em toda a sua extensio e
¢ tributdrio do Caeté pela margem direita,

n) “Caeté”, “Sabard” e “Sabard” respecti-
vamente nos seus trechos superior, médio e
inferior, e ¢ tributdrio do Velhas pela mar-
gem direita.

0) “Extrema”, “Extrema’” e “Santo Antd-
nio”, respectivamente nos seus trechos supe-
rior, médio e inferior e ¢ tributdrio do Ita-
cambirugu pela margem esquerda,

) “Achupé” em toda a sua extensio e &
tributdrio do Peixe pela margem direita.

q) “Prata” em toda a sua extensfo e ¢ tri-
butdrio do, Velhas pela margem direita.

r)  “Estiva-Quebra Anzol” “Quebra Anzol”
e “Araguari” respectivamente nos seus tre-
chos superior, médio e inferior, e & tribu-
tirio do Paranafba pela margem esquerda.

Os editais de classificagio dos cursos foram
publicados nos Didrios Oficiais de 23-1-67
pag. 943, 7-7-67 pag. 7.263, 1 de setembro
de 1967 pdg. 9.110, 21 de setembro de 1967
pagina 9.717-8, 16 de julho de 1968 pdginas
4.847, 26-1-70 pag. 604, 27 de feverciro de
1970 pag. 1.532, 25 de maio de 1971, pig.
3.954, 3 de agosto de 1971, pag. 6.100, 25 de
agosto de 1971, pdg. 6.850, € 5 de novembro
de 1971 pdg. 8.966, respectivamente,

Art. 11. Sdo declaradas piblicas, de uso co-
mum, do dominio do Estado de Sio Paulo,
as aguas dos cursos denominados:

a) “Anhumas” em toda a sua extensio e é
tributdirio do Mogi-Guacu pela margem es-
querda.

by “Abel”, “Cachoeira’” e “Cachoeira”, res-
pectivamente nos seus trechos superior, mé-
dio e inferior, e é tributdrio do Atibaia pela
margem direita.

¢) “Atibainha — Atibaia”, “Atibaia” e “Ati-
baia” respectivamente nos seus trechos supe-
rior, médio e inferior, e ¢ tributdrio do Pi-
racicaba pela margem esquerda.



d) ‘*“Agua Grande”, Tijuco e “Tijuco’ res-
pectivamente nos seus trechos superior, médio
e inferior e ¢ tributdrio do Ribeira pela mar-
gem esquerda.

e) “Ribeirio dos Perddes”, “Jundiai-Mirim"
e “Jundiai-Mirim’’ respectivamente nos seus
trechos superior, médio e inferior e é tribu-
tario do Jundiai pela margem direita.

Os editais de classificagio dos cursos foram
publicados no Didrio Oficial de 23-2-67 pdg.
2.264, 25-5-71 pég. 3.954, 3-8-71 pdg. 6.101
e 5-11-71 pag. 8.966, respectivamente.

Art. 12. Sdo declaradas publicas de uso co-
mum, do dominio do Estado do Rio de Ja-
neiro, as iguas dos cursos denominados:

a) “Sdc Pedro” em toda a sua extensio e

¢ tributirio do Lavrinhas pela margem di-
reita,

b) “Lavrinhas” em toda a sua extensio e
¢ tributdrio do Lavrinhas pela margem di-
reita.

¢) “Capivara’” em toda a sua extensdo e ¢
tributdrio do Iguacu pela margem esquerda.

d)y “Tingud” em toda a sua extensio e ¢é
tributdrio do Iguagu pela margem esquerda.

€¢) “Canal” em toda a sua extensio e ¢
tributdrio do Estrela pela margem direita.

f) “Sdo Pedro’” em toda a sua extensio e
¢ tributdrio do Guandu pela margem es-
querda.

g) “Rio D’Ouro”, “Rio dos Pogos” e “Ca-
nal dos Pocbes’ respectivamente nos seus tre-
chos superior, médio e inferior e ¢ tributdrio
do Guandu pela margem esquerda.

h) “Santo Anténio” em toda a sua extensio
e ¢ tributdrio do D’Ouro pela margem es-
querda.

i) “Cabucu” em toda a sua extensio e é
tributdrio do Ipiranga pela margem direita.

/) “Ipiranga”, “Ipiranga” e “Canal Ipiran-
ga” respectivamente mnos seus trechos supe-
rior, médio e inferior e ¢ tributdrio do Guan-
du pela margem esquerda.

[y “Eufrisia” em toda a sua extensio e ¢é
tributdrio do Vala do Brejo pela margem
esquerda.

m) “Valdo do Jacaré” em toda a sua ex-

tensio e ¢ tributdrio do Piloto pela margem
esquerda;
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n) “Vala do Brejo em toda a sua extensio
e ¢ tributdrio do Piranema pela margem es-
querda.

o) “Valio da Loug¢a’” em toda a sua exten-
séo ¢ & tributdrio do Valio dos Bois pela
margem direita.

$) “Valio da Draga’ em toda a sua exten-
sio e ¢ tributdrio do Valio dos Bois pela
margem direita.

q) “Valio dos Bois” “Valio dos Bois” e
“Valdo dos Bois-Itaguaf’’ respectivamente nos
seus trechos superior, médio e inferior e é
tributdrio do Itaguai pela margem esquerda.

r) “Mazombinha” em toda a sua extensio
e ¢ tributirio do Mazomba pela margem di-
reita.

s)  “Palmeiras” em toda a sua extensdo e
¢ tributdrio do Mazomba pela margem es-
querda;

1) “Guarda Grande” em toda a sua exten-
sio e ¢ tributdrio do Mazomba pela margem
esquerda.

u) “Santo Indcio” em toda a sua extensio
e ¢ tributdrio do Mazomba pela margem es-
querda.

v) “Piloto ou Pildo”, “Piloto” e “Piloto”
respectivamente nos seus trechos superior, mé-
dio e inferior e ¢ tributdrio do Guarda pela
margem direita,

x) “Mazomba”, “Mazomba” e “Mazomba-
-Cai Tudo” respectivamente nos seus tre-
chos superior, médio e inferior e ¢ tributdrio
do Guarda pela margem direita.

y) “Mato Grosso” em toda a sua extensdo
e ¢é tributdrio do Saracuruna pela margem
esquerda.

z) “Boa Esperan¢a’” em toda a sua extensio
e ¢ tributdrio do Tingud pela margem es-
querda.

Os editais de classificacio dos cursos foram
publicados no Didrio Oficial, de 30-5-69, pig.
4.649 e 31 de mar¢o de 1970, pdg. 2.399.

Art. 13. So declaradas publicas de uso co-
mum, do dominioc da Unido, as dguas dos
cursos denominados:

1) “Ribeirdo Agua Boa-Mearim”, “Mearim’’
e “Mearim” respectivamente nos seus trechos
superior, médio e inferior, no Estado do Ma-
ranhdo e se langa no Oceano Atldntico.
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2) “Cachoeirinha’” em ‘toda a sua extensio
e ¢é tributdario do Paraguai pela margem es-
querda, no Estado de Mato Grosso,

3) “Jaburu’”, “Jenipapo” e “Piracuruca’”
respectivamente nos seus trechos superior, mé-
dio e inferior e ¢ tributdrio do Longd pela
margem direita, Estados do Ceard e Piaui,

4) “Tamanduazinho” em toda a sua exten-
sdo e ¢ tributdrio do Tamanud pela margem
direita, no Estado do Parani.

5) “Alto Brago”, “Alto Brago” e “Tijucas”
respectivamente nos seus trechos superior, mé-
dio e inferior, no Estado de Santa Catarina e
se lanca no Oceano Atlantico.

6) “Mato Grande-Carinhanha”, “Carinha-
nha” e “Carinhanha’ respectivamente nos
seus trechos superior, médio. e inferior, nos
Estados de Minas Gerais e Bahia e é tribu-

tario do Sao Francisco pela margem esquerda.

7) “Cabe¢a de Boi — Pedras — Verde Gran-
de”, “Verde Grande’ e “Verde Grande’ res-
pectivamente nos-seus trechos superior, médio
e -inferior, nos Estados de Minas Gerais e
Bahia e ¢ tributirio do Sdo Francisco pela
margem direita.

8) “Cajuapara”, “Gurupi” e “Gurupi” res-
pectivamente nos seus trechos superior, médio
e inferior, nos Estados do Maranhio e Pari
e se lanca no Oceano Atldntico.

9) “Taquara” em toda a sua extensio nos

Estados de Pernambuco e Alagoas e ¢ tribu-
tdrio do Jacuipe pela margem esquerda.

10y “Sdo Manuel — Teles Pires”, “Tapajos”
e “Tapajos” respectivamente nos seus trechos
superior, médio € inferior nos Estados de
Mato Grosso, Pard e Amazonas e desigua
no Amazonas pela margem direita.

11) “Crispim” em toda a sua extensdo e é
tributdrio do Alagado pela margem direita,
no Distrito Federal.

12) “Antas-SZo Francisco”, “Sio Francisco”
e “Sao Francisco’” respectivamente nos seus
trechos superior, médio e inferior, no Estado
do Parana e ¢ tributario do Parand pela
margem esquerda.

18) “Varzea Grande — Quitimbu — Moxo-
t6”’, “Moxotd’”’ e “Moxoto” respectivamente
nos seus trechos superior, médio e inferior e
¢é tributdrio do Sio Francisco pela margem
esquerda, (Pernambuco).

14) “Margarida” em toda a sua extensio,
e ¢ tributario do Piolho pela margem es-
querda. (Mato Grosso) .

15) “Piolho’ em toda a sua extensdo e é
tributdrio do Guaporé pela margem esquerda.
(Mato Grosso) .

16) “Galera” em toda a sua extensio e é
tributdrio do Guaporé pela margem direita.
(Mato Grosso) .

17) “Antas” em toda a sua extensfo e ¢é
tributdrio do Galera pela margem direita.

Os editais foram publicados no Didrio Ofi-
cial, de 12-11-65, pdg. 11.659, 9-2-66, pig.
1.621, 20 de abril de 1966, pag. 4.216, 25-7-66,
pig. 8.350, 28-7-56, pag. 8.569, 30 de janeiro
de 1967, pag. 1.292, 6 de marco de 1967, pag.
2.78b, 11-7-67, pag. 7.386, 19-9-67, pag. 9.616,
2 de fevereiro de 1968, pdg. 1.134, 3 de agos-
to de 1971, pag. 6.100, 23-1-67, pdg. 948, 5
de novembro de 1971, pag. 8.966 e 8-11-71,
pag. 9.019 respectivamente,

Art. 14. SHo declaradas publicas de uso -co-
mum, do dominio do Estado de Mato Grosso,
desde suas nascentes até sua penetragio na
faixa de 150 (cento e cinqlienta) quildémetros
ao longo da fronteira onde passam a ser do
dominio da Unido, as 4guas dos cursos deno-
minados: :

1) “Amolar-Alto Paraguai ou Paraguaizi-
zinho'’, “Paraguai’” e “Paraguai” respectiva-
mente nos seus trechos superior, médio e in-
ferior e ¢ tributdrio do Parand pela margem
direita.

2) “Jauru” em toda a sua extensio e ¢ tri-
butdrio do Paraguai pela margem direita.

Os editais de classificacgdo dos cursos foram
publicados no Didrio Oficial, de 9-2-66, paig.
1.621, e 19 de abril de 1966, pag. 4.152.

Art. 15. S3o declaradas publicas de uso co-
mum, do dominio da Unido desde as suas
nascentes até a sua saida da faixa de 150
(cento e cingilenta) quildémetros ao longo da
fronteira, onde passam a ser do dominioc do
Estado de Mato Grosso, as aguas do curso
denominado:

1) “Amambai” em toda a sua extensio e
¢ tributario do Parani pela margem direita.

O edital foi publicado no Didrio Oficial, de
27-9-66, pag. 11.212-3.

Art. 16. Sdo declaradas publicas de uso co-
mum, do dominio da Unifo na parte mari-
tima e do domfnio do Estado no restante do
seu curso nas aguas dos cursos denominados:

No Estado da Guanabara

1) “Nunes” em toda a sua extensio e se
lanca na Baia de Guanabara.



O edital de classificacio foi publicado no
Didrio Oficial, de 25-4-56, pag. 4.339.

No Estado do Maranhdo

1) “Tromai” em toda a sua extensio e se
lanca no Oceano Atlintico.

2) “Ribeirdo Agua Boa — Mearim”, “Mea-
rim” e “Mearim’ Ttespectivamente nos seus
trechos superior, médio e inferior e desigua
na Baia de Sio Marcos.

Os editais de classificagdo foram publicados
no Didrio Oficial, de 2 de janeiro de 1967,
pdg. 49 e 21 de agosto de 1968, pig. 9.233,
respectivamente.

No Estado do Espirito Santo

1) “Itatinas Grande — Itatinas — Braco
Norte de Itatnas’, “Itatinas” e “Itatinas”
respectivamente nos seus trechos superior, mé-
dio e inferior e se lan¢a no Oceano Atlantico.

O edital de classificacgdo foi publicado no
Didrio Oficial, de 5-12-67, pag. 12.215.

No Estado do Rio de Janeiro

1) “Piranema”, “Piranema’” e “Guarda-Ita-
guai’’ respectivamente nos seus trechos supe-
rior, médio e inferior e se langa no Oceano
Atlantico.

2) “Saracuruna’’, “Saracuruna” e “Estrela”
respectivamente nos seus trechos superior, mé-
dio e inferior e se lanca na Baia de Guana-
bara.

Art. 17. Este Decreto entrard em vigor na
data da sua publicagdo, revogadas as dispo-
sicdio em contrdrio.

Brasilia, 2 de agosto de 1973; 152.° da Inde-
pendéncia e 85.° da Reptiblica.

EMILIO G. MEDICI
Anténio Dias Leite Jiunior

(Transcrito do D.O. de 3.8.72)

DECRETO N.° 72.707 — DE 28 DE
AGOSTO DE 1973

Promulga o Tratado entre a Republica Fe-
derativa do Brasil e a Republica do Pa-
raguai, para o Aproveitamento Hidrelé-
trico dos Recursos Hidricos do Rio Pa-
rand, Pertencentes em Condominio aos
dois Paises, desde e inclusive o Salto Gran-
de de Sete Quedas ou Salto de Guaira
até a Foz do Rio Iguagu, bem como as
seis Notas tracadas entre os Ministros das
Relagbes Exteriores dos dois paises.
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O Presidente da Republica

Havendo sido aprovado, pelo Decreto Legis-
lativo n.? 23, de 30 de maio de 1973, o Tra-
tado entre a Repiiblica Federativa do Brasil
e a Republica do Paraguai para o Aprovei-
tamento Hidrelétrico dos Rercursos Hidricos
do Rio Parand, pertencentes em Condominio
aos dois pafses, desde e inclusive o Salto
Grande de Scte Quedas ou Salto de Guaira
até a foz do Rio Iguagu, concluindo em Bra-
silia, a 26 de abril de 1973, bem como as
seis Notas entdo trocadas entre os Ministros
das Relacdes Exteriores dos dois paises;

Havendo os Instrumentos de Ratificagdo sido
trocados, em Assun¢do, a 13 de agosto de
1973;

E havendo o referido Tratado, em conformi-
dade com o Artigo XXV, entrado em vigor
a 13 de agosto de 1973;

Decreta que o Tratado, bem como as Notas
acima mencionadas, apensos por cépia ao pre-
sente Decreto, sejam executados e cumpridos
tdo inteiramente como neles se contém.

Brasilia, 28 de agosto de 1973; 152.° da Inde-
pendéncia e 85.° da Republica.

EMILIO G. MEDICI
Madrio Gibson Barboza

Tratado entre a Republica Federativa do
Brasil e a Republica do Paraguai para o
Aproveitamento Hidrelétrico dos Recur-
sos Hidricos do Rio Parand, pertencentes
em Condominio aos dois paises, desde e
inclusive o Salto Grande de Sete Quedas
ou Salto de Guaira até a Fox do Rio
Iguagu.

O Presidente da Reptublica Federativa do
Brasil, General-de-Exército Emilio Garrastazu
M¢édici, e o Presidente da Republica do Pa-
raguai, General-de-Exército Alfredo Stroessner,

Considerando o espirito de cordialidade exis-
tente entre os dois paises e os lagos de frater-
nal amizade que os unem;

O interesse comum em realizar o aproveita-
mento hidrelétrico dos recursos hidricos do
Rio Parand, pertencentes em Condominio aos
dois Paises, desde e inclusive o Salto Grande
de Sete Quedas ou Salto de Guaira até a Foz
do Rio Iguacu;

O disposto na Ata Final firmada em Foz do
Iguacu, em 22 de junho de 1966, quanto &
divisdo em partes iguais, entre os dois paises,
da energia elétrica eventualmente produzida
pelos desniveis do Rio Parand no trecho aci-
ma referido;
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O disposto no Artigo VI do Tratado da Bacia
do Prata;

O estabelecido na Declaragdo de Assungio so-
bre o aproveitamento de rios internacionais
de 3 de junho de 1971;

Os estudos da Comissio Mista Técnica Bra-
sileiro-Paraguaia constituida em 12 de feve-
reiro de 1967;

A tradicional identidade de posi¢des dos dois
paises em relagio a livre navegacio dos rios
internacionais da Bacia do Prata, resolveram
celebrar um Tratado e, para este fim, desig-
naram seus Plenipotencidrios, a saber:

O Presidente da Republica Federativa do
Brasil ao Senhor Ministro de Estado das Re-
lagSes Exteriores, Embaixador Mirio Gibson
Barboza;

O Presidente da Republica do Paraguai ao
Senhor Ministro das Relagdes Exteriores, Dou-
tor Ratl Sapena Pastor;

Os quais, tendo trocado seus Plenos Poderes,
achados em boa e devida forma, convieram
no seguinte:

Artigo I

As Altas Partes Contratantes convém em rea-
lizar, em comum e de acordo com o previsto
no presente Tratado e seus Anexos, o apro-
veitamento hidrelétrico dos recursos hidricos
do Rio Parand, pertencentes em condominio
aos dois pafses, desde e inclusive o Salto
Grande de Sete Quedas ou Salto de Guaifra
até a Foz do Rio Iguagu.

Artigo 11

Para os efeitos do presente Tratado enten-
der-se-4 por:

a) Brasil, a Republica Federativa do Brasil;
b) Paraguai, a Repiublica do Paraguai;

¢) Comisso, a Comissio Mista Técnica Bra-
sileiro-Paraguaia, constituida em 12 de feve-
reiro de 1967;

d) ELETROBRAS, a Centrais Elétricas
Brasileiras S.A. — ELETROBRAS, do Brasil,
ou o ente juridico que a suceda;

€¢) ANDE, a Administracién Nacional de
Eletricidad, do Paraguai, ou o ente juridico
que a suceda;

f) ITAIPU, a entidade binacional criada pe-
lo presente Tratado.

g 20

Artigo III

As Altas Partes Contratantes criam, em igual-
dades de direitos e obrigacdes, uma entidade
binacional denominada ITAIPU, com a fina-
lidade de realizar o aproveitamento hidrelé-
trico a que se refere o Artigo L

§ 1° A ITAIPU serd constituida pela
ELETROBRAS e pela ANDE, com igual par-
ticipacio no capital, e reger-se-4 pelas normas
estabelecidas no presente Tratado, no Esta-
tuto que constitui seu Anexo A e nos demais
Anexos.

O Estatuto e os demais Anexos po-
derdo ser modificados de comum acordo pelos
dois 'Governos.

Artigo IV

A ITATPU ters sedes em Brasilia, Capital da
da Republica Federativa do Brasil, e em As-
sunc¢do, Capital da Republica do Paraguai.

§ 1.° A ITAIPU serd administrada por um
Conselho de Administragio e uma Diretoria
Executiva integrados por igual nimero de
nacionais de ambos paises.

§ 2. As atas, resolu¢des, relatérios ou outros
documentos oficiais dos 6rgios de administra-
¢io da ITAIPU serio redigidos nos idiomas
portugués e espanhol.

Artigo V

As Altas Partes Contratantes outorgam con-
cessio 4 ITAIPU para realizar, durante a vi-
géncia do presente Tratado, o aproveitamento
hidrelétrico do trecho do Rio Parani referi-
do no Artigo I.

Artigo VI

Formam parte do presente Tratado:

a) o Estatuto da entidade binacional deno-
minada ITAIPU (Anexo A);

b) a descrigdo geral das instalagbes destina-
das a producio de energia elétrica e das obras
auxiliares, com as eventuais modificacbes que
se facam necessirias (Anexo B);

¢) as bases financeiras e de prestagio dos
servicos de eletricidade da ITAIPU (Anexo
C).

Artigo VII

As instalac¢des destinadas 2 produgdo de ener-
gia elétrica e as obras auxiliares nfo produ-
zitdo variagdo alguma nos limites entre os
dois paises estabelecidos nos Tratados vigen-
tes.



§ 12 As instalagdes e obras realizadas em
cumprimento do presente Tratado n3o con-
ferirdo, a nenhuma das Altas Partas Contra-
tantes, direito de propriedade ou de jurisdi-
cdo sobre qualquer parte do territério da
outra;

§ 22 As autoridades declaradas respectiva-
mente competentes pelas Altas Partes Contra-
tantes estabelecerdo, quando for o caso e pelo
processo que julgarem adequado, a sinaliza-
¢io conveniente, nas obras a serem construi-
das, para os efeitos prdticos do exercicio de
jurisdicdo e controle.

Artigo VIII

Os recursos necessarios & integralizacio do
capital da ITAIPU serfo supridos, 2 ......
ELETROBRAS e 4 ANDE, respectivamente,
pelo Tesouro brasileiro e pelo Tesouro pa-
raguaio ou pelos organismos financiadores que
os Governos indicarem,

Pardgrafo tnico. Qualquer das Altas Par-
tes Contratantes poderd, com o consentimen-
to da outra, adiantar-lhe os recursos para a
integralizacio do capital, nas condi¢bes esta-
belecidas de comum acordo.

Artigo IX

Os recursos complementares aos mencionados
no Artigo VIII, necessdrios aos estudos, cons-
trucio e opera¢do da central elétrica e das
obras e instalagdes auxiliares, serdo supridos
pelas Altas Partes Contratantes ou obtidos
pela ITAIPU mediante operagdes de crédito,

Artigo X

As Altas Partes Contratantes, conjunta ou se-
paradamente, direta ou indiretamente, na for-
ma que acordarem, dardo a ITAIPU, por
solicitagdo desta, garantia para as opera¢des
de crédito que realizar. Assegurario, da mes-
ma, forma, a conversio cambial necessiria ao

pagamento das obriga¢bes assumidas pela
ITAIPU.

Artigo XI

Na medida do possivel e em condicdes com-
pardveis, a mfio-de-obra, especializada ou nio,
0s equipamentos e materiais, disponiveis nos
dois paises, serdo utilizados de forma equi-
tativa.

§ 1.0 As Altas Partes Contratantes adotarfio
todas as medidas necessirias para que seus
nacionais possam empregar-se, indistintamen-
te, em trabalhos efetuados no territério de
uma ou de outra, relacionados com o obje-
tivo do presente Tratado.
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§ 22 O disposto neste Artigo nio se apli-
card as condi¢des acordadas com organismos
financiadores, no que se refira 4 contratagio
de pessoal especializado ou A aquisicio de
equipamentos ou materiais. Tampouco se
aplicard o disposto neste Artigo se necessida-
des tecnolégicas assim o exigirem.

Artigo XII

As Altas Partes Contratantes adotardo, quanto
a tributacfo, as seguintes normas:

a) ndo aplicario impostos, taxas e emprés-
timos compulsérios, de qualquer natureza a
ITAIPU e aos servigos de eletricidade por ela
prestados;

b) nido aplicario impostos, taxas € emprés-
timos compulsérios, de qualquer natureza,
sobre os materiais e equipamentos que a
ITAIPU adquira em qualquer dos dois paises
ou importe de um terceiro pafs, para utili-
zi-los nos trabalhos de construgio da central
elétrica, seus acessérios e obras complementa-
res, ou para incorpord-los A central elétrica,
seus acessorios e obras complementares. Da
mesma forma, nfo aplicardo impostos, taxas
e empréstimos compulsérios, de qualquer na-
tureza, que incidam sobre as operag¢des rela-
tivas a esses materiais e quipamentos, nas
quais a ITAIPU seja parte;

¢) nio aplicarfo impostos, taxas e emprés-
timos compulsérios, de qualquer natureza,
sobre os lucros da ITAIPU e sobre os paga-
mentos e remessas por ela efetuados a qual-
quer pessoa fisica ou juridica, sempre que os
pagamentos de tais impostos, taxas e emprés-
timos compulsérios sejam de responsabilidade
legal da ITAIPU;

d) nfio porio nenhum entrave e nio apli-
cario nenhuma imposi¢io fiscal ao movi-
mento de fundos da ITAIPU que resultar da
execucio do presente Tratado;

e) nio aplicardo restricdes de qualquer na-
tureza ao trdnsito ou depdsito dos materiais
e equipamentos aludidos no item b deste Ar-

tigo;

f) serdo admitidos nos territérios dos dois
pafses os materiais e equipamentos aludidos
no item b deste Artigo.

Artigo XIII

A energia produzida pelo aproveitamento
hidrelétrico a que se refere o Artigo I serd
dividida em partes iguais entre os dois pai-
ses, sendo reconhecido a cada um deles o
direito de aquisi¢io, na forma estabelecida no
Artigo XIV, da energia que ndo seja utili-
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zada- pelo outro pafs para seu préprio con-
sumo.

Pardgrafo unico. As Altas Partes Contratan-
tes se comprometem a adquirir, conjunta ou
separadamente, na forma que acordarem, o
total da poténcia instalada.

Artigo XIV

A aquisicio dos servicos de eletricidade da
ITAIPU serd realizada pela ELETROBRAS ¢
pela ANDE, que também poderdo fazé-la
por intermédio das empresas ou entidades
brasileiras ou paraguaias que indicarem.

Artigo XV

O Anexo C contém as bases financeiras e de

prestacio dos servicos de eletricidade da
ITAIPU.
§ 1.° A ITAIPU pagard as Altas Partes Con-

tratantes, em montantes iguais, “royalties” em
razio da utilizacio do potencial hidriulico.

§ 22 A ITAIPU incluird, no seu custo de
servico, o montante necessirio ao pagamento
de rendimentos sobre o capital.

§ 3.0 A ITAIPU incluird, outrossim, no seu
custo de servico, o montante necessirio para
remunerar a Alta Parte Contratante que ceder
energia & outra,

§ 42 O valor real da quantidade de délares
do Estados Unidos da América, destinada ao
pagamento dos “Yoyalties”, dos rendimentos
sobre o capital e da remuneragio, estabele-
cida no Anexo C, serd mantido constante,
para que a dita quantidade acompanhe as
flutuagbes do ddlar dos Estados Unidos da
América, referido ao seu padrio de peso e
titulo, em ouro, vigente na data da troca dos
Instrumentos de Ratificacdo do presente Tra-
tado.

§ 5.0 Este valor com relagdo ao peso e titulo
em ouro do dolar dos Estados Unidos da
América podera ser substituido, no caso em
que a mencionada moeda deixe de ter refe-
rida sua paridade oficial em relacdo ao ouro.

Artigo XVI

As Altas Partes Contratantes manifestaram seu
empenho em estabelecer todas as condicGes
para que a entrada em servio da primeira
unidade geradora ocorra dentro do prazo de
oito anos apds a ratificacio do presente Tra-
tado.

Artigo XVII

As Altas Partes Contrantes se obrigam a de-
clarar de utilidade publica as areas necessd-
rias 2 instalacio do aproveitamento hidro-
elétrico, obras auxiliares e sua exploragio,
bem como a praticar, nas dreas de suas res-
pectivas soberanias, todos os atos administra-
tivos ou judiciais tendentes a desapropriar
terrenos ¢ suas benfeitorias ou. a constituir
serviddo. sobre os mesmos.

§ 1.2 A delimitacio de tais dreas estard a
cargo da ITAIPU, ad referendum das Altas
Partes Contratantes,

§ 2.0 Serid de responsabilidade da ITAIPU
o pagamento das desapropriacdes das d4reas
delimitadas.

§ 8.° Nas 4reas delimitadas sers livre o trin-
sito de pessoas que estejam prestando servigo
4 ITAIPU, assim como o de bens destinados
4 mesma ou a pessoas fisicas ou juridicas por
ela contratadas.

Artigo XVIII

As Altas Partes Contratantes, através de pro-
tocolos adicionais ou de atos unilaterais, ado-
tardo todas as medidas necessarias ao cum-
primento do presente Tratado, especialmente
as que digam respeito a aspectos:

a) diplomiticos e consulares;

b) administartivos e financeiros;

¢) de trabalho e previdéncia social;

d) fiscais e aduaneiros;

e) de transito através da fronteira interna-
cional;

f)‘ urbanos e habitacionais;

. g) de policia e de seguranca;

h) de controle do acesso as 4dreas que.se
delimitem em conformidade com o Artigo
XVIIL

Artigo XIX

O foro da ITAIPU, relativamente as pessoas
fisicas ou juridicas domiciliadas ou com sede
no Brasil ou no Paraguai, serd, respectiva-
mente, o de Brasilia e o de Assuncdo. Para
tanto, cada Alta Parte Contratante aplicard
sua prépria legislagio, tendo em conta ‘as
disposi¢des do presente Tratado € de seus
Anexos.

Pardgrafo unico. Em se tratando de pessoas
fisicas ou juridicas, domiciliadas ou com sede
fora do Brasil ou do Paraguai, a ITAIPU
acordara as cldusulas que regerfo as relagdes
contratuais de obras e fornecimentos.



Artigo XX

As Altas Partes Contratantes adotario, por
meio de um protocolo adicional, a ser firma-
do dentro de noventa dias, contados a partir
da data da troca dos instrumentos de ratifi-
cagio do presente Tratado, as normas juridi-
cas aplicdveis as relagdes de trabalho e previ-
déncia social dos trabalhadores contratados
pela ITAIPU.

Artigo XXI

A responsabilidade civil e/ou penal dos Con-
selheiros, Diretores, Diretores Adjuntos e de-
mais empregados brasileiros ou paraguaios da
ITAIPU, por atos lesivos aos interesses desta,
sera apurada e julgada de conformidade com
o disposto nas leis nacionais respectivas.

Paragrafo unico. Para os empregados de ter-
ceira nacionalidade proceder-se-d4 de confor-
midade com a legislacio nacional brasileira
ou paraguaia, segundo tenham a sede de suas
funcdes no Brasil ou no Paraguai.

Artigo XXII

Iy

Em caso de divergéncia quanto a interpreta-
cio ou & aplicagio do presente Tratado e
seus Anexos, as Altas Partes Contratantes a
resolverao pelos meios diplomdticos usuais, o
que nfo retardard ou interromperd a constru-
¢io e/ou a opera¢do do aproveitamento hidro-
elétrico € de suas obras e instala¢bes auxilia-
Tes.

Artigo XXIII

A Comissio Mista Técnica Brasileiro-Para-
guaija, criada em 12 de fevereiro de 1967 com
a finalidade de realizar os estudos aludidos
no preAmbulo do presente Tratado, manter-
se-d4 constituida até entregar as Altas Partes
Contratantes o relatério final da missdo que
lhe foi confiada.

Artigo XXIV

O presente Tratado serd ratificado e os res-
pectivos instrumentos serdo trocados, o mais
brevemente possivel, na cidade de Assuncdo.

Artigo XXV

O presente Tratado entrard em vigor na data
da troca dos Instrumento de Ratificacio e
terd vigéncia até que as Altas Partes Contra-
tantes, mediante novo acordo, adotem decisdo
que estimem conveniente.

Em Fé do Que os Plenipotencidrios acima
mencionados assinam o presente Tratado, em
dois exemplares, em portugués e espanhol,
ambos os textos igualmente auténticos.
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Feito na cidade de Brasilia, aos vinte e seis
dias do més de abril do ano de mil novecen-
tos e setenta ¢ trés,

Mdrio Gibson Barboza — Raul Sapena Pastor.

ANEXO 4
ESTATUTO DA ITAIPU
CAPITULO I
Denominagio e Objeto
Artigo 1

A ITAIPU ¢ uma entidade binacional criada
pelo Artigo III do Tratado assinado pelo Bra-
sil e Paraguai em 26 de abril de 1973, e tem
como partes:

a) a Centrais FElétricas Brasileiras S.A. —
ELETROBRAS, sociedade andnima de econo-
mia mista, brasileira;

by a Administracién Nacional de Electrici-
dad — ANDE, entidade autdrquica paraguaia.

Artigo IX

O objeto da TTAIPU é o aproveitamento hi-
drelétrico dos recursos hidricos do rio Parand,
pertencentes em condominio aos dois paises,
desde e inclusive o Salto Grande de Sete Que-
das ou Salto de Guaira até a foz do rio Iguagu.

Axtigo IIT

A ITAIPU reger-se-d pelas normas estabele-
cidas no Tratado de 26 de abril de 1973, no
presente Estatuto e nos demais Anexos.

Artigo IV

A ITAIPU terd, de acordo com o que dis-
pdem o Tratado e seus Anexos, capacidade
juridica, financeira e administrativa, e tam-
bém responsabilidade técnica para estudar,
projetar, dirigir e executar as obras que tem
como objeto pd-las em funcionamento e ex-
plora-las, podendo, para tais efeitos, adqui-
rir direitos e contrarir obrigacdes.

Artigo V

A ITAIPU tera sedes em Brasilia, Capital
da Republica Federativa do Brasil, em Assun-
¢do, Capital da Republica do Paraguai.

CAITULO 11
Capital
Axtigo VI

O capital da ITAIPU serd equivalente a
US$ 100.000.000,00 (cem milhdes de dolares
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dos Estados Unidos da América), pertencente
4 ELETROBRAS e 4 ANDE em partes iguais
e intransferiveis.

Pardgrafo dnico. O capital manter-se-4 com
valor constante de acordo com o disposto no
pardgrafo 4.° do artigo XV do Tratado.

CAPITULO 1II
Administragdo
Artigo VII

Sdo orgdos da administracio da ITAIPU o
Conselho de Administracio e a Diretoria
Executiva.

Artigo VIII

O Conselho de Administracio compor-se-4 de
doze Conselheiros nomeados:

a) seis pelo Governo brasileiro, dos quais
um seri indicado pelo Ministério das Rela-
¢des Exteriores e dois pela ELETROBRAS;

b) seis pelo Governo paraguaio, dos quais
um sera indicado pelo Ministério das Rela-
¢oes Exteriores e dois pela ANDE.

§ 1. O Diretor-Geral e o Diretor-Geral
Adjunto, previstos no Artigo 12, também in-
tegrardo o Conselho com voz € sem voto.

§ 20 As reunides do Conselho serdo presi-
didas, alternadamente, por um Conselheiro de
nacionalida brasileira ou paraguaia e, rota-
tivamente, por todos os membros do Conselho.

§ 32 O Conselho nomeard dois Secretdrios,
um brasileiro e outro paraguaio, que terdo
a seu cargo, entre outras atribuicdes, a de cer-
tificar os documentos da ITAIPU em portu-
gués e em espanhol, respectivamente.

Artigo IX

Compete ao Conselho de Administra¢io cum-
prir e fazer cumprir o Tratado e seus Ane-
xo0s e decidir sobre:

a) as diretrizes fundamentais de administra-
¢io da ITAIPU;

b) o Regimento Interno;

¢) o plano de organizagio dos servios bd-
sicos;

d) os atos que importem em aliena¢do do
patriménio da ITAIPU, com prévio parecer
da ELETROBRAS E da ANDE;

€) as reavaliacdes de ativo e passivo, com
prévio parecer da ELETROBRAS e da ANDE,
tendo em conta o disposto no Pardgrafo 4.°
do Artigo XV do Tratado;

f) as bases de prestagio dos servigos de ele-
tricidade;

g) as propostas da Diretoria Executiva re-
ferentes a obrigacdes e empréstimos;

h) a proposta de or¢amento para cada exer-
cicio e suas revisdes, apresentadas pela Dire-
toria Executiva.

§ 1.° O Conselho de Administra¢io exami-
nard o Relatério Anual, o Balanco Geral e a
demonstracio da Conta de Resultados, ela-
borados pela Diretoria Executiva e os apre-
sentard com seu parecer 4 ELETROBRAS e
4 ANDE, conforme o disposto no Artigo 24
deste Estatuto.

§ 20 O Conselho de Administragfo tomard
conhecimento do curso dos assuntos da
ITAIPU através das exposicdes que serdo fei-
tas habitualmente pelo Diretor-Geral ou de
outras que o Conselho solicite por seu inter-
médio.

Artigo X

O Conselho de Administracio se reunird, or-
dinariamente, cada dois meses e, extraordina-
riamente, quando convocado, por intermédio
dos Secretdrios, pelo Diretor-Geral ou pela
metade menos um dos Conselheiros.

Pardgrafo tnico. O Conselho de Adminis-
tracio s6 poderd decidir validamente com a
presenca da maioria dos Conselheiros de cada
pafs e com paridade de votos igual a menor
representagio nacional presente.

Artigo XI

Os Conselheiros exercerdo suas fungdes por
um periodo de quatro anos, podendo ser re-
conduzidos.

§ 1.2 A qualquer momento os Governos po-
derdo substituir os Conselheiros que hou-
verem nomeado.

§ 2° Ao ocorrer vacincia definitiva de um
cargo de Consetheiro, o respectivo Governo
nomeard substituto que exercerd o mandato
pelo prazo remanescente.

Artigo XII

A Diretoria Executiva, constitufda por igual
numero de nacionais e ambos. paises, com-
por-se-4 do Diretor-Geral e dos Diretores Téc-



nico, Jurfdico, Administrativo, Financeiro e
de Coordenagdo.

§ 1.2 A cada Diretor corresponderd um
Diretor Adjunto de nacionalidade brasileira
ou paraguaia, diferente da do titular.

§ 2.° Os Diretores e os Diretores Adjuntos
serdo nomeados pelos respectivos Governos,
por proposta da ELETROBRAS ou da ANDE,
conforme 0 caso.

§ 3.0 Os Diretores e os Diretores Adjuntos
exercerio suas fungdes por um perfodo de
cinco anos, podendo ser reconduzidos.

§ 4.° A qualquer momento os Governos po-
derdo substituir os Diretores e os Diretores
Adjuntos que houverem nomeado.

§ 5° Em caso de auséncia ou impedimento
temporario de um Diretor, a ELETROBRAS
ou a ANDE, conforme o caso, designard o
substituto dentre os demais Diretores, que
terd também direito ao voto do Diretor subs-
titufdo.

§ 6.° Ao ocorrer vacincia definitiva de um
cargo de Diretor, a ELETROBRAS ou a
ANDE, conforme o caso, indicard o substituto
que, uma vez nomeado, exercerd o mandato
pelo prazo remanescente.

Artigo XIII

Sio atribui¢bes e deveres da Diretoria Exe-
cutiva:

a) dar cumprimeito ao Tratado e seus Ane-
xos e s decisdes do Conselho de Adminis-
tragio;

b) cumprir e fazer cumprir o Regimento
Interno;

¢) particar os atos de administracio neces-
sdrios a conduc¢do dos assuntos da entidade;

d) propor ao Consetho de Administracio as
diretrizes fundamentais de administragio;

e) propor ao Conselho de Administra¢io
normas de administracio do pessoal;

f) elaborar e submeter ao Conselho de Ad-
ministragio, em cada exercicio, a proposta
de orcamento para o seguinte € suas eventuais
revisdes;

g) elaborar e submeter ao Conselho de Ad-
ministragio o Relatério Anual, o Balango
Geral e a demonstracio da Conta de Resul-
tados do exercicio anterior;
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h) pdr em execugio as normas e as bases
para prestagio dos servigos de eletricidade;

i) criar e instalar os escritérios técnicos
efou administrativos que julgar necessarios,
onde for conveniente,

Artigo XIV

A Diretoria Executiva reunir-se-4, ordinaria-
mente, pelo menos duas vezes ao més extra-
ordinariamente, quando convocada pelo Di-
retor-Geral ou por solicitagio, a este, de um
dos Diretores.

§ 1.2 As resolugbes da Diretoria Executiva
serio adotadas por maioria de votos, caben-
do ao Diretor-Geral o voto de desempate,

§ 2.2 A Diretoria Executiva instalar-se-4 no
local que julgar mais adequado ao exercicio
de suas fungdes.

Artigo XV

A TITAIPU somente poderd assumir obriga-
¢bes ou constituir procuradores mediante a
assinatura conjunta do Diretor-Geral e de
outro Diretor.

Artigo XVI

Os honoririos dos Conselheiros, dos Diretores
e dos Diretores Adjuntos serdo fixados, anual-
mente, pela ELETROBRAS e pela ANDE, de
comum acordo.

Artigo XVII

O Diretor-Geral é o responsivel pela coorde-
nagio, organizacio e direcfo das atividades
da ITAIPU e a representard, em jufzo ou
fora dele, competindo-lhe particar todos os
atos de ordindria administracio necessirios ao
funcionamento da entidade, com exclusio dos
atribuidos ao Conselho de Administracio e
4 Diretoria Executiva. Cabem-lhe, ademais, os
atos de admissio e demissio de pessoal,

, Artigo XVIII

O Diretor Técnico é o responsdvel pela con-
ducdo do projeto, construcio das obras e
operagio das instalacdes.

Artigo XIX

O Diretor Juridico é o responsivel pela con-
dugdo dos assuntos juridicos da entidade.

Artigo XX

O Diretor Administrativo é o responsivel pela
administra¢io do pessoal e pela dire¢io dos
servigos gerais.
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Artigo XXI

O Diretor Financeiro é o responsivel pela
execu¢do da politica econdémico-financeira, de
suprimento e de compras.

Artigo XXII

O Diretor de Coordenaciio é o responsivel
pela conducio das gestdes administrativas an-
te as autoridades dos dois paises.

Artigo XXIII \

Os Diretores Adjuntos terdo as atribuicdes
que, de comum acordo com Os respectivos
titulares, lhes forem por esies delegadas.

§ 1.° Os Diretores Adjuntos manter-se-do in-
formados dos assuntos das respectivas Direto-
rias ¢ informardo sobre o andamento daque-
les que lhes forem confiados.

§ 22 Os Diretores Adjuntos assistirdo as reu-
nides da Diretoria Executiva, com voz e sem
voto.

CAPITULO 1V
Exercicio Financeiro
Artigo XXIV

O exercicio financeiro encerrar-se-4 em 31 de
dezembro de cada ano.

§ 1.0 A ITAIPU apresentard, até 30 de abril
de cada ano, para decisio da ELETROBRAS
e da ANDE, o Relatério Anual, o Balanco
Geral e a demonstracio da Conta de Resul-
tados doy exercicio anterior.

§ 2° A ITAIPU adotard a moeda dos Es-
tados Unidos da América como referéncia
para a contabiliza¢do de suas operagdes. Esta
referéncia podera ser substituida por outra,
mediante, entendimento entre os dois Go-
VErnos.

CAPITULO V
Disposicdes Gerais
Artigo XXV

Serdo incorporados pela ITAIPU, como inte-
gralizagio de capital por parte da
ELETROBRAS e da ANDE, os dispéndios
realizados pelas referidas empresas, anterior-
mente a constituicio da entidade, nos seguin-
tes trabalhos:

a) estudos resultantes do Convénio de Co-
operagio firmado em 10 de abril de 1970;

b) obras preliminares e servigos relacionados
com a construgio do aproveitamento hidre-
1étrico.

Artigo XXVI

Os Conselheiros, Diretores, Diretores Adjuntos
e demais empregados nio poderdo .exercer
fungdes de direciio, administracio ou consulta
em empresas fornecedoras ou contratantes de
quaisquer materiais e servicos utilizados pela
ITAIPU.

Artigo XXVII

Poderdo prestar servicos a2 ITAIPU os fun-
ciondrios publicos, empregados de autarquias
e os de sociedades de economia mista, brasi-
leiros ou paraguaios, sem perda do vinculo
original e dos beneficios de aposentadoria
e/ou previdéncia social, tendo-se em conta as
respectivas legislacGes nacionais.

Artigo XXVIII

O Regimento Interno da ITAIPU, menciona-
do no Artigo 9.9, serd proposto pela Diretoria
Executiva a aprovagio do Conselho de Admi-
nistracio e contemplard, entre outros, os se-
guintes assuntos: o regime contdbil e finan-
ceiro; o regime para a obtengio de propos-
tas, adjudicagio e contratagdo de servigos e
obras, e aquisicdio de bens; normas para o
exercicio das fungGes dos integrantes do Con-
setho de Administracio e da Diretoria Exe-
cutiva.

Artigo XXIX

Os casos nio previstos neste Estatuto, que nio
puderem ser resolvidos pelo Conselho de Ad-
ministracfio, sero solucionados pelos dois Go-
vernos, com prévio parecer da ELETROBRAS
e da ANDE.

ANEXO B

Descrigdo Geral das Instalagbes Destinadas @
Produgdo de Energia Elétrica e das Obras
Auxiliares

I — Objetivo
O objetivo do presente Anexo € descrever e
identificar, em suas partes principais, o Pro-
jeto de Aproveitamento Hidroelétrico do rio
Parang, no local chamado Itaipu, daqui por
diante denominado Projeto.

Este Anexo foi redigido com base no “Rela-
torio Preliminar” submetido pela Comissdo
Mista Técnica Brasileiro-Paraguaia aos Go-
vernos do Brasil e do Paraguai em 12 de ja-
neiro de 1973.

As obras descritas no presente Anexo poderdo
sofrer modificacbes ou adigdes, inclusive nas
suas cotas e medidas, por exigéncias técnicas
que se verificarem durante sua execugdo.



Ademais, se por exigéncia da mesma natu-
reza ficar demonstrada a necessidade de re-
ducfo substancial da cota do coroamento da
barragem, serd considerada a conveniéncia da
exccucio adicional de outro aproveitamentc
hidroelétrico a montante, conforme previsto
no “Relatério Preliminar’ supracitado.

I — Descrigdo Geral

1. Localizagio — O Projeto estard situado
sobre o rio Parang, aproximadamente 14 km
a montante da ponte internacional que une
Foz do Iguacu, no Brasil, a Porto Presidente
Stroessner, no Paraguai.

2. Disposi¢cdo geral — O Projeto estard cons-
tituido por uma barragem principal de gra-
vidade, em concreto, através do rio Parang,
com uma casa de for¢a ao pé da barragem,
e em barragens laterais de enrocamento e
diques de terra em cada margem do rio. A
barragem lateral da margem direita incluf a
estrutura do vertedor com as respectivas com-
portas.

As obras do Projeto terfo a orientacdo geral
este-oeste, ao longo de um eixo em linha
quebrada, com desenvolvimento total de
85km. O nivel de dgua méximo normal no
reservatério foi estabelecido em torno da cota
220m acima do nivel do mar. Este reserva-
tério inundard uma drea de aproximadamente
1.400 km2 (800 km2 no Brasil e 600 km2 no
Paraguai), e estender-se-4, a montante por
cerca de 200 km até e inclusive o Salto Grande
de Sete Quedas ou Salto de Guaira.

IIT — Componentes Principais do Projeto

Comecando pela margem direita, o Projeto
inclui as seguintes partes componentes prin-
cipais sucessivas:

1. Dique lateral direito — Um dique de
terra com coroamento na cota 225 m, compri-
mento de 700 m ¢ volume de 103.000 m3.

2. Vertedor — Um vertedor em concreto,
dotado de 14 comportas, com comprimento
de 380 m, capaz de verter até 58.000 m3/s, com
canal de acesso escavado a montante do ver-
tedor. Uma calha revestida de concreto con-
duzird a descarga do vertedor para o rio Pa-
rand, cerca de 1.500 m a jusante da barragem
principal.

3. Barragem lateral direita — Uma béirragem
de enrocamento com o© coroamento na cota
225 m, comprimento de 800 m e volume de
314.000 m3, ligando o vertedor a barragem
principal.
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4. Barragem principal e tomada de dgua —
A barragem principal serd uma estrutura de
gravidade, em concreto maci¢o, com coroa-
mento na cota 224 m, comprimento de 1.400 m
e volume de 6.800.000m3, a ser construida
através do rio Parand e do canal, na margem
esquerda, que serd escavado para o desvio
provisério do rio. A barragem terd 14 aber-
turas para tomada de dgua, providas de com-
portas. Cada uma dessas tomadas de dgua dara
acesso a2 uma turbina na casa de forca, por
meijo de um conduto forgado.

5. Casa de forca — A casa de forca estard
localizada ao pé da barragem principal, com
comprimento de 900 m, e comportard 14 uni-
dades geradoras de 765 megawatts cada uma.
Quatro destas unidades estardo localizadas
na parte da barragem e tomada de dgua a
serem construidas no canal de desvio. A pla-
taforma superior da casa de for¢a estard na
cota 139 m e sobre a mesma serdo localizadas
as instalacdes transformadoras para elevar a
tensio de geracdo.

6. Barragem na margem esquerda — Uma
barragem de gravidade em concreto, com com-
primento de 250 m e volume de 1.100 m3, que
tera aberturas bloqueadas e conexdes para
constru¢iio de uma tomada de dgua destinada
4 expansdo eventual da central.

7. Barragem lateral esquerda — Uma barra-
gem em enrocamento com coroamento na co-
ta 225 m, comprimento de 2.000 m e volume
de 13.145.000 m3.

8. Dique lateral esquerdo — Um dique de
terra com coroamento na cota 225 m, com-
primento de 3.000m e volume de ........
3.115.000 m3.

9. Dique complementar de Hernandarias —
Um dique menor, de terra, a ser localizado
na margem direita, a uma distdncia de cerca
de 45km a oeste da barragem principal, nas
proximidades da cidade Iernandarias. Esse
dique se destinard a fechar uma depressio
onde poderia correr extravasamento com o
reservatério ao nivel midximo de enchente.

10. Subestagdes seccionadoras — Duas sub-
estagdes seccionadoras, a serem localizadas uma
em cada margem, a cerca de 600 m a jusante
da casa de forca.

11. Obras para navegagio — O Projeto in-
c'uird as obras que forem necessdrias para
atender aos requisitos do trifego de navega-
¢do fluvial, tais como: terminais e conexdes
terrestres, eclusas, canais, elevadores, e seus
similares.
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ANEXO C

Bases Financeiras ¢ de Prestacdo dos Servigos
de Eletricidade da ITAIPU

I — Definigbes

Para os efeitos do presente Anexo entender-
se-4 por:

1.1 Entidades: a ELETROBRAS, a ANDE
ou as empresas ou entidades brasileiras ou
paraguaias por elas indicadas, conforme o
artigo XIV do Tratado assinado pelo Brasil
€ Paraguai em 26 de abril de 1973.

1.2. Poténcia instalada: a soma das potén.
cias nominais de placa, expressas em qui-
lowatts dos alternadores instalados na central
elétrica.

1.3. Poténcia contratada: a poténcia em qui-
lowatts que a ITAIPU colocard, permanente-
mente, A disposi¢io da entidade compradora,
nos periodos de tempo e nas condi¢gdes dos
respectivos contratos de compra e venda dos
servicos de eletricidade.

1.4. Encargos financeiros: todos os juros,
taxas e comissGes pertinentes aos empréstimos
contratados.

1.5. Despesas de exploragio: todos os gas-
tos imputiveis A prestagio dos servigos de
cletricidade, incluidos os gastos diretos de
operagio e de manutencdo, inclusive as repo-
sicbes causadas pelo desgaste normal, gastos
de administracio e gerais, além dos seguros
contra os riscos dos bens e instalagbes da
ITAIPU.

1.6. Periodo de operagio e faturamento: o
més calenddrio.

1.7. Conta de exploragio: o balango anual
entre a receita € o custo do servigo.

II — Condig¢des de Suprimento

I1.1. A divisio em partes iguais da ener-
gia, estabelecida no Artigo XIII do Tratado,
sera efetuada por via de divisio da poténcia
instalada na central elétrica.

I11.2. Cada entidade, no exercicio do seu
direito & utilizagio da poténcia instalada,
contard com a ITAIPU, por periodos de vinte
anos, fracdes da poténcia instala na central
elétrica, em fun¢io de um cronograma de
utilizacio que abrangerd este perido e indi-
card, para cada ano, a poténcia a ser utilizada.

II.3. Cada uma das entidades entregard a
ITAIPU o cronograma acima referido, dois
anos antes da data prevista para a entrada

em opera¢io comercial da primeira unidade
geradora da central elétrica e dois anos antes
do término do primeiro e dos subseqiientes
contratos de vinte anos.

I1.4. Cada entidade tem o direito de utilizar
a energia que puder ser produzida pela po-
téncia por ela contratada até o limite que
serd fixado, para cada perfodo de operagio,
pela ITAIPU. Fica entendido que cada enti-
dade podera utilizar dita poténcia por ela
contratada, durante o tempo que lhe convier,
dentro de cada periodo de operagio, desde
que a energia por ela utilizada, em todo esse
perfodo, nio exceda o limite acima mencio-
nado.

II.5. Quando uma entidade decida nio
utilizar parte da poténcia contratada ou par-
te da energia a esta correspondente, dentro
do limite fixado, poder4 autorizar a ITAIPU
a ceder as outras entidades a parte que assim
se tornar disponivel, tanto de poténcia como
de energia, no perfodo referidc em II.4.,
nas condigbes estabelecidas em IV.3.

I1.6. A energia produzida pela ITAIPU se-
r4 entregue s entidades no sistema de barra-
mentos da central elétrica, nas condigbes es-
tabelecidas nos contratos de compra e venda.

IIT — Custo do Servigo de Eletricidade

O custo do servico de eletricidade serd com-
posto das seguintes parcelas anuais:

III.1. O montante necessirio para o paga-
mento, as partes que constituem a ITAIPU,
de rendimentos de doze por cento ao ano
sobre sua participagio no capital integrali-
zado, de acordo com o Parigrafo 1.° do Ar-
tigo III do Tratado e com o Artigo 6.° do
Estatuto (Anexo A).

II1.2. O montante necessirio para o paga-
mento dos encargos financeiros empréstimos
recebidos.

III.3. O montante necessario para o paga-
mento da amortizagio dos empréstimos re-
cebidos.

ITI1.4. O montante necessirio para o paga-
mento dos royalties” as atas equivalentes de
seiscentos e cinqiienta délares dos Estados
Unidos da América por gigawatt-hora gerado
e medido na central elétrica. Esse montante
nio poderd ser inferior, anualmente, a de-
zoito milhdes de délares dos Estados Unidos
da América, 4 razio da metade para cada
Alta Parte Contratante. O pagamento dos
“royalties’’ se realizard mensalmente, na moe-
da disponivel pela ITAIPU.



111.5. O montante necessirio para o paga-
mento, 3 ELETROBRAS e 4 ANDE, em par-
tes iguais, a titulo de ressarcimento de en-
cargos de administracio e supervisio relacio-
nados com a ITAIPU, calculados no equiva-
lente de cinqiienta ddlares dos Estado Unidos
da Ameérica por gigawatt-hora gerado e me-
dido na central elétrica.

II1.6. O montante necessario para cobrir as
despesas de exploracfo,

III.7. O montante do saldo, positivo ou
negativo, da conta de exploragio do exercicio
anterior.

I11.8. O montante necessirio a remunera-
¢io a uma das Altas Partes Contratantes,
equivalente a trezentos dolares dos Estados
Unidos da América, por gigawatt-hora cedido
a outra Alta Parte Contratante. Esta remu-
neracio se realizardA mensalmente na moeda

disponivel pela ITAIPU.

IV — Receita

1V.l1. A receita anual, decorrente dos con-
tratos de prestagio dos servigos de eletricida-
de deverd ser igual, em cada ano, ao custo
do servico estabelecido neste Anexo.

IV.2. Este custo serda distribuido proporcio-
nalmente as poténcias contratadas pelas en-
tidades supridas.

1V.3. Quando se verificar a hipdtese pre-
vista em II.5 anterior, o faturamento s en-
tidades contratantes sera feito em funcio da
poténcia efetivamente utilizada.

IV.4. Quando ndo se verificar a hipdtese
prevista em II.5, e tendo-se em vista o dis-
posto no Artigo XIII do Tratado e em VI.2
acima, a responsabilidade da entidade que
contratou a compra serd a da totalidade da
poténcia contratada.

V — Outras disposicdes

V.1. O Conselho de Administracio, com
prévio parecer da ELETROBRAS e da ANDE,
regulamentard as normas do presente Anexo,
tendo como objetivo a maior eficiéncia da
ITAIPU.

V.2. O valor dos rendimentos sobre o capi-
tal dos “royalties’’, do ressarciamento dos en-
cargos ¢ da remunerag@o mencionadas, res-
pectivamente, em IIT.1, II1.4, III.5 e III.8,
anteriores, sera mantido constante de acordo
com o estabelecido no § 4.° do Artigo XV do
Tratado.
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V1 — Revisdo

As disposicbes do presente Anexo serdo rve-
vistas, ap6s o decurso de um prazo de cin-
qlienta anos a partir da entrada em vigor
do Tratado, tendo em conta, entre outros as-
pectos, o grau de amortizacio das dividas con-
trafdas pela ITAIPU para a constru¢do do
aproveitamento e a relacio entre as potén-
cias contratadas pelas entidades de ambos
paises.

Senhor Ministro:

Tenho a honra de levar ao conhecimento de
Vossa Exceléncia que o Governo brasileiro,
através de um de seus organismos financeiros
abrird um crédito, a favor da Administracién
Nacional de Electricidad — ANDE, do Pa-
raguai, no valor equivalente a cinqiienta mi-
Ihoes de dolares (US$ 50.000.000,00) . Tal
crédito é destinado a integralizagio do capi-
tal da ITAIPU, previsto no Artigo 6.° do
Anexo A ao Tratado celebrado nesta data en-
tre a Republica Federativa do Brasil € a Re-
ptiblica do Paraguai.

2. Como garantia deste empréstimo, a ANDE
reservard a parte necessiria dos rendimentos
sobre o capital a que venha a fazer jus em
conformidade com a Parte III do Anexo C ao
Tratado.

3. O plano de desembolso do empréstimo
se ajustard ao esquema de integralizacdo do
capital a ser aprovado pelo Conselho de Ad-
ministracio da ITAIPU.

4. A taxa de juros cobrada ao empréstimo
serd de 69, ao ano.

5. Os juros devidos serio capitalizados anu-
almente e incorporados ao valor do principal
até se cumprirem os oito anos depois do
desembolso inicial. Esse prazo, todavia, nio
terminard antes do pagamento pela ITAIPU,
do primeiro rendimento anual sobre o capi-
tal, estabelecido na Parte 1II do citado Ane-
xo0 C.

6. O periodo de amortizagio estender-se-a
por cingilenta anos apds terminado o prazo
mencionado no parigrafo anterior.

7. O empréstimo serd pago pela ANDE em
parcelas anuais iguais, incluindo amortizacdo
do principal e juros, durante seu prazo de
amortizacdo.

8. As anuidades serdo pagas em moeda na-
cional do Brasil.

9. Caso o Governo do Paraguai concorde
com o que antecede, esta Nota € a de Vossa
Exceléncia, em resposta a presente, constitui-
rdo acordo entre os dois Governos.

jul.jago., 1973
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Aproveito a oportunidade “para renovar a
Vossa Exceléncia os protestos da minha mais
alta consideracdo, — Mdrio Gibson Barboza.

Senhor Ministro,

Com referéncia ao Artigo X,do Tratado ce-
lebrado nesta data entre a Republica Fede-
rativa do Brasil e a Reptblica do Paraguai,
tenho a honra de levar ao conhecimento de
Vossa Execeléncia que o Governo brasileiro
dard garantia, nos termos abaixo relacionados,
aos créditos que venham a ser contratados
pela. ITAIPU, destinados ao pagamento de
bens e servicos necessarios A construcio..da
hidroelétrica a cargo da citada entidade.

2. Para os fins de concessio da garantin
acima referida, a ITAIPU submeterd previa-
mente ao Governo brasileiro, com o conhe-
cimento do Governo do Paraguai, as minutas
dos contratos de financiamento relativos as
operaces de crédito em questdo, bem como,
quando solicitados, os contratos celebrados que
tenham como objetivo a utilizaclio dos recur-
sos de tais financiamentos.

3. Os recursos em moedas de terceiros paises
resultantes de -operacdes financeiras, deverdo
ser negociados no mercado brasileiro de cam-
bio.

4. Aprovado o contrato, o Governo brasi-
léiro concederd, no decurso do periodo de
constru¢io da hidroelétrica de ITAIPU, ga-
rantia de conversibilidade e de transferibili-
dade, através do mercado brasileiro de cim-
bio, aos pagamentos de amortiza¢des e acesso-
rios, em moedas de terceiros paifses, previstos
nos contratos e observadas as leis, normas e
disposi¢des regulamentares que, tendo em con-
ta o Tratado, se apliquem a empréstimos e
créditos garantidos pelo Governo brasileiro.

5. Durante o periodo de operacio da refe-
rida hidroelétrica, a garantia do Governo bra-
sileiro a conversibilidade e transferibilidade
dos -compromissos em moeda estrangeira serd
concedida em propor¢io igual a que se wveri-
ficar entre a poténcia contratada pelo Brasil
e o total da poténcia instalada na central
elétrica, segundo o previsto na Parte IV do
Anexo C.

6. Caso o Governo do Paraguai concorde
com o que antecede, esta. Nota e a de Vossa
Exceléncia, em resposta & presente, consti-
tuirdo acordo entre os dois Governos.

Aproveito a oportunidade para renovar a
Vossa Exceléncia os protestos da minha ‘mais
alta consideracio. — Mdrio Gibson Barboza.

Senhor Ministro:

Com referéncia ao disposto no paragrafo
unico do Artigo XIII do Tratado celebrado
nesta data entre a Republica Federativa do
Brasil e a Republica do Paraguai, tenho a
honra de levar ao conhecimento de Vossa
Exceléncia que o Governo brasileiro, por in-
termédio da Centrais Elétrica Brasileiras S.A.
— ELETROBRAS, ou das entidades por esta
indicadas, se compromete a celebrar contra-
tos com a ITAIPU, nas condigles estabeleci-
das no referido Tratado e seus Anexos, de
maneira que o total da poténcia contratada
seja igual ao total da poténcia instalada.

2. A ANDE ou as empresas ou entidades
por ela indicadas, no primeiro contrato que,
por um periodo de vinte anos, celebrem com
a ITAIPU, terio direito a uma tolerincia de
20 ‘por cento a mais e a menos na poténcia
contratada a ser estabelecida no-cronograma
de utilizacio. Esta tolerincia serd reduzida
a 10 por cento a mais e a menos no segundo
contrato de vinte anos. Nio obstante, se 2
faixa de tolerincia resultante da aplicagio
das percentagens citadas acima chegar a ser
inferior a 100.000 quilowatts, ditas percenta-
gens serdo aumentadas até que a tolerdncia
alcance um valor de 100.000 quilowatts.

3. Caso o Governo do Paraguai concorde
com o que antecede, esta Nota € a de Vossa
Exceléncia, em resposta a presente, consti-

tuirdo acordo entre os dois Governos.

Aproveito a oportunidade para renovar a
Vossa Exceléncia os protestos da minha mais
alta consideracdo. — Mdrio Gibson Barboza.

Senhor Ministro:

Com referéncia aos Artigos XVII, paragrafo
1.2, e XXII do Tratado celebrado nesta data
entre as Republica Federativa do Brasil e a
Republica do Paraguai, tenho a honra de
levar ao conhecimento de Vossa Exceléncia
que o Ministério das Relagfes Exteriores do
Brasil designard um representante para que,
com aquele que o Ministério das RelagBes
Exteriores do Paraguai designe para o mesmo
efeito, encaminhe os assuntos concernentes aos
artigos acima mencionados.

2. A presente Nota e a de Vossa Excelén-
cia, de idéntico teor e mesma data, consti-
tuem acordo entre os dois governos.

Aproveito a oportunidade para renovar a
Vossa Exceléncia os protestos-da minha mais
alta consideracio. — Mdrio Gibson Barboza.



Senhor Ministro:

Com referéncia ao Artigo 12, Pardgrafos 1.9,
20 ¢ 8° do Anexo A ao Tratado celebrado
nesta data entre a Republica Federativa do
Brasil ¢ a Republica do Paraguai, tenho a
honra de levar ao conhecimento de Vossa
Exceléncia que o Governo do Brasil convém
com o Governo do Paraguai no seguinte:

a) os Diretores Geral, Técnico ¢ Financeiro
da Diretoria Exccutiva da ITAIPU serdo no-
meados pelo Governo do Brasil;

b) os Diretores Juridico, Adiminstrativo e
de Coordenaciio serdo nomeados pelo Gover-
no do Paraguai;

¢) os Dirctores Adjuntos, previstos no Pa-
ragrafo 1.° do citado Artigo 12, serdo nomea-
dos de tal maneira que a cada Diretor corres-
ponda um Dirctor Adjunto, de nacionalida-
de diferente da do titular;

d) este acordo sobre nomeagdes dos Dire-
tores e Diretores Adjuntos terd efeito durante
os dois primeiros perfodos de cinco anos;

€) a partir do terceiro periodo, os Direto-
res e Diretores Adjuntos serdo nomeados de
acordo com o que convierem os dois Governos.

2. A presente Nota e a de Vossa Exceléncia,
de idéntico teor e mesma data, constituem
acordo entre os dois Governos.

Aproveito a oportunidade para renovar a
Vossa Exceléncia os protestos da minha mais
alta considera¢do. — Mdrio Gibson Barboza.

Senhor Ministro:

Com referéncia ao item 11 do Anexo B ao
Tratado celebrado nesta data entre o Gover-
no da Republica Federativa do Brasil e o
Governo da Republica do Paraguai, tenho a
honra de levar ao conhecimento de Vossa
Exceléncia que, em matéria de navegacio, o
entendimento do Governo brasileiro é o se-
guinte:

a) o projeto incluird as obras que forem ne-
cessdrias para atender aos requisitos do trd-
fego de navegacdo fluvial, tais como terminais
e conexdes terrestres, eclusas, canais, elevado-
res, e seus similares. Os recursos para esse
fim serdo adjudiciados em forma a ser esta-
belecida pelas Altas Partes Contratantes no
momento oportuno;

by durante a construgio do aproveitamento
hidrelétrico a ITAIPU assegurard, através de
instalagbes terminais a jusante da obra, o
transporte rodovidrio, anteriormente feito por
via fluvial no trecho atualmente navegivel,
até Porto Mendes.

2. A presente Nota ¢ a de Vossa Exceléncia,
de idéntico teor e mesma data, constituem
acordo entre os dois Governos.

Aproveito a oportunidade para renovar a
Vossa Exceléncia os protestos da minha mais

alta consideragio. — Mdrio Gibson Barboza.

(Transcrito do D.O. de 30-8-73)
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Presiddncia da Repdblica

_ Unidades Federativas

Certames

Exterior

Noticidrio

PRESIDENCIA DA REPUBLICA

CIENCIAS E TECNOLOGIA TEM PLANO
BASICO — Foi aprovado pelo Presidente da
Republica General Emilio G. Médici, o Plano
Bidsico de Desenvolvimento Cientifico e Tec-
nolégico — PBDCT, para o biénio 1973/74,
em que se prevé investimentos num total
de 4,3 bilhdes de cruzeiros em pesquisas e
projetos programados por oito ministérios.

Pronunciando-se sobre o Plano Bdisico ora
aprovado, o Ministro do Planejamento, Jodo
Paulo dos Reis Velloso, disse que o progresso
cientifico e tecnolégico “estd para o Brasil
dos anos 70 como a emergéncia do processo
de industrializacfio estava para o Brasil do
imediato pés-guerra”. O ministro considera
o PBDCT uma forga motora, muito maior
que os maiores programas setoriais, “impor-
tante para a humanizacio da vida urbana,
para a superacdo da agricultura tradicional,
para a realizagio dos objetivos de integragio
nacional” e instrumento decisivo para “con-
quista econdmica do universo brasileiro, nota-
damente a Amazénia e o Nordeste”’, para a
acdo social nos campos da Educacio, Saude,
Saneamento, Nutricio e para a consecucio da
melhor distribui¢io da renda em decorréncia
do proprio crescimento.

O PBDCT ¢, na realidade, um capitulo do
primeiro Plano Nacional de Desenvolvimento
— PND, segundo especialistas, do setor. O Mi-
nistro Reis Velloso formulou, ao final de seu
discurso, um apelo a compreensio e solidarie-
dade dos homens que fazem ciéncia e tecno-
logia, para que o Plano possa atingir seus
objetivos.

ESTATUTO DA EMPRESA BRASILEIRA
DE PESQUISA AGROPECUARIA — Vincula-
da ao Ministério da Agricultura por decreto
do Presidente da Repiblica, de n.° 72.020,
foi criada no dia 28 de margo de 1973, a Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA).

A nova empresa ¢ de natureza piiblica e tem
por finalidade promover, estimular, coordenar
e executar atividades de pesquisas, com o obje-
tivo de produzir conhecimentos e tecnologia
a serem empregados no desenvolvimento agri-
cola nacional e dar mais apoio técnico e
administrativo a érgios do Poder Executivo
com atribui¢bes € coordenacio da politica de
ciéncias e tecnologia mno setor agricola.



Estas pesquisas serdo, no setor agricola, de
natureza agropecudria, tecnoldgica e socioeco-
némica; pode, em cooperacic com entidades
préprias, abranger assuntos florestais, de pes-
ca, de meteorologia e outros empreendimentos

nas dreas de atuagio do Ministério da Agri-
cultura,

Para consecugio de suas finalidades, a ....
AMBRAPA deverd manter estreita articula¢io
com o Sistema Brasileiro de Extensio Rural
¢ outros servicos de assisténcia técnica, publi-
cos e privados; colaborar com entidades publi-
cas, que se dediquem a pesquisa agropecua-
ria; articular-se com entidades de direito pri-
vado, quando aparethadas, para exccugdo de
trabalhos de -pesquisa; evitar duplicagio de
investimentos na execu¢io de atividades de
pesquisa, mediante a sistematica mobilizagio
da capacidade j& instalada em outras dreas
(especialmente nos Estados e Universidades);
promover ou apoiar a formacio e o aperfei-
¢oamento de pessoal especializado nos virios
tipos de pesquisa que deve dedicar-se e, enfim,
conceder financiamentos para atividades de
pesquisa, diretamente ou cm articulagio com
mecanismos financeiros especificos.

Entre as outra diretrizes bésicas, no sistema
de planejamento, programagio e orgamento,
a EMBRAPA observard as seguintes: compa-
tibiliza¢io de sua programacio com o Plano
Nacional de Desenvolvimento Econémico e
Social do Pais, a2 politica nacional de ciéncia
e tecnologia e as prioridades estabelecidas
pelo Governo; adequagdo de seus programas,
projetos, subprojetos e atividades, a4 politica
estabelecida pelo Ministério da Agricultura
para o desenvolvimento do setor agricola e,
finalmente, observincia na elabora¢io de pro-
gramas, projetos, subprojetos e atividades, da
situagdo de cada regido no que se refere a
recursos produtivos, inclusive quanto as dife-
renciagdes regionais.

PROGRAMA NACIONAL DE ALIMENTA-
GAO E NUTRICAO — Com a finalidade de
acelerar a melhoria das condi¢des de alimenta-
¢io e nutricio da populagdo e, conseqiiente-
mente, contribuir para a elevagio de seus
padrdes de saude, indices de produtividade
e niveis de renda, foi instituido, pelo Presi-
dente da Republica, pelo Decreto no 72.034,
de 30 de marco de 1972, o Programa Nacional
de Alimentacio e Nutrigdgo — PRONAN.

O PRONAN que terd duragio plurianual,
coincidente com o Plano Nacional de Desen-
volvimento, serd o principal instrumento para
orientar, coordenar, estimular e aperfeicoar
0s esorcos puiblicos e privados no §eptid9 de
elevar os padrfes alimentares e nutricionais da
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populagio brasileira e cxecutar a Polftica Na-
cional de Alimenta¢do e Nutrigio.

Dentro da programacio do PRONAN des-
tacam-sc os scguintes itens: Educac¢io Nutri-
cional da Populacio em Geral; Assisténcia
alimentar e educa¢io nutricional a gestantes,
nutrizes, lactantes e pré-escolares; Assisténcia
alimenitar e educacdo, nutricional ao escolar;
Assisténcia a entidades nao-lucrativas, dedi-
cadas a categorias especiais da populacio; Tra-
tamento hospitalar de desautridos graves;
Combate a caréncias nutricionais especificas;
Controle médico-social das populagdes atendi-
das pelos subprogramas; Assisténcia Alimen-
tar; Pesquisa no setor de alimentagio e nu-
tricio, e, enfim, Produc¢io de alimentos es-
senciais.

Fundacdo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica

IBGE E ESTADO DO CEARA FIRMAM
CONVENIO -- Para a realizacio de levan-
tamentos geograficos relativos & regionaliza-
¢do e tipologia agricola no Estado do Ceard,
toi firmado Convénio entre a Fundagio Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,
através do Presidente da Entidade, Profes-
sor Isaac Kerstenetzky e o Governador daquele
Estado, Coronel Cesar Cals de Oliveira Filho,

Os estudos e pesquisas, que objetivam a inte-
gracio dos estudos geogrdficos para scrvirem
de base as medidas governamentais para o
descenvolvimento cearense, sexfio realizados pelo
IBGE através do Dcpartamento de Geogralia
(DEGEO) e pela Superitendéncia do Desenvol-
vimento do Estado do Ceara (SUDEC).

Do Convénio, destacam-se as cliusulas em que
a Fundagio compete dar coordenacio e orien-
-tagio metodolégica aos trabalhos de campo e
de gabinete e treinamento de pessoal que
compord a equipe da SUDEC; fornecer dados
estatisticos necessirios aos trabalhos; e a ela-
bora¢do do processamento de dados.

Ao ¥stado do Cearda cabe, dentre outras de-
terminacoes, a execucio de trabalhos de cam-
po e de gabinete programados pelo DEGEO
e fornecimento do pessoal téenico e adminis-
trativo necessdrio ao andamento dos traba-
Thos.

Os estudos a que se refere este Convénio serdo
realizados nas dreas das microrregides-homo-
géncas do litoral de Camocim, Acarai e lbia-
pina.

jul.jago., 1973
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APERFEICOAMENTO DE PROFESSORES
DO 1 E II GRAU — A Fundagio Instiuto Bra-
sileiro de Geografia e Estatistica realizou, atra-
vés do Centro de Cooperacio Técnica do De-
partamento de Documentagio e Divulgacio
Geogrifica e Cartogréfica, mais um curso para
professores de Geografia e Estudos Sociais,
subordinado ao tema: “A Estreita Correlacio
entre as Ciéncias Sociais’’. As aulas foram mi-
nistradas na Escola Nacional de Ciéncias Esta-
tisticas, no perfodo de 2 a 13 de julho de
1973 em hordrio integral, constando a carga
horaria de 50 horas.

Participaram do curso cem professores, re-
presentando os Estados do Amazonas (1), Rio
Grande do Norte (1), Minas Gerais (7), Espi-
1ito Santo (4), Rio de Janeiro (9), Guanabara
(69), Sdo Paulo (1) e Parana (8).

Temas desenvolvidos: “A Estreita Correlagio
entre as Ciéncias Sociais” — Luciano Zajdsz-
najder; “Notas para uma Introducio Geral
2 Sociologia” e “Discussio de Alguns Con-
ceitos Basicos” — Marina Teixeira Barroso
Rebello; “Economia: Uma Abordagem Te6ri-
ca” e “Economia: uma Anilise Empirica” —
Jane Souto de Oliveira; “A Participacgio da
Histéoria na Compreensio do Contexto da So-
ciedade Atual’ — Antonio Luiz Porto e Albu-
querque; “Como Poderd se Servir da Estatis-
tica o Professor Secundario” — Marcos Vini-
cius da Rocha; “Pespectivas de Desenvolvi-
mento da Ciéncia Geografica” (anilise de um
texto); “Visdo Integral da Geografia Fisica”
— Carlos de Castro Botelho; “Visdo Integrada
da Geografia Humana” — Sonia Alves de
Souza; “Africa Arabe’” (aula pritica) — Luiz
Carlos de A. Santos.

Além das aulas regulares os professores par-
ticiparam do simpdsito: “A Renovacio da
Geografia no Brasil”’ e da mesa redonda: “A
Geografia na Reforma do Ensino’, promovi-
dos, simultinemente, pela Associacio dos Geé-
grafos Brasileiros e pela Sociedade Brasileira
para o Progresso da Ciéncia.

CURSO DE GEOGRAFIA URBANA EM
UBERABA — Por solicitacio da Faculdade de
Filosifia, Ciéncias e Letras Santo Tomds de
Aquino, Uberaba, o Departamento de Docu-
mentacio e Divulgacio Geogrifica e Cartogra-
fica do IBGE, de 19 a 26 de agosto de 1973,
realizou curso naquele centro superior de es-
tudos, sobre Geografia Urbana.

Ministraram as aulas as geégrafas Myriam
Guiomar Gomes Coelho Mesquita e Maria
Francisca Thereza Cavalcanti Cardoso.

O Curso de Uberaba atendeu aos alunos das
quatro séries da Faculdade e aos professo-

res de Geografia e de Estudos Sociais da re-
gido do Tridngulo Mineiro, Estiveram repre-
sentando os municipios de Uberaba, Uberlin-
dia, Araguari, Araxd, Conceicio das Alagoas
e Sacramento, com o total de 110 inscritos.

Na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
de Araguari foram realizadas duas palestras
para atender a professores e alunos impossi-
bilitados de comparecer a Uberaba.

CURSO EM CUIABA — Tendo como obje-
tivo o aperfeicoamento do Corpo Docente do
Departamento de Geografia da Faculdade de
Filosofia Ciéncias e Letras da Universidade
Federal de Mato Grosso, foi realizado, na ci-
dade de Cuiabd, um curso para os professores
desta entidade de ensino, no periodo de 16
a 29 de julho do corrente ano, organizado
pela Fundagio Instituto Brasileiro de Geogra-
fia e Estatistica. Geografia Urbana e Ecolo-
gia foram os temas focalizados,

As aulas de Ecologia foram ministradas pelos
gedgrafos Alfredo José Porto Domingues e
Amélia Alba Nogueira Moreira. Geografia Ur-
bana ficou sob a responsabilidade das geé-
grafas Elza Coelho de Souza Keller ¢ Maria
Francisca Thereza Cavalcanti Cardoso.

O curso foi assistido por 25 professores da Fa-
culdade, 1 arquiteto da Secretaria de Plane-
jamento e 1 naturalista do Museu da Uni-
versidade.

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL —
1973 — O IBGE, através da Diretoria Técnica,
vem de lancar o Anudrio Estatistico do Bra-
sil — edigdio de 1973. Essa publicagio constitui
a mais importante contribui¢io do IBGE a
divulgacdo das estatisticas brasileiras e sua
elaboracio se ajusta ao plano de divulga-
¢io estabelecido pela entidade com o obje-
tivo de oferecer aos usudrios, com aprecidvel
atualizacdo, os principais resultados dos le-
vantamentos efetuados no Pais.

Um dos destaques do 34° volume do Anud-
rio sdo os resultagos definitivos do Censo
Demogrifico de 1970 e dados preliminares do
Censo Agropecudrio. O quadro da Situagio
Demografica abrange cerca de 50 tabelas, com
os resultados finais para todas as Unidades
da Federacio e Municipios, confronto com
os Censos anteriores (desde 1872), especifica-
¢io por idade, sexo, residéncia (rural ou ur-
bana), nivel educacional, ocupagio econo-
mica, setor de atividade, nacionalidade, reli-
giio e outros dados relativos a familia e do-
micilio. Sio fornecidos outros quadros, ndo
censitarios, sobre a atualidade demogrifica.



A parte relativa a Situa¢io Econdmica ofe-
rece tabelas, o quanto possivel atualizadas,
sobre silvicultura, pesca, agropecudria, indus-
tria, comércio interior e exterior, seguro, ser-
vicos, transportes, comunicacdes, metcado mo-
netdrio e financeciro, propriedade, consumo e
contas nacionais. Cumpre ressaltar a apresen-
tacio de informacdes elaboradas pelos diver-
sos sctores do IBGE, tais como Indices de
Producio Real das Industrias de Transforma-
¢d30, Armazenagem e Silagem, e Forca de Tra-
balho. O A4nudrio de 1973 apresenta igual-
mente os dados atualizados sobre a Situacio
Social e Cultura bem como a Administrativa
e Politica.

O volume ¢ enriquecido com cerca de 150 grd-
ficos em cores, abrangendo todos os sctores
compendiados na publicacio.

O Anudrio Estatistico do Brasil — 1973 acha-se
4 venda na Secio de Distribuicio do IBGE, a
Avenida Franklin Roosevelt, 146 loja, € nas
Delegacias de Estatisticas sediadas nas demais
Unidades da Federagio.

PROBLEMAS GEOGRAFICOS BRASILEI-
ROS — Anilises Quantitativas — Separata da
Revista Brasileira de Geografia, ano 34, nos.
1/4 — Acaba de ser editada pelo IBGE, co-
letinea de artigos e comentdrios publicados
na Revista Brasileira de Geografia, ano 34,
nos. 1/4, da autoria do Prof. Speridido TFaissol.
Sdo contribui¢bes em torno do problema do
desenvolvimento urbano regional do Brasil

— no dizer do autor, segundo o angulo de
uma tecnologia que vai surgindo, nova e mais
cientifica, ndo apenas porque estd sendo mais
matematizada, mas porque estd sendo levada
aos caminhos da teoriza¢io — que ¢ o funda-
mento da ciéncia.

Destina-se, assim, este volume a todos os que
estio se preocupando com os “conflitos me-
todolégicos e filosoficos” de uma ciéncia em
busca de renovacio.

O volume enfeixa os seguintes assuntos: —
“Teorizacdo ¢ Quantificagdo na Geografia”.
— “Comentdrio Bibliogrdfico e Notas a Mar-
gem’”’ (sobre a obra de David Harvey, Ex-
planation in Geography). “Polos de Desen-
volvimento no Brasil: Uma Metodologia Quan-
titativa e uma Exemplificagio Empirica” —
“A Estrutura Urbana Brasileira: Uma Visdo
Ampliada no Contexto do Processo Brasileiro
de Desenvolvimento Econdmico’. — “Andlise
Fatorial: Problemas e Aplicagdes na Geogra-
fia, Especialmente nos Estudos Urbanos” —
“A Cadeia de Markov como Método Descri-
tivo de Distancia Tuncional: Delimitacdo de
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RegiGes Funcionais e Nodais”. (Com a co-
laboracio de Maria das Gragas de Oliveira
e Armindo Alves Pedrosa).

[
GEOMORFOLOGIA DO BRASIL — Fotos
¢ Comentdrios — Foi langado recentemente

pela Fundagio Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica, através do Departamento
de Documenta¢io e Divulgagio Geogrifica e
Cartografica, a publicacdo Geomorfologia do
Brasil — Fotos e Comentdrios, de autoria da
geografa Celeste Rodrigues Maio. Consiste
num estudo especializado e atual das diferen-
tes formas de relevo, considerando a estrutura,
a natureza das rochas, os processos cvolutivos e
também os diversos “meios’” — Climas, vegeta-
¢do, solos e ag¢do dos seres vivos.

Compde-se esse novo lancamento do IBGE,
basicamente, de fotografias que visualizam os
aspectos do relevo brasileiro, ao lado das
quais foram alinhadas sugestes, processos e
mecanismos que encaminham e facilitam a
compreensio, levando o leitor ao maior desen-
volvimento e aplicabilidade a trabalhos téc-
nicos.

O volume ¢ apresentado em folhas duplas,
soltas e destacdveis de modo a facilitar o ma-
nuseio. Em papel couché, de um lado, contém
foto 21x18, de outro, o texto-legenda, num
total de 81 pranchas e respcctivas legendas.

FUNDAMENTOS DE GEOMORFOLOGIA —
O IBGE langard em maio de 1974, a obra de
autoria da professora Margarida Maria Pen-
teado, Fundamentos de Geomorfologia, em
nivel superior.

Primeira publicagio no género, editada em
lingua portuguesa pela forma-conteudo, apre-
senta larga margem de interesse, alcancando
alunos, professores, pesquisadores e todos
aqueles cujas atividades sejam afins 4 Geo-
morfologia.

Em linguagem simples e objetiva, o texto &
amplamente ilustrado com exemplos brasi-
leiros conduzindo o leitor & visualizac¢io dos
diferentes aspectos geomorfologicos e, bem
assim, ao cncaminhamento e visio da paisa-
gem fisica.

fndice analitico complementa o volume, fa-
cilitando de modo significativo a consulta dos
diferentes termos da terminologia geomorfo-
logica constantes do texto.

jul.jago., 1973
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BOLETIM - GEOGRAFICO, nos. 230, 231 e
282 — J4 em circulagio publicam os seguintes
assuntos:

230 — “A cidade de Teresina”, Amélia Alba
Nogueira Moreira; “As Dimensdes Regionais’,
Migucl Alves de Lima, Marilia Velloso Gal-
vio, Speridido Faissol; “A Primitividade dos
Campos Cerrados Brasileiros e Novas Obser-

vacbes em seu Limite Meridional”, Kurt
Hueck.
231 — “O espaco regional de Teresina’, Amé-

lia Alba Nogueira Moreira; “A Ortodoxia
Metodoldgica nas Ciéncias Sociais”, Cliudio
de Moura Castro; “O Espaco mais Desenvolvi-
do do Brasil”’, Pedro Pinchas Geiger; “A Pla-
taforma Continental e as Atividade de Pes-
quisas e Lavra de Petréleo” Ilmar Penna Ma-
rinho Junior.

232 — “Estatistica e Geografia para o Desen-
volvimento do Brasil”, Jodo, Paulo dos Reis
Velloso; “As Regides de Desenvolvimento Re-
tardado”. Speridiio Faissol”’, “Riqueza do
Subsolo Brasileiro’, J.R. de Andrade Ramos;
“A Sericicultura em S3o Paulo”, Yara Maria
Marinho da Costa; “Esboco Geomorfologico
da Grande Belo Horizonte’’, David Mircio
S. Rodrigues, Flora Marione César, Maria Eli-
zabeth Lima Velloso, Ricardo Soares Boaven-
tura ¢ Rosa Maria Rabelo.

Completam cada exemplar do Boletim Geogrd-
fico, Secdes dedicadas a bibliografia, legis-
lagio e noticidrio, todas de interesse geogra-

fico e cartografico.

MINISTERIO DO EXTERIOR

BRASIL E VENEZUELA FIXAM LIMITES
DEFINITIVOS — Iniciados em 1859, com o
Tratado de limites e navegacio fluvial, fo-
ram concluidos em agosto de 1973, os enten-
dimentos entre Brasil e Venezuecla para fixa-
¢io definitiva de limites. A fronteira entre os
dois paises, que se estendem por 2.200km,
est4 assinalada por 291 marcos inteiramente
reconhecidos e confirmados pela comissdo
mista brasileiro-venezuelana. O chefe da mis-
sio demarcadora brasileira, Gen. Ernesto Ban-
deira de Coelho disse que partindo de Mon-
teiro (Monte Roraima) chega-se a Cocuy, na
Venezuela, sem se perder, desde que se siga
a fronteira tipicamente demarcada pc'o tra-
tado de 1859. A Ata Final do Acordo foi assi-
nada no dia 22 de agosto de 1973 ao ensejo
da conclusio da Quadragéssima Primeira Reu-
nido sobre Limites.

MINISTERIO DAS MINAS E
ENERGIA

CENTRAL ELETRICA DE ITAIPU - Pa-
raguai e Brasil ratificaram em 13 de agosto
de 1973 o Tratado de Itaipu, assinado pelos
dois paises em abril do mesmo ano, em Bra-
silia, assinalando a conclusdo das negociagbes
e o inicio da constru¢io da Hidroelétrica de
Ttaipu. Em seu pronunciamento, disse o Chan-
celer do Brasil, Embaixador Madrio Gibson
Barboza: “Apés esta importante cerimoénia,
cabe-nos dar inicio, sem demora, e com a
mesma forca de 4nimo, a uma nova etapa:
a de edificar, com passo firme exigido pela
intensidade dos legitimos anseios de desenvol-
vimento de nossas gentes, a grande central
elétrica destinada a transformar a fisionomia
de vastas 4reas de nossos territérios”. E o
Chanceler Sapena Pastor, do Paraguai, disse
que Itaipu é a maior realizagio da histdria
do seu pafs: “Sua magnitude niio pode ser in-
terpretada, nem com muita imaginacdo,
agora’’.

A barragem terd 170 metros de altura e vai
formar uma represa de 1,355 quilometros qua-
drados de 4rea, mais de trés vezes a baia de
Guanabara e com um actimulo de igua duas
vezes a de Furnas. A capacidade energética
serd de 10 milhdes de quilowatts a partir do
decénio de 1980.

Em recente pronunciamento na Camara dos
Deputados o Ministro das Minas e Energia,
Dias Leite disse que “Itaipu ¢ equivalente a
tudo o que se fez na Regiio Sudeste e Sul,
até hoje”.

Em 28 de agosto de 1973, pelo Decreto de
n° 72.707, o Presidente Garrastazu Médici
promulgou o Tratado entre Brasil e Para-
guai dispondo sobre o aproveitamento hidrelé-
trico dos recursos hidricos do rio Parang,
pertencentes em condominios aos dois paises.
O decreto, na integra, pode ser encontrado na
secio legislativa deste Boletim.

MINISTERIO DOS TRANSPORTES

PERIMETRAL NORTE — Teve infcio, em
julho de 1973, a constru¢io da rodovia Peri-
metral Norte com a abertura do primeiro
trecho que liga Porto Grande, no Amapi, a
Citaré.

A nova rodovia atravessa os Estados do Pard,
Amazonas e Acre e os Territérios do Amapd
e Roraima estendendo-se, na sua totalidade,
por 4.215 km.



UNIDADES FEDERATIVAS

GOIAS

MAIOR CAVERNA BRASILEIRA — Loca-
lizada nas proximidades dos municipios de
Sio Domingos, Galheiros, Jaciara e Posse,
em Goids, vem de ser descoberta a maior ca-
verna ja conhecida no Brasil, com a exten-
sio de 8.575 metros formada pelos rios An-
gélica e Bezerra, mas numa s6 rede hidro-
1dgica.

A descoberta foi dada a conhecer pela Socie-
dade Brasileira de Espeleologia e dentre outros
detalhes, salienta-se que a nova gruta ultra-
passa em cerca de 825 metros a gruta de
Brejdes, no municipio de Morro do Chapéu,
na Bahia, com 7.750 metros de extensio, até
entdo colocada em primeiro lugar.

Por fim, a informacgio acrescenta que, ape-
sar de seus 8.575 metros, a caverna Angélica-
Bezerra ¢é inexpressiva, em comparagio as
existentes na Europa, onde a caverna Holloch,
na Suica, por exemplo, tem uma extensio de
74 quildémetros de galerias, maior que a dis-
tincia Sio Paulo-Santos.

MATO GROSSO

PROJETO ARIPUANA — A Universidade
de Mato Grosso implantard, no municipio de
Aripuani, cidade—laboratério que procura
atender ao programa de 14 pontos aprovado
pelo Conselho Internacional de Coordenagio
de Programas, sobre 0 Homem e a Biosfera,
reunido em Paris, em 1971, sob o patrocinio
da Unesco.

De acordo com seus idealizadores, o projeto
Aripuani representa a conjugacio dos prin-
cfpios 12 e 13 do programa da Unesco que
unifica a. preocupagio pelo desenvolvimento
com a preservacio e melhoria do meio-am-
biente, responsabilizando entidades nacionais
de planejamento pela formula¢io de politicas
regionais para aproveitamento racional dos
recursos disponiveis.

Para a execugiio do projeto serio implantadas
clareiras-gigantes pré-dimensionadas, interli-
gadas por redes rodo-energéticas e de comu-
nicagdes e separadas por grandes dreas verdes,

Este conjunto equilibrado e funcioonal de
grandes e pequenas clareiras — o arquiclaro
— serda projetado e construido para o de-
sempenho de fungdes sociais e econdmicas
especificas.

A primeira etapa do projeto compreende a
implantacdo de uma clareira pioneira ao lado
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dos saltos de Dardanellos e Andorinhas, na
zona central do Municipio, onde ficard o
centro de planejamento dinidmico (econdémico,
tecnoldégico e ccolédgico): a cidade-laboratério
de “Humboldt’, base cientifico-militar,

Essa pequena cidade cientifica — dimensio-
nada para mil habitantes — serd ocupada por
técnicos, cientistas, trabalhadores locais e pe-
quenos agricultores, permitindo o langa-
mento e recolhimento de expedicdes terrestres,
o apoio 4 navegacio aérea (sobretudo a ae-
rovia Cuiabd-Manaus ¢ ao crescente trifego
aéreo de monomotores e helicépteros na Pro-
vincia Estanifera de Rondénia) e fluvial, e
de centro de pesquisa e desenvolvimento re-
gional.

A segunda clareira gigante projetada em fun-
¢io do tragado da BR-172, na margem esquer-
da do rio Juruena, serd a colonia agricola
“Cinta-Larga”, implantada para a fixac¢io de
colonos, servicos e equipamentos socioecond-
micos necessirios ao desenvolvimento de pro-
jetos agrfcolas de abastecimento urbano (cin-
turdo verde) e de exportacio.

Uma terceira clareira gigante, na drea inter-
polar, a coldénia “Gaviio’’ representari a re-
sultante direta das condigdes de viabilidade

crescente da regido, promovidas pela primei-
ra fase.

Na segunda fase, a cidade de Vilhena, no
entroncamento da BR-364 (Cuiaba-Porto Ve-
lho) com a BR-172 (Vilhena-Canumi), rece-
bera novo tratamento urbanistico, pela ela-
boracdo e exccugio de plano-diretor. J4 na
primeira fase do projeto, um plano de emer-
géncia para a cidade, distante 700 quildémetros
de Cuiabd, serd executado, com a instalacio
de um filtro migratério e de um ntcleo de
formagiio de recursos humanos, contribuindo
para a sele¢io e valoriza¢gio da mio-de-obra
necessdria ao desenvolvimento regional.

O projeto da hidrelétrica de “Humboldt”
¢ um dos subprojetos que formam o conjunto
do “Projeto-Aripuani”. Tem pontenciai cal-
culado em 8.000.000.000 kw/h por ano, ca-
paz de fornecer energia para o desenvolvimen-
to das minas e fundi¢des da Provincia Esta-

nifera de Rondénia, aumentando a rentabi-
lidade da extracio e do processamento do mi-
nério nacional (trés vezes mais produtivos
de que seus competidores no mercado inter-
nacional), e viabilizando o surgimento de
uma industria eficiente.

Por outro lado, a construgio da BR-172, cor-
rendo ndo contra as elevacdes da serra Mo-
rena, mas ao longo do vale umido do Jurue-
na, permitird a rdpida implantagio de um
colar de fazendas de alta produtividade, for-
mando um “corredor de exportagio’ entre
“Cinta-Larga’ e Vilhena.

jul./ago., 1973
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Os investimentos privados apoiados pela pes-
quisa cientifica e pela experimentagio tecno-
légica, contando com um mecanismo de for-
magdo e treinamento de méio-de-obra em va-
rios niveis, gerarfio, certamente, o modelo de
fazenda amazbénica — inexistente até o mo-
mento.

Com uma das resultantes objetivas do sistema
educacional de Aripuani, surgird a Escola de
Administracio da Amazénia, formando o ge-
rente necessirio ao Estado e & empresa pri-
vada, ainda inexistente, capaz de dirigir a
atividade produtiva obtendo resultados unifor-
mes, mediante observacdes e decisdes precisas,
em fungdo dos fatores humanos e ambientais
da Amazbnia.

RIO GRANDE DO SUL

FUNDAGAO ZOOBOTANICA — Foi apro-
vado pelo Governo gaticho o Estatuto da
Fundacio Zooboténica do Rio Grande do Sul,
criada por lei estadual em dezembro de 1972.
A Fundacio tem por finalidades bdsicas man-
ter e administrar dreas e estabelecimentos des-
tinados a protecio e preservacio da flora,
da fauna e dos outros recursos naturais -
como parques zooldgicos, jardins boténicos
e museus. Além dessas finalidades bdsicas, a
Fundacio “devera manter uma cole¢io de
plantas e de animais vivos, nacionais e estran-
geiros e colecdes de estudos de ciéncias na-
turais’’.

Também deverd colaborar na preservacio e
conservagic dos recursos do meio-ambiente e
desenvolver atividades cientificas em sua
defesa, na regido da Grande Porto Alegre.

CERTAMES

BALANGCO DA PRODUGCAO CIENTIFICA
NACIONAL — Reuniram-se de 8 a 14 de
julho de 1973, cientistas de todo o Pafs e do
exterior, na Cidade Universitiria do Rio de
Janeiro, ilha do Fundio, para a XXV Reu-
nido Anual da Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia.

Dentre os temas discutidos figuraram: Urba-
nizagio e Urbanismo; Experimentacio Agro-
ndémica e a Transamazbnica; Politica Cienti-
fica, Ciéncias Humanas e Ideologia; Idéias e
experiéncias no desenvolvimento da Ciéncia;
reflexdes por ocasido do quinto centendrio do
nascimento de Copérnico; Problemas da edu-
cagio no cientffico-universitdrio; Mdquinas
relativas & teoria da catdstrofe; Valores num
mundo em mudanca; Politica da Ciéncia e
Tecnologia do Governo Federal Santos Du-

mont, pioneiro da aviagdo; Literatura e So-
ciedade; Movimento Browniano; Tecnologia
educacional.

A préxima reuniio Anual da SBPC serd no
Recife, em julho de 1974. Algumas inovacdes
poderdo ser postas em pratica com a divisdo
dos trabalhos em duas fases. A primeira
serd totalmente especifica, com as reunides
das sociedades especializadas, (como por exem-
plo, as Sociedades Brasileiras de Fisica, de
Genética, Fisiologia, Bioquimica, Farmacolo-
gia e Terapéutica Experimental IBECC, e
outras), Na segunda fase, serdo feitas as reu-
nides e sessdbes de cardter mais amplo com os
cursos, simposios, mesas-redondas, conferéncias
e assembléias.

VI CONGRESSO BRASILEIRO DE CARTO-
GRAFIA — Realizou-se em julho de 1973,
do dia 15 a 22, o VI Congresso Brasileiro
de Cartografia. Uma promocio da Sociedade
Brasileira de Cartografia, o Congresso teve
por finalidade reunir os técnicos em carto-
grafia visando ao intercAmbio, aperfeigoamen-
to, padronizacio e ao incremento das ativi-
dades cartogrédficas. O temdrio incluiu exposi-
¢des e debates sobre diversos temas, entre os
quais sensoriamento remoto, astronomia, geo-
désia e topografia, fotogrametria, foto-inter-
pretagio, cartas gerais, temadticas € especiais,
além de assuntos de interesse geral da classe.

SEMINARIO SOBRE TECNOLOGIA - Com
a participacio de representantes das institui-
¢des de pesquisas cientificas brasileiras e de
6rgios financiadores, foi levada a efeito em
agosto de 1973 por iniciativa da Financiadora
de Estudos e Projetos, do Ministério do Plane-
jamento um Semindrio sobre tecnologia.

O Seminario teve por finalidade proporcionar
as pessoas e institui¢Ges que operam no setor
das pesquisas cientificas e tecnologicas ele-
mentos para 0 ajuste ao programa governa-
mental expresso no Plano Bisico de Desenvol-
vimento Cientifico e Tecnolégico 1975/74.

Os participantes, que representam organiza-
¢des como os departamentos de pesquisa do
Exército e da Marinha, Telebrds, Petrobrds,
Coppe, IBGE, Instituto de Matemdtica Pura e
Aplicada e Universidades, expuseram os prin-
cipais problemas que enfrentam para o de-
senvolvimento de pesquisas cientificas no Pafs.

Entre as dificuldades estio as dimensdes do
Pais e as atividades regionais — sociais e eco-
némicas — que impedem um tratamento ver-
dadeiramente nacional das pesquisas, Existe



ainda o problema do pessoal, mais dificil de
solucionar do que o de equipamento e ma-
terial.

SIMPOSIO “POUERTECH — 80 — Visando
2 promogio de intercAimbio de conhecimentos
de energia elétrica e sua evolugio na pro-
xima década no Brasil e nos Estados Unidos,
realizou-se ecm julho de 1973, em Sio Paulo,
o simpédsio “Pouertech — 80’ numa promo-
¢do do Departamento Norte-Americano do
Comércio e do Consulado Geral Americano.

Entre outras autoridades, estiveram presentes
o presidente da Eletrobris, Mario Penna Bhe-
ring; o presidente das Centrais Elétricas de
Sdo Paulo, professor Lucas Nogueira Garcez;
e o gerente geral adjunto dos programas de
energia e desenvolvimento da Comissio de
Energia Atdémica dos Estados Unidos, John
Flaherty.

EXTERIOR

CANADA

PIERRE DANSEREAU AGRACIADO COM
A MEDALHA MASSEY—1973 — A Medalha
Massey da Real Sociedade Geogrdfica Cana-
dense para 1973 foi concedida a Pierre Dan-
sereau pelo Governador Geral do Canadi,
Roland Michener, pela amplitude e qualida-
de de seus trabalhos, notadamente no campo
da Geografia, para o desenvolvimento e um
melhor conhecimento do Canada.

Pierre Dansereau nasceu em Montreal onde
freqiientou o Colégio Saint-Marie, concluindo
o curso classico. Em seguida ingressou na
Universidade de Montreal, obtendo o grau
de Bacharel em Artes e, em seguida, o de
Bacharel em Agricultura do Instituto Agricola
de Oka, que constitui parte da Faculdade
de Agricultura daquela Universidade. Pros-
seguiu seus estudos na Europa onde obteve
seu primeiro doutorado na Universidade de
Geneva, em julho de 1939. Mais tarde recebeu
titulos honorarios de doutor das universidades
de Strasbourg, Saskatchewan, New Brun-
suwick, Sherbrooke, Sir George Williams, Wa-
terloo e Guelph,

Alinhar os inumeros servicos prestados por
P. Dansereau que vém se desenvolvendo ao
longo de sua proficua carreira nio ¢é tarefa
facil tal o volume e intensidade de seus tra-
balhos principalmentes no ramo do ensino,
da pesquisa cientifica e da administragdo. Po-
de-se, contudo, dar-lhes alguns enfoques:
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Depois de seus estudos de doutorado na Eu-
ropa, Dansereau fez parte, em 1940/41, da
equipe do Jardim Botinico de Montreal e
a0 mesmo tempo iniciou suas atividades como
professor no Instituto de Boténica da Uni-
versidade de Montreal. Nos anos seguintes
voltou a lecionar em diversas universidades,
principalmente na de Montreal, McGill, Mi-
chigan e Columbia. No momento o Dr. Dan-
sercau ¢ professor na Universidade de Que-
bec e Diretor do Centro de Montreal para
Pesquisa Ecolégica.

A atuacio de P. Dansereau estende-se bem
além do campo da universidade, tendo ocupa-
do vdrias posi¢des administrativas, tanto no
Canadd como exterior. Assim, foi Diretor dos
Jardins Botinicos de Montreal e de New
York. Tem participado, também, de muitas
conferéncias cientificas internacionais e fre-
qitentes viagens o tem conduzido por todo
os Estados Unidos, pelo Brasil, Nova Zelandia
ou, em outros termos, pelos quatro cantos
do mundo.

Seus trabalhos sobre biogeografia e em ecolo-
gia sfo bem conhecidos por muitos estudantes,
sendo seus livros usados como texto-referén-
cia em grande numero de universidades. Um
dos seus ultimos estudos, cobrindo os aspectos
ecolégicos da drea do novo aeroporto de Mon-
treal, exemplifica bem a atividade multidis-
capunar do agraciado.

FRANCA

CONFERENCIA SOBRE ENERGIA SOLAR
— Cerca de 800 cientistas de 70 paises partici-
param da Conferéncia sobre Energia Solar,
em Paris, iniciada em 2 de julho de 1973.
Prolongou-se por cinco dias, constituindo-se,
assim, na mais longa reunifio sobre o assunto,
sendo analizados 400 trabalhos diferentes. O
Certame foi promovido pelos governos da
Franga, Estados Unidos e Alemanha Oci-
dental e se realizou nos escritérios centrais
da Organizagdo das Nag¢bes Unidas para a
Educagdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO).

Pronunciando-se sobre a utilizagio da energia
solar 4 vista dos trabalhos apresentados no
primeiro dia de reunido, disse o atual diretor-
assistente da Unesco para Ciéncia, James Har-
rison, que “pela primeira vez as propostas
para que grande parte das necessidades de
energia do mundo seja atendida mediante a
utilizacio da energia solar, nfo parecem mais
tdo absurdas.” James Harrison ¢ ex-ministro
da Energia e dos Recursos Naturais, do Ca-
nad4.

O otimismo ante os resultados obtidos pelos
pesquisadores ndo ¢ s6 do diretor da Unesco.
O ministro do Desenvolvimento Industrial da
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Franca, Jean Charbonnel, acha que “a acdo
deve passar o mais depressa possivel dos pes-
quisadores para os engenheiros, para que o
uso doméstico da energia solar possa se tornar
realidade. Apés os estudos cientificos, a fase
do uso econdmico da energia solar talvez
tenha chegado.”

Uma das idéias apresentadas durante a Con-
feréncia foi a da utilizacdo de uma estacio
orbital, que coletaria os raios solares, canali-
zando-os para uma estacio receptora por meio
de um transmissor de microondas. Os parti-
cipantes da reunifio consideram a idéia viavel,
do ponto de vista técnico, salientando a im-
portincia de se tomarem decisdes imediatas
quanto 4 utilizagdo da energia solar, tnedo
em vista a crise mundial de energia e a pers-
pectiva de exaustio dos recursos naturais —
petrdleo, carvdo, gis — utilizados para a sua
producdo. .

GRA-BRETANHA

LUZ SOLAR E O CAMINHO PARA ME-
LHORES SAFRAS — Todas as plantas ne-
cessitam de 4dgua, substdncias nutritivas e luz
solar para se desenvolver. Sua producio pode,
pois, ser aumentada com a utilizacio de dgua
de irrigacdo e de fertilizantes, nas regiGes em
que estes elementos sio naturalmente escassos.

Estamos nos tornando tdo peritos nisso que
agora é possivel prever com exatidio o ren-
dimento miximo das plantas de acordo com
a quantidade de recursos aplicados, pressu-
pondo-se que possamos nos fiar em alguns
outros fatores, geralmente englobados sob o
titulo de “tempo’’.

Um dos ingredientes do “tempo” ¢ a luz solar.

Agora os cientistas estio comecando a indagar
se a producio pode ser aumentada ainda
mais, controlando-se a maneira como as plan-
tas recolhem e utilizam a luz solar. Um gru-
po britdnico interessado em culturas tropi-
cais acha que podemos.

MEDICAO DE LUZ

Um dos membros do grupo, o Dr. Jeremy
Elston, professor de Botanica Agricola da
Universidade de Reading, na Inglaterra me-
ridional, explicou a idéia.

O rendimento da cultura, seja ela cereal, le-
gume, raiz ou fruto, depende principalmente
da formacio de amido no interior da planta.
Este amido, um carboidrato, é sintetizado a
partir de elementos de carbono, hidrogénio e
oxigénio extraidos do gas carbdnico da atmos-
fera e da 4gua do solo. A sintese ocorre no
interior da folha e é provocada pela luz do

sol que cai sobre ela. O indice de fotossintese,
e portanto a formacio de amido é proporcio-
nal 4 quantidade de luz recolhida pela planta
através da superficie da folha.

Se se mede a luz recebida por uma folha,
isto pode ser usado na previsio da producio.
Mas, o que ¢. ainda mais estimulante, caso
fosse possivel modificar-se a luz total reco-
[hida por uma planta, poder-se-ia controlar a
producdo.

J4 CONSEGUIDA

O Professor John Montieth, fisico ambiental
da Universidade Nottingham, no centro da
Inglaterra, jia conseguiu prever a quantidade
de carboidrato formado numa planta através
da medicio de luz. Suas experiéncias permiti-
ram-lhe calcular o indice de fotossintese do
carboidrato a partir da luz recebida por va-
rias plantas cultivadas,

Desenvolvendo um conjunto de situagSes ti-
picas para as varidveis de intensidade lumi-
nosa da Aarea total da folha, ele e seus cole-
gas puderam fazer progndsticos responsaveis
por 80 — 909 do carboidrato formado em
plantas como o milho.

A Administrac¢io britdnica para o Desenvol-
vimento do Ultramar concedeu um subvencio
no valor de 15 mil libras esterlinas para no-
vas pesquisas que tém por objetivo determi-
nar porque o verdadeiro desenvolvimento e
producio muitas vezes ¢ inferior aos ntimeros
maximos conhecidos,

PLANTIO OPORTUNO

Até agora explicivamos esse fato apontando
as variaches da dgua, das substincias nutri-
tivas do solo ou do tempo. Mas isto pode-se
dever muito mais 4 quantidade de luz solar
disponivel do que se pensava anteriormente,
Neste caso, uma época certa de plantio, de
modo a utilizar melhor o sol, pode-se tornar
parte tdo importante de nossos cdlculos quan-
to a quantidade de fertilizantes ou a irriga-
¢do aplicada.

Os cientistas britinicos trabalhario em cola-
boragioc com o Instituto Internacional de
Agricultura Tropical de Ibadan, na Nigéria,
onde grande parte ao trabalho de campo
serd realizado. As principais culturas em es-
tudo serdo o arroz, milho, feijdo-de-vaca, soja
e amendoim.

Ibadan é parcialmente 1til para testes pra-
ticos, por ser préxima do equador e por ter
uma temperatura constantemente elevada,
mas com relativamente pouca luz solar di-
reta, devido 4 coberta de nuvens tipica dos
trépicos.



Os cientistas farfio trés coisas: tentarfo prever
os indices de crescimento e de producio a
partir da medi¢do de luz e da drea de folha,
nmedirdo os verdadeiros indices de crescimento,
comparando os dois resultados, e explicario
na medida do possivel as diferencas.

CULTIVO DE PLANTAS

Explicando o significado do trabalho, o Dr.
Elston disse: — Suponhamos que verifiquemos
que o milho daria um melhor rendimento se
tivesse muitas folhas em suas primeiras fases
mas poucas depois. Bem, se soubermos o pe-
riodo exato, poderemos aumentar a pro-
dugdio arrancando as folhas na época certa.

O Dr. Elston frisou que isto é apenas uma
hipdtese: pode ser que mais folhas aumen-
tassem a producdo, ou até mesmo se as folhas
crescessem num 4ngulo diferente, como se
verificou com o novo arroz hibrido de caule
curto.

— E ai que entra o agricultor — declarou o
Dr. Elston. — Assim como ele foi capaz de
aumentar a producio com o auxilio de ferti-
lizantes e da irrigacio, nio poderia ele tam-
bém melhorar a producio de acordo com a
quantidade de luz solar da regiio em que a
cultura se desenvolverd? (Por Ken Bean, edi-
tor da World Crops)

JAPZO

INSTITUTO NACIONAL PARA PESQUISA
DE POLUICAO AMBIENTAL — Um plano
basico sobre a estrutura e operacio do Insti-
tuto Nacional para Pesquisa de Poluicio Am-
biental, o primeiro 6rgio de pesquisa compre-
ensiva sobre problemas ambientais do Japdo,
foi concluido recentemente por um comité pre-
paratorio para estabelecimento do Instituto
e apresentado ao Diretor Geral Takeo Miki,
da Agéncia de Ambiente.

No fim de 1970, a Dieta Nacional decidiu
criar o Instituto. Em consonédncia com tal de-
cisdo, a Agéncia de Ambiente criou um comi-
té preparatério, chefiado por Seiji Kaya, pro-
fessor emérito da Universidade de Téquio, em
novembro de 1971 e solicitou-lhe a elabora-
¢io de um plano bdsico da organizacio, os
temas a serem estudados e outros detalhes do
Instituto.

De conformidade com o recém-concluido pla-
no bdsico, o instituto realizard estudos e pes-
quisas compreensivos sobre ambiente, com o
objetivo bdsico de tratar nio somente das vi-
rias formas de poluicio ambiental que jd
ocorreram, como também da tarefa de impe-
dir a ruptura ambiental de um ponto de vista
de longo alcance.
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De acordo com o plano, a Agéncia de Am-
biente inaugurard o novo instituto em janeiro
do proximo ano e planeja transformd-lo num
o6rgio de pesquisa integral de problemas am-
bientais com cerca de 500 empregados dentro
de cinco anos. O instituto tornar-se-d, assim,
uma organizaciio de pesquisa compreensiva que
certamente atraird forte atencio por todo este
mundo cada vez mais consciente da poluicdo.

Centro orgdnico de estudo compreensivo

Conforme é do conhecimento geral o Japio
alcangou um espetacular crescimento econd-
mico a partir do término da guerra. Por ou-
tro lado, todavia, a poluicio ambiental assu-
me sérias propor¢des com rapidez inesperada,
e como melhor enfrentar o problema é agora
uma tarefa urgente com que se defronta a
nac¢io. Um exemplo disso é o fato de que o
encanto do ambiente natural, considerado in-
dispensdvel, ao lado da riqueza, a uma vida
realmente humana, estd sendo prejudicado pe-
las crescentes atividades industriais, em ritmo
acelerado.

Nestas circunstincias, o Governo tem-se es-
forcado vigorosamente para impedir e elimi-
nar a poluicio ambiental, refor¢cando forte-
mente, por exemplo, a Lei Bdsica sobre Me-
didas Anti-Poluicio em 1970. Em abril do
ano corrente a Lei de Preservacio do Am-
biente Natural entrou em vigor nio s6 para
impedir a destruicio do meio natural como
também para promover esforcos positivos no
sentido de sua preservacio.

Entrementes, investigacdes e estudos sobre
poluicio ambiental e destruicio da natureza,
vitais & adogdo de contra-medidas eficazes, j&
estio sendo realizados em escala considerdvel,
com excelentes resultados, por numerosos Or-
gdons de pesquisa tanto publicos como priva-
do: e por universidades, inclusive do Governo
Central e local. Contudo, a maioria desses
estudos trata dos problemas em base indivi-
dual, seguindo-se a ocorréncia de uma ruptura
ambiental especifica, sendo, além disso, limi-
tado o seu alcance. Ademais, poucos desses
6rgios de pesquisa tém porte e estrutura su-
ficientemente grandes para estudar os pro-
blemas ambientais de um ponto de vista com-
preensivo e de longo alcance.

Mais ainda, a despeito do seu excelente tra-
balho, tenderam a nao ir além da emissio
de adverténcias ou do destaque dos proble-
mas envolvidos de um modo um tanto espo-
radico e passageiro, dada a auséncia de con-
sideracdo plena & coordena¢io e cooperacio
entre os pesquisadores e de uma combinacio
orgdnica dos rest:ltados de sua pesquisa. Assim,
¢ inegédvel que tais resultados ndo foram uti-
lizados integralmente.
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Em vista de tal situagdo, o Governo decidiu
criar o Instiuto Nacional para Pesquisa de
Poluicio Ambiental como agéncia central de
promogio de pesquisa cientifica compreensiva,
e agéncia sobre ambiente de um novo ponto
de vista, bem como com utilizacio de novos
métodos.

O relatério
ecossisterna

interpreta o ambiente como um
no sentido lato da palavra, in-
cluindo os seres humanos. Entende que a
pesquisa do ponto de vista de tal ecossistema
constitui o ponto inicial da ciéncia amibental.
Conseqﬁentemente, o documento propde que
os estudos tratem sempre de esferas “multi-
disciplinares”, enquanto o esquema de pes-
quisa se baseia num ponto de vista “interdis-
ciplinar”’.

Como campos especificos a serem cobertos com
prioridade pela pesquisa, o relatério men-
ciona:

1) os efeitos de poluicio ambiental sobre
a saude humana;

2) ambiente de criaturas;

8) fendémenos de polui¢io ambiental e

4) técnicas de controle e medicio da po-
luigio ambiental.

A fim de assegurar uma efetiva pesquisa nes-
tes setores, diz o documento que é essencial
estabelecer e melhorar a fungio de coletar
e distribuir informacio que forma a base da
pesquisa.

Pesquisa por equipes de projeto

A estrutura de pesquisa do novo instituto
serd caracterizada pelo sistema de equipe de
projeto de modo que os pesquisadores espe-
cializados nos seus respectivos setores possam
realizar estudos “interdisciplinares’ sobre te-
mas a ser escolhidos por técnicos com base
em informacio exata de acordo com as ver-
dadeiras necessidades da sociedade.

As equipes de projeto serdo compostas de
pesquisadores do Depto. de Anilise Com-
preensiva e de outros departamentos de pes-
quisa especifica e, além disso, numerosos ou-
tros pesquisadores de universidades e de ou-
tros orgdos de pesquias serdo convidados a
participar. Assim, os estudos das equipes de
projeto serio conduzidos paralelamente aos
estudos por departamentos de pesquisa es-
pecifica. Este sistema, que é uma das carac-
teristicas principais do nove instituto — ser-
vird para intensificar a ligacdo entre os pes-
quisadores dos diferentes departamentos.

Estrutura do Instituto

O Depto. de Andlise Compreensiva, sob o qual
funcionard a equipe do projeto, serd colocado

sob a autoridade do Diretor € do Diretor
Delegado do Instituto. Subordinados ao cita-
do Departamento funcionario seis outros de
pesquisa especifica — a saber o Departamento
de Técnica de Medicdo, o Departamento de
Ambiente Aéreo, o Departamento de Ambien-
te Aquatico e Terrestre, 0 Departamento de
Fisiologia Ambiental, o Departamento de
Satde Publica Ambiental e o Departamento
de Ambiente Biol6gico. Além deles serfio
criados o Departamento de Informacgio Am-
biental, o Departamento de Tecnologia e o
Departamento de Assuntos Gerais.

Haverd também um Comité Consultivo su-
bordinado ao Diretor. Serd formado de erudi-
tos e de outros técnicos bem versados nos
setores relacionados de pesquisa.

Cada departamento tera as seguintes fungges:
a) Departamento de Andlise Comprensiva

O resultados dos estudos de vérios organi-
zagbes de pesquisa, tanto japonesas como es-
trangeiras, e das pesquisas de 6rgdos adminis-
trativos relativos a problemas ambientais serdo
analisados e integrados através do trabalho
cooperativo de pesquisadores em ciéncias na-
turais e sociais com o objeto de ajudar no
preparo de recomendaces sobre politicas am-
bientais especifcas.

b) Departamento de Técnica de Medigdo

Realizar estudos sobre métodos de medigio
a fim de assegurar uma avaliacio exata do
ambiente e preparar planos para operacdo
de pesquisa e medi¢io, e estudar a melhoria
e o desenvolvimento de técnicas de medigio,
como a padronizac¢io dos métodos de medigdo
e a automatizacio das técnicas de medigo.

¢) Divisdes de Fenémenos Ambientais (De-
partamento de Ambiente Aéreo e De-
partamento de Ambiente Aqudtico e
Terrestre)

Estes departamentos procurario esclarecer
véarios fendmenos ambientais, tais como altera-
¢des no ar, rios, lagos, lagoas, oceanos e solo
causadas por atividades humanas, odores ofen-
sivos, ruido, vibragbes, abaixamento do solo
etc.

d) Divisdes de Saude Ambiental (Departa-
mento de Fisiologia Ambiental e Depar-
tamento de Satde Publica Ambiental)

Estes departamentos estudario os efeitos da
poluicio ambiental sobre a satide humana. Os
estudos nio limitar-se-do as moléstias causadas
pela polui¢io ambiental, incluindo muitos ou-
tros temas, como a hereditariedade.



e) Dcpartamento de Ambiente Bioldgico

Realizara estudos sobre os efeitos da deteriora-
¢io ambiental nas criaturas e no ecossistema
e sobre o desenvolvimento de métodos para
a reabilitacio do ambiente piorado.

f) Departamento de Informac¢io Ambiental

Coletard e proporcionard informacfo técnica
e cienttifica sobre problemas ambientais, ne-
cessdria, principalmente, para a realizacio
e promog¢ao de estudos.

g) Departamento de Tecnologia

Este departamento administrard e operard
instalagdes do ecossistema experimental, como
os sistemas ambientais controlados Biotron e
Aquatron para vida marinha, animal e ve-
getal, viveiros de cobaias e instalagdes experi-
mentais de engenharia e ciéncias, inclusive
tuneis de vento e modelos de 1io e lago.

Uma vasta drea de 30 hectares ja estd reser-
vada para o novo instituto na Cidade Acadé-
mica de Tsukuba na Prefeitura de Ibaraki
onde um ambicioso projeto de construcio
de um gigantesco centro académico estd sen-
do executado. A construgio do primeiro pré-
dio de pesquisa ja foi iniciada.

MEXICO

A CIENCIA E O HOMEM — Realizou-se na
Cidade do México, em julho de 1973, simpé-
sio sobre “A Ciéncia e o Homem’. Possi-
velmente a principal preocupa¢io dos cien-
tistas que participaram da reuniio foi a
possibilidade de que pelo menos dez pafses
da América Latina venham a enfrentar o
problema da fome ainda neste século.

A previsio estende-se também i India, Indo-
nésia, Egito e mais alguns paises africanos.

Os trabalhos apresentados focalizaram prin-
cipalmente o aumento e melhor distribuicio
e beneficiamento de alimentos, a busca de no-
vas fontes e produtos alimenticios, o proble-
ma demografico, energia e aproveitamento de
areas desérticas.

ONU

PRODUCAO MUNDIAL DE AMENDOIM —
A producio mundial de amendoim vem hd
trés anos (1970/72) se mantendo em torno
de 17 milhdes de toneladas, segundo dados
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divulgados pela FAO. A relagdo dos princi-
pais produtores, responsiveis por 739, da
produgdo mundial, inclui 8 paises:

PAISES 1970 | 1971 | 1972
(1 000 t)

India............. 6.110 | 5.712 | 4.500
China Continental. | 2.650 | 2.700 | 2.750
Estados Unidos... | 1.351 | 1.362 | 1.413
Nigéria.. . ... ... 780 Q00 | 1.000
Brasil............. 028 804 950
Senegal......... .. 583 960 840
Burma 520 502 520
Indonésia..... .. .. 488 467 480

Com exce¢io da India, os demais paises ou
mantiveram no periodo o mesmo volume de
produg¢do ou registraram ligeira expansio. Na
india, a queda da producio no triénio foi
substancial, acusando uma diferenca de 1,6
milhdo de toneladas entre 1970 e 1972.

RESERVAS MUNDIAIS DE PETROLEO —
As reservas mundiais de petréleo em 1971
elevaram-se aproximadamente a 76 bilhdes de
toncladas métricas, informa o Anudrio Esta-
tistico da ONU. Mais de um terco dessas re-
servas estio na Ardbia Saudita e no Kuwait,
que juntamente com o Ird, a Unifo Soviética,
os Estados Unidos, o Iraque e a Libia detém
mais de 759, das reservas mundiais:

Reservas

PAISES (milhdes de t)

Arébia Saudita...... ... ... 18.737
Kuwait............... .. . 10.370
Ivd. oo 8.265
Unido Soviética.......... .. 8.203
Estados Unidos.......... .. 5.144
Iraque.................. .. 4.420
Libta............. .. ... ... 3.695

Na América Latina, a mailor reserva pertence
a Venezuela, com 2,0 bilhdes de toneladas. As
reservas brasileiras, estimadas até entio em 13
milhdes de toneladas, eram inferiores as do
Equador (801 milhdes), México (397 milhdes),
Argentina (279 milhdes) e Colombia (230
milhdes).
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