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A revolugcdo quantitativa que se opera na
geografia traz-nos mais este trabalho,

onde se encontram conceitos ousados,
matematicamente demonstrados, sobre
meodelos do nimero e dimenséo
populacional de cidades, que se
relacionam também com a natureza das
freqiléncias de distribuicoes formadas
pelas populacdes de localidades urbanas.
Valendo-se de bibliografia selecionada, em
que especialistas modernos lancam
idéias pioneiras, o autor prega a ]
reformulagcdo do modelo de localidades
centrais para eliminar a dependéncia de
classes tipicas de tamanho
pré-determinado, de quaisquer
naturezas, e exemplifica numericamente
suas conclusdes. Este artigo foi publicado
em The Geographical Review, vol. LI, n.° 3,
jutho de 1961. O Dr. Thomas é Prof.
assistente no Departamento de Geografia,
e “research associate” do Escritério de
Pesquisas Econdmicas e Comerciais,
Universidade Estadual de lowa.

Em direcdo a um modelo ampliado
de localidade centradl

O sistema de localidades centrais de
Walter Christaller foi proposto como
uma explicagio da distribui¢io espa-
cial, do ntimero e da dimensio de de-
terminada espécie de localidade urba-
na dentro de uma grande drea. ! As
nocdes de que cada bem central tem
um unico alcance através do espago
e de que as dimensdes das populacdes
das localidades centrais, quando orde-
nadas, se agrupam em torno de certos
valores modais, formando classes “tipi-
cas” de dimensdes, sio de importincia
fundamental para seu conceito. 2 Con-
tudo, o modelo de Christaller, embora

1

de Walter Christaller

EDWIN N. THOMAS

represente um grande esfor¢o pioneiro,
é imperfeito.

Uma das fontes de imperfeicbes é o
fato de que algumas das partes bdsicas
de seu sistema ndo sdo separdveis. Por
exemplo, ele procurou inicialmente de-
monstrar a existencia de tipos “uni-
cos” de localidades centrais, quando
estas eram ordenadas pelas suas di-
mensdes populacionais, e ai, utilizando
as cidades na classe do tamanho de
menor populacdo tipica, ele determi-
nou uma distdncia minima “tipica” en-
tre as localidades centrais. Dada esta

Carlisle W. Baskin: Uma Critica e Tradu¢io de “Die zentralen Orte in Suddeutschland”,
(Tese de Doutorado, nio publicada, Departamento de Economia,

Universidade de Virginia, 1957) pdaginas 197-198; Walter Christaller: Die zentralen Orte in

Suddeutschland (Iena, 1933).

2

? Baskin, obra citada, paginas 214 e 222.
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informacio, e mais a no¢fio de que
cada bem central possui um tnico al-
cance espacial, ele deduziu grandezas
tipicas para as distdncias entre as lo-
calidades que se encontravam dentro
das- varias classes de tamanho; cada
classe “tipica” de tamanho tinha asso-
ciado a ela um valor de distincia tipi-
ca, e assim, a medida que o tamanho
da populacdo crescia, assim também
crescia a distAncia. 3 Obviamente, as
distincias determinadas por ele eram
afetadas significativamente pelos tipos
de dimensdo ji estabelecidos. O fato
de que as grandezas das distancias tipi-
cas dependem da determinagio de clas-
ses tipicas de dimensdo de populacio,
constitui sério ponto fraco.

Varios modelos matematicos e estatisti-
cos foram apresentados, modelos esses
que tratam também do ndmero e da
dimensio populacional de cidades 4 en
contradas em uma grande area’. Ne-

entretanto, aquelas que no momento
parecem possuir maior valor ‘“heurfs-
tico” se preocupam, antes de tudo,
com a natureza das freqiiéncias de dis-
tribuigdes formadas pelas populacdes
das localidades urbanas. As curvas de
freqiiéncia utilizadas em tais modelos
sdo distintamente unimodais. Por isso,
as classes de localidades, tinicas em di-
mensdo, que se agrupam em torno de
diferentes valores modais nio represen-
tam papel de relevancia em tais formu-
lagbes. Na medida em que os modelos
sejam logicamente defensiveis, ofere-
¢am um tratamento mais geral de al-
guns dos problemas e sejam suporta-
dos por considerdvel evidencia empi-
rica, é de toda conveniencia explorar-
se mais profundamente seu valor, den-
tro da estrutura de localidade central e
incorpord-los onde for vijvel.

Os modelos até agora desenvolvidos
tratam do tamanho da populacio e do

nhuma de tais formulagdes é completa; | nimero das cidades mas nio se preo-
3 1Ibid., paginas 355 e 356.

¢ Os termos “Localidade Central”’, “Localidade Urbana’, “Localidade” e
empregados indistintamente no presente estudo, para evitar repeticoes.
5

“Cidade” sio

Uma lista parcial das formulacSes que tratam mais diretamente do nuimero e da dimensio
populacional de cidades, deveria incluir: Herbert A. Simon: Modelos de Homem (John Wiley,
New York, 1957), pp. 145-164; H, W. Singer: “Courbe des populations”: Um Paralelo & Lei
de Pareto, Econ. Jorn., Volume 46, 1936, pp. 254-263; Rutledge Vinning: Uma Descri¢io de
Certos Aspectos Espaciais de um Sistema Econdmico, Econ. Development and Cultural Change,
Vol. 3, 1954-1955, pp. 147-195; Nicolas Rashevsky: Teoria Matemdtica das Relagbes Humanas
(Math. Biophysics Monograph Ser., n.° 2; Bloomingtom, Ind., 1947); George K. Zipf: O
Comportamento Humano e o Principio do Menor Esforco (Cambridge, Mass., 1949) ; Frederick
T. Moore: Uma Nota Sobre a Distribuicio de Dimensbes de Cidades, Econ. Development and
Cultural Change, Vol: 7, 1958-1959 pp. 465-466. Também Herbert A. Simon e Charles P. Bonini
(A Distribuicio das Dimensdes das Firmas de Negdcio) apresentam um modelo para a distri-
buicio das dimensdes das firmas de negdécio que ¢ uma ampliagio do trabalho de Simon
em Modelos de Homem e que parece ter relevincia, para a andlise, através do tempo, das
distribuicdes das dimensdes de cidades. Nicolas Rashevesky Trata também das distribuicdes dos
tamanhos das cidades no trabalho “Biologia Matemitica do Comportamento Social”
“edi¢do revista”, (Grafica da Universidade de Chicago, 1959) embora o autor do
presente trabalho nio tenha tido ainda tempo de avaliar aquela obra. John Aitchison
e J. A. C. Brown em “A- Distribui¢io Lognormal” (Universidade de Cambridge, Departa-
mento de Economia Aplicada, Monografia n.° 5. Imprensa da Universidade de Cambridge,
Inglaterra, 1957) nos fornecem um excelente tratamento das distribuicGes de freqiiéncia lognor-
mais e citam o “Comportamento Humano” de Zipf com relagdo Aquele trabalho. Alguns
desses modelos sio apresentados, acompanhados de excelentes comentdrios criticos, em “Expli-
cacles Alternativas das Relagdes Urbanas Ordem-Dimensdo”, de Brian J. L. Berry e Wiliam
L. Garrison; Annals Asso. of Amer. Geogrs., Vol. 48, 1958, pp. 83-91. Martin J Beckmann em
“Hierarquias de Cidades e a Distribui¢iio das Dimensdes das Gidades’ Econ. Development and
Cultural Change, Vol. 6 1957, 1958, pp. 243-248, demonstra também similaridades matema-
ticas basicas em diversos modelos.



cupam com a sua distribuigdo espacial.
Entretanto, um estudo das localidades
centrais importa em uma explicacdo
sobre espacamento e configuracfio. Se
forem utilizados os novos modelos uni-
modais, a explicacdo de Christaller nio
se aplica. Por isso, se se quiser empre-
gar algumas das sinteses mais sofisti-
cadas e se desejar manter, entretanto, o
cardter inclusivo da formulacio de
Christaller, devera ser desenvolvido um
modelo de distribuicio espacial das lo-
calidades centrais que nio dependa de
classes tipicas de tamanho.

A explicacio das distribui¢bes espaciais
das localidades centrais, de acordo com
classes de tamanho, possui outros pon-
tos vulnerdveis. Basicamente, o que se
deseja ¢ explicar as diferencas obser-
vadas no espacamento e estimar, dentro
de limites razodveis, a distAncia entre
pares de cidades. As estimativas de dis-
tancia entre cidades da mesma dimen-
sdo populacional, determinadas através
de uma ou mais varidveis independen-
tes, podem ser obtidas a partir de uma
andlise de regress3o. ¢ Além disso, ba-
lancos relativos a relativa perfeicio de
nossas explanac¢bes, juntamente com
testes da significAncia estatistica das
varidveis, podem também ser feitos.
Contudo, para que a andlise de re-
gressdo seja de maior utilidade pos-
sfvel, é preciso que todas as varidveis
sejam quantitativas. Conseqiientemen-
te, deveremos tratar a distincia sem su-
bordinagdes a classes de tamanho, se

6

quisermos utilizar, o mais judiciosa-
mente possivel, a andlise de regressio.
Se pudermos tratar a varidvel de dis-
tancia desta forma, obteremos uma
vantagem adicional. Ao eliminar as
classes de tamanho, tornamos o nosso
modelo muito mais preciso, j4 que ex-
tirpamos dele a generalidade imposta
a cada observacio pela adociio de uma
classificacdo. 7

Estabelecemos uma série de razoes pe-
las quais deveriamos reformular o mo-
delo de localidades centrais para n#o
depender de classes tipicas de tama-
nho predeterminadas, sejam elas de
distincia ou de populacio. Devemos
lembrar-nos, entretanto, que a nocio
implicita no modelo de Christaller, ou
seja que, de modo geral, os pares de
cidades maiores (pares nas classes de
tamanho, que possuam maiores popu-
lacBes tipicas) sdo mais espacadas do
que os pares de cidades menores (pa-
res nas classes de tamanho que pos-
suem menores populagdes tipicas), ¢
util. Uma verificacdo formal da hipd-
tese de que distdncia e populacgio es-
tdo sistematicamente relacionadas, deve
constituir parte essencial de qualquer
modelo porque (1) a nogio ¢ plausivel
(2) ela é suportada pela evidéncia ge-
ral, embora ndo o seja pela critica, e
(3) é uma extensio cvidente da for-
mulacdo inicial de Christaller e a sua
inclusio permite a continuidade en-
tre as suas pesquisas e¢ as nossas. $

A possibilidade de operar dentro de uma estrutura multidimensional ¢ importante porque
elimina algumas das dificuldades técnicas encontradas, quando é feita uma tentativa para
desenvolver uma explica¢io relativamente completa da configuracio espacial das localidades
centrais,

7 Um sistema taxondmico proveitoso podera resultar em um mclhor conhecimento acerca
de uma observacio. Em algumas situa¢des de pesquisa, a divisio de uma varidvel medida
com precisio, em classes, reduz a percep¢do, porque perde-se a precisio das medidas indi-
viduais. Richard Hartsthorne (Uma Classificacgdo Racional e Elementay dos Climas, Annals
Asso. of Amer. Geogrs., Vol. 49, 1959, pdig. 184) verificou que este tipo de situagdo ocorria
em alguns estudos climatoldgicos, onde os dados eram classificados ao invés de serem direta-
mente analisados. Uma situacio semelbante parece ocorrer aqui. Se pudermos fazé-lo, convém
eliminarmos a desnecessaria falta de precisio decorrente da utilizacio de classes de tamanho.

8 “Die zentralen Orte’” ¢ um trabalho pioneiro, que desperta idéias e ¢ em sua maior parte
conceitualmente perfeito. Por suas caracteristicas de fertilidade e em razio da natureza

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 31(227): 1-170 mar./abr., 1972
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ENUNCIADO DO PROBLEMA

A questio agora ¢é de como determinar
a influéncia da populagio na configu-
ragio especial das localidades centrais
sem se ter de recorrer a classes tipi-
cas de tamanho predeterminadas. Um
dos procedimentos ¢ o seguinte: (1)
Escolha uma amostra representativa de
cidades e determine suas dimensdes
populacionais. (2) Para cada cidade
da amostra procure a cidade vizinha
mais proxima que tenha a mesma di-
mensdo populacional e meca a dis-
tincia entre as duas. (3) Se consi-
derarmos a distincia entre a cidade da
amostra e sua vizinha mais proxima
de mesma dimensdo populacional
como uma varidvel dependente e a di-
mensdo populacional da cidade da
amostra uma varidvel independente,
a relacio entre distdncia e tamanho da
populagio poderd ser determinada por
meio de regressio simples.

A resposta acima sugerida levanta ou-
tra pergunta: O que se quer significar
pela expressdo “mesma dimensio popu-
lacional” quando usada em relacio a
uma cidade vizinha mais préxima da
cidade-amostra? Certamente nio quere-
mos significar que as populacdes da
cidade da amostra e de seu par sejam
idénticas em tamanho, pois, neste caso,
uma cidade com a mesma populac¢do da
cidade da amostra nio seria jamais en-
contrada. Um outro significado deve
ser dado aquela expressido. A seqiiéncia
deste trabalho ¢ dedicada, em primeiro
lugar, a elaboracio de uma definicio
para a expressio “mesma dimensio po-
pulacional” que seja ao mesmo tempo

logicamente defensdvel e operacional-
mente 1til, e posteriormente verificar a
hip6tese de que a distincia entre as
cidades e o tamanho de suas popula-
¢Oes estdo relacionados.

UMA DEFINICAO TEGRICA
“MESMA DIMENSAO
POPULACIONAL”

Para comegar, como ja foi dito mais
acima, ndo queremos dizer que as po-
pulac¢bes da cidade da amostra e da ci-
dade vizinha sejam as mesmas; isto é
nao queremos dizer que:

S, = N,

onde §; ¢ a populagido da ienésima ci-
dade da amostra e N; é a populagio de
sua vizinha mais préxima. O que que-
remos entretanto significar é que §; é
aproximadamente igual a N;; isto é,

S, ~ N; (2)
Além disso, diremos que
Si + Ry = Ni 3)

onde R é uma varidvel cuja grandeza
¢ devida ao acaso; isto ¢ R é uma va-
riavel estocastica de erro. A frase “mes-
ma dimensio populacional” é definida
nos termos da expressio (3) e, em
conseqliéncia, poderemos dizer que as
populag¢des sdo consideradas como ten-
do o mesmo tamanho quando sua di-
ferenga so se deve ao acaso. A partir
dai, poderemos dizer que a vizinha
mais proxima com a mesma dimensio
populacional que a ienésima cidade é
aquela localidade que se encontra es-

ciclica do método cientifico, essa obra tem sido um estimulo para a pesquisa e é muito natural
que assim seja também no futuro, dai o desejo 6bvio de se manter a continuidade da pesquisa.
Uma ampla listagem dos mais conhecidos estudos geograficos que parecem derivar mais dire-
tamente dos trabalhos de Christaller poderd ser encontrada em “As Bases Funcionais da Hierar-
quia das Localidades Centrais”, de Brian J. L. Berry e William L. Garrison, Econ, Geogr.,
Vol. 34, 1958, pp. 145-154. A natureza ciclica do método cientifico ¢ examinada em “Um
Filésofo Olha para a Ciéncia”, de John G. Kemeny (Van Nostrand Princeton, N. J., 1959),

PP. 85-89.



pacialmente mais perto da cidade da | como uma freqiiéncia cumulativa, o re-
amostra e cuja diferenca de populagio | sultado ¢ uma curva crescente em for-
com a cidade da amostra se deva so- | ma de S. Os mesmos dados, quando
mente ao acaso. ° registrados graficamente em papel de
probabilidade aritmética, tomam a for-
ma de uma linha reta em razio da
graduacio especial do papel de proba-
) bilidade (fig. 1). A linha reta em
cional, uma grandeza aceitdvel para | 45n0 da qual os dados se disseminam
cada R. representa a populagio normal, com
Admitamos (I) uma amostra aleatéria | a mesma média e desvio padrio que
de (IT) um universo normal. Estas se- | 08 dados da amostra.

rdo as suposicoes 1 e IIL. Quando tais | De um ponto de vista estritamente
dados sao registrados graficamente matematico, os dados normais obser-

Nosso problema agora se aclarou. Para
estimar cada N devemos ter algum
modo de determinar, ao nivel opera-

VALOR DOS PRODUTOS AGRICOLAS VALOR DOS PRODUTOS AGRICOLAS
50+ POR MILHA QUADRADA, POR MILHA QUADRADA, ﬁso
10WA, 1950 IOWA, 1950
{em milhares de dolares) (em milhares de ddlares)
40t —40
30r —-30
20t -20
(o] B SO AN SN NS SO T (NN SN T N U PR T W ROV S ST SR SR U N WO | [0
12 51020 40 6 809 98 995 2 510 30 50 70 95 99
PROBABILIDADE CUMULATIVA PROBABILIDADE CUMULATIVA
FIG. 1 F1G. 2
Fig. 1 (esquerda) — Valor dos produtos agricolas por milha quadrada em Iowa, 1950, assina-
lado em papel de probabilidade aritimética.
Fig. 2 (direita) — Valor dos produtos agricolas por milha quadrada em Iowa, 1950, assina-

lado em papel de probabilidade matemdtica com uma faixa de erro.

o

Na tentativa de discriminar entre as ocorréncias que possam ser consideradas como rcsul-
tando de uma operagio do acaso ¢ aquelas que ndo o podem, adotamos uma estrutura de
probabilidade. Portanto, nunca estamos absolutamente certos de que nossas discriminacdes
estejam corretas. Quando tratamos com valores especificos, estamos apenas certos de que
os eventos de grande magnitude raramente ocorrem por meio de obra do acaso, enquanto
que os cventos de pequena grandeza ocorrem freqilentemente. O fato de um determinado
cevento o dentro de um conjunto de ocorréncias 3, ser considerado raro o bastante para ser
uma ocorréncia nio aleatéria, depende em geral da dispersio (varidncia) dentro de f, da
magnitude de o, dos graus de liberdade disponiveis e do nivel de confianca adotado.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 31(227): 1-170 mar.[abr., 1972



vados deveriam formar uma linha reta,
porém, em razio da variabilidade da
amostra, espera-se apenas que os pares
de grandezas e probabilidades cumula-
tivas se espalhem em torno da linha
reta; isto ¢, a relacio ¢ linear, embora
imperfeita. Contudo, se os dados sdo
tirados ao acaso, de uma populacio
normal, deveriamos esperar que a
grandeza das diferencas entre os valo-
res observados e tedricos nada mais
sejam do que ocorrencias do acaso.
Neste exemplo sabemos que qualquer
diferenca entre os valores observados
e os valores tedricos serdo devidos ao
acaso, em razido das suposicoes I e II.

Se ndo sabemos se as suposi¢des 1 e II
podem ser satisfeitas, deveremos deter-
minar a grandeza das diferencas alea-
térias entre a observacdo e a teoria.
Hald 10 desenvolveu uma técnica atra-
vés da qual uma faixa de erro para os
niveis de confianca desejados pode ser
disposta em torno da linha reta teo-
rica (fig. 2). Se os dados observados se
encontram dentro da faixa de confian-
¢a, nio teremos motivos para rejeitar a
nocio de que aqueles dados sio reti-
rados aleatoriamente de uma popula-
¢dao normal. No momento, suporemos
que este é o caso e, raciocinando um
pouco mais, poderemos dizer que estes
valores observados diferem, somente
aleatoriamente, dos valores tedricos ou
que:

S; =~ T; 4)
onde §; é a populagio observada para
a ienésima observagio e T; é a contra-
partida tedrica. Se (4) é uma afirmacio

aceitavel, deveremos permutar §; e T
para fins de aproximacio.

Por definicio, o conjunto de valores
tedricos, T, se encontra na linha teo-
rica. Além disso, uma faixa de erro

indicando os limites nos quais podem
ser encontradas as ocorréncias devidas
a0 acaso, foi assinalada acima e abai-
xo desta linha. Assim, para qualquer
valor dado de T, T; ha um valor de
erro aleatério, E;. Ademais, utilizando
a nocdo de limites de confianca, pode-
mos dizer que para qualquer T; a fai-
xa de erro se encontra a uma distin-
cia de xF; acima e abaixo da linha ted-
rica, x sendo definido como a abscissa
padrdo da curva normal associada ao
nivel de confian¢a desejado. Qualquer
valor que esteja na faixa T,ixFEi di-
fere de 'I; somente por acaso.

Agora, a equacio 4 representa uma afir-
macio aceitdvel, porque os valores
observados se encontram dentro da fai-
xa de confiancga: portanto §; ~ T;.
Por conseguinte, para fins de estima-
tiva, poderemos substituir S; por T; e
afirmar que qualquer valor que se
encontre na faixa S; — xE; difere de
S; somente por acaso.

Substituindo-se XE; por R e entdo
reescrevendo (3) dentro de uma estru-
tura estocdstica, utilizando uma am-
plitude esperada para N; em vez de
um valor esperado, temos:

Si—XEi< N1<SI+XE1

Assim, podemos definir uma amplitude
aceitdvel para S; e deste modo também
delimitar a amplitude na qual espera-
mos encontrar a populacio da iené-
sima cidade vizinha mais préxima com
a mesma dimensio populacional. Es-
pecificamente, definimos a vizinha
mais préxima com a mesma dimensio
populacional que uma cidade da amos-
tra possuindo uma populagdo de S,
coms aquele lugar localizado espacial-
mente mais perto da cidade da amostra
e que tenha uma populagio que se en-
contre na amplitude §; =+ xE;.

©  Anders Hald: Teoria Estatistica com Aplica¢bes para a Engenharia (traduzida por G. Sei-
delin; Wiley Publications in Statistics; John Wiley, New York, 1952), pp. 130-140.



VERIFICACAO DO MODELO

Resta-nos demonstrar que o modelo
desenvolvido nas secBes precedentes €
empiricamente valido e operacional-
mente 1til. O Estado de Iowa foi esco-
lhido como a drea para a validagio do
modelo porque as caracteristicas fisi-
cas e a histéria social e economica da-
quele Estado indicam tratar-se de drea
provavel de desenvolvimento de locali-
dades centrais .

Um fator critico que afeta a perfei¢io
do modelo mais acima apresentado € a
satisfagio das suposicoes I e II. Se es-
tas suposicdes sdo satisfeitas, nossos
dados observados se encontram dentro
da faixa de confianca e a amplitude
para S; pode ser fixada. A suposicao I
pode ser satisfeita por meio de um
cuidadoso projeto de amostragem. As
localidades urbanas wutilizadas nesta
pesquisa foram tiradas da lista de mu-
nicipalidades do Estado de Iowa (12)
de 1950, utilizando-se uma tabela de
numeros aleatérios. 13 Qitenta e nove
localidades estio incluidas na amos-
tra; para cada lugar a populacio em
1950 foi anotada. J& que o emprego de
tabelas de numeros aleatdrios é um
meio prescrito para a obtencio de uma
amostra aleatoria, parece razoavel acei-
tarse a no¢io de que a amostra de
cidades utilizadas no presente estudo

11

seja aleatdria e, portanto, que a suposi-
¢do I esteja correta.

A justificativa para a suposic¢io II, ou
seja de que os dados da amostra estio
distribuidos normalmente é mais difi-
cil. Os dados de populagio para as ci-
dades da amostra, quando assinalados
em um grafico de freqiiéncias cumula-
tivas em um papel de probabilidade
aritmética, mostram-se distintamente
ndo-normais. A evidéncia mostra que
os dados sio tirados de um universo de
considerdvel assimetria positiva. (fig.
8)

Torna-se necessirio que uma adequa-
da transformaciio “normalizadora” seja
encontrada. Uma transformacdo nor-
malizadora para a varidvel X pode ser
definida como uma funcio de X, F (X),
que ¢ distribuida normalmente quan-
do X nio o é. * Para o conjunto de
dados aqui utilizados, a funcio de
transformacio empregada para cada ci-
dade ¢ o logaritmo do logaritmo de
suas dimensdes populacionais; 15 ora,
se X ¢é a populacio observada do con-
junto de cidades da amostra, entio

f(X) = log (log X) (6)

Uma curva de freqiiéncia cumulativa
dos dados transformados e uma linha
reta tedrica possuindo a mesma média
e desvio padrido de f(X), foram mar-
cadas em papel de probabilidade arit-

August Losch — A Economia da Localizagio (traduzida da segunda edi¢do revisada por
William H. Woglom assistido por Wolfgang F. Stolper; Imprensa da Universidade de Yale,
New Haven, Connecticut., 1954), pp. 389-394 — Losch abordou o problema do espacamento
das cidades em lowa e em outros lugares utilizando classes de tamanho predeterminadas e
distancias tipicas; Vide especialmentc as Tabelas 21, 22 e 23 (pp. 391, 392 e 394, res-
pectivamente) . O leitor ¢ convidado a consultar também Walter Isard: Localizacio e Eco-
nomia do Espago (Massachusetts Institute of Technology; John Wiley, New York, 1956),
pp- 55-76 — especialmente a figura 3 da pdgina 59.

2 Censo Demogrifico de 1950, Vol. 1, Numero dec Habitantes (U. S. Bureau of Cecnsus,
Washington DC,, 1952), Capitulo 15, Tabela n.° 7, (paginas 15, 21, 15, 24) .

®  Herbert Arkin ¢ Raymond R. Colton: Tabelas para Estatisticos
New York, 1950, Tabela 23 (pdg. 142).

4 Hald, obra citada (veja nota 10 acima), pag. 159.
1 S3o utilizados logaritmos comuns neste estudo.

(College Outline Ser;
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mética (Fig. 4). Uma faixa de confi-
anca, segundo Hald, foi assinalada aci-
ma e abaixo da linha teérica, usando-se
o nivel de confianca de 959,. Ja que
£(X) se encontra dentro da faixa, po-
demos dizer que os dados transfor-
nados ndo se afastam significativamen-
e da normal e, conseqiientemente, a
uposicio II ¢ justificada. 16

A fungio de erro xE; foi computada
sara cada valor tedrico Ti correspon-
lendo a um valor observado §;. O ni-
/el de confianca de 959, foi mantido;
Portanto, X assumiu o valor de 1,96. 17
Agora, em razdo do fato de que as su-

* Deve ser notado que uma das observagbes se encontra fora da faixa de confianga.

Lo je |0 \e ele leaiy innie sle sl
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Fi1G. 4

posicdes I e II foram justificadas e de
que nossos dados se encontram den-
tro da faixa de confianca de 959, po-
demos substituir §; por T; e utilizar a
relacdo estabelecida em (5), §; = xE, ¢
agora calculado para o conjunto de $
para estabelecer os intervalos esperados
para N;. Desta forma, a amplitude na
qual esperamos que o logaritmo do lo-
garitmo da populagio de cada vizinha
mais proxima da cidade da amostra se
encontre, ¢ estabelecida.

Cada S, =+ xE; foi transformado nova-
mente em valores originais para faci-
litar a verificacio e localizacio das vi-

Os

dados transformados foram sujeitados a um teste de qui-quadrado para aderéncia, com o
objetivo de se obter evidéncia adicional para verificar se a transformagio foi ou nio
adequada. O valor indicado do qui-quadrado, 2,51, com 8 graus de liberdade foi menor do
que aquele que poderia resultar de uma variabilidade de amostragem ao nivel de confianca
de 959,. Por conseguinte os dados foram considerados log-lognormais. A necessidade de
dados normais ou de uma transformacio eficaz de normalizacio ¢ o ponto fraco operacional
do modelo desenvolvido no presente trabalho.

% Se se tivesse utilizado um nivel de confianca diferente, o valor de x teria sido diferente.
Se o nivel de 909, tivesse sido usado, x seria igual a 258, Para o mesmo conjunto de dados,
a elevacgio do nivel de confianca torna a faixa de confianca mais “larga”; sua redugdo a
estreita. O nivel de confianca a ser adotado deve ser determinado pela pessoa que estd
efetuando a pesquisa, sabedor de que poderd cometer erros estatisticos do Tipo I ou do
Tipo II. Tais erros sio discutidos no trabalho Métodos Estatisticos Aplicados a Experiéncias
na Agricultura e na Biologia, de George W. Snedecor (32 edigio; grafica do Colégio
Estadual de Iowa, Ames, 1956) , p. 24,
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diferindo somente pelo acaso.

zinhas mais prdoximas. Por exemplo,
imaginemos a ienésima cidade da
amostra com uma populacio de 105
pessoas. O logaritmo do logaritmo
daquele numero ¢ ,30561. Consideran-
do o valor de xE;, o logaritmo do loga-
ritmo da populacio da vizinha mais
proxima da ienésima cidade com a
mesma populacio estard entre ,26845 e
,34261; ou, utilizando numeros, N,

populacio da vizinha mais préxima se
encontrard no intervalo

72 < N; < 159,

A localidade que tenha uma popula-
¢do dentro da amplitude prescrita e
que esteja localizada espacialmente
mais perto da cidade, sera considera-
da como sua vizinha mais préxima.
As cidades da amostra e suas respec-
tivas vizinhas mais préximas com a
mesma populacdo estao assinaladas na
figura 5.

VERIFICANDO A HIPOTESE
DE QUE DISTANCIA E
POPULACAO ESTAO
RELACIONADAS

A distiancia entre cada cidade da amos-
tra e sua vizinha mais préoxima foi me-
dida. Temos agora dados para testar,
sem termos de recorrer a classes “

2y

tipi-
cas

de tamanho predeterminado, a
hipotese de que a dimensdo popula-
cional de um conjunto de localidades
urbanas tem relaciio significativa com
a distAncia entre as mesmas € suas
vizinhas mais proximas com a mes-
ma populacdo. Esta hipdtese ¢ verifi-
cada por meio de uma simples andlise
de correlacdo, constituindo o conjunto
de medida de distincia a varidvel de-
pendente e as dimensoes de popula-

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 31(227): 1-170 mar./abr., 1972
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¢do da cidade da amostra, a varidvel
independente.

Um modelo de correlagio linear foi
utilizado. Para se assegurar de que as
relagbes entre as varidveis eram lineares
e que os testes comuns de significincia
estatistica eram os adequados, ambas as
varidveis foram transformadas em nor-
mais. Como j4 foi mencionado mais
acima, o logaritmo do logaritmo da
dimensdo populacional foi aceito como
normal. Verificouse que o logaritmo
da distincia até a vizinha mais proxi-

2198 .
xéogsfxmmo DA DISTANCIA y
NTRE _AS, VIZINHAS
?‘, 1998 MAIS PROXIMAS
oz :
< 1798
23
“ 1598
<3
[w}
o 1398
£
T 1198
<L
€ o8
wd
798
8985256 éo'{45§éoiéo S
30 50

ERED
70 90 98 995
PROBABILIDADE CUMULATIVA

FiG. &

ma normalizava adequadamente aquela
variavel. (fig. 6). Assim, a andlise de
regressio tomou a forma:

Log(Y,) = a 4 b log (log X) (V)

onde Y, ¢ uma estimativa da distincia
entre a cidade da amostra e a sua vizi-
nha mais préxima, com o mesmo ta-
manho e X ¢ a populagio da cidade
da amostra.

A relacio-indicada (7) dd um coeficien-
te de correlagio, r, de 0,59. Aproxi-
madamente 35 por cento da variagdo
total da distincia entre as cidades da
amostra e suas vizinhas mais proxi-
mas sdo explicados pela relagdo com
a dimensdo populacional. O valor de r,
considerando-se o tamanho da amostra,

¢ estatisticamente significativo ao ni-
vel de 959,; portanto, a hipdtese de
que as duas varidveis estio relacio-

£

nadas ¢é aceita.

E agora possivel verificar, dentro de
uma estrutura quantitativa e multiva-
riada, uma série de hipdteses concer-
nentes a fatores que afetam presumida-
mente. o espacamento entre as cidades.
Podemos, por exemplo, verificar a hi-
potese de que a renda das familias dis-
persadas pelas cidades afeta seu espa-
camento, ou, mantendo-se constantes a
renda e a populagdo, verificar se a
simples densidade dos habitantes rurais
afeta o espacamento entre localidades
da mesma dimensio. Com o acréscimo
de fatores cuidadosamente apreciados e
a elaboracio de uma estrutura mate-
matica tedrica, podemos, gradualmente,
desenvolver uma equacfio multidimen-
sional que tenda a uma explicagio
completa do espacamento das cidades.

Dada uma série de fatores que forne-
cam wuma explicacio relativamente
completa das distincias entre as cida-
des, em Iowa em 1950, ¢ possivel testar
a importincia daqueles mesmos fato-
res em outras dreas e para outras €po-
cas. Se as diferencas regionais e tempo-
rais sdo aparentes, podemos interpreta-
-las numa tentativa de esclarecer as di-
ferenciagbes no processo logico do de-
senvolvimento das cidades.. Inversa-
mente, se a importincia de alguns fa-
tores tiver permanecido constante, es-
tes podem ser aceitos como fatores uni-
versais, afetando o espagamento das ci-
dades. A identificacio dos fatores de
importincia geral no espacamento das
cidades ndo ¢é certamente de menor
importincia do que o estabelecimento
de diferencas regionais.

O modelo dedutivo aqui formulado e
testado para determinar, sem que haja
necessidade de utilizar classes de ta-
manho “tipicas” e predeterminadas, as
respectivas cidades vizinhas mais pro-
ximas com a mesma dimensio popula-



cional, para um conjunto de cidades-
-amostras, ¢ logicamente defensivel e
operacionalmente 1til. Os componen-
tes bdsicos do modelo de localidade
central estio agora isolados e estdo
sujeitos a andlises independentes.

O resultado da andlise de regressdo
indica que o espacamento das locali-
dades ¢ parcialmente explicado pelas
suas dimensdes populacionais. Isto estd
em consonincia com a formulacio ini-
cial de Christaller. Contudo, a propor-
¢do relativamente pequena da variacdo
total de distincia, que é explicada pela
dimensdo populacional, sugere que o
espacamento das localidades centrais,
como muitos outros fenémenos geo-
graficos, é o resultado de muitas inter-
relagdes complexas entre muitas varid-
veis. Operacionalizando-se a nocio de
“mesma dimensdo populacional” den-
tro da estrutura estocastica aqui suge-
rida, a distincia entre as cidades da
amostra e suas vizinhas mais préximas
com o mesmo tamanho, pode ser tra-
tada como uma varidvel essencialmen-

te continua e pode ser analisada com
precisas  técnicas multidimensionais
comparativas; com o emprego, por
exemplo, de analise de regressio mul-
tipla, a influéncia simultidnea de mui-
tos fatores pode ser avaliada, o que
pode eventualmente levar a uma mais
completa explica¢do das configuracdes
espaciais observadas. Além disso, no-
¢oes relativas ao espagamento das ci-
dades podem ser desenvolvidas e veri-
ficadas dentro de uma estrutura esto-
castica similar aquela utilizada em al-
guns dos modelos unimodais que tra-
tam simplesmente do tamanho da po-
pulacio e ndmero. Assim, nos ¢ dada
uma oportunidade de desenvolver uma
teoria na qual os componentes sio de-
rivados e verificados independente-
mente, podendo, entretanto, serem in-
tegrados em uma explicagio geral da
distribui¢ido espacial, do tamanho da
populacdo e do numero das localida-
des centrais encontradas em uma gran-
de drea. Tal teoria geral parece ser
uma meta desejavel para os gedgrafos
especializados em problemas urbanos.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 31(227): 1-170 mar./abr., 1972
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Verdadeira revolugdo vem se processando
no Nordeste, como parte das diretrizes
tragadas pelo Governo, num esforco de
reduzir-se as draméticas disparidades de
renda dessa regido, gue abriga 30% da
populagaoe do pais. Pelo aproveitamento
de seus recursos naturais e humanos e
fortalecimento da infra-estrutura devera o
N.E. refletir sua expansido econdémica,
numa auténtica integracdo agroindustrial.
Seguindo essa politica, o Eng.® Agr.
técnico de FAO, A. Paul Foury,
desenvolveu estudos sobre o papel
desempenhado pela floresta e pelos
terrenos de pastagem, ressaitando os
melhoramentos que poderiam ser
introduzidos no solo nordestino. A partir
de;tle nimerg fsses estudos serdo
publicados pelo BG,-em_duas partes,
transcritos de SUDENE', Boletifng"ﬂé'”
Recursos Naturais, v. 4 n. 2 abr./jun. 1966
e v. 6 n. 1/4 jan./dez. 1968.

As matas do nordeste brasileiro
e sua importancia economica

PREAMBULO

Seguem, por extenso, termos da or-
dem relativa 4 missdo que recebi:

“Aconselhar o Governo Brasileiro so-
bre o papel que a floresta e os terre-
nos de pastagens naturais desempe.
nham no plano de desenvolvimento do
Nordeste do Brasil; a importincia que
o melhoramento desses terrenos deve
ocupar nos planos ora em preparagio
para facilitar o desenvolvimento; so-
bre as técnicas e outras medidas que
poderiam ser- tomadas com vistas a
esse melhoramento.

Colaborar na- preparacio de todos os
projetos de utilizagio das terras no
Nordeste do Brasil, nos quais a flo-
resta e os terrenos de pastagens sdo vi-
sados; empreender estudos gerais so-
bre este assunto e preparar, quando re-

A. PAUL FOURY

queridos, planos detalhados -sobre de-
terminadas bacias fluviais, Instruir
técnicos brasileiros que deverio empre-

ender tais estudos ou preparar planos.
detalhados”.

Ora, no Brasil como em qualquer ou-
tro pais do mundo, o papel da flores-
ta deve ser duplo: 1) a floresta produz
lenha e produtos diversos, € ainda po-
de servir, algumas vezes, de terreno de
pastagem; ¢ esta a sua utilidade direta.
2) £ o fator preponderante para a con-
servacio dos solos e a regularizagdo do
regime das dguas, e para a conserva-
¢3o da fertilidade dos solos nas re-
gides tropicais; esta ¢ sua utilidade in-
direta. Realmente, a maioria das flo-
restas assume, ao Iesmo tempo, este
duplo papel; entretanto, em algumas,.



¢ a utilidade direta que prevalece; em
outras ¢ a utilidade indireta.

Em decorréncia disto, este relatdrio vai
apresentar duas partes: 1) A primeira
acerca da utilizacdo e da conservagio
dos solos, assim como da regularizacio
do regime das dguas e da utilizacio das
florestas como terrenos de pastagens
(estando estas questbes intimamente
ligadas ndo podem ser dissociadas e
tratadas separadamente); 2) A segunda
concernente a producio de madeira e
ao abastecimento das necessidades lo-
cais ou externas de madeira e produ-
tos florestais diversos.

Quando se percorre o Nordeste, o que
logo surpreende ¢ a pequena espessura
dos solos e, por conseguinte, sua ex-
trema fragilidade. O risco de degrada-
¢do dos solos sob o efeitp da erosio
nio apresenta em todas as partes o
mesmo cardter de gravidade, mas ¢ ge-
ral. Consequentemente, é sobre a to-
talidade da extensdo da regido que se
devem tomar medidas de protecdo, e
nio somente em alguns setores deter-
minados. Em outras palavras, ¢ uma
politica geral de conservagdo dos solos
que se deve estruturar. Esta politica
deve ser iniciada o mais cedo possivel,
dadas as condi¢Ses precdrias dos solos,
constantemente ameacados de deterio-
ragdo, e em todos os lugares ao mesmo
tempo, pois, se nos limitarmos a cui-
dar de alguns setores ou bacias de-
terminadas, correremos o risco de che-
gar demasiadamente tarde, aqui ou
acold, e de nos deparamos com uma
situacio irremedidvel, quando quiser-
mos intervir.

No Nordeste ndo se pode deixar de
fazer uma outra constatagio. E que,
em toda a regido, as terras sio explora-
das sem nenhum cuidado e sem ne-
nhuma precaugdo, no tocante a con-
servacdo dos solos e, até mesmo, 3 ma-
nutencio de sua fertilidade. Em conse-
quéncia disto a erosdo produz efeitos
notavelmente mais graves. E tempo de
dar um grito de alarma para advertir

que se perseverarmos nos atuais méto-
dos agricolas e pastoris, toda a regido
ird fatalmente 2 ruina definitiva e to-
tal, a prazo mais ou menos longo, mas
de maneira certa. Torna-se imperativo
e urgente mudar os métodos e adotar
outros que conservem. os solos. Estes
métodos existem e sio mais produtivos
que os atualmente em uso na regido.

O que deveria ser feito, nesta matéria,
no Nordeste, nio apresenta absoluta-
mente nada de especial. Como em
qualquer outro lugar seria preciso, 2
principio, classificar as terras segundo
sua vocacdo, depois de conformidade
com esta, utilizd-las, empregando todas
as precaugbes necessarias para a boa
conservagdo de seus solos. Estas pre-
caugdes sdo as mesma em todos os pai-
ses, com excecdo de pequenas varian-
tes. Por isso, parece-me inutil fazer
sua descri¢do técnica, visto que esta
pode ser encontrada em todos os ma-
nuais.

A conservacdo dos solos, porém, nio
deve ser a tinica preocupagio. Convém
nos ocuparmos também do controle do
regime das dguas ou, em outras pala-
vras, de sua regularizacdo. Se as secas
constituem uma calamidade na zona
semi-drida, no Nordeste inteiro, as en-
chentes e as inundacdes sio também
uma calamidade nio menor e nio me-
nos grave. As secas se reproduzem em
espacos de tempo bastante longos; mas
as enchentes e as inundagdes se reno-
vam quase todos os anos, surpreenden-
do ora uma regido ora outra, embora
felizmente nio tenham, de ordindrio,
um carater geral, como as secas. Em
compara¢do com as secas, as enchentes
e as inundag¢des nio tém tanta gravi-
dade social, embora causem prejuizos
materiais, muitas vezes de grande
vulto.

A frequéncia das enchentes é ocasio-
nada pelas chuvas que desabam em
precipitagdes violentas. Os solos, por
falta de profundidade, nido as absor-
vem, armazenando apenas uma peque-
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na propor¢do da agua que cai. Eis por-
que, algumas horas depois de sua que-
da, toda a agua das chuvas ji se en-
contra reunida nos talvegues, forman-
do ondas que duram somente o tempo
da chuva, podendo ser contudo muito
destruidora, devido & sua subita vio-
Iéncia. Quando chove, durante oito
dias seguidos, em qualquer lugar, o en-
grossamento dos rios toma propor¢des
perigosas. O remédio para esta situa-
¢do consiste em favorecer a infiltra-
¢ao no solo de maior propor¢io da
agua das chuvas, bem como frear e
retardar o escoamento e quebrar a
forca do excedente da dgua que escoa.
Convém observar que, no inicio, as
medidas a serem tomadas para a regu-
larizagio do regime das dguas sio as
mesmas que as da luta contra a erosdo.
S6 posteriormente, uma vez que os pe-
quenos escoamentos de dgua sido for-
mados e se agrupam em riachos, é que
a luta contra as enchentes constituird
um problema particular, distinto do
outro. Convém, ent3o, acumular as
aguas nos acgudes, para proteger os va-
les, a jusante, da cheia, cuja violéncia
torna-sa devastadora; essas quantida-
des d’igua, que correm inutilmente
para o mar, se nido forem retidas, po-
dem, em seguida, ser utilizadas para
fins 1teis como a irrigacdo de terras
agricolas ou a producio de energia elé-
trica.

Mas, no Brasil, deparamos com duas
grandes dificuldades: primeiro, a qua-
se totalidade da regifo estd submetida
ao regime da propriedade privada; se-
gundo, os habitantes locais nio supor-
tam restri¢bes deste referido direito.
Por isso, parece impossivel operar por
meios legais e ndo se pode esperar que
isto possa ser feito, num futuro pro-
Ximo.

Mesmo se for promulgada uma legis-

Ly

lagdo relativa 4 conservacdo dos solos,

em nome do interesse geral, sera difi-

cil fazer com que se inclinem diante
dela os interesses e os pretensos direi-

tos privados e esta legislacdo ficard
somente no papel. Precisar-se-a de mui-
to tempo, tanto para se obter uma re-
gulamentacdo sobre esta matéria como
para fazé-la respeitar. Sera necessdrio
uma completa reeducacio para se con-
seguir mudar a mentalidade da popu-

‘lagdo, e ndo hid esperanca de que se

obtenha isto em um espaco de tempo
restrito. '

Também ndo existe, no Brasil, servico
de conservagio dos solos, e o servico
florestal, que poderia encarregar-se dis-
to, pois que a conservacio dos solos

‘esta frgquentemente em correlagio

com a conservacio das florestas, é tio
pouco equipado que ¢ quase inexis-
tente. Assim, no momento, mesmo se
existisse uma lei para a protecio dos
solos, ndo haveria praticamente nin-
guém para aplicd-lo e fazé-lo respeitar.

Como veremos mais adiante, a situa-
¢io dos solos no Nordeste, de modo
geral, é satisfatéria, mas ndo deixa de
ser precaria em alguns lugares; em ou-
tros, felizmente pouco numerosos, che-
ga a ser critica. E preciso tomar pre-
cauges para que a situagio nido piore
nos lugares em que ela ¢ satisfatéria;
nos outros em que ela ja se tornou cri-
tica, convém restabelecé-la. Em suma,
todos os lugares necessitam de inter-
vengio urgente. Mas para agir, ndo hd
que esperar pela evolugdo da mentali-
dade, nem pelo aparecimento de uma
lei nem pela criagdo de servigos. To-
das estas medidas sip a longo prazo.
Praticamente ¢ momentaneamente nio
se entrevé outra solucio para servir a
causa da utilidade ptblica e do inte-
resse geral, que consiste na conserva-
¢do dos solos e na regularizacdo do re-
gime das dguas, a ndo ser conseguir
que os proprios particulares tomem
medidas e adotem métodos que, sendo
proveitosos, antes de tudo, para eles,
sejam, igualmente, de interesse geral.
FEm suma, usar meios indiretos para
alcancar a meta do interesse geral —
que é o alvo. E preciso servir ao in-



teresse geral através dos interesses pri-
vados. Ter-se-d, assim, conforme o ri-
fio, matado dois coelhos com uma sé
cajadada.

Na luta contra a erosio e o controle
das dguas, ¢ preciso atacar suas cau-
sas desde a origem. E preciso fazer com
que as gotas d’dgua penetrem no solo,
logo que caiam, na maior propor¢io
possivel, e procurar reduzir, ao maxi-
mo, a forca dos escoamentos que se
formam. A luta contra a erosio deve,
pois, comecar nos terrenos que rece-
bem as chuvas. Portanto, depende
mais de uma mudanca de métodos por
parte dos fazendeiros e de pequenas
obras que eles podem e devem fazer
sozinhos, do que das grandes obras de
engenharia que sé6 podem ser construi-
das com o auxilio governamental. Es-
ta obra requer, pois, a adesdo de todos
os particulares; deve ser a soma de to-
dos os esforcos individuais, sendo in-
dispensavel que a agio seja generaliza-
da para que seja eficaz. Procurando
demonstrar que esta obra serd, em pri-
meiro lugar, proveitosa para os parti-
culares, razio suficiente para que se
encarreguem de sua execugdo, seria in-
justo, de acordo com o que foi dito,
deixd-la a cargo de um servico publico.
O papel do Estado, neste caso, deve
ser sobretudo o de dirigir, coordenar
as atividades individuais e integri-las
num programa € numa agﬁo conjunta.
E indispensavel obter, para esta tarefa,
a ajuda dos particulares, porquanto
nio ha melhor estimulante que o in-
teresse pessoal e a busca do ganho e
do proveito.

Tendo sido provado que o revestimen-
to arbodreo comstitui para os solos a
melhor das prote¢des e que desempe-
nha o principal papel na regularizacio
do regime das aguas, para proteger a
quantidade de florestas considerada
necessaria e util, pode-se usar, na au-
séncia de toda protecio legal, um meio
indireto, que consiste em utilizar, de
maneira mais intensiva, as terras com

vocagio agricola. O aumento de seu
rendimento por unidade de superfi-
cie evita a procura do aumento da pro-
ducio por crescimento das dreas culti-
vadas, e, desta forma, que as extensdes
ainda arborizadas venham a ser des-
matadas. Indiretamente, pois, o desen-
volvimento agricola beneficia a conser-
vacdo da cobertura florestal. Quanto
ao restante das terras improprias 2a
agricultura, ¢ preciso fazer com que
sua utilizagdo como pascigos nio traga
prejuizo 4 perenidade das florestas e
que sua densidade nio se torne menor
do que a considerada desejdvel. Assim,
tratando-se de uma questdo essencial-
mente florestal, pode-se considerar que
a conservaciio dos solos e a regulariza-
¢io do regime das dguas estdo sob a
dependéncia da adocgdo de praticas
agricolas e pastoris mais produtivas e
mais intensivas: mas, COmo Veremos
mais adiante, essas praticas podem ser
também conservadoras dos solos; sua
utilidade - indireta deve ajuntar-se 2
sua utilidade direta de que acabamos
de falar.

Finalmente, cheguei a considerar mi-
nha missio como a de dar conselhos
para o melhoramento dos métodos de
utilizacio e exploragio dos solos, a
fim de aumentar o rendimento das
produgdes agricolas e pastoris. Repito
que, no presente, ndo vejo outra solu-
¢do, além desta acio indiretz, para
manter a integridade das florestas e
para conservar o lugar que devem ter.
Seja-me também permitido ressaltar
que esta concep¢io de minha missio,
diretamente utilitdria, se integra per-
feitamente no plano geral de desenvol-
vimento estabelecido para o Nordeste.

Fui levado, pois, a ultrapassar meu
mister de engenheiro florestal. Na qua-
lidade também de engenheiro agrono-
mo, considerei-me autorizado a fazé-lo.
Por outro lado, na zona intertropical,
nio hi atualmente e nio haverd por
miuto tempo, distribuicdo das terras
entre as economias: agricola, pastoril e
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florestal, como existe nas regifes tem-
peradas: aqui, campos; ali, prados ou
pastagens; mais adiante, florestas. Na
zona quente as terras encontram-se ora
cultivadas ora arborizadas, servindo
ao mesmo tempo para a pastagem do
gado. As diversas economias se suce-
dem umas as outras ou coexistem nas
mesmas terras; por esta razio sdo inse-
pardveis. Uma vez que as economias
agricola, pastoril e florestal sao exer-
cidas nas mesmas terras, nio hd razio
para confiar a sua gestdo mais aos
agricultores do que as outras pessoas
que as utilizam. Entre todos, ¢ indis-
pensavel uma intima colaboragio.
Acredito poder realizar esta colabora-
cdo pessoalmente.

Nos pafses subdesenvolvidos nido hi
médicos em numero suficiente para
cuidar dos doentes individualmente. O
pequeno numero existente nio pode
fazer mais do que medicina em massa
— luta contra as principais endemias
¢ epidemias, aplicacdo das regras ele-
mentares de higiene e de profilaxia.
A situagdo ¢ idéntica quanto a conser-
vagio dos solos. Por falta de técnicos,
de meios materiais e financeiros, de
mio-de-obra, ndo se pode pensar, no
Nordeste, em trabalhos custosos € com-
plicados. Por outro lado, a maioria das
terras do Nordeste sdo pobres e sua
pequena produtividade ndo compensa-
ria investimentos custosos. Tem-se, ne-
cessariamente, que recorrer a medidas
simples, as mais simples possiveis, de
facil realizacio sem grandes investi-
mentos financeiros; estas medidas se-
rdo, frequentemente, simples mudan-
cas de priticas. Voltando a compara-
¢do com o servico de assisténcia mé-
dica, as medidas a serem iniciadas de-
vem ser medidas de profilaxia e de hi-
giene dos solos. Tal ¢ o tipo de medi-
das que aconselharei, como veremos.
Penso que estas medidas seriam sufi-
cientes para assegurar, a baixo custo e
sem ultrapassar os infimo meios de
que se dispde, a protecdo dos solos do
Nordeste e a regularizacio do regime

das dguas. E demasiadamente cedo
para pensar em medidas de restabele-
cimento dos solos e, especialmente, na
reconstitui¢io dos setores degradados.
No momento, este tipo de operacio ul-
trapassaria as possibilidades regionais
e mesmo nacionais. No presente, s6 é
preciso evitar que a degradacio dos
solos alcance maior extensio.

Entretanto, sendo a conservagio dos
solos uma questdio de interesse geral
e nacional, ¢ preciso que o Brasil se
decida a tomar medidas legislativas
para este fim, codificilas e tornd-las
obrigatdrias. Quanto mais cedo melhor.
¥ preciso, por outro lado, que o Brasil
proceda 4 organizacio dos servigos, pa-
ra que seja aplicada a regulamentacio
adotada.

Ordinariamente, as mesmas florestas
servem tanto para a producdo lenho-
sa como para a conservacio dos solos.
Seria, pois, um luxo criar um servico
especialmente encarregado da protecio
dos solos, quando ja existe um para a
produgdo lenhosa. Ndo hd nenhum in-
conveniente, pelo contririo, s ha van-
tagens em que o servico florestal seja
encarregado da administracido das flo-
restas e da politica florestal, nio so-
mente sob o ponto de vista da produ-
¢do de lenha, mas também sob o pon-
to de vista da conservacio dos solos e
do regime das 4guas, isto ¢, cumulati-
vamente, para estes dois fins, a0 mesmo
tempo. Devese, ainda, equipd-lo con-
venientemente bem, para que possa
assumir seu papel.

O tratamento das florestas, como a
conservacio dos solos, exige uma espe-
cializacdo aprimorada do pessoal en-
carregado de seus servicos. Parece-me
que as atuais escolas encarregadas da
formacio dos técnicos florestais ddo a
devida importincia a esta especializa-
¢io. Em conseqiiéncia disto, faz-se ne-
cessdria a criacdo de um ensino espe-
cializado. De inicio, basta criar uma
tnica escola florestal e dar-lhe carater
federal. O Brasil é um dos raros gran-



des paises do mundo que nido possui
escola especializada em assuntos flo-
restais e de conservagdo dos solos. E
urgente por fim a esta caréncia. Nada
de sério poderd ser feito enquanto fal-
tar pessoal técnico especializado capaz
de ministrar ensinamentos e pd-los em
pratica.

Escrevi as linhas acima no inicio de
minha missdo. Agora, gracas a ajuda

do Fundo Especial das Nacdes Unidas,
estd em fase de organizacdo uma esco-
la florestal, no sul do Estado de Minas
Gerais, a2 qual deverd funcionar em
1963. Entdo, em breve, cessard a carén-
cia de pessoal qualificado, acima refe-
rida, e dentro de alguns anos a ques-
tdo da conservacio dos solos, no Bra-
sil, poderd ser considerada de manei-
ra diversa daquela que foi por nés tra-
tada neste relatério.

1" PARTE

CONSERVACAO E UTILIZACAO DOS SOLOS
REGULARIZACAO DO REGIME DAS AGUAS

CAPITULO 1

DESCRIQZO DO NORDESTE FEITA DO
PONTO DE VISTA DA UTILIZACAO
E DA CONSERVACAQ DOS SOLOS

No Brasil dd-se o nome de “Regido
Nordeste” aos Estados da Bahia, de
Sergipe, de Alagoas, Pernambuco, Pa-
raiba, Rio Grande do Norte, Ceard,
Piaui e Maranhio.

Os seis primeiros desses Estados tém
como caracteristica essencial e comum
estarem sujeitos, na maior parte de
sua extensio, a um clima semi-drido,
com extrema irregularidade das chu-
vas. Disto resulta o aparecimento, em
intervalos de tempo irregulares, da
calamidade localmente chamada “Se-
ca’. As regides normalmente mais atin-
gidas sao englobadas no que se chama
“o Poligono das Secas”, cujos limites
sdo definidos por leis. O referido Po-
ligono abrange toda a extensio dos
oito primeiros FEstados acima enume-
rados, com excecdo: 1) de uma estreita
faixa ao longo da costa atlintica dos
Estados da Paraiba, Pernambuco e Ala-
goas; 2) da parte meridional do Es-
tado do Piaui que contorna o Estado
do Maranhio. Fora da regiio Nordeste

o Poligono estende-se numa parte do
Estado de Sergipe e atravessa todo o
Estado da Bahia, penetrando até o
Estado de Minas Gerais.

Quando se percorre o Nordeste indo,
por exemplo, do Recite até Belém, da
fachada leste do Brasil & embocadura
do Amazonas, atravessa-se, sucessiva-
mente, as seguintes zonas climdricas,
as quais correspondem igual namero
de formacdes fitogeogralicas:

1) Uma faixa litordnea, com clima
quente e¢ umido tropical, isto é, com
uma estacdo seca bem definida. O “cli-
max” dessa zona ¢ uma vegetacio flo-
restal densa. Dai o nome de “zona da
mata” que lhe dao, embora, atual-
mente, sO restem fragmentos da flores-
ta primitiva que a cobria inteira-
mente.

2) Uma zona de transicio com clima
condicionado pela altitude; menos
quente e menos umida do que a pre-
cedente: menos quente, porém Inais
umida do que a seguinte, é designada
pelo nome de “Agreste”.

3) Uma zona semi-arida, com uma
longa estacio seca, coberta com vegeta-
¢io xerofita.
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4y Outra zona com clima tropical,
mais tmida que a precedente e por
esta razdo coberta com uma vegetacio
mais alta, mais vigorosa e mais densa,
lembrando exatamente as savanas afri-
canas, guineenses e sudanesas, quanto
ao aspecto. Sao os “Campos Cerrados”
ou simplesmente “Cerrados”.

5) Enfim, a Zona Amazdnica, de cli-
ma equatorial, regularmetne quente e
umida em todas as estac¢des, e cujo cli-
max é uma vegetagido florestal densa
umbrdfila.

No Estado do Maranhio o rio Pin-
daré contorna a floresta amazdnica. Os
cerrados cobrem todas a parte  desse
Estado situada a Leste deste rio, como,
também, a metade do Estado do Piaud.
Embora o rio seja considerado como li-
mite do Poligono das Secas, climati-
camente estas regides de florestas e de
cerrados sio muito diferentes do Nor-
deste propriamente dito, e serdo obje-
to de um relatério especial.

O presente relatdrio tratard somente
das trés primeiras zonas enumeradas
acima,

1. ZONA FLORESTAL LITORANEA

Esta zona compreende, ao longo da fa-
chada maritima do continente volta-
da para Leste, uma faixa cuja largura
vai diminuindo do sul para o norte.
No sul do Estado da Bahia, a largura
desta faixa é de cerca de 100 quiléme-

. tros; no Estado de Pernambuco e Pa-

raiba ela ¢ apenas de 50 a 60 quilo-
metros, ndo chegando a mais de 20 km
na altura de Natal, capital do Rio
Grande do Norte, e termina nesse Es-
tado.

Esta zona é caracterizada por seu cli-
ma tropical imido, mas com uma es-
tacdo seca bem definida e regularmen-
te quente. A pluviometria diminui a
medida que se vai afastando da costa,
indo igualmente do Sul para o Norte.
A pluviometria ¢ de 1.800mm ao lon-
go da costa e de 1.300mm no oeste,

em contacto com a zona climdtica se-
guinte. Ela ultrapassa 2.000mm no sul
do Estado de Pernambuco (miximo de
2.300mm em Barreiros). As chuvas. tém
lugar no outono-inverno, atingindo o
maximo em junho-julho. A estacdo se-
ca é bem distinta, desde o fim de agos-
to até fevereiro. A temperatura média
¢ de 24 graus C.; a amplitude das osci-
lagGes ultrapassa raramente 4 graus.

A formacio vegetal resultante deste
clima ¢ uma floresta densa do tipo
tropical. A existéncia de uma estacio
seca bem marcada provoca a caducida-
de da folhagem. Esta floresta é a pon-
ta avancada da parte norte da floresta
tropical atlintica que cobre o sul do
Brasil. Outrora, com certeza, cobria
completarhente toda a zona; hoje s6
restam fragmentos. O aspecto das flo-
restas tropicais é ilusorio: a exuberan-
cia da vegetacdo oculta, na realidade,
uma grande pobreza em matéria le-
nhosa (em comparagio com as flores-
tas das regides temperadas) e a flores-
ta primitiva ndo deve ter sido muito
rica. Os fragmentos que restam, apos
exploragdes repetidas e cada vez mais
abusivas, feitas frequentemente em in-
tervalos de tempo demasiadamente
curtos e sempre sem nenhum cuidado
para assegurar a regeneragio das es-
pécies de valor, sdo agora inteiramente
do tipo “secundédrio” (capoeirasy, e
tém apenas um valor econdémico mui-
to fraco: pequena cubagem, grande he-
terogeneidade e pequenissima propor-
cio de espécies interessantes. Entre
estas florestas podese ainda “aprovei-
tar”, aqui e acola, algumas madeiras
de lei ou de marcenaria; mas; geral-
mente, ndo sio suscetiveis de outra uti-
lizacdo, a nio ser o fornecimento de
lenha.

A zona litorinea deve sua unidade ao
tipo de clima que acabamos de descre-
ver. Mas, quanto ao relevo, aos solos €
suas utiliza¢des, esta zona pode ser
subdividida em um certo nimero de
setores bem distintos entre si: 1) faixa
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litordnea; 2) os “vales umidos”; 3) os
“tabuleiros”; 4) a regido cristalina.

1) 4 faixa litordnea, formada por
terrenos de aluvido quaterndria, é
dominada pelo coqueiro € pelo cajuei-
ro (Anacardium occidentale) . Nao hd
nada de especial para dizer a respeito
dela. Como ¢ perfeitamente plano nio
¢ necessirio tomar medida alguma de
protecdo para os solos. No que concer-
ne a sua utilizacdo, o coqueiro ¢ a es-
pécie que convém por exceléncia.
Quando tratarmos dos vales timidos e
dos tabuleiros, teremos ocasiio de fa-
lar sobre esta planta e a possivel exten-
sdo de sua cultura.

2) Os Vales Umidos, como sdo cha-
mados os vales dos rios que atravessam
a zona litoridnea antes de desembocar
no mar. Estes vales sio de dois tipos:

a) — Os vales dos cursos d’dgua que
nascem na zona arida ou no
Agreste. Os solos destes vales sdo
aluviais, sendo constituidos por
elementos trazidos destas regides;
sdo profundos, umidos e muito
férteis.

b) — Os vales dos rios que nmascem a

uma distincia de 15 a 40 km da

costa. Os solos sdo turfosos, ricos
em nitrogénio, mas pobres em
fésforo, potassio e cal.

3) Os Tabuleiros sio formacdes ter-
ciarias provenientes da decomposi¢io
do planalto cristalino que constitui o
embassamento de todo o Nordeste.
Acompanham este planalto, ao longo
da costa, desde o Estado do Espirito
Santo, ao sul, até a embocadura do Rio
Tocantins ao norte. Sdo, em suma, co-
nes de dejecdo. Nio constituem uma
unidade climdtica e na fachada mari-
tima do continente voltada para o
norte fazem parte da zona semi-drida
que chega até a beira-mar. No litoral
leste fazem parte da zona umida. £ no
Estado da Bahia que alcancam maior
extensao.

Como seu préprio nome indica, os Ta-
buleiros sdo planaltos tabulares, per-
feitamente planos ou com declives pou-
co acentuados. Suas bordas sdo nitidas
e bem marcadas pelos recortes dos va-
les.

Nesta formagdo as areias alternam-se
em profundidade com margas verme-
lhas, com uma estratifica¢io pouco apa-
rente € com uma espessura que pode
atingir até 200m. Debaixo encontra-
se uma camada cristalina ou calcdria,
segundo os lugares. Na superficie,
constituidos quase unicamente de si-
lica pura, os solos sio porosos e nio
retém a dgua; sdo pobres e secos. Sua
umidade aumenta em profundidade e
existe um lencol fredtico ao nivel do
substratum que di origem s nas-
centes, quando o mesmo estd em ni-
vel superior ao fundo dos vales.

Os tabuleiros da fachada oriental do
Nordeste  apresentam grande in-
teresse porque, estando situados na
zona litordnea de clima tropical quen-
te e umido, possuem condicdes que
lhes permitem apresentar uma vegeta-
¢do florestal, apesar da pobreza de seus
solos. Esta floresta é exatamente a mes-
ma que apresentam os terrenos crista-
linos vizinhos. Encontram-se, tamhém,
nos Tabuleiros grandes extensdes com
vegetacio de savana, chamadas local-
mente de “Cerrados”, e inteiramente
diferente da vegetacio da zona semi-
arida, assemelhando-se muito & das re-
giGes umidas do Maranhio, Piaui e
Goids. E possivel que uma parte des-
tas savanas seja de origem eddifica.
Mas ndo hd duvida alguma de que
a extensio por elas alcancada tenha
sido provocada pela influéncia huma-
na. Nio sendo preciso, para isto, que
a floresta primitiva tenha sido desma-
tada. Basta ter sido desbastada para
que o meio florestal (que mantinha
uma ambiéncia Gmida) tenha desapa-
recido. As espécies florestais ndo pude-
ram mais se regenerar num meio que
se tornara demasiadamente seco para
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elas. Foram espécies de savanas que
as substitufram. As queimas anuais
possibilitadas pelos aparecimento de
um tapete herbdceo, talvez ndo tenham
contribuido muito para o recuo da ve-
getagdo tlorestal; mesmo atualmente
constata-se que esta ndo sofreu a agio
das queimadas. Mas ¢ incontestavel
que sio elas que, agora, impedem a
floresta de reocupar o lugar que per-
deu em tempos mais ou menos remo-
tos. Eu sugeriria que se fizesse uma
experiéncia protegendo contra as quei-
mas anuals uma pequena superficie de-
terminada, a orla de uma floresta. Te-
nho a certeza de que se veria a vege-
tacdo florestal estender-se gradativa-
mente cada ano sobre o terreno.

4) A zona cristalina ocupa todos os
lugares restantes na zona litoranea,
além dos tabuleiros. £ uma zona de co-
linas de altitudes moderadas (até 300
m), encostando-se ao macico da Bor-
borema do qual constituem os ultimos
contrafortes. Sob o efeito da erosdo, a
rocha cristalina subjacente produziu
formas arredondadas. Os desniveis en-
tre as cristas e os fundos dos vales sio
pouco acentuados (50 a 100m), mas os
declives s3o abruptos e por isso os solos
pouco profundos nos cumes.

No Estado de Pernambuco, ao sul do
Recife, a extensdo dos Tabuleiros ¢é
reduzida; os vales e terrenos cristalinos
ocupam a maior parte da area. Os fun-
dos dos vales sio inteiramente tomados
pela cultura da cana-de-agiicar, que
sobe & parte baixa das vertentes, nio
sendo raro que atinja o alto das en-
costas, chegando a cobrir os cumes.
Habitualmente, entretanto, a floresta
subsiste no alto das encostas € nos to-
pos das colinas. Isto devido a muitas
razdes. Primeiramente, no topo das co-
linas os solos sdo frequentemente ro-
chosos e pouco profundos, por conse-
guinte inconvenientes para a cultura;
neste caso, para sua melhor utilizacio,
hd que conserva-los arborizados. De-

pois, estas florestas fornecem 4 indus-
tria agucareira, grande consumidora de
combustivel, a lenha de que necessita.
Por outro lado, a conservacio de uma
coroa arborizada no alto das colinas
mantém nos seus declives um maior
grau de umidade. Mas acredito que, se
a cana para a certa altura da encosta,
¢ principalmente devido as dificulda-
des de cultura e colheita que teriamos
se cla subisse mais alto; em outras pa-
lavras a partir de um certo nivel a cul-
tura da cana deixa de ser rentdvel. Ve-
mos, na verdade, que hd mais floresta
que as exigidas para fornecer o com-
bustivel necessdrio. Além disto, as flo-
restas ndo sdo sempre conservadas no
alto das colinas para manter a umi-
dade de suas encostas; ¢ provivel que,
se estas duas razdes agissem sozinhas, a
cana teria ganho ainda maior lugar
em detrimento das florestas e que es-
tas devem sua salvacio exclusivamen-
te ao fato de que a cultura da cana
nio € lucrativa nos lugares em que
subsistem ainda as florestas. Em suma,
a utilizacdo das terras ¢ feita de ma-
neira satisfatéria na zona acucareira,
mas ndo com a inteng¢do de proteger os
solos, E uma simples e feliz coincidén-
cia.

7

Apbés uma pequena lavra, a cana ¢é
plantada em fileiras, segundo as curvas
de nivel (ha contudo excecdes; é erro
ou ignorincia). Em pouco tempo o
solo encontra-se coberto por um espes-
so tapete. A erva instala-se nos interva-
los e nunca ¢ retirada; completando
assim o feltro formado pelo entrelaca-
mento das raizes no solo e cooperando
para sua manutencdo. Desse modo, hd
muito pouca erosio nas culturas de
cana, memo quando ocupam declives
acentuados.

I3

Nesta regiio a cana é absolutamente
a tnica cultura. O lugar que ocupam
as outras, ¢ especialmente as alimenti-
cias, ¢ insignificante, e estas ultimas
sdo relegadas as terras mais dificeis,
nos maiores declives. As empresas acu-
careiras ndo concordam em dar um



quinhdo da terra a seus assalariados,
onde eles possam produzir uma parte
de sua alimentacio, o que os dispen-
saria de compra-la.

O gado ¢ abundante, mas nio existe
uma atividade pastoril propriamente
dita; ¢é destinado inteiramente ao ser-
vico da cana. A densidade da popula-
¢io ¢ de 100 habitantes por quilome-
tro quadrado. A propriedadc estd nas
mios de um pequenissimo nimero de
grandes proprietarios. A grande maio-
ria da populacio vive ao servigo de
uma infima minoria. Recebem a maior
parte de seu abastecimento de outras
zonas e sendo os salarios baixos e os
produtos caros, disto resulta um nivel
de vida miseravel.

De Recife para o Norte os tabuleiros
aumentam cada vez mais sua penetra-
¢do e na fronteira da Paraiba atingem
a largura que passam a ter neste Es-
tado e no Rio Grande do Norte —
maior do que a que possuem em Per-
nambuco. H&4 predominidncia de co-
queirais ¢ pomares e, a sombra destas
drvores, culturas alimenticias. O regi-
me ¢ o da pequena propriedade. Os ta-
buleiros estipo longe de ser completa-
mente utilizados; grandes extensoes
permanecem incultas e esperam o des-
matamento.

Nos vales ¢ nos terrenos cristalines a
cana permanece ainda a cultura pre-
ponderante, ndo exclusiva, como mais
no sul. As culturas alimenticias ocupam
um lugar notadamente maior do que
precedentemente. Isto devide ao fato
de existir um maior nimero de peque-
nos proprietarios e de os grandes, ni-
cos plantadores de cana, porem terre-
nos a disposicio de seus assalariados
para que estes produzam uma parte de
sua alimentacio.

No Estado da Paratba a cana continua
a ocupar os vales aluviais e somente
estes. Uma grande parte dos outros va-
les ainda nio foi tomada pela cana;
servem de pastagem, na estagio seca,
para o gado, que no inverno encontra

sua subsisténcia nos tabuleiros. Os ta-
buleiros alcancam notavelmente uma
maior extensdo do que em Pernambu-
co, mas sdo utilizados em pequena es-
cala para culturas alimenticias e para
a criacdo. A zona cristalina é separada
da costa pelos tabuleiros e encontra-se
a uma distincia de 30 a 40 km desta,
nio sendo suficientemente tmida para
que a cana possa ser ainda cultivada,
Tem culturas alimenticias variadas e
plantacées de fumo e bananas.

No Estado do Rio Grande do Norte
a situacio e a utilizacio dos solos sido
as mesmas que na Paraiba, todavia
com uma diferenca; a zona litordnea
estreita-se e os Tabuleiros se alargam
sem deixar lugar para os terrenos cris-
talinos, que passam, climaticamente fa-
lando, para a zona do Agreste.

Tabuleiros e vales umidos nio sio
completamente utilizados. Neste Esta-
do a superficie dos vales timidos ¢ es-
timada em cerca de 40.000 hectares,
dos quais apenas 10.000 sdo atual-
mente explorados.

Em resumo, quanto a situacio existen-
te na zona litordnea, podemos ressal-
tar o seguinte: no Estado de Pernam-
buco a cana. ocupa totalmente o sul
do Recife, a major parte, ao norte des-
ta cidade, dos terrenos cristalinos e dos
vales aluviais. Nio deixa bastante lu-
gar para as culturas alimenticias, asse-
guradoras do abastecimento da popu-
lacdo local e, em particular, da grande
populac¢do do Recife. A situacdo ¢ a
mesma, em menor escala, nos Estados
da Paraiba e do Rio Grande do Norte.

Entretanto, a zona litornea esta longe
de atingir seu pleno desenvolvimento
agricola e pastoril. Até o presente, a
agricultura s6 foi empregada nos ter-
renos cristalinos e nos vales aluviais.
Mas nos outros vales imidos e nos Ta-
buleiros restam ainda grandes exten-
soes de terra utilizaveis. Diremos mais
adiante de que maneira.

Devido a proximidade destas terras,
ainda incultas, das regides mais povoa-
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das do Nordeste, nio seria mais racio-
nal a sua utilizaclo, antes de se pro-
curar aproveitar as remotas possibili-
dades que oferece a zona semi-drida,
mediante, também, custosos Iinvesti-
mentos.

2. ZONA DO AGRESTE

»

O termo “Agreste” é um termo fitofi-
siondmico. Designa uma forma de ve-
getagio correspondente a um clima re-

- lativamente umido

No Estado de Pernambuco este com-
plexo clima-vegetacio ¢ condicionado
pela altitude e coincide com o macigo
ou planalto da Borborema. Ao sul e
a leste a orla abrupta deste planalto
forma uma nitida fronteira climitica
com a zona litordnea. Do lado oeste,
alinhamentos de serras marcam com
menos rigor, na altura de Arcoverde,
o limite da regido. O planalto tem
uma altitude média compreendida en-
tre 600 e 800 metros e leve inclinagido
para oeste. Seu relevo é suavemente
ondulado, sem grandes desnivelamen-
tos e¢ sem grandes declives. Este pla-
nalto serve de base a um segundo pla-
nalto, de altitude entre 900 e 1.000m.,
formando uma espécie de torredo nas
cercanias de Garanhuns. £ dominado
por diversas “Serras”, de uma altitude
semelhante, em forma de cadeias li-
neares; ¢ uma cadeia destas Serras for-
ma o limite politico entre os Estados
de Pernambuco e da Paraiba. Fre-
quentemente estas Serras se reduzem a
arestas rochosas escarpadas, de peque-
nas altitudes em relacio ao planalto,
espécies. de “inselbergs”. A estes seto-
res unidos de altitudes. culminantes
dé-se o nome de Brejos.

No Estado da Paraiba os limites do
Agreste ndo coincidem mais com o
macico da Borborema. Este macico ¢

_dominado por uma culminincia, o

Brejo 'da Paraiba, de 600m de altitude
(ou seja 200m menos do que a altitude
média do planalto em Pernambuco).
Esta barreira estende-se em toda a sua

largura, frente ao mar. Disto resulta
que os ventos vindos do leste se des-
carregam de toda sua umidade na bar-
reira préxima da costa que fica entre
Pernambuco e Paraiba, de maneira
que o Agreste se estende para o leste
até uns 30 km além do escarpamento
oriental da Borborema; penetra assim
na zona baixa, de relevo moderado, de
uma altitude de 200m., situada por
tras dos Tabuleiros costeiros. Em Per-
nambuco a faixa de altitude semelhan-

A

te, paralela a costa, faz parte da zona
litordnea.

O Agreste termina a 20 km a oeste de
Campina Grande e de Remigio, ou se-
ja menos 100 km para oeste do que
em Pernambuco. Em outras palavras,
o Agreste na Paraiba é deslocado para
leste em relacdo a posicio que ocupa
em Pernambuco. De maneira que nio
engloba a parte ocidental no planalto
da Borborema; apesar de sua altitude
de 400 a 500m e de fazerem parte geo-
graficamente do referido macico, os
planaltos do Cariri e do Curimatai
sdo apontados entre as regiGes mais
secas do Nordeste e pertencem 4 zona
semi-arida.

O Brejo, barreira central da Paraiba,
estende-se desde Alagoa Nova, para o
sul, até Bananeiras, para o norte; de
Remigio para o oeste até Alagoinha
¢ Guarabira para leste. £ um relevo
extremamente irregular com declives
muito  acentuados, frequentemente
quase verticais.

Ele separa a regido agrestina em duas
partes. A parte situada a leste, chama-
da “Caatinga”, é um planalto com
ondula¢bes muito suaves, sem grandes
diferencas relativas de altitude. Ao
contrario, os setores situados em torno
do Brejo do lado sul (regido de Cam-
pina Grande), do lado oeste (regido
de Esperanca e de Remigio) e do lado
Norte - (regido de Bananeiras), sdo de
um relevo extremamente irregular e
arredondado, com declives muito



abruptos e diferencas de latitude im-
portantes.

No Rio Grande do Norte o Agreste
ndo ¢ mais que uma faixa de cerca de
50 km de largura por trds da faixa li-
tordnea da mata, igualmente muito
estreita (20-30 km). O Agreste cobre
o planalto que se encosta aos tltimos
contrafortes do macico da Borborema,
nio tendo mais que 100 a 200m de al-
titude.

Clima — Em Pernambuco, ao atraves-
sar a zona das colinas costeiras, os ven-
tos deixam uma grande parte de sua
umidade. Quando atingem o planalto,
a queda das médias pluviométricas é
brutal: o planalto ndo recebe mais do
que 600 a 900 mm d’dgua por ano. Na
Paraiba o volume das chuvas é menor
na zona litordnea por ser esta mais
baixa do que em Pernambuco. Assim,
a regido agrestina . deste Estado rece-
be um pouco mais de chuva: 800 a
1.000 mm por ano, e sua distribuicio
¢ mais equilibrada. No Rio Grande do
Norte, alcancamos o limite norie do
clima atlantico tropical, e a pluviome-
tria é sensivelmente menor do que no
sul. Mas, como o Agreste chega até a
beira-mar ao norte ¢ ao sul de Natal,
estreita faixa florestal (plana e sem
nenhum obstidculo) o separa do mar
pelo que a regido agrestina recebe ain-
da cerca de 700 a 900 mm de chuva.

As maiores quantidades de chuva caem
nas regides mais elevadas onde as tem-
peraturas mais baixas facilitam a con-
densacdo da umidade que os ventos
trazem. A exposicio aos ventos entra
também em conta em relacdo as quan-
tidades de chuva recebidas. As regides
mais altas do planalto e as melhores
expostas aos ventos constituem ilhas
de umidade superior a média local. Es-
ta maior umidade repercute sobre a
vegetacdo ¢ a forma da ocupacgdo hu-
mana. A estas ilhas dd-se o nome de
“Brejos”. Em Pernambuco. encontra-
mos brejos: no planalto de Garanhuns,
serras de Ororoba, de Jacarard, serra

do Mimoso, Brejo Sdo José¢, de Terra
Vermelha, etc. Na Paraiba o Brejo
nio tem solucio de continuidade, é
de uma extensdo considerdvel (ver aci-
ma). Em todos estes locais as chuvas
ultrapassam 1.000 mm, atingindo al-
gumas vezes perto de 1.500 mm. No
Rio Grande do Norte os pontos cul-
minantes ndo sdo bastantes elevados
para poder constituir brejos.

O regime pluviométrico, dirigido pela
massa equatorial atlintica, é o mes-
mo da zona litorinea: chuvas de ou-
tono e de inverno, até agosto inclusive.
Mas acontece que os alisios do sudo-
este fazem sentir sua influéncia na
parte sul desta zona, isto ¢, o Agreste de
Pernambuco, trazendo para ele as chu-
vas precoces no fim do estio. Novem-
bro e dezembro sio os meses mais se-
cos. O regime das chuvas ¢ de uma
grande irregularidade, ndo somente
quanto a sua distribuicio durante o
ano, mas também quanto as suas va-
riaghes quantitativas de um ano para
o outro. Estamos no interior do Poligo-
no das Secas. Estas variacOes, entretan-
to, ndo sdo tao severas quanto as da
zona semi-arida.

A estacdo seca é muito pronunciada.
A temperatura média anual ¢ de 21°C,
sensivelmente inferior a da zona li-
tordnea, consequéncia da altitude.

Os efeitos da ocupagio humana pro-
duziram no Agreste uma discordincia
entre a denominacio da regiio e o as-
pecto fitofisionémico que a havia ins-
pirado. Do mesmo modo que a zona
litordnea nio tem florestas, a nio ser
no nome, aquela zona s6 tem de agres-
te sua denominacio. — E provavel que
outrora esta regido tenha sido o do-
minio de uma floresta tropical densa,
seca, que devia asemelhar-se 4 “mata
de cipds” que se encontra ainda no
Estado da Bahia e que constitui, nes-
te Estado, a forma de transi¢io entre
a zona litordnea e a zona semi-drida do
interior. O desmatamento fez desapa-
recer inteiramente esta floresta. Se-
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gundo a regra geral, ela nio podia so-
breviver ao desaparecimento do “meio
florestal” a que estava biologicamente
ligada. Cedeu lugar a vegetacdo vizi-
nha de um xerofitismo mais acentua-
do, a “Caatinga”, que veremos, mais
adiante, cobrir toda a extensio da zona
semi-drida. Agora, é esta vegetacio
nova que predomina; a vegetacido pri-
mitiva ndo ¢ mais representada, a
ndo ser por espécies pouco NUIMErosas,
esparsas e disseminadas entre outras;
mas, nio mais existe como formacio.

No conjunto do Agreste, raras sdo as
matas que merecem ainda o nome de
florestas (quanto ao aspecto, quanto
a composigdo passaram para O Xero-
fitismo, como acabamos de dizer). As
que subsistem se encontram em terras
impréprias a agricultura: declives,
arestas rochosas, solos pouco profun-
dos, etc., e, neste caso, sio utilizados
como terrenos de pastagens. Ou, en-
tdo, sdo alqueives ou capoeiras, quan-
do se encontram em terrenos que fo-
ram utilizados para as culturas e que
podem sé-lo novamente. Num € nou-
tro caso, estas florestas encontram-se
em estado de “carrascos’. Entre os
campos de cultura e as pastaigens per-
manentes é habito conservar um cer-
to numero de drvores, forrageiras ou
frutiferas para fornecer sombra e ser-
vir de abrigo aos animais, Assim, em
qualquer de seus lugares, a regiio tem,
em geral, o aspecto de um bosque, isto
¢, da a impressio de estar arborizada,
embora s6 o seja espagadamente.

Nos brejos, a umidade maior permite
a existéncia de uma floresta em tudo
semelhante 4 da zona litoranea. Ainda
restam belas amostras, infelizmente de
pequena extensdo, no Brejo da Pa-
raiba.

O Agreste constitui uma unidade re-
gional bem caracterizada. Entretanto,
apresenta aspectos que estio longe de
ser homogéneos e uniformes, ¢ as ati-
vidades humanas que ali existem sdo
muito diversificadas.

No Agreste de Pernambuco os domi-
nios rurais cobrem, com sua disposi-
¢do retangular, materializada por se-
bes vivas de Fuphorbia (“Aveloses”),
toda a extensdo da regido, sem deixar
um quinhido de terreno inexplorado.
As culturas sfio feitas, tanto quanto pos-
sivel, na parte baixa das vertentes, onde
existem solos mais profundos consti-
tuidos pela acumulagio de particulas
arrastadas pela erosio, enquanto o alto
dos declives, mais ou menos carcomi-
dos, ¢ utilizado para a pastagem. So
igualmente utilizadas como pastagens
as parcelas em pousio. Se se censide-
rasse somente a pluviometria, o Agres-
te apareceria como uma regiio de vo-
cacdo eminentemente agricola. Mas,
devido a falta de profundidade da
maior parte de suas terras, sobretudo
as de declives, ele se presta mal para
a cultura. Esta pequena propor¢do de
bons solos inibe a vocacdo agricola da
regido e dd predominincia i criagio.
Entretanto, a utilizagdo das terras estd
longe de ser feita de maneira conserva-
cionista. Frequentemente, as terras sio
cultivadas, quando seria preferivel dei-
xda-las arborizadas, devido a seu decli-
ve, ou destind-las a criacdo, por falta
de profundidade de seus solos.

Sio as culturas de subsisténcia que
predominam: milho, feijdo, fava, man-
dioca, associadas ao algoddo herbaceo,
como cultura rentavel. Todas estas
plantas tém um ciclo vegetativo de
curta duracio, bem adaptado as condi-
¢oes locais. O milho, a fava e o feijao
sio semeados em fileiras, intercalados
com a mandioca e o algoddo. Ndo po-
de deixar de ser surpreendente o fato
de estas fileiras serem sempre dispos-
tas no sentido das linhas de maior de-
clive. As culturas duram um, dois, trés
anos € até mais, Nos MEsSmMos tErrenos;
sdo seguidas por um pousio de dura-
¢do irregular, ora por mais ora por
menos tempo que as culturas. Ao lado
de terras que apresentam matos niti-
damente velhos, com mais de 10 anos,



encontram-se terras que ndo deixaram
de ser utilizadas todos os anos, desde
muito tempo. Em resumo, nio ha re-
gra fixando a alternédncia cultura-pou-
sio, nem sua duragio.

Nas terras destinadas & cria¢io, a umi-
dade permite a existéncia de melhores
pastagens que na zona semi-drida e, por
conseguinte, a manuten¢io de um
maior nimero de cabecas de gado por
unidade de superficie. Embora sejam
melhores do que as do “Sertdo”, estas
pastagens ainda sdo muito mediocres.
O tapete herbiceo é de pequena es-
pessura e tem mais o aspecto de uma
relva do que de um prado. Na Africa,
sob uma pluviometria semelhante a do
Agreste, as ervas atingem uma altura
de 2 a 3 metros. E esta desigualdade
dos tapetes herbdceos a coisa mais sur-
preendente, quando se faz a compara-
cdo entre as formacdes africanas e as
do Nordeste. Fste definhamento do
tapete herbaceo que se observa no
Nordeste ndo seria a consequéncia de
uma pastagem abusiva e nunca inter-
rompida, a ultima forma de degrada-
¢do da vegetacio natural sob o efeito
do superpastoreiro do gado?

O gado vive em liberdade. Sebes de
Avelds protegem as culturas. Em geral,
conservam-se entre as pastagens arti-
ficiais e as pastagens naturais, drvores
que déem sombra mais ou menos es-
pagadas e irregularmente dispostas,
cuja folhagem e frutos contribuem de
maneira aprecidvel para a alimentac¢io
do gado, conjuntamente com a vegeta-
¢do dos pousios. Apds a colheita, sol-
ta-se 0 gado nos campos de milho e de
algoddo, para que coma os restolhos.
Nio se faz reserva de forragem, nem
de feno, nem ensilagem. Mas a “Pal-
ma farrageira” (uma cacticea, Opun-
tia brasiliensis, variedade inerme) co-
meca a ser cultivada para assegurar o
abastecimento entre uma estacio de
chuva e outra. Ha, as vezes, especiali-
zagio da criagio do gado leiteiro; nes-
te caso utilizam “tortas”.

A agricultura e a criagio coexistem,
mas niop associados. Os animais s3o
pouco utilizados para os trabalhos dos
campos. A estrumacio nio ¢ empre-
gada.

E o regime da pequena propriedade
que domina. Mesmo no caso das gran-
des fazendas, encontra-se, contudo, a
pequena cultura dos “Sitios” explo-
rados por meeiros. A densidade rural,
deduzida da populacio das cidades e
arredores, ¢ comparavel a da zona li-
toranea, sendo maior. Sendo a propor-
¢io das terras cultiviveis restrita e
ndo susceptivel de extensio, pode-se
admitir que a densidade mdxima estd
quase atingida, sendo ultrapassada,
continuando os mcétodos - agricolas e
pastoris a serem os mesmos. Com mé-
todos mais racionais a produtividade
poderia ser acrescida em grande esca-
la: a agricola, mediante o emprego de
adubos; a pastoril, pela transformacio
das pastagens naturais em pastagens
cultivadas.

Nos Brejos de Pernambuco a situagio
¢ inversa: ndo ¢ mais a criacdo que
constitui a atividade dominante, mas a
agricultura, favorecida pela umidade
local, superior a do planalto, e cuja
constancia protege os agricultores das
secas. Estas condicbes favordveis de-
terminam um povoamento mais denso
que o do planalto.

Na regido de Garanhuns, a utiliza¢io
das terras é feita de maneira mais in-
tensa. Todos os anos a totalidade das
terras ¢ cultivada, mesmo as de maio-
res declives, e todos os anos da mesma
maneira, sem nenhum pousio. A au-
séncia de terras disponiveis ndo per-
mite praticar nem o alqueive, nem a
rotacdo das culturas. Desta forma, nio
¢ surpreendente que a produtividade
seja muito pequena. As culturas' s3o
as mesmas praticadas no planalto, com
o acréscimo do café (sombreado) como
cultura de exportacdo. A criagdo, por

falta de espaco, ¢ quase inexistente.
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Nos brejos de Serra e nos declives da
orla exterior do macico da Borbore-
ma, a densidade demografica é menor
do que na regido de Garanhuns. Estes
brejos tém em comum com esta ulti-
ma regido, a cultura em declives muito
pronunciados. Mas, sendo a ocupacio
do solo menos intensiva, os campos
podem de tempos em tempos gozar
um certo repouso.

O solo dessas regides de altitude (de
cimos arredondados como no planalto
de Garanhuns, de formas abruptas no
caso das Serras) é, naturalmente, pou-
co profundo e muito frégil, devido ao
relevo acentuado. Sob o ponto de vis-
ta da erosido, a situacio é agravada pe-
lo fato de que as culturas sio sempre
dispostas no sentido das linhas de
maior declive, protegendo insuficien-
temente o solo, apesar de serem sem-
pre mistas. Indubitavelmente estas re-
gibes irdo o ruina, se as prdaticas atuais
continuarem. Além disto, estas regides
estio evidentemente supervoadas, de-
vendo ser as primeiras dreas onde urge
ensaiar o descongestionamento demo-
grafico. \

No Agreste dos Estados da Paraiba e
do Rio Grande do Norte pode-se dis-
tinguir dois sistemas de utilizagdo das
terras, cada um deles com algumas va-
riantes. ’

Viu-se que a parte mais alta do Brejo
estende-se em toda a largura do Esta-
do da Paraiba, dividindo em duas par-
tes a regido agrestina, no sentido fito-
fisiondmico do termo: 1) a parte si-
tuada a oeste e ao sul do brejo, a qual
se d4 o nome de Agreste, como em
Pernambuco; 2) a parte situada a leste
que se inscreve entre o brejo e a zona
litordnea e que recebe, localmente, o
nome de “Caatinga”. Esta palavra pro-
voca confusio, porque designa tam-
bém uma forma de vegetacdo da zona
semi-arida. Na Paraiba, a palavra Caa-
tinga designa um setor geogrdfico (ca-
racterizado precisamente por esta for-
ma de vegetacdo). Mas, sob o ponto

de vista climdtico, o setor da Caatinga
faz parte da regiio do Agreste e nio
se distingue de modo algum.

1) Sistema criagio — algoddo — E, em
suma, 0 mesmo sistema usado em Per-
nambuco, com a diferenca de que o
algoddo ¢ aqui a cultura dominante,
em detrimento das plantas alimenti-
cias (sempre mandioca, milho, feijio e
fava), cultivadas em fileiras intercala-
das, e que a maior propor¢io do solo
¢ destinada & criacdo. Este sistema fun-
ciona sobretudo na regido ao sul de
Campina Grande, como prolonga-
mento do sistema do Agreste de Per-
nambuco. No setor da Caatinga, no
sentido geografico do termo (ver pa-
ragrafo precedente), as culturas sio
muito reduzidas, em particular a do
algoddo, de tal modo que se poderia
dizer que a criagio ¢ a tUnica ativida-
de da regido.

Ao lado de numerosas pequenas pro-
priedades hi também grandes domi-
nios. Nestes ultimos, os “sitiantes” e
os “moradores” s3o autorizados a fa-
zer exclusivamente culturas alimenti-
cias, mas nem algoddo nem agave. Sua
situacdo é, pois, precdria e inteiramen-
te de subordinacio. :

2) Sistema do agave — No inicio, a
cultura do agave era feita nas terras
que os sitiantes abandonavam para
deixd-las em pousio. Depois, os fazen-
deiros perceberam que o seu interesse
ndo era mais ter sitiantes que por um
aluguel irrisério ocupavam terras que
poderiam render muito mais. Desta
forma os sitiantes foram, em grande
parte, eliminados e convidados a se
tornarem moradores. Uns cederam, ou-
tros preferiram partir. Este processo
foi a causa do retrocesso de uma classe
social numerosa.

O agave ocupou o terreno cedido pelo
algoddo. Este nio é agora mais que
um produto secunddrio. As culturas
alimenticias estdo, também, em retro-
cesso. Nos primeiros anos, apés a plan-
tacdo do agave, elas sdo praticadas em



fileiras intercaladas. Mais tarde, quan-
do o agave cresce, ndo resta lugar pa-
ra elas entre as fileiras. Tornando-se
insuficiente a producdo alimenticia lo-
cal, a economia regional tornou-se de-
pendente das vicissitudes do mercado
externo.

Como as outras culturas, o agave é cul-
tivado em fileiras sempre dispostas no
sentido das linhas de maior declive.
sob o ponto de vista da conservagio
dos solos, convém notar que as planta-
¢oes de agave nunca sio limpas, de ma-
neira que existe, entre as fileiras, uma
espessa e poderosa vegetacio herba-
cea que assegura a protecdo do solo de
uma maneira satisfatéria, apesar da
ma disposicio das fileiras de agave.

O Brejo da Paraiba — E ainda o agave
que domina a paisagem juntamente
com a cana-de-acucar. A floresta
ocupa os cumes; o agave e as culturas
alimenticias, os declives; a cana, as
partes baixas. H4, aqui, a algumas cen-
tenas de metros de altitude, uma pai-
sagem muito semelhante a da zona
acucareira litordnea de Pernambuco.
Nao ha cria¢io na regifio.

Os “moradores” constituem a mio-de-
-obra principal das propriedades, que
sdo de extensdes médias (200 a 300 hec-
tares) . Na estacdo seca cortam a cana
e o agave. No inverno fazem as suas
culturas alimenticias, mas devem 2 ou
3 dias de trabalho ao proprietdrio. A
cultura da cana e do agave nio lhes
¢ permitida. Como no Agreste, hd plan-
tas do pobre e do rico. O povo do

Agreste serve de complemento 4 mio-
-de-obra na estacio seca.

Embora o agave se tenha tornado no
Brejo a cultura dominante, a cana
guarda, contudo, sua vitalidade. Dai
advém conseqiiéncias menos profundas
sObre a estrutura agraria da regifio do
que na do Agreste.

O Brejo recebe do Agreste produtos
da criacio e fornece “rapadura”,
aguardente e produtos alimenticios. As

economias das duas regides sio com-
plementares.

Nos Istados da Paraiba e do Rio
Grande do Norte a densidade demo-
grafica é compardvel a das regides si-
milares de Pernambuco. Isto ¢é, estas
regides sio utilizadas de maneira ana-
logamente intensa, segundo os mesmos
métodos e os mesmos processos cultu-
rais. Quanto a conservagio e a utili-
zagdo dos solos, a situacio nestes dois
Estados ¢, no conjunto, satisfatdria,
como ela o é em Pernambuco € em
toda parte onde o relevo for um pla-
nalto. Neste caso as culturas perma-
necem habitualmente concentradas
nas partes baixas e os declives sdo con-
venientemente protegidos pelo tapete
herbédceo e pela vegetagao lenhosa, ar-
bustiva ou arbérea. Sendo o declive
pequeno, a erosio ndo ¢ sensivel.

Em contrapartida, em todas as regides
de relevo acentuado: Brejo e seus ar-
redores, a situagdo ¢é ainda mais alar-
mante que nas regifes similares de
Pernambuco, porque os declives sdo
em geral notavelmente maiores. Em
todo o Nordeste, é na regido do Brejo
da Paraiba onde a situagdo dos solos

¢ mais alarmante.

3. ZONA SEMI-ARIDA

Fsta zona cobre mais de 5/6 da exten-
sdo total do Nordeste. Estende-se desde
o Agreste, a leste, até os cerrados do
Piaui e de Goids, a oeste.

Orografia — Esta regifo, estrutural-
mente plana, apresenta uma sequén-
cia linear de serras, formando arco (e
também limites politicos com os Esta-
dos vizinhos) em torno do Estado do
Ceard; sdo as Serras de Ibiapaba, dos
Cariris Novos e do Araripe. Depois,
esta cadeia dividese em duas. Uma
delas separa os Estados da Paraiba e
de Pernambuco, a outra os Estados da
Paraiba e do Rio Grande do Norte.
Por outro lado, do vértice do 4ngulo
direito formado pelas Serras dos Ca-
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riris Novos e do Araripe, desprende-se
em direcdo do sudoeste um outro con-
junto de cadeias igualmente em ali-
nhamento, cuja linha de cristas mar-
ca o limite entre o Estado do Piaui, de
um lado, e os Estados de Pernambuco
e Bahia, do outro. Do coracio do Es-
tado da Bahia dirige-se para o norte
a Serra Diamantina, em volta da qual
o rio S3o Francisco descreve uma lar-
ga curva. Todas estas cadeias de mon-
tanhas culminam com altitudes que
variam de 900, para as menos eleva-
das e de mais de 1.000 m para as ou-
tras. Todas estas Serras, em forma de
arestas rochosas ou de planaltos com
contornos abruptos, detacam-se nitida-
mente por sobre a superficie unida e
mondtona da regido.

Estas cadeias dividem a regido em se-
tores elementares, planaltos ou bacias.
Citemos:

— A grande bacia constituida pelo Rio
Parnaiba e seus afluente e que en-
globa todo o Estado do Piaui e uma
faixa ao longo do rio, no Estado
do Maranhao. O rio Parnaiba é pe-
rene e navegdavel até uma altura
aprecidvel.

— O planalto do Ceara (altitude de 0
a 350 m) separado do Piaui pelas
Serras de Ibiapaba e dos Cariris
Novos.

— O largo vale do Rio Jaguaribe, des-
de sua origem ao pé do Araripe até
o mar.

— O bacia do Seridé, no Rio Grande
do Norte, com altura varidvel en-
tre 200 e 300 m.

— A bacia do alto Piranhas, na Pa-
raiba; altitude 200 a 500 m.

— Os planalto dos Cariris Velhos e do
Curimatat, na Paraiba, fazendo
parte do macico da Borborema, com
altitude de 400 a 500 m.

— A grande bacia do curso médio do
Rio S3ao Francisco, com altitude va-

ridvel entre 250 a 500 m, e na qual
se podem distinguir diversos seto-
res.

Todas estas regides tém aspecto seme-
lhante: o de um peneplano de relevo
uniforme e mondtono, suave e sem
grandes declives. Esta monotonia é&
quebrada exclusivamente pela presen-
¢a, aqui e ali, de macicos rochosos iso-
lados (inselbergs) e as serras abruptas.
acima citadas.

Geologia — A maior parte do Nordes-
te ¢ ocupada por um maci¢o de ro-
chas cristalinas de origem pré-cambria-
na. No seu contorno, ao longo da fai-
xa maritima do continente, desde a
embocadura do Amazonas até mais ao
sul de Salvador, este macico ¢ cercado:
pela faixa litordnea dos tabuleiros ter-
cidrios. Para oeste, apds a fronteira do
Piaui, e a partir dai, encontram-se fai--
xas dispostas concentricamente em tor--
no do Maranh?o, de terrenos devonia-
nos de diversas idades, depois carbo-
niferos, depois tridssicos, antes de che-
gar na grande bacia cretdcea que co-
bre quase toda a extensio do Estado
do Maranh3o.

O macigo cristalino central é recober-
to por algumas manchas-cretaceas: 1)
Uma faixa calcdria ao longo da fa-
chada Norte do Rio Grande do Norte
e penetrando um pouco no Ceard, com
uma largura de 40 a 80 km, paralela
a faixa costeira dos tabuleiros e situa-
da por tras dela (encontram-se estas
mesmas faixas calcdrias sob os tabu-
leiros da regido) ; 2) Uma faixa de cal-
cirios e arenitos disposta em arco des-
de Salvador (Bahia) até Buique (pro-
ximo e ao sul de Arcoverde, em Per-
nambuco) passando por Petrolandia,
no rio Sdo Francisco; 3) O maci¢o do
Araripe (arenitos e grés) com uma al-
titude superior a 900 metros; 4) A Ser-
ra de Santana no Rio Grande do Nor-
te, altitude 900 m; 5) Algumas man-
chas, uma em torno do Iguatu (Cea-
rd), uma outra entre Cajazeiras e Sou-



za (Paraiba) uma outra ao Norte €
proximo de Frade (Ceard).

Solos — De uma maneira geral, os so-
los da zona semi-drida sio extrema-
mente rasos e pouco profundos. Fre-
quentemente, MesmMoO NOs cumes € nas
encostas das colinas, nio resta mais
terra; a rocha estd completamente des-
coberta. Pode acontecer isto em exten-
sées considerdveis: por exemplo, pode-
-se dizer que em todo o Serid6 prati-
camente ndo existem mais solos. E ape-
nas ao longo dos talvegue:, na cavi-
dade das ondulacoes e das bacias, que
se chamam localmente “Baixios”’, que
se encontram acumuladas pela erosdo
espessuras maiores de terra e que con-
servam. um pouco mais de umidade
que os declives e durante um pouco
mais de tempo que eles. Pedologica-
mente falando e independentemente
das condi¢bes climaticas, esses Baixios
sd0 as uUnicas porc¢des de terreno sus-
ceptiveis de ser cultivadas.

Entretamto, algumas regiGes consti-
tuem excecdo, e salvo algumas man-
chas calcdrias acima indicadas, todo o
Nordeste estende-se sobre rochas cris-
talinas, cuja decomposi¢io produz so-
los silicosos, nos planaltos e nas coli-
nas; silico-argilosas, nos baixos. Quan-
to mais claras sdo a rochas de origem,
tanto mais pobres sdo os solos. De mo-
do geral, estes solos sdo bastante ricos
em potdssio, mas carecem de calcario
e de fosforo. Sao também muito pobres
em matéria orginica. Mesmo quando
ela existe, a vegetaciio arborea ndo ¢
bastante densa para protegé-los do sol
e das intempéries, de maneira que o
humus ¢ queimado e lixiviado 4 medi-
da que se forma. No conjunto, as ter-
ras do Nordeste sio de pouca fertili-
dade.

Na superficie, os solos sio extrema-
mente pedregosos; ndo é raro que em
grandes extensdes a camada de casca-
lho atinja uma espessura de 10 a 20
centimetros. Esta crosta ¢ uma prote-
¢do eficaz contra a erosdo. Por outro

lado, forma uma cobertura contra o
raio solar e mantém, assim, sob sua
protecdo, o solo fresco e umido, em
profundidade. E gracas a isto que as
terras cobertas de cascalho, parecendo,
4 primeira vista, absolutamente impro-
dutivas, sio, ao contrario, excelentes
terras para o algoddo.

Parece que, sob esse clima seco e sem
variacdes de temperatura de grande
amplitude, a decomposi¢do das rochas
subjacentes se processa muito lenta-
mente e que a degradaciio e a diminui-
¢do dos solos sob efeito da erosido sdo
mais rapidas que a sua formacao. Isto
quer dizer que, mesmo que a interven-
c¢io humana ndo venha ainda mais
agrava-la, a situacdo evolui natural-
mente para o desaparecimento total e
geral da camada do solo, isto ¢, no fim
das contas, para o deserto fisico. Esta
situagdo ¢ susceptivel de agravar-se
muito rapidamente: quando a camada
do solo se torna mais fina, o escoamen-
to torna-se mais importante e rdpido e
seu poder de destruicio maior. Esta
diminuicio, da espessura da camada
de terra chamada solo (0 nome “ca-
mada ardvel” ndo seria apropriado
aqui) € um grave perigo para o futuro
da regido; ¢ preciso comecar procuran-
do impedi-lo e que nio se agrave mais.
Clima — E a aridez acentuada do cli-
ma que forma a unidade da regido e
que dd igualmente unidade a vegeta-
¢do, como se vai ver.

O inverno esti sob a dependéncia da
massa equatorial continental. Na par-
te oeste da zona, as chuvas comecam,
algumas vezes, em outubro; as maxi-
mas tém lugar de janeiro a marco.
O inverno vai progredindo de oeste
para leste, até o Agreste. Ele se torna
mais tardio & medida que caminhamos
para leste. A parte leste da zona, vizi-
nha do Agreste, estd por outro ‘lado
sob a influéncia da massa equatorial
atlintica que traz as chuvas de outono.
Em maio, as chuvas duram ainda nas
regides vizinhas do Agreste, embora jd
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tenham terminado desde muito tempo
no alto Sertdo.

Sob o ponto de vista pluviométrico e
climitico (ver também mais adiante)
podem-se distinguir e classificar varios
sctores na zona semi-arida: 1) em se-
tores de aridez acentuada ou hiperxé-
ricos, que recebem uma média inferior
a 400 mm de chuva por ano; 2) e em
setores de aridez atenuada ou hipoxé-
ricos, recebendo mais de 400 mm de
chuvas. De uma maneira geral, as re-
gides de aridez acentuada sdao prote-
gidas contra os ventos por barreiras
orograficas ou sdo regides planas por
cima das quais os ventos passam sem
encontrar obstiaculos. Tais sdo: a Re-
gido central do Ceard, a bacia do
curso médio do rio Sdo Francisco (mé-
dia 300 a 400 mm), os planaltos dos
Cariris Velhos e do Curimatati (média
200 a 350 mm).

Sdo, pelo contrario, de uma aridez
atenuada as regides costeiras expostas
aos ventos: a parte norte dos Estados
do Cears, Piaui e do Rio Grande do
Norte, e as regides cercadas de monta-
nhas, onde os ventos se encontram
como em um beco sem saida, por
exemplo: a bacia do Jaguaribe, a ba-
cia do Piranhas, chamada também bai-
xo sertdo da Paraiba, no Estado deste
nome, cuja pluviometria ¢ de 550 a
700 mm; e a bacia do alto Pajet, em
Pernambuco.

As zonas de altitude e os declive das
regibes expostas aos ventos dominan-
tes quando vém do mar, tém uma plu-
viometria ainda mais forte, ultrapas-
sando 1.000 mm. Sdo verdadeiros
“Brejos”, semelhantes em todos os
pontos aos do Agreste. Mas ali ndo
possuem nome especial; o nome de
brejo ¢ empregado exclusivamente no
Agreste. Citemos entre estas zonas: os
declives leste das Serras de Ibiapaba
e dos Cariris Novos, os declives norte
do maci¢o do Araripe, a Serra da Bai-
xa Verde (em torno de Triunfo, Per-

“nambuco), a de Buique (ao sul de Ar-

coverde) a de Baturité (ao sul de For-

taleza, Ceard), a regido de Teixeira
(na Paraiba).

A aridez pode ser agravada pela md
distribuigio das chuvas. E o que acon-
tece, por exemplo, no Serid6, uma re-
gido do Rio Grande do Norte, que re-
cebe uma quantidade de chuvas (400
a 500 mm) que poderia classificd-la co-
mo hipoxérica. Mas estas chuvas du-
ram somente um més e meio. Por esta
razdo, talvez seja esta regido a mais
seca de todo o Nordeste. Estive 14 em
junho dois meses ap6s o fim das chu-
vas; o tapete herbiceo estava ji com-
pletamente amarelo, enquanto estava
bem verde nas regides circunvizinhas,
onde as chuvas haviam terminado fa-
zia pouco.

A principal caracteristica do clima lo-
cal é a extrema irregularidade das chu-
vas. Esta irregularidade chega a tal
ponto que as médias nada significam,
de tal modo podem variar os extremos
(de 150 a 1.300 mm). As chuvas caem
irregularmente de um ano para outro,
irregularmente durante a invernada e
até mesmo de um lugar para outro. Por
outro lado, parece que hd correlagio
entre a diminuicdo das chuvas e sua
concentracio em um PequeNno RUMEro
de aguaceiros, de modo que devido a
esta md reparticio, uma regido pode
permanecer seca, apesar de as chuvas
parecerem suficientes para justificar
sua classificacdo como hipoxéricas. Tal
¢ o caso do Serid6 que acabamos de
citar, regido na qual a estagdo das chu-
vas ¢ regularmente curtissima todo
ano. Desta irregularidade das chuvas,
de sua insuficiéncia em alguns anos,
de sua auséncia total algumas vezes, é
que surge o drama das Secas, esta ca-
lamidade imprevisivel que reduz 2 in-
digéncia populag¢des inteiras e as obri-
ga a deixar a regido, sob pena de mor-
rerem de sede e fome.

Sob o ponto de vista agricola, convém
observar, além do mais, que é preciso
reduzir, numa certa proporgio, os da-
dos fornecidos pelos pluvidmetros. Hd,



com efeito, chuvas aberrantes, assim
por mim chamadas todas aquelas que
tém lugar fora da verdadeira estacdo
das chuvas ou invernada, que sejam
precaces, tardias, ou de qualquer épo-
ca. Estas chuvas, geralmente isoladas,
sio reevaporadas logo que caem; mo-
lham apenas o solo e nio provocam
nenhum escoamento. Sob o ponto de
vista agricola nio servem identica-
mente para nada, visto que as cultu-
ras sio feitas exclusivamente na inver-
nada. Acontece que estas chuvas sio
algumas vezes suficientes para provo-
car a germinag¢do dos grios que se en-
contram a espera no solo; neste caso,
sdo prejudiciais, porque as plantulas
que germinam ndo tém depois bastan-
te dgua para se desenvolver normal-
mente ¢ morrem cedo; quando chega
a verdadeira estagdo das chuvas, nfo
h4 mais grios em quantidade suficien-
te no solo para guarnecer as pastagens
com seu habitual tapete herbaceo; os
anos de chuvas precocemente isoladas
sdo maus anos para a producio forra-
geira.

As chuvas aberrantes reduzem, pois, a
quantidade das chuvas que podem ser
classificadas como “{teis”’. Pratica-
mente, com uma pluviometria de
400 mm, por exemplo, nio chove mais
do que 300 mm durante a estacio das
chuvas e é apenas esta quantidade re-
duzida que ¢ verdadeiramente provei-
tosa para as culturas e a vegetacio.

Quanio a erosio, é preciso notar que,
embora a pluviometria seja reduzida
na zona semi-drida, pode haver, con-
tudo, chuvas extremamente violentas.
Observaram-se precipitacdes que atin-
giram 300 mm, em 24 horas.

Nio sendo mais temperada pela alti-
tude como no Agreste, a temperatura
mecdia sobe a 25°C, oscilando entre 15
e 35°. O clima ¢ seco, quente durante
o dia, fresco durante a noite.

Hidrologia — Nas regides de terrenos
cristalinos, isto ¢, na maior parte da
regido drida do Nordeste, ndo ha ne-

nhum rio, nenhuma fonte d’dgua su-
perficial permanente, com exce¢io dos
rios Parnaiba e Sdo Francisco, os quais
provém de regibes chuvosas. Isto se
explica porque a espessura dos solos
¢ muito pequena, mesmo nas bacias,
para que possam reter e acumular re-
servas d’dgua importantes. Os cursos
d’4dgua correm apenas quando chove e
enquanto chove; eles secam logo que
as chuvas cessam. Freqlientemente,
ndo ha possibilidade de construir po-
¢os. Para se conseguir a quantidade
d’dgua necessdria para o abastecimen-
to dos homens ¢ dos animais, ndo ha
outro meio, além das reservas feitas
nos acudes ou cisternas. Diga-se de
passagem que este ultimo meio mere-
ceria’ ser mais comumente utilizado
para satisfazer as necessidades domés-
ticas nestas regioes.

S6 existem lengdis d’dgua nas regides
de terrenos calcdrios ou porosos (are-
nitos e grés): 1) na faixa calciria pa-
ralela & costa do Rio Grande do Norte
a agua estd a uma profundidade de
cerca de 200 m e ¢ pouco salina. 2)
Nas chapadas do Araripe, de Ibiapaba,
dos Cariris Novos e de Santana, todas
coroadas de rochas porosas. No Ara-
ripe a 4gua brota em forma de ma-
nanciais ao nivel das argilas ou rochas
duras subjacentes, e estas fontes, as
vezes de vazdo aprecidvel, permitem
que as culturas irrigadas se desenvol-
vam. Os vales em que correm parecem
verdadeiros odsis de verdura, em con-

traste com o aspecto seco € acinzenta-
do do Sertio.

Vegetagio — Perdidas na imensidio da
zona semi-arida, assinalamos a existén-
cia de algumas ilhotas de verdadeiras
florestas densa~. Correspondem as re-
gides de maior altitude: Serras de Ibia-
paba, do Araripe, da Baixa Verde
(Triunfo), Serra Negra (ao sul de Ar-
coverde), de Baturité (ao sul de For-
taleza) especialmente. Nos cumes, sua
presenca resulta de uma pluviometria

superior a 1.000 mm; nas encostas
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ela parece mais correlativa das ressur-
géncias d’dgua, compensando, assim, a
umidade do solo, a baixa das quantida-
des de chuvas e da higroscopia do ar.
A vegetacdo da zona semi-drida é uma
vegetacdo xerdfita, isto ¢, adaptada a
seca. Esta adaptagio se faz do mesmo
modo que em outras regides similares
do globo: reducgdo da superficie fo-
lhear, transformacdo das folhas em es-
pinhos, cuticulas cerosas nas folhas. . .
etc. Mas, aqui, esta vegetacio ¢, além
do mais, organizada para suportar os

longos periodos de seca, graca 4 cons-

tituicdo de reservas nutritivas e hidri-
cas nas raizes tuberosas e xilopédias;
e isto ndo apenas entre a maioria das
plantas herbdceas, mas igualmente en-
tre a maioria das arvores e dos arbus-
tos. Este fenOmeno constitui uma
adaptac¢io a irregularidade das quedas
anuais de chuva.

Esta vegetacio xerdéfita constitui, sem
duvida alguma, o “climax” da regido.

| Sua adaptacdo fisioldgica as condi¢Ges

locais provam isto, com certeza. Apre-
senta diversas formas, nitidamente ca-
racterizadas para terem recebido no-
mes especiais. Seria demasiado longo e
sem utilidade para o que nos interessa,
dar a composicio botinica destas sub-
formacdes.

1) A “Caatinga”, palavra indigena
que significa floresta branca ou flo-
resta clara, compge-se de uma camada
arborea de 10 a 15 m de altura, com
cobertura bastante densa, entretanto,
nio completamente fechada, em geral;
depois, de uma camada arbustiva de
4 a 6 metros de altura, formando um
bosque cerrado e muito denso; enfim,
de um tapete herbaceo pouco denso,
constituido sobretudo por Malviceas
e Euforbidceas, pobre em Gramineas ¢
Leguminosas. As Bromelidceas e as
Cacticeas existem em numero varia-
vel... Na Parafba, vimos a palavra
Caatinga designando um dos setores
do Agreste, justamente por ali domi-
nar esta forma de vegetagdo; conclui-

mos que ela corresponde a um clima
de aridez atenuada.

2) O “Sertio” — Pode ser considera-
do como uma Caatinga de vegetacio
esparsa, de aspecto menos vigoroso e
de tamanho mais mirrado. A vegetacio
¢ disposta em moitas e tufos, entre os
quais pode-se circular mais ou menos
comodamente, Entre as duas formas,
Caatinga e Sertfio, leva-se em conside-
ragdo, principalmente, uma questio de
densidade. Muitas vezes, a diferenca
¢ de origem antrépica. O Sertio é uma
caatinga degradada, o que ¢ provado
pela vizinhanca das duas formas e sua
mistura intima, em numerosos seto-
res. Mas ¢ incontestivel que entre a
grande extensio da zona semi-arida
existem também diferencas de vigor e
de altura da vegetacio, devido as con-
dicSes climdticas. Hd4, também, varia-
¢bes de composicio floristica e de fre-
quéncia relativa das espécies. Especial-
mente as Bromelidceas e as Cactdceas
tornam-se mais abundantes no Sertio
e ddo-lhe um aspecto caracteristico,
mais xerdfilo que o da Caatinga. A
regido em torno da floresta e a regiio
do Curimatati apresentam formas ti-
picas de vegetagdo sertaneja, devido,
sem divida alguma, as condi¢Bes natu-
rais de clima e de solos.

3) O “Carrasco” ¢ uma forma que
nio tem camada arbérea. Em compen-
sacdo a camada arbustiva, mais baixa
do que em outros lugares (3 a 5 m so-
mente), mas de uma altura muito re-
gular, é extremamente densa, ao ponto
de chegar a ser impenetrével pelo ho-
mem e pelos animais. O aspecto é de
uma camada vegetal mirrada, baixa e
muito densa. Ndo ha tapete herbaceo.
As Cacticeas e as Bromelidceas sdo ra-
ras. Esta formacio indica um solo silico-
so, pobre e muito seco (pouco pro-
fundo), impréprio para a agricultura.
4) O “Serid6” é uma formagdo cujo
aspecto é mais semelhante ao de uma
estepe. As drvores sdo esparsas, isola-
das e distantes umas das outras. O ta-



pete herbdceo ¢ a nota dominante da
paisagem; é composto unicamente de
Gramineas. As Bromelidceas e as Cac-
ticeas sao raras.

Esta terminologia é Impropria. E so-
bretudo entre as formas Caatinga e
sertdo que a delimitacdo ¢ mal estabe-
lecida. Alguns chamam Caatinga a ve-
getacio xerdfita da zona drida, quais-
quer que sejam seus aspectos (Carras-
cos e Seridé sendo, todavia, postos de
lado). Outros chamam-na Sertdo, uni-
formemente. O que acaba por compli-
car as coisas, é que sdo usadas os no-
mes Caatinga, Sertdo, Carrasco e Se-
ridé para designar regides geogrdficas.
A palavra Sertio designa, de maneira
corrente, os setores daridos de Pernam-
buco, da Paraiba e do Ceara; o Seridé
¢ um setor do Rio Grande do Norte;
o Carrasco, a regido média do Ceard
a Caatinga designa, como vimos, nio
um setor da zona irida, mas um setor
do Agreste. Se esses setores geograficos
receberam os nomes das formas da ve-
getacio de que se trata, isto foi devi-
do ao fato de que essa formas predo-
minam, respectivamente, em cada um
deles, porque sdo bastante tipicas. Mas
a forma do Seridé é a Unica verdadei-
ramente tipica. A forma Carrasco, em-
bora geralmente nitida, também ¢é me-
nos tipica, algumas vezes. Na realida-
de, o que se encontra, geralmente, na
zona arida, com excecio do setor geo-
grafico do Seridd, coberto por sua ve-
getacio muito especial, é uma mistu-
ra de “manchas” destas diversas for-
mas de vegetac¢io ou de formas de tran-
sicio que ndo sdo mais tipicas. Por
exemplo, entre a regido do Seridd e a
que Ihe é contigua ao oeste, nitida-
mente sertaneja, ha uma zona de tran-
sicio que se pode chamar Sertio por
seu aspecto, mas que apresenta um ta-
pete de Gramineas, que ¢ uma das ca-
racteristicas principais da forma Seri-
d6. Hd Carrascos que sdo dominados
por uma camada arbdrea, etc.

Seria interessante conhecer as causas
que contribuiram para a formagio e o
aparecimento desses diferentes tipos de
vegetacdo. Sem divida, um melhor co-
nhecimento fitogeografico da zona seca
seria util para resolver a questio e,
ao mesmo tempo, para fornecer indi-
cagbes sobre as possibilidades de utili-
zacio dos diversos setores que formam
esta zona. Alguns pensariam que essas
diversas formas de vegetacio resulta-
riam da acdo do fogo, particularmente
a forma Seridd. Isto ndo é exato. Pri-
meiramente, ¢ quase certo que as quei-
mas anuais nunca foram praticadas no
Nordeste, do mesmo modo que atual-
mente ndo o sdo. Nos paises tropicais,
quando as queimas anuais sdo prati-
cadas, tem-se em vista a renovacio das
pastagens, durante a estacio seca e,
para isto, € preciso que as ervas sejam
rizomatosas para emitirem brotos apods
a passagem do incéndio. Na zona dri-
da do Nordeste, do mesmo modo que
na zona saheliana da Africa, esta pra-
tica seria um contra-senso, visto que o
tapete herbaceo ¢ completamente di-
ferente, sendo composto de ervas que
se renovam cada ano por grios, nio
rizomatosas, portanto incapazes de
brotar apés terem sido queimadas.
Aqui, o fogo destruiria os recursos for-
rageiros por toda a estagdo seca, nio
podendo estas se renovarem apds a
passagem do incéndio. Além disto, o
fogo ndo teria deixado subsistir as es-
pécies que ndo tivessem cascas espes-
sas € suberosas. Portanto, encontram-
se espécies que ndo sio capazes de ve-
sistir ao fogo. Este é o maior argumen-
to contra esta teoria. Por outro lado,
nio hd razio para que a ac¢do do fogo,
a partir de um mesmo tipo primitivo.
de vegetacdo, o tenha modificado de
maneira diferente, segundo as regides,
para chegar aos diversos tipos atuais.

Pessoalmente, penso que a reparticio
dos diferentes tipos de vegetacdo ¢é de-
vida a causas naturais € a combinacio
de diversos fatores: quantidades e dis-
tribuicio das chuvas, regularidade das
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estacbes chuvosas e secas, temperatu-
ras médias mensais e extremos absolu-
tos, tensdo de vapor de dgua (deficit
de saturacio), posicio durante o ano
das temperaturas minimas e das md-
ximas relativamente ao regime das
chuvas, intensidade (falta total ou par-
cial de chuvas) e aridez (grau de se-
cura) da estagio seca, capacidade do
solo para absorver e reter a 4gua, sua
composi¢do fisica e quimica, etc. todos
esses fatores combinando-se para deter-
minar um indice de aridez caracteri-
zando cada estagdo. (Nota — A diviso
do Nordeste, em zonas e setores climi-
ticos, encontrada nas obras brasileiras,
estd baseada unicamente sobre a plu-
viometria).

Ainda que este fator seja preponderan-
te, ndo pode, sozinho, servir de base
para uma classificacio precisa e com-
pleta dos climas. Sob o ponto de vista
boténico, a Caatinga ¢ a formacio
mais rica em espécies. As mesmas es-
pécies sio encontradas em todas as
formagdes; mas a riqueza botinica di-
minui a medida que aumenta o grau
de aridez, isto ¢, quando se passa su-
cessivamente pelo Sertdo, pelo Carras-
co, depois pelo Seridé. Intensificando-
se cada fator elimina progressivamen-
te um certo nimero de espécies, sendo
o Seridé a dultima forma residual e
também a mais pobre em espécies.

A semelhanca entre o Seridé e as es-
tepes sahelianas da Africa é surpreen-
dente, tanto sob o ponto de vista do
aspecto como sob o da composi¢io bo-
tdnica. No Nordeste como na Africa,
o tapete herbiceo é composto, quase
exclusivamente, de erva do™ género
Aristida (“Capim panasco” no Seri-
dd); mas as espécies nio sio as mes-
mas. Nos dois continentes, as arvores

que constituem a vegetacido dominante

sdo Mimosas: Acacias na Africa, Mimo-
sas no Nordeste. Como as estepes do
Sael sdo vizinhas do deserto completo,
na Africa; pode-se concluir por analo-
gia que, no Nordeste, o Serido ¢é a ulti-

ma forma antes do deserto total. Entre-
tanto, o verdadeiro deserto nio existe
no Nordeste. Talvez fosse melhor dizer
que ndo existe ainda, porque a situa-
¢do estd evoluindo para ele.

E preciso insistir, igualmente, sobre as
variagbes do porte das drvores de uma
regiio a outra. Vimos que as partes
mais altas dos macicos montanhosos,
0 que chamamos de Brejos da zona
arida, possuem um tipo de floresta
exatamente semelhante em aspecto e
em composi¢io (parcialmente) ao da
zona litorinea (Regifo de Triunfo,
chapadas do Araripe, Ibiapaba, espe-
cialmente) . Nos declives desse maci-
¢os, onde a pluviosidade ja ¢ menor,
encontra-se um tipo de floresta de as-
pecto € porte quase semelhantes ao ti-
po precedente, que nos pode enganar.
Mas, o exame botinico revela que es-
sas drvores que tém um porte realmen-
te florestal, sip as mesmas que se en-
confram com um porte arredondado
nos setores de aridez atenuada (Caatin-
gas), com um porte mirrado nos seto-
res de aridez acentuada (Sertdes), e
enfim com um porte ainda mais mir-
rado (espinhal) nos setores de aridez
acentuada (Seridd). Em outras pala-
vras, na zona drida, encontram-se na
vegetacdo arborea todos os graus de
densidade, de espacamento e de porte.

E evidente que a altura, o vigor e a
densidade da vegetacio e, em parti-
cular, da vegetacdo lenhosa, estio em
correlacio com o grau de aridez da
estagio em que se encontra. Podemos
dizer que o estado e o porte da vege-
tacdo de uma estagdo podem, de qual-
quer maneira, servir para medir seu
grau de aridez. Sob o ponto de vista
agricola, especialmente, deduzse que
ndo se pode tirar absolutamente nada
das terras cobertas por uma vegetacio
mirrada ou de mato, especialmente as
formas Carrasco e Seridd. As  terras
que possuem uma vegetacio densa e
bem desenvolvida, indice de umidade
do solo relativamente elevado, sdo as



unicas susceptiveis de utilizagdo para
fins agricolas. Esta umidade pode ser
o resultado da quantidade de chuvas
recebidas no Jocal, ou da situacgio to-
pografica favoravel, (parte baixa das
vertentes), ou da prote¢do do solo con-
tra a insolacdo por camadas de casca-
lho, que reduzem a evaporacio, ou ain-
da da natureza dos solos (os solos ar-
gilosos conservam melhor a dgua do
que os outros).

A vegetagdo da zona seca sofreu igual-
mente modificacdes sob a influéncia
das interven¢des humanas, no decor-
rer dos tempos, através do machado e
do pastoreio. Duplo tem sido o resul-
tado:

1) Diminuic¢do da densidade das flo-
restas — A acdo do machado, seja por
corte total ou de maneira seletiva, é
praticada, aqui, em superficies restri-
tas. Em compensacio, o pastoreio estd
generalizado, visto que a totalidade da
extensdo das matas serve de terreno de
pastagem. Neste caso, é, pois, o pasto-
reio a intervencio de maior influén-
cia.

Nas regides secas a regeneracio natu-
ral constitui um verdadeiro milagre;
a principio grandes sdo as perdas du-
rante a germinacdo dos grios, devido &
insuficiéncia e ainda mais 4 irregula-
ridade das chuvas; em seguida, tam-
bém, grandes sdo as dificuldades de
crescimento; antes que as novas plan-
tulas consigam atravessar a camada su-
perficial do solo, endurecida e torrifi-
cada pelo sol, e subsistir até¢ a chega-
da das chuvas seguintes, hd entre elas
uma mortandade considerdvel. Basta a
passagem de uma cabra ou de um boi
para aniquilar tudo de uma s6 denta-
da. Inevitavelmente, por fim, as ex-
tensdes pastadas tomardo o aspecto de
um parque, subsistindo, apenas, as dr-
vores mais velhas, distantes umas das
outras. Esta regeneracdo, jd natural-
mente muito insuficiente, resulta de
véarios anos de esforcos por parte da
natureza (na realidade, nas regides se-

cas, a regeneracio se faz sobretudo por
via assexuada, rebentos principal-
mente). Ndo restam mais drvores no-
vas para reguarnecer os intervalos que
as separam e, finalmente, apds a morte
das velhas drvores, a vegetacio arbd-
rea chegara a desaparacer totalmente.

2) Modificacio da composicio das
florestas e do tapete herbiceo — Pas-
tando, os animaijs fazem uma selecgo.
As espécies de que se alimentam de-
crescem em numero tanto de suas arvo-
res reprodutoras como das novas ar-
vorezinhas em substituicdo. Rompido
o equilibrio natural, as espécies em
questdo acabam por perder terreno e
este terreno ¢ reocupado pelas espécies
que o gado nido consome. Produz-se,
pois, uma selecio em sentido inverso.
E por esta razdo que, pessoalmente,
suponho que a abundéincia das Cac-
tdceas e das Bomelidceas, em certos lu-
gares, especialmente ao redor das ci-
dades, ndo é sempre um fenémeno na-
tural, resultando da degradacio da
vegetacao primitiva, sob o efeito do
pastoreio intensivo e constantemente
renovado pelos animais, (pelas cabras
principalmente).

Utilizacdo do solo — Na zona semi-
-arida  a agricultura refugiase nos
“Baixios” (bacias e fundos dos vales)
frequentemente pouco marcados. Sio,
quase sempre, os unicos lugares em
que a profundidade do solo ¢ sufici-
ente e que conservam bastante umida-
de para poderem ser cultivados. Se
apenas existissem como condi¢bes ad-
versas, estes tipos de solo jd seriam su-
ficientes para explicar as baixas possi-
bilidades agricolas na zona drida. Mas
as condicbes climdticas reduzem tam-
bém estas possibilidades: nos setores
hiperxéricos nem todos os Baixios $3o
utilizdveis por falta d’dgua. Toda a ex-
tensio das terras fora dos Baixios, isto
¢, a maior parte da extensido da regido,
¢ destinada ao criatério. A vocacdo da
zona semi-drida ¢, pois, sobretudo pas-
toril.
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As culturas sdo cercadas, protegidas,
assim, contra o gado. A construciao de
sebes representa um grande trabalho
capaz de criar ainda uma nova limita-
¢io as superficies que podem ser culti-
vadas. Além disso, a necessidade de
cercar a pequena extensio dos solos
cultiviveis complica e torna dificil a
rotacdo das culturas e a prdtica do
pousio.

O algoddo arbéreo ¢ a cultura de ren-
dimento mais generalizada. No centro
e ao sul do Ceard a mamona também ¢é
cultivada. As culturas alimenticias re-
duzem-se ao milho e ao feijdo; sdo fei-
tas isoladamente ou, mais frequente-
mente, em fileiras intercaladas as fi-
leiras de algoddo. Do mesmo modo que
no Agreste, as culturas sdo feitas em
linhas sempre dispostas no sentido dos
maiores declives. No Ceard e no Rio
Grande do Norte tira-se partido da
cera da Carnauba e dos frutos da Oiti-
cica; em Pernambuco, da fibra do Ca-
roda, sempre no sistema de coleta. Exis-
tem algumas raras plantacdes de Car-
natba.

O gado vive em liberdade, simplesmen-
te ferrado, para que se possa reconhe-
cer a quem pertence. A “Palma” for-
rageira ¢ cultivada para lhe servir de
alimento na estacio seca. Mas a Palma
¢ excluida dos Baixios, que sdo reser-
vados ao algoddo e as culturas de sub-
sisténcia, visto serem sulicientes ape-
nas para prover as necessidades da
alimentacio humana. Por outro lado a
Palma contenta-se muito bem com o0s
solos secos e finos dos declives; por
isso sua cultura poderia ter expansido
muito maior. Entretanto, nido se adap-
ta bem nos setores de aridez acentua-
da, morrendo durante os anos de gran-
de seca. Nestas regiGes seria preciso
substitui-la por outra coisa.

O interesse dos fazendeiros recai, so-
bretudo, na cria¢gdo e no plantio do
algoddo. Arrendam terras a seus tra-
balhadores para que esses possam fa-
zem suas cuituras alimenticias e criar

cabras e carneiros. Os “Sitiantes” (me-
eiros) tém igualmente o direito de cul-
tivar o algoddo, mas com partes iguais
para ambos. A criacio ¢ a atividade
dominante e nio existe associa¢ido en-
tre a agricultura e a criacio. Entretan-
to, a agricultura desempenha o papel
principal na economia da regido, mas
de maneira indireta, pois a produti-
vidade das fazendas, mesmo em maié-
ria de criagdo, depende do numero de
pessoas cuja subsisténcia pode ser as-
segurada, abastando-se por si sos sob
o ponto de vista alimentar, nio com-
prando nada fora, por ndo terem meios
de fazé-lo.

No baixo sertdo da Paraiba, regido hi-
poxérica, como vimos, sendo 0s Bai-
xios por isso mais numerosos e poden-
do a cultura espalharse um pouco
mais, o algoddo supera a producio ani-
mal.

Em toda a zona semi-drida, a agricul-
tura ¢ uma espécie de jogo do acaso,
dependendo das quantidades e da dis-
tribuicio das chuvas que caem duran-
te o inverno. Quanto major for o grau
de aridez, mais frequentemente o agri-
cultor perde nesse jogo por causa do
clima, e menos denso se torma o povoa-
mento humano. Nas regides hiperxé-
ricas o agricultor perde inevitavel-
mente se contar exclusivamente com
a chuva; a cultura s6 é possivel nas
parcelas de terreno naturalmente timi-
das ou artificialmente umedecidas.

Sendo a produtividade pequena, por
unidade de superficie, e as superficies
cultivdveis de extensido restrita, a den-
sidade da populagio ¢ igualmente pe-
quena, oscilando, em média, de 5 a 10
habitantes por quilémetro quadrado.
Os nudcleos de povoamento seguem os
leitos dos rios, nas margens dos quais
se encontram terrenos profundos e
tmidos, isto é, cultiviveis. Observada
de avido, esta reparti¢io da populagio
aparece nitidamente.

Nas regides de altitude elevada que,
como vimos, constituem em pleno Ser-



tio verdadeiros Brejos, a utilizacio do
solo, favorecia pela umidade, ¢ seme-
Ihante A realizada no Agreste e igual-
mente intensa. Toda a extensio da
terra ¢ cultivada e ndo hd lugar para
a criacdo. S3o regides de pequenas
propriedades. A densidade da popula-
¢io ¢ quase semelhante a do Agreste,
muito maior do que a média habitual
do Sertdo. :

Conclusées — Na zona semi-drida a uti-
lizagdo do solo ¢ feita, no conjunto,
de uma maneira satisfatéria e racio-
nal. Isto ndo quer dizer que ela seja
feita de modo intencional, mas resulta
de imperativos naturais, sendo unica-
mente utilizaveis, para a cultura, as
depressdes ¢ os [undos dos vales. Fora
destes lugares, todo o resto da exten-
sdo da regido é coberta por uma vege-
tagdo arbodrea. O percentual de arbori-
zacdo ¢ pelo menos de 909, sendo de
959, Lvidentemente, trata-se de arbo-
rizagdo mirrada, mais ou menos densa,
em geral bastante esparsa, sem outra
utilizacfio possivel a ndo ser como for-
necedora de combustivel e como ter-
renos de pastagem. Mas, quanto a con-
servacio dos solos ela preenche conve-
nientemente seu papel. Sob este pon-
lo de vista a situacdo €, pois, satisfa-
toria. O essencial é que ela permaneca.

Ora, acontece que sob a pressio de-
mografica, a cultura tende a ultrapas—
sar a parte baixa das vertentes para
assaltar os declives, embora encontre
ali condicbes menos propicias. Este ¢
o grande perigo. Ele ¢ agravado pelo
fato de que as culturas sdo sempre dis-
postas em linhas, no sentido do maior
declive, o que favorece grandemente a
erosdo. A cultura de terrenos em decli-
Ve provoca o carreamento das terras
para baixo, ndo somente das parcelas
cultivadas, mas, também, por meio de
reagbes em cadeta, acima daquelas. Es-
se carreamento das terras espalha-se
gradualmente até os cumes das colinas
e pode definitivamente terminar com
o desaparecimento total da camada do

solo, desde o alto até a parte baixa das
vertentes.

Encontra-se esse mesmo perigo, ainda
mais agravado, nas regioes elevadas e
de relevo acentuado, assim como nos
“Brejos” da zona Agrestina. Nesssas
regides, como nos Brejos do Agreste,
a cultura dos declives é feita da mes-
ma maneira e renovam-s¢ regularmen-
te todos 0s anos.

Observagées sobre a vegetagdo do Nor-
deste — H4 simetria entre as zonas cli-
mdticas e fitogeograficas africanas e as
da América do Sul, se tomarmos o
Equador como eixo de simetria. A zona
amazOnica corresponde a zona de flo-
resta equatorial do outro continente
(conjuntos florestais da Costa do Mar-
fim e do Congo). A zona dos Cerrados
corresponde as zonas de savanas da
Guiné e do Sudio: a zona semi-drida,
A zona saheliana africana. No hemisfé-
rio Norte o deserto completo vem
imediatamente apds a zona saheljana;
isto ¢ devido A influéncia dos alisios,
ventos secos e aquecidos pela travessia
do continente. No hemisfério Sul, pelo
contrdrio, os alisios vém do mar e che-
gam carregados de umidade. Esta ¢ a
razdo por que ndo existe, no Brasil,
o deserto completo, sendo o seu lugar
substituido por zonas umidas (zona
florestal litorinea e Agreste). Esta ano-
malia ¢ semelhante 4 que se encontra
na costa da Africa, onde existe uma fai-
xa costeira de vegeta¢do guineense que
se dirige para o Norte, até as cerca-
nias de Dakar, isto é, até uma latitude
saheliana. Este fendmeno ¢ devido 4
influéncia da mongdo.

As semelhancas sdo grandes entre os
dois continentes, especialmente sob o
ponto de vista botinico; muitos géne-
ros sio comuns aos dois continentes.
Mas hd também diferengas. A mais
surprecndente ¢ a diferenca de aspecto
das formacdes que se correspondem
respectivamente, nos dois continentes.
De uma maneira geral, as formacdes
africanas sdo mais herbdceas que arbé-
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reas, enquanto as formacgdes brasileiras
sdo mais arbdreas que herbaceas. Que-
ro dizer com isso que, na Africa, o que
domina ¢ o tipo cldssico de savanas e
de estepes: extensdes de erva domina-
das por 4arvores esparsas e distantes
uma das outras. Ao passo que as for-
magdes americanas s3o muito mais “fe-
chadas”, a vegetacio da zona 4rida, em
particular, tem mais frequentemente
o aspecto de carrasco, onde a vegeta-
¢do arborea d4 a nota dominante.

Uma outra diferenca, de grande im-
portincia, é a seguinte: Com pluvio-
metria igual, condi¢Ges semelhantes de
solos e espagamento das arvores, o ta-
pete herbiaceo das formacdes africanas
¢ muito mais denso e muito maior do
que o das formacgdes americanas. Por
exemplo: o tapete herbiceo do Agres-
te tem o aspecto de uma relva e atin-
ge apenas um metro de altura, na épo-
ca da maturidade das ervas. Na Africa,
as regides de pluviometria idéntica
apresentam savanas cujo tapete herba-
ceo atinge uma altura de 2 a 3 me-
tros.

Devido as semelhancas climdticas en-
tre os dois continentes, parece, pois,
possivel mudar a fisionomia das for-
macdes do Nordeste, introduzindo, pe-
la cultura, uma selecio de espécies her-
baceas provenientes das formagdes cor-
respondentes africanas ou de outras
partes do mundo. Seria, pois, de gran-
de interésse fazer ensaios de introducio
de plantas forrageiras provenientes de
outras regides tropicais semelhantes.
Porque se esses experimentos fossem
satisfatérios, como ¢é de esperar que o
sejam, poderia resultar disto um au-
mento considerdvel dos recursos for-
rageiros das regiSes tropicais do Bra-
sil € do Nordeste em particular, e, por
conseguinte, da producdo animal.

A zona semi-arida cobre, no Nordeste,
uma extensio duas vezes maior que a
da Franca, pelo que o melhoramento
de suas possibilidades forrageiras ¢

uma questio que merece toda aten-
cdo.

CAPITULO II

CONSERVAGAO E UTILIZAGAO DOS
SOLOS

O solo é um capital do qual se deve
tirar uma renda continua. A geracio
atual tem dele, apenas, o usufruto e
tem o dever e a responsabilidade de
transmitir s geragbes futuras este ca-
pital, nio somente intacto e nfo di-
minuido, porém, se possivel, aumen-
tado e melhorado.

Em consequéncia, os principios funda-
mentais da exploracdo do solo devem
ser: ‘

1) — Explora-lo sem diminui-lo e, com
mais razio ainda sem destrui-lo;

2) — Explord-lo de tal modo que sua
fertilidade seja mantida indefini-
damente € va crescendo tanto
quanto possivel.

Mas, as condigdes do meio tropical sdo
muito diferentes das de regides tempe-
radas. Por esta razio, a agricultura das
regides quentes apresenta, em relagio
as regiGes temperadas, diferencas que
eu nio exito em qualificd-las de fun-
damentais e sobre as quais me parece
nio somente 1til, mas indispensivel
chamar a atencdo. O presente capitulo
tratard destas diferencas.

1. CONSERVACAO DOS SOLOS

CONTROLE DO ESCOAMENTO] DAS
AGUAS (Principios)

Sobre este assunto, o principio essen-
cial e fundamental é a utilizagdo das
terras, conforme sua voca¢do. Esta vo-
cacio depende de diversos fatores,
cujos principais sio: 1) o grau de de-
clive; 2) o regime das chuvas (quanti-
dade e reparti¢io); 3) a natureza do
solo (composi¢do fisica, textura, coe-



sd0); 4) sua capacidade de absor¢do e
de retencdo d’dgua; 5) natureza e cs-
tado da vegetagdo; 6) situagio topo-
grafica; a extensdo e o declive das ter-
ras situadas acima das que sdo consi-
deradas; 7). possibilidades de umedeci-
mento e drenagem.

Os manuais que tratam da conserva-
¢do dos solos foram escritos para as re-
gides temperadas. As classificagdes in-
dicadas para estas terras nd3o me pare-
cem validas fora dessas regides, pelas
razdes seguintes. Nessas regiles, as
quantidades de chuvas que caem nio
variam muito de um lugar para outro
e as chuvas caem, finalmente, a maior
parte do tempo, e os aguaceiros violen-
tos sio raros. Desta maneira, pode-se
considerar, na zona temperada, o fa-
tor pluviometria como uma constan-
te. Disto resulta que a erosio estd em
funcdo dos outros fatores, entre os
quais o mais importante de todos ¢, in-
dubitavelmente, o fator declive. De
modo que, finalmente, podemos esta-
belecer uma classificacio das terras ba-
seada neste Unico critério. Assim, sdo
as classificagbes que os manuais habi-
tualmente fornecem. H4 uma segunda
razio para nio aplicar essas classifica-
¢des nos paises tropicais; ¢ que as con-
di¢des de exploracdo ndo sdoc as mes-
mas; nos paifses temperados a cultura
pratica-se com a lavra do solo; nos pai-
ses tropicais deve scr feita sem lavra.

Mesmo nos paises temperados tais
classifica¢des sdo muito duvidosas, em
vista da variabilidade dos diversos fa-
tores em multiplas e reciprocas rela-
coes. E ficil compreender. Por exem-
plo, é possivel que para uma parcela
com 29 de declive, lavrada, com solo
fino, situada na parte baixa de uma
colina e recebendo todas as dguas que
escoam de cima, a erosio se torne
maior do que sobre uma porg¢io ar-
borizada, com 8%, de declive, com solo
compacto, situada no cume de uma co-
lina, no ponto de origem do escoa-
mento.

Com mais razdo, essas classificagbes
tornam-se duvidosas nos paises tropi-
cais, nos quais dois outros fatores tor-
nam-se grande varidveis, além do de-
clive. Estas novas varidveis sio a plu-
viometria, que varia de um ao dé-
cuplo (e por vezes mais) conforme as
zonas climdticas, e a natureza da ve-
getagdo, cuja densidade e pujanca va-
riam conforme o clima. Com tais va-
ridveis, ndo me parece possivel esta-
belecer para a zona intertropical uma
classificacdo das terras dentro de um
quadro geral. E até mesmo dificil es-
tabelecé-lo para cada divisdo climdti-
ca considerada individualmente. Ou,
pelo menos, os elementos de que se
dispde sdo ainda insuficientes para fa-
zé-lo. Consequentemente, em zona tro-
pical, parece preferivel decidir o uso
das terras e escolher as medidas a se-
rem tomadas para a sua utilizagio, de
acordo com o estado de intensidade da
erosio que se constata “no local”, em
lugar de deduzi-las de uma classifica-
¢do que nao pode ter um rigor mate-
madtico, estando sob a dependéncia de
numerosos fatores.

Eis alguns meios simples para consta-
tar se hd erosdo em determinado lugar
e avaliar sumariamente a importancia
de que ela se reveste.

1) Estado das dguas que escoam du-
rante as chuvas — Se estas dguas sdo
Hmpidas € sinal de que a erosio ¢ fra-
ca. Se sdo lamacentas ¢ sinal de que
estdo carregadas de elementos finos e
certamente também de principios fer-
tilizantes dissolvidos; a erosio manifes-
ta-se ainda em um estado insidioso,
sem importincia aparente; contudo a
riqueza do solo vai desaparecendo. Se
as dguas correm lamacentas e carrega-
das de saibros, a erosio j4 alcancou
um estado Pperigoso.

2) Fazer aqui e acold no sentido do
declive, buracos no solo, de cerca de
50 cm de profundidade, deixando uma
face nitidamente cortada. Se os perfis
das paredes dos buracos situados na
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parte alta dos declives nio sdo iguais
aos dos buracos situados na parte bai-
xa, ¢ porque a parte baixa do terreno
estd enriquecida e continua a enri-
quecer-se da terra vegetal retirada da
parte alta.

3) Para avaliar aproximadamente a
importancia da erosdo, fazem-se no so-
lo buracos, com as faces laterais e o
fundo nitidamente cortados; no inicio
da experiéncia anotam-se as dimensdes
destes buracos e em particular suas
profundidades. No fim da estacio das
chuvas mede-se a quantidade de terra
que encheu os buracos. Se estes estive-
rem situados embaixo de um declive
uniforme, pode-se considerar que a
quantidade de terra que encheu cada
buraco corresponde as perdas de uma
faixa de terreno disposta no sentido
do declive e cuja largura ¢ igual a4 do
buraco. Sabe-se, assim, a quanto mon-
tam as perdas de terra constatadas na
superficie da referida faixa e por uma
regra de trés, faz-se o calculo por hec-
tare. Este processo ndo fornece, evi-
dentemente, informacdes, de exatidio
matemdtica, mas permite avaliar a or-
dem de. grandeza das perdas por ero-
sdo, o que da, em geral, informacio
suficiente na prdtica.

A erosio manifesta-se pelas seguintes
maneiras, que podem ser classificadas
por ordem de importincia crescente
em desgastes. Ndo esquecer que, além
das formas aparentes da degradacio
dos solos, existem outras que se mani-
festam lentamente, passando muito
tempo invisiveis e, por isso, sio mais
prejudiciais:  lixiviagdo, descalcifica-
¢do dos solos, desaparecimento do hu-
mus e das matérias fertilizantes, lateri-
zacdo, salinizacdo, etc.

1 — Erosdo inexistente ou inaparente
— Solos em estado de estabilidade.

Em caso de chuva, os escoamentos sio
insignificantes e sdo de dgua clara. Este
estado de coisas ¢ constatado nas terras
de nivel ou de declive insensivel (me-

nos de 2%, nas regides de grande plu-
viometria, de 39, nas regides secas)
com solos de grande permeabilidade e
ricos em hdmus ou mesmo com solos
compactos, de permeabilidade média.

Estas terras podem ser cultivadas sem
nenhuma precau¢ido. Até um declive
de 1,59, elas podem mesmo ser lavra-
das. Nao necessitam de nenhum trata-
mento especial. Todas as culturas sio
possiveis.

II — Erosao insidiosa

As dguas do escoamento correm com
pouca velocidade, mesmo em caso de
fortes precipitagdes; mas correm turvas,
carregando os elementos mais finos do
solo. Entretanto, depois das chuvas,
ndo ficam rugas na superficie do solo.

Este tipo de erosdo manifesta-se habi-
tualmente nos terrenos de pouco decli-
ve (de cerca de 2. a 59,), com solos
pouco permesveis ou de coesio média,
e em terrenos de declive mais acentua-
do (de 3 a 89%,), compactos ou com
boa permeabilidade.

Nos paises tropicais s3o obrigatorias
medidas de precaucio para a utiliza-
¢do dos terrenos que apresentam este
tipo de erosdo. Trata-se de precaucdes
simples: disposicio das culturas segun-
do as curvas de nivel, alternando as
faixas de culturas que cobrem o solo
com as que nio o cobrem. O espaca-
mento das faixas, como também a lar-
gura, pode ser grande. E, sobretudo,
a questdo de comodidade que deve de-
cidir sobre este assunto.

Nas regides secas podem-se fazer vale-
tas, ndo tanto para freiar o escoamen-
to das aguas, mas ainda para favore-
cer sua infiltracdo no solo, tendo em
vista sua acumulacio.

11l — Erosdo aparente
Manifesta-se no caso de pequenas ba-

cias (de alguns hectares) ou nos ter-
renos pouco compactos, de um declive



de 5 a 89, ou em terrenos de boa per-
meabilidade ou compactos de um de-
clive maior, podendo chegar de 8 a
159,

Os escoamentos tornam-se mais impor-
tantes do que no caso precedente, jd
com precipitagdes médias. As aguas
correm com velocidade ainda modera-
da, mas sdo nitidamente mais lamacen-
tas do -que no estado de erosdo prece-
dente. A erosio manifesta-se pelo apa-
recimento de rugas na superficie do
solo, apos as chuvas, pela presenca de
manchas claras e pela clevacio das pe-
dras sobre o nivel do solo.

A utilizacio agricola dos terrenos que
apresentam este estado de erosdo deve
ser feita com maiores precaugdes do
que anteriormente. A cultura em fai-
xas de nivel tornmase indispensdvel,
coml uma largura tanto menor e uma
alterndncia tanto maior, quanto maior
for o declive do terreno. Podem ser
mantidas as faixas de culturas ou de
plantas de cobertura, por meio de sebes |
vivas, de plantas lenhosas ou herba-
ceas. Quebrando a for¢a da corrente
das aguas de escoamento, essas sedes
contribuem igualmente para favorecer
a infiltracdo das aguas no solo. Para
este fim, entretanto, o sistema das vale-
tas de nivel & preferivel nas regides se-
cas. Com os declives em questio, ¢ pre-
ferivel proteger as dreas cultivadas com
valetas de desvio.

Para essas sebes vivas poderia utilizar-
se a Palma forrageira que desempenha-
ria assim dupla funcio. Poder-se-ia uti-
lizar igualmente a “erva cidreira” ou
“lemongrass”  (Cymbopogon nardus).
Esta planta herbdcea de enraizamento
muito poderoso ¢ a planta mais comu-
mente empregada na Africa negra para
a fixacdo das terras. Suas folhas for-
necem uma esséncia de alto valor,
muito empregada em perfumaria. Es-
sas orlas de conservacio poderiam for-
Necer um recurso novo e apreciavel
para a regido.
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de reses ndo seja exagerado. Podem

Convém assinalar também que a essén-
cia da erva cidreira protege contra as
picadas de insetos e que a fumaca de
suas folhas secas os afasta.

Esta planta poderia, pois, constituir
um mejo de luta contra a terrivel e
inexoravel “Doenca de Chagas”, em-
pregada em fumigag()es nas casas, ou
em aplicacdes com a esséncia e até mes-
mo as folhas verdes no corpo do pa-
ciente. O “Vetiver” (Vetiveria zina-
niotdes) mantém tdao bem o solo quan-
to a “erva cidreira” e fornece igual-
mente uma esséncia de alto valor.

IV — Evosdo inlensa

Pode-se manifestar em terrenos da
classe precedente situados em grandes
bacias de recepgdo. Mas cla ocorre co-
mumente nas pequenas bacias, em ter-
renos de declive superior as cifras ci-
tadas na classe precedente até cerca de
25 a 309, Com tais declives o papel
da permeabilidade do solo torna-se se-
cunddrio, porque as dguas correm,
mesmo em caso de precipitacdes me-
nos importantes, com tio grande ve-
locidade, que nio ha tempo para que
as aguas penetrem no solo.

As dguas correm lamacentas. Qs regos
tornam-se mais profundos na superfi-
cie do solo; as manchas multiplicam-se;
as pedras aparecem em maior quanti-
dade.

Nos paises tropicais as terras em que a
erosdo se manifesta desta maneira de-
vem obrigatoriamente ter, pelo menos,
um revestimento herbdceo permanen-
te. £ o dominio da pecudria, com a
condicdo, todavia, de que o numero

ser utilizadas também para a cultura
arbdrea; neste caso, o emprego de
“plantas de cobertura” ¢é obrigatdrio
para manter melhor o solo, se as cul-
turas arboreas nio formarem uma co-
bertura fechada. Nio ¢ proibido uti-
lizar ecsses terrenos para cultura, com
a condigio expressa de que se trate de
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plantas herbdceas perenes e de boa co-
bertura, a cana-de-agicar, por exem-
plo. O estabelecimento de valetas tor-
na-se cada vez mais necessario (valetas
de nivel e valetas de desvio das dguas).

V — Erosdo perigosa

Pode-se manifestar em terrenos de de-
clive inferior a 25 ou 309, se estive-
rem incluidos em grandes bacias. Mas,
quase inevitavelmente, ela surgird nos
terrenos de declive maior, seja qual
for sua natureza e a extensido das ba-
cias a que pertencem, desde que a sua
vegetacio seja espalhada.

Nos setores deste tipo, os escoamentos
tornam-se grandes com a menor chu-
va. A 4gua corre com grande velocida-
de, carregada de areia grossa e saibros.

Apds sua passagem ficam sulcos pro-
fundos. A terra pode ser transportada
em blocos.

Esses terrenos devem, imperativamen-
te, permanecer arborizados. A explora-
¢do florestal pode ser praticada com
a condicdo de que seja feita de manei-
ra seletiva (por pés de arvores) ¢ ndo
por drea, deixando descobertas super-
ficies pequenas ou grandes. No mdxi-
mo, pode-se admitir nos declives me-
nores o corte total de faixas estreitas,
cujo comprimento ¢ disposto segundo
as curvas de nivel. Nos declives meno-
res admite-se ainda a pastagem com a
condigdo de que o pisoteio seja em pe-
quena escala e que, periodicamente,
sejam deixados em repouso.

Para fazer o reflorestamento de tais
terrenos, é necessirio protegé-los tem-
porariamente dos excessos de escoa-
mento por meio de valas de desvio.

VI — Estado final da erosdo

A terra vegetal foi completamente le-
vada; nos lugares em que resta um
pouco de solo, a fertilidade foi intei-
ramente extinta. Este perigo ameaca,
sobretudo, os terrenos de declive acen-

tuado. Mas pode aparecer ainda nos
terrenos de pequeno declive que fica-
ram sem cobertura vegetal protetora.

Os terrenos que éhegaram a esse esta-
do devem ser reflorestados e vedada a
entrada aos animais. E a tnica utiliza-
¢do deles, quando ainda ¢ possivel.

Modos de utilizacdo das terras

As caracteristicas que acabamos de ci-
tar permitem determinar em que es-
tado de erosio se encontra uma terra.
Mas se nio se. dio corretivos a esta
situagdo, ela se agrava com o tempo.
Isto quer dizer que um terreno qual-
quer pode passar sucessivamente pelos
seis estados acima descritos, comecando
pelo de estabilidade.

O interesse que ha em se conhecer o
estado de erosio de uma terra estd em
permitir a determinacdo de sua voca-
¢do e a intensidade das precaucdes ou
das medidas ativas de prote¢io que se
devem tomar para poder utilizd-la.
Aplicando as medidas aconselhadas, a
erosao deve progredir para um estado
menos nocivo. Por exemplo, uma ter-
ra lavrada, escavacada pelo escoamen-
to, poderd voltar ao estado de estabili-
dade, simplesmente pela sua utilizagio
como prado tempordrio ou definitivo,
ou utilizando valetas de desvio. Se as
medidas recomendadas para uma de-
terminada classe de erosdo se mostrany
insuficientes, devem ser aplicadas as
medidas recomendadas para a classe
seguinte.

Dependendo da natureza dos solos, os
trés primeiros tipos de erosio corres-
pondem a terras com vocagdo agricola;
0 quarto tipo, terras com tendéncia
pastoril; o quinto e sexto, terras des-
tinadas a floresta. Como acabamos de
dizer, ndo ¢ indicado cultivar terras
de tendéncia pastoril. Mas, como
“quem pode mais pode menos”, o
contrdrio é perfeitamente possivel e
nunca contra-indicado. Em outras pa-
lavras, nio hd inconveniente, pelo con-



trdrio, hd mesmo vantagens, no ponto
de vista da conservacio do solo, em
utilizar para a criacio ou para a flo-
resta, terras com vocacdo agricola; ou
para floresta terras de vocagdo pasto-
ril. Sdo os fatores fisicos, as caracteris-
ticas permanentes que devem em pri-
meiro lugar decidir das possibilidades
de utilizacdo das terras. Os fatores eco-
némicos (mercados, cotagdo dos pro-
dutos, gastos de transporte, rendimen-
tos liquidos dos produtos cultivados,
técnicas agricolas etc.), devem escru-
pulosamente respeitar os limites que
os fatores fisicos lhes impdem.

Em nenhum caso eles devem ser con-
siderados fatores determinantes da uti-
lizacdo das terras. Por exemplo, do
ponto de vista econdémico e lucrativo,
pode haver interesse em utilizar para
a criacdo uma terra de vocacio agrico-
la. Mas o inverso deve ser estritamen-
te proibido. Pois, neste caso, o aumen-
to da renda da terra se faz com pre-
juizo da conservacio do capital-solo.

Luta contra a erosio

Principio fundamental: ¢ mais priti-
co prevenir a erosdo do que remedid-la.
E inutil descrever, aqui, os métodos e
os processos da luta contra a erosdo;
encontram-se em todos os manuais.
Lembrarei apenas quais sdo estes
meios de luta, detendo-me, entre os
enumerados nos manuais, naqueles rea-
lizdveis e com maior utilidade nos pai-
ses quentes. Mais adiante, insistirei,

especialmente, sobre determinados pro-
CESS08.

As razdes em que me baseio para rejei-
tar alguns meios de luta, empregados
nos outros pafses, repousam no fato
de que nos paises tropicais seria impru-
dente recomendar medidas de conser-
vagio onerosas para solos, submetidos
ainda, a formas extensivas de utiliza-
¢d0. Ndo poderiam ser amortizadas as
despesas efetuadas em beneficio de
terras pobres. Qutras razdes repousam

em imperativos aos quais a agricultura
tropical tem que se submeter e dos
quais se tratard mais adiante, sendo o
mais importante a proscricio de qual-
quer lavra e de qualquer afofamento
do solo.

I — Reforgo da resisténcia dos solos

Supressio de afofa-
mento do solo;

Adubos (humus) ;

Cobertura vegetal;

Barragens.

qualquer

II — Supressio da causa

A — Favorecendo a
dguas no solo.

infiltracio das

a) — Acio sobre o relevo; obsticulos:

Culturas em f{ileiras seguindo as
curvas de nivel.

Culturas em faixas acompanhan-
do as curvas de nivel.
Cobertura vegetal viva.
Cobertura do solo por meio de
residuos vegetais.

Valas de nivel (servindo também
para a retengio da dgua).

b) — Acgdo sobre a absorcio do solo:

Estrumacio, adubos.
Rotacdo das culturas.
Cobertura vegetal.

B — Desviando as 4guas:

Valas em declive.

Valas de prote¢io ou de guarda;
Exutdrios.

Para escolher entre todos esses diver-
sos meios ¢ preciso saber que a conser-
vagdo ou o estabelecimento de uma co-
bertura vegetal apropriada constitui o
meio de luta ao mesmo tempo mais
comodo, mais eficaz € mais econdémico
contra a e¢rosgo, quando as condicBes
do meio se prestam. Esse processo é
superior a todos os processos meca-
nicos.
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Proscrigio de qualquer lavra do solo

A erosdo é proporcional: a) as quan-
tidades de chuvas que caem; b) a vio-
léncia das precipitagdes. Nas regides
tropicais chove muito mais do que na
zona temperada. Mesmo nas zonas qua-
lificadas como dridas, caem frequen-
temente quantidades d’dgua que nio
sdo tanto inferiores as que recebe esta
ultima zona. Porém em todas as re-
gides, e até mesmo nas de pluviosida-
de reduzida, as chuvas caem em pre-
cipitacdes de curta duracio violentas,
e, muitas vezes mesmo, violentissimas,
provocando um escoamento sobre o
solo que pode chegar a ser considerd-
vel em alguns momentos. Da combi-
nacdo desses fatores resulta que na zo-
na tropical a erosdo constitui um pe-
rigo muito mais grave do que nas re-
gibes temperadas. Ela toma propor-
coes realmente catastrdficas, se duran-
te a estacfio das chuvas e sobretudo no
seu inicio, época em que costumam
ocorrer as mais fortes precipitacdes, o
solo se encontrar nu e, mais #nda, sc
estiver removido. A conservacio dos
solos na zona tropical necessita, pois,
de precaucdes muito mais severas do
que na zona temperada, precaucdes es-
tas que se traduzem pelos imperativos
seguintes: 1) abolir qualquer lavra,
qualquer afofamento do solo, o que
exclui o uso de arado, salvo nos terre-
nos perfeitamente planos. Podem ex-
clusivamente ser considerados como
tais os terrenos de declive inaparente,
isto é, inferior a 1,5 2%, Acima
deste limite, o perigo se manifesta e os
desgastes crescem em fungio do de-
clive. Nos terrenos de declividade mo-
derada pode ser ainda tolerada uma
raspagem superficial, exclusivamente o
suficiente para limpar o solo e retirar
as ervas daninhas, com a condigdo de
que a raspagem ndo penetre muito no
solo. 2) Jamais cultivar, mesmo com
abstencio de toda remocio do solo, os
terrenos que ultrapassem um determi-
nado declive, sendo o limite tolerdvel

menor do que o admitido nas regides
temperadas. 3) Jamais deixar o solo
nu durante a estacio das chuvas; mas
ao contrario, conservia-lo bem revesti-
do de uma cobertura protetora arbé-
rea ou herbacea, sendo esta dltima me-
nos eficaz do que a outra e sendo uma
ou outra menos eficaz do que as duas
reunidas. Por conseguinte, evitar qual-
quer causa de desaparecimento ou de
degradagio dessa cobertura vegetal,
tais como: queimas, desmatamento par-
cial ou total das matas, superpastoreio
dos animalis, etc.

E certo que a lavra do solo permite
uma melhor penetragio da dgua e o
melhoramento da retencio hidrica do
solo. Eis a meta essencial da lavoura
e sua principal razao de ser. Nas re-
gides temperadas, onde as chuvas caem,
finalmente, durante dias e mesmo se-
manas inteiras, o perigo da erosio que
resulta da remocdo do solo ndo ¢ te-
mivel. A situacio ¢ completamente di-
ferente sob os trépicos. Como em qual-
quer outra regido, o arado pode ser
utilizado com beneficio nas terras per-
feitamente planas, mas torna-se um ins-
trumento perigosissimo, se utilizado
nos declives. O perigo da utilizagio
do arado nos paises tropicais é que vd
além do dominio normal de seu em-
prego, que se deve limitar imperativa-
mente as terras sem declive aparente.
As plantas tropicais sdo rusticas € po-
dem dispensar a remogio do solo.

Quanto ao balan¢o hidrico das terras
em declive, veremos que ha outros
meios de se conseguir que a dgua pe-
netre no solo. Sio estes meios que de-
vem ser exclusivamente empregados
nos declives, e ¢ preciso abolir deci-
didamente qualquer remocdo do so-
lo. Nos terrenos sem declive apa-
rente podese mesmo recomendar,
em lugar da remocdo do solo em pro-
fundidade por meio do arado, somen-
te uma remogio superficial por meio
do cultivador, a fim de impedir a
acumulacio da dgua na superficie e



reduzir assim a evaporacio (pritica do
“dry-farming’).

Em nenhuma regido tropical a cultu-
ra ¢ feita com remogio do solo e o ara-
do nio ¢ utilizado, exceto nos arrozais,
terrenos planos por exceléncia. Na mi-
nha opinido, isto nio ¢ de modo al-
gum um indicio de uma agricultura
atrasada, mas, ao contrario, o resulta-
do certo de uma longa experiéncia an-
cestral. Provavelmente, os primeiros
colonos vindos ao Brasil tentaram in-
troduzir os métodos e 0s instrumentos
em uso nos paises europeus, de onde
provinham. Nio se sabe ao certo, mas
¢ provavel que o arado tenha sido ex-
perimentado por eles. Se sua utiliza-
¢d3o ndo persistiu, ¢ que, provavelmen-
te, teria dado ‘resultados desastrosos
para os solos. Finalmente foram os ve-
lhos métodos culturais indigenas e afri-
canos que triunfaram. Estes métodos
sdo semelhantes e ambos repousam so-
bre os mesmos principios, a saber: a
ndo-remogdo do solo e a cultura mista;
por esta razao se adaptam perfeitamen-
te bem as condigdes tropicais.

O arado em associacdo com a mecani-
zacdo é o emblema da cultura moder-
na, € muitos nio véem possibilidades
de progresso na zona tropical, senio
por meio de sua introdugdo. Esta opi-
nido ¢ nio somente falsa, mas também
perigosa. E preciso considerar o arado
como sendo o inimigo n.° I dos solos
tropicais. Mas o fato de sua proscri¢io
ndo implica, de modo algum, em que
toda a mecaniza¢io da agricultura tro-
pical seja impossivel; ao contrario,
muitas operagdes culturais poderiam
ser feita mecanicamente e seriam lu-
crativas. Citemos, entre outras, a pre-
paragio dos campos para o plantio, a
escavacdo de covas, valetas e trinchei-
ras para o enterramento dos estrumes
e a penetracdo das dguas, certos trata-
mentos (inseticidas, fungicidas e ou-
tros), certas operagdes de colheita, etc.

E preciso dizer, entretanto, que a ma-
quinaria desejada para a agricultura
tropical esta longe de alcancar o es-
tado previsto. '

Tevragos, taludes e valas

Nas regides temperadas, quando a
pratica de culturas em faixas alterna-
das se mostra insuficiente para impe-
dir a erosio pelo escoamento, recor-
re-se, entdo, aos terracos e taludes. To-
dos esses dispositivos tém o papel de
romper a regularidade dos declives,
transformando-os em uma sucessao de
degraus para nido deixar aos filetes
d’'agua o tempo de adquirir velocida-
de, descendo de um degrau para ou-
tro. Além disso, todos esses dispositi-
vos favorecem a penetracdo das dguas
no solo e sua acumula¢io em maiores
quantidades. E preciso ressaltar que
todos esses dispositivos sdo feitos de
maneira a permitir o emprego de ins-
trumentos mecinicos.

Nas regides tropicais eu desaconselho
a utilizacdo desses processos, porque
eles removem o solo, o que ¢ contrario
ao principio fundamental a que estd
submetida a agricultura tropical.

J4 nos paises temperados, a luta con-
tra a erosdo por meio de terra e talu-
des nio tolera meias medidas: a me-
nor irregularidade de nivel é explora-
da pelas dguas que se retmem, adqui-
rindo com sua massa o poder de rom-
per as bordas e causar desgastes consi-
deravelmente maiores aos que teriam
sido provocados, se nio houvesse o tra-
balho de defesa do solo. Nos paises
tropicais, onde chove muito mais e de
maneira violenta, esses desgastes se-
riam consideravelmente maiores.

Desaconselho todos esses processos e,
ainda mais, os terracos em degraus ou
em escada com muros de apoio, que
sdo muito dispendiosos, tanto para a
constru¢do como para a conservacio
e exploracdo. Além disso, este ultimo
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dispositivo nd3o nos exime de assegu-
rar a evacuacdo das dguas de escoa-
mento; porisso ¢ considerado conveni-
ente nas regides de pluviometria redu-
zida (observar que, se ele é comumen-
te utilizado na zona mediterrinea, ¢,
justamente, devido a pequena pluvio-
metria desta zona), mas nio se adapta-
ra .bem nos paises de pluviometria
acentuada, como sdo os paises tropi-
cais. Para estes a solugdo que recomen-
do ¢ o estabelecimento de valas ou
trincheiras, cuja vantagem ¢ deixar o
solo no local, conservando assim sua
coesdo e sua resisténcia a desagregacio.

1) Valas ou sulcos de nivel — Fecha-
dos nas extremidades, constituem, em
suma, reservatorios, onde a dgua se
acumula, dando tempo a que se infil-
trem. Multiplicando estas valas, pode-
se fazer de tal maneira que nenhuma
gota d’agua escorra e que toda a quan-
tidade de chuva caida penetre no solo.
Este tipo de trabalho convém, princi-
palmente, as regiGes secas, frequente-
mente dridas (como os Sertées do
Nordeste), porque nado se sabe tirar
partido convenientemente das aguas
das chuvas que, na sua maioria, se per-
dem inutilmente em escoamentos. Este
tipo de obra, simples e facil de reali-
zar, ¢ aconselhada nd3o somente para
as terras cultivadas (terras de peque-
no declive com vocacdo agricola), mas
também para as terras destinadas ao
pastoreio, cobertas de ervas, com decli-
ve mais forte; nestas ultimas, o aumen-
to da umidade faz crescer a produgdo
forrageira e permite que as ervas fi-
quem verdes, durante muito mais tem-
po, na estacdo seca.

Outra maneira de reter a dgua, usada
na Africa do Sul para o umedecimen-
to das pastagens, ¢ a de fazer valas
descontinuas, que ndo s3o mais do que
buracos, largos e pouco profundos (10
a 15 cm) com 1,50 m de comprimento,

espacadas entre si com 1,50 e dispos-
tas alternadamente de uma linha a ou-
tra, como indica o quadro abaixo:

Em lugar de fazer uma vala de 10 em
10 metros no sentido do declive, pode-
se, também, para tornar a cultura mais
cémoda, estabelecer, por exemplo, um
sistema de 2 valas paralelas com uma
distincia dupla da precedente.

E preferivel que estas valas sejam lar-
gas e pouco profundas e nunca ao con-
trario. Pode-se, também, recomendar
uma seccdo triangular, intermedidria
entre a seccio da valeta propriamente
dita e a dos taludes. Neste caso, o lado
do tridngulo situado a montante ¢
cortado verticalmente no solo; o ou-
tro, a jusante, com um pequeno de-
clive. O intervalo que deve separar as
valas depende, evidentemente, de sua
seccdo ou de sua forma, que, por sua
vez, dependerd da natureza dos instru-
mentos utilizados para perfura-las. Es-
tas valas podem ser feitas mecanica-
mente. HA mdaquina para fazer esses
trabalhos. Mas, se em lugar de valas
bastam sulcos, eles podem ser feitos
por tracdo animal, o que ¢ possivel em
todas as fazendas do Nordeste.

2) Valas de declive, também chama-
das valetas de desvio ou de protecio.
Como as precedentes, servem para
romper o escoamento e favorecer a in-
filtracdo da dgua; mas, além disso, ser-
vem para conduzir aos exutorios os
excedentes d’dgua, com uma velocida-
de reduzida. Este tipo de obra elimina
uma parte das precipitacdes e os efei-
tos que seu escoamento poderia pro-
duzir. Sua utilizagio ¢ aconselhavel
nio somente nas regides de grande
hectometria (em particular na zona
florestal litordnea), mas também nas



regides secas. Nessas, devido & forma
violenta das precipitacoes, é melhor
proteger os terrenos cultivados e as
pastagens situadas na parte baixa das
vertentes, contra a onda devastadora
das 4guas vindas do alto.

Recomendo que se dé a essas valas
um declive varidvel, que deverd cres-
cer a medida que se forem aproximan-
do de seus exutoérios. Na parte supe-
rior das valas o volume d’agua é ain-
da pequeno; vai aumentando cada vez
mais a propor¢io que vai descendo. O
aumento progressivo do declive das va-
las favorece o escoamento da dgua. E
preciso, porém, evitar que o declive
chegue a tal ponto que corra o risco
do aparecimento da erosio ao longo
das valetas. Para determinar o grau do
declive, tem-se que levar em conside-
racio: a) a declividade geral do terre-
no, b) a permeabilidade do solo. A
evacuacdo .das dguas serd tanto mais
rapida quanto maior for a declividade
geral do terreno e menor for a pene-
tracio da dgua no solo.

Dividindo o escoamento das dguas por
etapas, uma rede de valas conseguird
dominar o escoamento que escava as
vertentes. Mas, na saida das valas, nos
exutorios, o perigo de erosio perma-
nece, mais grave ainda, devido ao act-
mulo das dguas. Isto explica a impor-
tancia que se deve dar a disposi¢io dos
exutorios, cujo interésse ¢ primordial.
Quanto a saida das valas nos exutérios
e a disposicio destes, recomendo os
manuais que tratam da disposi¢do das
banquetas e dos terracos, a qual é ab-
solutamente idéntica & maneira de dis-
por os exutérios. Eu me limitarei a
chamar a atencio para o fato de que
o plano dos exutérios interessa a cada
bacia, em toda a sua extensio, e que,
em consequeéncia disto, para a sua rea-
lizagdo, ¢ preciso que haja o consenti-
mento de todos os proprietdrios das
fazendas incluidas na bacia. O plano
dos exutorios ¢, pois, uma obra de in-
tevesse coletivo.

2. CONSERVAGAO DA FERTI-
LIDADE DOS SOLOS

UMEDECIMENTO DAS TERRAS

A produgiio vegetal estd em funcio de
cinco fatores: dgua, matéria orginica,
modos de cultivar, rotacio das cultu-
ras e adubos. Todos estes elementos
sdo interpendentes e a rentabilidade
de uma fazenda depende da maneira de
coordend-los. Estes cinco fatores vio
constituir o tema da exposi¢do que se
segue:

A umidade do solo é o fator essencial
para sua produtividade. Sem dgua, as
plantas ndo se podem desenvolver. Sem
umidade suficiente desaparece no solo
essa atividade microbiana a que se de-
ve a transformac¢io das matérias orga-
nicas em humus, e cessa a fixacio do
azoto pelas nodosidades das legumino-
sas. Ademais, a umidade favorece a
absorcio dos elementos nutritivos pe-
las plantas. E o que explica que, mui-
tas vezes, basta umedecer o solo para
tornd-lo mais produtivo, sem nenhu-
ma adubacdo; ou que, num terreno
seco, o emprego de adubos seja pouco
eficaz. E evidente que a umidade do
solo aumenta a eficicia da adubacio.

E preciso, pois, lutar para manier o
solo “mido — o que é particularmen-
te importante nas regides em que cho-
ve pouco e onde a estagdo seca é lon-
ga. Com esta finalidade podese usar
diversos meios: 1) o aumento das quan-
tidades d’dgua de chuva que penetram
no solo: cobertura do solo por manto
arboreo ou herbiceo, lavra do solo
quando o relevo o permite, obstaculos
que freiem o escoamento das dguas ou
as retenham (valetas de nivel). 2) di-
minui¢io das perdas de dgua por eva-
poracdo; sombra, cobertura do solo
com restos de plantas e com plantas vi-
vas (pousio dos solos) pratica do “dry-
farming”, etc. 8) barragens ou adugio
de 4gua para os lugares a serem culti-
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vados; irrigacio, submersio (acudes,
culturas de vazantes etc.), dispersio das
dguas do escoamento, etc.

Valas de nivel

Na zona semi-drida do Nordeste, se
a rede de valas puder ser introduzida
nas prdticas agricolas, haverd uma re-
volugdo com consequéncias importan-
tissimas. E surpreendente constatar
que ninguém tenha tido ainda a idéia
de aproveitar de maneira melhor as
dguas das chuvas, nos lugares onde elas
caem. A Europa ocidental que nio é,
precisamente, uma regido drida, bene-
ficia-se de uma pluviometria anual de
700 a 800 mm, sendo que é repartida
de maneira mais ou menos uniforme,
durante o ano todo.

Mas as culturas de inverno, como o
trigo, por exemplo, semeadas no outo-
no, colhidas no inicio do verdo, tém
necessidade de 3/4 desta quantidade
de dgua para efetuar seu ciclo vegeta-
tivo; as culturas da primavera, semea-
das no inicio dessa estacio, colhidas no
comeco do outuno, utilizam apenas a
metade. Citamos estas cifras para mos-
trar que as terras da zona drida do
Nordeste que recebem por ano uma
média de 500 mm de dgua, podem ser
consideradas tdo umidas quanto as da
zona temperada, isto é, férteis e pro-
dutivas, se soubermos utilizar “in lo-
c0”, toda a quantidade de dgua que
elas recebem e aproveitd-las integral-
mente. Para o umedecimento das ter-
ras ndo basta a acumulagio das dguas
de escoamento nos agudes. Este pro-
cesso se adapta bem apenas a 19, das
terras do Nordeste. Em compensagio,
esse processo, que consiste em favorecer
a infiltracio no solo de uma maior
quantidade das dguas de chuva, pode
ser utilizado ndo somente nas terras
agricolas, mas também na totalidade
da extensdo da regido (quando for-
possivel a escavagdo do solo). Vése,

pois, a importincia que pode ter e a
atencdo que esse Processo merece.

Gragas a dispositivos convenientes (va-
las) seria possivel fazer o solo absorver,
sendo a totalidade, pelo menos grande
parte das aguas que caem. Valas com
uma sec¢do de 0,3 m? dispostas com
10 metros de distincia uma das outras,
poderiam conter e reter a quantidade
de 4gua de uma chuva de 30 mm. Na
realidade, poderiam absorver uma
quantidade de agua correspondente a
uma chuva muito maior, cerca do do-
bro, porque as primeiras gotas que
caem sdo absorvidas pelo solo e o es-
coamento s6 comeca depois de um cer-
to tempo, quando a camada superfi-
cial do solo estiver saturada. Ora, uma
chuva de 60 mm nio é comum, ainda
que se vejam maiores. Assim, pois, po-
de-se considerar que um tal sistema de
valas permitiria absorver todas as chu-
vas normalis. Contra as chuvas anor-
mais, de importincia excepcional, co-
mo também contra o escoamento das
dguas, vindas do alto do terreno, seria
conveniente proteger as terras que pos-
suem valas de nivel, por meio de va-
las de desvio, estabelecidas na parte
superior das terras em questdo.

Se a instalacio de tais sistemas de va-
las se generalizasse, seria de temer que
houvesse prejuizos para a politica de
retencdo das dguas em acudes, jd se-
guida desde muito tempo e que goza
do apoio estadual e do publico. Mas,
isto nio sucederd, porque estas valas
sio praticamente realizdveis, em bene-
ficio das terras de vocacdo agricola, e
somente, em parte das terras com vo-
cacdo pastoril; no restante das terras
o escoamento das 4guas continuard a fa-
zer-se livremente e sem empecilho, co-
mo no passado. Além disso, as quanti-
dades de dgua absorvidas pelo solo nio
representam perdas para as barragens,
pois elas acabam por brotar da terra
nos talvegues, embora com maior ou
menor atraso.



Adubagdo

Na zona tropical a pritica da estru-
macio, em geral, nio ¢é realizada pe-
Ias seguintes razoes:

— Frequentemente a agricultura e a
criacdo de gado nfo sdo associadas;
coexistem, mas nio se misturam.

— A estabulagdo ndo ¢ praticada; por
conseguinte ndo ha fabricagio de
estrume;

— Em geral faltam os meios de trans-
porte para conduzir até as superfi-
cies a serem cultivadas, as quanti-
dades necessirias de adubos, orgi-
nicos ou nio.

— Os solos tropicais sdo pobres em
matérias orginicas; ora, sem o au-
xilio destas, os adubos quimicos
tém apenas uma menor eficicia; ¢
uma das razdes por que a utiliza-
¢do de adubos quimicos registra
pouco progresso.

Intrinsecamente, os adubos quimicos
sdo caros. Nos lugares de utilizacdo eles
podem alcangar precos proibitivos, es-
pecialmente quando se trata de re-
gides distantes ¢ mal servidas de estra-
das. Nos paifses tropicais a comercia-
lizagdo dos adubos quimicos deveria
ser feita de maneira muito concenira-
da, para evitar que o preco de custo
seja aumentado com despesas de trans-
porte. Atualmente nio se faz assim.

Pequenas quantidades de adubos cor-
rem o risco de ser ineficientes e de nio
dar aumento desejado de rendimento.
O rendimento ¢ proporcional as quan-
tidades de adubos utilizadas até uma
certa dose. Além desta, o rendimento
prossegue aumentando, mas cada vez
menos rapidamente; & medida que se
empregam doses mais fortes e a partir
de um certo limite, o rendimento nio
se ressente mais do aumento das doses
utilizadas. Para o emprego econdmico
e judicioso dos adubos, convém conhe-
cer a partir de qual dose se alcanca o

ponto de inflexdo da curva represen-
tativa do rendimento, em funcio das
quantidades empregadas. Em matéria
de agricultura tropical, resta ainda
muita coisa a ser feita com relacdo a
utilizacdo dos adubos, tanto no que
diz respeito a sua natureza, quanto as
quantidades a ser empregadas.

Pode acontecer que as quantidades de
adubo necessdrias para se ter um bom
resultado sejam demasiado onerosas,
em outras palavras, que o aumento
de produtividade alcancada nio com-
pense o preco de custo des adubos.
Isto acontece, frequentemente, nas cul-
turas alimenticias, que sdo culturas po-
bres, de baixo rendimento. Em geral,
para as culturas de rendimento (indus-
triais ou de exportacdo), o emprego de
adubos quimicos ¢ compensador e pro-
porciona um balango positivo.

Dai a conclusio de que nas regides tro-
picais hd vantagem na utilizacio dos
adubos fabricados no local. Sio muito
menos custosos do que os adubos qui-
micos.

Nas regides tropicais, onde a criagio
alcancou um estado semi-intensivo, se-
ria possivel obter o estrume de fazen-
da, que é o melhor e o mais completo
dos adubos naturais. E uma simples
questio de organizacdo, supondo a
prdtica de estabulacfo.

Em todos os lugares e desde logo, a
fertilizacdo das terras pode ser obtida
recorrendo-se aos compostos. E facil fa-
bricd-los no local, nas fazendas ou nos
proprios campos. Por meio da semen-
teira microbiana as matérias vegetais
mais diversas e, especialmente, todos
os residuos vegetais podem ser trans-
formados em compostos que tém, sen-
sivelmente, o mesmo valor fertilizante
do verdadeiro estrume. A fabrica¢do
de compostos ¢ tao facil, que seu em-
prego deveria ser muito mais espalha-
do do que atualmente.

Todos os adubos, quaisquer que se-
jam, devem ser enterrados no solo c,
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para este fim, a lavra é o processo mais
cbmodo.

Jd chamei a aten¢do para os perigos
que podem resultar do emprego do
arado nas regies tropicais; volto a
lembrar que o arado nio pode ser uti-
lizado sendo nos terrenos sem declive
aparente. Mas no caso de terrenos em
declive, digo, de uma vez por todas,
que ¢ preferivel nfio empregar a estru-
macido a remover o solo para enterra-
los. E, igualmente, desfavordvel espa-
Thar os adubos na superficie do solo;
pois, desta maneira, ou secariam sem
se decompor, ou seriam lavados pelas
chuvas. .

Nas regides tropicais, quer se trate de
estrume quer de compostos quer de
adubos verdes ou de adubos quimicos,
¢ preciso encontrar o meio de utilizd-
los sem remover o solo. A solucio mais
pratica é enterrd-los em covas, valas ou
trincheiras, recobrindo-as em seguida.
Desta maneira, a maior parte do solo
fica intacta e pode assim manter os
lugares onde o solo foi afofado. O pe-
rigo de erosido fica afastado, com a con-
di¢io de que as trincheiras sejam dis-
postas segundo as curvas de nivel. De
outra forma as trincheiras tornam-se
regueiras para as quais convergem as
dguas em escoamento. As trincheiras
ou valas sio aconselhdveis no caso de
culturas anuais; em terrenos descober-
tos podem ser feitas mecanicamente. O
sistema de covas é preferivel no caso
de culturas arbustivas; diversas dispo-
sicOes sdo possiveis.

Um processo rudimentar de estruma-
¢do, utilizado em algumas regides da
Africa, merece ser aqui mencionado,
pelo fato de que poderia ser utilizado
nas regides pastoris do Nordeste. Devo
mencionar que ja vi empregar este pro-
cesso na regido produtora de fumo do
Estado da Bahia, para a estrumacido
dessa exigente cultura. E o seguinte:
durante um ano leva-se o gado a pas-
sar a noite numa parcela de terreno
destinada a ser cultivada na estagdo

chuvosa seguinte; o solo, desta maneira,
se enriquece das deje¢des dos animais.
Na Europa este processo de estruma-
¢do ¢ utilizado nas altas pastagens dos
Alpes, cuja inaccessibilidade impede
qualquer aplicagio de adubos.

Pousio do solo e alqueive

Além da estrumacio hd outro proces-
so para manter ou reconstituir a ferti-
lidade dos solos. E deixd-los, periodi-
camente, em repouso, algum tempo,
durante o qual eles se recobrirdo es-
pontineamente ou com ajuda de uma
vegetacdo arbdrea ou herbadcea, ou, ao
mesmo tempo, arbdérea e herbdcea. E
o que se chama “pousio do solo”. Es-
ta prdtica foi usada antigamente, mes-
mo nos paises temperados, numa épo-
ca em que nio se utilizavam ainda os
adubos quimicos. Em nossos dias ja
estd espalhada em todos os paises tro-
picais do mundo e constitui uma das
bases fundamentais de sua agricultura
— ainda incapaz de utilizar a estruma-
¢io em escala suficiente a ponto de
poder desprezi-la.

O pousio melhora a estrutura do solo
e aumenta a capacidade de absorgio
da dgua. O solo dos terrenos cobertos
de ervas se umedece mais rapidaménte
e a uma maior profundidade, em re-
lagdo aos terrenos arborizados. O pou-
sio aumenta, pozs, as quantldades da
dgua no solo. Sob este aspecto, s3o as
Gramineas que desempenham o papel
principal, gracas as suas numerosas e
finas raizes que penetram profunda-
mente no solo. Essas raizes formam ca-

nais que facilitam a penetracio da
dgua. Adicionam, 1gualmente ao solo
importante massa de matéria organi-
ca, enriguecendo-o, assim, apos a mor-
te das plantas.

I3

Disto resulta que o pousio ¢ mais efi-
caz que a estrumacio organica. Por-
que esta ultima, embora leve ao solo
elementos fertilizantes, ndo melhora
sua estrutura. E provavel que nas re-
gides quentes a matéria orginica in-



corporada ao solo seja oxidada e trans-
formada numa matéria que ndo é co-
loidal, isto ¢, que ndo é htimus. Sabe-
se que a propriedade que tem o hu-
mus de melhorar a estrutura do solo
é devida a seu estado coloidal. A maté-
ria resultante da oxidacio das maté-
rias orgdnicas ndo teria esta proprie-
dade.

As leguminosas contribuem menos que
as gramineas para o melhoramento da
estrutura do solo, sendo seu enraiza-
mento horizontal. Mas trazem ao solo
uma verdadeira estrumagdo azolada.
As espécies arboreas e arbustivas de-
sempenham o mesmo papel que as es-
pécies herbaceas. Consequentemente,
¢, pois, preferivel cobrir as terras, du-
rante os periodos de repouso, com uma
mistura de Gramineas e de Legumi-
nosas, as primeiras servindo para o me-
lThoramento da estrutura do solo e ne-
le depositando uma importante massa
orginica, as segundas depositando azo-
to ¢ estimulando o crescimento das
gramineas.

Vé-se, pois, todo o interesse cultural
que apresenta o pousio, isto ¢, a al-
terndncia regular, sobre os mesmos ter-
renos, de periodos de utilizacdo do solo
e perfiodos de repouso, durante os
quais esses terrenos se recobrem de
um manto vegetal. Os periodos de re-
pouso devem durar o mesmo tempo
que duraram os perfodos da cultura
precedente. Em outras palavras, para
um hectare em produgdo é preciso pe-
lo menos um, em repouso. Mas ndo
hi o maximo. Quanto mais longo for
0 pousio, mais benéfico serd.

¥, sobretudo, nas suas partes aéreas
que as Leguminosas acumulam o azo-
to que as nodosidades de suas raizes
fixaram. Para transmitir ao solo o azo-
to que se encontra nas partes aéreas
das plantas, a pastagem no local ¢ um
meio cdmodo. A utilizagdo dos terre-
nos em pousio como prados tempord-
rios €, pois, um meio de aumentar ain-
da mais sua eficdcia, no que diz res-

peito & fertilizag¢do do solo. Mas ¢ tam-
bém um meio de associar a agricultu-
ra & criagio do gado. O valor forragei-
ro desses prados tempordrios ¢ aumen-
tado se for utilizada uma mistura de
Gramineas e de Leguminosas. Uma
mistura dessas diversas espécies de
plantas ¢ preferivel, sob todos os pon-
tos de vista.

A formula de associacio de uma Gra-
minea ¢ de uma Leguminosa constitui
a mais simples das pastagens compos-
tas. £ a mais comumente empregada.
Mas ¢ possivel realizar outras mais
complexas. Uma outra férmula de
pastagem composta que tem também
suas vantagens e seus adeptos ¢ a de
dispor cada planta em faixas, sem mis-
tura, e alternar essas faixas; as largu-
ras utilizadas para essas faixas variam
geralmente de 1 a 2 metros. Desta ma-
neira, a mistura das plantas permane-
ce bastante intima apesar de sua cul-
tura separada.

O melhoramento do solo que o pou-
sio proporciona apresenta a vantagem
notéria de niao custar nada. Convém
pois aos paises pobres e subdesenvolvi-
dos. O pousio apresenta o incoveni-
ente de deixar improdutiva cada ano
(do ponto de vista agricola, precisa-
mos) uma parte notdvel (em principio
a metade) da superficie cultivivel. Cer-
tamente, apds O repouso, as terras sao
renovadas e produzem como se tives.
sem recebido estrumacdo; mas as que
nio se encontram em repouso nio pro-
duzem mais que erva. Enquanto a agri-
cultura tropical nio empregar a estru-
magdo (grandes sdo as dificuldades
que se acabam de ver sobre este assun-
to), é preciso que se conven¢am de que
o pousto do solo constitui uma neces-
sidade para a manutencio da fertili-
dade das terras. Para aumentar a pro-
dutividade, alguns tentam diminuir
a duracio do alqueive, ou mesmo su-
primi-lo completamente.

E medida errada. Porque, desta manei-
ra, as terras se vio esgotando e termi-
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nam por ndo produzir mais nada. Se o
superpovoamento constitui um perigo,
¢ pela razdo de que, muitas vezes, se
procura a solu¢io deste problema vol-
tando a cultivar os mesmos campos
com intervalos de tempo reduzidos,
demasiadamente curtos, para que os
solos tenham tido o tempo de recons-
tituir-se.

E o que faz com que as regides quen-
tes sO possam suportar uma densida-
de de populagio pequena, enquanto
sd0 obrigadas a recorrer ao sistema do
pousio do solo para manter a fertili-
dade de suas terras. O pousio do solo
¢ a caracteristica essencial da cultura
extensiva, porque este sistema deixa
improdutiva uma por¢io importante
da superficie cultivavel.

O aumento demografico obrigard, fa-
talmente, 2 mudanca de métodos. Nos
paises quentes a pratica do pousio do
solo estd condenada a desaparecer, co-
mo ja aconteceu nos paises tempera-
dos. Precisa-se passar- da agricultura
extensiva para a intensiva, caracteri-
zada pela explovagio de toda a exten-
sio das terras sem deixd-las jamais em
repouso. Isto s6 serd possivel mediante
o cmprego de adubos.

O importante dessa discussdo é ressal-
tar que a pratica do pousio do solo
uldo ¢ possivel nem justificdvel, sendo
nas regides pouco povoadas e com ter-
ras excedentes. Em tais regides, o pou-
sio do solo é, indubitavelmente, o me-
lhor sistema para obter o rendimento
maximo pelo menor preco. Mas, quan-
do as terras come¢am a fazer falta, pa-
ra que este sistema continue a ser pra-
ticado, ¢ preciso mudar para a cultu-
ra intensiva; traduzamos para o em-
prezo de adubos. Digamos que desde
logo se pode empreendé-la nos setores
povoados do Agreste e da zona lito-
rinea.

Nas regides umidas ndo € sempre a
baixa de sua fertilidade que faz com

que nio se possa cultivar, durante
muito tempo, a mesmas parcelas. Fre-

quentemente ¢ devido a invasio das
ervas daninhas, de maneira tdo ripida
e poderosa, que nido ¢ possivel contro-
ld-las. Sem contar que limpas possam
constituir uma causa da erosio que nio
estd longe de ser tio importante quan-
to as lavras. Para desembaragar-se das
ervas daninhas que aparecerem, o meio
mais pratico e mais seguro (no sistema
de cultura sem remogio do solo), ¢,
ainda, o de deixar invadir os terrenos
por uma vegetacio arbérea ou de plan-
ta-los durante o repouso do solo. Bas-
ta a cobertura das copas das arvores
para sufocar as ervas no fim de algum
tempo. Ha algumas espécies de ervas
daninhas que a enxada s6 consegue ar-
rancar com grande dificuldade.

Podendo as mesmas terras serem in-
definidamente utilizadas gracas 2 pra-
tica do pousio do solo, torna-se possi-
vel cercd-las definitivamente (sebes vi-
vas, por exemplo). Os cultivadores fi-
cam, assim, isentos da pesada obriga-
¢do de fazer continuamente novas cer-
cas impostas pelo sistema da cultura
itinerante,

“Dry-farming” ou cultura seca

Este método estd baseado na pulveri-
zacio da camada superficial do solo
de modo que a dgua ndo possa subir
por capilaridade até a superficie do
mesmo.

Assim se tornam reduzidas as perdas
por evaporagdo. Conseqiientemente, ¢é
evidente que este método ndo pode ser
usado na zona tropical, fora de terre-
nos perfeitamente planos, pois que es-
ta baseado sobre a lavra do solo.

“Gobertura morta” do solo

Para estabelecer as suas culturas em
terras novas ou nas que acabam de
repousar, o cultivador tropical encon-
tra terras cobertas de uma vegetagdo
arbérea ou herbdcea ou misturada. Pa-
ra preparar o terreno ele terd que aba-
ter esta vegetacdo e desobstruir o solo.
Para esse fim a queima ¢, evidente-



mente, o processo mais comodo; tam-
bém ndo ¢ surpreendente que seja o
mais utilizado em todos os paises tro-
picais. Embora seu. emprego seja qua-
se geral, este processo ndo ¢, entretan-
to, recomenddvel. Pelo contrario, tem-
-se que condena-lo, sistematicamente,
porque é grandemente prejudicial ao
solo. O prejuizo ndo reside no fato
de o fogo queimar a matéria orgdnica
do solo, nos lugares em que toca, se-
cando e esterilizando a terra por al-
gum tempo. Mas ¢, sobretudo, porque
o fogo faz desaparecer na fumaga, em
pura perda, os produtos do desmata-
mento, matérias orvgdnicas cuja lenta
decomposi¢do seria proveitosa para o
enrviquecimento do solo. As cinzas que
a combustio deixa nio constituem, de
modo algum, enriquecimento para o
solo, mas uma simples restituicio das
matérias minerais que a vegetacdo des-
truida havia tirado.

Em lugar de destrui-los é recomendavel
deixar os produtos do desmatamento
na superficie do solo. Melhor sera co-
locid-los, em andaimes paralelos, seguin-
do as curvas de nivel, instalando em
seus intervalos as plantas cultivadas.
Desta maneira, oferecendo pouco em-
baraco, estes montdes protegem o solo
contra o escoamento e sobretudo se
decompbem, lentamente, restituindo
progressivamente ao solo, ao mesmo
lempo, matérias minerais ¢ humus, evi-
tando a insolacdo e conservando, as-
sim, maior umidade nas camadas
superficiais do solo. Certamente,
desta maneira, os campos nio apresen-
tam um aspecto limpo e asseado. Mas
que ¢é que se deseja: a estética ou a
produtividade?

Seria melhor ainda enterrar estas ma-
térias orgdnicas. Seria, por vezes, um
grande trabalho, especialmente no
caso de culturas arbustivas. Mas, quan-
do ¢ possivel enterrar, pelo menos as
matéria herbaceas e os “cavacos”, jd ¢
um grande progresso.

Evidentemente, a proibicdo do fogo se
aplica as terras que vao ser novamen-
te cultivadas apos o repouso. O al-
queive perde a maior parte de sua acdo
benéfica se, depois déle, utilizarmos o
togo para preparar o terreno. Todo o
beneticio que se esperava desaparece
na fumaca, inutilmente e com perda
total.

Nio se venha dizer que a acumula-
cdo dos produtos do desmatamento vai
de encontro. a uma impossibilidade
pratica. Ndo custa mais dispor estes
altimos em andaimes regulares para
deixd-los apodrecer do que colocd-los
em pilhas para queimd-los. Em todo
caso, mesmo custando um pouco mais,
¢ compensador o beneficio que advém
desta maneira de proceder. Poderd ser-
vir de exemplo um cultivador de Hé¢-
vea instalado a 30 quilémetros de Itu-
berd (Bahia), ao longo da estrada de
Ituberd a Gandu, como também o
Prof. Portugal, plantador de café¢ em
Itirugu (Bahia), pois que agem em
seus dominios da maneira aqui reco-
mendada com resultados melhores que
os demais.

E lamentdvel ndo se poder citar um
maior numero de exemplos.

Acrescentemos que, se a despeito das
vantagens que hd em nfo destruir as
matérias orginicas conseguidas apds o
pousio, o emprego do fogo prevalece
por uma razio de comodidade, -entio
seria melhor que se reunissem em pi-
lhas as matérias vegetais para queimad-
las e em seguida espalhar as cinzas.
Desta maneira, os desgastes dos solos
seriam limitados ao locais das quei-
mas.

O Sombreamento

Secando os solos tropicais, suprimin-
do neles a vida microbiana e destruin-
do suas matérias orgéanicas, o sol ¢ um
inimigo tdo grande quanto a chuva.
Para conservar a umidade dos solos,
um dos meios mais simples é o som-
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breamento, que reduz a evaporac3o,
protegendo-os contra a insolagio e o
aquecimento. Na agriculiura tropical,
a sombra pode ser considerada como
um verdadeiro adubo. E o melhor dos
adubos, sendo 0 menos custoso € o
mais facilmente realizdvel. Entretan-
to, nas regides de grande pluviometria,
a sombra é dispensdvel, visto que, es-
tando suficientemente molhado pelas
grandes quantidades d’agua que caem,
o solo permanece, convenientemente,
impregnado de umidade em conse-
quéncia da frequéncia das chuvas. E
sobretudo nas regibes secas que a efi-
cdcia da sombra se faz notar com mais
evidéncia, com as excecdes de que va-
mos tratar.

O sombreamento ndo ¢é favordvel se-
ndo em caso de solos profundos. As
arvores de sombra transpiram. Se os
solos sdo profundos elas vio procurar
na profundidade a dgua de que neces-
sitam, e deixam a umidade das cama-
das superficiais a disposi¢io das plan-
tas herbdceas, espontineas ou cultiva-
das, e esta umidade superficial é con-
servada pela sombra. Indubitavelmen-
te, ¢ gracas 4 umidade mantida pela
sombra das copas das drvores que a
erva nasce € aparece 2 ou 3 semanas
mais cedo do que em terreno desco-
berto, fora da sombra das copas. O
contraste ¢, particularmente, notavel
no periodo de transi¢do entre a esta-
¢do seca e a estagio das chuvas. Nesta
época, sob cada copa, aparece um cir-
culo de nova erva verde, enquanto en-
tre as copas o terreno fica completa-
mente desnudo. Esse adiantamento
que a erva tomou desde o inicio, sob
as copas, ela o conserva em seguida,
durante toda a estagio das chuvas, de
maneira que atinge sob as copas um
porte maior do que ao lado; além do
mais, durante muito mais tempo, per-
manece verde sob estas.

Na Africa, o Senegal oferece uma de-
monstragio que prova a influéncia be-
néfica da sombra. O pais Ouoloff, que

pratica a cultura do amendoim em
terreno descoberto, vé seus solos esgo-
tarem-se; ao passo que os solos do pais
vizinho dos Séreres, onde a cultura do
amendoim ¢ feita & sombra, nio mani-
festam nenhum sinal de fadiga. No
Norte da Nigéria, o pais Haoussah ¢,
igualmente, um velho pais produtor
de amendoim; se esta cultura esgotan-
te continua a se mostrar produtiva, é
devido, a meu ver, ao fato de ser pra-
ticada sob cobertura arbérea (de Le-
guminosas).

Em contrapartida, a sombra é prejudi-
cial as plantas herbdceas em case de
solos pouco profundos.

Neste caso, as arvores e ervas toman
toda a agua de transpira¢do no mesmo
nivel, isto ¢, na camada superficial do
solo; mas as reservas hidricas desta
ndo sdo suficientes para abastecer as
necessidades de ambas. Arvores e ervas
entram em concorréncia, e, finalmen-
te, sio as primeiras que ganham, gra-
cas a seu enraizamento poderoso, con-
tra 0 qual nio podem lutar as raizes
das ervas, quando estas ainda estdo no
estado de plantulas. Sob as drvores,
em um circulo, cujo raio é igual ao
comprimento de suas raizes, nio hd
erva. Se a densidade arbdrea ¢ muito
forte o tapete herbiceo desaparece
completamente. A erva sé existe onde
nio ha 4rvores, ou se estas existirem
a erva s6 vivera nos lugares que nio
forem atingidos por suas rafzes. Hd até
concorréncia das drvores entre si. As
matas das regides secas tém, muito fre-
quentemente, suas arvores espagada,s.
Se quisermos aumentar sua densidade,
de maneira a fazer com que as copas
se toquem, chegaremos & conclusio de
que ¢é inteiramente impossivel. Por
que, se as copas das 4rvores estdo dis-
tantes uma das outras, no solo as rai-
zes se encontram, frequentemente, mui-
to longe dos troncos a que pertencem,
e nio fica lugar, nem 4gua disponiveis
para um maior numero de pés por
unidade de superficie.



Para o Nordeste drido, a conclusio do
exposto acima ¢ a seguinte: a Cultura
feita & sombra é aconselhdvel nos “Bai-
xios”  (bacias, depressdes e vales),
quando hd wuma espessura bastante
grande de terra. Nas colinas, que sio
o dominio da pecudria e onde os solos
sdo geralmente rasos, ¢ preciso eli-
minar a vegetagdo arbérea se se deseja
ter mais erva. Mas a vegetacdo arbo-
rea contribui, poderosamente, para a
protecio do solo e torna-se indispen-
sdvel para éste fim. Para conciliar as
duas coisas, de um lado a producio
forrageira que prefere o terreno des-
coberto, e de outro lado a protecgdo do
solo que-exige a manutencio de uma
vegetacdo arbdrea convenientemente
densa, pode-se chegar a uma justa de-
cisdo, isto ¢, a uma formacdo, ao mes-
mo tempo arbdrea e herbdcea, na qual
se conserva uma densidade de drvores
tanto maior quanto maior for o de-
clive.

Pode-se observar que ha culturas que
protegem por si so0s o solo, de uma
maneira conveniente e suficiente, sem
que haja necessidade de acrescentar ar-
vores que oferecam sombra: por exem-
plo, a cana-de-agticar e mesmo a man-
dioca. Para certas culturas, a sombra
pode ser considerada prejudicial; neste
caso, para manter timida a camada su-
perficial do solo, de maneira a redu-
zir a evaporacdo, podese dispor, na
sua superficie, de um tapete de ervas
ou de restos vegetais de todos os tipos.
E o que se chama “mulching”. Além
disso, proporciona outras vantagens:
protecdo do solo, infiltragdo das dguas,
enriquecimento do solo devido a de-
composicio da matéria orginica, su-
pressdo das ervas daninhas.

Como planta de sombra merece ser
sua superficie, de um tapete de ervas ou
assinalada a existéncia, nas regides sa-
helianas da Africa, de uma drvore cujo
comportamento ¢ curioso, ¢ o Faid-
herbia albida, da familia das Legumi-
nosas. Ao contrario de todas as ou-

tras, esta arvore apresenta a peculiari-

dade de cobrir-se de folhas na estacio
seca e perdé-las na estagio chuvosa.
Assim, sua sombra ¢ fraca na época
das culturas e grande na estagio seca,
justamente na ¢poca em que a insola-
¢do ¢ maior e o solo sente maior ne-
cessidade de protecdo contra seus ar-
dores. E, pois, a drvore ideal para o
sombreamento. Por outro lado, apre-
senta outras vantagens. Possui uma ex-
celente madeira e suporta a poda de
maneira que pode ser descopada para
o fornecimento de Ienha, quando al-
cancar um tamanho demasiadamente
grande sobre as culturas; seus frutos
sdo grandes vagens que contém uma
matéria tdo acucarada como o mel, e
que o gado acha muito saborosa.

Do ponto de vista pastoril, essa drvore
apresenta um interesse comparavel ao
da Algaroba (Prosopis). Sendo o seu
enraizamento perpendicular, s6 pode-
ra crescer em solos profundos. Na Afri-
ca esta drvore se espalhou em toda a
regido saheliana, de aridez acentua-
da. Em consequéncia disto ndo ha du-
vida de que ela se comportard igual-
mente bem na zona semi-drida do Nor-
deste, nos solos adequados.

Conclusées

Pelo conjunto das razbes expostas e,
principalmente, devido ao fato de o
arado ser empregado apenas em su-
perficies restritas, a agricultura dos
paises tropicais apresenta uma fisiono-
mia diferente em relacdo aos paises
temperados e ndo poderia ser de outra
maneira, devido as condi¢bes do meio
e as de ordem material que, no mo-
mento, a regem. Consequentemente, a
vocagio da agricultura tropical tende
para as culturas arboreas, arbustivas
ou herbdceas perenes; a bananeira, a
mandioca, a mamona, além de outras
que podem ser contadas entre estas
ultimas. As culturas anuais deveriam
ser praticadas, exclusivamente, nos ter-
TeNnos menos sujeitos a erosio, isto &,
nos mais planos; ou entio nos terre-
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nos providos de dispositivos apropria-
dos para assegurar sua protecio.

No Brasil como na Africa, infelizmen-
te, ainda permanecem desconhecidos
os principios que acabamos de expor.
Devo dizer que tive o prazer de encon-
tra-los em uso em Pesqueira (Pernam-
buco), na empresa “Industrias Alimen-
ticias Carlos de Brito S/A” (Fébricas
Peixe).

A atividade principal dessa empresa
recai sobre tomate (fabricagio de ex-
trato e de suco). Produz, em suas proé-
prias terras, 909, da quantidade dos
frutos necessdrios. As culturas esten-
dem-se por mais de 4.000 hectares.
Nunca encontrei na zona tropical,
também na Africa, uma cultura de con-
duta mais racional. Fora do periodo
da maturidade dos tomates, essa em-
presa fabrica também a geléia de goia-
bas, mas Unicamente com frutos com-
prados.

A cultura do tomate ¢é feita da seguin-
te maneira. O solo nio é removido
nem mesmo superficialmente. A rota-
¢ao ¢ feita de 3 em 3 anos, isto é, para
uma parcela cultivada ha duas em re-
pouso. As parcelas sdo dispostas em
faixas, conforme as curvas de nivel, de
maneira que cada faixa cultivada fica
limitada por duas em repouso, as
quais se recobrem espontaneamente
por uma espessa vegetacdo de capoei-
ra. A largura das faixas varia de acor-
do com o declive existente: quanto
maijor for o declive mais estreitas se-
rdo as faixas. O solo ¢, pois, bem
aproveitado, bem conservado e ne-
nhum sinal de erosdo se manifesta.
Quando se vai cultivar novamente
uma parcela a vegetagio nido é des-
truida pelo fogo: pelo contrdrio, dei-
xa-se sobre o solo para que ela apo-
dreca e forme uma camada protetora
contra o sol; ou ainda, é enterrada em
trincheiras, estabelecidas segundo as
curvas de nivel, que sdo recobertas em
seguida.

Essa empresa ndo se limita, simples-
mente, a produzir. Também faz estu-
dos e pesquisas, especialmente sobre
a sele¢do das variedades mais produti-
vas € a maturidade progressiva, para
alongar o periodo da atividade da usi-
na. Tem uma verdadeira estacio expe-
rimental. O que nos interessa, de mo-
do especial, sdo os estudos que ela pos-
sui sobre a erosio e a influéncia do
alqueive, e dos adubos sobre o rendi-
mento. Apresento, abaixo, algumas ci-
fras que nos foram fornecidas e que
merecem ser estudadas.

1) Perdas totais do solo por erosdo
durante um periodo de 14 anos
consecutivos:

Tomates todos os anos com lavou-
ra anual: 513 toneladas, seja 269,
da camada de terra.

Rotacdo de cultura de dois anos,
um ano tomates, um ano feijio de
porco:

Com lavra de 226 a 329 T., ou seja
11 a 179, da camada da terra;

Sem lavra de 22 a 29 T., ou seja
1,1 a 1,59, da camada da terra.

2) Outra experiéncia — Perdas de so-
lo em 4 anos —

Rotacio de cultura bienal: um ano
tomates, um ano feijio de porco:

Com lavra de 27 T., ou seja 1,49,
da camada da terra;

Com emprego do cultivador: 24 T,
ou seja 1,29, da camada da terra;
Sem remocio do solo: de 0,6 a 1,4
T., ou seja de 0,1 a 0,6 de cama-
da da terra.

3) Em outro grupo de parcelas, per-
das em quatro anos:
Com lavra
[um ano tomates, um ano feijdo:
79, da camada da terra;
[um ano tomates, um ano repou-
so: 2,297 da camada da terra;



Sem lavra

[tomates todos os anos: 2,39, da
camada da terra;

[tomates um ano, outra cultura
um ano: 0,4 a 0,89, da cama-
da da terra;

[tomates um ano, rcpouso um
ano: 0,3%, da camada da

terra;

[tomates um ano, repouso 2
anos: 0,29, da camada da
terra.

4) Rendimentos médios anuais por
hectare —
Sem adubos

[tomates todos os
anos . ......... 3.440kg

[um ano tomates,
um ano milho -+
-+ feijdo, um
ano feijdo de por
O . 9.500kg

[tomates wm  ano,
repouso 2 anos 15.720kg

Com adubo mineral

[tomates todos os
anos .......... 19.300kg

[um ano tomates,
outras culturas
2 anos ........ 28 .800kg

[tomates um ano,
repouso 2 anos 30.750kg

Com adubo mineral e
orginico:

[tomates todos os
anos  .......... 30.800kg

‘Os ensinamentos tirados destas expe-
‘Tiéncias sdo os seguintes:

1) EROSAO — E infima, quase ina-
parente, quando o solo ndo ¢é re-
‘movido. Com lavra anual, a cama-

da superficial do solo se encontra-
r4d inteiramente destruida no fim
de 50 anos. Precisemos que, em
Pesqueira, a pluviometria anual
média ¢ de 537 mm e que o decli-
ve das parcelas de experimentacio
¢ de 8 a 109.

2) RENDIMENTOS — Um repouso
de dois anos apds um ano de uti-
lizacdo do solo (sem adi¢do de adu-
bo) equivale a uma estrumacio.
Uma parcela apos repouso produz
mais da metade do que trés par-
celas semelhantes cultivadas e uti-
lizadas shmultaneamente e conti-
nuamente, todos os anos.

A alternincia das culturas ¢ mais ren-
dosa do que a utilizacdo constante pa-
ra uma mesma cultura.

A utilizacio do adubo mineral dobra
o rendimento; ¢ o efeito do repouso
do solo.

O efeito do repouso equivale a uma
estrumacio organica (rendimento —
= 30.750kg com adubo mineral e al-
queive, 30.800 com estrumac¢do mi-
neral e organica).

A questdo da utilizagio do adubo qui-
mico transforma-se, assim, em uma
questio financeira: tratase de saber
se o aumento do rendimento obtido
por hectare permite recuperar o valor
da quantidade de adubo empregada.
Em caso afirmativo ha interesse em
praticar a estrumacdo. Em caso nega-
tivo sera melhor recorrer ao repouso
do solo, que apresenta rendimento me-
nor, mas absolutamente gratuito.

Dos dados precedentes podem-se tirar
igualmente as seguinte conclusées: A
cultura com repouso do solo ¢ a ma-
neira que melhor se adapta a uma
forma camponesa de exploracio rural,
associando a agricultura e a criacio
(utilizacdo dos alqueives como prados
tempordrios). A agricultura intensiva,
caracterizada pela supressio do pousio
e utilizacdo indefinida das mesmas
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terras para fins agricolas, nfio pode dis-
pensar a adubagdo completa, ac mes-
mo tempo mineral e orgénica.

Eis outras informacdes concernentes
amplitude que pode tomar a erosio.

Em Sédhiou, em Casamance, uma pro-
vincia do Senegal, a Companhia Ge-
ral das Oleaginosas Tropi(iais, socieda-
de de economia mista, tentou depois
da Segunda Guerra Mundial a cultu-
ra mecanizada do amendoim em gran-
de escala. A pluviometria desta regido
¢ da ordem de 1.200 mm anualmente.
A erosdo das terras lavradas revelou-
-se tdo intensa, que foi preciso cessar a
utilizagdo dos terrenos que apresenta-
vam um declive superior a 1,59.

Lembro-me, também, que na estacio
experimental de Quina de Seredou, na
Guiné, as medidas contra a erosio se-
gundo o grau do declive e¢ a natureza
da cobertura do solo deram resultados
absolutamente compardveis aos obti-
dos em Pesqueira, acima referidos.

Num opusculo intitulado “Solos da
Bahia, sua conservagio e aproveita-
mento”, Gregério BONDAR relata
que em Ondina, no Estado da Bahia,
com o emprego seguido do arado, uma
espessura de terra de 50 a 60 cm foi
retirada no espaco de 3 anos, num ter-
reno de declive. O autor esqueceu de
indicar o grau do declive e a plavio-
metria da estacio.

3. PRATICAS CULTURAIS

No capitulo 1 foram descritas as pra-

ticas culturais usadas no Nordeste.

Conforme os principios expostos, an-

teriormente, essas priticas apresentam

0s seguintes inconvenientes:

a) — O desmatamento ¢ total: o solo
fica descoberto e sem defesa con-
tra o sol e as intempéries;

b) — Queima-se a massa vegetal pro-
veniente do desmatamento. Fre-
giientemente o fogo ultrapassa

Y

as parcelas destinadas a incine-

ragdo e devasta a vegetacio cir-
cunvizinha;

c) — Uma distribui¢do errdénea das
culturas em relagdo aos tipos de
solos e a topografia; freqiiente-
mente as culturas tém tendéncia
a subir até os grandes declives;

d) — As fileiras de plantas cultivadas
sdo sempre dispostas no sentido
dos grandes declives; é evidente

que esta disposicio aumenta em
propor¢des consideraveis, as per-
das por erosio;

€) — Nenhuma regra orienta a rota-
¢dao das culturas, nem a alternin-
cia dos periodos de cultura e de
repouso; esta irregularidade ¢
prejudicial a conservacio da fer-
tilidade dos solos. Em geral, eles
teriam necessidade de maiores

periodos de repouso;

f) — Nao se estabelece nenhum dis-
positivo para procurar reduzir as
perdas por erosdo.

Por outro lado, as prdticas culturais
atualmente empregadas apresentam
também algumas vantagens; entre elas
as seguintes: o solo nunca ¢ removido
e as culturas sdo sempre mistas, quan-
do o seu porte e a sua natureza o per-
mitem.

Esse sistema de cultura mista pratica-
da em quase todos os paises tropicais,
sendo em todos, apresenta sobre a cul-
tura pura, que ¢ empregada geralmen-
te nos paises temperados, vantagens in-
contestiveis para a agricultura tropi-
cal. No sistema de cultura mista cada
planta ocupa o solo como se fosse a
unica cultivada; no total, a densida-
de ¢ muito grande. Cada planta pro-
duz como se fosse a Unica existente; o
rendimento total acha-se multiplicado.
E evidente que esse sistema de explo-
racio é extremamente intensivo e es-
gotante para o solo. Mas, ¢ inevitd-
vel, sendo imposto mesmo pelas con-

di¢des locais. Seria dificil e, além dis-



so, pouco sensato, mudd-lo. Na agri-
cultura dos paises temperados sdo as
lavouras que absorvem a maior parte
do trabalho humano e a produtivida-
de de um homem estd em funcdo da ex-
tensio do terreno que ele é capaz de
lavrar.

Nos paises tropicais sdo o desmatamen-
to ¢ o estabelecimento de cercas que
constituem os maiores trabalhos e a
produtividade individual estd em fun-
¢do da extensio do terreno que um
homem pode desmatar e cercar. Atual-
mente, o trabalho de desmatamento ¢
feito a machado e os cultivadores nao
tém meios de fazé-lo de outra manei-
ra. A grande quantidade de trabalho
exigida por esta operacdo reduz a su-
perticie que pode ser utilizada por ca-
da individuo. Admitindo que o terre-
no nio seja limitado, como ¢ o caso
das regides pouco povoadas, um ho-
mem ndo poderia, entretanto, desma-
tar bastante terreno para poder culti-
var cada planta separadamente, isto ¢,
N parcelas se existissem N plantas a
serem cultivadas. Fle é obrigado a cul-
tivar a unica parcela que lhe foi pos-
sivel desmatar com todas as N plan-
tas misturadas. Estando assim limita-
das as superficies cultiviveis pela
quantidade de trabalho que seu des-
matamento necessita, a vantagem que
oferece: a cultura mista é a de poder
tirar o maximo de rendimento. E q
Uunica maneira que tém, alualmente,
os cultivadores de melhovar sua pro-
dutividade individual. Uma outra ma-
neira que seri empregada, no futuro,
¢ a de facilitar o desmatamento e a
limpa por intermédio da mecanizacio
ou pelo emprego de produtos quimi-
COs.

Nao ¢ esta a unica vantagem que ofe-
rece a cultura mista; existem outras,
especialmente no que diz respito a ero-
sd0. Se hd N plantas para serem culti-
vadas, é preciso em cultura pura uma
superficie N vezes maior do que a cul-
tura mista para obter a mesma produ-

¢3o; em outras palavras, ¢é preciso N
parcelas em lugar de uma. Nio so-
mente o trabalho de desmatamento se
acha N vezes multiplicado, como tam-
bém os riscos de erosio, Tanto mais
que as culturas puras protegem me-
nos o solo do que as culturas mistas.

Das praticas atuais é preciso tirar o
que ha de bom ¢ procurar remediar os
deleitos, seguindo os preceitos expostos
nas paginas precedentes. Aconselho as
seguintes prdticas, que resolveriam, ao
mesmo tempo, a quesido do aumento
de rendimento ¢ a da boa conservagio
dos solos.

a) Nas regides de cria¢gdo, um anp an-
tes de ser um terreno cultivado, deve
o gado ai pernoitar, a fim de estrumar
o solo. E recomendivel a mudanca
frequente do lugar de pouso.

b) Para a protecdo contra o sol e a
fim de manter na camada superficial
do solo maior grau de umidade, mas
somente quando se trata de solos pro-
fundos, fazer um desmatamento par-
cial e conservar drvores, de preferén-
cia da familia das Leguminosas, em
nimero e com espacamento suficien-
te para constituir uma cobertura pou-
co espessa, deixando coar um pouco
de luz; a densidade conveniente deve
ser igual 4 de uwmm pomar. As drvores
de sombreamento podem ser, ao mes-
mo tempo, drvores frutiferas ou for-
rageiras. Esta prdtica é, sobretudo, re-
comenddvel nas regides secas para ate-
nuar a falta de dgua. Seu emprego de-
pende da profundidade que os solos
apresentem. Entretanto, nio ¢ indis-
pensavel nas regides de grande pluvio-
sidade.

¢) Acumular em andaimes paralelos,
dispostos segundo as curvas de nivel,
todas as matérias vegetais provenientes
da preparacio do terreno. Desta for-
ma, 0 amontoamento dessas matérias
impede que sejam incdmodas, ao mes-
mo tempo que protege o solo, o qual
conserva sua umidade e se enriquece
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dos produtos da decomposi¢io desta
massa orginica.

Na pior das hipdteses, se se considera
demasiado incémodo a permanéncia
desta massa vegetal sobre o solo, po-
de-se separar as partes lenhosas das
partes herbiceas, queimar as primeiras
e espalhar somente as segundas sobre
o solo. Mas esta maneira de proceder
ndo ¢ tdo eficaz quanto a primeira.

Ainda menos benéfica é queimar toda
a massa vegetal proveniente da pre-
paragio do terreno. Desaconselho,
energicamente, fazer isto. Contudo, se
assim se proceder, que se tenha pelo
menos a precaugio de colocar esta mas-
sa em pilhas, para queimi-las.

Nas regiGes em que a madeira ¢é escas-
sa, pode-se por de lado a madeira gros-
sa para servir de combustivel ¢ os ga-
lhos mais finos para a confec¢io das
cercas. £ uma maneira de poupar as
outras madeiras.

d) A construcdo das cercas necessita
de quantidades consideriveis de ma-
deira, cuja retirada constante das ma-
tas acaba por constituir uma séria cau-
sa de degradacio. As cercas de madei-
ras deveriam ser substituidas por sebes
vivas. Estas apresentam a vantagem,
nio somente de ser durdvels, como
também menos custosas. Sendo feitas,
uma vez por todas, economizam tem.-
po, trabalho e dinheiro. E este o unico
meio prdtico para resolver a questio
da divisdo dos terrenos de pastagens
que seria conveniente fazer, como vere-
mos mais adiante. Para as sebes vivas
utilizam-se comumente os “Aveloses”
(Euphorbes), nas regides tumidas; o
Carod (Neoglaziowia variegata — Bro-
melidea) e o Madacaru (Cereus ja-
maracu — (Cactdcea) nas regibes se-
cas. Lembremos que o Caroda ¢ utili-
zado por sua fibra e que o Mandacaru
o ¢ para a alimentagdo dos animais,
durante os anos de seca. Em todas as
regides existem oufras plantas que po-
deriam ser utilizadas para fazer cercas.

e) Nao remover o solo nas terras em
declive, mesmo superficialmente. Para
limpar e retirar -as ervas daninhas, fa-
zer uma simples raspagem, mas sem
fazer penetrar a enxada no solo.

Ao contrario, no caso de terrenos pla-
nos, sem declive aparente, pulverizar
bem a camada superficial do solo para
diminuir as perdas por evaporacio
(“dry-farming”).

Nio arrancar as arvores abatidas; suas
cepas continuam a assegurar a comnser-
vacdo do solo. Sua retirada, tornando
necessdria a remoc¢io do solo, favorece
as perdas por erosio.

Cortar as arvores ao nivel do solo, sem
deixa saliente o toco: para os traba-
lhos de cultura e de colheita é prefe-
rivel que a superticie do solo esteja
limpa. Se se quer utilizar a erva dos
alqueives para fabricar feno, tem-se
que fazer a ceifa, e para isto o solo
deve estar desprovido de obstaculos.

f) Estabelecer uma rede de valas de
nivel sob a protecio de valas de des-
vio, nas regides secas; somente valas de
desvio nas regides timidas.

g) Em falta de estrume, {abricar
compostos com todas as matérias or-
ganicas que forem encontradas (plan-
tas verdes, plantas de cobertura, res-
tos de colheita, residuos de todas as
espécies, etc). Enterrd-los em covas
(sistema preferivel no caso de cultu-
ras arbustivas) ou em trincheiras pa-
ralelas as fileiras de plantas, no caso
de culturas anuais.

h) Para uma utilizacio intensiva das
terras desmatadas, conservar o siste-
ma de culturas mistas, que se adapta
melhor as condicbes locais (ver razdes
expostas acima).

i) Para obter um melhor rendimento
das terras, estabelecer uma rotacdo ra-
cional das culturas e organizar uma
alternincia regular dos periodos de
culturas e dos periodos de repouso.



j) Regulariza¢fio da duracio dos pou-
sios e aumento de sua capacidade fer-
tilizante. E preciso admitir como regra
imperativa, para que os solos reecon-
trem sua primitiva fertilidade, que per-
manecam em repouso, pelo menos o
mesmo tempo durante o qual estive-
ram em cultura; entretanto quanto
mats tempao em repouso melhor.

Pode-se aumentar o poder fertilizante
do pousio pela intervencio humana.
Quando as terras cultivadas comecam
a manifestar sinais de fadiga e esgo-
tamento, em Jugar de abandoni-las e
esperar que a Natureza sozinha se en-
carregue de recobri-la com uma nova
vegetacdo composta de ervas de qual-
quer espécie, com predominincia das
ervas daninhas, deve-se semed-las com
espécies capazes de fertilizar o solo.
Uma mistura de Gramineas e Legu-
minosas sera para este fim mais eficaz
€, 20 mesmo tempo, mais aproveitdvel
do ponto de vista forrageiro, Desta ma-
neira, as terras entram no perfodo de
repouso mais densamente guarnecidas
e recobertas do que poderia fazer a
Natureza operando sozinha. Ganha-se
assim tempo e a eficiéncia do pousio é
muito maior.

No caso de solos profundos, pode-se
recomendar para proteger o solo con-
tra insolacdo, se ¢ que falta sombra,
a plantacfio de arvores ou a sementei-
ra de grios de espécies arbdreas, para
constituir ou reconstituir a densidade
da cobertura desejada. Do mesmo mo-
do que para as herbaceas, ha ainda in-
teresse nas espécies que sejam, ao mes
mo tempo, fertilizantes e ttels, como,
por exemplo, espécies que ddo frutos
e ramagem proprios para a alimenta-
¢do do gado, ou espécies aprecidveis
pelos frutos ou pelos produtos que
oferecem.

Estas duas tltimas questdes estdo in-
timamente, ligadas. Sua solucio varia
de uma zona climdtica ou de uma re-
gido econdmica para outra. Por outro
lado, exige uma longa experimenta-

¢do. Nas pdginas que se seguem me li-
mitarei a fazer simples sugestdes para
indicar em que sentido esta solucdo
poderia ser estudada.

A aplicacio do conjunto das medidas
acima recomendadas aumentaria a
producdo de maneira notavel. Além
disto, teria uma grande importincia
econémica e social. E os solos seriam
explorados sem perigo de erosio ¢ sem
que baixasse a sua fertilidade. Chamo
a atencdo para esta ultima conclusio
para por em evidéncia que é possivel
explorar as terras de uma maneira, ao
mesmo tempo, mais produtiva e muais
conservadora dos solos.

Como se vé, as medidas preconizadas
nio exigem grandes despesas. Trata-
-se apenas de mudancas de métodos.
Sua aplicagio ndo dependerd dos meios
de que dispSem os cultivadores, mas
de sua boa vontade e compreensio. O
aumento dos rendimentos serve de es
timulante,

CAPITULO 111

ECONOMIA RURAL DO NORDESTE
SUAS POSSIBILIDADES DE MELHORIA
E DE DESENVOLVIMENTO

1. ZONA FLORESTAL
LITORANEA

Conservacio dos Solos

Favorecida pelo clima quente e umi-
do, a vegetacdo da zona {lorestal lito-
ranea é pujante e vigorosa e, conse-
quentemente, invasora. Toda superficie
nua (descoberta) se recobre de vege-
tacdo herbicea no espaco de alguns
dias; toda parcela abandonada apds
utilizacio agricola se reveste esponta-
neamente e em pouco tempo de uma
vegetacdo arborea, dita secunddria, ain-
da mais densa e cerrada do que a flo-
resta primitiva. Em vista disso, jamais
ficam descobertos os solos, durante
muito tempo, isto ¢, expostos & erosdo.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 31(227): 1-170 may./abr., 1972

63



64

E o emaranhado das raizes dessa vigo-
rosa massa vegetal mantém, eficiente-
mente, o solo a ponto de se permitir a
cultura de declives muito acentuados.

A cana protege bem o solo com sua
espessa cobertura, -ajudada pela erva
que aparece nos intervalos das fileiras
e que a sombra ndo impede de nascer.
A cana ¢ plantada em fileiras dispostas
segundo as curvas de nivel (no Nor-
deste ¢ a tnica cultura disposta desta
maneira) e essas fileiras de touceiras vi-
gorosas quebram a violéncia das dguas
do escoamento. Portanto, a cana pode,
sem grande inconveniente, ocupar de-
clives bastante acentuados. Contudo, é
preferivel que ela ndo chegue até as
partes mais eclevadas das vertentes. A
floresta coroa as colinas e subsiste, ge-
ralmente, na parte superior dos de-
clives. A erosio nio apresenta, pois,
nenhum cardter de gravidade na zona
acucareira.

Na superficie dos Tabuleiros e no fun-
do dos vales tmidos, nenhum traco de
erosdo se apresenta, devido mesmo a
sua forma plana horizontal. Somente
as partes laterais desses vales neces-
sitam que sejam tomadas algumas pre-
cauc¢bes para sua utilizacdo agricola.

Na zona acucareira a’situacio dd lugar
a criticas, somente quanto as culturas
alimenticias. A cana, tomando para si
todas as melhores terras, arrasta essas
culturas para as terras mais dificeis,
nos declives mais acentuados. O peri-
go da erosio ¢é agravado porque es-
sas culturas sio sempre dispostas em
fileiras, no sentido do maior declive.
Apesar de seu cardter misto, as cul-
turas de milho e de feijdo nio prote-
gem bastante o solo, e nos campos de
mandioca formam-se verdadeiros regos
entre as fileiras de plantas. As perdas
de terra sio grandés. A solucdo racio-
nal seria destinar as lavouras terrenos
mais propicios. Mas ndo se deve es-
perar que a cana ceda uma parte das
terras que ela ocupa e que sdo as me-

lhores. Pode-se ter em vista somente
medidas paliativas: em primeiro lugar,
dispor as culturas em fileiras segundo
as curvas de nivel; em seguida, estabe-
lecer, sempre segundo as curvas de ni-
vel, cercas, sebes vivas, ou filas de plan-
tas herbaceas com raizes vigorosas (co-
mo a erva cidreira, por exemplo) para
impedir a descida das terras, enfim, es-
tabelecer valas acima dos terrenos cul-
tivados (se a profundidade do solo o
permite) para desviar deles o escoa-
mento das dguas.

A propésito da mandioca, que ¢ a ali-
mentacio de base na regido, diga-se de
passagem, € curioso constatar que suas
folhas ndo sdo utilizadas para a ali-
mentacio humana, quando o sdo co-
mumente na Africa (variedade doce
ou macaxeira). Estas folhas sdo ricas
em proteinas e em vitaminas. Constitui-
riam, pois, um bom complemento da
alimentacioe regional, muito carregada
de feculentas e onde falta, precisamen-
te, verdura.

Valorizagio da vegido

A zona litorinea deveria diversificar
sua producéo e libertar-se da monocul-
tura da cana, scbre a qual repousa toda
a economia da regifio. £ perigoso para
esta regifio possuir apenas um 1unico
recurso economico; pois se sobreviver
uma falta de venda ou uma baixa de
preco, as consegiiéncias sociais serdo
gravissimas. Ora, tal perigo nido estd
excluido. No Nordeste, a cultura da
cana nio suporta a competicio no
mercado mundial a n3o ser pagando
baixissimos saldrios; mas esta situacdo
nio durard sempre. Em seguida, é pre-
ciso pensar nas enormes possibilidades
que a zona tropical oferece a produgio
acucareira e que nio estdo sendo ain-
da aproveitadas em todos os paises. Par-
ticularmente, os paises africanos e asia-
ticos acabardo certamente por compre-
ender as possibilidades que suas con-
sideraveis reservas de terras e de méo-



-de-obra oferecem. O Brasil possui jd
sérios concorrentes nas Antilhas e no
resto da América Latina e aparecerdo
outros. E evidente que nio ¢ com um
abrir e fechar de olhos que a concor-
réncia se agravard. Mas ¢ preciso pre-
véla e comecar a organizarse desde
logo; pois ndo ¢ de repente que se mu-
dam os hdbitos e a orientacio econd-
mica de uma regiio.

Em primeiro Iugar, a zona litordnea e,
de maneira mais geral, todo o Nor-
deste, poderia procurar conseguir a
produciio dos géneros alimenticios de
que nccessita, deixando de importa-los.
Em segundo lugar, descnvolver as cul-
turas de rendimento ja em uso e expe-
rimentar novas.

Que se me permita dizer (e digo sob
minha propria responsabilidade) que
haveria com toda certeza um grande
progresso social se as cmpresas aguca-
reiras quisessem colocar a disposi¢do de
seus assalariados porc¢des de terra onde
eles pudessem produzir, para si pro-
prios, os generos alimenticios essenciais.
Assim, ndo teriam de comprar esses gé-
neros. Esta medida equivaleria, pois, a
um aumento substancial de salario, me-
lhoraria sensivelmente o nivel de vida
dos assalariados e os ligaria mais inti-
mamente as empresas (com a condi¢do
de que as empresas nido desfizessem
com uma mio o que fizeram com a
outra). E um sacrificio que valerd a
pena ser feito, considerando-se a con-
dicio humana. Esse sacrificio ndo po-
deria ser compensado por meio da ex-
pansdo das superficies cultivadas, pois
a cana ocupa jd todas as terras possi-
veis para sua utilizacdo. Mas poderia
ser feito com o aumento do rendimen-
to por unidade de superficie, liberando,
assim, terras que poderiam ser utili-
zadas para as culturas alimenticias.

No Nordeste hd ainda muito o que
fazer sobre este assunto; de inicio, uti-
lizando variedades mais produtivas; de-
pois, utilizando a estrumacio e os adu-

bos quimicos em maior quantidade do
que a empregada atualmente; por fim,
regando as culturas de cana, porque
sob o clima da zona litordnea a cana
ndo cstd na sua verdadeira 4drea e pa-
dece, por falta de dgua, durante a es-
tacdo seca. Algumas cifras sdo suficien-
tes para demonstrar o atraso do Brasil
em matéria de producdo acucareira.
Os rendimentos por hectare atingem
250 t no Havai, 180 t em Java, 130 t no
Peru, enquanto no Nordeste sio de
30 a 60 t somente,

No Brasil ja se procurou selecionar a
cana. Mas parece-me que isso foi feito
de maneira dispersa, sem planejamen-
to e sem uma suficiente coesio de es-
forcos. Algumas empresas aplicam seus
proprios trabalhos de selecdo. Elas po-
dem conseguir o aumento da produgio
da cana por hectare. Mas isto nido é
suficiente: ¢ preciso também melho-
rar o teor do acucar. Tudo isto neces-
sita de um ecsforco a longo prazo, de
perseveranca e continuidade de agdo;
de grandes possibilidades, de pessoal
especializado; de todas estas coisas
que, acredito, as empresas privadas nio
sdo capazes de obter. Seria preferivel
reunir as pesquisas em torno de uma
tnica estacdo governamental. Essa esta-
¢io ja existe; falta equipa-la conveni-
entemente, dotd-la dos meios e do pes-
soal necessdrios e nela concentrar os
esforcos. A cooperacio das empresas
acucareiras poderia ser utilizada para
a multiplicacio e a difusdo das varie-
dades que se distinguiriam por suas
qualidades, durante os trabalhos expe-
rimentais.

No seu conjunto, o Nordeste nio foi
tavorecido pela Naturcza, sob o ponto
de vista agricola. Em capitulo ante-
rior vimoes a extensdo restrita das ter-
ras agricolas, no Agreste e na zona se-
mi-drida. Neste particular, ¢ ainda a
zona litorinea a mais bem dotada.
Racionalmente, esta zona deveria for-
necer a maior parte do abastecimento
do Notrdeste, e pode fazé-lo. Primeira-
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mente, nas regides cristalinas, a cana
deveria ceder um pouco mais de lugar
as culturas alimenticias, como acaba-
mos de dizer. Em seguida, nos Tabulei-
ros e nos Vales umidos, conviria utili-
zar as grandes extensdes de terra ain-
da virgens. No programa de desen-
volvimento do Nordeste seria racional
comegar, primeiramente, pelo melho-
ramento da zona litorinea, devido suas
possibilidades naturais, a extensdo das
terras disponiveis que possui, a impor-
tincia e a proximidade dos mercados,
oferecidos pela prépria regido, em que
tais possibilidades sio encontradas, tan-
to para os géneros alimenticios como
para os produtos de exportacdo. Por
outro lado, ndo esquecer que as terras
da zona litordnea podem ser facilmen-
te utilizadas, sem grandes trabalhos,
nem grandes investimentos monetarios,
enquanto se espera a utilizacdo das
novas terras do interior pelo processo
custosissimo de irrigacio.

Zona Cristalina

Nada de especial tenho para dizer so-
bre esta zona, jd intensamente utiliza-
da, uma vez que todas as principais
culturas tropicais podem ser praticadas,
e com melhores métodos culturais, em-
prego de adubos e variedades melho-
radas, seriam em grandes proporg¢des
aumentados os rendimentos.

Vales Umidos

Ocupam uma superficie de 40 a 50.000
hectares na Paraiba e, igualmente, no
Rio Grande do Norte, dos quais uma
grande parte permanece sem utilizagio,
O contririo acontece nos vales de Per-
nambuco, onde ji estdio utilizados na
sua maioria.

O aproveitamento desses vales ¢ ficil de
ser realizado. Basta drend-los para
evacuar o excedente de 4dgua e regular
o nivel desta, de maneira que o solo
permaneca imido sem estar inundado.
Tudo isto ndo exige grandes despesas.

A presenga da dgua torna todas as
culturas possiveis. Em geral, os vales
aluviais que dominam em Pernambuco,
ja foram utilizados para a cana de
agucar.

Para os vales turfoscs estd sendo feita .
uma demonstragdo deé utilizacdo, numa
estacdo agricola, nas proximidades de
Natal. O fundo do vale ¢ destinado,
apos drenagem, as culturas alimenticias
e as hortalicas; a parte baixa das ver-
tentes a cultura de fruteiras: laranjas,
limdes, etc.; a parte alta dos declives
(comeco do Tabuleiro), ao coqueiro e
os solos mais pobres, ao Cajueiro (Ana-
cardium). Entre as informactes obti-
das nessa estacdo, salienta-se a superio-
ridade da variedade do Coqueiro-anio
sobre a variedade comum no que se
refere a produtividade, precocidade e
facilidade de colheita dos frutos; o bom
comportamento dessa variedade nos
Tabuleiros, a eficiéncia da estrumacio
sobre o rendimento dos palmares (co-
mo era de se esperar) e o seu cardter
rentavel.

Essa estacio constitui uma excelente
demonstracio do caminho a seguir
para a utilizagdo dos vales deste tipo.
Acrescentarei somente algumas suges-
tdes. 1) Os fundos dos vales poderiam,
igualmente, ser utilizados como prados,
que permanecendo verdes em todas as
estacBes, gracas i constidncia da umi-
dade, scriam altamente produtivos.
Esses prados poderiam servir de pasta-
gens, na estagio seca, para o gado tran-
sumante dos Tabuleiros, onde as ervas
murcham durante a dita estacfo. Pare-
ceme que esta utilizacio dos fundos
dos vales seria preferivel 2 sua uti-
lizaco para cultura das hortaligas que
nio parecem susceptiveis de uma gran-
de expansio nesta regifo, cuja popu-
lagio nio tem o hibito de consumir
muitos legumes. 2) a cultura do arroz
constituiria igualmente uma utiliza¢io
rentdvel desses vales. 3) Sendo possi-
veis todas as culturas frutiferas, gracas



a4 umidade, podiam ser desenvolvidas,
além das citadas acima, outras, como,
por exemplo: a jaca, o sapoti, o ma-
mio, a canela, a pimenta-do-reino
(“Alispice”), o cravo da India, etc. 4)
A respeito das culturas de rendimento,
deixando os vales aluviais para a cana,
haveria bastante lugar nos demais, para
as culturas industriais da bananeira, da
juta e do rami.

A produgio bananeira poderia ser des-
tinada ao mercado local, que ¢ impor-
tante, ou a exportacio. Sob este aspec-
to se oferecem ainda grandes merca-
dos que seria desejavel pudesse o Bra-
sil conquistd-los, antes que o lugar fos-
se tomado. Para tanto, é necessario que
o Brasil disponha de uma frota frigo-
rifica. A cultura bananeira é altamente
remuneradora. Mas no que diz respeito
a exportacdo, a aceitagio estd subordi-
nada a uma grande disciplina na pro-
ducio, a fim de apresentar um pro-
duto estandardizado, isto ¢, de qualida-
de constante, uniforme e bom.

Possibilidades pastoris

Devido ao cardter muito timido do seu
clima, a zona litorinea apresenta uma
aptiddo muito acentuada para a pro-
ducio herbacea. Paralelamente as pro-
dugdes agricolas e sem prejudicd-las, a
producio animal poderia ser desenvol-
vida, utilizando como prados tempora-
rios todas as terras em repouso e todas
as outras terras disponiveis, com a con-
di¢do de que sua natureza se prestasse
para isto. Apds o desmatamento, a
floresta pode ser substituida por um
tapete herbdceo muito denso, com
crescimento muito rapido, podendo
fornecer vérios cortes por ano: em uma
palavra, muito produtivo e capaz de
alimentar por hectare um numero de
cabecas de gado, tdo grande e mesmo
maior do que as melhores pastagens dos
paises temperados. Essas pastagens po-
dem tornar-se ainda mais produtivas, se
substituirmos as espécies herbdceas es-

pontineas por espécies cultivadas, es-
colhidas por seu melhor valor ali-
menticio ou por seu maior rendimen-
to. Para este fim, a escolha pode re-
cair entre as espécies da flora local ou
entre as espécies exoticas. A flora das
regides tropicais tmidas do mundo ¢
muito rica € uma grande escolha se nos
oferece. Eis uma lista de espécies con-
sideradas como dignas de interesse, em
diversos paises de clima e de umidade
compardveis aos da zona litorinea e
que, por isso, mereceriam ser experi-
mentadas em primeiro lugar. Entre as
exoOticas, algumas ja sdo conhecidas no
Brasil, mas em pequena escala. Eviden-
temente, esta lista ndo ¢ de modo al-
gum limitativa.

A — Gramineas

a) Nativas
Hyparrhenia rufa (Capim Jaragud)
Melinis minutiflora (C. gordura)
Axonopus scoparius (C. Venezuela)
Brachiaria plantaginea (C. Marmelada)
Paspalum dilatatum (Grama comprida)
Paspalum notatum (Grama forquilha)
Paspalum fasciculatum (C. araguai)
Tripsacum dactyloides (C. gigante)

Digitaria sanguinalis (C. milhio, C.
colchdo)

Heteropogon villosus (C. Mimoso)
Pennisetum setosum (C. elefante bra-
sileiro).
b) Exoticas
Coix lacryma-jobi (C. adlay)
Pennisetum purpureum (C. Elefante)
Pennisetum clandestinum (C. Kikuiu)

Tripsacum fasciculatum

(C. Guate-
mala)
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Aletris farinosa
Digitaria decumbens (C. Pangolé)

Panicum maximum (C. Colonido, C.
Guiné)

Setaria Sphacelata (C. Sul Africano)

Panicum purpurascens (C. de planta,
C. Angola, Erva do Pard)

Themeda triandra

Axonopus compressus (Grama missio-
neira)

Panicum Fasciculatum

Panicum coloratum, var. makarikari-
ensis

Saccharum sinensis

Acrocerus macrum

Eriochloa polystachyé (C. angolinha)
Euchlaena mexicana (Teosinto)
Eragrostis curvula (C. chordo)
Digitaria eriantha, D. horizontalis
Ixophorus unisetus (Pasto hético)

Loudetia acuminata, L. arundinacea,
L. demeusii, L, simplesx, L. superba

Andropogon gaianus (C. gamba), A.
pratensis, A schirensis

Sporobolus indicus.
B — Leguminosas
Cajanus cajan (Feijdo Guandu)

Leucena glauca

Stylosanthes guianensis (Alfafa do Nor-
deste)

Stylosanthes gracilis
Alysicarpus varginalis

Desmodium  trifolium
Campo)

(Trevinho do

Desmodium canum (amor de vaqueiro)

Pueraria phaseoloides (Kudzu tropical)
Glycine javanica (soja)

Calapogonium mucunoides

Crotalaria juncea e C. paulina
Phascolus semi-erectus (Feijio Nambu) k
Indigofera endecaphylla

Centrosema Pluviori e C. pubescens.

Lembramos que hd vantagem em uti-
lizar uma mistura de Gramineas ou de

-Leguminosas, mas de preferencia uma

mistura de Gramineas e Leguminosas.
Eis algumas misturas de plantas, utili-
zadas em diversos paises, capazes de se
desenvolverem associadas:

Panicum maximum e Centrosema

Panicum maximum e Stylosanthes gra-
cilis

Panicum maximum e Leucena glauca

Melinis minutiflora e Indigofera ende-
caphylla

Melinis minutiflora e Pueraria pha-
seoloides

Melinis minutiflora e Calopogonium
mucunoides

Pannisetum purpureum e Glycine ja-
vanica

Paspalum dilatatum e Desmodium .

Na regido litordnea ha uma estagio -
seca, durante a qual as ervas murcham.
Portanto, quem quiser dedicarse a
criacdo, nestas terras, precisa fazer re-
servas forrageiras para -o abastecimen-
to ou pelo menos dispor de pastagens
nos fundos dos vales que podem perma-
necer verdes gracas a umidade que ali
existe e para 14 conduzir o gado na
estacao seca.



Os Tabuleiros

Deixaremos de lado os Tabuleiros si-
tuados ao longo da fachada norte do
continente, os quais vio desde Natal
até a embocadura do Amazonas. Cli-
maticamente falando, estes Tabuleiros
fazem parte da zona semi-drida, que
avanca até a beira-mar. A natureza de
seus solos nio basta para agrupd-los
num setor individualizado. Nada os
distingue, pois, da zona semi-drida pro-
priamente dita.

Ao longo da fachada do Nordeste vol-
tada para leste, os Tabuleiros ocupam
na zona climdtica litorinea que termi-
na ao Norte, a altura de Natal, uma
superficie de 1.000.000 ha. Planaltos
enormes permanecem ainda sem uti-
liza¢io ou mal utilizados por uma eco-
nomia pouco compensadoura. A razio
disto é que o problema de sua utiliza-
cdo ainda nao foi convenientemente re-
solvido.

Para a utilizacio dos Tabuleiros de-
ve-se distinguir os planaltos e as encos-
tas, cada uma destas partes apresen-
tando condi¢bes particulares. Quanto
aos fundos dos vales, a) ou estes nio
atingem a camada sobre a qual repou-
sa a massa dos Tabuleiros, permane-
cendo o talvegue suspenso entre esta
massa: neste caso, os fundos dos vales
ndo se distinguem absolutamente de
suas encostas no que diz respeito a sua
natureza e a sua utilizacdo; b) ou, en-
tdo, os fundos dos vales atingem o
substratum; aparecem fontes ao nivel
das camadas jmpermedveis, mais ou me-
nos acima dos talvegues: neste caso, os
vales entram na categoria dos “Vales
umidos”’, de que falamos anteriormen-
te, e para sua utilizacio veja-se o que
ja foi dito.

Em parte alguma, a ndo ser nos planal-
tos, o estado da vegetacio e sua natu-
reza revelam de maneira mais tipica a
natureza do solo e sua riqueza. Nesses
planaltos encontra-se ora uma vegeta-
¢io florestal ora uma vegetacio de cer-

rados, separadas por um limite perfei-
tamente nitido. Mas, nas partes arbori-
zadas, encontram-se todos os tipos in-
termedidrios entre a floresta € uma ve-
geta¢io mirrada, lembrando em aspec-
to somente os “Carrascos” da zona se-
mi-drida. Para cada tipo de vegetacdo
corresponde um tipo de solo.

Os Cerrados indicam solos excessiva-
mente secos, completamente lixiviados
e absolutamente impréprios a qualquey
ulilizagdo agricola. O povo da regifio
sabe perfeitamente bem disto e nin-
guém teria a idéia de ali tentar estabe-
lecer culturas. £ por esta razio que
essas terras permanecem desocupadas,
fendmeno que surpreende a primeira
vista, numa regido superpovoada. Elas
se revestem de pastagens pobres reno-
vadas cada ano por meio do fogo. A
cultura do Cajueiro (dnacardium
occidentale) e da Mangabeira (Han-
cornia speciosa, espontanca nos planal-
tos) seria mais rentdvel. A meu ver,
estas duas espécies sio as unicas uteis e
capazes de desenvolver-se mnesses solos
extremamente pobres e secos.

A methor utilizagdo possivel de tais
solos seria, incontestavelmente, seu re-
florestamento, tendo em vista a pro-
ducio de lenha. Estou persuadido de
que, se acabdssemos com as queimas
anuais, os cerrados se guarneceriam,
espontancamente, de uma vegetacio
lorestal a partir do limite atual da
floresta ¢ progredindo gradualmente.
Mas, ¢ provavel que esse reflorestamen-
to seria muito lento e chegaria a uma
formacfio de fracoe valor econémico.

Seria melhor, conseqiientemente, ope-
rar por meio de plantacdes. O resulta-
do seria mais rapido e mais produtivo.
Mas o meio ¢ tdo pobre e seco que nio
se tem certeza de que alguma darvore
florestal possa nele conseguir desenvol-
ver-se. Mas cxperimentos devem ser fei-
tos. Se forem negativos, poder-se-d re-
correr, entdo, ao Cajueiro, para recons-
tituir a cobertura protetora do solo,
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criar novamente um pouco de humus,
um pouco de umidade na superficie,
em suma, procurar refazer o “meio
florestal” que, em uma segunda etapas
permitiria a introdu¢io de espécies
mais produtivas que o Cajueiro. Ou,
entdo, passar por intermédio de uma
vegetacio arbérea espontinea, proces-
so lento, mas que ndo custa nada. Dai o
Interesse que hd em fazer experimentos
para verificar a influéncia da supressio
das queimas anuais.

Quando as partes dos Tabuleiros ain-
da cobertas, atualmente, por uma ve-
getacdo florestal, ¢ preciso ser muito
prudente, no que diz respeito i sua
utilizagdo agricola. Na minha opinido,
as partes cultivdveis, sem risco, jd sio
conhecidas e cultivadas; ¢ o fruto de
tentativas empiricas. Em geral, e espe-
cialmente nas circunvizinhancas dos
cerrados, se a floresta for desmatada,
o resultado serd o seguinte: realizado
o desmatamento, haveria uma ou duas
colheitas boas; depois o solo teria ne-
cessidade de repouso. Se, em seguida,
for cultivado o mesmo lugar, as colhei-
tas serdo cada vez mais fraca, apos pe-
riodos de repouso cada vez mais lon-
gos, até o solo nido poder mais produ-
zir. O solo estaria totalmente esgotado.
Como resultado sé se teria conseguido
aumentar a extensdo dos Cerrados. Va-
leria a pena destruir a floresta e o meio
florestal em beneficio de uma utiliza-
¢do agricola tio pouco provavel? Evi-
dentemente a resposta s6 poderd ser
negativa. A4 wvocagdo dos Tabuleiros
€, pois, essencialmente florestal.

7

A floresta natural ¢ muito heterogé-
nea; as espécies de valor sdo dissemina-
das e pouco abundantes, o que torna
sua explorag¢io onerosa; as outras es-
pécies ndo se prestam sendo para le-
nha. Tais florestas tém a vantagem
exclusivamente de proteger e conser-
var o solo. Sou da opinido de que essas
florestas sejam substituidas por plan-
tacdes culiivadas, que fornecerdo, em
menos tempo, muito maiores quanti-

dades de produtos por hectare. No
caso dos Tabuleiros seria aconselhivel
que as substituicdo fosse feita por fai-
xas estreitas € que a floresta nova subs-
tituisse imediatamente a antiga, de
maneira que o meio florestal nio dei-
xasse de existir, a n3o ser durante um
periodo muito curto e com o menos
possivel de alteragio. O que se pode
plantar?

s

Quanto a produgdo de lenha, certa-
mente sao os Eucaliptos que apresen-
tam a maior produtividade. Para a re-
gido. E. citriodora parece ser a melhor
espécie. Contudo, nio lhe sou muito
favordvel por apresentar os inconveni-
entes de ser muito exigente em agua,
de ndo criar novamente um meio flo-
restal e de ndo enriquecer o solo de
humus. Prefiro a Cassia Siamea, uma
Leguminosa origindria da peninsula
indochinesa. Introduzida na Africa, es-
palhou-se de tal maneira que se pode
considerd-la, atualmente, como indige-
na. Ela se adaptaria perfeitamente
bem aqui, sem apresentar os inconve-
nientes dos FEucaliptos. A rapidez de
seu crescimento é quase igual ao des-
tas espécies. Forma troncos perfeita-
mente retos, logo, susceptiveis de se-
rem utilizadas sob a forma de varas e
de madeiras de construcao.

Relativamente 4 madeira de lei, o me-
Thor seria, entdo, fazer plantacdes puras
ou com pequeno numero de espécies
locais, as mais comumente empregadas:
Sucupira, Pau d’arco, Peroba, Ororoba,
Ipé, Pau Amarelo, Murici, etc. Da flo-
resta africana poder-se-ia tirar Termi-
nalia superba (Fraké) e Terminalia
wvorensis (Framiré), ambas com um
crescimento muito rapido. Todavia,
para todas as espécies que acabo de
citar, ¢ preciso contar com um prazo
de 60 a 80 anos para que elas atinjam
dimensdes capazes de ser exploradas.

Cedo ou tarde, o Nordeste terd neces-

sidade de caixas de embalagem. O Nor-
deste ndo possui nenhuma espécie que



possa ser destinada para este uso (pre-
cisa-se de madeiras leves) . Em todos os
paises empregam-se para éste fim as
coniferas. Nos Tabuleiros poder-se-iam
utilizar as que vdo ser citadas agora
como madeiras para o fabrico de papel,
prevendo-se um espago de trinta anos
para que possam Ser cortadas, conse-
qiientemente, um periodo quase duas
vezes mais longo do que para o papel.

Mas ¢, sobretudo, da madeira para o
fabrico do papel que o Nordeste terd
dentro em breve necessidade. Como o
desenvolvimento econdmico e da ins-
trucdo, é preciso prever que o consu-
mo do papel ird aumentando em pro-
gressdo rdpida. Ora, as reservas sulinas
de “Pinho do Parand” esgotam-se, a
utilizacio das selvas amazonicas apre-
senta problemas dificilimos. Seria bom
que o Nordeste se preparasse para su-
prir suas préprias necessidades. A re-
gido dispée de matéria-prima de fi-
bras curtas, os bagacos de cana, mas
que s6 podem ser utilizados em mis-
tura com fibras longas. O Nordeste dis-
poe de fibras de sisal, mas insuficien-
temente, porque sé os residuos podem
ser utilizados para a fabricacio do pa-
pel e porque estes s6 representam uma
pequena proporgdo da producdo de fi-
bras. As coniferas sdo capazes de for-
necer matéria-prima de fibras longas,
nas melhores condigdes e a baixo prego.
‘O Nordeste deveria comecar a fazer
suas plantacSes. Os Tabuleiros pres-
tam-se perfeitamente bem para este ti-
po de producio, pelo menos as partes
que apresentam atualmente uma vege-
tacao florestal. Contudo, antes de ini-
ciarmos as plantagdes em grande escala,
seria prudente fazer ensaios e come-
cd-los o mais cedo possivel. A primeira
vista, penso que seria Pinus Caribaea,
variedade Hondurensis, e Pinus Mer-
hussi, assim como Agathio Polmerstonii
(“Pinho Cauri”) que dariam os me-
lhores resultados. Mas poderiam e de-
veriam ser experimentados, igualmen-

te, Pinus patula, P. Elliottii, P. cana-
riensis, P. insularis.

Se os solos dos Tabuleiros forem muito
secos na superficie (sendo porosos e
nio retendo a agua), seu grau de umi-
dade vai aumentando, cada vez mais,
em profundidade. Também os T abu-
leiros se prestam bem a cultura de to-
das as plantas que, como a vegetacio
florestal, sd@o capazes de ir procurar
esta umidade nas profundidades do
solo, isto ¢, praticamente todas as cul-
turas frutiferas arbdreas: jaqueira,
mangueira, fruta-pio, sapotizeiro, aba-
cateiro, jambeiro, goiabeira, ctc.

Os melhores solos dos Tabuleiros sio
ainda muito pobres e muito frdgeis.
Eles s6 podem ser aproveitados para
culturas pouco exigentes, aquelas cujas
colheitas s6 produzem matérias hidro-
carbonadas (como a mandioca, a ba-
tata) ou glicidios (ananis) ou lipidios
(amendoim), todas as matérias cujas
plantas podem tirar os elementos com-
ponentes do ar, sem precisar recorrer
a fertilidade dos solos. Mas a cultura
sé pode ser feita nos planaltos com a
condicio de que ai encontre uma umi-
dade suficiente. Eis a razio pela qual
acabo de preconizar que a cultura das
plantas anuais seja feita sob a cober-
tura das plantas frutiferas arbéreas, em
suma, numa ambiéncia quase florestal.
Sob as mesmas condi¢des poder-se-ia
cultivar as plantas forrageiras.

As encostas constituem um meio no-
tavelmente mais umido do que os pla-
naltos. Isto se explica pelo fato de que
as aguas das chuvas que caem nos pla-
naltos ressumam nos seus CcoNtornos.
Trata-se de ressumacées inaparentes;
as fontes s aparecem ao nivel do subs-
tratum. Disto resulta que os declives
apresentam (ou apresentavam) uma
vegetagio florestal muito mais pujan-
te e mais vigorosa do que os planaltos.
Sendo nimidos, os solos dos declives
estdo aptos para a cultura; mas, cons-
tituidos de areia fina, inconsistente,
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sdo muito frdgeis e muito sujeitos a
erosio. Portanto, sé deveriam ser uti-
lizados para cultura os declives pouco
acentuados e ainda por meio de me-
didas anti-erosivas: camalhdes dispostos
segundo as curvas de nivel, culturas em
faixas alternadas com faixas em repou-
so, etc. Lembro que o fato de dispor
os camalhGes segundo as curvas de ni-
vel é um meio de aumentar a umida-
de do solo: aqui é necessgrio aprovei-
tar todas as chuvas, porque esses solos
arenosos secam muito rapidamente.
Nos declives a cultura pode ser feita a
descoberto.

Nos declives e nos planaltos os. solos
também sido pobres. Para nio dimi-
nuir sua fertilidade eu sugeriria: a)
ndo explorar até o esgotamento total,
isto ¢, nio mais do que dois anos se-
guidos. Se forem explorados durante
mais tempo o alqueive arbéreo tar-
dard a se constituir; b) deixar as ter-
ras em repousc durante um periodo
de tempo duas ou trés vezes mais longo
do que o do cultivo.

Quanto as terras de declive acentuado
seria preferivel, devido aos perigos de
erosio, manté-las arborizadas. Como as
terras dos planaltos, elas podem ser
destinadas 4 producio intensiva de le-
nha, sendo englobadas no mesmo plano
de producdo das terras de planaltos.

2. ZONA SEMI-ARIDA
Consideragbes Gerais

Conforme estudos do Banco do Nor-
deste, hd, para cada pessoa rural, nesta
zona, cerca de 1 ha. de terreno culti-
vado em cada ano, 1,3 bovinos, 1,8 ca-
prinos, 1,3 ovinos e 1,1 suinos. No Es-
tado de Sao Paulo o indice é de 8 ha.
de culturas, 6 bovinos, 0,1 caprinos, 5,5
ovinos e 2,4 suinos. Estas cifras de-
monstram quanto ¢ extensiva a utili-
zacdo do solo na zona 4drida e pequena
sua produtividade: em outras palavras,
quanto é acentuado O atraso econdmi-

co ou, se quisermos, o subdesenvolvi-
mento desta regido. E seria maior ainda
se fizéssemos a compara¢do com os pai-
ses de agricultura intensiva, os paises
europeus, por exemplo, em relacido aos
quais mesmo Sio Paulo estaria em atra-
$0.

Sabe-se que ¢é a vegetacdo arbdrea que
assegura a melhor protecdo dos solos,
favorecendo, ao mesmo tempo, a pe-
netragdo de uma maior proporcio de
dgua. Na zona arida o relevo, em ge-
ral pouco acentuado, estd, porém, longe
de ser plano e uniforme, verificando-se
a falta de espessura dos solos em qual-
quer lugar, o que equivale a dizer que
a quase totalidade das terras desta zo-
na se encontra em situacdo perigosa.
Conseqiientemente, conviria manter
estas terras arborizadas ou, pelo menos,
cobertas com pequenos bosques. Infe-
lizmente, as florestas existentes s3o
muito pobres em matéria lenhosa por
unidade de superficie e a sua massa
lenhosa ¢ utilizada, apenas, como com-
bustivel, sendo o transporte anti-eco-
noémico, nio s6 pelo peso como pelo
pouco valor. Essas florestas sio muito
pobres em madeiras de lei (certamente
nio mais do que 1 ou 2m?® em média,
e isto se incluirmos entre as madeiras
de lei os troncos de pequenas dimen-
sdesy. Do ponto de vista econdmico,
essas florestas tém um valor muito pe-
queno, o que ndo estimula o zelo por
sua integridade. A principal vantagem
que elas apresentam ¢ a de poderem
ser utilizadas como terrenos de pasta-
gem. Desta maneira, podemos falar de
vocagdo pastoril da zona drida. Pode-
mos admitir esta voca¢fo, com a condi-
¢io de nunca esquecer que a vocagio
verdadeira das terras desta zona ¢, an-
tes de tudo, florestal, e que sua utiliza-
¢do como terrenos de pastagens pode
ser tolerada, mas com a condigio de
ser praticada de modo a néo traezr pre-
juizo a4 densidade das florestas e sua
perenidade.



Podemos estimar quc o percentual de
arborizacio da regido ¢, atualmente,
superior a 909, compreendidos sob a
denominaciio de florestas todos os ter-
renos com Aarvores, arbustos ou mato
em formacio densas ou esparsas. N@o
ha risco de véla diminuir de maneira
alarmante pela continuacio da exten-
sdo progressiva das culturas. Com efei-
to, 0s “Baixios” sio, em muitos seto-
res, os unicos lugares em que ha su-
ticiente espessura de terra para que a
cultura seja possivel. Quanto a erosio,
os perigos que se podem manifestar
resultam, por um lado, da exploragio
pastoril excessiva e mal conduzida e,
por outro lado, das culturas que tém,
muitas vézes, a tendéncia de ultrapas-
sar os Baixios para estender-se pela
parte baixa das vertentes, a despeito
das condigdes menos favoriveis que ali
se encontram. Isto corre o risco de pro-
vocar reacdes em cadeia e carreamento
das terras das partes altas até a parte
baixa das vertentes. Daf a dupla neces-
sidade: 1) de uma utiliza¢3o racional e
conservadora dos terrcnos de pastagem
(veremos mais adiante os métodos que
devem ser empregados); 2) de limitar
a agricultura as terras que lhe convém.

Para isto ha duas solucdes: explorar
mais intensivamente as terras ji utili-
zadas ou utilizar novas terras que es-
tejam naturalmente disponiveis ou
que se tornarem utilizdveis por meio
de certas disposicdes,

Do ponto de vista econdmico, embora
a zona semi-drida esteja consagrada i
criagdo, a agriculiura ocupa, contudo,
um lugar preponderante, pois a ati-
vidade vpastoril the estd estritamente
subordinada. As massas rurais vivem
em cconomia fechada e nfo compram
fora, quase nada, por ndo terem meios
para isto. E, pois, do ntmero de tra-
balhadores que as fazendas podem
manter em suas proprias terras, que
depende sua capacidade de producio
em artigos de exportacio, nio somente

em produtos agricolas, mas, também,
em gado. Pois o gado nio pode dis-
pensar a assisténcia humana. Assim,
antes de examinar se a atividade pas-
toril ¢ susceptivel de estender-se na
zona semi-drida e qual a extensido que
pode alcancar, convém, previamente,
examinar quais sdo as possibilidades
de desenvolvimento agricola desta zo-
na. Isto nos levara a determinar, em
primeiro lugar, quais sdo as extensoes
de terra de que a agricultura pode dis-
por.

Classificagdo das tevvas

Na zona semiarida, os solos sio extre-
mamente frdgeis; por esta razio, con-
vém utilizd-los, esiritamente, segundo
sua voca¢do e com todas as precaucdes
para conciliar sua utilizagio e sua con-
servacao.

Somente nas bacias e nos vales é en-
contrada uma espessura de terra sufi-
ciente para possibilitar a utilizacio
agricola do solo. A rigor e sempre com
a condi¢io de que haja uma espessura
de tevra conveniente, pode-se também
utilizar a parte baixa das vertentes.
Acredito que nas regides de pequena
pluviosidade, o declive de 8 a 109, de-
veria constituir o limite para as terras
agricolas nas condicbes atuais de cul-
tura: poderia ir até 159, se a cultura
fosse praticada em faixas alternadas ou
com faixas de protecio, sem lavra do
solo, ¢ claro. Talvez scja um excesso
de prudéncia, mas sendo a evolucio
dos solos irreversivel é melhor ser pru-
dente, uma vez que nio se tém dados
precisos sobre a importancia da erosio
nestas regides. A experiéncia dird mais
tarde se podemos ser menos estritos
ou, pelo contrdrio, se devemos ser mais
SEVETOS,

Os declives maiores do que os citados
acima podem ser aproveitados para a
criagdo. Mas nas regides sccas de que
ora nos ocupamos, o tapete -herbdceo
natural niio ¢ bastante espesso para
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assegurar, convenientemente, a prote-
¢do da superficie do solo. Por isso ¢ ne-
cessdrio acrescentar uma vegetacdo ar-
boérea mais ou menos densa. Torna-se
necessario conservar estes terrenos com
um aspecto meio-arbéreo, meio-herba-
ceo, como o de uma savana ou de um
bosque, e submeté-los a uma exploragio
silvo-pastoril, quero dizer com isto que
€ preciso evitar e fazer com que a uti-
lizagdo destes terrenos, como campos
de pastagem para o gado, nio venha a
provocar um desaparecimento total da
vegetacdo arbérea, ou mesmo sua de-
gradacgdo e seu esparsamento, além de
um certo limite.

Também as terras com declive supe-
rior a 309, sdo, atualmente, utiliza-
das para pastagem. E necessirio por
termo a esta situacdo e recobri-las de
tlorestas. Estas deveriam ser tdo den-
sas quanto o clima e as condigdes lo-
cais o permitissem. A utiliza¢io flores-
tal destes terrenos poderiam ser t3o
proveitosa quanto a sua utilizacio
atual, ou mesmo mais, como terrenos
de pastagem. Esse limite de 309, pode
ser considerado baixo para regides em
que chove pouco. Mas ele é imposto
pela pouca espessura dos solos, que di-
minui 4 medida que sobe nas colinas.
Nido ¢ raro que nos seus cumes a €ro-
sdo ja tenha alcancado o seu estagio fi-
nal.

Plantas que podem ser cultivadas na
z0na semi-drida

Variar os recursos ¢ um meio de au-
mentd-los, E, igualmente, uma medida
de seguran¢a, no caso de uma crise
econdmica vir afetar alguns deles. Ve-
jamos a lista das plantas jd cultivadas
na regiio e, depois, quais as que pode-
riam VI a S€r.

No total, a lista dessas plantas é curta,
devido aos sérios- fatores limitativos
provocados pelas condigGes climdticas
locais. Todas as plantas ja cultivadas
estdo bem adaptadas a essas condigdes;

embora, empiricamente, as populagdes
rurais soubessem perfeitamente pro-
curd-las e escolhé-las. Mas ¢ surpre-
endente, entretanto, constatar que na
lista das plantas cultivadas faltam, pelo
menos, duas grandes culturas conside-
radas como as mais resistentes as secas:
o amendoim e o sorgo.

Observacio — Em portugués emprega-
se a palavra “milho” para designar a
planta chamada “mais” em francés e
nido aquela chamada “mil”. Para evi-
tar confusido, empregarei, pois, a pala-
vra sorgo” para designar em portu-
gués indiferentemente todas as plantas
chamadas “mils” em francés; lembran-
do que existem outros “mils” que nio
sdo do género Sorghum”, especialmen-
te “les mils a chandelles” (Sorgos de
velas) (Pennisetum Typhoideum) .

Milho e Feijgo — Sio os géneros de ba-
se da alimentacdo humana no Nordes-
te. Por sua importincia econdmica
essas culturas mereceriam uma maior
consideracdo, As variedades utilizadas
permanecem as mesmas desde o inicio
da colonizagdo, ¢ parecem muito de-
generadas. E preciso substitui-las por
novas variedades mais produtivas, im-
portadas ou oriundas das variedades
atuais por selecdo. Para o milho é pre-
ciso adaptar variedades ditas “hibri-
das”, consideradas como muito produ-
tivas em todos os lugares onde foram
cultivadas.

Algodio Arbéreo — ou “Mocd” — E a
principal cultura de renda no Nordes-
te. £ uma espécie de fibra longa. A pro-
ducio mundial é deficiente em algo-
ddo deste tipo. Por esta razio é apre-
ciada e procurada. Nenhum risco de
superproducdo ¢ temivel; todas as
quantidades produzidas encontrardo
sempre comprador. Em conseqiiéncia
disto esta cultura pode abranger toda
a extensdo que as condigdes locais per-
mitirem. Para esta planta existe uma
estacio de selecio em Cruzeta, na re-
gido do Serid6 (Rio Grande do Norte)



¢ algumas estacdes de multiplicacio de
sementes, que tém em vista sua distri-
buicio aos produtores.

Apesar dos meios reduzidos e do pes-
soal restrito, esta esta¢io obteve resul-
tados notdveis, tanto do ponto de vista
de rendimento por hectare como pelo
alongamento e uniformidade no com-
primento das fibras.

Esta estacio atingiu rendimento de . ..
1.600 kg em cultura densa, enquanto a
média local é de apenas 200 kg por hec-
tare. E preciso dizer que, se o rendi-
mento ¢ tio fraco, isto se deve a cultu-
ra esparsa do algoddo, com o fim de
facilitar a cultura de plantas alimen-
ticias nos intervalos. Mas, em vista dos
rendimentos  atingidos pelo  algodio
como cultura exclusiva e fechada, per-
mite-se que se faca a pergunta: se nao
haveria interesse, excetitando-se o que
foi dito anteriormente sobre as culturas
mistas, em dissociar a cultura do al-
-goddo das plantas de subsisténcia, com
as quais ¢ habitualmente misturado,
quando poderiam ser cultivados sepa-
radamente. Pois a verdade ¢ que, devi-
do ao porte, estas culturas se prejudi-
cam mutuamente, sobretudo o milho e
o algoddo. Cultivando-se separadamen-
te o algodio e o restante das outras
plantas, poder-se-ia semed-las e planta-
las de maneira mais densa e obter, as-
sim, maiores rendimentos por hectare,
tanto do algodao como dos géneros ali-
menticios. O aumento da producio ali-
menticia por hectare deixaria maiores
extensdes de terra disponiveis para o
algoddo. A produgio do algoddo au-
‘mentaria, pois, duplamente, gracas ao
aumento das superficies plantadas e ao
aumento do rendimento das mesmas.
Em conseqiiéncia disto haveria maio-
res entradas de dinheiro nos meios ru-
rais e melhoramento do seu nivel de
vida. Esta questfio deverd ser estudada
mais profundamente,

Mamona — As utilizacbes deste produ-
to sio multiplas e variadas: lubrifican-

tes, plasticos, tecidos sintéticos, verni-
zes, tintas, etc. Os novos mercados
acompanhando o desenvolvimento in-
dustrial tomardo certamente maior
extensiio. O Brasil poderia aproveitar-
se disto para aumentar sua produgio.
A cultura da mamona concentrada,
atualmente, em algumas regides, é sus-
ceptivel de estender-se por dreas muito
mais vastas: todo o Nordeste e mais 0s
Estados da Bahia, do Piaui ¢ do Ma-
ranhio.

Agave — Esta cultura, que ja se desen-
volveu no Agreste, poderia ser difun-
dida nos setores de aridez atenuada da
zona semi-arida; os setores mais secos
lThe sio interditados. Entretanto, em-
bora esta planta possa adaptar-se 4 se-
ca, até um certo ponto, sua cultura ¢
mais aconselhdvel nas regides umi-
das; nestas, seu rendimento ¢ maior €
a qualidade das fibras é melhor. Poris-
so sua cultura é mais aconselhdvel para
o Maranh3o e o Piaui do que para os
Sertoes.

’

Amendoim — Esta planta é cultivada
na zona seca, exclusivamente, para o
consumo familiar. Mas o fato de ela ser
cultivada, cm pequena escala, constitui
uma prova para que possa ser cultiva-
da em grande escala. Esta planta adap-
ta-se melhor aos climas secos do que o
milho; na Africa ela é cultivada até
a isoieta de 400mm; chegando até a
300mm; mas, neste caso, seu sucesso €
aleatdrio. Nos anos de pouca chuva es-
ta cultura pode ainda fornecer uma
colheita, enquanto o milho nio ¢ ca-
paz disso. Sua resisténcia a seca é uma
das suas principais vantagens. Prefe-
rindo solos finos (devendo as flores
penetrar no solo apds a fecundacio), o
amendoim poderia encontrar, no Nor-
deste, grandes possibilidades de expan-
sio, utilizando solos desta natureza.

Outras vantagens: cultura ficil, neces-
sitando pouco trabalho, nada mais do
que uma simples limpeza do solo; sua
folhagem seca constitui uma excelente
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forragem; seus grdos podem ser trata-
dos nas mesmas usinas e com 0 mesmo
material que os do algoddo; sua torta
¢ muito nutritiva € muito apreciada
pelo gado. Além do mais, esta cultura,
sendo anual, nio exige investimento
nem imobilizacio de capitais, pois estd
a0 alcance da classe dos trabalhadores
rurais; a estes tltimos poderia propor-
cionar uma nova e importante fonte de
rendas, Os rendimentos ultrapassardo
certamente 1.000kg por hectare; ¢ facil,
diante disso, calcular os rendimentos
monetdrios que ela proporcionaria. O
desenvolvimento desta cultura seria, a
mew ver, um dos melhores meios para
elevar o nivel de vida e o poder aquisi-
tivo das populacdes do Nordeste.

O mercado mundial das oleaginosas
estd longe de ser saturado. Mesmo o
mercado interior brasileiro estd insufi-
cientemente abastecido, pois nio h4 no
Brasil culturas oleaginosas propria-
mente ditas. O algodio ndo pode ser
classificado nessa categoria, visto que
¢ cultivado, principalmente, por sua fi-
bra, e acessoriamente, apenas, por sua
semente, Quanto 4 mamona, ¢ desti-
nada a industria.

Se, todo ano, cada cultivador do Ser-
tdo plantasse apenas um hectare de
amendoim, o que ¢ perfeitamente rea-
lizdvel, nada tendo de utdpico, seria o
bastante para classificar o Brasil entre
o0s principais produtores de gorduras do
mundo. N3o ¢ somente no Sertdo que
o amendoim encontrard solos e condi-

‘¢bes convenientes, mas também nos Ta-

buleiros costeiros, dos quais ja falei, as-
sim como nos planaltos que coroam as
“Chapadas” (macigos com bordos es-
carpados e abruptos) do Araripe e de
Santana.

Se decidirmos um dia desenvolver, no
Nordeste, a cultura do amendoim, ¢é
aconselhdvel eliminar as variedades lo-
cais atualmente cultivadas, quase todas
degeneradas, e empregar, desde o ini-
clo, variedades selecionadas, cujo ren-

dimento, nitidamente superior, desper-
taria nos cultivadores o interesse por
uma cultura, em suma, nova para eles,
e em grande escala. H4 possibilidade
de se conseguirem sementes em outros.
paises que jd fizeram a selecio. Sobre
este assunto, chamo a atencio para o
fato de que o amendoim se acomoda a
climas bastante diversos; conseqlienté-
mente, para encontrar variedades que
se adaptem bem ao clima da zona semi-
drida, temos que recorrer a paises se-
melhantemente 4ridos, O Senegal seria
um dos paises mais indicados, devido
a semelhanga de clima. Este pais con-
seguiu resultados magnificos em se tra-
tando de selecio do amendoim.

Voandzou — Também chamado “A-
mendcim Bambara” ou “Amendoim de
Madagdscar” (voandzeiz subterranea).
Planta com graos oleaginosos, suporta
muito bem o calor e a seca, assemelhan-
do-se, em porte, ao amendoim, com O
mesmo valor econbémico. Poderia ser
cultivada nos solos que deixassem de
ser perfeitamente convenientes ao
amendoim, por serem em demasia ar-
gilosos. Excelente planta forrageira,
podendo ser utilizada para o melhora-
mento dos pousios.

Sorgo — Cereal por exceléncia dos pai-
ses secos. Na Africa ¢ cultivado até os
limites do deserto. Na zona semi-arida
vegetaria melhor que o milho, o qual
aborta e nada produz durante os anos
muito secos. Tive oportunidade de ver
experiéncias sobre esta planta na Es-
tacio de Criagdo de Arcoverde (no li-
mite do Agreste com o Sertdo), assim
como na Esta¢io Agricola de Cruzeta.
Parecem muito promissoras, como €ra
de esperar.

'No Nordeste, ndo parece possivel in-

cluir o Sorgo na alimentagdo humana.
A populagio local adotou o milho co-
mo cereal de base, achando-se por de-
mais habituada ao seu uso para poder
mudar agora.



Alids, o milho, sobretudo as variedades
hibridas, sdo mais produtivas em graos
que o sorgo, embora também haja des-
ta planta variedades melhoradas, espe-

cialmente em Israel. Mas, quando ver- |

de, empregado na alimentacio do ga-
do, o sorgo torna a levar vantagem. Por
seu valor alimenticio e sua produtivi-
dade, é considerado como uma das me-
lhores plantas forrageiras; se presia
muito bem para ensilagem. Em razdo
de sua resisténcia & seca, seria um pre-
cioso recurso nos anos de pouca chuva.,

Plantas nativas

Um certo ntunero de plantas da flora
da zona semi-arida da lugar a uma “co-
Iheita” mais ou menos importante de
seus produtos. Sdo estas:

a)  Plantas oleaginosas

— Otticica (Licania rigida), cujos grdos
fornecem um oleo secante semelhante
ao do Tung.

— Faveleira (Cmidosculos phyllacan: |

thus) — Gréos semelhantes ao da ma-
mona, contendo 309, de gordura. Oleo
pouco dcido, comestivel. Torta também
comestivel (269, de proteina).

— Manigoba — (diversas Manihots) —
Arbustos cujos griaos (ndo descascados)
contém 15 a 169, de um dleo secante
que equivale ao do linho.

— Pinhdo bravo — (Jatropha curcas e
outras) . O fruto contém trés griios, nos
quais as améndoas tém uma producio
de 609,. O teor de oleo ¢ de 509,. O
6leo ¢ amarelo, com odor desagraddvel,
1oxico.

— Gajueiro — (Anacavdium occidenta-
ley — Além das améndoas, por si mes-

mo oleaginosas e que constituem ob-
jeto de importantes transacdes comer-
ciais, o seu pericarpo fornece uma es-
pécie de resina de grande valor.

— Pequizeiro (Caryocar glabrum) .

|

by  Plantas frutiferas
— Cajueiro, Pequizeiro, jd citados.

— Umbu (Spondias tuberosa), cujos
frutos poderiam  ser apresentacos se-
cos, como se faz com as ameixas.

— Mangabeira (Hancornia speciosa).
¢) Plantas que fornecem ldtex

— Mangabeira e Manicoba, ja citadas,
cuja borracha equivale a da hévea. As
Manigobas podem ser exploradas a
partir da idade de trés anos.

d) Plantas que ddo produtos diversos

— Carnauba ou palmeira da cera.

— Pereiro (dspidosperma  pivifolium,
Apocynacea atacada macicamente por
um inseto — uma cochonilha — que se
reveste de uma camada protetora a
qual ¢ uma laca e poderia ser explora-
da como tal).

— Angico (Piptadenia colubrina) . Cas-
ca tanifera, comumente utilizada, no
Nordeste, pclo artesanato local.

Muitos julgam que as plantas nativas
em questdo poderiam ser objeto de
uma exploragio mais intensiva, quase
industrial mesmo, c¢ que poderiam
também proporcionar importantes re-
cursos 20 povo da regido. £ certo que a
quantidade, atualmente, comercializada
dos produtos que estas plantas forne-
cem ¢ muito inferior &s quantidades
espontaneamente produzidas. Pensar
que se poderia coletar todas estas quan-
tidades produzidas é uma opinido exa-
gerada e falsamente otimista, com a
qual nfio concordo. Este sistema de ex-
ploracdo denominado “colheita”, é pou-
co produtivo e conseqiientemente
pouco rentdvel: a procura das espécies
produtoras, dispersas e disseminadas
na natureza, faz com que se perca mui-
to tempo e a colheita dos produtos
obriga a um transporte penoso devido
a sua dispersdo. Portanto, este sistema
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nio assegura uma remuneracio propot-
cional ao trabalho que exige; foi em-
pregado pelas populagdes primitivas
para tirar partido dos recursos natu-
rais, enquanto ndo dispunham de ou-
tros meios. Seus inconvenientes apa-
recem rapidamente e ele deixa de ser
praticado, logo que se perceba as van-
tagens que proporciona o sistema de
cultura regular; Agrupamento da pro-
dugdo em superficies restritas e acessi-
veis. Em todo o mundo o sistema da
colheita cai em desuso e recua diante
da utilizagdo ordenada do solo, pelo
trabalho humano. A evolu¢gio normal
e inevitavel é passar-se da colheita pa-
ra a cultura das plantas anteriormente
“colhidas” ou para outra cultura de
plantas mais interessantes. Na Africa,
atualmente, desapareceu completamen-
te o sistema de colheita, até mesmo en-
tre as populac¢des mais atrasadas. Gos-
taria o Brasil de lancar mfo deste pro-
cesso desusado? Seria um grave erro.
A evolucio econdmica obedece a regras
rigidas; seu curso é irreversivel. No
Brasil deve-se considerar a era da co-
lheita definitivamente extinta, como
ja o ¢, em todos os outros paises.

E perfeitamente possivel tirar proveito
das plantas enumeradas acima e mesmo
eventualmente, de algumas outras, mas
com a condi¢do de que seja sob regime
da cultura; é a dnica maneira de tor-
nar sua exploragio compensadora e
rentdvel. Esta evolugido ¢é aconselhada e
recomendada. Pertencentes a flora in-
digena, essas plantas estdo perfeitamen-
te adaptadas as condi¢bes locais e por
esta razio sua cultura ndo apresenta
nenhuma 4lea e ¢ assegurada pelo
bom éxito. Sua utilizacido proporciona-
ria a regido Nordestina uma boa gama
de recursos; nio se deve deixar de apro-
veitd-los.

Quanto ao desenvolvimento que se
poderia conseguir da cultura das plan-
tas em questdo, temos que fazer algu-
mas ressalvas. Particularmente, nio é

aconselhdvel propagar as que necessi-—
tam de solos profundos e timidos para
prosperar, condicdes estas encontradas.
somente nos Baixios. Ora, sendo res-
trita a extensio das terras cultivdveis e
suficiente apenas para suprir as neces-
sidades alimentares, ¢ impossivel sepa--
rar uma parte destas para outros fins.
que ndo sejam os atuais, sem contar
ainda com o fato de que estas culturas
permanecem mais rentdveis do que as.
que se tem em vista.

Particularmente encontram-se exclui--
das, por esta razdo, a Oiticica e o Um-
buzeiro. Por outro lado, sio arvores.
de grande porte, com uma copa muito

“espalhada e densa, e cuja presenca se--

ria muito prejudicial aos terrenos de:
cultura.

Em compensagdo, fora das terras bai--
xas hd possibilidades praticamente ili-
mitadas para a cultura das plantas que
se adaptam bem ¢ seca. Sio estas as.
plantas de rendimento que acabamos
de citar, com excecio da oiticica e do:
umbuzeiro. As melhores adaptadas 2
seca (em ordem decrescente) sio: Pi-
nhio bravo, Carod, Faveleira, Pereiro,
Cajueiro; as demais se adaptariam me--
lhor nas regides de aridez atenuada.
Com a ajuda do homem estas plantas
poderiam povoar as terras de destina-
cdo florestal; protegendo o solo tdo
bem quanto a magra vegetacdo atual,.
ou melhor ainda, visto que poderiam
ser plantadas mais densamente, poden-
do fornecer uma colheita remunerado-
ra, facil de ser executada sem cuidados
especiais e sem grande trabalho, a nio-
ser o de sua plantagio. Os terrenos de-
pastagem poderiam ser, igualmente,
utilizados para a multiplicacio destas.
espécies. Plantando as drvores fornece--
doras de produtos, de maneira espaga-
da, para ndo trazer prejuizo a pasta--
gem, esses terrenos teriam assim uma
dupla produtividade, primeiramente-
de erva e, depois, de produtos de co--
mercializacio.



A propagacio destas plantas poderia
ser feita por sementeira direta. Mals
adiante [alaremos deste método, quan-
do tratarmos do aproveitamento dos
terrenos de pastagem. Limitemo-nos a
dizer, no momento, que ela é extrema-
mernte pouco custosa e, portanto, mui-
to conveniente para a utilizacio de
terrenos de pouco valor.

Entre as plantas enumeradas anterior-
mente, somente a Carnaitba é encon-
trada, freqiientemente, em agrupamen-
tos naturais, tio densos como se fossem
plantados pela mao do homem. Mas
esses agrupamentos sio, geralmente, ir-
regulares. Eles lucrariam muito se fos-
sem cultivados, isto é, renovados quan-
do estivessem velhos; espalhados quan-
do se encontrassem demasiado densos,
enriquecidos quando estivessem espa-
lhados; numa palavra, seria necessirio
transformd-los em plantacGes artificiais,
a fim de se tornarem mais produtivos.
Sendo a regeneracio natural muito
abundante nos campos destas palmei-
ras, estas operacoes sdo fdceis de ser
realizadas. J& foi compreendido o in-
teresse que apresenta esta cultura e
existem ji planta¢des importantes. Em
estado nativo, a Carnauba ¢ encontra-
da somente nas planicies proximas dos
rios, em que o solo permanece tmido
durante uma boa parte do ano. (Nota:
a presenga de Carnauba indica segu-
ramente a existéncia de um lencol
d’dgua subterrineo de pouca profun-
didade) . Isto resulta do fato de que os
graos, envolvidos por uma casca espessa
e muito dura, nio podem germinar se
permaneceram sobre o solo, desenter-
radas (caso de regeneracio natural), a
nio ser que encontrem um solo que fi-
que suficientemente umido durante
bastante tempo, para permitir que a
umidade atravesse a casca ¢ penetre até
o germe. Tais condi¢Bes sdo encontra-
das somente no fundo dos vales; as ver-
tentes se tornam, com rapidez, dema-
siadamente secas para que a germina-
¢3o tenha tempo de se processar. Mas,

se enterrarmos as nozes, entio estas es-
tardo em um meio que conserva a umi-
dade, durante bastante tempo, para
que sua germinac¢ao se torne possivel
em qualquer lugar. Isto demonstra que,
dessa maneira, esta palmeira pode ser
multiplicada, artificialmente, fora dos
vales, em terras que nio sejam parti-
cularmente frescas. Nas planta¢des de
Carnauba ¢ possivel cultivar o solo en-
tre as drvores ou revesti-lo de pastagem;
0 que permite aproveitar o solo com
uma dupla produtividade.

Plantas Exdticas

Devido as secas, este sério fator limita-
tivo, a lista das plantas exdticas susce-
tiveis de adaptagido ao clima da regido
semi-drida do Nordeste e que possam
apresentar um interesse econdmico, ¢é
muito reduzida. Da Africa, continente
com o qual estou familiarizado, somen-
te as seguintes plantas (além das culti-
vadas ja citadas), me parece, podem
ser mencionadas:

A Tamareira — Conforme um dito
drabe — cresce com os pés na dgua e
a cabega ao sol. Esta palmeira poderia
ser utilizada nos setores irrigados do
interior. £ preferivel ao coqueiro, plan-
tado nessess setores, em condigdes ab-
solutamente antiecondémicas.

Balanites aegyptiaca — Esta drvore es-
palhou-se ao longo das margens do de-
serto do Saara, a partir do Senegal até
a Siria; isto quer dizer que ela ¢ muito
resistente A seca e indiferente ao solo.
O fruto tem a forma e a espessura de
uma oliva, com um caro¢o como o da
oliva. A polpa fornece uma matéria
gordurosa com a consisténcia da man-
teiga, comestivel e muito apreciada pa-
ra os usos culinarios. Na Africa, esta
arvore nio ¢ cultivada; certamente te-
ria sido se as regides onde cresce nio
fossem utilizadas para a cultura do
amendoim, o que provocou o desinte-
resse por ela (Cf. o que foi dito ante-
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riormente do sistema da colheita) . En-

tretanto, apresenta um real interesse,

pois equivale a oliveira quanto a sua
produc¢ido de frutos e seu rendimnto
na zona mediterranea. Na zona 4rida
do Nordeste esta arvore apresentaria a
vantagem de poder ser cultivada fora
dos baixios. Parece-me, no entanto, que
nio ha possibilidade de ser adotada no
Nordeste, uma vez que na flora local
ja existe a excelente faveleira, produto-
ra de matéria oleaginosa, assim como
outras espécies.

Da Africa poder-se-ia, igualmente, im-
portar o Neb-neb (Acicia nilética, var.,
adstringente) , drvore das regides saeli-
anas, Com as vargens desta arvore ¢
que sdo curtidos todos os couros na
Africa Central. O Nordeste possui jd
o Angico (Pipladenia colubrina) co-
mo planta tanifera. Mas, sabe-se que
cada espécie de curtimento exige um
tanino apropriado. Faz-se necessario in-
vestigar se os taninos destas duas espé-
cies se prestam aos mesmos usos. No
caso de uma afirmativa, nio se teria
necessidade de introduzir o Neb-neb.
Em caso contririo, a importacio do
Neb-neb seria de proveito.

J4 mencionei o Faidherbia albida co-
mo drvore ideal para dar sombra e util
para a criagdo. A Africa possui, igual-
mente, numerosas outras arvores forra-
geiras, se assim posso expressar-me. Pa-
rece-me que ndo hd interesse em intro-
duzi-las no Nordeste, uma vez que esta
regido ja possui uma gama muito varia-
da de espécies arbéreas deste tipo, as
quais ndo sio de maneira alguma in-
feriores as espécies africanas, com a
vantagem de estarem bem adaptadas ao
clima.

Nas regides elevadas (Brejos) a Coca
certamente se desenvolveria bem e se-
ria uma cultura de rendimento. O cra-
vo-da-india seria, igualmente, susceti-
vel de boa adaptacdo nestes lugares.

Enfim, na pesquisa de novas plantas
herbdceas forrageiras ha muito o que
fazer.

Resta-me dizer algumas palavras sobre
a oliveira. Sinto-me na obrigacio de
fazé-lo, porque o 6leo da oliva ¢ aceito
e muito apreciado no Brasil. Muitos
pensam que seria possivel libertar es-
te pais da importacdo desse leo, desen-
volvendo aqui a cultura da arvore.
Deseja-se, pois, estender sua cultura no
Nordeste. Ora, “a priori”, esta idéia
deve ser rejeitada, porque as condigdes
climdticas do Nordeste diferem, total-
mente, das regides origindrias da oli-
veira. Ndo hd possibilidades para que
a oliveira se adapte convenientemen-
te no Nordeste.

Outra objecdo: a oliveira é uma plan-
ta essencialmente calcicola; ora, nio
hd, por assim dizer, terrenos calcdrios
no Nordeste. Lembro-me de que no Se-
negal foi feita a experiéncia para in-
troducio ali da oliveira e o resultado
foi o seguinte: as drvores cresceram,
mas com um porte e um aspecto irre-
conheciveis; floraram, mas jamais fru-
tificaram. Nao hd duvida de que o re-
sultado seria o mesmo no Nordeste,

| — TERRAS AGRICOLAS

A — Aumento de sua produtividade e
de seus rendimentos

Na zona semi-drida, as populacdes ru-
rais dispdem de meios muito restritos.
Dificilmente estariam & altura de efe-
tuar obras, mesmo de pequena impor-
tincia. Em conseqiiéncia disto, para a
protec¢io dos solos, ¢ preferivel acon-
selhar simplesmente novos métodos
culturais. Pessoalmente, isto me pare-
ce suficiente para assegurar uma boa
conservacio dos solos, com a condigio,
porém, de que se utilizem somente ter-
ras de declive pouco acentuado cu ter-
ras baixas, numa zona de pluviometria
reduzida.



Iy Precaugbes ¢ disposi¢oes contra a
erosao:

a) Dispor as culturas em fileiras se-
gundo as curvas de nivel. £ o mais im-
portante ¢ o primeiro dos melhora-
mentos agricolas a ser realizado no
Nordeste. A disposicio das fileiras de
plantas no sentido do maior declive
(constatei isto em todas as regides que
percorri no Brasil) ¢é a prdtica mais
nefasta que se pode imaginar. Os in-
tervalos entre as fileiras tornam-se ver-
dadeiros canais, nos quais as dguas es-
coam com forca ¢ violéncia, escavando
barrancos profundos. Esta prdtica con-
duz os solos & ruina. Pode se indagar
como em certos lugares ainda pode per-
manecer um pouco de terra. E uma
necessidade vital e urgente, para a re-
gido, abandonar esta pratica e adotar
para as culturas wma disposicio que
seja melhor ¢ mais conservadora.

Intelizmente, ndo é encorajador consta-
tar que, apesar de sua nocividade evi-
dente, continua esta pratica da cultu-
ra no sentido do maior declive, e que,
apesar de sua geral condenacdo, ndo se
registrou contra ela o menor sucesso no
Nordeste. Em Pesqueira, entre outros
lugares, os cultivadores da regido hd
muito tempo vém assistindo a uma de-
monstracdo de cultura racional, ao
mesmo tempo produtiva e conservado-
ra, que ndo poderia ser mais compro-
vante; muitos dentre eles trabalham
INesmo como operarios provisdrios na
empresa ¢ em questdo. No entanto, nio
se rompeu ainda com os antigos habi-
tos culturais. Para fazer com que desa-
pareca a prdtica nefasta de dispor as
fileiras de plantas no sentido do de-
clive, serd preciso condena-la por meios
legais, declarando-a um perigo publico
€ contrdria ao interesse geral e operar
através de sangdes?

by Agrupar as [ileiras de plantas em
faixas, igualmente dispostas segundo as
curvas de nivel, as faixas de cultura
alternadas com faixas plantadas com

ervas, ou com culturas perenes, Este
dispositivo pode scr reforcado, susten-
tando as faixas por cercas, ou melhor,
por sebes vivas ou ainda por orlas de
plantas herbdceas com enraizamento
poderoso  (erva-cidreira, vetiver ou
palma), de maneira a reter a descida
das terras. Lembremos que a largura
das faixas deve ser tanto menor quanto
maior {for o declive. Por comodidade,
recomenda-se que cada faixa corres-
ponda a superficie que deve ser ocu-
pada por uma cultura anual.

¢y Sob a protecio de uma valeta de
guarda ou de desvio, cstabelecer vale-
tas de nivel nos terrenos de cultura, pa-
ra fazer com que o solo absorva maior
parte das chuvas.

E também aconselhdvel abrir valetas
de desvio ao longo dos declives, na zo-
na dos terrenos de pastagem, acima do
nivel das terras cultivadas, sobretudo
no caso de longas vertentes ou de for-
tes declives, para proteger os solos mais
baixos. Estes obstdculos contra o escoa-
mento devem ser providenciados a co-
mecar da parte alta. A distincia que os
separa depende do declive e do com-
primento das vertentes.

2)  Métodos de cultura

No Nordeste a cultura ¢ praticada,
atualmente, da seguinte maneira: apos
o desmatamento, e sem afofamento do
solo, plantam-se, em associacio, algo-
dao, milho, feijdo,... etc. Nos anos se-
guintes o algodio permanece sozinho
no terreno. No fim de 6 a 7 anos ¢ ele
arrancado; algumas vezes, no ano se-
guinte, novos algodoeiros sio planta-
dos; outras vezes deixa-se a terra em
repouso, geralmente durante um pe-
riodo inferior ao de sua utilizacio; du-
rante este periodo de repouso conta-se
unicamente com a Natureza para re-
vestir o terreno.

Quanto aos métodos de cultura que
pessoalmente estou preconizando, re-
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porto-me ao capitulo precedente. E
inutil repetir. E evidente que, na zona
seca, todas as praticas contribuem para
aumentar e conservar o teor da dgua no
solo (valetas, lavras, cobertura vege-
tal, pousio e alqueive, cobertura mor-
ta “dry-farming”, etc.) e tém a maior
importincia, Nas linhas que se seguem,
vou simplesmente estender-me um
pouco sobre alguns pontos concernen-
tes a zona arida.

a) Valetas de nivel — Este género de
dispositivo ndo é apenas ttil para pro-
teger o solo contra a erosdo, mas para
favorecer a acumulag¢io da dgua no so-
lo, e é sobretudo por esta razdo que estd
classificado entre as operagdes cultu-
rais que devem atrair nossa atengio.
Pois, gracas a esse dispositivo, as ter-
ras do Nordeste poderiam adquirir,
apesar da pluviometria reduzida da
regido, um grau de umidade muito
maior que o de agora e permanecer
umidas mais tempo. Sendo a umidade
o fator primordial da fertilidade (Cf.
Cap. II, segunda parte), os rendimen-
tos seriam notavelmente aumentados,
a tal ponto que se pode dizer, sem
exagero, que a generalizagio do empre-
go desse sistema de valetas revolucio-
naria a agricultura das regiSes secas e,
por conseguinte, sua estrutura econd-
mica e social.

b) Nas mesmas condi¢des culturais,
variedades selecionadas dariam rendi-
mentos maiores aos que se obtém com
as variedades atualmente utilizadas. Is-
to é certo para todas as plantas cultiva-
das; é, pois, uma tarefa que ndo pode
ser esquecida. Até hoje nenhuma me-
dida séria foi tomada na zona arida.
Sendo as condigbes regionais muito es-
peciais, os resultados adquiridos em es-
tagGes instaladas em outros lugares
nio sdo vilidos para esta zona. Seria,
pois, muito desejdvel que uma estagio
agricola bem equipada e verdadeira-
mente digna deste nome fosse criada
para a zona drida. Mas ¢ indispensd-

vel, para que sua a¢do seja 1til, que
seja instalada no seio mesmo desta zo-
na. Seria conveniente que ela ndo li-
mitasse sua atividade ao melhoramen-
to das culturas de rendimento ou de
exporta¢io, mas que visasse igualmente
as culturas alimenticias. A mesma es-
tacdo poderia ocupar-se da selecio das
plantas forrageiras e da introducio de
espécies novas. Seu papel poderia ser
ainda mais vasto e abranger todas as
questdes de ordem cultural: sistemas
de cultura, adubos, rotacio de cultu-
ra,... etc.

¢) Se a cultura do amendoim se di-
fundisse, parece-me que seu lugar se-
ria, no inicio da rota¢io cultural, o
primeiro apds o desmatamento ou o
descanso das terras. Sendo o amendoim
uma planta que se alastra muito, nio
pode ser associada com outras plantas
do mesmo tamanho, mas exclusiva-
mente com plantas maiores que ele.
Deveria ser, pois, cultivado sozinho, ow
associado, por exemplo, com o milho,
que o dominaria sem lhe trazer prejui-
zo, desde que plantado com espago su-
ficiente.

d) A meu ver, haveria vantagens em
dissociar a cultura das plantas alimen-
ticias da do algoddo. O algoddo pode-
ria, assim, ser plantado de uma ma-
neira mais densa do que agora, com
rendimento muitas vezes superior ao
rendimento atual. Poder-se-ia, pois,
acomodar duas rotagbes de cultura
funcionando lado a lado, ao mesmo
tempo ou uma apds a outra. A pri-

. meira consistiria em algodio puro 7

anos, depois pousio 7 anos; a segunda:
primeiro ano, amendoim -- milho; se-
gundo ano, milho, feijdo e favas; ter-
ceiro e quarto anos, alqueive. A cul-
tura em faixa tornaria mais comoda
esta alternincia. A associa¢io do mi-
lho com uma leguminosa e sua cultu-
ra ap6s pousio aumentariam o rendi-
mento do milho.



e) Permanecendo o algoddo 7 anos
no local, durante o sétimo ano convi-
ria comegar a preparagio do alqueive,
durante o ultimo inverno, semeando-se
ou plantando-se forrageiras de cober-
tura. Desta maneira, o solo jd estaria
guarnecido no comeco da estagio seca
seguinte, quando seriam arrancados os
algodoeiros. A vegetacdo do alqueive
para melhorar o solo ganharia assim
um ano.

f) Quanto as plantas susceptiveis de
melhorar a eficdcia dos alqueives, nas
regides secas, ndo concordo com a uti-
lizac¢do de espécies arbdreas, a ndo ser
em caso de solos profundos, como ja
disse antes. Este caso é muito raro, mes-
mo nos melhores “Baixios”. De manei-
ra que, geralmente, empregaremos mais
arbustos e plantas herbaceas, o que vi-
ra facilitar a cultura dos terrenos apés
seu periodo de repouso.

Como arbusto recomendo, especial-
mente, o emprego de Cajanus indicus
ou Feijio Guandu, conhecido na Afri-
ca sob o nome de ervilha de Angola ou
Ambrevade. E uma excelente planta
forrageira que se adapta igualmente
bem aos climas umidos. Em alguns
paises os grios sdo utilizados para a
alimentacio humana. A zona drida ¢
um pouco seca para o Leucena glauca,
espécie  cujo interesse em outras re-
gides nio esta longe de ser compardvel
a0 da Algaroba para a alimentac¢do dos
animais; poderiamos, talvez, fazer a ex-
periéncia nas regides de aridez atenua-
da.

Quanto as plantas herbaceas que po-
dem ser utilizadas nesses alqueives, a
flora local nio ¢ rica e oferece, sobre-
tudo, espécies de pequeno porte. Pode-
-se, entretanto, escolher entre elas algu-
mas espécies interessantes, A flora afri-
cana apresenta uma escolha mais ex-
tensa. Eis uma lista de plantas que
parecem recomenddveis a primeira vis-
ta, e que poderiam servir para as pri-
meiras experiéncias.

Gramineas
a) Regides de aridez atenuada

Hyparrhenia variabilis — H. gazensis
— H. bractaeta — H. dichroa
Sporobolus helvelus

Heteropogon contortus

Setaria incrassata — S. Welsitschii
Digitaria argyrograpta — D. Perrottetii
Andropogon gaianus (Capim Gamba)

Sorghos hybrides (Grohoma ou Far-
tura)

Chloris gayana (C. Rhodes)
Eragrostis tremula

Pennisetum ciliaris
Capim Buffalo)

(P. cenchroides,
Cymbopogon giganteus — Capim pro-
ximus

Loudetia hordeiformis

Sorghum halepense
ou Sorgho d’Alep)

(C. Rassaramba
Sorghos & grains
Cebada farinosa

b) Regides de aridez acentuada

Avristida adscensionis
o)

(Capim Panas-

Chloris roxburghiana
Pennisetum ciliaris

Hyparrhenia confinis — H. cenchoroi-
des — H. filipendula

Panicum turgidum
Cymbopogon schoenanthus
Sorghum Sudanum (Capim Sudio)

Leguminosas
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Arachis hypogea (amendoim)
Voandzeia subterranea (Voandzou)
Vigna sinensis (Feijdo de corda)
bentrosema Pulviert (Jequirana)

Cyanopsis psoralioides — C. senegalen-
sis

Dolichos lob-lab (Cabo curso ou “pois
indien”)

Iﬁdigofem arenaria — 1. Pauciflora

Cratylia flovibunda (Feijdo bravo) —
D. mollis (Camaratuba)

Desmodium asperum (Engorda ma-
gro) — D. molle (Rapadura de cava-
lo)

Desmanthus virgatus (anil de boi) -
D. depressus (anil de cabra)
Chaetocalix hebecarpa (Cipé babio)
Pachyrrhizus bulbosus

Todas estas espécies podem ser mistu-
radas no plantio.

As plantas citadas acima s30 as que me
parecem adaptar-se melhor as condi-
¢oes das regides secas. Mas esta lista
nido ¢ de modo algum limitativa e eu
nio tenho a pretensio de ter esgotado
o assunto. Ao contrdrio, é preciso ex-
perimentar, a fim de determinar quais
sdo as espécies que se adaptam melhor
ao clima e aos solos, quais sA0 as mais
produtivas e as mais nutritivas. Para
1isso falta, indubitavelmente, uma es-
tacdo experimental pastoril, na zona
semi-arida. A conclusio é a mesma a
proposito do melhoramento das plan-
tacbes de capim dos terrenos de pasta-
gem. E necessdrio preencher esta la-
cuna. Ja se falou dos servigos que pres-
taria uma estagdo de experimentacdo
agricola. Essas duas estagdes poderiam
ser reunidas; far-se-ia, asim, economia
de pessoal e de material.

Assim tratados, os alqueives se torna-
riam verdadeiros prados artificiais e
poderiam proporcionar & cria¢io uma
grande ajuda alimentar. Uma vez apla-
nada a superficie das terras cultivadas,
nivelada e desembaragada dos tocos pa-
ra receber as culturas, esses prados po-
deriam ser ceifados. Sua utilidade se-
ria, antes, fornecer feno para a forma-
¢do de reservas para a estagdo seca do
que servir diretamente para a pasta-
gem.

A utilizagdo dos alquives como prados
marcaria o inicio da associacio da
agricultura com a criac3o.

B — Extensdo das superficies cultiva-
das

Apés examinar os meios para aumen-
to dos rendimentos por unidade de
superficie, é preciso ver, agora, se hd
possibilidade de aumentar a producio
agricola, aumentando as superficies
cultivadas. Isto traz a pesgunta: res-
tam ainda terras com wvocagio agricola
susceptiveis de ser cultivadas? E por
que meios?

Nos cinco Estados do Nordeste, pro-
priamente dito, a populac¢io que vive
na sua parte drida ¢ de 5 a 6 milh&es
de habitantes. Em toda esta regifo nio
hd grandes aglomeragdes urbanas, ape-
nas aldeias, cujos habitantes sio, na
grande maioria, fazendeiros ou comer-
ciantes, pessoas que vivem junto 3 ter-
ra, para ela ou por ela, de uma manei-
ra mais ou menos direta. Na impossibi-
lidade de fazer o levantamento exato
da verdadeira popula¢do rural, pode-se
admitir, sem grande probabilidade de
erro, que toda a populagio da zona
drida, segundo as estatisticas, ¢ uma po-
pulacdo rural.

Conforme os estudos do Banco do Nor-
deste, cada pessoa rural cultivaria ca-
da ano um hectare de terreno. Uma vez
que, para um hectare de terreno deve



existir fundamentalmente cerca de um
outro em repouso, cada pessoa rural
utilizaria pois, ao todo, cerca de dois
hectares da terra. Na zona semi-arida, a
superficic total das terras utilizadas pe-
la agricultura seria pois, da ordem de
10 a 12 milhdes de hectares, seja cerca
de 209, da extensdo total da regido.
O restante das terras é utilizado para
a producio animal (Terrenos de pas-
tagens) .

Sob o ponto de vista agricola, em geral,
somente as terras de “Baixos” sio utili-
zdveis (questdo de solos) . Ndo existem
mapas, suficientemente detalhados, pa-
ra que seja possivel calcular, investi-

Zona do Agreste

Regido de Transicio entre o Agreste
Sertdo (Sertania, Arcoverde, Buique,
Pedra)

Alto-Sertdo  (Triunto, Flores, Afoga-
dos, Sdo Jos¢ do Egito, Tabira,
Itapatim)

Sertio do Sio Francisco

Municipio de Sta. Maria da Boa Vista
{minimo)

Estas cifras ressaltam a diferenca de
densidade que existe entre uma regido
tmida, por conseguinte agricola, e uma
regido seca, portanto com predominin-
cia pastoril, — por exemplo, entre o
Agreste e o Sertdo — e em seguida o
fato de que, quanto maior o grau de
aridez de uma regiio, menos denso seu
povoamento. Demonstram, igualmen-
te, que nas regides de arridez atenua-
da, a utilizagdo das terras pela agri-
cultura estd bem desenvolvida, sendo
considerada acima da média geral. Con-
tinuando sempre a admitir que cada
pessoa rural ocupa dois hectares de
terreno, verifica-se que, na regido de
transi¢do, a agricultura ocupa um ter-

gar, ou mesmo avaliar aproximadamen-
te, a extensio das terras que podem
ser chamadas “terras com vocacio agri-
cola”. Penso que se pode estimd-la em
cerca de 209, da extensio total da re-
gido. Quero sublinhar que esta estima-
tiva ¢ baseada numa simples impresso
pessoal. Nessas condi¢des poder-se-ia
concluir que, no seu conjunto, a regido
do Nordeste estd superpovoada. Na
realidade, a situacio exige uma pes-
quisa mais minuciosa.

Eis alguns dados concernentes a den-
sidade da populacdo, nas diversas re-
gides do Lstado de Pernambuco, toma-
dos como exemplo.

Densidade por
km?

Ou seja um homem

por

75 11/3 hectares
15 62/3 7

25 -

4,5 20

2,3 40 7

co das terras, a metade destas no al-
to Sertdo. Assim, nas regibes de aridez
atenuada ndo restam mais terras uti-
lizdveis. As condi¢Ges de clima mais
propicias do que nas regides de aridez
acentuada permitiram a agricultura
ultrapassar os limites dos baixics e
ocupar todas as terras cuja prorfundi-
dade e natureza do solo facilitarn a
utilizacdo. Isto é nitidamente visivel
quando percorremos estas regides, me-
lhor ainda quando as sobrevoamos. O
limite de populacio estd, pois, atingi-
do. Continuando, porém, a aumentar,
temos que contar somente com O au-
mento dos rendimentos para a alimen-
tacio de maior nimero de bocas, ou
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seja com a adog¢do de métodos culturais
mais intensivos e mais produtivos. A
ampliagio das superficies cultivadas
ndo ¢ mais possivel; todas as terras cul-
tivdveis estdo utilizadas, até mesmo
grandes extensdes de tervas, o que ndo
deveria acontecer.

Em contrapartida, nas regides de ari-
dez acentuada, se considerdssemos ex-
clusivamente a questio dos solos, apa-
rentemente restariam lugares disponi-
vels. Mas ali intervém um outro fator
limitativo, que ¢ a quantidade de chu-
va. Esta nio ¢ suficiente para o desen-
volvimento das culturas em terras que
nio sio natural ou artificialmente
umedecidas. Ou, mais exatamente, pe-
la irregularidade das chuvas, ha bons
€ maus anos agricolas; os maus anos
sendo, entretanto, mais freqiientes ¢
estando a agricultura subordinada a
este jogo do acaso, o cultivador perde,
na maioria das vezes. Dadas as possi-
bilidades de insucesso, as culturas do
inverno, isto é, as culturas “secas’”, con-
tando exclusivamente com a chuva pa-
ra se desenvolver, tém pouca impor-
tancia. E chegam mesmo a desaparecer
completamente. Com efeito, a popula-
¢do tira sua subsisténcia, principalmen-
te das porcoes de terrenos natural-
mente tmidos ou umedecidos pela in-
terven¢io humana; utilizam até leitos
de rios, nos quais persiste um pouco
de umidade, uma vez que terminada
a estacio das chuvas, nio ha mais o
risco de correr dgua. Mas, as porgoes
de terreno dessa natureza sio reduzi-
das. £ o que explica a pequena densi-
dade demogréfica, assim como a con-
centracio humana ao longo dos rios,
nos lugares onde existem terrenos fres-
cos. E o que faz com que as aldeias se-
jam mais distantes uma das outras;
no Sertio do Sdo Francisco percorre-se
comumente 30 a b0 km sem encontrar
viva alma, sem que se veja uma casa.
Os pontos d’dgua sio tdo distantes, que
mesmo as grandes extensGes de pasta-
gens ficam inutilizadas, porque o gado

ndo tem tempo de chegar is pastagens,
tao grande ¢é a distAncia entre estas e o
bebedouro. Definitivamente, no estado
atual das coisas, embora o povoamento
seja muito pequeno, as regiées de ari-
dez acentuada nido estio longe de che-
gar ao limite suportivel de povoamen-
to. Hd muitas terras disponiveis, mas
a falta d’dgua nio permite o seu apro-
veitamento.

Para utilizar essas terras seria neces-
sarios: 1) cultivar plantas que fossem
capazes de efetuar seu ciclo vegetativo
com uma quantidade de chuva inferior
a 300 mm, e num periodo inferior a 3
meses, se as plantas na flora local se
acomodassem a tais condic¢des, con-
quanto ndo conhego plantas cultivadas,
sejam elas alimenticias ou de rendi-
mento, que sejam capazes disto, e nio
acredito que existam; 2) umedecer es-
sas terras. Evito, de propésito, empre-
gar a palavra — irrigacio — porque
precisamente este processo parece um
dos menos adequados, em geral, entre
0s que sdo posiveis.

Assim, nas regides de aridez acentuada,
o umedecimento permanece o unico
meio de tornar utilizdveis as terras que
pela natureza e profundidade de seus
solos podem ser classificadas como de
vocagio agricola mas permanecem inu-
tilizadas unicamente por causa da in-
suficiéncia habitual das chuvas. Nas
regides de aridez atenuada o umedeci-
mento das terras de baixios ou de de-
clives ou planaltos, permitiria, nao so-
mente aumentar notavelmente o ren-
dimento por unidade de superficie, mas
também regularizar a produgio, defen-
dendo as culturas das insuficiéncias e
das irregularidades climaticas.

Para o Nordeste do Poligono das Se-
cas o umedecimento das terras seria,
pois, um progresso de alcance conside-
ravel para o desenvolvimento da re-
gido, pelas seguintes razdes: 1) estan-
do assegurado o aproveitamento dos
homens e dos animais, sendo muito



importante a ajuda forrageira dos ter-
renos umidos, as fazendas estarlam ao
abrigo dos efeitos das secas; 2) O au-
mento da produgdo alimenticia per-
mitiria manter nas fazendas uma mao-
de-obra mais numerosa, gragas a qual
s¢ poderia desenvolver as culturas de
rendimento nas regides que se dedicam,
agora, unicamente, a criagdo, e empre-
ender melhoramentos pastoris e agri-
colas, cujo resultado seria um novo
aumento da produgio; 3) O umedeci-
mento das terras aumentaria, em part-
ticular, o rendimento das culturas de
renda, o que proporcionaria maior
quantidade de dinheiro as fazendas e
permitiria aumentar o poder aquisiti-
vo e o nivel de vida da massa rural.

Para concluir, pode-se dizer que, nas
condig¢des atuais, a producdo agricola
atingiu o limite de suas possibilidades
de expansdo e de rendimento, na maio-
ria dos setores da zona semi-drida. Po-
de-se ainda fazer recuar este limite de
maneira notavel, utilizando melhores
métodos culturais: pousio regular e al-
queive, emprego de estrumagdo (pelo
menos conservagio dos produtos do
desmatamento), utilizagdo de varieda-
des selecionadas, etc. Mas de todos os
aperleicoamentos possiveis e o umede-
cimento do solo que, seguramente, tem
a mator importincia.

Nesta regio de solo ressequido, que
¢ o Nordeste, nio se deveria perder
uma s6 gota d’dgua das chuvas. Ante-
riormente ja foi tratado o processo de
umedecimento das terras, que consiste
em fazer penetrar no solo uma maior
proporcdo das dguas das chuvas, nos
lugares onde caem. Como nio hd ter-
ra que ndo receba chuvas, este processo
pode ser aplicado a todos os terrenos.
Podendo seu emprego ser absolutamen-
te geval, deve-se pois considerd-lo como
o aperfeicoamento n.? 1. Agora nos
resta examinar a utilizacdo das dguas
do escoamento. Mas este aperfeicoa-
mento deve vir depois porque sua uti-

lizacdio, estando localizada nos talve-
gues, interessa apenas as superficies
muito restritas. Mas molha melhor o
solo que o processo de que acabo de
falar e, por conseguinte, permite uma
utiliza¢gio mais intensiva das terras; €
preciso reconhecer esta vantagem.

Politica da Agua

Trataremos agora, exclusivamente, das
dguas de escoamento provenientes das
chuvas. Deixarei de lado, voluntaria-
mente, a utilizacio das dguas dos rios
perenes: o Sdo Francisco e o Parnaiba,
o que levanta problemas de natureza
muito diferente.

Nio tenho, de modo algum, a intencao
de atirar-me numa discussdo técnica
sobre este assunto; nio seria de minha
atribui¢io, nem de minha al¢ada. No
que se segue, qUETO apenas me ocupar
das relacdes que a utiliza¢do das dguas
deve ter com a utilizacio agropasto-
ril da regidio, do lugar e do papel que
deve ter a dita utilizacio no seu de-
senvolvimento.

A superticie que nos cinco Estados do
Nordeste estd incluida na zona arida
é de cerca de 500.000km=, Da chuva, a
proporcao utilizdvel para a irrigacio
depende, entdo, evidentemente, da plu-
viometria; em seguida, da evaporacido
que se produz; enfim das caracteristicas
locais: relevo, natureza e densidade da
cobertura vegetal do solo, profundida-
de e porosidade das terras, natureza das

‘rochas subjacentes, etc. Ela ¢, pois, al-

tamente varidvel de um lugar para ou-
tro. Sumariamente, podemos admitir
que, no Nordeste, com uma pulviome-
tria de 500 mm, (esta € a média da
zona drida no seu conjunto) pode-se
irrigar um hectare com a dgua que cai
sobre um km? de bacia. Nestas condi-
¢oes, a superficie drida que pode sex
umedecida, nos cinco Estados referidos,
seria, pois, de 500.000 ha aproxima-
damente, sendo esta cifra o mdximo.
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- 600 ha sobre 30.000 utilizdveis

Ainda sublinho que esta avaliacio ¢
muito aproximativa. Mas, para o que
nos ocupa, nio temos necessidade de
uma precisio ahsoluta; basta saber a
ordem de grandeza.

Desde muito tempo procurase, no
Nordeste, captar as dguas do escoamen-
to, tendo em vista sua utilizacdo para
fins principalmente agricolas. A obra
foi conduzida pelo Departamento Na-
cional de Obras Contra as Secas

(DNOCS, Organismo j4 velho, com
perto de 50 anos). A concepgio que
prevaleceu até entdo, e que continua
a prevalecer, é a da construcio de agu-
des, sendo a dgua retida destinada
principalmente a irrigacio. Existem
atuailmente mais de 600 acudes pu-
blicos ou particulares. As dimensdes
desses reservatdrios sdo muito diversas,
freqiientemente muito grandes. O con-
junto das obras representa um investi-
mento considerdvel de dinheiro.

A quantidade de dgua retida é de
muitas dezenas de bilh&es de metros
cabicos. A superficie irrigavel esta es-
timada em cerca de 30.000 ha, mas nfo
h4 mais de 6.000 ha efeuvamente uti-
lizados.

A esta obra considerdvel pode dirigir-
se um bom numero de criticas. A prin-
cipio, criticas de ordem técnica que
estiio fora de minhas atribuigdes, pelo
que deixo aos especialistas o cuidado
de formuld-las. Pode-se entretanto re-
provar o fato de ter sido realizada sem
plano de conjunto, em cada uma das
entidades que constituem as bacias dos
principais cursos d’dgua.

Com esses grandes acudes e com essas
importantes reservas de 4dgua, capazes
de umedecer vastas extensges de terras,
é patente que foi uma economia agri-
cola nova para o Nordeste, baseada na
cultura irrigada o que se quis realizar.
Apds 50 anos de esforgos conseguiu-se
explorar, desta maneira, cerca de (
na

realidade mais, pois hd extensdes para

a exploragiio das quais ja foi feito re-
servatério, mas que nio foram ainda
preparadas). Pode-se considerar este
resultado como um insucesso, é preciso
reconhecer, Quais as razdes?

Alguns acreditam que este insucesso
provém de que o povo do Nordeste
ndo sabe praticar a cultura irrigada.
Poder-se-ia admitir este fato se a po-
litica de irrigacdo fosse completamente
nova na regido. Mas h4 50 anos que o
Nordeste a conhece. De minha parte,
penso que depois de tanto tempo, ©
povo nio deixaria de fazer por si s6 o
seu aprendizado, se encontrasse bene-
ficio em praticar a cultura irrigada. Se
éste género de cultura ndo se desenvol-
veu foi, a meu ver, porque ndo houve
realmente o beneficio esperado.

Com respeito a utilizagdo das terras,
que os grandes reservatdrios d’dgua
existentes permitiriam umedecer cai-se,
com efeito, num ciclo vicioso. 4 idéia
motriz da politica da dgua, até o pre-
sente seguida no Nordeste, for e con-
tinua sendo, ainda, a luta contra os
efeitos das secas, das quais o mais da-
noso é o aniquilamento das culturas
e das colheitas alimenticias “de terra
seca’, com a conseqiiéncia da fome.
Seria, pois, racional que as superficies
irrigadas fossem, em primeiro lugar,
aproveitadas para a produgio alimen-
ticia.

Mas, neste caso, se o regime de explo-
racdo das terras umidas é o da grande
propriedade, pergunta-se: quem pode-

' 14 comprar estes produtos alimenti-

cios? Nio serd a populagdo local. Em

: periodo normal, esta produz para o

3

proprio consumo tudo o que é neces-
sirio para viver e nio tem meios de

" comprar viveres no comércio local.

Recorre a este somente para adquiric
o que nio pode fabricar, especialmente
produtos manufaturados. Em periodo
de seca, o poder aquisitivo diminui ain-

. da mais.



Nio é compensadora a venda destes vi-
veres ao comércio, pois os produtos ali-
menticios sdo de baixo preco. CGultura
alimenticia ¢ sinénimo de cultura po-

bre.

Certamente, a exploracio destas terras
sob o regime da pequena propriedade
seria preferivel. Mas apresentard in-
convenientes e dificuldades, se as fa-
zendas de “terras secas” nio forem con-
tiguas ou proximas das terras umidas.
De outro modo, as familias serio for-
cadas a dividir-se em duas partes, uma
parte explorando a fazenda de “terra
seca’”’; a outra o lote de terra umida.
Esta situagdo obriga a idas e vindas ¢ a
transportes que ndo tém nada de pra-
tico, nem de comodo. Mas, sobretudo,
o fato de uma fazenda da zona drida
dispor de um lote de terra tmida, nao
vem resolver o problema de tornar a
fazenda resistente i seca, se o lote de
terra umida ndo estiver muito Pproxi-
mo da fazenda. Nao sendo assim, o lo-
te de terra uimida assegurard o apro-
visionamento do conjunto humano em-
pregado na fazenda contra as vicissi-
tudes climdticas, mas ndo o do gado
por causa da distincia. A questido de
tornar a fazenda resistente as secas nao
estd, pois, perfeitamente resolvida.

A utilizacdo das terras umedecidas em
culturas de rendimento é, certamente,
a melhor forma de aproveitd-las. A pro-
va € que, quando as grandes fazendas
do Nordeste dispéem de dgua com re-
lativa abundéncia para poder fazer cul-
turas irrigadas (como ¢ o caso por e-
xemplo, da regido de Crato-Barbalha,
ao pé do maci¢o do Araripe), é este o
género de cultura que se observa em
primeiro lugar — o da cana-de-acucar,
para a producdo de “rapadura” e a-
guardente. Mas ndo posso deixar de di-
Zer que nio € justo o emprego de somas
considerdveis provenientes de doacoes
do Estado para a construcio de acudes
publicos, dos quais somente um peque-
no numero de grandes proprietdrios ti-

ra partido. Em compensacdo, do ponto
de vista social, pelo menos, nio have-
ria objecGes contra a divisio em pe-
quenos lotes de terras umedecidas,
gracas aos acudes publicos, para uti-
lizd-los em culturas de rendimento.
Mas isto ndo tem, absolutamente, ne-
nhuma incidéncia sobre a capacidade
de resisténcia das fazendas as secas. Por
outro lado, ¢ permitido perguntar, do
ponto de vista do interesse geral e
nacional, se hd vantagens e real provei-
to em irrigar, com grandes gastos, ter-
ras para producdes deste tipo, quando
hd, em outras regides do Brasil, ex-
tensdes considerdveis que se prestam
naturalmente, gracas ao clima e 2 na-
tureza dos solos, desde que sdo econo-
micamente melhor situadas que as
terras distantes do “Sertdo”, a espera
apenas de bracos e modestos investi-
mentos para serem utilizadas.

A meu ver, a razdo principal de nio
terem sido aproveitadas da melhor ma-
neira, até agora, as possibilidades de
cultura umida criadas pelas grandes
barragens, foi o querer fazer da cultura
irrigada um fim em si. Nao é, absolu-
tamente, isto 0 que convém, nem o que
espera e deseja a populacio.

Na zona darida a agricultura e a cria-
¢ao estdo associadas de maneira tio in-
tima, que sio absolutamente insepa-
raveis. Uma fazenda que tivesse, por
exemplo, somente terrenos de pasta-
gem, nio seria vidvel. As estes dois ele-
mentos, criacdo e agricultura de “ter-
ra seca’, convém associar intimamen-
te um terceiro, o umedecimento das
terras. A cultura com dgua aumenta,
notavelmente, a produtividade das fa-
zendas, regularizando, principalmente,
sua producdo, colocando-a ao abrigo
das vicissitudes climdticas e, desta ma-
neira, tornando-as resistentes as secas;
¢, em suma, uma seguranca contra este
flagelo. Nio se deve esquecer que este
deve ser precisamente o alvo principal
que se deve procurar atingir.
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Indubitavelmente, o maior desejo de to-
dos os cultivadores das zonas secas é
poder dispor, em seus proprios domi-
nios, de uma extensio tdo grande quan-
to possivel de terras passiveis de ser
umedecidas. A prova ¢ que, ao lado dos
grandes agudes publicos, kd um grande
numero de pequenos acudes particula-
res. Se ndo ha uma maior quantidade,
¢ unicamente por falta de meios.

E este desejo que deve ser satisfeito. A
obra individual de cada fazenda ou a
resultante da cooperacio de um grupo
de fazendas eis o que ¢é preciso fazer.
As proprias condigoes de sua realizacao
restringem as dimensdes que podem ter
estas obras. A4 verdadeira solugdo do
problema das secas dependem ndo da
edificagdo de um pequeno numero de
grandes obras, mas de uma multiddo de
pequenas. Numa palavra, o que impor-
ta é o aproveitamento rural das dguas
de escoamento.

Com um mesmo volume d’agua retido,
um certo nimero de pequenos acudes
permite o mesmo aumento de produgio
de um grande. Mas, os pequenos agu-
des apresentam a vantagem que Os
grandes ndo podem oferecer, de asso-
ciar a cultura irrigada com a utiliza-
cdo das “terras secas’, de integrar esta
cultura irrigada no sistema de explo-
racio atual. Porisso, os pequenos agu-
des apresentam nio somente uma uti-
lidade prédtica, mas também uma im-
portincia social que os grandes ndo
podem oferecer.

Agora, da maneira como se desenvolve,
no Nordeste, a captacio das dguas de
escoamento, hd incompatibilidade en-
tre os pequenos e os grandes (ou sim-
plesmente médios) agudes. Por exem-
plo, se ha um grande numero de pe-
quenos reservatérios d’dgua situados a
montante do rio, nio fica bastante
dgua para uma grande barragem si-
tuada a jusante. Se existe j4 um gran-
de acude, jamais ele se encherd, se ins-
talarmos um certo nimero de pequenos

a montante dele. Ndo hd bastante dgua
para satisfazer a todos os projetos. Te-
mos, obrigatoriamente, que fazer uma
escolha cedo ou tarde, seria necessirio
estabelecer para cada bacia um plano
de conjunto, ou uma regulamentacio
relativa a utilizagio das dguas (fre-
qiientemente nos deparamos com si-
tuagoes ja adquiridas). A meu ver,
acredito que hd meios de conciliar es-
tas tendéncias que, a primeira vista,
parecem incompativeis entre si, difi-
cultando a tomada de uma posicdo for-
mal e categérica a favor da politica das
grandes obras ou das pequenas. Eis a
politica que, por ser racional e l6gica
deveria ser adotada.

Em primeiro lugar, parece-me preferi-
vel ndo querer sempre fazer os reserva-
térios d’dgua com duplo fim: abasteci-
mento das popula¢cdes humanas e ani-
mais e umedecimento das terras. Cada
um destes fins necessita de especifica-
¢oes que lhe sdo proprios, nem sempre
conciliaveis entre si, nem realizaveis
conjuntamente. Por esta razio cons-
troem-se, freqiientemente, reservatérios
d’dgua que ndo satisfazem convenien-
temente os fins a que visam.

O abastecimento de dgua potidvel exi-
ge reservas de agua relativamente mini-
mas. Consumindo cerca de 50 litros por
dia, um boi tem necessidade de 18 m3
d’dgua por ano. Mas, em previsio das
“secas”, é preciso que os reservatdrios
d’dgua, feitos para o abastecimento,
possam durar 2 anos. Sob o clima do
Nordeste, a evapora¢do, retirando em
um ano uma Jamind d’dgua da espessu-
ra de 3 metros, qualquer reservatério
d’dgua so corresponde a este requisito
de duragio a partir de uma profundi-
dade de 6 m, qualquer que seja a su-
perficie do plano d’dgua e, por conse-
guinte o volume d’dgua retido. Nio ha
necessidade de que haja nos reserva-
térios grande acumula¢do de dgua, en-
tretanto, é preciso que tenham grande
profundidade.



Para aumentar a quantidade d’dgua
acumulada, sem aumentar correlativa-
mente as perdas de dgua por evapora-
¢io, recomenda-se cavar O terreno pa-
ra dar ao perfil dos reservatorios d’dgua
uma forma de tronco de pirdmide ou
de prisma. Com igual profundidade,
um reservatério d’agua com perfil pris-
mitico acumula um volume de idgua
trés vezes maior do que um reservato-
rio em forma de piramide ou cone ir-
regular, forma a qual se podem asseme-
lhar os reservatérios d’dgua implanta-
dos no perfil natural do terreno. E as
perdas s3o menores: para uma profun-
didade de 9 metros, quando a evapo-
racio retirou uma lamina d’dgua de
1,50 m de espessura, um reservatorio
prismdtico perdeu a sexta parte do vo-
lume d’dgua primitivamente acumu-
lado, enquanto um reservatério de per-
lil cbnico ou piramidal perdeu cerca
da metade de seu volume inicial (exa-
tamente 5/12), o qual era, primitiva-
mente, apenas um terco do preceden-
te.

Para dessedentar um rebanho de mil
-cabegas, durante 2 anos, basta a quan-
tidade de dgua contida numa piscina
de dimensoes ordindrias. Tomo este
-exemplo concreto para demonstrar que
as obras destinadas ao abastecimento
-de homens e animais nao tém necessi-
dade de ser de grandes dimensdes.
Basta que sejam profundos. Poder ser
facilmente realizadas, com os meios
~modernos de escavagio do solo (“scra-
pers” e pds mecanicas) e sem grandes
investimentos. Geralmente, as barra-
-gens sdo constituidas por diques que
interceptam os talvegues. A barragem
_j4 posui, por si s6, uma certa profun-
didade de dgua e basta cavar o solo
poucos metros para constituir um reser-
vatdrio de dgua durdvel.

Uma outra solucido para estabelecer re-
-servas d’agua de beber seria fazer esca-
vag¢des no solo, fora dos talvegues, que
seriam alimentados por canais de deri-
vagio. Freqientemente, devido a dis-

posicio do terreno, esta solugdo seria
preferivel a da intercepgdo dos vales,
que, atualmente, é a unica conhecida
e utilizada no Nordeste.

Parece que a perda de agua ¢ sensivel-
mente reduzida, quando uma vegeta-
¢do aqudtica recobre a superficie das
dguas e que o balan¢o em favor da di-
minui¢io da evaporacio €é positivo,
apesar da quantidade de dgua que estas
plantas transpiram. A vegetagdo flu-
tuante chamada localmente “golfo” (se-
ria o “jacinto d’dgua”), muito invaso-
ra, convém perfeitamente bem para
desempenhar o papel de cobertura e
proteger os lengo6is d’dgua contra o ca-
lor e a insolacdo.

Para as necessidades domésticas, a cis-
terna, enterrada ou coberta (desta ma-
neira nio sofre perda por evaporacio),
¢ uma solucio cémoda. E curioso ob-
servar que seja tdo pouco utilizada no
Nordeste.

Para dessedentar mil cabecas de gado
durante 2 anos, ¢ preciso 36.000 m? de
dgua, na realidade, o duplo, levando-
-se em conta as perdas por evaporacio.
Com uma pluviometria de 200 mm por
ano, que ¢ a dos setores mais dridos do
Nordeste, 72.000 m3 representam a
quantidade de chuva que cai numa ex-
tensao de terreno de cerca de 36 hecta-
res, e que escoa de uma superficie de
cerca de 180 a 200 hectares. Na pior
das hipoteses, esses reservatorios d’agua
potdvel deveriam ser cheios todo ano.
Para concluir, seria facil fazer com que
a sede fosse um problema de possivel
solucdo no Nordeste. Na Africa, a vida
humana e a atividade pastoril conse-
guem manter-se até em regides onde
quase nunca chove. Com uma pluvio-
metria que nunca desce abaixo de 200
mm, o Nordeste brasileiro deveria, em
comparacio, julgar-se favorecido.

Abastecer de dgua a populagio é uma
coisa de que, atualmente, ndo se cuida
no Nordeste. Seria, portanto, preferi-
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vel cercar os agudes para pd-los a salvo
do pisoteio e dejecdes dos animais, Pa-
ra o fornecimento de dgua aos animais
seria mais conveniente instalar bebe-
douros a uma certa distancia das barra-
gens, funcionando por bombeamento,
gravidade ou sifonagem:.

A criagdo de acudes constitui uma es-
pécie de miragem para as populacdes
do Nordeste, que nunca tém o prazer
de contemplar uma superficie de dgua
natural. Mas, por temor a sede nio se
deve passar de um excesso para ou-
tro e construir reservatdrios de dgua
que ndo estejam em proporcio com as
necessidades, Ademais, nio se devem
esquecer que para o abastecimento
d’agua em todos 0s casos em que exista
um lencol d’dgua subterrineo, a me-
lhor solugdo, a mais simples, a menos
custosa e a mais prdtica ¢ seguramente
a dos pogos. Esta solugdo deveria ser
adotada sempre que possivel. Pessoal-
mente, acredito que, em muitas regides
do Nordeste, sua aplicaciio é mais vid-
vel do que se pensa. E preciso ter cui-
dado para ndo cair no erro de querer
que os lengéis d’dgua subterrdneos
déem mais do que podem, a saber: for-
necer dgua em quantidade suficiente
para culturas irrigadas.

Quanto as obras para fins agricolas que
¢ preciso multiplicar para responder as
necessidades como aos desejos de toda
a populagdo rural, convém aproveitar,
para implanti-las e estabelecé-las todas

as extensfes, por pequenas que sejam,

desde que a disposicio do relevo e a
natureza de seus solos sejam propicios:
bacias e depressdes, terrenos planos ao
longo dos talvegues, etc. As dimensées
das obras dependem, evidentemente, da
disposi¢ao dos lugares. Serdo, em geral,
obras de pouca importancia, mais rara-
mente, de importincia média.

Na maioria dos casos, as quantidades
de 4gua acumuladas nas barragens sdo
ou serdo insuficientes para ser utiliza-
das na irrigacio, tanto mais que a eva-

poracdo as reduz numa grande propor-
¢do e torna sua duragdo temporaria. A
maneira mais habitual de utilizar as
reservas de agua deste tipo ¢ a do sis-
tema de vazante; ¢é, certamente, a me-
lhor e também a mais racional; pois,
em geral, esses reservatérios de dgua
alagam superficies maiores do que
aquelas que as quantidades de agua
acumuladas permitiram submeter as
irrigacdes propriamente ditas. Portan-
to, é perciso tudo fazer para inundar
e submergir a maior extencio de ter-
reno possivel. S3o as bacias espalhadas
que se prestam melhor a este tipo de
obras. Mas, em geral, as bacias deste
tipo sdo pouco profundas. , E as es-
pecificagbes técnicas requeridas para
estas obras sdo exatamente opostas
aquelas exigidas pelos reservatérios de
dgua que visam ao abastecimento das
populacdes humanas e animais.

A cultura de vazante ja estd espalhada
em todo o Nordeste ¢ 0 povo sabe pra-
ticd-la perfeitamente bem. Cultivam-se

.as terras a medida que as dguas desapa-

recem por evaporacio, deixando-as des-
cobertas, mas suficientemente impreg-
nadas de dguas para prover as necessi-
dades das plantas, desde a semeadura
até a maturidade.

Mas ¢ absurdo contar unicamente com
a evaporac¢do para fazer baixar as dguas
e tornar disponiveis os terrenos a serem
cultivados. As quantidades de dgua que
se evaporam sdo perdidas (quando hi
na regido tanta falta!), para nada ser-
vindo sua acumulagido. Até parece que
se retém agua no Nordeste pelo tnico
prazer de vé-la evaporar-se depois, tdo
mal utilizada estd sendo, e tio grandes
sdo as perdas. Racionalmente, é inutil
reter a dgua por mais tempo do que o
necessdrio para impregnar os terrenos.
Uma vez embebidos, nao h4 inconveni-
entes, pelo contrario, hd vantagens, em
deixar sair a 4gua até entdo retida. Em
Iugar de deixd-la desaparecer por eva-
poragdo a 4gua pode, entdo, ser utili-



zada outras vezes, € de novas maneiras,
a jusante. Este modo de proceder tor-
naria possivel a instalagio de uma su-
cessio de obras, ao longo dos vales, e
faria desaparecer a incompatibilidade
que, atualmente, se manifesta entre
pequenas e grandes obras. A utilizagio
racional das barragens destinadas a
fins agricolas exige, pois, que sejam
esvaziadas completamente todos os
anos. Ressaltese que esta maneira de
proceder permitiria utilizar a totalida-
de da superficie submersa, enquanto as
praticas atuais, baseadas na retencio da
dgua de beber, tornam disponiveis pa-
ra as culturas apenas uma parte.

Peclo fato de, atualmente, nunca se es-
vaziarem as barragens, e esperar-se que
a evaporagdo por si sO retire as dguas,
para que os terrenos liberados possam
ser cultivados, um grave perigo ameaca
todo o Nordeste. Refiro-me a todas as
barragens  (numerosas, neste caso)
que, geralmente, nio se enchem com-
pletamente, e cujos sangradouros fun-
cionam raramente e nos quais as dguas
contidas nfo se renovam. Nessas bar-
ragens, cada estacio chuvosa traz novas
quantidades de agua carregadas de sais
diversos. As dguas evaporam-se, mas
os sais permanecem. Nunca sendo eva-
cuadas as dguas “residuais”, se assim
se pode dizer, e nio se estabelecendo
nenhuma corrente para fazer desapare-
cer este residuo, a concentracio dos
sais vai aumentando de ano para ano,
€ com a continuagio acabard por ser
tdo grande que a dgua se tornarg sali-
na e as terras em redor ficardo inutili-
zdveis do ponto de vista agricola. Quan-
do este estado ¢ atingido, nio hi ou-
tro meio para que estas terras voltem
a ser produtivas, a ndo ser o de esvaziar
os acudes para instaurar uma drena-
gem nestas terras e esperar até que as
chuvas facam a lixiviacio de seus so-
los. Devido a pequena quantidade de
chuva que recebe a zona semi-drida e,
por conseguinte, a pequena importan-
cia da lavagem, esta operacdo de des-

salinacio pode exigir um tempo mui-
to longo, de 10 a 20 anos. O que re-
sultard num grande prejuizo.

Por causa disto, seria preferivel evitar
e preveniy a salinagem das terras. Para
este fim, a melhor solucio é esvaziar
cada ano as barragens, uma vez que as
terras submersas estio suficientemente
impregnadas de dgua. Evita-se, assim,
a formacio nos lugares mais profundos
dessas terras de uma massa residual de
dgua, cujo teor em sais vai aumentando
de ano para ano. E pois indispensa-
vel munir os acudes de dispositivos pa-
ra esvazid-los completamente. Ora, ne-
nhuma barragem particular possui um
tal dispositivo, nem mesmo a maioria
das barragens publicas. O mais sim-
ples ¢ deixar escoar a dgua por gravi-
dade. Pode-se também operar por sifo-
nagem.

A instalagio de tais dispositivos pro-
porcionaria, por outro lado, outras van-
tagens, pois acontece que as chuvas
precoces enchem os acudes e inundam
as culturas de vazante, antes que a co-
lheita tenha sido feita. Tais acidentes
seriam evitados se a dgua pudesse sair
dos acudes na medida em que entrasse.
Por outro lado, se guisermos utilizar
0s rescrvatérios d’dgua para uma pis-
cicultura racional e intensiva, é neces-
sdrio que se possa esvazid-los comple-
tamente,

Em torno dos reservatérios d’dgua ha,
freqiientemente, extensées notdveis de
terras situadas a um nivel superior de
alguns metros apenas em relacio ao
plano d’dgua do reservatdrio. Haveria,
igualmente, possibilidades de umedecer
essas terras através do bombeamento
da dgua nas barragens para irrigd-las.
Desta maneira, poder-se-ia freqiiente-
mente aumentar, mais ou mMenos, a ex-
tensdo das culturas “dmidas” e a uti-
lidade dos agudes seria acrescida. Pos-
to que, no Nordeste, a energia elétrica
nio custa caro, é surpreendente cons-

tatar que o bombeamento seja tao
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pouco utilizado para enviar a 4gua a
niveis mais elevados do que ela pode
atingir normalmente por gravidade. E
verdade que a instalacio de energia
elétrica na regido ¢ ainda muito re-
cente e que o povo nido teve tempo su-
ficiente para descobrir as possibilidades
que ela proporciona.

No caso de terras planas ou de pouco
declive, de largas bacias, por exemplo,
pode-se vantajosamente recorrer ao
acude subterrdneo. Este sistema permi-
te umedecer o solo até um certo nivel
abaixo da superficie. Apresenta um
certo numero de vantagens: 1) a de ser
menos custoso para estabelecer as bar-
ragens comuns; 2) de suprimir as per-
das d’dgua por evaporagdes, pois que
nio hd dgua aparente; 3) de reter so as
quantidades de dgua necessdrias para
umedecer as terras e de deixar escoar
a sobra; 4) de evitar por isto a salina-
¢do das terras. Quase desconhecido, no
Nordeste, este tipo de obra mereceria
ser largamente difundido e mais comu-
mente utilizado.

Apresentemos algumas cifras para res-
saltar melhor o interesse e as vantagens
da maneira por mim preconizada de
explorar os reservatérios de dgua.

Assemelha-se 2 um cone ou uma piri-
mide invertida, a forma dos reservatd-
rios d’dgua, ocupando e recobrindo o
relevo natural do terreno, sem que este
tenha previamente sofrido qualquer
melhoramento. Admitamos que a eva-
poragio suprima cada ano uma camada
de 3 metros de dgua. Suponhamos um
reservatério d’dgua de 9 metros de pro-
fundidade, no lugar mais profundo (os
resultados que se seguem sio indepen-
dentes da extensio do plano d’dgua).
No {im de um ano s6 restam 8/27 (ou
seja aproximadamente 1/3) da quan-
tidade de dgua primitivamente acumu-
lada; no fim de dois anos resta apenas
1/27. Numa barragem de 12 m de pro-
fundidade restariam, no fim de um
ano, 3/7 da dgua primitivamente

acumulada; no fim de 2 anos, 1/8. Lo-
go, quanto mais profunda for a bar-
ragem, maior serd a quantidade de
dgua que conserva em relagdo ao volu-
me primitivo, apesar das perdas por
evaporagao.

Destas cifras podemos concluir o se--
guinte: para o abastecimento dos ho-
mens e dos animais é preciso prever o
caso das secas de dois anos, € reservas
de dguas suficientes para ultrapassar
este tempo. No primeiro caso, para
que se tenha 1 m® de dgua, no fim de
2 anos, é preciso acumular 27; no se-
gundo caso, 8. Se dispuséssemos de um
reservatério de dgua em forma pris-
matica, da forma de uma piscina, por
exemplo, com uma profundidade de
9 m, bastaria que ele tivesse um plano
d'dgua igual a um terco da superficie
do plano d’agua do reservatdrio, em
forma piramidal, para ter o mesmo vo-
lume d’dgua. Neste ultimo reservatorio.
bastaria acumular 3 m?® para que dis-
puséssemos ainda de um, no fim de Z
anos.

Vé-se, pois, o enorme desperdicio de
dgua que resulta da maneira atual de
utilizd-la. Este desperdicio passa des-
percebido de todo o mundo. £ sabido
que ainda se acumula para o abasteci-
mento certa quantidade de dgua des-
proporcionalmente superior as necessi-
dades: ndo raro encontram-se barragens
que contém reservas d’dguas iguais a
mil, a dez mil vezes superior as necessi-~
dades. E verdade que esses reservatérios:
d’agua devem, a0 mesmo tempo, ser-
vir para fins agricolas.

Vejamos agora qual o prego disto. No
caso de um reservatdrio d’dgua de 9 me
de profundidade, se a evaporacio su-
primiu uma espessura de agua de 3 m,
foi descoberta uma superficie igual a
569, da superficie primitivamente sub-
mersa. Estes 567, correspondem as ter-
ras de “vazante”. Considerando a perda
de 4gua na superficie das terras de va-
zante, esta perda representa uma colu-



na d’dgua de 3,80 m de altura. No ca-
so de uma barragem de 12 m de pro-
fundidade a extensio das terras de
“vazante” ¢ de 449, da superficie, pri-
mitivamente submersa, e a perda de
dgua colocada na terra de vazante re-
presenta uma espessura de dgua de 5,28
metros. Dai concluirmos que, quanto
maior for a profundidade dos reserva-
torios d’agua, menor serd a propor¢io
das terras de vazante em relacio i ex-
tensdo total, primitivamente submersa,
e maior serd a perda de dgua por hecta-
re de cultura tmida.

Portanto, para que uma terra se torne
cultivavel (cultura de vazante), basta
que ela permaneca submersa cerca de
1 mes e 14 a 2 anos. Assim, pois, se es-
vazidssemos totalmente os reservatorios
primeiro seria duplicada a extensdo das
terras cultivdveis; depois a mesma dgua
poderia ser utilizada 3 a 4 vezes, conse-
cutivamente, no decorrer de um mesmo
ano, levando-se em consideracio as per-
das por evaporagio e as quantidades
absorvidas pelos solos. Com a mesma
quantidade de dgua de que se dispde,
atualmente, poder-se-ia, pois, molhar
uma superficie 6 a 8 vezes maior.

Nio sdo deveras criminosos os desper-
dicios registrados na maneira atual de
utilizar os reservatdrios d’dgua captada,
em uma regido onde a agua constitui
um produto tdo precioso € tdo raro?

Poderiam ser citados centenas de exem-
plos da md utilizagdo da agua.

Estou percebendo, claramente, que sera
uma verdadeira revolugio nas concep-
¢des e nos habitos locais o que estou
preconizando. FEsta revolugdo porém
teria importantissimas conseqiiéncias.
E outra vez ressalto que a solucdo que
proponho s6 serd possivel se as reservas
de dgua que servem para fins agricolas
deixarem de prover, também, o abaste-
cimento de dgua potdvel, o que exige
uma prévia criacio de reservatérios es-
pecialmente feitos para este fim.

Poder-se-ia fazer a seguinte objecdo: se
as barragens forem exploradas desta
maneira haverd anos (os de seca) em
que elas ndo encherdo. Pode-se retor-
quir que isto ja se verifica na maioria
das barragens estabelecidas pelos par-
ticulares; poucas entre elas tém profun-
didades suficientes para que as reservas
d’agua possam durar dois anos. Prati-
camente nada do que acontece atual-
mente mudaria a ndo ser uma nova
utilizagdo das aguas captadas apds o
primeiro uso, enquanto, no momento,
deixa-se estupidamente que elas se per-
cam.

Outra objecdo que se poderia fazer se-
ria esta: se as barragens nio se enches-
sem, em determinados anos, e, precisa-
mente, nos anos mais criticos, nio de-
sempenhariam mais o papel que delas
se espera, isto é, tornar as fazendas re-
sistentes as secas. Sobre este assunto,
efetivamente, é necessario dar esclareci-
mento. O umedecimento das terras tem
como conseqiiéncia, por um lado, a
regularizacio das producdes alimenti-
cias e forrageiras e, por outro lado, au-
mentd-las especialmente gracas aos
grandes rendimentos obtidos. No que
diz respeito & criacio, em particular,
ele facilitaria o transcurso, sempre difi-
cil, mesmo durante os anos normais,
dos fins da estacdo seca. Quer dizer que
em 9 anos sobre dez (correspondente 2
periodicidade média das secas), o gado
ndo teria que sofrer tanto e suportaria
bem a estaciio seca, e também o periodo
critico, sem perder peso, o que teria ji
um enorme progresso. E certo que, nos
anos secos, a producio das terras de
vazante ¢ pequena devido a reducio
de suas superficies, em conseqiiéncia da
falta de agua. Mas nos anos normais,
quando as barragens estdo cheias, a ex-
tensio das terras de vazante é, entio,
maxima e, por conseguinte, hd uma
abundante produ¢io forrageira. Em su-
ma, segundo a pluviometria, hd bons
€ maus anos, no que diz respeito a uti-
lizacdo agricola das barragens. Seria
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preciso aproveitar os bons anos para
fazer reservas em previsdo dos maus.
Em suma é desta maneira que as ter-
ras dmidas poderiam contribuir indi-
retamente para remediar os efeitos das
secas. Com as reservas de feno e a aju-
da das culturas secas da Palma e da
Algaroba (as melhores reservas de se-
guranga, porque ndo dependem das
condigbes climdticas) poder-se-ia trans-
por muito melhor que agora os perio-
dos criticos.

Estas obras, que os proprietdrios de ter-
ras reclamam, sio tteis exclusivamen-
tete para eles. Sdo, pois, de interesse
privado. Por esta razio sua realizacio
pertence aqueles que devem tirar pro-
veito destas obras. Os poderes publicos
nido deveriam encarregar-se delas, de-
vendo seu papel limitar-se as realiza-
¢bes de interesse publico e geral. Mas
seria proveitoso que os poderes publi-
cos viessem em ajuda dos particulares
para lhes permitir a realizagdo destas
obras de que eles tém tanta necessidade
e que correspondem as suas aspiragoes.
Pois, em geral, os particulares ndo dis-
pdem, por si s6, de meios financeiros
e materiais suficientes para realiza-los.
A meu ver, seria bom prever uma do-
ta¢do orcamentdria para empréstimos,
a longo prazo, aos particulares desejo-
sos de construir tais obras. Ao cabo de
alguns anos o seu reembolso permitiria
novos empréstimos, sem que houvesse
necessidade de novas dota¢bes por par-
te do Estado.

Para realizar essas obras, somente o em-
prego de instrumentos mecanicos pode
permitir sua elaboracio economicamen-
te, mesmo em se tratando de obras de
pequenas dimensdes. Para os particula-
res, que na maloria dos casos tém a in-
tencdo de realizar uma tnica obra, se-
ria demasiado dispendioso comprar
esse material, pois nem sequer haveria
tempo de amortizd-lo. Seria interes-
sante para eles poder encontrar onde
alugar o material necessdrio, durante

o tempo suficiente para a realizacdo da
obra. Cabe, ainda, ao Estado ajudar
nesse negocio, por exemplo, constituin-
do nas sedes dos Municipios ou nos
principais centros regionais, parques
de instrumentos mecanicos que os par-
ticulares teriam a oportunidade de alu-
gar. Somente o Estado ¢ capaz de dar o
adiantamento de fundos que seria ne-
cessario para este fim. Seria, pois, um
enorme servico que o Estado proporcio-
naria aos fazendeiros das zonas 4ridas e
ao desenvolvimento rural nestas re-
gides,

Insistindo no esposto acima, restaria
dgua para grandes barragens no caso
em que prevalecesse o sistema de explo-
ragio das pequenas barragens, tal como
acabo de preconizar. Haveria, a princi-
pio, o excedente das d4gua do escoamen-
to da capacidade total da reserva das
pequenas barragens. Haveria, em se-
guida, e um pouco mais tarde, apre-
cidvel quantidade de dgua provenien-
te do esvaziamento dos pequenos acu-
des. Conseqiientemente, as grandes
barragens devem estar situadas nos lu-
gares em que possam recolher e coletar
as aguas vindas de cima. Serd, pois, ao
longo dos grandes rios e de seus princi-
pais afluentes, quando seus declives
comecam a enfraquecer, ou quando
perdem seu cardter torrencial para se-
guir um curso calmo e trangiiilo, E,
habitualmente, nesses lugares que os
vales comecam a alargar-se, nivelar-se e
a espalhar-se. 840, pois, os lugares mais
propicios para estabelecer reservatorios
d’dgua, tendo em vista a irrigacdo por
gravidade. Nio basta reter agua; é pre-
ciso também que haja possibilidade de
utilizd-la. Infelizmente, no Nordeste, é
freqiiente o caso de barragens a ju-
sante das quais nio existem terras it-
rigéveis. Estas grandes barragens permi-
tiriam umedecer as terras dos vales dos
grandes rios, em toda a sua parte in-
ferior, ao mesmo tempo que, absorven-
do as grandes enchentes, defenderiam



as referidas regides dos desgastes conse-
quentes.

Em todo o Nordeste a erosdo toma pro-
porgdes acentuadas; em numerosos lu-
gares ela chega ao estado que se qua-
lificou mais acima de intenso e perigo-
so. Remediar isto representa um traba-
lho de longa duragdo. O fato é que as
barragens se enchem dos materiais re-
tirados pela erosdo e contra esta situa-
cdo nada se pode fazer praticamente, a
curto prazo.

Quando as barragens sdo destinadas a
irrigacio ou a producio de energia elé-
trica, esses depdsitos de aluvides é um
perigo, porque reduz as quantidades de
dgua retidas. Mas ndo acontece a
mesma coisa quando as barragens sdo
utilizadas para culturas de vazante;
pode-se mesmo dizer que o depdsito de
aluvides ¢, neste caso, desejavel: por
este processo aumenta, com efeito, pou-
co a pouco, a superficie cultivavel.
Quando a barragem estd completamen-
te cheia, a antiga superficie d’agua ¢
substituida por uma planicie de terra
e a barragem se torna, em suma, uma
espécie de barragem subterrinea.

A melhoy protegido das grandes barra-
gens contra o perigo do depdsito de
aluvides ¢ constituida pelas pequenas
situadas a montante. Com efeito, as
dguas do escoamento decantam-se nas
pequenas barragens e por isso chegam,
em seguida, mais limpidas nas gran-
des. Esta ¢ uma nova razio para unir
a politica das grandes obras a das pe-
quenas.

Embora o deposito de aluvides das pe-
quenas barragens ndo seja prejudicial,
mas até certo ponto desejavel, isto nfo
¢, no entanto, uma razio para que cesse
a luta contra a erosdo. Em outras pa-
lavras, se uma extensdo de terreno que
se pode estimar em cerca de 1%, da ex-
tensdo total da regifo, pode beneficiar-
se de depdsitos de materiais, seria um
erro sacrificar & erosdo os 999, restan-
tes. Agir desta maneira seria compro-

meter gravemente as potencialidades da
regifio. Pois estes 999 de terras sdo
também produtoras; englobam todos
os terrenos de pastagens e as terras uti-
lizadas para agricultura seca. O au-
mento de sua produtividade ¢ igual-
mente possivel, o que justifica que se
procure proteger e melhorrar seus so-
los através de medidas apropriadas.

Para terminar com esta questdo, ain-
da uma palavra sobre o regime juridico
das aguas. Na Africa Negra Francesa
todas as dguas, qualquer que seja sua
importancia, desde os grandes rios até
as simples nascentes, poco, charcos e
olhos d’dgua, sdo do dominio publico.
Quer dizer que todo mundo tem direi-
to de acesso a dgua e o direito de beber
dela. Ninguém pode apropriar-se dela,
reserva-la para si e impedir os outros de
usdla. E o direito mugulmano que
constitui a base desta legisla¢io, con-
forme o qual “ninguém pode apropri-
ar-se daquilo que pertence a Deus” (é
0 caso da chuva e, por conseguinte, de
todos os olhos d’dgua e cursos d’agua
que dela resultam). Nio seria desejavel
para o Brasil um semelhante regula-
mento, a fim de evitar as especulac¢des
que podem surgir, especialmente nos
anos de seca, da parte daqueles que
tem a sorte de possuir dgua em suas
terras, em detrimento daqueles que ndo
a tém e que dela necessitam imperiosa-
mente.

Atualmente, estio sendo perfurados
pocos numa regiio em que os domi-
nios ndo eram cercados e a pastagem
era indivisa. A regifio estd agora se co-
brindo de cercas. Sem duvida, estabe-
lecé-las é o direito mais estrito dos
proprietarios. Disto resultard que os
pogos perfurados, gracas aos investi-
mentos pablicos, servirdo apenas a um
pequeno numero de privilegiados.
Mesmo que nio haja intengio de espe-
culacio por parte deste ultimo, ¢ pre-
ciso preveni-la, Cada um deve reservar-
se o direito de acesso aos pogos cons-
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trufidos. Dai necessidade de ser esta-
belecido um regulamento relativo ao
acesso aos pocos publicos.

Terras de Vocagdo Pastoril

Deixando de lado todas as considera-
¢Oes zootécnicas, vou ocupar-me exclu-
sivamente da criacdo, considerada co-
mo uma forma de utilizacio do solo. A
carne ¢ o produto da transformacéo pe-
los organismos animais de matérias-pri-
mas de origem vegetal. A producio da
carne estd, pois, em funcio dos recur-
sos alimenticios extraidos do solo para
serem colocados a disposicio do gado.
Vamos examinar qual a importincia
dos recursos alimenticios que oferece
atualmente a zona drida; depois, os
meios que poderiam ser desenvolvidos
para aumentd-los.

Poder-se-ia  qualificar de “colheita
_pastoril” o sistema de cria¢io atual-
mente praticado na zona semi-irida.
Conta-se, com efeito, unicamente com
os recursos forrageiros naturais para
assegurar a subsisténcia dos animais.
Nio existe nenhuma cultura acessdria,
nem constitui¢io de reservas. Nao hd
mesmo o menor esfor¢o para manter o
valor forrageiro das pastagens e, com
mais razio ainda, para aumentd-las. Os
recursos forrageiros naturais sio mui-
to abundantes, durante a estacio das
chuvas e poderiam, entdo, alimentar
um numero de cabecas notavelmente
mais elevado do que o que existe. De-
pois, sob diversas influéncias, entre as
quais é preciso mencionar, em primei-
ro lugar, o pisoteio e as térmites elas
vio diminuindo durante a estacio se-
ca e acabam sendo no fim desta, qua-
se completamente destruidas. Os ani-
mais - definham tornando-se esqueléti-
cos e a mortalidade dizima o rebanho.
Esse estado de miséria fisioldgica é di-
ficil de ser superado; contudo, com o
tempo recuperam-se as perdas de peso.
O prejuizo consiste no que se deixou
de ganhar. Mas, o que ndo se recupera

sdo as perdas por mortalidade. No fim
de cada estagdo seca anual, o rebanho
encontra-se reduzido, principalmente
ap6s as grandes secas. Finalmente, o
rebanho estabiliza-se no nimero de ca-
becas que conseguem sobreviver aos pe-
riodos de pentria, contentando-se com
racdes de miséria, durante um tempo
mais ou menos longo.

O resultado é o seguinte: na zona 4ri-
da, a producio de carne deve ser de,
aproximadamente, 25 kg por hectare
e .por ano, talvez mesmo inferior. E
uma das produtividades mais baixas do
mundo. Sem duvida, as condicdes cli-
mdticas apresentam sérios fatores limi-
tativos e ndo se deve ter a esperanca
de que um dia as pastagens do Nordeste
tenham a produtividade das pastagens
dos paises temperados (de 200 a 300 kg
de carne nos prados naturais e até 600
nos prados artificiais) . Mas o que hd
de certo é que pode haver melhora-
mentos notaveis.

No Nordeste, a situagio da criagdo per-
manecerd estagnada e sua produtivida-
de nio marcard nenhum progresso, en-
quanto o gado ndo receber uma ali-
mentacdo suficientemente abundante e
convenientemente equilibrada, durante
todo o ano, em qualquer estagio.
Por esta razdo: 1) convém a principio,
repartir, para o ano inteiro, os recursos
alimenticios disponiveis, empregando-
se 0 excedente que as pastagens apre-
sentarem, na estagdo das chuvas, para
cobrir o deficit que se manifesta na
estacdo seca; numa palavra, é neces-
sdrio fazer reservas, quando hd com
que fazé-las, para atravessar os perfodos
dificeis.

Em todos os paises do mundo sujeitos
a uma interrupgio ciclica da vida vege-
tativa, o povo faz reservas alimentares
para transpor esta estacio morta da na-
tureza. £ preciso que aprendamos, tam-
bém, a ser previdentes; 2) Procurar o



aumento dos recursos alimentares; mas
é preciso saber que isto nio se fard
por si sé. Para reduzir o desperdicio
de terra resultante do sistema atual
de colheita pastoril, para retirar mais
solo, em outras palavras, para aumen-
tar a produgio, torna-se indispensdvel
investir trabalho e dinheiro.

No Nordeste, o consumo de carne e de
laticinios ¢, consideravelmente supe-
perior & produgdo local. O primeiro
objetivo que deveria ser visado para o
desenvolvimento regional deveria ser
o de procurar produzir maior quanti-
dade, de maneira a cobrir o deficit, pa-
ra que a regido se abasteca com seus
proprios recursos e possa dispensar as
importag¢des.

A — Melhoramento das Pastagens Na-
turais — (Terrenos de Pastagem)

Embora sejam as pastagens, atualmen-
te, quase o unico fundamento da ali-
mentacio animal, os terrenos de pas-
tagem sdo totalmente negligenciados €
nio sdo objeto de qualquer cuidado.
Sdo utilizados da maneira em que se
encontrain, mais €xatamente no esta-
do de degradacio em que se acham.
Essa degradacio teve inicio com o pas-
toreiro. Resulta da eliminacio das
plantas (4rvores e ervas) das que se
alimenta o gado. Muitas vezes as plan-
tas consumidas ndo sdo substituidas em
quantidade igual, disto resultando uma
diminui¢io da espessura da vegetacido
natural; outras vezes, quando sdo subs-
tituidas, o sdo somente por espécies ndo
apreciadas pelo gado, de modo que das
aceitas por este, ndo hd mais drvores
nem sementes em quantidade suficiente
para assegurar sua regencra¢io e sua
renovagdo. O pastoreio leva, pois, a
uma dupla degradacio dos terrenos de
pastagem: 1) em quantidade, tornan-
do a vegetagio menos densa; 2) em
qualidade, visto que exerce, em suma,
uma selegdo ao contrdrio. O valor pas-
toril dos terrenos de pastagem vai, pois,

diminuindo cada vez mais. Estima-se
que nos “sertdes” a subsisténcia de uma
unica cabeca de gado exige 20 a 30
hectares. Eis o ponto a que se chegou.
E realmente uma situacio inelutavel,
visto que nada se faz para remedid-la.
Entretanto é absolutamente possivel,
nfio somente restabelecer o valor primi-
tivo dos terrenos de pastagem, como
ainda melhord-los. Ressalte-se que, pa-
ra este fim, é, sobretudo, com o melho-
ramento do tapete herbdceo que se de-
ve contar. Na minha opinido, no Bra-
sil atribui-se, geralmente, uma impor-
tAncia exagerada & utilizacdo da vege-
tagio arbdrea na alimenta¢io animal.
Inbubitavelmente, os bovinos prefe-
rem a erva. S6 aceitam a ramagem €
os frutos das 4drvores em caso de neces-
sidade quando, impulsionados pela fo-
me, ndo encontram outras coisas para
comer, Isto é fdcil de ser observado. A
ramagem e os frutos das drvores devem
ser considerados mais como uma reser-
va alimentar de emergéncia do que co-
mo uma alimentaciio regular, pois a
folhagem de certas arvores permanece
verde, por muito tempo, na estacdo
seca, e constitui o ultimo recurso ali-
mentar, quando se esgotam os do tape-
te herbdceo. Nio se deve pois menos-
prezar o valor e a importincia desse
complemento alimentar.

Note-se que os ovinos comem unica-
mente erva e nio tocam nas arvores.
Em compensacdo, os caprinos comemn,
com mais gosto, as arvores do que as
ervas. Eis a razio por que muitos os
consideram como uma das causas mais
importantes da degradacio e da re-
gressdo das coberturas floristicas. ’

Densidade da vegetagio arbdrea

Nas regides dridas, como foi explicado
no Capitulo II hd concorréncia em
busca da dgua entre as drvores e as
plantas herbdceas e, nesta luta, as ar-
vores saem vitoriosas. Nos solos pouco
profundos (¢ o caso mais freqiiente dos
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terrenos de pastagem dos sertbes), a
vantagem das arvores ¢é ainda mais
marcante. Nesses terrenos a importin-
cia do tapete herbiceo e, por conse-
guinte, de sua produtividade e de seu
rendimento, depende, essencialmente,
da densidade da vegeta¢io arbdrea a
que o referido tapete estd associado. Em
outras palavras, nas regides secas, para
ter-se erva ¢ necessdrio suprimir as ar-
vores. Mas cai-se, entio, num dilema:
Se eliminadas as 4rvores, a erosio se
manifesta logo, de uma maneira mais
‘perigosa. Para conciliar as duas coisas,
‘produgio forrageira e protecio do solo,
«0 melhor é conservar ambas as coisas
em um justo lugar, isto ¢, conservar as
dArvores em densidade tal que deixem
0 maior espaco possivel para a erva,
sem com isto abrir caminho 4 erosdo.
Ha tlorestas, especialmente as do tipo
Carrasco e certas caatingas, que sio de
tal modo densas, impenetriveis, que
nio possuem uma sé erva sob cobertu-
ra. Espacar essas florestas é uma neces-
sidade pastoril evidente.

Quando o tapete herbaceo nio ¢ domi-
nado por uma cobertura arbdrea, tor-
na-se, notavelmente, mais denso e mais
alto. Contribui, entdo, igualmente, pa-
ra a protecdo do solo, e isto compensa,
em parte, o efeito do desaparecimento
das drvores. Quanto ao aumento de ren-
dimento, depende, evidentemente, do
estado da vegetacdo arborea; da que se
retira ou da que se conserva, Mas, po-
de-se afirmar que entre os dois casos
extremos, o de uma caatinga com co-
bertura completamente fechada e o
terreno descoberto que se obtém depois
do desmatamento total, a producdo for-
rageira ¢ multiplicada por 10 ou por
20.

H4 uma outra razdo para conservar-se
um certo namero de arvores entre os
terrenos de pastagem; é que elas servem
de reserva alimentar durante a estagio
seca. Lembremo-nos, também, de que
a presenca da sombra tem muita im-

portincia para a produgio satisfatéria
do gado. Este padece de fortes insola-
¢oes e aprecia fazer a sesta ruminando
sob a cobertura das drvores.

Alguns fazendeiros ao expor-lhes eu
esta concepcio ficaram impressionados
e replicaram-me da seguinte maneira:
“No sertio, a erva dura, apenas, qua-
tro meses, em média; no restante do
tempo, os animais alimentam-se de ra-
mos. Como faremos, se suprirmos um
grande numero de arvores?” O argu-
mento é justo, se persistirem as pra-
ticas atuais, ap6s o desbaste da vege-
tagio arborea. Esta operacio impde,
obrigatoriamente, a ado¢io de novas
praticas. Proporciona quantidades de
erva, notadamente maiores; ¢, pois, com
a erva que se tem de contar como re-
serva e ndo mais com a ramagem das
drvores. E necessario, pois, tomar pro-
vidéncias para conservar a erva intac-
ta. A melhor solugio ¢ dividir os do-
minios em parcelas, aonde o gado de-
verd ser conduzido sucessivamente, para
pastar. E certo que se corre o risco de
fracassar, se o desgaste da vegetacdo ar-
borea nio for seguido de uma utiliza-
¢do escalonada dos terrenos de pasta-
gem (pastagem por rotacdo). As duas
coisas caminham juntamente.

Para manter-se um devido equilibrio
segundo o que foi dito acima, é acon-
selhdvel conservar um numero de 4r-
vores tanto maior quanto mais pronun-
ciado for o declive dos terrenos. Nos
limites de declive admitidos para as
terras de vocacio pastoril (10 a 30%,),
¢é bom conservar uma densidade de 60
a 100 arvores por hectare. Lembremos
que apds um declive superior a 30%,
comeca o dominio das terras com vo-
cacdo florestal, devendo estas ficarem
cobertas de matas, com a maior den-
sidade permitida pela Natureza, e ve-
dada a entrada ao gado, salvo em casos
de extrema necessidade. Em um de-
clive inferior a 109, nido hd inconve-
niente de o desmatamento ser total.



Melhoramento do tapete herbdceo

E simples aumentar seu rendimento;
como acabamos de ver, basta suprimir
a concorréncia da vegetacdo arbdrea.
E a primeira etapa no caminho do me-
lhoramento dos terrenos de pastagem.
Pode-se estacionar, nesta primeira eta-
pa, temporaria ou definitivamente, j4
ela constitui, por si s6, um importante

progresso.

O melhoramento de sua qualidade, que
constitui a segunda etapa a ser realiza-
da, imp6e problemas mais complexos.
Trata-se sumariamente de refazer, em
sentido inverso, a selecio negativa ha-
vida anteriormente. Convém, pois, a
principio, eliminar as espécies inade-
quadas para dar lugar as boas. Fazer
este trabalho & mio (com a enxada)
seria uma opera¢ido demasiado lenta e,
por conseguinte, custosa, devido a
aten¢do constante que ela requeria da
parte dos executantes. Praticamente, ¢é
em toda a extensio da zona semi-drida
que se teria progressivamente de ope-
rar. ¥ preciso encontrar uma maneira
rapida e barata para executar este des-
bate. Também o pequeno valor das
pastagens nio poderia comportar nem
justificar investimentos omnerosos. Em
lugar de operar por selecdo, far-se-ia,
no caso, o trabalho com enxada. E in-
finitamente mais simples destruir com-
pletamente a vegetacdo herbdcea pa-
ra replantar, em seguida, o terrreno
com as espécies forageiras desejadas.
Mas, para destruir o tapete herbdceo
natural, n3o se pode operar, mecanica-
mente, sendo os solos pouco profundos
e muito pedregosos para que se possa
lavréd-los. Neste sentido, o processo mais
simples ¢ mais comodo é o de recorrer
ao fogo. Assim, sem nenhum trabalho,
limpase o solo completamente, Para
obter um resultado absolutamente ra-
dical pode-se aconselhar a proibicio da
entrada do gado nos lotes destinados &
limpeza, durante um ano, antes de
queimé-los, de maneira que o tapete

herbdceo se torne mais denso e a quei-
ma surta melhores efeitos. A vegeta¢io
arbérea nido morre i passagem do fogo
e recupera rapidamente os desgaste so-
fridos.

Em seguida, convém determinar as es-
pécies forrageiras que deverdo reco-
brir os terrenos limpos. Antes de tudo
seria preciso procurar saber quais sio
as melhores espécies entre a flora local.
Com estas espécies, perfeitamente adap-
tadas as condicdes locais, tem-se a cer-
teza de conseguir bons resultados. Ain-
da n3o foram efetuados muitos estudos
sobre o valor forrageiro e nutritivo das
plantas locais, mas todos os criadores
tém conhecimentos empiricos suficien-
tes para fazer uma primeira escolha
das espécies que poderiam ser utilizadas
para o melhoramento dos terrenos de
pastagem, sem esperar o resultado, ain-
da remoto, dos estudos sistematicos e
dos trabalhos de selecdo. Destas espé-
cies ndo se encontram sementes para
comprar no comércio; conviria, pois,
que cada fazendeiro fizesse a colheita
das quantidades de sementes necessd-
rias.

Entre a flora de outras regides subde-
sérticas do mundo com clima tropical,
tais como a zona saeliana da Africa,
Australia Central, etc. existem, certa-
mente, espécies herbdceas reputadas
por seu interesse forrageiro, no seu
pais de origem, e que poderiam ser in-
troduzidas e aclimatadas na zona drida
do Nordeste, onde despertariam o mes-
mo interesse demonstrado ali. Mas, pa-
ra isso, supbem-se ensaios prévios. Ja
demos aqui uma lista das plantas her-
bdceas que parecem, a primeira vista,
ser as mais interessantes para utiliza-
¢do nas terras em repouso, transforma-
das em prados tempordrios. As mesmas
plantas poderiam ser utilizadas para a
valorizacdo das terras de pastagem, com
a condicdo de que sejam perenes ( rizo-
matosas) ou, se anuais, capazes de re-
novar-se espontaneamente por grios.
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Para serem produtivas, é necessirio que
as pastagens comportem uma grande
diversidade e forte proporcio de espé-
cies de sabor agraddvel para o gado.

Uma vez preparado o terreno para a
nova plantacdo, isto ¢, desembaracado
da vegetagdo que possuia, deve-se levar
em consideragdo a natureza das espécies
que se tem intengdo de utilizar. Se é de
espécies rizomatosas perenes que se tra-
ta ¢ preciso plantar os pés, ou as esta-
cas, e esta operagdo nio pode ser feita
sendo pela mio do homem. Se se tra-
tar de espécies anuais, pode-se operar
através da semeadura dos grios. E as-
sim que opera a natureza para a reno-
vagdo anual do tapete herbdceo. Pode-
se fazer as semeaduras desde que as
chuvas tenham molhado suficiente-
mente o solo. Se estas forem feitas antes
disto, os grdos, em geral pequenos e
leves, correm o risco de ser levados pe-
lo escoamento e, sobretudo, de ger-
minar cedo demais e depois morrer por
falta de dgua, se as chuvas nfo cairem
‘com regularidade para manter o solo
continuamente Gmido. Se as sementei-
ras forem feitas tardiamente, o terreno
ji estard reguarnecido e reocupado
por uma leva de semeadura, sendo in-
dispensdvel interditar o terreno ao ga-
do, durante um periodo de 1 a 3 anos,
para permitir que os capins se implan-
tem solidamente.

No Brasil existe uma nitida prevengio
contra o emprego de plantas herbdceas
anuais nas pastagens e é evidente que,
em todas as regides, sio as plantas ri-

zomatosas que gozam de preferéncia

. popular. Estas tltimas posuem a van-

tagem de ser perecnes. Mas elas ndo tem
somente esta vantagem. Uma vez ins-
taladas, as ervas anuais também se re-
movam perfeitamente bem. Digamos
de passagem que a flora das regides tro-
picals secas comporta poucas espécies
perenes rizomatozas, mas, em compen-
sacdo, uma grande variedade de espé-
cies anuais. Seria um erro rejeitar sis-

tematicamente estas iltimas e serd, pro-
vavelmente, entre elas que se encontra-
rd os melhores elementos para o me-
lhoramento dos terrenos de pastagem.

Melhoramento da vegetagdo arbdrea

Para empreender em sentido inverso
a selecdo das espécies arbéreas, nio se
deve contar as forgas naturais, enquan-
to o homem e o gado continuam a agir.
Uma vez que nio restam bastantes
plantas portadoras de sementes das es-
pécies apreciadas pelo gado e que a
Natureza age sozinha, o que se obterd
serd, apenas, a reconstituicio de uma
maior densidade das matas, gracas, evi-
dentemente, as espécies que o gado ndo
come, sendo estas as vinicas que resta-
ram. Nio haverd nenhum melhora-
mento das matas em qualidade. As es-
pécies arbéreas tteis eliminadas pelo
gado desapareceram definitivamente,
e ndo hd outro meio para fazé-las rea-
parecer, sendo reintroduzindo-as €
multiplicando-as pela mio do homem.
Como para o tapete herbdceo essa in-
tervencdo deve, a principio, consistir
em “ceder lugar” as espécies tteis, fa-
zendo desaparecer todas as que ndo tém

utilidade pastoril, tais como Mofumbo,

Marmeleiro, Velame, Pereiro, Tingui,
etc. Neste sentido, uma vez que se deve
operar por sele¢do, os instrumentos
mecénicos nio seriam apropriados pa-
ra este tipo de trabalho e seu emprego
seria, além do mais, oneroso. A des-
trui¢io das 4rvores com o machado
deixa tocos que tornam a brotar, fa-
zendo com que seja necessirio recome-
car o trabalho de vez em quando. O
melhor processo ¢ recorrer aos produ-
tos quimicos. Existe uma grande va-
riedade destes produtos: arsenite de
soda, anidrido arsénico, petréleo e 6leos
pesados, amato (sulfato de amonio),
etc., utilizdveis, seja pincelando o solo
ou a parte baixa do tronco, seja fazen-
do uma incisio anular no tronco.
Quando mortas, as 4drvores deixam de
ser prejudiciais; ndo tendo folhagem,



nio fazem mais sombra. Basta deixd-las
apodrecer em pé. As copas também es-
tdo mortas e nio podem mais brotar.
De todos estes processos, naturalment('e,
serd adotado o menos custoso € 0 mais
rapido.

Apbs esta operagdo, pode acontecer que
subsista, apenas, um numero insufici-
ente de arvores. Serd necessirio re-
guarnecer 0s €spagos VArios para Ss¢
conseguir uma densidade regular, rein-
troduzindo espécies de valor. Para ope-
rar nas grandes extensges de que tra-
tamos, ndo é possivel utilizar mudas
ou ‘“stumps”’ provenientes de viveiros.
O que se procura propagar, sobretudo,
s30 as leguminosas; ora, sabe-se que as
plantas desta familia tem sempre difi-
culdades em se adaptarem quando
transplantadas. Se as plantas forem
transportadas com as raizes descobertas,
as perdas serfioc muito elevadas. Se fo-
rem transportadas com toda a terra, o
que permite a utilizagdo do ‘‘torrdo
Paulista”, seu éxito sera maior: neste
caso, serd o seu transporte para grandes
distdncias que criard sérios problemas.
Lm ambos os casos, é indispensdvel re-
galas, O transporte da dgua serd um
problema ainda mais dificil sem falar
da dificuldade que hd em regar as
plantas quando ainda pequenas e es-
condidas entre a espessura do tapete
herbdceo. A utilizagdo das mudas sé
pode ser concebida, pois, para o reflo-
restamento de superficies restritas, para
a criacdo de pastagens arbéreas de Al
garoba, por exemplo. Esta maneira de
proceder ¢ utilizada em jardinagem,
por assim dizer, mas nio em escala flo-
restal, isto é, em grande escala.

Praticamente, s6 hd uma tvinica ma-
neira de operar: por semeadura direta,
Sendo considerdveis as extensdes a re-
guarnecer (em suma, trata-se nada me-
nos do que toda a zona semi-drida);
sendo a produtividades dos terrenos de
pastagens muito reduzida e nfo se po-
dendo amortizar inversdes custosas; sen-

do a mio-de-obra local infima em re-
lacfio as grandes extensdes a serem re-
guarnecidas, de tudo isto resulta que
para a interven¢do de que se trata, ¢
preciso adotar um processo que seja,
a0 mesmo tempo, extremamente sim-
ples, répido e pouco custoso. SO hd,
entdo, o método de semeadura direta,
que satisfaz a todas estas condigGes.

Considero 1util lembrar que, se nos li-
mitarmos a espalhar os gréos, recaire-
mos em todos os inconvenientes assi-
nalados a propésito da regenera¢do na-
tural, isto &, teremos resultados quase
nulos. Para conseguirmos resultados
satisfatorios, é indispensdvel enterray
os grdos no solo. Dessa maneira, as no-
vas plintulas ndo se esgotam atraveés
da camada superficial do solo tosta-
da pelo sol, e gragas & poupanca deste
esforco elas podem conseguir, mais
facilmente, que suas raizes penetrem
até as profundidades timidas. Ndo es-
tou longe de acreditar que nas regiGes
dridas, se ndo houvesse o pisoteio dos
animais, com o conseqiiente enterra-
mento dos grios, desde muito tempo,
nio restaria mais uma so drvore,

Para a multiplicacdo da Acdcia, for-
necedora da goma ardbica no Senegal
e na Mauritinia, um processo sumd-
rio e rdpido ¢ utilizado, dando resul-
tados satisfatérios. Poderia ser adota-
do nos sertdes, cujas condi¢des sdo em
todos 0s pontos comparaveis. £ o se-
guinte: sdo feitos buraquinhos no so-
lo com um simples bastao pontiagudo,
os quais sdo tapados com o calcanhar
apos ter sido neles colocado uma ou
duas sementes. Estas covinhas sio dis-
postas em ndmero e em posigao tal, nos
espacos livres que, ao crescerem as ar-
vores, estes serdo guarnecidos, £ inutil
procurar alinhamento e regularidade
nesta opera¢do, pois aqui ndo havera
necessidade disso. O essencial é exe-
cutd-la com rapidez. Operando desta
maneira, um sé homem poderd semear
varios hectares por dia, se tiver uma

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 31(227): 1-170 mar./abr., 1972

103



104

boa quantidade de sementes. O éxito
estard, evidentemente, sob a dependén-
cia do regime pluvial; mas isto ¢ ine-
vitdvel. Os anos em que as chuvas caem
em quantidade suficiente e de manei-
ra regular sdo favordveis a uma boa
germinac¢do e ao bom crescimento das
plantulas. Em contrapartida, sdo pre-
judiciais os anos em que as chuvas sdo
irregularmente distribuidas, mesmo se
no todo sua quantidade for normal.
As plantulas, muito frigeis, ndo podem
resistir a uma falta d’dgua de duracio
superior a alguns dias (sic) e morrer,
se houver uma breve interrupcio das
chuvas.

De acordo com a maneira por que se
apresentem as chuvas cada ano, pode
acontecer que se tenha rapidamente
um reguarnecimento conveniente do
terreno, como pode acontecer que se-
ja preciso recomecar as semeaduras, va-
rios anos consecutivos, para alcancar
este resultado. Isto ndo tem grande im-
portincia, devido ao custo infimo des-
te tipo de intervenciio. E preciso lem-
brar, por outro lado, que se obtém
resultados também irregulares, se ndo
existe possibilidade de regar as mudas.
Feita a semeadura das parcelas, é pre-
ciso, evidentemente, proibir a pastagem
dos animais para evitar desgastes.

Com espécies que merecem ser propa-
gadas hé, primeiramente, todas as espé-
cies locais, com que o gado se alimen-
ta: Juazeiro (Zizyphus juazeiro), Mo-
ror6  (Bauhinia fortificata), Sabid
(Mimosa  caesalpinaefolia), Malicia
(Mimosa asperata), Jucd (Caesalpinea
ferrea); Juerema (Pithecolobium fo-
liolosium); Jurema preta (Mimosa
hostilis), Caatingueira  (Caesalpinea
pyramidalis) , etc.

Nenhuma destas espécies alcangam po-
rém, o valor de uma exdtica, a Algaro-
ba (Prosopis juliflora) ja conhecida
no Nordeste, Citemos ainda como ex-
celentes plantas forrageiras as seguintes
espécies exoticas: Albizia Lebbeck, cuja

ramagem permanece verde durante to-
da a estagdio seca e fornece uma frutifi-
cagio muito abundante; Pithecolobium
dulce, j4 conhecida, também, no Brasil;
Faidherbia albida e Balanites acgyptia,
da zona saelina africana, ja citada an-
teriormente Leucena glauca, que nio
tem menos valor que a Algaroba, é re-
comendada exclusivamente para as re-
gides de aridez atenuada, assemelhan-
do-se ao Agreste.

Para o melhoramento dos terrenos de
pastagem, tentamos, como acabamos de
ver, preconizar medidas que necessitam
de pouco trabalho por unidade de su-
perficie, de maneira que estejam 4 al-
tura de uma regido cujos meios sdo res-
tritos e em harmonia com o pouco va-
lor das pastagens. Para realizar estes
trabalhos, dos quais 0 mais importan-
te é a elimina¢do das 4rvores e arbus-
tos Inuteis ou superabundantes, con-
viria aproveitar a estagﬁo seca, que é
a estacdo morta, no Nordeste. Isto pro-
porcionaria trabalho 4 mio-de-obra
a local. Todo ano cada fazenda deveria
utilizar suas disponibilidades de mio-
de-obra para o melhoramento de suas
terras de pastagem. Se a extensdo das
terras melhoradas aumentasse alguns
hectares, cada ano, resultaria, com o
tempo, em uma total renovacio das fa-
zendas e na transformacio da fisiono-
mia da regido. Estou convencido de
que o rendimento das pastagens natu-
rais, se fossem estas melhoradas, como
acabamos de dizer, seria aumentado
numa propor¢io consideravel, embora

.dificil de avaliar devido ao aumento

em questdo ser relativo e depender es-
sencialmente do estado da vegetacio
existente inicialmente,

Nas regides em que a pastagem ¢ in-
divisa, cada proprietdrio deveria con-
tribuir com uma cota para os gastos ne-
cessirios ao melhoramento das terras
de pastagem, do contririo jamais serd
feito nada.



B — Explovagdo dos terrenos de pas-
tagem

Melhorados ou nio, convém tirar dos
terrenos de pastagem um rendimento
maximo e continuo.

Para isto convém manté-los em estado
constante de produtividade. A explora-
¢io racional consiste, essencialmente,
em levar a pastar uma ou vdrias espé-
cies mais apropriadas numa superficie,
dado o numero de animais correspon-
dente as ‘“‘possibilidades” desta super-
ficie, durante um periodo de tempo
conveniente.

O principio essencial ¢ conduzir a pas-
tagem de maneira a nunca tosar total-
mente o solo. Com efeito, quando as
plantas forrageiras sdo tosadas demasia-
damente A flor da terra, o crescimento
das raizes reduz-se quase na mesma pro-
porcdo em que estdo as parles aéreas.
Se a pastagem excessiva continua, as
" plantas morrem e sdo substituidas por
espécies de sabor desagradavel. As par-
tes subterrineas das Gramineas viva-
zes sdo grios acumuladores de reservas.
Conseqiientemente, as reservas serdo
tanto menores quanto mais reduzido
for o sistema radicular. O vigor das
plantas pastadas e, por conseguinte, a
produtividade das pastagens podem
evidentemente decrescer: 1) se estas
plantas forem utilizadas demasiada-
mente cedo; 2) se forem utilizadas fre-
qilentemente; 3) se forem pastadas de-
masiado a flor da terra.

Uma vez feito o mal, a situa¢io demora
muito a restabelecer-se. Quanto mais
avancada for a degradac¢io, mais tem-
po levari o solo para reguarnecer-se.
Para um terreno inteiramente desco-
berto, é preciso contar 4 anos de re-
pouso completo, para que a vegetagio
herbdcea reencontre sua densidade e
seu vigor normais. Ndo hd, pois, inter-
resse em deixar o gado pastar durante
muito tempo no mesmo lugar e é re-
comenddvel fazé-lo mudar de lugar, an-

tes que a erva fique completamente
arrasada.

A pastagem exige, pois, uma regula-
mentacdo. E um sistema erroneo dei-
xar que os animais pastem livremente
e vagueiem por toda parte aonde o
acaso os conduza. Para a exploragio
racional dos terrenos de pastagem ¢
indispensdvel fazer com que os animais
pastem nos lugares por nés escolhidos
e durante um periodo determinado.
Deve-se estabelecer um plano de pas-
toreio, procurando o melhor emprego
das pastagens, evitando sua degradagao,
executando este plano em toda sua
extensao e velando, constantemente,
pelo seu bom estado. Para o manejo da
pastagem ha duas solu¢des: O pastoreio
do gado e a divisdo das terras em par-
celas. Ambas as priticas permitem a
pastagem por meio de rotagio, da qual
falaremos mais adiante.

Se o gado for constantemente pasto-
reado, o estabelecimento de cercas nao
¢ indispensdvel. Demarcacdes s3o ne-
cessdrias para determinar os lugares
para onde se deve conduzir os reba-
nhos. O pastoreio pode ser utilizado
com vantagem, por exemplo, no caso
de terras de pastagem indivisas ou cujo
valor ¢ demasiado pequeno para justi-
ficar as despesas com o levantamento
de cercas. E o caso, muito freqiiente,
das terras de pastagem naturais que
nio tém sido objeto de nenhum me-
lThoramento até agora.

Na Africa, onde os terrenos de pasta-
gem sdo indivisos, os rebanhos sdo sem-
pre pastoreados. No Brasil, o sistema de
pastoreio nao ¢ praticado em regido
alguma. Por esta razdo acho dificil ser
adotado tal costume, até nas regides
onde o mesmo pudesse ser vantajoso.
Pelas razdes anteriormente citadas e
pelas que se seguem, é preferivel, por
ser mais vantajoso ¢ comodo, dispor de
um grande nimero de pequenas par-
celas, em vez de um pequeno nume-
ro de grandes parcelas.
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Nesta divisio em parcelas surge o pro-
blema das cercas. O estabelecimento
das cercas ¢ oneroso e exige muito tra-
balho, uma vez que necessita de uma
renovacio freqiiente, A escassez de mio-
de-obra limita as possibilidades e, em
geral, cercam-se os dominios sem divi-
di-los em parcelas. A solugio que pa-
rece mais aconselhdvel para alcangar-se
o grau desejavel de divisio em par-
celas é a do emprego de sebes vivas,
que tem a vantagem de ser duraveis.
Sendo feitas de uma vez por todas, isto
permite cada ano a construgido de no-
vas cercas, aumentando sempre a divi-
sio em parcelas dos terrenos. Em to-
das as regiGes, até mesmo nas mais se-
cas, € possivel encontrar na flora al-
gumas espécies que podem ser utiliza-
das como sebes vivas. Nas terras mais
pobres e mais secas podem ser usadas
as Cactdceas, que também servem de
alimento para o gado na eventualidade
de seca.

A divisdo em parcelas permite a prdtica
da pastagem por rotagdo, isto ¢, a uti-
lizacdo das parcelas uma apds outra,
por intervalos de tempo regulares. Mas
¢ logico que se determine o tempo de
estada dos animais nas parcelas, em
funcio dos recursos forrageiros que
apresentam, em lugar de fixar, ante-
cipadamente, uma rotaciio determinada
que muitas vezes é perturbada pelo
crescimento irregular das ervagens. E
preciso, pois, seguir de perto o estado
em que se encontram as parcelas e a
maneira como evoluem.

Em qualquer sistema de rotagdo, a
transferéncia dos animais de uma pas-
tagem para outra deve ser regulamen-
tada, de maneira que nenhuma parce-
la seja pastada todos os anos, na mes-
ma época.

H4 vantagens em associar a pastagem
rotativa com a “pastagem prorrogada”.
Chama-se a isto um sistema que con-
siste em prorrogar cada ano, até que as
principais espécies tenham atingido a

maturidade e formado suas sementes, o
tempo que uma das parcelas estd aber-
ta para o animais, mudando cada ano
a parcela destinada a este retardamen-
to. A exclusdo periddica do gado, du-
rante o periodo de crescimento da er-
va, permite as plantas, primeiro: mul-
tiplicar-se sem nenhuma intervengio
humana e, depois, adquirir um siste-
ma radicular mais desenvolvido, mais
profundo e mais ramificado, apresen-
tando, assim, a vantagem de uma maior
resisténcia 2 seca. Constata-se um vi-
sivel melhoramento do tapete herbi-
ceo nos terrenos submetidos & pasta-
gem prorrogada, por intervalos de 3 a 5
anos.

A divisdo em parcelas (ou o pastoreio)
apresenta ainda outras vantagens. Dei-
tando as ervas e quebrando seus col-
mos, o pisoteio dos animais ocasiona
grandes desgastes. A divisdo das ter-
ras em parcelas reduz estes desgastes a
uma menor proporgio, evitando a dis-
persdo dos animais. Enquanto o gado
permanecer encerrado numa ou em vi-
rias parcelas, a erva pode crescer em
outras, sem risco de ser pisada pelos
animais, podendo, assim, manter-se em
pé e intacta, até o momento da mudan.
ca das parcelas a serem pastadas. Sem
a divisdo em parcelas é dificil conser-
var intactas as extensdes destinadas ao
que se deve chamar de “reservas for-
rageiras em pé”.

~Para evitar os desgastes provocados

pelo pisoteio é preciso dispor as par-
celas de tal maneira que em cada uma
delas seja facil o acesso aos locais de
abastecimento d’4gua, sem ser preciso
atravessar as outras. Em torno desses
lugares as parcelas podem ser dispos-
tas em forma de leque. As que estive-
rem mais distanciadas devem ser liga-
das aos pontos d’adgua por corredores

“dispostos entre as parcelas e limitados

de cada lado pelas respectivas cercas.
Uma outra solugdo, mas cuja realiza-

7

¢do nem sempre ¢é possivel, ¢ a multi-



plica¢do dos pontos d’dgua, de maneira
que a maioria das parcelas seja bem
servida.

Para uma melhor e mais completa
utilizacdo das pastagens hd, em geral,
interesse em levar ao pasto, no mesmo
lugar, duas ou mais espécies de ani-
mais, s€ja a0 mesmo tempo, s€ja uma
apds a outra, sempre sob a condigio de
que, em seu todo, o terreno nio seja so-
brecarregado de uma quantidade ex-
cessiva de animais. No Nordeste, a
criacio dos ovinos poderia ser associa-
da a dos bovinos de maneira mais
constante. Os’ carneiros comem erva
que nio convém ao gado bovino e a
tosa se faz mais perto do solo; e po-
dem, ainda encontrar alimenta¢do nu-
ma pastagem em que os bovinos nada
mais podem aproveitar. Infelizmente,
0s carneiros arrancam também as er-
vas, de modo que o tapete herbdceo se
vai tornando menos denso. Uma pas-
tagem utilizada pelos carneiros deve
ser explorada sob o sistema de pasta-
gem prorrogada e ficar em repouso,
durante muito mais tempo do que as
utilizadas pelo gado.

As cabras preferem a ramagem das dr-
vores a erva. Ndo trazem nenhum pre-
juizo aos bovinos nas terras de pasta-
gem, visto que sua alimentacdo nio é
a mesma. Pelo fato de as cabras ata-
carem a vegeta¢do arbdrea, constituem,
por isso, um perigo grave de desflores-
tamento. Desaconselho sua criacdo nas
regides de aridez acentuada, pois aca-
bariam por transformar essas regides
em desertos; a regenera¢do natural que
se faz, dificilmente, n3o conseguiria
recompor os desgastes. Em compensa-
¢do, nas regides de aridez atenuada,
onde a vegetacdo arbdrea é mais pu-
jante e cresce melhor, sua criagio pode
ser praticada na medida em que a vege-
tagdo for capaz de reconstituir-se, es-
pontaneamenie, dos desgastes por ela
sofridos; em outras palavras, com a
condi¢io de que a importincia dos

desgastes ndo ultrapasse a capacidade
de reconstituicio. Em caso contrario,
observa-se uma regressio das matas €
para remedid-la, tornar-se necessario
reduzir o efetivo do rebanho.

Particularidade no melhoramento das
pastagens de espécies herbdceas perenes

As espécies herbdceas perenes (rizo-
matosas) tornam seu teor de lignina
cada vez maior e seu teor protéico ca-
da vez menor i medida que cresce e
que se aproximam da maturidade; sua
digestibilidade e seu valor nutritivo
tornam-se cada vez mais fracos. Na ma-
turidade tém um sabor desagradivel
e sdo desprezados pelos animais. E pre-
ciso, pois, utilizar estas ervas durante
o seu periodo de crescimento e man-
té-las em altura média, seja por pasta-
gem direta seja por ceifa. Fora do seu
periodo de crescimento, racionalmente,
conviria alimentar os animais com fe-
no e forragens ensiladas, obtidas com
as ceifas das pastagens, durante o pe-
riodo de melhor valor alimenticio da
erva, isto ¢, durante o periodo de cres-
cimento, ou com forragens verdes pro-
venientes dos terrenos imidos.

No Nordeste brasileiro (a Bahia in-
clusive), onde existem pastagens com-
postas de espécies perenes, rizomatosas,
nio se tem ainda o habito de guardar
as ervas destas pastagens, colhidas du-
rante o perfiodo propicio, de modo que
acabam por alcancar a maturidade,
apesar da pastagem a que foram sub-
metidas. A queima torna-se, entdo, uma
necessidade para fazer desaparecer es-
ses colmos duros e lenhosos que o gado
rejeita a fazer com que aparecam, em
seu lugar, novos rebentos tenros. Se
nio se faz a queima, quando os novos
rebentos aparecerem, no infcio da es-
tacio chuvosa seguinte, vio misturar-
se com as velhas folhas do ano anterior
que, entrementes, aboloreceram. Nesta
mistura, o gado acha os novos reben-
tos menos apetitosos e, por outro lado,
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tém dificuldade em colhé-los, por se-
rem incomodados pelos colmos velhos

_ e rigidos que ainda restam e lhe picam

o focinho. Assim, pois, a produtividade
e o valor nutritivo das pastagens se
encontram sensivelmente reduzidos.
Esta pratica da queima anual, a que
recorrem apenas alguns fazendeiros, de-
veria ser sistematicamente generalizada,
como o ¢ na Africa. Entretanto, nos
lugares em que o tapete herbdceo ¢
magro e pouco fornido, é preferivel
queimd-lo, apenas, de 2 em 2 ou de 3
em 3 anos.

Além de outras vantagens, a queima
desembaraga o terreno dos parasitas
que atacam os animais e contribui pa-
ra manter a qualidade das pastagens,
impedindo o aparecimento de plantas
invasoras e também da vegetacio arbo-
rea.

O fogo nio afeta o solo. Sua a¢fio nio
sc faz sentir além de 0,5 a 1 cm. de pro-
fundidade. Entretanto, sob o ponto de
vista da erosio, recomenda-se nio fazer
fogo muito tardiamente para que os
terrenos nido se encontrem desprovidos
do tapete harbdceo por ocasido do apa-
recimento das chuvas.

Uma outra razdo milita em favor das
queimas precoces: ¢ a de evitar que o
fogo, usado como instrumento, se trans-
forme em perigo. Quando as ervas se-
cam torna-se dificil conter o incéndio
no limite desejdvel; se o vento estiver
soprando forte ou sobrevier durante
a operacgdo, tal prdtica tornase-d im-
possivel e perigosa. Corre-se o risco de
grave propagacio, quando nio se ¢
mais capaz de dominar o fogo e toda
uma regido pode ser devastada pelo in-
céndio. O melhor momento para ope-
rar é muito fugaz e corresponde ao pe-
riodo em que a erva se encontra sufi-
cientemente seca para pegar fogo e
bastante verde ainda para nio se dei-
xar queimar rapidamente. Neste mo-
mento pode-se dominar o fogo facil-

mente e conté-lo em caso de neces-
sidade.

Pode-se escalonar as queimadas de
maneira a se dispor de pastagens no-
vas, durante o maior tempo possivel,
em lugar de queimar toda a superficie
de uma s6 vez.

3

Para concluir é necessdrio, porém, re-
conhecer que ndo ¢ légico deixar cres-
<er a erva para, entdo, destrui-la e dis-
sipd-la em fumaca. £ mais racional uti-
lizd-la antes da maturidade, durante o
periodo de crescimento, tanto quanto
possivel, ou utilizar espécies de erva
que permanegam comestiveis apds a
maturidade, como em geral o sdo as
ervas anuais.

C — Constituicdo de Reservas Alimen-
tares

As pastagens naturais ndo sdo sufici-
entes para assegurar a subsisténcia do
gado até o fim da estacio seca. Para
cobrir o deficit ndo se pode conseguir
comparar, todavia, as matérias alimen-
ticias de que se tem necessidade. Por
um lado, os criadores ndo dispSem de
mejos para tanto. Por outro lado, ndo
as hd para vender, mesmo em época
normal, muito menos ainda durante
os anos dificeis, no momento em que a
pentiria se torna geral. Seria conside-
rados loucos os criadores que pusessem
a venda seus recursos forrageiros. A
unica coisa que se pode conseguir sdo
as tortas de algoddo; mas custam caro.
Mesmo assim, quando sdo adquiridas,
seu emprego é reservado as vacas lei-
teiras. Por outro lado, se seu emprego
se generalizasse, a producio regional
seria insuficiente para a demanda. Di-
gamos também que em lugar de em-
pregar tortas de caroco de algoddo, se-
ria menos custoso produzir grios, culti-
vando uma planta cerealifera qualquer.
Definitivamente, pois, cada fazenda de-
ve contar apenas com Seus recursos, na
obrigacio de produzir tudo o que for
necessario para a alimenta¢do de seu



gado e de constituir suas proprias re
servas, retiradas de sua propria produ-
¢do. E também a solu¢do mais econéd-
mica.

Pode-se encarar a constituicio: a) de
reservas “em pé¢”; b) de reservas ensi-
ladas; ¢) de reservas de feno; d) de
griaos de cereais (repetindo). As reser-
vas em pé nio custam absolutamente
nada; as reservas de feno sio mais ba-
ratas do que as reservas ensiladas.

a) Reservas “em pe”

Assim classifico os recurso que podem
ser conservados em estado latente,
constituidos por plantas produtivas,
at¢ quando houver necessidade delas.
Para este tipo de reserva o Nordeste
dispde de duas plantas absolutamen-
te providenciais: “a Palma Forragei-
ra” e a “Algaroba”.

1) A palma forrageira ¢ uma varieda-
de inerme de Opuntia Brasiliensis 8 a
10 kg de raquetas equivalem a uma
unidade forrageira. Em cultura inten-
siva, um hectare de Palma ¢é suficiente
para alimentar quinze cabegas de gado,
durante toda a estagdo seca. Este sim-
ples dado ¢ suficiente para ressaltar o
interesse que apresenta esta planta, in-
teresse que jd ¢ conhecido na maior
parte do Nordeste. Também sua cultu-
ra se espalha rapidamente em todas as
regides. Esta planta contenta-se com
solos mediocres e secos. Qutra vanta-
gem aprecidvel é a de poder-se destinar
a sua cultura terras desse tipo, permi-
tindo dessa forma reservar as terras
baixas (que sdo de extensio limitada)
as producdes alimentares e de rendi-
mento, sem lhes trazer prejuizo. En-
tretanto, na zona drida, a Palma nio
nasce em todas as regides; ela sé se
adapta bem nos setores relativamente
umidos, ou de aridez atenuada. Nos de-
mais ela ndo resiste. Isto é uma sujeicdo
onerosa, quando as secas se sucedem em
intervalos de tempo muito curtos. A
importincia das reservas alimentares

]

que a Palma proporciona é tal, que
nos setores muito aridos hd ainda van-
tagem em adotar sua cultura, apesar
da necessidade de refazer, muito fre-
qlientemente, as plantacdes.

Portanto, para uso nas regides em que
a Palma tem dificuldade em manter-se,
seria particularmente interessante pro-
curar, entre a flora local, variedades
inermes de Cactdceas, ou procurar crid-
las através de sele¢do. A maior parte
das espécies locais de Cactdceas e Bro-
melidceas podem servir para a alimen-
tacdo animal, uma vez que sejam reti-
rados seus espinhos, o que se faz por
meio do fogo. Nos anos de seca, estas
plantas oferecem um complemento ali-
mentar que nio pode ser desprezado.
Por exemplo, durante a grande seca de
1958, pode-se dizer que todas as Cac-
ticeas ¢ Bromelidceas do Nordeste fo
ram cortadas. Mas, este processo para
destruir os espinhos exige ‘trabalho.
Seria mais comodo dispor-se de varie-
dades inermes. Entre estas plantas lo-
cais, o Mandacaru ou Cardeiro (Ce-
Teus jamacaru ) aparece como a espé-
cie que seria a mais produtiva e a mais
digna de interesse, devido a seu porte
elevado e as dimensdes que atinge. E,
a meu ver, a espécie que se deveria
procurar selecionar em primeiro lugar.
Além do mais, esta variedade inerme
de Mandacaru, de que se necessita, jd
existe; tive oportunidade de ver al-
guns pés no Recife, na Estacio do
Fomento Pastoril. E preciso ter cer-
teza de que o cardter inerme estd bem
fixado. Se ele estivesse delinitivamente
adquirido e ndo regredisse, seria mais
aconselhdvel procurar propagar esta va-
riedade, que, sendo de origem local,
poderia desenvolver-se onde a Palma
nio pode fazé-lo. Talvez mesmo, devi-
do a seu cardter nativo, seria capaz de
propagar-se sozinha, sem ajuda huma-
na. Talvez esta variedade de Manda-
caru, mais que a Palma, apresentasse
a melhor solugio para o problema
da constituicio de reservas de ali-
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mentagio nas regides de grande
aridez. Em alguns setores do Agres-
te e dos SertGes observei que sio
feitas varias culturas da Palma para
a pastagem direta pelos animais. De
alimentacio complementar, a Palma
tornou-se, nestes setores, alimentacio
bdsica.

E passar de um extremo para outro. A
Palma isolada é uma alimentacio pobre
e insuficientemente equilibrada; ela
tem, entretanto, algo de bom, é preciso
reconhecer, porque poupa o trabalho
de corte e do transporte das raquetas,
Para fins de seu aperfeicoamento, su-

geriria, entdo, aumentar um pouco o

espaco entre os pés da Palma, para in-
troduzir, nos intervalos, uma mistura
de plantas forrageiras destinadas a di-
versificar a ragio dos animais e aumen.-
tar o seu valor. A pastagem direta da
Palma nido ¢ aconselhdvel, porque o
gado come de preferéncia as novas ra-
quetas, mais tenras que as velhas, As
que assim restam ndo sio capazes de
brotar tanto quanto as novas, de modo
que, finalmente, resulta desta pratica
uma baixa de producio.

2) A Algaroba (Prosopis juliflora) é
uma 4arvore que se acha ainda pouco
disseminada na zona semi-arida, visto
que o povo ainda ndo conhece bem sua
aplicacdo, porque, ao que me parece,
nido se sabe tirar convenientemente
partido dela. Apresento abaixo algu-
mas indicacGes sobre a maneira conve-
niente de tratar esta drvore e sobre o
que se poderia conseguir com isto.

Esta arvore é interessante, ao mesmo
tempo, por suas longas e numerosas va-
gens acucaradas e por suas folhas, apre-
ciadas também pelo gado, com a van-
tagem, sobre as de numerosas outras
espécies arboreas forrageiras locais, de
permanecerem verdes durante toda a
estacdo seca. E preciso, pois, encontrar
o meio prdtico de utilizar, ao mesmo
tempo, folhas e frutos. Para tal fim, pa-

‘recesme melhor cultivar esta drvore em |

plantacbes regulares. O espacamento

conveniente é o de cerca de 10 m pelo
menos, em todos os sentidos, de manei-
ra a dar as copas bastante lugar para
se espalharem. Com espacamentos me-
nores se produziria maior quantidade
de lenha, porém menos folhas e frutos;
tais espacamentos sdo vdlidos apenas
para plantagbes florestais. Quando as
drvores atingem seu desenvolvimento
completo podem ser podadas a uma
altura de 2 metros mais ou menos, for-
¢ando-as assim a emitir numerosos bro-
tos para formar uma copa redonda,
Quando as drvores tém este porte tor-
na-se facil colocar a ramagem 2 altura
do gado, cortando-se os galhos, o que
nio se pode fazer se deixarmos as arvo.
res crescerem muito. A producgdo de
folhas e de vagens estd em funcio do
numero de galhos; a poda para formar
uma copa arredondada aumenta, pois,
a sua producdo. O corte pode-se reno-
var de 5 e b anos ou de 6 em 6. A in.
tervalos menores, as drvores acabam fa-
tigando-se da repeticio desta operacio
e morrem. A intervalos de tempo maio.
res, os galhos tornam-se demasiado
grossos para que possam ser facilmente
cortados.

Obter-se-ia um resultado quase compa-
ravel, cortando-se as drvores ao nivel
do solo. As plantagbes tomariam, assim,
o aspecto de mato (mata de corte).
Sou partidario do outro método, por-
que as arvores brotam melhor, quando
sio cortadas a uma certa altura, do
que quando cortadas ao nivel do solo.
Tenho a impressio de que a reverbe-
racio do calor no solo desnudo faz
com com que resseque e aborte uma
grande proporgio dos rebentos, quando
o corte é praticado ao nivel do solo.
Poder-se-ia, assim, criar verdadeiras
“pastagens arbéreas”, sendo que cada
parcela seria por sua vez cortada e po-
dada diariamente, segundo as neces-
sidades de cada dia; as outras parcelas
forneceriam as vagens. Com a idade
de 6 anos, estas plantaces poderiam
dar por hectare, aproximadamente, 5 a
10 toneladas de vagens e umas 40 to-



neladas de ramagem, isto ¢, um hecta-
re poderia ser suficiente para manter
10 cabecas de gado, durante 6 meses
(na estacio seca). Estes simples alga-
rismos fazem ressaltar o enorme pro-
veito que se poderia tirar desta espécie
de 4rvore, em cultura regular. Todas
as espécies forrageiras naturais podem
ser também cortadas. Na Africa ndo
existe uma unica arvore que escape a
esta operacdo, que ndo as afeta desde
que ndo seja renovada com abusiva
freqiiéncia. Acrescentemos que sua
propagacio ndo apresenta nenhuma di-
ficuldade; a drvore resiste perfeita-
mente bem a seca e adapta-se bem em
solos mediocres, silicosos ou argilosos.
As plantacSes necessitam de uma sim-
ples limpeza do solo, em torno das mu-
das, o seu preco ¢, pois, minimo. Po-
de-se também plantar as sementes dire-
tamente em “covas’. Se se dispde de
dgua ¢ de meios para transporta-la, ha
menos perda, pois a rega assegura um
melhor enraizamento das mudas ou
uma melhor germinacdo das sementes.
Mas isto nio ¢ indispensdvel, com a
condicio de que se plante ou semeie
desde o inicio da estagdo chuvosa, pa-
ra que as plantulas possam aproveitar-
se de toda a quantidade da chuva que
cai e de sua duracdo, para desenvolver-
se. Pois que ndo se tratando de grandes
extensOes a serem plantadas, o proble-
ma nio ¢ o mesmo do melhoramento
da vegetacio arbdrea dos terrenos de
pastagem: a utilizacdo das mudas é pos-
sivel e preferivel as semeaduras diretas.
E preferfvel produzir as mudas em vi-
veiros situados nas proximidades dos
terrenos a serem plantados, evitando-se
com isso os gastos de transporte e, so-
bretudo, as perdas devidas a um mau
enraizamento das mudas chegadas em
mau estado. Evidentemente, é necessa-
rio cercar as parcelas plantadas para
evitar as incursdes dos animais e os des-
gastes que causariar.

Por si sé estas duas plantas, Palma e
Algaroba, resolveriam, nas regides on-
de ocorrem secas prolongadas, o proble-

ma de constituicio de reservas ali-
mentares para assegurar o abastecimen-
to de um inverno para outro. Contudo,
para variar a alimentacdo e melhoxr
equilibra-la, pode-se e deve-se recorrer
a reservas constituidas de plantas her-
baceas, que permanecem como alimen-
tacdo fundamental dos animais.

by Reservas ensiladas

A ensilagem ¢ um processo de conserva-
¢io das forragens, relativamente pouco
custoso e que deveria por isso ser mui-
to mais utilizado do que atualmente o
é. Todas as forragens podem ser ensila-
das. Mas este processo diz respeito, so-
bretudo, as plantas herbdceas aquosas
e, em particular, as rizomatosas, que
exigem ser colhidas antes da maturida-
de — durante seu periodo de cresci-
mento, isto ¢, numa época chuvosa e
durante a qual a fenagio ¢ dificil. Con-
cerne pois a todas as espécies anterior-
mente enumeradas, & propdsito do me-
lhoramento da produtividade dos pou-
sios.

E recomenddvel este processo para a
conservacdo das plantas aquosas e di-
ficeis de secar por esta razdo, tais co-
mo o sorgo e o milho. Cultivadas, es-
tas ultimas plantas poderiam fornecer
recursos muito importantes, sobretudo
os sorgos que, como a Palma, podem
ser cultivados em terreno comum, fora
dos “Baixios”, mesmo nas regides mais
dridas. Sabe-se que em cultura forra-
geira estas plantas exigem que sejam
plantadas de maneira cerrada, mais
densa do que para a producio de se-
mentes, que sejam cortadas a tempo.

¢) Reservas de feno

A fabricagio de feno ¢ a solugio mais
cdmoda e a menos custosa para a cons-
tituicdo de reservas forrageiras. Nos
paises temperados fazse a colheita das
ervas dos prados para delas fazer re-
servas secas, visto que apodreceriam se
nio fosse retiradas, durante as estacdes
chuvosas do outono ¢ do inverno. Nos

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 31(227): 1-170 mar.[abr.,, 1972

111



112

paises tropicais ndo ¢ indispensavel co-
lher a erva, porque durante a es-
tagio seca, que ¢ completamente isen-
ta de chuvas, ela se conserva em perfei-
to estado, sem abolorecer e sem apo-
drecer. Para a constitui¢io de reservas
basta colocd-las ao abrigo do pisoteio
dos animais, pois qualquer colmo que-
brado fica perdido. Em resumo, a ve-
getacdo herbacea das terras de pasta-
gem pertence a categoria das “reservas
em pé’. Por outro lado, como ja se
disse, nido seria possivel fazer a ceifa,
sendo o solo desses terrenos muito ir-
regular e coberto de obstaculos sufici-
entes para tornar impossivel a utiliza-

¢do da foice ou outro meio de corte.

Somente as terras em alqueive sdo pas-
siveis de ceifa, sendo o solo anterior-
mente aplainado para receber as plan-
tas cultivadas. Feita a sementeira das
espécies forrageiras escolhidas (a lista
foi dada anteriormente), as terras em
repouso poderiam tornar-se em verda-
deiros prados artificiais, preciosos pelo
duplo fato de serem suscetiveis de.for-
necer por unidade de superficie um
rendimento muitas vezes superior em
quantidade do que o dos magros ter-
renos de pastagens naturais, e dos quais
seria possivel reservar a produc¢do que
dessem a forma de ensilagem ou solo
sob forma de feno.

Seria necessirio muito tempo para me-
lhorar os terrenos de pastagens da ma-
neira como foi preconizada no inicio
deste capitulo. E proviavel que a pri-
meira etapa se limitaria a espalhar a
vegetacdo arborea nos locais em que
ela estd demasiado densa e que somen-
te muito mais tarde se procuraria me-
lhorar em qualidade, tanto a vegetacio
arborea quanto o tapete herbiceo. Pen-
so, entretanto, que se deveria empre-
ender sem mais tardanca o melhora-
mento completo das terras de pasta-
gem, nos lugares mais propicios, que
sio as vertentes de declividade ainda
reduzida, em redor dos baixios ou ao
longo dos vales. O melhoramento dos

terrenos de pastagem e a criagdo de
prados artificiais nos alqueives sio, su-
mariamente, a mesma coisa. Quer di-
zer, entdo, que se deveria comecar a
propagar nos declives acima dos ter-
renos cultivados, este tipo de prado ar-
tificial, gracas ao qual se valorizariam
os alqueives, conservando, entdo, nes-
ses lugares, um cardter meio arbdreo e
meio herbaceo. Em seguida, continuar-
se-ia a operar, gradativamente, cada vez
mais para o alto.

Quando as fazendas dispdem de terras
umidas, pode-se destinar uma parte de-
las para a producdo forrageira. Nestas
terras a umidade torna possivel a cul-
tura das plantas forrageiras origindrias
de climas mais chuvosos. Todas as es-
pécies forrageiras citadas anteriormen-
te, como suscetiveis de crescer em qual-
quer terra do Agreste e da zona litora-
nea, podem também crescer na zona
4rida em terrenos timidos. Tém a van-
tagem de dar altos rendimentos, poden-
do algumas fornecer virios cortes por
ano (de 4 a 8). Embora estas terras
umidas sejam, em geral, de extensio
reduzida, poderiam fornecer, gracas a
sua produtividade, um complemento
importantissimo de recursos forragei-
ros, cuja utilizacdo racional seria a
constituicio de reservas ensiladas ou
de feno, 4 medida que fossem feitos os
cortes,

TERRAS COM VOCAGCAO FLORESTAL

Trata-se das terras de declive acentua-
do, nas quais a erosdo sc manifesta de
uma maneira intensa ou perigosa e
que, em conseqiiéncia disto, convém
conservd-las revestidas ou revesti-las
com uma cobertura florestal tdo densa
quanto as condicSes climaticas locais
permitirem, Trata-se, também, de to-
dos os terrenos ji deteriorados, qual-
quer que seja o seu declive. Sendo a
pastagem a causa mais comum da re-
gressio das matas dessas terras, tem-se
que suprimir em primeiro lugar esta
causa, isto &, proibir a entrada do gado



nelas. Em seguida dever-se-d4 aumentar
a densidade das matas para assegurar
melhor protecdo ao solo.

No momento atual, essas terras de de-
clive acentuado servem de terreno de
pastagem, sem distingdo alguma das
outras de declive médio. Se for retira-
da dessas terras essa utilidade € preci-
so encontrar outra para substitui-la.
Do contrério, as praticas atuais conti-
nuario e a procura do proveito ime-
diato continuard a ter a primazia so-
bre as consideracdes abstratas e¢ a lon-
go prazo, no tocante & conservagio dos
solos.

No que diz respeito as diferentes ma-
neiras de utilizar os terrenos de decli-
ve, podem ser consideradas as seguin-
tes:

1y  Produgio de lenha — Freqliente-
mente as povoagdes ficam envolvidas
por um circulo completamente desma-
tado, consequéncia das exploragdes re-
petidas e abusivas, para o abastecimen-
to de lenha. Este circulo continua se
alargando. Por fim, em vista da distin-
cia que € necessirio percorrer para se
encontrar lenha, o preco se torna mui-
to elevado e cada vez mais proibitivo
pelos gastos de transporte. E particu-
larmente nestes lugares que se deve in-
centivar a producio de lenha, visando
ao melhor preco. As terras de grande
declive com vocacdo florestal podem
ser destinadas a esta producio; é seu
papel primordial.

2) Produgdo de estacas — As estacas
custam caro e o Nordeste consome uma
grande quantidade. Seria, pois, interes.
sante produzi-las. As condi¢bes sio as
mesmas que existem para a lenha. Pa-
ra este uso ¢ procurado sobretudo o
Mororé (Bauhinia).

3) Producgdo de Madeira de Constru-
¢do — No interior do Nordeste as habi-
tagbes sdo rusticas; para a construcdo
destas sdo utilizados postes simples-
mente descascados ou sumariamente
esquadrejados. As portas, as janelas, o

mobilidrio, garantem as tdbuas um
mercado modesto. Agora, na flora lo-
cal sdo raras as espécies que fornecem
ao mesmo tempo uma boa madeira e
troncos bem formados, suficientemente
retos para serem utilizados sob forma
de postes, ou serrados em tdbuas. A ar-
vore que possui o melhor porte ¢ a
Craibeira ou Caraiba (Tabebuia ca-
raiba — Bignonidcea). Vém em segui-
da Baratina (Schinopsis brasiliensis —
Anacardidcea) e Aroeira (Astronium
urundeuva — Anacardidcea) . Estas es-
pécies sdo quase as inicas que merecem
ser propagadas, devido ao seu porte e
as dimensdes que atingem. Todas as
outras sdo torcidas e disformes e sio
utilizdveis apenas como lenha. As duas
primeiras espécies em questdo sdo en-
contradas somente nos lugares relativa-
mente Umidos (talvegues), o que res-
tringe as possibilidades de uma propa-
gacdo. Somente a Aroeira ¢ encontrada
em qualquer terreno.

Na Africa, todas as arvores das regides
aridas sdo igualmente mal conforma-
das. Balanites acgyptiaca, j4 citada, A-
cacia tortilis e Cordyla africana (Dim
en Ouolof), sdo as Unicas excegdes. A
Acacia tortilis forma um tronco que
pode atingir 60 a 80 cm de didmetro
de 8 a 10 m de altura; ¢, por outro
lado, uma excelente drvore forrageira
(vagens muito abundantes). Esta ar-
vore é a que penetra mais adiante no
deserto; ¢, pois, caracteristicamente xe-
réfita e se aclimataria perfeitamente
bem nos setores de aridez acentuada.
Infelizmente exige solos arenosos e
profundos, que sio raros no Nordeste.
Cordyla africana possui um tronco per-
feitamente reto e regular. E também
uma arvore frutifera (frutos que se as-
semelham & ameixa, ou ao umbu, mui-
to apreciados na Africa). £ uma ar-
vore da zona saelo-sudanesa, € menos
xerdfita do que a precedente. Conviria,
pois, para os setores de aridez atenua-
da do Nordeste.
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Um inconveniente: seu crescimento €
excessivamente lento; ¢é preciso, sem
duvida, uma centena de anos para ob-
ter-se uma drvore de 60 cm de diAme-
tro. Creio que as’ trés espécies africa-
nas, que acabam de ser citadas, mere-
ceriam ser introduzidas no Nordeste,
tanto como produtoras de madeira de
construcdo, como de produtos acesso-
rios.

4y Produgdo de tanino — No Nor-
deste o curtimento é feito nas regides
de criacio; as peles sdo comercializadas
somente apds o curtimento. Para esse
fim utiliza-se a casca do Angico (Pipta-
denia colubrina). Se esta é pouco
abundante parece-me ser o resultado da
exploragio intensa de que ¢ objeto,
sem que ninguém se preocupe com a
substitui¢io das drvores que a explo-
ragdo faz desaparecer. Seria bom plan-
td-las para cobrir o deficit que se vai
agravando cada vez mais. Lembro a
possibilidade de introduzir-se a Acacia
scorpioides, var. adistringente (Cf. aci-
ma: “plantas cultivadas”).

5)  Produgdo frutifera — Faveleiro,
Manicoba, Umbuzeiro e outras, pode-
riam, em plantacio densa e mais ou
menos regular, dar lugar a uma explo-
racio verdadeiramente comercial. En-
tre todas essas plantas “frutiferas”, o
faveleiro distingue-se de modo especial.
Das diversas utilizacbes possiveis das
terras com vocacdo florestal, a produ-
¢do de grios oleaginosos, provavel-
mente, seria uma das mais interessan-
tes. Lembro também Balanites aegyp-
tiaca.

6) Produgdo forrageira — Encontra-
mos para este fim a Algaroba e as es-
pécies forrageiras locais. Ndo ¢ reco-
mendavel admitir o gado de maneira
habitual nas terras com vocacdo flores-
tal. Pode-se, contudo, enriquecé-las com
espécies forrageiras para fazer face as
necessidades em caso de gravidade ex-
cepcional.

Desaconselho a introducio dos Euca-
liptos na zona semi-drida. E absoluta-

mente contra-indicada a introducio
dessas espécies na zona seca, pois que
exigemn muita dgua. As espécies con-
venientes para a regifdo sdo Eucalyptus
Polycarpa ¢ E. Sideroxylon (Tanife-
ro).

Quanto aos métodos de enriquecimen-
to a serem seguidos, s30 exatamente os
mesmos aconselhados sobre a questido
do melhoramento da vegetacio arbo-
rea dos terrenos de pastagem. N&o hi
nada de especial a acrescentar. Lembro
em duas palavras que, se deixarmos a
natureza operar sozinha, as florestas se
tornardo mais densas, mas nio muda-
rdo a composi¢do; esse método convém
para a produgdo de lenha, para que
possam ser utilizadas todas as espécies
lenhosas. Mas, se o interesse se volta
para espécies bem determinadas (ma-
deiras de lei, tanino, gréo, oleaginosas,
etc), € preciso que a mdo do homem
intervenha para sua introducio. O mé-
todo por semeadura direta é o mais
conveniente.

A utilidade primordial das florestas
que cobrem os declives ¢ protegé-los
contra a erosio. Conseqilientemente, é
preciso tornd-las tio densas quanto
possivel. Ndo ¢, absolutamente, proi-
bido utilizd-las ou tirar partido delas,
com a condigio de que esta explorac¢io
ndo seja prejudicial 2 protegdo dos
solos. E, pois, de primeira importancia
que esta exploracio se faga de maneira
“seletiva” (por pés de drvore), deven-
do ser proscrita toda exploragdo total
que possa descobrir o solo. Com extre-
mo rigor podem se admitir exploragoes
“totais” em faixas estreitas, dispostas
no sentido do cumprimento, segundo
as curvas de nivel.

CONCLUSOES

Em resumo, para proteger as fazendas
nas regides secas do Nordeste tornam-
se indispensdveis: 1) um pogo, ou um
reservatério d’dgua (acude profundo
ou cisterna) suficiente para assegurar

3



as necessidades da fazenda durante dois
anos ou mais (imprevisio de uma “se-
ca” sempre possivel); 2) terras que
possam ser umedecidas, em extensdo
tdo grande quanto possivel, segundo a
disposicdo dos lugares, sendo essas ter-
ras reservadas, em primeiro lugar, as
culturas alimenticias e as culturas de
plantas forrageiras de climas tmidos,
com grande rendimento, tendo em vis-
ta a constituicio de reservas de feno
ou de reservas ensiladas; 3) o restante
das terras de baixios umedecidos tam-
bém com valetas de nivel; sendo estas
terras destinadas as culturas alimenti-
cias de inverno, as de algoddo arbéreo
e amendoim, ¢ como prados tempora-
rios, durante os pousios; 4) a parte
baixa das vertentes, utilizadas para a
Palma, ervagens artificiais ou “pasta-
gens drboreas” de Algaroba; 5) as ter-
ras de declive médio utilizadas como
terrenos de pastagem para o gado, sen-
do esses terrenos previamente melho-
rados e enriquecidos; 6) as terras de
declive acentuado, reservadas as flo-
restas e as produgdes florestais.

Organizadas e exploradas desta manei-
ra, as fazendas teriam uma produtivi-
dade consideravelmente aumentada
(mais que o duplo, certamente) e, por
outro lado, regularizada, o que lhe per-
mitiria sofrer, sem grandes perdas, os
periodos de seca. E inutil insistir so-
bre as intmeras conseqiiéncias que re-
sultariam disto.

E os solos seriam protegidos contra a
€r0sg0, a0 mesmo tempo que sua pro-
dutividade seria mantida indefinida-
mente.

Para finalizar, é preciso observar que,
para serem bem equilibradas, as fazen-
das do Sertio devem possuir todos os
elementos constitutivos que acabamos
de enumerar e nio, apenas, alguns de-
les.

Por outro lado, todos esses elementos
podem ser dissociados uns dos outros.

Por exemplo, uma fazenda que sé ti-
vesse terrenos de pastagem, seria inca-
paz de resistir as secas. Mas, para que
uma fazenda possa englobar todos estes
elementos, é geralmente necessario que
possua grandes superficies. Disto- re-
sulta que o regime da pequena propri-
edade é uma forma de exploracio im-
prépria para a zona semi-drida.

ZONA DO AGRESTE E BREJOS

Para seguir a ordem geografica de su-
cessdo das zonas, eu teria que falar so-
bre o Agreste antes de fazé-lo sobre a
zona drida. Se fiz o contrério foi para
evitar repeticdes. Com efeito, as ana-
logias sdo grandes entre estas duas zo-
nas climdticas: se, primitivamente, ndo
foi assim, hoje possuem a mesma ve-
getacdo; seus solos sdo, igualmente,
pouco profundos e frdgeis; suas con-
di¢es climaticas sio semelhantes e
compardveis; ambos sfo, particular-
mente, expostos as secas; entretanto, o
Agreste em menor grau, Na zona drida
distinguimos setores de aridez acen-
tuada e setores de aridez atenuada. Po-
demos considerar o Agreste como sendo
um outro setor da zona drida, de
uma aridez ainda mais atenuada. Se
tratei antes da zona drida, em lugar de
falar sobre o Agreste, foi porque a pri-
meira zona apresenta condic¢des mais
tipicas que a ultima. Mas tudo o que
foi dito sobre a primeira continua vi-
lido para a segunda. E pois inutil vol-
tar a falar nisto; basta fazer uma sim-
ples transposicio, o que ¢ ficil. Resta-
nos apenas examinar alguns aspectos
particulares da regifio do Agreste.

Produgdes agricolas — O Agreste cons-
titui uma unidade climdtica nitida-
mente caracterizada. Conclui-se que, se
uma cultura se adapta bem em um lu-
gar, sua adaptacio serd igualmente pos-
sivel com todo o resto da zona respec-
tiva. As culturas alimenticias sio as
mesmas em todos os setores: Sdo o mi-
lho e a mandioca em primeiro lugat,
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com o feijdo e a fava. Mas as culturas
de rendimento (algoddo herbiceo,
agave, mamona, batatas, etc.), locali-
zam-se, respectivamente, em determi-
nados setores. Nada impediria que se
estendessem por toda a zona. Sobre
todas estas culturas nio vejo o que po-
deria dizer fora dos caminhos trilhados,

Nio vejo nenhuma outra cultura pos-
sivel para assinalar, além do amendoim
e da soja, que poderiam tomar uma
grande extensdo, como culturas de ren-
dimento. Feitas pela classe rural pro-
porcionariam a esta aprecidveis re-
cursos. Muito ricas em proteinas, estas
plantas poderiam igualmente partici-
par com vantagem da alimentacio lo-
cal, que apresenta precisamente uma
caréncia de matérias azotadas. Assina-
la-se igualmente que o Agreste se presta
perfeitamente bem a todas as culturas
frutiferas.

Contigua a zona litorinea, a regiio do
Agreste ocupa uma situacio privilegia-
da para fornecer aquela, inteiramente
ocupada pela cana-de-agticar, os pro-
dutos alimenticios de que tem necessi-
dade e que nfo produz. O Agreste for-
nece a zona litordnea uma parte dos
produtos agricolas de grande consu-
mo: milho, feijdo, mandioca, carne,
etc... Mas, poderia encontrar uma es-
pecialidade muito mais lucrativa, no
fornecimento de produtos que nio su-
portam um longo transporte e que de-
vem ser consumidos ainda frescos:
aves, ovos, leite e laticinios, legumes,
frutas. A zona litorinea oferece um
mercado muito importante e o Agreste
reune todas as condigdes para satisfa-
zé-lo, a da proximidade, em primeiro
lugar. Seria desejdvel tanto para a zo-
na litordnea como para o Agreste, que
o Nordeste conseguisse abastecer-se so-
zinho, sob o ponto de vista alimentar,
€ que pudesse abster-se das importacdes
que vém, atualmente, do Sul do Brasil
ou do Exterior.

Na verdade, o Agreste j4 fornece estes
produtos 4 zona litordnea, mas em es-
cala muito pequena. Para que esta ati-
vidade se desenvolva e se torne impor-
tante, faz-se necessdrio organizagio, ra-
pidez de colheita, de transporte e de
entrega dos produtos. Por esta razio o
Agreste apresenta dois fatores favord-
veis: sua proximidade da zona litora-
nea e sua rede rodovidria muito den-
sa, atingindo todas as cidades dos Mu-
nicipios, até mesmo dos mais distan-
tes. E preciso aproveitar isto da melhor
maneira possivel. A colheita e o enca-
minhamento dos produtos poderiam
ser feitos por cooperativas de produto-
res, cuja criagdo deveria ser instigada e
mesmo ajudada pelos Poderes Publi-
cos, no quadro do Municipio ou do
setor geografico servido por uma via
de evacuacido (da “bacia” desta via,
poder-se-ia dizer assim).

Melhoramentos rurais — O Agreste, co-
mo vimos, apresenta dois aspectos: 1)
o dos setores de planaltos, 2) o dos
setores montanhosos ou de relevo acen-
tuado: “brejos”, orlas exteriores do
macico da Borborema, serras e arestas
rochosas isoladas (Inselbergs). Cada
um deles exige um exame, separada-
mente, isto porque suas utilizacGes to-
maram formas diferentes.

Iy Setores de Planaltos

A densidade da populacdo é grande:
75 habitantes por km2. Cada ruricula
dispde, pois, de 1 1/3 hectares de ter-
reno. Nao temos dados sobre a propor-
¢io das terras cultivaveis, subentendi-
do, naturalmente, sem perigo de ero-
sdo, isto ¢, das terras com vQcacgdo
agricola. Admitimos que seja aproxi-
madamente de 40%,. A superficie seria
de cerca de 50 ares por habitante. To-
da a extensdo cultivavel estd, pois, uti-
lizada e constata-se mesmo que as cul-
turas invadem as vertentes que ndo
sdo, portanto, feitas para elas, devido
ao seu declive e a falta de profundida-
de de seus solos. A populacio vive jd,



pobremente, numa regidio que se tor-
nou demasiado pequena para ela. E,
nio obstante, esta popula¢io continua
a crescer em ritmo rapido. Como pode-
remos asegurar sua subsisténcia?

Poder-se-ia pensar em aumentar as su-
perficies utilizadas para as culturas de
subsisténcia, suprimindo os pousios.
Seria um cédlculo erréneo se a supres-
sdo do periodo de repouso para as ter-
ras nio fosse feita, correlativamente,
com o desenvolvimento do emprego do
estrume. Sem estrumacio e sem o pe-
riodo de repouso, o rendimento das
terras por unidade de superficie bai-
xaria de tal modo que, cultivada assim,
toda a extensio das terras teria uma
produc¢io menor do que se fosse culti-
vada somente a metade das terras, mas
com pousio.

Por outro lado, uma vez que a econo-
mia do Agreste estd baseada tanto na
criagdo como na agricultura, nio se
pode ter em vista a supressio da pra-
tica do pousio, pois as terras em re-
pouso sdo utilizadas para pastagem, e
a criacdo ndo poderia dispensar este
complemento de recursos forrageiros
que elas proporcionam.

A tnica maneira de intensificar a pro-
dugdo agricola, sem trazer prejuizo a
producio animal, parece-me ser, de ho-
je em diante, fazer o Agreste passar ao
estdgio da agricultura intensiva, isto €,
empregar convenientemente a estruma-
¢do, conservando a alternincia cultu-
ras-pousios e regularizando-a. Confor-
me as experiéncias feitas em Pesqueira,
em uma rotag¢io de cultura bienal, um
hectare de terreno, apds repouso de um
ano, produz a mesma quantidade de
dois hectares cultivados durante dois
anos seguidos; mas, com estrumagio e
repouso, a produgio deste hectare ¢é
ainda dupla. Isto quer dizer que, feitas
estrumacdes completas e racionais, a
produgio agricola atual do Agreste po-
deria ser duplicada, sem necessidade
de maiores superficies do que as até
agora utilizadas. Ndo hd outro meio,

parece-me, para sair da dificuldade em
que nos encontramos.

A respeito dos solos, a maior pluviosi-
dade e o relevo mais acentuado do
Agreste tornam mais imperativa ainda
que no Sertdo a adogdo de medidas
de conservacdo. As precaugdes a serem
tomadas sio as mesmas preconizadas
para a zona semi-arida, mas reforgadas;
fileiras de plantas dispostas segundo as
curvas de nivel; culturas em faixas al-
ternadas ou alternando com faixas
guarnecidas de vegetacio herbdcea,
igualmente dispostas segundo as cur-
vas de nivel; valetas de diversio ou de
guarda para proteger as parcelas culti-
vadas do escoamento das dguas vindas
de montante; valetas de nivel para fa-
vorecer a infiltracdo das chuvas no so-
lo, etc.

A pluviosidade relativamente elevada
que reina na regido agrestina, se to-
marmos a da zona arida como termo de
comparacdo, favorece grandementie o
crescimento da erva. E por esta razio,
aliada ao fato de que as terras agrico-
las ocupam apenas uma percentagem
restrita da extensdo total, que a cria-
¢io constitui nos planaltos a atividade
preponderante. Mas o Agreste ndo tira
bastante proveito de sua aptiddo natu-
ral para a produgdo herbdcea. Esta e,
por conseguinte, a producdo da carne
que daquela depende, poderiam ser fa-
cilmente duplicadas, talvez triplicadas
ou quadruplicadas, gracas ao melho-
ramento em quantidade e em qualida-
dade, da produtividade das extensdes
destinadas & criacdo. Este melhoramen-
to deveria consistir em cultivar as pas-
tagens naturais, como se pratica em
grande escala no Estado da Bahia. Em
Iugar do tapete herbidceo que se as-
semelha a relva, poder-se-ia ter uma
cobertura herbicea composta de espé-
cies forrageiras escolhidas, devido ao
seu valor nutritivo e seus altos rendi-
mentos. Recorrendo-se as espécies ri-
zomatosas, estas pastagens poderiam
durar quase indefinidamente, sem ne-
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cessidade de serem renovadas. Devido
4 semelhanca das condigbes climaticas
entre o Agreste do Nordeste e a regifio
de “Mata de Cipés” do Estado da
Bahia, poder-se-ia cultivar no Agreste
as espécies ja utilizadas na Bahia: ca-
pim Colonido, capim Sempre-Verde,
capim Gordura; e, certamente, outras
espécies adaptadas aos climas quentes
e medianamente Umidos, cuja lista é
dada abaixo. Para a exploracio destes
Ppastos as regras a serem seguidas se-
riam as mesmas indicadas a propdsito
da exploracio das pastagens da zona
drida.

Gramineas

Themedra trigndra
Andropogon gaianus (Capim Gamba)
” pseudapricus
tectorum
Cenchrus ciliaris
Chloris gaiana (C. Rhodes)
" prieuri
Ctenium alagans
Pennisetum pedicellatum
Sporobolus pyramidalis (C. Lucas)
Setaria incrassato
Echinchloa stagnina
Cymbopogon giganteus
Digitaria swazilandensis

i4d

e diagonalis
” scalorum
Urochloa panicoides
e pullulans
Loudetia phragmitoides
” stipoides

Rottboellia exultata

Panicum maximum, var. gongylodes
(C. sempre-verde)

Panicum coloratum, var, makarikarien-
sis

Tripsacum daciyloides (C. gigante)
Sorghum halepense (C. Sudio)
Axonopus scoparius (C. Venezuela)

Pennisetum clandestinum (C. Kikuiu)
: " setosum
Paspalum notatum
Hyparrhenia variabilis
” gazensis
dichroa
bracteata
confinis

L2
LR

E2]

Leguminosas

Anavalia ensiformis (Feijdo de porco)
Desmodium unsinatum

Dolichos biflorus

Gleditschia triacanthus

Desmodium triflorum (Trevinho do
campo)

Desmodium asperum (Engorda magro)

Desmodium mole (Rapadura de ca-
valo)

Vigna sinensis (Feijdo de corda)
Desmodium pabulare (Feijdo de boi)

Styzolobium atterrimum (Feijdo velu-
do ou Mucuna preta)

Pachyrrhizus bulbosus
Calopogonium mucunoides
Centrosema pubescens
Glycine Mdxima (Soja)
Leucena glauca

Pueraria phaseoloides
cal)

Indigofera endecaphyla
Stylosanthes guianensis (Meladinho)
Cajanus cajan (Feijdo Guandu)

(Kudzu tropi-

Estando a zona do Agreste sujeita a
uma longa estacdo seca e, de vez em
quando, também as secas, como a zona
semi-drida, convém, igualmente, como
nesta ultima, constituir reservas for-
rageiras, reservas de feno ou reservas
ensiladas (com a erva das terras em
pousio e das terras Gimidas) e reservas
em pé.

Para este fim, a Palma forrageira j4 es-
t4 muito espalhada, é preciso multipli-



cd-la ainda mais, devido 4 excelente
produtividade que lhe permite atingir
uma pluviometria maior do que a do
Sertdo. A Algaroba conserva, no Agres-
te, todas as qualidades que apresenta
em zona arida. Mas, como no Agreste
nio ¢ indispensdvel que as plantas se-
jam eminentemente resistentes a seca,
poder-se-ia, acredito, utilizar, de prefe-
réncia, Leucena glauca e Cajanus Ca-
jan em lugar da Algaroba. Sua produ-
tividade é compardvel a da Algaroba.
Esta ultima poderia ser utilizada como
drvore de sombra nas pastagens e ser
plantada de maneira mais ou menos
espacada, com baixa densidade, ou pa-
ra constituir sebes mais ou menos lar-
gas dispostas segundo as curvas de ni-
vel, para manter as terras. Observa-
mos que, diferentemente da zona dri-
da, a pluviosidade do Agreste é sufi-
ciente para permitir a coexisténcia de
uma vegetacio arboérea e de uma ve-
getacdo herbicea, em um mesmo terre-
no, sem que se prejudiquem mutua-
mente.

No Agreste, devido a predisposicio da
regido para a producdo da erva, a cria-
¢io tem diante de si um campo de ex-
pansio muito maior que a agricultura,
para a qual faltam relativamente solos
propicios.

2) Brejos, regibes montanhosas e act-
dentadas

Para falar convenientemente, chama-se
“BREJOS” apenas as regides elevadas
do Agreste, as quais a latitude propor-
cio uma umidade maior do que a en-
contrada comumente nos planaltos.
Ainda que nfo tenham o mesmo nome,
as regides de altitude elevada situada
na zona semi-drida apresentam, exata-
mente, as mesmas caracteristicas dos
setores chamados de Brejos, no Agres-
te, especialmente no que se refere ao
clima e a vegetacio. Conseqlientemen-
te, todos esses setores sdo sujeitos aos
mesmos tratamentos, quaisquer que
sejam as zonas em que estéjam situa-

dos. Trataremos deles agora, con-
juntamente, sem fazer distingdo entre
os situados no Agreste e os situados na
zona drida.

Nos Brejos hd também pequenas pla-
nicies ou planaltos dispostos em de-
graus. A respeito destes nada tenho a
dizer: necessitam do mesmo tratamen-
to que o planalto geral do Agreste.
Trataremos aqui somente dos terrenos
de declive (podendo as vezes o declive
tornar-se muito forte). Normalmente,
os terrenos desta espécie deveriam con-
servar um revestimento arbéreo. Infe-
lizmente a grande pluviosidade destas
regides, protegendo-as da calamidade
das secas, destinou-as a agricultura e
permitiu um povoamento muito den-
s0, ainda mais denso do que nos pla-
naltos. De modo geral, todos os decli-
ves sdo cultivados, sem nenhuma ex-
ce¢do; as culturas ndo deixam espaco
para a criagdo. Sob o ponto de vista
da conservacdo dos solos, chegase a
uma situaciio paradoxal, para a qual
praticamente ndo encontro solugdo,
nem mesmo paliativo de ordem técni-
ca, sendo irrealizdveis todas as medidas
imagindveis, por serem demasiado cus-
tosas e exigirem grande emprego de
mao-de-obra.

Para tornar racional e conservadora a
utiliaz¢do dos solos, ¢ preciso dar as
matas o lugar que deveriam ter e nio
deveriam ter perdido. Para este fim, do
mesmo modo que foram razdes econd-
micas as causas da destruicio do reves-
timento arbdreo, para reconstitui-lo
agora seria necessirio comegar por mo-
dificar a orientagdo econdmica que es-
tas regides tomaram. Isto nio parece
mais possivel. Para a reconstituicfio das
florestas seria preciso que uma parte
da populacio se retirasse. Qual é o Go-
verno que poderd tomar semelhante

medida? E com que direito, se atual_-v

mente ndo hd nenhuma regulamenta-
¢do que limite o direito. de proprieda-
de e a maneira de usa-la?
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Infelizmente, o que sob o ponto de vis-
ta humano nio parece possivel fazer,
este despovoamento dos setores monta-
nhosos, mais cedo ou mais tarde a Na-
tureza se encarregard de realizi-lo. Po-
de-se prever o momento, que ndo deve
estar muito longe, talvez ndo mais de
que 50 anos, em que n#do restard mais
uma polegada de espessura de terra na
superficie dos Brejos e onde a rocha
atualmente ainda subjacente, estara
descoberta. De todas as regides de gran-
de altitude, a mais acidentada e a mais
amolgada, é a do Brejo da Paraiba, on-
de a situagio ¢ a mais grave. H4 seto-
res, o de Esperanca, por exemplo, on-
de a situagio ja é muito séria.

Ordinariamente, admite-se que o de-
clive limite das terras cultivaveis é de
169,; no Sertdo aconselhamos sua re-
dugiio para 10, por medida de precau-
¢do, Aqui, visto as condigdes parti-
culares, especialmente a densidade do
povoamento, a situacio econdmica ad-
quirida, poder-se-ia, excepcionalmente,
admitir como limite um declive mais
acentuado, 25 e mesmo 309,, mas com
a condicdo de que esta tolerincia seja
compensada com medidas cada vez
mais enérgicas para manter as terras.
Como medidas, até um declive de 209,
do mesmo modo que jd foi para o
Agreste e para a zona semi-drida, po-
de-se aconselhar o estabelecimento de
valetas e a cultura em faixas dispostas
segundo as curvas de nivel, tornando-se
as valetas cada vez mais préximas e as
faixas cada vez mais estreitas, & medi-
da que o declive aumente. A partir de
um declive de 209, é preciso estabele-
cer terracgos, se a profundidade do solo
permitir; ou entdo transformar o de-
clive natural em uma sucessio de de-
graus sustentados por muro. Acima
cultivdveis. Para utilizar o solo, man-
tendo-o convenientemente bem, nio de
um declive de 309, nfio existe nenhum
dispositivo para tornar as terras culti-
véveis. Par utilizar o solo, mantendo-o
convenientemente bem, ndo se pode
contar com mais do que uma cobertu-

ra vegetal permanente; isto quer dizer
que deve ser destinado as pastagens e,
melhor ainda, & floresta.

Pode-se esperar pelo melhoramento da
situacdo, quando declives quase verti-
cais, de 70 e até mesmo de 809, sdo
utilizados para as culturas alimenticias,
€ quando a pressiao demografica con-
tinua a aumentar? E esses trabalhos
que acabo de preconizar para a cor-
recdo dos declives (terracos e degraus),
quem procurara empreendé-los em
proveito de uma agricultura tdo pouco
rendosa? E, por outro lado, quem teria
os meios de realiza-los?

No Agreste a agricultura pode produ-
zir muito mais, passando para regime
intensivo, e a cria¢io tem ainda maio-
res possibilidades de expansio que a
agricultura, devido a vocagio natural
da regido para a producio forrageira.
Na zona semi-drida, o umedecimento
das terras, utilizando da melhor ma-
neira as dguas das chuvas e as aguas de
escoamento, aliado ao melhoramento
dos terrenos de pastagem, poderia re-
volucionar a capacidade de produgio
da regido.

Nio ¢ preciso dissimula-lo: os progres-
sos agricolas necessitam de muito tem-
po também para serem implantados.
Esperando tanto, corre-se o risco de ser
ultrapassado pelo crescimento demo-
grifico rapidissimo e de ver a situag¢do
dos solos agravar-se antes que as solu-
¢bes preconizadas, iniciadas isolada ou
conjuntamente, tenham tempo de agir
e de trazer frutos.

Resta apenas uma solucio que poderd
ter conseqiiéncias rdpidas: ¢ a de reti-
rar do Nordeste uma parte de sua po-
pulagio, favorecendo o éxodo para ter-
ras novas a serem colonizadas. O imen-
so Brasil possui terras, naturalmente
férteis ¢ de clima favordvel para o es-
tabelecimento humano, que esperam
somente bragos para sua utilizacfio. E
preciso favorecer esse éxodo por todos
os mejos, pois se torna urgente.



E uma quest3o apenas de ajuda mate-
rial da parte do Governo. Até o pre-
sente, a colonizacio do interior brasi-
leiro foi feita gracas a iniciativas indi-
viduais. Estd no tempo de o Governo
empreender seriamente a colonizacgio
e proceder de maneira metddica,

A populagio do mundo cresce em rit-
mo vertiginosamente rapido. Algumas

nacdes do mundo, entre as mais super-
povoadas, nio tardarfio em criticar o
Brasil por conservar vazia e improdu-
tiva a metade de um continente, en-
quanto sua populacio é superabundan-
te e nio consegue viver apesar da mais
intensiva exploracio do solo que se
possa imaginar. (Conclusio no BG.
228.)
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Pela afirmativa, elevada a extremos, de
que “s6 € bom o que traz recursos
econémicos a curto prazo”, refletindo
ainda, infelizmente, as acdes de muitos
engenheiros, economistas, homens de
negécio, industriais e administradores,
pode-se compreender, de imediato, 0 -
objetivo deste trabalho de E. Strang — a
condenacdo implacdvel da predagio dos
recursos naturais e a defesa do
conservacionismo racional, em nome da
cultura e pela perpetuacdo das espécies
animais e vegetais, ¢ das formagdes
geoldgicas em seu estado natural.

H. E. Strang é engenheiro agranomo,
diretor do Centro de Pesquisas Florestais e
Conservagdo da Natureza da GB,
idealizador e organizador da Reserva
Biolégica da GB e membro do Conselho
Florestal Federal. Artigo transcrito de
Homem, Ecologia e Ambiente, editado
pela FBCN, 1971, em convénio com a
Conservation Foundation, EUA.
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equivalentes - fatores de
conservacdo do ambiente

natural do homem

INTRODUCAO

A consciéncia da importincia ‘que a
conserva¢io da natureza e seus recursos
apresenta para a humanidade cresce,
de uma forma generalizada, em todo
o mundo. O que até hd poucos anos sé
era compreendido por elites culturais
nos paises mais desenvolvidos, estd
agora sendo percebido pelos demais se-
tores da populacio, que comega a cons-
truir uma mentalidade nova, mesmo
nos paises menos desenvolvidos.

A idéia, até entfio generalizada entre a
maioria das pessoas, de que os conser-
vacionistas eram, antes de tudo, sonha-

HAROLD EDGARD STRANG

dores deslocados em um mundo em
franca explosio tecnolégica, ja esta
sendo rapidamente substituida pela
consciéncia de que, antes de tudo, o
homem necessita conservar o seu meio-
ambiente, por uma questdo de sobre-
vivéncia.

A vulgarizacio de tais conceitos, no
entanto, ainda sofre restri¢cdes de va-
rias ordens; ora por interesses varios ja
estabelecidos ora pelas limitagbes de
facilidades nos meios de comunicagio
ou pelo desconhecimento das vantagens
e das técnicas relacionadas com a con-
servacio.



A histéria da humanidade tem tido,
entre outros lugares comuns, o de uma
constante destrui¢io dos recursos na-
turais. Seja desconhecendo seja fingin-
do ignorar que a Natureza terrena ¢ o
seu habitat, e que o proprio ser foi
moldado e depende fisica e psiquica-
mente dessa mesma Natureza, o Ho-
mem a vem saqueando desde os pri-
moérdios, para satisfazer nio s6 suas ne-
cessidades reais, como seus desejos su-
pérfluos. Ou, pior ainda, simplesmen-
te destrdéi por inctria ou irresponsabi-
lidade, os recursos postos a sua dispo-
sicdo.

O apogeu, declinio e desaparecimento
de povos e civilizacdes tém coincidido
com a exploracio e posterior exaustio
dos recursos naturais, pela falta de
aplicacdo de principios conservacionis-
tas. Sdo exemplos as antigas civiliza-
¢oes desaparecidas do Oriente Médio
e mediterrineas, enquanto algumas ou-
tras da Asia, onde principios minimos
de conservacio foram adotados, conse-
guiram sobreviver, embora precaria-
mente.

O problema que, de inicio, certamente
ndo tinha significAncia dada a fraca
densidade da populacio humana sobre
a terra, agravou-se e continua a agra-
var-se na propor¢io do crescimento
explosivo dessa mesma populacio,

Por outro lado, a conformaciio psicos-
somatica média que vem caracterizan-
do a humanidade em geral, também
tem sido desfavoravel — sempre em ter-
mos gerais — & formacdo de um con-
senso positivo em relacio a conserva-
¢io da Natureza. Nio falando de eli-
tes esclarecidas e sempre muito redu-
zidas, a ignorincia cientifica e, portan-
to, a imprevisdo, o egoismo desenfrea-
do, ¢ a desvalorizacio da vivéncia em
contacto com a Natureza, causada pelo
afastamento forcado que a vida nas
grandes cidades impde ao homem, tém
levado a criatura humana a uma série
de deficiéncias e deformacoes orginicas
e psiquicas.

Nio nos referimos aqui tanto ao pro-
blema bdsico da fome de comida mas,
principalmente, aquele outro da fome
de ar, de oxigénio, de enlevo, de si-
léncio, de beleza natural, que atinge
grande parte da humanidade e, fre-
giientemente com mais intensidade,
aos melhor situados economicamente.

O grande naturalista e professor Ker-
ner von Marilaun, autor da magistral
obra Pflanzenleben (Vida das plan-
tas), caminhava um dia pelas monta-
nhas da Itilia durante o més de maio.
Encantado pela beleza extraordindria
da Natureza, pelo colorido das flores e
pelo canto dos pdassaros, gozava ele
toda aquela maravilha de um dia de
primavera. Parando para repousar em
certo lugar, manifestou ele ao seu guia,
um lavrador italiano, a imensa satisfa-
¢io que aquele quadro despertava em
seu coragio. Qual nio foi, porém, a
sua decepc¢do, quando o mesmo laconi-
camente respondeu: “Se as flores sio
tdo belas é porque as cabras nio co-
mem suas folhas que sdo tdxicas e, na
verdade, ainda hd muitos rouxindis,
mas os coelhos j4 se tornam bem ra-
ros...” Para ele, comenta von Mari-
laun, e para muita gente, aquele belo
vale nada mais representava que um
campo para criacio, e os rouxindis nfo
passavam de insignificantes presas de
caca.

Esse fato, t3o significativo e compre-
ensivel, nos ¢ relatado pelo grande bo-
tinico Frederico C. Hochne, que, por
sua vez, se refere a outro que com ele
se passou quando, em 1911, encontra-
va-se nos longiquos sertdes de Mato
Grosso a servigo da legendaria Comis-
sdo Rondon. Um inspetor da mesma
Comissdo intrigado com a coleta de ma-
terial botinico, disse para um compa-
nheiro: “Ora ai estd, nds a nos matar-
mos com a foice e o machado para der-
rubar as drvores e estes dois marman-
jos a catarem folhas.”

Episédios como esses e que, provavel-
mente, se reptem a cada instante, sdo
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altamente expressivos da maneira pela
qual o homem de hoje, modelado pelas
lutas de sobrevivéncia, encara os re-
cursos que a Natureza colocou i sua
disposi¢do, seja em que continente for.

Mas o que nos parece mais grave ¢ que
essa maneira de ver as coisas resiste, em
nossos dias, as tentativas feitas por go-
vernos e particulares, no sentido de de-
ter a marcha de destruicio da Nature-
za. Dispondo dos recursos quase ilimi-
tados que lhe sdo fornecidos pela mo-
derna tecnologia, o homem avanga
com furia cada vez mais avassaladora
sobre os recursos naturais, desgastando-
-os impiedosamente. Neste mesmo ins-
tante em que sdo lidas estas linhas, flo-
restas primdrias de valor incalculdvel
sdo abatidas e queimadas em intimeros
pontos deste nosso Pafs,

A floresta tropical, ainda nos dias que
correm, ¢ quase sempre encarada pelo
leigo como uma inimiga a ser enfren-
tada e aniquilada para que possa ha-
ver “progresso”. Idéias inteiramente
falsas como “inferno verde”, “febres
tropicais” e muitas outras dissemina-
das por alguns dos primeiros coloniza-
dores e viajantes, por incrivel que pa-
reca, continuam sendo aceitas, em nos-
sos dias, com o aparente objetivo de
incompatibilizar o homem com a Na-
tureza tropical.

Certos profissionais da imprensa, me-
nos avisados, contribuem por vezes, in-
voluntariamente, para divulgar esses
conceitos errbneos e muitas autorida-
des, em sua 4insia de estimular o desen-
volvimento, ndo hesitam em aprovar
projetos que envolvem o sacrificio in-
discriminado da floresta e da Nature-
za em geral,

Esse estado de espirito, infelizmente,
reflete a forma insidiosa de destruicio
dos recursos naturais representada pe-
lo utilitarismo imediatista: “Sé é bom
o que traz resultados econémicos a cur-
to prazo”. Infelizmente, assim pensam
muitos engenheiros, economistas, ho-

mens de negdcio, industriais e também
administradores.

E aqui passamos a uma outra ordem de
idéias no que se refere ao modo de en-
carar a Natureza. Passamos dos valores
puramente materiais para os espiri-
tuals, nem por isso menos importantes.

Os conceitos de beleza e de gozo esté-
tico e o sentido da necessidade desses
valores para a existéncia de uma perso-
nalidade humana equilibrada sio, mui-
tas vezes, ignorados, quando nio ridi-
cularizados. E af estdo para provi-lo as
legides de criangas insatisfeitas e ner-
vosas, de adultos neurdticos que po-
voam nossas grandes cidades. Basta di-
rigir um auto ou caminhar pelas ruas
desta cidade para ver comprovados
esses fatos.

Nio basta apontar o que estd errado, é
necessrio sugerir as solucfes. Neste
caso que tratamos, a solucio nio é fi-
cil, como n3o o ¢ viver democratica-
mente; mas se viver democraticamente
exige sacrificios mutuos, nem por isso
preferimos deixar de fazé-los.

E preciso que o homem, tendo renun-
ciado & “lei da selva”, continue a amar
a selva. Que o homem, tendo renuncia-
do a viver na Natureza, nao se divorcie
inteiramente dela. E acreditamos fir-
memente que, para progredirmos com
seguranca no sentido de uma humani-
dade vivendo em harmonia com a Na-
tureza, um imenso papel poderd ser de-
sempenhado pelos Parques Nacionais
e demais reservas naturais. :

Ficil é concluirse que: Conservagio
dos Recursos Naturais, assim entendi-
da a perpetuacio pelo bom uso daque-
les recursos necessirios 4 sobrevivéncia
imediata do homem, e Conservacio da
Natureza, conceito de preservacio de
todos os recursos naturais em seu con-
junto equilibrado natural, sdo um Gni-
co € mesmo problema. Apenas, no pri-



meiro caso, visam-se aquelas necessida-
des que as gentes se habituaram a con-
siderar -como imeditamente necessarias:
alimentos, madeira, minérios, etc, e
no segundo conjunto situam-e aque-
las outras que mencionamos € que $ao,
também, indispensaveis a sobrevivén-
cia normal e equilibrada da humanida-
de, em sua evolucdo para uma condi-
¢io sempre mais elevada, material e
espiritualmente falando, mas que se
convencionou, erradamente, considerar
supérfluas. Condig¢bes puramente de
técnica administrativa e cientificas de
especializacio, fazem com que os dife-
rentes campos desse grande problema
sejam tratados separadamente na ad-
ministracio publica.

No que se refere ao problema da Con-
servacio da Natureza, que nos interes-
sa de perto, envolve ele questdes de ad-
ministra¢do, técnica e ciéncia, poden-
do, grosso modo, ser atingido através
da criagio de Parques Nacionais, Re-
servas Bioldgicas, Monumentos Natu-
rais.

Além da sua importincia estética, hi-
giénica e econdmica, permitem os Par-
ques Nacionais e as Reservas equiva-
lentes, garantir a perpetuagio de po-
tencialidades bioldgicas imprevisiveis
no momento, mas que, conforme a pes-
quisa cientifica tem provado de sobejo
em outros casos, poderdo encerrar re-
cursos extraordinarios para o bem-es-
tar futuro da humanidade.

Mas, para tanto, torna-se indispensdvel
sejam essas entidades encaradas confor-
me a conceituacio que acabamos de
expor e, portanto, administradas com
base na ecologia. E necessdrio, antes de
mais nada, que sejam garantidos o
equilibrio biolégico ¢ a sobrevivéncia
das espécies e, de acordo com esse pon-
to de vista, planejada a utilizacdo pelo
publico.

RESUMO HISTORICO E DAS
FINALIDADES DOS PARQUES
NACIONAIS NC MUNDO

“Os Parques Nacionais contribuem pa-
ra a inspiragdo, a cultura e o bem-es-
tar da humanidade e sio valiosos nio
$6 por razdes econdmicas e cientificas,
como por constitufrem dreas para a
preservacio futura da flora, da fauna
e das formacdes geoldgicas em seu es-
tado natural”.

Esse o incisivo predmbulo da resolugio
adotada pelo Conselho Econdémico e
Social das Nacdes Unidas em sua reu-
nido da Cidade do México em 1959, so-
licitando & ONU providenciar uma lis-
ta mundial de Parques Nacionais e Re-
servas Equivalentes,

Embora possa variar de um pais a ou-
tro a conceituacio adotada para Par-
que Nacional, hd uma concordincia
uninime quanto a necessidade de sua
existéncia, sendo eles sempre motivo

de um certo orgulho nacional.

Segundo palavras de Trevelyan, cita-
do por H. J. Coolidge, “A necessidade
de preservar a beleza natural nio ¢
puramente uma questdo de preservacio
de dreas de recreagdo para as massas de
populacio das cidades. E, também,
uma questdo de preservar a fonte prin-
cipal de bem-estar espiritual e de ins-
piracio”.

Ainda segundo Coolidge, os valores es-
pirituais absolutos que se acham firme-
mente implantados no conceito norte-
americano de Parque Nacional sio
conceitos fundamentais de reveréncia
que, ele estd convencido, podem con-
tribuir para a manutencio da paz em
todo o mundo.

E t3o expressiva a apresentagio que
Victor H. Cahalane faz para “National
Parks — A World Need” que nos per-
mitimos reproduzir resumidamente
seus principais trechos.

“A idéia atual de Parque Nacional sur-
giu em meados do século XIX e em
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menos de um século j4 se havia espa-
lhado por quase todos os paises do
mundo, 0s quais possuem agora 0s seus
proprios Parques.

Nos diferentes lugares o termo Parque
Nacional adquire significados préprios.
Na Suiga, na Republica' do Congo e
na Africa Ocidental Francesa, os par-
ques sdo relativamente extensos em re-
lagio ao tamanho do pais e foram
criados, basicamente, como laboraté-
rios de campo para pesquisas de recur-
sos naturais. O uso para a recreacio ¢
secunddrio ou nem mesmo existe. Os
visitantes, se permitidos, s3o restringi-
dos aos caminhos preestabelecidos ou
a pequenas areas da superficie do par-
que. A regulamentacio das poucas ati-
vidades turisticas é muito severa. Mui-
tos parques da Africa sfo, antes de tu-
do, santudrios da vida selvagem: seu
valor cénico é secunddrio. A utilizacdo
pelo pablico ¢ limitada 4 observagio
dos animais, geralmente do préprio
interior dos veiculos ou de caminhos
seguros. Devido ao perigo oferecido
por certos animais (elefantes, lees),
nido ¢ permitido aos visitantes cami-
nbar livremente.

Nas Ameéricas, em sua maior parte, os
parques foram escolhidos por suas ex-
cepcionais caracteristicas cénicas. As
dreas sdo geralmente extensas e primi-
tivas: as terras vio sendo adquiridas
pelo Governo e a ocupacio humana
eliminada. Facilidades de  acesso sdo
providas, bem como de alojamento pa-
ra visitantes.

Esse tipo de parque natural, no qual a
Natureza recebe especial protecdo, sé &
possivel em regides onde as pressGes
econdmicas nio atingiram um grau
elevado. Ao contririo do Canadi,
EUA, México e Austrdlia, paises como
a Grd-Bretanha e o Japdo, dispdem de
poucas 4areas ainda ndo exploradas.
Nessas regides densamentes povoadas e
altamente desenvolvidas, surgiu um ti-
po modificado de Parque Nacional.

Esses paises procuram reconciliar o
homem moderno com a Natureza, nu-
ma ocupagio conjunta de dreas céni-
cas, asegurando ao povo o acesso as
partes nio exploradas. Ndo ha desa-
propriagdes e as industrias prosseguem.
A visitagdo publica ¢ incentivada e, em
alguns parques japoneses préximos as
grandes cidades, chega a ser enorme. O
objetivo do manejo ¢ salvaguardar
dreas de excepcional valor natural con-
tra a espoliacdo e o desenvolvimento
desordenado, e facilitar o acesso do po-
vo, principalmente n3o motorizado,
aos locais de particular beleza natural.

A necessidade de promover a adocio
de um critério uniforme, tanto quanto
possivel universal, para a institui¢io de
um Parque Nacional, levou a Assem-
bléia Geral da UICN, reunida em No-
va Delhi, na India, (novembro 1969)
a aprovar a seguinte definicio:

“Um parque Nacional é uma d4rea re-
lativamente extensa, onde:

1) Um ou virios ecossistemas ainda
nio se acham materialmente modifica-
dos pela exploragio e ocupag¢do huma-
nas; onde as espécies de plantas e ani-
mais, as ocorréncias geomorfoldgicas e
os habitats apresentam especial inte-
resse cientifico, educativo e recreativo;
ou que contenha uma paisagem natu-
ral de grande beleza.

2) a autoridade central do pais tenha
adotado providéncias destinadas a evi-
tar ou eliminar, tdo cedo quanto pos-
sivel, a explora¢do ou ocupagio em to-
da a drea, e a impor efetivamente o res-
peito as caracteristicas ecolégicas, geo-
morfolégicas e estéticas, que tenham
levado ao estabelecimento do parque;
3) os visitantes tenham permissdo pa-
ra entrar, sob condi¢des especiais, pa-
ra fins de enlevo, educativos, culturais
e recreativos.”

Dessa forma, os Governos sio solicita-
dos a ngo designar como Parque Na-
cional reservas naturais estrictas (bio-
légicas), reservas estaduais, ou munici-



pais, reservas especiais de fauna, flora
ou monumentos naturais, ou areas pa-
ra recreacdo.

Alegase com freqiiéncia que os Par-
ques Nacionais sdo areas de uso singu-
lar e, portanto, de beneficio limitado.
Tal ndo ¢ verdadeiro porquanto eles
conservam valores cénicos, a flora, a
fauna e outros recursos para todas as
geracdes, indefinidamente, evitam a
erosdo, protegem as bacias hidrogrdfi-
cas, sio repositérios da vida silvestre,
evitam a extin¢do de muitas espécies
ameacadas e servem como centros de
repovoamento para as 4reas vizinhas.
Outra funcdo valiosa dos Parques Na-
cionais ¢ funcionar como laboratdrios
naturais — por vezes os Unicos existen-
tes — onde toda espécie de experiéncias
interessando tanto A ciéncia basica co-
mo 2 aplicada, podem ser levadas a
efeito como se faz, por exemplo, na
Suica e na Russia.

Igualmente importante é a quarta fun-
¢io dos Parques Nacionais, como fonte
de recreagdo para o publico, com suas
conseqiiéncias benéficas também para
a economia do pais. Principalmente se
considerarmos que, achando-se eles ge-
ralmente afastados dos grandes centros,
a major beneficiada sera, a par da in-
dustria dos transportes, a pequena eco-
nomia existente em torno dos mesmos,
as pequenas industrias privadas, o ar-
tesanato. Haverd assim uma transfe-
réncia de recursos dos centros urbanos
mais abastados para 0s pequenos nu-
cleos rurais.

Verifica-se, portanto, que é facil apre-
ender a importancia dos Parques Na-
cionais sob esses quatro aspectos prin-
cipais: protecio dos solos e dguas, con-
servacdo da flora, fauna e cenarios,
pesquisas bdsicas e aplicada, e recreati-
vismo. Mas existe ainda um outro va-
lor, dificil de ser expresso em termos
de dinheiro, mas nem por isso menos
real e importante. E o valor estético e
espiritual da Natureza, traduzido em

seus lugares ermos e primitivos, melhor
conservados nos Parques Nacionais.

As nag¢bes do mundo, sem excec¢do, vio
se tornando mais mecanizadas e indus-
trializadas. As cidades crescem e suas
populacgdes tornam-se maiores e mais
densas. O tipo de vida que dai decorre
se traduz num complexo crescente de
males fisicos ¢ mentais. Mas apesar de
tudo, a humanidade ainda se sente bas-
tante presa as suas origens naturais,
para poder suportar esse ajuntamento,
ruidos e mecanizacio sem, pelo me-
nos, fazer pausas eventuais para rela-
xamento em locais amplos e tranqiii-
los.

A cada fim de semana os parques da
Luropa, Asia e Américas sio procura-
dos por milhares de pessoas com seus
nervos abalados e que fogem das cida-
des. Durante os periodos de férias as
areas naturais de todos os continentes
sdo o reftigio de jovens e adultos que se
renovam pela vida ao ar livre. Na me-
dida em que melhora o nivel de vida,
a populacio procura maior contato
com a Natureza. Essa necessidade de
sentir as florestas, os campos, 0s cor-
regos e mesmo as tempestades, como 0s
conheceram nossos antepassados, nun-
ca se extingue.

Em todos os continentes o siléncio ¢ a
Natureza podem ainda ser encontrados
em muitos lugares fora dos parques,
mas somente nos parques cles estardo
assegurados para os séculos que hio de
vir. Chegard o dia quando essas dreas
serio as Unicas onde o publico, em
geral, encontrard soliddo e terd a pos-
sibilidade de usufruir e sentir-se inspi-
rado por uma paisagem auténtica.

A histéria mundial dos Parques Na-
cionais se inicia no ano de 1872 com a
cria¢io do grande Parque Nacional de
Yellowstone, nos Estados Unidos da
América, “como um local agradavel pa-
ra o enlevo e o beneficio do povo”. A
idéia inicial nasceu em torno da fo-
gueira de um acampamento na noite
de 19 de setembro de 1870, quando um
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grupo de entusiastas da Natureza, que
fazia o levantamento das belezas na-
turais da regido do Yellowstone sob a
direcio do General Henry P. Wash-
burn decidiu criar o Parque, o que foi
feito em 1872,

Desse inicio pioneiro teve comeco um
grande movimento. Em 1916, criado o
Servico de Parques Nacionais dos Es-
tados Unidos, como uma reparti¢io do
Ministério do Interior, para adminis-
trar todos os Parques Nacionais e “pa-
ra conservar os cendrios e os valores na-
turais e histéricos, bem assim a vida
selvagem existente, e prover recreacio
de tal forma e por tais meios a deixd-
los intactos para o bem-estar das gera-
¢bes futuras”. Esse Servico tornou-se
uma grande organizacfio, possivelmente
uma das de mais elevado gabarito na-
quele pais, com um corpo de adminis-
tradores, arquitetos-paisagistas, escrito-
res, historiadores, arquedlogos, etc. As
areas administradas pelo Servico de
Parques Nacionais americanos somam
atualmente 208 unidades, grupadas em
trés classes: a) d4reas naturais, 63; b)
dreas histdricas, 128; c) dreas de re-
creagdo, 17. Nesse total incluem-se cam-
pos de batalha, cemitérios nacionais,
parques historicos, monumentos nacio-
nais, parques militares histéricos, par-
ques nacionais, monumentos naturais,
reservas bioldgicas, etc.

A Argentina teve papel de vanguarda
no movimento conservacionista sul-
americano. Em 75 km?2 de terras doadas
para esse fim em 1903 pelo naturalis-
ta Francisco Moreno, o Congresso Na-
cional criou em 1934 o Parque Nacio-
nal Nahuel Huapi com 785.000 hecta-
res, ¢ em cujo interior se delimitaram
seis areas de reservas intangivel totali-
zando 60.000 hectares. Muitos outros
parques notdveis possui o pafs, entre
os quais: Iguaza, limitrofe com o Bra-
sil, tendo 55.000 ha; Lanin, no su-
doeste do territorio de Neuquem, com
560.000 ha; Los Alerces, com .....
500.000 ha e Los Glaciares, na zona an-

dina, com 670 ha, além de vérias Reser-
vas Naturais de grandes dimensdes.

O Meékxico, através do seu Departamen-
to de Parques Nacionais, administra
nada menos de 48 dreas de reserva (das
quais 16 com mais de 10.000 ha), to-
talizando mais de 700.000 ha em toda
a Reptiblica. J4 em 1917 se fazia a de-
claracio da primeira drea reservada, no
Desierto de los Leones, e a partir de
1936 passaram a ser declaradas as de-
mais,

No Chile sio numerosos os sitios pro-
tegidos, inclusive as ilhas de P4scoa e
o Arquipélago de Juan Fernandez,
além de toda a extremidade sul do
continente americano.

Na Venezuela ji sdo em numero de oi-
to os parques nacionais, alguns de gran-

‘des propor¢des, como Canaima, com 1

milhdo de hectares, e Sierra Nevada
com 160.000 ha. Além desses sio mui-
to conhecidos El Avila, resultado do
esforco de um grupo de entusiastas da
Natureza para manter, praticamente
dentro de Caracas, uma reserva natu-
ral de valor incalculdvel; Guatopo, so-
bre um ramo interior da Cordilheira
da Costa; e o mais conhecido de todos,
Henri Pitier ou Rancho Grande, que
preserva sobre a mesma cordilheira
mostras perfeitamente conservadas de
formacdes xerofiticas, savana de mon-
tanha e sobretudo floresta pluvial tro-
pical. Além dos parques citados exis-
tem 3 monumentos naturais, entre eles
o Alexandre de Humboldt, que abriga
curiosissima fauna de aves cavernico-
las.

Na Bolivia um esfor¢o sério vem sen-
do feito no sentido da criacio de 3
grandes parques nacionais capazes de
preservar mostras das importantes flo-
restas tropicais do pais. Esperemos que
esses esforgos sejam coroados de éxito,
apesar dos interesses madeireiros que a
eles se opdem.

O Parque Nacional de Tingo Maria,
no Peru, ja se encaminha para ser uma



realidade, protegendo cerca de 1.500
hectares de montanhas alcantiladas co-
bertas por florestas pujantes e cortadas
por numerosas quedas d’dgua de gran-
de beleza.

No Suriname trabalha-se pela criagdo
da Reserva de Sipaliwini, fronteira com
o Brasil no Tumucumaque; e o Equa-
dor tem nas Ilhas Galdpagos, adminis-
trada pela Fundac¢do Charles Darwin,
uma das Reservas Bioldgicas mais va-
liosas do mundo.

Desejamos fazer uma referéncia espe-
cial ao Japdo, pais que vem servindo
como termo de comparacdo em tantos
setores da atividade humana. Para qua-
se 370.000 km? de superficie, existem
reservados em seus 23 parques nacio-
nais aproximadamente 2.600.000 ha,
ou seja, cerca de 7,39, da superficie do
pais, e nele foram gastos, em 1965,
US$ 1.500.000. Além desses, contam-se
mais 28 parques estaduaijs. A visitacdo
anual ¢é da ordem de 3 milh&es de pes-
soas. Essas multidGes criam problemas
por vezes dificeis de resolver como, por
exemplo, as 400.000 pessoas que subi-
ram ao Monte Fuji no ultimo ano, por
14 deixando mais de um milhio de la-
tas vazias,

Reservas Equivalentes sdo todas as de-
mais entidades de conservacio: reservas
bioldgicas, monumentos naturais, par-
ques, reservas e monumentos estaduais,
municipais e privados, nos quais a Na-
tureza seja adequadamente protegida,
a par de outras finalidade especificas.

Ocorre, por vezes, que a idéia de se
criar um novo parque, ou outra reser-
va equivalente, encontra visivel resis-
téncia, quase sempre conseqiiéncia de
um conhecimento insuficiente de suas
finalidades e possibilidades. Chega a
ser comum classificar-se como sonha-
dores aqueles que defendem o ideal
conservacionista, como se se tratasse de
algo fora da realidade presente.

Para o homem dominado pela preo-
cupagdo utilitarista serd necessario in-

sistir-se ndo s6 sobre os valores econd-
micos, mas também sobre os culturais
e cientificos dos parques nacionais e
reservas equivalentes, valores esses ain-
da dificilmente aceitos em nossa Amé-
rica Latina. Recorre-se, por isso, com
freqiiéncia ao argumento turismo, ca-
paz de convencer com mais facilidade.
Muito embora nio seja ele a razdo bi-
sica para a existéncia de um parque na-
cional, é perfeitamente possivel conci-
lid-lo com as demais finalidades, me-
diante o zoneamento que divida o par-
que em 4reas para recreacdo, pesquisa
e reserva integral.

Como vimos, na medida em que as na-
¢oes se industrializam e as cidades cres-
cem, aumentam também os males psi-
quicos. Mas, por mais que se artificia-
lize a vida humana, no intimo da cria-
tura humana persiste sempre aquele
chamado atdvico, cuja resposta, em tan-
tos casos, ndo consegue ir além do vaso
de flores cuidadosamente tratado na
janela da residéncia.

A constata¢io .dessa realidade se taz
agora por um interesse novo surgido
dentro do préprio movimento conser-
vacionista, e que nos paises de lingua
inglesa se refere como “enjoyment of
wilderness”.

Em que pese certa dificuldade na tra-
duciio do termo “wilderness” a expres-
sao traduz esse prazer de estar em con-
tato com a Natureza primitiva, Natu-
reza sem “make-up”, sem estradas tran-
sitadas por veiculos que poluem o ar,
sem construcdes, sem lagos transitados
por barcos a motor, sem caminhos var-
ridos e sem drenagem de pantanos, sem
remoc¢fio das drvores mortas. Enfim,
Natureza integra.

E em dreas desse tipo, verdadeiros san-
tudrios naturais, que uma parcela cres-
cente do povo dos Estados Unidos da
América, por exemplo, sujeito a um
terrivel indice de industrializa¢do, pro-
cura restaurar suas forcas alteradas pe-
los excessos de uma civilizagio artifi-
cializada.
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Para os que ainda exigem os tradicio-
nais meios de recrecio, dreas de grande
beleza natural sdo reservadas e nelas
providos os recursos de alojamento, ali-
mentagio, esportes e demais formas. de
divertimento em contacto com a Natu-
reza, no interior dos préprios parques
nacionais ou em outros locais especial-
mente escolhidos para esse fim.

CONSIDERACOES FINAIS

O estdgio de evolugio cultural em que
nos encontramos no Brasil continua a
exigir fortes motivagdes para- que os
poderes publicos, em geral, se decidam
pela valorizagio e criagdo de parques
e reservas. Salvo raras excecBes, a
incompreensio ainda existente para a
gravidade e o valor do problema, in-
compreensio essa mais séria ainda
porquanto as vezes ocorrendo entre al-
tos escaldes administrativos, estd a
mostrar a necessidade de uma acio
complementar por parte de pessoas e
entidades particulares.

Com esse espirito patriético de coope-
ragdo ¢ que foi criada no Rio de Ja-
neiro a “Fundacdo Brasileira para a
Conservacdo da Natureza”, atualmen-
te presidida pelo ilustre conservacionis-
ta Dr. Wanderbilt Duarte de Barros.
Dos seus estatutos 1é-se:

“Art. 20 A Fundagio tem por obje-
tivo recomendar e realizar uma acdo
nacional no sentido de conservar os re-
cursos naturais renovaveis e nio reno-
véaveis, em especial a vegetacdo, a flora,
as populagdes animais, a fauna, as
dguas, o solo, as paisagens e os monu-
mentos naturais, inclusive pleiteando
a reserva de dreas que tenham valor
cientifico, histdrico e estético ou que
apresentem importincia econdémico-
financeira vital ao bem-estar futuro dos

povos”.

Em Sdo Paulo ha que destacar o tra-
balho excepcional que vem sendo de-
senvolvido em favor da Conservagio da
Natureza, pela “Associacio de Defesa

da Flora ¢ da Fauna” que, efetivamen-
te, coopera com o programa oficial do
Servico Florestal do Estado.

No Rio Grande do Sul esbog¢a-se movi-
mento semelhante e em Santa Catari-
na hd o trabalho extraordindrio e de
todos conhecido, desenvolvido pelo
Rev. P. Raulino Reitz, figura de admi-
nistrador, cientista e conservacionista.

Na Guanabara, a par da obra impar
de restauracio da Natureza iniciada
por Archer na Tijuca hd um século,
constituindo possivelmente o primeiro
exemplo desse género na América do
Sul, iniciou-se anos atris a execucio
de um projeto destinado a criar uma
Reserva Biolégica estadual, na regifio
das restingas cariocas de Jacarepagud,
a fim de preservar as lagoas com sua
flora e fauna carcteristicas.

A Guanabara teve ainda atuagio pio-
neira no problema dos parques e re- .
servas, através do seu Instituto de Con-
servacdo da Natureza, 6rgido da Secre-
taria de Ciéncias e¢ Tecnologia, por
meio de um trabalho de educacio,
pesquisa e divulgacio conservacionis-
ta. Vem promovendo a publicacio de
obras de divulgacdo cientifica para o
grande publico e a realizacdo de cur-
sos, “semanas” e conferéncias especiali-
zadas,

Muitos outros aspectos do problema
conservacionista, do maior interesse
publico, poderiam ser aqui tratados, co-
mo sejam a questdo dos parques e das
reservas de fronteira, os parques nacio-
nais marinhos, de tanta atualidade por
suas implica¢Ges econdmicas, os proble-
mas da conservacio humana, bem as-
sim do solo e das 4guas, e muitos ou-
tros.

Nio desejamos, no entanto, nos alon-
gar e gostariamos de concluir fazendo
énfase sobre o papel fundamental que
podem desempenhar os profissionais
liberais na formacfo de uma nova filo-
sofia conservacionista, objetiva e atual,
nos termos que acabamos de abordar.
A imprensa também, juntamente com



associacbes, centros especializados e
fundagdes, muito poderd também fa-
zer no sentido de auxiliar os governos
nessa imensa tarefa.

Porque, de que adiantard ao homem
dominar a Natureza se o prego dessa
conquista for a destruicio do seu pré-
prio habitat, de suas prdprias condi-
¢Oes de sobrevivéncia? A formacio de
uma nova mentalidade conservacionis-

ta é responsabilidade de todos, somen-
te uma atividade constante de esclare-
cimento, somente a informacio leal e
verdadeira sobre os assuntos da Natu-
reza que se encerram nos parques na-
cionais e outras reservas equivalentes,
aliadas ao trabalho educativo em to-
dos os niveis de ensino, poderio reali-
zar essa tarefa gigantesca, porém vital
para os destinos, nio s do Brasil, mas
de toda humanidade.
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A histéria da vida, desde o seu provavel
aparecimento no pré-cambriano, sua
evolucdo, das formas mais primitivas de
protozoarios e plantas inferiores as
espécies de mamiferos atuais e plantas
fanerégamas, tém sido tema de pesquisas
de naturalistas eméritos, buscando, no
encadeamento do passado, respostas a
muitas das ddvidas do presente.
Richard Dehn, neste artigo, transcrito de
Universitas, n.° 2, set./1970, como
contribuicdo ao ensino, retoma o assunto
seguindo um roteiro em que os periodos
geolégicos e o preciso registro dos
respectivos fdosseis encontrados estio em
correspondéncia com as conclusdes
obtidas. O Dr. Richard Dehn pertence 2
Universidade de Munich, Alemanha, na
presidéncia do Instituto de
Paleontologia e Geologia Histérica e é
Diretor do Museu Estatal Bavaro de
Paleontologia e Geologia Histérica
também de Munich.

Ez—’ A evolucdo da vida

pela pesquisa geolégica

A vida animal e vegetal sobre a atual
superficie do nosso planeta surge, geo-
logicamente considerada, como resul-
tado instantineo de uma evolucio an-
terior de milhoes de séculos e como a
transicio para uma evolugido futura
que, provavelmente, terd a mesma du-
racdo. As formacdes geologicas, desde o
presente até o cambriano ou o pré
cambriano, contém testemunhos incon-
fundiveis de vida, naquelas épocas.
Estes testemunhos sdo incompletos mas
ndo se sabe até que ponto. Contudo,
deve-se levar em conta que para a fos-
silizacdo de seres vivos ou dos vestigios
de sua atividade devem ocorrer alguns
pressupostos principais: em primeiro
lugar, a existéncia de partes duras ca-
pazes de se conservarem, como conchas
de cal, estruturas de silicio, ossos e den-
tes nos animais ou celulose resistente

Prof. Dr. RICHARD DEHM

nas plantas terrestres; em segundo lu-
gar, que depois da morte do organismo
os fatores destrutores da substincia or-
ginica como o vento, o clima, o oxigé-
nio do ar, as bactérias e os necréfagos,
por exemplo, se desliguem do organis-
mo gragas a uma rapida sedimentacio
do mesmo. Para que o conteudo f6ssil
possa conservar-se deve, além disso, a
rocha portadora desse contettdo man-
ter-se livre de mutac¢Ges ulteriores pro-
duzidas pela metamorfose e pelas for-
macdes orograficas, e da destrui¢io pe-
Ia desnudacdo.

Assim, a conservacgio de cada fdssil é o
resultado de uma série de condicdes
que concorrem favoravelmente para
tal. Por isso é um tanto surpreenden-
te que se possa seguir os passos princi-
pais da evolugio da vida na forma eo-
mo ela se apresenta aos gedlogos.



IDADE PRIMITIVA DA VIDA

Pré-cambriano

A maior parte da historia da terra an-
tes do comego do cambriano, quer di-
zer, todo o pré-cambriano, fornece,
apenas, restos muitos escassos de vida
animal e vegetal. A passagem do pré-
cambriano para o cambriano, hi mais
ou menos 600 milhdes de anos, marca
uma transicio quase brusca para uma
enorme profusdo desses restos, pelo me-
nos no que concerne aos animais.

Intmeras informacGes antigas sobre os
vestigios de organismos no pré-cam-
briano como protozodrios, esponjas,
celentérios, braquidpodos, e equinoder-
mas, nio resistiram 4 andlise cientifica.
Nossos conhecimentos seguros sobre in-
dicios de vida superior se limitam,
atualmente, ao pré-cambriano tardio.
A existéncia de animais de uma tal or-
ganizago superior, como a dos articu-
lados, no periodo cambriano, exige
que se admita, em todo caso, um gran-
de periodo de evolugdo anterior.

VIDA ABUNDANTE NOS PRIMITIVOS MARES
DE POUCA PROFUNDIDADE

Do cambriano ao siluriano

As primeiras faunas abundantes que
conhecemos, as do periodo cambriano,
eram constituidas apenas de animais
aparentados aos atuais habitantes do
mar. Trata-se, sobretudo, de uma va-
riedade surpreendente de animais ar-
ticulados — artrépodos da ordem com-
plexa dos trilobites. O tamanho dos tri-
lobites desenvolvidos oscila entre
5mm e quase o centuplo dessa dimen-
sd0, alguns possuem apenas dois seg-
mentos do corpo, outros mais de vin-
te; alguns ndo tém olhos, em outros os
olhos se encontram completamente de-
senvolvidos; formas ericadas aparecem
junto com outras que posuem uma
couraca arredondada na cabeca e na
cauda.

O mais surpreendente ¢ a riqueza de
vida animal mostrada pelos xistos de
pequenos grios, procedende do cam-
briano médio, em Paso-Burgess no Oes-

te da América do Norte. Gragas a con-

digdes favordveis, os fésseis foram ali

conservados com as mais delicadas es-
truturas das visceras. ImpressGes deli-
cadissimas mostram vermes com cerdas,
articulados semelhantes aos trilobites
com um ou dois pares de antenas ou
com dois apéndices em forma de te-
soura; outras formas lembram o caran-
guejo, enquanto outras, pelo contra-
rio, sio totalmente enigmaéticas no que
diz respeito ao seu parentesco com al-
gum sistema. Gracas a existéncia des-
ses fbsseis, extraordinariamente bem
conservados, fezse, bruscamente, luz
sobre a verdadeira riqueza de uma fau-
na que, em condigdes normais, nos te-
ria sido transmitida apenas em parte.

A fauna do perfodo cambriano nos co-
loca diante de um problema de indole
um tanto especial, dada a escassez de
documentos do periodo pré-cambriano.
Desde que os mnaturalistas abandona:
ram a idéia de um mundo de organis

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 31(227): 1-170 mar.[abr., 1972

133



134

mos rigorosamente separados por espé-
cies, como, em 1758, Carl de Linné re-
sumiu em seu sistema da natureza, re-
conhecem, ao compararem a constitui-
¢io anatbmica do mundo vivente
atual, semelhangas graduais e rela¢bes
naturais que indicam processos evolu-
tivos anteriores. Esse desdobramento
da vida, do inferior ao superior, do
primitivo ao especializado, como dou-
trina cldsica das origens dos seres vivos,
se converteu em fundamento de todo
pensamento da biologia e das ciéncias
naturais,

Nada mais natural do que buscar entre
a fauna antiga melhor conhecida, na
do periodo cambriano, os organismos
primitivos e inferiores que poderiam
representar as raizes da evolugio pos-
teriormente realizada. Mas a fauna do
periodo cimbrico ndo contém a espe-
rada abundincia de formas de consti-
tuicdo simples iniciais do desenvolvi-
mento ulterior. Os trilobites compo-
nentes mais significativos das faunas do
periodo cambriano mais inferior, na
sua rica diferenciacio, tém as formas
mais perfeitas dentro da familia
dos artrépodos que, por seu lado, se
classificam, dentro do reino animal,
como uma das familias mais avancadas.
No periodo cambriano também estd
comprovada a existéncia das restantes
familias de animais, inclusive a dos
“cordates”, que aparecem com 0s S€us
primeiros  representantes  (antigos
“graptolitos”).

Com a fauna do periodo cambriano
nos situamos, por assim dizer, frente ao
fato completo da evolugio da vida.
Nido nos resta outra conclusfio: esta
fauna traz, atrds de si, uma grande,
muito grande, pré-histéria, apesar do
periodo pré-cambriano pouco o de-
monstrar. Os vdrios bilhdes de anos
que abarca o periodo pré-cambriano

seriam mais do que suficientes para a
evolugdo da fauna do cambriano, Seria
uma grande descoberta para a paleon-
tologia se um dia se achasse um “Edia-
cara” ou um “Paso-Burgess’, origini-
rio do periodo pré-cambico médio ou
superior.

Se comparamos a fauna cambriana
com as formacGes mais recentes, ela
parece atrasada em um ponto: as for-
mas integrantes de conchas ou esque-
letos de calcdrio, dentro da familias de
animais do cambriano, ou s3o extraor-
dinarjamente escassas ou faltam com-
pletamente, aparecendo pela primeira
vez no comeco do periodo siluriano in-
ferior (ordoviciano) ou durante este
periodo, uma vez terminado o cam-
briano. Isto é vélido tanto para os fo-
raminiferos como para as esponjas de

‘cal ou os braquidpodos, e principal-

mente para 0s corais € os moluscos. So-
mente a partir do periodo siluriano in-
ferior foram os mares se povoando de
organismos que segregam cal, que
constroem recifes de corais e formam
poderosos sedimentos de pedra calci-
ria.

Para as formacSes seguintes a vida per-
manece, precisamente nos mares de
pouca profundidade, ilimitadamente
rica e completa. Alcanca ali ordens
inteiras de animais, como a dos trilo-
bites, seu maior fornecimento, e vol-
tam a desaparecer. Os calamares pro-
duzem, um atras do outro, outros no-
vos grupos e desaparecem de novo, €
assim fazem também os foraminiferos,
para citar apenas dois exemplos.

Quando a vida penetrou nos mares
mais profundos e de que maneira se
desenvolveu €la nas profundidades, ¢
coisa que escapa ao nosso conhecimen-
to, j4 que ndo existe nenhum sedimen-
to féssil seguro nos mares profundos.



INDEPENDENCIA PROGRESSIVA DO MEIO AMBIENTE

Do devoniano dao cretaceo

Os mares de pouca profundidade eram
o habitat do mundo vivo mais primi-
tivo. Entretanto, a partir do ordovicia-
no superior sdo reconheciveis no do-
cumento geoldgico, no Noroeste da
Europa e Nordeste da América, em re-
gides perto da costa, em desembocadu-
ras de rios e lagunas, isto ¢, em luga-
res onde a dgua doce se misturava a
salobre, que assim se convertia em ca-
minho até um novo habitat, um cami-
nho até a terra firme.

No periodo siluriano superior (gotlan-
dio) sdo encontradas as primeiras plan-
tas altas cujos talos possuem uma es-
pécie de veias condutoras capazes de
transportar os materiais nutritivos e a
dgua, o que torna possivel sua locomo-
¢io da dgua para a terra. Trata-se dos
psilofitas, primeiras plantas dotadas
dessas veias condutoras, as quais so-
bressaiam na dgua, se ¢ que ja ndo vi-
vessem em terra firme, nos terrenos
baixos pantanosos. J4 durante o perio-
do devoniano se desdobram dai as
plantas licopodidceas, as equisetdceas €
os fetos. Estas plantas alcancam o ta-
manho de d4rvores dotadas de fortes
troncos de madeira.

Na formacio seguinte, no periodo car-
bonifero, se produziu um crescimento
exuberante de vegetacio de onde se
originaram as jazidas de carvdo que
conhecemos pela histéria da terra. De-
vido a condig¢Bes climdticas favoraveis,
desenvolveu-se, portanto, um compac-
to manto vegetal de plantas situadas
sobre a terra firme.

Nio obstante, essas plantas nao se en-
contravam totalmente livres do ele-
mento de onde provinham: até ‘o pe-
riodo carbonifero inferior viviam em
terra firme, somente as plantas que se
multiplicavam por meio de esporos —

e estas, para a germinagio € a unido
dos “gametos” masculinos com os fe-
mininos, necessitam de dgua livre —.
Entretanto, no periodo carbonifero su-
perior apareceram, juntamente com as
plantas criptégamas as primeiras plan-
tas fanerdgamas, as coniferas, nas quais
a fecundacio dos “megaesporos”’ e
com elas a formacio da semente se
realiza dentro da planta mde: essas
plantas se tornaram totalmente inde-
pendentes da dgua livre e, entdo, se
propagaram, também, por regides de
clima seco. Estas parentes das coniferas
foram as plantas terrestres que predo-
minaram até algum tempo depois de
iniciado o periodo creticico. J4 no pe-
riodo devoniano, os primeiros animais
seguiram o caminho do mundo vege-
tal, até a terra firme: assim o demons-
tram os escassos achados de aranhas,
miridpodos e insetos. No periodo
carbonifero os insetos tinham desem-
penhado um papel importante dentro
da exuberante vegetagio. E légico que
se tratavam de insetos um tanto primi-
tivos em algumas caracteristicas — con-
tudo ndo podiam, por exemplo, jun-
tar sua asas — mas em tamanho, al-
guns deles, como a libélula gigante
cuja abertura das asa alcancava 70 cm,
sobrepujava ao dos maiores insetos de
hoje. As plantas e os insetos de terra,
entio, se converteram em estimulo pa-
ra que os animais vertebrados se puses-
sem a caminho da terra firme.

Uma busca sistemdtica, unida i sorte
dos pesquisadores, permitiu a desco-
berta de uma série de achados de cra-
nios e, em parte, também de esqueletos
de vertebrados procedentes das forma-
¢oes do periodo devoniano, carbonife-
ro e permiano, que permitem o reco-
nhecimento do processo da evolugio.
Gradualmente se foi formando uma in-
dependéncia progressiva dos fatores do
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meio ambiente, sobretudo da proximi-
dade de quantidades permanentes de
dgua.

Sistematicamente falando, trata-se da
refundicio que vai desde o peixe tele-
osteo (Osteichthyos) (1) — passando

'pelos anfibios (2) — aos répteis e des-

ses — passando pelas formas origindrias
(cotilossdurios) (8) — as formas dife-
renciadas (diapsidos, sinapsidos) (4).

A evolucio estd caracterizada pelos se-
guintes graus:

1. O crosopterigio eustenoptero pro-
cedente do periodo devoniano da Es-
cocia e do Canadd, representa o come-
¢o da transicdo de peixes para quadru-
pedes. Os ossos das pequenas nadadei-
ras dos eustenopteros- se encontravam
perto do corpo, provavelmente refor-
cados, de modo que podiam, apoian-
do-se neles, sair ocasionalmente da dgua
e chegar i terra firme.

2. O anfibio primitivo ictiostega
procedente do periodo devoniano su-
perior da Groelindia representa ja
uma primeira forma do anfibio. Pos-
sufa as extremidades tipicas de um ani-
mal terrestre, cinco dedos nos pés, mas
possuiam também uma cauda com uma
borda de aletas; junto ao crinio, além
disso, possuia um osso para cobertura
das brinquias (talvez dois ossos), mas
tio pequenos que nido poderiam exer-
cer sua funcio de proteger as eventuais
brinquias; portanto, o ictiostega em
seu estado desenvolvido nio respirava
por brinquias mas por pulmdes. O
passo decisivo na mudanga fisiologica
com respeito ao abastecimento de oxi-
génio se encontrava ja aperfeicoado
do desta forma: a mudanca do apro-
veitamento do oxigénio dissolvido na
dgua, para a utilizagio do contido no
ar. Entretanto, como indica a presenca
de aletas na cauda, permaneceu como
animal desenvolvido, como no caso da
salamandra, predominantemente no
elemento liquido.

3. O réptil primitivo “romeriscus”,
procedentes do perfiodo carbonifero da
Nova Escdcia, é a mais antiga de algu-
mas formas afins que, na constitui¢io
do crinio eram parecidas com a dos
anfibios, mas na constitui¢do das extre-
midades e na da coluna vertebral, se
assemelhavam aos répteis auténticos,
sendo muito mais dgeis que os anfibios.
Pode-se admitir que estes, como
posteriormente todos os outros ré-
pteis terrestres, num grau de evo-
Iugdo superior, punham seus ovos na
terra firme e que desses ovos saiam, nio
larvas com branquias, mas pequenos
animais ja dotados de pulmdes. Evi-
dentemente os cotilossdurios eram, ao
menos em parte, animais terrestres per-
feitos, tal com o demonstra a grande
quantidade de achados que enchiam
fendas, situadas exclusivamente em ter-
ra firme, e procedente do periodo per-
miano na parte central da América dao
Norte. ’

4. Os répteis mais diferenciados se
distinguem, entre outras coisas, por nio
possuir a cdpsula craniana fechada —
tal como a possuiam suas formas prece-
dentes — mas com uma ou duas aber-
turas na fronte, por traz das orbitas dos
olhos. Esta evolucdo do esqueleto da
cabeca se encontra evidentemente em
relacio com a formacio de superficies
no mesmo, que servem de ponto de
partida para que os musculos possam
morder e mastigar melhor, conduzin-
do, a0 mesmo tempo, a um melhor
aproveitamento do alimento e a uma
maior independéncia no abastecimen-
to do mesmo.

O réptil “didpsido” Youngina (com
duas aberturas na fronte) procedente
do permiano sul africano, tinha uma
abertura inferior da fronte e uma su-
perior. Este foi a origem comum dos
dinossauros, saurios voadores, crocodi-
los, lagartos, cobras e também das
aves. Do réptil “sinipsido” Varanos-
sauros (com apenas uma abertura na



fronte, que correspondia, precisamen-
te, a abertura inferior do Youngina)
podem ter se originado os répteis pa-
recidor com os mamiferos, e desses o0s
proprios mamiferos. Durante as for-
macbes seguintes, tridssico, jurdssico e
cretdceo, os répteis como os squrios”
dominavam sobre a terra, no ar, e
voltando ao antigo elemento na 4gua.

Juntamente com o florescimento e de-
saparecimento dos ictiossauros, plesi-
ossauros, dinossauros e siurios voado-
res, se encontra a tranquila evolucio
das tartarugas, crocodilos, lagartos e co-
bras. Ndo estava destinado a esses ani-
mais um apogeu de evolucio seme-
lhante ao dos sdurios”, mas, em seu
lugar, a sobrevivéncia até o presente.

APOGEUS DA EVOLUCAO: PLANTAS FANEROGAMAS -
AVES - OS MAMIFEROS E O HOMEM

[y

Do terciario ao quaternério

Trés apogeus da vida marcam a época
mais recente da histdria da terra, com
as formacoes do tercidrio e do quater-
nario: o das altas plantas fanerégamas
em sua coopera¢do com o0s insetos, o
das aves com sua grande capacidade
fisiolégica, o dos mamiferos, junto
com o homem, que deles procede. As
trés linhas da evolucio estdo enraizadas
em formacgdes muito mais antigas.

As plantas angioespermas, assim como
numerosas drvores frondosas, sio co-
nhecidas desde o creticeo médio; as
primeiras aves desde o jurdssico; os pri-
meiros mamiferos desde o tridssico.
Contudo é escasso o numero de acha-
dos e formas, durante o cretdceo supe-
rior, em todos esses grupos; nenhum
deles desempenha um papel de impor-
tincia no aspecto da vida da terra. Es-
ta experimenta uma mudan¢a quase
brusca durante a passagem do periodo
cretdceo ao tercidrio, principalmente
no que se refere aos mamiferos, que ja
nos primeiros estdgios do periodo ter-
cidrio, aparecem, repentinamente, re-
presentados por quase todas as fami-
lias.

A evolucdo conduz estes trés grupos a
uma tal independéncia do meio am-
biente que novas regides de terra fir-
me, que até aquela época pareciam

hostis a vida, puderam ser povoadas:
estepes, montanhas altas e regides po-
lares. As plantas fanerégamas podem,
gracas 4 queda de suas folhas e os bul-
bos subterridneocs, entre outras coisas,
suportar esta¢cSes desfavoraveis, man-
tendo-se em forma de sementes e de
frutos de casca dura. Gracas a formacgao
especial de suas folhas, as aberturas em
forma de fendas nas mesmas e gracas a
sua forma de crescimento, se encontram
em situacdo de se manter mesmo sob
as mais duras condic¢des, como ¢ o caso
das ervas que povoam a estepe. Ja nio
¢ s6 o vento quem propaga o polen e as
sementes; também os insetos, inclusive
as aves, fecundam as flores e propagam
as sementes e os frutos. Os insetos rece-
bem em recompensa de seu “trabalho”,
polen e nectar, experimentando um
desdobramento grandioso. No caso dos
insetos, pode-se, gracas a documentos
fésseis, reconhecer, inclusive, a forma-
¢do de republicas — essa organizacio
social tdo curiosa entre os animais. Tal
¢ o caso do ambar do periodo tercia-
rio antigo da Prussia Oriental, onde,
entre as formigas, particularmente nu-
merosas ali encerradas se distinguem
junto com machos e fémeas aladas tam-
bém as obreiras sem asas, algumas das
quais foram surpreendidas pelo fluxo
mortal da resina enquanto alimenta-
vam as crias.
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Sem o desdobramento das plantas fa-
nerégamas e dos insetos juntamente
com elas, seria inconcebivel o das aves,
levando apenas em conta o valioso ali-
mento que elas representam para as
aves. Os tenros ossos das aves nido sio,
particularmente, os mais aptos para a
conservacio fossil, mas conhecemos
uma série de descobertas que fornece-
ram o0ssos soltos e esqueletos completos
mostrando a ampla difusdo de aves
pescadoras como gargas, ibis e corvos
marinhos, dos patos e dos gansos, e 0
aparecimento de aves de rapina diur-
nas e noturnas, como também de aves
canoras das mais variadas espécies.

Apds seu “desdobramento explosivo”
no periodo tercidrio mais antigo, os
mamiferos se extenderam por todos os
continentes sob toda espécie de formas.
Os insetivoros e os animais carnivoros
continuam se alimentando do alimen-
to animal origindrio e permanecem,
também origindrios, em seu esqueleto
e em sua dentadura. Os grupos dos
herbivoros sio os que mais foram re-
fundidos e durante o periodo tercidrio
recente penetram nas novas regides que
gracas as ervas da estepe sao aptas pa-
ra a vida; tal é o caso dos cavalos, ri-
nocerontes, girafas, antilopes e bovi-
nos. Os mamiferos mais afortunados,
tanto pelo numero de suas espécies
quanto pelo de seus individuos, sio,
sem duvida, os pequenos roedores cujos
poderosos dentes incisivos, que se re-
novam, € molares freqiientemente
utilizados como raladores, oferecem
vantagens muito importantes para a
recepcio do alimento.

A evolucio dos mamiferos durante o
periodo tercidrio nfo d4 provas de
mais transformag8es bruscas que cha-
mem atencdo, desenvolvendo-se, ao
contrario, de uma maneira quase cons-

tante, como se pode observar no cres-
mento paulatino do tamanho dos ca-
valos e elefantes, ou mno desenvolvi-
mento da denticio dos mesmos, assim
como na dos porcos, veados, etc. Esta
evolucdo conduz, na maioria dos casos,
a uma especializacdo mais ou menos ri-
gorosa em um determinado tipo de ali-
mento ou em um modo particular de
movimentacaio.

Os menos especializados, segundo sua
dentadura e esqueletos, sdo os prima-
tas. Estes possuem, entretanto, os ori-
gindrios cinco dedos nos pés e nas
maos. Apenas no que diz respeito ao
desenvolvimento do crinio, chamam
de pronto a aten¢io para o aumento
da curvatura e o volume da sec¢io do
mesmo ¢ a reducido da se¢io do rosto
em relacdo ao cérebro. Em achados iso-
lados pode-se seguir a histéria dos pri-
matas ao longo do periodo tercidrio.
Antropdides tipicos aparentados com
os chimpanzés estdo bem documentados
no periodo tercidrio antigo. Os achados
mais antigos até hoje, entre os quais
predominam os humanos sobre os dos
macacos, procedem de sedimentos da
época em que se realizou a passagem
do periodo tercidrio para o quaterna-
rio.

Com isto o homem faz a sua aparigdo
na histéria da terra. Este ser dotado de
inteligéncia torna-se independente —
em um sentido muito mais amplo do
que todo o mundo animal e vegetal an-
tes dele — dos fatores externos de seu
meio ambiente. A norma que serve de
fundamento a este informe sobre a evo-
lucdo da vida durante os ultimos 600
milhGes de anos — quer dizer, a visio
geolégica — perde sua validez diante
da jd iniciada época técnica, na qual
a evolucio do homem repercute sobre
seu meio ambiente.
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A formacio de um quadro geral que reflita
condigoes reais de tempo e clima
apresenta obsticulos dificeis de serem
contornados, tal o nimero e
caracteristicas das variaveis que neles
influem. Tentativas de generalizagdo tém
sido idealizadas por diferentes autores,
revelando-se, contudo, inadequadas por
omitirem fatores de natureza genética.
Procurando conciliar os critérios
tradicionais e dindmicos de avaliacao,
neste artigo, E. Nimer leva ao
conhecimento dos professores e
estudantes do ensino médio e superior,

um novo método de classificacdo
climatica, capaz de adaptar-se ao
moderno conceito de clima, contribuindo,
assim, para um melhor conhecimento
dos climas intertropicais e subtropicais,
especialmente do Brasil. 0 geégrafo
Edmon Nimer é chefe do Setor de
Climatologia do Departamento de
Geografia do IBG.

Ensaio de um novo método
de classificacdo climdtica

Contribuicao a climatologia intertropical
e subtropical, especialmente do Brasil’

I - CONCEITOS, CRITICAS E ES-
CLARECIMENTOS NECESSARIOS

1 - A propésito dos elementos
do Tempo e do Clima

Tempo ¢ uma condi¢gio da atmosfera
em algum momento ou lugar. Ele ¢é
expresso pela combinagio de diversos
elementos: temperatura, precipitacdo,
umidade, vento, pressio, etc. Tais ele-
mentos do tempo sdo também elemen-

*

Este artigo tem dois objetivos principais:

EDMON NIMER

tos do clima porque eles se constituem
nos ingredientes com os quais os diver-
sos tipos de tempo e clima sdo com-
postos. O tempo de determinado lugar
¢ a soma dessas condicoes atmosféricas
em um curto periodo de tempo. E o es-
tado momentineo da atmosfera. Desse
modo falamos do tempo, nio do clima,
de hoje ou do fim de semana.

Clima, por outro lado, é uma compo-
sicdlo ou generalizagdo das diversas
condi¢Bes de tempo do dia a dia. Tais

a) contribuir para um melhor conhecimento

dos climas intertropicais e subtropicais, especialmente do Brasil. b) levar ao conhecimento
dos professores e estudantes do ensino médio e superior um novo método de classificacio
climatica, capaz de adaptar-se ao moderno conceito de clima.
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generalizagSes nido residem, unicamen-
te, na média das condi¢des de tempo.
A variacdo da média ¢ tdo ou mais im-
portante do que a média em si, Certa-
mente que no retrato do clima nio é
possivel figurar toda variacdo do tem-
po mas ¢ possivel e imprescendivel que
nele sejam pintados, pelo menos, as
mudancas de estagdo, as quais sdo ge-
ralmente suas caracteristicas mais proe-
minentes.

Existem dois métodos bdsicos de retra-
tar o clima: (a) pela média dos diver-
sos elementos do clima, patticularmen-
te temperatura e precipitagdo; (b) pe-
los vérios tipos de tempo que juntos
compdem o clima.

Pelo primeiro método climédtico, as mé-
dias didrias, mensais e anuais podem
ser estudadas. Por exemplo: no Rio de
Janeiro, a Praca XV de Novembro, si-
tuada 4 margem da bafa de Guanaba-
ra, possui temperatura média anual
de 23,2°C; fevereiro (seu més mais
quente) 26,1°C e julho (seu més mais
frio) 20,70C. Seu total anual de pre-
cipitagio ¢ de 1075,8mm; fevereiro,
com 137,0mm, acusa o maior total
mensal, enquanto julho, com 42,5mm,
apresenta seu mais baixo nivel de pre-
cipitacdo. Tais valores representam a
média de todas as temperaturas que fi-
guram nos diversos tipos de tempo da-
queles meses, através de um largo pe-
riodo (cerca de 30 anos) e sio chama-
dos de normais climatoldgicas.

Pelo segundo método, o retrato do
clima consta de uma andlise dos varios
tipos de tempo que deram origem
aquelas médias. A variedade de tipos
de tempo desses meses aparecem nas
didrias cartas sindticas do tempo, tais
como, ondas frias e quentes, tempera-
tura amena, ar seco ou muito timido,
com ou sem orvalho durante a noite,
chuvas leves ou pesadas, acompanha-
das ou nfo por nevoeiro, etc. Se se tra-
tar de localidades situadas em altitude
ou latitude elevadas, a precipitagdo e
a ocorréncia de geadas sdo elementos

muito importantes na caracterizacio
do tempo.

Certamente ambos os métodos sdo ne-
cessdrios para se fazer um satisfatério
retrato do clima, embora o tratamento
de tipos de tempo, pela dificuldade de
varias ordens, seja compreensivamente
omitido ou apenas ligeiramente consi-
derado. Todavia, é certo que uma ade-
quada compreensio do clima ndo é
possivel sem o conhecimento do tem-
po didrio, como resultante dos fend-
menos de estabilidade ou de perturba-
¢ido atmosférica. Estas questbes meto-
doldgicas voltaremos a abordar mais
adiante, ainda neste capitulo.

2~ Fatores do Tempo e do Clima

O tempo varia de dia para dia e o cli-
ma difere de lugar para lugar, embora
também haja variacio do clima, mas
esta se refere 4 soma e intensidade dos
elementos durante o ano e através dos
anos.

Pode-se, naturalmente, perguntar co-
mo e quais sdo as causas da variacdo
dos elementos climéticos de um lugar
para outro, de uma estacdo para outra
e de um ano, ou periodo de anos, pa-
ra outro sobre a superficie terrestre,
fazendo crer que algumas ireas e algu-
mas estacdes sejam quentes € outras
frias, algumas tmidas outras secas, al-
guns anos mais quentes ou umidos e
outros mais frios e secos. A resposta de-
ve ser procurada nos fatores do clima.
Estes sdo:

a) latitude, agindo através da intensi-
dade da radiagio solar ou do 4ngulo
de incidéncia dos raios solares sobre a
superficie da terra e através da duracio
da radiacio solar ou do dia;

b) terra e dgua, agindo através da
distribuigdo espacial das superficies s6-
lidas e liquidas;

c) altitude e relevo, agindo através da
altitude do lugar em relacio a altitu-
de de sua regido, ¢ através de sua posi-



¢io topogrifica em relagio a radiagdo
solar e & direcdo dos ventos;

d) correntes ocednicas, agindo através
de suas caracteristicas térmicas;

e) pressio atmofsérica, agindo atra-
vés dos centros de alta e baixa semiper-
manentes, das massas de ar e das cor-
rentes de perturbagdo ou de instalibi-
lidade do tempo;

Os outros fatores sdo de menor impor-
tincia.

Os fatores acima relacionados atuan-
do com intensidade e combinagdes di-
ferentes, produzem as mudangas nos
elementos e criam as variedades de
tempo e clima. Em outras palavras, os
fatores atuando sobre os elementos,
produzem os tipos e variedades de
tempo e clima. A latitude, terra e dgua,
altitude e relevo, e correntes ocednicas,
pelo seu cardter quase imutdvel, sdo
denominados de fatores estdticos; a
pressdo atmosférica pelo seu dinamis-
mo e oscilagio no tempo € no espaco,
¢ designada por fator dindmico.

Embora as condicdes da composicdo
atmosférica, chamadas climas, e sua
distribui¢io no mundo sejam o prin-
cipal interesse do gedgrafo, a descrigdo
do clima sera mais inteligivel se pre-
cedida por uma andlise das caracterfsti-
cas, origens e distribuicio de cada ele-
mento que compde o complexo clima-
tico.

3 — A Propésito de Métodos e
Critérios

Como é de nosso conhecimento, ]J.
HANN definiu o clima como sendo o
“estado médio da almosfera em um
ponto de superficie terrestre”. Tendo
por base esta defini¢io, foi criada
uma série de critérios de analises e con-
ceitos de clima vinculados ao primei-
ro método de classificagio climdtica a
que nos referimos acima. Ndo resta du-
vida que a esta defini¢do devemos mui-
to do conhecimento cientifico do cli-

ma, principalmente de alguns de seus
tracos mais caracteristicos. Todavia es-
ta defini¢do conduziu gedgrafos e cli-
matologistas a um abuso de médias
aritméticas dos elementos do tempo pa-
ra caracterizar o clima. Este procedi-
mento, levando em conta, unicamente,
as condi¢des médias do tempo no ano
e, quando muito, em alguns meses,
através de mormais, nos tem levado a
conceitos muito incorretos do clima de
determinados lugares, porque as nor-
mais climatoldgicas, pelo seu cardter
estdtico, mascaram diversos tipos de
tempo que fazem parte do clima, di-
luindo-os nas médias. Por exemplo,
pelo método tradicional, acha-se am-
plamente divulgado que o clima da
Amazénia ¢ quente sem que suas tem-
peraturas apresentem variagdes impor-
tantes durante o ano. Certificamo-nos
desta inverdade quando acompanha-
mos a sucessio dos tipos de tempo.
Com este procedimento verificamos
que durante o inverno, em vasta area
do sudoeste da Amazdénia sdo fre-
qlientes as penetracdes de frentes
frias de origem polar, ocasido em que
os termdmetros descem brusca e sensi-
velmente, atingindo, nio muito rara-
mente, nas situagdes de “friagens”, 18
a 14°C nas margens do rio Amazonas,
descendo entre 14 a 109C no Acre,
Rondénia e Norte de Mato Grosso.
Nestas ultimas dreas, o termometro j
desceu a 4°C nas superficies baixas, en-
quanto que as superficies elevadas da
chapada dos Parecis ji conheceram
temperaturas em torno de O°C. Estas
condicdes do fempo nos permite um
conceito mais profundo sobre o clima
da Amazobnia, ao qual podemos nos re-
ferir da seguinte forma: o clima da
Amazdénia permanece quente durante
a maior parte do ano, porém no inver-
no costuma fazer frio em largas exten-
sées de seu terirtério. Da mesma for-
ma, o método tradicional, baseado em
médias anuais ou de um Unico més, ao
considerar mesotérmico ou temperado
o clima do Sul do Brasil, leva a supor
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que o clima nessa regido permanece
com temperaturas amenas durante to-
do o ano, o que nio ¢ verdadeiro. Na
maior parte dessas dreas o verdo ¢
quente, ocasiio em que somente as su-
perficies elevadas do planalto nio re-
gistram maximas didrias de 40°, e as
superficies baixas conhecem tempera-
turas de 42°C.

Estas sdo algumas das condicbes do
tempo e, por conseguinte, do clima que
os métodos tradicionais de classificacio
climética, baseados na definicio de
J- HANN, tende a ignorar e que 0s
métodos modernos, com sua andlise di-
nimica, coloca em evidéncia.

Nio queremos com isso dizer que os
estudos de clima orientados pela defi-
nicio de J. HANN tivessem sido inu-
teis. Queremos t3o somente afirmar
que tais métodos nos conduzem a ela-
borar um retrato por demais simples
e superficial do clima de determinado
lugar porque fornecem informacdes
muito limitadas. Mesmo através de
medidas grosseiras pdde-se e pode-se
chegar a4 nocio de tipos de climas
quentes, mesotérmicos e frios; de climas
umidos, semi-dridos e secos; de climas
ocednicos e continentais; de clima po-
lar e de montanha que, ndo obstante
suas limitacbes, ddo uma idéia verda-
deira da variedade climdtica existente
no mundo, contribuindo, de certa for-
ma, para a compreensdo das diferencia-
coes geograficas, embora pecando pela
omissdo do ritmo e caracteriza¢do dos
tipos de tempo. :

O mesmo nio podemos dizer sobre as
noc¢oes tradicionais de climas equato-
riais, subtropicais, tropicais e mediter-
rdneo. Estas denomina¢des levam ine-
vitavelmente 4 idéia de localizagio geo-
grafica associada a de caracterizagio
climatica, duas coisas que necessaria-
mente nio se combinam,

A nogio de clima equatorial ¢ freqiien-
temente ligada a idéia de clima quen-
te, muito umido, com elevados totais
pluviométricos, com um regime dfa
chuvas de dois mdximos, caracterl-

zando a zona equatorial (latitudes
inferiores a 10° aproximadamente).
Se estas caracteristicas sdo validas
para certas dreas equatoriais nio o sdo
para outras. E verdade que na zona
equatorial existe clima tmido ou su-
perumido, com dois maximos de plu-
viosidade correspondentes as duas pas-
sagens do sol pelo zénite e sem estagdo
seca, como é o caso da Guiné, confor-
me descreveu E. DE MARTONNE.
Entretanto, o clima quente e umido
da Amazénia, também chamado e-
quatorial, somente em restritas dreas
possui dois maximos, porém o segundo
maximo ¢ muito pouco definido, uma
vez que a queda de precipitacio entre
ambos ¢ insignificante. Além disso, o
segundo mdximo ndo incide com a
passagem do sol pelo zénite, e apenas
uma drea relativamente pequena nio
possui estacdo seca, Ainda mais, a me-
dida que caminhamos de oeste para
leste através da zona equatorial bra-
sileira encontramos, quanto ao cardter
de umidade, quase todos os climas:
superimido sem seca ou com subseca,
umida com curta estacdo seca, semi-
umido com estac¢io seca de 4 a 5 meses
e semi-drido com longa estacio seca.
Por outro lado, o clima quente e su-
pertmido, sem periodo seco ou com
subseca, localizado na zona equatorial
reaparece com idénticas caracteristicas
em dreas muito afastadas do equador,
sujeitas, por isso mesmo, a um jogo de
massas de ar e correntes de perturba-
cio atmosférica diferentes daquela
junto ao equador,

Com a nocio de clima tropical, ligado
a idéia de clima quente com uma esta-
cdo chuvosa no verdo e outra seca
no inverno, localizado em latitudes
proximas dos trépicos, dd-se 0 mesmo.
Nessas zonas a variedade de tipos cli-
madticos, quanto a umidade, nio ¢é
menor do que na zona equatorial,
acrescida pelo fato de que nas zonas
tropicais sob a influéncia do relevo e
de maior a¢io de massas de ar de ori-
gem polar, sdo numerosos os exemplos



de dreas cujas temperaturas e freqiién-
cia de certos fendémenos (geada, ele-
vado indice de chuvas durante o ano,
etc.) fogem dos padrdes acima citados,
como ¢ o caso de largos trechos da
Bahia, Rio de Janeciro e Sdo Paulo,
além das serras do Mar e Mantiqueira.
Por outro lado, regides predominante-
mente quentes, com uma estagdo chu-
vosa e outra seca nio € exclusivamente
da zona tropical. Tais caracteristicas
climaticas sdo também encontradas nas
latitudes vizinhas ao equador.

Por sua vez, o clima subtropical, ao
qual se pretende dar uma conotagdo
de transicio tropical-temperado, locali-
zado nas latitudes pouco inferiores aos
trépicos, possui uma diversificagio tdo
grande que se torna praticamente im-
possivel identificd-lo. Algumas dreas,
cujo clima costuma aparecer classifi-
cado de subtropical, sdo predominan-
temente quentes como as das regiGes de
clima considerado tropical, enquanto
que em outras as temperaturas sio pre-
dominantemente amenas, como as das
regides de clima considerado tempera-
do. Quanto ao regime de chuvas, a di-
versificagio ndo ¢ menor, quer pela
pluviometria anual quer pelo ritmo
anual de sua distribui¢do. Como resul-
tado, o préprio cardter transicional a
que ele pretende referir nio é defini-
vel, motivo pelo qual, as mesmas re-
gides consideradas como de clima sub-
tropical por alguns autores, sdo por ou-
tros classificados como de clima tem-
perado.

Outro exemplo bastante expressivo re-
fere-se ao clima mediterrineo. Esta de-
nominacio foi dada por DE MAR-
TONNE ao clima das regides locali-
zadas em torno do mar Mediterrineo,
caracterizado por verdo seco e inverno
frio, porém pouco rigoroso e umido.
Por extensio foi dada esta denomina-
¢3o ao clima de todas as regides que
possuem estas caracteristicas, como ¢ o
caso da Califérnia na América do Nor-
te, da extremidade meridional da Afri-

ca e do sudoeste da Austrdlia. Estender
essa denominacio a essas regides nio
cria nenhum problema porque elas
também possuem - invernos amenos,
com freqiientes temperaturas negati-
vas, geadas e algumas nevadas. Aconte-
ce que algumas regides, como & 0 caso
da fachada oriental da Regido Nordes-
te do Brasil, possuem algumas dessas
caracteristicas. Esta regifio, situada na
zona equatorial, possui um regime
anual de precipitacio semelhante ao
das regibes de clima mediterrdneo. Po-
rém, ndo possuindo temperaturas bai-
xas no inverno, nio se enquadra nesse
clima. Classificd-lo de tropical, segun-
do o conceito tradicional que estd in-
serido nessa denominagio, nio ¢ possi-
vel, uma vez que o ritmo de seu regime
anual de precipitagio ¢ justamente o
oposto daquele que caracteriza as re-
gides cujo clima tem sido considerado
tropical. Classifici-lo de equatorial ou
subequatorial, seria também inadmis-
sivel porque, como vimos, estes climas
estdo ligados 4 nocio de forte umida-
dade e chuvas durante todo o ano, en-
quanto que nessa regido brasilejra en-
contramos, do litoral para o interior,
desde o clima tmido até o clima semi-
arido, pelo critério de classificacio cli-
mdtica de KOPPEN.

Complicando ainda mais a situac3o,
existe uma série de critérios de clas-
sificacdo climdtica cuja terminologia
propria de cada um deles se sobrepde
em visivel desajuste. Como resultado
disso, a denominacio baseada em de-
terminado critério tradicional, dada
por um autor aos climas de determina-
da regido, pode conter uma nocio que
contradiz 4 nog¢do dada por outro autor
baseada em outro critério.

Nido pretendemos nos alongar mais
sobre estas questdes que, por si 56, me-
receriam um capitulo ou um artigo a
parte. Mas também, nio devemos aqui
finalizd-lo sem chegar a uma conclu-
sio e através dela procurarmos uma
solucdo.
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Parece-nos, contudo, que o problema
verdadeiramente insoluvel reside na
terminologia tropical, equatorial, sube-
quatorial, mediterrineo e temperado
dos critérios tradicionais. Acreditamos
que toda discordincia entre as caracte-
risticas dos climas de certas regides com
as conota¢bes que aqueles termos pare-
cem indicar, decorre de dois motivos:

1.9 Incorreta interpretacio do crité-
rio de classificacio de DE MARTON-

NE. Este autor, como sabemos, reco-

nheceu em toda a superficie terrestre a
existéncia de climas quentes, de mon-
goes, temperados, frios e desérticos. Em
cada um deles encontrou diversos ti-
pos aos quais deu nomes relativos as
regides tomadas como representativas
desses tipos. Provavelmente, preocupa-
do em relacionar os tipos climdticos,
por ele encontrados, com as zonas tér-
micas de KOPPEN, acrescentou, ao la-
do de cada tipo climidtico, outra deno-
mina¢do complementar. No caso dos
climas quentes ficou da seguinte ma-
neira: clima quente guineense de tipo
equatorial; clima quente sudanés de
tipo subequatorial e clima quente se-
negalés de tipo tropical.

Da inclusdo destas denominag¢bes com-
plementares é que nos parece ter deri-
vado a maior parte dos equivocos. Seu
préprio autor, ao acrescentar ao lado
da denominagio guineense a especifica-
¢do de tipo equatorial, parece ter su-
gerido duas coisas: (a) que climas se-
melhantes ao denominado guineense
devem existir fora da zona equatorial,
e (b) que na zona equatorial existem
outros climas distintos do clima guine-
ense. Assim sendo, esse climatologista
deixou aos que viessem a estudd-los a
incumbéncia de nomed-los conforme a
denominaciio de suas regides de ocor-
réncia.

Porém, nem todos interpretam desta
maneira, adquirindo as indicacGes de
tipo o significado de ou, isto é, o cli-
ma guineense de tipo equatorial pas-
sou, indevidamente, a significar ou

equatorial. Assim sendo, todas as dreas
equatoriais ou nio, cujo clima apre-
senta as caracteristicas bdsicas (quente
e tmido) encontrados por DE MAR-
TONNE na regido da Guiné, passaram
a ser consideradas 4reas de clima equa-
torial.

2.9 Alguns climatologistas pretende-
ram, como DE MARTONNE, relacio-
nar determinadas condigdes climdticas
exclusivamente aos paralelos terrestres.
Conforme vimos, na zona equatorial
do Brasil encontramos nio apenas cli-
mas supertimidos e umidos, mas tam-
bém semi-imidos e semi-dridos. Ape-
sar dos climas seperumidos ou umidos,
da zona equatorial brasileira possuir
algumas caracteristicas diferentes dos
climas dmidos da Guiné, ¢ perfeita-
mente sensato classifici-lo de clima
equatorial, porém o mesmo nio pode-
mos dizer dos climas semi-dridos e
semi-imidos dessa zona. De fato, tais
climas nio podem ser acomodados den-
tro da compartimentacio deste critério
tradicional. Denomini-los por tropi-
cais seria admissivel se levdssemos em
conta apenas os regimes térmicos e
pluviométricos, mas torna-se impossivel
pela marcha estacional da precipitacio.
Denomind-los de mediterrdneo — no
caso da zona litorinea oriental do
Nordeste do Brasil — seria possivel pe-
lo regime e marcha estacional da pre-
cipitacdo, mas inadimissivel pelas ca-
racteristicas de seu regime térmico.

Como DE MARTONNE adotou o
mesmo principio para todos os tipos
climdticos por ele encontrados, dando-
lhes nomes regionais e complementan-
do-os com denominacdes “genéticas” a
critica que fizemos para os climas
quentes (equatoriais, subequatoriais e
tropicais) pode ser estendida aos fun-
damentos dos tipos integrantes dos cli-
mas temperados de mongoes e frios.

Procedimento, de certa forma seme-
lhante, tiveram GAUSSEN E BAG-
NOULS, quando, no seu critério de
classificacio climitica, introduziram,



2o lado dos termos indicativos dos ti-
pos climdticos, outras denominacdes
“genéticas”, tais como, equatorial, su-
bequatorial, tropical, mediterraneo,
etc.

A inadequagdo destas denominacées
para a caracterizacdo do clima decorre
do fato de terem sido criadas sem levar
suficientemente em conta (como ocor-
reu com DE MARTONNE) ou omitir
totalmente (como se deu com GAUS-
SEN) os fundamentais fatores genéti-
cos (fatores dinimicos): massas de ar
e correntes perturbadas, os quais nio
se relacionam invariavelmente com a
latitude.

Os {fatores dinidmicos sio diretamente
responsaveis pelo ritmo do clima, uma
vez que eles atuam com freqiiéncia va-
ridvel dentro de determinada regifo.
Por exemplo, a convergéncia‘ inter-
tropical (fator de chuvas) é responsdvel
pelo ritmo estacional do clima na zona
equatorial do Brasil. Porém, como a
freqiiéncia de sua atuacgo varia nesse
espago geografico, encontramos, nessa
zona, aqueles diversos climas referidos
acima, dos quais, nem todos podem ser
classificados de equatorial, uma vez
que este termo deve estar ligado a uma
certa constincia daquelas correntes
perturbadas que assegure um cardter de
forte umidade durante todo o ano. Se
quisermos dar-lhes uma denominaciio
que além de caracterizar suas condi-
¢des médias de temperatura e umi-
dade vincule-os &s condi¢des ecold-
gicas, esta seria: clima quente, com
as divisGes que se fizessem necessdrias:
super-umido, umido, semi-umido e se-
mi-drido. Se quisermos associar tais ti-
pos de clima com seu principal fater ge-
nético ele pode receber as seguintes de-
nominacdes: clima equatorial regido
pela convergéncia intertropical ou pe-
los doldruns, com as divisdes: super-
umido e tmido. Os tipos semi-imidos
e semi-drido nfo devem, na classificacio
genética, ser considerados variantes
equatoriais, uma vez que neles a fre-

qiiéncia de tais fenémenos de pertuba-
¢do da zona equatorial nfo € suficiente
para lhes assegurar forte umidade du-
rante todo ano.

Por tudo isso, ao dar nome aos tipos
climdticos determinados por critérios
tradicionais, achamos necessirio o
abandono dos termos equatoriais, sube-
quatoriais, tropicais, subtropicais, me-
diterrdneo, temperado, etc., em favor
daquela terminologia que exprime con-
dicbes ecoldgicas, tais como: quente,
mesotérmico e frio; supérumido, iimido
semi-umido, semi-drido e desértico. Evi-
taremos, assim, o risco de contradizer
sua natureza bioldgica mais caracteris-
tica, bem como entrar em contradicio
com as denominacdes dos climas, fun-
damentadas em critérios da climatolo-
gia moderna, isto é, com a climatologia
baseada, sobretudo, nos fatores dinimi-
cos. Em outras palavras, o uso dos ter-
mos ecoldgicos, além de exprimir a na-
tureza dos tipos de clima, evita desen-
contros com seu. principal fator gené-
tico.

Aqueles termos (equatoriais, tropicais,
temperados, etc) devem ser reservados
unicamente aos critérios da climatolo-
gia moderna ou dinimica, uma vez
que, nesta, cada um daqueles termos
traz intrinsico a referéncia de seu fator
genético dinimico.

Como na sintese geogrifica, podemos
estudar o clima em diferentes escalas.
Se adotarmos como ponto de partida o
critério dinfmico de classificacio de
climas, a escala do clima deverd inici-
almente corresponder 4 escala da cir-
culacio geral da atmosfera, ou seja, a
escala zonal (sem esta condiciio inicial
nosso estudo jamais poderd ser genéti-
co). A partir deste procedimento che-
garemos as nogdes de climas regionais,
locais e microclimas.

Segundo a climatologia dinimica os
grandes anéis atmosféricos que consti-
tuem a estrutura da troposfera deter-
minam os seguintes climas zonais:
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a) climas equatoriais

Caracteristicas fundamentais: supert-
mido ou umido com chuvas quase que
diariamente motivadas pela conver-
géncia intertropical ou por doldruns.

Sdo geralmente quentes,
b) climas tropicais

Caracteristicas fundamentais: predo-
minio do anticiclone subtropical, com
duas estagbes, uma timida quando che-
ga a convergéncia intertropical ou ou-
tros fendémenos de perturbagio atmos-
férica de origem intevtropical, e outra
seca ou bem menos umida quando
atuam com mais constincia os ventos
anticiclénicos de origem subtropical,

Sdo geralmente quentes durante todo o
ano, ou em sua maior parte,

c) climas tropicais secos ou desérticos

Caracteristicas fundamentais: conhe-
cem-se quase que tao somente os antici-
clones subtropicais.

Sdo geralmente quentes e secos duran-
te todo, ou quase todo o ano.

d) climas temperados com uma esta-
¢do seca no verdo, quando predomina

o anticiclone subtropical e outra umi-
da no inverno, quando s3do muito fre-
qiientes a chegada de massas ¢ corren-
tes de perturbagio de origem polar.

Seu verdo é geralmente quente e seu
inverno ¢ ameno ou pouco rigoroso.

€) climas temperados, com tempos
muito variavels durante todo ano, co-
mo conseqliéncia de sucessivas pas-
sagens de correntes de perturbagao de
origem polar.

+

Seu Verfio é
mverno

geralmente fresco e seu
¢ muito frio.

fy climas polares

Caracteristicas fundamentais: regidas
quase que unicamente por massas de ar
frio elaboradas sobre o prdprio lugar.

Seu inverno ¢ rigoroso e seu verio é
ameno ou frio.

Naturalmente que as caracteristicas de
cada clima zonal nio sio necessaria-
mente iguais as citadas acima. Estas
s80 as caracteristicas padrdes de cada
clima zonal. Com excegiio daquelas ca-
racteristicas fundamentais referentes 2
circulacio atmosférica, as demais estio
sujeitas a variaces espaciais. *

Tem sido proposto pela climatologia dinidmica seis climas zonais os quais aparecem acima.
Na literatura sobre este assunto tais climas costumam ser acompanhados de certas caracteristicas
gerais que correspondem exatamente aos tracos fundamentais daqueles diversos climas. Porém,
essa relagio ndo é muito perfeita para uma parte muito importante do Hemisfério Sul. Certa-
mente esses desencontros se devem ao antigo defeito entre alguns meteorologistas e climatolo-
gistas de achar que as combinacbes de tempo e de clima, ocorridas no Hemisfério Norte
devam ocorrer no Hemisfério Sul, escalonadas nas mesmas latitudes.

*

Este excesso de empirismo, que causou A climatologia tradicional equivocos lamentdveis, devem
e podem ser facilmente evitados pela climatologia dinimica, Para isso, basta que reconhegamos
em cada clima zonal, apenas alguns tracos fundamentais comuns a todos em qualquer conti-
nente dos dois hemisférios., Estes tracos fundamentais devem se referir apenas ao regime
anual dos tipos e origem dos mecanismos atmosféricos que caracterizam tais climas. As com-
binacdes de tempo ao longo do ano e todas as suas conseqiiéncias climatoldgicas devem ser
tomadas como caracteristicas regionais, mas nunca zonais, como pretendem alguns autores
dentre os quais P. PEDELABORDE (Les Cours de Sorbonne ~— Introduction a L’étude
Scientifique du Climat, Tome I, Paris, pdg. 57, 1966) .

Este problema deve ser devidamente equacionado com um esfor¢o coletivo dos climatolo-
gistas dindmicos. Futuramente voltaremos a abordar esta questio em um artigo especial.
Por ora, queremos apenas notificar que o esquema classificatério acima proposto ¢ produte
do esfor¢o individual do autor deste artigo.



De fato, no interior dos grandes anéis
atmosféricos existem circulagdes celu-
lares determinadas essencialmente por
condi¢bes geograficas (repartigio geral
das terras e dos mares e os grandes tra-
cos do relevo da superficie terrestre),
ou mesmo, de origem puramente di-
nimica que dio lugar a circulagdes re-
gionais e conseqiientemente a climas
regionais.

Das condicoes geogrdficas de menores
dimensdes limitadas, por vezes, a al-
guns km? (configuragdo e orientagdo
de um vale, proximidade imediata do
mar, relevo montanhoso, vizinhanca de
floresta, presenca de uma grande cida-
de ou metrépole) pode acarretar nuan-
ces na circulacio regional e criar cir-

culacées locais, 4s quais correspondem
climas locais.

Finalmente, no interior dos climas re-
gionais ou locais pode-se distinguir mi-
croclimas que resultam de condicdes
muito particulares da circulagio ao ni-
vel do solo, no interior de uma forma-
¢do vegetal ou de wuma cidade: clima
de sub-bosque de uma floresta, clima de

uma rua, clima do cume de uma mon-
tanha, etc.

II-NOVO METODO DE CLASSI-
FICACAO DE CLIMAS

1 — Da necessidade de se conju-
gar métodos tradicionais a me-
todos dinamicos

Neste tltimo capitulo damos a conhe-
cer um novo método de classifica¢ido
climatica criado pelo autor deste ar-
tigo.

No capitulo I dissemos que para se fa-
zer um satisfatorio retrato do clima sio

necessarios ambos os métodos, tradi-
cionais e dindmicos. Isto é tanto mais
verdadeiro quanto pretendemos abor-
dar o clima nas escalas regional e lo-
cal. Este novo método de classificacio
constitul uma tentativa neste sentido.
Porém, ndo deve ser interpretado co-
mo sendo um final de etapa, nem mes-
mo seu autor teve esta pretensdo. Ele
procura, tdo somente, estabelecer al-
gumas bases, sobre as quais poderdo
assentar futuras pesquisas sobre os cli-
mas intertropicais e subtropicais, espe-
cialmente do Brasil, em cujo quadro
climdtico estd fundamentada esta ex-
periéncia.

Para esta tentativa, se nio bastassem os
motivos acima referidos, lembrariamos
que o reconhecimento dos diversos cli-
mas zonais e regionais, segundo os mé-
todos da climatologia dindmica, seria
extremamente ingrato, para nio dizer
impossivel, por diversos motivos:

1.9y Porque para reconhecermos, ao
longo do territério brasileiro, os tipos

de tempo, sua duracio e ritmo padrdes’

para cada estagdo do ano, exigird a
andlise de cartas sindticas do tempo ao
longo de 30 anos aproximadamente,
uma vez que a meteorologia no Brasil
tem estado preocupada unicamente
com 2 evolugdo didria do quadro siné-
tico, com objetivo de previsio do tem-
po. Por isso, sua contribuic¢io no sen-
tido da climatologia dindmica tem sido
menor do que ela é capaz. *

2.9 Os estudos de climatologia dini-
mica realizados no Brasil, inclusive pe-
lo autor, focalizam quase que especifi-
camente a relaciio entre certas massas
de ar e o tempo estdvel, sem chuva
(bom tempo), e entre fendmenos de
perturbagio e tempo chuvoso (mau
tempo). Mesmo assim sem a andlise ob-

* Neste particular fazemos exce¢do a alguns meteorologistas, tais como, ADALBERTO SERRA
e DOUGLAS MAC GREGOR DORE STRANG. ' '
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jetiva de sua duracio, freqiiéncia e in-
tensidade -através das estagdes do
ans,

3.%) As massas de ar e os fendmenos
dinimicos de perturbagio atmosférica
a que atuam sobre o territdrio brasilei-
ro nio estdo suficientemente esclareci-
dos e definidos por parte dos meteoro-
logistas, aos quais deve caber a ultima
palavra sobre tais questdes,

Nio obstante, pelas numerosas pesqui-
sas de Meteorologia Sinética e Clima-
toldgica do Brasil realizadas principal-
mente por A. SERRA e secundaria-
mente por C.A.F. MONTEIRO e pe-
lo préprio autor, pelas andlises da cir-
<ulagdo atmosférica do mundo em ge-
ral e da zona intertropical em particu-
lar, contida em livros, revistas e bole-
tins periddicos, de autores diversos; e
pela nossa andlise das cartas sindticas
e boletins didrios do tempo relativos
ao Brasil, elaboradas pelo Departamen-
to Nacional de Meteorologia do Mi-
nistério da Agricultura, tornou-se pos-
sivel esbocar uma estrutura do diver-
sificado quadro climdtico do Brasil,
procurando, sempre que possivel, con-
jugar os métodos tradicionais aos mé-
todos dinimicos da climatologia. **

2 — O método

O método aqui apresentado se consti-
tui muito mais num exemplo de como
¢ possivel se conciliar métodos tradicio-

nais a métodos dinimicos do que um
critério de enquadramento climatico
imposto para qualquer regido. A expe-
riéncia de sua aplicagio as Regides
Geograficas do Brasil: Regides Norte,
Nordeste, Sudeste, Sul e Centro-Oeste,
apresentou resultados bem satisfatd-
rios, ***

Compreende o critério trés partes:

1.%) Delimitamos diversos espacos cli-
maticos, levandose em conta unica-
mente sua variedade térmica. Para isso
utilizamos as isotermas relativas as mé-
dias mensais do més mais frio: 189, 15°,
10° e 0°C. Tais isotermas ji foram usa-
das por outros autores. Porém, o valor
climitico que a ela atribuimos difere
um pouco daqueles atribuidos até en-
tdo. *¥*** Tajs isotermas encerram sig-
nificados climatolégicos muito impor-
tantes na delimitacio climdtica do es-
pago geografico brasileiro. Seu empre-
go reveste-se ainda de maior importin-
cia porque o valor climitico que elas
representam em outras regides do
mundo nio difere muito do seu valor
representativo no Brasil. Algumas ve-
zes a maior diferenca reside apenas na
denominacio dos tipos climdticos que
elas delimitam na conceituacio de ou-
tros autores. '

Neste critério estas isotermas do més
mais frio adquirem os seguintes valores
climdticos:

* Nos nltimos 5 anos a climatologia dinimica no Brasil tem meercido quase exclusiva
atencdo por parte de alguns pesquisadores, dentre 0s quais merece destaque o professor CARLOS
AUGUSTO FIGUEIREDO MONTEIRO, atualmente chefiando o Laboratdério de Climatologia
do Instituto de Geografia da Universidade de Sao Paulo.

#% A estes fatores soma-se a experiencia que seu autor possui sobre os climas do Brasil,
adquirida através de 10 anos de sistemdticas pesquisas. }

*%* Tajs resultados serio conhecidos através de publicacio na Revista Brasileirta de
Geografia e nos novos volumes de Geografia Regional da série Geografia do Brasil — 1BGE,
a partir dos ultimos meses de 1971 até o final de 1972.

*x%x%% A isoterma de 18.°C do més mais frio usada por KOPPEN como limite entre os climas
“sropicais e temperados’. As isotermas de 15°C e 10°C foram utilizadas por GAUSSEN e
BAGNOULS como lmite entre os climas “quentes e temperados” (15°C) e para dividir
‘o clima “temperado’* (10°C) .



Climas quentes > 18°C
Climas subquentes 18 > X > 15°C

Climas mesotérmicos, brando
15 > X > 10°C
Climas mesotérmicos, médio
10 > X > 0.°G

2.3) Para a consideragdo do clima,
quanto 2o seu maior ou menor grau de
umidade consideramos a existéncia ou
nio de estagdo seca ou de estacdo sub-
seca. Para a determinagd@o de seca ado-
tamos a férmula de GAUSSEN e BAG-
NOULS (P Z 2T). Com base em
trabalhos de ecologia vegetal, estes au-
tores concluiram que qualquer més
climas superimidos
superumidos
tmidos

climas
climas
climas tmidos
climas semi-imidos
climas semi-aridos, brando
climas semi-aridos, mediano

climas semi-4ridos forte

climas semi-aridos, muito forte, ou qua-

se desérticos

cujo total de precipitagio em milime-
tro ¢ igual ou inferior ao dobro da
temperatura média em graus celsius
(P Z 2T), este més é seco. Para a de-
terminacio de subseca adotamos a con-
ceituacgdo de WALTER e LIETH, a-
plicivel aos locais que ndo possuem
sequer um més seco. Para estes autores,
os locais que nio possuem sequer um
més seco, ou seja, onde todos os meses
P > 2T, os meses em que P < 3T sdo
considerados subsecos. A aplicagdo des-
tas formulas no Brasil oferece os mais
notdveis resultados bioclimdticos, quan-
do correlacionados com a vegetagdo na-
tural. Deste relacionamento chegamos 2
seguinte divisdo climdtica:

— sem seca

— com subseca

— com 1 a 2 meses secos
— com 3 meses secos

— com 4 a 5 meses secos
— com 6 meses Secos

— com 7 a 8 meses secos
— com 9 a 10 meses secos

— com 11 meses secos

climas desérticos (nio existem no Bra-

sil)

No Brasil, &4 excegdo de algumas dreas
da Regido Sul, a auséncia de seca esti
sempre relacionada as dreas florestais;
a existéncia de I a 2 meses secos é qua-
se sempre acompanha de florestas;
e as dreas de 3 meses secos estdo rela-
cionadas as dreas de transi¢io mais ca-
racterizada, onde, na maioria das ve-
zes (> 509), aparecem florestas semi-
deciduas. As 4reas de 4 a 5 meses secos
se relacionam, quase sempre com o
cerrado. Enquanto isso, as dreas com
6, ou mais, meses secos estio relaciona-
das a caatinga, sendo que, geralmente,
as 4reas de 6 meses secos correspondem

— com 12 meses secos

a uma caatinga predominantemente
arbérea ou de transi¢do para mata, ou
cerrado; as de 7 a 8 meses secos, a ca-
atinga predominantemente arbustiva;
eade9a 10 meses secos, a caatinga
herbicea, sendo tanto mais rala nas
areas de 11 meses secos.

Assim sendo, os tipos climaticos quali-
ficados pelo geu grau de umidade po-
dem pertencer tanto ao grupo dos cli-
mas quentes como ao grupo dos climas
subquentes, ou ainda ao grupo meso-
térmico, dependendo do comportamen-
to térmico de seu més mais frio.
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3.3) Finalmente, toda esta variedade
de tipos e grupos climaticos pode es-
tar vinculada a qualquer clima zonal:
equatorial, tropical, temperado, ou po-
lar, dependendo, como vimos, da fre-
qiiéncia de determinadas massas de ar
e correntes perturbadas. Dado as difi-
culdades de se encontrar os verdadei-
ros limites destes climas zonais, basean-
do-se na circulagdo atmosférica, a ana-
lise do regime da marcha estacional da
precipitagio quando relacionada s
suas fontes dindmicas de origem, cons-
titui um método muito eficiente neste
sentido,

Procedendo desta forma estamos certos

de que o climatologista obterd uma

série de vantagens:

a) através das denominagdes relacio-
nadas com a temperatura e a umidade
daremos aos diversos tipos climdticos
sua expressio ecolégica ou bioclimiti-
ca, tdo necessdria para a compreensio
dos processos de interacio dos fenéme-
nos naturais e sociais, especialmente no
campo da ciéncia geogrifica;

b) através das denominacdes vincula-
das a circulacio atmosférica estaremos
situando os tipos climdticos sobre bases
genéticas, o que nos levard a uma and-
lise cientifica do clima, evitando-se, o
mais possivel, emitir conceitos que con-
tradizem a realidade climdtica de deter-
minado lugar ou regifo, além de evitar
que sejam cometidos equivocos injus-
tificaveis;

¢) orientando-nos desta forma estare-
mos conjugando os métodos de andlise
climatolégica modernos (dindmicos)
aos métodos tradicionais. Esta atitude
nio apenas ¢ aconselhidvel, mas, sobre-
tudo, indispensavel 4 obten¢io de um
satisfatério retrato do clima;

d) a aplicacio de um método desta
natureza, pelo.seu cariter flexivel, uma

vez que ele contém o minimo necessa-
rio de normas pré-estabelecidas, nos
permitird a liberdade necessdria de an-
teceder 4 construgdo do quadro climi-
tico por um estudo profundo (1) da
circulacdo atmosférica que direta e in-
diretamente constitui a fonte princi-
pal dos processos climaticos, e (2) dos
diversos elementos do tempo e do cli-
ma, especialmente sobre a temperatura
e a precipitagdo, naquilo que nos pare-
ce realmente significativo no clima
desta ou daquela regido ou localidade.
Alguns aspectos destes elementos pode-
rdo ser assim empregados para melhor
caracterizagdo dos diversos tipos clima-
ticos e para distin¢do climatica dentro
do mesmo tipo climdtico. Esta tltima

‘atitude ¢, alids, indispensavel para a

andlise do clima em suas escalas local
e microclimdtica.

OBS.: (a) O método aqui apresenta-
do e aplicado em todas as regides geo-
graficas do Brasil nio estd concluido.
Alguns indices climdticos precisam
ainda ser determinados com a finalida-
de de se obter um maior ndmero, na-
turalmente justificdvel, de variacGes es-
paciais do clima. Estamos realmente
certos da necessidade de se reconhecer,
pelo menos, trés variedades de climas
quentes no territério brasileiro. Entre-
tanto, em virtude da modesta biblio-
grafia a respeito das associa¢Ges e co-
munidades vegetais nas regides de cli-
ma quente, julgamo-nos sem condigdes,
no momento, de assim proceder. Da
mesma forma, acreditamos ser necessa-
rio reconhecer dois tipos de clima me-
sotérmico brando (15¢ > X > 10°):
no Sul do Brasil a isoterma de 13.° ou
120C do més mais frio limita d4reas
cujo comportamento térmico, quer no
inverno quer no verio, sio evidente-
mente distintos, justificando uma sub-
divisio climdtica. Nio obstante, com
base em critérios estritamente climato-



logicos, pretendemos, futuramente,
realizar essa tentativa, embora sem a
base ecolégica que para isso ¢ funda-
mental. Qutra subdivisio dentro do
clima mesotérmico médio (10 > X
X > 0°C) torna-se necessirio reconhe-
cer. No Brasil, isto nio serd necessirio,
uma véz que a temperatura média do
més mais frio, dos locais frios do terri-
torio nacional, nio desce muito abaixo
de 10°C;

(b) baseados na marcha estacional da
precipitagio denominamos de mediter-
rdneo o clima quente da larga faixa

oriental da Regiio Nordeste do Brasil,
com mdximo pluviométrico na época
em que os dias sdo mais curtos que as
noites, especialmente no inverno, e o
minimo na época em que as noites sio
mais curtas que os dias, especialmente
no verdo. Entretanto tal clima poderia,
perfeitamente, ser denominado tropi-
cal, uma vez que de acordo com a cli-
matologia moderna, a denominacio zo-
nal de clima tropical nio estd relacio-
nada a nenhum tipo de ritmo estacio-
nal de precipitacfio, mas tdo somente 2
fonte de origem de sua circulagio at-
mosférica predominante.
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A Geografia Ativa

Latin America: Geographical Perspectives
Vocahulério de Geografia Urbana

Anuério Estatistico do Brasil
Revista Brasileira de Geografia
Boletim Geografico

Boletim do XXV Congresso Brasileiro de
Geologia

Dialogo
Revista Geografica — indice Geral
Boletim de la UICN

LIVROS

A GEOGRAFIA ATIVA (Tradugdo
em portugués) — Pierre George, Ray-
mond Guglielmo, Yves Lacoste, Ber-
nard Kayser. Difusio Européia do Li-
vro. Editora da Universidade de Sio
Paulo.

A edicio francesa, original, désta obra,
sob o titulo La Géographie Active, ja
foi apresentada, numeros atras, nas pa-
ginas do Boletim Geogrdfico. Limita-
mo-nos, por isso, a mencionar apenas
a existéncia desta edicdo em lingua
portuguesa e transcrever-lhe, na inte-
gra, o indice: Primeira parte: Proble-
mas, Doutrina e Método (Pierre Geor-
ge). Segunda parte: Perspectiva da
Geografia Ativa em Pais Subdesenvol-
vido (Yves Lacoste) — Introducio Ca-
pitulo I — Problemas e caracteres ge-
rais do Terceiro Mundo; capitulo II
— Os paises subdesenvolvidos; capitu-

Bibliografia

lo IIT — As tarefas do geografo na pers-
pectiva do desenvolvimento. Terceira
parte: Temas de Estudo de Geografia
Ativa nos Paises Industrializados — Ca-
pitulo I — Responsabilidade do ged-
grafo perante o problema agricola
(Pierre George); capitulo IT — Geogra-
fia ativa da indudstria (Raymond Gu-
glielmo); capitulo III — Um novo
capitulo da geografia; a geografia do
consumo (Raymond Guglielmo); ca-
pitulo IV — Critica geografica do de-
senvolvimento urbano (Pierre George).
Quarta parte: Geografia Ativa da Re-
gigo — Capitulo I — A regido como ob-
jeto de estudo da geografia (Bernard
Kayser); capitulo II — A regido como
objeto de intervencdo (Bernard Kay-
ser e Pierre George).

LATIN AMERICA: GEOGRAPHI-
CAL PERSPECTIVES. Diversos auto-



res. Editado por Harold Blakemore e
Clifford T. Smith. Methuen & Co Ltd,
II New Fetter Lane, London. 1971.

Colecdo de ensaios geograficos sobre a
América Latina, elaborados por dife-
rentes autores especializados nessa area
de estudos, procurando mostrar, atra-
vés do contexto fisico, econémico e so-
cial, a evolug¢do e as peculiaridades de
cada regiio latino-americana. Mapas,
cartogramas, graficos e bibliografia
complementam os ensaios.

Sumdrio: Introduction, THE EDITORS;
Mexico, p. J. Fox; The Caribbean, pa-
vip L. NIDDRIE; Central America, inclu-
ding Panama, p. ]J. FOX; Venezuela
and Colombia, p. J. ROBINSON; The
Guyanas, p. J. rRoBINsON; The Central
Andes, CLIFFORD T. SMITH; Brazil, J. H.
caLLLowAY; The River Plate Coun-
tries, J. GOLIN CROSSLEY; Chile, HAROLD
BLAKEMORE; Conclusion: Unity and
Diversity in Latin America, THE EDI-
TORs; Index.

VOCABULARIO DE GEOGRAFIA
URBANA (Edic¢do Preliminar). Publi-
cacdo n.0 328 do Instituto Panamerica-
no de Geografia e Histéria, Comissio
de Geografia. Rio de Janeiro, 1971.

Mais uma contribui¢io — no imbito
da geografia urbana — com o objetivo
de atenuar as dificuldades sempre cres-
centes no perfeito entendimento entre
os especialistas (de nacionalidades di-
ferentes e mesmo entre aqueles de mes-
mo idioma) de disciplinas técnico-cien-
tificas, pela auséncia de padronizacio
terminolégica. Os termos estdo relacio-
nados em inglés, espanhol, portugués
e francés. Idice: Preficio; Introducio;
Quadro Resumo: Tradugdo dos termos
em inglés, espanhol, portugués e fran-
cés; Basic Terms and Their Definitions
in English, Términos basicos y sus de-
finiciones en espafiol, Termos bdsicos
e suas defini¢bes em portugués, Alpha-
betical listings of Basic Terms in En-
glish, Listas de los términos bdsicos en
orden alfabético, listas alfabéticas dos

termos bdsicos em portugués, Listes des
termes fondamentaux par ordre alpha-
bétique en frangais.

ANUARIO ESTATISTICO DO BRA-
SIL — 1971. Ministério do Planeja-
mento e Coordenacdo Geral. Fundacio
IBGE, Instituto Brasileiro de Estatis-
tica.

Foi editado recentemente o trigésimo
segundo volume do ANUARIO ESTA-
TISTICO DO BRASIL, corresponden-
te a 1971. Com 80 pdginas a mais em
relacio ao volume anterior da série, a
presente edi¢do apresenta, com aprecid-
vel atualizacio, os principais resultados
dos levantamentos realizados no Pais,
em sua maioria ilustrados por graficos
€ cartogramas, € que abrangem todos
os setores da vida brasileira durante os
periodos 1967/69 e 1968/70.

O volume inclui a matéria habitual so-
bre climatologia, hidrografia, agrope-
cudria, industria, comércio, seguros,
transportes, comunica¢des, mercado
monetirio e financeiro, ensino, finan-
¢as da Unido e divulga com destaque
especial dados preliminares do Censo
Demogrifico, realizado em 1.° de se-
tembro de 1970, que abrange a Popu-
lagdo Residente, por Municipios e Mi-
croregides Homogéneas, bem como da-
dos correspondentes as principais ca-
racteristicas da populacio e dos domi-
cilios — composi¢io etdria, instrucio,
atividade e renda obtida através de
apurac¢do por amostragem.

PERIODICOS

REVISTA BRASILEIRA DE GEO-
GRAFIA, n.° 2. — ano 38, abril-junho
de 1971. Ministério do Planejamento e
Coordenacdo Geral, Fundacio IBGE,
Instituto Brasileiro de Geografia.

Este numero da Revista Brasileira de
Geografia divulga os seguintes assun-
tos: Artigos — O sistema vidrio da aglo-
meragdo paulistana — apreciagio geo-
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grafica da situacio atual, Juergen Ri-
chard Langenbuch; Formas de proje-
¢do espacial das cidades na drea de in-
fluéncia de Fortaleza, Fany Davidovi-
ch; Subsidios ao estudo da geomorfolo-
gia costeira da praia dos Bandeirantes
— restinga de Jacarepagud, Dieter
Muehe; Estrutura agraria do Estado
de Pernambuco, Jorge Soares Marques;
e Noticidrio.

O Atlas de Relagdes Internacionais 18,
caderno especial que acompanha cada
namero da RBG, insere: Suriname Au-
ténomo, de Delgado de Carvalho; e
Portugal: a Comunidade e seus Impe-
rativos Geo-histdricos, de Therezinha
de Castro.

BOLETIM GEOGRAFICO, n.° 220,
jan-fev./71, ano 30. Ministério do Pla-
nejamento e Coordenacido Geral, Fun-
dacio IBGE, Instituto Brasileiro de
Geografia.

Introduzindo inovag¢les quanto A apre-
sentacdo, de modo a torna-lo mais agra-
davel a leitura e facilitar as tarefas de
indexacdo, segundo padrdes internacio-
nais, o nimero 220 do Boletim Geogrd-
fico divulga os seguintes assuntos: Ar-
tigos — “Aracaju e Sua Regiio”, Rela-
tério elaborado por Aluizio Capdeville
Duarte com a colaboracio de Lourdes
Manhies de Mattos Strauch, Armely
Therezinha Maricato, Maria Alice La-
nari Ferreira, Maria da Gléria Campos
Hereda, Dinorda Cabral Magalhies,
Onorina Fatima Ferrari; “Analise Mor-
fométrica das Bacias Hidrograficas”,
Antonio Christofoletti; “Um mundo
- novo vem das Aguas”, da Revista .. ..
PETROBRAS, n.° 239. Consta igual-
mente do BG se¢Bes de Bibliografia,
Noticiario e Legislacio todas relacio-
nadas com assuntos do campo da geo-
grafia e ciéncias afins,

XXV CONGRESSO BRASILEIRO
DE GEOLOGIA. Boletim Especial
numeros 1 e 2. Sociedade Brasileira de
Geologia, Nucleo de Sio Paulo.

O Boletim n.° 1 enfeixa resumos das
Comunica¢des apresentadas mnaquele
certame, grupados segundo as especia-
lidades: 1 — Sedimentalogia e Petrolo-
gia Sedimentar; 2 — Geologia Econé-
mica; 3 — Geotécnica; 4 — Geologia
Regional e Mapas Geoldgicos; 5 —
Hidrogeologia; 6 — Paleontologia; 7 —
Petrologia; 8 — Geofisica e Geotectd-
nica; — 9 — Geomatematica; 10 — Geo-
quimica; 11 — Geologia Estrutural; 12
— Prospecgio; 13 — Mineralogia e Cris-
talografia; 14 — Geocronologia; 15 —
Estratigrafia. Engloba também os as-
suntos tratados nos Simpdsios e Mesas
Redondas, conforme os temas: Pré
-cambriano da Costa Sul do Brasil;
Quaterndrio do Sudeste Brasileiro;
Geologia do Petréleo no Brasil; Pros-
pecio Geoquimica no Brasil; 3 — Cre-
taceo no Oeste Mineiro; A Formagio
Caiud.

O Boletim n.® 2 refere-se aos Roteiros
das excursdes incluindo: Pogos de Cal-
das, Bacia do Parand — Simpésio Geo-
logia do Petrdleo no Brasil; Bacia do
Parand, Geologia Econdémica, Nio Me-
tdlicos: Calcdrio e Apatita; Pré-Cam-
briano Paulista — Parte 1 — O pré-
Cambriano ao Sul da Cidade de Sio
Paulo, Pré-Cambriano Paulista — Parte
2 — O Pré-Cambriano a Noroeste da
Cidade de Sdo Paulo, Complexo Uru-
bupungd — Aspectos Geoldgicos e Geo-
técnica da Barragem da Ilha Solteira
e das visitas: Sistemmas Cantareira,
Obras do Metr6 Paulistano, Cimento
Santa Rita, Mogi das Cruzes.

Facilitam. a consulta resumos das ocor:
réncias e caracteristicas geoldgicas prin-
cipais, cronogramas, mapas e perfis dos
locais percorridos.

DIALOGO — Vol. 1V, n.° 1V, out./
/dez-71. U.S. Information Agency,
1776, Penngylvania Avenue, N.W.,
Washington, D. C. Edi¢do Brasileira
— Redagdo: USIS — Book Translation
Program-Consulado Geral dos Estados
Unidos da América.



Revista trimestral de opinifio e de ani-
lise sobre temas de interesse intelec-
tual e cultural da atualidade nos Esta-
dos Unidos; Didlogo neste ntimero edi-
ta sobre a problemdtica do planeja-
mento urbano, artigos cujos titulos e
autores transcrevemos: Novas Cidades:
Idéias Vs, Realidade, Edward P. Eich-
ler e Bernard Norwith; A Politica de
Novas Comunidades, Edward J. Lo-
gue; A Economia das Novas Cidades,
Anthony Downs; O Impacto Sobre as
Metrépoles Antigas, Leo A. Molinaro;
Duas Experiéncias Americanas, Wolf
Von Eckardt; A Crise Urbana e a Clas-
se Pobre, Irving Kristol; Edward Hop-
per: O Pintor da Cidade, James R.
Mellow.

Parece-nos também oportuno dentro
dos propdsitos do BG: O Futuro dos
Estados Unidos, de Zbigniew Brzezins-
ki; A Empresa Privada e o Desenvolvi-
mento, de Theodore Geiger; Promo-
¢do da Classe Operdria Americana, de
Peter L. Berger e Brigitte Berger; e
Perspectivas de Desenvolvimento Eco-
ndémico na América Latina, de Enri-
que Iglesias. Didlogo apresenta ainda
secdo bibliografica.

\
REVISTA GEOGRAFICA — iIndice
Geral dos nimeros 1 a 63. Comissdo de
Geografia do Instituto Panamericano
de Geografia e Histéria. Julho de 1970
Rio de Janeiro, Brasil.

SUMARIO: Nota explicativa. 1.2
parte: Indice por autor dos artigos, Co-
mentérios e bibliografia. 2.2 parte: In-
dice das obras resenhadas (por autor
da obra). 3.2 parte: Indice do Noticii-
rio e dos Obitudrios. 4.2 parte: Indice
remissivo de autores.

BOLETIM DE LA UICN (UNION
INTERNACIONAL PARA LA CON-
SERVACION DE LA NATURALEZA
Y LOS RECURSOS NATURALES) —
ANO 3 — NUMEROS 6 — JULIO/
/DICIEMBRE 1970 — MADRID.

Publica o Boletim de la UICN neste
numero os seguintes assuntos princi-
pais: La ecologia en los programas de
desarrollo: Proyecto de accién de la
UICN; ¢Cantidad o calidad? Eleccion
imprescindible para el manejo del me-
dio ambiente, por Gerardo Budowski;
Noticias de todo el Mundo; Conferen-
cia de Madagascar sobre Conservacién
de la Naturaleza; La UNESCO aprueba
el programa sobre el hombre y la bios-
fera; Comisién de Ecologia; Politica
de la UICN sobre el empleo de pesti-
cidas; Politica de la UICN referente a
la captura de animales raros o amena-
zados de desaparicién; Programa orga-
nizado por el Grupo de Especialistas
en Primates (CSS); La UICN incor-
pora nuevos funcionarios y reorganiza-
su secretaria.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 31(227): 1-170 mar./abr., 1972

157



PRESIDENCIA DA REPUBLICA

ATLAS CULTURAL DO BRASIL - Inte-
grando as comemoragdes do Sesquicentendrio
da Independéncia, foi lancado no dia 6 de
abril em edicio limitada — o Adtlas Cultural
do Brasil, pelo Conselho Federal de Cultura.

O atlas procura retratar o Brasil, abrangendo
os aspectos que caracterizam ou singularizam
o paifs como natureza fisica e também na di-
versificagio do seu panorama humano-cultural.

Segundo seu idealizador, Artur César Ferreira
Reis, presidente do Conselho Federal de Cul-
tura, “o trabalho nio tem similar no mundo,
porque se prende mais a coisas atuais que do
passado’’.

Composto de textos, quadros estatisticos, fotos,
telas e mapas, o Atlas Cultural do Brasil apre-
senta a sintese dos seguintes assuntos: popu-
lagio brasileira; 4reas culturais: falares regio-
nais; criatividade popular; atividade cientifi-
ca; processo educacional; institui¢bes cultu-
rais; panorama literario; musica; teatro, cine-
ma; artes plasticas; arquitetura; rede de trans-
portes; turismo; processo econdmico; e inte-
gracio nacional.

Presidéncia da Repiblica
Unidades Federativas

Exterior

Noticidrio

MINISTERIO DA EDUCACAO
E CULTURA

ORIGEM DO INDIO BRASILEIRO — Me-
todologia a partir da andlise da tipologia de
cerdmicas poderd esclarecer as origens e bases
das primitivas racas amerindias, tornando pos-
sivel localizar o ponto e a rota percorrida por
determinada tribo e identificar os periodos de
influéncia através de tecnologias pertencentes
a outras nagdes indfgenas encontradas. Essa
técnica, preconizada pelos arqueélogos norte-
-americanos Cliford Evans e Betty Megers,
vem sendo adotada por diversos centros cien-
tificos brasileiros tais como Museu Nacional
e Museu Paraense Emilio Goeldi.

A comparacio de pecas de cerdmicas, levan-
do-se em conta sua estética, pintura, decora-
cfo, dimensdes e morfologia, além das técnicas
de fabrico e o material utilizado, constitui,
sem duvida, um bom caminho para a identi-
ficagio das rotas e da evolugio da cultura
indigena em todo o continente, pelo menos na
fase que abrange um periodo de 2.800 anos
atras.



'MINISTERIO DO INTERIOR

BANCO DO NORDESTE DO BRASIL

PROBLEMA ALIMENTAR — Técnicos do
Banco do Nordeste do Brasil, em estudos re-
centes, concluiram que a dieta alimentar do
nordestino vai se modificar nos préximos
0ito anos.

Contudo, ainda que a ingestio de protei-
nas e calorias ji se aproxime dos padrles
minimos estabelecidos, o problema da subnu-
tricio naquecla regido permanece em aberto.
Segundo as previsdbes do BNB, o nordestino
consumird mais trigo, fazendo com que a de-
manda desse cereal aumente a importacio,
pois quase todo o trigo ali consumido é de
procedéncia exterior. Adiantou-se também
que, até 1980, o maior consumo estara con-
centrado nos seguintes produtos: frutas, carne
(bovina e avicola, principalmente), leite,
manteiga, ovos e queijo.

SUDENE

TREINAMENTO DE TECNICOS EM IRRI-
GAGAO — Para desenvolvimento do Pro-
grama de Irrigagio do Nordeste, com o apoio
do Ministério do Interior e de organizacdes in-
ternacionais, a SUDENE, para o ano de 1972,
pretende treinar mais 134 técnicos de nivel
superior. Em 1971, foram treinados 82 téc-
nicos. Serdo ao todo seis cursos de pessoal de
nivel superior e quatro de nivel médio, levan~
do-se em conta que, para implantar 1.000 ha
de lavoura irrigada, h4 necessidade de sete
especialistas de nivel superior e 16 de nivel
médio.

A programacio dos cursos de nivel superior
prevé aulas sobre sistematizacio de terras para
irrigagio, engenharia de irrigacio, geréncia,
opera¢do e manutencio de perimetros irriga-
dos, drenagem de terras e um curso interna-
cional de economia agricola.

Essas aulas serdo freqiientadas por especialistas
indicados por érgdos executores, secretarias de
Estado, ministérios da Agricultura e Interior,
entidades publicas e empresas particulares in-
teressadas.

Quanto ao nivel médio, as aulas versarfio sobre
operacio, manutencio e bombeamento na pe-
quena irrigacio. Sera também desenvolvido
um curso para instrutores de irrigadores e
operdrios especializados que abrangerd trés
grupos: para monitores de priticas de agricul-
tura e irrigacio; para monitores de mecénica
agricola e para auxiliares técnicos em opera¢io
de sistemas de irrigacdo. Esse curso prevé a
formacfio de 85 técnicos.

As aulas terdo cooperagio técnica da OFA,
através do Centro Interamericano de Desenvol-
vimento Integrado de Terras e Aguas e do
Instituto Interamericano de Ciéncias Agrico-
las,

SUVALE

PROGRAMA DE IRRIGAGAO NO NOR-
DESTE — Animados com os resultados con-
seguidos pela irrigacio na drea experimental
de Bebedouro, onde os niveis de produtividade
vém alcancando resultados excelentes, a Supe-
rintendéncia do Vale do Sdo Francisco —
SUVALE — estd estudando, através de vdrios
projetos, a ampliagio do seu programa de
irrigacio na 4rea. Dos projetos, o mais impor-
tante ¢ o denominado J—P (Juazeiro-Petro-
lina) , num total geral de 74.000 ha.

O programa global de irrigagdo, sem prazo
ainda para ser completamente realizado. de-
pendendo dos recursos financeiros e do desen-
volvimento regional, é de 700 mil ha. Sé serd,
contudo, executado parceladamente, fixando-
sc para os dois proximos anos o total de 24
mil ha.

UNIDADES FEDERATIVAS

AMAZONAS
AEROPORTO SUPERSONICO EM MA-
NAUS — Novo aeroporto internacional em

construcdo em Manaus abrindo & regiio novas
possibilidades de desenvolvimento terd possi-
bilidade de receber avides a jato daqui a
dois e, em 1988, quando estiver concluido
oferecerd também condi¢des para pouso de
avides supersonicos.

Dada sua excepcional localizagio geogrifica,
Manaus permite que os avides que partem da
Amazonia atinjam em vbo direto, sem rea-
bastecimento, localidades desde a Argentina
até Sdo Francisco, nos Estados Unidos. Além
disso, apresenta condi¢des privilegiadas para
ser o aeroporto intermediidrio para vOos in-
ternacionais entre Sul do Pais e os Estados
Unidos, tanto para os supersonicos como pa-
12 0s grandes jatos.

Para a construcio do aeroporto supersdnico,
o Ministério da Aerondutica tomou por base a
proximidade de Manaus dos Estados Unidos,
o maior centro irradiador de turistas no mun-
do. A distincia entre Manaus e Miami é pou-
co maior do que entre Manaus e Rio e Sio
Paulo. Além disso, acham as autoridades que
é preciso aproveitar o grande fluxo de tu-
ristas que buscam as Antilhas, o que constitui
também um mercado em potencial para ser
atraido para a Amazodnia.
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Outra finalidade do aeroporto supersdnico,
segundo o Ministério da Aerondutica: ser o
centro do sistema de apoio is rotas aéreas
e um elemento de integracio da Amazbnia,
permitindo operacbes de aeronaves empenha-
das tanto no trifego local e internacional
como no transcontinental, possibilitando a
ligagio direta de Manaus com os pontos ge-
radores de trifego na Europa, América do
Norte e América do Sul.

A pista do aeroporto terd 3.500 metros de
comprimento. O terminal de passageiros foi
planejado de acordo com as novas tendéncias
utilizadas em alguns dos projetos mais recen-
tes de aeroportos. Serd dotado dos mais mo-
dernos aperfeicoamentos em instalagdes elé-
tricas, eletrdnicas e mecéinicas.

O aeroporto supersdnico de Manaus foi pro-
jetado para que atenda & demanda do trife-
go aéreo por um periodo de vinte anos, con-
siderando-se as peculiaridades histéricas des-

se trifego e a potencialidade futura,

GUANABARA

REFORGO NA INFRA-ESTRUTURA RO-
DOVIARIA — Para solucionar o problema
de transportes da drea abrangida pelo Gran-
de Rio no sentido de ali criar infra-estrutura
rodovidria capaz de atuar como suporte no
processo de desenvolvimento da regido Sudes-
te brasileira, o Ministério dos Transportes,
através do DNER, vem realizando estudos
visando a eliminar os pontos de estrangula-
mento existentes que permitam as melhores
condi¢Ges de rapidez, conforto e seguranga nas
estradas.

Os estudos iniciais abrangerfo a andlise eco-
némica dod fatores sociodemograficos exis-
tentes, que tém influéncia na relacio vei-
culos/populacio e no trifego, levando- em
consideracio numerosos parametros, como po-
pulagio, nimero de emprego, meios de trans-
porte, renda per capita, producio industrial,
consumo, fluxo de mercadorias e numero de
turistas.

Minuciosa anilise do trifego, com levanta-
mentos de dados sobre volume e tipos de
veiculos e pesquisa de origem e destino, dard
seqiliéncia a elaboragio do projeto.

Paralelamente, proceder-se-d4 ao estudo pre-
liminar de tracado, desenvolvendo e levanta-
mento aerofotogramétrico das alternativas
mais promissoras, pesquisas hidrolégicas, geo-
légicas e geotécnicas, para subsidios 4 decisfo
relativa aos tracados pré-selecionados.

MINAS GERAIS

NOVO DIRETOR GERAL NO INSTITUTO

DE GEOCIENCIAS — A partir de abril
do corrente, a dire¢io do Instituto de Geo-
ciéncias Aplicadas, érgio ligado ao Conse-
lho Estadual de Desenvolvimento, de Minas
Gerais, tem novo diretor-geral, Prof. David
Mircio Santos Rodrigues.

Resultante da fusio do Departamento Geo-
grifico do Estado e do Departamento de Geo-
logia, o Instituto de Geociéncias tem por
finalidade a coordenacio e execucio de pes-
quisas e trabalhos técnico-cientificos nas 4reas
de Geografia, Cartografia e Geologia. Entre
outras atribuicbes, compete-lhe participar dos
trabalhos de mapeamento sistematico do Es-
tado, inclusive mediante convénios ou en-
tendimentos com a Fundacio IBGE e a Di-
retoria do Servigo Geografico do Exército,
elaborando, atualizando e publicando, perio-
dicamente, o mapa geogrifico de Minas
Gerais,

PARANA

ENCONTRO SOBRE EROSAO — Sob a presi-
déncia do governador Pedro Viriato Parigot
de Souza e a presenca do superintendente da
SUDESUL, engenheiro Paulo Melro, no ato
inaugural, realizou-se de 21 a 23 de marco de
1972, com a participacio de mais de 20 entida-
des, dentre elas a OEA, o “Encontro Informa-
tivo sobre Erosio do Noroeste do Parani”’,
promovido pelo Ministério do Interior, visan-
do a um contato com a problematica de erosio
naquela regido paranaense, atingindo dreas
urbanas e rurais, objetivando aspectos agro-
ndmicos, institucionais, e de engenharia e
obras, a fim de motivar os participantes para
o estudo das possiveis solucoes.

O Noroeste do Estado do Parani, objeto deste
Encontro Informativo, compreende uma darea
de aproximadamente 40.000 km. O limite
norte é margeado pelo rio Paranapanema, o
oeste pelo rio Parani, enquanto o sul é limi-
tado pelo paralelo 24.° e o leste pelo meri-
diano de 51.°

Toda a 4rea acha-se sob clima semi-imido
a subtropical imido. A média anual de chuvas
varia de 1.350 mm, na parte setentrional, a
cerca de 1500 mm na regiio meridional.

2

O grave problema da erosio ¢, sobretudo,
uma decorréncia da constitui¢io geolodgica
aliada ao desmatamento sem um planejamento
bésico. Esta erosdo se distribui tanto no campo
como nas cidades, sendo necessirio acentuar
que a drea abrange mais de cem (100) muni-
cipios, 0s quais baseiam sua economia prin-



cipalmente na cultura cafeeira, embora haja
outras culturas dc menor porte,

Outro fator de erosio, embora de menor cfei-
to, ¢ a acfio do vento nas Areas desprotegidas
de vegetagdo ocasionando inclusive a forma-
cdo incipiente de dunas. Na ¢poca seca a ero-
sdo fluvial ¢ entdo substituida pela erosio
edlica.

Os dois tipos de erosdo citadas agem sobre as
formacdes arenosas (arenito Caiud) provocan-
do desagregacbes superficiais ¢ desenvolvi-
mento de vogorocas.

As cidades, localizadas em geral na linha dos
divisores de 4guas, juntamente por essa locali-
Zacdo sdo as que mais sofrem com a forma-
¢do das vogorocas. Como exemplo pode ser ci-
tada a cidade de Paranavai onde, na base das
vogorocas, a agua subterrdnea escoa tio acen-
tuadamente que mesmo em ¢pocas de seca
se¢ observa uma torrentec avermelhada pelos
sedimentos, a qual pela sua forca de erosdo
jd se aprofundou na parte inferior do arenito
citado muito préximo & boca de vasio. Devi-
do 4 forte lavagem do perfil arenoso e & acen.
ruada erosdo subterrinea, as camadas da par-
te superior do arenito Caiuad ficam tdo soltas
que poucas chuvas sdo suficientes, com sua
acio de lavagem superficial, para transportar
centenas de metros cubicos de terra em direcio
A parte baixa do vale e, devido & sua erosdo
regressiva, aproximam-se do centro da cidade
destruindo as ruas.

Todo esse complexo de erosio, citado no exem-
plo anterior, atinge outras cidades do norte
do Parand, dando como resultante uma série
de problemas fisicos, sociais e econdémicos,
chamando a atencio das autoridades federais,
estaduais e municipais para um estudo e
procura de solucdes definitivas ¢ preventivas
do fenémeno nas cidades.

J4 a erosio no campo, especialmente cm
dreas de cultivo de café, estd provocando e
continuard a provocar problemas econdmicos
que obrigatoriamente passardo a sociais caso
nio s¢ tomem medidas para preveni-las mesmo
tendo em conta que em areas agricolas ela é
laminar passando para erosio em sulcos nas
zonas de desenvolvimento pecudrio.

RIO GRANDE DO SUL

APROVEITAMENTO DA LAGOA MIRIM
— Os programas de trabalho do plano inte-
grado de desenvolvimento da Lagoa Mirim
prevé entre outros projetos a construcio de
barragens no rio Jaguarfo, no canal de Sio
Gongalo e nos vales dos rios Qlimar, Cebollati
¢ Charqueiro, no lado uruguaio, ¢ do Arroio
Grande, no lado brasileiro.

Sdo decisées da reunido extraordinaria da Co-
missiio Mista, rcalizada em janeiro deste ano,
em Brasilia com a participacio, na abertura
dos trabalhos, dos ministros Mario Gibson
Barboza, das Relaces Exteriores, Costa Caval-
canti, do Interior, ¢ do cmbaixador do Uru-
guai no Brasil, Carlos Nanini Rios. A delega-
¢do brasileiva foi chefiada pelo Prof. Luis Si-
moes Lopes da Fundagio Getdlio Vargas.

Subcomissio constituida de dois representan-
tes brasileiros ¢ dois uruguaios, indicados
pcla Comissio Mista Brasileira-Uruguaia para
aproveitamento da Lagoa Mirim, estd encarre-
gada de elaborar os programas.

Preparado por técnicos Dbrasileiros ¢ uru-
guaios, com o auxilio da FAO, o plano da
lagoa Mirim compreende aspectos de hidrolo-
gia, geologia, topografia, agricultura e pecui-
via da regifo, condicdes socioeconomicas ‘da
drea, problemas de transporte e comunicagdes.

EXTERIOR

ALEMANHA

PESQUISA NO DEVONIANO INFERIOR
Apoiados em nova metodologia, um grupo de
geologos, da Universidade de Mainz, traba-
lhando na regido de fésseis da Republica Fe-
deral da Alemanha, sob a direcio do palcon-
tologo, professor Wilhelm Sturmer, pretendemn
desvendar segredos ainda ocultos no devoniano
inferior.

Parte da téenica consiste na retirada cuidadosa
das placas de lousa, submetendo-as, logo em
seguida, a um exame radiolégico. Na micro-
radiografia vécm-se cxatamente ndo s6 a es-
trutura dos organismos mas também mintcias
abaixo da escala de 1/100 mm. As conchas, os
corais e os crusticeos petrificados das camadas
xistosas das montanhas da Alemanha Central
contam de 350 a 500 milhdes de anos.

ECA

“"APOLO — 167 — Encerrando viagem de 11
dias & Lua, trazendo a Terra 111 quilos de
pedras lunares, desceu no Pacifico, no dia 27
de abril do corrente, &s 16:45 horas (horario
de Brasilia), a nave espacial “Apolo — 167,

tripulada por John Young, Charles Duke c
Thomas Mattingly,

Além das experiéncias rcalizadas no solo lu-
nar, trés astronautas realizaram nova expe-
riéncia com os raios cosmicos que todos os
scus antecessores “viram’ com os olhos ven-
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dados, durante as viagens de ida e de volta
da Lua. Mattingly flutuou no espago por qua-
se vinte minutos, durante os quais recolheu
2500 metros de filmes do sistema solar e um
completo levantamento fotogramétrico da Lua,
que servird para a elaboracio de um mapa.
A seguir, Mattingly expds a luz solar direta
uma caixa contendo microorganismos. O obje-
tivo dessa experiéncia é determinar se os raios
cosmicos tém efeitos sobre os seres vivos. Pos-
teriormente, os astronautas dirigiram suas
camaras ¢ aparelhos cientificos para as inten—
sas fontes cosmicas de raios-X conhecidas co-
mo Cygnus X-1 e Scorpius X-1 — duas imen-
sas manchas césmicas que emitem raics X,
embora ndo emitam luminosidade.

Ao concluirem a penultima missio norte-ame-
ricana 4 Lua, da série “Apolo”’, Young, Duke
e Mattingly mostraram-se esperangosos de que
csta viagem tenha sido a mais proveitosa das
até agora realizadas ao satélite da Terra,
principalmente quanto a possibilidade de for-
necer dados aos cientistas sobre a origem ¢
evolucio do Universo. Em dezembro préximo,

a “Apolo-17" encerrard o programa da NASA
(1c voos tripulados & Lua.

MODERNO NAVIO OCEANOGRAFICO —
Dotado de complexo sistema de sonar, limpa-
das de grande intensidade, televisio, cdmaras
fotograficas e de outros recursos para localiza-
cdo de objetos, procurar, escavar, retirar amos-
tras de dep6sitos minerais no solo marinho e
outros tipos de exploracdes submarinas, o na-
vio-sonda “Alcoa-Seaprobe’, construido pela
Aluminjium Company of America, ampliard
consideravelimente as perspectivas a pesqui-
sa oceanografica.

O novo barco dard igualmente maior apoio
nas operacdes de busca e recuperagio a aci-
dentes e desastres como os ocorridos com o
submarino nuclear “Thresher” em 1963 a
mais de 2400 m de profundidade e a perda
da bomba H na regido de Palomares (Espa-
nha) em 1968.

O “Alcoa-Seaprobe’” tem 74 m de compri-
mento ¢ desloca 1.700 toneladas a uma veloci-
dade de 10 nés, com raio de agio de 6.600
milhas. Sua tripulacio compde-se de 81 pes-
soas, além de acomodacoes para 19 cientistas
e técnicos.

UNIAO SOVIETICA

REFLORESTAMENTO — Durante este quin-
qliénio a Unido Soviética planeja reflorestar
area de 3,5 milhGes de hectares, ampliando,
assim, suas reservas florestais ja bastante
consideriveis.

As florestas na URSS sdo divididas, segundo a
utilidade, em trés grupos: o primeiro é for-
mado pela vegetacio com fung¢des de defesa.
Sdo as florestas sanitdrio-higiénicas, as das
zonas balnedrias, as que protegem as dguas,
solos e campos. Funcionam como cinturdes
verdes em torno de cidades e vilas, Nelas ndo
se fazem derrubadas. O segundo grupo ¢ cons-
tituido pelas florestas industriais e para pro-
tecio das dguas que tenham importincia local,
podendo haver derrubadas parciais. O terceiro
grupo ¢ composto por florestas destinadas &
producio de madeira, localizando-se na zona
da Taia, da parte européia setentrional, dos
Urais, do Extremo Oriente e da Sibéria.

\
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ATOS DO PODER EXECUTIVO

DECRETO N.° 68.442, DE 29 DE MARCO
DE 1971

de Informdtica
da Fundagdo

Inclui o Instituto Brasileiro
entre os orgios auténomos
IBGE.

O Presidente da Reptiblica, no uso da atri-
buicdo que lhe confere o artigo 81, item III,
da Constituigfio, e tendo em vista o disposto
no artigo 72, pardgrafo 1.2 e 2.2, do Estatuto
da Fundacio IBGE, aprovado pelo Decreto nu-
mero 61.126, de 2 de agosto de 1967, decreta:

Art. 1.0 Tica incluido o Instituto Brasileiro
de Informitica entre os 6rgios autdbnomos da
Fundacio IBGE, previstos no artigo 9°, ali-
nea ¢, do seu Estatuto, aprovado pelo Decre-
to ndmero 61.126, de 2 de agosto de 1967.

Art, 22 A alinea ¢ do artigo 28 ¢ a alinea
¢ do artigo 36 do referido Estatuto, passam a
vigorar com a seguinte redacdo:

Art. 28.
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Decreto n.° 68.442, de 29/3/71 — Inclui
o IBl entre os 6rgdos autdnomos da
Fundacdo IBGE. Decreto n.° 68.448, de
31/3/71 — Cria a Escola Nacional de
Informagdes. Decreto n.® 68.728, de
9/6/71. — Prové sobre a politica do livro
técnice e do livro didatico. Decreto

n.% 69.209, de 16/9/71 — Constitui a
Comissdo Nacional da Conferéncia
Interamericana Especializada sobre a
Aplicagdo da Ciéncia e da Tecnologia ao
Desenvolvimento da América Latina.
Decreto n.° 69.319, de 6/10/71 — Altera
Regulamento dos Incentivos Fiscais para

o Desenvolvimento Florestal do Pais.
Decreto n.° 69.344, de 8/10/71 —

Designa Comissdo para programar e
coordenar as comemoragdes do
Sesquicentenario. Decreto n.° 69.358, de
14/10/71 — Dispde sobre a autonomia
administrativa e financeira & Coordenacéo
de Assuntos Internacionais de Agricultura.

Legislacdo E_f_i—i

¢) representantes do Instituto Brasileiro de
Geografia, da Escola Nacional de Ciéncias Es-
tatisticas e do Instituto Brasileiro de Infor-
matica, designados pelos Dirctores-Superinten-
dentes respectivos.

Art. 36.

b)

¢) representantes do Instituto Brasileiro de
Estatistica, da Escola Nacional de Ciéncias Es-
tatisticas ¢ do Instituto Brasileiro de Infor-
matica, designados pelos Diretores-Superinten-
dentes respectivos.

Art. 3.2 Fica acrescentada ao Capitulo 111, do
Estatuto da Fundacio, a Secio 7. constituida

dos dispositivos seguintes:
SECAO 7

Do Institulo Brasileiro de [nformdtica

Art. 44. O Instituto Brasileiro de Informditi-
ca (IBI) tem por finalidade executar o pro-
cessamento dos dados necessarios as atividades
da Fundacdo IBGE; manter arquivo eletréni-

dabr., 1972



co de acesso automdtico com informactes in-
dispensiveis ao planejamento socioecondémico,
na drea do Ministério do Planejamento e Co-
ordenacio Geral; promover a generalizacio do
uso dos métodos de informdtica no dmbito da
Fundacio IBGE e do Ministério do Planeja-
mento e Coordenaciio Geral; e proceder a es-
tudos e pesquisas metodolégicas no dominio
da informdtica.

§ 1.° O Instituto Brasileiro de Informaitica
terd a autonomia técnica indispensavel ao de-
sempenho de suas funcdes, e seus servicos se-
130 estruturados na forma do Regimento
aprovado pelo Conselho Diretor, de acordo
com o Decreto-lei n.® 161, de 13 de fevereiro
de 1967, art. 7.9

§ 22 O Instituto Brasilciro de Informitica
serd dirigido por um Diretor-Superintendente
(Decreto-lei n° 161, de 13 de fevereiro de
1967, art. 7.9, paragrafo unico), competindo-
the, além de outras atribuicdes:

a) despachar com o Presidente da Fundacfio;

b) cumprir e fazer cumprir as normas legais,
estatutarias e regimentais, bem como as deli-
beracdes do Conselho Diretor ¢ das Comissdes
Técnicas e as ordens e instrugbes do Presiden-
te da Fundacio.

¢) orientar e superintender todas as ativida-
des do IBI;

d) designar, dentre os servidores da Funda-
cdo, seus assessores e auxiliares imediatos ¢
indicar ao Presidente os chefes e dirigentes do
Instituto Brasileiro de Informadtica;

e) delegar atribuicdes.

§ 3.° A coordenacio técnica das atividades do
Instituto Brasileiro de Informdtica sera fei-
ta pela Comissio de Planejamento e Normas
de Informitica (CONPLANIN) assim cons-
tituida:

a) Diretor-Superintendente, que coordenara
os trabalhos da Comissio;

by titulares dos orgdos de mais alta hierar-
quia do Instituto Brasilciro de Informadtica;

¢) representantes da IEscola Nacional de
ciéncias Estatisticas, do Instituto Brasileiro de
Estatistica e do Instituto Brasileiro de Geo-
grafia designados pelos Diretores-Superinten-
dentes respectivos;

d) representante do Estado-Maior das For-
cas Armadas, representantes do Instituto de
Pesquisas e do Instituto de Planejamento do
IPEA do Ministério do Planejamento e Coor-
denacio Geral.

§ 4° A Comissdo de Planejamento e Normas
de Informdtica elaborard o projeto do seu Re-
gimento Interno o qual serd submetido a
aprovacio do Conselho Diretor por intermé-
dio do Presidente da Fundacio.

Axt. 4° Os artigos 44 e 45 do Estatuto
da Fundaciio passam a constituir o seu art. 45,
com a seguinte redacio:

“Art. 45. O exercicio financeiro coincidird
com © ano civil.

Pardgrafo tinico. Anualmente, na época pré-
pria, a Fundacio apresentard ao 6rgio com-
petente, na forma por este estabelecida, a
proposta dos quantitativos necessdrios para
fazer face as despesas a serem atendidas por

dotacdes orcamentdrias e Subvencbes da
Unido.”
Art. 5° Este Decreto entra em vigor na data

de sua publicagdo, revogadas as disposicdes
em contririo,

Brasilia, 29 de marco de 1971; 150.° da Indec-
pendéncia e 83.° da Republica.

EmirLio G. MEbict

Adalberto de Barros Nunes
Orlando Geisel

Madrcio de Souza e Mello
Jodo Paulo dos Reis Velloso

(Transcrito do D.O. de 31/3/71)

DECRETO N. 68.448, DE 31 DE MARCO
DE 1971

Cria a Escola Nacional de Informacdes e dd
outras providéncias.

O Presidente da Republica, no uso das atri-
buigdes que lhe confere o artigo 81, item III,
da Constituicio, decreta:

Art. 1. Fica criada a Escola Nacional de
InformacSes (EsNI), com sede em Brasilia,
DF, subordinada diretamente ao Chefe do Ser-
vi¢o Nacional de Informacdes.

Art. 2.° A FEscola Nacional de Informacoes
(EsNI) tem por finalidade:

a) preparar civis e militares para o atendi-
mento das necessidades de informacbes e con-
tra-informac¢bes do Sistema de Informacdes;

b) cooperar no desenvolvimento da doutri-
na nacional de informacdes;

¢) realizar pesquisas em proveito do melhor
rendimento das atividades do Sistema Nacio-
nal de InformacGes.

Art. 32 O Presidente da Republica nomeara
o Diretor da Escola Nacional de Informacoes
(EsNI) que sera um Oficial General da Ativa
das Forcas Armadas, do posto de General-de-
-Brigada ou equivalente.

Parigrafo Unico. O Diretor da Escola Na-
cional de Informagbes (EsNI), demissivel ad
nutum, serd escolhido entre os integrantes de
lista triplice, apresentada pelo Chefe do SNI.



Art, 4.2 A Escola Nacional de Informagbes
(EsNI) terda a organizagdo decorrente das fi-
nalidades previstas neste Decreto.

Art. 5.° Os Cursos de Estagios relacionados
com as atividades de Informagdes do Sistema
Nacional de Informacdes, em funcionamento
em outras Escolas ou entidades de ensino se-
ri0 absorvidos pela Escola Nacional de Infor-
macdes (EsNI), & medida que forem sendo
ativados os seus Cursos ou Estdgios considera-
dos equivalentes.

§ 1.0 Cabe ao Chefe do SNI, em enten-
dimento com o Chefe do EMFA ou Ministro
interessado, propor ao Presidente da Rcpu-
blica a absor¢do a que se refere este artigo.

§ 22 A FEscola Nacional de Informagdes
(EsNI) poderd valer-sc do pessoal e da cx-
periéncia de ensino dos Cursos e Estdgios ab-
sorvidos, '

§ 3.9 O pessoal que haja concluido os Cur-
sos e Estdgios absorvidos, serd considerado
possuidor dos Cursos ou Estagios equivalentes
da Escola Nacional de Informacdes (EsNI).

Art. 62 O pessoal necessirio ao funciona-
mento da Escola Nacional de Informacdes
(EsNI) poderd ser requisitado dos Quadros
da Administracgio Federal, inclusive das For-
cas Armadas, além do previsto no § 2° do
art. 5.°,

§ 1.0 A Escola Nacional de Informacdes. ...
(EsNI) poderd ainda contar com o concurso
do pessoal dos Quadros das Administragdes
Estaduais e Municipais e de entidade privadas,
mediante entendimento com os oOrgdos inte-
ressados.

§ 2° O pessoal requisitado para a Escola
Nacional de Informacdes (EsNI) serd conside.
rado em cxcrcicio na Presidéncia da Repu-
blica.

Art, 7.9 R delegada 2o Chefe do Servigo Na-
cional de Informacdes competéncia, na forma
do art. 12 do Decreto-lei n.° 200, de 25 de fe-
verciro de 1967, para expedir os atos conse-
qlientes a execuc¢do deste Decerto, inclusive o
Regulamento da Escola Nacional de Informa-
¢oes (EsNI), observadas as disposi¢bes do § 2.°
do art. 4° da Lei n° 4.341, dc 13 de junho
de 1964.

Pardgrafo tnico. A elaboracio do Regimen-
to Interno da Escola Nacional de Informacoes
(EsNI) fica isenta da exigéncia prevista no
art. 1.° do Decreto n° 62.459, de 25 de mar-
co de 1968.

Art. 8.2 Os recursos para instala¢gio, amplia-
¢io e funcionamento da FEscola Nacional de

Informagdes (EsNI) advirdio do Orgamento
Geral da Unifo.
Art. 9.2 A Escola Nacional de Informacgdes

(EsNT) funcionara, a partir de 1972, de modo

progressivo, conforme as disponibilidades ad-
ministrativas.

Art. 10. Este Decreto entrard em vigor na
data de sua publica¢do, revogadas as disposi-
cbes em contrdrio.

Brasilia, 31 de marco de 1971; 150.° da Indc-
pendéncia e 83.° da Repuiblica.

Emirto G. MEgpict
Carlos Albreto da Fontoure

(Transcrito do D.O. de 31/3/71.)

DECRETO N.° 68.728, DE 9 DE JUNHO
DE 1971

Prové sobre a politica do livro técnico e do
livro diddtico e dd outras providéncias.

O Presidente da Republica, no uso das atii-
buicbes que lhe confere o artigo 81, item III
e V da Constituigio, e tendo em vista o dis-
posto nos artigos 145 e 146 do Decreto-lei nu-
mero 200, de 25 de fevereiro de 1967, decreta:

Art. 1. O incentivo, orientacio, coordena-
cdo e execugdo das atividades do Ministério
da Educacio e Cultura, relacionadas com a
producio, a edigio, o aprimoramento e as dis-
tribuicdo de livros técnicos e de livros dida-
ticos, a que sc refere o Decreto 1.2 59.355, de
4 de outubro de 1966, passam & competéncia
do Instituto Nacional do Livro.

Pardgrafo tnico. Para o atendimento dessa
finalidade cabe ao Instituto Nacional do Li-
Vro:

I — Definir, quanto ao Livro Técnico e ao
Livro Diddtico, as diretrizes para a formulacio
de programa editorial e planos dc agio do
Ministério da Educagio e Cultura;

11 — Autorizar a celebra¢do de contratos, con-
vénios e ajustes com entidades ptblicas ¢ par-
ticulares ¢ com autores, tradutores ¢ editores,
graficos, distribuidores e livreiros;

III — Autorizar a concenssio de auxilios ¢ a
prestacio de assisténcia técnica, aprovando os
relatérios sobre sua aplicacio ou desenvolvi-
mento;

IV — Promover estudos ¢ prestar a assistén-
cia que lhe for solicitada, tendo em vista as
finalidades previstas neste Decreto;

V — Colaborar com outros érgaos publicos ou
particulares, de objetivos idénticos, equivalen-
tes ou correlatos;

VI — Examinar e aprovar projetos especificos
de trabalhos que lhe sejam submetidos sobyc
o livro técnico e livro didatico.

Art. 29 Os recursos financeiros depositados
no Banco Central da Republica em nome da
Comiss3o do Livro Técnico ¢ do Livro Dida-
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tico (COLTED), criada pelo Decreto nume-
10 59.3%55, de 4 de outubro de 1966, continua-
rdo a ser contabilizados por esse Banco, em
conta em nome do Instituto Nacional do Li-
vro.

Pardgrafo uinico. As contas bancdrias existen-
tes no Banco do Brasil S. A., em nome da Co-
missdo do Livro Técnico e do Livro Diditico
(COLTED), passario a responsabilidade do
Instituto Nacional do Livro, que as movimen-
tard.

Art, 3.° Fica revogado o Decreto n.° 59.355,
de 4 de outubro de 1966, transferindo-se para
o Instituto Nacional do Livro o pessoal, acer-
vo e outros recursos financeiros locados 2
Comissdo do Livro Técnico e do Livro Didati-
co (COLTED).

Art. 4.° Este Decreto entrard em vigor na
data de sua publicagio, revogadas as disposi-
¢bes em contririo.

Brasflia, 9 de junho de 1971; 150.° da Inde-
pendéncia e 83.° da Repiiblica.

Emivio G, Mgbict
José Fldvio Pécora
Jarbas G. Passarinho

(Transcrito do D.O. de 11/6/71.)

DECRETO N.° 69.209, DE 16 DE
SETEMBRO DE 1971

Constitui, no Ministério das Relagoes Efte-
riores, a ComissGo Nacional da Conferéncia
Interamericana Especializada sobre a Apli-
cagdo da Ciéncia e da Tecnologia ao Desen-
volvimento da América Latina
(CONCACTAL) .

O Presidente da Repiblica, no uso da atri-
buicdo que lhe confere o artigo 81, item III
da Constituicdo, decreta: -

Art. 1.0 E constituida, no Ministério das Re-
lacbes Exteriores, a Comissio Nacional da
Conferéncia Interamericana Especializada so-
bre a Aplicacio da Ciéncia e da Tecnologia
ao Desenvolvimento da América Latina ....
(CONCACTAL), sob a presidéncia do Se-
cretario-Geral de Politica Exterior e inte-
grada por representantes dos seguintes 0rgios:
Ministérios das Relacbes Exteriores, Ministé-
rio da Fazenda, Ministério da Agricultura,
Ministério da Educagio e Cultura, Ministério
da Inddstria e do Comércio, Ministério das
Minas e Energia, Ministério do Planejamento
e Coordenacio Geral, Ministério do Interior,
Estado-Maior das Forcas Armadas, Secretaria
Geral do Conselho de Seguranca Nacional,
Conselho Nacional de Pesquisas, Banco Cen-
tral do Brasil e Banco Nacional do Desenvol-
vimento Econdmico.

Art. 2° A CONCACTAL, cuja instalagdo se
processard. no prazo maximo de quinze dias
contados na publica¢io deste Decreto, reu-
nir-se-a4 no Ministério das Relacdes Exteriores
por convocagio de sew Presidente, seja por
iniciativa deste, seja por proposta de qual-
quer de seus membros.

Pardgrafo tinico. Para essas reunides poderio
ser convidados, pelo Presidente do orgfo, re-
presentantes dos Ministérios nfo integrantes
da CONCACTAL, bem como dos Governos dos
Estados e de entidades privadas, interessados
em pontos da agenda dos trabalhos. A inicia-
tiva do convite poderd partir de qualquer dos
Membros da Comisso.

Art. 3.0 Compete 3 CONCACTAL preparar
os estudos substantivos que definirfio a po-
sicdo brasileira na Conferéncia sobre Ciéncia
e Tecnologia.

Art. 4° A CONCACTAL serd assistida por
uma Secretaria, composta por funciondrios da
Secretaria de Estado das Relacdes Exteriores,
designados especialmente para esse fim, por
Portaria Ministerial.

Art. 5° A CONCACTAL sera automatica-
mente extinta tio logo estejam encerrados os
trabalhos da Conferéncia.

Art. 6.° Este Decreto entrard em vigor na
data de sua publica¢iio, revogadas as disposi-
¢des em contrdrio,

Brasilia, 16 de setembro de 1971; 150.° da In-
dependéncia e 83.° da Republica.

Emirio G. MEbict

Madrio Gibson Barboza

Anténio Delfim Netto

L. F. Cirne Lima

Jarbas G. Passarinho

Marcus Vinicius Pratini de Moraes
Anténio Dias Leite Junior

Jodo Paulo dos Reis Velloso

José Costa Cavalcanti

(Transcrito do D.O. de 17/9/71.)

DECRETO N.° 69.319, DE 6 DE
OUTUBRO DE 1971

Altera o artigo 23 e seu pardgrafo unico do
Regulamento dos Incentivos Fiscais para o
Desenvolvimento Florestal do Pais.

O Presidente da Republica, no uso das atri-
buicdes que lhe confere o artigo 81, item IIT
da Constituicio, decreta:

Art. 1.° O artigo 23 e seu paragrafo tunico
do Regulamento dos Incentivos Fiscais para o
Desenvolvimento Florestal do Pais, aprovado
pelo Decreto n.l 68.565, de 29 de abril de
1971, passam a vigorar com a seguinte reda-
¢do:



“Art. 23. Nenhum projeto poderd ser apro-
vado se ndo previr um programa de plantio
minimo de 19, (um por cento) de esséncias
tipicas da regido, especialmente valiosas ou a
critério do IBDF, mantidos 109, (dez por cen-
to) da floresta ou vegetacdo natural.

Pardgrafo Unico. O aumento dos porcen-
tuais estabelecidos neste artigo fica a critério
do IBDF.”

Art, 2.° Este Decreto entrard em vigor na
data de sua publicagio, revogadas as disposi-
¢bes em contrario”.,

Brasilia, 6 de outubro de 1971; 150.°¢ da Inde-
pendéncia e 83.° da Republica.

Emitio G. Mipict
L. F. Cirne Lima

(Transcrito do D.O. de 7/10/71.)

* DECRETO N.° 69.344, DE 8 DE
OUTUBRO DE 1971

Designa Comissdo Nacional para programar ¢
coordenar as comemoragBes do Sesquicente-
ndrio da Independéncia do Brasil, e dd ou-
iras providéncias.

O Presidente da Republica, usando da atri-
buigdo que lhe confere o artigo 81, item III,
da Constituicde, e

Considerando que as festividades de 7 de se-
tembro de 1972 deverio revestir-se de cari-
ter excepcional, tendo em conta que a data
assinalard o 150.° aniversirio da Independén.
cia do Brasil;

Considerando que as referidas comemoragdes
deverdo estender-se a todo o territério nacio-

nal, com a participacio de todo o povo brasi-
leiro;

Considerando que as festividades deverio
marcar-se pelo mais clevado espirito civico e
patridtico, decreta:

Art. 1.° E jnstituida uma Comissio Nacio-
nal para programay e corrdenar as comemora-
¢0es do Sesquicentendrio da Independéncia do
Brasil, durante o ano de 1972, bem como pro-
por os meios necessitios 4 realizacio das mes-
mas,

Art. 22 A Comissio a que sc refere o artigo
anterior serd integrada pelos Ministros de Es-
tado da Justica, da Marinha, do Exército, das
Relagdes Exteriores, da Educacio e Cultura e
da Aerondutica, pelos Chefes dos Gabinetes
Militares e Civil da Presidéncia da Republica

* Nota do S. Pb. Republica-se por ter saido
com incorrecio no Didrio Oficial de 8-10-71.

¢ pelos Presidentes das seguintes entidades:
Instituto Histérico e Geografico Brasileiro,
Conselho Federal de Cultura, Liga de Defesa
Nacional, Associacio Brasileira de Imprensa,
Associagio Brasileira de Emissoras de Radio
¢ Televisdo (ABERT) e Associacio Brasileira
de Rdidio e Televisio (ABRATE).

Pardigrafo unico. A Comissio Nacional man-
tera entendimentos com os Poderes Legislati-
vos ¢ Judicidrio e com os Governadores das
unidades da Federacdo, a fim de harmonizar
a participacio de toda a Nagio nas comemo-
racdes do Sesquicentenario da Independéncia.

Art. 3.° A Comissio Nacional desighard uma
Comissio Executiva Central e as SubcomissGes
que se fizerem mnecessdrias.

Art. 4° Os Ministros da Fazenda e do Pla-
nejamento e Coordenacdo Geral promoverdo
as medidas necessirias para ocorrer as des-
pesas resultantes da execucdo deste Decreto.

Art. 5.° O presente Decreto entrard em vi-
gor na data de sua publicaciio, revogadas as
disposi¢des em contrdrio,

Brasilia, 8 de outubro de 1971; 1502 da In-
dependéncia e 83.° da Republica.

Emirio G. Mtbicr

Alfredo Buzaid

Adalberto de Barros Nunes
Orlando Geisel

Mdrio Gibson Barboza
Anténio Delfim Netto
Jarbas G. Puassarinho
Marcio de Souza e¢ Mello
Jodo Paulo dos Reis Velloso

(Transcrito do D.O. de 14/10/71.)

DECRETO N.° 69.358, DE 14 DE
OUTUBRO DE 1971

Dispoe sobre a autonomia administrativa e fi-
nanceira assegurada & Coordenagio de As-
suntos Internacionais de Agricultura — . ...
CINGRA, do Minisiério da Agricultura, e
dd outras providéncias.

O Presidente da Republica, usando da atri-
bui¢io que lhe confere o artigo 81, itens IIf
e V da Constituicio, decreta:

Art. 1.° A auntonomia administrativa e finan-
ceira assegurada a Coordenacio de Assuntos
Internacionais de Agricultura — CINGRA, do
Ministério ‘da Agricultura, pelo Artigo 17 do
Decreto n.® 68.593, de 6 de maio de 1971,
sera exercida nos limites e para os fins indi-
cados no presente Decreto,

Art, 2° Compete a Coordenagdo de Assuntos
Internacionais de Agricultura — CINGRA:
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I — Coordenar os assuntos relativos i coope-
racdo financeira e 4 assisténcia técnmica 2 agri-
cultura, recebidas de organismos internacio-
nais e de agéncias de governos estrangeiros;

IT — Promover a elaboracio de estudos de co-
operag¢do financeira e de assisténcia técnica ao
setor agricola;

III — Mediante delegacio expressa do Minis-
tro da Agricultura, celebrar convénios, acor-
dos, ajustes e contratos com entidades e or-
gidos publicos ou privados nacionais, objeti-
vando a execuglio ou ampliagio dos projetos
e atividades programados, observada a legis-
lacdo vigente;

IV — Coordenar a execugio de projetos agro-
pecudrios que envolvam recursos de organis-
mos internacionais e de agéncias de governos
estrangeiros;

V — Efetuar a gestdo financeira dos recursos
previstos no art. 7.0 deste Decreto;

VI — Avaliar, continuamente, os projetos em
execucdo e propor as medidas necessirias a
fim de adaptd-los as conveniéncias nacionais;

VII — Representar o Ministério da Agricultu-
ra no sistema interministerial de cooperacio
econdmica e técnica internacional, em estreita
colaboragio com a Subsecretaria de Coopera-
¢do Econdmica e Técnica Internacional
(SUBIN), do Ministério do Planejamento e
Coordenacio Geral, e a Divisio de Coopera-
¢do Técnica — (DCT), do Ministério das Re-
lagbes Exteriores.

Art. 3.2 As solicitagdes de cooperacio finan-
ceira e de assisténcia técnica internacional, na
irea de competéncia do Ministério da Agri-
cultura, serio encaminhadas a Subsecretaria
de Coopera¢do Econdmica e Técnica Interna-
cional (SUBIN), do Ministério do Planeja-
mento e Coordenacio Geral, através da
CINGRA.

Art. 4° Para o desempenho das respectivas
atribui¢Ges, a CINGRA contard com pessoal
técnico e administrativo colocado 2 sua dispo-
sicio pelo Ministério da Agricultura, bem co-
mo por outros orgdos da Administracio Pu-
blica Federal, Estadual e Autdrquica, na for-
ma das normas legais e regulamentares em
vigor.

Art. 5.2 A Coordenacgio de Assuntos Interna-
cionais de Agricultura — CINGRA — serd di-
rigida por um Coordenador, subordinado ao
Secretdrio-Geral, escolhido entre técnicos de
nivel superior, de reconhecida experiéncia e
comprovada capacidade profissional nos as-
suntos relacionados com as finalidades do 6r-
gdo, nomeado em comissdo pelo Presidente da
Repuiblica.

Art. 6.° A organizagio dos servicos técnicos
e administrativos da CINGRA serd objeto de
Regimento Interno, a ser aprovado pelo Mi-
nistro da Agricultura, observada a formalida-
de prevista no Decreto n.° 62.459, de 25 de
marco de 1969.

Art. 7.0 Cabera & CINGRA, no ambito do
Ministério da Agricultura, a transferéncia ou
a gestdo dos recursos financeiros a seguir dis-
criminados:

I — Dotagdes consignadas no Orcamento Ge-
ral da Unifio, destinadas as despesas de cus-
teio do oOrgio; .

II — Recursos provenientes de acordos firma-
dos com érgdos internacionais ou agéncias de
paises estrangeiros destinados & execucio de
projetos agropecudrios;

III — Dotagbes consignadas no Orcamento Ge-
ral da Unido, como contrapartida brasileira
4 cooperagdo internacjonal ou estrangeira ao
setor agricola;

IV — Contribuigdes provenientes de entidades
publicas ou do setor privado;

V — Recursos eventuais oriundos de prestagdo
de servicos;

VI — Recursos previstos no art. 11 deste De-
creto;

VII — Qutros recursos nio especificados.

§ 1.0 A gestio financeira e a auditoria da
aplicagdo dos recursos referidos neste artigo
observardo a legislacio vigente e o que for es-
tabelecido nos respectivos convénios, acordos,
ajustes, protocolos ou outros instrumentos
equivalentes.

§ 2.0 A competéncia prevista neste artigo nio
exclui a competéncia e a responsabilidade
que o 6rgio executor de cada projeto tenha
como gestor direto dos recursos ao mesmo des-
tinados.

Art. 8.2 Os recursos financeiros constantes
do artigo anterior, destinados a execugdo de
projetos agropecudrios, serdo depositados a
crédito da CINGRA em contas especificas no
Banco do Brasil S. A. e, com excegio daque-
les referidos nos itens I e III do mencionado
artigo, continuardo disponiveis, independente-
mente dos perfodos ou anos fiscais.

Art. 92 A CINGRA desempenhard suas
atribuicdes de coordenacio técnica e de ges-
tdo financeira em perfeita consonincia com
a legislacdo vigente e com as diretrizes fixa-
das pela Subsecretaria de Planejamento e Or-
c¢amento — SUPLAN, do Ministério da Agri-
cultura.



Art, 10. A CINGRA tera tesouraria prépria,
pagando pessoal e processando diretamente,
entre outros, a averbaclio de contratos, consig-
na¢des diversas, movimento bhancdrio e ecmis-
sio de certiddes.

Art. 11. O acervo do Escritério Técnico de
Agricultura — ETA, érgio gestor do Acordo
Intergovernamental aprovado pelos Decretos
Legislativos numeros 20, de 8 de maio de
1956, e 67, de 30 de novembro de 1966, e ex-
tinto pelo Decreto n.° 66.169, de 4 de feve-
reiro de 1970, serd transferido, quando da li-
quidacio do ETA, para a Coordenacio de As-
suntos Internacionais de Agricultura — .
CINGRA,

Parigrafo Unico. Os saldos bancarios exis-
tentes ma conta “71.508-5 — 205 — 10 —
91.201-80 — Escritério Técnico de Agricultu-
ra — Em Liquidacio — Decreto Legislativo

n.° 20-1956’", mantida na Agéncia Cinelan-
dia-GB, do Banco do Brasil S. A., bem como
o passivo cventualmentc constatado, serdo
transferidos, apds efetivada a liquidacio do
ETA, para a Coordenagiio de Assuntos Inter-
nacionais de Agricultura — CINGRA.

Art. 12, Este Decreto entrard em vigor na
data de sua publicac¢io, revogadas as disposi-
cdes em contririo.

Brasilia, 14 de outubro de 1971; 150.° da In-
dependéncia e 83.° da Republica.

Emirio G. MEpict

Mdrio Gibson Barboza

L. F. Cirne Lima

Jodo Paulo dos Reis Velloso

(Transcrito do D.O. de 15/10/71.)
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