MlNIS;ERIO DO PLANEJAMENTC E COORDENACAO  GERAL
FUNDAGAO IBGE

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA

Boletim Geografico
226

Janeiro-Fevereiro de 1972 — Ano 31

FUNDACAO IBGE
Presidente: ISAAC KERSTENETZKY

Instituto Brasileiro de Geografia
Diretor-Superintendente: MIGUEL ALVES DE LIMA

Diretor Responsdvel
MIGUEL ALVES DE LIMA

Secretdrio

NEY STRAUCH

Edigo do

DEPARTAMENTO DE DOCUMENTAGAO E DIVULGAGAC GEOGRAFICA E  CARTOGRAFICA

Publicagio bimestral | exemplar Cr§ 2,00 | assinatura Cr§ 10,00

Redagio: Av. Beira Mar, 436 — 12.° — Rio de Janeiro — GB
— Brasil

Pede-se permuta — on demande I’échange — we ask for exchange.

1 — PROBLEMAS DE MENSURACAO EM MODELOS GEOMETRICOS,

DA PERCEPGCAO E DA PREFERENCIA 3
2 — O MAR E SEU ASPECTO LEGAL 16
3 — CIRCULAGCAO HEMISFERICA (CHUVAS DE OUTONO) 22
4 — TECTONISMO TRANSVERSAL NA AMERICA DO SUL 129
5 — A CONSERVACAO DA NATUREZA 155
6 — BIBLIOGRAFIA - 194
7 — NOTICIARIO 199
8 — LEGISLACAO 203

O Boletim Geogrdfico ndo insere matéria remunerada, nem aceita
qualquer espécie de publicidade comercial, ndo se responsabilizando
também pelos conceitos emitidos em artigos assinados.



sumario

PROBLEMAS DE MENSURAGAO
EM MODELQS GEOMETRICOS,
DA PERCEPCAOD E DA

PREFERENCIA DONALD DEMKO 3
0 MAR E SEU ASPECTO LEGAL GERALDO WILSON NUNAN 18
CIRCULAGAO HEMISFERICA
(CHUVAS DE OUTONO) ADALBERTO SERRA 22
TECTONISMO TRANSVERSAL
NA AMERICA DO SUL LOUIS DE LOCzY 129
A CONSERVACAO DA
NATUREZA JOSE CANDIDO DE MELQO CARVALHO 155
BIBLIOGRAFIA  LIVROS 194
BRASIL a Terra e 0 Homem 194

Um Caso de Desigualdades Regionais do De- 195
senvolvimento: 0 Estado do Espirito Santo

A Imaginacao Socioldgica 195
Uma Era de Descontinuidade 195
Paz, Seu Nome €& Desenvolvimento 196
Metas e Bases para a Agdo de Governo 196
PERIGDICOS 197
National Geographic Magazine 197

Revista Brasileira de Geografia 32/4 e 33/1 197

NOTICIARIO  PRESIDENCIA DA REPUBLICA 199
ENTIDADES PARTICULARES 200
CERTAMES 201

LEGISLACAO  Atos de interesse Geografico e Cartografico 203
ATOS DO PODER LEGISLATIVO 203

LEI COMPLEMENTAR N.° 11, DE 25/5/T1

Institui o Programa de Assisténcia ao Traba- 203
thador Rural.

Bol. Geogr, | Rio de Janeiro | ano 81 | n.226 | p.1-220 | jan/fev. | 1972




0|

ATOS DO PODER EXECUTIVO
DECRETO-LEI N.° 1.166, BE 15/4/1

Dispde sobre enquadramento e contribuigdo
sindical rural

DECRETO-LEI N.° 1.177, DE 21/8/T1

Dispbe sobre aerolevantamentos no territério
nacional

DECRETO N.° 68.672, DE 24/5/11

Altera os Estatutos da Companhia de Pes-
quisas de Recursos Minerais CPRM

DECRETO N.° 68.691, DE 28/5/71
Cria a Reserva Bioldégica do Caracara
DECRETO N.° 68.726, DE 9/6/71

Dispde sobre a constituicdo e o funcionamento
das Equipes Técnicas de alto nivel

207

207

209

209

217

217

Boletim Geografico. a.l-

n.l- abril, 1943-

Rio de Janeiro, Instituto brasileiro de geografia, 1943-

n. ilust. 23,cm

bimestral

Ministério do planejamento e coordenagdo geral.

Fundacdo IBGE...

mensal, a. 1-9, n.1-105, 1951.
a. 1, nl3, abril/jun, 1943, Boletim do Conselho nacional de

geografia.

1. Geografia — Periddicos. . Brasil. Instituto Brasileiro de
Geografia.
Biblioteca SWB kpal B688

do

1.B.G.

O




A capacidade preditiva da geografia
podera ser ampliada com a utilizagdo de
modelos simulados de mensuragdo, cada
vez mais refinados, a partir da introducéo
de variaveis subjetivas e representacdes
de dados comportamentais para
levantamento de regularidades e
hipdteses segundo nogdes de espaco
psicolégico, similaridades e distancia.

0 assunto foi tratado em artigo de
Donald Demko, apresentado na Reunido
da Comissdo de Métodos Quantitativos da
Unido Geogrifica Internacional, realizada
na Guanabara de 5 a 8 de abril de 1971.

Problemas de mensuracéo em
modelos geométricos, da percepcdo

e da preferéncia

Este trabalho trata do emprego de
métrica como uma teoria de comporta-
mento. Serd dada atenc¢io especial ao
papel decisivo da escolha da métrica
de distdncia, apropriada para a repre-
sentagio geométrica dos dados com-
portamentais. Um exemplo de expe-
riéncia de escolha envolvendo prefe-
réncias por um conjunto de cidades ¢é
apresentado, tanto para desenvolver
essas no¢bes como para demonstrar as
virias interpretacdes que resultam da
simples utilizacio de diferentes nor-
mas para medir a distincia entre os
pontos dos dados representados em um
espaco geométrico.

1

DONALD DEMKO

Suponhamos que temos um conjunto
de n cidades (stimuli) (fig. 1) e um
grupo de respondentes que classifique
as cidades de acordo com suas prefe-
réncias por elas como lugar para viver.
Isto representa uma forma de medigio,!
ou mais especificamente, uma hi-
erarquizacdo ordinal dos estimulos. A
suposi¢iio implicita ¢ que os numeros
sejam atribuidos ao estimulo, seguin-
do uma norma tal que estejam repre-
sentadas as quantidades de atributos
(Nunnally, 1967, p. 2).

Se desejamos representar geometrica-
mente estes estimulos e respondentes

Para um excelente debate sobre os métodos de abordagem a Escala Multidimensional,

€ sobre os dados necessirios vide Golledge, R. G. e Rushton, G. — 1970.
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ou pontos ideais por meio de pontos
em um espa¢o psicoldgico, estaremos
face a um segundo problema. O objeti-
vo da apresentacfio geométrica dos esti-
mulos e dos respondentes é de posicio-
ni-los no espago psicoldgico, de tal
maneira que o ordenamento dos esti-
mulos esteja contido de modo satisfa-
tério no menor espago dimensional
possivel. A solucio ¢ obtida através
de processo iterativo que movimenta,
sistematicamente, os pontos respectivos
numa configuraciio arbitrdria, de tal
modo que a ordem de classificacio das
distdncias-padrdo entre pares de pon-
tos esteja monotonicamente relaciona-
da ao ordenamento dos estimulos. Isto
corresponde a uma andlise de desdo-
bramento multidimensional (Coombs,
1964, Kruskal 1964, 1968, Demko &
Briggs, 1969, 1971).

Tendo em vista que uma cidade pos-
sui muitos atributos (m), uma clas-
sificacio de preferéncias é suposta re-
sultar de alguma combinacio de atri-
butos subjetivos transformados ou de
algum subconjunto deles (m,m.m.),
onde o subconjunto refletiria os atri-
butos criticos subjetivos em uma situa-
¢do de escolha. Assim, os estimulos e
respondentes deveriam ser representa-
dos em um espaco psicolégico com uma
dimensionalidade igual ao numero i
dos atributos utilizados na elaboracfio
das classificacGes. As localizaces dos
pontos de estimulos e respondentes
tém, entdo, um significado com rela-
¢do a distdncia entre os estimulos e
pontos ideais e as projecdes déstes pon-
tos nos eixos ortogonais. Além disso,
os pontos no espago psicologico estio
agora caracterizados pelas proprieda-
des dos dados de intervalos (Shepard,
1964). As proje¢des dos pontos nos ei-

x0s sdo simplesmente suas coordenadas
na  dimensionalidade apropriadas2
Aqueles estimulos que estio perto uns
dos outros sip, entdo, imaginados co-
mo similares pelos respondentes, en-
quanto que os que estdo perto dos seus
respectivos pontos ideais sio os esti-
mulos preferidos (fig. 2). Os eixos or-
togonais sdo interpretados como as di-
mensdes bisicas subjacentes e subjeti-
vas do espaco € suposto representar
aqueles atributos criticos na discrimi-
nacio entre estimulos em uma situa-
¢do de escolha.

As nogdes de espago psicolégico, simi-
laridade e distdncia foram credencia-
das por Corcoran (1966). Contudo, até
bem pouco tempo, dava-se pouca im-
portincia as regras de combinacio im-
plicitas no uso de modelos de escala
multidimensional pelo psicélogo ou
gedgrafo. Em contrapartida, aqueles
problemas de pesquisa que foram con-
ceptualizados de conformidade com
uma andlise multidimensional de es-
escala empregaram freqlientemente as
técnicas de escala sem uma investiga-
¢do cuidadosa das implicacBes dos
modelos.

Neste sentido, a escala multidimensio-
nal tem sido usada para reducio de da-
dos. Propde-se, em vez disso, que a es-
trutura permita, também, sua utiliza-
¢do como conceito tedrico. Deste modo
o modelo ¢ suposto representar a ma-
neira pela qual os atributos sdo especi-
ficados, isto ¢, por meio de similarida-
des e preferencias em situagdes cogni-
tivas e preferenciais de escolha. Isto
entio nos leva a outro ponto crucial
concernente as regras combinatdrias
que seriam empregadas para represen-
tar geometricamente a similaridade ou
os dados de preferéncia. Isto &, colo-
cando nossos pontos num espago geo-

2 A questio da dimensionalidade apropriada ¢ sucintamente discutida por Kruskal 1964,

1968.



métrico de certa dimensionalidade, es-
tamos decompondo um estimulo com-
plexo em um conjunto de escalas uni-
dimensionais que se referem a cada
uma das dimensdes especificas. £ im-
perativo que este processo seja en-
tendido e que seja claramente es-
pecificado. Uma maneira de especifi-
ca-lo ¢ através da funcio de distdncia
empregada no modelo de medicio. Se
a escolha ¢ medida por dois atributos
componentes, a escotha reflete a
raiz quadrada da soma dos qua-
drados das diferencas entre a me-
dida ideal do respondente e a medida
fisica do estimulo de cada componen-
te; entio a métrica Euclidiana repre-
senta um modelo formal védlido do pro-
cesso. Todavia, Coombs declara desco-
nhecer quaisquer consideracdes neuro-
logicas ou biofisicas que requeiram
uma funcio de distincia Fuclidiana
para processos psicoldgicos. Portanto,
parece relevante discutir outras possi-
bilidades para modelagio do processo
de escolha. Uma questdo a ser consi-
derada ¢ a seguinte: como se combi-
nam os atributos em um processo de
escolha. Attheave 1950, Restle 1959,
Cross 19656 e Behrman 1967 demons-
traram o uso de outras funcges de dis-
tincia em estudo de percep¢do em psi-
cologia. Eles discutiram a matéria de
Minkowski ou métrica exponencial,
que fornece uma familia de regras
combinatérias possiveis na decompo-
si¢do das dimensdes do espaco para re-
presentar estimulos complexos. As ne-
cessdrias suposigdes fundamentais im-
plicitas em modelos que utilizam a mé-
trica indice v de Minkowski sdo agora
apresentadas. Uma interpretacio de
vdrias propriedades da méirica, bem
como de um exemplo empirico s3o en-
tdo dadas.

Micko e Fisher (1970) Beals, Krantz ¢
Tversky (1968) e 'Tversky e Krantz

(1970) esbocam as suposi¢des funda-
mentais incorporadas na utilizacdo da
métrica indice r de Minkowski para
determinar distdncias entre pontos.
Sdo elas: 1) decomposibilidade ou di-
ferenca subjetiva especifica: a distin-
cia entre pontos, d (x,y) ¢ uma funcio
de contribuicées como componentes
isto & d(xy) = F ¢i (Xy,y) ... ¢n
(xn,y,) onde F é monotonicamente
crescente ou decrescente e ¢ ¢ um fun-
¢io simétrica.

2) Subtratividade intradimensional:
cada contribui¢io como componente
¢ o valor absoluto da diferenca de es-
cala — isto ¢, d (x,5) = F[| X1-Yy] 5. . .|
Xn-Yn|] onde Xi = ¢ a ienésima co-
ordenada do estimulo x no espaco psi-
coldgico.

3) Aditividade interdimensional: a
distAncia ¢ uma funcio da soma das
contribui¢des como componentes isto ¢

d(xy) = F[é i (Xi,Yi)]onde T ¢é

uma funcdo crescente.

4) E a funcio de distincia ou a mé-
trica do espago psicolégico que define
a regra de combinacio para determi-
nacido do total das diferencas subjeti-
vas e das diferencas subjetivas especi-
ficas.

Tversky e Krantz mostram que a meé-
trica exponencial ou métrica indice r
de Minkowski é a tnica métrica de
diferenca aditiva (isto é, que satisfaz
as suposides 2 e 3) que ¢ uma métrica

com segmentos aditivos. Este modelo ¢
definido por d(x,y) =

= F[!‘; (| Xi— Yil):l

onde F e ¢ sio fungdes crescentes e ¢y
sio a mesma funcio convexa € F é seu
inverso.

As condigdes para uma fungio métri-
ca de distincia ou métrica v sdo apre-
sentadas agora.
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M 1. d(x,y) > 0 se x=y; as distn-
cias nunca sio negativas

M 2. d(xy) = 0 se x==y

M 3. d(x,y) = d(yx); as distancias
sdo simétricas

M 4. d(xy) + p(hz) = d(x.z); de-
sigualdade triangular

Para satisfazer a suposi¢gdo de que
qualquer par de pontos ¢ unido por

um segmento ao longo do qual as dis-
tincias sdo aditivas, devemos impor
M 5. d(xy) = d(y2) = d(x;2)

Uma familia de métricas que satisfaz
ésses axiomas ¢ a métrica v de Minko-
wski, pardmetro 1. A distincia entre
0s pontos

X== (Xt ..»Xp) €Y = (Y1, .- > Vu) €
dada por
& (x,y) = [): % — Y1|r],r > 1.
i=1

Os casos especiais de métrica exponen-
cial s3o:

1) r = 2, a métrica Euclideana

2) r = 1, o quarteirdo ou a métrica
de Manhattan

3) r = o0, a métrica “supremum”.

O valor r determina a regra combina-
téria que estd sendo empregada para
especificar a diferenca total subjetiva
das diferencas ao longo de cada dimen-
sdo. Para examinar o efeito dos virios
valores v na regra combinatéria desen-
volve-se o seguinte processo: seja x a
distincia entre o ponto e a origem. En-
tdo,

x[X lxl ir]1/r
No caso Euclideano r = 2 ¢
X T Xf

Dividindo por X, obtemos

Ixl

onde

€ o peso dado para cada com-
X

ponente ou dimensdo. Por conseguin-
te, se especificamos a métrica Eucli-
deana, supbe-se implicitamente que os
componentes tém um peso proporcio-
nal as diferencas sobre eles. De modo
geral

Xr - lel‘r
= 21X X
ex = Z['—};—’—:Ir— | X |

Por conseguinte, todas as
distancias a partir da origem ou entre
pontos sdo a soma das diferencas dos
componentes (Xi) ponderado por uma
diferenca proporcional em cada uma
dimensdo elevada a poténcia r-1.

O pardmetro r também determina a
forma dos circulos de unidade que sio
definidos como sendo o lugar de pon-
tos a uma unidade de distincia de al-
gum ponto ou da origem. Com a fina-
lidade de demonstrar este efeito é con-
veniente examinar a contribuicdo re-
lativa dos componentes nos dois casos
dimensionais. A contribuicio relativa
das dimensdes ¢

IXl ’r—1/Xr—1 B !- fxll r—1
Xo ot L rx2|]

Se X; < Xy a propor¢do é menor que
um. Como r o a propor¢io se apro-
xima de zero. Por isso, sendo o compo-
nente 2 o maior, éle domina a medida
de distincia e a dimensio 1 presta
uma contribui¢do relativamente pe-
quena a medida total. A figura 3 re-
presenta os circulos de unidade para
r = 1,2, e ». Cada ponto do losango,



gquadrado e circulo representa uma
unidade de distdncia da origem. Para
r — 1, a soma das distincias absolutas
ao longo dos eixos x; € x, totaliza 1
para qualquer ponto ao longo da
curva. A curva r — 2 ¢ definida por
um rajo de unidade que representa a
raiz quadrada da soma das distincias
quadradas ao longo de cada dimensio
do componente. No caso da dominin-
cia ou métrica “supremum” (r —
= o) ¢ conveniente considerar os
pontos ao longo do circulo de unida-
de no quadrante 1. Esta métrica sig-
nifica que somente o componente X,
contribui para a medida de diferenca
entre a origem e qualquer ponto entre
(1,0) € (1,1). Por outro lado, o com-
ponente X, ¢ responsavel pela diferen-
¢a para qualquer ponto localizado ao
longo de (0,1), (1,1). Entio, o valor
da maior coordenada determina que
componente afeta a diferenca ou medi-
da de distincia entre a origem e o
ponto.

Uma interpretagido psicolégica e um
fundamento tedrico para os valores
diferentes dos pardmetros s30 apresen-
tados por Micko e Fischer (1970),
Cross (1965), Torgerson (1958, 1965),
Behrman (1967) e outros.

Sugere-se que a distingdo ou grau de
énfase das varidveis, ao longo das quais
a diferenca de estimulo dita a métrica
exponencial de Minkowski, que d4 o
melhor ajuste ao conjunto de dados.

Se os estimulos sio altamente analisi-
veis, isto ¢, compostos de dimensdes in-
dependentes, o modelo Manhattan ou
modelo de quarteirdo, deveria dar os
melhores resultados. (Attneave 1950,
Shepard 1964). O r = 2 ou modelo
Euclideanc seria melhor para estimu-
los que diferissem com relacdo a mui-
tas varidveis correlacionadas, nio sen-
do nenhuma delas notdveis ou débvias

para respondentes, Esta métrica impli-
ca numa comparagdo totalistica de esti-
mulos que sejam um tanto homogé-
neos. Para graus intermedidrios de én-
fase, métricas intermedidrias (1 < 1
< 2) seriam necessdrias. Isto quer di-
zer que os respondentes imaginam
que os estimulos variam bastante mas
nio inteiramente, com relacdo a al-
gum conjunto de atributos mutua-
mente independentes. A métrica “su-
premum” ou métrica de dominédncia
¢ aplicada quando apenas uma unica
dimensdo ¢ tratada, isto é, aquela di-
mensio ao longo da qual existe a
maior diferenca identificivel. Isto quer
dizer que um atributo domina todos
os outros e exerce o controle exclusivo
sébre a discriminacio de estimulos
(Cross, p. 44). Para 2 < 1t < © ©
grau de dominanca por um WYnico
atributo se intensifica até que o limi-
te seja alcancado.

As figuras 2, 4, 5 ilustram os resulta-
dos obtidos pela representacio geomé-
trica de classificacbes de preferéncias
de um grupo de 10 individuos para
um conjunto de 8 cidades (fig. 1) no
sul de Ontdrio, utilizando valores r de
I, 2 e 10. A técnica usada para ajus-
tar os dados no espaco foi o algoritmo
multidimensional de Kruskal. £ claro
que os resultados variam considera-
velmente embora duas solucoes dimen-
sionais sejam sugeridas pelos valores
de “stress” em cada caso (fig. 6).

A distincia entre o estimulo e cada
ponto respondente representa as esca-
las subjetivas de preferéncias para ca-
da individuo.

A figura 2 ilustra um caso de
emprego do pardmetro r — 1.
Pode ser constatado que a maior parte
das pessoas ndo preferem as cidades H
e T enquanto suas preferéncias com
relacgdo a outros centros sio variadas.
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O caso r — 2 ¢ apresentado na figura
4. As posicdes dos poftos foram um
tanto mudadas como o foram também
as escalas de preferéncia. E o caso, por
exemplo, do respondente n.l 4.

O caso r = 10 ilustra o efeito da alta
ponderagio de uma dimensdo. Aqui
os pontos sdo alinhados ao longo de
um eixo (X,) com um pequeno des-
vio s6bre o outro (%;). Se o maior va-
lor de r fosse selecionado, uma unica
representacio dimensional deveria re-
sultar. Os pontos de estimulo (cida-
des) estio mais aglomerados no caso
r — 10, exceto para H e T que sio os
centros de menor preferéncia para to-
dos os respondentes. Deverd também
ser notado que H e T estdo situados
nos extremos opostos da dimensdo
ponderada. Isto parece indicar que es-
sas cidades sdo consideradas como sen-
do muito diferentes em relacio a esse
atributo. Contudo, isto nio ¢ neces-
sariamente o caso, j4 que ¢ a distin-
cia a partir do respondente que é cri-
tica para a interpretacdo. Se se ima-
gina contornos de isopreferéncia para
cada ponto ideal (individuo) os con-
tornos para H e T estdo relativamente
pertos uns dos outros para a maioria
dos respondentes.

Comparando as trés figuras, pode ser
constatado que a medida que o valor
de r aumenta, a dispersio de pontos
de uma dimensio diminui. Nos casos
r = 1 er = 10 as distincias nio estio
preservadas sob a rotagdo dos eixos.
Assim, as dimensdes para uma dada
regra de combinacdo sio unicas. Con-
tudo, somente no caso r — 2, a rota-
¢do é possivel. Se os eixos na figura 4
sdo rotacionados de aproximadamente
70° é claro que uma unica solugio di-
mensional é agora mais representativa
dos pontos que qualquer outra nos
casos nio rotacionados ou de r — 1.

3

A interpretagdo dos eixos neste tipo de
analise ¢é dificil e deve contar com in-
formagBes exdgenas para a represen-
tacdo geométrica dos dados.

Foi sugerido por Tversky e Krantz
(1970) e outros que uma anilise de
correlacgdo candnica de dados subjeti-
vos ou objetivos (que em teoria sdo
relacionados aos estimulos) pode dar
uma visdo mais profunda para inter-
pretagao.

Até o presente, a utilidade da andlise
de escala como aquela apresentada nes-
te trabalho e na maioria dos estudos
feitos por gedgrafos e psicdlogos tem
sido a da reducdo de dados. Isto ¢, da-
dos preferenciais de escolha ou de si-
milaridade para individuos sdo coligi-
dos e sdo escalonados de modo a for-
mar um mapa de similaridade ou pre-
feréncia no espago psicologico. Esta re-
presentacdo parcimoniosa de dados
comportamentais pode entdo ser
util para a identificagdio de regu-
laridades e para levantar hip6teses
que poderdo ser testadas com o empre-
go de outros métodos. Este emprego
da técnica é indutivo, embora a se-
lecio dos dados e hipéteses especiais
concernentes as regularidades requei-
ram algumas noc¢des tedricas. Neste ca-
so a especificagdo da regra de combi-
nacio ndo pode ser critica e poderiam
ser mantidas, ou a experiéncia com di-
ferentes valores de r, ou o uso da re-
gra mais simples, isto é, a métrica Eu-
clideana.

Se, por outro lado, o método de esca-
lamento é conceitualizado como teoria
de comportamento, (Demko e Briggs,
1970) ¢ de grande importincia a espe-
cificacio da funcio de distdncia utili-
zada, j4 que somente cla determina
como as dimensdes do atributo se com-
binam para formar a configuragio geo-
métrica resultante dos dados. Isto



¢, ndo ¢ suficiente desenvolver um mo-
delo que possa ser operacionalizado
com o uso de desdobramento multidi-
mensional sem que haja especificagio
da regra combinatéria. Um exemplo
de um modelo espacial de escolha, que
pode ser operacionalizado com a uti-
lizacio do desdobramento multidimen-
sional foi apresentado por Demko &
Briggs (1970, 1971) . O modelo ¢é apre-
sentado no contexto de uma decisdo
de migracio e declara que as preferén-
cias individuais s3o determinadas por
uma funcio subjetiva operando, de
preferéncia, na interpretacdo cogniti-
va de dados objetivos. Isto ¢, uma pes-
soa tem uma imagem dos atributos as-
sociados a um numero de localizacdes
e entdo pondera esses atributos de
acordo com alguma funcio indefinida
¢ subjetiva de preferéncia. Disto re-
sulta uma escala subjetiva de prefe-
réncia e se supde que as decisdes espa-
ciais estejam baseadas nesta escala.

A funcio subjetiva de preferéncia po-
de ser especificada por via da escolha
da regra combinatéria ou funcio de
distancia utilizada na computacio de
distdncias no modelo multidimensio-
nal de desdobramento. Se as suposicdes
acima apresentadas sdo aceitdveis, a
métrica de Minkowski poderia forne-
cer um conjunto razodvel de regras
combinatédrias para as fungdes subje-
tivas de preferéncia.

Se esta abordagem tem um interesse
tedrico, torna-se imperativo desenvol-
ver uma base légica e uma interpre-
tacio tedrica para a escolha dos valores
do parimetro +.

Muitas pesquisas demonstraram que a
migracdo por longa distincia pode
ser descrita por modelos que empre-
guem varidveis econdmicas e de distdn-
cia. J4 que estas varidveis sdo distin-
tas ou independentes, poderia ser ar-
gumentado que a regra combinatdria

a ser usada deveria ser r = 1. Por ou-
tro lado, a migracio intra-urbana pode
ser conceituada como sendo fungdo de
um conjunto de varidveis socioecono-
micas, informativas e locacionais. Isto
deveria sugerir a aceita¢do da métrica
r = 2 j4 que muitas das dimensdes
estdio interrelacionadas. Um terceiro
exemplo ¢ dado no contexto da migra-
cdo interurbana dentro de uma regido
pouco préspera com boas ligagbes de
transporte. O efeito das varidveis eco-
némicas e aquelas representada pelos
amigos € parentes sdao um tanto anula-
das por essas condi¢des. Aqui a decisdo
da mudanc¢a pode ser encarada como
sendo relacionada ao tamanho da des-
tinacdo. Fntio, se o tamanho é uma
varidvel composta que ¢ usada pelos
individuos para generalizar condicdes
sociais, ou seja, o clima social de uma
cidade, um Unico modelo varidvel po-
deria ser estipulado. Neste caso a mé-
trica r — oo seria provavelmente a me-
lhor representacio dos dados.

Nao serd dificil imaginar outros exem-
plos relativos a escolha espacial com
caracteristicas similares. Além disso,
outros valores de r entre 1 e 2 ou 2
e « podem ser mais representativos
dos dados. O efeito da mudanca nos
valores de r nio tém sido seriamente
examinados, embora, em uma expe-
riéncia com 8 estimulos e 10 sujeitos,
r =4, r = 10, e r = 20, resultados
semelhantes tenham sido verificados.
Os efeitos sobre toda a escala dos valo-
res de 7 talvez ndo devessem ser estipu-
lados para que se pudesse fazer estima-
tivas seguras das escalas subjetivas de
preferéncia. E claro que ndo estamos
em posicdo de especificar, com preci-
sdo, as regras combinatorias. Essas in-
cognitas, a natureza das suposicbes e
outros problemas sdo facilmente iden-
tificaveis, sublinhando a natureza es-
peculativa deste livro.
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Neste século, principalmente apos a
segunda grande guerra, 0 mar passou
a ter significado econémico de maior
destaque, mormente no que tange 2
explorac¢do de recursos minerais, pois
que o avango da tecnologia cientifica
passou a propiciar condigdes para pes-
quisa e lavra, o que antes ndo se veri-
ficava.

O espaco maritimo tradicionalmente
se subdivide em zonas distintas, sub-
metidas a estatutos juridicos diferentes,
tais como o mar territorial, as iguas
interiores, a zona contigua e o alto
mar.

O mar territorial e as dguas interiores
sofrem a limitacdo de seu uso pelas de-
mais nacdes porque se sujeitam ao do-
minio e jurisdi¢io dos Estados sobera-
nos a que pertencem.

O alto mar embora sendo livre tem
sua utilizacio condicionada 4s normas
do direito internacional, alicercadas

A abertura de imensas perspectivas a
exploragdo oceanografica com o
desenvolvimento tecnoldgico, aliada a
interesses de seguranga nacional, vem
provecando novas delimitagdes do mar
territorial, separando 4reas de dominio
interno das de uso comum. Um histérico
do problema sob o ponto de vista do
direito internacional, focalizando o caso
brasileiro, foi tema de palestra do

Dr. Geraldo Wilson Nunan, Chefe do
Servico Juridico da Petrobrds, no Curso
de Atualizagdo para Comandante,
realizado na Escola de Marinha Mercante
do Rio de Janeiro. 0 BG transcreve o
extrato dessa palestra, da publicagao

Portos e Navios, n.° 145/6, vol. XIV, set. e
out./71.
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em tratados, convencGes, usos e costu-
mes.

A natureza juridica do mar deixou de
ser o mare liberum pretendido por
Grotius e o mare clausum como enten-
dia Selden para se transformar em
areas delimitadas e sujeitas a ordena-
mentos juridicos distintos, ora sob o
dominio e jurisdi¢do de Estados sobe-
ranos e ora integrando o patriménio
coletivo de todas nacbes, sob o regime
de liberdade organizada.

Outro sistema de normas juridicas re-
gula a plataforma continental, que se
inclui no ordenamento legal prescrito
pelos Estados soberanos que a tém in-
cluida como parte componente de seu
territério.

Em decorréncia dos conceitos de mar
territorial e do alto mar surgiu a zona
contigua ou zona de influéncia. Essa
zona contigua compreende o espaco
maritimo intermedidrio e delimitado



entre o mar territorial e o alto mar, o
qual embora ndo constitua dominio
do Estado soberano ¢ atingido por
este em sua jurisdigdo para determi-
nadas atividades econdémicas, citando-
se como exemplos, a pesca € o contro-
le fiscal para a repressio do contra-
bando.

Os interesses fiscais e aduaneiros e os
de seguranca, em seu sentido mais am-
plo, tém estabelecido condi¢Ges impe-
rativas que determinaram cariacdes so-
bre a faixa de largura do mar territo-
rial, da zona contigua e da plataforma
continental.

O simples enunciado dessas divisGes ou
dreas a que o mar poderd se subdivi-
dir evidencia a necessidade de delimi-
tacdo de suas fronteiras, indicando até
onde deva ir o dominio e a jurisdigio
dos Estados soberanos sobre as mes-
mas.

Hodiernamente estamos caminhando
para delimitar as fronteiras do mar,
separando as dreas de dominio interno
daquelas outras de uso comum a todas
as nagbes, embora os usos e costumes
registrem que mesmo as daguas do mar
territorial poderdo ser usadas para na-
vegacdo ¢ outros fins econdémicos e
pacificos, respeitada a jurisdi¢io do
Estado soberano ao qual pertencam.

O conceito de mar territorial, tal como
hoje o admitimos, como sendo territd-
rio maritimo, surgiu na idade média.
Assim, foi adotada a concepg¢io de que
os direitos do Rei se entendiam até a
linha no oceano, onde comecavam as
grandes profundidades, convencionou-
se a existéncia de uma fronteira mari-
tima natural.

O estabelecimento dessas zonas de do-
minio tinha vdrios propésitos, desta-
cando-se a prote¢do da pesca, a extra-
¢do do sal, a protecdo sanitdria para a
defesa dos povos contra as endemias
trazidas pelos navios vindos do ori-
ente e, principalmente, a protecio
contra os ataques dos piratas que in-

vestiam contra as embarcagdes que
cruzavam os mares em viagens de na-
tureza comercial.

O conceito de dominio da era medie-
val conflitava com o principio da li-
berdade dos mares que constituia o
apanagio dos povos que procuravam al-
cangar a expansido do comércio inter-
nacional.

A liberdade do mar para o comércio
passou, entdo, a constituir premissa
fundamental nos convénios importan-
tes que foram firmados, destacando-se
por serem de maior importincia a
Mensagem dos 14 Pontos, de Woo-
drow Wilson, de 1918, a Carta do
Atlantico, em 1941 e inumeros trata-
dos e proclamagdes que se seguiram.

Para assegurar a liberdade dos mares,
sem prejuizo de uma drea de seguran-
¢a para o territério de nagdes sobera-
nas, foram concebidas doutrinas e fi-
xados limites para o mar territorial,
com variacbes de 3 a 6 milhas mari-
timas.

Esse critério, embora tenha se firmado
como principio de limite minimo acei-
tavel, como norma geral de Direito In-
ternacional, gerou incertezas quanto a
sua extensao.

Alguns Estados alegaram interesse de
ordem econdmica, fiscal e de seguran-
¢a e passaram a reivindicar uma zona
suplementar que passou a ser admiti-
da pelo Instituto de Direito Interna-
cional, a partir de 1928, com a deno-
minacio de zona contigua, zona de res-
peito, de proximidade e de policia.

Mediante convénios, tratados e pro-
clamacdes, os FEstados soberanos tém
procurado definir seus direitos sobre o
mar.

Os primeiros tratadistas de Direito In-
ternacional consideravam que a juris-
dicdo territorial de um Estado deveria
estender-se além da maré baixa de suas
costas, tendo em vista uma necessidade
légica de autodefesa.
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Em meados do século XVIII chegou a
aceitar-se que o limite de um Estado
se estendia da costa até o ponto de al-
cance de um tiro de canhio.

Durante o século XIX o limite de 3
milhas maritimas foi aceito pela In-
glaterra e Estados Unidos da América
do Norte, porém outros paises recla-
maram dreas mais amplas désse mar
marginal, como por exemplo, a Rus-
sia 12 milhas, Suécia e Noruega 4 mi-
lhas, Espanha e Portugal 6 milhas e

‘México 9 milhas.

Na conferéncia de Haia, de 1930, nio
foi-conseguida uniformidade quanto a
extensao désse mar territorial.

O conceito de alto mar passou a ser
entendido como sendo o espaco mari-
timo que envolve o globo de maneijra
continua e constitui um espaco co-
mum aos Estados, iniciando-se a partir
do limite das dguas territoriais.

O alto mar vem sendo considerado no
Direito Internacional Publico como
um bem que nenhum Estado possa ad-
quirir seu dominio ou posse juridica
e exclusiva.

As convengdes internacionais tém sem-
pre o escopo de firmar a liberdade de
navegacio no alto mar e nas dguas ad-
jacentes ou zomnas contiguas.

O grande debate doutrindrio sobre a
liberdade dos mares teve inicio no sé-
culo XVII.

Embora os romanos afirmassem em
seus textos de leis e proclamacées que
o mar e seu uso pertenciam a todos 0s
povos na doutrina de Ulpiano, na ida-
de média os juristas de entdo defen-
diam o dominio sobre os mares das ci-
dades do Mediterrineo.

No século XVII surge Hugo de Groot
ou simplesmente Grotius defendendo a
liberdade dos mares com o Mare Li-
berum, publicado em 1609, na Ho-
landa. Para Grotius o mar ndo perten-
cia a ninguém, porque era comum,

Chama-se de comuns as coisas que per-
tencem a muitos conjuntamente, por
uma espécie de associacio de consenti-
mento reciproco.

Opondo-se a Grotius foi publicada em
1635 a obra Maré Clausum, editada na
Inglaterra, como réplica escrita por
John Selden que situa a terra € o mar
como pertencentes ao direito natural
facultativo ou permissivo e conclui que
a terra e o mar podem ser partilhados.
Aceita Selden que os povos tém o
direito de usar a superficie dos mares
nas suas relacdes comerciais, mas en-
tende esse uso como direito inofensivo
de transito. Esse direito de passagem
ndo derroga a esséncia do dominio.

Esse debate doutrindrio prolongou-se
através dos tempos e, embora moder-
namente se reconheca a liberdade do
uso do alto mar, existem profundas di-
vergéncias na conceituacdo das dguas
territoriais e zonas contiguas, quanto
a faixa de largura e sobre a esséncia
do dominio a ser exercido sobre a mes-
ma, principalmente no que tange a
explora¢do do leito do mar e seu sub-
solo.

O mar territorial ndo possuia defini-
¢fo precisa no passado, tendo sua con-
ceituacio esbocada a partir do século
XVI, a fim de ser facilitada a livre na-
vegacdo, em face da inseguranga entdo
reinante com a acio dos corsirios. Va-
rios tratados foram firmados naquela
época, consagrando o limite das dguas
territoriais como sendo o alcance do
tiro de canhdo.

No século XVIIT os governos de na-
¢des que faziam o comércio maritimo
manifestaram tendéncia em fixar li-
mites mais amplos para impor aos na-
vios estrangeiros as mesmas regulamen-
tagcbes que adotavam para seus navios.

Em 1783 a Declaragio de Jefferson de-
terminou que a extensdo do territdrio
maritimo neutro seria uma largura de
8 milhas. O Tratado de Grant, em
1818, concluido entre os EUA e a In-



glaterra fixou o limite de 3 milhas,
estabelecendo zona de pesca reservada
aos nacionais.

No curso da Primeira Guerra Mundial
(1914-1918) vamos encontrar as pri-
meiras manifestages de atos de sobe-
rania de alguns paises fixando e defi-
nindo a plataforma continental e de-
limitando seu wuso. Citamos como
exemplo a Espanha que, em 1916, es-
tabeleccu que o mar territorial deveria
estender-se ao longo da plataforma
continental, por ser a regiio mais pro-
picia a pesca. Entretanto, nio era defi-
nida a extensio dessa plataforma que
variava segundo os registros de suas
cartas nauticas.

Ainda em 1916, o entio Governo Im-
perial da Ruissia, em proclamacio di-
rigida as demais Nacdes, declarava que
a plataforma era continuacio da drea
continental e que anexava as ilhas
Jeannette, Henriette, Benett, Herald e
Oujedinemia que formavam com as
Ilhas Nova Sibéria, Wrangel e outras
situadas o lado da costa asidtica o
territdrio soberano do antigo Império.
Posteriormente, outro documento dec
importéncia na fixa¢do da politica de
exploracio da plataforma, vamos en-
contrd-lo em 1945 nas proclamacdes
do Presidente Truman, declarando
possuirem os EUA a soberania, titulo
e propriedade sobre a plataforma con-
tinental, dispondo, ainda, caber & Uni-
do fixar as diretrizes nacionais para
proteger e manter, sob jurisdicdo fede-
ral, o controle dos recursos naturais
do subsolo e leito do mar. Aquelas
proclamacGes estabeleceram a sobera-

nia dos EUA sobre a exploracio
dos recursos minerais, no leito e
subsolo do mar e jurisdicio so-

bre os recursos de pesca no mar con-
tiguo & costa daquele pais. Essa plata-
forma dos EUA foi definida na refe-
rida Proclamacio de Truman que o
fixou na profundidade de 100 bracas
(medida maritima que corresponde a
1,83 m).

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 31(226):

Vale lembrar que os EUA adotaram a
partir de 1783, com a Declaracio de
Jefferson, a largura de 3 milhas mari-
timas para o mar territorial e dominio
pleno do Estado sobre a plataforma
continental correspondente.

Intimeros outros tratados, convencdes
e atos de soberania de védrios paises de-
finiram e fixaram diretrizes de deli-
mitacio e uso da plataforma continen-
tal, citando-se como exemplos a De-
claracio do Presidente do México e
Decreto de 25-2-1949, o Decreto da Re-
publica Argentina em 11-10-1946, a
Declaragio do Presidente do Chile em
1947, o Decreto Supremo do Presidente
do Peru em 1947, o Pronunciamento
Real da Ardbia Saudita em 1949, o
Petroleum Act das Filipinas em 1949.

Em 1924, a antiga Liga das NacOes
procurou, sem lograr éxito, reunir cri-
térios determinantes da largura do
mar territorial e define os direitos que
poderiam ser outorgados aos Estados
nessa drea maritima.

A Convengio de Genebra, cujos tra-
balhos foram concluidos em 29 de
abril de 1958, proceden ao exame de
diferentes teses de matureza juridica,
econdmica e clentifica sobre assuntos
relacionados com o mar, adotando
principios e diretrizes que se eviden-
ciaram oportunas pelos delegados dos
87 paises que participaram daquele
importante conclave.

Assim, foram aprovadas 4 convencdes
intituladas:

1. Convencio sobre o mar territorial
¢ zona contigua; 2. Convencio sobre
alto mar; 8. Convencio sobre pesca
e conservacio dos recursos vivos do
alto mar ¢ 4. Convencio sobre pla-
taforma continental.

Embora houvesse precocupagio dessa
Conferéncia em fixar a largura do
mar territorial, ndo foi, nesta parte,
obtido resultado prético.

A proposta conjunta do EUA e Cana-
da de delimitar o mar territorial a 6
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milhas, com uma zona contigua de
mais 6 milhas, com direitos exclusivos
de pesca, foi recusada naquela oportu-
nidade ao ser submetida a votacao.

Pela Convenc¢io de Genebra a sobera-
nia do Estado estende-se para além do
seu territério e suas aguas interiores a
uma zona adjacente as suas costas que
se denominou mar territorial.

Ainda, como principio basico, foi es-
tabelecido que essa soberania -estendia-
se ao espa¢o aéreo superior ao mar
territorial, bem como ao leito e sub-
solo desse mesmo mar (artigos 1.0 e
2.0 da Convencio sobre o Mar Terri-
torial e Zona Contigua).

Embora sem fixar a extensio desse
Mar Territorial, a Convengdo ocupou-
se em definir os limites para medir sua
largura, como sendo a linha da bai-
xa-mar ao longo da costa, tal como se
acha marcada nas cartas maritimas de
grande escala, reconhecidas oficial-
mente pelo Estado ribeirinho.

Dentre as vantagens que advirio no
futuro, hd aquelas imediatas que de-
correm de decisio do Governo Federal
em estender a soberania do Brasil até
o limite de 200 milhas de suas costas,
anexando ao seu territorio a platafor.
ma continental com todas suas rique-
zas no solo e subsolo no leito do mar,

Alinham-se dentre essas vantagens as
seguintes: a garantia de preservagio dos
recursos do mar incluindo a fauna,
flora e recursos minerais.

Ao fixar o mar territorial em 200 mi-
lhas o Brasil evitara os problemas de
indeterminacio das denominadas zo-
zas contiguas ou de influéncia que an-
teriormente foi estabelecida a partir
de 6 milhas da costa que era a exten-
sio do mar territorial, pois que nas
6 milhas subseqiientes ndo havia o do-
minio pleno e, sim, restrito a certas
atividades de natureza econdémica.

Por dispor o Brasil de uma costa no

Atlantico de aproximadamente 7.500
milhas maritimas e consoante a confor-

macdo da area continental, ndo seria
adequado adotar-se o critério preconi-
zado na Convencio de Genebra, de
condicionar a plataforma continental
a largura que corresponder a parte
submersa até a cota batimétrica de 200
metros. Essa delimitacio da platafor-
ma criaria grandes dificuldades para a
nossa Marinha de Guerra e para os
demais 6rgdos federais que teriam a in-
gente responsabilidade de exercer con-
trole dessa faixa de contorno variadis-
simo ao sabor das distincias demarca-
das em seus limites sob aquele critério
preconizado pela Convencio de Ge-
nebra. Pode-se imaginar quio dificil
seria exercer controle sobre a explora-
¢do da plataforma e dguas sobrepostas
em uma linha sinuosa determinada
pela cota batimétrica na profundidade
de 200 metros.

Com o limite de 200 milhas passou a
haver fortalecimento do sistema defen-
sivo por estabelecer drea mais ampla
para impedir o uso do mar nas proxi-
midades da Costa por aqueles que pre-
tendam atuar contra nossa Soberania
ou fazer espionagem da coleta de in-
formacdes cientificas bdsicas para uti-
lizagio em pressdes econdmicas exter-
nas.

Passou a haver novas perspectivas de
planejamento da pesca em alta esca-
la, inclusive com a colaboraciio de bar-
cos pesqueiros estrangeiros que pode-
rdo criar fonte de receita tributdria.
Ainda mediante convénios poder-se-4
obter sejam entregues aos entrepostos
de pesca nacionais parte do produto
da pesca ou outras solucdes que nos
beneficiem.

Com esse ato de soberania o Brasil
equiparou o nosso mar territorial ao
de outras nagdes latino-americanas que
j4 adotaram a mesma medida (Argen-
tina, Uruguai, Peru, Chile e outros).

A Plataforma Continental na Legisla-
¢do Brasileira

No Brasil, com o Decreto n.° 28.840,
de 8-11-1950, a plataforma continental



e insular foi integrada ao territorio
nacional. A plataforma foi delimitada
entre 180 a 200 m de profundidade e
aquele ato dispunha de forma genéri-
ca sobre a jurisdi¢do nacional de re-
cursos naturais do leito e subsolo ma-
rinho. O conceito geografico da plata-
forma foi transmitido pelo Ministério
das Relacdes Exteriores como sendo
“uma linha calculada como estando en-
tre 180 a 200 metros de profundidade,
a partir da qual desce subitamente
para as zonas de maior profundeza dos
mares”.

Até 1966 o Brasil adotava o limite de
3 milhas como extensio do mar ter-
ritorial. A partir de 16 de novembro
daquele ano, com a edi¢do do Decreto-
lei n.° 44, foi estabelecida a extensdo
de 6 milhas, em cuja drea se configu-
ra a jurisdi¢io e soberania nacionais,
estabelecendo os direitos de explora-
¢do da pesca e regulando matéria per-
tinente & protecio dos interesses na-
cionais quanto a infragdes aduaneiras,
fiscais, emigratdrias e sanitdrias. Na
zona contigua de 6 milhas maritimas
de largura, medidas a partir do limite
externo das dguas territoriais, o Bra-
sil passou a exercer os direitos exclu-
sivos de pesca e de exploracio de
recursos vivos do mar.

Com o Decreto-lei 553, de 25-4-1969, o
mar territorial do Brasil foi ampliado
para 12 milhas maritimas de largura,
medidas a partir da linha de baixa-
mar, adotada como referéncia nas car-
tas nduticas brasileiras, desde o cabo
Orange, na foz do rio Oiapoque ao
Arroio Chui, no Rio Grande do Sul.
Nos lugares que a costa, incluindo o
litoral das ilhas, infletia formando
baias, enseadas e reentrincias, as 12
milhas eram contadas a partir da linha
que transversalmente unia os dois pon-
tos opostos mais préximos dos de
inflexdo da costa.

Com a finalidade de habilitar o Pre-
sidente da Republica a apor o autd-
grafo de adesio as 4 convengdes, 0
Congresso Nacional editou, em 1968, o

Decreto Legislativo n.° 45. Entretan-
to, tal medida ndo se efetivou e, gra-
cas a isso, foi possivel ao Brasil seguir
orientacio diferente na delimitacdo do
mar territorial e plataforma continen-
tal na extensio de 200 milhas mariti-
mas.

Finalmente, com a edicdo do Decreto-
lei n.° 1.098, de 25 de marco de 1970,
foram alterados os limites do mar ter-
ritorial do Brasil, os quais passaram a
abranger uma faixa de 200 milhas ma-
ritimas de largura, medidas a partir
da linha de baixa-mar do litoral con-
tinental e iInsular brasileiro, adotada
como referéncia das cartas nduticas
brasileiras.

O mesmo diploma legal estabeleceu
que a soberania do Brasil se estende
ao espago aéreo acima do mar territo-
rial, bem como no leito e subsolo des-
te mar.

Ficou reconhecido aos navios de todas
as nacionalidades o direito de passa-
gem inocente no mar territorial brasi-
leiro, vedado o exercicio de quaisquer
atividades estranhas a navegacio, sem
outras paradas que nio as incidentes a
mesma navegagao, principio esse jd
adotado pela Convencdo de Genebra.

A importancia desses atos legislativos
¢ evidente pois que a plataforma con-
tinental inclui-se entre os bens da
Unido Federal (inciso IIT do art. 4.0
da Constituicio da Republica).

Atualmente a soberania do Brasil se
estende no leito do mar territorial e o
subsolo deste mar numa faixa de 200
milhas maritimas de largura, medidas
a partir da linha de baixa-mar do lito-
ral continental e insular brasileiro, de
acordo com as referéncias das cartas
nduticas brasileiras.

Nas reentrancias profundas ou salién-
cias onde exista série de ilhas ao longo
da carta foi adotado o método das li-
nhas retas ligando os pontos apropria-
dos para o tragado da linha, a partir
da qual serd medida a extensdo do mar
territorial.
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Circulacdo Hemisférica

(Chuvas de Outono)

Neste capitulo tentaremos descrever,
em termos comparativos, as situacgdes
isobdricas observadas nos dois hemis-
férios. (Quadros 41 a 62).

Dia I — No Pacifico Norte a alta do
Havai, com centro a 175°FE, tem orien-
tacdo zonal, e se estende praticamente
por todo o Oceano, da China a Cali-
férnia, entre 10° a 40°N., e 130°E. a
130°W. A FPP, em média a 30°N., for-
ma oclusio a leste, com ciclone de 960
mb nas Aleutas, a 155°W.,, enquanto
ao sul da peninsula de Kamtchatka,
outra onda estd se formando (160°F.).
O quadro ¢ assim de alta tropical ex-
tensa e definida, com depressdes a
Nordeste, préximo do Alaska e Cana-
dd (175°W.-155°W.-130°W.). Na faixa
0°-20°N. nota-se perfeitamente as duas
altas de 110°-160°E. e 180° a 110°W,,
com um trough a 170°F., originado na
depressdo a 160°E.

Fundamento da moderna climatologia,
importante condicionador de diferentes
manifestagdes da vida e das atividades
humanas, o clima ndo pode ser explicado
. sem o conhecimento do seu mais
importante fator — as massas de ar.
Para o territério brasileiro, com dimensdes
N. — 8., L. — W. superiores a 4 000 km,
esse tipo de estudos tem interesse
especial. Nesse sentido o BG vem
publicando artiges do Prof.
Adalberto Serra relativos a andlise do
fendmeno das precipitagdes no Brasil,
com base em cartas to Ano Geofisico,
referentes a trabalhos realizados no
Conselho Nacional de Pesquisas. 0 BG
224 publicou “Chuvas de Inverno e
Primavera” e o 225, “Chuvas de Verdo”.
Este ntimero conclui a série.

ADALBERTO SERRA

No Pacifico Sul, por simetria & exten-
sa alta do outro hemisfério (155°E. a
115W.), forma-se também uma alta
zonal na mesma faixa (155°E.-1150W.),
com dorsais apontando para o equa-
dor a 170°E. e 130°W.; o trough a
1709W. corresponde 4 extremidade da
FPP setentrional.

Sdo ainda simétricos a 90°W. a alta
do Chile e o anticiclone dos Estados
Unidos, enquanto o trough a 110°W,
proximo a I. Péscoa, enfrenta a baixa
continental do México.

No hemisfério oriental, de 120°E. a
1800 temos no Indico e Pacifico Sul al-
tas enfraquecidas a 130°E. e 170°E,
com baixa a 145°E. J4 no ocidental ha
uma cinta de fracos anticiclones, com
trough a 170°W. e dorsal a 130°W,,
a alta do Chile se situando a 90°W.,



enquanto a ¥FPP se estende zonalmen-
te a 450°8S.

No setor da América setentrional e do
Atlintico dominam a oeste situagdes
depressiondrias, com trough a 100°W.,
mais a leste altas polares sobre o Ca-
nadd e Estados Unidos, de eixo a
85°W., ou no Altintico, com dorsal a
40°W. Ondas ja oclusas, da FPA, for-
mam depressdes de 990 mb a 70°W. e
30°W., enquanto o eixo de alta tropi-
cal, a 30°N., cobre toda a Africa, até o
Egito.

A EPA se faz presente no Canada se-
tentrional, enfraquecida porém.

Note-se que o anticiclone do Chile, a
90°W., confronta uma alta central nos
Estados Unidos. Sobre o Altantico Sul,
a FPA atingiu 20°S., com anticiclone
polar centrado a 65°W. na Argenti-
na (tal como a depressio no Atlintico
Norte) . Formam-se ciclones a 45°W.
no Atlantico Sul (ver dorsal a 40°W.
no hemisfério norte) enquanto grande
alta tropical, de centro a 10:W. e es-
tendida 40:W. a 10°E. aponta para a
dorsal na Venezuela; esta, de 50°0W.
a 70°W. confronta a alta polar na Air-
gentina.

A FIT se estende em média a 4°N, en-
quanto as altas dos Acores e a de mas-
sa polar no Brasil tem limite a 70°W,

A Furopa setentrional ¢ dominada por
extensa alta polar, de 1.035 mb cuja
dorsal aponta a 70°E. Ao norte situa-
se a FAA, com base no fraco ciclone de
990 mb sobre a Groelindia. Na bot-
da sul temos a FP da Asia, com as on-
dulagdes que iremos descrever. Ja no
sul da Europa encontrase um irough,
sede da FPA, com ciclone de 990 mb
sobre o Mar Negro.

No hemisfério sul, com altas do Atlan-
tico e Indico bem definidas, e centra-
das a 10°W. 60°E, a Africa do Sul
permanece sob baixa pé-frontal, com
FPA proxima e fraca depressiao a 25°F.

Bol. Geogr.

Na Africa tropical notamos grande
baixa térmica em toda a extensio de
20°0W. até 45°E., com centro de 1.005
mb a 35°E.; enquanto isso a costa oes-
te registra pressio de 1.012,5 mb com
1.015 mb ao sul de 5°S,, ou de 200S.
no Cabo. Uma FP corta o Saara a
200N.

A FP da Asia (FPAs) estd situada a
400-50°N., deixando a Sibéria sob
grandes altas, e a China com depres-
sbes a oeste e anticiclone a leste, o qual
define a FPP descrita no inicio do ca-
pitulo.

Hi assim uma alta de 40° a 60°L. na
Ardbia, mas baixas na India (80°E.) c
Indochina 100°E., ja a 110°E. princi-
piando a cinta de altas no Pacifico, li-
mitada a 10°N.

Note-se a correspondéncia entre a dor-
sal da Ardbia e o trough na alta do
Indico, ambos a 60°E.

Por fim, a dorsal de 110° a 13Q°F. ¢
simétrica da baixa termal na Austri-
lia.

A alta do Indico, achatada, com cen-
tro a 60°E., se estende entre 30°F. e
90°E, com FPI zonal, a 45°S.

Dia 2 — No Pacifico Norte o ramo
oriental da FPP vem se enfraquecen-
do, com depressdo menos intensa, de
970 mb a 140°W.; enquanto isso o ra-
mo ocidental se acentua, com forte
ciclone de 980 mb ocluso préoximo de
Kamtchatka, a 175°E, A intensificacio
corresponde ao deslocamento para les-
te, da alta do Havai, com centro de
1.030 mb a 165°W.

Em resumo, sob o progresso para N.W.
das condigdes ciclonicas (mas ndo dos
ciclones, evidentemente), ocorre o tra-
jeto para leste dos anticiclones, resul-
tando dorsais a 155°E. e 165°W., pro-
venientes das altas entre 140° a 170°F.,
e 180° a 140.W.; assim resulta um
trough a 17.°E., que se prolonga 4 fai-
xa tropical. Nesta ultima a posicio dos

7

anticiclones e troughs é a mesma aci-
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ma descrita, tendo a pressdo se eleva-
do a 10°N.

Por simetria A extensa alta zonal de
140°E. a 110°W., no Pacifico Norte, te-
mos faixa anticiclénica no Pacifico Sul
desde o Chile (80° W.) até¢ 130°FE.,
com trough na Piscoa a 115°W. cor-
respondendo 4 baixa dos Estados Uni-
dos. H4 ainda pequenos anticiclones
préximo a Tasméinia, Nova Zelandia
e Pitcairn, de tipo tropical e sempre
ao norte FPP meridional.

As altas persistem fracas, a 130°E. e
170°E. no Pacifico e Indico com bai-
xas a 1b59E.

A FPP prossegue estendida zonalmen-

- te a 45°S. mantendo-se a cinta de al-

tas enfraquecidas, de sentido zonal; a
pressdo se eleva no equador, declinan-
do porém de 180° a 160°W. A alta do
Chile, - ainda zonal, tém vértice a
90°W.,

No setor 120°W. a 0° (América do
Norte e Atléntico), é muito fraca a mo-
dificacdo, comparada a situacio da
véspera. A FAP prossegue a 60°N., pe-
lo Canadd e Groenlidndia, enquanto a
FPA atinge 20°N., com ondulac¢des que
se estendem a 40°N.

Assim, haverd condi¢des ciclénicas no
México e oeste dos Estados Unidos, de
120°W. a 95°W, alta polar de 90° a
700W., ciclone mais intenso (985 mb)
de 70° a 509W., alta de 50° a 80°W.,
e nova depressio, ji descrita na vés-
pera, de 30°W. a 0.2

A alta do Chile, zonal a 90°W., en-
frenta ainda o anticiclone nos Esta-
dos Unidos, notando-se porém maior
avanco até 15°S. da FPA no Atlantico,
cuja depressio estd a 30°W, A alta
tropical permanece possante e centra-

da a 0° enquanto a alta polar se es-
tende de 70W. a 40°W. no Brasil.

A pressdo se eleva em geral no equa-
dor.

Sobre a Europa pouco se modifica a
posicio da FA, em média a 70°N.,

pois permanece a grande alta fria de
1.040 mb, entre 10°W. e 70°E., cobrin-
do a Rdssia, Escandindvia, Europa
Ocidental. Na sua borda sul prosse-
gue o trough mediterrineo, onde mer-
gulha a FPA, enquanto a grande de-
pressio de 980 mb comeca a afetar
a Espanha e Inglaterra.

Por outro lado, uma alta subtropical
de 1.015 mb cobre o Egito, sendo si-
métrica da dorsal da alta no Cabo.

Na Africa tropical houve declinio de
pressdo, agravando-se a baixa térmica,
mantida porém a FIT a 15°N no
Saara, um {rough ocorrendo a 5°E.

A Africa do Sul, ja afetada pela FPA
que penetrou 500 km terra a dentro,
estd sob borda de alta polar, o ciclo-
ne a 35°E. e 45°S. mantendo simetria
com o trough a 35°E. no Mar Verme-
lho.

A FPAs continua a 45°N, e se esten-
de do Mar Vermelho ao litoral da
China, com faixa de alta entre 50° e
80°E., mas ciclénica de 80°E. a 110°E.;
hé depressao da FA com 1.000 mb na
Sibéria, seguida de alta a leste.

Prossegue na Ardbia, India e Indo-
China a situacdo da véspera, mas a
pressio vai declinando, inclusive na
alta do Pacifico, retraida a 120°FE.

Mais uma vez o anticiclone da Arabia
confronta um trough no Indico, en-
quanto a dorsal a 75°E. enfrenta a bai-
xa da India. A alta do Indico, exten-
sa, caminhou para leste, com centro a
759E., na faixa tropical apresentando
duas dorsais, com {rough central. A
FPI prossegue com orientagio zonal.

Dig 3 — Com a FPP mantendo gran-
des ondas no Pacifico Norte, de am-
plitude de 20° (entre 30°N. e 50°N.),
temos neste oceano trés depressdes a
1559F., 180°E. (de 980 mb) e 130°W.
(985 mb) . Persistem assim, a atenuagdo
a nordeste e o agravamento a noroeste
das condigdes cicldnicas, favorecendo o
progresso para leste, das altas subtro-



picais. Estas formam dorsais a 170°E.
e 150°W., a ultima alids de 1700 a
130°W.; mas refletidas de 140°E a
110°W. na zona equatorial, onde a
pressio declina em geral.

No Pacifico Sul temos por simetria
uma zona de Dbaixas de 170°E. a
175°W., correspondendo a depressio
das Aleutas, ¢ devido a FPP sobre a
Nova Zelandia, que avanca para nor-
te. Também se correspondem a alta do
Havai a 150°W. e o anticiclone do he-
misfério sul, enquanto a dorsal do Pa-
cifico Norte, a 155°E., confronta a al-
ta da Tasméinia. Por 1ltimo, ao trou-
gh em Pdscoa a 110°W., corresponde
a baixa termal dos Estados Unidos.
Como vemos, tendo a FPP do hemis-
fério norte progredido para sul na lon-
gitude 180°, também avancou para
norte, neste meridiano, a FPP meri-
dional da Nova Zelindia. Ji4 agora,
uma alta intensa se verifica de 140°F.
a 170°E. e 140°W., mas trough a
a 120° e 180°FE.

Assim, sob dorsais como na véspera,
a 1700FE. e 140°W, mas trough a
170°W., a situacdo serd de grandes al-
tas, quadro que se repete mais a leste,
com trough a 115°W. e anticiclone
do Chile intenso, a 90°W.

A FPP, agora ji de tipo FM, atinge
na Nova Zelindia 20°S., a pressio no
equador declinando a oeste de 180°.

De 110°W. a 0°, o quadro isobdrico
experimenta fraca modifica¢do, com o
deslocamento normal para leste. A FA
persiste a 65°N. no Canadd e Groen-
landia, com a FPA avancada até 15°S,,
e o mesmo dominio de ciclones a
95°W., 60°W e 15°W., com dorsais in-
termedidrias a 70°W e 30°W., a pri-
meira num eixo que provém da alta
de 1.030 mb no Labrador.

A alta do Chile, bastante intensa a |

90°W, aponta agora para Noroeste,
em busca da alta do Pacifico, pois na
mesma longitude ha uma condi¢io de
baixa sobre os Estados Unidos.
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Com o avanco de nova FPA na Argen-
tina, a anterior se estende N.W.-S.E.
da Bahia, (20°S.) até I. Gough, com
alta tropical zonal, de 30°W. a 10°E.
O anticiclone {rio se coloca no litoral,
de 35° a 60°W.

A pressdo declina no equador, extensa
baixa dominando a Amazdnia.

Na Europa, a FA se intensifica, com
nitida ondulagio a 20°E. e 80°N., mas
persiste a grande alta polar de 1.040
mb na Russia. Uma condicdo cicl-
nica domina porém a Inglatelra Fran-
ca ¢ Espanha, estando o Mediterrineo
oriental jd sob dorsal daquela alta.

Desse modo; desde o dia 1, mantida
a Russia sob anticiclone, o sul e oes-
te da Furopa tendem a situacdo de
baixa, com ¢ setor leste passando a de

alta.

Na Africa tropical a pressio aumenta
pouco a oeste, conservando a baixa do
Saara inalterada.

A FPA prossegue em dissolucio no
Cabo, a 25°S., enquanto hd simetria
dos froughs a 45°FE.

Na Asia, com FP mantida a 40°N,
condi¢bes sdo ainda de alta polar en-
tre 40° e 90°E., e novamente de 1200
a 140°E.; mas hd dominio ciclénico
entre 900 e 120°F., af ondulando a FA
e a FPA, na Sibéria. A FPP persiste
a 20°N., na China.

Sob a FPP que atinge 20°N,,
do Pacifico continua se retraindo,
mantendo porém alta na Ardbia
(60°E). e baixa na India e Indo-China,
com alta no Golio de Bengala.

a alta

O anticiclone do Tndico ¢ estaciondrio,
e contido entre 55° e 105E., com cen-
tro a 75°F.

Na faixa tropical temos como sempre
uma cinta de alta, com duas dorsais e
um {rough no centro, ao norte de FPI
zonal.

Dia 4 — No Pacifico Norte, com a dis-
solucdo do ciclone a nordeste, junto
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ao litoral canadense, persiste a condi-
¢do depressiondria somente a noroes-
te, com baixa de 975 mb a 170°E., a
mesma que na véspera se encontrava
no Japdo. Uma faixa depressiondria
se estabelece assim a 559N., de Kamt-
chatka até o Canad4, e prolongada na
grande baixa dos Estados Unidos.

A FPP cresce em latitude, e as altas
tropicais prosseguem no seu desloca-
mento para leste, ocupando a faixa
1800 a 120°W., com alta polar de 1200
a 150°F.

Na zona equatorial ocorre assim um
trough a 155°E. (correspondente ao
ciclone de 170°L.), enquanto o antici-
clone é bem nitido de 180° a 130°0W.
Alids a cinta de altas pressdes se es-
tende a 10°N. de 120°E. até 100°W.,
o barémetro declinando pouco no
equador.

No Pacifico Sul ocorre simetria da alta

na Tasmania com a do Japdo, no ou-

tro hemisfério; notando-se também
dorsal a 150°W. nos dois oceanos, e
o progresso para leste das altas.

A FPP prossegue atingindo baixas la-
titudes, enquanto persiste o confron-
to das baixas em I. Piascoa e nos Esta-
dos Unidos. Permanece a extensa alta
de 180°E. a 180° no hemisfério sul,
com depressdes a 120°E. e 170°W. No
Pacifico Sul prossegue a situacio de
grandes altas, com dorsais a 170°E. e
140°W., trough a pressio declinando
pouco no equador. Com novo trough
a 170°W., temos alta do Chile intensa
a 95°W., mas estendida W.E. en-
quanto a FPP, ainda de tipo FM, do-
mina a 20°S., ao norte da Nova Ze-
landia. '

No setor 110°W. até 0°, ocorre uma
acentuacio da FA, que atinge 50°N.
na Baia de Hudson, sob alta de-1.035
mb. O ciclone de oeste, nos Estados
Unidos, se alarga em drea com 995 mb,
aprofundado, e atuando de 105°W. até
85°E., enquanto enfraquece a dorsal
nas Antilhas.

Seguem-se a depressio de 985 mb na
faixa 70°W. a 35°W.,, alta dos Acores
de 35°W. até 10°W., e o ciclone na
Europa. A FPA tem assim o seu ramo
oeste rejuvenescido, mas o oriental em
dissolugio.

A alta do Chile, intensa a 95°W., per-
siste apontando para noroeste, pois

confronta uma depressio nos Estados
Unidos.

Sob:a penetracdo da dorsal polar fra-
ca, a FPA avanca até o Prata, esta-
belecendo-se no Atlidntico Sul duas
altas a 35°W. e 09 com outra FP em
torno de Tristio da Cunha.

A pressdo declinou muito no equador,
o limite oeste da alta nos dois hemis-
férios ocorrendo a 55°W.

Ao norte da Europa ¢ intenso o ciclo-
ne de 995 mb na Nova Zembla, en-
quanto a oclusdo sobre a Inglaterra e a
Franca sofre atenuagio para 1.000 mb,
estabelecendo uma FPA no Saara, com
trough a 10°E. J4 a alta da Russia se
enfraquece para 1.035 mb, e tende a
penetrar mais para leste, mantendo
nitida a dorsal de 1.015 mb no Medi-
terrdneo oriental.

Com o Cabo ainda sob dorsal de alta,
ja a FP se encontra no oceano, voltan-
do o dominio de baixa sobre os terri-
tdrios ao norte de 25°S.

A pressio declina muito na Africa
equatorial, agravando-se a baixa da
FIT no Saara e Sudio. Permanecem
simétricas as dorsais sobre o Cabo e no
Egito.

Na Asia, onde a FA sofre frontdlise, a
FPAs atinge 38°N., dado o desloca-
mento para leste de anticiglone na
Russia, com ciclone de 995 mb sobre
a Mandchuria. Temos assim um do-
minio de alta de 40°E. (onde ocorre
um trough) até 110°E, a depressio se
refletindo no trépico de 110° a 120°E.;
grande alta de 1.025 mb sobre o Ja-
pao permite reforcar a FPP, agora a
20°N.



A situacdo no Indico é semelhante 4 da
véspera, enquanto a alta tropical se
estende de 60° a 110°LE. O respectivo
centro situa-se sempre ao norte do ci-
clone da FPI, a 85°F.

Dia 5 — No Pacifico Norte a FPP
desce a menores latitudes (259N.),
com deslocamento das altas para leste,
e dos ciclones para nordeste.

Assim a grande oclusdo a 1709W. for-
ma uma depressdo nas Aleutas, de 960
mb, que jd existia alids na véspera, a
leste de Kamtchatka. Outro ciclone de
1.000 mb ocorre a 135°W, tudo des-
locando a alta para leste, entre 160° e
180°W., com dorsal a 150°W. E assim
depressiondria a faixa 170°E. a 160°W.,
que separa aquela alta da constituida
por massa polar, de centro a 160°E.

Na faixa tropical, a 10°N, a cinta de
altas segue de 120°F. até 110°W. a
isébara de 1020 mb se estende de 165°
E. até 125°W., enquanto o trough a
170°W. corresponde ao ciclone nas A-
leutas (vértice do setor quente). A
pressio declinara assim fortemente no
equador.

No Pacifico Sul prossegue o confron-
to da baixa (180° a 160°W.) com a
depressio das Aleutas, a primeira si-
tuando-se a nordeste da Nova Zelan-
dia.

Note-se ainda a simetria das altas a
145°W. nos dois oceanos, bem como a
160°E. (Mar da Tasménia e Japdo),
separados por FPP e FM. Quanto a
baixa a 125°W., proximo & Pidscoa,
corresponde ao vértice do ciclone de
1.000 mb junto ao Canadd.

Tal como na véspera, a grande alta
persiste de 14°E. a 180°, baixas ocor-
rendo a 140°E. ¢ 170°W. Como antes,
temos FP em baixa latitude, a 20°S, e
grande altas a 160°E., 145°W., com
trough a 165°W., de intenso ciclone.

A pressio declina muito no equador,
enquanto o anticiclone do Chile per-
manece fraco, a 100°W.

De 120°W. até 0° persiste um qua-
dro semelhante ao do dia anterior,
com FA a 45°N, ao sul da alta de
1.035 mb na Baifa de Hudson, e dor-
sal estendida até as Bermudas. A de-
pressdo no sudoeste dos Estados Uni-
dos se aprofunda a 980 mb, com FPA
a 30°N, enquanto a grande baixa no
Atlantico Norte, de 990 mb, tem cen-
tro a 509W. Da sua atenuacdo resul-
ta o avanco para S.E. da alta dos Aco-
res, ainda com média de 1.025 mb a
250W.

Surgem, assim, condi¢des de baixa en-
tre 90° e 100°W. ou 70° a H0°W, ¢
novamente na Africa, a leste do meri-
diano 10°W. Por outro lado, situacdes
de alta ocorrem de 65° a 85W., ou
entre 10° e Hh0OW.,

Quanto a alta do Chile, mais fraca, a
100°W., continua apontando para no-
roeste, dada a situacdo de baixa nos
Estados Unidos.

Temos ainda FPA zonal a 40°S., re-
sultando alta do Atlintico extensa,
W..E., de centro a 20°W,, enquanto a
FPA anterior se aproxima da Africa.
Note-se o limite a 50°W., nos dois he-
misférios, das altas tropicais. A pres-
sio se mantém estaciondria no equa-
dor.

Na Europa nota-se que a FA invade
o litoral do Artico, formando nova on-
dulacio a 80°E. e 65°N, na Russia.

Na drea restante persiste o quadro da
véspera, com recuo para maior longi-
tude da grande alta polar na Russia,
cuja dorsal aponta para S.W., a 20°E.,
sobre o Egito. Assim, apenas o setor
5O a 20°F. estd sob depressio, que se
estende da Africa & Inglaterra, com
1.005 mb e uma FPA velha. J4 a Es-
panha e Argélia principiam a ser afe-
tadas pela alta dos Acores, de 1(0°W.
a 10°L.

Prossegue o declinio da pressio na
Africa, cujo litoral oeste se encontra
agora sob 1.010 mb; as baixas domi-
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nam até o Cabo, donde a alta do

Atlantico se afastou.

No setor da Asia persiste o alonga-
mento W.-E. da alta fria da Sibéria,
cobrindo agora a faixa 30° a 120°E.,
em dois nuicleos de 1.030 mb, o de leste
centrado a 100°E. Na FPAs, agora a
359N., forma-se grande ciclone na Chi-
na, a 120°E. A FPA nasce a 110°E. e
259N., naquele paifs, dai prosseguindo
no Pacifico, como foi descrito.

A situacdo isobdrica é andloga a da
véspera, mas com alta do Indico alon-
gada zonalmente de 50° a 130°E., e
centro a 95°E. Um ciclone tropical co-
meca a surgir a 65°F.

Dia 6 — No Pacifico Norte ocorre uma
faixa depressionaria a 1359E. sobre o
Japdo, proveniente do grande ciclone

de 995 mb formado na véspera, pela
FPAs. )

Segue-se alta polar de sentido zonal,
entre 150°E. e 180° com nutcleo de
1.025 mb, tendo ao norte o grande ci-
clone das Aleutas, em adiantada oclu-
sdo, e de centro 965 mb a 180°.

A alta do Havai, enfraquecida e des-
locada para sul, cobre a faixa 135°W.
a 160°W,

Desse modo uma zona depressiondria
ocupa o setor 170° a 160°W.

A FPP tem assim ondulacio normal,
mas sob frontdlise a leste, onde um ci-
clone volta a se formar, com 995 mb
a 130°W, préximo a Califérnia.

Na zona tropical a situa¢io ¢ de de-
clinio barométrico a 20°N., com altas
a 175%E., e a simétrica a do Havai
bem nitida de 170 a 140°W. O trough
a 180° provém da baixa nas Aleutas.

Conquanto a pressio decline em ge-
ral no equador e até 10°N., a faixa
de altas se estende desde 120°E. até
110°W. A FPP atinge 20°N., entre
155° e 130°W.,, a pressio aumentando
neste trecho no equador.

No Pacifico Sul a drea de depressdes
na FPP, entre 175° e 155°W.; corres-

ponde ao trough da grande oclusio
nas Aleutas, a 180°, Tais zonas de bai-
xa separam duas altas no Pacifico Nor-
te e outras duas no Sul, com dorsais
simétricas a 165°E. e 145°W.; enquan-
to isso a baixa em Péscoa a 130°W.
confronta a depressio a oeste dos Es-
tados Unidos.

No hemisfério oriental a alta, nova-
mente enfraquecida, situa-se de 155°E.
a 180° com depressdes a 140°E. e
165°W.

H4 condiges de grande depressdo no
Pacifico Sul, (170° a 150°W.), e al-
tas ainda poderosas a 150°E. e 140°W.,
com FP de tipo FM. A alta do Chile,
fraca, estd colocada a 95°W., enquanto
a pressio declina muito no equador.

De 120°W. a 0° nota-se atenuacdo da
FA, conservando a alta na Baia de
Hudson. O deslocamento dos sistemas
para leste traz extenso ciclone de 990
mb ao leste dos Estados Unidos, re-
sultando condicbes de baixa entre 80°
e 100°W. A alta ocupa agora a faixa
do Atlantico, de 60° a 75°W., a de-
pressio de 995 mb se situando agora
a 50°W. e 50°N. junto ao Labrador.
Seguese a alta dos Acores, com 1025
mb, de 400W. até 0°

A FPA se encontra, portanto, enfra-
quecida, enquanto a alta do Chile, re-
duzida a 95°W., tem dorsal orientada
para N.W,, dada a condicio de baixa
nos Estados Unidos.

Nova penetracdo frontal na Patag6-
nia acarreta um recuo, como WF, da
FPA anterior, a 40°S., mantendo a ex-
tensa alta tropical de 45°W. a 10°F..

A pressio pouco varia no equador,
sendo 50°W. o limite comum das al-
tas tropicais.

Na Europa a FA experimenta atenua-
¢do, o respectivo ciclone tendo se des-
locado até 90°E., no litoral Artico da
Sibéria. Mas outra depressio se for-

ma no Biltico, unida 2 existente na
Alemanha, sobre o eixo comum atuan-



do a FPA. Esta serd impelida para o
Saara pela dorsal dos Acores que avan-
ca até 259K.

Haverd assim condic¢des de trough no
Mediterraneo oriental, de 30° até 40°E.
A pressdo varia pouco na Africa, ten-
do a FPA cruzado rapidamente o Ca-
bo, ai formando pequena dorsal de
1.015 mb a 20°E., simétrica da encon-
trada nos Acores.

No continente asidtico, além da exten-
sa alta da Russia, com 1.030 mb, e
que agora sé atinge o oeste da Sibé-
ria, de 409E. até 100°E., temos um
trough de 100 a 110°FE., corresponden-
te ao ciclone da FA. A FPAs se encon-
tra a 37°N., mas alcancando na China
2B°N., sob alta de 1.020 mb; mergu-
lha por fim no ciclone de 995 mb da
Mandchuria, ai nascendo também a
FPP. A situa¢do ¢ andloga a da vés-
pera na Asia meridional, mas a dorsal
da Ardbia se estende em maior area,
correspondendo ao ciclone tropical,
agora a 60°F.

A alta do Indico, alongada de 35. a
120°E, tem dorsal apontando agora
para N.E,, na cinta anticiclénica do
Pacifico. Aquela alta ¢ extensa e
achatada, com centro a 95°F,

Dia 7 — No Pacifico Norte, dada a
frontélise nos trechos meridionais da
FPP, prossegue a evolucdo normal das
respectivas ondula¢es a oeste. Assim
deslocam-se altas e baixas para leste,
e contudo para sudeste a depressdo nas
Aleutas, agora em processo de enchi-
mento.

Temos assim um ciclone no Japio, ¢
alta ja tangenciando o litoral dos Es-
tados Unidos, em cuja drea sudoeste
penetra a depressao situada na véspera
a 130°W. Resultam no tropico 4areas
de baixa a 155°E. e 165°W., com al-
tas de 175°E. a 175°W., e de 160° a
130°W,

Proximo ao equador a pressio quase
ndo variou, com situacio de alta des-
de 110°E até 110°W.
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A simetria assim se processa no Paci-
fico Sul, onde alids ocorre ¢ mesmo
progresso para leste que no oceano se-
tentrional: temos baixa de 170° a
150°W., confrontando o trough do ci-
clone nas Aleutas, e alta a 130°W. no
hemisfério sul, com dorsal a 1409W.,
e simétrica da alta no Pacifico Norte.
Jgualmente se confrontam a dorsal a
170°E., na Nova Zeliandia, € a alta de
1.025 mb no Pacifico Norte. Tam-
bém 4 baixa em Pdscoa, a 120°W., cor-
responde a da Califérnia, bem como
ao trough na Austrdlia, a 1B5°E., a
baixa em Kamtchatka.

Persiste a alta de reduzida intensida-
de, entre 150°E. e 170°W no hemisfé-
rio sul, enquanto baixas a 145°E., e
160°W. a delimitam.

Mantém-se ainda as FP extensas de
tipo FM, com baixa profunda de
170°W. a 150°W, ladeada por altas po-
derosas a I160°E e 140°W., enquanto
a pressdo se eleva pouco no equador.
A alta do Chile se estende zonalmen-
te a 90°W.

No hemisfério ocidental prossegue a
FA a 60°N. no Canadd, dada a alta
de 1.055 mb no polo, € que emite uma
dorsal até 100°W., sobre o México. Ja
no Atlantico Norte o dominio das al-
tas vemn a se firmar e temos, desse mo-
do: baixa de 125° a 105°W: (nos Es-
tados Unidos), alta polar de 105° a
90°W., grande depressio de 990 mb
a 40°N. (de 95° a 70°W.).

Por fim, alta dos Acores de 70°W. a
40°W,, e 300W. a 0°. dado o trough
da FPA a 40°W,

A alta do Chile ¢ zonal a 90°., mas
com dorsal apontando para norte, de-
vido ao anticiclone também registrado
nos Estados Unidos.

Com pequena alta polar na Patago-
nia e extensa baixa do Chaco, a
60°W., temos maior recug da FPA an-
terior, e destruicdo da alta tropical,
agora de 45°W. a HOE.
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A pressio declina ao longo da costa
oriental do Brasil, bem como no equa-
dor.

Na FEuropa ocorre apenas a marcha
para leste, no quadro isobdrico ante-
rior; temos assim penetracio de alta
maritima na Franca, Alemanha e Es-
panha, com dorsal sobre a Africa do
Norte, tudo retratado na area tropical
até 30°E. Persiste o bloqueio pela alta
da Sibéria, forcando as ondulacGes
para norte, na FPA; esta jd agora uni-
da a FA, no ciclone de 995 mb sobre
o litoral drtico. E portanto de trough
a faixa 30° a 40°FE. Mais a leste prin-
cipia a atuagio da alta da Sibéria,
adiante descrita.

A FP meridional encontra-se a leste da
Africa, a pressdo declinando a oeste,
com a tipica simetria de dorsais no
sul e no Egito, entre 15° e 30°FE.

Na Asia, por fim, mantida a FP a
35°N., as condic¢les ao norte serdo de
alta, (1.030 mb), dominando a faixa
500 a 110°E, com centro a 80°E.

Mas a FPAs esta sob frontdlise a oeste,
reforcando-se a leste como FPP; assim
temos trough a 120°E., alta de 120° a
140°E., e depressio no Pacifico, até
160°E.

Sem maior alteracio na Asia meridio-
nal, o ciclone tropical persiste ao sul
da alta da Ardbia, a 55.°E. O antici-
clone do Indico é extenso, de 40° a
130°., com FPI zonal ao sul; mas na
faixa préximo ao equador, dorsal
apontando para N.E.

Dia 8§ — No Pacifico Norte, ja dissol-
vida a velha FPP, as ondulacGes de
nova frente prosseguem de modo nor-
mal, confinando ao extremo leste a
alta tropical. Ha assim duas grandes
depressdes a noroeste, com 985 e 975
mb, respectivamente a I165°E. e
1656W., mas a 5H0°N.; ambas estio
ocluindo com alta. de 1500 a 1300W .,
e dorsal a 180°.

Na faixa equatorial persiste, alids,
desde o dia 1 a zona de is6baras qua-

se retilinias, de 120°E. a 110°W., for-
mando alta ao norte. As variacGes da
pressio, sensiveis ainda a 10°N., sio
contudo fracas no equador, onde os
troughs a 170°E. e 160°W., das depres-
sGes polares, ainda se refletem.

No Pacifico Sul a FM a 150°W. ¢ si-
métrica da frente fria na baixa das
Aleutas; correspondem-se igualmente
a extensa alta zonal no Pacifico meri-
dional, de 165°E. a 160°W., com uma
fraca alta do Havai; ou o centro do
anticiclone a 135°W. com uma dorsal
naquele oceano.

As depressdes se colocam a 120°E. e
145°E., mantida a FPP extensa, € em
certos trechos zonal. As altas, agora
enfraquecidas, situam-se a 170°E. e
1535°W., com irough a 150W.; o anti-
clone do Chile, zonal, coloca-se a
95°W.,, enquanto a pressdo vai se ele-
vando no equador.

No hemisfério ocidental o avango da
FA para sul, até 50°N., desloca a res-
pectiva dorsal drtica e igualmente a
polar, para leste; a ultima atinge a
Flérida, incluindo a FPA, e respecti-
vas depressdes para nordeste. O qua-
dro se assemelha ao da véspera: baixa
de 110°W. a 95°W. sobre o México,
dorsal de 95° a 75°W., e depressido de
800 a 500W., refletida no trépico em
trough a 75°W. Também alta dos
Acores de 70° a 40°W., trough a
30°W., e nova alta de 30° a 10°W,,
com extensio em maiores latitudes
até a Europa ocidental.

A alta do Chile se estende zonalmen-
te a 95°W., com dorsal para norte,
em frente ao anticiclone nos Estados
Unidos.

A alta polar se estabeleceu na Argen-
tina oriental, de 50° a 70°W., com
FPA no Uruguai e baixa pré-frontal
na mesma faixa; enquanto isso, a alta
do Atlantico, de centros a 10°W.,, esta
enfraquecida.

H4 um declinio acentuado da pressdo
no equador, mas simetria da pressdo



entre as altas da Argentina e dos Aco-
res no setor oeste.

Na Europa, talvez pelas condigdes rei-
nantes no Baltico, ai tenderd a se for-
mar um ciclone, dificultando a pene-
tracdo da dorsal do Atlantico. A FPA
ondula num sentido S.-N., devido ao
bloqueio da alta na Sibéria, forman-
do-se ciclones no Mediterrdneo.

Simultaneamente aprofunda-se a 990
mb a baixa da Nova Zembla, enquan-
to as condicdes frontais cobrem a Afri-
ca do Norte. Mesmo assim progride
para leste a alta na Sibéria, jd agora
em transformacio para massa tropical,
pois veio a se dissolver a FPAs.

H4 em resumo uma dorsal fraca de
10°W. a 35°E., com trough de 35° a
50°F,

Ocorre no sul da Africa breve passa-
gem de FP, com dorsal a 20°E., simé-
trica da existente na Libia, enquanto
a pressdo declina, em geral, agravando-
-se a baixa da FIT.

Na Asia prossegue o percurso para
S.E. da grande alta (1.030 mb), agora
em transformacio para massa tropical,
e estendida ao sul da China; ha por-
tanto situacio anticicléonica de 50°E. a
120°E., trough de FPP a 130°E., e pe-
quena dorsal ocednica até 160°E.

Por fim, alta na Ardbia a 55°E., en-
fraquecida, enfrenta o ciclone tropi-
cal, agora atenuado; o anticiclone do
Indico também se reduziu alongado
em dois nicleos a 60°E. e 1059E.; mas
na faixa tropical uma udnica cinta de
altas é encontrada.

Dia 9 — No Pacifico Norte a baixa das
Aleutas persiste a 165°W., com 980
mb, como ciclone velho; novas ondu-
lacBes se formam, alids, o que leva a
FPP mais para sul, impelindo a alta
tropical sobre os Estados Unidos. Te-
mos assim baixa de 1.000 mb no Ja-
pdo a 150°E., a situacio se refletindo
no trépico de 140° a 160°E., e a
1709W.; a alta surge de 170°E. a 180°,
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e sobretudo no centro mais oriental,
de 155° a 120°W.,

Na faixa equatorial isto corresponde
a zona de altas entre 100°E. a 100°W.,
com maior pressio que na véspera,
mas fraca variacio no equador. E ti-
pica a simetria no Pacifico Sul, a FPP
setentrional corresponde a FM, de
135° a 150°W., enquanto a baixa de
985 mb confronta o ciclone das Aleu-
tas. Também a alta zonal alongada ¢
simétrica a 1359W. do anticiclone me-
ridional, de 120° a 160°W. Ji o trou-
gh a 170°W. no Pacifico Norte se pro-
longa a 150°W. no sul, outra baixa
ocorrendo a 120°E. A situacio ¢ ain-
da de grandes FPP, sob tipo FM, mas
as altas permanecem fracas, a 160°E.
a 135°W., com baixa a 150°W, Alta
do Chile também zonal, a 95°N. a
pressao declinando no equador.

Na América setentrional e no Atlan-
tico a situagio ¢ andloga & da véspe-
ra, com FA substituida pela FPP, e a
nova FPA se reativando no sul. Te-
mos portanto baixa de 110° a 85°W.,
dorsal a 80°W., e depressio novamen-
te de 75°W. a 50°W., ao longo do La-
brador; esta porém, dada a alta altitu-
de (55°N.), nido se reflete no trdépico.
A alta dos Acores, ainda com trough
da FPA de 30° a 40°W., acarreta =z
50°W., e novamente a 25°W. a forma-
cio de dorsais.

Quanto a alta do Chile ¢ zonal a
95°W., mas voltando a apontar para
N.W.,, devido ao restabelecimento da
baixa nos Estados Unidos.

Temos, por outro lado, alta polar no
oceano, de 50° a 60°W., e FPA em dis-
solucdo, enquanto a situa¢io no Atlin-
tico Sul, ¢ toda depressiondria, com al-
ta fraca ao norte,.

A pressio declina muito no equador,

mantido o confronto da alta dos Aco-
res, a oeste, com baixa do Chaco.

No setor da Europa, a alta polar pe-
netra mais um pouco, impelindo a
velha FPA, que se coloca num sentido
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N.s., com ciclone ocluso em Nova
Zembla. Como o anticiclone persiste
na Sibéria, a situacio no trépico serd
de alta entre 10°W. e 30°FE., mas
trough dai até 50°E.

Prossegue a agravagdio na baixa do
Saara, toda aquém de 1.005 mb, o que
coincide com o.avanco da FP até 20N.
A Africa do Sul continua sob baixa.

Sobre a Asia, com FPAs em altas lati-
tudes, na média a 50°N., prossegue o
quadro de extensa alta entre 50° ¢
130°E., com a dorsal clédssica estendi-
da para S.E., na China, onde a FPP
nasce a 20°N. '

Persiste a situacio na Asia, a sul de
30°N., com alta da Aradbia a 55H°E,,
em frente ao ciclone tropical, que ca-
minha para maiores latitudes.

A alta do Indico, em grande parte po-
lar, e com grande extensfo latitudinal,
tem o seu centro a 7H°E. cobrindo a
faixa 50° a 100°F.

Na zona tropical, a dorsal da Austra-
lia aponta para N.E., em direcio do
Pacifico.

Dia 10 — No Pacifico Norte as acen-
tuadas ondulagdes da FPP significam
profundas depressdes de 975 e 980 mb.
Situam-se as mesmas ao sul de Kamt-
chatka e do Alaska, no paralelo 50°N.,
respectivamente a 160°E. e 155°W.
Tal condicio manterd ainda a alta
tropical a leste, penetrando nos Esta-
dos Unidos, e se estendendo de 150°
a 120°W. Mas pequeno anticiclone ja
vem se formando no Pacifico central
a 180° enquanto no trépico se fre-
fletem condigbes de baixa a 170°W.,,
e de 140° a 150E. Na faixa equatorial
as isdbaras de alta se alongam de
110°E. a 110°W., enquanto a pressio
se eleva no equador, sobretudo de 170°
a 120°W.

No Pacifico Sul é fraca a variagio, tal
como no hemisfério norte, havendo si-
metria entre as baixas a 1200W,, ou
entre as dorsais, situadas a 140°W. No

setor oriental forte alta se estende de
180°E. a 175°E., uma baixa existindo
a 120°%E. A FPP coloca-se agora zonal-
mente, enfraquecida, tal como as altas,
estas a 160C°E., 160°W. 130°W. e
95°W., ja os troughs ocorrendo a
1700W. e 140°W.

No hemisfério ocidental sera fraco o
deslocamento dos sistemas para leste;
temos assim dorsal a 100°W., depres-
sdo de 90° a 75°E., e alta de 75° a
45°W., onde um trough se dissolve.

A depressio se coloca entre o Labrz
dor e a Groenlindia, com 995 mb, en-
quanto a alta dos Acores se estende de
50°W. a 20°E.

O anticiclone do Chile se mantém zo-
nal a 95°W., apontando para N.W.
na alta do Pacifico, devido a condicio
de baixa nos Estados Unidos.

Nova FPP vem penetrando na Pata-
gonia, mas a FPA se dissolve no Atlan-
tico Sul, cuja alta tropical correspon-
de 4 do hemisfério norte.

O anticiclone de oeste, no Atlintico
Norte, de 75° a 45°W. confronta abai-
x0 do chaco, a 60°W., enquanto a
pressdo permanece estacionaria no E-
quador. Na Europa temos alta a oeste
de 25°E., trough até 50°E., da FPA
N.-S.,, com FA a 70°N. O anticiclone
na Africa avanca até 30°FE.

Na Asia temos maior intensidade do
grande anticiclone na Sibéria, com
1.035 mb, seguido por condicio de-
pressiondria de 35° a 50°E. num ci-
clone sobre a Pérsia. Temos além dis-
so alta de 50° a 140°E., e ciclone jd
no Pacifico, além de 140°E., com FPP
a 20°N.

Sem. alteracdo notdvel ao sul de 30°,
ocorre no Indico alta possante, com
FPI em dissolugio; aquela contida de
60 a 110°E.; com centro a 85°E., e pro-
curando apontar a N.E, para a alta
do Pacifico.

Dia 11 — No Pacifico Norte a FPP
conserva suas ondulacdes, mas dada a



inatividade das depressdes polares,
que praticamente estacionaram, as al-
tas tropicais se intensificam, sobretudo
a do Pacifico central, onde a FPP en-
tra em frontélise. O anticiclone de les-
te penctra ainda mais sobre os Esta-
dos Unidos.

Persiste a situacio de baixas a N.W. e
altas a S.E., no oceano. Hd, portanto,
uma zona depressiondria de 140° a
170°E., ¢ trough a 155°W., cortando
faixa de altas de 180° a 130°W.

Como o anticiclone se afastou para
norte, a Ppressiao declina a leste, no
equador, crescendo a oeste.

O recuo, para ocidente, da alta do Ha-
vai, reflete-se em idéntica extensio pa-
ra oeste no anticiclone do Pacifico
Sul. Correspondem-se portanto: a bai-
xa a 115°W. Neste ulamo, ¢ a do M¢é-
xico; bem como a dorsal 1359, com a
alta do Pacifico oriental, o trough a
150°W. com a baixa no Alaska, e a
alta do 160W. com a do Havai, ha-
vendo um {rough a 170°W. J4 a alta
na Nova Zelindia, de 180° a 120°E.,
enfrenta grande baixa no Japdo, mas
coberta, pela dorsal no equador. Como
na véspera, o citado anticiclone é pode-
roso e intenso, limitado por depressdes
a 1300E. e 170°W. Com FPP ainda
estendida zonalmente e mais fraca, te-
mos altas igualmente extensas, mas de
pouca intensidade, excetuando a do
Chile, mais forte, a 80°W.; mas trough
a 1700 e 1500W., altas a 170°FE. e
130°W.

No setor 120°W. a 0°, a situacdo pou-
co se modifica, e temos dorsais apon-
tando para S.W,, S, e S.E., a partir
do nucleo de 1.0%5 mb no Canada.
Aquelas envolvem depressdes situadas
no México, costa leste dos Istados
Unidos e sul da Groenlandia, com
FPA em média a 35°N.

E fraca a dotrsal dos Acores, de tudo
resultando depressdes de 120° a
100°W., e 90° a 70°W., com dorsais
a 100°W., e de 70° a 30°W.

E intensa, e formada por massa po-
lar, a alta do Chile, que volta nova-
mente a apontar para norte, a 80°W.,
de vez que os Estados Unidos, na mes-
ma longitude, estio sob anticiclone.

A FPP penetrou até o Prata, com bai-
xa do Chaco intensificada enquanto o
Atlantico Sul; sob dorsais polares,
apresenta ao norte alta tropical de
500W., a 10°E,

Pressio invaridvel no equador, mas
enfrentando a baixa do Chaco, temos
uma dorsal dos Acores.

Na Europa dominam condig¢des anti-
ciclénicas, com centro de 1.035 mb no
Mar do Norte, e dorsal no Mediter-
rineo oriental. A FPA entra em disso-
lugdo e com a formacgdo do ciclone de
Génova ocorrem condigbes depressio-
ndrias de 10°W. a 10°E., alta de 10°E.
a 409E., e ciclone de 40° a 70°E., dada
a depressdo no Caspio. Na Africa ocor-
re situacdo anidloga a da véspera, a
alta do Atlantico passando ao sul do
continente até 35°FE., tal como a alta
no Egito. A pressdo declina ainda na
baixa do Saara, aquém de 1.002 mb.

Na Asia, onde somente atua a FA, a
65°N., ndo hd mais sinal da FP, sal-
vo no litoral da China.

As condicdes sdo ciclonicas de 409 até
90°E., e alta a leste acarretando situa-
¢do de dorsal de 100° a 140°E.

O ciclone tropical, que jd& na véspera
se encontrava a 259S. estd agora a
350S., estabelecendo o dominio de bai-
xas na faixa 40° a 70°E.; grandes di-
mensoes, refletidas na faixa tropical,
tem agora a alta do Indico.

Dig 12 — No Pacifico, tal como na
véspera, encontramos ciclones atenua-
dos a N. e NNW,, nas longitudes 180°
e 145°W., o que resulta em alta exten-
sa, a leste de 180° As condi¢des sdo
depressiondrias de 150°E. a 180°, com
trough a 145°W., mas alta de 180° a
130°W,
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Na faixa equatorial a pressao sc eleva,
notando-se uma cinta anticiclénica de
160°E. a 135°W.

No Pacifico Sul hd um enfraquecimen-
to das altas centrais, conquanto a do
Havai pouco se tenha modificado. A
extensa alta entre a Austrdlia e Nova
Zelandia, de 130°E. a 180°, correspon.-
de ag anticiclone zonal no Pacifico
Norte; ja a 165°W., o trough existen-
te ¢ simétrico da FPP que corta a bai-
xa das Aleutas. Persiste a correspon-
déncia da depressdo em I. Pdscoa com

a do México, baixas se formando a
120°E. e 165°W.

A FPP continua zonal, enquanto a
pressio se eleva no equador, pois as
altas sofrem intensificacio a 170°E. e
90°W., a tltima do Chile. H4 uma ex-
tensa baixa de 160°W. a 140°W,

Na América do Norte e Atlintico, a
situagdo é a ji descrita na véspera, a
FPA sofrendo ondulacdes e atingindo
22°N. nas Antilhas. Temos assim de-
pressio de 120° a 100°W., alta de
100° a 80°W., ciclone de 80° a 60°W.
A alta dos Acores se estende de 60°W.
a 20°W., com uma dorsal a 45°W.

O anticiclone do Chile, mais fraco, ain-
da de massa polar, estd centrado a
85°W., mas apontando para norte, pois
os Estados Unidos se encontram sob
alta. O avanco da FPA até o Rio
Grande do Sul estabelece alta polar na
Argentina, enquanto forte depressio
de 980 mb se forma nas Falklands. A
mesma corresponde a uma dorsal a
30°W., que a separa do ciclone de 995
mb a 5°W. Ao norte a faixa tropical
de altas se estende normalmente, de
50°W. a 10° E., com pressdo sob fra-
co aumento no equador.

Na Europa persiste a grande alta do
Mar do Norte, de 1.035 mb, com FA
a 70°N. Como forte ondulacio ocorre
no Saara, (995 mb), a situagio ¢ de-
pressiondria de 10°W. a 15°E., mas
com alta de 15°E. a 60°E., e trough
de 60° a 700FE., este alids se estende ao
ciclone da FA, com 990 mb a 80°E.

Ainda devido & forte baixa no Saara,
uma alta extensa se alonga ao sul da
Africa, sob 1.020 mb. Note-se a sime-
tria da FP na Argélia e Atlantlco Sul
de 0° a 20°W.

Na Asia, agora sob dominio ciclonico,
temos depressio de 60°E. a 80°E., e
alta de 90°E. a 120°E. ji a 130°E.
ocorrendo o trough que significa uma
onda fraca na FPP.

A depressdo na Asia corresponde uma
outra simétrica no Indico sul, a 75°E.,
e que absorveu o ciclone tropical. Hd
assim pequeno anticiclone de 35° a
60°E., face ao trough de FP na Arabia,
e grande alta zonal de 75°E. a 115°F.;
centrada a 95°E., tem ela uma dorsal
apontando para a alta polar na Indo-
-China. A India persiste contudo sob
baixa.

Dia 13 — As depressbes no Pacifico
Norte se tornam menos extensas € pro-
fundas, englobadas num tunico centro
de 150°E. a 140°W., na latitude a
55°N., com 990 mb, enquando novo ci-
clone se forma a 145°F., na FPP. Desse
modo a alta do Havai torna-se exten-
sa e poderosa, de centro 1.030 mb a
160°W., contida a oeste pela nova de-
pressio ja citada. Temos assim con-
di¢Bes de baixa entre 130° e 155°E.,
e alta de 170°E. a 130°W.; enquanto
isso, no equador a pressio pouco va-
ria, grande faixa de alta se estenden-

~do de 140°E. a 110°W.

A baixa a 1H0°E. no Pacifico Norte
tem simetria com o trough entre as
duas altas, na Austrdlia e Nova Zelin-
dia, esta ultima poderosa e correspon-
dendo, de 145°FE. a 180°, & alta no Ha-
vai, Também a baixa de 180° a
140°W. no hemisfério sul serd simétri-
ca da baixa das Aleutas, enquanto no
Indico e Pacifico depressées ocorrem a
140°E. e 160°W.

Com FPP agora de tipo FM, e altas
intensas, (conquanto fraca a do Chile,
a 90°W.), temos declinio da pressao
no equador. A alta de 160°E., seguem-



se uma extensa baixa de 170°W. a
140°W., seguida por alta a 130°W. No
hemisfério ocidental, a partir de
120°W. notase trough do ultimo ci-
clone da FPP, no Canada, a 110°W;
dai resultam condigbes de baixa no tré-
pico, de 120° a 100°W. Mas a FPA,
agora renovada, ¢ impelida nas Anti-
Ihas por extenso e fraco anticiclone po-
lar, de centro 1.025 mb a 85°W.,, e
que resulta em alta de 100° a 70°W,
A depressio de 1.000 mb na Terra
Nova, a 65°W., significa um trough
no Troépico de 60° a 70°W., seguindo-
se a alta dos Acores, em parte consti-
tuida por massa polar, de 60° até
59W., e interrompida por trough a

25°W.

A alta do Chile, ainda fraca, tem cen-
tro a 90°W., com dorsal apontando
para N.W.,, pois é depressiondria a si-
tuacdo nos Estados Unidos.

Com o avanco da FPA até 15°S,, a alta
polar domina a Argentina e o sul do
Brasil, a baixa de 970 mb se deslocan-
do agora para a I. Georgia.

J4 a alta tropical, embora apontando
para sul em duas dorsais, persiste ni-
tida ao norte de 25°8S.

A pressio aumenta 1no equador, mas
nio varia a 15°S. Quanto a alta polar
da Argentina, confronta o trough no
hemisfério setentrional.

Na Furopa a FA sofre reforco, com
trés ondulacdes e ciclones a 65°N., o
primeiro a 10°W., o dltimo a 100°E.

Mas o continente permanece sob ex-
tensa alta polar, enfraquecida, e que
se estende desde 200W. até 70°F.

A mesma detém ao sul a FPA, com o
respectivo ciclone em posicio quase
igual 4 da véspera, a 10°E e 35°N., no
Mediterrineo ocidental. H4, assim, sob
FP a 30°N., condi¢es de baixa de
10°W. a 20°E., e de alta dai até 50°FK.

A pressio cresce pouco na baixa do
Saara, enquanto a FP se aproxima do
Cabo. Coincidem a 10°E. as FP do

Bol. Geogr. Rio de Janeivo, 31(226):

1-267, jan./fev.,

Atlantico Sul e o ciclone do Mediter-
rineo, enquanto a simetria das altas
provém de leste, o anticiclone do n-
dico, de 50° a 20°F., correspondendo
a alta na Europa e Africa do Norte.

Na Asia, a extensip da alta da Rus-
sia até 70°E. acarreta dorsal ao sul,
registrando-se em seguida uma drea de
baixa até 1009E.; esta prolonga o
grande ciclone da FA na Sibéria, de
985 mb, a 90°E. A alta na China se
reflete no Trépico de 100° a 130°F,,
seguida a 140°E. pelo ciclone da FPP
ja citada.

Uma dorsal aponta na Arabia a 60°-
70°LE., tangenciando a India; mas
ocorre certamente no Indico uma ate-
nuacio da alta, agora extensa e zonal,
de 259 a 80°F.

O ciclone a 95°E., ¢ simétrico do exis-
tente na Sibéria, nova alta surgindo a
sudoeste da Austrdlia.

S6 a India tem baixa, tal como a In-
dochina, jd4 a Maldsia e China persis-
tindo sob alta polar, para a qual apon-
ta a 110°E. a dorsal do Indico.

Dia 1+ — No Pacifico ocorre intensi-
ficacdo do ciclone préximo ao Japdo,
com (rough tropical de 140° a 155°E.;
enquanto isso a baixa das Aleutas
tende a caminhar para N.E., junto ao
Alaska, com centro de 985 mb a
145°W. De qualquer modo, a alta do
Havai se conserva extensa e alongada,
de 1H5°E. até 120°W., num centro de
1.050 mb a 155°W.

Na faixa equatorial, ondc a pressdo
nfo varia, a zona de altas se alonga de

150°E. a 120°W.

A alta da Nova Zelindia continua in-
tensa e estaciondria, mas simétrica de
1500E. a 170°W., com o ramo oeste da
alta do Havai. O grande ciclone de
180° a 120°W. ¢ simétrica da depres-
sdo no Alasca, outras baixas ocorrendo
no hemisfério sul, a 145°E. e 160°W.

A FPP retoma o carater de ¥M, com
altas enfraquecidas, inclusive a do Chi-
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le, a 90°. A pressdp se conserva esta-
ciondria no equador, com centros de
alta a 150°E. e 130°W., mas baixa de
170° a 150°W.

Na América setentrional e no Atlin-
tico, o quadro da véspera se mantém,
salvo pela agravacio do ciclone no Ca-
nada, manifestacio ultima da FPP,
cujo trough limita a sudeste a fraca
alta fria da FPA.

H4 assim condi¢Ses de baixa de 120°E.
a 90°W,, alta até 60°W., ciclone de
60°W, a 40°W., com centro 995 mb a
50°N., refletindo num frough a 60°W.
Seguem-se alta dos Acores fraca, com
dorsal de 45° a 30°W., onde ocorre
um trough, seguido por nova dorsal
até 10°W.

A alta do Chile, como na véspera, esta
enfraquecida, e apontando para N.W,,
devido a baixa nos Estados Unidos.

O Grande anticiclone polar domina
agora o continente, com centro no
Uruguai, a FP atingindo 20°S. e cor-
tando o Atlantico, onde persistem de-
pressdes e pequenas altas, A pressdo
se eleva muito no equador, persistindo
o confronto entre alta polar na Argen-
tina e o ciclone da FPA no hemisfério
norte.

Na Europa, as condigdes sdo agora ci-
clonicas, com depressdes da FA sob 990
mb a 0° ¢ 70°N., ou igualmente a
50°E.

A Ucrinia ainda esta sob pequena al-
ta, havendo ciclone na Franca, Te-
mos em resumo: alta até 5°E, na Afri-
ca, baixa de 5°E a 40°E., e pequena
dorsal a 50°F.

A pressio se reduz um pouco na bai-
xa do Saara, mas persiste a depressdo
na Africa do Sul.

Na Asia predominam igualmente ci-
clones, com extenso trough de 100° a
110°, e depressio de 60° a 90°E., ao
sul de pequena alta na Russia.

E anticiclénico o regime na China, de
110°E. a 140°E., onde tem inicio a
FPP.

A simetria tem lugar mediante orien-
tagdo das dorsais, que agora cercam a
India pelo oceano, confrontando a al-
ta do Indico; ao sul desta ultima, a
baixa polar a 80°FE. é simétrica da exis-
tente na Asia. O trough siberiano a
110°E. corresponde a depressio do
sudoeste da Austrdlia, a alta do Indico
se estendendo assim de 40° a 110°E.,
com sentido W.-E. e centro a 75°E.

Dia 15 — No Pacifico Norte persiste
a grande depressio de 985 mb ao sul
do Alasca, com centro a 150°W. Mas
evoluiu para intenso ciclone de 995
mb a 160°E., a ondulagio que se en-
contrava na véspera proxima ao Ja-
pao. Este se encontra sob alta de 1.025
mb, a condi¢do sendo assim de grande
alta do Havai entre 155°E. e 120°W.,
e anticiclone de 130° a 150°E., com
trough a 150°E. no equador, onde pou-
co varia a pressdo, hd uma cinta de
altas entre I140°E. e 120°W. progre-
dindo para leste, portanto.

A simetria se verifica entre a alta da
Nova Zelandia, agora enfraquecida, e
a dorsal a oeste do Havai, de 160°E.
a 170°W.

Também alta da Austrdlia, de 130° a
150°E., confronta a do Japdo, o trough

a 150E. correspondendo a baixa ao
sul de Kamtchatka.

Por outro lado, a depressio de 160°W.
a 125°W. corresponde a baixa das
Aleutas, ao norte da primeira notan-
do-se uma alta de 160° a 120°W. no
Pacifico Sul, e que ¢ simétrica do an-
ticiclone do Havai.

As baixas se formam a 145°E. e
150W., a pressio subindo pouco no
equador, enquanto altas ocorrem a
1709E. e 130W., com trough a 160°W.,
todas fracas. A FPP ¢ de tipo FM, a
alto do Chile se mantendo a 90°W. ¢
pouco intensa,



No hemisfério ocidental, apesar de
mantidas as depressdes no Canada, a
do Atlantico se atenua, fundindo-se
com aquelas no término da FPP ve-
lha. Uma onda na Flérida, de nova
FPA, faz deslocar para leste a dorsal,
agora nas Bermudas. Temos assim
trough de 120° a 100W., alta até
95°W. Ciclone de 95 a 80°W., e alta
de 80° a 5H°W., onde ocorre um
trough. E nitida a alta dos Acores, de
500W. a 09 e centro 1.035 mb a
25°W. A FPA atinge assim 20°N., en-
tre 60° e 100°W,

Dada a condicdo de alta nos Lstados
Unidos, a do Chile, ainda fraca a
90°W., aponta sua dorsal para N.

J& agora o anticiclone frio se coloca no
litoral, com FPA a 20°S., a situacio
no Atlintico sendo de depressdes, com
alta tropical enfraquecida ao norte. A
FPA se estabelece zonalmente a 50°S.,
e enquanto a pressdo cresce no equa-
dor, persiste a coincidéncia de dorsais
a 400W., e trough a 65°W. nos dois
hemisférios.

Na Europa, tangenciada pela alta dos
Acores, as condicdes anticiclénicas
atingem 0°, estendendo-se na Africa
até 20°E., mas com trough da FPA a
10°E. O ciclone na Noruega e o da
Sui¢a acarretam novamente um trough
frontal N.-S., seguido a leste pela dor-
sal de 20° a 509, e¢ que somente a
40°E., apontara para sul.

A pressio declina outra vez na baixa
do Saara, havendo penetracio de dor-
sal quente na Africa do Sul, de 10° a
30°E, simétrica v que se forma na
Libia.

Na Asia persiste o grande ciclone da
Sibéria, a 90°E., formado na FA. Mas
a FPAs volta a atenuar a 40°N., com
fraca alta siberiana, resultando condi-
¢oes em geral de baixa no trépico, de
50° a 110°LE.; ji a 100°E. surge um
trough do ciclone na China. Note-se
a alta da FPP, de 125°E. a 150°F.

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 31(226):

1-267, jan./fev.,

Com alta do Indico de 45° a 110°K.,
a simetria se processa nas altas ocedni-
cas que cercam a India. Apresentam
correspondéncia a alta da Austrdlia e
a do sul da China, cujo trough a
100°E. confronta uma baixa polar no
Indico.

Dig 16 — Nota-se evolucio normal da
FPP no Pacifico Norte, com alta a les-
te do Japdo, de 125% a 160°E., mas
troughs a 150°E e também a 180°. Af
esta localizada profunda depressio de
900 mb, entre 165°E. e 170°W. na la-
titude 45°N., evolucido do ciclone en-
contrado na véspera a 155°E.

No litoral do Canadd persiste a de-
pressdo de 990 mb; mas o ciclone an-
terior confina a alta do Haval mais
para leste, com dorsal a 140°W., e se
estendendo de 180° a 120°W.

Na faixa equatorial, onde a pressio
pouco declina, nota-se o ({rough a
1709E,. e a alta do Havai na posicio
citada.

No Pacifico meridional o anticiclone
de 1.030 mb, a 140°E., ao sul da Aus-
trglia, tem uma dorsal a 130°FE., que
confronta a alta no Japdo; o antici-
clone ao norte da Nova Zeliandia, de
160°E. a 165.W., corresponde a 175°F.,
a dorsal do Havai. Também a baixa
a 140°W. no Pacifico Sul ¢ simétrica
da depressio no Golfo do Alasca, no-
tando-se que o trough a 105°W. con-
fronta o ciclone nos E. Unidos. Bai-
xas ocorrem alids a 1H0°E. e 150°W.,
no hemisfério sul.

A FPP, de tipo FM, atinge baixas la-
titudes, com altas fracas, inclusive a
do Chile, a 85°W. A pressdo sobe mui-
to no equador, e as altas ocorrem a
170°E. e 140°W., com baixa extensa
a 160°W,

No hemisfério ocidental nio ha quase
modificacdo; a FPP atua no Canadi,
com ciclone de 990 mb ji na Terra de
Baffin, e a descontinuidade em média
a 45°N. Persiste a condicido de baixa
entre 120°W. e 100°W., com alta fra-
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ca até 85°W., ciclone da FPA de 85°
a 65°W., e anticiclone dos Acores de
60° a 10°W. A alta do Chile fraca, a
859W., ¢ simétrica da existente nos Es-
tados Unidos.

Tal como na véspera, temos anticiclo-
ne litorineo, e situacdo de depressies
no Atlintico Sul, com FPA zonal a
500S., e j4 acarretando alta na Pata-
gbnia. A situacio do Atlantico ¢ de
pequenas altas e depressdes isoladas,
provenientes de FP velhas.

A pressio declina no equador, e com
trough a 60°W., mas dorsais a 40°W.,
persiste a simetria dos hemisférios.

Temos na Europa penetrac¢do nitida
da alta dos Acores, até 10°W., mas
permanecendo o anticiclone da Russia.
E assim depressiondria a faixa 100 a
309W., do Mediterrdneo 4 Lapdnia,
mas no Trépico a condicio de alta
domina até o trough a 30°E. De 40°E.
em diante temos alta novamente.

Com pressdo estaciondria no Saara, a
Africa do Sul ¢ tangenciada por anti-
ciclone fraco, de 1.020 mb, notando-se
depressio no Cabo.

Na Asia altas fracas dominam a Sibé-
ria, com dorsais de 500 a 70°E. e no-
vamente de 90° a 130°E.

E de trough, formado na FPAs, a fai-
xa 70° a 90°E. Aquela frente se en-
contra a 40°N., enquanto a FPP se
limita ao oceano, ao sul da alta do
Pacifico j4 citado.

Prossegue a tendéncia no Indico Norte
a formacio de altas tropicais oceini-
cas, contornando a India, e com mais
intensidade se estendendo no Pacifico.
A alta do hemisfério sul situa-se de
500 a 110°E., com centro a 859E., e sob
grande dimensdo latitudinal.

Dia 17 — No Pacifico Norte ocorreu
progresso geral dos sistemas para leste,
os ciclones se desenvolvendo normal-
mernte a 170°W. (990 mb) e 130°W.
(980 mb), o ultimo muito intenso. Ha
portanto nitida partilha da cinta de

altas, uma polar de 130°E. a 170°FE.,
e outra tropical de 155°W. a 120°W.,
que tangencia a costa dos Estados Uni-
dos. Troughs s6 existem de 170°E. a
155°W., mas na zona equatorial, onde
a pressio se eleva de 1400 a 110°W.,,
sob o avanco da alta, a faixa anticicld-
nica se estende nitida de 1I10°E. a
110°W.

Ha, como vemos, um deslocamento pa-
ra leste nos dois hemisférios, e como a
alta do Pacifico Norte, na zona cen- .
tral, se atenuou, 0 mesmo ocorre com
a da Nova Zelandia, enfraquecida, de
165°E. a 165°W. Quanto ao anticiclo-
ne da Austrdlia, a 155°E., é simétrico
ao do Japdo, e ocupa a faixa de 1259E,
165°FE. H4, alids, tendéncia de alta na
Nova Zelindia para uma correspon-
déncia com as baixas do Pacifico cen-
tral, a simetria se produzindo através
da cinta equatorial de altas entre
1659E. e 155°W ., nos dois hemisférios,
em ambops ocorrendo também baixas
a 105°W,

A pressdo se consérva estaciondria no
equador, mas além da alta intensa a
150°E., existe zona de baixas, malgra-
do as FM alongadas. Por fim, locali-
za-se, atenuada, a 85°W., a alta do Chi-
le. Na América do Norte e no Atlan-
tico, além das ondulacdes da FPP a
45°N., que mantém o continente sob
depressdes, somente uma alta fraca
existe no Labrador. Como na véspera,
temos {rough a 105°W., dorsal de 100°
a 85°W., ciclone de 80° a 55°W,, e al-
ta de 55° a 10°W,, ainda tropical, e
em parte cortada pela FPA. O anti-
ciclone do Chile a 85°W., aponta para
N.W., devido & situacdo de alta nos
Estados Unidos.

A pressdo ¢ invaridvel no equador,
formando baixa na FIT a 35°W., mas
salvo pela orientacio para N.E., dos
vdrios sistemas, a situacio no Atlanti-
co Sul pouco difere da véspera. Note-
se como a alta polar ao sul de Trin-
dade confronta com a dos Agores.



O anticiclone frio se estabelece no li-
toral da Patagbnia, com FPA zonal de
40° a 50°S; mas ndo se reconstitui a
alta tropical, permanecendo a situa-
cio de pequenos anticiclones e de-
pressoes,

Na Europa permanece o quadro des-
crito na véspera, com anticiclone a
oeste de 5°FE., ou a leste de 30°E., um
irough ocorrendo de 10° a 23°E., com
base no ciclone a 10°E., sobre a
Africa.

A sitwacdo é andloga a da véspera,
com alta tropical penetrando por S.E.
na Africa e dominio geral dc baixas.

Na Asia a situacio estd melhor defi-
nida, com FP de 409 a 35° N,, e duas
altas de 40° a 90°E., e 105° a 135°E,;
extensos {roughs ocorrem de 90° a
105°E., enquanto ciclones se formam a
40°N. e T0ON.

A alta do Indico Norte somente ¢é
mais intensa ao sul da Ardbia, mas
apesar de bem desenvolvida a alta do
Indico Sul, na faixa de 10 a 25°S., j4
em maiores latitudes, ficard contida de
759 a 11HOE., com centro a 100°F.

Dia 18 — No Pacifico Norte prosse-
guem as ondula¢des da FPP, com a for-
macdo de extensa baixa no Japio, e
mantida a situada ao sul das Aleutas,
o que impele sobre os Estados Unidos
a alta tropical. Havera assim um qua-
dro de baixas entre 1300 e 150°F, alta
de 150° a 180°E., novamente baixa de
180° a 150°W.,, e alta dai até 115°W.

No paralelo 10°N. a pressio se eleva
pouco, subindo contudo a oeste de
160°W. Notam-se dorsais a 140°W. e
180°,

O trough a 145°E. na Australia, é si-
métrico da FPP no Japdo a 145°E; se-
gue-se uma alta fraca no mar de Tas-
minia de 150°E. a 180°, e correspon-
dente a alta da Havai. Mas 175°W.
confronta uma baixa ao sul das Aleu-
tas. Por outro lado, depressdes ocor-
rem no hemisfério sul, a 140°E. e
175°W,

A pressdo se eleva no equador, en-
quanto o poderoso anticiclone de
1509E. a 170°E. corresponde a exten-
sa FM. Segue-se a zona de baixas, a
partir de 1809, culminando na fraca
alta do Chile a 85°W.

No hemisfério ocidental notese o
agravamento da FP no Canadd, com
extensos ciclones a 105°W. e 75°W. No
Atlantico Norte hi {fracas modifica-
¢oes e, em resumo, encontramos
trough de 115°W. a 100°W., dorsal de
100°W. a 80W., grande ciclone de
80W. ¢ alta dos Acores de 50° a 0°.

O anticiclone do Chile ¢ fraco, 85°W.,
apontando para N.W., com situacio
alids de alta nos E. Unidos.

Salvo pelo maior progresso a 27°S,,
da FPA, com alta que afeta o Uru-
guai, persiste a situacdo da véspera, em
geral depressiondria.

Aquela frente apresenta grandes ondu-
lagées, enquanto na faixa tropical duas
altas destacadas ja se desenham, apon-
tando a 25°W. e 5°W,

A pressio cresce no equador, persistin-
do o confronto da alta fria, de 60° a
70W., com a depressio no Atlintico
Norte, limitadas a 559W. as altas tro-
picais.

Na Europa acentua-se a penetracio da
alta que cobre a faixa 100W. a 20°F.,
mantendo-se depressiondria a de 20°
a 40°E., pois a alta da Russia pros-
segue. Na Africa temos baixas a leste
de 20°E. A pressdo se eleva em geral
na depressio do Saara, mantendo-se o
contacto da alta do Indico a S.E., e
a simetria da alta na Argélia até 20°F.,
com reduzido anticiclone no Atlantico
Sul.

Na Asia ¢ também fraca a mudanca
com relacdo a véspera, altas se esten-
dendo na Sibéria e na China oriental.
Resultam condices anticiclonicas de
BOOE. e 100°E., e 110° a 130°E., com
trough alids extenso, de 100° a 110°F.
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Prossegue sob maior desenvolvimento
a alta ao sul da Ardbia, confrontada
pela de Madagascar (40°E.).

Correspondem-se a baixa na India a
75%E., e da I. Heard, mas a alta do
Indico, de 80° a 115°E., confronta
depressdes na India e Indochina, tendo
o centro a 100°E.

Dia 19 — No Pacifico Norte, com o
aprofundamento. das grandes baixas a
nordeste do Japio (975 mb a 155°F.),
as altas sio impelidas para leste, per-
sistindo contudo, e menos profunda, a
baixa ao sul do Alasca (1.000 mb).

Temos, portanto, alta no Japdo, de
1259E. a 145°F., trough entre 150° e

"160°E., extenso anticiclone do Havai

de 160°E, a 160°W., trough a 160°W,,
e nova alta até 120°W.

A pressdo se eleva portanto no equa-
dor, enquanto declina de 130° a
1560°W., no paralelo 20°N., com o re-
cuo da alta préximo aos Estados Uni-
dos.

O anticiclone no Japio a 135°E., ¢ si-
métrico da alta na Austrdlia, enquan-
to a grande baixa de Kamtchatka, de
975 mb a 155°F,, correspondente a de-
pressio da I. Macquarie e respectiva
FP de 140° a 175°E. Mediante um
trough a 160°W. da FPP em ambos
os hemisférios, confrontam-se altas de
160°E. a 170°W., com a da Nova Ze-
lindia enfraquecida; e anticiclones de
165° a 115°W,, estas ultimas junto aos
Estados Unidos e no Pacifico Sul.

As depressdes meridionais se formam
a 1459E. e 170W. Temos grandes altas,
e FPP de tipo FM, com anticiclone do
Chile fraco, a 85°W. As primeiras si-
tuam-se de 1500 a 170°E., e 160° 3
1409W., com trough a 160°W., enquan-
to a pressdo sobe em geral no equador,
exceto a leste,

Na América do Norte, dado o pro-
gresso para sul da FP, e a fusio com a
frente ao Norte, da depressio do Atlin-
tico (agora a 50°N., na Terra Nova),
temos o seguinte quadro: baixa de

120° a 95°W., alta nas Antilhas de
90° a 70°W., depressdao de 70° a 50°W.,
e alta dos Acores de 50°W. a 0°, com
centro a 35°W.

Como na véspera, ocorre alta do Chile
a 85°W., e com dorsal para norte,
dado o anticiclone existente nos Esta-
dos Unidos. Com grande alta em
transformacdo de centro e 40°W,, e
que tangencia o sudeste do Brasil, a
FPA persiste no Atlantico, notando-se
baixa de 1.000 mb a 20°W., e dois an-
ticiclones destacados, um deles a 10°W.,
Mas a cinta normal de altas se estende
entre 20°S. e o equador.

A pressdo pouco varia nesta faixa, per-
sistindo o confronto alta fria com de-
pressdo, e alta tropical com a dos Aco-
res.

Na Europa, com a intensificacio das
frentes, a situac¢io é sobretudo depres-
siondria, mediante grandes baixas na
Escandindvia e no Mar Negro, dissol-
vendo-se também a alta da Russia.
Mas como na Africa persiste o antici-
clone, temos situacio de dorsal entre
0°. e 30°E. mas depressiondria de
30°E. em diante.

O grande anticiclone polar na Africa
do Norte e Egito traz a P até 20°N,,
aquela formagdo se destacando com
dorsal a 15°E.; esta corresponde ao
trough no Cabo, entre altas do Atlan-
tico e Indico.

Na Asja, a intensificacio da FPAs
acarreta a dissolucio do anticiclone si-
beriano, com a formacdo de vdrias de-
presses em média a 40°N. Assim a si-
tuacio serd de baixas entre 40° e
1200E., com {roughs mais intensos a
400, 80° e 110°E., seguindo-se alta no
Japio, de 130° e 145°E., ji da FPP.

Aqueles troughs se refletem nas bai-
xas da India, a 80°E., e da Indochina a
1109E., ou mesmo na do Mar Verme-
ltho a 409E, enquanto somente no
oceano pequenas altas se constituem.
Temos altas possantes no Indico de
152 a 60°E. e 90° a 150°E., separadas



alidas pelos troughs ja citados, e com
centros a 4H°E. ou 130E. Contudo, de
250 a 10°S. a faixa de altas estd bem
definida.

Dia 20 — No setor do Pacifico pros-
segue o aprofundamento a 970 mb do
grande ciclone de oeste, agora a
165°F,, impelindo a alta do Havai para
o centro do oceano. O setor leste da
FPP se mantém estaciondrio, enquan-
to a depressdo ao sul do Alasca prati-
camente se dissolve. Ha, assim, dois
troughs, a 160°E., e de 150° a 160°W.,
com trés altas: de 140%.a 160°E., ou-
tra central de 170°E. a 160°W., e a
situada mais a leste, de 1400 a 1200W.

A pressdo varia pouco no equador, de-
clinando porém a 20°N.

Confrontam-se nos dois hemisférios
baixas de 145° a 170°W., enquanto hd
simetria da alta no Pacifico Norte, de
1700FE. a 160°W., com a dorsal ao nor-
te da Nova Zelindia, onde {raca alta
se estende de 1200E. a 170°W.

Ocorre também um trough comum
nos dois hemisférios, a 160°LE. Corres-
pondem-se ainda a alta a oeste da Ca-
liférnia, com a situada ao sul da 1.
Pitcairn, de 145°W. a 110°W. Depres-
sdes existem no Indico a 115°E., e no
Pacifico a 160°W., a FPP mantendo-
se intensa, de tipo FM, com grandes
altas, a 180° ¢ 135°W., e irough a
160°W. A pressio sobe no equador,
mas a alta do Chile, ainda fraca, estd

a 80°W,

No hemisfério ocidental a situacio di-
fere da registrada na véspera, devido 2
intensificacdo das depressGes. Malgra-
do o avanc¢o da alta do Pacifico so-
bre os Estados Unidos, temos édrea ci-
clénica na Baia de Fludson, refletida
no trépico de 1200W. a 90°W.; também
anticiclone de 80°W. a 60°W., e de-
pressio ao sul da Groenlindia, com
975 mb, acarretando um {rough no
trépico de 65° a 50°W. Segue-se alta
dos Acores de BH0°W. a 20°0W, e
trough da FPA de 0° a 20°W. J4 ago-
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ra, como ¢ depressiondria a condicio
nos Estados Unidos, a alta do Chile, a
80°W., aponta para N.W., em direciio
ao anticiclone do Pacifico Norte.

A situacdo comeca a evoluir para a
normalidade no Trdpico, dada a pe-
netracdo de nova FP na Argentina.

Temos assim alta a 35°W., mas que
nio se rcflete a leste, devido a baixa

de 990 mb a 5°W.

’

A cinta de altas ¢ normal, do Tropico
ao equador, enquanto a pressdo decli-
na no ultimo, persistindo o confronto
descrito nos dias anteriores.

Na Luropa é quase geral o dominio de
altas, com um trough a 55°N., resul-
tando grande anticiclone de 0° a 30°E.
Segue-se a faixa depressiondria da
Asia, além de 40°F.

A pressio declina sobrc a baixa do
Saara, enquanto a alta polar persiste
na Africa do Norte de 0° a 40°E., com
FP a 159N,

A Africa do Sul prossegue sob baixa
entre as altas maritimas.

Hd sempre tendéncia 2 correspondén-
cia da dorsal de alta na Africa seten-
trional, com o trough no Cabo; jd as
dorsais no Atlintico e Tndico corres-
pondem aos troughs a oeste e leste da-
quela alta.

Na Asia persiste o fraco anticiclone de
1.025 mb na Sibéria de 700 a 1100FE.
Mas a situagio geral é de FP em bai-
xa latitude (35°N.), com quadro ci-
clonico de 40°E. a 120°E., ai tendo
inicio a alta da FPP.

Hai niicleos de alta em torno da India,
a 65° ¢ 90°E., enquanto no Indico Sul
pequenas altas zonais se situam a 500
e 100°E., mas assegurando a cinta an-
ticiclonica tropical.

Dia 21 — No Pacifico Norte conserva-
se, embora ji atenuada, a depressio a
leste de Kamtchatka, agora com 990
mb; outra ainda se forma no Japio,
de 985 mh. Enquanto isso o ciclone,
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j4 anunciado na véspera, se forma em
baixas latitudes, a 30°N. e 150°W.,
com 1.005 mb, deslocando num sen-
tido de N.E. a alta do Havai. Como
veremos, dai ird resultar uma situac¢io
de bloqueio.

Temos assim alta de 1830° a 170°K.,
trough de 170°E. a 180°, dorsal a
170°W., grande baixa (cut-off Low)
de 170°W. a 140°W., e dorsal de 140°
a 130°W.

A pressdo declina a 5°N., e sobretudo
ao sul daquela baixa (170° a 140°W.) .

Note-se a simetria da depressdo cut-off
(140° a 160°W.), com outra no hemis-
fério sul, e tal como nos troughs a
1700W., grande baixa (cut-off low)
sal a 1759W. no Pacifico Sul, com a al-
ta de bloqueio. Correspondem-se de
140° a 110°W. a alta a oeste do Mé-
xico, e alta proximo a I. Pdscoa; ou
ainda a de 120° a 170°E., no Pacifico
Norte, com a da Australia. Esta, em-
bora enfraquecida, atinge, alids, 160°
W., enquanto baixas ocorrem a 1200E
e 1500W

- No equador a pressio cresce a leste

de 160°W., caindo na faixa restante,
enquanto a FPP assume um carater
zonal, mas com altas intensas, exclu-
indo a do Chile, fraca, a 90°W. As
primeiras formam-se a 180° e 130°W.,
com trough a 150°W.

H4 um dominio geral depressiondrio
na América do Norte, o qual se tra-
duz no Trépico de 120°W. a 85°W.
Mas como a grande baixa sofre deslo-
camento para 60°N.,, a leste da Groen-
lindia, torna-se geral o dominio da
alta no Atlintico Norte, de 80°W. a
10°W.; excetua-se o trough a 55°W.,,
que separa em dois nucleos aquela
alta dos Acores. Em nosso hemisfério,
a situagdio ¢ idéntica a4 da véspera, com
alta do Chile fraca, a 90°W. e apon-
tando para N.W., devido a baixa nos
Estados Unidos.

A FPA nio avancou, antes gira na
depressdio a 40°W. e 45°S.

Afetada pela FP em dissolugio, a alta
tropical, centrada a 15°W., se conser-
va discreta, mas alcancando baixas la-
titudes, de 80°W. a 10°E. Houve de-
clinio acentuado da pressdo no equa-
dor.

Na Europa prossegue a situacio des-
crita na véspera, de anticiclone, ao sul
e norte, com depressio no Baltico tu-
do se refletindo na Africa, em grande
depressio de 10°W. a 109E., e alta até
40°E. A FP chega a 10°N., confinan-
do ao Suddo a baixa equatorial, com
pequena depressdo polar ao norte.
Prossegue a simetria, de 10°E. a 40°E.,
da alta na Africa do Norte com a bai-
xa no Cabo.

Na Asia é geral o dominio das gran-
des depressGes, sob 990 mb, e FP de
30°N. a 50°N., mas fraca alta na Si-
béria. Temos assim uma situacio de
baixas entre 40°E. e 120°E., a qual
se reflete sobretudo no trop1co sobre
a Ardbia, India e Indochina, em de-
pressdes profundas. No Indico Sul ¢
mal definida a faixa de altas, com cen-
tro a 100°E., mas zonal e extensa.

Dig 22 — No Pacifico prossegue a si-
tuacdo de bloqueio, iniciada na véspe-
ra, com alta de 1.040 mb centrada ao
largo do Canadi, a 50°N. e 150°W.
Isto ndo somente impede o progresso.
normal para nordeste, da baixa em
Kamtchatka, como ainda mantém es-
tacionaria a cut-off low ao norte do
Havai, com 1.005 mb a 35°N. e
1550W.

Desse modo, salvo pela fusdo das duas
depressdes junto a Asia, em um uni-
co centro de 980 mb em Kamtchatka,
s6 pequena modificagio ocorre, e na
alta de oste. Temos assim anticiclone
de 120°E. a 189, baixa de 180° a
1400W.  (cut-off low), e dorsal a
130°W., proveniente da alta de blo-
queio. No equador ¢é fraca a variagdo
das pressdes, num quadro isobdrico
analogo ao da véspera.



H4 simetria das baixas a 110.W., ou
de 140° a 170°W. nos dois oceanos,
enquanto a alta de bloqueio aponta
a 170°W. para pequeno anticiclone no
Pacifico Sul.

Correspondem-se também a alta na
Australia, de 110°E. a 175°E., ¢ a do
Pacifico Norte, aquela enfraquecida.
As depressdes se formam a 120°E. e
150°W. Ainda com FPP zonal, temos
dorsal do Chile fraca, a 90°W., mas
altas poderosas, a 170°W. e 130°,, com
trough a 160°W. e pressdo estaciond-
ria no equador.

No hemisfério ocidental mantém-se a
situacdo de grandes ciclones sobre os
Tstados Unidos, dominantes de 120°W.,
a 80°W., enquanto permanece uma
baixa de 970 mb na Groenlindia. A
alta dos Acores cobre assim todo o
Atlantico, de 80°W. a 10.W., perma-
necendo a H0°W., o trough da FPA,
O anticiclone do Chile ¢ fraco, a
90°W.,, e orientado para N.W., dada
a baixa nos Estados Unidos.

O aspecto do Atlantico Sul consiste
em grande depressio, de 985 mb a
35°W. e 45°S., com pequena alta po-
lar na Patagdnia; nova baixa a 200W,
¢ alta a 5.9E. fraca, Gnica que emitird
uma dorsal para N.W. no equador,
face a alta dos Acores. A pressio decli-
na sobre a faixa equatorial.

O setor da Europa s6 apresenta maior
alteracio na FEscandindvia, toda sob
alta de 1.035 mb, enquanto a Franca e
Alemanha experimentam ondulacdes
da FPA. Na faixa meridional temos
assim baixa de 0° a 10°E., e alta de
10°E. a BOCE.

A alta polar na Africa vai se atenuan-
do, com modifica¢des para tropical, e
FP ja na Ardbia. Tal atenuacio cor-
responde 4 invasio por alta do Atlin-
tico no Cabo, trazendo FPA no litoral,
e que caminha até 30F. ‘
O trough ocorre a 40° — 50°E. na Ard- |
Dria, simétrico do existente a 85°E. en- |
tre as altas do AtlAntico e Indico.

Sobre a Asia temos fracos anticiclo-
nes polares localizados na Sibéria, c
cortados por ciclone da FA a 90°E. Ao
sul da FPAs, ondulando a 40°N.,
ocorre extenso ciclone de 990 mb, re-
sultando no Tropico em um dominio
depressiondrio desde H0CE. até 120°FE.,
mas com dorsal a 95%E.

No Indico norte volta a se delinir a
alta ao sul da Ardbia, de 50° a 70°L.,
confrontando a do Indico sul, onde
extensa faixa alongada anticiclonica
se estende até proximo a Austrdlia,
com centros a 60°E. e 120°F.

Diq 23 — Situagdo praticamente inal-
terada no Pacifico Norte, onde contu-
do as altas sofrem pequena atenuacio.
Ha assim, no trépico, anticiclone de
150°E. a 170°W., e depressio de
1700W. a 140°W., com dorsal a
135°W., proveniente da alta de blo-
queio. Esta persiste ao norte, tendo a
oeste, em Kamtchatka, um ciclone de
985 mb.

Hi assim, declinio acentuado da pres-
sio em toda a faixa equatorial, aquém
de 1.010 mb, bem como a 20°N., ao
sul da cutoff low. Mas persiste a
grande cinta de altas pressdes ao nor-
te do equador.

A baixa cut-off de 1409 a 170°W, cor-
respondec a uma zona depressiondria no
Pacifico Sul, com pequena dorsal a
1859W. A extensa mas fraca alta da
Australia, de 1159 a 175°L.,, ¢ simétri-
ca do anticiclone setentrional. Quanto
as depressées formam-se a 115, a
1709W., ja a pressdo no cquador de-
clinando a oeste de 180°, para aumen-
tar a leste. A FPP zonal corresponde
a cxtensas baixas, com alta enfraque-
cida, inclusive a do Chile, a 85°W. Te-
mos assim altas a 1HOOE. e 140°W,,
com baixa a 170°L.

A permanéncia do bloqueio, com alta
que sc estende ao Canadd, agrava for-
temente as depressdes sobre os Esta-
dos Unidos, de 990 mb a oeste, ¢ 1.000
mb na costa leste, numa FPA a 30°N,
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Atenuada a depressdio polar, agora na
Islindia, a alta dos Agores se torna ori-
entada W.-E., sobre todo o Atlantico
Norte. Temos desse modo situacio de
alta até 100°W., trough de 100° a
90°W.,, anticiclone de 90° a 0° mas
com trough de velha FPA a B50°W.

A alta do Chile se estende zonalmente
a 85°W., com dorsal para norte, dada
a alta nos Estados Unidos.

No Atlantico Sul persiste o quadro de
FP em dissolucio, com depressio de
985 mb a 15°W., e pequenas altas a
oeste, enquanto a leste uma alta alon-
gada se situa do Cabo & Bahia. A pres-
sdo declina ainda mais no equador,
sendo nitida a simetria na FPA.

A situacdo da Europa é de agravamen-
to no ciclone de Génova, e baixa na
Poldnia, mas alta sobre a Russia e Es-
candindvia, outra alta cobrindo o Egi-
to e Oriente Médio. .

Temos, desse modo, depressdo de 0° a
20°F., e anticiclone de 20°E. até 50°FE.

Persiste o anticiclone enfraquecido na
Africa do Norte, correspondendo alids
a alta tropical a sul do Cabo, e com
dorsal a 159E., no trough térmico.

Na Asia o anticiclone da Sibéria, en-
fraquecido, forma duas dorsais a
70°E. e 120°E., com trough a 100°E.;
mas sobre a China, India e Indochina,
persiste a situacio depressiondria, ti-
pica de 50°E. a 130°E., onde princi-
pia a alta do Pacifico.

O trough a 100°E. corresponde a forte
depressdo polar no Antdrtico, mas so-
bre o Indico sul persiste nitida a faixa
de altas entre 10° e 25°S., um antici-
clone correspondendo ao existente ao
sul da Arabia.

Dia 24 — No setor do Pacifico man-
tém-se a alta de bloqueio ao largo do
Canadd, notando ao sul, ji mais ate-
nuada, a baixa de 1.010 mb. A oeste,
dado o enfraquecimento da alta tro-
pical, ocorre intensificagio a 970 mb
da bhaixa em Kamtchatka, de tudo re-

sultando ainda uma alta de 130°E. a
1800, baixa até 140°W., e dorsal a
1359W., estendida a 110°W,

Neste caso, devido a cinta equatorial
de altas pressdes, a baixa cout-off, de
1200 a 170°W. corresponde a alta en-
fraquecida no Pacifico Sul.

J4 no hemisfério oriental, a alta da
Nova Zelindia se torna novamente in-
tensa, de 120°E. a 170°F., cercada por
depressdes a 115°E. e 180°. Por outro
lado, temos ¥FPP ainda zonal, mas do-
minio geral de baixa, centrada a 1800,
com altas fracas a 150°E. e 130°W. e
a do Chile zonal a 90°W. A pressdo
declinou no equador.

No hemisfério ocidental, com a inva-
sdo nos Estados Unidos por uma alta
de 1.035 mb provinda do Canadi, a
FPA atinge 25°-30°N., formando ci-
clone fraco no México, e outro de 995
mb no S. Lourenco. A antiga depres-
sio polar j4 estd na Islandia, com 980
mb, enquanto ao sul daqueles ciclo-
nes se encontra a alta das Bermudas.
A do Acores, contudo, seguiu para les-
te, com centro de 1.035 mb (45°N. e
350W.).

H4, assim, uma faixa depressiondria de
100° a 90°W., e trough de 65°a 45°W,,
com dorsal de 90° a 70°W.; novamente
alta do 40° a 10°W., seguida por de-
pressdo no Saara de 10°W. a 10°E.

O anticiclone do Chile estd zonal a
90°W., e apontando para o norte, da-
da a alta nos Estados Unidos.

A FPA consegue atingir 25°S., locali-
zando-se W.-E. a 30°S. Resulta uma
pequena alta polar que penetra no
Uruguai, com extensa alta tropical, de
centro a HoW.

Maior declinio se verifica na pressdo
do equador, persistindo o confronto
da alta de friagem com a depressdo no
hemisfério norte, ou entre as altas tro-
picais.

Na Europa, onde a Inglaterra é agora
afetada pela depressio da Islandia, te-



mos uma situacdo geral de altas: a dos
Acores a oeste, na Peninsula Ibérica,
e a da Sibéria a nordeste, sobre a Rus-
sia e Escandindvia. O trough de bai-
xas se prolonga ao Adridtico, Balcans
e Ucrania, enquanto o Oriente Médio
estd sob alta tropical. Resulia situa-
¢do anticiclonica na Argélia até 20°F.,
mas com Ppaixa no Saara, a 10°E,,
trough a 20°E. e novamente alta de
300 a BH09E.

Prossegue a situacdo de fraco antici-
clone no Egito, e trough a 5°E., cor-
respondendo a baixa no Atlantu:o, de
985 mb. Dorsal a 20°E. na Africa do
Norte corresponderd ao trough no
Cabo.

Temos na Asia situacio evoluindo pa-
ra a normal, de extensos anticiclones
na Sibéria, com FPAs a bHO°N., for-
mando pequenas ondulacdes. As altas
estio centradas sobretudo a 75°E., e
atingem 40°N. No trépico tudo se re-
flete em uma situagiio geral depressio-
ndria de H0°E, a 110°E. Note-se o for-
te ciclone da FPP no interior da Chi-
na, a 110°E., com 995 mb.

No caso, a alta do Indico Sul, zonal,
estd centrada justamente de 60° a
110°E., diante das depressdes na Asia,
ja a alta da Ardbia corresponde a do
Indico, ao sul de Madagascar.

Dia 25 — No Pacifico prossegue esta-
ciondria a situacio, a alta de bloqueio
tendendo a se estender para sul, na
costa dos Estados Unidos e México,
enquanto a cut-off low prosegue ao
norte do Havai. A grande depressio

em Kamtchatka ¢ menos intensa, de
980 mb.

"Temos, portanto, com a intensificacdo
a 990 mb da nova onda da FPP na
China, condic¢io de alta entre 140°E. ¢
170°W., baixa até 140°W., e alta até
1159W.

A pressdo declina bastante no equador,
a oeste de 160°W,

Conquanto seja nitida a simetria entre
as altas do Pacifico Norte e da Aus-

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 31(226): 1-267,

jan.

trdlia (130° a 170°E.), esta alids mui-
to intensa, prossegue a correspondén-
cia de dorsal a 130°W., ao sul da 1.
de Pitcairn, com baixa de 110° a
120°W.; enquanto isso, nova depres-
sdo a 155°W., no Pacifico Sul ¢ sim¢-
trica da baixa cut-off. Ciclones no he-
misfério sul se formam a 123°FE. e
1809, mas com declinio barométrico no

equador, temos altas a 1B50°E. ¢
[40°W., e baixa extensa de 180° a

160°W.; por fim FPP ainda zonal, ¢
alta do Chile fraca a 90°W.

Note-se a evolucio para N.E., no La-
brador, de ciclone da FPA, agora em
altas latitudes, bON., com 995 mb. Do-
mina ainda extensa alta fria nos Es-
tacdos Unidos, com dorsal sobre as An-
tithas, seguindo-se poderoso anticiclo-
ne dos Acgores de 1.035 mb, com ma-
ximo a 30°W. A situacdo wopical ¢
assim depressiondria de 115°W. a
80°W. numa dorsal de 80°W a 65°W.,
trough entre 65°W e 50°W.,, seguindo-
se alta até 00,

A alta do Chile, zonal a 90°, aponta
para N., mas é de baixa a condicio
nos Estados Unidos.

A situagdo no Atldntico ¢ andloga a da
véspera, com alta polar tangenciando
a costa, e depressio a 25°W. Resulta
anticiclone tropical alongado, de cen-
tro a B°W., e que cobre o Atlintico,
até o Brasil.

A pressao cresce no equador, o trough
do Atlantico Norte coincidindo com a
baixa na América do Sul.

Sobre a Europa prossegue, com pe-
queno avango para leste, a situacio da
véspera; alta dos Acores penetrando
na Fran¢a, mas Inglaterra sob depres-
sio da Islandia. J4 a Russia esta sob
alta da Sibéria, enquanto a FPAs evo-
lui entre 40° e 50°E., da Grécia i Si-
béria. Ha desse modo uma penetragio
de alta até 20°E., e baixa em maiores
longitudes. Com maior declinio da
pressdo no Saara, persiste fraca alta na
Libia, simétrica de outra no Cabho, si-

few., 1972

45



46

tuada entre os anticiclones do Atlan-
tico e Indico, com FPA se aproximan-
do a sudoeste.

Temos sobre a Asia situagdo pouco di-
versa da anterior, com ondulac¢des da
EP a 559N, e da FA a 80°N. Sibéria em
geral sob alta, mas com o trough a
120°E., enquanto nas latitudes médias
temos alta, de 50°E. a 110°E., e gran-
de depressio de 110° a 140°F., com
990 mb. No Trépico dominam ciclo-
nes de 60°E. a 130°E., mas no Indi-
co Sul dois centros de alta bem inten-
sos se definem de 30° a 659E., ¢ 80°
a 115°E., o primeiro confronta alta
da Ardbia, o segundo as baixas da in-
dia e Indochina. Contirma-se o trough
a 120°E. na Austrdlia, e de 70°E. cor-
respondendo a baixa na India.

Dia 26 — A atenuacio das baixas so-
bre o Japdo e Kamtchatka conserva a
FPP num sentido meridiano a 1809, e
permite reconstituir as altas tropicais,
com 1.020 mb; a mais oriental como
dorsal da alta de bloqueio. Simultanea-
mente, vai se dissolvendo o ciclone em
baixas latitudes. Temos assim alta de
1409E. a 170°E.,, trough a 180° da FPP,
alta de 180° a 160°W., baixa de 160° a
140°W., e alta de 140° a 1200W. A
pressio cresce um pouco, desse modo,
no equador, sobretudo a leste do meri-
diano 170°0W,

Correspondem-se alta intensa na Aus-
trdlia e no Japdo, de 130° a 175°E.,
enquanto troughs a 180° e 150°W.,
confrontam a grande baixa de 175°E.
a 150°W. no Pacifico Sul. H4 dorsais
nos dois hemisférios a 185°W., no me-
ridional existindo depressdes a 120°E.
e 1800,

A pressio cresce pouco no equador,

notando-se altas a 1509E. e 130°W., e
extensa baixa de 180° a 150°W. A FPP
situa-se zonalmente, com alta do Chile
a 90°W.

O hemisfério ocidental apresenta evo-
lucio normal da FPA, que atinge
30°N. na América do Norte, toda sob

extensa alta polar de 1.035 mb; en-
quanto isso o ciclone se coloca a 55°N.
e 50°W., ao sul da Groenlindia, com
985 mb. .

Da mesma parte um trough que desta-
ca o anticiclone polar, da alta dos
Acores, esta centrada a 30°W. e 45°N.
com 1.055 mb.

A situacio é portanto depressiondria
de 115°W. a 90°W., seguindo-se dor-
sal até 70°W., trough de 700. a 500W.,

e anticiclone até 10°E,

A alta do Chile, zonal a 90°W., apon-
ta uma dorsal para N.W., devido a
baixa nos Estados Unidos. Quanto a
alta polar, agora em transformacdo, se
estende entre 159W. e 60°W., afetan-
do o litoral sueste do Brasil, mantida
a depressio a 15°W.

A alta tropical, muito fraca, se alon-
ga ao norte, com 1.015 mb, enquanto
a pressdo cresce no equador, sendo
idéntico o limite oeste das altas a
550W,

Na Europa persiste a oeste o dominio
da alta dos Acores, ou pelo menos da
respectiva dorsal, com Inglaterra e Is-
lindia sob baixa de 985 mb. A Russia,
ao norte do paralelo 60° encontra-se
sob alta 4rtica, enquanto uma situa-
¢io de trough domina a Europa, a
50°N.

Temos, portanto, um quadro de alta
entre 10°W. e 150F., trough a 30°E., ¢
dorsal a 40°F.

O anticiclone do Atlantico penetra
agora na Africa do Sul, a FPA tan-
genciando o Cabo, sob dorsal, com si-
metria as altas na Africa do Norte,
alias fracas. A baixa do Saara esta
bem desenvolvida.

A Asia tem o mesmo quadro ja descri-
to, de alta na Sibéria, com FP a b0°N,,
mas sob dois nucleos anticiclonicos,
pois apresenta um trough a faixa de
90°E. a 140°E., com depressées na Si-
béria oriental, de 985 mb.



Mais a0 sul o guadro ¢ depressiona-
rio de 50°FE, a 100°E., mas sob alta fria
de 100° a 120°E., e trough a 130°Fk. T. de Baffin a 80°W. A alta polar da
No Indico Sul ocorrem duas altas in- FPP cobre a costa leste com 1.035 gnb,
tensas, a maior de 40° a 90°E., e a | C1guanto aquela.“se Cstend(e a 30°N.,
menor de 95° a 115°E.; enquanto a ](;l?dlflanl(}odl.lo .CIL}One de )99 mb so-
primeira corresponde i baixa da In- re a Is andia. Permanece assim a alt(}
dos Acores na situa¢io da véspera. Ha
portanto depressio de 1209W. a 90W.
) _ ) A alta de 90° a 60°W., trough de 60°
Dia 27 — No Pacifico Norte a situagdo | 5 500W., e alta de 50° a 10°W.
e o . oy
(Slgebse “;12031{‘{? Stool;alvﬁglgsuzatéol(.l(e)ggcsa O centro do Chile estd enfraquecido
a 80°W., e apontando para N.W., da-
da a baixa existente nos LEstados Uni-

No Canadd a FA atua em média a
60°N., com alta a 110°W., e ciclone na

dia, a segunda confronta a alta fria na
Indochina.

1.010 mb, algumas oclusas. E fraco o
anticiclone do Havai, com 1.020 mb

e sentido zonal, a alta do bloqueio dos.

tendo penetrado no Alasca, mas dei- | Jd agora, com nova entrada de FPP
xando uma dorsal a 130°W. Aqueles | na Patagbnia, a alta tropical se defi-
ciclones ocorrem no Japdo, a 140°E., | ne completamente, com centro em la-

bem como a 170°FK. 170°W., e 1400K., | titude 85°S., e valor 1.080 mb. Mui-
o ultimo numa involucio da baixa de | to extensa de 0° a 50°W., conserva a
cut-off. leste a antiga FPA, préoximo 4 Africa.

Temos portanto baixa de 130° a | A pressdo cresce no equador, enquan-
1509E, alta atenuada de 150°E. a | to o trough no Atlintico Norte cor-
150°W. (mas trough a 180), baixa de | responde a baixa do Chaco.

1500 a 135°W., e dorsal a 130°W.

A pressdo pouco se altera no equador,
mas declina a oeste de 170°L., enquan-

Na FEuwropa ndo ocorre modificacio
sensivel, salvo pela maior extensio
das depressdes num eixo N-W.-S.E., da
to persiste a cinta de altas a 20°N., | Inglaterra & Turquia, mantida a dor-
a pressio ai se elevando a oeste de ' sal dos Acores na Alfrica do Norte. A
150°W., para decrescer a 130°W. | situacdo ¢ assim de alta entre 0° e
20°F,. baixa até 50°E., enquanto uma
alta de 1.045 mb persiste na Russia,
com eixo a 70°FE.

Ha uma extensa faixa ciclonica de
180° a 130°W. no Pacifico Sul, mas co- |
incidem trough a 1109W. e dorsais a
130°W., enquanto a intensa alta da | Fm correspondéncia a uma dorsal do
Australia, de 1209E. a 180°., tem duas | AtlAntico Sul, fraca alta ocorre na Li-
dorsais: de 160°E., a 180° e a 130°E., | bia, nova FP se aproximando do Ca-
com trough a 140°FE. i bo. Trough a 30°L. se correspondem
Tudo corresponde as duas altas no } alids nos dois hemisférios.

Pacifico Norte e a baixa no Japdo, | Na Asia prosseguem as condicdes da
enquanto as depressdes meridionais | véspera, com a Sibéria ocidental sob al-
surgem a 120°LK. e 1700W. ' ta, e a oriental em trough da FP. Esta
Apesar de zonal a oeste, a FPP vai as- | Ultima, a 40°N., significa condigdes
sumindo a leste um carater de FM, | anticicldénicas até 90°E., e cicldnicas
com extenso dominio de baixas e alta | dai até 140°E.

do Chile fraca, a 85°W. Anticiclones | Na faixa tropical temos depressdes
se formam a 1H0°E. e 140°W., a bai- ' fracas, de 50°E. a 110°E., onde uma
xa se estendendo de 180° a 160°W., | alta na China domina até 130°L., se-
enquanto a pressio cresce um pouce | guindo-se trough da FPP de 130° o

no equador. l 150°L.
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Ora, no Indico Sul hd simetria nas
condi¢es de alta, alids com centro
bem desenvolvido de 40°E. a 100°L,,
e baixa dai até 130°E.; esta corres-
ponde & alta fria na China, aquela as
depressdes fracas ao sul do anticiclone
da Sibéria. A baixa da India, de 60°
a 90°E., se reflete no trough a 70°E.,,
do Indico Sul.

Dia 28 — Persiste, e muito intensifica-
da, a condi¢io de grandes depressdes
polares no Pacifico Norte, com alta
tropical fraca, de 1.015 mb, deslocada
para leste. Os ciclones, de 995 ¢ 1.000
mb tém centros a 45°N., mas 135°FE.
e 170°W,

Ocorre assim dorsal a 130°E., trough
a 145°E., nova dorsal a 160°E., baixa
de 170°E. a 150°W., dorsal de 140°0W.
a 120°W. A pressio declina bastante
a 20°N. e igualmente no equador, on-
de cai até 1.007 mb, enquanto extenso
trough ocorre de 175°E. a 165°.

A alta da Austrdlia, muito poderosa
de 130°E. a 170W., corresponde aos
anticiclones do Pacifico Norte, seguin-
do-se no hemisfério sul extensa drea
depressionaria, de 175°W. a 125°N. e
simétrica das grandes baixas no outro
hemisfério. Mas em ambos existem a
cinta de altas, ao passo que no meri-
dional temos baixas a 125°FE.

Persiste a FPP, zonal a oeste, e de tipo
FM a leste, mas extenso dominio de
baixas, e alta do Chile fraca a 85°W.
A pressio declina pouco no equador,
enquanto sob altas a 160°E., temos
baixa entre 165°E. e 180°.

Com o percurso para leste dos varios
sistemas, a alta polar domina até
100°W., no Canadd e Estados Unidos,
notando-se depressdo ao sul do Méxi-
co. Um ciclone de 1.005 mb ocorre
nos grandes Lagos, ligado pela FA ao
de 1.000 mb existente na T. de Baffin.

A alta polar tem centro agora na Foz
do S. Lourenco, sob 1.040 mb; aquela
desloca a FPA mais para sul, e confir-
ma a leste o anticiclone dos Acores,

ndo modificando porém a depressio
oclusa na Islandia.

Resulta numa condicdo de baixa entre
120 e 909W., alta de 50° a 60°W,,
trough até 50°W., e dorsal até 30°FE.,
mas com trough a 20°W. A situacfio’
da alta do Chile ¢ idéntica a da vés-
pera, enfraquecida a 85°W., e apon-
tando para N.W., devido & baixa nos
Estados Unidos.

Prossegue o avanco da FP até 30°S.,
com alta fria centrada a 65°W. na
Argentina, e alta tropical bem defi-
nida a 20°W. e 359S., estendendo-se
esta dltima de B°E. a 500W.

A pressdo nio variou no equador, no-
tando-se o confronto do trough a
65°W. no hemisfério sul, com o de
559 ao norte.

Na Europa persiste a situacio ante-
rior, sob alta dos Acores a oeste e sul,
anticiclone artico a nordeste, e ciclo-
nes num eixos N.W.-S.E., da Islandia
ao Mar Negro. Resulta assim um do-
minio anticiclébnico até 30°E., com
trough em 50°E.

A pressio declina sob intensa baixa
do Saara, ja agora forte ciclone po-
lar ocorrendo na Africa do Sul, a
20°E., em confronto com a alta a 20°FE.
da EPA na Libia.

A Asia apresenta agora maior exten-
sio, na Sibéria ocidental, do anticiclo-
ne drtico, contudo mais fraco, persis-
tindo condigdes ciclonicas na China, a
leste de 105°E. E assim de alta a si-
tuacgio entre 50° e 100°E., com baixa
de 100° a 180°E, e dorsal a 140°F.,
ja da FPP.

No Indico Sul, por simetria, forma-se
intensa e extensa alta, de 50° a 105°F.,
com baixa de 110° a 130°FE.

Mas nota-se um frough a 65°E., em
frente a4 alta no sudeste da India.

Dia 29 — Prossegue a situacdo de gran-
des depressdes no Pacifico central, mas
com reforco dos anticiclones a oeste e
leste. H4, desse modo, alta no Japio



de 140° a 160°E., baixa de 170°E. a
150.W (com pequena dorsal a 1809),
e alta de 145° a 130°W.

Na faixa equatorial a pressio pouco
decilna, conquanto o faca a 20°N,

Ha nitida correspondéncia entre a
grande baixa no Pacifico Norte, de
180° a 150°W., e a depressio extensa
no hemisfério sul. A alta a 140°W,
confronta igualmente a do hemisfério
norte; mas o poderoso anticiclone da
Nova Zelindia, de 130°E. a 180., cor-
responde a cinta de altas, ao sul da
baixa de Kamtchatka, notando-se de-
pressées no hemisfério sul a 125%E. e
170°W.

A FPP ¢ agora extensa, de tipo ¥M,
mas dominam geralmente baixas, en-
quanto a alta do Chile permanece fra-
ca a 85°W. Os anticiclones se formam
a 1609E. e 140°W., com baixa de 180°
a I50°W,, e pressio estaciondria no
equador.

Na América do Norte temos alta so-
bre os Estados Unidos, e grandes de-
pressdes no Canadd, mantido o blo-
queio pelo forte anticiclone de 1.040
mb, com centro na Terra Nova. A alta
dos Acgores foi impelida sobre a Eu-
ropa, resultando assim depressio de
110° a B59W., e alta de 80° a 30°W.,
com depressdo a leste, até 0°.

A fraca alta do Chile, a 85°W., ain-
da aponta para N.W., sob a condicio
de baixa na América do Norte.

A FPA persiste a 30°S., com alta po-
lar no Prata, resultando anticiclone
tropical possante, de 1.035 mb a
10°W. e 35°S., mas estendido de 20°E.
a 409W. Segue-se forte gradiente bari-
co no equador, onde a pressio declina
alids. H4 nitida simetria entre altas
polares do Atlintico Norte e Sul, am-
bas de 70° a 40°W., com centro a
55°W., sendo a do nosso hemisfério
menos intensa.

O centro de alta penetra na Franga,
mas atenuado, enquanto depressdes

dominam a Noruega e os Balcans, no-
tando-se fraco recuo da alta da Sibé-
ria. Resulta assim uma baixa de 20°W.
a 0°, alta até 30°E., e depressio no-
vamente de 30° a 60°E.

Com o avanco da FPA até a Aribia,
a 40°E. e 15°N., a baixa do Saara se
atenua, correspondendo alids a um di-
clone no fndico (85°E.). Também a
FPA penetra na Africa do Sul, com
dorsal de 30°E. até 10°E., tal como a
alta no Egito e Libia.

A Asia demonstra agora maior exten-
sdo para S.E., da alta da Sibéria, en-
fraquecida contudo. E assim anticiclo-
nica a situacdo a 40°N., entre 50° e
110°E., seguindo-se frough de 110° a
120°E., oriundo da baixa de 1.000 mb,
e alta de 120° a 160°FE.

Na faixa tropical a situagio ¢ toda de-
pressiondria, excluindo o Pacifico, a
leste de 110°F.

No Indico Sul, com trough a 65°E., si-
métrico de pequena onda no Cispio,
temos igualmente extensa alta de 50°
a 110°E., com trough a 120°E. Ao sul,
¢ zonal a FPI, sob grandes ondula-
¢oes.

Dia 30 — No Pacifico central ¢ ainda
ciclénica a situagio, com depressdes a
160°E. e 160°W.; mas o dominio das
altas tropicais comega a se firmar, per-
sistindo a leste a de bloqueio, que se
estende ao Alasca.

Ha4, assim, uma alta de 149E. a 1809,
com troughs a 180° e 160°W., seguin-
do-se dorsal de 145° a 130°W.

A pressdo se eleva a 20°N. e 180°W.,
pela invasio de alta polar fraca, na
cauda de FPP. Cresce ainda a oeste de
160°E., mas tem reduzida variacdo no
equador.

Ha simetria nas baixas dos dois hemis-
férios, entre 145° e 165°W., com pe-
quena alta na I. Pitcairn a 130°W,
enquanto grande baixa na I. Péscoa,
a 110W., confronta a da Califérnia.
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Quanto A intensa alta da Austrdlia, de
130°E. a 170°W,, tem uma dorsal a
155°E., em frente & alta do Pacifico
Norte. As depressdes meridionais sur-

gem a 120°E. e 160°W.

A FPP se estende zonal, e no Pacifico
Sul dominam grandes baixas, enquan-
to a alta do Chile estd enfraquecida a
85°W. As altas situam-se a 1H0CE.; e
180°W., com baixa a 160°W., e pres-
sdo estaciondria no equador.

O hemisfério ocidental mantém uma
situacdo semelhante & do dia anterior,
mas com alta de 1.025 mb junto &
costa dos Estados Unidos, enquanto
profundo ciclone de 975 mb se agra-
va na- Baia de Hudson.

A alta polar, j4 em transformacio,
persiste no Atlintico a 50°W., com
trough a 25°W. que a separa da alta
dos ‘Acores, agora na Europa.

O quadro ¢ assim depressiondrio de
1159 a 100°W,, com dorsal até 85°W,,
trough a 80:W., alta de 65° a 40°W.,
trough a 30°W. e alta de 20°W. até a
Europa.

Sendo de baixa a situacio na América
do Norte, a alta do Chile fica enfra-
quecida, e com centro a 85°W., apon-
tando para N.W.

Nota-se recuo, como WF, da FPA, de-
vido & nova entrada da FPP na Pa-
tagOnia.

Resulta uma alta polar a 35°W., e
alta tropical extensa, centrada a
10°W., mas alongada de 20°E. a 60°W.,
A pressio declina no equador. Ocorre
agora na Europa um dominio nitido
de alta polar, em adiantada transfor-
macHo para tropical, com pressdes de
1.030 mb no Mar do Norte. A depres-
sio da Islandia se encontra ao mnorte
da Noruega, com 1.000 mb, mas na
Russia setentrional persiste a dorsal
proveniente do Artico.

E assim de alta a condi¢do na faixa
10°W. a 30°E., e de baixa dai até
60°E.

O forte avanco da FPA até 25°S. e
409E. na Africa, serd simétrica do per-
curso da FPA setentrional, que pene-
trou até o Sudio. Também a alta do
Atlantico, com dorsal de 35°E, a 15°E.,
corresponde a alta na Libia.

Quanto i Asia encontra-se agora sob
depressdes em geral, e confinada ao
Artico a alta de 1.040 mb. H4 assim
dorsais a 79°E. e 100°E., com trough a
85°E. e ciclone de 110° a 140°E., se-
guindo-se alta do Pacifico até 180°. A
FPA se estende a 40°N., deixando a
faixa ao sul sob grande depressdo.

Persiste contudo grande anticiclone
no Indico Sul, com trough a 65°F,,
ao sul da alta da Ardbia.

O anticiclone do Indico se estende en-
tre bh° a 120°FE., tendo ao sul FPI zo-
nal.

SETOR DO PACIFICO
(120°F.-120°W.)

A descricio feita nas pdginas prece-
dentes melhor ser4 compreendida me-
diante o resumo abaixo:

A partir do dia 1, quando o Pacifico
Norte apresenta grande alta em posi-
¢do central e baixa a N.E., proximo
do Alasca e Ganadd, a situacio evolui
a 2-3 para a de baixas ao norte
(160°E.-130°W.), e altas caminhando
para leste. J4 no dia 4 temos alta tro-
pical muito a leste, novas e intensas
baixas se situando a N.W., préximo
de Kamtchatka. Simultaneamente, al-
tas polares que provém da Sibéria vdo
atingindo o oceano.

De 1 a 4, no Pacifico Sul, as dorsais
se apresentam em média a 170°E. e
140°W., com um {rough intercalado a

. 170°W.

No hemisfério ocidental (180° a
90°W.) as altas sdo fracas nos dias 1
e 2, com FPP estendida zonalmente a
450S. De 3 em diante ja se tornam
mais intensas, com centros a 150°E. e
150°W.



A FPP toma um cardter de FM, atin-
gindo mais baixas latitudes (25°8.).

No extremo leste, a alta do Chile a
90°W., é intensa de 2 a 4, estendida
W.E., e separada, pelo Irough a
1109W. em 1. Pdscoa, da alta a oeste,

No setor 120°E. a 180° um quadro
idéntico se constata, com altas fracas
a 1-2, e FP a 409S., evoluindo de 3 a
5 para anticiclone intenso de 140°F.
a 180° e FP do tipo I'M, que atinge
2595, Verifica-se que as altas do Pa-
cifico Norte correspondem simetrica-
mente as do hemisfério sul, sempre
mais achatadas a 1-2, e com maior ex-
tensdo latitudinal a 1-2, ¢ a 34, no
ultimo dia a do Havai progredindo
para leste.

Dado que na América do Norte a FA
se conserva ativa no periodo, e im-
pelida para sul por um anticiclone de
1.035 mb na Baia de Hudson, as FPP
caminham para S§.E., formando gran-
de baixa de 995 mb ao norte do Mé-
Xico. i

De 5 a 7 — no Pacifico Norte a situa-
cdo evolui para uma reducio da drea
ocupada por altas, no centro e a leste,
com depressdo extensa ao norte, nas
Aleutas. Isto resulta em parte da gran-
de baixa na Mandchuria, com FPAs

em baixas latitudes, e pequena alta no
sul da China.

O ciclone das Aleutas significa, por si-
metria, uma grande baixa de 170°W.
a 150°W. no Pacilico Sul, cercada por
dorsais a 160°E. e 140°W. Tal depres-
sdo traduz um agravamento do trough
a 170°W., da fase anterior, sendo cor-
tada por extensa FM.

Por outro lado, no setor da Austrilia
a alta se atenuou, situada de 1HQ°E.
a 1809, e mantendo simetria com a al-
ta de oeste no Pacifico Norte.

Convém ndo esquecer o ciclone tropi-

cal que evoluiu de 2 a 7, em média
a 160°E.

J4 no extremo oriental temos alta do
Chile enfraquecida, ¢ em média a
959W. uma FP a separando do grande
anticiclone a 140W. Este, por sua vez,
corresponde a alta do Havai, com ele
caminhando para leste.

Na América do Norte, a extensa dor-
sal N.-S. a 100°W., ao sul da FA, blo-
queia o avan¢o da FPP, mantendo a
baixa de 1.005 mb na Califérnia.
Quanto a grande depressio do periodo
anterior seguiu para o Atlantico.

De 8§ a 10 — a situagdo é de grandes
baixas a N.W., no Pacilico Norte,
com alta contida a leste, junto ao li-
toral dos Estados Unidos, e ai por fim
penetrando até 110°W, Sob alta da
Sibéria fraca, o quadro no Japio sera
de depressio.

Por simetria, no Pacifico Sul a baixa
caminha para leste a 150°W., ficando
mais contraida a 135°W., a dorsal si-
métrica da alta no hemisfério norte. A
do Chile, fraca e zonal, situase a
95°W. A oeste persiste o grande anti-
ciclone centrado a 160°E., e bem mais
extenso em longitude que no perfodo
anterior, evoluindo a 10 para duas
pequenas altas, com troughs a 170°W.
e 140°W,

Neste periodo, contudo, a intensidade

. ¢ dimensdes das altas sofrem redugio,

a FPP tomando a 10 uma orientacio
zonal. Serd também alongada, a 89,
o anticiclone na Australia, de 1200 a
160°W., com reforco a 10, quando se
estendera entre 130°E. e 175°E. Nos
dois primeiros dias aquele confronta
apenas a cinta de altas no hemisfério
norte. Quanto ao ciclone tropical si-
tua-se a 1800,

Na América do Norte a grande dor-
sal N.-S. a 80°W. mantém depressdes
no Golfo do México, e retarda a pe-
netracio da FPP.

De 11 a 15 — como as baixas no Paci-
fico setentrional tendem a se situar
a Nordeste, proximo do Alasca (dia
15), a alta do Havai retorna ao centro-

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 31(226): 1-267, jan.[fev., 1972

51



leste daquele oceano. Marcha assim
para oeste, mas comprimida zonalmen-
te, dada a intensificacdo dos ciclones.

A fraca circulagio na Asia, com de-
pressdes orientadas N.-S., somente a
15 permitird a chegada de uma alta
fraca no Japdo.

No hemisfério sul temos entio altas
a 160°E. e 130°W.,, com baixa exten-
sa de 170° a 140°W. Esta ultima cor-
responde a depressio das -Aleutas, e
vai se reduzindo.

As altas sdo pouco definidas, salvo a

12-13, com a do Chile fraca, a 90°W._

No Pacifico Sul a FPP, a principio re-
partida (11-12), logo toma um cars-
ter de FM, que persitsird até o dia 20.

No setor da Australia persiste a con-
digdo de alta intensa e bem definida
desde o dia 10, nas faixas 130°E. a
180°, ou 1559W. a 175°W.

De 13 a 15 — novo ciclone tropical evo-
lui ao norte, a 140°E.

A alta do Indico, a oeste da Austrilia,
tem simetria com a da China, progre-
dindo com esta para o Japdo. A re-
gistrada na Nova Zelindia correspon-
de, porém, as depressdes no Pacifico
Norte.

Na América do Norte a situagdo, a
principio anticiclénica, logo evolui
para grande baixa no Canada, prove-
niente da evolugio na FPP. Quanto
FPA nas Antilhas, forma uma depres-
sio na Flérida, a 15.

De 16 a 18 — a intensificacio da baixa
no Pacifico Norte, faixa central, com-
prime novamente a alta para leste so-
bre os Estados Unidos, outro anticiclo-
ne se reforcando a oeste, e provenien-
te da alta no Japdo.

Como o centro da Sibéria continua fra-
co, a FPAs, somente a 18 ird formar
pequenos ciclones no litoral. Nesta da-
ta, também a grande depressio de 990
mb se encontra a 160°W., ji ao sul
das Aleutas.

No Pacifico meridional persiste a con-
dicio de FM, com altas achatadas na
Austrdlia, de 130° a 170°E., e antici-
clone a 160°W. (dia 18).

Domina ainda, entre ambos, uma ex-

tensa zona de baixas, com centro a
130°W,

A alta da Australia, simétrica da exis-

tente no Pacifico Norte, é mais fraca
porém, com FM em baixas latitudes.

A alta do Chile, atenuada, situa-se em
média a 85°W., enquanto novo ciclo-
ne tropical foi constituido a 160°FE.

Na América do Norte a FPP se esten-
de zonalmente a 35°N., formando on-
dula¢des com ciclones a 50°N.

De 19 a 20 — a situagio no Pacifico
Norte ¢ de grande baixa ao sul de
Kamtchatka e pequena depressio a
nordeste no Alasca. Nota-se, alids, a
formagdo de trés altas ao sul (duas
polares, no centro e oeste, com uma
tropical a leste, ja constatada a 18).

Também sob FPAs pouco
ocorre baixa na Mandchutria.

intensa,

Por simetria, igualmente trés altas se
formam no hemisfério sul a 150°E,
170°E., 140°W., com baixa a 160°W.,
correspondente a ondulagio ‘de 1.015
mb no hemisfério norte.

A alta do Chile, ainda fraca, situa-se
a 80°W., enquanto prossegue no Paci-
fico a condi¢io de vdrias FM, com
anticiclone atenuado na Australia, de
160°E. a 170°W. O mesmo ¢ seguido,
apos trough, de FM e grande alta a
140W., simétrica da registrada junto
aos Estados Unidos,

Quanto ao ciclone tropical, ja se dis-
solveu a 160°E.

Na América do Norte, rompida a
FPP, o respectivo ramo leste comeca a
se identificar com a FPA, havendo um
ciclone nos Grandes Lagos.

De 21 a 23 — a formacio da alta de
bloqueio no sul do Alasca acarreta de-



pressdo tipo cut-off ao norte do Havai,
enquanto a noroeste temos forte bai-
xa em Kamtchatka, com alta tropical
atenuada ao sul.

A reduzida atividade na FPAs, com
baixa na China, conserva a situagio
no Oecano.

No Pacifico Sul, a FPP volta a se es-
tender zonalmente, mas atenuada e di-
vidida, notando-se alta a 180°, e bai-
xa a 160°W,, esta simétrica da cut-off
ao norte. Segue-se anticiclone a 130W,,
intenso e alongado, com dorsal para
N.W., e confrontando a alta de blo-
queio. Quanto a alta do Chile, ainda
enfraquecida, situa-se a 90°W.

No setor da Austalia, a alta se estende
entre 12h°E. e 1709E°,, simétrica da
constituida por massa tropical no
outro hemisfério.

Na América do Norte a condicio de
anticiclone a 60°N., num sistema liga-
do ao bloqueio no Pacifico, mantém as
FPP e FPA oscilando a $5°N.. Existe
alids uma grande baixa de 990 mb so-
bre o sudoeste dos Estados Unidos, na
mesma latitude que a de cut-off.

De 24 a 26 — alta de bloqueio logra-
ra se estender até 15°S, junto a costa
dos Estados Unidos, intensa baixa de
970 mb se conservando a N.W. no
Kamtchatka, com alta tropical alonga-
da, e somente a 26 melhor definida.

A depressdo na Mandchdria, e o fraco
sistema da Sibéria ndo afetam a situa-
¢d0 no oceano.

J4 no Pacifico Sul persiste o quadro
de FPP repartida, evoluindo a 26 para
uma fraca FM. Por simetria as gran-
des baixas de oeste, no hemisfério nor-
te, forma-se também extensa depres-
sio de 1709E. a 160°W., com uma alta
a 1309W. Esta ¢ simétrica da situada
ao largo dos Estados Unidos, menos
intensa porém que no periodo ante-
rior. Temos ainda alta do Chile e es-
tendida zonalmente a 90°W., mas no
setor Nova Zelandia a alta volta a se

intensificar, atingindo grande exten-
sio de 120°FE. a 170°E., tal como a do
Pacifico setentrional.

Na América do Norte o avango da alta
do Canada para sul (andlogo ac do
anticiclone de bloqueio) significa FPA
estendida S.W.-N.E., com ciclone des-
locado ao S. Lourengo, permanecendo
o trough do México, a 110°W,

De 27 a 30 — neste periodo todo o Pa-
cifico Norte permanece dominado por
grandes depressdes, mas nos tltimos
dias (29-30) — uma alta proveniente
do Canad4d e que afi se desenhara a 27,
28, logra se situar junto a costa dos
Estados Unidos. A grande baixa a
120°E. na China n3o permite, com
efeito, a renovacdo dos centros no Pa-
cifico.

Na faixa da Australia prossegue a si-
tuagio de alta intensa, desde 130°FE.
até 180°, com FP zonal ao sul. Aquela
serd simétrica de fraco anticiclone no
Pacifico setentrioanl, enquanto no he-
misfério sul a configuracio ¢ tipica de
FM, a leste.

Por simetria as grandes baixas que do-
minam o outro hemisfério, temos alta
somente na Austrdlia a 150°E., mas
extensa baixa de 180° a 160°W., ou-
tra alta ocorrendo a 140°W. A 29-30,
por simetria ao anticiclone junto dos
Estados Unidos, e situado no Pacifico
Sul permanece fraco a 130°W., manti-
da a extensa baixa a oeste. A alta do
Chile, atenuada, tem centro a 85°W.

Na América do Norte um corredor de
baixas se estabelece a 95°W., levando
a FPA até o Golfo do México, com
grande depressio na Baia de Hudson.

Esta resulta de fusio das originadas
na FA e FPA.

Da descricio feita até agora, alguns
principios podem ser extraidos:
a) Com alta do Havai situada a 180°,

no centro do Pacifico norte (extensa
em longitude, mas achatada em lati-
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tude), o Pacifico Sul apresenta altas
alongadas zonalmente, ¢ FPP também
zonal.

Neste. caso, 'as baixas setentrionais
ocorrem sobretudo a N. e N.E., nas
Aleutas, tendo como simétricas de-
pressdes de 170° a 140°W. no Pacifico
Sul.

b) A formacdo de baixas intensas a
N.W., em Kamtchatka, faz deslocar
progressivamente a alta do Havai para
leste, até o litoral dos Estados Unidos.

Neste caso, aquela baixa, com seu
trough em direcio ao equador, acar-
reta por simetria uma FM em baixas
latitudes, com depressio de 170°E. a
160°W. no Pacifico Sul.

Esta separa uma alta ao norte da Nova
Zelandia (simétrica do anticiclone no
Japdo), da outra alta préximo a I. Pds-
coa (I1500W.).

A dltima ¢é simétrica de centro do Ha-
vai, que progrediu para leste.

Mas como, na posicio préoxima dos
Estados Unidos, a alta do Havai apon-
ta para S.W., sua dimensio longitu-
dinal se reduz; por simertia, o mesmo
ocorre A alta no Pacifico Sul a 130°W.,,
ambas se alenuando em conjunto.

Assim, nas fases de anticiclone do Ha-
vai deslocado para leste, a FP no Pa-
cifico Sul tende ao tipo de FM, si-
tuada ao longo das baixas. (Fig. 1
- quadro 41)

Estas caminham simetricamente para
leste, seguindo os troughs da FPP no
hemisfério norte, ou melhor, as bai-
xas correspondentes,

¢) H4 uma simetria nitida entre as
baixas a leste de 180°. (cut-off, ou no
Golfo do Alasca), e as depressdes no
Pacifico Sul. Assim, a baixa ao sul da
Califérnia corresponde a depressio na
1. Pdscoa, progredindo com idéntica
velocidade os ciclones nos dois hemis-
[érios. ’

d) A baixa de Kamtchatka, no seu
avanco para leste, corresponde ao pro-
gresso, também para leste, da alta da
Nova Zelandia, além do meridiano
1800,

Isto porque ao sul daquela baixa exis-
te geralmente uma alta no Japdo, si-
métrica de intenso anticiclone na No-
va Zelandia.

Esta ainda coincide com extensa bai-
xa na drea leste, até 135°W.,, e peque-
na alta na I. Pdscoa. Quanto i alta de
130°E. a 180° no sul da Austrdlia, é
simétrica da existente na China, e que
dera inicio as ondula¢des da FPP.

~€) J4 uma alta zonal pouco intensa

na Nova Zelindia corresponde & alta
tropical alongada no hemisfério norte.

f) Quanto a FIT, nas longitudes
120°E. a 180°, estd geralmente mais
perto do equador (7°S.), durante a fa-
se de alta do Havai bem centrada no
Pacifico Norte.

E mais afastada (10° a 12°S.) com bai-
xas no oeste do Pacifico e alta deslo-
cada para leste, nos Estados  Unidos.

g) Nas longitudes 110°W. a 1809, a
FIT se encontra geralmente no hemis-
fério norte: em maior latitude (5°N.)
numa situacio de baixas a oeste, sobre
o Pacifico Norte. Contudo, mais ao
sul (3°N.) se a alta do Havai estiver
no centro do Pacifico.

h) Em todos os casos, quando nfo
houver simetria na mesma longitude,
as altas do hemisfério sul tomam ori-
entacio S.W.-N.E., ou S.E.-N.W,,
procurando apontar para os anticiclo-
nes do outro hemisfério, e fugindo as
baixas que os defrontam.

i) Desse modo, como a alta do Chile,
pela sua colocacio, corresponde em
longitude a um trough (América do
Norte), a respectiva orientacgio vird de-
pender da situacdo isobdrica no Mé-
xico e Estados Unidos.

j)  Quando ocorrer uma alta neste
ultimo pais, o anticiclone do Chile se



estendera bem conformado, com eixo
W.-E,, e dorsal apontando para N., em
busca de anticiclone norte-americano.

Nesta hipétese, a FPP se estende zo-
nalmente a 40°S., ao sul da alta do
Chile. Em tal caso ocorrem geralmen-
te trés altas no Pacifico meridional.
(Fig. 2 — quadro 41)

Na América do Norte, a situagdo ¢ de
pequena baixa térmica no México, e
alta fria nos Estados Unidos, com FPA
avancada até o trépico, e anticiclone
do Pacifico Norte préximo da costa,
ou penetrando no litoral. (Fig. 8 —
quadro 41)

k) Quando a situacdo for de grande
ciclone nos Estados Unidos, a alta do
Chile buscard simetria em outra longi-
tude. Sua dorsal apontard assim para
N.W., em busca da alta do Havai.

A oeste do anticiclone do Chile for-
ma-se um ciclone a 110°115°W., outro
ocorrendo mais ao sul na Pataglnia,
a 75°W. (Fig. 4, quadro 41)

No hemisfério setentrional a alta do
Pacifico procura entdo penetrar no
Canadi. Quanto a alta do Chile, com
centro de 85° a 95°W., se estende en-
tre 70° e 110°W,

Resta-nos descrever a correlagio entre
os quadros isobdricos do Pacifico Nor-
te e da América do Sul.

Iy Com baixas deslocadas para N.E.,
no sul do Alasca e oeste do Canadi
(125°W. a 160°W. e 40° a 60°N.), a
pressio se eleva no sul do Brasil.

m) Quando aquelas baixas recuam
para oeste, situadas a 180°, no centro
do Oceano, e simultaneamente ocor-
re alta ao sul do Alasca, a pressdo vem
a declinar no sul do Brasil. Por outro
lado cresce simultaneamente a pres-
sdo no oeste dos Estados Unidos e sul
do Brasil (alta fria).

n) Com alta no centro do Pacifico, a
1809, (outra podendo ainda existir a
leste), a situacdo serd de baixa do Cha-

co, que se intensifica na América do
Sul.

Resumindo: enquanto um anticiclone
avangar para leste no Pacifico Norte,
a situacdo no Brasil sera de alta tro-
pical ou polar. Quando a alta que
vem do Japdo atingir 180°, o quadro
evoluird para baixa do Chaco.

AMERICA DO NORTE E ATLANTICO
(0° a 1200W.)

De 1 a 4 — A situacio estd caracteri-
zada por depressdes a oeste do meri-
diano 90°W., em latitudes inferiores a
60°N. Na costa leste do continente

existe porém wuma dorsal fria, entre
70° e 90°W.

Com efeito, a FA vem atuando ao nor-
te de 55°N. no Canadd, e avanca pa-
ra o tropico sob o forte anticiclone de
massa Pc, com centro de 1.035 mb.
Este ultimo se prolonga para o sul, na
dorsal polar ja citada.

Assim, enquanto a FPA, a 20°N., pros-
segue mnas suas ondulacBes com dois
extensos ciclones no Atlantico, a FPP
vai penetrando a partir de oeste. Ela
sofre reativacdo no grande ciclone de
995 mb que ocupara dia 4 o sudoeste
dos Estados Unidos.

Sobre o Atlantico, duas baixas oclu-
sas sdo observadas, atuando a primei-
ra na faixa 40° a 70°W., e a 40°N.,
junto a costa dos Estados Unidos, com
centro de 985 mb. Uma dorsal de
1.025 mb, e que progride para leste,,
de 50°W. até 250W., separa tal depres-
sdo da existente em longitudes aquém
de 30°W. Esta ultima forma outra on-
da na PA, que progridird no periodo,
de 30°W. até 0°., sobre a latitude H0°N.,
acabando por penetrar na Europa. O
respectivo deslocamento ¢ paralelo ao
da depressio de 990 mb da FA, agora
evoluindo entre 60° e 75°N., da Gro-
enlandia a Nova Zembla.

Bol. Geogr. Rio de Janeivo, 31(226): 1-267, jan.[fev., 1972

55



=2}

Enquanto isso a Europa conserva um
quadro de alta polar ao norte, e de-
pressées no sul, gradualmente modifi-
cado a oeste pelo ciclone que veio do
Atlantico.

No hemisfério sul, entre 0° e 1200°W.,
temos sobre o Pacifico uma depressio
de 965 mb, que caminhard de 90°W.
até a Terra do Fogo.

A mesma corresponde a FPP que pe-
netra na Patagbnia a 2, j4 no dia 4
se encontrando a 40°S., no Rio da
Prata.

A alta do Chile, que até 2 confronta-
va o anticiclone nos Estados Unidos, ja
a 34, com situacio de baixa naquele
pafs, terd a sua dorsal apontando pa-
ra N.W. Isto permite a penetracio, na
Patagdnia, da massa fria, acompanha-
da pela FP a 3:4, j4 entdo a dorsal
nos Estados Unidos se encontrando a
759W.

Enquanto isso, ainda no hemisfério
sul, uma FPA situada a 25°S. na cos-
ta do Brasil, gira em torno do ciclone
a 45°8., que percorre no periodo a fai-
xa 45°W. até 5°W.A primeira avanca
assim até 15°S. atenuando-se a 4. Acar-
reta portanto o progresso para N.E.
de uma alta fria fraca, com 1.020
mb, cuja colocacio em longitude sera
exatamente, durante todo o periodo,
a da depressio no Atlintico Norte,
préximo dos Estados Unidos. A leste
da FPA na América do Sul vai se
deslocando a alta tropical, cujo niicleo
central corresponde, em longitude, a
outra depressio no hemisfério norte,
proximo 4 Europa. Desse modo, o an-
ticiclone tropical, ainda possante e ex-
tenso a 1, j4 se tornou fraco e zonal
a 4. Quanto as dorsais dos Acores
confrontam os troughs daquela FPA.

Na faixa tropical serd nitida a cor-
respondéncia entre as cintas de alta,
inclusive no limite comum, a oeste,
da isébara 1.015 mb nos dois hemis-
férios.

De 5 a7 — A FA sofre dissolucio, re-
constituindo-se porém a 60°N., com
uma dorsal 4rtica de 1.040 mb no Ca-
nadd. A depressio no sul dos Esta-
dos Unidos, sob 990 mb, progride para
leste, de 100° a 70°W., no paralelo
40°N.; a dorsal que a separa dos ci-
clones no Atlintico caminha também
até 50°W. Simultaneamente, novo ra-
mo da FPP reforca a baixa no sudoes-
te dos Estados Unidos, com 1.005 mb
no dia 7.

Sobre o Atlantico, o ciclone do perio-
do anterior sofre atenuacio, terminan-
do como um centro de 1.000 mb no
Labrador, e com trough apontando a
40°W. para o Tropico. A alta dos Aco-
res, bem constituida a 5, atenua a 7 no
meridiano 20°W, tendendo a penetrar
na Europa.

Durante o periodo, a circulacio na
Europa demonstra atuacdo ao norte da
respectiva FA, terminando com inten-
so ciclone de 995 mb na Finlandia.
Dado o recuo para a Asia, da alta na
Russia, o eixo depressiondrio progride
desde 10°E. até 40°E. impelido pela
dorsal que vem dos Agores. Invade
assim a Europa ocidental € o norte da
Africa.

No Pacifico Sul, a alta do Chile, en-
fraquecida, aponta para N.W. a 5-6,
dado o confronto com uma grande de-
pressio nos Estados Unidos. Somente
a 7 volta a respectiva dorsal a se orien-
tar para N., face & existente a 90°W.
naquele pais. E esta mudanga de ori-
entago que permite a penetragio de
nova FPP, ao sul da alta do Chile, na
Patagbnia. O pequeno anticiclone frio
que a segue mantém simetria com a
forte depressio no sul dos Estados
Unidos, em idéntica faixa longitudi-
nal (60° a 90°W.,, no dia 7).

No setor Atlantico, dado o recuo, como
WF, da FPA do periodo anterior, per-
siste uma situacio de baixa térmica
no Brasil, e alta quente alongada no
oceano, mas que comecard a se dissol-
ver no dia 7.



Ocorre neste caso o confronto da gran-
de depressido no Atlitico Norte, com a
dorsal polar ao sul da alta em nosso
hemisfério. Esta, alids, corresponde ao
centro dos Acores, ambos em idéntica
longitude.

De 8 a 10 — Na América do Norte o
quadro isobdrico tem franca variacio,
com dorsal semifixa a 80°W., manti-
da pela grande alta de 1.045 mb no
Artico; esta reforma constantemente a
FA.

Assim, enquanto a baixa no sudoeste
dos Estados Unidos tem de percorrer
o paralelo 30°N., atingindo a Flérida,
a de 990 mb na Terra Nova seguird
para norte, até a Groenlindia.

A alta dos Acores, bipartida, persiste
no Atlintico, apontando para S.W. a
50°W., e com um trough da velha FPA
a 35°W. O respectivo centro acaba por
dominar no Golfo de Gasconha.

Na Europa, durante o periodo, a alta
dos Acores se mantém dominante, a
oeste da longitude 10°E., e separada
a 40°E., pela FPAs, da alta na Sibéria.
Aquela frente forma pequenos ciclo-
nes no Mar Negro, € um outro inten-
s0, mas ja ocluso, de 990 mb, na Nova
Zembla, No hemisfério sul, a alta do
Chile ainda aponta para N. no dia 8,
em frente a alta nos Estados Unidos.
Mas a 9-10 a carta tropical mostra que
a dorsal da primeira se orienta para
N.W., em busca do anticiclone do Ha-
vaf, pois nos Estados Unidos temos
condicio de baixa. Isto facilitard no-
va penetracio da FPP na Patagdnia,
dia 10.

Quanto a FPA, sob fraco avanc¢o no
sul do Brasil, ¢ seguida por uma alta
polar, que logo se colocara no oceano,
deixando o pais sob grande baixa pré-

frontal.

Aquela alta, nos trés dias do periodo
corresponde, em longitude, 4 posicio
do grande ciclone de oeste, no Atlan-
tico Norte. Jd a dorsal ocidental nos

Acores fixard os meridianos da baixa
do Chaco.

A alta do Atlantico Sul se encontra
muito enfraquecida pelos ciclones da
FPA anterior. Mas na faixa tropical
vemos que a dorsal de oeste, nos Aco-
res, em média a 50°W., aponta para a
baixa no Brasil.

A de leste ¢ mais fraca, ao passo que
entre o equador e 20°5, a alta do
Atlintico estd melhor definida.

De 11 a 15 — Notam-se duas fases dis-
tintas sobre a América do Norte:

ay 11 a 13, sob dorsais anticicloni-
cas no continente, e que levam a FPA
até 25°S. em Cuba, enquanto a depres-
sdo no Atlantico caminha para N.E,,
com centro de 1.005 mb, ao longo da
costa dos Estados Unidos.

b) Seguese a 14-15 a fase de gran-
des baixas no Canadd, provenientes
das ondula¢ges da FPP, ja esbocadas
a 13. O ciclone do Atlantico se atenua
entdo no sul da Groenlindia.

Temos ainda alta das Bermudas ao
largo da costa, enquanto a FPA pro-
voca nova ondulacio, com baixa na
Florida.

Sobre o Atlantico, a depressio de 995
mb, notada a 10 na Groenlindia, ai se
atenua até 12. Ja de 13 em diante,
novo ciclone ird se formar na Islindia,
caminhando a 15 para a Noruega.

Enquanto isso a alta dos Acores se
mantém indistinta a 11-12 e melhor
desenhada a 15, com centro de 1.03b
mb a 45°N. e 25°W,, num eixo N.E.-
S.W., que aponta de 50°W. a 40°W.

Simultaneamente na Europa, o domi-
nio de alta, mantido de 11 a 13, com
centro de 1.035 mb na Inglaterra, fi-
cara limitado ao norte pelas depressGes
de FA, que evoluem da Islindia a Fi
landia; e ao sul por extensa depres-
sdo formada na Argélia, a 10°E.

Com reforco a 14-15 do ciclone na Is-
landia, que atinge a Noruega, e o pro-
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gresso para norte do oriundo na Ar-
gélia, a situacio a 15 serd novamente
de extenso trough N.S. a 15°E., sepa-
rando a alta dos Acgores, que tangen-
cia o meridiano 0°, da alta da Sibéria,
além de 30°E. No hemisfério sul, apds
dois dias em que a alta do Chile apon-
ta para N., dada a existente nos Es-
tados Unidos, ja a 13-14 a primeira
tende para N.W., devido 4 baixa na-
quele pais.

Assim a 11-12 o centro do Chile favo-
rece o avanco da FPA na Argentina,
levando para norte uma alta polar.

A 13-14 a nova orientacdo correspon-
de a chegada da outra FPP, que a 15
invadira a Patagénia. A alta do Chile
corresponde em média a dorsal nos
Estados Unidos. ‘

Assim a FPA precede grande anticiclo-
ne frio através do sul do Brasil, de 11
até 15, quando atinge o paralelo 20°S.
Movimento tdo rapido serd conseqiién-
cia do profundo ciclone formado nas
Falklands a 11, e que a 13 atinge maio-
res dimensdes, de 40° a 859S., e entre
300 e 80°W., com centros sobre I. Geor-
gia e Terra de Palmer.

No seu trajeto, a alta polar mantém
simetria com o grande ciclone de oes-
te, no Atlintico Norte, progredindo,
como o mesmo, para N.E.

Por outro lado, a alta tropical se man-
tém fraca com orientacdo quase N.-S,,
ao sul de 20°S., e atravessando o ocea-
no durante o periodo.

Na faixa tropical observa-se de um
modo geral que a dorsal de oeste, nos
Acores, aponta para a baixa na Amé-
rica do Sul.

De 16 a 18 — O quadro na América do
Norte serd dominado pelos grandes ci-
clones da FAP, formados no Canada
a 50°N., e que acabam por ocluir na
Groenlindia. Enquanto a FPA se apro-
xima do equador, a respectiva depres-
sdo se estende na costa leste dos Esta-
dos Unidos, atingindo o meridiano
700W. a 18.

H4, assim, um dominio de dorsal a
90°W. durante o periodo.

J4 no Atlantico persiste a situacio de
alta dos Acores a leste, e alta polar a
nordeste, com dorsal média a 300W.

Na Europa prossegue nesta fase o qua-
dro de alta dos Agores dominante a
oeste, até 15°E., inclusive na Africa,
mas com trough N.-S. a 20°E., seguin-
do-se alta da Sibéria além de 30°E. e
depressdo ao sul de 40°N. no oriente
proximo.

Sobre o Pacifico Sul, a alta do Chile ¢
sempre muito fraca, limitada a 95°W.,
af tendo inicio o campo de baixas.
Quanto a alta nos Estados Unidos cons-
titui apenas uma dorsal a 90°W. como
o centro do Chile se encontra a 80°W.,
ficara orientado para N.W.

Na América do Sul prossegue o avan-
¢o para o Atldntico, da alta polar ci-
tada no periodo anterior; esta logo
se transforma em massa tropical, o ci-
clone da FPA caminhando no periodo,
de 30°W. a 10°W. Alids, a orientacio
da alta do Chile favorece a penetra-
¢do de novo anticiclone polar na Pa-
tagOnia, o qual avanca para o Atlanti-
o, ja no dia 18 cobrindo com sua dor-
sal o Rio Grande do Sul. A FPA cot-
respondente atinge assim 25°8S,

Temos a leste fracas dorsais de alta
tropical, separadas pelos ciclones da
FPA anterior. O limite oeste da alta
dos Acores corresponde ainda ao do
anticiclone sobre o Atlantico Sul, en-
quanto a alta fria continental confron-
ta as baixas nas Antilhas.

De 19 a 20 — A penetracdo do antici-
clone do Pacifico nos Estados Unidos
provoca a rutura da FPP, mantendo
porém depressdo nos Grandes Lagos, e
alta das Bermudas ao sul. Enquanto
isso, as depressdes a 70°W., no dia 18,
fundem-se num grande ciclone a 60°W.
e 50°N., junto a foz do S. Lourenco.

A alta dos Acores, ainda de massa po-
lar, tem seu centro a 40°W. e 409N,



dominando o Atlintico de 10°W. até
500W.

Na FKuropa, afetada pelo ciclone da
Isldndia, a situacgdo ¢é depressiondria
ao norte e leste, formando-se mesmo
intensa baixa no Mar Negro. A alta
dos Acores, bipartida, domina apenas
o sudoeste europeu e a Africa do Nor-
te até 30°E. O trough de baixas se
orienta agora N.W.-S.E.

Na América do Sul, a alta polar, jd
transformada em tropical, prossegue
no percurso para leste, formando a 20
grande sistema a 35°W. E também des-
locando a FP para a regido de Tris-
tio da Cunha, onde forte baixa vird
se constituir.

Por outro lado, como a situagio nos
Estados Unidos se torna depressiond-
ria, a alta do Chile apontard para
N.W,, facilitando nova penetracio da
¥PP na PatagOnia.

Nesta ultima ficard detida a $0°S., se-
guida por pequena alta polar, a ¥P gi-
rando numa baixa pouco intensa, em
Falkland.

No periodo, a alta do Chile serd si-
métrica da existente no Golfo do Mé-
xico, notando-se baixa a 90°W., cor-
respondente a registrada no hemisfério
norte.

I

Quanto a depressio na Terra Nova
tem simetria com a alta continental
na América do Sul a 60°W., enquanto
o anticiclone quente no Atlantico Sul
¢ perfeitamente simétrico do existente
nos Acores. Aquela alta continental
constitui um resto de massa polar es-
taciondria, de 60° a 70°W., tal como a
depressdo ji citada a 19, ou o respecti-
vo trough a 20.

De 21 a 23 — A condicdo de bloqueio
se cstende do Pacifico ao Canad4,
acarretando uma trajetéria meridional
nos ciclones da FPP. Estes se situam
na faixa 25°N. a 50°N., progredindo
sobre os Estados Unidos com 990 a
1.000 mb, até a costa do Atlintico.

y
|
\
|
\

No oceano, o grande ciclone ocluso si-
tuado ao sul da Groenlindia se apro-
xima lentamente da Islandia, com fra-
ca atenuacido (980 mb), persistindo ao
sul do mesmo forte alta dos Acores. A
principio bipartida, esta por fim se
constitui num grande centro de 60°W,
a 10°W,, com 1.030 mb a 40°W.

Na Europa, dado o progresso da dor-
sal para S.E., sobre a Africa, ¢ a ma-
nutenc¢fo da alta dos Acores no Atlin-
tico, e FPAs ondula desde o Mediter-
rineo, estabelecendo condicdes depre-
siondrias na Inglaterra e Mar do Nor-
te, mas anticiclones na Russia e Asia
Menor.

De 21 a 23 — A situacdo de baixa nos
Estados Unidos conserva a alta do
Chile orientada para N.W., ciclones
evoluindo ao sul da mesma, enquanto
a FPP avanca com orientacio N.W.-
S.E., até penetrar na Patagénia a 23.

A FPA anterior logo seguiu para o
Atlantico, sem formar uma alta fria.
Assim, a situacio na América do Sul
serd de baixa tropical, apesar de cru-
zar a Patagbnia pequeno anticiclone

polar, ja a 23 situado ao norte das
Falkland.

No Atlantico grandes depressdes
ocupam a faixa de 20° a 55°W., impe-
lindo a pequena alta tropical sobre a

Africa e naquelas baixas girando ve-
lhas FP.

Ha uma perfeita simetria dos ciclones
nos Estados Unidos, com os do Paci-
fico, ao sul da alta do Chile.

Malgrado a presenca de 20° a 500W.,
da dorsal de ocste dos Acores, a sime-
tria vird se processar entre as grandes
depressdes do Atlantico Norte e Sul,
aquelas evoluindo em alta latitude na
Groenlindia.

Como sempre, a alta dos Acores, no
scu setor sob massa polar, a oeste, con-
fronta a baixa tropical na América do
Sul. J4 o setor leste daquela alta cor-
responderd ao centro do Atlantico Sul.
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De 24 @ 26 — O avango para sul da
grande alta no Canadd, estabelece
uma orientacio S.W.-N.E. na FPA,
com ciclones se deslocando para N.E.,
ao longo da costa atlintica dos Esta-
dos Unidos, e mantida a baixa termal
no México. A depressio de 985 mb se
localizard, por fim, ao sul da Groen-
landia, a 50°W.

Simultaneamente, grande alta polar
cobre o continente, com um centro de
1.035 mb nos Grandes Lagos, e dorsal
do Golfo do México.

No Atlantico a situagio se manterd
estivel, com baixa da Islindia esta-
cioniria de 980 mb, afetando o Mar
do Norte. Ao sul grande alta dos Aco-
res permanece estacionaria, com dorsal
apontando para o trépico, a 35°W,, e
centro de 1.035 mb a 30°W e 40°N.

Na Europa o lento progresso das con-
di¢bes dominantes no Atlintico, para
leste, acarreta um regime de baixa da
Islindia a noroeste, e alta dos Acores

a oeste. A Jeste temos anticiclone tro-
pical, separado pela FPAs, do prove-.

niente da Sibéria. A ondulagio frontal
provoca ciclone no Mar Negro.

Na América do Sul a alta do Chile
persiste afastada do litoral, com uma
FPP fraca, evoluindo ao sul. Desse
modo, a alta polar que segue a FPA
também progride para N.E. no Atlan-
tico, tangenciando a costa, e levando
aquela descontinuidade até o parale-
lo 1598,

A alta tropical se estende préximo da
Africa, com ciclones evoluindo a 300°S.
Quanto ao centro do Chile, aponta em
geral para N,, dada a grande alta no-
tada nos Estados Unidos.

A simetria se processa entre os antici-
clones do Canadd e do Chile. J4 a bai-
xa da Groenlindia emite um trough
em média a 60°W., que corresponde a
depressio na América do Sul. Por fim,
a alta dos Acgores terd a mesma faixa
longitudinal que a alta polar situa-
da na costa sueste do Brasil.

De 27 a 30 — Ciclones se formam no
Canadd e Estados Unidos, persistin-
do a 29-30 s6 no primeiro pais, com
baixa de 975 mb na baia de Hudson.
Iniciados na FA, tais depressdes se
fundem mais tarde com as FPA, que
acaba estendida no litoral sul e legte
dos Estados Unidos. A zona oriental
do pais estd dominada por alta polar,
enquanto o México prossegue sob
trough a 100°W,

No Atliantico Norte, a baixa da Is-
landia continua coletando as varias on-
dulacbes da FPA, com ciclones de 990
mb, os quais se atenuam a 30 na No-
ruega.

Enquanto isto a alta dos Acores vai se
enfraquecendo, substituida a oeste pe-
la grande alta polar proveniente dos
Estados Unidos, com centro de 1.040
mb a 45°N. e 55°W.

‘Extenso trough, que progride de 50°

a 30°W. a separa do anticiclone dos
Acores.

A Europa se mantém durante o pe-
riodo, sob dorsal quente a oeste, € que
avanca pela Africa do Norte, enquan-
to a alta da Sibéria domina a nor-
deste.

Um eixo depressiondrio, com orienta-
¢io N.W.-§.E., se alonga da Norue-
ga ao Mar Negro, isto ¢, desde o ci-
clone da Islindia até as ondulagbes
na FPAs.

No hemisfério sul, a alta do Chile,
sempre apontando para N.W.,, dada a
depressio nos Estados Unidos, favore-
ce desse modo, a penetracdes da FPP.

A primeira ocorrerd de 26 a 29, re-
cuando a 30, com alta polar a 27-28
na Argentina, ji a 29 aquela atingin-
do o Atlantico.

A segunda penetragdo vira surgir a 30,

provocando recuo, como WF, da pri-
meira. :

No Brasil, excluindo a alta fria loca-
lizada a 29 no Rio Grande do Sul, o
quadro serd de baixa tropical, enquan-



to a alta do Atlintico se desenha ni-
tida e possante, (27 a 29), ja a 30
alongada num sentido zonal.

A evolugdo permite o confronto entre
as altas nos Estados Unidos e no Chi-
le. Logo que a primeira chega ao
Atlantico, e nova depressio a separa
do anticiclone setentrional no Cana-
d4, a simetria assim terd lugar: da no-
va alta com a do Chile, o trough da de-
pressio com a reinante no Chaco, € a
alta no Oceano com o anticiclone po-
lar no sueste do Brasil.

Quanto ao centro dos Acores corres-
ponde exatamente a alta tropical do
Atlantico Sul, ambos caminhando pa-
ra leste. A simetria persiste no avan-
¢o das duas formacgdes sobre a Euro-
pa e Africa, respectivamente.

RESUMO

Da longa descrigdo feita podemos con-
cluir o que segue:

a) Hd uma simetria acentuada entre
a alta do Chile ¢ a colocada nos Es-
tados Unidos, ambas na mesma faixa
de longitude, com dorsal do Chile en-
tdo apontando para N.

Sob condi¢io de baixa nos Estados
Unidos, a alta do Chile tomard orien-
tacdo N.W.-S.E., ja agora apontando
para a alta do Haval.

b) Ocorrendo um anticiclone nos
Estados Unidos, mais a leste se forma-
rd geralmente uma depressio ao sul
da Terra Nova.

Tal baixa ¢é simétrica da alta polar que
invade a Argentina e interior do Bra-
sil, na faixa tropical do hemisfério
norte, existindo porém uma cinta de
altas pressdes emitida de N.E. pelo
anticiclone dos Acores, e tipico da si-
tuacdo. As depressdes e a alta cami-
nham para leste nos dois hemisférios.

No entanto, como ao norte da FPA
existe a baixa pré-frontal, esta corres-
ponderd igualmente & depressio no
Atlintico Norte. (Fig. 5, quadro 41)

¢) Na situacio seguinte, jd com domi-
nio de baixa nos Estados Unidos, esta
ultima confronta a alta do Chile, de-
formada como vimos.

E, entdo, a alta polar no leste da Amé-
rica do Norte que vira corresponder a
alta fria na Argentina. O trough do
Trépico, emitido pela depressio no
Atdantico Norte, se prolonga até a bai-
xa do Chaco. Esta corresponde a dor-
sal de oeste dos Acores, que para ela
aponta, e constituida geralmente por
massa polar.

A alta dos Acores, no seu setor leste,
j4 de ar tropical, sera simétrica da al-
ta do Atlantico Sul. Mas o nucleo cen-
tral da ultima, geralmente ao norte de
uma depressdo tipica na FPA, é assim
simétrico do ciclone no Atlantico
Norte.

O meridiano limite comum sera em
geral o mesmo a oeste, inclusive quan-
to & isobara 1.015 mb.

J4 a leste, a alta do Atlantico Sul po-
de avangar mais, pois o litoral da Afri-
ca assim o permite. Mas se a alta dos
Agores penetrar na LEuropa, a do
Atlantico Sul se alongard em maior
latitude, ao sul do Cabo. (Fig. 6, qua-
dro 42)

Hi uma nitida simetria das baixas
no Atlintico Norte e Europa, com
os ciclones no Atlantico meridional;
enquanto a extensio, ao sul da Africa,
das dorsais do ultimo oceano, corres-
ponde a alta no Saara. (Figs. 7 e 8,
quadro 42)

Quanto 4 FPA no Atlantico Sul, en-
quadra-se nos trés tipos seguintes:
(Fig. 9, quadro 42)

1.2) Com FM isoladas em nosso he-
misfério a situacdo no Atlintico Nor-
te ¢ andloga a de 1.° de abril: altas
a 85°W. e 40°W,, cercando uma de-
pressio a T0°W.

2.9 Com FPA de orientacio zonal
em latitudes mais baixas (859-40°8.) te-
remos, em geral, no hemisfério norte
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depressio a 100°W., alta a 80°W.,, e
nova baixa a 50°W. Se a depressdo se
encontra a 80°W., a alta estard a
50°W. (Fig. 10, quadro 43)

3.9y Com FPA zonal, mas em altas
latitudes (50°S.), temos no Atldntico
Norte baixa a 80°W., com alta dos
Agores extensa e achatada. (Fig. 11,
quadro 43)

Nos casos de intensa alta tropical no
Atlintico Sul houve nitida simetria

(dias 27 e 29) com poderosa alta po- |

lar no Atlantico Norte (1.040 mb), si-
tuada a 45°N., e de 35° a 70°W.

atuante no Brasil, ficam os anticiclo-
nes polares limitados aos Estados Uni-
dos (80°, 30°N.), com alta dos Acores
a 30°W.,, e ciclone polar a 45°W., ao
sul da Groenliandia.

Quanto a posicio da FPA na América
do Sul observa-se o seguinte:

a) Com o Brasil sob baixa do Chaco
¢ FP em acdo de Fg no Prata, a situa-
¢do nos Estados Unidos serd em geral
de baixa. Contudo, a simetria é pou-

co nitida, dado a diferenca de longi- |

tudes. Temos entio o Pacifico sob va-
rios FM, proximos da alta do Chile.
Esta aponta para N.W., com a dorsal
mais a leste, penetrando na Patagénia,
como alta fria.

A dltima, na Argentina, serd simétri-

“ca de um ciclone nos Estados Unidos |

ou Antilhas. (Fig. 12, quadro 43)

No hemisfério norte ocorrem neste
caso geralmente duas baixas sobre os
Estados Unidos, e uma depresdo de
300 a 50°N., no Atlantico. Entre tais
sisternas surgem uma alta a 70°W.,
seguindo-se trough a 40°W,, e antici-
clone dos Acores de 20° a 30°W.

b) As fases de avango da FP até o
Brasil, trazendo alta polar, seguem uma
situagio de FPP zonal em latitudes ele-
vadas no Parifico Sul, as FM permane-
cendo muito longe, na Nova Zelan-
dia. .

~ Podemos

Correspondem ainda a orientacdo pa-
ra N. da alta do Chile, pois também
existe um anticiclone polar nos Esta-
dos Unidos.

neste caso verificar o se-
guinte:

. 1.9 Se a FPA permanecer na Argen-

tina, a baixa do Atlantico Norte se

. encontrara mais para sul, de 20° a
i 40°N., e a 70°W., préximo i Flérida.

Mas também podera ai existir uma
alta, a FPA (setentrional) atingindo

. 259N,

X . | 2° Se a FPA atingir o Rio Grande
Em outras fases, de alta tropical mais |

do Sul, a depressio setentrional esta-

 rd4 .em latitude mais elevada, a 50°N. e

65°W., proximo a Terra Nova. Ou en-
tdo ai serd encontrada a alta polar pro-

- veniente do Canadd, deixando a Baia

de Hudson sob baixa. A FPA seten-

© trional atinge 30°N., impelida por alta
- que chega ao Golfo do México, pro-

veniente do Canadd. Q anticiclone dos

. Acores ndo ultrapassa entio 409 a

50°W.

3.9 Se a FPA penetrar até o Trépi-
co, a depressio setentrional dominard
de 309 a 40°N., e a 60°W,, cercada

© por dorsais a 80°W. e 409W., com FPA

a 20°N.

. O ciclone do Atldntico Norte permite

caracterizar como segue a situacdo si-
nética no Brasil:

1 — Se aquele estiver em latitudes bai-
xas, préximo ao Golfo do México, o
quadro na América do Sul sera de bai-
xa do Chaco.

2 — Se deslocado mais para nordeste,
ao largo das Bermudas, teremos alta
polar no Brasil. '

3 — Finalmente, com depressio jd si-
tuada a 45°W., ao sul da Groenlandia,
uma alta tropical dominard o pais.

A figura anexa caracteriza as varias po-
sicGes da depressdo no Atlintico Norte
e sua correspondéncia em nosso con-
tinente. (Figs. 13 e 14, quadro 43)



EUROPA E AFRICA
(20°W. a 60°F.)

O estudo deste setor exigiu uma se-
paracio dos periodos diversos da que
vinhamos utilizando desde o Pacifico.

De I a 3 — A Europa apresenta alta
da Sibéria ao norte (Russia e Norue-
ga, com 1.040 mb), e depressdes fron-
tais do sul de 40°N. num quadro gra-
dualmetne afetado pelo ciclone que
provém do Atlintico. Assim a FMe
(Frente Mediterrdnea), apesar de en-
fraquecida, ainda forma uma grande
baixa no Mar Negro (dia 1), deixando
o Saara e Africa do Norte sob extensa
dorsal.

Alids, um ciclone da FA evolui duran-
te o periodo, da Groelindia ao Spits-
bergen.

Melhor poderiamos atribuir as peque-
nas ondas no Mediterrdneo a prépria
FPA, que forma gradualmetne, no dia
8, o grande ciclone dec 990 mb regis-
trado a 45°N. e 10°W.

A depressio no Mar Negro, também
de 990 mb, ¢ a primeira da FPAs, que
nesta fase avanca para a Pérsia.

Na Africa, a cinta tropical de altas
pressdes ficard representada pela dor-
sal de 1.015 mb, ligada ao anticiclo-
ne dos Acgores. Aquela se alonga até
30°E., a principio como massa fria da
FPAs, mas atenuada a 3, sob ciclone
do Atlintico.

O campo de altas pressdes, que atinge
10°N. naquele oceano, jia no continen-
te ficard limitado a 20°N., em menores
latitudes se situando a vasta baixa ter-
mal do Saara, com nucleo de 1.005
mb a leste, mas isobaras limites para-
lelas a costa.

Quanto as altas, vio tendo reduzida a
sua influéncia, e recuando para nor-
te. No hemisfério sul persiste estacio-
niria a pressio na alta do Atlantico,
de 1 a 3. Aquela no periodn ¢ bastante
intensa, de centro a 10°W,, mas cons-
Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 31(226):

tituida a leste pela massa polar quc
invadiu a Africa do Sul. A FPI varre
assim a ponta do continente, cujo in-
terior estd sob baixa pré-frontal.

A simetria terd lugar entre a dorsal no
Egito, a 20°E., ¢ a mais fria na alta
do Atlintico, ao sul da FPIL.

Também a baixa da FPI no Indico, a
80°E., corresponderd ao trough da
FPAs na sua primeira ondulagio.

Dia 6 — A FA continua a penetrar
na- Sibéria, com ciclone de 995 mb
sobre a Nova Zembla, o qual prosse-
gue na Asia até 90°E., outro mais fra-
co se formando no Baltico.

A grande depressio da FPA, extensa
mas pouco profunda (1.005 mb), per-
corre assim a Europa ocidental, de 0°
a 20°E., mas a 45°N. Comprimida en-
tre a alta da Sibéria, que recua para
leste, e a dos Acores que penetra de
oeste, a FPA acaba se situando a 30°E.,
em sentido N.-S.

Temos assim alta a leste de 30°F. de-
pressdes de 10° a 30°L., e anticiclone
a oeste de 10°E., mas com dorsal que
cobre a Africa do Norte.

Neste continente o anticiclone dos Ago-
res penetra de oeste, enquanto o que
proveio dos Balcans recua para leste,
ambos resultando num trough de 0°
a 10°E. (dia 4), o qual corresponde
ao grande ciclone da Europa. A cinta
de altas tende porém a se recuperar no
dia 6. Enquanto isso, a influéncia do
grande ciclone acarreta aprofunda-
mento na Baixa do Saara, cuja drea se
estenderd bastante.

Neste periodo, a alta do Atlintico Sul
recua para oeste na Africa, alongada
W.E., e de centro a 20°W., com FPA
zonal ao sul. Tal condi¢do resulta, co-
mo sabemos, da posi¢io, ja em menor
latitude, da alta dos Acores.

Quanto a dorsal do Indico penetra de
leste, confrontando a alta do Egito ¢
Suddo, enquanto a baixa na Alema-

1-267, juan.}fev., 1972

63



nha e Frang¢a corresponde ao proprio
ciclone polar sobre a 1. Boovet.

De 7 a 10 — A alta dos Acores domi-
na a Europa, a oeste de 20°E., com
dorsal W.E., na Africa do Norte. A
alta da Sibéria persiste a leste de 40°E.,
seu centro caminhando para leste.

Desse modo, a faixa 20° a 40°E. é de-
pressiondria, com FPAs estendida
N.-S., e forte ciclone de 995 mb evo-
luindo da Finlindia 4 Nova Zembla.
Pequenas ondas se estabelecem por fim
no Mar Negro.

Na Africa, setentrional as condicGes
depressionarias da Europa irdo se re-
fletir de 7 a 9 na rutura da cinta de
altas pressdes, com grande extensdo da
baixa do Saara, agora mais profunda,
sob nucleos de 1.000 mb. A 9 ¢ 10,
mas pouco afetando aquela baixa, a
formacio anticiclénica se estabelece a
partir de oeste, com a penetracio de
dorsal dos Acores.

Esta mantera, contudo, os trough a
10°W. e 30°E., com FPAs sobre 25°N.,
a dorsal no Egito atingindo 18°N.

Neste periodo, apresenta o Atlintico
Sul, a 7-8, um anticiclone em dissolu-
¢do, com dominio crescente de baixas.
J4 a 9-10 uma alta achatada se esten-
de ao sul da depressao.

Uma FPI fraca passa a 7-8 no Cabo,
enquanto a reducdo nas altas tropicais
significa forte extensdio da baixa ter-
mal da Africa meridional, paralela &
escavacio na baixa do Saara, e am-
bas ganhando maior 4rea.

A simetria se processa entre a grande
alta polar situada na Inglaterra e o
anticiclone decadente no Atlantico
Sul, de 25°W. a 20°F. Com o avanco
da primeira a menores latitudes, o se-
gundo fica mais zonal, estendendo-se
no dia 10 ao sul da Africa, até 25°E.

De 20°E. a 40°E. correspondem-se as
baixas na Europa e no Indico Sul, en-
quanto as altas do Indico e Sibéria
tem inicio a 50°E.

De 11 a 13 — A Europa permanece sob
grande alta polar, com centro de 1.035
mb no Mar do Norte, ¢ que emite dor-
sais sobre a Russia e o Mediterrineo
oriental. Na borda norte ocorrem ci-
clones da FA, com um mais definido
de 1.000 mb a 13 na Islindia.

No sul, a FPA forma grande depres-
sdo de 995 mb na Argélia, enquanto a
FP segue além da Pérsia.

Neste periodo, a faixa de altas pres-
sOes se estabelece somente no Atlanti-
co, ou a leste de 10°E. no Mediterra-
neo e Egito. Isto porque de 10°W. a
10°E. forte ciclone surge na Argélia,
com 995 mb. A baixa do Saara se apro-

funda assim a oeste, mas enfraquece a
leste.

O Atlantico Sul estd agora dominado
por grande depressdo, com alta de pe-
quena dimensdo longitudinal, orienta-
da N.-S. a oeste da primeira, e antici-
clone alongado a leste. A pressdo de-
clina portanto no oceano, até um mi-
nimo a 13.

A depressdo na Africa do Sul se tor-
nard mais extensa, acompanhada por
maior dorsal do Indico.

A simetria vai se processar entre a
grande depressdo, cujo centro caminha
de 10°W. a 10°E. no Mediterrineo oci-
dental, e a baixa polar no Atlantico
Sul, que tem o mesmo percurso.

O anticiclone dos Acores corresponde,
entre 200W. e 45W., a alta do Atlin-
tico Sul, enquanto a do Mediterrineo
oriental e a mais achatada no Indico
Sul se confrontam.

De 14 a 17 — Atenuada a alta anterior,
que se desloca para o sul da Russia, a
penetracdo de nova alta dos Acores
até 209, volta a formar um corredor de
baixa de 10° a 30°E. Este ¢ constitui-
do no Mediterrdneo ocidental pelo
ciclone antes situado na Argélia, e ao
norte pela depressio da Islindia, que
atinge a Noruega com 995 mb. Na
Africa do Norte a dorsal dos Acores



volta a dominar até 30°E, em maiores
longitudes se encontrando o anticiclo-
ne da Sibéria.

Durante o periodo, a cinta de altas
pressées tende a se recompor a oeste,
na Africa do Norte; mas a 16-17 novo
ciclone estara formado na Tunisia a
10°E. ¢ obedecendo ao quadro do cor-
redor depressiondrio N.-S.

Nos dias 14-15 a pressio cresce no
Atlantico Sul, declinando a 16-17. As-
sim, além da pequena alta a oeste, e
dominio de baixas se torna generali-
zada a 09 com FPA zonal oscilando
a 4508,

Dada a situagiio de baixas na Europa,
entre 0° e 20°L., por simetria uma con-
dicdo semelhante ocorrerd no Atlan-
tico Sul.

Note-se a correspondéncia da dorsal
dos Acores na Africa, com as pequenas
altas a oeste do Cabo; e dos que pas-
sam ao sul da ultima, com as dorsais
no Egito. O anticiclone da India tem
limite a oeste, de 30° a BHO-E., assim
como a alta da Sibéria.

De 18 a 21 — A alta dos Acores domi-
na sobretudo no oeste da Europa. Mc-
diterrdneo e Africa do Norte, esta ja
afetada ao sul de Marrocos por um ci-
clone da FPAs. Depressdoes ocupam o
Mar do Norte e Escandindvia, origina-
rios da IslAndia, outro centro de 995
mb se formando na Turquia. O eixo

depressiondrio se estende portanto
N.W.-S.E.

Assim, ocupa a Africa sctentrional uma
forte alta polar, a FPAs alcancando
15°N. no dia 20. A faixa de 0° a 30°F.
¢ contudo anticiclénica, sob o grande
centro de 1.025 mb em Malta, desta-
cado da alta dos Acores. A 10°W. o
trough se intensifica num ciclone a 21,
COmMo Vimos.

Quanto 4 baixa do Saara, agravada a
oeste naquele dia, vai se atenuando a
leste, sob o avanco da alta fria.

No Atlintico Sul o dominio ¢ de gran-
des depressdes, e com alta a oeste, mas
a pressio se eleva, no oceano, até 21.

Sdo simétricas a 18-19, mediante uma
dorsal a 35°W., as altas do Atlantico
Sul e dos Acores; mantendo-se a corre-
lagdo no percurso a 15°W., e depois a
10°W.,, entre o trough do anticiclone
dos Acores, na ondulacio da FP, e o
ciclone do Atlantico Sul, que cobre a
drea de Tristio da Cunha.

A dorsal a leste de tal baixa terd si-
metria com a alta no Egito e Saara.

De 22 a 25 — A situagdo de massa po-
lar na Sibéria, e alta tropical na Asia
Menor, mantém uma faixa anticicld-
nica a leste de 20°K., excetuada a zona
40° a 55°N., cortada pelos ciclones da
EPAs na Ucrénia.

Em conexdo com aqueles, a zona (°
a 20°E. ¢ também depressiondria na
Africa do Norte, com ciclone da FPA.
O mesmo se verifica no Atlintico se-
tentrional, dada a grande baixa da Is-
lindia, de 970 mb. Esta ultima acaba
por atingir a Noruega, impelida pela
alta dos Agores, que se aproxima do
continente, penetrando a 24 na Espa-
nha.

De 22 a 24 a Africa do Norte tem con-
digdes ciclonicas entre 0° ¢ 20E., com
dorsais a oeste e leste, provenientes
dos Acores e da Sibéria. A 25 a alta
tropical vai penetrando, e impelindo o
trough da FPAs até 20°F.

A baixa do Saara serda portanto mais
extensa no fim do periodo, sobretudo
a leste, com o recuo da dorsal da Si-
béria.

No Atlantico Sul ocorre baixa polar
extensa, ¢ alta tropical fraca, a pressio
declinando até 24, enquanto a FP pas-
sa a 22 no Cabo.

A 22-23 a simetria se verifica entre a
alta no Egito e a que passa ao sul do
Cabo, proveniente do Atlantico.

A 2425 temos a correspondéncia ja
citada, entre as altas da Sibéria e do

Bol. Geogr. Rio de Janeivo, 31(226): 1-267, jun./[ev., 1972

65



66

fndico. J4 a oeste o anticiclone dos
Agores tem a sua dorsal penetrando
sobre a Espanha e Argélia, tal como a
atla do Atlintico Sul, até 20°E.

De 26 a 30 — Com alta da Sibéria afe-
tando o norte da Russia, a leste de
40°E., a dos Agores ira penetrando pe-
lo sul da Europa e Mediterrineo, até
o meridiano 30°E., com centro na In-
glaterra a 23-30.

Em todo o periodo, o ciclone da Is-
lindia domina com 990 mb entre a
referida ilha e a Noruega. Forma alids
um corredor depressiondrio N.-W.-S.E,
cortando os Balcans até¢ a Turquia,
onde pequenas ondulacdes se consti-
tuem na FPAs.

A ‘Africa do Norte permanece sob do-
minio da borda meridional da alta
dos Acores, enquanto a baixa do Saa-
ra se torna muito extensa e prolonga-
da, com maior intensidade a 28.

No Atlantico Sul a situac¢io é agora de
grande alta polar, impelindo uma ex-
tenas FP, que de 28 a 30 atravessard
a Africa do Sul.

Ora, a 28 ¢ bem nitida a simetria da
poderosa alta do Atlantico Sul com o
anticiclone dos Acgores, o qual pene-
trou profundamente na Europa, de
40°W, até 20°E.

Note-se que a alta no Atlintico Norte,
a 60°W., correspondia a existente no
sul do Brasil a 65°W. Ja o anticiclo-

ne do Indico atinge até 40°L., como !

o da Sibéria.

Como sempre, a alta que penetra na

Africa do Norte ¢ simétrica da dorsal ,

do Atlantico Sul, até 35°L., correspon-
déncia mantida no periodo.

RESUMO

a) A alta dos Acores, nas suas inva-
soes para leste, sobre a Africa e Eu-
ropa, como dorsal polar, corresponde
a percursos simétricos para leste, da
alta do Atlantico Sul.

b) Ambas sdo detidas no seu progres-
so, a primeira pelo ciclone ocluso na
Inglaterra e Franca, a segunda pela
baixa termal na Africa do Sul. Como a
ultima porém é constante, e devido a
natureza da superficie, a correspondén-
cia serd mais nitida entre o ciclone na
Europa e a depressio da FPA, forma-
da ao sul do Cabo, na I. Bouvet.

c) A depressio que se constitui na
FPA sobre a Argélia é simétrica da
baixa termal na Africa do Sul.

d) Existe nitida simetria na extre-
midade oeste das altas da Sibéria e do
Indico, ambas terminando a H0°E., em
geral. A primeira cobre a Russia, en-
guanto a segunda penetra em Mocam-
bique.

e) Na Africa o aquecimento acarreta
a formacfio de uma baixa térmica no
Saara e outras menos extensas no sul,
as isGbaras externas acompanhando o
litoral. Tal fato explica a falta de si-
metria entre a alta dos Acores, detida
na costa norte, e a do Atlantico Sul,
que avanga mais a leste, até 30°E.

Assim, muitas vezes a dorsal no Egito
confronta a baixa na Africa do Sul.
Ou entdo a alta do Indico enfrenta a
baixa no Sudio, esta como ramo les-
te da existente no Saara.

f) Por outro lado, hd uma acentua-
da simetria entre a alta no Egito e a
dorsal fria formada no Atlantico Sul a
margem da FPA, a 20°E.

g) Alta dos Acores nitida e possante,
significa alta do Atlantico Sul tam-
bém bastante extensa. Mas se a pri-
meira se afastar para norte, avancando
sobre a Inglaterra, a segunda logo se
enfrquece no Trépico, agora coberto
por depressdes isoladas.

Uma alta polar se formard entfo ac
sul de Tristio da Cunha, com centro
a 0°,

A mesma sera simétrica’ do anticiclone
na Inglaterra, e estendida de 20°W. a
20°E. Quando aquele segue para No-



ruega, a alta do hemisfério meridional
progride para leste, ao sul do Cabo.

h) Baixas polares em torno da 1. Ma-
rion sdo simétricas da existente no
Ciaspio, enquanto as situadas ma I.
Kerguelen corresponde a depressio na

Pérsia; neste caso a alta da Sibéria

atinge 120°. (Fig. 15, quadro 44)

Vamos descrever, por fim, os quadros
isobdricos correspondentes as diversas
situacdes no Brasil.

a) Com alta tropical intensa no
Atlantico Sul, existem depressdes na
Islandia e no Bdltico, uma alta cobrin-
do a Irlanda e Espanha. A Africa do
Sul esta sob baixa.

b) Em situa¢io de baixa do Chaco
intensa, a alta dos Acores se desloca
para leste, sobre a Argélia, enquanto
Inglaterra e Russia estdo sob alta po-
lar, com ciclone na Lapoénia. A Africa
do Sul ficard dominada, neste caso, pe-
la alta tropical.

¢) Com alta polar avancando até o
tropico no Brasil, nota-s¢, em geral,
um anticiclone no centro da América
do Norte.

4 a alta dos Acores tem dois nucleos,
de 20° a 45°W., e 50° a 70°W. Ha ci-
clones no Mediterrdneo, e uma baixa
na Islindia, enquanto na Africa do

Sul existe alta polar, ou mesmo tropi-

cal.

ASIA E iNDICO
(30°E. a 150°E.)

De 1 a 3 — A situagdo na Asia seten-
trional era de alta na Russia e Sibéria
ocidental, centrada a 40°E., com novo
anticiclone a 130°E. Havia uma fai-
xa depressiondria a 90°E., todo o con-
junto progredindo para sul e leste, o
que situa a FPAs a 40°N.

No Indico Sul notava-se alta tropical
de dimensdes varidveis, mais extensa a
2, com o centro progredindo de 60°FE.

até 75°E. Depressdes sio observadas a
leste, na Australia, e igualmente a oes-
te no dia 3, procedendo a FP, e for-
mando um ciclone tropical.

Na faixa proxima do equador, a cin-
ta de altas apresenta duas dorsais que
apontam para os anticiclones na Sibé-
ria; ha um trough intermedidrio que
confronta a baixa na India, mantendo
a FPI em média a 10°5. Aquela frente
se conserva zonal a 45°S., salvo a oes-
te de 50°E.

Nos dias 4 e 5 a alta ocidental vai se
estendendo para leste, com avanco no
Pacifico do anticiclone oriental, j4 mi-
nimo a 5. Progride também até 120°E.
o trough intermedidrio, o que arrasta
a FPAs até 300N.

No Indico persiste a situagio de bai-
xas a oeste (ciclone tropical), com alta
extensa, de centro a 80°F, e depressio
na Austrdlia.

As condigdes na faixa equatorial sfio
semelhantes as do periodo anterior:
temos FIT ainda a 10°S. em média, e
FPI zonal de latitude elevada (40°S.),
mas alcancando 30°S. na Australia.

De 6 a § — A alta de oeste vai se es-
tendendo pela Sibéria e China, no ul-
timo dia um trough se.aproximando
a oeste, situagdo mantida ainda a 9.

No Indico, com ciclone tropical jd
afastado para sul (em média a 60°L.)
a alta dinimica se conserva muito ex-
tensa e zonal, de 65° a 115°E.,, no dia
8 contudo se dividindo em trés cen-
tros.

Préoximo do equador a dorsal mais 2
leste aponta decisivamente para N.E.
Quanto a FIT é encontrada no perio-
do a b5.9S., contra FPI zonal a 450S.

De 9 a 12 — A parte ocidental da Si-
béria vai ficando coberta por depres-
soes, € que atingem maior extensdo a
11-12. Enquanto isso, as altas se redu-
zem, ja no fim do periodo, ficando li-
mitadas ao sudeste da Asia, como an-
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ticiclone frio da Indochina, cortado
pela FPP.

No Indico, e por simetria a condi¢des
de baixa na Sibéria, também sera de
grandes depressdes o quadro a oeste
do meridiano 70°E. Mas extensa alta,
em parte formada por massa polar,
impele a FM até 25°S., ocupando a fai-
xa centro-leste, com nicleo de 85° a
959E., em meédia.

Na zona proximo ao equador a dor-
sal de leste serd mais intensa.

Quanto a FIT, serd encontrada no pe-
riodo a 89S., com a FPI atuando em

baixas latitudes, mas ja em dissolucdo
a 11-12. ‘

De 13 a 15 — Mantida a situacio da
alta a leste no Pacifico, a de oeste vol-
ta a se desenhar, com baixas interme-
diarias, reduzidas a um minimo no dia
I5 (meridiano 120°E.). A Indochina
persistird sob massa fria até 16.

No Indico sul temos a 12-13 condicdes
de pequenas altas zonais, que logo
evoluem para um anticiclone extenso,
também zonal, centrado a 75°E. Uma
outra alta vai se formando a leste, na
Australia, novamente surgindo duas
dorsais na faixa proximo ao equador.

O ciclone tropical ja se dissipou, a
FIT persistindo a 5.°S., enquanto a
FPI se reconstitui, com orientacdo zo-
nal a 40°S.

De 16 a 18 — Mantém-se o quadro de
duas altas fracas na Sibéria, com um
trough intermedidrio, em média a
90°E,. e contudo atingindo 110°E. no
dia 18.

No Indico, desde 17 comecam a domi-
nar grandes baixas a este, com a alta
adquirindo pequena dimensio latitu-
dinal, e estendida de 70° a 110°E,

A FIT ainda se encontra a 5°E., uma
FPI zonal atingindo latitude elevada
a oeste, mas com FM no centro.

De 19 @ 22 — A alta fica limitada ao
extremo leste no Pacifico, toda a Si-

béria estando coberta por depressaes,
de mdxima a 21.

Ja a 22 pequenas altas voltam a sur-
gir de oeste, com baixa de 995 mb si-
tuada na China.

No. Indico, por simetria & Sibéria,
grandes depressdes virdo se formar no
centro-oeste, mas conservando duas al-
tas zonais, de 40° a 70°E. e 90° a
130°K., as quais mantém a FIT a 8°S.

A FIT, também zonal, se encontra a
40°S., enquanto na faixa préxima ao
equador a dorsal de leste serd mais
extensa.

De 23 a 25 — A condi¢io de alta vai
progredindo desde oeste, para o cen-
tro da Asia, com baixas a oeste (50°E.)
e leste (120°F.).

No Indico, a alta zonal extensa, de
40° a 90°E., logo evolui para dois an-
ticiclones tropicais bem definidos, com
maiores dimensées a 25.

Enquanto a primeira se coloca de 40°
a 120°E., duas outras altas ocorrem a
oeste e leste, na Africa e Tasmania.

A FIT se encontra a 5°S., a FPI to-
mando a forma de grandes FM, em
sentido N.-S., até 25°S.

De 26 a 30 — A alta do oeste ganhard
extensio cada vez maior, com mdaximo
a 29, e impelindo o trough para maior
longitude, 120°E., de encontro a alta
no Pacifico.

Nova dorsal fria aponta para sul, co-
brindo a Indochina por anticiclone po-
lar de 26 a 28.

No Indico Sul grandes depressoes se
formam a oeste, mas persiste poderosa
alta, de centro a 80°-90°E., com FPI
zonal a 45°S., e FIT a 5°E.

Tal como a da Sibéria, a alta tropical
terda grandes dimensdes, de 55° a
120°E. no dia 30, sendo mais extensa
no equador a dorsal de leste.



RESUMO

O sistema de altas tropicais no Indico
Sul ¢ formado em geral por dois nu-
cleos, a um oeste (60°F.), cuja dorsal
aponta para N., em direcio a alta da
Ardbia. Outro mais a leste (100°E.)
tem dorsal apontando para N.E., a
10°S., em busca da alta no Pacifico
Norte, ou do anticiclone polar na
China meridional.

Entre ambos notese um trough a
90°E., simétrico da baixa termal na
India.

b) Mais para leste existem, via de re-
gra, duas altas na Austrdlia meridio-
nal: a de oeste, a 130°E., com dorsal
apontando para N.W., em busca da
alta no Pacifico, a 115%E.; e o anti-
ciclone de leste, que avanca sobre a
Nova Zelindia, da forma jd estudada.

A regifo setentrional da Australia ¢é
ocupada por baixa térmica, a FIT ai
se situando a 10°S.

¢) Desse modo, a simetria ird se veri-
ficar entre a dorsal de oeste, da gran-
de alta polar na Russia, ¢ a situada a
oeste no Indico. (Fig. 16, quadro 44)

Sobre o meridiano 90°E. em meédia,
sdo freqlientes as grandes depressées
da FPAs, ou da FA, que confrontam
a baixa termal da India, de isObaras
paralelas & costa. Aquele trough se
reflete simetricamente no Indico Sul,
como vimos, e entre as duas altas.

d) Ja o setor leste da alta no Indico
se retrata, mediante uma dorsal a
120°E., no anticiclone da China. Este
¢ apenas a antiga formacdo da Sibéria

que avangou para o trépico. Alids, o
trajeto das altas se processa para S.E.,
evitando o Tibet e a India, mas inva-
dindo a China, onde renova as ondula-
cdes da FPP.

Neste movimento para leste a alta da
Sibéria conserva simetria com a do
indico. E quando na parte oeste da
Asia  dominam grandes baixas de
FPAs, na mesma longitude (60°F.)
ocorrem depressdes no Indico. (Fig. 17,
quadro 44)

Comparemos assim os dois hemisfé-
rios:

a) Quando a alta do Indico Sul fica
achatada zonalmente, e alongada num
sentido W.-E., por simetria ocorrerio
duas altas no hemisfério norte: uma
na Russia e Sibéria, com origem no
Baltico, outra muito a leste, sobre o
litoral da China.

A Sibéria central estd entdo sob gran-
des depressbes, que se prolongam até
a India. (Fig. 18, quadro 45).

b)  Se o Indico Sul apresentar alta po-
derosa e de grandes dimensdes, sob
configuracio oval, jd entfio o anticiclo-
ne da Sibéria se estenderd desde 70°K.
até 110°E. na China, com depressdes
se formando no respectivo litoral e no
Japdo. A FPAs atinge neste caso até
25°N. (Fig. 18, quadro 45)

SITUACAO NA AMERICA DO SUL

Na regido meridional do Brasil, duran-
te o més em exame, assim se distri-
buiram as varia¢des da pressdo. (Qua-

dro 62)

DATAS
Presséo subindo. ... 1a3 9all 13 2 15 17 a 19 23 a 25 27 a 29
Pressio descendo.. ... .. .. .. 339 11 a 13 15 a 17 19 a 23 25 a 27 29 a 30
Miéximos. ................ .. 3 —(5) 11 15 19 25 29
Minimos........... .. .. 4)— 9 13 17 23 217 ?
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Como vemos pela curva, hd minimo e
maximos secunddrios a 4 e 5.

As oscilagdes encontradas assim se jus-
tificam. (Quadros 56 a 61)

No dia 1 a FPA estd a 25°S. no litoral,
o sul do Pais permanecendo sob mas-
sa polar de um anticiclone centrado
na Argentina, a 28°S. e 63°W.

A FP, que no interior atinge 18°S.,
tem a respectiva KF apoiada num ci-
clone de 995 mb, localizado a 43°S. e
45°W.,, sob gradiente intenso. Isto sig-
nifica uma rdpida rotagdo da frente,
num percurso de 1.000 km em 24 ho-
ras, sobre o oceano. Na zona tropical
porém o gradiente ja é bem menor
que a existente no ciclone, acarretan-
do trajeto frontal de apenas 400 ki,
até as latitudes 20°S. na costa, e 1408,
no interior.

Tais posicdes foram confirmadas no
dia 2, quando a alta polar teve o seu
centro no sul do Paraguai, a 27°S. e
57°W.

A pressio sobe assim fortemente, com
drea ao sul de 20°S. sob massa fria,
e que alcancard mesmo 15°S. em Ma-
to Grosso.

Quanto 4 alta tropical, centrada em
Tristio da Cunha, encontra-se mais a
leste no dia 2, longe da costa do Bra-
sil, onde a pressdo declina.

O percurso da alta polar foi assim pa-
ra N.E., de 1 a 2, obdecendo 3s cor-
rentes de S. a W. reinantes a 500 mb.

Também as de N.W. encontradas nes-
te nivel no Pacifico, trazem ao Mar
de Bellingshausen o ciclone de 965
mb situado a 57°S. e 95W. naquele
oceano. O intenso gradiente significa
um pecurso de 1.000 km para a FPP
que invadira a 2 a PatagOnia, ai al-
cancando 50°S.

De 2 a 3 — A FPP penetra 1.200 km
para N.E., atingindo 37°S. na Argen-
tina, dado o forte gradiente no ciclo-
ne de 960 mb em Bellingshausen, o
qual alids vem ocluindo. Tal depres-

s30 tem o0 seu centro quase fixo, mas
a regra empirica (de Serra): “situar a
FP (amanhd) na dorsal (hoje) a 500
mb, ou seja, no caso, desde Orca-
das até o litoral a 40°S., daria um re-
sultado bem exato.

Também caberia “prever a alta polar
a 40°W., sobre o trough a 500 mb de
hoje”, com idéntico éxito. Alids, des-
de o dia 1, a trajetéria da alta jd esta-
va indicada para N.E., e depois para
E.-S.E. Por outro lado, a dorsal de 500
mb a 20° faz prever ciclone de 990
mb no dia 3, com rdpido movimento
da FPA ao sul de 35°S., e mais redu-
zido ao norte, alcancando assim 18°8S.
no litoral, e 179S. no interior.

A alta do Atlintico tem o seu centro

.agora a 5°W. e 30°S,, a is6bara 1.015

mb atingindo o Brasil. A pressio al-
canca assim um mdximo no trépico,
com 1.021 mb  em ascensfio de 8 mb
desde a antevéspera, a 1.

De 3 para 4 — A dorsal que se esten-
de a 500 mb, de S. Geérgia ao estud-
rio do Prata, prevé para este eixo a po-
sicio da FPA, confirmada a 4. O des-
locamento atingiu 500 km para N.E.
na Argentina, e 1.000 km a 60°S., de
acordo com os ventos geostroficos,
mais intensos no extremo sul.

E a aproximacio de tal FPA, a 4 que
provocard pequena queda de pressdo
no sul do Brasil, com afastamento pa-
ra o Atlantico da alta polar anterior.

A FPA precedente, que se estendia
desde 3 a S.W. do eixo Trindade—TTris-
tdo da Cunha progrediu 1.000 km ao
sul de I. Gough, e menos de 500 em
Trindade, af sofrendo frontdlise, alids.

Tudo obedece ao maior gradiente no
préprio ciclone de 990 mb, sendo que
a dorsal a 500 mb previa sua locali-
zacdo a 5°W.

J4 a posigdo da alta polar, face ao
trough de 500 mb no eixo I. Sand-
wich a0 Rio de Janeiro, estaria bem
prognosticada,



A retaguarda da FPA penetra uma
dorsal do Chile, enquanto a baixa do
Chaco pouco profunda situa-se ao nor-
te da frente.

Na zona tropical, dissolvida a friagem
¢ substituida por baixa, a situacio se
mantém estiavel a leste.

De 4 para 5 — E [raco o percurso da
nova FPA, apenas 200 km, e mal atin-
gindo a Foz do Prata, o que se ex-
plica pelo gradiente da pressio quase
nulo na drea, ao longo da f{rente.

O avanco sera maior em I. Gedrgia, de
800 km, dado o forte vento geostrofi-
co. Pela carta de 500 mb deverfiamos
situar a2 FPA na dorsal a 25°W., e de
459 a 559S,, na verdade a tendo ul
trapassado. Mas o declinio no gradien-
te superior limita a 359E. o avanco
frontal no Prata. Quanto a FPA, que
cruzara o Brasil no dia 5, se encon-
tra agora ao sul da Africa, com locali-
zacdo prevista sobre 15°E., face & dor-
sal superior.

O forte vento geostrofico no ciclone
de 980 mb justifica o avanco de
1.300 km em alta latitude, contra
500 km a 35°S.

A ruptura da alta do Chile, ja previs-
ta nos Andes, estabelece pequena bo-
lha fria de 1.020 mb na Patagdnia,
mas que ndo terd energia para impe-
lir a FPA para norte, dia 6.

Pelo trough a 500 mb seria de prever
a respectiva posicdo a 5, entre 35° ¢
45°S., como realmente ocorreu. Por
outro lado, dorsais frias sdo espera-
das nesta data, pelos froughs a 500
mb do dia 4, localizados a H0°W. ¢
10°W.; enquanto' a alta tropical de-
verd ter o centro a 25°W., como se ve-
rificou realmente.

Resta examinarmos a nova FPP, cujo
forte vento geostréfico a 1000W. (dia
4) indica acentuado percurso para
leste, penetrando mesmo na Terra do
Fogo. A carta de 500 mb nfo permitiu
prevé-lo com exatiddo, pois indicaria
FPP no dia 5 a 95°W. J4 a dorsal da

grande alta na Ocednia estaria bem
prognosticada pelo trough de 110°W,
a 120°W. No Brasil tropical nfdo hou-
ve alteracio sensivel.

Note-se que a baixa polar permanece
estaciondria no Mar de Bellingshau-
sen de 2 a 5, nela j4 tendo ocluido
duas FP.

Para o dia 6 — Serd licito aguardar
grande avanco da FPP na Patagdnia,
dado o forte vento geostréfico no ra-
mo sul da descontinuidade que mer-
gulha na baixa de 975 mb. Tal deslo-
camento ocorreu, na verdade, atingin-
do entre 700 e 1.300 km. Mas como o
ramo zonal da FPP pouco deverd
avancar, a 3595, uma rutura se veri-
ficara.

O eixo do trough a 500 mb, estendido
a 5, de I. Pitcairn num ponto a 50°8S.
e 90°W., ai prevé a localizacdo, dia 6,
da alta do Pacifico. Também uma no-
va FPP se fixard na dorsal a 500 mb,
sobre 1209W., com a massa polar li-
mitada a 45°S., como realmente ocor-
reu.

J4 a FPA nio devera ultrapassar 35°S.,
em média se situando a 37°S., onde
termina o forte gradiente das isoipsas
de 500 mb registrado dia 5. O ramo
meridional mergulhard para sul na
dorsal daquele nivel, a 10°W. em 1.
Gough, como sucedeu alids.

A pressio declina assim fortemente a
6 no Brasil, agora sob massa tropical,
inclusive no Rio Grande do Sul. Ex-
tensa alta maritima cobre o Atlantico,
ao norte de 35°S., a FPA tomando um
carater de WF nas longitudes acima
de 300W,

No Brasil tropical, e sob dominio da
baixa do Chaco, a pressio declina for-
temente, inclusive na costa leste, con-
servada porém acima de 1.015 mb até
a Bahia.

De 6 para 7 — O forte gradiente per-
mite esperar um rapido percurso da
FPP na Patagdnia, que realmente ca-
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minhou 1.200 km no oceano, mas so
800 em terra, onde o gradiente é me-
nor, enquanto no Pacifico caminhava
400 km.

Note-se a ondulagio da nova FPP a
90°W. no dia 7, ja indicado a 105°W.
desde 6, e tendo avancado 800 km.

Uma dorsal fria penetra assim na Ar-
gentina, com nucleo fraco, de 1.020
mb.

Simultaneamente  deslocou-se  para
S.E. a baixa polar, agora localizada
no Mar de Weddell.

A carta de 500 mb a 6 permite prever
FPP a 40°45°W. no Atlantico, mas
limitada a 379S. na Argentina, e esten-
dida zonalmente para oeste, até 3008,
no meridiano de I. P4scoa. Sobre a
baixa de 500 mb com centro a 125°W.,
teremos uma alta fria, encontrando-se
o anticiclone do Chile a 95°W. e 25°S.

Poderemos prognosticar ainda nova

“FPP a 105°W., com liimte a 45°S., €

sistema de baixas a 140°-150°W, no
solo (devido 4 alta superior). Na Pa-
tagonia terfamos dorsal fria a 70°W.,
mas baixa do Chaco na faixa 609

709W., sob a alta de 500 mb.

A FPA velha deverd ter um ramo a
50E., com dorsal para sul a 10°W., e
limitada a 35°S, Mais ao norte esten-
de-se a alta tropical, de centro a 15°W.,,
e que recua no Uruguai.

A pressdo prossegue assim em declinio
no Brasil, todo sob massa tropical, in-
clusive no Rio Grande do Sul.

Na drea equatorial do Pais desenha-se
a baixa térmica, enquanto o centro de
alta tangencia a costa, a pressio af
declinando pouco.

De 7 para 8§ — O quadro a 500 mb in-
dica FP a 20°F., alta fria de 0° a
10°W., outra FP limitada a 35°S., e
mais uma frente a 30°W,, contida so-
bre 30°S. A Argentina ficard sob alta
fria, outra FPP se situando a 90°W,,
e atingindo 4508,

Na verdade, como o deslocamento da
ondulagio na FPP para S. Gedrgia,
aquela conseguird avancar até 40°W,,
num percurso de 700 km, reduzido pa-
ra 500 km no Prata.

Sob a baixa pré-frontal a pressio pros-
segue declinando no sul do Brasil,
ocupado por massa tropical, com cen-
tro da alta quase limitado ao oceano.

O deslocamento da FPP alcancou 700
km no oceano e 300 km na Argentina,
ao primeiro correspondendo alids o
maior gradiente bérico.

No ramo ao sul da alta do Chile a ve-
locidade foi de 7100 km, ji4 proxi-
mo a Terra do Fogo, sob maior gra-
diente, alcancando 1.000 km.

De 8 para 9 — Ocorre nova penetra-
¢do de FPP na Terra do Fogo, e da
FP em J. Fernandes sobre o Chile. A
circulacdo de 500 mb no dia 8 permi-
tia antecipar um deslocamento da al-
ta fria para o Atlintico, ¢ da FPA até
339S. (na realidade chegou a 289S. em
Santa Catarina), estendendo-se num
eixo N.W.S.E. até o meridiano
15°W,

Haverd uma alta fria a 459W., e ou-
tra na I. Gough a 10°W., tudo se ten-
do confirmado, inclusive quanto i
FPA sobre 33°S., proximo de Tristio
da Cunha.

A pressdo atinge o minimo no sul do
Brasil sob massa tropical, mas se ele-
va um pouco no Rio Grande do Sul,
onde pequena dorsal polar ficou ins-
talada.

Toda a drea tropical estd sob grande
baixa, estendida S.W.-N.E., com alta
do Atlantico tangenciando a costa, na
isébara 1.012 mb.

De 9 para 10 — A FPP penetra na Pa-
tagbnia até 40°S., arrastada pelo in-
tenso gradiente no ciclone de 975 mb,
enquanto a alta polar no Atlintico ¢
levada para leste, estendendo-se num
eixo N.W..S. E., do Rip Grande do
Sul, até as I. Sandwich.



A FPA estd no oceano, tendo ao nor-
te uma alta de centro em I. Gough.
Percorreu s6 200 km na latitude 45°S.,
e 1.000 km a 65°S., conforme os gra-
dientes reinantes.

A pressio se eleva assim no sul do Bra-
sil, todo sob massa polar de retorno, a
qual ndo atinge contudo o trépico.
Neste, o aumento da pressio decorre
do deslocamento, para oeste, da baixa
do Chaco, sob a nova FPP na Patagd-
nia. O centro de acao volta a pene-
trar na costa leste, durante o periodo.

De 10 para 11 — A FPP, impulsionada
pelo forte gradiente, avanga até 35°S.
na Argentina, e 55°W. np occano, o
scu ramo meridional atingindo a I.
Gedrgia. Uma WT fraca se aproxima
da Terra do Fogo, a borda de grande
alta no Pacilico alcancando a Pata-
gonia até 65°W., com intensificacdo
da baixa do Chaco a 60°W.

A alta polar no Atlantico se encontra
agora a 10°W., com o centro a 40°S,
e impelindo sobre Tristio da Cunha a
FPA velha. Esta caminhou 1.000 km
para leste da I. Bouvet, mas s6 300 km
a 50°W., scmpre obedecendo ao valor
do gradiente. Com o Brasil sob massa
tropical, a pressio pouco varia, cres-
cendo inclusive na costa leste, mas de-
clinando a oeste, sob a extensa baixa
do Chaco.

De 11 para 12 — Lxistem fortes indi-
ctos, a 500 mb, de uma extensio da
FPA, de 1. Geodrgia até 1. Sandwich,
alongando-se para N.W. at¢ o Rio
Grande Sul. O ciclone ao norte das
Falklands deverd se deslocar para S.E.,
enquanto na Argentina uma dorsal po-
lar estd prevista.

Na verdade, a FPA avancou 1.200 km
para N.E., até o Rio Grande do Sul e
o Paraguai, na isoipsa 5.800 gdm. Tal
deslocamento foi causado pela forte
rotagdo ciclonica, aliada a um apro-
{undamento para 980 mb, ¢ que ndo
fora previsto. Mas a 950°W. no Pacifi-
co pode-se prognosticar um ciclone.
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Ja a alta polar no Atlantico se coloca-
rd a 25°W., com FPA velha ao norte
de Tristdo da Cunha, e que avancou
800 km, dado o forte gradiente, esten-
dendo-se alids a 40°S., no Indico.

Sob a nova FPA, a pressio declina nos
Estados sulinos, salvo no Rio Grande
do Sul, j& sob massa polar. O bardome-
tro desce pouco na costa leste, enquan-
to no interior a FP atinge 17°S.

De 12 para 13 — A carta de 500 mb
indica avan¢o da alta polar, jd sepa-
rada do centro do Chile, até o norte
da Argentina, a FPA atingindo 25°S.
no litoral, ou mesmo 15°S. em Mato
Grosso.

O intenso ciclone de 980 mb em Falk-
land acarveta avanco de 700 km para
a FPA no oceano, ¢ de 600 km em
Santa Catarina.

A alta polar registra 1.024 mb no cen-
tro, enquanto a posicio da FPA no
oceano coincide, entre 30° e 40°W.,
com a dorsal no dia 12 a 500 mb. A
existente neste nivel ao sul de J. Fer-
nandez prognostica alta quente do
Chile.

Quanto A alta polar anterior, a 30°W.,
segue para 20°W. como indicava o
trough a 500 mb nesta longitude.

Com a colocagdo das baixas a 45°W.,
a pressio declina no litoral, mas a alta
polar a [az aumentar no Paraguali e
Mato Grosso.

De 13 para 14 — A carta de 500 mb
indica que a alta citada deverd se si-
tuar num eixo a H0°W., com centro
no Rio Grande do Sul, dada a tra-
jetdéria para leste.

Contudo, a FPA avanca apenas 503
km, devido ao fraco gradiente jd indi-
cado a 40°0W.

Quanto a alta polar, se encontra a
50W., conforme indica o nivel de 500

mb, que também previra o avanco da
FPP até 80°W.

Hew, 1972
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Pode-se prognosticar inclusive o ciclo-
ne ao sul da I. Sandwich, com 960 mb,
em face da dorsal a 500 mb.

A pressio sobe assim violentamente
no Trépico, cerca de 8 mb, a massa
polar dominando todo o Brasil meri-
dional até 20°S., ou mesmo 15°S. em
Mato Grosso.

Convém resumir neste ponto a situa-
cio meteorolégica do periodo 1 a 14
de abril de 1958:

No dia 1 o sul do Pais se encontra
sob anticiclone polar, cuja FPA (n.°
1) atravessa a 2 o Trépico, na sua mar-
cha para norte. A pressdo ai se eleva
fortemente, permanecendo acima de
1.018 mb até o dia 5. Notase em
todo o periodo massa polar, inclusive
no Rio Grande do Sul.

Assim, aquela FP se mantém distinta,
cruzando o Atlantico, até 5, ¢ jd a 6
atingindo a Africa, para iniciar dia 7
o percurso do Indico.

No Brasil, porém, a FP se dissolveu a
4, tendo alcancado desde 3 o paralelo
18°E. A alta polar cobre assim a re-
gido sul de 1 a 3, passando a 4 para
o Atlantico. Isto manterd o Brasil sob
baixa desde 5 até 8.

Com efeito, j4 no dia 2 nova FPP (n.0
2) atravessara a Terra do Fogo, atin-
gindo a 5 o Rio da Prata, para perma-
necer até 7 no Uruguai. Af vird recuar
como WF, sob a atuacio da terceira
FPP (n.° 3) que cruzara o Pacifico, pe-
netrando a 5 na Terra do Fogo, para
atingir dia 7 o paralelo 3598,

Desse modo, a FPP n.° 2 néo atinge o
Brasil, mantendo-se zonalmente a 40°8.
no Atlintico até o dia 7, para se dis-
solver gradativamente de 8 a 10 na
area de Tristdo da Cunha. O pais per-
manece assim sob massa tropical, li-
mitada no Rio Grande do Sul ao pe-
riodo 6 a 9, quando a 4rea ¢ varrida
pela FP n.° 3, que lhe ird assegurar
dois dias (9-10) sob massa fria. Aque-
la frente ¢ pouco nitida, porém no

continente, e de percurso limitado, jd
a 10 ficando confinada ao Atlintico.

Quanto ao anticiclone frio cruzara a
Argentina e Uruguai, de 7 a2 9, jd a
10 tendo sua borda oeste no Rio Gran-
de do Sul.

A pressdo declina portanto no Tropi-
code b a9, ai se elevando a 10-11 sob
o influxo da alta oceinica, para de-
crescer até 13. O periodo quente decor-
re de 5 a 13.

Com efeito, sé entdo, afastada a amea-
¢ca da FP n.° 3, a de n.° 4, que atra-
vessa-0 Rio Grande do Sul a 12, con-
seguird ultrapassar a 13 o Trépico.
Aquela FPP, que percorrera o Pacifi-
co desde o dia 5, penetrou a 9 na Ter-
ra do Fogo, atravessando a Patagénia
a 10-11. Serd seguida por alta fria que
atinge a 12 o Rio Grande do Sul, do-
minando o Brasil meridional a 13-14,
e o litoral sueste até 17.

A massa polar cobrird portanto até 16
o sul do Pais, j4 a 17 ficando substi-
tufida por massa tropical.

Com efeito, desde o dia 12, nova FPP
(n.% 5) cruzara a Terra do Fogo, s0
a 15 comecando a avancar .para norte.

Retornaremos neste ponto a descrigdo
detalhada, mediante a evolucio regis-
trada de 14 para 15: ° :

A FPA n.° 4 avanca até 30°W. no ocea-
no, como indicavam os ventos de W,
a 500 mb, e com dorsal sobre 450W.
Em terra, a FPA atinge dia 15 as lati-
tudes 20°S. no litoral o 17°S, em Mi-
nas, onde a pressdo cresce pouco.

Mas sobe bastante em Sdo Paulo € nos
Estados meridionais, numa varia¢do de
3 mb, até valores de 1.023 mb (ou
1.025 no Rio Grande do Sul). A car-
ta de 500 mb a 14 faz prever que a
FPP n.° 5 alcancard 45°S. na Patagd-
nia com dorsal polar a 90°W., ao sul
da alta do Chile. Nova FPP (n.° 6)
estd prevista sob 100°W., ainda longe
da costa. '



Os deslocamentos, dado o forte gradi-
ente, atingem 1.200 km em 24 horas.
Quanto 4 FP n.° 3 forma um ciclone
a 09, sobre Tristio da Cunha.

De 15 para 16 — Serd licito esperar wn
pequeno progresso para N.E., do cen-
tro de alta polar, sob 1.025 mb ao
largo do Rio Grande do Sul, o que re-
almente ocorre.

A FPA 1.9 4 estd contudo em dissolu-
cdo, e notada apenas no oceano, cau-
sando pressio estaciondria no Brasil
tropical. Na faixa sul, porém, o baro-
metro declina, com a passagem da alta
polar para o oceano.

A carta de 500 mb no dia 15 indica
FPA a 45°-50°S., na faixa onde é mais
intenso o gradiente das isoipsas, a FP
scguindo a 15 para a dorsal proxima
da I. Bouvet.

J4 a FPA n.° 5 deverd caminhar até o
sul do Prata, cruzando no oceano ¢ me-
ridiano 50°W. Prevemos alta polar a
sua retaguarda na Patagbnja a 70°W.,
e anticiclone oceinico a 40°W.,
conlirmado.

tudo

Os deslocamentos alcancaram 700 km
no Atlintico e 300 km em terra.

De 16 para 17 — O fraco vento geos-
trofico ndo permitird & FP n.% 5 per-
curso superior a 300 km, mal atingin-
do o sul do Prata. No occano serd
maior o trajeto, até 25°W., num total
de 700 km. Quanto 2 FPP n.% 6 terd,
na respectiva WF, um acentuado re-
cuo até a Terra do Fogo, mas com fra-
co deslocamento da KF.

Pela carta de 500 mb do dia 16, de-
preende-se quc a 17 nova alta polar
terd sua dorsal a 55°W., enquanto o
anticcilone anterior seguird para N.E.,
fazendo declinar a pressio mno Brasil
meridional. J4 a FP n.% 4 tem um ci-
clone a 20°W,, a situacio sendo agora
de massa tropical em todo o Pais.

De 17 para 18 — Com a FP n° 4 ji
em dissolucdo sobre Tristdo da Cunha,
a de n.® 5 percorre grande faixa avan-
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cando 1.300 km para norte, devido ao
forte ciclone de 980 mb em que estd
apoiada, na 1. Sandwich.

A carta de 500 mb indica o eixo Rio
Grande do Sul—I. Georgia como a po-
sicio da futura dorsal polar. E real-
mente o centro de alta se encontra no
oceano a 379S.-47°W.

T'al como a FP n.9 6, sob o intenso
vento geostrofico em Falkland, a de
n. 5 sé sc apresentara nitida no ocea-
no, ai avancando 1.000 km. Passa a
18 no Rio Grande do Sul e a 19 no
Tréopico, onde a pressio pouco sc
cleva.

De 18 para 19 — Enquanto a FP n.° 5
ja estd sobre Tristio da Cunha, com
alta de massa polar a leste do Rio
Grande do Sul, nota-se que a FP n.°
6 penetra na Argentina até 35°S., ten-
do no seu setor sul uma dorsal fria,
ligada 4 do Chile.

Ocorre assim um leve aumento da
pressdo no Trépico, refletido na costa
leste.

No Chaco o barémetro tende a decli-
nar, sob a influéncia da FP n.° 6.

De 19 para 20 — A carta de 500 mb
indica dorsal fria na Patagdnia, e FP
n.% 6 com avanco discreto até o Uru-
guai, enquanto a de n.° 7 se aproxi-
ma da Terra do Fogo.

A alta, jd agora tropical, terd dorsal a
250W., penetrando em Santa Catari-
na, € com trajeto bem previsto pelas
isoipsas de 500 mb. Quanto a FP
n.% 5, estd sobre Tristic da Cunha,
mas um ciclone se formou a leste das
Falkland, aprofundando o do dia an-
terior.

Desse modo, o Brasil se manterda sob
ar tropical, com pequena queda de
pressio, sensivel ainda na costa leste.
De 20 para 21 — A FPA n° 6 cruza
rapidamente o Rio Grande do Sul
num percurso de 700 km, sob ciclone
de 995 mb. Mas logo se situa no ocea-
no a 35°W. em grande depressio,

1972
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Assim, neste dia, teremos massa polar
no Rio Grande do Sul, mas nfio sobre
os demais Estados, onde a pressio con-
tinua declinando, devido & massa tro-
pical.

A alta quente situa-se, como era de
prever, a 20°W., enquanto a FPP n.©
7 penetra na Patagdnia, até 45°S.

No Brasil tropical a pressio declinou
bastante, numa condic¢io de baixa.

De 21 a 22 — Prossegue a queda do
bar6émetro em todo o Pais, sob massa
tropical, e a atuaciio das baixas no
continente € no oceano, a ultima in-
tensa, com 985 mb. Temos uma situa-
¢do complexa, sob penetracio da FPA
n.% 7 até o Prata, mas enfraquecida, e
pequenas altas na Patagbénia ou I.
Falkland. O anticiclone tropical situa-
se proximo da Africa, a 0°.

De 22 g 23 — Ocorre uma situagdo
curiosa: a FP n.° 6 se faz sentir agora
ng tropico, o ciclone que a arrastou
se localizando alids na I. Gough. Des-
locou, inclusive, também para norte a
FP n.° 7, que cruzara o Rio Grande
do Sul.

Simultaneamente, a FP n.° 8 penetra
na Patagbnia até 65°W. num percurso
de 1.000 km, e atingindo 36°S. nos
Andes. Contudo, as altas polares sdo
fracas, todas situadas no oceano. A
pressdo atinge assim um minimo, s
no Rio Grande do Sul permanecendo
massa polar, até 26.

De 23 para 24 — A FPA n.0 6 se funde
com a de n.° 7, estendida a 30°S. no
Atlantico, mas 22°S. na costa do Bra-
sil, tendo a sua retaguarda extensa e

fraca alta polar. A FP n.° 8 cruza a

Argentina até 500 km ao sul do Pra- |

ta, onde sofre frontdlise. Note-se o
grande ciclone de 985 mb a S.E. da
I. Gough, e que arrasta violentamen-
te para leste a FPP n° 6, ao sul de
3008.

A pressido se elevard portanto no Bra-
sil meridional, sob massa polar fraca;

mas declina junto i costa leste, en-
quanto a FP atinge 20°S. em Minas.

De 24 para 25 — A FP n.° 7 avanca a
20°8., deixando o sul do Brasil pelo
menos até 500 km para o interior, sob
massa polar e pressao acima de 1.018
mb. A posi¢do da alta poderia ser pre-
vista pela carta de 500 mb, a FP n.0 7
estando localizada a 30°S. no oceano.
A FPP n.° 8 se dissolve na Patagonia,
enquanto a de n.° 9 se aproxima do
Chile.

Note-se que em latitude superior a
50°S. as baixas e altas de 500 mb pre-
véem as posicdes respectivamente das
baixas e altas no solo para o dia se-
guinte. Ja na faixa 25° a 50°S. dd-se
o contrario, conforme explicamos no
estudo sobre o verdo.

A pressic cresce por outro lado na
faixa tropical, sob o retorno da alta
do Atlantico.

De 25 para 26 — A situagio de 500 mb
indica trough frio (baixa) junto a FP,
e dorsal quente (alta) na massa de re-
torno.

A FP n.° 8 desapareceu, e a de n.0 9,
bem fraca, penetra até 40°S. na Pata-
gbnia, como estava indicado pelo ven-
to geostrofico.

A pressdo declina pouco, mantendo-se
o sul do Brasil sob massa polar, e a
drea tropical com pressio estaciondria.
O ciclone, bastante fraco, acarreta um
deslocamento de 800 km para a FP
n.° 8.

De 26 para 27 — A FP n.° 7 ji se en-
contra bem longe, além de Tristdo da
Cunha, enquanto a alta polar, bastan-
te intensa, com 1.030 mb, cobre a fai-
xa b0°W. a 10°E.

Transforma-se alids em alta tropical
do Atlantico, agora pela primeira vez
bem desenvolvida.

A FP n 9 avancou 1.000 km para
N.E., dado o gradiente no ciclone de
995 mb, mas estaciona ao sul do Rio



da Prata, pela penetrac¢io de uma dot-
sal do Chile.

Enquanto isso, a FP n.° 10 se aproxi-
ma da costa chilena. A situacdo sera
assim de ligeiro declinio barométrico
no sul do Brasil, sob alta tropical. Con-
tudo, pressdo crescente na costa leste,
invadida pelo centro de acdo.

De 27 para 28 — O progndstico da alta
maritima seria fornecido pela carta de
500 mb. A FP n.® 9 avanca 700 km ¢
cobre o Rio Grande do Sul, que per-
manecerd até o dia seguinte sob massa
polar, proveniente da dorsal fria cen-
trada na Argentina.

A FP n? 10 cruza a Terra do Fogo,
enquanto a grande alta tropical asse-
gura pressio elevada no Brasil, onde
tem penetracdo acentuada.

De 28 para 29 — ¥ reduzido o percur-
so continental da FP n.° 9, até 30°S.,
e pouco maior no oceano, sob o ciclo-
ne de 990 mb, deixando o Rio Grande
do Sul em alta polar. 4

Contudo, os listados ao norte pouco
serdo afetados, a pressio ai subindo
alids sob a alta tropical, ¢ crescendo
inclusive na costa leste.

A FP n.% 10 vem atingindo o Chile,
enquanto o centro de agdo cobre a
drea sob trough de 500 mb no ocea-
no, como foi explicado.

De 29 a 30 — A FPP n.° 10, dado o for-
te gradiente ciclonico, invade a At-
gentina até 40°S., o que acarreta o
recuo da FP n.° 9 ao Uruguai. O Bra-
sil retorna, assim, inclusive no Rio

centro de aclo. Este se afasta porém,
reduzindo a pressdo na costa leste.
Caberd agora fazer um resumo da ul-
tima quinzena do periodo em estudo.
A FP n. 4 avanca de 14 a 16 para o
Brasil tropical, deixando sob alta po-
lar o sul do Pais. Durante esta fase,
aquela frente se colocara gradualmen-
te junto a costa.

Enquanto isso a FPP n.® 5 caminha
até o Uruguai, a de n.° 6 apenas cru-
zando a Terra do Fogo.

Desse modo, o Brasil ficard sob mas-
sa tropical de 17 a 18, ja no dia 19
a passagem da FP n.° 5, que cruzard
o Rio Grande do Sul a 18, trazendo
breve dominio de massa polar. Aque-
la frente Jogo se coloca em pleno ocea-
no, e do dia 20 até 24 a massa tropi-
cal volta a dominar, com a pressdo de-
clinando ao minimo em 23.

Com efeito, a FP n.® 6 se aproximou
do Pais, cruzando a 21 o Rio Grande
do Sul, e atingindo o Trépico a 23.

Enquanto isso, nova FP, de n.° 7, atra-
vessa a 22 o Rio Grande do Sul.

De 23 a 25 — A pressio se eleva, sob
passagem da alta polar oceénica, quc
garante massa fria a 25-26 no Trépico.
De 27 em diante o Brasil estd sob “cen-
tro de acdo” bem constituido, pois si-
multaneamente a FP n.° 9 cruza a Ar-
gentina, atravessando o Rio Grande do
Sul a 28, e recuando ja a 29 como WF
até o Uruguai. Tal recuo se deve a
entrada de nova FPP, sob 1n.° 10, na
Argentina.

Grande do Sul, ao quadro de pressio | A situagio pode ser resumida no qua-
em declinio, sob massa tropical do | dro:
Passagem de FPA .. 1a3 (9-10) 12 a2 16 (18-19) 21 a 26 (28-29)
Alta polar. . ... o 123 (9-10) 12217 (18-20) 24 a 26 (98-29)
Baixa do Chaco... .. ... .. — 6all — — 20 a 23 30
Alta Tropical.. ... 4abd — — 18-19 — 27 a 20
Pressdo subindo. la3 9a il 13 a 15 17 2 19 23 a 25 27229
Pressio descendo. . .. 3a@ 11 a 13 15 a 17 19 a 23 25 a 27 29 a 30

]

(As datas entrc parénteses correspondem a situacdes

ao Rio Grande do Sul).

frontais ou de alta fria, limitadas
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Dai se depreende que de I a 3, o sul
do Pafs permanece sob FPA e alta
polar, até baixas latitudes, com a
pressio se-elevando no Sul. Com a dis-
solucdo daquele anticiclone, a pressdo
declina de 3 a 9, subindo a seguir de
9 a 11. Alids, a 4-5 ainda o bardme-
tro se eleva em baixas latitudes, sob o
dominio da alta tropical. Mas a bai-
xa do Chaco vai se agravando de 6 até
11, j4 no fim do periodo, a 9-10 uma
FP fraca cruzando o Rio Grande do
Sul, entdo sob massa polar.

Nova FPA mais intensa cruza o sul
do Pais de 12 a 16, propiciando de 12
a 17 o dominio por massa polar, com
pressdo a principio subindo (13 a 15),
e depois declinando (15 a 17).

A 18-19 a alta tropical volta a ocupar

a costa leste, enquanto a pressdo cres-
(17 a 19), com FP limitada

ce no Sul
ao Rio Grande do Sul (18-19), af se
colocando um anticiclone frio (18 a

20).

Nova FPA de maior intensidade varre
todo o sul de 21 a 26, a principio agra-
vando a baixa do Chaco (20 a 23),
pois tal FP ¢ sobretudo maritima, a
pressdo inclusive declinando sob o do-
minio de ciclones (19 a 23).

De 24 a 26 temos alta polar, a pres-
sdo se elevando (23 a 25). Aquela ¢
substituida, de 27 a 29, por intensa
alta tropical, e assim apods declinio
(25 a 27) o barémetro voltard a se
elevar (27 a 29).

Com a invasdo, sé6 do Rio Grande do
Sul, por FP que traduz um anticiclo-
ne frio (28-29), ja a 30 ressurge a bai-
xa do Chaco, descendo a pressdo. Te-
moes em resumo:

a) Alta polar — que atinge o Trépico:
1a3 12al7 24 a 26 (sempre pre-
cedida por FPA).

b) Alta polar — limitada ao Rio
Grande do Sul, 9 a 10, 18 a 29, 28
a 29 (FPA até Santa Catarina).

c) Alta Tropical — intensa: 4 a b,
18-19, 27 a 29 (sempre apds renova-
¢io da drea ocednica por invasdes
frias).

d) Baixa do Chaco — 6 a 11, 20 a 23,
e 30, (seguindo o regime de alta tro-
pical).

CONDIGOES NO HEMISFERIO SUL

| — Situagtio na América do Sul

a) Epocas sob alta tropical intensa,
dominando o Brasil leste e Sul, com
aumento da pressio:

I — Tal condigio ocorre apds a inva-
sdo do Brasil meridional por anticiclo-
ne frio. Com a dissolucgio da respecti-
va FP, a 20°S., a massa fria reforca o
centro de acdo, que volta a predomi-
nar por fases mais ou menos longas,
(neste més, dias 4-5, 18-19, 27-29).

2 — A situacio chegard ao seu termo,
quando, pela aproximacio de nova FP
na Patagénia, a baixa do Chaco vol-
tar a se definir ao norte daquela FPA.

3 — Na época do outono (diversa-
mente do que observamos na prima-
vera) a situacdo isobdrica serd entio de
FPA ao sul do Prata (35°-40°S.), com
a dorsal do Chile a4 sua retaguarda
(ver fig. abaixo).

A S.W. da alta do Chile existe entido
uma FPP fraca. Aquela alta ndo € ex-
tensa, antes orientada N.W.-S.E., com
pressio média 1.020 mb, e tendéncia
a penetrar na Patagénia. Préximo i
Africa se encontra neste caso o ciclone
de uma FPA velha.

4 — Com alta tropical pouco intensa,
a depressio polar estara mais a oeste,
no Mar de Bellingshausen.

Se aquela alta for muito intensa, a ci-
tada depressio estacionard a leste, so-
bre o Mar de Weddell.

Na faixa 0°-30°S., a alta cobrira en-
tio todo o Atliantico, a isdébara 1.015
atingindo 10°S., no oceano, mas alcan-



cando maiores latitudes nos continen-
tes.

5 — Ao sul do woépico podem existir
dois centros de alta (4-5 e 18-19), sob
1.025 mb, separados por uma ¥FP ve-
lha. Ou entdo um unico centro Pos-
sante, de ].085 mb (27 a 29).

Situagéio de baixa do Chace intensa

Tal condicdo surge apds a anterior
(de alta tropical), e termina com a
passagem ao quadro seguinte (invasio
de alta polar no Brasil). Podera coin-
cidir com passagens fracas da FP so-
mente no Rio Grande do Sul, ou limi-
tadas ao Atlantico. Neste més teve lu-
gar de 6 a 11, 20 a 23 ¢ dia 30.

A pressdo declina no sul do Pais, com
o agravamento da depressio. (Fig. 20,
quadro 45)

Na fase inicial do periodo, com alta
tropical jd se afastando, mas ainda in-
tensa, a FPA, que nio conseguira ul-
trapassar o paralelo 35°S., vem recuan-
do como WF, sob o influxo da nova
FPP que penetra no sul da Argentina.
H4 entio ciclone no Mar de Weddell,
onde mergulha a nova FPP com dor-
sal a 200-30°W., ao sul de FPA velha,
em recuo.

2 — Na fase final, a FP velha se en-
contra muito a leste, tal como a alta
do Atlantico enfraquecida (1.020 mb),
com dorsal sobre Tristio da Cunha.
Enquanto isso, a nova FPA, evolucio
da FPP, cobre o Uruguai, seguida por
dorsal polar. Esta Gltima por vezes pas-
sa ao oceano, enfraquecida; em outras
ocasides se intensifica, evoluindo en-
tdp para grande anticiclone polar.

% — A alta do Chile estd entdo bem de-
finida e alongada TW.-E., com TFPP
também zonal ao sul. Isto retardari o
avanco da FP que jd estd na Argenti-
na, acarretando o declinio da pressao
no Chaco.

Uma baixa em I. Pascoa sera geral-
mente notada no periodo, outra ocor-

rendo em ‘Iristio da Cunha, e forma-
da na FPA anterior.

4 — Existe um forte ciclone a 65°8., ao
sul da I. Bouvet, com 980 mb cm m¢-
dia.”

Situacdio de Alia polar no sul
do Brasil

(dias 1 a 8, 12 a 17, 24 a 26)

I — Sob o deslocamento da FPA para
norte, tal condicio ocorrerd logo apos
a anterior (de baixa do Chaco), e per-
dura por 3 a 6 dias, evoluindo por [im
para a situacdo inicial (alta tropical
intensa), com o progresso para leste
da FPA sobre o Atlantico.

2 — A pressdo vai assim aumentando
no sul do Brasil, mas o anticiclone
frio se dissolve sob nove avanco de FP
ne Rio Grande do Sul, ou por evolu-
¢do ao quadro normal de baixa no
Chaco.

3 — Em alguns casos a alta fria emite
uma dorsal em I. Gedrgia. Contudo,
da Terra do Fogo até a I. Bouvet do-
minam grandes baixas.

4 — A alta do Chile é neste caso sem-
pre reduzida, com centro a 90°W., e
FPP do tipo FM, ao sul. (Fig. 21-22-
23, quadro 45)

20,

5 — Quanto 4 alta tropical, tem a sua
isébara de 1.015 mb atingindo 10°S.,
e sob forma elitica, ap norte da FP.

I! — Depressdes Polares

a) E muito frequente a formacfo de
dois ciclones na mesma longitude, um
a 40°-459S, na velha FP do Atlintico,
outro a 60°-65°S., da nova FPA.

b) O ciclone da Terra do Fogo emite
geralmente um to'_ough para N., e que
corresponde & baixa do Chaco.

¢) Nas fases de alta polar invadindo
o sul do Brasil, ha ciclones a 40°-
50°W., da 1. Georgia as Falkland, en-
tre 40° e 65°8.
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d) Aquelas caminham para leste
quando a FPA atinge o Trdpico, al-
cancando entio a 20°W. e 40°S., pré-
ximo a Tristdo da Cunha. ’

e) Situam-se mais ao sul, nos Mares
de Weddell ou Bellingshausen, duran-
te as fases de alta tropical intensa.

f) A colocacdo de uma baixa ao sul
da Terra do Fogo indica que ira ces-
sar a condicdo de alta polar, para ter
inicio a fase sob alta tropical. Aque-
la depressio estaciona entdo sobre o
Mar de Bellingshausen.

.g) Com a passagem da mesma baixa

para leste, ao Mar de Weddell, co-
mecard o periodo sob depressio do
Chaco.

Vejamos mais detalhadamente o meca-
nismo de transi¢io:

a) Quando a depressio proveniente
de oeste do Pacifico chega a 60°-70°F.
na Terra do Fogo, e estaciona sobre o
Mar de Bellingshausen ou Terra de
Palmer — teremos a fase de alta tro-
pical no Brasil.

b) Logo que aquela depressio avanga
para leste, no Mar de Weddell a 60°-
7008, principiard o periodo sob baixa
do Chaco.

¢) Quando os ciclones ja se formarem
a 400-5008., em Falkland e Georgia, te-
remos uma condicdo de alta polar,
com FPA progredindo até o Trépico.

d) Aquelas baixas caminham por fim
para leste, e ja entdo a alta polar se
transforma em tropical.

e) Por ultimo, reaparece a situacio
de ciclone no Pacifico, corresponden-
do a tropical nitida e intensa.

Il - Situacéio no Antértico
(0° a 70°W.)
a) Fases de pressdo crescente no sul

do Brasil correspondem a baixas do
Antértico extensas ¢ profundas (1200

W. até 30°W.), sob 960 a 980 mb, em .

média a 65°8S.

b) Com a pressdo em declinio no sul
do Brasil, as baixas do Antdrtico se-
rdo menos profundas, ou ji substitui-
das por pequenas altas (995 a 1.005
mb).

Nessas condi¢des, nas fases de alta po-
lar (ou mesmo tropical) sobre o Bra-
sil, havera ciclones profundos no An-
tdrtico. Nos periodos sob baixa do
Chaco, ciclones menos intensos de fra-
ca profundidade.

Nas longitudes em que se forma uma
baixa polar acentuada, em latitudes
médias (30° a 45°S.), geralmente uma
alta do Antdrtico aponta para N., mas

situada ao sul daquela baixa, entre
500 e 70°S.

IV — Situagéio no Pacifico Sul

a) Nas fases de alta tropical intensa,
a FPP se comporta como FM, orienta-
da N.W.-S.E., ao sul da alta do Chile.
Aquela se estende desde I. Pascoa até
o ciclone no Mar de Bellingshausen.

Outra FM sera entido notada entre 1500
e 17°W,, tendo mais a oeste a alta da
Nova Zelindia. Os ciclones do Antar-
tico tém na média, 980 mb. (Fig. 24,
quadro 45b)

b) Nas fases de alta polar sobre o sul
do Brasil havera geralmente antici-
clones fracos no Pacifico Sul, ao norte
de uma FPP zonal; e ciclones profun-
dos (970 mb) no Antartico, com FM
isoladas. A situacdo de massa fria per-
sistird no Brasil enquanto existir uma
grande baixa de 140° a 170°W no Pa-
cifico, entre 30° e 700S.

Tal condicdo desloca as FP para sul
da Terra do Fogo, sem afetar a Pata-
gonia e impede o progresso para les-
te de alta situada na Nova Zelindia,
que viria destruir o quadro isobdrico
no Brasil.

Pode ocorrer também uma condigio
de FPP estendida zonalmente a 45°S.,
ao sul de altas do Chile e na I. Pit-
cairn. A primeira tem dois nucleos de



massa tropical (ao norte da FPP) e
polar (ao sul).

¢) Nas fases sob baixa do Chaco, a
FPP permanece zonal, em latitudes fra-
cas, de 859S., e contando grande alta
ao sul, no Pacifico. Esta caminha para
E., mas nio para N.E., o que permite
agravar a depressdo do Chaco. (Fig.
25, quadro 46)

Nas longitudes 150°-160°W. nota-se
extensa baixa de 30° até 60°S., com
FM orientada N.-S.

Aquela tem como resultado restringir
a circulagdo no sentido de leste. Por
ultimo, a alta do Chile ¢ bastante re-
duzida e colocada, como vimos, ao nor-
te de uma FPP a 35°S.

V - Situaciio na Austrélia
a) Com alta polar no sul do Brasil:

1 — A Austrdlia estd em geral sob ex-
tenso anticiclone, que progride pouco
para leste, afetando a costa S.E.

2 — Uma depressdo (ou por vézes ape-
nas um trough de FP) cobre a Nova
Zelandia.

3 — O Antdrtico, ao sul da Austrilia,
estd sob ciclones de 960-970 mb.

4 — No Indico transitam vdrias TM, a
leste de 90°E., impelindo as altas para
a Austrdlia.

b) Em situagio de alta tropical no
Brasil:

I — Via de regra, poderoso anticiclone
cobre o leste da Austrdlia e a Nova Ze-
lindia.

2 — O Antdrtico persiste sob ciclones
profundos.

¢) Em situacio de baixa intensa no
Chaco:

I — Notam-e altas de pequenas di-
mensdes no sul da Australia.

2 — A Nova Zelindia esta sob borda
de alta e FPP, portanto com pressio
baixa.
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VI - Setor indico
(0° a 90°L.)

a) Durante as fases de pressio eleva-
da, sob alta tropical no Brasil:

1 — Em geral o anticiclone do Indico
¢ entdo nitido e poderoso, estendido
entre 509 e 110°E., com centro a 80°K.,
de média 1.025 mb; a FPI se localiza,
via de regra, a 50°8S.

b) No periodo sob a baixa do Chaco,
e pressio declinando no sul do Bra-
sil:

1 — A alta do Atlantico Sul tende a
avancar para leste, ao sul da Africa.

2 — O anticiclone do Indico estd mais
enfraquecido e alongado zonalmente
entre 25° e 35°S. Acaba invadido pela
FPI, que lhe traz massa fria.

c) Sob situacdo de alta polar no Bra-
sil:

1 — Os nucleos de alta no Indico ten-
dem a se dividir, recuando para 35°S.
Apresentam-se alongados, com centros
a 55° e 100°E., havendo grande baixa

na longitude da I. Amsterdam, a
75°F.

SITUAGAO NA FAIXA TROPICAL

1) Sob o aumento da pressio resul-
tante do reforco do “centro de acdo”,
que penctra pela costa do Brasil (dias

4-5, 18-19, 27 a 29) observamos o se-
guinte:

A simetria se processa mediante as isé-
baras meridionais da alta dos Acores.
Nos dias 4-5 e 18-19, tal como se veri-
fica na época do verdo, registrou-se
baixas nas Bermudas, e FPA a 25°N.
A atua¢do da primeira impele a se-
gunda para S.E., mas desloca para
S.W. as isébaras da dorsal dos Aco-
res, Desse modo, a simetria acarreta o
progresso para oeste das isobaras do
centro do Atlintico Sul.

J4 de 27 a 29 de abril, aquele ciclone
nio ocorreu, ou melhor, sé se formou
a §.E. da Groenlindia. Assim a sime-
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tria teve lugar enire uma poderosa
alta polar no Atlintico Norte, (¢ que
também desloca a FPA até 25°N., mas
num sentido W.-E.), e o préprio cen-
tro anticiclénico do Atlintico Sul.
Com mais exatiddo, diremos que a alta
polar setentrional se conserva entre os
mesmos meridianos que o anticiclone
frio na Argentina e sul do Brasil, am-
bos caminhando em conjunto para
leste.

A alta dos Agores, por seu lado, estd
contida entre os mesmos meridianos,
e com centro na mesma longitude, que
a alta Tropical do Atlanico Sul. (Fig.
26, quadro 46).

2) Nas fases sob declinio da pressdo
pelo agravamento da baixe do Chaco,
(dia 6 a 11, 20 a 23, e 30), observa-se
o seguinte:

a) Ha uma correspondéncia da de-
pressdo nas Bermudas (alongada para
sul, mediante um trough), com a alta
polar na Argentina.

b) A FPA nos Estados Unidos corres-
ponde & FPP na PatagOnia, ambas
avangando simultaneamente para leste.

c) A alta polar nas Antilhas, que pro-
gride para S.E., confronta a dorsal
do Chile que avanca na Patagbnia, com
alta fria. ,

d) A baixa do Chaco vai assim se es-
tendendo para norte, e a pressio de-
clina, com recuo de isébara 1.015 mb
dos Agores também para norte.

3) Se a FPA atingir o Trdpico, com
a pressdo se elevando no sul do Bra-
sil, sob massa polar (dias 1 a 3, 12 a
17, 24 a 26), constata-se que:

a) As baixas pré-frontais chegam a
35°W., com declinio barométrico ao
norte da FP. Aquelas vio seguindo pa-
ra leste.

b) A FPA setentrional forma ciclones
que corresponderdo & alta polar no
Brasil; quanto as dorsais dos Agores
apontam a depressdo da FPA meridio-
nal, na costa brasileira.

DESCRICAO DA FAIXA TROPICAL

Ainda na época de outono, as condi-
¢bes da moncio de N.E. governam as
chuvas continentais; assim, procurare-
mos descrever alguns casos observados
no perfodo:

1) Sob situagdo de alta tropical ma-
ritima, a pressio se eleva no interior,
varrido pelo alisco de S.E. Como
exemplo, temos o quadro isobdrico de
4 de abril. (Fig. 27, quadro 46).

Os ventos de N.E., formados pela ro-
tagdo do aliseo S.E., sdo registrados
somente no litoral do Pard, como des-
vio da corrente geral de S.E. a qual
segue até a FIT, a 4°N. Ja o N.E.
sopra até a FIT secunddria (na reali-
dade um simples IT W.E.), que se
alonga do Ceard ao sul do Amazonas.
H3 assim baixas de 1.011 mb na FIT,
e outra de 1.010 mb no Amazonas, on-
de penetra o vento N.E.. Enquanto
isso, o aliseo de S.E. varre o interior,
a sul de 5°S. Alids, no dia 4 temos FIT
a bON., FIT secundéria a 4°S., e o IT
N.-§. a 520W,

J4 no dia 5 o centro de agdo avanca
até 50°W,, e forma duas pequenas al-
tas ao sul do equador, sob aliseo S.E.

No interior, sobre Amazonas e Mato
Grosso, outra grande alta estd forma-
da, o trough que a separa do centro
de acdo se situando a 50°W.

A FIT passa a 3°N,, e a FIT secun-
ddria a 3°S. O dominio é assim do
aliseo S.E., ventos de N. soprando no
Amazonas. (Fig. 28, quadro 47)

J4 nos dias 18 e 19 ndo existe a FIT
secunddria, substituida por um I'T’ que
se orienta em curva, até 159S., perma-
necendo absoluto o dominio do vento
S.E. No dia 29, igualmente, nio se
forma a moncio. (Fig. 29-30-31, quadro
47)

2) Sob situagio de baixa do Chaco, a
FIT se aproxima do equador, ficando
o vento N.E. limitado ao Maranhio.
As figuras abaixo mostram que o ven-



to de mongio (N.E.) estd sempre a
oeste do meridiano 45°W., enquanto
o trough N.-S. se prolonga até o he-
misfério norte, na FPA setentrional.

3) Sob situacdo de FPA que avancou
até o Trépico, o centro de agio a
principio atinge o Piaui (dia 1), mas
a 3 ja ndo ultrapassa 45°W. enquanto
no dia 26 os ventos N.E. siao obser-
vados até 38°W,

De tudo quanto foi visto, conclui-se
que a mongdo de N.E. nunca € forma-
da pelo aliseo do Atlantico Norte,
mas como desvio dos ventos S.E. (Fi-
guras 32-33, quadro 47 e 34, quadro
48)

A FIT também nio penetrou no Bra-
sil, talvez por ser o ano de Seca Nor-
destina.

Quanto as “ondas de leste”, sempre
ligadas aos ciclones da FPA, permane-
ceram entre 00 e 20°W., sem atingir
o litoral. Neste ha IT chuvosos, mas
que nido provém da Africa, nem de
baixas longitudes.

DESCRICAO DAS CHUVAS

No dia 1 de abril (1958) chove ao sul
de ¥P, que avangou até 20°E., no li-
toral, e 15°S. em Mato Grosso, com
totais de até 40 mm em S. Paulo, ¢
70 mm no sul de Mato Grosso, mas
0 mm ao norte da FP.

A faixa chuvosa no sul tem 900 km de
largura, e exclui o Rio Grande do Sul,
j& seco sob centro de altar polar; mas
inclui Santa Catarina, Parand, Sio
Paulo, Estado do Rio e sul de Mato
Grosso.

Ao norte da FP chove sobretudo no
oeste do Amazonas, sobretudo longitu-
des acima de 629W., com totals maxi-
mos de. 25 mm. Trata-se da drea que
prolonga ao norte, a dorsal de alta

polar. (Figs. 35-36-37-38, quadro 48)

Chove também sobre dreas isoladas,
no baixo Amazonas, ao norte da FI'T
secunddria  (borda da alta de 1.014

mb do Pard). Umido ainda o eixo
S.W.-N.E., de baixa, entre as altas
do interior e do Atlintico, mas com
valores escassos sobre Goids, Piaui e
Bahia. Chove também cerca de 2 mm
no litoral de Alagoas, sobre a dorsal
de 1.015 mb.

Choveu desse modo na baixa pré-fron-
tal a 45°W., que corresponde a dor-
sal dos Acgores. (Fig. 39, quadro 49)

Dia 2 — Dado o avanco da FPA até
Minas, chove somente a leste, no lito-
ral, como na véspera, ¢ sob a baixa
polar a 500 mb.

Na zona pré-frontal, além da cscassa
precipitacio em Alagoas (dorsal do
aliseo S.E.), chove nas altas do inte-
rior, a oeste de 480W,, deixando o Nor-
deste seco, sob FIT secundaria ou IT.
Como vemos na carta do hemisfério
norte, as chuvas do Brasil correspon-
dem a faixa oeste do eixo de dorsal
dos Acores.

Dia 3 — O centro de acdo penetra pou-
co, chovendo apenas ao norte de 22°8.
(sobre o litoral), ou de 8°S. (Amazo-
nas), pois ¢ seca a zona de massa po-
lar fresca.

As precipitacbes caem sobre toda a
costa leste, somando b mm a 100 mm,
enquanto no interior alcancar 42°W.
(Piaui e Bahia), mas sempre a oecste
da dorsal dos Acgores.

Como ¢ fécil observar, as precipita-
¢Bes ocorrem nas altas do interior, e
evitam as baixas. Vio alids se reduzin-
do sob a friagem, no territério de Ma-
to Grosso. (Fig. 40, quadro 49)

Dig 4 — Chove sobre o litoral, desde
Vitéria até Salvador, bem como em
Alagoas e Natal. £ seca a dorsal do
centro de acdo, mas chove a oeste de
45°W,, nas altas interiores, situadas
ao norte da zona de friagem. As preci-
pitacoes se distribuem numa faixa
N.W.-S.E. préfrontal a FP, mesmo
porque o anticiclone frio seguiu pelo
interior. E excluindo a costa, o aliseo
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S.E. é seco, as chuvas ocorrendo sob
ventos N.E. ou calmarias.

Dia 5 — Além do litoral, sob precipi-
tacdes do centro de acdo, chove ao nor-
te de 12°S. e oeste de 50°W. (Fig. 41,
quadro 49)

Pois a pressdo se elevou, a isobara de
1.012 mb caminhando para oeste, o
que afasta as precipitacdes. Estas tém
Jugar na costa, e ainda sobre o Pard,
Goids e Mato Grosso, em latitude abai-
xo de 12°S., bem como no Amazonas.
As chuvas de leste avancam em terra
com a isébara 1.015 mb, as de oeste
recuando com a 1.012 mb.

Dia 6 — Chove ainda no litoral, em va-
lores acima de 1.015 mb, bem como
no interior, a oeste de 48°W., nas altas
e baixas de 1.012 mb. Chove portanto
até a ponta meridional da alta do Pa-
raguai, ou na baixa do Amazonas.

Dia 7 — Chove no Rio Grande do Sul
e Santa Catarina (limite a 28°S.), bem
como na zona litorAnea de ambos,
pois a FPA estd préxima.

No litoral leste, sob pressdes abaixo de
1.015 mb chove pouco (3 mm), e so-
mente no trough W.-E.

As dreas de baixa sio secas, enquanto
chuvas ocorrem a oeste de 50°W., so-
bre a extensa alta N.-S. Esta prolonga
no hemisfério sul a dorsal polar das
Bermudas, cedo seca a baixa que cor-
responde 4 FPA setentrional. (Figs. 42-
43-44, quadro 49) :

A chuva do Amazonas corresponde 2
baixa que confronta a dorsal polar
existente na Argentina. A faixa a
60°W., sobre a longitude da baixa do
Chaco, ¢é seca.

Dia 8 — Chove fracamente na costa da
Bahia, sob pressio de 1.012 mb, sen-

~do secas as faixas oeste do centro de

acdo, e leste da baixa no interior. Mas
no setor oeste das depressdes, e nas al-
tas continentais, de 42° a 60°W., cho-
ve bastante.

No Rio Grande do Sul, as precipita-
¢bes provéem da FPA que penetrou,
enquanto serd seca no Amazonas a fai-
xa 60° a 65°W., a leste da baixa. To-
da a regido chuvosa estd sob influén-
cia da alta polar nas Antilhas, j4 a
drea seca correspondendo ao trough
da FPA do hemisfério norte. (Fig. 45,
quadro 59)

Assim, a faixa seca de 60° a 65°W.
prolonga o trough entre as duas altas
(polar e do Chile). A ultima influi de
65° a 70°W., mediante chuva no Ama-
zonas, enquanto a leste de 60°W. ¢ o
anticiclone polar que permitird, pela
sua presenca ao sul, chuvas no Pard e
Mato Grosso.

Pela figura acima, vemos que a alta
polar situada a oeste do centro dos
Acores, emite uma dorsal que cobre o
interior do Brasil. Quanto a FPA se-
tentrional, prolonga-se como
trough para o nosso hemisfério.

Dia 9 — Chove a oeste de 48°W. so-
bre a extensa alta N.-S., de eixo a
55°W., que corresponde a dorsal, apon-
tando para S.W., da alta dos Acores.

um

As precipitagées cessam a leste de
48°W., no trough que separa a alta
interior, do centro de acdo. Como de
costume, aquele ¢rough prolonga no
hemisfério sul, a FPA do Atlintico
Norte, a 359-40°W.

Notem-se as chuvas do Maranhio e
Piaui, sob pequena dorsal de alta in-
terior com a seca principiando a 47°W.
No centro de acio as precipitacSes tém
lugar, sobre a costa, com pressdes de
1.014 a 1.016 mb. (Figs. 46 e 47, qua-
dro 50)

Dia 10 — Mais uma vez chove até
47°W., as precipitacbes evitando a bai-
xa do Chaco, mas ocorrendo sobre a
alta interior, cujos nucleos secos a
48°W. a  B6°W. correspondem a
troughs.



E também seca a baixa situada entre
aquela alta ¢ o centro de acdo. Neste
altimo o litoral é chuvoso, sob pres-
soes de 1.012 a 1.017 mb. E hia uma
faixa de precipita¢des que se alonga
para S.E. em Minas, ao encontro da
FPA velha.

Quanto a alta de 50°W. a 55°W,, ape-
nas prolonga para sul a alta polar do
Atlantico Norte.

A chuva no Brasil corresponde & dor-
sal da cinta equatorial da alta dos
Acores, cessando a leste da dltima.
(Fig. 48, quadro 50).

Dia 11 — As chuvas avancam para les-
te, pois a FPA estd vindo do sul
Atingem 38°W., ao norte de 10°S., mas

44%W. ao sul daquela latitude. Esten- |

dem-se mais ao norte, pois o centro de
acdo ai atinge longitudes menores que
no sul.

Quanto as chuvas frontais tém lugar |

no sudoeste do Rio Grande do Sul,
sendo seca a drea de baixa préfrontal
(Santa Catarina, Parana e Mato Gros-
$0, a oeste de H20W).

Ao norte, porém, e excluindo a peque-
na faixa seca de Mato Grosso, ocor-
rem chuvas generalizadas sob as altas
tropicais, e inclusive nos froughs. Cho-
ve alids a oeste do eixo da dorsal re-
gistrada no Atlantico Norte.

As precipita¢des no leste do Parand e
Santa Catarina se produzem num
trough, e correspondem as maiores al-
titudes na carta de 500 mb, em cujas
dreas de baixa nfo chove, alids.

Dia 12 — J& penetrou a alta polar, tra-
zendo friagem e seca, mas com chuvas
a retaguarda da FPA. Também seca
a zona de baixas pré-frontais em Sdo
Paulo, chovendo nas dreas de alta ou
baixa a oeste de 44°W., e inclusive no
Ceard. As precipitacbes ocorrem nas
dorsais que provém da alta dos Aco-
res, enquanto as chuvas continentais
se alongam N.W.-S.E., ao norte da
TP.

Dig 13 — Chove ao sul da FP, que
penetrou até 20°S., mas € seca a drea
sob friagem a oeste. As precipitages
evitam a regido de baixa entre 40° e
50°W., ou do equador até 20°S., com
seca ocorrendo ainda no Vale do Sio
Francisco.

Chove alids onde a alta aponta para
N.E., na FIT, em correspondéncia ao
anticiclone do Atlintico Norte.

Dia 14 — Chove na FPA sobre Sio
Paulo, bem como ao norte, nas altas
tropicais.

O limite das precipitagbes se situa a
45°W., salvo pela penetracio no Piaui
e Ceard. As chuvas se orientam como de
hibito, precedendo a FP, e em con-
fronto com o anticiclone de oeste, no
Atlantico Norte. As precipitacdes nio
ocorrem alids sob o centro de alta a
500 mb.

Dia 15 — Chove pouco, apds a FP,
bem como em toda a 4drea pré-frontal
sob altas e baixas. A precipitacio con-
tinental atinge a costa no meridiano
380W., coincidindo com a dorsal dos
Acores, e igualmente com a da massa
polar no sul do Brasil.

A faixa entre 69 e 129S., a leste de
50°W., ¢ seca, pois chove em todo o
litoral nordeste, devido a FIT, o que
excluird as precipita¢des do regime de
leste,

Dia 16 — Ocorre chuvas de leste jun-
to ao I'T, e outras a oeste de 48°W., no
extenso {rough que separa o centro
de aclio das altas interiores.

A chuva continental é governada pela
alta do Atlintico Norte, constituida
por massa polar, a oeste do trough.
Nido chove nos centros de alta a 500
mb. (Fig. 49-50, quadro 50)

Dia 17 — E seca a 4rea sob alta polar,
inclusive na zona de friagem da Bo-
livia. Seca também a faixa do antici-
clone do Atlantico, mas de 10° a 189S,
junto a costa, chuvas fracas ocorrem.
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A precipitagdo continental surge além
do litoral cearense, sob o aliseo S.E.,
e a oeste de 48°W. Mas corresponde
a alta tropical, emitida para sudoeste
pelo centro dos Agores, ao sul da ex-
tensa baixa no Atlantico Norte. Cho-
ve assim ao norte de 189S, e oeste
de 48°W., no anticiclone de 1.015 mb
que penetra para sul. (Fig. 51, quadro
50)

Dia 18 — Situagdo analoga a da véspe-
ra, chovendo sob alta tropical de
1.015 mb provinda do norte, mas com
seca no anticiclone polar.

Hd um IT no centro de acdo, onde
chove de 10° a 20°S. Umida também
a costa do Piaui e Ceard, pois a FIT
atingiu o equador, dado o recuo da
alta polar no sul.

Chove a oeste de 48°W., salvo em Mi-
nas e no litoral nordeste, onde as chu-
vas atingem menor longitude.

Por outro lado ocorrem precipitagoes
na costa de Santa Catarina e Parand,
sob massa polar maritima instdvel. As
precipitacdes correspondem i depres-
sio do Atlantico Norte, de 48°W. a
700W.

Nas zonas de alta a 500 mb nio chove,
nem nas de baixa polar, em valores
aquém de 5.880 gdm.

Dia 19 — Chove como sempre a oeste
da dorsal dos Acores e sob pressdes
aquém de 1.020 mb na costa. Assim
s30 secas a alta de friagem e a baixa
da FIT, sobre Goids norte e Pard ori-
ental.

Chove desde o litoral ao meridiano
46°W., a sul de 14°S., enquanto ao
norte chove somente a oeste de 44°W.,
sendo assim seco o Nordeste.

H4 ainda uma faixa seca de 56° a
60°W., confrontando a dorsal da alta
de friagem. Comparando ao Atlanti-
co Norte, vemos que as chuvas ocor-
rem de 420W. a 589W., o que coinci-
de com a baixa frontal naquele ocea-
no, ao sul da Groenlandia.

Desse modo, a razio- das chuvas ocor-
rerem a oeste da dorsal é que neste
caso correspondem a baixa situada ao
norte do anticiclone dos Acores. A
este ultimo correspondera a faixa seca
do Nordeste. J4 a dorsal estendida
N.-S. a 60°-65°W. no Atlantico norte,
confronta a faixa seca da alta de fria-
gem. (Fig. 52, quadro 51).

Dia 20 — Com o Nordeste todo seco,
chove a oeste de 49°W.,, e ao norte de
15°S. A sul desta latitude as precipi-
tacGes atingem o litoral a 40°W., mas
terminam a 50°W. na zona tempe-
rada.

Chove somente nas longitudes a oeste
da FPA setentrional (alta polar de
oeste), sendo seca a faixa correspon-
dente ao anticiclone dos Acores.

As chuvas nio ocorrem no centro das
baixas; sé a oeste das mesmas, onde
existe uma alta tropical provinda de
norte. Evitam o anticiclone polar de
friagem, e no litoral sé ocorrem na
Parafba. As precipitacdes da zona tem-
perada sio de WF. (Fig. 53 e 54, qua-
dro 51)

Dia 21 — Chove pouco em Minas, de
159 a 18°S,, ou em pontos do litoral
sul; na Amazonia apenas a oeste de
50°W. (ao norte de 5°S.), ou até 10°S.
(a oeste de 60°W.), uma faixa seca
de 62° a 65°W., correspondendo a dor-
sal na Bolivia. Como sempre chove
nas altas que provém do equador, sen-
do secas as baixas que as separam do
centro de a¢fo. Mais uma vez, o limi-
te da precipitacdo, a 50°W., correspon-
de & alta polar de oeste, no Atlantico
Norte, sendo seca a faixa de leste, face
ao centro dos Acores.

O trough no litoral, a 359W., ocorre
na longitude da baixa da Groenlandia,
enquanto a alta seca de friagem con-
fronta com uma depressio de 985 mb
em I. Gedrgia.

Dia 22 — Chove apenas num pequeno
trecho litordneo a 17°S. (trough W.-



-E.), bem como na Amazonia, ao norte !

de 10°S. e oeste de 50°W., alcancando
44°W. no Maranhdo. A precipitacio
corresponde assim a faixa de dorsal
proveniente de oestc ou norte, sendo
secas a do centro de
a extensa baixa e a alta de friagem.

As chuvas situam-se a oeste da FPA
setentrional, no setor da alta polar,
cuja dorsal a 60°W. ¢ simétrica da alta
de friagem [raca.

O trough de 40°-50°W., no hemisfério

sil.
Dia 23 — A FPA atinge Sao Paulo,

provocando chuvas fracas no litoral
e na fronteira do Uruguai.

Do ciclone centrado a 38°W. parte um
IT préximo a costa leste, causando
chuvas em Pernambuco, Alagoas, Espi-
rito Santo e nordeste de Minas. Chove
ainda na costa do Ceara sobre peque-
na dorsal. W.-E.,, bem como ao norte
de 5°S., mas a oeste de 44°W. A preci-
pita¢do ocorre nas altas emitidas de
norte, pelo centro ocidental do Atlan-
tico. Cessam na zona de baixas da FIT,
a leste de 44°W.

T seco o interior, sob baixas, ou na al-
ta de friagem. A precipitacio princi-
pia a oeste da FPA setentrional, onde
hd um pequeno trough, e correspon-
de a cinta de altas pressdes situadas
ao sul da depressio do Atlantico Nor-
te.

Dia 24 — A FP atinge o Espirito San-
to, enquanto altas pré—[rontais apon-
tam para norte no interior. Hd uma
faixa chuvosa no litoral, de 2898, até
1498., proveniente de IT. E seca toda
a drea a oeste, salvo na Amazdnia, on-
de chove em longitude superior a
440W., e ao norte de 6°S. As precipita-
¢bes atingem porém 13°S, desde
H58OW. até 720W.

Sdo assim secas, além das dreas sob
depressdo, a leste, as ocupadas pelas
dorsais que apontam para Norte. Cho-

acdo, bem como |

norte se retrata na baixa sobre o Bra-

ve contudo nas provenientes de N
tanto no equador como na baixa do
Amazonas, que confronta a do Chaco.

Ora, a alta dos Acores é extensa e po-
derosa, dominando até¢ 30°W., sendo
portanto seca no Brasil toda a faixa
i a leste de tal longitude. Cabe excluir
‘ o Parid e Maranhdo, sob alta proveni-
ente de N. W,

i

Haverd, portanto, simetria da baixa no
Amazonas com a do Chaco e a depres-
sio no Labrador, todos situados de
600 a 700W. (Fig. b5, quadro 51)

J4 a alta dos Acores corresponde & do
Atlantico Sul e ao anticiclone polar,
inclusive na respectiva dorsal em Ma-
to Grosso, tudo para longitudes abai-
xo de 60°W.

Dia 25 — Salvo em alguns pontos do
litoral sul, sob precipitacio de massa
polar, chove somente a oeste de 57°W.
na Amazonia, desde 3°N. até 10°S., e
igualmente na costa do Pard e Mara-
nhio. E assim seca toda a area do cen-
tro de acdo ou respectivas dorsais, en-
quanto chove na Amazdnia, em con-
dicoes de baixa.

A seca se estende portanto até 58OW.,
ou seja na longitude limite da alta
polar. Chove porém na Amazénia, a
oeste de 58°W., tudo correspondendo
ao trough do ciclone na Patagénia. A
regido chuvosa do Amazonas confron-
ta a alta na Venezuela, ligada alids &
existente nos Lstados Unidos.

|

| E seca assim a faixa a leste de 50°W.,,
| simétrica da alta dos Agores.

Dig 26 — A FP jd se dissolveu, enquan-
to o centro de acio sofre reforco, mas
com I'T no litoral. Este provoca chuvas
no Ceard e Bahia. As precipitacdes se
distribuem de 45° a 50°W.,, a 40°W ., e
entre 120 ¢ 16°S., tudo no litoral, com
“outras mals fracas na Amazbnia, de
56° a 62°W. (chove a oeste das altas
que provém de N. e a leste das que
provém de S.). (Figs. 56 e 57, qua-
dro 51)

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 31(226): 1-267, jan./fev., 1972

87



88

Chove, desse modo, a oeste de 56°W.,,
sob o dominio da baixa do Chaco, pois
cessou o de alta do Atlantico.

Por compara¢io ao hemisfério norte,
chove na drea sob longitudes a oeste
da dorsal dos Acores, mas com fracos
totais. Segue-se a faixa seca correspon-
dente ao trough setentrional, e chuva
mais intensa a oeste, correspondente
a alta das Bermudas. (Fig. 58, quadro
51)

Dia 27 — Prossegue a atenuacgdo das
chuvas, que caem apenas no litoral da
Bahia, de 12° a 15°S., sob dorsal do
centro de ac¢do, bem como na zona
equatorial, a oeste de 44°W., e até
60°W., Chove também no Acre, Ron-
dénia e alto do Rio Negro. Hi ainda
faixas de precipitagio no Tapajos e
Tocantins, ao norte de um IT. A chu-
va na Amazdnia confronta a drea de
baixa, mas na verdade corresponde 2
alta de oeste, no Atlintico Norte, cen-
trada no Labrador; por isto chove a
oeste de 44°W., sendo mais seca a fai-
xa a leste, por simetria a alta dos Aco-
res.

Dia 28 — Além das chuvas na Bahia,
sobre a dorsal do centro de acdo, (en-
tre 109 e 16°S., e até 42°W.), temos
precipitacdes somente no Amazonas e
Pard: estas situam-se ao norte de 5°S.,
e de 459W. para oeste, atingindo no
Acre até 12°8.

Assim, as precipitacdes evitam as areas
de altas e dorsais que provem do sul,
também nio ocorrendo ao longo do
IT, orientado S.W.-N.E., que separa
as diversas dorsais. Ocorrem contudo
ao norte da FIT secunddria, que sepa-
ra as altas emitidas pelo centro dos
Acgores, das que s3o provenientes do
Atlantico Sul. (Fig. 59, quadro 52)

Por comparagio ao hemisfério norte,
as chuvas correspondem a alta de oeste,
sobretudo na parte ao norte da FPA,
como o demonstra a figura abaixo.

(Fig. 60, quadro 52)

Dia 29 — As chuvas do litoral leste
ocorrem na dorsal, penetrando com
esta para o interior, até o Sdo Francis-
co.

H4 precipitagdo na Amazbnia, a oeste
de 48°W., mas com faixas secas de
60° a 68°W., no centro de baixa.

Chove ainda em Mato Grosso, sobre
a dorsal de alta, devido & formacio de
WF no Uruguai, o que arrastou as
precipitaces continentais na direcdo
sul. As do interior jd correspondem i
alta tropical tmida, notando-se o
trough a 52°W., que separa os dois
sistemas.

A comparacio com hemisfério norte
confirma que as chuvas da América do
Sul ocorrem a oeste do eixo de dorsal
da grande alta polar que cobre o
Atlantico Norte. Portanto a oeste
52°W., cessando a 65°W., no trough
N.-S.,, da FPA. (Fig. 61, quadro 52).

Diag 30 — As chuvas ocorrem agora na
Amazo6nia, ao norte de 3°S., e a oeste
de 44°W. A partir de 66°W. logram se
estender até o Acre, a 100°S.

H4 também uma faixa chuvosa em
Mato Grosso, entre 14°S. e 16°S., com
outra em Goids e no Tridngulo Mi-
neiro, de 16 a 18°S.

Chove igualmente no litoral, de 6° até
20°S., notando-se por outro lado pre-
cipitages frontais no Rio Grande do
Sul ou Santa Catarina, e que atingem
260S. e 24°S. respectivamente.

l

As precipitacdes costeiras ocorrem na
dorsal, a oeste, do IT. J4 as de Mato
Grosso 'e Goids, correspondem ao
trough. W.-E. que divide o centro de
acio. As da AmazOnia tém causa idén-
tica as registradas na véspera.

CHUVAS DE LESTE

Nos dias 1 e 2 os totais sao fracos,
aquém de 8 mm, chuvas ocorrendo
apenas sobre Alagoas e a faixa lati-
tudinal do Recéncavo; atingem a Cha-
pada Diamantina, mas deixam secas as



demais dreas, inclusive o nordeste

baiano.

No dia 3 as alturas se elevam a 5 mm
na costa, de Recife ao Espirito Santo,
numa largura de 100km. Mas sobre
o leste de Minas alcancam 50 mm,
sendo provéavel a fusdo com o sistema
continental que caminha de oeste, des-
de o dia 2.

Tal condicio cessa a 4, quando chove
apenas em Alagoas, sul da Bahia ¢ o
Espirito Santo, aquém de 15 mm, to-
talizando porém 75 mm em Caravelas.
A 5-6, excluindo Sergipe, chove na
costa leste, com larga faixa seca inte-
rior, pois a precipitacio continental
se afastou para Goids.

A 7-8 as chuvas ficam restritas ao li-
toral baiano, mas a 9 se estendem até
Paraiba e Espirito Santo, no ultimo
cessando a 10, mesmo porque o siste-
ma continental jd estd de volta. E mais
proximo a 11, quando chove tipica-
mente de “leste” na costa, entre Hh° e
200°8.

As chuvas avancam para o interior
perto de 300-400 km no dia 12, dado
o recuo do sistema continental.

Este dltimo se reaproxima a 13-14,
quando as precipitacbes de leste so-
trem atenuacio, limitadas no ultimo
dia a Alagoas, Sergipe, ¢ a faixa do
Reconcavo.

As chuvas maritimas cessam a 15,
quando as continentais atingem a cos-
ta, de 12°S. para sul, o mesmo fazen-
do o sistema da FIT sobre o litoral
norte, e até 8°S. na Paraiba.

Novamente a 16-17 chuvas de leste do-
minam a costa da Bahia e Sergipe, en-
fragquecidas a 18. Jd a 19 chove so-
mente no litoral de Alagoas, mas as
precipitacdes continentais voltam a co-
brir Bahia e Espirito Santo, ao sul de
14°S. num quadro mantido a 20, quan-
do no entanto cai alguma chuva na
Borborema.

A 21-22 chove apenas sobre a parte sul

da Bahia e o nordeste de Minas, com
maior refor¢co dia 23 em Alagoas; mas
restricio a 24, quando chove somen-
te no Espirito Santo e leste de Minas.

No dia 25 a seca é total na costa, re-
comecando as precipitacdes a 26 (de
8 a 16°S.), limitadas dia 27 a faixa
120-15°5. A 28-29-30 as chuvas voltam
a se estender para norte e sul, cobrin-
do no ultimo dia o litoral de 5.9 a
21-S.,, ou seja desde o Rio Grande do
Norte até o Espirito Santo.

Temos em ryesumo os scguintes fatos:

a) A pressdo declina de 1 a b na cos-
ta leste, sob a aproximacio da FPA,
que atingird a 3-4 o paralelo 189S,
dissolvendo-se por fim no dia 5.

b) A fase pré-frontal reduz a 1-2 as
chuvas de leste, substituidas a 3 pelas
continentais que vém de Minas. Mas
desde 4, renovado pela massa fria, o
anticiclone do Atlantico estd melhor
definido, penetrando a 5-6 para o in-
terior, com fraco aumento da pressio.

¢) Desse modo, chuvas tipicas de les-
te voltardo a reinar na costa, com in-
tensidade regular,

d) De 7 a 9 o bardmetro declina no
litoral, com a aproximacio da nova
FPA, cujo percurso ficard limitado po-
rém ao Rio Grande do Sul, cruzado
pela FP no dia 9. As chuvas declinam
assim na costa leste, restritas em da-
ta de 7-8 a Bahia, com seca ao norte.

Como aquela FP se dissolve a 10, a
pressio voltard a se elevar de 10 a 13;
isto assegura a chuvas generalizadas na
costa oriental de 9 a 12, com miximo
no ultimo dia, e j4 atenuadas a 13.

Com efeito, nova FP avanca com ra-
pidez de 12 a 14, até o Trépico, al-
cancando dia 15 a latitude 20°S., mas
se dissolvendo a 17 no oceano.

A pressio, alids, prossegue aumentando
no litoral até 15, mas a proximidade da
FP reduz bastante as precipitacdes,
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salvo quanto as de origem continental,
observadas a 15 e provenientes de Mi-
nas. A 16-17 a faixa mais setentrio-
nal ja se tornou seca.

A pressdo continua a se elevar na cos-
ta, onde apos o trough frontal a 16, o
barémetro sobe gradualmente até um
méaximo dia 19, com pequeno decli-
nio a 20.

Contudo, as chuvas se mantém discre-
tas até 18, sob a aproximacio de no-
va FPA, que naquela data atingird o
Parani, no dia 19 se encontrando no
oceano, a 24°S. Isto significa chuvas
continentais na area, a 19-20.

De 21 a 24 a pressio declina fortemen-
te, sob a aproximacido de nova FPA,
que a 24 alcangard 20°S.

Ha portanto seca a 21-22, com alguma
precipitacio no dia 23.

As chuvas continentais se mantiveram
afastadas, resultando a 24-26 seca no
litoral.

De 25 a 30, como a FP tem progresso
limitado ao Rio Grande do Sul, o cen-
tro do Atlintico domina com intensi-
dade, e bem caracterizado. A pressdo
cresce na costa leste, com miximo a
28, as chuvas se agravando desde 27 e
sob maior total a 30.

Vejamos assim algumas regras:

1) Com FPA estaciondria no Prata,
ou ai recuando lentamente como WF,
o centro de agdo logrard penetrar na
costa leste onde, por isto, as chuvas se
intensificam.

2) Com a FPA do hemisfério norte
avancando para o Trépico, as precipi-
tagSes cessam na costa leste, onde ha-
verd um perfodo de seca e pressio em
declinio. Se a FP alcangar o paralelo
20°S., as chuvas continentais proveni-
entes de Minas invadirdo o litoral, ao
sul de 14°8,

8) A seguir, e a menos que outra
FPA tenha penetrado, desde o Rio
Grande do Sul até o Trépico, a reno-

vagdo da alta do Atlantico trard novo
periodo chuvoso & costa oriental, com
aumento de pressdo, enquanto a FPA
progride no oceano, em direcio a
Africa.

Assim, a persisténcia das precipitacdes
nesta regido, malgrado a presenca da
FPA no Rio Grande do Sul, serd um
bom sinal de que a ultima ndo deve-
rd avangar.

Numa compara¢io ao Atldntico Norte
as chuvas de leste surgem quando o
anticiclone dos Acores emite uma dor-
sal para S.W. cobrindo a faixa de 30°
a 45°W. (por simetria com a alta do
Atlantico Sul).

a) Tal situagdo corresponde em ge-
ral a*uma depressio em altas latitudes
do hemisfério norte (40° a 45°N.) e
na faixa 50°W.

b) Quando, pelo contrdrio, uma alta
polar se concentra a 50°W., com
trough da FP a 35°W., jd entdo domi-
nard seca, ou mesmo chuva continen-
tal na costa leste.

Pela carta de 500 mb, nas fases chu-
vosas dominam sobre o litoral iséba-
ras de alta (fig. 62, quadro 52). Nos
periodos secos, associados em geral a
chegada de FP, a baixa superior tera
um {rough na costa, sob isoipsas de
menor altura. (Fig. 63, quadro 52)

Com o recuo da WF no Uruguai ou
Rio Grande do Sul, as chuvas de leste
atingem maiores latitudes, abandonan-
do a faixa ao norte de 12°S., e con-
centradas de 149 a 20°S.

CHUVAS DO NORDESTE

Como ji fora dito no estudo sobre
o verdo, 1958 foi justamente o ultimo
ano de grave seca nordestina. Nio to-
tal, porém, pois em abril, por exem-
plo, no periodo de 3 a 20 houve al-
guma precipitacido, embora escassa.

7

Nos dias 1-2 a seca é completa, com a
FPA avancando sobre Sdo Paulo e o
Estado do Rio, a sul do paralelo 20°S.



J& no dia 3, precipitacbes de origem
continental cobrem parte do Piaui,
reduzidas (4-5) a somente uma chuva
isolada sobre o Ceard.

Nesta data a FPA cruzou a Bahia, ar-
rastando para leste as precipitagdes do
interior. Logo porém, a renovacio da
alta tropical provoca o retorno daqgue-
las chuvas para oeste.

No dia 6, aguaceiros da FI'T caem so-
bre o Maranhfio e Piaui, substituidos
a 7-8 pelos continentais, sempre mais
intensos no ultimo dia.

As precipitactes da FIT correspondem
a nova FPA (n.° 2) que estacionou no
Prata a 7-8, outras chuvas chegando de
oeste, com a alta interior.

De 9 a 12 chuvas da FIT dominam o
Piaui sctentrional, atingindo a 11 o
Ceara, onde se reduzem a 12, ja a 13
substituidas pelas continentais. Neste
periodo, destruida no Rio Grande do
Sul a FPA n.° 3, a de n.% 4 avanca na
Patagdnia, mantendo-se ao sul do Pra-
ta até 11, o que permitird chuvas da
FIT. A 12-13, com o avanco da frente
até Sdo Paulo, as precipitacbes conti-
nentais vem chegando de oeste.

De 14 a 18, chuvas da F1T (bastante
intensas no primeiro dia) terdo lugar
no Piaui e Ceard, cobrindo o Rio
Grande do Norte a 15, mas se restrin-
gindo no fim do periodo.

A 19 somente as continentais ocorrem
no Piaui. Trata-se da fase sob percur-
so da FPA n.° 4 pelo sul da Bahia,
logo limitada ao oceano, enquanto a
FP n.° 5 se mantém no Prata, avancgan-
do por fim a 19, sobre o Rio Grande
do Sul.

De 20 a 22 hd seca generalizada, inter-
rompida a 23-24 por breves chuvas da
FIT no litoral cearense. A fase mais
scca corresponde a grandes depressbes
no Atlantico Sul, situadas ap norte de
I. Geérgia, com FP inativa. Mas que
permitem, de 23 a 25, pela sua atua-
¢do em Sdo Paulo, alguma chuva, se-

guida de seca quando a FPA se de-
tém a 20°8S.

A 26-27 precipitacdes da FIT voltam
a ocorrer na costa do Piaui e Ceari,
mas de 28 a 30 a seca se torna comple-
ta, exceto cm Fortaleza, onde pequeno
total foi recolhido a 29-30.

Neste periodo, a 26-27, uma nova FP,
de n.° 9, avancou na Argentina, mas
para se deter de 28 a 30 no Rio Gran-
de do sul, trazendo seca nordestina.

a) Verificamos assim que as chuvas
continentajs penetram quando a baixa
do Chaco ¢ impelida para leste, atin-
gindo 40°0W.

b) Mas se uma situacio generaliza-
da de depressdes ocorrer por simetria
no hemisfério norte, sobre os meridia-
nos que cobrem o nosso Nordeste, ai
havera também seca.

¢) Notase, por outro lado, que cedo
a pressdo alcanca um grande miximo
na costa leste, e comeca a declinar, o
periodo correspondente sera de seca
nordestina.

d) Declinio, ou aumento muito rdpi-
do da pressio no litoral leste, trazem
igualmente seca no Nordeste.

€) Jd uma queda lenta da pressdo
permite precipitagdes continentais, en-
quanto o aumento lento traz as chu-
vas da FIT. Esta, como ¢é natural, des-
ce mais ao sul (1.°-2°N.) nos dias de
precipitacdo, permanecendo mais a0
norte (4°-5°N.) nos de seca.

Com FPA setentrional a 25°N., esten-

dida zonalmente, temos sempre fase
de seca.

Quando aquela frente se orienta segun-
do o meridiano, e atinge 15°N., as
chuvas da FIT chegam ao Nordeste.

fy Isto porque as fases chuvosas af
correspondem ao progresso de um an-
ticiclone frio, que vem dos Estados
Unidos, deslocando a FP para leste.

Assim, com depressdes a 40°-509W. no
Atlantico Norte, chegam ao Ceard as
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chuvas continentais (dias 4-5). Com a
colocacdo na mesma faixa longitudi-
nal, da alta fria (dias 6 a 11), levando
a FPA setentrional até 85°W., as chu-
vas da FIT substituem as primeiras.

g) Fases de seca ocorrem com o cen-
tro dos Acores apontando para o Nor-
deste, a seca ja principiando quando a
alta polar atinge 40°W, e se funde com
a dos Acores. O Atlantico Norte estd
entio sob dois centros anticicldnicos,
que cobrem toda a faixa 20° a 70°W.

h) Também um grande ciclone na
Groenlindia, a 60°N., com extensa
alta dos Acores acarreta seca.

i) Sob depressio em baixas latitudes,
mas a 40°-50°W., a alta dos Acores fi-
card contida a leste. Mas pode emitir
uma dorsal para S.W., na margem
equatorial daquela baixa, resultando
pouca chuva na regifo.

j)  Depressdes a oeste da Espanha des-
locam a alta dos Acores para oeste, a
40°W., trazendo seca no Nordeste
(dias 1-2) . Mas se aqueles ciclones co-
briram a Espanha e Inglaterra, a alta
dos Acores se encaminhard para leste,
o que permite uma situacio de trough
no meridiano 40°W., deixando o Nor-
deste sob chuvas continentais.

k) Se a baixa da Terra Nova seguir
para norte, a alta dos Acores emitird
uma dorsal para S.W., trazendo seca.

1) Mas se esta tiltima alta se estender
para leste, cobrindo a Inglaterra, en-
tio um anticiclone polar existird a
400-50°W., com chuvas sobre o Nor-
deste.

m) Com alta extensa dos Acores co-
brindo o oceano, e situada ao sul de
grande depressdo na Islindia, teremos
seca no Nordeste.

n) Na fase chuvosa ocorre baixa a
409N. e h0°W., ao sul da Terra Nova,
com FP a 35°W. Com efeito, a alta
polar ¢ impelida até 40°-50°W. pela
citada depressio.

o) Tao cedo as depressées abando-
nam as baixas latitudes e atingem
60°N., mas na longitude da Groenlan-
dia (40°W.), a nova situacio permi-
tira o retorno para oeste, da alta dos
Acores trazendo seca. Com efeito, as
oclusdes na Groenlandia forcam aque-
la alta para S. e S.W., enquanto a FIT
se estende sobre mais altas latitudes
que o normal.

p) Um indice importante, que nunca
falha, ¢ a situaciio da Terra Nova: se
ai ocorrer depressio haverd chuva no
Nordeste. Com alta ou dorsal naque-
Ia regido teremos seca nordestina,

q) Outro indice ¢ o quadro isobdrico
da drea a leste da Groenlandia, até a
Islandia, inclusive. Quando sob alta,
ou dorsais, indicard chuvas nordesti-
nas. Caso sob baixas, correspondera i
seca.

r) Por fim, a Inglaterra esteve no
més de abril, em geral, sob alta ou dor-
sal, situacdo que traduz seca no Nor-
deste, conforme ja tinhamos observado
no memorial “O PRINCIPIO DE SI-
METRIA”. Nio houve, contudo, uma
correspondéncia rigida com os dias de
chuva ou seca, no periodo analisado.

CHUVAS CONTINENTAIS

Ainda discretas no dia 1, e limitadas
ao Amazonas € norte do Pard, o avan-
¢o da FPA para latitudes de 20°S., na
costa, logra estender as chuvas conti-
mentais para sueste, cobrindo dia 3 to-
da a faixa de 70°W. a 40°W.

A 4-5 as mesmas se restringem a regido
a oeste de 45°W., dada a penetracio,
alids fraca, da alta do Atlintico. Vol-
tam a se estender para leste no dia 6,
mas de 7 a 9, sob baixa do Chaco, ten-
dem a se confinar a oeste de 48°0W.,

Nova aproximag¢do da FPA, que passa
a 13 em Sdo Paulo, faz com que desde
o dia 10 as chuvas continentais voltem
a se estender para leste, atingindo
maior amplitude longitudinal a 15,



desde 70° até 40°W.,

data em que a
FP alcanca a Bahia. .

Segue-se um recuo a 16-17 para oeste
de 459W., mas nova FPA, que atingira
Sdo Paulo a 18, provoca a extensdo pa-
ra leste, de 18 a 20, das chuvas conti-
nentais.

De 21 a 23, a situacio de baixa do
Chaco restringird novamente as preci-
pitacbes a oeste de 50°W. A 23, porém,
a FP n.° 6 passa em Sdo Paulo, che-
gando a 24 na Bahia, o que vira per-
mitir uma breve extensio nesta data,
mas somente no extremo norte das
. chuvas continentais. Estas, a 24-25, do
minam sobretudo a oeste de 60°W. O
avanc¢o para o interior da grande alta
tropical do Atlantico acarreta uma re-
ducdo daquelas chuvas, inclusive no
Amazonas, desde 26 até 30.

Contudo, a 27-28 clas se estendem pa-
ra leste, até 45°W., ao norte da alta
ocednica, € em virtude do progresso
da nova FP para o Rio Grande do
Sul. (Figs. 66-67-68-69-70-71, quadro
53)

a) Confirma-se, portanto, que o avan-
co da FPA para N.E. vai estendendo
para S.E. as chuvas continentais, nu-
ma faixa paralela a orientagio da
frente.

A maior extensdo corresponde i po-
sicio da FPA na Bahia, quando as pre-
cipitacbes continentais cobrem Minas
e o interior baiano. As chuvas termi-
nam no limite leste da baixa pré-fron-
tal, nao ocorrendo sob a alta do Atlan-
tico.

b) Tio cedo a FP abandone o Brasil,
e nova FPP provoque a intensificacio
da baixa do Chaco, as chuvas conti-
nentais se tornardo mais f{racas, re-
cuando para oeste, até um novo avan-

co da FPA.

Com o refor¢co da alta do Atlantico,
que penetra de leste, a seca vai se cs-
tabelecendo gradualmente no interior.

Ja um recuo da WF no Uruguai deslo-
card para sul as chuvas continentais,

Estas ocorrem sobre as dorsais de alta
que provém de norte (desde a FIT),
e terminam no trough de baixas a les-
te, que separa aquelas altas do antici-
clone Atlantico. Sio secas as baixas,
inclusive da FI'T, e igualmente secas as
altas emitidas de sul, e formadas por
massa polar (friagem), ou inclusive
tropical. Também ¢ seca a faixa situa-
da ao norte de uma alta de friagem.

As chuvas correspondem a alta mais
a oeste, no Atlantico Norte, e cessam
na longitude da TP, que a separa do
verdadeiro anticiclone dos Acores, a
leste.

No Brasil, as altas que vem de N. pro-
longam quase sempre a dorsal da alta
do hemisfério norte situada a oeste, A
baixa da FPA setentrional coincide
com o trough de leste, limite das pre-
cipita¢Ges.

J4 nos casos de dorsal dos Acores es-
tendida ao sul das depressdes, no
Atlantico Norte, choverd (no Brasil)
do eixo daquela dorsal para oeste.

Vejamos por fim as condi¢des reinan-
tes a 500 mb; como massas de ar frio
no solo correspondem a uma baixa su-
perior, as regides que estas dominam
a 500 mb traduzem estabilidade. As
altas superiores significam ar quente,
logo instdvel com chuvas. (Fig. 64,
quadro 52)

Em geral, o limite sul da chuva tropi-
cal coincide (pelo menos em abril)
com a isoipsa de 588 geodecimetros.
Mas é a corrente superior de N.W.
que traz as chuvas no setor oeste da
alta. O setor leste é estavel e seco.

(Fig. 65, quadro 52)

CHUVA EM MINAS E BAHIA

Passemos & descri¢do das precipitacdes
continentais no interior da Bahia (as
do litoral ja foram estudadas), bem
como as do Estado de Minas, ai ex-
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cluindo também as que provém do
oceano.

No dia 1, chuvas de FP caem sobre o
sul de Minas, deixando seca a area
pré-frontal de baixa. Alguma precipi-
ta¢do ocorre no IT a 45°W., com to-
tais reduzidos no sertio baiano.

A 2, mantida a chuva prédrontal ao
sul da FP, a continental se estende ao
norte de Minas e sudeste da Bahia. Na
data de 3 ¢ atingido o extremo leste,
com o sul de Minas jd seco, sob alta
polar.

Desse modo, o percurso da FPA, de 1
a 3, entre 25°S. e 17°S., provoca o des-
locamento para S.E. das chuvas con-
tinentais, que afetam Minas e o oeste
da Bahia.

No dia 4, dada a frontdlise, ¢ nitida a
separacdo entre as chuvas de leste, que
atingem alguns pontos de Minas, e as
continentais, que afetario o noroeste
do Estado e oeste da Bahia.

No dia 5, somente pequeno trecho na
faixa 46°-48°W. recebe chuvas, que
terminam dia 6. Assim o interior baia-
no ficara sob seca de b a 9. Minas ain-
da apresenta fraco registro a 7, no li-
mite com SAo Paulo, mas haverd tam-
bém seca a 8-9.

Com efeito, a 4-5 ocorre um pequeno
refor¢o da alta do Atlantico, fazendo
recuar as chuvas continentais, enquan-
to a nova situacio (de baixa do Chaco
se intensificando) estabelece a seca até
o dia 9.

J4 a 10, precipitagbes de origem con-
tinental, € que avancavam desde 8,
vém a cair no oeste e sul de Minas,
com maiores totais a 11, inclusive so-
bre a Bahia, até 44°W.

Tudo resulta, como vemos, dé nova
aproximacio de outra FPA, cuja bai-
xa pré-frontal acarretara porém ate-
nuacdo a 12, com precipitagdes limi-
tadas ao sul de Minas e oeste da Ba-
hia. Alids, uma FP (n.° 3), alcanca o
Rio Grande do Sul a 9, permitindo o

retorno das precipita¢des, bastante
agravadas pela nova FP que chegara
dia 13 a Sdo Paulo.

Nos dias 13-14 o interior da Bahia fi-
cara seco, sob centro de baixa, choven-
do contudo em Minas (a oeste no dia
13, mas excluindo o leste e nordeste
a 14). Ja entdo as precipitagdes em Mi-
nas se apresentam sobretudo frontais,
com a FPA atingindo 20°S.

Temos a 15, devido A drea seca no su-
deste da Bahia, uma nitida separa¢ao
das precipita¢des frontais (Minas) e
continentais (Bahia), enquanto a 16 a
chuva do interior estd limitada a
Goids. Ja4 agora a do Atlantico avanca
até o Vale do Sdo Francisco.

No dia 17 temos ainda chuvas conti-
nentais a oeste do meridiano 46°W.,
mas a 18-19, com o interior da Bahia
jd seco, as precipitacdes cobrem todo
o Estado de Minas. Muito reforcadas
a 20, passam, entdo, a afetar o sudoes-
te baiano, o norte contudo permane-
cendo seco, sob baixa.

De 15 a 17 o recuo das chuvas se deve
a passagem da FP n.° 4 para o oceano.

- Mas a de n.° 5, que chega a Sio Paulo

dia 18, embora nio alcance Minas,
provocari o retorno, a regido, das chu-
vas continentais.

A 21, uma dorsal de alta estendida
junto a costa permite fracos totais so-
bre o norte de Minas e sul da Bahia.
Mas de 22 em diante o ultimo Estado
ficara limitado as precipitacdes lito-
rineas, com o interior seco. A 23-24 as
chuvas do litoral leste ainda atingem
alguns pontos de Minas, sob a influén-
cia alids da FPA (n.° 6) no litoral do
Estado do Rio.

Trata-se de fase sob baixa do Chaco, e
devido a sua pouca intensidade, a P
nido provoca o retorno das chuvas do
interior. De 25 em diante, sob o centro

- de aglo que vem penetrando, a regido

se mantera seca, excluindo o Triin-
gulo, sob leves chuvas a 30.



Assim, tivemos em Minas chuvas da
FPA a 1-2, e continentais a 2-3, que
voltam a recuar dias 4-5. A seca val se
firmando a 6-7, sendo total nos dias
8-9, quando, porém, as chuvas se inten-
stficam em Goids.

Novas precipitacdes continentais vol-
tam a ocorrer no dia 10, agravadas a
11, e atenuadas a 12. Hd depois re-
forco a 13, tudo sob aproximacio da
FPA, que vird provocar chuvas fron-
tais no dia 14, mantidas a 15, abstrain-
do as precipitacdes de leste (16-17), jd
de 18 a 20 chuvas continentais virdo
cobrir Minas. Cessam a 21, substitui-
das pelas maritimas de leste, até o dia
24.

De 25 em diante a seca é geral, como
vimos.
Assim, no interior da Bahia chove de

1 a 4 (influéncia continental), com
seca de 5 a 9.

As precipitagbes retornam de 10 a 12,
com nova seca a 13-14. A seguir, vol-
tam de oeste a 15-17, cessando dias
18-19, para retornarem a 20-21. £ seca
a fase final, de 22 a 30.

a) Desse modo, fases de avanco da
FPA, do Ripo Grande do Sul a4 Bahia,
arrastam as chuvas continentais sobre
Minas e o interior baiano. No primei-
ro sdo seguidas pelas chuvas frontais,
depois substituidas por seca, sob a
massa polar. Mesmo que a FP ndo ul-
trapasse Santa Catarina, jd logrard
provocar o retorno das chuvas a Mi-
nas.

b) Quando a FPA se situa por fim
no oceano, a 179S., as chuvas come-
¢am a recuar para Goids, cessando na
fase sob baixa do Chaco. Isto sobretu-
do com nova FPA se intensificando no
Prata, ou dalt recuando como WF.

¢) Perfodos com alta do Atlantico in-
tensa, sdo estdveis e de seca.

d)y Comparando ao quadro no hemis-
fério norte, as fases chuvosas em Minas
correspondem a uma alta polar apon-

tando de N.W. para S.E. na faixa
40°-50°W.; as precipitacoes declinam
com depressdo naquela faixa. J4 a seca
corresponde a alta dos Acores, ou anti-
ciclone orientado N.E.-S.W. naquele
mesmo setor, de 40° a H0°W.; ou ain-
da ao trough da FPA sectentrional.

NOTA — A circulagio em Minas nos
permitird melhor compreender o me-
canismo de simetria das chuwvas conti-
nentats. Vemos que estas tém como li-
mite o extremo leste dos anticiclones
polares que provém da América do
Norte, ficando assim detidas na longi-
tude da borda ocidental da alta dos
Acores.

Por isso mesmo, durante o verdo (ja-
neiro) , fase de inverno para o hemisfé-
rio norte, as intensas altas frias que
provém dos Estados Unidos conservam
a sua ndiwvidualidade até 40° ou
350W., levando a FPA aquelas longi-
tudes.

Por simetria, as chuvas do Brasil po-
derdo alcancar Minas e Bahia, ou mes-
mo ¢ Nordeste.

Ja no wwverno, em julho, a alta dos
Acores, bem mais possante, serd menos
afetada pelas massas polares fracas
que provém dos Estados Unidos, e ndo
ultrapassam 60°W.

Assim as chuvas continentais se limi-
tario ao Amazonas, desse modo sob
clima Af, no Vale do Rio Negro.

Em comparacio, a alta do Atlantico
Sul, bastante intensa, dard lugar as
fortes chuvas da costa leste.

Resta examinarmos as posi¢des das bai-
xas: sobre a Terra Nova, favorecem o
deslocamento da alta polar para leste.
Se colocadas na Islandia, impelem a
propria alta dos Acores para sul e su-
doeste.

GOIAS

H34 seca no dia 1, mas de 2 até 5 cho-
ve em todo o Estado, excluindo, nos
dias 3-4, a faixa meridional.
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Com efeito, uma FPA avanca de 1 a 3,
desde 25°S. até 17°S., trazendo i re-
gido as chuvas continentais que a pre-
cedem. J4 a seca de 3-4, na zona sul
de Goids, resultou da friagem, sob
massa polar estdvel.

De 6 a 10 as chuvas se limitam a fai-
xa oeste, sendo mais secos a 6-8, respec-
tivamente o norte e sul. Isto porque a
FPA permanece no Prata, uma WF
recuando a 7 no Uruguai, com avanco
limitado, dia 10, no Rio Grande do
Sul. A condicio de baixa do Chaco re-
duz as precipitagbes em Goids, confi-
nadas agora ao extremo oeste, sobre a
estensa alta que se estende desde o Pa-
r4. As chuvas cobrem novamente toda
a area, sendo muito intensas de 11 a
14, mas com acentuada atenuacgio a
13. Neste periodo ocorre na verdade
nova invasdo da FPA, que avanca de
11 a 15 desde o Prata até a Bahia, im-
pelindo sobre Goids as precipita¢des
do interior. A friagem, contudo, nio
atinge diretamente a drea em estudo.

No dia 15 o sul estd seco, e a 16 quase
todo o Estado, mas a 17-18 chove na
faixa oeste, e a 19-20 na meridional.

Trata-se da fase em que, terminada a
invasdo polar anterior, a intensificagdo
da baixa do Chaco confina as chuvas
a oeste. Mas a penetracio de nova FP
no Rio Grande do Sul (18-19) deslo-
ca as precipitacdes para sul. As dreas
secas correspondem is baixas quentes,
e as chuvosas as altas do interior.

Desde 21 até 25 a seca se torna genera-
lizada, mas interrompida por chuvas
1soladas na regido norte a 26-27, e re-
tomada de 28 a 30 no ultimo dia, alids,
chove ligeiramente no Planalto.

Neste periodo, as FP enfraquecidas
que transitam pelo oceano pouco
atuam em Goids, submetido a seca sob
baixa do Chaco (20 a 23), e atuagio
posterior da alta do Atlintico, que co-
brird toda a drea de 27 a 29. Peque-
nos ajustamentos da FP no Prata, ou

uma invasio fraca a 28 no Rio Grande
do Sul explicam as chuvas isoladas
que ocorrem. De um modo geral, do-
minam baixas quentes, ou altas emi-
tidas de sul.

Em resumo, e tal como no verdo, as
precipitacdes continentais cobrem a
drea de Goias, sempre precedendo os
avancos de FP pelo sul do Brasil, até
Minas. Deixam de ocorrer, porém, ja
na prépria massa polar (friagem).

As fases sob baixa do Chaco intensi-
ficada limitam as chuvas ao extremo
oeste, ou mesmo estabelecem seca. J4
formacdes de WF no Prata arrastam
as precipita¢des para o sul. Finalizan-
do, a penetrac¢iio da alta do Atléntico
acarreta a seca na area,

Comparando-se a pressio no sul do
Brasil, se esta for elevada (massa po-
lar) choverd em Goids. Caso mais bai-
xa, teremos seca, como acabamos de
ver.

Tal como foi dito para Minas, a si-
tuacio no Atlantico Norte (45°W. a
50°W.) serd de alta polar ou depres-
sio durante as fases chuvosas, e de alta
dos Acores nas de seca.

MARANHAO

Sob precipitagdes fracas a 1, as de ori-
gem continental avancam para leste
a 2-3, ja entio alcancando o Piaui,
pois sopra nesta fase a moncido de N.E.

Atenuam-se a 4, sob aliseo de S.E.,
mas de 5 a 7 caem sobretudo no lito-
ral, e faixa norte. Ocorrem alids sob
ventos N.E., na dorsal emitida pela
extensa alta do interior. A seca coin-
cidird com uma dorsal do Atlantico,
ao sul.

De 8 a 11 chove fortemente (todo o
Estado), com precipitagbes originadas
a oeste; mas substituidas a 12-13 pelas
da FIT, igualmente sobre toda a drea.

Como seria de esperar, chove nas dor-
sais, permanecendo secos os troughs no
continente.



De 14 a 16 prosseguem as precipita-
¢Oes, limitadas a costa no dia 15, mas
restritas a faixa oeste em 17-18. De 15
a 18 a baixa da FIT, e a seguir a alta
do Atlintico, dominam a drea, en-
quanto a 19-20 voltam as chuvas da
FIT, restritas a Sdo Luis em 21-22.

De 2% a 27 chove somente no litoral,
com seca absoluta a 28-29 e novas pre-
cipitacbes costeiras dia 30. A seca cor-
responde ao avango do centro do
Atlantico.

Desde logo se verifica que os avangos
da massa polar no sul do pais favo-
recem penetracbes para leste, até o
Piaui, do regime continental.

Sera o caso dos dias 24, 8 a 11, 14
a 16, todos sob pressio alta no sul.

Tio cedo o barémetro decline na fai-
xa temperada, as chuvas ficarfo limi-
tadas a regido oeste do Maranhio
(dias 4, e 17-18). J4 em fases de pres-
sdo baixa (depressio intensa no Cha-
co) as precipita¢bes da FIT penetram
de norte, por vezes somente na costa
(5 a7, 12-13, 19 a 22). De 23 a 27,
correspondem 2 eleva¢do barométrica,
sob invasdo polar fraca no sul (apenas
no oceano).

A seca verificada a 28-29 é provenien-
te da alta do Atlantico, cujo recuo a
30, sob WF no Rio Grande do Sul,
trard novamente as precipitacdes da
FIT.

Estas sio tipicas do estacionamento
da FPA no Prata, fato que limitard as
chuvas ao litoral norte.

Por fim, numa comparacio ao Atlin-
tico setentrional, as precipita¢des con-
tinentais ocorrem sob alta polar que
vem de oeste; cedem lugar as FIT, e
somente no litoral, quando a alta dos
Acores atinge com a sua dorsal a faixa
do Maranhio (42° a 48°W.).

MATO GROSSO

No dia 1 as precipitacgdes sdo frontais,
pois a FP penetrou como friagem, atin-

gindo 14°E. no oeste do Estado, e 20°S.
a leste. A faixa norte continua seca,
sob a dorsal emitida de sul.

J4 no dia 2 a situagio se inverte: seca
no sul, sob a friagem, com chuvas con-
tinentais a norte e leste. ¥ seca a fai-
xa oeste, correspondente a dorsal de
massa polar, sob o centro da alta a
500 mb. Tal estabilidade se agrava a
4-5, quando chove somente ao norte
da regido, com o sul seco, sob alta ou
trough.

Trata-se assim de chuva frontais (dia
1) ou continentais (2), devido a pre-
senca da FP, com seca porém no sul
(friagem) . Por fim, ocorre seca geral,
salvo ao norte, devido a baixa do Cha-
co, e intensificada a 4-5 pela FPA n.°
2 no Prata.

No dia 6, uma alta que provém de N.
em direcio a4 baixa do Chaco, traz
chuvas generalizadas, tal como ocor-

-

re a /.

Mas a 8-9 o centro ¢é seco, sob a baixa
que se encontra a leste, persistindo no
periodo a FPA no Prata.

De 9 a 13 grandes chuvas voltam a
cair, sob a aproximacio da FPA n.° 3
(dissolvida no Rio Grande do Sul), e
da n.° 4, que a 11-12, ainda no Prata,
traz seca ao sul de Mato Grosso, mas
a 13 provoca grandes chuvas. Por fim,
estabiliza o sul a 14 e 15 (friagem),
no dia 16 chovendo sé no centro.

Desde 17 volta a chover a partir da
zona norte, com extensio a 18 para
todo o Estado, sob grande alta, pois a
FPA n.° 5 avancou até o Rio Grande
do Sul.

A 19, contudo a alta na Bolivia esta-
biliza a faixa oeste, e a baixa equato-
rial a de nordeste, chovendo assim
pouco, tal como 20 (situagio de FPA
n.° 6 no Prata).

De 21 a 23 hd seca geral, com alta
ao sul, enquanto a 24 chove somente
a noroeste, com FP no Estado do Rio.
Com efeito, por ser maritima, a FP
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n.° 6 pouco influird na drea de Mato
Grosso.

De 25 até 28 nio chove, e a 29-30 so-
mente uma pequena drea a oeste.

Iy

A primeira fase corresponde a intensa
alta do Atlantico, a ultima 2 invasio
fraca da FP n.° 9 sobre o Rio Grande

do Sul.

Tal como em Goids, constata-se que
Mato Grosso, conquanto mais chuvo-
so, por situado a oeste (entre 52° ¢
62°W.), receberd precipitacdes conti-
nentais provenientes de N., sempre que
a FP avancar no sul, até o Trdpico ou
a Bahia.

As chuvas frontais, em geral escassas,
cedem depois lugar a seca, na drea sob
massa polar.

A intensificacio da baixa do Chaco,
sob FG na nova FPA do Prata, traz
seca ao sul, e por fim ao norte.

Serdo secas igualmente as dreas de
baixa, ou as que confrontam dorsais
de alta polar. E geral a seca também
durante a invasido pela alta do Atlan-
tico.

Quanto ao hemisfério norte, as rela-
¢oes sdo andlogas as j4 descritas para
Goids.

PARA

No periodo de 1 a 5, chove sobretudo
no sul do Estado, com o norte seco
exceto a 2-3, quando a seca ocorre no
centro).

Y

Tal fase corresponde a presenga de
FPA em torno de 20°S., e afetando Ma-
to Grosso. Assim se confirma a regra
ji dada no verdo, de seca no centro,
quando a FP estd em baixas latitudes
(dias 2-3).

J4 a 4-5, com atla do Atlintico reno-
vada, chove no sul. A 6 chove em todo
o Estado, mas a 7 somente na faixa
norte, pois a baixa se intensifica, fa-
zendo cessar as precipitagbes no sul do
Para.

Contudo, o avanco a 9-10, de FPA até
o Rio Grande do Sul trard novas chu-
vas, salvo a oeste (8) ou norte (9).

A FPA que avancou até o Trdpico,
de 12 em diante, permitird manter as
chuvas no Para, até 18, excetuando as
faixas norte (14) ou leste (15), secas
nestes dias, pois conforme regra ja da-
da no verdo, a FP atinge entdo a Ba-
hia.

Chove, alids, pesadamente de 16 a 18,
ainda no fim da fase de alta polar.

No dia 19, a renovacio do anticiclone
atlantico traz seca parcial, mas de 20
a 23, sob baixa do Chaco a oeste, e
contudo passagem de FP no oceano,
choverd em todo o Estado.

Nova penetracio da FP, de 24 a 26,
acarreta seca sobre o norte ou leste,
com chuvas na 4rea restante.

De 27 a 50, a estabilidade da intensa
alta do Atlintico sé permitird preci-
pitagdes na faixa norte, deixando o
sul totalmente seco.

Como sempre, chove na alta que pro-
vém da FIT, sendo secas as dreas de
trough ou depressio.

Eis em resumo as condicdes no Estado
do Pard:

a) Chove no sul, com seca ao Norte,
sob condicdes de baixa do Chaco, e
depressdo polar no Atlintico Norte,
entre 50° e 60°W.

b) Chuva generalizada, com seca no
centro em dire¢io de FP no Trépico,
e alta fria no Atlantico Norte.

¢)  Chuva na faixa norte mas seca no
sul, sob condi¢io de intensa alta tro-
pical no Atlintico Sul. No hemisfério
norte ha extensa alta dos Acores, mas
com anticiclone polar a oeste, proce-
dente do Canadd.

d) Chuva em todo o Pard com FP no
Rio Grande do Sul, ou avangando pa-
ra o Trépico. No Atlintico Norte no-
ta-se alta polar,



e) Chuva a ocste, mas seca a leste com
FP avancando no sul, enquanto um
trough da FPA permanece de 50° a
60°W. no Atlantico Norte.

CHUVAS NO AMAZONAS

O Estado ¢ todo bem regado nesta épo-
ca, faixas secas ocorrendo porém nas
seguintes condicdes:

a) Onde existir uma depressio fecha-
da, ou na faixa de penetracgio da bai-
xa do Chaco muito extensa (dias 4-8
para o primeiro caso, e 10, 23 ou 26
para o segundo).

by Também sdo secas as faixas ao
norte de uma dorsal de friagem (12 a
14, 16-17, 22-23). (Figs. 72, quadro
54)

Nas fases de pressio mais elevada no
Amazonas a chuva ¢é generalizada. De-
clinando o barOmetro, a seca se esta-
belece, sobretudo nos troughs. As va-
riacdes contudo sdo pequenas, de 2 a 3
mb somente.

As chuvas permanecem intensas de 1
a 3, com invasdo da FP até o Tropico,
e pressdo alta no sul. No dia 4, a re-
gido meridional do Amazonas ¢ seca,
tal como a 6, visto como no dia 5 cho-
ve em todo o Estado.

Trata-se de fase com WF em recuo no
Uruguai, ou FPA ainda estaciondria
no Prata.

De 6 a 8, com declinio de pressio no
sul, devido 4 baixa do Chaco, ocorrem
areas secas sobretudo a sul e leste. Cho-
ve novamente no dia 9 em todo o
Amazonas, com seca no sul a 10, e pre-
cipitacGes generalizadas no dia 11.

Note-se que de 9 a 11 houve um avan-
¢o da FPA no Rio Grande do Sul.

De 12 a 14, a FP que atinge Mato
Grosso, com alta de friagem, acarreta
estabilidade na drea mais proxima do

sul (seca), permitindo chuvas ao nor- :

te, generalizadas a 15.
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De 16 a 20 chove somente na faixa nor-
te, ainda devido & presenca de alta na
Bolivia. A pressio decresce alids nes-

te periodo, no sul do Brasil.

De 20 a 22 prossegue o declinio, com
faixas secas no sul do Amazonas, e
que irdo confrontar a alta colocada no
Chaco. Tudo se deve a trajetdria da
FPA pelo Antartico.

De 24 em diante, sob o avanco da FP
no Trépico, seguido pelo dominio da
grande alta no Atlantico, choverd de
um modo geral no Amazonas, excluin-
do pequenas faixas secas no centro ou
a leste. Estas surgem a 29-30, sob o es-
tacionamento, € posterior recuo como
WF, da FPA no Uruguai.

Desse modo, tanto a invasio da FPA
até o Tropico, como a penetracio da
alta do Atlintico, acarretam chuvas
generalizadas no Amazonas. Ja as fa-
ses de pressio em declinio, devido &
baixa do Chaco, trazem seca, sobre-
tudo na regido sul.

Com relacdo ao Atlantico Norte (60°
a 70°W.), os periodos em que o Ama-
zonas confronta uma depressio se
apresentam chuvosos; sob dorsal de
alta polar no hemisfério norte, ha re-
ducdo das precipitacdes, sobretudo
quando aquela ¢ proveniente de N.E.,
apontando para S.W. (como se fosse
uma alta dos Acores). Neste caso as
prec1p1tagc~>es s€ concentram ao norte,
com o sul mais seco.

CHUVAS NO SUL

No dia 1 ocorrem precipitacdes fron-
tais ao sul do paralelo 20°S., e que
cobrem parte de Minas e Mato Grosso,
bem como os Estados meridionais, ex-
ceto o Rio Grande do Sul. Neste, aligs,
chove apenas sobre a Sexra, a nordeste,
pois o centro de alta polar estd loca-
lizado na sua drea. As chuvas ocorrem
nas correntes polares de S.W. a S.E.,
sendo secos o nucleo central e os se-
tores de ventos N.E-N.W. no Uruguai
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e Argentina. £ de 1.000 km a largu-
ra da faixa frontal chuvosa.

No dia 2, com maior avanco da FP até
a Bahia e a colocac¢iio do centro de alta
polar no oceano, ao largo da costa de
Santa Catarina, chove somente no sul
e centro de Minas, leste de Sio Paulo,
Estado do Rio e Serra do Mar no Pa-
rand, a leste de 50°W. As precipita¢des
frontais correspondem a faixa das cor-
rentes maritimas de S.E., com seca nas
de N.E., da massa de retorno,

No dia 3, sob alta polar maritima e
ventos N.E., estd seco todo o Brasil
meridional, excluindo pequeno trecho
do Estado do Rio, sob IT e correntes
S.W., da FP em dissolucdo. A nova
FPA (n.° 2), agora no Prata, ainda nio
provocou chuvas no sul.

No dia 4, ja sob maior aquecimento, e
ventos N.-N.E. da alta do Atlintico,
prossegue a seca no sul, com o Prata
sob nova FPA.

No dia 5, sob situacio da FPA ainda
na Argentina, dorsais e trough ocor-
rem na borda da alta tropical, sobre o
litoral sul, sem chuvas porém. No Pa-
raguai hd uma pequena baixa, donde
parte o I'T' que acarreta precipitagdes
em Minas, a 46°W. Mas como disse-
mos, prossegue seco todo o interior sul,
sob correntes tropicais de E.N.E.

Em data de 6, o recuo como W.E., da
FPA n.° 2, no Uruguai, arrasta para

sul as chuvas continentais. Trés IT se

formam, assim, com d4reas de precipi-
tacdo distintas sobre a faixa norte do
rio Grande do Sul e Estado do Rio,
e outra mais intensa no Vale do Para-
nd, para af trazendo as chuvas que ti-
nham o seu foco em Mato Grosso. Tra-
ta-se de instabilidade nas correntes de
N., que sopram em torno da baixa do
Chaco.

No dia 7 o avanco da FP, ja no Uru-
guai, vai trazendo para o sul as chuvas
continentais, que contudo ndo ultra-
passam 22°S. Cobrem assim o sul de
Minas, com IT bem nitido a 48°W.,

e que destaca uma alta tropical chu-
vosa em Mato Grosso.

Havera, desse modo, chuvas a norte e
a oeste daquele IT, ja descritas no ca-
pitulo sobre Mato Grosso, e outras no
IT do Estado do Rio.

Chove por outro lado num PT sobre
o limite Rio Grande do Sul-Santa Ca-
tarina. E seca a faixa de dorsal do
Atlantico, sobre Sio Paulo, Parand e
Santa Catarina, dominada por ventos
N.-N.E. (Fig. 73, quadro 54).

No dia 8 a FP penetra até o limite
do Rio Grande do Sul com Santa Ca-
tarina, ocorrendo chuvas de frentes no
primeiro, e bastante pasadas. Dois 1T
pré-frontais s permitem precipita-
¢bes, e relativamente fracas, em Ma-
to Grosso.

Nota-se assim que o avan¢o da FP de-
terminou uma drea seca pré-frontal,
no corredor de alta e ventos N., si-
tuado entre as baixas do Chaco e do
oceano. Somente a oeste do IT daque-
la baixa é que teremos chuva.

No dia 9 como a FP recua, sob for-
ma de frente quente no Rio Grande
do Sul, j4 agora, além da precipita-
¢io correspondente, ao sul de 30°S.,
existird uma faixa seca (30° a 299S.)
seguida por chuvas continentais ao
norte, sobre Mato Grosso, Sio Paulo,
Parand, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul. Toda a 4rea estd sob massa
tropical, e a oeste do IT a 48°W.

As precipitagbes ocorrem na borda
leste da baixa préfrontal e oeste da
alta do Atlantico, sobre os I'T que se-
param as correntes N., das de N.E.

Dia 10 2 WF jd se encontra em disso-
lucdo, dada a presenca de nova FPA
intensa na Argentina. Ainda permiti-
rd contudo alguma chuva na Lagoa
Mirim. (Fig. 74, quadro 54)

A citada FPA forma, na baixa do Cha-
co, dois IT com chuvas continentais:
em Mato Grosso e Goids, as proveni-
entes do primeiro, e sobre Sdo Paulo,



ao norte de 25°S., as do segundo. Dor-
sais geralmente umidas, excetuando

a mais ao sul, e chovendo a oeste de
440W., '

Dia 11 sob o avango da FP para o Rio
Grande do Sul, ocorrem chuvas de
frente no Estado, a oeste de 5H2°W.,
havendo uma faixa seca pré-frontal
em Santa Catarina, Parand e Sul de
Mato Grosso, na baixa fechada de
1.010 mb. Chove porém na costa, so-
bre a dorsal que vem de N.

Dia 12, nesta data chuvas de FP caem
no Rio Grande do Sul a oeste de San-
ta Catarina, outras de IT ocorrendo
no sul de Minas. (Fig. 75, quadro 54)

Dia 13 as chuvas da FPA cobrem toda
a drea, desde Minas até o Rio Grande
do Sul, cessando ao sul da alta polar,
sob ventos N.W., bem como a 46°W.,
na regido de baixa.

Dia 14, como a FPA ja se encontra no
Espirito Santo, precipitacbes frontais
ocorrem sobre Minas, Estado do Rio,
leste de Sdo Paulo e nas serras do Pa-
rand. Notase um trough cortando a
alta polar no litoral. As chuvas con-
tudo caem somente até H0°W., sob
ventos S.E., na zona norte da alta
polar. Na regido oeste, ou na meridio-
nal, j4 sob correntes N.I. a N., nio
chove. (Fig. 76, quadro 54)

Dia 15 a alta polar estd ao largo da
costa, e como forma uma dorsal no
Estado do Rio e leste de Minas, sé ai
haverd chuvas, sendo seca a area sob
ventos N.E.

Dia 16 chove somente no litoral de
Sio Paulo, sob ventos maritimos, e
num trough W.-E., sendo estdvel a
drea restante pré-frontal. (Fig. 77, qua-
dro 54)

Dia 17 ocorreu um grande avanco da
FP, com alta cujo centro estd ao largo
da costa do Rio Grande do Sul. Mas
dada a grande velocidade da FP, nio
se verificaram chuvas, nem mesmo so-
bre os dois IT no Paraguai e no li-
toral.

Permanecerd seca, sob dorsal emitida
de sul, a faixa do Rio Grande do Sul
a Sdop Paulo.

Dia 18, como, embora em dissolucdo, a
atla se encontra ao largo, chove so-
mente na costa. A posicio do antici-
cline permitird atrair as precipitacdes
do interior para sul, nas latitudes

abaixo de 24°S. (Fig 78, quadro 54)

Desse modo, a chuva notada em Sio
Paulo serd continental.

Dia 19 a formacio de nova FPA mno
Prata vai arrastando para o sul as chu-
vas continentais, que agora alcancam
26°S., e se confundem, alids, com as da
alta no Atlantico, de massa polar
transformada.

Chove ao norte da dorsal e a leste
de 52°W., sob ventos S.E., sendo se-
ca a drea de correntes N.E. (Fig. 79,
quadro 55)

Formou-se na verdade um trough, pois
embora sob frontélise, ainda se nota a
FP velha. A chuva ¢ portanto frontal,
mas se confunde com a continental.

(Fig. 80, quadro 55)

Dia 20, confirmando o que dissemos,
a FP velha avanca como PT até a Ba-
hia, trazendo as chuvas continentais.
Hi porém uma segunda FP, que gira
no ciclone, trazendo precipitacdes cos-
teiras, a leste da alta interior. (Fig. 81,
quadro 55)

Dia 21 persiste a mesma situacio, de
chuvas na costa (setor leste da alta),
sob ventos S. junto ao litoral.

Dia 22 passam FP fracas, sem chuvas,
salvo em alguns pontos de curvatura
anticiclonica, sendo seca a d4rea res-
tante. (Fig. 82, quadro 55)

Dia 23 as precipitacdes ocorrem na
costa, sobre pequenas dorsais, na zona
de ventos S.E.-S., sendo seca a area
a oeste, sob correntes N.E. (Fig. 83,
quadro 55)

Dia 24 ainda sob massa polar raza, de
alta maritima, chove somente nas dor-
sais litordneas. (Fig. 84, quadro 55)

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 31(226): 1-267, jan.[/fev., 1972

101



102

Dia 25 situacdo semelhante, chovendo
no litoral sob IT, em situacdo pré-fron-
tal. (Fig. 85, quadro 55)

Dia 26 persiste a chuva litordnea do
IT, j4 se notando porém grande alta
do Atlantico. (Fig. 86, quadro 55)

Dia 27 uma FP avanca no Rio Gran-
de do Sul, nio provocando, contudo,

- precipitacdes.

Dia 28 aquela descontinuidade recua
como WF, com o centro de alta no
Uruguai, permanecendo seco o sul do
Brasil.

Dia 29 prossegue o dominio de seca,
salvo no IT que limita a dorsal, e que
produz chuvas fracas na costa do Pa-
rana.

Dia 30 somente precipitacbes de WF
ocorrem no Rio Grande do Sul. Cabe
agora descrevermos ligeiramente o que
ensinam as cartas de 500 mb. (Ver fi-
guras 87 e 88).

a) As chuvas de FP ocorreram na
baixa superior, em isoipsas de valor
menor que 5.880 gdm e ao sul da FP
superficial. Onde, contudo, aquelas
isoipsas corresponderem a baixa quen-
te no solo, haverd seca.

Por outro lado, para a ocorréncia de
chuvas na FP, deverd haver forte cur-
vatura ciclonica a 500 mb. (Fig. 87,
quadro 62)

b) Na drea ao sul da FP, onde a 500
mb penetra uma alta superior, have-
r4 seca dada a presenca de forte aque-
cimento.

Vemos em resumo que as chuvas no
sul obedecem as condicbes cldssicas da
frente polar, abaixo expostas: (Fig.
88, quadro 62)

a) A faixa frontal de precipitacbes
pode atingir largura até de 1.000 km,
e corresponde s correntes S.W. a S.E.,
na vanguarda dos anticiclones polares.
No respectivo centro, ou na retaguar-
da, sob os ventos de N.E.-N.W. ji do-
mina a seca. Sdo assim chuvosos os se-

tores leste e norte da alta, secos os de
oeste e sul.

b) Na transformacio posterior da
massa polar em tropical maritima (al-
ta do Atlintico), ja nio chove, a n3o
ser no Estado do Rio, sob correntes
S.W. de FP em dissolucio. Sio assim
chuvosas as pequenas dorsais polares
ai localizadas.

c) Contudo, sob a atuacio de nova
FPA no Prata, os IT que se orientam
para o Tropico, com base na baixa do
Chaco, acarretam chuvas ¢ trovoadas.
Nos mesmos se nota o giro das corren-
tes N.W.-N.,, de massa Te¢, para
N.N.E., de Ta. Assim, as depressdes
terdo chuvas a leste (ventos N.W.-
N.E.), permanecendo seca a oeste
(sob S.E.-S.W.).

d) Tais chuvas, logo associadas as de
origem continental, ficario melhor de-
finidas quando a FPA recua como WF
no Uruguai.

O sistema continental ¢ assim arrasta-
do para sul (caso de WF), desde Mato
Grosso. Ou entdo se encaminha para
S.E. (no caso de uma KF progredin-
do para o Trépico). Tais chuvas sem-
pre se formam nas altas que provém
de N., e tém como limite leste os di-
versos I'T. A seca ficard confiada as
dorsais de alta do Atlantico que pre-
cedem a FP.

Por outro lado, quando a FP avanca
para N.E., nota-se, em geral, uma fai-
xa seca pré-frontal, correspondente a
baixa. Nesta nascem os IT que vio
provocando chuvas mais ao norte, e
gradualmente deslocadas para S.E.

Mas logo junto a FP ¢ nitida a situa-
¢do de seca préfrontal e chuvas pos-
frontais.

Vejamos agora em detalhe os periodos
secos ¢ umidos nos diversos Estados.

RIO GRANDE DO SUL

As chuvas frontais sdo rdpidas, com
duragio média de 2 dias, e logo subs-



tituidas por seca, sob o anticiclone po-
lar, ou alta tropical do Atlantico.

Precipitacées continentais se formam
nos I'T que precedem ¢ avanco das
FP estacionadas na Argentina. Duram
igualmente 1 a 2 dias, sendo logo subs-
tituidas pelas chuvas frontais. Estas
poderdo alids nem ocorrer, com FP
rapidas e fracas.

Abstraindo o que sucedera em fins de
marco (1958), precipitagdes frontais
tipicas foram observadas nos dias 7-8-9
(WF) 11-12-13 e 23, ocorrendo as do
tipo continental a 9-11. O periodo
chuvoso se estendeu de 7 a 13, seguido
pelo dias 23 e 30 (WF). Fases secas se
verificam, por outro lado, de 1 até 5,
14 a 22, e 24 a 29.

A tnica precipitacdo continental, ti-
pica a 9, ocorreu ao norte de WF que
vinha recuando, e assim permitiu o
avanco das chuvas de norte. Uma con-
sulta a curva das pressdes mostra que
as passagens frontais chuvosas corres-
pondem aos grandes minimos baromé-
tricos (9-12-23).

J4& as precipitages continentais ocor-
rem no declinio de pressio que prece-
de tais passagens (9-11), mas no ter-
ceiro decréscimo ndo choveu.

Durante o periodo chuvoso, de 7 a 13,
a pressio se manteve abaixo de 1.015
mb, como também sucede a 23, sem-
pre com depressio do Chaco, ou pas-
sagem de FPA. Nas fases de seca a
pressdo permanece acima de 1.017 mb,
com massa polar no Trépico, ou alta
do Altantico.

O exame das cartas mostra que duran-
te as épocas chuvosas, a FP permane-
ceu oscilando desde o Uruguai até
Santa Catarina, com progresso limita-
do, e centro de alta polar no oceano.

J4 nas épocas secas, ou o Rio Grande
do Sul esteve sob centro de altar polar,
com a FP no Trdépico; ou entdo sob
o dominio de alta do Altintico bem
constituida. Também passagens fron-

‘

tais rdpidas, com depressdes mariti-
mas, nio trouxeram chuvas.

Por outro lado, na fase chuvosa, a si-
tuaciio do Atlantico Norte era de dor-
sal polar apontando para S.E. ou S,
com eixo entre 500-60°W.; havendo
ainda uma depressdo a oeste de 60°W.,
e caminhando das Bermudas para Ter-
ra Nova.

Na primeira fase seca, de 1 a 5, a si-
tuacdo era de intensa depressio entre
50° a 60°W.; na segunda, ainda de-
pressﬁo, mas na terceira notava-se no
Atlantico Norte uma grande alta po-
lar que viera do Canadd e mantinha
a FP orientada W.-E. em baixas lati-
tudes.

SANTA CATARINA - PARANA

Tais regides experimentam nos dias
1-2 chuvas frontais, de FPA no Tro-
pico. Segue-se um periodo seco, a prin-
cipio sob massa polar, e depois tropi-
cal maritima, perdurando até o dia 8.

Chove a 9, sob o sistema continental,
numa alta interior, e com IT a 48°W,
O conjunto estd associado & FP que
avancou apenas até o Rio Grande do
Sul, seguindo-se condic¢io de seca a 10,
sob massa polar.

Aquelas chuvas foram causadas pelo
recuo da descontinuidade como WF;
mas outras ocorrem novamente a 11
(sistema continental, de IT no lito-
raly. De 12 a 14, a nova FP que atra-
vessa a regido, traz igualmente chuvas.

Segue-se novo periodo seco de 15 a 17,
sob massa polar em transformacio, o
IT permitindo precipitacio litorinea
a 16.

Nova atividade frontal a 18 trard chu-
vas fracas (18-19), e outras litorineas
de 19 a 21. Com seca a 22, outra FP
produzird chuvas a 23, limitadas &
costa de 24 a 26, sob os I'T ai localiza-
dos, e repetidas a 30, devido & WF que
recua desde 29. O perfodo 27 a 29 ¢
seco, sob a grande alta do Atlintico.
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Sdo portanto chuvosos os dias 1-2 (pre-
cipitacio frontal), 9 e 11 (continen-
tal), 12 a 14 (frontal), 18 a 21 e 23
a 26, ambos frontais, e 30 (IT).

As precipitagdes de FP ocorrem sob
minimos da pressdo, j4 as continentais
num pequeno maximo.

As fases de seca correspondem i pres-
sdo elevada, ou em rdapido declinio.

A chuva continental tipica, a 9, j4 foi
explicada no capitulo anterior.

Mas abstraindo o periodo 1-2, cujo
correspondente no Rio Grande do Sul
tivera lugar em fins de marco, dare-
mos como chuvosa a fase de 9 a 14
(no Rio Grande do Sul 7 a 13). Se-
guem-se as de 18 a 21, e 23 a 26, sem
correspondéncia no Rio Grande do
Sul, conquanto as FP ai tenham pas-
sado.

As precipitagbes ocorrem no entanto,
sobretudo no litoral. Chove assim com
maior frequéncia que no Rio Grande
do Sul, onde ndo sé, por esta época,
os I'T sdo mais raros, como a alta po-
lar logo se estabelece, trazendo seca.

As fases chuvosas perduram mais no
Parand, e quanto as de seca ocorreram
de 3 a 8, 15 a 17, dia 22, e 27 a 29,
correspondendo 4 pressio elevada de
massa polar (nos primeiros casos) ou
4 alta do Atlintico no ultimo. Em re-

sumo, contra 19 dias secos no Rio

Grande do Sul, teve o Paranad apenas.

13.

SAO PAULO-E. DO RIO DE
JANEIRO

Tais regides recebem chuvas frontais
de 1 a 3, terminando a 2 em Sio
Paulo.

No dltimo a seca persiste de 3 até 6,
devido a transformacdo da massa po-

lar em tropical, sob ventos N.E. Mas
no Estado do Rio, 56 o dia 4 serd seco,
chovendo a 5-6, num IT estendido
W.E, ¢ que corta a alta do Atlintico.
A FP que avanga no sul provoca chu-
vas continental a 7 em Sdo Paulo, li-
mitadas & faixa norte. O dia 8 ¢ seco,
sob ventos N., mas de 9 a 12 precipi-
tacdes ainda de origem continental
ocorrem no Estado, primeiro generali-
zadas, pois contidas sobre o leste e nor-
te. Nos dias 9-10 elas se formam na
dorsal que vem de Minas, atraida para
sul pelo recuo da FP no Rio Grande
do Sul. J4 a 11-12 correspondem a
IT pré-frontais, com base na baixa do
Chaco, e que vio trazendo as chuvas
para S.E., sob nova F.P. que avanca
desde o Rio Grande. Notese que ex-
cluindo fraca precipitacdo a 11, o pe-
riodo 7 a 13 é todo seco no Estado do
Rio, mais afastado da regido perturba-
da. A 13 alids, a FP cruza a drea, as-
segurando chuvas frontais desde 13 até
15, ou mesmo a 16, ja de I'T no litoral.

As precipitagdes ocorrem na faixa dos
ventos S.E., enquanto o dia 17 se
apresenta seco, sob massa tropical, pois
a alta esta colocada no oceano.

De 18 a 20, sob a influéncia de uma
FP no sul, chuvas continentais sio ve-
rificadas nos dois Estados, mantidas a
21. O dia 22 ¢é seco, e outra FP fraca
dard precipitacées sobretudo, litoris
neas, de 23 a 2b, na faixa de contacto
do anticiclone ocelnico, de ventos S.-
S.E.

No periodo 26 a 30, sob poderosas altas
do Atlantico, temos seca, ressalvando
um IT que produziu a 27 leve chuva
no Estado do Rio.

Em resumo, além dos dias 1-2, sob
precipitacio frontal da FP n.° 1, ocor-
re em Sdo Paulo uma longa fase chu-



vosa de 7 a 24, interrompida a 8, 17

e 22.

Na verdade, o perfodo umido assim
se divide: chuvas continentais de 7 a
12, causadas pelo recuo no Rio Gran-
de do Sul da FP n° 3 (dia 9), ou o
avanco para N.E. da FP n.° 4. As pre-
cipitacbes frontais desta ultima sur-
gem de 13 a 16.

No dia 18, sob a FP n.° 5, chuvas con-
tinentais voltam a ocorrer (18 a 20),
substituidas pelas de frente a 21. J4 de
23 a 25 precipitacdes da mesma natu-
reza corresponderdo a FP n.° 6.

Assim, comparado ao Rio Grande do
Sul, com 11 dias de chuva, Sdo Paulo
teve 18. O tultimo recebe com efeito
muitas precipitagdes provenientes do
interjor, e que nio atingem o primeiro.

Abstraindo das fases de recuo (WF)
no Rio Grande do Sul, (quando chu-
vas frontais nesta drea irdo correspon-
der as continentais em Sio Paulo), a
limpeza pos-frontal serd mais rapida
no Rio Grande do Sul, e muito lenta
em S3ao Paulo, onde é menor a veloci-
dade da FP, em fase de quase esta-
cionamento.

Serdo assim chuvosos os periodos de
pressdo baixa, ou com elevagdo brusca.
Os de alta pressio se apresentam se-
cos (anticiclones do Atlintico, ou
mais raramente polar). A seca ocorreu
portanto de 3 a 6, e de 26 a 30 (alta
polar ou alta tropical, respectivamen-
te). Comparece o Rio Grande do
Sul, de fases secas mails extensas (1a
5,e 24 a29), e que ainda apresentou
longo periodo sem chuvas, de FP {ra-
cas, desde 14 até 22, época contudo
chuvosa em Sio Paulo. Este se bene-
ficia portanto da posicio mais tropi-
cal, com menor frequéncia e velocida-
de das massas frias.

Na faixa correspondente do Atlantico
Norte, os periodos secos apresentam
uma dorsal dos Acores, ou alta polar
extensa, proveniente do Canadd.
Quanto aos chuvosos, terdo dorsal po-
lar, ou depressdo, nas longitudes 45°
a h2o0wW.

No Estado do Rio hd 3 dias sob chu-
vas frontais, de 1 a 3. Um IT assegu-
ra precipitagdes fracas a 56, sendo
praticamente seco o periodo 7 a 13,
quando chuvas continentais cobrem
Sdo Paulo. Niao afetam contudo o Rio
de Janeiro, mais para leste.

As precipitagées frontais da FP que
atingiu Sfo Paulo a 13, caem no Esta-
do do Rio de 14 a 16.

No periodo 18 a 29, chuvas continen-
tais de S3o Paulo também beneficiam
o Estado do Rio. Ocorrem, alids, na
vanguarda de anticiclone maritimo e
sdo seguidas pelas de FP nos dias 21,
e 23 a 25.

H4, assim, 17 dias chuvosos, com preci-
pitacdes de frente idénticas as de Sdo
Paulo, e ocorrendo nos mdximos de
pressao.

As continentais tém lugar nos maxi-
mos secunddrios, e tudo indica que se-
riam melhor explicados como oriun-
dos nos IT de massa polar em trans-
formacio (5-6 e 18 a 20).

Assim sendo, o Estado do Rio se con-
serva seco na fase de chuvas continen-
tais em Sdo Paulo (7 a 12), mas que
ndo alcancam nossa drea, protegida pe-
la dorsal do Atlantico.

Os dias secos (4, 17, 22), ocorrem nos
minimos da pressio, enquanto os pe-
riodos secos correspondem as fases de
pressdo baixa, e FP atuando no Rio
Grande do Sul (7 a 13), ou de alta
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tropical intensa (26 a 30). Choveu ain-
da no dia 11, com maximo barométri-
co secunddrio.

CONDICOES NO HEMISFERIO
NORTE

No Brasil tropical, a oeste do meridia-
no 45°W.,, houve um breve periodo
seco (dias 1-2), e outro mais longo no
fim do més, de 21 a 30, com intensi-
dade méxima de 25 a 28.

J4 a fase chuvosa se situou de 8 a 20,
com alguns dias mais secos a 7, 16 e
19; a maior intensidade das precipita-
¢bes teve lugar a 10-11.

Tal classificagio se aplicard também ao
Nordeste, com chuvas alids escassas,
pois o ano foi de grande seca. Pode-
mos inclusive estendé-la ao Mara-
nhio, que contudo recebe precipita-
¢des no litoral de 23 a 27, durante a
fase seca. Mas o Amazonas e Pard, ou
a regido sul, ndo se enquadram bem
naqueles periodos.

Nos periodo de seca (21 a 30), além
da forte intensidade (25 a 28) da alta
do Atlantico Sul, o anticiclone dos
Acores também se apresenta muito ni-
tido e poderoso, com centro a 40°-
450N., e entre 30° a 40°W.

As depressdes estdo situadas em altas
latitudes, 65°N., sobre a Islindia, ou a
leste da Groenlindia.

A FPA se mantém no Atlintico seten-
trional a 50°N., mas no fim do perio-
do, o seu ramo oeste, impelido por
grande anticiclone frio que veio do
Canadd, atinge baixas latitudes.

A alta em questio, com micleo de
1.040 mb a 45°N., se constitui tsobdri-
camente como um centro dos Acores

mals a oeste; por simetria, arrastara a
alta do Atlantico Sul também para
oeste, com o regime consequente de
seca.

Na América do Norte a situagio é ini-
cialmente (com intensa alta nos Aco-
res) de grandes depressdes entre 300N.
e 50°N.; estas, a partir do litoral, ca-
minham para N.E., até a Terra Nova.

No fim do periodo, a alta fria do Ca-
nadd segue para o Atlantico, em lati-
tudes mais elevadas que as verifica-
das em janeiro, dada a estacio reinan-
te, de primavera. Acaba, como vimos,
substituindo a alta dos Acores, numa
posi¢io mais a oeste, € tendo como si-
métrica a alta do Atlantico Sul.

J4 na época chuvosa para o Brasil tro-
pical, (dias 3 a 20, e sobretudo 10-11),
as depressdes do Atlintico Norte se
encontram em latitudes mais baixas
(30° a 459, e a oeste de bOOW., man-
tendo assim o centro dos Acores muito
a leste (35°N. e 25°W.), com a Islin-
dia sob anticiclone, ou dorsal.

A seguir, a FPA sera impelida por uma
alta que proveio dos Estados Unidos,
até o meridiano 40°W., as depressdes
seguindo ent3o para maiores latitudes
(35°N.), mas sempre a oeste ou sul
da Groenlidndia, com alta dos Acores
ja a 309W. e 40°N. A FPA atinge em
geral baixas latitudes, até 25°N., ou
mesmo 15°N.

Encerramos aqui o longo estudo das
cartas do ANO GEOFISICO, feito
com o maior detalhe possivel, para a
devida compreensio das chuvas no
Brasil. Mais uma vez ficou plenamen-
te confirmado o nosso “PRINCIPIO
DE SIMETRIA”.
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As geociéncias, pelas pesquisas que se
aperfeicoam com a modernizagdo da
aparelhagem, novos métodos e
especializacao técnica, vém sofrendo uma
revolugdo nos ultimos anos,
particularmente quanto ao estudo dos
movimentos da crosta terrestre. As
relagdes geotectonicas entre as cadeias
meio-ocednicas e o continente da
América do Sul apresentam novos
conceitos emanados das técnicas
geofisicas aplicadas nas regiodes
oceanicas, possibilitando a solugdo de
problemas anteriormente firmados apenas
em teorias. Com o auxilio do Conselho
Nacional de Pesquisas, Louis de Loczy,
da Escola de Geologia da Universidade
do Rio de Janeiro, desenvolve o tema
neste artigo publicado originaimente nos
Anais da Academia Brasileira de
Ciéncias, Vol. 42-1970-N.° 2.

Tectonismo transversal
na América do Sul

Suas relacdées genéticas com as zonas de
fratura das cadeias meio-ocednicas’

INTRODUGAO

Surpreendentes relacdes parecem exis-
tir entre a tectonosfera do Continente
Sul-Americano e a tectonosfera das
cadeias meio-oceanicas do Atlintico e
do Pacifico. Os sistemas de falhas e
fraturas transversais dos Fscudos Guia-
no e Brasileiro, a constituicio e de-
flexBes dos geossinclinios e cordilhei-
ras dos Andes mostram uma interde-
pendéncia morfotecténica do continen-
te e dos oceanos.

*

LOUIS DE LOCZY

Nos ultimos doze anos, resultados im-
portantes foram apontados pelas pes-
quisas oceanogrificas. A maioria dos
dados geoldgicos obtidos nas bacias oce-
anicas sdo de cardter geofisicos, princi-
palmente por meio de “mapeamento
batimétrico”; de “medidas de corren-
tes térmicas”’; de “perfis sismicos”; de
“estudos do magnetismo”; de “estudos
das primeiras manifestacdes dos terre-
motos”; de “coleta de testemunhos de
sondagem’”; de “amostragem do fundo
do mar”; etc.

Este trabalho foi realizado com um auxilio do Conselho Nacional dc Pesquisas.
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Através da geologia marinha, multos
conceitos novos foram emitidos, tais
como:

1. O reconhecimento da existéncia do
sistema da “Cadeia Meio-Ocelnica”,
que circunda quase todo o mundo, ¢
de grande importincia do ponto de

vista da constitui¢io geotecténica da
terra. Inicialmente havia sido desco-
berta apenas a do Atlintico; entretanto
agora se conhecem cadeias de monta-
nhas submersas em todos os oceanos
(Fig. 1).

2. As faixas longitudinais e simétricas
de mdximo e minimo magnetismo que
envolvem as cadeias ocefnicas foram
interpretadas como sendo faixas da no-
va crosta, que se elevaram junto dessas
cadeias.

3. A expansio e despregamento do
fundo do mar parecem ser consequén-
cia acessoria da adicio da nova crosta
oceanica ac sistema das cadeias ocei-
nicas do mundo. Isto parece explicar
porque nunca foram encontradas nas
bacias ocednicas rochas de idade ante-
rior ao jurdssico.

4. HErss postulon que as correntes
de convecgio do manto atingem o {un-
do do oceano provocando sua expan-
sdo, de alguns centimetros cada ano,
no sentido lateral. Uma nova crosta
formou-se abaixo da Cadeia Meio-
Atlantico, onde as correntes se elevam.
Segundo Hrss e Dietz, o fundo do oce-
ano move-se alguns centimetros por
ano nos dois lados da Cadeia Meio-
Atlantica, e abaixo do eixo da cadeia,
onde as correntes se elevam formando
a crosta.

5. O fenémeno de despregamento do
fundo oceanico, presumivelmente re-

sultante das “correntes de conveccdo” e
da “espansdo da terra”, veio reforgar,
e também modificar a teoria de We-
gener e Du Toit, da “deriva continen-
tal”. Esta teoria jd havia sido renova-
da também pelos estudos paleomagné-
ticos de Runcorn e Creer, e de outros
cientistas.

6. O conceito de Tuzo Wilson sobre
as “transform faults” explica o porque
da tendéncia das “falhas transcorren-
tes” que cruzam os sistemas de cadeias
oceanicas mundiais, com dire¢do opos-
ta ao avango desses sistemas.

Estes estudos e conceitos oceanografi-
cos contribuem eficazmente nio s6 pa-
ra o conhecimento da crosta do fundo
ocednico, mas esclarecem justamente a
estrutura da crosta no mundo inteiro,
da crosta dos continentes e dos ocea-
nos. Argumentos novos das pesquisas
oceanograficas mudaram amplamente
nossas concepgles e interpretacoes so-
bre a geotectdnica da terra.

Trata-se verdadeiramente de uma revo-
lugdo nas geociéncias.

Os conceitos acima mencionados ad-
vém das técnicas geoffsicas que foram
aplicadas nas regides ocednicas. Certa-
mente com estes mecanismos muitos
dos problemas tectdnicos podem ser
resolvidos. Entretanto, os novos con-
ceitos, assaz atraentes, dos oceandgra-
fos, nem sempre estdo em harmonia
com as interpretacdes baseadas em es-
tudos geologicos do continente.

Algumas explicacdes desses conceitos
parecem, no entanto, inaceitdveis, es-
pecialmente as que dizem respeito aos
acontecimentos dos tempos geoldgicos

Fig. 1 — Mapa esquemdtico das FeigBes Geotectébnicas do Mundo,
1968, mostrando as principais feigdes estruturais,

<~ melen,
as diregdes da deriva continental.

segundo R. W. van Bem-
inclusive as {falhas transcorrentes e
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antes da ultima regeneracdo da crosta
ocednica no fim do jurassico.

Nos tentamos, entretanto, conciliar os
dados e interpreta¢Ges obtidos no con-
tinente e os argumentos dos novos con-
ceitos dos oceandgrafos. Por isso, pre-
cisamos fazer comparaces coordena-
das e cooperativas das bacias ocednicas
com os materiais continentais, tais co-
mo estruturas, processos e histéria geo-

I

logica, para chegar a uma explicacio
satisfatéria dos problemas.

RELAGOES GEOTECTONICAS ENTRE
AS CADEIAS MEIO-OCEANICAS E O
CONTINENTE DA AMERICA DO SUL

A América do Sul é quase completa-
mente cercada pelas cadeias oceinicas
“Galapagos”, “Chile”, “Scotia” e Meio-

Atlantica (Fig. 2).

oo

KM N
SQUTH AMERICA

Fig. 2 — ProjegGo Polar das cadeias ocednicas que circundam o continente
América do Sul. (Segundo Menard, 1965).

A comparacio do tectonismo da cadeia
Meio-Atlintica com a metade seten-
trional da América do Sul oferece es-
pecialmente resultados espantosos. Per-
to do equador, a cadeia Atlantica, que
ocupa o centro da bacia oceénica, foi
aparentemente deslocada para a es-
querda, “en échelon”, por numerosas
zonas de fratura com direcio E-W. En-

tre o equador e o paralelo de 13° N,
este deslocamento atinge a extensiio de
cerca de 2.800 km. Segundo os con-
ceitos de Heezen (1961), Tharp e
Krause (1964), este deslocamento equa-
torial foi causado pela deriva continen-
tal entre a Africa e a América do Sul
Fig. 3).
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Fig. 4 — Falhas Transcorrentes da Cadeia Meio-Atlantica Equatoriana. Segundo

Krause,

1965.

Na parte meridional desta zona de fra- | As fei¢Bes tectdnicas que parecem evi-
tura, 3° a 4° ao sul do equador, ocor-

rem as zonas de fratura “Romanche”
e “Chain”, que tém um deslocamen-
to E-W de cerca de 1.000 km. Estas
zonas de fratura estendem-se para oes
te, e podem ser identificadas através
de todo o continente sul-americano

(Fig. 5).

1

denciar a existéncia desta zona de des.
locamento (shear zone) também no
continente, sio as seguintes: o

S
1. A Constituigdo Tecténica da Fos-
sa Amazénica entre o Escudo Guiano
e o Escudo Brasileiro. O deslocamento
lateral E-W entre esses dois escudos é
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aproximadamente igual ao desloca- | tal da regido de Montafia, no Peru e
mento total das zonas de fratura “Ro- | Equador oriental, sugere arqueamento
manche” e “Chain” da cadeia Atlanti- | e deslocamento lateral para oeste, en-
ca. O escudo das Guianas avancou | tre o Golfo de Guaiaquil e o eixo
cerca de 1.000 km para oeste em re- | amazdnico. As maiores falhas de dire-
lagio ao Escudo Brasileiro, que ficon | ¢do E-W ocorrem no noroeste do Peru,
para trds. Em continua¢io para oeste | e sio paralelas ao eixo da reflexdo
do presumivel eixo do sistema de fa- | Huancabamba.

lhas transcorrentes da fossa amazoni- | o ourg Manifestagdo desta Zona de
ca, no Peru, ocorrem as deflexbes de | pratyra em Relagio as Zonas de Fra-
“Huancabamba” e “Pisco”, onde o ali- | 4yp4 “Romanche” ¢ “Chain” é a forma-
nhamento das faixas Andinas sofrem clio das bacias sedimentares de Sio
fortes mudangas (Fig. 5). Luiz e Barreirinhas, situadas a leste
A constituicdo morfotectdnica do con- | da foz do rio Amazonas. Trata-se de
tinente sul-americano na parte ociden- | bacias afundadas com alinhamento




E-W, que se acham separadas da ca-
deia do interior pela falha Ferrer, de
direcdo E-W.

3. Na Venezuela Setentrional, as
Grandes Falhas Direcionais “Oca” e
“Pilav”’, que Ocorrem perto da Costa
do Caribe e tém um Alinhamento
W-E, Parecem Representar a Projegdo
para Oeste da Fratura Atldntica “Ve-
ma” (Fig. 4).

Na parte setentrional da zona de fra-
tura equatoriana da cadeia Atlintica,
a fratura “Vema” tem um desloca-
mento lateral para oeste de cerca de
550 km, entre a América do Sul e a
América do Norte. O deslocamento la-
teral no continente fol relativamente
pequeno; mas na bacia do Caribe o
deslizamento para oeste foi considerd-
vel (cerca de 1.100 km). A projecio
para oeste da zona da fratura “Vema”
e da falha “Barracuda”, até as Anti-
lhas setentrionais, parecem evidenciar
que a estrutura das Antilhas e a estru-
tura do Atlantico equatorial tém co-
nexdo genética.

Na parte setentrional da América do
Sul, o Caribe e o Pacifico oriental, re-
fletem, a0 que parece, 0s processos tec-
tdénicos que ocorreram nos 0CEanos
Atlantico e Pacifico.

4. Uma Feigio Tecténica de Primei-
ra Ordem Localiza-se na Bolivia, ¢ Al-
tura do Paralelo 17° Sul. E a Deflexdo
Santa Cruz, com uma Zona de Fratura
de Direcdo E-W, onde a Metade Se-
tentrional da América do Sul Deslizou
para Oeste, em Relagdo ¢ Metade Me-
ridional, e o Alinhamento das Cadeias
Sofreu uma Mudanga Superior a 90°.
Esta zona de fratura, com direcio
E-W, estendese de Arica até Santa
Cruz, e através da zona de Chiquitos
até o escudo Brasileiro. O “corredor
Mato Grosso” de Stille (1958) repre-
senta uma falha transcorrente persis-
tente, que parece delimitar os critons
arcaicos do Sdo Francisco e do Parang

(Fig. 8).

A deflexdo Santa Cruz e o eixo W-E
da falha transcorrente provavelmente
tém relacdo genética com a zona de
fratura transversal da cadeia Meio-Pa-
cifica, ainda pouco estudada. Ainda
nio ¢ conhecida a projecio oriental
da falha transversal ‘“Arica-Santa
Cruz”, no Escudo Brasileiro, no lado
do Atlintico, entretanto, as zonas de
fratura da cadeia Atlintica coincidem
com a direcio desta falbha transversal
de primeira grandeza.

PRINCIPAIS FEICOES DO
TECTONISMO TRANSVERSAL
NA AMERICA DO SUL

A fim de poder coordenar os dados da
geologia marinha e da geologia con-
tinental e esclarecer as feicdes tecto-
nicas anteriormente discutidas, preci-
sa-se rever e examinar os resultados
dos modernos levantamentos geoldgi-
cos de campo, levando em considera-
¢do, também, as evidéncias cronolégi-
cas.

No exiremo norte da Venezuela, as
falhas “Oca” e “Pilar” tém um alinha-
mento W-E. A falha “Oca” delimita
a montanha Perija no norte, e a falha
“Pilar” separa a cadeia da costa, da
cadeia do interior. Ambas sio caracte-
rizadas por grande rejeito vertical e
deslocamento horizontal. A falha “Pi-
lar” ¢ mais longa, estendendose até
Trinidad (Fig. 4).

Ambas as falhas afetam rochas cretd-
ceas, por isso sua formagdo deve ter-se
dado durante o creticeo médio.

Existe, na altura do paralelo 4 norte,
uma zona de fratura transcorrente
dentro do Escudo das Guianas, onde a
provincia do norte ¢ separada da pro-
vincia do sul por um vale afundado
(Rift Valley) de 160 km de extensio e
direcdo E-W, preenchido com sedimen-
tos cretdceos e terciarios (Vide Mec-
Conell 1964).
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A FOSSA AMAZONICA

A fossa Amazénica ¢ geralmetne consi-
derada uma bacia intracraténica que
se formou no inicio do eo-paleozdico,
visto que nas margens norte e sul a
formagio Uatumi ocorre dobrada, pou-
co metamorfizada e contendo intru-
sbes pos-tecténicas.

Segundo Harrington (1962), a bacia
AmazOnica é uma bacia afundada, pre-
enchida por rochas dos pré-cambria-
nos médio e superior, de facies geos-
sinclinal, compardvel com as das bacias
do Parnaiba, Sio Francisco e Parani,
representando uma antiga bacia geos-
sinclinal.

Segundo o conceito do autor (1968),
a fossa Amazbénica formou-se devido
ao rompimento do escudo anterior-
mente unido, ao longo de uma zona
de fratura transversal de direcio E-W.
Depois da separacdo, o Escudo das
Guianas e o Escudo Brasileiro sofre-
ram afastamentos em direcGes opostas,
para norte € para sul, respectivamente.
O autor explicou estes movimentos por
um processo semelhante ao da deriva
continental. Deve-se notar que o Es-
cudo Brasileiro, depois da separacio,
sofreu uma rotacio no sentido con-
tririo ao dos ponteiros do reldgio
(Fig. 5).

No caso da fossa Amazdnica, trata-se
de um “Rift Valley” de cardter ta-
frogénico, que jd se havia formado pro-
vavelmente durante o arquezoico. Pa-
rece que, depois da separacdo, os dois
escudos se afastaram em sentidos con-
trdrios, sendo que o Escudo das Guaia-
nas avangou mais para oeste do que o
Escudo Brastleiro.

Esta nova conceituacio do autor pa-
rece ser confirmada pelas novas desco-
bertas das investigagdes geoldgicas
atuais.

Na margem meridional do Escudo das
Guianas e na margem setentrional do
Escudo Brasileiro foram encontradas
rochas do pré-cambriano inferior, cuja

adaptagdo radiogénica acusou idades
de 1.300 a 2.100 milh&es de anos (Vi-
de Cordani (1968). Deve-se notar que
estas rochas, apesar de antigas, estio
relativamente pouco metamorfizadas
e, por isso, a parte meridional do Es-
cudo das Guianas e a parte setentrio-
nal do Escudo Brasileiro apresentam
maior grau de consolidacdo do que as
partes mais afastadas da fossa amazd-
nica. Gansser (1954), por exemplo,
mapeou rochas do pré-cambriano su-
perior com facies geossinclinal na par-
te norte do Escudo das Guianas, na
Venezuela.

Todos estes fatos parecem evidenciar
que o rompimento e separagio do es-
cudo unido aconteceu provavelmente
jé no arqueano e, consequentemente,
o embasamento da fossa amazdnica é
uma crosta ocednica com poucos ma-
teriais sidlicos. Deve-se reparar, tam-
bém, que o Mar do Caribe, ao norte
do Escudo das Guianas, tem uma cros-
ta ocednica (basiltica) com pouca co-
bertura sedimentar, segundo dados ob-
tidos por meio da propagacio das on-
das sismicas.

O deslocamento lateral (shifting) en-
tre os dois escudos jd separados deve-
ria ter acontecido antes da deposigdo
da formagao Uatumd, que aparece jd
estabelecida nas margens meridional e
setentrional dos dois escudos.

As deflexdes Huancabamba e Pisco no
Peru setentrional (Fig. 6 e Fig. 6a),
sdo importantes feices tectonicas cons-
tituintes da América do Sul, onde o
alinhamento das cordilheiras sofreu
mudancas bruscas de dire¢do. Ambas
as deflexdes estdo provavelmente rela-
cionadas com as grandes falhas trans.
correntes de alinhamento E-W, ainda
pouco estudadas, que coincidem com
as falhas equatorianas “Romanche” e
““Chain”’ (wrench faults)' da cadeia
Atlintica e com o avanco lateral do
Escudo das Guianas e do Escudo Bra:
sileiro para oeste.



A regiio de Montafia, no nordeste do | magio Contaya do ordoviciano, na re-
Peru, estava emersa durante o siluria- | gido de Contamana (N.E. do Peru). *
no e devoniano. A auséncia de sedi-
mentos marinhos desses periodos su- | A interrupedo de geossinclineo suban-
gere um arqueamento provocado pelas | dino devido a orogenia taconiana é
orogenias taconianas e acadianas. De- | bem manifestada pela constituicio
ve-se notar que a drea afetada por es- | morfolecténica das cadeias de monta-
tes fortes distirbios de longa duracio | nhas alinhadas entre o golfo de Guaia-
coincide com a regido da deflexio | quil e o eixo amazdnico.

Huancabamba (Loczy, 1966, p. 74).

Segundo o conceito do autor, as de-
Simultaneamente, o escudo pré-cam- | flexdes Huancabamba e Pisco, associa-
briano no N.W. do Acre (serras do | das com falhas transcorrentes, foram
Moa e Divisor) foi levantado. O emba- | formadas pelos movimentos da crosta,
samento consiste de rochas cristalinas | em consequéncia do processo da deri-
pré-cambrianas, expostas na parte pe- | va continental, devido ao avanco-di-
ruana dessas serras. E possivel que os | ferencial (shifting) do Escudo Guia-
quartzitos e arenitos quartziticos da | no-Brasileiro para oeste. O periodo de
serra do Moa sejam equivalentes & for- | tempo deste longo processo de movi-
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FERS
/ i,
’../‘ Spe
i 4 137
o LuancABAMBA ~= % E= c.Occidental A
o F o\

V4 .
— J {IIIN Quito Trench
\% DEFLECTION / . Redl
A i EEEER C. Rea
© \N\ b Andean Batholith
X 3 (I C-Occidental
SRR ot P Fold Belt
"’% = pisco = =3 C.Oriental Belt
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Fig.6a
Fig. 6a —— Elementos Tecténicos da Provincia Estrutural das Cordilheiras Equa-
torianas e Peruanas. — As Deflexdes de Huancabamba e Pisco. Segundo Ham &

Herrera, 1963.

* Qs arenitos quartziticos da serra do Moa foram atribuidos ao Carbonifero superior,

com base no achado de Productus cora que, todavia, foi encontrado dentro de um seixo.
(Vide: Prod. Min. Bol. n. 26, 1936).
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mento vai desde o eo-paleozdico até o
cenozdico.

O fato das cordilheiros e faixas moveis
contornarem, tanto ao norte como ao
sul, o Escudo Guiano-Brasileiro, nos
permite concluir que foi o avango do

ECUADOR \
/ ;
S0 MINES

Fig. 7 — Cadeias de Montanhas do Peru e
Equador. Segundo Ham & Herrera, 1963.

1963.

escudo rigido para oeste que provo-
cou essa curvatura (Fig. 7).

Em face da migracio do escudo para
oeste, deu-se essa curvatura das cor-
dilheiras, atingindo inclusive as zonas
subandinas, que representam os Andes
primdrios de idade cambro-ordovicia-
na até permo-carbonifera. Este fato
permite acreditar que a migragdo do
escudo para oeste teve inicio no fim
do pré-cambriano, atingindo o estdgio
mdximo no cretdceo inferior.

A deflexdo de Santa Cruz na Bolivia
¢ manifestada por uma brusca mudan-
ca do alinhamento das cordilheiros pe-
ruanas e bolivianas, na regido de San-
ta Cruz, onde as cadeias andinas ar-
gentinas sdo desviadas para sul. A zo-
na subandina participou, também,
deste desvio. Trata-se de uma deflexio
fraturada, ao longo da falha transcor-
rente que ocorre entre Corumba e
Santa Cruz, estendendo-se através das
“4reas de Cochabamba e Oruro, até a
costa chilena, perto de Arica” (Fig. 8
e Fig. 9).
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As estranhas fei¢des dos Andes boli-
vianos sdo, além da mudanca abrup-
ta de alinhamento, também a grande
largura da zona andina, na Bolivia
central e meridional, atingindo cerca
de 650 km. Geralmente, considera-se
que estd mudanca, concernente ao ali-
nhamento e largura dos Andes, ¢ de-
vida a proximidade e a forma do Es-
cudo Brasileiro.

E posstvel que a inflexdo conspicua
dos Andes na esquina  Avica-Santa
Cruz teve sua origem jd no tempo pré-
cambriano que orientou também o0s
acontecimentos tectdnicos posteriores,
até ao recente.

Segundo P. Sonnenberg (1963), existe
uma zona tectdnica de primeira or-
dem que se estende de Arica para les-
te através das falhas marginais do Es-
cudo Brasileiro, no “Graben” Chiqui-
tos, que ¢
imbricadas muito complexas.

caracterizada por estruturas

H T {
.. UNIDADES MORFO-ESTRUTURAIS DA

vy I ALTIPLANO

i

2754 BOLIVIA e

/7)CORD. OCCIDENT

CORD.CENTRAL
S L2 71 CORD.ORIENTAL
I EE==| ZONA SUBANDINA
'“" i JBENL pLAniCIES
RIS A CHACO ~{140
-‘.‘g,-g::wt ESCUDO BRASILEIRO
?7'.'?“‘ o0, ZZAALTA MICHICOLA
%)6‘ é!."‘ AN
“»«»\""

oy S
o g =

~9 ’
f A R
% ., [CorumMBA
b
G )
§ A
]

o,/
CHACO ,ﬁl oo

L4 100 2007 300 400KM
T ——

{189

0 100 200

MILHAS

58°

1 {
62° 56°

I 139

A zona da falha transcovrente entre
Santa Cruz e o Altiplano ndo tem evi-
déncias superficiais. Todavia ela ve-
presenta uma zona de fraqueza que
tem origem no pré-cambriano e que
foi vejuvenescida repetidamente du-
rante as fases orvogénicas posteriores.
Muitas observagdes feitas no campo
evidenciam que essa zona foi tectoni-
camente ativa até o tempo recente.

As Principais Estruturas
Transversais na Argentina

1)  Os eixos das montanhas alinhadas
WNW-ESE na parte setentrional

da provincia de Buenos Aires.

2)  Os eixos das montanhas alinhadas
W.N.W.-ESE. na parte meridio-
nal de Buenos Aires.

3)  As depressdes transversais que se-

param os macicos pré-cambrianos
de Pompean, na Patagénia e de
Deseado.

Bol. Geogr. Rio de Janeivo, 31(226): 1-267, jan./fev., 1972
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Fig. 9 — Zona da Falha Transcorrente de Ichilo na Bolivia. Sequndo Rod, 19860.

RELAGOES GEOTECTONICAS ENTRE O
ESCUDO SUL-AMERICANO
E OS ANDES

Ambas unidades tém um alinhamen-
to geral N.-S. que sofreu diversas inter-
rup¢bes devido a zonas de fratura
transversais, em consequéncia da de-
riva continental.

Entretanto, a hipotese convencional da
deriva continental, postulada por We-
gener e Du Toit (1924), ndo pode ser
evidenciada por dados geolégicos de
campo, no caso do Escudo Sul-Ameri-
cano. Uma verdadeira deriva continen-
tal implicaria em deformacdes da
crosta e mudancas fisicas de largas
massas continentais, através de muitos
milhares de quilémetros da superfi-
cie terrestre. As feicGes estruturais da
América do Sul contradizem as pos-
sibilidades de uma translagio diveta
do continente.

O padrio estrutural do Escudo Sul-
Americano ¢ caracterizado por blocos
falhados normais, formados geralmen-
te por esforgos tensionais, que sdo ob-
servaveis em todas as rochas, des-

de o pré-cambriano até o tercidrio.

Estruturas dobradas regionais, produ-
zidas por movimentos tangenciais, fal-
tam totalmente.

Existem, todavia, muitas evidéncias,
que os oceandgrafos conceituam como
sendo a separac¢fio e deriva da Africa e
América do Sul, resultado de um pro-
cesso lento de despregamento da cros-
ta ocednica, novamente formada. Os
continentes teriam sido transladados
passivamente sobre o manto, com con-
vecgio e expansdo, sem sofrerem es-
forcos laterais na superficie.

O autor estd de acordo com a hipétese
de Bernol, J. B. (1965), que explica
porque no Bloco Brasileiro os movi-
mentos tectdnicos pos-assinticos sdo
tensionais e nos Andes compressionais
(Fig. 13).

Desta maneira, podemos observar ma-
nifestacdes da deriva continental ao
longo da linha que limita o Escudo
Sul-Americano e os Andes. O desloca-
mento diferencial do Escudo Guiano-
-Brasileiro para oeste, contra os Andes,
¢ bem evidenciado pelas estruturas
empurradas da zona subandina, contra

o escudo (Vide Loczy 1968).



A migracio ou o deslocamento (shift-
ing) da crosta entre duas falhas trans-
correntes profundas nio pode ser iden-
tificado com a deriva continental de
Wegener. Entretanto, os deslocamen-
tos laterais diferenciais, que ocorrem
entre dois segmentos separados por fa-
lhas ou zonas de fraturas transcorren-
tes, podem contribuir para a transla-
cdo dos continentes, considerando que
as mesmas profundas falhas transcor-
rentes cortam a crosta € atingem mes-
mo o manto superior ndo s6 do conti-
nente, mas também do oceano.

Deve-se, porém, notar que a deviva
continental é um processo que come-
cou a se desenvolver jd no Pré-Cam-
briano, sendo rvejuvenescido em cada
fase orogénica subsequente, até o re-
cente. O paroxismo ocorreu durante o
litmte do jurdssico e cretdceo.

A Zona Subandina, constituida princi-
palmente de rochas paleozdicas, esten-
de-se ao longo da margem oriental das
cadeias jovens elevadas dos Andes, na
Colémbia, Equador, Peru e Bolivia.
Ela ¢ limitada a leste pelo Escudo
Guiano-Brasileiro. Esta zona é caracte-
rizada predominantemente por estru-
turas falhadas, formadas por compres-
sao, constituidas de falhas reversas ¢
falhas de emburrdo. No lado oriental
ocorrem também dobras assiméiricas
e inclinadas, que sdo empurradas con-
tra o escudo.

O alinhamento das cadeias dos Andes
e da Bacia Subandina ¢, em geral, con-
forme com a configuracio das regides
marginais do escudo. As mudangas pro-
nunciadas dos contornos do Escudo,
sdo refletidas pelos deslizamentos, in-
terrupedes e levantamentos dos Andes.
Os melhores exemplos sdo as {rés gran-
des deflexdes Huancabamba, Pisco e
Santa Cruz, que sdo relacionadas (s
principais falhas transvevsais. Elas ve-
fletem bem o contorno do Escudo Bra-
sileiro (Fig. 7).

Especialmente, a mudanca abrupta de
‘alinhamento !das Cordilheiras a 17°

sul, na Bolivia — a “deflexdo Santa
Cruz” — reflete surpreendentemente a
proximidade e a forma do Escudo Bra-
sileiro nesta regigo.

As planicies de Beni e Chaco, situadas
no N.E. ¢ S.E. da Bolivia, estendem-
se entre a Zona Subandina e o Escu-
do Brasileiro. Na subsuperficie elas
sio constituidas de rochas marinhas
silurianas e devonianas, recobertas pe-
las deposicdes continentais de idade
carbonifera superior, mesozodica, ter-
cidria e quaterndria. E bem possivel
que o Escudo Brasileiro subponha-se
aos planos de Beni e Chaco, empur-
rando-os para oeste.

CONSTITUIGAO GEOTECTONICA
DOS ANDES

Na parte oeste da América do Sul lo-
calizam-se as faixas moéveis que se de-
senvolvem entre dois rigidos ¢ passi-
vos segmentos da crosta. Um desses
segmentos é ocednico, enquanto o ou-
tro é continental,

Os dados geoldgicos indicam que uma
placa da crosta oceénica rigida pene-
trou sob a margem do continente, pe-
lo menos desde o jurdssico superior,
mas, aparentemente, desde épocas an-
teriores (Fig. 10).

Do ponto de vista de sua historia tec-
tdnica, os Andes foram desenvolvidos
em duas fases principais. Podemos
distinguir entre Andes primarios e An-
des Alpinos.

Os Andes primdrios foram formados
no extenso geossinclinal paleozdico,
estendendo-se na zona subandina, des-
de a Venezuela até o sul da Argenti-
na. As orogenias “Taconiana”, “Aca-
diana” e “Apalachiana” sio responsi-
veis pela formacdo dos Andes prima-
rios.

Por muitos milhdes de anos, antes do
desenvolvimento dos Andes Alpinos,
mais modernos, as deposigdes dos se-
dimentos derivados do Escudo Brasi-
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leiro se foram processando ao longo
do litoral aberto do continente, pois
nio existia, ainda, relevo litorneo. J4
durante o mesoz6ico, ao longo da par-
te ocidental da faixa andina, existiam
0$ primeiros arqueamentos que provo-
caram um aumento gradual da fonte
de sedimentos ocidental.

Os proprios Andes Alpinos foram for-
mados pelas numerosas fases orogéni-
cas, desde o jurdssico superior até o
recente. Sua histéria de desenvolvi-
mento comegou com 0s intensivos mo-
vimentos diastréficos de “Orogenia
Laramida”, que afetou toda a exten-
sdo da Venezuela até a Argentina. Os
Andes Alpinos ocupam a zona ociden-
tal da costa do Oceano Pacifico.
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f 1

dor, Peru e Chile se estabeleceram no
fim do jurdssico ou no inicio do cre-
ticeo. As orogenias alpinas produzi-
ram as Cordilheiras dos Andes, mas
muito complexas, com predominincia
de falhas de empurrdo e falhas rever-
sas, envolvendo rochas, desde o pré-
cambriano até o terciario. Repetidos
soerguimentos e vulcanismos levanta-
ram as Cordilheiras dos Andes, mas
relativamente poucas carreacdes late-
rais participaram na edificacio delas.
O enrugamento das rochas nio foi tio
intensivo como nos Alpes.

As feigbes mais caracteristicas dos An-
des ocidentais s@o os batdlitos, que pro-
vavelmente ali se instalaram devido &
penetragio de wma massa simaica vi-
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Fig. 10 — Explicacdo de Formagdo dos Andes Alpinos e seus batdlitos, baseado

no conceito de Weeks,

No dmbito geral, o comportamento es-
trutural dos Andes ¢ bem diferente
dos Alpes e do Himalaia, pois nos An-
des nio existem os grandes acavala-
mentos com ‘“napes”. Nos Andes o
plutonismo e o vulcanismo foram mui-
to mais intensos do que nos Alpes. A
plutonizacio comecgou durante o juras-
sico inferior, entretanto os grandes
complexos batoliticos da cadeia cos-
teira do Pacifico na Colémbia, Equa-

1959.

gida da crosta do Oceano Pacifico, que
flutu por baixo da margem continen-
tal da América do Sul, ¢ semelhanga
da teoria de Weeks (1959) (Fig. 10).

De outro lado, o avango do Escudo
Guiano-Brasileiro para oeste gera enor-
me pressio, provocando o rompimento
dos preenchimentos dos geossinclineos
paleozdicos e mesozdicos. Ao longo das
fraturas longitudinais comegou o do-
bramento, falhamento, plutonizagio e



levantamento das faixas paralelas das
Cordilheivas (Figs. 6a e 6b).

As antecedentes falhas transcorrentes
com as deflexbes “Huancabamba”,
“Pisco” e “Santa Cruz’ tém também
papel importante na constituigio ¢ tec-
togénese dos Andes Alpinos, onde os
movimentos tectdnicos foram repeti-
damente rejuvenescidos nas fases oro-
génicas subsequentes. As jazidas me-
taliferas mais importantes, com as ri-
cas concentracbes de estanho, ocorrem
na zona de fratura transversal Arica-
Santa Cruz.

£ notdvel que o inicio da formacio
dos Andes Alpinps, como também a
idade geologica do paroxismo da for-
macio dos batdlitos andinos parecem
coincidir com os acontecimentos da
formacdo do oceano Atlantico durante
o limite do jurassico e cretdceo.

TECTONISMO TRANSVERSAL
NO ESCUDO BRASILEIRO

As falhas e fraturas transcorrentes pa-
recem ter um papel muito importante,
também, na constituicio e tectogénese
do Bloco Brasileiro, as quais, ainda,
ndo foram sistematicamente investi-
gadas.

Além das estruturas transversais da
Amazdnica e das Bacias Sio Luis e Bar-
reirinhas j4 acima descritas, existem
numerosos outros sistemas de falhas
transcorrentes, de direcio W.-E. que
parecem igualmente ter relacio com
zonas de fraturas da Cadeia Meio-
Atlantica.

No Nordeste do Brasil, segundo W.
Kegel (1965), o tectonismo ¢ caracte-
rizado por frequentes mudancas do
alinhamento geral N-S do embasamen-
to cristalino. Trata-se de mudancas cau-
sadas pelas grandes falhas transcorren-
tes de dire¢io W-E do tipo “wrench
fault”, que tém extensdo de centenas
de quilémetros e grandes rejeitos. Os
lineamentos ‘“Remanso”, “Paulistana

Bol. Geogr. Rio de Janeiro, 31(226): 1-267,

Floresta” e “Patos”, com suas grandes
falhas W-E, sio as maiores estruturas
transcorrentes (Figs. 11 e 12).

0

10°

Fig. 11 ___ Caracteristicas da Estrutura Geolégica
do Nordeste do Brasil. Lineamentos e Falhas
Transcorrentes. Segundo Xegel, 1959.

Segundo Kegel, o lineamento “Re-
manso” W-E corta grande parte das
cadeias da Cordilheira do Espinhaco,
quase normalmente, mostrando nota-
vel mudanca litoldgica de um para ou-
tro lado do lineamento. Também o li-
neamento de Floresta acentua de novo
a direcio das cadeias. No lineamento
de “Patos”, a vergacdo das cadeias che-
ga a seu ponto culminante, com ori-
entacdo das rochas Pré-Cambrianas de
W. para I, em parte facilitada por
grandes falhas. £ notdvel que este li-
neamento influi também nos sedi-
mentos cretdceos do Nordeste, como
na Serra do Araripe. Kegel constatou,
também, na zona ocidental do Nordes-
te, brusca transicio da diregdo N. para
N.-W., até W., na Amazonia (Fig. 12).
Fato interessante é que estas falhas e
lineamentos transcorrentes influen-
ciam ndo somente as rochas pré-cam-
brianas, mas também os sedimentos
cretdceos, evidenciando que os movi-
mentos tectdnicos se rejuvenesceram
posteriormente. — Os terremotos de
1968 na Serra do Pereiro e ao longo
do vale do Jaguaribe, no Ceard, mos-
tram que os movimentos tectdnicos ao
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longo da falha Pereiro ainda estdo ati-
Vvos,

O geossinclineo Sergipano, com seu
lineamento W.-E., descrito por Hum-
phrey e Allard (1962), é, também, um
bom exemplo de estrutura transcor-
rente,

Mas existem, ainda, outras manifesta-
¢ées de estruturas transcorrentes no
Brasil, como por exemplo:

.1 — O arco W..E. pré-cambriano su-
erior do “Sio Francisco” que de-
q

12 — Estrutura Geoldgica do Nordeste do Brasil. Segundo Kegel, 1969.

limita as bacias intracratonicas
do Maranhio e do Sio Francisco.
O arco pré-cambriano superior

de Araxaides ou Goiana, alinha-
do no sentido N.-W.-S.E., que de-

limita os supostos crdtons arcaicos
das bacias do Sdo Francisco e do
Parana.

$ — A vergacdo W.SW.ENUE. da
faixa orogénica Paraibides, para-
lela 2 costa Atlintica, com a fra-
tura W.-E. de “Campo Grande-




Rio Comprido” (Seg. Ebert 1957 |
e Rosier 1965).

O eixo E.-W. do arco de Ponta
Grossa, Estado do Parana.

A zona de fratura E-W de Tor-
res-Posadas na Serra Geral, ba-
saltica.

6 — A “wending” E.-W., do planalto
levantado de Sdo Joaquim, na
Serra Geral no Sul de Santa Ca-

tarina (Loczy, 1968).

O vale afundado (rift valley) in-
fra-paleozdico de Itajai (Santa
Catarina), reativado no carboni-
fero superior (Loczy, 1966, Para-
nd, p. 23).

IMPORTANCIA DO ESTUDO
DAS ESTRUTURAS TRANSVERSAIS

Os exemplos acima enumerados ates-
tam que as estruturas transversais tém
um papel muito importante na cons-
tituicio do Bloco Brasileiro, e, por
isso, o estudo das falhas transcorrentes
e os rejuvenescimentos de seus deslo-
camentos apresentam alto interesse,
nio sé para o progresso da gecologia do
Brasil como para sua economia.
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Fig. 13 — BSecdo esquemdtica da Terra segundo

a Hipodtese de Bernol, 1965, que explica, por que
no Bloco Brasileiro os movimentos tectdnicos pds-
-assinticos s@o tensionais e nos Andes
compressionais.

i

A investigacdo das falhas transcorren-
tes podera oferecer bom guia para a
prospeccio das jazidas metaliferas,
considerando que as reativagdes de mo-
vimentos tectonicos podem contribuir,
por processos metamorficos e hidroter-
mais na formacao e remobilizacdo dos
metais.

Como testemunho temos as ricas ja—
zidas metaliferas entre Oruro e Potosi
na Bolivia, que ocorrem na zona dc
fratura da “Deflexio Santa Cruz”, on-
de 0s movimentos tecténicos foram re-
petidamente rejuvenescidos.

As estruturas transversais devem ser
tomadas em consideragio, também, no
caso da preparacdo da Carta Tectdni-
ca da América do Sul.

IDADE GEOLOGICA
DAS ESTRUTURAS TRANSCORRENTES

Um dos problemas mais importantes
¢ a determinacio da idade das estru-
turas transcorrentes e de suas desloca-

¢dces.

Grande ntmero destas zonas de fratu-
ra e falhas transversais deve ter sido
formada ja durante o pré-cambriano,
segundo as evidéncias baseadas nos es-
tudos geoldgicos de campo.

A fossa amazbnica, as zonas de fratu-
ra e deflexdes de Huancabamba, de
Pisco e de Santa Cruz, nos Andes, co-
mo também os alinhamentos e falhas
transcorrentes no Nordeste do Brasil,
originaram-se durante o pré-cambria-
no. Entretanto elas foram reativadas
repetidamente pelos disturbios diastro-
ficos posteriores.

Especialmente a fossa amazdnica pode
ser muito velha. A separacio dos Es-
cudos das Guianas e Brasileiro e seu
deslocamento recua-se, provavelmente,
a0 arqueano.

A [ormacdo da falha transcorrente e
deflexio de Santa Cruz na Bolivia,
com o grande deslocamento da parte
setentrional da América do Sul contra
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a parte meridional, entre Arica e Co-
rumbd, deve ter comecado no pré-
-cambriano inferior. Também neste ca-
so os movimentos tectdnicos foram re-
juvenescidos durante as orogenias pos-
teriores.

As falhas direcionais (strike slip fault)
de Oca e Pilar, na Venezuela, a falha
de Ferrer, que delimita as bacias afun-
dadas de Sdo Luis e de Barreirinhas
no nordeste do Brasil, junto com as
bacias do Recdéncavo e Tucano (Ba-
hia,) foram formadas durante o jurds-
sico superior e creticeo inferior, e
sdo contemporineas com a formacado
do Oceano Atlintico.

E interessante notar que a formacio
dos Andes Alpinos deve ter comecado,
também, no fim do jurissico e inicio
do cretidceo pela orogenia Laramide.
Em consequéncia disso, é contempora-
nea, também, com a formacio do Ocea-
no Atlintico.

CONCLUSOES

1 — A zona de fratura equatoriana da
Cadeia Meio-Atlantica entre 13° N e
4% S mostra relagdes genéticas com as
falhas transcorrentes da parte seten-
trional da América do Sul. Nio s6 o
deslocamento lateral esquerdo, para
oeste, do Escudo das Guianas contra
o Escudo Brasileiro, também as defle-
x0es de Huancabamba e Pisco com
suas falbas transversais E-W, parecem
evidenciar uma conexfo intima com a
zona de fratura de “Romanche” e
“Chain”. E notével que, por outro la-
do, para leste da zona de fratura equa-
toriana, ao longo da falha transcorren-
te da Guiné, a parte setentrional da
Africa ¢ deslocada lateralmente para
oeste contra a parte meridional da Afri-
ca.

2 — Segundo o conceito de muitos
oceanégrafos, a 2.800 km, o desloca-
mento lateral esquerdo, “en échelon”,
da cadeia Meio-Atldntica foi formado
conseqiiéncia da deriva continental,

produzida pelas correntes de convec-
¢io, ou pela expansio mundial da
terra. Entretanto, segundo as evidén-
cias geoldgicas continentais, acima dis-
cutidas, a deriva continental é um fe-
némeno de processo persistente, que
comegou a desenvolver-se ji no pré-
cambriano, sendo reativado durante as
fases diastréficas subsequentes, até o
recente. Seu ultimo paroxismo ocorreu
durante os limites dos jurdssicos e cre-
tdceo, quando o Oceano Atlantico foi
formado. Consequentemente, podemos
postular que a translagio da América
do Sul e Africa j4 comegou a se pro-
cessar desde o pré-cambriano nos ci-
clos anteriores de regeneracdo do
oceano.

3 — Em seguida, baseando-se nos dados
geoldgicos de campo, chegamos 4 con-
clusio de que a Cadeia Meio-Atlinti-
ca, com suas fraturas transcorrentes,
ja existia desde o pré-cambriano, e se
havia reativado repetidamente nos ci-
clos de regeneracdo do oceano. Isto é,
antes da formacio do Oceano Atlanti-
co ja se haviam formado oceanos em
decorréncia da translagio dos conti-
nentes.

4 — Deste modo, podemos postular a
permanéncia da Cadeia Meio-Atlinti-
ca que havia sempre mantido sua po-
sigdo mediana entre os dois continen-
tes. As falhas transcorrentes da crosta
nos continentes € oceanos sio respon-
sdveis pela translagdo progressiva da
América do Sul e Africa.
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RESUMO

Este trabalho ocupase do estudo
das estruturas transcorrentes do conti-
nente sul-americano, visando estabele-
CEr uma comparacdo com as zonas de
fratura transversais das cadeias ocei-
nicas que circundam o continente e
tentar estabelecer a origem e idade
destas estruturas.

Paracem existir surpreendentes rela-
¢bes entre a tectogénese da América
do Sul e a tectogénese das cadeias do
meio do Atlintico e do Pacifico. E es-
pecialmente fascinante a grande coin-
cidéncia entre a estrutura transcorren-
te da Fossa Amazonica e as deflexdes
“Huancabamba” e “Pisco”, no Peru e
as zonas de fratura equatorianas “Ro-
manche” e “Chain”, da cadeia Meio-
Atlantica, pois pode notar-se que o des-
locamento (shifting) entre os Escudos
das Guianas e Brasileiro ¢ aproxima-
damente igual ao deslocamento total
das zonas de fratura acima menciona-
das. E notdvel, ainda, que a zona de
fratura “Chain” se reflita também, na
falha “Ferrer”, de dire¢io E.-W., ao lon-
go da qual as bacias de Sdo Luis ¢
Barreirinhas foram afundadas.

Na Venezuela setentrional as gran-
des falhas direcionais “Oca” e “Pilar”,
perto da costa do Caribe, bem como
a fossa tectonica da Guiana Britinica,
a 160 km de distincia na direcdo
E-W, parecem representar a projecio
para oeste da fratura atlantica “Ve-
ma’.

A deflexio “Santa Cruz’, onde a
metade setentrional da América do
Sul deslizou para oeste em relacio a
metade meridional, é uma feicio tec-
tonica transcorrente, de grande impor-

tincia, localizada na Bolivia & altura
do paralelo de 17° sul. Ali, o alinha-
mento das cadeias dos Andes sofreu
mudanca superior a 90°.

A deflexio Santa Cruz e a falha
transcorrente entre Arica e Corumba
(W-E) parecem guardar relagio gené-
tica com a zona de fratura transversal
“E. Island” da cadeia do Meio-Paci-
fico.

Os falhamentos transcorrentes pare-
cem ter, também, papel muito impor-
tante na constituicfio tecténica do nor-
deste e em outras partes do territério
brasileiro. Os lineamentos e falhas
transcorrentes de direcdo E-W de “Pa-
tos” “Paulistana Floresta” e “Reman-
so”, no nordeste, assim como a ten-
déncia E-W do Geossinclineo Sergipa-
no na borda nordeste do craton do Sio
Francisco, s3o também manifestacOes
do tectonismo transversal.

Além disso, o autor considera que,
para o sul, a vergacio WSW-ENE da
faixa orogénica “Paraibides” com a
fratura E-W de Campo Grande-Rio
Bonito no estado do Rio de Janeiro; o
eixo E-W do arco Ponta Grossa no es-
tado do Parand; o “rift valley” do rio
Itajaf-acu, preenchido por sedimentos
do co-paleozdico inferior; a zona de
fratura Torres-Posadas na Serra Geral
basdltica, e ainda outras estruturas
tranversais de direcio E-W, tém todas
relagdo genética com as zonas de fra-
turas transversais da cadeia do Meio-
Atlantico.

A maior parte das estruturas acima
enumeradas s3o pré-cambriana, segun-
do evidéncias baseadas em estudos geo-
logicos de campo, entretanto foram re-
juvenescidas repetidamente por distar-
bios diastréficos posteriores, especial-
mente a estrutura da fossa amazobnica.

A separagdo dos Escudos das Guia-
nas e Brasileiro, e seu deslocamento
lateral, ocorreram, provavelmente, du-
rante o arqueano.
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A extensa falha transcorrente de
Santa Cruz, na Bolivia, com grande
deslocamento para oeste, da parte se-
tentrional da América do Sul, contra
a parte meridional, entre Arica e Co-
rumbi, deve ter comecado a se formar
ja durante o pré-cambriano inferior,
mas foi reativada durante as fases oro-
génicas dos Andes.

Outras falhas transcorrentes da Amé-
rica do Sul tais como a “Oca” e Pi-
lar” na Venezuela; a “Ferrar” que for
mou as bacias de Sdo Luis e Barreiri-
nhas, bem como as bacias costeiras
afundadas de Alagoas, Sergipe, Tuca-
no e Recdncavo, foram formadas no li-
mite do jurdssico-creticeo e sdo contem-
pordneas da formacio do Oceano
Atlantico e do inicio da formacio dos
Andes alpinos.

E provivel que, devido a4 migracio
diferencial do rigido Escudo Guiano-
Brasileiro para oeste, se tenha dado a
curvatura das cordilheiras dos Andes,
afetando também as zonas subandinas
de idade cambro-ordoviciana.

Este fato permite supor que a mi-
gracdo dos escudos para oeste teve ini-
cio no fim do pré-cambriano, atingin-
do seu estdgio méximo no limite do
jurassico-cretaceo, continuando até o
cenozbico.

Esse deslocamento diferencial do Es-
cudo Guiano-Brasileiro, contra os An-
des ¢ bem evidenciado pelas estrutu-
ras empurradas da zona subandina,
contra o escudo.

Segundo conclusio do autor, a de-
riva no continente sul-americano ¢ um
processo que comegou a desenvolver-se
jd no pré-cambriano, sendo reativado
nas fases diastréficas subsequentes, até
o recente. O ultimo paroxismo ocor-
reu no limite jurdssico-cretdceo, duran-
te a formacio do Atlantico.

Com base nos dados geoldgicos aci-
ma descritos, podemos concluir que a
cadeia do meio Atlintico, com suas
fraturas transcorrentes, ji deveria exis-

tir desde o pré-cambriano, tendo en-
tertanto se reativado nos anteriores ci-
clos de regeneragio dos oceanos.

Por conseguinte, podemos postular
a permanente existéncia da cadeia do
meio do Atlantico, mantendo sempre
sua posigdo média entre os dois conti-
nentes, ja antes da formacdo do Ocea-
no Atlantico. As falhas transcorrentes
da crosta nos continentes e oceanos fo-
ram parcialmente responsaveis pela
translacdo progressiva da América do
Sul e da Africa.

Os movimentos de deriva continen-
tal sio muito complexos. Sua origem
e o mecanismo sdo ainda desconheci-
dos. Os dados geoldgicos continentais
descritos neste trabalho talvez possam
contribuir para o esclarecimento des-
tes problemas.

Em geral, duas diferentes manifes-
tacdes da deriva continental foram ob-
servadas:

1 — Um avango (migragdo) persis-
tente dos Escudos Guiano e Brasilei-
ro para oeste, contra a zona mével dos
Andes, ao longo do limite dessas uni-
dades.

2 — Um constante ddeslocamento
(shifting) lateral esquerdo (em senti-
do contrdrio a rotacio da terra) dife-
rencial, nos dois lados das maiores fa-
lhas transcorrentes E-W.

Segundo opinido do autor, teria ha-
vido dois tipos de movimentos:

Primeiro, o avango dos escudos para
oeste foi também provocado pelo des-
pregamento do fundo oceinico, devi-
do as correntes de convecgio. Resul-
tou dai um movimento bilateral que,
segundo os oceandgrafos, teria provo-
cado a separagio da Africa e América
do Sul.

Segundo, movimento no sentido oeste,
que poderia ter relagdo com a expan-
sio da terra. Este deslocamento cons-
tante ficou mais evidenciado na zona
equatoriana da cadeia Meio-Atlantica



e pelas grandes falhas transcorrentes
dos continentes Africanos e Sul Ameri-
cano.

SUMARY
In this paper the importance of
transversal tectonics of the South

American continent is discussed which
excrted not only a great influence on
the constitution and architecture of
the whole continent but had also a
genetic relation with the wrench-fault
system of the Mid Oceanic Ridges.

South America is almost completely
circled by the Galapagos, Chile, Scotia
and Mid-Atlantic rises and ridges.

Especially in the equatorial zone,
between Lat. 4.° S, and Lat. 122 N,
a farreaching coincidence appears be-
tween the transcurrent East-West struc-
tures of the South American continent
and the equatorial shear zone of the
Mid-Atlantic Ridge. In the equatorian
Atlantic the Mid-Atlantic Ridge is
displaced in a left lateral sense by the
“Chain” “Romanche” “Vema” and
other fracture zones, which together
produced a total transcurrent displa-
cement of more than 2000 km. -

In Northern Venezuela a series of
long East-West trending wrench fault
occur that are located close and roughly
parallel to the coast. The most im-
portant are the “Ocafault” in the west
and the “Pilarfault” in the east. They
have a jurassic-cretaceous age and are
related to the tectonic history of the
General Caribbean area. These struc-
tures seem to reflect the “Vema frac-
ture zone” of the Mid Atlantic Ridge.

The transcurrent East-West “Amazo-
nas Structure” and its western conti-
nuation the deflections of “Huanca-
bamba” and “Pisco” with the East-
West fault-trends in Northwest Peru,
appear to represent the westward ex-
tension of the midatlantic “Chain”
and “Romanche” fracture zones.

According to the author’s concept
(1968), the Amazonas Trough was
formed due to a taphrogenic break-up
in the early Precambrian time that has
separated the former coherent shield.
The subsequent widening of the
trough was probably caused through
the differential westward shifting of
the Guyana and Brazilian Shields. The
results of recent geological investiga-
tions in the Amazonas Area seem to
confirm the author’s concept, so far
as Precambriam rocks of 1300 — 2000
m/y radiogenic age have been found
at the southerm margin of the Guya-
na Shield and at the northern margin
of the Brazilian Shield. Consequently
the crust in this shield-area must be
very thin. It might be supposed that
beneath the Amazonas Basin an mixed
continental and oceaniclike basaltic
crust may exist with relatively thin
cover of sialic elements.

But also the “Huancabamba Deflec-
tion” and the “Pisco Deflection” with
the east-west fracture zones in Peru are
pre-paleozoic tectonical features, con-
sidering that they have affected not
only the post-jurassic alpine Andean
Ranges but also the Subandean Eupa-
leozoic Belts.

On the western side, in NE. Brazil
the “Ferrer Fault” which produced the
East-West trending Sedimentary Basins
of “Sdo Luis” and “Barreirinha” at
the end of Jurassic, may reflect also
the “Chain Fracture Zone” of the Mid
Atlantic Ridge.

However, also the FEast-West trend-
ing wrench faults such as the “Patos
Fault”, “Floresta Fault” and “Reman-
so Fault”, as well as numerous other
transcurrent features of the Brazilian
Shield, permit to believe that also
these continental structures are tecto-
nically related to the transcurrent frac-
ture zones of the Mid Atlantic Ridge.

A very important major transcurrent
tectonic feature exists in Central Bo-
livia at Lat. 17° S., where the northern
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part of the South American Continent
has been displaced to its southern part
toward the west, along the wrench
fault zone that runs from Arica
through Santa Cruz to Corumba,
affecting also the Brazilian Shield.
This first order tectonic feature seems
to be genetically related to the trans-
verse structure “FEaster Island” of the
Pacific Ocean.

The Arica-Santa Cruz Fault-system is
a zone of weakness that may have
originated in Precambrian time' and
has been rejuvenated with- each oro-
genic phase. It divides Bolivia into
two parts. Due to transcurrent mo-
vement the northern part having shif-
ted westward with respect to the
southern part. Several field observa-
tions point to the fact that some ini-
tial transcurrent lateral movements
have already taken place in the early
Precambrian time and continuing they
were active up to recent. However, it
is remarkable that a vertical move-
ment was predominant in the younger
orogenic phases, whereby the northern
part of the country was relatively
uplifted.

Undoubtedly, the above enumerated
major transcurrent wrench faults of
the South American continent are
connected with the transverse share
zones of the Mid Oceanic Ridges.. Es-
pecially the genetic relationship of the
tectonic features in the Equatorial
Zone seems to be well evidenced by
the comparison of the tectogenese of
South America and the Atlantic Ocean.
The transcurrent wrench faults par-
ticularly those of large magnitude,
represent old deep geosutures, cross-
ing equally, both, the continental and
oceanic crust, affecting also the upper
mantle. They form partition walls in
the crust, where on both side diffe-
rentiate transverse displacement have
taken place, which may be, are iden-
tifiable with the manifestations of the
“Continental Drift”.

However, also an other type of la-
teral migration has occurred along the
Sub-andean Basin in Peru and Bolivia,
where the trends of the Andean
ranges and the subandean belts are
generally conform to the western con-
figuration of the Shield regions, which
locally reach to the eastern base of
the Andes. Pronounced changes in the
shield-outline are often reflected by
the change of trend of Andean ranges.

It is of great significance the de-
termination of geological age of trans-
current movements which can be
solved only by field-geological methods
in the continent.

The continuous westward shilting
of the Guiana and Brazilian Shields
seems to be active since the Precam-
brian, through all geologic period until
today that can be directly observed,
especially along the boundary in the
marginal zones of the shields and the
Andes. There are indications of young
drifting in Eeastern Peru, where dur-
ing the Tertiary the eastern margin
of the subandean zone is overfolded
toward the submerging Brazilian
Shield. According to field data, lateral
movements have taken place along the
margin of the Shield in the subandean
zone of Peru and Bolivia. A set of
younger cross faults has subsequently
offset the subandean system. One mi-
ght believe that a continuous frontal
underthrusting and migration of the
Shield against the subandean mobil
belt have proceeded.

However, one part of the transcurrent
structures of the Brazilian “Northeast”
had its origin in early Precambrian
time. The east-west trending wrench
faults, such as the “Patos” “Floresta”
and “Remanso”, have provoked not
only the change of direction of the
Precambrian ranges but have eaused
also lithological changes due to con-
siderable lateral and vertical displa-
cements. It is remarkable that these
transcurrent faults have been rejuvena-



ted in Cretaceous time, considering
that they have influenced also the
cretaceous rocks.

The transcurrent faults appear also to
mark the westward extension of the
equatorial shear zone of Mid Atlantic
Ridge.

On the contrary, the Caribbean
transcurrent structures, the strike-slip
faults “Oca” and “Pilar” in Venezuela,
the east-west Rift Valley in British
Guiana inside the shield, moreover in
Northeastern Brazil, the east-west
trending “Ferrer arch” even as the
“S3o Luis” and “Barreirinhas” basins,
together with the coastal sedimentary
basins of “Alagoas”, “Sergipe” and the
basins of “Tucano” and “Reconcavo”
— have been formed in Upper Jurassic
to Lower Cretaceous times, during the
opening of Atlantic Ocean and con-
temporary with the initial orogenic
phase of the alpine Andes Mountains.

The comparison of south american
land geology and atlantic oceanic
geology, reveales a zone of deformation
at the Equator, which seems to display
continuity in regard to time, structural
trends and overall tectonics.

Based on continental field evidences,
discussed in this paper, it seems logical
to conclude that especially the Mid
Atlantic Ridge with its equatorial shear
zones must have already existed since
the Precambrian time and had rene-
wed during each regeneration’s cycle
of the Ocean.

According to tectonical evidences in
South America, one might believe
that the Continental drifting is a long
composed process which played an
important role also concerning the
constitution of the South American
Continent. The continental drift is

not an isolated phenomenon but is
active since the early Precambrian
time through all geologic periods until
today, causing displacements and dif-
ferential shifting which can be directly
observed along both side of the major
straight transcurrent wrench faults,
especially in the equatorial zone of
South America, and along the north.
-south boundaries of the Guyano-Brazi-
lian Shield and the Subandean mobil
belt.

From the point of view of paleo-
geographic and geotectonic develop-
ment the “Gondwana FEra” in Brazil
already began after the Assynthic
Orogenese and the Taconian Disturb-
ance, when the Brazilian Block was
definitely consolidated. The Paleozoic
sediments have been deposited almost
horizontally upon the peneplained
surface of the Precambrian or Fopa-
leozoic basement, and they were never
more affected by any orogenic move-
ments.

May be, especially the transcurrent
faults of equatorial South America
through their process of origin and
development will give a basis to ex-
plain the progressive separation of
Africa and South America.

Based on continental geologic evi-
dences, the author arrived to the
assumption that the Mid Atlantic
Ridge has been quite permanent
maintaining its position always in the
centre between the two continents,
already before the opening of the
Atlantic Ocean and it is possible that
the transcurrent fracture zones and
faults of both oceanic and continental
crust, with their differential shifts are
principaly liable for the progressive
translation of Africa and South Ame-
rica.
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0 problema da conservagao da Natureza e
dos recursos naturais em regido com a
superficie e caracteristica da Amazénia
¢ tio grande e importante como a prépria
regido, onde um complexo hidrico e
zoo-fitogeografico se oferece a ocupagao
e a exploragdo como desafio e como
tentagdo. Ha uma condicdo de sucesso
na grandiosa empreitada da conquista:
ou o homem trata de manejar os recursos
naturais aproveitando-os racionalmente ou
sucumbird aos seus proéprios erros. O
Prof. José Candido, zodlogo emérite,
detentor dos titulos mais representativos
dos estudos das ciéncias naturais no
Brasil e no mundo, d& uma visdo do
prohlema, neste trabalho que o BG
transcreve das Atas do Simpoésio sobre a
Biota Amazénica (Conservacdo da
Natureza e Recursos Naturais):

1-47 — 1987.

A conservacdo da natureza

e recursos naturais na

1. DEFINICAO
E CONCEITUAGAO

Entende-se por Conservacio da Natu-
reza e Recursos Naturais, a preserva-
c¢io do mundo vivo, ambiente natu-
ral do homem e dos recursos naturais
renovaveis da terra, fator primordial
da civilizacio humana. As belezas na-
turais, por outro lado, constituem fon-
te de inspira¢gio da vida espiritual e
de satisfagio indispensivel das neces-
sidades recreativas do homem, neces-
sidades essas cada dia mais intensifi-
cadas devido 2 mecanizacdo crescente
da vida moderna.

O grande desenvolvimento da civili-
zacdo atual devese & descoberta e a
aplicacio de métodos cada vez mais
eficientes de explorar os recursos na-

turais. Nessas condigbes, a conservacio

Amazonia Brasileira
JOSE CANDIDO DE MELO CARVALHO

do solo, da dgua, da [lora, da fauna,

de dreas naturais virgens e de paisa-

gens caracteristicas ¢ de importincia
! capital do ponto de vista econdmico,
social, educacional e cultural.

O empobrecimento gradual dos recur-
sos naturais resultard inevitavelmente
numa baixa dos padrdes de vida hu-
mana. Este empobrecimento, todavia,
nido ¢ irreversivel e poderd scr con-
trolado, se o povo for claramente aler-
tado da sua estreita dependéncia em
relacio aos recursos naturais e reco-
nhecer a necessidade de sua conserva-
¢io e de sua exploracio mediante mé-
todos apropriados, de modo a garan-
tir a prosperidade do mundo e sua paz
futura. (Do preambulo dos Estatutos
da Unido Internacional para Conser-
vagio da Natureza e Recursos Natu-
| rais, 1962.)
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A atitude original e limitada, expres-
sa no termo prote¢do, tende atualmen-
te a ser substituida, de uma maneira
geral, por outra mais ampla em seu
objetivo e mais dindmica, a de conser-
vagdo da natureza. Essa concep¢io foi
oficialmente reconhecida pela mudan-
¢a de nome da Unido Internacional
para Protecdo da Natureza, criada em
Fontainebleau (1948) para o de Uniio
Internacional para Conservacio da
Natureza e Recursos Naturais (Assem-
bléia Geral de Edimburgo, 1956). O
termo conservagdo passou entio a sig-
nificar uma combinacdo de- protecio
absoluta de comunidades bioticas es-
tdveis com a administracio ou contro-
le de areas de sucessio floristica ou
faunistica (Bourliére, 1964).

Além da importincia da Conservacio
da Natureza e Recursos Naturais, den-
tro da perspectiva mencionada acima,
cabe-nos adicionar aqui a sua impor-
tancia cientifica, hoje reconhecida por
todos os paises progressistas. Areas na-
turais, para citar apenas um exemplo,
constituem um reservatério de futu-
ras descobertas cientificas com as quais
o homem podera continuar o seu pro-
gresso cultural. No estudo da Ecolo-
gia essas dreas sdo utilizadas como
verdadeiros laboratdrios naturais in-
dispensdveis a numerosos tipos de im-
portantes pesquisas, tais como: produ-
tividade e perenicidade de comunida-
des naturais comparadas as artificiais
e sua evolugio domparativa, estudo
qualitativo e quantitativo dessas co-
munidades, complexidade e estabili-
dade dos ecossistemas.

Outro ponto ao qual se dd real im-
portincia atualmente é a reserva do
patriménio genético de determinadas
comunidades. Gragas a isso serd possi-
vel efetuar cruzamentos de variedades
selvagens com outras cultivadas, ob-
tendo-se variagdes uteis sobretudo de
resisténcia ao meio.

Sob o ponto de vista da importincia
econdmica da Conservacdo da Natu-
reza e Recursos Naturais, especial-
mente na promogio do turismo, cita-
remos o exemplo do Estado da Cali-
férnia. Nessa importante regido dos
Estados Unidos da América do Norte,
a visitacgio aos Parques Nacionais
atingiu, em 1961, a cifra de 40 milhdes

“de pessoas. O gasto anual dos turistas

para esse fim foi de US§ 320 milhdes.
Todas as despesas do Governo Federal
e Estadual com parques na Califér-
nia, de 1951-1961, nio foram além de
US$ 210 milhdes.

Com referéncia 4 protecio de espécies
raras ou ameacadas de extincdo, lem-
bra-nos Lee M. Talbot, que o mundo
ja perdeu, desde o aparecimento de
Cristo, 107 espécies de mamiferos,
709, delas nos tltimos 100 anos.

A Conservacdo da Natureza e Recur-
sos Naturais contribui também para
unir os povos. O uso dos recursos na-
turais que a Terra nos d4, é hoje aces-
sivel a todo o mundo, gracas as faci-
lidades de comunica¢bes e ao comér-
cio internacional. Acordos internacio-
nais para prote¢do de espécies migra-
torias (EUA, México, Canadd) ou de
espécies em vias de extingdo (v. g. fo-
cas das Ilhas Pribilof, Russia, EUA,
Canadd 1911) tornam-se cada vez
mais frequentes.

A Conservacio da Natureza e Recur-
sos Naturais tornou-se em nossos dias
uma doutrina nacional e internacio
nal. Ela nos d4 exemplos de coexis-
téncia, tolerdncia, amor e afeicfio, per-
mitindo que o homem e os demais se-
res vivos possam usufruir, na super-
ficie da Terra, o destino que lhes foi
reservado, procurando ainda, de todas
as formas, gracas ao trabalho e 4 in-
teligéncia, a preservacdo e renovagio
dos recursos naturais para as futuras
geracoes.



2. A CONSERVACAO DA
NATUREZA E RECURSOS
NATURAIS NO MUNDO

Desde os templos mais remotos o [o-
mem tem vivido em contato perma-
nente com a natureza. O pequeno nu-
mero de seres humanos ¢ o estado pre-
cirio de desenvolvimento da civiliza-
¢do fizeram com que o homem, inte-
grado na comunidade bidtica, pouco
interferisse com a natureza, vivendo
em equilibrio com os demais seres vi-
vos, plantas e animais, na superficie
da Terra.

Com o despertar da civilizagdo ja sc
notam os primeiros indicios de rela-
¢io do homem com o meio natural. Os
livros sagrados, de maneira geral,
mencionam as plantas, os animais e o
homem como partes integrantes do
mundo. Noé, sob o comando de Deus,
construiu a Arca e deu protecio a to-
dos os animais, aos casais. Surgem, en-
tio, as primeiras demonstrag¢bes de
amor a natureza, de protecio a outros
seres vivos e de Conservacio da Na-
tureza. David (1050 A.C.), em um de
seus famosos salmos, manifestou o de-
sejo de “voar para longe, vagar em re-
gides distantes e permanecer na natu-
reza”. Gautama Buddha (500 A.C.)
no seu evangelho de Ahimsa, no Par-
que dos Cervos de Sarnath, préximo de
Benares, aconselhava a evitar tirar a
vida de outros. O Imperador Asoka,
da India (240 A.C.), mandou gravar
num pilar a sua quinta lei: “as flo-
restas ndo devem ser queimadas, seja
inutilmente, seja para destruir os se-
res vivos”. A civilizacdo grega muito
s¢ preocupou em estudar a natureza
e meditar sobre os resultados de suas
observacdes. Na Idade Média, com o
periodo escoldstico, o homem passou a
estudar apenas nos livros, deixando de
lado completamente a observagio di-
reta da natureza.

Na Idade Moderna, voltou novamen-
te o interesse pela observacio e estudo

{
1

da natureza e fendmenos naturais, in-
tensificados pela curiosidade suscita-
da pelas grandes descobertas e conse-
quente expansio em terras exoticas e
diferentes.

As primeiras demonstracécs perenes e
de vulto, relativas a Conservacio da
Natureza, surgiram no fim do século
XIX. O primeiro passo nesse terreno,
em sentido moderno, concretizou-se
com a doagdo, pelo Congresso Norte-
americano (1864) ao Estado da Cali-
férnia, do Vale do Yosemite, “postu-
lando que sera para uso publico, re-
ftigio e recreagdo... e que serd inalie-
nivel para sempre’. Em 1872 surge
naquele pais o primeiro grande Par-
que Nacional (Yellowstone), “de ago-
ra em diante reservado e impedida
sua ocupac¢do ou venda sob as leis dos
Estados Unidos, dedicado e colocado,
como parque publico ou drea recrea-
tiva para beneficio e prazer do povo’.
(“... is hereby reserved and with-
drawn, from settlement, occupancy or
sale under the laws of the United Sta-
tes and dedicated and set apart as a
public park or pleasuring ground for
the benefit and enjoyment of the
people”) Estava aberta a porta para a
criacdo de outros Parques Nacionais
e lancada a semente segura da Con-
servacio da Natureza e Recursos Na-
turais, dentro do mais sadio e moder-
no espirito conservacionista. Também
no Japao, desde 1868, na Era Meiji, o
Parque das Trés Vistas — Matsushi-
ma, Amanohasidate e Miyajima, era
considerado como tal, embora as leis
sobre Parques Nacionais nesse pafs s
viessem a surgir em 1931. Esse pais
possui atualmente 12 Parques, alguns
deles dentre os mais belos de mundo.

Antes de 1945 nio havia Parques Na-
cionais na Inglaterra. Hoje eles s3o
em numero superior a 10. A Alema-
nha, que por muitos anos s6 manteve
o Parque Nacional de Luneburger
Heide, possui atualmente 8 deles sO
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na Alemanha Ocidental, estando ou-
tros em fase de planejamento.

No Continente Africano, que ji pos-
suia os famosos Parques Nacionais de
Kriiger, iniciados em 1892 (Africa do
Sul), como Reserva de Caca e o San-
tudrio dos Gorilas (1925), hoje cha-
mado Parque Nacional Albert, em
Kivu (Congo), surgiram, depois de
1933, os grandes Parques Nacionais ou
Reservas, destacando-se a Reserva de
Caca de Gorongoza (1935), e os Par-
ques Nacional de Kagera (1934), Ga-
ramba (1938), Upemb (1939) Tsavo
(1948), Wankie e Kafue (1950), Se-
rengeti (1951) e Rainha Elizabeth
(1952).

Na América Latina coube ao México
iniciar essa atividade com o estabele-
cimento do Parque “El Chico” (1898).
Até 1935 esse pafs s6 tinha 2 Parques;
atualmente jd possui 48. Na América
do Sul foi a Republica Argentina a

pioneira, gragas ao naturalista Fran-

cisco P. Moreno que doou a Nacdo,
em 1907, 75 km? de terras, para dar
inicio ao Parque Nacional de Nahuel
Huapi, criado por lei em 1934 e con-
siderado um dos mais belos do mundo.

Data mais ou menos da época da cria-

- ¢do do Yosemite e do Yellowstone nos

Estados Unidos da América do Nor-
te, fim do século XIX, o movimento

internacional visando & protecio de.

espécies uteis a agricultura ou a de-
terminados grupos de animais, ao mes-
mo tempo em que se dava inicio as
grandes reunides internacioanis para
debates de assuntos cientificos, inter-
cambio de informacdes e conhecimen-
to mutuo entre pesquisadores. Em
Viena (1884), reuniu-se o 1.° Congres-
so Internacional de Ornitologia. Qua-
tro anos depois, em Berlim (1888), de-
bateu-se a criacdo de leis para prote-
¢do as aves, surgindo com a Reunido
de Paris (1895), a Comissdo Interna-
cional para Protecio as Aves Uteis a
Agricultura. A preocupagio ndo ape-
nas com espécies uteis, mas também

silvestres foi demonstrada logo a se-
guir com a Conferéncia Internacional
para a Protecdo dos Animais Selvagens
Africanos (Londres, 1900). A prote-
¢do num sentido mais amplo, esten-
dendo-se 4 natureza de um modo geral,
foi discutida em Liége (1905 durante
o I1.° Congresso Internacional de Ar-
te Publica, reunido ao Congresso da
Associagdo Literdria e Artistica Inter-
nacional. Em Paris (1923, o primeiro
e, em 1931, o segundo), reuniram-se
Congressos Internacionais para a Pro-
tecio da Natureza, Flora, Fauna, Areas
Naturais e Monumentos,

O movimento para a cria¢io de uma
Comissdo Internacional Permanente ¢
um Escritério ou Agéncia Internacio-
nal para Protecdo da Natureza surgiu
durante o 8.° Congresso Internacional
de Zoologia (Gratz, 1910), por ini-
ciativa de Paul Sarasin. Na ocasiio
foi solicitada aos paises a nomeacio de
delegados. Atendida essa solicitacdo,
reuniram-se em Berna (1918) 17 re-
presentantes de nagoes, lavrando-se en-
tio a “Acte de Fondation d'une Com-
mission Consultive pour la Protection
Internationale de la Nature” com se- .
de em Basiléia. A primeira Assembléia-
Geral, convocada para 1914, nfo che-
gou a se realizar por causa da Pri-
meira Guerra Mundial.

Em 1922, por sugestdo e iniciativa do
naturalista P. Gilbert Pearson fundou-
se a Comissdo Internacional para Pro-
tecdo as Aves.

Nova tentativa para reavivar a Comis-
sdo Internacional de Protecio a Na-
tureza foi feita por Paul Sarasin
(1923) no Congresso de Paris. Com a
morte desse eminente naturalista sui-
co (1929), coube ao Dr. P. G. van
Tienhoven assumir a lideran¢a do mo-
vimento. Fundador da Comissio Ho-
landesa de Protecio da Natureza
(1925), da Comissdo Francesa para
Protecio da Fauna Colonial (1925) e
da Comissdo Belga para Prote¢do In-
ternacional da Natureza (1926), con-



seguiu, em Londres (1927), organizar
uma Federacio Internacional de As-
sociacdes Protecionistas com as trés
mencionadas acima e mais a Inglesa.

Um passo a mais para consolidagio
desse movimento foi dado durante a
veuniio da Unido Internacional de
Ciéncias Bioldgicas, Bruxelas (1928),
tendo sido criada por propostas do
naturalista polonés Siedlecki, o “Offi-
ce International de la Nature”, e elei-
to o Dr. P. G. van Tienhoven seu Pre-
sidente. Finalmente fol instalado, em
carater definitivo, o “Office Interna-
tionale pour la Protection de la Na-
ture” em Bruxelas (1930), sob a pre-
pidéncia do naturalista J. M. Ders-
cheid. Iniciando-se na rua d’Egmont
9, transferiu-se depois para rua Mon-
toyer 21 (1932). Sua existéncia oficial
e legal surgiu em 1934, época em que
recebeu a aprovacio de 7 governos e
publicou seus estatutos. Finalmente,
em 1935, a antiga organizacio foi
substituida por outra, de mesmo no-
me, sob a Presidéncia de G. P. van
Tienhoven. A Segunda Guerra Mun-
dial encarregou-se de destruir todos os
esforcos feitos por esses pioneiros, fi-
cando 0s mesmos sem recursos e meios
de acio.

Coube a Suica, mais uma vez, retomar
a acdo, reunindo em Basiléia (1946},
uma Conferéncia Internacional para
Protecdo da Natureza, na qual foi soli-
citada a restauracio da ‘“‘Comission
Consultive pour la Protection Interna-
tionale de La Nature”, estabelecida em
Berna (1913), com sede em Basiléia.

Finalmente, as iniciativas de Sarasin,
Tienhoven e outros, foram concreti-
zadas definitivamente com a criacio,
sob os auspicios da UNESCO, em Fon-
tainebleau (1948) e participagdo de
33 nacbes, entre as quais o Brasil, da
Unido Internacional para Prote¢io da
Natureza (UIPN), hoje denominada
Unifo Internacional para Conservagio
da Natureza e Recursos Naturais
(IUCN). Ela representa atualmente 20

Governos, mais de 300 organiza¢bes
governamentais de 60 paises ¢ nume-
rosas instituicdes privadas. E Or-
gio consultivo da UNESCO, FAO,
ECOSOC, etc. Sua sede, estabelecida
em Bruxelas (1948), foi transferida
para Morges, Suica (1961).

Gracas 2 IUCN novas iniciativas de
vulto vieram tornar mais solido o tra-
balho mundial de Conservacio. Uma
delas foi a promogio de Reunides Téc-
nicas para debater pesquisas realiza-
das sobre conservacdo em todos os as-
pectos. Apds a Conferéncia Técnica
Internacional para a Protecio da Na-
tureza de Lake Success (1949), outras
tiveram prosseguimento, com excelen-
tes resultados, a saber: Bruxelas
(1950), Haia (1951), Caracas (1952),
Salzburgo (1953), Copenhague (1954),
Edimburgo (1956), Atenas (1958),
Varsoria (1960) Nairobi (1963 Nova
Delhi (1968). A préxima realizar-se-4
dentro de mais alguns dias em Banf,
Canada (1972).

De grande valor foram também as
Reunides Internacionais sobre Conser-
vacdo da Natureza e Recursos Natu-
rais nos Modernos Estados Africanos,
em Arusha, Tanganika (1961), e a
Primeira Conferéncia Mundial sobre
Parques Nacionais em Seattle (1962).

No 4ambito da iniciativa particular,
surgiram também organizagdes quc
muito tém contribuido para a Conser-
vacido da Natureza de um modo geral.
Citaremos aqui o “World Wildlife
Fund” (WWF), iniciado em 1961, que
se dedica especialmente a recolher e
distribuir fundos para a Conservacio
da Natureza em todo o mundo. A “Na-
ture Conservancy”’ estabelecida na In-
glaterra (1949), a “Nature Conserva-
tion”, iniciada em 1917 nos Estados
Unidos por um grupo de ecologistas,
recebendo a denominacio atual em
1951, a “The Izaak Walton League of
America” (1922), a “The American
Nature Study Society (1907), a “The
Conservation Foundation” (1947), a
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“The National Audubon Society”
(1905), a “The Nature Conservancy”
(1952) , a “Associagdo de Biologia Tro-
pical” (1962) e numerosas outras.

Nos ultimos 66 anos, primeira metade
deste século, numerosos Congressos,
Reunides, Simpdsios, Assembléias, etc.
foram promovidos em todo o mundo
visando a alertar e educar os povos a
pesquisar, legislar, criar ou aperfeicoar
Parques Nacionais e protger espécies
raras ou ameacadas de exting¢io, dina-
mizando de uma forma ou de outra
a Conservacdo da Natureza e dos Re-
cursos Naturais no mundo.

3.0 A CONSERVACAO DA
NATUREZA E RECURSOS
NATURAIS NO BRASIL
E NA AMAZONIA

No periodo colonial e durante o Im-
pério (1500-1889), a legislacio aplica-
da ao Brasil pela Corte Portuguesa e
pela Monarquia nio teve a preocupa-
¢io da conservagdo, pois as cartas ré-
gias, alvards e atos similares visavam a
defender apenas os interesses econdmi-
cos do Governo, como foi o caso do
pau-brasil. Nenhuma referéncia, a nio
ser a famosa Carta Régia de 13 de
marco de 1797 (.. sendo necessario
tomar todas as precaucdes para a con-
servacio das mattas no Estado do Bra-
zil, e evitar que ellas se arruinem e des-
truam”...), se destaca em defesa da
fauna, das dguas e do solo, embora vo-
z€es proeminentes como as de José Bo-
nificio de Andrade e Silva, Azevedo
Coutinho e outros ja alertassem os di-
rigentes no sentido da necessidade de
defender os recursos naturais.

A prote¢io da ceramica e dos artefa-
tos indigenas mereceu atencdo do Go-
verno Imperial e das autoridades da
Provincia do Pard (1883, 1888), esta-
belecendo legislacio especial através
de-avisos, circulares e oficios, fruto do
trabalho comum de Ladislau Neto, en-
tdo Diretor do Museu Imperial e Do-

mingos S. Ferreira Pena, Diretor do
Museu Paraense.

Durante a Republica, de 1889 a 1930,
este aspecto ndo foi cuidado em razio
das multiplas tarefas de implantacio
do regime, mesmo porque o movimen-
to internacional em prol da conserva-
¢io data do inicio deste século, con-
forme ja vimos, através das virias ini-
ciativas que culminaram com a cria-
¢do do “Office Internationale pour la
Protection de la Nature” (1930).

Como exemplo de esforco isolado nes-
se terreno citaremos aqui a Lei Mu-
nicipal n.° 68, de 16 de novembro de
1893, na cidade de Sdo Paulo, proibin-
do a caga em terrenos alheios sem per-
missdo do dono, vedando a caca da
perdiz e de seus ovos entre 10 de se-
tembro e .10 de abril, bem como a ven-
da de pdassaros no mercado, no periodo
de 10 de outubro a 10 de abril.

A primeira acdo de carater internacio-
nal que viria afetar de maneira pro-
funda a Conservacio da Natureza no
Brasil foi o Convénio das Egretes, ce-
lebrado em Paris (1895). Gragas a
este Convénio foram salvas do exter-
minio milhares de garcas que povoa-
vam os rios e lagos da Amazdnia. Se-
gundo parecer da Cimara do Estado
do Pari, com data de 27 de maio des-
se ano, foi enviado ao Governador
Lauro Sodré, representacdo do Doutor
Emilio Goeldi contra a destruicdo das
garcas € guaras na Ilha de Marajé. No
mesmo ano os Presidentes e Membros
dos Conselhos Municipais de Chaves,
Ponta das Pedras, Soure, Agud, Ca-
choeira, Mirand, e Monsarsds, foram
notificados. Sabese que em 8 de ju-
lho de 1895 pelo menos o Prefeito de
Ponta das Pedras estabeleceu Postura
nesse sentido.

Em 1902 estabeleceu-se novo convénio,
destinado a protecio das aves tteis a
agricultura, do qual o Brasil é signa-
tdrio. Novamente o Estado do Para
(Decreto n.° 794, de 9-VIII-1932) vol-

tou a estabelecer legislacdo sobre a



aquisicio e exportacdo de artigos de
cerdmica aborigines de tribos extintas.

Todavia, coincidindo com a consolida-
cio legal do “Office International
pour la Protection de la Nature”
(1934), o Brasil iniciava uma série de
medidas visando & prote¢io da natu-
reza, aureoladas com a realizacdo, no
Rio de Janeiro, da I Conferéncia Bra-
sileira para Protecio da Natureza
(1934), promovida pela Sociedade dos
Amigos das Arvores, por iniciativa de
Alberto José de Sampaio e Ledncio
Corréa.

Como fruto desse esforco coletivo, sur-
giram, logo apds, leis e decretos pro-
curando disciplinar vérios aspectos da
Conservagdo da Natureza no Brasil.

A primeira entidade governamental
que cuidou do assunto de maneira sig-
nificativa foi o Servico Florestal (1921),
hoje transformado em Departamento
de Recursos Naturais Renovdveis do
Ministério da Agricultura (1962). O
Conselho de Expedicdes Artisticas e
Cientificas, criado em 1933, regula-
mentado em 1934, teve seu Regimento
aprovado em 1941. Surgem, entdo, o
Codigo de Caca e Pesca (1934), o Co-
digo de Minas (1934), o Codigo de
Aguas (1934) e o Coédigo Florestal
(1984), o Servico de Defesa Sanitéria
Animal  (1934), o Servico de Defesa
Sanitdria Vegetal (1934), a Ins-
petoria de Obras Contra as Secas
(1909), o Servico de Irrigacio, Reflo-
restamento e Colonizagio  (1934),
atualmente transformado em Institu-
to Brasileiro de Reforma Agréria
(1964), o Instituto Nacional de Desen-
volvimento Agrario (1964), a Comis-
sdo para o Desenvolvimento da Pesca,
CODEPE (1961), atualmente transfor-
mada em Superintendéncia para o De-
senvolvimento da Pesca, SUDEPE
(1962), e o Estatuto da Terra (1964).

Todas essas organizagdes estdo direta-
mente relacionadas com a Conserva-
¢do da Natureza e Recursos Naturais

no Brasil, no 4mbito federal ou na-
cional. Um esfor¢o coletivo e coorde-
nado entre as mesmas para uma meta
comum seria altamente desejdvel.

Papel relevante no movimento brasi-
leiro para a conservagio coube tam-
bém a determinadas pessoas e organi-
zagoes privadas. A Companhia Pau-
lista de Estradas de Ferro sob a orien-
tacio de Edmundo Navarro de An-
drade realizou grandes plantios flores-
tais a partir de 1903, possuindo atual-
mente 18 fazendas para esse fim, com
area aproximada de 465.000 ha, no
Estado de Sdo Paulo. A Coelho Neto
e Augusto de Lima muito devemos pe-
la criacdo do Servico Florestal; a
Ledncio Corréa e Pedro Bruno, pela
defesa da natureza na Iltha de Paquetd;
a Euclydes da Cunha, Afonso Arinos,
Roquettte Pinto, Alberto Torres, Gus-
tavo Barroso e Alberto José de Sam-
paio pelos livros ou escritos em defe-
sa da natureza do Brasil. Ndo pode-
mos deixar de lembrar o reflorestamen-

to da Tijuca pelo Major Archer e a °

festa das andorinhas em Campinas
iniciada por Cesar Bierrenbach.

Das sociedades privadas que tiveram
ou ainda tém atuacio destacada na
Conservagdo da Natureza no Brasil, ci-
taremos a Sociedade 'dos Amigos das
Arvores (1981), patrocinadora da I
Conferéncia Brasileira para Protecio
da Natureza (1934), a Sociedade para
Defesa da Flora e Fauna do Estado de
Sdo Paulo, a Sociedade dos Amigos de
Alberto Torres (1927), a Fundacio
Brasileira para Conservacdo da Natu-
reza (1958), ora em fase de reativacio.

O Brasil possui aproximadamente 42%,
(cerca de 3.500.000 km?) de sua su-
perficie coberta de matas, em sua maio-
ria na Regido Norte. Alguns Estados,
como Minas Gerais e Sdo Paulo, pos-
suem menos de 109, de sua drea em
tlorestas, € o Nordeste, devido as se-
cas periddicas, é reconhecidamente po-
bre em cobertura florestal. £ sabido
que a fauna, de um modo geral, acha-
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"lhos

-se estreitamente relacionada em quali-
dade (numero de espécies) e quantida-
de (nimero de individuos), com as
areas florestais virgens ou ainda nio
devastadas.

Atualmente a conservagdo desse pa-
triménio, os Recursos Naturais Reno-
vaveis do Brasil, estd a cargo do De-
patramento de Recursos Naturais Re-
novéveis do Ministério da Agricultura.
A ele compete fazer cumprir a legisla-
¢do existente e administrar os Parques
Nacionais, Florestas Nacionais e Re-
servas Florestais. O Servico de Defesa
e Fauna administra 17 Parques Nacio-
nais com aproximadamente 2.788.000
ha e 27 reservas bioldgicas com .. ..
1.900.000 ha. A Divisdo de Silvicultu-
ra cuida das florestas, reflorestamen-
to, industrias de madeiras. A ela com-
pete cuidar das Florestas Nacionais
em numero de 3 com cerca de 500.000
hectares e das Reservas Florestais em
numero e drea muito maiores.

Papel relevante exercem, além do
Conselho Florestal Federal, os Conse-
Florestais Estaduais e Munici-
pais. Em Sdo Paulo j4 se acham cria-
dos 174 Conselhos Municipais. O seu
Servico Florestal, iniciado em 1896,
cuida da Biologia Florestal, Defesa,
Introdugio de Espécies, Parques, Jar-
dins e Arborizacio, Patologia e Museu
Florestal. Atualmente existem 31 Flo-
restas Estaduais, 4 Parques Florestais,
4 Reservas Florestais e 2 Viveiros.

7

Outro 6rgio atuante ¢ o Instituto do
Pinho *, com 10 Parques Florestais,
abrangendo uma drea de 18.000 ha.

Na esfera estritamente privada, certas
companhais madeireiras, de celulose,
compensados ou interessadas em com-
bustivel, comecam a cuidar do reflo-
restamento e exploragdo racional de
suas reservas, tais como as firmas Kla-
bin, Acesita, Companhia Melhoramen-
tos de Sio Paulo, Cahampion Celulo-

se S. A., Duratex, Eucatex e Compa-
nhia Siderurgica Belgo-Mineira.

A atuagio do Brasil na conservagio
¢ de grande importincia para a Amé-
rica Latina, j4 que a flora e a fauna
neotropicas tém em seu territério ele-
vado nimero de especies endémicas.
Com drea equivalente a 20 milh&es de
km?, 169, da superficie total da Ter-
ra, a América Latina possui, ainda,
apenas 7%, da popula¢io mundial. Nos
altimos anos, todavia, a sua taxa de
crescimento demografico, da ordem de
2,7% ao ano, ultrapassa a das demais
regides do globo. Dentro de 35 anos
a populagio triplicard, devendo atin-
gir no fim do século, 600 milhdes de
habitantes. OQutros pontos que trazem
sérias implicagdes a conservacdo é que
a renda per capita, com raras excegdes,
é de nivel inferior a 400 délares, a
taxa de analfabetismo é da ordem de
409, e a populagdo rural, por vézes,
atinge a cerca de 609,.

Na Amazénia brasileira, de um modo
geral, a Conservacio da Natureza ain-
da continua na fase de gestacdo, ex-
ceto medidas isoladas, a exemplo da
proibicdo de viragio de tartarugas, no
Rio Branco, pelo Governador do Rio
Negro, Joaquim Tinoco Valente, em
19 de setembro de 1769. Depois de
1930 foram instalados Servigos Oficiais
ou Postos de Defesa da Caca e Pesca
em Belém e Manaus. A atuacdo destes
servigos restringiu-se quase exclusiva-
mente a fiscalizagio nas capitais e ao
fornecimento de guias de exportagdo
de animais silvestres.

Com a recente ratificacdo pelo Brasil
da convencio para a Protecio da Flo-
ra, da Fauna e¢ das Belezas Cénicas Na-
turais dos Paises da América, novo e
importante passo foi dado para a con-
servacio da natureza, sobretudo na
Amazdnia.

* Anexado ao Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal pelo Decreto-Lei n.0 289,

de 28-11-1967.



Esta Convencdo foi aprovada em 12
de outubro de 1940, com a participa-
¢do de 12 governos (Bolivia, Cuba, El
Salvador, Nicardgua, Peru, Republica
Dominicana, Estados Unidos da Amé-
rica do Norte, Venezuela e Equador).
Entrou em vigor em maio de 1942. Foi
aprovado pelo Brasil em 1948 (Decre-
to Legislativo n.° 3, Senado Federal) e
a ratificacip depositada na OEA em
26 de agosto de 1965.

Nela estio definidos: Parques Nacio-
nais, Reservas Nacionais, Monumentos
Naturais e Reservas de Regibes Vir-
gens. Refere-se a protecio de aves mi-
gratérias e de espécies ameacadas de
extin¢io, bem como a importagio, ex-
portacdo e transito de espécies prote-
gidas, da fauna e flora. Em anexo apre-
senta uma “Relacio dos animais que
merecem prote¢do parcial ou total e
que devem figurar na Convencio para
Prote¢io da Flora, da Fauna e das Be-
lezas Cénicas Naturais dos Paises da
América”.

Entre os animais amazdnicos mencio-
nados na categoria de protecdo total
encontram-se: hapalideos ou micos em
geral, coatds do género Ateles, cdo de
orelhas curtas (Atelocynus microtis),
lontra, ariranha, anta, veado borord
ou roxo (Mazama 7*ufina), tamanduds,
preguicas e tatus. Para o peixe-boi pe-
de-se uma prote¢io de dez anos. Das
aves menciona-se a garca-real, garca
branca grande, gar¢a branca pequena,
soc6 vermelho, tuiuil, cauauan, guard,
colhereiro, flamingo, anhuma, urubu-
rei, gavido tesoura, gavido caramujei-
ro, jacamins, ipequi, pavaozinho-do-
-pard, jacands, charadriideos, escolopa-
cideos, cuculiformes, araras, caprimul-
giformes, trogoniformes, momotideos,
giformes, trogoniformes, momotideos,
mes. Entre os répteis pediu-se prote-
¢do total para a mucurana, protegao
de 10 anos para o jacuruxi e de 5 anos
para a tartaruga e o tracajia. Todos os
periodos de salvaguarda mencionados
acham-se atualmente caducos.

Mais recentemente, durante a Il Reu-
nido da Comissio Latino-Americana
de Parques Nacionais (Ann Arbor,
Michigan, maio 1965), houve preocu-
pagio com o comércio progressivo de
animais vivos da fauna autdctone da
regido Amazdnica, surgindo uma reco-
mendacdo para que medidas legisla-
tivas fossem propostas para proteger
“tdo ricas como variadas espécies de
vida silvestre” (sic).

As medidas postas em pratica, presen-
temente, pelo Governo brasileiro, com
referéncia & Conservagio da Natureza
¢ Recursos Naturais, especialmente
aquelas ligadas diretamente a regido
amazoénica, serio mencionadas no item
rcferente a legislacdo e cumprimento
da lei. .

3.1 ENSINO L EDUCACAO

POPULAR

A Conservacido inicia-se com a educa-
¢do e torna-se impossivel sem ela
(Udall, 1962).

A meta de um movimento nacional
ou internacional para Conservacio e
uso inteligente dos Recursos Naturais
s6 podera ser alcancada dando-se o mi-
ximo desenvolvimento a educagio
conservacionista, em todos os niveis,
treinamento adequado de especialistas
nesse campo e divulgacio das idéias
conservacionistas entre o maior ndame-
ro possivel de pesoas da populacdo
(Shaposnikov, 1962).

Considerando que no ano 2000 a po-
pulacio da Terra chegard & casa dos
6 bilhdes de habitantes, dos quais
600 milhdes serido latinc-americanos,
com a populacio dobrando cada 35
anps, bem podemos avaliar o impor-
tantissimo papel que caberd a educa-
¢do nesse problema de interesse tdo vi-
tal para a humanidade. Qutro fator
que se esta tornando relevante no
mundo moderno, do ponto de vista
da necessidade de educa¢io das mas-

| sas ¢ o turismo. E preciso que se pro-
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cure atenuar os seus efeitos prejudi-
ciais, alertando as consciéncias para os
problemas de conservacdo da nature-
za e dos recursos naturais renovaveis.

Na América do Sul, sobretudo no Bra-
sil, para que a Conservacgio seja real-
mente efetiva, em prazo de tempo nio
muito longo, a educacio para a con-
servagio terd que ser cuidada ndo ape-
nas pelas entidades governamentais fe-
derais, estaduais e municipais, mas
também pelas associac¢Ges civis, cultu-
rais, cientificas, esportivas e de outras
modalidades, servicos de extensio ou
fomento, pela igreja, no lar e, espe-
cialmente, na escola. Esta ultima, co-
mo elemento bdsico e primordial da
sociedade, para preservacio e melhora-
mento de nossa heranca social, deve-
rd tomar a si a maior parcela de tra-
balho com essa finalidade.

A educagdo para a conservacio nas es-
colas deverd abranger os niveis ele-
mentar, secunddrio, normal e supe-
rior, com etapa de pos-graduacio.

A nosso ver, sendo a escola primdria
a fonte na qual se abastecem todas as
modalidades ulteriores de ensino, con-
duzindo aos mais variados tipos de for-
macio profissional, e considerando
que, sobretudo no Brasil, ela consti-
tui o fim da vida escolar para um
grande nuimero de pessoas, é de vital
importincia que nela s€¢ administre o
ensino da conservacdo da natureza e o
uso racional dos recursos naturais.

De um modo geral a crianga é curiosa
pelas coisas da natureza e a educagio
para conservacdo deve iniciar-se logo
que ela comece a observar. Frequen-
temente, milhares de pessoas sio con-
duzidas da escola primdria a univer-
sidade, escrevendo, lendo ou fazendo
contas, sem receber nenhum ensina-
mento racional sobre o tema central de
sua existéncia — a natureza e os ele-
mentos que nos mantém, ar, dgua, so-

lo, plantas e animais.

No estudo da conservacio deverdo ser
encaradas todas as coisas da natureza
que afetam ou sido afetadas pelas ati-
vidades humanas. Pelo fato do uso ra-
cional ou irracional dos recursos na-
turais afetar todas as atividades hu-
manas, o ensino da conserva¢io da na-
tureza e dos recursos naturais devera
ser extensivo a todos os setores do sis-
tema educativo:. social, arte, musica,
linguas, matemdtica, ciéncia, agricul-
tura, comércio, carreiras militares, etc.

As escolas em ambiente rural, natural-
mente, as institui¢bes mais adequadas
para estudos da Conservagdo, nio ape-
nas através de trabalho direto, como
também pela sua integracio com ou-
tros como alimentacdo, vestudrio, mo-
bilidrio etc. As escolas em ambiente
urbano, com estudantes, em regra ge-
ral, vivendo longe da natureza e que,
certamente, nio irdo viver no campo,
deverdo cuidar sobretudo dos aspec-
tos referentes a alimentacio, saude e
interdependéncia entre a cidade e o
campo.

Nas escolas normais ¢ nas secundarias,
a conservacdo devera ser integrada i
geografia, histéria, biologia, linguas,
etc. Os futuros professores primdrios
e secunddrios deverfo ter pelo menos
uma unidade ou curso ministrado so-
bre Conservacdo da Natureza e Recur-
sos Naturais. No México ha ‘curso obri-
gatério de conservacio para professo-
res secunddrios, em ciéncias bioldgicas,
fisica, quimica e geografia (Beltrdn,
1949) . Um modelo de curriculos para
cursos superiores nos ¢ apresentado por
Shaposhnikov (1962).

No Brasil e na Amazbnia pode-se di-
zer que o nivel primdrio e secundirio
possuem curriculos muito reduzidos
em ciéncias naturais, sendo o ensino
bastante deficiente. O ensino sobre
conservacio propriamente dito é pra-
ticamente nulo. Embora ja se comece
a cuidar do ensino de Conservagio em
nivel superior no Brasil (Escolas Na-
cionais de Florestas, Escolas de Agro-



nomia, Faculdades de Filosofia), ma
Amazénia nenhuma escola ou univer-
sidade possui cadeira ou cursos desti-
nados ao assunto.

Seria altamente desejdvel que as Dire-
torias de Ensino Estaduais e Munici-
pais fossem alertadas sobre a necessi-
dade de se introduzirem nos progra-
mas conhecimentos praticos relaciona-
dos com a Conservagdo da Natureza,
em nivel primdrio ¢ médio.

A educacio popular em larga escala
devera ser estimulada, mostrando as
interrelacdes entre o homem, a terra,
os animais e os vegetais. O povo deve
ser informado de como proteger o que
¢ util e da importincia da Conserva-
¢io da Natureza e uso racional dos re-
cursos naturais, nio apenas para si
proprio, como também para as futuras
geracoes.

5.2 PESQUISA CIENTIFICA

A pesquisa cientifica ¢ indispensdvel
para o éxito dos programas de Con-
servacio. A administracio de dreas
naturais virgens, dreas em sucessdo
faunistica ou floristica, legislacio e,
sobretudo, protecdo de espécies raras
ou ameacadas de extingfo, tém como
alicerce a pesquisa cientifica, sobretu-
do no campo da Ecologia.

No Brasil ¢ na Amazénia necessiia-se
da formacdo de pessoal especializado
em conservacio, em diversos niveis.
Pesquisas ecoldgicas sobre a produti-
vidade do ecossistema, seu equilibrio
em condi¢bes naturais, mudancas cau-
sadas pela acio do homem e da tecno-
logia moderna, patologia de espécies
silvestres, cadeias alimentares, s6 po-
derdo ser realizadas com éxito median-
te trabalho cooperativo de técnicos de
diversos niveis.

Na protecio de espécies raras ou amea-
cadas de extincio o conhecimento
completo do ciclo reprodutivo e ali-
mentar torna-se indispensivel e ba-
sico.

Em sua maioria, as espécies animais
ou vegetais da Amazénia sdo conheci-
das apenas sob o ponto de vista taxo-
némico. Os ciclos reprodutivos e ali-
mentares do peixe-boi, do pirarucuy,
das tartarugas, dos jacarés, apenas para
mencionar algumas espécies largamen-
te utilizadas pelo homem, sdo pratica-
mente desconhecidos.

A introducdo de espécies exdticas em
regido tdo extensa e uniforme, sem
cuidadosa pesquisa prévia, poderd tra-
zer sérias consequéncias para a flora e
fauna regional.

Atualmente, a pesquisa na drea ama-
zOnica brasileira ¢ feita através de ins-
tituicdes federais, como Instituto Na-
cional de Pesquisas da Amazbnia
(Manaus), o Museu Paraense “Emilio
Goeldi” (Belém), o Instituto de Pes-
quisa e Experimentacio Agropecua-
rias do Norte (Belém) e o Instituto
Evandro Chagas (Belém). Nio exis-
tem, todavia, em nenhuma dessas ins-
tituicGes, departamento ou setores es-
pecializados em Conservagio da Natu-
reza ou com a funcio de coordenar
pesquisas para esse fim. Os trabalhos
esporddicos que tém aparecido sdo ou
foram realizados por pessoas ou ins-
titui¢des do Brasil ou do Exterior, sem
plano prévio.

3.3 PARQUES NACIONAIS
E RESERVAS
EQUIVALENTES

Os Parques Nacionais sio dreas desti-
nadas a prote¢do e preservacdo de be-
lezas naturais, flora e fauna de signi-
ficacio nacional, objetos de wvalor
estético, geoldgico, pré-histdrico, histo-
rico, arqueolégico ou cientifico, colo-
cados sob o dominio publico, para be-
neficio e prazer do povo. Neles serdo
criadas facilidades para recreacio e
educacio popular; seus recursos natu-
rais ndo poderdo ser explorados para
fins comerciais; a drea ndo podera ser
alterada, salvo mediante lei. A caca, a
captura de animais, a destruicio ou
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coleta de plantas sdo proibidas, exce-
to sob direcdo das autoridades admi-
nistrativas ou devidamente autoriza-
das, para fins cientificos (Definicfo
adotada na Conferéncia Internacional
para Protecdo da Flora e da Fauna da
Africa, Londres (1933) e na Conser-
vacdo para Protecio da Flora, da Fau-
na e das Belezas Cénicas Naturais dos
Paises da América, Washington D.C.
(1942).

Segundo os principios atuais de con-
servacdo, nos Parques Nacionais de-
vem ser evitados monopdlios (hotéis,
restaurantes, etc) que venham a tor-
nar impossivel o acesso aos pobres.
Neles ndo devem ser permitidas resi-
déncias permanentes, animais domés-
ticos, plantas introduzidas. A sua ad-
ministracio e demais facilidades de-
verdo, tanto quanto possivel, ser pe-
riféricas. Para os ji estabelecidos, a
solucio ideal ¢ a zonagdo em dreas de
descanso e recreacdo, hotéis, restauran-
tes etc.; dreas abertas a visitacfo geral,
porém sem estradas de automoéveis e
as comodidades citadas na anterior;
dreas restritas, exclusivamente, para
estudo e pesquisa, com visitagio per-
mitida a individuos ou grupos median-
te autorizacdo prévia. O tamanho ade-
quado ¢é fundamental para um Parque
Nacional; os pequenos parques s ser-
vem para recrea¢io popular.

Com o aumento intenso da tecnolo-
gia e da populacdo, que dobrara cada
35 anos, os Parques Nacionais e Re-
servas Equivalentes serdo, dentro de
pouco tempo, as Unicas dreas naturais
preservadas no mundo. Eles consti-
tuem o melhor meio de expressar a
doutrina conservacionista. Mostrario,
no futuro, o ambiente em que vive-
ram as geracdes passadas e perpetua-
rdo os valores naturais e histéricos da
terra. Eles simbolizam a democracia,
pois sdo criados pelo povo e para uso
do povo.

Relacionamos a seguir os Parques Na-
cionais brasileiros, com sua localizagio
por Estados, drea e decreto de criagio.

1. ITATIAIA — Estados do Rio de
Janeiro e Minas Gerais —
12.000 ha. — Decreto-lei n.°
1.718, de 14-VI-1937. D.O. 18-VI:
15.141.

2. IGUAQU — Estado do Parani
— 205.000 ha. — Decreto-lei
n° 1.035, de 10I1-1939. D.O.
11-1: 267.

3. SERRA DOS ORGAQOS — Esta-
do do Rio de Janeiro — 10.000
ha. — Decreto-lei n.° 1.822, de
20-XI1-1939. D.O. 2-XII: 27.736.

4. PAULO AFONSO* — Estados da
Bahia, Alagoas e Pernambuco —
16.000 ha. — Decreto n.° 25.865,
de 24-XI-1948. D.O. 26XI:
16.887-8.

5. UBAJARA — Estado do Ceara
— 4.000 ha. — Decreto n.° 45.954,
de 30-IV-1959. D.O. 17-XII:
26.273.

6. - APARADOS DA SERRA — Es-
tado do Rio Grande do Sul —
15.000 ha. — Decreto n.° 47.466,
de 17-XI1I-1959. D.O. 17-XII:
26.273.

7. ARAGUAIA — Estado de Goiss

— 20.000 ha. — Decreto n.°
47.570, de 31-XII-1959. D.O.
6-I: 190.

8. EMAS — Estado de Goids —

88.000 ha. — Decreto n.° 49.874,
de 11-1-61. D.O. 12-1; 345-6.

9. TOCANTINS — Estado de Goiss
— 200.000 bha. — Decreto n.°
49.875, de 11-I-1961. D.O. 12-1:
346.

10. XINGU ** _ FEstado de Mato
Grosso — 2.000.000 ha. — De-
creto n.° 50.455, de 15-IV-1961.
D.O. 14-1V: 8.492.

* " Desclassificado pelo Decreto-lei n.2 605 de 2 de junho de 1969 (D.O. 3/VI1/69).
#%  Extinto pela Lei n. 5.371 de 5 de dezembro de 1967. (D.O. 6/XII/67).



11. CAPARAO — Estados de Minas
Gerais e Espirito Santo — 10.000
ha. — Decreto n.° 50.646, de
de 24-V-1961. D.O. 24-V: 4.725.

12. SETE CIDADES — Estado do
Piaui — 6.000 ha. — Decreto
n.% 50.744, de 8-VI-1961. D.O.
8-VI: 5.188.

13. SETE QULEDAS — Estados de
Mato Grosso e Parana — 10.000
ha. — Decreto n.° 50.665, de
30-V-1961. D.O. 30-V: 4.884.

14. SAO JOAQUIM - Estado de
Santa Catarina — 45.000 ha. —
Decreto n.° 50.922, de 6-VII-1961.
D.O. 6-7: 6.152.

15. RIO DE JANEIRO* — Estado da
Guanabara — 12.000 ha. — De-
creto n.° 50.923, de 6-VII-1961.
D. O. 6-7: 6.132.

16. BRASILIA — Distrito Federal
— 30.000 ha. — Decreto n.° 241,
de 29-XI-1961. D.O.
10.552.

17. MONTE PASCOAL — Estado |

da Bahia — 22.500 ha. — Decre-
to n.° 242, de 29-XI-1961. D. O.
30-X1-10.552-3.

Na Amazdnia brasileira propriamente

dita (Hiléia), até o presente, ndo foi |

criado nenhum Parque Nacional. O
Parque Xingu, regulamentado pelo
Decreto n.® 51.084, de 31-VII-1961,
D.O. 1.VIIL: 6.969, ¢ diretamente su-
bordinado a Presidéncia da Republi-
ca ¢ administrado em convénio com
a Fundagdo Brasil Central e o Servico
Nacional de Protecio aos Indios. Possui
numerosas tribos indigenas e 4dreas de
flora e fauna amazdnicas.

A amazdnia brasileira conta, também,
com uma Floresta Nacional, a de Ca-
xiuand, Estado do Pard ' (Decreto
n.% 239, de 23-XI1-1961, D.O. 30-XI:
10.552), num total de 200.000 ha.

*

19/11/67).

30-XI: |

No ano de 196l foram criadas para a
regido 9 Reservas Florestais, cuja de-
nominacio, drea e decreto de funda-
cdo acham-se relacionados a seguir:

1. JARU - Territério Federal de
Rondonia — 1.085.000 ha. — De-
creto n.° 51.024, de 25-VII-1961.
D.O. 25-7: 6.716.

2. PEDRAS NEGRAS — Territdrio
Federal de Ronddénia — 1.761.000
ha. — Decreto n.¢ 51.025, de 25-
VII-1961. D.O. 25-7: 6.717.

3. GURUPI — Estado do Maranhio

— 1.674.000 ha. — Decreto n.°
51.026, de 25-VII-61. D.O. 25-7:
6.717.

4. JURUENA — Estado de Mato
Grosso — 1.808.000 ha. Decreto
n.? 51.027, de 25-VII-1961. D.O.
25.7: 6.717.

5. RIO NEGRO — FEstado do Ama-
zonas — 3.790.000 ha. — Decreto
n.% 51.028, de 25-VII-1961. D.O.
25-VII: 6.717-8.

6. GOROTIRE - Estado do Pard —
1.843.000 ha. — Decreto n.°
51.029, de 25-VII-1961. D.O.
25-VII: 6.718.

MUNDURUCAINA — Estado do
Pard — 1.377.000 ha. — Decreto
n.° 51.030, de 25-VII-1961. D.O.
25-VII: 6.718.

8. PARIMA — Territério de Rorai-
ma — 1.756.000 ha. — Decreto
n.° 51.043, de 25%VII-61. D.C.
25-VII: 6.719.

~X

Duas Reservas para estudos cientificos
| podem também ser mencionadas:

1. RESERVA DUCK: Criada pelo
Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazdnia, proxima a Manaus (Lei
n.% 41, de 28 de novembro de 1962),
I com um perimetro de 40.000 m e drea

Nome alterado para Tijuca pelo Decreto n.¢ 60.183 de 8 de fevereito de 1967. (D.O.
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de 100 km2, e motivo de um trabalho
especial no presente Simpdsio.

2. AREAS DE PESQUISAS ECOLO-
GICAS DO GUAMA: Criada pelo
Instituto de Pesquisa e Experimenta-
¢do Agropecudrias do Norte, mediante
Portaria n.° 23, de 17 de janeiro de
1966; destina-se a estudos ecolégicos
de uma maneira geral, jd iniciados em
forma de Convénio com outras insti-
tuicdes.

Um estudo com base cientifica para
o estabelecimento de Parques Nacio-
nais, Reservas Floristicas e Faunisticas
e outras equivalentes na regiio amazd-
nica, ainda nio foi realizado. Seria
oportuno que nioc apenas o Governo
Federal, como, também, os Governos
Estaduais e dos Territdrios, iniciassem
trabalho nesse sentido.

3.4 LEGISLACAO E
CUMPRIMENTO
DA LEI

Praticamente, a legislacio basica rela-
cionada com a Conservacio da Nature-
za e Recursos Naturais, no Brasil, ini-
ciou-se depois de 1930. O ano de 1934
marca, realmente, o maior surto de
leis nesse sentido, em sua maioria jd
revistas € atualizadas em sucessivas eta-

pas.

Com excecdo do Servico Florestal, ini-
ciado em 1921, também as demais or-
ganizagdes federais ou estaduais, que
atuam diretamente no campo da Con-
servacdo da Natureza e Recursos Na-
turais, surgiram depois de 1930.

Mencionaremos a seguir as principais
organizacdes de ambito federal, in-
cluindo leis, decretos-leis, decretos,
portarias e outros atos legais, relacio-
nados com a Conservacio da Natureza
no Brasil e na Amazdnia.

Departamento de Recursos
Naturais Renovdveis *

E o principal érgio governamental di-
retamente ligado aos recursos naturais,
iniciado com a criac¢fio do Servi¢o Flo-
restal do Brasil (Decreto n.© 4.421, de
28-X1I-1921, D.O. 12-1-1922: 737); foi
regulamentado quatro anos depois
(Decreto n.© 17.042, -de 16-IX-1925,
D.O. 15-X: 19.535). Passou por su-
cessivas reformas até a fase atual. Per-
tence a Diretoria Geral da Agricultu-
ra (Decreto n.° 22.338, de 11-1-1933,
D.O. 13I: 785); reorganizado em
1938 (Decreto-lei n.0 982, de 23-XII,
D.O. 29-XII: 26.685), recebeu a in-
cumbéncia de protecio e guarda das
florestas da Unido, até entio sob a
guarda do Ministério da Educacio e
Saude (Decreto-lei n.° 3.889, de
5-XII-1941. D.O. 8-XII: 22.828), sen-
do novamente reestruturado (Decreto-
lei n.° 6.912, de 29-X1-44, D.O. 2-X:
17.001), até atingir sua presente orga-
nizacdo (Lei delegada n. 9, de 11-II

Ao Departamento de Recursos Natu-
rais Renovdveis compete conservar e
explorar os recursos florestais e da
fauna. Como ji4 mencionamos, compre-
ende uma Divisio de Silvicultura, o
Servico de Defesa da Flora e da Fauna
e o Jardim Bot4nico (Rio de Janeiro).

A sua atuacio na Amazénia faz-se
sentir, especialmente, através do Co-
digo de Caca (Decreto-lei n.° 5.894,
de 20-X-1943, D:O. 23-X: 15.745) e
do Cédigo Florestal (Lei n.0 4.771, de
I1X-1965, D.O. 16-IX: 9.529, retifica-
do D.O. 28-IX: 9.914).

Este ultimo, além de varias inovacGes
na legislacio florestal, possui artigos
que dizem respeito, de maneira mais
direta, 2 Amazonia, como o artigo 2.°;
que considera de preservacio perma-
nente as florestas e demais formas dé
vegetacio natural ao longo dos rios,
lagos e reservatdrio d’dgua; o artigo

* As atribui¢bes desse Departamento sdo exercidas atualmente pelo Instituto Brasileiro
de Desenvolvimento Florestal (Decreto-Lei n.° 289, de 28-11-1967).



15 proibe a exploragio, sob forma em-
pirica das florestas primitivas da ba-
cia amazénica, € o artigo 44 declara
que, enquanto nio for regulamentada
a exploracio empirica das matas ama-
zOnicas, a explora¢io a curto prazo sé
¢ permissivel desde que permaneca
com cobertura arborea de, pelo menos,
509, da drea de cada propriedade.

O Cédigo de Caga, ora em vigor, nio
exclui a legislacdo estadual supletiva
prevista na Constituicdo. O seu cum-
primento na Amazdnia ¢ feito de ma-
neira precaria. Mesmo assim j& modi-
ficou alguns aspectos regionais, como
a proibicio do comércio ambulante de
animais silvestres. Em 1965 foi esta-
belecido o periodo de defesa ou proi-
bi¢do da caca entre 1.° de maio e 31
de agosto em todo o Territério Na-
cional, determinando-se, especialmen-
te para o mucud, o periodo entre 1.2
de maio e 31 de julho. Declara que s6
poderdo ser colhidos, capturados ou
abatidos, mediante licenca especial, as
seguintes espécies amazénicas: tatu
canastra, anta, pacarana, peixe-boi, ta-
mandud, preguicas, lontra, ariranha,
veados, araras, colhereiros, galo-da-
-serra, garcas, pavao-do-pard, tucanos,
urubu-rei, harpia, jaburu-moleque, ja-
curuxi, jacarerana, jacuraru, tartaru-
ga e tracajd, bem como a apanha dos
0VOs.

Cogita-se de substitui-lo por uma Lei
de Protecio a Fauna*, j4 em estudo
pelo Congresso Nacional. Nela serg
abolida a caga profissional: a fauna é
declarada bem de interesse comum a
todos os habitantes do Pais e sdo pre-
vistos meios para facilitar o cumpri-
mento da lei.

Espera-se que o Departamento de Re-
cursos Naturais Renovaveis cuide, no
que couber, da aplicagdo, em todo o
territério brasileiro, das normas e obri-

" gacbes impostas pela Conven¢io para

Protecio da América, ratificada pelo
Brasil em 1965. Como jd foi mencio-
nado, nela encontram-se citados varios
animais da Amazdnia, necessitando de
prote¢do total.

Conselho Florestal Federal **

Criado ha 32 anos (Decreto n.% 23.793,
de 23-1-1934, D.O. 9-I1: 2.882) tem co-
mo objetivo principal estabelecer a po-
litica florestal do Palis, agir perante as
autoridades florestais, reclamando con-
tra deficiéncias ou reclamos de interes-
s¢ publico, € promover a coordenacio
dos orgdos florestais. Recentemente
agiu de maneira decisiva na elabora-
¢do do novo Cddigo Florestal, incluin-
do artigos especiais referentes & regido
amazoénica.

Superintendéncia do
Desenvolvimento da Pesca

(Lei delegada n.° 10, de 11-X-1962,
D.O. 12-X: 10.690)

Autarquia federal destinada a elabo-
rar o Plano de Desenvolvimento da
Pesca e promover sua execugdo, reali-
zar estudos que visem a elaboracio e
atualizacio das leis de pesca, prestar
assisténcia técnica e financeira aos
empreendimentos de pesca, coordenar
programas e superintender, de modo
geral, os problemas ligados 2 pesca no
Brasil e aplicar, no que couber, o Co-
digo de Pesca (Decreto-lei n.? 749, de
19-X-1938, D.O. 21-X: 21.172) ***

Essa Superintendéncia substitui o se-
tor de pesca da antiga Divisdo de Ca-
ca e Pesca do Departamento Nacional
da Producio Animal do Ministério da
Agricultura e, de certa forma, o Con-
selho para Desenvolvimento da Pesca
(Decreto n.® 20, de 9-X-1961, D.O.
13-X: 9.091), extinto recentemente.

* Lei n° 5.197, de 3-1-1967, atualmente em vigor.
**  Extinto pelo Decreto-Lei n° 289, de 28-11-1967 que criou o Instituto Brasileiro do

Desenvolvimento Florestal.

**#*  Decreto-Lei n.® 221, de 28-I1-1967, atualmente em vigor.
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A sua atua¢do na Amazonia tem sido
pequena devido aos multiplos encar-
gos com a pesca maritima, de impor-
tAncia econdémica muito maior, e tam-
bém pela grande extensdo de nossa cos-
ta. Tornase necessario o estabeleci-
mento de um Departamento ou Divi-
sdo de pesca interior que venha a cui-
dar do assunto com maior énfase em
algumas areas do Brasil e da Amazd-
nia.

Conselho de Expedigbes Artisticas
e Cientificas*

Criado com a finalidade de disciplinar
as ExpedicSes Artistica e Cientificas
nacionais, de iniciativa particular e
estrangeira, oficiais ou nio. A esse Con-
selho cabe, também, decidir sobre a
exportacio de material cientifico, ar-
tistico ou histoérico.

Iniciado em 1933 (Decreto n.° 23.311,
de 31-X. D. O. 16-XII-1933: 23.511),
foi regulamentado em 1941 (Decreto
n.® 6.734, de 231, D.O. 23-I: 1.232),
sendo o regimento aprovado logo a se-
guir (Decreto n.? 6.735, de 23-1, D.O.
23-1: 1.233).

Com pequena atua¢do na regido ama-
zOnica, nio s6 devido a distncia, co-
mo também pela reduzida capacidade
operacional, esse Conselho é muito
pouco conhecido pelo ptblico em ge-
ral e pelas autoridades fiscais federais
e estaduais. A delegacdo de poderes a
instituicBes federais, na regido, seria o
meio de ativar sua ac¢do que, freqiien-
temente, se faz necessdria.

Conselho Nacional de Protegio
aos Indios **

Destina-se a fomentar o interesse da
nacionalidade pela solucdo do proble-
ma indigena, visando 4 preservacdo da
vida, da propriedade e da liberdade

do aborigine, e dar ao Servico de Pro-
tecdo aos Indios, sempre que necessi-
rio, inteira cooperagio na realizagio
de sua finalidade.

Criado em 1939 (Decreto-lei n.% 1.794,
de 22-XI, D.O. 24-XI1-39: 27.203-04)
teve seu regimento aprovado em 1943
(Decreto n.° 12.317, de 271V, D.O.
29-1V-43: 6.564-5).

Servigo Nacional de Protegdo
ao Indios **

Destinado a prestar ao indio protecio
e assisténcia, amparando-lhe a vida, a
liberdade e a propriedade, defenden-
do-o do exterminio, resguardando-o da
opressio e da espoliacdo, bem como
abrigando-o da miséria, educando-o e
instruindo-o, quer viva em aldeia, tri-
bo ou com civilizados.

Criado em 1910 (Decreto n.° 8.072,
de 20-VI, Leis do Brasil, 1910) teve seu
regimento aprovado em 1942 (Decre-
to n.° 1.065, de 16-X, D.O. 20-X-42:
15.604). Foi subordinado ao Ministé-
rio da Agricultura em 1939 (Decreto-
lei n.° 1.786, de 3-XI, D.O. 6-XI-39:
26.051).

Quatro Inspetorias Regionais encon-
tram-se na drea amazdnica: Manaus
(Amazonas, Acre, Roraima); Belém
(Amapa, Pard, Maranhdo); Sio Luis
(Maranhio); Porto Velho (Rondo-
nia).

O Servico poderd prestar relevante
ajuda a causa da conservacio, sobretu-
do através da educagdo das popula-
¢oes indigenas, frequentemente leva-
das & depredacio da natureza pela
promessa de lucros faceis feita por co-
merciantes inescrupulosos — procura
de peles de animais silvestres, captura
de animais vivos para cativeiro. Cer-
tas espécies, como o famoso galo-da-

* Suas atribuicdes foram divididas entre a Marinha de Guerra (Decreto n. 63.134 de
26/VII/68) e o Conselho Nacional de Pesquisas (Decreto n.° 62.203 de 31/1/68).

**%  Substituido pela Fundacio Nacional do Indio — FUNAI — LEI n.° 5.371 de 5/12/67

(D.0. 6/XII/67).



serra (Rupicola rupicola Linnaeus),
ararajuba (Guarouba guarouba Gme-
lin) e o micoledo (Cebuclla pygniaea
Spix, 1823) sio fornecidos ao mercado
de animais vivos exclusivamente atra-
vés de tribos indigenas. Os chefes de
Postos Indigenas devem receber ins-
trucbes especializadas, embora mesmo
elementares, de como proceder, face
ao problema nacional de Conservagio
da Natureza.

Diretoria do Servico do Patrimdnio
Histérico e Artistico Nacional

Iniciada como uma Inspetoria de Mo-
numentos Nacionais (Decreto n.°
24.735, de 14-VII1-1934, D.O. 25-VII:
15.234), passou a ter a denominagdo
atual com a reforma do Ministério da
Educacio e Satde (Lei n.® 378, de
13-1-19%7, D.O. 15-1: 1.210).

Essa Diretoria cuida, em todo o Pais,
de maneira permanente, da conserva-
¢do, enriquecimento e conhecimento
do Patrimbnio Histérico e Artistico
Nacional, ou seja bens moveis € imo-
veis existentes no Pais, cnja conserva-
¢io seja de interesse publico, ligados a
fatos memordveis da Histéria do Bra-
sil, ou pelo excepcional valor arqueo-
logico, bibliografico ou artistico. A

ela compete cumprir a Lei n° 3.924 |

de 26-VII-1961, que dispde sobre os
monumentos arqueoldgicos e pré-his-
téricos brasileiros.

Sua a¢fio tem se estendido, ultimamen-
te, as dreas paisagisticas de importan-
cla nacional, bastando citar os exem-
plos do tombamento da Gruta e Ma-
cico de Cerca Grande, em Minas Ge-
rais, do Pico do Itabirito, do Parque
Lage no sopé do Corcovado. Como os
demais 6rgdos que agem no campo da
conservacio, a Diretoria poderia ser
muito mais eficiente se a educacao,
primaria e secunddria, cuidasse de

alertar os estudantes para as verdadei- |

*

ras finalidades do trabalho dessa Di-
retoria. Na Amazénia, até o presente,
tem atuado apenas em questdes histé-
ricas ou artisticas.

Departamento  Nacional
da Produgio Mineral *

Destinado a promover o fomento da
producio mineral no Pais e o estudo
da Geologia do territério nacional,
cuida, também, do aproveitamento de
dguas superficiais ou subterraneas, ob-
jetivando o seu aproveitamento para
abastecimento publico. Criado depois
de 1980, tem a seu cargo a elaboragio
e aplica¢do, no que couber, do Codigo
de Minas (Decretolei n.° 1.985, de
29-1-1940, D.O. 30-I: 1.771) e da pro-
tecio de depdsitos fossiliferos (Decre-
to-lei n.° 4.146, de 4-111-42, D.O. 6-11T:
3.535.

Embora atue sobretudo em recursos
naturais ndo renovaveis, o Departa-
mento poderd contribuir, sobremodo,
para a conserva¢io da natureza, seja no
tocante ao paisagismo em regides de
mineracio, ou na poluicdo de cursos
d’dgua em dreas industrializadas.

Departamento Nacional
de Aguas e Energia

Criado recentemente (Lei n.® 4.904,
de 17-XII-1965, D.O. 20-XII: 13.077),
destina-se ap estudo dos regimes dos
cursos d’agua, avalia¢do do potencial
hidrdulico, postos pluviométricos e flu-
viométricos e esta¢des hidrométricas.
¥ responsdvel pela elaboragio e apli-
ca¢io, no que couber, do Cédigo de
Aguas (Decreto n.% 24.643, de 10-VII-
1934, D.O. 20-VII: 14.738). A sua
organizacio ¢ de molde a atuar tam-
bém na Conservacdo da Natureza no
Brasil.

A fim de atender ao problema da po-
lui¢io das dguas no Brasil foi elabo-

Substituido parcialmente pela Companhia de Pesquisas e Recursos Minerais — GPRM
(Decreto-lei n.° 764 de 15 de agosto de 1969).
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rado um decreto dispondo sobre o
lancamento de residuos téxicos ou
oleosos nas dguas interiores ou litora-
neas (Decreto n.° 50.877 de 29-VI-
1961, D.O. n.° 145 de 29-VI-p.-5.903).

Departamento Nacional de Obras
Contra as Secas

Este Departamento, cuja agdo é muito
importante no campo da Conservacio
da Natureza, foi criado como Inspeto-
ria em 1909. (Decreto-lei n.° 1.998, de
2-11-1940, D.O. 7-II: 2.167, delega
competéncia ao Departamento para
aplicacio do Coédigo de Pesca nas
aguas represadas da zona seca, foi trans-
formado em Departamento — Decreto-
lei n.° 8.486, de 28-XII-1945, D.O.
2-1.946: 4) . A ele cabe realizar todas as
obras destinadas a prevenir e atenuar
os efeitos das secas no chamado Poli-
gono das Secas (Nordeste). Ele ndo
atua na regido amazdnica.

Departamento Nacional de Obras
e Saneamento

Criado em 1940 (Decreto-lei n.° 2.367,
de 4-VII, D.O. 6-VII: 12.895) foi re-
organizado em 1946 (Decreto-lei n.°
8.847, de 24-1, D.O. 281: 1.387). A
ele cabe orientar, superintender, estu-
dar, projetar, executar, contratar, fis-
calizar e instruir todos os empreendi-
mentos ou assuntos relativos a cons-
trucdo, melhoramento, conservacio,
modificacio e exploracio de obras de
saneamento e de defesa contra inunda-
cdes.

O scu trabalho na regiio amazdnica
tem sido de pequena monta.

Departamento de Defesa
e Investigagdo Agropecudria

Com a reorganizac¢io do Ministério da
Agricultura (Lei delegada n° 9, de

11-11-1962, D.O. 12-X: 10.686), fun-

diram-se neste Departamento os anti-
gos Departamento Nacional de Produ-
¢io Animal e de Produgio Vegetal.
Foram, no entanto, mantidos o Ser-
vico de Defesa Sanitdria Animal (De-
creto n.° 24.548, de 3-VII-1934, D.O.
14-VII: 14.250) e o Servigo de Defesa
Sanitdria Vegetal (Decreto n.¢ 24.114,
de 12-IV-1934, D.O. 4-V: 8.514). Am-
bos possuem agéncias na Amazonia,
atuando de maneira ativa na exporta-
¢io e importagio de espécies animais
ou vegetais.

Estatuto da Terra

Criado (Lei n.° 4.504, de 30-XI-1964,
D.O. 30-XI: 49) para regular os di-
reitos e obrigacbes concernentes aos
bens imoéveis rurais para fins de exe-
cuc¢do da Reforma Agrdria e promogio
da Politica Agricola. Tratando da pro-
priedade da terra, menciona, textual-
mente, que ela desempenha integral-
mente a sua fungio social quando, si-
multaneamente, além de outros itens,
“assegura a conservacdo dos recursos
naturais”. Com o Estatuto da Terra,
surgiram, também, duas instituicSes
que poderdo ser de grande importin-
cia para o setor de atividade de con-
servacdo da natureza.

Instituto Brasileiro
de Reforma Agrdria*

Tendo por objetivo primordial pro-
mover, coordenar e controlar as ativi-
dades que visam a corrigir a estrutura
agraria do Pais e a executar os planos
de reforma agréria, foi regulamentade
em 1965 (Decreto n.° 55.889, de
81111, D.O. 8-IV: 3.554).

Instituto Nacional
de Desenvoluvimento Agrdrio*

Vinculado ao Ministério da Agricultu-
ra, tem como objetivo primordial pro-

* Substituidos pelo Instituto Brasileiro de Colonizacdo e Reforma Agriria — INCRA

(Decreto-lei n? 1.110 de 9 de julho de 1970).



mover o desenvolvimento rural, essen-
cialmente através das atividades de co-
lonizacdo, extensdo rural e cooperati-
vismo.

Uma politica bem planejada de con-
servacio da natureza e recursos natu-
rais poderd receber, mediante ativida-
de desses dois 6rgios, grande impulso
e ampla repercussio nacional.

Centrais Elétricas Brasileiras S. A.
(Eletrobrds)

Criada pela Lei n.° 3.890-A, de 25-1V-
1961, destina-se a realizagio de estu-
dos, projetos, construcio e operacdo de
usinas produtoras e linhas de trans-
missdo e distribuicdo de energia elé-
trica.

Petroleo Brasileiro S.A.
(Petrobrds)

Tendo por objetivo a pesquisa, a la-
vra, a refinacdio, o comércio e o trans-
porte do petréleo e de seus derivados,
foi fundada em 1953 (Lei n.® 2.004,
de 3-X-1953).

Essas duas grandes empresas nacionais
atuam de modo relevante no proble-
ma da Conserva¢io da Natureza, seja
na constru¢ido de grande represas, seja
na lavra e refinacio do petrdleo.

3.5 ESPECIES RARAS OU
AMEACADAS DE

EXTINGAO*

Atualmente, em todo o mundo, cuida-
-se da protecdo das espécies raras e das
espécies ameacadas de extincio. A
Unido Internacional para Conserva-
¢do da Natureza e Recursos Naturais
tem uma Comissdo especial, a “Survi-
val Service Commission”, criada pre-
cipuamente para esse mister.

De acordo com o critério estabelecido
por ela, uma espécie pode ser rara sem
estar ameacada de extingio, ou pode
estar ameacada de extingdo sem ser ra-
ra, ou ainda ser rara e ameacada de
extingao.

2

Espécie rara ¢ aquela que possui pe-
queno numero de individuos, que po-
dem estar reunidos numa 4rea restrita
ou dispersos numa grande drea.

Espécie ameagada de extincdo é aque-
la que, embora nido necessariamente
rara, seus representantes diminuiram
ou estio diminuindo em ntmero, a
ponto de ameacar a sobrevivéncia da
mesma, seja por acdo de predadores,
competicio com outras espécies, ali-
mentagdo especializada, baixo poten-
cial reprodutivo etc, ou, entdo, aquela
cujo habitat, total ou parcialmente, se
encontra em processo de modiifcacdo
ou destruicdo de maneira tal a nfo ser
mais capaz de manter uma densidade
de populacdo capaz de garantir a con-
tinuidade de sua sobrevivéncia.

Na Amazoénia brasileira nio conhece-
mos, presentemente, nenhuma espécie
vegetal que se enquadre nessas cate-
gorias. Entre os animais, a Unica espé-
cie que podera ser considerada como
seriamente ameacada, é o Trichecus
inunguis (Pelzeln, 1883), conhecido pe-
lo nome vulgar de peixe-boi, devido a
intensa caga que vem sofrendo desde
o descobrimento. Essa espécie necessi-
ta, urgentemente, de um ou dois san-
tudrios para sua sobrevivéncia.

Uma pesquisa para verificar quais sio
as espécies realmente raras deverd ser
estimulada. Estudos deveriam também
ser prontamente iniciados sobre a
quantidade atual do jacaré-una ou ja-
caré-acu, Melanosuchus niger (Spix,
1825) e do mucgud, Kinosternon scor-

* Existe atualmente a lista oficial das Espécies de Animais e Plantas ameacadas de ex-
tingdo no Brasil — Portaria do IBDF, n.® 303 de 29 de maio de 1968.
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pioides (Linnaeus, 1766), cuja utili-
zag¢io vem se processando de maneira
desregrada e bastante intensa.

Em recente reunido da “Survival Ser-
vice Commission”, IUCN, realizada
em Morges, 10-11 de marco, 1966, 8
espécies de primatas brasileiros foram
colocados na lista n.° 1 (Animal Act,
1964), significando que necessitam de
protecio de mnatureza internacional,
como restricdo de importacio etc. De-
les, 5 sdo da Amazdnia: uacari bran-
co (Cacajao calvus I. Geoffroy, 1847),
uacari vermelho (Cacajao rubicun-
dus (I. Geoffroy, 1848), uacari de ca-
bega preta (Cacajac melanocephalus
(Humboldt, 1812), cuxiu do nariz
branco  (Chiropotes albinasus (1.
Geoffroy & Deville, 1848) e calimico
(Callimico goeldii (Thomas, 1904).

O tatu canastra (Priodontes gigan-
teus (Geoffroy, 1803) e a ariranha
(Pteronura brasiliensis (Gmelin,
1788), embora nio sejam exclusiva-
mente amazOnicos encontrame-se no ter-
ritério brasileiro entre os animais que
necessitam de protecdo total.

4.0 ESTADO ATUAL DE
UTILIZACAO PELO HOMEM
DA FAUNA E DA FLORA
AMAZONICA*

De modo geral, salvo nas proximida-
des dos rios, especialmente os navega-
veis, e na periferia dos centros populo-
sos como Belém e Manaus, Regido
Bragantina e-Careiro, a utilizacido dos
recursos naturais da Amazodnia se faz
de maneira empirica, segundo métodos
indigenas, sobretudo na caca, na pes-
ca e na obten¢do de produtos extra-
tivos.

4.1 ANIMAIS MAIS
UTILIZADOS

Dentre as espécies da fauna amazédni-
ca mais utilizadas pelo homem, pode-
mos citar: i

4.1.1 Alimentagdo

Peixe-boi  (Trichecus inunguis Pel-
zeln, 1883). Esse animal foi relativa-
mente comum na época colonial, da
foz do Amazonas A fronteira do Peru.
Segundo Verissimo (1895), sofreu des-
de o inicio caga devastadora e cons-
tante. Por muitos anos foi o principal
alimento dos indios e portugueses. Ro-
drigues Ferreira (1787) ja lastimava a
sua diminuigfio. Sé no Pesqueiro de
Villa-Franca, em 2 anos, foram obtidos
58 toneladas de peixe-boi seca e 1683
potes de azeite, sendo abatidos para
isso- 8.500 animais. No periodo das
enchentes costuma entrar e sair dos
rios para os lagos, sobretudo nas va-
santes, de agosto a outubro, quando
sio pescados de arpdo ou com redes.
Normalmente, um exemplar fornece
de 40 a 60 quilos de carne, fora a gor-
dura, ou 176 quilos de gordura e car-
ne misturados (mixira). A producio
média entrada no mercado de Belém
de 1885 a 1893 foi de %4 toneladas,
anualmente.

O custo atual de sua carne no merca-
do de Belém ¢ de Cr$ 650 o quilo. A
espécie necessita, urgentemente, de
protecdo e santudrios, onde possa pro-
criar e subsistir.

Tartaruga (Podocnemis  expansa
(Schweigger, 1812). Muito mais co-
mum € mais numerosa que o peixe-boi,
sofreu e sofre, também, tenaz persegui-
¢do. Sua pesca ¢ feita com flechas (sa-
raraca, itapud), com jaticd ou canico

* A Lei n° 5197 de 3 de janeiro de 1967 proibe a caga profissional e o comércio de
espécimes ou de seus produtos, salvo quando provenientes de criadouros devidamente legaliza-

dos.



(nas enchentes); raramente se processa
através de arrastio (nos lagos). Anti-
gamente era capturada a mao, de se-
tembro a outubro, no periodo da deso-
va, por um processo que se denominou
viracdo, praticado até nossos dias, em-
bora ilegal. Um exemplar fornece em
média de 100 a 130 avos, que sdo tam-
bém recolhidos para fabricacio de
manteiga ou gordura. Segundo Verissi-
mo (1895), entrou no mercado de Be-
1ém, entre 1885 e 1893, um total de
111 toneladas de gordura, numa mé-
dia de 12 toneladas anuais. Rodrigues
Ferreira (Viagem Philosophica) nos
informa que, de 1780 a 1785, entraram
no curral da Fazenda Real da Vila de
Barcelos, vindas do Pesqueiro de Pu-
raquecuara, Rio Branco e Araga,
25.256 tartarugas, das quais 11.400
morreram. No outro curral da Capita-
nia entraram, no mesmo periodo,
16.812 tartarugas, das quais morreram
6.061. Bates (1864) viu pegarem em
Teffé, em poucos dias 2.000 tartaru-
gas. Segundo Keller (1874) no Madei-
ra faziam, anualmente, 2 mil potes de
manteira desse animal, cada pote exi-
gindo 2.000 ovos, calculando-se um
total de 4 milhdes de ovos destruidos
s6 naquele rio.

E ainda Rodrigues Ferreira que nos
relata serem mnecessarias 11 ninhadas
de tartaruga para produzir um pote
de gordura. Informa-mos também Ba-
tes (1864), que 6.000 potes sdo impor-
tados anualmente do Alto Amazonas e
do Madeira para o Pard e cerca de
2.000 potes sdo consumidos pelos ha-
bitantes regionais. Cada pote exige 12
paneiros de ovos ou cerca de 6.000
ovos. O total destruido anualmente
atingiria a impressionante soma de 48
milhdes. Cada tartaruga desova, em
média, 120 ovos, sendo assim aniquila-
da a produc¢io anual de 400.000 fé-
meas. Wallace (1853) também se im-

pressionou com o problema, mencio-
nando textualmente: “algumas praias
produzem 2.000 potes de éleo anual-
mente, cada pote contendo 5 galdes
(22 litros) e exigindo 2.500 ovos, o
que eleva a 5 milhdes os ovos destrui-
dos em uma sé localidade”.

Atualmente, embora haja muito maior
compreensdo para o problema, proibi-
¢do da coleta dos ovos e da captura
pelo sistema de viracio, ainda se pro-
cessam abusos, em certas dreas da re-
gido amazodnica. Com o aparecimento
de gorduras mais baratas e fdceis de
fabricar, e a sensivel diminuicio da
populacio indigena, peritos cacadores
desse animal, o uso da tartaruga tor-
nou-se restrito quase exclusivamente &
alimentagdo. Um exemplar de grande
porte custa, atualmente, no mercado
de Belém, aproximadamente ...... ..
Cr$ 200.000. Sdo vendidas pelo pes-
cador por Cr§ 75.000 e pelos marre-
teiros a Cr$ 100.000.

Estudos ecoldgicos que visem a escla-
recer bem o processo de desova, a in-
cubacio e fases jovens do animal, sio
muito necessdrios. Na Venezuela o pro-
blema vem sendo cuidado h4 bastante
tempo, e no Brasil ji foi iniciado. Dois
importantes trabalhos a serem comu-
nicados neste Simpdsio tratam espe-
cialmente do assunto.

Mucui (Kinosternum  scorpioides
Linnaeus, 1758). Esse pequeno quel6-
nio vem sendo utilizado aos milhares,
anualmente, para alimentacio, no Bai-
x0 Amazonas. Frequente na Ilha de
Marajo, onde prefere lugares alagados,
¢ cacado ao fugir do fogo ateado aos
capinzais no verdo. Reunidos em cam-
buias, sdo vendidos no mercado de Be-
lém, no periodo de agosto a janeiro,
custando atualmente Cr$ 4.000 a dd-
zia. A sua biologia ¢ mal conhecida,
necessitandose de estudos urgentes
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para garantir a renovacgdo da espécie.
O seu uso é tio difundido, que o prato
regional denominado “casquinha de
mucui” ¢ ja reconhecido internacio-
nalmente. J4 no ano de 1890, Verissi-
mo encontrou um bateldo de 3 tonela-
das vindo de Marajd, cheio de muguds.

Tracajd (Podecnemis wunifilis Tros-
chel, 1848). Muito menos utilizado
que a tartaruga, ¢ também bastante
comum nos mercados regionais. A pos-
tura dessa espécie é apenas de 30 a 40
Ovos, mais gostosos € mais procurados
para alimento que os da tartaruga. O
custo atual de um exemplar no merca-
do de Belém ¢ de Cr$ 8.000, sendo
vendido a Cr$§ 3.000 pelos pescadores.

Entre os répteis merecem ainda desta-
que os jabotis (Geochelone denticula-
ta, Linnaes, 1758) e Geochelone car-
bonaria, Spix, 1824), cujo preco uni-
tdrio atual é de Cr$ 10 a 15.000 no
mercado de Belém. A Iguana (Iguana
iguana Linnaeus, 1758) ¢ bastante pro-
curada para alimento no Baixo Amazo-
nas, ndo apenas a carne mas Os OVOs.
Os jacarés (Caiman crocodilum Linn-
aeus, 1758) e Paleosuchus trigonotus
Schneider, 1801) sdo usados na alimen-
tacio, sobretudo no rio Tapajos e de
Almeirim para o Baixo Amazonas. A
carne desses animais custa atualmente
no mercado de Belém Cr$ 500 o quilo.

Dos mamiferos deverdo ser menciona-
dos: Veado vermelho (Mazama ame-
ricana (Erxleben, 1777), Anta (Tapi-
yus terrestris Linnaeus, 1758), Paca
(Cuniculus paca Linnaeus, 1758), Co-
tia (Dasyprocta croconota Wagler,
1831 e outras espécies), capivara
(Hydrochoerus  hydrochaeris  Lin-
naeus, 1766) e algumas espécies de ma-
cacos, como o coatd (Ateles paniscus
(Linnaeus, 1758) e guariba vermelho
(Alouatta seniculus Linnaeus, 1758) e

outros menos procurados. Em 1863,
Bates calculou em 1.200 o numero de
barrigudos (Lagothrix sp.) mortos e
comidos pelo indios Tucunas de Ta-
batinga.

As aves, com excecio das marrecas,
na época de muda das penas, e de
algumas pernaltas, no periodo dos ni-
nhais, nfdo sio utilizadas em grande
escala na alimentacdo regional. Mes-
mo assim, os galiformes (mutuns, ja-
camins, cujubins, jacutingas) e os
cripturiformes (inhambus, jads, ma-
cucos) sdo cacados com frequéncia.
Uma legislacio especial deverd ser es-
tabelecida para proteger os ninhais de
aves aqudticas, assunto de comunica-
cdo especial no Simpdsio. A protecio
governamental torna-se necessiria pa-
ra as marrecas, especialmente no perio-
do de fevereiro a abril em Marajé,
Amapid e Villa Franca, bem como de
agosto a setembro no Lago Grande,
Obidos, onde sdo destruidos milhares
de ovos.

Um dos peixes mais procurados para
alimentacdo ¢ o pirarucu (drapaima
gigas Cuvier, 1829). Segundo Verissi-
mo (1895) o pirarucu sé veio a con-
correr com o peixe-boi e a tartaruga
em meados do século dezoito (1750).

A mais antiga estatistica é de 1830.
Nesse ano foram exportados da Co-
marca de Sdo José do Rio Negro para
o Para, 201 toneladas, quantidade
consideravel para a época. A sua pes-
ca se processa de setembro a outubro,
época da salga, através de arpdo (ga-
puiando (fisga), batendo os lagos, an-
zol, sararacdo e espinhel (na época
da enchente) com isca de jeju ou tam-
boati. Um exemplar grande pode for-
necer até 45 quilos (30 quilos salgado
e 15 fresco) de carne. O custo atual

em Belém de um quilo de carne seca,
é de Cr$ 1.800.



VOLUME DA PRODUGAO DE PIRARUCU SALGADO E/U SECO

(Toneladas)
1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1960
1 524 3 447 2 803 2 386 2 971 3 451 2 735 2806 | 2604 4 748

NOTA: Dados fornecidos pelo Servigo de Estatistica da Produgfo. Ministério da Agricultura.

Dados que nos foram fornecidos pelo
Departamento Estadual de Estatistica
do FEstado do Amazonas demonstram
que naquele Estado, apenas no perio-
do 1950-65, foram registrados os seguin-
tes ntimeros para a producio de pira-
rucu:

i Valor em
ANO Quilos Cr$ 1000
1950, ... ... 2 867 639 18 346
1950 ... 2 593 338 22 153
1952 ... 2 489 326 23 205
1963, ... ... .. 2 039 023 27 012
1954, ... ..., 1 453 135 22 132
1955 ...
1956................ 3 071 353 58 611
19570 2 192 353 71 819
1958, ... 251 264 10 856
1959, ............... 2 114 486 89 617
1960................ 1 571 400 97 900
1961............. ... 2 040 429 153 244
1962................ 410 330 69 442
1963. ... ... .. 1 667 010 337 905
1964................ . 619 000 249 859
1965........... .. .. 759 969 636 309
TOTAL......... 26 140 095 2 293 410

Outras espécies muito pescadas na
Amazonia sdo: a Gurijuba (Selenas-
pis luniscutis  (Valenciennes, 1840),
bagre do mar, cuja pesca se faz no ve-
rdo, de setembro a outubro, para ob-
tengdo de carne e cola. Utilizando em-
barca¢bes, conhecidas no Pard pelo
nome de vigilengas, e o sistema de es-
pinhéis, pescadores regionais conse-

guem anualmente boa producio dessa
espécie,

O grude de gurijuba de 1889-1893 (5
anos) atingiu no Pard a cifra de ex-
portagdo correspondente a 347 tonela-
das, ocupando o 4.° lugar no Estado
(Apud José Verissimo).

A Tainha (Mugil plaianus Gunther e
outras espécies) ¢ também largamente
pescada na orla maritima (contra cos-
ta, salgado, costa de Vigia, Soure e Ca-
bo Magoari), com auxilio de vigilengas
e uso de redes, de junho a agosto, ou
por meio de currais ¢ camboas, em se-
tembro e outubro.

Poderdo ser ainda mencionados o
Tambaqui (Colossoma bidens Agassiz,
1829), muito usado fresco, moqueado
ou salgado. E apanhado com anzéis,
apds a enchente, de julho a agosto no
Alto Amazonas e de agosto a setembro
no Baixo Amazonas; o Tucunaré (Ci-
chla ocellaris Bloch & Schneider, 1801y,
o Jaraqui (Prochilodus brama Valen-
ciennes, 1849) e varios outros como
Acaras, Pirapitinga, Pacus, Curimatis,
Aracus, Dorada, Piramutaba e Filhote,
cujo preco atual nos mercados oscila
entre Cr$ 300 e Cr$ 500 o quilo.

Para que se possa julgar da impor-
tincia de algumas espécies aqui men-
cionadas, no fim do século passado, no
abastecimento do mercado de Belém,
transcrevemos a informacio estatistica
que segue, legada por Verissimo
(1895):
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QUANTIDADE DE PRODUTOS DE PESCA | Peixe seco e salgado ........ 2.776
ENTRADOS EM BELEM, PARA, DE 1885, | Pirarucu ................. 12.822
1894 (10 ANOS)
(Tonelada) Alguns dados estatisticos referentes a
Manteiga de tartaruga ..... 123 | pesca na Amazdnia sdo apresentados a
Mixira (peixe-bol) ........ 228 | seguir:
NUMERO DE PESCADORES PROFISSIONAIS
REGIAO NORTE — 1963
GERAL SEGUNDO A IDADE NACIONALIDADE
UNIDADES DA
FEDERACAO TOTAL
. Nio Menores .
Colonizados colonizados| 18 anos Adultos Brasil Outros
Rondénia............. 215 189 26 — 215 209 6
Acre....ooovvniiin. . 275 — 275 51 224 213 2
Amazonas............ 25 672 2 133 23 539 4 492 21 180 25 576 96
Roraima.............. 1255 — 1 255 125 1130 1255 —_
Pard................. 27 072 14 180 12 892 1 501 25 571 27 066 6
Amapd............... 733 —_ 733 148 585 733 —
Maranhdo............ 42 212 7 951 39 261 9 707 37 505 47 212 —
TOTAL.......... 102 434 24 453 77 981 16 024 86 410 102 324 110

Anudrio Estatistico do Brasil — IBGE — 1964.

MATERIAL UTILIZADO PELOS PESCADORES — APARELHOS E UTENSILIOS DE PESCA
REGIAO NORTE — TOTAL GERAL — 1959

REDES ARMADILHAS FIXAS
UNIDADES DA Espinhéis Cr$ 1000
FEDERACAO
Arrasto Espera Currais Viveiros
Acre................. 18 3 — — 529 3131
Amapé.............. 75 — —_ —_ 705 4 079
Amazonas............ 481 57 36 — 50 744 32 666
Pard.......o.ooenene 2 715 596 3 297 110 10 912 73 589
Rondénia............ 43 — 8 — 55 1757
Roraima............. 105 90 —_ — 200 2 552
Maranhgo............ 2 489 1 870 3 453 30 11 757 65 895
TOTAL.::::::... 5 926 2 616 6 794 140 74 902 183 369

Anusrio Estfstico do Brasil — IBGE — 1960.
Incluindo o valor de outros aparelhos de pesca.



4.1.2

As espécies de mamiferos mais pro-
curadas na Amazbnia para obtencio
de couros e peles sdo:

Couros e peles *

Custo atual
da pele ou
Couro
(Belém)

QUEIXADA (Tayassu peca-
ri (Link, 1795)
CAITETU  (Pecari
(Linnaeus, 1758) ........

VEADO VERMELHO (Ma-
zama americana (Erxleben,

1777y oo
ONCA  (Leo
naeus, 1758) ............
JAGUATIRICA ou MARA-
CAJA-ACQU (Felis pardalis
(Linnaeus, 1758) ........
MARACAJA-PELUDO (Fe-
lis Geoffroyi D’Orbigny et
Gervais, 1844) ..........
ARIRANHA (Pteronura bra-
siliensis (Gmelin, 1788) .. 150.000

Mamiferos

1.200

tajacu
2.400

800

onca (Lin-
200.000

90.000

LONTRA (Lutre enudris F.

Cuvier, 1823) ........... 35.000
CAPIVARA  (Hydrochoerus

hydrochaeris (Linnaeus,

1766) ...t 800

Répteis Cr§

JACARE-AGQU (Melanosu-

chus niger Spix, 1825) ....  5.000
JACURUXI (Dracaena guia-

nensis Daudin, 1802) .... 3.000
JAGURARU  (Tupinambis

nigropunctatus Spix, 1825) 500
IGUANA (Iguana iguana

Linnaeus, 1758) ......... 500
JIBOIA  (Constrictor cons-

trictor Linnaeus, 1766) ... 1.300

De uma maneira geral o comércio de
peles ¢ feito de modo muito primitivo,

peles extraidas sendo salgadas ou se- |

cas sem qualquer técnica apropriada.
Mesmo assim, as estatisticas nos mos-
tram que grande quantidade delas sdo
exportadas anualmente para o exte-
rior.

PRODUGAO DE PELES E COUROS DE ALGUNS ANIMAIS SILVESTRES
— AMAZONIA 1960/1964 — (5 ANOS) — UNIDADES

MAMIFEROS REPTEIS
UNIDADES DA
FEDERACAO

Ariranha Capivara |GQato-do-mato|Porco-do-matoj  Veado Jacaré Lagarto
Rondonia.......... 149 — 683 92 936 28 668 24 512 24

Acre.............. 1729 460 24 271 426 920 295 362 6 361 —
Amazonas......... 1 874 297 131 3 839 407 510 165 919 | 231 038 740

Roraima........... 432 250 1218 11 228 7 345 7 181 —
Pard.............. 3 544 65 119 28 968 230 310 181 282 | 176 094 412
Amapé............ 1718 ' 3431 1433 16 254 5 138 16 046 2 465
Maranhdo....... 2 084 16 240 74 202 326 914 304 090 1 470 99 311
TOTAL....... 11 530 382 631 134 614 | 1 512 072 087 797} 462 702 | 102 952

Anuério Estatistico do Brasil — IBGE -— 1960/65.

*

peles provenientes de criadouros legalizados.

Comércio abolido pela Lei n 5197 de 3 de janeiro de 1967. S6 é permissivel para
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Com exce¢io do jacuruxi, da arira- | nas demais espécies eles se processam
nha e das lontras, cuja caca e comér- | livremente na Amazdnia.
cio de peles sdo proibidos atualmente,

PRODUGAC EXTRATIVA ANIMAL — COUROS E PELES — ESTADO DO AMAZONAS

ANIMAIS 1950 1951 1952 1953 0154 1955

Jacaré............... 4 926 908 262 020 362 051 430 774 407 341 —_
Lontra............... 957 518 . 250 337 108 —
Capivara............. 156 660 79 527 72 266 88 386 79 910 —
Camaledo............ 720 4211 — — — —
Caitetu.............. 77 051 30 749 24 962 31 731 25 662 —
Ariranha............. 3 059 1 612 707 1192 318 —
Onga................ T 2947 1190 437 952 608 —_
Cobra................ : — — —_ — — —
Maracajs............ 4185 1 342 701 1 066 278 —
Peixe-boi............. 38 013 45 060 13 143 20 000 5 509 —
Queixada. ........... 57 880 20 678 20 939 23 876 43 867 —
Veado............... 51 210 31 269 27 093 41 103 44 746 —
TOTAL.......... 5 319 590 474 386 522 549 639 417 608 347 —
ANIMAIS 1956 T 1957 1958 1959 1960 1961
180 Jacaré............... 1 039 923 13 884 6 450 1773 490 600
Lontra............... 8 — — — —_ 79
Capivara............. 21 495 128 416 — — —
Camalefio............ — — — — — —
Caitetu.............. 9 589 9 752 2131 — — -
Ariranha............. 68 — - — — —
Onga................ 25 15 — — — 110
Cobra............... — — —_ — —_— —
Maracaja............ 46 — — — - —
Peixe-boi............. — — — — — —
Queixada. ........... 12 755 3 820 2 676 —_ - —
Veado............... 20 969 14 709 —_ 100 —_
TOTAL.......... 1 104 878 27 613 12 392 1773 590 789
Valor em
ANIMAIS 1962 1963 1964 1965 Total Cr$ 1000
Jacaré............... 1 983 327 29 044 33 658 7 517 226 2 266 649
Lontra............... — — 93 1 360 3710 92 379
Capivara............. 80 — — — 498 868 12 268
Camaledo............ — — — 519 1 660 7 139
Caitetu.............. 570 43 6 028 2 179 220 447 25 411
Ariranha............. — — 7 477 7 510 61 028
Onga................ _ — — 4 734 11 018 439 455
Cobra............... —_ — 140 1 563 1703 13 743
Maracajd............ — — 186 108 7 912 27 501
Peixe-boi............. — — — — 121 725 714
Queixada............ 502 — 2116 880 189 989 10 479
Veado............... 1 006 22 1718 2 900 222 859 12 605
TOTAL.......... 4141 392 39 402 43 378 8 804 637 2 969 371

Departamento Estadual de Estatistica — Manaus.



4.1.3 Animais pava Jardins
Zooldgicos

Os animais amazénicos capturados e
vendidos em maior nimero para jar-

COATA (Ateles paniscus (Linnaeus, 1758)
CAIARARA (Cebus nigrivittatus (Wagner, 1848)
MACACO-PREGO (Cebus apella (Linnaeus, 1758)

| dins zoolégicos, do Brasil e do exte-

rior siao:

Custo unitdrio
atual (Belém)
Cr$
25.000
........ 8.000
...... 6.000

MICO-DE-CHEIRO (Saimir: sciureus (Linnaeus, 1758) .. 3.000 a 4.000
BARRIGUDO (Lagothrix lagotricha (Humboldt, 1812) .. 80.000
MICO DE SANTAREM (Callithrix Santaremensis Matschie,

1893) 10.000
COATI-PURU (Swurus aestuans paraensis (Goeldi, 1904 .. 3.000
CAPIVARA (Hydrochoerus hydrochaeris (Linnaeus, 1758) 15.000

COTIA (Dasyprocta spp.)

PACA (Cuniculus paca (Linnaeus, 1758)

3.000 a 6.000
.............. 5.000 a 20.000

MACACO DA NOITE (dotus trivirgatus (Humboldt, 1811) 10.000
TAMANDUATL (Cyclopes didactylus (Linnaeus, 1758) .... 1.000
PREGUICA REAL (Choloepus didactylus Linnaeus, 1758) 10.000
PREGUICA COMUM (Bradypus tridactylus Linnaeus, 1758) 3.000
QUATI (Nasua nasua Linnaeus, 1758) ..... ... .. ... ... 5.000 a 10.000
ANTA (Tapirus terrestris Linnaeus, 1758) ........ ... ... 50.000 a 100.000
CAITETU (Pecari tajacus Linnaeus, 1758) .............. 10.000 a 20.000
ARARAS (Ara Spp.) ... 20.000 a 30.000
PERIQUITOS (Forpus, Tirica, Brotogeris spp.) ......... 2.000 a  5.000
PAPAGAIOS (Amazonas spp.) .....cvvveiiiiiii... 6.000 a 15.000
JIBOIA (Constrictor constrictor (Linnaeus, 1766) ........ 1.500 a  3.000

Atualmente, a obrigatoriedade de cer-
tificado de sanidade animal e guia de
transito do Departamento de Recur-
sos Naturais Renovaveis, faz com que
a exportacdo de animais silvestres da
Amazénia seja mais controlada. Dessa
maneira as espécies protegidas terdo
sua captura para jardins zooldgicos,
limitada pelas autoridades governa-
mentais. No Ambito estadual, o Decre-
to n. 1.114, de 11 de dezembro de
1933, dispde scbre a exportacdo de
animais da fauna paraense.

*  Sob controle da SUDEPE.

4.1.4 Peixes de Aqudrio*

O comércio de peixes de aquario tem
sido bastante intenso na Amazdnia.
Fm sua maioria, ele é feito i revelia
das institui¢Ges oficiais ou, quando tra-
mita através destas, as relacles apre-
sentadas de numero e espécies sdo fal-
sas. J4 se torna oportuno um estudo
do probelma, especialmente com re-
lacdo ao acara-disco, pescado na re-
gido de Abaeté (Santarém) e do neon-
-tetra do Alto Amazonas.
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As espécies mais procuradas sio as se-

guintes:

Acard-bandeira — Pterophyllum scala-
re (Lichtenstein) — Cichilidae

Acard-bararud — Cichlasoma psittacus
Heckel — Cichlidae

Acard-disco — Symphysodon discus
(Heckel) — Cichlidae

Acaréd-festivo — Cichlasoma festivum
(Heckel) — Cichlidae

Acard-severo — Cichlasoma severum
(Heckel) — Cichlidae

Anostomo — Anostomus anostomus
(Linnaeus) — Characidae

Aracu — Leporinus fasciatus (Broch),
L. friderici (Bloch) — Characidae -

Borboleta —  Gasteropelecus levis
(Eigenmann) — Characidae
Cabega-para-cima —  Nannostomus

marginatus Eigénmann e Nanno-
brycon wunifasciatus (Steindachner)
— Characidae
Cabega-para-baixo — Abramites mi-
crocephalus  Norman,  Chilodus
punctatus Muller & Troschel -
Characidae

Cara- vermelha — Hemigrammus
rhodostomus Ahl. — Characidae.

Cardinal — Hyphessobricon cardinalis
Myers & Weitzman — Characidae

Coridora — Corydoras Lacepede spp-.
C. rabauti Lamonte, C. agassizi
Steindachner — Callychthydae

Estrigata — Carnegiella strigata Guen-
ther — Characidae

Filamentosa — Copeina Fowler spp..
C. arnoldi Regan, C. callolepis Re-
— Characidae

Farovela — Farlowella Eigenmann &
Eigenmann spp., F. schreitmueller:
(Ahl) — Loricaridae

Itui-transparente — Hypopomus ar-

tedii Kaup. — Gymnotidae

Itui-cavalo — Sternachus albifrons
Linnaeus — Gymnotidae

Limpa-vidro — Otocinclus Cope spp.
- Loricaridae

Loricaria — Loricaria Linnaeus spp.
— Loricaridae

Malhadinho — Poecilobrycon trifas-
ciatus (Steindachner) — Characidae

Neon-tetra — Hyphessobrycon innesi
Myers — Characidae

Pacu — Metynnis Cope spp., M. roose-
velti FEigenmann, M. Maculatus
Kner — Characidae

Peixe-folna — Monocirrhus polyacan-
thus Heckel — Nandidae

Piaba-olho-de-fogo — Hemigrammus
ocellifer Steindachner — Characidae

Pirulina — Pyrrhuling Cuvier & Valen-
ciennes spp., P. laeta Cope — Cha-
racidae

Rosdceo — Hpypessobricon rosaceus
Durbin — Characidae -

Ulrei — Hyphessobrycon heterorhab-
dus Ulrey — Characidae

Sarap6 — Gymnotus carapo Linnaeus
— Gymnotidae

O Estado do Pard procurou regular a
esportagdo de peixes vivos através dos
seguintes atos legislativos: Decreto
n.° 957, de 24 de abril de 1955 e De-
creto n.° 1.009, de 3 de julho de 1933.
O Museu Paraense “Emilio Goeldi”
foi encarregado da fiscalizacfio  desse
coméreio até a celebragio do Convénio
de administracio pelo Governo Fe-
deral (1955).

4.1.5 Caga e Pesca Esportiva*

Na Amazoénia, dadas as dificuldades de
transporte, condicdes sociais e condi-
¢bes climidticas, essa modalidade de
destruicdo da fauna é de importincia
minima.

* A caga esportiva é regulamentada anualmente pelo IBDF de acordo com a Lei n.° 5.197,

de 3 de janeiro de 1967.



4.2 PLANTAS MAIS
UTILIZADAS

A contribuicdo do reino vegetal para
fixacio e subsisténcia do homem na
regido amazdnica ¢ decisiva. A flora
amazOnica proporciona a4 economia re-
gional uma longa série de produtos,
em maci¢a maioria de cardter extrati-
vo, alguns pouco cultivados. Entre as
fornecedoras de produtos extrativos
salientam-se a borracha (também cul-
tivada, em pequena escala, na Ama-
zonia) o caucho, a balata, a sorva, en-
tre as gumiferas, a castanha, a pupu-
nha e o acai entre as alimentares, o
tucum, o murumuru, a piagava entre
as fibrosas, um grande contingente de
oleaginosas como a andiroba, a copai-
ba e a ucuuba. Nessa enumeracio nio
pode faltar referéncia a um sem nu-
mero de madeiras de alto valor pela
sua durabilidade, beleza, resisténcia ou
outra propriedade especifica. Entre as
madeiras amazdnicas mais apreciadas
estio o mogno, o cedro, a itatba, a
macaranduba e o cumaru. Medicinais
sdo a ipeca e a salsaparrilha, entre ou-
tras. H4 um aspecto da flora amazo-
nica que tem sido pouco aproveitado,
nio obstante a sua enorme importin-
cia, o das plantas ornamentais, espe-
cialmente drvores e arbustos. Entre
esses as espécies do genero Parkia, de
Eperua, de Pterocarpus, de Hymeno-
lobim, de Vochysia etc., constituem
um tesouro paisagistico a4 espera de
utilizacdo.

Plantas de importincia industrial em
cultivo sdo principalmente o guarand,
o cacau, o timbd, a malva, a guaxiu-
ma, juta e a pimenta-do-reino.

Vemos assim que o extrativismo flo-
restal permanece como o alicerce tra-
dicional da economia. Por ser do tipo
destrutivo esse extrativismo mina as
proprias bases da subsisténcia do ho-
mem na regiio amazdnica, contribuin-
do para a formac¢io de um tipo sin-
gular de deserto, o deserto timido, cujo
prentincio sdo as capoeiras resultantes

do uso irracional dos recursos naturais.
Algumas espécies valiosas como o mog-
no e o pau-rosa estio em perigo de
esgotamento.

Consideracdes como essas nio podem
vir desacompanhadas de alguma su-
gestdo positiva no tocante ao desenvol-
vimento da Amazdnia, conservando a
natureza. Alids, essa parece ser a uni-
ca maneira vidvel de desenvolver a re-
gido. Assim, caberia aos érgdos locais
de fomento, estudar a cria¢do de fazen-
das, em que a mio-de-obra local, livre
do marasmo do latifindio e devida-
mente orientada por técnicos (bidlo-
gos, agrénomos, engenheiros florestais,
etc.) pudesse adquirir a capacitagio
necessdria, em tempo util, para usar
0s imensos recursos naturais renovaveis
da regido, evitando a sua transforma-
¢io em recursos naturais pereciveis.

Daremos a seguir, relacio das plan-

tas mais utilizadas na regido amazéni-

ca, com pequena indicacdo dos seus

usos e caracteristicas:

4.2.1 Madeira

Acapu — Vouacapoua americana Aubl.
Leguminosae — Madeira castanho-es-
cura a preta pardacenta com o tem-
po, excelente qualidade, inalterdvel,
dura, usada para construgdo civil e
naval, tanoaria, marcenaria, estacas,
dormentes. No Pard é muito usada
com o pau-amarelo para assoalhos.

Aguano ou Mogno — Swietenia macro-
phylla King — Meliaceae. Madeira
de valor. Alto Amazonas.

Cedro — Cedrella odorata L. e outras
espécies — Meliaceae. Madeira re-
sinosa, aromdtica, inatacdvel pelos
cupins, tenra. Usada para marcena-
ria, caixas de charutos, mdveis, em-
barcacoes, etc.

Itatba — Mezilaurus itauba (Meissn.)
Taub. ex-Mez (Lauraceae). Madei-
ra amarelo-parda ao castanho-escu-
ro, dura, de muito valor.
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Macacatibba — Platymiscium duckei
Hub. — Leguminosae. Madeira mui-
to dura e pesada, castanho-escura
com veias pretas, parecida com o ja-
carandd, 6tima para marcenaria e
ebanisteria.

Pau-amarelo — Zollernia paraensis
Hub. — Leguminosae. Madeira de
cor amarelo-vivo, homogénea, dure-
za média, muito usada para assoa-
lhos, ebanisteria, segeria. Ocorre
entre o rio Tocantins e o Atlantico.

4.2.1.1 Madeira e OleaginOsa

Andiroba — Carapa guianensis Aubl.
— Meliaceae. Madeira de 6tima qua-
lidade, inatacdvel pelo cupim, resis-
tente ao fogo. Fruto com améndoas
oleaginosas, dleo (639,) espesso,
amargo, excelente para saboaria e
iluminacio, repelente aos insetos.

Cumaru — Coumarouna odorata AbL
— Leguminosae. Madeira muito du-
ra, imputrescivel, usada em constru-
¢do naval, ebanisteria, moitdes, dor-
mentes, carrocarias e eixos de moi-
nhos: As améndoas (favas) dos fru-
tos possuem aroma agraddvel
(cumarina), utilizados em perfuma-
ria.

Jacaretiba — Calophyllum brasiliense
Camb. — Guttiferae. Madeira ama-

relo-avermelhada, imitando o cedro,

mais dura e menos flexivel, usada
para marcenaria. Casca com balsa-
mo resinoso, liquido, amarelo, aro-
mdtico, conhecido por “Bilsamo de
Landim”.

Louro-inhamui — Ocotoea barcellensis
Mez. — Lauraceae. Por perfuracio
do tronco extrai-se liquido abun-
dante, de cheiro de ' terebintina
(mistura de pineno alfa e beta).
Utilizado para substituir o quero-
sene. Madeira de valor. Ocorre na
regido do Rio Negro.

4.2.1.2 Madeira ¢ Gumifera

Macaranduba — Manilkara huberi
(Ducke) Standley — Sapotacea. Ma-

deira prépria para dormentes, cer-
cas e estacas, completamente cober-
tas d’dgua, vermelha, dura, rachan-
do-se facilmente com regularidade.
Latex resinopso, alimenticio, ndo for-
necendo “balata”.

4.2.2 Gumifera

Balata — Mantlkara bidentata (A.

DC.) Chev. (Sapotaceae). Madeira e
combustivel de primeira qualidade, ¢
explorada sobretudo para obtencio
do liatex ou balata, sucedineo da
“gutta-percha”. Frequente na regido
da fronteira norte, do Paru ao Ter-
ritério Federal de Roraima.

Balata Rosadinha — Sideroxylon resi-

niforum Ducke — Sapotaceae. Pro-
duz uma bala préxima da ucuqui-
rana, pouco abundante, de qualida-
de inferior.

Sorva — Couma macrocarpa Barb. Ro-

dr. (Apocynacea) . Litex abundante,
usado para alimento. Ocorre do Ta-
pajos ao Alto Amazonas.

Ucuquirana — Ecclinusa balata Ducke

— Sapotaceae. Ocorre ao norte do
rio Amazonas. Ldtex fornece uma
pseudo-balata de qualidade regular,
contendo cerca de 409, de “gutta”.

4.2.2.1 Gumifera e Oleaginosa

Seringueira — Hévea brastliensis

Muecll. Arg. — Euphorbiaceae e ou-
tras espécies do género Hevea. Ocor-
re do Alto Xingu ao Alto Jurui e
Javari, Tocantins e estudrio do Ama-
zonas, faltando na margem esquerda
do Paru para cima. Litex dd por
coagulacio a borracha natural, de
otima qualidade. Sementes com 6leo
grosso, amarelo (459,) cheiro andlo-
go ao da linhaga, secativo, proprio
para fabricacfio de tintas e vernizes.
As demais espécies dio litex de tipo
inferior.



4.2.8 Industria

Cipo Titica — Heteropsis jemani Oli-
ver (Araceae). Raizes aéreas flexi-
veis e resistentes, usadas para con-
feccAo de paneiros, tipitis, lagos,
chapéus, cestas, armagdes de garra-
fas, etc.

Pau-rosa — Aniba duckei Kostermann.

A. roscodora Ducke — Lauraceae.
Madeira de cheiro agradavel, forne-
cendo dleo extraido por distilagio,
conhecido por esséncia de pau-rosa
(linalol), cujo rendimento ¢ de 8-14
quilos de esséncia por tonelada de
madeira, com 709, de linalol. Co-
mum na Bacia de Oiapoque até
Manaus.

Piacava — Leopoldina piassaba Wal-
lace — Palmaceae. Regido do rio Ne-
gro ¢ afluentes. Bases do peciolo da
folha com fibras grossas, tranc¢adas,
formando bainha em volta do tron-
co. Fibra de 0,50 a 1 m de compri-
mento ¢ 1 a 2 cm de didmetro, cor
castanho-escuro, consisténcia cdrnea,
muito resistente, flexivel, utilizada
para confeccdo de vassouras, escovas,
amarras de embarcagdes, etc.

4.2.4 Alimentar

Acai — Euterpe oleracea Mart. (Pal-
maceae). ‘Terrenos pantanosos e
umidos do Baixo Amazonas. Dos
frutos maduros, violdceos, quase ne-
gros, prepara-se bebida ou vinho de
acai, muito usado no Baixo Amazo-
nas. A bebida ¢ obtida por emulsio
da polpa dos frutos com dgua e acu-
car. Fornece também o6timo palmi-
to, pouco usado na regido.

Guarand — Paullinia cupana H.B.X.
— Sapindaceae. Cultivado em Maués
¢ Baixo Amazonas. Sementes mace-
radas n’dgua para retirada do arilo
polposo, lavadas, dessecadas, torra-
das, trituradas em pildo e reduzidas
a p6 misturadas ou ndo com cacau
ou com mandioca € com dgua cons-

tituem os bastdes de guarand encon-
trados no comércio. O guarand ¢ be-
bida refrigerante e estimulante efi-
caz. Contém 4,89, de cafefina. Para
uso doméstico, os bastdes sio redu-
zidos a pd que se mistura com dgua
e agucar, na proporcio de 5 gra-
mas de po por copo d’dgua. Semea-
do comeca a produzir no terceiro
ano, atingindo no quinto ano, 3
quilos de fruto por pé. Frutos madu-
ros em novembro-dezembro, floracio
em agosto-setembro.

4.2.4.1 Alimentar ¢ Oleaginosu

Castanha-do-pard — Bertholletia ex-
celsa H.B.K. — Lecythidaceae. Ar-
vore atingindo até 4 m de didmetro
e 60 m de altura. Sementes ou casta-
nhas comestiveis, alto valor alimen-
ticio, saborosas. Um hectolitro de
castanhas com casca pesa em média
50 quilos, correspondente a 11 qui-
los de castanha descascada. A semen-
te produz 679, o6leo claro, inodoro,
otimo para saboaria.

4.2.5 Oleaginosa

Copaiba — Copaifera multijuga Hay-
ne (Amazonas), C. reticulata Ducke
(Pard) — Leguminosae. Oleo abun-
dante, liquido e claro, cheiro agra-
ddvel na espécie do Amazonas; dleo
grosso, resinoso, castanho-amarela-
do, cheiro desagradivel na espécie
do Pard.

Copaiba-jacaré — Eperua oleifera Duc-
ke — Leguminosae. Oleo resinoso
espesso, cor negro-esverdeada, cheiro
forte e desagraddvel, utilizado para
preparar tintas e vernizes ¢ para ca-
lafeto de embarcacGes.

Ucuuba — Virola surinamensis Warb
— Mpyristicaceae. Madeira branca,
facil de trabalhar, para marcenaria.
Sementes muito oleaginosas, produ-
zindo 609, de gordura amarelo-cla-
ro, de consisténcia e cheiro de cera.

Bol. Geogr. Rio de Janeivo, 31(226): 1-267, jan.[fev., 1972

‘ 185



186

4.2.6 Medicina

Ipeca — Cephaelis ipecacuanha Rich.
— Rubijacea. Raiz contendo 3 alca-
16ide emetina (1,459,), cephaelina
(0,52%,) e psychotrina (0,4%,). Mui-
to usada em medicina.

Puchuri — Acrodiclidium  puchury
(Nees. & Art) — Mez. — Laura-
ceae — Favas aromdticas, usadas em
medicina como tdnico e estimulante,
antidiarréico, etc.

Atualmente os dois tinicos centros que
cuidam do problema florestal na Ama-
zOnia, sio:

Santarém — Com um programa con-
junto SPEVEA-FAO, criouse um
centro de treinamento e de pesqui-
sas em silvicultura amazénica. Cui-
da-se especialmente do estudo e pre-
paragio de madeiras e da explora-
¢do racional da floresta do Curua.

Manaus — O Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazénia, através de
trabalhos experimentais na Reserva
Duke, vem trabalhando sobre o en-
riquecimento da mata, sua regene-
racdo natural em drea descoberta,
regeneracgio artificial, germinacio de
sementes de madeiras, adubacio, mi-
cronutrientes, estudos fenoldgicos
de esséncias florestais da regido, con-
servacdo de sementes, estudos tecno-
16gicos e inventdrios florestais. Estdo
sendo dados os primeiros passos pa-
ra estudos de celulose.

Além desses dois centros, o Instituto

. de Pesquisa e Experimenta¢io Agrico-

la do Norte (IPEAN) tem se dedica-
do ao estudo da seringueira, da casta-
nha e outras espécies cultivadas ou sil-
vestres, de maior interesse econdmico.

5.0 O USO DA TERRA E O
ATUAL SISTEMA AGRARIO

E fato ji bastante conhecido que a
economia da regifio amazbnica até
1910 era baseada quase exclusivamen-

te na exploracio dos seringais nativos,
onde sio encontradas espécies de He-
vea. Com a queda dos precos da bor-
racha, motivada pela concorréncia das
Indias Holandesas e, posteriormente,
pelo produto sintético, foram intensi-
ficados os trabalhos extrativos visan-
do ao comércio de outros produtos da
floresta. A castanha-do-Pard, que j4 era
motivo de exploragdo no periodo do
inverno, passou a receber maior aten-
¢do. O guarand também assumiu im-
portincia comercial. Embora conti-
nuasse a exploragdo dos seringais, os
habitantes da regifo viram-e na con-
tingéncia de recolher produtos sub-
sididrios em maior intensidade, desen-
volvendo, assim, o comércio das plan-
tas oleaginosas, sobretudo do ¢leo de
pau-rosa, de outras gomas como a ba-
lata, a sorva, macaranduba, madeira de
um modo geral e, numa fase mais re-
cente, a piagava, juta e outras fibras
nativas similares, a pimenta do reino
e produtos agricolas. O extrativismo
¢é ainda a base da estrutura econdmica
da Amazonia.

A agricultura, quase exclusivamente
de subsisténcia, consiste em plantacdes
de pequeno ciclo, tais como o arroz,
feijio, mandioca, milho e batata-doce.
Outras culturas como banana, laranja,
cana-de-aciicar, sdo cuidadas em menor
escala.

A propriedade da terra, restrita aos
grandes latifundidrios, nfio estimula a
fixacdo do homem. O seu uso, por ou-
tro lado, tratando-se de propriedade
alheia, ¢ feito de qualquer maneira,
sem a menor preocupagio de conser-
var para o futuro.

A pecudria na Amazdnia ainda ensaia
seus primeiros passo. Com excegio de
Marajo, Roraima e pequenas dreas em
torno de Manaus e Belém, as criagSes
de animais sio de pequena monta e
concentradas em dreas sujeitas as en-
chentes anuais. O abastecimento de
proteina ainda é quase exclusivamen-



te feito através do pescado e da caca
de animais silvestres.

Até o presente, o homem que cuida da
terra na Amazonia, a fim de ser bem
sucedido, terd invariavelmente de usar
métodos empiricos, quase idénticos ao
sistema de coivaras dos indigenas. As-
sim, a primeira etapa de seu trabalho
¢ o desmatamento puro e simples, sem
sequer cogitar do aproveitamento da
madeira. A segunda etapa é o uso do
fogo, sem o que nunca conseguird do-
minar a enorme massa vegetal abatida
com muito sacrificio através do ma-
chado. A terceira etapa do cultivo das
plantacdes, geralmente, ¢ feita também
sem nenhuma técnica, deixando a ter-
ra nua, sem cobertura protetora, o me-
nor controle da erosio ou a utilizacdo
de fertilizantes.

Apds 3 a b anos de trabalho, o solo j4
se tornou improdutivo, a fauna e a flo-
ra destruidas, o equilibrio hidrolégico
afetado. Inicia-se entdo a fase das ca-
poeiras, cujo crescimento natural, de-
pendendo das espécies vegetais da area,
pode durar vdrios anos antes de atin-
gir novamente a fase de floresta ou
mata.

Nesse sistema, dentro de poucos anos,
a fauna torna-se sensivelmente redu-
zida. Com a destrui¢do da mata pri-
mitiva, grande nimero de animais é&,
concomitantemente, destruido. Nio
possuimos estudos precisos nesse. ter-
reno, mas pode-se calcular que pelo
menos 70 %, da fauna local nio apa-
recerd mais nas capoeiras. Embora per-
sistam florestas préximas, um repovoa-
mento so se fard se elas forem de con-
siderdvel extensdo. Pequenas dreas ou
lotes de mata primitiva, esparsos en-
tre terrenos cultivados, ndo favorecem
a sobrevivéncia da fauna. Nessas dreas
os animais sdo facilmente cacados ou
nio encontram condi¢des para mante-
rem o ciclo bioldgico durante todo o
ano. Os animais silvestres n3o podem
viver sem ambiente proprio.

Outro ponto digno de consideragio na
Amazonia ¢ o dematamento das mar-
gens dos rios e reservatdrios de dgua.
Geralmente, ¢ justamente nesses lo-
cais que ele se inicia. Com a auséncia
de estradas, a conquista da terra ¢ fei-
ta através dos rios e, de suas margens,
iniciadas as derrubadas. Essa pratica,
além de facilitar a erosdo das barran-
cas, diminui de muito as possibilida-
des bioldgicas dos rios, impedindo
que eles recebam apreciavel massa de
alimentos ou matéria orginica em ge-
ral, o que contribuiria para manter a
producio de plincton e, logicamente,
solidificar o comeco da cadeia alimen-
tar dos animais aqudticos.

Nota-se presentemente a tendéncia pa-
ra a introducio de espécies exoticas,
tais como tilapias, sem nenhum estu-
do prévio de suas implicacbes locais.
Tal medida podera acarretar sérias
consequéncias ao equilibrio biologico
local, em regido tdo extensa e unifor-
me,

O problema da poluigio das dguas
ainda ndo atingiu na regiio amazdni-
ca importancia a ponto de causar preo-
cupacido. Em quase toda a Hiléia ele
¢ praticamente inexistente.

Quanto ao solo, motivo de trabalho es-
pecial neste Simposio, muito terd que
ser feito para difundir entre as popu-
lagdes regionais, o seu aproveitamento
racional e sua conservagio para as fu-
turas geracoes. Protegé-lo contra a ero-
sdo e conservar sua fertilidade, eis o bi-
ndémio que terd que ser repetido cons-
tantemente em todos os recantos da
Amazdnia. As condi¢des locais, com
chuva ¢ sol abundantes, calor e defi-
ciéncia de minerais, tornam o proble-
ma muito mais importante que nas re-
gides temperadas da terra. Dele depen-
derdo as geracSes de amanhi para sua
alimentacfo, abrigo e vestudrio.

Finalmente, cabe-nos mencionar o ho-
mem, em si préprio, como fator de
primacial importancia. Todas as suas
habilidades sio consideradas recursos
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humanos. As atitudes fisicas, mentais,
espirituais e sociais constituem o ful-
cro da civilizacdo. A ele terd que ser
ensinado que, somente ~mantendo-se
o meio natural no seu mais alto nivel
de produtividade, suas necessidades
bioldgicas e sociais serdo satisfeitas. No
mundo moderno, o problema da Con-
servacdo da Natureza e dos Recursos
Naturais acha-se intimamente ligado
ao homem.

Ao encerrar estas consideracdes sobre
a Conservagio da Natureza no Brasil
e, especialmente, na Amazdnia, repi-
to, mais uma vez, aquilo que nos afir-
mou Udall (1962): “A conservacio ini-
cia-se com a educacdo e torna-se im-
possivel sem ela”.

6. CONCLUSOES

Dada a grande extensdo da drea ter-
ritorial da Amazénia brasileira, com
cerca de 5 milhGes de quilémetros
quadrados, e uma populacio de 3,5
milhdes de habitantes ou seja, apro-
ximadamente uma média de 0,7 habi-
tante por quilémetro quadrado, salvo
em casos reduzidos, a Conservacio da
Natureza e de Recursos Naturais ain-
da se encontra em boas condigdes,
quando comparada a outras dreas da
superficie da Terra.

Dada a natureza tropical (equatorial)
da regifo, o rdpido desenvolvimento
da populacio e da tecnologia, o ensi-
no e a educacio popular, bem como a
pesquisa cientifica devem ser cuida-
dos desde j4, com especial atencio.

O estabelecimento de Parques Nacio-
nais ou reservas equivalentes que pos-
sam dar continuidade & rica e carac-
teristica flora e fauna regionais, deve
ser motivo de consideracio e estudo
por parte do Governo Federal, Gover-
nos Estaduais e Prefeituras Munici¢
pais.

Uma legislacdo baseada em estudos
ecolégicos e o provimento de meios

para sua execucio de maneira eficien-
te e pratica devem merecer também a
atengio das autoridades governamen-
tais.

O uso racional da terra e as conse-
quéncias do desmatamento e do fogo,
o empobrecimento do solo e a polui-
¢io das dguas devem ser divulgados o
mais possivel entre as populacdes re-
gionais.

Finalmente, todas as habilidades hu-
manas, atitudes fisicas, mentais, espi-
rituais e sociais, devem ser conduzidas
no sentido de manter o meio natural
no seu mais alto nivel de produtivida-
de, a fim de satisfazer as necessidades
biol6gicas e sociais, nio sé da presen-
te, como também das futuras geragoes.

ANEXO N.° 1

Oficio de 14 de junho de 1888 — Ao
Chefe de Policia — Tendo chegado ao
conhecimento do Governo Imperial
que viajantes estrangeiros, em excur-
s0es por esta provincia e pela do Ama-
zonas, tém exumado dos antigos necro-
térios existentes na itha de Marajo e
em outros pontos do vale do Amazo-
nas, bem como em Obidos, Santarém
e Macapa, tesouros de inestimével va-
lor para a histéria pré-colombiana
deste continente, as quais constituem
reliquias da maior antiguidade e do
mais alto valor arqueolégico, visto co-
mo representam civilizagdo bastante
adiantada senfio superior a4 cerdmica
de outros antigos povos, sirva-se V. S.
de providenciar em obediéncia A or-
dem do Ministério dos Negédcios da
Agricultura, Comércio e Obras Publi-
cas constante do Aviso de 30 de abril
tltimo, para que consideradas aquelas
reliquias objetos equivalentes as rique-
sas minerais de propriedade do Esta-
do, as autoridades policiais, no que
respeita a esta Provincia, profbam ter-
minantemente a violacdo dos referidos
necrotérios a todo e qualquer indivi-



duo que para exumar o conteudo de- Dr. Miguel

José de Almeida,

les, ndo tenha a competente autoriza- Pernambuco — Presidente da Pro-

¢io do mesmo Govérno Imperial. vincia do Para.

1. Margem do Rio Paru de Leste: ninhal de japus, Ostinops
1769) . (Fot. José C. M. Carvalho — 1952.)
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Rio Amapari: arvore de sumauma, Ceiba pentandra (L.) Gaertn (Fot. José
C. M. Carvalho — 1962))
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LIVROS

BRASIL a Terra e o Homem. Por um
grupo de geédgrafos sob a direcio de
Aroldo de Azevedo. — Volume II —
A Vida Humana. Companhia Editora
Nacional. Editora da Universidade de
S3o Paulo.

A simples verificagio dos colaborado-
res deste compéndio — segundo da sé-
rie “Brasil, a Terra e o Homem”, —
de seu coordenador, Prof. Aroldo de
Azevedo, e da chancela da Universida-
de de Sdo Paulo ¢ suficiente para cre-
dencid-lo i consulta por todos aque-
les que, por qualquer motivo, preci-
sem, dentro da dtica geogréfica, de in-
formacoes atualizadas e bem elabora-
das sobre o tema a vida humana no
Brasil. Ndo obstante é necessirio a
transcricio do sumdrio com os dife-
rentes capitulos e autores, deixando
ao leitor a certeza de econtrar nesta
publicacio, sendo a solucio ou os ele-

Brasil a Terra e 0 Homem — Um Caso de
Desigualdades Regionais do
Desenvolvimento: O Estado do Espirito
Santo — A Imaginagdo Sociolégica —
Uma Era de Descontinuidade — Paz, seu
Nome é Desenvolvimento — Metas e
Bases para a Acgdo de Governo — ;
National Geographic Magazine — Revista
Brasileira de Geografia.

Bibliografia

mentos de que precisa, pelo menos o
caminho certo para suas duvidas ou as
informagdes procuradas.

Capitulo I — O homem brasileiro e o
meio — ANTONIO ROCHA PEN.-
TEADO. A populagio. Capitulo IT —
A populagio brasileira — JOSE FRAN-
CISCO DE CAMARGO; Capitulo III
— Povoamento e colonizagio — PAS-
QUALE PETRONE; Capitulo IV —
As etnias brasileiras — LUIZ MELO
RODRIGUES. O habitat. Capitulo V
— As cidades — AROLDO DE AZE-
VEDO; Capitulo VI — O habitat ru-
ral — ELZA COELHO DE SOUZA
KELLER. 4 wvida Econdmica. Capi-
tulo VII — A evolu¢do econdmica —
RAUL DE ANDRADA E SILVA; Ca-
pitulo VIII — As regides geoecondmi-
cas — DIRCEU LINO DE MATTOS.



UM CASO DE DESIGUALDADES
REGIONAIS DO DESENVOLVI-
MENTO: O ESTADO DO ESPiRI-
TO SANTO — Nilo Bernardes, Ma-
noel Augusto Costa, Zacharias de Si
Carvalho, José Arthur Rios, Berta K.
Beckey e Lysia M. C. Bernardes, Cldu-
dio Nunes de Gaspar. Unido Geogrd-
fica Internacional, Comissio para os
Aspectos Regionais do Desenvolvimen-
to Econdmico. Rio de Janeiro. Brasil
— 1971.

Coléquio sobre Desigualdades Regio-
nais do Desenvolvimento, realizado em
Vitéria, no periodo de 12 a 15 de abril
de 1791. Trabalho de vdrios autores,
teve a organizacdo do Prof. Nilo Ber-
nardes e apresenta os problemas do
Espirito Santo no campo social, econo-
mico e espacial.

Na primeira parte da obra temse
uma visdo dos fatos relativos a esses
campos e também 4 politica governa-
mental adotada com referéncia ao Es-
tado. A segunda informa sobre as dreas
econdmicas e administrativas, por se-
tores.

Indice I — O Espirito Santo no qua-
dro macrorregional brasileiro (Nilo
Bernardes); II — Aspectos demografi-
cos) Manuel Augusto Costa); III —
Notas sobre a economia do Espirito
Santo (Zacharias de Sa Carvalho); IV
— Aspectos sociais do desenvolvimento
(José Arthur Rio) V — Estruturacio
do espago (Bertha K. Becker e Lysia
M. C. Bernardes); VI — Acdo do Go-
verno para o desenvolvimento (Cldu-
dio Nunes de Gaspar).

A IMAGINACAO SOCIOLOGICA —
C. Wright Mills. Biblioteca de Cién-
cias Sociais. Zahar Editores, Rio de
Janeiro. Brasil.

A Imaginagiio Socioldgica de Mills in-
dica a atitude e posicio do homem
em face de um mundo de mutacBes e
de uma sociedade em constante reno-

vagio que o esmaga, a fim de que fu-
gindo a perplexidade, desenvolva um
estado de espirito de receptividade tal
que lhe ajude a usar a informacio e a
desenvolver a raziio para que possa per-
ceber com lucidez o que ocorre a sua
volta ou dentro dele mesmo. De gran-
de interesse na literatura metodologica
em sociologia — nas ciéncias sociais de
modo geral — este livro coloca em
evidéncia os perigos a que podem le-
var as posi¢des extremadas quanto aos
pontos-de-vista e métodos de enfocar e
diagnosticar o fato social. De um lado,
a grande teoria, bastante trabalhada,
coerente e légica no encadeamento dos
fendmenos, mas sem a necessaria com-
provacio da experiéncia e distanciada
da realidade; de outro, a verifica¢io
empirica levada a requintes limitativos
exagerados sem referéncia A estrutura,
perdendo-se nas entrevistas e amostra-
gens a visdo de contesto minima a for-
mulagio, reformulagio ou verifica¢io
de teoria em bases realmente vélidas e
praticiveis. Em torno desse tema sio
desenvolvidos em dez capitulos e apén-
dice, num total de 246 pdginas, A Pro-
messa, A Grande Teoria, O Empiris-
mo Abstrato, Tipos de Praticalismo, O
Ethos Burocratico, Filosofias da Cién-
cia, A Variedade Humana, Usos da
Histéria, Da Razio e Liberdade, Da
Politica ¢ do Artesanato Intelectual.

UMA ERA DE DESCONTINUIDA-
DE (OrientagGes para uma sociedade
em mudanca). Peter F. Drucker. Bi-
blioteca de Ciéncias da Administra-
¢do. Zahar Editores. Rio de Janeiro.
Brasil. 1970.

Estamos ingressando em nova fase his-
torica da humanidade marcada por
profundas mudancas tecnolégicas e na
politica econdmica, nas estruturas in-
dustriais e na teoria econdmica, no
conhecimento necessiario & administra-
¢do e ao governo e nos problemas eco-
noémicos, a que o Prof. Drucker, do-
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cente de Administragdo de Empresas
da Universidade de Nova York e con-
sultor administrativo de vdrias das
maiores corporagdes dos Estados Uni-
dos, denomina uma era de desconti-
nuidade, contrapondo-a aos ultimos
cinquenta anos, ou seja, até a Primei-
ra Guerra Mundial, periodo profun-
damente assinalado por grande cresci-
mento, mas com um minimo de mu-
dangas tecnoldgicas e econOmicas, prin-
cipalmente o que, segundo ele, carac-
teriza uma época de acentuada estabi-
lidade e continuidade. Excecio feita a
industria de pldsticos, a maior parte
do desenvolvimento atual estd na rea-
lidade calcada em inovagdes das cinco
décadas que medeiam entre 1870 e
1920.

Esta analise pretende diagnosticar o
fato de que — diz Peter Druker — “en-
quanto estivemos ocupados no acaba-
mento do grande edificio econdmico
do século XIX, seus fundamentos se
modificavam sob nossos pés” e pergun-
ta: “O que precisamos tentar solucio-
nar hoje para construir o futuro”?

Em quatro dreas ji se delineiam gran-
des descontinuidades: mna tecnologia,
com novos processos e técnicas revo-
luciondrias nas industrias e empresas;
na economia mundial pelo fato de que
o “mundo tornou-se um mercado, um
centro de compras global fazendo
emergirem novas doutrinas na econo-
mia politica e novas institui¢des do
tipo empresa multinacional; modifica-
¢io veloz ma matriz politica da vida
social e econOmica e, finalmente, a
mais importante mudanca classifica-
da por Drucker: o conhecimento, com
implica¢bes de largo alcance nas for-
¢as produtivas e o trabalho, no ensino
e no aprendizado e no proprio signi-
ficado do conhecimento e de suas po-
liticas, criando o problema das respon-
sabilidade dos novos detentores do po-
der, os homens de conhecimento.

Todo o texto, de 427 paginas, estd di-
vidido em quatro partes principais: As

Tecnologias do Conhecimento; Da
Economia Internacional para a Econo-
mia Mundial; Uma Sociedade de Or-
ganizacdes e A Sociedade do Conheci-
mento.

°

PAZ, SEU NOME E DESENVOLVI-
MENTO — Domar Campos, Octavio
A. Dias Carneiro, Roberto de Olivei-
ra Campos, Edmundo Barbosa da Sil-
va, Lucio Meira e Sérgio Correia da
Costa. Colecao Scripta. Editora Fundo
de Cultura. 1968.

Coletanea de conferéncias de diversos
autores, sobre desenvolvimento econé-
mico e social, realizadas por ocasido do
Ciclo de Mesas Redondas organizado
pela Fundacio Manoel Jodo Gongal-
ves para comemorar o primeiro ani-
versirio da publicacio Scripta, dessa
entidade — “Brasil: Continente e Ar-
quipélago Econdmico”, Domar Cam-
pos; “Aspectos do Desenvolvimento
Econdémico do Brasil (de 1920 a
1966) ”, Octavio A. Dias Carneiro;
“Evolugio dos Conceitos € Métodos de
Planejamento Econdémico do Brasil”,
Roberto de Oliveira Campos; “Desen-
volvimento Regional — O Norte Flu-
minense: uma FExperiéncia em Mar-
cha”, Edmundo Barbosa da Silva; “O
Desenvolvimento Econémico do Brasil
e sua Integracio com a América Lati-
na”, Lucio Meira; “Ciéncia e Tecno-
logia — Coopera¢io Internacional pa-
ra o Desenvolvimento Econémico”
Sergio Correia da Costa. Apéndice
com perguntas e respostas formuladas
durante as conferéncias.

METAS E BASES PARA A ACAO
DE GOVERNO. Presidéncia da Re-
publica. Sintese. Setembro — 1970, no-
va impressio — jan./1971.

Documento de sentido prético volta-
do sobretudo para a execucio, defi-
nindo os objetivos nacionais e as me-
tas estratégicas setoriais, as realizacdes



principais programadas e os projetos

de alta prioridade nos principais seto-

res. Parte 1 — Objetivos, estratégia e
a¢do para o desenvolvimento: I —
a grande tarefa nacional; IT — as con-
quistas essenciais; IIT — objetivos, es-
tratégia, grandes prioridades; IV — in-
tegra¢do nacional e integracdo social;
V — acdo para o desenvolvimento; VI
— acdo no campo administrativo; VII
— a¢do no campo da seguranca. Parte

2 — Acfo setorial: grandes priorida- |

des: I — acdo de governo: realizacdes
principais; II — projetos prioritarios.

Parte 3 — Acio setorial em outras .

areas: I — infra-estrutura econdmica;
II — desenvolvimento industrial e mi-
neracdo; comércio e turismo; IIT — in-
fra-estrutura social: habitacéo, trabalho
e previdéncia social; IV — Descnvolvi-

mento regional e urbano; V — justica,

relacdes exteriores; VI — projetos prio-

ritarios nas diferentes dreas; VII —
forcas armadas.
PERIODICOS

NATIONAL GEOGRAPHIC MAGA-
ZINE — Official Journal of the Na-
tional Geographic Society — Vol. 140,
n.° 2 — August 1971 — Washington,
D.C., USA.

Registramos o recebimento, pela Bi-
blioteca do Instituto Brasileiro de
Geogralfia, do n.°® 2 — vol. 140, refe-
rente ao més de agosto de 1971.

O carater pratico das observacdes dos
técnicos norte-americanos, unido a be-
leza das exposicdes fotogrificas e a pei-
feicdo dos desenhos, fazem desta re-
vista um permanente manancial de
saber e uma fonte de consulta biblio-
grafica sempre extensa e fértil, conten-
do o presente niimero os seguinte arti-
gos:  “Oklahoma, the Adventurous
One”, de Robert Paul Jordan, fotos de
Robert W. Madden; “What’s So Spe-
cial About Spiders?”, de Paul A. Zahl,

Ph. D. e National Senior Scientist;
Help for Philippine Tribes in Trou-
ble”, de Kenneth Macheish com fo-
tos de Dean Conger; “Science’s Win-
dow on the Sea”, John G. Vander-
walker, fotos de Bates Litlehales; ¢
All-Girlteam Tests the Habitat”, por
Silvia A. Earle, com fotos de Pierre
Mion.
[}

REVISTA BRASILEIRA DE GEO-
GRAFIA — Ano 32, n.° 4. Ministério
do Planejamento e Coordenacio Ge-
ral. Fundacio IBGE — Instituto Brasi-
leiro de Geografia.

Trata-se de numero da RBG voltado
especialmente a apresentacido de arti-
gos que refletem o emprego de téeni-
cas quantitativas nas solu¢des de pro-
blemas geograficos brasileiros: “A re-
volucdo quantitativa na Geografia e
seus reflexos no Brasil”, Marilia Vel-
loso Galvdo e Speridido Faissol; “Gran-
des Regides e tipos de agricultura no
Brasil”, Brian J. L. Barry e Gerald F.
Pyle; “Tipos de agricultura no Para-
na, uma andlise fatorial”’, Elza Coelho
de Souza Keller; “As grandes cidades
brasileiras: Dimensdes basicas de di-
ferenciacdo e relagdes com o desenvol-
vimento econdmico. Um estudo de
andlise fatorial”, Speridido Faissol;
“Cidades do Nordeste. Aplicagio de
“factor analyses” no estudo de cidades
nordestinas”, Pedro Pinchas Geiger;
“Projecdo da populacio no Brasil —
Aplica¢io do método Cadeia de Mar-
kov”, John P. Cole, Speridido Faissol,
M. J. McCullagh. Noticidrio. Indica-
dor do ano 32. Acompanha ainda o
0.2 16 do Atlas de Relagoes Internacio-
nais que trata sobre os seguintes assun-
tos “O Nucleo Geo-histérico de Por-
tugal”, de Therezinha de Castro; “Re-
manescentes Coloniais na América” de
Delgado de Carvalho; “Vida Geoecond-
mica ¢ Social do Uruguai”, de Delgado
de Carvalho e “O Estado do Vatica-

no”, de Therezinha de Castro,
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REVISTA BRASILEIRA DE GEO-
GRAFIA — Ano 33, n.° 1. Ministé-
rio do Planejamento e Coordenacio
Geral. Fundac¢dio IBGE — Instituto
Brasileiro de Geografia.

J4 em circulacio, inserindo os seguin-
tes assuntos: “Andlise da Precipitacio
na Regido do Cariri Cearense — Con-
tribuicdo ao Estado da Climatologia
Dindmica no Nordeste Brasileiro”, de
Edmon Nimer, Arthur A. P. Filho,
Elmo da S. Amador; “A Area Rural
do Distrito Federal Brasileiro”, de
Raymund Pébayle; “As cidades de
Santa Catarina: Base EconOmica, Clas-
sificagdo Funcional”, de Ruth Lopes
da Cruz Magnanini; “O Emprego de
Modelos na Andlise da Distribuicio da

Terra e das Categorias Dimensionais
de Estabelecimentos Agricolas no Les-
te do Estado de Sdo Paulo”, de José
Alexandre Felizzola Diniz, Ltcia He-
Iena Baptista de Oliveira; “Notas so-
bre Cartografia Antiga”, de Céurio de
Oliveira; “Factorial Ecology of Metro-
politan Toronto”, de Robert A. Mur-
die, comentdrio de Pedro Pinchas Gei-
ger e Noticidrio. O Atlas de Relagdes
Internacionais, n.% 17, caderno espe-
cial que acompanha cada fasciculp da
RBG, focaliza “O Cambodja e seus vi-
zinhos”, “Republica Guinéa Equato-
rial e Saara Espanhol”, de Delgado de
Carvalho; “O Artico Soviético”, “Aus-
trdlia: A Ilha-Continente”, de There-
zinha de Castro.



PRESIDENCIA DA REPUBLICA

MINISTERIO DA AGRICULTURA

PROTECAO A NATUREZA AMAZONICA —
Com o objetivo de preservar reservas ecols-
gicas da Amazonia, o diretor do Departa-
mento de Pesquisas e Conservagdo da Natu-
reza do IBDF, Prof. Alceo Magnanini declarou
recentemente que estd em andamento a for-
magio de comissdo especial destinada a estu-
dar o problema e escolher dreas para os
futuros parques. O Prof. Alceo Maganini in-
formou que dois novos parques nacionais —
um no pantanal Mato-Grossense e outro em
Caxiuna, no Para — estio em estudos no
IBDF, que cogita, ainda, de federalizar o
parque estadual de Vila Velha, no Estado do
Parana.

O dirigente do IBDF, salientou que o Brasil,
apesar de possuir 16 parques nacionais, ¢ um
dos pafses mais pobres nesse setor, em com-
paracio com o tamanho do seu territério,
Dos seus 8.540.000 quildémetros quadrados,
apenas 2.868 hectares constituem parques na-

cionais, o que equivale a 0,03%, da drea do
territério nacional.

Presidéncia da Repubiica
Entidades Particulares

Certames

Noticiario

Magnini disse que ¢ urgente a criagio de um
parque no pantanal Mato-grossense, onde pro-
vidéncias sio reclamadas para preservar a
fauna mais rica da regiio neotropical, amea-
cada constantementc por cagadores.

O pais conta, atualmente, com o0s scguintes
parques: Aparador da Serra, no Rio Grande
do Sul; Araguaia, em Goids; Brasilia, no Dis-
trito Federal; Caparad, entre Minas e Espi-
rito Santo; Emas em Goids; Itatiaia, no Es-
tado do Rio de Janeiro; Monte Pascoal, na
Bahia; Serra da Bocaina, entre Sio Paulo e
Estado do Rio; Serra dos Orgdos, no Estado
do Rio; Sdo Joaquim, em Santa Catarina;
Sete Cidades, no Piauf; Tijuca, na Guana-
bara; Tocantins, em Goids; Ubajara, no Cea-
14; e Sete Quedas, no Estado do Parand. Fa-
lando aos alunos do curso de formacio de
Coordenadores de Projetos Antipoluicio sobre
o “papel desempenhado pelos parques nacio-
nais nos problemas de polui¢fo”’, o professor
Alceo  Magnanini destacou a importdncia
desses logradouros para a satide da populacio.
Acentuou que essas dreas precisam ser preser-
vadas porque “sdo verdadeiros laboratérios vi-
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vos, onde os pesquisadores podem estudar di-
retamente a natureza’’,

Explicou que mnos parques nfo hd poluicio e
mostrou o contraste entre as cidades e os par-
ques, onde até o clima ¢ mais ameno, como
ocorre na Tijuca, o unico parque do mundo
situado dentro de uma cidade.

Alceo Magnanini esclareceu que conservacio
da natureza nio significa abandono da tecno-
logia, que podem caminhar juntas; ressaltou
a urgéncia de se educar a populacdo e cons-
cientizd-la para a necessidade de criacdo e con-
servagdo dos parques nacionais.

MINISTERIO DO INTERIOR

NOVAS RESERVAS INDIGENAS — Por de-
cisio do Presidente Médici, conforme declara-
¢bes do presidente da Fundagio Nacional do
Indio, serfio criadas mais trés reservas indi-
genas — Cararfo, Paracand e Vaimiri-Atro-
ari,

As reservas de Cararfo e Paracani — pros-
seguiu — estdo situadas na drea de influéncia
direta da Rodovia Transamazdnica, sendo sua
implantagdo uma decorréncia natural dos tra-
balhos de atracio que foram realizados por
equipes da FUNAIL Adiantou mais o presiden-
te da Fundagio do Indio, que, com estas novas
unidade, foi ampliado para dez o ntimero de
reservas e para quatro o de parques indigenas.

As novas reservas indigenas terfo dimensdes
amplas, de forma a possibilitar e graduar a ab-
sor¢do de indios, em consequéncia dos traba-
lhos de atragio, que vdo continuar. A reserva
Carardo, localizada no municipio de Altamira,
no Estado do Pard, ocupard uma drea de
aproximadamente 2.727 quilémetros quadra-
dos, para uma populacio conhecida, até o mo-
mento de oitenta indios. A reserva de Tucu-
rui, também no Pard, contard com uma drea
um pouco menor, cérca de 1.872 quildémetros
quadrados, embora deva ser ocupada, de ini-
cio, por uma populacio de quatrocentos sil-
vicolas. Por fim, a reserva Vaimiri-Atroari, a
unica situada fora do territério paraense com-
preende uma drea aproximada de 15.177 qui-
l6mmetros quadrados e nela residirdo mais de
trés mil indios. Fica Airio no Amazonas.

MINISTERIO DAS MINAS
E ENERGIA

EXPLORACAO DA PLATAFORMA CONTI-
NENTAL BRASILEIRA — O Ministério das
Minas e Energia, em convénio com a Funda-

¢io Woods Hol, dos FEstados Unidos, fara
levantamento geolégico da Plataforma conti-
nental brasileira, a partir de 1972.

O convénio — conforme anunciou o ministro
Dias Leite — prevé a participagdo norte-ame-
ricana na parte referente ao treinamento do
pessoal brasileiro, que serd escolhido entre
os funciondrios do Ministério de Minas e
Energia, da Marinha ¢ do Consclho Nacional
de Pesquisa.

As pesquisas deverdo revelar, na plataforma
continental brasileira, varias jazidas de mine-
rais pesados, entre 0s quais, ouro, manganés
e titinjo.

ENTIDADES PARTICULARES

SOCIEDADE BRASILEIRA DE CRISTALO-
GRAFIA — FUNDACAO - Em Sio Paulo foi
fundada em novembro em curso a Sociedade
Brasileira de Cristalografia por um grupo de
40 cientistas especializados na matéria. A pri-
meira diretoria eleita em cardter provisorio,
na ocasido ficou assim constituida: Prof.2
Yvone Mascarenhas (Presidente); Prof. Batista
Gurgione, do Instituto Tecnoldgico de Aero-
niutica (Secretirio) e Prof. Caticha Ellis, da
Universidade de Campinas e Instituto de
Energia Atémica de Sio Paulo (Tesoureiro).

A presidente eleita professora Yvone Mascare-
nhas ¢é pesquisadora conferencista do Conselho
Nacional de Pesquisas (CNPq), membro da
Comissio Brasileira de Cristalografia e editora
no Brasil da International Union of Crysta-
lography, dirige o grupo de pesquisas em
Sdo Carlos, que colabora com varios laborato-
rios brasileiros para determinacio de estrutu-
ras cristalograficas.

A Cristalografia ¢ de grande importincia em
vérios campos da ciéncia e da tecnologia, visto
que trata do estudo de cristais, minerais em
geral. Suas aplicagbes em vdrios campos como
a fisica, quimica, metalurgia, biologia, geolo-
gia, mineralogia, sio fundamentais. Suas rea-
lizagbes mais espetaculares induziram ao en-
tendimento da estrutura de proteinas funda-
mentais para o entendimento da genética ou
de produtos como a penicilina, pelo qual cris-
talégrafos ganharam o Prémio Nobel. O Bra-
sil, sendo um Pais de materiais e minerais,
contard assim com uma importante sociedade
para pesquisas bdsicas e tecnoldgicas.

A Assembléia que fundou a Sociedade reco-
mendou a filiagio da mesma a Sociedade Bra-
sileira para o Progresso da Ciéncia e comu-
nica¢do da criacio a orgios como o Conselho
Nacional de Pesquisa (CNPq) Fundacio de



Amparo a Pesquisa, Academia Brasilcira de
Ciéncia, bem como a entidades internacionais
como a Unido Internacional de Cristalografia,

SOCIEDADE BRASILEIRA DE
CARTOGRAFIA

NOVA DIRETORIA — Tomou posse cm 24
de julho a nova diretoria da Sociedade Brasi-
leira de Cartografia que ficou assim constitui-
da: Presidente, Cel, Eng Aristides Barreto;
1.0 Vice-Presidente, TCel. Eng.® Carlos Eduar-
do Miranda Lisboa; 2.2 Vice-Presidente, CMG
Fernando M. da Costa TFreitas; 1.° Diretor-
Secretdrio, TCel. Eng.® Ney da Fonseca; 2.°
Diretor-Secretario, Cap. Eng.® José Carlos Gui-
mardes; 1.° Diretor-Tesoureiro, Eng. Cart.
Jos¢é Roberto Duque Novaes; 2.° Diretor-Te-
soureiro, Eng.® Arthur Lopes; Diretor de Con-
gresso, Prof.? Geog. Magndlia de Lima, Prof.
Geog. Alfredo Jos¢ Porto Domingues ¢ Eng.®
Cart. Claudio Ivanof Lucarevschi; Consclho
Decliberativo, Eng.® Henrique Vaz Corréa,
TCel. Eng.® Lauro Pie, Eng. Placidino Ma-
chado Fagundes, Eng.® Avelino Lopes da Silva
Filho, Titulares-Eng.® Gabriel Portella Fagun-
des, Dr. Geraldo Dantas Bacellar; Consclho
Fiscal, Eng.? Fernando Augusto A. Brandio
Filho, Suplente-Cap. Eng.® Luiz Gonzaga Cor-
réa de Sa, Cap. Ten. Luiz Ramos Silva.

CERTAMES

XVI CONFERENCIA PARA ALIMENTA-
GAO L AGRICULTURA — Rcalizou-se em
Roma, Itilia, em fins de 1971, sob o patroci-
nio da Organizacdo das Nagdes Unidas a XVI
Conferéncia para Alimentacdo e Agricultura
(FAO), com a participacido dos delegados dos
125 pafscs membyos.

O diretor do Instituto Nacional de Reforma
Agraria (INCRA), Enio Villanova Castilhos,
representante  brasileiro, durante o conclave
declarou que a colonizagdo que se estd rea-
lizando no Brasil ndo constitui uma politica
isolada ou substitutiva. Ao contririo ela se
situa no plano da acdo global sob a direciio do
Ministério da Agricultura, visando compati-
bilizar o desenvolvimento agricola com a pro-
gressiva reformulacdo da estrutura agraria,
cuja meta final ¢ a distribuicdo equitativa da
renda nacional.

O Sr. Villunova Castilhos explicou que o
Brasil pode scr dividido em trés grandes re-

gides “‘nas quais o comportamento agricola
reage diferentemente”’. No sul — explicou o
diretor do INCRA — o clima é temperado, o
solo ¢ fértil e uma colonizacio bem orientada
“conduziram a uma razodvel estrutura fun-
didria e a uma producio agricola diversifica-
da com bons indices de produtividade’.

Ixplicou ainda que ndo sendo possivel a ocu-
pacdo intensiva de terras virgens o Ministério
da Agricultura promove, através do INCRA, o
estabelecimento de desenvolvimento agricola
“instalando em nucleos coloniais familias de
agricultores sem condi¢des de progresso social
e econdmico em suas regides de origem’.
Estes colonos — acrescentou — vém em geyal
da regido sul, onde a drca agricola nio tem
muitas condi¢des de cxpansio porque ji é ocu-
pada e muitas vezes sob o regime de minifin-
dio, ou do Nordeste onde existe uma exces-
siva concentracio demogrdfica nas areas onde
¢ possivel praticar a agricultura.

Lsta preocupagio se refere particularmente ao
problema da Amazbnia e ela pressupde uma
tarefa de enorme alcance ja em execucdo.
Refiro-me a tarefa dc levantar a legitimidade
da propricdade imobilidria rural na Amazdnia
quc representa a revisio dos titulos de domi-
nio numa drea igual a terca parte do territd-
rio nacional, ou seja, mais especificamente
uma faixa de duzentos quilémetros de largura
a0 longo de todas as rodovias construidas.

Segundo a imprensa curopéia os planos de
ocupacio da Amazdnia representam um bilhe-
te de ingresso do Brasil no Clube dos Desen-
volvidos. Seguro de que estd dando o melhor
de seus esforcos para alcancar ecste desenvol-
vimento o Brasil comparecc a atual conferen-
cia da FAO para definir o seu modelo, que
sabe nfo ser o unico nem tampouco © me-
lhor, mas que estd sendo seguido porque sc
vem demonstrando capaz de acelerar o pro-
gresso do campo e da cidade.

CULTURA DO TRIGO IM SIMPOSIO —
Pela producio atual (estima-se para 1972, 2
milhdes de toneladas), considerando-se um
consumo anual de 3,5 milhoes de toneladas,
num perfodo de cecrca de cinco anos o Brasil
deixard de importar trigo.

£ a situacdo geral do trigo no pais ¢ que
constituiu tema de simposio realizado em
Londrina, do qual participaram agronomos do
Ministério da Agricultura e representantes de
diversos orgdos ligados ao setor agricola, com o
objetivo de analisar a situacdo atual do plantio
hrasileiro daqucle cercal.
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Divulgou-se na ocasido que o Ministério da
Agricultura, por intermédio de suas EstacBes
Experimentais, mantém a Comissio Brasileira
do Trigo, encarregada de Coordenar uma
série de pesquisas sobre essa cultura. Com
isso, 0 Governo Federal tem condicBes de pre-
ver as safras, distribuir melhor as sementes
e recomendar aos agricultores o plantio cor-
reto, indicando inclusive quais as variedades
que mais se adaptam as diferentes regides
agricolas.

Conforme informacio do técnico Wilson Pan,
daquele Ministério, um dos participantes da
reunido, “uma das vitérias ja alcancadas foi
a de anular a idéia de que trigo s6 pode ser

cultivado em regides de clima frio, pois exis-
tem variedades que s6 se adaptam ao frio
mas também existem espécies que produzem
bastante bem no clima quente”.

A Comissio Brasileira do Trigo divide-se
em duas subcomissGes que se encarregam, res-
pectivamente, do sul do Parani e Estados de
Santa Catarina e Rio Grande do Sul e da re-
gido Norte compreendida pelas areas situadas
acima do paralelo 24, Em Londrina, reune-se
a Subcomissio Norte, pois o encontro promo-
vido pela primeira realizou-se em abril, em
Curitiba. No ano que vem a Comissio Sul es-
tard reunida em Passo Fundo, no Rio Grande
do Sul.



Lei Complementar n. 11 de 25/5/71.
Institui o Programa de Assisténcia ao
Trabalhador Rural — Decreto-lei n.° 1.166
de 15/4/71. Dispoe sobre enquadramento
e contribuigdo sindical rural Decreto-lei
n.? 1.177 de 21/6/71. Dispde sobre
aerolevantamentos no territério nacional —
Decreto n.° 68.672 de 24/5/71. Altera os
Estatutos da Companhia de Pesquisas
de Recursos Minerais CPRM. — Decreto
n.® 68.691 de 28/5/71. Cria a Reserva
Biologica do Caracara, no Estado de
Mato Grosso — Decreto n.° 68.726 de
9/6/71. Dispde sobre a constituicdo e o
funcionamento das Equipes Técnicas de
alto nivel de que trata o art. 11 da

Lei n.° 5.645 de 10/12/70.

Legislacdo

ATOS DO PODER LEGISLATIVO

LEGISLACAO FEDERAL
DE INTERESSE GEOGRAFICO
E CARTOGRAFICO

LEIS E RESOLUCGCOES
LEI COMPLEMENTAR N.° 11, DE 25 DE
MAXIO DE 1971 *

Institui o Programa de Assisténcia
ao Trabalhador Rural, e dd outras pro-
vidéncias.

O Presidente da Republica

Faco saber que o Congresso Nacional decreta
e cu sanciono a seguinte Lei Complementar:

Art. 1.2 E instituido o Programa de Assis-
téncia ao Trabalhador Rural (PRORURAL),
nos termos da presente Lei Complementar.

§ 1° Ao Fundo de Assisténcia ao Trabalha-
dor Rural — FUNRURAL — diretamente

* Nota do SPb: Republica-se por ter
saido com incorre¢io no Didrio Oficial de 26
de maio de 1971.

subordinado ao Ministro do Trabalho e Pre-
vidéncia Social e ao qual ¢ atribuida perso-
nalidade juridica de natureza autdrquica,
caberd a execugdo do Programa de Assisténcia
ao Trabalhador Rural, na forma do que dis-
puser o Regulamento desta Lei Complemen-
tar..

§ 2° O FUNRURAL gozard em toda a sua
plenitude, inclusive no que se vefere a seus
bens, servicos e agdes das regalias, privilégios
e imunidades da Unifo e terd por foro o da
sua sede, na Capital da Repiblica, ou o da
Capital do Estado para os atos do ambito
deste.

Art. 2° O Programa de Assisténcia ao Tra-
balhador Rural consistird na prestacio dos
seguintes beneficios:

I — Aposcntadoria por velhice;
II — Aposentadoria por invalidez;
III — Pensio;

IV — Auxilio-funeral;

V — Servico de satde;

VI — Servigo social.

Art. 3.2 Sio beneficidrios do Programa de
Assisténcia instituido nesta Lei Complementar
o trabalhador rural e seus dependentes.
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§ 1.° Considera-se trabalhador rural,
os efeitos desta Lei Complementar:

para

a) a pessoa fisica que presta servigos de na-
tureza rural a empregador, mediante remu-
neracio de qualquer espécie;

b) o produtor, proprietirio ou nfo, que,
sem empregado, trabalhe na atividade rural,
individualmetne ou em regime de economia
familiar, assim entendido o trabalho dos mem-
bros da familia indispensdvel & prépria sub-
sisténcia e exercicio em condicoes de mutua
dependéncia e colaboragdo.

§ 2.° Considera-se dependente o definido co-
mo tal na Lei Organica da Previdéncia So-
cial e legislagdo posterior em relagio aos se-
gurados do Sistema Geral de Previdéncia So-
cial.

Art. 4.° A aposentadoria por velhice cor-
responderd a uma presta¢io mensal equiva-
lente a 509, (cingilienta por cento) do sald-
rio-minimo de maior valor no Pais, e serd de-
vida ao trabalhador rural que tiver comple-
tado 65 (sessenta e cinco) anos de idade.

Paragrafo unico. Nfo serd devida a aposen-
tadoria a mais de um componente da unida-
de familiar, cabendo apenas o beneficio ao
respectivo chefe ou arrimo.

Art. 5° A aposentadoria por invalidez cor-
responderd a uma prestagdo igual i da apo-
sentadoria por velhice, e com ela nio acumu-
livel, devida ao trabalhador vitima de enfer-
midade ou lesdo orginica, total ou definitiva-
mente incapaz para o trabalho, observado o
principio estabelecido no paragrafo vnico do
artigo anterior.

Art. 6.° A pensdo por morte do trabalhador
rural, concedida segundo ordem preferencial
aos dependentes, consistird numa prestacio
mensal equivalente a 309, (trinta por cento)
do saldrio-minimo de maior valor no Paifs.

Art. 7.° Por morte presumida do trabalha-
dor, declarada pela autoridade judicidria
competente, depois de seis meses de sua au-
séncia, serd concedida uma pensio proviséria,
na forma estabelecida no artigo anterior.

Art. 8.2 Mediante prova hdbil do desapa-
recimento do trabalhador, em virtude de aci-
dente, desastre ou catastrofe, seus dependen-
tes fardo jus a pensio proviséria referida no
artigo anterior, dispensados o prazo e a de-
claracdo nele exigidos.

Pardgrafo unico. Verificado o reaparecimento
do trabalhador, cessard imediatamente o pa-
gamento da pensdo, desobrigados os beneficios
do reembolso de quaisquer quantia recebi-
das.

Art. 9.2 O auxilio-funeral serd devido, no
importe de um saldrio-minimo rcgional, por
morte do trabalhador rural chefe da unida-

de familiar ou seus dependentes e pago aque-
le que comprovadamente houver providencia-
do, &s suas expensas, 0 sepultamento respec-
tivo. '

Art. 10.  As importdncias devidas ao traba-
Ihador rural serdo pagas, caso ocorra sua mot-
te, aos seus dependentes e, na falta desses, re-
verterdo ao FUNRURAL.

Art. 11. A concessdo das prestagdes pecunid-
rias asseguradas por esta Lei Complementar,
serdo devidas a partir do més de janeiro de
1972, arredondando-se os respectivos valores
para a unidade de cruzeiro imediatamente su-
perior, quando for o caso, inclusive em rela-
¢io as cotas individuais da pensdo.

Art, 12, Os servigos de satide serfio prestados
aos beneficidrios no escala que permitirem os
recursos orcamentarios do FUNRURAL, em
regime de gratuidade total ou parcial, segun-
do a renda familiar do trabalhador ou depen-
dente.

Art. 13. O Servigo Social visa a propiciar
aos beneficiarios melhoria de seus hdbitos e
de suas condigbes de existéncia, mediante aju-
da pessoal nos desajustamentos individuais e
da unidade familiar e, predominantemente,
em suas diversas necessidades ligadas & assis-
téncia prevista nesta Lei, e serd prestado com
a amplitude que permitirem os recursos or-
camentdrios do FUNRURAL, ¢ segundo as
possibilidades locais.

Art. 14, O ingresso do trabalhador rural e
dependentes, abrangidos por esta Lei Comple-
mentar, no regime de qualquer entidade de
previdéncia social ndo lhes acarretard a per-
da do direito as prestacdes do Programa de
Assisténcia, enquanto nao decorrer o perfodo
de caréncia a que se condicionar a concessio
dos beneficios pelo novo regime.

Art, 15. Os recursos para o custeio do Pro-
grama de Assisténcia ao Trabalhador Rural
provirdo das seguinte fontes:

I — Da contribui¢do de 29, (dois por cento)
devida pelo produtor, sobre o valor comer-
cial dos produtos rurais, e recolhida:

a) pelo adquirente, consignatdrio ou coope-
rativa que ficam sub-rogados, para esse fim,
em todas as obrigacbes do produtor;

b) pelo produtor, quando ele préprio indus-
trializar seus produtos ou vendé-los, no vare-
jo, diretamente ao consumidor.

II — Da contribuicio de que trata o arti-
go 3.° do Decreto-lei n.° 1.146, de 31 de de-
zembro de 1970, a qual fica elevada para
2,69, (dois e seis décimos por cento), caben-
do 249, (dois e quatro décimos por cento)
ao FUNRURAL.

§ 1.° Entende-se como produto rural todo
aquele que, ndo tendo sofrido qualquer pro-



cesso de industrializagdo, provenha de ori-
gem vegetal ou animal, ainda quando haja
sido submetido a processo de beneficiamento,
assim compreendido um processo primirio,
tal como descarocamento, pilagem, descasca-
mento ou limpeza e outros do mesmo teor,
destinado 2 preparagio de matéria-prima para
posterior industrializacdo.

§ 2.° O recolhimento da contribuicio c¢s-
tabelecida no item I deverdi ser feito até o
tltimo dia do més seguinte aquele em que
haja ocorrido a operagdo de venda ou trans-
formagdo industrial.

§ 3.° A falta dc recolhimento, na época proé-
pria, da contribuicio estabelecida no item I
sujeitard, automaticamente, o contribuinte a
multa de 109, (dez por cento) por semestre
ou fra¢io de atraso, calculada sobre o mon-
tante do débito, 4 correcio monetdria deste e
aos juros moratdrios de 19, (um por cento)
aos més sobre o referido montante,

§ 42 A infracio de qualquer dispositivo
desta Lei Complementar ¢ de sua regulamen-
tagio, para a qual ndo haja penalidade ex-
pressamente cominada, conforme a gravidade
da infracio, sujeitara o infrator 4 multa de
1 (um) a 10 (dez) saldrios-minimos de maior
valor no Pais, imposta e cobrada na forma a
ser definida no regulamento.

§ 5.° A arrecadagio da contribuicio devida
a0 FUNRURAL, na forma do artigo anterior,
bem assim das correspondentes multas im-
postas e demais cominacOes legais, serd reali-
zada, preferencialmente, pela rede bancaria
credenciada para efetuar a arrecadacio das
contribuictes devidas ao INPS.

§ 6.° As contribui¢des de que tratam os
itens I e II serfo devidas a partir de 1 de
julho de 1971, sem prejuizo do recolhimento
das contribui¢des devidas ao FUNRURAL, até
0 dia imediatamente anterior aquela data, por
forca do disposto no Decreto-lei n. 276, de

28 de fevereiro de 1967.

Art. 16. Integram, ainda, a receita do FUN-
RURAL:
I — as multas, a correcio monetaria € os ju-

105 moratdrios a que cstdo sujeitos os contri-
buintes, na forma do pardgrafo 3.° do arti-
go anterior e por atraso no pagamento das
contribuigdes a que se refere o item IT do
mesmo artigo;

II — as multas provenientes de infracdes pra-
ticadas pelo contribuinte, nas rclagées com
o FUNRURAL;

HI — as doacdes e legados, rendas extraordi-
nédrias ou eventuais, bem assim recursos in-
cluidos no Orcamento da Unido.

Art. 17.  Os débitos relativos ao FUNRURAL
¢ resultantes do disposto no Decreto-lei nu-
mero 276, de 28 de fevereiro de 1968, de res-
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ponsabilidade dos adquirentes ou consigna-
tarios, na qualidade de sub-rogados dos pro-
dutores rurais, e os de responsabilidade da-
queles que produzem mercadorias rurais ¢ as
vendem diretamente aos consuimidores, ou
as industrializam, ficam isentos de mult
e de correcio monctiria, sem prejuizo dos
correspondentes juros moratorios, desde que
recolhidos ou confessados até noventa dias
apdés a promulgacio desta I.ei Complemen-
tar.

Pardgrafo unico. Em relagio ao perfodo de
1.2 de marco a 19 de outubro de 1967, os
adquirentes ¢ consignatirios de produtos ru-
rais s6 ficam obrigados a rccolher ao FUN-
RURAL as contribuicdes a este devidas quan-
do as tcnham descontado do pagamento que
efetuaram, aos produtores, no dito periodo,
pela compra dos referidos produtos.

Art. 18. A confissio a que se refere o arti-
go anterjor terd por objeto os d¢bitos relati-
vos ao periodo de 1.° de margo de 1967 a de-
zembro de 1969 quc poderdo ser rccolhidos
cm até vinte parcelas mensais, iguais e su-
cessivas, vencendo-se a primeira no ultimo
dia util do més subsequente 2o da confissio.

Paragrafo unico. O parcelamento de que trata
este artigo ¢ condicionado as seguinte exigén-
cias:

a) consolidagio da divida, compreendendo as
contribuigbes em atraso e os respectivos juros
moratérios calculados até a data do parcela-
mento;

b) confissio expressa da divida apurada na
forma da alinea anterior;

¢) cdlculo da parcela correspondente i amor-
tizacio da divida confessada ¢ aos juros de
19, (um por cento) ao més, sobre os saldos
decrescentes dessa mesma  divida;

d) apresentacio, pelo devedor, de fiador ido-
neo, a critério do FUNRURAL, que respon-
da solidariamente pelo débito consolidado e
demais obrigagdes a cargo do devedor;

e) incidéncia em cada parccla recolhida pos-
teriormente ao vencimento da corre¢lio momne-
taria, bem como das sancbes previstas no ay-
tigo 82 da Lei n. 3.807, de 26 de agosto dc
1960, e respectiva regulamentacio.

Art. 19, Ficam cancelados os débitos dos
produtores rurais para com o FUNRURAL,
correspondente ao periodo de  fevereiro de
1964 a fevereiro de 1967.

Art. 20. Para cfeito de sua atualizacio, os
beneficios institufdos por esta Lei Comple-
mentar, bem como o Icspectivo sistema de
custeio, seriio revistos de dois em dois anos
pelo Poder Executivo, mediante proposta do
Servico Atuarial do Ministério do Trabalho
e Previdéncia Social.
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Art. 21. O FUNRURAL terd seus recur-
sos financeiros depositados no Banco do Bra-
sil 8. A. e utilizados de maneira que a re-
ceita de um semestre se destine i despesa do
semestre imediato.

Pardgrafo tnico. Até que entre em vigor o
Programa de Assisténcia ora instituido, o
FUNRURAL continuard prestando aos seus
beneficidrios a assisténcia médico-social na
forma do Regulamento aprovado pelo Decreto
n.% 61.554, de 17 de outubro de 1967.

Art. 22. E criado o Conselho Diretor do
FUNRURAL, que serd presidido pelo Minis-
tro do T'rabalho e Previdéncia Social, ou por
seu representante expressamente designado, e
integrado, ainda, pelos representantes dos se-
guintes 6rgdos: Ministério da Agricultura, Mi-
nistério da Saude, Instituto Nacional de Pre-
vidéncia Social, bem assim de cada uma das

Confederagbes representativas das categorias

econdmica e profissional agrarias.

Parigrafo tnico. O FUNRURAL serd repre-
sentado em juizo ou fora dele pelo Presidente
do respectivo Conselho Diretor ou seu substi-
tuto legal.

Art. 23. O FUNRURAL ters a estrutura ad-
ministrativa que for estabelecida no Regula-
mento desta Lei Complementar.

Pardgrafo tnico. O INPS dara 4 Administra-
¢io do FUNRURAL, pela sua rede operacio-
nal e sob a forma de servicos de terceiros,
sem prejuizos de seus interesse, a assisténcia
que se fizer necessiria em pessoal, material,
instalagdes e servicos administrativos.

Art. 24. O custo de administragio do
FUNRURAL, em cada exercicio, nio poderd
exceder ao valor correspondente a 109, (dez
por cento) da receita realizada no exercicio
anterior.

Art, 25. As despesas de organizagio dos ser-
vicos necessarios a4 execucdo desta Lei Com-
plementar, inclusive instalacio adequada do
Conselho Diretor e dos 6rgios da estrutura
administrativa do FUNRURAL, serdo aten-
didas pelos recursos deste, utilizando-se, para
tanto, até 109, (dez por cento) das dotagbes
das despesas previstas no orgamento vigente.

Art. 26. Os débitos relativos a contribuigdo
fixada no item I do artigo 15, bem assim as
correspondentes multas impostas e demais co-
minacdes legais, serdo lancados em livro pro-
prio destinado pelo Conselho Diretor a ins-
cricio da divida ativa do FUNRURAL.

Pardgrafo unico. E considerada liquida e certa
a divida regularmente inscrita no livro de
que trata este artigo e a certiddo respectiva
servird de titulo para a cobranca judicial,
como divida publica, pelo mesmo processo

e com os privilégios reservados 4 Fazenda Na-
cional.

Art. 27. Fica extinto o Plano Bdsico da Pre-
vidéncia Social, instituido pelo Decreto-lei
n.° 564, de 1.° de maio de 1969, e alterado
pelo Decreto-lei n.® 704, de 14 de julho de
1969, ressalvados os direitos daqueles que,
contribuindo para o INPS pelo referido Pla-
no, cumpram perfodo de caréncia até 30 de
junho de 1971.

§ 1. As contribui¢des para o Plano Bisico
daqueles que tiverem direito assegurado, na
forma deste artigo, serdo recolhidas somente
em correspondencia ao periodo a encerrar-se
em 30 de julho de 1971, cessando o direito
de habilitacdo aos beneficios em 30 de junho
de 1972.

§ 2. Cabera a devolugio das contribuicSes
descontadas, ja recolhidas ou ndo, aqueles
que, havendo comecado a contribuir tardia-
mente, nio puderem cumprir o perfodo de
caréncia até 30 de junho de 1971,

§ 3.° As empresas abrangidas pelo Plano Bi-
sico s@o incluidas como contribuintes do Pro-
grama de Assisténcia ora instituido, parti-
cipando do seu custeio na forma do disposto
no item I do art. 15, e dispensadas, em con-
sequéncia, da contribui¢io relativa ao referi-
do Plano, ressalvado o disposto no paragrafo
Lo,

Art. 28. As entidades sindicais de trabalha-
dores e de empregadoyes rurais poderdo ser
utilizadas na fiscalizagio e identifica¢io dos
grupos rurais beneficiados com a presente
Lei Complementar e, mediante convénio com
o FUNRURAL, auxilid-lo na implantagdo, di-
vulgacio e execugio do PRORURAL.

Art. 29. A empresa agro-industrial anterior-
mente vinculada, inclusive quanto ao seu se-
tor agrdrio, ao extinto Instituto de Aposenta-
doria e Pensbes dos Industridrios e, em se-
guida, ao Inmstituto Nacional de Previdéncia
Social, continuard vinculada ao sistema geral
da Previdéncia Social.

Art. 30. A dotagio correspondente ao abo-
no previsto do Decreto-lei n.° 3.200, de 19 de
abril de 1941, destinar-se-d4 ao reforco dos re-
cursos orcamentdrios do Ministério do Tra-
balho e Previdéncia Social, especificamente,
para suplementar a receita doyFUNRURAL,
ressalvada a continuidade do pagamento dos
beneficios j& concedidos até a data de entrada
em vigor desta Lei.

Art. 31. A proporgio que as empresas atin-
girem, a critério do Ministério do Trabalho
e Previdéncia Social, suficiente grau de orga-
nizacdo, poderéo ser incluidas, quanto ao res-
pectivo setor agrario, no sistema geral de Pre-
vidéncia Social, mediante decreto de Poder
Executivo.



Art. 32. ¥ licito ao trabalhador ou depen-
dente menor, a critério do FUNRURAL, fir-
mar recibo de pagamento de bencficio, inde-
pendentemente da presenca dos pais ou tu-
tores.

Art. 33. Os beneficios concedidos aos tra-
balhadores rurais e seus dependentes, salvo
quanto as importincias devidas ao FUNRU-
RAL, aos descontos autorizados por lei, ou
derivados da obrigagdo de prestar alimentos,
reconhecidos judicialmente, nido poderio ser
objeto de penhora, arresto ou sequestro, sen-
do nulas de pleno direito qualquer venda ou
cessdo, a constituicio de qualquer dnus, bem
assim a outorga de poderes irrevogaveis ou em
causa prépria para a respectiva percep¢do.

Art. 34. Nio prescreverd o direito ao bene-
ficio, mas prescreverdo as presta¢bes nio re-
clamadas no prazo de cinco anos, a contar
da data em que forem devidas.

Art. 35. A presente Lei Complementar se-
r4 regulamentada no prazo de 90 dias de
sua publicacio.

Art. 34. Nio prescrevera o direito ao bene-
ficio, mas prescreverdo as prestagdes ndo re-
clamadas no prazo de cinco anos, a contar
da data em que forem devidas.

Art. 35. A presente Lei Complementar serd
regulamentada no prazo de 90 dias de sua
publicacdo.

Art. 36. Tera aplicacio imediata o disposto
no art. 1.° e seu pardgrafo 1.°, artigo 22, pa-
rdgrago tunico do artigo 23, artigos 25 e 27 e
seus paragrafos e artigo 29.

Art. 87. TFicam revogados, a partir da vi-
géncia desta Lei, o titulo IX a Lei n. 4.214,
de 2 de marco de 1963, os Decretos-leis ntime-
ros 276, de 28 de fevereiro de 1967, 564, dc
1.2 de maio de 1969, 704, de 24 de julho de
1969, e o art. 29 e respectivo pardgrafo uni-
vo do Decreto-lei n.° 3.200, de 19 de abril
de 1941, bem como as demais disposicbes em
contrario.

Art. 38. Esta Lei Complementar entrard em
vigor na data de sua publicacdo.

Brasilia, 25 de maio de 1971; 150° da Inde-
pendéncia e 83.° da Republica.

EmirLio G. MEbict

Anténio Delfim Netto

L. F. Cirne Lima

Julio Barata

F. Rocha Lagéa

Madrio Claudio da Costa Braga

(Transcrito do D.O. de 5-8-71).

ATOS DO PODER EXECUTIVO

DECRETO-LEI N.° 1.166, DE 15 DE ABRIL
DE 1971

Dispoe sobre enquadramento e con-
tribuigdo sindical rural.

O Presidente da Republica, usando da atri-
buicio que lhe confere o artigo 55, item II,
da Consttiuigio, decreta:

Art. 1.° Para efeito do enquadramento sin-
dical, considera-se:

1 — trabalhador rural:

a) a pessoa fisica que presta servico a em-
pregador rural mediante remuneragdo de
qualquer espécie;

b) quem, proprietdrio ou nio, trabalhe indi-
vidualmente ou em regime de economia fa-
miliar, assim entendido o trabalho dos mem-
bros da mesma familia, indispensdvel a pro-
pria subsisténcia e exercicio em condicbes de
mutua dependéncia e colabora¢io, ainda que
com ajuda eventual de terceiros.

II — empresario ou empregador rural:

a) a pessoa fisica ou juridica que tendo em-
pregado, emprende, a qualquer titulo, ativi-
dade econbmica rural;

) quem, proprietdrio ou nfo e mesmo sem
empregado, em regime de economia familiar,
explore imével rural que lhe absorva toda a
forca de trabalho e lhe garanta a subsisténcia
e progresso social e econdmico em drea igual
ou superior 4 dimensio do médulo rural da
respectiva regido;

c) os proprietarios de mais de um imovel
rural, desde que a soma de suas dreas seja
igual ou superior & dimensio do médulo ru-
ral da respectiva regido.

Art. 2° Em caso de duvida na aplicagio do
disposto no artigo anterior, os interessados,
inclusive a entidade sindical, poderdo suscitd-
-la perante o Delegado Regional do Trabalho
que decidird apdés as diligéncias necessarias
e ouvida uma comissio permanente constitui-
da do responsdvel peclo setor sindical da De-
legacia, que a presidird, de um representan-
te dos empregados e de um representante dos
empregadores rurais, indicados pelas respecti-
vas federa¢bes ou, em sua falta, pelas Confe-
deracbes pertinentes.

§ 1.° As pessoas de que tratam as letras “b”,
do item I, e ““b” e “c¢”’, do item II, do art. 1.0,
poderdo, no curso do processo referido neste
artigo, recolher a contribui¢do sindical a en-
tidade a que entenderem ser devida ou ao
Instituto Nacional de Colonizacio e Reforma
Agriria — INCRA, fazendo-se, posteriormente,
o estorno, a compensacio ou repasse cabivel.
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§ 2.2 ..a decisio do Delegado Regional do
Trabalho caberd recurso para o Ministro do
Trabalho e Previdéncia Social, no prazo de
quinze dias.

Art. 3.° Somente serd reconhecido para a
mesma base territorial, um sindicato de em-
pregados e outro de empregadores rurais, sem
especificagio de atividades ou profissio, ressal-
vado as entidades ja reconhecidas o direito a
representacio constante da respectiva carta
sindical.

Art. 4° Caberd ao Instituto Nacional de Co-
lonizagdo ¢ Reforma Agraria (INCRA) pro-
ceder ao langamento e cobranga da contri-
bui¢do sindical devida pelos integrantes das
cateogrias profissionais e econémicas da agri-
cultura, na conformidade do disposto no pre-
sente decrecto-lei.

§ 1.0 Para efeito de cobranca da contribui-
¢do sindical dos empregadores rurais organi-
zados em empresas ou firmas, a contribui-
¢do sindical serd lancada e cobrada proporcio-
nalmente ao capital social, e para os ndo or-
ganizados dessa forma, entender-se-d como
capital o valor adotado para o langamento do
imposto territorial do imével explorado, fi-
xado pelo INCRA, aplicando-se em ambos os
casos as percentagens previstas no artigo 580,
letra ¢, da Consolida¢gdio das Leis do Tra-
balho.

§ 2. A contribuicio devida as entidades sin-
dicais da categoria profissional serd lancada
e cobrada dos empregadores rurais e por estes
descontada dos respectivos saldrios, tomando-se
por base um dia de salirio-minimo regional
pelo numero méiximo de assalariados que
trabalhem nas épocas de maiores servigos, con-
forme declarado no cadastramento do imo-
vel.

§ 3.° A contribuicdo dos trabalhadores re-
feridos no item, I, letra b, do art. 1.° sera
langada na forma do disposto no art. 580, le-
tra b, da Consolidac¢io das Leis do Trabalho
e recolhida diretamente pelo devedor, inci-
dindo, porém, a contribui¢io apenas sobre
um imével.

§ 4° Em pagamento dos servigos e recembol-
so de despesas relativas aos encargos decor-
rentes deste artigo, caberdo ao Instituto Na-
cional de Colonizacgio e Reforma Agriria
(INCRA) 15%, (quinze por cento) das impor-
tincias arrecadadas, que lhe serdo credita-
das diretamente pelo érgdo arrecadador.

Art. 5.° A contribuicdo sindical de que trata
este Decreto-lei serd paga juntamente com o
imposto territorial rural do imével a que se
referir.

Art. 6.9 As guias de lancamento da contri-
buicio sindical emitidas pelo Instituto Na-
cional de Colonizacio e Reforma Agriria

(INCRA) na forma deste decreto-lei, consti-
tuem documento habil para a cobranca judi-
cial da divida nos termos do artigo 606 da
Consolida¢do das Leis do Trabalho.

Pardgrafo tinico. O recolhimento amigdivel ou
judicial das contribuictes sindicais em atraso
somente’ poderd ser feito diretamente no Oor-
gdo arrecadador, que providenciard as trans-
feréncias e créditos na forma dos artigos 7.° e
9.° deste decreto-lei.

Art. 7° O produto da arrecadagio da con-
tribui¢do sindical rural, depois de deduzida a
percentagem de que trata o § 4.° do art. 4.0,
serd transferido, diretamente, pela agéncia
centralizadora da arrecadacio, & respectiva en-
tidade, obedecidas a distribuicio ¢ as normas
fixadas em instrugdes baixadas pelos Minis-
tros do Trabalho e Previdéncia Soical e da
Agricultura.

§ 1° A aplicagio da contribui¢io sindical
rural, objetivando o desenvolvimento setorial
e atendidas as peculiaridades de cada cate-
goria, serd feita pelas respectivas entidades,
nos termos de instrucdes baixadas pelos Mi-
nistros do Trabalho e Previdéncia Social e
da Agricultura, que estabelecerdo normas vi-
sando a harmonizar as atividades sindicais
com os propositos sociais, econémicos e téc-
nicos da agricultura.

§ 2.° As transferéncias previstas neste arti-
go serdo feitas para a conta corrente das en-

tidades credoras na Agéncia do DBanco do
Brasil.

§ 8.° Se nio existir agéncia local do Banco
do Brasil, as transferéncias serfo feitas para a
conta corrente no estabelecimento bancdrio
aprovado pelo Delegado Regional do 'Traba-
lho, ohedecido o disposto no Decreto-lei ni-
mero 151, de 9 de fevereiro de 1967.

§ 4.° Se ndo existir entidade representativa
ou coordenadora das categorias respectivas
com jurisdicio na drea de localizagdo do imo-
vel rural de que se ftrata, proceder-se-a de
acordo com o disposto na Consolida¢do das
Leis do Trabalho sobre a matéria.

Art. 8° Compete ao Ministro do Trabalho
¢ Previdéncia Social dirimir as dividas refe-
rentes 20 lancamento, recolhimento e distri-
buicio de contribuigio sindical de que trata
este Decreto-lei, expedindo, para este efeito,
as normas que se fizerem necessdrias, poden-
do estabelecer o processo previsto no artigo
2.0 e avocar a seu exame ¢ decisdo 0s casos
pendentes,

Art. 9.2 Aplicam-se aos infratores deste De-
creto-lei as penalidades previstas nos artigos
598 e 600 da Consolidacio das Leis do Tra-
batho.



Art. 10. Este Decreto-lei entrara em vigor

na data da sua publicacdo, revogadas as dis-
posi¢bes em contrario.
Brasilia, 15 de abril de 1971; 150.° da Inde-

pendéncia e 83.° da Republica.

EmiLio G. MEbpict
L. F. Cirne Lima
Jillio Barata

(Transcrito do D.0O. de 16-4-1971).

DECRETO-LEI N.°2 1.177, DE 21 DE JUNHO
DE 1971

Dispoe sobre aerolevaniamentos no
territério nacional e dd outras providén-
cias.

O Presidente da Republica, usando da atri-
buicdo que lhe confere o artigo 55, item I,
da Constituicdo, decreta:

Art. 1.° A execucdo de aerolevantamentos no
territério nacional ¢ da competéncia de or-
ganizacbes especializadas do Governo TFederal.

Pardgrafo tnico. Podem, também, executar
aerolevantamentos outras organizacbes espe-
cializadas — de governos estaduais e privadas
— na forma estabelecida neste Decreto-lei e
no seu Regulamento.

Art. 2.° Em caso excepcional e no interesse
publico a juizo do Presidente da Republica,
ou para atender a compromisso constante dc
ato internacional, firmado pelo Brasil, serd
permitida a participacdo de organizacgio es-
trangeira em acrolevantamentos no territério
nacional.

Art. 3° Entende-se como aerolevantamento,
para os efeitos deste Decreto-lei, o conjunto
das operacbes aéreas c/ou cspaciais de medi-
¢do, computacio e registro de dados do terre-
no com o emprego de sensores e/ou equipa-
mentos adequados, bem como a interpretacio
dos dados levantados ou sua traducio sob
qualquer forma.

Art. 4.° O Estado-Maior das Forcas Arma-
das é o orgio oficial incumbido de controlar
as atividades de aerolevantamentos no terri-
torio nacional, na forma ecspecificada no Re-
gulamento do presente Decrcto-lei,

Art. 5.° As organizacdes do Governo Federal,
especializadas em aerolevantamientos, sdo con-
sideradas inscritas no Estado-Maior das For-
¢as Armadas, observadas as prescrigdes do Re-
gulamento do presente Decreto-lei.

Art. 6.° As organizacdes a que se refere o pa-
ragrafo unico do artigo 1.° poderdo ser auto-
rizadas a executar aerolevantamentos desde
que estejam inscritas no Estado-Maior das
Forgas Armadas em uma das seguintes cate-
gorias:

1

a) executantes de todas as fases do aerole-
vantamento;

b) executantes apenas de operacdes aéreas
c/ou espaciais;

c) executantes da interpretagio ou de tra-
duc¢ilo dos dados obtidos em operacdes aéreas
¢/ou espaciais por outras organizacdes.

Art. 79 O Poder Executivo regulamentard
este Decreto-lei no prazo de 90 (noventa) dias,
a contar da data de sua publicacio.

Art. 8.2 Este Decreto-lei entrard em vigor na
data da publicagdio do seu Regulamento, fi-
cando revogadas a Lei n® 960, de 8 de de-
zembro de 1949 e demais disposi¢bes em con-
trario,

Brasilia, 21 de junho de 1971; 150.° da Inde-
pendéncia e 83.° da Republica.

Ewnmitio G. MEpici

Alfredo Buzaid

Adalberto de Barros Nunes
Orlando Geisel

Mdrio Gibson Barboza
Mdrcio de Souza € Mello

(Transcrito do D.O. de 21-6-71).

DECRETO N.° 68.672, DE 24 DE MAIO
DE 1971

Altera os Estatutos da Companhia
de Pesquisas de Recursos Minerais CPRM.

O Presidente da Republica, usando da atri-
bui¢do que lhe confere o artigo 81, item IIT,
da Constitui¢do, e nos termos do artigo 3.°
do Decreto-lei n° 764, de 15 de agosto de
1969, decreta:

Art. 1° E aprovada a alteracio dos Esta-
tutos da Companhia de Pesquisa de Re-
cursos Minerais (CPRM), que passam a vi-
gorar com a reda¢io constante do documen-
to anexo, conforme proposta do Conselho
de Administracio da referida empresa, ratifi-
cada em assembléia-geral extraordindria de
30 dc abril de 1971.

Art. 2.2 Este Decreto entrard em vigor na da-
ta de sua publicagio, revogadas as disposi-
¢des em contririo.

Brasflia, 24 de maio de 1971; 150.2 da Inde-
pendéncia ¢ 83.° da Republica.

Emirro G. Mibict
Anténio Dias Leite Junior

ESTATUTOS DA COMPANHIA
DE PESQUISA DE RECURSOS
MINERAIS — CPRM

CAPITULO I
Da Sociedade

A Companhia de Pesquisa de Re-
Minerais, que usard a abreviatura

Art. 1.0
cursos
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CPRM, ¢ uma sociedade por acbes consti-
tuida pela Unido, na forma do Decreto-lei
n.? 764, de 15 de agosto de 1969, vinculada
a0 Ministério das Minas e Energia.

Art. 22 A CPRM reger-se-a pelo Decreto-lei
nl 764, de 15 de agosto de 1969, pela le-
gislacdo aplicdvel as sociedades por acBes e
pelos presentes Estatutos.

Art. 3° A CPRM terd sede e¢ foro na Capi-
tal Federal e poderd estabelecer escritdrios
ou dependéncias em todo o territério nacio-
nal.

Art. 4° O prazo de duragio da sociedade

¢« é indeterminado.

CAPITULO 1I
Do Objeto Social
Art. 5° A CPRM tem por objeto:

1 — Estimular o descobrimento e intensificar
o aproveitamento dos recursos minerais e hi-
dricos do Brasil;

I — Orientar, incentivar e cooperar com a
iniciativa privada na pesquisa e em estudos
destinados ao aproveitamento dos recursos mi-
nerais e hidricos;

IIl — Suplementar a iniciativa privada, em
agdo estritamente limitada ao campo da pes-
quisa dos recursos minerais e hidricos;

IV — Dar apoio administrativo e técnico aos
6rgdo integrantes do Ministério das Minas e
Energia.

§ 1. De acordo com o disposto no art. 4.0,
§ 1.9, do Decreto-lei n.® 764, de 15 de agos-
to de 1969, consideram-se:

a) Recursos minerais: as massas individuali-
zadas de substincias minerais ou fosseis en-
contradas na superficie ou no interior da
terra, bem como da plataforma continental;

b) Recursos hidricos: as 4guas de superfi-
cie e as dguas subterrineas.

§ 2.° Nos recursos definidos no pardgrafo an-
terior, nio se incluem o petrdleo e outros
hidrocarbonetos fluidos e gases raros.

Art. 6.° Para a consecucio de seus objetivos,
a CPRM poderi:

I — Elaborar e executar estudos e trabalhos
de Geologia e Hidrologia, bem como pesqui-
sas minerais e de recursos hidricos;

II — Realjzar, diretamente ou em cooperacio
com entidades governamentais e privadas, es-
tudos cientificos, tecnolégicos, econdmicos e
juridicos visando & exploragio ¢ ao aproveita-
mento dos recursos minerais e hidricos;

ITII — Realizar pesquisas destinadas a estudos
sobre o aproveitamento integrado das fontes
de energia;

IV — Prestar assisténcia técnica;

V — Promover e apoiar a formacio, treina-
mento e aperfeicoamento de profissionais ne-
cessdrios as suas atividades.

Paragrafo tnico. Na colaboragio com enti-
dades publicas e privadas, a CPRM podera
fazer ajustes e contratos de prestagdo de ser-
vicos mediante remuneracio ou ressarcimento
de despesas e, bem assim, realizar investimen-
tos de riscos.

Art, 72 A CPRM, para efeito do disposto
no item IIT do art. 5.°, sempre que necessa-
rio e obedecida a legislacio especifica, fica
autorizada a realizar:

a) estudos e levantamentos hidrometeorold-
gicos;
b) pesquisa mineral.

§ 1. Nio se aplica & CPRM o disposto nos
arts. 31 e 32 do Cédigo de Mineragio (Decre-
to-lei n.0 227, de 28-2-67).

§ 2° Aprovado pelo DNPM o Relatério de
Pesquisa apresentado pela CPRM, fica esta
autorizada a negociar, mediante licitagdo pu-
blica, com empresa de minera¢do, os resulta-
dos dos.trabalhos realizados.

§ 3° A empresa de mineracio adquirente
dos resultados dos trabalhos de pesquisa tera
o prazo de 180 (cento e oitenta) dias, a con-
tar da efetivacio da compra, para requerer a
concessio de lavra. Findo o prazo sem que
haja requerido a concessio de lavra, caduca-
rd o respectivo direito.

Art, 82 E facultado & CPRM desempenhar
suas atividades diretamente, por convénio com
6rgios piblicos ou mediante contrato com
especialistas € empresas privadas.

CAPITULO III

Dos Acionistas

Art, 9.0
nistas:

A CPRM poderd admitir como acio-

I — As pessoas juridicas de direito publico
interno; 3

II — As autarquias e demais entidades da
administragio indireta da Unido, Estados e
Municipios;

IIT — As pessoas fisicas ¢ juridicas de direito
privado.

CAPITULO 1V

Das Agoes

Art. 10. As acgdes da CPRM serfio ordinarias,
nominativas, com direito a voto; e preferen-
ciais, nominativas ou ao portador, sempre sem
direito a voto e inconversiveis em aces ordi-
narias.



§ 1.0 As agbes preferenciais serdo exclusiva-
mente nominativas até a total integralizacio
do capital autorizado.

§ 2.0 Apds a total integralizagio do capxtal
autorizado, as agbes preferenciais nominati-
vas poderdo ser convertidas em “ao porta-
dor’, e vice-versa, mediante solicitacio do
acionista.

§ 3.2 As a¢bes preferenciais terio prioridade
no reembolso do capital e na distribuicio do
dividendo minimo de 6%, (seis por cento) ao
ano.

§ 4° A Unido mantera sempre 519, (cin-
quenta € um por cento), no minimo, das
acdes com direito de voto.

Art. 11. A CPRM poderd emitir titulos mul-
tiplos de 100 (cem) a 100.000 (cem mil) acdes
e, provisoriamente, cautelas que as represen-
tem.

Parigrafo tnico. A conversio da forma das
acbes preferenciais (§ 2.° do art. 10) e os
agrupamentos ou desdobramentos de acdes e
titulos multiplos serdo feito a pedido do acio-
nista, scndo as despesas pagas com base em
tabela aprovada pelo Conselho de Adminis-
tragdo anualmente atualizada.

Art. 12. A transferéncia de agbes de proprie-
dade da Unido e a subscrigdo, por outros
acionistas, de aumentos do capital ndo pode-
rdo importar em reduzir a menos de 519,
(cinquenta e um por cento) a participacio
da Unido no capital votante.

Art. 13. A transferéncia ou a instituigdo
de Onus sobre as acGes nominativas far-se-io
por termo ou averba¢do em livro proéprio, na
forma da lei.

Art. 14. Niao terdo direito de voto as acdes
ordindrias adquiridas na forma do art. 47 da
Lei n° 4.728, de 14 de julho de 1965, que
se encontrem em tesouraria na CPRM.

CAPITULO V
Do Capital

Art. 15. O capital social autorizado ¢ de
Cr$ 100.000.000,00 (cem milhdes de cruzei-
ros), dividido em 60.000.000 (sessenta mi-
IhGes) de agbes ordindrias e 40.000.000 (qua-
renta milhdes) de acdes preferenciais, do va-
lor de Cr$ 1,00 (um cruzeiro) cada uma.

Parigrafo tnico. As acdes de emissio da
CPRM observardo o disposto no- Capitulo IV
destes Estatutos.

Art. 16. A Unido e a Comissdo do Plano do
Carvdo Nacional (CPCAN) subscreverdo
60.000.000 (sessenta milhdes) de acBes.

§ 1.° A integralizacido do capital referido
neste artigo sera feita em dinheiro, bens, di-
reitos e agdes.
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§ 2.° A integraliza¢io, pela Unido, da parte
em dinheiro do capital social por ela subscri-
to serd realizada conforme o disposto no ar-
tigo 11, § 2.9 do Decreto-lei n.° 764, de 15 de
agosto de 1969.

3.2 A integralizagio, pela Unido e pela
CPCAN, da parte em bens, direitos e acbes
sera realizada mediante a incorporacio de bens
méveis e imdveis, dircitos e a¢des que, a elas
pertencentes, estavam a 15 de agosto de 1969
a servigo ou 2 disposi¢io do Departamento
Nacional da Produgio Mineral (DNPM), do
Departamento Nacional de Aguas e Energia
Elétrica (DNAEE) e da Comissio do Plano
do Carvdo Nacional (CPCAN), relacionados
com o objeto de CPRM.

Axt, 17. A importincia que exceder de .

Cr$ 30.000.000,00 (trinta milhdes de cruzei-
ros), em decorréncia do valor apurado pela
Comissdo de peritos, designada na forma do
Decreto-lei n.° 764, de 15 de agosto de 1969
para proceder ao inventdrio e avaliagio dos
bens, direitos e acdes referidas no § 1.° do
art. 11 daquele Decreto-lei, serd contabiliza-
da pela CPRM como crédito da Unifo para
integralizacio de aumento do capital social.

Art. 18. As pessoas juridicas de direito pu-
blico interno, exceto a Unido e a CPCAN,
as entidades da Administracio publica indi-
reta ¢ as pessoas fisicas e juridicas de direito
privado, que subscreverem capital social até
a constituicio da CPRM, realizario, no ato
da subscricdo, importincia em dinheiro nio
inferior a 159, (quinze por cento) do valor
nominal das ag¢des subscritas e integraliza-
rio o restante em 10 (dez) parcelas bimes-
trais de igual valor,

Pardgrafo tunico. O acionista que deixar de
efetuar os pagamentos nos prazos assinalados
ficara constituido em mora, podendo a CPRM
promover acio executiva para a cobranca dos
débitos, ou determinar a venda das agdes, na
forma da lei.

Art. 19.  As acbes emitidas e colocadas farfo
jus a dividendos pro rata tempore ¢ na pro-
por¢io dos montantes efetivamente realizados.

Art. 20. As emissdes de acDes até o limite
de Cr$ 100.000.000,00 (cem milhdes de cru-
zeiros) do capital autorizado pelo Decreto-lei
n.0 764, de 15 de agosto de 1969, serdo fei-
tas sempre por deliberacio prévia da Assem-
bléia-Geral.

§ 1. Na colocacdo das acdes, o Conselho de
Adiministracio observara:

a) o disposto no § 3.° do art. 10 destes Es-
tatutos;

b) a preferéncia da Unido para converter

em capital o montante do crédito previsto no
art. 17 destes Estatutos.
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§ 2. As acbes emitidas serdio colocadas por
valor nio inferior ao nomianl.

§ 3.° Excluida a hipétese da alinea “b” do
§ 1.0 deste artigo, a colocacio das a¢bes emi-
tidas far-se-4 sempre contra a realizacio em
dinheiro de importincia nfo inferior a 159,
(quinze por cento) do seu valor nominal.

§ 4° A integralizagio do excedente de agdes
que a Unifio eventualmente subscrever, em
valor superior ao do crédito previsto no art.
17 destes Estatutos, obedecera ao plano apro-
vado pela Assembléia-Geral que autorizar o
aumento de capital.

§ 5.2 A integralizagio das acBes subscritas
pelas pessoas juridicas de direito publico in-
terno, exceto a Unido e a CPCAN, pelas enti-
dades da Administragio ptblica indireta e
pelas pessoas fisicas e juridicas de direito pri-
vado podera ser feita parceladamente, em pra-
zo ndo superior a 18 (dezoito) meses, segundo
plano que a Assembléia-Geral aprovar.

§ 6.° Os acionistas gozardo do direito de pre-
feréncia para a subscri¢io das acdes emitidas,
ressalvado o disposto na alinea “b”’ do pari-
grafo 1.° deste artigo.

Art. 21. Os aumentos de capital acima do
limite do capital autorizado e as demais re-
formas dos Estatutos constituirio objeto de
deliberagdo da Asembléia-Geral e ficarfio su-
jeitos 2 aprovagio do Presidente da Repu-
blica, mediante decreto.

CAPITULO VI
Da Assembléia-Geral

Art. 22. A Assembléia-Geral ordindria reali-
zar-se-d até o dia 30 de abril de cada ano,
para deliberar sobre os assuntos previstos em
lei.

Paridgrafo unico. Caberd 4 Assembléia-Geral
ordindria estabelecer a remuneracio do Pre-
sidente, Diretores e Conselheiro gleito da
CPRM, que constard de uma parte fixa e
outra variivel.

Art. 23. A Asembléia-Geral extraordindria
realizar-se-2 mediante convoca¢io na forma
da lei, sempre que o interesse da CPRM o
exigir e, especialmente, .para deliberar sobre
os seguintes assuntos:

I — emissio de agdes dentro dos limites do
capital social autorizado:

Il — emissio de agbes para integralizagio
em bens ou créditos;

111 — modificacio dos Estatutos Sociais, su-
jeita, na forma da lei, & aprovagio do Pre
sidente da Republica.

Art. 24. Serd representante da Unido nas
Assembléias-Gerais da CPRM o Ministro das
Minas ¢ Energia ou pessoa por este creden-
ciada.

Axt. 25. A pessoa fisica ou juridica de di-
reito privado somente poderd fazer-se repre-
sentar nas Assembléias-Gerais por outro acio-
nista, mediante procuracio com poderes es-
peciais.

Pardgrafo unico. Nos casos deste artigo e
de representacio legal, os respectivos instru-
mentos deverdo ser depositados na sede da
CPRM até o dia anterior ao da reunifo.

Art. 26. A convocagdio da Assembléia-Geral
far-se-4 na forma da lei e dos antncios cons-
tard o sumadrio da ordem do dia.

Art. 27. As reunides da Assembléia-Geral
serdo presididas pelo Presidente da CPRM,
que escolherd, dentre os acionistas presentes,
um ou mais secretirios.

Pardgrafo tinico. A ata dos trabalhos e reso-
lucdes da Assembléia-Geral sera lavrada em
livro préprio, na forma da lei.

CAPITULO VI
Da Diregio

Art. 280 A CPRM seri dirigida por um
Conselho de Administracio com funcbes de-
liberativas e uma Diretoria Executiva.

Art. 29. O Conselho de Administracio sera
constituido:

I — de um Presidente, nomeado pelo Presi-
dente da Republica e demissivel ad nutum;

II — de Diretores, em numero de trés no mi-
nimo e cinco no miximo, eleitos pela Assem-
bléia-Geral de acionistas;

III — de um Conselheiro, eleito pela Assem-
bléia-Geral de acionistas, sem o voto da
Unizo;

IV — do Diretor-Geral do Departamento Na-
cional da Producdo Mineral (DNPM), do Di-
retor-Geral do Departamento Nacional de
Aguas e Energia Elétrica (DNAEE) e.do Pre-
sidente da Comissdo Nacional de Energia Nu-
clear (CNEN), como membros natos € sem
direito a remuneragao.

§ 10 E privativo de brasileiros o exercicio
da fungfio de membro do Conselho de Admi-
nistracio, devendo a escolha recair, de prefe-
réncia, em pessoas de reconhecida qualifica-
¢do e tirocinio em assuntos relacionados com
o objeto da GPRM.

§ 2.2 Nio podem ser membros do Conse-
lho de Administra¢io, além dos legalmente
impedidos os que nele tiverem ascendente, des-
cendente, colateral ou parente afim até o ter-
ceiro grau.

§ 3.2 O mandato do Conselheiro eleito e
dos Diretores é de quatro anos, permitida a
reeleicio.



Art. 30. A Diretoria Executiva serda consti-
tuida do Presidente da CPRM e dos Direto-
res.

Pardgrafo tnico. Aos membros da Diretoria
Exccutiva é vedado exercer funcdes de dire-
¢io, administracio ou consulta em empresas
de economia privada.

Art. 31. O Presidente, os Diretores e o Con-
sclheiro eleito, antes de entrarem em exerci-
clo, deverdo caucionar, para garantia de sua
gestdo, 100 (cem) agfes da CPRM, bem como
apresentar declara¢ao de bens.

Art. 32. A investidura no cargo de Presi-
dente da CPRM far-se-d mediante termo la-
vrado. em livro préprio, subscrito pelo Mi-
nistro das Minas e Energia ¢ pelo empossado.

Art. 33. A investidura nas fungbes de mem-
bro do Consctho de Administracio far-se-a
mediante termo lavrado em livro préprio,
subscrito pelo Presidente da CPRM e pclo
empossado.

Art. 34. O Presidente ndo podera afastar-se
do exercicio por mais de 30 (trinta) dias
consecutivos, sob pena de perda do cargo, salvo
em caso de licenga.

§ 1.° A concessio de licenca ou férias ao
Presidente da CPRM ¢ da competéncia do
Ministro das Minas e Energia, que designara
o respectivo substituto dentre os membros
do Conselho de Administragio.

§ 2.° O Presidente, em suas auséncias ou im-
pedimentos por prazos inferiores a 30 (trin-
tay dias, designara seu substituto dentre os
membros do Conselho de Administragdo, apos
comunicagdo prévia ao Ministro das Minas
e Energia.

Art. 85. Os Diretores ndo poderio afastar-
se, por mais de 30 (trinta) dias, do exercicio
de suas funcdes, salvo em caso de licenca.

§ 1.0 A concesdo de licenca ou férias a Di-
retor ¢ da competéncia do Conselho de Ad-
ministracdo.

§ 2° Na auséncia ou impedimento de Di-
retor, por prazo superior a 80 (trinta dias,
caberd ao Presidente designar-lhe substituto,
dentre os membros do Conselho de Admi-
nistragdo, o qual exercerd, cumulativamente,
as funcdes do substituido.

Art. 36. Perdera o mandato o Conselheiro
cleito se deixar de comparecer a duas reu-
nides consecutivas, sem motivo justificado, a
critério do Conselho de Administracio.

Art. 837. Em caso de vacincia do cargo de
Diretor ou do Conselheiro eleito, caberd ao
Conselho de Administracdo escolher substi-
tuto que, nessa qualidade, exercera o cargo
até a realiza¢fo da préxima Assembléia-Geral,
quando serd eleitoc novo membro, pelo prazo
que restaria ao substituido.
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Art. 38. As atividades da CPRM serdo exer-
cidas através de 6rgdos centrais e regionais in-
tegrantes de estrutura estabelecida em Plano
Basico aprovado pelo Conselho de Adminis-
tra¢do.

CAPITULO VIII
Do Conselho de Administracdo

Art. 39. O Conselho de Administracio reunir-
-se-4 ordinariamente, uma vez por més, pPor
convocacio do Presidente, com a presenca des-
te ¢ da maioria dos seus membros e, extra-
ordinariamente, quando convocado pelo Pre-
sidente ou pela maioria de seus membros.

§ 1.2 O Consetho de Administragio deli-
berard sempre por maioria de votos.

§ 2.2 O Presidente, nas reunides do Conse-
lTho de Administracdo, além do voto pessoal,

terd o de desempate.

§ 3. Das reunibes serd lavrada ata em livro
proprio.
Art. 10. Ao Conselho de Administra¢io ca-

be imprimir orientacdo geral as atividades da
CPRM, exercer o controle das mesmas e de
seus resultados, competindo-lhe especialmente
deliberar sobre planos e normas de agio, pla-
nos e normas de estrutura¢io administrativa,
planos e normas econdmicas e financeiras, bem
como sobre assuntos gerais e deveres estatu-
tdrios.

§ 1. No que se refere aos planos e normas
de ag¢fo, compete ao Consetho de Administra-
¢do:

I — Flaborar o plano diretor para os setores
das atividades comprendidas no objeto da
CPRM, atendidas as diretrizes de ordem po-
litica do Governo da Unido, as fixadas pelo
Ministério das Minas e FEnergia, bem como
as decorrentes dos planos dos 6rgdos inte-
grantes e das entidades a este vinculadas, re-
lacionados com os referidos setores.

II — Aprovar convénios e contratos a serem
celebrados entre a CPRM e 6rgdos da Admi-
nistragdo publica, direta ou indireta, visan-
do a cooperagdo e prestagio de servigos com-
preendidos nos setores de suas atiivdades.

III — Promover a execugio de estudos, tra-
balhos ou servicos que lhe forem atribuidos
pelo Ministro das Minas e Energia,

IV — Aprovar os programas anuais para os
setores de atividades da CPRM, atendidos os
convénios vigentes, os programas bdsicos dos
orgdos integrantes e das entidades vinculadas
ao Ministério das Minas e Energia, relaciona-
dos com aqueles setores.

V - Aprovar o or¢amento-programa anual e
as modificacGes propostas pela Diretoria Exe-
cutiva. .
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VI — Estabelecer as condigGes, os requisitos
e as normas para os investimentos de riscos so-
licitados por terceiros e, bem assim, fixar as
condicbes do ressarcimento das despesas nos
casos de éxito da pesquisa mineral efetuada,
realizada pela CPRM.

VII — Aprovar as normas para a nhegociacio,
mediante licitacdo publica, dos resultados de
pesquisa mineral realizada pela CPRM.

VIII— Decidir sobre alienagio e oneracio
de bens, prestacio de garantias, rentincia de
direitos, transagdo e compromissos arbitrais.

IX — Deliberar sobre empréstimos em geral
e, especialmente, para a aquisicdo de equipa-
mentos destinados a execucdo dos programas
aprovados e contratacdo de servicos técnicos e
aperfeicoamento de pessoal.

X — Estabelecer normas para a celebragio de
convénios com oérgios piblicos ou de contra-
tos com especialistas e empresas privadas, para
o desempenho de atividades da CPRM ou a
execucdo de obras e servicos do interesse
desta.

XI — Deliberar sobre a celebracdo de convé-
nios e acordos de natureza técnica, cientifica,
educacional e cultural com entidades afins,
nacionais ou estrangeiras, e de interesse para
o desenvolvimento de programas relacionados
com -0 objeto da CPRM.

§ 2.° No que se refere aos planos e normas
de estruturacio administrativa, compete ao
Conselho de Administracgo:

I — Aprovar o Plano Bisico referido no
artigo 38 destes Estatutos, com indicacdo das
areas especificas de atividades da CPRM.

II — Aprovar a complementa¢io do Plano
Bisico proposta pela Diretoria Executiva e
deliberar sobre a criagdo, desdobramento e
extingio de 6rgdos da administracdo central
e regional.

III — Aprovar o Regulamento Interno da
CPRM, proposto pela Diretoria Executiva.
IV — Aprovar a distribui¢gio aos Diretores,

por proposta da Diretoria Executiva, dos en-
cargos administrativos e técnicos correspon-
dentes as dreas de atividades definidas no
Plano Bisico de organizagio.

V — Aprovar os planos de classificagio de
cargos e fungbes, assim como os incentivos
assistenciais referentes ao pessoal da CPRM.

VI — Aprovar normas gerais sobre compra de
bens de capital e de consumo.

§ 3° No que se refere aos planos € normas
econdmicas e financeiras, compete ao Conse-
lho de Administra¢do:

1 — Aprovar o plano de contas, as normas
gerais de contabilidade e, bem assim, estabe-
lecer os critérios bésicos para depreciacdes,
formacdo de reservas e apuragio de resulta-
dos.

II — Aprovar os sistemas e critérios conta-
beis e financeiros destinados a determinagio
dos custos operacionais, tendo em vitsta os
setores das atividades da CPRM.

IIT — Aprovar os critérios de estimacio dos
custos finais, de ressarcimento de despesas,
de fixacio dos pregos de servicos prestados,
ou de “royalties” pelo uso por terceiro do
direito de propriedade industrial de proces-
sos de beneficiamento obtidos pela CPRM.
IV — Expedir normas para a elaboragio de
orcamentos gerais e especificos.

V — Aprovar normas e procedimentos para
a administracio de recursos e a realizacio
das operagBes financeiras.

§ 4° No que se refere ao controle, compete
ao Conselho de Administracfo:

I — Aprovar normas sobre controles técnicos,
econdmicos, contdbeis e financeiros e, especial-
mente, sobre os precedimentos de autoria
interna e externa.

II — Acompanhar a execugdo dos programas
e orcamentos aprovados, bem como a avalia-
¢3o e o controle de resultados.

III — Determinar ou autorizar a instauracio
de inquéritos.

§ 5.° No que se refere aos assuntos gerais e
deveres estatutdrios, compete ao Conselho de
Administragdo:

I — Determinar a emissio e colocacio de agdes
nos limites do capital autorizado e em con-
formidade com deliberacio da Assembléia-Ge-
ral.

II — Propor a4 Assembléia-Geral a emissido
de obrigacdes.

JII — Estabelecer normas para as transferén-
cias de agBes e aprovar a tabela de pregos
para a cobranga das despesas com a conver-
sdo de acgbes, substitui¢io, agrupamento e des-
dobramento de titulo da CPRM.

IV — Apresentar a Assembléia-Geral de acio-
nistas o relatério, o balanco anual e a de-
monstracio da conta de resultados, com o pa-
recer do Conselho Fiscal e certificado dos Au-
ditores.

V — Elaborar proposta de aumento do capi-
tal social, bem como de alteracio dos Estatu-
tos para deliberacio da Assembléia-Geral.

VI — Resolver os casos omissos nestes Esta-
tutos.

CAPITULO IX
Da Diretoria Executiva

Art. 41. A Diretoria Executiva reunir-se-d
com a majoria de seus membros em qualquer
parte do territério nacional, onde a CPRM
mantiver agéncia ou escritério, e deliberard
por maioria de votos.



Art. 42. A Diretoria Executiva reunir-se-a,
ordinariamente, uma vez por semana, sob a
presidéncia do Presidente da CPRM ou, na
auséncia deste, de um Diretor, observado ro-
dizio, salvo nas reunides que se realizarem
fora da sede, quando a presidéncia cabera
sempre ao Presidente da CPRM.

Art. 43. As deliberacdes da Diretoria Execu-
tiva serdo transcritas em livro préprio.

Art. 44. A Diretoria Executiva compete:

I — Propor ao Conselho de Administragio:

a) planos, programas, or¢amentos, normas,
atos, contratos e convénios que por ele devam
ser aprovados ou expedidos;

b) alteragbes nos planos, programas, orga-
mentos, normas, convénios € contratos vigen-
tes, a denuncia destes, bem como a revogagdo
de atos aprovados pelo Conselho;

¢) aumentos do capital social;

d) alteracdes do Regulametno Interno, bem
como dos Estatutos da CPRM.

IT — Administrar a CPRM em consondncia
com a orientacdo do Conselho de Administra-
¢do, cujas deliberagbes cumprird e fard cum-
prir.

III — Atribuir a cada Diretor, segundo plano
aprovado pelo Conselho de Administragdo, a
dire¢do executiva de uma ou mais das dreas
especificas de atividades da CPRM previstas
no Plano Bdsico, delegando-lhe para aquele
fim a autoridade necessdria.

IV — Compor a estrutura orginica da CPRM
com apoio no Plano Bdsico € no Regulamento
Interno e, bem assim, organizar os departa-
mentos, unidades e dependéncias instituidas.

V — Elaborar e definir, em consonincia com
as normas gerais aprovadas pelo Conselho de
Administragdo, normas especificas e procedi-
mentos administrativos a serem observados nos
varios sctores de atividades sociais.

VI — Estabelecer, dentro do plano da descen-
tralizacio administrativa e atendidas as exi-
géncias legais:

a) o sistema de delegagdes de poderes;

h) a competéncia para a autorizagio de des-
pesas.

VII — Exercer. por meios diretos ou indiretos,
o acompanhamento e controle:

a) da execucdo dos programas gerais e se-
toriais;
b) dos investimentos de riscos e seus resul-
tados;

¢) da execugdo dos orcamentos gerais seto-
riais;
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d) dos estados de tesouraria e dos programas
de desembolso;

€) dos custos administrativos e operacionais;
f) dos indices de despesas;
g) dos registros contdbeis e financeiros;

h) da observincia das prescri¢des legais c¢
regimentais.

VIII — Encaminhar ao Conselho de Adminis-
tragio:

a) informes periddicos constituidos de relato-
rios, boletins e demonstrativos do estado e do
andamento dos programas e atividades da
CPRM;

b) minuta do relatorio das atividades da
CPRM, hbem como demonstracao proviséria
do Balanco anual e da conta de resultados;

¢) os resultados de inquéritos administrati-
vos;

d) os resultados das pesquisas e estudos que
determinar;

¢) as informagles que solicitar.

CAPITULO X
Do Presidente

Art. 45. Ao Presidente compete:

1 — Dirigir, superintender, coordenar e con-
trolar as atividades e negécios da CPRM, den-
tro das diretrizes e deliberacdes do 6rgdo su-
perior e, bem assim, promover a defesa de
seus interesses.

II — Convocar e presidir as reunides da As-
sembléia-Geral, do Conselho de Administra-
¢io e da Diretoria Executiva, cujos trabalhos
orientard € coordenard.

III — Propor ao Conselho de Administracgio
e a Diretoria Executiva programas de traba-
lho ¢ medidas consideradas necessdrias aos
interesses da CPRM, bem como praticar atos
de urgéncia ad referendum do Conselho de
Administra¢gdo, ou da Diretoria Executiva.

IV — Representar a CPRM, ativa e, passiva-
mente, em juizo ou fora dele, inclusive pe-
rante as autoridades e 6rgdos piblicos, poden-
do delegar tais poderes a membros do Con-
selho de Administracdo ou, em conjunto com
um Diretor, constituir procuradores, prepos-
tos ou mandatarios.

V — Promover as rela¢gbes publicas da CPRM,
cuidando em especial das rela¢gdes nos cam-
pos cientifico e tecnolégico com entidades si-
milares ou afins, no pais e no exterior.

VI — Nomear, contratar, comissionar, promo-
ver, transferir, elogiar, punir e demitir empre-
gados, bem como praticar os demais atos de
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administragdo, facultada a outorga de tais po-
deres a Diretores e titulares de 6rgdos da
CPRM.

VII — Promover medidas para preparacio e
aperfeigoamento profissional de pessoal ne-
cessario as atividades técnicas e cientificas do
CPRM.

VIII — Trazer o Conselho de Administracio
informado das atividades da CPRM e das
ocorréncias de monta na drea de seus inte-
resses e dos assuntos relacionados com o obje-
to social.

IX — Assinar atos e contratos e, conjunta-
mente com outro Diretor, movimentar os di-
nheiros da CPRM, podendo delegar esta fa-
culdade aos demais Diretores, bem como, den-
tro dos limites e condigGes determinadas, a
procuradores, empregados ou ndo da CPRM.

X — Propor ao Conselho de Administragio
a onera¢ido e alienacio de bens imdveis.

XI — Fazer publicar o relatério € o balango |

anual da CPRM.

CAPITULO XI
Do Conselho Fiscal

Art. 46. O Conselho Fiscal compde-se de
trés membros efetivos e trés suplentes, acio-
nistas ou néo, eleitos anualmente pela Assem-
bléia-Geral, podendo ser reeleitos.

Pardgrafo tnico. A remuneracio dos membros
do Conselho Fiscal sera fixada pela Assem-
bléia-Geral Ordindria que os eleger.

Art. 47. As reunides do Conselho Fiscal se-
rio presididas por um de seus membros, me-
diante rodizio.

Paragrafo unico. As deliberagdes do Conse-
lho Fiscal serio tomadas por maioria de vo-
tos e langadas no livro de “Atas e Pareceres
do Conselho Fiscal™.

Art. 48. No caso de rentincia, falecimento ou
impedimento, os membros efetivos do Conse-
Tho Fiscal serio substituidos, sucessivamente,
pelos membros suplentes, a serem convocados
por ordem decrescente de idade.

CAPITULO XII
Do Pessoal

Art. 49. O regime juridico do pesosal da
CPRM sera o da legislagdo trabalhista.

Art. 50. Os empregados da CPRM serdo ad-
mitidos, excetuados os casos previstos no ar-
tigo 53 destes FEstatutos, mediante processo
de selecio ou prova de titulos e serdo pro-
movidos por critérios de mérito, segundo nor-

mas expedidas pelo Conselho de Administra-
cdo.

Art. 51. Os empregados da CPRM poderdo
ser postos a disposi¢io de érgdos do Ministé-
rio das Minas e Energia, por solicitacio des-
tes, mediante aprovacio do Conselho de Ad-
ministracdo e autoriza¢io do Ministro de Es-
tado.

Art. 52. A CPRM promoverd e apoiard a
formagio e o aperfeicoamento do pessoal ne-
cessdrio aos seus servigos, contribuindo para
a organiza¢io, o custeio e o financiamento de
cursos, a concessio de bolsas de estudos e rea-
lizagdo de estdgios de treinamento no pais e
no exterior, além do intercAmbio de profissio-
nais especializados.

Art. 53. Os servidores publicos em exerci-
cio nos drgios dos Departamento Nacionais
de Aguas e Energia Elétrica e da Produgio
Mineral, da Comissio do Plano do Carvio
Nacional e demais entidades referidas na le-
tra “b” do artigo 23 do Decreto-lei n.° 764,
de 15 de agosto de 1969, cujas fungbes pas-
sarem a ser desempenhadas pela CPRM, po-
derdo, a critério da sua Administracio, ser
admitidos na mesma, mediante contrato de
trabalho, ficando-lhes assegurada, em tal caso,
a contagem dos respectivos tempo de servico,
para fins de estabilidade e previdéncia social,
nos termos do Decreto-lei n.° 367, de 19 de

dezembro de 1968.

CAPITULO XIII
Do Exercicio Social e Balango

Art. 54. O exercicio social encerrar-se-d a 31
de dezembro de cada ano e obedecera, quan-
to a balanco, amortizacdo e reservas, aos pre-
ceitos da legislagio sobre as sociedades por
acoes.

Art. 55. O lucro liquido apurado em balan-
¢o serd posto a disposicio da Assembléia-Ge-
ral para distribui¢io com base em proposta
do Conselho de Administracio, ouvido pre-
viamente o Conselho Fiscal.

§ 1.0 Na proposta 4 Assembléia-Geral, o Con-
selho de Administracio deverd considerar:

a) quantia necessiria ao pagamento do divi-
dendo de 69, (seis por cento) as ag¢bes pre-
ferenciais;

b) quantia ndo superior a 5 (cinco) vezes o
valor anual do maior saldrio-minimo a ser
atribuida, a titulo de gratificagdo, a cada
membro do Conselho de Administracio, desde
que, observadas as disposigdes legais vigentes,
o total atribuido ndo ultrapasse 2%, (dois por
cento) do valor do saldo a distribuir;

¢) quantia nio superior a 15% (quinze por
cento) da despesa da CPRM com a remune-



ragdo anual do pessoal, para distribui¢do en-
tre os empregados, scgundo critério estabele-
cido pelo Conselho de Administracio, obser-
vadas as disposicdes legais sobre a matéria;

d) cotas para Fundos Especiais;

e) destina¢do a ser dada ao excedente liguido
final.

§ 2.9 As gratificacdes ao Conselho de Admi-
nistra¢do ¢ aos empregados somente serdo con-
cedidas se os dividendos aos acionistas forem
iguais ou superiores a 6%, (scis por cento) do
capital social integralizado.

Art. 56. Os dividendos n3o reclamados den-
tro de 5 (cinco) anos, a contar da data do
anuncio de seu pagamento, prescreverio a fa-
vor da CPRM.

CAPITULO XIV
Do Fundo de Pesquisa

Art. 57. Fica instituido o Fundo de Pesquisa
destinado a suprir recursos para aplicagio em
pesquisas enquadrdvel no objetivo social da
CPRM.

Paragrafo tnico. E facultado @ CPRM reali-
zar investimentos de risco.

Art, 58. Constituem recursos do Fundo dc
Pesquisa:
I — Cota do capital social a ser creditada

em importincia nunca inferior a 259%, (vinte
e cinco por cento) do capital integralizado;

Il — Ressarcimento de aplicagles feitas;

IIT — Resultado econdémico das operagdes
realizadas com recursos do préprio Fundo;

IV — Doacdes de entidades nacionais e estran-
geiras.

Art. 59. Os recursos do Fundo de Pesquisa
poderdo ser aplicados em projetos de pesquisa
de cntidades de economia privada, de drgios
da Administragio Publica, por solicitacio des-

tes, bem como de iniciativa da prépria
CPRM.
Art. 60.  As aplicagdes de recursos do Fundo

de Pesquisa obedecerio a normas gerais ex-
pedidas pelo Conselho de Administracio, ob-
servadas as disposices legais.

Art. 61. Serdo elaborados or¢amento-progra-
ma e programa de desembolso para as aplica-
¢es do Fundo de Pesquisa.

Art. 62. Para as operagdes do Fundo de
Pesquisa sera organizada contabilidade au-
tbnoma, sem prejuizo de sua integraciio no
sistema contdbil da CPRM.

(Transcrito do D.O. de 25-5-T1).

DECRETO N.° 68.691, DE 28 DE MAIO
DE 1971

Cria a Reserva Bioldgica do Caracard,
no Estado de Mato Grosso, com os limi-
tes que especifica e dd outras providén-
cias.

O Presidente da Reptblica, usando das atri-
buigdes que lhe confere o artigo 81, item III,
da Constituicdo e nos termos do artigo 5.%
alinea “a’’ da Lei n.° 4.771, de 15 de setem-
bro de 1965, decreta:

Art. 1.0 E criada no Estado de Mato Grosso
a Reserva Biologica do Caracard, subordina-
da ao Instituto Brasileiro de Desenvolvimen-
to Florestal, do Ministério da Agricultura.

Art. 2° A Reserva Biolégica do Caracard,
com a superficie estimada em 80.000 ha, com-
preende as 4reas situadas dentro do seguinte
perimetro: tem infcio ao norte no ponto em
que o Rio Paraguai se encontra com o furo
do Caracard € descendo por ecste furo, se-
guindo seu brago esquerdo, até o Rio Sdo
Lourenco; dai por este abaixo até o Rio Pa-
raguai; dai por este acima até a Lagoa de
Gafba, subindo pelo Rio Paraguai até nova-
mente encontrar o furo do Caracara.

Art. 8° Fica o Ministério da Agricultura,
por intermédio do Instituto Brasileiro de De-
senvolvimento Florestal, autorizado a obter as
doagdes e a promover as desapropriacbes que
se tornarem indispensaveis 4 implantagio da
Reserva Biolégica.

Art. 4° Dentro do prazo de 90 (noventa)
dias, a Administragio da Reserva Biolégica
baixara o respectivo Regimento e as instru-
¢oes que, para seu cumprimento, se fizerem
necessarias.

Art. 5° O presente Decreto entrard em vigor
na data de sua publicagio, revogadas as dis-
posi¢Bes em contrario.

Brasilia, 28 de maio de 1971; 150.° da Inde-
pendéncia e 83.° da Republica.

EmiLio G. MEbic
L. F. Cirne Lima

(Transcrito do D.O. de 31-5-71).

DECRETO N.° 68.726, DE 9@ DE JUNHO
DE 1971

Dispde sobre a constituicio e o fun-
cionamento das Equipes Técnicas de alto
nivel de que trata o art. 11 da Lei n.
5.645, de 10 de dezembro de 1970, e dd
outras providéncias.

O Presidente da Republica, usando da atri-
buicio que lhe confere o artigo 81, item III,
da Constituicio, decreta:
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Art. 1.° As Equipes Técnicas de alto nivel a
que se refere o artigo 11 da Lei n° 5.645,
de 10 de dezembro de 1970, serdo constitui-
das e funcionario, em cada Ministério, Or-
gdo . integrante da  Presidéncia da Reptiblica
e Autarquia federal, junto ao respectivo or-
gio de pessoal e sob a presidéncia do diri-
gente do mesmo drgfo.

Art. 2.2 Compete aos Ministros de Estado,
aos: dirigentes de Orgios integrantes da Pre-
sidéncia da Republica e de Autarquias a de-
signagdo dos membros das Equipes Técnicas
de que trata este Decreto, devendo a escolha
recair em servidores que, pela sua autorida-
de administrativa e capacidade técnica, este-
jam em condigdes de exprimir os objetivos do
Ministério, do Orgio integrante da Presidén-
cia da Republica e da Autarquia, com vistas
a0 cumprimento do que estabelece a Lei n.°
5.645, de 10 de dezembro de 1970.

Art. 3.° As Equipes Técnicas de alto nivel

serdo integradas, a critério das autoridades
competentes para a designacio, de 3 (trés) ou
5 (cinco) membros, inclusive o respectivo Pre-
sidente.

Art. 4° Os membros das Equipes Técnicas
de alto nivel dedicar-se-fo com prioridade as
atividades especificas das mesmas Equipes.

Art, 5.° Cabera as Equipes Técnicas de alto
nivel, em estreita e permanente articulagio
com o Orgdo Central do Sistema de Pessoal,
que otientard e coordenarad as respectivas ati-
vidades:

I — determinar quais os Grupos ou respec-
tivos cargos a serem abrangidos pela escala
de prioridade para implantagio gradativa do
Plano de Classificacio de cargos, observadas
as condigbes estabelecidas no artigo 8.° da
Lei n. 5.645, de 10 de dezembro de 1970, e
as normas baixadas pelo Orgio Central do
Sistema de Pessoal;

II — orientar e supervisionar os levantamen-
tos, estudos e andlises indispensdveis 4 iden-
tificagio dos cargos que devam ser incluidos
no novo Plano;

HI — determinar e coordenar os estudos ten-
dentes 2 elaboragio das especificacdes de
classe, bem como & fixacio da lotacfo ideal
para atender as reais necessidades do Minis-
tério, Orgio integrante da Presidéncia da Re-
publica e Autarquia, tendo em vista a nova
estrutura € atribuicdes decorrentes da implan-
tacgdo da Reforma Administrativa e a redu-
cdo quantitativa dos cargos existentes;

IV — superintender os trabalhos relativos
a estruturagiio dos Grupos e a composicio das
Categorias Funcionais que devam integra-los,

Iy

bem como i elaboracio de sugestdes sobre o
estabelecimento de critérios seletivos que de-
vam orientar a transposi¢do ou transformagio
de cargos do atual para o novo sistema e
sobre provimento, ascensio e progressio fun-
cionais.

Art. 6.° Para cumprimento do disposto no
artigo anterior, cada Equipe Técnica de alto
nivel elaborarid cronograma para a realizacio
de seus trabalhos, de modo a estarem con-
cluidas até 81 de marco de 1972, observando-
-se, no estudo dos Grupos e respectivas Cate-
gorias Funcionais e com vistas a escolha e
defini¢io de prioridades para implantagio do
novo Plano, o seguinte esquema:

I — Grupos especificamente relacionados com
as atividades basicas do 6rgio;

II — Grupo de outras atividades de nivel
superior;

HI- — Grupo de Servigos Auxiliares;
IV — Grupo Artesanato;

V — Grupo de outras atividades de nivel mé-
dio.

Art. 70 A medida que for sendo ultimada
cada etapa de trabalho discriminada no arti-
go anterior, os resultados decorrentes, apés
aprovagio do Ministro de Estado ou Dirigen-
te de Orgio integrante da Presidéncia da Re-
publica, serio encaminhadas ao Orgdo Cen-
tral do Sistema de Pessoal a fim de harmoni-
za-los com a orientacio global tracada pelo
Governo para implantacgio da Lei n.° 5.645,
de 10 de dezembro de 1970, e para o plano de
politica salarial.

Art. 82 A execugio das tarefas necessdrias
a implantacio da Lei n.° 5.645, de 10 de
dezembro de 1970, em cada Ministério, Or-
gdo integrante da Presidéncia da Republica
e Autarquia serd atribuida a servidores sele-
cionados rigorosamente pela respectiva Equi-
pe Técnica de alto nivel, considerados o grau
de experiéncia e conhecimento de administra-
¢do de pessoal.

§ 1° Na escolha dos servidores a que se
refere este artigo serdo levados em conta,
preponderantemente, o exercicio de chefia em
unidades de classificacio de cargos, lotagio,
promogdo e acesso ou a posse de certificado
de conclusio de cursos dessas especialidades
realizados ou controlados pelo DASP.

§ 2.0 Cada Equipe Técnica de alto nivel in-
dicard ao DASP até 10 (dez) servidores esco-
lhidos na forma do pardgrafo anterior, com



os respectivos curriculos, para serem subme-
tidos a treinamento especifico.

§ 39 O nimero de servidores, em treina-
mento, de cada Ministério, Orgio integrante
da Presidéncia da Republica e Autarquia ndo
serd superior a 5 (cinco) em cada turma.

§ 4.° Os servidores de que trata este artigo
executardo, ap6s o treinamento referido no
paragrafo segundo, as tarefas que forem de-
terminadas pelas Equipes Técnicas de alto ni-
vel, as quais incumbird a supervisio, coorde-
nacio e controle dos trabalhos.

Art. 9° A participagdo nas Equipes Técni-
cas de atlo nivel e o desempenho dos demais
encargos a que se refere este Decreto cons-
tituirdo titulo a ser considerado para efeito
de ascensdo e progressdo funcionais.

Art. 10. O Orgio Central do Sistema de Pes-
soal expedird as instrucdes que forem neces-
sdrias para o perfeito cumprimento das dis-
posigdes da Lei n® 5.645, de 10 de dezembro
de 1970, ¢ deste Decreto, bem como resolverd
05 Caso0s Omissos.

Art. 11. Este Decrcto entrard em vigor na
data de sua publicacdo, revogadas as dispo-
si¢bes em contrario,

Brasilia, 9 de junho de 1971; 150.° da Inde-
pendéncia e 83.° da Republica.

EMiLio G. MEDIcI

Alfredo Buzaid

Adalberto de Barros Nunes
Orlando Geisel

Mdrio Gibson Barboza

José Fldvio Pécora

Mdrio David Andreazza

L. F. Cirne Lima

Jarbas G. Passarinho
Armando de Brito

Armando Serra de Menezes
F. Rocha Lagoa

Marcus Vinicius Pratini de Moraes
Anténio Dias Leite Jiunior
Jodo Paulo dos Reis Velloso
José Costa Cavalcanti
Hygino C. Corselti

(Transcrito do D.O. de 9-6-71).
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