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ALGUNS ELEMENTOS NO ESTUDO DA
GEOGRAFIA DOS PORTOS *

Guipo G. WEIGEND **

A literatura da geografia dos portos tem-se tornado mais volumosa recen-
temente, tanto nos Estados Unidos como na Europa. O assunto em pauta tem-se
relacionado principalmente a certas funcoées dos portos, ou & geografia de
determinados portos, mas tem havido, também, discussées metodologicas. Neste
artigo o autor pretende focalizar alguns dos elementos basicos da geografia
dos portos — porto, transporte, carga, hinterlandia, area ultramarina e espacgo
maritimo -— analisando-os sistematicamente quanto as suas relagdes com os
portos maritimos.* Este ndo tem intencéo de ser a tltima palavra sébre o assunto,
mas pretende ser mais um passo na formulacdo de principios gerais mais defi-
nitivos na geografia dos portos. , .

O PORTO

O poérto é o lugar de contato entre a terra e o espaco maritimo e presta
servicos tanto ao interior como as organizagdes maritimas. B, portanto, o né
onde o oceano e as linhas de transporte terrestre se interligam. Sua funcio
primaria é a transferéncia de mercadorias (e pessoas) dos navios para a terra,
ou para as transportadoras internas e vice-versa. Trafico significa vida e pros-
peridade, ndo apenas para o portoc, mas também para a cidade e regifo em
torno déle, Déste modo ¢ inevitavel que um pérto dindmico procure atrair o
maior trafico possivel, onde quer que possa, e entrars freqiientemente em com-
peticdo com outros portos. A origem e evolucido de um porto e sua capacidade
de atrair trafico de qualquer espécie, em determinado tempo, estio baseados
em um complexo de fatores fisicos e humanos, que podem ser categorizados,
mas que deve ser estudado cuidadosamente em cada caso.

Entre os fatores fisicos o sitio é, obviamente, de suma importéncia. Ideal-
mente, um pdérto a par de suficiente espago para suas operacbes, deve ter entre
seus atributos, facil acesso, aguas profundas, pequena amplitude de maré e
um clima que nfo estorve as operagées portuirias em qualquer época do ano.
Raramente todos ésses requisitos sdo encontrados, porque os servicos mariti~
mos podem ser necessarios em locais onde as consideracdes humanas excedem
as de ordem f{isica. Os sitios podem ser modificados pelo homem se a neces-
sidade € muito grande. Por exemplo, na Arabia Saudita o dleo cru é conduzido,
por meio de oleodutos, a ancoradouros abertos e os navios ndo tém protecio
contra os ventos maritimos. Pode-se mesmo mencionar a construcdo de portos

Fonte: The Geographical Review, Vol. XLVIII, N° 1 — janeiro, 1958, Publicado com au-
torizacdo. _ ,
* fiste é o artigo final de uma série sdbre a geografia dos portos, oriundo de um projeto

patrocinado juntamente pelo Office of Naval Research e Rutgers, The State Univesity of New
Jersey. .

**  Catedratico do Departamento de Geografia da Universidade Estadual de Rutgers — New
Brunswick, N.J.

1 O leitor pode obter referéncias nos seguintes artigos do autor, nos quais varios elementos
da geografia dos portos sfio discutidos: “Bordeaux: An Example of Changing Port Functions”,
Geogr. Rev., vol, 45, 1945, pp. 217/243; ‘“Les mnotions d’arriére-pays et d’avant-pays dans
1’étude des ports’”’, Rev. de “La Porte Océane’”, Vol. 11, N, 113, fevereiro, 1955, pp. 5/10:
“The Functional Development of the Port of Hamburg’’, Tijdschr. voor Econ. en Sociale Geogr.,
Vol, 47, 1956, pp. 113/120; “The Problem of Hinterland and Foreland as Ilustrated by the Port
of Hamburg”, Econ. Geogr. Vol. 32 — 1956, pp. 1/16.



de emergéngia nas praias da Normandia, onde as necessidades militares pre-
ponderam sbbre tddas as consideracoes de custos.

O World Port Index,® reconhece oito tipos comp suficientes para classificar
todos os portos do mundo. Os portos da costa maritima e de rios podem ser
divididos em “naturais” e do tipo de comportas e diques, sendo éstes tltimos
providos de eclusas ou outros dispositivos que isola a area do pdrto dos efeitos
das marés de mar aberto. Além disso, os portos costeiros podem ser do tipo
de quebra-mar e os fluviais do tipo “bacia”, tendo ambos construcoes proteto-
ras ou escavacgOes gue evitam a obstrucio da area do porto. Finalmente hi
o tipo “canal ou lago” e o “ancoradouro aberto”, situando-se o primeiro na
parte interna de um canal ou lago, conectado ao mar por um canal navegavel.

A “posicAo” € um conceito que pode ter tanto implicacdes fisicas quanto
culturais. & uma constante de grande significacio no decorrer do desenvolvi-
mento dos portos. O térmo “posicdo” implica conexdo com outros fatores, os
quais podem existir em grande nimero. Porgue muitos désses fatores ndo sio
estaticos, a conexao e, portanto, o significado da “posicdo” pode estar sob cons-
tante modificacdo. Por exemplo, a localizacdo de um poérto estd relacionada a
paisagem fisica; pode ser um poérto “interior”, longe do oceano, ou um porto
“exterior”, diretamente na costa.® Historicamente, a maioria dos grandes por-
tos sdo interiores, porque os navios a vela necessitavam de protecdo contra
as tormentas e uma difereng¢a de poucos dias numa viagem nao tinha muita
importancia. Além disso os navios eram pequenos e os estuarios suficiente-
mente profundos, de modo a néo constituir obstaculos ao trafico maritimo. Mais
importante, ainda, antes da construcao de ferrovias e estradas de rodagem ade-
quadas, o transporte terrestre era lento e dificil, de modo que um poérto de
mar, localizado o mais interiormente possivel era, ao mesmo tempo, uma ca-
pital regional que, ndo sOmente provia o transporte maritimo e terrestre, mas,
possivelmente, exercia também funcdes politicas, econémicas e sociais.

A navegacio moderna, entretanto, veio trazer sérios problemas aos portos nio
situados na costa maritima.* Os navios sao maiores e os custos de operacéo estao
crescendo constantemente. Os exportadores desejam facil e rapido acesso a0s
portos, assim como um cruzeiro em tempo util. Muitos portos interiores sdo
condenados por um canal de profundidade inadequada, sedimentacdao e nivel
d’adgua flutuante. Muitas vézes as chegadas e saidas s6 podem ser feitas com
a maré alta e as demoras sao custosas. Assim, um poérto como o de Havre, no
estuario do Sena, tem atraido maior trafico ocednico do que portos antigos
situados acima, no rio.

B, entretanto, um jamais terminar de modificacbes constantes dos tipos de
atividade humana, que tem tido uma continuada influéncia na situacdo. Nos
séculos dezessete e dezoito Bordéus estava idealmente localizada para o comér-
cio e o trafico entre a Franca e suas possessdoes nas Indias Ocidentais. A vida
do porto florescia, assim como tdoda a regido. Ainda no século vinte Bordéus
se encontrava afastada do transporte ocednico. Ha muitas razdes para uma
ampla modificacfo, além do contréle do pérto e sua administracio. Napoledo,
por exemplo, decidiu encorajar o desenvolvimento da cultura da beterraba
agucareira no norte da Franca, a fim de reduzir a dependéncia, do pais, da
cana-de-agucar, cuja importacdo estava ameacada pelo blogueio britinico. Bor-
déus tinha sido o principal importador de acucar e muitas refinarias estavam
localizadas nas cercanias e na area do podrto, a maioria das guais foram, con-
seqiientemente, liquidadas. Além do mais a revolucdo industrial produziu seu
maior impacto no norceste da Europa e os portos do canal da Mancha e do Mar do
Norte tornaram-se os principais terminais e portos de demanda de importan-
tes rotas maritimas, ligando a Europa com outros continentes. A situacao de
Bordéus, portanto, ja nao era mais favoravel no que dizia respeito aos mais
altos padroes mundiais do comérecioc maritimo. O porto, na sua €poca, de im-
portiancia nacional, tornou-se meramente regional.

Parece ser o fator humano, entdo, que se tornou supremo na ascensio e
declinio dos portos. Este fator pode variar dentro da atividade mundial, sdbre

2 U.S. Hidrogr. Office Publ. N.° 950, 1953.

3 Marcel Amphoux: Ports intérieurs et ports extérieurs, Rev. de La Porte Océane, Vol. 6,
N.o 61, majo, 1950, pp. 5/7.

t+ Veja, por exemplo, G. G. Weigend: River Ports and Outports: Matadi and Banana, Geogr.
Rev., Vol. 44, 1954, pp. 430/32.
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a qual o porto niio tem controle nas decisdes dos administradores locais e pla-
nejadores de portos. Entre os séculos onze e quinze os portos da costa n}ed;—
terranea tornaram-se prosperos através do comércio e da navegacgao, princl-
palmente como intermediarios entre o oriente e o noroeste da EKuropa. No sé-
culo quinze, entretanto, com o despontar do império ctomano, acrescido da
pratica da pirataria, as rotas tradicionais tornaram-se arrisga_das, senao im-
possivel de usi-las. Além disso, a descoberta da rota para a Asia, contornando
o cabo da Boa Esperanca, abriu um caminho maritimo mais seguro e facil,
conectando o noroeste da Europa diretamente com o Oriente. Como resultado
os portos do mediterrneo ficaram afastados do comércio e trafico maritimo
mundial por mais de dois séculos e meio. Uma era de rejuvenescimento comecou
com a abertura do canal de Suez, junto com o advento do navio a vapor e o
prosseguimento da industrializacdo do noroeste e Europa central e colonizacao
francesa no norte da Africa. O Mediterrineo tornou-se, outra vez, uma das
principais vias maritimas do mundo, beneficiando os portos localizados em suas
costas. Déste modo, no caso do Mediterraneo, nem a hinterlindia nem as areas
ultramarinas, ou o proprio porto foram capazes de influenciar ou determinar
seu destino; antes a expansido e o desenvolvimento, na sua totalidade, do
mundo, em cada estagio, tém estreitado ou alargado seu campo de atividade
econdmica.

Igualmente, decisdes politicas de governos nacionais podem influenciar o
comércio e transporte ocednicos. Como ja se tem salientado, o desejo de auto-
-suficiéncia nacional, em certos produtos importados, pode reduzir a atividade
portuaria; a reducio ou proibicho da exportacdo de outras mercadorias pode
ter o mesmo efeito. O trigo exportado pela Russia cessou depois da revolucao
bolchevista e Odessa perdeu sua fungdo principal; a vida do poérto e o cres-
cimento da cidade estagnaram, enquanto muitas outras cidades na Unido So-
viética duplicaram ou triplicaram em tamanho sob o noévo regime.® Tarifas de
fretes ferroviarios preferenciais podem favorecer a alguns portos e causar o
fluxo de trafico sdbre ferrovias, o que nao é procedimento normalmente seguido.
Finalmente, o movimento de mercadorias pode se dar sob ordem absoluta do
govérno, de modo que determinados tipos de fluxo sdo suprimidos. Por exemplo,
o atual govérno francés decidiu quanto carvio deve ser importado, onde
deve ser adquirido e a que preco, quais os navios gue devem transporti-lo e
para que portos deve ser despachado.

No sentido mais restrito, o fator humano em desenvolvimento atua ao ni-
vel local. Embora o porto possa tentar, muitas vézes com sucesso, influenciar
a politica governamental em seu favor, é dentro de seu proprio campo de
atividade que pode ser manifestada a sua maior influéncia sébre seu bem-estar
econdmico. Em oufras palavras, a agressividade e a imaginagao da administra-
¢ao do porto e interésses comerciais sdo vitais para o sucesso das operacoes
portuarias. O porto deve achar o caminho e os meios de prover servicos e opor-
tunidades que influenciario os interésses maritimos e exportadores do interior
e usa-los de preferéncia a outro pérto. A cidade e o porto de Rotterdam foram
severamente danificados pelos alemiles durante a segunda guerra mundial. Em-
bora a cidade necessitasse urgentemente de reconstrucfo, as instalagdes por-
tuarias foram reconstruidas em primeiro lugar, porque o trafico do porto sig-
nificava vida, e a demora em reatar o fluxo da navegacio poderia ter resultado
em perda do trafico para os portos competidores, o que Rotterdam poderia néo
ter sido capaz de reaver. Cautela extrema € conservantismo podem causar
efeito oposto e estagnar a vida de um podrto e sua area fributaria. A faléncia
em promover certas oportunidades, talvez por causa da confianca demasiada
em criar reputacio ¢, igualmente, prejudicial por desviar o trafico para portos
competidores, que podem promover servicos e que, provavelmente, estdo an-
§iosos por fazé-lo.

O estudo do fator humano no desenvolvimento do pdrto pode ser também
introduzido sistematicamente. As forcas sociais, politicas e econdémicas podem
ser distintas, todas operando individualmente ou simultdneamente em conjun-
cio. Por exemplo, o excepcional empreendimento de comerciantes e exportado-
res de Hamburgo, que cedo estabelecem contactos comerciais com o mundo

5 C, D. Harris: The Cities of the Soviet Union, Geugr. Rep., Vol. 35, 1945, pp. 107/121.



todo, e que, também, obtiveram éxito em operacdes locais, contribuiram enor-
memente para o continuado sucesso do pérto, a despeito dos reveses politicos
motivados pelas duas guerras mundiais. Politicamente as guerras foram apenas
temporarias, embora severas, como motivacdo para o recesso do desenvolvi-
mento de Hamburgo, mas outros fatores politicos tiveram efeitos muito mais
duradouros. O fato de Hamburgo desfrutar, hd muitos séculos, de um status
de quase-independéncia e, mais tarde, de uma politica de completa liberdade

como cidade-estado, tornou possivel uma total exploracio econémica da ci-
dade e do porto.

Freqlientemente os fatdres politicos e econémicos estdo entrosados, como,
por exemplo, no desenvolvimento de Marselha como o mailor pdrto maritimo
da Franca. Nos séculos dezenove e vinte a expansi@o colonial francesa na Africa
e especialmente na Argélia criou estreitos lagos econdmicos e politicos entre
as duas costas francesas do Mediterrdneo e Marselha tornou-se a prineipal por-
ta de entrada e saida no trafico franco-argelino. Além disso, a construcdo do
canal de Suez fol motivada por consideracbes politicas e econdmicas de al-
cance muito além dos interésses locais de Marselha, Ainda por causa da loca-
lizacdo fovardvel de Marselha, com referéncia ao transporte maritimo francés
para a Asia, via canal de Suez, o pérto beneficiou-se grandemente quando o
canal foi aberto. Em acréscimo, por ser o principal pdrto de contato da Franca
para a Asia e as possessées francesas ai localizadas.

Forgas sociais atuando no desenvolvimento do porto podem ser tdo deci-
sivas como as politicas econdmicas, mas sua influéncia pode nio ser tdo cons-
tante. Energia e previsdo tém muito que ver com a evolugcdo de Hamburgo
como podrto, mas em certos periodos o progresso foi impedido pelas dificulda-
des emanadas do sistema de corporacbes. Disputas, inveja e intrigas entre
as corporacdes adia ou diminui o ritmo de crescimento da indGstria, mesmo
em bases de indastria portuaria, como a constru¢do naval. Uma atitude hostil,
com respeito a industrializacio no século dezenove, da parte da classe dos co-
merciantes politiqueiros e exportadores, adiou para mais tarde o esquema do
planejamento geral para o Grande Hamburgo, finalmente realizado no século
vinte.

Por que a analise de um poérto pode ser baseada numa grande variedade
de critérios, muitas clagsificacOes tém sido imaginadas e empregadas. O fator
sitio é a base para térmos tais como “poérto fluvial”, “porto costeiro” ou “pdrto
lacustre”. As atividades mundial, nacional ou local, permitem uma classifica-
¢ao dos portos como internacional, colonial, nacional, regional ou local. Com
respeito & area de atividade, tal classificagio € baseada na extensdo da hin-
terlandia e da Area ultramarina a que serve. E a atividade econdmica, entre-
tanto, que fornece a mais ampla variedade na nomenclatura dos portos. O
nome da principal mercadoria manipulada pode ser aplicada, como petréleo,
minério, carvio, ou peixe; ou o que € feito com a maior parte da carga pode
deteminar se o pérto é industrial, comercial, de transito ou de baldeacio; fi-
nalmente os portos tém sido denominados de acordo com o tipo de transporte
que predomina no trafico de seus navios, tais como de passageiros, de carrei-
ra, de rota indeterminada, ou de navios tanques. Cada uma dessas classifica-
cdes é baseada num critério que, presumivelmente, caracteriza o porto de acordo
com a funcdo predominante. Entretanto, um mesmo pdrto pode ser colocado
dentro de mais uma classificagdo. Assim um po6rto de minério pode também ser
local ou regional, um poérto de carreira pode ser composto de um pbérto in-
dustrial, de petrodleo, de madeira, e de uma seccdo onde as atividades comer-
ciais predominem, talvez dentro de um poérto livre, ou zona de comércio es-
trangeiro. ®

Uma vez que a funcdo primdria de um poérto € transferir mercadorias (e
pessoas) dos navios para terra, ou para os meios de transporfe terrestres e
vice-versa, as classificacdes discutidas acima se aplicam as variagbes da fun-
cdo primaria. Até agora tem sido impossivel determinar uma ordem de im-

portincia fixa aos varios critérios empregados e nenhuma classificacdo de por-
tos foi ainda formulada.

¢ Pars estudo de portos livres e zonas de comércio eétx‘angeiro, veja R. S. Thoman: Free
Ports and Foreign-Trade Zones (Cambridge, Md., 1956).

6



O MEIO DE TRANSPORTE

Os navios devem ser consideradcs na geografia do porto, tanto quanto o
sell tamanho ou construcio especial possam afetar as operacbes portuarias —
caracteristicas que também refletem os diversos tipos de movimento de mer-
cadorias e condicGes fisicas das rotas maritimas. A divisdo classica em car-
gueiros sem rota determinada, de carreira, de passageiros e assim por diante
é de limitado valor atualmente, mas é importante notar que navios tanques
de mais de 100000 toneladas estdo sendo construidos agora. Poucos portos, o
do 8ao0 Francisco entre éles, podem compertar navios désse tamanho. Embora
isso nao signifigue que peguenos navios tanques desaparecerao dos oceanos,
os grandes portos importadores de 6leo cru serdo forcados a modernizar suas
instalacbes, ou aprofundar o canal de acesso, ou providenciar olecdutos para
locais onde a profundidade da 4agua permita a tais supertanques descar-
regar sua carga. Assim o pérto se vé& em face com a solucdo de um problema
que inclui tanto o tamanho do navio como o equipamento necessario para car-
ga e descarga. O supertanque ¢ um caso extremo, mas o problema dos navios
maiores e canais mais profundos tem sido constante nos portos durante déca-
das. A questio principal é saber se dragando até certa profundidade resulta
econdmicamente exeqilivel, em vista do atual ou fluxo potencial do trafico
através do porto. ..

A evolucdo dos navios especializados tem também de ser levado em con-
sideracdo pelos planejadores de portos, em conexdo com a provisdo de equipa-
mento especializado. O petroleiro é um dos muitos tipos de navios para o qual
instalacbes especiais devem ser providenciadas. Bordéus perdeu para Nantes
a major parte de sua importacdo de bananas, porque ndo dispunha de aparelha-
gem adequada para descarga e estava em vias de perder parte de sua importa-
¢ao de verduras e legumes, até que foi tomada uma decisdo para dotar o pérto
de moderno equipamento de descarga de frutas e verduras, e trapiches com
ar condicionado. Em seguida o porto readquiriu sua importancia no trafico
especializado: as importacbes de banana aumentaram de céreca de 1000 to-
neladas, em 1954, para mais de 6000 em 1855, e a importacdo de outras fru-
tas e verduras de 20000 t. para, aproximadamente, 240007

A CARGA

Trés aspectos referentes & carga sido basicos no que diz respeito 4 geo-
grafia dos portos: volume, natureza e direcio do fluxo. Geralmente duas gran-
des classes de mercadorias s@o reconhecidas. As cargas a granel s&o transpor-
tadas sem embalagem e podem ser rapidamente transferidas de um meio de
transporte para outro com manipulacio minima, se houver em disponibilida-
de magquinaria apropriada. Tais cargas a granel, como graos, minérios, dleo
cru e carvao, representam as malores tonelagens de mercadorias manipuladas
nos portos, mas sio muito menos significantes do gque as cargas em geral em
dar viabilidade ao pdrto. Por exemplc, em 1955 Hamburgo importou 4,3 mi-
Ihdes de toneladas de oleo cru, gue foi um pouco mais de um quarto de tdda
a Iimportacdo; embora essa grande tonelagem tenha elevado as estatisticas
de trafico do porto e, assim, sua posicho competitiva, afetou apenas pequena
parte de sua forca de trabalho, por causa da alta mecanizac¢do no servico de
descarga.

E o movimento da carga em geral, entrando e saindo de um poérto, que
requer forca de trabalho diversificada. Esta categoria engloba tudo que nao
¢ transportado em bruto e abrange, déste mods, uma infinidade de merca-
dorias, embaladas ou nfo, gue deve ser manipuladas Individualmente. E de-
sejo de todo poérto lidar com o maior numero possivel de cargas em geral, a
fim de aumentar ao maximoc os empregos locais. Esta realizacdo, entretanto,
pode néo resultar no aumento da renda local ou regional, mas a proporgio
da carga em geral, em relacao & tonelagem total é uma dimens@o mais v4-
lida para a prosperidade do poOrto do que a tonelagem total.

O geédgrafo estd também interessado na origem e destino da carga, ou
seja entrada e saida. Um pérto que ¢ um terminal de entrada de mercadorias,

7 Estatisticas emitidas pelo Port Autonome de Bordeaux.



obviamente tera funcbes mais limitadas e menores oportunidades de expan-
s80 e desenvolvimento do que aquéle, através do qual as mercadorias transi-
tam, tanto para as areas interiores, como delas para o porto. As mercadorias
que passam pelo porto, focalizadas do lado da terra, podem ser categorizadas
geograficamente como: 1) mercadorias que tém origem no pérto ou cidade,
destinada ao consumo ou processada ai; 2) mercadorias que passam pelo
porto, em transito para ou vindas do interior; e 3) mercadorias entradas, co-
mercializadas no pérto ou na cidade e interior, e mercadorias que saem, vindas
- tanto do podrto, da cidade ou do interior. Focalizadas do lado do mar tal di-
ferenciacdo nido pode ser feita. Toda carga chega ou sai do pdrto em na-
vios, e a atencdo deve ser voltada para os tipos de transporte e areas ultra-
marinas.

Ao aplicar essas trés categorias na analise de um pérto € essencial dis-
tinguir enfre importacio e exportacio e, mais especificamente, entre tipos
de mercadorias. Por exemplo, no trafico de Bayonne, no sudoeste da Franca,
nenhuma das importacoes principais pertencem a categoria 2; isto é, nenhu-
ma é embarcada exclusivamente com destino ao interior. O grosso das impor-
tacdes permanece na area imediata ao porto, onde é consumida pelas poucas
grandes indistrias ai localizadas. Estas importagbes incluem fosfatos e pi-
rita para uma fabrica de produtos quimicos, minério de ferro para uma usi-
na sidertrgica, e carvido para ambas e outras induastrias locais. As exporta-
¢Oes do poérto, por outro lado, caem principalmente na segunda categoria. Sio
produtos das florestas de pinho dos Landes, ao norte, que transitam por Bay-
onne, com destino de além-mar. Déste modo o porto de Bayonne é o terminal
para a malor parte de suas importacoes e pdrto de transito para sua prin-
cipal exportacdo; ou, em outras palavras, o interior importador estd inteira-
mente restrito ao proprio poérfo e arredores imediatos, enquanto o interior ex-
portador se estende nos Landes, cérca de meio caminho para Bordéus.

A HINTERLANDIA

A classificagdo da carga chama nossa atencio para a grande variedade
de hinterlandia de um pdrto. Uma hinterldndia pode ser descrita como um
espago organizado e desenvolvido, que € ligado a um poérto por meio de vias
de transporte, e que recebe ou embarca mercadorias através désse porto. Um
porto ndo tem, necessariamente, reivindicacao exclusiva em qualquer parte de sua
hinterlandia e uma area interior pode se constituir na hinterlandia de varios por-
tos. Por exemplo, portos no Mediterrdneo ¢ no Mar do Norte tém competido
vigorosamente pelas exportacdes ultramarinas da Austria. Trieste tem sido, tra-
dicionalmente, a saida maritima para Viena, mas entre as duas guerras mun-
diais e, de nodvo, durante a segunda, os portos alemaes do Mar do Norte ten-
taram arrebatar o trafico, no gque obtiveram consideravel sucesso. A des-
peito do fato de que Hamburgo é mais de duas vézes mais distante de Viena
do que Trieste, o transporte de mercadorias leva cinco dias para se deslocar
de Viena para Trieste e apenas seis dias para Hamburgo, o qual tem melhor
e mais freqiientes conexdes maritimas com t6édas as partes do mundo € a me-
tade das taxas portuarias em comparacdo com as de Trieste.® A politica ale-
ma de atrair mercadorias para seu sportos, pela concessiio de taxas de frete
ferroviario preferenciais, tem, também, tido bastante sucesso e tem desviado
o mercado da Austria do de Trieste e de outros portes do Mediterraneo. Além
disso, a industria na Austria tem sido gradualmente descentralizada. Algumas
industrias tém-se deslocado no sentido do oeste e muitas novas industrias es-
tdo surgindo nesta parte da Austria, acarretando ai o aumento da populagido
urbana. Uma vez que o este da Austria tem melhores conexc‘)es~ de transporte
para o norte do que para Trieste, a maioria de sua exportacdo ultramarina
segue em direcio ao Mar do Norte. _

Um problema diferente de hinterlandia é apresentado pelo pérto de St.
John B.° No inverno o porto tem, dentro de sua hinterlandia, em competicio

8 Herbert Paschinger: Trieste als wirtschafts und verkehrsgeographisches Problem, Verhandl.
des Deutschen Geographentages> Vol. 29 (Essen, 1953) Wiesbaden, 1955, pp. 240/46.

9 M. H. Matheson: The Hinterlands of Saint John, Geogr. Bull., n.° 7, Otawa, 11955, pp.
65/102. 0 : : ' ) '
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com outros portos da costa atlantica, a maior parte da area povoada do Ca-
nada, do Atlantico ao Pacifico e certas dreas dos Estados Unidos, ao norte dos
rios Ohio e Missouri. No verdo, entretanto, os portos de Sio Lourengo e 0s
dos Grandes Lagos arrebatam a hlnterlandla de St. John, e a area tributaria
do pérto se retrai para as provincias maritimas, que sio econdmicamente me-
nos importante e, portanto, promovendo muito menos trafico.

Um outro exemplo, ainda, é o pdrto de Lobito, na costa ocidental da Afri-
ca, que até os fins de 1956 era incapaz de atrair as exportacdes de cobre da
Rodésia do Norte, muito embora a rota maritima de Lobito para os principais
mercados seja de cérca de 3000 milhas mais curta do que de Beira e Lou-
renco Marques, area maritima de escoamento da costa oriental.™ As compa-
nhias cupriferas da Rodésia do Norte assinaram um acdrdo de embarcar todo
cobre por meio das ferrovias da Rodésia para a costa oriental; na volta a
ferrovia concedia taxas de frete baixas, por levar o cobre e trazer o carvéo
para o interior da faixa cuprifera a que ela serve,

E provavel que nenhuma area possa ser reclamada como hinterlandia ex-
clusiva de um porto, exceto onde se tenha feito um plano especial, como na
Rodésia do Norte. Entretanto pode-se, geralmente, admitir que os lagos entre
uma hinterlandia e um determinado porto se tornem mais estreitos & me-
dida que as distancias entre éles diminuam. Por outro lado, a extensdo da hin-
terlandia varia de acoérdo com s mercadoria exportada e importada através
do poérto, e a andlise geografica do trafico do pérto torna-se mais significativa
se os totais sfo analisados dentrc das importacdes e exportacdes e mesmo den-
tro de mercadorias individuais.

Déste modo falamos de hinterlandia de importacio como areas de destino
para as mercadorias importadas pelo porto e hinterlandia de exportacdo como
areas onde tém origem os produtos destinados a embargue. Os térmos “im-
portacdo” e “exportacdo”, neste sentido, nao se refere, de qualquer forma, ao
comércio estrangeiro do pais onde o pdrto estd sitvado. Referem-se, simples-
mente, a4s mercadorias que chegam ou saem do porto, pelo mar, indiferente-
mente se as areas de destino situam-se no mesmo pais ou continente.

O grande alcance na extensfio das areas das hinterldndias de importacio
€ bem ilustrado pelas importaces de 6leo cru, frutas e verduras em Bordéus.
A importacdo de 6leo cru nesse porto, cérca de 60 por-cento da tonelagem to-
tal, em 1955, foi descarregada nas refinarias do estuario do Gironde, e a hinter-
landia do petréleo de Bordéus é o préprio porto. As importagoées de frutas e
verduras, por outro Iado, sfo distribuidas através do sudoeste da Franca, e
embarques ferroviarios ocasionais vAo para os pontos de distribuicdo, em to-
das as partes do pais, em competicdo direta com outros portos de 1mportacao,
em larga escala, de frutas e verduras, tais como Marselha, Rudo e Dunquer-
que. Estes outros portos tém, tambem t0da a Franca como sua hinterlandia
de importacdo de frutas e verduras na qual estdo incluidas as concentracdes
urbanas e, especiaimente, Paris como mais importantes. Marselha comerciali-
za frutas e verduras da Argélia e mesmo em Bordéus, quando 08 precos es-
tao mais baixos do gue os produtos marroquinos. A hmterlancha de impor-
tacdo de frutas e verduras de Bordéus é, portanto, interlisada com aqueéles
outros portos franceses, nos quais a mcvvnentacao depende amplamente da
estacdo do ano, da demanda dos precos e. de algum modo, do espirito com-
petitivo dos 1mp0rtadores

A hinterlandia exportadora de um pdrto pode, igualmente, ser simples ou
complexa. Por exemplo, em 1953, o acicar refinado exportado por Hamburgo
teve origem nas areas de beterraba acucareira da Tchecoslovagquia e Alemanha
oriental. A hinterlandia exportadora de derivados do petrodleo, entretanto, ndo
foi apenas a area de refinarias de Hamburgo e a parte ocidental de Sbhlevvlg-
-Holstein; os produtos de petroleo vieram também para Hamburgo por via
maritima, de mais longe, como Reno-Norte — Westphalia e Hesse, e mesmo
de uma refinaria de Bremen, o principal competidor de Hamburgo. Embora
aquéles produtos de petrdleo, que se orlgmavam na area de Hamburgo, tenham
sido embarcados para tddas as partes do mundo, os que vieram das refina-
rias da Alemanha Ocidental tiveram como debtmo a Mscandindévia, especial-

10 W. A, Hance e I. S. van Dongen: The Porto of Lobito and the DBenguela Railway,
Geogr. Rev., Vol. 46, 1956 pp. 460/487.
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mente Dinamarca e Suécia. Com o intuito de procurar razdes de tal exemplo,
de aparéncia ilégica, deve-se analisar cuidadosamente um complexo de fato-
res inter-relacionados.

E evidente que tanto “organizacio” como “desenvolvimento” de uma hin-
terlakndla sa0 de grande importancia. A facilidade e rapidez de conexido com
o porto, taxa de frete e politica, a estrutura econdmica da hinterlandia, a
aparelhagem do porto e a eficiéncia de suas operacdes, a organizacio mari-
tima em relacdo ao pdrto e o ultramar, o proprio ultramar em si, incidem na
escolha do porto ou portos gue servem de lacos maritimos da hinterlandia.

A AREA ULTRAMARINA

A éreAa ultramarina compreende as terras que se situam do lado do mar
de um pérto, além do espago maritimo e com a gual o porto mantém liga-
¢ces por meio de navios. O conceito de “ultramar” como oposto de “hinter-
landia”, pode ser aplicado a tédas as situacdes, desde que o trafico seja ob-
servado do porto. A carga que chega ou sai, conduzida pelos navios, vem de
ou é enviada ao ultramar. Se a carga chega a um pdrto € & transferida para
outro navio, ela estd vindo de ultramar e vai seguir novamente para destino
idéntico. Nesse caso o préprio porto € s hinterldndia para a carga — ela ja-
mais se afasta além da distincia dos trapiches ou armazéns do poérto.

Se, entretanto, a carga é transferida de um navio para um barco costeiro,
que nao pode operar em mar aberto e é levada a outro pérto da costa, aquéle
porto deve ser considerado como sendo a hinterlandia do poérto onde a trans-
feréncia foi efetuada. No estudo ds geografia do poérto nio ha diferenca en-
tre éste tipo de embarque e o transporte da carga de um podrto maritimo para
um porto interior, por meio de aquavias. Visto que a maioria dos portos si-
tuados na ou préximo a linha de costa executa ambos os tipos de embarques,
o trafico maritimo e costeiro se vé compelido a se justapor. A distin¢do ba-
sica entre hinterlandia e ultramar reside, portanto, no tipo de navio em que
as mercadorias chegam ou partem — barco costeiro ou navio.

A significacdo do ultramar na analise do poOrto ja tem sido sugerida. Exem-
plificacdo notavel é a oferecida pelo Ird que, como principal produtor de pe-
troleo do Oriente Meédio, tem sido o ultramar de muitos portos, particular-
mente os da Eurcpa. Em Marselha, mais de 9 por-cento do total da tonelagem
importada em 1950 vieram do Ird, a maloria de 6leo cru. Em 1951 a percen-
tagem decresceu a menos de 5 e em 1952/53 apenas uma fracdo das impor-
tacdoes do porto veio do Ird, sendo nula a de 6leo cru. Em seguida comecou
a recuperacdo, a qual se tornou, pronunciada em 1955 (Tabela I). A razido
désse exemplo peculiar foi o conflito entre a Companhia Anglo-Iraniana de
Petréleo e o govérno iraniano. A industria do petroleo foi nacionalizada em
1951, o corpo de funcionarios briténicos foi retirado nos fins daquele ano e
as exportagbes de 6leo cru do Ird cessaram por mais de dois anos. A disputa
foi estabelecida em 1954, a industria do petrdleo foi reativada em outubro da-
quele ano e ¢ Oleo comecou a correr novamente,

O estudo de uma 4area ultramarina pode ser abordado, ou em térmos de ati-
vidades do poOrto relacionadas a embarques, expressos pelo n'Gmero de linhas
de navegagio, nimero das saidas, ou tonelagem liguida deslocando-se em cer-
ta direcdo, ou em térmos de origem e destino da carga que transita pelo
porto. Esses melos ndo produzem, necessariamente, resultados semelhantes e
é claro que a tonelagem ¢é pouco satisfatéria. Em 1955, mais de duas vézes
v volume de tonelagem ligquida deixou Hamburgo para os portos franceses do
Mediterraneo do que para os finlandeses (respectivamente 603 570 e 240 712),
ainda que a Finlandia tenha recebido 50 vézes mals carga (2784 toneladas
métricas exportadas de Hamburgo para a Franca mediterrinea; 141343 para
a Finlandia). A julgar, também, pelo menor nimero de saidas da Franca me-
diterranea: 160 (para a Finldndia 272), os navios que deixam Hamburgo para
aquela regido perfazem um percurso, em média, muito maior do que aguéles
que seguem para a Finlindia. Em outras palavras, a maloria dos navios, com
destino sul, provavelmente usardo os portos franceses meramente como pon-

u  Hgndel und Schiffahrt des Hafens Hamburg 1955, Handelsstatistisches Amt der Frien und
Hansestadt Hamburg, 1956.
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tos de parada, entregando quantidade insignificante de carga procedente de
Hamburgo, e talvez fazendo carregamento adicional para destino mais longe.

Relacdes semelhantes podem ser estabelecidas para chegadas e impor-
tacOes ou para o trafico toctal entre o pdrto e o além-mar. Em vista da funcao
primaria do porto, as tonelagens de cargas sio mais significantes gquando ana-
lisadas as relacfes porto-ultramar, do que o nuimero de partidas ou chegadas
de navios ou de tonelagens liguidas registradas. Um exame nos dados sobre
cargas, por tipo, (a granel, geral) ou natureza (minérios, laranjas e semelhan-
tes), contribuird para uma posterior compreensdaoc do problema.

Para uma analise mais detalhada, uma divisio das areas de além-mar é
aconselhavel. Génova, ao difundir seu ftrafico ultramarino, usa uma classifi-
cacdo que € apropriada e util para um poérto na seccdo central da costa norte
do Mediterraneo (Tabela II). DistincOes posteriores podem, naturalmente, ser

TABELA I

Importacées de Marselha e anexos do Ird, 1950/1955 *
(em toneladas métricas)

IMPORTAGOLS 1850 1951 1952 1953 1954 1955
Oleocru................... 674 419 437 139 34 416 578 984
Qubras..................... 12 219 2 359 2 255 4 184 5 681 16 100

TOTAL:.... ..... .... 686 638 439 498 2 255 4 184 40 097 595 084

* Fonte: Activité Economique de la Circonscriptiv:i, Chambre de Commerce de Marseille,
anuirios para os anos de 1950 a 1955. Os Anexos sdo os portos de petrdleo que pertencem 2
Marselha administrativamente.

TABELA II

O Ultramar de Génova, 1938 e 1955 *
(em toneladas métricas)

1938 % 1955 %
1. Outros portositalianos.... ... ... ... .. ... ... .. ... ... 1 142 R22 20,1 2 292 461 21,9
2. Mediterrneo ocidental. ... ... ... . oL 82 483 1,5 347 198 3,3
3. Mediterraneo oriental e Mar Negro....................... 263 985 4,71 2313 256 22,1
4. Portos além do canal de Suez
Africa oriental e do sul............... ... 89 577 1,6 239 866 2,3
Golfo Persa — India — Paquistio — Ceilso — Indonésia 171 563 3,0 031 106 8,9
Extremo Oriente — Maldsia — China ~— Japio — Filipinas 46 809 0,8 139 108 1,3
Austrélia e Nova Zeldndia................... ... ... .. 43 387 0,8 110 302 1,1

5. Portos além de Gibraltar
Espanha e Franga (Atlantico) — Portugal — Inglaterra —

Norte da Europa................ o i 2 629 402 46,3 856 397 8.2
Africa ocidental. ................ . 121 953 2,1 419 321 4,0
América do Norte (Atldntico)........... ... ... .......... 577 224 10,2y 2 170 784 20,0
América do Norte (Pacifico)............... ... ........... 30 118 0,5 46 763 0,4
América Central... ... ... ... . . ... ... 253 062 45 162 417 1,6
América do Sul (Paeffico). ............ ... ... ... ... ... 40 254 0,7 69 610 0,7
América do Sul (Atlantico)................. .. ......... .. 182 025 3,2 355 719 34

TOTAL. ..x . 5674 664 } 100,0 | 10 454 308 | 100,0

* Fonte: Traffic in the Port of Genoaw during 1955 — Genoa Port Authority, Statistical
and Traffic Promotion Office, 1956, p. 14.
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feitas, particularmente nas categorias “portos além Suez” e “portos além Gi-
braltar”. A tabela II mostra o grande aumento no trafico de 1938 a 1955, entre
Génova e o “Mediterrneo Oriental € Mar Negro” e “América do Norte (Atlan-
tico) . Também evidente é o acentuado decréscimo observado nas relagbes com
os portos europeus de além Gibraltar. £ claro que as modificacdes no fluxo
de combustiveis no mundo constituem sobejas razdes para a reorientacdo que
Génova tomou com respeito a seus interésses ultramarinos.

Outros portos deverio imaginar diferentes grupos de ultramar, mais ade-
quados para seus tipos de trafico num determinado tempo. Para os portos ja-
poneses uma divisdo do além-mar em “mares proximos” e “mares distantes”,®
juntamente com suas subdivisdes, foi muito mais pratica antes da segunda
guerra mundial, em relacdo ao entdo predominante comércio e tipo de trafico;
mas uma reorientacio désses tipos, com as intmeras modificacoes politicas e
econdémicas de apos guerra através da Asia, necessita de reavaliacdo e nova
disposicdo. Outros portos, ainda, podem achar conveniente fazer distincdo en-
tre além-mar nacional, no mesmo continente, ou transocednico. Qualquer clas-
sificacdo que seja idealizada e em qualquer detalhe, o conceito béasico de “além-
-mar” permanece valido e Util na geografia do porto.

ESPACO MARITIMO

Entre o porto e o ultramar situa-se o espaco maritimo. Este espaco tem sido
organizado, ndo por é&le préprio, mas como um reflexo da atividade econd-
mica realizada nas areas de terra adjacentes. Navios singram as sguas de al-
gumas partes déste espaco mais regularmente e com maior freqiiéncia do que
outros. Criaram, désse modo, um tipo de rota maritima gue se tornou como
que avenidas de trafico; estas, por sua vez, atraem o trafico das areas de ter-
ra adjacentes e promovem o progresso econdmico. Os portos nestas ou pré-
ximos a estas avenidas levam vantagem sodbre outros portos interiores. A com-
peticio entre portos é mais intensa nas regides de convergéncia de rotas
maritimas, onde gastos vultosos despendidos na aparelhagem dos portos e apro-
fundamento dos canais podem ser justificados pelos ganhos obtidos do frafico .
e do comércio; de fato, se tais despesas ndo sdo feitas o trafico que se podera
perder jamais sera reconguistado.

TABELA III

Trdfico de Marselha e anexos através do Canal de Suez 1955 *
(Em toneladas métricas)

REGIAO ULTRAMARINA Tmportagio | Exportagio Total % ‘,i;’ag’;sl do
Ultramar francés e Indochina ..... 313 759 276 637 590 396 3,3
Africa (costa ocidental). ........ ...... 80 677 25 306 105 983 0,6
Asia.................... ... .. 5 011 962 177 533 5 189 495 28,6

TOTAL......................... 5 406 398 479 476 5 885 874 32,5

#* (Calculado das estatisticas da Chambre de Commerce Je Marseille em Activité Economique
de la Circonscription en 1955, 1956.

A distribuicdo e natureza das rotas tém sido discutidas, com ~freqiiér}ciga‘,
na literatura geografica e econdmica. Basta dizer aqui que as ligacbes oceani-
cas sao mais fortes entre areas econémicamente mais adiantadas, a menos que

2 N. 8. Ginsburg: Japanese Prewar Trade and Shipping in the Oriental Triangle (Disgerta-
tion, Ph.D., University of Chicago), Chicago, 1949, pp. 6/7. Também publicado como Univ. of
Chicago, Dept. of Geogr., Research Paper n. 6.
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uma doutrina politica ou conveniéncia sobrepujem. as consideracdes econd-
micas. O bloqueio de importante via maritima tem repercussdoes no bem-estar
econdmico de todos os paises que participam direta ou indiretamente do tra-
fico maritimo. O fechamento do canal de Suez a2m 1956/57 é um exemplo mar-
cante, embora nio se possa ainda fazer uma anilise estatistica das conseqiién-
cias. Entretanto, podemos tomar o porto de Marselha como exemplo (Tabe-
la III). Em 1955 mais de 44 por-cento das importacdes de Marselha e 8 por-
~-cento das exportacbes, ou cérca de um térco do total do trafico para o ex-
terior ** efetuou-se por meio do canal de Suez. O grosso das importacoes da Asia
foi de éleo cru das regides produtoras do gélfo Pérsico. Quatro milhoes de tone-
ladas de 6leo cru vieram também dos portos de Baniyas, Tripoli e Sidon, os frés
principals terminais de oleodutos em operacio na costa do Levante. Quando éste
fluxo foi, também, descontinuo durante a crise, Marselha perdeu 77 por-cento
de suas importacoes, ou mais da metade de seu trafico total. Antes da crise
a Franca — e, de fato, téda a Europa — dependiam do Oriente Médio para
a malior parte do seu 6leo cru e até mesmo os Estados Unidos importou petro-
leo dagquela area. Entretanto, quando esta vital via ocednica foi interrompida,
o movimento de petréleo no mundo teve de ser reajustado e mais uma vez os
petroleiros comecaram a trafegar para o acidente, vindo dos Estados Unidos,
e também em tdérno do Cabo da Boa Esperanca, numa tentativa de preencher
a lacuna de combustivel na Europa.

A melhoria das rotas maritimas, tais como a dos Grandes Lagos — S&o
Lourenco, tem alcancado efeitos mais amplos nos carregamentos € na econo-
mia das areas de terras adjacentes a estas rotas. Espera-se consideravel cres-
cimento no transporte maritimo depois da conclusdo de via maritima de Sho
Lourenco.™ Os portos lacustres, que antigamente tinham sido principalmente
portos interiores, que manobravam com cargueiros menores, terdo de expan-
dir suas instalacdes a fim de acomodar mais e maiores navios e tornar possi-
vel uma eficiente operag¢io portuaria para cargas em geral e um cruzeiro
rapido. Novos navios serfio projetados para levar o maximo de carga possivel,
dentro dos limites planejados de ampliacdo das rotas maritimas, e vaticina-se
o crescimento da manufatura e do comércio nas 4areas industrializadas das
costas dos Estados Unidos e Canada. Mesmo o porto de Nova York, que esta
em situacdo de perder o trafico em primeiro lugar, espera ganhar na grande
corrida, por causa do esperado impulso geral na atividade econdémica.

Tem-se, demonstrado que na geografia do poérto predominam os fatores
humanos. Os portos tém sido instalados e se desenvolvido a despeito dos obs-
taculos fisicos, quando uma vantagem econdémica e conveniéncia politica so-
brepujam em importancia, superando tais dificuldades. Num pérto de livre eco-
nomia o trafico flui normalmente, de acdrdo com as melhores vantagens eco-
noémicas, mas em quase todos os portos o fator politico entra como norma
geral em varios graus. A influéncia politica pode, de fato, ser dominante, de
modo a que um pérto possa ser criado e florescer as custas da proximidade
de um outro poérto, num pais vizinho, no qual o trafico e o comércio da re-
gido inteira se concentraria, ndo fosse as fronteiras politicas.

% claro que os portos devem ser estudados ¢ analisados ndo como um fe-
némeno isolado, mas dentro de uma réde de padrdes relacionados. Existe estrei-
ta relacdo entre pdrto e hinterlandia, por um lado, e pérto, organizacio mari-
tima e ultramar, por outro. Organizacio efetiva e utilizagdo da terra exerce
poderosa influéncia, tanto na evolucho dos portos e funcdes portuarias, como
na organizacio do espaco maritimo e o carater e crescimento de um pérto
desempenha papel principal no desenvolvimento e prosperidade da hinterlan-
dia e organizacao maritima. As rotas maritimas, também, apresentam um
comportamento direto no desenvolvimento dos portos e areas adjacentes. U’a
modificacio na organizacio e funcio de qualgquer um, ou de todos ésses ele-
mentos, afeta téda a estrutura.

13 Em 1955 Marselha importou 12 181687 toneladas métricas e exportou 5975 163 t. num
total de trafico de 18156 850 toneladas métricas.

# H, M. Mayer: Great Lakes-Overseas: An Expanding Trade Route., Econ. Geogr.. Vol. 30,
1945, pp. 117/143.
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indices de previsao trimestral no Rio de Janeiro *

a) PRIMAVERA — (setembro —
outubro — novembro)

I) PREVISAO DA TEMPERATURA
MEDIA

Marcando num grafico a tempera-
tura da Primavera em funcéo dos va-
16res da pressédo (mb) ao nivel do mar
e da temperatura média (°C) ambos
relativos ao inverno (junho — julho —
agbsto), concluimos o seguinte:

A temperatura da primavera é pro-
porcional a registrada na estacdo ante-
rior, crescendo com esta: inverno frio
(ou quente) resultara pois em prima-
vera também fria (ou quente). O in-
verno na série estudada teve médias
entre 199,0 e 2293, com primavera 195
a 290 mais quente. A influéncia da
pressdo é contudo muito grande. As-
sim, estando o inverno sob pressao
muito baixa, inferior a 10185 mb, a
primavera tende a ser fria, superando
em apenas 0°5 a 190 os registros do
inverno. O mesmo se poderi dizer de
pressoes entre 1019,4 e 1019,7. Se as
médias de inverno, contudo, se si-
tuarem entre 10186 e 1019,3 mb,
a temperatura da primavera decorrers
relativamente elevada, superando 19,5
a 200 a da estacdo fria. O mesmo se
verifica na faixa 1019,8 — 1020,2, com
temperaturas até 295 ou 3°,0 mais al-
tas que no inverno.

Por fim, pressées muito elevadas
de junho a agbsto, acima de 10206
significam primavera suave, cérca de
29,0 mais quente que o trimestre ante-
rior.

Pela classificacdo de tercilhos, se
Vi
depreende um valor de X? = —— = 13,86,

5,7
significativo a menos de 0,01, tradu-
zindo forte correlagiao entre as tempe-

* HEstudo realizado no Conselho Nacional
de Pesquises.
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raturas do inverno e primavera, e de
coeficiente r = 4 0,62, pois C = 0,46.

Assim, eis as probabilidades de
temperatura
Primavera
Inverno ¥ N Q
F 53% 03% 17%
N 35 47 18
Q 12 23 65

Inverno frio acarreta primavera
fria ou normal em 83% dos casos. In-
verno quente é acompanhado por pri-
mavera normal ou quente em 88% das
ocasides: e inverno normal significa
primavera fria ou normal em 82% das
observagdes. Note-se que, naguele qua-
dro, seria 33% a probabilidade clima-
tologica.

Quanto a pressdo de inverno, se
classificada em tercilhos, pouca influ-
éncia apresenta na temperatura da pri-
mavera; com freqiiéncia em tdérno a
tedrica, ha assim independéncia.

b) A influéncia da umidade no inver-
no assim pode ser fixada:

1.0 — Com totais de precipitacdo (ju-

nho a agdsto) abaixo de 110 mm,
a temperatura da primavera declina de
2390 até 2193, para {freqiiéncias de
chuva no inverno crescentes desde 12
até 20; de um modo geral, teremos
2207 na primavera para 14 dias chuvo-
50s no inverno, 2290 contra 16 dias, e
2193 para 19 dias. Contudo, se o in-
verno totaliza mais de 22 dias, a prima-
vera sera tanto malis quente quanto
maicr aquela freqiiéncia (em meédia
21°, para 23 dias, e 22°,5 para 26 dias) .

2.0 — Para totais no inverno entre 100
150 mm, a temperatura supera



93¢ na Primavera, exceto na faixa 135~
-150 mm, quando uma contagem de
dias chuvoscs acima de 20, acarreta
primavera entre 21 e 229,

30 . Se o total do inverno oscilar de

150 a 220 mm, a temperatura
da primavera permanecerd baixa,
aguém de 22°, ou mesmo de 21° na
faixa 170 a 190 mm; a freqiiéncia dos
dias chuvosos pouco influi neste caso.

4° — Por fim, com inverno muito imi-

do, acima de 220 mm, a prima-
vera sera quente (acima de 23°) apods
menos de 23 dias chuvosos no inverno;
e mais fria, até 21°, com freqiiéncia
crescente de 23 a 30 dias naguela esta-
cao.

1I) PREVISAO DO TOTAL DE CHU-
VA, NA PRIMAVERA

Esta sera tanto menor quanto

maior a temperatura da estacdo
precedente.

Assim, inverno quente — primave-
ra séca, mas inverno frio = primavera
chuvosa.

£ nitida contudo, a influéncia da
pressio de junho a agbsto: se infe-
rior a 1018,8 mb, ocorre declinio gra-
dual das chuvas primaveris, que se re-
duzem de 100 mam para cada 1° de
aumento na temperatura do inverno.
Valdres da pressdo entre 10188 e
1019,1 mb, fazem prever primavera
séca, aquém de 200 mm, 0 mesmo ocor-
rendo para as faixas 10195, 10197 e
1020,0, ou acima de 1021,0.

Por outro lado, pressdoes entre
1019,1 e 1019,5, ou de 1020,1 a 1020,8,
acarretam aumento da precipitacao.

Quanto a classificacdo em terci-
Ihos, pouco esclarece dada a fraca sig-
nificacdo dos valores de x°

b) Ja em funcio da precipitacio e
dias de chuva do invernoc, o total
de primavera assim comporta:

Com inverno somando menos de
100 mm (séco, portanto), o eixo do to-
tal maximo na primavera se alonga
numa reta inclinada, de coordenadas
extremas 7 dias — 10 mm, a 16 dias
— 90 mm; as chuvas declinam abaixo
de 150 mm para freqiiénecias no inver-
no aquém de 15 dias (com 10 mm), ou
de 26 dias (com 90 mm). Acima da li-
nha em questdo as chuvas na prima-
vera se intensificam, superando 300 mm
com malis de 29 dias no inverno.

Melhor se poderd dizer que, sob
inverno aquém de 50 mm, a primavera

é chuvosa para as faixas 6-12 dias, e
acima de 19 (inverno), mas séca en-
tre 12 e 19.

Com inverno de 50 a 100 mm, chu-
vosa de 10 a 17, ou acima de 25, e séca
de 17 a 25 dias (inverno).

Com estagio fria totalizando 100 &
180 mm, a primavera apresenta chu-
vas cerscentes desde 200 mm (menos
de 14 dias no inverno, ou acima de
30); e atingindo mais de 300 mm para
inverno entre 16 e 28 dias. Neste ul-
timo se recolhendo 180 a 210 mm, a
primavera serd séca, o que também
ocorre para inverno superando 210 mm,
e nimero de dias abaixo de 20 ou aci-
ma de 30. Mas se ocorreram 20 a 30
dias de chuva, a primavera sera nor-
mal, além de 250 mm.

Os tercilhos também pouco repre-
sentam, mantendo o carater de inde-
pendéncia.

O total de chuva no inverno é pou-
co esclarecedor, mas ha uma fraca cor-

relacdo positiva, que nio convém de-
talhar.

III) PREVISAO DOS DIAS DE CHU-

VA NA PRIMAVERA

Para pressoes no inverno abaixo de
1020,2 mb, verifica-se um duplo regi-
me: inverno frio (abaixo de 20°2) ou
quente (acima de 21°0) acarreta pri-

mavera chuvosa (além de 35 ou 40
dias).

Mas inverno entre 20,2 e 21,0 tra-
duz primavera séca, com 30 a 35 dias.
Ha excecdes, porém: valdres da pres-
sdo0 = 10183 ou 1019.0 resultam em
forte s€ea (menos que 30 dias), o mes-
mo ocorrendo para a presséo de 1020,0
mb.

_ Ja com indice acima de 10202, o
nimero de dias na primavera varia na
razao inversa da temperatura de in-
verno. Sendo éste frio abaixo de 20°
resultara em primavers chuvosa, aci-
ma de 35 dias.

Caso mais quente, alim de 21°, te-
remos primavera séca, abaixo de 30
dias. Excetua-se a faixa 10203 g
1020,6 que tende a agravar as chuvas.

A classificacdo em tercithos confir-

ma a independénecia e, assim, nenhum
calculo foi feito.

b) Em funcifo do numero de dias e to-
tal de chuva do inverno, ocorre o
seguinte:

Com o trimestre frio abaixo de 70
mm, o nimero dos dias na primavera
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cai de 40 a 35, para precipitacoes de
inverno crescentes de 30 a 70 mm. In-
verno entre 70 e 105 mm prevé prima-
vera séca (menos de 32 dias), igual-
mente sem relacdo nitida com os dias
de chuva no periodo anterior. O mes-
mo se verifica para inverno de 190 a
210 mm, com primavera abaixo de 35
dias.

Independente do ntmero de dias
na época fria, a freqiiéneia da prima-
vera se reforcard de 30 a 45 dias para
chuvas de inverno crescentes de 105
a 150 mm, declinando a seguir até 35
dias na faixa 150 a 180 mm. Por fim,
com inverno acima de 220 mm e 24
dias, a primavera registra 40 a 45 dias;
abaixo de 40, porém, se o inverno ti-
ver menos de 23 dias.

b) VERAO (dez. — jan. — fev.)

1) PREVISAO DA TEMPERATURA
MEDIA

Marcando num grafico a tempe-

ratura do verdo em funcio dos va-
16res da pressao (mb ao nivel do mar)
e da temperatura média (°C) ambas
relativas & primavera (set. — out. —
nove.) concluimos o seguinte:

a) A temperatura da estacio quente
cresce de um modo geral com a da
primavera, mas o dominio da
pressio neste Ttltimo periodo €
acentuado: valores elevados, aci-
ma de 10156 mb no periodo se-
tembro a novembro, tendem a re-
sultar num verédo guente, com tem-
peraturas em média 25° para pri-
mavera sob 21°5 mas de 25°8
para 22°,

Na faixa 1 014,8 a 10155 (prima-
vera), o verdo ainda é mais quente,
pois as isotermas formam uma dorsal,
inclinada desde 1014,8 — 20°,5 (que re-
sulta em 2495 no verdo) até 10155 —
2200 (com 26°,2 no verao).

H43 contudo um {rough mais fres-
co que separa da segunda dorsal, com
eixo a 1015,0 e na qual as temperatu-~
ras do verao se apresentam 3° mais
elevadas que as da primavera.

Abaixo de 1015,0 temos certas pres-
sbes ‘“frias” (10148 — 10143 —
1013,7) que resulfam em verdes mais
frescos, e outras “quentes” (10145 —
1014,0 — 1013,2). Assim, quanto ao
valor 1014,0 sucedem verdo de 25°
(para primavera 21°), ou de 26°4 (pa-
ra 23°), j4 com pressdo de 1014,3 (pri-
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mavera) o verdo apresenta 24,8 (para
229) e 2593 (contra 23°). Ai, contudo,
ocorreu o verdo mais quente da série
(27°,2) numa primavera de 24°.

Resumindo: com primavers abaixo de

. 1015 e de 22°, o verdo se-
r4 fresco (menos de 25° e $6 mais
quente (acima de 26% para o periodo
setembro a novembro além de 23° ou
230,5,

Mas primavera de pressdo eleva-
da, acima de 1015,0, e sobretudo na
faixa 10150 a 10155 sers desfavora-
vel: o verfio s6 se apresenta fresco
(abaixo de 25°) para primavera com
menos de 2195, e quente, acima de 260,
se aquela registrar 220,

Na faixa 10150 a 10155 o verdo
tende a ser quente, superando 259, des-
de primavera com 219, O grafico, alias,
fornece melhores detalhes.

... Neste ponto a classificacio em ter-
cilhos presta alguns esclarecimentos:
bressoes baixas na primavera, aquém
de 10145, resultam em verdo normal,
acima de 25° ou sobretudo quente
(além dg 25°,6) num total de 82% dos
€asos, s0 em 18% ocorrendo verdo frio
(contra 33% da probabilidade clima-
tologica) . :

J4 primavera entre 10146 e 1 015,3
(pressdo normal) s6 raramente indica
verao quente (12% dos casos). Pres-
soes altas contudo, ndo definem a tem-

peratura do verdo, o valor de x* sendo
bastante fraco.

A tabela de contingéncia entre as
temperaturas da primavera e verdo é
contudo altamente significativa, com
indice x* = 18, significativo em nivel
abaixo de .0,01.

A correlacio encontrada fol assim:
5 5? + 0,68, com base num valor C =

Pode-se dizer que primavera fria,
abaixo de 2197, acarreta verdo frio (sob
menos de 24°9), em 70% dos casos,
os restantes 30% correspondendo as de-
mais classes (N — Q).

Ja primavera normal (2108 a
220,2) resulta em freqiléncia menor que
a climatolégica, para verdo frio (s6
24%). Por fim, primavera quente, aci-
ma de 2203 s6 em 6% dos casos sera
sucedida por verdo frio, éste sendo nor-
mal (41%) ou quente (acima de 259,6)
em 35% das ocasides.

b) Com base na precipitacio e fre-

qiiéncia das chuvas na primavera
o grafico de isotermas -do verdo de-
monstra- que o trimestre em qguestdo



serd mais quente, acima de 26°, apos
28 a 33 dias de chuva na primavera,
com 130 a 170 mm, ou 200 a 280 mm,

Mas frio, abaixo de 25° com pre-
cipitacao entre 170-200 mm e de 300
a 320 mm. No entanto, com dias chu-
vosos totalizando 36 a 40 na primave-
ra, o verdo tende a ser fresco, abaixo
de 259, em tboda a faixa da precipita-
¢ao, de 100 a 320 mm. Se aquela ultra-
passa 330, com mais de 35 dias, o ve-
rdo sera muito quente. Por outro lado,
acima de 40 dias na primavera, o ve-
rao permanece fresco, a nio ser que
as chuvas ultrapassem 300 mm, gquan-
do sera quente.

A classificacdo em tercilhos de-
monstra contudo independéncia da
temperatura do verdo aos dias de chu-
va da primavera. Ja a altura da pre-
cipitacdo neste periodo, quando redu-
zida (abaixo de 180 mm) dificulta um
verdo quente (que s6 ocorrerd em 18%
dos casos), fornecendo condigdes de
mais frio ou normal. Com total entre
180 e 248 mm o verdo sera quente ou
normal (acima de 25° em 88% das
ocasides, s6 em 12% permanecendo
frio. PrImavera chuvosa, acima de 280
mm, nido permite definir 0 verdo.

2 — PREVISAO DA CHUVA NO VE—
RAO

Este periodo é tanto mais chuvoso
quanto maior a temperatura da
primavera. Se esta ultlma permanece
abaixo de 219, o verdo totalizara 200
a 250 mm. Se a média atingiu 2105,
teremos 300 mm, e se supera 229, 400
a 500 mm em medla

Mas tal como no caso anterior, ha
pressoes (na primavera) mais “chuvo—
sas” no verao seguinte, a saber: 10134
— 10138 — 10143 — 10145 — 10148
— 10149 — 10155 e 10161

Ja os valores de 1014,2, 10146,
10152 e 1015,8 tornam o verdo me-

nos chuveoso, na Ultima pressio nem

300 mm ocorrendo. Alids, com prima-
vera acima de 1016,0 o verdo é sem-
pre chuvoso, superando 450 mm.

Os quadros de tercithos fornecem
baixos valéres de X% caracterizando a
independéncia das chuvas de verao
com relacao & temperatura e pressic
da primavera.

b) Estudando agora o grafico de coor-
denadas (dia de chuva e precipi-
tacdo na primavera), contra as isoie~
tas do verao, notamos o que segue:

Se na primavera os dias de chuva
permaneceram abaixo de 32 (com to-

tais inferiores a 270 mm) ou aquém de
38 (mas com totais acima de 270 mm),
nestes dois casos poderemos dizer que
as chuvas do verdo variam na razio
inversa da freqiiéncia, € na razio di-
reta dos totais da estagado anterior.

Assim, com 100 a 150 mm na pri-
mavera, o verao terd 500 mm (para
25 dias), declinando a 300 (primave-
ra = 30 dias). Se nesta ultima os va-
16res se mantiverem entre 150-200. de-
vemos esperar s6 300 mm no verio. En-
tre 200 e 300, mas com 27 dias, prever
600, com 30 somente 400, e com 32 ape-
nas 300 mm.

Contudo, mais de 280 mm na pri-
mavera sob 32 ou 35 dias, permitem
prever 700 ou 500 mm no verio, res-
pectivamente.

Notamos, a seguir verdo muito
chuvoso, ultrapassando 500 mm para
valores entre 30 — 38 dias e 150 —
250 mm na primavera.

Ou igualmente 38 a 45, com totais
250 — 300 (verao 500 mm). Se na pri-
mavera as chuvas foram freqiientes
(40 a 48 dias), mas fracas, somando
apenas 150 a 220 mm, o verao sera chu-
voso (440 a 500 mm).

Mas se com mais de 40 dias, o to-
tal superou 300 mm, prever verdo séco,
abaixo de 206 mm.

Os quadros de tercilhos mostram
que o numero de dias de chuva da pri-
mavera € independente do total no
verdo. Mas se aquéle se situou acima

‘de 40, em 53% das observacoes o verao

serda séco, nos demalis 47% normal ou
chuvoso. Com primavera sob 34 a 39
dias, apenas em 18% das seqiléncias,
teremos verdo séco (abaixo de 300
mm). Primavera enfre 23 e 33 dias
nao possul maior significado para um
prognostico pelos tercilhos.

Ja o total da precipitacdo é bem
mais interessante, com x* = 114, sig-
nificativo a 0,05. Como C = 0,42 se-
gue-se correlacéo negativa (r =
— 0,57), primavera séca indicando verao
chuvoso e vice-versa, Na verdade, com
aguela estacdo abaixo de 180 mm, o
verio supera 305 mm em 82% dos ca-
s0s, permanecendo séco (abaixo de 305)
s6 em 18%.

Primavera normal (180 a 248 mm),
em 24% das ocasides sera seguida por
verdo séco: mas quando chuvosa (248
a 410 mm) praticamente ndo permite
verdo normal (s6 6%), e sim chuvoso,
acima de 446 mm (em 35%) ou scbre-

‘tudo séco, aquém de 305 mm (em 59%

dos casos).
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PREVISOES DO NUMERO DE DIAS' DE
CHUVA — (VERAO)

Para tanto convirda distinguir dois
casos: primavera sob pressao inferior a
1015,5, ou muito elevada, acima de
1015,7. No 'altimo grupo, diremos que a
freqiiéncia dos dias chuvosos no verao
sera proporcional & temperatura da pri-
mavera, crescendo desde 35 dias (para
2005) a 45 (temperatura 21°,5) ou mes-
mo 54 (22°9,0). ’

Abaixo de 1015,6, temos pressdes
“sécas” (como 10155 — 1014,0 ou a
muito baixa de 1013,1) que prevéem
apenas 30 a 38 dias chuvosos no ver&o.
E pressoes “Gmidas” (10152 — 10148
— 10144 e 1013,6) que antecipam ve-
rao sob 40 a 50 dias de chuva.

Em t0da a gama de pressdes abai-
xo de 10156 mb (MSL), tanto tem-
peraturas baixas na primavera (< 219),
como as muito altas (> 239 tendem
a reduzir o nimero dos dias chuvoscs
do verao, respectivamente para menos
de 30, ou de 35. Existe alids um “eixo”
de temperaturas “chuvosas”, prognos-
ticando freqliéncias acima de 45 dias.
Aquéle corresponde a 225 (abaixo de
1014, na primavera) ou 21°,8 (entre
1014,6 ¢ 1015,5), outro nuclec de 40
dias ou mais se situando na faixa
1014,3 a 1014,6, com primavera quente
(23 a 249).

Os tercilnos comprovam a inde-
pendéncia entre o nimero de dias (ve-
rao) e aquéles elementos (pressdo e
temperatura na primavera). De qual-
quer modo, pressdo baixa (agquém de
1014,5) somente em 12% dos casos per-
mitira verdo chuveoso (45 a 65) em 53%
verdo séco. (21 a 36).

Se normal (1014,6 a 1015,3) ante-
cipard, sobretudo, verdo chuvoso
(53%), e mais raramente séco (18%).

Por outro lado, primavera {ria
(abaixc de 21°7) resultara mais fre-
giientemente (47%) em verdo chuvoso

(45 a 65 dias) do que s3co (24%, para’

21 a 36 dias). Primavera quente (2293
a 24,0) s6 em 18% dos casos antecipa
verdo chuvoso (45 a 65 dias). Tempera-
tura normal (21,8 a 229,2) nao traz
qualquer indicacao.

Embora complexo, o grafico pre-
visor dos dias de chuvg mostra que com
primavera recebendo entre 230 e 330
mm, o verdo serd mais chuvoso (aci-
ma de 45 dias) quando aquela estacao
teve 33 a 38 dias. Se a freqiiéncia cres-
ce além de 40 dias, o verdo se tornara
séco (abaixo de 30 dias), sobreftudo
com primavera Ssob mais de 340 mm.
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Por outro lado, totais de 240 a 280
mm fazem prever verao umido além
de 42 dias. Mas valores de 210 a 240 mm
indicam veréao séco, (menos de 35 dias).

Se a primavera totalizou menos de
200 mm, o verdo surge via de regra
chuvoso, superando 40 dias; mas nesta
faixa o numero dos dias na primavera
influi bastante: contagens de 33, ou de
38 a 42 tendem a permitir valores
aquém de 38 dias no verdo. Ja fre-
qiléncias abaixo de 26, acima de 42, ou
entre 34 e 36 favorecem um verdo chu-
v0so0, superando 45 dias.

O quadro de associacdo entre os
dias de chuva na primavera e verio
comprova a absoluta independéncia.
Contudo primavera sob 40 a 47 dias
trard verao séco (< 36 dias) em 47%
dos casos, e chuvoso (45 a 65) em 24%.

Um pouco mais util, embora com
teste xX* ainda de independéncia, sera
o total de chuva na primavera.

Com a mesma Séca, abaixo de 180
mm) acarreta verdo séco (21 a 36 dias-
dos casos, € séco s6 em 12%. Prima-
vera normal (180 a 248 mm), apenas
em 18% das vézes permitird um verdo
chuvoso.

Mas quando chuvosa (248 a 410
mm) acarreta verio séco (21 a 36 dias)
em 47% das seqliéncias.

Tais indicios, como sabemos, nio
bastam para um progndéstico, que exi-
gird os produtos das contingéncias.

¢) OUTONO (marco — abril — maio)

1 — PREVISAO DA TEMPERATURA
MEDIA:

Os graficos de coordenadas pres-

sdo (MSL) e temperatura no ve-
rao, indicam que as temperaturas no
outono crescem na razjo direta das re-
gistrada no trimestre anterior. Assim,
com um verdo frio, de média 2495, a
outono tera 23°,5, ja para 25°5 no ve-
rdo, aquéle se elevando a 2495, en-
gquanto 26°5 no verdo acarretam 25°,0
de marco a maio. A pressdo, contudo,
influi bastante: abaixo de 1010,8 no
verao, os dados de barémetro dominam
por completo, sendo indiferente a tem-
peratura entao registrada. Neste caso
a do outono crescera simplesmente com
a pressio de dezembro a fevereiro;
1010,4 mb resulta em 23°,0; 1010,5 pre-
vé 2305, 1010,7 prognostica 2495. Te-
mos, de um modo geral, pressdes “quen-
tes”, que acarretam dorsais nas isoter-
mas: 1010,7, 10114 e sobretudo a de



1011,9, & qual se seguem os outonos
mais quentes. Igualmente 10124 e
1013,0, v1rao favorecer aquec1mento Ja
as pressoes ‘“frias” s@o 1010,4 (antes
citada), 1011,6, 1012,2 e 1012,6, todas
com um trough nas isotermas.

Contudo, a classificacdo em terci-
lhos indica que a pressio do verio nao
influi na temperatura do outono, o
valor de x* comprovando independén-
cia. Pode-se dizer, apenas, que pressao
normal (1011,3 a 1011,7), em 53% dos
casos antecipa um outono quente (aci-
ma de 249,0), éste Ultimo s6 em 24%
das vézes sucedendo a pressdes baixas
(aquém de 1011,2).

Enquanto isso, a distribuicdo dos
tercilhos da temperatura (verdo e ou-
tono) € muito significativa, com x°
mostrando asscciacio em nivel abaixo
de 0,01 (x* = 14,6, C = 047, correlacdo
r = 4+ 0,63). Verdao frio (abaixo de
24,9) praticamente impede um outono
quente (probabibilidade s6 6%), mas
sera seguido por condicoes de frio
(abaixo de 234 em 53%), ou normal
(23,5 a 2399 em 41%).

Distribuico oposta corresponde ao
verao quente (acima de 25°,6 ats 279,2),
com 6%, 41% e 53% de probabilidades
para outono frio, normal e quente. Ja
um verao normal (25°,0 a 2595) s6 em
18% dos casos trara outono normal, e
em 47% condicbes de quente.

Enquanto isso, o grafico da situa-
cio pluviométrica indica o seguinte:
Verdo normal ou chuvoso, acima de
400 mm, mas com menos de 34 dias,
serd seguido por outono quente (acima
de 2500); as temperaturas declinam
até 23°5 com o aumento da freqiién-
cia, no verdo (40 dias), tendendo a
crescer novamente (249, 0) com 45 dias.

Se o verdo decorreu mais séco,
abaixo de 350 mm, as isotermas se es-
tendem paralelas ao eixo total de chu-
va, € as temperaturas dependem, so-
bretudo, do numero de dias chuvosos,
valéres de 2300 ou menos, irdo corres-
ponder as faixas de 25 ou de 37 a 42.
Contagens 28 a 33, e acima de 44 no
verdo, aquecem o outono além de 249,0.

Os tercilhos mostram que veréo
chuvoso (acima de 447 mm) raramen-
te resulta em outono frio (abaixo de
2304, com 24%), mas sobretudo nor-
mal ou quente (acima de 23,5), haven-
do assim independéncia. Ja os dias de
chuva no verao apresentam correlagao
negativa com a temperatura do outono
(r = 053), pois X* = 9,3, significative
a 0,05. Désse modo verdo séco, com 21
a 36 dias indicara outono guente (aci-

ma de 24,0) com 65% de probabilida-
des, ao frio ou normal, correspondendo
18 e 17%. Verdo normal (37 a 44 dias)
raramente sers acompanhado por ou-
tono quente (s6 12% das vézes), sendo
de esperar um normal (53% entre 23,5
e 23,9), ou frio (abaixo de 23,4, com
35%) Por fim, verdo chuvoso (45 a
65) tem fraco s1gn1f1cad0 quanto a tem-
peratura do outono.

2 — PREVISAO DA ALTURA DE CHU-
VA NO OUTONO

Esta 1ltima sera tanto mais co-
plosa quanto maior a temperatura re-
gistrada no verdo. Se o trimestre de-
zembro a fevereiro se apresentar frio,
abaixo de 25°, as chuvas do outono te-
T30 em medla 200 a 250 mm, ou ainda
menos; apds verdo de 26°, ‘elevam- -se
a 300-400 mm. Mas hi, como de hi-
bito, pressdes “sécas” que resultam em
troughs nas isoietas (10105, 1011.3,
1011,8, 10124) e para as quais 80 aci-
ma de 26° os totais irdo superar 300
mm. Por outro lado, valores de 10103,
1011, 1117, 1012,1 e 10126, acar-
retam outono mais chuvoso, com mais
de 300 mm acima de 25°.

De qualguer modo, os tercilhos da
pressdo comprovam independéncia,
apenas podendo assegurar que seri ra-
ro um outono chuvoso (s6 18% das
vézes), apos verao sob pressdo alta.
Neste caso prever outono aquém de 360
mm. Por outro lado, com um verao
abaixo de 10112, haverid 47% de pro-
babilidades para outono chuvoso, aci-
ma, de 360 mm, com 53% abaixo de tal
valor, sendo 29% aquém de 250 mm.

J4 a temperatura do verdo € muito
fatil para o prognoéstico (correlacio
r = + 0,66) pois ¢ = 0,49 e x* = 15,90.
O teste x* indica um valor significa-
tivo abaixo de 0,01, e 0 quadro demons-
tra que verdo frio (aquém de 2499)
muito raramente (12%) sera seguido
de outono chuvoso (acima de 360 mm),
sendo tdo provaveis o séco como o nor-
mal. _

Ja o verdo normal (25°,0 a 25°5)
indica 53% de probabilidade para ou-
tono séco (agquém de 250 mm), € ape-
nas 18% para o normal, com 29% de
chuvoso. Por ultimo os verdes quentes
(acima de 259,6) correspondem sobre-
tudo a outono chuvoso (656% acima de
360 mm), ou ainda a 29% de normal,
e sO em 6% dos casos a outono séco
(abaixo de 250 mm). Os graficos de
condlgoes pluviométricos no verdo as-
sim podem ser interpretados: Ha trés
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grupos distintos: verdo abaixo de 260
mm, quando o total no outono varia na
razdo inversa do nimerc dos dias de
chuva no verao, declinando de 300 mm
(33 dias), a 150 mm (42 dias) voltando
entdo a crescer para 200 mm (48 dias).
Com 260 a 350 mm no verdo, o outono
sera mais séco (200 e 300 mm) se o
trimestre dezembro-fevereiro teve me-
nos de 30 dias chuvosos, ou entre 38
a 46. Mals chuvoso (400 a 500 mm) com
31 a 34, ou acima de 48 dias no mesmo
trimestre.

Se o verdo recolheu entre 350 e
420 mm, o outono seri séco (200 a 250
mm) ; chuvoso contudo (acima de 400
mm) com trimestre quente superando
420 mm. A menos que as chuvas te-
nham sido muito freqilentes (além de
43 dias), quando os totais do outono
declinam desde 350 até 200 mm para
um reférco de 42 a 50 dias no verdo.
Excetuam-se as faixas 420-440 mm ou
acima de 570 mm no periodo dezembro
-— fevereiro, quando o outono sera sem-
pre chuvoso.

Pelos tercilhos, contudo, a chuva
de outono independers das condigdes
pluviométricas no trimestre anterior.
Apenas podendo afirmar qgue apos ve-
rao chuvoso (acima de 446 mm) sera
mais raro um outono séco (18%) que
chuvoso (47%), sob faixas respectiva-
mente abaixo de 250 mm, ou acima de
360 mm.

Permanece igualmente pouco sig-
nificativo o nimero dos dias chuvosos
no verdo:; contudo, se é&ste decorreu
séeo (21 a 36 dias) serd raro (12%) o
outono séco (abaixo de 250 mm), e
mais provaveis tanto o normal como o
chuvoso. Com verdo de 37 a 44 dias,
o outono séco € mais provavel (47%),
pouco se podendo concluir de um ve-
rao chuvoso (45 a 65 dias).

PREVISAO DOS DIAS DE CHUVA

Com relagdo & temperatura e pres-
sd0 no verdo, constata-se que abaixo
de 1010,6 mb, o outono sers tanto mais
chuvoso quanto menor a pressao (35
dias para verdo sob 1010,5, 41 dias com
1009,9) . Pressoes muito elevadas no es-
tio, acima de 1012,8 tendem g provocar
declinio nas freqiiéncias do outono (23
a 17 dias). Por outro lado, entre 1010,7
e 1012,6 no verao, a contagem no ou-
tono cresce com a temperatura do tri-
mestre dezembro a fevereiro.

Se esta permaneceu inferior a 2405
teremos 32 dias em média, caso maior
que 259, em geral 35 a 37. Ha pressdes
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“chuvosas” (1010,8 e 1011,7) e outras
“séecas” (10107 — 10114 — 1012,1),

Os tercilhos indicam independéncia
dos dias de chuva (ocutono) com os
elementos citados no verdo. Mas se a
pressdo neste periodo foi baixa, aquém
¢z 10112, s6 em 6% dos casos o ou-
;ono decorrerg séco (17 a 31 dlas), em
53% chuvoso (35 a 44 dias).

Apds pressdo alta (acima de
1011,8) teremos em 53% das oportu-
nidades outono séco, restando 47% pa-
a normal ou chuvoso (acima de 32
dias) . ’

A temperatura do verado também
nada significa (teste %* com relacio
aos_dias de chuva no outono. Contudo,
verao frio (23,8 a 24,9) ou normal (25,0
a 25,5), s6 em 24% das ocasifes con-
duzira a outono chuvoso (35 a 44 dias).
Por outro lado, verdo quente (25,6 a
27,2) resulta em 53% de outono chu-
voso e 18% de séco.

De um modo geral, com verdo to-
talizando menos de 330 mm, a conta-
gem dos dias chuvosos no outono va-
ria, na razao inversa da registrada na-
quela estacfo. Assim declina de 34-40
(apos verdo com menos de 30-32 dias),
para apenas 30 (verio acima de 30
dias) .

Note-se que na faixa 260 a 330 mm
o regime se apresenta complexo, ocor-
rendo em média 35-37 dias (para ve-
rao abaixo de 40), e apenas 25-30 (com
o mesmo acima de 43). Se éste periodo
recolheu mais de 340 mm teremos ou-
tono mais séco nas seguintes faixas:
370 mm (seguido por 30 dias), 460 mm
(20 a 25 dias), e 550 mm (27 a 30 dias).
Por outro lado, outonos mais chuvosos’
vdo sucedendo as faixas 390-430 mm
(35 dias com verdao abaixo de 38, e 40

_se acima de 38), bem como 480 a 530
- mm (maximo 35-40 dias para verdo en-

tre 33 e 46), por Gltimo 570 a 600 mm,
quando o outono iri superar 40 dias.

Os tercilhos nada de util puderam
indicar pela total independéncia dos
dias de chuva no outono face as con-
dicdes pluviométricas do verdo. Como
vimos nos graficos, uma divisdo em
quintilnos seria mais aproveitavel, mas
o reduzido periodo da série n&o per-
mite emprega-la.

d) INVERNO (junho — julho —
agosto)

1 — PREVISAO DA TEMPERATURA
MEDIA

Os valores aguardados na estacio
fria serfo, grosso modo, proporcionals
aos do outono.



Se éste registrou menos de 239 o
inverno tera entre 19° e 20°,5, com ou-
tono de 23 a 249, o inverno apresenta
20 a 21 (para pressoes de outono abai-
X0 de 1015,2 mb), e mais de 21° (para
pressées mais elevadas). Com outono
acima de 24° o inverno tera mais de
21°, ou mesmo 229°.

T consideravel a influéncia da pres-
s&0 no outono: guandc acima de
1015,2 tendersd a provocar um inverno
quente, superando 21° (para outono
com mais de 23°); se aquém de 2295
o inverno tera 19 a 20°.

Pressoes inferiores a 1015,2 no
outono vem a resultar em inverno frio,
abaixo de 21° (para outono com me-
nos de 24°) ou aquém de 20° (para ou-
tono inferior a 23°5). Podemos excluir
parcialmente as pressdes em t6rno de
1014,9 e 10146, que aquecem o inver-
no, sobretudo a primeira. Enquanto
as de 1014,7 e 1014,3 tenderdo a au-
mentar o resfriamento. Este sera bas-
tante intenso para a faixa 10162 —
1016,4, no outono.

Os tercilhos asseguram, contudo,
independéncia entre as temperaturas
do outono e inverno. Outono frio, abai-
x0 de 234 s6 em 12% dos casos sig-
nifica um inverno quente, acima de
21,3.

Ja4 outono quente, superando 249,
indica 53% de probabilidade para in-
verno quente, e s6 12% para o0 mais
frio (aquém de 204).

Os tercilhos de pressdo no outono,
malgrado a independéncia, dado o fra-
co valor de x° mostram gque pressoes
baixas, aquém de 1014,8 mb raramen-
te (24%) resultam em inverno quente,
surgindo com maior freqiiéncia (41%)
um inverno frio. Pressdoes normais, em
47% das vézes prognosticam tempera-
tura normal (2005 a 2192). Ja pres-
sbes altas (acima de 1015,5) antecipam
um inverno quente (acima de 21,3) com
probabilidade 53%, s6 em 18% ocor-
rendo inverno normal.

b) Com relacdo ao total pluviométri-
co no outono, se mais escasso, abai-
X0 de 20 mm, resultard& num in-
verno frio, abaixo de 20°,5; exceto se
a freqiiéncia das chuvas no outono for
reduzida, inferior a 20 dias, quando o
inverno oscilara em toérno de 21°.
Para outono entre 200 e 300 mm,
nota-se inverno mais fresco, aquém de
210, na faixa de 20-28 dias no outono;
ou até bem frio, com menos de 20°, pa-
ra contagens superando 40. Se o nu-
mero dos dias de chuva oscilou de 30
a 38 dias, o inverno supera 21° Com

pluviometria acima de 300 mm no ou-
tono, a temperatura do inverno sera
tanto maior quanto menos freqiientes
tiverem decorrido as chuvas do trimes-
tre anterior; de 300 a 400 mm prever
mais de 219, de 400 a 420, menos de
210, e de 460 a 540 mm, acima de 229,
salvo com outono superando 38 dias,
e inverno entao sob 20° a 21°.

Os tercilhos da precipitacdo no ou-
teno mantém independéncia com a
temperatura do inverno. Este sé6 em
12% dos casos sera quente, (acima de
2193) quando o outono decorreu séco,
abaixo de 250 mm. Neste caso serd mais
provavel (563%) um inverno frio, abai-
X0 de 20°4. O ultimo, por outro lado,
torna-se raro (18%), com outono nor-
malmente chuvoso (250 a 360 mm),
sendo entao mais provavel (47%) um
inverno quente. Chuvas excessivas no
outono, acima de 360 mm, terdo fraco
valor de prognostico.

Ainda com um carater de inde-
pendéncia, vemos que outono séco, sob
menos de 31 dias chuvosos, raramente
(18%) permitira inverno quente, sen-
do malis freqgiiente (47%) o normal
(20°,5 a 219,2).

Condicoes de aquecimento predo-
minam (47%) apos outono normal, de
32 a 34 dias. Ocorrendo mais de 35
dias, nada se poderd conecluir.

3 — PREVISAO DO TOTAL DE CHUVA

De um modo nitido existem dois
regimes opostos de pluviometria
no inverno:

a) Se o outono registrou pressées
médias abaixo de 10150 mb, as
chuvas do inverno irdo variar na ra-
z§0 inversa da temperatura do trimes-
tre anterior, declinando de 250 mm
(23° no outono) e apenas 70 mm (com
24,5 no outono).

Nesta faixa, sdo mais ‘“sécas” as
pressoes em térno de 1014,8 mb, e mais
“chuvosa” a de 1014,4; é também pou-
¢o chuvosa, com maximo de 150 mm
(para outono aquém de 23°) a faixa
de 1015,0 a 10152,

Na gama de 1015,3 a 10155 mb,
ocorre transicdo: inverno mais séco
(menos de 100 mm) para outono com
240, e chuvas crescentes até 150 mm
com outono frio ou quente, tanto faz.
Por fim, acima de 1015,7 mb, as chu-
vas de inverno crescem na razao di-
reta da temperatura outono, desde 80
mm (23°) até 200 mm (23°,5) ou mais.

Tal aspecto complexo se refletira
nos tercilhos. Diremos apenas gue é
mais raro um inverno chuvoso (18%)
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com Dpressées normais no outono
(1014,9 a 1015,4); mas, de qualquer
modo, a pressio e temperatura médias
de marco a maio conservam indepen-
déncia com os totais do inverno.

b) A chuva do outono, quando infe-
ferior a 300 mm, prognostica um
inverno Gmido (superando 150 mm)
quando o outono teve menos que 25
dias, ou de 35 a 42 dias. Se o outono
registrou 30 a 33 dias, o inverno tota-
liza menor precipitacao.

Com outono acima de 300 mm,
chove simultAneamente mais de 30 dias.
O inverno é entdo mais Umido apods
32 ou 37 dias, e mais séco para 34. De
qualquer modo, totais de 350-370 ou de
430-440 mm fazem um inverrno séco,
com menos de 100 mm. Chuvoso, po-
rém, acima de 300 mm com outono ul-
trapassando 550 mm.

Os tercilhos nada permitem con-
cluir quanto aos dias de chuva (in-
dependéncia completa) ja a altura re-
colhida no outono, se normal (250 a
360 mm) s6 em 18% dos casos se an-
tecipa a.inverno chuvoso f(acima de
148 mm) . Se elevada no outono (maior
que 360 mm) também apenas em 18%
indicara inverno normal (100 a 148)
mm).

4 — PREVISAO DOS DIAS DE CHUVA

Para pressoes no outono abaixo de
1014,8 mb. o inverno seri mais séco
apoés outono gquente (menos de 15 dias
com mais de 24,5) ; e mais chuvoso apos
outono frio (25 dias seguindo-se a 23°).

Acima de 1014,8 ha uma faixa de
temperatura mais “séca” (outonc com
23 a 249), acarretando 15 a 20 dias,
enquanto serdo chuvosos os inverngs
que seguem outono frio (22-23°, indi-
cando 20-30 dias), ou quente, (mais de
24°, prevendo 30 ou 35 dias). Inclusive
acima de 1016,0 mb presistird a faixa
séea para 2395, que prevé menos de
10 dias.

Os tercilhos da pressido tém pouca
utilidade, mas a temperatura do ou-

Rodovia transamazonica em

Duas estradas pioneiras s?o cons-
truidas pelo Govérno do Brasil no co-
racio da selva tropical.

* Transcrito e adaptado para o Boletim
Geogrdfico — de Rodovia, n.0 286, setembro-
-outubro de 1870, publicacio editada pelo
DNER.
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tono é muito significativa, com x* =
13,20, e dependéncia em nivel abaixo
de 0,01. O valor de C = 0,45, indica
uma correlacdo negativa, de coeficien-
te em térno de -G,45 (Brooks calcula-
ria — 0,61).

Assim, quanto mais quente o ou-
tono, menos chuvoso o inverno, quan-
to & freqiiéncia.

Em resumo, outono frio (22,1 a
23,4) prevé inverno enfre 19 a 23 dias
de chuva com 59% de probabilidades;
apos outono normal, tal percentagens
corresponde a inverno chuvoso (mais
de 24 dias), e depois de outono quen-
te (acima de 24%), o inverno séeco (7
a 18 dias, com 59%). Oscilam em 18-
-24% as demalis percentagens.

b) Com outono mais séco, entre 100
e 270 mm o nuUumero dos dias de
chuva no inverno ird variar na razio
inversa do registrado no outono. Su-
pera 30 dias (inverno) com menos de
20 (outono), mas oscila em 20-30 para
30-35 no outono. Se éste Altimo regis-
trou 34 a 38 dias, o inverno permanece
em geral séco, com menos de 20 dias,
e isto para t6da a gama pluviométrica
do. outono, de 100 a 500 mm.

Contudo, se éste 1ltimo pericdo
teve chuvas freqlientes (acima de 35)
mas com fracos totais (menos de 200
mm) devemos esperar inverno séco
(abaixo de 15 dias). Por outro lado,
faixas 280-330 mm, ou 430-550 mm no
outono prevéem inverno séco, abaixo
de 18 dias. Chuvas de 330 a 420 mm
prevéem 30 a 40 dias, totais de 550 a
650 indicando 25-30 dias. Pelos terci-
lhos, o total pluviométrico do outono
indica independéncia: mas quando re-
duzido (0 a 250 mm) s6 em 18% dos
casos prevé inverno séco (7 a 18 dias)
em 47% chuvoso (24 a 38 dias).

J4 outono normal (250 a 360 mm),
apenas em 18% prevé inverno chuvoso.

Por outro lado, nenhuma - indica-
cao se obtém do quadro de numero dos
dias de chuva no  outono.

Terminamos a ssim a descricdo das
guatro esta¢des no Rio de Janeiro.

busca de um névo mundo *

Um plano arrojado busca a inte-
gracao da fabulosa Amazdnia ao pro-
gresso brasileiro, com a sua deflnlt;va
ocupacdo. A construcko das Rodovias
Transamazdnica e Cuiaba-Santarém
dara ao mundo uma nova fonte de ri-
quezas.



Como um dos instrumentos de ace-
leracdo do processo do seu desenvolvi-
mento, empenha-se agora o Brasil, logo
apos a consolidacdo do milagre de Bra-
silia, em mais uma epopéia a assinalar
o curso da historia do seu din&mico_e
generoso povo: trata-se da construcio
de grandes esfradas em regides virgens
— as Rodovias Transamazbnica e Cuia-
ba-Santarém — no mais audaz projeto
rodoviario em qualquer tempo empre-
endido pelo homem.

A transamazodnica pretende ligar o
ponto mais oriental da América do Sul
— o Cabo Branco, no Atlantico — a
réde rodoviaria peruana, chegando-se
assim ao Pacifico, ap6s vencer a maior
floresta tropical do mundo, em seu pré-
prio amago.

A Cuiabi-Santarém, eixo longitu-
dinal de 1500 km, vencendo igualmen-
te a floresta amazbnica e vastas re-
gides virgens do planalto central do
Bragil, cumpriri outra importante mis-
sdo historica no processo da integra-
cio social e economica do povo brasi-
leiro.

Ao empreender ésse gigantesco es-
forco — marcado seguramente pelo sa-
crificio — sabe a Nacfo Brasileira que
assim estarda dando uma contribuicio
vilida & causa maior da Humanidade
— A PAZ — cujas raizes, para ser es-
tavel, hdo de penetrar a fundo nos be-
neficios do desenvolvimento econdomi-
co, social e tecnoldgico, de tal modo
que sejam reduzidas as diferencas de
nivel de vida entre os povos da terra
e gradualmente incrementadas as for-
mas de intercambio em tédas as ma-
nifestagbes do espirito humano.

A AMAZONIA VIRGEM

{
No ano 2000, o Brasil completara
0 duinto século da sua descoberta. Den-
tro de dois anos, a jovem nacio estars
comemorando os 150 anos de sua in-
dependéncia. Sendo o guinto pais do
mundo em extensao territorial, éle tem
a metade do seu territorio praticamen-
te virgem, na Regido Amazénica, cons-
tituida pela maior reserva natural hoje
existente, dotada de caudalosos rios e
coberta por densa floresta tropical.

Querem os brasileiros de hoje con-
verter a regiao — valioso legado poli-
tico recebido de seus ancestrais — em
legado economico a ser oferecido as
futuras geracodes, transformando-a em
instrumento de aceleracao do proces-
so de desenvolvimento nacional, pela
exportacdo dos seus ricos potenciais.

A Amazbnia soma quase cinco mi-
lhoes de quilometros quadradcs, onde
o homem continua a ser o grande au-
sente. A densidade demografica néo
alcanca a cifra de um habitante por
km* — apenas maior que a constatada
nas regioes polares. A ocupacdo désse
imenso territorio tem suscitado nume-
rosos estudos e pesquisas. O gigantismo
da natureza local tem levado, em ra-
zao das dificuldades la existentes, a
idéia de uma impossibilidade de efe-
tiva destinacdo econdmica da regido.

RUMO AO DECONHECIDO

Entre as generalizacdes, porém, a
mais certa é a de que se trata de uma
regiao Iinteiramente desconhecida. As
inumeras expedicbes cientificas que a
visitaram parecem perder-se¢ na sua
imensidfo, oferecendo relatérios muito
mais descritivos e plenos de admiracio
e espanto do que conclusdes e resulta-
dos cbjetivos.

Na Amazoénia o clima — acusado
como o principal obstaculo a ocupa-
¢cdo — nao apresenta temperaturas tao
elevadas como se imagina. Apenas zlas
s30 pouco varidveis. O regime pluvial,
porém, constitui obstdculo maior, dada
a intensidade das precipitacbes, o ca-
lor e o sol tropicais, provocando o in-
tenso processo de lixiviacdo dos solos
e fazendo com que a espéssa camada
de humo, acumulada durante séculos,
tenda a se esgotar com rapidez, apos
a derrubada da floresta.

As areas planas da topografia, su-
jeitas a inundag¢oes, sao bastantes re-
duzidas. Dificilmente ultrapassam 80
km de largura nas zonas sedimentares
de formacdo recente do vale do rio
Amazonas. A maior parte dos terrenos
da regido apresenta conformacdo on-
dulada, com elevacoes reduzidas, Os so-
los nao sdo uniformes, sendo as areas
mais elevadas as naturalmente propi-
cias & ocupacido permanente.

RIOS NAVEGAVEIS

O sistema fluvial da Amazdnia é
constituido de quase 20000 km de rios
navegaveis. A rarefeita populacido da
Amazonia, condicionada pelo sistema
de transporte fluvial, adquiriu carater
ribeirinho, dispondo de escassos recur-
sos e sendo conduzida a desenvolver
tendéncias regressivas e isolacicnistas,
dedicando-se, na maior parte, a sim-
ples e rudimentar economia de subsis~-
téncia.
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O povoamento intensivo da éarea
tem sido dificultado pela inacessibili-
dade de mercados, sempre condiciona-
dos as limitacdes nas relacdes com mer-
cados externos e as suas proprias li-
mitacoes, nas modestas atividades eco-
nomicas regionais vinculadas ao ex-
trativismo. A experiéncia tem demons-
trado que a disponibilidade de um sis-
tem isolado de transporte naoc motiva
o desenvolvimento. Somente o acesso
terrestre as Areas mais altas e mais
favoraveis a culturas e a interligacio
dos diversos rios navegaveis por estra-
das de rodagem, eliminario a escassez
relativa de transportes e estimulardo
a penetracdo e a fixacido do homem no
“hinterland”.

O imperativo de lancamento de vias
terrestres de penetracio e de inferli-
gacdo de rios decorre da reconhecida
necessidade de complementacio do sis-
tema fluvial, formando um sistema au-
Xiliar de transporte que favoreca a co-
lonizacdo, mediante a utilizacdo das
férteis regides situadas ao longo e en-
tre os rios mavegéaveis.

NO NORDESTE, UM CONTRASTE

As desigualdades regionais sdo um
contraste e um problema brasileiro, O
Govérno do Brasil busca a reducio gra-
dual dessas desigualdades, executando
politica fiscal em que vultosos recur-
sos do imp6sto de renda — os cha-
mados incentivos fiscais — s@o desti-
nados a regides menos desenvolvidas,
para investimento em projetos indus-
triais e agropecudrios selecionados.

O Nordeste brasileiro, com seus
540 000 km* de area ocupada por mals
de 27 milhées de habitantes, é uma
dessas regides mengs desenvolvidas. O
quadro demografico fende a se elevar
vertiginosamente com verdadeira ex-
plosdo populacional. Nada menos de
20 milhées de nordestinos dedicam-se
3 agricultura, trabalhando os demais
em atividades industriais nas cidades
ou se empenham no artesanato e ou-
tros servigcos, em expressivas parcelas
sob a forma de subemprégo e em gros-
sos contingentes de desemprégo.

Dez anos depois da adocdo dos es-
timulos fiscais para o desenvolvimen-
to do Nordeste, a experiéncia do pro-
jeto de industrializacido tem demons-
trado a sua impoténcia para a absor-
cdo da vasta mao-de-obra nordestina,
que nem sempre pode atender as ne-
cessidades de uma industria moderna
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e de avancada tecnologia. Além disso,
o mercado regional é modesto em re-
lacdo ao consumo, com os niveis de
poder aquistivo nédo acompanhando o
crescimento do produto industrial.

No referente & agricultura, os pro-
jetos agropecuarios ndo se desenvol-
vem com a rapidez necessaria & pros-
peridade nordestina, em face das ca-
racteristicas semi-aridas da maior par-
te do seu territério, onde a dependén-
cia de projetos de irrigacio exigem
grandes dispéndios, para sanar a ocor-
réncia de indices bastante irregulares
de chuvas.

O Govérno brasileiro, justamente
preocupado com a definicio do guadro
econdmico do Nordeste, vinha estudan-
do a possibilidade de abrir a politica
de desenvolvimento da regiao, medi-
ante a introducdo de novas e promis-
soras fronteiras agricolas, seja com a
irrigacdo do futuroso Vale do Rio Sio
Francisco, seja com a ocupacéo e colo-
nizacdo e de numerosos e férteis vales
tmidos, demograficamente desérticos,
que abrangem .0s Estados do Mara-
nhao, Para e Amazonas.

A SECA TRAZ A DECISAO

A auséncia prolongada de chu-
vas em grandes areas nordestinas tem
sido um fendémeno de repeticido tem-
poraria, mas secular. Em 1970 a “sé-
ca” repetiu a necessidade de interven-
cdo direta do Govérno Federal, no su-
primento das condicdes minimas de
sobrevivéncia de milhfes de nordes-
tinos. No préprio cenirio dramatico do
flagelo, o presidente Emilio Garrasta-
zu Médici, ao lado da necessidade ime-
diata de socorro aos flagelados, cons-
tatou ser inadiavel a eXecuc¢do dos
grandes projetos de irriga¢do de areas
do Nordeste e de ocupacio dos vales
Gmidos do Norte. Uma das decistes foi
a de criar mecanismos de estimulo ac
deslocamento vcluntario de milhares
de familias nordestinas par o Norte,
para a Amazoénia, com a racional, in-
tensiva e constante assisténcia a essas
populacdes pioneiras, nos planos so-
cial, técnico e financeiro.

Dentro do plano geral se inclui_ a
adequada instalacéo, a posse ¢ proprie-
dade efetivas da terra para a sua ex-
ploracao econdmica, tudo de forma a
abrir novas perspectivas de saudavel
progresso para milhdes de nordestinos
e a uma regido conguistada.



UM PROGRAMA DE INTEGRAGAO
NACIONAL ‘

O Govérno da Republica Federa-
tiva do Brasil ecriou, assim, o Progra-
ma de Integracdo Nacional, com re-
cursos de 430 milhdes de ddlares, a se-
rem constituidos nos exercicios de 1971
a 1974, com a finalidade especifica de
finaneciar o plano de obras de infra-
~estrutura, nas regides nordestinas e
amazodnica, promovendo a sua mais ra-
pida integracio & economia nacional.
As Rodovias Transamazonica e Cuiaba-
~-Santarém sio etapas prioritarias dés-
se plano, juntamente com o Plano de
Irrigacdo do Nordeste, cujas obras,
imediatamente, foram atacadas. O me-
canismo da definicio dos vultosos re-
cursos foi organizado de forma a que
nenhuma influéncia ocorra s6bre a vi-
gorosa politica de combate a inflacao,
posta em pratica pelo Govérno, ou s6-
bre os demais setores da vida nacional,
tambiém carentes de investimentos.

UM EXEMPLO NA FLORESTA

A estrada de rouagem tem demons-
trado, no Brasil, 0 seu inestimavel pa-
pel no processo de integracdo € no pro-
cesso de penetracdo. A Rodovia Belém-
~-Brasilia, ligando longitudinalmente a
nova capital federal e a capital do Es~
tado do Para, na Amagzénia Oriental, &
um bom exemplo da influéncia das no-
vas vias na economia e na sociologia
do pais. Essa estrada féz surgir, ao
longo de seu percurso — construido ha
dez anos e hoje em franca pavimenta-
¢do — dez novas cidades e povoados,
fazendo a populagio da area de influ-
encia crescer de 100 mil para dois mi-
Ihoes_de habitantes, permitindo a ins-
talagao de um rebanho de 5000 reses
e Instituindo culturas organizadas de
cereais.

O exemplo de fixacho motivado
pela Belém-Brasilia permite a fixacio
dos fatdéres da Transamazdnica e da
Cuiaba-Santarém — esta uma para-
lela daquela pioneira longitudinal. De
um lado, o Nordeste semi-4rido, palco
de explosdo demografica. Do outro, a
Amazonia, um deserto demografico,
mas rica em vales férteis, amplamen-
te favoraveis & agricultura. Na diretriz
da Cuiaba-Santarém, uma nova inte-
gracao, com a ligagdo de um impor-
tante porto fluvial do rio Amazonas
(Santarém, situada entre os desembo-
cadouros dos rios Tocanting e Tapajos)
€ a capital do Estado do Mato Grosso
(Culaba), ja unida & réde rodoviiria
do Centro-Sul do Brasil.

DIRETRIZ DA TRANSAMAZONICA

A Rodovia Transamazonica tem
origem, como prolongamento natural
na selva, nas BRs 230 e 232, que par-
tem do Nordeste, exatamente das ci-
dades do Recife e Jodo Pessoa, nos Es-
tados de Pernambuco e Paraiba, para
se unir em Picos, no Estado do Piaui,
apos tracados paralelos. De Picos &
confluéneia com a Belém-Brasilia, a
nova rodovia segue o tragado da
BR-~230, encontrando-a junto & ponte
dessa estrada que atravessa o rio To-
cantins.

Apo6s 37 km de via comum com a
Belém-Brasilia, a Transamazonica par-
te para Oeste, para atravessar peque-
nos e importantes cursos d’agua, aflu-
entes do rio Amazonas, como 0s rios
Araguaia, Xingu, Tapajos e outros, até
se unir, em Humaita, ao trecho da ro-
dovia ja em construcdo, que vem de
Manaus (capital do Estado do Ama-
zonas) e leva a Porto Velho — capital
e entroncamento rodoviario do Terri-
torio de Rondénia. :

Porto Velho ja esta ligada, por via
de utilizacdo permanente, a Cuiaba e a
Rio Branco, no Estado do Acre, onde
o Exército Brasileiro constréi, atual-
mente, o prolongamento rodoviario que
atingira a fronteira com o Peru. Na sua
etapa inicial, atacada em primeiro lu-
gar, entre os rios Tocantins e Tapajos,
a Transamagzdnica tem 1290 km de ex-
tensdo. No total, do extremo Nordeste
a fronteira com o Peru, serao, aproxi-
madamente, 3 000 km.

Enquanto isso, o eixo longitudinal
de Cuiaba-Santarém, com 1485 km de
exfensdo, cruzard com a Transamazo-
nica, nas proximididades da cidade de
Itaituba, servira o Aeroporto de Ca-
chimbo e permitira um ndévo avanco
do Centro-Oeste para o Norte, a exem-
plo do que ocorreu na Belém-Brasilia,
constituindo-se numa importante com-
plementacdo dos objetivos colonizado-
res da Transamazodnica.

EM BUSCA DAS RIQUEZAS
MINERAIS

O advento das grandes industrias
instaladas ou em instalacdo no Nordes-
te e na propria Regido Norte, a Ama-
zOnia surge como grande esperanca no
que se refere ao fornecimento de ma-
téria-prima aoc bom funcionamento
désses parqgues industriais, de forma
vital 4 economia da nacdo. As novas
estradas permitirdao a exploracao da
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imensa reserva de ferro existente na
Serra dos Carajas, no Para; facilitardo
a exploracdo da riqueza representada
pelos diamantes ha muito garimpados,
mas de forma rudimentar, ao longo do
rio Tocantins. Além disso, h4d o ouro
e o0 estanho dos depésitos localizados
no municipio de Itaituba; existem o
cobre e o chumbo localizados no mé-
dio e alto Xingu e no rio Fresco;, os
calcarios e evaporitos da Bacia Ama-
zbonica e muitas outras riquezas mine-
rais da regido.

A CONSTRUCAO POR ETAPAS

A TransamazoOnica seri construida
por etapas. Em primeiro lugar esta sen-
do atacado o trecho virgem, entre a
Rodovia Belém-Brasilia, junto ao rio
Tocantins, e Itaituba, as margens do
rio Tapajos, na extensdo de 1290 km.
A Cuiaba-Santarém sera construida em
tdéda a sua extensdo. As duas obras re-
presentarfo, a curto prazo, um acrés-
cimo de quase 3000 km & réde rodo-
vidria brasileira.

As duas estradas, como carater ini-
cial de pioneiras, terdo plataformas de
8,60 m, pista de rolamento de 7 me-
tros de largura com revestimento pri-
mario, rampa maxima de 9% e raio
minimo de 30 metros. O desmatamento
estd sendo feito numa faixa de 70 me-
tros de largura e o destocamento
e limpeza se fardo em faixa central de
40 metros de largura. A travessia dos

rios e igarapés de até cérca de 100
metros sera feita em pontes de madei-
ra de lei. Nas demais travessias serfo
inicialmente usadas as balsas.

Para, a execucdo dos servigos de
construcdo, as estradas foram ‘dividi-
das em trechos de 250 a 300 km, se-
gundo as facilidades de penetracioc e
as possibilidades de apoio nas locali-
dades existentes. Intercalados em dis-
tancias de 100 km um dos outros, se-
rao instalados acampamentos dotados
de t6da infra-estrutura necessaria ao
acolhimento da mé&o-de-obra oriunda
do Nordeste. Geradores de energia, es-
colas, centros de saude, habitacoes pa-
ra trabalhadores e suas familias, dis-
tribuidores de sementes e orientadores
agricolas darao cobertura a futura ins-
talacao definitiva dos novos colonos,
que poderdo ocupar uma faixa de 80
km (40 km em cada margem) da area
marginal as rodovias, com toda a as-
sisténcia social e técnica. Os diversos
Ministérios e 6rgaos do Govérno do
Brasil fardo um trabalho integrado,
para que isso se torne possivel.

A execucdo de grandes projetos pio-
neiros désse porte representa a mais
sabia resposta e a atitude mais viril
de um jovem povo aos problemas ge-
-rados pelo seu proprio crescimento,
dentro da sua determinac¢fo historica
de criar no maior pais da América do
Sul uma prospera e fecunda civiliza-
cdo, fundada nos principios maiores de
respeito a vida, & liberdade, & seguran-
¢a e & prosperidade.

Organizagao urhbana do Estado de Sao Paulo analisada pela
circulacao de dnibus intermunicipais *

Entre os varios métodos que tém
sido elaborados, visando ao estudo das
rédes urbanas, figuram aquéles que. se
baseiam na analise da circulacio de
onibus interurbanos e dnibus cidade-
-campo. Um papel de destaque cabe
neste campo aos métodos idealizados
pelos britdnicos Green e Carruthers,
0s quais se completam, e foram por
seus autores aplicados & Inglaterra e ao
Pais de Gales. Permitiram, nestes pai-
ses, o reconhecimento de centros re-

* Ponte: Orientagdo — 4 — julho de 1969.
Instituto de Geografia — Universidade de Séo
Paulo.
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gionais e sua hierarquizacio em varias
categorias, a sua subordinacéo, e a de-
limitacio das respectivas zonas de in-
fluéncia.

fistes métodos e outros, igualmen-
te baseados na analise da circulacio
de oOnibus, foram aplicados em varios
paises europeus, como veremos adiante.

No presente trabalho, aplicamos- os
métodos de Green e Carruthers ao Es-
_tado de Sao Paulo. Inicialmente expo-
remos os referidos métodos para de-
pois relatar a andlise que efetuamos
a fim de avaliar a viabilidade de sua
aplicagdo. A seguir examinaremos os



detalhes desta aplicacdo e os proble-
mas correlatos, para finalmente apre-
sentarmos os resultados do trabalho.

1. OS METODOS

F. H. W. Green apresenta seu mé-
todo no trabalho “Urban hinterlands
in England and Wales: an analysis of
bus services”*' Neste trabalho é propos-
ta a seguinte classificacdo hierarquica
de centros:

1.2 ordem: “metropolitan centre”

2.2 ordem: “provincial centre”

3.2 ordem: “major regional centre”

4.2 ordem: “ordinary regional cen-
tre”

52 crdem: ‘“service village”.

O método de Green consiste na ca-
racterizacao de centros que sejam pelo
menos de 42 ordem, e na delimitacao
de suas zonas de influéncia (hinter-
land), a partir da andlise dos servigos
de o6nibus interurbanos e oOnibus ci-
dade-campo.

O autor considera como centro de
4.2 grdem (ou de ordem superior, exer-
cendo ao mesmo tempo as funcoes de
centro de 4.2 ordem), téda a localida-
de servida, pelo mencs por uma linha
de Onibus, que nao toque nenhuma lo-
calidade com populacido superior a da
considerada. Green parte, portanto, do
principio que, em geral, localidades
mais populosas tendem & exercer a
funcdo de centros em relacdo & locali-
dades menos populosas. A delimitacao
das zonas de influéncia ¢ dada pela
isolinha de igual facilidade de acesso
a centros vizinhos.

Esta € inferida através de um ma-
pa no qual sdo representadas as linhas
de Onibus que irradiam dos diversos
centros, com convencoes diferentes
para cada um, e espessura de traco
proporcional ac ndmero de viagens dig-
rias.

Em seus trabalhos Green procura
demonstrar que a classificacao dos cen-
tros em categorias hierarquicas corres-
ponde a uma realidade concreta, o
mesmo sucedendo quanto a delimita-
cao das zonas de influéncia. Diz éle
que “respostas a questiondrios confir-
mam que € possivel definir-se uma

1 Green, P. H. W. — “Urban hinterland in
England and Wales, an analysis of bus servi-
ces” in The Geographical Journal, vol. CXVI,
ns. 1-3, July/Sept. 1950, pp. 64-88.

area, cuja populacao se dirige em sua
maijoria a um mesmo centro urbano
para a satisfacho da maior parte das
necessidades da mesma ordem de im-
portancia”.?

Green em suas consideracgdes a
respeito da vantagem e da viabilidade
do método baseado na analise da cir-
culacdo de o6nibus, diz: “uma investi-
gacdo completa através de questioné—
rios demanda muito tempo; meios tém
sido procurados para determinar cen-
tros urbanos de importincia e demar-
car os limites de suas hinterlandias, do
modo mais rapido e simples possivel.
Procurou-se achar um indice isolado,
que além de ser suficientemente indi-
cativo do movimento geral, também
fosse flexivel. No Reino Unido desco-
briu-se que a circulacao de 6nibus pre-
enche estas condicSes melhor do que
qualquer outro indice.

A parte da populacdo que se utiliza
dos Onibus para seu transporte local
¢ maior que a que se serve de qual-
quer outro meio de conducéo. Além dis-
so, um servigo de oOmibus, sem capital
fixo, pode muito facilmente ser alte-
rado, para se amoldar a demanda pl-
blica, e esta flexibilidade faz com que
os servicos de Onibus reflitam os cos-
tumes e habitos do momento. Testes
por questionarios e outros meios pro-
varam que éste indice é, de modo geral,
digno de confianca; ocasionalmente da
resultados anormais, mas as anomalias
aparecem sempre de maneira evidente,
e indicam sempre cidades e areas que
requerem um estudo especial”.”

Parece oObvio que tais condicCes
ideais para a aplicacdo déste método
néo se apresentem por toéda a parte,
pois nem sempre os Onibus constituem
0 principal meio de transporte de pas-
sageiros. O proprio Green cita o caso
da Suica, onde os dnibus normalmente
funcionam como “coletores de trans-
porte” para as ferrovias, complemen-
tando as ligagdes para locais nao atin-
gidos por estas. Na Bélgica, onde, ain-
da segundo Green, as ferrovias sdo ex-
tensivamente usadas para locomocdes
de Ambito local, o método pode ser apli-
cado de maneira satisfatoria, conside-
rando além dos Onibus as ferrovias se-
cundarias e as linhas de “tramway”
rurais.

2 Green, F. H W, — “Community of in-
terest areas in Western Europe — some geogra-
phical aspects of local passenger traffic” in
Economic Geography. vol. 29, n.c 4, Oct. 1953,
p. 284.

3 Green, F, H. W. — op. cit.,, p. 284.

+ @Green, F. HL W. — op. cit,, p. 291,
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Ian Carruthers retoma o assunto
e apresenta um método que comple-
menta o de Green.® Adotando a mes-
ma escala hierarquica de centros pos--
tulada por éste (centros de 1.2, 22 32,
42 e 52 ordem), seu método permite:

a) identificar e classificar dentre
os centros que sejam pelo me-
nos de 4.2 ordem, ja reconhe-
cidos pelo método de Green,
os de categoria superior;

b) delimitar as zonas de influén-
cia dos centros de categoria
superior aos de 4.2 ordem.

Green Ja havia aventado esta pos-
sibilidade, *. mas ao mesmo tempo apre-
sentava algumas reservas a respeito,
achando que “a analise da circulacdo
de Onibus nio é aplicavel em grande
escala ao estudo de centros de cate-
goria superior aos de 4.2; para isto se-
ria necessaria a complementag¢io com
alguma outra técnica”.”

Para aplicar seu método, Carru-
thers apurou para cada centro os se-
guintes indices:

a) numero de 6nibus diarios, que
chegam, partem, ou atraves-
sam o centro considerado (ex-
cluindo os que partem de Lon-
dres) ;

b) dentre éstes o numero dos que
nao servem afora o referido

centro nenhuma localidade
maior (mais populosa) que o
mesmeo.

Com éstes dados construiu:

1) mapa de circulos concéntricos.
Para cada centro o circulo maior cor-
responde ao indice supra mencionado
na alinea “a” e o menor, ao indice
mencionado na alinea “b”. A 4rea dos
circulos é proporcmnal ao nimero de
Onibus diarios.*®

2) grafico de dispersdo, com o
eixo vertical representando o indice
mencionado na alinea “a” e o horizon-
tal representando a porcentagem do

§ Carruthers, Tan — “A classification of
Service centres in England and Wales” in The
Geographical Journal, vol. CXXIII, part 3, Sept.
1957, pp. 371-385. )

5 Carruthers, Ian — “A classification of
in England and Wales: an analysis of bus ser-
vices” in The Geographical Journal, vol. CXVI,
ns, 1-3, July-Sept. 1950, p. 78.

7 Green, F. H. W. — op. cit,, p. 817.

8 Carruthers, Ian — op. cit., p. 377.
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indice “b” em relacdo ao indice “a”,
b

——— ou seja a porcentagem dos oni-
100a
bus servindo além do centro conside-
rado, somente localidades menos po-
pulosas que éste.?

3) mapa, representando as liga-
¢des existentes entre os centros.®

Através da analise dos mapas e do
grafico o autor distinguiu os centros
de 2.2 e de 3.2 ordem. Como centro de
12 ordem destaca-se apenas Londres,
que como tal extende na zona de in-
fluéncia sébre téda a Inglaterra e Ga-
les, 0 que Carruthers mostra em ou-
tro mapa, no qual figuram as ligacoes
por Onibus entre Londres e as demais
localidades. ™

Os centros de categoria superior se
evidenciam:

1) no mapa de circulos, por cir-
culos maiores, sendo a diferenca entre
o circulo externo e o interno pequena
ou nula, indicando um grande numero
de onibus diarios, a maioria dos quais
nao servindo localidades mais populo-
sas que a considerada.

2) no grafico de dispersdo, pela
posicdo no mesmo, na parte direita su-
perior.

3) no mapa de ligacdes, por uma
grande irradiacdo, indicando sua po-
sicdo de destaque em relagao ao cen-
tros vizinhos.

Carruthers nao estabelece nenhuma.
norma rigida para a inclusdo de de-
terminado centro nesta ou naquela ca-
tegoria. O autor salienta: “O diagrama
(grafico de dispersio) mostra parti-
cularmente a existéncia de uma série
continua de centros; numa extremida-
de da escala se localizam as pequeni-
nas “rural towns”, a estas se seguem as
“market towns” e os centros regionais,
e no topo algumas das capitais regio-
nais. Além disto, ilustra o fato que se
trata essencialmente de uma gradacio
sem separacoes nitidas”.” E mais adi-
ante afirma: “A distincAo entre cen-
tros de 3.2 e de 42 ordem é bastante
clara, mas néo obstante h4d uma série
de casos intermediirios. A inclusdo de
algumas cidades costeiras (como Yar-
mouth e Southport) e outras localida-
des (como Rugby) como centros de
3.2 ordem, constitui questdo duvidosa.

9 Carruthers, Ian — op. cit., p. 380-1.
10 Carruthers, Tan — op. cit., p. 375.
1 Carruthers, Ian — op. cit., p. 379.
12 Carruthers, Ian — op. cit.,, p. 374.



Pode-se reafirmar aqui, que tais casos
inevitavelmente surgem ao se estabe-
lecer uma classificacao”.™ O método
Carruthers nédo exclui, portanto, certo
carater subjetivo que revestira necessa-
riamente sua aplicac@o por determina-
do pesquisador.

Tendo em vista o aspecto de gra-
dacdo continua, o autor ainda conse-
gue caracterizar subordens das 2.2, 3.2
e 42 ordens de centros.

Carruthers compara a classifica-
¢do obtida por seu método com a de
Smailes, * cuja gradacao é baseada nas
“funcbes essenciais de cidades e das
instituicbes encarregadas de seu de-
sempenho”, tais como bancos, escolas
secundarias, hospitais, cinemas e jor-
nais, constatando correlacdes notaveis
entre as duas classificagbes. O que pre-
judica, de certo modo, a comparacao €
o fato de ser a de Smailes baseada na
situacdo anterior a 2.& Guerra Mun-
dial, e a de Carruthers se referir a 1948,
fato que, segundo éste, explica varias
das discrepincias que aparecem.

Concluindo a respeito da validade
de seu método, Carruthers afirma: “Em
muitos sentidos o estudo das relacoes
cidade-campo é um estudo de desloca~
mentos humanos, e nestes o énibus tém
um papel cada vez maior. A quanti-
dade e o tipo de trafego rumo a cada
cidade parece constiuir um indice dos
mals seguros para avaliar a importan-
cia e a extensido de suas relacoes lo-
cais, uma vez que nenhuma cidade po-
de ser apreciada isoladamente, sem
correlaciond-la com seu derredor. As
condicbes, as quais os centros em di-
ferentes partes do pais tiveram que se
adaptar sfo extremamente variadas de
modo que dificilmente poder-se-ia es-
perar, que qualguer indice usado isola-
damente poderia vir a ser inteiramen-
te satisfatério em assegurar uma me-
dida de ambito nacional”.™

Em varios outros paises europeus
foram realizados também estudos de
rédes urbanas através da anilise da
circulacdo de 6nibus. Em “Community
of interest areas in Western Europe
— some geographical aspects of local
passenger trafic”™ Green relata apli-
cacoes de seu método (de determina-
¢a0 de centros de 42 ordem e suas zo-

18 Carruthers, Ian — op. cit.,, p. 377.

4 Smailes, A. E. — ‘“The urban hierarchy
in England and Wales” in Geography 29 (1944),
pp. 41-51, citado por Carruthers, op. cit.

16 Carruthers, Ian — op. cit.,, p. 384.

18 Green, F. HL W.. p. cit. p.

nas de influéneia), levadas a efeito na
Escéeia, Irlanda (Republica e Irlanda
do Norte), Bélgica, Paises Baixos, Ale-
manha (distritos de Braunschweig e
Hildesheim, da Baixa Saxodnia), Fran-
ca (departamento do Marne e do Su-
deste) .

Na Dinamarca, Helge Hinz efetuou
estudos semelhantes, levando em con-
ta tanto os 6nibus quanto as ferrovias.
Seus estudos antecederam os de Green,
tendo sido publicados em 1941.% Os re-
sultados a que chegou sao semelhantes
a0s obtidos por Green no Reino Unido.

EBrian J. L. Berry em “Recent stu-
dies concerning the role of transporta-
tion in the Space Economy”® relata
os estudos realizados na Suécia por Sven
Godlund.® Estes, segundo o relator. se
caracterizam por serem “muito mais
profundos em escopo e conclusdes gue
os similares britanicos”.?

Godlund estuda inicialmente a cir-
culacdo de 6nibus da Suécia, e seu de-
senvolvimento a partir da 1.2 guerra
mundial, tratando de maneira mais
detalhada os “ldn de Ostergdtland,
Kristianstad, Malmoéhus e Jamtland.
Para o reconhecimento de centros re-
gionais e suas zonas de influéncia Go-
dlund se baseia, como Green e Carru-
thers, na andlise da circulacio de oni-
bus, mas também elabora um ndévo “in-
dice de centralidade” definido pela
parte das funcoes retalhistas da cida-
de que ultrapassa a média regional. Foi
constatada uma correlacdo muito ele-
vada (r = 0,9) entre éste indice de cen-
tralidade e o total de passageiros em-
barcados e desembarcados nas cidades
em questio. Este fato levou o pesquisa-
dor sueco a considerar viavel a utiliza-
cdo de dnibus.

Godlund classifica também os cen-
tros arbitrariamente em cinco catego-
rias. Efetuando estudos completos, re-
ferentes a trés anos expressivos:
um ano anterior & primeira guer-
ra mundial, um ano do periodo entre

17 Hing, H. “Oplandet og dets Behydning
for Kpstaedernes Ervervsliv’ Dansk Buplansla-
boratorium”. — Copenhague, 1941 citado por
Green, op. cit.

18 Berry, Brian J. L. — “Recent studies
concerning the role of transportation in the
Space Economy” in Annals of the Association
of American Geographers”’, vol. 49, n.c 3, Sept.
1950, pp. 328-342.

1% Godlund, Sven, “Buss service in Sweden”’
72 pp e “The function and growth of bus
traffic in the sphere of urbhan influence” 80 pp.,
Lund Studies in Geography, respectivamente
ns. 17 e 138, citado por Berry, op. cit.

2 Berry, Brian J. L. — op. cit., p. 340.
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guerras, € um ano apds a segunda
guerra mundial, chega a diversas con-
clusdes interessantes:

— As zonas de influéncia (um-
land) ** mapeadas com os dados refe-
rentes a circulacdo de Onibus coinci-
dem com as calculadas a partir dos
“indices de centralidade”.

— Os centros classificados nas
duas categorias inferiores a mais ele-
vada, se localizam nas “zonas de indi-
ferenca” estabelecida entre os “um-
land” dos centros da categoria supe-
rior.

— Comparando as diferentes épo-
cas, notou-se que a centralidade cres-
ceu mais depressa em centros servidos
pelas melhores conexdes rodoviarias e
os melhores servicos de oOnibus, en-
quanto centros em que éstes melhora-
mentos faltam, decairam.

— Notou-se uma tendéncia de
“efeito metropolitano”, isto é localida-
des proximas a centros da mais alta
categoria perderam em centralidade a
medida que o acesso foi melhorado, fa-
zendo com que fossem sendo incluidas
no raio de acdo da comunidade metro~-
politana em expanséao.

Segundo Brian, J. L. Berry, estu-
do semelhante ao de Godlund, foi rea-
lizado na Austria por Helmut Sch-
mid. *

2. VIABILIDADE DA APLICACAO
_AO ESTADO DE SAO PAULO

Os estudos de rédes urbanas atra-
vés da analise da circulacdo de onibus
sdo vidveis, desde que seja possivel ob-
ter dados exatos a respeito, e desde
que os O6nibus desempenhem um papel
capital no deslocamento de pessoas.
Antes de aplicar os métodos de Green
e de Carruthers ao Estado de Sio Pau-
lo, procuramos averiguar de que modo
se apresentam as citadas condicdes
nesta unidade federativa.

Para a aplicacdo dos métodos de
Green e de Carruthers, sdo necessarios
os horarios e itinerarios exatos de to-
das as linhas de Onibus interurbanas e
tddas as linhas cidade-campo.

1 Godlund distingue entre “urban field”
e “umland” o primeiro é continuo, declinando
com g distancia do centro, o segundo constitui
uma area de dominincia em relagdo a todos
os outros centros. O “umland” de Godlund cor-
responde portanto ao ‘“hinterland” de Green
e Carruthers, por nés neste trabalho desighado
por ‘“zona de influéncia’.

2 Helmut Schmid — “Das Autobushetz
Osterreich”. Wiener Geographische Schriften,
Viena, 1958, citado por Berry, op. cit.

30

Obtivemos os dados necessarios
junto ao Departamento de Estradas de
Rodagem (D.ER. através de seu Es-
critério Central em Sdo Paulo e suas
divisbes regionais em Campinas, Ara-
raquara, Bauru e Itapetininga. O
DER. é o orgdo outorgante das con-
cessbes de linhas intermunicipais de
onibus e autolotacdo, mediante con-
tratos qiiingiienais renovaveis.

Escapam a alcada do D.ER.:

a) as linhas interestaduais dire-
tas entre a cidade de S&o Pau-
lo e outros Estados, sem frac-
cionamento tarifario em nosso
estado. Estas sdo de concessio
federal;

b) as linhas municipais, isto &, as
que nao ultrapassam os limites
de um municipio, mesmo que
sejam extensas, e mesmo que
se utilizem de estradas esta-
duais ou federais. Tais linhas
sdo de concessio das respecti-
vas prefeituras.

No caso das linhas de concessio
federal, entre as quais se incluem li-
nhas tais como as de Sao Paulo-Volta
Redonda, Sao Paulo-Rio de Janeiro,
Sao Paulo- Curitiba, etc., ndo ha proble-
mas em relagdo a dados, pois as mes-
mas constam de livros de horarios des-
tinados a viajantes.® Além disto éstes
onibus pouco participam da vida de re-
lacdes internas do Estado, dado o seu
carater de linhas diretas.

Quanto as linhas de concessio mu-
nicipal, ha a distinguir dois tipos: as
linhas urbanas, que circulam dentro
das cidades, e as linhas que ligam de-
terminada cidade a uma vila, locali-
dade ou fazenda do mesmo municipio.
fiste ultimo tipo evidentemente deve-
ria ser considerado em nosso trabalho.
Foi contudo impossivel obter dados re-
ferentes a estas linhas, pois isto de-
penderia de consultas diretas as pre-
feituras ou agéncias de estatistica de
todos os municipios do Estado. Este
fato ndo impossibilitou o trabalho, mas
impos algumas restrigdes quanto a de-
terminac¢aoc dos centros de menor ca-
tegoria. Além disto, linhas municipais
S40 pouco numerosas.

Procuravamos avaliar a importan-
cia relativa, que cada meio de trans-
porte apresenta no deslocamento de
passageiros entre as cidades do interior

2 Guia Rodovidrio Talbot 47. Estado de
Sdo0 Paulo, 1.0 Ed. junho 1962.



do Estade. Iniciaremos o relato pela
analise da navegacdo maritima, nave-
gacao fluvial e aviacdo, sabidamente
de pequeno vulto em tal transporte,
para depois examinar a circulacéo ter-
restre, e situar o 6nibus entre os outros
dois meios de transporte que, com €le,
asseguram o “grosso” da conducido de
pessoas, qual sejam os automoveis € os
trens.

A navegacao de cabotagem apre-
senta uma importancia muito limitada
no Estado de Sao Paulo, o que alias
ocorre na maior parte do litoral brasi-
leiro. A frequenCIa das viagens é mui-
to pequena. H4, por exemplo, uma li-
nha entre Iguape ¢ Paranagua, com
pernoite em Cananéia, contando com
uma viagem semanal.” H&a, também,
um servico bastante precario entre
Santos e o “Litoral Norte” do Estado.
Note-se que as cidades servidas pela
navegacdo maritima possuem, todas,
varias ligacdes didrias por terra (6ni-
bus) com outros centros.

De importancia maior sio os ser-
vicos de lanchas e balsas (ferry-boats),
gue estabelecem as seguintes traves-
sias de estreitos, bracos de mar ou es-
tuarios:

1. Sao Sebastido — Ilha Bela
(ferry-boat e lancha).

2. Guaruji — Bertioga (ferry-
-boat).

3. Santos — Guaruja (ferry-
-boat).

4. Santos — Vicente de Carvalho
(lancha).

5. Santos — Bertioga (lancha).

6. Iguape (travessia do Valo Ve-
lho — ferry-boat).

7. Cananéia . (travessia do Mar
Pequeno — ferry-boat).

As ligacbes de ns. 3 e 4 tém ca-
rater urbano, uma vez que estao abran-
gidas dentro da conurbacio santista.
As ligacles de ns. 2, 6 ¢ 7 nio ligam
cidades, mas complementam ligacoes
predominantemente rodoviarias. No es-
tabelecimento de ligacoes diretas en-
tre aglomerados urbanos, sdo de maior
importancia os intinerarios alinhados
Sob ns. 1 e 5.

A navegacado interior, 4 semelhanca
da maritima, apresenta também uma
expressao modesta, e estabelece apenas
algumas ligacbes, achando-se restrita
ao Rio Parand e & Bacia do Ribeira
de Iguape.

% Guie Levi — fevereiro de 1963, p. 145.

Segundo o ja citado Guia Levi,™
as linhas existentes s@o as seguintes:

SISTEMA E LINHA Freqiiéncia

Rio Parand
(Servigo de Navegagiio da
Racia do Prata)
1. Pobrto Tibiriga (Pres. Epitacio)

— Guafra (PR)................... 1 viagem semanal
2, Pérto Tibricd (Pres. Epitcio)

— Jupid. ... 2 viagens mensais
3. Porto Tibiriga (Pres. Epitacio)

— Pto. Tupi (MT)............... 1 viagem mensal
4. Porto Tibiriea (Pres. Epitacio)

— Caiuds MT).................. 1 viagem mensal

Bacia do Ribeira de Iguape
(Navegagdo Fluvial Sul-Paulista)

5. Tguape

— Registro...................... 3 viagens semanais
6. Iguape

— Morro das Pedras............. 2 viagens semanais
7. Iguape

— Araraquara—Itingueu........... 1 viagem semanal

N#o funcionam mais aslinhas de Juquié
a Registro e de Iguape a Eldorado

Estas linhas tém uma importén-
cia restrita na ligacdo entre as cida-
des (& excecdo talvez da linha arrola-
da sob n.° 1), mas conservam um im-
portante papel nas ligacdes de cara-
ter local entre as cidades € pequenas
povoacoes ribeirinhas. Note-se que es-
tas, em geral, ndo foram atingidas pe-
las rodovias, de implantacdo posterior
a0 povoamento, € que nestas areas ndo
margeiam o curso dos rios.

A aviacgdo serve alguns dos princi-
pais centros do Estado, onde fazem
pousos de escala diversas linhas que
demandam outros Estados.®” A parti-
cipacdo da aviacio nos transportes in-
ternos do Estado de Sdo Paulo esta
em acentuado declinio, tendo diminui-
do o numero de cidade servidas, como
¢ ilustrado no quadro abaixo:

Ne de cidades do
ANO mteru_)r paulista
servidas pela

aviagdo comercial
1957... .. o 36
1958... .. .. . o 35
1959, ...... ... L. 29
1960......... 17
1961, . o 12
1962 (setembro)......... .. . 10
% @Guia Levi — fevereiro de 1963.

% 14 linhas estdo neste caso, em setem-
bro de 1962, de acdrdo com os horarios cons-
tantes do “Guia Aerondutico’”’, ano XVI, n.o 9.
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A esta refracio da aviacho interna
corresponde uma fase de nitidos pro-
gressos verificados no setor dos trans-
portes terrestres, consubstanciados na
expansao da réde de rodovias pavi-
mentadas por todo o Estado, na im-
plantacao da indastria automobilisti-
ca nacional, e na introducio de trens
com melhores condigcdoes de conforto
em diversas linhas-tronco. Esta evo-
lugdo constitui um dos principais faté-
res do apontado recuo dos servigos aé-
Teos.

O quadro seguinte retrata, de cer-
to modo, a importancia relativa da

aviacao nas diversas cidades por ela
servida, em 1960.%

Pode ser notado que em mais da
metade dos aeroportos predominam os
passageiros em fransito, enquanto se
destacam por seu movimento scbretu-
do os aeroportos de Presidente Pru-
dente, Ribeirdo Préto e Aracatuba.

E de interésse estabelecer uma
comparacdo com os transportes terres-
tres, para situar melhor a participa-
¢ao da aviacio. Para tanto pudemos
contar apenas com dados relativos ao
movimento das estagbes ferroviarias de
algumas das cidades atendidas tam-
bém por servigos aéreos.®

AEROPORTO Passageiros embarcados e Pagsageiros em Total de
desembarcados 1960 trnsito 1960 passageiros 1960
Andradina.... . ... ...... 1370 38,5% 2 197 61,5% 3 567
Aragatuba............ ... 18 049 64,7% 9 857 35,3% 27 906
Barretos................. 1715 26,7% 4 725 73,3% 6 440
Bauru_........4..4...““ 8 601 53.8% 7 397 46,29, 15 998
Campinas................ 352 35,6% 696 66,4% 1 048
Dracena................. 2 016 68,89 917 31,29, 2 933
Franea.................. 2 253 40,2%, 3 365 59,8% 5 618
G?,rg:a ................... 766 20,3% 3 012 79,7% 3778
Lins.. . 2 676 30,3%, 6 172 69,7% 8 848
Lueélia................ .. 1 552 47,8% 1 690 52,2% 3 250
Marilia.................. 5 233 51,19, 3 945 42,99, 9 178
Ourinhos................. 3 876 38,39, 6 246 61,7% 10 122
Pendpolis................ 666 25,6% 1938 74,4% 2 604
Presidente Prudente... . .. 27 939 71,7% 11 077 28,3% 39 016
Ribeirsio Préto........... 19 951 46,0%, 23 489 54,09, 43 448
Sdo José do Rio Préto. .. 11 565 49,7% 11 723 50,3% 23 288
Tup. ..., 5 902 53,7% 5 090 46,3%, 10 992
PASSAGEIROS I Nota-se, portanto, a visivel infe-
i MBARCADOS E  ripridade quantitativa que -caracteriza
CIDADES DESEMBARCADOS 1960 o transporte efetuado pelos avides.
Aviagdo comercial Ferrovia Comproval_nos que os meios s de
|- transportes nao terrestres pouca im-
. portidncia apresentam no deslocamen-
i“d‘ad*“a““--““' 1; 318 igg gg: to de pessoas, quer por sua limitacio
Fragat“b"*--'-" s P 157 730 (* geografica a algumas ligacdes, quer
TAOCR. ..o ® pela quantidade modesta de passagei-
Lins................ 2 676 123 135 ros conduzidos
Ourinhos.... ...... 3 876 485 276 (% .
P:rrlgtll)o?iss ............ 666 97 560 “ O “grosso” dos deslocamentos de
Presidente Pradente.. 97 939 575 230 pessoas entre cidades ,de‘inteAripr, sdo
Ribeirdo Préto....... 19 951 z5 01y efetuados por automéveis, Onibus e
Sao José do Rio Prét 11 565 229 373
a0 Jos6 do Ho Treto 27 Anudrio do Departamento de Estatistica

* HEstimativa correspondente 20 dobro do n.o de em-~
barques.

**  Computados sdmente os passageiros da E.F.S.; ex-
cluidos os da R.V.P.S.C.

#*  Computados sOmente os passageiros da C.M.; ex-
cluidos os da S.P. M.
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do Estado, 1960, p. 153. Os Indices percen-
tuais e os totais foram calculados com bhase
nos dados apresentados nesta publicacéo.

2% Dados forhecidos pelas Estradas de Fer-
ro Sorocabana, Estrada de Ferro Noroeste do
Brasil, Companhjia Mogiana de Estradas de Fer-
ro e Estrada de Ferro Araraquara.



trens. Tendo em vista que, nesta parte
de nosso estudo, estamos intentando
caracterizar a importincia dos énibus,
procuraremos inicialmente estabelecer
comparacdes entre o transporte efe-
tuado por éstes e os automdveis, ¢ em
seguida entre os Onibus e os trens de
passageiros,

Dados publicados pelo Departa-
mento de Estradas de Rodagem ® pos-
sibilitam’ interessante comparacio en-
tre os transportes assegurados por au-
tomoveis e por oOnibus. Trata-se das
contagens realizadas por éste 6rgio ao
longo das estradas estaduais e federais,
que a titulo de amostragem sio efe-
tuadas durante trés semanas por ano.
Para o ano de 1960, foram escolhidos
os pericdos de 23 a 29 de abril, 16 a
22 de julho e 4 a 10 de novembro.

Os resultados dos 794 “postos de
contagem” que funcionaram, sio ex-
pressos em médias didrias. Somando as
médias dos diferentes postos temos os
totais citados no quadro abaixo. Trans-
formando os dados referentes a auto-
moveis, motocicletas e dnibus, em nu-
mero de lugares oferecidos, teremos
uma idéia da participacdo de cada vei-
culo no transporte de pessoas. Na ine-
Xisténcia de dados exatos quanto a ca-
pacidade (nUmero de lugares ofereci-
dos) média, escolhemos éstes indices
empiricamente.

Média diaria dos veiculos que passaram
pelos postos de contagem — 1960

(Rodovias estaduais e federais)

Média

R Média Lugares didria
VEICULO diaria oferecidos de %

de por lugares

veleulos veiculo | oferecidos

Automdveis. .. .. ... 188 483 5 924 415 | 44,4
Motocicletas. . 7 699 1 7 699 0,4
Onibus............ 33 440 35 | 1170 400 | 55,2
TOTAL....... 229 622 - 2120 514 | 100

Vé-se que automdveis e Onibus
contribuem de uma maneira guantita-
tivamente semelhante neo transporte
de passageiros ao longo de estradas es-
taduais e federais. Infelizmente nao ha
dados referentes ao trafego de estra-
das municipais, as quais sobretudo no
Planalto Ocidental s&o responsaveis

2 Secretaria da Viagio e Obras Publicas
— “Estatistica do Transito. Médias diirias na
réde rodoviaria estadual relativas ao ano de
1960...”

por muitas ligagt‘)es entre cidades,
constituindo freqiilentemente a tnica
via possivel.

a) Cidades servidas por ferrovias e
por Onibus™

MEIO DE Cidades Cidades
TRANSPORTES | servidas 10 Total
servidas
Ferrovias......... .. 274 229
A 503
Onibus........... . 481 22

Procuraremos agora avaliar a im-
portédncia atual, relativa, de énibus e
trens de passageiros na vida de rela-
coes entre as cidades, através de uma
série de consideracoes.

Nota-se o carater mais difuso do
servico de onibus enquanto o ferrovig-
rio se mostra mais restrito,

b) ligacGes estabelecidas.

No Estado de Sio Paulo as ferro-
vias se caracterizam por um desenvol-
vimento predominantemente radial,
nitido em todo o Estado, mas que se
afirma sobretudo na area dos vales e
gsFigoes paralelos do Planalto Ociden-
al. :

As ligacdes transversais sdo em re-
duzido niimero, e muito pouco utiliza-
das para o transporte de passageiros,
como se pode ver no quadro abaixo.

Deve-se salientar, ainda, que se
trata de trens pequenos, em geral for-
mados por apenas dois carros (um de
1.2 ¢ um de 2.2 classe). A linha Botu-
catu-Bauru constitui uma excecédo neste
sentido, que se explica pelo fato de,
ao carater transversal, associar a fun-
cio de ligacdo radial, talvez de maior
importincia. A modéstia das ligacdes
ferroviarias transversais se evidencia
se compararmos os 36 trens diarios que
as asseguram com os 318 que efetuam
os trajetos radiais, a maioria dos quais
de percurso mais longo, e formados por
composicdes maiores, sem falar nas
melhores condicdes técnicas, de con-
férto, e velocidade que apresentam.®

% Guie Levi e dados compilados no D.E.R.

3 O numero de trens foi apurado através
dos horarios publicados em Guia Levi — fe-
vereiro de 1963. No total estdo excluidos os
trens de suburbio. Trens que passam de uma
ferrovia a outra, sem baldeagdo (como entre
a EF.SJ. e CP.)), ou que tem seu prefixo
alterado em certo ponto do trajeto, foram con-
siderados como sendo apenas um trem,
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Ligacdes Ferroviarias transversais 32

FERROVIA Linha Trens didrios Observagao
em c/sentido

E.F.8 Mairinque—Ev. de Souza 2 Seguem p/Santos e Litoral Sul

E.F.8 Mairinque—Campinas 3 Dio baldeagio p/Jundiai e Piracicaba
em Itaici

E.F.8 Botucatu—Bauru 3 2 dos quais provenientes de Sao Paulo

CP....... Jai—Posto Rangel 1 Segue para Bariri

C.P./[C.M Piragununga—Cel. Correia 1 Segue para Casa Branca

CM....... . ... Guatapard—Ribeirdo Préto 3 Em correspondéncia ecftrens da C.P.
provenientes de S3o Paulo ¢ de Bar-
retos.

CM........ .. ... Ribeirfo Préto—Pontal 2

SPM........ .. ... ... Riberso Préto—8. 8. Parafso 2

ETF.A Silvania—Tabatinga 1 Em correspondéncia cfos trens prove-
nientes da Alta Araraquarense.

TOTAL: 36 (18X2) viagens di4rias em ambos os sentidos.

As ligagbes transversais cabem en-
tao quase que exclusivamente aos Oni-
bus. Poderiamos ser levados & suposi-
¢ao de que se verifigue uma divisao de
competéncia que implicaria numa
complementaridade entre os dois meios
de transportes: ferrovias assegurando
as ligagOes radiais e os dnibus as trans-
versais, e servindo areas que nédo dis-
ponham de ferrovias. Tal ndo se ve-
rifica contudo: das 4874 viagens dia-
rias efetuadas pelos Onibus do inte-
rior,® 1994, ou seja 40,9% daquelas,
correspondem a ligacdes estabelecidas
também pelas ferrovias.

A fim de melhor avaliar a impor-
tancia relativa de trens de passagei-
ros e Onibus nas diversas ligacOes es-
tabelecidas por ambos, construimos
um mapa de fluxo dos trens de pas-
sageiros, e outro mapa representando
as linhas de onibus que dobram os per-
cursos ferroviarios. A comparacio dos
dois mapas permitiu avaliar a prova-
vel importancia relativa dos meios de
transporte em causa, nos diferentes
trajetos. Para melhor analise construi-
mos, com base nos mencionados ma-
‘pas, outros trés, analisando a posicdo
relativa de onibus e trens, respectiva-
mente em:

a) ligagdes entre cidades vizinhas
(mapa n. 1);

32 Guia Levi — fevereiro de 1963.

3 Apurado através dos dados, compilados
no D.ER.
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b) ligacdes de percurso médio en-
tre as cidades do interior (ma-
ba no 2);

¢) ligacbes de longo percurso en-
tre cidades do interior (mapa
no 3).*

Estes mapas revelaram que ao lon-
go de diversos trajetos a ferrovia as-
segura as ligacdes de maneira predo-
minante ou exclusiva. Tal predominio
ou superioridade se verifica em diver-
sas situacOes, entre as quais podemos
destacar:

1) LigacOes com pequenas cida-
des, ndo servidas por 6nibus, nas quais
os servicos ferroviarios parecem ser
suficientes para assegurar o transpor-
te de passageiros. As cidades mencio-
nadas sdo as seguintes:

Habi-
Cidades tantes
Analandia .................... 903
Brotas ....................... 3958
Buri ......... ... .. 2 666
Cabralia Paulista ............. 1385
Itirapina ..................... 3550

3 Como ligacbes de médio e longo per-
curso, foram consideradas de modo empirico,
respectivamente as compreendidas aproximada-
mente entre 30 e 100 km, e as superiores a
esta cifra. Em ambos os casos foram levadas
em conta sobretudo as ligacOes mais expres-
sivas para o nosso estudo, como as estabeleci-
das entre centros de diferentes categorias hie-
rarquicas.
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Joao Ramaltho ................ 587
Lavrinhas ................... 665
Manduri ..................... 1444
Queluz ....................... 2928
Rifaina ...................... 1024
Rincdo ...................... 3152%

2) Ferrovias nao dobradas por
boa estrada de rodagem. E o caso da
ligagho Pidamonhangaba—Campos do
Jorddo e Rio Claro—Jal, por exemplo.

3) Ligacdes ferrovoarias, que se
“caracterizam por grande freqiiéncia de
trens e condicgdes satisfatorias de con-
férto, regularidade e velocidade média.
E o que acontece ao longo de muitos
trechos da Paulista (tronco e ramal de
Jau), tronco da Sorocabana, tronco da
E. ¥. Araraquara.

4) Ferrovias que atravessam zo-
nas de pequeno desenvolvimento eco-
némico e escassa urbanizacgdo. Parece
ser o caso do ramal de Itararé da
EF.S., entre Itapininga e Itararé.

5) Alguns eixos ferrovidrios pa-
recem ter predomindncia ou exclusivi-
dade nas ligagbes que estabelecem, de-
vido ao reduzido interésse que estas
apresentam. Isto se verifica em rela-
¢ao a linhas, cujo tragado diverge da
direcdo assumida pelas principais cor-
rentes atuais de circulagio. B o que
sucede com alguns ramais da Paulista,
que integravam a réde da antiga EF.
do Dourado: entre outras, estabelecem
a ligacdo S840 Carlos—Bariri, atra-
vés de um ftrem diario, percurso nio
dobrado por omibus, o que certamente
se verifica, devido ao pequeno interés-
se por €ste trajeto, pois Bariri é liga-
do tanto a Jau quanto a Bauru por
cinco onibus didrios cada.

Pelo que foi visto, ficou patente
que, dentre os meios de transportes co-
letivos, o servico de onibus se destaca
por ser o mais difuso por todo o Es-
tado, servindo quase todas as cidades.
Por outro lado, a versatilidade dos ser-
vigos de O6nibus apontada por Geen co-
mo reflexo das modificacGes que se
verificam na vida de relagbes entre
as cidades, se manifesta de maneira
muito intensa no Estado de Sao Paulo.
Diariamente o Didrio Oficial do Estado
publica varias alteracdes de horarios,
nimero de viagens, itinerarios, bem co-
mo a criacdo e a supressdo de linhas.

% gituagio de meados de 1962, época &
qual se referem os dados que estamos utili-
zando. Posteriormente algumas destas cidades,
como Buri e Joio Ramalho passaram a ser do-
tadas de 6nibus.
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Em face do exposto, concluimos’
pela aplicabilidade dos métodos de
Green e Carruthers ao Estado de Sao
Paulo, com algumas adaptacoes. Os re-
sultados obtidos com a aplicacio se re-
velaram altamente expressivos e con-
firmaram a mencionada viabilidade.

Em nossa analise dos diversos
meios de transporte ficou patente, po-
rém, que diversas ligacOes sdo estabe-
lecidas de maneira exclusiva ou pre-
dominante pelas ferovias. Os mapas que
construimos a respeito, ja4 menciona-
dos, permitiram levar tais casos em
consideracio, no- reconhecimento da
subordinacdo dos centros e na delimi-
tacio das zonas de influéneia.

Ficou salientado, também, que os
automoéveis compartilham, de modo
muito acentuado, com o transporte in-
terurbano de passageiros. Infelizmente
nao ha elementos para se conhecer o
trajeto feito pelos mesmos. As conta-
gens efetuadas ao longo das estradas
estaduais e federais ndo permitem con-
clusbes a respeito, pois apenas regis-
tram a passagem de veiculos pelos pos-
tos, e nao seus destinos e procedéncia.
Permitem contudo distinguir um certo
adensamento de trafego em toérno de
alguns centros de elevada categoria hi-
erarquica. Tal acontece em térno de
Ribeirdo Préto, Sao José do Rio Préto,
Aracatuba e Piracicaba. Em torno de
centros proximos & capital, Campinas
e Sorocaba, isto nao se da, notando-se
a0 contrario um continuo adensamento
de trafego a medida que nos aproxima-
mos da capital. O mapa de fluxo que
acompanha a ji mencionada publica-
¢do do D.ER.® visualiza éstes fatos.

Acreditamos que a elevada parti-
cipacdo dos automéveis no transporte
de pessoas entre as cidades nao desvir-
tue os resultados obtidos a partir dos
onibus, salvo eventualmente em deta-
lhes. Se os proprietarios de automoveis
de uma cidade procuram, sobretudo,
determinado centro para a satisfacéo
de certas necessidades é de se supor que
a esta se dirijam também grande nu-
mero, se nao a maioria dos 6nibus, dada.
a sua ja assinalada versatilidade.

3. APLICACAO DOS METODOS AO
ESTADO DE SAO PAULO

Para o reconhecimento de centros
de servico foram consideradas apenas
as linhas de onibus que estabelecem li-

3 Secretaria da Viagdo e QObras Publicas,
op. cit.



gacles entre cidades do interior, Foram
excluidas, portantu:

1. as linhas que ligam as cidades
do interior & capital, as quais pelo mé-~
todo de Green caracterizariam todas
elas como subordinadas a Sao Paulo,
sem caracterizar centros regionais.

2. as linhas que ligam uma cida-
de a vila, povoacéo, bairro rural ou fa-
zenda de outro municipio, pois, ndo ha-
vendo dados referentes a linhas muni-
cipais, como salientamos anteriormen-
te, ndo sabemos se existe ou nio liga-
cdo de Onibus entre a localidade con-
siderada e a sede do préprio municipio.
Assim fomos obrigados a desprezar es-
tas linhas, para nao chegar a conclu-
sOes erradas.

3. as linhas intermunicipais de
cardter urbano, que operam no dmbito
das conurbacoes, quais sejam:

a) Grande Sio Paulo;
b) Baixada Santista;
¢) Guaratingueta—Aparecida.

Para a apuracdo do ntimero de via-
gens diarias foram considerados os ho-
rarios efetivos realizados nos dias tteis.
Como total de Onibus servindo a deter-
minada cidade foi considerada a soma
das partidas, chegadas e passagens.®

Um dos pontos-chaves do método
de Green consiste na distinedo entre o
numero de 6nibus que serve somente
localidades menores que a considerada,
das demalis, sendo que aquelas “qualifi-
cam’ a localidade como centro. Green
considera como cidade maior aquela
que tem populacio mais numerosa. O
autor nada diz a respeito de centros
de igual tamanho, ou seja populacio
semelhante. Isto faz supor que, mesmo
com pequena diferenca no nimero de
habitantes, uma das cidades seja con-
siderada “maior” e outra “menor”. No
caso do Estado de S&o Paulo, julgamos
que tal critério conduziria a resultados
falsos, pois:

1) Ha algumas linhas de dnibus,
ligando exclusivamente cidades com pe-
quena diferenca no numero de habi-
tantes. E o caso por exemplo de Itai-
Paranapanema, Mogi-Guacu—Pinhal
e Mogi-Mirim-—Itapira. Pareceu-nos um
tanto forcado concluir que aquela ci-

87 Fjora.m desprezados, portanto, os horarios
facultativos, muito nuumerosos nas concessdes.

dade, com ligeira superioridade demo-
grafica, funcione necessariamente co-
mo centro em relacdo & outra.

2) Existem também numerosas li-
nhas de oOnibus, com os pontos termi-
nais em duas cidades com as caracte-
risticas apontadas, mas servindo cida-
des menores localizadas entre ambas. E
0 que acontece com as liniias Sdo José
dos Campos—Cacapava—Taubaté, Ta-
quarituba—Taguai—Fartura, Assis—
—Palmital—Ourinhos, Sao Carlos—Iba-
té—Araraquara. Pareceu-nos também
improéprio concluir que aquela, com um
numero um pouca superior de habi-
tantes, funcione obrigatoriamente co-
mo centro em relacio a estas cidades
menores intercaladas.

Pareceu-nos expressivo considerar
como cidade maior aquela que apre-
senta uma populagio superior, em pelo
menos 20%, com relacio a considerada;
como cidade de igual categoria popula-
cional aquela apresentando diferenca
inferior a 20%, para mais ou para me-
nos; e como cidade menor aquela apre-
sentaaléldo populacio em pelo menos
20%.

Apurou-se que 126 das 502 cidades
paulistas contam com, pelo menos, dois
onibus diarios (um de ida e um de
volta), que, em cada caso, além da ci-
dade em questao, servem apenas cida-
des menores que a mesma. Lste fato
qualifica as mencionadas 126 cidades
como “centro de servico”, segundo o
método de Green. Outras cinco cidades,
com oOnibus estabelecendo ligacgles com
cidades de igual tamanho, mas tam-
bém cidades menores intercaladas, fo-
ram incluidas na relacdo dos centros,
tendo-se, portanto, reconhecido 131
centros no Estado de Sio Paulo. Fora
do Estado foram reconhecidas 11 ci-
dades, que, potencialmente, poderiam
funcionar como centros de servico em
relacdo a cidades paulistas, uma vez
que apresentam linhas de dnibus ser-
vindo além das mencionadas, sdOmente
cidades menores do Estado de Sio Pau-
lo. Numa fase posterior do trabalho,
ao se empreender o reconhecimento da
subordinacao hierirquica entre as ci-
dades, e a delimitacdo de suas zonas
de influénecia, constatou-se que seis
destas cidades realmente funcionam
como centros em relacdo a algumas ci-
dades paulistas. Trata-se de Barra

38 fiste indice foi estabelecido arbitraria-
mente, sendo escolhido o aludido valor por
parecer o mais significativo entre outros, maio-
res ou menores que tentamos aplicar:
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Mansa (RJ.), Resende (R.J.), Ubera-
ba (M.G.), Guaxupé (M.G.), Pocos de
Caldas (M.G.) e Londrina (PR).

Para proceder ao reconhecimento
da hierarquia e subordinagio dos cen-
tros, bem como para delimitar as suas
zonas de influéncia, efetuamos a cons-
trucdo do material gréfico preconizado
pelos métodos de Green e Carruthers,
que descrevemos no capitulo 1. Os dois
mapas analiticos propostos por Car-
ruthers: um déles ilustrativo do nu-
mero de Onibus servindo os centros, e
o outro mostrando as ligacles entre
0s centros, acompanham o presente
trabalho (mapas ns. 4 e 5).

De inicio, procuramos averiguar a
que centro se subordina cada uma das
cidades nfo caracterizadas como cen-
tro, e inversamente, quais as cidades
subordinadas a cada centro.

No caso de cidades ligadas por 6ni-
bus apenas a um centro, a subordina-
cdo é evidente. Tal sucede por exemplo
com Alfredo Marcondes (ligado somen-
te a Presidente Prudente) e Balbinos
(ligado somente a Pirajui). Muito mais
freqilentes sdo, contudo, as cidades li-
gadas a mais de um centro. Neste caso
precisam ser analisadas as condigOes
de mais facil acesso. Ocorrendo con-
sideravel diferenca entre o namero de
O6nibus que estabelecem a ligacio com
os varios centros, o reconhecimento da
subordinacfo ainda nao apresenta pro-
blemas, admitindo-se que a cidade se
subordine essencialmente ao centro
com o qual esteja unida por maior nfi-
mero de Onibus diarios. £ o caso por
exemplo de Salesépolis, ligado a Mogi
das Cruzes por 7 oOnibus didrios e a
Jacarei por dois. Consideramos a ci-
dade subordinada a Mogi das Cruzes.

Uma certa dificuldade surge em
relacdo as cidades ligadas a mais de
um centro, através de linhas de 0ni-
bus com igual ou semelhante freqiién-
cia de horarios. Neste caso levamos em
conta os fatores distdncia e tempo de
percurso, que igualmente influem na
“maior facilidade de acesso”. Assim em
cidades ligadas a dois centros pelo mes-
mo (ou quase 0 mesmo) numero de
énibus diarios, mas muito mais préxi-
mas a um déles, consideramos a cida-
de subordinada a éste. B o caso de
Anhembi, ligada tanto a Botucatu,
quanto a Piracicaba por dois o6nibus
diarios; sendo bem mais préxima de
Botucatu, a esta consideramo-la su-
bordinada. Em casos mais comuns, a
distancia aos dois centros, com os quais
as ligacGes apresentam freqiiéncia se-
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melhante, € também quase a mesma,
Neste caso consideramos a cidade su-
bordinada a ambos os centros, fazendo
a “linha de indiferenca” que separa as
zonas de influéncia predominante dos
dois centros passar pela mencionada
cidade. £ entre oufros o caso de Ta-
gual, localizada no limite entre as zo-
nas de influéncia de Taquarituba e
Fartura.

Em diversos casos os servigos fer-
roviarios tiveram que ser levados em
consideracao, sobretudo em relacdo as
cidades nfo servidas por 6nibus. Algu-
mas destas cidades nio apresentaram
dificuldade para o reconhecimento de
subordinacio, por estarem ligadas a
apenas um ceniro. € o que sucede, por
exemplo, com Analindia, ligada t&o so-
mente a Rio Claro por pequeno ramal
férreo.

No caso de cidades intercaladas
entre dois centros, foram considerados
tanto o tempo de percurso, gquanto o
numero de trens para cada um. O me-
nor tempo de percurso nos levou, por
exemplo, a considerar a cidade de Joac
Ramalho subordinada a Rancharia, e
nao a Paraguacu Paulista. O maior ni-
mero de trens féz com que consideras-
semos Itirapina subordinada a Ric
Claro, em detrimento de Sao Carlos.
Alias éste fator (diferente ntmero de
trens) raramente ocorre, tendo em vis-
ta que os trens dificilmente tem seu
ponto terminal em cidades pequenas.
No caso de Itirapina trata-se de uma
bifurcacéo, seguindo metade dos trens
nac para Sao Carlos, mas em direcio
a Jau.

Diversas cidades servidas por Oni-
bus apresentam ligacdes ferrovidrias
com centros vizinhos, ligagdes estas de
importancia inegavelmente superior
as efetuadas por aguéles. Nestes casos
levamos, igualmente, os trens de pas-
sageiros em conta no reconhecimento
da subordinacdo. E o que fizemos com
referéneia a Torrinha, ligada com Pi-
racicaba por dois Onibus didrios, que
efetuam o percurso em 3,40 horas, e
ligada com Jau por seis trens diarios
da Paulista, que neste trajeto levam
apenas 50 minutos em média. Conside-
ramos, por conseguinte, Torrinha su-
pordinada a Jau. Agimos da mesma
forma nos casos semelhantes.

Para o reconhecimento da subor-
dinacdo de cidades localizadas entre os
centros mais préximos a capital e esta,
foram considerados também oOnibus e
trens de subturbio que, das menciona-
das cidades, demandam 3 capital. As-
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sim é que Poa, por exemplo, foi con-
siderada subordinada diretamente &
capital, por apresentar linha de onibus
de carater urbano ligando-a a Sio Pau-
lo; néo possui nenhuma ligacéo de 6ni-
bus com Mogi das Cruzes. Ja a vizi-
nha Suzano apresenta ligacdes por
énibus, tanto com a capital, quanto
com Mogi das Cruzes, sendo estas 0l-
timas em nfmerc um pouco superior,
e de muito menor tempo de percurso,
razdo por que Suzano foi considerada
subordinada a Mogi das Cruzes.®

Uma vez analisada e reconhecida
a subordinacdo de todas as cidades em
relacdo aos centros reconhecidos, cons-
tatamos que 18 dos 131 centros néo
subordinam, na realidade, nenhuma ci-
dade de maneira predominante. E, en-
tre outros, o caso de Guaira (7484
hab.). Por apresentar dois 6nibus dia-
rios que a ligam com a cidade de Mi-
guelopolis (4994 hab.) foi, segundo o
método de Green, considerada centro.
Contudo Miguelopolis é ligada com
Ituverava (11890 hab.) por cinco Oni-
bus diarios, que levam 1,10 h. para per-
fazer o trajeto, enquanto os dois que
a ligam a Guaira, o fazem em duas
horas. A subordinacio predominante
a Ituverava é nitida. Como os men-
cionados dois 6nibus diarios sfo os Uni-
cos que qualificam Guaira com centro,
vé-se como esta cidade ndo subordi-
na nenhuma outra. Certamente a mes-
ma exerce influéncia sdbre grande par-
te da zona rural servida pelos 6nibus
citados. Trata-se pois de um centro de
categoria inferior, por nio subordinar
nenhuma cidade. Centros da mesma
categoria serdo certamente aquelas ci-
dades possuidoras de linha de 6ni-
bus municipais, que demandam a zona
rural ou as vilas de seu préprio muni-
cipio. Tendo em vista a falta de dados
sobre as linhas municipais, como ja
salientamos, fomos obrigados a despre-
zar _esta categoria inferior de centros,
razao pela qual também deixamos de
considerar os mencionados 18 centros
que a éstes se equiparam.

Igualmente foram excluidas duas
cidades do rol de centros: Socorro e
Mirante do Paranapanema, os quais
apresentam linhas de 6nibus em dire-
¢ao a cidades menores de estados vi-
zinhos. Contudo é provavel que estas
cidades possuam ligacGes com centros
localizados em seus préprios Estados.
Por falta de dados a respeito das li-

¥ O ntmero de trens de subtrbio da
E.F.C.B. tanto no caso de Poi, quanto no de
Suzano é o mesmo em ambas as direcdes.

nhas de onibus dos respectivos Esta-
dos, ndo ha elementos para sabermos
se as aludidas cidades mineiras e pa-
ranaense se subordinam ou nao, res-
pectivamente, a Socorro e a Mirante do
Paranapanema.

Um caso especial é o de Sao Bento
do Sapucai (2497 hab.), “qualificado”
como centro por apenas um onibus dia-
rio, que partindo desta cidade serve
Sapucai-Mirim, M.G. (1069 hab) e
Santo Antonio do Pinhal (660 hab.),
e se destina & estacdo Eugénio Lefé-
vre da Estrada de Ferro Campos do
Jorddo, havendo correspondéncia de
horarios com as automotrizes desta es-
trada, que ai cruzam, e demandam res-
pectivamente Pindamonhangaba ¢
Campos de Jorddo. Tratando-se, pois,
visivelmente, de uma linha complemen-
tar a estrada de ferro, deixamos de
considerar S0 Bento do Sapucai como
centro, e incluimos Pindamonhangaba
na relacio de centros, considerando a
ela subordinadas a mencionada Santo
Anténio do Pinhal, bem como Campos
do Jordao, dada a ativa ligacdo por
automotrizes com esta cidade.

Seis centros do Estado de Sao Pau-
lo: Campinas, Ribeirdo Préto, Sic José
do Rio Préto, Bauru, Aracatuba, Pre-
sidente Prudente se destacam dos de-
mais, por apresentarem simultanea-
mente as seguinte caracteristicas:

I — grande ntiimerc de 6nibus dia-
rios (superior a 150) e porcentagem
muito elevada (superior a 80%) de 6ni-
bus “gualificantes”, ou seja os que néo
servem cidades maiores que o cenftro,
(mapa n.l 4);

II — irradiacdo muito grande de
ligacbes com outros centros (mapa
ne 5);

IIT — subordinacdo nitida de outros

centros menores, reconhecivel através
das ligacdes de 6nibus;
- IV — ligacbes diretas por 6énibus
(diretas — sem baldeacdo) com um
grande numero de cidades, em espe-
cial com a maloria das cidades subor-
dinadas diretamente aos centros de ca-
tegoria inferior, mencionados na ali-
nea III.

Trata-se nitidamente de uma ca-
tegoria superior. Para diferencia-los
dos outros os designaremos por capi-
tais regionais. Incluimos ainda nesta
categoria dois outros centros: Marilia
e Sorocaba, por se assemelharem aos
ja mencionados em uma série de a-
pectos, como veremos.
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Marilia apresenta as caracteristi-
cas apontadas nas alineas I e II, sen-
do, contudo, menos nitidas as aponta-
das sob n.© III e IV, Contudo no espigio
divisor Peixe-Aguapei, entre Marilia e
o rio Parang, verifica-se o seguinte:

a) A ferrovia que perlonga o es-
pigéo, e que serve suas prin-
cipais cidades (Alta Paulista),
mostra um nitido predominio
de transporte de passageiros
em percursos longos (p. ex.
Marilia-Adamantina) ;

b) As cidades déste eixo ferrovia-
rio, apresentam escassas liga-
¢oes com as capitais regionais
ja reconhecidas nos espigdes
vizinhos: Aracatuba ao Norte,
e Presidente Prudente ao Sul,
ligacdes estas que se caracteri-
zam ainda pelo longo tempo de
percurso. A inexisténcia de ro-
dovias estaduais transversais
nesta parte do Estado prova-
velmente seja a causa. Enquan-
to isto os trens da Paulista as-
seguram um transporte relati-
vamente rapido e abundante
para Marilia,.

Nos pareceu, entdo, que a ferrovia,
neste caso, exerce o papel desempenha-
do predominantemente pelos 6nibus
em relacdo aos outros centros aponta-
dos, e que Marilia funciona como ca-
pital regional, cuja zona de influén-
cia se estende em formato cuneiforme
ao longo da “Alta Paulista”.

O caso de Sorocaba é semelhante
ao de Marilia. Quase todas as cidades,
mesmo os centros caracterizados pelo
método de Green, localizados esquema-
ticamente ao sul de uma linha imagi-
naria Ourinho-Itu, ndo apresentam li-
gacao direfa com nenhuma das capi-
tals regionais ja reconhecidas.

As principais cidades da area, as-
sim delimitadas, sdo as que se ali-
nham no tronco e no ramal de Ita-
raré, da Sorocabana, que no mapa
construido a denotam predominaneia no
transporte de passageiros ao longo dés-
tes eixos. E por ferrovia estas cidades
se ligam a Sorocaba. Tendo em vista
tratar-se da Unica cidade grande da
area em questdao (109 258 hab.) sobres-
saindo-se neste aspecto das demalis (a
segunda mais populosa, Itapetininga
tem 29468 hab.), e subordinando ni-
tidamente alguns. centros vizinhos: Itu,
Tatui, Itapetininga, concluimos a fa-
vor da inclusdo de Sorocaba na rela-
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c¢do das capitais regionais, estenden-
do-se sua zona de influéncia sébre a
maior parte do sul do Estado até a
fronteira do Parani. Trata-se de uma
regiao com povoamento menos denso,
menor desenvolvimento econdmico, e
urbanizacdo mais modesta que as re-
gides que constituem a zona de influ-
éncia das outras “capitais regionais”.

Dois grandes centros de estados vi-
zinhos: Uberaba, M.G. e Londrina, PR,
apresentaram caracteristicas seme-
lhantes as capitais regionais reconhe- .
cidas no Estado de Sao Paulo. No re-
conhecimento da subordinacio das ci-
dades e dos centros de categoria infe-
rior &s capitais regionais, evidenciou-
-s¢ que tanto Uberaba como Londrina
subordinam algumas cidades paulistas,
na qualidade de capitais regionais.

Uma grande parte do Estado de
580 Paulo nfdo se inclui na zona de
influéncia de nenhuma das capitais re-~
glonais reconhecidas. £ o caso do vale
do Paraiba, da chamada “zona Bra-
gantina”, e de todo o litoral, em que
nenhum centro desta categoria podde
ser reconhecido. Assim sendo, Séo Pau-
lo funciona como capital regional em
relagdo a estas areas. As cidades pau-
listas do extremo leste do Estado: Sio
José do Barreiro e Bananal, aparecem
subordinadas, no mesmo sentido, & ci-
dade do Rio de Janeiro, pois se subor-
dinam diretamente aocs centros flumi-
nenses de Resende e Barra Mansa, res-
pectivamente, que possuem ligacdes
mais freqlientes e mais rapidas com o
Rio de Janeiro do que com Sioc Paulo.

No reconhecimento da subordina-
cdo das cidades e centros de categoria
inferior as “capitais regionais”, proce-
demos de maneira semelhante ao que
fizemos em relag¢do aos centros consi-
derados em pé de igualdade, como ex-
posto atras.

O reconhecimento da maior faci-
lidade de acesso nfo apresenta maiores
problemas em relac¢do a um grande nu-
mero de cidades, diretamente ligadas
a2 uma ou mais capitais regionais por
6nibus. As ligacdes ferroviarias foram
consideradas, nos casos ja apontados,
em relacdo a zona de influéncia de
Marilia e de Sorocaba e em outros em
que as ligacBes por Onibus a uma ca-
pital regional sho inexistentes ou inex-
pressivas. Brotas e Torrinha, por exem-
ple, ndo possuem ligacdo por oOnibus
a nenhuma das capitais regionais, mas
sao ligadas por ferrovia a Bauru e a
Campinas. Santa Fé do Sul possui um
onibus diario para Aracatuba, porém



¢ ligada a SAo José do Rio Préto por
trés trens diarios.

Linhas de onibus ligando cidades &
capital do Estado, mas apresentando
fracionamento tarifario entre as ci-
dades do interior, foram também con-
sideradas. E o que determinou por
exemplo a inclusdo de Santa Rita do
Passa Quatro na zona de influénecia
de Campinas. Os o6nibus capital-inte-
rior foram igualmente considerados pa-
ra reconhecer a subordinacido direta a
cidade de Sao Paulo.

Cidades sem ligacdo direta a ne-
nhuma capital regional, quer por o6ni-
bus, quer por ferrovia, foram conside-
radas subordinadas a capital regional,
que subordina as cidades maliores cir-
cundantes. Tal foi feito, por exemplo,
em relacdo & Santa Cruz da Concei-
¢ao, considerada subordinada a Cam-
pinas. No caso dessas cidades, sem li-
gacao direta a capitais regionais, se lo-
calizarem na faixa limitrofe entre as
zonas de influéncia de duas ou mais
capitais regionais, foram congideradas
as maiores facilidades de ligacdo in-
direta a uma capital regional. Bofete
exemplifica éste procedimento: seu
acesso € mais facil a Sorocaba via Ta-
tui, do que a Bauru via Botucatu.

Uma vez reconhecidas as capitais
regionals, ha ainda 103 centros por ana-
lisar. Dentre éstes podemos ainda dis-
tinguir 18 que apresentam, de maneira
atenuada, pelo menos trés das circuns-
tancias apontadas na caracterizacio
das “capitais regionais”. Neste sentido
mostram uma superioridade em rela-
cac acs demalis centros, ainda nio clas-
sificados, enquanto por ocutro lado sua
inferioridade em relagdo as capitais
regionais é também nitida. Trata-se,
portanto, de uma catecoria interme-
diaria de centros que designaremos por
centros de categoria média, para a sua
diferenciacio.

Trata-se das seguintes cidades,
enumeradas em ordem alfabética: Ada-
mantina, Araraguara, Assis, Barretos.
Botucatu, Catanduva, Dracena, Fran-
ca, Guaratingueta, Itapetininga, Jau,
Lins, Ourinhos, Piracicaba, Sao Jodo da
Boa Vista, S&o José dos Campos, Tau-
baté e Tupi.

Pocos de Caldas e Barra Mansa,
localizadas em Estados vizinhos, pare-
cem desempenhar a funcéo de centros
de categeria média em relacdo a pe-
quenas porcoes limitrofes do Estado,
subordinando algumas cidades.

Note-se que trés dos “centros de
categoria meédia” alinhados se locali-

zam no vale do Paraiba, onde nenhu-
ma capital regional poéde ser reconhe-
cida.

Para o reconhecimento da subor-
dinacdo das diversas cidades aos cen-
tros de categoria média, procedeu-se
de maneira semelhante a relatada em
partes déste capitulo. Para éste efeito
as ‘“capitais regionais” e a metrdpole
representada pela cidade de Sao Pau-
lo foram consideradas em pé de igual-
dade com os centros de categoria mé-
dia reconhecidos, tendo em vista que
os centros de categoria elevada desem-
penham também as funcgdes de centros
de categoria mais modestas em rela-
¢ao a uma area mais restrita.

Identificadas as capitais regionais
e os centros de categoria média, per-
manecem por examinar 85 centros de
categoria inferior. Em relacdo a éstes
pudemos ainda distinguir duas catego-
rias, quais sejam.

a) 59 centros disseminados por
todo o Estado, que constituem
o tipo mais caracteristico den-
tre os centros inferiores. Para
a sua distincdo os designare-
mos por “centros de zona’.

b) 26 centros irregularmente dis-
tribuidos pelo Estado, que se
destacam dos “centros de zo-
na” por apresentarem uma niti-
da inferioridade em relacdo a
éstes, notadamente em relacao
aos centros da mesma regiao.
Esta inferioridade se manifes-
ta de diversas maneiras:

I — Muitos déstes centros denotam
uma subordinacdo nitida a centros de
zona, isto é, a centros que n&o apre-
sentam caracteristicas de capital regio-
nal, nem de centro de categoria média.
E o0 caso, entre outros, de Cerqueira
César (4891 hab.) subordinado ao cen-
tro de zona, Avaré (20334 hab.), de
Apial (2728 hab.) subordinado a Ita-
peva (13510 hab.), de Brauna (1640
hab.) em relacio a Penapolis (14400
hab.).

IT — Em geral a populacdo déstes
pequenos cenfros é diminuta, inferior
aos centros de zona da regifo. Com os
centros que mostram uma subordina-
cdo a centros de zona, em geral se ve-
rifica isto, como se pode depreender
dos exemplos citados, mas também se
da com alguns centros diretamente
subordinados aos de categoria média e
4 “capitais regilonais”. Cosmopolis
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(3707 hab.), subordinada diretamente
a Campinas, ilustra éste caso. Compa-
rando-se sua populacido com a dos cen-
tros de =zona vizinhos: Americana
(32000 hab.), Limeira (45256 hab.) e
Mogi Mirim (18345 hab.) a inferiori-
dade de Cosmépolis fica patente.

Pelo exposto concluimos tratar-se
de centros de categoria inferior aos
“centros de zona”. Para sua diferen-
ciagdo os chamaremos de “centros me-
nores” (menor em sentido compara-
tivo e nfo superlativo). Note-se que
&stes centros, j4 na maioria dos easos
pouco populosos, subordinam “cidades”
ainda menores. Veja-se o exemplo de
Cosmépolis (3707 hab.) que subordina
Artur Nogueira (1447 hab.). Acredi-
tamos que muitas cidades que nio- fi-
guraram como centros por nio subor-
dinarem outras cidades, tenham con-
tudo uma funcido regional semelhante
20s “centros menores”, através da su-
bordinagdo de “vilas”, ou populosas
areas rurais. Isto talvez explique a dis-
tribuicdo geografica extremamente ir-
regular dos “centros menores” reco-
nhecidos neste trabalho, bem como o
seu pequeno numero.

A cidade de Santos, ainda ndo ci-
tada neste trabalho, merece uma re-
feréncia especial, por se tratar de caso
sui-generis. E a cidade mais populosa
do Estado apds a capifal (262048 hab.
em 1960); mas nao apresenta nenhu-
ma das caracteristicas ligadas a niu-
mero de Onibus, irradiagio de ligacdes
e subordinacdo de outros centros, que
possibilitaram o reconhecimento de ca-
pitais regionais e centros de categoria
média. ¥ sabido que o desenvolvimen-
to de Santos n&éo se prende a sua mo-
desta funcado regional, mas se deve ao
desempenho de funcgdes portuirias, co-
merciais e turisticas, intimamente li-
gadas a capital do Estado. Devido ao
exposto, Santos foi incluida no rol dos
centros de zona. Contudo, o seu efetivo
populacional faz supor que possa ofe-
recer a sua zona de influéncia, uma
série de servicos, normalmente dispo-
niveis em centros de categoria supe-
rior. Por esta razdo consideramos San-
tos “centro de zona especial”.

Os métodos de Green e Carruthers
possibilitam ainda a delimitacido car-
tografica das zonas de influéncia dos
centros reconhecidos, através da cons-
trucdo de linhas de indiferenca que
separam as zonas de influéncia de cen-
tros vizinhos de mesma categoria. Para
tanto sdo consideradas as condicdes de
mais facil acesso aos centros.
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Green e Carruthers puderam fazer
a citada delimitacdo com precisio e
riqueza de detalhes, em relacdo a In-
glaterra, onde a densidade da réde de
linhas de dnibus parece ser muito gran-
de.* Tal situacdo n#&o ocorre na maior
parte de nosso Estado, sendo a men-
cionada densidade muito menor. Isto
nos obrigou a proceder 3 delimitacio
das zonas de influénecia sacrificando,
até certo ponto, as condicbes de pre-
cisdo e de detalhe.

O ftracado mais ou menos retili-
neo das linhas de delimitagio que fi-
guram no mapa hn.° 6, ilustram esta
necessidade de generalizacéo.

Ao longo das estradas de roda-
gem trafegadas por oOnibus, a demar-
cacdo do ponto pelo qual teérica-
mente deve passar a linha de indi-
ferenca nio apresenta maiores proble-
mas, levando-se em conta, ora o nime-
ro de Onibus, ora o tempo de percurso.
Entre estradas préximas (servidas por
onibus), construimos a linha de indi-
ferenca unindo os pontos demarcados
sObre as estradas. fiste procedimento €
dificultado em 4reas mais ou menos
extensas, nao percorridas por oOnibus,
como por exemplo o poligono formado
pelas cidades de Agudos, Botucatu,
Avaré e Santa Barbara do Rio Pardo.
Tais “vazios” sao relativamente nume-
rosos no Estado, ocorrendo de manei-
ra mais conspicua, como é 6bvio, em
regices de escassa densidade demogra-
fica, sendo mais abundantes no cha-
mado “sul” do Estado e no litoral. Nes-
tes casos a maior facilidade de acesso
foi inferida por outras circunstancias,
como por exemplo a locomocio por
meios préprios até a cidade mais pro-
Xima, avaliada através da réde de es-
tradas municipais. Este procedimento
contudo ¢é dificultado pela deficiente
representacio das estradas municipais
nos mapas do Estado.

Ao longo de ferrovias ndo dobra-
das por linhas de oOnibus, levamos os
trens em consideracio para a delimi-
tacdo das zonas de influéncia. No caso
da ferrovia permitir acesso a centros
vizinhos, nos baseamos ora no nfime-
ro de trens, ora no tempo de percurso
conforme o caso. Este critério foi uti-
lizado, por exemplo, na construcao de
grande parte da linha limitrofe entre
as zonas de influéncia de Araraquara
e Jaboticabal.

#© As figuras ns. 2 e 3 de Green, F. H. W,
op. cit. ilustram o fato.
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Tendo em vista o papel de barrei-
ras & circulacio que acidentes orogra-
ficos de vulto podem representar, os
mesmos foram também levados na de-
vida conta. Assim, os limites entre zo-
nas de influéncia de varios centros, lo-
calizados, por um lado, no litoral, por
outro, no interior, foram dispostos ao
longo da escarpa da serra do Mar. O
mesmo foi feito de modo mais restrito
em relacdo a rios de certo débito, que
igualmente podem construir barreira a
circulacdo. Nos casos em que a linha
de indiferenca, segundo outros fatores,
se estenderia nas proximidades do rio,
com fracado esquematicamente para-
lelo a éste, deslocamos a mesma para
o leito do rio. Assim foi feito por exem-
plo em dois trechos da linha limitrofe
entre as zonas de influéncia de Botu-
catu e Piracicaba.

Note-se que as zonas de influénecia
de numerosos centros, entre éles, as de
todas as capitais regionais, exceto Bau-
ru, alcancam a fronteira estadual. B
provavel, portanto, que na maioria dos
casos, as zonas de influéncia se pro-
longuem aftravés dos Estados vizinhos.
De nosso fichario constam varias li-
nhas de o6nibus que ligam centros do
Estado de Sao Paulo com cidades me-
nores déstes Estados. Nao nos foi pos-
sivel, contudo, prosseguir a delimitacioc
das zonas de influéncia além da fron-
teira estadual, por nao possuirmos da-
dos referentes a provaveis ligacoes en-
tre as mencionadas cidades com cen-
tros de seu proprio Estado.

Uma andlise das ligagdes (por 6ni-
bus e por trem) existentes entre os
centros e as cidades a éles subordina-
dos revela que os diferentes centros
nao dominam suas respectivas zonas
de influéncia da mesma forma.

Tomando-se, por exemplo, as ca-
pitais regionais, e examinando o ca-
so de Campinas, constata-se que as
principais cidades de sua zona de
influéncia sao intensamente ligadas
a capital do Estado através de nume-
rosos Onibus e trens dijrios. Em alguns
casos, como Sao Joao da Boa Vista e
Rio Claro, as ligacbOes com Campinas
sao estabelecidas no setor rodoviario
pelos mesmos 6nibus que ligam aquelas
cidades & capital. Nota-se, portanto,
que a zona de influéncia de Campinas
¢ fortemente penetrada pela influéncia
direta do centro de categoria superior,
no caso, a capital do Estado, metropole
da réde urbana paulista. Em relacio a
Sorocaba verifica-se situacdo seme-
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lhante. J& as zonas de influéncia das
outras capitais regionais mostram uma
penetragao muito menos intensa da in-
fluéncia direta da cidade de Sao Paulo.

Com as demalis categorias de cen-
tros verifica-se o0 mesmo. Ora tem a
sua zong de influéncia muito penetra-
da pela influéncia direta de centros
de categoria superior, ora esta se ve-
rifica com menor intensidade.

Green denomina os centros, cuja
zona de influéncia é penetrada de ma-
neira muito acentuada pela influéncia
de um centro maior, de “centros sub-
sididrios”.

Pareceu-nos que, além da classifi-
cacdo hierarquica dos centros, seria
também de interésse distingui-los de
acordo com o aspecto gque acabamos de
abordar, que traduz um maior ou me-
nor dcminio sébre as respectivas zo-
nas de influéncia. Assim sendo repre-
sentamos os centros das diversas ca-
tegorias, no mapa, com simbolos con-
vencionais diferentes, de acordo com o
maior ou menor grau de penetracido
direta da influéncia de centros de ca-
tegoria, superior. No mapa pode-se
constatar que os centros, com 2zona
mais penetrada pela influéncia de cen-
tros superiores, sao em geral 0os que se
situam mais préximos a éstes.

4. A REDE URBANA DO ESTADO
DE SAO PAULO

Vimos no capitulo precedente, que
das 502 cidades do Estado de Sio Pau-
lo (excluindo a capital), 111 foram re-
conhecidas como centros, enguanto 6
cidades de estados vizinhos, além da
cidade do Rio de Janeiro funcionam
como centros em relacdo a porc¢des li-
mitrofes do Estado. A seguir apresen-
taremos a relacdo dos cenpros,' agru-
pados por categorias hierarquicas, €
alinhadas dentro de cada classe por
ordem decrescente de populacao (se-
gundo o censo de 1960). Centros com
zona de influéncia fortemente pene-
trada pela influéncia de centros de ca-
tegoria superior, serao assinaladas por
asteriscos. *

Metrépoles Habitantes
SgoPaulo .............. 3164 804
Fora do Estado:
Rio de Janeiro ......... 3 223 408

a4 Green, F. H. W, op. cit, p. 68.



Metrépoles

Capitais Regionais

Campinas * ............
Ribeirdo Préto ..........
Sorocaba * .............
BPauru .....c.ceveevenens
S&do José do Rio Préto ..
Presidente Prudente ....
Aracatuba .............
Marilia .................

Fora do Estado:

Uberaba, MG. ...........
Londrina, PR, ..........

Centros de Categoria Média

Piracicaba * ............
Taubaté ................
Araraquara * ...........
840 José dos Campos * ..
Franca .........co......
Barretos ................
Guaratinguetd ..........
Catanduva * ...........
Botucatu ...............
Lins ...................

Itapetininga ...........
Tupa * ...
Ourinhos ..............
Sao Jodo da Boa Vista ..
Adamantina * .........
Dracena ...............

Fora do Estado:

Barra Mansa, RJ. ......
Pocgos de Caldas, MG, ..

Centro de Zona Especial

Santos .................

Centros de Zona

Jundiai ................
Mogi das Cruzes .......
Sao Carlos .............
Rio Claro ..............
Limeira * ..............
Americana ¥ ...........
Jacarei ................
Braganca Paulista ......
Cruzeiro * .............
Lorena * ...............
Itu ..o
Tatul ..................
Andradina ¥ ...........
Avaré .........cceivnnn.

Habitantes

179 797
116 153
109 258
85 237
66 476
54 055
53 563
511789

72 053
74110

80 670
64 863
58 076
55 349
47 244
39 950
38 293
37 307
33 878
32 204
31229
30207
29 468
28 723
25717
25226
18 164
15 997

47398
32 201

262 048

79 536
63 748
50 010
48 548
45 256
32 000
28 000
27328
27 005
26 068
23 435
22 550
20 485
20 334

Metropoles Habitantes
Jaboticabal ............. 20 231
Pindamonhagaba * ..... 19 144
Votuporanga, ........... 18 722
Birigui * ...... ... ..., 18721
Mogi Mirim ............ 18 345
Bebedouro ............. 18249
Garca ... 18 155
Pira¢ununga * .......... 16 874
Osvaldo Cruz .......... 15745
Batatais * ............. 15 266
Olimpia ................ 14 629
Pendpolis .............. 14 400
Amparo * .............. 14 382
Fernandoépolis .......... 14 375
Mococa * ... ... .. ..., 14 306
Sao José do Rio Pardo .. 14 186
Sao Joagquim da Barra .. 13853
Barueri * .............. 13 821
Santa Cruz do Rio Pardo * 13 739
Ttapeva ................ 13 510
Presidente Venceslau ... 13 140
Itarare ................ 12 812
S&o Roque * ........... 12 409
Ituverava .............. 11 890
Taquaritinga * ........ 11 624
Paraguacu Paulista * ... 11 391
Santo Anastacio ........ 10972
Rancharia * ........... 10 948
Piraju ................. 10 658
Jales ..., 10 446
Santa Fé do Sul ........ 9302
Igarapava ............. 9083
Atibaia ................ 8957
Ibitinga * .............. 8 881
Novo Horizonte * ....... 8581
Bariri * ................ 8403
Mirandopolis * ......... 7584
Itapolis * .............. 7430
Monte Aprazivel * ...... 7235
Capédo Bonito .......... 6 829
Tupi Paulista .......... 6674
Pirajul ................ 6 465
Registro * .............. 4913
Caraguatatuba ......... 4 655

Fora do Estado:

Resende, RJ. * ......... 13 544
Guaxupé, MG. ......... 14 168

Centros Menores
Mirassol * ............. 13 674
Porto Feliz * ........... 11786
Franco da Rocha * ..... 11315
Valinhos * ............. 10104
Lucéia * ............... 9275
Tieté * ................ 8729
Barra Bonita ........... 8 404
Orlandia * ............. 6 898
Palmital * ............. 6439
Martinépolis ¢ ......... 6 245
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Metropoles Habitantes
Lencéis Paulista ....... 6 001
Caconde * ............. 5 865
Duartina, .............. 5 549
Itanhaém * .. .......... 5376
Colina ................. 5322
Serra Negra * .......... 5221
Laranjal Paulista * .... 5199
Cerqueira César * ..... 4 891
Rejente Feijo .......... 4 671
Viradouro .............. 3953
Fartura ................ 3874
Cosmépolis ............. 31707
Tagquarifuba ........... 3413
Santa Adélia * ......... 21757
Apiai .............o.. .. 2728
Bratna * .............. 1640

Uma apreciacio regional permite
a distincdo de trés grandes areas no
Estado de Sao Paulo, de acdrdo com as
caracteristicas assumidas pela réde ur-
bana: o Norte e QOeste, 0 Sul e o Leste,
em cuja trijuncao se situa a zona su-
bordinada diretamente & capital esta-
dual.

a) A area Norte e Oeste compre-
ende a maior parte do Estado, abran-
gendo a quase totalidade do Planalto
Ocidental, as porcoes central e seten-
trional da Depressdo Periférica, e a
“zona cristalina do Norte”.

Sua réde wurbana se caracteriza
por:

I — Grande densidade de cidades.

II — Grande nimero de centros de
todas as categorias.

III — Grande interligacio entre
os centros, apresentando a maioria
déstes uma irradiacdo de ligacdes em
todas as direcdes.

IV — Os centros de categoria mé-
dia se localizam, em sua maioria, no
espaco compreendido entre as capitais
regionais, sendo que varios déles se si-
tuam no limite entre as zonas de in-
fluéncia de duas ou trés capitais re-
gionais. £ o caso de Barretos, Arara-
guara, Lins, Assis e Ourinhos. Assis se
situa na trijuncio das zonas de influ-
éncia de trés capitais regionais (Ma-
rilia, Presidente Prudente e Londrina)
enquanto os outros centros se locali-
zam sObre a linha de indiferenca entre
duas, mas na proximididade imediata
do limite de uma terceira ou mesmo
quarta “capital regional”, O caso de
Lins é muito expressivo neste sentido:
situa-se sobre a linha de indiferenca
entre Aracatuba e Bauru, num Iocal
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em que quase se tocam as zonas de
influéncia de Séo José do Rio Préto
e Marilia.

Com alguns centros de zona do
Oeste se verifica situacio semelhante:
situam-se no limite das zonas de in-

" fluéncia de centros de categoria mais

elevada. B o caso entre outros de Olim-
pia, Ibitinga, Bariri, Rancharia,.

Este tipo de localizacdo é o que
normalmente ocorre na parte da Sué-
cia estudada por Godlund, segundo
constatou éste.*

Pelo exposto, e através do ‘exame
dos mapas, constata-se que é na area
Norte e Oeste do Estado, que a réde
urbana apresenta uma disposigio que
mais se assemelha ao padrido hexago-
nal sustentado em teoria por Loesch.
e constatado por Christaller na Alema-
nha do Sul; apesar de dlverglr bas-
tante do mesmo. Tal cardter mais geo-
métrico da réde urbana pode ser no-
tado- sobretudo no Planalto Arenito-
-Basaltico, que forma a malior parte da
area Norte e Oeste por nos delimitada.
A topografla suave, nao apresentando
sérios obstaculos 2 c1rcu1agao e a rela-
tiva homogeneidade geografica da
area, provavelmente expliquem o fato.

Examinando-se, contudo, a loca-
lizacdo dos centros na porcio do Pla-
nalto formado pelos vales e espigdes
paralelos, nota-se que os centros, con-
guanto apresentem a mencionada ir-
radiacéo de ligactes em tddas as dire-
¢6es, .se alinham sobretudo na parte
central dos espigbdes, ao longo das fer-
rovias de penefracido; os. centros de
categoria mais baixa se subordinam em
geral a centros de categoria mais ele-
vada, situados no mesmo espigdo. A or-
ganizacio da réde urbana desta porcio
ainda reflete, portanto, as condicoes
de povoamento ligadas sobretudo a ex-
pansdo da lavoura cafeeira gue se ve-
rificava principalmente ao longo dos
espigdes, expansio esta acompanhada
pela das ferrovias, em cujas margens
ilam surgindo os principais nucleos ur-
banos.

Digno de nota na area do Planal-
to Ocidental, caracterizada pelos espi-
gdes e vales, é a zona de influéncia de
Marilia que, gracas ao tronco ferrovia-
rio da Alta Paulista, se estende ao lon-
go do espigdo Aguapei-Peixe, na for-
ma de estreita cunha que se interpoe
entre as zonas de influéncia de Araca-
tuba e Presidente Prudente. Acredita-
mos que, uma vez construidas boas ro-

2 Ja comentamos o fato no capitulo 1.°,



dovias transversais, a parte mais oci-
dental do espigdo possa vir a integrar
as zonas de influéncia destas duas ca-
pitais regionais, muito mais préximas.
Se tal se verificar, Marilia viria per-
der grande parte de sua zona de in-
fluéncia e teria conseqgilentemente sua
importancia como capital regional con-
sideravelmente diminuida.

b) Outra area que se caracteriza
pela organizacdo de sua réde urbana
corresponde ao Sul do Estado, 4rea
esta que pode ser esquematicamente
delimitada pela linha quebrada Ouri-
nhos — Botucatu — Santos.

Caracteriza-se por:

I — Densidade de cidades muito
pequena.
II — Pequeno numero de centros

de categoria mais elevada: apenas uma
“capital regional”’: Sorocaba e dois
“centres de categoria média”: Itape-
tininga e Botucatu.

IIT — LigacOes muito escassas en-
tre os centros. Inexistem ligactes en-
tre diversos pares de centros vizinhos;
como por exemplo: Piraju-Itararé, Pi-
raju-Itapeva, Avaré-Itapeva, Avaré-
-Itapetininga, Botucatu-Itapetininga.

IV — As ‘“capitais regionais” e os
centros de categoria média mostram
uma penetracao direta relativamente
pequena em sua zona de influéncia. A
ligacdo com a major parte das peque-
nas cidades se faz por intermédio dos
centros “de zona” e “menores’.

O Vale do Ribeira mostra intensas
ligacdes com a capital do Estado, a
qual se subordina diretamente. Nesta
area fci apenas reconhecido um ‘“cen-
tro de zona” o de Registro.

O chamado “Litoral Sul”, por sua
vez, mostra-se subordinado a Santos,
que nao apresenta as carteristicas de
capital regional, nem de centro de ca-
tegoria média; como salientamos no
capitulo anterior, consideramo-la
“centro de zona especial” pelas razodes
expostas naquela parte do trabalho.

¢) Finalmente temos o Leste do
Estado, abrangendo varias zonas geo-
graficas, que se estendem paralela-
mente: Vale do Sapucai (Sao Bento do
Sapucai e Campos de Jordao), Manti-
queira, Médio Vale do Paraiba, Alto
Paraiba, e o chamado “Litoral Norte”.

Esta porcdo do Estado se caracte-
riza por:

I — Réde urbana centralizada por
um eixo de cidades, alinhadas ao lon-

go do médio vale do Paraiba. Apenas
um “centro de zona”, o de Caraguata-
tuba, se localiza fora déste eixo, no li-
toral.

II — Em decorréncia, nao se veri-
fica a irradiacdo de ligacdes entre os
centros, mas apenas ligacdes lineares,
alids muito intensas, ao longo do eixo.

A excecdo é representada pelas li-
gacdes com o “centro” Caraguatuba no

litoral, e com o de Itajuba no sul de
Minas.

III — Nenhum dos centros se nos
afigurou suficientemente caracterizado
como ‘“capital regional”.

IV — As cidades do eixo apresen-
tam ligag¢bes muito intensas com Sao
Paulo, exceto as mais orientais: Lavri-
nhas e Queluz. J4 as cidades localiza-
das fora do Médio Vale apresentam li-
gacodes escassas ou inexistentes com a
capital, com excecfio das cidades bal-
nearias do litoral, de Campos do Jor-
dao, Sdo Bento do Sapucal e de outras
localizadas no trajeto ou direcdo das
citadas. Assim sendo, o dominio dos
varios centros alinhados no vale se faz
sentir de maneira mais acentuada nas
porcoes de sua zona de influéncia si-
tuadas fora do Médio Vale.

Varias cidades conurbadas com Sio
Paulo. como Guarulhos, Sao Caetano do
Sul, Santo André, Sao Bernardo do
Campo, “tddas muito populosas. Outras,
nao unidas & capital pela contiguida-
de de area urbana, mantém contudo
uma vida de relacbes muito intensa
com a metrépole e com as cidades a
ela conurbadas, o que se traduz pelo
grande numero de trens de suburbio.
e em alguns casos de Onibus com ca-
racteristicas de linhas urbanas. Estéo
neste caso: Itaguaquecetuba, Ferraz de
Vasconcelos, Poa, Maua. Ribeirdo Pi-
res, Itapecerica da Serra, Embu, Cotia.
Mas igualmente algumas pequenas ci-
dades mais afastadas, com ligacodes
mais escassas com a capital, a esta
se subordinam diretamente, como Aru-
ja e Santa Isabel.

Consideracoes finais

Parece-nos que a aplicacao dos
métcdos de Green e Carruthers, devi-
damente adaptados ao Estado de Sao
Paulo, tenha sido compensadora, devi-
do aos resultados expressivos obtidos.
Em se tratando de métodos de abor-
dagem indireta, nao se exclui a pos-

42 (Osasco, no Recenseamento de 1960, ainda

figura como bairro da capital.
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sibilidade de algumas coneclusdes nio
‘corresponderem exatamente 4 realida-
de. Obviamente nio se poderia esperar
a precis@o possivel através de pesgui-
sas diretas, de realizaciio extremamen-
te demorada e custosa.

Os métedos baseados na circulacao
de oOnibus apresentam, a nosso ver,
grandes vantagens em relacdo a ou-
tros métodos indiretos: permitem o re-
conhecimento de subordinacio e a de-
limitacio das zonas de influéncia, o

que métodos baseados na analise do
setor terciario da populacdo urbana, e
na analise do nimero de telefones, por
exemplo, ndo possibilitam. Em compa-
racido com é&stes métodos, os baseados
na circulacdo de oOnibus, contudo, se
caracteriza por serem <de aplicacdo
muito trabalhosa, requerendo muito
mais tempo, quer para a compilagdo
de dados, quer para a apuracdo de
indices numéricos e construcao de gra-
ficos e mapas.

v

Preservagdo dos ambientes naturais e
comunidades bidticas

1. POLUICAO DOS ECOSSISTE-
MAS, O ENVENENAMENTO DA BIOS-
FERA — E, talvez, a a¢do humana mais
negativa sébre os ambientes naturais
e artificials, cujas conseqiéncias de-
sastrosas afetam téda a harmonia fun-
cional e a sincronizacdo da biosfera e
ameacam a sobrevivéncia da vida na
Terra, incluindo a do préprio Homem.

Nas ultimasg décadas do nosso sé-
culo a poluicao vem tomando conta das
dguas dos mananciais, dos rios, lagos
e de grandes areas ocednicas, além da
atmosfera e das terras aproveitadas
pela agricultura, etc.; manifesta-se
através de suas diversas formas, que
podem ser reunidas em trés divisoes
gerais: 1) poluicdo quimica; 2) polui-
c¢ao térmica e 3) poluicdo acistica. Es-
tas podem ainda ser reunidas sob o
titulo de poluigde artificial, em ni-
tida oposicdo a poluicdo natural.

A primeira — Poluicdo Artificial
— ocorre mais densamente nas zonas
mais industrializadas, bem como em
torno das grandes cidades. Ela decor-
reu, sob uma maneira geral de se en-
carar o problema, da atual aceleracio
demografica mundial, com o conse-
giiente aumento das necessidades vi-
tais das populacdes, como consumidoras
de produtos oriundos dos recursos na-
turais renovaveis da biosfera e a uti-
lizacido dos combustiveis fosseis (car-
voes minerais, petréleo e seus deriva-
dos) em larga escala.

Por sua vez a Poluicdo Natural
¢é causada pela ac@o bioquimica de or-
ganismos e a decomposicdo de maté-
ria orgidnica nos ambientes naturais

* Do Instituto de Conservacéo da Natureza.
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(ecossistemas) onde, ao elaborarem os
microrganismos certas substancias e a
matéria inerte sofrer alteracdo, produ-
zir-se-ao compostos orginicos, tornan-
do aquéles ambientes adversos a ou-
tros organismos que ali coabitam. Cer-
tos casos do fendémeno da antibiose se
enquadram neste item, se é que pode-
mos aplicar o térmo “poluicdo” para
a influéncia de substancias naturais
que sao constituintes normais dos ecos-
sistemas.

Porém, a principal diferenca entre
08 poluentes artificiais e naturais é que
éstes ultimos sdo todos biodegraddveis
(i. .é, decompdem-se pela acgio bioqui-
mica de miecrorganismos), geralmente
a curto prazo, enquanto que os artifi-
ciais podem persistir intactos por um
tempo indefinido. )

Peixes e invertebrados agudticos,
em regioes temperadas e subtropicais
da América do Norte, sofrem acio ad-
versa quando agulhas de cedro-verme-
lho (Juniperus) e de abeto (Picea)
caem na agua e diluem uma substin-
cia toxica que afeta agqueles animais.

Poluigdo Quimica -— E causada pelo
excesso de substancias, em sua grande
maioria, residuais domésticas e indus-
triais, parte ja altamente toxica e par-
te tarnada tdéxica pela malor quanti-
dade acumulada, bem como pelos de-
jetos organicos oriundos das grandes
aglomeracdes humanas, lancados todos
nas aguas correntes, lagos e baias, ete.
Tais dejetos orginicos, mais os fertili-
zantes inorgénicos lancados naquelas
aguas, pela acdo das chuvas que os tra-
zem das terras de cultivo, concorrem
para a eutrofieacdo artificial daquelas
aguas.



Venenos sao substancias que, quan-
do em contacto com o organismo de
séres vivos, alteram o metabolismo dés-
tes, podendo, ou nao, cavsar-lhes a
morte, ou padecimentos erénicos e tem-
porarios futuros. Os poluentes agem co-
mo venenos, seja a curto ou a longo
prazo, a espalhar-se pela biosfera.

Os venenos raramente afetam a
todas as espécies num determinado
habitat, sendo que, das poucas espé-
cies remanescentes, um grande numero
delas fica a salvo do ataque de muitos
dos predadores que pereceram, alcan-
cando uma elevada populacio.

O mais tragico, ainda, € que alguns
venenos podem atrair os peixes, ao in-
vés de repeli-los, tais como solucdes
muito fracas de amonia e fenol.

E bem conhecido o caso do DDT
e outros compostos semelhantes que,
em doses ainda pequenas sdo retidos
pelo plancton (fixado pelo fitoplanc-
ton e ingerido pelo zooplancton, onde
acumulam-se nos tecidos gordurosos
dos animalculos), passando depois pa-
ra o0 organismo das larvas de peixes,
ou de outros animais, acumulando-se
também nestas, j4 em doses crescen-
tes; posteriormente, por causa dos ci-
clos das cadeias alimentares, éles pas-
sam para os alevinos e peixes minuGs-
culos, para acumularem-ge, finalmen-
te, em doses cada vez mais altas, nos
peixes médios e grandes, bem como
noutros animails maiores. Se um ga-
vido-pescador (Pandion), um pelica-
no (Pelecanus), ou outra ave oceano-
-limnicola qualquer, ou o préprio Ho-
mem devoram éstes peixes, por exem-
plo, irdo ter acumulados em seus te-
cidos doses bem mais macicas do DDT.
Perguntamos: — Nao sera éste enca-
deamento do DDT e seus similares
um dos causadores, ou contribuintes
para o aumento dos fendmenos cance-
rigenos humanos?

Pesquisas recentes feitas no Natio-
nal Cancer Institute, E.U., mostraram
que 46 miligramas de DDT por cada
quilograma de péso corporal podem
produzir um aumento quadruplicado
em tumores hepaticos. Pesquisas re-
centes na Russia indicaram que o DDD,
um metabolito do DDT, reduz as Ilho-
tas de Langerhans (no pancreas), a
fonte da sintese da insulina (Peakall,
1970) .

Os niveis de inseticidas e pestici-
das nas aguas doces, saldobras e salga-
das sdo tdo elevados que as populacdes
de aves paludicolas, limnicolas e ocei-
nicas predadoras estdo comecando a
diminuir sensivelmente.

Hoje sabe-se que as altas concen-
tracoes de residuos de DDT e Dieldrin
acumulam-se também nas cascas dos
ovos de certas aves, tais como, falco-
niformes, anseriformes, ete., tornando
0S ovos quebradicos (friaveis), ou en-
tdo, liquidando com os embrifes pro-
Ximos do final da incubacdo, através
do seu principal produto metabdlico,
o DDE. Calcula-se que, aproximada-~
mente, 500000 toneladas estdo cir-
culando na biosfera, pois foram en-
contradas concentracbes em ursos-
-prancos no Artico e em focas no An-
tartico (Peakall, 1970). Pingilins tam-
bém acusaram estas substincias em
seus tecidos.

O aumento da concentracio de in-
seticidas afeta também as aves de ra-
pina de terra. O DDT e oufros com-
postoes clorados similares sdo muito re-
sistentes & acéo bacteriana e, por isso,
permanecem inalterados, ecirculando
pela biosfera. Tem aquela concentra-
cdo reduzido a fotossintese de diver-
sas algas planctonicas ocednicas e cos-
teiras. Sabe-se que o fitoplancton ma-
rinho é responsavel por grande parte,
talvez pela maior parte no total de
oxigénio produzido na Dbiosfera. Se
aquéle for eliminado, o processo de de-
molicdo dos ecossistemas do planéta
sera acelerado, pois a diminuicao do
oxigénio serda brusca e profunda.

O cloro lancado em aguas doces
pelas grandes industrias reage com
certos compostos, tais como os tiocia-
natos, produzindo um veneno mortal,
o cloreto ciandgeno (CNCl, Com o
aumento de matéria orginica, aumen-
ta também o consumo de oxigénio dis-
solvido e a caréncia déste nas aguas,
contribuindo para a poluicio destas.

Recentemente, em 1967, houve o
naufragio do grande petroleiro Torrey
Canyon ao largo da costa inglésa; car-
regava, na ocasido, 117000 toneladas
de olec-cru, que se espalhou por uma
larga area do Mar do Norte. Foi en-
ta0 usado, para debelar o 6leo, um de-
tergente, cuja quantidade de 12500 to-
neladas causou, posteriormente, um
prejuizo ainda maior para a vida ma-
rinha, do que o éleo flutuante. Morre-
ram mais de 25000 aves oceanicas!

Isso vem provar a vulnerabilidade

- dos oceanos frente a ésse tipo de po-

luicdo, seja acidental ou provocada. As
dguas que recebem a maior poluicio
e que servem de receptaculo para os
inseticidas, erbicidas, pesticidas e ou-
tros venenos, trazidos pelos rios do con-
tinente, sdo as costeiras.
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A poluicio do ar tem-se agravado
nos ultimos 50 anos. Os poluentes mais
sérios. sdo gasen e outros residuos ori-
undos da gueima dos combustiveis £6s-
seis em grande escala.

O fino po de certas industrias fais
como, por exemplo, a do cimento, con-
tribui com matéria sélida para a con-
taminacao do ar; as combustdes de le-
nha, carvio vegetal e animal, também
contribuem, em menor escala, para a
poluicdo atmosférica e, finalmente, a
queima de todos os combustiveis cita-
dos, por parte das populacdes, adicio-
na enormes quantidades de gases & at-
mosfera, principalmente no ar das
grandes areas urbano-industriais.

Um dos grandes efeitos perigosos
da poluicdo do ar €é o fendémeno bem
conhecido do “efeito de estufa”. Sabe-
mos que um térco da radiacio solar é
refletida pelas camadas superiores da
atmosfera de volta ao espaco, enquan-
to que os dois tercos penetram nestg.
O vapor-d’agua absorve uma parte da
radiacdo désses dois tercos; o restan-
te alcanca a superficie da Terra, sen-
do que ¢é novamente refletida outra
parcela, que sobe através da troposfe-
ra até perder-se lentamente. Por esta
razdo é que nas montanhas é mais fric
do que ao nivel do mar, frio ésse que
aumenta com a altitude.

O uso intenso dos combustiveis
fosseis aumentou a concentracdo de
dioxido de carbono (CO2) de 5% —
10% desde o inicio do século. Esta mas-
sa de gas carbdnico age como uma
imensa estufa, impedindo que o calor
solar refletido pela superficie terrestre
retorne livremente as mais altas ca-
madas atmosféricas € se escape ao es-
paco exterior, porém, ndo impede a
mais alta radiacdo direta do Sol de
penetrar na atmostera terrestre, em di-
recdo a superficie do planéta. O re-
sultado é a elevacdo da temperatura

média da Terra. Nos ultimos 50 anos.

elevou-se para mais 1°C.

O gambi (Didelphis marsupialis
virginiana) e o tatueté (Dasypus no-
pemcinctus mexicanus), ambos tropi-
cais e subtropicais, estdo se dispersan-
do para o norte, provando que o con-
tinente norte-americano, como tam-
bém o resto do mundo, esta tornando
o seu clima mais quente. Na Europa,
a pomba-coleira (Streptopelia decaocto
roseigrisea), ave igualmente tropical e
subtropical, estda invadindo a Escandi-
navia.

Desta maneira, o Homem vem
abrindo a “Caixa de Pandora” quimica
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que sdo os venenos indeterioravels co-
mo o DDT, Dieldrin, DDE e outros. Esta
o Homo “sapiens’, envenenando e
destruindo a biosfera. Vemos que o qua-
dro que estd se esbogando é qualquer
coisa de pavoroso e ja deve estar pres-
tes a ocorrer o colapso provocado dos
ecossistemas, numa hecatombe que tera
conseqiléncias imprevisiveis e a longo
prazo para a vida na Terra.

Poluicdo Térmica — & causada pe-
las grandes quantidades de 4dgua gquen-
te lancada ininterruptamente, por cer-
tas grandes industrias, nos rios e la-
gos, 0 que acarreta a elevacdo da tem-
peratura normal das aguas a um nivel
desastroso para as comunidades de
plantas e animalis dulciaquicolas.

O oxigénio baixa muito nas aguas,
enquanto que o seu consumo, pelos or-
ganismos, aumenta. Os primeircs a sen-
tir os efeitos letais sdo os organismos
estenotérmicos. Os venenos sao ativa-
dos com a elevacdo da temperatura da-
quelas aguas termopoluidas.

Poluicdo Actstica — E causada pe-
lo aumento excessivo dos ruidos e ou-
tros sons artificiais nas grandes cida-
des, como também nas areas industria-
lizadas e nas proximidades dos grandes
aeroportos modernos, ete., causando in-
fluéncia nociva sdbre o sistema nervoso
das populacdes humanas e de certos
animais, o que acarreta maleficios ao
resto do organismo.

A CONSERVACAO DA NATUREZA
— E um assunto vasto, ndo somente
porque abrange fatores e aplicacoes
biologicos mas, também, porque englo-
ba a preservacio do ambiente fisico,
onde se desenrola o fendmeno da vida
ha 3,5 bilhdes de anos, pelo menos, do
gual todos os organismos sio insepara-
veis, formando o conjunto um sistema
ecologico ou ecossistema.

A conservacio da Natureza € um
movimento moderno de ordem socigl,
cuja filosofia se funda na preocupacao
urgente de se preservar os ambientes
naturais e artificiais (desde as zonas
rurais até os jardins e parques urba-
nos, como também as proprias cida-
des), mantendo-se 0s seus recursos re-
novaveis num constante ciclo de auto-
perpetuacio, com vistas ao bem-estar
humano na atualidade e no futuro,
bem como a restauracio de ecossiste-
mas artificialmente alterados, dentro
do possivel e onde for mais necessario,
para a formacdo de areas adequadas
4 vivéncia humana condigna.




Entra neste conceito a protecdo
dos ecossistemas ainda intactos e aque-
les ainda pouco alterados pelo Homem,
contra as acoes depredatorias déste,
num modo paradoxalmente curioso.

Os progressos da moderna tecnolo-
gia sdo mantidos com o sacrificio do
meio ambiente, através da demolicdo
crescente acelerada déste, dando co-
mo conseqiiéneia a diminuicdo de tudo
que é primario, virgem e belo da Na-
tureza. Essa diminuicdo também atin-
ge o préprio espaco vital humano, fru-
to da superpopulacdo, acompanhada
do rosario de problemas que esta acar-
reta, sendo um déles a poluicdo am-
biental, o que mais preocupa, de ime-
diato, visto ela ameacar a sobrevivén-
cia da propria humanidade.

H4 milénios que o Homem vem al-
terando os ecossistemas através da ex~
ploracio dos recursos naturais como,
minérios, combustiveis fosseis, solos,
floras e faunas, de maneira cada vez
mais intensa e rapida, motivado pelas
necessidades imediatas devido ao au-
mento demografico assustador, sem le-
var em conta o futurg, tendo arraiga-
do em sua mente o pensamento anti-
quado e errdneo de que 0Ss recursos na-
turais sado inesgotaveis.

Na historia da humanidade tem-
-se verificado que em regides antes
naturais e virgens as florestas e os ou-
tros recursos naturais renovaveis tém
precedido aos povos, enquanto que o0s
desertos os vao seguindo.

Além da preservacdo dos ambien-
tes naturais e das comunidades de sé-
res vivos da biosfera, o conservacio-
nismo visa a formacdo de ambientes
artificiais apraziveis, com a finalidade
de se manter a paisagem, tanto no pon-
to de vista utilitario, quanto no esté-
tico. Estes ambientes, artificialmente
desenvolvidos v&o desde as zonas ru-
rais até as cidades.

Deve ainda o conservacionismo
contornar os métodos, evitando o mais
que puder as praticas errdéneas que vao
dar como resultado a destruicdo do
meio ambiente pela poluicdo, acompa-
nhada pela degradacao edafica e o de-
saparecimento da fertilidade dos so-
los.

2. ACELERACAO DEMOGRAFI-
CA — O mundo esta com excesso po-
pulacional e, 0 que ¢ pior, o indice de
crescimento continua ascendente e em
ritmo acelerado. Se nao houver, desde
ja&, um contrdle rigorosissimo sobre esta
aceleracido demografica, todos os gran-
des esforcos no sentido de conservar-

-se a Natureza irdo certamente fra-
cassar. O colapso ecologico disso de-
corrente ja4 chegou e, em meio a gran-
des e pequenos problemas que o acom-
panham, um déles, a polui¢do do am-
biente, é, talvez, o mais perigoso, fa-
lando em térmos de imediatismo.

Em 1818 existiam no mundo 800
milhdes de pessoas. Em 1831 ja havia
1 bithao e, em 1930 passou para 2 bi-
1Thdes. Dobrou em apenas um século,
praticamente. Agora, em 1970, estamos
com quase 4 bilhoes, havendo ja do-
brado novamente em apenas quarenta
anos. Com tal indice de 2% de aumen-
to por ano, calcula-se que até o fim
do século a populacdo mundial haja
dobrado de noévo, o que sera deveras
lamentavel.

Esta superpopulacio, num ambi-
ente que permanece sempre do mesmo
tamanho, exige produtos, os mais di-
versos, oriundos dos ecossistemas, pa-
ra suprir as suas necessidades prima-
rias. A espécie humana estd com re-
producao ilimitada, numa biosfera com
recursos limitados. Os grandes proble-
mas disso decorrentes tém uma tnica
causa comum — o excesso populacional!

Uma pessoa, desde que nasce € por
tdda a sua existéncia, se é ocidental,
exige muito mais quantidade e varie-
dade de produtos oriundos de tédas as
partes da biosfera, do que uma outra,
nascida e vivida entre os povos orien-
tais. Dai a aceleracio demografica ser
um problema ainda mais sério para os
povos ocidentais do que para os ou-
tros.

O conservacionismo também abran-
ge, em sua esfera de acao, a éstes pro-
blemas cruciais do crescimento popula-
cional e procura contribuir também
para que seja encontrada uma formu-
la capaz de solver aquéles imperativos.
Por isso, disse Dasmann (1968), “se qui-
zermos um mundo propicio para néle
se viver, teremos que lutar por éle
agoral”

3. PRESERVACAO DOS ECOS-
SISTEMAS — O ecossistema ¢ uma en-
tidade natural perfeitamente harmo-
nizada, formada pelas comunidades
bidticas ou Dbiocenoses, substincias
abidticas e o ambiente fisico (solo, ro-
chas, agua e suas modalidades, clima,
etc.) que, juntos, compdem um siste-
ma fisico-biologico interatuante — ve-
getais entre si, animais entre si, vege-
tais e animais entre si e todos os sé-
res vivos com os ambientes biologico
e fisico. O ecossistema é a unidade eco-
l6gica fundamental, por exceléncia!
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Todos os ecossistemas do planéta,
reunidos, constituem a biosfera; esta
nada mais é do que um super-ecossis-
tema que envolve a Terra.

Plantas e animais nao estao espa-
lThados ao acaso pela superficie da Ter-
ra. Cada espécie se distribui por uma
area geografica, através de um lapso
de tempo grande cu pequeno € ocupa
partes determinadas daquela éarea,
concordantes com as suas aptidoes bio-
-ecoldgicas, as quais chamamos de ha-
bitats. Dal, as distribuicbes geografica,
cronogeologlca. € ecologica.

A area onde um animal, ou uma
planta ocorrem naturalmente esta re-
lacionada ao lugar onde éles evoluiram,
como também os seus deslocamentos
durante o lapso de tempo geolégico
utilizado na sua evolucdo. Um dos fa-
tores que mais influem na distribui-
cao de uma espécie repousa na distri-
buicdo de outras espécies. A distribui-
¢do dos animais depende da distribuicéo
das plantas; a distribuicio destas de-
pende também de outras plantas e dos
animais; a distribuicio déstes também
depende de oufros animais. Cada es-
pécie de animal, ou de planta, nu-
ma dada regido, est4 conectada com
tdédas as outras, numa réde formada
pelas interacdes de tédas as comunida-
des e de grande complexidade. Consti-
tuem o meio biologxco que se interre-
laciona com o meio fisico, dentro do
ecossistema.

As comunidades terrestres séo en-
quadradas juntas em categorias maio-
res, que refletem a resposta da vege-
tacho e da fauna ao clima atuante em
cada regido; flora, fauna .e clima sao
interatuantes e interdependentes Dés-
se tridngulo de atuacbOes resulta . que
as comunidades bidticas
tam-se com fisionomias proprias, con-
cordantes com os diversos climas exis-
tentes nas grandes regides do mundo,
formando o que conhecemos como bio-
mas, éstes sao as malores divisdes da
biosfera, nos continentes e ilhas. Os

principais biomas sdo as florestas, sa-

vanas, campinas, tundras, taigas, os de-
sertos e chaparral, ete.

Clima
BIOMA

Vegetagio <— > Fauna
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apresen- .,

Como se sabe, Flora é o conjunto
de todas as espécies botanicas de uma
determinada regifo e que interatuam
com os ambientes bioldgico e fisico do
ecossistema, formando as comunidades
Vegetals Fauna é o conjunto de tddas
as espécies animais de uma certa re-
gido e que interatuam com o0s ambien-
tes biolégico € fisico do ecossistema, for-
mando as comunidades animais.

Na reunifo das flora e fauna de
uma. regifo tem-se a biota, que encer-
ra tddas as comunidades biotlcas (bio-
cenoses) dessa regido. O clima inte-
ratuando com estas, passa a fazer par-
te preponderante dos biomas.

A principal causa do desapareci-
mento de espécies de plantas e ani-
mais é a alteracdo dos ecossistemas em
que vivem aguelas. Algumas espécies
animais, por exemplo, procuram se
adaptar a estas alteracdes, enquanto
que outras nio o podem fazer, desa-
parecendo, ou emigrando dali. Os or-
ganismos sao classificados, de acOrdo
com suas necessidades de habitai, em:

a) Espécies possuindo habitats
produzidos, ou alterados pelo Homem,
as quais tém respondido a influéncia
humana, estendendo sua distribuicdo
geografica e quantidade.

b) Espécies que ndo respondem 3
influéncia humana e que habitam am-
plas areas geograficas e sdo atualmen-
te comuns.

" ¢) Espécies que vivem em habi-
tats tnicos e restritos, como reliquias
ou endémicas isoladas.

d) Animais que necessitam habi-
tats grandes e especiais.

(Minckley & Deacon, 1968, Science
159, 1424).

Na preservacio de espécies bota-
nicas e animais, se naoc houver um
contrdle rigoroso, metodico e conscien-
cioso de conservagio dos seus respec-
tivos habitats, ndo sers possivel aque-
la pratica com resultados satisfatérios,
pois ésse programa, sem um devido
planejamento, estard inteiramente fa-
dado ao fracasso! Preservar uma espé-
cie biolégica ¢é, antes de tudo, prote-
ger o seu ambiente natural e restaurar,
a4 medida do possivel e onde f6r mais
necessario, aquéles habitats que foram
alterados e degradados pela acdo do
Homem.

O ecossistema funcionando perfei-
ta e harmoniosamente torna-se auto-
-suficiente e encerra aquilo que muito



se conhece por “equilibrio da Nature-
za”. Na realidade, o.equilibrio natural
nio é tio facil de se definir ou expli-
car. Durante um tempo relativamente
curto, um momento na longa histdria
da vida, éste equilibrio se mantém pou-
co alterado, sujeito apenas & peque-
nas oscilacées. Porém, quando consi-
derados lapsos de tempo relativamen-
te grandes, geologicamente falando,
uma extinc¢do, imigracao, emigragéo
competicdo, surgimento de uma espé-
cie com preenchimento de nicho ecold-
gico, ou um cambio neste nicho, etc.,
alteram, temporariamente, o equilibrio
natural até éste se recompor novamen-
te, j& entdo modificado.

Na realidade, nunca deixa de ha-
ver o equilibrio nos ecossistemas que se
sucedem, porque a Natureza se auto-
~recompoe e mantém seu funcionamen-
to sempre harmomzado através dos
tempos.

Sucedem-se as comunidades biéti-
cas, mudam-se as condicdes ambien-
tais, desaparecem e ressurgem oportu-
mdades para preenchlmento dos diver-
sos nichos; os séres vivos lutam para
se adaptar aos novos habitats e as con-
dicdes cambiantes, alterando-se morfo-
~fisiologicamente, aprimorando-se pe-
la selecdo natural e fixando novos ca-
racteres em seus respectivos patrimé-
nios genéticos, transmitindo-os as suas
descendéncias.

A histéria de todos ésses sucessos
bioc-ecologicos dos séres vivos, através
do tempo geoldgico, é a Evolucido Or-
ginica, cujos mecanismos e causas con-
tinuam se processando ainda hoje da
mesma maneira como se processaram
no passado!

O equilibrio fisico-biologico, sem-
pre mantido pelas leis naturais, atra-
vés de mais de 3,5 bilhdes de anos da
histéria da vida, tem sido alterado e
tornado caotico em quase tddas as re-
gides naturais pela acio humana. Mui-
to pouco, ou quase nada, se tem feito
em favor da Natureza, até entao. Dai
haver surgido o movimento conserva-
cionista, de ambito mundial, embora
nao simulténeamente, no sentido de
procurar sustar a crescente e acelera-
da demolicdo da biosfera, que é a base
material da existéncia do Homem.

O equilibrio natural, funcionamen-
to sincronizado e concatenado da Na-
tureza, exibe seus ciclos anuais que se
sucedem num ritmo interessante e que
se alternam em estacdes — primavera,
verao, outono e inverno. Nos trdpicos,
as duas fases intermédias, pouco, ou

quase nada, se deixam perceber, em
meio aquele “sempre verde” que 0s ca-
racteriza. Para o Homem a visdo da
cobertura vegetal cambiante e o com-
portamento dos animais se desenrolam
através da passagem do calendario.
Para o aborigene e o sertanejo sdo o
Gnico meio de saberem do fluxo dos
anos.

Porém nao sao somente as varia-
cdes sazonais que modificam as paisa-
gens naturais. O meio fisico esta snjeito
a  transformacoes, algumas lentas e
traicoeiras, porém outras, repentinas e
catastroficas. Durante o imenso tem-
po geolégico erguem-se cadeias de
montanhas, que posteriormente desa-
parecem scb os efeitos das mais varia-
das modalidades de erosdo, tornando-
-se peneplanizadas; o oceano retrai-
-se, descobre terras, para reinvadi-las
novamente; o clima muda sensivel-
mente, com oscilacoes muito grandes,
as vézes, diametralmente opostas; fau-
nas e floras inteiras desaparecem para
dar lugar a outras inteiramente dife-
rentes, a novos tipos de vida, numa
sucessdo que, apesar das aparénecias
contrarias, possuem interligacoes entre
os seus diversos elos. O gélo pode hoje
ocultar vestigios de organismos tropi-
cais, enquanto que rochas situadas no
centro de continentes, ou nos pincaros
elevados das cordilheiras, podem exibir
restos fossilizados de organismos mari-
nhos.

As quebras do equilibrio no seio
dos ecossitemas podem ocorrer devi-
do, principalmente, a alteracbes de sua
composicao fisica, ou bioldgica, ou de
ambas, ou entdo, devido & uma discre-
pancia anormal ocorrida entre os va-
rios elos das cadeias alimentares,

O total desconhecimento das leis
biolégicas fundamentais, que regem o
equilibrio natural e a produtividade
dos ecossistemas, por parte do ser hu-
mano, é que causou profundo maleficic
as regiGes naturais em todo o globo
terrestre. O Homem tem vivido do “ca-
pltal” e 0 eshanjado sobremaneira, ao
invés de viver dos “jurcs” dos recursos
naturais renovaveis, como seria sen-
sato. TUtiliza-los racionalmente, do
ponto de vista ecologico, ndo apenas
do ponto de vista econdmico, procuran-
do evitar, o mais que possa, o desequi-
librio nas cadeias alimentares que sur-
ge frequentemente por interferéncia
sua.

4. Areas de Protecdo & Natureza
— Tém a finalidade de proteger, pelo
menos, parte dos ambientes naturais
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contra os maleficios causados pelas
atividades humanas, quando da utili-
zacao descontrolada e intensiva dos
recursos naturais, e que serfio areas
representativas da provincia biogeo-
grafica em que estiverem situados.

BoURDELLE (1948) exple-nos uma
tentativa para garantir uma nomen-
clatura unificada neste campo. Sua
classificacho, acérca daquelas areas, é
a seguinte:

4.1. “RESERVAS DE PROTECAO
A NATUREZA

Reservas sao territorios, ou locais
na (ou sob) a terra, nos quais, por
razdes de interésse comum, particular-
mente cientifico ou educativo, o livre
transito de pessoas ¢é proibido; tais
dreas estio sob o contrdle das autori-
dades publicas para a sua conserva-
¢do, ou protecdo. Ha dois tipos prin-
cipais: Reservas Gerais de Protecio a
Natureza; Reservas Especiais de Pro-
tecdo & Natureza.

4.1.1. — RESERVAS GERAIS DE
PROTECAO A NATUREZA — Sio
aquelas onde a flora, a fauna, o solo
e o0 subsolo estdo completamente pro-
tegidos; o solo é propriedade nacional,
ou internacional; a moradia humana
é proibida, ou controlada; a protecdo
é permanente; a 4irea protegida da su-
perficie sbmente pode ser alterada pela
assinatura de um Ato especial. Ha trés
tipos destas reservas, claramente dife-
renciados nas suas caracteristicas e ob-
jetivos: Reservas Restritas; Reservas
Controladas; Parques Nacionais.

a) Reservas Restritas sio es-
tabelecidas com os propoédsitos de com-
pleta protecido e investigacdo cientifi-
ca, as quais o acesso de pessoas é proi-
bido, salvo nos seguintes casos: pes-
soas responsaveis pela supervisdo, ad-
ministracdo e investigacdo cientifica;
membros de Missdes enviados por um
comité internacional responsavel, ou
comités nacionais, para a protecio da
Natureza. Nos casos excepcionais, fun-
cionirios publicos podem ser requisita-
dos pela autoridade cientifica respon-
savel para entrar em tais reservas pa-
ra executar tarefas especiais. Nesses
locais, ndo contrariando o direito de
acesso nos casos supra citados, todos
os atos semelhantes sio proibidos, o
que poderia impedir o livre curso da
evolucdo (se assim nio o fosse) ; apar-
te de tais medidas excepcionais, ape-
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mnas aquéles atos que podem ser consi-

derados essenciais e serem recomenda-
dos pelas autoridades cientificas da re-
serva, serao permitidos por estas.

b) Reservas Controladas sao ins-
taladas para a supervisio e orientacio
cientifica da evolucio natural. O aces-
so & elas sO é permitido: a pessoas res-
ponsaveis pela supervisdo, contrdle e
investigacao clentifica da reserva;
a membros de Missoes ja citadas; nos
casos excepcionais, visitantes qualifi-
cados reconhecidos pela autoridade pa-
blica em cuja jurisdicdo maxima esta
a reserva; a funcionarios publicos requi-
sitados para executar tarefas especiais,
ap6és entendimento com os represen-
tantes da autoridade cientifica a car-
go da mesma. Em tais reservas, a au-
toridade responsavel pode tomar quais-~
quer medidas necessarias para orientar
o curso da evolucio natural, sendo que,
aparte a tais medidas, é proibido fazer
gualquer coisa que possa afetar o ca-
rater fundamental dagquelas.

¢) Parques Nacionais sio reser-
vas de grande atracdo natural, insta-
ladas com o duplo objetivo de prote-
¢ao a Natureza e a educacdo, a recrea-
¢ao do publico. O acesso é livre a toda
a area, dentro dos limites prescritos
pelos estatutos e regulamentos de cada
parque. Nestes locais a evolucdo na-
tural pode ser perturbada com vistas
ao aumento da atracdo, ou interésse
cientifico, e estimulo do trafico de tu-
ristas, de acordo com as decisbes da
autoridade administradora.

4.1.2 — RESERVAS ESPECIAIS
DE PROTECAO A NATUREZA — Sao
aquelas criadas com finalidades inter-
ligadas, coletiva, ou individualmente,
seja com solo, flora, fauna e popula-
¢ao humana (Reservas Parciais), ou
com localidades, ou coisas naturais de
um dado tipo (Reservas Limitadas), as
quais podem incluir terras particulares
e onde: a atividade humana é autori-
zada, porém sujeita acs regulamentos;
a protecdao pode ser temporaria; a area
protegida pode ser alterada pela au-
toridade méaxima controladora da ter-
ra preservada. Ha duas classes destas
reservas:

4.1.2.1 — Reservas Parciais.

Sado participantes, com a conser-
vacdo e protecfo, de uma série de ele-
mentos bem definidos que afetam o
solo, as floras e faunas e o préprio Ho-



mem. Nesta classe quatro subclasses
sdo reconhecidas:

a) Reservas Geoldgicds -— para
a protecdo dos sitios fossiliferos e mi-
neralégicos, falhas estratigraficas na-
turais e, em geral, evidéncias de ati~
vidade geolégica recente, ou antiga,
Nelas nenhuma atividade industrial,
ou escavacbes podem ser empreendi~
das sem a prévia permissdo da auto-
ridade cientifica responsavel. .

p) Reservas Botanicas — Dpara
salvaguardar certos tipos de vegetacao
natural, ou certas espécies de plantas
que estdo ameacadas de extincdo, ou
que sio de interésse do ponto de vista
da florula. Nelas, qualquer destruicéo
de plantas, qualquer introducao de ele~
mentos exoticos e qualquer transtdrno
passivel de interferéncia com o objeto
visado naquelas, sio proibidos, exceto
com a prévia permissao da autoridade
cientifica responsavel.

c) Reservas Zoologicas — para
salvaguardar certas espécies de ani-
‘mais que estdo ameacadas de extin-
céo. ou de uma alteracio nos seus ca-
racteres (Reservas de Preservacio Ani~
mal); para reintroduzir nessas areas
espécies animais que outrora viveram
ali e que desapareceram ha um tempo
mais ou menos consideravel dagquela
faunula. Nelas, qualquer destruicao de
animais, qualquer introducio de ele~
mentos exéticos e qualquer transtérno
que igualmente interfira com o objeto
all visado, sdo proibidos, exceto com a
prévia permissio da autoridade cien-
tifica responsavel.

d) Reservas Antropoldgicas -
para assegurar a protecdo e o desen-
volvimento de certos grupos humanos,
raciais ou étnicos, que estdo ameaca~
dos de extincdo, ou de alteracido de
seus caracteres. Nelas é proibido in-
trqduzir, ou manter elementos estran-
gelros que possam prejudicar as ca-
racteristicas raciais que se tenciona
preservar; € proibido aproveitar o ma-
terial humano em qualquer atividade
fisica ou intelectual que possa alterar
a base étnica que se pretende preser-
var.

Esta segunda proibicdo abrange
qualquer acfo administrativa passivel
de prejudicar o modo de vida preser-
vado da comunidade, ou a sua liber-
dade de agado, no sentido geral do tér-
mo. As Unicas medidas que, com a
aprovacao da autoridade cientifica res-

ponsavel, podem ser tomadas, s&o
aquelas de carater clinico, terapéutico
e profilatico. O estabelecimento de
uma reserva antropologica nio neces-
sita, entretanto, impedir alguma ativi-
dade humana pelos povos aborigenes
habitantes das vizinhancas daquela
reserva, desde que ela esteja de acdr-
do em que tal atividade nio prejudique
os objetivos ali visados pela autoridade
cientifica controladora.

4.1.2.2 — Reservas Limitadas.

Tém objetivos limitados e sdo de-
signadas para preservar uma série de
fatores de valor estético, historico, ou
educacional, ou ainda para satisfazer
certas necessidades Dbioldgicas huma-
nas. Cinco subclasses sdo distinguidas:

a) Reservas de Sitios Naturais —
de locais protegidos pelo seu valor es-
tético, com o proposito de evitar qual-
quer coisa que possa prejudicar a sua
beleza. Elas podem ser o objeto de
medidas designadas para facilitar o
acesso livre, ou para se permanecer ne-
las e ampliar-lnes as atracdes. Tais
medidas estdo sujeitas a prévia apro-
vacio pela autoridade competente.

b) Reservas de Monumentos Na-
turais — de elementos naturais que,
por razbes de suas proéprias caracteris-
ticas e aparte do ambiente ac qual elas
pertencem, apresentam um interésse
cientifico, estético, ou histérico aue
justifiquem a sua preservacdo. Qual-
quer medida passivel de prejudicar a
sua protecdo e o seu cenario ¢ termi-
nantemente proibida.

¢) Reservas de Protecdo Florestal
— sdo0 designadas para conservar oS So-
los e as aguas naturais, ou para pre-
servar o clima. O seu uso é controlado
por um regime especial que pode es-
tender-se a uma proibicdo temporaria,
ou permanente. Elas podem incluir pe-
rimetros .de reflorestamento designados
para aproveitamento da reserva. Estas
adreas podem ser distinguidas das tam-
bém chamadas “Reservas Florestais”,
cujos objetivos sdo a utilizacdo racio-
nal das florestas, bem como das cha-
madas “Reservas de Reflorestamento
para Fins Econémicos”.

d) Reservas de Caca (refiigios ou
santudrios) — sao designadas para a
salvaguarda e o fomento da reprodu-
¢do de todas, ou de certas espécies de
caca que estdo ameacgadas por uma re-
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Os ambientes naturais (ecoss}'temas) ainda inalterudos devem ser mantidos como tais, através
dos programas conservacionistas desenvolvidos por todos os paises do mundo. No caso dos ecos-
sistemas que ja foram, ou que ainda estdo sendo alterados pelas agdes humanas maléficas,
cabe também ao Conservacionismo a elaboracGo de um extenso programae, a longo prazo, de
restauracdo do equilibrio bioldgico original nas dreas mais degradadas para se obter um md-
zimo na produtividade désses ambientes naturais.

No cliché vée-se rebanhos mistos de zebras-de-Grant (Equus biirchelli bdhmi) e antilopes~

~-gnus (Connochaetes taurinus) numae savane africane em Lake Manyara National Park, Tan-
zanie, acompnhados pelas pequenas garcas-boiadeiras (Bubulcus ibis). (Foto: Marc and Evelyne

Bernheim, Rapho Guillumette).

dugio numérica, ou pela total extin-
¢do numa certa regiao. Nelas é proi-
bido destruir, ou capturar a caca, ou
transtornar a sua vida normal, a me-
nos que a autoridade competente de-
cida pelo inverso.

e) Reservas de Pesca — para as
faunas dulciagiiicolas e marinha, des-
tinadas a salvaguardar e fomentar a
reproducdao de tédas, ou de certas es-
pécies de peixes e outros animais aqua-
ticos que estdo ameacgadas por uma re-
ducdo numérica, ou pela extingdo nu-
ma dada localidade. As proibicoes sao
semelhantes as anteriormente citadas.

4.2 — AREAS DE CONSERVACAO
Chamadas as vézes “Areas Inter-

medidrias”, elas sao territérios bem de-
finidos, situados & margem de certas
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reservas gerais, ou especiais, e exis-
tem com o propdsito de assegurar que
as medidas preseritas sejam to-
talmente executadas naquelas reservas
e que sejam completamente eficientes.
Quanto as pessoas habitantes dessas
areas, é permitido, dentro de certos li-
mites, continuar com as suas ativida-
des normais; a entrada de elementos
estranhos sdmente pode ser autoriza-
da sob circunstincias especiais, mais
particularmente, por razdes adminis-
trativas, técnicas, ou de vigilancia. A -
caca, ou captura de animais, bem como
a remocido de plantas de espécies pro-
tegidas, pesquisas de mineracéo, roca
e atividades relativas 4 implantacio de
cidades, somente podem ser tentadas
e levadas a cabo ali por permissdo das
autoridades cientificas controladoras,
atuantes nas reservas.”



BIBLIOGRAFIA

BOURDELLE, M. (1948) General reser-
ves for nature protection and con-
servation areas. Pro Natura vol. I,
agbsto 1948, e Conf. Intern. para
a Prot. Nat., Brunnen, julho, 1947.

COX, C. W. (1969) Readings in conser-
vation ecology. New York, Apple-
ton-Century-Crofts.

DASMANN, R. F. (1968) An environ-
ment fit for people. Public Afjairs
Pamphlet 421.

DASMANN, R. F. (c 1968) A different
kind of country. New York, Mac-
millan.

EHRENFELD, D. W. (¢ 1970) Biological
conservation. New York, Holt, Ri-
nehart & Winston.

PEAKALL, D. B. (1970) Pesticides and
the reprodution of birds. Sci. Amer.
222 (4): 72-178.

RACHEL, C. (1962) Silent spring, Bos-
ton, Houghton Mifflin.

SMITH, J. E. (ed.) (1968) “Torrey Ca-
nyon” pollution and marine life.
Cambridge Univ. Press.

WATT, K. E. F. (1968) Ecology and re-
source management, New York,
McGraw-Hill.

1.2 simposio brasileiro de paleontologia *
Rio de Janeiro, 20-25 de setembro de 1970

INTRODUGCAO

A Academia Brasileira de Ciéncias,
dentro de suas atribuicbes especificas,
de auxiliar as investigacgdes cientificas
e de promover a organizacao de con-
feréncias e outras reunides sdbre os
diversos setores da pesquisa cientifica,
levando em consideracao o ja grande
desenvolvimento que a Paleontologia
atingiu no Brasil, patrocinou a orga-
nizacio e efetivacao do 1.2 Simposio
Brasileiro de Paleontologia.

Os trabalhos de crganizacdo foram
executados em estreita colaboracdo
com a Sociedade Brasileira de Paleon-
tologia. Foram éles facilitados pelo
apoio de outras instituicbes culturais,
destacando-se, entre elas, o Conselho
Nacional de Pesquisas, o Conselho Fe-
deral de Cultura, a CAPES, o Departa-
mento Nacional da Producdo Mineral,
o Museéu Nacional, a Secretaria de Ci-
éncia e Tecnologia do Estado da Gua-
nabara, ¢ PETROBRAS, a Companhia
Vale do Rio Doce e a National Acade-
my of Sciences (U.S.A)).

O escOpo principal do conclave foi
0 de reunir especialistas e estudiosos
nos diversos campos cientificos, pre-
vistos no temario geral, nacionais e es-
trangeiros, para apresentacido e deba-

* Texto preparado com elementos extrai-
dos do Programa Geral e resumos das comu-
nicagdes fornecidos pelo Prof. Rubens da Silva
Santos, coordenador geral do Simposio.

tes de trabalhos (conferéncias e co-
municacdes simples) de interésse di-
reto ou indireto da:Paleontologia do
Brasil, em particular, e da América do
Sul, em geral.

Temario Geral:

Secdo I — Paleozbéico — Subsecao A:
Micropaleontologia, Subsecao B:
Paleoboténica.

Secdo II — Mesozbdico — Subsecgdo C:
Palgozoologia-invertebrados, Sub-
secao D: DPaleozoologia-Vertebra-

dos.

Secdo III — Cenozbico ~— Subsecio E:
Estratigrafia.

Se¢do IV — Gondwana — Subsecio A:
Ensino.

Secao V — Temas Livres — Subsec&o

B: Depositos Fossiliferos, Subsecao
C: Temas diversos.

PAULO ERICHSEN DE OLIVEIRA
(In Memoriam)

A data de 25 de setembro de 1970,
que marcara o término do 1.2 SIMPO-
SIO BRASILEIRO DE PALEONTOLO-
GIA, coincide com a data de 1.° ani-
versario da morte de um dos mais in-
signes cultores da Paleontologia do
Brasil, PAULO ERICHSEN DE OLIVEI-
RA.
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Uma das 'altimas atividgdes de
Paulo Erichsen de Oliveira, em prol da
Paleontologia brasileira, pouco antes
de sua morte, consistiu na idealizacdo
déste Simpoésio, com a adesdo de seus
colegas da Sociedade Brasileira de Pa-
leontologia e o patrocinio da Acade-
mia Brasileira de Ciéncias, tendo ca-
bido a éle a designacio, 1.0 SIMPOSIO
DlA PALEONTOLOGIA, dada ao con-
clave,

Convicta de interpretar o sénti-
mento de todos os paleontélogos na-
cionais, a Comissdo Organizadora, por
unanimidade, decidiu prestar homena-
gem a memoéria daquele paleontdlogo,
dedicando a éle esta importante reu-
nido cientifica.

Unindo-se a esta homenagem, a
Academia Brasileira de Ciéncias esta-
beleceu um prémio especial, com o no-
me daquele insigne cientista patricio,
para laurear, na Sessdo de Encerra-
mento do conclave, no dia 25 de se-
tembro, um pesquisador brasileiro, cuja
atividade no campo da Paleontologia
represente real contribuicdo ac desen-
volvimento desta ciéncia no pais.

A dedicacao e o esférco de Paulo
Erichsen de Oliveira, em prol do pro-
gresso das pesquisas paleontologicas no
Brasil, manifestaram-se desde seu in-
gresso, em 1932, no Departamento Na-
cional da Producao Mineral, onde éle
foi um continuador da grande obra de
seu pai, o notavel gedlogo Euzébio Pau-
lo de Oliveira. Sua contribuicdo a ci-
éncia. paleontologica esta registrada
em dezenas de trabalhos, publicado em
revistas cientificas do Brasil e do es-
trangeiro. A Secao de Paleontologia e
Estratigrafia do DNPM, sob sua che-
fia, desde 1949 até a data de sua mor-
te, cresceu e se firmou no conceito ci-
entifico nacional e internacional, co-
mo um dos centros mais importantes
de pesquisas palenotolégicas no pals,
reunindo uma das maiores e mais va-
liosas colegOes de fosseis do Brasil e
da América do Sul. Como bolsista do
Conselho Nacional de Pesquisas, na ca-
tegoria de Chefe de Pesquisa, dedicou-
-se Paulo Erichsen de Oliveira a for-
macao de novos pesquisadores em Pa-
leontologia, alguns -dos gquais s@o hoje
seus seguidores no préprio DNPM, en-
quanto outros integram equipes em
varios centros de pesquisas do pais.
Em 1959 foi eleito membro titular da
Academia Brasileira de Ciéncias, da
qual foi Secretario, de 1965 a 1968. Foi
um dos fundadores da Sociedade Bra-
sileira de Paleontologia, tendo ocupado
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sua presidéncia no periodo de 1959-60.
No campo do magistério, destacou-se
como Diretor e Coordenador da Escola
Nacional de Geologia, respectivamen-
te, em 1964-65 e 1965-66. Participou da
Comissédo encarregada de preparar o
programa para o desenvolvimento da
Geologia no Brasil, organizada em 1967
pelo Conselho Nacional de Pesquisas.
Foi coordenador do Léxico Estratigra-
fico Internacional, em 1968, etc.

Sua vida cientifica constituiu um
pericdo de realizacOes na Histéria da
Paleontologia do Brasil, cujo estado
atual serda avaliado neste 10 SIMPO-
SIO BRASILEIRO DE PALEONTOLO-
GIA, objetivando seu .ncremento e ex-
pansao.

RUBENS DA SILVA SANTOS
Coordenar do 1. Simpodsio Brasiléiro
de Paleontologia ’

* & *

Conferéncias e Comunicacgoes

. Transcrevemos, a seguir, resumos
de algumas das conferéncias e comu-
nicacoes apresentadas ao 1.2 SIMPO-
SIO BRASILEIRO DE PALEONTOLO-
GIA, que guardam, mais de perto, re-
lacdes com o campo de atividades da
geografia e evidenciam, ao mesmo tem-
po, o alto nivel dos assuntos ali tra-
tados.

Marques de Almeida, F. F.

“As Bacias sedimentares brasilei-
ras e a Paleontologia”. (Conjferén-
cia de abertura).

Resumo: As bacias sedimentares
existentes no Pais assinalam os sitios
em que a evolucdo tectdnica da plata-
forma Brasileira, a partir de sua cons-
tituicio no final do Pré-Cambriano,
ensejou condicdes propicias a acumu-
lacdo e fixacdo de sedimentos. Tais
condicbes, em parte herdadas da his-
téria pré-cambriana, podem ser inter-
pretadas & luz da analise estratigra-
fica dos materiais retidos na bacias,
analise em que a Paleontologia desem-
penha destacado papel por permitir o
estabelecimento da cronologia dos
principais eventos geoldgicos nelas pro-
cessados, assim como a reconstituicio
dos palecambientes que entdo se su-
cederam. Além disso, a Paleontologia
tem facultado, as vézes, o estabeleci-
mento de novos parametros na pesqui-
sa mineral, confirmando a importancia



pratica que ésse ramo das ciéncias po-
de apresentar.

As bacias sedimentares dos perio-
dos Cambriano e Ordovinciano tém, ge-
ralmente, no Brasil, o carater de ba-
cias intramontanas, constituidas em
zonas de falhamentos tardios, proces-
sados na fase final do derradeiro ciclo
tectonico do Pré-Cambriano. Sio ba-
cias de extensio geralmente limitada,
preenchidas de sedimentos clasticos de
natureza continental e produtos vulca-
nicos. Assinalam uma etapa de tran-
sicdo na evolucdo da plataforma Bra-
sileira, sendo aparentemente destituidas
de fésseis.

No Siluriano Inferior, ja entao ple-
namente consolidada a plataforma,
constituiram-se vastas bacias de sedi-
mentacdo, com caracteristicas de si-
néclises, situadas em &areas subsiden-
tes, sObre estruturas geradas ou rege-
neradas no final do Pré-Cambriano.
Uma fase talassocratica, que se esten-
de até ao Carbonifero Superior, assis-
te entdo as maiores transgressbes ma-
rinhas processadas sbbre a Plataforma
Brasileira. Ricas faunas de invertebra-
dos permitem grande detalhe no estu-
do da estratigrafia dessas bacias. No
Carbonifero Superior observa-gse tran-
sicAo de condig¢oes marinhas algo con-
finadas para o franco dominio geocra-
tico, que passa a predominar nas siné-
clises até o final do Triassico. As fau-
nas de entio sdo de agua doce ou sa-
lobra, ou ainda terrigenas. No Juras-
sico deixam de se apresentar condicdes
de fixacdo de sedimentos, devido tal-
vez a uma grande calma tectdonica. No
fim désse periodo, contudo, um impor-
tante fenémeno diastrofico, a reativa-
cao Mesozoica, inaugura uma nova
etapa na evolucio tectdnica da plata-
forma, dando origem ao aparecimento
de diversas bacias de falha, a subsi-
déncia das sinéclises € retomada e es-
pessuras por vézes de milhares de me-
tros de sedimentos passam a ser fixa-
das na plataforma. Intenso magmatis-
mo basaltico tem entao lugar. Estudos
paleontologicos demonstram que entre
o final do Jurassico e o Cretaceo In-
ferior pré-Aptiano a sedimentacio pro-
cessou-se na plataforma, em bacias de
natureza exclusivamente continental,
mas a partir de entdo o oceano Atlan-
tico realizou sucessivas ingressdes nag
bacias da reativacdo Mesozoica, nelas
deixando ricas faunas marinhas.

No Plioceno e Quaternario os pro-
cessos tectonicos e magmaticos ligados
a reativacido da plataforma mostram-
~-se muitos atenuados, mas menores ba-

cias tectdnicas ainda se constituem,
entulhando-se com sedimentos que con-
tém escassa fauna terrestre ou de agua
doce, ou ainda restos de plantas de
clima tropical.

Brieger, F. G.

“Conclusbes paleogeograficas e pa-
leoclimaticas, baseadas na evolu-
cdo filogenética e distribuicio geo-
grafica das plantas tropicais”.

Resumo: Conclusbes s6bre paleo-
grafia e paleoclimatologia sido, em
grande parte, baseadas em informa-
¢Oes derivadas de fosseis. Inversamen-
te, fatos biogeograficos sio explicados
com base na configuracdo de Aareas
continentais ou de oceanos, em épo-
cas geolégicas anteriores. Porém, no
caso de falta de fosseis ou de dados
geologicos seguros, usa-se nio rara-
mente um raciocinio inverso e conclui-
-se, partindo dos fatos da biogeogra-
fia atual, o que deve ter sido a situa-
cdo em épocas geoldgicas anteriores.
Tais conclusbes sdo permissiveis, uma
vez que existe, na distribuicdo geogra-
fica das plantas, um pronunciado con-
servantismo, exceto quando aconteci-
mentos especiais tém conduzido a des-
truicdo de floras inteiras. Assim a fito-
geografia no hemisfério norte nao pode
ajudar muito para se tirar conclusdes
sbbre o que tem ocorrido durante ¢ Ter-
ciario, pois as sucessivas glaciacdes
eliminaram téda a flora e causaram
transferéneias ou migragbes macicas
na direcdo sul, acompanhando as zonas
menos frias nas margens das grandes
areas ccbertas pelo gélo continental ou
das montanhas. Assim, as espécies, ou
os seus descendentes filogenéticos, po-
dem ter sido conservadas em areas to-
talmente diferentes daguelas nas quais
existiam antes das glaciacbes, e elas
também podem ter ou nio voltado para
a area original, tendo seguido cami-
nhos iguais ou diferentes daqueles se-
guidos em sua expulsdo original. A
situacdo é porém totalmente diferente
nas regides tropicais que néo foram
submetidas a tdo profundas mudancas
desde o Terciario, e em vista da quase
total falta de fdsseis de vegetais nos
tropicos, as conclusdes tiradas da fi-
togeografia ganham assim uma espe-
cial importéncia.

O principal fenémeno gue se em-
prega para tirar tais conclusbes sido
as disjuncdes fitogeograficas, isto é, a
interrupcao de continuidade de Areas
de distribuicao de taxons de graus di-
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versos. O excesso de elementos de pro-
pagacao e multiplicacdo, como semen-
tes, sObre o necessario para a sobrevi-
véncia de um taxon, causa uma pres-
sdo populacional e esta é respnosavel
pelo fato de que cada taxon tende a
ocupar a area méxima, até os limites
de sua adaptacdo climatica ou ecold-
- gica, isto é, até que ela encontra bar-
reiras intransponiveis. Assim, para
uma espécie nap adaptada a grandes
altitudes, uma Cordilheira representa
uma barreira intransponivel, ou para
uma planta terrestre, uma area cober-
ta de Agua sera uma barreira total.
Uma interrupcao de area pode ter sido
causada por dois processos: ou (a) pelo
aparecimento de uma barreira geogra-
fica dividindo uma area antes conti-
nua, ou (b) quando um taxon, possui-
dor de meios de dispersdo, partindo de
sua Aarea original num lado de uma
barreira, chegou por dispersio ao lado
oposto, passando sObre a barreira.

Outro fato importante reside no
que pode ser chamado o pronunciado
conservacionismo da adaptacao biol6-
gica as condicdes climiticas e ecolégi-
cas. Representa um fato, constatado
empiricamente, que a adaptacao a cer-
tas condicoes externas € um carater
de extrema constancia e que nido se
altera mesmo quando os demais carac-
teres se transformam durante a evolu-
cao filogenética. Esta constancia da
adaptacao geral permite tirar conclu-
sOes, partindo da posicio taxondmica
de fosseis, sObre o clima que existia
quando viviam os taxons, aos quais per-
tencem os fosseis. A presenca de fos-
seis de palmeiras é aceita como prova
de que na regifio em questdo existiu
um clima tropical ou subtropical. O
que porém ¢ ainda mais dificil de ex-
plicar é o fato de que, se uma barreira
geografica criou uma disjuncdo, numa
época geolégica qualquer, a disjuncao
das areas fica preservada durante con-
sideraveis periodos geolégicos, mesmo
depois do desaparecimento da barreira
e apesar das mudancas evolutivas dos
taxons.

Para a melhor explicacdo dos fatos
e da sua interpretacao, farei em segui-
da referéncias sobre a distribuicio geo-
grafica atual das orquideas, familia
preferencialmente tropical que, além de
ser uma, das maiores familias de vege-
tais, é considerada como de origem filo-
genética bem recente, ou seja, talvez a
partir do Terciario Inferior. Ao discutir
as principais disjuncdes geograficas
dentro da familia, deve-se lembrar que
elas podem ter a sua origem nas duas
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causas supracitadas: aparecimento de
barreiras geograficas, dividindo areas
antes continuas, ou dispersao a longa
distancia, superando barreiras existen-
tes, pois sendo as sementes das orqui-
deas extremamente pequenas e leves,
elas podem ser transportadas facil-
mente por ventos e correntes de ar.

A primeira e maior disjuncido afe-
ta a familia no nivel de subfamilias,
sendo uma as Orchidoideae, essencial-
mente africana e as demais asiatico-
-americanas, e a segunda disjuncao
maior separa nestas ultimas subfami-
lias (Neotticidea, Epidendroideae e
Vandoideae) grupos de subtribos gue
880 ou asiaticas ou americanas. A mes-
ma disjuncéo afeta, em nivel de gé-
neros, a pequena submafilia Cypripe-
dioideae. A disjuncdo da Africa tropi-
cal do tropico americanoc-asiatico re-
presenta uma anomalia, pois a regra
€ o contraste entre o Neotrépico ame-
ricano e o Paleotrdpico africano e asia-
tico. Analisando as demais orquideas
africanas, pode-se verificar que elas
pertencem a tribos ou subtribos. ou
asidticas ou americanas. Parece que a
Unica conclusio logica para a expli-
cacao dos fendbmenos consiste em su-
por que todas as orquideas africanas
descendem de dispersdes a longa dis-
tancia, para a Africa como um conti-
nente que inicialmente nfo continha
representantes da familia, partindo de
um Centro de Origem comum, no tré-
pico americano-asidtico. O postulado
de um Centro Comum de Orlgem nu-
ma area continua tropical americana-
-asiatica, encontra talvez a sua expli-
cacdo na hipétese de que no Terciario
Inferior o limite do Tropico era locali-
zado, na regido do Pacifico, muito mais
ao norte do que se encontra hoje, e
que ésse limite desceu na direcdo sul,
até a sua posicdo atual, mais ou me-
nos depois do Mioceno.

Se éste tem sido o caso, entdo po-
demos concluir que a familia evoluiu
antes do Miocénio, mas formou as suas
subtribos, com os atuais géneros e es-
pécies depois desta época, isto é, ape-
nas nos ultimos trinta milhdes de anos.
Nao parece ter apoio em dados geold-
gicos a tese da existéncia de uma “pon-
te continental” entre a América do Sul
¢ o Suleste da Asia.

Passando para o Neotrépico e para
a anilise de taxons dentro das sub-
tribos, pode ser constatada a existén-
cia de duas disjuncées americanas. A
maior separa a Regido Andina do Bra-
sil Atlantico (do Ceari até o Rio Gran-
de do Sul) e Central, sendo que a Ba-



cia Amazonica e a do Rio Paraguai
representa a barreira larga de separa-
¢do. Para poder melhor entender esta
situacdo, estendemos os nossos estudos
a outras familias com requisitos eco-
légicos semelhantes ads das orquideas
epifitas. Para as Cactaceae epifitas
(BRIEGER e MARTINS 1965) e para
Araceae (MARTINS nao publ) ficou
demonstrado que existe a mesma dis-
juncio que nas orquideas, mas com
uma extensio que divide a area andina
em duas partes, ao norte e ao sul da
regiao do Equador. As Bacias mencio-
nadas acima eram, provavelmente,
pantanos ou Aareas cobertas por agua
salgada, e se encheram lentamente, até
e durante o Quaternario, pelos sedi-
mentos que desceram dos Andes, e
existia ainda uma ligacdo dessa zona
baixa, com o Pacifico, na regido do
Equador, no Tercidrio Inferior, antes
da elevacado dos Andes. Assim, os re-
presentantes das duas familias mais
antigas ainda mostram os vestigios de
todas as barreiras existentes no ini-
cio do Terciario, quando as Orquideas
apenas foram afetadas pelas barreiras
existentes no Mioceno.

A segunda disjuncio neotrépica
separa a Regido Andina da Regido Me-
so-Americana, sendo que Costa Rica
representa uma zona de transicdo, pos-
suindo elementos de ambas as partes.
De fato, sabe-se que tem havido, du-
rante o Terciario e por varias vézes,
interrupgtes da continuidade conti-
nental, as vézes ao norte, as vézes ao
sul da Costa Rica. Esta também em
acordo com os dados geoldgicos que as
Orquideas das Grandes Antilhas, até
inclusive as Ilhas Virgens, mostram
grande afinidade com o0s géneros e es-
pécies da Meso-América, quando as das
Pequenas Antilhas sdo mais relaciona-
das com as orquideas da América do
Sul, especialmente da Venezuela e das
Guianas. '

Desde gque constatamos a existén-
cia de uma dispersio a longa distan-
cia intercontinental, deve-se esperar
que o esquema basico de distribuicio
fitogeografica no Neotropico tenha sido
alterado pela superposicio de outro
esquema, o da dispersdo a longa dis-
tancia intracontinental, especialmente
entre a Regido Andina e a do Brasil
Atlantico e Central. Esta dispersédo in-
tracontinental tem sido mais freqlien-
te que a intercontinental, e pode-se
constatar a existéncia de representan-
tes da mesma espécie em ambos os la-
dos da barreira ou, finalmente, a exis-

ténecia, num lado, de uma ou poucas
espécies dispersas do mesmo grupo.
Estas dispersdes, porém, nio obliteram
o esquema basico da existéncia de dois
grandes centros neotrépicos de diversi-
ficacgdo.

Surge ainda a necessidade de ex-
plicar como se originou a barreira da
Bacia Amazdnica, isto é, se ela, ao nas-
cer, dividiu uma &area antes continua
de distribuicdo das orquideas, ou se
ela era uma barreira desde o inicio,
depois transposta  progressivamente
pela dispersdo a longa distincia. Uma
vez que as orquideas amazdnicas nao
oferecem nenhuma indicacido de que
sdo relitos de uma 4rea continua e
apenas depois interrupta, mas sdo em
geral infiltracOes das areas externas
andina ou brasileira para dentro da
Amazodnia, devemos concluir que nao
tem havido uma distribuicao sul-ame-
ricana continua, que fol depois inter-
rupta, mas sim que houve uma area
limitante desde o inicio, formando uma
barreira geografica, transposta apenas
no decorrer do tempo, por dispersdo.
Sendo 0 numero de géneros e espécies
da Regido Andina Meso-Americana
bem maior do que o das Regides Brasi-
leiras, podemos consideré-la como a da
origem das orquideas neotrépicas e a
area. do Brasil Atlantico-Central re-
presenta, entdo, uma area de diversifi-
cacdo secundaria, de descendentes de
dispersbes oriundas da Regido Andina
Meso-Americana, gue passaram sdbre
a Bacia Amazodnica.

Atribuimos antes a disjuncio das
orquideas asidticas e americanas a
uma separacao de uma area, antes
continua. De fato, neste caso ndo se
pode tratar de conseqiléncias de uma
dispersdo de uma area de diversifica-
cdo primaria para outra secundaria.
O ntmero de casos de dispersdo inter-
continental entre a Asia e a América
Tropical é muito pequena e, de outro
lado, a disjuncio afeta os taxons qua-
se sempre no mesmo nivel, ou seja, no
das subtribos, o que indica gque um
acontecimento Unico é o responsavel
pela disjuncio e ndo uma série de aci-
dentes como sdo os casos de dispersao
a distancia.

Em conclusdo, quero frisar que es-
pero ter mostrado que, mesmo na au-
séncia total de fosseis, a distribuicio
atual fitogeografica e consideracoes
sobre a evolucao filogenética permitem
tirar conclusdes sObre ocorréncias geo-
logicas durante periodos geolégicos an-
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teriores ao nosso e, assim, estd justifi-
cada a apresentacdo déste trabalho
num Simpoésio de Geologia e Paleon-
tologia. :

Beurlen, K.

“A Paleontologia na Geologia do
Creticeo do Nordeste do Brasil”.
(Conferéncia)

Resumo: Como no Prasil nao
ocorrem gas seqiléncias continuas de
formagodes sedimentares fossiliferas, as
possibilidades de pesquisas paleontolo-
gicas, no sentido da Paleontologia bio-
logica, sao restritas. Tanto mais impor-
tante € a Paleontologia para resolver
0s problemas geoldégicos das diversas
formacdes isoladas e das relacbes pa-
leogeograticas e da Geologia regional.

Era a analise paleontologica da
formacdo Santana, na Chapada do
Araripe, que documentou as estreitas
relacdoes com o Cretaceo de Codd. Geo-
logicamente significa isso que a estru-
tura da bacia de Maranhdo ainda nio
existia no Cretaceo inferior, mas € um
elemento muito recente da geologia
do Nordeste

A analise paleontolégica das for-
macoes cretiacicas marinhas de Sergipe
revelou que a seqiiéncia estratigrafica
abrange um perfil continuo do Aptia-
no superior até o Coniaciano; é o
perfil mais completo do Cretaceo do
Brasil. Mas, nao obstante a continuida-
de estratigrafica, ndo hé a mesma con-
tinuidade na seqiiéncia das associaces
fosseis consecutivas. A fauna do Turo-
niano-Coniaciano de Sergipe nio con-
tinua a fauna anterior das formacoes
Riachuelo-Tiburcio, mas é uma no-
va fauna imigrada

Ao contrario disso, ndo hi uma
continuidade estratigrafica nos calca-
rios da Chapada do Apodi; os calcarios
interior e superior sao separados por
um hiato mas, ndo obstante isso, veri-
fica-se uma continuidade pronunciada
na seqiiéncia das associagoes fosseis

A analise destas relagbes das as-
sociacbes fosseis nas diversas forma-
¢les cretacicas do Nordeste, comple-
mentada pela analise das relagdes zoo-
geograficas, forneceu as contribuicoes
e os indicios mais importantes para
esclarecer o desenvolvimento geoldgi-
co e geotectonico do Oceano Atlantico
Sul. Somente o contetido fossil permi-
tia a interpretacao geoldgica satisfa-
toria das diversas formacdes.
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Santos, M. E, Marchesini & José Car-
los de Carvalho

“Biofacies da Plataforma Conti-
nental Norte-Brasileira”

Resumo: Durante a Comissdo
Geomar-I, realizada em junho de 1969
pelo navio oceonografico Almirante
Saldanha, na qual participaram em
cooperacao os Ministérios da Marinha
— Diretoria de Hidrografia e Navega-
¢do, Ministério das Minas e Energia —
Departamento Nacional da Producdo
Mineral, Universidade Federal do Rio
de Janeiro — Instituto de Geociéncias
e Petrobras, foram executados perfis
batimétricos e amostragem de sedi-
mentos em oitenta estacoes.

As diversas facies sedimentares es-
tabelecidas por S. G. Zembruski, M. A,
Gorini, J. J. C. Palma e M. P. A. Costa
foram denominadas: arenosa, lamosa,
biodetritica, biogénica-autigénica, are-
no-argilosa e mista. Estio compreen-
didas entre as costas do Estado do Ma-
ranhdo (lat. 02046,95°S long. 41°
3700” W Gr.) e do Territério do Ama-
pa (lat. 02046’00”S long. 50°37°05”
W. Gr.).

A fracio orgénica associada ao se-
dimento contém representantes de es-
pécies atuais da provincia das Carai-
bas, caracteristicas de mares tropicais.
Foraminiferos, algas calcarias e brio-
zoarios, sdo os principais constituintes,
secundados por moluscos, crustaceos,
fragmentos de equindides, corais solita-
rios, espiculas de esponjas.

Na facies arenosa, que recobre vas-
ta extensdo da plataforma interna da
regido estudada, a fracido areia é com-
posta predominantemente por quartzo
e associagbes de minerais pesados. Nos
raros restos esqueletais, foraminiferos
(miliolideos), moluscos e briozoarios
esparsos néo definem uma comunida-
de. Apenas em estagles proximas da
costa, as faunas mostram influéncia
de condicbGes marginais.

As duas facies biodetriticas apre-
sentam fracdo orginica de natureza
diferente, relacionadas ao ambiente de
deposicao.

A primeira facies biodetritica esta
situada dentro da facies arenosa, em
profundidade entre 20 e 40 metros. A
fracdo organica pode constituir até
80% do sedimento. Os foraminiferos
definem uma bioficies de plataforma
interna, com dominincia de calcarios
bentdénicos, nos quais Amphistegina,
Quinqueloculina e Archais sao os mais
numerosos. A conservacao das testas in-



dicam uma populagio contendo signi-
ficativa abundancia de espécimes mor-
tos. A megafauna tem carater tanato-
cendtico tipico, com conchas de bival-
vos dissociadas, organismos sésseis eo-
mo patelideos, cirripedes e briozoarios,
por vézes encrustados por algas corali-
nas.

A segunda facies biodetritica ocor-
re no limite da plataforma-média-ex-
terna. O sedimento é formado por areia
quartzosa com graos carbonaticos es-
queletais em proporcio inferior a 50%.
Os foraminiferos retomam o equilibrio
de biofacies normal para a profundi-
dade atual, com complexidade aumen-
tada para os bentdnicos arendaceos, va-
riabilidade dos bentonicos calcérios e
aumento dos plantdnico. Em adicao,
robustos miliolideos de testa marrom-
-avermelhada, que sdo comuns na fa-
cies arenosa e na primeira facies bio-
detritica sio presentes. Conchas pre-
tas e conchas desgastadas estdo reu-
nidas a conchas brancas, delicadas e
translucidas. .

Em direcdo ao bordo da platafor-
ma externa, gradativamente passa a
areia a ser composta de fragmentos
carboniticos de algas coralinas — fa-
cies biogénica-autigénica. Entre os fo-
raminiferos aumenta a variabilidade
de espécies, principalmente nos plan-
tonicos. Ha o equilibrio porcentual de
bentonicos arenaceos e calcarios e de
plantdnicos, esperado para uma bio-
facies de plataforma externa. Na me-
gafauna representantes de assembléia
de plataforma externa sdo encontra-
dos. Em contraste, dentro desta facies
hi uma populacio dominada por Am-
phistegina, de testas comparativamen-
te grandes, algumas desgastadas, asso-
ciadas a restos calcarios de algas e brio-
zoarios.

Na facies lamosa, situada na zona
de descarga do Rio Amazonas, 0S res-
tos de vida sdo praticamente ausentes.

Na facies mista, localizada no ca-
nhao do Rio Amazonas, formas tipicas
da facies biogénica-autigénica estao
envolvidas por sedimentos argilosos.

A ficies areno-argilosa, assinalada
na costa do Estado do Para, foi esta-
belecida por trabalhos anteriores, e da
mesma nio foram coletadas amostras.

Camargo Mendes, J.

“As camadas Gondulnicas do Bra-
sil e seus problemas”

Resumo: A palestra consiste em
uma analise critica da estratigrafia

das camadas gondudnicas da porcio
brasileira da bacia do Parana.

Correspondem essas camadas a0
chamado Sistema de Santa Catarina,
designacdo introduzida por I. C. White
em 1908. A seqiiéncia atinge, em mui-
tos pontos da bacia, cérca de 4000 me-
tros de espessura. Subdivide-se em qua-
tro unidades que, em ordem estrati-
grafica sdo: Grupo Tubardo, Grupo
Passa Dois, Formacido Santa Maria e
Grupo Sao Bento.

O Grupo Tubardo representa um
complexo faciolégico composto de sedi-
mentitos continentais glacials, subgla-
ciais e nio-glaciais e marinhos, inclu-
sive glacio-marinhos. Fornece restos
relativamente abundantes da Flora de
Glossopteris. A idade do grupo tem
sido considerada, pelos diferentes au-
tores, como neocarbonifera, permo-
carbonifera ou eopermiana. H4 forte
tendéncia para a aceitacdo da idade
eopermiana, ao menos para a maior
porcido da unidade. Entre os muitos
problemas pendentes ligados ao Grupo
Tubardo, citam-se a localizacdo dos
centros de glaciacido e a direcao dos ge-
los.

O Grupo Passa Dois é considerado
permiano, ndo se tendo conseguido de-
terminar, ainda, a época exata a que
pertence. Ocorrem aqui, também, res-
tos da Flora de Glossopteris.

A Formacao Santa Maria é restri-
ta ao Estado do Rio Grande do Sul,
caracterizando-se pela presenca de
uma fauna reptiliana mesotriassica.

O Grupo Sio Bento consiste, pre-
dominantemente, em arenitos sucedi-
dos por derrames de magmatitos basi-
Cos.

Considera o autor, em cada caso, .
os problemas ainda pendentes tanto de
ordem estratigrafica como paleontolo-
gica.

1.2 SIMPOSIO BRASILEIRO DE
PALEONTOLOGIA
Programa
Dia 20 de setembro
Abertura
Academia Brasileira de Ciéncias
Horas

14:00 as 18:00 — Recepcao aos congres-
sistas e inscricdes no conclave, Dis-
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tribuicdo do programa e resumos
das comunicacdes.

18:00 — Sessfo solene inaugural do
Simposio, presidida pelo presidente
do Conselho Nacional de Pesquisas,
Dr. Antbnio Moreira Couceiro.
Abertura pelo presidente da Acade-
mia Brasileira .de Ciéncias, Dr.
Aristides A. Pacheco Ledo.

Conferénecia inaugural: Dr. Fernando
F. Marques de Almeida: ‘“Bacias
sedimentares do Brasil”.

— “Coctail”,
Dia 21 de setembro
Paleozdico

Academia Brasileira de Ciéncias —
Presidéncia: Prof. Josué Camargo
Mendes

8:30 as 10:30 — Brito, I. Machado:
“Contribuicio ao conhecimento dos
microfésseis silurianos e devonia-

nos da bacia do Maranhao — V — Aecri-
tarcha Herkomorphitae e Prisma-
tomorphitae”.

Costa, N. M. Mello da — “Quitinozoa-
rios brasileiros e sua importancia
_estratigrafica’”.

Mezzalira, S. “Contribuicdo ao co-
nhec1mento da geologia. de sub-
superficie e da paleontologia da
Formacdo Irati, no Estado de Sao
Paulo”.

Morais, J. O..de — “Transporte e sedl-
mentacido das dunas do municipio
.de PFortaleza (Ce.)” (Tema livre).

10:30 as 11:00 — Intervalo para café-
zinho.

11:00 &s 12:00 — Conferéncia do Dr.
A. J. Amos: “The Carboniferous
faunas -of Argentina: new data”.

12:00 as 14:00 — Intervalo para al-
moco.

14:00 as 16:00 — Gomes de Mello, S.
M. & L. E. Moreira: “Nova ocorrén-
cia de estromatolitos em calcario
da série Bambui”.

Muniz, G. L. Barros — ‘“Recentes ob-
servacdes paleontologicas em se-
dimentos paleozodicos de Pernam-
buco”.

Rocha Campos, A. C. & C. A. L. Isotta:
“Notas sobre as glacia¢des pré-gon-
dudnicas no Brasil” (Tema livre).

16:00 as 16:30 — Cafézinho.

16:30 as 17:30 — Conferéncia do Dr.
A. J. Boucot: “Malvinokaffric Pro-
vince Onlap-Offlap”.
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20:30 as 22:30 — Salamuni, R. S. B.
Basumallik & P. L. Marques F.0:
“Turbidites and related features in
the Gondwana layers of Southern
Brazil (Itararé beds)”. (Tema li-
vre).

— Conferéncia do Dr. S. Achangelski:
“Recent advances in the knowled-
ge of Carboniferous and Permian
taphofloras from Argentina”.

Dia 22 de setembro
Paleozéico — Mesozdico

Academia Brasileiras de Cifncias —
Presidéncia: Prof. Llewellyn Ivor Price

8:30 as 10:30 — Barberena, M. C.
Alguns aspectos da Ontogema dos
Rincoussaurios”.

Beurlen, K. “As condicgCes ecologicas e
faciolégicas da Formacdo Santana,
na Chapada do Araripe (Nordeste
do Brasil) .

Bonaparte, J. F. — Cerritossaurus bins-
feldi Price, tipo de una nueva fa-
milia de tecodontes”.

Braun, O. P. Gross — O Mesozoico do
continental do centro-leste brasi-
leiro”.

Brito, I. Machade — “Contribution a
I’étude des céphalopodes crétacés
de létat de Sergipe -(Brésil)”.

Cox, C. D. — A ser anunciado.

10:30 as 11:00 — Intervalo para café-
zinho.

11:00 as 12:00 — Confeténcia do Dr.

F. Cramer: “Implications from
Middle Paleozoic Transgressions for
the Rate of Crustal Movement, Es-
pecially During the Wenlockian”.

12:00 Aés 14:00 — Intervalo para al-
mo¢o.

14:00 as 16:30 — Duarte L. & Japiassu
A. M. S. — “Vegetals meso e ceno-
z6icos do Brasil”.

Japiassu, A. M. S. — “Madeiras do Me-
sozbico brasileiro”.

Price, L. I. — “Sobre répteis cretacicos
do Brasil”.

Price, L. I. — “A presenca de Pterossau-
ria no Cretaceo da Chapada do
do Araripe”.

Simobes Ferreira, C. & A. C. Santos Coe-
lho — “Gastrépodes pulmonados
da bacia calcaria de Itaborai”.

Tinoco, I. M. — “Shelf of Alagoas and.
Sergipe (Northeastern Brazil). 5.
Foraminifera.



Cardoso, R. — “Estratigrafia, Bioes-
tratigrafia e Paleontologia”. (Tema
livre).

16:30 as 17:30 — Conferéncia do Dr.
K. Beurlen: “A Paleontologia na
Geologia do Cretaceo do Nordeste
do Brasil”.

21:00 — Conferéncia do Dr. George
Gayord Simpson: On the Evolution
of Marsupials in South America”.

Dia 23 de setembro

Academia Brasileira de Ciéncias —
Presidéncia: Prof. Carlos de
Paula Couto

8:30 as 10:30 -— Brito, I. Machado —
“Contribuicdo ao conhecimento
dos crustaceos decapodos da For-
macio Pirabas, Estado do Para”.

Lavocat, R. — “Affinités systématiques
des Caviomorphes et des Phiomor-

phes et origine africaine des Caviomor-
phes”.

Macedo, A. C. Magalhaes — “Conside-
racoes sdbre os ostracodes do Mio-
ceno marinho do Estado do Para®.

Moreira, L. E. — “Os gliptodontes do
Nordeste do Brasil”.

Moreira, L. BE. & M. Gomes de Mello
— “Mamiferos fosseis em Goias e
Distrito Federal”.

Paula Couto, C. de — “On two small
Pleistocene ground-sloths”.
Tinoco, I. de Medeiros — “Foraminife-

ros dos bancos imersos ao largo da
costa nordestina. recife das Rocas
e arquipélagos de Fernando de Na-
ronha”. (Tema livre).

10:30 as 11:00 — Intervalo para café-
zinho.

11:00 as 12:00 — Conferéncia do Dr.
G. O. W. Kremp — “Advancing or-
ganization and the origin of life
and inquiry based on an examina-
tion of earth’s ¢ldest sediments, of
%tony meteorites, and of lunar pro-

es”.

12:000 as 14:000 — Intervalo para al-
méco.

14:00 as 16:00 — Paula Couto, C. & 8.
Mezzalira -— “Nova conceituacéio
geocronolégica de Tremembé, Es-
tado de Sao Paulo, Brasil”,

Petri, S. — “O género Ammonia e as
correlacoes dos sedimentos da par-
te superiocr do Cenozdico da faixa
litorAnea brasileira”.

Rodrigues, M. A. — “Foraminiferos re-
centes da Ilha de Trindade®. (Tema
livre) .

Souza Cunha, F. L. — “On the holo-
type of Equus (Amerhippus) cur-
videns Owen, 18447,

Souza Cunha, F. L. — “On the holo-
type of Equus (Amerhippus) neo-
gaeus Lund, 18407,

Troelsen, J. C. & L. P. de Queiroz —
“Distribuicdo bioestratigrafica dos
nanofosseis em sedimento marinho
(Aptiano - Mioceno) do Brasil”,

16:00 as 16:30 — Intervalo. Cafézinho.

16:30 as 17:30 — Conferéncia do Dr.
W. P, Woodring: “Zoogeographic
affinities of the Tertiary marine
molluscan faunas of northeastern
Brazil”.

20:00 — Sess@o a realizar-se no Museu
Nacional, sob a presidéncias do di-
retor, Prof José Lacerda de Araujo
Feio.

Nota: Na sessdo do Museu Nacional:
Além da Exposicao de Latimeria,
havera uma exposicio sobre “Ex-
ploracdo do Petréleo” sob os aus-
picios da Petrobras.

— Conferéncia do Prof. R. Hoffstetter:
“Le peuplement mammalien de
’Amérique du Sud. Rode des con-
tinents austraux comme centre
d’origine, de diversification et de
dispersion pour certain groupes
mammaliens”.

— Exposicao de Latimeria.

— “Cocktail”,

Dia 24 de setembro
Gondwang

Academia Brasileira de Ciéncias —
Presidéncia: Prof. Iraja Damiani
Pinto

8:30 as 10:30 — Dolianiti, E, — “O gé-
nero Ottokaria no Gondwana bra-
sileire”.

Loczy, L. de — Problemas do Gond-
wana a lpz. de recentes evid&ncias
paelontoldgicas e paleogeograficas,

Ribas, L. Bonel — “Nota preliminar so-
bre a composicao qualitativa da
fauna de foraminiferos da plata-
forma e de bancos ao largo da cos-
ta brasileira”. (Tema livre).

10:30 as 11:00 — Intervalo. Cafézinho.

11:00 as 12:00 — Conferéneia do Dr.
G. F. Hart: “The Gondwana Per-
mian Palynoflora”.

12:00 as 14:00 — Intervalo para al-
moéco.
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Departamento Nacional da Produgio
Mineral:

14:00 as 15:00 — Millan, J. H. — “Ocor-
réncia de f6lhas de Noeggerathiop-
sis, présas a um eixo caulinar, no
Gondwana do Estado de Santa Ca-
tarina”.

Trindade, N. Magessi — “Interligacéo
das floras boreal e austral no Bra-
sil, sugerida por constelagles de
megasporos carboniferos”.

Trindade, N. Magessi — “Contribui-
¢ao ao conhecimento de Lagenois-
porites brasiliensis (Dijkstra, 1955)
Trindade, 1959, no Brasil”.

15:00 as 16:00 — Conferéncia do Dr.
J. J. Bigarella: “The hypothesis of
continental drift and the problem
of a former connection between
South America and Africa”.

16:00 &s 17:30 — Homeganem ao Dr.
Wilhelm Keggel.

Academia Brasileira de Ciéncias

20:30 as 21:30 — Kremp, G. O. W. —
“Brazilian paleontologists and the
establishment of a cosmopolitan
organization of comprehensive da-
ta banks for Palynology, Paleobo-
tany and associated fields”.

— Silva Santos, R. da & M. SBardenberg
Salgado — “A Paloictiologia no
Brasil”.

21:30 as 22:00 — Intervalo. Cafézinho.

22:00 — Conieréncia do Dr. Josué Ca-
margo Mendes: “As camadas gon-
duidnicas do Brasil e seus proble-
mas”,

Dia 25 de setembro

‘Temas Livres
Academia Brasileira de Ciéncias
Ensino

8:30 as 12:00 — Mesa-redonda, com
apresentacdo de trabalhos sdbre o
Ensino da Paleontologia no Brasil.
Elaboracao de conclusbes, proposi-
¢des, mocdes e recomendacdes so-
bre o0 assunto. — Coordenador:
Prof. Ronaldo S. L. Azambuja.

Depésitos Fossiliferos

8:30 as 12:00 — Mesa-Redonda sObre
Prote¢do dos Depositos Fossiliferos.
Elaboracio de conclusoes, proposi-
¢oes, mocdes e recomendagdes sO-
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bre o assunto. — Coordenador:
Prof. José Candido de Mello Car-
valho.

Temas Diversos

Presidéncia: Prof. Candido Simdes
Ferreira

10:30 as 12:00 — Conferéncia do Dr.
R. G. Brieger: “Conclusbes paleo-
geograficas e paleocliméaticas, ba-
seadas na evolugdo filogenética e
distribuicdo geografica das plantas
tropicais.

12:00 ?s 14:00 — Intervalo para al-
mocgo.

14:00 as 16:30 — Marchesini dos San-
tos, M. E. — “Bioficies da plata-
forma continental norte-brasi-
leira”.

Melo, J. de Oliveira — “Ocorréncia de
solo fossil no Ceara: Spodosol”.
Silveira, E. K. Pinto da — “Evolugdo
dos tamanduas durante o Cenozéi-

co sul-americano”.

Schreiber, G. — “A Contribuicio da Pa-
leontologia dos Vertebrados no En-
sino da Evolugao”.

Azambuja, R. Simdes Lopes de — Sin-
tese dos trabalhos da mesa-redon-
da sobre o Ensino da Pelenotologia
no Brasil.

Mello Carvalho, J. C. — Sintese dos
trabalhos sdbre a mesa-redonda
concernente Protecao dos Depdsitos -
Fossiliferos.

21:00 — Sessfo solene de encerramento
do Simpésio.

Presidente: Dr. Aristides A. Pacheco
Ledo

Entrega do Prémio Paulo Erichsen
de Oliveira

Dia 26 de setembro
Excursdo

A Excursdo & pedreira calcaria de Sio
José de Itaborai, Estado do Rio de
Janeiro, sairda da sede da Acade-
mia Brasileira de Ciéncias as
6:30 h.

Guia: Prof. Wilhem Frederick
Sommer

17:00 — Partida da pedreira calciria
de Sido José de Itaborai, de volta
& cidade do Rio de Janeiro.



Problemas Brasileiros de Exploragio de Petrdleo *

CArRLOS WALTER MARINHO CAMPOS **

I — INTRODUCAO

A exploracdo de petrdleo constitul uma das aplicagdes mais importantes
das ciéncias geolégicas. Desnecessario seria insistir nesse fato de conhecimento
geral. Acredita-se, porém, ser de interésse para os geélogos brasileiros a abor-
dagem de alguns conceitos basicos da Geologia do Petréleo ligados aos pro-
blemas especificos das bacias sedimentares nacionais.

O escopo déste trabalho é, precisamente, apresentar aplicacdes praticas
de alguns conceitos geolégicos na exploracdo de petréleo e delinear, sucinta-
mente, certos aspectos da politica seguida pela PETROBRAS na conducio das
atividades de prospeccio, cujo objetivo principal é, observados certos critérios
econOmicos, dotar o Pais de reservas de hidrocarbonetos capazes de atender
as suas necessidades.

II — ALGUNS CONCEITOS GERAIS DA GEOLOGIA DO PETROLEO — SUA
APLICACAO

A exploracdo de petréleo se desenvolve em regides onde existem bacias
sedimentares — areas geologicamente rebaixadas, com sedimentos espessos no
interior e adelgacados nos bordos (Levorsen, 1954). As bacias sedimentares
serdo atrativas para o pesquisador de jazidas de petrdleo, se atendidos alguns
requisitos especiais, cuja verificacdo ocorre durante a fase de reconhecimento.
Sao os seguintes ésses requisitos:

1. A idade do pacote de rochas sedimentares ndo deve ser superior 3 pa-
leozbica. As melhores oportunidades de encontrar jazidas de petréleo, se-

gundo estatistica mundial, se encontram em colunas sedimentares de idade
cenozoica (Quadro I).

2. A coluna de rochas sedimenatges deve ter espessura adequada. As areas
sedimentares, cujas espessuras nio ultrapassam 1-2 000m, despertam pe-

queno interésse para a pesquisa de petroleo, exceto quando adjacente a
fossas profundas (4-6000 m).

3. A historia da deposi¢do dos sedimentos constitui fator importante para
a avaliacdo do potencial petrolifero de uma bacia sedimentar. Deve-se
considera-la desde a fase de reconhecimento da bacia.

4. Os ambientes onde se depositaram os sedimentos presentes na bacia
e a evolucao das feigdes geograficas, através do tempo geolégico, sdo as-
pectos importantes da pesquisa. Quanto mais cedo forem identificados,
maiores as oportunidades de sucesso.

5. A evolucdo tecténica e as relagbes entre o tectonismo e a sedimentaciio
sdo altamente relevantes para a localizacdo de jazidas de petréleo.

* Conferéncia pronunciada nho XXIV Congresso Brasileiro de Geologia, realizado em Bra-
sflia, de 6 a 13 de setembro de 1970.

** (Geblogo da PETROBRAS
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6. Em cada instante geolégico in-

DISTRIBUIGAD ESTATISTICA DA RESERVA ter-relacionam-se oS VATios aspec-

DE PETROLEC POR IDADE GEOLOGICA tos geoldgicos prevalescentes em
ADAPTADO DE OIL B GAS JOURNAL 30-4-56 uma provincia sedimentar em de-
ioAgE RESERVA NUMERD DF CAMPOS senvolvimento. Resulta dessa in-
GEOLOGICA | EXPRESSA EM PORGENTAGEM | EXPRESSO EM PORGENTAGEN ter-relagao condigdes favoraveis, ou
nio, & geracio e acumulagao de
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TERGIARIO IRIZE R Jzes%| Ihas e omissdes em sua aplicagéo.

[ wesozbico | | 205% 16,3% «L— Formulam-se, muitas vézes, teorias

T 5 5% H“'s% complexas, com austeridade cientifica,

— — deixando esquecidos conceitos simples e

Quadro I intuitivos. Um gedlogo que pretende

explicar uma acumulacdo de petrdleo formando e destruindo trapas, movendo
o 6leo de um lado para o outro, elevando e rebaixando blocos, complicando,
enfim, o gue é simples, estd dificultando seu proprio trabalho. Convém, pois,
acautelar-se sempre, no exercicio de sua profissio, contra a tendénecia de ndo
raciocinar com simplicidade, procurando apoio em idéias complexas.

E interessante observar que geélogos responsaveis por grandes sucessos no
campo das descobertas de petroleo adotam, em seus escritos e conferéncias,
principios de grande simplicidade. Jamais recorrem a teorias complexas. Bons
exemplos disso sAo os trabalhos de WEEKS, RAINWATER, SCHOLTEN e ATWATER.
Certamente, tédas as aplicacOes praticas se baseiam em conhecimentos apro-
fundados de ciéncias basicas — a Fisica, a Quimica, a Biologia e a Matematica.
N&o hé como dispensi-los na prospeccdo de petréleo, mas impde-se a aplica-
¢do désses conhecimentos em térmos simples.

- T T —

O obstdculo na ocasido ceria: As grandes acumulacbes de hidrocarbonetos

ocorrem somente onde ha um obstaculo entravando sua passagem, no momento

em que se processa a expulsido de suas matrizes em direcdo ao meio poroso.

Mas, €sse obstaculo, on trapa, ndo confirma a regra, se formado apls a mi-
gracao.

A excecdo apontada é ignorada com freqiiéncia e, por isso mesmo, perfu-
rou-se, sem proveito, pocos em estruturas constituidas tardiamente, como acon-
teceu nas bacias paleozéicas do Brasil, com varias sondagens em domos for-
mados por soleiras e lacolitos de diabasio. A idade provavel dos domos € cretacea,
porém o 6leo gerado migrou das matrizes muito antes (Fig. 1).

O conhecimento da posicio relativa, no espacgo, do ambiente de geracao
e da trapa é tao importante quanto no tempo. Os hidrocarbonetos expulsos
de suas matrizes pela pressdo da sobrecarga alimentam o meio poroso ad-
jacente. As trapas mais proximas serfo as primeiras preenchidas.

Aplica-se largamente o conceito de altos sincronos na procura de acumu-
lagoes de petroleo. Considera-se alto sincrono (Scholten, 1959, p. 1794) qualquer
area local com expressdo topografica positiva, quando da deposu;ao dos sedi-
mentos, ndo importando a ordem de sua grandeza ou a causa de sua presenca.
A contemporaneidade do desenvolvimento das estruturas e da deposicdo dos
sedimentos é um fator de valoriza¢ao para gualquer Area sedimentar onde se
pesquisa petrdleo.
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O falhamento precedente a deposicdo da parte superior da formacado Ilhas
da bacia do Reconcavo, Bahia, definiu alinhamentos estruturais que confinam
espessos pacotes de folhelhos, da formacdo Candeias. Esses folhelhos, acumu-
lados em depressdes deposicionais, onde predominou ambiente adequado a ge-
racido de hidrocarbonetos, liberaram o6leo e gas para os arenitos adjacentes da
formacdo Sergi — colocados em posicdo estrutural favordvel pelo falhamento
contemporaneo & deposicdo (Fig. 2).

O campo de Agua Grande, por exemplo, fica em situacio privilegiada entre
duas depressdes deposicionais, onde se acumulou grande espessura de folhe-
lhos-matriz e de onde consideravel volume de 6leo foi expulso para os reservatérios
da formacao Sergi e do arenito “A” (Fig. 3). O volume original de 6leo do cam-
po foi estimado em 91,67 X 10° m®, com fator de recuperacio da ordem de 45%.
O volume recuperavel se eleva a 40,86 x 10° m® dos quais ja foram produzidos
(dez. 69) cérca de 29,35 X 10° m°. Consegilientemente, existe ainda no campo
a reserva da ordem de 11,51 X 10° m°®.

Até o fim da deposicdo da parte inferior da formacio Candeias ndo havia
estruturas na area, como mostram os mapas isépacos. Durante a deposicdo da
parte superior dessa formacdo e da parte inferior da formacio Ilhas, surgiram
notaveis alinhamentos, devidos ao falhamento que se iniciara na bacia sedi-
mentar. Os mapas isépacos mostram claramente o contréle da deposicido pela
tectonica. As falhas principais, limites de sudeste e de leste do futuro grande
campo de petrdleo, j& estavam em atividade, trazendo os reservatérios para
posicdo adequada & recepcdo do 6leo liberado pelas camadas geradoras.
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Mais tarde, durante a deposicio da parte superior da formacdo Ilhas e da
formacdo Sio Sebastido, houve basculamento da A4rea para noroeste, como
indica o espessamento désses sedimentos naquela direcdo, além de falhamento
secundario. As condicdes essenciais & formacdo de uma grande acumulaciio de
petroleo estavam, porém, asseguradas pela constituicio de uma trapa, conco-
mitantemente ou pouco antes da migracdo priméria.

A Fig. 4 mostra um corte transversal do campo de Agua Grande, ilustrando
o espessamento do intervalo Candeias mais Ilhas Inferior para sudeste e do
intervalo Ilhas Superior mais Sfo Sebastido para noroeste. Na regifo do pogo
— 1-PC-~1-BA, o intervalo Ilhas Inferior mais Candeias apresenta-se muito mais
espésso do que a noroeste, colocando-se a formacdo Sergi num baixo estrutural,
em area onde a parte inferior da formagdo Ilhas aflora. A presenca de sedi-
mentos mais antigos na superficie nao indica, nesse caso, posicao estrutural
elevada dos reservatérios situados em profundidade.

Alguns anos de exploracao na drea foram necessarios a compreensido dessa.
situacdo. As estruturas presentes a formacfo Sergi e no arenito “A” nem sem-
pre se refletem fielmente nas camadas superiores — fato atualmente consi-
derado na anéilise dos prospectos. Pelos motivos acima mencionados, procuram-~
-se estruturas adjacentes as depressdes, onde se conhece, ou se infere, a depo-
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sicBo de sedimentos sob condigbes fisico-quimicas favoraveis a geraclo de
hidrocarbonetos. Evitam-se os locais afastados dessas depressdes, somente aces-
siveis através de migracoes tortuosas a longa distdncia. Um ambiente permo-
poroso, continuo em longo percurso, livre de acidentes que impecam a passagem
-dos hidrocarbonetos, constitui mais a excecdo do que a regra.

Considera-se remota a possibilidade de encontrar, na formacio .Monte Ale-
gre, do Pensilvaniano da bacia do Amazonas, hidrocarbonetos migrados dos
folhelhos escuros da formacdo Curud. A relacdo entre o ambiente gerador
Curui e os reservatorios Monte Alegre é cronoldogicamente impropria; o espaco
poroso adjacente estava ausente quando ocorreu a migracho primaria. A de-
posicdo das areias Monte Alegre precederam fendmenos hoje indicados no re-
gistro geolégico pela discordincia pré-Pensilvaniana, faltando os sedimentos
representativos do tempo Mississipiano (Fig. 5).

Os evaporitos: — A presenca de evaporitos indica, geralmente, condicdes
favoraveis a geracdo de petroleo; sua deposicdo é precedida de periodo de res-
tricho da bacia sedimentar. A deposicdo de camadas matrizes, geradoras de
srandes volumes de petrdleo, ocorre em bacias restritas ou fechadas, ou Aareas
bem abaixo da acdo das ondas, onde o ambiente de sedimentacio se aproxima
daquele das bacias fechadas (Weeks, 1948, p. 51). A posicAo dos campos de
Sergipe mostra a validade dos conceitos acima mencionados (Fig. 6).

A interpretacdo morfo-estrutural: — Aplicam-se em trabalhos geolégicos
dois coneceitos basicos, universalmente aceitos:

— os sedimentos depositados sob aguas formam, inicialmente, extratos ho-
rizontais ou sub-horizontais.

— as estruturas geoldégicas confrolam, predominantemente, a evolucio das
formas topograficas.

Em bacias tectonicamente pouco movimentadas, ou cobertas por extratos
sub-horizontais, as condicdes estruturais profundas — a forma dos leitos pro-
fundos ou, generalizadamente, do embasamento — gse refletem, de modo ate-
nuado, na superficie. As elevagdes e depressdes topograficas correspondem, em
varias circunstincias, a altos e baixos estruturais (Fig. 7). A réde de drena-
gem, extremamente sensivel ao contréle estrutural, é largamente utilizada na
detencdo de anomalias estruturais profundas. Exemplos da wutilizacio désses
conceitos se encontram nas anomalias mapeadas nas aluvides quaternarias e
camadas terciarias do vale amazdnico (Fig. 8).

IIT - APLICACAO DE METODOS GEOLOGICOS E GEOFiSICOS — QUALI-
DADE DOS RESULTADOS

A dificuldade de localizar estruturas nas bacias sedimentares paleozédicas
do Brasil, apesar do grande esférco despendido, exemplifica claramente a con-
veniéniéncia de aplicar com cautela os mitados de exploracio, geolégicos ou
geofisicos. A experiéncia mostrou que se deve evitar o prosseguimento dos tra-
balhos antes de verificar a qualidade dos dados obtidos.

A Fig. 9 mostra uma feicdo ddmica obtida de levantamentos sismograficos
da area de Nova Olinda, Amazonas, conduzidos em 1951 (esquerda) e o mapa
estrutural do tépo do membro inferior da formacio Curui, preparado apos va-
rias sondagens na area. A presenca da figura domica, no mapa sismico, deve-se
4s distorgoes introduzidas nos dados sismologicos pelas soleiras de diabasio e
espessas secoes de anidrita e salgema. A mesma figura apresenta um corte geo-
logico mostrando pequenos corpos de arenito lenticular dentro dos folhelhos
inferiores da formacdo Curud: explicacdo correta da presenca das pequenas
acumulacdes de petréleo encontradas em Nova Olinda.

Centenas de quilometros de linhas sismicas de reflexdo foram detonadas
na bacia paleozdica do Amazonas, sem a verificacdo critica do valor real das
informacoes que continham os perfis correspondentes. Em areas como as dos
rios Abacaxis e Maués, ndo obstante os acidentes mostrados nos mapas estru-
turais, baseados em dados sismicos, a estrutura revelada pelos dados de sub-
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superficie ndo passa de simples homoclinal mergulhando suavemente para o
gixo da bacia (Fig. 10).

Voltou-se a insistir na exploragfo das bacias paleozdicas; a ma qualidade
dos dados existentes nfo permitia o julgamento final e definitivo das™ possi-
bilidades petroliferas daquelas vastas Areas sedimentares. Antes de perfurar
novos pogos, analisaram-se as informacdes disponiveis e procurou-se controlar
-rigorosamente a qualidade dos resultados complementares, em fase de coleta.

Os dados antigos permitiram proveitosa analise regional das baclas paleo-
zoicas. Désse modo serd possivel selecionar, dentro de alguns meses, as areas
mais atrativas de cada bacia e nelas concentrar trabalhos, visando a isolar
adreas que reunam condicBes favoraveis a presenca de acumulacdes de petrd-
leo — como estruturas anticlinais com grande desenvolvimento superficial e
pequenos mergulhos, acunhamento de reservatérios, etc. O mapeamento estru-
tural, em execucdo, utiliza a fotogeologia classica ou a interpretacdo morfo-
-estrutural, neste caso em areas cobertas por camadas terciarias, aluvidoes qua-
ternarias e derrames de basalto.

Localizadas as anomalias fotogeoldgicas ou morfologicas e selecionadas aque-
las situadas em posicées mais atraentes na bacia, como as faixas de charneira,
ou areas de complexos deltdicos, faciologicamente favoraveis, a exploracdo se
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completard com a verificacio estrutural pelo método sismico e a perfuracio
de pocos pioneiros em numero limitado. Nao se trata de uma grande aventura
exploratéria, mas de uma tentativa cautelosa de descobrir reservas de petrd-
leo nas vastas areas paleozdicas do Brasil.

O programa em exXecucdo evita a utilizacdo indefinida dos métodos explo-
ratoérios, sem a preocupacdo de, passo a passo, verificar a qualidade dos dados
obtidos. As Figs. 11 e 12 mostram os fluxogramas das atividades de exploracio
em curso, para a reavaliacao das bacias sedimentares do Amazonas e do Pa-
rana.

Ha, também, nas bacias cretaceas, problemas quanto & aplicacdo dos mé-
todos geofisicos. O método sismico ndo fornece bons resultados em certas areas
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cobertas por tabuleiros constituidos de camadas arenosas terciarias. Procuram-
-se novas téenicas de campo e de processamento dos dados sismicos colhidos,
capazes de superar tais dificuldades.

A histéria da sedimentacio e o desenvolvimento estrutural das bacias se-
dimentares constituem elementos béasicos dos programas de exploracdo de pe-
tréleo. A situacio estrutural pretérita de uma bacia sedimentar e o seu desen-
volvimento, através do tempo geolégico, é tdo importante quanto a situagio
atual, principalmente aquela existente durante a deposicBo das camadas ge-
radoras e a migracio dos hidrocarbonetos. Levando em conta ésses fatos, ori-
enta-se o trabalho fazendo convergir os estudos geoldégicos e geofisicos para a
analise da bacia e dos fatbres que nela controlam a ocorréncia de hidrocar-
bonetos.

Mesmo as previsdes erréneas, quando se perfura um pogo pioneiro — exa-
minadas as suas causas — podem constituir valioso elemento auxiliar da ex-
ploracdo. Os dados obtidos dos pogos exploratérios secos; criticamente analisa-
dos, permitem verificar a causa das previsdes falhas e responder a questoes
como estas: por que, mesmo confirmadas as estimativas estruturais, ndo se
encontrou a acumulacio pesquisada? O facies é inadequado? A formacdo da
trapa foi tardia? As respostas corretas poderdo evitar outros pog¢os secos.
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IV — INTEGRACAO DOS DADOS EXPLORATORIOS

Para a execucido da politica exploratéria acima esbocada foi criado o Setor
de Integracio de Dados Exploratorios na Divisdo de Exploracio do Departa-
mento de Exploracdo e Producado. As principais atribuicées désse érgio sio:

a)

o)

c)

)

e)

coordenar, sob orientacdo do Chefe da Divisdo, a elaboracdo dos planos
de atividade exploratéria, a meédio e a longo prazo, para as diversas
bacias sedimentares;

planejar, orientar e supervisionar a execucdo de projetos parciais ou
globais (estudo de bacia) de integracdo de dados exploratorios das
bacias sedimentares brasileiras;

avaliar, sob o ponto de vista geoldgico, as bacias sedimentares brasilei-
ras quanto & prospectividade para petrdleo, indicando as areas mais
promissoras e sugerindo estudos adicionais, onde a qualidade e a quan-
tidade dos dados ndo permitem um julgamento apropriado;

analisar as propostas de locagBes exploratérias & luz dos dados geolo-
gicos e geofisicos em que se apolam, propondo, quando possivel, critérios
de prioridade para a perfuracao;

analisar e emitir parecer sobre relatérios pertinentes aos estudos de
integracdo de dados exploratérios, recomendando especificamente pro-
gramas adicionais ou a implantacao de sondagens exploratérias nas areas
de interésse.

As atribuicbes acima bem retratam a finalidade do 6rgdo de integracao
de dados exploratérios. Espera-se, assim, obter maior rendimento dos traba-
lhos de exploracio de petrdleo pela aplicacdo correta dos principios béasicos da
Geologia do Petroleo e pela verificacdo critica dos resultados. Nos Distritos
Regionais ha também um grupo de técnicos qualificados, com a tarefa de con-
duzir estudos regionais das bacias de sua area de atuacho.

Espera-se, com essa organizacfo, evitar o arquivamento de uma massa con-
cideravel de dados, obtidos com o investimento de grandes somas, sem inter-
preté-los convenientemente, transformando-os em idéias exploratorias uteis.



V — UTILIZACAO DE MODELOS GEOLOGICOS DO RECENTE — PROJETOS
EM CURSO

O principio do uniformitarianismo enunciado por James Hutton, em 1785,
encontra intimeras aplicacdes praticas na moderna pesquisa de petréleo. Como
entendido, hoje, estabelece que ‘“os mesmos processos fisicos e leis, em opera-
¢do atualmente, operaram através do tempo geoldgico, embora nao necessaria-
mente € nem sempre com a mesma intensidade”. Nas aplicacOes da geologia
do petrdleo observam-se certos agentes geologicos em operacdo, bem como o
resultado da sua ag¢lo e procura-se compreender e descrever éste sistema de
causa e efeito sob a denominacdo de modélo geolégico. Com o auxilio do es-
tudo de modelos geoldgicos recentes, pode-se identificar modelos semelhantes
no registro geologico antigo. Alguns désses modelos sdo particularmente im-
portante na pesquisa do petréleo.

Conhecidas as caracteristicas das varias partes componentes do modélo,
pode-se selecionar, facilmente, a area de interésse para a prospeccgio. Grandes
companhias de petroleo patrocinam, ou mesmo conduzem diretamente, exten-
sos estudos de modelos deltaicos oferecidos pelos grandes.rios, ou modelos de
corpos de areias marinhas, ambos de alta significacéo para a exploracéo de
petréleo. O reconhecimento dos modelos geologicos pretéritos requer o traba-
lho de uma equipe especializada, cujo treinamento demanda tempo. A pratica,
nesse tipo de atividade pode ser obtida dos estudos de modelos do Recente.

A PETROBRAS, situada entre as grandes companhias de petréleo do mun-
do, também conduzirid estudos dessa natureza para treinamento dos seus téc-
nicos no reconhecimento dos varios modelos geolégicos pretéritos, de interésse
para a pesquisa de petréleo. O primeiro modélo geolégico selecionado para es-
tudo foi o delta do Rio Doce (Fig. 13). Projetou-se o trabalho de maneira a
conduzir os estudos na parfe terrestre do delta e sua extensdo submarina.
Montou-se o projeto em conjunto com professéres da Universidade de Sio Pau-
lo. Espera-se examinar, futuramente, outros modelos que se desenvolvam ao
longo do nosso extenso litoral, criando, assim, condicdes mais favoraveis ao
estudo das grandes bacias sedimentares da plataforma continental brasileira.

VI — INVESTIMENTOS EM EXPLORACAO — RISCOS GEOLOGICOS

Ha, no Brasil, vastas areas sedimentares distribuidas como mostram as
Figs. 14 e 15. As varias bacias sedimentares do territério nacional possuem
meéritos exploratérios diferentes, necessario se tornando analisi-los e comparéa-
-los, a fim de obter-se o mais vantajoso esquema de distribuicdo dos recursos
destmados 4 exploracdo de petréleo. Uma boa avaliacio das bacias sedimentares,
do ponto de vista dos riscos geoldgicos em relacio aos investimentos explora—
térios, depende da aplicacdo correta dos conceitos basicos de Geologia do Pe-
tréleo.

E interessante notar que a produtividade das bacias sedimentares decresce
com o aumento da idade geoldgica dos sedimentos gue as preenchem (Quadro I).
Ressalte-se, todavia, que grandes volumes de petréleo foram descobertos em ba-
cias sedlmentares paleozomas dos Estados Unidos e da Africa do Norte. No
caso brasileiro, como se mencionou, condigdes geologicas desfavoraveis acentuam
a tendéncia mdlcada no Quadro T e tornam prioritarios os objetivos cretaceos
e terciarios — os primeiros em terra e os dltimos na plataforma continental,
onde se desenvolvem.

As prioridades estabelecidas para as bacias sedimentares brasileiras, em or-
dem crescente, variam de D a A e de IV a I. As bacias da categoria D nao
receberam éste ano qualquer investimento em exploracdo. As bacias paleozodicas
do Parana, Amazonas (Médio) e Alagoas se encontram em fase de reavaliacdo.
Os resultados respectivos indicardo a conveniéncia de abandoni-las ou de inten-
sificar sua prospecc¢éo.

Os estudos mais recentes, da Divisao de Exploracido do Departamento de
Exploracdo e Producdo, baseados em dados geolégicos e analises estratigraficas,
mostraram estar a meta de auto-suficiéncia do Pais, em hidrocarbonetos, defi-
nitivamente ligada & prospectividade das bacias sedimentares da plataforms

84



68

o Y e N T
W//h 4
e S 7,70 i
/ — !
/i

CARAVELAS &

oL 0y
i

MAPA INDICE

|
T8 & 1-su-1-s ESCALA

o =]
S 0 40  8Okm.
5 ot
o2 JlFRo-2-E5
'-. 3-Fro-1-ES
8o/’
1
VITORIA
LEGENDA

41/, LINEAMENTOS DE CORDOES LITORANEOS

— FALHAS

//g MEANDROS ABANDONADOS

DEPGSITOS QUATERNARIOS DO
DELTA DO RIO DOCE

ESCALA
= FIG.13
0 20 40 60 80 100km.

OivEd/D




FETROLEC BRABILENO 2.4 ~ PETROBRAS
DEPARTAMENTO DE EXPLORAGAO € proouco

BACIAS SEDIMENTARES DO BRASIL

C PARTE EMERSA)

BAIXO AMAZONAS
- 100 000 Kmk

ALTO AMAZONAS SA0 LUIZ
NF e

PARNAIBA
tmanannlo}
TO0 000 Kmt

@ 27 000 kmt

T

ACRE
130 000 kmt

JEQUITINHONHA
2000 Amf
BAHIA SUL- E£.SANTOQ
8000 km ¥

LEQENDA
== renciinio ¢ 508 500 kmt)

CRETACEO | 128 200 kmt)

PALEOZGICO ( 2 480.000 kmt)

@’ AREAS COMEACIALMENTE PRODUTORAS
- € PETROLED

‘ AREAS COM MAIONES POSSIBILIDADES DE SE
|_TORNAREM COMERCIALMENTE PAODUTONAL

b AREAS APNESINTANDO DIFICULDADEY QEOLG~
J. KCAB OU SEM INFONNAGES DE SUBSUPERFICRE

@:ﬁ}:,‘: D€ nacies cou wredsae secux - TOTAL DA AREA SEDIMENTAR
.3 294 700Kkm?

FiG. 14

Agaste = 197D

continental. O consumo brasileiro de petrdleo é da ordem de 65000 m® por dia,
com um crescimento médioc de 9% ao ano (Fig. 16). Cabe salientar que o
aumento de consumo do ano de 1968, em relacho ao anterior, foi de 14%. Ve-
rificon-se ainda que a principal. bacia sedimentar produtora, a bacia do Re-
concavo, Bahia, apresenta indices normais de produtividade. Nao é excessiva-
mente prolifera, porém atinge nivel de produtividade comparavel as bacias de
categoria B, de Weeks.* Nos EUA, o fator médio de descobrimento, no pe-
riodo de 1959/64, foi de 0,34 x 10° m® por pioneiro perfurado, variando de 0,16 x 10°,
no Texas, a 0.58 x 10°, na Louisiana, onde se incluiram as descobertas da fase
inicial da exploracio Submarina, a PEMEX utilizou o fator 051 x 10° em seu
planejamento para o periodo de 1965/70. O fator de descobrimento na bacia do
Reconcavo, nos fultimos anos, situa-se em torno de 046 x 10°, ¢ o das bacias
cretaceas brasileiras desce a 0,22 X 10°

A Fig. 17 mostra que as descobertas de grandes campos no Reconcavo tém
ocorrido segundo ciclos, cuja duracdo média é de seis anos. As causas dos picos

* As bacias da categoria B sfo aquelas capazes de produzir 783 000 m3/km? de cada 2,5%
da area da bacia.
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de sucesso se encontram, talvez, no lancamento de novas idéias de prospeccéo.
O ultimo pico do grafico poderia representar a adogio de nova filosofia de
exploracdo da bacia do RecOncavo. Trata-se da procura de estruturas domicas
na formacio Ilhas, mapeadas em regides da bacia rebaixadas, ou nfo, nos ho-
rizontes inferiores (arenito “A” e formacdo Sergi), até entdo os produtores
tradicionais dagquela area. O campo de Miranga exemplifica muito bem é&ste
tipo de estrutura (Fig. 18). B inferessante observar-se que a estrutura de Mi-
ranga foi detectada pelo método sismico, porém seria facilmente indicada por
caracteristica anomalia de drenagem (Fig. 19).

VII — PROGRAMAS DE PROSPECCAO A CURTO E A LONGO PRAZO

A PETROBRAS celabora programas de exploracio a curto € a longa prazo.
Prepara-se um planc qilingiienal de atividades, revisto anualmente, e o programa,
anual. O programa-orcamento do Departamento de Exploracio e Producio fun-
damenta-se no programa de sua Divisdo de Exploracdo. '

Estuda-se a possibilidade de implantar um planejamento com o objetivo de
obter em n anos a auto-suficiéncia do Pais em hidrocarbonetos. Tomar-se-ia
como béasica a relacio minima 6, entre as reservas e a produgdo, em um ano
qualquer. Conhecidas as reservas R, e a produgéo Po do ano base e o fator cons-
tante « de crescimento linear do consumo Q° de petrdleo e gis equivalente,
denominando R., P. e (8, respectivamente, as reservas, a producao no ano n € o
fator constante do crescimento linear da produgio, necessario a consecuc¢do dos
objetivos estabelecidos (Quadro II), poder-se-ia escrever:

Ano O Anol Anon
Pn Q1:Qa (1+B) Qn:Qu (1.+U.)n
Qo P. =P 1 +8) P.=P, 1 4 B)"
A condicio de auto-suficiéncia seria: Po(l + f)* = Qo(1 + o)™ 1
onde § e n sdo desconhecidos. Sabe-se, porém, gue:
R. P. R. Ra
(2) = % ou (3) =
P, P. Qo Q 1+ o)
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Veas =1066-10°m*

QUADRO II
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Pode-se calcular de (3) o valor das
reservas com que se pode contar no
ano 7 para atingir o auto-suficiéncia,
desde que se escolha o valor de 7,
decorrente das caracteristicas pe-
culiares das bacias sedimentares do
Pais e da politica e capacidade de
investimento da Emprésa.

No caso brasileiro, adotando os
valdres N

$=15en =10 :

R. = Ry = 15 X 52,37 x 10° m?
=788 x 10°m*e

(VRAD = 1066 x 10° m*(VRAD
= Rlo bt Ro + Vm).

onde V1, representa o volume que sera
produzido para o consumo de 10 anos
e VRAD o volume de 6leo recuperavel
a descobrir.



As avaliacOes geoldgicas mais otimistas das bacias sedimentares brasileiras
indicam que o volume de 6leo recuperavel a descobrir requer a propeccio das
areas submarinas, consideradas a principal fonte potencial de reservas.

A curto prazo, com base na analise das bacias sedimentares do Brasil, pla-
neja-se anualmente o esférco exploratoério em térmos de equipes-més; sismogra-
ficas, gravimétricas, magnetométricas e em térmos de sondas-més.

VIII — FORMAGAO DA EQUIPE TECNICA

A tarefa de explorar petrdoleo requer uma equipe técnica de alto padrio,
devido as sutilezas préoprias do problema e as elevadas somas em jogo. Os in-
vestimentos sdo ainda maiores na exploracio submarina. Decisdes importantes
baseilam-se, muitas vézes, em informacoes incompletas e dados preliminares.
O sentimento correto sdbre a solucdo dos problemas exige longa experiéncia
daqueles que decidem. As decisbes, na area da exploracdo, usualmente, se apéiam
em interpretacdes geoldgicas, cujo padrao depende do treinamento e da expe-
riéncia profissional dos geodlogos que as apresentam.

A geréncia da exploracido cabe a criacdo de ambiente adequado ao desen-
volvimento, entre os geologos e geofisicos, de mentalidade exploratéria criadora
(Halbouty, 1965) — fator basico das boas concepcdes geologicas.

Nzo existem métodos diretos de exploracio que indiquem, com qudlquer grau
de seguranca, onde se encontram as acumulacdes de petrdleo. O problema tor-
na-se, assim, o de reunir dados a fim de decidir quais os melhores locais para
perfuracido de pocos pioneiros.

Somente uma equipe altamente qualificada poderd reunir todos os elemen-
tos necessarios a definicdo de um bom prospecto, interpreta-lo convenientemente
e apresentia-lo de maneira habil a geréncia, convencendo-a a aprova-lo.

Uma equipe de exploracio de pe-
troleo reune grande numero de téc-
nicos: estratigrafos, geofisicos, se-

oivEa/D

dimentologos €, mesmo, estatisticos TREINAMENTO & APERFEICOAMENTO
com instrucio geolégica a conducio DE TECNICOS DA EMPRESA
dos trabalhos de exploracdo, sob con- NO_EXTERIOR

dicOes cada vez mals dificeis em face NG 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969

do progresso da exploracdo nas ba-
cias sedimentares.

A despeito dos grandes progressos
alcancados pelos métodos utilizados, No pafs
Halbouty (1965) n&o aconselha de-
pendéncia excessiva da geometria for-

GEOLOGIA —_ I 9 8 i0 14

GEOF[siCA — 3 4 3 10 3

ANO 1964 1965 1966 1967 1968 1969

necida pelos trabalhos geofisicos. il WA /G M Y
Lembra nao haver substituto para o SEOFfsica | — | ~— | 10 } 31 | e | 7
bom raciocinio geoldgico criativo e

acrescenta: “O geodlogo deve agir auaoko T

como um lider inconteste da equipe
de exploracido e como um coordenador de tddas as atividades exploratérias”.
O Quadro III mostra o esforco despendido pela PETROBRAS, nos ultimos cinco

anos, no campo fie treinamento de técnicos de nivel universitario, para a ex-
ploracao de petroleo.
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Laboratério de Geomorfologia — Técnicas *

" GELSON RANGEL LiMa
e

Maria REGINA MOUSINHO DE MEISS
Gedgrafos do IBG

O laboratdrio tem a finalidade de executar trabalhos de pesquisa que pef-
mitam esclarecer duvidas surgidas e concluir observacdes feitas durante as
excursdes. Os trabalhos sdo executados em amostras de diferentes materiais:
rochas, aguas, sedimentos.

O trabalho de laboratdério compreende uma série de téenicas: 1) Granulo-
metria das areias; 2) Granulometria de depositos consolidados; 3) Morfosco-
pia das areias; 4) Morfometria das areias; 5) Alteracdo experimental de rochas;
6) Analise mineralogica dos facies das rochas; 7) Seperacao dos minerais pe-
sados; 8) Medidas p”; 9) Estudo das argilas; 10) Datacdo dos depésitos qua-
ternarios.

A utilizacio de uma vnica técnica nem sempre pode explicar as origens exa-
tas dos sedimentos, bem como os fatéres que influiram na sua formagio. ¥ acon-
selhavel, portanto, a utilizacdo simultanea de todas as técnicas que se fizerem
necessarias para a elaboracido de conclusdes mais seguras.

A equipe que trabalha no laboratério é, em principio, a mesma que trabalha
no Setor de Geomorfologia. Entretanto, devido & flexibilidade de espaco, limitamos
a 2 ou 3 o0 numero das pessoas servindo no laboratério. Para o preparo da
equipe torna-se necessaria a pratica das técnicas acima enumeradas e o trei-
namento tem por finalidade a economia de tempo e a maior precisdo das
interpretacdes dos resultados obtidos.

Do trabalho no laboratorio vira a conclusao das cartas geomorfolégicas que
constituem um programa permanente do Setor de Geomorfologia. Encontra-se
em andamento o preparo das folhas de Barra do Sdo Jodo, Morro Grande,
Cabo Frio, Ararauama, Cabiunas, Macaé, Lagoa Feia, Farol de S. Tomé e Mu-
curipe estando depositados no laboratorio dezenas de amostras recolhidas nes-
tes locais.

Uma vez concluidos os trabalhos relativos a cada f6lha, serd apresentada,
juntamente com a mesma, uma noticia explicativa preliminar, dos fatos geo-
morfologicos nela contidos, mostrando-se também tddas as técnicas utilizadas.

NORMAS PARA O TRABRALHO NO LABORATORIO
DE GEOMORFOLOGIA

Amostragem:

a) coleta das amostras: o material deve ser coletado em local limpo. Nos
depdsitos atuais deve-se evitar os lugares onde foi patenteada a intervencio
do homem;

b) Etiquetagem das amostras: a etiquéta deverd indicar obrigatoriamente
— localidade, municipio e estado — a data da coleta e a formacdo em estudo.
Devem-se escrever os dados complefos, sem abreviacdes;

* fiste trabalho teve a colaboracdo de Sandra Baptista da Cunha que preparou as ilus-
tracoes e da Gedgrafa Edna Mascarenhas Sant’Ana que féz a revisao final,
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Fig, 1 — Vibrador usedo para separa¢do dos grdos de areia por escalg de Tamanho.



¢) No laboratdrio: todo sedimento chegado ao laboratério sers classificado
e fichado com a numeracdo que lhe foi atribuida quando da sua coleta. Sua
existéncia deverd ser afixada no livro de amostras, enguanto espera o mo-
mento das analises.

1 — GRANULOMETRIA

A granulometria tem por objetivo medir o tamanho dos grios de uma for-
macdo geologica e de conhecer a fregiiéncia estatistica dos diferentes ta-
manhos dos graos constituintes: daquela formacdo. Para efetuar as analises
granulométricas é indispensdvel uma preparacdo. A analise propriamente dita
€ efetuada por peneiragem no aparelho denominado vibrador.

Preparacdo das Amostras:

A amostra a ser estudada deverd, primeiramente, ser dividida, seja para se
obter um mdterial heterogéneo, seja para conservar partes testemunhas ou
separar material para outras andlises. ’

Varivs métodos s@o utilizados para a divisio da amostra:

1) Divisdo de um monte cénico: faz-se um monte conico com a totalidade
da amostra. Divide-se éste monte em 4 setores, em seguida retira-se
dois setores opostos. Recomeca-se a mesma operacdo na fracio esco-
lhida até obter-se um péso proximo ao necessario & peneiragem (Fig. 2).

2) Divisdo por partes retangulares. Espalha-se de modo uniforme a areia
sbbre um cartao retangular dividido em 8 partes numeradas. (BERTHOIS
— cita que se pode operar com 8 ou 16 divisées (fig. 3). Retira-se o ma-
terial contido nos retangulos que possuem o numero par. A operacio seri
repetida até ser atingido um péso préximo ao requerido para a peneira-
gem. Este péso devera ser de, aproximadamente, 100 g. para o material
arenoso. Caso seja verificada, na amostra, a existéncia de material mais
fino, argiloso, recolhe-se um péso superior. £ muito importante recolher
os elementos finos que ficam depositados no cartao.

- @ - ——

'1 : T T
| |

1 2 1 2
112 3 | 4 1 1 31 a

. T

ig. 2
i 3 4 3 4
12 |3 ta 123 !a
Fig. 3

Posteriormente o material devera ser colocado numa solucdo de acido clo-
ridrico diluido a 10%, caso haja a possibilidade de néle estarem contidos ele-
mentos calcarios, que serdo desta forma destruidos. Casc seja constatada a
existéncia de oxidos de ferro em abundancia, deverao ser éles também elimmg-
dos pelos tiossulfato de sédio. Os oxidos de ferro sdo reconhecidos pela coloragdo
caracteristica dada aos sedimentos quartzosos.

Os sedimentos serdo entdo lavados cuidadosamente para serem retirados os
indicios dos preparados quimicos empregados e para que os graos se formem
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bem individualizados, evitando-se as floculacbes. Para tanto o material deverd
ser remexido com os dedos durante algum tempo.

Colocar, entéo, em dois recipientes diferentes, o material mais grosseiro
que se deposita e as particulas que ficam em suspensdo na agua, caso existam.
Este material mais fino, argiloso, nfo serd submetido & analise granulométrica,
0 que sé acontecerad com a outra frac¢ao, mais grosseira.

A secagem do material sera feita na estufa, & temperatura de 100°C. O
tempo necessario é varidvel. O sedimento estard completamente séco a partir
do momento em que, submetido a duas pesagens, com algum tempo de intervalo,
nao houver diminuicdo no seu péso.

Feita, portanto, nova pesagem, verifica-se e anota-se o péso inicial do ma-
terial a ser analisado (o qual deveri ser aprox1madamente 100 g). Comeca-se
entdo a peneiragem .

Peneiragem:

A peneira se compde de um anel metalico que se encaixa sobre o da malha,
que lhe é inferior, formando assim uma coluna. A escolha da gama das peneiras
se fard em funcido da finalidade da pesquisa: o estabelecimento de uma curva,
a mais fiel possivel, ou a determinacio de algumas fracdes somente. A maioria
dos autores escolhem peneiras onde as dimensdes das malhas crescem em pro-
gressdo geométrica. Um problema de ordem tedrica é que as malhas se defor-
mam e a malha média efetiva é geralmente diferente da malha tedrica.

Quanto ao tempo de duracido da peneiragem, deve ser bastante curto para
néo modificar a granulometria da areia, mas suficientemente longo para per-
mitir que os grios capazes de passar através das malhas o facam. A duracédo
de 10 — 15 minutos é razoavel. BErTHOIS aconselha uma duracio de 15 minutos
para as areias quartzosas e feldspaticas e de 10 minutos para as areias que
contém fragmentos orginicos e calcarios.

Fig. 4 — Pemneira usada na granulometria. Se compde de um anel metdlico que se encaira
sébre o anel da malhae que lhe € inferior.
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Apos a formacio da série de peneiras necessarias, em ordem de malha de-
crescente do alto para baixo, inicia-se a peneiragem realizada pelo vibrador
elétrico. As peneiras serdo agrupadas em, pelo menos, 3 colunas distintas e
cada coluna tera, no seu fundo, uma tampa. As peneiras com malhas maiores
sdo utilizadas primeiramente e o material chegado & tampa inferior serid pe-
neirado na coluna seguinte.

Finda a peneiragem, os residuos de cada peneira devem ser pesados com
precisiio, sendo os resultados lancados numa ficha como a fig. 5. Estes pesos
sdo transformados em porcentagem acumulada e lancada numa folha de pa-
pel semilogaritmico. Nas ordenadas serdo localizadas as porcentagens e nas abeis-
sas o tamanho das malhas das peneiras. Os pontos obtidos pela intercessdo

das linhas serfo, por sua vez, ligados entre si, dando origem a uma curva
acumulada.

N Geral da Amostra: Local:
CondigBes de jazimento: Data:
Péso inicial:

Abertura d Nt d: . .
%;‘fﬁ a %I:gi(;a a Péso (Mg) Péso acumulado A 9, acumulada
Observagio:

Fig. 5

A curva acumulada tem a vantagem de ser facilmente interpretada. A pri-
meira observacio € com relagdo ao tamanho do grao do sedimento. Pode-se
ver g mediana (a dimensdo do grao tal que a metade do péso da amostra
esta constituida de gréos maiores e a outra metade de graos menores), A me-
diana é a abcissa do ponto da curva acumulada, cuja ordenada é 50%. E repre-
sentada por M ou Qe
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Chama-se 1.0 quartile (ou Q) a abcissa cuja ordenada corresponde a 25%
e de 3.0 quartile (ou @ a abcissa de ordenada 75%. Estes dados servem para
caracterizar o calibre da amostra. (Fig. 6).

Um segundo dado, também aparente, consiste na inclinacio da curva. Se
ela sobe rapidamente, formando &ngulo elevado com a horizontal, significa
que entre os grios mais grosseiros e os finos a diferenca de dimensao é fraca.
Diz-se entdo que o sedimento é bem classificado (homométrico). Se a curva
possui inclinac¢io fraca, inversamente, a diferenca da dimensdo entre os grios
maiores e menores seri maior; dai dizer-se que o sedimento é mal classificado
ou heterométrico.

Para representar um sedimento pode-se, em vez de utilizar uma curva
acumulada, desenhar um histograma. (Fig. 7). O sedimento é entdo dividido
em faixas de graos cada vez mais finos. Cada faixa terd altura proporcional
3 porcentagem do péso dos sedimentos daquela dimensdo, levando-se em conta
que o total da amostra é 100%.

O histograma assim obtido é muito claro. Permite apreciar o “mdduloe”,
isto é a dimensio da coluna mais alta. As vézes apresenta maximos secun-
darios.

8,
100/
400% e . s
s}
50%
50}
25]
10%
-+
5 v 1
1 95 9,062 mvy
P T W T NNy PO WO WS O Ww
T TN N o®e TOYWE T I
 das peneiras
Fig. 7 — Serra das Araras — Amostra n.o 22

— Representacdo granulométrica DOT  curva
acumulada e histograma.

Interpretacdo dos resultados:

O estudo granulomeétrico indica a dimensio absoluta dos gréos das for-
magoes materials e o grau maior ou menor de triagem, caracterizada pela
inclinacdo da curva acumulada.

Influéncia da dimensdo original: o tamanho das particulas preparadas para
o transporte depende da litologia e dos mecanismos morfoclimaticos. A litologia
atua sobretudo pela textura. Exemplificando com um depdsito de rio: pode-se
determinar a mediana de cada um dos materiais coletados e, em seguida, es-
tabelecer o histograma destas medianas. Experiéncias realizadas em 100 séries
mostraram 2 méaximos de freqiiéncia nestas medianas: uma em 40 mm e ou-
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tra em 0,8 mm. A referente a 40 mm resulta da alteracdo das rochas em
fragmentos maiores e a de 0,8 mm sobretudo da desagregacdo granular de
granitos, gnaisses, arenitos ete., em condigbes climaticas particulares.

Influéncia do género de transporte: existe um limite na intensidade dos
diferentes agentes de transporte para o aumento da carga sdlida:

Vento: os elementos arrastados podem atingir 2 mm. Muito excepcional-
mente até 40-50 mm.

Torrentes: até 1m® por alguns quildmetros. Em declive forte e por pe-
quena distancia podem deslocar até 10 m®.

Torrentes de Lavas (lama <+ blocos): até 8-10 m* chegando a 25 m® nas
lavas torrenciais.

Desmoronamentos (rios de lama) — 800 m® e, as vézes, até mais.
Geleiras: nas rochas duras até 49 000 m?®.

. Os sedimentos mar_inhos e eodlios apresentam-se como os mais bem clas-
sificados, de melhor triagem.

2 — GRANULOMETRIA DOS DEPOSITOS CONSOLIDADOS

A granulometria dos depésitos consolidados (arenitos, brechas e conglome-
rados) poderd ser realizada através de diferentes métodos.

Arenitos:

a) método linear: o depodsito consolidado é cortado em laminas delgadas
(0,03 mm de espessura) e nestas condigdes estudado ao microscépio.

Faz-se desfilar a lamina pelo campo do miecroscépio, seguindo uma dire-
cdo constante, da esquerda para a direita. Terminada a placa, desloca-se a
preparacio para o alto e recomeca-se a operacdo, analisando-se a lamina em
setor diferente. As medidas serao encerradas quando o nUmero de grios ob-
servado for considerado suficiente.

Para cada grao que desfila no centro do campo do microscopio, deve-se
medir duas dimensdes: a) a sua maior extensio seccionada ou comprimento
aparente — b) o trecho no qual é o grao cortado pela horizontal no centro do
campo do microscépio. As medidas sfo registradas através da utilizagio de um
micrometro-cibla ou da ocular linear. Caso seja grande o numerc de laminas
e estudar, serd mais eficiente a utilizacdo de uma platina mdvel;

b) método do quadrildtero: ao invés de explorar a lamina delgada se-
gundo linhas, pode-se fazé-lo segundo pontos. Partindo-se de um dos cantos,
desloca-se a lamina por intervalos constantes, como que buscando delimitar
quadrilateros. A cada parada anota-se o comprimento aparente do grio encon-
trado no local. Obtendo-se assim 10 diferentes medidas de L. (comprimen-
to aparente), escalonam-se os resultados em ordem decrescente e calcula-se
qual o grdo que tera o maior comprimento aparente (L.). Este serd o primeiro
centile ou seja 1% da ordenada na curva acumulativa. O grao imediatamente
inferior serd o 2.2 centile, 2% na curva acumulativa. O centésimo centile, fi-
nalmente, terd ordenada = 100%.

As brechas e os conglomerados sio também medidos seguindo os prinei-
pios expostos acima, porém as operacdes devem ser realizadas no campo.

Interpretacdo dos resultados:

Os arenitos, brechas e conglomerados foram, em suas origens, deposito
moveis. Seus aspectos rigidos, consolidagao, provém do fato dos graos de areia
ou fragmentos de maior calibre terem sido reunidos uns aos outros por ci-
mentos de naturezas variadas, sejam silicosos, calcarios ou ferruginosos.

Os resultados de uma granulometria déstes depésitos terdo, portanto, o
mesmo valor e fornecerdo esclarecimentos semelhantes aos obtidos na inter-
pretacio da granulometria dos depdsitos ndo consolidados.
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3 — MORFOSCOPIA DAS AREIAS

A morfoscopia é o estudo que se baseia na observagio das formas dos graos
de areia. Oferece a vantagem de ser rapida, exigindo apenas a experiéncia
para a classificagdo dos tipos de grios encontrados.

Apo6s a coleta o material deve ser submetido as operacdes preparatorias
ja enumeradas (ver granulometria das areias). E imprescindivel a retirada das
porcoes argilosas e calcirias contidas nas amostras. Para o estudo serdo ne-
cessarios 50 g de material arenoso.

Devidamente preparada, a areia é peneirada e os residuos das peneiras
TvyrLer nC 24 (0,710), 35(0,420) e 325 (0,040) sdo utilizados para a observacéo
morfoscépica.

Estudados através do binocular, podemos encontrar os seguintes tipos de
graos:

— grios néo usados (NU) — sfo os que nfo sofreram acio mecdnica e
parecem ter conservado a sua forma primtiva, quase sempre bastante angu-
losa. *

— graos arredondados brilhantes (EL), de formas as mais variadas, pos-
suem sempre os aAngulos e arestas ligeiramente desgastadas. Esta feicdo ¢ dada
por uma longa usura mecinica devida ao transporte em meio liguido (rios,
mares...).

— graos redondos féscos — (RM) — possuem sempre contébrno tendendo
& esfericidade, fortemente gastos. Seu aspecto f6sco é devido ao fato de sua
superficie ter sido fortemente picotada, durante o transporte pelo vento. Néles
se observa, entdo, imagem de reflexao.

Estes grios devem ser estudados separadamente, um a um, e a iluminacao
do binocular deve incidir soébre o grao em angulo de aproximadamente 45°.

Interpretacdo dos tipos de grdos quanto ao agenie de transporie:

NC — sio caracteristicos das arenas de decomposicdo do granito, gnaisse e
micaxisto no préprio local. Também sdo encontrados nos depdsitos conseqilen-
tes de desmoronamentos, solifluxao, corridas de lama, glaciares, médios e pe-
quenos riachos, lagos e praias marinhas abrigadas.

EL — sio graos desgastados na 4agua, por um longo atrito. Sua freqiiénecia
atinge o maximo nas praias marinhas nfo abrigadas. Submetidos ao transporte
fluvial os grdos, de acordo com suas dimensdes, exigem o deslocamento por
longas distancias.

RM — nos quartzos o aspecto fosco associado &s formas arredondadas ¢ ca-
racteristico da acfio dos ventos e dos choques mituos das particulas, no ar.

Na maioria dos casos existe uma mistura dos diversos tipos de grios numa
mesma amostra. Algumas vézes mostram fer sido o sedimento retomado por
diferentes agentes de transporte.

Para a avaliacdo da porcentagem dos diferentes tipos de grios de uma
dimensfo dada conta-se 25 graos e multiplica-se por 4. Bste processo ¢ menos
cansativo e o julgamento é perfeito. Pode-se, tambhém, utilizar os 100 graos,
mas é necessario se dar um espaco de repouso a cada 25 grios.

O resultado da contagem podera ser traduzido por curvas onde no eixo
das ordenadas colocamos a percentagem dos grdos e no das abcissas coloca-
mos a dimensao dos graos em microns ou milimetros.

O tracado de curvas parece ser mais significativo que o estabelecimento
de percentagens a uma dimensio determinada, pois traduz as variacdes de
freqiiéncia das diferentes categorias dos graos, em funcio da dimensdo, mes-
mo quando existem erros nas percentagens.

{

* As faces podem se apresentar de 2 tipos: planas, as vézes estriadas e formando entre
si angulos obtusos., S&o as faces do cristal. No 2.0 tipo, mais freqlientes, formam entre elas
dngulos agudos ou obtusos, resultantes, geralmente, do fraturamento.
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Fig. 8 — Dois tipos de representacdo do resultado da morfoscopia.

O trabalho da 4agua ou do vento se marca mais quanto maior forem os
grios, sendo gque o maximo ¢ o minimo das curvas indicam uma historia mais
ou menos complexa do depésito, durante o qual o griao foi reapanhado e tra-
balhado pelo vento ou 4agua, sucessivamente. No caso de somente um fator
ter agido durante um periodo bastante longo & proporgio dos grios usados
aumenta de um modo continuo com o tamanho.

O método empregado é estatistico, a representacdo numérica é assim o
meio de traduzir os resultados de analises, O calculo das percentagens e o
tracado das curvas devem ser geralmente acompanhados de uma nota com-
plementar, pois nem sempre os numeros sdo suficientes para exprimir as ob-
servagdes do naturalista.

4 — MORFOMETRIA DAS AREIAS

£ necessario precisar a forma e o aspecto dos grios de areia, através de
medidas que ajude a diminuir os erros do julgamento subjetivo dado na mor-
foscopia.

O material arenoso, depois de submetido &s operacOes preparatorias (ver
granulometria das areias) é medido com o auxilio de um micrometro cibla de
Boubée, formado de circulos concéntricos.

Execucdo da medida: o indice de arredondamento pode ser definido pela
seguinte foérmula:

2r s or 28
L. ° L

onde
s Serd a linha mais longa, o comprimento aparente do grao.
R:s o menor raio de curvatura, o da parte mais pontuda.
R’ o raio imediatamente superior.

. Para se medir .8, r. procura-se qual o circulo da cibla que correspondera
as partes mais proeminentes dos 6rgaos.
Deve-se medir 20 a 30 grios seguidamente, todos éles tendo aproximada-
mente o mesmo comprimento. Procura-se, entdo, calcular as medianas dos
2rs

comprimentos\e a mediana das relacoes de cada grupo. Feitos éstes

calculos para varias dimensﬁes, de uma mesmsa amostra, pode-se elaborar um
grafico, contando os comprimentos aparentes L. com abcissas € os indices de
de arredondamento como ordenadas.

Os graficos poderdo conter os indices de 1.2 ordem, calculados de acérdo
com as medidas das partes mais agudas, de 2.2 ordem ete.
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Apos o estabelecimento do indice, chegamos as seguintes conclusdes:

a) éles confirmam os resultados da morfoscopia;

b) nas dimensdes pequenas os indices tendem ao zero; .

¢) as areias eolias possuem indices mais fortes que as areias marinhas
(sobretudo nas dimensdes entre 0,2 e 0,5 mm) ; .

d) as areias marinhas possuem indice mais fortes que as areias fluviais;

e) indices fracos (aproximadamente 0,050) podem ser devidos & usura de
um rio, peguena praia, pequena duna.

No conjunto estas medidas de indices trazem, como na mqsfpscopia,_inﬁor-
macoes fundamentais e tém a vantagem de serem mais mecénicas, objetivas.

5 — ALTERACAO EXPERIMENTAL DAS ROCHAS

A desagregacdo das rochas constitul a primeira etapa da evolucdo das ver-
tentes. O seu estudo implica no conhecimento preciso de um certo nimero de
mecanismo fisicos e quimicos. Usa-se distinguir a desagregacio quimica mas néo
se deve esquecer o fato de que elas se associam, quase sempre, em proporcio
variavel.

O tUnico processo rapido para seu estudo é o método experimental que
permite discernir a acfo especifica de cada tratamento, aplicado aos diferen-
tes tipos de rochas.

As trés principais dificuldades para a reproducdo experimental da altera-
cdo das rochas sdo: a) suprime-se os tempos decorridos entre os extremos de
calor e de umidade em relacio as condigdes naturais. E dificil discriminar,
quando se examina a perda de substdncia de uma amostra, o que € devido as
perturbacdes passadas e ao tratamento aplicado. Finalmente, quando se aplica
o mesmo tratamento aos fragmentos de determinadas amostras, aparentemente
homogéneas, podera haver variacdo na perda de substidncia. Para serem ob-
tidos resultados rigorosos dever-se-ia submeter a um mesmo tratamento uma
centena de fragmentos simultaneos.

Daremos alguns exemplos de tipos de experiéncia possiveis de serem rea-
lizadas em laboratorios com recursos materiais limitados.

1) Exp. de Barrabé e Birot

Tomam-se amostras de 2 grandes tipos de rochas, compactas, ainda nio
atacadas pelos agentes de desagregacao. Submete-se alternadamente as amostras
a4 imers@o na agua durante 12 horas a temperaturas somando entre 20°C e
25°C. Posteriormente sdo levados & estufa onde secario & temperatura de 70°C,
Estas operagdes se sucederdo durante 40 dias. O pH da 4gua devera ser regu-
lado e permanecerd entre 5 e 8. Chegando-se ac fim das experiénecias, estuda-
-se as modificactes introduzidas na aparéncia e composicho do material em
pbesquisa. Verifica-se o aparecimento de transformacdes no seu aspeto exterior
(manchas ferruginosas, ete.); estima-se o grau de fragilidade adquirido, quando
submetida a golpes de martelo; mede-se a permeabilidade adquirida pela amos-
tra; no microscopio polarizado procura-se possiveis modificacdes na aparén-
cia de certos constituintes e verifica-se o possivel aparecimento de novos cris-
tais. Caso tenham sido separados dos blocos alguns fragmentos, calcula-se a
sua granulometria (arenas, coléides etc). Caso seja positivada a formacdo de
particulas argilosas, procura-se identificar a que tipo pertencem. Ao ligqui-
do poderd ficar incorporada uma solucdo iénica (ions de Se, Ca, Na, K
etc.) e tal fato podera ser comprovado caso ¢ pH da solucdo se eleve de 6 a 8
quando se emprega agua distilada. A perda total de substincia serd entdo cal-
culada, comparando-se o péso final com o péso inicial do fragmento. Poder-se-4
também destacar a parte superficial da crosta formada na amostra e submeté-
I_la a c%iferentes tratamentos quimicos para atacar o ferro, silica livre, aluminio
ivre ete.

2) Exp. de Pedro de Hérnn

Consiste em submeter fragmentos de rochas graniticas & 4gua oxigenada
e & temperatura de 80°C. Verifica-se a dedesagregacdo ocasionada em tempo
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relativamente curto. Amostras semelhantes podem ser submetidas & acdo de
50 mililitros de 4gua oxigenada a 110 vol. adicionada & 4gua distilada. A renova-
¢ao da agua sera feita de 10 em 10 dias. Observa-se as fases por que passa a desa-
gregacdo da rocha. Ao fim da experiéncia unifica-se a granulometria dos de-
tritos. A amostra é submetida a tratamento bem mais ativo que os conhecidos
na natureza, pois reforca certos fatores. O efeito exagerado que déle resulta
€ particularmente eficaz para se fazer a estimativa das diferencas de reacéo
de diversos tipos de rochas.

3) Experiéncia de Griggs

. Consiste em colocar fragmentos de granito expostos a mais de 90000 alter-
nancias de temperatura de amplitude superior a 100°C, produzidas por apa-
relho em rotagho que dirige contra o fragmento os fluxos calorificos de um
radiador elétrico e correntes de ar frio.

4) Experiéncia de Tricart — /

Submete-se amostras de 100 —\500 gr. a variacdes térmicas relativamente
fracas, entre 5°C e 7T°C (ou com maiores amplitudes térmicas, de + 10°C a —
30°C. O tempo necessario para a penetracio da onda de complemento até o
interior da amostra devera ser de 24 hs.

Verifica-se, depois de ter sido o fragmento submetido a varios ciclog de
congelaimento e degélo, quais as alteracles que tiveram como conseqiiéncis. Fei-
tas as experiéncias em amostras provenientes de variados tipos de rochas, ve-
remos as susceptibilidades de cada um & macro ou & microgelivacio. A medida
quantitativa da perda de substincia é calculada pela diferenca de péso do frag-
mento antes e depois do tratamento. Pode-se, também, fazer comparacdes en-
tre as medidas das propriedade mecanicas do fragmento de rocha antes e de-
pois do tratamento: resisténcia & tragéo, & compressio, médulo de elasticidade
dindmica ete.

Conclusdo:

Criando-se no laboratério climas artificiais, na estufa e na geladeira, tor-
na-se possivel medir a resisténcia das rochas submetidas a climas variados,
muitas vézes diferentes do atual.

Tendo-se sempre em mente as limitacées na precisdo dos trabalhos de la-
boratorio, ja que é dificil a provocacio artificial dos fenémenos em condigdes
idénticas as naturais, o estudo da alteracio experimental das rochas pode tra-
zer esclarecimentos quanto a evolucido de diversas formas de relévo. Ha relagoes
muito estreitas entre a paisagem morfolégica e a agdo das condicOes bio-cli-
maticas agindo sébre os diferentes tipos de rochas e provocando os consegiien-
tes processos de desagregacio.

O valor qualitativo e quantitativo déstes processos de desagregacido sio, por
vézes, impossiveis de serem bem caracterizados através de uma observacao su-
perficial por ocasifao dos trabalhos de campo. As experiéncias de laboratério, pro-
vocando uma aceleracdo de seu ritmo, tornam os processos de desagregacao
acelerados, controlaveis e passiveis de medidas precisas.

O laboratorio de Geomorfologia do CNG nao se encontra, entretanto, sufi-
cientemente aparelhado para realizar experiéncias nesse sentido, faltando-lhe
aparelhos de importénecia capital como o refrigerador.

6 — ANALISE MINERALOGICA DOS FACIES DAS ROCHAS

Para os estudos dos facies das rochas dispde-se, hoje em dia, de métodos
muito exatos. ‘ )

Para rochas consolidadas:

Os petrografos estabeleceram um método para avaliar a freqiiéncia dos di-
ferentes gréos, retalhando o fragmento de rocha em laminas delgadas {com
cérca de 0,03 mm de espessura), a serem estudadas ao microscopio. O meétodo

102



linear de estudo consiste em fazer correr a l4mina da esquerda para a c_lireita
no campo do microscdpio, nunca se afastando na direcho constante. Examina-se
a lamina por setores, medindo cada um déles e durante o final cada grao ¢ seccio-
nado enquanto desfila no centro do campo. Chegando-se & extremidade direita da
lamina, caso n&c haja ainda um numero suficientemente representativo de
graos, desloca-se a preparacio do microscopio para o alto, em certo intervalo
e recomeca-se a fager desfilarem os gréos novamente da esquerda para a di-
reita. Repete-se a operacdo até ser considerado satisfatério o numero de graos.
Cada grdo, ao passar pelo campo do microscopio € submetido a estudo, sob luz
natural e luz polarizada, para determinacho da sua natureza. A percentagem
de cada tipo de grio, na rocha, é proporcional & soma dos setores seccionados,
ocupados pelos graos daguéle tipo.

Pode-se, assim, identificar os minerais constituintes da rocha e, mesmo nas
rochas de grao fino, investigar as relacdes existentes entre os diferentes graos,
ordem de formacéio, ete. :

Para rochas ndo consolidadas:

Prepara-se placas de montagem de formato 30 x 45 mm e nelas coloca-se
sedimentos de um mesmo deposito, separados por dimensdes de referéncia
(0,7 mm; 0,3 mm e outras dimensdes a escolha), porém deve-se trabalhar com
materiais de dimensdes nio muito préoximas. Tal objetivoe é atingido, subme-
tendo-se os sedimentos a uma peneiragem inicial (ver granulometria das areias).

Segue-se uma série de analise quimicas que poderao elucidar a natureza de
certos graos, dificeis de serem caracterizados no binocular.

a) teor em calcdrio: ha dois métodos para a sua obtenco, o primeiro atra-
vés de sucessivas pesagens (com aplicacao do acido cloridrico) e o segundo
com a utilizacdo do calcimetro de Bernard. Neste tltimo caso realiza-se uma
pesagem do sedimento séco (1 a 10g.) na balanca de precisao. Coloca-se o
sedimento no recipiente apropriado constante do calcimetro. Introduz-se no
mesmo recipiente um tubo contendo acido cloridrico. Antes de fazer entornar o
HCl sbbre o material analisado, deve-se fechar hermeéticamente o aparelho.
Procura-se, entdo, colocar o recipiente contendo agua glicerinada aoc nivel do
tubo contendo o HCI e pode-se derramé-lo sébre a amostra em estudo. Produz-
-se efervescéncia e desprende-se gas carbdnico que fars baixar o nivel do
tubo graduado, caso exista elemento calcirio no depdsito em estudo. Rebaixa-
-se o recipiente contendo agua glicerinada até que o nivel déste liquido seja
0 mesmo que o do tubo graduado. A diferenca das graduacles anterior e pos-
terior a operagdo ao volume de gas carbdnico desprendido é, por sua vez, pro-
porcional ao teor em calcirio do material analisado.

Faz em seguida a medida do gas carbonico desprendido por 0,2 gr. de car-
bonato puro.

0,2 g carbonato puro — X em® de CO:Ca — 100%
1 g sedimento — xX’¢cm® de CO:Ca — n%

(100 X 0,20) x’
Foérmula — n% =

X
n% — porcentagem do calcario existente na amostra estudada.

b) teor em feldspato — prepara-se uma mistura de Nitrobenzol (5,25 cm?®)
e Clorobenzol (2 c¢m®). Coloca-se os grios da amostra no liguido e faz-se a sua
observacdo mo microseépio, por transparéncia. Enquanto os grios de quartzo
sdo dificilmente distinguidos, os feldspatos adquiritem um contorno preciso, por
apresentarem indice de refracio menor ou maior que o da mistura e do
quartzo. Entretanto, certos feldspatos oligoclasicos e certas andesitas possuem
o indice de refracio igual ao do quartzo. Devido a isso é conveniente aumentar
em 1/20 o teor dos feldspatos encontrados.

c) teor em micas: deve-se observar imediatamente a amostra, evitando-se,
a menos que esteja suja, uma lavagem. Estuda-se a amostra no binocular. As
micas sdo faceis de serem reconhecidas por se apresentarem como laminas mui-
to finas, (no minimo dez vézes mais compridas do que espéssas), de contdrno
parcialmente retilineo, ou hexagonal, ou apresentando dngulos de 120°,
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Interpretacdo dos resultados.

O geormorfélogo tem interésse em conhecer a composicio mineralégica dos
facels das rochas com diferentes finalidades. Em material consolidado tal es-
tudo poderad ajudar a resolucdo do problema da diferenca de resisténcia apre-
sentada por diversos tipos de rochas aos agentes de desagregacio e erosio.
]i:xenlpliﬁcando: o granito rico em biotita apresenta vulneralibilidade maior
a aclo dos agentes de desagregacio que os pobres em biotita. Esta diferenca
da resisténcia de dois tipos de granitos poderd explicar transformagdes morfo-
logicas no espaco, ligadas essencialmente & petrografia dos terrenos.

Sendo os calcérios e feldspatos minerais facilmente alterados sob condicdes
que apresentam a preponderincia dos processos quimicos na desagregacdo das
rochas, podera o seu teor, nos depésitos sedimentares, fornecer dados para o es-

tabelecimento da relagio — idade do depésito e condigBes climaticas a que fol
€le submetido.

7 — SEPARACAO DOS MINERAIS PESADOS

Convencionou-se chamar de minerais pesados aquéles de densidade supe-
rior a 2,9, densidade do bromoférmio. Entre éles encontram-se o zirconio, tur-
malina, granada, biotita, glauconita, hornblenda, augita, olivina, andalusita,
disténio, rutilo, dolomita, monagzita etc. numa série de mais de 100 minerais.

Da amostra recolhida no campo deve-se separar, aplicandoe os métodos ja
enumerados (ver granulometria), 200 g. de sedimentos, que sdo lavados e seca-
dos na estufa. A operacdo seguinte constara do trituramento do material com
o almofariz, com o objetivo de reduzir os grios as dimensdes entre 05 mm
e 0,05 mm. Os graos sdo agrupados em trés lotes granulométricos.

Peneira Tyler ns. 32 (0,500 mm), 42 (0,350 mam) e 80 (0,177 mm).

Esta separagdo em 3 peneiras facilita a montagem e o estudo dos mine-
rais num mesmo tamanho. Facilita sobretudo o estudo das suas propriedades
ditcas, birrefringéncia, etc.

% feito entdo o fratamento pelo acido cloridrico diluido a 10% a frio, para
g retirada da caleita. A eliminacio dos Oxidos de ferro sera feita no acido
cloridrico a quente. A acdo do acido cloridrico pode acarretar, entretanto, a
destruicdo de certos minerais como a apatita, peridoto, olivina e piroxénio.
Deve-se, por isso, evitar o ataque pelo acido cloridrico a quente.

Toma-se, com preciséo, 5 g do sedimento e despeja-se num funil de sepa-
racho, preenchido até a metade com bromoférmio.

Nota: o bromoférmio perde densidade com a luz e em contato com o ar.
Geralmente nio corresponde a 2,9, Devido a isto, antes de inciar-se o trabalho,
coloca-se calcita (2,70 no bromoférmio. Caso ela nao se deposite, a densidade
do bromoférmio estéd razoavel.

Apo6s a decantacdo os minerais pesados sdo lavados com A&lcool, secados e
pesados. Em seguida sdo montados, separadamente, entre 1aminas e lamelas com
0 balsamo do CanadA. .

A magnetita deve ser retirada antes da montagem, com um imi ordinério;
com o eletroimi podem ser separados os minerais de acbérdo com o seu malor
ou menor maghetismo.

As 13minas sdo estudadas no microscépio cristalografico (para determinacéo
dos minerais opacos) e no microscopio polarizado (determinagéo dos minerais
transparentes). Certos minerais podem ser distinguidos através de reac¢des qui-
micas.

Para cada amostra estudada constroi-se histogramas feitos de modo que pos-
sam ser comparados os resultados das diferentes amostras.

A relacio entre o péso do sedimento levado ao bromoférmio e o dos mine-
rais pesados encontrados proporciona importantes esclarecimentos.

Interpretacdo:

A maior porte dos minerais pesados provém de rochas cristalinas. Nao re-
presentam, entretanto, mais do que 1%, da composi¢cdo mineraldégica destas ro-
chas. As rochas béasicas (anfibdlitos, gabros ete.) d&o um residuo pesado geral-
mente mais importante que as 4acidas (granitos).
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Fig. 9 — Material para separacdo de minerais pesados
filtro e becher.

. funil de separacdo, funil, papel

Os minerais pesados, liberados com a desagregacdo das rochas podem ser

?lost_eri)ormente retrabalhados pelos agentes de transporte, (lagos, ventos, soli-
uxao). .

A porcentagem de minerais pesados dentro de um sedimento poderi es-
clarecer se o material representa arenas ou arcozios (arenas retrabalhadas pe-
los agentes din&micos). Os arcézios possuem 30 vézes a porcentagem de mi-
nerais pesados das arenas.

As maiores porcentagens de minerais pesados encontram-se nos sedimentos
por diversas vézes trabalhados pelos agentes de transporte.

Pela, enumeracdo dos minerais pesados encontrados em certos depdsitos,
pode-se chegar a localizacdo aproximada do local de origem dos sedimentos
transportados. Deve-se isto ao fato de cada tipo de rocha produzir uma série
caracteristica de minerais pesados. Exemplificando: a estaurolita desenvolve-se
1no meio sedimentar em metamorfismo de contacto, granito, xisto. Nos metamor-
firmos regionais, desenvolve-se nos Xistos cristalinos da zona intermediaria,
sendo substituida em profundidade pelo disténio e granada. Supfe-se, porém,

para estabelecer estas relacdes, que haja bom conhecimento da geologia da
regiag.
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8 — MEDIDAS DO pH DOS SOLOS E DAS AGUAS

O pH de um solo, ou cologaritmo da concentraciio dos ions H* em estado
livre nas solucbes do solo, representa a acidez real daquéle meio. O pH varia
entre 0 a 14, sendo o pH obtido em solo neutro. Os solos 4cidos terdo pH infe-
rior a 7 e os ricos em bases o terdo superior a 7.

O melhor método para a medida do pH consiste em medi-lo no campo,
com a ajuda de peametros portateis, munidos de elétrodos de penetracao.

Outras vézes efetua-se a medida no laboratorio, numa mistura de solo e
adgua, de proporcdo constante. Se a diluicio néo é excessiva o pH manter-se-a
praticamente constante. i

Existem dois métodos principais: o eletrométrico, mais preciso, e o colori-
métrico, menos preciso porém mais pratico.

Método colorimétrico: agita-se, em um tubo de ensaio, uma mistura de solo
e agua destilada, deixando-se em seguida realizar-se a deposicdo. Quando a
parte superior do liguido estiver suficientemente clara, adiciona-se 4 a 5 g6~
tas de colorante (verde de bromocresol, azul de bromotimol, etc.). Compara-se,
geralmente, a cor tomada pelo liquido com as cOres das escalas colorimétricas.

Pars medidas menos precisas, pode-se contentar em observar a cor, sem
efetuar comparagbes, de acoérdo com o quadro seguinte:

Verde de bromocresol: amarelo (pH=3,5) verde (pH:4,5) azul (pH=5,2)

Vermelho de metil: vermelho groselha (pH=4,6) rosa (pH=5), alaranjado
(pH=5,5)

Azul de bromotimol: amarelo (nH=6) verde-azulado (pH=7) e azul (pH=7,5)
Vermelho de cresol: amarelo (pH=7,2) rosa (pH=8) violeta (pH=8,5)

Fig. 10 — Pidmetro eletrénico para a determinacGo da porcentagem do grau de acidez (pH)
pelo método eletrométrico,

106



Métodos eletrométrico: é uma aplicagio da lei de Nerst (se dois elétrodos
mergulham em dois meios de concentracio idbnica diferentes é possivel medir
uma diferenca de potencial entre os dois elétrodos).

Ficamos na presenca de uma pilha de concentracio, cuja forga eletromotriz
é dada pela formula e = K (t) log Ci/C: Sendo C. uma solucdo de pH conhe-
cido, pode-se deduzir em C: a concentracidc de ions H*, Sabe-se que a forca
eletromotriz desenvolvida é diretamente proporcional ao pH pesquisado. Sera
suficiente medi-la, com um sistema de ampliacio, por lampadas. Ao invés de
serem utilizados elétrodos de platina normais empregam-se, geralmente, elétrodos
de referéncia de potencial constante em relacio ao elétrodo normal, além de um
elétrodo de medida.

Conclusdo:

Sendo a 4gua o elemento intermediario para a efetuacio das reacdes qui-
micas que contribuem para a desagregagao das rochas; sendo a quantldade de
ions H* livres no solo responsavel pelo maior ou menor grau de acidez da-agua
em infiltracdo; sendo esta acidez relativa a um fator capaz de acelerar o pro-
cesso de alteragao das rochas, ao facilitar a entrada em solucao de seus diver-
sos minérios constituintes, ou provocar a formacio de conjuntos bem individua-
lizados de neo-formacio (concrecdes ete.) pela agregacdo dos elementos; o
modelado das vertentes tende a se relacionar, nas diferentes regides climéaticas
do globo com as propriedades elétricas (pH) do meio superficial.

O pH do meio, em suas relacoes com as cargas elétricas das particulas, ira
determinar fendmenos de dispersao ou floculacao dos coldides eletronegativos. Ela
tera, por conseguinte, maior mobilidade & medida que fér elevado o pH do meio.
Os hedioseidos de ferro sao eletropositivos em condicoes de pH inferior a 8. Pas-
sam, porém, a ser eletronegativos e deslocam-se quando em combinacao com a si-
lica e coloides himicos eletronegativos. O 6xido de ferro ferroso (FeO) entra em
solucdo nos meios acidos com carbonato. J& o aluminio nao entra em solucdo
a nao ser sob condicées de pH inferior a 4 e superior a 8, sendo por isso de
forte estabilidade, j4 que estas condicdes dificilmente sfo realizadas na natu-
gegg. Por outro lado, o calcario é facilmente dissolvido em condicdes de pH
acido.

9 — ESTUDO DAS ARGILAS

H4 diferentes métodos para a realizacio déste estudo.

a) analise pela densimetria;
b) estudo através de analises térmicas diferenciais;
¢) andilise através do microscépio eletronico.

Argilas sdo corpos cristalinos de estrutura periédica, apresentando a repe-
ticho dos mesmos elementos (4tomos) segundo linhas vetoras. Estes motivos,
superpondo-se por 2,3 ou 4 camadas, formam o foliculo, separado por zonas de
fraqueza ou chvagem Sdo constituidas por silicatos de aluminio, aos quais se
adicionam proporgées variaveis da Ca, K, O ete.

a) Densimetria: procura-se determinar qual é em um sedimento: 1. a
dimensdo das partlculas — 2. a reparticdo dimensional em relacdo ao péso
total. A dimensido € deduzida pela velocidade da sua queda em um meio fluido.
As partlculas finas, colocadas em um meio fluido, sio submetidas & forca do
seu péso e atmgem uma velocidade limite quando a resisténcia oposta pelo
meio & sua queda é igual & sua forca motriz. Tendo sido adquirida esta velo-
cidade limite, torna-se ela constante.

Para a aplicacdo da técnica da densimetria deve-se, inicialmente, triturar
o material da amostra num almofariz, durante um minuto. Coloca-se o residuo
sObre peneira de malha 0,050 mm e penera-se o material imerso numa tigela
com agua destilada. Quando a parte grosseira estiver bem separada coloca-
-la, para secar por 24 hs. na estufa. Séca, é feita a sua granulometria. A parte
fina levara 3 dias para secar completamente Retira-se entdo o sedimento com
espatula, para que nido se perca nenhuma particula. Faz-se entfio a pesagem
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e tritura-se o material no almofariz para que as particulas figuem bem disso-
ciadas. Pesar exatamente 20 gr. na balanca de precisao.

A matéria orginica, 6xidos de ferro e o caleio provocam a floculacio das
particulas. Para a eliminagio dos oOxidos de ferro coloca-se o sedimento em
30 cm® de agua distilada e 50 cm® de dgua oxigenada a 40 volumes diluidos a me-
tade. Assim ficara durante 3 hs. a uma temperatura de 70°C em recipiente alto
que evite o transbordamento. Quando parar de ferver, colocar mais 50 cm® de
agua oxigenada e esperar que surja a ebulicdo, Caso nédo haja reacdo, isto sig-
nifica que a matéria orglnica foi totalmente destruida. O sedimento torna-se
claro e deixa-se esfriar, Faz-se entdo o ataque pelo 4acido cloridrico (2 em® de Cl
a quente) até verificar-se a queda do pH para 3 ou 4. Lava-se o material por
centrifugacdo para gue sejam eliminados o Cl e oufros 4cidos formados. A cen-
trifugacao é feita em tubos preenchidos de agua destilada e sua duracdo devera
ser de aproximadamente 4 minutos a 2500 rpm.

Se o sedimento contiver sal deve-se adicionar pirofosfato de sddio & agua
distilada para a centrifugacéio.

A dispersio é realizada mecanicamente pela ‘agitacio na centrifugadora:
deverd durar 50 horas para que a desfloculacdo seja completa.

Tendo-se as medidas exatas do densimetro e de sua respectiva proveta, colo-
ca-se a solucdo desfloculada na proveta e completa-se com agua distilada até
08 1000 cc. Agita-se g recipiente trés vézes com as mfos com a finalidade de
homogeneizar o contelido. Contar o tempo zero ao retirar o agitador e introduzir
o densimetro. Anotar a temperatura da agua.

Deixa-se decantar, fazendo-se leituras nos espacos de 1 minuto, 2 min,
5 min, 15 min, 30 min, 1 h, 2 hs. No dia seguinte em horas que coincidam com
as do primeiro dia, tomam-se duas medidas. Por 10 a 15 dias faz-se uma medida
diaria. Durante éste periodo a temperatura da 4gua nfo deverd variar mais do
que 3°C., a suspensido nido pode sofrer nenhuma agitacio mecinica e a eva-
poracdo deve ser evitada colocando-se uma cobertura de papel na abertura do

recipiente. As medidas poderfo ser interrompidas caso néo se modifiquem por
4 ou 5 dias seguidos.

A densidade lida s6bre o densimetro é a porcentagem das particulas de um
tamanho dado.

Os didmetros das particulas sdo dados pela férmula de Stokes:

\/ X

T — Tempo decorrido
S~—~8 T S — péso especifico do sedimento séco (265 para
0 quartzo).

. A porcentagem das particulas de didmetro d é dada pela ex-

S 100

pressdo: W% <s—71 X . {(c—1) v 4+ m}

i

Weo = péso inicial do sedimento i
r = densidade da suspensio (lida no densimetro)
V = volume do liquido (1000 cc)
m = conjunto das correcdes .
S = péso especifico do sedimento séco (2,65 para o quartzo)

b) Estudos das argilas através de andlises térmicas diferenciais:

O método consiste em comparar a temperatura de uma amostra inerte, que
nio apresenta reacio com a de outra amostra — testemunho — em estudo. Ve-
rificam-se reacdes exotérmicas e endotérmicas. As exotérmicas sio devidas a
uma recristalizacio e as endotérmicas & saida de agua, rebaixando a tempera-
tura do corpo com a perda de energia.

A amostra inerte poderé ser uma caolinita calcinada ou alumina ca}cinada.
A amostra inerte e a amostra testemunho colocadas no foérno eletrlpo tém suas
temperaturas elevadas regularmente. Sobe de 0°C a 1000°C em periodo de 1 h.
a 1,30 hs.
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A variacio da temperatura das amostras é delineada em grafico construido
pelo aparelho. A forma da curva dependerid da natureza do material argiloso
e da subida da temperatura do aparelho.

Em se tratando de uma argila caolinitica, a curva apresentara um minimo
endotérmico em temperatura préxima a 550-600°C. (perda de argilas). Para a
caolinita bem cristalizada nao haverid nova subida exotérmica na curva. Caso
ocorra esta subida, sera devido a formacdo de nova réde cristalina. A curva da
montmorilonita apresenta a primeira queda endotérmica entre 100°C e 200°C pela
evaporacdo da agua absorvida e agua retilica. Posteriormente mostra pequenas
inflex6es endotérmicas. Entre 700°C e 800°C apresenta nova perda importante
devido & evaporacdo das hidréxilas. A ilita apresenta perda de agua a baixa
temperatura (entre 100°C e 200°C); Finalmente, aos 900°C, ocorre nova queda
mas de menor amplitude.

¢) Microscépio eletrbnico:

Estudadas ao microscépio eletronico, as particulas argilosas poderao ser re-
conhecidas. As de coalinita apresentam-se como hexigonos pouco espessos, me-
dindo o seu grande eixo de 0,3 a 4 M. O eixo menor lhe é pouco superior. A
espessura ficara entre 0,05 m e 2M.

A haloisita tem forma cilndrica alongada e diametro entre 0,04 e 0,19 7.

A montmorilonita é muito pequena, unindo-se geralmente as particulas em
massas de limites indefinidos.

. A ilita forma agregados de forma hexagonal e com dimensfes superiores
as da montimorilonita e inferiores as da caolinita. |

Interpretacdo dos resultados:

O estudo das argilas pode nos proporcionar esclarecimentos indispensaveis
para o estudo de problemas morfoclimaticos. Varios laboratdrios e pesquisado-
res estrangeiros dedicam-se atualmente a éste tipo de trabalho, para tanto em-

pregando as técnicas mais modernas e contando com a aparelhagem complexa
e especializada.

Dos dois grupos de argilas, resultantes da acdo superficial hidrotermal,
as primeiras tém se mostrado portadoras de ensinamentos mais interessantes.
As argilas pedologicas tém sua formacdo influenciada pela rocha matriz, con-
dicdes climaticas e topograficas.

A composicdo quimica da rocha matriz determina uma tendéncia para
a formacdo de certos tipos de argilas, principalmente quando se trata de for-
macdes argilosas jovens. As rochas 4acidas contendo pouco potassio formariam
preferencialmente montmorilonita e, contendo pouco magnésio, tenderiam para
a ilita. A montmorilonita também aparece, caso seja rocha com forte tecr em
calcio. Estes casos, porém, somente serdo validos caso as bases naoc sejam le-
vadas por uma umidade elevada e por uma drenagem facilitada. Caso 0 calcio
seja lixiviado, poderd haver a formacfo de caolinita.

. Quando o clima apresenta-se quente e Gmido a primeira fase, transitoria,
€ a montmorilonita, rica em silica que evolui, em seguida, para a caolinita com
8 entrada em solucdo da silica e pode-se chegar ao fim da evolucio, com a
formacado da gipsita (hidréxidos de ‘aluminio), argilas lateriticas.

Em climas temperados timidos, em meio basico ¢ bem armado forma-se
a vermiculita. Caso a rocha matriz tenha possuido potdssic resultard na ilita. Em
meio mal ordenado encontramos a montimorilonita.

Generalizando, a caolinita tem sua formacio ligada a zonas de clima tro-
pical-timido. A montmorilonita tem sua origem ligada a condigbes que facilitam
a retencio das bases, geralmente climas secos. A ilita representa e de modo geral
0s primeiros estadgios no processo de formacido das argilas e aparece em climas
temperados e nos fundos marinhos da plataforma continental. A gipsita re-
presenta o estagio final da evolucdo sob condicoes tropicais timidas.

Verifica-se, portanto, que através das argilas dos paleossolos podemos obter
interessantes informacles acérea das condicdes climdaticas reinantes nas épocas
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passadas por elas representadas. Os paleoclimas, por sua vez, abrirdo luzes so-
bre a evolucho morfolégica dos relévos atuais.

O laboratério de geomorfologia do IBG, no momento, ndo estd equipado para
a efetuagio das analises mais modernas, de resultados mais precisos. Possui,
apenas, parte do material exigido para o estudo da densimetria.

10 — DATACAO DOS DEPOSITOS SEDIMENTARES

A morfologia, estudando as formas atuais do terreno, nfo pode explicd-las
sem levar em consideraciio a evolucio passada, cuja conseqiliéncia temos, presen-
temente, & nossa vista. O geomorfologo, portanto, devera datar as formas e de-
pésitos que possam ter ligacdes com a morfologia atual. A datacio absoluta, ava-
liando-se o ntmero de anos decorridos entre a sedimentag¢io do depésito e os
dias atuais, pode ser realizada caso néle ocorra a presenca de minerais radio-
ativos. Este método, entretanto, s6 pode ser aplicado em sedimentos de épocas

extx:erpg,mente recentes; um maximo de 25000 anos ou seja, aproximadamente,
a vigésima parte da duracido do quaternario.

O isétopo 14 do carbono é o mais comumente usado em laboratorios estran-
geiros com esta finalidade especifica. Provém tais isétopos radioativos da ma-
téria organica depositada concomitantemente com os sedimentos e posterior-
mente carbonizada. O carbono 14, possuindo uma meia-vida equivalente a 7 anos

tera, portanto, sua radioatividade desfalcada, regularmente, com o correr dos
anos.

Tal método de datacio tem se mostrado bastante satisfatério para o estudo
de sedimentos holocénicos, jazidas arqueoldgicas ete. Permite, portanto, o esta-

belecimento de uma cronologia estratigrafica mais exata para o quaternério
recente.

O laboratério de Geomorfologia, no momento, ainda nio conta com a ajuda
de aparelhos para datacdo dos depdsitos radioativos.

110



Presidéncia

CONSELHO NACIONAL DE PESQUISAS
Comissdo Nacional de Atividades Espaciais

PROGRAMA ESPACIAL BRASILEIRO — Dando
prosseguimento ao programa de atualizagéio e
expansido tecnolégica, a Comissdo Nacional de
Atividades Espacials estd construindo, na Via
Dutra, entre Lorena e Cachoeira Paulista, seu
Centro de Anélises de Sistemas. O centro fun-
cionaréd como nucleo tecnolégico de assuntos
espaciais no Brasil, assessorando a outros or-
gd0s do govérno federal e a entidades par-
ticulares e, sobretudo, capacitando-se a adap-
tar aos problemas nacionais as técnicas e mé-
todos désse setor.

A acio do CNAE vem, progressivamente
crescendo de importancia em decorréncia da
grande extensdo territorial brasileira, e dos
problemas conseqiientes que poderdo ser re-
solvidos com a cooperacdo das conquistas tec-
nolégicas da era espacial.

Para o periodo 70/73 est4 previsto para a
CNAE um crescimento compativel com as pos-
sibilidades financeiras do Pais, com planos cal-
cados em estudos realistas sdbre as facilidades
do nosso parque industrial e a capacidade dos
nossos técnicos e cientistas.

Fstes planos objetivam criar, inicialmente,
um grupo de 200 cientistas brasileiros em ni-
vel de doutor em ciéncias (PhD) e mestre em
ciéncias (MSc), desenvolvendo, paralelamente,
projetos de ciéncia pura e aplicada, devendo
éstes Ultimos, e suas consequéncias, apresen-
tar, em curto espaco de tempo, solucdes para
problemas brasileiros ligados as Comunicacdes,
Sistemas Educacionais, & Meteorologia, ao Le-
vantamento dos Recursos Naturais, & Transfe-
réncia de Tecnologia e & Admnistragio Cienti-
fica, como estd aprovado no programa Metas
e Bases para AcAo de Govérno.

Projetos em andamento — A Comissido Na-
cional de Atividades Espaciais vem desenvol-
vendo varios projetos cientificos, distribuidos
por 2 setores béasicos, o setor de Pesquisa Fun-
damental e o setor de Pesquisa Aplicada.

Destacam-se dentre éles, no Setor da Pes-
quisa Fundamental:

MATE — Estudo do campo geomagnético,
dando-se énfase as variacdes e aos fendmenos
de curto periodo. Trés magnetémetros foram
instalados em Bauru, Sdo José dos Campos e
Fortaleza. Mediante convénio com o Institut
Fur Geophysic und Meteorologie der Tecnis-
chen TUniversitat Braunschweig, da Alemanha
Ocidental, estdo sendo instalados 9 varidgrafos
ao longo da linha S&o José dos Campos—
—Belém do Para, com 0 objetivo de determinar
a localizacio do equador magnético e promo-
ver medidas das variacGes do eletrojato equa-
torial. O projeto encarrega-se, ainda, de auxi-
lio na instalacdo e andlise de dados de senso-
res de aspecto, langados em foguetes e baldes.

MIRO — Estuda a absorcio do ruido coés-
mico pela ionosfera na faixa entre 25 e 100 km

da Republica

de altura. O objetivo é o levantamento de perfis
de densidade e de temperaturas idnicas. Me-
dira também parametros da atmosfera neutra
entre 30 e 90 km de altura, com a utilizagéo
de radar e raios Laser,

TELA — Dedicado & construgdo de cargas
uteis para baldes estratosféricos, para estudo
da participagdo de particulas carregadas e de
radiagdo na anomalia geomagnética do Atlin-
tico Sul.

OBRA — Estuda ruidos atmosféricos cau-
sados por descargas elétricas e ocasionadores
de interferéncias nas radiocomunicagdes na fai-
xa de 3 a 30 MHz.

SAFO-LUME, SAFO-BBIV e SAFO-II — Séo
projetos de pesquisa da alta atmosfera, por
intermédio de lancamentos de cargas uteis com
foguetes.

RASA — Estuda a medicdo do conteudo
eletronico da ionosfera por meio dos efeitos
Faraday e Doppler, bem como da medicdo de
cintilagées quando da transmissio de sinais
por satélites artificiais.

RADA-SOL -— A finalidade ¢ observar as
explosbes e proeminéncias solares, fotografan-
do-as continuadamente na faixa do H-Alfa,
para posterior analise e troca de dados com
outros observatoérios solares.

SONDA — Sondagens ionosféricas através
de olndas eletromagnéticas de freqgiliéncia va-
riavel.

BEMA — Estuda a propagacio das ondas
eletromagnéticas de freqiiéncia muito baixa.

__ LUME — Observagéo e analise de lumines-
céncia na atmosfera superior.

ASTRO — Estuda os raios X de procedén-
cia cbésmica, com identificacdo das fontes ga-
laticas que os emitem e seus niveis de ener-
gia. As experiéncias estdo sendo realizadas com
o lancamento de foguetes, em colaboracdo com
a Universidade da Califérnia.

EXAMETNET — Projeto de estudo meteo-
rolégico com foguetes e sondagens para obter
dados de temperatura, presséo e ventos em
altitudes superiores as alcancadas pelas radios-
sondas e inferiores as atingidas por satélites.

POEIRA — Estudo das particulas micros-
copicas de origem extraterrena. Amostras désse
material sdoc colhidas entre as altitudes de 70
a 160 km através de cargas recuperaveis lan-
cadas por foguetes.

No setor de Pesquisa Aplicada, sio éstes
os projetos em andamento:

MESA — Estudos meteorolégicos, por meio
de fotografias de cobertura de nuvens e tem-
peratura. Inclui o desenvolvimento do equi-
pamento de recepgdo e revelacdo das fotos
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transmitidas por satélites meteoroldgicos dos
EUA das séries Essa, Nimbus e Itos. Os da-
dos colhidos permitem a confecgio de mapas
climatoldgicos e de perfis de ventos para os
varios niveis da troposfera, os quais propor-
cionario maijor exatiddéo nas previsées do tem-
po, beneficiando diversos setores de atividade,
notadamente a agricultura.

SERE — Hste 6 um dos mais importantes
projetos j4 em andamento. Refere-se a utili-
zacho de sensores remotos em levantamento de
recursos naturais (atualmente pelo aviéo bra-
sileiro “Bandeirante III” e no futuro por sa-
télites), ligados & Hidrologia, Geologia, Mine-
ralogia, Agricultura, QOceanografia e outros se-
tores. Trés etapas désse projeto j& foram cum-
pridas, com absoluto éxito.

SACI — Projeto de comunicacfo, para
transmissdo de programas educacionais. Em
1972, por éste projeto, sera pdsto em pratica
um programa de educacic em massa numa
zona de teste no Nordeste do Pais,

x
MINISTERIO DA EDUCACAO

NOVA POLITICA DE EDUCACAO PARA AS
FRONTEIRAS — Em fins de fevereiro de 1971,
¢ Ministro Jarbas Passarinho, da Educacio,
lancaré nova politica de educagio nas regides
Fronteiras do Pafs, dando énfase especial as
regides Norte e Centro-Oeste.

Mediante convénio assinado, com o Co-
mando Militar da Amazdnia, 0 ensino priméa-
rio e médio, na faixa de fronteiras, serd im-
plantado obedecendo a um plano elaborado
pelo Ministro da Educacéo, que determinou
levantamento da situacfo educacional da éarea
abrangida pela nova politica.

X
MINISTERIO DA INDUSTRIA E COMERCIO

PRODUGCAO DE CIMENTO DUPLICARA EM
CINCO ANOS — Em 1975, estard o Brasil pro-
duzindo 20 milhGes de toneladas de cimento,
equivalente ao doébro da producéo efetiva do
corrente ano segundo estimativa do Sindicato
Nacional da Industria do Cimento.

Esclarece a entidade em sua exposicfo aos
Ministros Delfim Netto, Marcus Vinicius Pra-
tini de Morais e Jodo Paulo dos Reis Velloso
que néo existe crise do produto no pais, pois
investimentos da ordem de 550 milhdes de
cruzeiros estdo sendo aplicados na ampliagho
do parque industrial de cimento no Brasil.

De acdrdo com projetos em execugdo nas
areas da GEIMAC, BNDE, SUDENE, SUDAM,
BNH etc., estima-se a evolucio da oferta de
cimento no final do 2.° semestre de cada ano,
da seguinte forma: 1970 — 9,0 milhdes de to-
neladas; 1971 — 12,0 milhdes de toneladas; 1972
— 15,0 milhdes Qe toneladas; 1973 — 17,0 mi-
milhdes de toneladas; 1974 — 20,0 milhdes de
toneladas; 1975 -— 21,5 milhdes de toneladas.

DESENVOLVIMENTO DO TURISMO — Turismo
é @ industria que mais cresce no Brasil —
ésse crescimento é calculado em 129 ao ano —,
essas 830 declaracdoes do Presidente da Em-
bratur, Joaquim Xavier da Silveira.

A FEmprésa Brasileira de Turismo existe
hé 4 anos e sua major luta tem-se desenvol-
vido, principalmente, no setor de hotéis. Até
1972, serdo entregues as seguintes obras: 4
motéis na Rio—Bahia; “Hilton” em Sio Pau-
lo; “Miramar” em Recife, dois motéls em Por-
to Alegre e Curitiba; “Nacional” do Rio, “Con-
vento do Carmo” em Salvador, € muitos ou-
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tros. A fregliéncia dos hotéis, em geral, tem
aumentado numa meédia de 20% ao ano,:

O Brasil vem oferecendo tddas as condig¢des
para desenvolver um bom turismo interno. O
aumento e surgimento de novas estradas pro-
porcionario, consequentemente, o acréscimo da
réde de motéis,

INDUSTRIA AERONAUTICA: NOVA AFIRMA-
CAQO NACIONAL -— X% patente o impulso que
atinge hoje a industria aeronautica brasilei~
ra. Indmeras fabricas nacionais, empenhadas
no projeto e nha construcéo de aeronaves de
médio porte, J& contam pontos preciosos no ru-
mo da expansdo tecnoldgica e industrial do
Pais, Tais unidades néo ficam atrds de produ-
tos congéneres das industrias estrangeiras. De
um hangar do Centro Tecnolégico da Aerondu-
tica, que h& pouco tempo abriu-se para dar
Ppassagem a0 primeiro “Bandeirante”, surgiu a
EMBRAER que, brevemente, estara produzindo
mais de uma centena de “Macchi 326 GB”,
um jato para treinamento bésico e apoio té-
tico feito aqui sob licenca da empréss ita-
liana, '

Mas néo apenas a EMBRAER e as fabricas
instaladas em Botucatu e S§o José dos Campos
constroem avides no Brasil. A Aerolec ja entre-
gou ‘& Aerondutica véarios Uirapurus, também
avido de tireinamento e apoio e a Avitec, do
Rio, como subcontratante, faz partes primérias
de aeronaves. Virias firmas nacionais ja cons-
truiram planadores que hoje se espalham pe-
los clubes de véo & vela.

Para os diretores da Neiva, o Brasil j& esté
maduro para a industria aerondutica; falta
apenas a legislacdo adequada que dé prote-
¢do alfandegiria, permitindo que a industria
aerondutica nacional possa vender também para
o setor privado.

A mio-de-obra. nacional ja atende a de-
manda da indistria. Uma emprésa como a Nei-
va consegue um bom empregado dando-lhe um
treinamento de 30 a 45 dias. O ITA (Instituto
Tecnoldgico de Aerondutica) j& prepara hé tem-
pos o pessoal universitdrio, faltando, entre-
tanto, o técnico de nivel médio, mas isso néo
é insuperavel e o proprio ITA estd com planos
para preparar essa méo-de-obra.

O problemsa, diz um dos diretores da Neiva,
€ muito mais de futuro e seguranca. Os en-
genheiros recém-formados preferem ir para a
induastria automobilistica, temendo um pouco
se especializarem num setor como o aeroniu-
tico, que, amanhé ou depois, pode nédo dar
certo, talvez desaparecer. As industrias nacio-
nais que fornecem pecgas para o setor aero-
nautico também est§o em frahco desenvol-
vimento, apesar da dificuldade inicial decorren-
te do fato de a aerondutica exigir pegas com
especificacbes tédo rigidas como para o setor
naval ¢ a da industria do petrdleo. Hoje, €
rara & remessa que tem que ser devolvida e
entre a centena de fornecedores da industria
ja se consegue pecas como o trem de pouso do
“regente’, feito de um aco especial pela Villa-
res, com os tubos de ago-liga sem costura,
fabricados pela Manesmann O problemsa prin-
cipal continua sendo, portanto, a necessidade
de barreiras alfandegérias adequadas, para que
o produto nhacional possa ser vendido ac setor
privado. Os estudos econdmicos sObre a viabi-
lidade da producdo e comercializacio de avides
de 4 a 5 lugares no Brasil ja foram feitos.
fles atestam gque & vidvel a venda ao setor
privado, mas, desde que haja a adequada pro-
tecfio alfandegaria. Uma protecéo relativa, como
ja& foli proposto por alguns setores ndo resol-
veria, porque continuaria sendo mais barato
comprar avides no estrangeiro.

Outras pesquisas revelaram que, enquanto
h4 uma taxagso altissima para importacéo de
aUtomoveis, caminnges ou mesmo maguinas de



Javar, o aviao entra no Brasil pagando apenas
6¢, da taxa. Ora, para um avido da classe do
“Regente B-2”, o preco internacional é de cér-
ca de 16300 dodlares, e para o mesmo apareltho
ser feito no Brasil se gasta com importacdo de
pecas 6 640 ddélares, o restante é produzido agui
mesmo, Todavia, o preco final do produto se-~
ria mais alto do que o estrangeiro. Nao ha
davida de que, & primeira vista, se nossos
avides sdo mais caros do que os estrangeiros,
seria mais simples e barato importar o produ-
to, mas € preciso lembrar que os automoveis
nacionais sdo também muitissimo mais caros
do que os estrangeiros, mesmo se descontando
o alto impoésto, e assim mesmo o Brasil fa-
brica automdveis, uma vez que a importacio
de veiculos baratos diminuiria o numero de
empregos bem remunerados no Pais, diminuin-
do consegiientemente o numero de pessoas que
poderiam comprar automoéveis. Assim, de nada
adiantaria ter carros baratos e nido se ter di-
nheiro para compra-los.

fisse raciocinio faz com que a industria
aerondutica, que se considera preparada para
vender ao setor privado, se empenhe na ob-
tencdo de melhoria daquelas barreiras alfan-
degarias que lhe perimitam vender seus produ-
tos também a particulares, conseguindo pro-
duzir mais com a decorrente gueda dos custos,
até que um dia produza avides a precos in-
ternacionalmente competitivos.

x
MINISTERIO DO INTERIOR
Fundac¢dao Nacional do iIndio

REVITALIZACAQ DE POSTOS INDIGENAS NA
TRANSAMAZONICA — Todos os postos indi-
genas instalados na 4area da Transamazodnica
estdo sendo revitalizados, j& estando funcio-
nando para ésse fim, segundo informacido do
Presidente da FUNAI, Gen. Bandeira de Melo,
as bases de Pucurui e Kararao. Essas bases sdo
os pontos de apoio logistico as frentes de pe-
netragdo da FUNAI em busca de contato com
as tribos indigenas néo aculturadas que vivem
na regifo por onde passard a rodovia. As duas
bases fazem parte de um tridngulo de opera-
coes que tem como vértice a base logistica de
Belém.

O grupo de trabalho integrado por antro-
pélogos e etnodlogos do museu Goeldi, repre-
sentantes do DNER e do FSESP, juntamente
com o delegado regional da FUNAIL, estd acom-
panhando de perto o progresso das turmas de
atracdo gue se encontram na frente das equi-
pes de topografia das firmas empreiteiras nu-
ma distAncia variavel de 30 a 40 km, revelou
o presidente da FUNAI

Adiantou também que na base do Pucurui
ja foi aberto um campo para pouso de heli-

copteros e que dentro de 30 diag estara pronta
uma pista de pouso com extensfo regular de
1200 metros.

O presidente da FUNAI informou ainda
da assinatura, em Belém, de convénio com a
COBAL, prevendo o suprimento de géneros que
serdo transportados para os postos-base e dali,
através de canoas para as dreas necessitadas.
Esse convénio terd inicio a partir de 1.° de
janeiro de 1971.

De acdrdo com o contrato, caberd & FUNAI
pagar o suprimento feito pela COBAL, com a
producdo dos indios: trigo, milho, feijdo, ar-
roz, mandioca, castanha-de-caju. O trigo seré
retirado das plantacdes das tribos Caigang e
Xocren, do Parand.

PROJETO RONDON — Transformaedo em Or-
gdo Auténomo — O Presidente da Reptblica,
General Emilio Garrastazu Médici, baixou de-
creto de n.° 67505, de nhovembro de 1970 trans-
formando o Projeto Rondon em Orgio autod-
nomo, de administracdo direta, subordinado ao
Ministério do Interior.

O decreto cria fundo préprio para o Pro-
jeto, e o autoriza a prestar servigcos remune-
rados a entidades nacionais e estrangeiras, a
comecar pelo campo do desenvolvimento e da
integracao nacional.

x
MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA

TRANSAMAZONICA MAPEADA POR RADAR —
Uma das maiores dificuldades nos leavntamen-
tos topograficos e geograficos era o das re-
gides cobertas por vegetacdo densa, as quais
nio permitiam a representacéo grafica do re-
1évo do solo, salvo através da reambulacéo,
processo incipiente.

Hoje, o obstdculo estd superado, com o em-
prégo do radar de visada lateral, gragas ao
qual é possivel o levantamento dessas regides
em menor tempo e com maijor exatiddo. Tra-
ta-se de um sensor remoto, empregado em
avides, que traca o relévo do solo, ainda es-
tando o terreno coberto por densas florestas.
O aparelho é infenso & interferéncia das nu-
vens e da umidade do ar.

O radar de visada lateral j4 fol utillzado
no Brasil, no projeto “SERE”, da NASA, em
julho de 1969, quando foram feitos levanta-
mentos em Campinas, Jundiaf, Louveira, Ro-
dovia Presidente Dutra (km 47), Quadrilaterc
Ferrifero Mineiro, Baia da Guanabara, Cabo
Frio e Rio de Janeiro.

Recentemente, o Ministério das Minas e
Energia estd adotando o processo, para o le-
vahtamentc topografico, no menor prazo pPos-
sivel, de tdéda a faixa por onde passari a Ro-
dovia Transamazodnica.

Unidades Federadas

BRASILIA

DESENVOLVIMENTO DO PLANALTO CEN-
TRAL — Segundo informacio do secretario de
Servigos Sociais, Sr. Otomar Cardoso, em con-
feréncia realizada na Associagho Comercial de
Brasilia, o govérno do Distrito Federal volta
a sua atencido atualmente para o problema
do desenvolvimento regional, tentando corri-
gir um lapso do planejamento original da ca-
pital da Republica. De fats, ac se planejar a
construcio de Brasilia, pretendia-se gue ela de-
sempenhasse, no Planalto Central, um papel

importante para a integracdo nacional, “Na
pratica, porém — disse éle — o que se féz foi
apenas tentar consolidar a nova capital: fal-
tou a preocupacic de se fazer um diagndéstico
soécio-econdmico do Planalto Central e elabora-
cdo de um modélo de desenvolvimento regio-
nal.”

“mm conseqiliéncia, Brasilia, situada no cen-
tro dos trés Brasis — o desenvolvido, o subde~
senvolvido e o qgue estd por ser ocupado —
nio pode corresponder aos objetivos mais am-
plos da integracdo nacional.”
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Uma das metas do atual govérno é a cria-
cio de um distrito industrial, que néo estava
previsto no plano inicial de Brasilia e que se-
ria umsa cidade essencialmente administrativa.

A capital tem funcionado como pédlo de
atracdo de correntes migratérias, e o desem-
prégo se avoluma, pois a construcho eivil —
grande fonte de emprégo hé anos atras —
néo consegue absorver tdéda a méio-de-obra.

O programa de erradicacdo de favelas sera
realizado em 1971. Cérca de 80000 pessoas se-
rdo transferidas das favelas do Plano Piléto
para Areas localizadas nas cidades-satélites.

x
CEARA
PRQJETO DE VALORIZACAO DO VALE DO
BANABUIU — Segundo informagdes do Eng.°

Chefe da Divisdo de Irrigacio do DNOCS, José
Uchoa de Aquiho, o projeto de valorizacio do
vale do Banabuill abrange a Aarea geografica
de 14650 hectares, da qual faz parte O pro-
jeto de irrigacéo, com uma &area liguida de
aproximadamente 10000 ha. O vale do Bana-
buid se estende de Limoeiro do Norte a Sitia.

Para a fase inicial da colonizacfo, ora em
estagio probatério, o DNOCS mantém um es-
quemasa de assisténcia que vai da parte técnica
a0 campo social, € que conta com a partici-
pacdo direta de especialistas de diversos se-
tores. .

N&o ha duvida de que, 4 medide em que
forem sendo aproveitados os novos hectares,
sera aumentada a producdo na area beneficia-
da pelo projeto. Assim que todo o projeto es-
tiver implantado, a producdo em regime in-
dustrial sera de 23,5 milhdes para a regiéo,
qgue atualmente é de 700 mil. Isto significa
que havera mercado de trabalho suficiente para
manter 3 600 pessoas, somente na Area de irri-
gagéo.

Estima-se que a renda familiar (5,5 pes-
soas, em média) que atualmente é de Cr$ 910,00
por ano, elevar-se-4 para Cr$ 7000,00 — ....
8 000,00, apds o periodo de estabilizagéo.

PROJETO DE IRRIGACAO DE MORADA NOVA
— Como o primeiro resultado da execugio do
Projeto de Irrigacdo de Morada Nova, no Cea-
r4, uma Aarea de 60 hectares — dos 130 irri-
gados — esta produzindo excelente safra de
feijao. O produto é de tdo boa qualidade que
podera ser vendido ao Ministério da Agricul-
tura, que com é&le ira suprir a falta de se-
mentes selecionadas no Estado,

Segundo se informa, até marco préximo
estardo irrigados e prontos para plantio, mais

325 hectares, que serdo distribuidos para 66
familias de colonos, Isso faz parte do es-
quema de implantar a irrigacdo em 2000 hec-
tares até o fim de 1971, guando entio tera
sido aplicado o montante de Cr$ 15 440,00.

A area agricola util, inicialmente cultiva-
da, e que ja estd oferecendo a primeira co-
Theita, havia recebido plantio de feijdo serido,
milho e forrageira de capim elefante e sorgo.

x
PARANA

PESQUISAS DA rETROBRAS — Pela primeira
vez, a PETROBEKAS realiza pesquisas na pla-
taforma continental do sul do Brasil com as
perfuracdées que vem sendo levadas a efeito
a 180 km do poOrto de Paranagud.

A 4rea escolhida faz parte da pacia se-
dimentar do Parané, que, segundo levanta-
mentos feitos pelos técnicos, em seu prolon-
gamento continental na regido de Fonta Gros-
sa, demonstra possuir lencdis . petroliferos.
Mesmo que as sondagens no ponto agora de-
terminado, nédo apresentem resultados positi-
vos, a PETROBRAS continuard suas pesquisas
dentro daquela faixa maritima, estendendo-se
do sul de Sé&o Paulo, até o sul do Parani.
O local onde a plataforma ficard posicionada
apresenta uma profundidade média de 64 me-
tros. A sonda deveri alcancar 5 mil metros e,
se houver necessidade, a plataforma tem con-
digoes de aprofundar a sonda até 9 mil me-
tros.

E 3
RIO GRANDE DO SUL

COLHEITA DE TRIGO — Com a presenca do
Presidente da RepuUblica, Gen. Emilio Garras-
tazu Meédici, Ministro Cirne Lima, da Agri-
cultura, do Presidente do Banco do Brasil,
Nestor Jost, e das autoridades do Rio Grande
do Sul, no inicic de dezembro de 1970, foi
inaugurada oficialmente, em Passo Fundo, a
Colheita de Trigo da safra 1970/71.

Um névo e significativo avanco verificou-
se na safra que se estd iniciando, quando t6-
das as expectativas indicam gue o trigo na-
cional a ser comprado pelo govérno, por inter-
médio do Banco do Brasil, deve se situar na
casa de um milhdo e quinhentas mil tonela-
das, 0 que represente a metade, aproximada-
mente, das necessidades do consumo atual,
avaliado em trés milhdes de toneladas.

O acontecimento teve excelente repercussio,
que extravazou as fronteiras dos trés Estados
sulinos onde se concentra, atualmente, a pro-
dugdo déste cereal.

Certames

I REUNIAO PAN-AMERICANA DE CADASTRO
— Patrocinada pelo Instituto Pan-americano de
Geografia e Histéria, organismo filiado 4 OEA,
realizar-se-4 em Caracas, Venezuela, no pe-
riodo de 14 a 20 de novembro de 1971, a I
Reunido Pan-americana de Cadastro.

A idéia desta reunido nasceu durante a
IX Assembléia-Geral do Instituto Pan-ameri-
cano de Geografia e Histéria, ocorrida no fi-
nal do ano de 1969, em Washington, EUA,
quando fol deliberada pela resolucéo n.° 13, a
realizagdo, na Venezuela, de Mesa-Redonda,
sbbre Cadastro, denominacéio, mais tarde, mu-
dada para Primeira Reunido Pan-americana de
Cadastro, ratificada pelo Instituto na XII Reu-
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nido do Conselho-Diretor, efetuada em julho
de 1970, na cidade do México.
A 1 Reunifo Pan-americana de Cadastro

terd por objetivo estabelecer as bases de uma
politica cadastral para que os paises-membros
da OEA possam iniciar ou impulsionar seus
levantamentos cadastrals.

A formulagfo de planos ou programas para
levar a efeito os levantamentos cadastrais a
nivel nacional, dada a natureza complexa dés-
te empreendimento e as repercussbes de in-
dole econdmica, juridica e social das quais re-
sulta, tornard necessério, antes de tudo, fa-
zer uma revisGo da concepgdo contemporines
de Cadastro.



£ pastante provavel gque a reunifo ponha
em relévo a nhecessidade dos levantamentos
cadastrais como condicdo imprescindivel para
a execucdo de uma adequada planificacdo in-
tegral,
As principais finalidades da reunido ja
estdo préviamente estabelecidas e s@o:

1. — Intercambio de conhecimentos e ex-
periéncias com o objetivo de mell_lqrar as téc-
nicas cadastrais dos paises participantes;

2.2 — Criar incentivo capaz de pdr em
- marcha um Plano de Cadastro Integral;

3.9 — Obhter uma visdo geral dos recursos
disponiveis e necessidades atuais em relacéo
ao Plano no que se refere ao tecnicismo hu-
mano e material, e aos requisitos econdmicos
e juridicos;

40 — Exposicio das vantagens e reper-
cussbes de um Cadastro Nacional;

5.0 — Despertar o interésse da opinido pu-
blica através dos melos de comunicagido, para
o conceito de Cadastro como um servico pua-
blico;

6.0 — Formular inventario com respeito as
atuais realizagbes cadastrais em nivel pan-ame-
ricano;

7.0 — Estreitar os vinculos de amizade e
cooperacido interamericana.
TEMARIO

I — Conceituacdo atual de Cadastro. Ob-

jeto e finalidade. Caracteristicas e Requisitos
basicos de um Cadastro Moderno. Politica Ca-
dastral. Planificacdo. A Instituicdo Cadastral
dentro dos Planos Nacionals e a Organizacio
estrutural do Estado. Relacdo do Cadastro com
outros programas nacionais gue se relacionam
com seu objeto. O Cadastro e a Reforma Agra-
ria.

II. — Financiamento e custo dos levanta-
mentos cadastrais. Participag&o Publica e Pri-
vada. Recursos Humanos. Formacio universita-
ria e Capacitacdo do Pessoal.

III — Técnicas e procedimentos basicos.
Contréle de campo e ligacdes com sistemas na-
cionais e triangulacdo., Métodos fotogramétri-
cos, graficos e numeros. A técnica convencio-
nal de ortofotos. Requisitos de precisdio. Equi-
pagem e maquinarias convencionais. Mecani-
zacio, registros, arquivos e informacio de da-
dos.

IV — O sistema e procedimento dea taxacéo
aplicados ao Cadastro. Plano de valéres.
V — Bases para uma Legislacio Nacional

de Cadastro. Direito Comparado. O Cadastro
e outras instituigdes juridicas. Aspecto do Di-
reito Publico e Privado que pertencem ao Ca-
dastro.

. VI — Relatos de paises que planificam ou
implementam programas cadastrais. Vantagens
e inconvenientes.

VII — Temas VvArios.

B E o seguinte o enderéco da sede da I Reu-
nido de Cadastro: Cartografia Nacional. Edi-
ficio Camejo, ler. Piso Oficina 119 — Centro
Simon Bolivar — Caracas — Venezuela.

REUNIOES DA ASSOCIACAO INTERNACIO-
NAL DA CIENCIA DO SOLO — Para 1971, es-
tdo previstas as seguintes reunibes:

— Sesséo conjunta das comissdes II e IV:
Simpdsio sObre a fertilidade dos solos tropi-
cais, em Nova Delhi (fndia), de 7 a 14 de
fevereiro, de 1971.

- Sessio conjunta das comissbes I e VI:
Fisica da agua do solo e tecnologia, em Re-
hovot (Israel), de 29 de aglsto a 4 de se-
tembro, de 1971,

— Sessfo conjunta das comissbes V e VI:
Pseudogleys e gleys, desenvolvimento e utiliza-
¢do dos solos hidromorfos, em Stuttgart-Ho-
henheim (Repablica Federal da Alemanha), de
8 a 11 de setembro de 1971.

REUNIOES SOBRE MAPEAMENTO SISTEMA-
TICO, SENSORES REMOTOS E EXPOSICAR-
TA-7¢C — Patrocinado pela Sociedade Bra-
sileira de Cartografia, realizou-se na Guana-
bara, de 16 a 20 de novembro do corrente, si-
multaneamente, o I Seminario de Mapeamento
Sistematico e o I Simpdsio de Sensores Remo-
tos. A realizacio désses conclaves prende-se,
quanto ao primeiro, & necessidade de maijor
entrosamento entre as entidades executoras e
os usuarios de documentos cartograficos, as-
sim como procurar afirmar e divulgar métodos
que venham acelerar o mapeamento do terri-
torio brasileiro, de dimensfes continentais; por
sua vez, o Simposio de Sensores Remotos estd
ligado ao interésse em divurgar novos métodos
e técnicas que proporcionem o melhor conhe-
cimento das riquezas de nosso solo e subsolo.

TEMARIOS:

I Seminario de mapeamento sistemaético

1 -— Historico. Generalidades. Legislacfo;
2 — Apoio fundamental: métodos classicos e
eletronicos de medidas e calculos; 3 — Ope-

racbes de campo: métodos econdmicos de de-
terminacdo de apoios e reamhbulacdo; 4 — Fo-
togrametria: cobertura aerofotografica, aero-
triangulacéo, restituicho e recursos para re-
ducéo de prazo; 5 — Apoio suplementar: mé-
todos de determinacio e calvulo; 6 — Instru-
mental: camaras, medidores eletrdnicos de dis-
tancias e alturas, aerotrianguladores e restitui-
dores; 7 — Reproducido de cartas: métodos de
gravacdo e impressdo. Formatos, escalas e in-
formacdes marginais; 8 — Planejamento em
cartografia; 9 — Informacbes sdbre assuntos
cartograficos; 10 — Assuntos gerais.

I — Simpésio de Sensores Remotos

1. — Histérico. Generalidades. Legislacéo.
Perspectivas; 2 — Sensores remotos nas dife-
rentes faixas do espectro-eletromagnético; 3 —
Campos de energia explorados pelos multissen-
sores remotos. Instrumentos utilizados; 4 —
Aplicacdo na cartografia: instrumentos, méto-
dos e resultados; 5 — Aplicacdo na Geografia:
metodos e instrumentos; 6 — Aplicacdo na
Agricultura: métodos, equipamentos e utiliza-
céo. Recursos florestais; 7 — Aplicacdo na Geo-
logia: métodos, instrumentos, prospeccéo, lo-
calizacdo de jazidas etc.; 8 — Aplicacio na
Oceanografia e Hidrografia: métodos, instru-
mentos e utilizacdo; 9 — Divulgacio de estu-
dos e trabalhos; 10 — Assuntos gerais.
Participaram dos trabalhos, além do Ser-
vico Cartografico do Exército, o Instituto Bra-
sileiro de Geografia, diversas emprésas par-
ticulares filiadas & Administracdo Nacional de
Estatistica e Aerofotogrametria e emprésas co-
merciais como VASP e Cruzeiro do Sul.

EXPOSICAO-70. Simultdneamente a rea-
lizacdo do I Seminério de Mapeamento Sis-
tematico e do I Simpdsio de Sensores Remotos,
também como promocéo da Sociedade Brasi-
leira de Cartografia, foi levada a efeito na Gua-
nabara, a Exposicarta-70.

Essa mostra cartografica teve por objetivo
mostrar conforme informacéo do Presidente da
Sociedade Brasileira de Cartografia, Cel. Eng.
Aristides Barreto — a situacfio cartografica do
Brasil, apresentando os hovos métodos e pro-
cessos no que concerne ao desenvolvimento téc-
nico-cientifico, proporcionando ao plblico uma
clara viséo das atividades nesse campo espe-
cifico da engenharia.
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Instituicoes Particulares

FUNDACAO BRASILEIRA PARA A CONSERVA-
CAO DA NATUREZA

AUDIENCIA COM O PRESIDENTE MEDICI —
Em audiéncia realizada em 13 de novembro de
1970, o Presidente Médici. recebeu dos direto-
res da Fundacfo Brasileira para a Conserva-
cdo da Natureza — Dr. Vanderbilt de Barros,
Dr. Harold Straug e Prof. Simdes Lopes —
memorial referente a uma série de sugestoes
destinadas a contribuir no sentido de conter
o processo de deteriorizagdo do meio ambiente,
que se vem acentuando perigosamente, com a
progressiva poluicdo do ar e das aguas, a ero-
sA0 do solo, a destruicdo das matas € da fauna
e a degradacido da paisagem brasileira.

Dentre as sugestbes consta “a implantacfo
de medida adequada, de modo a gue todos os
planos de desenvolvimento, quer nacionais, re-
gionais ou comunitarios, sejam baseados na
conservacdo dos recursos naturais”. Essa poli-
tica deve ser executada por uma comissdo de
alto nivel, instituida no &ambito do Conselho
Nacional de Pesquisas, e divetamente subordi-
nada ao Presidente da Republica.

Sugere também uma determinacéo do Che-
fe do Govérno no sentido de que as Fércas
Armadas participem ativa e permanentemente
para assegurar o cumprimento integral da le-
gislagdo que dispde sObre a conservacio da
natureza e constante do Codigo Florestal, da
Lei de Defesa da Fauna e da Protecdo &
Pesca,

Exterior

BELGICA

VI CONGRESSO INTERNACIONAL DE CIBER-
NETICA — Cumprindo programa que incluia
mais de 170 conferéncias e comunicagdes, foi
levado a efeito na Bélgica, de 7 a 11 de se-
tembro de 1970, o VI Congresso Internacional
de Cibernética.

A Associacdo Internacional de Cibernética,
regularmente, vem publicando os anais dos
Congressos até agora realizados (em 1956, foi
levado a efeito o primeiro déles) e edita tri-
mestralmente — a partir de 1958 — a revista
Cybernetica.

Os Anais e os resumos das comunicac¢des do
VI Congresso Internacional de Cibenética, bem
como as publicagdes anteriores, poderfo ser
adquiridas através de correspondéncia dirigida
a sede da -Associacéo Internacional de Ciber-
nética, Palacio das Exposicdes, Place André
Ryckmans, B — 5000 Namur (Belgique).

+«

EUA

II CONGRESSO MUNDIAL DAS ASSOCIACOES
DE PREVENCAQ A POLUICAO DO AR -- Rea-
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lizou-se em Washington, EUA, na primeira
quinzena de dezembro de 1970, o II Congresso
Mundial das Associagdes de Prevencdo & Po-
luicdo do Ar, com objetivo de adotar medidas
eficazes para o combate a um dos maiores
males que a humanidade enfrenta, como de-
corréncia de seu proéprio progresso.

Coube & delegacido brasileira, juntamente
com os demais representantes da América La-
tina presentes aquela reunifo, a missdo de
apresentar e defender as decisdes a que se che-
gou na III Conferéncia Latino-Americana Con-
tra a Polui¢do do Ar, em Sao Paulo, € que
reuniu mais de 300 delegados. Essas conclu-
sbes, por outro lado, poderdo servir de modélo
e mesmo contribuir para o equacionamento do
problema para outras Nagdes que tenham es-
truturas politicas e soOcio-econdmicas asseme-
lhadas &s dos pafses da América Latina em
fase de desenveolvimento ou mesmo em subde-
senvolvimento. Isto porque, mesmo nestes ul-
timos, a poluicdo do ar — embora em menor
escala — também se manifesta em uma ou
outra localidade, gerada por concentracdes in-
dustriais ou por maior circulacio de veiculos
automotores, incinera¢do de lixo ou por outros
fatores,



Registros e Comentarios Bibliograficos

LIVROS

TIPOS E ASPECTOS DO BRASIL —
(Excertos da Revista Brasileira de
Geografia) — 9.2 edicdo, aumentada
. Tlustracao de Percy Lau e Barboza
Leite — Fundacao IBGE — Instituto
Brasileiro de Geografia.

Uma das principais finalidades da
Fundacao Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica é levar ao publico,
pelos modernos meios Jde comunicacio,

o trabalho elaborado pela instituigéo.
O Instituto Brasileiro de Geografia,
dando seguimento a esta orientacao,
tem procurado editar novas obras, e
reeditar aquelas que tiveram malior
aceitacdo dos usuarios da geografia.
Tal € o caso de Tipos e Aspectos do
Brasil, cujas edicoes anteriores, esgo-
tadas por doze vézes, incluiam quatro
nos idiomas inglés, franceés, espanhol e
esperanto, € desde o ano de 1940 —
vém representando verdadeiro simbolo
das publicacdes da instituicio.

As paginas desta obra retratam
imagens dos recantos pitorescos e dos
tipos caracteristicos do nosso palils. Ti-
pos e Aspectos do Brasil nao contém
trabalhos técnicos sbébre atividades
econdmicas, sociais e industrias, mas
apenas ocorréncias humanas e fisioné-
micas de natureza quase folclorica e
paisagistica, trabalhos desecritos, que
por meio da pena de dois artistas, con-
seguem retratar estas ocorréncias de
uma forma que pode superar a foto-
grafia: a graca e o encanto dos dese-
nhos de Percy Lau e Barboza Leite,
aliados & mais perfeita idéia cénica,
contém a impressionante sensibilida-
de dos fatos, que somente o privilégio
de um dom artistico superior poderia
transmitir com tanta propriedade.

Aprimorando sempre as sucessivas
edicoes de Tipos e Aspectos do Brasil,
o Instituto Bragileiro de Geografia tem
merecido a sua aceitac@o por parte do
public’o, e espera continuar divulgando,
através de resumos ilustrados, os mais
sugestivos flagrantes do homem e da
paisagem do Brasil.

ASF.

PERIODICOS

Revista Geogrdfica — N.2 70, junho de
1969 — Comissao de Geografia do Ins-
tituto Pan-Americano de Geografia e
Historia — Rio de Janeiro, Brasil.

C Instituto Pan-Americano de
Geografia e Historia, organismo espe-
cializado da Organizacido dos Estados
Americanos, através de sua Comissédo
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de Geografia, edita, semestralmente, a
presente publicacdo, em que sdo trans-
critos artigos e trabglhos de interésse
geografico, sociolégico, econdémico,
ete..., de autores mundialmente con-
sagrados. Nota-se na matéria divulga-
da por éste periddico a constante preo-
cupacdo de fornecer, por meio da pes-
quisa geografica moderna, subsidios
para uma avaliacio concreta da situa-
cdo atual dos paises americanos, nos
mais variados aspectos de atividade de
suas populagdes, bem como nas inter-
-relacbes das diversas regides estuda-
das, em que os fatores perceptiveis pelo
geodgrafo irdo mostrar, aos especialistas
de outros ramos da ciéneia, as causas
de fendmenos que muitas vézes cons-
tituem quadros de subdesenvolvimento,
cuja problematica poderia assim en-
contrar methor e mais facil solucao.

A importancia da geografia avulta
no Continente Americano de uma for-
ma notavel, como ciéncia basica para
o fornecimento de dados para pesqui-
sas sbbre os diferentes estagios da ci-
vilizacdo. Enquanto nos Estados Uni-
dos da América do Norte éste estagio
pode ter atingido um ponto dificil de
igualar, em outros paises americanos
hé séres humanos vivendo ainda sob
um primitivismo contrastante. E, no
entanto, o govérno norte-americano, ao
incluir na Lei de Defesa Nacional a
geografia como matéria prioritaria no
ensino, da bem uma idéia do signifi-
cado da mesma, do perfeito entendi-
mento do papel que ela passou a de-
sempenhar no planejamento dos pai-
ses altamente evoluidos.

A Revista Geografica contém, as-
sim, trabalhos de utilidade e atualidade
que podem ser lidos e consultados n&o
apenas por gedgrafos, mas outros espe-
cialistas e pesquisadores.

Eis o sumario da publicacio.

Aspects of Population Growth in
Brazil. Aspectos do crescimento da po-
pulacdo no Brasil. Pedro P, Geiger e
Susan Ozxnard; Nordeste Brasileiro:
Problemas e tentativas de desenvolvi-
mento. Northeastern Brazil: Develop-
ment Problems and Attempts to Solve
Them. Amélia A. Nogueira Moreira;
Areas de pesquisa para determinacio
de Areas Metropolitanas. Research
Areas for the Definition of Metropoli-
tan Areas. Marilia Velloso Galvao, Spe-
ridido Faissol et alii; IGU’s Sugges-
tions and the Types of Agriculture; A
Case Study. Sugestoes da UGI e tipos
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de agricultura: um estudo de caso.
José Alexandre Felizola Diniz; Les Fa-
velas dans Ia ville: le cas de Rio de
Janeiro. As favelas na cidade: o easo
do Rio de Janeiro. Lucien Parisse; Ty-
pes of Agricultural Colonization on
Subtropical Bragzilian Campos Limpos.
Tipos de colonizacdo agricola nos cam-
pos limpos do Brasil Subtropical. Gerd
Kohlhepp; COMENTARIOS: Satellite
Nephanalyses and Rain in Northeas-
tern Bragzil. Charles G. Markham. Bi-
bliografia e Informes; Situacdo atual
€ renovacdo metodolégica dos Estudos
de Geografia Urbana no Brasil, 1965
— 1969. Nice Lecocq Miiller; RESE-
NHAS DE LIVROS E  PERIODICOS;
REGISTRO DE MAPAS TEMATICOS,
CRONICA GEOGRAFICA, O Centro Co-
mercial de Aratu, na Bahia. Anna D.
S. Carvalho; Eletric Power develop-
ment in Minas Gerais, Brazil. J. P. Di-
ckenson. ESTATISTICAS SELECIONA-
DAS;* NOTICIARIO; Colaboradores.

ASF.

BRASIL FLORESTAL — Revista edi-
tada trimestralmente pelo Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento Flores-
tal — Ano I — Janeiro — Marco de
1970 — N.© 1.

Em boa hora edita o IBDF (Ins-
tituto Brasileiro de Desenvolvimento
Florestal) publicacio periédica em que
os problemas referentes & manutencso,
exploracao racional e conservacdo dos
recursos naturais, particularmente os
vegetais, sfo muito bem apreciados
através de artigos e trabalhos de gran-
de proveito para a silvicultura nacio-
nal e a preservacdo do que resta de
nossas riquezas, uma vez que dutante
séculos uma economia predatdria des-
truiu boa parte do outrora farto e lu-
xuriante panorama fitogeografico do
Brasil,

Sob a responsabilidade redatorial
do professor Beneval de Oliveira, que
também € colaborador valioso das pu-
blicacdes periodicas do Instituto Bra-
sileiro de Geofrafia, a revista editada
em seu primeiro numero pelo IBDF
estd fadada a reoresentar o vin-
culo de comunicacdo e informacao
ideal para o debate constante do pro-
blema florestal no Brasil, para o con-
servacionismo e a exploracido racional
dos recursos naturais, esclarecendo, as-
sim, por meio de divulgagio de traba-
lhos e opinides dos mais renomados es-
pecialistas no assunto, téodas as clas-
ses sociais, particularmente a juventu-



de, os professéres, e as proprias auto-
ridades, sObre a necessidade de um pro-
cedimento coletivo correto, que evite a
transformac¢io do pais em deserto ina-
bitavel.

Eis o sumario da publicacio:

Editorial; Inventarios Florestais da
Amazonia — ROBERTO ONETY SOA-
RES; Politica Florestal: Complexo de
afirmacdes e afericao através do qual
um povo caracteriza o comportamento
coletivo em face ao seu patriménio flo-
restal; Situagao da Silvicultura do Eu-

calipto no Brasil — L. GALFARI; Sobre
Alguns Aspectos do Cerrado — CARLOS
TOLEDO RIZZINI; Adubacido em Plan-
tacoes Florestais — C. P. VAN GOOR
e R. NASCIMENTO,; Recuperacdo de
Antigas Zonas Ervateiras do Parana e
Santa Catarina; Reportagens; Biblio-
grafia; Reflorestamento Acelera o Pas-
so; Legislacdo — Palmito ja tem ma-
nejo e incentivo para Reflorestamento;
Exportacdo Brasileira do Pinho Ser-
rado; IBDF Cuida do Comnservacionis-
mo.

ASF.

Bibliografia Selecionada e Comentada sébre

Geografia

Instituto Pan-Ameéricano de Geografia

e Historia — Secho Nacional Brasileira.

Organizada por Elza Coelho de Souza
Keller e Lucy Pinto Galego

REGIONALIZACAC E ESTUDOS
REGIONAIS

ABR’SABER, Azis Nacip e Nilo Bernardes.
Vale do Paraiba, Serra da Mantiqueira
e arredores de Sdo Paulo. Guia da ex-
cursio n.° 4. Rio de Janeiro, XVIII
Congresso Internacional de Geografia,
Conselho Nacional de Geografia, 1958.
303 p., bibl,, mapas. Traducdo em in-
glés de Richard P. Momsen Jr. € em
francés de A. e F. Ruellan. — Na in-
troducao os autores apresentam as ca-
racteristicas gerais fisicas e humanas
do Sudeste do Brasil, para em seguida
passar & analise em capitulos sepa-
rados das varias regides atravessadas:
a baixada fluminense e a serra do Mar;
0 médio vale do Paraiba e a Manti-
queira; o alto vale do Paraiba; a ci-
dade de S4o Paulo; a regifo serrana
entre S&o Paulo e a depressao perifé-
rica; a regido de contato entre os ma-
cicos antigos e a depressio periférica;
a serra do Mar e a baixada Santista.
Num capitulo final sao apresentados os
locais mais interessantes do itinerario.

ArMEIDA, Fernando Flavio Marqgues de
e Miguel Alves de Lima. Planalio Cen-

* Esta Bibliografia fol elaborada para a
Secdo Nacional Brasileira da Comisséo de Geo-
grafia do Instituto Pan-Americano de Geogra-
fia e Histéria, com o objetivo de ser apresen-
tada ao II Seminario Interamericano de Re-
gionalizacdo, organizado pelo Comité de Geo-
grafia Regional dagquela Comissdo (Santiago do
Chile, setembro de 1969). Concluséo.

do Brasil *

tro-Ocidental e Pantanal mato-gros-
sense. Guia da excursio n° 1. Rio de
Janeiro, XVIII Congresso Internacio-
nal de Geografia, Conselho Nacional
de Geografia, 1959. 169 p., bibl.,, mapas.
Traducao em inglés de Richard P.
Momsem Jr. — O estudo tem inicio
com uma ampla analise dos tracos ge-
rais da geomorfologia do Centro-Oeste,
destacando os planaltos cristalinos, a
peneplanicie araguaia, a bacia sedi-
mentar , paranaica, o planalto basalti-
co, 08 pfanaltos sedimentares, a depres-
sdo paraguaia e termina com o estudo
da origem e evolucdo do relévo e da
réde de drenagem. O capitulo sObre o
clima destaca a influéncia das massas
de ar na caracterizacio do clima e ter-
mina com a descricdo dos tipos de cli-
ma regionais. A vegetacio é estudada
a seguir com a descricao dos diferentes
tipos de matas, a discussdo da distri-
buicdo e origem dos campos e cerrados
e a descricdo do complexo do pantanal.
Os solos sao estudados em pequenc ca-
pitulo. As caracteristicas humanas sio
apresentadas no final em capitulo so-
bre o desbravamento da area e a
ocupacado humana.

ANDRADE, Manuel Correia. Aspécios geo-
grdficos da regido de Ubd. Sio Paulo,
Associacao dos Geografos Brasileiros,
avulso, n.® 1, 1961. 77 p., ilus. — Pes-
quisa realizada na XIV Assembléia Ge-
ral da AGB em 1959 na regido de Uba,
Minas Gerais. Os aspectos morfo-cli-
maticos sdo estudados em relacdo a
Mantiqueira, ao “golfdo” de Uba, aos
fatéres climaticos e edaficos e ao sis-
tema morfogenético. No capitulo de
paisagens agrarias sdo estudados o po-
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voamento, o habitat rural e as dife-
rentes aAreas agricolas: a area fumi-
cultora de Ub4a, a area do café e do
gado na encosta sententrional e nor-
te-ocidental, e a Area canavieira .de
Visconde do Rio Branco. O ultimo ca-
pitulo refere-se a cidade de Uba, si-
tuacio e sitio, evolucdo urbana e fun-
ches.

A terra e o homem no Nor-
deste. S3o0 Paulo, Editéra Brasiliense,
1963. 265 p., ilus., bibl. — Trabalho da
maior importancia para o estudo da
questdo agraria no Nordeste, pois o
autor analisa as relagdes de trabalho
presentes na agropecuaria da regifo.
E a primeira analise de conjunto da
economia agraria nordestina focalizada
nas relacoes entre proprietarios de ter-
ra, trabalhadores assalariados, rendei-
ros e parceiros, e suas correlacdes com
os sistemas de exploragdo da terra e
as condicdes do meio natural. Esses as-
pectos sao estudados dentro das dife-
rentes regides naturais existentes na
area: Mata e Litoral Oriental, Agreste,
Sertdo e Litoral Setentrional. Na ulti-
ma parte do ensaio o autor procura
analisar as tentativas de solucdo da
questdao agraria.

ArAUJo FILHO, José de R. de. 4 baizada
do rio Itanhaém. Sao Paulo, Universi-
dade de Sao Paulo, Faculdade de Filo-
sofia, Ciéncias e Letras, (Bol. 116, Geo-
grafia 5). 75 p., ilus., bibl. — Tese de
doutoramento na qual o autor faz um
estudo regional dessa porcio do lito-
ral paulista. Os assuntos versados séo
a baixada do Itanhaém e seu quadro
natural; o povoamento; a populacio
atual; os tipos humanos; o caicara e o
homem do bananal; Itanhaém, sitio
urbano e aspectos atuais; a economia
regional com @énfase na cultura da ba-
nana.

Associacdo dos Geobgrafos Brasileiros.
Comissao Interestadual da Bacia Pa-
rana-Uruguai. Condigdes geogrdficas e
aspectos geoecondmices da bacia Pa-
rand-Uruguai. Sdo Paulo, 1955, vol. 1.
427 p., texto, ilust; vol 2. Atlas, 109 p.,
mapas dobrados. — Importante obra
de referéncia sébre as areas brasilei-
ras da bacia Parana-Uruguai. Contém
estudos dos aspectos fisicos, humanos
e econdémicos elaborados por diferentes
geografos, membros da AGB. Farta-
mente ilustrado com fotografias, gra-
ficos, mapas.

Barros, Haidine da Silva. O Cariri cea-
rense: o quadro agrdrio e a vida urba-
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na. (IBGE/RBG, 26:4, out-dez. 1964,
p. 549-592, ilus., bibl.,, mapas.) — Ex-
celente estudo sObre uma das princi-
pais 4reas agricolas do vasto sertdo do
Nordeste brasileiro, acompanhado por
um mapa de utilizacho da terra feito
com fotointerpretacdo. A autora exa-
mina em primeiro lugar o quadro na-
tural condicionante da ocupacio hu-
mana e em seguida as modalidades de
ocupacao agraria nas diferentes uni-
dades naturais: a chapada, o pé-de-
-serra e os brejos. No terceiro capitu-
lo, baseando-se na configuracio do
quadro agricola, a autora procura de-
limitar a regido agraria do Cariri, mos-
trando como o desenvolvimento agri-
cola deu origem as vias de comunica-
¢Oes que a liga a outras regides, assim
como o crescimento de seu coméreio
féz surgir uma réde urbana centrali-
zada por Crato e Juazeiro do Norte,
cuja influéncia atualmente ultrapassa
largamente os limites da regido agra-
ria do Cariri. No final, destaca os pro-
blemas de ordem técnica e socio-eco-
nomicos que afligem a regifo, proble-
mas decorrentes do regime de explora-
cdo agricola e da estrutura fundiaria
(moradores de sujeicdo e grande sub-
divisdo da propriedade), sistemas agri-
colas rotineiros e primitivos (rotacao
de terras, agricultura de enxada, ero-
sdo dos solos), problema da agua e de
mercados.

BEerNARDES, Lysia M. Cavalcanti. Plani-
cie litordnea e zona canavieira do Es-
tado do Rio de Janeiro. Guia da ex-
cursdo n° 5. Rio de Janeiro, XVIII
Congresso Internacional de Geogralfia,
Conselho Nacional de Geografia, 1957.
248 p., bibl,, mapas. Traducdo em in-
glés de J. Knox e em francés de P. ¢
J. Monbeig. — Uma apresentacao geral
da Baixada Fluminense precede o es-
tudo das regibes atravessadas na ex-
cursdo, tendo sido dado destaque ao
fato da expansdo do povoamento na
jrea ter-se dado com o ciclo da cana-
-de-agtuicar. Os capitulos que se seguem
apresentam as diferentes areas da Bai-
xada: o macico litordneo e as baixadas
a leste da Guanabara; a regido de Ara-
ruama-Cabo Frio; a regido de Barra de
Sido Jodo e Macaé e a zona agucareira
de Campos. No capitulo final sdo des-
tacados os pontos de maior interésse do
itinerario.

BerNaArpES, Nilo. Bases geogrdficas do
povoamento no Estado do Rio Grande
do Sul. Rio de Janeiro, Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica, Conse~



lho Nacional de Geografia, Separata do
Boletim Geografico 171 e 172, 1963. 63
p., ilus.,, bibl, mapas. — Neste estudo
o autor examina, em primeiro lugar, os
fatores naturais (relévo, condicoes cli-
maticas e tipos de vegetacdo) nas suas
relacoes com o povoamento do Rio
Grande do Sul. No segundo capitulo
sao analisados os processos de povoa-
mento e suas fases e no terceiro os
fatores culturais e a dualidade econé-
mico-social da ocupacdo humagna da
Campanha, com os fazendeiros de gado
e das antigas zonas florestais, com seu
povoamento de colonos aleméaes e ita-
lianos e seus descendentes explorando
pequenas propriedades policultoras. Na
conclusao o autor apresenta uma divi-
sao regional do Estado em doze zonas
que se individualizam pelos aspectos
naturais, tipo de aproveitamento da
terra, e estrutura econdmica.

Cararpo, Delnida Martinez (ed.). Gran-
de Regido Sul. Rio de Janeiro, Conse-
lho Nacional de Geografia (Biblioteca
Geografica Brasileira, tomo 1, publ. 18,
2.2 ed.), 1968. 211 p,, ilus., bibl., mapas
— Este primeiro volume é dedicado a
uma andlise acurada dos aspectos natu-
rais da Regifo Sul. Tem especial desta-
qgue os estudos de Carlos A. F. Monteiro
sébre a Geomorfologia e o Clima. No
primeiro tem maior desenvolvimento
a apresentacdao das grandes provincias
morfolégicas e no segundo destaca-se
a explicacdo genética do clima regio-
nal. Seguem-se estudos sbébre a hidro-
grafia, a vegetacdo e os tipos de solos
e sua utilizacao, escritos por outross au-
tores.

Conselho Nacional de Geografia Pano-
rama Regional do Brasil. Rio de Ja-
neiro, Instituto Brasileire de Geografia
e Estatistica, 1967. 135 p. — Colecdo
de conferéncias pronunciadas por geo-
grafos do CNG em 1966 s6bre as re-
gides brasileiras. Apresentacio do es-
tado atual dos conhecimentos e das
idéias sObre as caracteristicas das di-
versas regides do pais, salientando os
contrastes entre partes diferenciadas
das mesmas, os problemas basicos de
fundo geografico e as desiguais pers-
pectivas de evolugao.

CorrEa, Roberto Lobato. Centralidade.
Subsidios a Regionalizacdo. Rio de Ja-
neiro, Fundacio IBGE, Divisdo de Geo-
grafia, 1968, p. 179-208, mapas. — Uni-
co estudo de geografia urbana que tra-
ta do conjunto das rédes urbanas no
Brasil. O autor apresenta inicialmente

a metodologia do trabalho que com-~
portou duas etapas: levantamento do
equipamento funcional das cidades e
determinacdo das areas de influéncia.
Com relacao ao equipamento funcional
foram levantados dados referentes aos
servicos ligados ao capital, servicos de
administracdo e direcdo, servicos de
educacdo, de satide, de divulgacido e
distribuicdo de produtos industriais. As
areas de influéncia foram delimitadas
mediante informacdes coletadas em
questionarios especialmente organiza-
dos e enviados a todos os municipios
brasileiros. Os resultados obtidos di-
zem respeito & reparticao espacial das
cidades, segundo o equipamento funcio-
nal e sua classificacdo hierarquica e
as rédes urbanas regionais. Em anexo
estédo a relacdo das cidades segundo as
notas obtidas quanto ao equipamento
funcinal, e a relacdo dos municipios
que compdem as regides de influéneia
das cidades de 2.°© grau de importancia
regional e uma tabela com area, popu-
laglo, densidade demografica, popula-
c¢ao dos centros e importancia relativa
da populacido dos centros de cada re-
gio de 2.° grau. O texto é acompa-
nhado dos mapas: esquemas da réde
urbana brasileira, centros de direcéo
da atividade industrial de menos de
500 000 hab., e de mais de 500000 hab.,
equipamento funcional das cidades
brasileiras, grau de importancia regio-
nal dos centros urbanos e respectivas
areas de influéncia, area de influéncia
comercial, bancaria, médica e escolar,

Departamento de Geografia. A Baizada
Santista — Aspectos geogrdficos. Uni-
versidade de Sao Paulo, Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras, Editora da
USP, 1965. 4 vol., 766 p., ilus., bibl. —
Estudo regional da mais importante
area da baixada litorAnea em Sao Pau-
lo, pela presenca do pérto de Santos,
da moderna implantacdo industrial e
do desenvolvimento balneario. Realiza-
do sob a coordenacdo geral do Prof.
Aroldo de Azevedo, o vol. 1 apresenta
as bases fisicas da area; o vol. 2, o
povoamento e o0s caminhos antigos
desde o século XVI, a populacdo re-
gional e o uso da terra; o vol. 3 é de-
dicado ao estudo de Santos e das ci-
dades balnedrias e o vol. 4 estuda
Cubatido e sua area industrial com én-
fase na Companhia Siderurgica Pau-
lista e nas usinas da “Light”.

Divisdo de Geografia. Subsidios & Re-

gionalizacdo. Rio de Janeiro, Fundacio
IBGE, Instituto Brasileiro de Geogra-
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fia, 1968. 208 p., mapas. — Valiosa con-
tribuicdo a bibliografia geografica do
Brasil. Examinando os diversos aspec-
tos geograficos do quadro natural e
humano, os autores apresentam os re-
sultados da analise sob enfoque regio-
nal. O volume trata do quadro natural,
populacao, regides agricolas, industrias,
transportes, atividades terciarias e cen-
tralidade. Cada capitulo apresenta ma-
pas analiticos numerosos além do ma-
pa regional de sintese. O objetivo da
obra fol oferecer ao Instituto de Pes-
quisas Econdmicas Aplicadas do Minis-
tério do Planejamento uma documen-
tacho adequada aos formuladores dos
planos de desenvolvimento econémico.
Constituiu a primeira etapa dos estu-
dos da nova Divisado Regional do Bra-
sil, pois apresenta uma visdo global do
pais com as caracteristicas essenciais
de sua organizacdo espacial.

DoMiINGUES, Alfredo José Porto e Elza
Coelho de Souza Keller. Bahia. Guia
da excursdo n.° 6. Rio de Janeiro,
XVIII Congresso Internacional de Geo-
grafia. Conselho Nacional de Geogra-
fia, 1958. 310 p., bibl., mapas. Traducio
em francés de R. e M. Rochefort. —
Excursao realizada ao leste do Estado
da Bahia, de Ilhéus a Paulo Afonso, no
rio Sao Francisco. Depois de pegquena
apresentacio da area, o enfoque € re-
gional seguindo-se o estudo da regido
litoranea do sudeste do Estado e os
patamares do planalto, com suas dife-
rentes paisagens culturais: a area li-
toranea do cbco, a zona cacaueira e a
zona de criacdo de gado do sopé do
planalto; o planalto sul-baiano e sua
compartimentacdo destacando-se a
economia pastoril do planalto de Con-
quista, a atividade agricola do planalto
de Itirucu e a zZona fumageira de Cruz
das Almas; o recdéncavo baiano e a ci-
dade do Salvador e finalmente o ser-
tdo semi-arido, com o criatério na caa-
tinga e a agricultura nas serras de
Agua Branca e Tacaratu. No capitulo
de itinerario acrescentam-se mais de-
. talhes.

DomincUgs, Alfredo J. P.,, Edmon Ni-
mer e Maria T. Alves Alonso. Domi-
nios ecoldgicos do Brasil. Subsidios a
Regionalizacdo. Rio de Janeiro, Fun-
dacdo IBGE, Divisao de Geografia,
1968. p. 11-35, mapas. — Contribuicao
valiosa ao conhecimento do quadro fi-
sico do Brasil e de 4reas especificas,
compreendendo dominios e subdomi-
nios ecolégicos. Na delimitacdo dos do-
minios prevaleceram os fatores clima-
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ticos e a vegetacdo, enquanto na de-
terminacio dos subdominios foram
predominantes, ora os fatdéres morfolo-
gicos, como na Amazodnia e Brasil Cen-
tral, ora os fatéres climaticos e a ve-
getacdo, como no Nordeste e Sul. Fo-
ram caracterizados cinco grandes do-
minios ecoldgicos: 1) dominio inter-
tropical quente e ‘imido da Hiléia
Amazénia, com 9 subdominios; 2)
dominio intertropical quente e umido,
da .fachada atlantica, parte da bacia
do Parand com florestas perenifolias
higrofilas costeira e subcaducifélia
tropical, compreendendo 11 subdomi-
nios; 3) dominio temperado tumido da
floresta subcaducifélia subtropical e
campos limpos, compreendendo 8 sub-
dominios; 4) dominio intertropical
quente e semi-timido do cerrado com 9
subdominios; 5) dominio intertropical
quente e semi-arido da caatinga com
9 subdominios.

DuarTE, Aluizio Capdeville (ed.). Geo-
grafia do Brasil. Grande Regido Sul.
Rio de Janeiro, Conselho Nacional de
Geografia. (Biblioteca Geografica Bra-
sileira, tomo 2, publ., 18) 1968. 371 p.,
ilus., mapas, bibl. — %ste Ultimo vo-
lume da colecio da Geografia do Bra-
sil, desdobrado em dois tomos, da maior
desenvolvimento aos assuntos trata-
dos, em virtude da maior complexi-
dade da vida econémica e social na
Regido Sul. Diferentes autores expdem
de forma sistematica os seguintes as-
suntos: povoamento, populacao (qua-
dro demografico geral, padronagens da
reparticio regional, dinimica); ativi-
dades agrarias (producao agropastoril,
organizacao do espago agrario); ativi-
dades industriais (industrias, fontes
regionais de energia, distribuicdo re-
gional da atividade industrial); cir-
culacao (transporte e vida regional,
circuitos comerciais, circulacio terres-
tre, maritima e fluvial, transporte aé-
reo) e rédes urbanas.

Faissor, Speridido. O “Mato Grosso” de
Goids. Rio de Janeiro, Conselho Na-
cional de Geografia (Biblioteca Geo-
grafica Brasileira publ. 9) 1952. 140 p.,
ilus., bibl., mapas. — Estudo regional
de uma das regides brasileiras que tem
tido maior desenvolvimento nas 1lti-
mas décadas e constitui a mais impor-
tante area agricola de Goids. Sao es-
tudados os aspectos fisicos, a ocupacao
humana, as atividades econdmicas, os
transportes e as comunicacdes, mos-
trando o autor, no ultimo capitulo, a
importincia do “Mato Grosso de Goias”



na vida do Estado. Destaca-se como
uma das conclusdes do autor a neces-
sidade de renovacdo nos métodos agri-
colas dos lavradores da regido, tendo
em vista a instalacdo de uma agricul-
tura racional.

FraNca, Ary. A marcha do café e as
frentes pioneiras. Guia da excursao
n.% 3. Rio de Janeiro, XVIII Congresso
Internacional de Geografia, Conselho
Nacional de Geografia, 1960. 302 p.,
bibl., mapas. Traducao em inglés de D.
M. Lewis e R. Hamond e em francés
de N. Lépine. D. — O itinerario desta
excursao seguiu aquéle realizado pela
expansao da cultura do café no Su-
deste do Brasil e é apresentado no 1.0
capitulo, juntamente com os fatdres
naturais que favoreceram essa expan-
sd0. Sdo estudadas separadamente nos
capitulos seguintes cada uma das areas
ocupadas pelo café: a baixada flumi-
nense, 0 planalto cristalino, os planal-
tos sedimentares e o norte do Parani,
na época, ainda regido pioneira. No
capitulo referente ao Planalto Crista-
lino, destague especial ¢ dado ao es-
tudo de Sdo Paulo, a metrépole do
planalto, e ao porto de Santos. No ca-
pitulo referente ao itinerario informa-
¢Oes adicionais sdo dadas.

Garvio, Marilia Velloso (ed.) Geogra-
fia do Brasil. Grande Regido Centro-
-Oeste. Rio de Janeiro, Conselho Na-

cional de Geografia (Biblioteca Geo- .

grafica Brasileira, publ., 16), 1960. 452
p. ilus., mapas. — Segundo volume da
importante série da Geografia do Bra-
sil. Estudo sistematico de aspectos fi-
slcos e humanos feitos por diferentes
especialistas. Bem documentado e ilus-
trado, traz informacdes interessantes
sObre Brasilia. Bibliografia util e glos-
sario regional.

GriceEr, Pedro P. Organizacdo Regional
do Brasil. (IPGH/RG, 33: 61, 20 se-
mestre, 1964, p. 25-57, ilust.) — A nova
divisdo regional do Brasil aqui apre-
sentada reflete tanto o desenvolvimen-
to dps conceitos tedricos a respeito da
regiao, gquanto as mudancas ocorridas
no complexo econdmico-social do pais,
com as conseqlientes diferenciacdes
territorais. Depois de dar uma visdo
global do Brasil, o autor apresenta a
nova organizacao regional do pais, for-
mada por trés unidades maiores: o
Centro-Sul constituido pelo Sudeste, o
Sul e o Cenfro-Oeste, sendo éste dois
ultimos territérios de economia com-
plementar ¢ areas de maior propaga-

¢ao das atividades que se expandem a
partir da Regido Sudeste, onde se con-
centra o processo de industrializacéio,
a populacao e a maior renda nacional;
o Nordeste, menos desenvolvido, com
economia agraria de organizacdo ar-
caica e baixa produtividade e a Ama-
zonia, dominio da floresta equatorial.
a qual se define, antes de tudo, como
uma regido natural.

Gourou, Pierre. Observacées geogrdfi-
cas na Amazénia. (IBGE/RBG, 11:3,
jul-set. 1949, p. 355-408 e 12:2, abril-
-jun., 1950, p. 171-250, ilus.) — As ob-
servacoes apresentadas no artigo re-
sultam de viagem de estudos feita em
1948 e representam importante contri-
buicdo a bibliografia geografica da
Amazdnia. Na primeira parte trata o
autor da morfologia e solos da regido
de Belém, da regido de Gurupa. da
regido de Santarém-Belterra, da regiao
de Manaus e dos vales submersos que
constituem o traco essencial da paisa-
gem amazodnica enfre Belém e Manaus.
Terminando esta parte sugere um pro-
grama de pesquisas morfolégicas a rea-
lizar. Na segunda parte trata da geo-
grafia humana e econdmica, estudan-
do a densidade da populacdo, as do-
encas tropicais, os problemas de po-
voamento, o habitet rural e as habi-
tacdes rurais, a agricultura, o tipo de
alimentacido e o pequeno comércio. Nas
conclusées destaca os ohsticulos ma-
teriais e psciolégicos ao progresso: po-
breza dos solos terciarios, regime da
grande propriedade, mediocridade eco-
noémica das florestas, ilusdo de rique-
sas ilimitadas, mentalidade de coleta
e mito do trator. Termina expondo
idéias gerais sdbre os programas de
acdo para a recuperaciio econdmi-
ca da Amazdnia.

GUERRA, Antbnio Teixeira (ed.). Geo-
grafia do Brasil. Grande Regido Norte.
Rio de Janeiro, Conselho Nacional de
Gqurafia, (Biblioteca, Geografica Bra-
sileira, publ. 15) 1959. 422 p., ilus., ma-
pas. — Tratamento sistematico dos as-
pectos fisicos, humanos e econdémicos
da regifo amazodnica por diferentes au-
tores. Boa ilustracdo, glossario e biblio-
grafia.

GUIMARAES, Fabio de Macedo Soares.
Divisdo Regional do Brasil. (IBGE/
/RBG, 3:2, abril-junho 1941, p. 318-
373, ilus., bibl)) — Obra classica
sobre a primeira divisdo regional
do Brasil, elaborada pelo Conselho Na-
cional de Geografia com fins estatis-
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ticos, didaticos e administrativos. O
autor comeca por demonstrar a neces-
sidade da existéncia de uma 'nica di-
visdo regional e justifica o critério es-
colhido de regiao natural. Para isso
estuda com minficia o conceito de re-
gido natural, apoiado em extensa bi-
bliografia. Analisa, em seguida, as di-
visoes entado existentes e conclui, depois
de ter feito um estudo critico das di-
ferentes divises, que as consideracdes
de ordem geografica conduzem a uma
divisio que deve se basear sbbre as
regides naturais, ou seja, aquelas ca-
racterizadas principalmente pelos fe-
nf>menos de dominio da Geografia Fi-
sica.

Guimaries, M. Rita da Silva e Aluizio
Capdeville Duarte (ed.). Geografia do
Brasil. Grande Regido Leste. Rio de Ja-
neiro, Conselho Nacional de Geografia
(Biblioteca Geografica Brasileira, publ.
19), 1965. 486 p., ilus., mapas. — Traba-
Iho de referéncia essencial sdbre a vasta
area que se estende da Bahia aos Es-
tados do Rio de Janeiro e Espirito
Santo. Tratamento topico dos diferen-
tes aspectos fisicos e humanos, escrito
por diversos gedgrafos do CNG. Inclui
glossério regional e bibliografia por as-
sunto.

HErEDA, Maria da Gléria Campos e Al-
fredo J. Poérto Domingues (ed.). Geo-
grafia do Brasil. Grandes Regides Meio
Norte e Nordeste. Rio de Janeiro, Con-
selho Nacional de Geografia (Bibliote-
ca Geografica Brasileira, publ. 17),
1962. 562 p., ilus., bibl.,, mapas. — Apre-
sentacdo sistematica das caracteristi-
cas geograficas fisicas e humanas da
vasta Aarea dque abrange o Nordeste
Ocidental (Meio Norte) e o Oriental.
Inclui glossario regional e bibliografia
geral.

Lima, Olga M. Buarque de. Populacdo.
Subsidios 4 Regionalizacido. Rio de Ja-
neiro, Fundacéo IBGE, Divisdo de Geo-
grafia, 1968. p. 39-57, mapas. — Ex-
celente analise da populacao brasileira
com mapas de densidade da populacéo,
distribuicdo da populacdo rural, distri-
buicdo da populacdo urbana, variacio
1950-60 da populacdo rural, variacio
1950-60 da populacdo urbana em rela-
¢do aos indices de crescimento vegeta-
tivo, ritmo de crescimento da popula-
c¢ao rural (1940-50-60) e da populacio
urbana, porcentagem do grupo etario
0-14 anos em relacao a populacao to-
tal, porcentagem da populacio escola-
rizada dentro do grupo etario 7-14 anos
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e ireas de populacio distinguindo areas
de decréscimo e atragio da populacio
rural e graus de intensidade de cres-
cimento e ritmo de variacdo da popu-
lacdo urbana. O mapa ainda apresenta
as isaritmas de 0,5, 5 e 25 hab/km? e
em convencdo os tipos de malha ur-
bana. No texto, a autora, depois de uma
apreciacéo geral sobre a populacdo bra-
sileira, caracteriza com -detalhe as
areas de populacdo que tiveram seus
limites fixados por indicadores quanti-
tativos e dinamicos. Dentre éstes tive-
ram major pésc os dados de variacdo
da populacdo, critério que melhor tra-
duz o sentido da evolucdo atual da po-
pulacdo brasileira, conhecimento ésse
fundamental ac que se propunha o
estudo. Foram distinguidos quatro
grandes grupos de areas em relacio ao
crescimento urbano e trés em relacdo
& variacio rural. Na regionalizacio fi-
nal os grandes tipos de 4reas foram
estabelecidos & base da variacdo rural,
enquanto a variagio urbana serviu pa-
ra caracterizar os subtipos, num total
de 128 Areas.

Long, Robert G. O vale do médio Pa-
raiba. (IBGE/RBG, 15:3, jul-set. 1953,
p. 385-476, ilus., bibli) — Estudo de
importante area que, por sua localiza-
¢do, tem posicdo nova e vital na eco-
nomia do Sudeste, com especializacdo
na pecuaria leiteira e rapido desenvol-
vimento industrial. O estudo visa a des-
crever € analisar a utilizacdo da ter-
ra no vale do médio Paraiba. No pri-
meiro capitulo a regido é definida, se-
guindo-se a apresentacdo dos funda-
mentos fisicos, historicos e culturais
das atuais atividades econdmicas da
regiao, o estudo detalhado da utiliza-
cao da terra, a descricao dos tipos de
nucleos de povoamento e a indicacao
da natureza do desenvolvimento indus-
trial. A marca indelével do latif(indio
nas atividades de uso da terra é o tema
central déste estudo.

Marros, Dirceu Lino de. Regido da Bai-
xa Mogiana. (Contribuicdo ao estudo
da geografia agrdria do ponto de vista
do uso da terra.) Sao Paulo, Faculdade
de Ciéncias Econémicas € Administra-
tivas (Bol. 9:2), 1959. 240 p., ilus., bibl,,
mapas. — Estudo detalhado da utili-
zacdo da terra no nordeste do Estado
de Sao Paulo, baseado em pesquisa de
campo. Na introducdo, o autor trata
da metodologia usada e nos capitulos
seguintes da distribuicdo das diferen-
tes modalidades de utilizacado da terra
agrupadas em duas categorias: terras



cultivadas e ©pastagens e ressalta,
principalmente, as correlacdes entre o
uso da terra e as condicbes naturais e
0 uso da terra e as condigbes humanas.
Conclui que a instabilidade das formas
de uso da terra e as técnicas tradicio-
nais resultam da heranca cultural de
seus ocupantes.

MeLo, Mario Lacerda de. Paisagens do
Nordeste em Pernambuco e Paraiba.
Guia da excursao n. 7. Rio de Janei-
ro, XVIII Congresso Internacional de
Geografia, Conselho Nacional de Geo-
grafia, 1958. 325 p., bibl, mapas. Tra-
ducdo em inglés de R. W. Horton e em
francés de P. e J. Monbeig. — Sao estu-
dadas as grandes unidades regionais
da porcao leste do Nordeste brasileiro,
no que concerne a sua caracterizacio
morfolégica, climatica e fitogeografica
na parte introdutoria. Segue-se um ca-
pitulo especial s6bre Recife, a metro-
pole nordestina analisada quanto & po-
sicdo, sitio e fisionomia urbana. Um
capitulo, em seguida, é dedicado a cada
unidade regional da 4rea percorrida,
dando énfase & utilizacdo da terra e
a organizacdo econdmica: o litoral e
os tabuleiros litoraneos, a regido ca-
navieira da Mata, o agreste pernam-
bucano e paraibano, destacando-se
neste os “brejos”, por sua importancia
regional, e finalmente os sertdes de
Pernambuco e Paraiba. O capitulo fi-
nal de itinerdario destaca os pontos de
maior interésse do percurso.

Bases geogrdficas dos proble-
mas do Nordeste. (IBGE/RBG, 24:4,
out-dez. 1962, p. 503-541, ilus.) — De-
pois de discutir a definicdo e delimita-
¢do do Nordeste como regiio natural
e regifo humana passa ao exame das
diferentes unidades regionais apresen-
tando suas condicdes naturais relacio-
nadas com os Sistemas de exploracao
e uso da terra e com os problemas so-
cio-econdmicos. Analisa assim o Nor-
deste tmido, o Nordeste semi-timido
(agreste meridional e agreste setentrio-
nal), o Nordeste séco (sertdes hiperxe-
rofitos e sertes hipoxerofitos).

MenDES, Renato da Silveira. Paisagens
culturais da Bairada Fluminense, Sao
Paulo, Universidade de Sao Paulo, Fa-
culdade de Filosofia, Ciéncias e Letras
(Bol. 90, Geografia n.° 4), 171 p., ilus.,
mapas. — Tese de doutoramento da
maior importincia para o conhecimen-
to da geografia cultural da baixada li-
toranea das vizinhancas do Rio de Ja-
neiro,

MesqurTa, Olindina Vianna. Regides
agricolas. Subsidios a Regionalizaco.
Rio de Janeiro, Fundaciao IBGE, Divi-
sao de Geografia, 1968. p. 61-127, ma-
pas. — Analise fundamental da agri-
cultura no Brasil com mapas dos se-
guintes aspectos: 4area média dos
estabelecimentos agrarios, porcenta-
gem de empregados, de parceiros, de
pessoal nido remunerado no total da
populacao agricola, percentagem de
terras arrendadas na darea total dos
estabelecimentos, densidade de popu-
lagao agricola, relacdo entre area cul-
tivada e area total dos estabelecimen-
tos, relacao entre area de pastagens
naturais e artificiais e area total dos
estabelecimentos, distribuicao de ara-
dos, distribuicao de tratores, relacéo
entre arados e 4rea cultivada, re-
lacdo entre tratores e area cultivada,
todos referentes a 1960. Acompanham
0 texto também mapas de distribuicio
da producio de café, cana-de-aglcar,
algoddo, arroz, milho, mandioca, fei-
jao, abacaxi, uva, c6co e marmelo, re-
banho bovino, suino, caprino e ovino.
Os fatos indicados foram mapeados em
coropletas ou pontos a base de muni-
cipio. O mapa sintese apresenta as re-
gides agricolas no Brasil em dois ni-
veis. Para a delimitacio dessas regides
foram usados basicamente os dados
referentes a estrutura agraria, densi-
dade da populacdo agricola, utilizacdo
da ferra e associacdes de cultivos. As
144 regides delimitadas estdo definidas
e caracterizadas no texto e sio acom-
panhadas~da relacdo dos municipios
que compdem.

"MoNTEIRO, Carlos A. de Figueiredo. 4s-

pectos geogrdficos do bairo Sdo Fran-
cisco. Sao Paulo, Associacdo dos Ged-
grafos Brasileiros, avulso n.° 5, 1962,
95 p., ilus. — Estudo apresentado pelo
orientador das pesquisas de campo rea-
lizadas durante a XVII Assembléia Ge-
ral da AGB em 1962, em Penedo (Ala-
goas). A area estudada estende-se de
Proprid a foz do rio Sao Francisco e
tem nas varzeas arrozeiras o fato mais
caracteristico da paisagem. O estudo
é estruturado segundo a apresentacio
das correlacoes dos elementos do qua-
dro natural com os da ocupacdo hu-
mana: as unidades morfoestruturais
sdo examinadas segundo os tipos efe-
tivos de ocupacdo humana. Assim sfo
estudadas as varzeas e a cultura do
arroz; o conflito pscuaria-agricultura
de subsisténcia nas vertentes das var-
zeas; os tabuleiros e a pecuaria. Sao
analisados, em seguida, os sistemas
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agricolas, a implantacdo humana na
paisagem rural, caracteres da réde
fundiaria, regimes de trabalho e rela-
¢bes de producdo. No capitulo referen-
te &4 réde urbana é estudada a hierar-
quizag¢io das cidades e a funcio comer-
cial com enfoque maior em Propria. Na,
parte final o autor apresenta  suges-
t0es para os problemas gue afligem a
area, sobretudo os referentes & neces-
sidade de aprimoramento técnico no
uso da terra e de modificagoes na es-
trutura social vigente.

MULLER, Nice L. Contribuicdo ao estudo
do Norte do Parand. (AGB/BPG, 22,
marco 1956, p. 55-97, ilus., bibl) — O
objetivo do estudo €é apresentar uma
sintese de carater regional. Depois de
delimitar a regifo em estudo e apre-
sentar suas caracteristicas fisiografi-
cas, a autora estuda o povoamento dan-
do énfase a expansdo das frentes pio-
neiras decorrente do avanco da cultura
cafeeira a partir da segunda metade
do século XIX, Sao estudadas, em se-
guida, a ocupacao do solo em relacdo
a colonizacado rural e aos ntucleos ur-
banos. Na parte final destaca a im-
portancia econdomica do Norte do Pa-
rana.

——— A regido de Sdo Gabriel. Sao
Paulo, Associa¢do dos CGeodgrafos Bra-
sileiros, Avulso n.° 4, 1962, ilus. — Es-
tudo que resulta de pesquisa de campo
realizada na XIII Assembléia Geral da
AGB realizada em 1958. Apresenta,
primeiramente, as caracteristicas ge-
rais da Campanha gaicha e da regifo
de Sao Gabriel em particular. Os ele-
mentos fisiograficos e a diferenciacio
das paisagens naturais sdo, em segui-
da, examinados, seguindo-se estudo da
ocupacio humana: a atividade pasto-
ril, a atividade agricola, o habilal e as
paisagens rurais. Termina com o es-
tudo da cidade de Sao Gabriel.

PETRONE, Pasquale. A regido de Sdo
Luis do Paraitinga. (Estudo de geogra-
fia humana) (IBGE/RBG, 21:3, jul-
-set. 1959), p. 239-336, ilus., mapas.)
— Valiosa contribuicio ao conheci-
mento da sucessao de ocupacio em im-
portante area do Sudeste brasileiro

(Alto Paraiba), onde se sucederam os’

cultivos do café, a policultura e agora
a criacio de gado leiteiro. O autor des-
taca a influéncia dos fatéres culturais
como obhstaculo ao melhoramento das
técnicas tradicionais da agricultura
local.

A vdrzea do Acu. Sao Paulo,
Associacdo dos Geobgrafos Brasileiros,
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avulso n.° 2, 1965. 75 p., ilus. — Estudo
regional realizado por uma equipe de
geografos da AGB no baixo curso do
Acu, um dos “rios da carnadba” no
Rio Grande do Norte. Sao estudadas

"as condicoes do quadro natural e os

aspectos humanos: estrutura fundia-
ria e formas de organizacido econdémica
do espago nas trés areas que compdem
a regifo: vazante, varzea e tabuleiros.
As conclusbes ressaltam o baixo nivel
de vida da populacio, os problemas de
economia da 4gua, a exigiiidade das
terras agricultiveis, as técnicas agri-
colas tradicionais e o subemprégo di-
fuso. Termina o relator sugerindo so-
lucbes para ésses problemas basicos.

——— Aspectos geogrdficos da drea
de colonizagdo antiga do Estado do Es-
pirito Santo. Sdo Paulo, Associacdo dos
Gebgrafos Brasileiros, avulso n.° 3,
1962. 109 p., ilus. — Estudo realizado
por ocasido da XII Assembléia Geral
da AGB, em 1957, na zona de coloni-
zacdo antiga: Santa Leopoldina e San-
ta Tereza. Depois da apresentacio dos
aspectos do quadro natural, foram es-
tudados a populaglo, os processos de
colonizacdo, as propriedades rurais
destacando o problema do minifundio,
a utilizacdo do espaco agricola com
énfase na cultura cafeeira e na cria-
¢ao de gado e seus sistemas de produ-
¢do. Em seguida, sdo analisados o ha-
bitat rural disperso, os tipos de habi-
tacio, os nucleos rurais e semi-urba-
nos € as cidades de Santa Teresa e
Santa Leopoldina. Nas conclusdes, o
relator ressalta o problema decorrente
da exploracdo inadequada dos solos,
que resulta em intensa erosio, lixivia-
cao dos solos e baixos rendimentos
agricolas e o processo de caboclizacao
dos colonos.

SanTos, Lindalvo Bezerra dos (e ou-
tros). Estudo da zona de influéncia da
cachoeira de Paulo Afonso. Rio de Ja-
neiro, Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica, Conselho Nacional de
Geografia, 1952. 402 p., ilus., mapas.
— Colecdo valiosa de estudos realiza-
dos para a Comissio de Estudos de
Areas de Influéncia da Cachoeira de
Paulo Afonso e a Companhia Hidrelé-
trica do Sao Francisco, antes da cons-
trucio da usina. Levantamento siste-
matico das condigdes naturais: relévo,
geologia e recursos minerais, solos, c_li-
ma; da ocupacio humana: populacao,
agricultura, problemas da terra, aspec-
tos sdcio-econdémicos e projetos de co-
lonizacédo. Pesquisa realizada por geé-



egrafos, gedlogos e técnicos do Minis-
tério da Agricultura.

SaNTos, Milton. Zona do cacau. (Intro-
ducdo ao estudo geografico), Bahia,
Artes graficas, 1955. 114 p., ilus., ma-
pas. — Excelente contribuicdo para o
conhecimento dessa importante regido
baiana. Séo estudados o quadro natural
nas suas relacdes com a cacauicultura,
os processos culturais, o povoamento,
a populacdo, os problemas do habital
rural e urbano, os transportes e os
tipos humanos. No capitulo final dis-
cute o problema da monocultura ca-
caueira.

Soares, Luclo de Castro. Amazodnia.
Guia da excursac n.° 8. Rio de Janeiro,
XVIII Congresso Internacional de Geo-
grafia, Conselho Nacional de Geogra-
fia, 1963. 341 p., bibl, mapas. Tradu-
¢ao em inglés de Richard P. Momsen
Jr. — A caracterizacdo geografica ge-
ral da Amazonia Brasileira e a apre-
sentacdo de seus limites precede o es-
tudo mais detalhado do quadro fisico
e humano da regido, dando énfase as
caracteristicas econdémicas do subde-
senvolvimento da area. O capitulo se-
guinte examina o primeiro plano qilin-
quenal de valorizacdo econdmica da
Amazonia, seguindo-se a abordagem de
alguns aspectos regionais nas Aareas
percorridas: a regido de Manaus, o0
baixo Amazonas, o territério do Ama-
pa, a foz do Rio-Mar, Belém € a zona
bragantina. O itinerario indica os pon-
tos de malor interésse do percurso.

STRAUCH, Ney. Zona metalurgica de
Minas Gerais € vale do rio Doce. Guia
da excursao n.° 2. Rio de Janeiro, XVIII
Congresso Internacional de Geografia,
Conselho Nacional de Geografia, 1958.
192 p., bibl., mapas. Traducao em fran-
cés de L. Pousselle. — A area percor-
rida abrange parte da Grande Regido
Leste, que é caracterizada no capitulo
inicial, seguindo-se o estudo mais de-
talhado da regido litoranea de leste do
Rio de Janeiro e Vitéria, da regido da
encosta do planalto, onde foi dada es-
pecial atencdo ao seu principal centro
urbano; Juiz de Fora; do vale do rio
Doce, analisado nos seus aspectos fisi-
cos e, sobretudo, nas caracteristicas da
ocupacao atual; e da zona metalurgica
do planalto, onde se destaca a analise
de Belo Horizonte e a discusséo dos
problemas relacionados com a explo-
racido do minério de ferro. Informacdtes
adicionais sdo dadas no capitulo anexo
de itinerario.

VALVERDE, Orlando. Planalto Meridional
do Brasil. Guia da excursdo n.° 9. Rio
de Janeiro, XVIII Congresso Interna-
cional de Geografia. Conselho Nacio-
nal de Geografia, 1957, 340 p., bibl,, ma-
pas. Tradugdo em inglés de Richard
P. Momsen Jr. e J. Mulholland e em
francés de R. e M. Rochefort. — Na
primeira parte o autor delimita a re-
gido e apresenta, em tracos gerais, as
caracteristicas de relévo, estrutura, cli-
ma, vegetacdo, povoamento e os siste-
mas agricolas regionais; na segunda
parte analisa cada 4area percorrida em
suas principais caracteristicas. No iti-
nerario anexo destaca os pontos de
maijor interésse no percurso e da in-
formacodes adicionais.

— Estudo regional da zona da
Mata de Minas Gerais. (IBGE/RBG, 20:
1, jan-margo 1958, p. 3-82, ilus. ma-
pas.) — Neste estudo o autor trata, na
primeira parte de modo tépico. os di-
ferentes aspectos do quadro fisico. De-
pois de mostrar a delimitacio da regiado
trata longamente de seu povoamento,
mostrando a importancia da cultura
do café apods 1830. No estudo do qua-
dro humano destaca-se o capitulo re-
ferente aos tipos atuais de paisagem
em que o autor analisa as seguintes
areas: faixa de lacticinios, faixa de
hortas e loteamento de Juiz de Fora,
zona dos sitiantes, zona de Leopoldina,
zona dos latifindios da pecuaria de
corte, zona dos sitios de fumo, zona
acucareira, zonas cafeeiras. Segue-se o
estudo da populacdo e da réde urbana,
com exame mais detalhado de dois dos
principais centros da area: Leopoldina
e Cataguazes.

VALVERDE, Orlando e Catharina V. Dias.
A rodovia Belém~Brasilia. (Estudo de
Geografia Regional). Rio de Janeiro,
Fundacido IBG, Instituto Brasileiro de
Geografia, 1967, 350 p., ilus., mapas. —
O estudo da rodovia Belém-Brasilia
pretende mostrar a influéncia geogra-
fica, politica e econdmica, que essa es-
trada vem tendo nas areas por ela
atravessadas no Centro-Oeste e no
Norte do Brasil. O estudo é dividido
em trés unidades geoecondOmicas: a
seccao Norte abrangendo as zonas Bra-
gantina e do Salgado, a Guajarina e o
Sertdo do Tocantins paraense; a sec-
¢ao Central com o trecho Norte abran-
gendo a area servida diretamente pela
BR 14: vale do Tocantins, zona das
invernadas e babacuais de Imperatriz
¢ zona de Acailandia e a nao servida
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diretamente; com o trecho médio
abrangendo na zona da BR 14 a area
de Araguaina — Paraiso e Gurupi e
na zona ndo servida o médio vale do
Toecantins goiano e com o trecho Sul
aparecendo a area de Gurupi-Uruacu;
finalmente a Seccdo Sul abrangendo as
zonas de sitiantes e fazendas do Mato
Grosso de Goias, as zonas de cerrados
e a zona do planalto de Brasilia —
Anspolis. Nos capitulos finais os au-
tores fazem um retrospecto historico
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das tentativas de ligacdo da Amazdnia
com o Centro-Oeste e o Sudeste até
terminar com a epopéia da BR 14.
Mostram o significado politico e eco-
némico da rodovia, como um passo de-
cisivo para a integracio da Amazonia
na comunidade brasileira e finalmente
propdem diretrizes & politica rodovia-
ria a ser seguida na BR 14, destacando
o interésse da construcdo de ramais
servindo as areas de maior producio
agropecuaria.



LEGISLAGCAO FEDERAL

integra da Legislagao de Interésse Geografico e Cartografico

ATOS DO PODER EXECUTIVO

DECRETO-LEI N.» 1110, DE 9 DE JULHO DE
1970 — Cria o Instituto Nacional de Co-
lonizac@o e Reforma Agrdria (INCRA), ex-
tingue o Instituto Brasileiro de Reforma
Agrdria, o Instituio Nacional de Desenvol-
vimento Agrdrio e o Grupo Ezxecutivo da
Reforma Agrdria e dd outras providéncias.

O Presidente da Republica, no uso da atri-
buicdo que Ihe confere o artigo 55, item I,
da Constituicio, decreta:

Art. 1.0 % criado o Instituto Nacional de
Colonizacido e Reforma Agréaria (INCRA), enti-
dade autarguica vinculada ao Ministério da

Agricutlura, com sede na Capital da Repu-
blica.
Art. 2, Passam ao INCRA todos os direi-

tos, competéncia, atribuicbes e responsabilida-
des do Instituto Brasileiro de Reforma Agra-
ria (IBRA), do Instituto Nacional de Desen-
volvimento Agrario (INDA) e do Grupo Exe-
cutivo da Reforma Agraria (GERA), gue ficam
extintos a partir da posse do Presidente do
noévo Instituto.

Art, 3. O INCRA gozara, em tdda pleni-
tude dos privilégios e imunidades conferidos
pela Unido, no que se refere aos respectivos
bens, servicos e acles.

Art, 4° O INCRA sera dirigido por um
Presidente e quatro Diretores, nomeados pelo
Presidente da Replblica por indicacdo do Mi-
nistro da Agricultura.

Art, 8. A administracdo do Instituto com-
pete ao seu Presidente e Diretores, na forma
pela gual se dispuser em regulamento.

§ 1. Ao Presidente cabe representar o Ins-
tituto.
§ 2.0 Enquanto nfo se dispuser em re-

gulamento sdbre as atribuicbes dos Diretores,
compete ao Presidente do Instituto exercitar
todos os atos administrativos que anteriormen-
te se atribuiam aos dirigentes dos o6rgéos ex-
tintos.

Art. 6. O orcamento do INCRA seri ela-
borado de acdrdo com as normas e principios
da Lei n.o 4320, de 17 de marco de 1964, e
legislacio posterior, e submetido & aprovacéo
do Ministro da Agricultura.

Paragrafo Unico. Os orcamentos dos Or-
gdos extintos passam & administracdo do
INCRA, ficando o Presidente do Instituto au-
torizado, dentro dos limites dos respectivos cré-
ditos, a proceder o remanejamento das dota-
¢Bes ou dos créditos adicionais.

Art. 7.0 Até que seja efetivada a unifica-
cio determinada neste Decreto-lei, os servicos
que compunham a estrutura dos OSrgdos do
IBRA e do INDA continuario a funcionar com

as atribuicbes que possuiam, inclusive no que
se refere a movimentacio de valdores e a exe-
cucdo orcamentaria, ficando, desde logo, ex-
tintos

os Orgéos colegiados que integravam
aguéles Institutos.
Art. 8.° A estrutura do INCRA seri esta-

belecida em regulamento a ser baixado pelo
Poder Executivo, dentro de 180 (cento e oiten-
ta) dias.

Art. 9.° Os atuais servidores do IBRA, do
INI?A e do GERA, sem alteracdo do respectivo
regime juridico, passardo para os futuros qua-
dros e tabelas do INCRA.

Art. 10. Ficam transferidos para o INCRA

Os cargos em comisséo e as fungbes gratifica-
das do IBRA e do INDA.

Pardgrafo Ttnico. Por proposta do Presi-
dente do INCRA, os cargos e as funcdes grati-
ficadas dos Institutos extintos serfo ajustados
a nova estrutura na forma do disposto no
artigo 181 do Decreto-lei n.c 200, de 25 de
fevereiro de 1967

Art. 11. Este Decreto-lei entrard em vigor
na .d;ata da sua publicagio, revogadas as dis-
posicées em contrario.

Brasilia, 9 de julho de 1970; 149.°c da In-
dependéncia e §2.° da Republica.

Emirio G. MEbict
L. F. Cirne Lima

(Extraido do D.O. de 10-7-70)

DECRETO N.» 66 543, DE 11 DE MAIO DE 1970
— Institui programa de colaboragdo finan-
ceira para a ediggo de livros-texto em dreas
prioritdrias do Ensino Superior.

. O Presidente da Republica, usando da atri-
buicdo que lhe confere o artigo 81, item III,
da Constituigdo e considerando o disposto no

Decreto n.» 59355, de 4 de outubro de 1966,
decreta:

Art. 1. O Ministério da Educacdo e Cul-
tura, por meio da Comissio do Livro Técnico
e do Livro Didatico, executarda um Programa
de Colaboracio Financeira para a Edicdo de
Livros-Texto, destinado a reduzir o custo dos
livros béasicos das Aareas consideradas priori-
tarias no Ensino Superior, principalmente as
de Saude, Engenharia e outras areas tecnold-
gicag, Economia e Administracéo.

Art, 20 Para os efeitos do artigo 1.°, se-
rao selecionados, em cada Aarea, na primeira

etapa, entre 10 (dez) e 20 (vinte) livros ba-
sicos.
3 1.0 A selecdo caberd a Grupos Especiais

constituidos pelo Ministro da Educacfio e Cul-
tura e integrados por um representante da
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Comissdo do Livro Técnico e do Livro Dida-
tico, que o presidira, um do Ministério do
Planejamento e Coordenac¢dc Geral, um do
Consgelho Federal de Educacfo, um do Con-
selho Nacional de Pesquisas e 5 (cinco
técnicos ou professdres de renome em cada
area de conhecimento.

§ 2.° Na selecdo dos livros serdo conside-
radas preferentemente obras nfo traduzidas
para o portugués ou obras inéditas de autores
nacionais.

Art. 3.° Os livros selecionados na forma
do artigo 2.© deverdo ser editados, preferente-
mente, mediante contrato, por editéras nacio-
nais de carater privado.

Art. 4° O Programa de Colaboracio Fi-
nanceira instituido no presente decreto sera
custeado e administrado pela Comissdo do Li-
vro Técnico e do Livro Didatico.

1. Fica o Ministério da Educacio e
Cultura, através da COLTED, autorizado a pres-
tar colaboragdo financeira para edicio dos li-
vros selecionados, para tiragem em escala sa-
tisfatéria, em percentagem do preco d6 custo,
conforme se estipular no contrato referido nho
artigo 3.°, do qual também constario as ba-
ses para a fixacdo do respectivo preco de venda.

§ 2. Os estabelecimentos oficiais de en-
sino superior providenciardo a aquisicdo de
numero suficiente de exemplares de livros bé-
sicos nas 4areas prioritarias, para atender prin-
cipalmente aos estudantes de baixo nivel de
renda.

Art. 5.° Para a execucdo do programa de
que trata é&ste decreto, a Comissio do Livro
“écnico e ¢o Livro Didéatico aplicard os se-
guintes recursos:

I — os que a éle forem especificamente
consignados no QOrcamento Geral da Unijo;
IT — os suprimentos advindos dos demais

podéres publicos ou de instituicbes nacionais;
IIT — os que lnhe forem transferidos, a qual-
quer titulo, por particulares ou por entidades
ou agéncias nacionais, estrangeiras ou inter-
nacionais;
IV — outras rendas.

Paragrafo Unico. Os Ministérios da Edu-
cacdo e Cultura e do Planejamento e Coor-
denacdo Geral promoverfo as medidas neces-
sarias ao destaque de recursos da importan-
cia de NCr$ 10 000 000,00 (dez milhées de cru-
zeiros novos), para fazer face as despesas com
a execucdo do Programa no exercicio de 1970.

Art. 6. A execucfo déste Decreto serd re-
gida por Instrucédo Especial elaborada pela Co-
missdo do Livro Técnico e do Livro Didéatico e
submetida a homologacio do Ministro de Es-
tado da Educacdo e Cultura dentro de 45 (qua-
renta e cinco) dias,

Art. 7.° O presente Decreto entrara em vi-
gor na data de sua publicacio, revogadas as
disposicoes em contrario.

Brasilia, 11 de maio de 1970;
dependéncia e 82.° da Republica.

Emitto G. Mebict
Jarbas G. Passarinho
Jodo Paulo dos Reis Velloso

(Bxtraido do D.0. de 11-5-1970)

149.c da In-

DECRETO N.° 66 544, DE 11 DE MAIO DE 1970
— Dispée s6bre a composi¢gdo do Conse-
lho Federal de Educagdo.

O Presidente da Republica, no uso das atri-
bui¢bes que lhe conferem os itens III e V do
artigo 81 da Constituicéo, decreta:

Art. 1.© Participara, como membro do Con-
selho Federal de Educacdo, semm mandato pre-
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fixado, um representante do Ministério do Pla-
nejamentc e Coordenacfio Geral, indicado pelo
respectivo Ministro de Estado.

Paragrafo wnico. O representante de que
trata éste artigo serd acrescido ao numero de
membros ja previsto, para a composicdo do
Conselho, no artigo 8.° 'da Lei n.° 4024, de 20
de dezembro de 1961.

Art, 2. Tendo em vista o artigo 2.9,
item V, alinea ¢, do Decreto n.c 66296, de 3
de marco de 1970, integrarda o Conselho Fe-
deral de Educac¢io, hos térmos do disposto no
Decreto lei n.° 874, de 16 de setembro de 1969,
o Diretor do Departamento de Assuntos Univer-
sitarios (DAU).

Art. 3. O presente Decreto entrarid em vi-
gor na data de sua publicacio, revogadas as
disposicdes em contrario.

Brasilia, 11 de maio de 1970; 149.°c da Inde-
pendéncia e 82.° da Republica.

Eminio G. MEprct
Jarbas G. Passarinho
Jodo Paulo dos Reis Velloso

(Extraido do D.Q. de 11-5-1870)

DECRETO N.° 66 546, DE 11 DE MAIO DE 1970
-— Institui a Coordenag¢do do ‘“Projeto In-
tegrapdo”, destinada & implementacdo de
programa de estdgios prdticos para estudan-
tes do sistema de ensino superior de dreas
prioritdrias, e dd outras providéncias.

O Presidente da Reptublica, no uso da atri-
buicdo que lhe confere o artigo 81, item III,
da Constituicéao, e

Considerando a conveniéncia de ser pro-
porcionada, aos estudantes do sistema de
ensino superior de areas prioritarias, a oportu-
nidade de se exercitarem no desempenho de ta-
refas relacionadas com as respectivas especiali-
dades, mediante estégios praticos em estabeleci-
mentos oficiais e privados gue oferecam as con-
dicbes a isso necessaria, decreta:

Art. 1.° Fica instituida a Coordenacédo do
‘“Projeto Integracéo’”, com o objetivo de imple-
mentar programa de estagios destinados a pro-
porcionar a estudantes do sistema de ensino
superior de areas prioritarias, especialmente as
de engenharia, tecnologia, economia e adminis-
tragéo, a oportunidade de praticar em Orgéos e
entidades publicos e privados o exercicio de ati-
vidades pertinentes as respectivas especialidades.

§ 1o A execucdo do disposto neste decreto
caberd a um Grupo de Coordenacgéio de Estagios
constituido por representantes do Ministério da
Educacéo e Cultura, do Ministério do Planeja-
mento e Coordenacfo Geral e da Confederacio
Nacional da Industria sob a presidéncia do pri-
meiro, podendo ser convocados para déle parti-
cipar representantes dos demais Ministérios in-
teressados, bem como de outras entidades pu-
blicas ou privadas ligadas a mecanismos de in-
tegracdo entre os sistemas universitirios e em-
presarial.

§ 2.0 O Grupo de Coordenacio de Estagios
dispors de uma Secretaria Executiva, a cargo
do Ministério do Planejamento e Coordenacio
Geral em estreita articulacio com o Ministério
da Educacio e Cultura.

Art. 2.0 Os estagios revestirdo a forma de
bdlsas de estudo, cabendo normalmente aos Or-
gdos e entidades onde éles se realizem assegu-
rar aos estudantes reécursos financeiros néo re-
embolsaveis para manutencio e aquisicdo de
livros, instrumentos e materiais.

Art. 3.0 Em nenhuma hipotese a concessfio
das bolsas de estudo de que trata éste decreto
podera dar origem a vinculo empregaticio ou



funcional entre os estudantes bolsistas e o “Pro-
jeto Integracdo” ou os estabelecimentos, orgéos
ou entidades publicos ou privados, em que se
realizarem os estagios, 0s quais cessardo desde
logo com 2z concluséo do curso dos estagiarios.

Art. 4.° O Projeto Rondon e a Operacio
Mauid continuario funcionando de acdérdo com
a correspondente regulamentacdo, ficando in-
cluidos no Grupo a que se refere o artigo 1.°
paragrafo 1.0, para efeito de coordenacdo de
atividades, um representante do Ministério do
Interior e um do Ministério dos Transportes.

Art. 5. Serio fixadas metas anuais, com
vistas a ampliar progressivamente o numero de
estudantes dos cursos superiores das areas prio-
ritdrias aos quais serd assegurado O estagio de
que trata éste Decreto.

Art. 6.° As normas dque se fizerem neces-
sirias & execucdo do presente Decreto serdo
objeto de ato conjunto dos Ministros de Es-
tado do Planejamento e Coordenacao Geral e
da REducacio e Cultura.

Art. 7. O presente Decreto entrara em vi-
gor na data de sua publicacdo, revogadas as
disposi¢cdes em contrario.

Brasflia, 11 de maio de 1970; 149.° da In-
dependéncia e 82.° da Republica.

Emirio G. Mebpict

Mario David Andreazza
Jarbas G. Passarinho

Jodo Paulo dos Reis Velloso
Henrique Branddo Cavelcanti

(Extraido do D.O. de 11-5-1970)

DECRETO N.° 66 600, DE 20 DE MAIO DE 1970
— Cria Grupo de Trabalho mo Ministério
da Educa¢do e Cultura para estudar, pla-
nejar e propor medidas para a atualizacdo e
expansdo do Ensino Fundamental e do Co-
legial.

O Presidente da Republica, usando da atri-
buicdo que lhe confere o artigo 81, item III,
da Constituicdo, decreta:

Art. 1. PFica criado, no Ministério da Edu-
cacfo e Cultura, um Grupo de Trabalho com-
posto de 9 (nove) membros para estudar, pla-
nejar e propor medidas que visem 2 atualiza-
cfo e expansdo do Ensino Fundamental e do
Colegial.

Paragrafo unico. Os estudos devem incluir
a previsdo dos dispositivos necessarios & efeti-
vacdo e acompanhamento das modificacdes de-
correntes de suas conclusdes.

Art. 2.° Os membros déste Grupo de Tra-
balho e o seu Presidente serfo designados pelo
Ministro da Educacido e Cultura.

Art. 3.2 Os estudos e projetos deverdo es-
tar concluidos no praze de 60 (sessenta) dias
apoés a instalacio do Grupo de Trabalho cujos
encargos constituirdo matéria plioritaria e de
interésse mnacional.

Art. 4.0 fste Decreto entrard em vigor na
data. de sua publicacdo, revogadas as disposi-
¢cbes em contrario.

Brasilia, 20 de maio de 1970; 149.° da In-
dependéncia e 82.° da Republica.

Emirio G. MEebpict
Jarbas G. Passarinho

(D.O. 21-5-1970)

DECRETO N.° 66682, DE 10 DE JUNHO DE
1970 — Cria Comissdo Interministerial de
Estudos dos Assuntos relacionados com a
Politica Brasileira para os Recursos do Mar.

O Presidente da Republica, usando da atri-
buicdo que lhe confere o artigo 81, item III,
da Constituicdo, e considerando o item III do
paragrafo primeiro do artigo 54 do Decreto-lei
n.° 200, de 25 de fevereiro de 1967, decreta:

Art. 1° Fica criada a Comissdo Interminis-
terial de Estudos dos Assuntos relacionados
com a Politica Brasileira para os Recursos do
Mar, com sede no Ministério da Marinha,

Art. 2.0 Compete & Comissdo proceder es-
tudos e preparar subsidios para as ‘“Diretrizes
da Politica Brasileira para os Recursos do Mar”
na plataforma continental, mar territorial e
4guas interiores, a serem Dpropostas ao Conse-
lho de Seguranca Nacional pelo Ministério da
Marinha. '

Art. 3. Sfoc membros permanentes da Co-
missio:

I — O Bubchefe de Planejamento Estra-
tégico do Estado-Major da Armada;

II — Um Representante da Diretoria de

Hidrografia e Navegacao do Ministério da Ma-
rinha;

III — Um Representante do Ministério das
Relacdes Exteriores;

IV — Um Representante do Ministério da
Agricultura;

V — Um Representante do Ministério das
Minas e Energia; e

VI — Um Representante do Ministério dos
Transportes.

§ 1.0 Os representantes de que trata é&ste
artigo serdo indicados pelos titulares dos Mi-
nistérios a que pertencem e poderdo ser subs-
tituidos em seus impedimentos eventuais, por
suplentes também designados pelas mesmas au-
toridades.

§ 2. A Comissfo, por proposta do seu
Presidente, podera convocar, para participar de
seus trabalhos, representantes de orgdos da ad-
ministragdo federal, estadual e municipal cuja
presenca seja necessaria ao desempenho de suas
atribuicdes.

Art. 4° O Subchefe de Planejamento Es-
tratégico do Estado-Maior da Armada exerceri
a presidéncia da Comisséo.

Art. 5.° As despesas de funcionamento da
Comissdo serfo atendidas pelo orcamento do
Ministério da Marinha.

Art.. 6. Os Presidentes da Comissdo de
que trata éste Decreto e da Comissiao Inter-
ministerial sébre a Exploracio e Utilizacfo do
Fundo dos Mares e Oceanos — CIEFMAR, cria-
da pelo Decreto n.® 62232, de 6 de fevereiro
de 1968, ficam autorizados a tomarem provi-
déncias, em conjunto, para a coordenagio das
acles dos Orgdos a que presidem.

Art. 7.0 fste Decreto entrard em vigor na
data de sua publicacido, revogadas as disposi-
cbes em contrario.

Brasilia, 10 de junho de 1970; 149.° da In-
dependéncia e 82.° da Republica.

Emiiio G. Mfpict
Adalberto de Barros Numnes
Mdrio Gibson Barboza
Mdario David Andreazze

L. F, Cirne Lima
Benjamim Mdrio Baptista

(Extraido do .D.0. de 11-6-1970)
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