n. 214 — ano 29 — janeiro/fevereiro 1970

Boletim Geografico

Fundacdo IBGE
Presidente: Sebastidao Aguiar Ayres

Instituto Brasileiro de Geografia
Diretor Superintendente: Miguel Alves de Lima

redagao

av. pres. wilson, 210-2.°
rio de janeiro, gb-
brasil

diretor responsavel
Miguel Alves de Lima

secretario

Ney Strauch

o “boletim geografico” nao
insere  matéria  remunerada,
nem aceita qualquer espécie
de publicidade comercial, nao
se responsabilizando também
pelos conceitos emitidos em
artigos assinados.

publicagcdo bimestral

exemplar NCr$ 1,00
assinatura NCr§ 6,00

pede-se permuta
on démande I'échange

we ask for exchange



Boletim Geografico, Ano 1 — (n. 1- ) abrii 1943 — Rio de Janeiro, 1943.
v. ilustr. 23,cm. bimestral

,Ano 1, n.1-3, abr-jun. 1943, pubiicado sob o titulo Boletim do Conselho
Nacional de Geografia.

Mensal, de ano 1, abr. — 1943 — ano 9, n. 105, dez. — 1951,

Publicacdo da Fundacio IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia.

5

1. Geografia — Periodicos. . Brasil. Instituto Brasileiro de
Geografia.

IBG , O SWB kpal B688




sumario

Pierre George
O Tempo Geografico 3

Michel Le Bret
Estudos Espeleoldgicos no Vale do Alto Ribeira 10

P. A. M. de Almeida Rolff
Davis & King e o Carste do Bambui 53

Luis Carlos Costa
Politica de Urbanizacgéo 62

Max Rychner

Alexander von Humboldt 73
Pierre Birot .
André Cholley 78

Adalberio Serra
Clima da Guanabara 81

Souza Barros

Brasil, Pais da Borracha? 112
Noticiario 121
Bibliografia 127

Leis e Resolucdes 130



_
] 4 11Ot

0 TEMPO GEOGRAFICO *

PIERRE GEORGE

A percepgao classica do mundo exterior exige distincio e mesmo oposicio
de duas dimensbOes consideradas como sendo de esséncia diferente: espago e
tempo. A geografia é com freqiiéncia e justica — se ndo totalmente definida
como ciéncia do espaco, do espaco humanizado. De bom grado contrapuzeram-na
a histéria, ciéncia do tempo passado e as ciéncias sociais e econdmicas, ciéncias
do tempo presente e da prospeccao do tempo futuro. Os estudos recentes de
“ameénagement” do territério lembraram, sob forma moderna, a importancia das
relacoes entre as modulacdes qualitativas ou convencionais do tempo e a utili-
zacao do espaco que, ha vinte ou trinta anos, tinham sido acentuadas nas teses
de geografia regional referentes as economias e as sociedades rurais. Sob o ponto
de vista da organizacdo da vida e da atividade humana, o espaco muda de sig-
nificagdo de acoérdo com a marcha ciclica do tempo. Sem que haja necessidade
de afirma-lo, esta constatacio se imple a propodsito de qualquer estudo de geo-
grafia agricola. Mas a andlise das condicdes de vida e da reparticdo destas con-
dicbes num espago organizado em economia industrial, em meio urbano, fizeram
aparecer tipos novos de relacoes, enfre tempo e espaco, que concernem 3as regioes
urbanas e todo seu perimetro de relacdes, mesmo depois que o tempo deixou de
ser um dado natural para ser regido por convengbes humanas.

1. O tempo “geografico” é um tempo percebido e um tempo vivido

a) como tempo ativo;
b) como tempo sentido.

— Como tempo ativo é determinado por dados naturais ou por dados con-
vencionais — que entretanto sofrem ainda constrangimento ou modulagges de
caracter natural;

— Como tempo sentido determina a procura de meios de protegio ou de
emancipagdo da vida material a respeito dos constrangimentos.

2. O tempo geografico se define sob uma forma. ciclica: possui coeficientes
qualitativos que caracterizam um ritmo, uma sucessao de fases, autorizando, im-
pondo ou proibindo certas formas de atividade, regendo os ritmos de presenca
‘no interior do espaco e de maior ou menor isolamento a respeito do meio ex-
terior.

3. O tempo geografico é um tempo projetado sébre o espaco, no sentido de
que sua utilizacdo pelo homem se distribui segundo ritmos mais ou menos apro-
ximados em lugares diferentes.

4. O tempo geogrdfico é percebido e definido de modo diferente segundo
os tipos de economia e os niveis de desenvolvimento.

A titulo de primeira aproximagido pode-se distinguir o Zempo césmico, que
se exprime em ritmos das estacdoes do ano e em ritmo diario. E imperativo em
relacio as economias e as sociedades agricolas e lhes determina ndo s6 os tra-
~balhos mas também os mitos e os ritos; e o fempo convencional, que é o das
sociedades industriais, cortado artificialmente por convencées ou contratos de
trabalhos e que estabelece a distribui¢do dos tempos de presenca e de atividade
da populacdo entre as diferentes partes de um espaco aproveitado.

* Cahiers de Géographie de Québec, onziéme année — N, 24 — Décembre, 1967. Tradugéfo
de Olga Buarque de Lima, .
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AR A

I. O TEMPO COSMICO IMPOE OS RITMOS DA VIDA RURAL

A vida agricola e, conseqilentemente, a vida rural, sdo regidas pelos ritmos
das estacoes do ano que determinam “os trabalhos e os dias” dos homens do
campo. De acoérdo com os tipos de climas distinguem-se os agricultores de ati-
vidades continuas ou semi-continuas e os agricultores que alternam os tempos
ativos e os tempos mortos. Conforme o tempo, que pode ser mais ou menos
qualitativamente modulado, haver4a ou nfo uma vida e uma atividade exte-
rior permanentes. E o gedgrafo devera distinguir pelo menos trés tipos de
utilizacdo do espaco de acdérdo com os ritmos césmicos:

1.0 Utilizagcdo constante sedentdria, que sofre apenas modulacdes de ativi-
dade por parte dos ritmos das estacoes do ano;

2.0 Utilizacdo descontinua sedentdria, na qual os ritmos das estacbes do
ano exigem alternancias de atividade e de inércia, ou alternancias especifica-
mente diferentes e complementares, sob o ponto de vista econdmico;

3.0 Utilizacdo dscontinua com migracbes alternadas que associam num com-
plexo econdmico e social duas porgdes de espaco, cujas épocas das estacdes
anuais sfo qualitativamente complementares em rela¢do as necessidades da
existéncia das coletividades humanas.

O primeiro tipo é o da zona quente com umidade constante e o das planicies
da Asia tropical das mongdes, em que os efeitos da irrigacdo podem compensar
a. penuria de precipitacdo durante a estacio séca. A atividade agricola é pra-
ticamente ininterrupta, a tal ponto que, conforme o caso, é possivel falar-se
em duas colheitas por ano ou de um acavalamento total da periodicidade anual
(3 colheitas em dois anos nas planicies do Baixo Tonkin, continuidade quase
indiferenciada na floresta equatorial). A diversificacdo dos modos de utilizar o
solo € um fato de civilizacdo, subsidiariamente uma conseqiiéncia d\a natureza
e da qualidade dos solos de que as sociedades rurais dispdem e, praticamente,
insensivel ao escoamento dos tempos.

O segundo tipo, por sua sensibilidade aos ritmos das estacdes anuais, é bem
mais interessante para a andilise geografica. Exige, alias, distingdes fundamen-
tais:

1.0 Paises de simples diminui¢do da vida vegetativa — tais como os paises
temperados oceinicos e mediterraneos, nos quais as fases do tempo referentes
as estacdes distinguem-se mais por certa especificacio dos trabalhios do que por
uma descontinuidade real da atividade;

2.0 Paises de interrupcao total de qualquer vida agricola e de gualquer vida
exterior, exceptuando-se os trabalhos nas florestas e as atividades de relacdo —
sio constituidos por paises temperados continentais e pelos paises temperados
de montanha;

3.0 Paises de total interrupcao de qualquer atividade produtora sio repre-
sentados pelos paises tropicais com estac@o séca prolongada.

No primeiro caso os ritmos das estacGes anuais correspondem, antes aos
ritmos de producdo e de colheita, que aos ritmos de trabalho. Aos periodos de
colheita seguem-se, em economia tradicional — notadamente nos paises mediter-
ranecs — manifestagdes coletivas, festas e cerimonias periodicas e rituais:
grandes feiras de outono, festas de paroquias, casamentos e reunides familiares.
Entretanto, éstes acontecimentos nfc chegam a interromper os afazeres; traba-
lhos de inverno, colheita das azeitonas, cultivo das terras, poda das videiras e
das arvores frutiferas, preparo das colmeias que sucedem, désse modo, aos traba-
Ihos do verdo. Nos paises ocednicos com inverno suave, os trabalhos ligados 2
criacdo sfo, por assim dizer, os mesmos fanto no inverno quanto no verdo, ex-
cluindo-se, porém, os que se referem aos ciclos da reproducao.

No segundo caso a interrupcio forgada dos trabalhos agricolas e certo en-
clausuramento imposto pelo frio obrigam & ociosidade em determinados periodos
que vdo de 4 a 6 meses. A necessidade de trabalhar, insatisfeita com os con-
sertos em edificios, em ferramentas, com o corte de Arvores, com a caca e
sobretudo a pressdao demografica impondo a procura de recursos suplementares,
transformaram éste tempo vazio, no quadro propriamente agricola, em tempo
de atividades complementares, em paises como os da Europa continental, das
montanhas européias e do leste canadense. E, assim, devido ao clima, os cam-
poneses dos paises de inverno intenso tornam-se camponeses artezios, campo-
neses operarios ou camponeses migratorios.
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A Europa oriental possui, desde o fim da.idade—média, suas oficinas domes-
ticas: camponeses que trabalhavam a madeira, © ferro, a argila, o l}nho e o
canhamo, os metais preciosos, associando o vulgar trabalho de interésse quo-
tidiano a verdadeiras realizacbes arbisticas (os Koustaris da zona de florestas
continentais russa). Os habitantes das montanhas europeias ocuparam seus
tempos de inverno em obras de artezanatos, freqientemente citadas a p}"opomto
do Jura, mas gue existiram também nos Alpes, nos Qarpatog, no E;zg_;ebwge, na
Floresta-Negra, nos Vosges. O drama da revolucao industrial sera justamente
o de perturbar as atividades hibernals, desequilibrando, assim, pela concorrén-
eia de suas producdes, os orcamentos familiares, O dilema sera entao: ou subs-
tituicdo do artezanato tradicional pelas atividades propriamente 1ng1ustr1als (08
ritmos das estacbes anuals serdo, pois, indiretamente os responsavels por certas
formas de localizacdo industrial) ou emigracdo. . o

Os camponeses dos paises de inverno estdo, alids, habituados as migracgoes,
mas tais migracbes realizavam-se originalmente apenas em determinadas esta-
coes: assim as dos vidraceiros da Slovaguia, dos limpadores de chaminé da
Saboia... ou dos professores dos Altos Alpes, e, também, as dos camponeses
mascates gue iam vender, no inverno, os predutos do arfezanato das aldeias em
outras regides e, as vézes, mesmo bem mais longe.

Com a chegada da primavera e mal a neve comeca a derreter-se, o ritmo
agrieola se restabelece. Apenas algumas velhas permanecem nas aldeis polone-
sas e russas entretidas em fiar. Entdo, até que a neve recomece a calir, os tra-
balhos continuam estritamente agricolas.

QO terceiro easo é o dos paises tropicais com estaclo séca prolongadas; € o
da zona sudanesa na Africa: quatro meses de invernada, isto ¢, da estacao de
chuvas. Oito meses de séea, dos quals pelo menos 7 de total ociosidade agricola
para os camponeses gue confiaram aos criadores de gado o encargo de zelar pelos
rebanhos. Ha, pois, alternancia de alguns meses de excessiva atividade, dos quais
dependera a seguranca do grupo e um longo periodo de ociosidade. Houve, na
verdade, tentativas de introduzir atividades artezanals de estacfo séca. Mas,
tradicionalmente, o trabalho nfo agricola ¢ trabalho “de homens de casta”, isto
é, de categorias sociais inferiores. A rigor, ¢ possivel que se trate de trabalhos
de tecelagem pelas mulheres. Entretanto, nada ha de comparavel ao artezanato
complementar do pais temperado com franco inverno. Para éles o ciclo do tempo
apresenta-se como uma maldicio e, quando a pressac demografica se torna por
demais forte, s6 poderd ser conjurada pela emigracido acompanhada de todos
seus constrangimentos e desvantagens, Perigosas de fato ela se torna em rela-
¢d0 aos jovens trabalhadores gue se mudam para outra zona climatica, onde 0s
ritmos do tempo sdo diferentes e bem crueis para o homem tropical,

O terceiro tipo é por demais conhecido para que s$eja necessario insistir. B
o das migracoes pastoris, ou segundo uma projecdo vertical, a transumaéancia
classica, ou segundo os meridianos (notadamente nos paises das margens aridas
da zona mediferrénea) .

Em todo caso, o tempo aigricola ¢ especificamente diferenciado no sentido
de que, no decorrer do ano, exige operacdes de carater diferente e tenstes de ati-
vidades desiguais. Desta afirmacfio duas consegiiéncias deverfo ser retidas:

1.2 A necessidade de serem utilizados, de acdérdo com as fases das estacdes
do ano, que sdo ao mesmo tempo fases agricolas, um material diferente: o que
suscita em economia agricola mecanizada o problema do pleno emprégo e da
rentabilidade do material — e indiretamente o da dimensdo minima e otima da
explotacdo, na verdade o da concentracio das terras. Disso resulta, igualmente,
a inferioridade da economia agricola em relacdo & economia industrial, sob o
ponto de vista da rentabilidade dos equipamentos, uma vez que a maquina agri-
cola deverd ser resgatada em apenas um reduzido numero de dias de utilizacéo
por ano.

2.2 A adaptacdo do homem a uma forma descontinua do esforcgo, & alter-
naneia de periodos de trabalho em ritmo acelerado durante dias pelo menos
iguais ao periodo de distribuicfio da luz solar, e periodos de repouso, de trabalho
calmo e relativamente leve, organizado segundo sua fantasia e no ritmo que
bem lhe apraz. BEsta modulacio dos tempos ativos entre o8 camponeses ¢ um
entrave para sua adaptacido direta aos ritmos industriais, sendo responsavel pela
irregularidade de freqiiéncia 4 usina ou aos canteiros de trabalho, por parte
déstes “neo-operarios”, denominada nos relatérios administrativos de absenteismo.
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Ha, aqui, ainda uma conseqiiéncia, geografica original: os primeiros industriais
se estabelecem de preferéncia nas regioes em que uma velha associacio da vida
rural, do artezanato e das manufaturas j& havia assegurado a transicdo dos
ritmos camponeses para os ritmos industriais.

II. O TEMPO INDUSTRIAL E, SALVO EXCECOES, UM TEMPO
CONVENCIONAL

_ E proprio do tempo industrial escapar, na medida do possivel, aos ritmos
cosmlcos,.notadamgante a fim de assegurar o pleno emprégo ou o emprégo regular
do material investido.

Os dois casos extremos sao:

— Sujeicao parcial aos tempos naturais, nos canteiros de trabalho ao ar livre,
sobretudo em paises de forte inverno: neste caso se incluem os paises do norte
0s paises continentais e os de montanha — é o que ocorre nos trabalhos de cons-
trucdo de centrais elétricas — e nas induastrias que se dedicam aos produtos agri-
colas, como refinaria de agticar ou fabricas de conservas de frutas e de legumes,
ou amda nas de conservas dos produtos da pesca, \

— e a indiferenca total aos ritmos das estagoes e aos dos dias pela organi-
zacdo do trabalho continuo, a mina, a siderurgia, as refinarias de petréleo, e
também os transportes.

Entre os dois se situa a organizacéo do trabalho diario, que respeita o ritmo
natural de alternancia do dia e da noite, mas que é indiferente aos ritmos das
estacdes, a ndo ser para conceder as férias anuais.

O tempo é aqui objeto de convencbes de trabalho. E despersonalizado e “de-
sobjetivado” no sentido de que as convencdes sdo semelhantes, sendo idénticas,
para atividades profissionais diferentes, confundindo ramos de especificidade va-
riada emfum mesmo ritmo associado de movimentos de deslocamentos sineréni-
cos: as horas do “rush” nas grandes regioes industriais e urbanas. Sob o ponto
de vista das atividades profissionais é igual a si mesmo do comeco ao fim do
ano. E estritamente ritmado pelos regulamentos relogio do ponto e apitos da
fabrica. Esta fora do tempo césmico.

A generalizacao da organizacio do trabalho em ar condicionado e em luz
artificial acabou por levantar uma verdadeira barre1ra entre o tempo natural
e o tempo vivido.

As articulagbes deste tempo artificial e convencwnal nada mais sdo — a
nio ser quanto as férias anuais como ja foi notificado — que articulacoes, elas
préprias convencionais ou especificas, das relagdes econdmicas e sociais da so-
ciedade industrial: domingos e dias de festa, periodos de greve ou- dias sem
trabalho (chémage).

Deixando, entretanto, de ser um dado natural para tornar-se um dos térmos
de convencao de trabalho o tempo torna-se a base do calculo da remuneracio
da atividade: salario por hora ou mensal, anos de antiguidade, idade da aposen-
tadoria,

Paradoxalmente, tanto mais o tempo vivido deixara de identificar-se com o
tempo coésmico, tanto mais as relacdes se intensificardo e se tornardo diferentes
entre o tempo e o espaco.

III. O TEMPO CONVENCIONAL REGE A UTILIZACAO DO ESPACO
NOS PAISES INDUSTRIAIS

As relacbes entre tempo convencional e utilizacdo do espago, nos paises in-
dustriais, podem ser definidas através de quatro formas de expressio que se
denomlnam “orcamentos tempo”:

1. os orcamentos tempo quotidianos;
0s orcamentos tempo hgbdomadérios;
os or¢camentos tempo anuais;
os orcamentos tempo vitalicios.

O tempo quotidiano do homem gque vive em economia industrial divide-se
em tres fragdes aproximadamente iguais: tempo de trabalho, tempo vegetativo,
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tempo intermediario ou “terceiro tempo”. Cada fracado se projeta, pelo menos
em principio, sdbre a fracdo de espacgo apropriada. Entre os tempos deverd, por-
tanto, inserir-se um tempo de relagio que corresponde a passagem ‘de. uma f_ragao
de espaco a uma outra. Uma primeira operacio geografica con51st1_ra, pois, na
localizacdo no espaco, do tempo de trabalho (conforme o caso: a usina, o escri-
torio, o “magasin”) e do tempo vegetativo (a residéncia e quando existem, o que
Corbusier chamava os “prolongamentos da residéncia”) . Do exame_dg expressao
cartografica desta localizacdo decorrem os problemas da vida quotidiana de re-
lacdo, que sdo reencontrados quando se absorve o “terceiro tempo”. De fato, o
terceiro tempo reune:

— tempos de deslocamentos;

— tempos dedicados &s compras (shopping) com os tempos de deslocamen-
tos correspondentes;

— tempos de lazeres: lazeres exteriores, ainda com tempos de deslocamentos
correspondentes, lazeres a domicilio.

Quanto mais os organismos industriais e urbanos forem complexos, tanto
mais os deslocamentos de trabalho (migracdo pendulares) serdo importantes em
tempo, nimero de pessoas e em distancia. As primeiras formas de associacdo
geogrifica entre usina ou mina e as residéncias operarias em um mesmo lugar
subexistirdo apenas se o trabalho for permanente e se turnos se sucederem em
todas as horas do dia e da noite. Cada vez mais existe separacdo funcional entre
locais de trabalho e locais de residéncia e esta separacdo se evidencia, de modo
particular, no conjunto das profissoes do setor “terciario”. Esta separacido im-
plica “tempos forcados” de percursos, muitas vézes bem longos, e de transitos
sucessivos entre domicilio e local de trabalho. Isto suscita entre os urbanistas
um problema da maior importancia: o de, considerando-se o tempo de migracodes
diarias, organizar e estruturar um sistema de relacio e de comunicacdo, assim
como o do “aménagement” do espaco entre espaco profissional e espac¢o residen-
cial, de modo a facilitar a fluidez dos fluxos.

O tempo do “shopping” adquire uma significacio particular nos paises em
que o sistema de distribuicdo apresenta imperfeicoes e implica tempos de espera
mais ou menos prolongados. E acompanhado por tempos de percursos que, éles
préprios, dependem das facilidades de circulacao e de estacionamento. Depende,
pois, da disposicao no espaco, do equipamento de servicos comerciais e de sua
acessibilidade em relacio as diferentes categorias de compradores.

Do mesmo modo os lazeres exteriores — na medida em que sdo acompanha-
dos de deslocamentos — estdo na dependéncia da organizacdo que cria os centros
de distracio e os dispositivos adequados de circulacdio: espacos “aménagés” nas
proximidades das zonas residenciais e acessiveis particularmente & circulacdo de
pedestres.

Resultaram esquemas de organizacfo do espaco urbano diretamente inspira-
dos na consideracdo da hierarquia das necessidades e na distincdo das necessi-
dades quotidianas e das episédicas.

Permanece, pois, de acérdo com as solucées adotados para organizacido do
espaco residencial, a tendéncia a mobilidade quotidiana de “shopping” e de
lazeres sera malor ou menor. Resulta, entdo, que a parte reservada ao tempo
realmente livre, consagrada aos lazeres, serd mais ou menos ponderavel. A
relacdo entre organizacdo e tempo e a pressdo dos ciclos artificiais do tempo
industrial sébre a organizacio do espaco sio evidentes. Aparecem, do mesmo
modo, mas em escalas dimensionais diferentes do nivel dos tempos hebdo-
madarios, anuais e vitalicios.

2. O tempo hebdomaddrio contrapde, em um numero crescente de paises de
economia e de sociedades industriais, cinco dias de trabalho a dois dias de lazeres.
Na medida em que o meio urbano — o espaco urbano — deixar de oferecer a
sua populacido tddas as possibilidades de ser utilizado pelo tempo de lazer, no
proprio local em que, pelo contrario, por mecanismos psico-sociolégicos complexos
éle passar a exercer certa repulsa, o fim de semana serd um periodo de migracao
que transfere para outra fracdo de espaco parte cada vez mais importante da
populacio urbana. Por certo, tornou-se fregiiente que, em um numero crescente
de cidades, parte do tempo livre do fim da semana seja absorvido pela concen-
tracdo das operacoes de “shopping”, outrora distribuidas no conjunto da semana,
mas o fenémeno geografico principal é o da transferéncia para certos setores
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privilegiados da periferia urbana, de parte da populacdo; sao constituidos ou
por zonas de parques, de espacos vazlos, especialmente preaprados para éste
fim, qualquer que seja a forma de organizacio econdmica e social geral (perto de
Amsterdam, na periferia de Londres ou em tdérno das cidades soviéticas ou norte-
-americanas), ou entdo as correntes de migracio hebdomadarias sio atraidas
pelos setores naturalmente privilegiados, campos de neve das cidades do inte-
rior de regides montanhosas, praias proximas as cidades das regides da peri-
feria, continental, zonas de florestas consagradas & caca, os campos com
florestas, lagos, margens de rios piscosos, onde se multiplicam as “residén-
cias secundarias”. Dois resultados concomitantes decorrem déstes fatos: valo-
rizacdo dos terrenos das regides consideradas atrativas, concentracdo do fluxo
de circulacdo em trechos dos eixos de comunicacdes, que passam a ter a taxa da
freqiiéncia mais elevada na hora dos retornos, no domingo & tarde e da noite
do domingo para segunda.

O tempo das regides industriais e urbanas projeta-se sdobre um espaco qua-
litativamente diferenciado, que adquire um valor funcional de acérdo com o que
¢ capaz de oferecer para o repouso e os lazeres da populacdo, durante os dois
dias do fim de semana. HEste espaco é delimitado em consideracio de suas possi-
bilidades de acesso, dentro de um prazo compativel com seu aproveitamento em
periodos de pequena duracio, e sob forma repetida, durante a maior parte do
ano. Seus limites seguem o tracado das iséeronas de circulacio ferroviaria e so-
bretudo rodoviaria que possibilitam o acesso as zonas reputadas privilegiadas 2
finalidade em questao.

3. Tempo anual. Confrontam-se, entdo, o tempo de trabalho anual (com-
preendendo-se os lazeres episédicos e hebdomadarios) com os periodos de férias.
O héabito das férias anuais pagas, de acdrdo com a legislacio européia de traba-
lhos e em particular na francesa, determina migracdes macicas por ocasido de
certas estacoes, migracles “das praias” no verdo, migracoes da “neve” no inver-
no. Resultam verdadeiros transtornos nas correntes técnicas de circulacéo e de
transportes, notadamente nas de distribuicio dos produtos alimenticios pereciveis,
nas de distribuicdo da energia e na do transporte dos viajantes. Como em casos
precedentes, determinadas zonas sofrem nao s6 uma valorizacio consideravel
como ainda os efeitos de especulacbes fundidrias e imobilidrias e altas febris no
campo dos precos de venda a varejo e de remuneracio das prestacoes de ser-
vicos. Sob a acao destas altas nos custos das temporadas, de férias, as mutacdes
de locais levam o fluxo, nestas épocas, de um centro ou de uma regido para
oufra. A geografia do fturismo das estacoes do ano € flutuante. Engendra, portan-
to, investimentos consideraveis em equipamentos para as praias, para as estacdes
de esportes de inverno e no “aménagement” de seus acessos. O problema econd-
mico é, entdo, o da amortizacdo déstes investimentos em periodos de uso relativa-
mente curtos. A conseqiiéncia é um custo elevado dos servicos e das locacbes. O
tempo de lazer “absorve” em algumas semanas as economias realizadas em perio-
dos de trabalho muito mais longos, ao mesmo tempo gue representa uma transfe-
réncia geografica da renda. Mas a operacio ¢ cada vez mais estimulada pela
concessao dos “créditos” para férias. Na realidade, a transferéncia geografica
é mais aparente que real, na medida em que as sociedades e os organismos ban-
carios, que garantem o financiamento e o equipamento das estacdes turisticas,
a organizacao dos deslocamentos e ainda, de modo eventual, do préprio crédito,
pertencem de fato ao setor de emprésas, elas mesmas industriais e urbanas. A
projecido do tempo de lazeres no espaco torna-se cada vez mais tema de negécios
financeiros e forma de acondicionamento da vida social, ajudada pela propa-
ganda e pela moda. Sem que estejam conscientes e escapando de maneira con-
creta ao molde urbano, os citadinos permanecem prisioneiros de um aparelha-
mento técnico, que estende sua influéncia sdbre um espaco ‘“globalizado”, que
tenta estender-se a todo planéta quando as agéncias de turismo oferecem férias
nas Baleares, nas Bahamas ou na Polinésia, com a mesma simplicidade com
gue as oferecia nas praias do Atlantico norte.

4. Tempo vitalicio. Torna-se cada vez mais evidente que a grande aglo-
meracio ou a regifo industrial, onde o homem desempenha sua existéncia de
trabalho, qualquer que seja o nivel em que se situe éste trabalho, sio improéprias
a lhe assegurar uma velhice longa e tranquila. A vida do individuo divide-se,
pois, em trés fases: tempo de formagfo que precede a vida ativa, tempo ativo
e tempo de aposentadoria. A aposentadoria da origem a um quarto tipo de
migracdes para regides reputadas favoraveis a um prolongamento agradavel da
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vida. Organizam-se zonas para retiro dos aposentados e (notadamente nos Es-
tados Unidos) cidades com esta finalidade. Neste caso os ritmos de tempos néo
se definem mais em relacdo ao tempo geral da vida de t6da coletividade como
nos trés casos precedentes, mas em relagdo ao tempo de vida de cada individuo.

Um e outro escapam ao tempo cédsmico, s&o do dominio dos tempos conven-
cionais que fazem parte do condicionamento da existéncia do individuo nas so-
ciedades e economias industriais e urbanas. Entretanto, os tempos naturais néo
perdem totalmente a influéncia. E em relacdo aos seus ritmos de estacdes anuais
que se selecionam e se hierarquizam as zonas de eleicio escolhidas para domicilio
dos tempos de lazeres, sobretudo dos tempos de lazeres anuais e dos tempos de
retiro das pessoas idosas. A melhor prova encontra-se na tentativa de estabelecer
as fases de tempo de lazer escalonados no decorrer do ano (notadamente para
evitar a interrupcao das atividades) e dos ritmos das estacbes, que conduzem os
turistas dos paises temperados, sucessivamente aos da zona tropical, aos da re-
giao mediterranea ou aos do “sol de meia-noite”, conforme o periodo escolhido
ou imposto para as férias anuais.



ESTUDOS ESPELEOLOGICOS NO VALE DO ALTO RIBEIRA *

MIcHEL LE BRET

GENERALIDADES

Chegado da Franca, em 1959, onde durante anos dediquei-me 3 exploracio
dos grandes abismos alpinos, procurei encontrar no Brasil pessoas interessadas
pela Espeleologia.

Entrei em contato, primeiramente, com o suico Jean Pirre Cristinat que,
em 1958, organizara cursos no Rio de Janeiro e presidira a fundacio da Sociedade
Brasileira de Espeleologia. Mas Cristinat, naquela época, ja havia abandonado
essa atividade para consagrar-se aos indios e, apesar de numerosos esforcos, nao
consegui manter relacoes com a Sociedade de Espeleologia, cujas atividades nunca
se manifestaram.

Vim a saber entdo da fundagdo, em Sado Paulo, do Clube Alpino Paulista ao
qual logo me filiei. LA encontrei certo ntimero de alpinistas' experimentados,
na maioria italianos e franceses, e trés espanhois, antigos membros do Grupo
Espeleologico de Barcelona. E ao redor désse nucleo que se formou a Seccao
Espeleolégica do CAP, cujas atividades permitiram o presente relato.

Gracas ao Engenheiro José Epitacio Passos Guimaries, responsavel pelo
Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira, tivemos conhecimento do estudo de
Ricardo Krone sbbre as grutas da regido. O relatério de Krone constitui um
excelente ponto de partida para o encetamento de atividades espeleolégicas, pois
- éle revela a existéncia de um vasto macico calcario, montanhoso, crivado de um
numero muito grande de cavernas. Krone indica, com precisdo, a posicao das
entradas, dando uma descricdo detalhada das primeiras galerias. Da leitura desse
documento sobressai, porém, com nitidez, que éle nunca se aventurou muito longe
no interior dessas galerias, pois estava muito mais preocupado em pesquisar os-
sadas do que realizar estudos espeleolégicos.

Erg exatamente o documento de que precisava o CAP para iniciar suas ativi-
dades, porquanto seus membros, todos amadores, ndo dispunham de tempo su-
ficiente para empreender a descoberta de grutas na regido.

Para descobrir novas galerias bastava, pois, visitar as grutas indicadas por
Krone e continuar a exploracdo das mesmas a partir de onde éle havia parado.
E o que foi feito, quer com as equipes do CAP, quer com outros grupos que for-
maram-se depois, tal como o Grupo Excursionistas “Os Aranhas” ou o “Espéleo
Clube de Londrina”, ou entio com alguns amigos amadores de aventura.

Dispondo de tempo livre muito escasso, quase tddas as nossas expedigbes
foram organizadas sob a forma de “excursdes de fim de semana”, viajando na’
sexta-feira de noite e explorando as grutas no sabado e no domingo. No decorrer
dos ultimos anos, a abertura da BR-2 e a pavimentacdo da rodovia Capdo Boni-
to-Apiai facilitaram grandemente o acesso a regido, que hoje pode ser alcancada
de S&o Paulo com 4 ou 5 horas de viagem. S¢ a gruta da Casa da Pedra, por
causa do seu afastamento, necessitou para seu estudo de dois acampamentos,
um de trés dias, em 1962, e outro de uma semana, em 1964, que féz as vézes de
Congresso de Espeleologia, onde se reuniram os membros de 4 grupos com o au-
xiliar de engenheiro do IGG, Sr. Pedro Comério.

* Extraido do Boletim n.c 47, do Instituto Geografico e Geolégico da Secretaria de Agricul-
tura do Estado de S&o Paulo — 1966.

10



Foi com equipes pequenas, de 3 a 5 membros, que foram conduzidas as ex-
ploracdes. O equipamento, de inicio copiado do equipamento europeu, foi sendo
pouco a pouco aliviado. As condi¢des climaticas particularmente favoraveis da
regifio, permitem efetivamente dispensar, para a exploracdo dos rios, as botas,
os macacOes estanques e as balsas pneumaéticas, que tanto sobrecarregam os
membros das expedicbes européias. De outro lado pode-se, também, sem grande
sacrificio, atravessar a nado um lencol de dgua a 18° ao passo que a mesma
experiénecia feita com agua a 79 como nha Franca, assemelha-se a um suicidio.
O problema de se manter séco o material delicado (reservas de carbureto, pilhas
elétricas, viveres, maquinas fotograficas e topograficas) necessario & exploracio,
ficou satisfatoriamente resolvido por meio de sacos de plasticos, que tém ainda
a vantagem de servir de boia para a travessia das passagens de aguas profundas.

EQUIPAMENTO INDIVIDUAL PARA EXPLORADORES

Como vestir-se para entrar numa gruta? Forgoso é dizer que a roupa que tiver
sido vestida saird muito suja, talvez rasgada e pouco poderad servir para outra
coisa.

Da mesma forma que se veste um equipamento especial para jogar futebol
ou praticar ski, € natural conceber-se um equipamento de espeleologia. Este
equipamento compreende um envoltorio externo (o macacéo) .

MACACAO

E a peca principal do equipamento. Quais as qualidades que lhe sfo pedidas?

1) Resisténcia ao desgaste e as rasgaduras.

2) Suficientemente gquente.

3) Hidréfugo, isto é, que nio se impregne de umidade.

4) Ignifugo: sem risco de se incendiar em contacto com a chama do capacete.

O macacio, perfeitamente vedado, em tecido plastificado, n&o é recomendéa-
vel, em geral, pois provoca uma transpiracdo desagradavel. Apenas é empregado
em abismos muito frios e muito timidos, onde os riscos de transpiracio sdo des-
preziveis. Usa-se, entdo, roupa interna de tal tecido, debaixo de um outro ma-
cacao.

Para confeccdo do macacdo deve-se escolher um pano de algoddo fechado,
mas nao muito pesado. Por exemplo: o tipo de tecido utilizado para o fabrico
de roupas de caca ou de pesca; presta-se muito bem. As misturas de algodio-
nylon dao ainda os melhores resultados, apesar de mais caras.

Pode-se impermeabilizar parcialmente um tecido de qualidade inferior, com
o auxilio de parafina misturada ou dissolvida em gasolina. O corte do macacio
deve ser simples, evitando partes salientes que possam se prender 4 rocha: pre-
silhas, bolsos, botoes, al¢a para cinto, ete.

O modélo apresentado na figura 1 é, néste ponto de vista, muito satisfatorio.
O ziper deve ser protegido por uma larga tira de tecido, pois de outra forma o
barro, rapidamente, o inutiliza. A disposicio lateral da abertura dos bolsos pro-
tege-os bem contra a lama. B de grande vantagem ter, pelo menos, um bolso for-
rado de plastico para conservar séca a caixa de fosforos. O macacio deve ser re-
forcado, pelo menos nos ombros e numa parte das costas, para protegé-lo contra
0 desgaste que provoca o deslizamento das cordas de seguranca e “rappel”. Fre-
giientemente é util reforcar a parte dos joelhos, costurando internamente, se
necessario, placas de espumas de borracha.

Para a conservacido do macacéo € bom lava-lo tantas vézes quanto haja ne-
cessidade. A argila, secando, desidrata completamente o tecido e torna-o quebra-
dico. Além disso, nao é possivel fazer um reparo num macacdao impregnado de
terra. Os consertos podem ser feitos costurando as pecas, mas ¢ bem mais pra-
tico utilizar uma cola tipo “textilecroche”. Neste caso ndo hesitar em bater bem,
a martelo, a peca para fazer penetrar a cola.
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Fig. 1

VESTES DE BAIXO

O vestuario depende essencialmente da gruta a explorar. Sera bem diferen-
te para uma visita de uma gruta séca a 15°C e a exploracao de um abismo timido
a 4°C. 86 falaremos déste ultimo caso.

O tecido ideal é de 13 ou, ainda melhor, de rhovyl que, mesmo molhado, con-
serva o calor do corpo. Inutil sujar uma camisa. Ao contrario, sdo aconselhaveis
as meias de 13, camisetas, ceroulas, etc.,, bem como varias malhas. Usar uma
bem comprida, protegendo a barriga e resguardando o pesco¢o por meio de uma
grande gola alta. )
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CALCADOS

Os sapatos de montanha, com sola “vibram”, sdo os melhores. E preciso
escolher um tipo que se aperte com aneis e evitar, a todo o custo, os colchetes.
De fato, éles representam um perigo, pois podem prender-se nos cabos das
escadas.

Infelizmente, os sapatos de couro esiragam-se muito debaixo da terra. A
umidade incessante, a argila, o atrito com as rochas, os estragam rapidamente.

Os calcados do tipo “basket” de lona, com sola antiderrapante de borracha,
convém as exploracoes de grutas de temperatura acima de 15°C. Nas grutas mais
frias, uma soluc@o que reune grande numero de aprovacdes é o emprégo de hotas
de borracha. As botas moldadas em borracha preta aderem quase tao bem gquanto
as solas vibram. Tém a vantagem de ser muito mais baratas e principalmente
de resistir muito mais tempo que os sapatos, sem necessitar qualquer conserva-
c¢do. Sac quentes e permitem, além disso, conservar oS pés no Séco um pouco
mais. De uma forma geral evitar as solas de borracha pura, tipo latex ou crepe,
gue escorregam muito mais que as borrachas corrugadas.

LUVAS

Para proteger as maos contra cortes e preserva-las do contacto prolongado
com o barro, freqilentemente muito aspero, é muito util, até indispensavel, usar
luvas. Pode-se usar luvas de couro, do tipo das usadas pelos soldadores ou pelos
encarregados de manutencao, mas, como todos os artigos de couro, elas resistem
muito mal debaixo da terra. Melhores sdo as luvas de tecidos plastificados, das
gquais existe um sem numero de tipos.

CINTO

O cinto serve quase que exclusivamente para carregar a lanterna de carbu-
reto. De tempos em tempos, em manobras de escalada, prendem-se néles os
“pitons” (pinos com olhal) e o martelo, ou algumas vézes o saco, durante as
descidas de “rappel”. Salve se tiver sido previsto para tanto, ndo se deve confiar
néle para seguranca.

Aqui, evitar ainda o couro. Adotar um cinturdao do exército, por exemplo.
Sempre o menos possivel, ganchos, anéis, ilhozes, partes salientes. Um cinto
largo de nylon seria ideal.

O cinto ficara folgado em volta do corpo; a lanterna de carbureto fixada
por um gancho de escalada, o que permitira trocar de lugar muito facilmente,
fazendo girar em volta do corpo de frente para traz, de acordo com as necessi-
dades da progressao.

CAPACETES

O capacete desempenha dois papéis: o de proteger a babeca contra eventuais
quedas de pedra e fregiientes choques contra as paredes e o teto da gruta, e o
de carregar a iluminacao. .

As qualidades que lhe sdo pedidas sdo:

1) de ser forte.

2) de um tamanho reduzido.

3) de um péso tdo diminuto quanto possivel.

4) de fixar-se com solidez na cabeca.

5) de ser de material incombustivel,

Os pequenos capacetes de motociclistas completamente redondos, sem vi-
seiras e munidos de uma larga alca sdo excelentes. Pode-se adaptar qualquer
tipo de capacete, cortando as viseiras e colocando uma alca jugular apropriada,
no caso déle ndo a ter. Para satisfazer a ultima condicdo, deve-se abandonar o
capacete de nylon. Ao contrario, os capacetes em fibra de vidro impregnado de
resina sao excelentes.
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O maior cuidado sera reservado i instalagiio da iluminacio. % dela que de-
pendem todas as outras atividades subterraneas; de modo algum deve falhar.
Toda a instalacio obedecera aos seguintes principios:

1) Simplicidade

2) Robustez

3) Acessibilidade

Est4 universalmente reconhecido que a iluminacio a acetileno é atualmente
a melhor. A chama d4 uma luz quente, uma iluminac¢iio de ambiente mais intimo,
mais viva que a estreita réstea de um facho elétrico. O relévo mostra-se melhor,
com moldados mais doces.

Néo resta davida que a lampada a carbureto é embaracosa e ineficaz nas
entradas de aeragio com fortes correntes de ar, em poc¢os muito umedecidos ou
quando se trata de examinar um ponto longinguo, teto de abébada ou fundo de
pogos. A lanterna elétrica é entdo insubstituivel e tdda a iluminacio bem con-
cebid?. deve combinar o acetileno com a eletricidade. A instalacio de um bico
de gas no capacete € excessivamente facil. O bico é ajustado & extremidade
de um tubo de cobre recosido, de uns 20 cm de comprimento, por meio de uma
ponta de latdo. Mais breve que uma longa descri¢do, o esquema apresentado na
figura 1 é bastante expressivo.

E aconselhavel colocar também um acendedor alume-gas que permite reacen-
der a chama a todo o momento, sem a fastidiosa operacio de fésforos. Histe
conjunto serd fixado no capacete por meio de pequenas argolas ou rebites, numa
posicio bem determinada. A chama nem deve estar muito baixa, para nio
ofuscar a vista ou correr risco de queimar as pestanas, nem muito alta, para que
as beiradas do capacete ndo projetem sombra no lugar onde vamos pisar. £ bom
fazer algumas experiéncias antes de fixar definitivamente o bico.

Um refletor pode ser também muito ttil. Sera obrigatoriamente de tamanho
diminuto, para nao atrapalhar, pouco maior que uma colher de sopa. Reba-
tendo-o um pouco acima do bico e do acendedor, pode protegé-los das gotas de
agua que tombam do teto.

Para instalacio de uma iluminac¢io elétrica. no capacete, um cuidado ainda
maior serd dado & orientacdo dos feixes de raios luminosos. A réstea de luz,
sendo estreita, deve iluminar exatamente onde é necessario. Como se vé ime-
diatamente na figura 1 a direcdo do feixe luminoso est4 muito inclinado em
relacio ao capacete. A orientacdo do farolete, que convém para a marcha, nao
satisfaz para examinar um ponto mais distante. £ necessirio entdo jogar o
capacete para tras ou fazer girar a lanterna. E por éste motivo que muitos
espeleclogos montam seus faroletes num eixo. Alids, existem no comérecio lan-
ternas frontais, chamadas lanternas de acampamento, montadas sObre eixo,
que podem ser adaptadas num capacete. O inconveniente € o seu estorvo.

Bem mais adaptaveis ao mundo subterrineo sao as lanternas dos mineiros
com duas lampadas e interruptor incorporado. Mas com um pequeno farolete
de bicicleta, pode-se mesmo montar uma instalacio elétrica satisfatoria.

Inutil fazer qualguer coisa herméticamente veddda. Se os contatos estdo
bons, a iluminacdo funciona, mesmo completamente imersa. Para éstes contatos,
evitar o aluminio, que se oxida; usar cobre e de preferéncia soldar as ligacdes.
Todas as pretensas protecdes com fitas adesivas nao servem absolutamente para
nada, servem apenas para atrapalhar. Pelo contrario, cuidar em deixar tudo de
uma maneira muito acessivel, para poder, se fér o caso, trocar facilmente, na
escuridao, a pilha ou a lampada.

O interruptor serd também simples e forte. Um simples pino de tomada € o
que ha de melhor. A alimentacio do farolete sera feita por uma pilha chata,
colocada no capacete, se éste for suficientemente grande, mais fregiientemente
na parte de tras ou melhor ao comprido da correia jugular.

LANTERNA DE CARBURETO

Estando o capacete equipado falta ainda o principal para a iluminacio, isto
é, a lanterna a carbureto.

Existe uma grande diversidade de modélos ou “geradores de acetileno”, desde
a minascula lanterna dos ingléses, que se coloca diretamente no capacete, até a
grande lanterna de forasteiros.
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¥ necessario escolher uma lanterna com capacidade do reservatério de car-
bureto de 1/2 litro aproximado, O volume total da lanterna é mais ou menos
igual ao de uma lata de conservas de 1 kg. Esta lanterna carregada com 500
gramas de carbureto de calcio, durara de 15 a 20 horas.

As lanternas de metal moldado sio mais robustas que as de chapa embutida.
Existem um otimo modélo, em aluminio, resistente e leve.

Fig. 2

O principio do gerador de acetileno é o seguinte: O carbureto de célcio, que
se apresenta no comércio sob a forma de pedras duras, responde pela formula
C:Ca (Obtém-se industrialmente pela calcinacio, no arco voltaico, do caleario e

do carvao) . A igua caindo no carbureto transforma-o em cal e em gas acetileno,
seguindo a reacao:

C.Ca + 2H.O —— Ca (OH): 4 C.H.

O acetileno libertado na reacao vai até o bico da lanterna, onde em contato
com uma centelha se combina com oxigénio do ar, formando o gas carhoénico e
vapor d’agua.

5
C.H: + 5 O: H.0 4 2CO0.

B esta a reacdo que produz a chama.

Para a iluminacio a carbureto sdo necessarios, portanto, trés elementos:
carbureto, 4gua e ar. Para acompanhar o funcionamento da lanterna vejamos
a figura 2. Deixa-se cair um pouco de agua no carbureto, abrindo o registro da
lanterna. Observar que a agua SO cai se o reservatdorio da mesma estiver em
comunicacido com a atmosfera. E por isso gque o tampido de enchimento esta
atravessado por um pequeno orificio gque é necessiario cuidar bem de man-
té-lo aberto. Pode-se, para isso, deixar ali permanentemente um pegueno fio
de cobre, com um no em cada uma das extremidades, que se faz movimentar
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de tempos a tempos (Fig. 2). Quando a gota de Aagua atinge o carbureto
produz-se a reac@o. O acetileno escapa-se pelo tubo central que o leva ao bico.
A vazao da agua deve ser regulada convenientemente para a alimentacéo do
bico da lanterna.

O consumo normal dos bicos estd indicado nos mesmos. Ha bicos previstos
para 14, 1,7 e 2 litros. Mais elevado é o consumo, mais a chama € luminosa
Um bico de 2 litros € suficiente. E o que se encontra, além disso, mais corrente-
mente nas casas especializadas.. Com uma lanterna de reglstro fino, tal como
esta representado na figura 2, a regulagem da vazdo de agua é quase automatica.
Com efeito, se houver um excesso de agua, a pressdo de gas na lanterna aumenta
um pouco € impede a agua de cair. Com uma lanterna de registro largo esta
auto-regulagem néo se faz. Apesar da pressdo, a agua continua a cair e se néo
se intervier para fechar o registro a pressio podera atingir um nivel perigoso.
Este tipo de lanterna tem, por outro lado, a vantagem de poder dar, quando se
o desejar, uma sobre-intensidade de luz, abrindo o registro completamente por
alguns instantes e fechando em seguida para deixar o gas subir sob pressao.

No inicio a reacdo € bastante irregular. Ha interésse em movimentar-se com
o registro fechado, nao o abrindo sendo de tempos a tempos, quando a chama
enfraquecer. £ o método que permite obter do carbureto o maior rendimento,
isto é, fazer durar a lanterna acesa o maior tempo possivel. Depois de algum
tempo a formacio de cal regulariza a reacio.

A cal ocupa um volume bem superior ao do carbureto. Esta cal enche pouco
a pouco a lanterna e abarrota-a completamente, obstruindo a chegada de agua e
a- saida de gas. Para evitar isto pode-se, ou nao, encher o reservatoério com
mais de 2/3 da sua capacidade aproximada, ou quando ficar demasiadamente
cheia, abrir a lanterna e retirar a cal.

E mais facil transportar o carbureto no interior da lanterna do que em em-
balagem separada. E por isso que o segundo modo é geralmente preferido.

O entupimento da chegada de agua e da saida de gas € facil de evitar; basta
por, por cima do carbureto, uma chapinha de metal perfurado, uma simples
tampa de lata de conservas, varada de furos na periferia, que deixa passar a
agua e o gas, mas impede a cal de subir. Um outro incidente pode produzir-se:
quando o orificio de entrada de agua est4d muito proximo da saida do gas e a
lanterna balanca-se, pode acontecer que a gota de dgua, em lugar de cair sébre
o carbureto, é levada para o tubo de saida de gas. A lanterna apaga-se, entao,
freqiilentemente. O remédio é desligar o tubo do capacete e sopra-lo para dentro,
com energia, para expulsar a agua. Evita-se, em parte, éste incidente prolongan-
do por meio de uma ponta de tubo de borracha, o tubinho de chegada da agua,
que fica assim mais afastado da saida de gas (Fig. 2). Pode suceder, também,
que um dos furos do bico da lanterna ou mesmo os dois se entupam. Limpa-se 0s
furinhos com o auxilio de um fio de metal muito fino, depois de ter apagado a
chama. As casas especializadas vendem desentupidores para bicos. Certos cabos
das escadas tém filamentos suficientemente finos para desintupir os bicos. E
entiao pratico deixar, de modo permanente, um pedacinho no capacete, que fica
assim sempre a disposicdo. Infelizmente, depois de um certo nimero de desen-
tupimentos, os furos tornam-se muito largos provocando uma combustdo incom-
pleta do gas. A chama fica vermelha, pouco luminosa e larga uma fumaca negra
muito desagradavel. Ndao ha outra solugao sendo trocar o bico.

Nos casos em que se pretende vér muito claro, é preciso por a lanterna em
sobrepressio, abrindo todo o registro e agitando fortemente a lanterna, para
fazer cair uma boa quantidade de agua, fechando de novo, completamente, o re-
gistro. Se o registro néo estiver fechado, a lanterna nao faz sobrepressao pois
0 gas escapa-se pelo reservatorio de agua.

Havendo escassez de agua pode-se fager funcionar a lanterna com neve.
Para isso, coloca-se diretamente sébre o carbureto, no reservatorio inferior, um

" punhadinho de neve que fara iniciar a reacdo. O calor desprendido sera suficien-
te para fazer fundir a neve com que terd sido cheio o reservatorio de agua.

Que € necessario escolher como carbureto? Grandes ou pequenas pedras?’
Com as pequenas pedras, a reacdo é muito mais regular, no inicio, mas o car-
bureto é mal utilizado. Quando se esvazia a lanterna para separar a cal, perde-se
quase tudo. Assim, mais vale utilizar o carbureto em pedacos grandes e procurar
regular a lanterna com acérto.
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TUBO DE LIGACAO

% preciso escolher um tubo de 6 a 8 mm de didmetro interno, de borracha
armada, tipo durite de automével e nio tubo tipo gas, que achata guando se o
curva, . ;

Para o religar ao capacete, nada de dificuldades, basta enfid-lo no tubo de
cobre, cujo didmetro é apropriado. A ligacho com a lanterna € malis delicada.
E um ponto onde o tubo trabalha muilto; éle estad sujeito a ser arrancado ou feito
em pedacos. O melhor é substituir o bico, 14 existente, por um pedacgo de tubo
de cobre-rosqueado, para atarrachar no lugar déste. O tubo de borracha sera
entdo enfiado por cima. ’ :

Na falta de tubo de cobre, pode-se utilizar um bico velho do gual se tera que-
brado a porcelana, apertando-o num alicate. O tubo é enfiado s6bre o bico, aper-
tado por uma amarracio de fio de latdo. O todo é recoberto por uma das pontas
de tubo de borracha flexivel que ultrapassa o bico, e é dobrado evitando-se o
corte. A figura 2 nos da um exemplo de montagem.

METODO DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO EXPEDITO

_‘Todas as visitas as cavernas foram acompanhadas de lqvantamentos topo-
graficos, realizados com bussola e com trena, sendo os desniveis avaliados, apenas
estimativamente, com algumas verificacdes por meio de altimetro.

Para a realizaclo désses levantamentos expeditos foram tomados os proce-
dimentos e cuidados seguintes: '

Fig, 3

As observacles sio anotadas em uma pequena caderneta, de 10 por 15 cm
mais ou menos, de papel quadriculado. Na encadernacdo plastica sio preparados
alguns lugares para o alojamento dos lapis. A caderneta fica suspensa no pes-
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cogo com um cordel. Nas paginas da direita estdo preparadas 9 colunas, nas
quais sdo indicadas cada visada: :

altitude ou cota da estacdo onde nos achamos.

Zz =
n° = namero da visada (muito Gtil no apuramento) .
AZ = direcdo visada (Azimute) .
1d == largura da galeria 3 direita.
lg = largura da galeria 3 esquerda.
h = altura do teto.
D = distincia até a estaciio seguinte ou comprimento da visada.
dz = desnivelamento entre a estacio atual e a seguinte.

- OBS.: Observacies relativas aos aspectos da galeria, correntes de ar, declive,
temperatura, ete,

As paginas da esquerda sfio reservadas aos croquis.

VISADA

. E importante numerar as visadas e nao as estacdes, pois de um mesmo local
¢ fregiiente fazer-se diversas visadas.

. Escolher uma bussola de bolso, simples, forte ¢ de preferéneia vedada. A
bussola tipo “Peigné” pela qual a visada se faz através de uma fenda é excelente
a superficie. Sob o solo nio ¢ muito adotada. Perdendo-se um pouco em precisio,
ganha-se muito em rapidez fazendo a visada por estimativa sem usar a fenda.
Com uma bussola, tendo um lado retilineo, chega-se a um bom resultado, esten-
dende o dedo indicador ao comprido déste lado e apontando-o na dire¢do pre-
tendida, como que para indicar. O mais pratico é utilizar uma pequena bussola
de pulseira, herméticamente fechada, do tipo da usada pelo exéreito dos USA,
fixa no pulso direito. ‘

A visada ¢ feita dirigindo-se a seta da bfissola na direcdo pretendida. Ope-
ra-se em quadrante fixo, deixando o 0 da graduacfo em frente a seta. Anota-se
na caderneta a divisio diante da qual para s agulha magnética. O valor lido
¢ igual ao Azimute, Evita-se, desta forma, manipular o mostrador por baixo do
qual entra agua, barro e areia.

AVALIACAO DOS COMPRIMENTOS

Chama-~se, aqui, comprimento a distdncia horizontal entre dois pontos e néo
a distdncia medida ao longo do declive. Tanto quanto possivel éste comprimento
eve ser medido 3 trena. Quando o percurso torna-se dificil faz-se a avaliacio
por estimativa. Para chegar a uma precisio razoavel é preciso um bom treina-
mento. A experiéncia mostra, de fato, que os erros sbbre as distancias calcula-
das-sdo muito superiores aos erros angulares. Para tal deve o explorador exer-
citar-se em calcular uma curta distancia, sempre a mesma, 2 metros por exemplo;
e isso em to6das as posigbes: de pé, de joelhos, de brucos. Nio tentar avaliar, de
uma s6 vez, uma distdncia de 10 m. Reporta-se, tantas vézes quanto seja neces-
sario, & distancia que se estd habituado a avaliar. Valer-se das medidas do
corpo gque cada um deve conhecer bem: altura do joelho, da estatura, do
ombro ou de pé e dos bragos extendidos, Padronizar bem o0 seu passo. Em
certos casos pode-se utilizar as cordas de que se disple, das quais devemos
conhecer exatamente o comprimento.

AVALIACAO DOS DESNIVELAMENTOS

Quando se trata de medir verticais o ftrabalho é facil. Conta-se o nfimero
de escadas e de barras utilizadas. Nas galerias em declive ou passagens de es-
calada o calculo é mais dificil.

Podera o explorador empregar o método de escalonamento (Fig. 4) gque
consiste em dividir em partes de iguais alturas. Esta altura seri a dos olhos ao
solo. O problema é conservar o senso da horizontal. Fregiientemente, os olhos
tém tendéncia a seguir a descida natural do terreno, acentuada ainda pelas
juntas de estratificacho, sobretudo quando o declive é fraco. Neste caso podera
o explorador valer-se do brago extendido, como faz o personagem do meio da
figura 4 servindo-se do polegar dobrado como ponto de mira. Com um pouco de
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treino prévio éste processo di resultados convenientes. Para maior precisdo,
ainda, podera utilizar um clinémetro. Este aparelho, do qual eXiste um modélo
de bolso em todos os exércitos do mundo, tem uma graduacdo cuja imagem
virtual é, por um sistema 6tico, reenviada ao infinito. Colocando o aparelho
diante da vista, vé-se a graduacio sobreposta ao objeto reservado.

Fig. 4

O zero corresponde a horizontal.

. Na obscuridade da caverna a graduac®o nao ¢é visivel. £ preciso fazé-la ilu-
minar por um companheiro vizinho, ou melhor, mandar colocar por um relojoeiro,
no zero da graduacao, um ponto de matéria fosforescente.
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Nas passagens baixas e muito estreitas o método da divisdo do desnivela-
mento por escalonamento nao é aplicavel. E preciso contentar-se com estimati-
vasvas. Servir-se ai, 'também, das medidas corporais. Se a descida é muito
acentuada, pode-se anota-la diretamente na caderneta, inclinando-a paralela-
mente & descida e tracando no papel a direcio da vertical materializada, por
exemplo, a cordinha da caderneta (Fig. 4).

Enfim, o altimetro barométrico di, debaixo da terra, ordens de grandeza
valiosas, as quais se pode reportar de tempo em tempo.

ALGUMAS PRECAUCOES A TOMAR

1) Carregar diversos lapis e uma faca ou canivete para os apontar.

2) Quando uma pagina estd terminada, corta-se um seu canto para abrir
diretamente na pagina seguinte,

3) Anotar o maximo de informes poss1vels relativos & direcio das fendas,
ao declive das camadas, ao aparecimento de 4dgua, as correntes de ar, etc... S&o
éstes informes que melhor permitirdo compreender a gruta, de colocar-se-lhe os
“porqués”? Como? ... De onde vem?... Para onde vai?... e assim encontrar
o seguimento da tracagem.

No acampamento o explorador deve passar a limpo os dados do levanta-

mento, enquanto todos os detalhes, nao anotados, estdo ainda presentes na me-
méria,.

PASSAGEM A LIMPO DA TOPOGRAFIA, DELINEAMENTO

Utiliza-se, bissola usada no levantamento. Por meio de dois pontos e de cola

de escritoério, flxa—la numa regua chata, a seta de direcéo sensivelmente paralela
a sua belrada

Fig.'5

Emprega-se, de preferéncia, papel quadriculado.

Instala-se huma mesa estavel, da qual se afastam tdodas as pecas metalicas.
Fixa-se a folha de papel sobre a mesa, com o auxilio de fita colante, depois de
ter virado um dos lados para o norte magnético. Para isto coloca-se a régua
a0 longo das beiradas da folha de papel e orienta-se o conjunto de forma a que
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a agulha imantada da bussola fiqgue em frente a graduacio 0. Para obter a
direcdo de uma visada basta, entdo, fazer rodar a régua até colocar a agulha
imantada em frente da divisdo anotada na caderneta.

Para a transcricao dos comprimentos escolhe-se uma escala simples — 1/500,
seja 1 cm para 5 m (se existem muitos detalhes a anotar) mas, geralmente ado-
ta-se a escala de 1/1000, seja 1 cm para 10 m.

Fazer o tracado com lapis duro, tomando bastante cuidado para ndo
se enganar no sentido das visadas e numerando-as logo que tracadas. Quando o
tracado esta terminado, volta-se de ndévo as visadas, uma por uma, e desenham-se
sobre o papel tédas as observacgoes anotadas na caderneta; indicam-se as alturas
do teto, calculam-se os niveis a partir da entrada da gruta (Fig. 5).

Este documento servird de base ao estabelecimento das diferentes vistas da
cavidade.

PLANTA DA GRUTA

Recobre-se o tracado com uma fo0lha de papel vegetal e passa-se a limpo,
com tinta nankim.

Utiliza-se uma pena larga (1/2 mm) para figurar as paredes da gruta. Uma
pena de desenho fina para figurar os detalhes: pocos, chaminés, passagens
bruscas de um plano horizontal a outro, acidentes do terreno, cursos d’agua,
estalactites, etc.

(]
o
~

47

Fig. 6
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Serve-se de alguns sinais convencionais simples.

Nao se devem acumular demasigdos detalhes, Procura-se, antes, ser claro .
que completo. Aponta-se as caracteristicas particulares, como numa caricatura.
Anotam-se, exatamente, os comprimentos e profundidades (Fig. 6) .

Nio esquecer de mencionar a direciio do norte magnético, figurar a escala

por um comprimento padréo. Indicar também a data na qual foi feito o levan-
tamento.

Fig. 7

CORTE DA CAVIDADE

Principalmente quando se trata de abismos a planta deve ser completada
com um corte (Fig. 7).

Faz-se geralmente um corte desenvolvido. Este nfo € a projecdo da gruta
sbbre um plano vertical, mas um desenvolvimento das galerias, onde os compri-
mentos e as alturas aparecem com grandeza relativa real.

Enquanto que a planta da gruta procura situar o melhor possivel os pontos
da cavidade, um em relacio aos outros, o corte desenvolvido visa, antes, indicar
a0 explorador as dificuldades que éle vai encontrar.

Mais ainda que para a planta, procurar a clareza antes da exatiddo rigorosa.

VISTA CAVALEIRA OU PROJECAO ISOMETRICA

Uma excelente reproducio da gruta, que permite fazer dela uma idéia de
conjunto e compreensao de sua formacao, ¢ a vista cavaleira. :
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Obtém-se muito facil-
mente representando-se, em
desenho, as operacdes ne-
cessarias para fabricar uma
maguete da cavidade.

Parte-se da planta da
gruta, que é suposta, traca-
da num plano de cota zero
(Fig. 8). Em cada ponto
particular da planta bai-
xam-se verticais de compri-
mentos iguais as profundi-
dades destes pontos, redu-
zidos & escala. Adotando a
escala de 1/1000:

a partir do ponto de
cota 95, baixa-se uma verti-
cal de 95 mm;

a partir do ponto de co-
ta 114, baixa-se uma verti-
cal de 114 mm.

Colocam-se, assim, no
papel, todos os pontos im-
portantes da “vista cava-
leira”.

Resta liga-los entre si,
desenhando da melhor for-
ma possivel o volume
ocupado pela gruta, supon-
do éste cheio e opaco.

Inttil dizer que, para
isto, é preciso possuir nio
somente a planta e o corte
da gruta, mas ainda um
bom conhecimento pessoal
da cavidade.

FOTOGRAFIA

Nas exploragoes foram
feitas fotografias.

A maquina mais adap-
tada é a de pequeno forma-
to ou de 24 X 36 com obje-
tiva de 50 mm. A objetiva
de 35 mm € muito aprecia-
da quando falta recuo, por-
que aumenta a largura do
campo de 35%.

O explorador mune-se
de um visor tipo “Esporte”
de dois quadros metalicos
separados, ou melhor, do

tipo “focanox”, que tem um quadro luminescente. Transportar a maquina numa
bélsa fechada, se possivel estanque, e levar consigo pedacos de pano limpo para
enxugar as mios antes de operar.

O maior problema da fotografia subterranea é o da iluminacio. Os “flashes”
eletronicos de amadores, feitos para retratos ou cenas de interior de casa, nao
tém poténcia suficiente. Existem “flashes” de maior poder, mas s&o muito caros
e de grande dimensdo. As pdélvoras, chamada “sem fumo” ndo malis sdo usadas.
As lampadas “flash” alcancaram um tal progresso que, hoje em dia, seu uso é
generalizado. As mais empregadas sao as brancas, utilizadas em filmes branco e



préto, e coloridos para luz artificial. Para filmes para luz do dia usam-se lam-
padas brancas ou azuis e filtro especial, conforme as indicacbes dos fabricantes
dos filmes.

A técnica da fotografia com “flash” é baseada no conhecimento de duas leis
simples da fisica:

— a iluminacfo de um ponto focalizado a partir de uma fonte luminosa é
inversamente proporcional ao quadrado da distincia que os separa.

— a abertura do diafragma da maquina fotografica depende apenas da ilu-
minacio do objeto focalizado e nédo da distdncia entre a maquina e éle.

Dai a regra que rege a técnica da fotografia com “flash”: A abertura do
diafragma da maquina é determinada s6 pela distancia entre lAmpadas e o obje-
to. Pode estar o “flash” atris da maquina ou adiante; a abertura da miquina
varia com a disténcia lAmpada-objeto.

A poténcia das lampadas de “flash” é caracterizada por um numero guia.
Este, dividido pela distancia lampada-ponto focalizado, expressa em metros, in-
dica a abertura do diafragma a ser usada. Cuidado com as lampadas de fabricacio
americana que indicam o0s numeros-guia em “pés” (expressando as distincias
em metros, ésses ndmeros-guia deve ser divididos por 3) . Os nlUmeros-guia va-
riam conforme a sensibilidade dos filmes. S&o proporcionais a raiz quadrada
da sensibilidade ASA. Assim, se o namero-guia f6r 30 para um filme de sensi-
bilidade 40 ASA, o numero-guia sers 30 vézes a raiz quadrada de 3, isto €, 52
para um filme de sensibilidade 120 ASA. Variam também com o tempo de ex-
posicdo. Todavia, sob o solo, é interessante aproveitar a totalidade do relampago
do “flash”, operando em “open-flash”, isto é, a cena a fotografar estando com-
pletamente no escuro, abre-se a maquina, dispara-se o “flash” e fecha-se entéo
a magquina. Aproveita-se assim a totalidade da poténcia da lampada.

Os numeros-guia dos fornecedores de lampadas sdo geralmente otimistas.
A tabela seguinte indica os valdres a serem usados em grutas.

TIPO DE LAMPADA ASA 16 ASA 40 ASA 120
AG-1, PP—j, XM-1.....ooe o 18 30 50
PF X, XM-5, GE-5.......... 30 50 80
PF 60, . oo, 55 85 145
PF = 100 ..o ... 70 110 185

Estes valores implicam no uso de refletores pdequados: 8 cm para as lampa-
das n° 1 e 15 a 18 cm para as lampadas maiores. Existe também um modélo
muito interessante para as lampadas AG-1, no qual o refletor é substituido por
uma lente de “frenel” ocupando muito menos espaco.

Todavia, os nimeros-guia sdo apenas valores médios, validos em atmosfera
limpida, por motivos de cOor neutra, Para ambientes muito iluminados, que re-
fletem perfeitamente a luz, fecha-se o diafragma de uma meia divisdo. Abre-se,
ao contrario, de um meio diafragma ou de um diafragma completo, quando o
motivo que se deseja fotografar é escuro, ou num ambiente muito carregado de
poeira ou umidade.

No intuito de evitar calculos durante a expedicdo, é bom ter uma tabela de
aberturas de diafragmas em funcao das distancias, conforme o filme usado.

Esta tabela poderi ser colocada na propria maquina, para evitar perda de
tempo.
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Exemplo:

FILME 40 ASA

Disténcia XM-1 XAM-5
25 m — 2
15 2 2,8
11 2.8 4
8 4 5,6
5,5 5,6 8
4 8 11
3 11 16
2 16 22
14 22 -

A diminuicdo rapida da iluminacao em funcio da distancia, faz com que
nao seja possivel fotografar uma grande sala com uma s6 lampada, por possante
que seja. Os primeiros planos seriam sobre-expostos e os fundos escuros.

E preciso usar um tripé para deixar bem fixa a maquina e disparar na sala
varios “flashes”, cuidando bem de manter sempre, mais ou menos a mesma dis-
tancia entre lampadas e pontos a fotografar. Uma solucio mais rapida e que
nao necessita tripé é mandar companheiros para diversos pontos da sala e dis-
parar todos os “flashes” juntos, a um mesmo sinal. Os “flahes” néo ficam assim
ligados & maquina. Estiao separados e devem entéo ter um contacto independente
para acender a lampada. Tais contactos existem no comércio, mas séo dificeis
de encontrar. Podem muito bem ser conseguidos ligando o cabo do “flash” a um
fio elétrico comum, de dois condutores, e usando um botao de campainha como
contacto. Dispondo de um fio de alguns metros, pode-se muito bem operar soO-
zinho e obter tdédas as variagbdes de iluminacéao.

O “flash” colocado na maquina da uma fotografia sem relévo, sem sombras.
Colocado atras da maquina da uma iluminacio suave, semelhante a luz do dia.
Para, obter contrastes, criando atmosfera de mistério como a que impregna as
grutas, é preciso por o “flash” diante da maquina, e ao lado, a fim de projetar
sombrag, Os primeiros planos aparecem assim escuros, formando um quadro na-
tural do motivo, que se destaca em plena luz. A impressdo de contraste pode
ainda ser ampliada por meio de uma orla de luz, beirando os primeiros planos
fortemente iluminados a contra luz por uma lampada bem dissimulada ou, ao
contrario, o contraste pode ser diminuido pelo disparo de um “flash”, de pouca
intensidade, s0lto bem atras da magquina.

Para as fotografias de detalhes, pode-se usar fontes luminosas menos pos-
santes do que as lampadas “flash”. E possivel obter clichés com iluminacio da
lanterna de carbureto.

Com filmes branco e préto pode-se usar, para o tempo de exposicio de 1
segundo, os valéres seguintes de numero-guia:

LANTERNA DI CARBURETO ASA 16 ASA 40 ASA 120

Numeros-guias. ..................... de 1 a2 de 1,5 a 3 de 25 a 5

A iluminacao varia bastante com a regulagem da chama da lanterna. Com
filmes colorido “luz artificial” deve-se usar um filtro. O melhor parece ser o
filtro Kodak Wratten 78 A. Com éste filtro os numeros-guia indicado acima
séo validos para um tempo de exposicdo de 5 segundos,
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As melhores fotografias de grutas, as mais interessantes, sio as de explora-
dores em plena acho: passagem de cascatas, escaladas, subidas com escadas, ete.
Os grupos de estalagmites, por decorativos que sejam, devem incluir a presenca
de uma pessoa para servir de térmo de comparacao ou de escala. -

OS FILMES
(segundo publicacdo de Jacques Choppy)

Para os filmes em branco e preto, a maioria das marcas fabricadas sio ex-
celentgs_, recordando-se somente o interésse das emulsdes lentas, para obter uma
boa nitidez; também sfo menos sensiveis 3 sobre-exposicéo.

.. Para as fotografias coloridas utilizar, de preferéncia, os filmes para “luz ar-
tificial”. .
Trés tipos foram provados, usando lampadas brancas:

— Ectacrome H S tipo B — Sem filtro; esta emulsio apresenta dominante
azul. A Kodak aconselha o uso de um filtro Wratten 81 C ou 81 EF. Com ésses
dmf1 tipos de filtro as fotografias obtidas apresentam ainda uma dominante
verde.

_ Os melhores resultados foram obtidos com o filtro 85 e lampadas azuis (acei-
tavel) ou “flash” eletrdonico (bom). )

— Kodacrome ou Kodacrome II tipo A para luz artificial (16 e 40 ASA) .

Sem filtro, esta emulsfo d4 geralmente bom resultado. Kodak aconselha o
uso de filtros Wratten 81 a, 81 C, 81 D; as cores saem assim mais fortes, mais
roxas.

Com filtro 85 e lampadas azuis, aparece uma dominante vermelha.

— Super Anscocrome “tungsten” para luz artificial (100 ASA) .

Um filtro 81 D é aconselhavel. Todavia, pode-se obter resultados muito bons
sem filtros. Para as fotografias de detalhes é bom usar o filtro 81 C (um pouco
menos enérgico do que o 81 D). A rapidez da emulsio parece estar mais perto
de 120 ASA do que 100 ASA. '

ABASTECIMENTO DE ViVERES

Motivo de preocupacido de todos os exploradores ou visitantes de grutas é a
alimentacio. Quando as expedicdes duram apenas algumas horas, nio hi neces-
sidade de levar muito abastecimento; alguns biscoitos, queijos, bastante doces
para manter a “forma” e levantar, se necessario, a moral.

Para as expedicOes importantes, que necessitam permanéncias prolongadas
debaixo do solo, convém preparar com cuidado o abastecimento de viveres, cal-
culando convenientemente as quantidades necessarias, prevendo cardapios va-
riados, e estudando embalagens apropriadas.

Levando em conta o enorme esférgo fisico despendido durante as expedicoes,
€ preciso prever racoes da ordem de 4000 a 5000 calorias por dia (tanto mais
ricas em calorias quanto mais fria é a gruta). Prever poucas gorduras, pois com
o figado ja ocupado em eliminar as toxinas produzidas pelo esfér¢co muscular,
havera dificuldade na sua digestdo. Aumentar, ao contririo, a racdo de actcar,
elemento energético diretamente assimilavel.

Protideos (Carnes, peixes) , 70 a 100 g
Lipideos (Gorduras) 80 g
Glucideos (acucares) 500 g

aos quais se ajuntarg vitaminas sob a forma de limdes (os unicos frutos capazes
de suportar, sem danos, os maus tratamentos do transporte) ou, na falta déstes,
s0b a forma de comprimidos de vitamina C.

Escolher alimentos que se apresentem sob uma forma completa, féc_ilmente
transportavel, tais como salame, queijos, latas de sardinhas, latas de leite con-
centrado, frutas sécas, pastas de frutas, alguns biscoitos bem duros.

% bom, para as expedicoes de varios dias, repartir o abastecimento em ragbes
individuais, acondicionadas em embalagens convenientes. As caixas de plastico
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deformam-se, ndo tendo uma resisténcia suficiente, £ necessirio escolher latas
de folha de flandres, fechando-as herméticamente. Alguns obtiveram bons resul-
tados com galdes de Oleo, precisamente recortados e soldados a estanho, depois
de cheios. Escolher as latas com pintura e néo com etiquetas que a umidade
descola.

Quanto & bebida, as grutas mesmo a fornecem, geralmente.

Nao esquecer, no entanto, que as aguas nos calcarios sdo pouco filtradas e
que podem, em certos casos, ser perigosamente poluidas. Se falta agua ou se ha
davida quanto & sua qualidade, € preciso levar a bebida em cantis, prevendo uma
racdo da ordem de 2 litros por 24 horas. As bebidas alcodlicas sido pouco reco-
mendadas. O alcool tem um efeito euférico inegavel, mas nada vale para o es-
forco muscular. As bebidas, tais como o mate, o cha ou o café sao bem preferi-
veis. E muito agradavel e util parar, de vez em quando, para tomar uma bebida
quente, que pode ser esquentada seja numa espiriteira, seja em uma garrafa
de gas.

Comer pouco de cada vez, mas comer com freqiiéncia, tal é o que nos ensina
a experiéncia. As paradas muito longas para refeicoes esfriam o organismo e
rompem a cadéncia. Uma refeicdo muito copiosa € dificil de digerir. H4 muitos
tempos mortos de espera obrigatéria no decorrer de uma expedicdo, que podem
ser aproveitados para petiscar um pouco.

Em certas grutas, pode-se muito bem conceber a idéia de deixar o abasteci-
mento nos pontos de parada obrigatéria, tais como o fundo de um pog¢o ou a
beirada de um lago; deixaremos uma lata de biscoitos, uma lata de leite con-
centrado, do qual cada um se servira ao passar. Nos sacos, deixar o abasteci-
mento de alimentos & mao, acondicionado em plastico, no alto do saco.

Enfim, respeitar a limpeza dos lugares, juntar e esconder os restos de refeicao
como se estivesse ao ar livre,

CONCLUSOES PRELIMINARES

Embora apenas em esboco o estudo espeleolégico da regido, as exploracdes
realizadas ja permitem concluir que:

a) Orientagdo das fraturas — As cavidades sdo orientadas, em sua grande
maioria, na direcao SW-NE, tanto na margem direita do rio Ribeira, como na
margem esquerda. Tal constatacdo é nitidamente evidenciada pela figura 15, na
qual foram rerpesentadas na mesma escala, a maioria das grutas visitadas. A
referida orientacdo é a das fraturas do terreno, perpendiculares ao sentido do
desdobramento.

b) Auséncia de depésitos de argila — Ao contrario das grutas de Minas
Gerais, as cavernas do Ribeira contém muito pouco solo. Esta auséncia de depd-
sitos importantes, que faz a infelicidade dos paleontoélogos facilita muito as
exploracoes. As grutas sao limpas e abertas. A boa ventilacdo existente pode
o visitante, praticamente, ao abrigo dos perigos de “histoplasmose” ou ‘“doenca
das cavernas” freqiiente nesta latitude, em grutas fechadas.

¢) Facilidade de desmoronamento — O ataque da rocha em zona submersa
que, em outros calcarios, da lugar geralmente a rédes em labirinto (Lapa-Nova-
Vazante, MG), da origem, aqui, a grandes salas (Tapagem, Laje das Furninhas) .
Grutas inteiras originaram-se de desmoronamento, sem nenhuma acio direta
das aguas subterraneas (Morro Préto, Monjolinho) .

d) Antigiiidade das rédes — Todos os rios que visitamos, sao de rédes
de drenagem muito antigas, tendo praticamente alcancado seu perfil de
equilibrio. E preciso dizer, todavia, que ainda n&o foram estudadas as zonas de
alimentacao mais estreitas e de exploracdo mais dificil que as grandes gale-
rias coletoras.

e) Cristalizacdo grosseira da calcita — As massas estalagmiticas encontra-
das sdo enormes, especialmente na gruta da Tapagem. Sempre, porém, a calcita
apresenta ai uma aparéncia suja e sem brilho, que denota uma cristalizacao ra-
pida e irregular.

f) Variacao climatica recente — Os exemplos muito freqiientes e muito im-
portantes de retomada de erosio levam a pensar que, depois da formacio das
grutas, a regido conheceu um longo periodo relativamente séco, durante o qual
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depositaram-sg os sedimentos e formaram-se as enormes estalactites que fazem
a ornamentacio das mesmas. Veio, em seguida, em época relativamente recente,

uma, variacio de clima que deu de ndvo aos rios a forte atividade que éles tém
agors.

g) Biologia — Do ponto de vista da Bloespeleologia, o Brasil € uma terra
desconhecida. Nas exploracdoes foram coletados alguns espécimes da fauna.
Esses espéeimens foram entregues ao Departamento de Zoologia de Sdo Paulo.

Os estudos, mais interessante, realizados referem-se ao Tiflobagrus Kronei
(peixe cego das gruias das Areias e da Bomba). No entanto, a vida animal ¢
largamente representada nas grutas do Ribeira. Vimos pegadas de onca parda
e de guadriapedes aquaticos (provavelmente paca) até 500 m no interior das
cavernas; uma espécie de rato d’agua (chirometos, cuica ou mucura d’agua)
a mais de 200 m da entrada; uma cobra jararaca, a 800 m da luz do dia, na
Casa de Pedra, e uma outra, nfo identificada; a 25060 m da Tapagem, entre dois
sifdes. As aguas da Tapagem ocultam, também, caranguejos (Trichodactylus
fluviaiilis, Latreille, 1825) em todo o comprimento do rio subterrineo; girinos
e rds a 2000 m no interior. A Agua Suja possui camardes. A Casa de Pedra tem
peixes (bagres), muito semelhantes aos das Areias (Impuarfinis piperatus, Eige~
mann, 1900), porém oculados. Um peixe nfo identificado foi observado a 900
metros da entrada da gruta Sant’Ana. Os moluscos sdo encontradicos em todas
as grutas, assim como artrépodos pertencentes aos miridpodes, e opilides, blata-
rias, araneideos e coledpteros. Os morcegos sdo comuns em tdédas as cavernas.

O estudo dessa fauna ira, talvez, trazer elementos novos & Biologia, embora
seja pouco provavel descobrirem-~se espécies cavernicolas nitidamente caracteri-

zadas, porquanto as condigbes climdticas do subsolo sdo pouco diferentes das
condicoes exteriores.

DESCRICOES DAS CAVERNAS VISITADAS

. Para maior clareza do exposto, as grutas foram agrupadas por regido geo-
grafica (ver planta de situacio — Fig. 9). ‘

1) Margem direita do rio Ribeira — N© 2, 80 e 81 — Gruta da Tapagem —
Ostras. ’ :

-2} Margem esquerda do rio Ribeira

a) Tributario do rio Pildes:
N.°2 69 — Gruta da Pescaria.

by Tributarios do rio Iporanga:
No° 6 — Gruta do Chapéu.
N.¢. 3 — Gruta Monjolinho.
N.° 4 — Gruta Arataca.
‘N2 9,10 e 11 — Gruta Casa de Pedra — Sto. Antdnio.

¢) Tributirios do rio Betari:
N.© 83 — Gruta do. Zezo.
N.© 25 — Gruta Agua Suja.
N 29 e 30 — Gruta Laje das Furninhas,
N.© 41 — Gruta Sant’Ana.
N.0 21 — Gruta Mérro Préto.
No 20 — Gruta Mérro do Couto,
N.© 82 — Gruta Coérrego Séco.
N.° 12 — @Gruta Alambari.
N.© 84 — Gruta Marreca.
N.°* 18, 19 e 16 — Gruta Areias.
N.°¢ 75 — Abismo do Lajeado.

A) MARGEM DIREITA DO RIO RIBEIRA
1) GRUTA DA TAPAGEM ou CAVERNA DO DIABO:

A gruta da Tapageni ests situada na margem direita do Rio Ribeira, na
Serra de André Lopes. L4 se chega, facilmente, partindo-se de Eldorado pela
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estrada que margeia o rio Ribeira. A gruta é o curso subterréneo do rio das
Ostras que, penetrando pela gruta da Tapagem, reaparece no vale das Ostras,
apds um percurso de 3 km.

Para clareza do exposto, dividiremos a gruta em trés secOes, o que, alias, cor-
responde as etapas de sua exploracéo.

a) GRUTA DA TAPAGEM (N.© 2):

A gruta da Tapagem € conhecida, desde ha muito tempo, pela ampliddo e
beleza de seus primeiros saldes, situados a algumas centenas de metros, apenas,
da entrada. S4o saldes superiores, a uns vinte metros acima do nivel do rio, ador-
nados profusamente de estalagmites (candelabros, pilhas de pratos, pilhas, etc...)
e de colunas, das quais algumas ultrapassam 10 m de didmetro e 30 m ‘de altura.
Algumas dessas colunas estdo derrubadas ou ineclinadas por causa de uma re-
tomada de erosdo gque solapou a base. Os saldes superiores extendem-se sbbre
300 m, porém s6 os primeiros sdo visitados. Nesta zona o rio corre do lado es-
querdo da cavidade sob os desmoronamentos, que deixam, todavia, uma pas-
sagem folgada.

Saldo PHILIPPE

Ssldo Preto

G. das Osfras

Cav. do Diabo

Saldo dos Gigantes

G. das Qsfras

Fig. 11

Além, durante os primeiros 800 m, a gruta apresenta-se como um corredor,
de teto elevado, de 1 a 5 m de largura, cortado por alguns obstaculos faceis de
serem transpostos. A primeira dificuldade que se apresenta ao visitante é a
“lagbda do Lodo”, de travessia um tanto arriscada, sem balsa peneumética, por
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causa de seu fundo de areia movedica. Depois a cavidade toma proporc¢des mais
vastas: primeiro uma sala de 30 m de didmetro, que se prolonga para a esquerda,
e, depois duma grande estalactite, um sifdo facil de ser evitado por uma galeria
fossil, com pavimento estalagmitico em forma de sacada.

Depois vem uma lagoa de igua profunda, de 30 m de comprimento, numa
fenda de paredes verticais, e o percurso continua com um leito de seixos, até o
lago do Siléncio. Agqui, derrames de calcita, em forma de drapejamento, descem
até a agua, com mais de um metro de fundo neste lugar, deixando muito pouco
espaco entre éles para passar. A travessia é impressionante, de um comprimento
de cérea de 200 m. ‘A seguir se sucedem galerias largas e salas. Uma delas bas-
tante linda, com enfeites de estalagmites alonga-se para o sul e pelos sinais de
escoamento nela visiveis, é provavel que dé acesso a algum afluente do rio. Para
o norte a cavidade é, muitas vézes, bordada de desmoronamentos, cujos limites
sao dificeis de serem definidos.

Depois désses alargamentos o rio entra numa galeria mais apertada, com
aspecto de canalizacdo forcada. As ornamentacoes desaparecem e as paredes
apresentam-se nuas, como que talhadas a goivas. A 1860 m da entrada, uma
parte da agua some debaixo da rocha, em sifao, enquanto uma outra parte re-
torna por uma fenda, estreita, penosamente seguida durante uns cem metros.

b) GRUTA DAS OSTRAS

O rio subterraneo, que atravessa a gruta da Tapagem, torna a ver a luz do
dia no vale das Ostras, exatamente, a 2,2 km em linha reta da entrada. Mas a
ressurgéncia nao é penetravel.

Existe uma gruta superior, das Ostras (N.° 80), a 100 m ao sul da ressurgén-
cia e 50 m mais acima. E apenas um corredor inclinado de 50 m, seguido de
duas pequenas salas, uma superior e uma inferior, que termina por fendas es-
treitas, descendentes, sem corrente de ar.

A gruta das Ostras (N.° 81) pela qual se encontra de névo o curso superior
do rio, é situada & jusante da ressurgéncia, a uns cem metros ao norte, sensivel-
mente no mesmo nivel. Ela comeca por uma sala bastante bonita, ainda a luz
do dia, que se prolonga por um corredor inundado. Alguns metros a nado e
numa escalada facil permitem tomar pé numa cavidade cortada por “marmitas”
€ pocas que, ao fim de 100 m, se junta de névo ao rio subterrineo. Esta cavidade
funciona, portanto, como “ladrao” de aguags; a gruta das Ostras sendo hoje ape-

nas um desvio de enchente, ao passo que ela era antigamente a ressurgéncia
habitual do ric.

A ressurgéncia atual, impenetravel, fica somente a 30 m de distancia desta
galeria.

A montante o rio flui numa fenda, muitas vézes estreita, cortada por algu-
mas corredeiras e com trechos de agua profunda, que devem ser atravessados a
nado. Os sinais de erosao nas paredes testemunham a violéncia da correnteza
em tempo de enchente. Ap6s 300 m de percurso, um tanto desagradavel, aparece
0 “Saldo Vermelho”, que se constitui em magnifico derrame de calcita, por cima

do qual abre-se o “Saldo Caille”, ricamente adornado de estalagmites vermelhas
e brancas.

Depois a cavidade confinua, larga e baixa, numa junta de estratificacio
erodida, escavada em “marmitas” de arestas vivas. Mais adiante, num alarga-
mento de cavidade, surge um grande drapejamento de calcita que serve de portal
a uma pequena sala. O rio forma, ai, sob um lindo arco de pedra, uma baia de
agua calma, alimentada por uma corredeira,.

Dois caminhos apresentam-se, entéo, aoc explorador; de um lado o rio, e do
outro uma galeria séca, cheia de seixos prétos, que ziguezaguea um pouco, antes
de encontrar de névo o curso dagua. O corredor desenvolve-se, entdo, numa junta
da camada calcaria com teto um tanto baixo, e para bruscamente diante dum

sifdo. Este “sifao A” é situado a uma distancia de 800 m da entrada da gruta
das Ostras.

¢) GALERIAS DE LIGACAO:

A partir do “sifdo A” € preciso retornar uns cem metros para encontrar
uma chaminé remontante, que permita alcancar uma passagem superior. To-
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davia, a instabilidade das rochas ai existentes, torna perigosa a escalada. Re-
tornando ainda mals, além da baia de agua calma, o explorador descobre o Salao
Préto, insinuando-se por entre os blocos desmoronados que limitam, para o sul,
a cavidade. O referido saldo é originado por desabamento das camadas, que nessa
zona siao quase horizontais. E um amontoado de blocos prétos destacados da
abdébada, de aspecto um tanto sinistro, mas adornados de drapejamentos de cal-
cita e de estalagmites de grande pureza. Para o explorador, porém, & o solo que
é interessante, porquanto os dep6sitos de areia e os vestigios de escoamento de-
notam a existéncia de um cérrego. De fato, ao percorrer ésse tracado de escoa-
mento, primeiro por baixo do desmoronado da sala, depois em passagens estrei-
tas, se chega a uma pequena galeria, cortada por pocas, que desemboca numa
nova sala.

“Salao Filipe”, juncado de colunas derrubadas, mede 100 m de comprimento
e junta-se ao curso ativo do rio, que, a montante, é imediatamente, fechado
por um névo sifdo (sifac B). Ao descer, entdo, o rio se descobre, a uns cingiienta
metros, um 3.2 saldo de dimensio ainda mais vasta que os outros. Juncado, tam-
bém, de enormes colunas derrubadas, éste “Salao dos Gigantes Caidos” constitui-
se em verdadeira encruzilnada. As diregoes das cavidades que partem dai con-
vergem para o sifdo A e o sifao B. Uma passagem a leste da acesso a uma
imensa sala pela qual se torna a encontrar o “Saldo Filipe”. )

Uma outra galeria leva o explorador de ndévo ao sifdo B. Uma outra, ainda,
d4 sobre uma lagoa onde evoluem girinos. Uma janela abre-se sébre um corre-
dor por entre blocos desmoronados.

Finalmente, a oeste, bem por cima do salfdo, rente ao teto, uma estreita pas-
sagem, por entre estalactites, permite alcancar de novo a cavidade que conduz
a caverna do Diabo, a 1800 m aproximadamente da entrada da referida caver-
na, na zona de blocos desmoronados, beirando o rio.

d) FORMACAO DA CAVERNA:
A maior parte da gruta foi escavada por “escoamento livre”. A agua, apro-

veitando as didclases preexistentes da rocha, apenas alargou-as, para fazer delas
galerias estreitas de teto alto.

CAVERNA DO DIABO
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As partes largas da caverna correspondem ?s zonas inundadas, atual ou an-
tigamente. As primeiras correspondem aos saldes da entrada da gruta da Ta-
pagem, onde a agua se deve ter acumulado e criado pressao, por causa Qa
insuficiéncia do conduto de evacuacio; as segundas correspondem, sobretudo, as
grandes salas da zona de ligacio, entre a gruta da Tapagem e a gruta das
Ostras. Os cortes das Figs. 11 e 12 evidenciam bem o processo de formagao dessas
salas.
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Os desmoronamentos ainda continuam em nossos dias. A gruta ainda con-
tinua em evolucdo. A grande quantidade de pequenas estalactites recentes rom-
pidas e deslocadas, constituem uma prova disto. Caso contrario, como formar-se-
iam as enormes colunas hoje derrubadas, que juncam o solo dessas grandes
salas?

B) MARGEM ESQUERDA DO RIO RIBEIRA

a) Tributirio do rio dos Piloes

1) GRUTA DA PESCARIA (N.© 69) -— Esta gruta pertence ao Govérno dec
Estado de Sao Paulo., Esta situada a 8 km ao NE da sede do Parque Estadual
Turistico do Alto Ribeira (Bairro do Caboclo). E a ressurgéncia, presumida, de
um rio que percorre a regifo chamada Braco da Pescaria. O rio subterrineo, de
pefil regular, desenvolve-se num conjunto de fendas ortogonais de orientacao
SW-NE e SE-NW.

A profundidade da agua ¢, geralmente, pequena, atingindo a 1 metro em
certos lugares. A galeria é bastante linda, enfeitada de estalactites. Apds um
percurso de 540 m, a gruta é obstruida por um desmoronamento de blocos de
calcario, no meio dos quais observam-se pedacos de quartzito, denotando a pro-
ximidade da “boca” de entrada das aguas.

A gruta possul uma galeria f6ssil que desemboca a 30 m acima do canal
atual. Esta galeria deve ter funcionado como dreno de enchente. O grande cor-
redor onde termina a galeria, na sua saida para a luz do dia, é a sede de uma
forma de concrecionamento inteiramente particular. Trata-se de enormes “pé-
rolas de caverna” de formas irregulares, que atapetam por completo o solo
do corredor. Quase todas tém o mesmo tamanho, elipséides de 10 a 12 em no
grande eixo e 7 a 8 cm no pequeno eixo, e apresentam uma formacio por
camada superpostas caracteristicas de pisolitos. Sua formacdo poderia expli-
car-se por uma alternancia de enchentes de forte descarga, no decorrer das

quais a agua se satura de bicarbonato.
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Dados topograficos (Ver Planta — Fig. 10 — N.2 69) .

Altitude da ressurgéncia 150 m
Altitude da entrada superior 180 m
Desenvolvimento 700 m
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b) Tributario do rio Iporanga

1) GRUTA DO CHAPEU (Fig. 14) — De propriedade do Govérno do Estado
de Sido Paulo, esta cavidade esta situada a alguns minutos da sede do Parque
Estadual Turistico do Alto Ribeira. Uma ampla galeria conduz a uma grande
sala, com bonitos grupos de estalactites.

A p_articular_idade desta cavetna é de ser situada no contato do calcario e
do granito sobrejacente. O granito apresenta-se ai sob a forma de enormes bolas
de varios metros de didmetro que limitam a gruta.

Um riacho exterior, que corre sébre o granito, infiltrou-se por entre os blocos
e provocou a abertura da cavidade no calcario. O extenso depdsito de areia que
ocupa a gruta provém da decomposicdo do granito. Tais depdsitos sdo, alids,
fortemente entalhados pelo curso atual do riacho, denotando uma nitida reto-
- mada de erosao.

Grota de Monjo\inho

Sumidor do
rio MonJolfnl'\o

Fig, 15

2) GRUTA DO MONJOLINHO (Fig. 15) — De propriedade do Govérno do
Estado de Sao Paulo, esta gruta esta situada a pouco mais de uma hora de marcha
da sede do Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira. Ela se abre por um grande
pértico, a 50 m acima do vale do rio Monjolinho ou Sebastido.

A gruta desenvolve-se, em parte, numa fenda vertical orientada SW-NE e
numsa junta de estratificacdo perpendicular, inclinada a 45°. A primeira parte,
fossil, comporta um corredor de acesso, com forte declive, e 3 salas entulhadas
de desmoronamentos, revestidas de concrecgdes tipo “recife de coral”’. A segunda
parte da gruta, ativa, é formada de corredores e fendas percorridas por filetes’
de agua de infiltracdo.

Ao rio Monjolinho se deve, certamente, a origem da formacio dessa gruta,
se bem que indiretamente. Em toda a gruta nido se vé sinal algum de erosao,
denotando a passagem de um curso d’agua. E sOmente no fundo das cavidades,
da segunda sala, que se encontram alguns seixos rolados de quartzito. O corte
da Fig. 15 procura explicar a formacao provavel da gruta. Seria ela devida a um
desabamento do curso subterraneo do rio Monjolinho, auxiliado pelas infiltra-
¢Oes de superficie.

Dados topograficos:
Altitude da entrada: cérca de 300 m

Profundidade: 34 m
Desenvolvimento: 330 m

3) GRUTA ARATACA (Fig. 16) — Também de propriedade do Govérno do
Estado de Sdo Paulo, a gruta Arataca estd situada bem em frente da gruta do
Monjolinho, a cérca de 200 m acima do nivel do rio. A gruta que se desenvolve
numa fenda orientada Leste-Oeste, atravessa de um lado ao outro o tépo da
montanha,,
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As etapas do afundamento progressivo do relévo carstico sio ai nitidamente
visiveis.

Do lado da saida a gruta divide-se, efetivamente, em trés galerias dispostas
em degraus, na mesma fenda.

Uma galeria superior, muito inclinada, que se abre a luz do dia por um
grande poértico.

Uma galeria média, fossil, quase horizontal que desemboca a luz do dia,
também, por uma passagem baixa, que constitui o acesso habitual da gruta.

¢ d GRUTA DA ARATACA
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Fig. 16

Uma galeria inferior, ativa, que vai se acabando entre fendas.’ ]
O riacho que formou esta gruta toma, alids, outro caminho a um nivel bem
inferior,

Entrementes, a gruta conheceu um pericdo de sedimentacfo, evidenciado
pelas brechas de quartzito visiveis por entre os degraus médios e inferiores, e ela
sofre, em nossos dias, uma retomada de eroséo pelas aguas de infiltracio.

Dados topograficos (Planta Fig. 10 — N.© 4):

Altitude do grande portico: 485 m
Altitude do acesso habitual: 470 m
Altitude do portico Oeste: 470 m
Desenvolvimento: 320 m

4) GRUTA “DA IGREJA” ou “CASA DE PEDRA” e GRUTA “SANTO AN-
TONIO” — (Figs. 17 e 18) — Um rio de 15 m de largura desaparece sob o pdrtico
gigante da Casa de Pedra. Fsse rio Maximiano, apés um longo percurso subter-
raneo, torna a ver a luz do dia na gruta Santo Antdnio, pouco antes de sua con-
fluéncia com o rio Iporanga.

Quando Krone visitou a mesma se interessou muito mais pela pesquisa
de ossadas debaixo do portico, do que pela exploracio propriamente dita do curso
do rio, no qual muito pouco se aventurou. Depois de Krone, a gruta, situada fora
das trilhas batidas, poucas visitas recebeu.

Para atingi-la é preciso, partindo da gruta do Monjolinho, até a qual as
trilhas ficam bem conservadas pelos servidores do IGG, abrir uma picada na
floresta, com 2 500 m aproximadamente, em direcdo sul-oeste. Vislumbrada atra-
vés das arvores, do cimo da montanha que fica defronte dela, o espetdaculo que
oferece essa gruta é de entusiasmar. Ao meio de uma escarpa branea, cercada
em todos os lados por uma densa floresta, delineia-se a ogiva perfeita, de 130 m
de altura, do portico da Casa de Pedra. Descendo até o rio e seguindo seu curso,
se atinge, com bastante facilidade, o sopé da escarpa. L, a torrente mergulha
numa garganta profunda, sob um teto de 173 m de altura.

O portico é complexo e abriga varias grutas:

a) Bem no tépo da abbébada se percebe uma grande abertura em forma de
“canyon”, de quase 50 m de altura; infelizmente muito dificil de aleancar, por
quanto se torna necessario escalar uma parede vertical de 40 m;

b) Ao pé desta escarpa, bem acima de um grande cone de rolados, gue
désce até o rio, abre-se a pequena entrada da gruta intermediaria. b

Esta gruta intermediaria (N.© 9 de Krone) é uma sala em declive, de 30
metros de diametro, que se prolonga por uma fenda vertical, na qual se pode
descer em escalada por uns dez metros. A fenda acha-se obstruida por blocos
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Fig. 17
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desmoronados, soldados entre si por calcita. Os intersticios, entre os blocos,
deixam passar todavia uma forte corrente de ar tmido e tépido que, por certo,
vem do rio subterraneo que corre a uns 70 m mais abaixo e cujo ruido se escuta
nitidamente. A gruta intermediaria prolonga-se, por outro lado, no teto da sala,
por uma galeria féssil de 30 m de comprimento, cheia de pd séco, cuja superficie
somente é recoberta de uma fina camada de calcita, que cede debaixo dos pés.

Gruta intermediaria:

Altitude da entrada: 240 m
Profundidade: 30 m
Desenvolvimento: 120 m

c) Quase em baixo do portico, a 20 m sdomente acima do lugar onde some
o rio, observa-se na parede a abertura de uma grande galeria. E, sem duvida, a
entrada de uma réde foéssil. O problema é alcanca-la.

Apesar do tufo, que
torna as rochas lisas co-
mo sabio, é bastante facil
seguir a torrente até ao
fundo da garganta. Al o
rio penetra debaixo da
terra por uma entrada de
4 a 5 m de altura, por on-
de principia um corredor
comprido que atravessa a
montanha téda e onde co-
meca a réde ativa. O fra-
gor da torrente é impres-
sionante neste tinel largo
de 10 a 20 m, furado num
calcario préto com veios
de quartzo polido como
marmore.

Mas a progressio, na
realidade, é facilima, pois
é regular o curso da tor-
rente, fraco o declive, pou-
co funda a agua. O teto,
que por vézes se abaixa a
1,50 m acima da agua, ele-
va-se 0 mais das vézes a
alturas que a luz dos fa-
roletes nio alecanca. Em
muitos pontos observam-
-se os restos de uma espé-
cie de teto suspenso, de
calcita amarela, testemu-
nho, sem duvida, de um
\_ pavimento fossil. O corre-

/

C\—N N dor retilineo ao longo de
:‘v’//p* " Gruva 615 m, forma um cotovelo

~ oA em 4angulo reto, para a

Sfeta— N, tToreya direita, retomando em se-
| ~T s _ porvar guida sua direcio primei-
- ra. Ai um grande actimulo

Fig. 18 de blocos de calcita forma

uma barragem margina-

da, & jusante, por uma lagoa de agua profunda, de 30 m de comprimento. Os

que nao querem atravessar a lagoa podem contorna-la com uma escalada facil
e alcancar a torrente & jusante, mediante um pequeno declive.

Cem metros mais adiante, o rio forma de névo uma baia de dgua profunda,

que se pode evitar, ainda, por uma cavidade féssil que se abre & esquerda, acima

de um derrame de calcita. Essa cavidade faz uma curva fechada para voltar ao
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rio e desemboca num imenso saldo. O saldo é de dimensdo consideravel, um dos
mais vastos com 70 m de altura. O rio val beirando o saldo do lado direito, ora
largamente, esparramado em leitos de areia, ora escondido sob os blocos des-
moronados, e sai depois por uma cascata de 6 m de altura, no corredor da gruta
Santo Antonio. Um declive permite seguir-lhe o curso e chegar a luz do dia
depois de um percurso facil de 110 m, no vale do rio Iporanga.

Foi ao pé da cascata que Krone, explorando a gruta Santo Antdnio, parou,
a0 perceber acima déle a luz do dia. Pensou tratar-se de um abismo ou de uma
chaminé; na realidade, a luz vem da propria sala que nessa parte alta é ilumi-
nada por um belissimo pértico de 40 m de altura. fiste pértido € escorado no
meio por uma coluna de calcita de formas desordenadas, extravagantes, meio
coberta de musgo, roida pela corrosdo. Pendendo das paredes, derrames de cal-
cita bordam o portico, com longas cortinas petrificadas. A direita do pértico
existe ainda outra saida que se abre em forma de janela, na rocha escarpada,
a 60 m acima da ressurgéncia atual. Chega-se 14 por um corredor em declive e
um pequeno saldo cercado por uma fina coluna de estalactites. Em homenagem
a0 nosso predecessor, que descobriu essa sala sem suspeitar-lhe a amplidido, damos
a essa gruta suspensa o nome de “gruta Krone”.

Formacédo da caverna — O grande corredor da gruta desenvolveu-se numa
falha vertical, o que explica a extraordiniria altura do poértico e dos tetos. Os
movimentos do terreno sdo nitidissimos, na rocha escarpada do portico; de um
lado um banco de calcario, em camadas quase horizontais, e do outro lado uma
dobra deitada, erguida verticalmente, fortemente curvada para cima (Fig. 18).
Todo o corpo rochoso, moido na falha, é que desabou formando a gruta,

Embora o fen0meno seja menos claramente evidenciado do lado da gruta
Krone, hem parece que seja essa dobra deitada que tenha propiciado a for-
macao do grande saldo (Fig. 17) .

Este salao, alias, formou-se por etapas, tendo sido escavado progressivamente
Delo rio que a principio ocupou o lado esquerdo, passando pela galeria féssil e
saindo pelo grande portico.

Os sinais de erosio, bem visiveis no “saldao das colunas”, mostram que essas

galerias foram escavadas em zona inundada (ao passo que elas estdo hoje a 70 m
acima do vale) .

Depois, a sala alargou-se para a direita e continua alargando-se, do mesmo
lado, enquanto que a parte esquerda cobre-se de concrecdes.

Dados topograficos:

Altitude da entrada 170 m
Altitude do portico da gruta Krone: 130 m
Altitude da gruta Sto. Antonio 70 m
Desenvolvimento total 1 800 m
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porang f,,;f ‘r';,’{//////
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PERCURSO SUBTERQAHED 00 RID Maxi MIANO
' Fig. 19

¢) Tributarios do rio Betari

1) GRUTA DA AGUA SUJA (N©° 25) — A gruta esti situada & beiya do rio
Betari, na sua margem esquerda, a cérea de 1 km da gruta do Morro Préto. Che-
ga-se l4, geralmente, partindo-se de Furnas pela linha do corrego Grande, ou
por qualguer outra trilha que desga para o vale do Betari.
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E a ressurgéncia de um rio de 4guas lodosas. Krone 14 penetrou uns cem
metros e pouco interessado por ésse rio ativo parou diante de um grupo de es-
talactites (Fig. 20) .

A galeria tem uma largura média de uns dez metros e teto muito alto. O
rio flui suavemente num leito de seixos no meio de numerosas estalactites. O
corredor corre em direcao a leste, sem nenhum obstaculo, 600 m. L4, uma cascata
estalagmitica, barra téda a galeria, entretanto, por uma janela encontra-se de
noévo o rio (corrente de ar muito forte em direcao a saida). Prossegue-se por mais
150 m de percurso, sem dificuldades, até alcancar-se uma nova barragem cons-
tituida por um imenso desmoronamento calcificado. Um corredor lateral a es-
querda, de onde flui um filete de agua, €, também, tapado por ésse desmorona-
mento. Porém os blocos de pedra sao de facil escalada e, apos uma subida de
10 metros, chega-se ao topdé do obstaculo e desemboca-se numa vasta sala. O
calcario, ai, é formado por alternancia de finos leitos, com 3 coéres (prétos,
brancos e pardos), de aspecto muito decorativo. Ele é, porém, inteiramente des-
provido de ornamentactes. A altura do teto é aproximadamente de 50 metros.
Nota-se, no meio da sala, vestigios de uma chegada de aguas abundantes. A
rocha € muito limpa e, ao seu pé, existem intmeros vegetais, folhas e pedacos
de madeira, que alcancam 30 ¢cm de comprimento.

Seguindo-se ésses vestigios penetra-se num corredor que nos leva ao pé de
umsa cascata séca no dia de nossa visita, mas com capacidade para uma
grande vazdo em periodo de enchente. Mesmo com pitdes a escalada é dificil;
seria entretanto interessante empreendé-la com meios apropriados, pois pode-
ria levar a uma saida da caverna. A altitude nesse ponto é de 90 m acima da
entrada da Agua Suja.

Rio Betari P
s EN Vargem Grande
L a
\FJ& 5 73.3; I
l;f* (’Qv L&) S e
"r I
% § J
b 4 / /.
p , e e 12 A 390 m
9 .3. W‘- ////«4&MWVW%§
o % 7 -
S (b a s 7
At 200 — K1 W V*f A M W

GRUTA DA ApuA SUTA

}e 1400 m

Fig. 20

A grande sala prolonga-se, por outro lado, para leste e, penetrando-se por
entre os blocos desmoronados ao longo da parede norte da sala, encontra-se de
ndvo o rio apés uma descida, com desnivel de uns quinze metros. Nao mais se
trata, entao, de uma ampla galerla tranqiiila, mas de um conduto talhado nas
camadas, quase verticais, da rocha. O principal obstaculo que se opde a progrev-
s80 é uma sucessag de 5 cascatas, cuja altura varia de 1 a 4 m, que para se’
transposta necessita de uma pequena escalada. Uns 200 m mais adiante, ou seja
1400 m da entrada da gruta, a galeria é de n6vo entulhada por desmoronamen-
tos sucessivos. Entretanto a corrente de ar por entre os blocos é muito sensivel
e deve ser possivel continuar a exploracio (a altitude alcancada é de 100 m
acima da entrada) .

Galeria superior — A 400 m da entrada da gruta, ao norte da galeria prin-
cipal, pode-se muito facilmente, escalar um desmoronamento que nos leva ao pé
de uma chaminé mostrando, também, os vestigios de fortes vazdes de agua (to-
davia sem detritos vegetais). Continuando a escalada, para o oeste, alcanca-se
um pavimento féssil da caverna, uma ampla galeria séca, praticamente horizon-
tal, adornada de estalactites em fase de decomposicdo que, 100 m mais adiante,
termina com um balcao que domina quase 60 m do curso ativo do rio.
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Observacoes:

A gruta compoe-se essencialmente de um rio subterrdneo que recebe dois
afluentes intermitentes. Em cada uma das chegadas de agua, a forte vazdo pro-
vocou desmoronamento que alargaram consideravelmente o conduto principal
de escoamento. A agua do curso principal é lodosa, sua temperatura de 19°C esta
a indicar um percurso bastante longo no exterior. Os fios de agua de ambos os
afluentes, ao contrario, sdo limpidos e com uma temperatura de 17°C (provavel-
mente aguas de infiltracdo de chuva) .

A gruta parece, pois, ser o lugar de escoamento subterridneo de um rio exte-
rior com varias perdas, escalonadas, ao longo de seu curso. Seria necessario um
melhor conhecimento do terreno exterior para certificar-se disso.

Dados topograficos: (Planta — Fig. 20 e n.° 25) .
Altitude da entrada 290

m
Altitude da galeria superior 345 m
Chegada de agua na grande sala 380 m
Ultimo ponto alecancado no rio 390 m

, Desenvolvimento atual (Nov. 1965) 1770 m

2) GRUTA DA LAJE DAS FURNINHAS (N.° 29) — Da entrada de Apiai-
Lajeado, pouco depois do seu entroncamento com a estrada Apiai-Iporanga, per-
cebe-se no fundo do vale uma grande parede branca. Ao pé dessa rocha escar-
pada, de 60 m de altura, abre-se um amplo pértico, de 20 m de altura e quase
outro tanto de largura, no qual penetra um pegqueno riacho (Fig. 22).

A cavidade adentra-se em linha reta pela montanha, em direcédo leste-oeste.
Durante os 200 primeiros metros ela conserva a largura média de 20 m e uma
altura de teto de 5 m. Para além, alarga-se consideravelmente formando imensa
sala de 200 m de comprimento, 70 m de largura e 40 m de altura. O solo constitui
uma superficie suavemente ondulada de areia. No fundo séco, em uma bacia de
decantacio, a agua escapa por uma pequena galeria sifonante. Nesse ponto ter-
mina a gruta, a 72 m abaixo do nivel da entrada.

E evidente que a gruta se formou no countato do calcario como o Xisto,
como se nota, em diversos pontos do curso do riacho subterrineo.
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Fig. 21

A agua vinda da floresta, sem duvida muito corrosiva, infiltrou-se nas juntas
de estratificacio, na base do calcario e solapando progressivamente a rocha, pro-
vocou os desabamentos da abébada, os quais ampliaram as dimensées da gruta.
Foi o estrangulamento do conduto de saida das aguas que, retendo-as em periodo
de enchente, possibilitou a formacao da grande sala.

Dados topograficos: (Planta — Fig, 10 — N.© 29) .
Altitude da enfrada 408 m
Desenvolvimento 450 m
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3) GRUTAS DO MORRO DO COUTO N.° 20 ¢ do MORRO PRETO N.° 21 —
Estas duas grutas estdo situadas muito perto uma da outra, frente a uma peque-
na ponte que atravessa o rio Betari, um pouco abaixo da sua confluéncia com o
riacho das Furnas. A saida do riacho da caverna do Couto fica, somente, a 6 m
acima do nivel do Betari, ao passo que a gruta do Morro Préto se abre a uns
quarenta metros acima do rio (Fig. 21) .

A caverna do Couto, cuja entrada principal fica do outro lado da montanha,
¢ tal qual como descreveu Krone: um corredor retilineo, sem nenhum adorno.
Krone, porém, subestimou-lhe o comprimento, pois é s6 a 320 m do poértico e
ndo a 200 m, que flui para ela um rio, vindo da direita. Ao ver ésse rio mergulhar
nags rochas, Krone parou, crente de fer alcancado o fundo da caverna. Bastava-
Ihe penetrar um pouco na agua, abaixando-se para passar sob o teto, para de-
sembocar, a luz do dia, no vale do Betari. Quanto ao rio, a topografia mostra
que éle ndo é outro senfo o da gruta vizinha do Morro Préto.

. Qaste /(; ~ Leste _

GRUTA DA LAGE DAS FURNINHAC

//// ////
/

<] 0o 200 m
Mp 62
Fig. 22
Dados topograficos:
Altitude da entrada 280 m
Altitude da saida 2556 m
Desenvolvimento 400 m

A gruta do Morro Préto foi visitada, em 1961, por uma turma do Clube Alpino
Paulista, guiada por Braz, feitor da mina de Furnas, que, com tdda boa fé, estava
crente de té-la descoberto. B tdo precisa, porém, g descricdo de Krone que nao
ha confusdo possivel: “Um amplo pértico de estalactites, depois um amontoado
de rochas desmoronadas e um vasto corredor adentrando-se em linha reta na
montanha”.

Gracas as escadas fixas, instaladas por Braz, a escalada dos blocos é grande-
mente facilitada. A intervalos o corredor é adornado de colunas de calcita, de
um branco purissimo, que se destacam admiravelmente sébre a massa preta das
rochas. Em direcdo ao fundo abre-se um pog¢o de 35 m que tinha ficado inex-
plorado. A nossa equipe explorou o mesmo, sem todavia alcancar o fundo, por
falta de alguns metros de escada. Felizmente, ao explorar as galerias e salas
em declive, situadas ao norte-oeste do grande corredor, foi possivel alcancar-se
a base por um caminho mais acessivel., L4 corre um rio que sai de um sifao e
dirige-se para sul, sob um desabamento, cuja travessia, de mais 100 m de compri-
mento, foi felizmente bem sucedida em 1964, no decorrer do Congresso de Espe-
leologia. O rio encontra, de névo, um curso livre, durante 200 metros, numa
fenda fechada por um outro desabamento, a algumas dezenas de metros da
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caverna do Couto. Nao é possivel seguir a agua que se infiltra numa junta da
camada calcaria. Mas a corrente de ar, por entre os blocos, sugere a exXisténcia
de uma ligacio efetiva.

Obgservacoes — O grande corredor da gruta do Morro Préto nao apresenta
vestigios de erosdo. As rochas caidas do teto ficaram ai no lugar, o que estd a
indicar, claramente, que a parte superior da gruta se deve aos desmoronamentos
provocados pelo rio. Essa cavidade néo foi, portanto, tapada pela sedimentacéo,
como supunha Krone. Ela estd, ao contrario, ainda em periodo de ampliacdo.

Dados topograficos (Planta — Fig. 10 — N.© 21) .

Altitude de entrada 290 m
Profundidade 35 m
Desenvolvimento 800 m

Nota: Essas duas grutas, pela sua facilidade de acesso, seus aspectos e as
1'1nldas ornamentacdes que contém, constituem uma atragdo turistica de grande
valor.

4) GRUTA DAS AREIAS (N.° 18 e 19) — As grutas das Areias estao situa-
das a 1500 m, a nordeste da mina do Lajeado. Chega-se facilmente de carro
até a mina; de 14, numa trilha cavaleira, alcanga-se, em 20 minutos, a entrada
das grutas. O rio das Areias aparece no fundo de uma depressdo, recoberta de
arvores, € sai da gruta a montante. Apds um percurso de 30 m éle desaparece
novamente, sob um amontoado de rochas que tapam a entrada principal da
gruta situada a jusante. A altitude da entrada é de 203 m.

a) Gruta a montante:

A gruta a montante apresenta-se, no seu ponto de partida, como um corre-
dor escavado numa fratura da camada calcaria, ligeiramente inclinada, com
um largura média de uns quinze metros, que se afunda em direcdo do SW. Al o
rio é pouco fundo. Ele corre num leito de areia e de pedregulho. O teto é ador-
nado, a intervalos, por algumas estalactites. Apos um percurso praticamente re-
tilineo de 365 m, a gruta divide-se em dois ramos.

O ramo Sul é uma vasta cavidade atravessada, apenas, por um riacho. A
600 m da entrada divide-se, por sua vez, dando acesso, de um lado, para salas
de solo argiloso, situadas na base de uma chaminé, e do outro lado, para corre-
dores baixos, arenosos que levam, a 850 m da entrada, a uma sala de 40 m de
diametro, além da qual o corredor estreita-se e é, sdmente, ocupado pelo riacho
em toda sua largura. Em diversos lugares pode-se observar, nos espacos deixados
pela agua, a presenca de peixes “cegos”’. Os mais lindos espécimes, atingindo
20 cm de comprimento, foram observados bem no fundo da ultima sala, em lugar
onde o riacho é calmo e arrasta consigo numerosos detritos vegetais.

- ’:’
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O rio principal vem do ramo oeste da gruta, que se aresenta como uma
fenda de 1 a 2 m de largura e de altura ultrapassando, em certos lugares, 20 m.
A 4gua ali é profunda e a correnteza rapida. Apos uma progressdo de 500 m,
imersos até a cintura, paramos a exploracio a 870 m da entrada, diante de uma
abobada baixa, percorrida por uma forte corrente de ar. Existe uma passagem
superior que ndo conseguimos atingir.

Observamos em diversos lugares, nos bancos de areia beirando o rio, pegadas
de guadrupedes de 4 dedos (lontra ou paca?) até a mais de 400 m da entrada.
No dia de nossa visita, em abril de 1960, a temperatura do ar era de 20° e a da
agua 19°C.

b) Procura da bacia de alimentacao:

A figura 9 mostra a posicdo relativa da gruta e dos diversos rios e torrentes
da 'regiao. Os locais consideram que a gruta é alimentada pelo coérrego Grande
(N.2 50) e que as aguas tornam a ver a luz do dia na “gruta da Agua Quente”
(gruta das Areias) (Fig. 23).

Apdés uma caminhada de varias horas na floresta, alcancamos o corrego
Grande e seguimos éste riacho até o lugar onde se perde, ao pé de uma muralha
de uns cem metros de altura. Este lugar é, infelizmente, impenetravel. A vazio
da torrente parece ser superior & da gruta das Areias. A temperatura da agua era,
ali, de 16°C, sejam 3°C de diferenca com a das Areias. Parece, pois, duvidoso que
esta torrente alimente a gruta que, com miaior probabilidade, deve receber as
aguas dos ribeirdes 48 e 49, cujo desaparecimento nao pudemos constatar. Quanto
a ressurgéncia, ela é também discutivel. Krone, seguindo a opiniao geral, afirma
que o rio que percorre g gruta nio se lanca no rio Betari, mas é tributario das
Bombas, isto é, afluente do rio Taquaruvira. Krone nfo indica como procedeu
essa verificacdo. Sua afirmacfo parece basear-se, tnicamente, no fato que éle
observou na ressurgéncia do riacho das Bombas, peixes cegos semelhantes aque-
les que descobrira nas Areias. Dai afirmar que ésses dois rios sdo um so.

Na esperanca de que uma experiéncia de coloracido resolva definitivamente
a questdo, comecamos a exploracao na gruta & juzante das Areias (N.° 19). De
qualquer forma, a réde das Areias tem probabilidades de ser a mais importante
de toda a regiado, porquanto ela estd situada no ponto mais amplo do macico
calcario. A distdncia entre a parede 48 e a ressurgéncia 16, passando pelas en-
tradas 18 e 19 da gruta das Areias, é de quase 7 km e o desnivel é de 280 m.

¢) Gruta & jusante das Areias: (N.© 19)

A boca principal da gruta, por onde penetra o rio, é obstruida por um des-
moronamento, mas, um pouco acima, descobre-se pelo menos 3 entradas que
ddo acesso ao rio subterraneo. O corredor dessa caverna é de dimensdo maior
que a da gruta a montante. O seu percurso apresenta dificuldades menores, es-
caladas faceis de blocos, lagoas de agua profunda, faceis de atravessar a nado
ou em balsas pneumaticas, sif0es contorniveis por passagens superiores, etc. A
1300 m da entrada chega-se a uma imensa sala de 100 m de comprimento por
30 m de largura, na qual amontoam-se blocos enormes que impedem qualquer
passagem pelo rio. Os rochedos sdo de dimensoes tdo consideraveis que nao con-
seguimos a escalada com os meios de que dispunhamos. Mas a continuacdo da
exploracao é certamente possivel.

d) Ressurgéncia do rio Areias: (N.° 16)

Alguns quilémetros ao sul do lugarejo denominado Serra, na estrada Apiai-
Iporanga, acha-se a provavel ressurgéncia do rio Areias. A trinta metros acima
dessa ressurgéncia abre-se nova gruta.

Uma sala, com forte declive, leva o explorador ao rio subterrjneo, numa
zona onde a agua € profunda e estaghante. Porém, tomando-se um corredor, 3
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direita, evita-se essa zona profunda e alcanca-se o rio que corre numa galeria de
15 m de largura. O teto abaixa-se, continuadamente, para formar, a 250 m da
entrada, uma abébada tdo baixa que se deve transpor de brugos no barco.
Seteneta metros depois uma abdbada cheia de agua susta a exploracido. Pa-
rece duvidoso que ela se esvazie alguma vez, pois que a entrada rochosa
seguinte estd no mesmo nivel. A temperatura da 4gua, em abril de 1961, era
de 19,5°C. Nao observamos peixe algum:

Dados topograficos:
a) Gruta a montante (N.© 18)

Altitude da entrada 203 m
Desenvolvimento (conhecido até abril de 1960 1625 m

b) Gruta & jusante (N.°2 19)

Altitude da entrada (nivel da agua) 203 m
Desenvolvimento (conhecido até setembro '
de 1960) 1 400 m
¢) Ressurgéncia (N.2 16)
Altitude da saida da agua 170 m
Desenvolvimento até o sifao 320 m

5) ABISMO DO LAJEADO (N.° 75) — Perto dos edificios da Mina do La-
jeado, no fundo do vale, bem na curva fachada da estrada, abre-se um Dpoco
muito coinhecido do pessoal da Mina, que constatou ali um veio de galena.

E um poco de 52 m de profundidade, com um amplo patamar a 20 m. Ele se
formou num conjunto de fendas SW-NE, ligadas entre si, no fundo do abismo,
por passagens baixas, por uma junta de estratificacdo. O conduto prinecipal,
por onde é evacuada a agua, estava obstruido por um tronco de Arvore.

N&o observamos corrente de ar.

Dados topograficos:

Altitude da entrada 300 m
Desenvolvimento — cérca de 100 m
Profundidade atingida : 52 m

6) GRUTA DO ALAMBARI (N©° 12) — Quase em frente da ressurgéncia
do rio Areias, na outra margem do Betari, o rio Alambari escavou profundos
sulcos. Esses sulcos alinham-se, exatamente, com a gruta da Casa de Pedra e com
as cavidades conhecidas das grutas das Areias. O curso a céu aberto do rio Alam-
- bari desaparece a 2 km de sua confluéncia com o rio Betari, ao pé de uma colina,
a 30 m abaixo do lindo pértico que da acesso & gruta do Alambari. O sol en-
trando por ésse pértico ilumina uma sala de 50 m de didmetro, no meio do qual
ergue-se uma branca pirimide de estalagmites. A gruta continua primeiramente
pelo rio, depois por uma sala séca e por amplo corredor féssil, no qual encon-
tram-se as escavacgbes abertas por Krone. O rio corre para sudoeste, mas no dia
de nossa visita (abril de 1961) estava fechado, a cérca de 250 m da entrada da
gruta, por uma abdbada cheia de agua. Parece que em época de estiagem o
nivel da agua abaixa, sendo possivel entdo continuar a exploracéo.
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Fig. 24 — Espeleotemas no solo do saldo vermelho — Grutas das Ostms,

Estado de Sdo Paulo. . {|' rh

Eldorado ‘

Fig. 25

Coluna Inclinada, Seldo Catedral —
Eldorado, Estado de Sdo Paulo.

Gruta da Tapagem,
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Fig.

26 — Ezplora¢do da Gruta da Tapagem, Eldorado, Estado de Sdo Paulo.

Fig. 27 — Ezxploracdo

da Gruta das Ostras,

Eldorado, Estado de

Sdo Paulo. Notar o

equipamento utili-
zado.



Fig. 29 — Saldo Phi-

lippe — “Coluna” —

Notar na base o tra-

balho de erosdo —

Grute da Tapagem,

Lldorado, Estado de
Sdo Paulo.

Fig. 28 — Saldo Ne-
gro, formado por de-
sabamento das ca-
madas -~ Grute da
Tapagem, Eldorado,
Estado de Sdo Paulo.
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Fig. 30 — Saldo Negro — Cortina em forma de “Bacon” — Gruta da
Tapagem, Eldorado, Estado de Sdo Paulo.

Fig. 31 -— Saldo dos

Gigantes — Colunas

tombadas pela reto-

made da erosdo —

Gruta da Tapagem,

Eldorado, Estado de
Sdo Paulo



Fig. 33 — Estalacti-

tes ¢ Colunas corroi-

das pela erosdo —

Gruta Krone, Ipo-

ranga, Estado de Sdo
Paulo.

I'ig. 32 — “Portal”

da Grute Igreja,

Iporanga, Estadc de

Sdo Paulo (Foto Pe-

dro P. Comércio), Al-
tura 173 m.
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Fig. 35 — Marquise — Gruta do Chapéu — Iporanga, Estado de
Sdo Paulo.



Davis & King e o Carste do Bambui

No conceito da origem de formacio
das cavernas carsicas, W. M. Davis
apresenta uma teoria que, a nosso Ver,
pode perfeitamente ser aceita para ex-
plicar a presenca de todo o caverna-
mento dessa geomorfologia, na totali-
dade da éarea atualmente conhecida
como sendo constituida da Série de
Bambui ou Sdo Francisco (1). Em sua
teoria biciclica Davis lembra que os
fatos seguintes sdo tacitamente admi-
tidos para o carste em geral, tendo
como base as observacoes fundamen-
tais de Bretz (2).

1. As cavidades carsicas tomam o
maximo desenvolvimento acima do fre-
atico, através da circulacdo das aguas
subsuperficiais.

2. Tal circulacdo pode estender-
-se abaixo do freatico. Essa situacio
nao é de grande significagho na for-
macio de cavidades primarias.

3. Os varios niveis derivados do
freatico local controlam o desenvolvi-
mento em profundidade. Eles impbem
a pressio hidrostatica na érea, a disso-
lucdo consegliente, assim como a inte-
gral manutencao da equacio do Carste.

4. O diaclasamento e¢ o fratura-
mento sdo as vias normais de acesso a
circulacdo subterrinea, impondo as di-
mensoes do cavernamento.

5. Apenas casualmente é que a
erosao mecinica (abrasdo) vem a ser
fator preponderante no alargamento da
circulacdo das vias freaticas.

6. Qualquer nivel carsico pode ser
subitamente abandonado pelo afunda-
mento ou migracdao dos vales superfi-
ciais, originando-se, assim, diversos ni-
veis de cavernamento completamente
independentes, nem sempre obrigatoria-
mente interligados.

7. Somente apdés o abandono de
um estagio carsico é que se iniciam as
dominancias do enchimento que segue
a equacdo do Carste. Este se faz por
infiltracao de freaticos secundarios iso-
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lados e mais recentes. Ha intima liga-
cao do enchimento com a vegetacio e
clima regionais atuais.

Tendo em conta essas observacdes,
Davis toma como premissas fundamen-
tais para a sua teoria o seguinte:

1. A maioria das cavernas calca-
rias conhecidas nas diversas regioes
carsicas da Terra formou-se acima do
lencol freatico atual, sob a pressdo de
sdguas circulantes durante um determi-
nado ciclo de desnudacio.

2. A abertura das cavernas cessa
tao logo a topografia regional atinja a
maturidade, o que diminui a pressdo
hidrostatica regional, com o conseqiien-
te enchimento delas pelas argilas ver-
melhas remanescentes, derivadas da
dissolugao parcial do calcario.

3. A elevacdo tecténica regional é
sempre seguida de um dissecamento da
mesma amplitude, com o conseqiiente
abaixamento do freatico dominante.

4. A interveniéncia das atuais
aguas vadosas circulantes executa re-
mocoes e adicoes modificantes dos esta-
gios simples anteriores (cavernas vivas
e mortas) . Dai resultam cavernas orna-
mentadas ou nao.

A maioria déstes conceitos funda-
mentais sao verificados em todos os
grandes campos carsicos e tem sido
aceito de modo universal pela maioria
dos espeledlogos dotados de bons co-
nhecimentos das ciéncias da terra.
Isso nao aconteceu com muitos dos
mais famosos espeledlogos, decorrendo
dai intmeras duavidas.

Recentemente, Lester C. King, o
mais insigne geomorfélogo da atuali-
dade, em publicacdo atual (3) aceita
as idéias de Davis, pois que em sua clas-
sificacdo dos ciclos de desnudacio que
assolaram a maior parte do continente
sul-americano, considera integralmen-
te téda a Série de Bambui como parte
da_Superficie-Mae. Essa superficie-pa-
drdo foi denominada de ciclo de desnu-
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dacdo Sul-Americano. Segue-se ime-
diatamente o ciclo Velhas e depois, com
varios estagios, o ciclo Paraguacu, pre-
gresso ou atual. Um exame acurado do
que se tem publicado com relacdo a
geomorfologia do Brasil, bem como s6-
bre o carste do Bambui permite-nos
estabelecer com grande conviccdo que:

1. N&o sdo conhecidos afloramen-
tos da Série Bambui acima do ciclo de
desnudagdo Sul-Americano, uma vez
que os testemunhos post-Gonduanos e

Gonduanos nio possuem rochas de na-
tureza calcaria. Nao s6 a atitude tec-
tonica de facies horizontal ou em sua-
ves dobras ciclicas de grande raio de
curvatura permitiram a manutencio,
durante varios periodos geolégicos, de
uma superficie topograrica dotada de
tédas as condigbes necessarias e sufi-
cientes ao desenvolvimento completo
de um carste conspicuo. As condicoes
para um bom carste podem ser sinteti-
zados na figura 1 (4).

ROCHA SOLUVE

FRATURADA

COMPACTA
STRA CADA

ENTAL (o]

NIVEL DE BASE IMPERMEAVEL

CONDICOES NECESSARIAS

ESNIVE
TOPOGRAFICO
CONVENIENTE

(FIGURA 1)

PR

2. As diversas situacgdes fisicas
consideradas nos itens acima, de nu-
meros um (1) até sete (7), permitem
situar sua integral idade de atividade
entre os periodos geologicos que vao do
Cretécio ao Plioceno e mesmo atual.
Isto porque o proximo ciclo de desnu-
dacédo é, justamente, o Velhas, como an-
teriormente exposto.

3. Nos raros casos em que uma
parte das condicdes acima mencionadas
ocorrem em regides do ciclo Velhas,
desnudado por qualguer um dos esta-
gios Paraguacu, por absoluta falta da
condicdo -de um desnivel topografico, o
carste € meramente subsuperficial. &
exatamente o que acontece no rio de
Contas, enfre Potiragua e o oceano
Atlantico. Também colocamos no mes-
mo caso os calcarios sem carste do pré-
Cambriano do vale do Ac¢u e do vale
do Jaguaribe. E importante notar que
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para os calcarios impuros do Cretacio,
conhecidos nas bacias do Apodi e Po-

“tengi, existindo ésse desnivel hipsomé-

trico, ha pelo menos um carste inci-
piente. A diferenca de cotas entre os
ciclos de desnudacdo Velhas e Para-
guacu € ali muito pequena, confun-
dindo-se ambas as superficies, mas per-
mitindo, assim mesmo, preencher as
condi¢des sintetizadas na figura 1.

4. Do Triassico ao Cretacio a
maioria do continente sul-americano
estéve em uma situacdo climatica semi-
desértica (3), segundo o conceito de
desnudacdo de King. A dissecacdo Ve-
lhas modelou externa e internamente
tédas as formacoes geoldgicas pré-Série
Barreiras. Isso aconteceu durante as
mutacoes climaticas dominantes em
todo o peneplano sul-americano.

Todos os sistemas cavernicolas da
Série Bambui, em térno de Lagoa San-



ta, Pedro Leopoldo, Curvelo, Montes
Claros, Januaria, Paracatu, etc..., de-
rivam-se da incisdo do ciclo Velhas s6-
bre o Sul-Americano. Em outras re-
gides, como o vale do rio das Mortes,
do proprio rio Grande, assim como do
rio Carandai, classificaveis como e
dentro do mesmo estagio de disseca-
mento continental, as mesmas condi-
coes se fazem presentes. Todavia ali
nio atingiram os ultimos estagios do
Velhas, pelo afogamento prematuro de
seus vales, por intromissdo de rochas
basicas, acentuadamente mais recen-
tes. Dai que o carste, nesses vales, é
pouco profundo, bastante incipiente em
suas formas de enchimento e caverna-
mento interno,

5. A maioria das cavernas conhe-
cidas e topografadas nas areas do Bam-
bui esposam a forma, quase que uni-
versal, de pouca profundidade e larga
extensao horizontal. Na maioria das
plantas topograficas divulgadas atra-

vés dos estudos da Sociedade Excursio-

nista e Eepeleolégica dos Alunos da
EFMOP, nota-se que todo o caverna-
mento acompanha nao sé a atitude do
diaclasamento dominante na regiao in-
dividualizada em cada mapa, como
atinge um andar estratigrafico prefe-
rencial. Parece que cada regiao indivi-
dualizada possui um nivel de caverna-
mento muito conspicuo.

Todas as formas de enchimento e
ornamentacao refletem um abaixamen-
to do freatico, seguido do esvaziamento
da drenagem subterranea féssil. Inu-
meras destas grutas e cavernas estio
inteiramente “mortas”, ou paralisadas
as suas formas de ornamentacdo. Al-
gumas vivem ciclicamente em harmonia
com as épocas de precipitacao pluvio-
métrica anual.

Excelentes exemplos sao oferecidos
pelas cavernas de Cazanga, em Arcos
e pela prépria gruta de Maquiné, em
Cordisburgo. O mesmo parece ocorrer
em PocoOes, na area semi-desértica da
Bahia e em Iporanga, no vale da Ri-
beira, em Sao Paulo, conforme deduzi-
mos das diversas publicacoes da SEE na
Revista da Escola de Minas. A regiao
de Paus Secos, mais adiante menciona-
da com detalhes, é especialmente inte-
ressante para éste tipo de prova. As
plantas da Casa de Pedra, em S0 Joao
del Rei, assim como da Lapa Verme-
lha, em Lagoa Santa, bem como inu-
meras outras do carste no rio das Ve-
lhas, sa0 excelentes exemplos dessa si-
tuacdo. Em Lapa Vermelha a condicio
toopografica é excelente, ao passo que
em Casa de Pedra, pelo afogamen-

to prematuro e erosdo remontante o
desnivel topografico € minimo. Em
Magquiné essa condicdo é simplesmente
dominante, dai as extraordinarias di-
mensoes dessa bela caverna (figura 2).

O nivel de cavernamento da Casa
de Pedra ou da gruta de Santo Antonio,
nas margens do rio Grande, préoximo a
Itumirim, fica muito proximo do nivel
das aguas da drenagem regional. Ha
mesmo, em épocas de alta pluviosidade,
um afogamento anual do cavernamento
primario. E um nivel freaticamente
baixo, ao passo que em Maquiné ambos
sdo bastante elevados. Outrossim, a ba-
cia do rio Grande mostra-se com um
estagio de dissecacao do ciclo Velhas
prematuramente afogado e, portanto,
impraticavel ao carste dentro da con-
dicao (b) proposta por Davis, assim
como as demais alinhadas na mencio-
nada figura 1. H4 auséncia do desnivel
hipsométrico local.

6. Ja na regidao aos Paus Secos,
na pedreira da Quimbarra, em Arcos
(MG), a comprovacido das condigcoes de
Davis enquadram-se magistralmente
nos ciclos de desnudacao propostos por
King, de um modo muito conspicuo.
All um pequeno macico calcario com
uns cinco milhoes de toneladas de ro-
cha aflorante, em atitude horizontal,
ocupa apenas uma area de 10 hectares.
Extende-se por um estirante EW, onde
forma um pequeno espigao nitidamen-
te elevado sbbre a superficie e de des-
nudacao do ciclo Velhas. Um pequeno
divisor inter-bacias, locado mais.ou me-
nos ao meio do afloramento, orienta-se
segundo um rumo de NS, integrando
uma simples lombada de uns 3 metros
de alto, no maximo. Ela divide as aguas
das bacias secundarias do ribeirdo de
Arcos e do rio Préto, ambos afluentes
do Sdo Domingos, alimentador direto do
rio Sao Francisco, localizado a alguns
quilémetros para norte.

Este afloramento de rocha calcaria
constitui um esqueleto do ciclo de des-
nudacdo da Superficie-Mé&e Sul-Ameri-
cana, alteia-se a um maximo médio de
15 metros sdbre a superficie Velhas.
Assim todas as condicOes necessarias e
suficientes a existéncia de um bom
carste, coexistem, consoante o estatuido
por Thornbury (5). Na figura 3, E =
Estratificacdo e D = Diaclasamento.

Durante o Pleistoceno téda a re-
gido estéve submersa, tendo-se estabe-
lecido, indubitavelmente, uma circula-
¢ao subterrianea, forcada pela colmata-
cao de areias e argilas provenientes da
erosao do cristalino aflorante para
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o bordo da bacia do ribeirdo de Arcos.
Entre Paus Secos e o chapadao da Posse
Grande o carste foi removido, expondo
a superficie fossil do cristalino como
aflorava antes do periodo Siluriano.
Essa colmatacao acresceu a cota da
inundacéo e, conseqiientemente a pres-
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sdo hidrostatica, tendo como conse-
qiiéncia sido estabelecido um ciclo de
cavernamento no macico dos Paus Se-
cos. Um complexo sistema de canais
subterrineos de grande perfeicdo hi-
draulica fol desenvolvido, consoante
‘um determinado estrato, certamente



bastante mais tenro e solivel. O dia-
clasamento regional impodsto pela pou-
ca tectonia regional pregressa atuou
como segunda via importante a tal
cavernamento.

Uma estatistica conduzida através
de alguns anos de observacdes nas nos-

ESCALA

sas inspecbes a lavra das pedreiras re-
gionais, permitem concluir que os ca-
nals em forma de conduto forc¢ado
tiveram sua abertura iniciada através
das diaclasses, interceptando ésse de-
terminado e constante nivel estrati-
grafico. A partir de uma determinada

2] io

5 2l AZIDLA PAUS SECOS = ARCOS

FORMATO E POSICAQ DOS CONDUTOS DE
DISSOLUCAD D0 CALCARID

(FIGURA 3)




cota topografica e estratigrafica, uma
vez que a rocha é praticamente hori-
zontal, mostra que ésses condutos pos-
suem uma faixa de predominincia em
sua localizacdo. Todos os condutos es-
posam uma secido ovoide, horizontal ou
verticalmente disposta, ao término da

interseccio de um estrato, com uma
didclase vertical conspicua (figura 3).

Restabelecido o equilibrio hidros-
tatico regional, pelo esvaziamento das °
bacias de sedimentacdo, ali atualmente
bem representadas por extensos. pan-
tanais de composicio argilo-arenosa,
iniciou-se entdo a désnudacio do cars-
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te anteriormente coberto e sepulta-
do (9). Um intenso lapiezamento su-
perficial originou ligacdes externas com
o cavernamento hidrostatico primitivo.
Todas as formas de macro e microla-
piezamento podem ser encontradas nes-
sa diminuta superficie. Outrossim, ha
inumeras formas notaveis da submersao

temporaria da regido. O dissecamento
regional, cada vez mais agravado pelas
mutacdes climaticas regionais, contro-
ladoras do ciclo de desnudacdo Sul-
Americano, originou a forma do carste
ali atualmente individualizado. & um
tipico carste em “Torre” que caracteriza
climas subtropicais secos (figuras 5 a 8).

Figura 5 — Carste em torre ou atalaia mo extremo sul do maci¢o calcdrio dos Paus Secos
mostrando a horizontalidade da camaeda assim como a luzuriante vegetacdo ainda remanescente
da devastacdo derivada da ocupacdo humana. Foto do Autor em 1960.

O dolinamento ocorreu em época
malis recente, pois que téda a réde sub-
terranea mostra apenas -enchimento
por argilas brancas, provindas de arra-
samento do cristalino. As ligacdes dessa
réde com as poucas, mas bem formadas
dolinas locais, é que mostram alguma
“terra rossa” derivada da descalcifi-
cacdo malis jovem dos calcarios. O en-
chimento e a ornamentacdo interna
e externa que obedecem & chamada
“equacao do carste”, é ainda muito in-
cipiente, praticamente de idade atual.
Inicialmente encheu alguns condutos da
fase submersa, iniciando-o através das
diaclases que nao foram lapiezadas an-
teriormente. Dal que a maior caverna,
ao nivel da superficie topografica mi-
nima antes mencionada, é quase que
despida destas formas construtivas do
carste.

Estas nossas observacdes condizem
inteiramente com as condicées apre-
sentadas por Davis, Bretz e Thornbury
antes mencionadas e aceitas por King
(1), (2), (3), (5). Nao obstante, o ma-
cico de Paus Secos constitui um aflora-
mento isolado, como um testemunho
da dissolucao de uma vasta superficie
outrora pertencente ao Bambui e des-
nudamento Sul-Americano, mero es-
queleto-testemunha. esquecido pela ero-
sa0, acompanhado de outros dois ilha-
dos dentro do pantanal regional, per-
feitamente identificaveis nas aerofotos
em escala de 1/25000, que cobrem a
area em relato. A nosso ver as conclu-
s0es acima aplicam-se inteiramente a
todo o chapadao da Posse Grande. Este
aflora desde Calciolandia até Arcos, em
sentido direcional da camada e no mer-
gulho atinge de Pains a Pifi-i, para o
Sul.
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Figura 6 — Outro aspecto comspicuo do carste em torre dos Paus Secos, que constitui
um esqueleto\resultante do desnudamento Velhas sébre a superficie-mée Sul-Americana.
4o fundo e & esquerda uma pequena parcela do ciclo Velkas, muito nitido na regido

pelo contraste topogeoldgico. Foto do Autor em 1965,

Figura 7 — Delalhe da superficie exterior de uma das atalaias dos Paus Secos, mostrando

diversos tipos de lapiezamento segundo a direcdo da estratificagdo e segundo a vertical

acompanhante das didclases. Alguns estratos de rocha mais pura ddo origem a inumeras
microformas muito caracteristicas. Foto do Autor em 1968



Outrossim, o minimo de elevacao
topografica atual se faz no famoso e
perfeito “canyon” do rio Sao Francisco
nas imediacoes de Pifi-i. Os pontos
de minimo mais elevado, como em Paus
Secos, ocorre onde a sedimentacdo do
Bambui encontrou “bossas” e “pontdes”
graniticos do cristalino de base (7) (8).

A evolucido da superficie fossil do cris-
talino, pela época da sedimentacio da
Série de Bambui, pdde ser perfeitamen-
te bem observada nos cortes da rodovia
pavimentada que leva de Calciolandia
a Arcos e dali até o trevo com a rodo-
via Belo Horizonte-Passos, ja nas ime-
diacdes de Formiga.

Figura 8 — Superficie de uma das térres mostrando, de forma muito evidente, o nivel
onde dominam o0s tipos de cavidade cdrsica em forma de conduio de dissolugdo. Pela

pouca rugosidade da

superficie de erosdo verifica-se que estas perfuracdes semicilin~

dricas ou elipsoidais, em secdo reta, mostram acentuada prejeréncia para um determinedo
nivel estratigrdfico em simulidneo com hipsométrico. Foto do Autor em 1969.

Outro excelente comprovante das
acepcodes de Davis pbéde ser evidencia-
do no magnifico e impressionante “ca-
nyon” do rio Sao Francisco, entre a sua
barra com o Sambura e o povoado de
Regalo, alguns quiléometros & jusante
de Vargem Bonita. O rio Sio Fran-
cisco encaixa-se profundamente nos se-
dimentos da Série Banbui, capeados
por um peneplano correlacionavel aos
desnudamentos da superficie-mae sul-
-americana. Um intenso dolinamento
ocorre nas imediacoes do Pontal da
barra do Sambura com o Sio Francisco,
nao existindo ainda o desnudamento
Velhas., Presumidamente a magnifica
escarpa de falha da serra da Canastra
é considerada como um esqueleto do
desnudamento post-Gonduano, manti-
do em tal situacdo pela grande resis-
téncia dos seus conspicuos quartzitos

do Pré-Cambriano. O dolinamento no
Pontal de Sambura, como o denomi-
namos, é de tipo classico a um clima
tropical arido e toda a drenagem ime-
diata de ambos os grandes rios €
ali integrada por condutos subter-
raneos inteiramente inexplorados. A
superficie sul-americana é represen-
tada por planaltos, mesas e mese-
tas inteiramente franjadas, as vézes
reduzidas a um simples fio plano que
mal contém uma trilha carrocavel. O
dolinamento perfeitamente conspicuo
no topo do peneplano indica a presenca
de formas carsicas tipo “abismo”, bas-
tante raras nos climas tropicais secos
ou Umidos. A figura 4 é uma suposicéo
fotogeologica muito evidente, segundo
julgamos,

A inexisténcia do desnudamento
Velhas implica na nao aceitacdo ime-
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diata da teoria de Davis para esta par-
cela do Carste Bambuli, pois que o0 men-
cionado ‘“canyon” do Sao Francisco-
Sambubura aparenta ser bastante mais
recente e derivado de uma tectonica ou
de um basculamento superficial acen-
tuadamente mais moderno. Todavia, no
Pontal do Sambura as condigdes de um
bom carste, mencionadas por Thornbu-
ry (5) ou aquelas estatuidas por Davis
(1) parecem-nos perfeitamente aplica-
veis, com variantes respondidas a uma

futura investigacado de mais amplo de- '

talhe.
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Politica de Urbanizagao *

Luis CarrLos CosTa **

1. URBANIZACAO COMO PROCESSO
BASICO DE ORGANIZACAO DO
ESPACO
1.1. Planejamento e Conceito de

Urbanizacdo

O conceito de urbanizac¢ao vem sen-
do trabalhado em diferentes contextos
tedricos das ciéncias sociais. Nio ca-
bendo ingressar aqui no debate concei-
tual sobre o térmo, apenas desejamos
situar algumas posicoes-limite, segundo
as quais se altera fundamentalmente o

conceito de planejamento de urbani- .

- zacio,

Nesse sentido € util distinguir: um
sentido lato de urbanizacgao, caracteri-
zada como processo historico e um sen-
tido mais estrito, em que a organizacao
do espaco é o elemento basico.

No sentido lato, a urbanizacio pode
ser entendida como o proprio processo
de desenvolvimento moderno das socie-
dades, marcado. pela divisdo social do

trabalho e pela industrializacdo. Trata-
se de um processo de transformacgao da
sociedade como um todo e gque, embora
tenha sua origem historicamente liga-
da ao surgimento e expansdo das ci-
dades, incorpora hoje as zonas rurais
desenvolvidas, tanto quanto o meio ur-
bano estrito senso.

Nessa acepcdo os problemas de
urbanizacao confundem-se com pro-
blemas do desenvolvimento sécio-eco-
noémico em geral e o planejamento da
urbanizag¢ido equivaleria, na pratica, ao
planejamento désse desenvolvimento.

De fato, ainda que se procurasse de-
finir a politica de urbanizacdo como
objetivando apenas o desenvolvimento
das cidades, em breve ela perderia toda
a especificidade, pois tenderia a se
aproximar da politica global de desen-
volvimento.

As razdes dessa tendéncia sao mais
ou menos evidentes. De um lado cres-
cem de importancia a economia e a po-

* Transcrito de Industria & Produtividade, Ano 2 — N.° 17 — outubro de 1969.
** Arquiteto e técnico de Planejamento Territorial.
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pulacao urbanas, fazendo com que a
populacao urbana represente parcela
cada vez maior da total, ao passo que
o quadro rural vai se caracterizando
por problemas quase residuais. No Es-
tado de Sao Paulo, por exemplo, a po-
pulacdo urbana atingira em 11 anos
80% do total: uma politica de desen-
volvimento urbano pouco se diferencia-
ria da politica de desenvolvimento do
Estado. De outro ponto de vista pode-
se lembrar que os problemas de desen-
volvimento das cidades sao vinculades
ao desenvolvimento das funcoes urba-
nas que apenas podem ser definidas e
alteradas em um ambito geografico su-
perior & cidade, envolvendo assim o
planejamento regional.

Consideremos agora uma acepcao
mais estrita e mais operacional de ur-
banizac¢ao, & qual nos ateremos no pre-
sente texto.

Urbanizacdo seria o processo pelo
qual o espaco geografico, visando per-
mitir o desenvolvimento da sociedade
industrial, é dotado de organizacido e
de infra-estrutura material necessarias
a0 estabelecimento das populacdes e das
atividades. A urbanizacao sendo assim
e a base material da vida de relacdo em
uma area geografica, pode-se admitir
a existéncia do processo de urbaniza-
c20, desde o escaldo local até o escaldo
nacional ou continental, passando por
intmeros niveis regionais.

Em cada nivel a problematica de
planeiamento da urbanizac¢do sera di-
ferente: de um lado serdo diferentes os
contextos de desenvolvimento, o nivel
dos problemas e o nivel das solucdes;
de outro lado, serao diferentes os po-
déres publicos capazes de intervir, de
forma eficiente, s6bre a urbanizacio.
Resultara que serdo, também, diferen-
tes, em cada escaldo, os quadros insti-
tucionais do planejamento.

1.2. Um exemplo: o escaldo local

Para melhor destacar alguns con-
ceitos consideremos o escaldo “local”?
justamente aquéle em que, historica-
mente, primeiro se considerou o fené-
meno da urbanizacido. Nesse escaldo, a
“cidade” tradicional consubstancia uma
forma de urbanizac¢do conhecida por
todos e que pode ser tomada como re-
feréncia..

A cidade constitui um espaco dota-

do de organizacao e equipamentos es-

L Trata-se de escaléo em qgue o “habitat”

humano se define de forma clara, pois néle a

populacéo mantém a quase totalidade das re-
lacgOes sociais que se exercem diariamente.

peciais, no qual é desempenhado um
certo numero de fungodes: funcdes ex-
ternas, exercidas pelo conjunto urbano
face a regides mais vastas do espaco,
funcoes internas, exercidas na cidade,
tendo em vista a manutencido da proé-
pria populacdo, da aglomeracido e da
sua economia interna.

Deve-se lembrar que as funcoes em
presenca dependem do fato de elas se
distribuirem no espac¢o segundo organi-
zacdo mais ou menos racional: em
outras palavras, h4 uma organizacio
funcional do espaco. Gracas a esta or-
ganizacao, pode haver facil complemen-
tacdo entre atividades afins, que ten-
dem a uma localizacdo proxima, ao
mesmo tempo em que ha facilidades
materiais para que os elementos neces-
sarios a cada atividade (pessoas, maté-
rias-primas, agua, energia, ete.), pos-
sam ser reunidos no local em que esta
se processa, existindo ainda facilidades
para que se estabelecam os fluxos ne-
cessarios para o aproveitamento do re-
sultado da atividade (fluxos de produtos
ou de usuarios) .®

Em segundo lugar as funcdes urba-
nas sao possiveis pelo fato de existir
na cidade uma infra-estrutura material
que as sustenta: de um lado os edificios,
equipamentos imediatamente envolvi-
dos em cada funcao, de outro lado ser-
vicos e equipamentos coletivos de di-
versas naturezas: vias pavimentadas
que permitem transperte, cargas e pes-
soas, réde de abastecimento de agua,
esgotos sanitarios, sistema de drenagem,
distribuicido de energia, iluminacao pu-
blica, estabelecimentos de ensino e as-
sisténeia sanitaria, instalacdes para
esporte e recreacao e os demais equipa-
mentos complementares 4 habitacao.

Essa infra-estrutura material estd
em continua evolucio conforme a in-
fluéncia que sofre de diferentes cate-
gorias de agentes, entre os quais pode-
riamos citar os seguintes:

— agentes imobilidrios do setor pri-
vade, os quais promovem o loteamento
dos terrenos e as construcdes em areas
progressivamente incerporadas ao te-
cido urbano;

2 O espaco urbano passa a ser caracteriza-
do por conter areas menores em gue ha certo
grau de homogeneidade e de polarizagdo. De-
finem-se assim 4reas mais homogéneas: o cen-
tro princiral da cidade, as zonas industriais, as
zonas residenciais da classe A, B ou C, as zonas
mistas, etc.

Estas areas terdo, por sua vez, uma orgahi-
zacdo propria, mais ou menos, adequada as
funcoes internas que mantém. No entanto, para
considerar éste fato teriamos que descer a um
escalfo menor do espag¢o: mantenhamo-nos,
porém, no escaldo do conjunto da cidade.
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— 0 poder publico que cuida dos
servicos publicos de infra-estrutura,
cujas rédes procuram a expansio da-
quele tecido;

— 08 agentes publicos e privados
responsaveis pelos servicos de interésse
coletivo, que tendem a manter propor-
céo com a demanda localizada: servi-
¢os educacionais, sanitarios, servicos
comerciais de diferentes niveis e natu-

rezas, servicos administrativos, ete.

Nao é facil a interacdo désses
agentes em um processo harmonioso de
urbanizac¢io, que alcance maior eficién-
cia funcional ao menor custo social.
Tal interacfo implica, em primeiro lu-
gar a existéncia de um Plano Territori-
al em que as localizacdes sejam indica-
das, bem como uma estratégia de pro-
gramacdo coordenada de novas insta-
lacdes, capaz de alterar o dinamismo do
espaco urbano e levam a concretizacio
do Plano Geral.

Ressalta-se, portanto, que a im-
plantacdo da infra-estrutura material,
além do atendimento de seus objetivos
funcionais proprios representa também
elemento decisivo em uma estratégia de
alteracdo da organizacdo do espaco,
pois pode induzir em seu entérno efei-
tos previsiveis na utilizagdo do solo.
(Por exemplo, a pavimentacdo de uma
rua ou a extensao de réde de agua pode
provocar a densificacdo e ocupacdo de
determinada zona da cidade, conforme
tiver sido previsto em um plano).

1.3. Elementos para o planejamento

da urbanizacde

Ao mencionarmos acima o nivel
local da urbanizacdo, quisemos evocar
certos problemas também encontrados
nos demais niveis regionais, a fim de
situar, em seguida, algumas categorias
de problemas relativos ao planejamen-
to da urbanizacao.

Antes, porém, caberia observar que
a problematica fundamental do desen-
volvimento funcional de uma &4rea se
situa propriamente no ambito da ur-
- banizacdo, no sentido estrito adotado
nesse texto. Deve sim ser compreendi-
da como dependente de um dinamismo
s6cio-econdmico mais amplo, condicio-
nante do desenvolvimento da regiao e
de cada uma de suas subareas. Confor-
me evolua o desenvolvimento das re-
gides envolventes define-se, para .cada
aglomeracao ou sistema de aglomera-
cbes, um elenco de funcdes que podem
ser tomadas como “funcdes externas”.

Em contraposicio as “funcoes in-
ternas”, decorrentes das atividades e
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populagdes reunidas na area e que dao
apoio as primeiras.

Em contraposicdo, pode-se definir
um conjunto de “fungées internas” que
séo exigidas pelas atividades e popu-
lacdes reunidas e constituem a susten-
tacdo local para as proprias funcoes ex-
ternas.

O conhecimento e previsao do de-
senvolvimento das funcdes externas a
area, sempre condicionara o planeja-
mento de sua urbanizacio, ou seja da
sua “organizac¢io espacial e infra-estru-
tura material”.

Pode-se compreender, assim, que
em qualquer caso o planeJamento da
urbaniza¢ao nao subsistirda a menos que
esteja Integrado no Dblanejamento so-
cio-econdémico da regido, isto €, naquele
que condiciona o desenvolvimento fun-
cional da area. (Esta exigéncia é tanto
mais absoluta quanto éste desenvolvi-
mento apenas puder ser obtido median-
te uma estratégia deliberada de plane-
jamento) .

Isto posto, cabem ainda algumas
consideracbes sobre as duas categorias
de problemas de urbanizacao (mencio-
nados anteriormente) e que definem “o
que planejar” na urbanizacio: proble-
mas de organizacao funcional do ter-
ritério e problemas de organizacao das
estruturas materiais do territério.

1.3.1. A orgaenizacdo funcional

do territério

Planejar a urbanizacdo significa,
em primeiro lugar, racionalizar, no as-
pecto .espacial, a vida de relacdes de
uma area, o que corresponde a racio-
nalizar a localiza¢io das funcdes no
espaco. Para tanto sera necessario con-
siderar o conjunto dos fatéres locacio-
nais em presenca, particularmente dos
sistemas de circulacao.

fisse planejamento supde, portanto,
a capacidade de influenciar s6bre as
decisoes de localizac¢ao de diversos agen-
tes sociais, cuja atividade, embora nio
vise primordialmente a moldar a urba-
nizacao, influi decisivamente sébre ela:
déles dependem a localizacio residen-
cial das populacoes, localizacdo das ati-
vidades de producdo, sobretudo indus-
trial, .a localizacdo das atividades, co-
mércio e servicos privados, localizacio
dos servicos publicos.

Essa necessaria influéncia sébre os
agentes que decidem das localizacOes,
dependem das possibilidades reais do
poder de planejar. De um lado, da pos-
sibilidade técnica de saber quais as lo-



calizacdes econdmicas e socialmente
mais vantajosas (o que implica no do-
minio da economia espacial), sem o que
nao se poderia fixar diretrizes validas;
de outro lado, depende da possibilida-
de economica e politica de influir efe-
tivamente nas decisdes dos agentes do
desenvolvimento, o que implicara, como
veremos adiante, em um quadro insti-
tucional especial e em um adequado
instrumental de recursos legais, finan-
ceiros e operacionais.

1.3.2. A organizacdo da estrutura
material do territério

A estrutura material do espaco néao
é simples reflexo de sua estrutura fun-
cional mas tem dinamismo préprio de
evolucao e agentes especiais.

Para se compreender ésse dinamis-
mo, deve-se lembrar que éle se mani-
festa nas formas de reparticio, uso e
equipamento do solo, dependentes pois
do setor privado e nos equipamentos e
servicos publicos, cuja instalacio vin-
cula-se & acio governamental.

A relativa autonomia com que evo-
lul a estrutura material do territorio
deve-se a fatores especiais, tais como o
carater patrimonialista da propriedade
imobiliaria que restringe fortemente a
funcionalidade de seu uso; ou os fato-
res econdmicos particulares que condi-
cionam o comportamento do mercado
imobiliario e da indtstria de construcao.

Torna-se, assim, um problema-
chave, para o planejamento da urbani-
zacdo, o ajustamento da estrutura fisi-
ca do territorio as exigéncias de seu de-
senvolvimento funcional. fsse ajuste é
necessario, seja para evitar obstaculos
infra-estruturais ao desenvolvimento
s6cio-econémico, seja, especialmente,
para que a propria estrutura territorial
se converta em fator positivo e dina-
mico daquele desenvolvimento.

Os problemas de planejamento da
organizacao territorial dizem respeito &
distribuicdo, no espaco, de varias cate-
gorias de estruturas néle coexistentes.
Dentre estas estruturas citariamos:

a) Estrutura de ocupacdo do ter-
ritério, que poderdo se referir, por
exemplo, & densidade residencial, as
taxas de ocupacdo do solo por unidades
econdmicas ou por construcoes, a den-
sidade de propriedades imobilidrias e
e varios outros elementos.

b) Estrutura de nucleagdo que
abrangera nucleos hierarquizados e res-
pectivas areas de influéncia. Conforme
a escala considerada poderdo ser desde

simples aglomeracdes de unidades fun-
cionais (por exemplo, niucleos de servi-
¢cos urbanos definindo centros de bair-
ro) até cidades consideradas como ni-
cleos da réde urbana regional.

¢) Estruturas de ligacido referen-
tes as rédes que sustentam os fluxos de
circulacdo (de pessoas, bens, idéias,
energia) necessarios ao desempenho
funcional da regido. Aqui se incluirg,
por exemplo, a infra-estrutura em réde
para todo os tipos de transportes, para
comunicacdes ou para energia: ndo ape-
nas os eixos principais como as insta-
lacoes terminais,

d) Estrutura de distribuicio ter-
ritorial dos equipamentos coletivos cor-
respondentes as instalacdoes, em réde,
dos servicos de interésse social, econd-
mico e administrativo e que indicam os
niveis alcancados em cada setor no
atendimento das necessidades da po-
pulacao e do desenvolvimento econd-
mico.

2. ELEMENTOS DE UMA POLITICA
DE URBANIZACAQO

A partir da abordagem do proble-
ma de urbanizacdo feita até aqui, tor-
na-se possivel esquematizar, a seguir,
componentes de uma politica de urba-
nizacao, permitindo que, na terceira
parte désse texto, possamos apreciar as
condigbes politico-administrativas in-
dispensaveis.

Dirfamos que a politica de urbani-
zacdo visa fixar e implementar uma es-
tratégia de acio governamental, cujo
objetivo é orientar a organizacido espa-
cial de forma a obter o maximo de uti-
lidade para o progresso de desenvolvi-
mento.

Limitar-nos-emos aqui aos aspec-
tos gerais dessa politica, sem nos ater-
mos aos niveis especificos de govérno e
de regiao.

Pode-se admitir, para qualquer po-
der publico atuante em determinado
ambito territorial, que uma politica de
urbanizacdo possa ser desdobrada em
quatro elementos béasicos:

— um modélo geral de organizacao
territorial;

— uma politica de orientacio do
setor privado;

— o planejamento integrado da in-
fra-estrutura;

— a regionalizacao planejada da
administracao ptiblica.

Nota-se, desde logo, que os dois pri-
meiros elementos situam-se no quadro
de planejamento indicativo do desen-
volvimento.
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O terceiro elemento ja pertence &
faixa do planejamento administrativo
(executivo) do govérno, mas constitui,
a0 mesmo tempo, um instrumento im-
portante da politica de implementagao
do modélo indicativo. Finalmente a po-
litica de regionalizag¢ido da acdo gover-
namental situa-se francamente na fai-
xa do planejamento administrativo do
govérno.
2.1. O modélo geral de organizac¢do
territorial

Podendo ser entendido como a tra-
ducao territorial da politica de desen-
volvimento adotada pelo govérno, o mo-
délo geral de organiazcio territorial
deve refletir e integrar os aspectos es-
paciais das politicas setoriais de desen-
volvimento.

A especialidade dos elementos dés-
se modélo variara em funcado das cir-
cunstancias concretas de cada caso
como a escala da area de planejamento,
o detalhamento do plano do desenvol-
vimento que estd na sua base, o avanco
que se tiver alcancado no conhecimen-
to das determinantes locacionais das
atividades socio-econdmicas e as expe-
riéncias ja realizadas de orientacdo lo-
cacional dessas atividades.

Os elementos do modélo poderiam
ser reunidos, segundo se refiram a or-
ganizacdo funcional ou as estruturas
materiais do territério.

Os elementos de organizacdo fun-
cional do espaco indicardo a localiza-
cao preferencial (em ntucleos ou areas)
das funcoes internas e externas da
area, notadamente as atividades de in-
terésse basico para o seu desenvolvi-
mento.

Entre outros aspectos o modélo in-
dicaria, por exemplo, a localizacido pre-
ferencial para. diversas categorias de
atividades agricolas e industriais, cen-
tros de comeércio e servicos de impor-
tancia regional, ou areas de destinacéo
especial como a de recreacio.

Os elementos relativos as estruturas
materiais do territéorio, abrangendo a
estrutura de sua ocupacdo e nucleacio,
bem como a infra-estrutura de ligacao
e de servicos de interésse social.

Serao indicados os elementos ne-
cessarios para dar suporte as funcdes
consideradas béasicas para o desenvol-
vimento da regido considerada: as
areas e nicleos que deverdo ser ocupa-
das de forma a receber equipamento
prioritariamente.
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Caso se trate do planejamento de
umae, regido as indicag¢des do modélo se-
riam bastante genéricas, por exemplo:
as areas homogéneas quanto & densi-
dade de populacdo rural, quanto a re-
particho da propriedade fundiaria,
quanto aos indices de urbanizacdo da
populacdo, ou gquanto a indices de
equipamento do territorio para servi-
¢os de infra-estrutura ou para servigos
coletivos de natureza econémico-social
e administrativa; os elementos princi-
pais da réde urbana; ntcleos e eixos
de importancia para o escaldo regional
considerado; os eixos e terminais do
sistema de transportes, armazenamen-
to, comunicagdes ou abastecimento
energético, que tivessem importancia
regional.

Ao nivel de areas mais reduzidas
do espaco, como a de uma cidade, as
indicagdes do modélo seriam mais es-
pecificas — distribuicao territorial das
densidades residenciais e dos indices
de ocupacdo e de reparticdo dos terre-
nos, distribuicdo dos futuros indices de
equipamento em servicos de infra-es-
trutura — local (agua, esgoto, drenagem
e regularizacio de cursos d’agua, ener-
gia, telefones), ou &reas homogéneas
quanto ao padrao dos servicos que de-
vem guardar proporgao com a popula-
cido (de natureza econdmica, social ou
administrativa) ; elementos pr1nc1pals
da estrutura territorial da area: areas
diferentemente ocupadas e equipadas
para as func¢ées dominantes, notada-
mente nucleos de polarizacio para ser-
vicos e trabalho; localizacdo dos ele-
mentos infra-estruturais de transpor-
tes (eixos e terminais para cargas e
passageiros) .

CGostariamos de enfatizar aqui um
aspecto especialmente importante do
modélo de organizacdo territorial: sua

adequacdo ao nivel de poder em que O
planejamento se da.

Realmente os elementos constituti-

vos désse modélo devem variar em es-
pecificidade, conforme o dmbito do pla-
nejamento global em que se situa e re-
ferir-se aos objetivos gerais estabeleci-
dos neste nivel.

Assim, em se tratando do planeja-

mento estadual, sera em fun¢do dos ob-
jetivos relevantes para o Estado inteiro,
que serfo estabelecidas as areas fun-
cionais, areas homogéneas de ocupagao
demograflca e de utlllzagao econdmica
do solo, os niveis gerais de equipamen-
to, o sistema (estadual) de polos urba-
nos e dos poélos industriais, o sistema
(estadual) de estradas, portos e ar-
mazéns.



1 6bvio que havera niveis inferio-
res de detalhamento désse modélo ter-
ritorial, que ao municipio cabsri espe-
cificar, bem como niveis superiores,
apenas possiveis de serem estabelecidos
considerando os interésses nacionais.

De fato, seria inaceitavel que um
determinado nivel de poder, como o fe-
deral por exemplo, defina caracteristi-
cas territoriais' de desenvolvimento que
nao sejam compativeis com o nivel dos
objetivos federais (ou seu desdobramen-
to em grandes regioes) e venha, por
um detalhamento abusivo, comprome-
ter opgoes territoriais proprias de niveis
inferiores de govérno, ensejando int-
teis conflitos de poder. Lembramos que,
de certa forma, foi isto que ocorreu
quando o IPEA, além de definir um
conjunto de metropoles nacionais, o
que lhe era absolutamente préprio
(vide Plano Decenal Govérno Castelo
Branco), pretendeu também fixar pé-
los “microrregionais” em nivel que s0-
mente aos Estados caberiam planejar.
9.2. Uma politica de orientacdo do

setor privado

Para que o modélo referido no item
anterior seja capaz de efetivamente
orientar o desenvolvimento da area em
planejamento, torna-se necessario de-
finir e implementar uma politica capaz
de concretizar os elementos que inte-
gram ésse modélo, mesmo no ambito da
atividade privada. A definicdo clara de
tal politica é tanto mais necessaria
quando se considera que tudo depende
de uma acido coerente e portanto do es-
clarecimento dos diferentes agentes pri-
vados e publicos que promovem o de-
senvolvimento regional.

Observemos que a politica de urba-
nizacio deverd orientar tanto a orga-
nizacado funcional do territério como a
sua estrutura material, que sdo depen-
dentes de distintos dinamismos soécio-
econdmicos. Seja no sentido de forta-
lecer tendéncias locacionais existentes,
seja no sentido de altera-la, trata-se,
em qualquer hipétese, de intervir sobre
o complexo e poderoso processo socio-
econdmico que vem modelando a orga-
nizacdo do espaco, o que dbviamente sé
ser4 conseguido se o govérno efetiva-
mente dispuser e aproveitar-se de ins-
trumentos suficientes para a reformu-
lacio de vantagens locacionais.

A natureza désses instrumentos é
bastante variada: os incentivos fiscais,
crediticios e tarifarios, a capacidade
normativa do poder publico, ou sua ca-~
pacidade de desapropriagido, ou ainda,

certos empreendimentos (obras publi-
cas, areas especialmente equipadas),
que tém a capacidade de induzir ¢ com-
portamento locacional dos demais agen-
tes do desenvolvimento.

Importard especialmente avaliar
se, em térmos quantitativos, éste ins-
trumental se mostra eficiente para
obter o porte das transformacdes im-
plicitas no modélo adotado.

A esta altura das experiéncias ja
disponiveis no nivel municipal ou re-
gional, € preciso mesmo que se afirme
a inutilidade dos modelos territoriais,
€aso nao se possa, ou Nao se queira mo-
bilizar o instrumental necessario a
manipuld-lo segundo uma politica de
implantacéo inteligente e dotada de au-
toridade.

2.3. O planejamento integrado da
infra-estrutura

A maneira malis efetiva pela qual o
govérno tem, tradicionalmente, intervi-
do na organizacio territorial, tem sido
sua acdo executiva na implantacéo da
infra-estrutura. Ao mnivel da regido
esta infra-estrutura sera a de transpor-
tes, em primeiro lugar, e também a de
energia, comunicagoes, ou de aprovei-
tamento hidrico; ao nivel local sers
a infra-estrutura de ruas, servigos de
saneamento béasico, telefone, ou de-
mais servicos urbanos.

Fazer com que a acdo executiva do
govérno, no campo da infra-estrutura,
seja integrada sobre o modélo territo-
rial escolhido surge como de importan-
cia e’ necessidade evidentes. Se essa
integracdo nao for obtida, teriamos, de
um lado, uma intervencéo do poder pu-
blico modelando de fato a utilizacdo e a
ocupacao do espacgo, através de suas
obras e, de outro lado, um plano de or-
ganizacao territorial fadado ao fracas-
so: pretendendo dar diretrizes locacio-
nais a todos os agentes do desenvolvi-
mento ndo lograria sequer orientar a
acéo direta do préprio govérno.

Nao se pode desconhecer os obsta-
culos gigantescos a essa integracéo.
Sera preciso conseguir, por exemplo,
que os poderosos Orgdos estatais, dos
quais a infra-estrutura depende, alte-
rassem consideravelmente seus crité-
rios de planejamento e programacio
executiva. Isto porque passaria a ser
objetivo désses oOrgdos nio apenas
atender a demanda setorial de servicos
de equipamentos publicos, como tam-
bém condicionar, por efeitos territori-
almente induzidos, a consolidacio do
modélo de organizacio territorial.
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Esses efeitos se verificam, por exem-

plo, . a medida que a rodovia, o©
aeroporto, a linhe de transmissdo
de férca, ou o centro de armaze-

namento, além de sua funcionalidade
propria, induzam 3 criacdo de outros
elementos da organizag¢ao espacial, por
exemplo: um noévo eixo de povoamento
ou de urbanizacdo, a criacdo de névo
poélo industrial, a consolidacio de um
centro urbano como entreposto regio-
mnal, ou o desenvolvimento de pélo re-
gional.

Inversamente a implantacido da
infra-estrutura, na proporcido que in-
tegrar um plano global de organizacao
territorial, passaria a contar com ope-
racdes complementares que lhe assegu-
rassem o pleno rendimento. A estrada
ou via pioneira poderia, assim, ser
acompanhada de planos de colonizacio
e urbanizacdo, incluindo normas de
utilizacdo e parcelamento da terra, que
fizessem reverter ao poder publico, em
beneficio do desenvolvimento global,
parte dos beneficios que o névo investi~
mento trouxesse a regiao.

A infra-estrutura de importancia
regional como a infra-estrutura local
nio podem, portanto, situar-se fora da
estratégia @e organizacido do espacgo,
pois nela deverdo assumir papéis abso-
lutamente fundamentais, seja no de-
sempenho direto de funcdes, de inter-
ligacde regional e infra-estrutura local,
seja no desempenho de func¢des catali-
sadoras, como elementos de inducaa
para a ocupacido organizada do terri-
torio.

2.4, A regionalizacdo planejada da

administracdo publica

A introducdo de critérios locacio-
nais no planejamento governamental
constitui hoje uma exigéncia da mo-
derna administracdo publica. Uma po-
litica integrada de regionalizagio seri
definida & medida que o érgao central
de planejamento governamental adote
0 modélo territorial como um critério
geral, o qual presidira, juntamente com
critérios setoriais, & localiza¢do dos in-
vestimentos e programas publicos. -

O modélo territorial poderia influir
na acio executiva do govérno de trés
maneiras principais:

a) — Orientando, conforme ja foi
enfatizado no item anterior, a localiza-
cao da infra-estrutura regional (e lo-
cal) no sentido de confirmar ou alterar
as bases da organizacio territorial.
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b) — Complementarmente caberia
orientar, segundo o modélo territorial
escolhido, qual a melhor localizacdo dos
programas governamentais (de investi-
mentos e atividades) que visam a pres-
tatacdo de servicos a4 populacdo. Essa
orientacdo fara com que os critérios lo-
cacionais proprios a cada setor, ndo ape-
nas aproveitem, ao maximo, o apoio
oferecido pela hierarquia urbana exis-
tente, como reforcem a estrutura de
nucleos prevista no modélo territorial:
principalmente pela concentracio de
programas de determinado escaldo nos
mesmos polos regionais.

c¢) — Tanto quanto para os servi-
cos-fim caberia orientar a localizacio
de servigos-meio da administragio, nos
quais se destacam os servicos de pla-
nejamento e supervisdo administrativa.
A escolha de centros administrativos de
regides e sub-regides, 3 medida que se
mostrar necessaria a cada setor de
acio publica, devera atender igualmen-
te a hierarquia urbana existente e ao
modélo fixado.

3. CONDICOES PARA UMA POLITI-
CA DE URBANIZACAO

Tanto em nivel municipal, como
estadual ou nacional, diversos gover-
nos ensaiaram g definicio de diretrizes
que poderiam ser reconhecidas como
politica de urbanizacéo.

As limitacdes destas tentativas nos
autorizam a chamar a atencio sObre
certas condigcbes, das quais dependem
estreitamente o éxito dos esforcos go-
vernamentais neste campo.

3.1. Condigoes politico-administra-

tivas de base

O fato de se ter fixado caracteris-
ticas mais amplas para os Planos Locais
de Desenvolvimento Integrado a serem
elaborados por todos os municipios (em
lugar dos antigos Planos Diretores, ape-
nas fisicos) permite-nos afirmar que
agora, em todos os trés niveis de govér-
no, deverdo ser feitos planos de desen-
volvimento globais.

Esses planos consubstanciariam as
diretrizes indicativas assumidas pelos
governos, em nome das comunidades
locais, estaduais ou nacional, quanto
ao seu futuro desenvolvimento.

Sobre essas diretrizes deveriam ser
definidos, ndo apenas o0s programas
executivos do poder publico que pla-
neja, como indicagdes e normas para
a atividade do setor privado, como ain-



da as normas, recomendacdes ou reivin-
dicacoes referentes aos demais niveis
de govérno.

Admitindo-se, assim, que havera
um plano global de desenvolvimento,
correspondente 3 regido de jurisdi¢do
de cada govérno, o modélo de urbaniza-
cao corresponderia a projecdo territo-
rial do planejamento global, no qual
sao consideradas as exigéncias locacio-
nais mais importantes para os varios
setores. Mas do que isso, porém, ésse
modélo deve constituir um plano de
sintese que conduza a novas opcoes téc~
nicas e politicas, devendo influenciar,
em decorréncia, os proprios planos se-
toriais.

Colocariamos como primeira condi-
cio, para uma politica de urbanizacao,
existir uma deliberada intenc¢ao do go-
vérno de influir sébre o dinamismo de
organizacdo (funcional e material) do
territério. Essa intencdo pode nao exis-
tir, de fato, por varias razdes. Uma
delas seria a vigéncia de condigdes po-
liticas que afirmasse apenas a perspec-
tiva liberal, na qual a urbanizacéo fosse
sempre aceita como o resultado legitimo
do livre jogo das forcas econdémicas, ca-
bendo ao govérno toma-la como dado
condicionante e ndo como objeto de sua
acao.

Outra razao para nio se pretender
influir sobre a urbanizacao podera ser
a precariedade de conhecimentos téc-
nicos sdbre o proprio processo de urba-
nizac¢do, impedindo a fixacdo de qual-
quer diretriz valida para a orientacio
locacional das funcdes e das estruturas
materiais. Uma terceira razido seria o
govérno nao dispor de instrumentos su-
ficientes para induzir a localizacdo das
atividades que nfo lhe sejam direta-
mente dependentes. Obviamente ne-
nhuma dessas atua de forma absoluta,
nem tem o mesmo péso nos diversos ni-
veis de govérno.

Por exemplo um govérno estadual,
que por hipdtese desejasse intervir na
industrializacdo do interior, pode ne-
gar-se a indicar areas prioritarias para
a industria, pelo fato de nao possuir
critérios técnicos de localizacao melho-
res que as do préprio empresariado, ou
nio dispor. de instrumentos eficientes
para induzir a localizacao industrial. J&4
um govérno municipal, mesmo de ten-
déncia liberal, dificilmente poderia
furtar-se a indicar um zoneamento in-
dustrial para a cidade, embora possa,
por exemplo, omitir-se na orientagao
locacional dos loteamentos urbanos.

No entanto, por mais que varie o
grau de detalhamento e a imperativi-
dade das indicacdes locacionais, ou o
elenco de instrumentos disponiveis para
orientar a urbanizacio, todo o govérno
tera o suficiente campo de liberdade
para decidir adotar uma politica indi-
cativa de urbanizacdo e integra-la em
seu plano global de desenvolvimento.

E preciso afirmar porém, que se nao
houver a decisdo de intervir sobre o di-
namismo de comportamento dos agen-
tes econémicos nao existira politica de
urbanizacdo, podendo haver, quando
muito, politicas setoriais quanto a in-
fra-estrutura urbana de politica de
regionalizacdo administrativa, que to-
mem como dado a estrutura territorial
existente, sem pretender influir sébre
ela.

Parece-nos claro que apenas have-
ria politica de urbanizacido se, de algu-
ma forma, existirem seus quatro ele-
mentos essenciais: o modélo geral, a
politica indicativa, o programa de in-
fra-estrutura e de equipamentos publi-
cos. Ficariam envolvidos, portanto, néo
s6 o planejamento administrativo se-
gundo o qual o govérno assumiri tare-
fas executivas, mas o planejamento in-
dicativo, pelo qual ésse govérno assume
o papel de orientador (ou ac menos co-
ordenador) dos demais agentes do de-
senvolvimento, quanto & localizacio de
atividades e instalacoes.

Condicionam, portanto, a politica
de urbanizacio de um govérno a acei-
tacdo de um nivel suficiente de in-
tervencao governamental e a existéncia
das condicoes técnicas e politico-admi-
nistrativas indispensaveis a sua formu-
lacdo e implantacio.

3.2. Condigées administrativas do sis-
tema de planejamento

Outra condicao essencial é que se
obtenha um processo integrado de pla-
nejamento governamental, no qual se
assegure o entrosamento entre a poli-
tica de urbanizacfo e as politicas glo-
bais e setoriais, tanto no campo de
planejamento indicativo, como no do
executivo.

No campo de planejamento indica-
tivo a necessidade désse entrosamento
¢ evidente, pois trata-se de dar coerén-
cia as diretrizes propostas ao setor pri-
vado e demais governos. E nfo sera
apenas a coeréncia de planos, mais a
conjugacio de estratégias e instrumen-
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tos de acio mobilizados pelo govérno.
Ora, os instrumentos normativos, fis-
cais, tarifarios, crediticios e as opera-
¢des execubivas dependem habitual-
mente de diferentes 6rgdos governa-
mentais e sua coordenacido sdomente se
torna possivel quando existe uma es-
trutura de planejamento técnico, admi-
nistrativa e politicamente adequada ao
nivel de chefia do govérno.

Se essa estrutura é necessaria no
quadro do planejamento global indica-
tivo, ela o é ainda mais no quadro do
planejamento administrativo, ou seja
no campo funcional em que o govérno
tem - responsabilidades executivas, e
que deve ser Obviamente subordinado
a0 planejamento indicativo. Uma vez
fixado no modélo indicativo o grau de
intervencio que se pretende ter na
organizacéo territorial existente, o go-
vérno ters base para discutir sua acéo
executiva do ponto de vista locacional.

Para tanto € preciso considerar que
o 6rgio de planejamento administrati-
vo objetivara obter determinados com-
portamentos dos demais 6rgaos, o que
apenas sers possivel se o 6rgdo central
dispuser de ampla cobertura politica e
de uma capacidade de controle do pro-
cesso financeiro da administracdo. A
autoridade do 6rgdo central de plane-
jamento administrativo se aplicara em
dois sentidos principais:

a) — Em primeiro lugar, no sentido
de que os oOrgaos setoriais passassem a
adotar critérios de racionalidade na lo-
calizacdo das instalacdées e programas,
racionalidade referida, de um lado a
majior eficiéncia no alcance dos obje-
tivos setoriais e, de outro lado, a con-
cretizacio do modélo territorial. Tal
racionalidade implica em uma discipli-
na de planejamento razoavelmente
avancada, pois significara que cada
setor da administracio passara a ex-
plicitar, inclusive em térmos de loca-
lizacdo, tanto os objetivos a atingir,
como também os critérios de dimensio-
namento e programacdo dos servicos
a implantar.

b) — Em segundo lugar, a autori-
dade do 6rgao central se aplicaria no
sentido de obter um plano de reforma
administrativa, que remanejasse os 6r-
gios-meio ‘de cada setor, para uma
maior racionalidade de localiza¢do. As-
sim teriam de ser revisto os sistemas
de comando e supervisdo administra-
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tiva, bem como os sistemas de comu-
nicacoes, transportes e financas da cada
setor. Essa revisdo visaria nao apenas
4 rentabilidade maior désses sistemas
como também a uma coeréncia dos
novos sistemas setoriais entre si e um
ajuste dos mesmos & hierarquia de pé-
los urbanos.

Para que éstes dificeis resultados
sejam alcancados parece fundamental
que o aproveitamento do modélo terri-
torial pelos setores se faca com um
contréle centralizado, & medida que as
técnicas do orcamento-programa forem
penetrando nos sistemas de planeja-
mento setorial.

Um exemplo de trabalho nesse sen-
tido foi recentemente desenvolvido no
Estado de Sao Paulo, para 0 qual pu-
demos definir um modélo de regides e
sub-regidbes administrativas,® pontos
basicos para a racionalizacdo do plane-
jamento setorial e a descentralizacao
administrativa. No entanto, limitacdes
dos sistemas centrais de planejamento
administrativo ndo favoreceram a ado-
cao efetiva do sistema por todos os se-
tores.

Finalmente cabe observar que so-
mente um 6rgido de planejamento, ao
nivel da chefia de govérno, poderia pre-
tender influir s6bre a politica de ur-
banizacao a ser seguida por outros es-
caloes governamentais (por exemplo o
govérno federal sébre o estadual e mu-
nicipal, ou estadual sébre o municipal).

Estamos convencidos que a politica
de urbanizac¢do somente podera ser es-
tabelecida ao nivel de um 6rgdo central
como o Ministério, Secretaria ou Orgao
Central de Planejamento e nao por um
orgao setorial como o Ministério ou Se-
cretaria do Interior.

Realmente é fundamental que ésse
orgdo seja ndo apenas técnicamente
capacitado, mas politicamente valoriza-
do. Tentar planejar a urbanizacao sem
instrumentos suficientes para orientar
o setor privado e sem autoridade sébre
o planejamento dos setores da prépria
«administracio pablica poderd signifi-
car apenas atrasar o processo de orien-
tacho efetiva da urbanizagio, desmora-
lizando a idéia de uma coordenacéo
locacional do desenvolvimento.

3 Consubstanciado nos Decretos N.o 48 162
de 3 de julho de 1967 e N.° 48163 de 3 de julho
de 1967. :
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Em 1959 comemorou-se em todo o mundo cientifico
o Segundo Centenéario de nascimento de Humboldt.

Associando-se a essas homenagens o Boletim Geografico
inicia aqui a apresentagdo de uma série de estudos e con-

tribuicdes a respeito da obra do grande cientista.




Alexander von Humboldt *

Alexandre v. Humboldt a éfé sans
conteste le plus eminent naturaliste de
son temps. Com esta simples frase sin-
tetiza-se, assim, de modo quase concreto
e palpavel, tanto a¢ grandeza moral do
homem, como a importdncia da sua vas-
tissima obra. O juizo que aqui encon-
tramos, formulado em francés, expres-
sa nao so6 a opinido de té6da a Europa,
capaz de um raciocinio licido e objeti-
vo, mas também de ambas as Américas.
Depois da morte de Goethe, em 1832,
nenhum nome alem@o conseguiu per-
correr 0 mundo que nos € conhecido,
excecdo feita ao Extremo Oriente, de
modo tao rapido e com tanto éxito co-
mo o nome de Humboldt. Existem re-
gides, baias, cordilheiras, montanhas,
correntes maritimas, um lago salgado e
um rio, aldeias e pequenas cidades na
América com o nome ilustre deste in-
vestigador. Na China um grupo de
montanhas da cordilheira de Nan Schon
recebeu o seu apelido; na Groenlandia
uma glaciar. Acontecia, assim, que éste
amante e investigador da Natureza via
0s seus voluntariosos esforgos reconhe-
cidos e confirmados numa medida es-
petacular, mas nféo apenas pelos seus
colegas cientistas, pois, por onde éle
passasse, onde chegassem 0s seus escri-
tos, era imediatamente aceito e pouco
depois homenageado. Além dum con-
tacto intimo com os segredos das es-
trelas, pedras; plantas e animais, mares
e climas ou mesmo com os fendémenos
biologicos, Humboldt parecia também
estreitamente familiarizado com os se-
gredos sutis e delicados das forcas na-
turais da simpatia humana.

Esta nunca lhe faltou e ia sempre
a0 seu encontro sob a forma de amiza-
des que lhes dispensavam tanto os jo-
vens como os ancidos. Havia néle qual-
guer coisa de favorecido pelo destino,
pois o éxito resultava de tudo que em-
preendia, talvez até porque s6 se dedi-
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cava aquilo de que verdadeiramente
gostava, entregando-se entao aos esfor-
cos mais penosos sem um Unico queixu-
me e sempre com entusiasmo e alegria.

Foi em Berlim 1769 — portanto no
mesmo ano que Napoledo, Cuvier, Cha-
teaubriand e Sir Walter Scott — que
Humboldt nasceu. Foéra primeiro ofi-
cial e depois camareiro do principe Hen-
rigue, irmao de Frederico o Grande.

A mée de Humboldt descendia dos
Colombs, familia huguenote que se re-
fugiara na Prissia em 1685. Trouxera
seu marido, além da fortuna, muitas
propriedades importantes, e entre estas,
o famoso palacete de Tegel que se situa
perto de Berlim.

Alexandre cresceu ao lado dum ir-
mao que viria a ser, durante t6da a sua
vida, um grande e intimo amigo, cuja
fama, como filélogo comparativista, di-
plomata e espirituoso cavalheiro da
mais fina sociedade, igualava, pelo
menos na Alemanha, a do seu irméo
mais novo.

De qualquer modo nunca freqiien-
taram uma escola publica e quando por
fim deram entrada na famosa Univer-
sidade de Francfort-sobre-o-Oder, am-
bos foram forgados, pela vontade ma-
terna, a estudarem matérias diferentes
das que desejavam: Guilherme ingres-
sou em Direito e Alexandre nas Cién-
cias Administrativas. Ambos cumpriram
0 que se exigia déles e ambos depois
de passarem de Francfort para Gotin-
ga, freqilentaram, além dos cursos a
que se viam obrigados, outros mais,
conforme a sua vocacdo: Guilherme se-
guia a filologia classica e a linguistica
comparada, enquanto Alexandre se de-
dicava & geologia, botinica e fisica.

Entre os seus condiscipulos havia
um com quem mais tarde se correspon-
deria: o conde Clemente Metternich —
futuro. chanceler da Austria e inimigo

* Transcrito e adaptado para o Boletim Geogrdfico, de Intercimbio, Economia e Culturg -

Ano XXVI — n.° 7/9 — 1969.
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inflexivel de Napoledo — que até as ex-
plosées revolucionarias de 1848 viria a
ter uma influéncia incomparavel sébre
a evolucido da Europa Central. Depois
de Gotinga, Humboldt féz um estagio
ha Academia do Comércio de Hambur-
go, que lhe permitiu entrar em contac-
to e introduzir-se nas esferas do alto
funcionalismo puablico, mudando-se
mais tarde para a Escola de Minas, de
Friburgo, onde entdo o Estado vai bus-
ca-lo para o colocar na “Administracao
de Minas e Siderurgia”. Foi assim al-
cancado o seu primeiro objetivo, que
éle sabia intimamente tratar-se de um
objeto transitorio.

N2o tardou a revelar-se quanta an-
sia de conhecimentos e entusiasmo pelo
trabalho havia neste jovem de vinte e
trés anos. Passados poucos meses foi
nomeado Inspetor Geral de Minas dos
ducados de Ansbach e Bayreuth. Ele
féz com que a producdo de ouro au-
mentasse oito vézes mais, fundou-se
uma escola gratuita para mineiros, uma
espécie de seguro para casos de aciden-
te e enfermidade, inventou uma boa
lanterna de mineiro, enfim por onde
éle passava, tanto as questoes de con-
junto, como de pormenor, recebiam um
impulso e evoluiam para melhor. Po-
rém a sua acao nao ficou por aqui.
Ainda ndo tinham passado trés anos
desta atividade tao frutifera e ja éle
impressionava o mundo cientifico com
varios grandes trabalhos. Durante as
suas viagens ao fundo das minas cole-
cionara musgos e liguens e perguntara
a si préprio como era possivel o desen-
volvimento das plantas por baixo da
terra e porque motivo permaneciam
verdes. Deduziu depois que em deter-
minadas circunstancias o oxigénio po-
dia produzir na clorofila os mesmos
efeitos que a lug do dia. Um segundo
trabalho teve o titulo “Versuche ueber
die gereizte Muskel und Nervenfaser”
(Experiéncias sobre as fibras muscula-
res e nervosas em estado de excitacio)
e aqui séo tratados os efeitos galvanicos
sObre os corpos de animais e séres hu-
manos, de modo que o autor é conside-
rado atualmente um dos precursores da
terapéutica elétrica.

Um amigo daquela €época descreve-
nos a infatigavel curiosidade cientifica
de Humboldt e a sua inigualavel capa-
cidade paria o trabalho, que o fazia apro-
veitar todo e qualguer instante, o que
nem sempre devia ter sido cémodo para
quem o rodeava. Bastavam-lhe quatro
horas de sono e durante as restantes
permanecia acordado e bem mais acor-
dado que a maioria dos mortais. A ale-
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gria que as vézes irrompia no meio das
suas longas e arduas tarefas davam a
impressao de haver néle sempre uma
reserva. de forgcas e ainda destas se
terem acumulado e organizado. em
séries nos seus curtos periodos de re-
pouso. Foi esta paixfo pelo trabalho,
assim como a sua curiosidade universal,
que o impeliram para além dos limites
do seu emprégo de funcionario ptblico,
onde alids os seus méritos nao chega-
ram a ser reconhecidos e onde nem se-
quer lhe foi prometida uma carreira
brilhante ou promogdes rapidas. Apre-
sentou pois a sua demissdo no Ministé-
rio. Ocupava-o, agora, apenas o desejo
e a idéia de viajar.

A principio ndo se afastou muito
da patria. Tivera grandes projetos de
visitar a Russia e a Sibéria, mas limi-
tou-se primeiro a ir a Veneza, 3 Austria
e Suica.

Alexandre von Humboldt, depois
das suas freqilentes excursdes, regres-
sava sempre a patria e, em especial, a
uma cidade muito importante, Jena. Ai
residia seu irmao e Schiller era profes-
sor de histéria na Universidade. Tam-
bém Goethe, que entdo se encontrava
em Weimar, aparecia com freqiiéncia
por Jena, onde, entre outros cargos,
exercia as funcodes de curador da Uni-
versidade. Jena significava para os dois
irmdos manter boas relacdes com am-
bos os poetas, surgindo muito cedo, por
um lado, uma simpatia reciproca entre
Schiller e Guilherme, e por outro, com
fundamento no seu comum interésse
pelas ciéncias naturais, entre Goethe e
Alexandre.

Quanto as ciéncias naturais, a agi-
tacdo por que passava a ciéncia daque-
les dias cedo o contaminou com o seu
entusiasmo. O impulso para o positi-
vismo da ciéncia — como mais tarde
se haveria de chamar — era basico
néle, e o jovem Humboldt acorreu sem
demoras para aquéle laboratorio vivo
que era Paris, e onde, marchando de
descoberta em descoberta e de inven-
¢ao para invencéo, trabalhava a maio-
ria dos importantes investigadores da-
quela era. Encontramos aqui: na
matematica, Lagrange; na anatomia
comparada, Cuvier; Laplace, que expli-
cava a mecinica celeste; Lamarck e
Geoffroy Saint Hilaire, como botinicos
e zoblogos; entre os astronomos e fisi-
cos contava-se Delambre; e quantos
mais! Humboldt era, por natureza, ex-
traordinariamente socidvel e criava
amizades com facilidade. Foi aqui que
encontrou o fisico Francois Arago que
viria a ser um amigo dos mais intimos.



Eis 0 que Humboldt escreveu a Pictet
s6bre a sua estada em Paris: “Je vis
avec tous les naturalistes... j’ai fait
quelques lectures a UInstitut Nacional;
jai tout le droit possible de Vaccueil
quon me fait”. Seu irmio Guilherme
vivia entdo em Paris, numa casa cujas
portas lhe estavam abertas, de modo
que Alexandre podia-se sentir, em todo
o sentido, em sua proépria casa. Todavia
os sonhos de sua juventude atraiam-no
através dos mares para as regides dis-
tantes.

Por morte da méae os dois irmios
haviam herdado a fortuna da familia.
Alexandre, quando se inteirou do pro-
jeto elaborado pelo “Directério”, para
enviar um barco em redor do mundo,
numa viagem de cinco anos, manifestou
0 seu grande desejo em participar da
expedicdo e foi convidado. A viagem,
no entanto, nunca chegou a ser reali-
zada, mas éle ja nao podia ser detido.
Com um amigo quatro anos mais névo,
um jovem hotinico chamado Aimé Bon-
pland (que conheceu acidentalmente
em Paris e com quem simpatizara logo
por causa da sua disposicdo impres-
sionantemente boa e alegre) Humboldt
empreende uma viagem até Madri (per-
correndo a pé a maior parte do
trajeto) e ai obtém do rei Carlos IV
a autorizacdo necessaria para via-
jar pelos territérios ultramarinos per-
tencentes ento 4 Espanha. Providos da
mais moderna e cara aparelhagem
para a mensuracdo da terra e do es-
pago celeste, embarcaram a bordo da
fragata espanhola Pizarro e em prin-
cipios de junho de 1799 deixam a Co-
runha.

“Que felicidade se abre diante de
mim”, escreveu Humboldt para a sua
patria pouco depois de ter chegado a
bordo. “Sinto-me tonto de alegria. E
dever do Homem aspirar pelas coisas
boas e grandes. O resto depende do
destino...”

Mal chegaram ao navio iniciaram
logo as suas observacgoes astrondémicas
e metereolégicas, que repetiam com re-
gularidade infatigavel; estudaram a
agua do mar, as plantas e os animais
aquaticos; aperfeicoaram as cartas ma-
ritimas, e nao deram tréguas nem re-
pouso aos seus instrumentos de traba-
lho — o sextante, telescépio, barémetro,
termbémetro, teodolito, compasso, bius-
sola, o cronometro — e assim continua-
ram durante os cinco anos seguintes.
A maior emprésa da sua vida tinha sido
iniciada e o Pizarro seguia a rota utili-
zada pelas caravelas de Cristévao Co-
lombo. Em meados de julho aportaram

em Cumana, na Venezuela, e viram-se
rodeados de indios. Passados trés meses
Humboldt comunicava a um amigo de
Jena que éle e Bonplant tinham, entre
outras coisas, descoberto 600 novas es-
pécies de plantas; esclarecido, me-
diante a anatomia comparada dos mo-
luscos marinhos, algumas espécies des-
conhecidas; determinando com exati-
dao quinze pontos geograficos “que um
dia poderiam servir de marcos de re-
feréncia para o levantamento topogra-
fico do interior do pais”; fixaram pela
primeira vez a altitude das cordilheiras
da costa, utilizando para isso inume-
ras medicoes barométricas; observaram
uma eclipse do sol, e com um guadran-
te de Bird mediram as correspondentes
alturas solares; e enquanto outros res-
sonavam a bom ressonar, das duas as
cinco duma bela madrugada, éles vi-
ram, descreveram e registraram a
maior chuva de meteoros do ano, e que
constitui caso dnico nos anais da as-
tronomia. Para saudar o seu filho pre-
dileto com t6da a pompa tropical, a
mae Natureza nem sequer se esquecia
de lhe presentear um terremoto, pelo
que Humboldt deslumbrado registrava
que “durante éste fendmeno a inclina-
cdo magnética se reduzira a cérca de
1,1 graus”,

Tudo isto, em pouco mais de trés
meses, é sem contestacio imenso, mas
fol sempre neste estilo, sempre neste
mesmo ritmo e com a mesma intensi-
dade que éles trabalharam ao longo
dos anos que durou a expedicao, a pé,
a cavalo, em bestas de carga, em piro-
gas sObre os rios, de barco através de
dois oceanos — de Caracas para San
Fernando e San Carlos depois, na costa
do Pacifico, de Cartagena para Bogota,
Quito e Lima — sem nunca deixar de
anotar as suas observacoes, medindo em
pés, toesas ou graus Reaumur. Ambos
0s exploradores detiveram-se a inves-
tigar Cuba e como resultado publica-
ram uma notavel geografia econdémica
da ilha. Escalaram o Chimborazo, e
apesar de nio terem alcancado o cume,
viriam a ser admirados durante muito
tempo como eximios escaladores que
haviam atingido as maiores alturas de
entdo. Como seu irmao Guilherme,
Humboldt dedicou-se, entdo, também ao
estudo das linguas e diz-nos; “A lingua
caraiba, por exemplo, reune num con-
ceito a idéia de riqueza, graga, forca e
ternura. Nio lhe faltam expressoes
para conceitos abstratos e pode fazer
referéncia ao futuro, eternidade, exis-
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téncia, ete.... De preferéncia dedico-
me 3 lingua dos Incas; ela é corrente
aqui (em Quito, Lima, etc.) entre a so-
ciedade fina; e é tao rica e variada em
pequenas subtilezas que os jovens cava-
lheiros ao galantear as damas com de-
licadezas, depois de esgotar todo o te-
souro do vocabulario castelhano recor-
rem a lingua inca”. Isto leva-o a
ocupar-se da historia antiga déstes po-
vos, e afirma, com razao, que a Améri-
ca deveria ter tido uma cultura malis
elevada que aquela encontrada pelos
espanhéis & sua chegada em 1492.
Acrescentava entlo: “Considero mais
que provavel a existéncia duma antiga
ligacio entre os povos da América Oci-
dental e aquéles do Extremo Oriente.
Sabemos de aventureiros que percorre-
ram as costas orientais do mar chinés
em demanda duma pedra da Sabedoria
que pudesse tornar o homem imortal.
Nio teriam sido por acaso feitas seme-
lhantes expedicoes em direcdo as cos-
tas do Alasca e da California?” Ora, a
ciéncia dos nossos dias parece inclinar-
se para esta hipétese.

E impossivel enumerar tudo o que
Humboldt viu ou meditou. Mais de
60 000 plantas e entre estas 6300 no-
vas espécies trouxe éle no seu regresso.
Um dos seus desejos mais ardentes

constitui em tentar estabelecer as co- .

nexoes entre os sistemas fluviais do
Orinoco e do Amazonas, mas a explora-
cdo do interior mexicano empreendida
por éle e onde permaneceu um ano teve
proporcdes ainda mails vastas. Num
tratado de cinco volumes, em que apa-
recem as primeiras referéncias i pré-
histéria do México, Humboldt estudou
éste pais, nao s6 do ponto de vista car-
tografico e geolégico, mas também eco-
némicamente, usando para isso estatis-
ticas etnograficas e comerciais elabora-
das por éle mesmo. A obra foi escrita
em francés e intitula-se: Essai politique
sur le Royaume de la Nouvelle Espagne.
Desde a sua publicacdo Humboldt pas-
sou a ser considerado um mexicano
pelos proprios mexicanos e o seu tra-
balho contribuiu para dar a conhecer
em toda a sua magnitude, essa terra
entdo pouco conhecida tanto no velho
como no névo mundo.

Depois de uma visita de trés sema-
nas ao Presidente dos Estados Unidos,
Jefferson, Humboldt e Bonpland dei-
xaram a Ameérica. Em 1804 desembar-
caram em Bordéus com intimeras caixas
das pedras e plantas que haviam cole-
cionado. Apressam-se para Paris, mas
cedo mudam de rumo e dirigem-se para
Berlim, por causa das guerras de Na-
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poledo contra a Austria e malis tarde
também contra a Prussia. No entanto,
em 1808, Humboldt regressa a Paris,
pois queria publicar ali a sua maior obra,
favorecendo-a com a colaboracao dos
meihores artistas da arte da ilustracao
e da tipografia, assim como das gran-
des casas editoriais. Dai resultou a
“Voyage auxr régions equinoxiales du
Nouveau Continent 1799-1804 par Ale-
randre de Humboldt et Aimé Bonpland
redigé par A. de Humboldt” constituida
por vinte volumes em f6lio e dez em
quarto. A sua publicagio durou varios
decénios e exigiu que Humboldt inves-
tisse 600 000 francos, ou seja, téda a
sua fortuna pessoal. Foi sem davida
um empreendimento arrcjado e ambi-
cioso! A Histéria naturalis de Plinio
constara de 37 volumes e fica-se com
a impressao de Humboldt ter desejado
equiparar-se a éle como classico. O sa-
bio prussiano trabalharia agora dezoito
anos em Paris. A sua patria seria
ocupada por Napoledo e libertada na
guerra de 1813; as coldnias espanholas
que éle visitara viriam a conquistar fi-
nalmente a sua liberdade e indepen-
déncia; os Bourbons regressariam &
Franca. Entretanto o sabio aleméao das
margens do Sena continuava impertur-
bavel em seus trabalhos, recebendo
sempre do seu rei ajudas financeiras e
deferimentos, convivendo com a melhor
sociedade, onde ganhara fama de ser
um espirito alegre e interessante, en-
contrando-se com Chateaubriand, Gui-
zot, e com tdodas as “luzes” da ciéncia.

Quando, a partir de 1827, foi viver
em Berlim, primeiro como camareiro e
depois como conselheiro de Estado de
Frederico Guilherme III, a graca do
povo encontrou como motejo uma al-
cunha para éle: “democrata palacia-
no”. E ndo estava errado. A idéia dos
Direitos do Homem nunca fol para éle
uma simples figura da retérica. Encon-
trara na América do Sul um florescente
trafico de escravos, praticado pelos eu-
ropeus, o que suscitou néle uma indig-
nacio veemente, “Seria facil demons-
trar”, escreveu éle na sua obra sobre
Cuba, “que entre 1670 e 1825 a impor-
tacdo de escravos africanos alcancou
gquase um total de cinco milhdes... e
estas horriveis cifras do trafico de
carne humana nao incluem sequer o
numero de infelizes escravos que mor-
riam durante a travessia, ou que eram
deitados pela borda fora por serem
considerados ma mercadoria. A sua in-
dignacéo foi assim grande quando des-
cobriu que na edicdo inglésa da sua



obra tinham sido omitidas as referén-
cias ao problema da escravatura, que
para éle era uma questio comovente e
humanitaria. Usou mais tarde a sua
influéneia para que se promulgasse a
seguinte lei: “Todo o escravo que pisa
terra prussiana torna-se imediatamen-
te livre”. As consegiiéncias praticas
desta lei eram por assim dizer nulas,
mas tratava-se duma questio de prin-
cipio, como por exemplo a emancipacao
e atribuicao de direitos civis aos judeus,
e outras causas em que interviu em de-
fesa das minorias, dos débeis, dos afli-
tos ou em apuros. Chegou mesmo a
ocasiao em que a corte soube aproveitar
o seu “democrata palaciano” para a re-
presentar no funeral das vitimas da re-
volucdo berlinense de 1848. Este ancido
de quase oitenta anos com a sua de-
sordenada cabeleira branca caminhou
atras do carro funerario e a populacido
agradeceu-lho com uma manifestagio
de simpatia calorosa. Uma situacio es-
tranha para é€le.

Na verdade, desde o seu regresso
de Paris para Berlim éle encontrava-se
numa situacdo estranha, tendo obede-
cido sem grande entusiasmo ao monar-
ca que o chamara & capital prussiana.
Nao fora facil abandonar o meio onde
vivera tantos anos, os seus amigos, 0S
sabios naturalistas seus colegas... e
também nao foi facil estabelecer rela-
coes intimas com a corte. Dominavam
ali os circulos excessivamente religiosos
dos pietistas, com os quais éle ndo dese-
java convivéncias e nao lhe agradava
a politica reacionaria, excessivamente
burocratica e nada criadora dos re-
gentes.

Nos ultimos 16 anos da sua vida
éste venerando ancifo teve de concen-
trar os seus esforcos para realizar uma
obra grandiosa, O Cosmos. Aproveitou-
se para isso de uma idéia que ja lhe
havia ocorrido nos seus dias de Jena,
escrevendo nessa altura para o seu ami-
go Pictet nos seguintes térmos: “Je
congus Uidée d’une physique du monde”.
Nunca mais esta idéia o abandonou e
agora val servir para ordenar o tesouro
da sua experiéncia e de todo o seu sa-
ber. “Tive a pretensdo insensata de re-
presentar numa s0 obra (e em lingua-
gem viva que deleite e satisfaca o es-
pirito) todo o mundo material, tudo o
que hoje sabemos desde os fendémenos
celestes até as manifestacdes da vida
terrestre, desde a nebulosa no firma-
mento até 3 geografia dos musgos onde
quer que tenha aparecido, serd aqui
apontada ao lado dos fatos. Esta obra
terd de representar téoda uma época de

desenvolvimento intelectual da huma-
nidade (no que toca ao seu conheci-
mento da Natureza) .

O empreendimento que chamou a
si era quase superior a quaisquer for-
cas humanas, e assim o conselheiro de
estado permanecia sentado até as
trés horas da madrugada, trabalhan-
do no ambiente demasiado quente
do seu escritorio, pois desde as
suas viagens aos tropicos quis sem-
pre ter 4 sua volta uma tempera-
tura tropical. O seu braco direito
atormentava-o com dores reumaticas
que sofria resignadamente por lhe lem-
brarem as noites que passara dormindo
sobre a terra fria da sua querida Amé-
rica do Sul. As suas recordacdes € o seu
guase ilimitado saber convergiam e im-
peliam-no e estimulavam-no no uso da
palavra. No ultimo ano da sua vida, o
velho Goethe refere-se a éle numa carta
dirigida a Zelter dizendo: “O nosso con-
quistador de mundos é talvez o maior
mestre da palavra”.

Embora ainda fosse constantemen-
te importunado por visitas — entre elas,
Balzac — envolvia-o o habito frio e es-
pectral da soliddo. Seifert, um criado
dubio, e a familia déste, rodeavam-no
constantemente e no fim Humboldt es-
tava-lhe tao agradecido e tado penosa-
mente dependente dos seus cuidados
que lhe legou todos os seus bens.

Quando a obra maxima da sua vida,
o Cosmos, comecgou a ser publicada, em
1845, o seu éxito foi indescritivel. An-
dava-se a caca dos volumes, suborna-
vam-se os livreiros com somas exorbi-
tantes para se ser incluido entre os
primeiros subscritores. Metternich es-
creveu-lhe a congratula-lo nos se-
guintes térmos: “Agradeco-lhe as horas
verdadeiramente felizes que vocé me
proporcionou e gque me permitiram
substituir o ingrato ambiente desta
época de confusao pelo ambito das cién-
cias naturais”.

6 de maio de 1859. Enquanto tra-
balhava no seu ultimo volume Hum-
boldt morre. A sua obra ficou assim
incompleta. A Natureza que o favore-
cera sempre, da-lthe mais uma expres-
sao de sua benevoléncia maternal quan-
do o faz recolher ao seio da terra:
deveria ser facil, suave e rapido o fim
daquele filho que tanto a amou.

Berlim nunca vira um cortejo fa-
nebre como aquéle. Até a sua derra-
deira despedida teve algo de grandioso
e triunfal, como se porventura houvesse
0 proposito de lhe celebrar de névo a
Vida.
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André Cholley *

André Cholley faleceu aos 83 anos
de idade. Seu desaparecimento afetara
intensamente a todos os gedgrafos,
principalmernte aqueles que tiveram a
honra de colaborar com éle no dina-
mismo dos 4nais de Geografia, tarefa
que desde 1941 sempre desempenhou
com muita dedicacdo. Sera preciso lem-
brar os anos de apoés guerra onde, ape-
sar dos encargos excessivos impostos
pelas suas funcoes de reitor e diretor
do Instituto de Geografia de Paris, en-
contrava ainda tempo de reunir nos
domingos pela manhi os redatores da
Croénica, tornando-a uma das rubricas
malis uteis desta revista? Os artigos que
a éles foram confiados galgam as mais
importantes etapas da evolucdo da
Geografia, hd 40 anos. )

To0da uma geraciao de pesquisadores ‘

e de professores foi marcada por sua
ascendéncia. Desde sua chegada a
Paris, encontrou, em consideravel au-
ditério, ocasido de aplicar um . método
de comentarios sdbre mapas, sempre
vibrante, exercicio de rigor e de “hu-
mildade” ao qual os “literarios” néo se
sujeitam de boa vontade. Incansavel-
mente éle chamava atencido, como es-
crevel mais tarde no seu Guia do Es-
tudante de Geografia — pequeno livro
bem pouco citado, que resume t6da sua
pedagogia — que a descri¢do e a expli-
cacio da terra exigem primeiro o res-
peito a uma terminologia rigorosa, e
que a um naturalista nao se pode per-
mitir o espléndido isolamento lingiiisti-
co de um poeta ou um filésofo. E assim
que entre as duas guerras, as secoes de
Trabalhos Praticos do Instituto de Geo-
grafia tomaram um carater sistematico
bem antes dos outros Departamentos.
O signatario destas linhas guarda uma
viva lembranca das palestras das ma-
nhis de quinta-feira, onde estavam
conciliados, reciprocamente, ensina-
mento pratico e ensinamento teérico.

Suas pesquisas mais originais si-
tuam-se em Geomorfologia. Elas sao
a origem — talvez ja se tenha esquecido
— da evolucao déstes trinta ultimos
anos, que permitiu as seqiiéncias paleo-
climsticas uma grande importancia na
explicacido das formas do relévo atual.
Apoés uma tese sdbre os Pré-Alpes, con-
sagrou-se efetivamente ao estudo de re-
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levos mais modestos: Jura, NE. do Ma-
cico Central e, sobretudo, Bacia de
Paris, que tinham o carater comum de
terem sofrido a marca de sistemas de
erosdo — segundo a palavra mestra
criada por André Cholley — de idade
terciaria, e tendo afinidades tropicais.
Tdda uma pléiade de alunos se empe-
nharam nesta direc¢do, procurando na
petrografia dos sedimentos continen-
tais correlativos, os sintomas de um am-
biente tropical, ao mesmo tempo “séco”
e “amido”. Esta intuicdo fundamental
foi largamente justificada. E suficiente
lembrar os trabalhos de naturalistas
nao geografos, tais como os de G. Millot,
que encontrou na pedogénese a expli-
cacao déstes caracteres originais, ou os
Hde Ch. Pomerol, gque reconhece nio
poder escrever a histéria estratigrafica
da Bacia de Paris, sem recordar “hama-
das” e lagos endorréicos. Que o ged-
grafo fosse chamado a empreender o
exame das propriedades fisicas e qui-
micas déstes sedimentos, André Cholley
estava persuadido disto. Nos locais ja
exiguos do Instituto de Geografia, éle
tinha sugerido a instalacdo de um em-
brido de laboratdrio.

Entretanto, como Emm. de Marton-
ne, pensava éle que o gedgrafo, avido
de desfazer os complexos que sao as
paisagens naturais, devia estender suas
preocupacoes ao dominio da atmosfera
e da cobertura vegetal. Encorajou os
“autodidatas”, que tinham feito a apren-
dizagem da Fisica e da Biologia, para
melhor compreenderem os climas e as
regides naturais do globo. ¥ sob seu im-
pulso que certos gedgrafos procuraram
na Climatologia Dindmica a Gnica ten-
tativa verdadeiramente explicativa dos
dados recolhidos pelas estacdoes meteo-
rolégicas.

As malis ricas “combinacbes”, para
retomar uma outra palavra-chave de
sua obra, situam-se naturalmente ao
nivel da Geografia Regional, como lem-
bra a profissdo de fé geografica que €
o Guia ja mencionado. ‘Tanto é neces-
sirio ndo se afastar de um rigoroso vo-
cabulario universal, quando se frata de
analisar fatoras da combinacéio, quanto
convém abordar o estudo de cada re-
gido com delicadeza e amor, como um

*  Annales de Géographie — N.°© 426 — Ano LXXVIII — Marco-Abril, 1969. — Traduzido por

Maria Cecilia Bandeira de Mello.
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s6 objeto. Neste dominio, André Chol-
ley nao foi mais que um grande profes-
sor, e é lastimavel que éle jamais tenha
resolvido publicar o conjunto de suas
ligbes sbbre as regides francesas.
Discutiu-se bastante, depois de An-
dré Cholley, s6bre a “natureza” da Geo

grafia. Muitas davidas, tomando a
vézes o aspecto de crises de consciéncia,
teriam sido, certamente, evitadas, se se

tivesse meditado melhor sobre as con-
cepcdes fundamentais do mestre hoje
desaparecido. Para éle, o geografo de-
via estar presente em tHda superficie
do planéta, e sObre as margens das mais
variadas disciplinas, para os incitar a
uma colaboracao sem a qual nio ha
explicag¢do possivel da face multiforme
e mutavel de nosso mundc “ancho ¥y
ajeno”.




Clima da Guanabara *

v ADALBERTO SERRA

SUBDIVISOES 13 A 18 — (AW-5) *#*

Tais divisbes constituem o Estado da Guanabara, antiga Capital do Brasil,
e que deverd ser estudado 4 parte, como “Clima do Rio de Janeiro” (lat. 22054'S —
long. 43°10'W — altitude 44 m) — altitude do antigo Observatério.

A cidatie em questdo, de latitude pouco inferior & do Trépico, esta situada
no trecho em que o litoral brasileiro se desvia, tomando a direcio leste-oeste.
Isto lIhe confere um clima aspero, diretamente afetado pelos ventos polares de S,
na vanguarda dos anticiclones frios, e que resultam em quedas bruscas e inten-
sas da temperatura.

O Estado da Guanabara fica limitado ao norte pela baixada fluminense, da
qual ests separado pelos rios Itaguai e Guandu a NW (noroeste), Pavuna e Me-
riti a NE (nordeste), serra do Mendanha ao N (norte). £ ainda banhado ao S
(sul) pelo oceano Atlantico, a W (oeste) pela baia de Sepetiba e a E (este) pela
de Guanabara, na qual existem muitas ilhas, destacando-se as de Governador e
Paquetd. Do outro lado da baia temos a cidade de Niterdi, cujo clima ja foi des-
crito.

Os macicos principais sdo constituidos pela Pedra Branca a W (oeste), com
1024 m de altura maxima. Temos também o da Tijuca a - E (este), com 1025 m.
As respectivas vertentes delimitam as baixadas de Sepetiba, Guanabara e Jacare-
pagua. Ao N (norte) encontra-se ainda a serra do Mendanha, j& citada.

No seu prolongamento para SE (sudeste), a baixada da Guanabara constitui
as Zonas Norte e Sul da cidade, separadas pela serra da Carioca, compreendida
no macico da Tijuca.

O revestimento é de floresta nos macicos, com alguma vegetacdo nas baixa-
das, salvo as zonas edificadas. Existem ainda regides pantanosas, e varias lagoas:
Rodrigo de Freitas, na zona sul, e Jacarepagua, Marapendi e Tijuca na baixada
de Jacarepaguad. ‘

Clima — Pela classificacdo de Koppen, devemos atribuir ao Rio de Janeiro
o tipo Aw.

£ verdade que alguns pontos da Zona Sul, como Gavea e Jardim Botanico,
se enquadram no grupo Af, cabendo & Urca e Pio-de-Aclicar a desighacdo Am.
Mas Aw domina praticamente téda a area, excetuando as montanhas elevadas,
sob a classica gradacido de Am, Af e, por fim, Cw, em cota superior a 500 m, com
talvez faixas Cfa.

Acrescente~se que para Knoche, tem o Rio, conforme o respectivo climogra-
ma, 58% de 3¢ (quente, séco-umido) 25% de 3b (quente, séco), 8% de 4c (torrido,
séco) . Seu clima, segundo Morize, sera subtropical maritimo e, para Delgado de
Carvalho, “Tropical semi-umido maritimo”. .

Circulacdo — Domina a regifdo o anticiclone subtropical do Atlantico, com
seus ventos de NE (nordeste) a N (norte) .

A influéncia da baixa térmica interior tende, no verdo, a provocar calmarias
ou correntes de NW (noroeste) .

No entanto, com 0 avanc¢o das Altas frias, a circulacio de N (norte) seri a
principio substituida pelos ventos pré-frontais de NW (noroeste), seguindo-se os

* Estudo realizado no Conselho Nacional de Pesquisas. .
##* Subdivisées constantes do livro do autor, ainda inédito, sébre climatologia do Brasil.

'



polares de S — SE, ou S — SW, conforme a trajetéria, maritima ou continental
do anticiclone. Com o progresso déste para norte, voltam a soprar correntes
N — NE da massa de retérno, fixadas por fim como circulacdo geral. Contudo,
e devido & proximidade do oceano, os ventos dominantes na orla maritima seréo
as “brisas”. A “brisa de mar” se intensifica nas épocas de circulacido normal,
sobretudo de setembro a abril, com direcdo geral de SSE (su-sueste) e velocidade
de 8 a 10 mps. Tem ela inicio as 13, cessando as 18 horas.

J4 o “terral” so registra maior freqiiéncia no inverno, dado o acentuado res-
friamento noturno: sopra de NNW (nor-noroeste), com velocidade bem inferior
4 da brisa maritima e, geralmente, das 20 horas até as 9 horas da manh3,.

Para o Observatério Central, as maiores freqiiéncias ocorrem nas direcoes
NE — 8%, SE — 13%, SSE — 23%, S — 7%, SW — 5%, NW — 18%, NNW — 7%.
As demais apresentam taxas inferiores a 5%. H4, assim, um grupo de N (ventos
gerais ou brisas de terra) e outro de S (invasbes polares e brisa maritima) .

Contudo, na contagem dos varios meses, a calmaria permanece dominante,
tanto para o ano como para o periodo janeiro a julho, ou em setembro: a res-

pectiva fregiiéncia serd ultrapassada pela de SSE (su-sueste) em agdsto, outu-
bro, novembro e dezembro.

Quanto a velocidade, ainda o Observatorio Central apresenta média anual
de 3,2 mps, e oscila entre 4,0 (novembro) ou 2,7 (julho), com amplitude de 1,3.
Mais elevada, acima de 3,5 no periodo de setembro a dezembro, permanece abaixo
de 3,0 no de abril a julho, sendo os motivos desta oscilagdo encontrados nas su-
cessivas invasbes da primavera e na estabilidade do inverno, sob bom tempo
generalizado.

Eis a série mensal: 3,1 — 3,0 — 32 — 27 —28 — 27— 2,7 —31 — 35 —
3,9—40—3,8=32 (ano) .

As ventanias sfo relativamente freqiientes e as rajadas maximas atingiram
valores elevados: 32,2 mps. em 14/1/1927 (vento de NW, as 17h00), 30,0 no dia
13/8/27 (SSW, 18h50m), 30,1 em 30/8/29 (SSW as 16h30m), 34,0 em 19/3/30
(WSW as 20h12m), exemplos colhidos de 1918 a 1940, com maéaximo, portanto de
34,5 mps (1/9/30, SSW 18h) .

A pressdo atmosférica, subnormal do ano, 1008,1 mb (para a altitude 61,4 m)
obedece ao regime continental de valor maximo em julho, 1013,0, e valor minimo
em janeiro, 1004,1, com amplitude anual 9 mb.

Contudo, os valdres individuais obedecem a uma amplitude total de 38 mb.
Pela curva média, Cruls determinou que a normal do ano sera alcancada a 25
de abril e 8 de outubro.

Pela curva horaria, a amplitude diurna de valor médio 2 mm é maior nos
equinécios que nos solsticios, com extremos nas seguintes horas:

1.0 Minimo — 758,1 mm as 3h30m.
1.0 Maximo — 7594 mm as 9h20m.
2.9 Minimo — 757,4 mm as 16h00m.
2,° Maximo — 759,2 mm as 21h50m.

E de 2207 a média anual de temperatura, sendo o més de fevereiro o mais
quente, com 2594, e o mais frio julho, com 2091, resultando 5°,3 de amplitude
anual.

Os valores superam 24° de dezembro até marco (24,5 — 25,1 — 254 — 24,9)
permanecendo abaixo dos 21° de junho a setembro (20,8 — 20,1 — 20,6 — 20,9) .

Note-se o declinio da média em relacio 3 determinada anteriormente por
Cruls: 220,9, idéntica, alids, 3 da primitiva série de Sanches Dorta (1781-88), apds
as correcOes necessarias.

Para Cruls, o maximo da curva ocorre a 3 de fevereiro (26,3) e o minimo a
8 de julho (20,0).

Damos a seguir a série dos valdéres mensais e valor anual: 25,1 — 25,4 — 24,9
— 234 — 21,8 — 20,8 — 20,1 — 20,6 — 20,9 — 216 — 22,8 — 245 = 22,7 (ano).

Quanto a temperatura méxima, apresenta média anual elevada, de 25°,8,
com meses extremos, fevereiro 28,5, e julho, 23,6 sob amplitude 4°,9. Nota-se que
o verao propriamente dito, com tardes mais quentes, estende-se de dezembro a
marco (27,8 — 28,3 — 28,5 — 28,1), com queda brusca em abril para 26,2 e va-
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16re§ mais dis_cretos de maio a outubro (24,9 — 24,1 — 236 — 242 — 241 — 24 4),
porém elevacio rapida em novembro: 257, Assim, superam 28° os indices de
Janeliro a marc¢o, permanecendo de junho a setembro em t6rno de 24°.

As minimas apresentam valor anual de 1908, com extremos em fevereiro
2206 e julho 1791, sob amplitude 5°,5. Superam 220 de janeiro a marco, com
dezembro pouco abaixo (21°,7). O inverno (junho a agdsto) tem meédias pouco
acima de 179, como vemos na série completa, de janeiro a dezembro: 22,5 — 22,6
— 223 — 206 — 189 — 178 — 17,1 — 17,5 — 18,1 — 19,0 — 20,2 — 21,7 = 19,8
(ano) . .

A amplitude diaria é assim de 6,0 na média anual, apresentando-se mais
acentuada em agdsto, com 6,7, e mais reduzida em outubro, sob 54. Supera 6°
de maio a setembro, com minimo em outubro e novembro, conforme a série
megslal: gg — 59 — 58 — 56 — 60 — 63 — 65 — 67 — 606 — 54 — 55

Nota-se perfeitamente que além do maximo principal em agosto, hd um outro
secundario em fevereiro, resultando minimos em abril e outubro, sendo éste o

fupc_iamental. A maior nebulosidade nos equinécios € uma das razdes para tais
minimos.

Melhor detalhando a curva horaria (média anual), achou Cruls os seguintes
valores da temperatura: 1lh — 210,6; 2h — 21°4; 3h — 21°,1; 4h — 20°8; 5h —
219,0; 6h — 21°,1; 7h — 21°,3; 8h — 22°,0; 9h — 220.8; 10h — 23°,6; 11h — 23°,9;
12h — 249,2; 13h — 2495; 14h — 249.3; 15h — 24°,2; 16h — 24°,0; 17h — 23°7;
18h — 23°4; 19h — 23°,1; 20h — 229,9; 21h — 220,6; 22h — 22°4; 23h — 2201;
24h — 2109,

I113ésse modo, 0 maximo ocorre as 13h. (quando surge a brisa), e o minimo
as 4h.

A méxima absoluta registrada foi de 39°,1 (6 de janeiro de 1949), tendo sido
observados valdres acima de 38° nos meses de outubre a janeiro, mas nunca
além de 33° em junho. Seguem-se os diversos extremos mensais: 39,1 — 37,8 —
364 — 350 —352—326 — 34,1 — 364 — 37,6 — 39,0 — 375 — 39,0 = 39,1 (ano) .

J4 as minimas declinaram até 1092 (1 de setembro de 1882); indice abaixo
de 12° podendo ocorrer de junho a setembro, mas sempre acima de 15° nos meses
de janeiro a abril ou de 17° em fevereiro e marco, conforme a série: 155 — 17,0 —
176 — 153 — 138 —109 —113 — 115 — 102 — 134 — 15,0 — 13,4 = 10,2 (ano) .

A amplitude absoluta atingiu assim 28,9.

E de 78°,3 a média anual da umidade, mantendo-se inferior a 80% em todos
0s meses, com extremos 7994 (outubro) e 75°,7 (agdsto), sob amplitrde 3.7%.
Em geral elevada, declina somente em julho e agdsto, conforme a série: 787 —
787 — 79,0 — 790 — 79,1 — 79,0 — 770 — 757 — 781 — 79,4 — 78,6 — 7.6 =
= 78,3 (ano).

Na verdade, os valores individuais oscilam de 15% a 100%, éste nas ocasides
de chuva, aquéle excepcionalmente.

A variacdo horaria indica o maximo as 4h. da manhi (852%), e minimo as
13h. (70,2%), com amplitude didria de 15%.

Quanto & tensdo do vapor, de média anual 21,3 mb., atinge o maximo em
fevereiro, com 24,9, descendo ao minimo em julho, sob 17,7. Torna-se mais ele-
vada de dezembro a marc¢o, e mais fraca de junho a setembro, conforme a série:
248 — 249 — 245 — 225 — 204 — 192 — 17,7 — 18,0 — 192 — 20,0 — 21,7
— 23,3 = 21,3 (ano). :

Examinando a curva horaria, temos minimo da tensio as 6h., e elevacio até
11h.; declinio a seguir até 16h., com novo maximo as 20h., terceiro minimo &s 24h.
e mais um maximo as 3h., precedendo o minimo das 6h., ja citado.

A nebulosidade média permanece regular, com valor anual 6,0 e extremos 7,0
(outubro), 4,8 (julho), sob amplitude 2,2. A maior cobertura corresponde & pri-
mavera, sob as freqiientes invasdes de massa polar maritima. A menor tem lugar
no inverno séco, dominado pela subsisténcia do centro de acido. Pelg seu carater
sobretudo convectivo, as formagdes do verdo ocorrem principalmente & tarde, re-
sultando em média inferior & de outubro. Temos a série: 6,3 — 5,8 — 6,0 — 5,7 —
54 — 51 —48 —53 — 70 —-70 — 67— 6,6 = 6,0 (ano).

Segundo os calculos de Cruls, a variacdo horaria daquele elemento se traduz
por méximo as 7h. minimo as 13h. e né6vo méximo as 23h.
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A insolacdo, com total do ano 2351 horas, acentuada, portanto, varia entre o
maximo 221h. (janeiro) e minimo 151h. (outubro) .

O primeiro corresponde, praticamente, ao maximo astronémico; o s_egqndo,
a0 maximo da cobertura, que reduz a insolacdo da primavera em relacko a do
minimo astronoémico de junho (209h.), més de fraca nebulosidade.

Temos a Série de valéres: 221 — 206 — 215 — 207 — 209 — 194 — 209 — 204
— 153 — 151 — 180 — 197 = 2351h.

Compare-se éste total ao tedrico na latitude do Rio, de 4401 horas, com mé-
ximo em dezembro — 416, e minimo em junho — 321. N

Os dias encobertos somam 138, nimero apreciavel, com extremos em setem-
bro — 16 e em julho — 7. Superam 15 por més, de agdsto a novembro, havendo
maior escassez de maio a julho, conforme a série; 14 — 10 — 11 — 9 —8 — 8 — 7
— 10 — 16 — 17 — 15 — 13 = 138.

Como vemos, a probabilidade serd maior de setembro a janeiro.

Os dias claros, 79 por ano, sio mais numerosos em julho — 11, com minimo
em setembro ou novembro — 4. Mais freqiientes no inverno, tornam-se raros
na primavera, tendo freqiéncia quase constante no verdo e outono, como prova
asérie; 6 —6—6—7—7—9—11-—-9 —-4—5-—-4_5="19.

Quanto a precipitacao, relativamente escassa, pois mal supera 1000 mm,
resulta da localizacao do pluvidmetro em terraco. O total do ano atinge 1049 mm,
com extremos 130 (marco) e 43 (agbdsto) . Supera 100 mm nos meses de dezem-
bro a marco, permanecendo inferior a 60 nos messs de inverno, ainda bem rega-
dos, contudo, devido a situaco litornea e as passagens frontais.

Temos a série de valores: 127 — 118 — 130 —92 — 67 — 58 — 43 — 42 — 65 —
85 — 93 — 129 = 1049 mm. o

A maior altura recolhida em 24 horas foi de 237 mm (11/1/1966), indice
acima de 200 tendo sido registrados nos varios meses de abril a junho com va-
lores além de 50 mm de julho a outubro. Segue-se a lista dos maiores totais em
24 horas nos diversos meses: 237 -— 135 — 143 — 223 — 216 — 205 — 58 — 50 —
71 — 51 — 98 — 151 = 237.

A cidade ¢, assim, sujeita a chuvas muito intensas, sobretudo no outono.
Em periodos menores, houve um registro de 96,5 mm em apenas 1 hora (25/4/
/1886) . .

Convira citar agora a evaporacio, com total de 1158 mm e maximas em
janeiro — 108 ou agoésto — 102, minimos em abril — 89, setembro — 90. Eis a
série dos dados: 018 — 97 — 99 — 89 — 92 — 89 — 95 — 102 — 90 — 92 —
98 — 1158.

Os dias de chuva somam 140, ocorrendo com probabilidade 50% de outubro
a marcgo, e apenas 26% no inverno. Temos com efeito a série mensal: 15 — 12 —
4—1—10—8—8—8—11— 14 — 15 — 14 = 140. ‘

Ja a trovoada, com 35 ocorréncias por ano, sé é mais freqiiente de dezem-
bro a marcgo, declinando a zero no inverno, dada a série: 7 — 5 — 5 — 2 —
1—0—0—1—2-—-3—4—-5—35,

Os nevoeiros, 168 dias por ano, dominam todo o quadro, com probabilidade
até 66% do inverno, reduzidas a 33%. no verado, conforme a série: 10 — 11 — 13 —
15— 18 — 19 — 20 —19 — 15 — 12 — 9 — 7 = 168.

Quanto ao orvalho, de observacdo um tanto precaria, melhor sera estudado
nas estacoes proximas ao pdsto central.

DISTRIBUICAO DOS ELEMENTOS

Antes de iniciarmos a descricho detalhada das normais para os varios postos,
serd conveniente examinar as cartas climaticas da Guanabara, referentes ac ano
e aos quatros meses centrais.

TEMPERATURA MEDIA — Ano — Apresenta-se mais elevada, em torno de 2395
na baixada da Guanabara, regido da Penha e Olaria, declinando para 22°5 na
orla maritima e baixada de Sepetiba, ou mesmo 220,0 junto ao macico da 'Tijuca.
Ha, dessa forma, um gradiente orientado de terra para o mar, éste como sabemos,
mais frio que o continente, no verfo, e pouco mais quente durante o inverno.
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Por outro lado, a Zona Norte da cidade, desprovida de matas, dada a extensa
edificacdo, é diretamente afetada pelas correntes quentes de NW, porquanto o
macico da Tijuca impede o efeito refrigerante da brisa marinha. Esta, com a di-
recio de SSE, varre livremente a Zona Sul, tornando-a mais fresca.

Em janeiro, a distribuicio de isotermas serd aniloga & do ano, com o gra-
diente terra-mar ji4 mais intenso.

Temos entao 26°,5 na Zona Norte, 24°,5 na Sul e baia de Guanabara, 25°,5 em
Sepetiba, 24°,5 nas vertentes dos macicos. Em abril, pouco se altera o aspecto
das curvas, com declinio de 24°,5 na Zona Norte a 23°,0 na Zona Sul ou nos ma-
cicos, e 23°,5 em Sepetiba.

Em julho ocorre uma inversdo do gradiente, agora dirigido do mar para &
terra, com indices 20°5 na baia e litoral, 18°,5 na Zona Norte ou na encosta dos
macicos. Sobre a area de Sepetiba a temperatura cai de 20°5 na costa, a 18°5
junto ao Mendanha.

Em outubro retorna o gradiente terra-mar, com 22°5 na Zona Norte, 21°,0
no litoral.

TEMPERATURA MAXIMA — éste elemento depende, sobretudo, da radiacdo
absorvida e que resulta num gradiente sempre dirigido para o mar.

ANO — O maior aquecimento, & tarde, corresponde 3 zona edificada e séca na
baixada da Guanabara, com média de 29°,0, os valores do litoral atingindo
2705 em Sepetiba, mas so6 2590 em Copacabana, refrescada pela brisa. Esta
pouco afeta as ilhas no fundo da baia, deixando Governador e Paguetd muito
quentes, sob 28°,0. Sobretudo nas maximas absolutas, os registros confirmam
o intoleravel aguecimento da Zona Norte. Comparam-se os valdres de 4202 —
Meier; 42°,1 — Olaria; 41°,6 — Penha; 41°,1 — Cascadura; 41°2 — Encantado;
4103 — Campo dos Afonsos; ou mesmo 40°9 — Bangu; 40°,8 -—— Santa Cruz e
40°,8 — Praca Saens Pefia, com os registros da Zona Sul: 37°,5 — Copacabana;
3794 — Ipanema; 39°,8 — Jadim Botanico; 3792 — Laranjeiras. Ou os ainda
acentuados em Paqueta 40°,0 e Governador 39°,7.

JANEIRO — nao ocorre mudanca de orientacdo no tracado das isotermas, com-
parativamente ao ano. As maximas declinam de 32°,0 na Zona Norte a 28°0 na
Sul ou na entrada da baia, cujas ilhas do fundo registram 32°,0.

ABRIL, — tem indices menores, com 29°5 na regi2o Norte e 26°,0 na Sul, junto
ao litoral, com um centro mais quente de 30°,5 surgindo na Praca Saens Pefia.

JULHO — no inverno temos maximos de 26°,0 na Zona Norte e apenas 23°,0 na
Urca, ou 23%5 em Copacabana, mas 26°5 na Praca Saens Pefla. As ilhas sao
frescas, sob 239,5 a 249,04

OUTUBRO — com 27°,5 na baixada da Guanabara ou 2805 na Praca Saens Pefia,
registra 23°,5 nas praias da Zona Sul.

TEMPERATURA MINIMA —- devido & malor radiacido no continente, o gradiente
aponta do oceano para a terra, em todos os meses.

ANO — as médias pela madrugada descem a 20°5 nas praias da Zona Sul, ou
ainda 20°,0 em Governador, mas se agravam a 18°,0 na baixada da Guanabara,
Em Sepetiba nota-se o aumento de 18°,0 ao norte para 19°,0 no litoral.

JANEIRO — Minimas de 23°,0 no litoral e baia da Guanabara, 2190 na Zona
Norte. Em Sepetiba o declinio de 2200 na costa para 2190 no Mendanha.

Abril — na baixada da Guanabara 1995, mas é em julho que as diferencas mais
se acentuam: 1395 na baixada em questio, e 17°,5 junto ao litoral ou na Zona
Sul. & ainda de 13°5 o valor na base dos macicos. Em Sepetiba ocorre aumento
de 14°,0 ao Norte para 16°,0 no litoral. Assim o forte gradiente noturno do in-
verno mais acentua o “terral”, nesta época.

Note-se, por outro lado, que em julho o continente é 4°0 mais frio que o
mar & noite, ou melhor, pela madrugada e 3°,0 mais quente a tarde, dai resul-
tando a menor temperatura média em terra, j4 descrita no inicio.

Em outubro, por fim, as minimas terfo média de 17°,5 na Zona Norte, e
190,0 s6bre o litoral e na Baia de Guanabara.
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Tais condicoes sao confirmadas pelas minimas absolutas, que descem a 4°,8
no Campo dos Afonsos, 5°,5 em Deodoro, 6°2 no Engenho de Dentro e 6°4 em
Bangu, elevando-se para 7°,3 em Olaria e 8°,9 na Penha, enquanto mais proximo
do litoral sobem para 9°,0, no Jardim Botanico, 11°,0 em Copacabana, 1102 em
Ipanema e 10°9 na Urca. Embora mais rigorosas, as minimas estdo contidas
em 10°4 na Praca Saens Pefia ou 10°,5 no Meier, com 8°,6 em Jacarepagua.

AMPLITUDE DIARIA — Ano — Como era de esperar, o elemento apresenta
valores mais elevados no continente que no litoral, sob variacdo total de 6°,0.
Registramos, désse modo, 11° na baixada da Guanabara, com apenas 5° na orla
ocednica, 6° sdbre a Zona Sul, ou as ilhas. Sepetiba, com maior vegetacido, tem
valéres de 109, declinando a 9° na costa.

JANEIRO -— a distribuicdo é analoga: 11° na Zona Norte, 5> no litoral e na
barra, situacdo mantida em abril. No més de julho, conservado o valor de 5° na
costa, ha reférco para 13° na Zona Norte, a variacdo da amplitude subindo a
80 na area da Guanabara. Mas, um declinio se produzird em outubro com 10° na
baixada ao norte, 4° no litoral e nas ilhas, sendo, contudo, §° e 8° os valdres
correspondentes em Sepetiba.

Por fim, a amplitude anual (média de janeiro-média de julho) é menor junto
ao oceano, com 1590, elevando-se até 6°,0 nos macicos € na Zona Norte, onde
alguns pontos superam 7°,0.

VENTOS — As direcoes foram examinadas com respeito as diversas horas de
observacido. No quadro médio do Ano, como as 7 horas a terra é mais fria que
0 mar, os ventos sopram do continente para o oceano, com direcdo NE na baixada
de Sepetiba, N' na Zona Sul, W. na Zona Norte e W. ou SE. em Governador.
Note-se, contudo, a forte taxa de calmas, 60 a 80% na faixa norte, contra 20 a
40% na Zona Sul.

. . PRESSAO DO VENTO EM QUILOGRAMAS POR M2
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VELOCIOACE DO VENTO EM METROS POR SEGUNDO

14 HORAS — O quadro ¢ dominado pela brisa maritima, com direcdo normal a
costa, ou seja S a SW na baixada de Sepetiba, e SSE na Zona Urbana, apenas
no extremo norte ocorrendo 20% de calmas. :

91 HORAS — ainda predomina a fase final da brisa do mar, com maijor freqiién-
cia de calmas, 40% ao norte, ou mesmo 60% na Baixada da Guanabara e dire-
cbes ja modificadas em relacdo a hora anterior.

Quanto a velocidade, a média diurna é mais elevada, com 3 mps na faixa li-
toranea e entrada da barra, declinando para 2 mps junto a vertente sul dos
macicos ou na orla da Baia, e 1 mps ou menos (0,8) no setor da Zona Norte, abri-
gado pela Serra da Carioca.

Vejamos agora as condicdes nos meses centrais:

JANEIRO — no quadro médio diario, predominam as direcdoes de SSE. da brisa
maritima, modificadas para SW ou SE na Zona Norte, convergindo para o maior
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aquecimento. As calmas ai alcangam 80%, declinando para o litoral até 20%.
Quanto & velocidade, apresenta isopletas semelhantes as do ano, desde 3,0 mps
no litoral até 1,0 mps ao norte do macico da Tijuca.

ABRIL: — continua o dominio da brisa, com resultantes de SW em Sepetiba,
SE no litoral, S a SW na Zona Norte. Mas um terral fraco ja se forma em

Ipanema e Copacabana, enguanto a velocidade e a taxa de calmas pouco diferem
do quadro de janeiro.

JULHO — é a brisa de terra que irda dominar em Sepetiba, com direcdo de N,
mas persistem as de S a SE nas Zonas Norte e Sul da cidade, com distribuicéo
inalterada de calmarias. As velocidades, agora mais intensas, declinam de 3 mps
no litoral a 2 mps na Zona Norte,

OUTUBRO — volta o dominio da brisa, reforcadas as componentes de SE a SW
pelos anticiclones polares, agora mais fregiientes. A maior intensidade da cir-
culacio secundaria reduz a taxas de calmas (20% no litoral, 60% na Zona Norte),
e intensifica os ventos, que sopram com média 3,5 mps no litoral e 2 mps, na
baixada da Guanabara.

UMIDADE RELATIVA — Ano — No setor leste da Guanabara situam-se dois
centros de maior umidade: um na Zona Norte, com 86% (sublirbios da Leopol-
dina), outro na Zona Sul com 84%. Os valores declinam entre ambos para 80%
junto ao macico da Tijuca, e 76% no Engenho Velho, assim mais séco. No li-
mite oeste, em Sepetiba, a umidade varia de 80% na costa a 78% no interior.

Se a forte umidade da Zona Sul é oriunda, sobretudo, dos ventos maritimos,
a da Zona Norte provird das correntes que sopram da baixada Fluminense, onde
a umidade é acentuada, como ja foi visto (Magé, Rio Douro, Sao Pedro) . Onde,
porém, aquéles ventos cobrem areas edificadas, de solo concretado, como na
Tijuca, a umidade se reduz, tanto mais que a regido fica abrigada, pela Serra da
Carioca, da brisa maritima fresca e tmida. Forma-se, désse modo, dentro das
pequenas dimensdes da Guanabara, um gradiente de umidade superior a 10%.
Sao muito semelhantes as cartas dos quatro meses tipicos, com idéntica distri-
buicdo de nucleos, variando apenas os valéres, a saber: em janeiro, 86% ao
norte, 84% no litoral sul, 78% na area mals séca intermediaria. Em abril, mais
fresco e ainda chuvoso, nota-se acréscimo dos indices, respectivamente, para 88%
(limite norte), 86% (Copacabana) e 76% (Tijuca), com 82% em Sepetiba.

No inverno, més mais séco, temos 86% na baixada da Guanabara, 84% na
costa sul, e apenas 72% na Zona Norte, enquanto Sepetiba, sob correntes so-
prando de terra, registra 74% . Ha désse modo um gradiente de 14%. Em ou-

tubro, por fim, ocorrem 84% ao norte, 76% na Tijuca, 84% em Copacabana e 80
a 82% em Sepetiba.

NEBULOSIDADE — Ano — Nota-se claramente um declinio da cobertura de 7 na
faixa mais setentrional, para 6 numa distancia de apenas 10 km e por fim 5 na
Zona Sul, ou a sota-vento da Tijuca. Tudo comprova o declinio da convencao
para sul, bem como o aumento do “lift”’, resultante da 4rea edificada. Zste
gradiente N-S das isonefas, com decréscimo para o oceano, permitira, nos diver-
S0S meses, 0s valores que seguem:

JANEIRO — 7 no extremo norte, 6 na faixa central e Zona Sul, 5 na irea mais
abrigada (a sota-vento da Tijuca) .

ABRIL — ipqiices malis reduzidos, de 6 no norte, e igualmente na Zona Sul, com
rapido declinio para 5, ou mesmo 4 junto aos macicos.

iT'ItJLHlO — Indices agora de 6 ao norte, 5 no centro, 4 na Zona Sul e respectivo
itoral. )

OUTUBRO — Mesma, distribuicdo, mas com valores reforcados respectivamente
a 8§ — 7 — 6, o iltimo na Zona Sul.

PRECIPITACAO — Ano — A altura recolhida é minima, de 1200 mm junto &
costa, em Copacabana, logo se elevando para 1400 e por fim 1600 mm em extensa

area a barlavento do macico da Tijuca. Resulta o mesmo da violenta ascensio
na montanha, das massas frias provindas do sul.
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Ja a sota-vento, na Zona Norte, nota-se rapido declinio, com a formacéao
de um niucleo mais séco de apenas 1000 mm (subfrbios da Central) . Caminhan-
do para o limite setentrional, no Estado do Rio, as chuvas se elevam novamente
até 1400 mm., valor normal da Baixada. Désse modo, descontando o efeito oro-
grafico, h4 um nitido decréscimo na area edificada, com variacio de 400 mm
dentro da Guanabara,

JANEIRO — Em face das frovoadas mais intensas na baixada, ai resultam totais
superando 200 mm e que logo declinam para 140 mm na faixa central, ou 120 mm
a sota-vento da Tijuca. As perturbacdes provindas de Sul asseguram ndévo méa-
Ximo de 160 mm no litoral. Ocorre, pois, uma variacdo na area urbana de 80 mm.

ABRIL — Sendo agora as chuvas de origem sobretudo frontal, alcancam um
maximo de 140 mm na Zona Sul, barlavento do Macico, com 120 mm no lito-
ral. A sota-vento, na Zona Norte, apenas 100 mm sfo recolhidos. Em Sepetiba,

3corre declinio de 160 mm na costa, a 120 mm no interior. A variacio é assim
e 60 mm.

JULHO — As raras chuvas, que entdo ocorrem, provém unicamente das invas6es
frontais. Isto assegura um maximo de 100 mm 2 Zona Sul, na ascensiao do Ma-
cico e rapido declinio para a Baixada ao norte, com 60 mm na Tijuca e apenas
20 mm no limite do Estado do Rio. Em Sepetiba, o gradiente é de 80 mm na
costa, para 20 mm apenas no Mendanha. As alturas se reduzem de 80% numa
distancia de apenas 30 km. :

OUTUBRO — Surge novamente a distribuicdo em dois regimes, com 100 mm na
Zona Norte. O nlicleo mais séco de 80 mm a sota-vento, e a faixa excessivamente
imida de barlavento na Zona Sul, sob 160 mm, resulta das constantes invasoes
de massa fria. H4, désse modo, uma varia¢io de 80 mm na area da Guanabara

PRECIPITACAO MAXIMA — Enquanto na Zona Sul, junto 4s montanhas, 235 mm
foram recolhidos em 24 horas no Jardim Botanico e 207 em Ipanema, ja na faixa
Norte os indices variam de 155 para Encantado a 169 no Engenho de Dentro e
120 para o Meier. Note-se, contudo, que em Barido de Corumba foram recolhidos
235 mm. J4 em Sepetiba, Santa Cruz registrou o maximo de 145 mm, e na zona
de transicio Bangu teve 148. Em Santa Teresa apenas 180 mm foram obser-
vados como altura maxima.

EVOLUCAO DO TEMPO — A descricdo feita comporta o seguinte resumo das
quatro estacoes, pondo de parte o exame dos diversos fatdres, j4 minuciosamente
exposto na parte geral:

VERAO — é a época de maior insolacdo, altas temperaturas, intensa evaporacéo,
maximo total de chuvas e maior freqiiéncia das trovoadas. E entdo que a am-
plitude diaria, a velocidade do vento, umidade e nebulosidade mais se aproximam
da média anual, enquanto a pressdo permanece baixa, quase nao ocorrendo
nevoeiros.

© OUTONO —. insolacdo ainda forte, com umidade elevada, temperatura e pressgo
médias, nebulosidade e precipitacdo em declinio, tal como ocorre % evaporagio
velocidade do vento e freqiiéncia de trovoadas.

INVERNO — insolacdo elevada, pressio e amplitude diaria maximas, forte eva-
poracao, enquanto a velocidade do vento é fraca, mas elevada a freqiiéncia dos
nevoeiros. )

Contudo, a temperatura, nebulosidade, precipitacio e umidade declinam aos
seus menores valores.

PRIMAVERA — a nebulosidade é, entdo, a mais forte do ano, com umidade ele-
vada e velocidade do vento maxima. As precipitacdes crescem rapidamente e
a temperatura se aproxima da média anual, enquanto a evaporacdo, a pressdo
e a freqiiéncia dos nevoeiros diminuem de modo sensivel.

CLIMAS REGIONAIS

Sem prejuizo da apreciacio detalhada dos varios postos, adiante exposta,
convirg resumirmos aqui as caracteristicas das diversas regides meso-climaticas.
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O que as distingue é a natureza da superficie, pois a radiacdo atua malis inten-
samente no contingente e nas zonas sécas. Também o Progresso gias massas fica
detido pelos macicos, resultando num refoérco das invasoes frias junto ao litoral

e respectiva atenuacdo na faixa norte. Assim podemos definir as varias regioes:

7ONA SUL — E a faixa mais fresca da cidade, com temperatura média abaixo
de 22,7, em parte devido & maior ventilacio, resultante das invasoes frias e da
brisa maritima.

A ascensdo das massas polares no macigo da Tijuca produz chuvas inten-
cas sob total elevado, de 1200 mm/ano na costa, e 1600 mm junto a serra.
Tal efeito desaparece em grande parte no verdo, quando as precipitacoes
provém sobretudo do norte, pela instabilidade local.

A amplitude diaria, dada 3 proximidade do mar, € pouco acentuada, de 5° no
litoral, enquanto a umidade média supera 84%. A presenca do oceano reduz a
freqiiéncia dos nevoeiros.

7ZONA NORTE — E mais quente que a anterior, com média anual acima de 2297,
enquanto a brisa maritima, ja enfraquecida nos macicos, fica substituida por
calmarias. Os ventos tém uma direcdo geral de SE. Devido & posicdo continen-
tal, 2 amplitude didria é maior que na regifo anterior, com 6° no litoral da Baia,
e 10° no interior.

Dada & posicio a sota-vento do macico, ha reducdo nas chuvas provenientes
das frentes, com precipitacdes inferiores a 1400 mm. Sobretudo na primavera,
alguns postos da Zona Sul recolhem o duplo da Zona Norte. Contudo, as chuvas
locais, provenientes de NW, se agravam junto ao macico, com fortes trovoadas.

Quanto 4 umidade, sera também a menor da Guanabara, aguém de 78%, em
parte pela protecio contra a brisa maritima.

Os nevoeiros, contudo, tém elevada freqiiéncia, acumulados pelo terral
noturno, ao norte do macigco da Tijuca.

BAIXADA DA GUANABARA — a temperatura é a mais elavada do Estado, su-
perando 2207 na faixa setentrional, de fregiientes calmarias. A meridional, re-
frescada pela brisa maritima que penetra de SW entre os dois macicos, tem
menor temperatura.

Quanto 3 amplitude diaria, sob forte continentalidade, cresce de 8° no litoral
da Baia até 11° ao norte.

Devido ao forte calor, convergéncia e calmarias, bem como a umidade ele-
vada, sdo freqilentes as trovoadas no verdo, com chuvas fortes. Pelo contrario,
no inverno, a acentuada estabilidade redunda em totais muitos fracos, enquanto
na primavera e outono a acido dos macicos reduz a influéncia das entradas po-
lares. A precipitagéo se concentra, assim, sobretudo no verdo (Aw), em oposicdo
ao carater Am ou Af de alguns trechos da Zona Sul.

A umidade vai se elevando para o limite do Estado do Rio, onde supera 86%,
0 que resulta, em parte, na grande freqiiéncia de nevoeiros, agravada pela radia-
¢ao noturna de inverno.

BAIXADA DE SEPETIBA — A temperatura média, inferior a 2297 no litoral,
se eleva no continente, enquanto a amplitude diaria varia de 9° na costa a mais
de 10° no interior. Como a brisa maritima e o terral varrem livremente a regifo,
as calmarias ficam contidas mais ao norte, resultando uma rotacao dos ventos
durante o ano, de SE na primavera e verido, a SW no outono e N no inverno.

As chuvas apresentam distribuicao homogénea na Baixada, em toérno de

1400 mm. Quanto a umidade, declina igualmente para o continente, onde é grande
a freqiiéncia dos nevoeiros.

BAIXADA DE JACAREPAGUA — Hj poucos elementos de observacio, concluin-
do-se, porém, que a regido litordnea é fresca devido & brisa, e timida em virtude
das lagoas. Junto aos macicos a area sera mais quente e séca, enquanto ao norte
da Pedra Branda tende ao clima da baixada da Guanabara.

MACICOS — O gradiente térmico vertical atinge 1.° (grau) por 159 m. numa
comparacio entre Corcovado e Jardim Botinico. Isto significa um clima tem-
perado desde a cota de 200 m e de tipo Ca, o designado Cbl devendo surgir desde
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700 m. Nao existem, alids, observagdes diretas, mas podemos concluir que as

vertentes maritimas serfo mais frescas e imidas, e as continentais mais quentes
e sécas.

ILHAS — A do Governador, mais quente a W (oeste), proximo da baixada, tor-
na-se mais fresca a E (este), sob a brisa de SE que penetra pela barra e lhe
confere uma temperatura menor que 2207, .

Em Paquetd, menos beneficiada por aquela corrente, devido ao relévo de
Niteroi, a temperatura média supera 22°,7, enquanto a amplitude diaria alcanca
90 (graus) contra 8¢ (graus) em Governador. A umidade é acentuada, devido &
proximidade da baia, enquanto as chuvas ficam reduzidas pelos macicos ao sul,
resultando totais inferiores a 1200 mm, mesmo porque as trovoadas si0 menos
freqiientes.

Vejamos agora, em maior detalhe, as normais dos varios postos.

SUBDIVISAQ — 13

SANTA CRUZ — Trata-se da unica estagio representativa da baixada de Se-
petiba, e livremente varrida pelos ventos maritimos.

E de 220,9 a temperatura anual, com extremos 25,9 — fevereiro e 20,0 — julho,
sob 5,9 de amplitude. Superam 24° as médias do periodo dezembro a abril, no-
tando-se 25,7 — 25,9 — 25,5 de janeiro a marco. Abaixo de 219, sob 20,9 — 20,0 e
20,8 decorrem os meses do inverno (junho a agoésto) .

Sao acentuadas as maximas, com média de 28°,5 e extremos mensais de 31,5
para fevereiro e 25,9 para julho, com 5,6 de amplitude. Permanecem acima dos
29°,0 de dezembro a abril, com 31,4 — 31,5 — 31,1 nos meses janeiro a margo.
Todo o periodo junho a outubro é mais fresco a tarde, abaixo de 279,0, com indi-
ces 26,8 — 25,9 — 264 e 26,9. Minimas ainda elevadas, de média 18°,7 e meses
extremos 21,6 — fevereiro, 15,2 — julho, resultando amplitude 69,4.

Superam 20°,0 de dezembro a abril, com janeiro-ferevereiro-marco sob 21,5
— 21,6 — 21,4, enquanto o periodo julho-setembro tem menos de 1790, com 15,2
e 15,9 em julho-agosto.

Atinge assim $°,8 a amplitude didria, que varia entre 10,9 — agosto e 9,1 —
outubro; maiores valéres, acima de 109,0, ocorrem no inverno, junho a agbésto, e
malis reduzidos, aquém de 9°,5, de outubro a dezembro.

Quanto & maxima absoluta, alcancou 40°,8 (janeiro), indices acima de 389,0
ccorrendo de outubro a marco, mas limitados a 37°,0 em julho e agdsto, no ultimo
nao tendo ultrapassado 33°,0. No inverno as temperaturas minimas absolutas
séo inferiores a 10°,0, enquanto de janeiro a margo o termometro nao desce abaixo
de 159,0, resultando assim numa amplitude absoluta em térno de 30°,0, com mi-
nima absoluta 9°,5 (junho) .

Somam 291 os dias quentes, podendo ocorrer de julho a outubro de 10 a 13
mais frescos, segundo o quadro abaixo, num total de 74.

J PM A MJ J A 8 OND Ano
Dias quentes 29 28 30 27 24 22 18 20 19 21 25 28 291 °
frescos 2 0 1 3 7 8 13 11 11 10 5 3 74

Quanto as noites, uma em cada trés sera quente, no total de 135 e com maio-
ria de dezembro a abril, j4 quase nao ocorrendo de maio a outubro, quando a
quase totalidade é fresca (230 por ano) .

Temos désse modo

J PM A MJ J A S O N D Ano
Noites quentes 26 25 256 15 5 1 0 1 1 5 10 21 135
” frescas 5 3 6 15 .26 29 31 30 20 26 20 10 230

‘Como dissemos, a ventilacdo é forte, com média anual de 3,1 mps e extremos
de 3,6 — novembro, 2,9 — janeiro, sob amplitude portanto 0,7. Supera 3,4 de
_agdsto a novembro, mantendo-se nos demais meses em térno de 3,0.
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H4, assim, 6 ventanias por anb, sob a taxa mensal 1, de maio a outubro.

A umidade é regular, com média anual 78,4, e mensais extremos 80,5 — abril,
75,2 — agosto, de amplitude 5,3% . Permanece acima de 79% em todos os meses,
exceto de junho a setembro, mas o periodo mais séco se estende de junho a
agosto, pouco acima de 5%

A nebulosidade é fraca, em média 5,7, e oscila entre 6,9 para outubro e 4,6
para junho, com amplitude 2,3. Decorre acima de 6,0 o periodo setembro a de-
zembro e aquém de 5,0 o inverno, de junho a agoésto. A insolagido é portanto
acentuada, com 2276 horas e extremos 218 — agodsto 143 — setembro. Supera
200 horas mensais de janeiro a agoésto, cabendo excluir fevereiro e abril, sob
195. Mantém-se abaixo de 180 de setembro a dezembro, com 143-147 em setem-
bro e outubro.

Ha, désse modo, 103 dias encobertos, sob taxas 5-8 de fevereiro a agodsto,
14-15 em setembro e outubro, 9-10 de novembro a janeiro. Ja os dias claros,
muito poucos, s6 34 por ano, ocorrem sob taxas 2-3 por més, reforcadas a 4-6 de
junho a agoésto.

A precipitacdo soma, désse modo, 1315 mm por ano, com extremos 186 —
marco e 40 — junho, superando 100 mm nos meses de outubro a abril, e 150 de
dezembro a margo. Abaixo de 80 decorre o periodo restante, junho-julho-agdsto .
recolhendo 40 — 43 — 47. Foi ainda de 145 mm — janeiro a maior altura em
24 horas, e valéres acima de 100 podem ser registrados de outubro a marco, li-
mitados porém a 40 mm em junho-julho. Dos 134 dias de chuva, 40 superam
10 mm. Salvo de maio a agdsto, os demais meses tém mais que 10 dias, como
o prova a série — 14 — 12 .— 13 — 12 — 9 — 6 — 7 — 7 — 11 — 13 — 14
— 16 = 134.

Somam 32 as trovoadas, mais freqiientes de dezembro a marco (5-6 por més),
com declinio para 1-2 no outono e primavera, e 0-1 de junho a agosto. Os ne-
voeiros raramente ocorrem (somente oito dias por ano), a razdo de 1 por més,
de maio a dezembro. Também apenas 8 dias de orvalho, 1-3 cada més, de maio
a setembro, foram registrados. Nao iremos apreciar tais climas locais, ja defini-
dos na descricdo geral da Guanabara.

BANGU — Situado a sota-vento da Pedra Branca, éste posto fica sujeito a fre-
qgiientes calmarias, com ventilacdo fraca, resultando maiores temperaturas que
no anterior, durante o verao, e menores no inverno. Sua temperatura anual é,
contudo, a mesma de Santa Cruz: 22.9, mais quente 09,4 em janeiro (26,3), e mais
fria 09,7 em julho, com 19,3. A amplitude anual atinge assim 7,0.

As médias superam 25°,0 de dezembro a marco, sob 25,2 — 26,3 -— 26,1 — 25,5,
permanecendo abaixo de 21°,0 no inverno: 20,3 — 19,3 — 20,2 — de junho a agdsto.
Também as maximas sfo sempre mais elevadas que em Santa Cruz, com média
anual 28,9, extremos 32,0 — fevereiro e 26,0 — julho, sob amplitude 6°,0. Supe-
ram 31°,0 de janeiro a marco (31,9 — 32,0 — 31,4) e permanecem aquém dos
2890 de maio a outubro, com 26,9 — 26,0 em junho-julho.

As minimas superam as de Santa Cruz no verdo, mas descem 1°,0 no inverno.
Temos média anual 18,6, quase a do posto anterior, com extremos 21,9 — feverei-
ro e 142 — julho, sob amplitude 7°,7. Conservam-se acima de 21°,0 de dezembro
a marg¢o, e abaixo de 20°,0 no periodo restante, sob 154 — 14,2 — 15,3, de junho
a agbsto. E assim de 1003 a amplitude diaria (média anual), com maior valor
11,9 — agdsto e menor 9,3 — outubro. Supera a mesma 11°,0 de junho a agodsto,
com minimo em tdrno de 9,5, de outubro a dezembro.

Atingiu 40,9 a maxima absoluta (no més de dezembro) e valdres acima de
39.0,0 podem se verificar de outubro a marco, limitados porém a 35°0 em
junho e julho. Quanto & minima, 694 foram registrados nos meses de julho e
agosto, enquanto, de dezembro a marco o termometro nio desce aquém de
150’% ou de 1790 em janeiro. Alcancou, portanto, 34°,5 a amplitude absoluta
em Bangu.

Os dias sao quase todos quentes (293), alguns madis frescos ocorrendo de maio
a outubro, no total de 72, conforme guadro abaixo:

J FM A MJ J A 8 O ND Ano
Dias quentes 29 28 30 27 22 22 19 23 21 20 925 2% 293
"7 frescos 2 0 1 3 9 8 12 8 9 11 5 4 72
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Qua:nto as noites quentes, aproximadamente uma em cada trés somam 139.
Predomlpando de dezembro a abril, e quase nfo ocorrendo de maio a outubro,
resultard num saldo de 296 noites frescas, conforme quadro:

J FM A MJ J A S OND Ano
Noites quentes 27 25 25 15 4 0 0 0 2 7 13 21 139
” frescas 4 3 6 15 27 30 31 31 28 24 17 10 226

_ Bangu tem assim clima bem mais continental que Santa Cruz, com agrava-
¢ao das maximas e minimas, maior amplitude diaria (10,3 contra 9,8) e o mesmo
numero de noites quentes ou frescas.

A velocidade do vento é, contudo, bem menor, de 1,2 mps (contra 3,1 -em
Santa Cruz) . O clima se torna, entdo, mais penoso, mesmo porque as velocidades
extremas sdo 1,5 — setembro e 1,0 — junho, com apenas 0,5 de amplitude. Va-
Iores mais acentuados sdmente ocorrem na primavera, acima de 1,3 (setembro
a dezembro). Em contraste, apenas 1 (uma) ventania em janeiro ¢ normal-
mente registrada, contra 6 em Santa cruz.

Quanto & umidade, ainda elevada, tem 79,6 de média anual e extremos de
80,9 em abril, ou 77,5 em agdsto, com amplitude de 3,4%. Supera 80% de marco
a junho, e em setembro, com menos que 79% em julho-agésto ou novembro,
pouco mais elevada, portanto, que em Santa Cruz.

E analoga, porém, & nebulosidade, sob 5,8 de média, com extremos 7,2-outu-
bro e 4,5-julho, de amplitude 2,7. Supera 6,0 de setembro a janeiro, descendo
abaixo de 5,0 no inverno, de junho a agdsto.

H4 menos 100 horas de sol que em Santa Cruz, com total de 2137, e extre-
mos 200-marco ou 146-setembro. Mais que 180 horas por més tém lugar de ja-
neiro a agosto, e menos de 150 em setembro e outubro. H4 mais dias encobertos
que no posto anterior, com um total de 127, sob taxas 13-17 de setembro a janei-
ro, 8-9 de fevereiro a maio e 6-7 de junho a agbsto. Os dias claros, 65 ao todo,
surgem i razao de 3-4 por més, de setembro a fevereiro, 5-7, de marco a junho e
9-10 em julho e agosto. .

Sera pouco menor a precipitacdo, no total de 1289 mm, com extremos 202-ja-
neiro e 36-julho, superando 100 mm os valéres mensais de novembro a abril, e
menos de 50 durante o inverno: 40-36-40, para junho-julho-agésto.

J4 a maior altura em 24 horas alcancou 148 mm (marco), valores acima
de 100 tendo ocorrido de dezembro a maio, mas sempre inferiores a 50 de junho
a agdsto, tendo julho como maximo 34 mm. Chove mais 12 dias que em Santa
Cruz, com total de 146, distribuidos & razao de 14-17 de outubro a marco, e 8
" nos meses do inverno, conforme g série: 16 — 14 — 14 — 11 — 10 —8 — 8 — § —
11 — 15 — 14 — 17 = 146, no conjunto, 40 dias superam 10 mm.

Troveja quase tanto como em Santa Cruz, com total do ano 35, sob con-
tagens 0-1 de maio a setembro, crescentes a 5-8 de dezembro a marco. Os ne-
voeiros, dada &4 malior distdncia do oceano, sdo contudo mais freqiientes, no total
de 48, com 5 a 8 dias nos meses de inverno, ou melhor de abril a setembro e 2-3
de outubro a marco. Os dias de orvalho sio muitos, 131, ocorrendo sob taxas
mensais maximas 14-18 de maio a agosto e 6-7 no veriao, outubro a janeiro, mas
10-12 de fereveiro a abril.

CAMPO DOS AFONSOS — DEODORO — Distando menos de 3 km um do outro,
cabe-nos apreciar em conjunto ésses dois postos. Assim, temos em Afonsos média
anual 2205 com extremos 25,8-fevereiro e 18,9-julho, sob amplitude anual 69,9.
Ja Deodoro, pouco mais fresco, 22,2, teve extremos 25,2-janeiro e 18,3-julho, de
amplitude 6°,9, idéntica a anterior.

No primeiro posto, as médias superam 232,0 de novembro a abril, com 25,7-
25,8-25,3 de janeiro a marco.

No segundo, o periodo correspondente serd dezembro a abril, sob 25,2-24,5-
25,2-24,5-24,8.

Abaixo de 20°,0 temos o inverno em Afonsos; 19,6-18,9-19,9. Os valores cor-
respondentes em Deodoro: 19,8-18,3-19,9 (junho a agdsto). Também mais ele-
vadas as maximas em Afonsos — 286 — que em Deodoro, com 28,6. Os extremos
se apresentam com 31,9-fevereiro e 26,0-julho, sob amplitude 5,9 para o primeiro,
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contrastando com 31,1-janeiro, e 24,8-julho para o segundo, de amplitude 6°,3.
No periodo janeiro a marco tem Afonsos mais que 31°,0- (31,1-31,9-31,4), enquanto
de dezembro a abril Deodoro supera 30°,0 (30,1-31,1-30,3-30,5) .

As tardes mais frescas em Afonsos correspondem a junho-setembro, sob
26,8-26,0-26,8-26,6, enquanto Deodoro estende tal periodo de maio a outubro,
com 26,8-26,2-24,8-26,7-26,5-26,3. Em Afonsos a média das minimas é de 17,8,
com extremos 21,5-fevereiro e 13,3-julho, de amplitude 8°,2. Superam 20°,0 as ma-
drugadas do verdo. — Dezembro a margo (20,5-21,3-21,5-20,9), com junho a agodsto
registrando 14,2-13,3-14,0.

Deodoro ¢ em média mais frio, pois tem minima anual 17,6 e extremos 20,9-ja-
neiro, 12,7-julho, de amplitude 8,2. Supera 20°,0 de dezembro a marco (20,0-20,9-
20,3-20,8), com o inverno sob 14,6-12,7-144 de junho a agdsto.

A amplitude térmica alcanca, pois, 10,8 em Afonsos, com valdres maximo e
minimo de 12,8- agosto e 9,4-dezembro, ultrapassando 12°,0 de junho a agobsto,
mags descendo aguém dos 10°,0 de outubro a janeiro. Em Deodoro, para a média
anual 1005, os extremos sdo 12,3-agbsto e 9,0-outubro, com apenas o periodo
julho- agosto acima de 1290,0, e o de outubro- novembro abaixo de 100,0.

Em Campo dos Afonsos a maxima absoluta atingiu 41°,3 (outubro), tendo-se
verificado valdres acima de 3900 daqguéle més ao de marco. Em junho e julho,
porém, os maximos niao alcancaram 36°,0 e 339,0.

Deodoro, por outro lado, teve como maxima, 39,8 (dezembro), e indices acima
de 38°,0 foram observados de outubro a marco, nao alcancando porém 35,0 em
maio e junho, nem 32°0 em julho. A menor minima registrada em Afonsos foi
de 49,8-julho, e valores abaixo de 7°,0 ocorrem no inverno, ou ainda inferior a
10°,0 em setembro-outubro, sendo que de janeiro a marco o termometro nio desce
aquém de 149,0.

Ja Deodoro teve minima absoluta de 59,6 em julho, com indices abaixo de
99,0 ocorrendo de junho a setembro, mas s6 acima dos 16°,0 em janeiro-fevereiro.

Désse modo, a amplitude absoluta alcancou 36°5 em Afonsos e 34°2 em
Deodoro.

Os dias quentes sdo pouco mais numerosos em Afonsos-288 que em Deodo-
ro-277, constituindo maioria em todos os meses; apenas de junho a outubro na
segunda estacio, ou julho a setembro na primeira, 10 ou mais dias frescos podem
ocorrer. Temos assim 77 dias frescos em Afonsos e 88 em Deodoro.

CAMPO DOS AFONSOS

J F M A M J J A S O N D Ano

Dias quentes 29 28 30 26 23 21 18 20 19 21 25 28 288

”  frescos 2 0 1 4 8 9 13 11 11 10 5 3 7
DEODORO

J FM A MJ J A 8 O ND Ano

Dias quentes 29 27 30 26 22 19 17 21 19 17 22 28 277

” frescos 2 1 1 4 9 11 14 10 11 14 8§ 3 88

Quanto as noites quentes, 118 em Afonsos, sido apenas 105 em Deodoro, e
constituem maioria de dezembro a marco, nem ocorrendo, de maio a setembro
meses sob o dominio das noites mais frescas que somam, respectwamente 247 e
260. Temos assim:

CAMPO DOS AFONSOS

FM A MJ J A S ON D Ano
Noites quentes 25 23 22 11 1 0 0 0 1 4 11 20 118
” frescas 6 5 9 19 30 30 31 31 29 27 19 11 247
DEODORO
J FM A MJ J A 8 O ND Ano
Noites quentes 23 20 23 10 1 0 ¢ O 0 3 7 18 105
i frescas 8 8 8 20 30 30 31 31 30 28 23 13 260
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S6 em Afonsos existem dados do vento, alids fraco, sob média anual 1,7 mps,
e extremos 2,2-novembro, 1,3-julno com amplitude 0,9. Os valores superam
2,0 mps apenas em novembro-dezembro, conservando-se de maio a julho abaixo
de 15, Cérca de 8 ventanias por ano, 1 em cada més, de janeiro a marco e de
agobsto a dezembro, meses em que sdo normalmente observadas.

A umidade é cérca de 2% maior em Deodoro que nos Afonsos. Temos no
ultima média anual 80 4%, e extremos 82,7 em abril e 78,4 em agésto, sob amph—
tude 4,3. O periodo mais amido, acima de 81%, € o de abril a junho, e o mais
séco, abalxo de 79%, o de Julho -agbsto. Segundo maximo, de 81,4%, ocorre em
setembro com minimo 78,7 em novembro. Em Deodoro, a média anual atinge
82,4%, com extremos 84,9-abril e 80,1-agosto, sob amplltude 48% . Superam 84%

0s valéres do perlodo marco a maio, com menos de 82% em julho-agosto, ou de
novembro a janeiro.

Como néo podia deixar de ser, é idéntica a nebulosidade anual, de 6,3 em
Afonsos e Deodoro.

No primeiro temos maximo 7,4-dezembro o minimo 5,0-agdsto, com 24 de
amplitude. As médias superam 7,0 de outubro a Janelro permanecendo em torno
de 5,0 de julho a agdsto. No segundo posto, de maximo 7,5-ontybro e minimo
5,1- agosto os periodos se dividem do seguinte modo: superandc 7,0 de setembro
a novembro, e abaixo de 5,5 no inverno de junho a agosto.

E praticamente a mesma a insolagdo registrada, com 2119 horas em Afon-
50S e, pouco mais, 2171 em Deodoro. Os extremos atingem 202-marco e 136-se -
tembro no primeiro, contra 209-agodsto e 133-setembro no segundo.

_ Mals isolados, acima de 180 horas, seréo os periodoes fevereiro a maio e julho-
agodsto (Afonsos), ou dezembro a agdsto (Deodoro). Menor insolacdo ocorre em
setembro-outubro, abaixo de 150 ou 140 horas, respectivamente, nos dois postos.

Ja os dias encobertos sio praticamente iguais nas duas areas, com 143-Afon-
sos e 149-Deodoro, sob indices 13-17 de setembro a fevereiro (Afonsos), ou 13-19
de setembro a marco (Deodoro), com minimo 7-8 de junho a agdsto, para ambos.

Os dias claros, 42 em Afonsos e 43 em Deodoro, ocorrem sob taxas 23 de se-
tembro a abril, refor¢cados para 4-6 de maio a agésto.

Chove menos em Afonsos-1203 mm que em Deodoro-1272, com extremos 183-
‘janeiro e 30-junho no primeiro, mas 204-janeiro, 26-julho no ultimo. Os totais
superam 100 mm de novembro a margo nos Afonsos e até abril em Deodoro, sendo

que no inverno ocorrem valdres aguém de 50 mm (com 29-35-47 em Afonsos e
36-26-32 em Deodoro) .

A major altura recolhida em 24 horas nos Afonsos atingiu 109 mm e em
Deodoro 110, ambos em fevereiro; mas nfo ultrapassaram 60 mm os registros
de maio a novembro para o primeiro, ou junho a outubro no segundo.

Quanto aos dias de chuva, 132 em Afonsos (38 acima de 10 mm), e 143-Deo-
doro (39 acima de 10 mm), s2o mais numerosos de outubro a marco, € bem re-
duzidos no inverno, junho a agdsto, como o indicam as séries abaixo:

AFONSOS — 16 —12 — 13 —9 —5 — 6 —T7—10 — 14 — 14 — 15 = 132
DEODORO — 17— 15— 16—10—10—7 —6 —6 — 11 — 15 — 15 — 15 = 143.

A contagem de trovoadas é maior em Afonsos-22 que em Deodoro-19, com
3-5 dias de novembro a marco (2-4 em Deodoro) e 0 (zero) nos meses de inverno,
1 nos demais. J4 o nevoeiro se forma 80 dias por ano em Afonsos, 54 apenas em
Deodoro, no primeiro sob taxas 8-14 de abril a setembro, 1 nos meses de verao,
3-5 nos demais. No ultimo posto, temos 6-10 de abril a setembro, 1 de dezembro
3 fevereiro e 3 nos restantes.

O orvalho, por outro lado, é mais raro em Afonsos-65 dias, sob taxas 7-10
de abril a Julho 3-4 de setembro a fevereiro e 6 nos dois meses restantes. Em
Deodoro, temos o total de 121 dias & razio de 13-15 abril a agdsto, 7-9 de dezem-
bro a marco e 6-8 para setembro a novembro.

CASCADURA -—- Neste sublrbio as observacoes foram feitas apenas as 7 e 21
horas, o que dificulta uma apreciacio exata dos elementos. A temperatura média
atlnge 22,6 e os meses extremos registram 26,4-fevereiro e 19,4-julho com am-
plitude 7,0. Superam 24°,0 os indices de dezembro a margo (24,8-25,9-26,4-24,7) ,
com valores 19,6-19,4-20, 0- 20,6 de junho a setembro.
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As maximas, sob média anual 28,7 tornam-se mais elevadas em fevereiro-32,6
e mais baixa em julho-259, sob amplitude 6°,7. Superam, assim 30°,0 de dezem-
bro a marco (30,3-32,1-32,6-30,5), com menos de 2790 no inverno (26,5-25,9-
26,3-26,5 de junho a setembro) .

Atinge 1877 a média anual das minimas, com extremos 22,1-fevereiro e 15,2-
julho, sob amplltude 6,9. Superam 21°,0 de dezembro a marco (21 0-22,0-22,1-21,3),
permanecendo de Junho a agobsto aquem de 16°,0 (15,9-15,2-15,6) .

Ser4 assim de 9,9 a amplitude média diaria anual com maior indice de 10,7
em agosto e o menor 9,2 em outubro ou marcgo. Existem, assim, dois periodos
acima de 1090: janeiro-fevereiro e junho-setembro, os meses restantes se si-
tuando entre 9°,0 e 10°,0 graus.

« Quanto & maxima absoluta, de 4190,1, foi registrada em janeiro, podendo ocor-
rer de dezembro a fevereiro temperaturas acima de 40°,0 e maiores que 3790
desde setembro até maio. Em junho e julho pouco superam 34°,0.

A minima absoluta foi de 7,0 em junho, com 7,2 em julho. Valbres pouco
acima de 10°,0 ocorreram de maio a setembro, mas de janeiro a marco o termo-
" metro permanece acima de 16°,0. De tudo resultou 34°,1 para a amplitude abso-
luta.

O numero dos dias quentes atinge 260, resultando 105:mais frescos, e que
apenas de julho a outubro superam 10 por més, conforme quadro abaixo:

J FM A MJ J A S O N D Ano
Dias quentes 29 24 25 26 24 20 15 18 16 18 21 24 260
”  frescos 2 4 6 4 7 10 16 13 14 13 9 7 105

Ja as noites quentes pouco superam a taxa de uma para cada trés, com total
de 137, e praticamente ndo ocorrendo de maio a outubro; mais de 20 por més
tém lugar, no entanto, de dezembro a marco. Vejamos as contagens, que resul-
tam em 228 noites frescas:

J FPM A M J J A S§ O N D Ano
Noites quentes 27 23 22 14 5 1 1 1 1 7 13 22 137
" frescas 4 5 9 16 26 29 30 30 29 24 17 9 228

Sem observacoes de vento ou umidade, a média anual da nebulosidade atin-
ge 5,2. Mais elevada, de 7,5 em outubro, declina a cobertura a 4,1 em abril, com
amphtude 3.4.

Acima de 6,0 temos a primavera, de setembro a novembro e com indices
pouco acima de 4,0 os meses de abril a go6sto. Dai resultam taxas de 125 dias
encobertos e 106 claros. Os primeiros 10 a 14 dias, em geral no periodo, de
setembro a marco (mas 19 em outubro), declinam para 7-9 nos meses res-
tantes, enquanto os segundos, com maximos mensais 10-13, de maio a agosto

e 16 em abril, descem a 7-8, de setembro a dezembro e 5-8 de janeiro a
marco.

Sao recolhidos, em média, 1228 mm de precipitacdo, com extremos 163-ja-
neiro e 37-julho, notando-se mais de 100 mm por més de outubro a abril e menos
de 60 mm, ou sejam 55 — 37 — 52 no periodo de junho a agésto.

J4 a maior altura em 24 horas alcancou 136 mm (abril), mais de 80 podendo
ocorrer de novembro a abril, e menos de 40 em julho ou agésto.

Dos 119 dias de chuva, 37 superam 10 mm de precipitacio, mais de 10 dias
por més, com maximo de 16 dias, ocorrendo de setembro a marco e 5-7 nos meses
domverno conforme a série: 12 —11 —12—9 —7—5 —6 —7— 11 — 16 — 11
— 12 = 119.

Ja as trovoadas, apenas 19 por ano, tém freqiiéncia maxima 7 em janeiro,
com 3-2 em fevereiro-marco € 0 (zero) de abril a julho, retornando a 1-2 de
agdsto a dezembro.

S0 25 os dias de nevoeiro, concentrados de abril a novembro, com freqiién-
cia 1-2 no més inicial ou nos quatro ultimos, elevados a 6-7 no inverno, ou melhor,
de maio a julho.

Por fim, s6 8 dias de orvalho, sob taxa mensal 1-3 de junho a setembro, 580
normalmente observados.
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ENGENHO DE DENTRO — ENCANTADO — MEIER

Por se encontrarem muito proximos, serdo estudados em conjunto éstes trés
postos, do Ultimo apenas se sabendo os valores extremos.

A temperatura média, baseada alids em duas observacbes (7 e 21 horas),
s6 é conhecida no Engenho de Dentro, com valor anual de 23°,2 e mensal méa-
ximo fevereiro-26°,1, minimo julho-20,2, sob amplitude 5°,9. Acima de 25°,0 trans-
corre o periodo janeiro a marco (26,2-26,1-25,3) e abaixo de 21°,0 o inverno:
20,8-20,2-20,6 de junho a agdsto.

A média das maximas, 29:,1 no Engenho de Dentro, varia de 31,8-fevereiro
a 26,2-julho, com 59,6 de amplitude. As temperaturas a tarde superam 30°,0 de

dezembro a marg¢o; 30,7-31,7-31,8-30,8. Declinam abaixo dos 29°,0 de junho a se-
tembro, sob 26,9-26,2-27,4-27,8.

No Encantado, as maximas de verdo sio idénticas e, contudo, bem menores
as do inverno, do que resulta mais fraca a média anual, 28,3 (com 0°8 de di-
ferenga) . Os extremos serdo registrados em fevereiro-31,8 e julho-24,4, sob am-
plitude 7,4. Temos, alids, de dezembro a marco 31,0-31,8-31,8-30,5, e de maio a
agosto 26,3-25-4-24,4-26,3.

Ja no caso das minimas, did-se o contrario: sio menores no Engenho de
Dentro, de clima, assim, mais continental que o Encantado. Temos no primeiro
Dosto valor anual 18,5, e meses extremos 21,2-fevereiro, 14,7-julho, com ampli-
tude 6,5. Superam 20°,0 os indices de dezembro a marco (20,3-21,0-21,2-20,9), des-
cendo a menos de 16°,0 no inverno, com 15,4-14,7-15,4 (junho a agésto) .

Como dissemos, Encantado é mais quente & noite, perto de 0°,3 na média
anual, que alcancga 18,8, e 0°,9 no verdo ou 0°,6 no inverno, com extremos 210,9-fe-
vereiro e 14,2-julho, de amplitude 7°,7. Superam 219,0 os dados de dezembro a
marco: 21,0-21,9-21,9-21,8, com 15,9-14,2-16,0 de junho a agodsto.

Désse modo, a amplitude didria se apresenta mais acentuada no Engenho de
Dentro, com 10,6, que no Encantado, sob 9°,5. A primeira estacio tem extremos
11,9-agosto e 9,8-marco, superando 11°,0 de junho a agdsto, e com pouco mais de
10°,0 nos meses restantes, exceto marco. J4 no Encantado, sob média anual 99,5,
os extremos atingem 10,4-agésto, 8,8-abril e outubro, s6 julho e agdsto regis-
trando mais que 10°,0 e margo a maio, bem como outubro, menos de 9°,0.

Embora com maiores maximas médias, a absoluta é mais baixa no Engenho
de Dentro-390,9, que no Encantado-41°,0. O primeiro apresenta valores acima
de 38°,0 de dezembro a fevereiro, ou ainda em setembro, enquanto junho e julho
niao ultrapassam 34°,0. Ja& no segundo podsto (Encantado), desde agodsto até
marco, podem as temperaturas superar 38°,0 mantendo-se aquém dos 35,0 de
maio a julho. Cabe aqui acrescentar a maxima absoluta do Meier, 42,2 em de-
zembro. )

No Engenho de Dentro, a minima desceu a 6°2-junho, valdéres abaixo de
10°,0, podendo ocorrer de junho a agésto, enquanto no verdo, dezembro a margo,
o termoémetro nunca se situa aquém de 15°,0. No Encantado, a minima absoluta
90 1-julho foi mais elevada, s6 aquéle més e o de junho possuindo registros abai-
xo0 de 109, valor alcancado, alids, em setembro. De janeiro a marc¢o as minimas
sempre superam '16°,0.

No Meier, por fim, a minima absoluta foi a mais elevada, com 10°,6-agésto.
Resultam, assim, amplitudes absolutas de 33,7-Engenho de Dentro e 31°,9-Encan-
tado, esta menor portanto, enquanto o Meier tem 319,6.

Os dias quentes sdo pouco mais fregiientes no Engenho de Dentro-284 que
no Encantado, com 278. Neste, pelo contrario, as noites quentes dominam, no
total de 147, contra 136 no Engenho de Dentro. Apenas durante o inverno mais
de 10 dias frescos podem ocorrer nos dois postos, enquanto as noites frescas, que
constituem a totalidade para o Encantado, cedem lugar no Engenho de Dentro
a um minimo de 2,3.

ENGENHO DE DENTRO

J FM A MJ J A 8 O ND Ano
Dias quentes 27 28 29 27 23 18 17 18 21 22 25 29 284
”  frescos 4 0 2 3 8 12 14 13 9 9 5 2 81
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ENCANTADO

J FM A MJ J A S OND Ano
Dias quentes 29 27 30 26 20 17 13 21 22 20 25 28 278
?  frescos 2 1 1 4 11 13 18 10 8 11 5 3 87

H4a, désse modo, 81 dias frescos no Engenho de Dentro, e 87 no Encantado.
Vejamos o quadro seguinte:

ENGENHO DE DENTRO

J FM A MJ J A S O N D Ano

Noites quentes 22 22 23 16 8 3 2 2 4 5 12 17 136

” frescas 9 6 8 14 23 27 29 29 26 26 18 14 229
ENCANTADO

J FM A M J J A 8 O N D Ano

Noites quentes 27 25 28 17 4 1 0 1 3 7 13 21 147

” frescas 4 3 3 13 27 29 31 30 27 24 17 10 218

Ocorrem, portanto, 229 noites frescas no Engenho de Dentro e 218 no En-
cantado. Em resumo, para tais suburbios um dia fresco em cada quatro, duas
noites frescas para cada trés.

Nao existem dados de velocidade do vento, mas somente das ventanias, e
para Engenho de Dentro, com numero exagerado de 13 dias por ano, sob taxa
mensal 1, elevada a 2 nos meses de inverno, mas 0 (zero) em marco e abril,
Parece mal observado o fenémeno.

Da umidade s6 temos registros no Engenho de Dentro, com média anual
muito acentuada, 83,6%, e mensais extremas 87,8-abril, e 80,2-novembro, sob
amplitude 7,6. Mais que 85% ocorrem de marco a junho, os meses mais secos
sendo novembro e dezembro, pouco acima de 809%.

A nebulosidade também sé é observada no Engenho de Dentro, sob média
5,3 e extremos 6,0 de outubro a dezembro e 4,5 em julho, com amplitude 1,5.
A cobertura é mais reduzida de abril a julho.

Parece absurda a diferenca nas freqiiéncias de dias encobertos e claros nos
dois postos. Com efeito, o Engenho de Dentro registra 87 quanto aos primeiros, e,
101 para os ultimos, com Encantado apenas 48 e 38.

A comparacao aos demais postos torna mais plausivel a contagem dos dias
encobertos no Engenho de Dentro, 87, com indices variaveis de 8 a 11 no periodo
setembro a marco, declinando para 4-7 de maio a agdsto. Parece por demalis
reduzido o total do Encantado, 48, em média 7-9 nos meses de primavera, 3-4
nos restantes.

Ja os dias claros tém contagem excessiva no Engenho de Dentro, de 101, sob
taxas 7-8 de setembro a marco, 9-12 abril a agosto. E contudo mais exata a
freqiiéncia no Encantado, 38, 4 razado de 5-6 nos meses de inverno e 1-4 nos
demais.

A precipitacao totaliza 1126 mim no Engenho de Dentro, com extremos 157-
margo e 34-junho, mais que 100 mm sendo coletados nos meses de outubro a
abril e apenas 64 — 34 — 59 de junho a ago6sto, No Encantado o total é maior,
de 1‘26158 mm, superando 100 mm de novembro a marco ¢ 45 — 37 — 50 de junho
a agobsto.

Quanto & maior altura, em 24 horas, alcancou 169 mm no Engenho de Dentro
e 155 no Encantado, ambos em dezembro. Valores acima de 80 mm podem ocor-
rer no primeiro, de outubro a junho, limitados a 50, de julho a setembro. No
Segundo posto, indices superiores a 80 tem lugar de dezembro a marco, mas abai-
xo de 60 nos demais meses. JA no Meier, 120 mm fol a maior altura recolhida
(em fevereiro) .

Resta-nos examinar os dias de chuva: s@o 119 no Engenho de Dentro, com
36 acima de 10 mm, e mais de 10 mm por més no periodo outubro a marco —
conforme a série — 14 — 11 — 13 — 9 — 6 — 7 —5 — 7 — 8 — 14 — 13 —
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12 = 119. No Encantado chove bem mais, 144 dias em geral, com 7-8 no inverno,
tal como o Engenho de Dentro, porém sob maiores taxas nos demais meses: 16 —
13—16—10—11 —7 8 —8-— 10 — 16 — 15 — 14 — 144.

Um exame mais cuidadoso mostra que é no recolhimento dos totais escassos
que reside a diferenca. Assim, enquanto praticamente se equivalem as fregiién-
cias das alturas entre 1 e 10 mm (61 e 66 para Engenho de Dentro e Encantado)
ou acima de 10 mm (36 e 37), indices entre 0,1 ¢ 1,0 mm sdo observados apenas
21 vtezes no Engenho de Dentro, mas 40 no Encantado, cujo total é, portanto, mais
exato.

As trovoadas alcancam uma contagem de 44 dias no Engenho de Dentro
sob taxas crescentes de 0-1 no inverno a 2-4 nos meses de primavera, 7-11 nos do .
verao (o maior em janeiro), com declinio para 1-6 no outono. Enquanto isso o
Encantado registra apenas 33, sob taxas 4-6 de outubro a marco, 0 (zero) de
maio a agdsto e 1-2 em setembro ou abril.

H% somente 4 dias de nevoeiro no Engenho de Dentro, todos no inverno, em

taxg. mensal 1 (um), de maio a agdsto. Somam os mesmos 19 no Encantado, de
abril a agdsto, sob indices 3-4, mas 8 em junho.

PENHA E OLARIA — Situados muito préximos, serdo examinados em con-
junto os dados déstes dois postos.

No primeiro atinge 23°,0 a temperatura média, com extremos 25,6-janeiro
¢ 19,8-julho, sob amplitude 5,8. As médias superam 24°,0 no verdo, com 24,3-25,6-
25,4-24,7 de dezembro a marco, permanecendo abaixo dos 21°,0 de junho a agés-
to: 20,8-19,8-20,6. As maximas, de média anual 28°,0 na Penha, variam entre
31,4-janeiro e 25,3-julho, com amplitude 6,1. Superam 29°,0 de dezembro a marco:
29,7-31,4-31,2-29,8, apenas em julho e agdsto descendo aquém dos 26°,0 sob in-
dices 25,3-25,4. Olaria é mais quente § tarde, em média de 0°,5, mas com a mesma
temperatura no inverno e maior, 098 no verdo. Temos, com efeito, 28,5 de
média anual, extremos 32,2-janeiro e 25,2 julho, sob amplitude 7,0. Acima de
300,0 decorre o verao com 30,6-32,2-31,8-31,1, enquanto de maio a setembro menos
de 27°,0 sdo registrados: 26,7-26,1-25,2-26,1-26,8.

As minimas se apresentam menores na Penha, com 18,8 de média anual,
que em Olaria, sob 19,7. Naquela estacio os valores pela madrugada oscilam
de 21,7-fevereiro a 15,7-julho, com amplitude 6,0. E se conservam acima de 200,0
no periodo dezembro a abril (20,6-21,7-21,3-20,0), ou aquém de 17°0 de junho
a agobsto: 16,6-15,7-16,0. :

Em contraste, Olaria registra 19,7 como média anual e extremos 22,7-feve-
reiro e 26,5-julho, sob amplitude 6,2. Acima de 21°,0 transcorre o verado, com
21,7-22,6-22,7-22,0 de dezembro a marco, e abaixo de 18°,0 o inverno, sob tem-
peraturas 17,3-16,5-16,9, de junho a agosto.

A maxima absoluta alcancou 41,6 na Penha (dezembro), valores acima de
3820 sendo registrados de outubro a marco, mas aquém de 35°0 em junho e
julho. Mais acentuada a maxima de Olaria, 42,1-dezembro, sendo éste suburbio
tao quente que valores acima de 400,0 foram observados de novembro a fevereiro,
ou superando 37°,0 de agdsto a abril. Apenas de maio a julho os indices per-
manecem abaixo de 35°,0.

J4 a minima absoluta, de 8,9-julho na Penha, registra indices em térno de
10°,0 no periodo junho a setembro, mas de janeiro a marco as temperaturas
superam sempre 159,0. :

Olaria apresentou minima ainda mais acentuada, de 7°9,3-maio, e outras em
térno de 1090 de junho a agdsto. Desde janeiro até marco os termdmetros per-
manecem acima de 17°,0 ou dos 13°,0 de outubro a abril.

Assim a amplitude absoluta, 32,7 na Penha, atingiu 34,8 em Olaria. Néo
devemos esquecer a amplitude diaria, com média de 9,1 na Penha e extremos
9,6-julho ou 8,5-marco, Para Olaria, de média 8,8, os extremos se situam em
9,6-janeiro, e 8,1-abril.

Os dias quentes, praticamente os mesmos para Penha-273 e Olaria-280,
dominam em todos os meses; assim s6 de junho a setembro no primeiro pdsto,
ou em junho e julho no segundo, mais de 10 dias frescos sdo registrados, com
totais, respectivamente, de 92 e 85, conforme os quadros abaixo.
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PENHA

J FM A M J J A 8 O N D Ano

Dias quentes 29 27 29 25 22 18 17 18 17 20 24 27 273

”  frescos 2 1 2 5 9 12 14 13 13 11 6 4 92
OLARIA

J FM A M J J A S O N D Ano

Dias quentes 290 28 30 25 21 19 16 20 20 21 25 26 280

»”  frescos 2 0 1 5 10 11 15 11 10 10 5 5 85

Vejamos as noites quentes: Penha sendo neste caso mais favorecida, com 135,
que Olaria sob 167. Aquelas constituem maioria de dezembro a marco na pri-
meira, estacdo, e de novembro a abril na segunda, onde ainda ocorrem no inverno,
0 que nao sucede na Penha.

Temos assim os quadros seguintes:

PENHA
J FM A MJ J A S O ND Ano
Noites quentes 26 25 25 15 3 1 O 0 2 7 11 20 135
” frescas 5 3 6 15 28 29 31 31 28 24 19 11 230
OLARIA
J P M A MJ J A S OND Ano
Noites quentes 28 27 27 18 7 2 1 1 7 10 15 24 167
? frescas 3 1 4 12 24 28 30 30 23 21 15 7 198

Penha registra, portanto, duas noites frescas em cada trés, no total de 230,
e que formam quase a totalidade nos meses de maio a setembro.

Ja Olaria tem, por assim dizer, uma noite fresca em cada duas, com maio-
ria de maio a outubro, e concentradas no inverno, sob a contagem anual 198.

86 Penha tem dados de vento, muito fraco, com média anual 1,0 e extremos
1,7-novembro e 0,8-junho, de amplitude 0,9. E ligeiramente mais agitada a pri-
mavera, com o outono mais calmo. Também 7 ventanias por ano, distribuidas &
taxa mensal 1, de agbdsto a marco, com ¢ (zero) de abril a julho, sdo observadas.
Em Olaria os dados se tornam absurdos, pois registram uma contagem anual de
40 ventanias, sob taxas variaveis de 2 a 6 nos diversos meses. Ndo ha como
aceitar tais informes, evidentemente.

A umidade também s6 foi observada na Penha, com média anual de 84,0%
e extremos mensais 87,0-marco e 81,8-novembro, sob amplitude 5,2%. Valdres
acentuados, portanto, sobretudo no periodo marco a junho, acima de 85%, com
menor indice de novembro a janeiro, aquém de 83%.

A nebulosidade, com média anual 54 na Penha, tem valores extremos em
outubro-6,7 e julho-4,1, sob amplitude 2,6. A cobertura supera 64 no periodo
outubro a dezembro, caindo a 4,4 ou menos, de maio a agé6sto. E praticamente
idéntica a média em Olaria, de 5,6, oscilando os dados entre 6,5-setembro e 4,8-ju-
nho, sob 1,7 de amplitude. Sempre mais nublada a fase setembro a novembro
acima de 6,0 e mais limpa, aquém de 5,0, a de maio a julho.

Os dias encobertos alcancam 129 na Penha, sob taxas 14-16 de outubro a
dezembro, 11-13 de janeiro a margo, e 8-7 nos meses restantes abril a agosto,
com ll-setembro. N&o se podera aceitar como valido o total de apenas 48 em
Olaria, sob indices mensais 2-4 a 5-7 (primavera) devido 3 falta das observa-
¢oes as 14 horas.

J4 os dias claros somam 94 na Penha, com taxas de 4-5 (outubro a dezem-
bro), 6-7 (janeiro a abril) e 11-13 de junho a agdsto, mas 9 em maio e setembro.
O ntmero correspondente em Olaria é de 20 por ano, sob indices 1 de outubro
a abril e 2-3 de maio a agdsto, padecendo do mesmo defeito ja citado.
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A precipitacao é praticamente idéntica nos dois postos.

Penha recebe com efeito 1144 mm, com extremos 181-marco e 30-junho, no-
tando-se mais de 100 nos meses de dezembro a abril, e apenas 35-30-47 mm de
junho a agoésto.

Enquanto isso, Olaria totaliza 1165 mm, com extremos 164-marco e 27-junho.
Superam 100 mm os valéres de novembro a abril, com menos de 50, ou seja
27-34-43 mm de junho a agdsto. .

Ja a maioxj altura, recolhida em 24 horas, alcancou 119 mm-marco, na Penha,
€ 114 mm-abril, em Olaria. Em todos os meses, acima de 40 mm poderdo veri-
ficar-se, salvo em julho, com menos de 30.

Vejamos a freqliéncia de dias chuvosos: alcanca 109 na Penha, dos quais
36 acima de 10 mm, e 121 em Olaria, com 37 além de 10 mm. Como sers facil
constatar, a diferenca provém dos dias sob menos de 1 mm, apenas 4 na Penha,
mas 20 em Olaria.

Temos assim as duas séries:

PENHA — 14 —12 —12—8 —7—5—4—6—7—12 — 11 — 11 = 109
OLARIA —13 — 12 —12 —11 —8—4—6—7 — 10 — 13 — 12 — 13 = 121,

Jé& as trovoadas, 51 na Penha, registram freqiiéncias crescentes, de 1 no in-
verno (meses de maio a setembro) a 3-6 na primavera, 10-13 no verdo (janeiro-
fevereiro) e 3-8 no outono. Olaria soma 44, com taxas de 1 (maio a agdsto), 3-4
na primavera, 6-9 no verao e 1-2 no outono.

O nevoeiro é mais raro na Penha — 179 do que em Olaria — 47. Na primeira
localidade ocorre sob taxa mensal 1, reforcada para 2-4 de maio a agdsto. Na
segunda fica limitado ao periodo fevereiro a setembro, com indices variaveis de
2-3 nos extremos, a 9-14-11 de maio a julho.

SUBDIVISAO-15

Na Baixada de Jacarepagud, do Unico posto existente, temos somente os
dados extremos: temperatura maxima absoluta 40°,4-dezembro e minima abso-
luta 89,6-junho, tendo sido recolhida uma altura de 80 mm de precipitacdo em
24 horas — dezembro.

SUBDIVISAO-16

Do posto de Sao Januario, que funcionou no Observatério Astrondmico, em
Sao Cristovao, temos somente os dados médios, mas nao as freqiiéncias. A tem-
peratura apresenta valor anual de 2299, com extremos em fevereiro-26,0 e agos-
to-19,6, sob amplitude 6°,4. Acima de 24°,0 temos os meses de dezembro a marcgo,
com 24,9-259-26,0-25,0. Abaixo de 21°,0 o inverno, de junho a ago6sto: 20,5-19,8-
19,6.

A média das maximas atingiu 27,2, com extremos 30,7-janeiro e 24,3-agésto,
sob amplitude 6,4.

Superam 28°,0 as médias a tarde, no periodo novembro a marco, mas com
29,4-30,7-30,5 de dezembro a fevereiro. Menos de 26°,0 se verificam no inverno:
25,2-24,4-24,3-257 de junho a setembro. A média das minimas se situa em 19°4,
com maior valor de 22,3-fevereiro e o menor 16,1-agbsto, sob amplitude 6°,2. -
Superam 210,0 as temperaturas na madrugada, de dezembro até marco: 21,2-
22,1-22,3-21,7, declinando para 16,9-16,3-16,1 de junho a agodsto e superando 18°,0
nos demais meses.

Temos, désse modo, uma amplitude diaria fraca de 7°,8, com extremos 8°,6-
janeiro e 6°,8-outubro, mais elevada de novembro a fevereiro ou junho a agosto,
sempre acima de 80,0, e mais fraca nos meses restantes. Foi de 39°,3 a maxima
absoluta registrada (setembro), mais que 37°,0 ocorrendo de novembro a fe-
vereiro. De maio a agbsto o termoémetro se manteve sempre abaixo de 34°,0.

Ja a menor  minima atingiu 8,4-junho, indices aquém de 12°,0 ocorrendo
daquele més ao de agdsto. No periodo outubro a abril o termoémetro permanece
acima dos 1490 ou de 17°,0 em fevereiro-marco. Alcancou, portanto, 30°9 a
amplitude absoluta.
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A umidade é relativamente reduzida, com média anual 77,0%, e extremos
79,6-marco e 74,9-novembro, de amplitude 4,7% . Malis elevada, acima de 78%,
de marc¢o a maio, € malis fraca aquém de 76%, de novembro a dezembro.

A nebulosidade anual apresenta média de 6,8, os extremos mensais e situan-
do-se em outubro-7,8 e junho-5,7, com amplitude 2,1, A cobertura fica mais acen-
tuada, acima de 7,0, de outubro a janeiro, e mais reduzida, abaixo de 6,0, em
junho e julho.

A insolacao totalizou 2 138 horas, com extremos 201-fevereiro e 145-outubro,
superando 180 horas nos meses de novembro a fevereiro ou em junho-julho, com
menos de 160 em setembro e outubro.

A precipitacdo atingiu 1083 mm por ano, com maxima em marco de 170
e minimo 20-julho. Supera 100 mm nos meses de outubroc a marco, excetuado
novembro. Desce menos de 60 mm em julho e agosto, com 20-55 mm.

Ja a maior altura recolhida em 24 horas foi de 221 mm-junho, menos de
40 mm ocorrendo de julho a setembro.

SAENS PENA — Este antigo posto na Tijuca foi transferido para Barao de
Corumbéa, do qual temos unicamente os dados extremos: maxima absoluta
390,2-janeiro, minima absoluta 10°,0-julho, maior altura em 24 horas 235 mm-de-
zembro.

Em Saens Pefla, as maximas médias atingem 28°,1, valor anual, com mensais
extremas de 31°,8-fevereiro e 25°4-julho, sob amplitude 6°4. Superam 31°,0 de
janeiro a marco: 31,2-31,8-31,1, com menos de 26°,0 no inverno: 25,3-25,4-25,6,
de julho a agésto.

A média das minimas é de 1090, com maior indice de 22°3-fevereiro e o
menor 15°5-julho, com amplitude de 6°,8. Superam 2100 as temperaturas de
dezembro a marco, sob 21,2-21,9-22 3-21,6, limitadas a 16,1-15,5-15,8 de junho a
agbsto.

A amplitude diaria registra média anual 99,2, e extremos 9,9-julho ou 8,6-se-
tembro. Ultrapassa 9°,0 de junho a agdsto ou de janeiro a marco, permanecendo
inferior aguele indice nos meses restantes.

A maxima absoluta atingiu 40°,8-outubro, indices acima de 38°,0 tendo-se
verificado de setembro a fevereiro, mas sempre abaixo de 34°,0 de maio a julho.

A minima absoluta desceu a 8°,/7-agdsto, valdéres agquém de 10°,0 ocorrendo
no inverno, junho a agdsto, e acima dos 16°,0 de dezembro a marco, tendo a
amplitude absoluta alcancado 30°,2.

Os dias quentes ocorrem 3 razdao de trés em cada quatro, com total 272,
sempre em maioria, dando lugar, de maio a setembro, a poucos dias frescos, so-
mando 93, conforme quadro abaixo:

J FM A MJ J A 8 O N D Ano
Dias quentes 29 28 29 25 19 19 18 17 17 21 23 21 272
”  frescos 2 0 2 5 12 11 13 14 13 10 17 4 93

J4 as noites quentes sao relativamente freqilentes e dominam de novembro
a abril, mas, praticamente, ndo se notam de maio a setembro, quando tddas sao
frescas. Assim, temos 143 das primeiras e 222 das segundas.

J FM A MJ J A 8§ O N D Ano
Noites quentes 26 27 25 15 3 0 0 0 2 9 13 23 143
” frescas 5 1 6 15 28 30 31 31 28 22 17 8 222

N&o iremos considerar os indices de umidade, sem maior significado, por
representarem apenas a media das 7 horas, muito elevada, portanto, no valor
de 84,7%, com extremos 89,5-maio e 80,1-novembro.

Assim, resta analisar a precipitacdo, com total 1272 mms, registrando os
valores extremos de 167 mm-marco e 45 mm-junho. Superam 100 mm as alturas
de outubro a maio, com 45-64-66 de junho a agésto.

Ja a maior queda em 24 horas alcancou 117 mm-marco em todos os meses,
tendo ocorrido indices acima de 40 mm.
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- Por fim, o namero dos dias chuvosos atinge 142, dos quais 39 superam mais
que 10 mm. Apenas no inverno menos de 10 dias tém lugar, como vemos na
série;: 14 —13 —12—13 —11 —-6—8 — 9 — 11 — 15 — 13 — 17 = 142.

SUBDIVISAO-17
COPACABANA E IPANEMA -

Por serem muito préximos, e de clima quase idéntico, analisaremos, con-
juntamente, os dois postos acima. Existem falhas na temperatura média de
ambos, e s6 alguns dados podem ser transcritos: em Copacabana o més de fe-
vereiro registra 25.0, ignorando-se o valor mais frio do inverno. Superam 23°,0 os
indices de dezembro a abril, com 24,2-25,0-24,8 em janeiro, fevereiro e marco.
Abaixo de 21°,0 temos o periodo de julho a outubro.

J4 em Ipanema, fevereiro registra 24,7, e julho 19,3, com amplitude 59,4. Su-
peram 23°,0 as médias de dezembro a margo, com 24,5-24,7 em janeiro-fevereiro.
Abaixo de 20°,0 transcorre o inverno, sob 19,5-19,3-19,3, de junho a agodsto.

A média das méaximas € menor em Copacabana-25,7 do que Ipanema-26,5.
No primeiro pdsto, fevereiro tem 28,6 e julho 23,5 sob amplitude 50,1. Acima de
279,0 transcorre o verao com 27,6-28,6-28,0-27,0 de janeiro a abril, enquanto de
julho a outubro as médias sdo inferiores a 24°,0, com 23,5-23,7-23,8-23,5.

J4 Ipanema é mais quente & tarde, perto de 19,0 no verio e 1°,8 no inverno,
pois fevereiro registra 29,5 e setembro 24,2, sob amplitude 5°,3. Superam 27°,0 as
médias de dezembro a abril, com 28,6-29,5-29,1 de janeiro a marco; o0s menores
indices correspondem a agoésto-setembro, 24,6-24,2. Assim, a tarde, a Zona Sul
se apresenta 59,0 mais fresca que a norte, no verao.

As minimas sdo idénticas nos dois postos, com média anual 19,9 em Copa-
cabana e 19,8-Ipanema. Atingem no primeiro 22,8-fevereiro e 17,1-julho, sob am-
plitude 5°,7, mas superam 21° desde dezembro até abril, registrando-se 22,0-22,8-
22,6 em janeiro-fevereiro-marg¢o. Indices de 17,1-17,4 correspondem a julho e
agosto, com todo o periodo de junho a outubro abaixo de 19°,0.

Ipanema aprasenta média anual 19,8 e extremos fevereiro-22,6 e julho-17,3,
de amplitude 5°,3. Temos, assim, 22,2-22,6-22,4 de janeiro a marco e 17,8-17,3-17,3
de junho a agodsto.

As menores maximas reduzem a 5°,8 a amplitude didria em Copacabana,
contra 6,7-Ipanema. No primeiro, o elemento oscila de 6°4-julho a 5°3-outubro,
superando 62,0 de maio a ag6sto, e com minimo 5,3 em setembro-outubro.

J4 em Ipanema, para uma amplitude diaria 6,7-média anual os extremos
atingem 7,5-julho e 6,1-outubro, superando 79,0 de junho a agdsto, € com menos
que 69,5 de setembro a janeiro, "

A maxima absoluta alcancou 37°,5 em Copacabana (outubro), 35°,0 sendo
superados de outubro a abril, enquanto menos de 34°,6 ocorrem no periodo res-
tante, de maio a setembro.

J4 Ipanema atingiu 384-dezembro, com mais que 36°,0 déste més ao de abril,
e menos de 339,0 em junho-julho.

A minima absoluta, dada a localizacio maritima, nfo desce tanto como na
Zona Norte, pois Copacabana registrou 10°,5-outubro e Ipanema 11°,1-outubro,
indices abaixo de 139,0 tendo lugar de junho a outubro no primeiro, onde con-
tudo o termémetro ndo declina aquém de 18°,0 no verao, janeiro a marco. ‘

Ipanema registra, como vimos, 11,1-junho, e temperaturas menores que 13°,0
de junho a agdsto, mas sempre acima dos 17°,0 de dezembro a marco.

Temos, désse modo, amplitude absoluta de 27,0 em Copacabana contra 27,3
em Ipanema.

Em Copacabana nota-se um dia quente para cada dois, com total 191, e malo-
ria de novembro a maio, mas dando lugar a perto de 25 mais frescos de julho
a outubro, numa contagem anual de 174. Temos assim:

J FM A MJ J A S OND Ano
Dias quentes 25 27 27 22 18 10 7 5 6 8 16 20 191
?  frescos 6 1 4 8 13 20 24 26 24 23 14 11 174
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Ja Ipanema tem aumento de 38 dias quentes, com potal 229, e r_n.aioria de
novembro a maio, mas, inclusive nos meses restantes, do inverno, os dias irescos
mal atingem 20, com o respectivo total somando 136.

J FM A MJ J A 8 O N D Ano
Dias quentes 28 28 30 25 17 12 13 12 9 13 17 25 229
”  frescos 3 0 1 5 14 18 18 19 21 18 13 6 136

As noites quentes em Copacabana somam 163, dominando apenas de dezem-
bro a abril, com a quase totalidade bem fresca de junho a outubro, numa conta-
gem anual de 202. Temos o quadro abaixo:

J FM A MJ J A 8§ O ND Ano
Noites quentes 27 27 27 19 12 4 2 1 4 4 15 21 163
” frescas 4 1 4 11 19 26 29 30 26 27 15 10 202

Em Ipanema hé pouca alteracéo, sob freqiiéncia 170, a maioria de dezembro
a abril. Ressultam 195 noites frescas sendo, praticamente, todas de junho a se-
tembro.

J FM A MJ J A 8 O N D Ano
Noites quentes 27 27 29 21 12 4 2 2 4 9 11 22 170
” frescas 4 1 2 9 19 26 29 29 26 22 19 9 195

Néo ha dados de vento em qualquer dos postos, apenas das ventanias em
Copacabana, com total de 14 por ano, sob taxa mensal 1, reforcada para 2 em
setembro e outubro. '

Devido as falhas serd impossivel citarmos as médias anuais de umidade: em
Copacabana o maximo de 85,5% ocorre em marco, mas nao temos o minimo
do inverno. A umidade ¢ assim mais elevada, acima de 84% de janeiro a abril.

Ipanema, com falha em marco, tem maximo 86,7-maio e minimo 80,5-no-
vembro, sob uma amplitude 6,2. Supera 84% de fevereiro a maio, declinando
aquem de 82% em julho e novembro.

S6 Copacabana observou a nebulosidade, com falha em julho. Temos méa-
ximo em outubro de 6,8 e minimo 4,7-junho, sob amplitude 2,1. Superam 6,0 os
indices de setembro e outubro, com 5,0 ou menos de abril a julho.

Na mesma localidade, alguns dados da insolagido, mas sem o total do ano,
indicam maéaximo de 202 horas em abril, minimo 123 setembro. Também, apenas
Copacabana tem estatistica dos dias encobertos-91 e claros-50. Os primeiros,
sob taxas 9-11 de setembro a janeiro, declinam para 7-8 no outono e 3-6 no
inverno.

Os segundos variam de 3 a 5 nos diversos meses, com 7 em junho.

Chove menos em Copacabana, com 1090 mm, que em Ipanema, sob 1207.
No primeiro os meses extremos sa0 dezembro com 156 e agdsto com 46 mm, mais

de 100 mm ocorrendo de dezembro a marco, e indices 47-61-46-55 de junho a
setembro.

Em Ipanema o total de 1207 corresponde a extremos 165-janeiro e 43-se-
tembro, com mais de 100 no periodo outubro a maio (excluidos fevereiro-marco)
e totais 55-68-79-43 de junho a setembro.

Por outro lado, para um maximo em 24 horas de 106 mm-dezembro em Co-
pacabana houve 207 em Ipanema no mesmo més. No primeiro, as alturas méa-
ximas néo superam 50 mm de setembro a novembro, nem 60 mm, no segundo, de
abril a outubro.

Os dias de chuva sdo menos freqiientes em Copacabana, com 117 mm, do que
em Ipanema, com 137. A diferenca provém dos indices abaixo de 1 mm, com
apenas 20 no primeiro e 35 no segundo, pois a classe 1-10 mm tem freqiiéncias
idénticas de 63, engquanto os totais acima de 10 mm ocorrem por 33 dias em
Copacabana e 36 em Ipanema. Eis as séries correspondentes:

COPACABANA — 13 —-10—11—9—10—8—5—5—8—14 —13 — 11 = 117
IPANEMA —14-—-10—9-12—10—8—8—10—9 — 16 — 14 — 17 = 137.
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Dos fendmenos restantes, s6 Copacabana tem contagens: 10 dias de trovoada,
sob taxas 1 — 1 — 4 — 1 — 3 de novembro a marco, com 0 (zero) de abril a
outubro, e nevoeiro mais freqilente, 43 dias, 4 razdo de 1-2 de novembro a marcgo,
" 3-6 de abril a agosto e 9-outubro.

Por fim, 3 dias de orvalho: 1 por més, de fevereiro a abril, sho observados. -

URCA e PAO DE ACUCAR — Tais postos, situados em morros, a 220 m e 385 m,
respectivamente, ja apresentam um clima Am, ao contrario dos demais versados,
todos Aw.

Do primeiro nao possuimos a média da temperatura, alias incompleta no
segundo, com extremos 251-fevereiro e 19,1-julho, de amplitude 6°,0.- Supera
24°,0 no verdo, sob 24,5-25,1-24 4 de janeiro a marco, com menos de 219,0 durante
o periodo junho a outubro.

A situacdo sdbre encosta de granito contribui para as acentuadas maximas
na Urca, de média 26,8, extremos 30,3-fevereiro e 24,2-julho, com amplitude 6,1.

Temos, assim, 30,0-30,3-29,7 de janeiro a marco, e ainda 28,4-dezembro.
Aquém de 259,0 decorre o periodo julho a setembro; 24,2-24,7-24,5.

Com diferenca de altitude de 160 m sera de 190 a queda na maxima, no
Pao de Actcar, de média anual 2599, extremos 30,2-fevereiro e 23,2-julho, am-
plitude 7,0.

No verao temos 28,6-30,2-28,5 de janeiro a margo, contra 23,2-23,8-23,3 de
julho a setembro.

Por ocasifo da minima, Urca apresenta 18,7 e extremos 21/7-fevereiro ou
16,1-julho, sob 5,6 de amplitude; janeiro-fevereiro-marco registram 21,4-21,7-21,4
e de junho a setembro teremos 16,9-16,1-16,2-16,8.

Pao de Acticar é 0°,8 mais fresco, com 17,9 de média anual, e valéres 21,0-fe-
vereiro, 15,2-julho e amplitude 5,7. Acima de 20°,0 sob 20,2-21,0-20,3, transcorrem
os meses de janeiro a marco, enquanto de julho a agosto 15,3-15,7-15,9 sdo re-
gistrados.

E idéntica, contudo, a amplitude diaria, com 8,1 na Urca e 8,0 no Pio de
Ag¢lcar. No primeiro ocorrem extremos 8,6-fevereiro e 7,6-setembro, havendo
maior elevacao de dezembro a marco, € menor em abril-maioc ou setembro-outu-
bro. Pao de Acucar apresenta extremos 9,2-fevereiro e 7,4-maio, valores acima
de 8,0 ocorrendo de janeiro a marco ou em agosto.

Na Urca a maxima absoluta ascendeu a 39°,4-outubro, temperaturas supe-
riores a 37°,0 podendo verificar-se daquele més até marco, mas limitadas a 35°,0
nos restantes. Pao de Acucar registrou 37,9-janeiro ou fevereiro, e valéres acima
de 379,0 de novembro a fevereiro, com maximas entre 3090 e 31°0 de maio a
julho. :

Desceu a 100,9 a minima absoluta na Urca, em julho e de junho a setembro
valéres aquém de 1200 podem verificar-se, mas superando sempre 16°,0 de ja-
neiro a margo.

No Pio de Actcar houve um registro de 9°,7-julho, menos que 13°,0 ocorren-
do de abril a outubro, mas sempre acima de 16°,0 em janeiro-fevereiro.

Em conclusdo, a amplitude absoluta, de 28,5-Urca, desceu a 28,2-Pao de
Acucar.

Nio temos valéres da velocidade, mas sim das ventanias, sob contagem anual
4 na Urca, distribuidas de maio a outubro, e 11 no Pao de Acucar, sendo de 1
cada meés (exceto abril).

Quanto & umidade registros muito falhos do Pdo de Acucar indicam 82,6 em
novembro e 73,5-junho, parecendo mais elevados os indices de outl}bro a janeiro,
e reduzidos de maio a julho. Voltando as freqiiéncias, temos 244 dias quentes na
Urca, o que deixa lugar a 121 frescos, éstes com maioria apenas de julho a se-
tembro, conforme o quadro abaixo:

J FM A MJ J A 8 OND Ano
Dias quentes 29 27 29 24 18 16 12 13 12 17 21 26 244
” frescos 2 1 2 6 13 14 19 18 18 14 9 5 121
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Pao de Acucar é mais favorecido, com apenas 207 dias quentes e 158 frescos,
os ultimos dominando no periodo de junho a novembro, como vemos & seguir:

J FM A M J J A 8 O N D Ano
Dias quentes 26 26 28 21 16 12 10 11 9 14 14 20 207
»  frescos 5 2 3 9 15 18 21 20 21 17 16 11 158

Quanto as noites quentes predomina a Urca com 115, na maioria de dezembro
a marco, quase nem ocorrendo de junho a outubre. Declinam para 90 no Péo
de Acucar, onde s6 dominam de janeiro a margo, praticamente nao surgindo
de junho a novembro. Ocorrem, assim, 250 noites frescas na Urca e 275 no Pao
de Acucar, conforme quadros abaixo:

URCA
J F M A MJ J A S O N D Ano
Noites quentes 23 24 23 13 5 1 0 1 1 2 6 16 115
” frescas 8 4 8 17 26 29 31 30 29 29 24 15 250

PAO DE ACUCAR

J FPM A M J J A S O N D Ano
Noites quentes 17 20 17 11 5 2 0 1 1 2 3 11 90
? frescas 14 8 14 19 26 28 31 30 29 29 27 20 275

A nebulosidade é quase a mesma nos dois pontos: 57 na Urca, com extre-
mos 7,5-dezembro e 3,9-junho, amplitude 3,6; 5,4 no Pao de Acucar, sob 7,6-de-
zembro e 3,3-agodsto.

A fase mais coberta sera de setembro a janeiro, em ambos os locais superando
6,0. A mais limpa, aquém de 5,0, se estende de maio a agosto.

Na Urca, os dias encobertos somam 124, sob taxas 12-16, de setembro a ja-
neiro, 8-10 fevereiro a maio e 5-7 no inverno, junho a agésto.

A contagem se eleva no Pao de Acucar para 137, com 14-19, 8-13 e 5-8 nos
citados periodos.

Na Urca s6 66 dias sao claros, a razao de 7-9 por més de maio a agosto, 3-4
de setembro a dezembro e 4-5 de janeiro a abril. O numero dos mesmos se eleva
no Pao de Acucar, sobreposto as nuvens superficiais, atingindo 105, com indices

13-15 de maio a agosto e 6 a 8 nos meses restantes, mas 5-4 em novembro a de-
zembro.

Somente a Urca tem valores da precipitacao que somam 1314 mm, com ex-
tremos 156-janeiro e 51-junho, indices acima de 100 nos meses de outubro a maio,
mas 51-74-69 durante o inverno. Veja-se a influéncia acentuada do relévo nos
elevados totais.

Por outro lado, alcan¢ou apenas 72 mm-janeiro, a maior altura em 24 horas,
todos os meses registrando indices acima de 40 mm.

Houve, assim, na Urca uma contagem de 125 dias de chuva, dos quais 43 su-
perando 10 mm. Distribuem-se conforme a série: 11 — 11 — 11 — 11 — 9 — 6 —
8 —11 — 13 — 12 — 14 = 125,

Resta-nos analisar os fenémenos:

Na Urca ocorrem 34 dias de trovoada, sob taxas 1-3, de agdsto a novembro,
5-7, de dezembro a marco, 2-abril e zero de maio a julho.

O Pio de Acucar registra 38 trovoadas, 2-4 de setembro a novembro, 6-7 de
dezembro a marco e zero de maio a julho.

Quanto ao nevoeiro, de fregiiéncia 67 na Urca, ocorre sob taxas 5-7 de abril
a agdsto, 6-8 de setembro a dezembro, e 3-4 no verdo, janeiro a marco. Mais 20
dias tém lugar no Pao de Acucar, com total 86, 4 razdo de 8-10 de setembro a
dezembro, 4 a 7 de janeiro a abril e 6-8 no inverno, maio a agésto. Em geral,
tais nevoeiros correspondem a Stratus em contato com a montanha.
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JARDIM BOTANICO E GAVEA — Trata-se de duas estacdes bastante proximas,
cuja localizacdo junto ao Macico da Tijuca lhes acarreta um clima Af, bastante
chuvoso. Apenas a primeira possui dados mais completos.

A temperatura, sob média anual 2202, apresenta oscilacio de 6°4, entre
fevereiro-25,4 e julho-19,0. Supera 24° desde dezembro até marco: 24,3-25,2-25,4-
24,9 Sopermanece aquém de 21°,0 no inverno, junho a setembro, com 19,8-19,0-
19,5-20,4.

As méximas sdo discretas, sob média anual 27,2 e valores 30,3-fevereiro e
24,6-julho, de amplitude 5,7. Superam 29°,0 de janeiro a marcgo: 29,8-30,3-29,8,
enquanto de junho a outubro ocorrem 25,6-24,6-25,2-25,0-25,5.

Quanto &s minimas, de média 18,5, oscilam entre 21,5 fevereiro e 14,9-julho,
de- amplitude, portanto 6,6. Superam 20°,0 de dezembro a marco: 20,5-21,4-21,5-
21,1, permanecendo aquém de 16°,0 de junho a agosto, sob 15,9-14,9-155.

Resulta muito -fraca a amplitude diaria, com 8,7, e extremos 9,7-julho e
7,7-outubro, mais que 9°,0 ocorrendo de maio a agosto, e minimo 7,7 a 8,2 de
outubro a dezembro.

. Ja a maxima absoluta atingiu 39,8-maio, indices acima de 38°,0 sendo veri-
ficados de outubro a marco, mas s6 aquém de 33°,0 em junho e julho.

Na Gévea, a maxima absoluta atingiu apenas 38°,6-dezembro, podendo su-

pelrk?r 36°,0 de novembro a marco, enquanto nem 31°,0 sdo verificados de maio a
juiho.

Por outro lado, desceu a 9°,0-julho a minima absoluta no Jardim Botanico,
valéres abaixo de 10°,0 tendo lugar de junho a agdsto ou aquém dos 120,06 de
maio a outubro.

Na fase de dezembro a marc¢o as minimas suberam sempre 15°,0, Désse modo,
foi de 30°,8 a amplitude absoluta.

A Géavea € assim bem malis fresca que o Jardim Botanico, e, portanto, foram
registrados, no ultimo, 257 dias quentes, sempre em maioria (salvo julho), e com

taxas superando 20, de novembro a maio. Temos, pois, 108 dias frescos, como
segue:

J F M A MJ J A S O N D Ano
Dias quentes 29 28 30 26 21 17 13 16 13 15 22 27 257
”  frescos 2 0 1 4 10 13 18 15 17 16 8 4 108

Por falha no més de fevereiro, apenas diremos que a Géavea tem cérca de 5
dias quentes a menos, a partir de abril e até agbsto, mas superando em 3-4 dias
os valores de setembro a dezembro para o Jardim Botanico.

Sao 123 as noites quentes do ultimo posto, dominantes apenas de dezembro
a marco, enquanto as mais frescas constituem a totalidade no periodo maio a
outubro, atingindo 242 a contagem global, conforme quadro abaixo:

J FM A M J J A S OND Ano
Noites quentes 25 24 24 12 3 0 0 0 2 4 10 19 123
»  frescas 6 4 7 18 28 30 31 31 28 27 20 12 242

Devido & mesma falha, concluimos que na Gavea o niamero das noites quentes
é menor de 3 unidades nos meses de verdo, e semelhante nos de inverno.

Nao existem dados relativos ao vento. Quanto & umidade, por demais elevada
no Jardim Botanico, registra média anual de 83,9%, com extremos 88,2-margo e
82,7-ago6sto, sob amplitude de 5,5%. Supera 84% em dois periodos: setembro-ou-
tubro e marco a junho; agésto, novembro e dezembro pouco ultrapassando 82%.

Quanto a nebulosidade, é até reduzida, com média 4,8 e extremos 6,1-outu-
bro e 3,6-junho, sob amplitude de 2,5. Eleva-se acima de 5,0 no periodo setembro
a janeiro, mas desce abaixo de 4,0 durante o inverno, junho a agosto.

Por muito falhos os dados da insolag¢io, examinaremos, desde logo, os dias
encobertos: 112, com taxas 12-13 de setembro a dezembro, 8-10 de janeiro a abril
e 6-7 de maio a agosto.

J4 os dias claros sio mais numerosos, somando 125, sob taxas 9-11 de janeiro
a abril, 13-15 de maio a agdsto e apenas 7-8 na primavera.
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Devido as falhas em julho e setembro, apenas se conclui que a Géavea tem
taxas bem mais reduzidas de dias encobertos e claros, que parecem até duvidosos.

No Jardim Botéanico sdo recolhidos 1750 mm de precipitacao, sob totais desde
192-janeiro até 84-juiho (clima Af) . Acima de 100 mm decorrem todos os meses,
salvo junho e julho, ainda com 97-84. A Gavea pouco difere, totalizando 1722 mm
e valores desde 245-janeiro até 67-junlio, com registros 67-90-94 no inverno, e
acima de 100 mm nos demais meses, de setembro a maio.

Foi de 235 mm a prempltagé.o maxima em 24 horas no Jardim Botanico, re-
colhida no més de janeiro, tendo ocorrido em todos os meses indices acuna de
90 mm.

A Gévea, porém, registrou somente 146 mm-janeiro, indices superiores a 90
correspondendo aos demais meses, mag limitados a 70 mm de outubro a dezembro.

H4 142 dias de chuva no Jardim Botanico, dos quais 50 acima de 10 mm. Em
todos os meses ocorrem mais de 10 dias, salvo durante o inverno, conforme série
a seguir: 15 — 12 — 13 —11 — 11 -—-8 —8 —8 — 12 — 156 — 14 — 15 = 142.

Na Gavea tais freqiiéncias declinam de 1 a 2 dias, resultando uma contagem
de 125, da qual 49 dias acima de 10 mm. Temos portanto: 14 — 9 — 13 — 10 — 9
—7—8—6—10—14— 14— 11 =125,

Sao 18 os dias de trovoada no Jardim Botanico, sob taxas crescentes de zero
para maio a agoésto, 1-2 de setembro a dezembro, 3-4 de janeiro a marco € 1 em
abril. Tais dados serdo confirmados pelos valdres da Gavea: 0 (zero) malo a
julho, 2-outubro a marco, 1 nos demais, total 16.

O nevoeiro parece bem raro na area, dado que o Jardim Botanico tem 4 dias,
(1-julho, 3-setembro) e Gavea 3 (1 de agosto a outubro) .

Quanto ao orvalho, s6 foi observado no Jardim Botanico, com total de 90
dias, sob freqiiéncia crescente de 5-9 para janeiro-abril, 10-12 para maio-agosto,
mas declinando a 3-4 de setembro a dezembro.

SUBDIVISAO-18

Compreende, como sabemos, os dois postos localizados nas ilhas do fundo
da baia: Governador (no Galedao) e Paquetd, ambos de clima Aw, e que serio
versados separadamente.

A temperatura média no Galedo atinge 239,1, bastante elevada portanto, ex-
tremos 26°,2-fevereiro e 20,5-julho, sob amplitude anual 5°,7. De dezembro a
marco, os valéres superam 25°,0, ou seja 25,1-26,0-26,2-25,4 e no inverno decor-
rem abaixo de 21°,0 com 20,8-20,5-20,5.

A proximidade do mar contém as maximas, de média anual 27,7 e extremos
31,3-fevereiro e 24,8-agbsto, com amplitude 6,5. De janeiro a marco temos 30,9-
31,3-30,1 contra 25,6-24,9-24,8 de junho a agobsto.

E de 19,8 a média anual das minimas, que atingem 22,8-fevereiro e 16,5-julho,
numa amplitude, assim, de 6°,3. Superam 20°,0 de novembro a abril, notando-se
22,7-22,8-22,4 nos meses de janeiro a marco. Menos de 18,0, ou melhor 17,2-16,5-
16,7 sdo verificados de junho a agOsto. Segue-se amplitude diaria de 79,9, com
extremos 8,5-fevereiro e 7,3-outubro; supera a mesma 8,0 em janeiro-fevereiro e
julho-agosto, descendo aquém de 7°,5 em outubro e novembro.

A maxima absoluta alcancou 39,7-outubro e indices acima de 38°,0 foram
registrados de outubro a abril. No periodo maio a agbsto as maximas permanecem
abaixo de 349,0.

A minima absoluta foi muito reduzida, de 6°,9-outubro, valores aquém de
1200 ocorrendo de junho a outubro. No periodo dezembro a fevereiro, o termo-
metro nao declina a menos de 16°,0, resultando, assim, numa amplitude absoluta
de 32,8 para o Galeao.

S430 270 os dias quentes, sempre dominantes, mesmo no inverno, e constituin-
do a quase totalidade de novembro a abril, enquanto os dias frescos, apenas 95,
tém maior freqiéncia de junho a setembro, conforme quadro abaixo:

J FM A MJ J A 8§ O N D Ano
Dias quentes 30 28 30 26 21 17 15 14 17 20 24 28 270
”  frescos 1 ¢ 1 4 10 13 16 17 13 11 6 3 95
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Por outro lado, nota-se uma noite quente em cada duas, no total de 177,
dominantes de novembro a abril, mas quase nio ocorrendo de junho a agosto.
As noites frescas somam 188, conforme quadro abaixo:

J FM A MJ J A S O N D Ano
Noites quentes 29 27 27 20 6 2 1 1 6 15 17 26 177
? frescas 2 1 4 10 25 28 30 30 24 16 13 5 188

K acentuada a umidade, sob média 81,3, extremos 83,0-setembro e 79,4-no-
vembro, com amplitude 3,6% . S6 de novembro a janeiro ocorrem menores re-
gistros aquém de 80%; os maiores acima de 82%, correspondendo ao periodo
marc¢o a junho.

E regular a nebulosidade, com média anual 6,2 e taxas extremas 6,8-outubro
e 5,2-julho, de amplitude 1,6. Supera 6,5 no periodo setembro a dezembro, man-
tendo-se aquém de 5,5 em junho e julho.

Ha uma falha em fevereiro na insolacdo, cujo total do ano desconhecemos.
Mas os dados variam entre 189 horas-abril e 125-setembro. Apenas neste més e
em outubro permanecem aquém de 150, superando 180 de janeiro a julho, com
excecdo de maio. )

N&o temos valéres de velocidade do vento, mas 6 ventanias, sob taxas cres-
centes de 1-agdsto a 2-outubro e 3-novembro, sio registradas em média. Ha
falhas, igualmente, em abril, na estatistica dos dias claros e encobertos. Por
interpolacio daquele més, sera possivel atribuir a tais condigdes totais de 35 dias
claros e 120 dias encobertos. Os ultimos com indices 10-13 de agdsto a marco,
declinam para 5-8 de maio a julho. Quanto aos primeiros, 2 por més, de setembro
a maio, alcancam 6 em julho ou agoésto.

Chove pouco, no total de 1097 mm, com maximo 162 mm-mar¢co e minimo
de 22 mm-junho, os meses de dezembro a marco registrando acima de 100 mm,
enquanto o periodo outubro a novembro recolhe 96-92. Note-se que durante o
inverno temos 22-40-52, de junho a agosto.

Quanto 3 maior queda, em 24 horas, foi registrado 70 mm no més de dezem-
bro, com indices acima de 60 de janeiro a abril e 40 mm de julho a setembro.

Por outro lado, ha 121 dias de chuva, com 33 superando 10 mm. Temos a
série: 13 — 11 —11 —9 — 10 —6—7—10 — 8 — 12 — 12 — 12 =121.

Troveja 19 dias, em taxas 1-2 de outubro a dezembro, 3-6 de janeiro a marc¢o
e 0-1 nos demais meses.

Ja os nevoeiros somam 24, sob indices variaveis de 2 a 7 (abril a julho) e 1-2
de agbsto a outubro.

Somam 2§ os dias de orvalho, distribuidos'de fevereiro a outubro, sob taxas
variaveis de 2-3 em geral, mas 4-7 para junho e julho,

PAQUETA — A ilha em questado fica situada no extremo nordeste, ao fundo da
baia e se apresenta mais quente, em média,'que a ilha do Governador. Seu valor
anual é de 2394, enquanto em Governador foi registrado 23°1. Variam as tem-
peraturas entre 26,4-fevereiro e 20,4-julho, com 6°,0 de amplitude. As tempera-
turas no verdo alcancam 24,9-26,1-26,4-25,8 para o periodo de dezembro a margo,
enquanto permanecem sob 20,4-20,4-20,5 de junho a agésto.

£ nas maximas, por demais elevadas, que Paguetsa tem seu pior aspecto:
pela média anual 28,7 e extremos 324-fevereiro e 26,0-julho, de amplitude 64.
Comparem-se¢ os indices correspondentes 27,7-31,3-24,8 do Galedo, que compro-
vam um reférco de 10,0, nos valores de Paquetd, onde, as maximas superam 30°,0
desde dezembro até marco: 30,2-32,2-324-31,6 e se fixam pouco acima dos 26°,0
de maio a setemro; 26,9-26,3-26,0-26,6-26-1.

As minimas, sob 18,4 de média anual, variam entre 21,3-fevereiro e 15,3-julho,
portanto 6°,0. Paquetd €, assim, cérca de 195 mais fresca pela madrugada do
gue Governador, com 19,2-22,8-16,5, respectivamente.

Temos, désse modo, valéres em torno de 2090, ou melhor 19,9-21,3-21,3-212,
para os meses de dezembro a marco, com abril ainda sob 19,6. De junho a setem-
bro descem os indices a 16,1-15,3-15,7-16,4.

O clima, é assim, mais continental (amplitude diaria 10,3) que o de Gover-
nador, com 79,9. O elemento varia entre 11,0-fevereiro e 9,5-malo, atingindo 110,0
em janeiro e fevereiro, mas descendo aquém de 10°0 em abril-maio e setembro.
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A maxima absoluta alcancou 40°,0 (janeiro), ligeiramente acima da verifi-
cada no Galedo. Valéres superando 38,0 podem ocorrer de novembro a marco,
permanecendo aquém de 3390 em junho e julho (31,8).

Embora mais baixas na média, as minimas absolutas foram mais elevadas
que no Galedo. Temos, em Paquetd, 109,0-junho,. valores aquém de 11°,0 tendo
ocorrido de maio a setembro, enquanto de janeiro a abril a minima permanece
acima dos 149,0. Alcancou assim 3399 a amplitude absoluta.

Quanto aos dias quentes, atingem o total de 298, mais de 20 ocorrendo em
todos os meses; mesmo nos de inverno mal se verificam 10 dias frescos, éstes
somando 67 por ano. H4, assim, mais 28 dias quentes que em Governador (270) .

J FM A MJ J A 8 O ND Ano
Dias quentes 29 28 30 26 21 23 20 22 20 25 26 28 298
” frescos 2 0 1 4 10 7 1 9 10 6 4 3 67

As noites quentes, uma cada trés, totalizam 114, dominando no periodo de-
zembro a marco, e nao ocorrendo de maio a setembro, periodo sob controle absolu-
to das noites frescas, que alcangam 251.

Governador, mais aquecida a noite, tem 177 noites quentes e 188 frescas, con-
forme quadro abaixo:

J FP M A M J J A S O N D Ano
Noites quentes 24 24 25 12 3 0 0 0 1 3 6 16 114
” frescas 7 4 6 18 28 30 31 31 29 28 24 15 251

Ha registro de ventos, com velocidade fraca, de 1,0 mps, sob extremos 1,4-no-
vembro e 0,7-junho, amplitude 0,7. Mais elevada de setembro a janeiro, acima de
1,2, torna-se mais baixa, aquém de 1,0, no periodo abril a julho. Apenas 1 venta-
nia (novembro) ¢ registrada normalmente em Paguets.

A umidade, acentuada, alcanca 81,5 em média, e varia entre 83,9-maio e 79,3-
novembro, sob amplitude 4,6% . Supera 83% de maio a julho, permanecendo abai-
X0 de 80% em janeiro-fevereiro ou novembro.

Nebulosidade em geral fraca, de média 5,0, extremos 6,2-dezembro e 3,9-
julho, com amplitude 2,3. Conserva-se malis intensa, acima de 5,7 no periodo
setembro a dezembro, e mais reduzida, aquém de 4,2, de junho a agdsto.

Sao 106 os dias encobertos, sob taxas 12-14 de setembro a dezembro, 7-9 de
janeiro a abril e 4-7 de maio a agosto.

Os dias claros, sob total quase idéntico, de 100, variam de 9-11 nos meses
de janeiro a agésto, a somente 4-7 de outubro a dezembro. H4a, désse modo, mais
67 dias claros que em Governador, mas igual numero de encobertos.

A precipitacao, no total de 1311 mm, supera em 20 mm a do Galedo. Os meses
extremos registram 197 mm-dezembro e 36-junho, valéres acima de 100 ocorrendo
de outubro a abril, e abaixo de 50, ou seja 36-42-42, de junho a agodsto. Atingiu
119 mm a malor altura em 24 horas (no més de marco), indices superiores a
70 mm sendo registrados de dezembro a abril, limitados, contudo, a 50 mm de
junho a agoésto.

S&o0 111 os dias de chuva em Paqueta (menos 10 que no Galedo), dos quais
44 superando 10 mm. Ocorrem sob taxas 10, ou malis, de setembro a marc¢o:
117 —1—10—9—8—4—6-—5-—10—12 — 11 — 14 = 111.

Limitam-se a 15 os dias de trovoada (19 em Governador), concentrados sob
taxas 2-4, de dezembro a marco, com ainda 1 em abril ou de setembro a novem-
bro, mas zero desde maio até agosto. Sao verificados 30 dias de novembro (24 no
Galeiao), sob indices 1-2 de fevereiro a abril, 5-7 de maio a julho, 3-1 de agdsto a
outubro e zero de novembro a janeiro. Por fim, apenas 4 dias de orvalho, dis-
tribuidos de junho a setembro (1-2), sfo observados em Pagueta (compare-se
Governador com 29) .

CLASSIFICACAO DE KOPPEN

A — CLIMA TROPICAL CHUVOSO (OU MEGATERMICO, SEM IN-
VERNO) — Temperatura do més mais frio acima de 18°C —
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Af—

Am—

Abundantes chuvas, sobretudo no Equador e nos declives das
montanhas, decorrentes dos ventos alisios. Temporadas de sécas
bem marcadas.

Clima umido de selva tropical chuvosa — Todos os meses chu-
VvOs0S, € no meés mais séco com mais de 60 mm de chuva.

Clima tropical chuvoso, de mongdo, com inverno séco e com

xfmenos de 60 mm de chuva no més mais séco — precipitacio

AS —

Ams —

AW”—

Amw —

BSwh —

BSwh —

BSw’'h —

BSs h —

BSsh —
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‘anual muito elevada devido as chuvas de moncio, conservando
a floresta. Intermediario entre os climas Af e Aw,

Clima tropical de Savana — Inverno séco — Verio Chuvoso.

Clima de Savana — Verao séco — Inverno chuvoso.

Clima de Savana — Verdo séco e a estacdo chuvosa se adianta
para o outono, antes do inverno.

Clima tropical chuvoso, de moncfo, com veréo séco e menos de
60 mm de chuva no més mais séco — Chuva anual muito ele-
vada devido as chuvas de moncéo.

Clima tropical chuvos_o; a estacdo chuvosa se atrasa para o
outono, em vez de verao.

Clima tropical chuvoso, com duas estagbes sécas e duas fimidas.

Clima tropical chuvoso, de moncio. A estacio chuvosa se atra-
sa para o outono, em vez de verao.

CLIMAS SECOS, devido & evaporacdio potencial ser maior que a
precipitacdo — SEMI-ARIDO, tipo estepe — sem bosques altos,
exceto as margens dos rios.

Clima séco de estepe.

Clima muito quente e semi-arido, tipo estepe — Estac¢do chu-
vosa no verao — Elevada temperatura e forte evaporagcao no
verdo e temperatura superior a 18°C no més mais frio.

Clima muito quente e semi-arido, tipo estepe. A estacdo chu-
vosa se atrasa para o outono — Temperatura superior a 18°C
no més mais frio.

Clima muito quente e semi-arido, tipo estepe. A estacdo chuvo-
sa esta dividida em dols periodos, com uma curta temporada
‘de séca intercalada. Temperatura superior a 18°C no més mais
frio.

Clima muito quente — semi-arido, tipo estepe. A estacio
chuvosa se adianta para o outono, antes do inverno. A tempe-
ratura do més mais frio é superior a 18°C.

Clima muito quente — semi-arido, tipo estepe — Estagéo,chu-
vosa no inverno com menor evaporacio. Temperatura do meés
mais frio é superior a 18°C.

CLIMA TEMPERADO BRANDOQO, CHUVOSO (MESOTERMICO,
sem manto de gélo no inverno) — Zona sob a atividade da fren-
te polar — H4 neve e geada — Maior precipitacido que a zona B
e com inverno mais frio .que o tropical. Temperatura do més
mais frio inferior a 18°C (mas superior a — 3°C) .

Verido séco, com menos de 30,5 mm, no més mais séco, devido as
Altas Tropicais e Inverno chuvoso, devido as frentes polares.
Maior evaporacdo na estacdo quente.



C s a — Verdo séco e quente continental (clima da oliveira) — Meses
de 22 a 28°C. A vegetacdo se desenvolve mais na primavera e
no outono.

C w — Clima de inverno séco devido a4 Alta Tropical e verao chuvoso
devido & moncho de ar maritimo., O més malis séco tem menos
de 0,1 da precipitacao do més mais imido no verao.

C w a — Clima de inverno séco e verao chuvoso. Verao quente que se
verifica até nas serras elevadas da zona tropical, Temperatura
do més mais quente é superior a 22°C.

C wb1l— Verdo fresco que se verifica até nas serras elevadas da zona
tropical. Clima temperado, devido a todos os meses apresenta-
rem valdres entre 10 e 220C.

C f a — Clima chuvoso — Sem estacéo séca — Com precipitacio frontais
e orografico, correspondentes & faixa dos ventos (W) oeste —
Verdo quente, com temperatura superior a 22°C.

C f b — Clima chuvoso — sem estacao séca — com precipitacoes frontais
e orograficas, correspondentes a faixa dos ventos oeste (W) —
Verao mais fresco, com temperatura inferior a 22°C no més
mais quente.

C f b 1 — Clima chuvoso — sem estacdo séca -— com precipitacio frontais
e orograficas, correspondentes a faixa dos ventos oeste (W).
Verao mais fresco. Como todos os meses apresentam valdres
entre 10 e 22°C, o clima torna-se temperado.

Brasil, Pais da Borracha?

SouzA BARROS

1) NO PRINCIPIO ERA A SELVA — A exploracao do rio Amazonas se deu
no ano de 1542. Estava aberta a estrada para a selva amazdnica, sobretudo em
relacdo & Amazdnia mais oriental. Em 1736, La Condamine, viajando pelo Soli-
moes, notou que os indios Cambebas ou Omaguas usavam o leite de certas arvo-
res, o qual submetido a um processo de defumacio se transformava em material
elastico e era empregado na fabricacio de alguns objetos. Ha suposicoes de que
os Maias conheciam a borracha desde o século XI. Colombo também se referiu
ao uso de bola elastica entre os indigenas. Referéncias outras apareceram entre
os séculos XV e XVI, dando como irreal ou pelo menos divertido o fato de uma
bola que fugia ao imperativo da lei da gravidade.

2) O PROCESSO DE TRATAMENTO INDUSTRIAL — La Condamine mandou
para a Franca amostras da. substiancia usada pelos indios, mas antevira a difi-
culdade do transporte do latex e do uso empirico da coagulacio & maneira in-
digena. Dai um longo periodo de estudos para evitar a coagulagio e formulas
de laboratorio visando dissolver a borracha coagulada. Simultineamente, nos
Estados Unidos e Inglaterra, foi descoberto, entre 1837 e 1839, o processo de “vul-
canizacdo”, obtido pelo emprégo de enxdfre e aquecimento. Essa importante
descoberta é devida aos americanos Charles Goodyear e Nathaniel Hayward e ao
inglés Thomas Mancook. A primeira roda pneumética descoberta pelo escocés
Thompson, em 1845, nao traria grande importancia ao desenvolvimento da in-
cipiente indastria da borracha. S6 com a era da bicicleta, cérca de 50 anos depois,
é que o emprégo da roda pneumatica, agora utilizada por Dunlop, iria marcar
o inicio da industrializacido, em certa escala, da famosa goma elastica. Do biciclo
ao carro de quatro rodas, com a invencao do automovel, nao se féz uma década
e o triunfo do transporte rodoviario e o da borracha estavam assinalados.

Fonte: Industria & Produtividade. — Rio de Janeiro — Ano 1 — n.°© 9 — fevereiro — 1969.

111



3) MERCADO FRANCO E MONOPOLIO INTERNACIONAL — A industria
automobilistica iria assegurar mercado firme e a criacio de um monopolio de
produciao da borracha, principalmente no respeitante 3 Amazoénia brasileira. Co-
nhecemos, assim, o nosso ciclo evolutivo da extracdo da borracha: os Estados
do Amazonas e do Para e também a area do futuro Territério do Acre comecaram
a receber imigracdo de nordestinos. Capitais voaram rapido para aquelas plagas
sendo empregados na compra do latex e na fundacio do comércio que, enfim,
se apresentava tdo promissor. Barracdes improvisaram-se na selva virgem, néo
somente da América, mas também do globo. A navegacio do rio Amazonas tomava
incremento com a fundacdo de uma companhia de capitais e direcio de ingléses,
que formava uma linha regular de vapodres capaz de garantir o escoamento da
nova rigueza da regifo. Gracas a isso, a borracha, em 1910, chegou a correspon-
der a 40% da exportacio brasileira. :

% AREA ECOLOGICA DA SERINGUEIRA
VA sivestre no bRasIL
AREA MAIS CONCENTRADA DE PLANTA-
GAO DA HEVEA NA BAHIA (SUDESTE)
® FABRICA DE BORRACHA SINTETICA
PARTINDO DO ALCOOL.CABO (PE)
FABRICA DE BORRACHA SINTETICA
®  PARTINDO DO PETROLEQ,CAMPOS
ELISIOS ( RIO DE JANEIRO.)

DivEd/

Fig. 1

4) UM CERTO MR. WICKHAM — O nosso monopdlio da borracha estava,
no entanto, fadado a uma rapida extin¢do. A produgdo extrativa obtinha precos
cada vez maiores e isto féz com que os paises interessados na importacao, espe-
cialmente a Inglaterra, pensassem em métodos de reproducéo e propagacido da
hévea. A escolha de pessoa capaz de vencer essa dificuldade recaiu em um certo
Sr. Wickham, que terminou Lord e par do Reino. Henry Wickham fundou, no
planalto do Tapajos, uma plantacdo de seringueira, em lugar perfeitamente iso-
lado aquela época. Brotaram as primeiras mudas ja testadas para assegurar o
método da propagacio em escala comercial e que iriam transferir para outra
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regido o dominio da nossa goma elastica. Setenta mil sementes foram transpox:—
tadas para a Inglaterra e entregues ao Kew Gardens, sabendo-se que cérca de trés
mil dessas sementes puderam germinar, facilitando a sua transferéncia a ma-
lasia e ao Ceildo. Admite-se que Wickham se tenha feito passar por orquidologo
e obtido assim todas as facilidades para exportar a sua preciosa carga. Corres-
ponde mais ou menos ao inicio da Primeira Grande Guerra mundial a queda de
precos da borracha, com a aparicdo, ja em escala ascendente, da borracha culti-
vada do Oriente. Fato interessante a registrar é que, com a Segunda Guerra,
ocorreria, em relacdo ao mercado da borracha, justamente o contrario: a con-
quista das areas de plantacio pelos japonéses leva os paises aliados a solicitarem
do Brasil maior esfor¢co na extracio de borracha natural e a se lancarem no
campo da borracha sintética.

5) PERIODO POSTERIOR A PRIMEIRA GUERRA MUNDIAL — A produ-
cao de automoveis se intensifica extraordinariamente nesse periodo. Mesmo
assim, os seringais silvestres do Brasil ficam marginalizados. Desta maneira, as
exportacdes, que, em 1910, haviam chegado a representar mais de 3/4 do supri-
mento mundial, baixam a 3%. %, de fato, a decadéncia por um largo periodo,
pois, praticamente, nao existia um consumo interno dessa matéria-prima, com
excecao de alguns produtos da chamada “industria leve” da borracha. Por outro
lado, o proprio mercado internacional estava em crise e o crack de 1929 viria
agravar ainda mais a situacdo. O Brasil continuou, em largo periodo, numa po-
sicho inteiramente marginal no mercado de exportacdo € sem condicoes, por
sua vez, de utilizar internamente em escala apreciavel a sua producido extrativa
do latex.

6) MONOPOLIO DO ESTADO, COM A II GUERRA — As primeiras medidas
que iam depois redundar num quase monopodlio de Estado comecaram com os
acordos de Washington, dos quais se pode referir que especificamente 14 foram
sObre borracha. O primeiro désses acordos data de 3 de marco de 1942. Durante
a vigéncia dos convénios em guestio estavam previstas:

a) — a compra da borracha pelo Govérno dos Estados Unidos;

b) — o fornecimento pelo Brasil de pneumaticos e camaras de ar essenciais as
repiblicas sul-americanas, mediante quotas;

¢) — assisténcia técnica 4 industrializagdo; .

d) — estabelecimento de quotas de uso da borracha natural e sintética durante
a guerra;

e) — o abastecimento das regides produtoras;

) — emplt;égo de borracha regenerada e uma série de outras medidas comple-
mentares.

Estavam lancados os estimulos, ndo s6 para um revigoramento da producio
extflativa, como para a implantacao da industria de produtos pesados da bor-
racha.

Historicamente, a contribuicio dos seringais silvestres foi predominante no
suprimento interno de borracha as induastrias nacionais de artefatos. Até fins
de 1962, isto ainda se verificava; j4 em 1963, com a producio prevista da fabrica
da. PETROBRAS, a participacio dos seringais nativos passaria, entao, para se-
gundo plano. N&o vem sendo possivel & producdo extrativa atender as necessi-
dades impostas pelo ritmo de crescimento da producio industrial de artefatos
de borracha. A experiéncia tem demonstrado que, a despeito do amparo gover-
namental, o aumento expressivo das colheitas dos seringais silvestres é duvidoso.
Afirma-se, por vézes, que a capacidade real produtiva das seringueiras dissemi-
nadas na selva amagonica estd muito acima dos limites até aqui conhecidos.
Mas, na verdade, para ter-se maior aproveitamento das arvores de latex e chegar
a malior producdo em leite, seria necessario um esférco financeiro e humano de
vulto, inclusive para abertura de novas estradas, particularmente ao norte de
Mato Grosso; novos métodos de sangria nas seringueiras; novas técnicas de
coagulacio; aparelhamento dos seringuais para o cultivo de géneros alimen-
ticios; programa de extensfo rural e assisténcia aos seringueiros; dinamizacio
do sistema local de transportes; continuidade das garantias e favores atual-
mente dispensados & producido silvestre. Se se conseguir que as seringueiras
nativas cheguem o fornecer 40/50 mil toneladas, ter-se-4 alcancado éxito apre-
ciavel. Mas a soma de esforcos e o dispéndio que isso impde sio de tal vulto

113



que apenas se justificam enquanto persistir o periodo de deficit da producio de
borracha natural, isto é, até que os seringais de cultivo alcancem indices de
producdo capazes de atender as exigéncias do mercado interno. A estrutura
econdmica e social arcaica, o carater de envelhecimento historico, os custos anti-
econdmicos, que se detém no bojo da atividade dos seringais nativos, nfo justifi-
cam o seu estimulo no futuro, pois éste pertence i heveacultura e 3 industria de
elastomeros. .

A producio de borracha natural depois da Segunda Guerra apresentou uma
linha quase estacionaria até 1960, criando, assim, a necessidade de partir para
0s elastébmeros. O consumeo interno, por sinal, j4 vinha se socorrendo da impor-
tacao para atender is necessidades da producdo interna de artefatos desde 1944 .

PRODUGAO, CONSUMO, EXPORTAGAO E IMPORTAGAO
DE BORRACHA NO BRASIL 1940 —1963

CONSUMO
70 -
60+ PRODUGAD
50+
40+
30 [1YFORTAGAD
204
101 EXPORTAGAQ ,
T [} L 1 T T T T T T T T ANOS
19401 2 3 4 5 6 7 8 919501 2 3 4 5 6 7 8 919601 2 3
Jivid /B
Fig. 2
TABELA 1
PRODUCAO DE BORRACHA, SEGUNDO AS UNIDADES DA FEDERACAO
— 1965-67 -
PRODUCAO
S .
UIE}IE%%%E;(*A(I)) A Quantidade (%)
1965 1966 1967
Rondénia................ ... ....... 5 997 3 295 4 000
Acre......... ... ... o 9 161 9 715 . 8 186
Amazonas..................... DI 12 607 7 425 7 304
Pard.......... ... ... ... 6 166 6 160 5 776
AMAPA. ... 248 1 173
Maranhdio.......................... 3 3 3
Piaul. ... .. ... . 50 5 3
Ceard................... . 44 31 43
Rio Grande do Norte............... 40 22 12
Bahia................. ... .. ... .. ... 2 511 2 426 3 413
Minas Gerais....................... 1 : 0 1
Mato Grosso.................... ... 1 629 1 548 873
GOIfS. ..o e 1 0 0
BRASIL....................... 38 458 30 824 29 787

Nota — A tabela apresenta os dados de produgéio de hévea_ latex, caucho, mangabeira e ma-
nigoba.

114



TABELA 2
PRODUCAQ DE BORRACHA, POR ESPECIE -— 1965-67

ESPECIFICACAO PRODUCAO ESPECIFICAGAO PROI()[)TQAO
t) , t

Borrachas vegetais solidas Borracha sintética

1965. ... ... ... 27 755 1965. ... 38 691

1966.................... 22 587 1966, . ... 54 216

1967.. .. ccooe L 19 967 1967. ... 51 540
Létices vegetais Borracha regenerada

1965. ... ... oL 1 535 1965.. ... ... ... ... .. 9 964

1966........... .. .. ..., 1 760 1966.......... .. ..., © 11 938

1967. ... ..o o 1 200 1967, . oo 14 493

Notas — 1. Considerada a producdo em péso séco. — 2. Excluem-se balata, sérva, ucugui-

rana, macaranduba, chicle e demais gomas e resinas néo elasticas.

7) EXPERIENCIA DE PLANTIO DA HEVEA NO BRASIL — Reconhecidas
hé muito as deficiéncias da producdo da borracha silvestre, dever-se-ia, entdo,
ter fomentado e desenvolvido a heveacultura em grande escala. Mas a verdade
é que, em relacdo ao problema, sempre preponderaram os interésses de preserva-
¢ao da estrutura do “barracdo”, dos grandes seringalistas enquistados na produ-
cao de rotina e nas relacbes sociais tipicamente pré-capitalistas. Dai a hevea-
cultura ter sido omitida nas politicas estatais em relacao & economia da borracha.
As tentativas de plantio datam de algum tempo mas é de recente época o plantio
em malor escala. Lamentavelmente, os levantamentos estatisticos ainda nao
diferenciam, quanto a4 Amazoénia, a producado de borraciha plantada, da produ-
¢do dos seringais silvestres. Em 1959 admtia-se que a producido de Fordlandia
e Belterra nao iam além de 2 mil toneladas. Atualmente, segundo informacoes
colhidas, podera ter alcancado os 4 milhoes de quilos. Com toda a certeza, mais
de 3 milhoes de pés foram plantados na Amazodnia e é possivel que, de 1959 até
a presente data, mais 500 mil tenham sido cultivados. Todavia, acredita-se, a
seu turno, na perda relativa das primeiras culturas, ou seja, nas anteriores a
1959. Admite-se, igualmente, que as enxertias de Belterra e Fordlandia sao de
material inferior as que foram usadas na Bahia e em Sao Paulo.

O plantio em Sdo Paulo: — O coméc¢o das plantacdes nesse Estado data de 60
anos. Segundo se afirma, teria sido o General Rondon o iniciador da campanha
ali. Mas s6 a partir de 1958 é que elas se intensificaram e adquiriram vulto e,
mesmo assim, grande parte dos plantios foi abandonadda, sobretudo as da area
" do litoral. Atualmente existem plantadas 800 mil seringueiras, das quais 600 mil
estarado em condicées de produzir dentro de trés anos aproximadamente. San-
grando existem 120 mil pés, colhendo-se um quilo por pé, a partir do primeiro ano.
0 que é tido como rendimento razoavel, no caso. Em quase todo o Estado ha
plantacido de seringueiras, com excecdo das zonas sul e da Capital, sendo os
proprietarios cultivadores médios e nio existindo atualmente grandes empreésas,
como acontece na Bahia. O ntimero désses cultivadores nédo vai além de duas
centenas. Em virtude do ciclo demorado de producéo, os agricultores se lancam
a outro tipo de cultura de menor emprégo de capital e de producio mais anteci-
pada. Todavia, volta a aparecer um névo interésse pelo plantio da hévea, com a
seguranca do mercado interno. Porém, justamente nesse periodo, deixou a Se-
cretaria de Agricultura de fornecer mudas, o que vem dificultando o problema.
O plantio na Bahia: — O inicio do plantio teve maior incremento com a obri-
gacdo legal imposta as emprésas consumidoras de 120 ou mais toneladas de
borracha a investirem 20% dos seus lucros liquidos na heveacultura. Alias, a
preferéncia pela Bahia e por Sado Paulo foi mais intensa, dadas as vantagens de
infra-estrutura e de maiores facilidades em geral. Certamente que o0s recursos
conseguidos para o sul da Bahia foram também o resultado de oferta facil de
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terras, mormente aquelas gque ndo se ajustaram a cultura do cacau e a vanta-
gem de clima. O cultivo se estende, hoje, a quase uma centena de municipios,
sendo que no sul do Estado cérca de 32 plantam e possuem condicdes ecoldgicas
admiraveis para essa exploracdo. O numero de pés ou touceiras ja se eleva
a cérca de 7 milhdes e a producéo a 3,5 mil toneladas, aproximadamente.

8) POSICAO ATUAL E VIGENCIA DA LEI 5227 — A Lei 5227, de 18 de
janeiro de 1967, reformulando a politica econdémica da borracha, estabeleceu:

I — ?texpansio do mercado interno e externo das borrachas e de seus arte-

atos.

II — A programacio e a coordenacdo da producdo das borrachas vegetais e
guimicas. .

III — Estimulo e amparo & heveacultura e 3 diversificacio da economia nas
zonas produtoras de borracha de seringais nativos.

IV — A promocgio de adequada remuneracdo aos produtores de borracha.

V — A manutengdo do equilibrio da economia gomifera entre as diferentes
regioes pxjodutoras de borrachas vegetais.

VI — A organigagéo do mercado, visando ao escoamento da matéria-prima na-
cional e & garantia de regularidade do suprimento de borrachas e de seus
artefatos.

VII — Incentivo & industrializacio das borrachas vegetais, prioritariamente nas
regides produtoras e dos elastomeros quimicos, bem como do desenvolvi-

mernito econdmico e técnico do parque manufatureiro de artefatos dessas
matérias-primas.

Através da Lei 5459, de 31 de junho de 1968, foram feitas alteracdes a de
n.° 5227/67, sobretudo na parte de comercializacio, admitindo que os resultados
do nivelamento dos pregos internos da borracha com os de importacdo consti-
bu}ssgm receita para emprégo em incentivos destinados ao plantio da hévea, com
prioridade, nas 4areas de fronteira na Amazdnia Ocidental. Calcula-se que a
receita désse nivelamento possa constituir um montante nunca inferior a 100
milhoes de cruzeiros anuais.

.. 9 PRODUCAO DA BORRACHA SINTETICA — H4 pouco mais de um qiiin-
giiénio comegou-se a produzir no Brasil borracha sintética, partindo do alcool.
A fabrica (COPERBO) foi instalada no municipio do Cabo, em Pernambuco, e
contava aproveitar os chamados excedentes de alcool na regido. No entanto, até
hoje ndo péde a sua producdo chegar a um ponto médio de nivelamento 50-65%
da capacidade e agora, com a oferta intermitente da matéria-prima, em face da
competicdo dos precos para exportagdo, tem essa producdo descido a 20%. A
‘margem de ociosidade encarecendo a producdo e, ainda, a falta de mercado, em
razao dos pregos da importacdo da borracha natural, com isencdes fiscais, vem
agravando sobretudo a situacdo da fabrica pernambucana. Sabe-se, no entanto,
que a borracha fabricada com o butadieno, partindo do alcool, apresenta as con-
dicoes mais aproximadas da borracha natural. Por sua vez, a PETROBRA con-
seguiu instalar em Campos Eliseos, no Rio de Janeiro, a sua fabrica de borracha
sintética, em 1962. A capacidade nominal da fabrica é de 40 mil toneladas anuais
e sua producio, em 1966, foi de 35,5 mil toneladas. Grande parte dessa producio
estd sendo exportada para a América do Sul e até 1967 para o México. Este pais,
entretanto, acaba de instalar uma unidade do tipo, criando protecdo alfande-
garia contra a entrada do produto estrangeiro. Assim, em 1967, registrou-se uma
queda da producdo de elastébmeros, para o ajustamento aos problemas de
mercado. Por outro lado, naquele mesmo ano, conseguiu a fabrica instalar a
sua unidade de butadieno, deixando de importar a matéria-prima béasica para
a producéo da sintética.

10) PRODUCAO, IMPORTACAO E EXPORTACAO DA BORRACHA — Por
um periodo de 3 anos apresentamos os dados de producdo, importacio e exporta-
¢50 que podem dar idéia aproximada do consumo aparente de borracha no Brasil.
As estatisticas sdo ainda insuficientes em relacdo a producdo de alguns Estados,
como se pode verificar pelo caso de S&o Paulo, onde se produz borracha prove-
niente da heveacultura e que nfo estd incluido nos levantamentos. Isto pode
indicar que o consumo aparente € maior que o demonstrado pelas estatisticas
oficiais. Todavia, convém pensar no contrabando de fronteira, pois ha crenca
de que certa quantidade de borracha é vendida a paises vizinhos, sem controle
alfandegario.
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TABELA 3

IMPORTACAO DE BORRACHA, SEGUNDO OS PAISES DE PROCEDENCIA

— 1965-67
QUANTIDADE
ESPECIFICAGAO (ke)
1965 1966 T 1967
Borracha de hévea
Crepe claro............. ... ...... ... 1 003 587 2 228 598 2 790 881
Singapura. ..... — 1 536 000 1 707 561
Estados Unldos e — 101 _
Maldsia................ 993 599 692 497 | 1 080 823
Reino Unido............ .. ... ... 30 000 — —
Folhas fumadas (smoked sheets). ... ... 1 513 696 2 777 486 3 975 396
SINgapura. co.ovvvvt i — 235 240 668 708
Maldsia........... ... ... ... 1 483 696 2 542 246 3 306 688
Reino Unido...... ... .. .. ... ... 30 000 — —
Gomas vegstais
Balata rosada........... ... ... .. ... 90 — —
Estados Unidos................... 90 — -
Balata verdadeira........ ... ... ... .. — 190 227
Estados Unidos................... — 190 227
Gutarpecha............... .. ... ..., 54 37 422 —
Estados Unidos. . . R 54 37 422 —
Litex de seringueira (pmo—seco) 243 430 722 295 665 209
Singapura. . . e — 59 992 75 483
Estados Unldm — 49 636 104
Franca............ ... ... . ... — - 15 040
Dlalésla 240 207 592 830 553 300
Reino Unido..................... 3 223 19 837 21 282
Borrachas sintéticas sélidas
Polimero de butadieno (buna).......... 1793 034 — —_
Estados Unidos................. .. 1 986 — —
Franga. . 1 656 648 — —
Reino Unldo ..................... 134 400 — —
Copolimero de butadieno estireno (Elas-
tomero S).....o.o 1 751 673 2 713 252 2 674 208
Alemanha Ocidental ... ............ 29 500 97 000 58 000
Argentina........................ — —_ 216 203
Bélgica-Luxemburgo ............. 42 445 - —
Canadd.......................... — 5 001 135 192
Espanha............ ... .. ...... .. — — 39 954
Estados Unidos.... .............. 1 226 354 2 085 299 2 188 124
Franca........... ... ... ... ....... 200 695 299 722 5 160
Ttdlia. ..o — 1 016 —
Japao. . ... ..o — — 21 575
Pafses Baixos..................... 164 032 145 993 10 000
Reino Unido..................... 88 647 79 ¢21 —
Polimero de isopreno.................. 198 867 — -
Estados Unidos................... 188 667 - —
Pafses Baixos..................... 10 200 — —
Polimero de clorobutadieno (Elastdmero
M ou neoprénio)................... 810 542 1 690 479 1 518 959
Alemanha Ocidental............... 159 517 309 100 291 499
Estados Unidos................... 651 025 1 111 879 1 015 240
Franga........................... —_ 500 —
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IMPORTACAO DE BORRACHA, SEGUNDO 0OS PAISES DE PROCEDENCIA

— 1965-67
QUANTIDADE
ESPECIFICACAO (kg)
1965 1966 1967
Japéo ........................... — 268 000 212 220
Reino Unido..................... — 1 000 —
Copolimero de pohacrilonitrila—butadieno
(Elastémero N).. . 389 063 809 035 448 497
Alemanha Ocldental 87 020 118 760 83 335
Bélgica-Luxemburgo............... 5 397 — —
Canadd......................... . — 23 949 1 500
Estados Unidos................... 281 925 619 699 340 698
Franga.. 14 721 36 626 12 455
Reino Umdo ..................... — 10 001 10 509
Copolimero de isobutileno e butadieno
(Elastémero 1 ou butil)............. 2 806 272 4 859 782 3 504 372
Alemanha Ocidental............... — 1 000 2 649
Bélgica-Luxemburgo............... 298 343 457 193 474 317
Canadd...... ............... ... .. — 8 000 —
Estados Unidos. . e 2 507 929 4 382 101 2 846 373
Franga. . R — 10 499 —
Itélia ............................ — 989 —
Reino Unido..................... — — 181 033
Polimero de polissulfeto de acoilo (Ilastd
mero P ou tiocol).......... ... .. ... 2 541 9 710 2 426
Estados Unidos................... 2 541 9 710 2 426
Borrachas sintéticas, sélidas, n. e...... 21 636 48 530 101 475
Alemanha Ocidental............. .. 6 490 6 975 11 560
Estados Unidos................... 13 758 21 226 88 915
Franca.......... ... ... ... ... ... 300 550 1 000
Ttdlia. ... o 1 088 19 779 —
Borrachas sintéticas, liquidas (péso-séco)
Litex de copolimero de butadieno-esti-
reno (Elastdémero S)................ 617 687 1 048 504 719 174
Alemanha Ocidental.......... .. ... — — 1 720
Canadd............ .............. 4 150 11 869 —
Fstados Unidos................... 238 094 302 630 285 813
Franga........................ ... 87 711 141 610 72 753
Maldsia............. ... ... ... — 14 996 —
Pafses Baixos..................... 3 596 187 794 127 312
Reino Unido..................... 284 136 389 605 231 576
Litex de polimero de clorobutadieno
(Elastébmero M ou neoprénio)........ 6 887 2 426 2 627
Alemanha Ocidental............... 4 535 — —
Hstados Unidos................... 2 352 2 426 2 627
Borrachas sintéticas, sdlidas, n. e...... 296 948 430 214 333 266
Alemanha Ocidental............... 25 416 31 760 8 275
Canadd.......................... — 8 567 6 488
Estados Unidos. .................. 150 607 252 666 180 439 .
Franga.. 95 857 113 117 109 564
Reino Umdo ..................... 25 068 24 104 28 500
TOTAL...................... 11 456 007 17 377 923 16 736 717
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TABELA 4
EXPORTAGCAO DE BORRACHA, SEGUNDO OS PAISES DE DESTINO — 1965-67

QUANTIDADE
ESPECIFICAGAO (ke)
1965 1966 1967
Borracha de hévea
Fina............. ... — 100 030 100 030
Argentina.............. ... ...... — 100 030 100 030
Estrefina........... ... ... ... ... ... — — 200 060
Argentina............ ... ... — — 200 060
Gomaes Vegetais
Balata verdadeira............... ... ... 1 031 313 919 262 321 984
ldstados Unidos................. .. 926 209 826 298 306 744
Japao. ... 1 016 — —
eino Unido..................... 104 088 92 964 15 240
Chicle.......... ... ... ... ... ... ... — 300 e
lstados Unidos. ... ... e — 300 —
Macaranduba................. . 1 541 933 933 038 1 545 454
kistados Unidos......... ... ...... 1 511 773 869 318 1 484 814
teino Unido............ ... ... ... 30 160 63 720 60 640
SOUVA. .. 4 950 380 2 322 194 2 997 119
Istados Unidos................... 2 340 150 1 327 407 1199 119
JapAo. ... 275 000 280 990 415 000
Peru......oooo oo 2 335 230 713 797 1 383 000
Ucuguirana ou coquivana.............. . 330 852 416 803 539 355
Bélgica-Luxemburgo............ ... 8 128 — —
Estados Unidos................... 315 724 406 643 539 355
Franga............ .. ... .. ... 5 000 5 080 —
leino Unido. .. ........oooo L 2 000 5 080 —
Borrachas sintéticas, sélidas
Jopolimero de butadieno estireno (Elas-
tomero S).. ... ... 6 245 983 10 043 481 6 110 980
Arvgentina..... ... ... . ... .. 1 236 000 4 646 977 3 606 000
Bolfvia. ...................... ... — — 40
Chile............. ... ... ......... 480 000 765 000 303 000
Colombia.. ... ........ ... . ... 46 000 — —
México.. ... 4 394 083 4 341 533 1 689 000
Peru.............. .. ... ... ... 4 000 — —_
Urugual. ... 85 900 289 959 512 940
Venczuela..................... ... — 12 —
Borrachas sintéticas, sélidas n. e....... — 596 500 —
Argentina.......... .. ......... .. — 61 000 —
Chile............................ — 150 000 —
México. . ... — 378 000 —
Urugnal........... ... ... ... — 7 500 —
Borrachas sintéticas, liquidas (péso-séeo)
Borracha regenerada............. ... .. 10 000 60 000 —
Argentina........................ 10 000 60 060 —_
TOTAL................ .. ... 14 110 461 15 391 608 11 814 982

FONTES: IBGE (DDD e Inspetoria Regipnal de Pernambuco)
Superintendéncia da Borracha

SUDENE (Delegacia da Bahia)

Centro das Industrias de Sdo Paulo

SUDAM — PETROBRAS
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Presidéncia da Repiiblica

MINISTERIO DO PLANEJAMENTO E COOR-
DENACAO GERAL
FUNDACAO IBGE
INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA

CURSO DE APERFEICOAMENTO PARA
PROFESSORES DO ENSINO SUPERIOR — Con-
gregandoc setenta professéres de Geografia de
mais de trinta Faculdades Brasileiras, o Insti-
tuto Brasileiro de Geografia, da Fundacéo
IBGE, vem de concluir mais um Curso de
Aperfeicoamento para Professéres do Ensino
Superior, levado a efeito pelo Centro de Coope-
ragdo Técnica do Departamento de Documen-
tagéo e Divulgacdo Geografica e Cartografica.

O Curso além de compreender aulas, con-
feréncias e mesas redondas, apresentou impor-
tante inovacfo. Pela primeira vez realizou,
através de trabalhos de gabinete e, principal-
mente, de campo, pesquisa com o fim de. fa-~
miliarizar os professores-alunos em ativida-
des désse tipo. Os trabalhos se desenvolveram
nga regido de Campos, no Estado do Rio de Ja-
neiro.

*
INSTITUTO BRASILEIRO DE ESTAT{STICA

CENSO DE 70 — Na primeira quinzena de
junho déste ano serd dado inicio, através dos
23 escritorios estatisticos regionais da Funda-
cdo IBGE, & convocacido de candidatos ao con-
curso de recenseadores demograficos para os
grandes centros e cidades com populagio su-
perior a 100 mil habitantes.

Além das provas de conhecimentos gerais e
testes psicotécnicos que serdo aplicados aos
candidatos, a Fundacao IBGE realizarda também
um outro tipo de teste, facultativo, e que se
destina a selecionar recenseadores especiais
para execucdo dos trabalhos de censos econd-
micos em todo o Pais.

Segundo o diretor do Departamento de
Censos da Fundacdo IBGE, Sebastido de Oli-
veira Reis, os candidatos classificados nesta pri-
meira selecdo deverfio receber instrucdes sdbre
o material de pesquisa relativo ao censo de-
mografico, que serd iniciado a 1.° de setembro.
Os testes deverfo ser realizados entre os meses
de junho e julho.

CENSO ECONOMICO

Para éste tipo de recenseadores serio exi-
gidos conhecimentos contabeis, econdémicos ou
financeiros, que deveréo ser testados em ques-
tbes relativas a ésses assuntos nas provas de
selecdo, além de nocdes complementares de
agricultura e de pecudria. Os candidatos clas-
sificados para éste tipo de censo serdo também
aproveitados para os censos de agropecudria,
industrial, comercial e de instalacbes de pres-
tacbes de servicos (bares, restaurantes, tintu-
rarias, barbearias etc.).
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Segundo ainda o Sr. Sebastido de Oliveira
Reis ésses conhecimentos exigidos sfo basicos
para éste tipo de trabalho, porque o trato do
assunto ndo se prende exclusivamente a per-
g}mtas e respostas. H4 necessidade de conhe-
cimentos, embora instruces préprias sejam
dadas nesse sentido, de que o recenseador es-
tej‘a. preparado “ndo para umsa pesqguisa, mas
propriamente para uma entrevista que se pro-
cessard nfo s6 com os homens de emprésa e
dirigentes, mas também com os contadores gue
registram o movimento de um exercicio eco-
némico-financeiro”. Os dados a serem colhidos
serao com relacdo ao ano civil de 1970, sendo
que as atividades désses recenseadores somente
terdo inicioc em principios de 1971.

ORGANIZACAO

Ainda com relacdo a esta parte do censo,
e a organizacdo das unidades econdmicas, as
emprésas serfio divididas em quatro setores: 1)
as que possuem, dada a natureza da atividade
¢ grandiosidade, um sistema contabil e esta-
tistico perfeito; 2) as que, por natureza de
volume de movimento, urma escrita com por-
menores de menor precisdo; 3) aquelas que
por dificuldades inerentes ao meio, possuam
somente os registros fiscais e, 4) aquelas em-
présas que sOmente registram o movimento co-
mercial ou de producéo.

Estas emprésas costumam estar situadas em
zonas rurais de dificil acesso, onde néo sdo en-
contradas as caracteristicas de organizacgio e
amparo fiscal que possuem as grandes cidades
e os centros urbanos. Somente nestes trés ul-
timos tipos de emprésas serdo organizados es-
tatisticamente os dados censitarios.

CENSO DEMOGRAFICO

Com relacdo & convocaglo e selegdo de re-
censeadores para o censo demografico de 1970,
explicou o diretor Sebastido de Oliveira Reis,
que éles serdo divididos em trés grupos: 1)
para os recenseadores de zonas rurais e de di-
ficil acesso serdo convocados professores, mis-
siondrios e educadores da regido que tenham
conhecimentos suficientes da &area programada
pela Fundacdo IBGE; 2) para os centros mé-
dios serdo chamados a colaborar funcionarios
publicos, professores e estudantes de nivel se-
cundario, além de donas de casa que tenham
o nivel médio de conhecimentos; 3) quanto
aos grandes centros e- cidades com populacgéio
superior a 100 mil habitantes, a Fundagéo
IBGE est4 preparando o concurso que devera
ser realizado entre junho e julho com essa fi-
nalidade de selecio dos candidatos.

Dos quesitos, dos testes psicotécnicos que
estio sendo examinados pelo ISOPE, da Fun-
dacéo Getulio Vargas, na Guanabara, deverio
constar também de assuntos especificos do
censo, a fim de que “sejam observados com
maijor facilidade os conhecimentos de um re-
censeador, a natureza de sua percepcdo e agi-



lidade e, principalmente, as caracteristicas que
determinam 2 mobilidade e as facilidades de
contato que um recenseador deve possuuir’.

A

VISAO GERAL DA DISTRIBUICAO DA
FORCA-DE-TRABALHO EM 1968 — As carac-
teristicas da populacido brasileira, no que res-
peita & *“Maiao-de-Obra’’, comecaram a Ser
melhor conhecidas através dos resultados da
“Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios”,
realizada com freqiiéncia trimestral, a partir
do ano de 1968, pelo Instituto Brasileiro de
Estatistica da Fundacio IBGE.

A fim de atender as necessidades nacionais
nesse campo de informacdo, o espaco brasi-
leiro foi dividido em 7 regides socio-econdmi-
cas: a primeira abrangendo os estados da Gua-
nabara e Rio de Janeiro; a segunda, o Estado
de Sio Paulo; a terceira, compreendendo os
estados do Parand, Santa Catarina e Rio Gran-
de do Sul; a quarta, os de Minas Gerais € Espi-
rito Santo; a quinta, integrando todo o Nor-
deste brasileiro — Maranhéo, Piaui, Ceara, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Ala-
goas, Sergipe e Bahia; a sexta, o Distrito Pe-
deral; e a sétima, todas as demais unidades da
Federagdo, isto é, as grandes regides Norte e
Centro-Oeste.

A implantacdo da Pesquisa no Pais vem
sendo processada gradativamente. Assim, os
dados divulgados, até agdsto de 1969, abrangem
somente as seis primeiras regides especificadas.

Na pesquisa, as pessoas de 14 anos e mais
estdo discriminadas em dois grupos distintos:
o que constitui a “Foérca-deTrabalho”, repre-
sentado pelo conjunto das pessoas ocupadas e
ocasicnalmente desocupadas, e o remanescente
formado de pessoas consideradas ‘“Fora dessa
Forca”, tais como estudantes, pessoas dedicadas
as atividades do lar (quando niac remuneradas),
incapazes, aposentados sem exercer gualquer
atividade e os voluntariamente ociosos.

Em meados de novembro de 1968 a distri-
buicdo espacial das pessoas em idade de 14
anos e mais, era a seguinte:

Na primeira regido (GB e RJ), 5,6 mi-
lhées de pessoas; na segunda regido (SP),
10,8 milh&es. Esses contingentes representavam,
na época, uma igual proporgao, 654% da po-
pulagéo total de cada uma dessas Aareas. Na
terceira regido (PR, SC e RS), o numero de
pessoas de 14 anos e mais era da ordem de
9,7 milhodes, equivalendo a 58,79, da populacio
de todas as idades; na quarta regido (MG e
ES), 7,8 milhbes de pessoas ou 57,6% da mesma
populacdo; na quinta regido (o Nordeste bra-
sileiro) 14,6 milhdes, equivalendo a 56,59 e,
na sexta regido (Distrito Federal, 257,4 milha-
res de pessoas ou 57,29 da correspondente po-
pulagéo total.

As proporcGes mais elevadas de pessoas em
idade igual ou superior a 14 anos nas Regides
I e Il (654%), em comparacio com as deter-
minadas para outras regides, podem ser ex-
plicadas se for levado em conta gue os estados
que as integram (Guanabara, Rio de Janeiro
e Sao Paulo) sfo, ainda, os maiores centros
de oferta de trabalho do Pais e, no territério
nacional, a area onde se registra o mais sensi-
vel contrble espontidneo da natalidade.

Em novembro de 1968, os estados da Gua-
nabara e Rio de Janeiro contavam com uma
foérca-de-trabalho de 2,9 milhées de pesssoas
— 51,79, da populacio de 14 anos e mais resi-
dente na area —, das quais 2,6 milhdes esta-
vam ocupadas em atividades n#o agricolas,
predominantemente na prestacdo de servicos,
na industria de transformacio e no comeércio
de mercadorias, e 71 mil se achavam & procura
de emprégo.

O Estado de Sdc Paulo dispunha, entdo, de
um contingente duas vézes e meia major, nessa
forca, 6,2 milhdes de pessoas ou 57,9% da popu-
lacao de 14 anos e mais residente no Estado,
sendo que 4,7 milhGes estavam ocupadas em
atividades ndo agricolas (industriais, princi-
palmente; prestacio de servicos e comércio de
mercadorias, secundariamentel, 1,4 milhdes em
atividades agricolas e 126 mil achavam-se de-
socupados, temporariamente.

Nos estados do Parana, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul, ésse contingente era da
ordem de 6,3 milhdes de pessoas (65,1% da
populacdo de 14 anos e mais da Grande Regido
Sul) e maior do que o de Sdo Paulo. Os ocupa-
dos em atividades ndo agricolas, predominante-
mente na prestacdo de servigos, na industria de
transformacido € no comércio de mercadorias
— 3,0 milhées de pessoas, mostravam-se nu-
méricamente inferiores aos que tinham na
agricultura a sua ocupacfo principal (3,2
milhges) .

Em Minas Gerais e no Espirito Santo a
forga~de-trabalho era integrada por 4,6 mi-
lhdes de pessoas (58,59 da populacido de 14
anos e mais), das quais 123 mil estavam 3
procura de trabalho. As atividades do campo
absorviam pouco mais da metade das pessoas
ocupadas, 2.240 mil pessoas, e a prestacdo de
servicos 31,99, dos que exerciam atividades nao
agricolas (701 mil).

No Nordeste brasileiro o contingente era
de 9,1 milhdes (62,59, da populacido de 14
anos e mais, aproximadamente) estimando-se
em 210 mil o numero de desempregados por
ocasido da pesquisa. Cérca de 4,7 milhdes de
pessoas estavam no exercicio de alguma ativi-
dade agricola; 4,2 milhdes exerciam atividades
nio agricolas, especialmente na prestacdo de
servigos (25,2%), na industria de transforma-
cao (19,6%) ou, mesmo, no comércio de mer-

cadorias (14,2%)

Para o Distrito Federal -— a mais recente
regifdo a ser coberta pelo levantamento do
IBGE -— registrava-se uma estimativa de 150,1

mil pessoas (58,3% da populagido de 14 anos
e mais) na férca-de-trabalho, em fins de
1968, das quais 8,2 mil achavam-se tempora-
riamente desocupadas. Do contingente de 141,9
mil pessoas ocupadas apenas 3,2 dedicavam-se
as atividades agricolas, enquanto a maioria
absoluta, 137,4 mil, exercia alguma tividade
nio gricola.

Verifica-se, pelo confronto dos dados refe-
rentes &s varias regides acima especificadas,
que a Regido I (estados da Guanabara e Rio
de Janeiro) corresponde a menor proporcio de
pessoas na fbérca-de-~trabalho, 51,7%, embora
para ela se registre a maior percentagem de
pessoas em idade de 14 anos e mais na popu-
lacdo total da regido (65,49%). fsse fato en-
contra explicacdo na caracteristica predomi-
nantemente urbana da populacido dessa Regifo
(81,6% dos que nela residem tém efetivamente
o seu domicilio situado em gquadros urbanos),
condicdo que favorece a entrada tardia dos
jovens no exercicio de alguma atividade pro-
dutiva, ligada ou ndo & agropecudria, e o seu
desvio para as atividades escolares discentes,
de mais facil acesso do que em outras regides,
para iniciarem ou completarem sua formagio
escolar ou profissional.

A proporcio dos ‘desocupados’” (pessoas
procurando emprégo) dentro da “férca-de-tra-
balho’”, varia sensivelmente de regido para re-
gifo, alcancando na Regido IT (Sdo Paulo) o
seu mais baixo nivel, 2,09%, e na Regido VI
(Distrito Federal) a sua mais alta expressdo,
5,5%. Na Regido III (Grande Regifo Sul) é
essa quota de 2,1%; na Regifdo V (Grande
Regido Nordeste), de 2,3%; na Regifo I (Gua~-
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nabara e Rio de Janeiro), de 2,5% e na Re-
gido IV (Minas Gerais e Egpirito Santo), de

2,7%.

B3

MUNICIPIOS — nas Grandes Regides, nos
estados e territérios ~— Segundo informagoes
divulgadas no Anudrio Estatistico do Brasil —
1969, editado pela Fundacéio IBGE e que, éste
ano, veio enriquecido com dados resultantes
de novos inquéritos e levantamentos executa-
dos pela referida entidade, havia no pais, a
31 de dezembro de 1968, 3.951 municipios ins-
talados. Na mesma data do ano anterior, o
total era de 3.940.

A Regido Sudeste, que abrange os estados
de Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro,
Guanabara e S#&o Paulo, possuia, em 1968, o
maijor numero de municipios: 1.411. Seguiam-
-se as regides Nordeste (Maranhio, Piaui, Ceara,
Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe, Bahia e o Territério de Fer-
nando de Noronha), com 1.375; Sul (Parani,

Santa Catarina e Rio Grande do Sul), 716; Cen-
tro-Qeste (Mato Grosso, Goids e Distrito Fe-
deral), 306; e Norte (Acre, Amazonas, Para
e territérios de Ronddnia, Roraima e Amapi),
143.

Minas Gerais era o Estado que apresentava
maior concentracio de municipios, com %722
unidades; vinha, logo depo1s Sao Paulo, com
572; e, pela ordem Bahia, 336; Parana, 287; Rio
Grande do Sul, 232; Goiés, 221 Santa Ca,ta-
rina, 197; Paraiba, 171; Pernambuco, 164; Rio
Grande do Norte, 150; Ceara, 142; Maranhéo,
129; Piaui, 114; Alagoas, 94; Mato Grosso, 84;
Para, 83; Sergipe, 74; Rio de Janeiro, 63; Espi~
rito Santo, 53; Amazonas, 44; Acre, T7; e ter-~
ritorios do Amapa, 5; Roraima, 2; ¢ Rondonia,
2. O Estado da Guanabara, o Territério de Fer-
nando de Noronha e o Distrito Federal figu-
ravam, cada qual, com 1 municipio.

Em 1967, a distribuigdo dos municipios
pelas Grandes Regides era a seguinte: Norte,
143; Nordeste, 1.374; Sudeste, 1.411; Sul, 706;
e Centro-Oeste, 306.

X

Ministério da Educagao

PROJETO-PILOTO DE EDUCACAO POR
SATELITE ARTIFICIAL — Conforme informa-
¢do do professor Fernando Mendonga, presi-
dente do Conselho Nacional de Atividades Es-
paciais, a partir de 1972 funcionard no Nordeste
projeto-pilote de educacdo por satélite artifi-
cial, abrangendo a transmisséo de aulas a 500
escolas. Seus resultados servirdo de base a im-
plantacdo de um programa que atingira todo
o Pais e mesmo a América Latina.

Em conferéncia sbdbre ‘“Aplicagdo da Tec-
nologia a Educacgfo”, realizada no auditério da
SUDENE, explicou o prof. Fernando Mendonga
que o Projeto Saci, com satélite a ser langado
fora do Pais, por razbes econdémicad, tem capa-

cidade para transmitir aulas para 150 mil sis-
temas de captacéo, no Brasil. Conforme crono-
gramas da Comissido Nacional de Ativiades Es-
paciais o Projeto Saci tera trés fases.

A primeira, planejada para éste ano, con-
siste em receber em S&o José dos Campos, via
satélite, transmissbes de cursos de pés-graduacéo .
da Universidade de Stanford.

A segunda fase, prevista para 1972/73, con-
sistird de transmissGes de aulas a 500 escolas,
no Nordeste do Brasil, como projeto-pildéto e
de aperfeicoamento dos esforcos da preparacio
para a fase seguinte. A terceira serd planejada
para cobrir téda a Nacéo.

Ministério da Agricultura

PRODUCAQ E EXPORTACAO BRASILEIRA
DE MILHO -— A producg&o brasileira de milho
em 1968 elevou-se a 13 milhdes de toneladas.
Quatro estados sfo responsiveis por mais de
dois tercos désse total: Parana, Sdo Paulo, Mi-
nas Gerais e Rio Grande do Sul, respectiva-
mente 2,5 milhdes de toneladas, 2,4 milhdes, 2,2
milhées e 2,0 milhdes. Mais trés estados podem
ser incluidos entre os maiores produtores de mi-
lho do Pais: Santa Catarina (792 mil toneladas),
Goias (669 mil) e Ceara (427 mil). Com safras
que se situam entre 200 mil e 300 mil toneladas
citam-se ,0s estados da Bahia, Espirito Santo
Pernambuco, Maranh&o e Paraiba.

O Brasil inclui-se entre os principais pro-
dutores mundiais, embora esteja bastante afas-
tado dos Estados Unidos, cuja producgido (111
milhdes de toneladas) lhe asseguram um lugar
de destague no quadro internacional. Mesmo
assim, o© mercado norte-americano importa
milho brasileiro, tendo recebido de nosso Pais
em 1968 cérca de 12 mil toneladas do cereal.

¥ grande a relacdo dos paises que importam
milho do Brasil, cérca de 14, estando entre os
principais a Italia, Espanha e Bulgaria. Nossas
exportacdes, em 1968, somaram 1 milhéo e 238
mil toneladas, no valor de 57 milhbes de doé-
lares. A Italia adquiriu do Brasil naguele ano
625 mil toneladas, a Espanha 413 mil ¢ a Bul-
garia, 135 mil. Com aquisi¢cbes superiores a 10
mil toneladas incluem-se, além dos Estados
Unidos, a Republica Federal Alemi e Repu-
blica Democratica Alemad, respectivamente, 11
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e 13 mil toneladas. O Brasil exportou ainda 8
mil toneladas do produto para Portugal, 5 mil
para Israel, 5 mil para o Uruguai, 4 mil para
os Paises Baixos, 3 mil para a Noruega, 2 mil
para o Reino Unido e partidas menores para .
a Suiga e Barbados. (IBGE)

e

REBANHOS MUNDIAIS DE EQUINOS,
ASININOS E MUARES — Dados divulgados
pela FAO informam que a populacio mundial
de eqiiinos é atualmente de 62 milhdes de ca-
becas, a de asininos de 43 milhdes e a de mua-
res 15 milhdes. Segundo a mesma fonte, ésses
rebanhos alcancavam no total da década de 40
respectivamente 78 milhGes, 38 milhGes e 12
milhées de cabegas. Observa-se, assim, que O
efetivo mundial de gado eqiiino foi reduzido
de 16 milhdes de cabecas nos ultimos vinte
anos, o que torna evidente a crescente subs-
tituicio do cavalo como meio de transporte
pelos veiculos automotores. Os rebanhos de
asininos e muares, por outro lado, registraram
nesse periodo um aumento de 45 milhdes e
2,6 milhées de cabecas, respectivamente, o que
mostra que has areas menos desenvolvidas, onde
ésses animais constituem importante meio de
transporte, essa substituigdo néo se féz ainda
sentir.

Paises, por exemplo, como os Estados Uni-
dos, a Inglaterra, Alemanha e Franca tiveram
seus rebanhos de gado eqiiino bastante redu-



zidos nos ultimos vinte anos e désses paises
apenas a Franca registra um numereo insigni-
ficante de burros e mulas, A populagédo eqilina
dos Estados Unidos baixou de 7,7 milhées de
cabecas na década de 40 para 2,9 milhdes em
1968. Os rebanhos eqliinos da Inglaterra, Ale-
manha e Franca foram também consideravel-
mente reduzidos no mesmo periodo. Quanto ao
gado asinino e muar, é grande o numero de

Ministério
OCUPAGCAO DA AMAZONIA E CENTROC-
OQESTE — Com a reunifo, no dia 9 de janei-

ro de 70 dos Ministros do Interior, Transpor-
tes e Agricultura, iniciaram-se os estudos do
projeto que visa a tornar realidade o desen-
volvimento do Centro-Oeste e a ocupacao da
Amazodnia. Segundo ésses estudos os vales do
Tapajos e Xingu seréo cortados por estradas e
colonizados até o fim do presente Govérno.

Para evitar o érro ocorrido na estrada Be-
1lém-Brasilia, cujas margens foram ocupadas
desordenadamente, o Ministro Costa Cavalcanti
disse que o projeto terd como seu primeiro
térmo a construcdo de estradas pelas quais
avancara o contingente humano de ocupacéo,
dentro de um processo de colonizacdo sob con-
trole do Ministério da Agricultura, SUDECO,
SUDAM e SUDENE.

Diante de intmeros mapas da regido ama-
zOnica, abertos sObre a mesa de trabalhos do
gabinete do Ministro Mario Andreazza, é&le e
os Ministros Costa Cavalcanti e Cirne Lima,
além do superintendente da SUDECO, Sr. Duar-
te Camargo, € do Diretor do DNER, Engenhei-
ro Eliseu Resende, iniciaram as primeiras dis-
cussbes do plano, “em obediéncia as determi-
nacbdes do Presidente Meédici, para amparo aos
problemas da producdoc agricola”.

— O Centro-Oeste, elo de ligacdo entre o
Nordeste, a regido Sul e a Amazonia, ajudara
na solucdo de muitos problemas, pois deverad
absorver parte dos contingentes de migracéo
interna, sobretudo nordestina, fixando-os e
preparando a nova fronteira humana gue, nhum
avanco sistematico e ordenado, partira do pla-
nalto para as grandes areas da floresta ama-
zbnica — afirmou o Ministro do Interior.

paises cujos efetivos sdo maiores que o do gado
eqliino, principalmente na Asia, Africa e Amé-
rica Latina. No Brasil, a populaco eqilina é
major do que a asinina e a muar, respectiva-
mente 9,2 milhoes, 3 milhdes e 4,8 milhdes de
cabecas em 1968, mas, em comparac¢do com
os rebanhos da década de 40, os de hoje re-
velam-se maiores em 2,3 milhdes de cavalos,
1,4 milhdo de burros e 1,8 milhdo de mulas.

*x
do Interior

Ficou -estabelecido no encontro de ontem
que haverd uma complementacdo do sistema
das duas rodovias existentes — a Belém-Bra-
silia e a Cuiaba-Pdérto Velho — que envolvem
a regifo amazdnica abracanndo-as pelo Leste
e pelo Oeste, e que serd a seguinte: a estra-
da Brasilia-Cuiaba (BR-070), que a SUDECO
esta construindo, e as estradas Xavantina-Ca-
chimbo-Santarém, cujo trecho consideram de
vitar importancia para a ocupacio da Amazé-
nia. O trecho Xavantina-S&o Félix, com a ex-
tensdo de 593 quilémetros, estd sendo con-
cluido pela SUDECO.

Pelos planos aprovados, partindo do qui-
lometro 343 da estrada Xavantina-Sdo Félix, a
SUDECO estd também construindoe um trecho
da BR-080 (Brasilia-Manaus) que ir4 atingir
a Base Aérea de Cachimbo, transpondo o
Xingu, na cachoeira Von Martius.

De Santarém &s margens do Amazonas, no
sentido Sul, devera ser atacada a estrada BR-165
que atingird também a Base de Cachimbo. Os
trechos Cachimbo-Cuiaba (BR-165) e Xingu-
Brasilia (BR-080) complementario o sistema. A
partir da cachoeira Von Martius a estrada se
desenvolvera em uma extensdo de 900 quild-
metros de floresta.

O Ministro dos Transportes, Sr. Mario An-
dreazza, revelou gue néo faltard recursos para
a execucdo do projeto, pois ja entrou em en-
tendimentos com agéncias de financiamento do
exterior e é bem possivel que tédas as obras
seja financiada por aquéles organismos. Po:
outro lado, acentuou que ainda nao foi feito
o levantamento total dos custos, “pois éste
encontro representa o primeiro passo para a
grande arrancada da ocupacio da Amazonia’.

X

Ministério das Minas e Energia

USINA ATOMICA — Dentro de um prazo
de 6 anos devera estar em funcionamento a
primeira usina atdémica Dbrasileira.

Além da localizacdo, gue estd sendo obje-
to de estudos, outro dado que ainda n#do esti
definido & o tipo de reator que sera utilizado.
Essas informacdes s&o do presidente da Co-
misso Nacional de Energia Nuclear, Prof. Ban-
deira de Mello, que, no decorrer de um encon-
tro, com jornalistas, em 30 de janeiro, anun-
ciou que, no fim déste ano, serd aberta con-
corréncia internacional para a construcéo e
instalacdo da usina.

Informa-se, extra-oficialmente, que os pai-
ses mais cotados sio o Canad4d, Inglaterra, Ale-
manha Qcidental, Estados Unidos e Franca. O
custo néo ultrapassard 300 doélares por KW,
instalado. Como a wusina tera um total de
500.000 KW, seu custo devera ficar em 150 mi-
thées de ddlares.

Prosseguindo em sua declaracdes, o Prof,
Bandeira de Mello negou que o govérno bra-
sileiro tenha preferéncia por um reator de agua
pesada. “As experiéncias que serfo realizadas
pelo Instituto de Engenharia e pela nossa Co~
misséio visam apenas a construcdo de uma

usina-piléto de Agua pesada, necessaria para
a formacdo de técnicos nesse campo. Isto nao
quer dizer, absolutamente, que o govérno este-
ja preparando terreno para a construcio de
um reator movido a uranio natural e &gua
pesada ou urdnio enriguecido e agua pesada’,

A construcdc da usina-protétipoc para a
producdo de agua pesada — de acdordo com o
Prof. Bandeira de Mello — faz parte do pro-
grama de trabalho da CNEN para é&ste ano.
Esta orcada em cérca de 3 milhdes de cru-
zeiros novos. Parte do investimento saird das
verbas da propria Comissdo e outra parte sera
financiada pelo Banco Nacional do Desenvolvi-
mento Econémico. Sua capacidade serad, no
maximo, de 4 toneladas por ano. Uma usina
com essa capacidade levaria 10 anos para fa-
bricar 4gua pesada suficiente para abastecer
um reator da poténcia de 500 MW, que serad
a poténcia do reator brasileiro.

Ressaltou o Prof. Bandeira de Mello a im-
portancia dessa usina-protétipo para a forma-
cfo de nossos cientistas. ‘“Pretendemos cons-
trui-la sozinhos, sem ajuda do exterior. Pois
nossa intencdo é aprender com ela, que sera,
antes de mais nada, um laboratério para nossos
estudantes de engenharia nuclear.

x
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Ministério da Marinha

CURSO DE GEOLOGIA MARINHA — Rea-
liza-se na Fundacfo dos Estudos do Mar, com
aulas ministradas pelo gedlogo norte-america-
no John E. Nafe, um curso de cinco semanas,
iniciado em 2 de fevereiro do corrente, sGbre
os mais variados aspectos da geologia marinha,
O geblogo John E. Nafe, é professor da Uni-
versidade de Columbia e especialista do Ob-
servatério Geoldgico Lamont Daherty.

Cérca, de 44 especialistas brasileiros ma-
triculados no curso, em sua maioria engenhei-
ros e geblogos da Petrobras, Ministério das
Minas e Energia, Instituto de Pesquisas da
Marinha e Diretoria de Hidrografia e Navega-
¢lo, tomarfio contato com os novos métodos
e instrumentos da pesquisa e geologia dos
oceanos, baseados em estudos realizados nos
ultimos anos em diversas partes do mundo por
cientistas do Observatorio de Lamont Daherty.

O Professor Nafe dividiu o curso em trés
fases: a) Métodos e instrumentos para a pes-
quisa do mar; b) Interpretagdo dos mais re-
centes resultados da pesquisa geolégica e geo-
fisica dos oceanos; c¢) Resultados especificos
da costa este da Ameérica do Sul.

Em entrevista concedida & Imprensa o Prof,
Nafe explicou que os conhecimentos sbbre es-
pessura, procedéncia, idade e processos de for-
macio dos sedimentos marinhos “sdo essenciais
para se estabelecer a verdadeira constituicdo
geologica dos oceanos e aperfeicoar os conheci-
mentos geoldgicos dos continentes”.

O Professor disse gque o Observatério Geo-
1l6gico Lamont Daherty é um dos trés mais im-
portantes dos Estados Unidos e que vem de-
senvolvendo pesquisas no fundo dos diversos
oceanos. Em navios oceanogriaficos as equipes
do Observatdério tém-se distribuido nos 1ulti-

nentes e realizado estudos sébre os mais va-
riados aspectos da constituicdo geoldgica dos
mares. Segundo o Professor Nafe, alguns re-
sultados das pesquisas ‘“modificaram substan-
cialmente idéias estabelecidas ha alguns anos”
sObre a estrutura e espessura dos sedimentos
marinhos, sobretudo de suas camadas inferio-
res. Através de perfuracdes, coletas de amostras
e exame das correntes ocednicas, o Observatod-
rio da Universidade de Columbia tem feito in-
dicagbes sObre a geologia e geofisica marinhas
de interésse para a exploragdo mineral e pe-
trolifera.

No curso que estd ministrando na FEMAR,
disse o Professor Nafe, fara algumas revelacoes,
com o fornecimento dos resultados das pesqui-
sas do Observatério Lamont Daherty, especial-
mente sObre a costa leste da América do Sul.
Confrontard aquéles resultados colm outros ob-
tidos na costa da Africa, demonstrando a se-
melhanca geologica das duas regides e forta-
lecendo a teoria de que os dois Continentes,
hé milhdes de anos, formavam uma unica es-
trutura.

O cientista norte-americano considera os
estudos sdbre o fundo dos mares “da maior im-
portincia para o conhecimento” da proépria
formacdo da Terra e essenciais para o apro-
veitamento racional das rigquezas naturais, tan-
to dos mares como dos continentes. Por esta
razio, esclareceu, a Universidade de Columbia
estd intensificando suas pesquisas em colabo-
ragio com varios paises, com a finalidade de
responder & questbes sObre aspectos ainda des-
conhecidos do fundo do mar. Entre éstes, o
Professor destacou a descoberta recente de que
os sedimentos marinhos da costa da Argentina
tém estrutura e espessura muito diferentes do

mos anos, praticamente, em todos os Conti- resto do Oceano Atlantico.
) x
A -
Certames

SIMPOSIO SOBRE PESQUISAS BASICAS
PARA A HABITACAO — Objetivando o desen-
volvimento do Projeto ORAC em colaboracio
com o Fundo Especial das Nacdes Unidas, rea-
liza-se, na Guanabara, com encerramento pre-
visto para o dia 29 de janeiro do corrente,
Simpdsio sdbré Pesquisas Basicas para a Ha-
bitacéo.

O Projeto ORAC visa ao estabelecimento
de métodos de Pesquisa Operacional para o
Plano Nacional de Habitacdo no Brasil, de tal
forma que possa ser obtido um modélo para
aplicagdo nos demais paises com problemas
iguais, inclusive nos econdtmicamente desen~
volvidos. O projeto ORAC procura aperfeicoar

Unidades

GUANABARA

GUANABARA NO PLANO NACIONAL DE
ENERGIA NUCLEAR -- Através de convénio
assinado entre a Secretaria de Ciénclas e Tec-
nologia e a Comissdo Nacional de Energia
Nuclear (CNEM), o Estado da Guanabara pas-
sou a Iintegrar o Plano Nacional de Energia
Nuclear. .

Nos térmos désse convénio, o Estado da
Guanabara doard terrenos e verbas 4 CNEM,
em troca de técnicos e instalacdes cientificas.

Como medida inicial, seréd assinado um pro-
jeto especifico, objetivando o inicio da insta-
lacdo do Centro de Tecnologia da Guanabara.
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0s processos de tomada de decisées na exe-
cucao do PNH, por meio do estabelecimento
de nucleos de pesquisa operacional, analise e
controéle.

O Simposio focalizard diversos aspectos de
esstatistica, planejamento, pesquisas e indices,
e terd a participagdo do Ministério do Plane-
jamento, IPEA, Fundacio IBGE, Fundacio Ge-
tulio Vargas e CENPHA. A sessio de abertura
contou com a presen¢a do representante per-
manente da ONU no Brasil, Sr. Eduardo Alber-
thal, e do gerente do Projeto da ONU para
o Projeto ORAC, Sr. William Wittausch, além -
do Engenheiro José Roberto do Régo Monteiro,
diretor do BNH encarregado da area de pla-
nejamento.

*
Federadas

A CNEM construir4d para ésse Centro um labo-
ratério de dosimetria e um acelerador de 400
milhdées de eletro-volts. Em troca, a Secre-
taria Estadual doard & CNEM uma érea de
120.000 metros quadrados em Jacarepagué.

O convénio ¢e integracio da Guanabara
a0 Plano Nacional de Energia Nuclear fol as-
sinado no Palacio Guanabara pelo governador
Negrdo de Lima, o secretidrio Arnaldo Niskier
e o presidente da CNEM, Prof. Hervasio Gui-
marfes de Carvalho. Na ocasifio o governador
falou sObre & importincia da energia nuclear
para o desenvolvimento sécio-econémico do
Estado.



MINAS GERAIS

250.© ANIVERSARIO DE CRIACAO DA CA-
PITANIA DE MINAS GERAIS — Foi aprovado
0 programa de comemoragio que marcari a
passagem do 250.° aniversario de cria¢do da
Capitania de Minas Gerais.

Na reunifo, em que o programa foi apro-
vado, na Secretaria de Educacdo, estavam pre-
sentes o presidente do Conselho Estadual de
Cultura e do Instituto Histérico e Geografico
Sr. Dermeval José Pimenta, historiadores e o
escritor Ayres da Mata Machado Filho, assessor
do secretario de Educagéo.

O encerramento das comemoragdes, previsto
para o dia 2 de dezembro, tera a presenca do
presidente da Republica.

E o seguinte o programa preparado pela
Comissdo: ciclo de conferéncias, pronunciadas
durante o ano e enfeixadas em livro, sdbre os

sidsticos e particulares, no estudo da histdria
colonial em todos os aspectos; a literatura mi-
neira no pericdo colonial; tendéncias da arte
colonial; a musica barroca em Minas Gerais;
as riquezas minerais e o futuro do Brasil, con-
tribuicdo de viajantes e sabios estrangeiros
para os estudos cientificos; problematica da
agricultura e da industrializagéo; aspectos da
economia mineira, no periodo colonial; aspec-
tos da historia social; e escravidio negra em
Minas Gerais e as suas conseqiiéncias; insti-
tuicdes politicas do perfodo colonial; historia
da administracdo colonial; a igreja a educacao
e o ensino no periodo colonial; historia das
idéias e a Inconfidéncia Mineira; e povoamento
de Minas Gerais (uma conferéncia sobre cada
regido) .

Os conferencistas sdo o historiador Au-
gusto de Lima Juanior, Martins de Oliveira,
Dermeval José Pimenta, Jodo Camilo de Oli-
veira ToOrres, Waldemar de Almeida Barbosa e

temas: a significacdo dos arquivos civis, ecle- Ayres da Mata Machado Filho.
x
Exterior

EUA

POMAR PROTEGIDO — Hoje em dia qual-
quer tipo de plantac¢io nos Estados Unidos re-
cebe tratamento quimico contra insetos, ervas
daninhas e outras pragas. Na foto, uma méa-
quina capaz de lancar inseticida, a alta velo-
cidade, demonstra sua eficiéncia num pomar.
O jato é produzido por uma hélice modificada,
de uma aeronave comercial.

Os agricultores do futuro disporio de pelo
menos 1.000 produtos quimicos orgédnicos para
a protecdo de suas plantaces.

ESTUFAS ULTRAMODERNAS —
ocupada pelo Laboratdrio de Pesquisa Ambien-

Na éarea

tal, da Universidade do Arizona, nos EUA,
foram construidas estufas ultramodernas (foto),
com estrutura de plastico inflavel. A agua
fresca, para irrigacdo interna, é colhida no
mar e dessalinizada em usina prépria, cujas
instalacdes s8o vistas ao fundo.
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Registros e Comentarios Bibliograficos

LIVROS

LAND DEVELOPMENT AND COLONI-
ZATION IN LATIN AMERICA.
CASE STUDIES OF PERU, BOLi-
VIA, AND MEXICO — Craig L.
Dozier. Praeger Special Studies in
International Economics and De-
velopment. — 229 p., 22 tabelas, 7
mapas. '

Em diversos paises da América La-
tina vem sendo desenvolvido grande
esforco no sentido de organizar e me-
lhorar o aproveitamento agricola do
solo, tornando-o mais adequado e ren-
tavel as populacoes rurais.

Essa pratica objetiva também fixar
as populacdes campesinas, reduzindo o
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éxodo para os-centros urbanos e, atra-
vés do aumento do poder aquisitivo,
ampliar o mercado interno. \

Esta obra descreve essas experién-
cias — no Peru, Bolivia e México —
procurando dar margem a conclusoes,
sugestoes e apreensio do processo geral
de desenvolvimento agrario em outros
paises latino-americanos. -

Assuntos tratados:

PART I. PERU. THE SAN LOREN-
Z0O PROJECT. Physical Conditions, Ac-
cessibility and Mobility, Regional Rela-
tionships, Colonist Selection, Infra-
structure, Agricultural Conditions and
Planning, Urban Centers, Market Con-
ditions, Project Costs, Administration,
Social Factors, Summary of Recent
Developments. — THE CHIMBOTE
PROJECT. Physical Conditions, Acces-
sibility and Mobility, Regional Relation-

. ships, Colonist Selection, Infrastructure,

Agricultural Conditions and Planning,
Market Conditions, Project Costs, So-
cial Factors, Summary of Recent De-
velopments. THE LA JOYA PROJECT.
Physical Conditions, Accessibility and
Mobility, Regional Relationships, Co-
lonist Selection, Infrastructure, Agri-
cultural Conditions and Planning,
Urban Centers, Market Conditions,
Project Costs, Summary of Recent De-
velopments. PART II. BOLIVIA. The
ALTO BENI PROJECT. Physical Con-
ditions, Accessibility and Mobility, Re-
gional Relationships, Colonist Selection,
Agricultural Conditions and Planning,
Infrastructure, Project Costs, Adminis-
tration, Social Factors, Summary of
Recent Developments. PART III. ME-
XICO. THE LERMA BASIN PROJECT.
Physical Conditions, Accessbility and
Mobility, Infrastructure, Agricultural
Conditions and Planning, Urban Cen-
ters, Market Conditions, Project Costs,
Administration, Social Factors, Sum-
mary of Recent Developments.



PERIODICOS

REVISTA GEOGRAFICA, DO IPGH —
Esta circulando o volume n.° 69,
dezembro de 1968, da Regista Geo-
grafica publicada semestralmente
pela Comissao de Geografia do Ins-
tituto Pan-Americano de Geografia
e Historia.

O presente volume versa os seguin-
tes assuntos:

Population Growth and agricultu-
ral Development in the Western Llanos
of Venezuela. Crescimento de la pobla-
cién y desarrollo agricola en Los Llanos
Occidentales de Venezuela: Problemas
y perspectivas — E. Willard Miller.
Sous-développement et deséquilibres
régionaux au Paraguay. Subdesarrollo
y desequilibrio regional en Paraguay —
Romain Gaignard. Spatial Aspects of
Internal Migration in Mexico, 1950-
1960. Aspectos especiales de la migra-
ciéon interna en México — Robert P.
Stevens. Precipitation Patterns of
West-Central Ecuador. Padrones de
precipitacion en el Ecuador Occidental
— Richard P. Momsen Jr. Alguns as-
pectos de la distribucién de trincheras
en la Sierra Madre Occidental de Me-
xico. Some Aspects of the Distribution
of Trincheras in the Sierra Madre Occi-
dental, México — Willlam A. Howard
y Thomas M. Griffiths. The Welsh in
Patagonia: A Geographic Perspective.
Os Galeses na Patagonia: Uma Visdo
Geografica — Glyn B. Williams. Basic
Information for Urban Planning in
Latin America. Informacdes Basicas
para Planejamento Urbano na América
Latina — Philip Huber. COMENTA-
RIOS. On Alexander von Humboldt’s
Political Essay on the Island of Cuba
— Anne Macpherson. Les Andes de
Santiago et leur avant-pays, por
Jean Bord. Romulo Santana Aguillar.
BIBLIOGRAFIA. A Dbibliography of
selected references on Canada — L. G.
Reeds. Bibliografia de las principales
obras geograficas de Costa Rica — Car-
los Melendez Ch. y Manuel Argiielo M.
RESENHAS DE LIVROS E PERIODI-
COS. ESTATISTICAS SELECIONADAS;
CRONICA GEOGRAFICA; NOTICIA-
RIO.

THE PROFESSIONAL GEOGRAPHER
— Forum and Journal of The As-
sociation of American Geographers
— Volume XX -— November, 1968
— N.© 8.

Este periédico representa a Asso-
ciation of American Geographers, se-

diada em Washington, e vem sendo
recebido pela Biblioteca do Instituto
Brasileiro de Geografia regularmente.
Como soi acontecer com as publicagdes
cientificas elaboradas pelos técnicos
norteamericanos, temos no presente
Boletim artigos de profunda objetivida-
de, em que os estudos e consideracoes
sfo sempre dirigidos para uma utiliza-
cao pratica.

Eis o indice de “The Professional
Geographer”: Remote Sensors and
Geographical Science, John R. Bor-
chert; A Rational Method of Delimiting
Study — Areas for Unevenly Distribu-
ted Point Phenomena, Sbin-yi Hsu and
Clitfford E. Tiedemann; Changes in
Highway Mobility in the United States
South: 1940 to 1960; Petroleum Reffin-
ing And Distribution In Ethiopia, Ale-
xander Melamid; Towards a Geography
Of Consumption, Richard D. Hecock
and John F. Rooney, Jr.; The Professi-
onal Geographer’s Contribution To The
Retail Food Industry, N. J. Good; Geo-
graphic Aspects of Warfare: The Ar-
dennes Breakthrough, May, 1940, An-
thony Sas; A Technique For the Cons-
truction of Quantitative Cartograms By
Physical Accretion Models, John M.
Hunter and Johnathan C. Young;
Computer Mapping With The Digital
Increment Plotter, Mark. S. Monmo-
nier; Association Affairs; Announce-
ments and Reports: Zambia Geogra-
phical Association; Institute of British
Geographers; Scuba: A Tool for Coastal
Gecgraphic Research, James A. Ro-
berts; Recent Geography Dissertations
and Theses Completed and in prepara-
tion, Leslie Hewes; International As-
sociation for Quaternary Research;
Communications From Readers; Recent
Publications; Miscellaneous: Personal
News; Annual Table of Contents.

ECONOMIC GEOGRAPHY — Vol. 44
n.o° 4 — October — 1968 — (Clark
University — Worcester, Massachu-
setts — U.S.A.

“Economic Geography” € um pe-
riddico publicado pela Clark University,
e interessa a geografos, economistas,
professéres e homens de negocio. Es-
merada confeccdo grafica e uma parte
ilustrativa composta de mapas e qua-
dros explicativos, complementam a re-
vista, cujo sumario é o seguinte:

Trans Europ Express: Overal Travel
Time in Competition for Passengers,
Albert S. Chapman; Basic Measures of
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Manufacturing in the United States,
1958, Joel L. Morrison, Morton W.
Scripter, and Robert H. T. Smith;
Change in Village and Rural Population
with Distance from Duluth, Xalevi
“Rikkinen; A Review of Problems and
* Achievements in the Economic Develop-
ment of Independent Malaya, Marion
W. Ward; The Dying Village and Some
Notions about Urban Growth John
Fraser, Neil E. Salisbury, and Everestt
G. Smith, Jr.; The Australian Petro-
chemical Industry, Peter J. Rimmer;
Minimum Requirements After a Deca-
de: A Critique and Appraisal, Edward
L. Ullman; BOOK REVIEWS: David
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Grove and Laszlo Huszar: The Towns
of Ghana, Leslie J. King; Richard E.
Lonsdale; Atlas of North Carolina,
Loyal Durand, Jr.; Allan R. Pred: The
Spatial Dynamics of U.S. Urban In-
dustrial Growth, 1800-1914: Interpretive
and Theoretical Essays, Wilbur Zelins-
ky; James H. Johson: Urban Geo-
graphy: An Introductory Analysis,
David E. Keeble; Norman J. W. Throw-
er: Original Survey and Land Subdi-
vision: A Comparative Study of the
Form and Effect of Contrasting Ca-
dastral Surveys, Hildegard Binder
Johnson.



LEGISLAGAC FEDERAL

integra da Legislagdo de Interésse Geogréficb

ATOS DO PODER EXECUTIVO

DECRETQO-LEI N.v 512, de 21 de margo de 1969
— Regula a Politica Nacional de Viagdo Ro-
dovidrie, fiza diretrizes para a reorganiza-
edo do Departamento Nacional de Esiredas
de Rodagem e dd outras providéncias.

O Presidente da Republica, no uso das
atribuigdes qus lhe confere o § 1.° do artigo 2.°
do Ato Inmstitucional n. 5, de 13 de dezembro
de 1968, decrets;

CAPITULO 1

Da Politica Negcional de Viggdo Rodovidria

Art, 1,° A politica nacional de viacio ro-
doviaria se integra na politica nacional dos
transportes, cuja formulagfio compete ao Mi~
nistro dos Transportes, e compreende:

a) o planejamento do sistema rodovidrio,
federal, estadual e municipal, no territério bra-
sileiro, e suas alteracoes;

b) os estudos técnicos e econdmicos, 0 €8~
tabelecimento dos meios financeiros para exe-
cucio das obras integrantes do sistema e a ela~
boracio dos projetos finais de engenharia;

c) a construgdo e conservagio de rodo-
vias, pontes e oulras obras que as integrem;

d) & administragdo permanente das rodo-
vias mediante guarda, sinalizacfo, policiamento,
imposicio de pedagio, de taxas de utilizacio,
de contribuigio de melhoria, estabelecimento
de acesso e ao direito das propriedades vizi-
nhas, e demais atos inerentes so poder de po-
licia administrativa, de transito e de trafego;

e) concessio, permissio e figcalizagio de
servico de transporte coletivo de passageiros e
de carga, nas estradas federais ou de ligacdo,
interestadusais e internacionais;

f} & disciplina de aplicacio dos recursos
provenientes do Impdsto Unico sdbre combus-
tiveis e lubrificantes, previsto no art. 22, inci-
so VIII, da Constitui¢do, bem como o de ou-
tros destinados, por lei, ac sistema rodoviario
federal, estadual e municipal.

CAPITULO II-

Do ©Orgdo de Execugdo

Art. 2.° Ao Departamento Nacional de Es-
tradas de Rodagem (D.N.ER.), atendidas as
atribuicdes e conferidas em lei ao Conselho Na-
cional de Transportes e ao Ministério dos Trans-
portes, compete a execugfio da politica nacio-
nal de viacdo rodoviaria, no plano federal.

Pardgrafo .Gnico. Pars consecugho dos ob-
jetivos indicados neste artigo poderd o Depar~
tamento Nacional de Estradas de Rodagem ce-
lebrar acdrdos e convénios de delegagiio de

encargos, com os Bstados, Territérios, Distrito
Federal e Municipios, ou outras entidades fe-
derais, civis ou militares, bem como firmar con-
tratos com entidades privadas.

Art. 3.° O Departamento Nacional de Es-
tradas de Rodagem, vinculado ac Ministério dos
Transportes, mantida a sua condi¢do de au-
tarquia administrative e pessoa juridica de
direito publico interno, com patrimédnio e ges-
t&o financeira préprios, se reorganizars de acdr-
golc‘om as diretrizes instituidas neste Decre-
o-lei,

CAPITULO 1II

Da Receita do D. N. E. R.

Art. 4.° Constituem receita do Departa-
mento Nacional de Estradas de Rodagem:

I — A parte gue lhe couber do Fundo
Rodoviario Nacional, que continuard a ser co-
brado e distribuido na forma da legislagio em
vigor;

II — O produto da Taxa de Conservacédo de
Rodovias, instituida pelo Decreto-lei n.e 397, de
30 de dezembro de 1968; da Taxa para melhoria
da seguranca das estradas federais, instituida
pela Lei n.o 5391, de 23 de fevereiro de 1968,
sObre o prémio do seguro obrigatério de res-
ponsabilidade civil relativo a transportes ter-
restres, ¢ do Impodsto s6bre Transporte Rodo-
vidrio de Passageiros, instituido pelo Decreto-
lei n.e 284, de 28 de fevereiro de 1967, destinado
a4 formacéo do Fundo Especial de Conservacéo
e Segurancga do Trafego;

IIT — A transferéncia de recursos orgamen-
tarios e créditos abertos por leis especiais;

IV — O produto de operagdes de crédito que
efetue no pals ou no exterior;

V ~— juros e comissbes dos seus depésitos
bancédrios ou resultado de operagio financeira
que efetue para implementacio de obras rodo-
vidrias;

VI — o produio da exploracéio e arrenda-

.mento de bens patrimoniais do seu acervo, nfo

necessfrios aos seus servicos ou destinados a
serventia publica, como meios auxiliares de co~
modidade, utilizacfio ou integragfo rodoviéria,
assim como o resultado da salienagfo de bens
materials e equipamentos inservivels ou des-
necessarios ao uso da Autarquisa;

VII — o produto de multas que, por lei,
regulamento, ou contrato, incumba ao Depar-
tamento Nacional de Estradas de Rodagem im-

‘por e recolher;

VIHI - o produto de servico ou forneci-

mento prestado excepcionalmente a terceiro;
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IX — a renda de contribuicio de melhoria
e de pedagio auferido do sistema rodoviario sob
jurisdicdo do Departamento Nacional de Es-
tradas de Rodagem;

X — legados, donativos, subvencodes e outras
rendas que venham a caber ao Departamento
Nacional de Estradas de Rodagem.

Art. 5.° Os recursos de dotagdo or¢camenta-
ria previsto no inciso TII do artigo anterior
serdo entregues pelo Tesouro Nacional, como
suprimentos e por duodécimos, ao Departamen-
to Nacional de Estradas de Rodagem, indepen-
deqtemente de comprovacdo. As demais rendas
serao arrecadadas e escrituradas diretamente

. pbelo Departamento Nacional de Estradas de Ro-
dagem.

CAPITULO V

Do Pessoal do D.N.E.R.

Art. 6.° As atribui¢cdes do Departamento
Nacional de Estradas de Rodagem serido desem-
penhadas por pessoal técnico de nivel superior
e pessoal auxiliar, em quantidade e qualidade
adequadas as suas reais necessidades, atendidos
0s principios de economia e maxima utilizacfo
do potencial disponivel em entidades privadas
bara - aquelas atividades que nédo possam ser
exercidas com pessoal proprio.

Art. 7. O regime juridico do pessoal técni-
co de nivel superior ccupante de emprégo para
cujo exercicio seja’ exigida a habilitacao pro-
fissional de engenheiro ser4 o da legislacio
trabalhista.

§ 1. O Presidente da Republica aprovari a
Tabela de- Funcdes e Empregos .do pessoal téc-
nico de que trata éste artigo em consonincia
com os valores obtidos em pesquisas sObre o
mercado de trabalho.

§ 2.° O pessoal técnico de nivel superior,
ocupante da série de classes de Engenheiro, in-
tegrante dos Quadros do proprio Departamento
Nacional de Estradas de Rodagem, regido pelo
Estatuto dos Funcionarios Publicos Civis da
Uniédo (Lei n.c 1711, de 28 de outubro de 1952),
quando investido em cargo em comissio ou
funcéo gratificada, bem como os Engenheiros
ocupantes de cargo cujo provimento seja de
livre escolha, perceberdo vencimentos e vanta-
‘gens do cargo em comissio ou gratificacdo da
funcédo que exercerem, acrescidos do comple-
mento que bastar para igualar os vencimentos
gue. percebem ao salario previsto na Tabela de
Funcdes e Empregos, para emprégo de atribui-
cbes semelhantes e jornada de trabalho idén-
tica. Os demais servidores integrantes da série
de classes de Engenheiro, quando néo investi-
dos em cargo em comissdo ou funcéo gratificada
poderdo também receber tal complemento na
forma em que dispuser a regulamentacio déste
Deécreto-lei. )

. § 3. O regime de tempo integral e dedica-
cao exclusiva e a gratificagdo de produtivida-
de, instituidos pela Lei n.c 4 345, de 26 de junho
de 1964, sio incompativeis com a complemen-
tacho prevista no paragrafo 2.0 déste artigo.

§ 4. O disposto neste artigo, ressalvadas
as hipéteses dos paragrafos 2. e 3.2, nio se
aplica aos demais ocupantes das classes e car-
reiras de nivel técnico superior dos quadros de
pessoal do D. N. E. R.,, que continuario sub-
metidos ao regime juridico do pessoal civil da
Uniéo.

Art. 8.° O Departamento Nacional de Estra-
das de Rodagem elaborard um Regulamento de
Pessoal Técnico de que trata o artigo 7.0 o
gual serd aprovado por Decreto.

Paragrafo unico. A admissdo do pessoal
técnico de que trata o artigo dependerad de
prévia habilitacdo em concurso de provas, ou
provas e titulos a ser realizado pelo préprio
o6rgéo, observada a orientacgdo geral do Depar-
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tamento Administrativo do Pessoal Civil, ex-
cecBo feita para as fungbes que a legislacdo
admita como de livre escolha.

Art. 9. Aos atuais integrantes dos quadros
de pessoal do Departamento Nacional de Es-
tradas de Rodagem, regidos pelo Estatuto dos
Funcionarios Publicos Civis da Uniado, é asse-
gurada a contagem, para todos os efeitos, do
tempo de servigo prestado sob regime traba-
lhista ou como diarista de obras, desde que o
servico tenha sido prestado ao Departamento
Nacional de Estradas de Rodagem.

Art. 10. Em caso algum, a remuneracio do
Diretor-Geral e dos demais servidores do De-
partamento Nacional de Estradas de Rodagem
poderi .exceder o teto méximo previsto na le-
gislacdo vigente.

CAPITULO V

Disposi¢des Gerais

Art. 11. Para a consecucdio dos seus objeti-
vos o Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem, poderad efetuar operacdes de crédito
com entidades mnacionais ou estrangeiras, con-
traindo débitos em moeda nacional ou estran-
geira, atendidas as normas constitucionais da
legislacdo vigente e regulamentares.

Art. 12, Quando os acordos com organismos
financiadores estrangeiros especificarem a rea-
lizacdo de concorréncia internacional procederi
o Departamento Nacional de Estradas de Ro-
dagem, na forma do disposto no artigo 142 do
Decreto-lei n.» 200, de 25 de fevereiro de 1967,
e das normas proprias baixadas pelo Poder Exe-
cutivo, respeitados os dispositivos legais que
regem a matéria.

Art. 13. Egstdo isentos de direitos de im-
portacio e demais taxas aduaneiras, observadas
a legislacdo e regulamentacéio vigente as méa-
quinas, veiculos e aparelhos que o Departamen-
to Nacional de Estradas de Rodagem adquira
bara projeto, construcédo, conservacio e poli-
ciamento de transito das estradas de rodagem.

Art. 14, O Departamento Nacional de Es-
tradas de Rodagem, por ato de seu Diretor-Ge-
ral, declarard a utilidade publica de bem ou
propriedade, para efeito de desapropriagio e
afetacdo a fins rodovidrios e a qualquer tempo
podera requisitar o ingresso de agente do De-
partamento Nacional de Estradas de Rodagem,
em propriedade publica ou privada, para efe-
tivacdo de estudos que visem a implantacio de
estradas ou obras auxiliares, observado o dever
de preservacdo do bem e de indenizar as perdas
e danos decorrentes da requisicéo.

Art. 15. A declaracdo de utilidade publica
e a desapropriacdo conseqiiente se sujeitardo as
disposicoes do Decreto-lei n.c 3365, de 21 de
junho de 1941 e legislagdo subseqiiente sbébre
desapropriacbes, observadas as disposigdes es-
peciais déste Decreto-lei.

Pardgrafo Unico. Quando, na execucéo ju-
dicial, houver incidéncia de correcio moneté-
ria, ser4d deduzido do valor final da condenacéo
o valor da contribuicdo de melhoria devido pelo
expropriado.

Art. 16. O proprietario de bem declarado
de utilidade publica pelo Departamento Na-
cional de Estradas de Rodagem, que efetive doa-
¢do ao mesmo, sem Onus ou gravame, fica dis-
pensado do pagamento de contribuicdo de me-
thoria até o valor do bem incorporado ac pa-
trimoénio do 6rgéo.

Art. 17. Declarada a utilidade publica, ©
Departamento Nacional de Estradas de Roda-
gem, de oficio, formara processo de desapropria-
cAo amigavel a desapropriacdo de forma expe-
dita e sumaria, exigird do expropriado exclusi-
vamente a prova de propriedade, a ser feita.



com escritura aquisitiva e certiddo recente do
Registro de Imoéveis competente, dispensadas
quaisquer outras formalidades.

Art. 18. Havendo concorddncia do expro-
priado com o valor do Laudo, a quantia de
avaliacio sera depositada, por sessenta dias, em
conta bloqueada, em estabelecimento bancario
existente na Comarca da situacdo do bem ou
na mais proxima, 3 disposicdo da autoridade
judicial a que for requerido o deposito.

§ 1.0 No decorrer dos sessenta dias o Juiz
fard publicar editais, na Comarca da situagéo
do kem e no local de domicilio do expropriado,
se conhecido, com prazo de trinta dias para
que terceiro interessado impugne a titularida-
de do bem ou habilite direitos creditorios. Néo
ocorrendo impugnacido e decorrido o prazo dos
Editais, ou provada a inexisténcia de justo ti-
tulo, ou, ainda, habilitados direitos ou créditos
contra o expropriado, o Juiz, por sentenca, ad-
judicara a propriedade ao Departamento Na-
cional de Estradas de Rodagem para efeito de
transcricdo imobilidria, permanecendo bloquea-
da o vaior depositado até que decida a guem
cake levanta-lo.

§ 2.0 Efetivado o depdsito nos térmos déste
artigo, o Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem ficara automaticamente imitido na
posse do bem em desapropriacéo.

Art. 19. Ndo havendo concordiancia do ex-
propriado, ou sendo desconhecido ou ausente
o proprietario, o Departamento Nacional de
Estradas de Rodagem, dentro de seis meses no
maximo, contados da avaliacdo, iniciara pro-
cesso judicial de desapropriacdo, mediante de-
posito do valor do Laudo da Avaliacdo para
efeito de imitir-se na posse do bem.

Art. 20. Aos Estados, Municipios, Distrito
Federal e Territorios, é defeso aplicar recursos
oriundos do Imposto Unico sObre lubrificantes
e combustiveis liguidos e gasosos em inves-
timentos néo rodoviarios, cakendo ao Depar-
tamento Nacional de Estradas de Rodagem a
distribuicdo, segundo os critérios previstos na
legislacao federal em vigor, e a fiscalizacao
da correta aplicacdo de tais recursos.

Art. 21, Os recursos previstos no artigo an-
tericr, a serem distribuidos trimestralmente
pelo DNER, serfo integralmente aplicados pelos
Estados, Municipios, Distrito Federal e Terri-
torios, na execucio dos Planos Rodoviarios es-
taduais, municipais ou territoriais, os guais de-
verfo se articular e compatibilizar com as di-
retrizes déste Decreto-lei e do Plano Rodoviario
Nacional de modo a obter-se um sistema rodo-
viario integrado de ambito nacional.

§ 1.° Para cumprimento do disposto neste
artigo, os Estados, Territdédios e Distrito Federal
deverio submeter suas programacdes rodovia-
rias anuais & aprovagio do Conselho Nacional
dos Transportes, através do D.N.ER.

§ 2. Os Municipios submeterio suas pro-
gramacdes anuais & aprovacdo das autoridades
estaduais competentes.

§ 3. O Distrito Federal e os Territorios Fe-
derais ficam equiparados a Estados para efeito
do calculo e distribuicdo das quotas do Fundo
Rodoviario Nacional.

Art. 22. Compete ao Diretor-Geral do De-
partamento Nacional de Estradas de Rodagem
a aprovacédo final dos projetos de estradas, obras
de arte e instalacdes rodoviarias federais.

Art. 23. Se o Departamento Nacional de Es-
tradas de Rodagem vier a ser extinto, passarido
para a Unido todos os direitos e obrigacoes de-
correntes dos atos por éle praticados.

Art. 24. As causas judiciais em que for
parte o Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem serdo processadas perante a Justica
Federal.

Art. 25. Fica o Poder Executivo autorizado
a promover a criacdo de 6rgho federal que tera

a seu cargo a concessio, permissdo e fiscaliza-
¢do dos servicos rodoviarios interestaduais e in-
ternacionais de transporte coletivo de passa-
geiros e de cargas.

Paragrafo Unico. Enquanto nfo for criado
tal 6rgdo, os servicos de concessio, permissio e
fiscalizacdo do transporte de passageiros e de
cargas continuarido a cargo do Departamento
Nacional de Estradas de Rodagem, na forma da
legislacdo vigente.

Art. 26. A estrutura administrativa do De-
partamento Nacional de Estradas de Rodagem
serd fixada por Decreto.

Art. 27. O artigo 20 da Lei ntumero 302, de
13 de julho de 1948, passa a vigorar com & se-
guinte redacédo:

“0O Departamento Nacional de Estradas
de Rodagem podera empregar, anualmente,
até 1% (um por cento) dos Seus recursos,
no custeio de realizacdo ou participacdo em
congresso, viagens de estudo, no Pais ou
no estrangeiro, ou nha contratacio de es-
pecialistas em assuntos de seu interésse
para realizacdo de servicos ou cursos no
Brasil”.

Art. 28. O artigo 53 do Decreto-lei niime-
ro 8463, de 27 de dezembro de 1945, passa a
vigorar com a seguinte redacdo:

“As transacdes do Departamento Nacio-
nal de Estradas de Rodagem continuarao a
se processar mediante os mesmos instru-
mentos e formalidades e perante os mes-
mos oficios e registros publicos a que se
submeter a Fazenda Nacional. Nos Correios
e Telégrafos, nas reparticoes alfandegarias
e nas emprésas de transporte e de servigos
de utilidade publica, continuard a gozar o
Departamento Nacional de Estradas de Ro-
dagem das mesmag vantagens que competi-
rem a outros servicos publicos federais”.

Art. 29. fste Decreto-lei entrari em vigor
na data de sua publicagao; revogados o Decre-
to-lei n.° 8463, de 27 de dezembro de 1945, a
Lei numero 302, de 13 de julho de 1948, com
as excecbdes constantes dos artigos 27 e 28 déste
ato, Decreto-lei n.® 122 de 31 de janeiro de
1967 e demais disposicées em contrario.

Braisilia, 21 de marco de 1969, 148.° da In-
dependéncia e 81.° da Republica.

A. Costa E SILva
Mdrio David Andreazzq
Hélio Beltrdo

(Pukbklicado no D. 0. de 21-3-1969).

DECRETO-LEI N.° 553, de 25 de abril de 1969
— Altera os limites do Mar Territorial do
Brasil e dd outras providéncias.

O Presidente da Republica, usando da atri-
buicdo que lhe confere o paragrafo primeiro,
do artigo 2., do Ato Institucional n.» 5, de 13
de dezembro de 1968, decreta:

Art. 1.9 O mar territorial da Republica Fe-
derativa do Brasil compreende tdédas as aguas
que banham o litoral do Pais, desde o Cabo
Orange, na foz do Rio Oiapoque aoc Arroio
Chui, no Estado do Rio Grande do Sul, numa
faixa de doze milhas maritimas de largura,
medidas a partir da linha de baixa-mar, ado-
tada como referéncia nas cartas nauticas bra-
sileiras.

Paragrafo unico. Nos lugares em gue a
costa, incluindo o litoral das ilhas, inflete for-
mando bajas, enseadas e outras reentrancias,
as doze milhas acima referidas serdo contadas
a partir da linha que, transversalmente, una
dois pontos opostos mais proximos dos de in-
flexdo da costa e que distem, um do outro,
vinte e quatro milhas maritimas ou menos,
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Art. 2.° O Poder Executivo, sem prejuizo
da imediata vigéncia do presente Decreto-lei,
balxard os Regulamentos e demais atos neces-
sarios & sua completa execucéo.

Art, 3. Este Decreto-lei entrard em vigor
na data de sua publicagdo, revogados o Decre-
to-lei n.° 44, de 18 de novembro de 1966, e
- demais disposigbes em contrario.

Brasilia, 25 de abril de 1969; 148.° da In-
dependéncia e 81.° da Reptblica.

A. CosTA E SILVA

Luis Antbnio da Gama e Silva

Augusto Hamann Rademaker
Griinewald .

José de Magalhdes Pinto
(Publicado no D. O. de 28-4-1969).

DECRETO-LEI N.° 554, de 25 de abril de 1969
— Dispbe sébre desapropriagdo, por interés-
se social, de imoveis rurais, para fins de re-
forma agrdria, e dd outras providéncias.

O Presidente da Reptublica, no uso da atri-
buicdo que lhe confere o § 1.° do artigo 2.°
do Ato Imstitucional n.0 5, de 13 de dezembro
de 1968, e tendo em vista o disposto no Ato
Insg:ituciona,l n.° 9 de 25 de abril de 1969, de-
creta:

Art. 1l.° A TUnifdo poderd promover a de-
sapropriagdo, por ‘interésse social, de imoveis
rurais situados nas areas declaradas priorita-
rias para fins de reforma agraria, nos térmos
do artigo 157 -da Constituicho Federal, com a
redacdo que lhe foli dada pelo Ato Institucio-
nal n.° 9 de 25 de abril de 1969.

§ 1.0 A desapropriagio a que se refere éste
artigo far-se-4 por ato do Presidente da Repu-
blica, ou de outra autoridade a qguem foram
delegados podéres bastantes.

§ 2. O ato expropriatorio devera conter
a descricio e demais caracteristicas do imoével.

Art. 2.° Ainda quando situados nas A&reas
de que trata o artigo 1.°, néo serdo objeto de
desapropriagdo, na forma prevista neste De-
creto-lei os imodveis que satisfizerem os requi-
sitos para classificacio como emprésa rural,
fixados na Lei n.c 4504, de 30 de novembro de
1964, e sua regulamentacéo.

Art. 3.° Na desapropriagdo a que se refere
o artigo 1.°, considera-se justa indenizagdo da
propriedade:

I — O valor fixado por acdrdo entre o ex-
propriante e o expropriado;

II — Na falta de acdrdo, o valor da pro-
priedade, declarado pelo seu titular para fins
de pagamento do impésto territorial rural, se
aceito pelo expropriado; ou

III — O valor apurado em avaliacdo leva-
da a efeito pelo expropriante, quando éste néo
aceitar o valor declarado pelo proprietario, na
forma do inciso anterior, quando inexistir essa
declaracéo.

§ 1.© Se entre a data da declaracio a que
se refere o inciso II e a do ato expropriatério
houver decorrido mais de um ano, o valor da
indenizacio sera corrigido monetariamente, de
acérdo com os indices oficiais.

§ 2. Para a avaliagdo prevista no inciso
III, serd precedida do cadastramento ex officio,
0 expropriante basear-se-a no efetivo rendi-
mento econémico do imével, verificado no ano
agricola imediatamente anterior.

§ 3.c Dentro do prazo de 180 (cento e oiten-
. ta) dias, contados da data da publicacfio déste
Decreto-lei os proprietarios de iméveis rurais
poderdo apresentar, mediante justificagdo, nova
declaracdo do respectivo valor, em substituicao
4 anteriormente formulada para efeito de pa-
gamento do impdsto territorial rural.
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Art, 40 N&o havendo acbdrdo, o exproprian-
te depositard, em banco oficial, o valor da in-
denizacao, fixado nos térmos do artigo 3.° e
seus paragrafos.

Paragrafo tnico. O valor da terra nua seri
depositada em titulos especiais da divida pua-
blica, e o das benfeitorias, em moeda corrente
do Pais.

Art. 5.° A agdo da desapropriacio serd
proposta perante o Juiz Federal do Distrito Fe-
deral, do Estado ou do Territério onde estiver
situado o imével.

Art, 6. Na peticdo inicial o expropriante,
juntando um exemplar da publicacio, em Grgéo
oficial, do ato de desapropriagdo, bem como o
recibo bancario do depésito feito nos térmos do
artigo 4.° e seu paragrafo Unico, requerera seja
o depodsito convertido em pagamento do preco e
ordenado, em seu favor, a imissdo na posse do
berp e a respectiva transcrigio no registro de
imoveis.

Art. 7.° De pronto, ou no prazo maximo de
48 (quarenta e oito) horas, o juiz deferirdi a
inicial, declarando efetuado o pagamento do
preco e determinando a expedicdo, dentro de
24 (vinte e quatro) horas, dos competentes
mandatos, em nome do expropriante.

Paragrafo Unico. A transcricio da proprie-
dade no registro de imoveis, far-se-4 no prazo
improrrogavel de 3 (trés) dias, contados da
data da apresentag¢io do mandado.

Art. 8.0 Certificado nos autos o cum-
primento dos mandados de que trata o artigo
anterior, o Juiz ordenari a citacdo do expro-
priado para responder aos térmos da acéo.

Art. 9. A contestacdo s6é podera versar
sbbre o valor depositado pelo expropriante ou
s6bre vicio do processo judicial.

Art. 10. Contestada a acdo, a causa segui-
r4 o rito ordinario.

Art. 11. Na revisdo do valor da indenizagéo,
devera ser respeitado, em qualquer caso, como
limite maximo, o valor declarado pelo proprie-
tario, para efeito de pagamento do impdsto ter-
ritorial rural e, eventualmente, reajustados nos
térmos do § 3.° do artigo 3.°.

Art. 12. Aplica-se as desapropriagdes, por
interésse social de que trata éste Decreto-lei,
o disposto, relativamente as desapropriagbes por
utilidade publica, no artigo 9.° do Decreto-lei
n.e 3365, de 21 de junho de 1941.

Art. 13. O depdsito, que se haverd como
feito & disposicdo do juizo da acéo de desa-
propriacdo, seréd levantado mediante prova da
propriedade, da quitacdo de dividas que re-

- caiam sbObre o bem expropriado, e das multas

delas decorrentes, e depois de publicados edi-
tais, na Capital do Estado e na sede da co-
marca de situacdo do bem, com o prazo de 30
(trinta) dias, para conhecimento de terceiros.

Paragrafo tunico. Havendo duvida fundg-
da sObre o dominio, o preco ficard em depo-
sito, ressalvada aos interessados a aglo prépria .
para disputa-lo. ’

Art. 14. Os bens expropriados, uma Vvez
transcritos em nome do expropriante, ndo po-
derdao ser objeto de reivindicagdo ainda que
fundada na nulidade da desapropriacgio.

Paragrafo Unico. Qualquer acfo, julgada
procedente, resolver-se-4 em perdas e danos.

Art. 15. O Juiz que descumprir 0s prazos
estabelecidos neste Decreto-lei incorrera na san-
¢ao prevista no artigo 24 do Cédigo de Pro-
cesso Civil, aplicada mediante representacio de
uma das partes ao Conselho da Justica Fe-
deral.

Paragrafo Unico. Tratando-se de serventué-
rio da Justica, ou -de Oficial do Registro de
Iméveis, ficard éle sujeito a multa igual a dois
tercos do maior salario-minimo do Pais, por
dia de retardamento.



Art. 16. O Dresente Decreto-lei entrard em
vigor na data de sua publicagdo, revogadas as
disposi¢cbes em contrario.

Brasilia, 25 de abril de 1969; 148. da Inde-
pendéncia e 8l.° da Republica.

A. COSTA E SinvA
Luis Antonio da Gama e Silva
Augusto Hamann Rademaker
Griinewald

Aurélio de Lyra Tavares
José de Magalhdes Pinto
Antonio Delfim Netto

. Mdrio David Andreazza
Ivo Arzua Pereira
Tarso Duira
Jarbas G. Passarinho
Mdrcio de Souza e Mello
Leonel Miranda
Edmundo de Macedo Soares
Antonio Dias Leite Junior
Hélio Beltrdo
José Costa Cavalcanti
Carlos F. de Simas

(Publicado no D. O. de 25-4-1969).

DECRETO N.° 64362, de 17 de abril de 1969 —
Promulgae o Tratado sObre Explorag@o e Uso
do Espago Cdsmico.

O Presidente da Republica, havendo o Con-
selho Nacional aprovado pelo Decreto Legisla-
tivo n.° 41, de 2 de outubro de 1968, o Tratado
sbbre Principios Reguladores das Atividades dos
Estados na Exploracdo e Uso do Espago Coésmi-
co, inclusive a Lua e demais Corpos Celestes,
aberto & assinatura em Londres, Moscou e
Washington, a 27 de janeiro de 1967;

E havendo o Govérno Brasileiro depositado
seus Instrumentos de Retificagdo junto aos Go-
vernos dos Estados. Unidos da América, do
Reino Unido da Gré-Bretanha e Irlanda do
Norte e da Unido das Republicas Socialistas So-
viéticas;

Decreta que o Tratado, apenhso por cépia
ao presente Decreto, seja executado e cumpri-
do tdo inteiramente como néle se contém.

Brasilia, 17 de abril de 1969; 148.°c da Inde-
pendéncia e 81.° da Republica.

A. CosTA E SILVA
José de Magalhdes Pinto

Tratado sbébre Principios Reguladores das Ati-
vidades dos Estados ma Ezploracdo e Uso
do Espago Cosmico, inclusive a Lua e de-
mais Corpos Celestes.

Os Estados partes do presente Tratado,

Inspirando-se nas vastas perspectivas que
a descoberta do espago cdésmico pelo homem
oferece & humanidade,

Reconhecendo o interésse que apresenta
para t6da a humanidade o progresso da explo-
racdo e uso do espaco cOsmico para fins pa-
cificos,

Julgando que a exploracgdo e uso do espaco
cOésmico deveriam efetuar-se para o bem de
todos ©0s povos, qualquer que seja o estagio
de seu desenvolvimento econdmico e cientifico,

Desejosos de contribuir para o desenvol-
vimento de uma ampla cooperagio internacio-
nal no que concerne aos aspectos cientificos e
juridicos da exploragdo e uso do espac¢o cosmi-
co para fins pacificos,

Julgando que esta cooperacido contribuira
para desenvolver a compreensio mutua e para
consolidar as relagdes de amizade entre os Es-
tados e os povos,

Recordando a resolucdo 1862 (XVIII) in-
titulada “Declarac¢io dos principios juridicos re-
guladores das atividades dos Estados na explo-

racdo e uso do espago césmico’”’, adotada por
unanimidade pela Assembléia- Geral das Nagoes
Unidas a 18 de dezembro de 1963,

Recordando .a resolucdo 1884 (XVIII) que
insiste junto aos Estados a se absterem de co-
locar em Orbita quaisquer objetos portadores
de armas nucleares ou de qualquer outro tipo
de arma de destruicio em massa e de instalar
tais armas em corpos celestes, resolucdo que a
Assembléia-Geral das Nagdes Unidas adotou, por
unanimidade, a 17 de outubro de 1963,

Considerando que a resolucdo 110 (II) da
Assembléia-Geral das Nagbes Unidas, datada de
3 de novembro de 1947, condena a propaganda
destinada a ou susceptivel de provocar ou en-
corajar qualquer ameaca & paz, ruptura da paz
ou qualquer ato de agressido, e considerando
que a referida resolugdo é aplicdvel ao espago
cdsmico.

Convencidos de que o Tratado sdbre os prin-
cipios que regem as atividades dos Estados na
exploracdo e uso do espaco cOsmico, inclusive
a Lua e demais corpos celestes, contribuird
para a realizacdo dos propdsitos e principios da
Carta as Nacdes Unidas,

Convieram no seguinte:

Artigo I

A exploracdo e uso do espago coésmico, in-
clusive da Lua e demais corpos celestes, s6
deverdo ter em mira o bem e interésse de to-
dos os paises, qualquer que seja o estagio de
seu desenvolvimento econdmico e cientifico, e
sao 1ncumbencxa de toda a humanidade.

O espac;o ‘césmico, inclusive a Lua demals
corpos celestes, poderd ser explorado e utiliza-
do livremente por todos os Estados sem qual-
quer discriminacio em condigbes de igualda-
de e em conformidade com o direito interna-
cional, devendo haver liberdade de acessc a
tédas as regides dos corpos celestes.

O espago cdésmico, inclusive a Lua e demais
corpos celestes estara aberto as pesquisas cien-
tificas, devendo os Estados facilitar e encorajar
a cooperacdo internacional naquela pesquisa.

Artigo 11

O espaco césmico, inclusive a Lua e demais
corpos celestes ndo poderd ser objeto de apro-
priacdo nacional por proclamacio de sobera-
nia, por uso ou ocupac¢io, nem por qualquer
outro meio.

Artigo IIT

As atividades dos Estados partes déste Tra-
tado relativas & exploracdo da Lua e demais
corpos celestes, deverio efetuar-se em con-
formidade com o direito internacional, inclu-
sive a Carta das Nacdes Unidas, com a finali-
dade de manter a paz e a seguranga interna-
cionais e de favorecer a cooperag¢io e a com-
preensdo internacionais.

Artigo IV

Os Estados partes do Tratado se compro-
metem a ndo colocar em Orbita objeto portador
de armas nucleares ou de qualguer outroc tipo
de armas de destruicdo em massa, a nfo ins-
talar tais armas sObre os corpos celestes e a néo
colocar tais armas, de nenhuma maneira, no
espagco cosmico.

Todos os Estados partes do Tratado utili-
zardo a Lua e os demais corpos celestes exclu-
sivamente para fins pacificos. Estarfo proibi-
dos nos corpos celestes o estabelecimento de
bases, instalagdes e fortificicacdes militares, os
ensaios de armas de gualquer tipo e a exe-
cucdo de manobras militares. Nao se proibe
a utilizacdo de pessoal militar para fins de pes-
quisas cientifica ou para qualquer outro fim
pacifico. Nado se proibe, do mesmo modo, a uti-
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ligagao de qualquer equipamento ou instala-
¢80 necessaria a exploracdo pacifica da Lua
e demais corpos celestes.

- Artigo V

Os Estados partes do Tratado consideraréo
os astronautas como enviados da humanidade
no espago césmico e lhes prestardo téda a as-
sisténcia possivel em caso de acidente, perigo
ou aterrisagem forcada sébre o territério de
um outro Estado parte do Tratado ou em alto
mar. Em caso .de tal aterrisagem, o reférgo dos
astronautas ao Estado de matricula do seu vei-
culo espacial deverid ser efetuado prontamente
e com tdda a seguranca.

Sen_xpre que desenvolverem atividades no es-
paco cosmico e nos corpos celestes, os astro-
n_a.utas de um Estado parte do Tratado presta-
rdo toda a assisténcia possivel aos astronautas
dos outros Estados partes do Tratado.

. Os Estados partes do Tratado levario ime-
diatamente ao conhecimento dos outros Esta-
dos pa,rt;es~ do Tratado ou da Secretaria-Geral
da Organizacdo das Nacbes Unidas qualquer
fendmeno por éstes descoberto no espaco cos-
mice, inclusive a Lua e demais corpos celes-
tes, que possa representar perigo para a vida
ou a salde dos astronautas.

Artigo VI

Os Estados partes do Tratado tém a res-
ponsabilidade internacional das atividades na-
cionais realizadas no espaco cOsmico, inclusive
4 Lua e demais corpos celestes, que sejam elas
exercidas por organismos governamentais ou
por entidades néo-governamentais, ¢ de velar
para que as atividades nacionais sejam efe-
tuadas de acoérdo com as disposi¢cdes enuncia-
das no presente Tratado. As atividades das en-
tidades néo-governamentais ho espaco cosmico,
inclusive na Lua e demais corpos celestes, de-
vem ser objeto de uma autorizacio e de uma
vigildncia continua pelo competente Estado
parte do Tratado. Em caso de atividades rea-
lizadas por uma organizacido internacional no
espago cosmico, inclusive na Lua e demais cor-
pos celestes, a responsabilidade no que se refere
as disposicdes do presente Tratado caberd a
esta organizacfo internacional e aos Estados
parte do Tratado que fazem parte da referida
organizacio.

Artigo VII

Todo Estado parte do Tratado que pro-
ceda ou mande proceder ao lancamento de um
objeto ao espaco cdsmico, inclusive a Lua e
demais corpos celestes, e gqualquer Estado parte
cujo territorio ou instalacOes servirem ao lan-
camento de um objeto, serd responsavel, do
ponto de vista internacional, pelos danos cau-
sados a outro Estado parte do Tratado nas
suas pessoas nhaturais, pelo referido objeto ou
por seus elementos constitutivos sdébre a Terra,
no espa¢o césmico ou no espago aéreo, inclu-
sive na Lua e demais corpos celestes.

Artigo VIII

O Estado parte do Tratado, em cujo registro
figure o objeto langado ao espaco coésmico, con-
servara sob sua jurisdicdo e contrdle o referido
objeto e todo o pessoal do mesmo objeto, en-
guanto se encontrarem no espaco cosmico ou
em um corpo celeste. Os direitos de proprie-
dade sObre os objetos lancados no espaco cos-
mico, inclusive o0s objetos levados ou construi-
dos num corpo celeste, assim como seus ele-
mentos constitutivos, permanecerio inaltera-
veis enquanto éstes objetos ou elementos se
encontrarem no espaco cosmico ou em um
corpo celeste e durante seu retérno & Terra.
Tais objetos ou elementos constitutivos de ob-
jetos encontrados além dos limites do Estado
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parte do Tratado, em cujo registro estdo ins-
critos, deverédo ser restituidos a éste Estado, de-
vendo éste fornecer, sob solicitacio, os dados
de identificacdo antes da restituicdo.

Artigo IX

No que concerne & exploracédo e ao uso do
espago cosmico, inclusive da Lua e demais cor-
pos_celestes, os Estados partes do Tratado de-
verio fundamentar-se sdbre os principiocs da
cooperacfio e da assisténcia mutua e exercerido
todas as suas atividades no espaco césmico, in-
clusive na Lua e demais corpos celestes, levando
devidamente em conta os interésses correspon-
dentes. dos demais Estados partes do Tratado.
Os Estados partes do Tratado fardo o estudo do
espaco cosmico, inclusive da Lua e demais
corpos celestes, e procederdo & exploracio de
maneira a evitar os efeitos prejudiciais de sua
contaminacéo, assim como as modificacbes no-
civas no meio ambiente da Terra, resultante
da introdugéo de substancias extra-terrestres,
e, quando necessario, tomaréao as medidas apro-
priadas para éste fim. Se um Estado parte do
Tratado tem razbes para crer gque uma ativi-
dade ou experiéncia realizada por éle mesmo ou
por seus nacionais no espaco cosmico, inclusi-
ve na Lua e demais corpos celestes, criaria um
obstaculo capaz de prejudicar as atividades
dos demais Estados partes do Tratado em ma-
téria de exploracdo e utilizagdo pacifica do es-
pago césmico, inclusive da Lua e demais corpos
celestes, devera fazer as consultas internacio-
nais adequadas antes de empreender a referida
atividade ou experiéncia. Qualquer Estado
parte do Tratado, que tenha razdes para crer
que uma experiéncia ou atividade .ealizada por
outro Estado parte do Tratado nc espaco cosmi-
co, inclusive na Lua e demais corpos celestes,
criaria um obstaculo capaz de prejudicar as
atividades exercidas em matéria de exploraciao
e utilizacdo pacificas -do espaco cdsmico inclu-
sive da Lua e demais corpos celestes, podera
solicitar a realizagdo de consultas relativas a
referida atividade ou experiéncia.

Artigo X

A fim de favorecer a cooperacido interna-
cional em matéria de exploracdo e uso do es-
pago cosmico, inclusive da Lua e demais corpos
celestes, em conformidade com os fins do pre-
sente Tratado, os Estados partes do Tratado
examinardo, em condicbes de igualdade, as so-
licitacbes dos demais Estados partes do Trata-
do no sentido de contarem com facilidades de
observagdo do vOo dos objetos espaciais lan-
cados por ésses Estados.

A natureza de tais facilidades de observa-
cdo e as condigbes em gue poderiam ser con-
cedidas serio determinadas de comum acdrdo
pelos Estados interessados.

Artigo XI

A fim de favorecerem a cooperag¢éo interna-
cional em matéria de -exploracdo e uso do es-
paco c6smico, os Estados partes do Tyatado que
desenvolvam atividades no espag¢o cOsmico, in-
clusive na Lua e demais corpos celestes, con-
vieram, na medida em que isto seja possivel e
realizavel, em informar ao Secretario-Geral da
Organizacdo das Nacoes Unidas, assim como ao
publico e com<nidade cientifica internacional,
s6bre a natureza da ~onduta dessas atividades,
o lugar onde seréo exercidas e seus resultados.
O Secretario-Geral da Organizacdo das Nagoes
Unidas deverid estar em condigdes de assegurar,
assim que as tenha recebido, a difuséo efetiva
dessas informacoes.

Artigo XII

Todas as estagdes, instalagbes, material e
veiculos espaciais, que se encontrarem na Lua
ou nos demais corpos celestes serdo acessiveis,



nas condicdes de reciprocidade aos representan-
tes dos demais Estados partes do Tratado. Estes
representantes notificardo, com antecedéncia,
qualquer visita projetada, de maneira que as
consultas desejadas Trogssam realizar-se e que
possa tomar o maxiz.u de precaucido para ga-
rantir a segurancs e evitar perturbacdes no
funcionamento normal da instalacdo a ser vi-
sitada.

As disposicOes do presente Tratado aplicar-
se-d0 as atividades exercidas pelos Estados
partes do Tratado na exploracdo e uso do es-
paco cosmico, inclusive da Lua e demais corpos
celestes, quer estas atividades sejam exercidas
por um Estado parte do Tratado por si s6, quer
juntamente com outros Estados, principalmen-
te no quadro das organiza¢des intergoverna-
mentais internacionais.

Todas as questdes praticas gque possam sur-
gir em virtude das atividades exercidas por
organizacoes intergovernamentais internacionais
em matéria de exploracio e uso do espaco coOs-
mico, inclusive da Lua e demais corpos celestes,
serdo resolvidas pelos Estados partes do Trata-
do, seja com a orgarizacdo competente, seja
com um ou varios dos Estados membros da
referida organizacio que sejam partes do Tra-
tado.

Artigo XIV

1. O presente Tratado ficara aberto a as-
sinatura de todos os Hstados. Qualquer Estado
que néo tenha assinado o presente Tratado,
antes de sua entrada em vigor, em conformida-
de com o paragrafo 3 do presente artigo, po-
derd a éle aderir a qualquer momento.

2. O presente Tratado ficard sujeito a ra-
tificacAo dos Estados signatarios. Os instru-
mentos de ratificacdo e o0s instrumentos de
adesfo ficarfo depositados junto aos governos
do Reino Unido da Gra-Bretanha e Irlanda do
Norte, dos Estados Unidos da América e da
Unlao das Republicas Socialistas Soviéticas, que
estdo no presente Tratado, desighados como go-
vernos depositarios.

3. O presente Tratado entrard em vigor
apos 0 deposito dos instrumentos de ratifica-
¢do de cinco governos, inclusive dagueles de-
signados depositarios nos térmos do presente
Tratado.

4, Para os Estados, cujos instrumentos de
ratificacdo ou adesfo forem depositados apds
a entrada em vigor do presente Tratado, éste

entrard emr vigor na data do depodsito de seusv

instrumenptos de ratificagdo ou adesdo.

5. Os sovernos depositarios informarao sem
demora todos os Estados signatarios do presen-
te Tratado e os que a éle tenham aderido, da
data de cada assinatura, do depésito de cada
instrumento de ratificacio ou de adesio ao
presente Tratado, da data de sua entrada em
vigor, assim como qualgquer outra observacio.

6. O Dpresente Tratado serd registrado pelos
governos depositarios em conformidade com o
artigo 102 da Carta das Nacdes Unidas.

Artigo XV

Qualquer Estado parte do presente Tratado
poderd propor emendas a este Tratado. As
emendas entrardo em vigor, para cada Estado
parte do Tratado que aceitar as emendas, apos
sua aceitacdo pela maioria dos Estados partes
do Tratado, na data em que tiver sido rece-
bida.

Artigo XVI

Qualquer Estado parte do presente Tratado
podera, um ano apés a entrada em vigor do
tratado comunicar sua intencdo de deixar de
ser parte, por meio de notlflcacao escrita e en-
viada aos Governos depositarios. Esta notifica-
cdo surtirda efeito um ano apos a data em
que foér recebida.

Artigo XVII

O presente Tratado, cujos textos em in-
¢lés, espanhol, francés e chinés fazem igual-
mente fé, serd depositado nos arquivos dos
governos depositarios. Copias devidamente au-
tenticadas do presente Tratado serio remeti-
das pelos governos depositarios aos governos dos
Estados que houverem assinado o Tratado ou
gue a éle houverem aderido.

Em fé do que, os abaixo assinados, devida-
mente habilitados para ésse fim, assinaram @ste
Tratado.

Feito em 1irés exembplares em Londres,
Moscou e Washington, acs vinte e sete dias de
janeiro de mil novecentos e sessenta e sete.

(Publicado no D. O. de 22-4-1969) .
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