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Resumo 

Uma Ferramenta para Gera~ao Automitica 
de Sistemas de Critlca e Corre~ao de Dados 
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N este trabalho descrevemos o sistema CRIPT A, Gerador Auto matico de Programas de 
Critica e Correc;ao, sendo desenvolvido no IBGE. Este sistema se propoe a ser wna ferra

menta destinada aos usuarios nao necessariamente especialistas em informatica, e se integra 
no Esquema Generico para Processamento de Dados Estatisticos, proposto pelo DETEC ' De
partamento Tecnico da Diretoria de Informatica' , seguindo as suas diretrizes no que diz res
peito a descentralizac;iio do processamento das aplicac;oes de critica e correc;iio de dados, e a 
gerac;iio de aplicac;oes portaveis (CRIPTA V.2). 

No momenta estiio disponiveis: 

CRIPTA V.l- gera aplicac;oes para ambiente centralizado IBMIMVS, que utili
zem o PLII Optimizing Compiler; 

CRIPT A V.2 - gera aplicac;oes de critica no Sistema Central IBMIMVS em lin
guagem 'C', para serem executadas no ambiente descentralizado 
(UNIX,DOS), e aplicac;oes de atualizac;ao no sistema descentraliza
do (UNIX); 

CRIPTA V.3- proposto para ser implementada em 1992, objetivando a gerac;ao 
das aplicac;oes de critica no ambiente descentralizado (UNIX) . 
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lntroduyao 

Durante a ultima decada a comunidade de informatica se orientou a produc;ao de Sistemas de Infor
matica de alta qualidade, baixo custo e born desempenho. 

Conscientes destes objetivos, os tecnicos de informatica do IBGE tern procurado urn conjunto de 
ferramentas para o usuano, de facil utilizac;ao, orientadas a aumentar a qualidade e a produtividade 
no desenvolvimento e produc;ao de Sistemas de Informatica para Processamento de Dados Estatfsti
cos. 

Entendemos por Sistemas de Informatica para Processamento de Dados Estatfsticos urn conjunto de 
aplicac;aes, dados, tecnologias e servic;os, que juntos sustentam as diferentes etapas do Cicio de Vida 
de uma Pesquisa: Apurac;ao (Coleta, Captura, Codificac;ao e Crftica/Correc;ao), Analise (Crftica, Im
putac;ao e Analise de Dados) , Disseminac;ao e Acervo (Fig. 1). 
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Neste sentido o DETEC, Departamento Tecnico da Diretoria de Informatica, encarregado da ques
tao tecnol6gica, tern definido uma arquitetura de informatica para os anos 90, cujas principais dire
trizes sao a descentralizac;ao da produc;ao das Pesquisas e Censos, a portabilidade das aplicac;5es e o 
uso de ferramentas genericas, minimizando o esforc;o para o desenvolvimento de sistemas de aplica
c;ao, propondo a implantac;ao de urn Esquema Generico para Processamento de Dados Estatisti
cos, baseado no GSFD (General Survey Function Design) do Statistics Canada (Fig. 2). 

Visualizando a fase de Crftica/Correc;ao da etapa de Apurac;ao, fizemos urn estudo das ferramentas 
de mercado, assim como de outras instituic;5es de estatfstica (3) e, sendo que nenhuma delas se 
adaptava as necessidades por n6s impostas, demos partida ao desenvolvimento de uma nova ferra
menta chamada 'CRIPTA', que nada mais e que urn gerador automatico de programas de critica e 
corre~ de dados. 
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./ Gerar o programa da aplicac;:ao a partir do Plano de Critica definido pelo usmllio final; 

./ Gerar e manter uma Base de Dados, contendo as descric;:5es do arquivo 16gico a ser 

processado eo plano de critica (no IBGE esta func;:ao esta totalmente integrada a Base 

de Metadados da Instituic;:ao); 

./ Acessar dados residentes em arquivos sequenciais ou em Sistemas Gerenciadores de 

Banco de Dados (DB2, no sistema central IBM e, TSGBD (19), nos sistemas distribui

dos UNIX), sem nenhum esforc;:o para o usmllio; 

./ Integrar-se com outros sistemas orientados para o processamento de dados estatfsticos, 

tais como: DIA (16), SAS (17), A1LAS (18), IMPS (20) e REDATAM (21); 

./ Atender a diferentes plataformas, desde o mainframe IBM, ate sistemas distribuidos 

UNIX. 

Desta forma, o CRIPT A se torna uma poderosa ferramenta automatizada, que pro move uma maior 
integrac;:ao entre as equipes desenvolvedoras, propiciando uma efetiva participac;:ao dos especialistas 
tematicos, eliminando os problemas de comunicac;:ao e mantendo a integridade da documentac;:ao. 

Visco Geral do Sistema 

0 CRIPTA que esta sendo desenvolvido no momenta, no IBGE, e urn conjunto de programas com
putacionais interligados num sistema, que pode ser usado numa ampla gama de situac;:6es, isto e, o 
sistema nao foi feito sob medida para uma aplicac;:ao especffica. 

Embora o desenvolvimento e implementa~ao de urn sistema deste tipo seja uma tarefa complexa, a 
complexidade tern sido reduzida desenvolvendo-se o sistema em m6dulos, que realizam as distintas 
tarefas da fase de Crftica e C~~o. 
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Esta modularidade permite urn progressivo desenvolvimento do sistema, no sentido de que e possf
vel ampliar as func;:5es do mesmo, incorporando-se novos m6dulos. 

Vale ressaltar que esta modularidade propicia, tambem, uma f:kil manutenc;:ao, permitindo a incor
porac;:ao de melhorias a partir das solicitac;:5es dos usmirios. 

Ambiente Computacional 

No momento a Versao 1 est.a liberada, e gera aplicac;:5es para o sistema centtal IBM, com o PUI 
Optimizing Compiler, que podem ser utilizadas em ambientes batch ou on-line. No caso das aplica
c;:aes para o ambiente on-line, o usuario sera responsavel pelofront-end da aplicac;:ao. 

A Versao 2, que viabiliza a gerac;:ao automatica de aplicac;:5es de crftica e correc;:ao em linguagem 
'C', para estac;:aes de trabalho (UNIX, DOS) esta hoje sendo testada pela DISIA com a simulac;:ao da 
PNAD. Vale ressaltar que as aplicac;:5es sao ainda geradas no sistema central IBM. 

Ambas versoes ( 1 e 2) interagem com Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados, tanto para recu
perac;:ao dos metadados (IDMS, no sistema central IBM), como para o acesso aos Dados (DB2, no 
sistema central IBM e, TSGBD, nos sistemas distribufdos UNIX) . 

Vantagens 

Podemos citar as seguintes vantagens do Sistema CRIPTA: 

./ permite concentrar o trabalho, tanto quanto possfvel, no departamento do especialista 

tematico ; 

./ permite especificar a estrutura do questionario uma unica vez; 

./ tern interface amigavel, tanto para especificac;:ao da estrutura do questionario, como 

para especificac;:ao do plano de crftica; 

./ permite a gerac;:ao automatica de programas de critica/correc;:ao; 

./ possibilita reduzir, tanto quanto possfvel, a natural reciclagem das etapas de critica e 
correc;:ao de dados; 

./ possibilita a gerac;:ao automatica de programas de imputac;:ao tipo hot-deck (versao 1); 

./ produz estatfsticas dos erros; 

./ prove a gerac;:ao automatica da func;:ao de validac;:ao por item para aplicac;:oes de corre

c;:ao on-line (versao 2); 

./ possibilita que a correc;:ao possa ser executada num processo interativo entre o especia

lista tematico e o computador; 

./ permite checagem automatica da estrutura do questionano, assim como a consistencia 

automatica das variaveis (versao 1); 

./ esta preparado para ser usado em pesquisas sociais e econ6micas; 

./ permite o processamento de variaveis inter-registro; 

./ prove urn born con junto de func;:6es automatizadas para serem usadas durante a crftica, 

tais como func;:5es 16gicas, aritmeticas e booleanas; 
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./ permite interfacear com Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados; 

./ permite interfacear com distintas ferramentas para analise de dados; 

./ possui uma completa documenta~ao de utiliza~ao . 

EspecifiCCyOO de umc ApliCCyOO em CRIPTA 

Para se especificar urn a aplica~ao em CRIPT A, o usuano deve especificar: 

,.,.. 0 Diciomirio da Aplica.;ao: 

lnfotec 

Este contem o lay-out do arquivo 16gico a ser processado pelo sistema, assim como a descri~ao 
das variaveis de trabalho que serao usadas pela aplica~ao . Hoje, no IBGE, a forma de se especi
ficar o Dicionario esta totalmente integrada a Base de Metadados. 

Tambem e possfvel especificar-se o Dicionario num arquivo sequencia! utilizando-se formula
rios padrao. 

,.,.. Plano de Cri'tica: 

0 Plano de Crftica e especificado atraves de formulano-padrao, no PCAUT, 'Plano de Crftica 
Automatizado' . Como o Dicionano da Aplicac;ao, esta total mente integrado a Base de Metada
dos da Instituic;ao, mas pode, tambem, ser especificado em arquivo sequencia!. 

0 formulario do PCAUT esta definido por campos especfficos, nos quais o usuano deve espe
cificar as regras. 

As regras de crftica sao visualizadas pelo PCAUT como uma concatena~ao de: 

uma Referenda que identifica a regra; 

urn Procedimento onde o usuano deve especificar, em CRIPT A, o procedimento a ser 

efetuado e a condic;ao a ser checada para verificar a regra; 

urn Efeito a ac;ao que deve ser tomada pelo sistema em resposta a satisfac;ao ou 
nao da condi~ao especificada no procedimento. 

,,.. Urn Program a CRIPT A: 

Este tern estilo pseudo-c6digo, formato livre , e deveni ser composto par blocos de procedimen
tos, delimitados pelos comandos: 

PROC < ident i f ica~ao> 

------Comandos CRIPI'A 

FIM <identif ica~ao> 

onde 'identifica.;ao' e uma palavra reservada da linguagem. Estas PROCs sao procedimentos 
pre-definidos (procedimentos automatizados), para os quais o usuano deve passar os parame
tros. Dentro destes blocos dever:lo ser especificados os comandos da Linguagem. 
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Exemplo de programa CRIPTA 

Apresentamos urn programa de critica em CRIPTA, que processa urn questiomirio completo a cada 
vez, armazenando em mem6ria os registros que o comp(>em (PROC QUEBRA). 0 question:irio est:a 
formado por urn unico registro de domicflio (tipo 1) e varios registros de pessoa (tipo 3), sendo que 
a identifica~ao do mesmo est:a dada pela concatena~ao das variaveis VlO e V15. 

Logo ap6s deve se especificar a PROC CRITICA, para indicar a identifica~ao do relat6rio, o titulo e 
a forma de quebra para impressao do mesmo (V17); 

Este programa conrem urn procedimento especificado em CRIPTA pelo usu:irio (PROC % •••• ) 
para gerar a variavel CLASSE DE IDADE (W225), a partir dos valores da varia vel IDADE (V02 5), 
quando estivermos processando os registros de pessoas (VlOO = 3). Para tanto, o usu:irio disp<)e do 
processo automatizado PROC GRUPAMENTO; 

Em seguida o usu:irio comanda a incorpora~ao das criticas, atraves do comando COPIAPLANO, que 
permite a incorpora~ao, ao programa, das crfticas especificadas pelo usuario. 

Nota: 

PROGRAMA ' EXEMPLO ' ; 

DICIONARIO = BASI CO: 'XXX ' , AUXILIAR: 'YYYY' ; 

PRCX: QUEBRA; 
CHAVE = Vl0, V15 ; 

FIM QUEBRl\.; 

PRCX: CRITICA ; 
IDENTIFICACAO = V10,V15 ,V100 ; 
TITULO = ' XXXXXXXXXXXXXXX' +V1 7; 

FIM CRITICA; 

PRCX: %AGE_ CLASS ; 

SE V100 = 3 
ENTAO PRCX: GRUPAMENTO (W225, V025 ) ; 

FIM SE; 
FIM %AGE_CLASS; 

PRCX: %CRITI CA ; 

FIM GRUPAMENTO; 

SE V10 0 = 1 

1 5 ' 
2 9' 
3 99 ; 

ENTAO COPIA PLANO (E10 A E20,E40,E50); 
SENAO COPIAPLANO (E22 A E30); 

FIM SE; 
FIM %CRITICA; 

FIM PROGRAMA; 

" El 0 , E2 0 , E2 2 , E3 0 , E4 0 e ES 0 sao identifica~aes das regras de edi~ao especifica
das pelo usu:irio no PCAUT (Fig. 3); 

, ·xxxxxxxxxxxx:xx· eo titulo do relat6rio de critica fornecido pelo usu:irio; 

,. o comando DICIONARIO informa ao sistema o DDNAME dos arquivos que contem os di
cion:irios da aplic~w e/ou a identific~oo do Dicioruirio Basico na Base de Metadados. 
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Alternatives Futures 

lnfotec 

E possfvel incrementar o sistema com m6dulos que realizem outras fases do Ciclo de Vida da Pes
quisa, de forma tal a promover urn Ambiente Integrado de Ferramentas Automatizadas para gerac,:ao 
de Sistemas de Informatica para Processamento de Dados Estatisticos. 

Para tanto, visualizamos: 

./ Interac,:ao com sistemas de crftica e correc,:ao de dados que implementam outras metodo

logias (DIA) Ua implementado); 

./ Facilidades para gerac,:ao automatica de Sistemas de Codificac,:ao Assistida (sendo im
plementado); 

./ Facilidades para gerac,:ao automatica de Sistemas de Controle de Processamento (sendo 

implementado); 

./ Portabilidade do sistema, visando a gerac,:ao das aplicac,:5es em distintas plataformas, 

estac,:5es de trabalho (UNIX,DOS) e Sistema Central IBM; 

./ Substituic,:ao da linguagem de especificac,:ao de programas por dial.ogos nos quais os 

usuarios definam as suas necessidades; 

./ Incorporac;ao de facilidades para gerac;ao de aplicac;oes voltadas a Disseiilinac;ao. 
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