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1 - INTRODUCAO 

Durante a ultima decada a comunidade de informatica objetivou a produc;ao de 
sistemas de boa qualidade, a urn baixo custo e a urn born nivel de produtividade no seu 
desenvolvimento. 

Partilhando de tais objetivos, procuramos, no IBGE, urn conjunto integrado de 
ferramentas de uso amigavel, visando o aumento de produtividade e qualidade no 
desenvolvimento e produc;ao de Sistemas de Informatica para o Processamento de Dados 
c ct?.tfsticos (Pesquisas/Censos). 

_;uendemos por Sistema de Informatica para o Processamento de Dados Estatisticos 
_ 1gura 1, em anexo) urn conjunto de Aplicac;6es, Dados, Tecnologias e Servic;os que 

permitem realizar as distintas fases do ciclo de vida de uma pesquisa (Apurac;ao: Coleta, 
Captura, Codificac;ao, Critica/Correc;ao; Analise: Critica de Agregados , Explorac;ao e 
Tabulac;ao; Disseminac;ao; e, Acervo). 

Destacando do Sistema de Informatica apenas o componente Aplicac;oes, projetamos a 
Arquitetura deste componente (Figura 2, em anexo) de acordo com urn Esquema Generico 
para Aplicac;6es em Pesquisas Estatfsticas, propondo diretrizes metodol6gicas e tecnol6gicas, 
que possam sustentar a comunidade de usuarios finais e de especialistas em informatica. 
Dentro deste Esquema, o CRIPT A, ferramenta voltada para a execuc;ao das eta pas de Crftica e 
Correc;ao, dentro da fase de Apurac;ao de uma Pesquisa, possibilita: 

1) - a especificac;ao das regras de crfticas de forma simples e padronizada: 

2) - a gerac;ao automatica do programa de crftica a partir das especificac;oes dos usuarios; 

3) - a garantia sobre a integridade das informac;oes constantes nas especificac;oes; 

-+) - a integrac;ao com Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados; 

5) - a integrac;ao com as distintas ferramentas que fazem parte do ambiente de software do 
IBGE; 

6) - a confiabilidade e produtividade no desenvolvimento de aplicac;oes de critica/imputac;ao; 

7) - a portabilidade do produto gerado (programas de critica e imputa<;ao) para outras 
plataformas tecnol6gicas ( descentralizac;ao); 



8) - maior integrac;ao entre os membros da equipe de desenvolvimento, em especial entre 
analista tematico e analista de sistemas. 

2- CRIPTA NA ARQUITETIJRA DE SISTEMAS DE JNFORMA.TICA PARA AS 
PESQUISAS ESTATISTICAS 

Considerando a importfulcia de se ter uma linguagem padronizada para a especificac;ao 
dos Pianos de Critica de qualquer pesquisa, independente dos recursos de informatica que esta 
pesquisa venha a adotar, entendemos que: a integra~ao do CRIPTA na Arquitetura 
proposta e urn fator fundamental. Ao adota-lo, o usuario nao esta preso a uma "camisa de 
forc;a" , pois o sistema esta preparado para se combinar com as distintas ferramentas do 
Esquema Generico, segundo as necessidades do usuario. 

A integrac;ao pode ser vista atraves do interfaceamento com outros sistemas ou 
ferramentas existentes no Esquema, sejam para o sistema central illM ou sistemas 
distribufdos, assim como atraves das func;6es que o proprio CRIPT A realiza , o que pode ser 
resumido na Figura 3, em anexo. 

A seguir descrevemos as soluc;6es de interface entre o CRIPT A e cada uma das 
~·erramentas do Esquema Generico que modela a Arquitetura de Aplicac;6es do Sistema de 
fnformatica para as Pesquisas Estatfsticas. Antes, todavia , cabe apresentar o aperfeic;oamento 
aplicado ao CRIPTA, tendo em vista a polftica de descentralizac;ao, especialmente da fase de 
apurac;ao de pesquisas. 

2.1- APERFEICOAMENTO DO SISTEMA CRIPTA <PROCESSAMENTO 
DESCENTRALIZADOl 

OBJETIVO: 

Em func;ao das diretrizes de descentralizac;ao, retratadas na propna Arquitetura do 
Sistema de Informatica para as Pesquisas, se decidiu dotar o sistema CRIPT A existente 
atualmente na instituic;ao da caracterfstica de portabilidade, adaptando o sistema para que seu 
produto (programas de crftica e atualizac;ao) possa ser processado em diferentes plataformas, 
alem do sistema central IBM. 

DESCRI<;AO: 

Analisando-se a forma de desenvolvimento de aplicac;6es para a fase de Apura~o de 
Pesquisas na instituic;ao, verificamos que a especificac;ao e implementac;aa, da etapa de Critica 
e Corr~o, sao feitas de modo centralizado. 



Aliando este fato a necessidade de se dispor deste aperfei<;oamento do CRIPT A em urn 
prazo reduzido, conclufmos que: a alternativa que provocaria menor mimero de altera<;6es no 
sistema e a de reespecificar e implementar somente a fase de gera<;ao de c6digo do sistema 
CRIPTA de forma a gerar os programas de crftica e corre<;ao em linguagem II C" . 

Com esta nova versao, os usmirios continuarao fazendo suas especifica<;6es no sistema 
central, sendo que o produto gerado podeni rodar em plataformas descentralizadas, dada a 
grande portabilidade oferecida pela linguagem de programa<;ao II C". 

No caso de plataformas UNIX com o sistema de banco de dados, TSGBD (disponfvel 
nos supermicros e superminis), o programa de crfticalatualiza<;ao gerado teni interface com o 
TSGBD. e permitini a corre<;ao dos dados em urn unico ciclo 'on-line', ap6s a primeira 
passagem de crftica em 'batch' . 

. DO: Em fase de teste com a simula<;ao da PNAD. 

FOR1\1A DE EXECUCAO: No sistema central IBM/VM, atraves da ECRIPT AX; ou no 
supermicro EDISA/EDIX, atraves da CRIPTAX. 

2.2 - INTEGRACAO CRIPTA-ATLAS 

OBJETIVO: 

Perrnitir a recupera<;ao do hist6rico, isto e, que pesquisas para as quais existam 
diciomirios ATLAS para anos anteriores possam ser apuradas em anos subseqtientes, mediante 
a utiliza<;ao do CRIPT A, assim como que, pesquisas descritas em CRIPT A, possam 
eventualmente utilizar os processos de Tabula~ao do ATLAS, ainda nao disponiveis no 
CRIPTA. 

DESCRICAO: 

Primeiramente, vale ressaltar que as informac;6es de diciomirio contidas na Base de 
Metadados podem ser utilizadas indistintamente pelos sistemas ATLAS e CRIPT A. 

Existe, no entanto, urn utilitario (CONVERSOR) em ambiente convencional, que 
perrnite criar diciomirios CRIPT A a partir de diciomirios ATLAS. 

EST ADO: Ja implementado 

FORMA DE EXECUCAO: No sistema central ffiMNM, atraves da ECRIPTA. 



2.3- INTERFACE CRIPIA-DIA 

OBJETIVOS: 

I) Permitir: 

a) a gera<;ao em ambiente convencional dos Diciomirios DIA (FIPOLO e FIV AR) a partir de 
diciomirios residentes na Base de Metadados; 

b) a gera<;ao em ambiente convencional dos con juntos de Regras de Imputa<;ao Determinfstica 
(RID) e Regras de Edi<;ao (EDIT), a partir do plano de crftica (PCA UT) residente na Base de 
Metadados; 

c) a reformata<;ao do arquivo a ser processado pelo DIA. Este deve ser urn arquivo zonado; 

objetivando a utiliza~ao da metodologia Fellegi & Holt para imputa~ao de dados 
qualitativos, assim como possibilitando a consistencia automatica de regras de critica para 
varia veis intra-registros. 

II) Permitir o acesso do DIA a dados residentes no DB2. 

DESCRI<;AO: 

A interface CRIPT A/DIA cria, em ambiente convencional, arquivos no forma to do 
software "DIA", a partir de descri<;6es de Diciomirios e Pianos de Critica residentes na Base 
de Metadados, possibilitando a utiliza<;ao do "DIA" nas diversas pesquisas do IBGE. 

E composta por dois m6dulos: 

DICIONAR.IO - Cria os arquivos "FIV AR" (Nome da variavel e suas 
categorias), e "FIPOLO" (Nome, posi<;ao inicial e 
tamanho de cada variavel); 

PLANO DE CRiTICA - Cria os arquivos "RID" (Regras de Imputa<;ao 
Determinfstica) e "EDIT" (Regras de Incompatibilidade), 
a partir de Pianos de Critica no formato PCAUT; 

que interagem com as informa<;6es residentes na Base de Metadados. 



Considerando-se a restric;ao do DIA de somente processar arquivos zonados com urn 
unico tipo de registro , sera necessaria tornar disponfvel aos usmirios , urn modulo conversor 
similar ao TRANSLADO, que poderia ser urn processo do 11 CRIPT A 11

• 

Vale ressaltar que, hoje, pode ser utilizado o processo TRANSLADO para a gerac;<lo 
do arquivo de dados para o DIA. Porem, o usmirio seria obrigado a fazer as atribuic;6es das 
variaveis nao-zonadas para variaveis auxiliares zonadas, a serem utilizadas no PROCF.SSO 
TRANSLADO. 

ESTADO: a) a interface para criac;ao dos dicionarios DIA (FIVAR, FIPOLO), ja esta 
disponfvel; 

b) a interface para criac;ao do conjunto de Regras de EDIC:AO (EDITS) ja esta 
disponfvel; 

c) a interface para a gerac;ao do conjunto de Regras de Imputac;ao Determinfstica 
(RIDS) esta sendo implementada; 

d) o processo TRANSLADO que permite a gerac;ao de arquivos faz parte do 
CRIPT A, e translada as variaveis no forma to de armazenamento que elas 
possuem, que nao necessariamente sera zonado. Portanto, poder.i ser 
implementado, sem muito esforc;o, urn processo similar que permita transladar, 
de forma automatica, qualquer variavel em formato zonado . 

e) o acesso do DIA a dados residentes no DB2 esta em fase de estudo. 

FORMA DE EXECU<;AO: No sistema central ffiM/MVS , atraves da CRIPDIA. 

2.4- INTERFACE CRIPTA-SAS 

OBJETIVO: 

Permitir que as pesquisas descritas mediante dicionario CRIPT A e/ou os arquivos 
derivados das mesmas, gerados pelo CRIPTA, possam vir a ser processados para analise de 
dados e/ou tabula~o, utilizando as facilidades do SAS. 

DESCRI<;AO: 

Atualmente existe a interface MET ADADOS-SAS (implementada pelo DEB AD) em 
fase de teste, que cria urn arquivo com os comandos de descric;ao dos dados para ser utilizado 
como comandos de Input em urn prograrna SAS. 



Da mesma forma que o Sistema CRIPT A poderia criar de forma automatica a 
descri9ao dos dados a ser utilizada como comandos de Input para o SAS , diretamente a partir 
do processo TRASLADO, que permite, hoje, a cria9ao de arquivos derivados. 

FORMA DE EXECU<;AO: Atraves da aplica9ao de consulta ao Banco de Metadados, 
META. 

2.5 - INTERFACE CRIPTA-DB2 E CRIPTA-TSGBD 

OBJETIVOS: 

a) Viabilizar que sejam processados no CRIPT A, arquivos de dados residentes no sistema de 
banco de dados, DB2 (quando processo centralizado); ou no sistema de banco de dados, 
TSGBD (para processo descentralizado, em superrnicros e/ou superminis); 

DESCRI<;AO: 

a) As interfaces de acesso ao DB2 ou ao TSGBD nao sao interfaces genericas, nem poderiam 
ser, devido aos distintos modelos 16gicos dos Bancos a serem acessados , que poderao estar 
mapeados em uma ou mais tabelas no DB2/TSGBD; 

De toda forma, foi definido para esta interface, uma forma generica de 
implementa9ao; 

b) A integra9<lo da mesma ao CRIPTA e automatica, ja que no caso de existir esta interface, 
esta informa9<lo devera existir no Diciomirio. 

EST ADO: A interface CRIPT A-DB2 foi testada de forma satisfat6ria com os dados da 
PATR89. 

A interface CRIPT A-TSGBD faz pane do aperfei9oamento do CRIPT A 
(item 2.1) e esta sendo testada junto com o sistema. 

2.6- INTEGRACAO COM PACOTES DE PC-DOS 

2.6.1 - REDATAM 

OBJETIVO: 

Obter as informa96es necessarias para explorar (fase de analise) urn arquivo de dados 
com REDATAM, produzindo uma listagem das mesmas, facilitando a entrada destes no 
RED A TAM, e a obten9<lo do arquivo a partir do qual dever.i ser gerada a BASE REDATAM. 



DESCRICAO: 

0 REDATAM trabalha com diciomirio proprio, compactado na hora da entrada 
'on-line'. Devido a este ser urn sistema fechado, propomos a implementac;ao de uma interface 
CRIPTA-REDATAM, que facilite aos usuaries a gerac;ao de urn Dicionario REDATAM, 
assim como a gerac;<lo do arquivo zonado contendo as variaveis referenciadas. 

Para tanto, esta interface devera recuperar as informac;6es do Dicionario CRIPTA na 
Base de Metadados, dando para cada variavel especificada para a recuperac;ao: a identificac;ao 
da varia vel, o nome da varia vel, os limites inferior e superior, a posic;ao inicial, o tamanho, o 
numero de decimais, o tipo de registro a que pertence, assim como o nome eo codigo de cada 
uma das categorias, caso a variavel seja categorizada. Ah!m disso, ela devera gerar urn 
:quivo zonado contendo registros com as variaveis recuperadas, ficando este disponivel para 

ser rnigrado para o micro. 

EST ADO: Proposta em estudo. 

2.6.2-~ 

BJETIVO: 

Gerar dicionario IMPS, em ambiente convencional, a partir das informac;6es de 
dicionanos residentes na Base de Metadados, possibilitando, assim, a utilizac;<Io dos recursos 
do IMPS para processamento descentralizado. 

DESCRICAO: 

Esta interface devera facilitar a recuperac;ao das informac;oes dos Dicionarios CRIPT A 
residentes na Base de Metadados, gerando o dicionario Il\1PS-Batch no sistema central 
IDM/MVS, ficando este arquivo pronto para ser rnigrado para o micro. 

Para cada variavel deverao ser recuperados: a Identificac;ao, a Posic;iio inicial, o 
Tamanho, o Tipo e a Caracteristica (Item ou Sub-item), assim como o c6digo e o nome das 
categorias, caso elas sejam categorizadas. 

Caso o usuario deseje, devera ser gerado o arquivo zonado para posterior utilizac;<Io 
pelo IMPS (fase de analise). 

EST ADO: Proposta em estudo. 



3 - CONCLUSAO 

Muito esfon;o vern sendo dispendido no sentido de se implementar no IBGE uma 
Arquitetura de Sistema de Informatica para o Processamento de Dados Estatisticos, que 
proporcione caracterfsticas modernas dentro de uma filosofia de 'sistemas abertos ' - a dire¢o 
da informatica nos anos 90. 

Dentro deste esfor9o, o CRIPT A tern urn papel de grande importincia pela garantia 
que oferece de gera9ao direta de aplica96es de crftica e corre9ao de dados , a partir das 
especifica96es dos pianos de crftica por parte dos analistas tematicos . 
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