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Homenagem

Professor PLACIDINO MACHADO FAGUNDES (1918 - 1996)
Preito de uma Saudade

Nascido na cidade do Rio de Janeiro a 08 de dezembro de 1918, o professor
Placidino Machado Fagundes formou-se em Engenharia Civil pela Escola
Nacional de Engenharia, da entdo Universidade do Brasil, em 1942, tendo
desde entao atuado no campo da Cartografia, em especial da Fotogrametria,
quase sempre associado & intensa atuacdo profissional ao ensino nos mais
diversos niveis da formacdo académica. Como Engenheiro notabilizou-se a
frente de diversos projetos, sendo de especial cita¢Go a coordenagdo da equipe
de engenheiros e técnicos da Empresa de Aerofotogrametria Geofoto, nos idos
de 1954/ 1955, que ficou incumbida do levantamento aerofogramétrico de uma
drea quadrangular de 50 mil km2 que viabilizou a escolha do sitio da nova
Capital Federal, hoje Brasilia.

Ao final da década de 50, passou a participar mais ativamente das
iniciativas voltadas para a divulgacao das técnicas cartogrdficas, tendo lecio-
nado a disciplina de Fotogrametria no Curso Paralelo de Extensdo Universitd-
ria da Escola de Engenharia, da Universidade do Rio Grande do Sul, em
associa¢c@o com o Centro Pan-Americano de Aperfeicoamento para Pesquisas
de Recursos Naturais, em setembro de 1959. A atividade estava associada @
iniciativa do ano anterior que culminou com a realiza¢@o da Primeira Reunidao
de Consulta de Cartografia, precursora da criagdo da Sociedade Brasileira de
Cartografia. Na década de 60 consolidou sua atua¢do na drea académica,
participando como Professor Conferencista do Curso de Geodésia e Topografia
do Instituto Militar de Engenharia e Professor no Curso de Engenharia Carto-
grafica, da entao Universidade do Estado da Guanabara, que em meados da
década dera inicio, em cardter pioneiro, G formagdo do Engenheiro Cartégrafo.

A atuac¢do do Professor Placidino junto a UEG foi definitiva para a
valorizac¢do dessa formacgao no campo das engenharias. Sem qualquer questio-
namento, lhe cabem todas as honras e homenagens pela iniciativa que permitiu
a formacdo em Engenharia Cartogrdfica entre nés. Nao se acomodou o incan-
sdvel Mestre com esta meta atingida, ndo se aquietou com a consolida¢do da
graduagdo, de pronto se aliou a iniciativa do Professor Camil Gemael, ao inicio
dos anos 70, no estabelecimento da pés-graduag¢do no campo da Geodésia, junto
a Universidade Federal do Parana, contribuindo por um bom nitmero de anos
com a conducao da cadeira de Fotogrametria. Seu interesse por este campo do
conhecimento o levou desde cedo & atuacido junto a “International Society of



Photogrammetry”, hoje “International Society of Photogrammetry and Remote
Sensing - ISPRS”, onde se destacou em vdrias das atividades daquela Sociedade
técnico-cientifica, vindo a ter sua atuag@o reconhecida com a atribuig¢do de titulo
de Membro Honordrio da Sociedade e um dos cinco Membros Honordrios com
que a ISPRS homenageou as pessoas que tiveram atua¢ao especial no campo da

Fotogrametria.
Ao Professor Placidino deve, ainda, ser creditado o pioneirismo na intro-

ducao e desenvolvimento da cadeira de Sensoriamento Remoto em nosso am-
biente académico, ao fazé-la constar no curriculo de formacdo do Engenheiro
Cartégrafo em 1968, iniciativa perfeitamente alinhada com a sua participagdo
no grupo de Trabalho que propés a criagdo do hoje Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais.Orientador de diversas teses em cursos de pés-graduagdo,
autor de diversos trabalhos publicados, com especial destaque para o livro
“FOTOGRAMETRIA”, em co-autoria com o Professor Paulo Eurico de Melo
Tavares, obra singular em lingua portuguesa. Um dos fundadores da Sociedade
Brasileira de Cartografia, foi em diversas oportunidades o seu Presidente e,
certamente, dos mais atuantes de seus associados, tendo estado a frente de todas

as iniciativas que couberam & Sociedade pelas ultimas trés décadas e meia.
Fundou e presidiu a Academia Nacional de Engenharia e a Associagio

Nacional das Empresas de Levantamentos Aeroespaciais - ANEA, fundador da
Sociedade Brasileira de Geofisica; membro remido do Clube de Engenharia,
certamente mostrou o eminente Professor uma disposi¢éo inabaldvel e incan-
sdvel em fazer-se presente e contribuir para a valoriza¢do da Engenharia entre
nos. O reconhecimento por seu trabalho nao se fez esperar, foi homenageado em
diversas oportunidades, em especial condecorado com o galarddo maior da
Cartografia Nacional, o Prémio Ricardo Franco, e o grau de Grao-Cruz da
Ordem do Mérito Cartogrdfico. Com o falecimento do Professor Placidino
Machado Fagundes, no ultimo dia 24 de maio, fica a saudade e a dor pela perda
de tdo eminente profissional, mestre e amigo. Contudo, fica-nos algo maior,
intangivel, mas de incomensurdvel valor, o exemplo de participagdo e dedicag¢do
a cartografia nacional.

Rio de Janeiro, 10 de junho de 1996
Mauro Pereira de Mello



Apresentacao

a quase uma década a Diretoria de Geociéncias do IBGE
lancava o primeiro nimero da publica¢éo intitulada “Ca-
dernos de Geociéncias”.

Os timidos passos das primeiras edi¢des foram adquirindo
firmeza sob a orientacdo de seu antigo editor, prof. Joil Rafael
Portella, permitindo que alcan¢asse um universo de leitores
que ultrapassa as nossas fronteiras, atingindo a 17 paises.

Ao longo dos anos, “Cadernos” foi modificando-se, adequan-
do-se as exigéncias da modernidade, sem contudo abandonar o
compromisso inicial de estar voltado & divulgag¢io da producgio
cientifica nas diferentes dreas das Geociéncias.

Esta edi¢do, que representa o n® 14, congrega um novo corpo
diretivo, cujo principal compromisso estd voltado a manter vivo
0 espirito que norteou a criagdo do periédico.

Objeto de indmeras justificativas —impossiveis de serem
ignoradas —, a implantagdo da efetiva periodicidade de "Ca-
dernos" serd objeto de um esforgo especial, procurando resgatar
um anseio longamente acalentado tanto pelos autores quanto
pelos leitores, responsaveis maiores pela existéncia da publica-
cdo.

Os artigos aqui presentes permeiam um amplo espectro do
conhecimento cientifico, contemplando desde os bens minerais
até os importantes estudos ambientais.

O EDITOR
Jaime Franklin Vidal Araitjo
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Engenheiro Agronomo José Clévis Mota de Alencar

“Nivelamos todo o territorio nacional a pé”

Opiniao

Aos 74 anos de idade, o cearense José Clévis Mota de Alencar tem uma historia de
vida que se mescla ao nascimento dos trabalhos geodésicos no Brasil. Vinte e trés
anos antes da primeira turma de engenheiros cartégrafos se formar, Clévis comecou
sua carreira desenhando o que seria a base do mapeamento do Pais. Viveu desafios,
usou criatividade e observagio para soluciona-los e hoje contabiliza em seu
curriculo 60.000 quildmetros do territério nacional percorridos a pé, nivelando
desde estradas até pontos culminantes com quase 3.000 metros de altura.
Cadernos entrevistou o engenheiro Cl6vis de Alencar no gabinete da Divisdo de
Geociéncias do IBGE, em Fortaleza. Bem humorado, descreveu como foi o inicio
dos trabalhos de nivelamento e triangulagao no Pais, falou do
interesse do governo americano em mapear o territério nacional durante a Segunda
Guerra Mundial e contou histérias engracadas, vividas durante os
longos periodos em que esteve afastado da familia.

Com o avanco tecnolégico, o Brasil ocupa hoje um lugar cada vez mais importante
na area de Geodésia em nivel internacional. Com essa perspectiva, o pioneiro
Clévis nao esconde o desejo de, se pudesse, comecar tudo de novo.

Cadernos - O senhor é en-
genheiro agrénomo. Como
se tornou um dos pioneiros
na areade Geodésiano Bra-
sil?

Clévis - O Dr. Hondrio Be-
zerra, chefe dasecdo denive-
lamento, pediu ao diretor da
Escola de Engenharia, da
Universidade do Cear4, que
indicasse quatro engenhei-
ros agronomos para inicia-
rem o trabalho de nivela-
mento e triangulagao no es-
tado de Santa Catarina. Nes-
sa época ndo existiam enge-
nheiros cartégrafos a pri-
meira turma de engenharia
cartografica se formou em
1968. Assim, 1a fomos quatro
agrébnomos, sem nenhuma
especializagdo, iniciar os tra-
balhos geodésicos no Brasil.

Entrevista a Carmen Villarinho

Cadernos - Em que ano ?

Clovis - Saimos de Fortaleza
no dia 26 de maio de 1945,
no navio Almirante Alexan-
drino. Nossa viagem durou
15 dias até desembarcarmos
no Rio de Janeiro. Para vocés
terem uma idéia, s6 no porto
de Aracatinga passamos
uma semana esperando o
navio ser carregado de sal.

Cadernos - Vocés nio tive-
ram nenhum tipo de trei-
namento preliminar ?

Clévis - Bom, no Rio de Ja-
neiro fizemos um pequeno
treinamento na area de nive-
lamento com o Dr. Allyriode
Mattos, professor da Escola
Nacional de Engenharia.
Mas foi um estudo académi-
co, semnenhuma atuagéo na

area prética. Naquela época,
somente o Servico Geogra-
fico do Exército tinha algu-
ma atuagao nessa area, mes-
mo assim era tudo muito es-
condido.

Cadernos-0O senhor fez cur-
so de nivelamento e foi para
Santa Catarina fazer trian-
gulacao ?

Clévis - De triangulagdo nao
sabiamos nada. Era um ser-
vigo totalmente novo para
nds. Ficamos uns 15 dias em
Santa Catarina subindo
morro. J& que nao tinhamos
altitude nenhuma para ser-
vir de partida, houve a ne-
cessidade de darmos apoio
altimétrico ao trabalho de
triangulacdo. Decidi, entéo,
dividir o grupo em duas tur-
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mas: uma de nivelamento e
outra de triangulagao.

Cadernos - Esse foi o inicio
do trabalho de nivelamento
no Brasil ?

Clévis - Exatamente. Em ou-
tubro de 45, as turmas de ni-
velamento partiram de Co-
cal, municipio de Urussan-
ga, em Santa Catarina. No
entanto, como néo tinhamos
uma referéncia inicial, sé em
dezembro de 46 foi possivel
calcular as altitudes desse
trabalho, fazendo a conexao

da rede de nivelamento com

um marégrafo, aparelho que
determina o nivel médio do
mar, encontrado em Torres,
no Rio Grande do Sul.

Cadernos - Por que esta re-
gido foi escolhida como
ponto de partida para o tra-
balho de nivelamento do
territério nacional ?

Clovis - Por interesses eco-
ndmicos. O Departamento
de Produgdo Mineral estava
interessado no mapeamento
da regido carbonifera de
Santa Catarina, tanto assim
que nos emprestou equipa-
mentos para comegarmos a
trabalhar na area.

Cadernos - No que consistia
o trabalho de nivelamento ?

Clévis - O nosso nivelamen-
to foi criado para estabelecer
uma rede altimétrica de alta
precisao no territério nacio-
nal, além dedarapoioarede
detriangulagéo. A triangula-
¢do marca cada ponto geo-
désico desta rede, com lati-
tude, longitude e altitude. A
principio, a altitude era me-
dida de uma maneira muito
grosseira, sem grande preci-
sdo, com um tipo de nivela-
mento que chamavamos de
trigonométrico. Nos, no en-

tanto, {amos trabalhar com
um tipo de nivelamento cha-
mado geométrico ou geodé-
sico, mais requintado, que
usava equipamentos mais
precisos como as miras.

Bem, agora vou ter que
explicar o que sdo as miras,
né?

Miras sdo duas réguas
graduadas, colocadas em
pontos do terreno. O nivel
faz a leitura dessas réguas,
que determinam a altitude
do local. Para dar uma idéia
de como este tipo de nivela-
mento era sofisticado para a
época, essas réguas pos-
suiam uma fita de metal,
chamada invar, que tinha
um coeficiente de dilatagdo
muito pequeno, determi-
nando com maior precisio a
altitude do ponto.

Cadernos- E assim vocés co-
megaram a determinar as al-
titudes das cidades brasilei-~
ras?

Clévis - E. Naquela época, o
inico nivelamento, a tnica
altitude que se supunha
eram as gravadas nas estra-
das de ferro. No entanto,
existiam coisas curiosas: na
jungdo de duas estradas de
ferro, que utilizavam a mes-
ma estagdo e a mesma plata-
forma, encontradvamos gra-
vadas altitudes que diferiam
em oito metros, uma da ou-
tra. Nosso nivelamento aca-
bou com essas divergéncias.

Cadernos - O senhor disse
que um interesse econémi-
co determinou o inicio do
trabalho geodésico no
Brasil ?

Clovis - Nao exatamente. A
principio nossa tarefa seria
dar prosseguimento a medi-
¢do de um arco de triangu-
lagdo, iniciado em abril de
1944, em Goiania. A data do
inicio do trabalho geodésico
no pais é 17 de maio de 1945,
quando se finalizou a medi-
¢ao da base de Goiania. No
entanto, houve o interesse
do Departamento de Produ-

¢ao Mineral de mapear a re-
gido carbonifera de Santa
Catarina, o que provocou o
deslocamento de todo o pes-
soal para 14, alterando nossa
rota. Ao invés de seguirmos
no sentido Norte/Sul, fize-
mos Sul/Norte, ao longo do
meridiano de 49° . Esta foia
primeira cadeia de triangu-
lacdo que se fez.

Cadernos - O governo ofe-
recia alguma estrutura para
o desenvolvimento desse
trabalho ?

Clévis - Nessa época foi feita
a primeira estruturagdo do
trabalho de levantamento
geodésico no antigo Conse-
tho Nacional de Geografia,
com a criagio das segdes de
triangulagdo, nivelamento,
levantamentos mistos e co-
ordenadas. Em 1948, foi cria-
da a Divisdo de Cartografia,
que, em 1950, desdobrou a
seqdo de coordenadas em
Bases, Astronomia e Gravi-
metria.

Cadernos - O senhor pode
falar sobre a importancia
que o trabalho de nivela-
mento representava para o
desenvolvimento do pais ?

Clévis - Determinar a alti-
tude era muito importante
em setores como a agricultu-
ra, estratégia militar e ques-
toes ligadas a seguranga na-
cional. Na época foi feito, in-
clusive, um esbog¢o de ma-
peamento da parte saliente
do Nordeste. A partir do tra-
balho de triangulagéo, o Ser-
vigo Geogréfico do Exército
definiu uma rede na zona do
Rio Grande do Norte. O ni-
velamento da a base para o
mapeamento do pais. Ele
esta presente em todas as
obras de engenharia, o que
inclui saneamento basico,
estradas, etc.

Cadernos - Que tipo de in-
fraestrutura vocés pos-
sufam ?

Clovis - Ficavamos num
acampamento, onde dormi-
amos em camas de campa-
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nha, tinhamos cozinheiro,
alimentagio, os equipamen-
tos de trabalho. Saiamos
para o campo todos os dias
quando o sol nascia e volta-
vamos por volta das 11 ho-
ras, porque, com a tempera-
tura alta, os equipamentos
sofriam um fendmeno que
chamavamos de reverbera-
géo (€ o efeito que visualiza-
mos quando o sol estd muito
forte e se olha para o asfalto.
Parece estar tudo tremendo).
Este era o inimigo numero
um do nivelamento.

Cadernos- Como era forma-
da aequipe?

Clévis - Eramos cinco ho-
mens em cada equipe: um
operador, que revezava com
o anotador, dois mireiros e
um porta umbrella, que se-
gurava um guardasol para
proteger o instrumento.
Acampéavamos num local
até cobrirmos 50 Km de dis-
tancia, quando entdo muda-
vamos o acampamento para
um lugar a frente. Os enge-
nheiros que integravam es-
tas equipes eram: Péricles
Salles Freire, Helvidio Zefe-
rino de Souza Parga, Guara-
ny Cabral de Lavor e eu.

Cadernos - Esse percurso
era feitoapé ?

Clévis - A pé, ao longo das
estradas. Havia o acampa-
mento central, a sede, que se
fixava em um local durante
periodos longos e os demais
acampamentos, de onde
saiamos para trabalhar to-
dos os dias da semana, sem
folga. Em alguns locais,
como em Sao José de Santa
Catarina, que fica a uns 10,
15 Km ao sul de Florianépo-
lis, acampamos por um ano.
Depois fomos para Ribeirao
Preto, ficamos mais um ano.
Dai para Belo Horizonte,
onde permanecemos por
cinco anos. De Belo Horizon-
te fomos para Salvador,
onde ficamos dois anos. De-
pois viemos para Fortaleza,
com estada prevista para
cinco anos. Isso em 1957. Da-

qui estendemos o nivela-
mento para o Norte até Ma-
capa e pegamos a Transama-
zdnica. Estes foram os deslo-
camentos da sede, porque
nos estdvamos sempre nos
movimentando, cobrindo a
pé o territério nacional.

Cadernos - De quantas pes-
soas era composto esse gru-
po de trabalho ?

Clévis - No auge tinhamos
oito engenheiros agronomos
e ainda o pessoal de apoio.
Depois fomos treinando o
pessoal de nivel médio. A
primeira turma de engenha-
ria cartografica formou-se
em 1968.

Cadernos - Quais as princi-
pais dificuldades enfrenta-
das pela equipe ao longo
desse periodo como andari-
Thos ?

Clévis - O que mais sentia-
mos era a auséncia daesposa
e dos filhos.

Cadernos - E em relacdo a
recursos financeiros e equi-
pamentos ?

Clovis - Tinhamos um con-
vénio de cooperagao com o
governo americano, que nos
fornecia cursos no Panama e
todo o instrumental neces-
sario, além de garantir aope-
racionalidade do equipa-
mento com reposi¢ao cons-
tante. Ai de nds se nio fos-
sem os americanos !

Cadernos - Qual o interesse
do governo americano em
oferecer esses equipamen-
tos?

Clovis - O rétulo que eles
usavam era o do interesse
cientifico. Afinal o Brasil
precisava possuir bons ma-
pas.

Cadernos - O Sistema Ge-
odésico Brasileiro foi im-
plantado em 1944, portanto
durante a Segunda Guerra
Mundial. O senhor vé rela-
¢dao entre esse interesse
cientifico do governo ame-
ricano e o desejo de conhe-

cer melhor o territério na-
cional para a fixacdo de
pontos militares estratégi-
cos ?

Clévis - Esse convénio de
cooperagao teve inicio em
1948, quando a guerra ja ha-
via acabado. Muito mais
grave foram os avides ame-
ricanos, com tripulagdo
americana, tirando fotogra-
fias aéreas de todo o territé-
rio nacional. Alids, eles foto-
grafaram toda a América do
Sul.

Cadernos- O governo brasi-
leiro tinha conhecimento
desse trabalho de cobertura
fotografica ?

Clévis - O governo brasilei-
ro permitiu, mas a oposicao
fez inimeras reclamacgdes,
até um ponto em que o con-
vénio ficou insustentavel.

Cadernos - Vocés tiveram
acesso a documentagido ob-
tida pelo governo america-
no?

Clévis - 56 a copia. Mas fo-
ram documentos importan-
tissimos para o desenvolvi-
mento do nosso trabalho.
Mesmo nos dias de hoje seria
impossivel pagar por essa
cobertura que envolvia um
tipo de aeronave especial,
condi¢des climaticas ade-
quadas — céu de brigadeiro,
como diziamos, além de
uma infinidade de fotogra-
fias, j& que uma foto deve
cobrir a outra em 60%.

Cadernos - Nos dias atuais
ainda é feito esse tipo de
cobertura aerofotogramé-
trica ?

Cloévis - Hoje, o insumo foto-
grafia aérea esta bastante re-
duzido. A dltima cobertura
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de vulto foi feita na Amazdo-
nianoinicio da década de 80.

Cadernos - Nao ha a neces-
sidade de atualizagdo ?

Clovis - Esta atualizagdo é
feita por satélites ou, quando
é o caso, utiliza-se convé-
nios. De qualquer forma, no
passado foi feita uma cober-
tura integral e sistematica de
todo o Pais com a ajuda da
aerofotogrametria. Isso pro-
porcionou um correto ma-
peamento do territério, além
de toda uma gama de inter-
pretagdes que se pode obter
com essas fotografias, auxi-
liando areas de pesquisas
geolbgicas, pedoldgicas, co-
bertura vegetal, hidrologia,
etc. A aplicagdo das imagens
fotograficas é multidiscipli-
nar.

Cadernos - O crescimento
da atuagio do IBGE nas
ireas de Geodésia e Carto-
grafia provocou algum tipo
de constrangimento com o
Servi¢o Geogrifico do Exér-
cito, que ja fazia esse traba-
lho ?

Clévis - Nao. Cada institui-
¢ao fazia seu trabalho isola-
damente. Lembro que fazi-
amos o nivelamento de Cu-
ritiba para Ponta Grossa, em
48, quando encontramos
com uma turma do exército
fazendo a mesma coisa, em
sentido inverso.

Cadernos - Vocés nio cru-
zavam informacgoes ?

Clévis - Rarissimas vezes.
Era cada um por si e Deus
por todos, mas tudo em per-
feita harmonia.

Cadernos - Com o desen-
volvimento tecnolégico,
como é feito hoje o nivela-
mento ?

Clévis - Da mesma forma.
Inclusive o instrumento béa-
sico que utilizdvamos, as mi-
ras, é o mesmo nos dias
atuais. Alguns anos atras
surgiram equipamentos au-
tomaticos, mas ndo aprova-
ram em termos de preciséo.
A tnica diferenga que posso
ressaltar é que os fabricantes
no passado usavam maté-
rias-primas superiores as
atuais.

Cadernos - Entiao os dados
levantados sao validos até
hoje ?

Clévis - Exatamente. Sinto
até um pouco de saudade.
Gostaria de estar comegan-
do esse trabalho agora...
Quando lembro que co-
bri grande parte do Pais, in-
cluindo o Pico da Serra Bran-
ca, ponto culminante do
Cear3; o Pico do Jarras, com
mais de 1.200 metros, ponto
mais alto do Nordeste; o Pico
da Bandeira, com quase
3.000 metros, em Minas Ge-
rais, a pé, caminhando...

Cadernos - E assim vocés ni-
velaram todo o territério
nacional.

Cloévis - Praticamente todo.
Na regido amazdnica, por
exemplo, todas as estradas
foram niveladas, porém la
quase nado tem estradas.

Cadernos - Vocés tiveram
contato com indios ?

Clévis - Nao. Gragas a Deus.

Cadernos - Qual era o rela-
cionamento de vocés com a
populacao dos lugares por
onde passavam ?

Clévis - Normalmente era
bom, ndo criavam proble-
mas. As vezes davamos em-
prego a pessoas da localida-
de, como foi o caso de um
cidadao chamado José Mar-
cio Pereira, o José Branco.
Ele foi o pioneiro que cons-
truiu nosso primeiro RN. O
RN (Referéncia de Nivel)
possuia uma nomenclatura
propria, composta de um

niimero seguido de uma le-
tra (2A). Este senhor, que
também tomava conta dos
animais da tropa, ja que em
Goias s6 possuiamos esse
tipo de transporte, entendeu
que deveria marcar A2 e nao
2A, jA que ele vinha cami-
nhando em sentido inverso
ao nosso. Entendeu o racio-
cinio dele ? Mas isso néo era
nada, houve outros inciden-
tes mais constrangedores.

Cadernos - Que tipo de inci-
dente ?

Clévis - Por exemplo, o
povo da cidade de Campos,
no estado do Rio de Janeiro,
era bastante bairrista. Colo-
camos uma pequena chapi-
nha com as coordenadas na
base do Monumento do Ex-
pedicionario, um dos princi-
pais locais da cidade e me-
nos sujeito a destruigio. Foi
o suficiente para a popula-
¢ao se rebelar, alegando que
estavamos depredando o
monumento. O IBGE che-
gou a enviar uma comissio
para averiguar que tipo de
destrui¢do haviamos feito.

Cadernos - Por falta de in-
formacdo, algumas pes-
soas tinham dificuldade de
compreender a importancia
do trabalho de vocés.

Clévis - Ou supervaloriza-
vam as orientagbes que da-
vamos. Quando colocava-
mos um marco na frente de
uma casa, procuravamos ex-
plicar ao dono, em lingua-
gem bem acessivel, que
aquilo era algo importante,
recomendando que nao dei-
xasse ninguém mexer. Uma
vez, ao voltar ao local dois
anos depois, ndo consegui
achar o marco. Fui procurar
o dono da casa para pergun-
tar o que havia acontecido.
Ele disse: “Ah! doutor, nés o
colocamos aqui dentro de
casa para ninguém mexer.
Minha mulher até passa um
espanador para tirar a poei-

”

ra.
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Mas isso nio acontecia
s6 com as pessoas comuns.
Certa vez, estavamos fazen-
do observagdo magnética,
que determina a declinagéo,
o Norte magnético. Instala-
mos uma estagao no Colégio
Salesiano, em Cuiab4, e reco-
mendamos ao diretor que
nao deixasse os alunos me-
xerem ali. E evidente que
esta estagdo ndo poderia ter
nenhuma aproximagio com
qualquer espécie de ferro.
Quando voltei ao local, ele
havia construido quatro pi-
lares ao redor do marco com
grades de ferro para prote-
gé-lo. Ele disse: “Aj esta.
Ninguém mexeu.” O que é
que eu podia fazer ? Disse:
“Esta muito bom. Que bele-
za... Mas eu volto depois.”
Ele deveter gasto uma fortu-
na para proteger o marco e,
no entanto, havia inutilizado
a estagao.

Cadernos - Qual era o car-
dapio de vocés ?

Clévis - Era muito variado.
Constava principalmente de
batata de soutien e ovo de
guardapd, batata cozida
com casca, para conservar a
umidade e ovo com casca,
porque tudo era preparado
ainda de madrugada e leva-
do na marmita para comer-
mos na estrada.

Cadernos - Todos os dias ?

Clovis - Num dia sim e no
outro também. No inicio, em
Santa Catarina, s6 tinhamos
um caminhao para as duas
equipes. Salamos de manha
bem cedo, enfrentando um
frio miseravel. Com o tempo
foram aparecendo as viatu-
ras que permitiam almogar
no acampamento.

Cadernos-Deve ter sidoum
periodo penoso para o se-
nhor, ja que é conhecido por
gostar de experimentar pra-
tos diferentes.

Clévis - Essa mania come-
cou em Sao Paulo. Estava
vindo de férias para Fortale-
za, com dinheiro no bolso e
cansado das comidas do
acampamento. Percorri a
Avenida Paulista, procuran-
do um restaurante de luxo.
Olhei para dentro de um e 14
estava um homem de smo-
king, rodeado de pessoas.
Era Procépio Ferreira. En-
trei. Pedi o cardapio. Era
todo em francés. Nao ia per-
guntar, né ? Corri o dedo e
apontei qualquer coisa. O
gar¢om demorou demais
para voltar e eu morrendo
de fome. Quando chegou,
trazia uma panela de barro
tampada. E eu com medo até
de destampar! Era uma be-
lissima feijoada.

Em outra ocasiao, esta-
va no Panaméi fazendo um

curso e resolvi ir a um res-
taurante. Vi no cardapio: Es-

pada Flamejante (Clévis fala
com sotaque espanhol).
“Que diabo é isso ?”
Pensei. E fiz o pedido ao gar-
¢om. A comida demorou al-
gum tempo para chegar. En-
quanto esperava, pensava
na familia e na saudade que
sentia de casa. De repente, o
garcom chega por tras, com
duas tochas em cima da mi-
nha cabeca. Levei o maior
susto ! Ele explicou que em-~
bebiam o churrasco no rum
e ateavam fogo, para s6 apa-
galo na frente do fregués.

Cadernos - Mas a lenda diz
que o senhor certa vez pe-
diu risoto, com arroz para
acompanhar.

Clévis - Isso foi no Rio de
Janeiro. Vi no cardapio Ri-
soto de Frango. “Opa! Isto
deve ser bom!” Pedi: “Gar-
com, traga risoto de frango
com arroz.” Ele olhou para
mim e disse: “Com arroz ?”
Euconfirmei. Euld sabia, na-
quela época, que diabo era
risoto. Quando ele trouxe o
prato, me serviu e ficou
olhando para ver a minha
reagao. Comi tudinho.




A PESQUISA AMBIENTAL NO
BRASIL : UMA VISAO CRITICA

Jorge Xavier da Silva*

RESUMO

Consideragées metodolégicas e sucinto histérico da pesquisa ambiental no Brasil iniciam este
trabalho. Criticas a instituicdes e atitudes governamentais s@o apresentadas segundo a otica do
pesquisador participante. Reflexdes ndo xendfobas sobre o uso de terminologias importadas conduzem
a consideracdes sobre a necessidade de cristalizacdo de uma semantica ambiental que traga um pouco
de luz a algaravia que permeia a pesquisa ambiental brasileira, intrinsecamente pluridisciplinar.
Diversas conclusdes e recomendacdes de cunho metodoldgico constituem a parte final deste texto.

ABSTRACT

|\/I ethodological considerations and a brief historical account of the environmental research in

razil is presented initially. Criticism to governmental institutions and attitudes are made based
and the viewpoint of an active researcher. Non xenophobic analysis about imported terminologies pave
the way for considerations about the creation of an environmental semantics, needed to bring some light
into the present day confusion dominating the Brazilian environmental research, multi-disciplinary by
definition. Many conolusions and recomendations, basically of methodological character compose the

final part of the paper.

INTRODUCAO

O presente texto tenta colocar em evidéncia
anecessidade de relacionar conceitos bésicos de
andlise ambiental com a verdadeira avalanche
de termos novos, associados com a crescente
aplicagdo detécnicas de captura e interpretacgéo
de dados ambientais.

O uso de uma terminologia nio é uma acéo
inconsegqiiente. Pelo contrario, é certamente um
caminho para atrelamentos de toda ordem, so-
ciais, econdémicos e politicos sendo os mais ime-
diatos. No quadro planetdrio atual, de plena
efervescéncia quanto a reagrupamentos e rea-
firmacdes nacionais, constitui preocupagio le-
gitima de qualquer cultura manter um minimo
de coeréncia com sua heranca histérica. Na
atividade cientifica, onde o intercadmbio de co-
nhecimentos € forgoso, desenvolvem-se, muitas
vezes, relacdes de dependéncia que precisam
ser, no minimo, explicitadas e entendidas.

Na pesquisa ambiental entrecruzam-se ter-
minologias tanto oriundas de campos cientifi-
cos especificos como a Biologia, e Geografia, a
Geologia, como as originadas de tecnologias
aplicadas & pesquisa ambiental, como sdo os
casos do Sensoriamento Remoto e do Geopro-
cessamento. Uma conseqliéncia importante e
perversa deste entrecruzamento é a valoriza-
¢do excessiva do conhecimento estritamente
técnico, em detrimento do dominio dos concei-
tos e metodologias de investigacdo ambiental.
Um dos fatores responsaveis por esta situacéo
quase irracional é a inegavel qualidade da apre-
sentagdo dos produtos tecnolégicos ligados ao
Sensoriamento Remoto e ao Geoprocessamen-
to. Estas apresentagbes, em muitos casos, na-
turalmente dirigidas para a realizacio de ven-
das, tém colocado em plano secunddrio a im-
prescindivel presenca de pesquisadores capa-
zes atuando no equacionamento e proposicédo de
solucdo de solugbes para problemas ambien-
tais. Passa a ocorrer uma preferéncia, por parte
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dos administradores de 6rgios encarregados do
ambiente, para com técnicos e nfdo para com
pesquisadores. Destes comeca mesmo a ser exi-
gido um desempenho tecnolégico e nio cientifi-
co, situacio esta que muitas vezes passa a ser
aceita, quase que inconscientemente, pelos pré-
prios pesquisadores. De todas as maneiras, esta

valorizac¢do excessiva leva a um empobrecimen- .

to da capacidade criadora dos chamados am-
bientalistas, que tendem a se tornar meros
denunciadores de problemas, sem capacidade
de equacionar problemas e propor solugdes. Ra-

pidamente, estas denuncias

ela (a especulacdo)

i continuas tornam-se fatos cor-
"A especulagio é riqueiros, nido merecendo
legitima como 2atencdo por serem muito fre-
exercicio dg duentes e repetidas. O resul-
. . tado social, como um somaté-
_ logica, como ri; de acses divergentes e sem
instrumento de conseqiiéncias, é a passivida-
apreensdo da de e a aceitagdo de situacdes
realidade. Porém, Por vezes absurdas; em outras
palavras, a manutencido do
— status quo.
ndo pode O dominio de uma metodo-
substituir logia de pesquisa ambiental
totalmente a Permite que o iestudioso Zelz co-
. ~ _ loque em um plano que valori-
afirmagio zaqadequadaxglenteqsua parti-
documentada”. cipagdo. Ndosetrata dedesva-
lorizar a contribui¢éo de técni-
cos, mas sim de permitir que
as diferentes contribui¢bes setorializadas, que
devem convergir no equacionamento de proble-
mas ambientais, realmente se materialize, sem
ue haja deformactes excessivas e indesejadas
ga realidade ambiental estudada. Isto ndo sig-
nifica, em absoluto, que deva ser inibida a cria-
tividade do pesquisador, mesmo daquele tipo de
ambientalista que tende mais a levantar ques-
tées do que propor solugdes. A especulagdo é
legitima como exercicio de légica, como instru-
mento de apreensdo da rea%;dade, até certa
medida. No entanto nio pode a especulagéo
substituir totalmente a afirmagio documenta-
da. No mundo cientifico, cético por definicdo,
cada vez mais critico de si préprio, de todos e de
tudo, necessitamos de opinides, certamente,
mas nio podemos prescingir de constatacdes.

CONSIDERACOES
METODOLOGICAS E
HISTORICAS

Ao analisarmos a pesquisa ambiental no Bra-
sil ndo podemos deixar de considerar o contexto
mundial. Os estudos ambientais no Brasil,
como o préprio funcionamento socioeconfémico
do pais, se caracteriza por ser principalmente
(embora nido totalmente), um reflexo do que se
passa no exterior. Poderiamos denominar os
estudos ambientais brasileiros, com as excecbes
de praxe, de Pesquisa Ambiental Reflexa.

Desde a Segunda Guerra Mundial ficou evi-
denciada a importancia da contribui¢éo cienti-
fica ao esfor¢o bélico. Tal contribuicdo néo se
restringiu as decantadas participag6es de fisi-

cos na preparacio das bombas atdémicas. O es-
pago geografico envolvido nos interesses das
grandes poténcias ampliou-se enormemente e
com isto cresceram exponencialmente as neces-
sidades de conhecimento da natureza e funcio-
namento de sistemas ambientais diversos,
como o costeiro, o desértico, o marinho e o
préprio espago extraterrestre. Deve-se ressal-
tar que este interesse abrangeu também os
ambientes ditos humanizados, como as dreas
urbanas, zonas rurais, locais de extrativismo
mineral e as 4reas de interesse geopolitico es-
pecial. A guerra trouxe a luz nossa ignorancia
sobre a estrutura e funcionamento dos diversos
ambientes existentes no planeta. Embora este
fato ndo possa, eticamente, ser considerado um
beneficio da guerra, foi dela um subproduto que
?Iertou para caréncias do conhecimento cienti-
ico.

A depressdo econémica que precedeu a Se-
gunda Guerra Mundial foi, em grande medida,
gor ela resolvida através de nova distribuicéo

e forcas entre as nacgbes participantes do con-
flito. O “traumatismo”da chamada consciéncia
liberal, ao se defrontar com a pobreza, durante
a depressdo econdmica, se acoplou com a gera-
do de solugdes técnico-econdmicas de redistri-

ui¢do da renda, sendo o exemplo maximo deste
acoplamento o New Deal de Roosevelt, nos Es-
tados Unidos. Apés a guerra, as estruturas de
alivio & pobreza (a expansio da Previdéncia
Social, no caso do Brasil) passaram a existir e
configurar situagdes ambientais de certa rele-
vancia, como os conjuntos residenciais de gran-
de porte e de varios tipos (“suburbia”, loteamen-
tos populares) criados nas dreas urbanas em
todo o mundo, o que constitui a base do desen-
volvimento direto de ambientalistas com pro-
blemas de poluicdo e qualidade de vida em
geral.’

Neste quadro de pés-guerra ganharam cres-
cente prestigio as ciéncias sociais, sendo nota-
vel o engrandecimento verificado com a econo-
mia, produto do “sucesso” da aplicacdo das
idéias de Keynes, que, no entanto, segundo
alguns, apenas transferiu para décadas poste-
riores os efeitos da crise iniciada em 1929, ate-
nuando-lhe os efeitos por agir sob as condig¢des
peculiares da “economia de guerra”.

No Brasil, apesar de continuar a pratica da
Pesquisa Ambiental Reflexa, realizou-se no

6s-guerra grande esforgo no que poderia ser

enominado, com todos os méritos, “Exploracéo
Geografica”. A Segunda Guerra Mundial, tam-
bém no Brasil, e para os brasileiros inclusive,
evidenciou uma grande ignorancia relativa ao
territério nacional. Como esforgo para minorar
este desconhecimento, deve ser salientado o
trabalho do entfo Instituto Brtasileiro de Geo-
grafia e Estatistica - IBGE, através de um de
seus 6rgios, o Conselho Nacional de Geografia,
que pu%licou a série Geografia do Brasil, pri-
meiro retrato ambiental abrangente e relativa-
mente detalhado da realidade territorial brasi-
leira.

O boom econdmico do mundo ocidental, asso-
ciado ao crescimento da relevancia americana
no pés-guerra, teve uma particularidade impor-
tantissima. A concentragéo, a centralizacéo do
capital acentuou-se, com o crescimento das em-
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presas multinacionais, que passaram a viver
em simbiose com os governos dos paises capita-
listas — o complexo industrial militar denun-
ciado por Eisenhower . O planejamento am-
biental — sem que esta denominagio fosse re-
conhecida, ou seja, a andlise e a previsdo asso-
ciadas a situacdes territoriais relevantes para
governos e firmas de grande porte passaram a
ser executadas segundo a 6tica mais pragmati-
ca possivel, para servir a interesses de expan-
sdo urbana, de exploragio agropecudria, parao
extrativismo mineral, para a silvicultura. Este
quadro, prevalecente até hoje, levou os ambien-
talistas a uma participacio intensa na geracgio
e andlise de conhecimentos ambientais. As uni-
versidades perceberam a necessidade de gerar
profissionais treinados em técnicas e nisto con-
centraram seus esforgos, criando curriculos ma-
cicamente voltados para a tecnologia. Em ter-
mos de pesquisa ambiental, firmou-se a ima-
gem do mundo como um conjunto estruturado
de padrdes espaciais, a serem identificados,
analisados e classificados de modo a facilitar a
intensificacdo do uso dos recursos ambientais
neles disponiveis. Uma pergunta fundamental
ficou desde ent&o no ar: Em beneficio de quem?
A resposta a esta pergunta, de obtengdo relati-
vamente ficil se consultados dados econdmicos
e demogrificos mundiais, traz & tona, obvia-
mente, questdes altamente relevantes e de uma
atualidade insofismével.

Em nivel mundial, foi difundida — proposi-
talmente — a crenga de que a “ciéncia”poderia
resolver, através do progresso tecnolégico e, no
caso da pesquisa ambiental, por meio da andli-
se das variacdes territoriais dos fendmenos na-
turais e sociocecondmicos, e dos processos evolu-
tivos associados a estas variages espaciais (o0s
“ambientes”, 0s ecossistemas). Em uma visfo
simpléria, mas bem apresentada, com roupa-
gem tecnolégica envolvente e sedutora destas
andlises emergeria, automaticamente, a mini-
mizacdo das diferenciacées planetanas de ca-
réncias e recursos, com redistribuicio dos re-
cursos ambientais disponiveis para a humani-
dade. Tal redistribui¢io realmente vem ocor-
rendo nos 1ltimos quarenta anos, mas com 0s
beneficios da utilizagdo dos recursos ambien-
tais do planeta altamente concentrados nos
chamados paises do primeiro mundo.

A partir dos anos 70, tornou-se cada vez mais
aparente que o “sucesso” na pesquisa ambien-
tal, com aquisi¢do de conhecimentos detalhados
sobre diversos ambientes, estivesse sendo obti-
do & custa do desprezo para com valores éticos
fundamentais. Este conhecimento orientou a
diferenciagfo entre paises desenvolvidos e sub-
desenvolvidos, por exemplo. Nesse quadro, a
crescente degradacdo ambiental chama a aten-
¢d0, uma vez que 0s recursos naturais e socioe-
condmicos sdo destinados aos objetivos da pro-
ducdo industrial, notéria minimizadora de seus
custos diretos e marginais. Para os paises me-
nos desenvolvidos, sdo exemplos destas mini-
mizagdes de custos o uso de sua méo-de-obra
barata, a instalacdo de industrias poluentes, a
criagdo de depdsito de residuos radioativos e de

lixo industrial em seus territérios. A pesquisa
ambiental certamente contribuiu, armada de
tecnologia avancada, néo para a recuperagéo e
preservacdo de ambientes, fornecendo, ao con-
trario, muitas vezes, o roteiro paraa exploragao
desenfreada dos territérios estudados.

No caso brasileiro, dois aportes tecnolégicos
considerdveis foram trazidos a pesquisa am-
biental no pen’odo 1965/85 ambos relacionados
com a aquisi¢do de dados ambientais em larga
escala. Foram o Projeto RADAM, criado em
1968/69 e o Instituto de Pesqmsas Espaciais,
originado um pouco antes, em Sio José dos

Campos, sob influéncia d0 s
entdo Instituto Tecnoldgico
da Aeronautica (ITA).

representou o maior esforgo exemplos de

de inventario ambiental fei- minimizacoes de

toem dreastropicais,atéen- custos: uso de

"Em pazses menos
O Projeto RADAMBRASIL, desenvolvidos, sdo

tdo. Metodologicamente, fo- 4, 74_de-obra barata;

ram conjugadas pesquisas
de campo com a interpreta-
¢do de imagens teledetecta-

instalagdo de

industrias poluentes;

das por radar, sistema sen- ¢F iag:iip de depositos
sor ativo que, independendo de residuos
de condigdes de nebulosida- rgdioativos e de lixo
de, permitiu o imageamento ;ydustrial em seus

territérios'’.

da Amazénia, onde a fre-
qiiéncia de nuvens recobrin-
do o terreno impedia o uso
de sensores ativados pela reflexdo da radiagéo
solar na superficie terrestre. Equipes interdis-
ciplinares foram formadas por geégrafos, geélo-
gos, engenheiros florestais, cartégrafos, agrd-
nomos e peddlogos, que executaram a cobertura
sistematica do territéric nacional inicialmente
s6 da Amazdnia com bases regionais distribui-
das estrategicamente pelo pais. Através de ve-
rificagbes iniciais na imagem de radar, seguidas
de sobrevdos, verificagdes em campo e sucessi-
vas reinterpretacbes, em um procedimento in-
terativo dos mais recomendaveis, foram produ-
zidas interpretagdes na escala de 1:250.000,
consolidadas em mapas em 1:1.000.000 e publi-
cadas juntamente com relatdrios referentes as
folhas ao milionésimo que recobrem o territé-
rio brasileiro (Projeto RADAMBRASIL, varios
volumes). O trabalho realizado pelo Projeto
RADAMBRASIL constituiu-se, essencialmen-
te, num gigantesco inventario ambiental com-
posto por conhecimentos setorializados de geo-
logia, geomorfologia, vegetagio, pedologia, e de
algumas sinteses prospectivas, como 0s mapas
de aptiddo agricola e uso potencial da terra,
sendo este o conjunto basico de informagbes que
contém cada volume publicado. Apesar de todos
os defeitos que possam ser detectados em tal
inventdrio ambiental, é necessério, que se faga
justiga, reconhecendo o Projeto RADAMBRASIL
como revelador suficientemente abrangente da
realidade ambiental brasileira, em particular
da Amazdnica. Ndo foram poupados esforgos e
recursos dirigidos ao apoio aos trabalhos de
campo e, no aspecto tecnoldgico, além do uso do
radar de visada lateral baseado em aeronave,
foi também criado, no projeto, o Sistema de
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Informac¢Ges Geoambientais (SIGA), juntamen-
te com a Divisdo de Informadtica. Este sistema,
totalmente automatizado, foi destinado ao ar-
mazenamento, andlise e disseminacdo das in-
formacbes geradas pelo projeto, sendo criado
com base em programacio totalmente feita pela
prépria Divisdo de Informatica do Projeto. Ao
analisarmos, mais adiante, certos conceitos re-
ferentes ao ambiente, como inventdrio e mo-
nitoria ambientais, o Projeto RADAMBRA-
SIL podera ser avaliado dentro de um contex-
to mais amplo, ficando, entretanto, desde ja,
claramente reconhecida sua gran-

cado nacional reservado para microcomputado-
res e programagcdes associadas.

ALGUNS ASPECTOS
INSTITUCIONAIS DA
PESQUISA AMBIENTAL NO
BRASIL ‘

Conforme ja afirmado, a pesquisa ambiental
no Brasil reflete, em grande parte, a evolugio
dos estudos ambientais no mundo. Em princi-

de importidncia na pesquisa am-
biental brasileira.

Durante a década de 70, em um
esforgo paralelo que, de certa for-
ma, duplicou os gastos com pes-
quisa ambiental no Brasil, foi con-
solidado o Instituto de Pesquisas
Espaciais, em Sdo José dos Cam-
pos, Sdo Paulo. Esta institui¢io,

"Constata-se, no
Brasil de hoje,
uma perda da

importdncia da

Geografia no
ensino de 1°e 2°
graus (...) Parece

pio, nada h4 de errado na adocfo
de perspectivas, métodos e técni-
cas oriundos do exterior, sendo
esta adogdo, em certa medida, in-
dicadora de um cosmopolitismo e
uma integracdo com ¢ que ha de
mais avan¢ado na pesquisa am-
biental. E preciso notar, entretan-
to, que hd uma tendéncia para a

com diversos objetivos de alta re- ’ : aceitagdo nfo questionada dessas
levancia cientifica e tecnoldgica, queopiiijgglélmos perspectivas, métodos e técnicas,
na parte de estudos ambientais . i aa car acte_nzando-se, assim, 0 que ja
desenvolveu o chamado projeto ignorancia denominamos Pesquisa Ambiental
SERE (Sensoriamento Remoto), o anedética Reflexa no Brasil. Contrariamente
qual, apoiade no uso de imagens representado a esta aceitacdo passiva, € neces-
teledetectadas em plataformas or- elo turista que | 580 due haja reflexdes sobre nos-
bitais promoveu o desenvolvimen- P . q9 sas nece§s1dades reais, em termos
to da Anélise Ambiental. Para for- cons ‘de’", ava de pesquisas ambientais, para que
mar seus quadros, criou o INPE Buenos Aires a possamos dlscermr’ 0s meios con-
um Programa de Pés-Graduacéo, capital do ceituais e tecnolégicos com os
no qual participaram numerosos Brasil" quais possamos equacionar e solu-

cionar nossos problemas de ocupa-

geégrafos, como alunos e professo-
res.

O INPE tem pelo menos trés objetivos bdsi-
cos, no que concerne & pesquisa geografica am-
biental:

a) desenvolver métodos, tecnologia de gera-
¢do e interpretacédo de dados teledetectados;

b) disseminar esses métodos e técnicas;

¢) preparar quadros profissionais em Senso-
riamento Remoto.

Desses objetivos, o que tem merecido mais
atencdo, ultimamente, por estar pouco desen-
volvido, é o da disseminagdo de métodos e téc-
nicas de pesquisa ambiental. Num esforgo lou-
vavel e racional o INPE, recentemente, tem
procurado ligar-se mais com a comunidade uni-
versitaria, em termos de troca de informacgoes
e cessdo de tecnologia de andlise e processa-
mento automdtico de dados ambientais aban-
donando, assim, uma postura centralizadora
dos recursos tecnolégicos e conhecimentos cien-
tificos.

Em 1977 inicia-se, em escala mundial, uma
revolugdo no processamento de dados automa-
tico. Aparecem os microcomputadores, capazes
de tornar acessiveis tratamentos diversificados
sobre formiddveis volumes de dados ambien-
tais, a um custo baixo e em um ambiente de
trabalho que nio exige maiores conhecimentos
de computagido do pesquisador (estruturas de
programacio conversacional).

No Brasil, cria-se a Politica Nacional de In-
formatica e parte-se para a criagdo de um mer-

¢do territorial, guiados pela norma
fundamental de canalizagdo dos beneficios des-
ta ocupagéo para o bem comum.

Um aspecto que merece particular atengio
nos estudos ambientais no Brasil refere-se a
educacio, em seus varios niveis. Sem qualquer
corporativismo estiolante, acreditamos que, ao
mostrar de forma sistemdtica as razdes e os
resultados da interferéncia do homem sobre o
ambiente, a Geografia é um veiculo poderoso de
conscientizagdo dos jovens quanto aos proble-
mas de desequilibrio ambiental, de ocupagdes
desordenadas de novos territérios, de desperdi-
cio de recursos disponiveis e de polui¢do am-
biental.

Hoje, entretanto, no Brasil, constata-se uma
perda de importancia da Geografia no ensino de
primeiro e segundo graus. O resultado estd
comecando a ficar patente na realidade educa-
ciona% brasileira. Parece até que perseguimos
aquele ideal de ignordncia anedética, repre-
sentado pelo turista que achava que Buenos
Aires era a capital do Brasil. O analfabetismo

eografico, entre nés, embora nio tenha chega-
go ao méximo de seu desenvolvimento, ja é
capaz de trazer para as universidades legides
de jovens despreparados como cidad&os, por
nio conhecerem suficientemente sua posigdo
como individuos dentro de uma drea urbana, de
uma regiio, de um pais, de uma drea de subde-
senvolvimento econdmico. Sdo estes jovens,
presas faceis do consumismo e, induzidos a uma
progressiva alienacdo, chegam, muitas vezes,
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apenas a adotar atitudes contemplativas ou
goéticas em relacdo aos problemas ambientais

e sua cidade, de sua regifo, de seu pais, do
mundo, enfim.

Com relacio a formacio de profissionais “am-
bientalistas”, apesar de algumas melhorias re-
centes, é for¢coso constatar que ainda existe
muito despreparo metodolégico. Os conheci-
mentos sdo transmitidos de forma comparti-
mentada e, em particular, ndo sio feitas, em
geral, tentativas de associagdo e subordinacgéo
do uso de técnicas como Sensoriamento Remoto
e Geoprocessamento a objetivos metodologica-
mente bem fundamentados. Muitos destes am-
bientalistas estdo investidos de sérias respon-
sabilidades institucionais. No entanto, certas
defini¢des e conceitos, transmissiveis desde o
segundo grau de ensino, como os de relevo ter-
restre e de equilibrio ambiental, fundamentais
para a compreensido de fendémenos tais como
enchentes, desmoronamentos, favelizagio e ex-
pansio urbana desordenadas, parecem nio ser
partilhados pelos administradores ambienta-
listas. O resultado é que as comunidades sio
atropeladas por enxurradas de proposi¢ées de
planejamentos ambientais e econémicos confli-
tantes, por verdadeiros derrames de portarias
de institui¢des as mais variadas, para nio men-
cionar os casos de leis e decretos sem embasa-
mento cientifico. Uma pletora de érgéos fede-
rais, estaduais e municipais coloca na arena
politica uma confusio formidavel. Disputas en-
tre 6rgdos como o IBAMA, 0 IBGE, o DNPM, e
mesmo entre os proprios ministérios, trazem
certa perplexidade para todos os interessados
em problemas ambientais no Brasil. Neste qua-
dro confuso sio inadequados e dispersivamente
dispendidos recursos oriundos de empréstimos
internacionais, incrementadores de nossa divi-
da externa. Clivagens politicos-partiddrias sec-
cionam os 6rgaos ligados ac ambiente, em todos
os niveis, do federal ao local, tornando-os meras
oportunidades para o exercicio do empreguis-
mo. No méximo tornam-se, esses 6rgios, enfe-
zados arremedos de instituicdes destinadas a
estudos e planejamentos ambientais.

Nos encontros técnico-cientificos relaciona-
dos com o ambiente, também nota-se certa de-
sorientacdo. Nio ha linguajar comum, sequer
acordo sobre termos bisicos, fundamentais,
como ambiente, monitoramento, gerenciamen-
to, entre outros. Algumas vezes, nestes encon-
tros e contexto confuso, vicejam propostas mi-
rabolantes, sdo misturadas ao raciocinio cienti-
fico concepgbes poéticas, se apresentam visGes
misticas ou sdo feitas tentativas de entender a
realidade através de percep¢des magicas.

Participamos da organizagio de trés Con-
gressos Brasileiros de Defesa do Meio Ambiente
(I CBDMA, 1984; II CBDMA, 1987; 1II
CBDMA, 1989) e neles pudemos constatar as
dificuldades de comunicagéo entre pesquisado-
res ditos cientificos e profissionais ditos técni-
cos, em particular engenheiros (os congressos
foram patrocinados pela UFRJ e pelo Clube de
Engenharia). Embora as éticas adotadas por
estes dois tipos de profissionais nio sejam ne-

cessariamente conflitantes, certamente € im-
prescindivel que sejam definidos parametros
aceitdveis para cientistas e engenheiros em
conjunto, sob pena de continuarmos agindo de
forma imediatista, por parte dos técnicos e de
maneira excessivamente académica, por parte
dos pesquisadores. Os erros que temos cometi-
do na ocupacdo econdmica de grandes dreas
amazdnicas, na constru¢do de barragens, em
programas de irrigacdo, testemunham o alcan-
ce negativo desta atuagdo descompassada de
técnicos e cientistas.

A universidade brasileira deve atencéo espe-
cial aos estudos ambientais. E necesséario for-
mar nic apenas biblogos taxonomistas, enge-
nheiros sanitaristas, ou geégrafos urbanos. Os
curriculos devem habilitar profissionais para a
criagcio de solugées, para o didlogo com outros
ambientalistas. Uma boa base cientifica é im-
prescindivel para isto. A inclusdo, nos curricu-
los minimos, de disciplinas como Geoestatisti-
ca, Cartografia, Sensoriamento Remoto, Geo-
processamento, Economia e Planejamento Ter-
ritorial, ao lado de uma boa base em
Matematica e Fisica, sdo imperativos desta pre-
paracdo académica de nivel consentaneo com as
necessidades atuais e do futuro préximo dos
estudos ambientais.

Institui¢Ges brasileiras de alta reputagfo téc-
nica e cientifica estdo envolvidas com estudos
ambientais. S0 exemplos 0 INPE (Dias, 1987),
o Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (organi-
zagdo urbano-regional), a CETESB (Compa-
nhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental),
com estudos de polui¢io e educacdo ambiental,
(Silva e Sabia, 1987). No Rio de Janeiro atua a
Fundagiio Estadual de Engenharia do Meio
Ambiente, e em varios outros estados atuam
orgios semelhantes. Em universidades como a
de Sio Paulo, a Federal do Rio de Janeiro, a
UNESP em Rio Claro, as universidades fede-
rais de Brasilia, Minas Gerais, Pernambuco,
Sergipe, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e
em muitas outras, sdo produzidos estudos de
relevancia e aplicabilidade muitas vezes ime-
diata para problemas ambientais. Orgéos de
ambito regional e nacional (alguns extintos),
como a SUDENE; CODEVASF; SUDAM; Fun-
dacdo Joaquim Nabuco, de Pernambuco; o
IPLANRIO, no Rio de Janeiro entre muitos
outros, constantemente produziram trabalhos
de pesquisa ambiental. Org&os financiadores
como 0 CNPq e a FINEP tém apoiado estas
investigagGes sobre o meio ambiente brasileiro.

O quadro de trabalhos ambientais acima es-
bogado indica certa efervescéncia, em principio
benéfica. Mas indica, também, uma certa deso-
rientagdo quanto a rumos, uma falta de esforgos
concentrados e desperdicios considerdveis de
recursos humanos e financeiros. Nio se trata
aqui de pensar em impor prioridades e normas
aos estudos ambientais. Trata-se, isto sim, de
promover discussées e provocar o entendimento
quanto a certas questdes fundamentais de con-
teddo ético, antes que cientifico. Por exemplo, o
que desejamos para a Amazénia? Para o Panta-
nal Mato-Grossense? Corremos o risco, por nio
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nos aprofundarmos nas condicionantes especi-
ficas de nossas situagbes ambientais criticas,
por nio considerarmos, principalmente, a ter-
ritorialidade inerentemente envolvida com es-
ses problemas, de transplantarmos “solugdes”
sem a devida adaptagdo. Temos que conscienti-
zar a populagdo, e neste sentido tem forte atua-
cdo os adeptos da Ecologia Politica (Minc,
1985), mas temos, também, que eguacionar
adequadamente os problemas, para que pos-
sam concorrer valiosamente pesquisadores
realmente habilitados.

ALGUMAS REFLEXOES
FILOSOFICAS

Kant (1974) sempre colocou o problema de
determinar o que a razdoc pode ou nioc pode
fazer. Definir esses limites significa conhecer a
natureza do aparato com que se ganha conheci-
mento. Como é possivel, o0 que torna possivel o
conhecimento das coisas? Nio € possivel negar
a percep¢do, e a razdo deve seguir inspecionan-
do a percep¢do e a realidade, con-

mente responsaveis pela ocupacdo dos ambien-
tes terrestres e pela apropriagdo desigual dos
recursos ambientais disponiveis. “Pesquisar é
preciso”, sem se deixar levar pela imagem de
que apenas existe uma verdade, aquela unica
que nds criamos e aceitamos, mesmo que este
esforgo nos renda, dentro do quadro de precon-
ceitos acima mencionado, dissabores os mais
variados. E preciso que a pesquisa respeite a
natureza intrinseca dos dados e se apresente
despida de exageros dirigidos a elegancia. A
investigag¢do geogréfica deve ser tornada qtil
pelo uso que tenha sua aplicagio, que nio deve
se voltar para a continuacgio da exploragido de
uns poucos privilegiados, ganhadores, por he-
ranea histérica e, muitas vezes, iniqua, da com-
peticdo pelo espago, dentro do conflito entre
grupos de interesse e classes sociais (Johnston,
1986 p. 137).

Um paralelo interessante nos foi inspirado
pela leitura da Pedagogia do Oprimido, de Pau-
lo Freire (Freire, 1983, p. 147). E preciso que os
ambientalistas, em relacio aos graves proble-
mas ambientais, nio se coloquem
na posi¢do enganosa de meros de-

_g;gandc;sseg)s I;gx;:;stoa% g:gg;%? "Segundo Paulo ngntciia ores. E preciso agir, pois
oTiaade, com a5 copstatoghsde | Freire,ma | péoderepersistivna pesquisa an
ocorréncias do mundo, segundo as Pedagogza do dos sibios do “que fazer’e uma

percebamos. -

Posig¢bes tedricas devem ter seus
conceitos bdsicos ligados por ca-
deias de defini¢Ses a conceitos os-
tensivamente definiveis. Assim as
posicdes teéricas podem ganhar
validade. Esta é uma visfo aplica-
vel aos estudos ambientais, pois
permite ligar nossas necessidades
de constatac¢des do meio fisico—a
estruturagdo natural do ambiente
em termos de clima, relevo, vege-
tagdo, solos — com as evidentes

Oprimido, a
dicotomia entre
os sabios na
montanha e os
profissionais na
planicie existe
como condi¢cdo
de dominacdo
por parte das
elites e nao é
admissivel'.

outra praxis, a de atuagio separa-
da do corpo de profissionais que se
dedicam aos estudos. No meio aca-
démico isto representa, as vezes, a
proposi¢do de inovagbes tedricas,
ideolégicas e metodolégicas ape-
nas para promog¢do pessoal, res-
peitada a criatividade do pesqui-
sador, é forcoso notar, entretanto,
que tal atitude estd a um passo do
carreirismo, do oportunismo imo-
ral. De todas as formas, a dicoto-
mia entre os sabios na montanha

necessidades de buscar causas efe-
tivas, oriundas da infra-estrutura
socioeconémica, na explicagdo da intervencio
do homem no ambiente (Johnston, 1986, p.253).
Ganbar-se-a, com esta capacidade interpretati-
va, poder prognosticador, base de uma atitude
normativa quanto ao uso dos recursos ambien-
tais disponiveis para beneficio realmente co-
mum.

Se estd sendo buscada uma contribuicdo
eticamente aceitdvel para a investigacdo am-
biental (e nfio a prestacdo de um servigo as
estruturas socioecondmicas dominantes), pare-
ce razodvel admitir que é possivel tentar abrir
caminho no emaranhado de preconceitos que
enfeitam a pesquisa usando todas as armas
metodolégicas e técnicas disponiveis. No cabe,
neste caso, desprezar a andlise empirica em
fungio de seu uso anterior pela visdo positivista
conservadora, apoiadora do status quo. Conti-
nuamos precisando documentar nossas afirma-
¢Bes, guiados por objetivos de esclarecimento
das relagbes entre distribui¢Ges espaciais e pro-
cessos subjacentes, procurando as estrutura-
¢oes, as vezes pouco aparentes, que séo real-

e os profissionais na planicie exis-
te como condigdo de dominagéo por
parte de elites (Freire, 1983, 13% ed., p. 141) e
nio é admissivel. Ndo apenas por razées ético-
ideolégicas, mas também por representar, a
médio prazo, uma dissociacio que resultard em
uma “pléiade” de pesquisadores quase sem lei-
tores, e 0 que € pior, sem seguidores, produzindo
trabalhos até sofisticados (e aceitos, internacio-
nalmente, pela elite socioecondmica, que deseja
ver a comunidade cientifica do Terceiro Mundo
sempre ocupada, o mais especificamente possi-
vel), mas inaplicdveis aos problemas peculia-
res, de larga escala, com que nos defrontamos.

E preciso nio esquecer que um pais, uma
regido, é um mosaico de situagdes locais e é
nesse nivel que se dar4 a verdadeira integracdo
do processo decisério através de consultas espe-
cificas, participagio em campanhas, atuagio
em ¢6rgios colegiados. Acima deste nivel local,
facilmente se distancia o pesquisador ambien-
tal, muitas vezes sem sentir, e carregado de
boas intengbes, de praxis fecundante e até por
vezes, revoluciondria, tornando-se um partici-
pante inconsciente (ou n&o conscientizado) da
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dicotomia intelligentsia x massa, principal ve-
tor da ineficiéncia e falta de crédito que o povo
corretamente associa aos profissionais que lhes
deveriam prestar servicos, mas que somente
aparecem com “solugdes”palacianas para serem
impostas as comunidades locais. a burocratiza-
¢do nefasta da pesquisa ambiental, que repre-
senta o rompimento do elo essencial de cone-
x0es e respeito mutuo entre pesquisadores e
pesquisados, com a agravante deste rompimen-
to impedir a inspecéo de aspectos relevantes da
realidade ambiental, como sdo as investigagdes
sobre a percepeio do seu préprio ambiente pelo
habitante local, investigagGes estas nio condu-
ziveis sob clima de desrespeito e desconfianca.

O valor social de um campo cientifico pode ser
medido de duas formas, que alids se comple-
tam:

- pelo seu poder de resolver situagdes proble-
madticas preexistentes, como, por exemplo, a
pesquisa médica e farmacéutica sobre a AIDS,
que envolve imunologia, biofisica, bioquimica
etc.;

- por sua capacidade de prospecgdo, isto &,
possibilidade de sua utilizagfo na prevencéo de
possiveis situages problemdticas futuras.

Segundo a perspectiva acima, o que ter4 mais
utilidade social? Tentar usar uma 6tica mista,
positivista/humanista/estruturalista, no trata-
mento dos problemas ambientais, correndo o
risco de ter esta abordagem admitida apenas
como uma situagio de ciéncia normal, apenas
solucionadora de “quebra-cabe¢as”(Kuhn,
1987, p.5), mas ainda assim capaz de produzir
conhecimentos relevantes sobre a realidade
territorial? Ou esperarmos a chegada de novas
geragdes de pesquisadores ambientais aclima-
tados a novos paradigmas profissionais ou eti-
camente mais vdlidos (Kuhn, 1987, p. 191-
193), correndo o risco de termos dilapidados
recursos ambientais, os quais ainda sequer di-
mensionamos, €, mais grave ainda, com o bene-
ficio desta exploracdo desenfreada continuando
a fluir para os segmentos sociais privilegiados
pela atual estrutura sociceconémica? Kuhn
(1987, p. 194) observa {(com muita relevancia
para a problematica ambiental brasileira) que
novos paradigmas podem trazer postura con-
servadora. A disputa entre paradigmas pode
propiciar um consideravel progresso teérico. A
pesquisa ambiental, entretanto, necessitando
considerar tanto o estudo dos processos fisicos
e bidticos quanto as contribuigdes geograficas
— a expressio territorial dos fendmenos am-
bientais e suas interagdes com a utilizacdo des-
ses territérios pelo homem — tém que traba-
lhar dentro de um quadro que as perspectivas
da andlise empirica e pretensa objetividade (po-
sitivismo), aplicdveis de imediato aos fatores
naturais do ambiente, devem ser combinadas a
" consideragbes humanisticas da qualidade de
vida do homem enquanto interventor conscien-
te sobre a estrutura reguladora dos recursos
ambientais disponiveis, segundo uma visdo in-
tegradora, nio corporativista e minimizadora
do desgaste e/ou destrui¢io desses recursos im-

prescindiveis 4 sua sobrevivéncia e seu préprio

| progresso.

' CONSIDERACOES
' SEMANTICAS

Tendo analisado alguns aspectos filoséficos,

 torna-se necessario executar uma andlise su-
' cinta de certos termos correntes na pesquisa

ambiental, os quais conforme ja mencionado
anteriormente, pelas implicacGes que apresen-
tam, necessitam ter seus significados explica-
dos (Xavier da Silva, 1987). Nio pretendemos
ter a ultima palavra nesta andlise. Ficamos
satisfeitos em provocar discussdes parcialmen-
te esclarecedora.

O primeiro destes termos é exatamente “am-
biente”. Anogdo de ambiente €, intuitivamente,
a de um conjunto de fatores atuando em um
determinado espago e funcionando coordenada-
mente. E uma estruturacfo particular de fens-
menos, na qual partes componentes se inte-
gram na execugdo de agdes que tém a ver com a
prépria estrutura percebida e com sua insergdo
no que lhe é externo.

Um pouco de reflexdo nos indica que esta
primeira nogdo é abrangente, podendo incluir
exemplos dos chamados “ambientes naturais” e
também situagbes em que a presencga do ho-
mem é dominante, como € o caso dos “ambientes
urbanos”.

Formalizando a nogéo de ambiente, que teve
acima também delineada sua complexidade,
podemos tentar definir o termo como um “con-
junto estruturado sobre uma determinada loca-
lizagdo, que tem uma extensio determindvel e
representa uma sintese da atuacdo de uma
variada gama de fatores ambientais — natu-
rais e socioecondémicos — correlacionados cau-
sal ou aleatoriamente para produzi-lo" (Xavier
da Silva, 1987; Chorley e Kennedy, 1971). Cabe
questionar: qual o valor prético, se € que existe
algum, de defini¢es deste tipo? O conteudo
pragmético de conceituagbes cientificas estd
exatamente no seu poder iluminador e balisa-
dor das investigagbes a serem procedidas. No
presente exemplo, se "ambiente" é entendido
como uma estrutura espacialmente definivel, é
possivel localizd-la, estabelecer sua extensio
territorial, seus limites, suas relagdes de conti-
giuidade, suas conexdes com outros ambientes
que lhe sejam externos. Se ambiente é produto
da interacdo de diversos fatores, conflitantes,
concorrentes ou aleatoriamente correlaciona-
dos, pode ser tentada a identificacdo desses
fatores e o esclarecimento da intensidade e do
sentido existente nesta urdidura de conexdes
fisicas, bidticas e socioecondémicas, inclusive em
termos de sua variagdo no passado, visando a
explicagdo do presente e, se possivel, a previsdo
do futuro. Fica assim documentada a importan-
cia da associagio da territorialidade ao conceito
de ambiente que, ao ganhar este contetdo,
representa também urm roteiro claramente es-
bocado para progresso das investigagbes am-
bientais.
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Outros conceitos relativos ao ambiente neces-
sitam explicitagGes e hierarquizacéo, sem o que
podem facilmente constituir-se em bandeiras
para uma exploragio desordenada (ou pior, ma-
levolamente ordenada) dos recursos ambien-
tais. Alguns destes conceitos, como os de inven-
tario, gerenciamento e monitoria, tém sido am-
plamente usados, em alguns casos conduzindo
a deterioragio da qualidade de vida local (caso
dos indigenas, dos garimpeiros, dos seringuei-
ros), embora esta degradacio ambiental muitas
vezes nio seja proposital.

Um inventdrio ambiental consiste em um
levantamento das condigdes ambientais vigen-
tes em uma determinada ocasifio, em uma certa
extensfo espacial, e gerador de uma enumera-
¢do classificada das caracteristicas ambientais
— naturais e socicecondmicas — ai existentes
e julgadas relevantes. Os critérios de relevancia
e o nivel de detalhamento sio fungdes da pré-
pria finalidade do levantamento.

Inventdrios ambientais requerem grandes
investimentos em pessoal, equipamentos e cus-
teio. A geracdo inicial dos dados é talvez a fase
que recebe mais publicidade, sendo realmente
consumidora de tempo e recursos, principal-
mente no caso brasileiro. Mas também a fase de
integracdo desses dados em bases adequadas
requer grande aten¢ido e dispéndios, pois os
dados ambientais além de numerosos, sdo di-
versificados, encontram-se dispersos por dife-
rentes instituigdes e, normalmente, estéo aferi-
dos a bases de dados especificas, demandando
conversao.

E necess4ria especial atencdo com a escolha
da base de dados na qual serdo integrados os
dados tornados disponiveis. Esta integragio, se
eficientemente executada, pressupse coleta,
identificagfio e classificacdo dos dados, com a
aplicacdo de tratamentos, por exemplo, que eli-
minem (ou reduzam drasticamente, em termos
mais realistas) incongruéncias taxondmicas e
geograficas, que permitam inspecdo das distri-
buigdes de freqiiéncia que minimizem variagbes
internas aos grupamentos e que maximizem as
diferencas entre os grupamentos de dados, con-
siderando, ainda , a distribuicio territorial dos
dados, atributo inerente aos dados ambientais.

No Brasil tem sido tentada, por diversos 6r-
gdos, a criagdo de bases de dados de ambito
regional e mesmo nacional. As dificuldades de
geracdo e manutencdo destas gigantescas es-
truturas de armazenamento e recuperagio de
dados s3o imensas, proporcionais mesmo ao seu
tamanho. No Projeto RADAMBRASIL tal base
foi criada, com a modulacdo do territério nacio-
nal segundo o corte cartogréfico de 1:1.000.000,
sendo as cartas ao milionésimo coligidas a par-
tir de andlises feitas na escala 1:250.000. Esta
base de dados estd incompleta e, por ndo ter
sido informatizada (Xavier da Silva, 1979,
1980) até hoje, ao que saibamos, é de atualiza-
¢do problematica, embora muitos de seus dados
sejam de baixa perecibilidade (geomorfologia,
geologia, pedologia).

Outros 6rgéos tentam, no Brasil, manter ba-
ses de dados ambientais. E o caso, entre outros,

do IBGE, do DNPM, do IBAMA, do INPE. Uma
caracteristica bdsica dessas bases de dados é o
seu cardter singular, sendo baixa ou nula a
conversibilidade de dados entre bases diferen-
tes.

Outro problema relativo a inventdrios am-
bientais é o de que os profissionais de diferentes
formagbes que atuam na pesquisa ambiental
(geografos, gedlogos, bidlogos e outros) apresen-
tam severas deficiéncias na capacidade de inte-
gracio dos dados inventariados. Sdo esses pro-
fissionais, via de regra, capazes de gerar os
dados, em campo, no laboratério, em gabinete,
com grande eficiéncia, mas nfo se mostram
habilitados para a colocagio dos dados em con-
di¢des de serem analisados por multiplas técni-
cas. Isto é particularmente verdadeiro em rela-
¢do as anédlises no contexto espacial. Fica assim
prejudicado o levantamento de ligacdes, exten-
sdes, contigiiidades e outras expressoes da ter-
ritorialidade dos dados ambientais. Sem estas
relacdes podem ser executados magnificos estu-
dos de taxonomia boténica, ou de sociologia
urbana, mas ficam praticamente sem resposta
indagac6es do tipo: “O que mudar”?, “Onde mu-
dar”?, “Onde preservar?”’, em suma, em que
extensdo modificar o ambiente, questdes estas
fundamentais para as transformages ambien-
tais que visem a melhoria da qualidade de vida
e 0 bem comum,

Um aspecto colateral, porém que merece cer-
ta discusséo, é que uma investiga¢io ambiental
que nio considere relacdes espaciais pode ser
considerada como um magnifico exemplar da
pesquisa tipica de paises que dispde de abun-
dancia de recursos aplicados & ciéncia e contam
com todos os dados necessarios a investigacéo,
o que, evidentemente, nio é o caso brasileiro.
Estas investigagdes podem até ser contribui-
cdes relevantes para o progresso cientifico e néo
devem ser de todo desencorajadas. E questioné-
vel, entretanto, se devemos sauda-las como o
tipo de pesquisa que mais nos interessa.

Existe outro aspecto que merece discussio,
em relacdo & deficiéncia de nossos profissionais
em lancar (e analisar) dados ambientais sobre
bases de dados eficientes. Trata-se do uso desta
deficiéncia para justificar “cooperacdes inter-
nacionais”, nas quais o pesquisador brasileiro,
muitas vezes, atua como mero gerador de dados
a serem analisados para diversas finalidades,
apés sua integracdo em uma base geocodificada
adequada, nio necessariamente disponiveis
para o pesquisador que gerou os dados, seja por
estar situada no pais “cooperador”, seja porque
sua complexibilidade estrutural impede (ou
mais freqiilentemente inibe) o pesquisador de,
com esta base geocodificada, tentar a analise
dos dados coligidos. Vale a pena ressaltar que
tais bases relativamente sofisticadas existem
1o cendrio internacional ha algum tempo, algu-
mas baseadas em estruturas légicas derivadas
da prépria geometria de geragdo de imagens
teledetectadas (Zobrist, 1976; Bryant, 1976
esta referéncia versa sobre integragéo de dados
naturais e socioeconémicos. Isto significa esta-
rem estas bases disponiveis para integracdo de
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quaisquer dados ambientais gerados para
4reas de interesse (qualquer que seja este inte-
resse). As andlises ambientais podem ent3o ser
procedidas com eficiéncia para as finalidades
julgadas necessdrias. Neste quadro, a partici-
pacdo nacional em cooperagdes internacionais
corre o risco de restringir-se a geragéo de chaves
de interpreta¢do dos dados e que, operacional-
mente, significa identificacdo e classificagéo
dos dados, tarefa necessdria, porém nio sufi-
ciente, para a execu¢do integral da investiga-
¢do. Para estas chaves de interpretacdo sdo
canalizados, via de regra, os esforgos e os recur-
sos dos pesquisadores do pais cooperador me-
nos desenvolvido. Nesta cooperagéo internacio-
nal, em estudos ambientais, pesquisadores na-
cionais trabalham na ponta de geragio dos da-
dos, as vezes sacrificando a satde e a prépria
vida, fornecendo chaves de interpretagio (as
legendas de mapas s&o o caso mais direto) que,
muitas vezes, ndo podem ser obtidas sem sua
participac¢do, por demandarem conhecimento
detalhado da realidade ambiental. Esta coope-
rag@o representa, mais uma vez, uma diviséo
do trabalho em que sfo nitidas as relagées de
dominagio. Deve o dominado entender isto e
agir, neste caso gerando bases geocodificadas
eficientes, para com elas inventariar e analisar
os ambientes naturais e socioecondmicos de seu
interesse.

O termo monitoria (ou “monitoragido”ou “mo-
nitoramento”) é outro caso de seméntica am-
biental merecedor de discussdo. Neste termo
estd implicito um conhecimento prévio das con-
di¢gGes ambientais vigentes (inventdrio) e a
existéncia de uma base geocodificada (isto
é, uma estrutura légica de armazenamento
referenciada a localizagdo dos dados na super-
ficie terrestre). Este conjunto de dados ambien-
tais corretamente estruturado deve estar dis-
ponivel para as anélises, atualiza¢des e reinte-
gragtes dos dados com as quais a monitoria é,
operacionalmente, exercida. Para entrada e
exibicdo destes dados, sistemas computadori-
zados de armazenamento, recuperagio e trans-
formacao de dados, existem hd algum tempo no
cendrio internacional (Dutton, 1978). Séo deno-
minados Sistemas Geograficos de Informagéo,
nio por serem privilégio da Geografia, mas sim
por permitirem a consideragio da dimensfo
territorial, espacial, dos dados armazenados.

Na presente discussdo do termo monitoria
ambiental, vale a pena salientar que para mo-
nitorar um ambiente, além da necessidade de
conhecer tratamentos de integragdo dos dados
na base geocodificada (que com sua natureza
especifica pode condicionar e limitar seus usos),
é imprescindivel que se conhecam os procedi-
mentos de geracdo dos dados, em particular
os dados teledetectados, inteiramente de-
pendentes de interpretacdo; que se conhe-
cam as necessidades de manutencio dos dados,
o que inclui conhecimento de seus niveis diver-
sos de perecibilidade; que sejam caracterizadas
as necessidades de conversido e integracdo de
dados oriundos de outros sistemas; que sejam
corretamente avaliadas as necessidades de

adogido de inovagdes tecnoldgicas tornadas dis-
poniveis; e que sejam adiciondveis aos dados
territoriais informagdes quanto aos processos
evolutivos e as entidades taxondémicas envolvi-
das (Banco de Dados Convencionais).

Pelas razdes acima exemplificadas, torna-se
claro que a monitoria ambiental ndo € um sim-
ples prosseguimento do inventario que a prece-
de. Ela representa uma inversio de considera-
vel gama de recursos, atividades e esforgos di-
rigidos para a qualificagdo técnica, tedrica e
pratica dos profissionais e entidades envolvi-
dos.

E na monitoria ambiental que os problemas
de dependéncia tecnolégica se tornam mais fla-
grantes. Em termos de dependéncia na geragdo
de dados bé4sicos e da conseqiiente integracio e
processamento dos dados ambientais para fins
de monitoria, o Brasil
acha-se muito mal situado.
Temos que usar dados tele-
detectados oriundos de
plataformas orbitais
(LANDSAT, SPOT, GOES,
sio exemplos destes siste-
mas sensores baseados em
satélites) ndo controladas
por nés; usamos equipa-
mentos de fotografia de
precisdo e de radarmetria
nio fabricados no pais e,
mais importante ainda,
nio temos suficientemente
disseminada entre 0s pes-
quisadores a metodologia e
a tecnologia de armazena-
mento, recuperacido e
transformacio dos dados.
Onde estas tecnologias e
metodologias sdo aplica-
das, com algumas excegdes, se baseiam em pro-
gramacio (software e equipamentos hardware)
importados. Isto significa, muitas vezes, apoiar
o atendimento as nossas necessidades de moni-
toria ambiental em equipamentos muitas vezes
superdimensionados, de alto custo de aquisigéo
e manutencio, utilizando programagio impedi-
tiva, na pratica, a adaptacdes (o que leva auma
curiosa subversdo: executam-se as andlises
permitidas pelos sisteras e nfio a monitoria
ambiental desejada).

Por outro lado, pode florescer entre alguns
mais desavisados a idéia de que é possivel mo-
nitorar ambientes simplesmente usando equi-
pamentos de baixissimo custo (computadores
ditos pessoais) e programacéo feita por amado-
res. E necessério equilibrar o idealismo (ou o
oportunismo, (ou o oportunismo, em uma vis&o
mais cinica) de alguns pesquisadores com o bom
senso e a real experiéncia de ambientalistas

"(..) No
processamento de
dados para fins de
monitoria, o Brasil
acha-se muito mal
situado. Temos que
usar dados
teledetectados
oriundos de

(LANDSAT, SPOT,
GOES sdo exemplos

baseados em
satélites) nao

' mais vivenciados nesta problemitica. Em ter-

mos de criagdo de sistemas destinados & moni-
toria ambiental, é fundamental que sejam cor-

- retamente estimados, equacionados e solucio-

nados os problemas de entrada de dados (tipico
ponto de estrangulamento), sejam considera-
dos a abrangéncia geogrifica da base de dados

plataformas orbitais

de sistemas sensores
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e o uso de recursos de visualizagfo coerentes
com as resolugdes adotadas. Sem estas (e ou-
tras) preocupagdes, corre-se o risco de ter siste-
mas mal dimensionados, de efeito apenas de-
monstrativo, sem capacidade para tratar, em

tempo habil, numerosas varidveis ambientais

langadas sobre grandes dreas geograficas.
Pelo fato acima exposto, verifica-se que a
monitoria ambiental pode ser definida como um
conjunto complexo de operagies de transforma-
cdo de dados previamente inventariados, que se
destina a acompanhar as modificagées ambien-
tais julgadas relevantes e utiliza uma base de
dados geocodificada (que preferencialmente
deve ser um Sistema Geogréfico de Informagao)
.« para execugdo das andlises

monitoria ambiental

ambientais julgadas

e reestruturacgbes de dados
que operacionalmente a
compdem.

A monitoria ambiental
pressupde cuidadosa prepa-
racdo do pessoal técnico-
cientifico envolvido, a utili-
zagdo de métodos, técnicas
e equipamentos especifica-
mente selecionados para
sua execugio e, como discu-
tiremos a seguir definigéo
clara dos seus objetivos.

O termo gerenciamento
ambiental estd sendo cres-
centemente usado na pes-
quisa ambiental. Parece ter
sido originado do inglés ma-
nagement, que pode tam-
bém ser traduzido como
“gestdo” ou “manejo”, esta
dltima forma de uso razoavelmente difundido
em Engenharia Florestal e Geografia.

O manejo ambiental pressupde alta capacita-
¢d0 na monitoria, obviamente com todas as
implicagbes expostas anteriormente, as quais
se acrescenta uma implicacfo ideoldgica, a ser
tratada logo adiante, neste texto. Admitida a
existéncia do inventaric ambiental, referente a
uma 4rea, e a franca possibilidade de acompa-
nhamento da sua evolugdo, que é a monitoria,
a complexidade ambiental encontrada na area
monitorada pode ser analisada, para que se
individualizem parcelas territoriais que, pode-
riamos denominar “unidades de manejo am-
biental” (Xavier da Silva, 1978). Estas unidades
podem expressar certo nivel de homogeneidade
de caracteristicas ambientais (clima, solos, geo-
morfologia, uso da terra, por exemplo) e terem,
conjuntamente, determinadas sua ocorréncia e
extensdo, pela defini¢do de suas potencialida-
des de utilizagdo para diferentes finalidades
nio necessariamente econdmicas. Como exem-
plo, podem ser definidas, dentro de uma area
de protecdo ambiental (que seria o objetivo
exemplificado da monitoria e da gestdo), unida-
de de manejo tais como “4reas de preservacido”,
onde medidas destinadas a preservar afaunae
a flora sdo implementadas como parte do ma-
nejo da drea, ou “4reas de recuperagéo”, onde os
niveis de degradacdo ambiental encontrados
recomendem medidas de manejo que tentem

"Como exposto
neste artigo,
verifica-se que a

pode ser definida
como um conjunto
complexo de
operacgoes de
transformacdo de
dados previamente
inventariados, que
se destina a
acompanhar as
modificagoes

relevantes.

recompor uma nova situagio de equilibrio (Xa-
vier da Silva et al., 1988).

Podemos definir gerenciamento (ou gestéo,
ou manejo ambiental), como sendo ¢ conjunto
de proceéimentos de inspegdo a controle com os
quais se procura direcionar a utilizagdo de uma
extensdo espacial inventariada e monitorada.
Esta definicdo é ampla, abrangendo desde ge-
renciamentos autoritarios, piblicos ou particu-
lares, passando pelas gestoes “consentidas”exe-
cutadas pelos governos eleitos, e considerada
também aqueles manejos baseados em con-
sultas aos anseios da populagdo local. Torna-se
claro que existem, explicitos ou subjacentes, um
ou varios objetivos no “gerenciamento”ambien-
tal, que para sua eficiente execugdo depende de
inventérios prévios e de funcionamento de uma
estrutura de monitoria ambiental. Cabe anali-
sar a implica¢do ideol6gica acima delineada, no
caso brasileiro.

Alguns pesquisadores mais avisados quanto
a nossa realidade politico-social poderiam en-
tender o termo “gerenciamento ambiental”
como indicador da presenca de um controle
imposto, (é bom lembrar, imposto aos habitan-
tes locais, 0s quais passam a ter cerceadas suas
atividades), como uma estruturagdo dos compo-
nentes ambientais artificialmente criada, se-
gundo necessidades exteriores as vocagdes na-
turais e aos desejos legitimos da populagio lo-
cal. Segundo esta visdo, “gerenciamento” (ou
“gestdo”, ou “manejo”— este Gltimo termo tal-
vez em menor medida) lembra autoritarismo,
imposicdo de normas e valores nfo definidos,
indutiva e organicamente, segundo uma ética
respeitadora dos interesses e potencialidades
locais. De uma imposi¢do deste tipo normal-
mente decorrem conflitos inarreddveis e mes-
mo fracassos rotundos. Sdo exemplos, como ini-
ciativas de grande porte, pelas quais a socieda-
de brasileira estd pagando caro, alguns aspec-
tos politico-administrativos da presente
colonizacdo de Rondénia e a tentativa de ocu-
pacdo geoecondmica orientada pela Rodovia
Transamazdnica.

Gerenciar uma drea pode ser entendido, nes-
ta imagem menos otimista, porém concebivel a
luz de nossa experiéncia histérica, como erigir-
se algum 6rgdo — e seus dirigentes — em uma
super entidade detentora de todas as regras de
utilizacdo do ambiente, capaz de definir, vigiar,
restringir e punir qualquer afastamento destas
normas por ela mesma criada. Evidentemente,
esta acepcdo nio é democratica e estd intima-
mente relacionada, quando aplicada, a uma
visdo centralizadora que n#o considera o nivel
local. E, no entanto, axiomaticamente, neste
nivel local, ou seja, nos municipios, nos distri-
tos, nas pequenas dreas geograficas onde se
locomove o cidaddo comum, que se verificam os
efeitos de medidas de gerenciamento ambien-
tal. Gerar estas medidas sem consultar quem
vai sentir seus efeitos ndo é eticamente defen-
savel e significa, em termos bem pragmaéticos,
pér em risco o préprio sucesso das medidas
plgnejadas Xavier da Silva, 1982, p. 781).

E necessario considerar agora os termos “pro-
tecdio”e “defesa” ambiental. “Protecéo” lembra
gatemalismo, uma deciséo de involucrar o am-

iente contra o que lhe é externo, mantendo
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intacta uma suposta harmonia ambiental. J4 o
termo “defesa”significa, a nosso ver, reagdo a
um “ataque”, agdo que visa manter o funciona-

mento ambiental diante da “agressdo”, que

pode ja ter penetrado nos limites do ambiente
ou mesmo ter sido originada internamente, a

partir de um mau funcionamento de uma ou |

varias de suas partes componentes (geralmente
a intervencdo humana desavisada).

Além da caracterizacdo acima tentada para
protecdo ou defesa ambiental, é preciso notar
que estes termos — que para facilitar discusséo
tomaremos como sindnimo -— contém vérias
implicagBes com os termos anteriormente defi-
nidos. Proteger uma drea significa ter condi¢des
de sobre ela atuar (manejo) & luz do conheci-
mento de suas caracteristicas de funcionamen-
to (monitoria) e de suas propriedades naturais
e socioecondmicas j4 identificadas (inventdrio).
Acresce que protecio ambiental é um objetivo,
e como tal, deve ser o balisador das atividades
mencionadas. Este objetivo é estabelecido como
um conceito normativo, devendo ser criado a
partir do respeito ao habitante local e conside-
rando as necessidades regionais e também de
ordem mais ampla, geopoliticos, por exemplo.
Registra-se, assim, uma necessidade de conci-
liagdo entre eventuais interesses conflitantes
(Xavier da Silva, 1988, 1992), os quais somente
podem ser corretamente dirimidos & luz de uma
ética que seja aceitavel pelas populagdes envol-
vidas. Torna-se evidente, em conseqiiéncia, que
os problemas ambientais — genericamente —
devem ser discutidos, através de consultas e
reunides, para que seja criada, indutivamente,
a partir de casos concretos, uma consciéncia da
importancia da utilizacdo adequada dos recur-
sos ambientais para o beneficio comum. E a
partir da discussfo sobre tratamento de esgo-
tos, sobre a instalagédo de indistrias poluentes
e outros exemplos de problemas locais, que pode
ser despertada a tdo decantada “consciéncia
ambiental”. Felizmente este caminho comega a
ser trilhado no Brasil atual.

E a comunidade técnico-cientifica dos “am-
bientalistas”, que pode fazer neste contexto?
Evidentemente, continuar perseguindo seus
objetivos profissionais, mas também promover
e participar, com plena consciéncia de suas po-
tencialidades e limitagdes, dos conclaves ditos
ambientais. Estes encontros, por sua vez, de-
vem ser organizados de forma a congregarem
técnicos (engenheiros, em particular) e cientis-
tas (Anais do I CBDMA, 1984 e II CBDMA,
1987). A dissociagdo das visdes técnica e cienti-
fica tende a desintegrar a anilise de fendmenos
que, por serem ambientais, congregam esses
dois aspectos: o técnico e o cientifico. Contribui-
cbes cientificas podem, por vezes, serem impra-
ticdveis e, em contrapartida, solugdes técnicas
podem ser de validade localizada e gerar pro-
blemas em um 4mbito mais amplo. A exposi¢do
mutua ao debate dessas perspectivas, a técnica
e a cientifica, pode ser uma contribuigio valiosa
gerada em conclaves que as propiciem.

O aumento do ntimero de entidades particu-
lares ligadas ao meio ambiente, no Brasil, é um

indicador do crescimento da conscientizagdo
ambiental. A nosso ver existem trés tipos basi-
cos de individuos que se interessam por estas
entidades: a) o cidaddo com interesse técnico-
cientifico (ou o préprio técnico/pesquisador am-
biental, portador de algum conhecimento espe-
cifico). Seu interesse estd no conhecimento dos
problemas enfrentados, na criagio e proposigdo
de solugdes, no confronto de alternativas; b) o
individuo com uma visdo telurica, algo poética,
da problematica ambiental. A primeira vista
pode-se depreciar sua participagfio, mas o com-
ponente ético estd ai fortemente representado;
¢) o oportunista, a espera de ganhar prestigio,
e eventualmente votos, ou o que lhe garanta um
reconhecimento social ou, menos cinicamente,
uma colocagdo profissional. E desnecessario di-
zer que estes arquétipos podem aparecer com-
binados em uma pessoa. Analisemos estas idea-
liza¢bes construtivamente. As entidades am-
bientais podem promover atividades em que
haja a confluéncia e a harmonizagéo dos objeti-
vos (todos humanos) apresentados. Que ao téc-
nico/cientista seja propiciada a discusséio sobre
o que é certo, moralmente, este conceito do que
€ correto sendo amparado pela visfo globalizan-
te do poeta; que através de manifestacoes artis-
ticas se promova a integracdo dos trés tipos
ideais citados; que as oportunidades de traba-
lho — colocag¢ées profissionais inclusive — se-
jam pesquisadas e divulgadas pelas entidades
e colocadas a disposigdo dos mais habilitados;
que os conhecimentos técnico-cientificos sejam
partilhados, ndo em um regime de doagéo, como
é tdao freqliente nas “conferéncias”, mas sim por
comunhdo de atividades, com o portador de
conhecimentos especificos perfeitamente aten-
to para avaliar o conteido da pretensa “objeti-
vidade”de seus conhecimentos, a luz da expe-
riéncia de socializd-los e assim apreender sua
relatividade.

CONCLUSOES

E feita a seguir uma tentativa de sumariar,
sob a forma de consideragdes, o que foi exposto
no corpo deste trabalho.

- As institui¢es governamentais brasileiras
ligadas ao meio ambiente, em seus diferentes
niveis, federal, regional, estadual e municipal,
apresentam-se com reduzida capacidade de
operacio real sobre 0s problemas ambientais de
sua algada. Deficiéncias de preparo cientifico
entre os técnicos destas instituigbes sdo noté-
rias. Falta de recursos e dispersdo dos fundos
disponiveis em agbes diretas pulverizadas sio
outras caracteristicas destes 6rgios ambien-
tais. Em um esforgo louvavel, 0 IBAMA tenta
realizar, indiretamente, investiga¢bes ambien-
tais, financiando estudos localizados, usando a
capacidade de pesquisa disponivel em diversas
entidades ligadas ao meio ambiente.

- Os limites de atuacdo legal das entidades

- federais, regionais e estaduais, apesar dos es-

forgos dos legisladores, se superpdem. O resul-
tado é uma certa inérecia, ficando cada nivel &
espera de que o outro venha atuar. Quanto ao
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nivel legal municipal, é praticamente inexis-
tente para o conjunto dos milhares de munici-
pios brasileiros, havendo apenas algumas ini-
ciativas municipais isoladas (criag¢do de unida-
des de conservacio), que nio sio implementa-
das por falta de recursos, passando a nio ser
respeitadas.

- A pesquisa ambiental de cardter cientifico
recebe financiamentos das entidades de fomen-
to (CNPq, CAPES, FINEP e outras). O montan-
te e a irregularidade de execugido deste apoio
prejudicam sensivelmente a concretizagdo das
investigagdes ambientais pretendidas. Existe
uma busca generalizada, por parte de institui-
¢6es de pesquisa ambiental, de apoio externo, o
que tem gerado certa submissdo da pesquisa
ambiental brasileira a objetivos cientificos de
relevancia discutivel quanto s nossas necessi-
dades de conhecimento ambiental. O interesse
acentuado em pesquisas na Amazénia ilustra-
da esta afirmacdo.

- A pesquisa ambiental dirigida — os EIAs e
RIMAs — apresenta uma interface com as ins-
tituigbes governamentais, que sdo encarrega-
das da verificagdo dos estudos realizados. Pelas
deficiéncias de pessoal e recursos apontados
acima, esta verificagéo de qualidade e validade
dos EIAs e RIMAs deixa muito a desejar.

- A formacio de profissionais ligados ao meio
ambiente tem que continuar sendo feita de ma-
neira segmentada (formacéo de geégrafos, bié-
logos, meteorologistas, gedlogos, engenheiros
cartégrafos e florestais, entre outros). As exi-
géncias de uma formacio especializada e apro-
fundada requerem esta formacio segmentada
de ambientalistas. Na realiza¢fo da investiga-
¢do ambiental serdo os profissionais de diferen-
tes formagdes os contribuidores essenciais para
que nio se verifiquem lacunas relevantes na
investiga¢do ambiental executada. Cumpre in-
tegrar esta participacdo de diversos profissio-
nais, o que é um problema de metodologia de
pesquisa, e ndo de educacdo profissional. Este
tépico sera considerado adiante.

- Quanto a “educacéo ambiental”, representa,
certamente, um nobre campo de atividade para
ambientalistas. E preciso, entretanto, colocar a
educacdo ambiental dentro do contexto de po-
breza e mesmo analfabetismo das populacoes
envolvidas, devendo ser a educagdo ambiental
um instrumento de conscientizagio e despertar
da cidadania e ndo um mero discurso de respei-
to 4 Natureza.

- Tecnologias de geragio e tratamento de da-
dos ambientais estdo sendo colocados a disposi-
¢do da comunidade cientifica brasileira princi-
palmente através de esforgos de comercializa-
¢do de equipamentos, por firmas particulares,
sendo notério o caso do Sensoriamento Remoto
e do Geoprocessamento (Sistemas Geogréficos
de Informacio). Esta agdo comercial, legal e, até
certo ponto, de interesse, para a promocio de
uma atualiza¢do sobre novos equipamentos e
programacio (software). Tais esforgos comer-
ciais, no Brasil, tém, no entanto, resultado em
super dimensionamentos, gastos excessivos e

dificuldades de manutencio significativos para
a pesquisa ambiental brasileira.

- Investigacdes ambientais no Brasil tém
sido conduzidas com apoio em fundos oriundos
de empréstimos internacionais. Nio estd per-
feitamente claro, para a comunidade ambienta-
lista brasileira, em que extens&o este compro-
metimento da pesquisa com financiamentos ex-
ternos contribuira para o aumento da divida
externa brasileira. Esclarecimentos efetivos
quanto a este ponto talvez contribuissem para
que fossem evitados os desperdicios no uso des-
tes financiamentos externos para pesquisas

-ambientais.

- A metodologia de pesquisa ambiental deve
ser, por defini¢do, integradora. Os diferentes
tipos de dados, as diversas formagées profissio-
nais envolvidas, as variadas institui¢Ges inte-
ressadas em qualquer pesquisa ambiental de
certo porte, tém que ser correlacionados e orien-
tadas, ou seja, integradas, para a obtengdo dos
resultados pretendidos. Corporativismos, neste
caso, nio sdo apenas indesejdveis. Repre-
sentam um real e direto perigo para a exequi-
bilidade da investigagdo ambiental. Infeliz-
mente sdo constatdveis, em grande extenséo,
na pesquisa ambiental brasileira, deformagdes
oriundas do corporativismo, com diferencas de
tratamento e remuneracgio gritantes entre pro-
fissionais ambientalistas.

- O uso de Sistemas Geograficos de Informa-
¢do para armazenamento, transformacéo e re-
cuperacdo dos dados ambientais, com recurso
do Sensoriamento Remoto para atualizagdo das
bases de dados, est4d se incrementando nas pes-
quisas ambientais brasileiras. E preciso nfo
confundir este desenvolvimento do uso de infor-
magbes ambientais territorialmente expressas
com a difusdo do uso de bancos de dados con-
vencionais. A andlise da territorialidade do fe-
némeno ambiental (localizacdo, extensio, con-
tigiiidade, conexdes) é essencial para a geragio
de informacdes de apoio a decisfo. Métodos
convencionais de armazenamento e recupera-
cdo de dados (Banco de Dados Convencionais,
por exemplo, em contraposi¢do aos SGIs) ndo
permitem esta andlise da territorialidade dos
fenémenos ambientais.

- A investigacdo ambiental deve ser exausti-
va, em particular quando sdo pesquisadas ocor-
réncias ambientais especificas (locais de riscos,
de poténcias, de impacto). Isto requer a geragéo
de base de dados que permitam a varredura
inequivoca e completa dos dados, a ser definida
pelas acuidades taxondmica e territorial da pré-
pria base de dados. Inspe¢des localizadas de-
vem calibrar estas varreduras, garantindo sua
validade. A experiéncia brasileira nesta meto-
dologia é notavel (Projeto RADAMBRASIL, por
exemplo). Com o desenvolvimento recente do
Geoprocessamento e do Sensoriamento Remo-
to, aumentaram consideravelmente as vanta-
gens do uso de metodologia de varredura, na
pesquisa ambiental.

- Ainsercdo das pesquisas ambientais brasi-
leiras em nosso quadro geopolitico é tarefa pre-
mente e inarreddvel. No presente mundo em
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transformacéo acelerada é suicidio cultural nfio
estudar sua realidade ambiental e nio tentar
adquirir capacidade de previsdo quanto a pos-
siveis eventos futuros relativos ao ambiente,
que €, afinal de contas, nossa maior heranga
para geragdes futuras.
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A INSERCAO REGIONAL DE
EMPREENDIMENTOS
HIDRELETRICOS: UMA
DISCUSSAO ACERCA DA
TECNOLOGIA, O ESPACO E O MEIO
AMBIENTE

Marco Aurélio dos Santos*
José Antonio Sena do Nascimento**

RESUMO

Alconstrucdo de usinas hidrelétricas em regides cada vez mais distantes dos centros consumidores,
evantou preocupagdes relacionadas & exploragdo dos recursos naturais de determinadas regides,
no sentido da falta de uma contrapartida na potencializacio do desenvolvimento econdmico dessas dreas.

Neste artigo, sdo apresentados alguns aspectos relacionados aos efeitos das grandes hidrelétricas sobre
a estruturacdo espacial regional, focalizando-se os principais problemas gerados por tais empreendi-
mentos e algumas alternativas de inseri-los na sécio-economia regional, por meio de um conjunto de
medidas que convencionou-se denominar Inser¢o Regional.

Recentemente, as perspectivas de constru¢do de grandes hidrelétricas na Amazénia e o transporte da
energia gerada para as regides mais desenvolvidas do pais fazem com que as questdes relacionadas & -
avaliagdo custo-beneficio de tals empreendimentos, a nivel regional adquiram especial relevéncia.

Os problemas relacionados & adogdo de medidas que potencializem o desenvolvimento regional, a partir
de grandes empreendimentos hidrelétricos, sGo muitos e estdo ligados, entre outras coisas, & fragilidade
do processo de planejamento econémico e social a nivel nacional.

As novas consideragdes que surgem atualmente, relacionadas as tentativas de incorporacdo da varidvel
ambiental, desde as fases iniciais de planejamento no setor elétrico, incluindo a participacio mais
intensa do publico nas defini¢bes do projeto, representam uma oportunidade para que os empreendimen-
tos hidrelétricos se insiram de forma menos agressiva & sécio-economia regional .

ABSTRACT

! I Ve building of hydroelectric power plants in very far regions from consumers centers raised new
questions about the exploitation of natural resources from a region, without beneficial effects on
economic development.

In this paper we show some aspects related to socio-economical effects of large hydroelectric power plants
over the regional space, as well as some alternatives for the insertion of those structures in the region’s
economy so as to promote the regional development.

Considering the possibility of the construction of many huge hydroelectric power plants in the Amazon

and other distant regions, many questions related to the evaluation of the cost-benefit of those projects
appear in q regional level.
In fact, there are many problems involving the adoption of measures that consider the use of large
hydroelectric power plants as a tool for the regional development. Among them, it is important to mention
the institutional desarticulation and the lack of a well-structured National and Regional Planning Policy
.Nevertheless, there are some new questions that are beggining to be considered by the Brazilian electric
power sector, such as the environmental analysis of technology, the public participation and a more
comprehensive environmental evaluation beginning at the early planning stages. These new considera-
tions mean an opportunity for the appearance of a less agressive aproach, when the insertion of those
structures in a regional socio-economy is concerned.
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INTRODUCAO

A implantacido de grandes projetos hidrelé-
tricos é uma operagdo que envolve diversas
etapas de planejamento, sendo considerada um
empreendimento de grande porte que, direta ou
indiretamente, interfere em vAarios setores e
atividades produtivas na regido onde se instala.
A maioria destes setores e atividades extrapola
a area de atuacio e atribuicdo legal do setor.

Tais transformac¢des rompem o equilibrio nos
sistemas fisicos, econémico e social estabelecido
ao longo do tempo, pois envolvem vérios efeitos
nas estruturas sociais e econémicas locais e nos
demais elementos da regido.

Desde a fase de planeja-
mento, passando pela im-
plantacao até a operagioda
usina hidrelétrica, hd a
ocorréncia de dois tipos de
efeitos bdsicos sobre a re-

ido na qual estdo assenta-

o0s: o primeiro grupo pode-
riamos atribuir de externa-
lidades positivas, advindas
do surgimento de novas
oportunidades de produgdo
e desenvolvimento econé-
mico(construgdo de vias de
transportes, oferta de em-
pregos durante a construcdo, investimentos em
infra-estrutura, aumento do nivel de renda re-
gional etc.).

O outro grupo, de carater negativo, advém da
maioria dos casos de conflitos entre interesses
divergentes (setoriais/macionais x locais/regio-
nais). Uma das razdes destes conflitos, é a con-
centragdo geografica de atividades produtivas,
através dos grandes consumidores e produtores
de bens econdémicos, que demandam grande
quantidade de energia, na maioria dos casos
produzida fora da regifo onde a atividade pro-
dutiva estd situada.

Os interesses sdo antagdnicos, representados
de um lado pelo interesse no fornecimento de
energia elétrica (concessiondrias de energia),
com vistas ao atendimento da demanda dos
centros industrializados do pais, e de outro lado
os interesses das comunidades locais / regio-
nais, que séo afetadas pela desapropriagéo de
terras, alteracdes de modo de vida, reassenta-
mentos forgados, perda de recursos naturais
ete.

Este trabalho, pretende discutir & luz do co-
nhecimento cientifico gerado até entdo, e, atra-
vés de alguns estudos de caso, a relagéo entre o
papel dos grandes aproveitamentos hidrelétri-
cos na dinimica regional e na reestruturacgéo
produtiva das regides que os acothem, com én-
fase na discusssdo entre o uso do espaco e seus
efeitos e a apropriag¢do dos recursos naturais e
do meio ambiente.

CONCEITUACAO DE
INSERCAO REGIONAL

O termo insergdo regional, se fizermos uma
pura e simples busca ao significado das pala-
vras, quer dizer algo que estéd inserido fisica-

O termo Insergdo
Regional é fruto da
andlise entre a
vinculagdo de um
empreendimento
economico e de sua
regido de

mente em uma dada regifo. Porém, tal explica-
¢do nio nos fornece o grau de complexidade
necessdrio para compreender o que existe por
detras deste termo.

Ao buscarmos a literatura sobre andlise e
desenvolvimento regional, vemos que néo exis-
tem contribui¢des tedricas substantivas sobre o
tema. Entretanto, podemos fazer algumas con-
sideracdes a respeito desta relacgio.

O termo insergdo regional nasce da andlise
entre a vinculacdo, de um dado empreedimento
econdémico e de sua regido de influéncia. Desta
forma, a nogédo cldssica de regifio pode nos ex-
plicar um pouco deste fenémeno.

A existéncia de uma dada regido pressupde
uma certa autonomia nas relagées internas a
nivel econdmico, social e cultural, de modo a
tornar possivel o estabelecimento de limites
espaciais precisos.

Segundo Hilhorst, o conceito de regido advém
da “observacdo de que os seres humanos, para
a execucéio de suas atividades, necessitam de
espaco, e, portanto tem uma localizacdo certa.
Essas atividades sdo de natureza diversa e in-
cluem, pelo menos, as de carater publico-admi-
nistrativo, econdémico, politico, recreativo e so-
cial. As relagdes resultantes dessas atividades
terfio, necessariamente, uma dimensio espa-
cial...” (Hilhorst, 1973)

Seguindo esta linha de raciocinio, tal afirma-
cdo nos leva aos principios da ciéncia regional.
Pois, a mesma, diz que as unidades econémicas
(entidades/elementos/varidveis) sdo localiza-
das geograficamente e as modalidades de suas
inter-rela¢des nio podem ser analisadas e com-
preendidas sem a ajuda de conceitos de caréter
explicativo espacial.

Logo, pensar em regido € trabalhar funda-
mentalmente com diferenciagio de areas , um
conceito intelectualmente produzido, que pode
ter diferentes formas de abordagem.

A literatura especializada na andlise regio-
nal tem discutido muito o papel dos grandes
projetos de desenvolvimento nas regides onde
sdo implantados. Os efeitos notados, em grande
maioria, sdo a formacdo de economias de encla-
ve, que canalizam para o exterior da regido os
impulsos dinamicos do desenvolvimento. (Vai-
ner,1992)

Segundo Vainer, a maioria dos empreendi-
mentos hidrelétricos no Brasil nascem de uma
légica dicotdmica. De um lado, a extraterrito-
rialidade dos processos de acumulagéo ( recei-
tas financeiras e fluxos fisicos de recursos) e de
outro, a territorialidade da localizagéo dos em-
preendimentos ( divisdo de queda da bacia hi-
drografica).

No caso do setor elétrico, a proposigdo de um
conceito para insergio regional em termos pra-
ticos significa aceitar uma das defini¢des de
regifio, a de regido de intervengdo como o locus
da acédo governamental, ou seja, a regifo plano
ou de planejamento, proposta por Boudeville.
Neste caso, os limites da regido séo obtidos com
o tipo de objetivo que se pretende atingir com o
planejamento. (FIPE, 1989). A inserc¢do regio-
nal surge da prépria necessidade do setor de
estabelecer um vinculo entre os seus empreen-
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dimentos e a regido de influéncia na qual estdo
sendo construidos.

O préprio surgimento da expressio inser¢do
regional foi um processo demorado, uma vez
que tal expressio definiria um conjunto mais
ou menos articulado de ag¢bes que tentariam
solucionar o problema da desigualdade na re-
parti¢do dos custos e beneficios dos empreendi-
mentos hidrelétricos, onde a regido da implan-
tacdo desses empreendimentos sairia sempre
perdendo em relacio aos centros consumidores
de energia elétrica. (Nascimento, 1993}

Uma das principais dificuldades é exatamen-
te a fixacdo da reparticdo entre os custos e
beneficios dos empreendimentos, e a regifo na
qual estariam situados.

Existem diferentes percep¢des dentro do se-
tor, onde alguns consideram a¢des de insergdo
regional como parte do projeto, isto €, interna-
lizam a questéo, em contrapartida aqueles que
a consideram como algo secunddrio, uma ver-
dadeira distor¢do do objetivo setorial que deve-
ria continuar orientado fundamentalmente
para a gerac¢do de energia elétrica ao minimo
custo, isentando-se de uma contribuig¢fo para o
desenvolvimento regional.

No que diz respeito a relagédo entre a insergdo
regional de um empreendimento e o desenvol-
vimento regional, como estratégia de interven-
¢do governamental, o relatério da FIPE consta-
ta o emprego da expressio inser¢do regional em
pelo menos duas acepgdes. Uma restrita, cor-
responderia aos esforcos que visam integrar ao
espago regional a infra-estrutura da obra e ou-
tros componentes a ela mais diretamente asso-
ciados. Neste caso, além da mitigacdo das ex-
ternalidades negativas, tomar-se-iam medidas
para que os equipamentos de apoio a construgéo
dos empreendimentos, uma vez que estes sejam
concluidos, pudessem ser utilizados em benefi-
cio de grupos populacionais e das atividades
locais. Outra, mmplicando uma interpretacgéo
mais abrangente, considera que a insergio re-
gional envolveria a concep¢do do empreendi-
mento no contexto de um programa mais amplo
de desenvolvimento regional. Além dainfra-es-
trutura de apoio e da incorporagdo de usos
multiplos ao projeto, 0 empreendimento consti-
tuiria base ou componente de um programa
integrado de desenvolvimento regional, sendo
concebido com objetivo mais amplo do que a
n;e;g) geracgdo de energia elétrica. (Nascimento,
1

Ainsergdo regional poderia ser definida como
0 processo que consiste na identificacdo das
oportunidades de ampliagdo dos efeitos multi-
plicadores diretos e indiretos dos empreendi-
mentos, a nivel local, e na sua viabilizagso,
através do processo de planejamento baseado
em quatro eixos principais: 0 gerenciamento

ambiental, a articulagio interinstitucional, a

participacéo social e o aproveitamento intensi-

vo das perspectivas de interagio com a regido, |
seja pela atuacgfo das institui¢des organizadas,

seja por via da integragdo econdmica, do merca-
do de trabalho ou das organizag¢bes comunita-
rias. (Nascimento, 1993).

PLANEJAMENTO E
CONSTRUCAO DE )
HIDRELETRICAS E A QUESTAO
REGIONAL

A questdo dos empreendimentos hidrelétri-
cos a serem implementados no territério nacio-
nal se relaciona aos possiveis cendrios nos quais
estes irdo se inserir. Neste sentido, é pertinente
analisarmos alguns possiveis cendrios socioeco-
nomicos elaborados pelo setor elétrico para seu
planejamento de longo prazo.

A Eletronorte (Eletronorte,
1988), através de seu Departa-
mento de Estudos de Mercado,
elaborou um documento sobre
a Amazdnia, onde se trabalhou
trés possiveis cendrios socioe-
condmicos, que condicionariam
a expansdo da oferta de energia
elétrica da regido e, por conse-
guinte, das usinas hidrelétri-
cas a serem construidas.

O primeiro cendrio é o de In-
tegracdo ao Projeto Nacional,
onde a Amazénia experimenta
um ripido processo de integra-

A Eletronorte
elaborou um

a Amazbnia
possiveis

cendrios que

usinas

destacando trés

possibilitariam
a construgdo de

documento sobre

¢d0 & economia nacional, fun- s

cionando como regido de fron-

teira. Fornecedora de insumos

bdsicos para economia brasileira, a regifio re-
gistra taxas elevadas de crescimento concen-
trados nos Pélos de Modernidade, sem, porém,
internalizar os beneficios e resultados advindos
desse processo. Na realidade, este cendrio
nada mais é do que a extrapolacgéo, em escala
mais acentuada, do modelo nacional desenvol-
vimentista, fundada numa economia de frontei-
ra, onde as atividades econémicas principais da
regido sdo voltadas para fora, com exportacio
de matéria-prima e energia.

O segundo cendrio é o de Desenvolvimento e
Inser¢do Regional, onde a Amazénia passa a
olhar para dentro de si mesma, realizando uma
integracdo moderada e internalizando algum
beneficio. Neste cendrio a regido se desenvolve
a partir da implementagio de uma estrutura de
produgédo mais diversificada e internamente in-
tegrada, partindo para a formacg&o e consolida-
¢d0 de um mercado interno.

Por fim, no terceiro cendrio de Restrigdo Eco-
16gica e Cultural, a Amazdnia deixa de ser uma
regido de fronteira, adotando um projeto pré-
prio de desenvolvimento com fortes preocupa-
¢Bes ambientais e culturais. Neste terceiro ce-
nério, a busca de solugdes locais para o atendi-
mento &s necessidades energéticas é que vai ser
a tonica dos aproveitamentos a serem realiza-
dos na regido, de forma condizente com os prin-
cipios do ecodesenvolvimento. A construgio de
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs), as-
sim como a exploragio de outras fontes energé-
ticas locais, como a biomassa passam a ser
priorizadas em detrimento a projetos de expor-
tagdo de energia para outras regides. Trata-se,
sem duvida, de um cendrio associado ao vetor
ecolégico.
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A inserc¢do regional de empreendimentos hi-
drelétricos se enquadraria no segundo cendrio,
cuja “principal condigdo & viabilidade consiste
na existéncia de mecanismos de politica, instru-
mentos fortes e efetivos de planejamento regio-
nal e indugdo dos investimentos piblicos e pri-
vados para empreendimentos voltados para as
necessidades e potencialidades regionais, dei-
xando renda na regifo e promovendo a articu-
lagdo para frente e para tras dos investimentos.
Significa também investimentos do Estado em
infra-estrutura social e medidas de geragéo de
renda, como reforma agrdria, regularizagio de
terras, politicas salariais e tributdrias que as-
segurem a circulacdo de renda na

nal dos projetos do setor, a partir de um efetivo
relacionamento com a sociedade regional, além
da proposta para os usos multiplos do empreen-
dimento, demostram claramente gue houve
mudancas para a Eletrobrés. Portanto, em sua
condi¢io de coordenadora das empresas do se-
tor elétrico, ndo havia como se alhear as ques-
tées sociais e ambientais decorrentes da im-
plantacédo de hidrelétricas.”(Santos, 1988)

Nas recomendac¢bes do PDMA, “Inser¢do Re-
gional” é definida como “esforgo para integrar
na regifo os investimentos representados por
seus empreendimentos, promovendo a compa-
tibilizagdo dos objetivos especificos do setor com

os interesses e as necessidades da

propria regido, associadas a incen-
tivos fiscais para investimentos
voltados ao mercado interno. Isto
pode representar, provavelmente,
uma redugdo dos grandes progra-
mas de investimento em infra-es-
trutura econdmica integradora e
em insumos bésicos, e diminuigio
do atrativo do capital.

Requer ainda a efetiva implan-
tagdo da reforma tributdria nos
moldes provavelmente definidos
pela Constituigdo de 1988, que au-
menta a responsabilidade das
Unidades da Federag¢éo com o in-

Em termos de
discurso houve,
sem divida,
grande evolugao
no tratamento
da questdo
socio-ambiental
onde se encaixa
a inser¢ao
regional.

populacdo e das atividades econd-
micas regionais. Analisar as re-
percussdes dos empreendimentos
do setor, segundo a 6tica regional,
contemplando a sua adequada in-
tegracdo, nio sé pelo aproveita-
mento € maximizacdo das poten-
cialidades regionais, como tam-
bém, pela integrac¢io, na regifo, de
um nuamero tdo expressivo quanto
possivel de beneficios indiretos ou
laterais associados ac empreendi-
mento”. (Eletrobrés, 1990)
Conforme podemos observar pe-
los documentos citados acima, em
termos de discurso, houve inques-

vestimento em setores e progra-
mas estratégicos, aumentando, ao
mesmo tempo, sua parcela no total da arreca-
dacdo bruta do Estado. Pressupde também a
regulamentacio e aperfeicoamento no mecanis-
mo do pagamento de royalties aos estados pro-
dutores e exportadores de minérios e recursos
energéticos, j4 aprovado na atual Constituigéo,
o que contribuiria ainda para aumentar os re-
cursos disponiveis pelas unidades federadas,
facilitando a circulagdo de renda na prépria
regido e os investimentos puiblicos em infra-es-
trutura econdmica e social.

DISCURSOS E PRATICAS DO
SETOR ELETRICO EM
RELACAO A INSERCAO
REGIONAL

O discurso do setor elétrico sobre a insergéo
regional teve como fonte bésica de consulta o II
PDMA (Plano Diretor de Meio Ambiente do
Setor Elétrico) e o trabalho da FIPE/SRL, ja
citados no item anterior. (ELETROBRAS, 1990
e FIPE, 1989).

Um breve exame dos documentos produzidos
pelo setor elétrico sobre a questdo ambiental
deixa claro que atualmente existe uma preocu-
pacdo grande, ao menos em teoria, acerca da
inser¢do regional de seus empreendimentos,
principalmente os ainda em fase de projeto.

A evolugdo da postura do setor elétrico é feita
de esforcos internos advindos de alguns seg-
mentos ligados a esfera do planejamento e de
pressdes externas da sociedade civil, dos gru-
pos afetados pelos empreendimentos e das
agéncias de financiamento internacionais. Se-
gundo Santos: “A énfase dada & insergéo regio-

tionavelmente uma grande evolu-
¢do no tratamento da questdo sécio-ambiental,
no qual a inser¢do regional se inclui por parte
do setor elétrico.

O relatério da FIPE/SRL aponta, entretanto,
para a existéncia de diferentes visdes sobre
inserc¢édo regional dos empreendimentos hidre-
1étricos. Essas divergéncias ou discrepancias
ocorriam tanto entre as diferentes empresas do
setor, quanto dentro de uma mesma empresa,
entre os diversos escaldes de planejamento.

(FIPE, 1989).

De maneira geral, os quadros ligados a exe-
cucdo das obras, demonstrariam lentiddo na
tomada de consciéncia para a questfo, enquan-
to na 4rea de planejamento, a inser¢éo regional
comegca a colocar-se como um dado a ser assu-
mido na formulagdo das estratégias de implan-
tacdo das UHEs(Usinas Hidrelétricas).

Outra divergéncia apontada pelo relatério da
FIPE/SRL e, talvez a mais séria de todas, se
refere ao modo de obtengdo do conceito insergdo
regional, O relatério afirma: “De um lado, existe
o ponto de vista segundo o qual pode-se chegar
a uma postura de inserc¢do regional através da
aplicagéo de critérios técnico-cientificos funda-
dos na mera competéncia profissional dos cien-
tistas. Como conseqiiéncia desta posicéo, a in-
sercio regional tende a assumir a conotagéo de
intervencéo técnica e autocratica restrita & mi-
tigacdo dos impactos identificados nos estudos
ambientais, visualizados estes critérios como
simples acervo de atividades técnico-cientifi-
cas. Por outro lado, para segmentos crescentes
do setor, a insercdo regional, embora exija o
concurso da ciéncia e da técnica para sua eluci-
dacdo, tem uma clara dimenséo politica que, ao
se sobrepor a tal concurso, extravasa qualquer
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demarcagdo tedrica aprioristica. Sob este as-
pecto, os limites das possibilidades de atuagdo
do setor nio podem ser fixados exclusivamente
por critérios técnicos e econdmico-financeiros.”
Esta ultima concepgéo é, sem diivida, bem mais
ampla e abrangente e dentro dela, as estraté-
gias de participacdo popular no processo deci-
sério serdo possibilitadas visto que neste caso,
embora os critérios técnicos e econdmico-finan-
ceiros representem restri¢des a serem levadas
em conta, nio s&0 0s Unicos pardmetros a defi-
nir a estratégia de implantacdo de UHEs.

Um dos maiores problemas ligados a imple-
mentacio de estratégias de insergdo regional de
UHEs est4 relacionado a delimitac¢io espacial
destas medidas. Segundo o relatério da
FIPE/SRL, as vérias empresas do setor tém
privilegiado a drea de influéncia direta e dentro
dela as compensagdes as populagdes atingidas
pela formacéo do reservatério, bem como a re-
composigdo dos ecossistemas.

Tal atitude tem ocasionado vérios problemas,
uma vez, que em alguns casos, 0s enormes
dissabores criados para as populagbes & jusan-
te tém forcado concessiondrias a incluir o tra-
tamento de alguns desses problemas em sua
area de intervencio.

O relatério afirma ainda que, na fixacdo des-
ses limites espaciais, os elementos do meio fisi-
co sdo os que tém recebido o tratamento mais
adequado no que diz respeito a determinagiode
sua espacialidade. JA no concernente aos fato-
res socioecondmicos, continua-se a descuidar de
sua acdo conformadora da realidade regional.
Como conseqiiéncia dessa visdo, em nenhum
desses esforgos de conceituagdo de regifo existe
referéncia a uma espacialidade econdmica.

Qutro ponto importante é a prépria margina-
lidade das questdes ambientais dentro do pro-
cesso decisério, que considera a viabilidade dos
empreendimentos hidrelétricos. O relatério da
FUNDAP, destaca: “Ao se definirem as relagdes
estimadas de custo/beneficio dos empreendi-
mentos, os problemas ambientais nfo tém sido
incorporados 4 andlise de viabilidade, passando
a configurar meramente um custo marginal ndo
compensado com beneficios previstos, tornan-
do-se assim apéndices passiveis de questiona-
mentos e resisténcias ante as questdes executi-
vas de implantacdo de empreendimentos”.
(FUNDAP, 1988).

Ainserg¢do regional, incluida dentro da ques-
tdo ambiental mais geral passa assim a ser
considerada também um apéndice, ndo sendo
satisfatoriamente incorporada as andlises de
viabilidade.

As conseqiiéncias dessa postura podem ser
ilustradas pelos casos das UHEs de Tucurui e
Sobradinho, segundo as experiéncias realiza-
%as no passado e descritas no item "Estudos de

aso".

Ainda que nos restrinjamos somente a alguns
aspectos , objeto de discussdo do relatério cita-
do, podemos captar bem o problema. As altera-
¢Oes ocorridas ao longo do processo de remane-
jamento das populagdes evidenciam a tendén-
cia de equacionar os problemas & medida que
estes iam surgindo, sem uma estratégia de

equacionamento dos mesmos elaborada a prio-

Il.

O estudo da FIPE/SRL também concorda nes-
se ponto, ao afirmar que, na maioria das vezes,
as agdes reparadoras sé foram efetivamente
implantadas devido a resisténcia da comunida-
de, juntamente com as restri¢des das agéncias
internacionais de financiamento. O relatério
afirma ainda que, compelidas essas forgas, al-
gumas empresas, nos Novos aproveitamentos,
internalizam de certa forma o problema, ao
ampliarem o conjunto de efeitos a serem consi-
derados, assim como as a¢des reparadoras e 0s
mecanismos de negociacdo com a comunidade
local. (FIPE, 1989).

A demora de algumas concessiondrias em
adotarem procedimentos de inser¢édo regional,
também estd relacionada & longa duracgio da
implementacdo de alguns projetos, demora
quase sempre motivada pela escassez de recur-
sos financeiros. Muitas vezes, essas restrigdes
financeiras ocasionam descontinuidade nos
trabalhos, fazendo com que a populagéo afetada
perca a credibilidade nos acordos firmados an-
teriormente. A populacdo passa a perceber o
desequilibrio entre o andamento das obras da
barragem e 0 encaminhamento de medidas vol-
tadas ao atendimento das comunidades locais,
duvidando assim da seriedade dos trabalthos
neste sentido. A

O relatério da FIPE/SRL aponta também al-
gumas falhas na aplica¢do dos dispositivos le-
gais e das diretrizes da prépria Eletrobras para
ainstala¢do de UHESs, mostrando mais uma vez
a dificuladade de se aplicar esse novo discurso
nas praticas de implantagdo de seus empreen-
dimentos. O texto diz:

“Como ja foi mencionado, os dispositivos le-
gais baixados nos Gltimos anos e as diretrizes
da Eletrobras para a instalagio de UHEs leva-
ram ao surgimento de crescente aten¢do aos
efeitos ambientais, mormente aqueles relativos
aos meios fisicos e biolégicos. Esse avango inclui
também a adogdo de algumas medidas preven-
tivas. As pressées das populagbes afetagas —e
suas repercussies fora do dmbito regional —
tém ensejado um tratamento cada vez mais
abrangente dos aspectos pertinentes ao meio
socioecondmico. Contudo, a antecipagio destes
efeitos, bem como a definicéo prévia das medi-
das reparadoras, tem evoluido de maneira mais
lenta comparativamente as anteriores. Neste
caso, a mudanca tem se mantido praticamente
restrita ao remanejamento das populagdes afe-
tadas. Com efeito, percebe-se que desde 1986,
ano da publicagdo do Manual de Estudos de
Efeitos Ambientais dos Sistemas Elétrico pela
Eletrobras, e em atendimento aos dispositivos
legais baixados mais recentemente, as conces-
siondrias vém realizando os estudos preconiza-
dos na implantacio dos projetos. Além disso, as
agdes contempladas nestes estudos tendem a
deixar de lado o meio socio-econdmico pois, ma-

-joritariamente, a atuacio das empresas con-

centram-se nas agbes voltadas & preservacdodo
investimento. Este fato tem levado a enfatizar
as alteracdes no meio natural. Mesmo assim,
agbes em muitos casos, deixam de ser imple-
mentadas em virtude da falta de recursos fi-
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nanceiros, humanos e materiais” (FIPE/SRL,
1989).

ESTUDOS DE CASO

As Usinas Hidrelétricas sdo empreendimen-
tos de grande porte na maioria dos casos e tém
efeitos multiplicadores importantes no desen-
volvimento regional, quando da sua implemen-
tacdo. A geracdo destes efeitos compreende os
do tipo diretos, como geragdo de mio-de-obra
regional, melhoria de infra-estrutura, utiliza-
cdo de recursos (insumos) locais/ regionais, al-
teracdo da renda regional. Existe outra catego-
ria de efeitos, designados de multiplicadores
indiretos, que sdo também significativos do
Sonto de vista regional, porém de

rais regionais que sustentam atividades produ-
tivas, perda de potenciais naturais para explo-
ragdo econdmica ou para preservagio (casos de
Tecursos endémicosg), que garantiriam outras
formas de exploragdo em sintonia com o meio
ambiente.

Como exemplo de impactos sobre a sécio-eco-
nomia, recorremos a dados de remanejamento
populacional associados a Usinas Hidrelétricas
construidas e planejadas na regido Norte do
pais (Tabela 1)

Para destacar estes efeitos, que representam
o elo de ligagdo entre a questdo da inser¢do
regional dos empreendimentos hidrelétricose o
meio ambiente, apresentamos a seguir alguns
exemplos concgetoglde casos ja implantados no

rasil.

ificil mensuragéo, devido ao Segundo o Plano Diretor de
grau de complexidade das rela- . . Meio Ambiente do Setor Elétrico
¢Ges em que estdo associados. Nao existe nos (ELETROBRAS, 1990) a Eletro-
Naode'xmte{ nohqgso 1@28_ em- | empreendimentos | bras — holding do setor elétrico
Preeléli lmentos i ,1I’§ e rlcgs, hidrelétricos uma | Prasileiro — e as empresas de
uma distribui¢do equilibrada dos e e energia elétrica regionais / esta-
custos (efeitos negativos) e bene- distribuicdo duais vem ao longo desta ultima
ficios (efeitos positivos) associa- equilibrada dos década questionando a viabilida-
dOIS auma dada regifio, ou seja, as custos e de de certos empreendimentos
re aé:oes de troca entre regides L. quando levada em consideracio a
produtoras e consumidoras da beneficios guestdo sécio-ambiental. 4
;I;fissrgla elétrica sdo desproporcio- | gssociados a uma Dentre gs usinals hidrelétricgs
. L determin rogramadas no planejamento de
Estes custos na maioria das ve- € .~ ada ongo prazo do setor e nos planos
zes, arcadas pelas sociedades lo- regiao. decenais de geracio, algumas fo-
cais/regionais, tém uma_grande ram retiradas ou postergadas do

influéncia sobre o potencial de de-
senvolvimento endégeno da re-
gido, ao alterar os mecanismos de reprodugéo
socioecondmicos preexistentes, seja através de
impactos ambientais negativos sobre o meio
fisico, biético e social ou na criagdo de estraté-
gias e oportunidades de crescimento econdémico
temporarias (aumento do nivel de atividade da
economia regional somente no prazo de cons-
trucdo do empreendimento).

ntre os impactos negativos sobre a regido de
influéncia do empreendimento situam-se aque-
les sobre a sécio-economia regional, como alte-
racdes temporarias na dindmica demografica,
alteracdes nas demandas por infra-estruturas
regionais, flutuac¢ées na disponibilidade de ca-
pital e investimentos, alteragées de padrdes de
qualidade de vida, geragdo acentuada de confli-
tos fundidrios, culturais e econdmicos, geracio
temporaria de fluxos econémicos para a regido.

No campo dos meios fisico e bidtico encon-
tram-se alteracbes dos sistemas naturais
preexistentes, apropriacdo de recursos natu-

horizonte do planejamento.

Os motivos abrangem desde o
grande remanejamento populacional da qual o
projeto inicial previa (vafores que variam de 40
a 130 mil pessoas dependendo da regido onde
deveriam instalar-se), a perda de ecossistemas
endémicos das regides , como por exemplo as
florestas do Parque Nacional de Iguacu ou
alteracdes significativas sobre populacdes indi-
genas e areas de mata nativa, como no caso do
cancelamento da UHE de Babaguara na Ama-
zbénia. O setor no seu planejamento pretende,
com estas alteragdes, preservar sua imagem e
estudar o projeto como um todo, incorporando
mais detalhes nos estudos ambientais, inclusi-
ve com alternativas de suprimento para o caso
de cancelamento definitivo.

A Hidrelétrica de Tucurui, construida no es-
tado do Pari, na bacia do rio Tocantins, na
Amazénia foi um dos grandes projetos do setor
elétrico brasileiro construida na década de 70.
Com uma poténcia inicial de 3960 MW, esta
hidrelétrica inundou 2430 km2 de drea total,

TABELA1

ESTIMATIVA DA POPULACAO AFETADA PELA CONSTRUCAO DE RESERVATORIOS NA
AMAZONIA
A POPULACAQ AFETADA
NCIA
USINA POTENC Urbana | Rural Indigena Total
TUCURU{ 3960 - - - 23871
BALBINA 250 - 250 374 624
C.PORTEIRA 750 . . . _
SAMUEL 216 . 1800 - 1800
AVILA 28 - 100 . 100
JI PARANA 568 . 2670 472 3142
PAREDAO 27 . . .
MANSO 210 - - -

FONTE: Eletrobras, 1986.
3
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216 mil ha de florestas, promovendo o desloca-
mento de 4300 familias, 3 nicleos urbanos, 250
km de rodovias , projetos de colonizagdo do
INCRA na regiio e duas reservas indigenas.

A construcdo desta hidrelétrica tinha como
objetivo, o abastecimento de energia elétrica
para os projetos de fabricacdo de aluminio da
Albras, Alunorte, Alumar e para o projeto de
extracdo mineral em Carajas.

Os efeitos sobre a regido foram bastante sig-
nificativos, primeiramente com o forte incre-
mento populacional desencadeado pelos traba-
lhos de construgéo civil da barragem:.

Entre 1978 e 1979 havia na 4rea da barragem
cerca de 20 mil trabalhadores, sendo que a
contratacdo média mensal neste periodo pelas
empreiteiras era de 2000 homens. (Valen-
¢a,1991)

Entre as décadas de 70 e 80 o municipio de
Tucuruilocalizado préximo a drea da barragem,
exercia forte atragdo sobre 4 popula¢do migran-
te, tendo apresentado um crescimento vertigi-
noso.(Tabela 2)

Com a forte onda migratéria, a capacidade da
infra-estrutura local néo foi capaz de acompa-
nhar e suportar a demanda por equipamentos
e servigos, gerando caracteristicas de urbaniza-
¢do de paises subdesenvolvidos. Conseqiiente-
mente, foram criados novos modos de vida e de
condi¢bes econdmicas e sociais miserdveis.

A implantacio da UHE de Tucurui promoveu
o avanco das frentes pioneiras que ja se encon-
travam na regido, gerando um processo de va-
lorizagdo territorial e transformacdes das es-
truturas regionais.

H4 uma brutal mudanca da rede de transpor-
tes, passando do fluvial para uma rede de rodo-
vias construidas em fun¢io do empreendimento
e o estabelecimento de dois circuitos econdmi-
cos, um figurando a pequena produgio, basica-
mente formada pelo exército de excedentes ge-
rados pela obra e também provenientes das
dreas mais antigas, que passaram a ocupar a
borda do lago, a partir da construgéo da barra-
gem. O outro tipo de circuito compreende o
modo de producio tipicamente capitalista de
porte empresarial médio e grande( madeirei-
ras, projetos agropecudrios e industriais). (Va-
lenga, 1991)

Os efeitos regionais desencadeados foram de
grande magnitude. Houve a formac¢io de um
espago polarizado, onde os fluxos econdmicos
formados sdo mais fortes e basicamente relacio-
nados com as regifes na qual deu origem o
capital empregado, gerando desta forma um
processo de exportagdo de beneficios.

A UHE de Tucurui atuou como um pélo de
atracdo e organizacdo do espacgo, através da
produgéo e distribuicdo de energia elétrica, va-
lorizando o territério a montante da barragem.
(Valenga, 1993)

A valorizagédo do espago a montante, aumen-
tou a expanséo das frentes pioneiras, que esti-
mulou o formagdo de um novo padrao de ocupa-
¢do territorial, proporcionando um nova confi-
guracdo das estruturas regionais. Houve a for-
macédo de novos nucleos urbanos e aumento da
atividade econ6émica de um modo geral.

Por outro lado, o espaco situado a jusante da
barragem nio mereceu o mesmo tratamento e
o resultado foi a desvalorizagdo do territério.

Os efeitos negativos foram de maior grau
neste caso, com altera¢bes ambientais signifi-
cativas, caréncia do fornecimento de energia,
diminui¢do da base da alimentacéo da popula-
¢do ribeirinha e aparecimento de doengas rela-
cionadas & qualidade da dgua.

Os efeitos ambientais também foram bastan-
te significativos. A proliferagdo de mosquitos

com a construgdo do reservatério aumentou,

trazendo consigo uma série de inconvenientes.
A drea de incidéncia dos mosquitos chegou em
alguns casos a atingir cerca de 45 km a partir
da borda do lago, trazendo problemas para a
agricultura e pecudria. (Valenca, 1991)

A jusante ocorreu a extingdo de determina-
das espécies de peixes como o Curimati e Ma-
par4, base da alimentacio diaria dos nicleos
populacionais ribeirinhos. Houve também uma
tendéncia a superexploracio dos recursos natu-
rais da regido, devido & falta de alternativas de
subsisténcia da populacdo, quando da criagéo
gas novas condigées decorrentes do barramento

o rio.

No tocante aos problemas das relocagdes for-
¢adas e do remanejamento populacional, a pos-
tura do setor elétrico, nesta época, contradiz
totalmente o discurso de inser¢do regional de
seus empreendimentos.

Cerca de um ano apés o enchimento do reser-
vatério ainda permaneciam sem destino cerca
de 1500 das 4300 familias desalojadas. Tal fato
nos mostra a falta de seriedade no cumprimen-
to do dever do setor perante a populacéo afeta-
da, que era de prover minimamente as condi-
¢oes de reprodugdo econdmica e social daquelas
populacdes. (Magalhies, 1990)

No que diz respeito ao conhecimento do regio-
nal, a literatura relata um profundo desconhe-
cimento ou falta de interesse em investir em
inventdrios, principalmente no campo socio-
econdmico, que refletissem um real diagnéstico
das condigbes existentes.

- . TABELA 2 . )
EVOLUCAO DEMOGRAFICA NO MUNICIPIO DE TUCURUI
- DENSIDADE
ANO POPULACAO TOTAL DEMOGRAFICA
1960 ' 5 788 1,13
1970 9936 1,94
1980 61319 11,97
1989 261 849 51,10

FONTE: Valen¢a, 1991
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Fica claro, que para o setor elétrico o conceito
de regido é distorcido, visto que apenas utili-
zando metodologias de levantamento de infor-
magdes indiretas (tipo aquelas baseadas em
levantamentos aerofotogramétricos) nio sio
capazes de extrair do lugar a complexidade de
relagGes econdmicas e praticas sociais que com-
pdem este quadro regional.

O outro caso selecionado foi a hidrelétrica de
Sobradinho, construida no inicio da década de
70, com um reservatério que alagou 4214 km2
de 4rea e poténcia de 1070 MW e deslocou uma
populagdo de 70 mil pessoas. A hidrelétrica
inundou quatro sedes municipais, dezenas de
povoados e extensas dreas agricolas da caatin-
ga nordestina.

No caso da represa de Sobradinho, situado no
submeédio curso do rio Sdo Francisco, a popula-
¢do remanejada teve trés alternativas basicas
a partir do enchimento do lago: um projeto de
colonizagio situado cerca de 700 km da regido
da usina, totalmente diferente das condigdes
regionais antigas, a instalacdo de uma parte da
populagdo no entorno do lago formado ou a
migracdo para outras regides do pais.

O autoritarismo e a falta de continuidade no
planejamento fizeram com que a populagéo res-
tringisse a op¢do do projeto de colonizagdo, op-
tando por solugbes préprias de assentamentos,
muitos dos quais situados em regides de entor-
no do lago.

Sobre o tema , Lygia Sigaud comenta: “Dian-
te das dimensdes do que lhe estava sendo im-
posto, a reagcdo da populagdo foi, sem divida,
limitada, contudo se nio conseguiu impedir a
intervencdo do Estado e produzisse a desestru-
turacdo de sua organizacgdo social, também nio
foi absolutamente passiva diante dos aconteci-
mentos.”(Rosa,1988)

As conseqiiéncias sobre a economia regional
também foram muito significativas. Apés a ini-
ciativa da construgdo da usina, a regido adqui-
riu uma tendéncia generalizada a alta de pre-
¢cos, queda dos investimentos na érea futura do
alagamento, mudangas no quadro populacional
devido & migracdo e pela atragdo da mio-de-

obra extra-regional durante o prazo de constru-

¢do da obra.

Na &rea rural, o anuncio da construgédo do
lago foi suficiente para inibir esforgos produti-
vos na regido da barragem, provocando uma
queda na produgéo agricola total.

Aliteratura também ressalta inimeras arbi-
trariedades na fixacido das compensagbes inde-
nizatdérias, com perdas significativas para a
populacdo atingida. (Rosa,1988)

Com a formacéo do lago de Sobradinho, houve
a supressdo das terras de vazante, uma das
principais 4dreas agicolas da regido e o fim da
agricultura tradicional.

A pesca tradicional, que representava uma
atividade de renda da populagido e também
complementacdo alimentar foi extinta, devido
as novas condi¢des do rio, que se tornou cauda-
loso demais para o emprego de pequenas em-
barcacées, como as empregadas na pesca tradi-
cional da regido.

A intervencdo proporcionada pela hidrelétri-
ca de Sobradinho, também aumenta significa-

tivamente a concentracdo fundidria e os lati-
fandios na regido. Os dados mostram que houve
um crescimento de 800% nas propriedades de
500 a 1000 ha entre os anos de 1972 (inicio da
obra) e 1984 no municipio de Sento Sé, um dos
principais da regido de influéncia da usina.(Si-
gaud, 1990)

CONSIDERACOES FINAIS

Ultimamente, ja existem algumas ag¢des que
representam uma mudanca de postura do setor
elétrico frente aos problemas ambientais, seja
pela prépria tomada de consciéncia interna ou
por mecanismos de press@o externos.

No caso dos remanejamentos populacionais,
o setor pensa em co-dividir as decis6es de rema-
nejamento com as populagdes diretamente en-
volvidas e prover com melhor assisténcia e des-
tinacdo de recursos os projetos de assentamen-
tl% 9%? populagio remanejada. (Eletrobris ,

O mesmo tratamento estd sendo fornecido no
caso das interferéncias em dreas indigenas,
com ampliag¢do do escopo de atuagdo das medi-
iias mitigadoras dos impactos causados a popu-

agéo.

No campo da insergdo regional, o setor reco-
nhece uma nova postura frente aos novos em-
preendimentos, buscando solugfes que possam
diminuir os conflitos emergentes, quando da
implantacdo das usinas hidrelétricas e viabili-
zar social e politicamente 0s novos projetos, em
consonéncia com os interesses regionais .

Hoje em dia, o setor elétrico j4 pensa em
extrapolar o conceito de viabilidade técnico-eco-
ndémica, incluindo também a viabilidade am-
biental dos seus empreendimentos na esfera do
planejamento e da decisdo. Segundo Pimentel,
é necesséario definir como a viabilidade sécio-
ambiental interfere nas outras viabilidades. No
Quadro 1 a seguir, sio destacados as diferentes
Gticas da viabilidade para o setor elétrico a
partir desta nova concepg¢do. (Pimentel, 1993)

Para concluir, é importante ressaltarmos
que, apesar do inegével avango ocorrido nos
dltimos anos, em termos da conscientizagdo do
setor elétrico em relagdo as suas responsabili-
dades quanto & reparti¢io dos beneficios socio-
econdmicos dos seus empreendimentos, a nivel
regional, vdrios fatores de ordem econdmica e
até mesmo politico-ideolégica contribuiram
para a nfo aplica¢do desse discurso na pratica
dos projetos )4 realizados.

Desde os primeiros projetos de construgéo de
usinas hidrelétricas, até os mais recentes, tem
sido demonstrado através de suas realizagbes
na interface com a questdo regional, um baixo
aproveitamento da potencialidade destes tipos
de empreendimentos, de gerarem efeitos multi-
plicativos sobre o desenvolvimento destas re-
gides. Espera-se que com uma mudanga de
mentalidade dos planejadores e uma compreen-
sdo da esfera de execugdo, tal falha possa ser
corrigida prontamente, sem o prejuizo da viabi-
lidade de suas obras.
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) QUADRO 1
A DIMENSAO AMBIENTAL E AS OTICAS DA VIABILIDADE PARA O SETOR
ELETRICO

Viabilidade Privada_: Interesses privados, onde o objetivo é avaliar, tanto do ponto de vista econdmico
quanto financeiro, se o projeto seria benéfico ou nao para quem se propode a desenvolvé-lo, analisando
as condi¢des de retorno dos investimentos. O regime de competicdo que estd sendo implantado dara
papel mais relevante a este tipo de viabilidade, por ocasizo das licitagbes das concessoes. A incorpo-
racdo das externalidades previstas na legislacio deve ser o critério balizador da incorporagio do meio
ambiente nessa 6tica da viabilidade.

iabili jal: A partir de um conjunto de possibilidades de expansio da oferta de energia
elétrica analisa-se a composi¢do de opgbes e a classificagdo de empreendimentos mais vidveis. E a
6tica que o setor utiliza atualmente no seu sistema de planejamento (de minimo custo), somada a
agregacdo dos custos e beneficios ambientais diretos (externalidades positivas e negativas) e da
avahac#o de impactos ambientais (an4lise multi objetivo) (pode ser classificada como uma andlise de
"VIABILIDADE POR DENTRO")
Viabilidade Setorial Ampla: Além dos aspectos considerados na viabilidade setorial, os planos,
programas e empreendimentos sdo analisados considerando objetivos de interesse regional, que a
priori ndo sdo de responsabilidade do setor elétrico. O critério passa a ser de melhor custo e bases
concretas tem que ser definidas para a articulacio institucional. Necessério realizar este tipo de
andlise para identificar parceiros e eventualmente dividir custos. A anilise ainda é centrada na
produgdo de energia elétrica, mas tem o enfoque de considerar aspectos regionais, territoriais e de
articulagéo institucional como partes intrinsecas a expansao do setor de energia elétrica ("VIABILI-
DADE POR DENTRO AMPLIADA™)

iabili iltipla: Ao se incluir na viabilidade setorial ampla os usos muitiplos, no caso dos
empreendimentos hidrelétricos, a viabilidade agora passa a ser analisada ndo apenas sob a vertente
da geracdo de energia elétrica, mas essa em conjunto com a irrigagdo, navegagio, fornecimento de
4gua para uso doméstico e residencial e controle de cheias. A andlise deixa de ser centrada na geragio
de energia elétrica. Possivelmente, com a regulamentac¢do do Comité Nacional de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos, esta analise de viabilidade tera que ser realizada (“VIABILIDADE POR FORA™).

FONTE: Pimentel, 1993
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Esta terra precisa
ser novamenite descoberta

Pois, somente através do conhecimento dos seus recursos naturais e do
meio ambiente o Pais pode se tornar uma grande nacéo.

Pensando assim, a
Diretoria de Geociéncias do IBGE estara langando a
2% edi¢do da publicacao

RECURSOS NATURAIS
E MEIO AMBIENTE:
UMA VISAO DO BRASIL

Nesta obra sao abordados, de maneira sintética e objetiva, os aspectos mats
relevantes do conhecimento do Territério Nacional. A 2° edi¢do traz uma reavaliag¢do
geral dos temas abordados na 1° edi¢dao com incorporacao de informacdes mais
recentes referentes a Geologia,
as Unidades de Relevo, aos Solos e suas Potencialidades Agricolas,

a Vegetacao, aos Recursos Floristicos, ao Clima, ao
Saneamento Basico e a Fauna Ictiolégica.




POLITICA URBANA NO BRASIL,
ENSAIO DE UM BALANCO E DE
PERSPECTIVAS

Fany Davidovich*

RESUMO

nte a complexidade do assunto, o texto cenirou-se na temdtice da pobreza urbana, que adquiriu

importante dimensdo politica, seja como fendmeno majoritariamente metropolitano, seja pela
acentuacdo do perfil de exclusdo social. Posturas politicas e ideoldgicas distintas tém abordado a
temdtica, colocando em pauta o formato e atuacgdo do Estado, o problema da descentralizagdo, as posi¢oes
da metrépole e do municipio, em face de novos instrumentos de politica urbana, firmados pela
Constitui¢do de 1988. Tais colocagdes foram criticamente comentadas, complementando-se com a leitura
sobre privatizacGo e sobre novas experiéncias administrativas e tributdrias ensaiadas por governos
municipais. Na parte final, assinalou-se, entre outras questdes, que perspectivas da politica urbana no
Brasil ndo podem ser dissociadas das reformas tributdria e administrativa, nem da presen¢a de um
Estado forte e capaz de articular interesses nacionais, regionais, locais e as injungdes pertinentes @
globalizagdo.

ABSTRACT

Considering the complexity of the subject, this paper centered on urban poverty, which has a huge
political dimension, either as a mostly metropolitan fact, or as the growth of social exclusion
profile. The subject involves interpretations of different political and ideological positions, through which
State actions are discussed as well as the decentralization problem, the situation of metropolis and
"municipios"” (counties) on account of the new instruments of urban policy introduced in Brazilian
Constituion (1988). Such issues were critically commented, as well as privatization measures and new
administrative and fiscal experiences led by some local governments. Finally, among other questions, it
is assumed that urban policy perspectives in Brazil must be related to tributary and administrative
reforms; a strong and capable Sate is required to hold articulations between national, regional and local
interests, as well as to deal with globalization issues.

*Gedgrafa, Membro do Laboratério de Gestao do Territério (LAGET - UFRJ/IBGE).
Cad. Geoc., Rio de Janeiro, n. 14: 39 - 46, abr. /jun. 1995.
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INTRODUCAO

Um balango da politica urbana no Brasil, com
vistas a identificagcdo de perspectivas e de pos-
siveis intervengdes, implica, certamente, seu
entendimento como um processo que tem se
atrelado a determinadas condig¢des histéricas e
da dinamica social. A abrangéncia e complexi-
dade do tema, a quantidade de varidveis que
envolve, os limites assumidos para o texto, im-
pdem a selegdo de alguns pontos e um determi-

nado nivel de generaliza-
. c¢do. Neste sentido, um ba-

lango da politica urbana,
que pode remeter aos pri-
"Posturas mérdios da colonizagdo no
chamadas de gais, vai clingir-se ao Pel'g)-

. o atual, momento de

neo;:’ :o‘gz iiilts;:f abertura politica, mas de
4 7 crise do Estado, do plane-

em grande jamento e de instituigdes,

parte, uma reacdo @ bem como de contornos

impossibilidade ainda imprecisos no campo

atual de aplicacio econdmico e social.
da da d A proposta dessa apre-
agenaa aa gentacio compreende al-

reforma urbana.” guns tépicos; a partir da
temdatica da pobreza, as-
. sinalam-se leituras dife-

renciadas que tém pontua-
do a discusséo de diversos angulos da politica
urbana no pais, finalizando com perspectivas
que podem ser cogitadas.

COLOCACOES EM TORNO
DA TEMATICA DA POBREZA

Essa temdtica serve de eixo a discussio de
questdes, que serdo abordadas num segundo
tépico. Primeiro, cabe considerar que a pobreza
se tornou um fendémeno majoritariamente me-
tropolitano, apresentando, deste modo, consi-
derdvel dimensio politica; ndo por acaso, con-
verteu-se em causa disputada por diferentes
interesses, desde a Igreja e movimentos sociais,
até o Governo e o Banco Mundial. Mas, além
disso, essa temdtica tem levado ao encadea-
mento de questdes pertinentes a politica urba-
na no Brasil, mobilizando diferentes posturas
politicas eideolégicas, através de correntes con-
servadoras, neoprogressistas e o movimento
nacional da reforma urbana (Ribeiro, 1994).

O problema da pobreza vem se constituindo
em pedra de toque da questdo social e de politi-
cas sociais, particularmente em paises do Ter-
ceiro Mundo ou da Semiperiferia. Seu perfil
tem envolvido mudancas quantitativas e quali-
tativas: no Brasil, a proporgédo de pobres decli-
nou ligeiramente de 34% em 1981 para 30% em
1990 (Rocha, 1994); mas a pobreza enfrenta
perdas de conquistas sociais alcangadas em dé-
cadas anteriores. A despeito da insuficiéncia do
processo distributivo, houve acesso 4 renda, a
moradia, ao saneamento bdsico, e inequivocos
progressos na integracdo e mobilidade social,

que ndo eliminaram condi¢des de desigualda-
des sociais.

A mudanga no perfil da pobreza implica, as-
sim, mudancas de foco: em vez da énfase nas
desigualdades sociais, a tonica recai no proble-
ma da Exclusdo Social, atribuida, geralmente,
a crise fiscal e financeira do Estado, &4 perda de
prote¢do social, & restri¢do do mercado de tra-
balho, ao declinio de cerca de 8% na renda per
capita, entre 1980 e 1992. As diferentes postu-
ras politicas e ideol6gicas tém, assim, uma cau-
sa comum: Inclusio Social versus Excluséo So-
cial. Embora com enfoques distintos, séo colo-
cados em pauta problemas do formato do Esta-
do, da descentralizagdo, do municipio e da
metrépole, além dos percalgos da privatizacgéo
e da gestdo de recursos publicos.

Em posturas conservadoras, a tonica sobre a
pobreza tem um endereco certo: a critica do
Estado. Ressaltando a sua ineficiéncia no trato
das chamadas distorgbes sociais e a faléncia na
capacidade de redistribui¢éo e de regulacdo so-
cial, essas correntes defendem o desmonte do
Estado ou a reforma do Estado. Preconizam,
assim, um sistema dual para a prestagio de
servigos sociais: privatizacdo, taxas e pregos de
mercado, visando ao lucro, no atendimento a
classes abastadas, o que representaria uma via
para equacionar a crise fiscal; e compromisso
do gasto publico com setores carentes da popu-
lagdo. Preconizam, também, programas emer-
genciais de assisténcia social e de criagéo de
emprego; a politica de descentralizacdo e o nivel
local sdo assumidos como base mais eficiente
para a produgdo de servigos sociais e controle
da despesa publica, mediante diferentes formas
de financiamento e de processos alternativos de
produgdo. ‘

Posturas ‘chamadas de neoprogressistas
representam, em grande parte, uma reacio a
impossibilidade atual de aplicacdo da agenda
da reforma urbana. Consideram, assim, critica-
mente as posturas conservadoras que atribuem
a crise & incapacidade do Estado, sem levar em
conta as dificuldades dos quadros institucio-
nais, da organizagdo do trabalho, de relagdes
internacionais, entre outros; e sem levar em
conta as raizes estruturais da miséria. As criti-
cas sdo também dirigidas & discriminagéo so-
cial implicita na idéia de um Estado apenas
para os pobres, como fator de inibi¢do para a
conquista de valores da cidadania. Essas pos-
turas progressistas reiteram o papel do Estado
na provisdo de servigos sociais, privilegiando a
modernizagio nos da satide e educagéo. Em vez
da privatizagdo, preconiza-se a adogdo de mo-
dernos padrées de gestdo, de cunho empresa-
rial, como as parcerias entre o pablico, o privado
e outras representacdes da sociedade. Adescen-
tralizacdo é assumida como via efetiva para
uma gestio democratica no nivel local, capaz de
envolver a participacdo de movimentos popula-
res, os organizados, em especial, nos diferentes
setores da politica publica.

Em sintese, prevalece a idéia de uma politica
de natureza focalizada e compensatéria, o que
confronta com a agenda redistributivista e uni-
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versalista do Movimento Nacional da Reforma
Urbana, atualmente Forum Brasileiro de Re-
forma Urbana, em face da incapacidade de in-
vestimentos sociais que o Estado tem exibido.

PONTOS DE DISCUSSAO

Num segundo tépico, pretende-se apresentar
leituras diferenciadas que as colocagbes acima
permitem distinguir.

A questio da descentralizacdo suscitou diver-
sas criticas, levantadas por alguns dos compo-
nentes da mesa-redonda; veja-se, como exem-
plo, as que se referiram 4 municipalizagdo da
tal politica, assumida como mascaramento de
uma descentralizacdo efetiva, j4 que seria mera
extensdo do governo central, através da delega-
¢do de atribuig¢des a prefeituras sem a contra-
partida institucional, de autonomia e de poder.

Mas é possivel considerar, também, a critica
ao carater mecénico e aleatério da descentrali-
zagido, ao nfo levar em conta a heterogeneidade
social, cultural e econdmica do territério nacio-
nal, um dos motivos que teria dificultado o
estabelecimento de critérios para articular a
descentralizagdo de recursos e de poder. Vale
citar, de imediato, a defasagem do Nordeste
quanto ao nivel de instru¢do da populacio eco-
nomicamente ativa (entre 25 e 65 anos); regis-
tra-se, nessa regifo, o analfabetismo mais ele-
vado do Pais, de 37%, e lenta progressdo no
incremento da escolaridade, j4 que o avango de
um ano representa um tempo de 5 a 10 anos
(Lavinas, 1994).

Alude-se, também, que pequenos municipios
se viram relativamente mais favorecidos pela
Receita Federal com o principio federativo que
a constitui(géo de 1988 assumiu para o direcio-
namento de competéncias fiscais. Viram-se,
deste modo, menos beneficiadas as grandes
concentracdes urbanas, onde se encontram os
problemas sociais de maior gravidade. Em
1991, os percentuais mais elevados de transfe-
réncia da Receita Federal para a Receita Muni-
cipal contemplaram o Norte (51%) e o0 Nordeste
(56%) (Dain, 1994). Mas a pobreza no conjunto
das regides metropolitanas do Pais passou de
26,4% do total (1981) para 29% (1990); enquan-
to os indigentes aumentaram de 17% para
20,6% (Rocha, 1994). Manifestam-se, deste
modo, preocupagdes com o futuro das grandes
metrépoles, quando se leva em conta que Rio de
Janeiro e Sdo Paulo concentram mais de 50%
do total de pobres metropolitanos. Dados esta-
tisticos revelam diminuicdo relativa do cresci-
mento populacional e desconcentra¢do da in-
dustria e de outras atividades. Uma primeira
leitura leva a questionar a viabilidade da me-
trépole como suporte para requisitos de novos
padrdes de produtividade e de competitividade,
reclamados pela abertura do Pais 4 globaliza-
¢do, ja que a dimenséo da crise econdmica e as
tensdes sociais seriam disfuncionais para o
crescimento da economia.

Considera-se, assim, que a descentralizagido
vem, antes de tudo, ao encontro de determina-
dos objetivos do capital e do mercado, podendo
acenar, também, para interesses do capital fle-
xivel, que nio depende tanto do custo favoravel
da forca de trabalho para a sua localizagéo
concreta, mas muito mais do ambiente social,
cultural e profissional, adequado a suas opera-

oes.
¢ Mas, esta é uma colocagdo que admite um
outro "olhar": a metrépole constitui um locus
privilegiado de nexos com
a globalizagédo - basta alu-

dir ao complexo de teleco-
municacbes que sedia a
Embratel e o Teleporto no
Rio de Janeiro e a Trans-

""A questado da

data, em Sdo Paulo; veja- descentralizacdo
se, nesta ultima, o papel suscitou diversas

do W01,r1d_ Trade Center, criticas,
para sO citar uns poucos

aspectos; a metrépole ¢ levantadas por
igualmente locus prefe- alguns dos
rencial para gpresenga ge Componentes da
servigos produtivos e de "
um Eercirz)irio avangado; mesa-redonda.
cabe, também, assinalar o

papel querepresenta para

a implementagio de gran-

des obras publicas, orien-

tadas principalmente para a circulagio e recu-
peragdo ambiental — sio exemplos a Linha
Vermelha e o projeto da Linha Amarela no Rio
de Janeiro, bem como os planos de despoluigéo
da Baia de Guanabara, com financiamentos
externos! em Sdo Paulo, a complementacio do
anel rodovidrio, o tunel sob o rio Pinheiros, o
programa do Complexo Vidrio Ayrton Senna.
Vale, ainda, considerar a metrépole como escala
para grandes progressos na area cultural e
como sede de decisdes econdmicas e financeiras,
principalmente em Sio Paulo.

Contudo, fazem-se latentes os riscos de uma
desordem despolitizada, como foi comentado na
mesa redonda, em tudo diferente da idéia do
caos renovador, a que se referia Gramsci, e que
pode conduzir ao retorno do regime autoritério.
Mas, por outro lado, cabe reconhecer que a
metrépole é o laboratério, por exceléncia, de
novas prdticas sociais e de novas subjetivida-
des, que fazem multiplicar relagdes de poder e
a diversidade sécio-espacial (Santos, 1994).

E preciso, ainda, considerar que na agenda
da politica urbana que o Banco Mundial elabo-
rou para os anos 90, visando particularmente
os paises do Terceiro Mundo, a grande concen-
tracdo urbana voltou a ser assumida como mo-
tor do crescimento econémico € nio mais como
expressdo de patologia urbana. Concebe, deste
modo, uma convivéncia com a pobreza, admiti-
da como problema a ser enfrentado, mas é
sublinhada a sua natureza estrutural.

O municipio constitui, também, uma base
para diferentes leituras enquanto expressao do

1Recursos do Banco Mundial, do Banco Interamericano de Desenvolvimento e do capital japonés.
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nivel local. Argumentagdo corrente alude ao
legado de sua tradicional exposi¢do a pressdes
clientelistas e a interesses hegemdnicos, parti-
cularmente do setor imobilidrio; sabe-se, tam-
bém, da interferéncia de projetos e de empreen-
dimentos que procedem da esfera estadual, na-
cional e até internacional e que podem influir
na desestabilizacdo de planejamentos locais.
Tem sido, alids, interesse de governos munici-

pais atrair investimentos de fora, mediante in-

centivos, isengdes, concessdes especiais etc2.
Mas, também, devem ser consideradas as di-
versas formas de concentragio espacial que tor-
nam dificil a compreensio do municipio como
entidade isolada3.

Esses séo alguns dos fatores que influem no
ceticismo com que se encaram as
possibilidades de efetivagdo da

constatou que j4 existe uma difusio do idedrio
reformista, relacionado & gestdo democritica
da cidade, a difusdo de proposigdes participati-
vas e redistributivas. Ressaltou, também, o pa-
pel de Conselhos Populares como interface en-
tre o governo municipal e a populagdo, fungdo
nem sempre explicita na lei orgénica, tornada,
porém, mais clara no plano diretor. A pesquisa
colocou, portanto, em termos positivos a viabi-
lidade deste plano como pe¢a de um planeja-
mento politizado, sem representar, porém, uma
panacéia para todos os problemas da cidade;
significa dizer que estd aberto 4 participaciode
interlocutores diversos, e a pactos territoriais
entre diferentes segmentos da sociedade, bem
como a induzir uma distribui¢do mais equitati-

va de custos e beneficios da urba-

nizagfo. Acresce ainda que é em

Lei Organica e do Plano Diretor.
Acrescem as analogias que se
apontam com o planejamento cen-
tralizado, a partir de compromis-
sos com a ordenagio territorial
que, via de regra, tém favorecido

"A pesquisa
constatou que ja
existe uma

governos chamados de progressis-
tas que o plano diretor pode ser
um elemento de superagido da di-
cotomia entre o técnico e o politico,
a partir da insercdo de pesquisa-
dores e técnicos nas administra-

o setor imobiligrio; alude-se, ain- difusao do ¢bes municipais. Torna-se, deste
da, aos termos vagos e imprecisos ideario modo, possivel eliminar a confu-
que lhes foram _conferidos pela reformista, sdo que tende a se estabelecer en-
carta constitucional, especial- laci do a tre plano diretor, planejamento de
mente no tocante a fungdo social retacionaao a governo e outros instrumentos de
da propriedade. Por sua vez, a tra- gestao gestao, ponto de vista que foi sus-
ma de mediagbes estabelecida, democradtica da tentado na mesa-redonda. Mas
também, na Constituicdo, tem cidade." nio se pode negar que o plano em

representado um entrave a agili-
zacdo do Plano Diretor; assim, o

s1 mesmo néo se constitui em ins-
trumento capaz de exercer um

combate direto 4 especulacéo imo-
bilidria torna-se obstaculizado
por dois motivos, pelo menos: a necessaria arti-
culagio do plano com o governo municipal atra-
vés da intermediagéio da lei organica dificulta,
por vezes, as operagdes devido, em grande par-
te, a falta de conformidade entre os respectivos
termos ou conceitos; dadas as atribuigdes gené-
ricas de que se ressente o plano diretor, cumpre
recorrer a medidas complementares para sua
aplicagdo, o que, via de regra, nio ocorre em
tempo habil. Note-se que esta foi uma das lutas
da administracdo petista em Sio Paulo; a liber-
tacdio de canones do urbanismo tradicional vi-
sou a efetiva incorporacéo da "cidade real" (70%
da 4rea total da capital) no Plano Diretor que,
afinal, até 1992 nido havia sido aprovado pela
Camara Municipal.

Mas também essa questio faz jus a uma
outra leitura.

Pesquisa realizada por técnicos do IPPUR
(coordenagédo de Queiroz Ribeiro) nos 50 muni-
cipios urbanos mais importantes do Pais, revela
que teses do Movimento da Reforma Urbana
foram incorporadas tanto no plano diretor,
como na lei orgénica, consubstanciando-se na
inclusdo do IPTU e do solo criado, da desapro-
priacéo por titulos da divida piblica, de penali-
dades sobre solo nio edificado, subutilizado e
nio utilizado, entre outros. Ou seja, a pesquisa

controle efetivo sobre os interes-

ses imobilidrios, que ainda se
mantém protegidos por indeniza¢des monetd-
rias.

Retomando a questdo do municipio como pon-
to de discussio (a inser¢do do tema Plano Dire-
tor, embora pertinente, representa um parénte-
ses) outros aspectos devem ser apontados. Vale
aludir ao imperativo de considerar a diversida-
de geografica dos municipios brasileiros, mes-
mo naquele elenco estipulado pela carta consti-
tucional. Importa, assim, levar em conta a dife-
renciacio daqueles que alcangaram éxitos, evi-
denciando potencialidades do executivo
municipal e provaveis mudangas na composi-
cdo dos gastos que, com o aumento das receitas
municipais, nio estariam sendo canalizados
apenas para o setor burocratico.

Vérios exemplos podem ser citados, mas para
nio estender demasiado o assunto, basta men-
cionariniciativas de baixo custo levadas a efeito
em Maringa (PR), Matdo (SP), Brasilia (DF),
entre outros, ou a aplicacio de padrées de qua-
lidade total a servigos da prefeitura em Salva-
dor (BA), ou ainda a privatizagio de determina-
dos servigos publicos em Nova Friburgo (RJ).
Serdo, porém, mais privilegiadas as experién-
cias de governos petistas que representaram
uma inovagio no quadro urbano brasileiro; pela
primeira vez, no Pais, tiveram lugar em metré-

2Veja-se o empenho da prefeitura de Osasco (RMSP) junto & Camara Municipal para aprovar a instalagie da Wal-Mart, grande
empreendimento comercial americano, que vai implicar em mudangas no zoneamento urbano (julho, 1994).

3Ver, entre outros, trabalhos de Davidovich a respeito.
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poles e em grandes cidades: Sio Paulo, Porto
Alegre, Belo Horizonte, Goiania, Santos, Ribei-
rio Preto, Vitéria e ainda outras, como Pelotas
e Angra dos Reis, sem falar do empreendimento
frustrado de Fortaleza.

Nessa leitura, vdo ser primeiro apontadas
dificuldades enfrentadas por tais administra-
¢oes, para em seguida tratar dos éxitos conquis-
tados. Generalizando, vale deter-se apenas: nas
dificuldades de concretizar o projeto de gestdo
participativa com o concurso de camadas popu-

lares e de diferentes agen-
tes da cidade; e nas dificul-

movimentos sociais

dades de natureza tributd-
ria, referentes a aplicaggo
~ do IPTU progressivo e de

"Ndo se pode taxa5 ou all)iqgtas diferen-
deixar de lado o0 ciadas por 4rea, concebi-

éxito de dos como instrumentos de
combate a valorizagdo es-
peculativa de terrenos va-
Zi0s.

Quanto a participagdo
popular prevalecem como
principais obstaculos
aqueles que decorrem da
falta de preparo e de
aprendizado especifico

organizados, em
Sdo Paulo, nas
dreas de saude e,
principalmente, da
habitacdo.”

para a pratica da discus-
sdo e de negociagies com
outros elementos da sociedade; ou aqueles que
derivam da carga de penosas estratégias de
sobrevivéncia cotidiana ou ainda da acomoda-
¢do a longo periodo de autoritarismo. O aval da
Constituigdo para este fim, facultado por
plebiscitos, audiéncias publicas, emendas a
leis, etc., ndo se fez ainda recurso de utilizacéo
freqiiente. Por sua vez, a multiplicagéo de con-
selhos populares, apresentados como instru-
mento complementar do governo para objetivos
de democracia direta, nem sempre se mostra-

ram eficazes, quando nédo perturbadores da ad-

ministracgdo.

Os movimentos sociais urbanos, cuja atuagéo
nos anos 80 foi de grande relevincia para a
mudanca da face autoritdaria do Estado, no
tém mais mostrado igual mobiliza¢do no pre-
sente, mesmo 0s que sdo organizados; ganhan-
do canais de institucionaliza¢do, como federa-
¢oes, centrais, confederagées, passam, nio raro
a ser afetados pela burocratizagio. Cabe, ainda,
considerar o papel catalizador de mobilizagdo
social que as organizagbes nio-governamentais
vém desempenhando no presente. Movimentos
populares caracterizam-se, sobretudo, pelas
reivindicag¢des de cunho pontual (creche, trans-
porte, moradia, postos de saide), desvinculan-
do-se de uma percepg¢do politica globalizada da
cidade; uma vez atendida a solicita¢éo, opera-se
o esmorecimento da mobilizacio, também ex-
posta a cooptacdo de politicos e ao controle do
crime organizado.

Vale, portanto, afirmar que, de modo geral, as
camadas populares nio tiveram capacidade de
acompanhar e de ajustar-se, no devido tempo,
a vitéria do PT, o que exigiria um salto qualita-
tivo para credencid-las a participar da gestio

da cidade. Discussoes e negocia¢bes em torno de
problemas urbanos ficaram restritos a repre-
sentacdes limitadas da sociedade local, indu-
zindo, freqiientemente, a consensos artificiais.

Mas, essas dificuldades nio impediram o
avango das administragbes petistas em dreas
de interesse coletivo. Como exemplo, cabe men-
cionar a experiéncia do orgamento participativo
em Pelotas (RS) e principalmente em Porto
Alegre (RS), que trouxe flexibilidade ao governo
municipal para direcionar e alterar alocagio de
despesas. A prefeitura logrou recuperar a capa-
cidade de investir e congregar sindicatos e ou-
tras associag¢bes em torno deste projeto, que se
constituiu, assim, em um eixo de luta politica.

A municipalizagédo da saide em Santos (SP)
também se viu coroada de éxito, passando, em
quatro anos, a contar com o dobro da parcela
pertinente ao or¢camento municipal e com a
participagéo popular no Conselho Municipal de
Saude. Este setor também foi bem sucedido em
administrac¢des ndo petistas, como em Bauru
(SP) e Cambé (PR).

N3&o se pode deixar de lado o éxito de movi-
mentos sociais organizados, em Sio Paulo, nas
areas da saude e, principalmente, da habitacédo;
nessa ultima, foi conseguida articulagdo com os
governos estadual e federal e obtengéo de recur-
sos publicos para o desenvolvimento de progra-
mas de moradia popular no municipio da capi-
tal. Uma acdo social conjunta e vigorosa resul-
tou num salto qualitativo, como foi o da forma-
¢do de um Fundo Nacional para a Moradia
Popular, que encampou adesbes em todo o Pais.
Esse processo envolveu interlocugdo com seto-
res populares, estimulo ao mutirio e & autoges-
tdo, assessoria técnica especializada e atuagio
da Secretaria de Habitacdo do municipio, que
nio poupou esforcos para a formagdo de um
estoque de terras desapropriadas. Transparece,
assim, 0 quanto a questdo da moradia tem se
constituido, no Pafis, em eixo de politizagéo e de
identidade urbana, ao longo do tempo.

No tocante ao problema tributdrio, pode-se
apontar, também, realizagbes positivas, a des-
peito de um grau maior de liberdade usufruido
hoje por grandes empresas imobilidrias, que
fragmentam e modelam a cidade com circuitos
fechados de consumo, representados por shop-
ping centers, bairros e condominios exclusivos,
ruas com policiamentos particulares, e assim
por diante. Contudo, em Vitéria (ES) e sobretu-
do em Porto Alegre, a aplicagdo do IPTU pro-
gressivo permitiu a formagdo de fundos muni-
cipais de financiamento para a implementa¢do
de obras da prefeitura e, ao que consta, a cidade
clandestina pdde ser incorporada & administra-
cdo. Por sua vez, o controle do uso do solo
urbano, que constitui instrumento fundamen-
tal para a regulac¢do fundidria nio foi consegui-
do em Sdo Paulo, mas sim no Recife (PE) desde
1992, bem como em Santos, Santo André
(RMSP) e, mais recentemente, em Angra dos
Reis (RJ).

Empreendimentos bem sucedidos nio se es-
gotam nesses exemplos. Muitos outros pode-
riam ter avangado, nio foram os entraves que
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se apresentaram. E vilido aludir a falta de
experiéncia dos governos de cunho popular
para enfrentar um ambiente regido por normas
e regras capitalistas e o legado de praticas
clientelistas, de empreguismo, de corrupgéo.
Mas, faz-se necessdrio considerar os impasses
de natureza politica 4 aplicagio de leis, capazes
de permitir um controle sobre processos espe-
culativos que tém presidido a produgio da cida-
de. Constitui¢des estaduais e municipais dis-
poem de um instrumental urbanistico e tribu-
tario que, uma vez aplicado, pode contribuir
para a construcdo de uma cidade mais justa.
Sao forcas conservadoras, interesses imobilia-
rios, o legislativo e instituigdes juridicas que
tém atrasado processos de regulamentacio;
também o quesito constitucional da utilizag¢do
sucessiva, que interpreta a desapropriagdo por
titulos da divida publica, implica a passagem
por vérias mediag6es, podendo prolongar inde-
finidamente as operagées, a que se acrescenta
a necessidade de aprovagdo pelo Senado. Talvez
mais do que qualquer outro, o governo petista
em Sdo Paulo enfrentou resisténcias para a
aprovagio de projetos de regularizacdo fundié-
ria de favelas, que ja haviam recebido aval do
Banco Mundial e do Banco Interamericano de
Desenvolvimento. Orgéos publicos locais impe-
diram a aprovagdo do IPTU progressivo, limi-
tado a aumentos graduais para investimento no
transporte coletivo.

Nesse contexto, tornam-se certamente relati-
vizadas as propostas de cidadania, de solidarie-
dade e de sociedade civil, que tém permeado o
discurso de diferentes correntes politico-ideols-
gicas, ainda que, cada vez mais, encontrem
repercussio em diferentes dreas da sociedade.

No presente, parece valido admitir que pre-
valece a situagdo de cidaddo regulamentado
(Santos, W. 1991) ou a de citadino (Bitoun,
1991), paripassu a uma cultura ctvica predato-
ria, que abriga tanto o sistema de concess3o de
privilégios pelo setor publico, como as subcultu-
ras e as sociabilidades perversas do crime, da
contraveng¢io, da mafia do ferro velho, e assim
por diante (Ribeiro, 1994). Vale colocar em
questdo até que ponto a efetiva cidadania, hoje,
no Brasil, representa um privilégio de poucos.
Por sua vez, campanhas em nome da solidarie-
dade social também alcan¢am parcelas limita-
das da sociedade, ndo encontrando aderéncia
em grande parte da populagdo. Quanto a socie-
dade civil, admite-se que s6 encontra repre-
sentatividade legitima quando relacionada a
um interlocutor forte, ou seja, um Estado forte
e capaz. N4o é preciso insistir sobre o quanto a
inflagdo tem minado a governabilidade no Pais,
ao suprimir o poder do Estado sobre a moeda, o
quanto tem prevalecido o imediatismo em agbes

do governo e da sociedade, condigdes que afe-

tam possibilidades de planejar novos rumos de
modernizagio.

A PROPOSITO DE
PERSPECTIVAS

O tépico final remete a perspectivas da poli-
tica urbana no Brasil, incluido na agenda da
mesa redonda em pauta.

Na abalizada opinido da E. Maricato (1994),
a reforma urbana enfrenta uma correlagio de
forcas desfavordvel, ndo podendo ser cogitada
sem a reforma tributdria e a reforma adminis-
trativa. Evitando prolongar o assunto, que me-
receria um enfoque espe-
cifico, cabe contudo ressal-
tar as dificuldades de fi-
nanciamento publico, dis-
putado tanto pela politica
social como pela politica
econdmica, dificuldades
essas agravadas pelo gar-
galo das bases contributi-
vas e pelo esgargcamento
dos lagos de coesido social.

Segundo a economista
S. Dain (1994), especialis-
ta na questdo tributdria,
faz-se imprescindivel "re-

"E vélido aludir a

dos governos de
cunho popular

para enfrentar um
ambiente regido

capitalistas.”

falta de experiéncia

por normas e regras

ver o perfil das transfe-
réncias dos fundos de par-
ticipagdo, integrando ou-
tras modalidades de transferéncia as disponi-
bilidades da receita estadual e municipal”. A
partir dai, devem ser estabelecidos critérios
para uma politica de redistribui¢do que levem
em conta tamanho da populagio, disponibilida-
de de infra-estrutura urbana e outros aspectos;
tornar-se-ia deste modo possivel uma transfe-
réncia mais realista da receita da Unido, capaz
de favorecer metrépoles e suas periferias, redu-
tos da pobreza.

Quanto a reforma administrativa, parece su-
ficiente aludir ao imperativo de uma efetiva
politica de gerenciamento urbano, capaz de sus-
tentar uma proposta de integragdo de compe-
téncias, ou seja, capaz de superar o carater
estanque e setorial que tem predominado na
administragdo publica, com os feudos constitui-
dos por secretarias e empresas publicas. Uma
das criticas a gestdo petista em Sdo Paulo foi,
precisamente, a de privilegiar segmentos popu-
lares organizados, reproduzindo, de certo modo,
padrdes de segmentacdo na cidade, que reme-
tem ao corporativismo, & exclusfo, principal-
mente de pobres nio organizados, e a formas de
apropriacdo do publico pelo privado, ainda que
com inversdo de prioridades. A priorizagéo de
recursos publicos a periferia metropolitana,
sem divida premente na maioria dos casos, néo
deixa de ter uma implica¢do setorial; assim,
importaria, a0 menos, uma compatibiliza¢do
com outras solugdes menos onerosas, como a do
adensamento da ocupagdo em dreas vazias ou
subutilizadas da cidade central, o que exige
cadastros territoriais completos e atualizados.*

4A prefeitura do Rio de Janeiro tem planos para este fim, sucedendo a cogitagSes que jé tiveram lugar em Sao Paulo, e que

envolveram um mapeamento especifico da cidade.
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Tal enfoque leva a considerar possibilidades
de um trabalho de reengenharia na administra-
¢do publica, capaz de assegurar efetiva flexibi-
lidade de agdo e uma descentraliza¢éo do orga-
mento que favoreca as reais necessidades urba-
nas. Na Secretaria de Saide, por exemplo, os
recursos seriam prioritariamente enderegados
segundo a importancia de hospitais ou de pos-
tos médicos para a populacido e nio de maneira
burocraticamente agregada.

A concepgio de recortes territoriais no espaco
intra-urbano, como via de descentralizacio ad-
ministrativa, tem sido sustentada por diversos
governos municipais; embora nem sempre con-
cretizados, esses recortes podem ser assumidos
como passos de um processo que, a médio ou a
longo prazo, torne vidavel um grau relativo de
autonomia da gestdo publica, inclusive com o
concurso de representagdes populares. Em Por-
to Alegre, por exemplo, a questéo do or¢amento
participativo somente se efetivou mediante a
articulacdo da prefeitura com um férum de
representantes de 16 microrregiées em que foi
dividida a cidade. Em ordem semelhante de
idéias, pode ser incluida a proposta do candida-
todo PT ao governo do Estado do Rio de Janeiro,
quanto a uma divisdo regional dessa unidade
da federacéo, que dever4 contar com or¢amen-
tos auténomos e com a coordenagio das decisdes
gerais por um Conselho de Desenvolvimento
Regional, formado com ampla participa¢do da
sociedade estadual; tais objetivos implicam,
certamente, uma reestruturagéo do sistema de
cidades do estado, até aqui submetido 2 intensa
polarizagio da metrépole carioca.

Vale, enfim, considerar que comeca a difun-
dir-se a idéia de uma administra¢do movida
pelo principio da sinergia, no sentido de promo-
ver a maximizacgio do esforgo conjunto entre os
diferentes segmentos da sociedade, visando a
politicas ptblicas para o bem coletivo.

Tais proposi¢des nido independem da necessi-
dade de uma politica em nivel nacional, capaz
de definir subsidios, tarifas, recursos para
transporte, habitagio etc e politicas de renda.
Ou seja, areforma urbana deve ser ancorada na
acdo de um Estado forte e instrumentalizado
para atender a requisitos de politica publica,
demandados por uma sociedade que vive majo-
ritariamente em cidades e vilas.

Vale, contudo, considerar que experiéncias
politicas de outros paises salientam que a me-
trépole comporta um projeto participativo em
tudo diferente do que ocorre em nivel do muni-
cipio; pela dimensio e densidade de sua escala
espacial, pela complexa rede de atores que en-
volve, a regido metropolitana chama a si papel
relevante no debate de politicas de emprego e
de economia urbana, de transportes e de infra-
estrutura, bem como no de natureza ambiental.
Ou seja — e esta é, sem davida, uma das difi-
culdades para a gestdo metropolitana — nela
tém lugar questdes que sdo consideradas atri-
bui¢ées de uma politica nacional.

Colocam-se, a um tempo, em questdo, neces-
sidades de formula¢io de um projeto nacional,
até aqui constantemente protelado, e o apare-
lhamento do Pais para inserir-se no contexto
contemporineo de globalizacdo. O Brasil tem
mostrado potencialidade comprovada em sal-
dos positivos no processo de modernizagio, bem
como na produtividade e na competitividade,
encampadas por empresas privadas e algumas
estatais, pelo complexo agroindustrial, e por
outras atividades. A curto prazo, desafio dificil
reporta-se ao de uma acdo concertada e simul-
tdnea em vdrias frentes: garantia de produgéo,
de emprego, de saldrio e de educagio. Residi-
riam ai meios de instrumentalizar a populacdo
para a préatica democratica e de superar o clien-
telismo, o populismo, a cooptagéo, que tem sido
comportamentos tradicionais nas relagdes en-
tre populacgdo, Estado e grupos hegemoénicos da
sociedade. Por outro lado, a perspectiva de in-
tegracdo competitiva, crucial no contexto de
globalizagio, implica politicas de qualificacio
da for¢a de trabalho e uma agéo decisiva do
Estado para aquisig¢do e produgdo de tecnologia,
bem como para a adequacdo de institui¢des a
novas demandas sociais.

Impbe-se, assim, a defini¢do de competéncias
entre as diversas esferas de governo; o nivel
local pode adquirir particular relevancia, na
medida que assuma determinado grau de auto-
nomia, capacidade de captacéo e de geracdo de
recursos para sustentar a economia urbana, e
gestao participativa, elementos que devem ca-
minhar juntos. Releva observar o papel que
empresérios locais vém assumindo no empenho
pela instalagdo de pélos tecnolégicos, principal-
mente em cidades do Sudeste e do Sul. Veja-se,
também, o papel da universidade neste parti-
cular: o trem cientifico visa a difusdo do saber
sobre gestdo empresarial e da informatizacdo
no interior do estado de Sdo Paulo.

Este é, sem duvida, um processo lento, 4rduo
e descontinuo. Parece, contudo, irreversivel a
conquista de pontos positivos nesse tumultua-
do processo de transi¢cdo democratica no Pais.
N&o hd como negar a transparéncia da gravida-
de das questdes urbanas e a dos esforgos desti-
nados ao interesse coletivo da cidade, que diver-
sos governos municipais tém trazido a tona.
Nao h4, também, como negar a importancia de
um ativo mercado de idéias, constituido por
diferentes féruns de debate politico, onde par-
ticipam universidades, organiza¢des n&o-go-
vernamentais, setor publico, representagdes
profissionais, sindicatos, diversas associagGes,
que exercem pressdo para agilizar decisdes so-
bre problemas urbanos e nacionais.

Devem ser ainda ressaltadas as mudangas
em curso nas relagdes entre Estado e sociedade,
através de consércios, concessdes, joint-ventu-
res, mas principalmente de parcerias, em nivel
nacional e internacional. Difundem-se, assim,
praticas de operagbes casadas, concessdes de
terrenos em troca da produgdo de casas popula-
res e de escolas em dreas carentes, relaxamento



46

IBGE - Diretoria de Geociéncias

relativo de regras rigidas na construgfo civil e
assim por diante. Por sua vez, o Departamento
de Comércio dos Estados Unidos propde parce-
ria com o governo brasileiro no Sistema de
Vigilancia da Amazénia, nas obras da hidrovia
Tieté-Parana e no gasoduto Brasil — Bolivia.

Reconhece-se que é, por vezes, dolorosa a
indicagdo de prioridades e de clientelas; a Lei
Federal do Desenvolvimento Urbano, que en-
frenta negociag¢des dificeis, pode constituir ins-
trumento importante de diretrizes de politica
urbana para o Pais, como um todo.

Recentemente, o atual ministro da Fazenda,
Rubens Ricupero, declarou que "o Brasil é um
pais onde o velho resiste e o novo tem dificulda-
de de nascer, um pais onde pactos sociais se
mostram renitentes, quando se trata do inte-
resse coletivo".

Para terminar, pedimos, por empréstimo, as
palavras do poeta: "navegar é preciso..... e tudo
vale a pena, quando a alma nio é pequena....
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ZONEAMENTO AMBIENTAL: UMA
ESTRATEGIA DE ORDENAMENTO
DA PAISAGEM

Roberto O. Sdnchez*
Teresa Cardoso da Silva**

RESUMO

Agerspectiua de perda crescente da qualidade de vida e de degradac¢do ambiental incentivou a busca
e formas integradas para administrar os conflitos entre a sociedade e a natureza, antagdonicos ao
desenvolvimento sustentduvel.

O entendimento do ambiente como um sistema de intera¢bes, é a premissa fundamental para diagnos-
ticar as diversidades da paisagem e suas potencialidades e reagbes face a exploragdo antrépica.

O Zoneamento Ambiental é sugerido como marco de referéncia espacial para o ordenamento com base
na integracdo do conhecimento das potencialidades e limitacdes ecolégicas, compatibilizadas as favora-
bilidades e amea¢as ambientais respondendo as necessidades da sociedade e & conserva¢do do ambiente.
O documento cartogrdfico resultante do processo de zoneamento representa a base cartogrdfica necessdria
para o planejamento da sustentagdo ecolégica, econémica e social.

ABSTRACT

/ I Ve perspective for the crescent loss of life and environmental degradation, estimulate the search of
integrated forms, in order to manage conflict between society and nature, which are antagonistic to
the sustainable development.

The understanding of environment as an interaction’s system, it is a fundamental premise to diagnose
the landscape diversity and its potentialities and its reactions to the anthropic exploration.

The environmental zonation it is proposed as a point for spatial reference to the ordainment, based on
the integration of knowledge of potentialities and ecological limitations, compatible to environmental
hazards, which respond to the socity needs the preservation of environment.

The cartographic document resulting from the zonation process, represent a geographic base form
planning the ecological, social and economic sustenance.

lagdo das comunidades com a natureza, estdo
comprometendo as possibilidades de resgatar

INTRODUCAO

A pressdo social para se produzir alimentos,
fibras, bens e servigos nos paises em desenvol-
vimento, vem gerando custos ambientais mais
elevados do que os beneficios resultantes da
transformacéo das paisagens naturais em pai-
sagens culturais.

Por outro lado, o estado atual dos sistemas
ambientais e a baixa qualidade de vida de gran-
de parte da populagdo sugerem que, tanto o
carater imitativo do estilo de desenvolvimento
adotado nesses paises, como o modo de articu-

patrimoénios ecolégicos e étnico-histéricos que
séo essenciais para o desenvolvimento susten-
tado.

Essa questdo reafirma a necessidade de en-
tender o ambiente como sistema de relagées e
interagbes multiplas entre um sistema natural
(ecolégico) e um sistema antrépico (cultural ou
socioecondmico).

O sistema natural conforma um cendrio e
uma oferta de recursos, onde o homem pode
atuar e, potencialmente, satisfazer suas neces-

Trabalho apresentado no Primer Taller Internacional de Zoneamento Geoecolégico de los Paisajes, La Havana, Cuba, nov. 1993.
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sidades vitais e existenciais. A dindmica resul-
tante da interven¢do do homem, dimensiona e
caracteriza a idéia de sistema ambiental (siste-
ma global).

Diante da crise ambiental - crise cultural,
crise de relagdes -, é necessario que as interven-
¢des estejam orientadas e reguladas em fungédo
da diversidade de potencialidades e restrigdes
ecolégicas dos territorios.

O Ordenamento Territorial, um processo de
planejamento para o desenvolvimento susten-
tado, envolve uma estratégia para melhorar e
disciplinar as relagdes entre os aspectos ecolé-
gicos e socioecondmicos dos sistemas ambien-
tais.

Esse processo implica em conceber e executar
um projeto ambiental de recuperagéo, constru-
¢do e manejo do territério, assumindo o ambien-
te como urm processo de transformacdes conti-
nuas.

O sucesso do ordenamento dependera da par-
ticipagdo de todos os setores da comunidade
envolvida na dindmica territorial. Essa partici-
pacdo demanda a gestdo de um consenso inter-
disciplinar, interinstitucional e interjuridicio-
nal.

Segundo Ruben Pesci (1991), trata-se de fa-
zer do territério um conjunto de paisagens esti-
mulantes, benéficas e por sua vez capazes de
conservar ou desenvolver uma identidade que
expresse as necessidades e expectativas de sua
gente. Isto significa projetar o territério como
um cendrio multiplo, compreendendo e valori-
zando a histéria, a realidade atual e potencia-
lidades ecolégicas e socioecondmicas dos siste-
mas ambientais nos quais se estrutura o terri-
tério e se articula seu funcionamento global.

O zoneamento espacial de todas as potencia-
lidades e restri¢cées do meio natural e construi-
do, constitui um marco de referéncia estratégi-
co para conceber e desenhar o Ordenamento
Territorial. Ndo ha "ordenamento” sem um zo-
neamento prévio que possibilite a integracgéo
interdisciplinar de todos os conhecimentos e
percepgoes da diversidade fisica, bioldgica, eco-
dindmica e sécio-dindmica das paisagens, com
a identificacio de modelos de ocupagio e con-
servagido da natureza, dentro de uma perspec-
tiva, a longo prazo, de protecdo das disponibili-
dades ecolégicas.

O tipo de zoneamento discutido neste traba-
lho é denominado Zoneamento Ambiental (ZA).
A funcgdo principal do ZA é ordenar a diversida-
de de sistemas naturais, definindo a comparti-
mentalizacdo e comportamentos dessa diversi-
dade, para que as diferentes ofertas da nature-
za deixem de ser estimadas como objetos ime-
diatos de consumo e sejam valorizadas como
expressdes sensiveis de uma dinamica, cuja
compreensio condiciona a sustentabilidade do
desenvolvimento.

Os resultados do ZA orientam a ocupagio
rural e urbana, o aproveitamento de florestas,
a exploracdo de recursos minerais, a recupera-
cdo ou melhoramento de dreas degradadas, a
sistematizagdo do manejo de dreas de preserva-
¢do, a realizagido de grandes obras publicas, a
administracéo dos sistemas hidricos, o controle
da renovagio dos recursos naturais etc. Assim
sendo, a fungdo principal do ZA € propiciar um
estilo de planejamento e administragdo am-
biental baseado na concepg¢ido do desenvolvi-
mento sustentdvel (Figura 1).

O processo de Zoneamento Ambiental conduz
a um produto cartografico que expressa o nivel
de conhecimento cientifico e tecnolégico dispo-
nivel para compreender e integrar as varidveis
ecolégicas e socioecondmicas e projetar o am-
biente segundo suas reais potencialidades.

O ZA pode ser concebido e elaborado em di-
versas escalas e niveis de percep¢do. Seus con-
ceitos e critérios podem ser aplicados em nivel
de municipio, estado, regido e pais. Por si s6,
constitui um objeto de diagnéstico ambiental e
um documento geografico impar, no sentido de
que suas conclusdes e orientagdes propiciam a
conservacdo e 0 melhoramento das bases terri-
toriais de sustentacdo ecolégica frente a gran-
des problemas contemporaneos, como a pressio
demografica, a expansio incessante e desorde-
nada da fronteira agropecudria, a erosdo de
terras produtoras de alimentos, as perdas da
biodiversidade etc.

O ZA aponta para a interpretagdo e o dimen-
sionamento de um conjunto de relacbes de cujo
entendimento e proje¢do adequada depende
toda a expectativa de desenvolvimento susten-
tavel.

Sendo uma ferramenta central para a proje-
¢do do territério, o ZA é um documento estraté-
gico para ordenar a ocupag¢do do espago em
forma sistemdtica e prospectiva, evitando os
conflitos ecolégico-sociais derivados de apro-
priagdes inadequadas.

A PAISAGEM: UMA
REFERENCIA ESPACIAL DO
ZONEAMENTO AMBIENTAL

O ato de zonear um territério corresponde a
um conceito geografico de regionalizagdo que
significa desagregar o espaco em zonas ou areas
que delimitam algum tipo de especificidade ou
alguns aspectos comuns, ou dreas com certa
homogeneidade interna.

O ZA requer o estabelecimento de um marco
de referéncia espacial, isto é, um conceito de
unidade territorial perceptivel, que oriente a
delimitacdo de uma 4rea para efeito de andlise.

Em principio, essa drea deve constituir uma
porg¢do da superficie terrestre onde seus compo-
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DECISOES E ACOES POLITICAS
PARTICIPAGAO DAS COMUNIDADES LOCAIS NO ORDENAMENTO
DAS ATIVIDADES PRODUTIVAS
APLICAGAO DE CIENCIA E TECNOLOGIA DE MANEJO E CONTROLE AMBIENTAL
INVESTIGAGAO E EXTENSAQ RURAL (SISTEMAS DIVERSIFICADOS DE PRODUGCAO SUSTENTAVEL)
EDUCAGAO AMBIENTAL (REFERENTE A CONFLITOS MAIS DO QUE A DISCIPLINAS)
NORMAS E MELHORAMENTO NO ESTILO DE RELAGOES, TRANSFORMAGOES E
CONSERVAGCAO DOS SISTEMAS PAISAGISTICOS.

PROTECAO E MANEJO AMBIENTAL DE SISTEMAS PAISAGISTICOS
CONDUTA BIO-ETICA DA COMUNIDADE

SATISFAGAO DE DIREITOS £ NECESSIDADES OBJETIVAS E ESFIRITUAIS DA COMUNIDADE
SOCIABILIDADE, BEM-ESTAR, SEGURANCA € CULTURA

Figura 1 - O Ordenamento Ecolégico-Paisagistico como Ferramenta de Politicas e A¢des de Planejamento
para o Desenvolvimento Sustentado e 0 Melhoramento da Qualidade de Vida.

nentes especificos e sua heterogeneidade inter-
na definem inter-rela¢des mais estreitas do que
com os componentes das dreas vizinhas.

Uma unidade espacial dessa natureza envol-
ve uma associagdo de geoformas, regime de
umidade e temperatura, comunidades de plan-
tas e animais, solos e modelos de drenagem
superficial e interna, interagindo num cenario
onde ocorrem processos fisicos e biolégicos que
qualitativa e quantitativamente sio especificos
dessa unidade espacial.

A idéia de paisagem encerra o conceito de
entidade espacial que, além de sintetizar ex-
pressdes das qualidades, interacdes e dinami-
cas de uma 4area especifica, permite definir con-
tornos, em niveis de percepgdo compativeis com
mapeamentos de diferentes temas. E, sobretu-
do, possibilita o estudo integrado com a vis&o
transdisciplinar exigida para a compreensio e
avaliacdo dos sistemas ambientais expressos
nas paisagens.

A conceituacio e a sistematizagio do estudo
integrado das paisagens é uma preocupacio
que tem origem nas escolas européias, princi-
palmente russa, francesa e alema. Na América
do Sul, as idéias transmitidas pelos gedgrafos
franceses, principalmente Bertrand, Deffontai-
nes e Tricart, tiveram maior repercussio.

Segundo Bertrand (1970), "a paisagem é uma
porgédo do espago caracterizado por um tipo de
combinacfo dindmica, por conseguinte instavel,
de elementos geograficos indiferenciados (fisi-

cos, biolégicos eantrépicos), que,se relacionando
dialeticamente fazem da paisagem um conjun-
to geogréfico indissocidvel que evolui tanto sob
o efeito das interacdes entre os elementos que o
constituem, como sob efeito da dinimica pré-
pria de cada um de seus elementos considera-
dos separadamente”.

Citando e ajustando uma defini¢io da paisa-
gem de Deffontaines (1973), Tricart (1982), ado-
ta a seguinte conceituacdo: "uma paisagem é
uma porg¢io perceptivel do espago onde se define
uma combinacio de fatos — visiveis e invisiveis
— e interagdes que, num determinado momen-
to, s6 se expressam através de um resultado
global”. Por essa defini¢do, entende-se que, 0s
conceitos de paisagem e geossistema associam
uma forma comum de analise sistémica, com
vantagens para a conceitualizacdo de paisa-
gem, por sugerir uma porg¢do perceptivel do
espago, ou seja, uma drea concreta, descritivel,
analisavel e projetavel.

Contrariamente, a idéia de ecossistema resul-

ta algo abstrata e, como diria o préprio Tricart,

se bem que indica uma entidade légica, suas
defini¢des ndo facilitam dimensionamento e,
portanto, ndo sugerem uma configuragio espa-
cial nem uma representagdo cartografica.
Nesse sentido, e na expectativa de promover
uma cartografia ecolégica do meio natural, o
conceito de paisagem como entidade dinamica,
porém espacialmente concreta, oferece um ex-
celente marco de referéncia para analisar e
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interpretar estruturas, fungdes e processos dos
sistemas ambientais.

Além disso, a0 apreciarmos a paisagem como
uma dimensio espacial e também como uma
variavel, viabiliza-se a setorizagdo técnica-
cientifica do espacgo e a avaliacdo integrada de
sua dinamica. Esse tipo de diagnéstico integra-
do do territério demanda dois enfoques princi-
pais: o holistico, que facilita a percepgdo global
do conjunto de fatores e processos que identifi-
cam o sistema ambiental, inibindo a tendéncia
de justapor colecbes de informacdes setoriais
isoladas; e o sistémico, para que o zoneamento
seja elaborado em funcédo das interdependén-
cias entre os componentes de diversas nature-
zas e complexidades (Cardos da Silva, 1987).

O problema da interagdo entre a dinimica da
paisagem natural e a dinimica socioeconémica
conduz a perspectiva de andlise da dindmica
integrada da paisagem modificada pelo homem
(paisagem cultural). Esta neodindmica, que
substitui a dinimica do sistema ecolégico, sin-
tetiza um conjunto de processos que identificam
uma associa¢do concreta de geoformas, solos,
regime climético, comunidades biolégicas e po-
pulagdes, construgées humanas, e atividades
produtivas.

A discussdo anterior torna possivel ampliar
os conceitos no seguinte sentido: "paisagem é
uma porg¢do da superficie terrestre, na qual
existe um certo nivel de organizagio de um
conjunto de componentes especificos, sendo que
a tipologia, dinimica e inter-relagdes da diver-
sidade biolégica, fisica e cultural desse sistema
podem ser individual ou integradamente ma-
peadas, com diferentes graus de abstragéo, se-
gundo o nivel de percepc¢io utilizado em seu
estudo” (Sanchez, R.0O. 1991).

Ao inserir esses principios no conceito de ZA,
cabe ressaltar que as diferentes paisagens de-
limitadas integram conjuntos de sistemas in-
ter-relacionados. A caracterizacdo dessas rela-
¢des constitui um dos resultados fundamentais
do zoneamento. Estes aspectos se identificam
com os estudos de Ecologia da Paisagem, tal
como assinalam Forman e Godron (1986) quan-
do se referem a seguinte defini¢do de C. Troll:
"a Ecologia da Paisagem é o estudo das interre-
lacdes fisico-biolégicas que governam as dife-
rentes unidades espaciais de uma regido".

ESTRATEGIA DE EXECUCAO
DO ZONEAMENTO

O estudo integrado e o zoneamento da diver-
sidade de restri¢des e potencialidades ecolégi-
cas e socioecondmicas das paisagens, baseiam-
se na valorizagdo e aplicacdo de uma estratégia
apoiada nos seguintes principios:

- O ZAdimensiona e interpreta a diversidade
paisagistica. O alcance das interpretacdes de-

pende da escala do zoneamento que condiciona
o nivel de percepgio e de desagregacio espacial
e, conseqlientemente, o grau de abstrag¢éo com
que se analisa a ecodindmica, a sécio-dindmica
e a dinidmica resultante das intervengdes hu-
manas (neodindmica).

- O conhecimento da existéncia de uma dina-
mica ambiental global, conduz ainda a anélise
e a avaliagdo das interagdes entre as diferentes
paisagens e ao dimensionamento adequado do
territério submetido ao processo de zoneamen-
to. Os conceitos de bacia, sub-bacia e microba-
cia, facilitam a associacdo de paisagens e o
delineamento dos contornos espaciais que sa-
tisfazem essa exigéncia.

Considerando que a paisagem é assumida
como uma unidade espacial que representa um
sistema onde todos os componentes estruturam
uma rede de interagdes, postulam-se critérios
de anilise e de avaliagdo integrada.

. O sistema ecolégico natural é o ponto de
partida da anilise integrada das paisagens (Fi-
gura 2). A superficie do solo, interface de com-
ponentes hidrolégicos, geomérficos, pedolégicos
e biolégicos, reune propriedades ecolégicas re-
levantes para o zoneamento. Nessa interface,
as comunidades de homens, plantas e animais
estruturam seu desenvolvimento. E através
dessa superficie, identificada como uma super-
ficie morfopedolégica, que se realizam proces-
sos fundamentais.

. Nos contornos das paisagens coexistem uma
geoforma (ou uma associagdo mais ou menos
complexa de geoformas), materiais de origem
geolégica que subjacem a superficie morfopedo-
légica, um solo ou uma associacdo de solos
relacionados & geoforma, uma comunidade de
plantas e animais e uma comunidade humana,
com suas construcdes e atividades. Esse cendrio
retrata algumas caracteristicas préprias de um
certo regime atual de temperatura e umidade,
as vezes de um regime climético do passado
(paleoclima), e outras vezes de ambos regimes,
segundo integracdes mais ou menos complexas
de fatos morfo-fitopedolégicos (Sanchez, R.O.,
1991). Porém, como assinala Christofoletti
(1990), apesar de perceptivel, o clima néo con-
forma um componente materializdvel e visivel
na superficie terrestre; portanto, deve ser assu-
mido como um fator mobilizador e controlador
dos processos de ecodindmica e ndo como um
elemento integrante da estrutura espacial.

. A superficie morfopedolégica estd submeti-
da a modificagdes naturais, como conseqiiéncia
de processos geomérficos modeladores, associa-
dos a variacdes climdticas e paleogeogrdficas
caracteristicas do periodo Quaternario. Amaio-
ria das paisagens possui superficies morfopedo-
légicas elaboradas h4 milhares de anos. Em
relagdo a essa heranga é que Ab’Saber acentua
que "mais que simples espagos territoriais, os
povos herdaram paisagens e ecologias, pelos
quais sdo certamente responsaveis”.
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Figura 2 - Relagao Entre Macroindicadores Condicionantes do Ordenamento Ecolégico-Paisagistico

. Ressaltando a importédncia da morfogénese
no ordenamento do territério (Ehrart, H. 1956,
Bertrand, G. 1968, Tricart, J. 1982), pode-se
estabelecer que a estabilidade morfogenética é
favoravel a pedogénese e a cobertura vegetal;
contrariamente, a instabilidade da superficie
geomoérfica se expressa através de fluxos de
matéria que tendem a limitar os processos fa-
vordveis a pedogénese e ao desenvolvimento da
cobertura vegetal. Em relagfio com esta discus-
sdo vale recordar que os processos morfogené-
ticos constituem uma forte limita¢do para o
desenvolvimento dos seres vivos e portanto, a
morfodiniAmica é uma limitagdo ecolégica; onde
a morfodinamica é intensa, a vegetagdo é muito
pobre e aberta, com poucas espécies e uma
biomassa reduzida. Deste modo, ha um antago-
nismo entre morfodindmica e desenvolvimento
da vida.

- A anilise da morfodinamica é introduzida
num primeiro nivel de avaliagdo da dindmica
de paisagens previamente delimitadas, en-
quanto a andlise integrada exige o conhecimen-
to global da dindmica dos sistemas naturais.
Conseqiientemente, apds a andlise da morfodi-
namica, sdo analisados e inter-relacionados os
aspectos hidrodinamicos: regime de umidade
do sistema, drenagem superficial e interna etc;

biodindmicos: evolucdo da biodiversidade ante
impactos naturais e antrépicos, ritmos de repo-
si¢do e crescimento das espécies etc; pedodina-
micos: ritmos de humificagfo, lixivia¢do, pe-
dointemperizagdo, adsorgdo e liberacdo de nu-
trientes etc.

- Sendo a interface uma superficie mais ou
menos vulneravel, frente a diferentes impactos
naturais ou antrépicos, € necessario compreen-
der e avaliar esta vulnerabilidade, para carac-
terizar sua resisténcia ou seu grau de estabili-
dade ante diversas alternativas de uso e manejo
das paisagens.

. O grau de estabilidade dessa superficie con-
diciona a conservacéo da integridade das paisa-
gens; reciprocamente, a resultante da inter-re-
la¢do dos componentes, fatores e processos as-
sociados a estrutura e a dindmica interna des-
ses sistemas, administra sua resisténcia aos
diversos fatores de modificagdo e, conseqiiente-
mente, a degradacéo ou destrui¢io da qualida-
de ambiental.

- Avaliar os sistemas ecolégicos, em fung¢io de
sua maior ou menor atividade morfogenética,
responde a uma necessidade fundamental do
zoneamento. Tricart (1982) classifica os siste-
mas em estquels e instdveis, interpretando en-
tre esses dois casos extremos a existéncia de um
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espectro de sistemas quase-estaveis "intergra-
des", caracterizados por interferéncias entre a
pedogénese e a morfogénese, sem que nenhuma
delas predomine notoriamente. Silva, T.C.
(1982, 1987, 1989), utiliza esse nivel para ca-
racterizar geossistemas (paisagens) estdvels,
instdveis e de transi¢do (intergrades). Baseado
nesses principios, Sanchez (1989, 1992) define
e utiliza um primeiro nivel de desagregacéo
espacial com fins de ordenamento do meio ru-
ral, estabelecendo duas classes de paisagens:
paisagens razoavelmente estdveis, aptos para
algum tipo de uso rural, e paisagens frdgeis,
sem aptiddo para todo tipo de ocupagio com fins
de desenvolvimento rural.

- Simultaneamente & andlise integrada do
sistema natural, interpreta-se a dindmica so-
cloecondémica a nivel de paisagem: processos de
ocupagcdo, transformacgéo e reestruturagéo das
paisagens e processos evolutivos. A estrutura
da paisagem culturalizada integra construgdes
humanas, isto €, espacgos com expressdes fisicas
e biolégicas resultantes das intervencdes do
homem, e remanescentes fisico-biolégicos da
paisagem natural, cujos estados ecolégicos po-
dem apresentar certo nivel de alteracio. Esta
nova estrutura, além de ser mais complexa que
a original, associa dinimicas consideravelmen-
te diferentes daquela reconhecida e previamen-
te avaliada na paisagem natural. Entre outras
derivacbes, a neodindmica resulta em novos
estados e novos ritmos ecolégicos que devem ser
estimados para avaliar possiveis evolugbes da
capacidade de sustentagio das paisagens.

- Os critérios operativos sugeridos nos itens
anteriores (delimitagéo, descri¢éo, andlise inte-
grada e avaliacio da dindmica e qualidade dos
sistemas ambientais) permitem estruturar um
conhecimento adequado das paisagens, tanto
em condi¢des naturais como culturais. Essa eta-
pa do zoneamento deriva emdiagndstico e prog-
néstico que incluem a estimativa da dinamica
dos sistemas ambientais.

- Os resultados do ZA destacam a vegetacdo
e a conservagdo dos ritmos de produgdo, recu-
peracio e evolugfo da flora silvestre, como fa-
tores decisivos em relagdo ao controle da quali-
dade ambiental. Esta estratégia, além de inibir
o aproveitamento extensivo dos solos as expen-
sas da destrui¢do generalizada dos recursos
biolégicos, impede modificagdes radicais nas
paisagens naturais, na tendéncia a transfor-
mar inteiramente essas paisagens, valorizando
as fungées ecoldgicas, estéticas e econdmicas da
vegetacdo.

. Em geral, o0 zoneamento expressa a ocorrén-
cia de sistemas de ocupagio vinculados a apro-
veitamentos com fins agricola; pecudrio e de
extrativismo florestal. Deve-se isto ao fato de
que as intervengdes associadas ao uso do solo e
da flora tem tendéncia a se estenderem a quase

todo o territério. Porém, a avaliacio de ofertas
de aguas superficiais e subterraneas, assim
como do potencial hidroenergético e de aprovei-
tamento da fauna terrestre e aquatica também
deve ser feita pelo ZA.

. Nas areas destinadas & atividade agricola,
pecudria ou florestal, a presenca ativa da vege-
tacdo natural pode ser estabelecida mantendo
estruturas intercaladas da comunidade floris-
tica entre as parcelas cultivadas. A configura-
¢do espacial de diversas atividades rurais den-
tro de uma matriz da vegeta¢do natural, ou de
uma comunidade vegetal secunddria em paisa-
gens previamente homogeneizados, melhora a
expectativa de preservacgéo das fungdes ecolégi-
cas, assim como a conservagdo de macro e mi-
croclimas, macro e microrredes de drenagem
etc. Por outro lado, 0 manejo da vegetagdo na-
tural em setores estrategicamente localizados
da paisagem suaviza o processo de fito-homoge-
neizacdo gerado pelo desenvolvimento rural,
mitiga o incremento do albedo, a difusdo de
pragas e pestes, a torrencialidade do escoamen-
to superficial, a reducéo de bancos genéticos, a
erosao edlica ete. (Sanchez, 1989, 1991, 1992).

. Além dos recursos naturais renovaveis, 0 ZA
contempla caracterizagio de ofertas e localiza-
¢do de recursos minerais. A exploragdo desses
recursos apédia-se em tecnologias que podem
anular toda potencialidade paisagistica. Esse
tipo de situagdo se registra a miido no Brasil,
onde os modelos de exploragdo de jazimentos de
ouro, diamantes, cassiterita etc provocam des-
truigcdo dos recursos naturais renovaveis, po-
luicdo de solos e 4guas, doengas etc. Para evitar
esses danos, deve estar contida no zoneamento
uma estratégia de ocupagdo e exploracdo dos
recursos minerais que contemple a conservacgéo
da qualidade do sistema atingido por essas
atividades.

CONCLUSOES

Em sua fase final, a estratégia de implemen-
tagdo do zoneamento projeta diversas alterna-
tivas de ocupagio e desenvolvimento do territé-
rio, considerando: o potencial de ofertas e res-
trigbes ecoldgicas da paisagem; a estrutura e
fungdes da paisagem modificada, sua capacida-
de de sustentagéo global e de seus componentes
de maior interesse socioecondmico; a necessida-
de de recuperagio e/ou melhoramento de suas
qualidades etc. Este processo implica na consi-
deragdo de modelos conceituais de desenvolvi-
mento sustentados, cujo desenho induz a proje-
¢des que facilitam a elaboracgéo dos prognésti-
cos (desenho e predi¢des do futuro dos sistemas
ambientais).

Os programas de Zoneamento Ambiental e
Ordenamento Territorial, retinem expectativas
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de evolugdes culturais que conduzem 2 visuali-
zacdo e a projegdo das paisagens em ambientes
sadios, dignos e agraddveis. Trata-se entdo de
compreender certos aspectos ecoldgicos que
permitam incorporar uma conduta bioética
para que, com base no melhoramento nas rela-
¢oes dos sistemas socioecondmicos e ecolégicos,
seja possivel projetar modelos de uso e manejo
que assegurem o0 cumprimento de objetivos e
metas dos programas.

Para isso, as conclusdes e recomendacdes tém
que ser transparentes e suficientemente aber-
tas para poder dimensionar e desenhar estru-
turas e funcées em paisagens nio ocupadas e, o
que é mais freqiiente, reformular estruturas de
paisagens degradadas, paisagens extremamen-
te artificializados e paisagens subutilizadas.

Os conceitos e critérios indicados tém que ser
necessariamente adaptados as diversidades es-
pecificas de cada realidade ecolégica-cultural.
Mais além dessa realidade, as politicas e pro-
gramas que patrocinam o ZA deverio ser imple-
mentadas como brago bioético e cientifico-tec-
nolégico dos projetos de desenvolvimento sus-
tentdvel.

Projetar o desenvolvimento segundo o senti-
do sugerido responde a necessidade social de
identificar, esclarecer e amenizar novos cami-
nhos que dignifiquem os aspectos éticos, estéti-
cos, ecolégicos e econdmicos da vida do homem
no planeta.
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O ENTORNO DO DISTRITO
FEDERAL: TRANSFORMACOES NO
ESPACO E DESORDEM AMBIENTAL
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RESUMO
microrregido geogrdfica do Entorno de Brasilia é composta por 16 municipios, localizando-se na
or¢do central de Goids. A implantacdo de Brasilia nesta drea,na década de 60, representou um
forte impacto ambiental para o territério goiano, modificando suas estruturas econémicas, sociais e
politicas. Nas décadas seguintes os movimentos migratorios vém criando e recriando espagos no Entorno
e definindo um novo arranjo de atividades e usos da terra.

A partir da década de 70, o processo de modernizag¢do da agricultura nesse espag¢o produtivo vem
modificando fortemente a regido. No que se refere & organizacdo produtiva, observa-se que a agricultura
consolida-se como atividade essencial, sendo que as demais formas de producg@o, estGo fortemente
associadas a explora¢do dos recursos naturais existentes, e ao beneficiamento de matérias-primas.

Os padrées espaciais de utiliza¢do do espago no inicio da década de 90, podem ser sintetizados nas
seguintes categorias: dreas urbanizadas; dreas industriais embriondrias; novas dreas de uso agrope-
cudrio; dreas agricolas tradicionais e dreas (re)estruturadas para turismo e lazer.

Os problemas ambientais revelam a situagdo lastimdvel em que vive grande parte da populagdo no
Entorno, com niveis de qualidade de vida muito baixos, apontando para a necessidade de uma politica
de desenvolvimento que compatibilize crescimento econémico e bem estar social.

ABSTRACT
he Federal District’s surrounding area (Entorno de Brasilia) comprises 16 (sixteen) municipios of
the State of Goids. Back in the 60’s, the creation of Brasilia has produced a strong environmental
tmpact on the Goids territory, changing its economical, soctal and political structures. In the following
decades, migration created and recreated surrounding spaces, fostering a new combination of land uses.
Since the 70’s,agricultural modernization processes are also contributing to change the whole region
as agriculture is the main activity in all of the municipios. Other activities include exploration of the
natural resource base, raw material processing, wich show sparsely distributed.
There are the following classes of land use: urban areas; embryo industrial areas; new agriculture
and cattle breeding; tradicional agriculture areas and (re)structured areas for tourism and leisure.
On the whole, environmental problems show the dramatic situation of great part of the region’s
population, with very low living standars, as a result of economic policies aimed solely at growth without
social well being.

* Coordenadora do Projeto/Geégrafa da Fundagio Instituto Brasileiro de Geografia e Estatfstica - IBGE.
** Gebgrafos da Fundagdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estat{stica - IBGE.
Cad. Geoc., Rio de Janeiro, n. 14: 55 - 60, abr. [jun. 1995.
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INTRODUCAO

A microrregifo geografica do Entorno de Bra-
silia, composta por 16 municipios, est4 localiza-
da na por¢do central de Goids, ocupando 11% da
drea deste estado e abrigando, em 1991,
471.578 habitantes, ou seja, 11,75% do total
estadual.

Com processo de povoamento iniciado no sé-
culo 11, essa drea passou por diversas trans-
formacgdes, sendo que as mais intensas ocorre-
ram ap6és a instalagdo da sede do Governo Fe-
deral em terras goianas. O Entorno tem, assim,
em sua posicdo geografica — periférica ao Dis-
trito Federal — sua especificidade, ou seja, a de
um espago organizado nio apenas em fungdo de
seu contetudo interno e dos processos que se ddo
ao nivel nacional, mas, principalmente, pelas
suas relagdes com a Capital Federal.

Neste trabalho pretende-se identificar os pro-
cessos gerais e especificos que atuam no Entor-
no, desvendando os padrdes espaciais e 0s pro-
blemas ambientais a eles associados.

O PROCESSO DE
URBANIZACAO DO
DISTRITO FEDERAL

A implantagdo de Brasilia representou um
forte impacto ambiental para o territério goia-
no. Além de ocupar terras que anteriormente
pertenciam aos municipios de Planaltina, Lu-
ziania e Formosa, a construg¢éo da cidade gerou
grande demanda de matérias-primas (madei-
ras, pedras, areia) e mio-de-obra, em grandes
volumes, estabelecendo fluxos unidirecionais
dos municipios para o Distrito Federal, modifi-
cando-se, também, suas estruturas econdmi-
cas, sociais e politicas, o que respondeu, em
muitos casos, pela desarticulagdo da antiga
vida de relacdes interpessoais e regionais.

A partir da década de 60, o Distrito Federal
passa por um processo acelerado de crescimen-
to, alcangando, no periodo 60/70, um incremen-
to populacional da ordem de 284%. Surgem as
cidades-satélites no Distrito Federal e estrutu-
ra-se a cidade de Brasilia, que amplia e diver-
sifica suas fun¢des urbanas.

Nas décadas seguintes, contido na forma de
ocupacdo fisica de seu territério, por legislacio
rigida, o Distrito Federal comega a expulsar seu
excedente demografico para a periferia, ou seja,
para os municipios que constituem o Entorno.
Esse excedente é composto, principalmente, por
pessoas cuja renda nio € compativel com o
padrio de vida — moradia e servigos — existen-
tes no Distrito Federal, verificando-se, ja no
inicio dos anos 80, a ocorréncia de um transbor-
damento desses grupos segregados da chamada
ilha de prosperidade em dire¢do ao Entorno.
Assim, o Distrito Federal freia seu crescimento
demografico de 118%, no periodo 70/80, para
35%, entre 80/91, enquanto o Entorno dilata
sua populacio, na ultima década, em 81,53%.

O transbordamento dos migrantes de baixa
renda para o Entorno vem ocasionando trans-
formagbes na estrutura urbana do Entorno,
sendo responsavel por dois tipos de processos:
o primeiro, vincula-se ao surgimento de lotea-
mentos planejados que, ao crescerem nas areas

adjacentes ao Distrito Federal, ddo origem a
novas cidades — caso de Planaltina e Cidade
Ocidental — e 0 segundo est4 associado a inva-
soes de lotes e crescimento das periferias das
cidades preexistentes, como, por exemplo, os
loteamentos do Gama, Valparaizo e Jardim Céu
Azul, em Luziania. Nesse quadro urbano, com
ritmo acelerado de crescimento, agravam-se as
condicdes de vida da populagdo, uma vez que
ndo hi investimentos publicos em infra-estru-
tura, quer por parte do estado de Goids, quer
pelo governo do Distrito Federal.

A dificuldade de acesso ao espago e a emer-

éncia de segmentos de classe média e alta, no
%istrito Federal, sdo responsdveis por outros
dois movimentos de pessoas em dire¢do ao En-
torno: a busca de terra para lazer e para negé-
cios. No primeiro caso, encontram-se as pessoas
que compram terras para a implantagdo de
sitios e chdcaras para uso de segunda moradia,
como se deu nos municipios de Alexania, Luzia-
nia e Santo Anténio do Descoberto e vem ocor-
rendo em Abadidnia. Ainda em busca de lazer,
identificam-se os grupos que se deslocam, nos
fins-de-semana, para pontos turisticos do En-
torno, onde existe um patrimdnio natural e
histérico-cultural de grande interesse, como os
encontrados em Corumb4 de Goiss, Pirenépolis
e Formosa. Outro tipo de movimento € aquele
representado pela compra de terras para negé-
cios, o que pode corresponder, em alguns casos,
a abertura de espaco para a produgdo agrope-
cudria, com formacio de fazendas produtivas,
como verificado em Padre Bernardo, Agua Fria
de Goids e Planaltina, ou de uma busca de
terras apenas com a finalidade de especulacio
imobilidria.

Todos esses movimentos, tanto os destinados
as dreas urbanas, quanto as rurais, realizados

or diferentes segmentos da populagéo oriunda
go Distrito Federal, vem criando e recriando
espacos no Entorno e definindo um novo ar-
ranjo de atividades e usos da terra. Entretan-
to, nfo é apenas a partir do Distrito Federal
que o Entorno se redefine. Dois outros proces-
sos atuam na 4rea: os que se vinculam &
modernizagio da agricultura — processo que se
d4 ao nivel nacional — e os vinculados a dina-
mica interna dos municipios.

O PROCESSO DE ]
MODERNIZACAO AGRICOLA

A partir da década de 70, as dreas do cerrado
do Planalto Goiano vém incorporando ao seu
espacgo produtivo atividades vinculadas ao pro-
cesso de modernizacdo da agricultura, com a
introdugéo do cultivo de gréos, especialmente a
soja.

Essa atividade vem modificando fortemente
a paisagem da regido, ao ser realizada apéds
desmatamento de grandes extensdes de terras,
inclusive em topos de chapadas e nas bordas de
rios e lagoas. Esta forma de utilizacdo das ter-
ras, além de nfio incrementar o mercado de
trabalho regional, devido ao largo uso da meca-
nizagdo, acarreta sérios prejuizos ao meio am-
biente.

Nos municipios do Entorno do Distrito Fede-
ral, esse processo de modernizagdo agricola se
faz presente em ritmo acelerado, contando com
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a migrac&o de produtores sulistas capitalizados
e concentrando-se, sobretudo, na por¢éo orien-
tal, principalmente, nos municipios de

Fria de Goids, Cabeceiras e Formosa, esten«ien—
do-se, ao sul, em direcio aos municipios de
Cristalina e Luziania.

A incorporacdo destas dreas do Entorno ao |

modelo de modernizagio, entretanto, tem apre-
sentado resisténcias que podem ser identifica-
das através da presenca de estruturas consoli-
dadas, que se expressam tanto na sobrevivén-
cia de dreas produtivas tradicionais, como na
manutencdo de habitos e tragos culturais espe-
cificos.

Essas resisténcias quanto as alteracdes nos
usos do espaco produtivo sdo mais significati-
vas na porgio ocidental do Entorno, notada-
mente, nos municipios de Abadidnia, Alexania
e Pirenépolis, onde a lavoura tradicional é rea-
lizada por pequenos produtores rurais.

Ainda como resisténcia ao modelo de
modernizagdo, verifica-se, a atuagédo de grupos
alternativos que, recentemente, alojaram-se
em 4reas dos municipios do Entorno, como em
Pirenépolis, praticando uma agricultura ecols-

gica.

0OS PROCESSOS MUNICIPAIS

Os municipios que hoje compdem o Entorno
apresentam processos de formagdo diferencia-
dos. Alguns surgiram em func¢do da atividade
exploratéria do ouro, outros, posteriormente,
em fun¢fo das atividades agropastoris, en-
quanto os demais foram criados apés desmem-
bramentos sucessivos da malha municipal.

Com a instalagdo de Brasilia, ocorreu um
rompimento da malha municipal preexistente
para dar lugar a base territorial do Distrito
Federal.

Posteriormente, sucessivos desmembramen-
tos foram ocorrendo, norteados por outros pro-
cessos, tendo contribuido de maneira decisiva
na formacéo de novos recortes espaciais, a di-
namizacao das atividades econémicas, a vonta-
de politica como elemento regional e o movi-
mento emancipacionista, engajado ao processo
de redemocratizagio pelo qual passou o pais.

Neste aspecto, a criagdo de unidades com
autonomia politico-administrativa é vista como
uma forma de tornar o poder piiblico local mais
agil na resolu¢io dos problemas municipais.

Os recursos financeiros provenientes do Fun-
do de Participa¢do dos Municipios, constituin-
do-se em importante fonte de renda, favorece,
também, em muitos casos, a mobiiizagéo de
forcas politicas no sentido da emancipacio.

No que se refere & organiza¢do produtiva
destes municipios, observa-se que a agricultura
consolida-se como atividade essencial, pratica-
da em toda a regiso.

Quanto as demais formas de produgio, nota-
se que as mesmas estdo fortemente associadas
a exploracéo dos recursos naturais existentes e
ao beneficiamento de matérias-primas. Ola-
rias, serrarias, carvoarias e a extracio de areia
sdo encontradas na maior parte dos municipios,
além da extracfo de pedras em Pirenédpolis e de
calcario, em Corumbd de Goids. Um nimero
expressivo de unidades agroindustriais, locali-
zadas, principalmente, em Formosa e Pirenépo-

lis, produzem derivados do leite, da carne e da
cana-de-agicar.

Com localizagio espacial dispersa, verifica-
se, também, a presenca de pequenas indistrias
e de um artesanato tipico, compondo, assim, um
conjunto diversificado de atividades produti-
vas, caracteristicas do Entorno.

PADROES DE UTILIZACAO
DO ESPACO

Associados aos processos abordados, vdo-se
delineando padrdes espaciais de utilizacdo do
espago, que podem ser sintetizados em cinco
grandes categorias:

- Areas urbanizadas

. novas cidades no Entorno: Cidade Ociden-
tal, Vila Boa, Cocalzinho, Planaltina, Mimoso
de Goids, Xgua Fria de Goids e Cabeceiras;

. loteamentos nas dreas adjacentes ao Distri-
to Federal: inimeras unidades nos municipios
de Luziania, Cristalina e Santo Anténio do Des-
coberto;

. periferias das cidades preexistentes: Aba-
didnia, Alexania, Cristaliana, Corumba de
Goids, Formosa, Luziania, Padre Bernardo, e
Pirendpolis;

- Areas industriais embriondrias: Formosa,
Luzidnia e Santo Antdnio do Descoberto;

- Novas dreas de uso agropecudrio (dreas de
monocultura modernizada e de pecudria melho-
rada): 3

. &reas rurais dos municipios: Agua Fria de
Goiéds; Alexania, Cabeceiras, Cristalina, Luzia-
nia, Padre Bernardo e Planaltina;

- Areas agricolas tradicionais: dreas descon-
tinuas em todos os municipios do Entorno;

- Areas (re)estruturadas para turismo e lazer:

. dreas de sitios e chdcaras nos municipios de
Alexania, Corumb4 de Goias, Luzidnia, Pirené-
polis e Santo Anténio do Descoberto;

. dreas de preservacio e conservacio (patri-
monio natural e histérico-cultural): sitios urba-
nos de cidades histéricas, saltos, cachoeiras e
serras.

OS PROBLEMAS
AMBIENTAISE A
QUALIDADE DE VIDA

Para se identificar os problemas do Entorno,
adotou-se uma metodologia de planejamento
que tem como uma de suas fases o levantamen-
to e a hierarquizag¢io de problemas. Essa meto-
dologia permitiu a identificacio de um niimero
grande de problemas, facilitou a percepgéio das
conexdes existentes entre os mesmos e favore-
ceu andlises sob diferentes pontos de vista e
abordagens espaciais.

No conjunto, os problemas levantados apon-
tam para a situagdo lastimédvel em que vive
grande parte da populacdo no Entorno, com
niveis de qualidade de vida muito baixos, o que
a distancia de um desenvolvimento que compa-
tibilize crescimento econémico e bem-estar so-
cial.

Aponta-se, também, para o fato de ndo serem
apenas as areas de periferias urbanas, onde
vive populacio de baixa renda, aquelas onde
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incidem os problemas ambientais mais graves
e que concorrem para a m4 qualidade de vida.
As extensas 4reas onde estdo se expandindo
atividades agricolas modernas, com emprego de
mecanizacgio, fertilizantes quimicos e agrotéxi-
cos, sdo, também, responsdveis por problemas
ecolégicos e sociais de alta gravidade em vérios
municipios do Entorno.

Sob o ponto de vista da populagdo, identifi-
cou-se um numero muito grande de problemas
de alta gravidade, especialmente quanto as ne-
cessidades de habitacdo e satide, embora no que
diz respeito as necessidades de circulacio, lazer
e trabalho tenha-se detectado situagies de ele-
vada gravidade.

No que se refere a necessidade de habitagéo,
verificou-se que a questio central nio se encon-
trava vinculada a oferta de casas e, sim, a falta
de qualidade satisfatéria nas unidades residen-
ciais existentes. Essa situac¢do apresentou-se
agravada pelas freqiientes condi¢des precdrias
de infra-estrutura, onde a falta de

Nas 4reas urbanas, prevalecem os problemas
relativos as condi¢des de habitacio, saude,
transporte coletivo, trabalho, lazer e seguranga
publica, que sdo comuns tanto as dreas urbanas
antigas, quanto as novas cidades do Entorno.
Em situagéo critica, encontram-se 0s novos na-
cleos urbanos de Cocalzinho, Cidade Ocidental
e Planaltina, e as periferias de antigas cidades,
como Abadidnia, Cristalina, Luzidnia, Santo
Anténio do Descoberto e Formosa. Nos ultimos
trés municipios, observa-se, ainda, a existéncia
de um processo embriondrio de industrializa-
¢do, que deve ser levado em conta, pelo poten-
cial de impacto ambiental que essa atividade
proporciona.

Sao também criticas as condigdes de vida nos
novos loteamentos adjacentes ao Entorno (es-

ecialmente em Luzidnia e Santo Anténio do
Bescoberto), onde os problemas de saneamento
bésico, uso inadequado do solo urbano e a falta
de condicdes satisfatérias para o deslocamento
diario da populagéo para o Distri-

sistema adequado de esgotamen-
to sanitdrio desponta como pro-
blema generalizado e a falta de
coleta de lixo é extremamente gra-
ve em muitas 4dreas. Esses proble-
mas, além dos graves danos ao
ambiente fisico, se constituem,
também, em importantes vetores
de comprometimento da saide da

Nas areas
urbanas
prevalecem
os problemas
relativos as
condicoes de

to Federal, constituem o cotidia-
no dramaético das pessoas que ai
vivem.

Em situacio menos grave, po-
rém, em condi¢do de alerta, en-
contram-se as cidades de Vila
Boa, Cabeceiras, Padre Bernar-
do, Corumb4 de Goids e Pirenépo-
1js, en%uanto, Mimoso de Goids,

populacdo, que tem na falta de . ~ Agua Fria de Goids e Alexania

instalag¢des adequadas ao atendi- hab zifagao, ainda nfo apresentam impactos

mento médico, odontolégico, am- saude, ambientais configurados como

bulatorial e hospitalar, sua ques- transporte, graves.

tdo mais grave e comum a todos os lazer e No que se refere aos espagos

municipios. voltados para as atividades ru-
Sob o ponto de vista da produ- seguranca. rais, nota-se que é critica a si-

¢do, considerada a partir das ati-

tuacdo das dreas monocultoras

vidades agropecudrias, indus-
triais, comerciais, turisticas e de
extracdo vegetal e mineral, identificou-se, tam-
bém, um numeroso elenco de problemas. Cons-
tatou-se, nesse conjunto, que a a:fricultura foi
a que apresentou maior numero de problemas,
muitos dos quais com niveis elevados de gravi-
dade. A falta de sistema adequado de utilizagéo
dos solos, a falta de energia motriz em quanti-
dade satisfatéria, a falta de recursos financei-
ros em quantidade satisfatéria e a falta de
organizacio dos produtores nas questées vincu-
ladas ao processo produtivo, foram problemas
identificados em todos os municipios do Entor-
no.
Uma visdo regionalizada desses problemas
permitiu a discussio da qualidade de vida & luz
das caracteristicas socioeconémicas identifica-
das no Entorno. Nesse sentido, definiram-se
graus de comprometimento ambiental, conside-
rando-se como dreas criticas aquelas onde a
qualidade momentanea da relagdo meio fisi-
co/tipo de uso ja apresenta impactos instalados,
com gravidade. Jd as dreas em alerta foram
definidas pela possibilidade de ocorréncia de
impactos ou pela existéncia dos mesmos de
modo incipiente.

Na andlise da qualidade ambiental dos pa-
drées espaciais identificados no Entorno, veri-
ficou-se uma gama diversificada de problemas,
sendo, também, distintos os niveis de compro-
metimento ambiental.

modernizadas, onde 0s proble-
mas mais freqiientes estdo as-
sociados, principalmente, ao uso e ao manejo
inadequados das terras. Em Cristalina e Padre
Bernardo, extensas dreas encontram-se desma-
tadas para a produgdo de grdos, muitas vezes
associadas a pecudria, com tecnologia poupado-
ra de mio-de-obra e agressiva ao meio ambien-
te. Em Cabeceiras, Planaltina e Agua Fria de
Goiés a situagdo é agravada, também, pelo com-
prometimento das aguas de lagoas e rios.

As demais dreas de lavouras comerciais do
Entorno, apresentam-se com problemas am-
bientais, porém, com menor grau de agressivi-
dade, o que indica para as mesmas uma situa-
cdo de alerta, mas, com possibilidade de contro-
le. No conjunto das dreas rurais, a pecudria
tradicional e as lavouras de subsisténcia sio as
atividades que se apresentam de forma mais
compativel com o equilibrio dindmico do meio
ambiente.

As 4reas com atividades tradicionais, vém,
entretanto, passando por processo de transfor-
macdo de uso, sendo fregiiente a substituicdo
das lavouras de subsisténcia por sitios e chéca-
ras de lazer, especialmente, nas 4reas mais
préximas ao Distrito Federal. Essas mudangas
alteram as relagdes de produgdo existentes,
sendo que os antigos pequenos produtores vio
se transformando em trabalhadores que, nem
sempre sio absorvidos, no local, pelo mercado
de trabalho rural ou urbano.



Cadernos de Geociéncias - n° 14

59

O Entorno conta, ainda, com 4reas que se
acham preservadas, sob ¢ ponto de vista am-
biental, destacando-se o Salto do Itiquira e a
Serra dos Pireneus, protegidas por legislacdo
especifica. Por outro lado, o patriménio natural
do Entorno vem sendo alvo de degradacio por
atividades incompativeis com o meio ambiente,
ligadas & extragido vegetal e mineral, que amea-
cam o cerrado e os principais rios da regido. No
caso da rede de drenagens, a situagio é agrava-
da, também, pelos processos de urbanizacgio e
peia modernizagdo agricola.

Numa visio de planejamento ambiental com
base na divisdo politico-administrativa, € im-
portante destacar a situagéo particular de cada
municipio, sendo que para o Entorno foram
identificados trés grupos: aqueles com poucos
problemas e ge menor gravidade, incluindo-se
Abadiinia e Agua Fria de Goids, considerados
com baixo grau de comprometimento da quali-
dade de vida; os que se apresentam com niimero
elevado e/ou muto elevado de problemas gra-
ves, incluindo-se Alexania, Cabeceiras, Corum-
ba de Goids, Formosa, Luzidnia, Mimoso de
Goias, Padre Bernardo, Pirenépolis e Santo An-
tonio do Descoberto, considerados com modera-
do grau de comprometimento da qualidade de
vida, e, os que foram considerados em grau
critico de qualidade de vida por apresentarem
um ntmero muito elevado de problemas muito
graves, incluindo-se ai, Cristalina e Planaltina.

A DESORDEM AMBIENTAL E
A GESTAO DOS PROBLEMAS

Nos tltimos 30 anos, o Entorno foi alvo de
preocupagdes por parte de érgdos oficiais de
planejamento, que elaboraram intimeros pla-
nos e programas, tendo em vista, principalmen-
te, a necessidade de controle da area adjacente
ao Distrito Federal. Inicialmente, voltados para
a questdo de geracdo de empregos e contencéo
do fluxo migratério em dire¢do a Brasilia, estes
glanos foram ampliados para programas de

esenvolvimento econdmico e social, objetivan-
do-se a reducdo das desigualdades intra-regio-
nais, até serem repensados e concebidos dentro
dos principios de crescimento econémico € so-
cial auto-sustentado.

Uma breve avaliacdo destes programas reve-
la que grande parte do <}ue foi proposto néo foi
implementado. Os problemas da terra, da pe-
quena producio e d% abastecimento alimentar
nio foram solucionados, gerando em conse-
quéncia, uma aceleragdo do fluxo migratério
para Brasilia. Inameros programas governa-
mentais, ao estimular a expansio da agricultu-
ra moderna, foram, em grande parte, responsa-
veis pelo comprometimento ambiental de ex-
tensas dreas do cerrado, colocando em risco
parte significativa deste ecossistema.

Quando técnicos envolvidos no planejamento
regional avaliam os resultados obtidos através
destes programas, a conclusio a que chegam é
que se frustaram as expectativas, nio se alcan-
cando os objetivos propostos.

Deve-se acrescentar que contribuiu para a
nio concretizagio destes planos, a falta de con-
tinuidade politica, a falta de integragio e arti-
culacdo entre os trés niveis de governo, a falta
de visdo integrada dos problemas, a falta de
participagdo da populacido ao processo de pla-

nejamento e, mais recentemente, a falta de
critérios de interven¢fo para a implementacio
das agbes. Na auséncia de principios de plane-
jamento e ordenamento das agdes, verificou-se,
entdo, forte influéncia politica nas tomadas de
decisdes, reforgando o papel de municipios que
jé se destacavam, no Entorno, por suas articu-
acdes com a politica estadual.

Contudo, algumas propostas sdo levantadas
e discutidas por politicos, técnicos e liderangas
locais, como a cria¢do da Regido Metropolitana,
a incorporacdo dos municipios do Entorno ao
Distrito Federal e a implantacdo de um plano
diretor regional, entre outros. Porém, diante da
situacfo existente, o maior 6nus dos problemas
do Entorno vem recaindo, sobretudo, nas maos
do Governo de Goids e das Prefeituras Munici-
pais. Com a crise econémica e o aprofundamen-
to da recessdo, a falta de recursos tem permea-
do todos os 6rgios de administragio publica
estadual, nfo sendo esta capaz de responder as
demandas necessdrias. Em vista de tal situa-
¢d0, alguns municipios, mesmo com recursos
escassos, tém buscado solugdes para problemas
que estdo na sua drea de competéncia, notada-
mente, no que diz respeito a necessidade de
educacio.

Sabe-se é}ue problemas quando n&o solucio-
nados tendem a se potencializar entre si, a
ampliar sua abrangéncia ao nivel social, econo-
mico, ambiental e espacial, a aumentar os

aus de gravidade e a gerar novos problemas.

sta situacio tem deixado técnicos, adminis-
tradores e a populagéo perplexos diante da rea- -
lidade no Entorno e desacreditados quanto as
possibilidades de se levar a efeito acdes plane-
jadas, no Ambito das administragdes pﬁglicas,
que venham efetivamente resolver os proble-
mas existentes.

O presente trabalho buscou na aplicacgio de
uma metodologia de planejamento voltada para
o desenvolvimento integral e harménico, contri-
buir para a identificacdo adequada dos proble-
mas, dentro de uma perspectiva global e, prin-
cipalmente, para sua priorizacio. Essa, ao rea-
valiar e rediscutir as prioridades, contribuiu
para desmistificar a desordem ambiental, sem
contudo minimiz4-la. A desordem ambiental,
identificada em &dreas com elevado nimero de
problemas interconectados e interdependentes,
com diferentes graus de gravidade, formando
um conjunto espacial altamente degradado, en-
contra-se associada a uma omissio dos 6rgéos
puablicos nas suas diversas esferas de poder.

Situagbes geradoras de imobilismo demons-
tram que os politicos ainda véem os problemas
isoladamente. A gravidade e dimensao dos mes-
mos estdo a exigir o reconhecimento desse novo
conjunto es}gacial, nas suas inter-relacdes com
o Distrito Federal, e a requerer a discussao
regionalizada dos problemas, visando uma
nova forma de gestdo e um novo reordenamento
do territério. Neste aspecto, devem ser compa-
tibilizados recursos naturais e atividades ﬁu-
manas e estas devem ser implementadas numa
perspectiva de prevengdo quanto aos problemas
ambientais.

Muito tem se falado na preservacio da Mata
Atlantica e da Amazonia, sendo restrita a acdo
em defesa do cerrado. Uma gestdo voltada para
as questdes do meio ambiente, deve atentar

ara os riscos provenientes dos atuais usos
esse ecossistema.
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Sendo o Entorno um espago onde se regis-
tram grandes diversidades, com a presenga de
4reas onde sobrevivem ricas manifestagoes cul-
turais, é importante que uma gestio responsa-
vel leve efetivamente em conta a possibilidade
de extin(giéo que sofrem estas dreas. Respeitar
através de preservacio e manutencgio as rique-
zas provenientes de processos histdéricos 3ife-
renciados entre homem e natureza (sécio-diver-
sidades) é uma importante tarefa que as admi-
nistracdes publicas e a sociedade terdo pela
frente.

A complexidade dos problemas vem exigindo
solugdes integrais, nio convencionais, inéditas
que, principalmente, superem as fronteiras po-
litico-administrativas. Caso contrario, conti-
nuar-se-a ampliando o acervo de conhecimento
do Entorno, sem efetivamente contribuir para
o seu desenvolvimento econémico-social e domi-
nando a imaginacgdo, a idéia de uma realidade
tiranica, para a qual nada se tem a fazer no
sentido de sua efetiva transformacio.
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PEDRAS DE FERRO DE INTERFACE
AREIA-ARGILA NO PERFIL
LATERITICO DA ILHA DE
MOSQUEIRO (REGIAO NORTE,
BRASIL)

Marcondes Lima da Costa*
Adriana Maria Coimbra Horbe**

RESUMO

ormacgdes tipo pedras de ferro de interface sdo muito comuns na regiGo Amazonica. Na ilha de

Mosqueiro, no municipio de Belém, situada na regido costeira do nordeste do estado do Pard, essas
pedras de ferro também sdo muito freqiientes dentro de seus perfis lateriticos imaturos. As pedras de
ferro formam uma camada horizontal situada na interface ou no contato entre antigos arenitos e
argilitos, presentemente lateritizados, e que constituem, aparentemente, a base da formacdo Barreiras,
hoje colocados as proximidades da zona da praia. Esta situagdo corresponde & zona pdlida ou & por¢do
inferior do atual perfil lateritico imaturo. As pedras de ferro contém trés fdcies: a marrom escura, o
marrom e amarela. A fdcies marrom escura é constituida de goethita 'férrica” além de quartzo e
muscovita, @ marrom por outro lado por goethita aluminosa e a amarela por goethita aluminosa e
caolinita, ambas contendo ainda quartzo e muscovita. A por¢do ocre é composta de quartzo, caolinita e
aluminogoethita. A percolagéo de dgua da chuva ao longo do perfil de intemperismo alcanca os argilitos
primdrios, que s@o ricos em pirita, favorece a hidrolise dos minerais primdrios, a oxidagdo do ferro e do
enxofre, e dd origem a um ambiente extremamente dcido, fomentando a precipita¢do de hidroxidos de
ferro, que capturam Al e Si em proporgdes diversas, especialmente no contato entre 0s antigos arenitos e
argilitos, devido a barreira fisica que interpde ao fluxo das solucdes aquosas. Assim se formaram as
pedras de ferro de Mosqueiro-Belém.

ABSTRACT

ock formations like leakage ironstones are very common in the Amazon region. In the Mosqueiro

Island, Municipality of Belém, on the sea coast of northeast of State Pard, there are many examples
of such ironstones found widthin the immature laterite profiles. The ironstone forms a horizontal bed
located at the interface or contact zone between the former sandstone and claystone facies of the apparent
lower part of the Barreiras Formation, near to beach zone. This corresponds to the pallid to lower part
of the present lateritic profile. The ironstones contain three facies: dark brown, brown and yellow, as well
as a transition, an ochreous zone, which goes into a gray claystone. The dark brown facies is constituted
by iron goethite beside primary quartz and muscovite, the brown one contains aluminous goethite and
the yellow one aluminous goethite and kaolinite, both contain also quartz and muscovite. The ochreous
part is composed by quartz, kaolinite and aluminous goethite. The percolation of rain water through the
weathering profile reaches the claystones, which are rich on pyrite, promotes hydrolise of the primary
mineral, oxidation of iron and sulfur, giving rise to strong acid environment, leaving to precipitation of
iron hydroxides, wich capture Al and Si in different proportion, in the contact zone between former
sandstone and claystone, where occurs a physical barrier for the aqueous solutions. In this way have
been formed the leakage ironstones of Mosqueiro-Belém.

*Professor e vice-diretor do Centro de Geociéncias/UFPA, bolsista-pesquisador do CNPq, Belém-PA.

**Pesquisadora do CNPq. Centro de Geociéncias/UFPA, Belém-PA
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CENTRO DE GEOCIENCIAS da UFPA. As anélises foram realizadas nos laboratérios do Centro de Geociéncias e as anélises
por microssonda eletrénica pelos autores no Laboratério de Microssonda Eletrdnica do Instituto de Geociéncias da UnB.

NOTA: Trabalho apresentado no IV Simpésio de Geologia da Amazénia, em Belém, 1994.
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INTRODUCAO

Pedras de ferro de interface areia-argila séo
rochas de origem supergénicas encontradas em
perfis lateriticos derivados de rochas sedimen-
tares, especialmente de seqiiéncias constitui-
das de rochas com diferentes graus de porosi-
dade, a exemplo de argilitos/siltitos em contato
com arenitos/conglomerados. Pedras de ferro
sdo muito freqiientes e se deixam classificar em
vérios tipos, conforme a origem e o modo de
ocorréncia: pedras de ferro lateriticas, pedras
de ferro de vazamento ( em contatos litolégicos,
falhas, fraturas, contatos de veios com rochas
encaixantes ete.) (Taylor, 1992).

Na regifio Amazdnica encontram-se pedras
de ferro por toda parte, estando normalmente
relacionadas com os perfis lateriticos imaturos
(Costa, 1991). Nas falésias da regido costeira
das ilhas de Mosqueiro e Outeiro, no municipio
de Belém ( estado do Par4), pedras de ferro do
tipo vazamento em contato litolégico sdo muito
abundantes, constituindo uma expressdo ro-
chosa na regido da orla praiana dessas ilhas.
Embora abundantes, essas formagdes geolégi-
cas ainda nio tém sido estudadas. Esse traba-
lho apresenta os dados geolégicos, mineralégi-
cos e geoquimicos a respeito dessas pedras de
ferro na ilha de Mosqueiro, mais precisamente
na Praia Grande da vila Baia do Sol e discute
por conseqiiéncia, a sua formacdo e relagio com
o perfil lateritico.

ASPECTOS GEOLOGICOS

Os terrenos da Ilha de Mosqueiro sdo geolo-
gicamente constituidos por rochas sedimenta-
res Plio-Pleistocénicos da Formac¢io Barreiras,
que segundo Arai et al. (1994) seriam até mes-
mo do Mioceno com base em dados palinolégi-
cos. Aqui a Formacdo Barreiras é constituida na
sua base aflorante por argilitos cinza a cinza
escuro, de aspecto macicos até mesmo em parte
laminado, ricos em restos de plantas. Essas
rochas afloram apenas na baixa-mar. Os argi-
litos sdo sobrepostos em contato tanto gradual
como discordante por conglomerado basal in-
traformacional e conglomerado a base de seixos
de quartzo e matriz silto-argilosa, seguido por
siltitos e arenitos argilosos na parte mediana e
superior da se¢do exposta na falésia. Essa tlti-
ma parte da se¢do encontra-se freqlientemente
modificada por lateritiza¢do imatura, onde se
desenvolveu um perfil lateritico completo, que
tem no seu topo um horizonte de latossolo ama-
relo autéctone e aléctone.

O perfil lateritico exposto nas falésias da
Praia Grande da Baia do Sol, da mesma forma
que em grande parte da Ilha de Mosqueiro e
Outeiro, é composto do topo para a base (Figura
1) de um horizonte de solo tipo latossolo ama-
relo tendo nos primeiros 20 cm superficiais uma
zona cinza com humus; sob o latossolo encon-
tra-se um horizonte concreciondrio ferruginoso,
onde concrecdes de oxi-hidréxidos de ferro estdo
envoltas por material argiloso amarelo, similar
ao do latossolo acima. O contato com o latossolo
é tanto gradual como abrupto, indicativo de
exposicdo tempordria superficial do horizonte

concreciondrio e deposi¢éo posterior do latosso-
lo por escorregamento e lavagem pluvial. Nes-
sa situagio, o horizonte concrecionério assume
o aspecto de linha de pedra na sua porgéo supe-
rior. Sob o horizonte concreciondrio se destaca
o horizonte saprolitico argiloso, mosqueado na
zona superior e palido caulinico na zona infe-
rior. A zona mosqueada é bem mais espessa do
que a caulinica, a passagem de uma para a
outra é gradual, porém a mosqueada desenvol-
veu-se principalmente sobre a facies silto-are-
nosa da Formagdo Barreiras, enquanto a palida
caulinica sobre a ficies argilosa macica e lami-
nada, incluindo o conglomerado basal dessa
Formagio. A espessura do perfil de alteracéo
lateritica, incluindo o latossolo, é de 10 a 12 m.

As pedras de ferro sdo encontradas exata-
mente nos contatos entre as facies argilosas /
siltosas com as arenosas / conglomerdticas, ou
seja, na base do atual perfil lateritico, na pas-
sagem da zona mosqueada para a palida. Esta
parte do perfil se situa na zona de preamar e
baixa-mar, confundindo-se assim com a super-
ficie das areias de praias, e constituindo, por
conseguinte em um problema para os banhis-
tas, por se tratar de material rochoso duro e
cortante. As pedras de ferro expostas e despro-
vidas do horizonte lateritico superior, se expres-
sam na forma de extensos lajedos sub-horizon-
tais e continuos de pedra, podendo se estender
por mais de 100 m, com largura de 25 m e
espessura de 5 a 30 cm, repetindo-se ao longo
da praia e também no mar adentro, desenhando
ilhas, barreiras e pontais de pedras, projetan-
do-se por alguns quildémetros dentro da baia de
Guajar4, quigd sob as dguas da bafa de Guajara
o0 oceano Atlantico.

MATERIAIS E METODOS

Os materiais analisados foram coletados na
extremidade sul da Praia Grande na vila Baia
do Sol, na Ilha de Mosqueiro, representando as
diferentes ficies das pedras de ferro. Nessa
praia a exposi¢do é bastante extensa e ainda
rica em troncos vegetais goethitizados.

As andlises mineralégicas foram feitas atra-
vés de microscopia 6ptica utilizando-se laminas
delgadas e de difracdo de raios x (DRX), que
também serviu no calculo de parametros de cela
unitéria. Para a difracdo de raios x utilizou-se
um difratémetro de raio x Philips modelo PW
1729 do Centro de Geociéncias da Universidade
Federal do Pari. As anilises quimicas foram
feitas pelos autores com auxilio de microssonda
eletronica no Laboratério de Microssonda Ele-
trénica do Instituto de Geociéncias da UnB, em
Brasilia, para as quais se utilizou secbes poli-
das, metalizadas com carbono. O equipamento
utilizado é um espectrometro SX-50 CAMECA
( condigdes fisicas de operagdo: 15 kV de tensio,
10 a 30 mA de corrente, 15 a 20s de tempo de .
contagem conforme o elemento analisado, com
correiﬁes ZAF, com andlises por WDS - wave-
length-dispersive system).
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Figura 1 - Perfil Lateritico na Praia Grande, Baia do Sol (Mosqueiro) indicando as pedras de ferro e os

Troncos Goethitizados (Costa, 1994).

AS PEDRAS DE FERRO

Foram distinguidas trés zonas nas pedras de
ferro de inferface ou de contato areia-argila,
tendo como base a coloragdo e a granulome-
tria: a marrom escura, a marrom e a amarela
(Figura 2). Amarrom escura, que corresponden-
te & face superior da pedra de ferro, é de
natureza arenosa grossa a conglomeratica ( os
gréos sdo constituidos de quartzo, fragmentos

e rochas e muscovita), cujos grios sdo cimen-
tados por material coloforme formados de oxi-
hidréxidos de ferro. Esta zona faz contato com
o material areno-argiloso do horizonte mos-
queado/pdlido do perfil lateritico sobrejacente
(Figura 2). A zona marrom, logo abaixo da
marrom escura, esta representada pela alter-
nancia de bandas delgadas de tonalidade mar-
rom amarelada e marrom. E compacta (granu-
lagdo fina), dura, com fratura conchoidal. A
zona amarela, logo abaixo, é caracterizada, por
outro lado, pela alternincia de bandas largas
amarelas e marrons. E também compacta (gra-
nulacdo fina), com fratura ligeiramente con-
choicfal. O contato com os argilitos cinzas que
constituem a base do perfil lateritico é feita
através de uma zona tipicamente ocre, argilo-
terrosa mas com laminacéo ressaltada. Esses
argilitos sd0 ricos em restos vegetais e em
pirita (Figura 2). As pedras de ferro em sua zona

areno-conglomerdtica, localmente, contém res-

tos de troncos vegetais de 10 a 150 cm de com-

primento completamente goethitizados (Costa,
1994).

MINERALOGIA

A zona marrom escura, areno-conglomeriti-
ca, tem sua coloragdo provocada pelo cimento
marrom escuro formado essencialmente da
goethita férrica (Tabela 1). A zona marrom, por
outro lado, é constituida de goethita parcial-
mente aluminosa, sendo que as bandas delga-
das em tonalidade marrom e amarela repre-
sentam, respectivamente, goethitas menos e
mais aluminosas. Esse fato é mais evidente na
zona amarela, na qual as bandas amarelas e
marrons sdo mais largas, e portanto, proemi-
nentes. Além de goethita aluminosa ocorrem
nessas duas zonas em pequena quantidade cao-
linita e quartzo em granulometria muito fina.
A zona ocre, laminada, de granulometria silte a
argila, é formada de quartzo, caolinita e goethi-
ta aluminosa. Aqui a caolinita é abundante. Os
argilitos cinza-escuros sdo constituidos de
quartzo, caolinita, ilita, muscovita e pirita em
ordem decrescente de abundéncia. Enquanto a
goethita da zona marrom escura é tipicamente
coloforme, ela é pseudomérfica segundo os ar-
gilominerais (caolinita) nas zonas marrom e
amarela e na zona de transi¢do ocre. Os grios
de quartzo sdo monocristalinos a policristalinos
e apresentam contornos irregulares sugestivos
de superficie de corrosio.
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Figura 2 - Descri¢do textural da pedra de ferro de Interface.

TABELA 1
MINERALOGIADOS ZONAS DE PEDRA
DE FERRO E ROCHAS
SOBREJACENTES E SUBJACENTES EM
MOSQUEIRO.

ZONAS/ MINERAIS MINERAIS
ROCHAS | HERDADOS | NEOFORMA-

DOS

Marrom Escura Quartzo, muscovita Goethita "férrica”

Marrom Quartzo, muscovita Goethita aluminosa
Amarela Quartzo, muscovita Goethita aluminosa
Ocre Quartzo, caolinita, Goethita aluminosa
muscovita e "caolinita”
Argilitos Quartzo, Quartzo, caolinita,
subjacentes  muscovita, caolinita ilita, pirita
Arenito argiloso Quartzo, muscovita Caolinita, hematita
sobrejacente e goethita
-~ »
COMPOSICAO QUIMICA

A composig¢do quimica das pedras de ferro da
zona marrom escura até a amarela, obtida por
microssonda eletronica, estd apresentada na
Tabela 2. As andlises foram realizadas ao longo
da se¢do indicada na Figura 2 e estdo repre-
sentadas na Figura 3. Verifica-se que a matriz
e/ou cimento das zonas marrom escura e ama-
rela sdo constituidas basicamente de FesOg,
Al50O3 e SiO2. Em cada zona os teores desses
6xidos praticamente nio variam, sendo que os
teores de FesO3 sfo mais elevados na marrom

escura e os de Al;O3 e SiOy na amarela. Os
teores de TiOg sdo muito baixos, < 0,25 % em
peso, enquanto os de MgO, embora baixos, sdo
quase constantes em ambos materiais, com cer-
ca 0,15 % em peso. Dos demais elementos ape-
nas CoQ apresenta teores expressivos e cons-
tantes, da ordem de 0,053 e 0,069 % , respecti-
vamente, para zona amarela e marrom escura,
da mesma forma que Crs0g, apenas com 0,028
e 0,033 %, e V903 com 0,035 e 0,083 % em peso,
respectivamente, ou seja, a zona marrom escu-
ra, mais rica em ferro, também tem as concen-
tragbes mais elevadas de Co, Cr, e V. Isso mos-
tra que as goethitas menos aluminosas contém
concentragdes mais elevadas desses elementos,
fato observado em goethitas de perfis lateriticos
derivados de rochas mafico-ultraméaficas
(Schellmann, 1983 e 1989; Toledo-Groke et al.,
1985). A zona amarela, tem os teores mais
elevados de Al, Si e Ti, sendo, entretanto, ainda
muito rica em FesOs.

Avaria¢do da composi¢do quimica em termos
de Fes03, Si09,Al50g3, e TiO5 ao longo da segéo
zona amarela até a marrom escura estd indi-
cada na Figura 3. Ela mostra claramente a
consténcia dos teores desses elementos em cada
zona e a0 mesmo tempo a passagem abrupta de
uma zona para outra, o que foi mostrado acima.
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) ) TABELA 2
COMPOSICAO QUIMICA POR MICROSSONDA DA LAJE DE PEDRA DE FERRO DA
BATA DO SOL (MOSQUEIRO).
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |MEDIAMEDIA
(1A5)|(6A9

SiO2 8,63 8,92 9,45 8,34 8,93 3,61 3,29 2,82 2,73 8,85 3,11
TiO2 0,19 0,18 0,20 0,25 0,20 0,00 0,01 0,00 0,00 0,20 0,00
Al203 6,76 7,03 7,68 6,96 743 3,10 2,40 1,67 2,43 7,17 2,40
V203 0,08 0,01 0,05 0,04 0,12 0,08 0,07 0,07 0,04 0,08
Cr203 0,02 0,06 0,04 0,00 0,03 0,07 0,03 0,002 0,03 0,03 0,03
Fe203 67,83 65,23 65,61 66,31 65,80 75,52 75,98 77,29 76,49 66,15 76,32
Gaz03 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,01 0,02
MgO 0,12 0,17 0,14 0,14 0,18 0,16 0,15 0,15 0,18 0,15 0,16
Ca0 0,02 0,02 0,02 0,08 0,02 0,02 0,02 0,05 0,04 0,02 0,03
MnO 0,01 0,02 0,00 0,02 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,01 0,01
CoO 0,07 0,06 0,04 0,05 0,05 0,11 0,06 0,05 0,05 0,07
NiO 0,01 0,01 0,00 0,02 0,01 0,08 0,00 0,00 0,01 0,02
CuO 0,01 0,04 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02
ZnO 0,10 0,09 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00
Ba0O 0,00 0,04 0,00 0,07 0,00 0,06 0,00 0,06 0,03 0,03
TOTAL 82,18 81,90 83,37 82,28 82,76 82,73 82,30 82,10 82,07

NOTA: 1 a5: Matriz ferruginosa da zona amarelada

6 a 9: Matriz ferruginosa da zona marrom escura dos graos grosseiros
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Figura 3 - Varredura Quimica ao longo das fdcies
Marrom Escura e Marrom da Pedra de Ferro

Os padrdes de difracdo de raios x (DRX) dos
maternais das pedras de ferro das zonas ama-
relo e marrom indicam que a goethita se apre-
senta em grau de cristalinidade variando de

uasi-amorfo a baixa cristalinidade, dificultan-
o0 a quantificacdo do seu teor de aluminio pelo
método Schulze (1984).

Na impossibilidade de se utilizar o método de
Schulze (1984) recorreu-se as andlises quimi-
cas obtidas por microssonda eletronica nesse
material goethitico tanto da zona marrom escu-
ra como da amarela (Tabela 2), ja que pratica-
mente apenas a goethita é o Gnico mineral da
matriz/cimento. Caolinita nio foi encontrada
na zona marrom escura e é pouco freqiiente na
amarela (Tabela 1). Os grios de guartzo, geral-
mente grossos, nio interferem durante a ana-
lise da matriz/cimento por microssonda. As-
sim, a composigéo quimica média das andlises

representa agoethita da zona
amarela e a composi¢cdo média das analises de
6 a9 a goethita da zona marrom escura. Na
Tabela 3, esses teores sido comparados com
goethitas de outras procedéncias.

Os teores de Fe,03, de Al,O; de SiQ, etc.,
aqui obtidos estio na ordem cfé grandeza de
outras goethitas indicadas na literatura. A
goethita da zona marrom escura, enquanto é
pobre em Al e Si, e mesmo em Ti, é responsével
pelos teores mais altos de V, Cr e Co; j4 a da
zona amarela é composta de goethita mais rica
em Al, SieTi.

3 . TABELA 3 )
COMPOSICAO QUIMICA DAS GOETHITAS DAS DIFERENTES FACIES DA PEDRA DE
FERRO DE MOSQUEIRO E DE OUTRAS PROCEDENCIAS MUNDIAIS

COMPOSICAO ZONA ZONA GOETHITAS GOETHITA
. MARROM MARROM LATERITICAS GOSSANICA
QUIMICA ESCURA (1) (2) (3)
Si02 % 8,85 3,11 1,99 4,88 5,02
Fe203 % 66,15 76,32 69,90 59,20 73,70
Al208 % 7,17 2,44 3,71 11,00 2,96
Ti02 % 0,20 0,001 - - 0,01

NOTA: (1) Nova Caled6nia (Newman, 1987); (2) Filipinas (Newman, 1987); (3) Broken Hill, Australia (Newman, 1987).
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Figura 4 - Correla¢do Fe203 - SiO2, Fe203 - Al203, SiO2 - Al203 e Fe203 - SiO2/Al203 em goethitas de

pedras de ferro, lateritos e gossans.

As férmulas quimicas estruturais das goethi-
tas em ambas zonas com base nos dados acima
é a seguinte:

_ (Feq 92 Alg.03 ,Sig.09 O (OH) para a fa-
cies marrom escura, e

(Feg.g0 Alg.09 sSig.100 O (OH) para a fa-
cies amarela,

ou seja, a goethita da facies amarela tem
maior propor¢do estequiométrica de Al e Si do
que a marrom escura.

Enquanto nio hd divida na literatura cienti-
fica sobre a substitui¢do diadéquica do ferro
pelo aluminio na goethita, comprovada experi-
mentalmente durante vérias décadas por va-
rios pesquisadores ( Thiel, 1963; Fey & Dixon,
1981; S%hwertmann, 1983; Schulze, 1984), a
presenca do silicio no reticulo cristalino da

goethita ainda nio estd de todo elucidado ou
aceito na literatura. Smith(1983) reporta Al, P,
Si, Mn e Mg como principais impurezas em

oethitas. Além dessas sabe-se de Ni, Co, Cre

u ( Schellmann, 1983 e 1989; Toledo-Groke et
al., 1985). Smith (1983), entretanto, acredita

ue Si0, ndo estd no reticulo, mas sim adsorvi-

o na superficie dos cristais tipo agulha de
goethita. Schwertmann & Taylor (1972), por
outro lado, concluem que o silicio entra parcial-
mente na estrutura da goethita, promovendo a
desaceleracdo de sua formagio e do crescimento
de seus nuicleos. Esse mecanismo poderia inclu-
sive explicar a baixa cristalinidade das goethi-
tas aqui estudadas, especialmente das zonas
marrom e amarela, onde estsio os maiores teo-
res de SiO,. A substituicdo i6nica do ferro si-
multaneamente por aluminio (3+) e silicio (4+)
deve ser favorecida pela baixa cristalinidade
das goethitas, sendo, entretanto muito limita-
da para o silicio por causa da sua carga eletros-
tatica mais elevada (+4) e do seu raio idnico
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menor (rry = 0,42), o que facilmente desequili-
braria a éstrutura da goethita. Isso poderia ser
compensado pela substituicdo acoplada tam-
bém de magnésio (2+) mencionada acima. Teo-
res de Mg foram observados nas andlises reali-
zadas na Tabela 2. As correlacdes lineares ne-
gativas entre Fe e Al, e Fe e Si (Figura4), e ao
mesmo tempo as correlagGes positivas entre Si
e Al, e a natureza quase monominerdlica da
matriz, a4 base de goethita, sdo sugestivas de
que o ferro tem sido parcialmente substituido
por Al e Si. Naturalmente que substituigio par-
cial do Fe*3 pelo Si*4 cria desequilibio elétrico,
compensado provavelmente pelos ions bivalen-
tes, como I\'P , Ni e Cu, comuns em goethitas,
inclusive as aqui estudadas, e/ou criando de-
feitos estruturais.

DISCUSSOES E CONCLUSOES

Os aspectos geolégicos, texturais e mesmo os
mineralégicos das pedras de ferro aqui aborda-
das mostram que elas derivaram de uma se-
quiéncia constituida de rochas sedimentares de
granulagio grossa a fina principalmente, justo
na zona de contato entre estes dois tipos granu-
lométricos. As pedras de ferro preservam em
garte a fabrica geral dessas rochas, muito em-

ora a composicdo mineralé?ca tenha sofrido
modificagbes intensas, que levam inclusive a
desenvolver novos aspectos texturais, como a
alternincia de bandas amarelas e marrons, a
aparente silicificacdo (endurecimento propicia-
do pela formacao de goethita criptocristalina) e
os aspectos coloformes. A presenca de caolinita
e goethita aluminosa, por outro ‘i‘ado confere o
aspecto terroso e a cor ocre da zona de transigio
que leva esse nome. As bandas alternadas, pelo
que se pode observar dos processos ocorrendo
atualmente na drea, representam auréolas de
difusdo ibnica, sub-horizontais, paralelas ao
lengol freatico, coincidentemente com a estrati-

ficacdo plano-paralelas das rochas-mies, quan-

do presentes.

Indubitavelmente, as pedras de ferro aqui -

descritas estido dentro do perfil lateritico, muito

rochas,

embora ndo mostrem uma evolu¢io dependente
da lateritiza¢do, mas sim um ambiente de gran-
de solubilizac¢do, de percolagdo e também de

recipitacdo quimica, instalado dentro do per-

1 lateritico, no caso especifico, na base do per-
fil, onde se encontram as intercalagbes areia-
silte/argila, em contato abrupto, que correspon-
de ainda hoje ao nivel mais baixo do lencol
freatico, situado praticamente na zona de bai-
xa-mar e preamar. Essa zona de contato age
como uma barreira quimica para as solugdes,
no caso ricas em ferro, provenientes do dominio
de alteracdo intempérica das rochas da Forma-
¢do Barreiras, que em Mosqueiro, como ja dito,
contém bastante ferro na forma de pirita. Por
sinal, solugbes superficiais ou préximas a su-
perficie, ricas em ferro, sdo muito freqiientes
até hoje na regido Amazdénica e na maioria das
regides tropicais. Nos barrancos de rios como
Madeira ainda em Rondénia, Acre, Purus, Ju-
rud e Envira, no estado do Acre, entre outros,
esse fendmeno est4 ocorrendo atualmente. Sul-
fetos de ferro, como pirita, sdo facilmente hidro-
lizados e oxidados, como mostra a Figura 5.
Essa Figura ilustra de forma simplificada os
estdgios de formacgdo das pedras
Mosqueiro, extensivos a outras ocorréncias si-
milares. Assim que as dguas pluviométricas
carreando oxigénio penetram no solo em forma-
¢do, atingem os argilitos cinza-escuros da For-
mag¢do Barreiras, ricos em pirita, e promovem
a hidrélise da pirita e a oxidagio do Fe?* e do
enxofre (Figura 5). O ferro precipita-se na for-
ma de hidréxido de ferro em ambiente muito
4cido, devido a formacgédo de 4cido sulfirico pela
oxidacdo do enxofre em meio aquoso (Figura 5),
definindo um ambiente tipico de ferrélise. O
hidréxido de ferro precipita-se prioritariamen-
te préximo ao contato areia-argila/silte, poden-
do avangar limitadamente também nos poros
do arenito junto ao contato. No siltito e argilito
o ferro, devido a baixa permoporosidade dessas
movimenta-se mais vagarosamente,
difundindo-se prioritariamente, e assim origi-
nando as bandas de diferentes tonalidades. Es-
sas bandas representam frontes de maior ou
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menor difusfo ou aporte e até mesmo interrup-
cdo, em parte micro barreiras provocadas por
microvariagdo textural/granulométrica da ro-
cha silto-argilosa. O paralelismo das bandas
entre si e com a estratificagio horizontal, con-
funde-se com o préprio movimento das aguas
dentro do corpo freatico. O ambiente extrema-
mente 4cido destréi os argilo-minerais, liberan-
do aluminio que se complexa, e, em solugdo fica
disponivel para co-precipitar-se como hidréxido
de ferro, a tnica estrutura mineral favordvel
nesse ambiente. Ao mesmo tempo os &dcidos
atacam fortemente os grios de quartzo, princi-
palmente os de menor didmetro, corroendo os
maiores, que adquirem um brilho fosco. Essas
reacdes, ao lado daquela de hidrélise da caoli-
nita, liberam silica para a solugio, que disponi-
vel, também €é incorporada parcialmente na
estrutura do hidréxido de ferro, ja que na base
do perfil lateritico, a lixiviagdo é ainda muito
restrita. Assim se completa a formac&o da pe-
dra de ferro ( Figura 5).

A formacéo das pedras de ferro de interface
da Ilha de Mosqueiro foi assim possivel porque,
além das condigées climaticas favoraveis, tipo
tropicais que predominaram no ltimo milhio
de anos houvera também as condi¢des hidrolé-
gicas, sedimentolégicas, mineralégicas e quimi-
cas adequadas ( sulfetos de ferro ) no sistema

lobal. Esse processo deve ter ocorrido por toda

zonia nos ultimos tempos, o Quaternario,

j4 que pedras de ferro se estendem por toda ela,
como parte de seqiiéncias quaternarias.
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AMAZONIA LEGAL: ESPACO
ABERTO A EXPLORACAO MINERAL

Maria Socorro Brito*

RESUMO

Apolz’tica implementada para a Amazénia, no final da década de 60, revestiu-se de alternativas para
investimentos, firmando estreitas articulagdes com o capital privado nacional e internacional. No
seio desse "novo’” processo de ocupac@o ganha destaque a explora¢do do subsolo, notadamente a da
mineragdo empresarial e do garimpo. Por seu turno, a atividade mineradora vem proporcionando a
formacgao de um quadro conflituoso onde os interesses colidentes dos diversos agentes sociais que al
atuam se manifestam, na maioria das vezes, com violéncia. Nesse contexto, as dreas mineradoras
transformame-se em focos de forte tensdo social, destacando-se aqueles onde ocorrem a superposicdo de
atividades ou dominios, em especial nas terras indigenas.

ABSTRACT

he general policy adopted for the Amazon region at the end of the sixties presented a sort of

alternatives for investments, happening to settle very strong articulations with both national and
internacional private capital. Within the context of such a "new” process of occupation it stands out subsoil
exploitation, principally mining undertaking and prospecting activities. By its turn mining activity is
creating a troubled picture where several interests of different social agents emerge, in the majority of
the times, with violence. Within such context the mining areas transform themselves into focus of strong
social tension, standing out those ones where there are superposition of activities or territories, specially

indian lands.

Apoliticaimplementada para a Amazonia, no
final da década de 60, revestiu-se de alternati-
vas para investimentos, firmando estreitas ar-
ticulagdes com o capital privado nacional e in-
ternacional, de tal modo que esta parte do ter-
ritério brasileiro passa a se inserir na diviséo
internacional do trabalho, com forte comprome-
timento com o processo de acumulagdo capita-
lista.

O fato de o Estado assumir ideologicamente
o aproveitamento integrado do espago vazio,
inclui em seu modelo desenvolvimentista os

varios ramos da industria de transformacéo de

produtos primarios, priorizando, entretanto,
projetos agropecudrios e minerais.

E, portanto, no seio desse "novo" processo de
ocupag¢do da Amazénia que ganha destaque a
exploragio do subsolo, notadamente a da mine-
ragio empresarial e do garimpo. Aocorréncia de

*Gebgrafa do Departamento de Geografia do IBGE
Cad. Geoc., Rio de Janeiro, n. 14: 69-72, abr. [jun. 1995.

mineracdona Regido data do século XVII, tendo
as areas mineradoras entrado em decadéncia
ao final do século XVIII. Somente nos anos 50,
com a descoberta da cassiterita em Rondénia, e
do ouro no médio Tapajés, é que a mineracdo
toma vulto e adquire pluralidade na sua forma
de realizar-se.

A prospecgio sistemdtica em nivel empresa-
rial iniciada na década de 60, ficou a cargo de
firmas transnacionais, tendo a United Steel
descoberto a Provincia Metalogénica de Cara-
jas, localizada entre os rios Araguaia e Xingu,
abrangendo uma 4rea de mais de 100.000 km?;
Bethlchen Steel descobriu a jazida de manga-
nés e a Alcon delimitou a jazida de bauxita na
serra do Saraca.

A riqueza mineral da Amazdnia, em termos
de volume e diversidade de metais de uso indus-
trial, quando se considera a Provincia de Cara-
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jas, inclui as maiores reservas minerais do
mundo: de ferro (15 bilhdes de toneladas), de
manganés (60 milhdes de toneladas), de niquel
(4,7 milhdes de toneladas), bauxita (4,7 milhdes
de toneladas), além de ouro, diamante, cassite-
rita e cobre. Entretanto, a riqueza mineral da
Amazénia ndo se restringe a Carajds, abran-
gendo praticamente toda a Regifo, restringin-
do-se a sua auséncia apenas no estado do Acre.

Nesse contexto, € possivel visualizar um es-
pago atrativo para a instalacdo de grandes em-
preendimentos mineradores nacionais e trans-
nacionais, tendo o Estado favorecido a expan-
sdo dos mesmos, uma vez que esse tipo de
exploracéo fazia frente & captagdo de recursos
externos e gerava divisas através das exporta-
¢bes, aliviando as dificuldades cambiais emer-
gentes face a crise da economia brasileira. Para
o desenvolvimento da nova atividade empresa-
rial, o Estado atuou em vérios flancos, seja no
referente a legislagdol, criacdo de empresas
estatais, instituicdo de programas especificos,
incentivos tributdrios e financeiros, seja no re-
ferente a infra-estrutura, com as construgoes
da Estrada de Ferro Carajas, do porto de Ponta
da Madeira, dos nicleos urbanos Carajas e
Parauapebas e da Usina Hidrelétrica de Tucu-
rui.

Para a implementagio dessa fase na frontei-
ra, a forte presenca do Estado se faz, ainda,
através da Companhia Vale do Rio Doce
(CVRD), que controla a exploragéo dos recursos
minerais e em joint ventures com grandes gru-
pos privados nacionais e internacionais, atuan-
do com agressividade no mercado mundial, des-
tacando-se pela eficiéncia e modernidade das
técnicas empregadas. A CVRD é a responsével
exclusiva pela execugdo do Projeto Ferro Cara-
jas (PFC), sendo a sua produgdo majoritaria-
mente exportada para o Japdo e Alemanha.
Destina-se, também, ao exterior a quase totali-
dade da extracdo de bauxita, manganés e cas-
siterita.

As empresas mineradoras diferenciam-se,
em termos tecnolégicos, a0 empregarem técni-
cas que vao desde as de 1dltima geracdo até aos
métodos de produgdo que se assemelham aos
praticados nos garimpos e formam, freqiiente-
mente, verdadeiros enclaves onde a organiza-
¢do econdmica e social preexistente nio € con-
siderada. Por seu turno, o espago apropriado
pela CVRD surge facetado com um segmento
urbano organizado e moderno, constituido pela
vila de Carajas, destinada & moradia dos técni-
cos, devidamente separada dos nicleos de Pa-

rauapebas e Rio Verde, de crescimento caético,
que se destinam a abrigar uma populacéo for-
mada pela m#o-de-obra menos qualificada e
que mantém lagos empregaticios com CVRD.

O questionamento atual em torno da viabili-
dade da mineracdo empresarial na Amazonia,
de certo modo, volta-se para o seu fraco poder
de dinamizar a economia regional, uma vez que
a quase totalidade dos insumos utilizados na
cadeia produtiva provém de segmentos indus-
triais externos & Regido. Acresce-se, ainda, o
reduzido potencial de gerar empregos estiveis,
pelo fato de que, apés o término da construcio
fisica de sua planta, uma reduzida parcela de
trabalhadores permanece empregada, enquan-
to a grande maioria passa a engrossar as filei-
ras dos subempregados e desempregados urba-
nos, ou entio busca na garimpagem, uma estra-
tégia de sobrevivéncia na Regido.

Nio restam duvidas de que o garimpo, ao
absorver esse tipo de mao-de-obra, nio sé da
Regiso mas das demais do Pais, especialmente
do Nordeste, vem desempenhando o papel de
amortecedor do problema do desemprego estru-
tural. Nesses termos, o garimpo é tido como a
antitese da condigdo de acesso a terra, tornan-
do-se a for¢a positiva capaz de alimentar expec-
tativas simbolizadas na pretensa mudanca de
status, nio importando ao garimpeiro, a incer-
teza do amanhi que lhe pode negar o emprego
e, as vezes, a vida.

Ao mesmo tempo, o garimpo contribui para
um povoamento mais efetivo, dando margem ao

. surgimento de vilas e povoados como Tucum4,

Iguariti, Curionépolis, Ourilandia, Serra Pela-
da, tendo alguns adquirido, como Curionépolis,
em 1980, a condigio de municipio, desmem-
brando-se de Maraba.

A mobilidade espacial do garimpo contingen-
cia a dinamica da populacéo, devido ao aspecto
sazonal da atividade, uma vez que a freqiiente
descoberta de baixdes de garimpagem denomi-
nados de fofocas atraem, de imediato, grande
ntmero de trabalhadores cuja permanéncia
prende-se ao tamanho, viabilidade econémica
da jazida e facilidade de sua extragdo. Face a
tal condigdo, formam-se intensas correntes mi-
gratérias entre as 4reas de garimpo2 e as de
agropecudria e extrativismo, permitindo, ao pe-
queno produtor ou extrator, a formagéo de uma
renda complementar que podera ser investida
em sua principal atividade produtiva, ou entéo
quando se tratar de um simples trabalhador,
assegurar a sua sobrevivéncia.

1A Constituigdo de 1988 introduzin modificagSes na regulamentacéo do setor mineral, destacando-se: a pesquisa e a lavra s6
poderdo ser efetuadas por brasileiros ou empresas brasileiras de capital nacional (Art. 176 § 10); concedeu prioridade as
cooperativas de garimpeiros na autorizagio de pesquisa ou concessao de lavra dos recursos e jazidas de minerais garimpéveis
(Art. 174, § 4°); garantiu o favorecimento da organizagao desse tipo de atividade, em especial, no que se refere a protegio ao meio
ambiente e & promogio sécio-econdmica dos garimpeiros (Art. 174 § 3%); compete 4 Unido estabelecer as 4reas e as condigdes para
o exercicio da atividade de garimpagem, em forma associativa (Art. 21, XXV).

2 O garimpo de Cutia, situado a 30 km de Serra Pelada, no municfpio de Curionépolis, absorveu em torno de 10.000 garimpeiros
provenientes de Serra Pelada. Quando, em 1988, o garimpo comegou a apresentar sinais de exaust&o registrou-se o retorno de
parte dos garimpeiros a Serra Pelada ou a dispersdo dos mesmos em dire¢do a garimpos localizados em Rondénia, Roraima,

noroeste do Maranhio, etc.
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Portanto, as novas frentes de garimpo funcio-
nam como alternativa de trabalho também
para os garimpeiros procedentes de dreas onde
as jazidas se encontram praticamente esgota-
das, tornando-se a exploragio antieconémica, a
exgmplo do que vem ocorrendo em Serra Pela-

Devido a limitacdes estatisticas nfio se tem
uma realidade expressa em nimeros que capa-
cite aquilatar o impulso que o garimpo, em
especial o do ouro, tem proporcionado na gera-
cdodarenda local. O dinamismo econdmico esta
mais direcionado a atividade comercial devido
ao aumento das vendas de bens de consumo e
de alguns instrumentos de produgdo, do que
como elemento capaz de desenvolver atividades
produtivas. A saida do ouro da Regido, tanto por
meios legais como pela via do contrabando,
aliada a fragil capacidade de a estrutura produ-
tiva local gerar mecanismos que retenham a
renda na Regido, ndo permite transformar a

economia em auto-sustentada, produzindo a

grande maioria dos bens que s&o adquiridos
externamente.

Por seu turno, a atividade garimpeira vem,
ao longo dos anos, propiciando a formagdo de
um quadro conflituoso onde os interesses coli-
dentes dos diversos agentes sociais que ai
atuam manifestam-se, na maioria das vezes,
com violéncia. As disputas estfo presentes tan-
to nas areas dos projetos de ferro e manganés
da CVRD e de bauxita da Mineragdo Rio Norte
e de outras empresas, quanto nos garimpos®
onde nio hd mecanismos de controle legal. En-
tre os motivos dos conflitos pode-se arrolar as
disputas por jazidas, tendo como atores as em-
presas de mineragdo e os donos de garimpos; o
choque de interesses para a exploragdo do sub-
solo quando o solo j4 estd ocupado por produto-
res rurais e povos indigenas; disputas internas
pela posse do ouro, além do emprego de métodos
coercitivos para impor relagées de trabalho que
se assemelham as da serviddo. A violéncia no
garimpo atinge niveis diferenciados, inclusive
com registro de mortes, sendo que a préatica de
tais métodos quase sempre nio é divulgada
pelos garimpeiros face a certeza da aplicagéo da
"lei do garimpo".

Nesse contexto, as areas mineradoras trans-
formaram-se em focos de forte tensdo social,
destacando-se aquelas onde ocorrem superposi-
cso de atividades ou dominios (solo e subsolo).
O direito a referida superposi¢do foi mantido
pela Constituicdo de 1988 (Art. 176, Cap. 1 da
Ordem Econdmica Financeira) ao considerar
que "as jazidas em lavras ou nio, constituem
propriedade distinta do solo". Diante da inten-
sificacdo dos conflitos devido & superposigdo de
dominios, em especial nas terras indigenasb, a
Constituigdo de 1988 (Art. 231, § 3°) visando a
preservar terras e povos indigenas, estabelece
que o "aproveitamento dos recursos hidricos,
incluidos os potenciais energéticos, a pesquisa
e lavra das riquezas minerais em terras indige-
nas, s6 podem ser efetivados com autorizagio
do Congresso Nacional, ouvidas as comunida-
des afetadas, ficando-lhes assegurada partici-
pagéo nos resultados da lavra, na forma da Lei".
Entretanto, o que se observa é ¢ nio cumpri-
mento das leis, com a frente garimpeira se
movendo sem respeitar limites, inclusive os
internacionais como vem ocorrendo na frontei-
ra com a Venezuela. O extravasamento do ga-
rimpo para além da fronteira e outras dreas
internas 4 Regido, como as do Alto Rio Negro
(AM) e Norte de Oriximing (PA), tem-se agra-
vado, acarretando, inclusive, problemas politi-
cos internacionais, ap6s a tentativa de expulséo
dos garimpeiros da terra dos Yanomami, em
1991, pela "Operacdo Selva Livre".

Um outro aspecto que tem gerado polémica
relaciona-se & degradagio que a atividade mi-
neradora tem causado aoc meio ambiente. Ape-
sar de ndo se dispor de uma mensurago precisa
que indique os seus efeitos perniciosos sobre o
meio ambiente, pode-se, no entanto, admitir
niveis preocupantes. Um dos elementos empre-
gados na mineragdo de efeito negativo mais
amplo, é o merctrio. Esse metal libera gases
téxicos que atuam diretamente sobre o ser hu-
mano e, quando em contacto com ecossistemas
aquéticos, se introduz na cadeia tréfica, através
de plantas, algas e peixes, atingindo o homem
e outros animais. Evidencia-se, também, a po-
luicdo dos rios, tanto por efluentes sélidos devi-
do 4 agdo de inumeras dragas que aumentam o
teor de argila em suspensio, quanto pelo lanca-

3 O garimpo de Serra Pelada, localizado a leste da Serra de Carajés, no municipio de Curiondpolis, foi aberto a exploragio em
1980, atingindo sua fase durea em 1983, ano em que abrigou um contingente de 100.000 garimpeiros, procedentes dos mais
variados locais do Pafs. A produgio aficial no perfode de 1980 e 1989, totalizou 40 toneladas, sendo que, neste iltimo ano j4 se
constata o esgotamento da jazida, quando a produgdo atingiu scmente 410 kg. O garimpo de Serra Pelada abrigou sérios conflitos,
transformando-se em um jogo de permanente tensio social independentemente da atuagdo de 6rgaos federais, coordenados pelo
Conselho de Seguranga Nacional.

40 descaminho do ouro na Amazdnia atinge niveis tdo elevados que praticamente torna-se incalcul4vel o volume contrabandeado

ue, por sua vez, ¢ influenciado pelas oscilagdes de sua cotagdo nos mercados nacional e internacional.

Na verdade, o que atualmente se considera garimpo é uma empresa de fato, que por nao se constituir em uma empresa de

direito, ndo cumpre as leis trabalhistas, funcionando com base na exploragdo da mao-de-obra barata dos garimpeiros. A tftulo de
exemplo, pertenciam as “empresas de garimpo”, em 1989, na regido aurifera do Tapajés, aproximadamente 500 pistas de pouso,
200 avides e mais de 1.500 pontos de garimpo.
60 intrusamento de garimpos em terras indigenas, indiferentes 2 proibigdc determinada pela Constituigdo, como os de
Cumaruzinho, Maria Bonita, localizados na Reserva Corotire dos indios Kayapés, no sudeste do Par4, na reserva dos Yanomami,
em Roraima, tem acarretado sérios conflitos sociais € ndo raros problemas politicos. A ameaga que representa o garimpeiro aos
povos indigenas estende-se da violéncia aberta, com assassinatos, corrupgao e doengas, até a destribalizacio face & perda da
identidade cultural. Acresce-se a prépria destruigdo do meio natural com o agravamento da polui¢do dos cursos hidricos,
comprometendo, desta maneira, a base alimentar de inimeras comunidades indfgenas.
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mento de 6leo queimado, graxa e demais detri-
tos, inclusive detergente e sabdo em pé. Esse
tipo de polui¢éo provoca a morte da fauna ictio-
légica, colocando em risco a preservacgio de mui-
tas espécies.

Assim, os recortes tragados pela atividade
mineradora constituem, em Gltima instancia,
territorialidades diferenciadas. No entanto, em
termos sociais estas guardam marcas comuns,
uma vez que se reproduzem a margem de um
planejamento que inclua o0 homem como o ator
principal do cendrio amazénico. O recorte tra-
cado pela garimpagem surge conflitante com a
figura do homem sofrendo constantes ameacas,
seja com relacdo a saude fisica (contaminacéo
alimentar, propagacido de endemias, condigdes
de trabalho), seja no que diz respeito a condigdo
moral, ameagada pela forma de sobrevivéncia
caracterizada pela presenga da prostitui¢do, do
contrabando, do narcotréfico, da "lei do garim-
po", enfim potencializada por uma organizagéo
social e econdmica descompromissada com a
preservacdo do meio ambiente, onde se identi-
fica o0 nascer de um processo de separagéo ho-
mem-natureza.
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DEGRADACAO DOS
RECURSOS NATURAIS
BRASILEIROS

Altir A. M. Corréa*

RESUMO

Os solos, dgua e florestas do territério brasileiro tém sofrido degradacbes desde o inicio da
colonizacdo e as agressbes persistem até o presente, em todas as regides geogrdficas, refletidas no
surgimento de “dreas desertificadas”, comprometendo seriamente a sobrevivéncia dos habitantes, por
tornar inexequivel a producgdo de alimentos para atender a demanda. Da andlise realizada conclui-se
que, persistindo a devasta¢do dos recursos naturais e a atual conjuntura, aumentard o nimero de pessoas
nos estdgios de famintos e de subnutridos. E fundamental a modifica¢do da mentalidade atuante dos
habitantes, em relagdo aos elementos da produc¢do agropecudria. E sugerido o estabelecimento de um
“Programa de Subsisténcia para os Brasileiros”, baseado na preservacdo dos fatores ambientais e
indispensduveis ao incremento das atividades agrl’colas.

ABSTRACT

Description is made of routines that cause degradation of forests, soil and water, in Brazilian
territory, since the beginning of colonization and persist up to the present in all geographical
regions, reflecting in the appearing of “desert areas”, seriously endangering the inhabitants survival,
turning impraticable the use of water and the production of food to meet with populations’ demand. If
devastation of natural resources and present conditions persist, there will be an increase in the number
of famished and undernourished people. It is fundamental the modification of present mentality in
relation to the elements of agriculture and cattle breeding production. It is suggested the adoption of a
“Program for the Brazilian people subsistence” based in the preservation of ambiental factors and

indispensable to the agricultural activities development.

INTRODUCAO

Quando elabore1 o trabalho Caminho Aberto
para a Fomel, premiado pelo Concurso de Re-
portagem da’ FAQ, vinculado 4 Campanha
Mundial contra a Fome, alertei as autoridades
brasileiras para a devastagdo continuada dos
recursos naturais, limitadamente renovaveis,
que certamente iria afetar a subsisténcia dos
brasileiros, em torno do ano 1975, quando o
Pais teria cerca de 100 milhdes de bocas para

alimentar. Embora uma lastimdvel previsio,

constituiu uma triste noticia a divulgacéo, pe-
los jornais: “de 1979 a 1984, cerca de 10 milhées
de pessoas morreram de fome, somente no Nor-
deste, e 2 milhdes de criangas ﬁcaram mental-
mente retardadas, pela inani¢#o”.
Lamentavelmente, a populag:ao continuou a
aumentar e nio foram adotadas programagcdes

governamentais, objetivando reduzir a degra-
dacgdo dos solos e da dgua e a restringir a der-
rubada e queimada das florestas; e, hoje, o
Brasil, com cerca de 150 milhées de habitantes,
apresenta em torno de 30 milhdes, no estdgio
de famintos e mais de 70 milhdes de subnutri-
dos e, com a expansdo de dreas degradadas e
até desertificadas do seu territério.

Ha4 um diferenca substancial entre proporcio-
nar alimentagdo adequada a populagio e reali-
zar uma campanha de “Combate & Fome”.
Quando um contingente consideravel dos habi-
tantes de um pais atingiu o estdgio de necessi-
tar que a fome seja tratada como um flagelo ou
calamidade, um conjunto de fatos negativos
antecedeu a esse estado indesejavel. Certa-
mente ocorreram fases de subnutri¢io, com
suas conseqiiéncias de subdesenvolvimento in-

*Engenheiro-Agrénomo, Professor Livre-Docente ¢ Emérito da Umversulade Federal Rural do Rio de Janeiro.

1CORREA, Altir A.M. ver Referéncias Bibliograficas.
Cad. Geoc., Rio de Janeiro, n. 14: 73 - 82, abr. [jun. 1995,
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telectual e organico, afetando a satide e tornan-
do os individuos facilmente sujeitos as doengas.

Aterroriza-me pensar o que ocorrera a popu-
lagdo quando, em torno do ano 2010, o Pais tera
cerca de 200 milhdes de habitantes. Apego-me
a esperanca de que sejam adotadas medidas
objetivando reduzir ou eliminar as causas desse
flagelo, uma vez que a fome deixou de ser tra-
tada como tabu.

E do solo agricola que o homem retira, direta
ou indiretamente, os produtos necessdrios a
sua alimentacio, vestimenta e habitag¢do. Apro-
dutividade agricola de uma gleba é fungéo, ba-
sicamente, de dois elementos,
bem complexos e diversifica-
" . dos: clima e solo. Para as ex-

A’terrorzza-me ploragées agropecudrias,
S0 de pensar o deve-se considerar a adapta-
pop u{agao O homem ¢é o tnico animal
quando ld pelo que, para sobreviver, esgota
ano 2.010, o Pais as fontes necessdrias a vida e
terd cerca de 200 9ve aplica poluentes prejudi-
1y, ~ ciais aos recursos naturais in-
milhées de  §igpensaveis a sua subsistén-
habitantes.” cia.
S # A sobrevivéncia saudéavel
de um ser humano depende
da disponibilidade de 4gua, ndo contaminada;
ar, nio poluido e alimentos, em quantidade e
qualidade suficientes para atender as suas exi-
géncias orgénicas.

A fome é um sério problema mundial e o
Brasil tem possibilidades potenciais de vir a ser
uma das nac¢des que atenda as solicitagdes de
subsisténcia para sua populagdo. E imprescin-
divel, porém, que sejam, intensificados os pro-
gramas de assisténcia técnica aos agricultores,
para que as glebas sejam exploradas em funcéo
de sua capacidade, preservados e recuperados
os recursos potenciais do solo, dgua e florestas.

DEGRADACAO DOS SOLOS

O solo resulta da agdo erosiva dos agentes
intempéricos ( 4gua da chuva, vento, calor solar
e frio) sobre a rocha matriz, complementada
com a atuagdo de organismos animais e vege-
tais; e, serve como meio natural para o desen-
volvimento de plantas terrestres. Apresenta
quatro fases: sélida, liquida, gasosa e biolégica.
Ainteracéo dessas fases é que permite o cresci-
mento dos vegetais. A fase sélida é formada
pelos minerais. O tamanho das particulas inor-
ganicas é varidvel e entre elas existem os poros
do solo, cujos espagos sdo ocupados pela dgua
(fase liquida) e/ou ar (fase gasosa). Um solo
agricola bem estruturado apresenta, em média,
50% de material sélido (minerais e matéria
organica) e o restante, de 4gua e ar.

O solo tem as funcdes de servir de suporte
mecénico para os vegetais cultivados e de reter
aumidade, libertando os nutrientes e o oxigénio
para as raizes, quando as plantas dele necessi-
tam. A camada superior do solo, com uma pro-
fundidade média de 10 a 30cm, é a base fisica

para as atividades agricolas e pode ser mobili-
zada para fornecer alimentos para consumo do
homem e animais; fibras, para vestuario, ma-
deira para abrigo (moradia) e outros fins.

A acdo dos agentes intempéricos sobre a ro-
cha matriz, resultando o material que origina o
solo é denominada erosdo geolégica ou natural
e se processa sob condigées de ambiente natu-
ral, em termos de clima e vegetagéo, sem inter-
feréncia do homem. O vocdbulo erosdo esta re-
lacionado com corrosdo, desgaste, destruicdo,
degradacdo.

O desgaste que se processa sobre o solo for-
mado pela a¢do da dgua e/ou vento é a erosdo
acelerada; quando provocada pela dgua, é a
erosdo hidrica; e, pelo vento, erosdo edlica. Em
manejo e conservagdo do solo, quando nos refe-
rimos a “erosdo”, esti subentendido que se tra-
ta da “erosdo acelerada”, que acarreta um
maior desgaste do solo, em relacdo ao tempo
gue a natureza precisa para formar igual cama-

a.

Em determinadas condigdes de relevo, cober-
tura vegetal e intensidade de chuvas, um terre-
no pode perder, em um dia, uma camada de solo
que a natureza necessitou de mais de 100 anos
para formar.

A medida em que o solo vai sendo constituido,
vdo surgindo vegetacdes até que, quando possi-
vel, o terreno fica coberto por uma manta vege-
tal, que impede ou restringe a agéio dos agentes
intempéricos sobre a terra. Retirada essa man-
ta protetora, pela agdo do homem, pastoreio de
animais em excesso, ou eliminada pela queima,
a superficie do terreno fica submetida a agéo
direta da gota-de-chuva que, caindo sobre o
solo, origina a erosdo de impacto, desagregando
as suas particulas constituintes que, posterior-
mente, sdo arrastadas pela enxurrada e depo-
sitadas em outros locais. A terra sem vegetagéo
fica, também, submetida & a¢do dos ventos e do
calor solar. :

A dgua da chuva ou de irrigagéo artificial que
escorre sobre a superficie do terreno, constitui
a enxurrada, deflivio ourun-off, e, encontrando
locais mais suscetiveis ao desgaste, forma sul-
cos, que vio sendo aprofundados, 2 medida em
que o fluxo se concentra nesses pontos, origi-
nando a vogoroca, que atinge, na maioria das
vezes, a rocha matriz. A remogao do material do
solo em suspensfo ou em solugdo, de qualquer
horizonte ou camada é a eluvia¢do. Muitas gle-
bas do territério brasileiro tornaram-se inex-
ploraveis, pela presenca de sulcos e vogorocas.

Os solos estdo, também, sujeitos 4 agdo da
erosdo vertical; é a percolacdo de dgua, através
do perfil do solo. E a remogao do material de um
horizonte superior para um inferior (iluviacéo).
Dentre as substancias iluviadas, destacam-se:
argilo-minerais; 6xidos de ferro e aluminio e
matéria organica. Esta erosdo ocorre com maior
intensidade em zonas de altas precipitacdes
pluviais. A alitiza¢do é a percolagao de silicatos:
e da prépria silica, resultando na formagéo de
hidratos de alumina, comum nas regides tropi-
cais e subtropicais umidas.
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O termo degradac¢do significa destitui¢do de
qualidade (s). A degradagdo do solo resulta nas
alteragdes de suas caracteristicas fisicas, qui-
micas e biolégicas primitivas, perda da capaci-
dade de retengdo da umidade e diminui¢do dos
nutrientes, reduzindo as condi¢bes para o de-
senvolvimento das culturas.

Sao vérias as causas determinantes do empo-
brecimento de um solo agricola, destacando-se:

a - Esgotamento: provocado, essencialmente,
pela exploracdo continuada de culturas, sem
reposi¢ao dos nutrientes extraidos pelas plantas
e/ou queimadas sucessivas, com redug:ao da
produtividade qualttatwa e quantitativa. E
uma degradacdo quimica e biolégica do solo.

b - Erosdo acelerada: perda do corpo do solo
e dos nutrientes carreados pelas enxurradas, em
quantidades superiores & reposi¢do natural, ou
mesmo, de fertilizantes quimicos.

¢ - Salinizagdo: concentragdo de sais nas ca-
madas superficiais, em razdo de ser o fluxo
capilar ascendente da dgua, superior ao des-
cendente, de infiltracdo; ou, por fornecimento de
dgua com alto teor de sais ao terreno.

d - Compactagdo: ocasionada pela excessiva
passagem de mdquinas agricolas sobre o terreno
e, também, quando os solos sdo muito pulveri-
zados pelas mdquinas de preparo do terreno
para o cultivo. Os poros do solo, que eram ocu-
pados pela dgua ou ar, sdo eliminados. A cama-
da compactada impede ou dificulta a infiltra¢do
da dgua, favorecendo a formagdo da enxurrada
que acelera o desgaste da camada superficial da
terra.

Os efeitos da degradagdo do solo e da agressio
aos demais recursos naturais, limitadamente
renovaveis - 4gua, florestas e ar - nio se fazem
sentir somente na redugdo da produtividade
dos terrenos. A terra transportada pela enxur-
rada, em conseqiiéncia da a¢do da 4gua da
chuva sobre o solo desprotegido, vai se deposi-
tar no leito dos rios, favorecendo a cheia mais
rapida do canal; reduzindo a capacidade de
armazenagem dos reservatérios das hidrelétri-
cas, diminuindo-lhes a vida 1til programada,
além de outros efeitos, degradantes do ambien-
te. :

DESTRUICAO ROTINEIRA

A destruicéo dos recursos naturais do territé-
rio brasileiro comegou com a explorag¢do do pau-
brasil e de outras madeiras, no inicio da ocupa-
¢do colonizadora. Seguiu-se a derrubada das
matas, para a planta¢io da cultura da cana-de-
acucar, especialmente na regido costeira, do
Nordeste. Os produtos florestais eram usados
para lenha, nas caldeiras dos engenhos e para
as demais utilidades, incluindo a construcio de
casas e de navios, sem o devido replantio.

Juntamente com a introducdo da cana, foi
instalada a criagdo do gado, que deveria ficar
afastado das plantagdes. A fim de assentar os
animais, a penetracgéo sertdo a dentro se fazia
precedida da queimada da floresta. Extensos

incéndios eram provocados. E, assim, ocorreu o
inicio da devastacdo da regido do Nordeste bra-
sileiro. Atualmente, custa a crer que a regido da
caatinga ja foi, em grande parte, floresta.

A fase econémica seguinte foi a da exploracio
mineral, onde os locais que apresentavam jazi-
das eram desbravados, com a queimada da
mata e a remogdo da capa vegetal. Ainda atual-
mente, a mineracio é uma atividade que provo-
ca a destruigdo dos recursos naturais, incluindo
a dgua dos rios.

Aintensifica¢do da cultura do café, na regido
Sudeste, ocasionou, também,
imensa agresso aos recursos

naturais. Os formadores de
cafezais adotaram arotinada A destruicdo
queimada da mata, para a Jpg recursos
execugdo do plantio, feito, er- + .
roneamente, em maior parte, ha uraz.s

na diregio morro abaixo. Des- ‘brasileiros

te modo, era retirada a vege- comecou com a
tacdo que protegia o solo e, em exploracdo do
seu lugar, colocada uma cul- .

tura sem qualquer defesa Pau-brasilede
ante a a¢do da enxurrada. outras
Essa mesma rotina devasta- madetras.
dora foi empregada nas fér- ...

teis terras do Noroeste do es-

tado do Paran4 e da regifio do Centro-Oeste?-
Em outras partes do territério, o desmata-

mento se acentuou a partir de 1920, quando

muitas dreas, antes inexploradas, passaram a

. ter as matas queimadas ou cortadas, para a

instalagdo de lavouras, empresas madeireiras
ou serrarias, especialmente na regido dos pi-
nheirais.

Atualmente, extensas dreas, em todo o terri-
tério nacional, estdo sendo desbastadas para a
introdugédo da cultura da soja, infelizmente sem
procurar manter as caracteristicas produtivas
dos terrenos.

Naregido Amazonica, além dos desmatamen-
tos constantes e irracionais, h4, também, a po-
lui¢do intensa dos cursos d’agua, provocada por
atividades de mineragdo espoliadoras e, ainda,
a derrubada de matas nativas, para a produgao
de carvio vegetal, usado como fonte térmica,
nas usinas siderirgicas e nas fabricas de ci-
mento.

Os programas especiais que incentivam a
ampliacdo das dreas irrigadas na regido do
Nordeste, sem a devida base de pesquisas e
preparo do agricultor irrigante, ocasionaram a
transformacio em dreas salinizadas, portanto
degradadas, em face das caracteristicas dos
solos, clima, qualidade da 4gua utilizada e de-
ficiéncia de drenagem.

DESERTIFICACAO

Um solo degradado, caso nio sejam adotadas
medidas que eliminem as causas provocantes,
pode tornar-se desertificado, isto é, ter a sua
fertilidade exaurida, ficando agricolamente im-
produtivo.

2CORREA, Altir A.M. A Desertificacao do Territério Brasileiro. XI Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola. Anais... Vol. II,

p. 857 - 870. Brasflia, 1981.
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O termo desertifica¢do é definido como sendo
a exaustio da fertilidade do solo, que foi degra-
dado até a esterilidade. E a dltima etapa do
desgaste, quando o solo perdeu totalmente as
condigdes que permitem o crescimento da vege-
tagéo.

A desertifica¢do dos terrenos vem sendo rea-
lizada desde os primérdios da civiliza¢do. E um
dos sérios problemas da humanidade, atual-
mente, porque a limitagdo das dreas produtivas
ocorre quando se verifica que a populagdo mun-
dial, simultaneamente, estd crescendo, num
percentual elevado.

O solo, normalmente, vai sendo degradado
a0s poucos, a cada mobiliza¢do e cultura reali-
zada. Na maioria das exploragbes agropecua-
rias, os solos sdo utilizados com atividades que
sobrepujam a sua capacidade natural. Assim,
terrenos com forte declividade, nfo podem ser
utilizados com culturas com mobilizagdo anual
dos solos; devem ser ocupados com pastagens,
culturas permanentes ou florestas.

Dentre as tarefas rotineiras de exploragdes
errdneas dos terrenos, que favorecem a ag¢io da
erosdo hidrica, podem ser assinaladas: a se-
meadura e/ou plantio no sentido da declividade
da encosta; a queimada continua da matéria
orgénica; o excessivo pastoreio em terrenos in-
gremes; e, a monocultura, por um periodo pro-
longado.

Ha4 um conjunto de ocorréncias negativas que
favorece a erosdo. O terreno sem vegetagio esta
desprotegido ante a a¢do da gota-de-chuva e da
enxurrada, que carrega os nutrientes, dificul-
tando o desenvolvimento das plantas, que de-
veriam impedir a atuag¢io da dgua da chuva e
do defliavio.

As experiéncias demonstraram que a quanti-
dade de substéncias fertilizantes do solo, car-

readas pela enxurrada, é muitas vezes maior do
que a retirada pelas plantas para o seu desen-
volvimento. Com o transporte da camada fértil
do solo, a produtividade vai diminuindo, pro-
porcionalmente. Assim, a perda de apenas 5cm
da capa do solo pode significar uma reducéo, na
produgdo agricola, de 10%, 15% ou até mais. A
diminui¢io da fertilidade provocada pelo des-
gaste do solo nfo é s6 quantitativa, como quali-
tativa.

Com base em medigdes feitas experimental-
mente, € admitida a perda média anual de 20 a
25 toneladas de terra, por hectare, em glebas
exploradas com lavoura com declive e sem o
emprego de praticas conservacionistas.

Em trabalho anterior® considerei a drea cul-
tivada do pais em 30 milhdes de hectares e
estimei a perda minima anual, de 600 milhdes
de toneladas de solo. Todavia, em trabalho pos-
terior? adotei outros valores, considerando que
a 4rea de lavoura no Brasil é de cerca de 100
milhdes de hectares e de 200 milhdes de hecta-
res a ocupagio com pastos -— com grande des-
gaste devido ao excesso de pastoreio e a falta de
controle da a¢do da dgua-da-chuva — além das
perdas em dreas incultas e desmatadas e bar-
rancos de estradas, chega-se a 2 a 2,5 bilhdes
de toneladas de terra arrastadas, anualmente,
para outros locais, por efeito das enxurradas e
sedimentadas em &reas onde nio podem ser
aproveitadas, agricolamente. Em média, para
cada tonelada de grdos produzidos, devido a
falta de manejo e uso adequado dos terrenos,
sdo perdidas de 20 a 25 toneladas de solo.

A estimativa de quanto o pais perdeu, em
valores econdmicos, pelo desgaste de seus solos,
é inexequivel. H4 prejuizos diretos e indiretos;
ha efeitos atuais e os que serdo detectados no
futuro.

DESERTIFICAGAO
Il Muito grove

Grove

& Moderada
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Figura 1 - Areas mais atingidas da regido.

3CORREA, Altir A.M. Aintensificacdo das técnicas assegurar4 alimentos 2 populagéo brasileira. Rev. agronomia . Dir. Acad. ENA

-25(1-2), p. 5 - 20, 1967.

4CORREA, Altir AM., Expansao da Degradagio do solo amea§a a sobrevivéncia da populagdo brasileira. Bol. da FBCN. Vol.

XXIII, p. 13 - 29, 1988.
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A divulgagdo erronea de que o Brasil, com
uma vasta area territorial, jamais teria proble-
mas com a produgdo agricola, fez com que as
autoridades descurassem em tracgar diretrizes
para a exploracio racional do solo, permitindo
que os agricultores, madeireiros, lenhadores,
carvoeiros e mineradores, que apenas retiram
produtos extrativos, deixassem de dar a mere-
cida atencdo a conservag@io dessas fontes de
producéo.

Acada ano, no periodo de abril/julho, os meios
de comunicagdo destacam as inundacées provo-
cadas pelas cheias do rio Parand. Ha mais de
40 anos escrevo que: “o humus do Brasil é
carregado para o Rio de La Plata”. Além das
aguas do rio Parana e de seus afluentes, tam-
bém a dos demais formadores do Estudrio de La
Plata transportam o solo brasileiro para aquele
local. Escrevi, também, que a enxurrada, car-
reando a terra roxa - uma das mais férteis do
mundo - lembrava-me uma sangria, que estava
sofrendo o territério brasileiro. E a linha-roxa
da erosao®

Euclides da Cunha foi um dos pioneiros a
alertar para as conseqiiéncias indesejaveis da
destrui¢do dos solos. Em sua obra Os Sertées,
ressaltou: “Esquecemo-nos, todavia, de um
agente geoldgico notdvel — o homem. Este, de
fato, nio raro reage brutalmente sobre a terra
¢, entre nés, nomeadamente, assumiu em todo
o decorrer da histéria, o papel de um terrivel
fazedor de desertos.”

Algumas zonas do territério brasileiro apre-
sentam condi¢des que limitam as ocupacdes
demograficas ou de exploragdes com animais. O
desgaste acelerado das reservas potenciais des-
ses recursos, por excesso de populagio humana
ou animal, torna essa 4reas desertificadas.

Na Conferéncia das Nag¢ées Unidas sobre De-
sertificag¢do, realizada em Nairébi (Quénia), em
1977, foi destacada a preocupag¢do alarmante
dos técnicos, em relagio ao constante aumento
mundial das dreas desertificadas. Nesse even-
to, foi aprovada mogdo visando que as nagdes
realizassem programas conservacionistas, a
fim de que até o ano 2000 nio houvesse expan-
sdo das superficies degradadas. Contudo, tal
apelo nio teve a devida repercusséo, pois recen-
te relatério da ONU acusou que novos desertos
estio surgindo, em todo o mundo, com uma 4rea
em torno de trés milhdes de hectares, por ano
(superior a superficie do estado de Alagoas).

Em julho de 1986, sugeri a intensificacio dos
programas de manejo e conservagdo do solo,
4gua e florestas, a fim de que até 15 de julho do
ano 2000, ndo fosse assinalada, no territério
brasileiro, sequer uma “4rea desertificada”.
Oito anos depois (1994) constatamos que provi-
déncia alguma foi adotada, no sentido de redu-
1zirsos efeitos da degradagio das terras agrico-

as

E uma tradicdo rural brasileira o desloca-
mento para ocupacgio de novas fronteiras agri-
colas, sem a preocupacgéo da recuperacdo das
terras que foram degradadas. Um Programa de
restauracdo dos recursos naturais danificados
é necessidade inadidvel que se impde, face a
intensificacdo da destrui¢io dos recursos natu-
rais, destacadamente o solo, a 4gua e as flores-
tas’. Deve ser enfatizado que, embora conside-
rados como renoviveis, esses elementos sdo de
dificil recuperagéo, quando a degradacéo atinge
determinago estdgio de desgaste.

No Rio Grande do Sul, as zonas desertificadas
tém um extensdo superior a 2000 hectares e
estdo sendo ampliadas, de 100 a 200 hectares,
a cada ano. E uma tipica demonstracdo da
auséncia de orientagdo aos agricultores, pela
mobilizacdo de terrenos que, por suas caracte-
risticas texturais, deveriam permanecer cober-
tos com vegetacdo. Parte desses agricultores,
que provocaram estragos na regido Sul, deslo-
cou-se para o Centro-Oeste, para a zona Oeste
do estado da Bahia e estado de Rondénia e,
adotando as mesmas préticas erréneas de mo-
bilizagéo do solo, estdo acelerando a degradagéo
de dreas nessas fronteiras agricolas.

Na anélise da deterioragéo dos solos do terri-
tério brasileiro, devem ser abordadas, com es-
pecial atencdo, as “queimadas”. Era uma rotina
adotada intensamente pelos aborigenes. Cu-
nha® salienta: “Na agricultura primitiva dos
silvicolas, era instrumento fundamental — o
fogo™.

Lamentavelvente, ante a constatacdo da la-
mentdvel realidade, a imprensa escrita noti-
ciou que “o Brasil estd sendo queimado”. Segun-
do o Instituto de Pesquisas Espaciais — INPE,
com a queima de 30 milhdes de hectares, ocor-
rida em 1987, houve perda incalculdvel de nu-
trientes. Outra séria preocupacgéo é a contribui-
¢do dessas queimadas para a formagcéo do efeito
estufa.

Amodificacdo da mentalidade incendidria da
populagio brasileira parece meta dificil de ser
atingida. A educagdo ambiental deve ser inten-
sificada, para que seja alterado o modo de agir
das futuras geraces, em relacio a preservacio
dal matéria orgénica, indispensdvel a vida no
solo.

Tenho ressaltado, que se deve atentar para o
que ocorreu no territério africano, cuja maior
drea, igualmente i do Brasil, est4 situada em
regido tropical, onde técnicos de instituigdes
internacionais alertaram, antecipadamente,
para a expansio das dreas desertificadas. Os
governos locais nio se sensibilizaram com as
adverténcias e, em tempo oportuno, nio reali-
zaram as praticas preconizadas de controle da
eroséo e de restauragio dos terrenos exauridos.
Em conseqiiéncia, presencia-se, através dos
(rineios de comunicagio, wm deplorivel genoci-

io.

S5CORREA, Altir A.M. Desertificagdo - Zero até 0 ano 2.000. IV Congresso Brasileiro de Conservagao do Solo. M.S. Campo Grande, 1986.

6CORREA, Altir A.M. Id. bid.

7TCORREA, Altir A.M. Engenharia Agricola e o Meio Ambiente. XXII Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola. Anais... Vol. I,
. 590 - 599, Ilhéus, BA. 1993. :
CUNHA, Euclides da. Os Sertdes. Cap. "A Terra". 21* edigéo. Rio de janeiro, RJ. Ed. Francisco Alves. 1901 - 1950.
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DEGRADACAO DA AGUA

A dgua potédvel no solo, para a produgéo agri-
cola, nos cursos ou reservatérios, para uso do-
meéstico e outros fins, é um recurso natural de
utilidade limitada.

O crescimento da populagido de um Pais esta
restrito ao quantitativo de 4gua disponivel, de
boa qualidade (palatdvel).

No Brasil, as fontes utilizdveis de 4gua s&o
mal tratadas e poluidas, orginica e quimica-
mente; nelas sdo jogados residuos de inddstria,
de esgoto e lixo, em geral.

A erosao dos solos acarreta danos 4 4gua dos
rios, reservatérios e lengol fredtico, pela depo-
si¢do da terra carreada com fertilizantes e pes-
ticidas quimicos, além da matéria orgénica. O
uso intensivo de defensivos agricolas concorre
para a redugdo da vida microbiana no solo e
contamina a dgua do lengol freatico, colocando
em risco a saude do homem e dos animais
domésticos.

A fim de reduzir os efeitos dos agrotéxicos nas
dguas do lengol fredtico ou dos cursos, € indica-
do o incremento do controle biolégico das pragas
e doencas agricolas. Atualmente, em alguns
centros habitacionais, hd limita¢des na utiliza-
¢do da dgua que se agravardo, se nio forem
eliminadas as causas da sua contaminacéo.

As enchentes dos rios, com inundagdes das
cidades e greas ribeirinhas, ocasionando estra-
gos com sérios prejuizos, sio, na maioria das
vezes, originadas pelo assoreamento dos cursos
d’4gua, por diminuirem a calha de escoamento.
A deposi¢io da terra no leito dos rios é resultan-
te da agdo da erosdo hidrica sobre os terrenos
cultivados e os descobertos de vegetacgdo. Ha um
ciclo — erosdo x assoreamento X chuvas x en-
chentes x desabrigados — que pode ser rompi-
do com a eliminag¢io da causa a ag¢éo da chuva
diretamente sobre os terrenos (erosio)’.

O crescimento continuado do quantitativo de
habitantes no pais, aumenta diretamente os
elementos de agressio, pela falta de educacdo
e conscientizagdo ambiental.

A natureza proporcionou ao Brasil uma fau-
na aqudtica abundante e diversificada. Porém,
atualmente, pouco se pode desfrutar dessa fon-
te de proteina animal, pois os cursos d’agua, os
reservatdrios e 0 mar estio intensamente polui-
dos, 0 que ocasiona distirbios na flora e na
fauna aquaiticas.

Os nutrientes dos solos transportados pelas
enxurradas provocam um desequilibrio na flora
e na fauna aquaéticas dos cursos e reservatorios,
porque eutrofiam abundantemente a dgua.

O ritmo alarmante do crescimento da popu-
lacdo mundial est4 provocando danos nos quan-
titativos de 4gua. Em muitas regiges do nosso
planeta, os suprimentos de d4gua no soloja estéo
sendo utilizados em ritmo (escala) muito mais
rapido que o da reciclagem.

No Brasil, especialmente na regiio do semi-
arido, a deficiéncia de 4dgua se faz sentir com
grande intensidade. Em outras zonas, devido ao

alto indice de desflorestamento, a falta de dgua

ocorre em diversos periodos do ano, pois as
precipitagbes pluviométricas escoam rapida-
mente para os cursos d’dgua e para os mares.

DILAPIDACAO DAS
FLORESTAS

Os primeiros colonizadores do territério co-
piaram dos nativos o sistema de exploragio,
com que realizavam algumas culturas, dentre
elas, o milho e a mandioca. Esses novos ocupan-
tes prosseguiram abrindo rogas feitas apds a
derrubada da mata primitiva, ateando fogo a
vegetacdo. Depois de explorada essa clareira,
quando a produtividade diminuia, abriam no-
vas rogas. Os efeitos negativos nfo eram senti-
dos intensamente, porque havia grandes exten-
sOes de terra a ser ocupadas e ocorriam inter-
valos de tempo suficientes para a recuperagéo
da mata.

Paralelamente & exportacdo de madeiras,
para construgGes civis e navais, era intensa e
rapida a devastagio das florestas, especialmen-
te as litoraneas.

A retirada da cobertura vegetal, deixando o
solo desprotegido e tornando-o diretamente su-
jeito ao desgaste, pelos agentes erosivos (chuva
e/ou vento) nio é limitada as exploracgdes agro-
pecudrias mas, também, nas implantacdes de
hidrelétricas, imensas extensdes vém sofrendo
desflorestamento, com influéncia negativa so-
bre o ambiente. Na instalagdo de industrias,
estabelecimentos comerciais, moradias e estra-
das, amplas dreas de matas sio derrubadas. Os
produtores de carvio continuam destruindo flo-
restas nativas, a fim de fornecer combustivel as
sidertrgicas, olarias e fabricas de cimento.

Atualmente observa-se, pela derrubada e
queimada continua das matas, efeitos de seca,
intersazonal, devido ao aumento do escorri-
mento da 4gua nos terrenos, tornando-os mais
prontamente desprovidos de umidade e elimi-
nando a regularizagdo das correntes e dos re-
servatérios de 4gua.

O desmatamento da regido Amazdnica cons-
titui a mais séria dentre as preocupagdes atuais
dos preservacionistas, por acarretar desequili-
brios imprevisiveis ao ambiente, com conse-
qiiéncias desconhecidas, devido as condigdes
peculiares do solo e do clima. Apés o desmata-
mento, a chuva provoca a percolagdo dos nu-
trientes e, em pouco tempo, o terreno esta de-
gradado. Em algumas zonas, ha o processo de
laterizacdo, com formacgéo de bauxita.

Desorientadamente, o Governo Federal fi-
nanciou a derrubada e queimada de extensas
dreas florestadas, na regiio Amazoénica, para
implantacédo de pecudaria.

Em 1985, os técnicos do Instituto de Pesqui-
sas da Amazonia (INPA) previram, caso o pro-
cesso de devastagdo da regifio mantenha o mes-

9CORREA, Altir A.M. A Engenharia Agricola e o Meio Ambientei. XX Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola. Anais... Vol.

1. P. 590 - 599. IThéus, BA. 1993.
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mo ritmo decorrida uma década, terdo desapa-
recido as matas dos estados de Rondénia e
Tocantins e, até o ano 2050, toda a regido tera
sido transformada em uma drea desertificada.
Segundo estimativas, a regido Amazoénica ja
apresenta, atualmente (1994), cerca de 10 a
12% de sua drea devastada.

Na Amazdnia oriental, na regido de Carajés,
estdo instaladas usinas siderdrgicas e fabricas
de cimento que utilizam, como fonte térmica, o
carvdo vegetal, consumindo de um a dois mi-
lhdes de toneladas de carvdo, por ano, o que
corresponde ao corte de 5000 a 7000 hectares
de matas naturais.

No estado do Acre, os seringueiros lutam con-
tra os desmatadores, que estdo derrubando a
floresta, nio respeitando sequer as drvores de
seringueiras e castanheiras. E importante ob-
servar que essas plantas, que fazem parte da
atividade extrativista, pertencem a um comple-
xo vegetal de biodiversidade, ndo sobrevivendo,
se isoladas.

De acordo com estatisticas, o Nordeste sofreu,
no periodo de 1910 a 1950, uma devastagio
florestal de cerca de 90% de sua drea de mata.
Porém, a derrubada de drvores, na regido ocor-
reu desde o inicio da coloniza¢io do territério.
Euclides da Cunhal ressaltou: “Desde 1713, o
Governo da metrépole, por uma legislacio es-
pecifica, proibira o corte de drvores, no Nordes-
te e atribuia aos inconvenientes da queima e da
derrubada continua das matas a origem do
terrivel fenémeno das secas.” De acordo com as
estimativas, cerca de 95% da area do Nordeste
estd devastada, atualmente.

Na regifo do sul do estado da Bahia, incluin-
do o Parque Nacional do Monte Pascoal, o des-
matamento é intensivo, embora exista, no local,

uma drea de preservacgio indigena (Pataxés). O
comércio de madeiras da reserva é ativo e,
lamentavelmente, parte é utilizada para a in-
dustria de carvio.

Nos terrenos dos estados que formam a regido
Sudeste, mesmo com os clamores dos preserva-
cionistas para as conseqiéncias que advirao,
continua, com intensidade, a derrubada da ve-
getacdo da Mata Atlintica, com seus efeitos
desastrosos sobre o ambiente.

Segundo estimativas da Secretaria Estadual
do Meio Ambiente, o estado do Rio de Janeiro
que, no passado, tinha 90% do seu territério
(4,36 milhdes de hectares) coberto de matas,
perde, a cada ano, cerca de 10 mil hectares de
florestas, estimando que atualmente somente
existam em torno de 400 mil hectares (menos
de 10% da superficie estadual) de 4rea floresta-
da.

Um relatério do Instituto de Pesquisas Espa-
ciais sobre a cobertura vegetal no estado do Rio
de Janeiro e divulgado pelos ambientalistas,
indica que uma drea equivalente a 30 mil
campos de futebol — cerca de 30 mil hectares
—, foi devastada, no periodo de 1985 a 1990, a
maior parte na regifio serrana, ou seja, em drea
da Mata Atlantica, protegida pela Constitui¢do
Federal.

No estado de Minas Gerais, os técnicos do
Instituto Estadual de Florestas (IEF/MG) pre-
véem que, se 0 desmatamento nio for interrom-
pido, o estado perder4, nos préximos dez anos,
as suas derradeiras matas nativas. A destrui-
cdo das florestas atinge, anualmente, 800.000
hectares, restando, de floresta natural, em tor-
no de 10% da drea do estado. A Diretoria do
IEF/MG destaca que as siderargicas est@o com
um débito de reposicdo florestal de mais de 300

Remanescentes florestois do mata atdntica
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milhdes de drvores e continuam destruindo flo-
restas nativas para gerar energia (carvdo). E
surpreendente o0 desmatamento no estado do
Espirito Santo e no sul da Bahia, 4s margens
da rodovia BR-101. Nesta regido da Mata
Atlantica, em que outrora predominavam ma-
deiras de lei, é raro encontrar-se, hoje, uma
4rvore de pau-brasil ou de jacarand4.

Grupos ambientalistas estimam que restam,
no estado do Espirito Santo, apenas 5% da
cobertura vegetal original. As reservas de ma-
tas, embora situadas em 4reas de protegio, sdo
destruidas pelas constantes invasoes e desma-
tamentos ilegais.

Na regido Sul, no Planalto Subtropical, des-
tacavam-se as araucdrias. A partir de 1920, foi
intensificado o corte de pinheirais, deixando os
terrenos descobertos e propiciando 4 4gua da
chuva uma intensa agdo de erosdo acelerada.
Esse desmatamento foi iniciado no estado do
Parand, estendendo-se para Santa Catarina e
Rio Grande do Sul.

A introdugdo da cultura do café no oeste do
estado do Parand foi responsavel por um des-
matamento descomunal, que se expandiu com
arealizacdo das culturas de algod&o e de gréos.

Na regido Centro-Oeste, embora sé recente-
mente os terrenos estejam sendo utilizados com
agricultura, j4 era acentuado o desmatamento,
estando previsto que até o fim do presente sé-
culo as 4reas cobertas com matas sejam muito
reduzidas. Em uma reportagem publicada na
imprensa: “Mato Grosso pode virar deserto, em
dez anos”, foi destacado que num percurso de
1200km de rodovia foram vistas menos de 20
arvores. Segundo técnicos da Secretaria de
Agricultura, é derrubado, no estado, pelo menos

um milhso de hectares de florestas, a cada dois
anos.

A regido do “Pantanal” é protegida pela
Constitui¢do Federal e sua aptiddo é apenas
para preservacdo. No entanto, tem sofrido va-
rias agressdes, com exploracdes de lavouras,
pecudria e desmatamentos.

H3a um aspecto sui generis na destruicdo da
floresta brasileira : em uma drea onde € proibi-
da a derrubada da mata, o interessado em uti-
lizar a gleba, sorrateiramente, poe fogo a vege-
tacdo e, como esta fica queimada, ele pode usar
as madeiras e explorar o terreno com agricultu-
ra e/ou pecudria.

Outra situagdo que ocorre é o agricultor ter
receio de que a sua reserva florestal seja consi-
derada como 4rea improdutiva e, portanto, su-
jeita & desapropriagdo para fins de reforma
agréaria.

ALIMENTACAO X
POPULACAO

Na discussdo do quantitativo de habitantes
que o territério brasileiro pode abrigar, devida-
mente alimentado e com um padrdo de vida
condigno, os numeros prognosticados variam
muito, uma vez que os fatores considerados
também sdo diversificados. Porém, as estimati-
vas que se baseiam apenas na superficie terri-
torial total sdo falhas, dada a variagédo dos
potenciais agricolas regionais e a existéncia de
fatores limitantes.

Em meu trabalho!! salientei que seria viivel
atender & demanda de alimentos dos habitan-
tes com o emprego adequado da tecnologia,
incluindo modificagdes nas rotinas, a fim de
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Figura 3 - O Fim da Mata Atléantica.

11CORREA, Altir A.M., op. cit.
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eliminar a agressfo aos recursos naturais. Con-

tudo, constatei que o problema nio era somente
o da majoracéo dos produtos agricolas e pecud-
rios; havia os aspectos socioecondémicos. O cres-
cimento da populagio ocorre mais intensamen-
te nas 4reas urbanas, ocasionando a necessida-
de do aumento de empregos e de moradias. Sem
poder aquisitivo nio ha possibilidade da popu-
lacdo ter uma subsisténcia satisfatoria.

Em 1950, o Brasil tinha pouco mais de 50
milhdes de habitantes, ou seja, foram necesséa-
rios cerca de 450 anos de coloniza¢do para atin-
gir esse total que, em torno de 1975 ja era de
100 milhées — duplicou, em apenas 25 anos.
Alcangou mais de 120 milhdes, em 1980; 147
milhdes, em 1990; e, atualmente, (1994) € esti-
mado em mais de 150 milhdes, dos quais 110
milhées vivem em zonas urbanas (cerca de 75%)

e 40 milhdes, em zonas rurais. A densidade

demografica varia, acentuadamente, em cada
uma das cinco grandes regides fitogeografi-
cas12,

Ao final deste século, assistimos a um aumen-
to na desigualdade da distribuigdo de renda,
degradacdo dos recursos naturais, limitada-
mente renovaveis: solo, 4gua, ar e florestas,
para atendimento as necessidades minimas de
sobrevivéncia dos habitantes, agudizado pelo
crescimento da populagio, uma vez que os Pro-
gramas Governamentais de Planejamento Fa-
miliar estdo em fase incipiente.

Atualmente, a produgdo anual de grios é
inferior a 80 milhdes de toneladas, com perdas
de 10 a 20%, em fun¢io da ineficiéncia na co-
lheita, transporte e armazenagem. A produgio
de 100 milhdes de toneladas de grios, até o ano
2000 é uma meta que se impde, a fim de atender
a demanda da populagio.

Dos 850 milhées de hectares da drea territo-
rial brasileira, que quantitativo pode ser explo-
rado com lavoura e pecudria ? Deve ser realiza-
do um estudo pormenorizado das regides ou
zonas que ainda sio vidveis de ocupagdo com
atividades agricolas. Em muitas dreas, h4 fato-
res que limitam, ou mesmo impedem a utiliza-
¢do agropastoril. :

De acordo com o “Delineamento Macroecolé- |

gico do Brasil”, elaborado pelo Centro Nacional
de Pesquisas de Solos (CNPS/EMBRAPA), a
drea apta a lavoura é de cerca de 30%, em torno
de 250 milhdes de hectares, podendo, em gran-
de parte, ser utilizada alternativamente com
pecudria. Cerca de 12%, aproximadamente, 100
milhées de hectares, sdo indicados para utiliza-
¢d0 com pecudria. E importante observar que
parte dessas dreas necessita da eliminac¢io de
fatores impeditivos, como corregio de acidez,
redugdo do nivel de ferro e aluminio, baixa
fertilidade, elevado indice de suscetibilidade a
erosio etc.

Metade do territério brasileiro é ocupado com
florestas, cujas terras nido podem ser privadas

12IBGE, ver Referéncias Bibliograficas.

da vegetacdo, para exploragdo com atividades
que mobilizem o solo.

A grandiosidade da floresta amazénica nio é
conseqiiéncia da boa fertilidade do solo, mas
das condigbes climdticas favordveis a formagio
vegetal, em fun¢io da reciclagem de nutrientes,
entre o solo e a biosfera, o que somente é possi-
vel na presenga de mata diversificada. Na clas-
sificagdo, ou aptidio do uso das terras, é uma
categoria em que a indicagdo determina, em sua
maior parte, a cobertura permanente, com flo-
resta heterogénea, podendo ocorrer um extrati-
vismo sustentdvel; ou, em algumas glebas, as
exploragdes agrosilvopastoris, obedecida uma
rotagdo adequada das dreas.

Qual a extensdo das areas do territério bra-
sileiro que se encontram nos niveis de levemen-
te, medianamente ou muito degradadas ou, até
mesmo desertificadas ? Ndo h4a um levantamen-
to, ou mesmo elementos, atualmente, para de-
tectar esses estados de deteriorag¢io; porém,
acredito que, brevemente, com o auxilio técnico
e dos satélites artificiais, serd possivel obter
esses dados, que muito auxiliardo na programa-
¢80 do uso das terras. Identificado o nivel de
degradacdo das areas, seriam determinados os
fatores que ocasionaram a deterioragio e esta-
belecidos os métodos adequados para regenera-
¢do de cada gleba, baseados nas condigdes eco-
légicas locais.

ImpGem-se mudancgas evolutivas na mentali-
dade dos que ocupam as terras, para que as
praticas adotadas de exploracdo dos recursos
produtivos sejam racionais, dentro dos concei-
tos de sustentabilidade, isto é, sem afetar a
potencialidade dos solos e a qualidade das
dguas, respeitadas as coberturas florestais,
onde se fizer necessdrio e com melhorias no
rendimento das atividades pés-cultivo.

E necessdrio observar em conjunto, nio sé o
crescimento da populagio brasileira, como o
aumento demografico no planeta Terra, ou seja,
a demanda por produtos agropecusrios é cres-
cente, em todos os continentes.

O relatério do Fundo de Populagses da Orga-
nizagdo das Nagdes Unidas (ONU) salienta que
o nuimero de habitantes do planeta atingiu o
primeiro bithdo em 1830; contudo, em apenas
100 anos (1930), havia duplicado; alcangou a
cifra de 4 bilhées, em 1975; 5 bilhdes, em 1989
e deverd chegar aos 6 bilhdes até o final deste
século. O relatério ¢é intitulado: “Explosdo De-
mografica Ameaca a Vida na Terra”. O namero
de habitantes no mundo aumenta em 220 mil
pessoas, por dia; 150 criangas, por minuto. Esse
é o acréscimo da populagdo mundial, que o
registrador existente no prédio da ONU, nos
Estados Unidos, registra a cada minuto (mais
150 pessoas).

O desenlace da gravidade das causas da de-
gradacdo do solo do territério brasileiro estd
sendo postergado, porque nos ultimos cinco
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anos, e para a maioria das culturas, tem ocor-
rido um aumento na produtividade influencia-
do pelo melhoramento da tecnologia, destaca-
damente a genética, com a criagio de cultivares
mais produtivos; a expansio das dreas explora-
das, com a ocupacio de novas fronteiras agrico-
las; e, 0 emprego de fertilizantes quimicos (sub-
sidiados) suprindo, em parte, os nutrientes car-
regados pelas enxurradas.

Em face da anélise realizada e em vista da
atual conjuntura, influenciada negativamente
pela falta de controle da erosdo dos solos; con-
tinua derrubada e queimada das florestas; in-
tensificacdo da polui¢do das aguas e do ar;
crescimento da populagdo; superando os 200
milhées até o ano 2010, com o aumento dos
numeros de habitantes no estdgio de famintos
e subnutridos; intensificagdo do éxodo rural
para o meio urbano; com a ocupagio das 4reas
periféricas das cidades, com conseqtiéncias sé-
cio-econdémicas catastréficas; e outras agres-
sOes aos recursos naturais, limitadamente re-
novdaveis, a sobrevivéncia da populacgio brasi-
leira torna-se mais cruel, diariamente, agra-
vando-se, a cada anol3.

Para possibilitar uma vida condigna, com um
quantitativo alimentar de acordo com os pa-
droes normais de subsisténcia, é sugerida a
elaboracdo de um “Programa para Subsisténcia
dos Brasileiros”, em que seja planejada a exe-
cugdo de um conjunto de atividades de modo a
estabelecer um equilibrio entre as condic¢des
resultantes do manejo e do uso do solo e a agéo
dos agentes erosivos, preservando-lhes as pecu-
liaridades da potencialidade produtiva e apli-
cando insumos, quando necessédrio, para o esta-
belecimento de condi¢gdes que favorecam o de-
senvolvimento das culturas. E indispensével
que esse “Plano” seja implantado nas progra-
macbes que visam a reconstrugfo nacional.

A manutengdo dos recursos naturais indis-
penséaveis a vida humana nfo é de importancia
apenas para as pessoas do meio rural, mas de
fundamental destaque para toda a sociedade
brasileira, porque, do manejo adequado e sus-
tentavel da dgua, solo e florestas dependerd a
subsisténcia e, portanto, a sobrevivéncia da
totalidade da populagao.

Deve ser enfatizado que o planeta Terra é
uma nave no Universo. Se os recursos naturais,
que nido sio finitos, forem esgotados, nio have-
ra outra fonte de onde possam ser retirados,
para reposi¢do dos destruidos.

O que se objetiva, atualmente, é o desenvol- |

vimento agricola sustentdvel, que é a garantia

do rendimento das necessidades do presente, |
sem comprometer a capacidade de atendimento |

das geragdes futuras. O Pais possui uma equipe

de profissionais tecnicamente preparados para |
a execucdo da reversdo do atual panorama alar- |

mista que apresentei. A sua realizacio depen-
dera uma decis&o politico-administrativa.
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CONSTRUCAO DE LEGENDA DE

- PADROES DE USO DO SOLO A
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RESUMO

O Projeto Previsd@o e Acompanhamento de Safras Agricolas do IBGE tem como objetivo levantar, a
nivel nacional, informacgdes referentes & ocupagdo, distribuicdo espacial e temporal dos diferentes
tipos de culturas agricolas. Para tal fim, e considerando o grande taman/jz)o dasdreas envolvidas, torna-se
necessdria a utilizagdo de tecnologias ndo convencionais para sua realiza¢do. Dentre os meios em
utilizacdo, destaca-se a interpretagao visual e automdtica de imagens de satéfites orbitais.

Alegenda traduz o tema mapeado, indica sob que ponto de vista o pesquisador focaliza o assunto, define
a natureza do trabalho. Além disso a legenda tem uma fune¢do preliminar de orientar a fotointerpretacdo,
buscando uma uniformidade na identifica¢do de dreas homogéneas em relagdo & utiliza¢do do solo na
drea em estudo. '

Nas sucessivas pesquisas realizadas no Distrito Federal e em quatro estados — Parand, Santa
Catarina, Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul (este iiltimo a ser concluido), o projeto vem adguirindo,

radativamente, experiéncia na forma de abordagem de aspectos relevantes a construcdgo de uma

egenda. A andlise e correlacd@o da interpretagdo visual, informagoes preliminares de campo e dados
agropecudrios e estatisticos sdo subsidios para a definicdGo dos padroes que compdem a legenda a ser
Zdotada em cada estado, proporcionando 0 amadurecimento para o reagrupamento ou desdobramento

a mesma.

Buscando-se maior eficiéncia e levando-se em considerac¢do os enormes avangos ocorridos nas dreas de
engenharia de hardware, software e sensoriamento remoto, estd sendo introduzida a automatizagdo de
determinadas fases da pesquisa, com a aquisi¢cdo de estacdes de trabalho rodando sistemas aplicativos
para tratamento de Imagens (ERDAS).

Tem-se, entdo, a evolugdo da pesquisa quanto & construgdo da legenda até a fase atual, quando se tenta
adaptd-la ao meio digital, avaliando as dificuldades e possibilidades encontradas neste sistema.

ABSTRACT

! I Ihe main objective of the Crop Forecasting Project is to obtain, at national level, information of the

land occupation related to the spatial and temporal distribution of the agricultural land. With this
in mind and considering the huge amount of land to be examined it was necessary to use non-conventional
technology in order of becoming acquainted with the area of work.

Among them it was selected the techniques of visual and automatic interpretation of sattelite data.

The map legend shows the subject matter and indicates the analyst’s point of view in defining the nature
of work. Besides that the legend orients the photo-interpreter in his work giving uniformity in the
identification of the homogeneity of the land utilization in the studied area.

Due to the experience obtained in the surveys carried on in the Distrito Federal and in the States of
Parand, Santa Catarina, and Sdo Paulo the Crop Forecasting Project developed an improved procedure
of constructing a map legend. The analysis and tfe study of the correlation between visual interpretation,
field information and statistical data have been used as subsidies in the pattern definition during this
ﬁhase_ of the work giving the conditions for regrouping or subdividing the legend before the final

efinition.

n the search for a better work and considering the great achievements in the areas of hardware, software
and remote sensing, the Project is trying to use more extensively automatization procedures in certain
phases of the work through the utilization of the software ERDAS running in SUN workstations.

Compared to the past work this is one step further in terms of legend construction since the use of this
technology makes possible to apraisal the difficulties and possibilities of the system.

* Geégrafas da Fundacéo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatfstica. .
Cad. Geoc., Rio de Janeiro, n. 14: 83 - 88, abr. [jun. 1995.
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INTRODUCAO

No Projeto Previsdo de Safras - IBGE séo
confeccionados painéis,a nivel estadual, onde
sdo definidos estratos segundo niveis de inten-
sidade do uso do solo, dos quais se seleciona
uma amostra de drea.

A partir da amostra se faz uma pesquisa
sobre varidveis agricolas através de levanta-
mentos de dados no campo.

A técnica da estratificagio, feita sobre ima-
gem de satélite, tem por finalidade aumentar a
precisdo dos resultados. Consiste no agrupa-
mento de dreas com utilizagdo do solo seme-
lhante, medida pela intensidade de seu uso, em
estratos, de modo a favorecer a selecdo da amos-
tra, tomando por base a defini¢do de cada estra-
to.

OBJETIVO

Este trabalho tem por objetivo apresentar a
metodologia utilizada para a construgéo de le-
genda da estratificacdo no Projeto Previsdo de

afras, contribuindo para dar melhor definigéo
e precisdo a construgdo de novas legendas.

APRESENTACAO DA
DIFICULDADE TEORICA
IMEDIATA PARA
DESENVOLVER O TRABALHO
DE CONSTRUCAO DA
LEGENDAPARA
ESTRATIFICACAO

Na interpretacéo dasimagens, devemos iden-
tificar os alvos agricolas que possuem uma mul-
tiplicidade de respostas em termos espectrais.
Ao distingui-los entre outros, observamos sua
ocorréncia nas proximidades e fechamos um
poligono que consideramos uma d4rea com ca-
racteristicas homogéneas. Devemos avaliar sua
dispersdo e proporgdo dentro desse poligono,
pois teremos introduzido, também, em alguma
proporgio, outros alvos. Passamos a trabalhar
entdo com mais um aspecto para a defini¢do do
nosso estrato, que é a intensidade do uso do solo
naquela drea. E finalmente devemos observar,
no nosso universo, com que freqiiéncia as areas
com tais caracteristicas se repetem ou a sua
representatividade dentro do mesmo para que
possamos elevd-la a4 categoria de estrato ou
absorvé-la em algum outro.

Assim exposto, apontamos para algumas di-
ficuldades teéricas e operacionais, relacionadas
3 interpretacio visual das imagens de satélite:

- identificar variacdes de alvos agricolas so-
bre imagens de satélites;

- avaliar a intensidade do uso do solo;

- identificar no nosso universo dreas homogeé-
neas com caracteristicas que possam ser agru-
padas com uma mesma defini¢do; e

- uniformizagio da fotointerpretagéo no gru-
po de trabalho.

Implementacao

Segundo conceitos da estatistica, 0 modo de
resumir bem o conjunto é apurar os dados den-
tro de um intervalo de ocorréncias, que para o
pr{)j eto sdo intervalos de intensidade do uso do
solo.

Abre-se entdo uma legenda para organizar os
fatos encontrados na imagem de satélite.

Os estratos de cada estado s&o definidos em
funcio de suas caracteristicas particulares. Po-
rém, em principio sdo, considerados os seguin-
tes tipos de estratos:

%i-aagricultura, com 80% e mais de 4rea culti-
vada;

%;1 agricultura, entre 50 e 79% de drea culti-
vada;

E(Bi-a agricultura, entre 15 e 49% de area culti-
vada;

4- drea de pastagens, menos de 15% de drea
cultivada;

5- dreas nio agricolas (instala¢des militares,
parques e reservas, etc.); e

6- drea de matas e florestas.

A legenda-base apresenta defini¢bes genéri-
cas sobre o uso do solo, trazidas de um modelo
do Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos. Esta tem a funcio de balizar o inicio
das observacdes sobre a imagem de satélite.

Observando os principics basicos do senso-
riamento remoto, conclui-se que os fatos encon-
trados na imagem correlacionam-se a padrdes
que refletem as condigbes fisicas, biolégicas e
culturais da ocupacdo. Esses padrdes sdo can-
didatos a serem eleitos para algum estrato da
legenda ou poderio sugerir um desdobramento
para abrigar uma ocorréncia relevante.

As condicdes refletidas na imagem levam o
analista-intérprete a perceber as giferengas de
ocupagio e levantar hipéteses. Essas hipoteses
fardo parte de um conjunto organizado de co-
nhecimentos sobre a drea, que levaré para uma
convergéncia de evidéncias, enriquecendo a ar-
gumentacdo para a estratificagéo.

E, entdo, necessdrio contar com uma sistema-
tizagcdo da informagéo estatistica e cartografica
do estado. Recorremos ao amplo trabalho reali-
zado pelo IBGE em levantamento de informa-
¢bes agropecudrias e cartogréficas:

- Censo Agropecudrio, pesquisa com peri-
odicidade qiiinqiienal.

-PAM - Produgfo Agricola Municipal, pesqui-
sa com periodicidade anual.

- LSPA - Levantamento Sistemético da Pro-
dugsio Agricola, pesquisa mensal.

- Mapa Municipal Estatistico, base cartogra-
fica nas escalas de 1:50.000 e 1:100.000. Elabo-
rado para atender aos levantamentos censita-
rios, onde o municipio apresenta-se subdividido
em setores. Sdo acrescentadas para o Projeto
informagGes preliminares de campo fornecidas
Ezla rede de coleta, destacando as dreas em que

A atividade agropecuaria.

- Informacdes basicas sobre culturas tempo-
rarias, com dados essencialmente de manejo de
culturas.

Partimos entfo para a organizagéo dos dados
em fichas, tabelas, cartogramas e mapas.

1. Calenddrio agricola do estado - elaborado
pelo Projeto, contém informagdes sobre cultu-
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ras tempordrias, segundo a fase da cultura (pre-
paro, plantio, tratos, colheita) no periodo de 12
meses.

Fonte: IBGE - Censos Agropecusrios e DI-
PEQs (Divisdes de Pesquisas nas Regides).

2. Tabela com a utilizagdo das terras, por

municipio e por setor censitdrio, com dados -

sobre:

- area total recenseada;

- drea de lavouras;

- drea em descanso;

- area de pastagens; e

- drea de matas.

Fonte: IBGE - Censos Agropecudrios.

3. Tabelas municipais de drea colhida com
lavouras tempordrias e permanentes no perio-
do de 5 anos.

Fonte: IBGE: PAM - Produgdo Agricola Mu-
nicipal.

4. Tabela com os totais de 4drea segundo a
utiliza¢do da terra no perfodo de 15 anos e
variagdes percentuais de 5 em 5 anos.

Fonte: Censos Agropecudrios.

5. Relagdo de municipios por estado com
areas totais em km?.

Fonte: IBGE/DECAR.

6. Cartogramas estaduais com diviséo de:

- municipios;

- folhas topograficas;

- 6rbita/ponto das imagens de satélite; e

- divisdo de dreas de trabalho entre os técni-
cos.

7. Folhas topogréaficas na escala de 1:50.000
g 1:100.000 com limites municipais atualiza-

os.

ESTRATIFICACAO
PRELIMINAR -
APROXIMACOES DA
LEGENDA

Através desta documentagfo o analista-in-
térprete iniciard uma busca de compreensio
dos padrdes encontrados na imagem. Podera
concluir, por meio de conjuga¢do de informa-
¢Oes, se existe correlacido com o padrio observa-
do e se padrdes iguais seguem sempre a mesma
légica.

O processo de estratificacdo é dinadmico. Du-
rante a interpretacdo das imagens comegamos
uma varredura passando a conhecer mais pro-
fundamente partes de um universo do qual
tinhamos uma idéia geral. Na verdade, s6 po-
deremos apontar todas as ocorréncias relevan-
tes ao término da nossa varredura. Ao longo
desse trabalho algumas aproximacées da legen-
da sio feitas para homogeneizar a interpreta-
¢d0 entre os técnicos. Até que todo o universo
seja investigado e cheguemos a uma legenda
definitiva, estaremos fazendo uma estratifica-
¢do preliminar.

Para estabelecermos uma relagso de causa e
efeito nas nossas observacdes, identificaremos
limites municipais e de setor censitdrio durante
a nossa andlise, uma vez que os dados estatis-
ticos que utilizamos sdo assim localizados.
Quando decidirmos por delimitar um estrato,
tracaremos o seu limite na imagem, exatamen-
te onde deixa de existir correlagso dos fatos.

Os fatos encontrados na imagem v&o0 estar
relacionados a escala que se esta trabalhando.
A escala deve permitir observagées de caracte-
risticas relevantes ao estudo do universo. Esta-
belecer o nivel de detalhe que se espera de uma
fotointerpretagiio, para que se possa chegar a
um nimero e defini¢des de estratos compativeis
com o objetivo da pesquisa, é tema que vem
merecendo por parte dos técnicos do Projeto
uma investigacio.

CHECAGEM DE CAMPO

O trabalho de campo serve para o reconheci-
mento dos casos para os quais ndo foi possivel
a solugfo através do material auxiliar.

Os técnicos devem conhecer as atividades
agropecudrias desenvolvidas na drea em que
estdo trabalhando, de forma a solucionar duavi-
das surgidas no trabalho de estratificacéo pre-
liminar, visando & conclusio da etapa de elabo-
racdo da legenda final. Assim, quanto maior o
ntimero de caracteristicas identificadas na drea
conhecida, maior ser4 a probabilidade de carac-
terizd-la e relacionar seus valores com outros
locais de interesse.

ESTRATIFICACAO
DEFINITIVA - ULTIMA
APROXIMACAO DA LEGENDA

Apés o trabalho de campo, a equipe chega a
ultima aproximacdo da legenda. Sdo descarta-
das observagdes irrelevantes dentro do contexto
geral. Todas as proposicées de legenda ja terdo
sido ponderadas. E todas as argumentacées
levardo a uma legenda final, a partir da qual
serd feita a estratificagdo definitiva.

CONSIDERACOES SOBRE O
DESENVOLVIMENTO DA
CONSTRUCAO DE LEGENDAS
DE ESTRATOS EM CADA
UNIDADE DA FEDERACAO

Parana

Em 1987 o Paran4 abre os trabalhos do Pro-
jeto Previsdo de Safras a nivel estadual. As
interpretacdes foram feitas sobre imagens
TM/LANDSAT 5, canais 3 e 4 em preto e branco
na escala 1:250.000. Para algumas dreas foram
também adquiridas imagens de 1:100.000, ca-
nal 3, pela necessidade de um estudo mais
detalhado.

Embora para a estratificagdo do Paran4 ja
tivesse sido levado em conta as informagdes
estatisticas e cartogréficas, essas ainda foram
utilizadas de maneira menos organizada, nio
havendo ainda um processo de andlise a nivel
municipal e setor censitdrio e ndo estando ain-
da introduzidos os MMEs. Em 1988, a pesquisa
do Paran4 apresentou uma particularidade que
foi a tentativa de criar o estrato especial para a
batata-inglesa com a regionalizacdo da drea
produtora. Isto porque trata-se de uma cultura
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de ciclo curto, plantada em &reas restritas do
estado, mas com produc¢ido relevante. Nio foi
considerada uma experiéncia bem sucedida pe-
los resultados apresentados.

LEGENDA DOS ESTRATOS - PARANA

ESTRATO COMPOSICAQO

1 Agricultura intensiva - 80% e mais de
area cultivada

2 Agricultura intensiva - entre 50% e 79%
de 4rea cultivada

3 Estrato referente & batata inglesa

4 Pastagens - entre 15% e 49% de 4rea
cultivada

5 Agricultura extensiva - com menos de
15% de 4rea cultivada

6 Areas néo agricolas (instalagses
militares, parques, reservas florestais,
etc.)

7 Agricultura extensiva - entre 15% e 49%
de 4rea cultivada

Santa Catarina

Em 1988, o Projeto Previsdo de Safras comega
os trabalhos em SC, feito ainda nos mesmos
moldes do Paran4 no que diz respeito a constru-
¢do da legenda.

Foram utilizadas imagens TM/LANDSAT 5
coloridas, canais 2, 3 e 4 na escala 1:250.000 e
canal 3, escala 1:100.000. Foram introduzidos
também um estrato especial de mac¢i e um de

rodutos. Igualmente as expectativas foram
rustradas, como no Parand. Na mesma época
houve a inten¢do de fazer 0 mesmo para a
cebola, pois também é considerada de grande
importancia para o estado. Foi abandonada a
idéia devido as caracteristicas da drea produto-
ra que nio permitiram este tipo de mapeamen-
to: pequenos produtores, drea de topografia mo-
vimentada, com a cultura praticada nas encos-
tas de vales. Concluiu-se que nio havia como
delimitar esta drea cartograficamente.

LEGENDA DOS ESTRATOS - SANTA

CATARINA
ESTRATO COMPOSICAO

A Agricultura intensiva - 80% e mais de
area cultivada

B Agricultura intensiva - entre 50% e
79% de 4rea cultivada

C Agricultura extensiva - entre 30% e
49% de 4rea cultivada

D Agricultura extensiva - entre 15% e
29% de 4rea cultivada

E Agricultura extensiva - com menos de
15% de 4rea cultivada

F Campos naturais - com menos de 10%
de 4rea cultivada

G Areas nio agricolas. Florestas em
geral
Estrato referente & magé

S Especial de produtos

Distrito Federal

Também em 1988 foram iniciados os traba-
lhos no Distrito Federal. Por se tratar de uma
4rea de dimensdes reduzidas, apresenta situa-
cbes atipicas. A estratificacdo foi feita em Bra-
silia, na Delegacia do IBGE, com a participacéo
de técnicos do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais - INPE; técnicos da Divisdo de Geo-
ciéncias do IBGE, em Goiénia, e de um agrono-
mo do IBGE no Distrito Federal. Além da com-
biﬁ/aféo das observagbes sobre as imagens
T ANDSAT 5 escala 1:100.000, canais 2,3 e
4, coloridas, com dados do Censo Agropecudrio
Qe 1985, foram feitas consultas com técnicos da
4rea.

Na estratificacio do DF constam também
estratos que sfo investigados integralmente e
ndo por amostragem. S0 4reas com predomi-
nancia de cultivo de manga.

LEGENDA DOS ESTRATOS - DISTRITO
FEDERAL

COMPOSICAO
60% de 4rea cultivada
Entre 40% e 59% de drea cultivada
Entre 20% e 39% de drea cultivada
Até 20% de drea cultivada
Area de reflorestamento

ESTRATO

Reservas florestais, parques, etc.
Qutras 4reas agricolas
Niicleo de custédia e presidio

Mais de 60% de 4rea cultivada e
predominédncia de manga

2= ie(ola (s i

Sao Paulo

Os trabalhos de estratificagdo do Estado de
Sio Paulo foram iniciados em 1989. Devido a
experiéncia adquirida, incorporou uma série de
inovacbes metodolégicas. Foram utilizadas
imagens TM/LANDSAT 5 coloridas, canais 3, 4
e 5, na escala 1:100.000.

Visando a agilizar os trabalhos de levanta-
mento de dados no campo a partir da amostra
selecionada, pela primeira vez os estratos fo-
ram separados em talhdes pequenos e grandes,
em razio dos talhdes estarem retratando a es-
trutura fundiiria. Talhdes pequenos, mais
dreas de exploragéio a serem levantadas, maior
tempo do entrevistador no campo. Talhdes
%'randes, menos 4reas de exploragdo a serem

evantadas, menor tempo do entrevistador no
campo. Esta indicagfo passou a influir no tama-
nho da amostra. Foram utilizados, também
pela primeira vez, os MMEs com informagdes
preliminares de campo, apontando as localiza-
des aproximadas de ocorréncias de culturas.
ossas andlises passaram a ser feitas levando
em conta as ocorréncias nas dreas municipais e
de setores censitarios. Foi também a partir do
trabalho de Sdo Paulo que o trabalho de campo
para checar a fotointerpretagfo foi dividido por
toda a equipe envolvida na estratificacéo.

Vale a pena também lembrar que a origem do
estrato J (ver legenda) deve-se & convergéncia
de evidéncias de que em uma determinada drea
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de SP havia a ocorréncia da banana, cultivada ESTRA’ 1
: b - TO | PREDOMI- | COMPOSICAO
de forma intensa numa 4rea de mata. Assim, S NANCIA ¢
passamos a considerar esta ocorréncia como um
estrato. Visando a favorecer a amostragem de o Agricultura / Area com
culturas dentro de dreas de matas. pastagem agricultura > 30% e
. < 50%, mais drea
LEGENDA DOS ESTRATOS - SAO PAULO com pastagem 2 30%
e < 50%
- complementada ou
ESTRATO | PREDOMI- | COMPOSICAO nz‘aﬁ)1 com mata -
NANCIA talhdes pequenos

A Agricultura Area com P Pastagem ;\r;g(;)o;n fggt;;gem
agricultura 2 80% - mais agricultur;
talhges pequenos e/ou mata - talhdes

B Agricultura Area com Pequencs
agricultura 2 80% -
talhdes grandes

- Mato Grosso do Sul
C Agricultura Area com
] > -
25::“}1?2&23% Para o Estado de Mato Grosso do Sul foram
utilizadas imagens TM/LANDSAT 5 coloridas,

D Agricultura Area com canais 3, 4 e 5 na escala de 1:100.000. Adota-
agricultura > 80% - ram-se procedimentos semelhantes aos de Sdo
citrus Paulo, salvo a Regido do Pantanal Mato-Gros-

) - sense. Em raz&o da caracteristica peculiar des-

E A Itu A < pe

gricultura arriltura > 50% e ta drea, optou-se por uma metodologia de amos-
0%, mais tragem diferente. Deste modo, eliminou-se esta
pastagem e/ou mata - drea dos trabalhos de estratificagdo, passando
talhdes médios e a considerar a sua investigacdo através da se-
grandes lecdo de uma amostra de um cadastro de esta-

. - belecimentos agropecudrios, obtido do Censo
F Agricultura/ | Area com Agropecudrio de 1985.
pastagem agricultura > 30% e

< 50%, mais drea
ot pactagem > 30% LEGENDA DOS ESTRATOS - MATO
e <50% GROSSO DO SUL
complementada ou
ndo com mata - e
talhdes médios e ESTRATO PREDOMI- COMPOSICAO
grandes NANCIA
. A Agricultura Area com agricultura 2

G Pastagem Area com pastagem Brt 80% - talhc')g:pequenos
2 80% - talhdes - = -
médios e grandes B Agricultura Area com agricultura 2

80% - talhdes grandes

H Pastagem Area com pastagem N Agricultura Area com agricultura 2
2 50% e <80%, 50% e < 80% mais
mais agricultura e/ pastagem e/ou mata -
ou mata - talhdes talhdes pequenos
grandes E Agricultura Area com agricultura 2

I Mata Area com matas xz:g::xoe%umx:ia
(naturais ou pi : -
plantadas) > 80% t‘alhoes médios e grandes

(o] Agricultura e Area c/agricultura 2

J Mata Area com matas pastagem 30% e <50%, mais
(naturais ou . 4rea com pastagem e/ou
plantadas) 2 50% mata 2 30% e < 50% -

e < 80%, mais talhdes pequenos

agricultura e/ou F Agricultura e Area /agricultura 2

pastagem pastagem 30% e <50%, mais
4rea com pastagem e/ou

K Nso agricolas Instalagdes mata >/ 30% e < 50% -
gnllltares, chécaras talhdes médios e grandes

© lazer G Pastagem Area com pastagem 2

M Pastagem Area com pastagem 80% - talhdes médios e
> 50% e <80%, grandes
mais mata - talhdes P Pastagem Area com pastagem 2
médios e grandes 50% e < 80%, mais

- agricultura e/ou mata -

N Agricultura Area com talhes pequenos
agricultura 2 50% e H Pastagem Area com pastagem 2
<80%, mais 50% e < 80%, mais
pastagem e/ou mata - agricultura e/ou mata -
talhdes pequenos talhdes médios e grandes
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ESTRATO | PREDOMI-

E COMPOSICAO
NANCIA

Area com pastagem efou
campos naturais > 50%
e <80%, mais mata -
talhses médios e grandes

M Pastagem

Area com matas
(naturais ou plantadas)
> 80%

I Mata

Area com matas
(naturais ou plantadas)
> 50% e < 80%, mais
agricultura e/ou
pastagem e/ ou campos

J Mata

naturais

INTRODUCAO AO MEIO
DIGITAL

No inicio deste trabalho apontamos para al-
as dificuldades encontradas na construgéo
e legendas, através da interpretagdo visual.
Essas dificuldades persistem, apesar de hoje
contarmos com métodos de trabalho muito mais
organizados. Isto porque as dimenstes das
4reas a serem estratificadas, o volume de infor-
magcdes analisadas, o grande numero de analis-
tas-intérpretes que deverdo fazer constante-
mente a calibracido da visdo em relagdo a pa-
drées e os recursos financeiros, sdo aspectos que
requerem técnicas de trabalho que garantam
maiores facilidades nos procedimentos opera-
cionais.

Tendo por objetivo permanente a busca de
uma maior eficiéncia, optou-se pela auto-
matizacdo da etapa de estratificacéo através da
classiﬁca(t{céo digital das imagens de satélite,
facilitando assim a obteng¢do de uma legenda.

O Projeto Previsao de Safras, considerando os
avangos da 4rea de informdtica e sensoria-
mento remoto, introduziu estagdes de trabalho
rodando sistemas aplicativos para tratamento
de imagens (ERDAS) e para gerenciamento de
banco de dados (ARC/INFO).

O tratamento digital, através do aplicativo
ERDAS, requer do analista- intérprete um bom
conhecimento dos Earémetros da estatistica, ja
que deverd trabalhar com critérios de decis&o
que envolvem tais conhecimentos.

De preferéncia, devem ser coincidentes as
datas de passagens do satélite na drea da ima-

em trabalhada, com a época do levantamento
a amostra e da presenga dos cultivos no cam-
po.

Até onde treinamos a classificacdo digital, ja
reconhecemos que nos ajudara a diminuir roti-
nas de procedimentos e dificuldades para esta-
belecer uma legenda. Ndo abandonamos, con-
tudo, a interpretacido visual das imagens e do-
cumentos auxiliares. Estes tém nos ajudado a
tornar gerceptivel se os procedimentos e crité-
rios de decisio utilizados sdo satisfatérios para
representar 0 NoOSso UNiverso.

CONCLUSAO

Este trabalho diz respeito a etapa de constru-
cio de legenda da estratificagéo do uso do solo,
a nivel estadual, do Projeto Previsdo de Safras
do IBGE. Sua performance foi mostrada nos

procedimentos adotados na ultima legenda
construida. Esses procedimentos servem igual-
mente para os Estados de Sdo Paulo e Mato
Grosso do Sul.

Fazendo breve relato da construgfio de todas
as legendas, é possivel identificar onde, ao lon-
go dos nossos trabalhos, foram introduzidos
novos procedimentos:

-a organizagéo das informacdes, de modo a
consultar rapidamente um dado relevante, in-
clusive através de MMEs;

- a visualiza¢do desses dados na imagem de
satélite, numa area de limites conhecidos (mu-
nicipio, setor censitdrio);

_-astentativas de trabalho com estratos espe-
ciais;

- a separacdo de padrdes na imagem com
talhdes grandes e pequenos;

- ter como processo de normalizagdo as apro-
ximagdes da legenda;

- 0 questionamento da importéncia da escala
de trabalho;

- a importancia da participagdo nos trabalhos
de campo de todos os técnicos envolvidos na
fotointerpretacgéo.

Devido ao acimulo de muitos procedimentos,
outros nio puderam ser implementados. Espe-
ramos que esta questdo seja resolvida com a
introducio da classificagéo digital. Assim pode-
remos efetivar, por exemplo, a avaliacéo de
forma mais rigorosa da nossa estratificacéo,
ap6s o levantamento da amostra no campo.

A apresentagdo deste trabalho n#o é para
repetir métodos de pesquisa que ja foram inten-
samente discutidos em outras bibliografias,
mas sim dar o testemunho de um trabalho
prético.
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POTENCIALIDADE MINERAL DO
EMBASAMENTO CRISTALINO
(PRE-CAMBRIANO) DO MUNICIPIO
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RESUMO

municipio de Jacarei situa-se na por¢do leste do estado de Sao Paulo, na regido conhecida como

Vale do Paraiba, uma das mais importantes do sudeste brasileiro, por se situar no eixo Sdo Paulo
- Rio de Janeiro. O municipio comporta duas grandes provincias geolégicas: o embasamento cristalino,
de idade pré-cambriana, e a Bacia Sedimentar de Taubaté, cenozdica.

Este trabalho procura abordar o potencial mineral das rochas pré-cambrianas, na forma de subsidio
ao planejamento municipal, tendo em vista a compatibilizagdo com outros tipos de ocupagdo territorial
(urbana, industrial, agropecudria) e respeitando-se os preceitos de desenvolvimento sustentdvel. Podem
ocorrer, nestes terrenos, depdsitos dos tipos hidrotermal (metais), residual (caulinita, bauxita), litolégico
(quartzito, aluvides, material para cantaria etc.) e areia em leitos de drenagem.

Nos estudos realizados, em vista do zoneamento do municipio e da legislacGo ambiental, identifica-
ram-se dreas livres e bloqueadas com relacdo as atividades minerdrias. Nas primeiras, com base no
potencial geologico levantado, foram selecionadas dreas para pesquisa e prospeccdo de brita e cantaria,
depdsitos de areia e argila, e depdsitos residuais, os quais tém importdncia no que se refere ao suprimento
de matéria-prima, principalmente para a Regido Metropolitana de Sdo Paulo, vizinha desse municipio.

ABSTRACT

he Jacarei county is located at the “Vale do Paraiba” region, one of the most important economical

areas in southeast Brazil. Medium to high-grade metamorphic rocks of Precambrian age constitute

gﬁy.percent of the county’s area; the remainder is made up of Cenozoic sedimentary rocks of the Taubaté
astn.

The purpose of this paper is to outline the mineral potential of the Precambrian rocks, as a support for
land-use planning, concerned on sustainable development basis. The assessment of the mineral potential
shows a series of source-rocks for hydrothermal (metals), residual (kaolinite, bauxite), and lithologic
(quartzite, alluvial facies, crushed rocks) deposit types.

However, in the studied area there is a large number of industries, farms and ranches, as well as growing
urban areas that could cause conflicts with future mining activities. There is a need for safeguarding
these resources areas for other land-use demands.

According to environmental and mining legislation, it was possible to identify permissible and
non-permissible areas for mineral exploration. The non-permissible ones include Environmental Protec-
tion Zones (“APA”) and occupy a minor portion of the Precambrian basement.
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INTRODUCAO

O municipio de Jacarei situa-se na porgédo
leste do estado de Sdo Paulo, distando cerca de
80 km da capital paulista (Figura 1). A regido
onde se encontra implantado é uma das mais
importantes do Pais, pois une, através da rodo-
via Presidente Dutra, as duas maiores metré-
poles brasileiras: Rio de Janeiro e Sdo Paulo. O
rio Paraiba do Sul, cujo tragado € limitado de
um lado pela Serra do Mar e, do outro, pela da
Mantiqueira, é também mais um trago de unido
da regido, que adquire o nome desse rio, ou seja,
Vale do Paraiba.

A construcio da rodovia, inaugurada em
1952, foi o ponto de partida para a radical
mudanca da paisagem desse vale. A urbaniza-
¢i0 ganhou velocidade a partir da década de 70,
quando foram implantados vérios complexos
industriais, com destaque para a producéo de
armamentos, avides, aparelhos eletrénicos e
automéveis. Hoje, ao lado das industrias, os
prédios e o casario se sucedem de forma quase
continua no trajeto da rodovia, sendo que as
cidades que a margeiam estdo praticamente se
interligando.

Como conseqiiéncia desse processo de conur-
bagdo, fruto de um modelo de planejamento
urbano inadequado, enquanto as cidades, im-
pulsionadas pelas industrias, cresciam acelera-
damente, outras atividades econdmicas per-
diam espago. Nesse contexto, encaixa-se a mi-
neracéo.

Apesar dos conflitos existentes entre a ativi-
dade mineira e outras formas de uso e ocupagio
do espago fisico, o Vale do Paraiba tem sua
importancia na exploragdo mineral, principal-
mente para a Regido Metropolitana de Sdo Pau-
lo. De acordo com Gonzales (1990), mais da
metade do consumo de areia para a construgéo
civil na Grande Sio Paulo provém de munici-
pios pertencentes a esta regido. Argilas clarifi-
cantes, ceramicas {(branca e estrutural) sdo ou-
tros bens minerais que tém sido explorados no
Vale do Paraiba, notadamente na sua porgdo
sedimentar, correspondente 4 Bacia de Taubaté
e margens do rio Paraiba do Sul (IPT, 1990;
Saad, 1990; Campanha, 1994). Completam este
quadro a exploragdo de marmores dolomiticos
para fins diversos nas serras do Mar e da Man-
tiqueira, quartzitos para fabricagdo de vidro,
gnaisses e migmatitos para brita, todos no am-
bito dos terrenos cristalinos. Aguas termais
para fins de lazer e aproveitamento industrial
sdo outras fontes de recursos possiveis de ser
explorados nessa regifo.

Entendendo que a atividade mineira é uma
necessidade absoluta e que, portanto, deve ser
bem planejada para melhor servir a sociedade,
pois gera recursos, empregos e bem-estar so-
cial, o Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do
Estado de Sdo Paulo S.A. - IPT, através de sua
Diviséo de Geologia - DIGEO, vem realizando
uma série de levantamentos do potencial mine-
ral nos diversos municipios que compdem o Vale
do Paraiba, tanto em sua por¢io sedimentar
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Figura 1- Localizagdo da Area Estudada.
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quanto no dominio dos terrenos pré-cambria-
nos. Os produtos finais desses projetos tém sido
encaminhados as prefeituras locais para ser

contemplados nas revisdes futuras dos Planos.

Diretores Municipais - PDMs. Julga-se que ha
necessidade de preservar as 4reas potencial-
mente favordaveis do avanco descontrolado da
urbanizagdo, compatibilizando o aproveita-
mento do subsolo com outras formas de ocupa-
¢d0, a0 mesmo tempo que evita ou minimiza
futuros conflitos e gera oportunidades de inves-
timentos.

O trabalho em questdo apresenta os resulta-
dos dos levantamentos geolégicos realizados no
municipio de Jacarei, em sua por¢io pré-cam-
briana. Os dados relativos 4 Bacia Sedimentar
de Taubaté nesse municipio podem ser obtidos
nos trabalhos de Saad (1990), IPT (1994), e
Campanha (1994).

GEOLOGIA REGIONAL

O municipio de Jacarei apresenta duas gran-
des provincias geolégicas: a Bacia Sedimentar
de Taubaté, de idade cenozéica, e o embasamen-
to cristalino pré-cambriano, conforme ilustrado
na Figura 2.

O embasamento meridional da Bacia de Tau-
baté é composto principalmente por gnaisses
bandados e migmatitos diversos, destacando-se
os de estrutura oftalmitica (Gimenez Filho et
al,, 1991). Bolsdes pegmatiticos, associados a
zonas de cisalhamento, sdo freqiientes; subor-

dinadamente ocorrem lentes de quartzito. Tais
litotipos foram enfeixados no Complexo Parai-
ba do Sul, de idade proterozéica inferior, por
Gimenez Filho et al.(op.cit.). Dentre as estrutu-
ras presentes nesses litotipos, a feicdo mais
conspicua corresponde a uma foliagdo miloniti-
ca de direcdo ENE-WSW, com mergulhos em
geral de alto 4ngulo e, em sua quase totalidade,
na dire¢do noroeste. Ainda de acordo com os
citados autores, ocorrem granitéides sin-tectd-
nicos pertencentes a Suite Jambeiro, cuja ori-
gem foi interpretada como anatexitica, relacio-
nada ao Ciclo Brasiliano (1.000 - 600 Ma). Nes-
se contexto, enquadram-se os granitéides Bair-
ro do Bom Jesus e Fazenda Santa Terezinha.
Trata-se de rochas de cor cinza, com matriz de
granulagio média a grossa, foliagdo proeminen-
te e presenca de megacristais subcentimétricos
a centimétricos de feldspatos brancos ouréseos.

Nessa drea verificam-se, ainda, as zonas de
cisalhamento da Serra do Jambeiro e do Alto da
Fartura, além de outras menores. Adeformacéo
em tais faixas é de natureza predominantemen-
te ddctil, carater destral, com foliagdo miloniti-
ca de mergulho superior a 60° (Gimenez Filho
et al., op.cit.). No 4&mbito das estruturas meno-
res, merecem destaque as falhas normais na
borda da Bacia de Taubaté, em geral com planos
mergulhando no rumo noroeste, com altos an-
gulos.

Na regifo correspondente ao embasamento
setentrional da Bacia de Taubaté hd dominio
generalizado das rochas granito-gndissico-mig-

E 77 ] 6noisses

[T ] eranitdides
Gnaisses fitadcs
m Migmatitos

Milonitos

239155

Rio Poroibg Sul

239255~

*1  Qcorrénci dostradas (tabela 1)

minergis

Figura 2 - Mapa Geoldgico do Municipio de Jacarei (Extraido de IPT, 1990).
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matiticas, ortoderivadas, de aspectos texturais
e de composi¢do variadas. Tais litotipos fazem
parte do Complexo Santa Izabel (Campos Neto
& Basei, 1983) ou do Complexo granitico-gnéis-
sico-migmatitico de Theodorovicz et al. (1991).
Verificam-se ainda na 4rea xistos gnaisséides a
porfiroblastos de moscovita, granada e sillima-
nita, interpretados como unidade supracrustal
pertencente ao Complexo Embu (Theodorovicz
et al., op.cit.).

Do ponto de vista tectdnico, a feicdo mais
proeminente corresponde & Zona de Cisalha-
mento de Buquira. Secundariamente, obser-
vam-se também falhas normais junto a borda
norte da Bacia de Taubaté.

METODO DE ANALISE

Critérios Utilizados

O potencial dos recursos minerais de uma
4rea é a estimativa da possibilidade da ocorrén-
cia de minerais que possuem importéncia eco-
némica ou que podem vir a ter valor em um
futuro previsivel. A possibilidade de ocorréncia
pode ser estimada mediante integragéo de di-
versos fatores, onde alguns podem ser medidos
e outros sdo preponderantemente subjetivos,
dependendo da experiéncia especifica e do co-
nhecimento individual do autor do julgamento.
Neste contexto, com o intuito de tornar a ava-
liacdo mais objetiva, optou-se por utilizar um
elenco de critérios que refletisse, sempre que
possivel, dados factuais. Dentre estes, desta-
cam-se as informagdes relativas as ocorréncias
minerais conhecidas no municipio, dentro da
area do embasamento cristalino (Tabela 1).

Os aspectos julgados mais relevantes in-
cluem:

a) favorabilidade das rochas hospedeiras -
Certas rochas tém caracteristicas quimicas
e/ou fisicas que favorecem a concentragdo de
depésitos minerais. Diferentes tipos de rocha
sdo favordaveis para diferentes tipos de depési-
tos. Em determinados casos, a prépria rocha
constitui a matéria-prima mineral de interesse,
como no caso de calcérios para fabricagdo de
cimento ou calagem de solos, ou dos mérmores
e granitos para fins de ornamentacio;

b) favorabilidade estrutural - Dobras, falhas
e fraturas permitem a passagem de solugdes
mineralizantes, ou entdo geram o espago sufi-
ciente para facilitar a concentragéo de depési-
tos minerais;

¢) evidéncias de mineralizages - A presenca
de mineral de minério ou de minerais diagnds-
ticos de jazimentos pode prenunciar a existén-
cia de depésitos;

d) anomalias geoquimicas - A concentragédode
elementos formadores de minério oude elemen-
tos-tragcos que os acompanhem formam, nor-
malmente, halos em volta dos corpos minerali-
zados, os quais podem ser detectados por levan-
tamentos geoquimicos, utilizando-se variados
meios de amostragem (4gua, solo, sedimentos
de corrente, concentrados de bateia etc.);

e) anomalias geofisicas - Variagdes dos cam-
pos magnético, elétrico, gravimétrico e radio-
métrico, com base nos gradientes regionais,
ajudam a identificar ambientes favordveis para
a acumulacgio de bens minerais;

P anomalias geomorfolégicas - Veios gigantes
de quartzo (indicativos de atividade hidroter-
mal) e pegmatitos (portadores de minerais eco-

‘nomicamente importantes) manifestam-se na

superficie como fei¢des positivas alinhadas. De-
pésitos residuais, também conhecidos como la-
teriticos, resultam da acumulagdo quimica re-
lativa de determinadas substincias em condi-
¢bes que requerem relevo plano e algado, de
maneira a permitir a acumulagio de alguns
elementos em detrimento de outros. Esta acu-
mulacdo deve ser mais rapida do que a remog&o
mecanica do material, o que implica condi¢des
topograficas adequadas. Nesse contexto, bor-
das de escarpas, terracos, interflivios, cabecei-
ras de drenagens, drenagens em platés etc.
representam situacdes favoraveis para os cita-
dos tipos de depésitos minerais e podem ser
definidas através de andlises geomorfolégicas.

Trabalhos Realizados

Para a consecugdo dos objetivos propostos, foi
seguido o seguinte roteiro metodolégico:

a) analise da literatura geoldgica pertinente
4 drea e ao tema, com énfase nos trabalhos de
mapeamento geolégico disponiveis na escala
1:50.000 (Campos Neto & Basei, 1983; IPT,
1990 e CPRM, 1990) e em cadastramentos de
ocorréncias minerais (e.g., IDEM; IPT, 1981).
Trabalhos anteriores de avaliagido de potencial
mineral restringiam-se a anilises da CPRM
(op. cit.) e do IPT (op. cit.), de cunho genérico
para os terrenos cristalinos. Nao sdo disponi-
veis levantamentos cintilométricos, magneto-
métricos e geoquimicos regionais;

b) fotointerpretacdo de pares estereoscépicos
na escala aproximada de 1:25.000, obtidos no
levantamento do Instituto Brasileiro do Café
em 1973, buscando determinar descontinuida-
des estruturais de interesse, fei¢des indicativas
da presenca de veios e diques, remanescentes
de superficies plandlticas com prentncio de
processos lateriticos, eventuais campos de ma-
tacdes e macicos rochosos, delimitagdo de alu-
vides e depésitos em terragos, além de permitir
o estabelecimento de uma logistica para os tra-
balhos de campo;

¢) a etapa de trabalhos de campo procurou
confirmar as dreas que reuniam o maior nuime-
ro de critérios determinados na etapa de fotoin-
terpretacdo e obter amostras que pudessem ser
submetidas a andlises e ensaios laboratoriais
de apoio; e

d) integracdo dos dados visando a caracteri-
zagdo da real vocagcdo econdmica do municipio,
baseada na potencialidade de seus recursos mi-
nerais e integrada as normas de uso do solo e
controle ambiental.
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. TABELA1
OCORRENCIAS MINERAIS NO CONTEXTO DO EMBASAMENTO CRISTALINO NO
MUNICIPIO DE JACAREI]L
" A
Ne, | SUBS- mso TOPONIMIA C%%?ID' DESCRICAO OBS. E/OU
TANCIA (COTA) REFERENCIAS
1 Mat. Lavra Proximidades 393.800 E Manto de alteragio (soloresidual) Diversas encostas
empréstimo  inativa de Remedinho 7.432.500 S de biotita xistos migmatizados. escarificadas, com
(600-640) Pequena intercalagcdo de capim replantado.
i quartzitos no vale.
2 Mat. Lavra Barragem do Rio 394.500E Manto de alteragdo de topo e Escarificado para a
empréstimo  inativa Jaguari 7433.800S encostas de morros com construgido das
(600-700) predomfnio de biotita gnaisses barragens de terra do
migmatizados, com matriz riodJaguari.
brastomilonitica
3 Argila Oc. Faz. Pedro 386.300 E  Solo residual de rocha granitéide Amostra BM-26
(caulinita) Gongalves 7426650 S foliada, esbranquigado, com
(710) manchas vermelhas de 6xido de
ferro, capeado por cascalheira de
quartzo pouco rolado, espessura
20cm, e colivio.
4 Argila Oc. Pinho ou Brotas 386.750E  Solo residual de rocha granitéide Amostra BM-25
(Caulinita) 7426.000S foliada, esbranquicado, com
(720) manchas vermelhas de 6xido de
ferro, ampla vérzea adjacente
com pastagem.
5 Cascalho Lavra Reflorestamento 396.800 E Fadceis areno-conglomer4itica Remanescente da
inativa da Fsbrica Papel 7.413.850S capeando lamitos arroxeados; Bacia sedimentar de
Simdo (700} seixos de quartizitos e quartzo Taubaté.
bem arrendondados, matriz
caulfnica.
6 Argila . Lavra ativa Olaria 398.850 E Argila de véirzea, cinza escuro, Poducido de tijolos
7.415.8008 com restos vegetais e fdaceis macigos.
(590) arenosa associada. :
7 Pegmatito Oc. Faz. Bom Jesus 401.000 E Pegmatito encaixado em milonito IPT (1990)
7.416.7008 gnaisses finos, espessura
(640) aparente superior a 10m.
8 Cascalho Lavra Faz. de Gabriel 403.250 E Solo quartzoso de granit6ide Possivel terrago
mat. de inativa Vilela 7.413.550 S lixiviado, capeado por cascalheira
empréstimo (640) com seixos de quartzo e quartzito,
arredondamento variado, com até
30cm; blocos de laterita.
9 Quartzito, Lavra Margem direita 404.100 E Quartzito sacaréide, granula¢do IPT (1990); lavra de
pegmatito inativa do Rib. da Colénia 7.421.900 S média, branco, miciceo, com quartzito.
(610) injecées de pegmatito
caulinizado, turmalinifero.
10 Cascalho Lavra Faz. Filémon 405250 E Quartzitos fitados, com" box —_
inativa 7416.650 S works" e intrusdo de pegmatito
(600) caulinizado, turmalinifero, sem
micas, com 5 m de espessura.
Ocorréncia de rocha carbon4tica
("boudin™?) tremolita.
11 Cascalho Lavra Faz. Harmonia 406.200 E Quartzito branco-amarelado, —_
inativa 7.417.100 S silicificado, sacaréide, com
(620) intercalagdes decimétricas de
pegmatito foliado, caulinico, com
turmalinas e raros cristais
micéceos.
12 Pegmatito Oc. SP-77 406950 E Bolsdes decimétricos de —
entrada para Faz. 7.417.700S pegmatito caulfnico alojados em
Harmonia (680) migmatito bandado com
"boudins” de rocha bésica.
18 Cascalho Lavra Faz. Santa Fé 410050 E Quartzo sacaréide, fitado, Lavra de cascalho
inativa 7.419.6008 recristalizado, intrudido por
(640) pegmatito caulinizado,
turmalinifero, macig¢o, micas
localizadas, espessura métrica.
14 Pegmatito, Oc. — 410650 E Pegmatito com 2m de espessura, —
quartzito 7.420..000 S caulfnico, macigo, com turmalina
(680) preta e muscovita, alojado junto a
quartzito sacaréide, fitado.
15 Pegmatito Oc. Sit. Santo Antonio 410.850 E Pegmatito caulinizado, —
7.4%2.65)0 S turmalinffero, raras micas.
30
16 Tungsténio Oc. Ilha Grande, 412550 E Ocorréncia concordante ou IPT (1930)
(w) represa de Santa 7.417.200 S subconcordante em rocha
Branca (630) intrusiva.
17 Gondito Mn) Oc. Faz. Esperanca 414650 E Quartzito muito alterado, com IPT (1990)
7421350 S impregnagdes de manganés, com
(630) espessura métrica, encaixado em
rocha granitéide bandada,
orientada, com fei¢ges
migmatfticas.
18 Cascalho Lavra — 415950 E  Quartzito intercalado a filonitos; Escavagbes em topo de
inativa 7.421.600 S pequena ocorréncia de pegmatito morro, sem evidéncias de
(740) (0.5m de espessura). laterizacdio expressiva.
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POTENCIAL MINERAL DAS
ROCHAS CRISTALINAS

Consideracdes Basicas

De acordo com IPT (1994) e Silva et al. (no
prelo), em termos sintéticos, quatro grandes
grupos de mineralizagbes podem hipotetica-
mente ocorrer nos terrenos cristalinos do muni-
cipio de Jacarei, a saber:

a) depésitos hidrotermais -~ Correspondem a
concentragdes metdlicas (Au, Sn, W, Cu, Pb, Zn
etc.) associadas a zonas de cisalhamento ou
sistemas de fraturas que podem ser realgadas,
préximas & superficie, por alteragdes intempé-
ricas que conduzem & formacdo de lateritas;

b) depésitos residuais - Estdo intimamente
associados ao clima e 4 geomorfologia da drea,
podendo compreender mineralizagdes de bauxi-
ta (Al), caulinita e gondito (Mn);

¢) depésitos litolégicos - Sob esta designagéo
foram agrupados os tipos de depésitos mine-
rais, nas quais a prépria rocha (elemento litolé-
gico) forma o bem mineral de interesse, como no
caso das rochas carbondticas e dos quartzitos,
por exemplo; e

d) depésitos de areia em leitos de drenagem -
Os principais cursos d’dgua podem apresentar
depdsitos de areia ligados a barras arenosas de
fundo de leito (sedimentos de corrente).

Vale lembrar que determinados tipos de de-
pésito poderiam ser incluidos em mais de uma

categoria, como os gonditos, por exemplo, que
pressupdem a presenga de rocha rica em grana-
da manganesifera (portanto, um depésito do
tipo litolégico) submetido a condi¢des intempé-
ricas favordveis & concentragio relativa de Mn
(portanto, um depésito de natureza residual). O
fato de incluir estes depésitos em uma ou outra
categoria levou em conta a natureza do tipo de
prospecgio esperavel para a procura do referido
depbsito, ou seja, no exemplo dos gonditos, pro-
curar-se-4 prospectar as faixas intempéricas
favoraveis, uma vez que a rocha primaéria em si
nfo constitui alvo exploratério direto.

Os principais tipos de depésitos minerais hi-
poteticamente esperdveis nos terrenos cristali-
nos do municipio de Jacarei estdo repre-
sentados de maneira esquemética na Figura 3.
Cada tipo de depésito foi discriminado por uma
sigla alfanumérica, onde a letra representa a
categoria tipoldgica mais abrangente (e.g., hi-
drotermal, residual, litoldgico); e o nimero, a
ordem descritiva adotada neste trabalho.

Analise da Potencialidade
Mineral

Analisa-se neste item o potencial dos terre-
nos cristalinos do municipio de Jacaref para os
diversos tipos de depésitos minerais aventados
para o contexto geoldgico dessa regido. A ana-
lise é feita obedecendo-se & ordem estabelecida
na Figura 3. Alguns tipos de depdsito permitem,
de acordo com os dados disponiveis, selecionar
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Figura 3 - Espectro das Possibilidades de Mineraliza¢bes no Ambito dos Terrenos Cristalinos do

Municipio de Jacarer.
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areas julgadas potenciais & ocorréncia deles,
que foram demarcadas em mapas especificos.
Tais areas devem ser entendidas como zonas
onde é possivel a ocorréncia do(s) tipo(s) de
depésito considerado(s). Em alguns casos, em
decorréncia de argumentos adicionais (por
exemplo, presenca de minas, ocorréncias, ano-
malias geofisicas, andlises quimicas etc.), pode-
se dar prioridade a algumas 4reas, dentre aque-
las potenciais, para a prospecgdo de determina-
das substédncias. Estas subdreas recebem a de-
signacdo dreas priorizadas, representando
zonas onde o maior conhecimento disponivel
permite um julgamento mais apurado do poten-
cial, e nio necessariamente zonas de maior
favorabilidade geolé6gica.

Assim, com base nos dados geolégicos, geofi-
sicos e geoquimicos disponiveis (IPT, 1994;
Silva et al., no prelo), é possivel prognosticar,
para o municipio de Jacarei, os tipos de depési-
tos minerais abaixo especificados.

Depésitos hidrotermais

Os depésitos hidrotermais intracrustais com-
preendem, basicamente, mineralizacées de Au,
metais base e W associadas a zonas de cisalha-
mento, que podem ser detectadas e caracteriza-
das pela presenc¢a de halos geoquimicos prim4-
rios e secunddrios, além de anomalias radiomé-
tricas decorrentes de maior concentragio de
elementos naturais emissores de raios gama
(U, Th, K). Préximos a superficie, tais depésitos
podem ser realcados por faixas ou zonas lateri-
zadas, que facilitam a detec¢do destes em pro-
gramas de exploracdo mineral.

Os terrenos cristalinos do municipio de Jaca-
rei apresentam rochas metamoérficas de grau
elevado, deformadas por processos de cisalha-
mento de natureza ductil, caracteristicos de
grande profundidade crustal. Nesse cendrio,
séo restritas as possibilidades de ser encontra-
das mineraliza¢des do tipo hidrotermal. Toda-
via, conforme ja salientado, esses terrenos po-
dem ter sofrido reativagdes tectonicas em perio-
dos mais recentes, como na separacéio dos con-
tinentes africano e sul-americano, ha menos de
250 milhes de anos, condi¢do esta que poderia
alterar o panorama prospectivo da regido. Tal
fato, aliado & auséncia de levantamentos geo-
quimicos ou geofisicos (especialmente magne-
tometria e espectrometria) nio permitem atri-
buir, a priori e taxativamente, um car4ter esté-
ril para os citados terrenos. Por outro lado, nio
se pode, com os elementos ora conhecidos, deli-
mitar dreas mais favordveis a esforgos prospec-
tivos. Vale ressaltar que os trabalhos de campo
permitiram a detecgfo de pelo menos uma faixa
radiometricamente anémala préxima a Fazen-
da Itamirim, no extremo oriental do municipio
(coordenadas UTM 416.850E e 7.422.2008S).
Esta faixa anémala compreende uma zona de
cisalhamento de alto dngulo de mergulho, em
que as contagens atingem valores da ordem de
180-200 cps em uma espessura de cerca de um
metro, ladeada por dezenas de metros nos quais
a contagem atinge valores de 50 a 80 cps, des-

tacdveis de um background de aproximada-
mente 15-20 cps.

Os processos de cisalhamento atuantes na
regido aqui considerada podem ter preservado,
como fatias, lascas ou lentes, corpos rochosos de
menor ductibilidade, como os quartzitos, por
exemplo. Se rochas de natureza calciossilicati-
ca, basica ou carbonditica foram preservadas
como lentes, améndoas ou boudins dentro dos
cinturdes de cisalhamento, podem ser espera-
das mineralizag¢des de talco ou asbesto (A2), que
sdo fruto de alteragies hidrotermais ou de con-
di¢es de retrometamorfismo nelas atuantes.
Ainda assim, esta possibilidade deve ser repu-
tada como hipotética. :

Embora sejam conhecidas, alhures, minera-
liza¢Ges sulfetadas strata-bound em gnaisses e
rochas calciossilicdticas pré-cambrianos, de ti-
pologia e génese pouco elucidadas (Toth et al.,
1993), em cendrio que se aproxima das caracte-
risticas rochosas do embasamento aqui tratado,
deve-se ter como bastante especulativa tal pos-
sibilidade. Também aqui, os levantamentos
geoguimicos seriam, sobremaneira, importan-
tes.

Depésitos residuais

As possibilidades desse tipo de depésito para
o municipio de Jacarei, em seus dominios cris-
talinos, abrangem mineralizagdes de bauxita
(Al), gondito (Mn) e caulinita, como visto. Con-
siderando-se que as 4reas mais favordveis para
a formac&o dos depésitos residuais (ou lateriti-
cos) referem-se a resquicios de superficies pla-
nalticas, procedeu-se a uma fotointerpretacio
de maneira a selecionar os possiveis remanes-
centes. Qutro fator adicional de alerta refere-se
a feicdes carsticas visiveis em porgdes mais
elevadas, que poderiam representar zonas de
lixiviagdo e abatimento, por vezes associadas a
processos lateriticos. Adicionalmente, proce-
deu-se a contagem da freqiiéncia de cotas dos
topos destas elevagdes selecionadas, trabalhan-
do-se separadamente nos dois setores do emba-
samento do municipio (noroeste e sul-sudeste).
Conforme pode ser visto na Figura 4, a tabula-
cdo feita definiu, nos dois setores, uma moda
bastante nitida no intervalo 740-760 m, que foi
interpretado como o mais provivel remanes-
cente de uma superficie planaltica. Considerou-
se o conjunto de dreas fotointerpretadas com
este intervalo como priorizado em relagdo as
demais fei¢Ges potenciais (Figura 5).

Os trabalhos de campo ndo puderam compro-
var tais alvos em face da escassez de afloramen-
tos. Escavagdo de pogos e/ou trincheiras pode
vir a ser necessaria para se constatar cabal-
mente a validade deste modelo de depésito mi-
neral.

As zonas cauliniticas, por sua vez, podem
ocorrer em outras situagdes topograficas, como
verificado nos pontos 3 e 4 (Tabela 1), associa-
das a rochas ricas em material feldspatico ou
micAiceo, mais suscetivel de ser intemperizado
e transformado em argilo-minerais. Depésitos
de caulinita podem ocorrer nas depressdes e
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EMBASAMENTO SETENTRIONAL EMBASAMENTO MERIDIONAL
(n=84) (n=55)
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Figura 4 - Histogramas de Freqiiéncia das Cotas de Remanescentes Fotointerpretados de Superficies
Plandlticas.
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Figura 5 - Areas Potenciais para Depésitos do Tipo Residual.
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vdarzeas adjacentes aos terrenos caulinizados,
em ficies argilosas, melhor selecionadas pelos
processos deposicionais. Tal tipo de dep6ésito
(C5) sera adiante abordado.

Eventuais depésitos de manganés do tipo re-
sidual nio podem prescindir, além dos fatores
topogrificos e climaticos afeitos as zonas de
laterizagdo, da preseng¢a de rocha primdria
manganesifera (gonditos). Em geral, estas ro-
chas metamérficas sdo formadas por quartzo e
granada espessartita, sendo derivadas, prova-
velmente de sedimentos originalmente manga-
nesiferos. Os trabalhos de mapeamento geol6-
gico conduzidos pelo IPT (1990), IGc-USP
(1983) e CPRM (1990) nos terrenos cristalinos
aqui tratados nio mapearam corpos significati-
vos de gonditos, embora tenham apontado algu-
mas ocorréncias (por exemplo, Ponto 17, Tabela
1). Depésitos minerais de manganés residual
sédo encontrados em terrenos de natureza simi-
lar na regifo de Amparo-Itapira, SP, nio poden-
do ser descartados nos terrenos de Jacarei, ain-
da que 4reas favoriveis ndo sejam discerniveis
com os elementos ora conhecidos.

Depésitos litologicos

Esta categoria de depésitos minerais com-
preende os corpos rochosos que, pelas suas ca-
racteristicas petrogrdficas intrinsecas, susci-
tam interesse econdmico direto, ou seja, consti-
tuem a prépria substincia mineral buscada.
Podem abranger desde rochas metamérficas
sds (nio-intemperizadas) como também solos

residuais e sedimentos pouco ou nada consoli-
dados, como os aluvides. Os depésitos dessa
categoria esperaveis no contexto em aprego
constam da Figura 6 e sfo comentados nos
paragrafos seguintes:

a) quartzitos (C1) - Diversos corpos de quart-
zito foram mapeados na Folha Jacarei (IPT,
1990), em parte lavrados para a obtenc¢do de
cascalho pela Prefeitura Municipal ou por su-
perficidrios para a manutencio das estradas de
terra (vide Tabela 1). Formam corpos de espes-
suras métricas a decamétricas e extensoes hec-
tométricas, sustentando cristas na topografia.
Encontram-se embutidos em zonas de cisalha-
mento, onde atuaram de forma menos ductil do
que outros tipos de rocha, chegando a abrigar
remobilizados migmatiticos e corpos de pegma-
tito. A depender do grau de pureza em quartzo
dessas rochas, elas podem servir como insumo
para aindustria vidreira ou de ferro-ligas, como
verificado em 4reas vizinhas nos municipios de
Moji das Cruzes e Taubaté. As observacdes de
campo mostram, todavia, que as porgdes expos-
tas nas cavas e em cortes de estrada aparentam
oxidacdo decorrente de processos intempéricos
superficiais; em subsuperficie, o quadro pode
ser melhorado;

b) rochas carbondticas (C2) - Da mesma for-
ma que os quartzitos, os corpos de rochas car-
bonaticas (marmores, metacalcdrios etc.) ten-
dem a atuar mecanicamente mais rigidos nos
processos de cisalhamento dictil, preservando-

Areas potencicis para brita e contario

Aregs priorizedas pore britg e contaria
E]Campo de molacdes )

A'raas potenciois para argila ¢ oreia {aluvides)
W, Areas priorizadas para orgil e oreio (aluvides}

f 2755 B Areq bloqueada G afividade de minercgdo
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»
4°10'w
o Y RACIA
Z95's ~14 . SEDIMENT.

2o+ F
4 4+

+ +
+* +

g
TAUBATE |

23°258%

46°00'W

Figura 6 - Areas potenciais para depdsitos aluvionares (areia, argila e cascalho) e para brita e material

de cantaria.
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se como lascas ou améndoas de dimensdes de-
camétricas a hectométricas. Em diversos pon-
tos do embasamento cristalino do estado de Séo
Paulo, essas lentes séo lavradas para calagem
de solos 4cidos, como no municipio vizinho de
Taubaté. No caso de Jacarei, os mapeamentos
geolégicos ndo revelaram corpos dessa possan-
ca, apenas foi constatada pequena ocorréncia
(Ponto 10, Tabela 1), associada a quartzitos.
Considerando-se esses fatos, atribui-se baixa
possibilidade de ocorréncia para rochas carbo-
niticas no municipio, ndo sendo possivel deli-
near dreas potenciais. A esterilidade dos terre-
nos para rochas carbondticas néo pode, contu-
do, ser afirmada, pois ndo se dispde de levanta-
mentos geoquimicos, 0s quais permitiriam
detectar corpos subaflorantes ou capeados por
sedimentos recentes. Tal hipétese se prende as
caracteristicas dos cinturdes de cisalhamento,
que incluem, ndo-raro, lentes cegas de rochas
mais rigidas, como os quartzitos e marmores;

¢) rocha para brita ou cantaria (C3) - O pro-
fundo intemperismo que acometeu o substrato
rochoso dos terrenos pré-cambrianos do muni-
cipio de Jacaref resultou em solos espessos e
relativamente raros afloramentos de rocha sa.
Como pode ser observado em cortes da Rodovia
Carvalho Pinto (em construgdo), os maci¢os
apresentam solos de alteragdo e saprolitos até
profundidades superiores a uma dezena de me-
tros. Tal fato implica que a busca de rocha sa
deve demandar, na drea, retirada de expressivo
volume de material intemperizado, diminuindo
as perspectivas econdmicas para este tipo de
depésito. No caso das rochas para cantaria (in-
cluindo rochas ornamentais), hd que se pesar,
adicionalmente, as propriedades mecénicas e
mineralégicas das rochas, além dos aspectos
estéticos, de relevante importancia comercial.
Ante tais fatos, admite-se um baixo potencial
para este tipo de depésito. As melhores chances
estdo delineadas na Figura 6, com destaque
para granitéides, gnaisses blastomiloniticos e
blastomilonitos, que compreendem afloramen-
tos na forma de matacées e lajedos em pontos
esparsos. Recomenda-se iniciar eventuais es-
forcos exploratérios nas por¢des mais elevadas
das 4reas selecionadas, onde encostas mais in-
gremes incorreriam em menor espessura de
material intemperizado e mais facil implanta-
c¢do de eventuais frentes de lavra. Apenas uma
das 4reas potenciais mostradas na Figura 6, no
extremo sudeste do municipio, mereceu o rétulo
de drea priorizada, devido ao fato de repre-
sentar a continuidade fisica de um granitéide
que é lavrado no vizinho municipio de Jambei-
ro, com uma produgio de brita da ordem de
40.000 m3/més (Pedreira Serveng/Civilsan
S.A.) (IPT, 1990);

d) pegmatitos (C4) - Diversos corpos métricos
de pegmatito foram registrados na 4rea em
apreco, freqilentemente associados a quartzi-
tos, podendo estar foliados ou no. Eles apre-
sentam espessuras aparentes decimétricas a
métricas, estdo invariavelmente caulinizados
(o mineral feldspato se transformou em argila
caulinitica devido ao intemperismo), contendo

ainda quartzo e turmalinas pretas fraturadas,
além de micas em porgdes localizadas. A maior
incidéncia de corpos pegmatiticos ao lado de
quartzitos deve-se ao fato de tais rochas terem
atuado, como ja relatado, de maneira menos
ductil, favorecendo o fraturamento e a conse-
qiiente criagdo de espagos uteis ao alojamento
de fluidos magmaéticos, comumente gerados nas
partes profundas dos cinturdes de cisalhamen-
to. Conforme verificado em campo, todavia, os
corpos pegmatiticos sdo de pequeno porte, devi-
do ao cisalhamento ter preponderantemente
cardter ductil, ndo sendo esperdveis grandes
pegmatitos como aqueles verificados no muni-
cipio de Sdo Luiz do Paraitinga, alvos de inte-
resse em materiais ceridmicos € também em
berilo;

e) aluvides (C5) - Compreendem depésitos
sedimentares de vérzeas, localizados em diver-
sos trechos dos cursos d’dgua que drenam os
terrenos cristalinos e também alguns terracos
alcados (como no Ponto 10). Eles podem conter
depésitos de argila, areia e cascalho, eventual-
mente turfas ou argilas orginicas. Dentre os
materiais argilosos, destacam-se aqui as possi-
bilidades de se detectarem argilas de utilizagéo
mais nobre do que as empregadas pela indds-
tria oleira, como as argilas cauliniticas e outras
congéneres. Os depésitos aluvionares podem
incluir facies cauliniticas, em que as argilas se
originaram das faixas de alteragédo intempérica
dos terrenos feldspaticos circunvizinhos. Dessa
forma, os aluvides mais expressivos foram re-
putados como 4reas potenciais na Figura 6. O
aluvido mais extenso do setor noroeste do mu-
nicipio foi considerado 4rea priorizada em face
das observacdes de campo ali realizadas e de
alguns resultados laboratoriais (Amostras BM-
25 ¢ BM-26, referentes aos Pontos 3 e 4 da
Tabela 1). Neste caso, a prioridade é conferida
pela expressiva ocorréncia de rochas blastomi-
loniticas caulinizadas nas proximidades (amos-
tras submetidas a temperatura de 1.000°C evi-
denciaram queima branca) e pelo porte dos
aluvides;

P depésitos para saibro e material de emprés-
timo (C6) - Em decorréncia do forte intemperis-
mo que afeta os terrenos cristalinos no munici-
pio de Jacarei, observam-se espessos e conspi-
cuos mantos de alteragéo saprolitica, em parte
coluviados nas encostas. Tais caracteristicas
conferem recursos abundantes para material
de empréstimo em todo o dominio cristalino do
municipio. A exploragio desses depésitos deve
ser condicionada unicamente por limitacdes
geotécnicas, ambientais e de acesso. Os solos
residuais de granitéides prestam-se também
para o aproveitamento de saibro, conforme ve-
rificado no Ponto n® 8 (Tabela 1);

g) rochas calciossilicdticas (C7) - A semelhan-
ca dos quartzitos e rochas carboniticas, tam-
bém a presenca de corpos calciossilicdticos esta
condicionada & preservacdo, como lentes de
comportamento menos dvctil, nos cinturdes de
cisalhamento que transpassam a drea. Tais cor-
pos poderiam apresentar mineralizaces de tal-
co, scheelita ou asbesto, caso tenham sofrido
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hidrotermalismo ou retrometamorfismo. Em-
bora tenham sido constatadas ocorréncias pon-
tuais na Folha Jacarei (IPT, 1990), os mapea-
mentos geolégicos nio evidenciaram corpos
aflorantes significativos dessas rochas, fato que
nio anula a possibilidade da existéncia de len-
tes cegas a maiores profundidades. Mais uma
vez, a falta de levantamentos geoquimicos sis-
tematicos impede a checagem desta hipétese.

Uma ultima categoria de depésitos minerais,
nio abrangida nos pardgrafos anteriores, refe-
re-se a corpos de areia do leito dos principais
cursos d’dgua da regido. O exame das fotogra-
fias aéreas da 4rea, obtidas no inicio da década
de 70, permite anotar numerosos portos de
areia nas margens do rio Paraiba, tanto no
trecho a jusante de Santa Branca, como no
curso entre a Fabrica de Papel Simio e a cidade
de Jacarei, adentrando os dominios da Bacia de
Taubaté. Tais portos encontram-se atualmente
desativados, possivelmente pela exaustédo das
barras arenosas do leito, de reposigdo lenta
devido ao represamento da Barragem de Santa
Branca. Corpos arenosos podem ser, adicional-
mente, encontrados nos aluvides da area, asso-
ciados a facies argilosas e também conglomera-
ticas. No Ponto n? 6 (Tabela 1), corpos arenosos
de varzea sdo utilizados como saibro para a
olaria ali existente.

SUBSIDIOS A GESTAO
TERRITORIAL MUNICIPAL

Atendendo aos objetivos primordiais, uma
vez realizado o reconhecimento das areas po-
tencialmente econdmicas, procurou-se analisar
os principais conflitos presentes na regifo pes-
quisada, particularmente no que diz respeito &
mineracgdo. Tal etapa foi cumprida baseada na
carta de uso do solo do municipio de Jacarei,
elaborada pela Secretaria de Planejamento e
Meio Ambiente deste municipio (PMJ-SPMA,
1989), e contemplada nos trabalhos de IPT
(1994) e Campanha (1994).

Com base no zoneamento territorial do muni-
cipio e nas legislagdes mineira e ambiental,
discerniu-se duas grandes categorias de 4reas
relativas as atividades minerdrias na regido:
areas livres e areas bloqueadas. As primeiras
agrupam 4dreas onde as atividades de minera-
cdo sdo permitidas e comportam diferentes
graus de restrigdes e controles ambientais, vi-
sando-se ac nio-comprometimento de outros
recursos naturais e/ou de outras formas de ocu-
pagdo do solo. Incluem 4reas urbanas e de ex-
pansdo urbana, industriais, agricolas, de pe-
cudria, reflorestamento, preservacido, bem
como as matas naturais.

As areas bloqueadas, por sua vez, comportam
4reas de preserva¢do permanente, bem como
dreas de uso institucional, consideradas, por
ora, vetadas para a mineragdo. Ai, também,
estdo incluidas areas que ainda nio possuem
regras de manejo, tais como: Area de Protegdo
Ambiental - Apas; Area de Relevante Interesse

Ecolégico - Aries; Areas Sob Prote¢do Especial
- Aspes e Parques Estaduais.

E valido lembrar que, segundo a Constitui¢do
Paulista (SMA, 1989), com base na deliberagio
apoiada no Artigo 197, as nascentes caracteri-
zam-se como “4dreas de preservacio permanen-
te”, com vistas & protecdo dos mananciais. Tais
regides foram aqui consideradas como &reas
bloqueadas.No municipio de Jacarei, somente
na porgdo correspondente ao embasamento se-
tentrional é que se verificam dreas do tipo blo-
queada — Represa do rio Jaguari e dreas cir-
cunvizinhas — por representar uma regifo de
presenca de mananciais (IPT, 1994). As demais
regides se enquadram na primeira categoria.

O cruzamento desse zoneamento com as
4reas consideradas potenciais e/ou priorizadas
para alguns bens minerais especificos (brita e
cantaria, depésitos aluvionares de argila e
areia, e depésitos residuais) possibilitou confir-
mar que parte das areas favordveis a prospec-
¢do e pesquisa situa-se dentro dos terrenos onde
é possivel desenvolver a atividade de mineragao
(Figuras 5 e 6). Nesse contexto, o embasamento
cristalino meridional adquire importancia
maior, fator real¢gado pela implantacio da Ro-
dovia Carvalho Pinto, atualmente em constru-
cdo pelo Governo do Estado de Sdo Paulo.

Dentre as substidncias minerais priorizadas,
somente os depésitos aluvionares de argila e
areia enquadram-se na Classe II do Cédigo de
Mineracio, isto é, cuja exploracio s6 podera ser
feita pelo proprietdrio do solo (superficidrio) ou
por quem dele tiver autorizacdo expressa. Nes-
te caso, o licenciamento devera ser obtido na
prefeitura do municipio onde se localiza a jazi-
da, com posterior registro junto ao Departa-
mento Nacional da Produgdo Mineral (DNPM),
de maneira a garantir que a drea nio venha a
ser objeto de pedido de pesquisa para minerais
de outras classes. O DNPM exige, também,
licenca ambiental; no caso paulista, obtida jun-
to a2 Companhia Estadual de Saneamento Ba-
sico e Ambiental (CETESB); para conceder o
registro. Caso a substdncia de interesse (por
ex.: areia) esteja situada em leito de rio nave-
gavel, é necessario, adicionalmente, o consenti-
mento da Capitania dos Portos - Ministério da
Marinha.

As demais substincias passiveis de apresen-
tar depdsitos econdmicos nesta regido tém suas
pesquisas pautadas pelo regime de concesséo,
cujo deferimento é de competéncia do DNPM,
resguardando-se, igualmente, a estrita obe-
diéncia & legislagdo ambiental.

Finalizando, acredita-se que as andlises aci-
ma efetuadas serdo tteis nas futuras revisges
do Plano Diretor Municipal de Jacarei pelas
seguintes razdes:

a) impedirda a concorréncia das atividades
minerarias com as outras formas de uso do solo,
evitando conflitos futuros;

b) possibilitara o desenvolvimento das indus-
trias extrativas minerais nesse municipio, com
conseqiiente geragdo de tributos e empregos;

¢) permitira a Prefeitura Municipal planeja-
mento mais racional e gestdo territorial mais
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adequada, englobando as perspectivas futuras
de uma reutilizag¢io das 4reas; e

d) promovera uma reordenagéo das ativida-
des minerérias do municipio.
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Comentarios

O Cenario Mundial e o Salto Qualitativo
da Mineracio Paraense na Virada do Século

A indtstria mineral mun-
dial foi afetada n&o s6 pela
recessdo econdmica global,
mas também pelas mudan-
¢as politicas ocorridas na an-
tiga Unido Soviética e no
Leste europeu, atingindo a
sua performance, cujo valor
é estimado em US$ 1,5 tri-
Ihéo/ano.

Hoje, dos US$ 1,3 bilhdo
investidos, anualmente, em
prospec¢do mineral, somen-
te 15% sédo direcionados a
América Latina. Enquanto
1850, 0 ouro consome mais da
metade dos US$ 2,1 bilhdes
direcionados a avaliagio de
projetos mineiros, no mundo
inteiro. :

Por outro lado, alguns fa-
tores estimulam as empre-

Alberto Rogério Benedito da Silva

sasmultinacionais em deter-
minados paises da América
Latina como: estabilidade
politica, economia mais
aberta, menor intervencao
governamental, bem como,
leis que oferecem incentivos
e tratamentos iguais aos in-
vestidores estrangeiros. Em
termos mundiais, os Estados
Unidos, o Japéo e a Alema-
nha sdo responsiveis pelo
consumo, em paises de eco-
nomia de mercado, de mais
de 50% do aluminio, do cobre
e doniquel, assim como cerca
de 45% do chumbo, do zinco
e do estanho. Portanto, a
saude econdomica desses trés
paises baliza o comporta-
mento de tradicionais produ-
tores minerais, como é o caso

dos paises em desenvolvi-
mento.

As ultimas pesquisas ela-
boradas por empresas de
consultorias internacionais,
institui¢des oficiais e peri6-
dicos ligados ao setor de mi-
neragéo, indicam o caminho
das economias emergentes,
que absorveram, em 1994,
US$ 173 bilhdes — quatro
vezes mais que em 1989 —
dos quais a maioria foi diri-
gida para investimentos em
novos projetos. Um paralelo
feito entre os indicadores do
Banco Mundial, envolvendo
a economia mundial e a mi-
nera¢do, d4 um direciona-
mento similar, mesmo consi-
derando que, neste caso es-
pecifico, 0 que mais pesa é a
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commodity que estd sendo
procurada e os riscos da ex-
tragdo dos bens minerais.

A analise feita pelo Mi-
ning Journal Services for-
matou um cendrio para os
préximos cinco anos, a partir
de paradigmas mundiais
disponiveis em 1994, envol-
vendo ndo sé6 metais precio-
sos, como metais bésicos e
concluiu que o mesmo absor-
vera cerca de 85% dos inves-
timentos destinados & mine-
ragdo. Outro dado significa-
tivo é que, até a virada do
século, os novos projetos de-
verdo jogar no mercado 2,7

milhdes de toneladas de co-

bre; um milho de toneladas
de prata; 225 mil toneladas
de chumbo; 1.200 toneladas
de zinco; 330 toneladas de
ouro e 72 toneladas de plati-
na.

Atualmente, a globaliza-
¢do e a liberalizacgdo da eco-
nomia encorajam qualquer
investidor do setor mineral,
principalmente porque este,
ao lado da agricultura, é con-
siderado um dos grandes
alavancadores do desenvol-
vimento em paises de econo-
mia emergente. Um estudo
feito pelo MET-Metals Eco-
nomics Groups, mostra
que 20% dos investimentos
sdo direcionados aos conti-
nentes americanos e a Aus-
tralia, enquanto que o Mi-
ningJournal prevé que, até
o ano 2000, 34% do capital
destinado & minerac&o deve-
r4 ser empregado nas Améri-
cas.

Pesquisa feita pelo Fast-
West Center, selecionou os
dez principais pal’ses preferi-
dos para a busca de miné-
rios, assim distribuidos: Aus-
tralia, Botswana, Brasil, Ca-
nadd, Chile, China, Estados
Unidos, Indonésia, México e
Papua Nova Guiné. J4, no

inicio de 1994, o Internatio-
nal Investment Conferen-
ce Incorporation, baseado
na opinido de 60 analistas
em minera¢do do mundo in-
teiro, apontou a preferéncia
para 18 paises em desenvol-
vimento: Argentina, Bolivia,
Brasil, Chile, China, Cuba,
Equador, Gana, Guianas, Fi-
lipinas, Indonésia, Caza-
quistdo, México, Peru, Suri-
name, Tanzénia, Venezuela
e Zimbabue. Esta pesquisa
mostra claramente a tendén-
cia pela América Latina, pois
englobou 60% dos paises ci-
tados.

O Investing in the Ame-
ricas’95, apesar de néo ter
apresentado dados estatisti-
cos, mostrou, numa anélise
global que cerca de 90% das
preferéncias foram direcio-
nadas para ouro, com 0 nas-
cimento de uma nova estre-
la, o Brasil, gracas ao pro-
nunciamento dos porta-vo-
zes brasileiros, no Painel
Brasil, considerado por to-
dos como o ponto alto do
evento.

O momento do investir
sempre é o grande desafio. A
busca por investimentos ga-
rantidos faz com que asem-
presas avaliem, permanen-
temente, seus riscos, buscan-
do o melhor retorno. Entre-
tanto, este timing ja chegou
ao Brasil, hajavista a estabi-
lidade econémica, abertura
da economia, a reducgdo da
carga tributdria, hoje a me-
nor da América do Sul. Tais
fatores eliminam fortemente
o risco Brasil.

Neste cendrio brilha o
Par4, seguado produtor de
bens minerais do Brasil,
mesmo tendo este segmento
concentrado em poucos pro-
dutos — 12 minas em ativi-
dade —representando 1% do
total nacional.

O Estado do Para j& é con-
siderado, no conceito do Ban-
co Mundial, uma economia
mineira, uma vez que mais
de 10% do seu PIB (Produto

InternoBruto) e mais de 50%
de suas exportacdes sé&o
oriundas do setor mineral.
Os dados ilustrados nas Ta-
belas 1 e 2indicam que esses
valores foram, em 1995, de
20% e de 70%, respectiva-
mente. Mostra, ainda, o cres-
cimento de 27% no valor da
produgédo e 24% nas exporta-
¢Oes entre 1994-95.

Outro dado significativo
sdo os abundantes ambien-
tes geolégicos propicios as
mineralizages auriferas. Sé
no Tapajés séo 60 mil km?2,
cuja produgio oriunda dos
garimpos, remonta a 1958,
com média anual em torno

" de 10 a 12 toneladas.

Em 1995, dentro de um
programa de fomento lidera-
do pelo governo do Estado,
16 empresas — a grande
maioria multinacional — es-
tiveram presentes no Pari a
procura de ouro, das quais
sete no Tapajés. Desse total,
dez estdo pesquisando (qua-
tro no Tapajés), divididas em
16 projetos (oito no Tapajés),
com investimentos previs-
tos, s6 em pesquisa mineral,
no periodo 1995/97, em torno
de US$ 25 milhdes (US$ 15
milhdes no Tapajés).

Até o ano 2.000, a perfor-
mance do setor mineral pa-
raense devera sofrer incre-
mentos significativos em
funcdo da entrada de mais
cinco projetos, envolvendo
investimentos de US$ 3,2 bi-
lhdes (incluindo o projeto
Alunorte), que elevario a
produgdo mineral para mais
de US$ 3 bilhoes (Tabela 3),
colocando, assim o Para
como o primeiro no ranking
nacional. Ha de se conside-
rar que tal cendrio podera
ser .alterado, para melhor,
caso algumas pesquisas en-
volvendo ouro, hoje em anda-
mento, revelem novos alvos
promissores, COmo por exem-
plo, o de Serra Leste, da
Companhia Vale do Rio
Doce, anunciado em meados
de 1995.
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) TABELA 1 )
ESTATISTICAS DO SETOR MINERAL DO PARA - 1994/95
PRODUGAO 3
MINERIO (MILHOES/TONELADAS) VALOR (US$ MILHOES)
94 95 Crescimento (%) ' 94 95 Crescimento (%)
95/94 95/94
- Ferro 39,6 45,0 13,64 574 770 34,15
- Bauxita 7,1 8,5 19,72 170 206 21,18
- Manganés 0,7 0,8 14,29 37 42 13,51
- Ouro (tonelada)
. empresa 6,4 10,0 56,25 88 120 36,35
. garimpo 12,0 10,0 (1) 16,67 144 120 (1) 16,67
- Alumf{nio 0,3 0,3 0,00 462 592 28,14
- Outros - - 22 50 127,17
Total 1.497 1.900 26,92
FONTE - SEICOM/Empresas.
NOTA - Dados de 1995 - Resultados de previsdo.
(1) Decréscimo na produgao do garimpo. :
TABELA 2

EXPORTACOES PARAENSES DE BENS MINERAIS - 1994/95

BENS MINERAIS

VOLUME (MIL TONELADAS)

VALOR (US$ MIL)

1994 1995 1994 1995
- Ferro 35.161,6 41.893,2 579.303 704.606
- Bauxita 4.308,0 5.007,1 101.025 115.900
- Manganés 464,0 733,4 25.671 35.267
- Aluminio 344,6 331,0 461.169 592.441
- Caulim 515,2 573,7 50.590 56.305
- Silfcio 15,6 23,7 14.020 23.633
- Outros - - 17.157 20.412
Total 1.248.935 1.548.654

FONTE - Ministério da Fazenda - Secretaria da Receita Federal.

Todavia, quatro fatores
condicionam a industria mi-
neral paraense:

. minas superficiais - as
estatisticas mundiais indi-
cam que somente 30% dos
produtos da mineragdo s&o
originados deste tipo de ex-
ploracéo, enquanto no Par4,
o percentual chega a 100;

. concentracao em uma
unica empresa - somente a
holding Vale do Rio Doce, em
1995, contribuiu com 91%
dos bens produzidos. E até o

ano 2000, este panorama néo
deverd mudar, mesmo que
um pouco mais diluido, face

as novas associa¢des que es-

tdo se materializando;

. baixa participacio de
minerais industriais - nos
Estados Unidos, cerca de
60% do valor da produgéo mi-
neral sdo oriundos do seg-
mento citado, enquanto que a
nossa, quase a totalidade
vem de minerais metélicos;e,

. pequeno indice de ver-
ticalizacéo - dos bens mine-

TABELA 3

rais exportados pelos Esta-
dos Unidos — cerca de US$
30 bilhdes/ano — somente
3,2% é comercializacdo in na-
tura, enquanto que aqui, tal

indice chega a 60%.
Todos esses fatores eviden-

ciam um estagio ainda em-
brionario da mineragdo no
Par4, que devera ser reverti-
do no préximo milénio, den-
tro de um programa de mé-
dio/longo prazo.

NOVOS PROJETOS MINERAIS NO PARA
. PRODUCAO ANUAL INVESTIMENTOS VALOR DA PRODUCAO
PROJETOS |  INICIO (TONELADAS) (US$ MILHOES) (US$ MILHOES)
Salobo 1998 200 mil de cobre, 20 de prata e (1) 1.500 730
10 de ouro
Rio caping@’ 1996/97 1 milhéo de caulim 550 100
Alunorte!® 1995 1,1 milhdo alumina 875 220
Serra Leste 2000 15 de ouro - 250 180
Total 3.175 1.230

FONTE - Empresas consultadas.

(1) Incluindo a metalurgia do cobre. (2) Dois projetos (um da Pard Pigmentos S.A. e outro da Rio Capim Caulim S.A.). (3) Iniciado em outu-

bro/95.
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ACONTECE

NAS GEOCIENCIAS

Este espaco estd aberto & divulgacdo das pesquisas, teses e estudos que estdo sendo ou
foram desenvolvidos nas Universidades e Centros de Pesquisas, na drea geocientifica.
Escreva para "Cadernos de Geociéncias" e teremos prazer em fazer a sua divulgacdo.

TESES DE MESTRADO

PORTO DAS CAIXAS: ESPACO
SAGRADO DA BAIXADA
FLUMINENSE ‘

Tese de Mestrado apresentada a Facul-
dade de Filosofia, Letras e Ciéncias Hu-
manas da Universidade de Sio Paulo
para obten¢do do titulo de Doutor em
Geografia.

Autor: Zeny Rosendahl
Orientador: Heinz Dieter Heidemann
Area de Concentragiio: Geografia Humana

RESUMO

Porto das Caixas € um espago sagrado do ca-
tolicismo popular da Baixada Fluminense. A
pesquisa se insere na Geografia da Religiio,
aborda teoricamente o papel do sagrado e do
profano na organizagdo espacial do lugar. A
Vila de Porto das Caixas apresenta uma for-
ma singular de integracio & Regido Metropo-
litana do Rio de Janeiro, atrdves da
peregrinacio que, desde 1968, converge ao
Santudrio de Jesus Crucificado.

A questdo central é desvendar a organizagio
espacial do lugar sagrado, reconhecendo a re-
lagfio da génese e a dindmica da peregrinagio
em seu contexto global. O estudo das hierépo-
lis ou centros religiosos se preocupa com o es-
pago sagrado e sua re-criagdo pela pulsagéo
ritmica e sistematica que ocorre a cada tempo
sagrado. O agente modelador do espago é o ro-
meiro que representa simultaneamente o pro-
dutor e o consumidor do sagrado no espago.

Considera-se o milagre ocorrido em 1968 como
marco do fim de uma fase e o inicio de outra
em Porto das Caixas. Na primeira fase, o nu-
cleo urbano caracterizou-se por ter sido um
ativo porto fluvial que com a ferrovia entrou
em decadéncia. O milagre ressuscitou a entdo
decadente vila.

O estudo analisa a estrutura social dos romei-
ros e daqueles que participam das atividades
comerciais vinculadas ao sagrado.

A TERRITORIALIDADE PENTE-
COSTAL: UM ESTUDO DE CASO
EM NITEROI

Tese de Mestrade apresentada na Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro.
Institute de Geociéncias — Dissertacgio
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submetida ao corpo docente do progra-

ma de pés-graduacio em Geografia da

UFRJ do Rio de Janeiro como requisito

parcial para obtengio do grau de Mestre

em Ciéncias Sociais (M.Sc.), em junho de
- 1992.

Autor: Ménica Sampaio Machado
Banca: Prof. Dr. Roberto Lobato Corréa
{Presidente)

Prof. Dra. Ana Clara Torres Ribeiro
Prof. Dra. Maria Adélia de Souza

Prof. Dr. Mauricio de Almeida Abreu

RESUMO

A presente pesquisa tem como preocupagio
central investigar a insergéo e difusio de uma
crenga religiosa popular que, em pouco tempo,
se expandiu expressivamente por todo o Bra-
sil — o pentecostalismo protestante. A difuséo
desta neo-religiosidade tem sido veiculada pe-
los meios de comunicag¢do de massa como um
fato social de maior magnitude deste final de
século. Ndo s6 intelectuais mas também a

Igreja Catélica, procuram respostas para tal-

acontecimento.

Buscando também, através do "Olhar de Geo-
grafia”, dar uma contribui¢do & compreensio
deste fenomeno, pretende-se aqui estabelecer
a relacdo entre espago e religido, via dois im-
portantes componentes geograficos — territé-
rio e territorialidade. Pretende-se, portanto,
investigar a territorialidade pentecostal, de-
monstrando que esta crenga religiosa, para
dar continuidade a sua reproducdo, coloca em
pratica estratégias de agfo dinimicas que
contemplam nitidamente a dimensfo espa-
cial. Dando complementaridade a esta propos-
ta seri, em uma escala local, um bairro
investigado concretamente a territorialidade
deste movimento religioso.

A GEOGRAFIA HUMANISTA —
SUA TRAJETORIA DE 1950 A 1990

Tese de Mestrado apresentada na Uni-
versidade Federal do Rio de dJaneiro.
Instituto de Geociéncias — Dissertagéo
submetida ao corpo docente do progra-
ma de pos-graduagcido em Geografia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro
como requisito parcial para obtencio do
grau de Mestre em Ciéncias Sociais
(M.Sc.) em fevereiro de 1992.

Autor; Werther Holzer
Orientador: Mauricio de Almeida Abreu
Milton Santos

Roberto Lobato Corréa
Maria do Carmo Corréa Galvio

RESUMO

Este trabalho procura acompanhar a trajets-
ria da geografia humanista contemporanea,
nos paises anglo-saxdnicos e francéfonos, des-
de o aparecimento das primeiras idéias huma-
nistas na geografia, nos anos 50, até os dias
de hoje, no inicio da década de 90.

Sdo analisados, com detalhes, os artigos de

pioneiros como Carl Sauer, que forneceu a
base culturalista do pensamento humanista;
de John Kirtland Wright (1947), David Lo-
wenthal (1961) e Yi-Fu Tuan (1961) e, o livro
por tanto tempo esquecido, de Eric Dardel
(1952).

E acompanhado o interesse pela percepgdo
ambiental e pela imagina¢fo geogréfica, que
uniram no inicio dos anos 60 os proto-com-
portamentalistas e os proto-humanistas, as-
sim como comentamos a cisdo subseqiientes,
com 0s primeiros privilegiando um enfoque
mecanicista e metodolégico, e os outros um
enfoque organicista e epistemolégico.

Detemo-nos na tentativa de individualiza-
¢do de um campo humanista, nos anos 70,
com a escolha de uma base fenomenolégico-
existencialista que norteava as pesquisas so-
bre a relacio homem-natureza e diferenciaria
o nascente coletivo humanista, de seus cole-
gas comportamentalistas, ligados ao positivis-
mo.

Comentamos a abordagem do mundo cotidia-
no e a eleicdo do lugar como conceito privile-
giado que levaria a geografia humanista a ser
reconhecida pela midia em meados da década
de 70.

Analisamos as criticas e os dilemas por que
passou esta corrente durante os anos oitenta,
bem como suas relagdes com a geografia so-
cial, a geografia cultural e os gedgrafos mar-
xistas.

Vamos examinar as obras francesas referen-
tes ao espace vécu, que propiciaram uma apro-
ximagdo posterior nos anos 70 e 80, com a
geografia humanista anglo-saxdnica, propi-
ciando uma produgdo autdnoma "humanista”
francéfona.

Em suma, é na andlise do processo de surgi-
mento, afirmacdo, consolidagdo, reconheci-
mento e difusdo da geografia humanista,
assim como na avaliagdo de sua contribuigdo
com novas perspectivas epistemolégicas para
a geografia contemporanea, que se dedicam as
paginas deste trabalho.



LANCAMENTOS

No periodo de 27 a 31/05/96 ocorreu o Encontro Nacio-
nal de Produtores e Usudrios de Informag¢des Sociais,
Econémicas e Territoriais — CONFEST/CONFEGE —
onde foram lancadas as pesquisas: Economia Informal
Urbana; Série Retrospectiva da PME 91/95; Regionaliza-
c¢do das Transacdes do Setor Publico para 1982; Produ-
¢do Agricola Municipal - 1993. Foram apresentadas algu-
mas pesquisas que aprofundam a analise do Censo Demo-
grafico de 1991 - Tendéncias Demograficas do Censo 91 e
Caracteristicas Gerais e Instrugdo (RJ) e ainda Criancas
e Adolescentes; Indicadores Sociais de Fortaleza e Retra-
tos Municipais da Regido Metropolitana do Rio de Janei-
ro. A nivel de publicacdo foram lancadas: “Estatisticas
Basicas - Séries Retrospectivas - SNIPC 1979/ 1995%; “Sé-
ries Relatérios Metodologicos - SNIPC vol. 14” ¢ a Malha
Municipal do Brasil Digitalizada— primeiro produto car-

tografico em CD ROM do IBGE.

NOTICIAS
NOTICIAS

INOTICIAS
| NOTICIAS

Envie suas noticias para
Cadernos de Geociéncias.

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO DO
ESTADO DO MARANHAO

Um trabalho pioneiro,
em nivel nacional,abor-
dando uma unidade fe-
derativa, vem sendo exe-
cutado pela Diretoria de
Geociéncias do IBGE.
Trata-se do projeto Sub-
sidios ao Zoneamento
Ecolégico-Econdémico do
Estado do Maranhio, em
andamento na Diviséo de
Geociéncias do Nordeste
(DIGEO 1/NE.1) e que
conta com o apoio da Divi-
séo de Pesquisas do Ma-
ranhio (DIPEQ/MA).

A experiéncia adquiri-
da na execugédo do traba-
lho na Bacia do Rio Ita-
pecuru, € que se encon-
tra em fase de impres-
sdo, encorajou a institui-
¢ao a realizar este ambi-
cioso estudo enfocando

um territério de aproxi-
madamente 330.000
km?. O carater transicio-
nal marcado por uma
mudanga do Nordeste
Semi-arido para a Ama-
zOnia Umida, gera uma
dindmica especial refle-
tida pelos ecossistemas
estudados. O uso inten-
sivo dos recursos natu-
rais, em decorréncia dos
incentivos governamen-
tais ao processo de relo-
cagio de populacgoes
atingidas pela seca, ao
uso empresarial e ao pa-
pel de porta da Amazd-
nia, vém criando reali-
dades sociais e econdmi-
cas complexas, cuja com-
preensdo é fundamental
para elaboragéo das pro-
postas de intervencéo.

A defasagem dos estu-
dos teméaticos béasicos a
exemplo de geologia, so-
los, relevo, vegetacgao
etc., fez com que se pro-
movesse uma atualiza-
cao desses temas, que ao
final do trabalho, repre-
sentara uma importante
fonte de consultas sobre
o Estado.

A procura de um pon-
to de equilibrio entre o
desenvolvimento socioe-
conémico e a conserva-
cdo ambiental faz com
que os principios de de-
senvolvimento sustenta-
vel condicionem o estudo
para a busca de novas
alternativas de uso e
melhoria dos padrdes so-
ciais.
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MAPA DIGITAL

J4 estd convertido para o meio digital - o Mapa
Politico do Brasil na escala 1:5.000.000. O traba-
lho, que foi realizado pelo Departamento de Car-
tografia (DECAR) da Diretoria de Geociéncias do
IBGE, procura atender a uma demanda por infor-
macoes cartogrédficas digitais, fundamentais para
o desenvolvimento dos Sistemas de Informacées
Geogrdficas (SIGs) para os quais as bases carto-
grificas sdo o referencial geométrico.

Trata-se, seguramente, do primeiro produto
cartogrdfico de abrangéncia nacional em meio di-
gital, incluindo as principais categorias de infor-
macdes que fazem parte do mapa convecional
produzido em papel: Hidrografia (lagos, rios,
bafas etc) ; Sistema Vidrio (rodovias pavimenta-
das, ndo pavimentadas e ferrovias); Pontos cota-
dos (destaque para os nove . pontos culminantes
do territério brasileiro); Localidades (classificacéo
de populagdo com base no Censo 91); Limites In-
terestaduais e Internacionais; Principais Portos e
Aeroportos do Pais.

Essas categorias estdo estruturadas topologica-
mente na Mapoteca Topogréfica Digital, da Base
de Dados do DECAR. Isto permitird que a base
cartogréfica seja utilizada nos SIGs, interna e ex-
ternamente ao IBGE.

TARTARUGAS
EM CD

Ja estd a venda o
CD-ROM “Tartarugas
Marinhas do Brasil",
do Projeto TAMAR.
Ocupa 370 Mb e foi
desenvolvido pela
Multitrend, contendo
11 videos, 137 fotos,
10 graficos e seis ma-
pas. O CD-ROM traz
informacées especifi-
cas como localizacdo
por espécie, fatores
que ameagam a sobre-
vivéncia das tartaru-
gas e o trabalho de
preservacdo. Com o
CD, é possivel adotar
uma tartaruga do
TAMAR através de
carta ou (tamar @
sunrnp. ufba. br). O
CD-ROM pode ser pe-
dido pelo telefone
259-9506.
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MEGACIDADES

Estudos recentes da ONU revelam que metade da populagio mun-
dial equivalente a 5,6 bilhdes de pessoas vive nas cidades. Entre 1975
e 1995 a populagdo urbana dos paises em desenvolvimento pratica-
mente dobrou e tudo indica que continuara crescendo. Esta populacéo
- no ano 2.025 - constituira 60% dos habitantes dessas nagoes. Hoje
representa 22% .

O relatério acrescenta que no ano 2.015 (veja quadro) nove das 10
maiores cidades estardo nos paises pobres.

Cidadcs inchadas 1995 _[
1. Téquio 26,8
2. Sdo Paulo 16,4
3. Nova lorque 16,3
4. Cidade do México 15,6
5. Bombaim 15,1
6. Xangai 15,1
7. Los Angeles 12,4
8. Pequim 12,4
9. Calcuntda 117
10. Seul 11,6
Cidades inchadas 2.015 ]
1. Téquio 28,7
2. Bombaim 27,4
3. Lagos 24 .4
4. Cidade do México 234
S. Jacaria 21,2
6. Sdo Paulo 20,8
7. Karachi 20,6
8. Pequim 19,4
9. Daka 19,0
10. Cidade do México 18,8

NOTA: Populagio em mithoes

CONFEGE/CONFEST
é a maior de todos os tempos

De 27 a 31 de maio, decorreu a IV Conferéncia Nacional de Estatis-
tica (Confest) e a I1I Conferéncia Nacional de Geografia e Cartografia
(Confege), na sede da Firjan (Federacdo das Industrias do Rio de Ja-
neiro), encontros que tém como objetivo fazer uma avaliacdo conjunta
com os diversos segmentos da sociedade dos processos de produgio e
utiliza¢do de dados e informagdes sociais, econémicas e territoriais,
além do Plano Geral de Informactes Estatisiticas e Geograficas do
Pafs. Com a participa¢io de renomados cientistas internacionais, um
amplo leque de eventos paralelos ema participaciio estimada em torno
de mil pessoas, entre organizadores, debatedores e convidados, estas
jé sfo, sem duvida, as maiores Confege e Confest ji realizadas até
hoje. .

Como coordenador dos Sistemas Estatistico e Cartografico, Nacio-
nais, o IBGE, por atribuicéo legal, ficou encarregado da realizagdo pe-
riddica da Confege e da Confest. As primeiras conferéncias foram rea-
lizadas em 1968.

O novo formato do encontro retine eventos paralelos com dinamica
e objetivo especificos, buscando a criagdo de espagos com caracteristi-
cas diferenciadas de acordo com os varios interesses de produtores e
usudrios e adequados a discussido da produgfo, andlise e disseminagio
dessas informagdes. A expectativa é que os eventos programados pro-
piciem um exame aprofundado da situacio das informacdes disponi-
veis no Pais em seus multiplos aspectos, contando com a presen¢a e a
participacio de pessoas representativas de todos os setores relaciona-
dos & sua produgéo e utilizacdo. Eventos como o Férum Nacional de
Produtores e Usudrios de Informagdes Sociais, Econdmicas e Territo-
riais, o Simpésio de Inovagdes Metodoldgicas e Tecnolégicas e a Mos-
tra de Tecnologias de Informacéo contarfo com a participacéo de espe-
cialistas de diversas instituicdes oficiais, ndo governamentais e priva-
das.
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FLORA AMAZONICA

Folhas, sementes e raizes de plantas amazénicas usadas como chds, extratos, cdpsulas e tintu-
ras sdo as mais novas aliadas no combate a obesidade. Esses compostos de plantas vém sendo
usados, com sucesso, pela médica naturalista de Belém do Pard, Ana Lidia Carvalho. Os pacien-
tes emagrecem e nio voltam a ganhar peso apés o tratamento. O melhor de tudo é que a flora lo-
cal ndo provoca perigos colaterais.

Segundo a autora do tratamento, as plantas atuam queimando o excesso de gordura e desinto-
xicando o organismo.

O principio ativo dos vegetais utilizados é extraido no laboratério do Instituto de Medicina Na-
tural do Par4.

As plantas nativas mais usadas sdo a sacaca (Croton cajucara); o jambu (Spillanthus obera-
cea); a malva (Malva silvestris) e a chicéria (Chicorium endivia), além de outras que se mostra-
ram mais eficazes ainda como a salva do marajé (Hyftis hicana); o jucd (Caesalpimia ferrea); o
acoita-cavalo (Luhea grandiflora) e a alfafa (Medicargo sativa).

Ela lembra que seus estudos se baseiam em material bibliogafico do Museu Emilio Goeldi e da
Embrapa. Os resultados favordveis no tratamento de 800 casos de obesidade estdo sendo avalia-
dos pelo Ministério da Saude.

Nenhum dos pacientes tratados com ervas amazénicas sofreu reagdes alérgicas, diz Ana Lidia,
acrescentando que as plantas ndo fazem milagres. Depende da boa vontade do paciente, ja que o
tratamento demora, no minimo, trés meses.

"As plantas também sio usadas para tratar de problemas ligados ou néo i obesidade como insé-
nia, estresse, depressio, enxaqueca e tumores benignos.

As ervas ajudam ainda as pessoas a reduzir o impacto do fumo, do alcoolismo e de outras dro-
gas.

O MAPA IMAGEM MULTITEMPORAL DO DISTRITO FEDERAL -
UMA REPRESENTACAO ALTERNATIVA PARA A DINAMICA TERRITORIAL

A concepgdo e confec¢do de mapas como
ferramentas de armazenamento, comunica-
Gdo de informagdes e instrumentos funda-
mentais para o processo de planejamento
territorial tém experimentado significativos
| avangos, principalmente nas tltimas duas
décadas. Nesse movimento das novas for-
mas de representagdo da informagdo espa-
cial estdo os documentos cartograficos inte-
grativos (imagem de satélite com mapa te-
matico), que constituem uma das possibili-
dades mais interessantes para representar,
relacionar e exibir dados espaciais.

Dentro desse contexto de produtos carto-
gréaficos de vanguarda, foi langado no dia 29
de maio ultimo, em Brasilia, 0 Mapa Imagem
Multitemporal do Distrito Federal na escala
de 1:150.000, elaborado pelo gedgrafo Rafael

Sanzio Aratjo dos Anjos, Professor Adjunto
do Depto. de Geografia da Universidade de
Brasilia, dentro da pesquisa desenvolvida no
seu programa de doutoramento em Informa-
(POLIUSP-Brasil/Orstom-
Franga). O mapa imagem se constitui em um

¢Oes Espaciais

produto elaborado sob uma base territorial
altamente atraente representado por uma
imagem de satélite de um momento histéri-
co relevante da ocupagdo do territorio
(1987), conjugado a um mapa tematico atua-
lizado (1996), representando e informando
dados referentes & organizacdo dos espagos
no passado recente e no presente, principal-
mente, sobre os novos fatos geograficos que
transformam e estdo desfigurando esse terri-
tério.

Fontes das informagbes - Carta IBGE, Boletim IBGE e Jornais e ainda informagdes enviadas pelos Departamentos da DGC.
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AGENDA 1996

CURSOS CEBRAPROT*
* Centro Brasileiro de Aperfeicoamento dos Profissionais de Topografia

Data: de janeiro a novembro

ATUALIZACAO EM TOPOGRAFIA

Data: 23 a 26 de janeiro "~ Data: 13 a 16 de fevereiro
Local: Ponta Grossa-PR Local: Sorocaba-SP
Data: 12 a 15 de margo Data: 23 a 26 de abril.
Local: Belo Horizonte-MG Local: Aragatuba-SP
Inf.: Tel/fax (048) 438-1043

TOPOGRAFIA BASICA

Data: 9 a 12 de abril
Local: Sdo0 Paulo-SP
Inf.: tel/fax (048) 438-1043

GPS - INTRODUCAO E APLICAC()ES'PRATICAS

Data: 19 a 22 de margo Data: 23 a 26 de abril
Local: Manaus-AM Local: Aragatuba-SP
Data: 21 a 24 de maio Data: 18 a 21 de junho
Local: Curitiba-PR Local: Natal-RN

Data: 23 a 26 de julho Data: 20 a 23 de agosto
Local: Belém-PA Local: S0 Paulo-SP
Data: 24 a 27 de setembro Data: 22 a 25 de outubro

Local: Teresina-PI Local: Vitdria-ES
Data: 19 a 22 de novembro .

Local: Cuiab4a-MT

Inf. tel/fax (048) 438-1043

I SIMP()SIQ INTERNACIONAL SOBRE SAVANAS TROPICAIS
VIII SIMPOSIO NACIONAL SOBRE CERRADOS

Data: 24 a 29 de marco
Local: Brasilia - DF
Organizagdo: Embrapa/CPAC
Tel.: (061) 389-1171

Fax: (061) 389-2953

COMDEX/RIQO’ 96

Feira & Congresso de Informética
Data: 23 a 28 de abril

Local: Riocentro - Rio de Janeiro, RJ
Organizac¢do: SUCESU-RJ/SUCESU-SP
Tel.: (021) 532-3120

Fax: (021) 532-3128

VIII SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO REMOTO

Data: 14 A 19 de abril

Local: Salvador- BA

Organizacio: INPE

Contato: Sr. Paulo Roberto Martini
Tel.: (0123) 25-6470

Fax: (0123) 22-9325
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II CONGRESSO E FEIRA PARA USUARIOS DE GEOPROCESSAMENTO —
GIS BRASIL’ 96

Data: 06 a 10 de maio

Local: Curitiba-PR
Organizagio: Sagres Editora
Contato: Sra. Eneida

Tel.: (041) 276-1782

Fax: (041) 276-1143

ENCONTRO NACIONAL DE PRODUTORES E USUARIOS DE
INFORMACOES SOCIAIS, ECONOMICAS E TERRITORIAIS

11l CONFERENCIA NACIONAL DE GEOGRAFIA E CARTOGRAFIA -
CONFEGE _ ,

IV CONFERENCIA NACIONAL DE ESTATISTICA - CONFEST

Data: 27 a 31 de maio

Local: Rio de Janeiro/RJ

Contato: Luisa La Croix

Inf: Sec. Executiva

Tels.: 55 (021) 284-8755/8749/8581/8039
Fax: 55(021) 254-3662

Sec. Geral: Tels: 55 (021) 445-6969

Fax: 55 (021) 445-0303

SEMANA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE/VIII SIMPOSIO SOBRE
RECURSOS NATURAIS E MEIO AMBIENTE

Data: 3 -4 e 5 de junho

Local: Edificio da Petrobras - Rio de Janeiro-RdJ
Organizacgio: IBGE - Petrobrés - CPRM
Contato: Sr. Franklin

Tel.: (021) 273-6847

Fax: (021) 273-6944

IV SIMPOSIO DE GEOPROCESSAMENTO APLICADO AO CADASTRO
MUNICIPAL

Data: 26 a 28 de junho

Local: Sede da SBC/RJ
Organizacio: SBC/RJ - IPLAN/RIO
Contato: Sra. Vinia

Tel: (021) 240-6901

Fax: 021) 262-2823

10°. ENCONTRO NACIONAL DE GEOGRATFO0S

Local: Recife-PE

Data: julho

Organizacgdo: Associagdo de Geégrafos do Brasil/UFPE
Tel.: (011) 818-3758

48* REUNIAO DA SBPC

Data: Julho

Organizagdo: SBPC
Contato: profa. Regina Celi
Tel.: (098) 232-3380

Fax: (098) 231-3565
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XLVII CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA

Data: 21 a 26 de julho

Local: Nova Friburgo - RJ

Inf.: Tels: (021) 511-2588/511-2749/294-7526
Telefax: (021) 512-2077/294-2295

1 CONGRESSO LATINO-AMERICANO DE CIENCIAS DO SOLO

Local: Aguas de Lindéia-SP

Organizagido: Departamento de Solos de P1ra01caba
Contato: Prof2. Luiz Eduardo Fontes

Tel.: (031) 899-2630

Fax: (031) 899-2648

4° SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE ECOSSISTEMAS FLORESTAIS
— FOREST’96

Data: 13 a 16 de agosto

Local: Belo Horizonte-MG

Inf.: BIOSFERA/Belo Horizonte
Tel.: (031) 221-9005

Fax: (031) 221-1805
BIOSFERA/Rio de Janeiro
Tex/fax: (021) 221-0155

Fax: (021) 262-5946

392 CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA

Data: 01 a 06 de setembro

Local: Salvador-BA

Organizagio: Sociedade Brasileira de Geologia - Niicleo NE
Contato: Dr. Haroldo Misi

Tel.: (071)235-6789

XI CONGRESSO BRASILEIRO DE AGUAS SUBTERRANEAS

Data: 23 a 28 de setembro
Local: Salvador-BA
Organizagdo: ABAS
Contato: Dr. Waldir
Tel.: (011) 604-6412
Fax: (011) 604-3406

ENCONTRO NACIONAL DE ESTUDOS POPULACIONAIS - ABEP

Data: outubro

Local: Caxambu-MG
Organizacdo: ABEP
Tel.: (011) 255-4820
Fax: (011) 256-8093

22 COBRAC - CONGRESSO BRASILEIRO DE CADASTRO TECNICO
MULTIFINALITARIO

Data: 13 a 17 de outubro
Local: Florianépolis - SC
Inf: Multieventos

Tel: (048) 224-44-44

Fax: (048) 223-59-61



ESTA PUBLICACAO,

EM SUA SEGUNDA

EDIGAO, APRESENTA
TABELAS DESTINADAS

A CONDUGAO DOS
CALCULOS RIGOROSOS

NO SISTEMA DE PROJEGAO
UNIVERSAL TRANSVERSO
DE MERCATOR - UTM,
SEGUNDO 0 ELIPSOIDE
INTERNACIONAL DE 1967, E
AS PRECISOES NUMERICAS
PARA 0S ELEMENTOS TABULARES
E CALCULOS CORRENTES.

Livraria do IBGE - Av. Franklin Roosevelt, 146 - loja -Rio de Janeiro
Tel..(021) 220-9147 ou no Centro de Documentacao e Disseminacao de Informacgoées

Rua General Canabarro, 666 - Maracana - Rio de Janeiro- tel.(021)284-0402,
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Resenha Bibliografica

Andlise Critica da Tese:

" Atuacdo Recente da Incorporacdo
Imobilidaria no Municipio do Rio de Janeiro.
Tendéncias Espaciais Vigentes e

Alternativas Futuras.

Autor: Roberto Schmidt de Almeida*™.

Maio de 1982.

A tese defendida por Roberto Schmidt de
Almeida tem como objetivo "identificar os
vetores de tendéncia da incorporag¢éo imobi-
lidria privada no final da década de 70 no
Municipio do Rio de Janeiro, considerando as
principais alternativas locacionais para a
producédo do espaco residencial urbano desti-
nado aos estratos de renda média e alta".

A partir deste estudo, o autor pretende ob-
ter subsidios para "uma compreensio mais
nitida dos processos de segregacfo residen-
cial no Municipio do Rio de Janeiro".

Segundo o autor, o interesse de trabalhar o
incorporador imobiliario privado, como agen-
te modelador, surgiu do fato de que outros
modeladores do solo urbano ja foram excessi-
vamente estudados e pesquisados , enquanto
existem pouquissimos trabalhos referentes
as acgdes da promogdo e incorporagdo imobi-
lidria privada. Além deste aspecto, o autor
também destaca a importancia de um estudo
neste sentido, devido ao "grande poder de
manipulacéo do espago urbano por esse agen-
te."

O trabalho se apresenta estruturado de
forma clara e l6gica dando o autor um enca-
minhamento coerente a suasidéias e pensa-
mentos, o que torna a leitura do trabalho —
dividido em quatro partes —, extremamente
facil e interessante.

A primeira parte refere-se ao espago urba-
nizado do Municipio do Rio de Janeiro onde o
autor, por um lado considera os padrdes de
densidade da ocupac¢do urbana da cidade, e
por outro faz uma diferenciagdo quanto ao
uso do solo.

Quanto aos padrdes de densidade da ocu-

pagdo urbana, o Municipio do Rio de Janeiro

é dividido pelo autor em area urbanizada e
em area disponivel para urbanizacio, fazen-
do uma confrontac¢io entre as duas, e consta-
tando "uma desigual reparti¢édo da oferta de
terrenos para urbanizac¢do no Rio de Janei-
ro". Ainda referindo-se aos padrdes de densi-
dade da ocupagdo urbana, o autor faz uma
comparacio da relacdo domicilio/prédio, ob-
servando sua distribui¢do nas ruas do muni-
cipio, criando assim "condi¢bes para com-
preender quais sfo as areas de atuacdo dos
incorporadores imobilidrios e levantar algu-
mas suposi¢des quanto aos espagos a serem,
no futuro, sitematicamente trabalhados pela
incorporagdo imobilidria".

Quanto a diferenciacdo do uso do solo urba-
no no Rio de Janeiro, o autor nos diz que "a
distribuic¢do espacial do uso do solo urbano é
o resultado de uma competi¢do continua e
espacialmente diferenciada entre diversos
agentes que disputam localizacbes 6timas
para suas atividades, tais como produgio e
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distribuicéio de bens, prestagéo de servigos e
moradia”, e também ressalta que "essa dispu-
ta, numa cidade capitalista, estd vinculada
as leis do mercado, ao estatuto da posse e uso
do solo, com seus mecanismos juridicos e co-
merciais de transferéncia desse bem imével,
ao poder de barganha que certos agentes pas-
sam a ter em determinado periodo da histéria
da cidade".

Na segunda parte do trabalho, o autor fala
arespeito dos agentes e fatores que orientam
as alternativas de investimentos imobilia-
rios, as estratégias utilizadas e como se orien-
tam as decisdes dos incorporadores imobilia-
rios, no momento de alocar recursos em um
dado empreendimento. E como "a partir des-
sa estratégias, grande parte do espago resi-
dencial urbano é produzido e reproduzido,
ainda que nesta reproducéo as formas e ar-
ranjos espaciais se modifiquem”. Mostrando
desta forma, como "os agentes imobilidrios
podem mudar para melhor ou para pior o
status de certos bairros”.

A terceira parte trata da atuacéo global da
incorporacfo imobilidria privada no Munici-
pio do Rio de Janeiro. O autor trabalha com
os conceitos de escala de operagdes e escala
espacial de atuacéo, ressaltando como e onde
atuam os incorporadores, e fazendo uma pre-
vis&o, a partir de entrevistas com alguns in-
corporadores e outras fontes de informacéo,
de onde atuardo, em um futuro préximo, 0s
incorporadores imobilidrios.

A quarta parte refere-se ao procedimento
técnico da pesquisa, a fonte de dados, o perio-
do da pesquisa e a area de abrangéncia. A
partir da anélise de dados numéricos, o autor
identifica a ac#o dos incorporadores, levando
em conta os lancamentos imobilidrios, as uni-
dades habitacionais e os agentes financeiros
envolvidos. Através de uma correlacéo entre
os padrdes de densidade de ocupacéo e os de
valor da terra urbana, faz-se uma classifica-
¢do das 4reas residenciais. No entanto, o au-
tor acha importante destacar que o "trabalho
ndo tem a pretensdo de avancar além da
tentativa de verifica¢do de algumas tendén-
cias espaciais da incorpora¢do imobilidria
privada no municipio, pois os dados utiliza-
dos néo sfo suficientes para avaliar todo o
processo espacial de produco de residén-
cias."

A meu ver também é importante ressaltar
o comentario feito pelo autor para justificar a
"denominacdo das areas estudadas no traba-
lho, como: Zona Sul, Linha Auxiliar, Tijjuca,
Linha Central e Linha da Leopoldina. Segun-
do ele "essa regionalizacfo” apresenta uma
escala semelhante a divisdo em RAs, com a

grande vantagem de ter reconhecimento efe-
tivo por grande parte da populagdo, gracas a
mapas mentais ja estruturados nos cérebros
desses cariocas. Contrariamente, com exce-
¢d0 A tecnocracia municipal e de alguns poli-
ticos, ninguém conseguiu reter mentalmente
a malha de RAs".

O autor conclui o trabalho dizendo que "im-
portantes questdes emergiram quando ten-
tou-se entender o comportamento espacial
dos incorporadores imobilidrios privados no
Rio de Janeiro, questdes que provavelmente
ainda ficarfio sem respostas completas du-
rante algum tempo, pois inexistem reflexdes
teérico/empiricas que possam dar conta de
tais problemas”, questdes essas referentes
aos mecanismos internos da incorporacio e
suas relacdes com os demais agentes modela-
dores no uso do solo urbano e com os proces-
sos de segregacdo residencial na cidade, po-
dendo ocorrer uma continuidade na pesquisa.

O estudo se caracteriza pela utilizagdo do
trabalho empirico, tendo sido esta uma preo-
cupacéo do autor, que acredita ser o trabalho
empirico indispensavel como parte do proces-
so de conhecimento.

Para o desenvolvimento do trabalho, o au-
tor utilizou-se de mapas do Municipio do Rio
de Janeiro em escala de 1:80.000, em sua
maioria, que a meu ver permite uma viséo

‘clara de como os fatos tratados projetam-se

espacialmente. A utilizacdio dos mapas foi
feita de forma correta, contando todos eles
com legendas coerentes e explicativas com
titulo, fonte e escala utilizada. Além dos ma-
pas também foram utilizadas, amplamente,
tabelas para confrontacéo de dados.

A bibliografia pode ser considerada recen-
te, levando-se em conta o periodo em que a
tese foi desenvolvida. Aselecdo de autores, no
meu ponto de vista, foi muito pertinente com
o tema estudado, incluindo trabalhos de nivel
teérico mais abrangente e outros com uma
abordagem mais especifica do assunto.

E importante também ressaltar que a tese
aqui analisada, apesar de contar com mais de
11 anos desde que foi desenvolvida, e por
tratar de forma pioneira o papel deum agente
com grande potencial modelador do espaco
urbano do Rio de Janeiro, ainda hoje ela, a
tese, 6 muito utilizada por todos aqueles in-
teressados em aprofundar-se em temas rela-
tivos a dinamica do espago urbano.




Cadernos de Geociéncias - n° 14

117

"Para mim estd 6timo. Mesmo sendo o
primeiro niimero que recebi, gostei mui-
to (...) Espero continuar a receber "Ca-
dernos” para poder ter mais conheci-
mento e fazer sugestées para os préximos
numeros.(...)"

Célia Severino - Prof* Municipal —
Mundo Novo/ MS

Cadernos: Agradecemos os comentarios fei-
tos ao periédico. Contamos com a sua parti-
cipagdo, esperando que a troca de conheci-
mentos seja reciproca. Um abraco da Equipe
Editorial.

(...) Primeira vez que travo contato com
"Cadernos'. Parabenizo a todos pelo ex-
celente trabalho de divulgacdo desen-
volvido e quero receber periodicamente
esta publicacao (...)

Tenho interesse em enviar artigo para
publicacdo (...) Se possivel, divulgar em
"Cadernos" o evento: 22 COBRAC.

No mais, votos de continuo sucesso a to-
dos do '""Cadernos de Geociéncias".

Jucilei Cordini - Eng. Civil/ Prof. Univ.
Curitiba - PR.

Cadernos: Agradecemos a sua participagdo
e retribuimos os votos de sucesso. Vocé esté
devidamente cadastrado e faz parte de Lista-
gem de Assinantes. Estamos prontos a rece-
ber seu artigo para avaliagio e possivel pu-
blicagdo nos "Cadernos". E dessa receptivi-
dade que o Programa Editorial precisa e
agradece a sua colaboracdo. O 22 COBRAC
estd anunciado na "AGENDA".

“Esta publicagdo é excelente quanto
ao nivel dos artigos publicados. Tomei
conhecimento desta revista na Bibliote-
cada Universidade de Sao Paulo. Gosta-
ria de receber todos os nitmeros disponi-
veis, para aprimorar o meu conhecimen-
to cientifico. Sugestoes: Mais artigos so-
bre SIG e/ou Geoprocessamento.

Luis Orlando Pichardo Moya - Prof.
Universidad Pedagogica “Félix Varela”
- Villa Clara - Cuba

Cadernos: Como ja temos afirmado, a sele-
¢ao dos artigos depende da Comissao Edito-
rial e os assuntos citados ja mereceram des-
taque em edi¢des anteriores. Alguns niimeros
estdo esgotados e outros sendo reimpressos
para que possamos atender a todos. A exce-
léncia dos artigos depende também, e princi-
palmente, dos nossos autores/colaboradores
na producio dos trabalhos para que possa-
mos divulgar aos interessados. Gracias!

"(...) Artigos sobre Etnobotdnica, prin-
cipalmente do estado do Parad’.,

Marilena Cordeiro F. de Jesus - Bidlo-
ga/Projeto Araca/Sio Mateus - ES

Cadernos:. A propésito da sugestéo, publica-
mos neste nimero em "Noticias" uma peque-
na matéria sobre o assunto abordado. No
entanto, reiteramos respostas ja dadas neste
"Cadernos" n? 14 sobre sugestio enviada. Es-
peramos que, por ventura os autores/pesqui-
sadores tenham trabalhos nesta area, nos
enviem para que possamos publicé-los com a
devida anuéncia entre as partes. Lembramos
ainda que a sele¢do de artigos depende da
comissio Editorial da Diretoria de Geocién-,
cias do IBGE.

"Levantamento sobre manguezais e
restingas do estado do Rio de Janeiro.

Raul Mazzei dos Santos - Téc. Agrico-
la/Sec. Mun. Meio Ambiente - RdJ.

Cadernos. Em nossos arquivos, atualmen-
te, ndo temos nenhum artigo disponivel e
especifico sobre o assunto citado. Esperamos
colaboracdo da comunidade cientifica para
que possamos publicar tais trabalhos. A
"dica” pode despertar interesse. Quem sabe ?

"Gostaria de solicitar os niimeros espe-
ciais. Parabéns ao IBGE por imprimir
revista de especial interesse para profis-
sionais da drea de Geociéncias. Aumen-
tem a se¢do de “Noticias”, sdo de especial
interesse.

Sérgio Augusto G. Pinheiro - Prof. Geo-
grafia/Prefeitura do Rio de Janeiro.-
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Cadernos. Estamos reimprimindo alguns
“Especiais” para atendermos os leitores.
Agradecemos real interesse pela nossa “re-
vista” e o destaque que ele possa ter no meio
académico. Quanto a aumentar “Noticias”,
ndo podemos extrapolar muito ja que traba-
lhamos com uma limitagfo de receita/despe-
sas na produgdo graficado “Cadernos”. Ainda
assim, tentamos realcar o interesse na secéo
citada.

"Abstenho-me, por enquanto, de emitir
qualquer conceito por ainda ndao conhe-

cer muito bem a publicacdo devido néo
recebé-la periodicamente’.

Silvio Costa Mattos - Ge6logo/IPLAN -
Prefeitura de Goiania/GO.

Cadernos: Como leitor/assinante, vocé esta
cadastrado e recebera, nosso "Cadernos”.
Mesmo vocé nio conhecendo bem nossa pu-
blicacdo, se quisesse poderia fazer, prelimi-
narmente, a sua avalia¢io. Grato pela since-
ridade e aten¢fo dispensada ao periédico.

P rezado Autor

O Cademos de Geociéncias
estd de portas abertas para

" Programa Editorial de Geociéncias - Av, Brasil 15,671 BI3B
GEP:21241-051- Parada de Lucas - Rio de Janeiro - R)

receber seus artigos.
Escreva-nos divuigando seu
trabalho ou de sua instituigéo.
Ele é importante




Instrucoes para Autores

Os originais entregues para publicagido
devem seguir as seguintes normas:

1 - O texto deve ser editado, preferencial-
mente, em WinWord 6.0, acompanhado do
respectivo disquete 31/2 e listagem ou dati-
lografado em papel branco, formato A4
(21,0cm x 29,7cm) em espaco duplo, com
margem de 30mm, sem rasuras ou emen-
das que dificultem sua leitura e compreen-
sédo. '

O texto em Win Word 6.0 tera sua edigéo
facilitada, agilizando a publica¢do do mes-
mo.

2 - As laudas deverdo ser numeradas
seguidamente.

3 - A primeira pigina do original deve
conter: titulo, nome completo do autor, qua-
lificagéo profissional, 6rgédo a que estd vin-
culado, endereco para correspondéncia, te-

lefone para contato, colaboradores e

agradecimentos.

4 - O artigo deve ser acompanhado de um
RESUMO informativo, de no mdximo 200
palavras, de modo a expressar seus pontos
relevantes, conforme indicagdo do item 1,
em portugués e inglés.

5 - Notas explicativas devem ser numera-
das numa sequiéncia unica, listadas no pé
da p4dgina onde se encontram.

6 - Férmulas matematicas devem ser
apresentadas com clareza, para evitar pro-

blemas de interpreta¢do ¢ desenhadas a-

nanquim, em papel vegetal ou plastico,
a parte, numeradas ou indicadas no texto
por ordem de entrada.

7 - Tabelas e quadros devem ser apresen-
tados com titulos que permitam perfeita
identificag¢do, numerados e com indicacéo
de entrada no texto.

8 - Fotografias devem ser nitidas em
preto e branco, contrastadas, de tamanho
6 x 9cm.

9 - Figuras devem ser desenhadas a
nanquim, em papel vegetal ou plastico,
a parte, numeradas ou indicadas no texto
por ordem de entrada ou em disquete for-
mato PCX.

10 - O tamanho das figuras deve ser pro-
porcional ou obedecer as seguintes me-
didas:

. mancha total = 16,5 x 25,5cm
coluna = 7,9 x 25,5cm

As legendas das figuras ndo devem ser
partes integrantes das mesmas. Devem ser
datilografadas no final do texto.

11- Referéncias bibliograficas devem ser
listadas no final do artigo, em ordem alfa-
bética e numeradas. No corpo do artigo a
referéncia sera feita pelo nimero da lista
entre parénteses.

12 - Divisdo em capitulos, se¢bes e partes
devem ser numeradas progressivamente,
somente para orientar a diagramacéo.

13 - Os originais devem ser encaminha-
dos ao Programa Editorial de Geocién-
cias DEPIN /DIPRO-SE2, em 2 (duas) vias.
Endereco: Av. Brasil, 15.671 Bloco IIIB, tér-
reo, CEP 21241-051 - Rio de Janeiro - RJ.

Os autores receberdo 05 (cinco) exempla-
res de cada nimero.

Impresso na Grafica do IBGE
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"Cadernos" quer manter um contato permanente para saber sua opinido,
receber sugestdes e manter atualizados seus dados cadastrais.

Para tanto, basta preencher a ficha e enviar para o Editor JAIME FRANKLIN
VIDAL ARAUJO, Avenida Reptblica do Chile, 500 - Centro - Rio de Janeiro - RJ
- CEP 20031-000.
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'SE O ASSUNTO E BRASIL,
PROCURE O IBGE

O IBGE pée a disposicio da sociedade milhares de informacoes de natureza esta_tﬁstica
(demografica, social e econdmica), geografica, cartografica, geodésica e ambiental, que
_permitem conhecer a realidade fisica, humana, social e econdmica do Pais.

Estamos na INTERNET

http://www.ibge.gov.br

VOCE PODE OBTER AS PESQUISAS, ESTUDOS E
LEVANTAMENTOS DO IBGE EM TODO O PAIS

Rio de Janeiro:

Centro de Documentagiio e Disseminagio de
Informacées - CDDI '
Rua General Canabarro, 666
'20271-201 - Maracani - Rio de Janeiro - RJ
Tel.: (021)284-0402 - Fax: (021)284-1109

Livraria do IBGE

Avenida Franklin Roosevelt, 146 - loja
20021-120 - Castelo - Tel.: (021)220-9147
Avenida Beira Mar, 436 - 22 andar- .
200021-060 - Castelo - Tel.: (021)210-1250
Fax: (021)220-3543

Norte

RO - PortgVelho - Rua Tenreiro Aranha, 2643 - Centro
78900-750 - Tel.: (069)221-3658

AC- Ri¢ Branco - Rua Benjamin Constant, 506 - Centro
69900-160 - Tel.: (068)224-1540 - Ramal 6 - Fax: (068)224-1382

AM - Manaus - Avenida Ayréo, 667 - Centro
169025-050 - Tel.: (092)633-2433 - Fax: (092)232-1369

RR - Boa Vista - Avenida Getulio Vargas, 76-E - Centro
69301-031 - Tel.: (095)224-4103 - Fax: (095)224-4425

PA - Belém - Avenida Gentil Bittencourt, 418 - Batista Campos
66035-340 - Tel.: (091)241-1440 - Ramal 33 - Fax: (091)223-8553

AP - Macapa - Av. Coénego Domingos Maitez, 251 - Bairro Trem
68900-270 - Tels.: (096)222-3128/3574 - Fax: (096)223-2696

TO - Palmas - ACSE 01 - Conjunto 03 - Lote 6/8 - Centro
77100-040 - Tels.: (063)215-1907/215-2871 - Fax: (063)862-1829

Nordeste

‘MA - Sdo Luis - Av. Silva Maia, 131 - Praga Deodoro
65020-570 - Tel.: (098)232- 3226

PI - Teresina - Rua Slmphclo Mendes 436-N - 1°andar Centro
64000-110 - Tel.: (086)221-6308 - Fax: (086)221-5650

CE - Fortaleza - Avenida 13 de Maio, 2901 - Benfica
60040-531 - Tel.: (085)243-6941 - Fax: (085)281-4517

RN - Natal - Avenida Prudente de Moraxs, 161 - Petrépolis
59020-400 - Tel.: (084)221-3025/21] -5310 - Fax: (084)211-2002

PB - Jodo Pessoa - Rua Irineu Pinto, 94 - Centro
58010-100 - Tel.: (083)241-1640/241-1560 - Ramal 21
Fax: (083)221-4027 .

webmaster@cddl.lbge.gov.br

'PE - Recife - Rua do Hospicio, 387 4° andar - Boa Vista
50050-050 - Tel.: (081)231-0811 - Ramal 215 *
Fax: (081)231-1033 . '

AL - Macei6 - Beco Sio José, 125 - Centro

*57020-200 - Tel.: (082)221-2385 - Fax: (082)326-1754

SE - Aracaju - Rua Riachuelo, 1017 - Sio José
49015-160 - Tel.: (079)222-8197 - Ramal 16
Fax: (079)222-4755

BA - Salvador - Av. Estados Unidos, 476 - 4° andar - Comércio
40013-900 - Tel.: (071)243-9277 - Ramais 2008 e 2025
Fax: (071)241-2316

Sul

PR - Curitiba - Alameda Dr. Carlos de Carvalho, 625 - Centro
80430-180 - Tel.: (041)222-5764/322- 5500 Ramais 61 ¢ 71
Fax: (041)225 5934 .

SC - Florianépolis - Rua Victor Meirelles, 170 - Centro
88010-440 - Tel.: (0482)22-0733/22-0380 - Ramals 134¢156
Fax: (0482)22-0338

RS - Porto Alegre - Avemda Augusto de Carvalho 1205 - Terreo
Cidade Baixa
90010-390 - Tel.: (051)228-6444 - Fax: (051)228-6489

Sudeste

MG - Belo Horizonte - Rua Oliveira, 523 - 12 andar - Cruzeiro
30310-150 - Tel.: (031)223-3381 - Ramal 1112 .

- Fax: (031)223-1078 e 221-9286

ES - Vitéria - Rua Duque de Caxias, 267 - Sobreloja - Centro
29010-120 - Tel.: (027)223-2946 - Fax: (027)223-5473

SP - Sio Paulo - Rua Urussui, 93 - 3° andar - Itaim Bibi.
04542-050 - Tel.: (011)822-5252 - Fax: (01 1)822'-5264

Centro Oeste

MS - Cémpo Grande - Rua Bardo do Rio Branco, 1431 - Centro
79002-174 - Tel.: (067)721-1163 - Fax: (067)721-1520

MT - Cuiaba - Avenida XV de Novembro; 235 - 12 andar
78020-810 - Tel.: (065)322-2121 - Ramais 113 ¢ 121
Fax: (065)321-3316

GO - Goidnia - Avenida Tocantins, 675 - Setor Central
74015-010 - Tel.: (062)223-3121 - Fax: (062)223-3106

DF - Brasilia - SDS Bl:H - Ed. Venancio II- 1° andar
70393-900 - Tel.: (061)223-1359 - Fax: (061)321-2436 -

O IBGE possui, ainda, agéncias localizadas nos principais
municipios. -





