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KEditorial

Agora, o Cadernos de Geociéncias

tera circulacéo trimestral

p6s a mudanca grafico-editorial do Cadernos de Geocién-

cias efetuada no nimero 10, o nosso peridédico atinge a
realizacdo final do seu projeto de reformulagdo com a definigdo
de sua periodicidade. A partir deste nimero, Cadernos de Geo-
créncias passa a ser uma publicagdo trimestral.

Porém, o projeto de reformulacdo néo se esgota aqui. Ele é
dinidmico e nossa publicacdo estard em constante processo de
evolucdo.

Neste nimero apresentamos mais uma nova se¢io: Resenha
Bibliografica, onde Roberto Schimidt comenta o livro Imperia-
lismo Ecolégico: A Expansido Biolégica da Europa: 900-1900; de
Alfred W. Crosby.

Em Opinido o bislogo Luiz Carlos Aveline, coordenador do
Projeto Sistematizagdo de Dados sobre a Fauna Brasileira, é
entrevistado e fala sobre os resultados, dando pareceres e dados
surpreendentes, principalmente em relacdo as espécies ameaca-
das de exterminio.

Além das sec¢bes, vocé encontrard excelentes artigos sobre os
mais variados temas da geociéncias: do clima as imagens TM,
passando por aspectos da metropolizacgéo brasileira com dados do
Censo-91; o ensino da geografia; as conseqiiéncias da erosio em
microbacias; pesquisa de previsdo de safras; e ecologia dos cervi-
deos.

Através das cartas, os leitores mostraram contentamento em
relacido a reformulacgdo. Este fato nos d4, além de satisfagédo, uma
enorme vontade de, cada vez mais, fazer do Cadernos de Geocién-
cias uma publica¢do dindmica, que fornega informagoes de ponta
na drea geocientifica.

O Editor



Biélogo Luiz Carlos Aveline

“Ha um verdadeiro exterminio das espécies pela
acdo predatoria do homem”

“Toda e qualquer espécie que apresente valor econémico pode ser
considerada uma espécie com alto risco de desaparecimento” diz,
enfatico, o bidlogo Luiz Carlos Aveline, coordenador do Projeto
Sistematizaciao de Dados sobre a Fauna Brasileira, desenvolvido
pelo IBGE. Preocupado com a extincio das espécies, ele cita o
exemplo da Ararinha Azul que, “segundo os pesquisadores, existe
atualmente um tunico individuo do sexo masculino na natureza”.
Para o bidlogo, ndo é o cabloco ou o indio que dizima a natureza.
“Eles sabem o que podem tirar para seu sustento, tém
nocao ecoldgica exata da renovacio”.

Carioca, 47 anos, trabalhando no IBGE desde 1979 e sempre na area
de fauna, Aveline se entusiama quando fala do projeto desenvolvido,
mostrando o que o cadastro fornece a sociedade e a area
governamental. Diz que “quando informamos a capacidade
econémica de determinados animais ndo é para fazer com que ele
seja cacado e exterminado, mas sim que seja explorado
racionalmente em cativeiro”. Deseja que “algum dia,
este tipo de criaciao seja somente para a producio econdémica
e nao para repovoamento das espécies em exterminio”.

Entrevista ¢ Robson Waldhelm e Carmem Villarinho

De quem partiuainicia-
tiva para desenvolvimen-
to do Projeto Sistematiza-
cao de Dados sobre a Fau-
na Brasileira?

Para que se conhega o pro-
Jeto, precisamos fazer um pe-

queno histérico. Em 1973, a
partir da Conferéncia Mun-
dial de Meio Ambiente, reali-
zada em 1972 em Estocol-
mo, na Suécia, foi criada a
Superintendéncia de Recur-
sos Naturais e Meio Ambien-
te (SUPREN) - primeira drea

de meio ambiente criada no
IBGE atendendo recomen-
dagdes da Conferéncia-, para
conhecer e estudar o meio
ambiente e os recursos natu-
rais brasileiros. Precisava-
mos saber qual era o estado
da fauna silvestre brasileira.
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Um grupo comegou a estuda-
la com a finalidade de plane-
jamento governamental.

Mais tarde foi assinado até
um convénio com a Embrapa
no qual foi inserido um le-
vantamento dos vertebrados
do cerrado com base em pes-
quisa bibliografica. Depois
fui convidado a estudar a
fauna dos manguezais, a
partir de convénio assinado
com a Secretaria Especial de
Meio Ambiente, destacando
a importincia econdmica

dessa fauna, dando origem a -

um estudo que foi publicado
na Revista Brasileira de
Geografia, em 1982. Houve
até repercuséo internacional
sobre o assunto.

Com essas primeiras expe-
riéncias, chegamos a conclu-
sdo que 0 universo era muito
grande e que a melhor forma
de estudar a fauna era reu-
nindo informagdes, sistema-
tizando os dados. Elabora-
mos, entdo, um programa
com as pretensdes do IBGE
em relagdo a fauna. Em
1981, foi constituido um gru-
po multidisciplinar de técni-
cos para criar um sistema de
informacgbes sobre recursos
naturais e meio ambiente.
Desta forma foi criado o Pro-
jeto Abelha, que recebeu este
nome porque o projeto foi ba-
seado na coleta, selecéo,
agrupamento, armazena-
mento de dados e geragio de
novos produtos. E quem faz
isto na natureza é a abelha.

Uma das etapas do Projeto
Abelhaé a Sistematizacéo de
Dados sobre a Fauna Brasi-
leira, tendo como primeiro
momento o estudo dos verte-
brados, exceto os peixes, da
Amazénia Legal Brasileira,
por considerar que esta re-
gido tem limites politico-ad-
ministrativo definidos. Este
trabalho foi lan¢ado na Se-

mana do Meio Ambiente, em
junho de 1994.

Quanto tempo foi con-
sumido na realizacio e
qual a quantidade de téc-
nicos especialistas envol-
vidos?

Este estudo representa
uma atividade permanente.
Para se chegar ao estdgio
atual foram consumidos 12
anos de trabalho. A equipe é
composta por um biélogo que
estuda os répteis; dois bidlo-
gos, as aves; um bidlogo, os
mamiferos e um veterindrio,
os anfibios. Na verdade, é
uma equipe muito pequena.

Criamos o Projeto
Abelha que recebeu
este nome porque
ele foi baseado na
coleta, selecdo,
agrupamento,
armazenamento de
dados e geragdo de
novos produtos. E
quem faz isso na
natureza é a
abelha.

Temos necessidade de am-
pliar esse grupo de pesquisa-
dores. Ha varios bidlogos
querendo trabalhar, desen-
volver projetos. A falta de
concurso publico para a con-
tratacfo de técnicos em va-
rias areas é um dos grandes
problemas que afetam as
institui¢des nesse pais.

Além da pesquisa feitanos
gabinetes através de fontes
bibliogréficas, nés néo po-
diamos nos desvincular da
areacientifica, ja que o IBGE
nio é uma instituicdo que te-
nha como finalidade a pes-
quisa em Zoologia. Portanto,
era necessario que se manti-
vesse contatos permanentes
com 0 MuseuNacional, o Mu-
seu de Zoolégia da USP e o

Museu Paraense Emilio
Goeldi. Além de ser uma
questdo cientifica, era tam-
bém uma questao ética ouvir
pesquisadores. Muitas vezes
fomos a Belém para consul-
ta-los.

Nosso estudo evidenciou
lacunas com relagéo a fauna
e a dreas que ndo foram estu-
dadas, devido a falta de in-
centivo ao desenvolvimento
cientifico por parte do gover-
no brasileiro. E um vazio do
ponto de vista zoolégico que
precisa ser preenchido, para
que se tenha conhecimento
dos grupos zoolégicos que
existem nessas areas.

Houve atraso no crono-
grama do projeto?

Houve, principalmente
por falta de pessoal e falta de
verbas para aquisicéo de pu-
blica¢tes e xerox. Ao contra-
rio do que a maioria das pes-
soas pensa, ndo foram as gre-
ves a causa deste atraso. As’
greves ndo interferiram em
nada, porque houve colabo-
ragdo, como levar o trabalho
para fazer em casa, ou com-
pensar apés o retorno.

Foi dificil conseguir a

- verba para financiamen-

to do projeto?

Que verba? Que financia-
mento? O projeto foi executa-
dosomente através do IBGE.
Era a prépria Instituicdo que
financiava a aquisi¢éo de
material, viagens e partici-
pacles em congressos, para
treinamento, atualizacdo e
contato com especialistas.
N&o sei quantificar o custo,
mas basicamente seria o cus-
to de nossos saldrios, via-
gens, aquisi¢dode livros e xe-
rox. Nunca houve convénios
ou verbas externas.

Neste estudo sobre a
fauna foram pesquisadas
as espécies em extermi-
nio?

Foram. No questionario
onde eram coletados os da-
dos era informado o status
daespécie, isto é, se a espécie
se encontrava em extermi-
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nio, se estava ameacada, se
erararaou vulneravel. Além
disso, fizemos outras pesqui-
sas que deram origem a um
mapa, publicado no Atlas
Nacional do Brasil.

Quais osresultados com
relacido ao nimero obtido
de espécies ameacadas?

N6s identificamos 205 es-
pécies/subespécies em exter-
minio. Posteriormente, o
Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e Recursos Natu-
rais Renovaveis (IBAMA),
que tem o dever institucional
de divulgar assuntos relati-
vos a esse tema, publicou
uma lista com 207 espécies,
bem semelhante a nossa.
Nossos estudos foram apro-
fundados e, com isso, chega-
mos a 303 espécies/subespé-
cies de vertebrados e de al-
guns invertebrados ameaca-
dos de exterminio. Portanto,
um nimero superior a previ-
sdo do IBAMA. Estes ani-
mais estdo representados
por familias e regides de
ocorréncia, no Mapa da Fau-
naem Exterminio, publicado
pelo IBGE.

Entdo, temos nessa rela-
cio desde os invertebrados,
principalmente borboletas,
até os vertebrados. A maior
parte é de aves e de mamife-
YOS.

Por que ocorreu esta di-
feren¢a de niimeros entre
o IBAMA e o IBGE?

O IBAMA publicou sua lis-
ta com base em informacoes
e dados fornecidos por al-
guns cientistas brasileiros.
Nés fomos além, porque bas-
tava um autor consagrado
reportar que havia perigo
para uma determinada espé-
cie, para que nés considerds-
semos em processo de exter-
minio. A nossa lista ja saiu
héa bastante tempo e até hoje
ndo houve nenhum tipo de
contestacdo.

Em que regiio se con-
centra a maior parte dos
animais ameacados de ex-
terminio?

Ao contrério do que se pen-
sa ndo é na Amazoénia. E na
regido da Mata Atlantica,
mais precisamente no sudes-
te dopais. Esta dreatem alta
diversidade de espécies. Isto
é explicado porque no sudes-
te se concentra a grande den-
sidade populacional e o

A criagdo em
cativeiro é uma idéia
correta, politica e
cientificamente.
Temos ai o exemplo
do mico-ledo
dourado que foi
devolvido ao seu
ambiente natural
sem rejei¢ao.

maior desenvolvimento eco-
némico,apresentando uma
intensa atividade industrial
e elevada especulacgédo imobi-
lidria, principalmente no li-
toral.

Com relacao a espécies,
qual a que corre maior
risco de desaparecimen-
to?

Toda e qualquer espécie
que apresente valor econé-
mico (ornamental, medicinal
ou protéico) pode ser conside-
rada de alto risco.

Um exemplo é a Ararinha
Azul, um psitacideo de rara
beleza que vive no Nordeste
e que pode ser considerada a
espécie de maior risco de de-
saparecimento. Hoje s6 exis-
te em zoolégicos ou em al-
guns criadouros. Ha noticias
de que na natureza sé exista
um unico individuo, de sexo
masculino em Raso da Cata-
rina.

O Projeto Ararinha Azul |

estd procurando identificar
se realmente existe somente
umexemplar nanatureza. Se
os dados forem positivos, fé-
meas serao recolocadas para
que a espécie se reconstitua,
assim como aconteceu com o
mico-ledo dourado, cujas es-
pécies criadas em cativeiro

estdo hoje sendo recolocadas
em seu ambiente natural.

E o0 homem intervindo po-
sitivamente na natureza

A criacdo em cativeiro de
animais com risco de exter-
minio é uma idéia correta,
politica e cientificamente. O
homem sempre se utilizou
dos recursos naturais, mas o
que estd nanatureza faz par-
te do equilibrio do ecossiste-
ma. A criagdo em cativeiro
deixa intacta esta reserva.
Acho que o governo deveria
incentivar centros de criagéo
de animais com diversos ob-
jetivos: repovoamento, aten-
der a necessidades de ali-
mentacdo da populacgéo e ex-
ploracéo econémica.

Em suas colocacgodes,
vocé sempre utiliza o ter-
mo exterminio. Qual a di-
ferenca entre exterminio
e exting¢do?

Extinc¢ao pressupde o desa-
parecimento num processo
natural. Os dinossauros
existiram numa época sobre
a face da terra e se extingui-
ram, naturalmente, por pro-

‘blemas climaticos. O exter-

minio pressupfe uma acio
humana. Quer dizer, o ho-
mem estd exterminando as
espécies hoje, com suas agdes
predatoérias.

De gque maneira o ho-
mem se torna um agente
exterminador?

De varias maneiras: a ex-
portacdo de peles, penas
como pecas ornamentais etc.
Existe uma fiscalizacio,
uma legislacdo, uma lei de
protecdo a fauna, mas a fis-
calizagdo néo é eficiente. No
passado, no meu ponto de
vista, issoja foi pior. Eu acho
que o problema maior, hoje,
ainda é o que se relaciona ao
progresso, como exploragio
de minérios, polui¢io, garim-
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pos, expansdo de fronteiras
agricolas e desmatamentos.
E anaturezaresponde aisso.
Quem dizima a fauna néo
é o caboclo ou indio. Eles sa-
bem o que pode tirar da na-
tureza para seu sustento.
Eles tém nog¢do ecolégica da
renovacgio das espécies. Ain-
tervencio é externa, somos
nés que levamos tudo por
motivos econdmicos. Ovos,
tartarugas... Nao deixamos
nada. Um projeto digno de
mengido é o Projeto Tamar,
que cuida das tartarugas
marinhas, adotando os ovos,
protegendo-os e garantindoa
sobrevivéncia dos filhotes.

Ja que existe uma lei de
protec¢ao a fauna, por que
ela nao é eficaz? Nao ha
uma atuacido governa-
mental nesta area?

A lei ndo é completa, ela é
muito abrangente. Deveria
ser repensada, afinal é uma
legislacdo da década de 60.
Temos que considerar a rea-
lidade atual.

O pais é grande, as facili-
dades sdo enormes para bur-
lar a lei. As fiscalizagGes de-
veriam ser mais eficientes.
Ao IBAMA caberia resolver
isso, porém ha falta de ver-
bas, falta de gente e de con-
duta correta. Feiras livres
vendem indiscriminada-
mente animais silvestres.
Peixes ornamentais sfo ex-
portados sem o menor con-
trole e conhecimento das au-
toridades competentes. Re-
centemente, tivemos o caso
de um numero enorme de
beija-flores que estavam
para ser embarcados, quan-
do tudo foi descoberto e
apreendido pela Policia Fe-
deral.

As Organizacoes Nao-
Governamentais e os am-
bientalistas ndo pressio-
nam o governo brasileiro

para reduzir ou reverter
estasituacao? Qualé a po-
sicdo deles?

Nio fago parte de nenhu-
ma ONG, mas tenho conhe-
cimento de que elas fazem
muita pressdo. Denunciam,
fiscalizam, tornam publico,
mas nido tem o poder legal
pararesolver. Para o governo
e para a sociedade, talvez
existam outras prioridades
no momento, como a Copa do
Mundo, a inflacdo, eleigbes
etc. Espero que se dé mais
atencdo para os recursos na-
turais.

Quem dizima a
faunando é o
caboclo ou o indio.
Eles sabem o que
tirar da natureza
para sustento
proprio. Téem
nogdo ecologica
sobre a renovagdo
das espécies.

Que outros pontos rele-
vantes esse projeto pode
fornecer para a socieda-
de? Houve a preocupacao
de se listar espécies eco-
nomicamente importan-
tes e que podem ser cria-
das em cativeiro?

Sim. No cadastro sio evi-
denciadas espécies que ja fo-
ram criadas em cativeiro
com bons resultados.

Quanto a outros pontos re-

levantes, ao se reportar a

ocorréncia das espécies e sa-
lientar por exemplo, as endé-
micas, isto é espécies que s6
ocorrem em determinadas
areas, pode contribuir para
indicacdo de dreas que deve-
riam ser preservadas (cria-
¢éo de Unidades de Conser-
vacgdo).

Pode auxiliar no controle
das zoonoses, quando infor-
ma quais os animais que s&o

veiculos de transmissio de
doengas tropicais.
ASistematizacgdo de Dados
sobre a Fauna brasileira con-
templa, também a denomi-
nacdo cientifica, vulgar e a
nome em inglés, a ocorréncia
geografica, os habitats, os
habitos, os regimes alimen-
tares, a migracgdo, as unida-
des de conservagfo onde os
animais sdo encontrados, o
estado vital, as referéncias

. bibliograficas e as potencia-

lidades econémicas. Cabe
ressaltar que quando infor-
mamos o potencial econdémi-
co de determinados animais
nio é para fazer com que ele
seja cacado e exterminado,
mas sim que seja explorado
racionalmente, com monito-
ramentos adequados. Os ani-
mais que estdo soltos tém um
papel a representar na natu-
reza, mas a criagdo em cati-
veiro é uma forma de usu-
fluir economicamente de to-
das as vantagens que estes
animais oferecem.

Quem dera que a criagéo
destes animais em cativeiro
néo fosse com fins de repo-
voamento, mas somente
para a produgéo econdémica.

O IBGE tem entre suas
atribui¢oes, a de retratar o
Brasil sob varios aspectos -
econdmicos, sociais, geogra-
ficos, ecolégicos, etc, para
subsidiar o planejamento e
também para informar a so-
ciedade civil como um todo.

Assim sendo, a sistemati-
zacdo de dados, ora em dis-
cussdo é também uma forma
de retratar o Brasil no quan-
to aos seus recursos faunisti-
cos e, a0 mesmo tempo, ofe-
rece subsidios para agdes go-
vernamentais.

A equipe que participa do Pro-
jeto Sistematizagio de Dados so-
bre a Fauna Brasileira é composta
pelos técnicos:

Anna Lucia Saldanha de Mello

Fernandes

Gléria Maria Pereira de Souza

_José Rodrigues de Lima

Licia Leone Couto

Sonia Regina Pereira Chagas



A CIRCULACAO ATM OSFERICA NA
AMERICA DO SUL: OS GRANDES
SISTEMAS PLANETAR
SUBSISTEMAS REGIONAIS QUE
ATINGEM O CONTINENTE:
LOCALIZACAO E TRAJETORIAS

Benedicta Catharina Fonzar* -

RESUMO

A‘Sc'irculagdo atmosférica na América do Sul tem seu trabalho pioneiro em 1942 com Adalberto
erra. Neste sentido, a pesquisa relaciona os principais centros de pressdo do continente, sua
localizagdo e trajetérias. Embora de cardter geral, traz informagdes valiosas para os estudiosos da
dindmica atmosférica e possibilita um melhor entendimento da origem dos fendmenos do tempo.
Alguns centros de presséo sao relatados pela primeira vez e se, no contexto geral, podem ser de pouca
significag&o, tém, por outro lado, importancia para a elucidagdo das caracteristicas climdticas
locais e regionais.

ABSTRACT

he atmospheric circulation in Southern America has pionner research in 1942 with Adalberto

Serra. In this meaning the research reports the main pressure centers, it’s locations and
trajectorys. Although the wozf' has a general charater bring valuable informations for the students
of the athmosphenc dinamics and make possible a best interesting to origin of the weather
phenomena. Some pressure centers are reported by the first time and if in the context was a few
signification have by other side large significance for the elucidation of the local and regional
climatics features.

* Universidade de Brasflia
Mestre e Doutor pela Universidade de Sito Paulo.
Cad. Geoe., Rio de Janeiro, n.11: 11-33, jul. [set. 1994.
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INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho é identificar os sis-
temas planetdrios e os subsistemas regionais,
através de seus centros de pressio que atingem
o continente, seus deslocamentos, espago de
atuacdo e frequéncia. Correlacionando, tam-
bém, os fatores locais de relevo que interferem
no movimento geral da atmosfera, sob o ponto
de vista dos novos conhecimentos da Clima-
tologia Sinética, incluindo uma revisdo bibli-
ografica de relevo dessa drea.

Nio temos a pretensio de levantar detalhes
e sim as linhas gerais da circulagio atmosférica
na América do Sul, enfatizando a necessidade
de pesquisas que visem a explicac¢do da génese
dos estados gerais do tempo, que

a atuacfo dos sistemas regionais e locais faz-se
necessario uma localizacio dentro da dindmica
geral da Atmosfera, da América do Sul e do
Brasil.

Os grandes tracos da circulagfo geral atmos-
férica sdo explicados, segundo Medina (1976),
por trés fatos concretos que a primeira vista
parecem paradoxais:

1) a faixa compreendida entre os paralelos
40°N e 40°S recebe do sol mais calor do que
perde por radia¢fo ao espaco, enquanto o resto
da Terra perde mais calor do que recebe;

2) nos oceanos hd maior possibilidade de eva-
poracdo e dificuldade para ocorréncia de chuva

ue nos continentes (ndo ha relevo). Apesar
gisso, nao diminui a umidade média do ar nos
continentes, nem aumenta a do

caracterizam o clima nas diversas
regides do continente, especifica-
mente, no nosso pais.

Retomamos as descobertas fei-
tas por Serra (1942) no seu artigo
tra(ficional, onde algumas expli-
cagbes tornaram-se invidveis
diante das novas perspectivas da
Meteorologia e Climatologia Sing-
tica. :

O presente texto constitui o re-
sultado de pesquisas exaustivas
de cartas sinéticas, nos quatro ho-
rarios; 00h00, 06h00, 12h00 e
18h00, durante trés anos, micro-
filmados pelo DNMET (Departa-
mento Nacional de Meteorologia).
Os anos analisados foram 1978,

E necessdrio que
as perdas e os
ganhos de calore
de umidade nos
diferentes locais
sejam
compensados de
algum modo e que

existaum
mecanismo que
controle os ventos
de oeste.

ar maritimo;

3) as dreas da Terra onde domi-
nam os ventos de este sdo maio-
res que aquelas do oeste; conse-
glientemente, devido ao atrito, os
ventos de este freiam a Terra
mais do que aceleram os de oeste,
resultando em uma diminui¢do
lenta, mais incessante, da veloci-
dade da Terra. Todavia, esta velo-
cidade é em média, e para efeitos
meteorolégicos, praticamente
constante. :

E necessdrio que as perdas e os
ganhos de calor e de umidade que
ocorrem nos diferentes locais se-
jam compensados de algum
modo, e que exista um mecanis-

1983 € 1984. Analisamos aproxi-
madamente 4.300 cartas, acom-

panhados por fotos de satélites GOES do acervo

do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Es-
paciais) em Sio José dos Campos-SP.

Além de cartas sinéticas e de fotos de satélite,
usamos também cartas de altitude de 100, 200,
250, 300, 400, 500, 700 e 850 mb, microfilmadas
do INMET. A escolha dos anos acima menciona-
dos baseou-se na necessidade de esclarecer di-
vidas na andlise sinética sobre a nossa drea de
pesquisa (o Centro-Oeste do Brasil), e corres-
pondem: a um ano normal, um ano de alta
pluviosidade e um de grande estiagem no inte-
rior do Pais. ,

Desde 1977, com os nossos trabalhos para o
Projeto RADAMBRASIL do Ministério das Mi-
nas e Energia estabelecemos como prioridade a
explicacio da génese dos fatores chimaticos ob-
servados.

Através desse artigo mais geral pretendemos
iniciar: uma série de trabalhos sobre a circula-
cdo atmosférica no continente, e nos préximos,
desenvolveremos com detalhamento a descri-
¢do de episddios sazonais.

OS GRANDES SISTEMAS E
SUBSISTEMAS QUE ATINGEM
O CONTINENTE '

Caracterizacio Geral

A Climatologia Sinética é um estudo dos cli-
mas baseado nos processos de circulagdo geral
da atmosfera (Antas, 1979). Antes de verificar

mo que mantenha e acelere sufi-
cientemente os ventos de oeste.
Isto serd possivel com.o conhecimento da circu-
lacdo geral da atmosfera, mas para tanto. as
dificuldades sfio muitas e as experimentagdes
in situ muito dificeis e caras.

A circulagfio atmosférica geral de 0 a 12 Km
de altitude é determinada, ao mesmo tempo,
por causas térmicas e por causas mecénicas. Os
fatores térmicos tendem a estabelecer uma cir-
culagdo meridiana e os mecanicos, uma circula-
¢éo zonal. A combinacédo desses dois efeitos pro-
duz a circulacio real que é muito mais
complexa, e tem sido objeto de especulagdo,
ocasionando aparecimento de vdrias teorias ao
longo do tempo.

A explicacdo tricelular de Rossby (1941) con-
seguiu reunir em um sistema tanto os movi-
mentos zonais como os movimentos meridia-
nos. Acirculagiio geral da atmosfera é explicada
pela combinagdo e ajustamento de forgas. As-
sim, o consenso entre todas as pesquisas é que
os movimentos em grande escala tém, todos,
wma causa essencialmente dinamica. Os efeitos
térmicos interfeririam nesta dinimica geral
apenas como 'fatores secunddrios”, uma vez
que seu aporte de energia é extremamente In-
ferior se comparado aos efeitos dinimicos.

Pedélaborde (1982) descreve alguns aspectos
desta circulacdo tricelular, importante para to-
dos que trabalham com problemas da dindmica
atmosférica. Assim temos:

1 - os ventos de oeste sdo constantes em alti-
tude. Sdo os contra-alisios no anel equatorial e
corrente zonal no anel polar, assim como nas
latitudes médias;
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2 - os ventos de leste sopram ao nivel do solo
nas regides polares e no anel equatorial: sdo os
alfsios;

3 - os ventos de oeste sdo predominantes ao
nivel do solo entre 30° e 60° de latitude Norte e
Sul (Westerlies - ou ventos de oeste);

4 - o fluxo de oeste do anel equatorial (centra-
alisios) divide-se em dois ramos quando atinge
o0 solo: 0 ramo sul constitui a corrente de este de

volta para o Equador (alisio); o ramos norte .

dirige-se para o pélo Westerlies e deve se elevar
acima dos ventos de este polares, por volta do
60°N (frente polar). As dire¢bes correspondem
ao hemisfério norte; para o sul, seria primeira-
mente a corrente norte depois a corrente sul.
Em escala global, Estienne e Godard (1970)

construiram um mapa de pressdes e ventos em |

superficie, desenhando um esquema relativa-
mente simples, onde se alternam vérios siste-
mas. As faixas de altas presbes estdo repre-
sentadas nas altas latitudes e mais claramente
nas latitudes subtropicais: sob centros de Alta
pressdo, o ar é divergente e descendente, de
modo que estas areas sdo muito secas e mesmo
desertas, como podemos constatar nos diferen-
tes locais do globo onde incidem. As faixas de
baixa pressdo, de ar convergente e ascendente

ue correspondem as grandes zonas chuvosas
30 globo, localizam-se ao longo do Equador ou
nas latitudes médias. Os ventos em certas lati-
tudes tém dire¢des predominantes, como vimos
anteriormente. O mais notdvel sdoc os alisios
que sopram das altas pressdes subtropicais

para o Equador tendo direcdo Nordeste no he-

muilsféﬁo norte, e direcdo Sudeste no hemisfério
sSud., .

Apresentamos dois mapas do globo, com os
principais fluxos durante os meses de janeiro a
julho, respectivamente verdo e inverno, no he-
misfério sul (Figura 1).

Vejamos nos mapas quais os sistemas que
afetariam a circulagdo na América do Sul, por-
tanto, o Brasil. Entre 15° e 40° de latitude sul
hé. os dois anticiclones subtropicais maritimos
Atlantico e Pacifico, ambos com média de 1020
mb de pressdo. No més de janeiro, do anticiclo-
ne Atlantico saem ventos que atingem todo o
litoral nordeste. A partir de 20°S ha um movi-
mento para SW, S, SE seguindo a circulagdo
prépria das altas pressdes do hemisfério sul. A
convergéncia dos alfsios estaria acima do Equa-
dor (0°). Este movimento é muito importante
quando analisamos dados da costa brasileira.
Entre o sul da Bahia e o litoral paulista ha
auséncia de fluxo, coincidindo com uma 4rea do
litoral de baixa pluviosidade. No Pacifico, par-
tindo da alta do oceano, temos um fluxo SE para
0 E?uador e entre 25°S e 50°S um fluxo de
NW/SE. Nesta época, os alisios do hemisfério
norte atingem a foz do ric Amazonas e Estado
do Amapa.

No més de julho, correspondendo ao inverno
no hemisfério sul, o Anticiclone Atlantico tem
as pressdes aumentadas para 1025 mb, en-

uanto o Pacifico permanece estdavel 1020 mb.
centro do anticiclone estd mais préximo do
continente. Os alisios atingem o litoral nordeste
e, na altura de 20°S, o giro é de NE/SW, a partir
de 25°S, o fluxo é de NW/E juntando-se aos
Westerlies. No Oceano Pacifico o anticiclone
subtropical produz entre 0°S e 20°S os alisios

de SE; entre 30°S e 50°S, os Westerlies (ventos
de NW/W); e entre 20°S e 35°S na costa oeste
da América um fluxo E/NW, por influéncia da
forma do continente.

A isébara de 1015 mb no verfio passa entre
10° e 20° latitude norte, e no inverno, entre 0°
e 18°de latitude sul; no interior dos continentes
o seu movimento para sul é muito acentuado.

Acirculacio em altitude é muito mais simples
sem as inf%uénci‘as geogréficas (relevo, dguas
etc.) da superficie. Assim, os centros de agdo de
origem essencialmente térmica se enfraquecem
e desaparecem. A partir dos 500mb (5.000m) os
anticiclones das altas latitudes desaparecem
(polares). Entretanto, as altas pressdes subtro-
picais de origem dindmica permanecem nitidas
nas cartas §e altitude, ainda que deslocadas
para o Equador. As baixas presses equatoriais,
cuja existéncia-est4 ligada a fendmenos termo-
dindmicos e dindmicos, aparecem sem ser mui-
to marcadas. H4 ainda uma circulagéo zonal,
ligada as altas pressdes, o grande fluxo de oeste
que domina do pélo até 10°-e 20° latitude. Os
ventos de este, prolongamento dos alisios, sfo
reduzidos a uma estreita faixa que ocupa ape-
nas alguns quilémetros de largura no nivel da
tropopausa. Todo o sistema sofre deslocamento
sazonal. O fluxo de oeste no inverno reforca-se
e os eixos de maior velocidade ficam mais pré-
ximos ao trépico; no verdo é mais fraco e perma-
nece nas altas latitudes.

Até o limite da tropopausa o fluxo de oceste é
dominante. No hemisfério sul, nfo encontra
tantos obstdculos na superficie como no hemis-
fério norte, por isso, tém maior regularidade e
velocidade e pode ser predominante em alguns
locais, até as bordas do continente Antdrtico.
Nio devemos considers-lo como simples irregu-
laridade de origem térmica: materializa algum
tipo de circulagdo com curvatura ciclénica que
se forma nas correntes de oeste, ao redor dos
obstdculos do relevo.

As Correntes de Jato ou Jet-Streams

Até a baixa estratosfera, hd um grande fluxo
de ceste que nido é homogéneo e comporta vérias
correntes muito rapidas. A rapidez do fluxo é
muito intensa, superior a 200 km/h e as corren-
tes atingem até 400 km/h. As velocidades ma-
ximas, ou seja, o eixo do jet-stream situa-se a
10,5 km a 12 km de altitude (250 mb). A locali-
zacgdo do jet-stream exclui uma origem térmica.
O Jet-stream tem nuvens caracteristicas (cir-
rus), organizadas em faixas que convergem
para ¢ mesmo plano do horizonte, ou em cama-
das secunddrias perpendiculares a direg¢do do
vento.

Esses ventos sofrem um profundo desloca-
mento em latitude, de acordo com as estacfes:
de um més a outro, ou mesmo de uma semana
a outra, ha uma mudanga de posigéo em latitu-
de. Séo fundamentais, porque comandam toda

- a evolugdo do tempo nas médias e altas latitu-

des. No inverno, o fluxo de oeste é vigoroso e
rapido, as correntes sfo bem marcantes e situa-
das em média nas latitudes relativamente bai-
xas. O fluxo subtropical desloca-se pouco, po-
rém, junta-se ao jet pelar, movendo-se para o
trépico. No verdo, hd um enfraquecimento dos
Jets que sofrem a translacdo de conjunto para
os pélos. O jet subtropical perde continuidade e
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Figura 1 - Distribuicdo média das pressdes e dos principais fluxos na superficie o globo (as pressdes sdo dadas em
nilibares)
FONTE: ESTIENNE E GODARD (1970)
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gitidez e o jet polar se restringe as altas latitu-
es.

De acordo com a variagdo sazondria, podemos
distinguir trés tipos de regime do escoamento
do ar. Primeiro, a corrente de jato € rapida
(superior a 150 km/h) com tracos pouco sinuo-
sos, quase zonal e em uma posicdo de baixa
latitude; h4 forte gradiente horizontal baromé-
trico nas médias %;titudes. Mas, as descargas
meridianas sio limitadas. Segundo, aparecem
ondulagdes mesmo na corrente rdpida, que déo
origem a curvatura positiva ou anticiclénica e
vales de curvatura negativa ou ciclénica; cada
ondulagdo se distancia da outra entre 5.000 e

8.000 km. Aterceira seriaacirculacdolenta (-70

km/h) com grande sinuosidade, de amplitude
maior, a largura da onda se reduz a valores de
1.600 a 3.200 km. Aparecem células dinimicas
ositivas e negativas, depressdes estaciondrias
rias nas latitudes relativamente baixas e anti-
ciclones quentes nas latitudes elevadas.

As massa de ar

Massas de ar sdo grandes volumes de ar,
cujas propriedades fisicas (temperatura, umi-
dade, densidade) sdo relativamente uniformes
no plano horizontal. A homogeneidade néo ex-
clui variagéo no tempo e espaco. As mudangas
nio séo progressivas, mas maveis, deformaveis
e transformaveis no seu todo.

A caracterizagdo de uma massa de ar deve
levar em conta, a0 mesmo tempo, condi¢des em

ue ela é elaborada e alteragdes posteriores que
geva sofrer. As zonas muito turbulentas das
médias latitudes nio sdo favordveis a elabora-
cdo de massas de ar. Ao contrdrio, o ar que
estaciona sobre os continentes no inverno res-
fria-se nas altas latitudes e acabam por adqui-
rir as caracteristicas homegéneas que fazem
uma massa de ar fria e seca. As massas de ar
quente que se formam sob as pressdes subtro-
picais, ou aquelas que se movimentam com os
alisios sobre os oceanos, sdo bem caracteriza-
das. As grandes zonas estdveis anticiclénicas
sdo regidoes-fonte para as massas de ar prima-
rias.

As massas de ar podem modificar seus carac-
teres iniciais dando origem as massas secunda-
rias. Elas refletem as caracteristicas climéticas
dos locais de origem ou de passagem dela. Cos-
tumam ser chamadas massas de ar tropical e
massas de ar polar. Esta tltima denominacio é
mal escolhida, porque na verdade elas nao se
formam nas regides polares, mas nas altas la-
titudes.

OS CAMPOS DE PRESSAO DA
AMERICA DO SUL E MASSAS
DE AR CORRESPONDENTES

A América do Sul é atingida pelos anticiclones

tropicais Atlantico e Pacifico, além dos antici-
clones polares migratérios. No interior do con-
tinente, a configuracéo geral e o relevo estimu-
lam a formacao de células de alta e baixa
pressdo regional, além de linhas de instabilida-
de tropicais.

A seguir, passaremos a relacionar e descrever
0s principais campos de pressio com as respec-
tivas massas de ar que atuam na América do

Sul. O Brasil, por ter grande extensio, tem
importante papel na determinacdo das condi-
¢des climaticas.

Relacido dos Campos de Presséo:
Sistemas e Subsistemas que
atuam na América e que atingem
o Brasil, de acordo com as
nossas observacoes

a) Sistemas e subsistemas de alta pressdo.

ATA - Anticiclone Tropical Atlantico, cujo cen-
tro permanece semifixo no litoral brasileiro, no
Atlantico Sul. '

ATAN - Anticiclone Tropical Atlantico Norte,
oudos Acores, tem seu centro no Atlantico Nor-
te e penetra no Norte do Pais até a regifo
Centro-Oeste.

ATC - Anticiclone Tropical Continental, célu-
la de Alta Pressido Continental resultante do
desdobramento do ATA no continente. Na maio-
ria das vezes, estd ligada ao ATA mas, em ou-
tras, corresponde & penetracio do sistema tro-
pical norte ou ao Anticiclone dos Acores.
Localiza-se no sul do Par4, nordeste de Mato
Grosso e norte do Estado do Tocantins. O Anti-
ciclone Tropical Continental pode desdrobrar-
se em dois subsistemas: a ATC1 que seria uma
célula de alta pressio sobre o nordeste e ATC2
ocupando a localiza¢o de ATC ja descrito, cons-
tituindo-se numa segunda célula de alta resul-
tante do desdobramento continental do Antici-
clone Tropical Atlantico.

ATC! -0 Anticiclone Tropical Atlantico pode
desdobra-se em dois subsistemas: um sobre o
RIOlédeste e outro sobre a-posi¢éo j4 descrita de

TC.

O ATC! seria a célula de alta sobre o Nordes-
te, quando houver duas. .

ATC? - A segunda célula de alta resultante do
desdobramento continental do Anticiclone Tro-
pical Atlantico.

ATP - Anticiclone Tropical Pacifico, cujo cen-
tro permanece semifixo no litoral ocidental da
América do Sul, no Oceano Pacifico.

ATPC - Célula de alta continental resultante
da penetracio e desdobramento do Anticiclone
Tropical Pacifico, localizada na Amazonia Oci-
dental (Peru, Acre, Amazonas e Coléombia).

APA - Anticiclone Polar Antartico, origindrio
do leste da Peninsula Antdrtica.

APP - Anticiclone Polar Pacifico.

ASPA - Anticiclone Subpolar Argentino mi-
gratdrio, resultante da penetracio do APP na
América do Sul, entre 45° e 55° latitude Sul,
onde tem sua origem.

ASPAT - Anticiclone Subpolar Argentino Tro-
picalizado (ou envelhecido), cujo centro é locali-
zado no litoral argentino ou brasileiro, em dife-
rentes latitudes.

b) Sistemas de baixa pressdo.

BCA - Baixa Continental semifixa localizada
ao norte da Argentina, Paraguai, e parte do sul
do Brasil, quase sempre ligada as frentes pola-
res.

BCRO - Baixa Continental de Rondénia. O

seu centro estd no estado de Rondonia, atinge o

NW do Mato Grosso; sua configuracdo segue
grosseiramente o relevo andino.
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BC - Baixa Continental inica, resultante da
unido das duas baixas do norte da Argentina e
Rondénia.

BN - Baixa do Nordeste: é continental, oca-
sional, situada ao meio-norte e centro-sul de
Goiés, entre o Anticiclone Tropical Atlanticoea
célula de alta tropical continental, desdobrada
do ATA (ATC), ou entre o Anticiclone Subpolar
Argentino Tropicalizado (ASPAT) e ATC.

IT - Linhas de Instabilidades Tropicais loca-
lizadas:

a) entre ATA e ATC - inicia-se ao sul do Piaui
e vai até o leste de Goias;

b) entre ASPAT e ATC - sudoeste de Goids,
oeste de Minas Gerais e Bahia;

c¢) entre ATP e ATC - comega na Rondénia e
segue até o Mato Grosso do Sul.

FP - Frente Polar migratéria: descontinuida-
de entre o Anticiclone polar e o tropical. Atua
desde o sul da Argentina até o litoral do Nor-
deste brasileiro.

Os Anticiclones Tropicais do
Hemisfério Sul

As células anticiclénicas estdo localizadas en-
tre 20° e 40° de latitude sul. Apresentam-se
como uma vasta elipse, cujo eixo maior mede de
2.500 a 4.000 km, dispondo-se obliquamento:
N/S, W/SW/ e E/N/E para o hemisfério norte e
W/N/W/ e E/SE para o hemisfério sul. Corres-

ondem as areas de climas tropicais e silo célu-
as distintas que se desenvolvem sobre os ocea-
nos. Sdo manifestacdes das altas pressdes em
superficie, refletidas como anticiclone na baixa
atmosfera. :

Pedélaborde (1958) discute as origens destes
anticiclones, cuja posi¢do estd nos limites da
circulagfo polar e intertropical. Assim teriamos
uma origem equatorial pura para as altas pres-
sdes subtropicais, origem ao mesmo tempo
equatorial e polar e uma origem essencialmente
polar. Também estas altas pressdes reforcam-se
ou enfraquecem-se em determinadas estagdes
ou lugares e constituem o mecanismo destes
anticiclones subtropicais. .

Vejamos algumas de suas caracteristicas.
Primeiramente, o seu cardter superficial: na
superficie, as pressdes sio mais elevadas, colo-
cam-se sobre o flanco polar e, neste setor, ha um
enfraquecimento rapido em altitude podendo,
as vezes, superporem-se ao fluxo de oeste com
seu jet subtropical. No lado equatorial, as pres-
soes diminuem mais lentamente em altitude e
os anticiclones sdo deslocados em altitude para
o Equador. Comumente, desaparecem no nivel
de 500 mb e ndo existe a triparticio da zona
intertropical em superficie. Em segundo lugar,
sua descontinuidade sobre o espago: as células
subtropicais limitam-se aos oceanos. I& prova-
vel que o atrito continental, que impede o para-
lelismo perfeito do vento com as isébaras, pro-
voque uma divergéneia radial e elimine os
anticiclones.

Por outro lado, a posig¢io preferencial das
pressdes mais elevadas a este dos oceanos deixa
entrever influéncias polares. Sabemos que as
familias de ciclones das zonas temperadas nas-
cem, geralmente, sobre as partes ocidentais.
Quango atravessam o Qceano, 0s membros des-
tas familias (anticiclones) chegam ocluidos e

seguidos de uma descarga polar dirigida para
os trépicos (anticiclones de fim de familia). Esta
expulsio refor¢a regularmente as células mari-
timas mais orientais.

A escola norueguesa descreveu esta regene-
racéio polar periédica dos anticiclones subtropi-
cais e, como prova, temos a estrutura complexa
dessas massas: primeiro, o alisio que escoa para
o Equador possui uma inversio térmica, resul-
tante da superposi¢io das duas massas de ar,
fria e imida, de origem temperada nas baixas
camadas, quente e seca, vindas das baixas lati-
tudes que circula em cima.

Rossby (1947) deu uma explicagdo puramen-
te polar para a origem destes anticiclones. O
estudioso acha que as altas subtropicais néo se
originam da descida do contra-alisio e acesso-
riamente de expulsées polares. Seriam, sim,
resultantes da subsidéncia dindmica provoca-
da, sobre o flanco sul do jet stream, pelo movi-
mento da corrente para o Equador.

Rossby (1949) acreditava em uma origem es-
sencialmente polar porque néo admitia a possi-
bilidade de uma ascendéncia dindmica no
Equador, o que constitui a base da escola clima-
tolégica. Constatou que os gradientes horizon-
tais de temperaturas permanecem muito fracos
entre os dois trépicos e que a faixa equatorial é,
muitas vezes, menos quente que nas regides,
préximas, de latitudes mais elevadas. As condi-
¢ées de radiagdo explicariam isto: resultam da
nebulosidade dos doldruns e das condigdes ter-
modinimicas do resfriamento adiabdtico do ar
em ascendéncia. A ascendéncia equatorial é
uma conseqiiéncia dinimica da convergéncia
dos alisios, e, inversamente, o ar se abaixa
quando os alisios divergem. Portanto, os antici-
clones sobtropicais organizam a convergéncia e
a ascendéncia equatorial em vez de serem sua
conseqiiéncia. Sdo resultantes de fendémenos
polares e ndo de fendmenos intertropicais. Ali-
nham-se no limite tropical da circulagdo polar
e pertencem a esta circulacgéo.

Os contra-alisios seriam indispensdveis para
a alimentagdo dos anticiclones na teoria classi-
ca, mas sua auséncia na circulacfio nio é rara.
Ireqiientemente, os ventos superiores na faixa
intertropical sdlo zonais e ndo SW/NE. As vezes
os alisios se estendem até a parte mais alta da
troposfera, sem corrente equatorial de retorno.
As células intertropicais parecem estreitamen-
te ligadas ao regime de onda durante o periodo
de westerlies polares.

Uma pesquisa citada por Pedélaborde (op.
cit.) diz que as células anticiclonais sé existem
sobre latitudes médias. No Hemisfério Sul, a
duracdio nfio ultrapassa uma semana, e cada
i‘econstrug:éo corresponde a uma descarga po-

ar. :

A faixa de anticiclones subtropicais nfo cons-
titwi um anel continuo sobre o globo terrestre,
mas uma cadeia de células anticiclonais, indi-
viduais, separadas umas das outras por colos
isobdricos profundos, que permitem as trocas
meridianas entre faixas intertropicais e as re-
gides temperadas.

Os colos selocalizam freqiientemente no mes-
mo lugar, isto é, no contato entre os oceanos e
os continentes e as células mostram uma ten-
déncia persistente a se formarem no mesmo
local. As altas pressdes colocam-se de preferén-
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cia sobre os oceanos mais frescos que os conti-
nentes, especialmente do lado oriental, afetado
pelas correntes mais frias. No Hemisfério Sul,
as células de alta pressio formam uma seqiién-

cia em todas as estagdes, porque os caminhos .
continentais ciue favorecem a penetragdo do ar -

frio para as latitudes mais baixas sdo mais
raros que sobre o Hemisfério Norte. Aqui, os
escoamentos sdo muito freqientes, construindo
os anticiclones (circulagfo rdapida com numero-
sos ciclones, seguidos de numerosas descargas),
mas sua extensido meridiana nio é suficiente
para destruir as células anticiclonicas.

Os ventos alisios: os alisios de sudeste
e nordeste

Origindrios dos anticiclones subtropicais os
alisios sdo ventos de este regulares, cujo fluxo
de ar tropical se desloca ao longo das faces
equatoriais destes anticiclones. Afetam 31% do
globo e sdo ventos com velocidade de 20 km por
hora. Os anglo-saxées chamam-nos trade winds
(ventos regulares), os portugueses de passat. A
constincia dos seus trés elementos (velocidade,
direcfio e estrutura vertical) ndo existe a leste
dos oceanos e sobre a duas faixas muito estrei-
tas (10° de latitude) sobre cada hemisfério.

No espago, a diferenga de diregido relaciona-se

aos anticiclones tropicais de onde se originam. -

Os alisios sdo um fluxo de este ligados, estrei-
tamente, as isébaras diretoras das altas pres-
sdes. As variagdes de velocidade e de estrutura
decorrem, entdo, das flutuacées, da for¢a e da
extenséio destas células em {fungio de mecanis-
mos polares que as reforcam ou as destroem.

No Oceano Atlantico, os alisios dos dois he-
misférios (Norte e Sul) divergem, a oeste, para
as Antilhas e para o Brasil. Entre os dois ramos
dirigidos para os pélos, existe uma larga regiio
de ventos calmos e calmarias.

Quanto A estrutura, apresentam contrastes
ocasionais pela diferen¢a de localizacdo das cé-
lulas anticiclonicas. Os alisios possuem uma
inversio de temperatura em altitude, conforme
foi discutido anteriormente. Esta inversio ca-
racteristica de temperatura e umidade resulta
da alimentagdo pelo ar polar. Constatamos uma
camada imida e relativamente fria na superfi-
cie: sobre ela, uma camada quente e mais seca.
A primeira corresponde ao ar polar recente e a
segunda, ao ar tropicalizado antigo.

Nas dreas a leste dos oceanos, os alisios, que

se dirigem para o Equador, percorrem dguas

cada vez mais quentes, aquecem-se e umidifi-
cam-se. Neste processo duplo, desenvolvem ins-
tabilidade termodindmica. A ascendéncia deste
ar cria nuvens cimulus (cimulus dos alfsios),
cujo topo corresponde a camada estavel da in-
versdo. Nas latitudes subtropicais, a inversio é
baixa (+ 500 m), motivada pela subsidéncia
anticiclonica. Ao se aproximar da zona de con-
vergéncia e ascendéncia equatorial, a instabili-
dade dindmica junta-se & termodinimica, le-
vando a camada estdvel para niveis muito
elevados, destruindo a inversio térmica dos
alisios. Nas baixas pressoes cquatoriais os ali-
sios desaparecem, os ctumulos tém grande de-
senvolvimento vertical, originando as tempes-
tades equatoriais.

Embora a formacio de cimulus produza
areas com umidade, a estabilidade da origem a

leste dos oceanos a dreas secas. Dai, o cinturéo
de desertos entre os paralelos 20° e 30° das
latitudes norte e sul: Saara, Sonora, Kalahari,
e os da Austrdlia e o Atacama. A oceste dos
oceanos a instabilidade é maior mesmo nas
latitudes subtropicais; nas margens do antici-
clone, a espessura da camada umida atinge
1.000 m e a inversio de temperatura eleva-se,
as vezes, a 2.000m. Neste ponto, os cimulus se
multiplicam podendo originar tempestades
abundantes. Esta instabﬁidade tem causas
multiplas. Pedélaborde (1958) enumera-as:

"a) Orogrdficas, quando os alisios de este se
lancam com toda for¢a nas
margens ocidentais dos

oceanos; como exemplo te-
mos: as Antilhas, Mada-
ascar, sudeste do Brasil,
cgla Austrdlia, do Japéao
etc.;

b) Termodindmicas, as
massas mais quentes e
mais imidas sdo também
instdaveis. Consegiiente-
mente, os alisios do lado
oriental permanecem se-
cos e frescos em virtude de
sua origem polar recente,
a sua trajetéria curta e a
presenca de dguas frias gelocidade de
{corrente do Peru, das Ca- 20¥m/}
narias, ete). Ao contririo, /A

Origindrio dos
anticiclones
subtropicais, os
alisios sdo ventos
de este regulares,
cujo fluxo de ar
tropical se desloca
ao longo das faces

31% do globo numa

equatoriais. Afetam

os alisios de oeste, quentes  #
e umidos, originam-se do ar tropicalizado, que
viajou sobre o mar tropical e as dguas a oeste
sdo mais quentes:

¢) o proprio dinamismo das células tropicais,
no seu plano das trajetérias elipticas, contor-
nando os anticiclones, inclinam-se para este, de
modo que o ar se contral a leste e se eleva a
oeste”.

O alisio desviado por causa da passagem de
um hemisfério para o outro (mongées) apresen-
ta os caracteres de instabilidade mais marca-
dos. Desaparece a inversio e a camada imida
e ncbulosa torna-se espessa, os cimulus atin-
gem o topo da troposfera. A corrente de mongéo,
turbulenta e violenta, provoca as chuvas e tem-
pestades e reduzem a visibilidade, formando

elo acima de 500 m. Os alisiocs secos e subsi-

cglentes, por sua origem polar, tornam-se timidos
e muito instaveis quando atravessam 'a faixa
intertropical em toda sua extensdo.

AlInversio dos Alisios

A inversio dos alisios tem sido objeto de in-
vestigacdo de vdrias expedig¢des cientificas enu-
meradas a seguir:

ATEX - Atlantic Tropical Experiment, no
Oceano Atlantico Equatorial Central, fevereiro
de 1969. '

BOMEX - Barbados Oceanographic and Me-
tereological Kxperiment, no Atlantico Tropical
Leste das Pequenas Antilhas, de maio a julho
1969.

VIMHEX - Venezuela International Meteoro-
logical and Hidrologie Experiment, no norte da
Venezuela, junho/outubro de 1969 e maio/se-
tembro de 1972.
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GATE - GARP (Global Atmospheric Research
Program) Global Atlantic Tropical Experiment,
no ceste da frica, junho/setembro de 1974,

Anteriormente, houve uma exploragdo com
wm Gnico navio, o Meteor I; nas demais, enume-
radas acima, participaram varios navios: na
ATEX, havia trés navios, na BOMEX, cinco
navios estacionados nas Ilha Martinica, Gua-
dalupe e Barbados;.a GATE, contou com 30
navios estacionados na latitude de Sdo Vicente
até a ilha de Ascensdo, no QOceano Atlantico
entre a frica’e o norte-nordeste do Brasil. Foram
todas tentativas feitas no Oceano Atléintico, de
1969 a 1974. No Oceano Pacifico, os esforcos sio
mais modestos, Durante a Segunda Guerra
Mundial, com os navios de socorro, a inversio
foi avaliada com muitos caleulos, da Califérnia
ao Hawai. '

Riehl (1979) descreve, ainda, pesquisas que
mostram que a temperatura da base dos alisios
estd em equilibrio com a da dgua do mar. As
caracteristicas da inversdo siio calor e securano
ar, dentro e acima da inversdo. Acredita-se,
hoje, que a inversdo é formada pela descida do
ar das altas latitudes, nos extremos orientais
das células subtropicais de pressio. No trajeto,
a corrente encontra o ar maritimo dos niveis
inferiores que sopra para o Equador. As duas
camadas superpostas correm na mesma dire-
cdo porém, caracteristicas préprias de tempera-
turas e umidades, conseqlientemente, entre
elas, forma-se uma inversio térmica. O ponto
de mistura das duas massas é a inversiio, com
espessura variavel e cuja base corresponde ao
topo das nuvens, funcionando como um obsta-
cugc que 0s baixos cimulus so podem transpor.

Quanto a estrutura dos ventos, durante a
expedigio GATE, em 1974, foram feitas sonda-
gens no navio russo Kurchatov, estacionado a
0°, 23°-5°W, que podem ser confrontadas com as
sondagens de inversfio para as Ilhas de Cabo
Verde (16°N, 24°W) e para as Ilhas de Ascensdo
(8°S, 14°W). Corno no caso da ATEX, a corrente
de nivel baixo dirige-se para a zona de Conver-
génciaEquatorial, onde termina a inversic com
um giro gradual no sentido hordrio para Cabo
Verde ¢ em direg¢do contrdria, quando a mesma
se dirige para a Ilha de Ascenséo. Desse modo,
o ar da inversdo e acima dela ndo deve entrar
na zona equatorial. Move-se para oeste nos dois
campos de ventos alisios, e modifica-se. No
Equador, a inversdo do ar fica estagnada ou
move-se para qualquer dire¢fo, exceto para o
sul, como indica o registro de Kurchatov.

As infm'magées sobre vento, temperatura e
umidade das baixas camadas dos alisios no
Atlantico e Pacifico foram elaboradas pelos re-
gistros da expedi¢do alema do navio Meteor que
até hoje permanecem atuais, tendo sido confir-
mados na sua maioria, por outros experimentos
(Atlantic Meteor Expedition 1925-27). Riehl
{1979) publica os estudos de Ficher com estes
dados, ele construiu diagramas e, apés analisa-
los, concluiu que a altura média da inversao
forma diagramas simétricgs nos Hemisférios
Sul e Norte. No litoral da Africa, o minimo de

altura da inversido (500 m), eleva-se em direcio

oeste (1.500 no sudeste do Brasil, 1.750m no
litoral nordeste e 2.000m do Ceard ac Amapa
sobre o Equador). No hemisfério norte os valo-
res minimos encontram-se entre 15% latitude

norte, mas no sul por-falta de estudos, ndo ha
wm limite preciso. (Figura 2)

A origem da inversdo estd nas latitudes mé-
dias, por isso, seu limite para os pélos néo foi
encontrado. A origem ¢ verdadeira também
para o Oceano Pacifico.

A base da inversdo eleva-se de 500m para
2.000m, de leste para oeste, e também para o
Equador na zona da depressfio equatorial. A
pesquisa do Meteor encontroumuitos pontos no
oeste do Atlantico Tropical sem inversdo. Ain-
versdio eleva-se no sentide da corrente, conver-
gindo para o Equador.

Atemperatura aumenta da base para o topo;
conseqitentemente, diminui a umidade numa
proporgio direta. O aumento de temperatura é
maior no litoral norte e no sul da frica, seguindo
o crescimento da altuwra da camada (8°C no
litoral africano, 2°C no litoral do Brasil e 1°C no
Equador). A base da inversfio é mais forte em
menor altura, a sua intensidade se enfraquece,
amedida que se desloca para niveis mais altos.

A espessura da camada de inversido pode va-
riar desde uma descontinuidade de poucos me-
tros até 1.000m, a espessura média é de 400m.

Nos cortes de temperatura, os altos valores
do gradiente sob a inversio descrescem, a pro-
porgilo que sua altitude cresce. A temperatura
potencial aumenta no sentido da corrente dos
alisios e, por isso, aumenta o calor sensivel do
ar que movimenta no mesmo sentido ao longo
do topo da inversfio,

Qutra pesquisa citada por Riehl é a de
Schmapauflt, que estudou a estrutura da at-
mosfera no Atlantico Tropical com dados do
Meteor. Schamapaufft fez cartas de médias em
niveis escolhidos e nfio seguin a inversfo como
a anterior, devido as irregularidades no conjun-
to no conjunto colocou nas cartas os nimeros e
ndo tracou isclinhas. No nivel do mar, a tempe-
ratura é mais alta na depressio equatorial e
diminw em dire¢do aos poélos. Isto também é
observado a 500 m, nivel abaixo da inversfo. A
partir de 3.000m, o gradiente de temperatura
inverte-se; o decréscimo da temperatura conti-
nua com a altitude no Equador, enquante na
faixa dos ventos alisios encontramos a inversao.
Concluindo, nfio podemos considerar a depres-
sfio equatorial como a drea mais quente da
terra. O campo de temperatura acima de 3.000
m {700 mb) é complicado e o gradiente varidvel.
Em alguns locais, o gradiente de temperatura
de superficie reaparece na alta troposfera; em
outras, o gradiente invertido continua pelo me-
nos durante o verdo.

O Anticiclone Tropical Atlintico Sul
(ATA)

Este anticiclone é semifixo, tem seu centro de
a¢dio no Atlantico, as suas pressfes mdximas
entre 1020 e 1023 mb. Deste centro de pressio
do Atlantico sul divergem os alisios que atin-
gem o leste do continente. Durante o vero os
alisios, nas costas do Brasil, tomam as seguin-
tesdirectes: SE e E aonorte do paralelode li}"Sé
desta latitude até aproximadamente 35° a 40
latitudes S tomam dire¢ido NE e NW e alecangam
a sua posicio mais ao sul. O deslocamento das
baixas equatoriais para o norte permite que 08
alisios cheguem até 0°. No inverno, os alisios de
SE e E chegam a 8° de latitude N e 20° de
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latitude sul (Serra, 1942). Deste paralelo até
35940° latitude S tem dire¢do de NE e NW,
acompanhando sempre o giro anticiclénico.

A divergéncia dos alisios na costa brasileira
é muito importante para explicar alguns aspec-
tos regionais dos climas locais. Ocorre entre o
litoral sul do Espirito Santo e do Rio de Janeiro.
A este pormenor da circulagio soma-se outros
fatores climdticos e geograficos (correntes ocea-
nicas frias, por exemplo), produzindo uma area
de baixa precipitagio (Cabo Frio, RJ).

Este anticiclone penetra pelo interior do Bra-
sil tomando-o em determinadas situagdes, na
sua totalidade, do Rio Grande do Sul até o
Nordeste e parte do Norte. Toma o sentido
SE/NW atingindo o baixo e médio Amazonas,
desdobrando-se ai, em uma célula regional de
alta pressdo continental, nomeada por nds
como ATC. A posi¢io de ATC (Anticiclone Tropi-
cal Continental) é mais ou menos fixa no nor-
deste de Mato Grosso, ao norte do Tocantins e
tem como centro o sul do Pard. O seu limite
norte acompanha o vale do baixo e médio Ama-
zonas. Nas penetragdes maiores para o interior,
o fluxo tropical pode chegar as estagdes de Ron-
dénia e Amazonas, induzindo um novo desdo-
bramento da ATC. Ai temos ATC! e ATC?. En-
quanto a segunda permanece na posicdo

original, a primeira instala-se sobre o meio-nor-
te.

No verdo, é comum formar-se entre o Antici-
clone Tropical Atlantico com centro no oceano e
ATC, seu desdobramento no interior, uma linha
de instabilidade do sul do Piaui ao norte e
centro de Goids. Se houver formacgio de duas
células ATC, haverd também duas linhas de
instabilidade. Muitas vezes, entre os dois anti-
ciclones, surge uma célula de baixa alongada
que domina o meio-norte até o estado de Goids.

A célula de ATC, ou seja, o Anticiclone Tropi-
cal Continental é muito importante para a cir-
culacfio no interior do Brasil. Tivemos oportu-
nidade de verificar, o seu deslocamento para sul
e leste. Quando o Anticiclone Polar migratério
tem deslocamento para leste e sudeste, deter-
minando a movimentacdo de todo o sistema
para leste, o Anticiclone Tropical Atlantico tam-
bém se movimenta neste sentido, permanecen-
do seu centro mais distante do litoral. Nessa
movimentacdo, ATC pode ocupar posicio mais
a leste e, principalmente, sofrer um desloca-
mento para SE dominando todo o Estado de
Tocantins ¢ de Goids. Pode ocorrer ainda um
deslocamento para oeste e Mato Grosso, quan-
do o fluxo é do norte (Anticiclone dos Agores) e
o Anticiclone Tropical Atlantico Sul tem movi-
mento para norte.
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Figura 2 - A inversdo dos alisios no Oceano Atlantico segundo dados do Meteor:
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O Anticiclone Tropical Atlantico, com esses
deslocamentos para este sobre o oceano, pode

distarciar do interior, facilitando a penetracéo-

do Anticiclone Tropical do Atlantico Norte ou
dos Acores, cujos alisios desdobrariam forman-
do a célula regional continental (ATC). Embora
tenhamos tais indicios, necessitariamos de lon-
go tempo de pesquisa para elucidarmos o as-
sunto. Apesar da célula (ATC) ser predominan-
temente origindria do alisio do sul, algumas
vezes é resultante do Anticiclone do norte e ai
apresenta uma posi¢do para norte e movimen-
tos rumo ao oste no Mato Grosso.

A presenga de ATC no interior do continente
é mais comum no verdo. No inverno, durante a
penetracdo dos Anticiclones polares ela desapa-
rece, retornando apés sua dissipagdo. Entre-
tanto, faz parte do quadro geral da circulagdo
do Brasil e da América do Sul.

Na circulagdo dos alisios no oceano vimos que
a partir de 10° até 15° latitude sul a direc¢ao
SE/NW sofre mudanc¢a NE e SW. Ha penetracéo
no sul de Goids, no Mato Grosso do Sul e no
Tridngulo Mineiro formando o Anticiclone Tro-
pical uma dorsal no interior que atinge o Cen-
tro-Oeste.

O Anticiclone Tropical Pacifico Sul
(ATP)

Do centro de Alta Presséo do Pacifico Sul, que
margeia a costa oeste da América, divergem
ventos que ao sul sdo de sudoeste, depois de sul
e sudeste até cruzarem o Equador até atingi-
rem as calmas equatoriais a mais ou menos 5°
latitude norte no verdo. A partir de 40° latitude
sul sopram os ventos de oeste, ja referidos, da
faixa depressiondria circumpolar. Segundo
Saucier (1969), muitas vezes esses fluxos se
sobrepdem aos alisios. Adiante, veremos a im-
portancia desses fluxos.

No verdo, tanto o Anticiclone do Pacifico como
o do Atlantico invadem o continente com pres-
sdes maximas de 1025mb e sofrem um desloca-
mento para o norte. Os alisios do pacifico de SW
e SE atingem as calmas equatoriais a 8°N, e
‘giram novamente para SW ao chegarem ao
Equador. Os ventos de oeste no Pacifico esten-
dem-se aqui até 30° de latitude sul.

Nos niveis superiores, até 500mb a circulagio
é idéntica a da superficie. A partir de 3.000m,
no verdo, com o desaparecimento deste centro
a circulacdio nas costas do Chile passa a ser NW
e W sob a influéncia das correntes superiores.
Nas maiores altitudes, o centro é fraco e recua
para a terra. No inverno os ventos em altitude
sdo de NE, acima aos ventos de SW. A partir de
4.000m de altitude o Anticiclone do Pacifico
desaparece.

No continente, a parte que recebe o ar tropical
Pacifico é muito estavel entre 5°¢ 35° de latitu-
de sul. Ocorre ali uma forte inversao de tempe-
raturas abaixo de 1.000m. Assim, o tempo em
toda a costa se caracteriza por nuvens tipo
estratos, nevoeiros e chuviscos durante todo o
inverno. A partir de 5° de latitude sul para
norte, préximo ao Peru, a circulagdo muda por-

ue desaparece a corrente fria de Humboldt
3iminuindo a estabilidade. O ar torna-se insta-
vel e 0 clima passa de arido a tropical. Portanto,
no litoral norte do Chile, o ar é estdvel e seco.
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Obedecendo ao esquema dos anticiclones tro-
picais, adistribuicio da temperatura nas costas
do Chile deve ser proxima a do sul africano,
causada pelo Anticiclone do Atlantico; os ventos
sio de sudoeste desdendentes, girando para sul
e sudeste nas costas do Peru, formando o alisio.
- No Brasil, os pesquisadores pouco se referem
a esta massa originaria do Anticiclone do Paci-

fico. Os estudos guardam um esquecimento

como se ela permanecesse longe do continente
ou como se 0s Andes formassem uma barreira
instransponivel. Durante nossas andlises cons-
tatamos que isso é uma distorg¢do: ele se movi-
menta para leste, transpoe os Andes em varios
locais e tem um papel muito importante na
origem e na movimentacio do Anticiclone sub-
polar mével. Nas incursdes deste Anticiclone
pelo continente o ar tem seu movimento de-
scendente da Cordilheira, produzindo no inte-
rior Células de Baixa no estado de Rondénia e
Bolivia, ao norte da Argentina e mesmo no

"Chile. Outro fato muito interessante é a forma-

cdo de uma célula de Alta Pressdo no Peruena

Amazénia Ocidental como um desdobramento

deste anticiclone, semelhante ao Anticiclone

Atlantico com ATC. Raramente esta célula de

Alta tem um deslocamento para sudeste. Dei-

xamos registrada esta célula em superficie por-
ue ela deve ter um papel importante no clima
o Peru, Acre e Amazonas Ocidental.

A circulagio de superficie e altitude no litoral
do Chile favorecem a entrada de ar do Pacifico
Tropical no continente. Serra (1942) refere-se a
esse fendmeno:

No inverno, Tp constitui a massa de setor
quente dos ciclones que atacam a costa do Chile.
Muitas vezes niio ultrapassa os Andes. No sul,
onde as montanhas sdo pouco elevadas, encon-
tra amassa Ta, reforcando assim a Frente Polar
Atlantica. Outras vezes, porém, sé é verificada
sobre a Argentina, nio atingindo o solo, e cons-
tituindo o setor quente de altitude dos ciclones
oclusos de Frente Polar Pacifica.

Teremos ocasido de explanar a entrada desse
ar do Pacifico no continente mais adiante,

uwando, junto com o Anticiclone Tropical dos
\cores, forma a Convergéncia Intertropical no
interior do continente. Nas suas incursdes pelo
interior da América, no movimento para leste,
nordeste e norte pode formar, no interior, linhas
de instabilidades tropicais.

O Anticiclone Tropical Atlantico Norte
- ATAN ou Anticiclone dos Acores

Os alisios, origindrios do Anticiclone Tropical
Atlantico Norte (ATAN) ou dos Acores, atingem
a costa norte da América do Sul com correntes
de nordeste para sudoeste. A sua oscilacio sa-
zonal desloca a posi¢do da Convergéncia Inter-
tropical. O seu efeito é notado de maneira cons-
tanté na foz do Amazonas e no Amapa. Os
alisios NE penetram no continente influindo na
posigio das estagdes durante o ano, chegam até
o norte de Tocantins e Mato Grosso devido a
ruptura, no interior do continente, da Conver-
géncia Intertropical. A sua atuagiio pode ser
notada até na formagdo de ATC (Anticiclone
Tropical Continental), sobretudo no verdo. No
inverno, a penctracio do ar polar pelo continen-
te é maior e ele mantém-se recuado para o
norte.
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Do baixo Amazonas até as Guianas, .0 regime
de chuvas é complexo, com méximas de outono
é minimas de primavera no Hemisfério Sul.

A convergéncia
intertropical - CIT

Entre as duas células de alta subtropical
norte e sul, hd uma 4rea de extensio varidavel
com fracas pressdes e poucos constrastes, que
se dispde proximo ao Equador, alinhando-se do
Oeste para Este sobre todo o globo. Correspon-
de ao talvegue Intertropical Trough; os valores
médios de julho e de janeiro sio, respectiva-
mente, 1008mb e 1009mb, segundo Riehl
(1979). A palavra intertropical deve ter prefe-
réncia sobre Equatorial, porque a drea de baixa
sofre a transla¢do anual que se distancia do
Equador durante o verdo boreal.

As caracteristicas barométricas e mecinicas
resultam da corivergéncia dos alisios por um
lado e da posi¢do em latitude. A

tais néo se formam do lado das colunas ascen-
destes; resultam dos gradientes de presséo (que
nascem da curvatura das linhas de fluxo) e néo
podem se desenvolver. O ar que se eleva forma
apenas grossas nuvens cimulus e cimulus-
nimbus. Essas massas de ar convectivas evo-
luem, durante o dia, como em outras partes do
mundo, espessam-se-e tornam-se sombrias; nas
horas mais quentes, as tempestades explodem.
Principalmente apés o meio dia, o tempo varia
em distancias curtas. O contato torna as mas-
sas.de ar quase estagnadas, muito sensiveis
asreacbes da superficie: ascendéncia e descen-
déncia orografica, convecgédo térmica ativa se-
gundo os solos ou a cobertura vegetal, brisas de
mar e montanhas canalizadas.

Em alguns casos, a zona dos ventos calmos
nio existe; assim, o termo doldruns néo deve
ser generalizado a toda zona. As pesquisas re-
velam que as correntes bem organizadas fun-
cionam, muitas vezes, em altitude, mesmo sen-
do fracas e varidveis no solo.

convergéncia determina sua as-
cendéncia; por isso, a pressdo é
fraca em superficie e, em com-

Em algumas regioes

Alguns estudiosos ndo usam
mais o termo doldruns; outros,
limitam a extenséo dele. Assim,

pensa §éo, ha altas pressdes em do globo, o CIT (Convergéncia Intertropi-
altitude, onde se acumula o ar cal) seria a drea com forte con-
ascendente. deslocamento vergéncia; as dreas de conver-

A existéncia de um vazio nas
baixas camadas, mesmo com a
convergéncia, prova que a mas-
sa de ar ascendente é maior do
que a que chega ao solo: Isto
pode ser explicado pelo estado
termodinamico favoravel a ins-
tabilidade. A instabilidade é
conseqiiéncia da posi¢do zonal.
Os alisios caminham sobre ma-
res quentes e florestas pluvio-

vertical dos ventos
provoca fortes
movimentos
turbiliondrios, como
porexemplo, os
tufées e furacoes dos
tropicos.

géncia mais fraca, onde os dois
alisios deixam espago para o ar
estagnar seriam os doldruns.
Estes problemas resultaram em
uma série de estudos recentes.
Os primeirgs tedricos admi-
tiam que o ar das baixas presso-
es eram calmos ou com movi-
mento para oeste como
prolongamento dos alisios.
Constatou-se gque os ventos

sas e seumidificam. As camadas
elevadas tornam-se: relativamente frias, en-
quanto as camadas inferiores ganham calor da
condensagdo liberada pelas chuvas. O ar nebu-
loso da base torna-se mais frio no Equador que
nos trépicos. Nao podemos, pois, dizer que a
convecgdo térmica local desencadeia a ascen-
déncia. Os movimentos verticais sdo inversos
aos dos trépicos, onde o movimento se.enfraque-
ce, apesar do aquecimento considerdvel das bai-
xas camadas. A instabilidade e a ascendéncia
resultam da evolugdo termodinAmica dos ali-
sios em toda sua espessura, isto é, umidificagdo
de uma parte, crescimento do gradiente vertical
de outra. E a passagem meridiana dos alisios
ue os tornam instdvel e nio a radia¢io recebi-
a no Equador. Isto explica baixa velocidade
-dos ventos no interior das Baixas Intertropi-
cais, devido a predominéncia das correntes as-
cendentes. Em algumas regides do globo, o des-
locamento vertical desencadeia fortes
movimentos turbiliondrios horizontais, como,
por exemplo, os.tufdes e furacdes dos trépicos,
nos quais a ascendéncia violenta provoea a ra-
pidez dos ventos de superficie. Ao contrario, nas
Baixas Intertropicais, o arse eleva em bloco em
toda zona e os possantes redemoinhos s sobre-
vivem longe do Equador. Os ventos sdo fracos
de diregdes varidveis e predominam as calmas.

O valor da forga de Coriolis explica as condi¢des

mecanicas onde se anula no Equador, onde a
latitude € igual a zero. Os turbilhdes horizon-

equatoriais de oeste equatorial
westerlies sdo tragos semipermanentes da cir-
culacdo planetdria. Os ventos de oeste existem
préximos a CIT, seja ela estreita ou larga. Tra-
ta-se apenas de um {luxo superficial, entre o
Pacifico central e oeste do Oceano Atlantico. As
mongdes seriam o deslocamento dos ventos de
oeste; portanto, ndo devem ser esquecidos e
tudo leva a crer que seu papel seja muito impor-
tante.

Pedélaborde (1958) enumera vdrias origens
do fluxo de oeste na CIT: 1) Representariam
apenas um fluxo do alisio desviado por causa da
troca do hemisfério; seria o fendmeno especifico
do hemisfério no verio; 29 o desvio dos alisios
para leste resultaria da aspiracéo dos continen-
tes quentes onde se estabelecem as baixas her-
méticas. A for¢a de Coriolis, préxima do Equa-
dor, é zero, insuficiente para provocar uma
rotagdo. A transformacdo se da sobretudo no
este dos oceanos Atlantico e Pacifico e sobre o
Oceano ndico, isto é, proximo. aos continentes
quentes; 3%) Pedélaborde assinala que a atragio
enumerada por Riehl nfio constitui regra geral,;
4*) alguns autores negam o fluxo de Oeste como
corrente de base. No pacifico, o fluxo de QOeste
ondula sem cessar e as curvaturas ciclonicas de
onda ampliam-se muito mais que as curvaturas
anticicldnicas. As primeiras resultaram da de-
generacdo em turbilhées fechados, cujas faces
equatoriais constituem os ventos de Oeste. Isto
¢é aplicdvel para algumas regides, mas outras
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tém fluxo de Oeste espesso e continuo durante
lon%?s eriodos; 5% no caso de fluxo generaliza-
do, hd duas linhas de convergéncia préximas a
4rea de baixas, ao Norte e ao Sul, onde ocorre o
méximo de movimentos convectivos. Estabele-
cer-se-ia uma circulagéo entre o Equador térmi-
co e a linha de convergéncia.

ACIT, como todas as faixas do globo, sofre um
deslocamento sazonal. Durante o verdo no He-
misfério Norte (ulho), a faixa de baixas pressd-
es intertropical emigra para o Norte e retornara
para o Sul no inverno (janeiro). O deslocamento
afeta as trés zonas climdticas que permanecem
sggerpostas em latitude. O eixo do cavado on-
dula segundo Pedélaborde entre 17°S e 8°N em
janeiro, e entre 2°N e 27°N em julho. Sua média
para o conjunto do planeta é 4°N em janeiro,
13°N em julho. A oscilagdo sazonal ndo ultra-
passa 5° de latitude no hemisféric ocidental,
onde as marés sio extensas (0-18°W Grw). No
Hemisfério Oriental, a amplitude ultrapassa
30° de latitude. A divisdo em terras e dguas
provoca estes contrastes. O eixo do cavado pa-
rece fortemente levado para altas latitudes pe-
las terras mais quentes de hemisfério de verao.

A CIT: corresponde. sempre a uma zona de
baixa em superficie. As baixas térmicas insta-
lam-se nos continentes. Os autores antigos es-
tabeleceram uma explicagfo légica entre os dois
fendmenos, considerando .o agquecimento das
baixas camadas como origem da convergéncia.
Alguns fatos parecem mesmo confirmar as hi-
péteses térmicas. Observamos um retardamen-
to de 2 meses entre 0 'movimento aparente do

sol e a translagdo do trough, mais marcado-
sobre o mar como conseqiiéncia da inércia tér-.
mica da dgua. Pedélaborde (1958) estudando as.

mongdes percebeu que a”América do Sul néo

exerce nenhum efeito sobre o deslocamento das

baixas, apesar do calor considerdvel do verdono

Hemisfério Sul, no:interior do continente, que

é relativamente largo; o deslocamento é de 5°C

entre Lima e 6 Cabo Sdo Roque. Afirma o autor
ue a CIT é fraca e mesmo ausente na América
o Sul.

Os trabalhos mais recentes, preocupados com
a dinimica da atmosfera, permitem ligar os
deslocamentos latitudinais da CIT com as va-
riagdes de rapidez da circulagfo polar de outra
parte. O deslocamento sazonal das faixas inter-
tropicais aparece como uma conseqiiéneia de
dois mecanismos da mesma natureza, exerci-
dos simultaneamente sobre os dois hemisférios:
a forca do ar polar no hemisfério de inverno
retrail o ar polar do hemisfério de verdo. Assim,
a CIT afeta mais o hemisfério norte que o sul.
A circulacéio polar é mais rdpida no hemisfério
sul, que é mais frio porque a superficie liquida
é maior e opGe-se menos ao fluxo zonal.

A translacfo da faixa de baixas pressdes,
muitas vezes, liga-se ao relevo. Qs recentes
trabalhos de hidrodindmica aplicada a atmos-
fera trazem solugGes novas para os problemas
de circulagdio geral e particularmente aos pro-
blemas das mongdes.

Sabemos que um obstéculo no nivel das Ro-
chosas e dos Andes provoca uma curvatura an-
ticiclonica persistente do fluxo zonal e que este
efeito ultrapassa a ago térmica diferencial im-
Rutéyel a estagdo. A Este dos Estados Unidos

4 um vale polar, tanto no verdo como inverno,

conseqiiéncia da onda anticiclénica desenca-
deada um pouco a oeste sobre as Rochosas. Uma
depresséo semelhante existe a este dos Andes.
Compreendemos, entdo, porque as variagdes de
rapidez do fluxo zonal tornam-se fracas nas
Américas. Aqui, o efeito térmico sazonal do
continente é aniquilado pelo efeito hidrodina-
mico do relevo e as translagdes da CIT néo
diferem das dos oceanos vizinhos. N&o nos de-
teremos nos demais continentes porque foge ao
nosso objetivo.

N#o poderiamos deixar de mencionar, com
relagdo a circulagdo equatorial, os estudos mais
recentes. Hastenrath (1985) descreve o traba-
lho de Bjerknes de 1969, que propds a existén-
cia de uma célula de circula¢éo no plano verti-
cal, ao longo do Equador ﬁacx’ﬁco. Seu corte
transversa% mostra na camada troposférica
uma superficie mais quente a oeste que a leste.
O gradiente de pressdo. vai de oeste para leste
na baixa:troposfera e superficie esobdrica; de
leste para.oeste na alta troposfera, ocorre sub-
sidéncia no Pacifico oriental e um movimento
ascendente na regido mais extensa da-Indoné-
sia. O gradiente de temperatura da superficie
do mar para Este é considerado a causa da
introdug¢do termal na circulagio direta. Bjeknes
denominou sua circulagéo de célula de Walker
- Walker Circulation - porque reconheceu ser o
fendmeno uma parte da oscilagio sul de Walker.
A circulagdo resultante do movimento vertical
funciona como paredes para o ar equatorial.
Sem elas a circula¢do equatorial estraria em
trocas com as partes adjacentes da atmosfera
no norte e no sul,

Hastenrath continua dizendo que a hipétese
de Bjerknes formulada para o Pacifico foi trans-

ortada para um esquema global por Flohn
1971) com vdrias células ao longo do Equador.
Seu diagrama mostra as células de circulagéo
}gara avariagdo zonal da temperatura na super-
icie do mar, o albedo planetario e o balanco de
calor da coluna atmosférica. A hipdtese de
Flohn distingue quatro células zonais ao redor
do planeta: a do Pacifico, a do At]antico, da
Africa (Zaire) e a célula do Oceano Indico. (ver
figura 3)

O autor descreve recentes trabalhos sobre
estas hipéteses de circulagdo no Equador, que
somam-se aos tragos da circulagdo geral das
baixas equatoriais. Estudos, com imagens de
satélites, de nebulosidade para a circulagéo zo-
nal confirmam as células ao longo do Equador.
Salvo o relato de que haveria células bem de-
senvolvidas sobre os Oceanos Pacifico, Atlanti-
co e Indico, o resto permanece alvo de conside-
rdaveis controvérsias. Cuidado especial é dado
para ainterferéncia da variagio anual da célula
de circulagdo zonal oriunda mais de evidéncias
diretas do que observagio de ventos e pressio.

O assunto é es ecufativo e nio conclusivo;
entretanto, o fato de haver subsidéncia e ascen-
déncia no oeste da América do Sul, pelo efeito
do continente ou do relevo, ou de ambos, é
concordante em todos os autores, marcam uma
circulagéio vertical local cujo limite estaria em
90°W Grw; também, a céluia continental sobre

‘0. NE brasileiro que seria drea de circulagio

horizontal. No noroeste da América do Sul a
célula seria formada pelos limites da célula do
Atlantico e do Pacifico. .
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Um-fato notdvel de circulagio em larga escala
sdo os anticiclones induzidos termalmente na
alta atmosfera (em altitude) sobre certas regio-
es de baixa latitude continental. De grandes
proporgdes é o anticiclone da alta troposfera

sobre a América do Sul, segundo Hastenrath.

(1985). Observando tal fendmeno notamos que
o anticiclone aparece sobre a bacia Amazonica
em meados de setembro; a seguir, migra para o
Altiplano boliviano, alcangando desenvolvi-
mento maior no verdo austral ou de dezembro
a margo. Nesta época do ano, o calor sensivel e
latente, associado a trovoadas sobre a superfi-
cie elevada e aquecida do Altiplano, pode ser

articularmente efetivo para o aumento da co-
una atmosférica sobre as terras baixas tropi-
cais. Depois disso, o anticiclone movimenta-se

em direcdo ao Equador e desaparece por volta:

de abril/maio. Ou seja, primeiro ele aparece na
regido equatorial e depois migra para alcangar
uma posigio mais ao sul e seu maior desenvol-
vimento para a. respectiva estag¢io de verfo; a
seguir, movimenta-se outra vez para as baixas
latitudes, quando perde defini¢do. O calor sen-
sivel e latente sogre superficies externas de
altas montanhas é instrumental para ¢ desen-
volvimento forte dos anticiclones da alta tropos-
fera sobre a América do Sul e 0 sudeste da Asia
no verao.

Conforme os mapas de Estienne e Godard a
Convergéncia sobre os continentes é menos ni-
tida que sobre os oceanos. Assim, sobre a Amé-
rica do Sul ela é menos marcada. No continente

sul-americano, a CIT apresenta uma desconti-" |
nuidade dividindo-se em dois ramos: a) primei- -

rooramo NE sobre o Atlantico que tem sua drea
de atuacio do Amapa para o Leste. Corresponde
ao encontro dos alisios de NE do Anticiclone
Tropical Atlantico Norte ou dos Agores e os
alisios de SE do Anticiclone Tropical Atlantico
Sul; b) o segundo ramo, 0 Amazdnico ou da
Amazénia, comumente vai de Rondénia para o
noroeste da América do Sul. Corresponde a
convergéncia dos alisios do sul e sudeste origi-
nados do Anticiclone Tropical Pacifico e os do
nordeste do Anticiclone dos Agores.

Esses dois ramos da CIT sobre o continente
americano, no Brasil tém origens diferentes e
funcdes distintas, porque enquanto o ramo nor-
deste oscila seguindo os movimentos do Antici-
clone Tropical Atlantico e tem sua origem nos
seus alisios, o ramo oeste da CIT tem sua ori-
gem ligada ao Pacifico. Ambos tém movimento
para o interior do continente; o ramo NE atinge
o continente e uma posi¢io mais alta em latitu-
de no sentido nordeste/sudoeste, enquanto isso,
o ramo Amazonico tem sentido NW/SE, atingin-
do o continente em posi¢des extremas pelo inte-
rior. Dessa maneira, o ramo leste ou nordeste
caminha para o NE do Brasil, chegando 4 Bahia
e até o sul de Goids no outono, época do seu
deslocamento méximo para o sul. Neste caso,
geralmente ocupa espacgo entre o Anticiclone
Tropical Atlantico e a célula de alta presséo,
desdobrada do Anticiclone Atlantico ou dos Ago-
res. Por sua vez, o ramo oeste, amazénico, avan-
ca por Rondénia, penetrando pelo Mato Grosso,
caminhando no sentido NW/SE atingindo até o
sul do Brasil. O deslocamento para as posig¢oes
obedecem os movimentos dos Anticiclones pola-

res que penetram pelo continente e se deslocam
para W/SE/NE. Os movimentos seréo descritos

com pormenores nos episédios que descrevere-
balhos. (Foto 1)

dia 18 de maio de 1984, as 18h00. Na foto as frentes se
dissiparam no oceano. O Anticiclone do Pacifico avanca
sobre o continente, formando uma linha de instabilidade
no interior do pais. A Convergéncia Intertropical (2
ramos) é nitida. Novo Anticiclone subpolar surge na
Patagonia.

Adalberto Serra (1942) afirmou que havia
duas massas de ar: a Equatorial Atlantica e a
Equatorial Continental. Essas massas teriam
sua origem ligada & 4rea de convergéncia. Des-
de cedo, notamos que néao poderia haver duas
massas de ar Equatorial e uma convergéncia.
Pelo que foi descrito, o ramo Nordeste seria
uma area tipica de convergéncia € o ramo Ama-
zbnico de doldruns. Serra descreveu os dois
ramos da convergéncia; porém, néo deixou claro
que as duas massas de ar eram origindrias da
convergéncia e que sobre o continente ocorre
ruptura.

A descontinuidade da CIT sobre o continente
americano deixa-um espaco interior, favorecen-
do a penetragdo dos alisios do norte, que atin-
gem o litoral adentrando o continente pelas
Guianas, espalhando-se pelo Amapad, Roraima,
nordeste do Par4, norte de Mato Grosso, Tocan-
tins, chegando até a ilha do Bananal. No inte-
rior, o anticiclone tropical pode desdobrar-se na
célula do interior (ATC) que ora é reforcada
pelos sistemas do norte ou, com mais freqiién-
cia, pelo Anticiclone Tropical Atlantico de gran-
de atuagdo no Brasil.

Segundo Serra (1942) e de acordo com nossas
observacdes, a faixa de calmas, no verdo, nas
proximidades do Oceano Atlantico esta proéxi-
ma a 0° e os alisios ultrapassam o Equador. No
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Oceano Pacifico os alisios atingem 5° de latitu-
de norte. Portanto, a CIT do ramo Amazénico
desloca-se para norte.

No inverno, a convergéncia estd acima do
Equador com um isébara de 1012 mb. Os ali-
sios, tanto Atlantico como Pacifico, atingem 8°N
de latitude norte e a sua dominéncia no conti-
nente é grande.

As situagdes de outono e primavera configu-
ram-se como intermedidrias. Em abril (outono)
a faixa de calmas e os alisios atingem sua
posigdo extrema, ao sul (Serra aponta 4°S) pode
chegar a 20° de latitude sul {(observagio nossa).
Em outubro, os alisios alcangam na sua posi¢éo
mais setentrional (8° latitude norte), limitan-
do-se no Oeste ao vale do alto Amazonas. A
convergéncia forma, neste ponto, uma massa de
ar de grande umidade, de acentuada conver-
géncia e ascendéncia com instabilidade convec-
tiva.

Deve ser considerada a existéncia, no ramo
Amazénico, de ventos de NE e NW, e, como o
menor calor especifico da terra, os doldruns se
alargam nos continentes. A velocidade dos ven-
tos acentuam-se sob a acfo frontal. Portanto,
h4 uma outra diferenca a notar: o ramo leste
constitui apenas uma faixa de largura varidvel
da convergéncia, enquanto no ramo amazénico
esta faixa é alargada e a instabilidade marcan-
te. O efeito da superficie é constante e em algu-
mas 4reas, como a Amazdénia Ocidental, onde
persistem os doldruns durante todo ano, ocor-
rem chuvas regulares. (figuras 4 ¢ 5)

Anticiclones polares méveis da
América do Sul

Ja discutimos os Anticiclones Tropicais consi-
derados estaciondrios conhecidos como antici-
clones quentes. Em toda troposfera, a tempera-
tura é elevada e o calor é mantido através de
subsidéncia dindmica. O outro tipo de anticiclo-
ne (o frio), ao contrario, é mével e se enfraquece
com a altitude e é substituido por Baixa Pres-
sdo. Os anticiclones mdveis sdo caracterizados
pelo ar frio na troposfera inferior: movem-se
rapidamente, tém curta duracdo e sdo pouco
espessos, sendo formados nas dreas de alta
latitude, nas regides polares e subpolares.

O anticiclone mével é uma célula de alta
presséo, geralmente associada a um tempo bom
e calmo.

A América do Sul é invadida, constantemen-
te, pelos anticiclones méveis, chamados migra-
térios e vindos das altas latitudes, ou seja, das
regides adjacentes ao pélo sul.

Medina (1976) descreve o mecanismo destes
anticiclones mdéveis nomeando-os junto com
baixas quentes. Assim, os processos ocorrem

nas seguintes seqiiéncias: na baixa quente mo-
vel, o ar est4 ascendendo para o anticiclone que !
existe em altitude; isto durard enquanto houver

ar quente no solo. Uma vez terminado o ar
quente, mediante o processo de oclusio do setor
quente, a tempestade converte-se em uma bai-
xa fria que, portanto, ndo pode ter em altitude
um anticiclone e sim, circulac¢éo ciclénica em
todos os niveis, tanto mais intensa quanto mais
alta. Neste processo de oclus@o, o centro de
circulagédo ciclonica, através da troposfera, tor-
na-se cada vez mais inclinado colocando-se qua-
se que completamente vertical, e entido temos

uma tempestade fria, isto é, com circulagédo
ciclénica em todos os niveis.

Um processo similar ocorre como o anticiclo-
ne frio mével: o ar converge para a baixa pres-
sdo em altitude e desce pelo seu interior até o
anticiclone frio de superficie, onde o ar diverge.
No processo de descida, o ar comprime-se adia-
baticamente, aquecendo-se; o ar frio de baixo
vai sendo substituido por ar quente, até que
todo o ar frio seja deslocado. O anticiclone,
convertido em uma célula de alta quente, tera
em altitude um anticiclone (ou uma dorsal) com
ar quente. Durante o processo de substituigfo
do ar frio do anticiclone do
solo, o centro de circulagio
anticiclénica no interior
da troposfera coloca-se
cada vez mais inclinado
para tomar posi¢do quase
vertical.

Pelo que foi dito, tanto
as baixas quentes como os
anticiclones frios sfo sis-
temas em evolugdo, dina-
micos, que tendem a um
equilibrio; uma vez alcan-
cado, deixam de ser essen-
cialmente méveis.

Quando iniciamos nos-
sos estudos, ao exarminar-
mos uma bibliografia, ins-
tigava-nos a separacgéo
entre as massas de ar po-
lares do Pacifico e do Atlantico, na América do
Sul. A configuracéo estreita do sul do continente
de 40° e 55° de latitude sul, tornava dificil nosso
entendimento de tal separagfo; mesmo deslo-
cando-nos para o norte, pelo litoral e interior do
Brasil, ainga era inexplicdvel tal fragmentacéo.
N#o que desprezemos o efeito da superficie e do
relevo; pelo contrdrio, como geégrafos, sabia-
mos sua importancia, porém, 0 que mais nos
parecia estranho era a enorme influéncia deste,
o que nfo corresponde com a altitude das eleva-
¢Ges no interior do continente. A penetragéo do
anticiclone polar na América do Sul sempre foi
motivo de preocupacio.

O advento das observagdes por satélites le-
vantou duvidas, principalmente nas pesquisas
do INPE, mas, pelo tipo de pesquisa e mesmo
por ndo estar fora de seus planos de trabalho,
nido foram totalmente confirmados. As cartas
sindticas de superficie, por insuficiéncia de da-
dos e de conhecimento bésicos da circulagio ao
sul, deixam aspectos inexplicados, que s6 foram
esclarecidos com o trabalho de Kousky (1983),
com nossas observag¢des de imagem de satélite
GOES e com a leitura de alguns artigos sobre o
assunto: Cavalcanti, (1986); Cavalcanti (1985);
Cavalcanti (1984); Cavalcanti (1984); Caval-
canti et allii (1982); Cavalcanti & Kousky
(1982); Kousky & Casarin (1984); Kousky &
Cavalcanti (1984); Kousky & Gan (1983); Kous-
ky & Elias (1983); Kousky & Virgi (1982); Kous-
ky & Srivaisargam (1983); Kousky & Moura
(1981); Kousky & Molion (1981); Kousky &
Ferreira (1981); Kousky & Ferreira (1981);
Kousky & Kagano (1982); Kousky (1980); Kous-
ky (1979); Kousky & Chu (1978).

Os pélos, para nés a Regido Antdrtica, funcio-
nam como centros de Altas pressdes com média

Os anticiclones
moveis sao
caracterizados pelo

inferior.
Deslocando-se
rapidamente, tém
curta duragdo e
po1Co espessos.
Formam-se nas
dreas de alta
latitude, em regides

ar frio na troposfera

polares e subpolares.
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90 85 80 75

1 - ATA - Anticiclons Tropical Atidntico
O - ATP - Anticiclone Tropical Poclfico

1T - ASPAT - Anticiclone Subpolar Argantino Tropicalizado
IV - ASPA - Anticiclone Subpolar Argentino

Y - ATc - - Anticiclone Tropical continental

I - BcRO - Baixa continentsl de Rond3nia

VNI - 8¢cA - Balxa continental do norte da Argenting

Figura 4 - Carta Sindtica do dia 09.01.1984, zero hora.

HHn=HE

75 BO 85 90 95
BN - Beixa do Nordeste
CIT - Convergéncia [ntertropical (romo Amozdnico)
CIT - Convergéncia Intertropical (ramo Nordests)
ATAN - Anticiclone Tropical Atldntico Norte (Acores)
ATPc - Alta do Peru
FP - Frentes
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Ricordo-USHS

I - ATA - Anticiclone Tropical Atléntico Y - CIT -« Convergéncia Intertropical (romo Amaz8nico)
O - ATP - Anticiclone Tropical Pacifico VO - CIT - Convergdncia Intartropical {ramo Nordeste)
II - ASPAT - Anticicione Subpoiar Argentino Tropicalizado IX - ATAN - Anticiclone Tropical Atidntico Norfo [Acores)
I¥ - ASPA - Anticicione Subpolar Argentino X - ATPc - Alta do Paru/ Bolivia

¥ - ATe - Anticiclone Tropical continental X1 -FP - Frentos

YT - Be - Baixa continentai dnica

Figura 5 - Carta Sindtica do dia 19.01.1984, zero hora.
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de 1020 mb no verdo e 1030 mb no inverno
[Strahler (1983)]. A circulagdo dos ventos no
pélo tem direcéo leste; entre 30° e 60° temos os
ventos de oeste (Westerlies). A convergéncia
destes ventos forma a Frente Polar Antartica.
Esta frente, na teoria, seria continua. medida
gue avanga para latitudes mais baixas, esten-

e-se e fragmenta-se auxiliada por condigtes
geograficas locais, dando origem a anticiclones
mdéveis que poderdo se deslocar, muitas vezes,
até o Equador.

No oceano que circunda a Antdrtica entre 40°
e 100° W Grw temos a Peninsula Antértica e a
seguir, para o norte, a 4rea continental da Amé-
rica do Sul. Entre 40°e 60° de latitude sul temos
uma baixa a leste da Peninsula Antdrtica e
outra a oeste. Bem marcadas no inverno torna-
se insiginificantes no verdo, sendo que a do
oeste (Pacifico Sul) desaparece.

Os anticiclones que se formam a leste da penin-
sula Antdrtica, no extremo aul do Atlantico oeste,
tém movimento para leste, raramente atingindo
o litoral sul oriental da América. Os movimentos
da circulagdo planetdria os impedem de atingir
latitudes mais altas. Portanto, tém um giro para
este, atingindo o sul da Africa.

As nossas observagdes nio deixam davidas. A
por¢do da Frente Polar Antdrtica que chega ao sul
da América vem pelo oeste, do Pacifico, no movi-
mento légico da circulagdo geral. As imagens de
satélite mostram, claramente, o avango da frente
para nordeste com ou sem ondulagdo ciclonica; ao
atingir o sul do continente, entre 450 e 550 de
latitude sul; encontra as terras do continente com
um relevo no sentido norte/sul representado pela
Cordilheira dos Andes, cujas altitudes aumentam
a medida (}ue avanga para norte. A circulagéio
oeste/leste faz com que o ar seja obrigado a trans-
por os Andes onde a frente sofre uma ruptura,
originando um anticiclone mével sobre a Patago-
nia que se deslocara para NE/E. Algumas vezes,
a frente caminha onci)ulando e nio € perceptivel
se ha giro anticiclonico. Na maioria das vezes, a
frente se desloca para o nordeste (a partir da
Antértica), formando um anticiclone com movi-
mento leste que transpée os Andes. (Foto 2 e 3).

Vermon Kousky é um pesquisador americano
que esteve trabalhando no INPE (Instituto Na-
cional de Pesquisas Espaciais), tem nos seus
trabalhos uma preocupagdo com o todo da cir-
culagdo geral e seus efeitos nos climas locais.
Deixou contribui¢fo inestimdvel, infelizmente,
néo houve continuidade nas pesquisas em larga
escala entre nés. Por isso, passamos a transcre-
ver parte de seu-trabalho Kousky & Elias
(1983), onde explica explica o processo de for-
macdo do Anticiclone Subpolar que chega ao
Brasill.

Efeitos Adiabaticos

Como visto anteriormente, o termo adiabéati-
co pode ser descrito como:

R V2S_R 1nPo V?[(yd-7) w)
f f p
(5.44)
ou, ainda, em condigdes estaveis (y < vq)

V2 §2 v2 (5.45)

Foto 2 - Foto do satélite GOES-E (CNPq /INPE-CP) do
dia 8 de janeiro de 1984 as 12h17’. A foto mostra o
movimento dos dois Anticiclones Subpolares no sul do
continente, as baixas presdes do interior com linhas de

instabilidade e ATC. (Anticiclone Tropical

Continental).

Inicialmente, considere-se a situac¢io de um
sistema de baixa pressdo a superficie. Acima da
baixa, o ar deve estar subindo ( ® < 0). Em geral,
0 mdximo movimento ascendente ocorre apro-
ximadamente sobre a baixa em superficie, com
valores menores em torno dela. Entdo, @ é um
minimo, o que leva a V2 o > 0. Portanto, vé-se
que este termo leva a produgéo de vorticidade
anticiclonica na vizinhan¢a do movimento as-
cendente maximo. Analogamente, o termo adia-
batico provoca a produgdo de vorticidade ciclo-
nica no caso do movimento subsidente maximo.

Desde que a atmosfera seja estavel, o termo
adiabatico geralmente tende a atuar como um -
freio, tanto no desenvolvimento cicldnico como
no anticiclonico. Em certas circunsténcias, po-
rém, o termo adiabatico ajuda no desenvolvi-
mento das células anticiclonais e ciclonais. O
cavado a sotavento da montanha é um desses
casos.

Considere-se uma cadeia de montanhas
orientada na diregfo norte-sul, tal como as Ro-
chosas ou 0s Andes, com o escoamento sobre as
montanhas, vindo do oeste, medida que o ar
sofre subsidéncia a sotavento das montanhas,
otermo adiabdtico produz vorticidade cicldnica.
O ar ascendente a barlavento das montanhas
auxilia na produgédo de vorticidade anticicloni-
ca. Normalmente, contudo, o ar ascendente a
barlavento torna-se saturado e o aquecimento
diabatico resultante tende a se contrapor aos
efeitos adiabaticos. A Figura 6 ilustra uma con-
figuracdo tipica para as isG6baras, resultante do
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Foto 3 - Foto do satélite GOES-E (CNPq /INPE-CP) do
dia 9 de janeiro de 1984 &s 18h17°. Vemos o
deslocamento dos anticiclones e frentes para leste, a
expansGo das baixas pressdes no interior, ATC e a
tropicalizagdo do Anticiclone Subpolar.

movimento adiabdtico sobre uma cadeia de
montanhas, em condicdes estdveis. Esta confi-
guracéo é freqlientemente observada a oceste
dos EUA.

O termo adiabaético afeta a trajetéria de dis-
tarbios transientes. A oeste da crista de uma
montanha, os sistema de baixa pressio sdo
defletidos em direcdo aos pélos, enquanto a
leste sdo defletidos em dire¢do ao Equador.
Para ilustrar este efeito, considere-se um anti-
ciclone a superficie, 8 medida que ele se aproxi-

Figura 6 - Configuragdo isobdrica tipica do escoamento
adiabdtico em condigdes estdveis sobre uma cadeia de
montanhas do Hemisfério Norte.

ma dos Andes, na América do Sul. Na auséncia
de efeitos adiabaticos, pode-se esperar uma car-
ta de superficie andloga a apresentada na Figu-
ra 7a é interessante avaliar os efeitos adiabati-
cos em cada uma das quatro regides indicadas
na Figura 7a. Em virtude da circulagio em
torno do anticiclone, o ar naregifo 1 estd subin-
do em dire¢do a crista da montanha. Isto é
também verdadeiro para a regiio 3. Nessas

regides, h4 uma produgfo de vorticidade anti-
cicldnica. De maneira andloga, as regifes 2 a
4 sdo caracterizadas pelo movimento encosta
abaixo que leva & producio de vorticidade cicl6-
nica; portanto, os efeitos adiabdticos deformam
o anticiclone, apresentado na Figura 7a, para
se assemelhar ao que mostra a Figura 7b. Esta
configuracdo é freqiientemente préxima dos
Andes, de margo a dezembro. Uma configura-
¢do semelhante é também encontrada no oeste
dos EUA e, as vezes, sobre as montanhas dos
Apalaches (na regifio leste dos EUA).

Ao anticiclone que adquire vorticidade na
Patagénia chamamos de Subpolar, porque ele
nio se forma no pélo, mas entre 40° e 55° de
latitude sul. Assim temos, o ASPA - Anticiclone
Subpolar Argentino, um anticiclone migratério
que invade o continente americano e atinge o
Brasil.

Nas cartas sinéticas sempre hd uma dorsal
do Anticiclone Tropical Pacifico penetrando no
continente de NW para SE. A circulagio em
superficie e altitude segue sempre a dire¢do
oeste/leste combinada com toda dinadmica da
circulacdo geral. Portanto, este fluxo do setor
frio do Anticiclone Tropical deve exercer um

apel relevante na fragmentacdo da Frente Po-
ar e na formacgdo deste Anticiclone subpolar.
Serra, (1942) quando fala do Anticiclone Pacifi-
co, refere-se a uma camada em altitude mais
quente, com caracteristicas tropicais. No verio,
este fluxo componente do Anticiclone Tropical
adentra o continente e aquece a Regido Sul que
apresenta altas temperaturas. Provavelmente,

Figura 7 - Origem do Anticiclone Subpolar Argentino
Segundo Kouski (1983).

Configuragdo esperada para 0 campo de pressdo &
superficie (a) desprezando os efeitos adiabdticos e
(b) incluindo os efeitos adiabdticos.
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reforca em altitude o ar polar, contribuindo
para a formacéo de vorticidade.

Fica assim esclarecido: os anticiclones que
penetram na América do Sul e Brasil originam-
se da frente polar e do anticiclone formado a
oeste da peninsula Ant4rtica, no Pacifico. Asua
trajetéria pelo interior do continente é condicio-
nada pela Cordilheira dos Andes, pela latitude
em que se deu a vorticidade e pela presenga de
outros anticiclones no litoral do Brasil.

No verio verifica-se um rdpido deslocamento
dessa frente para leste, permanecendo com cen-
tro sobre o litoral da Argentina e o sul do Brasil,
raramente tem incursées pelo interior. Entre-
tanto, no inverno, a presenga de outro anticiclo-
ne semi-estaciondrio, anterior, no litoral sul do
Brasil e no norte da Argentina, faz com que
apresente uma trajetéria pelo interior, atingin-
do até a Amazénia Ocidental. Por este motivo,
a frente e as baixas temperaturas atingem pri-
meiro o Mato Grosso do Sul e o Paraguai e sé6
depois, 0 Estado de Sdo Paulo. Na sua subsidén-
cia na cordilheira e no caminho continental,
perde umidade, chegando ao interior como mas-
sa sobpolar seca. A instabilidade da frente ge-
ralmente desaparece pelo interior e o ar atinge
o Centro-Oeste do Brasil sem provocar chuvas,
mas com declinio rdpido de temperatura. En-
tretanto, o movimento para E/SE e a radiagéo
intensa fazem com que sua atuacdo nfo seja
sentida por mais de 48 horas.

A Frente Polar tem, freqiientemente, o senti-
do NW/SE, por isso, quando h4 algum sistema
atuando no Sul brasileiro, a entrada pelo inte-
rior é rdpida e as baixas temperaturas sfo
sentidas em Cuiabd antes, ou a0 mesmo tempo,
que em Goidnia e, depois, em Sdo Paulo.

Durante o inverno no Centro-Oeste, a entra-
da da Frente Polar e massa fria, provoca mu-
dancas na direcdo dos ventos, trovoadas e ne-
bulosidade, porém, sem chuvas, com declinio
ligeiro de temperatura e raramente quedas
acentuadas.

A Frente Polar caminha pelo interior com
fraca tendéncia a instabilidade; nas proximida-
des do litoral adquire umidade e provoca chu-
vas. O anticiclone subpolar domina todo o con-
tinente e sua atuagédo é condicionada ao relevo.

Desvendada a entrada do ar polar no sul da
América, torna-se simples a explicagdo de sua
passagem pelo resto do continente.

Durante o verdo e periodos intermedidrios, o
Anticiclone Subpolar Argentino sofre um deslo-
camento rapido para leste, indo para o litoral
da Argentina e para o sul do Brasil. A radia¢fio
intensa, produtora de energia, desloca-o rapi-
damente, fazendo com que entre em dissipagéo
nas costas do Rio de Janeiro. No inverno, a
frente atinge latitudes mais baixas no NE do
Brasil.

Devemos ressaltar o papel da Cordilheira dos
Andes no deslocamento do Anticiclone Subpolar
Argentino. Ela representa um obstdculo para o
movimento do Anticiclone Tropical Pacifico
paraleste, deixando, freqiientemente, no inver-
no, o interior livre para que o Anticiclone Sub-
polar alcalnce latitudes mais baixas no conti-
nente. Aleste do Oceano Atlantico, na auséncia
de terras e relevo o sistema polar tem um outro
comportamento: as frentes néio atingem as bai-
xas latitudes alcangadas na América do Sul.

As trajetérias tracadas pela Forga Aérea
Americana, no Manual de Meteorologia para
Aeronavegantes, sdo condizentes como as nos-
sas observagdes e com o trabalho de Kousky e
Elias (op. cit.).

As conclusbes sdo: a exigiiidade das terras faz
com que todas as massas de ar que entram no
continente sejam dmidas e ndo muito frias. A
trajetéria mais comum é de oeste, chegando a
costa chilena ao Sul de 45° de latitude. Ao sul
do continente separa-se em duas correntes ao
se encontrar com os Andes, que na sua parte
meridional sdo baixos.

Na costa do Chile, pode chegar até 25°S e,
neste local, identifica-se com o ar ali existente.
O ar ascendido na Cordilheira provoca precipi-
tacdes intensas. A partir de 30° S para norte a
instabilidade diminui. O ar tropical maritimo é
deslocado para norte pelo anticiclone polar e na
costa norte do Chile é quente na superficie e
muito seco acima de 1000m. Provavelmente, o
ar tropical em altitude e o ar polar, na superficie
cominham para norte; o ar polar se aquece
formando a corrente dos alisios.

Ao ultrapassar os Andes, o ar polar perde sua
umidade. N4o se pode afirmar que a perda toda
e nem é regra geral. Em algumas ocasides,
podem ocorrer chuvas de entrada do Anticiclone
Subpolar continental até Cuiabd e Brasilia.
(Foto 4 e 5)

O ar subpolar maritimo, no verfo, entra no
continente em latitude mais alta que no inver-
no, néo ultrapassando os 35°S. Mesmo no verio,
a massa de ar mais fria poderd entrar pelo
interior do Paraguai, da Bolivia e do Brasil,
sendo, porém, rapidamente modificada.

Foto 4 - Foto do satélite GOES-E (CNPq /INPE-CP) do
dia 20 de julho de 1984 as 18h00°. Temos a entrada de
um Anticiclone Subpolar com 1034mb, no interior
domina o ar tropical. Observe a ruptura da frente nos
Andes.
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Foto 5 - Foto do satélite GOES-E (CNPq /INPE-CP) do
dia 26 de julho de 1984 as 00h00’. O Anticiclone
Subpolar da foto anterior (n® 4) foi refor¢ado com novo
anticiclone, conforme as frentes no oceano, ele domina
todo interior do continente, o ar é seco e hd declinio de
temperaturas.

As células de baixa pressio

As células de Baixa Pressio formadas sobre
o continente sfo: a célula de baixa pressdo do
norte da Argentina (BCA - Baixa Continental
Argentina), célula de Baixa Pressdo da Ronds-
nia/Bolivia (BCRO -.Baixa continental da Ron-
donia), porque seu centro estd sobre o estado de
Rondénia); célula de Baixa pressdo do Nordeste
(BN - Baixa do Nordeste); célula de Baixa pres-
sdo continental unica (BC - Baixa Continental)
com grande extensdo, de Ronddnia ao norte da
Argentina.

Células de Baixa Pressio Continental
do Norte da Argentina - BCA

Esta célula de Baixa pressédo aparece no norte
da Argentina e do Paraguai. E inegdvel a in-
fluéncia dos Andes no movimento descendente
do ar, e da superficie homogénea aquecida do
continente na formacéo dessa Baixa. Ela apa-
rece ligada a Frente Polar e se desloca junto
com ela para nordeste e este. Esta célula faz
parte da composi¢do dindmica da Frente Polar.
Medina (1976) denomina "pico do setor quente"
o local onde as duas frentes se encontram
(quente e fria), Sua expansfio para leste, atin-
gindo o Mato Grosso do Sul, esta ligada a su-
perficie que no verdo favorece o seu desenvolvi-
mento e o movimento para E/NE do Anticiclone
Subpolar. Preferimos ndo denomin4-la "Baixa
do Chaco", porque sua origem é mais um efeito
da dinimica ligada a frente e ao efeito da des-
cida do ar dos Andes, do que a superficie onde é
formada.

O movimento geral para leste faz com que
haja uma expansio no interior do continente,
chegando ao Mato Grosso do Sul e ao sul do
Brasil.

No inverno, na penetrac¢do do ar frio pelo
interior, atingindo rapidamente latitudes mais
baixas, ela desaparece ou entdo surge com ta-
manho reduzido. Durante parte do ano, perma-
nece no Paraguai e Mato Grosso do Sul. Outras
vezes, desloca-se pelo interior do Brasil, quando
a Frente Polar também se movimenta para
leste, transforma-se numa pequena célula de
baixa pressio, que vem para o Trindngulo Mi-
neiro e sul de Minas, ficando por varios dias.
Nessas ocasides ndo se pode dizer que forme
uma massa de ar.

Célula de Baixa Pressao Continental
de Rondénia (BCRQO)

Esta célula tem seu centro sobre o Estado de
Rondénia, o Noroeste do Mato Grosso e domina
quase toda a Bolivia. A bibliografia, muitas
vezes, refere-se & baixa da Bolivia. Entretanto,
preferimos chamé-la de Rondénia, porque a
atual rede meteorolégica demonstra que o seu
centro se localiza sobre este Estado. Sua origem
estd ligada aos Andes como ja dissemos ante-
riormente, apesar da barreira fisica da Cordi-
lheira, o Anticiclone Tropical Pacifico movimen-
ta-se para leste como um todo, invadindo o oeste
da América do Sul. O ar é obrigado a ultrapas-
sar os Andes e o ar descendente provoca o apa-
recimento de células de Baixa sotavento, em
superficie. Entre 15° e 20° de latitude sul, os
Andes alargam-se no Antiplano Boliviano. Ao
mesmo tempo, o seu sentido norte-sul sofre um
desvio para a esquerda, para oeste.

Este centro apresenta, também, um desloca-
mento para leste, acompanhando o movimento
da circulagio geral atmosférica, ocupando o
Mato Grosso; entretanto, sua posicdo é mais
estdvel que a Baixa pressdo Argentina. A pene-
tracdo do ar frio dos anticiclonés subptﬁares
argentinos, bem como as translagées da CIT de
NW/SE séo motivos para o seu desaparecimen-
to. Devido a latitude e o movimento dos antici-
clones, o0 Estado de Rondonia é constantemente
invadido pela CIT.

(}élula de Baixa Pressao Continental
Unica (BC)

No verdo, o Anticiclone Tropical Atlanticotem
movimento para leste nas entradas dos antici-
clones subpolares ao sul. O continente devido
ao deslocamento dos anticiclones tropicais, fica
livre dos anticiclones subpolares e atlantico. As
duas células de Baixa, junto aos Andes (BcA e
BcRO), unem-se, formando uma Baixa inica de
Rondénia até o norte da Argentina. O seu des-
locamento para este é forte e pode dominar todo

‘interior do Pais. Ao sul, liga-se a Frente Polar

que, nesta época, permanece em latitudes mais
altas, néo ultrapassando a latitude do Rio de
Janeiro. No inverno, ndo h4 condigdes para o
seu aparecimento, devido as invasdes de ar frio
pelo interior, alternando-se com a presenga do
Anticiclone Tropical Atlantico, que invade o in-
terior do continente até o médio Amazonas. A
sua origem estd também ligada a circulagéo a
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sotavento da Cordilheira dos Andes, o que con-
tribui-grandemente para as elevadas tempera-
turas e secura do ar. Segundo Serra, ela é uma
massa quente e convectivamente estdvel, po-
rém, a baixa umidade impede a formacio de
nuvens de convecgdo e trovoadas. Anebulosida-
de ausente e a fraca umidade especifica facili-
tam a irradia¢fio noturna, tornando a amplitu-
de de temperatura forte. O efeito de Foehne a
continentalidade, aliada ao aquecimento, pro-
duzem as mais altas médias de temperatura do
Pais. Sua umidade fica em torno de 70% com
ventos fracos, geralmente de noroeste.

A circulagdo na superficie é ciclonica mas nos
niveis superiores é anticiclonica, devido ao cen-
tro de alta pressio que se forma acima de
2000m.

Célula de Baixa Pressao do Nordeste
(BN)

Esta célula de Baixa Pressdo é formada entre
o Anticiclone Tropical Atlantico e seu desdobra-
mento, no interior ATC (Anticiclone Tropical
Continental). A sua presenca é marcante no
verdo, ausente no inverno, abrange o meio-nor-
te, parte da Bahia, Minas Gerais até o este de
Goids; algumas vezes liga-se a Frente Polar no
sul de Minas e sudeste de Goids. Néo deve ser
confundida com as entradas da CIT no outono,
quando apresenta um prolongamento para o
litoral e oceano. Comumente, vem acompanha-
da por uma linha de instabilidade. Surge quan-
do o Anticiclone Tropical Atlantico tem um
grande deslocamento para leste, acompanhan-
do 0 movimento geral da circulagéo.

Linhas de instabilidade
tropicais (IT)

Entre os campos de pressiio,surgem as linhas
de instabilidades tropicais no interior do conti-
nente. Além da Frente Polar, as principais fai-
xas de instabilidade est&o localizadas entre:

a) o Anticiclone Tropical Atlantico (ATA) e o
seu desdobramento no interior, o Anticiclone
Tropical Continental (ATC). Inicia-se no centro
sul do Piaui e chega até a leste de Goids, pas-
sando pelo oeste da Bahia, Minas Gerais e
Tocantins. Muitas vezes, aparece junto com a
Baixa do Nordeste, porém, o mais comum ¢
surgir entre as duas células.

b) Anticiclone Tropical Continental (ATC) se-
mifixo no interior (sul do Par4, norte do Tocan-
tins e nordeste do Mato Grosso) e o Anticiclone
Subpolar Argentino Tropicalizado. Quando este
dltimo avanga em latitude para nordeste, reco-
brindo uma parte do continente, o Anticiclone
Tropical Atlantico, bastante tropicalizado, per-
manece recuado para o oceano. Forma-se entre
ele e 0 ATc uma linha de instabilidade que
provoca chuvas no oeste da Bahia, em Minas
Gerais, e no sudeste de Goids;

¢) Anticiclone Tropical Continental (ATC) e o
Anticiclone Tropical Pacifico. No verdo, os mo-
vimentos para leste do Anticiclone Subpolar e
do Anticiclone Tropical Pacifico faverecem o
deslocamento do ATC para o SE, indo dominar
todo o Estado do Tocantins e de Goids e parte
do Mato Grosso do Sul. Por outro lado, o Anti-

ciclone Tropical Pacifico avancga sobre o conti-
nente americano, formando as duas células de
Baixa pressdo ao interior. Sobre elas, pode sur-
gir uma linha de instabilidade, no interior, que
vai de Rondénia ao Mato Grosso do Sul, as vezes
cruzando o Paraguai.
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RESUMO

E steartigo objetiva a caracterizacdo da distribui¢do espacial da populacio residente nas nove Regides
Metropolitanas do Pais, com base na divulgagdo dos Resultados Preliminares do Censo Demogrd-
fico de 1991, visando tragar um panorama geral do processo de concentracdo e desconcentragdo
populacional em nivel dos niicleos e das periferias metropolitanas entre 1980 e 1991,

ABSTRACT
} ! Ve purpose of this paper isto characterize the Spatial Population Distribution living in Metropolitan

Areas during the eighties.

It was made with preliminary results of 1991 Demographic Census and entends to make a general
panorama of concentration and desconcentration process occuring in the Metropolitan core Areas and

Peripheries during 1980 and 1991.

INTRODUCAO

Este artigo trata dos aspectos do comporta-
mento da populacgio residente nas nove Regides
Metropolitanas do Pafs, com base na divulga-
cdo pelo IBGE dos Resultados Preliminares do
Censo Demografico de 1991.

Tendo por objetivo caracterizar as principais
alteracdes ocorridas na distribuicio espacial da
populagdo entre 1980 e 1991, analisa a variagéo
absoluta e relativa da populagio, o ritmo de
crescimento e a densidade demografica.

Com esses dados, se torna possivel tracar um
panorama geral do processo de concentragio e
desconcentragido demografica nas Regides Me-
tropolitanas brasileiras em nivel dos nicleos e
das periferias no periodo 1980—91.

Os resultados preliminares do Censo Demo-
grafico de 1991 mostram que houve, nas Re-
gides Metropolitanas, um acréscimo de 8,3 mi-

Ihées de habitantes entre 1980 e 1991, contra
10,7 milhdes do periodo anterior.

Esses aglomerados demogréificos vém con-
centrando nas ultimas décadas as maiores par-
celas da populacéo brasileira, agregando neste
ultimo periodo 29,7% do contingente nacional.

Embora, no momento, seja um pouco prema-
turo interpretacdes especificas dos municipios
em conjunto ou individualmente quanto ao
crescimento demogréfico no periodo considera-
do, partiu-se para algumas indagacdes sobre os
possiveis movimentos populacionais que contri-
buiram para a concentragio e desconcentracgio
demografica nos espagos metropolitanos.

Assim, buscou-se a abordagem de alguns as-
pectos do comportamento demografico recente
das principais aglomerag¢des humanas do Pafs,
quer seja em termos de ordend-las segundo seu
tamanho populacional e sua taxa de crescimen-
to, quer seja compard-las aos dados referentes

* Analistas Especializados do IBGE/DPE/DEPOP/DIEAN/DEMOG.
Na claboragio dos cartogramas, contou-se com apoio téenico da DGC/DETRE-GPRG a cargo do Analista Especializado, Paulo
Cesar Martins e do Técnico de Estudos e Pesquisas, Jorge Luiz Pessanha.

Cad. Geoc., Rio de Janeiro, n. 11: 35-60, jul. [set. 1994.
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ao crescimento populacional e ao deslocamento
das pessoas na década anterior.

CARACTERIZACAO GERAL
DAS REGIOES
METROPOLITANAS: ASPECTOS
DEMOGRAFICOS E
POLITICO-ADMINISTRATIVOS

O destaque, em termos de volume, foi das
Regides Metropolitanas de Sdo Paulo (15,4 mi-
1hdes) e do Rio de Janeiro (9,6 milhdes), as quais
representavam os espagos de maior concentra-
¢do populacional do territério brasileiro. A se-
guir, situou-se a Regifo Metropolitana de Belo
Horizonte (3,4 milhdes), com menos da metade
da segunda colocada. J4 os menores patamares
foram ocupados pelas Regites Metropolitanas
de Belém (1,3 milhio) e de Curitiba (2 milhdes).

Em termos gerais, obser-
vou-se que todos os espacos
metropolitanos mantive-
ram as mesmas posi¢des do
periodo anterior quanto ao
volume de pessoas, reafir-
mando uma certa regulari-
dade na distribui¢do demo-
grafica do crescimento
entre as Regides Metropoli-
tanas.

Esses contingentes im-
plicaram em fortes densi-
dades em todos os espacos
metropolitanos; as de Sio
Paulo e do Rio de Janeiro,
com 1 938,9 hab./km? e 1 819,6 hab./km?, res-
pectivamente, foram as densidades mais eleva-
das, sendo a Regido Metropolitana de Recife a
terceira mais densamente povoada, registran-
do 1 289,6 hab./km?

As Regides Metropolitanas de Salvador e de
Belém ocuparam a quarta e quinta posizc()es,
com 1 126,6 hab./km*=e 1 091,5 hab./km?, se-
guidas pela Regido Metropolitana de Fortaleza
com 663,3 hab./km? que indica um patamar
mais baixo em relagfio as regides citadas ante-
riormente.

Dentre as demais Regides Metropolitanas,
apresentaram-se como as menos densas: Belo
Horizonte, com 589,2 hab./km?, Porto Alegre,
com 441,5 hab./km? e, em especial, Curitiba,
com 228,1 hab./km?, sendo esta a menos densa
do Pais.

Comparando-se com o perfodo anterior
(1970--80), ocbservou-se um aumento nas den-
sidades demogrdficas na totalidade das Regides
Metropolitanas, com excegdo da de Belo Hori-
zonte, onde houve uma queda em virtude da
ampliagdo do territério metropolitano em face
da anexacdo de quatro municipios: Brumadi-
nho, Esmeraldas, Igarapé e Mdteus Leme.

Ocorreram ainda significativas alteragfes na
extensfo territorial da Regifo Metropolitana
de Porto Alegre, onde houve aumento de drea
devido & anexacdo dos Municipios de Dois Ir-
maéos, Ivoti, Portdo e Triunfo e ainda do recém-
eriado Municipio de Parobé. Por outro lado,
ocorreu uma diminui¢do na drea territorial da

Dentro do contexto
global brasileiro as
Regides
Metropolitanas do

apresentaram maior
variac¢do absoluta

da populagdo no
periodo 1980-91.

Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, em-
virtude da exclusdo do Municipio de Petrépolis
como integrante deste espago metropolitano.
Desta forma, enquanto a Regido Metropolitana
de Porto Alegre ganhou mais de 1 mil km?, a do
Rio de Janeiro perdeu 1 080 km?, acusando
situagdes opostas e interpretagdes distintas.

J4a na Regido Metropolitana de Recife regis-
traram-se alteragGes na extensdo territorial
pouco significativas, ganhando esta regido 25,4
km?, em virtude da criagdo do Municipio de
Abreu e Lima.

Dentro do contexto global brasileiro, as Re-
gides Metropolitanas do Sudeste foram as que
apresentaram maior variac¢io absoluta da po-
pulacio no periodo 1980—91. A de Sio0 Paulo
teve seu contingente populacional aumentado
em 2,8 milhdes de pessoas, posicionando-se em
seguida a do Rio de Janeiro, com um acréscimo
de aproximadamente 1,02 milh&o de pessoas, e,
a sleguir, a de Belo Horizonte com cerca de 822
mil.

Por outro lado, esses acréscimos populacio-
nais foram aproximadamente a metade dos re-
gistrados na década anterior, haja vista que a
Regido Metropolitana de Sdoc Paulo ganhou,
entre 1970 e 1980, cerca de 4,4 milhdes de
pessoas, contra 2,8 milhdes registrados entre
1980 e 1991; a do Rio de Janeiro em torno de
1,9 milhdes de pessoas na década anterior, em
oposi¢do ao contingente de 1 milhAo de pessoas
no periodo recente.

Destacou-se também neste tltimo perfodo a
Regido Metropolitana de Porto Alegre, com um
aumento no contingente populacional de 741
mil pessoas, permanecendo na quarta posigéo,
0 mesmo patamar registrado na décacf)a ante-
rior.

Em seguida o destaque em relacdo ao incre-
mento populacional foi para as Regides Metro-
politanas do Nordeste: a de Salvador (727 mil)
e ade Fortaleza (724 mil), as quais registraram
um crescimento absoluto superior ac da Regido
Metropolitana de Curitiba, com acréscimo em
torno de 558 mil pessoas, deslocando-se esta
ultima da quinta posigido na década anterior
para a sétima colocagdo no periodo recente.

As Regides Metropolitanas de Recife e de
Belém mantiveram, praticamente, 0s menores
incrementos demograficos do periodo, em torno
de 524 mil e 334 mil pessoas, respectivamente,
sendo, desta tltima, a menor variacio absoluta
registrada entre os espacos metropolitanos no
periodo 1980—91.

Por outro lado, verificou-se que o padréo es-
tabelecido pela varia¢io da populacao e pelas
taxas médias geométricas de crescimento anual
foram, entretanto, bastante distintos do padrao
da variagiio absoluta da populacio.

A Regido Metropolitana de Fortaleza teve
maior incremento relativo (45,8%) e, conse-
quentemente, a mais elevada taxa de cresci-
mento médio anual (3,49%) dentre as Regides
Metropolitanas, passando a ocupar a posi¢io
que a Regifio Metropolitana de Curitiba deteve
no periodo anterior.

De acordoe com os critérios, crescimento rela-
tivo, taxa de crescimento médio anual e parti-
cipagédo no contexto estadual, pode-se englobar
numa mesma categoria as Regides Metropoli-
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tanas de Belém, Salvador, Belo Horizonte, Cu-
ritiba e Porto Alegre, nas quais as variacdes

relativas oscilaram entre 31% e 41% e cujas -

taxas de incremento médio anual situaram-se
entre 2,50% e 3,20%, respectivamente.

J4 nas Regides Metropolitanas de Sdo Paulo
e Recife foram observados incrementos relati-
vos mais baixos, em torno de 22%, e taxas,
respectivamente, de 1,86% e de 1,85% de cres-
cimento anual da populagéo.

A Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
apresentou, no contexto metropolitano brasilei-
ro, 0 menor incremento relativo (11,7%) e, con-
seqiientemente, a taxa de crescimento mais
reduzida no ultimo periodo considerado.

Uma andlise comparativa das taxas recentes

com as da década anterior mostrou, em todas

as Regides Metropolitanas, uma desaceleracio
nos ritmos de crescimento populacional, embo-
ra com diferentes magnitudes. A queda mais
acentuada foi na Regido Metropolitana do Rio
de Janeiro, que passou de uma taxa média
anual de 2,45%, entre 1970 ¢ 1980, para 1,01%,
entre 1980 e 1991, conforme destacado ante-
riormente.

No confronto da distribuicdo geografica da
populagdo entre os "nicleos” e as "periferias”
nas Regides Metropolitanas, constatou-se que
a maioria dos nucleos continuou reunindo aci-
ma de 50% da popula¢do metropolitana total, a
excecdo de Porto Alegre e de Recife, cujas peri-
ferias englobaram, respectivamente, 58% e
55% do contingente total de suas regides em
1991.

Comparando-se com o periodo anterior, ob-
servou-se que em 1980 a Regido Metropolitana
de Porto Alegre ja apresentava este comporta-
mento demogréfico, ja que residiam na perife-
ria 50,7% de seu efetivo demografico, sugerindo
uma certa desconcentracéo populacional do ni-
cleo metropolitano para a periferia.

No entanto, em relagdo a de Recife hd um
certo equilibrio dos volumes populacionais en-
tre "nicleo” e "periferia” em 1980, ou seja,
51,1% contra 48,9%, respectivamente, o que
apontou para uma certa tendéncia de expanséo
demogrifica do nticleo para a periferia metro-
politana.

Outra observacdo a destacar em 1991, foi o
fato da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
aglutinar no nicleo 56% do efetivo metropolita-
no e na periferia 44%, contingentes bastante
equilibrados, sugerindo uma tendéncia de des-
concentragio do nicleo para os municipios da
periferia, durante o periodo, comparando-se ao
observado no Censo anterior, quando o nicleo
reuniu 58% e a periferia 42% da populagio
metropolitana,

A generalidade dos aspectos demograficos
apresentados nfo diminui sua relevincia, em-
bora necessite de dados adicionais como subsi-
dios para melhor avaliar as principais altera-
¢6es demogréificas no quadro metropolitano no

ultimo perfodo intercensitdrio, como observa-
inos a seguir, ao nivel de cada Regifio Metropo-
itana.

Regido Metropolitana de Belém

Em 1980, residiam na Regifo Metropolitana
de Belém 29,4% da populag¢éo paraense, porcen-
tagem que passou para 25,7% em 1991. Apesar
deste descenso em relacdo ao estado, a Regido
Metropolitana paraense absorveu, no periodo
1980—91, mais de 330 mil pessoas, que contri-
bufram com um acréscimo de 33,4% na popula-
cdo metropolitana em relacio a 1980. Estes
dados demonstraram, de imediato, uma queda
na importincia populacional da RM em relagdo
ao interior do Pard. Contudo, o processo de
adensamento populacional da RM no periodo
em questdo passou de 818 hab./km? para 1 092
hab./km® Este aumento na densidade popu-
lacional foi devido, em parte, a absor¢do de 20%
do crescimento populacional durante esse pe-
riodo, que ocorreu, princi-
palmente, na capital pa-

raense.

Apesar do crescimento
populacional metropolita-
no, a RM de Belém era a

ue possuia, no conjunto
335 RMs brasileiras, o me-
nor numero de pessoas re-
sidentes, dado que perma-
necia inalterado em 1991,
Entretanto, o processo de
concentracéo da populacio
metropolitana em Belém

Uma andlise
as da década

1nos ritmos de
crescimento
populacional.

comparativa das
taxas recentes com

anterior mostrou
uma desaceleragdo

foi quase o dobro da popu-
lag¢dio metropolitana no pe-
riodo 1980—91, apresentando um acréscimo de
423 hab./km? enquanto que em Ananindeua foi
de 46 hab./km? nesse perfodo.

Regido Metropolitana de
Fortaleza

A Regido Metropolitana de Fortaleza, junto
com a de Belém, estava entre as RMs brasilei-
ras que possuiam a menor participagio de po-
pulacdo no contexto metropolitano nacional.
Mesmo assim, 2,30 milhdes de pessoas resi-
diam na RM cearense em 1991, o que repre-
sentava 29,9% da populagéo residente no Cea-

ra.

No periodo 1980—91 a Regido Metropolitana
absorveu mais de 700 mil pessoas, o que repre-
sentou um crescimento de 67,9% da populagédo
cearense. Deste modo, a importancia populacio-
nal da RM em relagdo ao Estado do Ceard
passou de 29,9%, em 1980, para 36,2%, em

- 1991. Este percentual foi superior ao indice de

absor¢fio da populagio no conjunto das Regides
Metropolitanas.

Novos municipios foram criados e houve per-
da de 9,8 km? de 4drea territoriall. O nicleo

1 £ importante destacar que a perda de 9,8 km? contribuiu com aumento em sua densidade demografica da ordem de 2,0 hab./km?2
no perfodo 1980—91. As perdas ¢ os ganhos em drea territorial dos novos e velhos municipios metropolitanos dificulta, em parte,
a comparabilidade das densidades demogrificas ao nivel desses municfpios no perfodo 1980—91.

Os valores da densidade demografica de 1980, de alguns municipios, foram caleulados com base em novos valores de drea
fornecidos pelo Departamento de Cartografia da Diretoria de Geociéneias (DGC). As alteragdes ocorridas nos valores de drea
destes muniefpios dizem respeito a utiliza¢do de mapeamento em escala topogréfica obtendo-se, assim, maior precisdo nos

processos de medigdo.
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metropolitano (Fortaleza) continuou a absorver
0 maior contingente populacional, embora o
ritmo de crescimento demografico tivesse apre-
sentado sinais de diminui¢do. Em contraparti-
da, a periferia metropolitana passou de 17,2%
para 23,4%, com um aumento populacional da
ordem de 97,4% durante o periodo 1980—91.
Na periferia metropolitana destacaram-se os
Municipios de Maracanad e de Eusébio, que
refletem a expansio da populagio de Fortaleza,
a pontoe do primeiro absorver 16,5% do cresci-
mento da populacdo metropolitana, valor que
representou um acréscimo de 314,4% em sua
respectiva populacdo em relagdo a 1980. O cres-
cimento populacional da RM contribuiu para o
adensamento populacional que passou de 454

hab./km2, em 1980, para 663 hab./km?, em

1991.

Mesmo os municipios com menor densidade
demogréfica, no periodo em questio, que foram
os de Maranguape e Aquiraz, passaram de 71
hab./km2, em 1980, para 111 hab./km2, em 1991,
e de 73 hab./km? para 128 hab./km?, respecti-
vamente.

A maior concentragdo na Regido Metropolita-
na se encontrava em Fortaleza, que em 1980
possuia quase cinco vezes a populacio dos de-
mais municipios metropolitanos, montante que
se reduz para trés vezes em 1991. Esta redugdo
traduziu-se na duplicagdo da populagédo da pe-
riferia metropolitana, mostrando que a densi-
dade nesta drea passou de 87 hab./km?em 1980
para 171 hab./km? em 1991. E importante res-
saltar que embora tenha continuado a aumen-
tar a concentracédio populacional no Municipio
de Fortaleza, seu ritmo de crescimento popula-
cional diminuiu no periodo de 1980—91.

O crescimento populacional da periferia me-
tropolitana contribuiu para que fossem criados
novos municipios dentro da prépria Regido Me-
tropolitana, a exemplo de Eusébio, Guaitba e
Maracanat. Eusébio teve como municipio de
origem Aquiraz, com uma populacgio inicial de
12 mil pessoas e, de acordo com o Censo Demo-
grafico de 1991, 20 mil habitantes. Em 1980, o
Municipio de Eusébio possuia 36,6% da popu-
lagdo de Aquiraz; se mantivesse a condigdo de
distrito de Aquiraz teria 44,1% da populagio do
"municipio-mie” em 1991. O Municipio de
Guaiuba, que teve como origem Pacatuba, con-
tava, em 1980, com 13,5 mil habitantes que
representavam 47,4% da populacgdo do munici-
pio de origem. Se continuasse a pertencer ao
mesmo municipio, representaria 29,2% da po-
pulagdo em 1991. Esta queda na participagéo
populacional mostra, em primeira vista, que,
em termos populacionais, Guaitiba ndo teve o
mesmo ritmo de crescimento de seu municipio
de origem. E, finalmente, Maracanau, que pos-
suia 37,8 mil pessoas em 1980, passou para 157
mil em 1991. Este municipio detinha 71,2% da
populagdo de Maranguape e contava, inicial-
mente, com uma densidade demografica de 388
hab./km?, valor que aumentou para 1 609
hab./km? em 1991.

Em sintese, os novos municipios metropolita-
nos sdo expressio da expansio e da expulsdo da
popula¢do do Municipio de Fortaleza durante
as duas ultimas décadas, traduzindo o rearran-
jo do poder econdémico-politico-administrativo
no espaco metropolitano cearense.

Regido Metropolitana de Recife

A Regido Metropolitana de Recife vem man-
tendo, em termos populacionais, um patamar
constante no computo das Regides Metropolita-
nas brasileiras. Recife continua sendo a RM
nordestina com maior concentragdo de popula-
¢do em relacdo a respectiva Unidade da Fede-
racdo (UF). Em 1980, possuia 38,2% da popula-
cdo pernambucana, percentual que passa para
40,3% em 1991. Este aumento reflete nfo s6 a
importincia da metrépole no contexto estadual,
como também dentro do préprio Nordeste bra-
sileiro, exercendo influéncia sobre as migragdes
provenientes de outros estados da Regido?.

O papel da metrépole pernambucana, no con-
texto regional, se fez sentir no crescimento po-
pulacional de 524 mil pessoas experimentado
por Recife no periodo 1980—91. Este cresci-
mento representou 53,5% dos que passaram a
residir no Estado de Pernambuco nesse perio-
do. Este dado mostra o papel da metrépole no
contexto estadual, isto porque, nesse periodo, a
populagido metropolitana cresceu em 22,3%, en-
quanto a populagdo ndo-metropolitana cresceu
somente 12%. Esta situag¢do permite concluir
que além dos processos de concentragio e des-
concentragdo da populagdo metropolitana, ob-
servados no periodo anterior (1970—80), ha
indicios de que os fluxos migratérios do interior
pernambucano e de outros estados nordestinos
continuaram a se dirigir para a Regido Metro-
politana durante os anos 80.

Em nivel do contexto metropolitano, mais da
metade da populacéo residia em 1980 no Muni-
cipio de Recife, sendo que esta situacgdo se re-
verteu durante a década. Os municipios perifé-
ricos passaram a contar com a maioria da
populagdo metropolitana em 1991. Este dado
mostra que o nivel de expulsio e desconcentra-
cdo da populagdo do nucleo metropolitano foi
intenso durante o periodo 1980—91, e que os
municipios da periferia passaram a ser a "op-
¢do" de residéncia para a maioria da populagao
metropolitana. Entretanto, é importante res-
saltar que o Municipio de Recife continua a ser
o que possui, junto com o de Olinda, a maior
densidade populacional. O crescimento demo-
grafico dos municipios periféricos ao de Recife
contribuiram com um acréscimo da ordem de
209 hab./km? na periferia, contra 147 hab./km?
no niicleo metropolitano no periodo 1980—91.

Nesse processo de "periferizacdo”, os munici-
pios com maior absor¢do populacional foram
Jaboatdo com 29,8%, Paulista com 17,6%e Olin-
da com 11,2%, responsaveis por mais da metade
do crescimento da populagdo metropolitana. Es-
tes municipios foram os que absorveram o maior
numero de imigrantes intrametropolitanos® no

2 Jardim, A.P ct al. Fluxos Intrametropolitanos - Brasil, 1970/1980. Rio deJanciro: IBGE/DPL, abril 1991. (Textos para Discusséo,

45).
3 Jardim, op. cit.
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periodo anterior, mostrando, assim, aspectos
da concentragdo e dispersdo da populagdo me-
tropolitana ja perfeitamente visiveis nos anos
70.

Também, a exemplo do que ocorreu no espago
metropolitano cearense, foram criados novos
municipios, como produto do rearranjo econd-
mico-politico-administrativo e populacional de
Pernambuco. Foram criados os Municipios de
Abreu e Lima, originario de Paudalho (munici-
pio ndo-metropolitano) e Paulista; Camaragipe
origindrio de Recife e Sdo Lourenco da Mata e
Itapissuma, origindrio de Igarassu.

Regido Metropolitana de
Salvador

A Regido Metropolitana de Salvador, que
abrigava 2,49 milhdes de pessoas em 1991,
apresentou um crescimento de 726,6 mil pes-
soas no periodo 1980—91, o que significa uma
variag¢do relativa de 41,1% neste periodo. Ape-
sar da maior parcela desse crescimento corres-
ponder ao nicleo metropolitano — 578 mil pes-
soas ou 79,6% — a maior variagéo relativa nio
ocorreuno municipio-nicleo, que cresceu 38,7%
no periodo, mas sim no Municipio de Lauro de
Freitas, cuja populacdo aumentou em 95,9% no
periodo 1980—91.

E importante mencionar o fato do nicleo me-
tropolitano de Salvador englobar 83,1% da po-
pulacido total da Regido Metropolitana. A ten-
déncia de alta concentragiio (mais de 80%) da
populagio metropolitana no Municipio de Sal-
vador vem se mantendo desde 1970, quando
essa cidade ja concentrava 87,8% dos residen-
tes metropolitanos, e, em 1980, quando reuniu
84,6% da populacéo metropolitana. Assim, ape-
sar da pequena desconcentrac¢do populacional
experimentada pelo nicleo metropolitano, Sal-
vador continuou a exercer um papel expressivo
na distribui¢do da populagio metropolitana.

Ao se situar a Regido Metropolitana de Sal-
vador no contexto estadual, observou-se que, se
em 1980 a populagdo metropolitana concentra-
va 18,7% dos residentes no estado, em 1991
passou a englobar em torno de 21% desse mon-
tante.

Apesar da Regido Metropolitana de Salvador,
como todas as demais, ter diminuido seu ritmo
de crescimento no periodo 1980—91, ela apre-
sentou a segunda taxa, de 3,18% ao ano, em
termos de importancia no periodo 1980—91.
Dentre os municipios que apresentaram um
ritmo de crescimento mais elevado — todos com
taxas superiores a 4% ao ano — sobressairam
os de Lauro de Freitas, Camacgari, Simées Filho,
Vera Cruz e Dias D’Avila, sendo que os trés
primeiros ja haviam apresentado as maiores
taxas de crescimento entre os municipios me-
tropolitanos na década anterior.

No ambito das densidades demograficas, foi
observado um aumento desta relagdo entre
1980 e 1991, passando de 798 hab./km? para
1 127 hab./km?. Isoladamente, o ntcleo metro-
politano apresenta a mais alta densidade com
6 620 hab./km?, sendo que os municipios peri-
féricos apresentaram, em conjunto, uma densi-

dade de 222 hab./km?, na qual se destacaram
os de Madre de Deus e Lauro de Freitas, com
835,5 hab./km? e 743,8 hab./km? respectiva-
mente.

Cabe ainda mencionar a alteragéo territorial
verificada no periodo 1980—91, que se refere a
criacdo dos Municipios de Dias D’Avila e de
Madre de Deus. O primeiro, formado a partir do
desmembramento do Municipio de Camagari, e
o segundo, criado a partir de uma parcela do
Municipio de Salvador, ndo ocorrendo, portan-
to, altera¢do na extensio territorial metropoli-
tana no periodo 1980—91.

Regido Metropolitana de Belo
Horizonte

Com uma populacgdo residente de 3,43 mi-
lhdes de pessoas em 1991, a Regido Metropoli-
tana de Belo Horizonte experimentou um au-
mento de cerca de 822 mil pessoas no periodo
1980—91. Nota-se, em particular, que a distri-
buicdo dessas pessoas no espago metropolitano
apontou no sentido da concentragfio no munici-
pio-nucleo da ordem de 58,8%. Essa concentra-
¢do vem, contudo, diminuindo desde 1970. Den-
tre os municipios periféricos, foi o de Contagem
que apresentou a maior participacdo — cerca
de 13% — na populagdo metropolitana, o que
vem ocorrendo desde 1970.

E importante mencionar que o aumento de
822 mil pessoas verificado entre 1980 e 1991
representou uma variagio relativa de 31,5%
nesse periodo. Os Municipios de Belo Horizon-
te, com um acréscimo de 236 mil pessoas, e o de
Contagem, com 168,5 mil pessoas, foram os que
experimentaram valores mais altos de variacéo
relativa, concentrando, ambos, cerca de 49,2%
do crescimento total da Regido Metropolitana.
Porém, as maiores variages relativas ocorre-
ram em municipios pertencentes a periferia
metropolitana, como os de Ibirité e Santa Lu-
zia, 0s quais aumentaram suas populac¢des em
131,8% e 129,9%, respectivamente, no periodo
1980—91, ou seja, mais que dobraram o efetivo
de suas populacdes. Além destes, também apre-
sentaram crescimento superior a 100% no mes-
mo periodo os Municipios de Vespasiano
(117,9%), Ribeirdo das Neves (113,7%) e Betim
(103,4%). Aliado a esse crescimento metropoli-
tano, constatou-se um aumento na participacio
da populacdo metropolitana em face do total
estadual, que passou de 19,5% para 21,8% em
1991.

Belo Horizonte, como as demais Regides Me-
tropolitanas, diminuiu seu ritmo de crescimen-
to entre 1980 e 1991. A redugéo foi de 4,6% para
2,5% ao ano, apresentando, por sua vez, ritmos
desiguais de crescimento entre seus municipios
constituintes. Assim, Ribeirdo das Neves e San-
ta Luzia se destacaram como 0s municipios que
vém experimentando taxas expressivas desde a
década de 70 (21,36% e 9%, respectivamente).
No periodo 1980—391 o seu crescimento popula-
cional foi de 7,15% e 7,86% ao ano. Além destes,
os Municipios de Ibirité e Vespasiano também
apresentaram um intenso crescimento, com ta-
xas de 7,94% e 7,34% ao ano, na tiltima década.



40

IBGE - Diretoria de Geociéncias

Com relagédo a densidade demografica, obser-
vou-se uma diminui¢do no periodo 1980—91,
uma vez que era de 711 hab./km? em 1980,
passando para 589 hab./km? em 1991. Cabe
porém mencionar a incorporac¢io de quatro mu-
nicipios a esta Regido Metropolitana, aumen-
tando sua area em 2 154 hab./km? e sua popu-
lagio em 69 453 pessoas em 1980

No Municipio de Belo Horizonte, que néo
apresentou altera¢do em sua configuracéo ter-
ritorial, a densidade em 1991 foi de 6 021
hab./km?, enquanto em 1980 era de 5 316
hab./km?, o que significa um aumento expressi-
vo no adensamento populacional do nicleo me-
tropolitano. J4 na periferia, com a anexagio de
quatro municipios, ocorreu tambémum aumen-
to da densidade demografica — que passou de
248 hab./km? para 258 hab./km? — aumento
gue poderia ser maior, se fosse considerada a
sua configuragdo anterior, segundo.a qual pas-
saria de 248 hab./km? em 1980 para 424
hab./km? em 1991. Cumpre ressaltar que, além
da j4 mencionada anexag¢do de quatro munici-
pios —: Brumadinho, Esmeralda, Igarapé e
Mateus: Leme — que significou um acréscimo
de 2 154 km? 4 extensdo territorial metropoli-
tana, passando a ser de 5 824 km? em 1991, foi
ainda constatada uma troca de dreas entre os
Municipios de Sabar4 e Santa Luzia.

Regiio Metropolitana do Rio de
Janeiro

A segunda mais populosa Regido Metropoli-
tana do Pais, o Rio de Janeiro, que tinha 9,79
milhdes de residentes em 1991, experimentou
um aumento de 1 024 mil pessoas no periodo
1980—91. Segundo os dados, o nicleo metropo-
litano, apesar de ainda concentrar a maior par-
cela (565,9%) da populagdo metropolitana, vem
passando por um processo de desconcentragdo
quando comparado com as décadas anteriores.
Por outro lado, vem ocorrendo um aumento
populacional significativo na periferia, particu-
larmente nos Municipios de Nova Iguacu, Sdo
Gongalo'e Duque de Caxias, onde residiam, em
1991, 28% da populac¢do metropolitana.

E importante salientar que o aumento da
populacdo metropolitana de 1 024 mil pessoas
significou, em termos relativos, uma variagfio
de 11,7%, que foi a menor dentre as Regides
Metropolitanas brasileiras entre 1980 e 1991.
Aliada a esse pequeno crescimento metropoli-
tano, a participagdo desta populacdo no total
estadual, da ordem de 76,6% em 1991, tem se
mantido constante ao longo das décadas ante-
riores (76,6% em 1970 e de 77,7% em 1980).

Apesar do nucleo metropolitano ter concen-
trado a maior parcela (383 mil pessoas) do
crescimento da populagdo metropolitana no pe-
riodo 1980—91, os municipios de Nova Iguagu
e de Sdo Gongalo experimentaram acréscimos
de 198 mil e 163 mil pessoas, respectivamente.
Estes dois municipios, juntamente com o nticleo
metropolitano, compreenderam cerca de 72,8%
do crescimento total da Regido Metropolitdana
fluminense no periodo. No que diz respeito ao
crescimento relativo, observou-se que enquanto

o nucleo metropolitano cresceu 7,5%, as maio-
res variacgdes relativas ocorreram nos Munici-
pios de Maricid e de Itaborai, com taxas de
42,7% e 40,9%.

O Rio de Janeiro, mantendo a tendéncia ob-
servada na década anterior, apresentou o mais
baixo ritmo de crescimento, da. ordem de 0,66%
ao ano, no dmbito do contexto metropolitano
brasileiro no periodo 1980—91. E importante
salientar que o ritmo de crescimento dos muni-
cipios metropolitanos fluminenses, excetuan-
do-se Mangaratiba e Maricd, foi menor nesse
periodo, quando comparados com a década an-
terior. Assim, enquanto Maric4, Itaborai e Man-
garatiba foram os municipios com taxas de cres-
cimento mais elevadas nos anos'80, com valores
entre 3,28% e 2,08% ao ano, na década anterior
apresentaram taxas entre 5,70% e 4,20% ao
ano, como as encontradas em Itaborai, Itaguai
e Nova Iguagu.

Com relagdo a4 densidade demografica, cons-
tatou-se um aumento no periodo, uma vez que
passou de 1357,1 hab. /km?, em 1980, para
1819,6 hab./km? em 1991. Na Regido Metropo-
litana fluminense a densidade mais elevada
ocorreu na periferia, onde Sao Jodo de Meriti
apresentou 12 490,9 hab./km? em 1991, seguido
de Nilépolis, com 7 178,9 hab./km?2 O nmicleo
metropolitano apresentou por sua vez a tercei-
ra mais expressiva densidade demogrifica, com
4 674,6 hab./km?.

E importante salientar a tinica alteracéo ter-
ritorial ocorrida na Regido Metropolitana do
Rio de Janeiro no periodo, ou seja, a excluséo
do Municipio de Petrépolis, 0 que representou
uma redugdo na superficie metropolitana de 6
464 km? para. 5 384 km?2.

Regiio Metropolitana de
Sao Paulo

A Regido Metropolitana de Siao Paulo respon-
de com quase metade da popula¢ido do Estado,
segundo .0s dados preliminares do ultimo Re-
censeamento Geral, sendo que o niicleo metro-
politano participou com 30,5% do efetivo pau-
lista e a periferia com 18,4%.

Comparando-se com a década anterior, veri-
ficou-se que, apesar do nicleo continuar con-
centrando a maior parcela da populacido do
Estado, essa participag¢iio vem no entanto dimi-
nuindo em termos gerais, passando de 33,9%
em 1980 para os 30,5% registrados.em 1991.
Entretando, vem ocorrendo o oposto em relacéo
a periferia, onde a participa¢io na populacio do
Estado aumentou de 16,4% para 18,4%, apon-
tando uma tendéncia a desconcentragido demo-
grafica do nuicleo para a periferia metropolita-
na.

Desta  forma, observou-se no periodo
1980—91 maior crescimento demogrédfico na
periferia do que no nucleo metropolitano, pas-
sando esta a contribuir com 26,4% no incremen-
to estadual e o nucleo com apenas 16,1%. A
periferia ganhou 1,69 milhdo de pessoas, en-
quanto que o nticleo 1,13 milhdo, dados resul-
tantes das taxas médias de incremento anual
de 3,08% e 1,15%, respectivamente. Este ritmo
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de crescimento permitird com que a periferia
metropolitana duplique sua respectiva popula-
¢80 nos préximos 23 anos.

Especificamente, o destaque pelas maiores
taxas de crescimento médio ao ano coube aos
Municipios de Santana de Parnaiba com
12,71% e Francisco Morato com 10,27%. J4 os
menores incrementos ocorreram nos Munici-
pios de Salesépolis com 0,56% e de Santo André
com 0,97%.

Tragando-se um quadro geral, constatou-se
que entre os 38 municipios metropolitanos so-
mente Sdo Caetano do Sul acusou uma taxa de
crescimento negativa, de menos 0,81%, indi-
cando o fenémeno de esvaziamento populacio-
nal. Cabe frisar que este municipio ja mostrava
no periodo anterior o menor crescimento popu-
lacional entre os municipios me-

lesépolis e ainda em Juquitiba, no extremo
oposto.

Sabe-se que o niicleo metropolitana vem acu-
sando um processo de desconcentracgio popula-
cional, sobretudo para os municipios circunvi-
zinhos como Guarulhos, Sdo Bernardo do
Campo, Osasco e Diadema, que se constituem
nas principais 4reas de recepgéo de fluxos mi-
gratérios. Apesar da desconcentragdo popula-
cional, o municipio-nicleo apresentou a maior
amplitude de variagdo absoluta durante o pe-
riodo recente, mais de 1 milhdo de pessoas,
correspondente A variagdo relativa de 13,4%.

Em termos relativos, entretanto, a variacdo
mais elevada foi no Municipio de Santana de
Parnaiba, que cresceu na proporgio de 272,8%,
e no Municipio de Francisco Morato com 193%.
Os municipios metropolitanos

tropolitanos paulistas (0,39%),
apontando para o aceleramento
do processo de evasdo populacio-
nal do municipio em diregdo a
Santo André, seu maior receptor
de migrantes no periodo ante-
rior®.

Constatou-se, em
termos de
comparagao, que em
1991 a extensdo
territorial da

apresentaram, no conjunto, ta-
xas de crescimento médio anual
no periodo 1980—91 menores
que no periodo anterior, a excegéo
de Santana de Parnaiba e de Aru-
ja.

Alids, a desaceleragio do ritmo

A?S maiqresl ag{pmerag()es po- Regiﬁo de crescimento ocorreu de forma

pulacionais localizaram-se em Metr . : t total de 34 muni-
. : etropolitana de | marcante num total de

torno do nicleo metropolitano, S.p Paul cipios metropolitanos, sendo que

abrangendo, especialmente, os ao rawo apenas um municipio manteve

Municipios de Diadema, Osasco, permaneceu praticamente a mesma taxa de

Tabodo da Serra, Carapicuiba e
Sdo Caetano do Sul, todos acu-
sando fortes densidades demo-
graficas, acima de 6 mil hab./km?

inalterada em
relagdo a 1980, com
adrea de 7 951 km?.

crescimento (Francisco Morato) e
somente dois municipios aumen-
taram substancialmente seus rit-
mos de crescimento (Arujd e San-

em 1991, incluindo-se, no conjun-
to acima, o préprio Municipio de
Sio Paulo. As menores densidades situaram-se
nos Municipios de Salesépolis, Juquitiba e Bi-
ritiba-Mirim, registrando estes menos de 50
hab./km?2.

Constatou-se, em termos de comparacio, que
em 1991 a extensdo territorial da Regido Me-
tropolitana de Sédo Paulo permaneceu inaltera-
da emrelacdo a 1980, com a drea de 7 951 km?.
Entretanto, no periodo 1980—91 foi alterada a
malha municipal da regido, que passou de 37
municipios em 1980 para 38 em 1991, em vir-
tude da criacdo do Municipio de Vargem Grande
Paulista no ano de 1981, tendo sido este des-
membrado do Municipio de Cotia.

De modo geral, todos os municipios aumenta-
ram suas densidades demogréficas em relagéio
a 1980, sendo que o Municipio de Diadema foi
0 que mais concentrou populagio no wltimo
periodo, passando de 9,5 mil hab./km? em 1980,
para 12,7 mil hab./km? em 1991, acrescentando
a area municipal mais de 3 mil hab./km? nesse
intervalo de tempo. A seguir foi o Municipio de
Carapicuiba que mais aumentou sua densida-
de, acrescentando quase 2,2 mil hab./km?, pas-
sando de 4,2 mil hab./km? em 1980, para 6,4 mil
hab./km? em 1991.

Os maiores adensamentos populacionais lo-
calizaram-se na parte central da Regido Metro-
politana, em torno do municipio-nucleo, e as
menores, no extremo leste, representadas pelos
Municipios de Guararema, Biritiba-Mirim, Sa-

4 Jardim, op. ¢it.

tana de Parnaiba), enquanto que
Sdo Caetano do Sul foi o vnico
que apresentou taxa negativa de crescimento.

Merece destacar-se, ainda, que o Municipio
de Embu apontou a maior queda na taxa de
crescimento — que passou de 18,10% entre
1970 e 1980, para 4,50% entre 1980 e 1991 —,
possivelmente alterando seu comportamento
de grande receptor de migrantes observado no
primeiro periodo. Outros dois municipios que
apresentaram quedas acentuadas do ritmo de
crescimento entre os dois ultimos periodos fo-
ram Carapicuiba, de 12,97% para 3,98%, e Dia-
dema, de 11,23% para 2,66%.

Sabe-se que além do ntcleo metropolitano
que desconcentrou populacido, provavelmente
para os Municipios de Guarulhos, Sdo Bernar-
do do Campo, Osasco e Diadema, também ou-
tros municipios ja registraram na década ante-
rior esta tendéncia, expressa na saida de fluxos
de migrantes das dreas mais densamente po-
voadas, a saber: de Santo André na dire¢io de
Mau4, de Osasco para Carapicuiba, de Sio Cae-
tano do Sul para Santo André, de Sdo Bernardo
do Campo na dire¢io de Diadema e de Guaru-
thos para Sao Paulo.

Regido Metropolitana d
Curitiba ‘
A Regido Metropolitana de Curitiba reuniu,

em 1991, quase 2 milhdes de pessoas, repre-
sentando esta parcela 23,7% da populagio total



42

IBGE - Diretoria de Geociéncias

do Estado do Paran4. Enquanto o nicleo metro-
politano agregava 15,6% da populagéo esta-
dual, a periferia reunia apenas 8,1%, concen-
trando no nucleo, praticamente, o dobro da
populagio residente na periferia.

Essas parcelas mostraram que a regifo ga-
nhou, entre 1980 e 1991, cerca de 558 mil pes-
soas, distribuidas em acréscimos praticamente
iguais, tanto no nucleo como na periferia. Con-
tudo, verificou-se uma queda no ritmo de cres-
cimento populacional no nacleo em relagfo ao
periodo anterior (5,34%), sugerindo um movi-
mento de desconcentragio de populagdo do mu-
nicipio-nucleo em direg¢do aos municipios da
periferia no periodo recente.

No quadro geral das taxas de crescimento
anual no periodo 1980—91, foram os Munici-
pios de Mandirituba (8,60%), Campina Grande
do Sul (6,38%) e Almirante Tamandaré (6,18%)
que apresentaram as mais altas taxas de cres-
cimento populacional no espago metropolitano.
Os menores incrementos populacionais locali-

zaram-se em Contenda, com a taxa média de

1,53% de crescimento, e em Rio Branco do Sul,
com 1,70% ao ano.

A caracteristica de esvaziamento populacio-
nal verificada no Municipio de Bocaiuva do Sul,
expressa pela taxa negativa, reverte o compor-
tamento de crescimento do periodo anterior que
acusou a taxa média de 1,26% ao ano, fazendo
com que em 1991 o municipio voltasse a ter,
praticamente, a mesma populacio registrada
em 1970. Pelo Censo de 1991, verificou-se que
a Regido Metropolitana de Curitiba manteve-se
na oitava posigdo entre as regides em termos de
volume de pessoas, permanecendo no mesmo
patamar registrado no Censo de 1980. '

Da mesma forma, continuou em 1991 sendo
a menos densa das Regioes Metropolitanas, na
mesma posi¢do ocupada em 1980, ou seja, de
menor adensamento populacional entre as de-
mais re%ic“)es, apesar de ter passado de 1644
hab./km? em 1980 para 228,1 hab./km? em
1991. Constatou-se que a extensdo territorial
da regido permaneceu inalterada de 1980 para
1991, registrando os mesmos 8 763 km?, e, do

mesmo modo, ndo se alterou a malha munici-.

pal, permanecendo os mesmos 14 municipios ja
existentes em 1980.

De modo geral, todos os municipios metropo-
litanos aumentaram suas densidades popula-

cionais em relagdo a 1980, com excecéio do Mu-

nicipio de Bocaiuva do Sul, que apresentou
queda de 8,1 hab./km? em 1980, para 7,1
hab./km?2em 1991, em virtude, como j4 foi cita-
do, do crescimento negativo. Observa-se. que
enquanto o nicleo metropolitano acusava 3 mil
hab./km?, a periferia registrava a fraca densi-
dade de 82,3 hab./km2. Por outro lado, desta-
cou-se também o distanciamento expressivo da
densidade do niicleo metropolitano de Curitiba
com as densidades dos municipios da periferia,
ficando a segunda densidade metropolitana re-
duzida a menos da terg¢a parte do nucleo, repre-
sentada pelo Municipio de Colombo com 744,7
hab./km? Na terceira posicfio, com menos da
metade deste ultimo, localizou-se 0 Municipio
de Piraquara com 302,4 hab./km?2.

A seguir, com densidades entre 100 e 140
hab./km?, situaram-se os municipios limitrofes
a Curitiba, a saber, Almirante Tamandaré, Sdo
José dos Pinhais e Araucdria, que se constituem
em dreas receptoras de fluxos de migrantes
procedentes do niicleo metropolitano.

Os demais municipios representaram baixas
densidades metropolitanas de 1991, abaixo de
60 hab./km?, abrangendo os Municipios de
Mandirituba, Campo Largo, Quatro Barras,
Rio Branco do Sul, Contenda, Campina Grande
do Sul, Balsa Nova e, por ultimo, Bocaiuva do
Sul com 7,1 hab./km2.

O Municipio de Curitiba apresentou, dentre
os demais, a maior amplitude de variag¢do abso-
luta da populagdo, acrescentando cerca de 288
mil pessoas, entre 1980 e 1991, correspondendo
a variagfo relativa no periodo de 28,1%. Ja o
acréscimo relativo mais significativo foi regis-
trado no Municipio de Mandirituba (147,9%),
que correspondeu ao dobro da populagéo que o
municipio apresentava em 1980.

Os Municipios de Colombo e de Sio José dos
Pinhais tiveram acréscimos entre 55 e 57 mil
pessoas cada um, no iltimo periodo intercensi-
tario, mais do que duplicando as suas respecti-
vas populagdes residentes em 1980, com varia-
¢bes relativas de 87,6% e de 80,4%.

Acrescenta-se que esses dois municipios, jun-
tamente com Piraquara e Almirante Tamanda-
ré, podem ser apontados, como na década ante-
rior, como areas preferenciais de destino dos

_principais fluxos de migrantes procedentes do

nucleo metropolitano.

Merece destacar ainda os Municipios de
Campina Grande do Sul, Araucdria e Quatro
Barras pelos pesos da variagéio relativa da po-
pulacdo entre 1980 e 1991, respectivamente, de
97,2%, de 79,8% e de 75,1%, contando possivel-
mente com populagdo procedente da desconcen-
tracdo do municipio-nucleo.

Regiio Metropolitana de Porto
Alegre

A Regido Metropolitana de Porto Alegre
representou, em 1991, quase um tergo da popu-
lag¢do do Estado (33,1%), com maior participa-
cdo de residentes na periferia metropolitana
(19,3%) do que no nucleo (13,8%). Esta regifio
foi a tinica, dentre as demais, que j4 apontava
na década anterior, conforme Censo de 1980,
maior proporgdo de pessoas na periferia (14,9%)
do que no nucleo (14,5%), em relacéo ao contin-
gente estadual.

A Regido Metropolitana contou, entre 1980 e
1991, com um acréscimo em torno de 741 mil
pessoas, sendo o aumento populacional da pe-
riferia mais que o triplo do registrado no nucleo,
ou sgja, cerca de 603 mil péssoas contra apenas
137 mil. Esse comportamento confirmou a ocor-
réncia de maior afluéncia de pessoas para os
municipios da periferia, sobretudo, procedentes
do préprio nucleo metropolitano.

Da mesma forma, foram mais significativas
as taxas médias de crescimento de populagdo e
o peso relativo dos acréscimos de pessoas na
periferia metropolitana que no nucleo, regis-
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trando-se as taxas médias anuais de 3,83% na
periferia e de apenas 1,06% no nicleo.

No entanto, a queda do ritmo de crescimento
da populagdo metropolitana como um todo, e
também individualmente, tanto na periferia
como no ntcleo foi marcante, passando a Regido
Metropolitana de 3,80% em 1980 para 2,60%
em 1991, o ntcleo de 2,43% em 1980 para 1,06%
e a periferia de 5,35% para 3,83%.

No quadro geral das taxas médias anuais de
crescimento na regido, as mais significativas
foram nos Municipios de Parobé (10,88%) e
Nova Hartz (9,31%), municipios criados recen-
temente. As menores taxas de crescimento ocor-
reram nos Municipios de Glorinha (0,99%) e no
de Porto Alegre (1,06%). Em comparac¢io ao
periodo 1970—80, pode-se assinalar que ape-
nas sete municipios registraram taxas médias
de crescimento, neste perfodo, superiores ao
periodo anterior, a saber, os Municipios de Dois
Irméos, Estancia Velha, Guaiba, Ivoti, Portéo,
S&o Leopoldo e Triunfo, enquanto que os demais
acusaram queda no ritmo de crescimento. Cabe
ressaltar que os Municipios de Dois Irméos e
Triunfo experimentaram uma retomada do
crescimento, pois na década anterior registra-

ram taxas de crescimento negativas, de menos "

-2,15% e de menos 0,52%, respectivamente.

As maiores variagdes relativas de populagio
ficaram por conta-de Parobé (210,6%) e de Nova
Hartz (166,3%), porém, com acréscimos absolu-
tos de populagdo pouco significativos. E, as
menores variacdes relativas, ocorreram em
Glorinha (11,4%) e Porto Alegre (12,2%), com
acréscimos absolutos de 471 pessoas e 137 mil
pessoas. Municipios situados em patamares de
populagédo bastante distinto, ou seja, Glorinha,
com base populacional bem reduzida (néo atin-
giu 5 mil pessoas em 1980) e Porto Alegre aglu-
tinando a maior populacio do Estado, e em
processo de desconcentragdo populacional.

Os dados indicaram um aumento de densida-
de demogréfica da regifio de 333,4 hab./km? em
1980 para 441,5 hab./km? em 1991, ampliando
a drea territorial metropolitana para 6 853,2
km? em 1991 e, paralelamente, com aumento
do nimero de municipios para 22 unidades
administrativas em 1991.

Dentre todas as Regides Metropolitanas, a
maior altera¢do na extensdo territorial foi na
de Porto Alegre, com aumento de cerca de 1 mil
km?, resultante, por um lado, da anexacéo das
dreas dos Municipios de Dois Irméos, Ivoti,
Portéo e Triunfo e ainda com a inclusédo de parte
da drea do recém-criado Municipio de Parobé
(area cedida de Municipios de Taquara, situada
fora da Regido Metropolitana); por outro lado,
em virtude do desmembramento do Municipio
de Viamdo, que cedeu parte de sua drea para a
criagcdo do Municipio de Palmares do Sul (tam-
bém situado fora dos limites metropolitanos).
Além das alteragdes no perimetro metropolita-
no, cabe levar em conta as alteracgdes internas
na malha municipal, devido aos desmembra-
mentos dos municipios j4 existentes, assim
como em funcdo da criagfio de novos municipios
e também em decorréncia da atualizacdo de
valores de dreas de alguns municipios forneci-

dos pelo Departamento de Cartografia da Dire-
toria de Geociéncias do IBGE (DGC) .

Com base nessa atualizacéo, se registraram
alteractdes nos valores das dreas territoriais de
alguns municipios, a saber, com maiores valo-
res nos Muncipios de Alvorada, Campo Bom,
Canoas, Porto Alegre, Sdo Leopoldo e Sapucaia
do Sul, e, com menores valores, nos Municipios
de Cachoeirinha, Estancia Velha, Esteio e Novo
Hamburgo. Assim, para melhor comparagio
das densidades entre os dois 1iltimos Censos, se
partiu para a atualizagdo da densidade demo-
gréfica de 1980, com base nos valores corrigidos
das dreas fornecidas em 1991 pelo Departa-
mento de Cartografia (IBGE/DGC/DECAR).
Desta forma, a tendéncia geral apontou no sen-
tido de que a totalidade dos municipios metro-
politanos aumentou sua densidade de 1980
para 1991, com intensidades diferenciadas.

A maior aglomeragdo municipal estava refe-
rida ao Municipio de Esteio, com 2 574,0
hab./km?2, suplantando o Municipio de Porto
Alegre, que ocupou a segunda posi¢do, com 2
483,8 hab./km2 Em seguida, sobressairam os
Municipios de Cachoeirinha, Alvorada, Sapu-
caia do Sul e Sdo Leopoldo com densidades
entre 1500 e 2000 hab./km?, todos préximos ao
nucleo, constituindo-se, por sua vez, em impor-
tantes dreas de trocas intrametropolitanas.
Porto Alegre vem experimentando uma tendén-
cia de desconcentracgdo de populacio, sobretudo
em direcdo a Viamao, Alvorada, Canoas, Gra-
vatai e Cachoeirinha, e, em menor proporgio,
para o Municipio de Estancia Velha. As maiores
variagdes absolutas ocorreram nos Municipios
de Porto Alegre (137,7mil pessoas), a seguir em
Gravatai, Sdo Leopoldo, Novo Hamburgo, Ca-
noas e Viaméio.

CONSIDERACOES
FINAIS

Os resultados preliminares do Censo Demo-
grafico de 1991 apontaram no sentido das ten-
déncias ja observadas nas duas dltimas déca-
das: a desacelerag¢do no ritmo de crescimento
demogrdfico da populacdo residente nos ni-
cleos metropolitanos, a expansio e um processo
de aceleracgfio no crescimento populacional das
periferias, em especial, as circunvizinhas aos
nicleos metropolitanos. As evidéncias empiri-
cas mostraram que se acentuou o processo ja
observado nos anos 70, de "esvaziamento" dos
nicleos metropolitanos e da "periferizacéio” dos
municipios circunvizinhos a esses nucleos.
Este fato pode ser notado pela perda de impor-
tancia populacional dos nicleos no contexto
metropolitano, isto porque, em 1980, todos os
nucleos concentravam mais de 50% da popula-
cdo e em 1991 apenas os Municipios de Recife e
Porto Alegre detinham 45% e 42% das respecti-
vas populagdes metropolitanas. Nos demais
municipios, as proporgdes situavam-se em pa-
tamares superiores, embora com tendéncia a
esvaziamento populacional, em relagfo as dé-
cadas anteriores.

Nesse processo de rearranjo metropolitano,
novos municipios foram criados, representando
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néo s6 a luta diferenciada e excludente da ocu-
pagdo demogréfica no contexto metropolitano
brasileiro, como também, no computo geral, o
aparecimento de uma tendéncia de "desmetro-
polizagéo”, isto é, do surgimento de centros
urbanos dentro das préprias Regides Metropo-
litanas e de outros centros urbanos nio-metro-
politanos. Este fenémeno de "desmetropoliza-
¢d0" esta influenciado, ao nosso ver, pela
importéncia e pelo rearranjo sécio-econdmico e
politico desses centros no contexto urbano na-
cional®.

Em sintese, constata-se gue em nivel das
Regides Metropolitanas brasileiras hd uma ten-
déncia de desconcentracido demografica, seja
por "expansdo” ou "exclusdo” de certos segmen-
tos populacionais. No entanto, ocorrem diferen-
cas marcantes que se traduzem, em primeiro
lugar, na modalidade de concentragido nos mu-
nicipios-niicleos e no processo crescente de des-
centralizacdo demogrifica em um pequeno ni-
mero de municipios circunvizinhos a esses
nicleos. Em segundo lugar, pelo aspecto e dife-
renciagio da mobilidade territorial da popula-
¢do no interior das periferias metropolitanas,
que refletem a reorientacio dos fluxos migraté-
rios, em especial da migracio intra-estadual e
intrametropolitana no processo dé "metropoli-
zagdo” e "desmetropolizagdo” nos contextos re-

gional e nacional. Em terceiro lugar, pelo pro-
cesso de diferenciacfo da mobilidade territorial
da populagdo no interior das periferias metro-
politanas do Rio de Janeiro, de Sdo Paulo e de
Recife (2). Essas diferengas produzem caracte-
risticas bdsicas da mobilidade de ocupagio e
distribuicfo territorial da populacéo e suas con-
di¢des histéricas, sociais e econdmicas, cujas
caracteristicas estdo baseadas no desenvolvi-
mento da estrutura econdmica nacional, em
especial, a partir dos anos 60.
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VARIAGAO RELATIVA DA POPULACAO RESIDENTE — 1980/1991

L.e%00

39 00"
REGIAO METROPOLITANA
DE FORTALEZA

| .3°30'

39°00° sa"lsd

VARIAGAO REL ATIVA(Y)

€25
25
80
75

100
3100

<3930

-4°00'

Escala 1:1.000.000

TAXA MEDIA GEOMETRICA DE INCREMENTO
ANUAL - 198071991

--3°30"

|- 4200

0°00"
REGIAO METROPOLITANA
DE FORTALEZA

3673

1000' 38°30"
t M

-3°304

I3scala 1:1.100.000




Cadernos de Geociéncias -n°11

DENSIDADE DEMOGRAFICA - 1991

Y
39°00°

REGIAO METROPOLITANA
DE FORTALEZA

3e30
( o‘"e,,
=Ny
qu"n°
I--4%00"

-3¢ n'.l

-4%00'¢°

HABITANTES / Km2
= 100
$00
1000
o wes0 75000 Escala 1:1.100.000
VARIAGAO RELATIVA DA POPULAGAO RESIDENTE - 1980/ 1991
3% 2Po0" 34948
REGIAO METROPOLITANA
OE RECIFE
L7948 ;
«Prug
/
%y
Z / // 7%
7 Brou s Limcd
Poutlate
S
N
b= 3 neo k
8°00 “n;:g':o Songasive Ofinda '(-_ -9°00
N
RECIFE AN
i ° v
Y fais i $
v
&
)
8]
o VARIAGAQ nsg&_vmmf i
$2s -8%1s’
o Codo 72 23 .
1 2
%
et 100
widl » 100
g 330 00 aited Bscala 1:800.000




IBGE - Diretoria de Geociéncias

TAXA ME’DIA GEOME'TRICA DE INCREMENTO
ANUAL - 1980 /1991

s 38900’ 37
REGIAD METROPOLITANA
OE RECIFE
| -7%as" -7%s
el i i
. da Mgtg 9
TAXA (%)
- gos" ¢ -C‘lsﬁ
............. - %
- - b 3
1 s
8
8
351’ a0’ Escala 1:800.000

DENSIDADE DEMOGRAFICA - 1991

—

T %50 T e
REGIAO METROFOLITANA
DE RECIFE
-‘-7°45‘  -7%51
ae s 9 8200+
/ 3
L
v
I\
% v
N
v
&
R o HABITANTES/ K2
da K Q -8°54
100
- -
500
1000
5000
> 5000
s 2o 700" T zave Escala 1:800.(@




Cadernos de Geociéncias -n°11

49

VARIAGAO RELATIVA DA POPULAGAO RESIDENTE -1980/1991
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ANEXO 2
Tabelas
B _TABELA 1
POPULACAO RESIDENTE NAS REGIOES METROPOLITANAS BRASILEIRAS--1980/1991
REGIOES POPULACAO RESIDENTE POPULACAO RESIDENTE
METROPOLITANAS 1980 1991(*)
‘ Absoluto ! % _Absoluto l v %o
TOTAL 34.389.338 100,00 42.670.358 100,00
Belém 999.165 2,90 1.332.723 3,12
Fortaleza 1.580.074 4,59 2.303.645 5,40
Recife 2.347.146 6,83 2.871.261 6,73
Salvador 1.766.614 5,14 2.493.224 5,84
Belo Horizonte 2.609.583 7,59 3.431.755 8,04
Rio de Janeiro 8.772.265 925,51 9.796.498 22,96
Sio Paulo 12.588.725 36,61 15.416.416 36,13
Curitiba 1.440.626 4,19 1.998.807 4,68
Porto Alegre 2.285.140 6,64 3.026.029 7,09

FONTE - IBGE, Diretoria de Pesquisas, Departamento de Populagdo. Censos Demogréficos de 198091,

TABELA 2

POPULACAO RESIDENTE E VARIACAO ABSOLUTAE RELATIVA, SEGUNDO AS

REGIOES METROPOLITANAS E MUNICIPIOS————1980/1991

(Continua)
~ POPULACAQ VARIACAO POPULACIONAL ENTRE
REGIOES RESIDENTE 1980—1991

METROPOLITANAS 1980 [ 1991 Absoluta i Relativa (%)
BELEM 999.165 1.332.728 333.558 33,38
Ananindeua 65.878 88.035 22.157 33,63
Belém 933.287 1.244.688 311.401 33,37
FORTALEZA 1.580.074 2.303.645 723.571 45,79
Aquiraz 33.017 46.225 18.208 40,00
Caucaia 94.108 165.018 70.807 ’ 75,35
Eusébio 12.095 20.388 8.293 68,57
Fortaleza 1.307.611 1.765.794 458.183 35,04
Gualuba 13.547 17.542 3.995 29,49
Maracana 37.894 157.029 119.135 314,39
Maranguape 53.243 71.628 18.385 34,53
Pacatuba 28.559 60.024 31.465 110,18
RECIFE 2.347.146 2.871.261 524.115 22,33
Abreu e Lima 47.254 76.568 29.314 62,03
Cabo 104.157 126.756 22.599 21,70
Camaragibe 93.284 99.431 6.147 6,69
Igarassu 60.730 79.713 18.983 31,26
Itamaracs 8.256 11.602 3.346 : 40,53
Itapissuma 12.515 16.398 3.883 31,03
Jaboatéo dos Guararape 330.414 486,774 156.360 47,32
Moreno 34.943 39.059 4.116 11,78
Olinda 282.203 341.059 58.856 20,86
Paulista 118.634 211.017 92.383 717,87
Recife 1.200.378 1.296.995 96.617 8,05
Sao Lourengo da Mata 54.378 85.889 31511 57,95
SALVADOR 1.766.614 2.493.224 726.610 41,13
Camacgari 69.451 113.615 44.164 63,59
Candeias 54 081 67936 13.855 25,62
Dias D’Avila 19.727 31.254 11.527 58,43
Itaparica 10.877 15.075 4.198 38,60
Lauro de Freitas 35.309 69.177 33.868 95,92
Madre de Deus 8.296 9.190 894 10,78
Salvador 1.493.717 2.072.058 578.341 38,72
Sio Francisco di Conde 17.835 20.238 2.403 13,47
Simaes Filho 43.578 72.585 29.007 66,56
Vera Cruz 13.743 22.096 8.353 60,78
BELO HORIZONTE 2.609.583 3.431.755 822.172 31,51
Belo Horizonte 1.780.855 2.017.127 236.272 13,27
Betim 84.183 171.237 87.054 103,41
Brumadinho 18.018 19.336 1.318 7,31
Caeté 30.634 33.152 2.518 8,22
Contagem 280.477 448.991 168.514 60,08
Esmeraldas 16.215 24.285 8.070 49,77
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TABELA 2
POPULACAO RESIDENTE E VARIACAO ABSOLUTAE RELATIVA, SEGUNDO AS

REGIOES METROPOLITANAS E MUNICIPIOS 1980—1991  (continua)
. POPULACAO VARIACAO POPULACIONAL ENTRE
REGIOES RESIDENTE 1980—1991

METROPOLITANAS 1980 1991 Absoluta | Relativa (%)
Tbirité 39.970 92.637 52.667 131,77
Igarapé 16.561 27.370 10.809 65,27
Lagoa Santa 19.508 29.731 10.223 52,40
Mateus Leme 18.659 27.030 8.371 44,86
Nova Lima 41.223 52.326 11.103 26,93
Pedro Leopoldo 29.999 41.588 11.589 38,63
Raposos 11.810 14.180 2.370 20,07
Ribeirdo das Neves 67.257 143.696 76.439 113,65
Rio Acima 5.069 7.063 1.994 39,34
Sabard 64.204 89.736 25.532 39,77
Santa Luzia 59.892 137.686 77.794 129,89
Vespasiano . 25.049 54.584 29.535 - 117,91
RIO DE JANEIRO 8.772.265 9.796.498 1.024.233 11,68
Duque de Caxias 575.814 665.343 89.529 15,55
Itaboraf 114.540 161.398 46.858 40,91
Itaguaf 90.133 113.019 22.886 25,39
Magé 166.602 191.249 24.647 14,79
‘Mangaratiba 13.845 17.922 4.077 29,45
Maric4 32.618 46.542 13.924 42,69
Nilépolis 151.588 157.936 6.348 4,19
Niteréi 397.123 435.658 38.535 9,70
Nova Iguagu 1.094.805 1.293.611 198.806 18,16
Paramcabi 30.319 36.391 6.072 20,03
Rio de Janeiro 5.090.700 5.473.909 383.209 7,53
Sdo Gongalo 615.352 778.831 163.479 26,57
Sdo Jodo de Meriti 398.826 424.689 25.863 6,48
SAO PAULO 12.588.725 151416.416 2.827.691 22,46
Aruja 17.484 37.568 20.084 114,87
Barueri 75.336 130.383 55.047 73,07
Biritiba-Mirim 13.377 17.824 4.447 33,24
Caieiras 25.152 39.029 13.877 55,17
Cajamar 21.941 33.707 11.766 53,63
Carapicuiba 185.816 283.653 97.837 52,65
Cotia 53.175 106.822 53.647 100,89
Diadema 228.660 305.068 76.408 33,42
Embu 95.800 155.851 60.051 62,68
Embu-Guagu 21.043 35.873 14.830 70,47
Ferraz de Vasconcelos 55.055 95.973 40.918 74,32
Francisco Morato 28.537 83.610 55.073 192,99
Franco da Rocha 50.801 85.567 34.766 68,44
Guararema 15.103 17.977 2.874 19,03
Guarulhos 532.726 786.355 253.629 47,61
Itapecerica da Serra 60.476 92.854 32.378 53,54
Itapevi 53.441 107.983 54.542 102,06
Itaquaquecetuba 73.064 164.665 91.601 125,37
Jandira 36.043 62.573 26.530 73,61
Juquitiba 12.492 19.866 7.374 59,03
Mairipora 27.541 39.935 12.394 45,00
Maud 205.740 294.631 88.891 43,21
Moji das Cruzes '197.946 273.255 75.309 38,05
Osasco 474.543 566.949 92.406 19,47
Pirapora de Bom Jesus 4.804 7.966 3.162 65,82
Poa 52.783 76.320 23.537 44,59
Ribeirgo Pires 56.532 85.035 28.503 50,42
Rio Grande da Serra 20.093 29.848 9.755 48,55
Sales6polis 10.653 11.325 672 6,31
Santa Isabel 29.017 37.954 8.937 30,80
Santana de Parnafba 10.081 37.582 27.501 272,80
Santo André 553.072 615.112 62.040 11,22
Sédo Bernardo do Campo 425.602 566.330 140.728 33,07
Sdo Caetano do Sul 163.082 149.203 (13.879) -8,51
Sédo Paulo 8.493.226 9.626.894 1.133.668 13,35
Suzano 101.056 159.142 58.086 57,48
Tabodo da Serra 97.655 159.894 62.239 63,73
Vargem Grande Paulista 9.777 15.840 6.063 62,01
CURITIBA 1.440.626 1.998.807 558.181 38,75
Almirante Tamandaré 34.168 66.090 31.922 93,43
Araucdria 34.799 61.767 26.968 77,50
Balsa Nova 5.288 7.519 2.231 42,19
Bocaiuva do Sul 12.119 10.604 (1.515) -12,50
Campina Grande do Sul 9.798 19.337 9.539 ' 97,36
Campo Largo 54.839 72.347 17.508 31,93
Colombo 62.881 117.658 54.777 87,11
Contenda 7.556 8.928 1.372 18,16
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TABELA 2
POPULACAO RESIDENTE E VARIACAO ABSOLUTAE RELATIVA, SEGUNDO AS
REGIOES METROPOLITANAS E MUNICIPIOS—1980/1991 (Conclusio)
POPULACAO VARIACAO POPULACIONAL ENTRE
REGIOES RESIDENTE 1980—1991

METROPOLITANAS 1980 | 1991 Absoluta [ Relativa
Curitiba 1.024.975 1.313.094 288.119 28,11
Mandirituba 15.452 38.307 22.855 147,91
Piraquara 70.640 106.764 36.124 51,14
Quatro Barras 5.710 9.997 4.287 75,08
Rio Branco do Sul 31.767 38.225 6.458 20,33
Sao José dos Pinhais 70.634 128.170 57.536 81,46
PORTO ALEGRE 2.285.140 3.026.029 740.889 32,42
Alvorada 91.380 142.020 50.640 55,42
Cachoeirinha 63.196 88.220 25.024 39,60
Campo Bom 33.791 47.7175 13.984 41,38
Canoas 220.423 279.107 58.684 26,62
Dois Irmios 11.108 18.957 7.849 70,66
Eldorado do Sul 10.248 17.706 7.458 72,78
Estancia Velha 14.234 28.203 13.969 98,14
Esteio 50.967 70.528 19.561 38,38
Glorinha 4.117 4.588 471 11,44
Gravataf 103.320 181.019 77.699 75,20
Guafba 44.793 83.119 38.326 85,56
Ivoti 8.874 16.316 7.442 83,86
Nova Hartz 3.755 10.001 6.246 166,34
Novo Hamburgo 136.503 205.479 68.976 50,53
Parabé 10.258 31.962 21.704 211,58
Portédo 10.667 19.449 8.782 82,33
Porto Alegre 1.125.477 1.263.239 137.762 12,24
Sao Leopoldo 98.592 167.782 69.190 70,18
Sapiranga 32.792 58.522 25.730 78,46
Sapucaia do Sul 79.367 105.025 25.658 32,33
Triunfo 13.860 17.933 4.073 29,39
Viamaio 117418 169.079 51.661 44,00

FONTE - IBGE, Dirctoria de Pesquisas, Departamento de Populagdo. Censos Demogréficos de 1980—91.

(®Resultados Preliminares.

TABELA 3
POPULACAO RESIDENTE, AREA TERRITORIAL E DENSIDADE DEMOGRAFICA,
SEGUNDO AS REGIOES METROPOLITANAS—1980/1991.

REGIOES POPULACAO RESIDENTE AREA TERRITORIAL DENSIDADE (hab/km?)
METROPOLITANAS (km?)
1980 1991 1980 1991 1980 1991

BELEM 999.165 1.332.723 1.221,0 1.221,0 819,29 1.091,50
FORTALEZA 1.580.074 2.303.645 3.483,0 3.473,2 454,09 663,30
RECIFE 2.347.146 2.871.261 2.201,0 2.226,4 1.066,95 1.289,60
SALVADOR 1.766.614 2.493.224 2.213,0 2.213,0 798,30 1.126,60
BELO HORIZONTE 2.609.583 3.431.755 3.670,0 5.824,0 711,10 589,20
RIO DE JANEIRO 8.772.265 9.796.498 6.464,0 5.384,0 1.357,10 1.819,60
SAO PAULO 12.588.725 15.416.416 7.951,0 7.951,0 1.583,30 1.938,90
CURITIBA 1.440.626 1.998.807 8.763,0 8.763,0 164,40 228,10
PORTO ALEGRE 2.985.140 3.026.029 5.806,0 6.853,2 393,60 441,50

FONTE - IBGE, Dirctoria de Pesquisas, Departamento de Populagiio. Censos Demograficos de 1980—1991.



O ENSINO DA GEOGRAFIAE A
EDUCACAO AMBIENTAL

Mauro Sérgio F. Argento*

RESUMO

ste artigo aborda a relacdo entre a Geografia e a Educacdo Ambiental, partindo de um contexto
historico até atingir sua problemdtica em seus diferentes niveis de complexidade (bdsico, universi-

tdrio e de pesquisa).

Propée, ainda, uma estratégia de acoes, tanto formais como informais, indicando as tendéncias e

perspectivas a serem alcanc¢adas.

O contexto enfatiza a necessidade de uma ac¢do mais pragmdtica na ciéncia geografica e meios para

uma comunicac¢do multidisciplinar.

ABSTRACT :
his paper shows the relation between geography and the environmental education from the historical
context to the analysis of different level of complexibilities (Graduation, Hightschool and Research).
It indicates a formal and informal strategy as a perspective to associate geography to the environmental
education. The main context enphasizes the need for more practice and intercomunication with other

sciences.

A GEOGRAFIA NO SEU
CONTEXTO HISTORICO

Desde os primérdios da civilizagdo, a impor-
tancia do conhecimento espacial é notéria. Pri-
meiramente, era necessirio conhecer onde se
localizavam os fendmenos espaciais; posterior-
mente, como esses mesmos fendmenos estavam
distribuidos no espago e, mais recentemente,
Dbor que ocorriam na forma como se apresenta-
vam. Atualmente, a grande preocupagio huma-
na estda concentrada no futuro, ou seja, como
irdo ocorrer e como prever solugdes que levem
a manutencio de um equilibrio de estado con-
tinuo. Isto, em outras palavras, significa que as
ciéncias mais valorizadas vem desenvolvendo
" uma ac¢do no sentido de aprofundar a diagnose
dos fendmenos para chegar a uma melhor base

prognéstica ou de controle. Este fato pode ser
facilmente sentido nas ciénclas econdmicas,
médicas, fisicas, politicas, nos diversos ramos
da Engenharia, nas Ciéncias Espaciais etc.

ESTRATEGIADE ACOES

Para efeitos praticos, temos consciéncia de
que necessitamos, urgentemente, mudar de es-
tratégia, tornando-nos profissionalmente mais
atuantes e alterando nossas bases filoséficas,
muitas vezes norteadas pelas tendéncias do
excepcionalismo Kantiano. Necessitamos ad-
quirir técnicas que viabilizem a comunicacdo
interdisciplinar e cadastrar nossa competéncia
em andlise ambiental. Neste sentido, achamos
que o tema, ora abordado - O ENSINO DA
GEOGRAFIAE AEDUCACAO AMBIENTAL -

* Professor do Departamento de Geografia do IG/UFRJ. Geégrafo, Eonomista e Pesquisador do CNPgq.

Cad. Geoc,, Rio de janeiro, n. 11: 61-65, jul./set. 1994.
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vem ao encontro da perspectiva de mudangas
no processo de conscientizagdo profissional.

Inicialmente, compreendemos o ambiente
como um conjunto estruturado de dados, em
dreas. Naturalmente, estes dados podem apre-
sentar-se de multiplas formas, como dados qua-
litativos, quantitativos, ou de natureza fisica,
social, politica, econdmica, técnica etc. o0 maior
poder de comunicagéo interdisciplinar da Geo-
grafia repousa no fato de que somos profissio-
nais que, antes de mais nada, empregamos
técnicas capazes de registrar a maneira como
os fenémenos ocorrem no espago. Neste concei-
to, est4 embutida a linha légica de anaslise cien-
tifica, considerando os processos geradores,.as
formas resultantes, a constitui¢do do terreno e
os diferentes tipos de ocupacgido do solo, pelo
homem. Esta inter-relagdo homem/meio, am-
biente social/fisico, a nosso ver, dard um enfo-
que mais pragmaético ao tratamento dos fend-
menos geograficos, inclusive os relacionados a
uma Educag¢do Ambiental, nos vdrios niveis de
formacio.

No entanto, para atingirmos tal objetivo, tor-
na-se necessdrio agirmos em diferentes frentes,
atravsés de agdes ditas FORMAIS E INFOR-

Acdes Formais

A Geografia, no primeiro e segundo graus, a
partir da Lei de Diretrizes e Bases, vem perden-
do espago. Isto se reflete nos curriculos onde a
carga hordria vem sendo diminuida e, com isso,
o conteudo programdtico vem sofrendo altera-
¢oes.

As bases conceituais relacio-

“cioanl da cidade e do campo etc - na drea Hu-

mana séo fundamentais na formagéo de profis-
sionais capazes de participar de equipes de alto
nivel e de poder de decisdo sobre projetos de
Plgnejamento Ambiental.

E importante que os profissionais de Geogra-
fia, Licenciados ou Gedgrafos, apresentem seus
questionamentos com maior rigor cientifico, co-
mum a todos aqueles que buscam um expressi-
vo patamar profissional.

Acreditamos, com este enfoque, que a Geo-
grafia venha a ocupar um espaco mais valori-
zado no contexto multidisciplinar das ciéncias.

Em termos de pesquisa, faz-se necessdrio as-

" soci4-la & sua maior aplicabilidade. As pesqui-

sas de cunho académico sdo fundamentais para
o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia;
no entanto, sdo as pesquisas aplicadas as que
abrem maior espago de mercado de trabalho.
Neste aspecto reside toda a potencialidade da
Geografia em subsidiar uma Educagdo Ambien-
tal em seus mais avangados graus de complexi-
bilidade.

Aparticipaﬁﬁo de profissionais em Geografia,
em Projetos de zoneamento, monitoramento e
gerenciamento do espago, assim como em pes-
quisasrelacionadas a Impactos Ambientais tra-
duz, de forma explicita, a abertura de um novo
mercado e, de forma implicita, o relacionamen-
to entre a Geografia e uma efetiva Educagéo
Ambiental de alto nivel.

Acoes Informais

O Geébgrafo, por tradicdo histérica, é pouco
agressivo em termos profissionais, aparentan-
do um certo receio ao introdu-

nadas as formas de relevo,

zir-se no mercado de trabalho

rocessos geradores dessas
ormas, interagdes com climas
e vegetacdo ete, hoje, ndo apre-
sentam o peso de épocas ante-
riores & Lei citada. Por outro
lado, o contetido politico-social
na Geografia vem se amplian-
do, em detrimento do conheci-
mento fisico da Terra que é a
base sobre a qual se desenro-
lam as agdes antrépicas. Néo
vai aqui a inten¢&o de minimi-
zar o espago destinado a Geo-

As pesquisas de cunho
académico sdo
fundamentais para o
desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia;
no entanto, sao as
pesquisas aplicadas as
que abrem maior
espago de mercado de

trabalho.

e, por isso mesmo, sofrendo
uma espécie de discriminagéo,
quando confrontado com ou-
tros profissionais que, em sua
formacdo bédsica, trazem
maior contetdo pragmaético.
N3o queremos dizer que deve-
mos abdicar de nossa forma-
¢do teérico-filoséfica e nos
transformar em simples técni-
cos; no entanto, ndo podemos
continuar sendo aqueles que
apenas tém o dom da palavra

grafia Humana; no entanto,

faz-se necessario conscientizar os alunos do ci-
clo fundamental e, por isto mesmo, sem rangos
dicotémicos, da importancia de se conhecerem,
de forma sistematica, organizada, estruturada
e, portanto, cientifica, as condigdes fisicas da
superficie terrestre, onde os fenémenos politi-
cos, sociais e econdmicos vido se realizar. Para
uma adequada Educagdo Ambiental, integra-
da, esse conceito tem que estar presente.

Na prética, uma acdo neste sentido deve se
refletir numa mudanga nos Curriculos Univer-
sitdrios que de maior énfase as disciplinas de
contetido técnico. Disciplinas como Sensoria-
mento Remoto, Processamento de Dados, Ma-
peamentos Tematicos, Biogeografia, Climatolo-
gia Dinimica, Geomorfologia Aplicada — na
area Fisica — como Economia dos Recursos
Naturats, Demografia, Processamento Ocupa-

e considerados elementos de
sintese ou de interface entre diferentes cién-
cias.

Uma das atitudes a tomar consiste em de-
monstrar, as comunidades em geral, a compe-
téncia que temos para fornecer respostas prati-
cas, capazes de ser compreendidas pelos
individuos, nos diferentes niveis de suas neces-
sidades. O contato com comunidades urbanas
oururais, através de seus lideres comunitérios,
concientizando-os quanto a preservagio do am-
biente e beneficios dela advindos, seria um im-
portante passo informal no caminho para rela-
cionar a GEOGRAFIA COM A EDUCACAO
AMBIENTAL.

Os problemas de Movimento de Massa, como
desmoronamentos e deslizamentos de encostas
em areas urbanas, a interferéncia das marés no
processo de enchentes em dreas litordneas, a
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relacdo sedimentagio/poluigdo, queimadasein-
céndios/erosdo do solo aravel sido alguns exem-
plos que poderio ser discutidos junto & comuni-
dade, ditas nio cientificas.

Por outro lado, as pesquisas aplicadas nestas
vdrias linhas de tragalho posicionariam o con-
tetido geografico num patamar valorizado para
a diagnose e prognose de casos.

Estes mesmos trabalhos, se divulgados, se-
riam o Marketing ou o lobby que projetaria a
ciéncia geogrdfica e seria o reconhecimento da
competéncia do Geégrafo no contexto multidis-
ciplinar da nossa realidade ambiental.

Nio podemos agir com prepoténcia e ignorar
a participacdo de outras ciéncias que, natural-
mente, se envolverdo com a problemaética sobre
o meio ambiente e, implicitamente, com a edu-
cagdo ambiental. Como profissionais de outras
areas que ja tém espago assegurado, devemos
ter consciéncia de que a Geografia precisa valo-
rizar suas aptiddes, para que a comunidade
cientifica reconheca, em nivel de igualdade, sua
competéncia técnica na tomada de decisdes
quanto a problematica ambiental.

TENDENCIAS ATUAIS E
CONCLUSOES

A preocupacio com estudos sobre o meio am-
biente vem num crescendo, quer seja no Brasil,
como no estrangeiro, indiscriminadamente,
junto aos paises go bloco socialista-comunista,
como no mundo capitalista. As grandes questd-
es, hoje, trazem em seu escopo a problemética
ambiental. A complexidade do assunto leva a
formacéo de equipes de especialistas nos vdrios
ramos do saber. Particular-

que, nesta ultima, seu curso é oferecide tam-
bém para alunos de Pés-Graduagio em Meio
Ambiente, no Programa de Engenharia da
Coppe/UFRJ e para o Curso de Planejamento
Ambiental, da UFF. A nosso ver, estas tentati-

-vas de aprofundamento de conhecimentos téc-

nicos se refletem, principalmente, numa me-
lhor formagéo de recursos humanos, com uma
sélida Educagido Ambiental.

No Ensino Secundario, ja se fala em colocar
a disciplina Educagio Ambiental como obriga-
téria. Esta aspira¢do demonstra a importancia
do tema em questdo. No Estado do Rio de Ja-
neiro, neste momento, h4 funcionando, em ca-
rdcter experimental, em escolas da rede muni-
cipal, um Projeto de Educagdo Ambiental cujo
objetivo é incentivar, no aluno adolescente, a
necessidade de preservacio do meio ambiente,
Neste Projeto, consta a participagdo de Licen-
ciados em Geografia, demonstrando ja existir
uma forte relagéo entre Geografia e Educagio
Ambiental.

A nosso ver, faz-se necessério que os profis-
sionais, que atuam nesta drea, se utilizem dos
conceitos pragmaéticos, aqui referidos, para am-
pliar a interface entre a Geografia e a Educacio
Ambiental.

No entanto, a acio dos Gedgrafos junto as
liderancas comunitérias, visangg a conscienti-
zagdo dos Iproblemas ambientais, é quase im-
perceptivel, contrapondo-se os ecologistas que
vém, eficientemente, ganhando significativo es-
pai:o decorrente de uma atuante ag¢do profissio-
na

Em sintese, o presente artigo, longe de trazer
solugéo e definir diretrizes para associar a Geo-
grafia 4 Educagdo Ambiental,

mente no caso da Geografia, o
ambiente, congregando por si
s6 agbes fisicas e antrépicas,

A agdo dos Gedgrafos

procurou sugerir atitudes
})ragméticas para tomada de
uturas decisdes.

exige a presenca de Gedgrafos
fisicos € humanos para ade-
quadas tomadas de decisdo.
Neste sentido, algumas tenta-
tivas prdaticas foram realiza-
das com introdugéo, nos curri-
culos, de disciplinas com
conteudos técnicos, aplicados
as areas fisica e humana,
como Sensoriamento Remoto,
estudo de Impactos Ambien-
tais com programas direciona-
dos aos RIMAs (Relatérios de

junto as liderangas
comunitdrias é quase
imperceptivel,
contrapondo-se os
ecologistas que vém,
eficientemente,
ganhando significativo
espago decorrente de
uma atuante acio
profissional.

- Enfatizamos, aqui, a ne-
cessidade de um maior prag-
matismo no tratamento das
questdes geograficas e isto se
reflete nas mudangas curricu-
lares, com a introdugdo de dis-
ciplinas de conteidos mais
técnicos, que discursivos.

- Indiscutivelmente, néo po-
demos dissociar o conteido
ambiental do gegrafico. Esta
conceituacgéo sé podera trazer
beneficios quanto ao conheci-

mento dos problemas que afli-

Impactos sobre o Meio Am-
biente), Processamento de Da-
dos Ambientais, Técnicas Quantitativas em
Geografia etc. Os Departamentos de Geografia
buscam, assim, oferecer um melhor contetido
técnico-operacional aqueles que hoje se formam
e integram num mercado de trabalho cada vez
mais exigente. A Teoria Geral de Sistemas, apli-
cada a eventos ambientais, constitui uma disci-
plina importante, ndo s6 em termos interdisci-
plinares, mas, também, por ser altamente
valorizada junto as outras ciéncias que domi-
nam esta técnica para outros fins, como no caso:

a Biologia, a Economia e a Engenharia. Este

espago Ja se encontra aberto nos Departamen-
tos de Geografia da UNESP e da UFRJ, sendo

gem o Meio Ambiente, ao mes-

mo tempo em que valoriza o espago geogréfico.
- Ndo podemos aceitar uma relacdo entre a

Geografia e Educagiio Ambiental, em qualquer
nivel de complexidade (Ciclo B4sico, Universi-
dade, Pesquisa e Comunidades), minimizando
a importancia da Geografia Fisica, que leva a
compreensdo estrutural do espago sobre o qual

se desenrolam as atividades humanas.
Nesta légica, cabe a pergunta: como partici-

par de uma Educa¢io Ambiental, se hoje o
ensino da Geografia Fisica é minimizado em
detrimento de uma Geografia social e, princi-
palmente, discursiva?
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Algumas questdes passam por este racioci-

nio:
- O que temos feito, de prdtico, no sentido de
dotar a geografia de mecanismos capazes de
acompanharessa tendéncia inerente as ciéncias
que detém um maior poder de decisdo?

- Devemos ampliar a visdo pragmdtica alicer-
cada nas perspectivas multidisciplinares ou
continuar na procura da esséncia filosdfica da
geografia?

- Serd que as dicotomias sdo tendéncias exclu-
sivistas da ciéncia geogrdfica ou elas existem,
também, em outros ramos do conhecimento? Os
diferentes profissionais aceitam como resultado
de um mator "amadurecimento cientifico”?

- Estamos de acordo em assistir passivamente
a deteriorac¢do da geografia fisica, no ensino
basico? Temos a verdadeira dimensdo deste pro-
blema e o que ele poderd representar para os
futuros geégrafos planejadores?

A nosso ver, estas questées constituem, hoje,
um dos mais angustiantes problemas, por que
passa a Geografia Moderna e, longe de trazer-
mos uma solu¢fo, procuramos, neste artigo,
lancar idéias que poderdo abrir espago para
maior reflexido nas decisdes emergenciais que,
certamente, terdo de advir.

No inicio, a Geografia Brasileira acompa-
nhou as tendéncias mundiais que, na década de
quarenta, seguiam a Escola Francesa. Em
1934, a vinda da Misséo Francesa foi a respon-
savel direta pelo estimulo despertado para co-
nhecimentos geograficos mais profundos, tanto
teéricos, quanto praticos. Disto resultou a cria-
cdo de um Curso de Especializagéo para Profes-
sores, de todo o pais, oferecido pelo Centro de
Pesquisas de Geografia do Brasil - CPGB - do
Departamento de Geografia, da entdo Univer-
sidade do Brasil, com a participagdo de profes-
sores estrangeiros, que desenvolviam pesqui-
sas, tanto na Area de Geografia Fisica, como na
de Geografia Humana. Esta fase acrescentou
um grande contetdo pragmadtico a ciéncia geo-
grafica brasileira, pois os trabalhos de campo
eram priorizados e constituiam o elo fundamen-
tal entre a teoria e a prdtica, associando ensino
e pesquisa.

No ensino secundario, hoje primeiro e segun-
do graus, o procedimento foi idéntico, pois os
textos traziam seus conteudos objetivamente
direcionados para dotar o aluno de conhecimen-
tos relacionados & drea fisica e humana. Este
fato pode ser facilmente documentado, através
dos livros de Aroldo de Azevedo; como exemplo,
podemos citar, entre outros, Terra Brasileira,
na sua edigdo de 1964, abordando trés grandes

temas: nossa terra, nossa gente e nossa econo-
mia.

A Geografia das regides brasileiras e dos con-
tinentes era dissecada, oferecendo ao aluno um
maior conhecimento geral. O quadro natural
era, entdo, valorizado no sentido de demonstrar
sua importancia como base estrutural das agdes
antrépicas.

A promulgacio da Lei 5.692 de Diretrizes e -
Bases considerou a Geografia dentro do contex-
to das Ciéncias Sociais e, com isto, minimizou
o espaco decorrente da diminuicdo de carga
horaria. Este fato vem ampliando os espagos
para uma Geografia Critica que, por ser dialé-
tica, encontra dificuldades de penetragéio junto
as ciéncias mais pragmdticas que, por sinal, sdo
as que possuem maior poder de decisio.

Atualmente, sentimos que a critica esta qua-
se se transformando na esséncia da Geografia,
pois a dialética estd sendo o método mais utili-
zado desde o ensino do primeiro grau. -

Como questionar e o que sugerir, se ndo hou-
ver discernimento quanto ao que é bdsico ou
fundamental? Criticar sem conhecer, em cién-
cia, significa prognosticar sem exercer uma cri-
teriosa diagnose. A nosso ver, estaremos crian-
do um profissional com uma visdo distorcida da
realidade operacional. No entanto, deixamos
claro que a critica é parte integrante de toda a
formacdo b4sica, dita de alto nivel e que, com o
processo cultural, deve vir seguida de um co-
nhecimento prévio, pois, se assim no for, trans-
formar-se-4 em uma busca cémoda do conheci-
mento, ndo tendo, portanto, respaldo entre
outras ciéncias mais pragmadticas.

Hoje, o Marketing ambiental assume propor-
¢oes gigantescas em todas as esferas, sejam elas
técnicas, econdmicas, politicas ou sociais, néo
se admitindo qualquer tipo de planejamento,
sem vinculagdo aos problemas ecolégicos.

Os discursos politicos, projetos de gerencia-
mento ambiental, determinacdes legais sobre
Relatérios de Impactos sobre o Meio Ambiente
(RIMAs), criagéio de Areas de Protecfio Ambien-
tal (APAs), utilizacdo de satélites, especialmen-
te direcionados para estudos do meio ambiente,
entre outros, demonstram preocupagdes inter-
disciplinares com o tema ambiental, em ques-
tio.

Considerando AMBIENTE como um conjun-
to estruturado de dados em &rea (espago), sen-
timos uma grande correspondéncia entre os
termos AMBIENTE e GEOGRAFIA, pois am-
bos tratam, em esséncia, de como e por que os
fenémenos (dados) ocorrem no espago terrestre.
O estudo do AMBIENTE abre, assim, perspec-
tivas para os profissionais em geografia (Licen-
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ciados e Geégrafos), cuja formacdo exige um
profundo conhecimento fisico da superficie ter-

restre, sobre a qual se desenrolam as atividades

humanas.

Paradoxalmente, a Geografia fisica, de con-
texto mais pragmaético, vem sendo minimizada,
em detrimento de uma Geografia humana mais
dialética ficando, assim, deficiente a adequagio
entre a Geografia e uma Educagdo Ambiental,
numa perspectiva interdisciplinar.

Acresce que a hist6ria nos t8m mostrado que

existe uma competitividade natural entre os
diferentes ramos do conhecimento, conseguin-
do maior mercado de trabalho aqueles que mais
e melhor se estruturam. Convém lembrar, aqui,
que, quando da cria¢do do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica - IBGE os Geégrafos
eram maioria com um destacado papel em ana-
lise espacial, com vistas ao tdo esperado take off
brasileiro; no entanto, ao longo do tempo, foram
perdendo espago para os Economistas que, hoje,
detém a produgio maci¢a deste rgio. Asimples
desculpa de que o poder central nio mais se
interessa pelas coisas geograficas e que as ta-
blitas se transformaram em algo muito mais

significativo, em termos politicos, justifica tal

situagdo?

Sera que se a ciéncia geografica estivesse
voltada para uma agdo mais pragmaética acerca
da diagnose e prognose ambientais, teriamos
um maior respaldo politico suficiente para ga-
rantir, também, uma melhor penetracio junto
aos poderes de decisdo?

Nesta mesma linha de raciocinio, proliferam
novos campos de ag¢do, de contexto interdiscipli-
nar, como os da Geografia Ambiental, que,
quando analisada em profundidade, apresenta
em sua esséncia um grande contiido geogréfico,
como sejam os conceitos de Geomorfologia, Cli-
matologia e Pedologia. Problema semelhante
acontece na Engenharia Ambiental.

A Biologia e, atualmente, a Ecologia estfo se
estruturando, utilizando-se dos principios geo-
graficos béasicos e de técnicas de anilise espa-
cial. A Economia também vem se organizando
no sentido de elaborar anélises de custo e bene-
ficios, com vista aos problemas ambientais. Es-
tes sdo alguns exemplos que demostram a preo-
cupagdo de diferentes ramos especificos de
conhecimento em interagir com a Educagdo
Ambiental. Esta atitude tem elevado a criacido
de novos recursos humanos e a4 amplia¢io de
um mercado de trabalho especializado.

Antes mesmo que se possa imaginar uma
critica a estas agdes isoladas, devemos ter cons-
ciéncia de que o ambiente apresenta uma carac-
teristica multidisciplinar e que, por isto mesmo,
permite uma an4lise, sob diferentes prismas de
tratamento. O nosso questionamento nio se
refere a abertura deste espago por outros espe-
cialistas mas, sim, em como estamos proceden-
do na procura de uma melhor postura profissio-
nal. Isto é, a nosso ver, uma questdo de
competéncia técnica que, no entanto, ndo pode

vir dissociada de uma base teérico-filoséfica. A
estratégia para que a Geografia atinja tal com-
peténcia est4, possivelmente, na mudanca dos
valores hoje utilizados e na adogéio de um posi-
cionamento mais pragmatico do que discursivo
ou, em outras palavras, mais técnico.

Nio basta alertarmos sobre as necessidades
de inovagdes sem apresentarmos planos concre-
tos que viabilizem caminhos seguros para a
implantacio dessas inovagdes.

Em conclusio, o profissional em Geografia,
com a formacdo aqui preconizada, terd compe-
téncia para desenvolver um programa de Edu-
cacdo Ambiental, bastante atualizado, estimu-
lando, a partir do adolescente, a
responsabilidade com a conservagio do Meio
Ambiente e a utiliza¢do mais adequada de re-
cursos naturais.

Neste sentido, a Geografia oferece importan-
tes subsidios, em todos os niveis de conhecimen-
tos, a uma eficiente Educagdo Ambiental.
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AS CONSEQUENCIAS DA EROSAO
EM MICROBACIAS SOBRE OS
CANAIS EFEMEROS,
INTERMITENTES E PERENES

Antonio Paulo de Faria*®

RESUMO
trabalho se preocupa em analisar a varia¢do do comprimento dos canais fluviais e a influéncia
da agricultura sobre essa dinamica. Foram feitas investigagoes em cinco microbacias no Estado
do Espirito Santo, objetivando diagnosticar as condi¢ies dos canais situados nas dreas de cabeceira de
drenagem. Buscou-se fazer um estudo integrando os processos erosivos de encosta aos processos fluviais.
Foi estimado para a drea uma taxa erosiva média de 50 t/ha/ano, chegando pontualmente a 1625
t/ha/semana. Isto representa um rebaixamento de cerca de 30 em no nivel superficial do solo e uma
reducao média de 28% da porosidade, em quase um século de atividades agricolas. Do volume total de
material erodido que chega aos canais, apenas cerca de 20% sao transportados pelos fluxos e 80% ficam
nas calhas como depdsito permanente. Como conseqiiéncias desses futores ocorreram: rebaixamento do
nivel do lencol fredtico, entulhamento das calhas e migracdo das nascentes para jusante.
Isso originou num ajuste a um novo equilibrio do sistema fluvial, aumentando a extensdo dos canais
efémeros e diminuindo a extensdo dos canais intermitentes e perenes. Isso significa que aumentaram 0s
fluxos torrenciais com o incremento do runoff e diminuiu a vazdo média dos canais.

ABSTRACT

his paper concerns the stream length change and the agricultural influence on itsdynamics. Surveys

were made on five small basins in Espirito Santo State, with the purpose to diagnose the channels
conditions located in headwater areas. Research was made integrating the slope erosive processes with
the fluvial processes.

An average erosion rate of 50 t/ha/year, was estimated for the area. In some places, peaks of 1.625
t/ha/week were reached. This represents a lowering of the ground surface of nearly 30 cm and a 28%
decrease in the soil porosity, during almost a century of agricultural activity. Approximately 20% of the
eroded material which reach the channel is carried by the flows and 80% remains within the channel as
permanent deposits. Some consequences of these processes were: the lowering of the average water table
level, channel fill up and the downstream migration of the spring.

All these processes tend to adjust the fluvial net work to a new equilibrium state, governed by the growth
of the length of ephemeral channel, the increase of flash floods from runoff and the decrease in the length
of intemitent and perennial channels and their flux average.
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INTRODUCAO

Problemas relativos a alteracdo do teor de
umidade no fundo dos vales, ao transporte de
sedimentos e ao assoreamento, originados pelos
desmatamentos e pela erosio das encostas vém
afetando as microbacias de muitas regides bra-
sileiras. Mas, para o devido entendimento des-
ses problemas, deveria ser mais bem conhecida
a dinimica das dreas de cabeceiras de drena-
gem, precisamente o comportamento dos canais
efémeros, intermitentes e perenes que as dre-
nam.

Os processos que atuam nas dreas de cabecei-
ras de drenagem sio relativamente bem conhe-
cidos, principalmente no Reino Unide, onde um
grande numero de pesquisadores, gedgrafos em
sua maioria, dedica-se a essa tematica. No Bra-
sil, hd uma enorme caréncia de pesquisas sobre
essa questdo. Jd em 1982, Christofoletti de-
monstrava preocupagdes com esse fato.

Trabalthos vém sendo feitos na tentativa de
mensurar e entender melhor os processos ero-
sivos em microbacias brasileiras, mas as inves-
tigacdes se fecham, em muitos dos casos, em
uma visfio unilateral da eroséo das encostas. O
mesmo ocorre quando se estuda o0s processos
fluviais. Ndo hd, na maioria das vezes, uma
tentativa de correlacionar a dinimica fluvial
com 0S pProcessos que ocorrem nas encostas,
voltando-se as atenc¢des para os

atividades antrépicas sobre o comportamento
dos processos nessas dreas agricolas.

Devido a dificuldade de analisar em uma s6
trabalho a plenitude de todos os fatores que
influenciam a dindmica das dreas de cabeceira
de drenagem, optou-se em destacar e investigar
as caracteristicas mais importantes das encos-
tas (uso do solo, textura granulométrica, com-
pactacdo do solo, taxa de infiltracdo e volume
de solo erodido) e das calhas (textura granulo-
métrica, volume de sedimentos depositados e
vazdo). Foram escolhidas cinco microbacias
com diferentes uso do solo e posteriormente as
caracteristicas de cada uma foram comparadas,
a fim de tragar um perfil representativo das
suas condi¢des de drenagem e também do novo
ajuste procurado pelo sistema para atingir o
equilibrio.

CARACTERISTICAS DOS
CANAIS EFEMEROS,
INTERMITENTES E PERENES

As bacias de drenagem sdo compostas por
trés tipos de canais: efémeros, intermitentes e
perenes. Cada um destes canais apresenta com-
portamento distinto. Os efémeros e intermiten-
tes ocorrem em todas as bacias hidrogréficas,
independentes de clima, embora alguns autores
costumem ligar a idéia de canais intermitentes
as regides semi-aridas.

baixos cursos dos grandes rios,
onde hd demanda imediata de
conhecimento para a construgéo
de barragens e para resolver os
problemas de enchentes e:de se-
cas. Dessa forma, aparece um es-
pago pouco conhecido, que é o das
dreas de cabeceira de drenagem,
que fazem um importante elo en-
tre encostas e rede fluvial.
Algumas questses relativas a
dinimica fluvial tém como pro-

Este traballo
busca contribuir
para o fomento de
pesquisas sobre o
tema e objetiva
diagnosticar as
condigoes das
redes de drenagem

Canais efémeros - situam-se,
via de regra, nas cabeceiras de
drenagem. A caracteristica sin-
gular desses canais é o fluxo ali-
mentado exclusivamente pelo
escoamento superficial das en-
costas, ndo existindo alimenta-
¢do de dgua proveniente do len-
¢ol fredtico. Isto é, nfo existem
nascentes (Figura 1). Por esse
motivo, eles ocorrem em maior
nimero em regides semi-aridas.
Qutra caracteristica, de acordo

cesso-chave a variacdo do com- de cinco Ct
primento dos canais fluviais!, . . com Nouh (1988, p. 108), sdo as
que, por sua vez é determinada microbacias no sul ghelas ratpldas (flash 1300‘1)1’ que
’ ) o ransportam um grande volume
por fatores como: alteracdo dos do Estado do de sedimentos em suspensao.

totais pluviométricos, mudancas
na cobertura vegetal do solo, al-

Espirito Santo.

Nas regides tropicais com co-
bertura florestal também exis-

teracdes nas caracteristicas fisi-
cas dos solos, redugdo ou incre-
mento da taxa de dgua e sedimentos que en-
tram nos canais e intervencdes diretas do ho-
mem (Day, 1978; Ovendem & Gregory, 1980,
Christofoletti, 1982; Calver, 1990).

Este trabalho busca contribuir para o fomento
de pesquisas sobre o tema e objetiva diagnosticar
as condi¢des das redes de drenagem de cinco
microbacias no sul do Estado do Espirito Santo.
Para isto, foram feitas andlises integradas en-
costa-calha, investigando os principais fatores
responsdveis pela dindmica local davariacio do
comprimento dos canais fluviais, que tém as
nescentes como ponto migratério. Interesse es-
pecial foi destacado & andlise da influéncia das

tem canais efémeros, mas com
comportamento diferenciado e estrutura muito

" pouco conhecida. Por exemplo, é muito baixo o

volume de sedimentos transportado pelo fluxo,
apesar de s6 ocorrerem vazdes durante as tem-
pestades de alta intensidade. Mas, em dreas
agricolas, esses canais se comportam como se
estivessem.em regides semi-daridas, devido & ex-
posicdo dos solos as pesadas chuvas tropicais
que, ao formarem o escoamento superficial (ru-
noff), nas encostas, erodem e transportam em
suspensdo um grande volume de sedimentos.
Gurnell e Gregory (1981, p. 522) distingui-
ram dois tipos de canais efémeros: de encostas,
situados em &dreas muito declivosas, e outro
ligado diretamente & rede fluvial, localizado na

10s autores britanicos utilizam o termo drainage densily variation ou siream length change.
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cabeceira dos canais de 12 ordem?. Tsukamoto
(1987, p. 2) também faz essas distingdes dando
o nome de bacias de ordem zero a drea onde eles
ocorrem.

Canais Intermintentes - a caracteristica co-
mum desses canais é que s6 apresentam vazdes
durante os periodos imidos ou ocasionalmente
durante fortes tempestades, que podem ocorrer
nos periodos de estiagem. Possuem nescentes
que variam de posi¢des ao longo do talvegue, de
acordo com o grau de saturag¢do de umidade no
fundo dos vales. Day (1978, p. 323), Tsukamoto
(1987, p. 4) e Knighton (1984, p. 21) colocam que
devido & subida do nivel do lengol fredtico du-
rante as chuvas, o talvegue vai ficando satura-
do e a dgua aflora, formando nascentes que
sobem o talvegue em direcdo a montante. Quan-
do volta o periodo de estiagem, o nivel do lengol
fredtico desce e as nascentes migram para po-
si¢gbes inferiores, até alcancar o limite do seg-
mento perene (Figura 1). Isto é, o canal inter-
mitente volta a ficar seco.

Os canais intermitentes também ocorrem em
todas as bacias, mas com magnitudes diferen-
ciadas, dependendo do clima. Nas regides semi-
4ridas e semi-umidas, eles atingem extensses
de dezenas de quilémetros, como pode ser ob-
servado no Nordeste brasileiro, enquanto que
em regides imidas eles sdo muito menos exten-
sos e se restriguem as dreas de cabeceira de
drenagem. Quando apresentam vazio eles se
assemelham aos canais perenes. Também é
muito pouco conhecida a estrutura desses ca-
nais situados em regides timidas.

Canais perenes - esses, por sua vez, tém como
principal caracteristica um fluxo continuo du-
rante o ano, comegando de um determinado
ponto da calha (Figura 1), embora durante pe-
riodos eventuais de extrema estiagem, as ca-

lhas possam secar nas posi¢des préximas a ca-
beceira de drenagem. O canal perene possui
uma estrutura mais definida, com varios tipos
de depésitos e morfologias, embora também néo
se conheca muito sobre o comportamento e a
estrutura dos canais menores, situados nas ca-
beceiras de drenagem.

DINAMICA DA VARIACAQO DO
COMPRIMENTO DOS CANAIS
FLUVIAIS

Dentro da dinimica natural da expanséo e da
contracdo dos canais fluviais, hd um equilibrio
nos fluxos devido a4 entrada e saida de 4gua e
de sedimentos. Quando ocorre um periodo mui-
to umido, com altos indices pluviométricos, os
canais tendem a alongar-se ao maximo para dar
vazio ao volume de Agua que entra no sistema.
Também ocorre o inverso. Quando h4 um pro-
longado periodo de estiagem, os canais drenam
a aguaretida no solo, provocando o abaixamen-
to do nivel do lengol freatico. Com isto, as nas-
centes migram para jusante até que haja um
reabastecimento de agua nos solos (Blynth &
Rodda, 1973; Calver, 1990).

A condi¢do de equilibrio da rede de drenagem
pode mudar rapidamente devido ao grande vo-
lume de sedimentos que entram nos canais
anualmente, com o desmatamento alterando o
balanco hidrico do solo, e com intervengdes di-
retas do homem, como obras de drenagem, re-
presamento dos fluxos e irrigagdo (Molchanov,
1971; Ovenden & Gregory, 1980; Christofoletti,
1982; Bigarella & Mazuchowski, 1985).

A variacido do comprimento dos canais flu-
viais funciona como resposta aos controles exer-
cidos por dois grupes de fatores: o primeiro é

Estruturagio da rede de
drenagem em regido umida

segmento perene

wewreew. Canal efémero
------ Canal intermitente
____ Canal perenc
Canal fluvial de 12 ordem

segmento intermitente

Estruturacio da rede de drenagem
em regido semi-drida

segmento efémero

Ponto minimo atingido pela nas—/
cente em condigbes normais(*) cente.
(*) Em periodos prolongados de cs-

tiagem, a nascente pode atingir

‘pontos mais extremos dentro do

talvegue.

Ponto médximo atingido pcla nas—/ Nio hd nascente.

O fluxo é alimentado somente pelo
escoamento superficial das encos-
tas.

Figura 1 - Estrutura das Redes de Drenagem

2 Método de hierarquizagdio da rede de drenagem proposta por Strahler (1952), citado por Christofoletti (1980), Knighton (1984)

e Jones (1990).
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climdtico, envolvendo principalmente a precipi-
tacdo; o segundo é um complexo de fatores in-
terligados que inclui litologia, topografia, vege-
tagdo e condi¢des eddficas do solo. Alguns
trabalhos foram feitos na expectativa de se
entender melhor a influéncia destas varidveis,
no controle da dindmica dos fluxos nos canais
situados nas cabeceiras de drenagem, tais
como: precipitagdo Blynth & Rodda, 1973; Cal-
ver, 1978; Day, 1978; permeabilidade do solo e
runoff Imenson & Van Zon, 1979; Burt & Gar-
diner, 1981; Calver, 1990); escoamento subsu-
perficial ou dinimica geral do lengol freatico
(Mosley & Rowe, 1981; Burt et al, 1981; Tsuka-
moto),‘ 1987); vegetagdo Gunell & Gregory,
1981).

Knighton (1984) coloca que essas variagbes
podem ser entendidas em diferentes escalas de
tempo:

a) Variagdo instantanea devido a tempesta-
des individuais (instantaneous time);

b) Varia¢io sazonal devido aos periodos chu-
vosos e de estiagem ao longo do ano, onde as
nascentes dos canais de 1* ordem podem mudar
de posigdo em varias dezenas de metros e até
qui%é;netros, dependendo do clima (short time
scale);

¢) Variacdo devido a tendéncias gerais de
periodos mais umidos ou mais secos, podendo
ser em ano, década, século etc. (medium time
scale);

d) Variagdo devido a grandes mudangas cli-
maiticas ocorridas dentro do Quaternario (long
time scale).

A erosio do solo também € um aspecto impor-
tante que influencia a variag¢éo do comprimento
dos canais (Burt & Gardiner, 1981, p. 133). No
Brasil existem condigbes que tornam mais sen-
sivel este fato em funcdo de caracteristicas dos
solos t'ropicais, que sdo muito profundos, com
alto teor de argilas, e da forma que os solos séo
utilizados pela agricultura, além dos altos indi-
ces pluviométricos. O volume anual de solo
erodido assume grandes proporgdes e parte con-
siderdvel desse material é transportado para os
canais fluviais. '

Simon (1990), investigando sobre a descarga
de sedimentos de leito de algumas bacias em
Porto Rico, chegou a conclusdo de que quanto
menor a area da bacia, maior o volume de
sedimentos nas calhas. Uma das explicagdes do
autor foi a de que as pequenas bacias possuem
vazdes menores, ndo tendo condigbes para o
transporte efetivo de sedimentos de arraste
(bed load)em sua totalidade. A energia suficien-
te para este trabalho s6 era conseguida durante
o pico 'das elevadas vazdes provocadas pelas
fortes tempestades.

As 4reas mais susceptiveis a eroséo e as que
apresentam de fato as maiores taxas sdo as
areas das cabeceiras das bacias, por term maio-
res declividades e coincidentemente onde nas-
cem a maior parte dos canais de 1% ordem, que
sdo 0s que mais contribuem para a vazio das
bacias. Mas, individualmente, um canal de 1%
ordem tem normalmente fluxo muito reduzido,
com pouca capacidade para transportar o volu-
me de sedimentos recebido das encostas anual-

mente, e a 4rea drenada por uma microbacia de
12 ordem pode chegar facilmente a centenas de
hectares, dependendo das caracteristicas geo-
morfolégicas da regifio. Devido ao carater de
existéncia temporal dos fluxos nos canais efé-
meros e intermitentes, e também pela pequena
vazaio, esses canais se apresentam mais sensi-
veis as mudancas ambientais.

Gurnell & Gregory (1981), afirmam que a
vegetacdo também influencia a dindmica de
expansio e contragdo dos canais fluviais, por
exercerem controle sobre a umidade do solo e
nivel do lengol fredtico. Eles também colocam
que as condigdes do lencol fredtico sdo as que
vdo determinar as possibilidades de expansio
e contracdo da rede de drenagem.

No Brasil, o papel da vegetagéo sobre os pro-
cessos erosivos é tema que hd muito tempo vem
sendo discutido. Entretanto, a sua influéncia
nas condi¢des de umidade do solo, ainda carece
de mais estudos. Maack (1968) foi um dos pio-
neiros. Observando a vazdo de um pequeno
canal fluvial no Parana, entre os anos de 1934
e 1948, ele computou dados que indicam que,
num primeiro momento, logo apés a derrubada
da mata, a vazdo média aumentou de fato, mas
apés alguns anos a vazio diminuju progressi-
vamente. O autor salienta que em certas dreas
as nascentes podem desaparecer. Conclui-se as-
sim a evidéncia da contragdo da drenagem como
efeito do desmatamento em territdrio brasilei-
ro.

AIMPORTANCIA DA
VEGETACAO NO CONTROLE
DA EROSAO E UMIDADE DO
SOLO

Hoje se sabe que sem uma cobertura signifi-
cativa de vegetacdo o nivel médio do lengol
fredtico situa-se em posi¢des bem abaixo do
nivel sob condi¢des naturais. Com o desmata-
mento ocorre a diminui¢do da concentragdo de
umidade no solo, porque hd maior perda de
Agua por runoff e aumenta a evaporagdo devido
ao aumento da temperatura na superficie do
solo Molchanov, 1971; Burt et al, 1981; Mosley
& Rowe, 1981; Bigarella & Mazuchowski 1985;
Nimer, 1988; Federov & Marunich, 1989).

Dados fornecidos pela Unesco (1982) revelam
que na Tanzania a perda de dgua por runoff em
solo exposto chega a 50,4% enquanto que sob
cobertura de mata a perda é de 0,4%. Valores
semelhantes também foram estimados para al-
gumas dreas na Inglaterra (Heathwaite et al,
1990, p. 76) e Tailandia (Hsia & Koh, 1983, p.
215). Federov & Marunich (1989) fizeram tra-
balhos relativos aos efeitos da derrubada das
matas e a regeneracgio de florestas sobre o ba-
lango hidrolégico do solo e fluxo dos canais,
mostrando que com o aumento do runoff ocorre
a diminui¢do do volume de dguas subterraneas
e, em compensacio, aumentam os fluxos torren-
ciais nos canais. Isto se traduz em um enorme
volume de dgua que sai das microbacias sem ser
aproveitada, devido ao curto tempo de perma-
néncia.
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Heathwaite et al (1990) e Guerra (1991) afir-
mam que em solo sob cobertura florestal a es-
tabilidade dos agregados o protege da compac-
tagdo e da formagao de crostas (crust). Também
a prépria protegdo causada pela serrapilheira
(litter), como destaca Coelho Netto (1987), evita
que as gotas das chuvas cheguem diretamente

sobre a superficie do solo mineral e provoquem |

a erosdo por salpicamento (rainsplah).

As atividades da fauna e a raizes dos vegetais
ddo ao solo uma excelente permeabilidade, de-
vido ao volume de macroporos e canais tubula-
" res (piping) produzidos por eles. Isto é benéfico,
pois reduz muito as condigdes de formacdo de
runoff (Gurnell & Gregory, 1981, p. 519; Mosley
& Rowe, 1981, p. 170; Burt et al 1981, p. 435).

Imenson & Van Zon (1979), calculando a taxa
de infiltracdo para o horizonte A do solo, em
regido de floresta em Luxemburgo, acharam va-
lores variando de 3400 a 27500 mm/h, enquanto
no horizonte B as taxas de infiltragfo se situa-
vam entre 1500 e 3300 mm/h. No Estado do
Paran4, dados do Instituto Agronémico (Iapar),
publicado por Bigarella & Mazuchowski (1985),
indicam que, em solo exposto, a taxa de infiltra-
¢do fica em torno de 80 mm/h, dependendo do
tipo de solo, sendo que em Latossolo Roxo Dis-
tréfico este valor chegou a 59 mm/h. Isto indica
o quanto os solos degradados séo favordveis a
formacgéo do runoff.

As maiores taxas erosivas se situam nas dreas
onde a agricultura se dedica as culturas tempo-
rarias de ciclo anual. Bigarella & Mazuchowski
(1985) publicaram dados que revelam as taxas
erosivas nas diferentes etapas de crescimento
das plantas. O periodo mais critico, de acordo
com os autores, é o da preparacio do solo para
cultivo, onde o solo é arado e fica exposto por

varias semanas. A seguir, vém as etapas de
crescimento das culturas divididas em periodos
de 0 a 30 dias, 30 a 60 dias, 60 a 90 dias e de 90
dias até a colheita. Os autores estimam que a
perda média de solo por erosido no Estado do
Parand chega a 13 toneladas por hectare ao ano.

O solo fica exposto a varios processos erosivos,
desde a erosdo por rainsplash até a erosdo linear
acelerada, que formam as ravinas. A erosio s6 é
reduzida ou estancada quando as plantas culti-
vadas desenvolvem uma significativa densidade
de folhas, aumentando a interceptagio das chu-
vas. Para o cultivo de muitas espécies, a fase de
preparagéio do solo coincide com o inicio dos
periodos chuvosos. No Brasil, em vérias regides,
chove praticamente o ano inteiro, embora com
volumes difernciados ao longo dos periodos sazo-
nais. O amortecimento da erosfo com o cresci-
mento das plantas dura poucos meses, porque
apés as colheitas o solo volta a ficar desprotegido.

AREA DO TRABALHO

O trabalho foi realizado com investigagGes em
cinco microbacias, situadas nos Municipios de
Itapemirim (ES) e Presidente Kennedy (ES). As
microbacias se desenvolvem sobre drea de tran-
sigéo entre colinas elaboradas sobre rochas cris-
talinas gnaissicas e tabuleiros formados sobre
depésitos sedimentares do Quaterndrio, denomi-
nados de Grupo Barreiras (Figura 2). O relevo é
capeado por solos do tipo Latossolo Vermelho
Amarelo. A altitude méaxima encontrada dentro
das microbacias é de 120 m e a minima de 20 m.
O desnivel situa-se entre 30 e 70 m.

No século passado, a paisagem era dominada
pela Mata Atlantica, mas no inicio desse século
ocorreu uma forte ocupagiio agricola. Os solos

Dominio do complexo cristalino (serras, colinas etc.)

% Depositos sedimentares Tercidrio/Quaterndrio (tabuleiros)

LAY
a4

Depésitos sedimentares flivio-marinho Quaterndrio (terragos
fluviais ¢ planicies costeiras)

ESPIRITO

Figura 2 - Mapa de Localizacdo




72

IBGE - Diretoria de Geociéncias

passaram por diferentes usos durante esse pe-
riodo. Houve épocas em que predominaram o uso
para café, pasto, cana e abacaxi. Hoje as dreas
com matas estdo reduzidas a menos de 5% (Fa-
ria, 1989, p. 21).

A pluviosidade média anual no Municipio de
Itapemirim é de 1119 mm, com 3 meses de estia-
gem (junho, julho e agosto). A precipitacio mini-
ma chegou a 590 mm no ano de 1990 e a méxima,
1619mm, no ano de 1983.

As cinco microbacias estdo afastadas uma das
outras (Figura 3) e possuem caracteristicas dis-
tintas. Os dados morfométicos e do uso dos solos
das microbacias, como estdo expostos a-seguir,
foram obtidos em campo e com a utilizacdo de
fotografias aéreas, na escala 1:25.000.

Microbacia 1 - Area:de 0,32 km2, composta por

calhas de diversos ambientes e depois compara-
las. Com isso, foi possivel diagnosticar as condi-
¢es em que se encontram as microbacias.

As varidveis envolvidas sdo interdependentes,
merecendo andlises conjuntas. Como exemplos,
ataxa de infiltragdo de 4gua no solo depende das
caracteristicas granulométricas e do grau de
compactagio do solo (densidade aparente), e
para calcular o volume de material erodido das
encostas também foi necessdrio conhecer a den-
sidade do solo. A vazéo média dos canais é impor-
tante para estimar a energia dos fluxos de agua
para transportar sedimentos.

Foram utilizados dados de pluviosidade ocor-
rida na 4rea neste século, para ver se o problema
da regresséo dos canais é causado por variagdes
dos totais pluviométricos, ou se é por causa da

um canal perene e dois canais
efémeros. A declividade das en-
costas chega a 309, equivalendo
a 40% da drea. A cobertura do
solo é composta por 25% de
mata, 17% de culturas de café,
5% de culturas de arroz e de
feijdo e 53% de solos abandona-
dos, onde se desénvolvem gra-
mineas e outras vegetagdes de
pequeno porte; ;
Microbacia 2 - Area de 0,5
km?, composta por dois canais
intermitentes e quatro eféme-
ros. 90% da drea sio cobertos
por mata primadria. I'oi-estima-
do que 50% da drea possui decli-

No século passado, a
paisagem de
MTtapemirim e
Presidente Kennedy
era dominada pela
Mata Atlantica, mas
no inicio desse
século ocorren uma
forte ocupacio
agricola.

intervencéo antropica, com a
utilizacdo dos solos para agri-
cultura. Para poder cobrir um
perfodo maior com .os dados de
precipitaciio, foram utilizadas
trés esta(fées que funcionaram
em periodos distintos. As estags-
es sdo relativamente préximas e
estdo localizadas em areas topo-
graficamente semelhantes: Es-
tacdo pluviométrica de Campos
(Instituto Nacional de Meteoro-
logia - INEMET), periodo de
funcionamento, 1950-1989; Es-
tagdo pluviométrica de Barra de
Itabapoana (INEMET), periodo
de funcionamento de 1922 -

vidade superior a 20°.

Microbacia 3 - Area com 0,08 km?2, composta
por um canal efémero. 50% da drea possui encos-
tas com declividades situando-se em 20%. Toda
a 4rea é utilizada para o plantio de abacaxi,
sendo que na ultima observacio, o solo estava
exposto, sendo trabalhado para receber novas
mudas; )

Microbacia 4 - Area de 0,33 km2, composta por
um canal efémero. Cerca de 40% das encostas
possuem declividades variando de 16 a 20°. A
cobertura do solo é composta por 25% de mata de
capoeira, 25% de solo abandonado com grami-
neas e 50% com solo exposto, preparado para
receber plantagdes de mandioca;

Microbacia 5 - Area de 0,07 km?, composta por
um canal efémero, drenado artificialmente. A
declividade das encostas situa-se em 119, equi-
valendo a 70% da 4rea. Toda a microbacia é
utilizada para o plantio de abacaxi.

METODOS E TECNICAS

A variagfo do comprimento dos canais fluviais
é assunto complexo por envolver muitos proces-
sos e varidveis. VArios fatores podem influenciar
essa dindmica, como: alterac¢éo dos totais pluvio-
métricos; mudancas na cobertura vegetal do
solo; variacio da taxa de dgua e sedimentos que
entram nos canais; modificacdo das caracteristi-
cas fisicas dos solos e intervengdes diretas do
homem. Como néo é possivel em um tnico tra-
balho analisar todos esses fatores em sua pleni-
tude, optou-se em destacar e estudar as caracte-
risticas mais importantes das encostas e das

1960; Estacédo pluviométrica de
Itapemirim (Usina Paineiras). Inicio operacio-
nal em 1968. Os dados dessa estacio foram gen-
tilmente cedidos pela empresa. h

Caracteristicas granulométricas
dos solos das encostas e dos
depoésitos nas calhas de
drenagem

Essa investigagio é importante 4 medida que
demonstra como se comporta a distribui¢do per-
centual de argilas, siltes, areias e granulos nos
solos pedogenéticos da drea e nos depdésitos de
calhas. As amostras foram coletadas em profun-
didades de até 220 em, com o uso de trado. O
tratamento de separacio e pesagem das classes
granulométricas segue o método descrito por
Suguio (1973). Também foram observadas as
cores dos perfis dos solos e depdsitos, seguindo a
escala de cores de Munsell (1971). Essa técnica
é util porque ajuda a diagnosticar a origem dos
sedimentos encontrados nas calhas.

Taxa de infiltra¢do de dgua no solo: os dados
foram obtidos em campo com a utiliza¢do de
infiltrémetro simplificado, que consta de um ci-
lindro de PVC de 10 cm de didmetro e 15 cm de
altura. 5 cm séo introduzidos no solo. Na primei-
ra calibragem o cilindro é completamente cheio
de 4gua, com 100 mm (altura da coluna de 4gua).
Contou-se o tempo para a descida de 50 mm de
agua. O cilindro era recalibrado e novas mensu-
ragdes foram feitas para se obter uma curva que
expressa o comportamento da taxa de infiltra-
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¢do. Em geral o valor é expresso em mm/h. Essa
técnica é uma adaptagéo feita por Guerra (1991)
do método elaborado por Hills (1970).

Densidade do solo: os dados foram obtidos.com
a utlhzagao de anéis de PVC com volume ttil de
94 cm. Introduz-se o anel no solo, com uso de um
martelo e depois ele é retirado cheio de material,
no qual a estrutura original do solo é preservad-a.
Em laboratério,” o contetido do solo é pesado
depois de seco na estufa. Adensidade é daga pela
relagéo peso sobre volume (g/cm®). Técnica seme-
lhante é descrita por Jorge (1986).

Volume de solo erodido das encostas: foi deli-
mitada na encosta uma drea de 20 x 25 m (500
m*). Com o0 uso de uma trena de 30 m e uma
régua de 1 metro, mediu-se a largura e a profun-
didade das ravinas e depois os valores foram
transformados em volume de solo erodido. Essa
técnica foi utilizada por Boardman & Hazelden
(1986). Uma outra técnica empregada por Dunne
(1977) e também aplicada nesse trabalho é a
observacéo de marcas ou mesmo de restos rema-
nescentes do antigo nivel do solo na base das
drvores que ainda permanecem déntro das dreas
de cultivo e que serve para dar uma nogédo geral
do volume de solo erodido. Pode-se chegar a uma
estimativa comparando o nivel atual com o anti-
go. Entretanto, tem que ser levado em conta o
grau de compactagio da superficie atual.

Vazio: as mensuracdes foram conseguidas com
a instala¢do de vertedourocs. Os valores foram
obtidos utilizando um recipiente com volume
conhecido, onde contou-se o tempo de enchimén-
to. Foram estimadas médias, expressas em litros
por minuto, devido & pequena vazio dos canais.
Os dados referem-se as microbacias 1 e 5. As

calhas das microbacias 2, 3 e 4 ndo apresentaram
fluxos durante os trabalhos de campo.

ANALISE DOS RESULTADOS

Pluviosidade

O gréafico de poluviosidade referente ao periodo
de 1922 a 1990 (Figura 4) mostra que h4 uma
variabilidade muito grande entre fases timidas
esecas. Apenas dentro desses 69 anos, ocorreram
trés fases imidas: 1922-1933; 1940-1950 e 1964-
1977 e trés fases secas: 1934-1939; 1951-1961 e
1977-1982. Os 1ltimos dez anos é uma fase de
tendéncia moderada, com anos muito timidos e
anos muito secos®.

Caracteristicas
Granulométricas dos
Solos e dos Depdsitos de Calhas

Os solos na drea, classificados como Latossolo
Vermelho Amarelo (Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria - EMBRAPA, 1978, p. 191),
possuem variagdes texturais, a medida que se
aprofundam. De acordo com os resultados das
andlises, as porcentagens de areias e siltes de-
crescem do topo (horizonte A) para baixo (hori-
zonte B). O oposto acontece com as argilas, isto
é, crescem, mas decrescem em seguida, quando

. se aproximam do horizonte C (Figuras 5 e 8). No

horizonte A, o aciimulo de matéria organica da

uma coloracédo de castanho (bruno) a cinza-escu-

ro. No horizonte B, com maior teor de argilas, a

éor varia entre o0 amarelo e o vermelho-amarela-
0.

(mm)
2000 |
!.' >
.1000 ] W
0 1 1 i | 1 . J
o 1= = o = = o
ESTACOES
Itabapoana - INEMET (1922/1960)
---------- Campos - INEMET (1950/1989)
Itapemirim - U. Paineiras (1968/1990)
= MIN (mm) ANO MAX (mm) ANO MED (mm)
Itabapoana 445 (1954) 1.644 (1924) 917
Campos 440 (1963) 1.389 (1983) 1.087
Itapemirim 590 (1990) 1.619 (1983) 1.119

Figura 4 - Pluviosidade Anual

3 Nimer (1988, p 15), analisou dados de precipitagdo dentro desse século em algumas regices brasileiras ¢ evidenciou que néo
estd havendo redugio dos totais pluviométricos, devido ao desmatamento.
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Na 4rea, os canais efémeros sob condigbes
seminaturais, posuem uma camada superficial
arenosa de + 50 cm, sendo que 80% das areias
possuem didmetros médios e grossos (Figura 5,
perfil-A). As areias se apresentam lavadas, de cor
branca. Abaixo dos 50 ¢m de profundidade, apa-
rece 0 horizonte B do solo, com muita argila e de
cores variando do vermelho ao castanho. Os ca-
nais efémeros s6 apresentam vazio quando ocor-
rem as chuvas de grande intensidade. Como isso
acontece poucas vezes ao longo do ane, as cama-
das inferiores do solo sofrem alteragdes signifi-
cativas.

Os canais intermitentes na drea, sob condi¢Ges
seminaturais, como estd exposto na Iigura 6,
perfis A, B e C, sdo muito arenosos, predominan-
do areias grossas de cor branca. Normalmente
esses canais apresentam fluxos constantes den-
tro dos periocdos timidos e também uma vazao
superior aos canais efémeros. Devido a tais con-
di¢des, e adicionando o fato de que ha fluxos
considerdveis em subsuperficie, os sedimentos
situados em profundidades superiores a um me-
tro também apresentam caracteristicas simila-
res aos encontrados na superficie, inclusive com
coloragdio esbranquigada. Ocorre ainda um sele-
cionamento no tamanho das particulas que se
agrupam em camadas e também em lentes, como
as argilas. As estruturas da calha do segmento
intermitente de um canal fluvial devem se apro-
ximar mauito das estruturas encontradas no
segmento perene do mesmo canal, em posigdes
préximas das nascentes. O fato de as estruturas
desses canais serém pouco conhecidas, restringe
perspectivas de comparacio com outras dreas.

Taxa de Infiltracao
e Densidade do Solo

Os indices de taxa de infiltra¢fio e densidade
do solo podem dar um quandro claro do potencial
para a formacgdo do runoff. A variabilidade das
condigdes de compactagdo do solo devido aos
diferentes usos, fica evidente conforme as Tabe-
las 1, 2 e 3. Em uma inica microbacia, como é o
caso da n? 1, tem-se uma enorme variabilidade
na taxa de infiltracdo, de 41/h, em drea de piso-
teio de gado, a 18620 mm/h, em area com mata.

TABELA 1
TAXA DE INFILTRACAO DE AGUAE
DENSIDADE APARENTE DOS SOLOS

MICROBACIAS 1

TABELA 2 .
TAXA DE INFILTRACAO DE AGUAE

DENSIDADE APARENTE DOS SOLOS
MICROBACIA 2. MICROBACIA 3
COLUNADE | TEMPO DE -TEMPO DE
AGUAINFIL- [INFILTRACAO| INFILTRACAOQ (S)
TRADA EM S)
mm encosta { Encosta [Encosta | [incosta [ Encosta
(acumulada) [ mata | café [exposta|exposta| solo
Hor. A | Hor. B | aban-
donado
1* 50 = (50) i 195 80 310 255
2250 = (100) 7 246 105 325 315
3* 50 = (150) 8 260 120 380 345
4% 50 = (200) 9 263 125 - -
52 50 = (250) 9 305 130 - -
Total (tempo) 40| 1269 560{ 1015 915
Taxa de infiltra-| 22 500 709 1607 532 590
¢do (mm/h)
I)cnmdddc-solo 1,01 1,28 1,32 - 1,31
Hor. A(g.,/cm )
Dcnsldddc—qolo 1,18 1,46 - 1,48 1,51
Hor.B (gcm )

COLUNADE [TEMPO DE INFILTRA AO (segundos)
AGUAINFIL- | Canal |[Encosta [Encosta| Canal [Encosta
TRADAEM |efémero| mata pasto [efémero | trilha

mm mata pasto |degado

(acumulada)

12 50 = (50) 9 13 682 1.035] 4.320
2% 50 = (100) 10 15 839] 1.538 -
32 50 = (150) 10 16 776 1.658 -
4% 50 = (200) - - 856 - -
5 50 = (250) - - 974 - -
Total (tempo) 29 44 4,127 4.231 4.320
Taxa deinfiitra- | 18.620( 12.272 218 127 41
¢do (mm/h)
Densidade-solo 1,09 0,98 1,37 - 1,50
HorA (g/cma)
Densidade-soto 1,24 1,15 1,41 - 1,53
HorB (g/cms)

A densidade do solo pode expressar, no senti-
do comparativo, o grau de compactacgio (arranjo
das particulas), o que influencia diretamente a
permeabilidade do solo (Tabelas 1,2 e 3). E
comum em solo sob condi¢des normais que o
horizonte A seja mais permedvel que o horizon-
te B, no qual hd acimulo natural de argilas.
Porém, com a forte eroséo das encostas cortan-
do o horizonte A e com intenso trabalhamento
dos solos por mAquinas pesadas, o horizonte B
passa a ser mais compactado. As grades dos
tratores nfio conseguem revolver esse horizon-
te, 0 que mantém o alto grau de compactacéo.
Disso resulta o aumento cada vez maior do
volume de dgua mobilizado pelo escoamento
superficial, diminuindo, com isto, o volume de
dgua que alimenta o lengol fredtico.

TABELA 3
TAXA DE INFILTRACAO DE AGUAE
DENSIDADE APARENTE DOS SOLOS

MICROBACIA 4 MICROBACIA S
Coluna de Agua | Tempo Infilt. (s) | Tempo Infilt. (s)
Infiltrada em |gg|o Solo. Encosta |Encosta
mm - (acumula- exposto  [exposto® |abacaxi  |abacaxd
da) Horiz.A |Horiz. 3 |Horiz. A |Horiz. B
Total (tempo) 626 2520 628 1164
12 50 = (50) 82 - 107 355
22 50 =(100) 118 - 121 398
3% 50 = (150) 128 - 128 411
42 50 = (200) 143 - 134 -
5* 50 = (250) 155 o - 138 -
Taxa de infiltra- 1400 71 1433 463
¢do (mm/h)
Dcnn.]dddc—solo 1,26 1,56 1,29 1,45
(gmmds/cm b

Erosio das Encostas

Nas microbacias 3 e 4, logo apds a preparagdo
do solo para o plantio de abacaxi e de mandioca,
no més de maio de 1992, choveu muito durante
uma semana, formando muitas ravinas devido
ao intenso escoamento superficial. Todas as ra-
vinas se desenvolveram até o horizonte B, que
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MICROBACIA 1

. Canal
cfémero

10785 7!
60 57 8
100 48 11

hi

3
5
1|

C g ! ‘
Capal efémero (1;8 22 lg "19

i

i3

|4 _ i

l 1 calha entulhada 10040 | 11 14; .
S S R

\y

107767 4 120
60i61; 6 .33
100/85; 3 , 12
150177: 4 119 |
200{75] 5 {20

Pasto
degradado

Fluxo perene sobre
calha entulhada

10785 107 32
60 57 1. 45
100 47,11, 43

10764 537
60:49 12 39
100, 40| 1347 :

10763713724 10,65 134
6047 9 44 60 48 1151 & -
100 37 7 56 F g 100 56 ; 143 |

f"’"‘"‘i“‘""' Iaa |
10.29: 32 39
60 6810 22
100 81° 3 16
150. 18; 14 68

- e d
A e M)
Rt
B3]
Canal perene
normal - -
I LOCALIZACAO DAS AMOSTAS
10799 . T s «' B
60 99 1 -
100 75 2 23 Lo
- LT v
LEGENDA % C
« = F
5 S % * * &

o 25 & D E G H

o ' R

Eem'%' % %

! 1

Sm % % % 0 100m

[=}
| A& cm | % | % | % j b —1
L ) . | i o

Figura 5 - Perfis Granulométricos (Microbacia 1)
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Figura 6 - Perfis Granulométricos da Microbacia 2 e Microbacia 3 (F iguras 6A e 6B)



78

IBGE - Diretoria de Geociéncias

MICROBACIA 4 -
T Canal
fég efémero
£
<5
.28 _
g LOCALIZACAO
: DAS AMOSTRAS
.,
- A
..\
+B
'
}
+C
]
/
D
“E
[
A B c !
10{ 80| 4|16 31 2
| , 10} 83| 4} 13 10} 65| 9|26
60 72[ 7{21 60| 55(18 | 27 60j 98] - | 1
100} 70| 6|25 100| 85 3| 12 100| 47|14 | 39
140| 64| 3|33 120] 57| 9} 34 120| 64] 4 |32 LEGENDA
175| 53| 12|35 150} 49116 ] 35 180 20|15 | 65
200} 54| 8|38 200| 46| 91 45 220| 38! 5|57 p o
5 8 B
- 3 Bl %
10|91 1) 8 ‘1;82014'6" g™ ”
60| 01| 1| 8 B3| 5| 6 5
100! 71| 3|26 100| 87| 3|10 g m|* %
120 71| 3|20 & | % %] %

Figura 7 - Perfis Granulométricos (Microbacia 4)

atualmentetem o seu topo em uma profundida-
de média de 25 em. Durante essa semana, fo-
ram perdidos 1260 m®ha de horizonte A. Con-
siderando que a densidade média deste
horizonte em solo exposto na drea é de
1,29g/cm3, isto equivale a 1625 t/ha/semana.
Para o volume de material erodido assumir tais
proporgdes, uma série de condigdes deve existir
concomitantemente, como solo estar exposto e
revolvido (arado), o que acontece uma ou duas
vezes por ano, dependendo do tipo de plantacéo,
e precipita¢des pluviométricas de alta intensi-
dade.

A compactacgio do horizonte B na drea é tao
elevada, 1,48 g/em3, que forma uma estrutura
compacta e quase impermedvel (A densidade
desse mesmo horizonte no solo sob mata € de
1,15 g/cm®). A camada superficial de solo, de
25 cm (horizonte A), é facilmente saturada,
produzindo o runoff em um espago de tempo
muito curto. O escoamento subsuperficial entre
os limites do horizonte A e B é alto, devido a
diferenca de permeabilidade. Isto também é
uma condi¢do importante para a formacédo das
ravinas.

Na microbacia 4, aconteceram momentos de
mesma intensidade erosiva no ano de 1991 e
1992. Ela estd sendo utilizada atualmente para
planta¢des de mandioca. Esse vegetal possui
uma baixa densidade de folhas, o que significa
que os solos ficam desprotegidos o ano inteiro.
O abacaxi e a cana, quando atingem o limite

maximo de crescimento, o que é possivel em
poucos meses, produzem uma maior densidade
de folhas. No caso da cana, nessa fase, a eroséo
é praticamente estancada, porque ocorre uma
efetiva interceptacdo das chuvas pelas folhas.
Uma estimativa da taxa média de erosio
anual na época é de 40 a 50 t/ha/ano, o que é um
valor altissimo. O valor de 1625 t/ha/semana é
pontual e ocorreu somente numa condigdo ex-
cepcional em solo exposto. Porém, hd também
locals com pastagem, abacaxi, cana e matas,
que fazem baixar o valor médio da erosdo para
toda a area. Neste século, o nivel superficial do
solo foi rebaixado em cerca de 30 cm, de acordo
com estimativa, a partir dos antigos niveis de
solos encontrados nas bases de arvores antigas,
que se localizam isoladas no interior de areas
de cultivo. Isso fol interpretado como a espessu-
ra de material erodido, sendo que parte desse
rebaixamento deve decorrer da compactagdo
dos solos. As Figuras 9, 10 e 11 mostram que a
média da densidade do solo no horizonte B, em
dreas com mata, é de 1,15 g/cm3. Em areas
agricolas, a média é de 1,48 g/cm®. Houve um
acréscimo. de 28% na desnsidade do solo. Isto
significa que a porosidade diminui 28%.

Capacidade de Transporte dos
Fluxos
A vazio média mensurada na microbacia 1

foi de 5 litros por minuto. Este canal tem fluxo
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constante. Na microbacia 5, o valor foi de 8,5
litros por minuto. Nesta microbacia o pioprie-
tario abriu calhas de drenagem no fundo do
vale, onde h4 fluxo permanente. As microbacias
3 e 4 possuem calhas efémeras e a microbacia
2 possui calha intermitente.

A carga erosiva de 1625 t/ha/semana, como
foi calculada para alguns pontos das microba-
cias 3 e 4, ou mesmo a médiade 50 t/ha/ano para
toda a 4rea, é muito elevada para ser removida
pelo fluxo de microbacias com dreas de 8 a 50
hectares, mesmo tendo fluxo perene.

Em termos comparativos, Coiado & Costa
(1991) mensuraram o volume de sedimentos
transportados em uma microbacia com condi-
cdes semelhantes: microbacia agricola com 12
ha, um canal efémero e pluviosidade média de
1364 mm/ano. O volume de sedimentos trans-
portados por arraste chegou a 8,9 t/ha/ano e, em
suspensio, a 1,3 t/ha/ano. Isto foi 0 maximo que
os fluxos do canal efémero conseguiram retirar
da microbacia.

Foi estimado para as microbacias em estudo
que 20% dos sedimentos sdo removidos pelos
fluxos: os restantes 80% ficam depositados nas
calhas.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados das andlises granulométricas
das amostras coletadas nas calhas das micro-
bacias 1, 3,4 e 5 demonstram que os sedimen-
tos depositados que estdo em profundidades
superiores a 2 m, em alguns pontos, ndo sio
tipicos de sedimentos fluviais, por n&o demons-
trarem caracteristicas de trabalhamento por
fluxos. O matenal ndo mostra selecionamento
das particulas, sendo de certa forma uma mis-
tura caética. Nos perfis sdo visiveis camadas
distintas depositadas em periodos diferentes,
com cores variando do branco ao cinza muito
escuro e com porcentagens diferentes de areias,
siltes e argilas. Os resultados sugerem que os
sedimentos foram carreados das encostas pelo
escoamento superficial, com fluxos turbulentos,
transportando as perticulas finas e grossas em
suspensio e arraste, devido a falta de selecio-
namento.

Porém, pode ser observado na superficie ao
longo das calhas entulhadas a ocorréncia de
estruturas primérias com certo grau des sele-
cionamento das particulas. Isto ocorre no final
das enxurradas (fluxos turbulentos), quando o
fluxo diminui. Ao perder energia, ele deixa as
particulas de didmetros maiores para tras. Ha
trechos onde é visivel o crescimento do tamanho
dos sedimentos em dire¢do a jusante. Também
sdo encontrados depdsitos argilosos em peque-
nas depressfes que se comportaram como po-
cas, quando o fluxo nas calhas cessam.

As figuras 5, 6, 7 e 8 mostram que ocorre
trabalhamento dos sedimentos & medida que se
avanga para jusante. Isto é devido ao aumento
da energia em conseqiiéncia do maior fluxo com
a expansio da drea drenada. Nos canais inter-

mitentes e perenes, o volume.da vazio é muito
varidvel e diminui acentuadamente 4 medida
que se aproxima da nascente (essa questdo
merece investigacdo mais detalhada, pois néo
foi possivel mensurar a vazdo nos diversos pon-
tos das calhas). A vazdo é insignificante nas
nascentes, insuficiente para remover todos os
sedimentos que chegam a cada enxurrada, nas
microbacias agricolas. Ficou constatado que a
espessura dos depésitos entulhados é muito
maior em dire¢do a cabeceira dos vales, dimi-
nuindo em dire¢do ajusante devido ao ganho de
energia dos fluxos para o transporte de sedi-
mentos.

Os canais efémeros ganharam nova dinami-
ca. O numero de vezes que eles apresentam
vazdo durante o ano é muito maior do que
quando estavam sob florestas. Porém, os fluxos
desses canais continuam sendo gerados pelo
escoamento superficial das encostas. Nesse
caso, pode-se afirmar que sempre que houver
fluxo nos canais efémeros das microbacias agri-
colas, ocorrerd também mobilizagédo e deposi¢do
de cargas considerdveis de sedimentos sobre os
talvegues. Foi estimado que apenas cerca de
20% séo transportados e os 80% restantes ficam
como depdsitos permanentes sem serem traba-
lhados, porque quando ocorrem novos fluxos,
sucedem outras cargas cobrindo as anteriores.

Infere-se pelos dados obtidos que nas micro-
bacias 3, 4 e 5 havia canais intermitentes antes
da ocupacdo agricola. Hoje esses canais passa-
ram a ser efémeros, devido ao desaparecimento
das nescentes e ao entulhamento das calhas
primitivas. Na microbacia 5, apds a abertura de
uma calha de drenagem artificial no fundo do
vale, apareceu fluxo de 4gua constante.

Ficou evidenciado que as microbacias estio
aferidas a um novo equilibrio, devido a4 deses-
truturacdo do antigo ambiente de floresta. Os
canais se adaptaram a uma dinimica onde pre-
domina o escoamento superficial nas encostas
e grande mobiliza¢do de sedimentos. Esse novo
equilibrio* foi conseguido com o aumento da
extensdo dos canais efémeros (canais torren-
ciais) e diminui¢do na extensio dos canais in-
termitentes e perenes (Figura 12).

CONCLUSAO

Conforme foi visto, quanto mais impermedvel
o0 solo menor serd o volume de 4gua que alimen-
ta os reservatérios subterrineos, interferindo
no nivel do lengol fredtico, que, por sua vez,
afeta diretamente as nascentes dos canais. Ou-
tro problema paralelo é o aumento da erosdo a
medida que os solos vao ficando expostos e
impermeaveis. Isto acarreta no aumento do vo-
lume de sedimentos que chegam aos canais que
jé tiveram as suas vazdes médias reduzidas,
diminuidas também a capacidade de transpor-
te de sedimentos. Todos esses processos culmi-
nam na migracéo constante das nascentes para
jusante, aumentando assim o comprimento dos

4 Dentro da perspectiva do equilfbrio dinamico, conforme Grove Karl Gilbert (1880), citado por Christofoletti (1980, p. 168).
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Final do século passado
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Figura 9 - Esquema da Evolu¢do da Ocupagio das Microbacias e as conseqiiéncias nas Encostas e nos
Canais
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Desmatamento

Y

Alteracéodo balango
hidrico do solo:

- Aumento do runoff:

- Abaixamento do nivel
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Alteragio na rede fluvial:
- Aumento da extengdo dos
canais efémeros;

- Diminui¢do da extensio
dos canais intermitentes e
perenes;
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Mair uso do
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de deposigdo de sedi-
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Figura 10 - Fluxograma da Relagdo Causa-Efeito dos Processos que atuam nas Micrebacias do Sul do

Espirito Santo

canais efémeros e diminuindo o comprimento
dos canais intermitentes e perenes.

De acordo com os trabalhos consultados, em
microbacias agricolas o volume total anual de
dgua que flui pelos canais pode serigual ou até
superior as vazdes de quando estavam sob co-
bertura florestal, mas a vazao média diminui
sensivelmente e aumenta a participacéo dos
fluxos torrenciais (flash flood). Nesse sentido,
quanto maior a drea desmatada, com solos de-
gradados, maior serd a energia dos fluxos tor-
renciais e menor serd o volume de dgua dispo-
nivel, que poderia ser importante para irrigar
as culturas nos periodos de estiagem prolonga-
da. Foi observado na area do trabalho, que o
nivel do lengol fredtico tem chegado a posigoes
muito baixas durante os perfodos de secas. Ca-
cimbas de 2 m de profundidade abertas no
fundo dos vales, secaram totalmente em 1990,
quando o indice pluviométrico anual chegou a
590 mm. A falta de 4dgua nas cacimbas e nos
canais, causou a morte de muitas cabecas de
gado, proporcionando um enorme prejuizo para
0s proprietarios e para os municipios.

Os mesmos problemas diagnosticados nas 5
microbacias do sul do Estado do Espirito Santo
séo visveis em muitas outras espalhadas pelo
Brasil. E certo que aintensidade dos fenémenos
varia muito devido a complexidade das varia-
veis e as caracteristicas intrinsecas de cada
microbacia. Sendo comum esses processos em
muitas de nossas microbacias, é possivel fazer
progndsticos para dreas semelhantes que pas-
saram ou vAo passar por fases de desmatamen-
to e ocupacio agricola, tal como vem sendo feito
na drea. Torna-se necessdrio a amplitude de
estudos dessa natureza para que se tenha um
universo maior de casos que consubstanciem

disgndsticos e permitam possiveis progndsticos
mais precisos.
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Esta terra precisa
ser novamente descoberta

Pois, somente através do conhecimento dos seus recursos naturais € do
meio ambiente o Pais pode se tornar uma grande nac3o.

A Diretoria de Geociéncias do IBGE coloca a sua disposi¢do o conhecimento dos
recursos naturais e do'meio ambiente brasileiro, langando a publicagio

RECURSOS NATURAIS
E MEIO_ AMBIENTE:
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Nesta obra sio abordados, de maneira sintética e objetiva, 0s aspectos
mais relevantes do conhecimento do Territério Nacional, referentes a Geologia,
as Unidades de Relevo, aos Solos e suas Potencialidades Agricolas,

a Vegetacio, aos Recursos Hidricos, ao Clima, ao Saneamento Bésico,
as Unidades de Conservacao e as Terras Indigenas.
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PESQUISA DE PREVISAO E
ACOMPANHAMENTO DE SAFRAS
BASEADA EM PAINEIS DE
AMOSTRAS DE AREAS*

José Enilcio Rocha Collares**  Carlos Alberto Lauria***
Mirane Martins Carrilho®**

RESUMO

Pesquisa Objetiva de Previsdo e Acompanhamento de Safras do Instituto Brasileiro de Geografia

e Estatistica - IBGE, é feita com base em Painéis de Amostras de Areas, montados com auxilio de
imagens de satélites, cartas topogrdficas e fotografias aéreas. Comegou a ser instalada em 1986, com a
colaboragdo técnica do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE e financiamento do Banco
Mundial, visando principalmente melhorar as informagbes estatisticas necessdrias & avaliagdo e
planejamento do setor agricola. Atualmente se encontra implantada nos estados do Parand, Santa
Catarina, SGo Paulo e Distrito Federal. Nos proximos anos, sua implantagao deverd se estender ao Mato
Grosso do Sul, Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Goids, atingindo os maiores estados brasileiros
produtores de grios.

A metodologia se baseia em amostra probabilistica de dreas estratificadas segundo caracteristicas do
uso da terra, estratificacdo esta feita sobre composi¢oes coloridas (R-G-B=5-4-3) de imagens do sensor
TM/LANDSAT 5. Dos estratos, sdo selecionados aleatoriamente segmentos de dreas nos quais sG@o
realizados os levantamentos de campo, com o auxilio de fotografias aéreas. A apuracdo dos resultados
€ feita por expansdo direta sobre a drea dos estratos.

A pesquisa é anual e tem como objetivo estimar as safras dos produtos agricolas prioritdrios para a
economia de cada estado pesquisado, dreas cobertas com matas, pastagens e outros usos do solo.
Adicionalmente sdo obtidas informagides sobre a pecudria bovina e suina, quantidade de sementes,
prdticas agricolas, tipo de cultivo, més de plantio e colheita das culturas.

ABSTRACT

The area sampling frame of IBGE Crop Forecasting Project was constructed with the help of sattelite
images, topographical maps and aerial photos. The survey which was first done in 1987, with the
technical cooperation of the National Institute of Spatial Research -INPE and financial support of the
BIRD, has as its main objective the improvement of the agricultural data, needed for planning the
agricultural sector in the country.

Till now the survey has incorporated the states of Parand, Santa Catarina, Sdo Pauwlo and Distrito
Federal. In the next years the surveyed area will be expanded incorporating the states of Mato Grosso do
SulziRio Grande do Sul, Minas Gerais and Goids, covering the most important states in terms of grain
production.

The survey methodology is based upon an area sampling frame, estratified according to the intensity
of land use. This work is done over color compositions of sattelite images, chanells 5-4-3 - TM Landsat
5. The field work in the area of the selected segments is performed with the aid of aerial photos. The data
tabulation uses the process of direct expansion. The survey is done once a year and has the objective of
estimating the crop area for the principal agricultural products in each surveyed state, the pasture land,
the forest land and others agricultural uses. Others informations are additionally collected, for instance,
livestock, amount of seeds, agricultural practices, type of cultivation, and principal month of seeding
and harvesting.

*Este trabalho foi apresentado no Workshop ISPR Previsdo de Safras - VII Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto.
Curitiba, 10-14 de maio de 1993.

** IBGE - Diretoria de Geociéncias

*** I[BGE - Diretoria dec Pesquisas

Cad. Geoc., Rio de Janeiro, n. 11: 85-88, jul. /set. 1994
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Introducao

Ao IBGE compete, por lei, a coordenagdo do
Sistema Estatistico Nacional. Além disso, o de-
creto n° 68.678 de 25.05.71, que criou a Comis-
sdo de Planejamento, Controle e Avaliacio das
Estatisticas Agropecudrias - CEPAGRO, deu &
Instituigdo atribuigbes bédsicas no Sistema da
Produgéo de Estatisticas Agropecudrias.

Num pais de vocagdo agricola como o Brasil,
no qual se deseja que sua agricultura seja ex-
pandida e modernizada, é fundamental que a
informacio produzida seja caracterizada pela
agilidade eficiéncia e confiabilidade, de modo a
orientar adequadamente a politica para o setor.

Na drea de previsio de safras, o IBGE sempre
realizou duas pesquisas, ambas através de le-
vantamentos indiretos: uma produzindo infor-
magdes anuais em nivel de municipio sobre 62
produtos, e outra com informagSes mensais,
em nivel de Unidade da Federacao, relativas a
35 produtos principais da agricultura brasilei-
ra.

As caracteristicas dessas pesquisas nfo per-
mitem que se associem as informagées geradas,
margens de erros. Em 1982, tentou-se implan-
tar uma pesquisa objetiva de previsdo de safras
de cunho probabilistico. No entanto, o elevado
custo envolvido no projeto e o longo tempo ne-
cessdrio a obtengéo dos resultados inviabiliza-
ram tal iniciativa. Mais tarde, em 1985, com
recursos externos (Banco Mundial) houve con-
digdo para a retomada deste projeto, agora re-
definido metodologicamente.

Optou-se entdo pela utiliza¢do da metodolo-
gia elaborada pelo Servigo Nacional de Estatis-
ticas Agricolas do Departamento de Agricultu-
ra dos Estados Unidos (USDA/NASS), que
realiza, previsio de safras por amostragem
probabilistica, usando técnicas de sensoria-
mento remoto.

Assim, 0 IBGE vem desenvolvendo a Pesqui-
sa Objetiva de Previsdo e Acompanhamento de
Safras Agricolas-PREVS acima mencionada,
baseada em métodos probabilisticos, no qual
s8o combinados dados obtidos através de le-
vantamento de campo, com dados obtidos por
sensoriamento remoto, via satélite de rastrea-
mento de recursos naturais.

Este, projeto vem sendo implantado desde
1986, com a colaboragdo técnica do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais-INPE e finan-
ciamento do Banco Mundial, tendo sido cober-
tos cumulativamente até 1990 os estados do
Paran4, Santa Catarina e Sdo Paulo, bem como
o Distrito Federal, estando prevista sua exten-
sdo para os estados do Mato Grosso do Sul, Rio
Grande do Sul, Minas Gerais e Goids.

Tendo em vista que os levantamentos reali-
zados tradicionalmente adotam um procedi-
mento 'subjetivo de coleta de informagdes, o
desenvolvimento do presente projeto significa
um avango no sentido de caminhar para um
processo de investigagdo objetivo. Os resulta-
dos obtidos tém sido considerados de boa quali-
dade e relevantes para atender aos objetivos a
que se propde o projeto, apesar de gerados num

prazo superior aquele considerado adequado,
em conseqiiéncia de problemas operacionais e
atrasos na obtengdo dos recursos financeiros.

Operacionalmente, a pesquisa se desenvolve
através de uma Geréncia lotada na Diretoria de
Pesquisas - Departamento de Agropecudria,
que se encarrega do delineamento estatistico,
do planejamento geral e da critica, tabulagéo,
apuracio e divulgacio dos resultados. Uma Ge-
réncia na Diretoria de Geociéncias - Departa-
mento de Documentacéo e Informacgéo, que cui-
da basicamente da construgio e manutengio
dos Painéis de Amostras e do Sistema de Infor-
magles Geograficas. A coleta das informagbes
no campo é feita pela rede municipal de pesqui-
sadores do IBGE, subordinada as Divisdes de
Pesquisas Estaduais, que prestam todo o apoio
logistico necessdrio.

A esta pesquisa deverdo no futuro ser incor-
poradas outras tais como a Pesquisa Objetiva
de Rendimento Médio, 0 Acompanhamento de
Culturas com Dados do Satélite NOAA, a Esti-
mativa de Areas por Regressio, que se encon-

- tram ainda em fase de proposta e desenvolvi-

mento. Visa-se com estas pesquisas,
estabelecer-se um Sistema Objetivo de Previ-
sd0 e Acompanhamento de Safras Agricolas.

Metodologia

A metodologia utilizada na PREVS € consti-
tuida de um desenho probabilistico estratifica-
do de uma amostra de 4reas, que serve de base
a todos os procedimentos de estimacéo.

O painel construido para selegédo da amostra
de dreas, denominadas segmentos, e onde séo
realizados os levantamentos dos dados neces-
sdrios a avalia¢do da situagdo da agricultura e
da pecuidria, é estratificado segundo o uso do
solo, através de imagens de satélite do sensor
TM/LANDSAT 5.

O nimero de segmentos da amostra, bem
como o critério de alocagfo destes por estratos,
é determinado em fun¢do da homogeneidade
interna em termos do nuiimero de segmentos
com semelhante utilizagdo do solo, do tamanho
do segmento e do nimero e tipo de varidveis em
consideracio.

A selecdo dos segmentos da amostra em cada
estrato é sistematica, e as estimativas em nivel
estadual sdo obtidas por meio de expanséo di-
reta das informagdes da amostra.

Construcio dos Painéis de
Amostras

Os Painéis de Amostras sdo montados com o
auxilio de imagens de satélite, cartas topogra-
ficas, fotografias aéreas, fotoindices, mapas
municipais e informacdes estatisticas disponi-
veis.

Inicia com uma estratificdo do uso da terra
feita sobre imagens do satélite LANDSAT 5,
baseada numa legenda de estratificagéo esta-
belecida a partir de informagdes estatisticas
analisadas em comparagdo com os padrdes es-
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pectrais das imagens, que caracterizam e iden-
tificam as diversas fei¢oes do uso da terra.
Para os painéis do Paran4 e Santa Catarina
foram usadas imagens dos canais 3 e 4, na
escala 1:250.000, cobrindo toda a superficie de
cada estado. Em algumas dreas onde havia
dividas foram utilizadas, no Parand, imagens
do canal 3 na escala de 1:100.000, e em Santa
Catarina, composigbes coloridas 4-3-2 escala
1:250.000. J4 para os painéis do Distrito Fede-
ral e Sdo Paulo, optou-se por escala 1:100.000 e
composic¢oes coloridas 4-3-2 e 5-4-3, respectiva-
mente. Esta escolha considerada uma melhora
em relagdo ao nivel de informagéo, acarretou
porém um nivel maior de detalhamento da es-
tratificagdo, aumentando o ntimero de estratos.
A anilise posterior ao resultado da amostra-
gem de Sdo Paulo, indica que este aumento ndo
correspondeu a uma melhora dos resultados,

indicando a necessidade de ser feita uma revi-.

sdo do painel para a adequagio do niimero de
estratos.

Na seqiiéncia da montagem dos painéis, a
estratificacfo é transposta para as bases carto-
graficas 1:100.000 e depois os estratos sdo sub-

divididos em dreas menores denominadas uni-:

dades de contagem (UCs), das quais sdo
selecionados os segmentos de amostras, que sdo
localizados e delimitados sobre as bases carto-
gréaficas. Por dltimo, os segmentos sdo demar-
cados sobre fotografias aéreas ampliadas para
a escala de 1:10.000. Este material é usado
como material b4sico para a coleta de informa-
¢bes no campo.

Para a montagem dos painéis de amostras é
sempre necessario equacionar ou contornar al-
gumas dificuldades. Durante a sele¢io dasima-
gens € quase impossivel conseguir imagens de
boa qualidade, com datas de passagens que
cubram um mesmo periodo de culturas de ve-
rdo, o que dificulta o trabalho de estratificacdo.

Os limites dos estratos, UCs e segmentos, séo
sempre referidos a acidentes fisicos de facil
localizagdo no campo. Por este motivo, a néo-
disponibilidade de Cartas Topograficas recen-
tes dificulta a construgfo dos painéis, requeren-
do uma atualizagfo prévia através das imagens
de satélite, o que representa um consumo adi-
cional de tempo. Em geral sdo atualizados: li-
mites das dreas urbanas, rede vidria, espelhos
d’dgua no caso de novas barragens, limites mu-
nicipais etc.

Outra dificuldade é a nio-disponibilidade de
coberturas aerofotogramétricas recentes e em
escalas adequadas. Em Sio Paulo, foi necessa-

rio trabalhar com 15 vdos, 4 escalas e 10 datas
diferentes. Em outros estados a serem traba-
lhados, ndo se tem sequer a disponibilidade de
fotografias aéreas recentes. Por exemplo, o
Mato Grosso do Sul dispde em cobertura com-
pleta apenas de um recobrimento aerofotogra-
inétrico na escala de 1:60.000, realizado em
967.

Visando a automagio de algumas tarefas da
montagem do Painel de Amostras, a Geréncia
do Projeto Previsdo de Safras na Diretoria de
Geociéncias, estd empenhada no desenvolvi-
mento de um Projeto de Informatizagdo que
inclui o tratamento e classificagdo de imagens
digitais e a montagem de Sistema de Informa-
¢des Geograficas. Paraisso, dispde de 5 estagdes
grificas SUN ligadas em rede e dos softwares
ARC-INFO e ERDAS, em operacgdo. A progra-
magdo de trabalho para 1993 inclui o treina-
mento e capacita¢io da equipe, bem como o
desenvolvimento do Projeto de Informatizagéo
que culminard com a montagem de um protéti-
po do sistema e posterior desenvolvimento de
um projeto-piloto.

A implantac¢éo dos quatro painéis de amos-
tras existentes foi feita em quatro anos de tra-
balho, o que representou, na época, um grande
acumulo de tarefas aliado ao desconhecimento
da metodologia da pesquisa. Entretanto, pode-
se considerar que a absor¢do da metodologia de
construgio dos painéis de amostras nio repre-
sentou grandes dificuldades, ja que a equipe
inicial era constituida de técnicos com larga
experiéncia em mapeamento e Sensoriamento
Remoto por meios analGgicos convencionais. O
maior desafio estd sendo vivido agora, com a
necessidade de se absorver os conhecimentos de
Sensoriamento Remoto e Sistema de Informa-
¢do Geografica em meio informatizado.

Treinamento e Coleta dos Dados

Tendo em vista a complexidade das tarefas a
serem executadas e da elevada exigéncia de
qualidade da metodologia adotada, a coleta dos
dados ficou a cargo da rede municipal de pes-
quisadores do IBGE, ja que possuem experién-
cia em trabalhos de coleta de dados e um bom
conhecimento das dreas cobertas pela amostra.
Os entrevistadores sdo submetidos a um trei-
namento tedrico, onde sdo instruidos quanto ao
preenchimento dos instrumentos de coleta
(questiondrio e demarcagdo nas fotografias aé-
reas), e um treinamento prético no campo, onde
recebem nogdes de fotointerpretacio.

QUADRO INFORMATIVO SOBRE 0S8 PAINEIS

IMAGENS NUMERO NUMERO DE
ESTADOS Pancrométicas Coloridas DE SEGMENTOS
Escala __Canais Escalas __Canais ESTRATOS AMOSTRADOS
PR 1:250.000 3e4 . - 525
1:100.000 3 .
SC 1:100.000 3 1:250.000 4,32 9 430
DF - - 1:100.000 4,3,2 10 190
SP - - 1:100.000 54,3 15 658
MS - - 1:100.000 5,4,3 12 *
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O periodo de coleta das informagdes das pes-
quisas j4 realizadas compreendeu os meses de
fevereiro e margo, mas a partir do préximo
levantamento o periodo sera entre novembro e
dezembro, para que se possa cumprir melhor o
objetivo da metodologia, fornecendo subsidios
para uma previsio de safras. Cabe ressaltar
que o periodo anteriormente adotado, além de
nio ser o mais adequado, foi muito prejudicado
pelos planos econdémicos adotados pelo Gover-
no, implementados justamente nos periodos da
coleta, acarretando atraso na liberacéo dos re-
cursos financeiros.

Durante a coleta de dados no campo, a néo-
disponibilidade de coberturas aerofotogramé-
tricas recentes traz problemas, pois o uso de

fotografias desatualizadas dificulta a identifi-’

cacgfo das dreas a serem levantadas, aumentan-
do conseqiientemente o tempo gasto nesta tare-
fa.

O ntimero de segmentos da amostra numa
segunda pesquisa pode ser alterado em funcéo
das estimativas obtidas na primeira pesquisa,
procedimento ja executado nos painéis do Para-
nd, Santa Catarina e Distrito Federal. Para o
estado de Sdo Paulo isso ainda néo foi possivel
por falta de recursos financeiros, ja que uma
alteragdo implica na aquisi¢io de novas foto-
grafias. Tampouco, foi viabilizada a rotagdo da
amostra, que consiste na substitui¢fio periddica
de um determinado nimero de seguimentos,
uma facilidade que o desenho propicia, com o
objetivo de evitar o cansago do informante.

Sendo o painel de amostras completo no sen-
tido estatistico, é também o mais indicado para
pesquisas de multiplos propésitos na drea agro-
pecudria e pode ser utilizado em pesquisas sé-
cio-econdmicas na 4rea rural. Por isso, a partir
da préxima pesquisa serdo investigadas varia-
veis tais como: despesas, receita, investimento,
mio-de-obra etc, em um questiondrio comple-
mentar.

Apuracio dos Resultados

Apés a coleta de campo, os procedimentos de
apuragdo sdo implementados (checagem, codi-
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ficagdo, digitagdo, criticas e andlises). Feitas
todas as corregdes, os dados estdo prontos para
o processamento da expansio direta.

A apuracgdo dos resultados fica condicionada
ao término da coleta dos dados, que varia de
estado para estado, dependendo da estrutura
fundidria de cada um e como ja citado do fluxo
de caixa para operacionalizar esta tarefa. Em
geral, o tempo gasto na coleta é de 40 a 60 dias
31 a apuracdo dos resultados de cada estado, 15

as.

Outras Consideracoes

Os recursos provenientes do Banco Mundial
cobriram as despesas com aquisi¢io de mate-
rial, didrias, passagens, combustiveis, equipa-
mentos, contrata¢do de consultoria, processa-
mento de dados. Aparte de pessoal e instalacdes
ficou a cargo das institui¢des participantes
(IBGE e INPE). Diversos contratos sucessivos
de prestacdo de servigos foram assinados pelo
IBGE, garantindo o suporte financeiro para a
implantagdo do projeto. O 1ltimo contrato se
extinguiu em janeiro de 1991 e desde entdo esta
em negociagdo um novo contrato a ser assinado
com a Unido, que vai garantir a continuagéo do
projeto por um ano.

A pesquisa da safra 91/92 nio foi feita, em
funcdo da expectativa de realizagdo do Censo
Agropecudrio, nem tampouco a pesquisa da 1l-
tima safra 92/93, desta feita pela falta de recur-
sos. Os recursos financeiros necessdrios para a
realizagdo da pesquisa nos quatro estados, con-
siderando treinamento e coleta dos dados, estdo
or¢ados em US$300 mil délares. Por outro lado,
tomando-se por base Sdo Paulo, estima-se que
a montagem de um novo painel ficaria em,
aproximadamente, US$1,5 por Km®. Isto quer
dizer que se nio for garantida a disponibilidade
destes recursos, dificilmente podera ser reto-
mada a realizagdo da pesquisa nos estados que
ja dispéem do painel de amostras e muito me-
nos serd possivel a implantacio da pesquisa em
novas Unidades da Federacéo.

Recebido para publicagdo em 14-04-93.
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ECOLOGIA DE CERVIDEOS NA
RESERVA ECOLOGICA DO
IBGE-DF MANEJO E DENSIDADE
DE POPULACOES

Frans Leeuwenberg*
Susana Lara Resende**

RESUMO
ntre junho de 1 989 e junho de 1991 foram pesquisadas trés espécies de cervideos: Veado-Campeiro
(Ozotoceros bezoerticus), Veado-Catingueiro (Mazama gouazoubira) e Veado-Mateiro (Mazama
americana), na Reserva Ecologica do IBGE, Distrito Federal. Foram obtidos dados bdsicos sobre a
ecologia e densidades na drea da APA Gama-Cabega de Veadp. Devido as baixas densidades das espécies,
apenas poucos espécimens foram seguidos com o uso de radiotelemetria. As densidades sdo avaliadas
em relagdo a viabilidade de conservac¢do das espécies na Regido do Cerrado.

ABSTRACT

hree deer species, Pampas Deer Ozotoceros bezoArticus), Grey Brocket Deer(Mazama gouazoubira)

and Red Brocket Deer (Mazama americana) - have been studied between june 1989 and june 1991
in the Ecological Reserve of IBGE in the Federal District, Brazil. Data on ecology and population
densities in the APA (Landscape Park) Gama-Cabe¢a de Veado area were collected. Owing tothe low
densities of the especies only few especimens could be tracked by means of radio telemetry. The densities
are evaluated and discussed in relation to the feasibility of conservation of the species in the Cerrado
Region.

organismos dentro do ecossistema. A Reserva

INTRODUCAO
¢ Ecolégica do IBGE ofereceu a oportunidade

Os Cervideos séo especialistas no que diz res-
peito a alimentacio e dependem assim de uma
grande diversidade da vegetagdo ocupando di-
versos habitats.

Possuem fungdo indicativa a nivel macro, e sua
auséncia indica uma falta crucial de fatores
bidticos capazes de suportar um conjunto de

para desenvolver tal estudo, sendo necessdrio
para o Plano de Manejo da Reserva Ecolégica
no DF. Além da coleta de dados b4sicos sobre a
ecologia das espécies, o projeto objetiva anali-
sar a tolerincia destas trés espécies a diferen-
tes regimes de manejo bem como ao impacto
humano.
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No Brasil, ocorrem 6 espécies de Cervideos,
Cervo-do-rabo-branco (Odocoileus virginia-
nus), Cervo-do-Pantanal (Blastocerus dichoto-
mus), Veado-campeiro (Ozotoceros bezoarticus),
Veado-mateiro (Mazama americana), Veado-
Catingueiro (Mazama gouazoubira) e Veado-
bororé (Mazama rufina). Trés destas espécies
ocorrem no Distrito Federal: Veado-Campeiro,
Veado-Mateiro e Veado-Catingueiro (Rocha et
al. 1990). Além do trabalho literdrio de Carva-
lho (1973), ndo se tem noticia de trabalhos de
.pesquisa aplicada relacionada com o manejo de
cervideos no Cerrado.
Outros pesquisadores fizeram levantamentos
de popula¢des de Veado-Campeiro como Schal-
ler & Duplaix-Hall (1975), Schaller (1976), La-
cher et al. (1986) e Leeuwenberg & Lara Resen-
de (1991) no Brasil, Jackson et al. (1980) no
Uruguai, e (Bianchini et al., 1972), Jackson
(1985, 1987) na Argentina; Censos de veado-
mateiro por Branan & Marchinton (1987) no
Suriname, por Bodmer et al. (1990) no Peru e
Lacher et al. (1986) no Brasil, e com veado-ca-
tingueiro no Peru, por Bodmer et al. (1990).
A distribui¢fo e status foram descritos por Ca-
brera (1943), Coimbra-Filho (1972), Whitehead
(1972), Carvalho (1973), Jungius (1976) e Co-
trim Corréa da Costa et al. (1981) para veado-
campeiro; Cabrera e Ypes(1960), Husson (1978)
e Van Roosmalen et al. (1983) para veado-catin-
gueiro e veado-mateiro.
Das trés espécies apenas a subespécies do vea-
do-campeiro da Argentina (Qzotocerus bezoar-
ticus celer) estd na lista de espécies ameagadas
de extingdo do IUCN. O status dos cervideos no
Brasil deveria, urgentemente, ser reconsidera-
do, uma vez que a maior parte do bioma do
cerrado tem sido assustadoramente devastado

pelo desenvolvimento agricola. Conseqénte-
mente, muitas populagdes de veados ficaram
isoladas sem as minimas condigdes biolégicas
para a sua sobrevivéncia. Neste artigo, procu-
rou-se avaliar o status das trés espécies no DF
e sua chance de sobrevivéncia no atual contexto
do desenvolvimento da sociedade brasileira.
Se ndo pudermos preservar os cervideos nas
Unidades de Conservagdo, presume-se entéo
uma falha de condigbes bigticas para muitas
outras espécies, tendo como conseqiiéncia a per-
da de grande parte da biodiversidade dos ecos-
sistemas.

AREA DE ESTUDO

A drea de protegdo ambiental Cabega-de-Veado
(APA-GCV), onde o presente projeto foi desen-
volvido, é formada pelas 4reas da Fazenda
Agua Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia
com 4.500 hectares, Reserva Ecolégica do IBGE
com 1.350 hectares, Cristo Redentor (particu-
lar) com cerca de 500 hectares e Jardim Bota-
nico da Fundagéo Zoobotanica do DF com 4.500
hectares, totalizando 10.850 hectares de drea
predominantemente nativa. A drea descrita se
encontra a cerca de 35 km ao sul do Plano
Piloto, nas coordenadas 15°51°00”e 16°00°00”de
latitude sul e 47°49'12"e 48°01’15"de longitude
oeste. A altitude varia entre 1.000 e 1.200 me-
tros. A temperatura média mensal e a precipi-
tagdo variaram, no periodo de est%dos, respec-
tivamente entre a maxima de 30,5 C e a mini-
ma de 5,9° C (maio 1990) e 0,5 mm e 14 mm
(Figura 1). Estes dados colocam a regido na
categoria Aw da classificagio de Koppen (Perei-
ra et al., 1989).
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Figura 1 - Temperatura média e precipitagdo para os anos de 1989 e 1990 na Reserva Ecolégica do IBGE
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A drea apresenta uma grande diversidade de
habitats do cerrado, embora apresente também
Areas ja bastante alteradas pela atividade hu-
mana — agricultura, reflorestamento, antigas
chdcaras e captagéo de dgua.

Predominam o cerrado sensu stricto e o campo
sujo, seguidos por campo limpo, brejo, campo de
murundum, mata ciliar e cerradio. Descrig¢do
mais detalhada dos diversos habitats pode ser
encontrada em Eiten (1972, 1990).

A drea ja sofre diversas formas de degradacio,
com o crescente nimero de cdes vadios e a
presenca de gramineas invasoras, como o capim
gordura e brachiaria.

MATERIAL E METODOS

A metologia utilizada no presente projeto envol-
veu o desenvolvimento de diversas iniciativas
para se obter a maior quantidade possivel de
dados biolégicos. Para diversas partes da pes-
quisa, a metodologia precisou ser testada por
falta de experiéncia nas regides tropicais, por
exemplo, pela captura de cervideos vivos.

Densidade de populacoes

Contagens noturnas

Foi procurado um método para se estimar a.

densidade das populagdes de cervideos dentro

da 4rea de estudo. Ao contrdrio das experién-.

cias de Lacher et al. (1986) nio foi possivel
executar o censo noturno com as duas espécies
de Mazama sp. Veado-mateiro ocupa habitats
de densa cobertura vegetal, isto é, mata ciliar e
cerraddo; veado-catingueiro aparentemente
utiliza todos os habitats existentes na 4rea,
mas devido ao seu pequeno porte, sua detecgio
é mais dificil, mesmo em habitats abertos e
semi-abertos. Assim sendo, a contagem siste-
mética para determinacfio da densidade de po-
pulagéo s6 foi possivel para o caso do veado-
campeiro, 0 qual ocupa habitats abertos, semi-
abertos e fechados, que juntamente com o seu
tamanho torna ficil sua visualizagdo (Leeu-
wenberg e Lara Resende, 1991).

Durante o ciclo completo de um ano, entre
junho de 1989 e abril de 1990, foram realizadas
contagens sistemdticas em transectos dentro
da drea da Reserva e nas 4reas adjacentes —
Cristo Redentor (norte) e Jardim Botanico (les-
te), num total de 13,7 km — a cada bimestre.
Estas contagens foram planejadas e realizadas
em noites de lua nova e lua cheia, percorrendo-
se 0s transectos 4 vezes por noite, iluminando
uma faixa de 100 metros com lanterna de longo
alcance. Apenas avistamentos dentro de 100
metros foram incluidos nos célculos. Baseado
nos resultados de 89/90, foi realizado um segun-
do ciclo de contagens noturnas, de junho 1990
até abril de 1991, no Jardim Botanico, com lua
nova e no horario entre o por-do-sol e 6 horas
depois (15,6 km). As dreas do transecto situadas

no IBGE e Cristo Redentor foram excluidas no

segundo ano, porque estas dreas foram diversas
vezes queimadas. Durante as contagens notur-
nas, foram registrados os dados de hora, local,
habitat, tipo de atividade, distancia, espécie e

‘da mesma espécie, sexo

dos como sendo um

sexo sempre que possivel. Todas as observagGes
foram feitas com dois binéculos Zeiss 10 X 408 -
e Horizon 8 X 56. A comparacdo da densidade
por 100 ha foi testada para diferenca significa-
tiva pelo teste estatistico Student T-test.

Densidade através de

observagdes diurnas

Num esfor¢o para se tentar estimar a densi-
dade dos veados, foi feito o mapeamento de
todos os avistamentos das trés espécies no pe-
riodo de 1989 e 1990 na escala de 1:8000 para

 cada ano. Apenas a 4rea da reserva do IBGE foi

considerada, j4 que as observagées nas demais
dreas deixam muito a desejar no que se refere
a constincia/freqiién-
cia das mesmas. As =
observagdes foram

. Durante as
comparadas, visando
eliminar observagses contagens moturnas,

duplas, isto é, o mesmo foram registrados
an(iimal t.erdsido obser- o5 dados de hora,
vado mails ae uma vez. g .
Assim, dois individuos l0cal, habitat, tipo
de atividade,

distdncia, espécie e
sexo sempre.que
possivel.

e idade observados
dentro de uma 4rea de
1 km foram considera-

tnico individuo (2 km
para veado-campeiro).
No caso de qualquer suspeita de serem os ani-
mais um mesmo individuo, a cbservagio menos
precisa foi eliminada. Assim procedendo, deter-
minamos a quantidade minima de individuos
presentes na drea. As distancias de 1 e 2 km
foram escolhidas com base nas contagens no-
turnas, nas observagdes didrias e na experién-
cia com radiotelemetria em veado-catingueiro e
veado-campeiro. A intensidade das observagies
g)aiG%mstante e igualmente distribuida no

RESULTADOS

Densidade das populacoes

Contagens noturnas

O primeiro ano de contagem noturna de vea-
do-campeiro foi experimental, definindo-se as-
sim o melhor periodo e hordrio para realizar
tais contagens.

Em agosto de 1989 a contagem foi altamente

" influenciada por incéndio dentro do transecto e

a densidade de 3,6 individuos por 100 ha foi,
portanto, eliminada da figura. Afigura 2 mostra
os resultados do primeiro ano de contagens
excluindo o més de agosto.

Durante as contagens feitas a noite toda
(1989-1990), contamos uma densidade média
de 1,28 animais/100ha tanto para a lua cheia
quanto para a lua nova (SD=0,70 com lua cheia
e SD=0,37 com lua nova) mostrando nio haver
diferenca em relagdo & fase lunar. O desvio
padrdo com lua nova é, no entanto, bem inferior
do que com lua cheia. Assim podemos concluir

que existe menos variagio na densidade esti-
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Figura 2 - Densidade por 100 ha encontrada através da execucdo de transectos noturnos no periodo de

1989-1990.

mada durante a lua nova, e consegiientemente
‘um erroinferior no calculo desta estimativa. Se
juntarmos apenas os dados obtidos até 01:00/h,
encontramos uma densidade média de 0,91
(SD=0,70) e 0,92 (SD=0,36) para lua cheia e
nova, respectivamente (Figura 2). A variagéo
das contagens até 01:00h é minima, mas com
uma diferenca do desvio padrio grande, favore-
cendo a contagem com lua nova. Tanto durante
anoite toda como até a metade da noite, o desvio
padrio foi inferior com lua nova em comparagio
com a lua cheia. Se pudermos assumir que a
densidade de 1,28 individuos por 100 hectares
é oreal para as contagens da noite nos habitats
percorridos, o menor erro na contagem até
01:00 h seria com lua nova. No entanto, nio

justifica -utilizar um fator de corregdo de 139,
mas obtivemos um resultado bastante préximo
da densidade verdadeira sem precisar contar a
noite inteira. Assim, podemos considerar a con-
tagem até 01:00 h com lua nova como uma
estimativa minima, sem ter o risco de ter uma
densidade acima da real.

Com os resultados de dois anos de contagem
em condigdes constantes da posigdo da luaeo
mesmo periodo da noite — 18:00 horas a 01:00
hora — chegamos a uma densidade média nos
dois anos de 1,26 (SD=0,65); 0,92 (SD=0,37) no
primeiro ano e 1,54 (§D=0,73) no segundo ano
(Figura3). : ‘
Aparentemente, as densidades encontradas no
segundo ano (1990-1991) sfo mais altas que no

Densidade por 100 ha
3 77 Strip-transectos até 01:00h lua nova
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Figura 3 - Resultados das contagens-noturnas das 18:00 h a 01:00 h entre 1989 e 1991 para

veado-campeiro.
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primeiro ano (1989-1990). As maiores densida-
des foram encontradas em junho e dezembro.
Se aplicamos o Student T-test para testar as
diferengas encontradas, nio encontramos algu-
ma significincia para a posigdo da lua. No en-
tanto, aparecem pequenas diferencas na com-
paragio dos dois anos com lua nova até 01:00 h.

Densidade através de
observacgoes diurnas

Veado-campeiro

Durante os anos de 1989 e 1990 foram distin-
guidos, respectivamente, 16 e 18 individuos de
veado-campeiro dentro da Reserva do IBGE.
Calculando estes valores para os habitats po-
tenciais presentes — campo limpo, campo sujo,
brejo, murundum e cerrado, num total de 1.398
ha —, chegamos a uma densidade de 1,14
(1989) e 1,29 (1990) (X=1,22). No caso do vea-
do-campeiro, podemos concluir que a densidade
real estd entre 1,28 (média das contagens no-
turnas) e 1,22 (média da densidade através de
observagdes didrias) individuos por 100 ha. As-
sumimos que as contagens noturnas apenas
representam a densidade em habitats mais
abertos (1,28/100 ha) enquanto que as observa-
¢es diurnas representam as densidades nas
dreas abertas e fechadas (1,22/100 ha).

Se assumirmos que a densidade do veado-cam-
peiro é igualmente distribuida na APA-GCV e
excluirmos a mata ciliar e o cerraddo como
habitats potenciais, chegamos aos seguintes re-
sultados:

A APA-GCV tem 10.850 ha de habitat natural
ou seminatural, dos quais cerca de 220 ha sio
de mata ciliar e 250 ha de cerraddo. A drea
natural para veado-campeiro seria entdo de
10.380 ha, com uma densidade entre 1,22 ani-
mais/100ha. Assim, chegamos a uma populacgio
total entre 101-130 individuos dentro da APA-
GCV.

Veado-mateiro

A {inica estimativa possivel da densidade desta

espécie foi através das observagdes diurnas na
RECOR. Devido a deficiéncia de suficiente dis-
tingdo da espécie em 1989, foi considerado na
estimativa apenas os dados de 1990, chegando-
se a uma densidade de 6,8 individues por 100

ha. Assumindo que a mata ciliar e o cerradao

sejam os habitats utilizados pela espécie (veja
capitulo Selecdo de habitats), chegamos a um

total de 32 individuos dentro dos 470 ha dispo-

niveis dentro da APA-GCV. A sobrevivéncia de
uma populagdo de 32 individuos nfo possibilita
suficiente troca de material genético, existindo
um grande risco de hibridiza¢io e consangiiini-
dade. Enquanto houver troca com outras popu-
lagdes vizinhas, como da drea da Marinha e do
Sao Bartolomeu, a populagdo tem ainda chan-
ces de sobrevivéncia. No entanto, no momento
em que esta troca faltar, a populag:ao enfraque-
cers estando diretamente ameacada de desapa-
recimento da regiso.

Veado-catingueiro

Também como o veado-catingueiro a vinica esti-
mativa de populagio foi através das observagd-
es diurnas. No caso desta espécie, podemos
comparar os resultados com os obtidos através
da radiotelemetria, usado durante 6 meses
numa fémea adulta. As densidades nos anos de
1989.e 1990 variam entre 0,67 e 0,81 individuos
por 100 ha (X=0,71). A femea com radiotrans-
missor utilizou entre 100-120 ha, o que encaixa
no intervalo encontrado. Por outro lado foram
observados, diversas vezes, outros individuos
na 4rea de uso (home range) da fémea em ques-

tdo, sendo os "usudrios" tanto fémea como ma-

cho. Isso sugere que a drea de uso do veado-ca-
tingueiro apresenta

superposicdo com as #
dreas de uso de outros Enquanto houver
individuos da mesma troca com outras

espécie. Cabe mencio-

nar que as observagses P opulagoes vizinhas,

diurnas foram feitas como da drea da

em drealimitada,oque Marinha e do Sdo

nio implica na ausén- Bgstolomen, a

cia da espécie nas lacio d

reas restantes. Nes- POPULacao de
veado-mateiro tem

tas 4reas restantes fo-
ram observados diver- ainda chances de
sobrevivéncia.

sos especimens do gé-
nero Mazama sp., mas
estes ndo puderam ser
levados em considera-

¢do para os cdlculos por falta de detalhamento
da observagio. Ainda considerando as densida-
des calculadas, chegariamos na APA-GCV a
uma populagio de 73-88 individuos. Uma popu-
lagdo deste tamanho tem ainda suficiente con-
di¢Ges de sobrevivéncia, desde que mantidas as

condigdes bésicas para tal.
Comparagéo dos dados do censo com trabalhos

feitos no Parque Nacional das Emas, mostra
que as densidades de veado-campeiro no Par-
que variam entre 1 e 2 exemplares por 100
hectares (Redford, 1987), a mesma faixa encon-

trada na APA-GCV.
A densidade de 6,8 por 100 ha encontrada para

veado-mateiro é inferior 4 encontrada por Ro-
binson e Redford (1986), a qual chegou a um
valor de 10,5 individuos por 100 hectares
(8D=13,1). Os referidos autores mencionaram
0s censos em greas de mata tropicais, incluindo

todos os tipos de mata.
Provavelmente, a capacidade sustentavel das

matas densas da Amazodnia é maior em compa-

ragdo com as matas ciliares do bioma cerrado.
Para o veado-catingueiro, os mesmos autores

mencionam uma densidade de 10,4 individuos
por 100 hectares, muito mais alta do que encon-
trada na APA-GCV. Por enquanto, nio dispo-
mos de dados suficientes para sugerir o motivo
de tal diferencga.
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CONCLUSAO

Densidades

A experiéncia na drea de pesquisa mostra que
o melhor momento para o censo é durante alua
nova e até 01:00 hora da madrugada seguinte.
As contagens durante o dia nfo apresentam
praticamente nenhum resultado. O contrario
foi encontrado por Lacher et al. (1986) em Mato
Grosso, onde obtiveram os melhores resultados
com veado-campeiro durante o dia, mas os re-
feridos autores nio fazem nenhuma ligagéo en-
tre as contagens e os tipos de habitat. Acredita-
mos que 0 melhor momento para realizagfo do
censo varie entre regides, sendo também alta-
mente determinado pelo nivel de pertubacio
local. Ndo podemos concluir que a densidade é
uniforme em todos os habitats. Os resultados
da contagem noturna apenas se aplicam aos
campos abertos e semi-abertos. As observagdes
didrias incluem todos os habitats na drea de
estudo. A densidade do censo noturno
(1,28/100ha) ndo mostrou grande diferenca com
o censo através das observagdes diurnas
(1,22/100ha).

Para estimativas de populag¢io de mamiferos de
grande porte o ec6logo dispde de poucos méto-
dos. Qualquer censo complica ainda mais quan-
do as densidades j4 sdo muito baixas na drea de
estudos, como é o caso dos veados na APA-GCV.
Técnicas foram desenvolvidas baseadas na
marcag¢do dos individuos (método de captura-
recaptura), mas com cervideos os esforgos, ris-
cos e despesas sdo proporcionalmente muito
mais altos do que o retorno.

Foram por isso desenvolvidos métodos alterna-
tivos em grande parte ligados ao uso de tran-
sectos e estimativas através de observagdes dia-
rias. Para mamiferos, apenas o transecto linear
(line-transect) e transecto de faixa (strip-tran-
sect) sdo aplicdveis, mas sdo baseados em ani-
mais nio em movimentagio (Eberhardt, 1978).
Para determinacdo das tendéncias (trends) das
populagdes a contagem de grupos de fezes como
descrito por Neff (1968), ndo é viavel na regido,
uma vez que os transectos nos diversos habitats
devem ser limpos de fezes e vegetacgdo, o que é
mais dificil nas regiGes tropicais; a recuperacgio
da vegetacdo nestas regides é rdpida e, de acor-
do com a quantidade de parcelas necessdrias,
os esforgos para limpar tais parcelas seriam
superior ao retorno de dados.

Conservacgao

Sob o ponto de vista do manejo necessério para
se obter a conservagéio a longo prazo, é preciso
conhecer a viabilidade das trés populagdes so-
breviverem na APA Gama-Cabega de Veado. Do
conhecimento genético das populagdes, pode-se
dizer que o tamanho minimo de uma populagéo
devera ser de 50 individuos para preservar sua
condigéo fisica e social em niveis jtimos/ideais
(fitness) e 500 para manter a variagio genética
permitindo assim novas adaptacgdes genéticas
(Frankel, 1983). Para assegurar a variagio ge-

nética, portanto, nenhuma das trés espécies
apresenta uma populagdo suficiente. No caso
das espécies da APA podemos concluir que a
populagdo dos veados campeiro e catingueiro,
com respectivamente 101-130 e 73-88 indivi-
duos, apresentam condi¢des suficientes para
continuar os processos biolégicos, desde que
exista um controle constante sobre as ativida-
des dos cdes vadios e cagadores ilegais. A posi-
¢do da APA, pr6ximo a 4rea urbana, causa um
fluxo constante de cies vadios. A maioria das
observagdes de cées foram grupos de 2-4, o que
indica a efetividade destes pseudo-predadores.
A predac¢io ndo-natural prejudica severamente
as populagbes j4 baixas e devem ser tomadas
medidas de combate permanente.

E conhecido que as populagbes tém uma capa-
cidade bastante limitada de recuperagio em

caso de depredagio freqiiente. A maioria destes

cdes observados estavam operando em bandos
de 2-4 individuos e, assim, a predagéo facilmen-
te pode superar o nivel da produgdo da popula-
¢do. Além disso, os cdes vadios sfio potenciais
transmissores da raiva silvestre, o que pode ser
transmitido para os cervideos e, inclusive, para
o préprio homem na regifo. Exemplos do mes-
mo ja tem ocorrido na Bélgica, Frang¢a e Suica
(v. Bree & Frijlink, 1967).

A situagdo do veado-campeiro é a mais preocu-
pante, com uma popula¢io de apenas 32 indivi-
duos. Se nio for reiniciada/recuperada a troca
das populagbes da APA e 4reas naturais vizi-
nhas, esta populagéo ird se degenerar em curto
prazo, podendo se extinguir na APA. A ameaga
de extingfo é mais alarmante para o caso do
veado-mateiro, mas as populagdes de veado-ca-
tingueiro e campeiro estio também chegando
préximo ao nivel critico. Se a caga ilegal e os
cdes vadios nfio forem severa e urgentemente
controlados, as populagdes nio terdo condigses
mais de se recuperar. Se nio se reverter esta

-situagéio, em poucos anos a populagdo de cam-

peiro ir4 declinar e conseqiientemente desapa-
recer na APA. Recomendamos uma vigilancia
efetiva e freqiiente na drea, combate permanen-
te dos predadores ndo-naturais e mais pesquisa
com as espécies em questdo, permitindo deter-
minar as demandas de habitat e seu manejo
mais adequado. Assim, seremos bem sucedidos
em proteger e manter uma boa parte do comple-
X0 ecossistema do cerrado.

Conservagdo do meio ambiente nio se faz ape-
nas com a decretagdo de Unidades de Conser-
vagdo. Pesquisa e conservagéo devem ser inte-
gradas com o desenvolvimento econdmico do
pafs. A decretagdo de Unidades de Conservagéo
é apenas o0 primeiro passo de um longo caminho
a percorrer. Nio é realista pensar em estudar e
conhecer profundamente todas as comunidades
de flora e fauna em cada 4rea de conservagéo;
temos que atuar através do conhecimento de
espécies indicadoras. Estas séo sensiveis a mu-
dancas e alteragdes do ambiente e o declinio de
suas populagdes consiste num alerta de que o
manejo da drea " X " nfo é suficiente para
sustentar estas populagdes. A conservacgdo de
ecossistemas ou parte deles objetiva manter
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uma maior diversidade de espécies em diferen-
tes niveis tr6ficos. Estudos com espécies indica-

doras podem ajudar na compreensio e manejo -

de sistemas vulnerdveis. Os veados, por serem

espécies altamente seletivas em sua alimenta-

gdo, e, portanto, altamente vulnerdveis a degra-

da¢do de seu meio, sdo espécies ideais para
serem utilizadas como indicadoras dentro de
unidades de conservagio.
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TESTES DE REFINAMENTO DE
IMAGENS TM ATRAVES DE
PONTOS E FEICOES RETAS COMO
CONTROLE

Maria Isabel Castreghini de Freitas Viadana*

RESUMO

O principal objetivo deste trabalho é efetuar a comparac@o dos resultados obtidos em testes de

refinamento de imagens do satélite Landsat-TM utilizando-se pontos e fei¢bes retas como controle.
Modelos Polinomiais e o Modelo da Equac¢do Projetiva foram adaptados a pontos e a fei¢bes retas como
controle, modelos de ajustamento foram elaborados e programas computacionais implementados em um
microcomputador. A coleta de dados reais foi feita através de mapas na escala 1:50.000, utilizando-se
um coordenatdégrafo de precisio e de imagens analdgicas TM no nivel 2 e na escala 1:1.000.000,
utilizando-se um monocomparador. Nos testes com pontos de controle os melhores resultados obtidos
foram para a equacdo projetiva (EMQ = 38,78 m) e para o Polinémio de I°grau (EMQ = 43,27 m). Tais
resultados foram considerados de qualidade visto que poucos pontos de controle puderam ser identifi-
cados precisamente na imagem. Nos testes com feicbes retas como controle os melhores resultados foram
obtidos para o Polinomio de 2°grau (EMQ = 35,76 m), seguido do Polinomiodel®grau (EMQ = 42,12m).
Tanto os resultados obtidos para pontos quanto para feicdes foram muito satisfatérios pois ambos
encontram-se bastante préximos da resolu¢do da imagem TM que é de 30 m. Conclui-se que as fei¢es,
aparecendo em maior quantidade na imagem que os pontos de controle, possibilitam maior facilidade
de identificacdo e apresentam resultados de excelente qualidade. Tal fato mostra a eficiéncia desta
metodologia alternativa, quando aplicada @ modelos de refinamento de imagens de satélite.

ABSTRACT

he main aim of this paper isto compare the results obtained with refinement tests with TM-Landsat

satelite images using control points and straight features as control. Polynomial models and
Projective Equation Model were adapted to points and straight features as control. Adjustment models
were elaborated and computacional programs implemented in a microcomputer. The collection of actual
data was done through maps in the 1:50.000 scale and through analogical TM image in the 1:1.000.000
scale. The best results for the tests with control points were obtained for the Projective Equation (RMS
= 38,78 m) and for the First Degree Polynomial (RMS = 43,27 m). Those were quality results because
were identified little points precisely in the image. For the tests with straight features as control, the best -
results were obtained for the second degree polynomial (RMS = 35,76 m) followed from the first degree
polynomial (RMS = 42,12 m). The results obtained for points and straight features as control were very
satisfactory because they were very close to the TM-image resolution (30 m). It follows that features,
appelaring in a larger quantity than the points, make the data collection easy and presents high quality
resuits.
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INTRODUCAO

A Associagdo Cartografica Internacional,
através da Comissdo para a Formagdo de Car-
tégrafos, em reunifo da UNESCO no ano de
1966, em Paris, entendeu que a Cartografia
compreende "o conjunto dos estudos e das ope-
ragBes cientificas, artisticas e técnicas que in-

tervém, a partir de resultado de observagdes .

diretas ou da exploragdo de uma documentagio,
em vista da elaboragdo e do estabelecimento de
mapas, planos e outros modos de expressio
assim como de sua utilizagdo" (4).

A afirmagio acima da nogdes do amplo espec-
tro de atuagio do cartégrafo dentro da Carto-
grafia. Esta envolve desde trabalhos de levan-
tamento de campo até extensos levantamentos
bibliogrificos e apresenta como resultados a
representacio cartografica propriamente dita,
principalmente na forma de cartas topograficas
e temiticas. Engloba também as formas de
manuseio, utilizagio e aplicagéo destes produ-
tos, seja para fins de interpretac¢iio ou para a
elaboragiio e execugdo de planos e projetos nas
mais diversas areas de aplicacdo.

A primeira questdo a ser considerada em
Cartografia é a localizagdo de pontos na super-
ficie terreste de forma precisa e fidedigna.

O uso de pontos de controle relacionando o
original cartografado com a verdade do terreno
é o procedimento convencional adotado em car-
tografia. Quando do trabalho com imagens de
satélitel ou mesmo com fotografias aéreas, a
identifica¢fo de tais pontos pode ser dificultada
em fun¢do das pequenas escalas. Com um ni-
mero menor de pontos de controle de qualidade,
muitos trabalhos podem ter a precisdo do pro-
duto final comprometida. O uso de feigdes em
substitui¢do a pontos de controle surge, nestes
casos, como uma alternativa na intencgido de
minimizar esta dificuldade, segundo Masry (9).

Feicoes

O termo fei¢do, conforme Lugnani (6), é utili-
zado para denominar um objeto (ou parte dele)
que possa ser representado por um segmento de
curva espamal como por exemplo uma estrada,
uma via férrea, a borda de um prédio etc.

Regloes com uma significativa ocupagio hu-
mana, onde aparecem obras construidas pelo
homem, podem fornecer uma grande quantida-
de de feig:ées.

Uma fei¢do ou entidade pode apresentar-se,
de acordo com Lugnani (5) e (6), como uma
feicdo espacial (representada por um tinico seg-
mento no espaco); uma feigdo plana (feigéo es-
pacial contida em um plano); uma feigdo reta
(feigdo espacial considerada uma reta) ou uma
feicdo curva (feigdo espacial definida por mais
de dois pontos), dentre outras defini¢Ges.

No caso de se trabalhar com imagens de
satélite, usualmente apresentadas em peque-
nas escalas, o uso de feigdes como controle tor-
na-se uma alternativa promissora. A experién-
cia de-interpretacio de imagens mostra que

trechos de estradas de rodagem, de estradas de
ferro, grandes construgdes como barragens, por
exemplo, sdo mais facilmente e rapidamente
localizdveis e identificdveis numa imagem do

- que o ponto definido pelo cruzamento de duas

estradas, o encontro de um rio com uma estra-
da, a cabeceira de um aeroporto, dentre outros.
Tais pontos sfo normalmente utilizados como
controle para trabalhos de corregéio geométrica,
retificacdo e refinamento de imagens de satéli-
te.

Além da vantagem de serem facilmente iden-
tificdveis, as feigdes ndo requerem correspon-
déncia direta entre os pontos estabelecidos
para a defini¢io das mesmas na carta e na
imagem.

Dentre os exemplos de aplicacies de sucesso
deste controle alternativo em Cartografia, Fo-
togrametria e Sensoriamento Remoto pode-se
citar:

Orientagdo Absoluta Analitica de Estereo-
modelos em Masry (9) e Souza (10);.

Ressecdo Analitica de Fotografias em Lug-
nani (6); Revisdo de Mapas Digitais em Masry

(9);
Modelos Polinomiais no Refinamento de
Imagens em Freitas Viadana (3);
Corregdo Geomsétrica de Imagens S-190 do
Skylab em Lugnani (6).

As fei¢Bes, sejam curvas ou retas, podem ser
digitalizadas e armazenadas em bancos de da-
dos através de coordenadas de alguns de seus
pontos. Estas coordenadas serdo coordenadas
de maquina (coletadas na imagem) e coordena-
das de terreno (coletadas através de levanta-
mentos de campo, aerofotogrametria ou através
de digitalizagdo de cartas topograficas da area
de estudo).

Neste trabalho realizaram-se testes com fei-
¢Oes retas em substituigfio a pontos de controle,
bem como testes com pontos de controle, para a
4rea de estudo.

Refinamento de Imagens TM

Antes de abordar o refinamento de imagens
propriamente dito é importante destacar, de
maneira breve, algumas informagdes sobre a
corregiio geométrica das imagens LANDSAT.

A corregiio geométrica visa eliminar distor-
gOes relativas a geometria da imagem, em fun-
¢do de fatores externos e internos ao sistema de
imageamento. Buscando classificar generica-
mente os tipos de distorgdes geométricas exis-
tentes numa imagem a ser tratada, aparecem
os termos distor¢fes externas e internas.

Sdo denominadas distorg¢des externas aque-
las cujas fontes de distorgio relacionam-se com
o comportamento dinamico do satélite. As prin-
cipais fontes de distorgdes externas sfo a varia-
~¢do da onentagao do satélite ao longo da cena;
a variagdo da velocidade e da altitude do saté-
lite; a rotagdo e esfericidade da Terra.

As distor¢des internas tém como principais
fontes o arrastamento da imagem durante uma
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varredura, a nio linearidade do movimento do
espelho e a variagdo do tempo 1til de varredura.

Os modelos polinomiais sao comumente uti-
lizados nos testes de refinamento de imagens
de satélite. Os testes realizados por Ford &
Zanelli (1) e Machado e Silva (7) e (8) utilizaram
modelos polinomiais sobre imagens Landsat de
excelente qualidade, sobre dreas excepcionais,
muito favorecidas de pontos de controle, o que
possibilitou uma distribui¢do praticamente
uniforme dos mesmos sobre o setor da imagem
escolhido para os testes.

As imagens TM (do sensor denominado The-
matic Mapper) do satélite Landsat, apresen-
tam-se em cinco niveis de corregdo geométrica,
indo do nivel 0 ao nivel 4. 0 produto no nivel 2
é o produto padrio do INPE (Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais), com Erro Médio Qua-
dratico (EMQ) de 54 metros.

As imagens TM no nivel 3 apresentam EMQ
de 50 metros enquanto as do nivel 4 apresen-
tam EMQ de 47 metros.

OBJETIVO

O objetivo principal deste trabalho é realizar
uma comparacdo entre os resultados obtidos
em testes de refinamento de uma imagem TM
utilizando-se pontos e fei¢gdes retas como con-
trole. Testes iniciais foram realizados num se-

tor da imagem TM, cujos resultados foram par- .

te integrante da dissertacdo de mestrado, de-
fendida pela autora na Universidade Federal
do Parand (2). Os testes que ora se apresentam
foram realizados utilizando-se a cena completa
(185 x 185 m), o que possibilitou o uso de uma
quantidade maior de pontos e de fei¢des retas
como controle.

AREA DE ESTUDO

A area de estudo selecionada encontra-se na
regido do estado de Sdo Paulo, envolvendo as
coordenadas geogréaficas correspondentes as la-
titudes 21900’S e 22930’S e as longitudes
47000'W e 48030'W, conforme mostra a Figura.

48° W 7w

Figura: Localiza¢do da drea de estudo no estado de Sdo
Paulo

Este setor equivale 4 4rea coberta pela ima-
gem do satélite Landsat, 6rbita 220, ponto 75
do WRS (World Reference System).

Nos testes iniciais (2), utilizou-se o setor da
imagem correspondente ao fuso cujo meridiano
central é o de 459W. Este setor corresponde ao
lado direito da figura, e é limitado pela longitu-
de de 48°W.

Nos testes atuais utilizou-se a cena completa,
o que possibilitou uma melhor distribuigdo das
fei¢des e dos pontos de controle e, conseqiiente-
mente, resultados de melhor qualidade.

MATERIAIS E METODOS

Materiais

Para o desenvolvimento deste trabalho utili-
zou-se basicamente um microcomputador
ITAUTEC-286, um coordenatégrafo de precisio
e um esterecocomparador (Stecometer- Zeiss
Jena). Uma imagem TM em transparéncia po-
sitiva (escala 1:1.000.000) e 55 cartas topogra-
ficas do IBGE, na escala 1:50.000 também fo-
ram utilizadas.

Coleta de Dados

Os pontos de controle adotados foram, em sua
maioria, cruzamentos de estradas, cruzamen-
tos entre rios e estradas (pontes), cabeceiras de
aeroportos etc. As principais fei¢des retas sele-
cionadas foram trechos de estradas pavimenta-
das ou sem pavimentacdo e pistas de aeropor-
tos, cujas dimensdges variavam de 600 a 3000 m
de comprimento. ' '

As coordenadas de terreno foram obtidas
através de cartas topograficas e de um coorde-
natégrafo de precisdo. No caso das fei¢des rea-
lizaram-se leituras das coordenadas dos pontos
extremos de cada fei¢do na carta.

Para a determinagio das coordenadas de
imagem (x,y) dos pontos e das feices retas,
leituras foram feitas através do instrumento
stecometer, operando como um monocompara-
dor.

Métodos

Geraram-se modelos matemadticos para o re-
finamento de imagens TM para pontos e para
feigbes como controle, sendo escolhidos os mo-
delos polinomiais de 1° e 2° graus e 0 modelo da
Equacéo Projetiva.

Modelos Matematicos para Pontos de
Controle

a) Polinémio do Primeiro Grau

Fx = ap+aix+ayy=X
Fy o bs+bix+boy=Y

onde:

F: representa a fungio;

a; e b; com i = 1...2, sdo os parAmetros da
transformacio;

(x,y): coordenadas do ponto de controle na
imagem;

(X,Y): coordenadas do ponto de controle na
carta.
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b) Polinémio de Sequndo Grau

Fx=>ao+alx+a2y+asx2+a4xy+a5y2 =X
Fy =b, + bix + bay + bax2 + baxy +bsy2 =y

onde a; e b; com i = 1...5, sdo pardmetros da
transformacio.

¢) Equacdo Projetiva

Fx= ((@X+agy+ag)/(asx+asy+ 1)) =X
Fy= ((agX+a7y+ag)/(asx+asy+1))=Y

onde a;, com i = 1.,.8, sdo parametros da
transformacio.

Modelos matematicos adaptados a
Feicoes Retas como Controle

Através da equacdo simplificada da reta,
apresentada em fungfo das coordenadas dos
pontos extremos (X, Ya) e (X, Yp) de uma
feigfio reta, chegase & expressao:

X =Xa+t(Xg - Xa)
Y =Ya+ t(Y5-Ya)

Sendo:
X,Y): coordenadas de um ponto no terreno;
X4, Ya) e (Xg, Yp): coordenadas dos pontos

extremos da feigdo reta, denominados "A” e "B";

t: pardmetro da reta.

a) Polindmio do 12 grau adaptado a feigdes
retas

Fx = ap+ax+agy- Xa+tXg-Xa)=0
Fy = by+bx+bY-(Ya+t(Yp-Ya))=0

onde, t: pardmetro da reta.
Os demais elementos equivalem aos jd des-
critos anteriormente.

b) Polinémio do 2% grau adaptado a feigdes

retas

Fx = ao+a1X+a2Y+a3x2+a4xy+
+asy? Xa+t(Xp-X

Fy = bo+b1x+bgy+b3x2+b4xy+
+ bsy2- (Ya+i(Y-YA)= 0

¢) Equagéo Projetiva adaptada a feigbes retas

Fx = ((a1X+azy+a3)/('a4x+asy+ 1)-
- Xa+t(Xp Xa)=0

Fy= ((asX+a-;y+ag)/(a4x+asy+1))v
-{(Ya+t(¥p Ya) =

TESTES E RESULTADOS

Para a realizag¢do dos testes utilizou-se pon-
tos de controle e feigies como controle, sendo
que para a verificagdo adotou-se pontos deno-
minados "de verificagdo”.

O erro médio quadratlco para as coordenadas
X e Y é dado por:

np . )
EMQx = (( 3% Xa-Xr |)/np Vs

EMQy=((£‘pXA-XR!)!np)1/2
. =

sendo:
);() numero de pontos de venﬁcacfao,
= coordenadas ajustadas

(Xa,Y | os pontos
de venﬁcagao,

(Xg,Yp) = coordenadas reais dos pontos de
verificacéo.

A média dos EMQ entre as coordenadas (x,y)
de cada ponto de verificagdo é dada pela expres-
sao:

EMQ = ((EMQx )2 + (EMQy )2)/2)12

Pontos de Controle

Nos testes com um setor da imagem (2), em
fung¢do da escassez de pontos disponiveis utili-
zou-se feigdes como verifica¢do. Esta aproxima-
¢do levou a resultados de baixa qualidade.

Ja neste trabalho sobre a cena completa,
selecionou-se 16 pontos na imagem, distribui-
dos de maneira mais uniforme, o que possibili-

“tou um melhor ajustamento. Com estes 16 pon-

tos realizaram-se testes com 7, 10, 12 e 14
pontos de controle, sendo que os mesmos apre-
sentaram respectivamente 8, 6, 4 e 2 pontos de
verificacdo.

Os resultados dos testes com pontos de con-
trole sao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1
Erros Médios Quadraticos dos testes com
pontos de controle

PONTOS ERRO MEDIO QUADRATICO
: METRGY
Area Ne N® Verifi- | 1°Grau | 2° Grau Eq.

Controle | cacfio Projetiva
] 7 9 pontos 43,27 66,29 38,77
22 10 {6 pontes| 6306 | 5725 | 5641
SE 12 |4 pontos| 47,83 | 4506 | 57,52
© 14 | 2pontos | 10095 | 62,85 | 111,18

Testes com Fei¢coes Retas como

- Controle

Em Freitas Viadana (2), desenvolveram-se

. testes com 36 feigies retas como controle e 7

pontos de verificagéo.
J4 nos testes atuais, utilizaram-se 14 e 20
feigdes como controle. Treze pontos de verifica-

' ‘giao foram adotados para os testes e os resulta-

o0s sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2
Erros Médios Quadriticos dos testes com
fei¢oes retas como controle

PONTOS ERRO MEDIO QUADRATICO
(metros)
Area N*  IN°Verifi-} 1°Grau | 2°Grau Egq.
. Controle | cacéio Projetiva
% 14 13 pontos| 50,06 46,96 52,46
g% 14 outras |13 pontos| 50,52 | 58,73 | 46,25
o] § 20 13 pontos| 42,12 35,77 54,02
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ANALISE DOS RESULTADOS E
CONCLUSOES

Observando-se a Tabela 1 que apresenta os
resultados alcangados para pontos de controle,
pode-se notar que excelentes resultados foram
obtidos principalmente para 7 pontos de contro-
le e 9 pontos de verificagdo. E neste teste que
reside o melhor resultado para o modelo da
equagdo projetiva com EMQ de 38,77m, seguido
do polinémio do 1° grau com 43,27m .

Nos testes com feigdes retas, os resultados
com um setor da imagem que ja eram bons,
foram superados pelo teste com 20 feigdes de
controle e 13 pontos de verificagéo, onde o poli-
nbémio de 2° grau apresentou EMQ = 35,77 m,
seguido do polinémio de 1° grau com EMQ =
42,12 m.

Considerando-se que a imagem TMLandsat
apresenta resolugio de 30 metros no terreno,
observa-se que os resultados obtidos nestes no-
vos testes, tanto para pontos quanto para fei-
¢bes retas como controle, apresentam alta qua-
lidade.

Conclui-se, desta forma, que a melhor geo-
metria da distribui¢do dos pontos e feigdes pela
imagem aliada ao aumento do nimero de pon-
tos de qualidade levou a uma considerdvel me-
lhora nos resultados, quando comparados com
os testes realizados com um setor da imagem
TM. Nestes ultimos, os melhores resultados
(EMQ) estavam por volta de 50 metros (2).

Confirma-se mais uma vez que as feigGes,
aparecendo em maior quantidade na imagem
do que os pontos, possibilitam uma agilidade
considerdvel na coleta de dados viabilizando o
trabalho mesmo em regioes desprovidas de
~ uma quantidade aceitavel de pontos de contro-
le.

Genericamente, os testes com pontos e com

fei¢ies como controle apresentam equilibrio nos

resultados. Isto confirma a eficiéncia desta me-
todologia alternativa aplicada ao refinamento
da imagem TM, quando comparada com a uti-
lizagdo de controle convencional.
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Classificagcao supervisionada
de imagens numéricas
spot em ambiente Macintosh:
- Notas de trabalho

Introducéio

H4 alguns anos, a utiliza-
¢do generalizada de ima-
gens de satélite — como au-
xilio aos estudos de uso e
mudang¢as de uso do solo ur-
bano e rural —, é fato con-
sumado nas diversas dreas
das geociéncias. Estudos de
vegetacgdo, previsdo de sa-
fras agricolas, expansdo ur-
bana e geomorfologia sido
algumas das grandes possi-
bilidades fornecidas por
este instrumental.

Chama-se Funcio Ima-
gem toda a representacio

de um objeto ou cena num

plano. Uma imagem em
modo numérico é uma ma-
triz geografica de duas di-
mensdes, resultante da cap-
tacdo por um sensor eletro-
nico, a bordo de um avido ou
de um satélite. Estes sinais
continuos (analdgicos) sdo
amplificados e numeriza-
dos, ou seja, quantificados
de maneira descontinual.
Os sensores captam, se-

paradamente, os raios con-

Luis Cavalcanti da Cunha Bahiana

forme os diferentes compri-
mentos de onda em canais

distintos, que sdo transmi-

tidos a uma estagio recep-
tora, transformando-os em
valores numéricos para
cada um dos canais.

Um sistema de vizualiza-
¢do consiste de um micro-
computador com o software
apropriado para a leitura
dos valores numéricos da
imagem. A sua conversio
para sinais elétricos anals-
gicos sdo enviados, entdo,
para a tela que reproduz a
imagem.

O presente comentdrio,
cujo espirito é o de uma co-
municacdo de pesquisa em
andamento e que foi inicia-
da durante estdgio realiza-
do na Maison de la Géo-
graphie em Montpellier,
Franca, pretende relatar
uma experiéncia, em anda-
mento, de tratamento de
duas imagens SPOT, Para
a andglise foram seleciona-
das duas dreas que retra-
tam aspectos diversos da

ocupacio da Amazonia Le-
gal. Uma, na sua porg¢éo oci-
dental, tendo como centro a
cidade de Rio Branco, capi-
tal do Acre. Aoutra, na par-
te oriental, nos arredores
da cidade de Xinguara, no
Par4, ilustrando dois aspec-
tos dos processos de cresci-
mento recente na Amazonia
Legal: o primeiro ligado a
uma frente de povoamento
identificada com a presenca
de uma rodovia federal e de
uma politica governamen-
tal de cessdo de terras para
projetos de colonizagdo. O
segundo aspecto estd ligado
& ocupacio de grandes gle-
bas por empresas do centro-
sul e por uma jazida de ouro
(Serra Pelada). Este comen-
tario refere-se a ensaios so-
mente na imagem de Rio
Branco.

Tratamento das
Imagens

O tratamento de imagens
conta atualmente com re-

1GrD'l‘A(Gmupcment pour le Développement de la Télédétection Adrosptiale) "Visualisation de la fmage Numérique™-CahierM1 .

(Les Cahiers Pédagogiques du GDTA

A. Toulouse, 1991, 63 p.
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Comentarios

cursos poderosos que acom-
panham os softwares utili-
zados para tratamento de
imagens em computadores
de pequeno porte. No caso
presente, o tratamento das
imagens comegou com um
Macintosh Quadra 650 —
monitor a cores 16" —, na
Maison de la Géographie de
Montpellier, e continuou
num LCIII, com monitor de
14”, no DEGEOQO,utilizando
o programa Adobe Photos-
hop 2.5.

As duas imagens consis-
tiam de arquivos numéri-
cos, armazenadas em CDs
fornecidos pela SPOT-IMA-
GE. As imagens foram sub-
metidas ao programa
SPOT-Photo, desenvolvido

na Maison de la Geograp-~

hie. Este programa lé os da-
dos brutos contidos nos
CDs e os transforma em
trés arquivos no formato
grafico RAW, um para cada
canal do SPOT: XS1(verde),
XS2(vermelho) e XS3(pré-
ximo ao infra-vermelho).

2 jdem.

O préximo passo é o ajus-
te da dindmica da imagem.
Cada canal da imagem nu-
mérica traduz-se por um
valor compreendido entre 0
e 255 (256 valores possi-
veis), do preto (0) ao branco
(255). Estes valores sdo vi-
sualizados num histogra-
ma de barras que o Pho-
toshop monta apés ler o ca-
nal. A abcissa do gréfico
representa o valor de 0 a
256 e a ordenada, o niimero
de pixels que contém este
valor. Modificar a dindmica
desta vizualizac¢do é modifi-
car a relacdo entre os valo-
res numéricos e a escala de
cores { no caso, uma escala
de cinzas) para melhorar o
contraste da imagem. O
procedimento consiste em
esparramar os valores da
imagem que podem apre-
sentar-se concentrados em
uma determinada gama de
tons, ou entdo em distribui-
¢des multimodais, e com
isso modificar o contraste
da imagem, ressaltando
4reas que se quer enfatizar,
em busca dos principais te-
mas da cena em questdo.?

Photoshop permite facil-
mente esta modificag¢éio,

através de uma interface
interativa, na qual basta
entrar com os valores maxi-
mos e minimos, ou entdo
modificar o histograma di-
retamente, com a ajuda do
mouse. Apé6s este passo, é
possivel entdo fundir os trés
canais, obtendo, através de
sintese aditiva, uma com-
posicdo colorida.

Um primeiro método de
tratamento da imagem con-
siste em isolar grupos de
pixels, em dado intervalo,
que exprimam a reflectan-
cia de elementos da paisa-
gem que se queira destacar,
como massas d’ dgua, dreas
de queimada, 4reas cons-
truidas, dreas de mata etc.
Através deste modo, conse-
guiu-se definir, com razod-
vel preciséo, a expansio ur-
banada cidade de Rio Bran-
co em 1988. Pode-se perce-
ber claramente os eixos de
expansio urbana, em dire-
¢do & Boca do Acre e em
direcdo a Senador Guio-
mard.

Da mesma forma é f4cil
isolar-se as dreas de quei-
mada, que possuem valores
de reflectincia similares,
individualizando-se dois
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grandes tipos: dreas de
queimada recente, mais es-
curas; e dreas de queima-
das menos recentes, que se
apresentam em tonalidade
mais clara.

No presente estdgio, pro-

cede-se a modificacdo, em
separado, da radiometria
de cada canal, de modo a
reter os elementos do mes-
mo que aparecem bem indi-
vidualizados, como por
exemplo, a vegetacio no ca-
nal verde, procedendo-se
em seguida a refusdo dos
canais. A imagem resultan-
te apresenta melhor discre-
tizagdo dos usos que aquela
obtida, usando-se toda a
gama de cinzas de cada ca-
nal.

Uma outra forma de tra-
tamento de imagem, utiliza
os procedimentos de selecdo
automadtica acoplados aos
filtros do Photoshop. O pro-
cedimento consiste, inicial-
mente, em selecionar um
pequeno agrupamento de
pixels representativo do
tipo de uso do solo que se
quer isolar e solicitar, atra-
vés do comando select simi-
lar que o programa selecio-
ne as dreas similares. Atra-
vés de inspegdo visual pode-
se perceber se a selecao foi
ou ndo representativa. Se
néo, pode-se solicitar ao
programa que amplie a se-
legao, através do comando
grow,e/ou passar um filtro
pela imagem. Os dois tipos
de filtro utilizados foram o
sharpen e o blur. O pri-
meiro aumenta a nitidez da
imagem, procurando as
dreas da imagem onde hi
mudancas significativas de
cor e aumentando a nitidez,
sendo portanto, bastante
til para discretizar usos. O

segundo funciona de manei-
ra inversa, eliminando o
ruido em partes da imagem

-onde ocorrem mudancas,

suavizando as transi¢des.?

Foi realizada uma série
de ensaios com os dois tipos
de filtros.O Sharpen per-
mitiu uma boa discretiza-
cdo das 4reas construidas,
daquelas de solo nu. O blur
isolou com bastante eficién-
cia a drea urbana do resto,
e dentro desta as dreas de
maior densificacdo de edifi-
cacao que aparecem em to-
nalidades de azul mais es-
curas,

Este tipo de analise, de-
nominada de classificacdo

supervisionada, baseada

apenas no agrupamento ra-
diométrico, tem a vanta-
gem de ser medianamente
barata, mas seus resulta-
dos néo sido totalmente con-
fidveis, gerando poucas
classes de uso do solo,
subsistindo algumas con-

fusdes, notadamente entre
campos secos e solos desnu-
dos com certas dreas urba-
nas”.

Por isto mesmo, a proéxi-
ma etapa do presente tra-
balho consiste na tentativa
de clasificacdo com o uso de
técnicas quantitativas,

. como a andlise multivaria-

da ou o uso de indices de
vegetacdo, utilizando o soft-
ware ERDAS, que permite

"manipulacées desta natu-

reza, em estacbes gréficas
SUN. O uso de tais técnicas,

- espera-se, ird fornecer uma

visdo detalhada das mu-
dangas atuais deuso do solo
nas duas dreas da Amazo-
nia Legal, as quais, acopla-
das as informacdes que tém
sido sistematicamente cole-
tadas pelo DEGEO em pes-
quisas de campo, poderido
dar uma idéia mais precisa
do processo de ocupacao des-
sas dreas, aliando precisdo e
velocidade de andlise. [J

3 Adobe Photoshop User Guide, 1993 Adobe Systems Incorporated,196 p.
LAFFLY, Dominique. "I evolution des paysages et de I occupation du sol observée par satellites” Mappemonde,3/ 1993, p. 22.



Se a questdo é vegetacdo
vocé tem que conhecer o

MANUAL TECNICO
DA YEGETAGAO BRASILEIRA

O tema vegetacio é abordado em quatro capitulos,
abrangendo os seguintes tépicos:

Sistema Fitogeografico
Apresenta as conceituagdes, a classificagéo e a chave de classificagdo das
formas de vida, as terminologias, os sistemas primdrios e secunddrios e a
legenda do sistema fitogeografico adotado pela equipe de vegetacdo do IBGE.

Inventario das Formacoes Florestais e Campestres
Sédo descritos os tipos de inventdrio quanto ao detalhamento, etapas, técnicas
de amostragem e procedimentos metodolégicos para levantamento do potencial
lenhoso/arbéreo de formagdo campestre.

Técnicas e Manejo de Cole¢oes Botanicas
Informa sobre a metodologia e técnicas especificas de coleta e herbolizagéo,
como também sobre a terminologia para descri¢do da planta no campo e sobre o
tratamento e manutencéo de colegdes em herbario.

Procedimentos para Mapeamento
Sédo descritos desde a interpretacao preliminar até a elaboracédo do relatério.

Adquira seu exemplar , s
na Livraria do IBGE : ey
Av. Franklin Roosevelt, 146
loja - Castelo - Rio de Janeiro
tel.(021)220-9147

ou no Centro de
Documentacgéo e
Disseminac¢do de Informacoes
Rua General Canabarro, 666
Maracani - Rio de Janeiro
tel.(021)284-0402




ACONTECE
NAS GEOCIENCIAS

Este espago estd aberto a divulgacido das pesquisas, teses e estudos que estio
ou foram desenvolvidos nas Universidades e
Centros de Pesquisas, na drea geocientifica.
Escreva para o “"Cadernos de Geociéncias” e teremos prazer
emn fazer a sua divulgacdo.

TESES DE MESTRADO

DEGRADACAO AMBIENTAL NA
BACIA DO RIO PIRACICABA, SP.
AGRICULTURAE _
INDUSTRIALIZACAO DA
CANA-DE-ACUCAR

Tese de mestrado apresentada na Facul-
dade de Filosofia, Letras e Ciéncias Huma-
nas - Departamento de Geografia - USP,
SP, em abril de 1994.

Autor: Manuel Rolando Berrios

Orientador: Prof. Dra. Amalia Inés Geraiges
de Lemos

Banca: Prof. Dra. Myrian Cecilia R. Prochnow,
Prof. Dra. Ana Maria Marques C. Marangoni,
Prof. Dr. Silvio Carlos Bray, Prof. Dr. José Bueno
Conti.

Area: Geografia Humana.

MODELAGEM DE UM BANCO DE
DADOS GEODESICOS

Tese de mestrado a ser desenvolvida no
Departamento de Engenharia Cartografi-
ca do Instituto Militar de Engenharia -
IME, em 1994.

Autor: Jesus Fernando Mansilla Baca

Orientador: José Ernesto da Silveira Filho

Co-orientadores: Asterio K. Tanaka e

Mauro Pereira de Mello

rea de concentragdo: Cartografia
Linha de Pesquisa: Sistemas de Informagées
Geograficas :

JUSTIFICATIVA DO TRABALHO

A informética tem afetado profundamente os
trabalhos na cartografia, geodésia, topografia e
em toda a 4drea de geociéncias, gerando novas
aplicac¢des, as quais trabalham com grande vo-
lume de dados, tais como os Sistemas de Infor-
magdo Geografica - SIG; Desenho Assistido por
Computador-CAD; Sistemas de Navegacio
Inercial; Sistemas de Posicionamento Global -
GPS etc. Tais sistemas ja satisfazem a uma

grande quantidade de usudrios. Entretanto,
precisam ser alimentados por dados que se cons-
tituem na base dos trabalhos das diferentes
aplicagdes. Entdo se torna necessdrio que os
dados que atualmente estdo em diferentes apli-
cacbes repositdarias da cartografia convencio-
na(i‘ estejam padronizados e, sobretudo, auto-
matizados, para garantir uma alimentagéo
eficiente e rdapida pela transferéncia em rede de
arquivos com a informagfo requerida pelos
usudrios. A tecnologia de banco de dados aplica-
da a grandes volumes de informagéo, que € o
caso gos dados geocartograficos, é uma ferra-
menta que devidamente projetada sera de gran-
de ajuda para o gerenciamento de tal informa-
céo.

Esta é a justificativa deste trabalho de tese no
qual se pretende aplicar as técnicas de banco de
dados a dados da cartografia.

OBJETIVOS DO TRABALHO

A tese tem como objetivo o estudo dos dados
geodésicos do IBGE a fim de aplicar as fases de
implementacio de um banco de dados no modelo
relacional, realizando os projetos conceitual, 16-
gico e fisico.

DESCRICAO DO ESTUDO

A modelagem ser4 realizada sobre os dados
que se encontram no IBGE, onde inicialmente
sera realizado um levantamento das necessida-
des para se estabelecer os requisitos do novo
sistema. O trabalho serd interativo com o pes-
soal que, atualmente, trabalha com tal informa-
cdo para aplicar o modelo entidade-relaciona-
mento no projeto conceitual da aplicagdo que
atenda as necessidades atuais e futuras nos
trabalhos com os dados.

Paralelamente, sera desenvolvido um estudo
sobre 0 SGBD ORACLE instalado em estacgfes
de trabalho RISC do IBGE, a fim de ganhar
familiaridade para a etapa de implementacio
do projeto l6gico e fisico. Desde o inicio deste
trabalho sera empregada a ferramenta CASE do
ORACLE para documentar e agilizar todas as
etapas de desenvolvimento.
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Numa segunda etapa, depois de validado o
esquema conceitual produto do projeto concei-
tual, ser4 realizado o projeto l6gico para modelo
relacional, gerando-se o respectivo esquema 16-
gico.

Numa terceira etapa séera desenvolvido o pro-
jeto fisico para o SGBD ORACLE, com o respec-
tivo esquema fisico, seguido de carga do protéti-
po do sistema implementado.

PROJETO DE MONOGRAFIA:
CONSOLIDACAO DAS DIVISAS
MUNICIPAIS

Tese a ser defendida na Universidade
Federal do Ceara, Departamento de Geo-
grafia, Curso de especializa¢io, em 1994,

Autor: Antonio Carlos Rodrigues
Orientador: Maria Geralda Almeida

JUSTIFICATIVA

A a¢do administrativa das prefeituras depen-

de sobremaneira do conhecimento do espago
fisico do municipio, que é definido por suas
divisas com seus limitrofes. Esta a¢do estende-
se a todos os servigos publicos de responsabili-
dade da prefeitura, inclusive o Meio Ambiente.
Seja na fiscalizacdo da legislagdo ambiental,
criagdo de dreas de preservacgdo, propostas de
zoneamento e na educagdo ambiental.

No entanto, a maioria dos municipios brasi-
leiros néo possui suas divisas com os seus limi-
trofes consolidados definitivamente, por docu-
mentos legais e cartogrificos. A falta desta
consolidagio resulta em um grande numero de
pendéncias de limites, principalmente em fun-
cdo da nfo utilizacéo de elementos naturais na
defini¢do das linhas divisérias. Também com a
.criacdo de novos municipios sem critérios técni-
~ cos e cientificos, tem-se observado um aumento

das pendéncias de limites, que dificultaram a
administragdo municipal responder por suas
responsabilidades sociais, econdmicas e politi-
cas.

Responsabilidades estas acrescidas no mo-
mento em que se pretende a municipalizagio de
muitos servigos publicos, entre elas a prépria
administragdo do Meio Ambiente.

Conscientes da importincia da consolidagéo
das divisas de seus municipios, muitos prefeitos
vém procurando o IBGE e os érgdos estaduais
responsaveis pelos servigos de cartografia para
a realizagfo de estudos de escritério e campo,
visando -ajustar as divisas, solucionando as
questdes legais e cartograficas. Sem, no entanto,
fazer consideragdes sobre questdes geoambien-
tais. :
E necessario entfo desenvolver-se um traba-

lho de pesquisas que estime os procedimentos.

utilizados na consolidagéo das divisas, avalian-
do os procedimentos iniciais do IBGE, os desen-
volvidos pela DIGEO/CE e evoluindo no sentido
da consideracfio das questfes geoambientais,
que possam influir na defini¢fo das divisas mu-
nicipais. A pesquisa basear-se-a nos trabalthos ja

executados nos municipios do estado do Cears,
envolvendo a legislacio posterior e lei estadual
1153/51, que redefiniu as divisas de todos os
municipios entfo existentes.

O documento resultante desta pesquisa, pode-
ra reorientar os trabalhos da ‘consolidag¢io das
divisas municipais no Ceard e incentivar o de-
senvolvimento destes trabalhos nos demais es-
tados do Brasil.

OBJETIVOS

Objetivo Geral:

- Estudar a consolidag¢éo das divisas munici-
pais, analisando as questdes legais, cartografi-
cas e geoambientais, visando avaliar os procedi-
mentos utilizados nos municipios do estado do
Ceara. '

Objetivos Especificos:

- Demonstrar a importancia da consolidagdo
das divisas municipais.

- Avaliar os procedimentos necessarios para a
obtengfio da consolidagdo das divisas munici-
pais.

- Levantar os critérios utilizados na criag¢do de
novos municipios no Ceard.

- Relacionar os requisitos cartogréficos e
geoambientais a serem exigidos nas leis de alte-
ragdo de divisas e nas de criagdo de novos mu-
nicipios.

PROCEDIMENTO TECNICO

Esta pesquisa sera desenvolvida através da
combinacfo de trabalhos de gabinete e de cam-
po. Sendoos trabalhos de gabinete constituidos
da leitura da bibliografia disponivel, pesquisa
da legislagdo de divisas municipais, avaliacio
da documentacgio sobre divisas, resultante dos
trabalhos da DIGEQ/CE e andlise do material
cartogréfico existente.

O trabalho de campo seré constituido de en-
trevistas junto a autoridades municipais (pre-
feitos e vereadores) e técnicos. Estes envolvidos
em trabalhos de divisas municipais e principal-
mente em atividades ambientais de outros 6rga-
os da administracgdo publica federal, estadual e
municipal. As entrevistas devem levar as auto-
ridades e técnicos a questdo da consolidagéo das
divisas municipais como um todo e, em particu-
lar, as hip6teses levantadas neste projeto

RESULTADO DE
CURSO NO EXTERIOR

Nome: Tarciso S. Filgueiras

Curso: Pés-doutorado em Botanica

Area: Taxonomia de Gramineas

Institui¢do no exterior onde foi realizado o
curso: Missouri Botanical Garden

Institui¢do brasileira: Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE. Diretoria de
Geociéncias, Divisdo de Estudos Ambientais,
DF. Reserva Ecolégica do IBGE.

Apoio financeiro: CAPES e IBGE

Titulo do Projeto: Gramineas da regido dos
Cerrados do Brasil

Orientador: Dr. Gerrit Davidse

Periodo: setembro de 1992 a fevereiro de 1994
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Resultados Gbtidos

Trabalhos Publicados:

1. Davidse, G. & Filgueiras, T.S. 1993. Paspa-
lum longiaristatum (Poaceae: Paniceae), a new
serpentine endemic from Goids, Brazil, and the
first awned species in the genus. Novon 3: 129-
132.

2. Filgueiras, T.S., Morrone, O. & Zuloaga, F.
1993. A new species of Streptostachvs (Poaceae:
Paniceae) from Brazil. Novon 3: 252-257.

3. Morrone, O, Filgueiras, T.S., Zuloaga, F. &
Dubcovsky, J. 1993. Revision of Anthaenantiop-
sis (Poaceae: Panicoideae: Paniceae). Systema-
tic Botany 18: 434-453.

4. Kirkbride, Jr.,, J. H. & Filgueiras, T.S. 1993.

Indice de Toponimos do Distrito Federal, Brasil..

Contributions from the New York Botanical Gar-
den 20: xviii+ 74.

5. Filgueiras, T.S., Davidse, G. & Zuloaga, F.
0. 1993. Ophiochloa, a new endemic serpentine
grass genus (Poaceae: Paniceae) from the Bra-
zilian cerrado vegetation. Novon 3: 360-366.

Trabalhos Aceitos para Publicag¢do:

1. Filgueiras, T.S. & Davidse, G. No prelo.
Paspalum biaristatum (Poaceae: Paniceae), a
new serpentine endemic from Goids, Brazil, and
the second awned species in the genus. Novon
(St. Louis, EUA). A ser publicado em 1994.

2. Guala, G. & Filgueiras, T.S. No prelo. An-
dropogon crispifolius (Poaceae: Andropogo-
neae): a new species from the cerrado vegetation
of Central Brazil. Nordic Journal of Botany
(Cg};enhagen, Dinamarca). A ser publicado em
1994.

3. Filgueiras, T.S., Nogueira, P. E., Brochado,
A L. & Guala, G. No prelo. Caminhamento- Um
método expedito para levantamentos floristicos
qualitativos. Cadernos de Geociéncias (Rio de
Janeiro, Rd). A ser publicado em 1994.

4. Filgueiras, T.S. No prelo. Gramineas dos
estadosde Goids e Tocantins. Colegio Rizzo (Flo-
ra do estado de Goids e Tocantins). A ser publi-
cado em 1994, pela Universidade Federal de
Goids, Goiania - GO.

5. Burman, A. G. & Filgueiras, T.S. No prelo.
The native bamboos (Gramineae: Bambusoi-
deae) of Brazil. Thaisva (Slovakia). A ser publi-
cado em 1994.

Trabalhos Apresentados em Congresso
(Resumos):

1. Filgueiras, T.S. & Davidse, G. 1993. Ende-
mic serpentine grasses (Poaceae) from the Bra-
zilian cerrado vegetation. Supplement of the
American Journal of Botany, 80: Abstract 436.

2. Guala, G. & Filgueiras, T.S. 1993. Amanual
of the grasses of Parque Nacional das Emas, in
the cerrados of central Brazil: preliminary data
and future plans. Supplement of the American
Journal of Botany 80: Abstract 445.

Trabalhos Submetidos para Publicagdo
(ainda sob processo de avaliagéo por
"referees’):

1. Webster, R. & Filgueiras, T.S. Géneros de
Paniceae (Poaceae: Panicoideae) no Brasil.
Anais da Academia Brasileira de Ciéncia (Rio
de Janeiro, RJ).

2. Filgueiras, T.S. A new species of Echinolae-

' na from Ecuador and a key to the South Ameri-

can species of the genus. Nordic Journal of
Botany (Copenhagen, Dinamarca). ..

3. Filgueiras, T.S. Nomenclatural and critical
notes on some Brazilian species of Paspalum
g&aceae: Paniceae). Acta Amazonica (Manaus,

).

Trabalhkos em Andamento:

1. Filgueiras, T.S. & Davidse, G. Two new
species of Paspalum (Poaceae: Paniceae) from
Brazil. A ser submetido a Novon (St. Louis,
EUA). ,

2. Filgueiras, T.S. Paspalum niquelandiae
(Poaceae: Paniceae), a new species from the
serpentine outcrops of Central Brazil. Aser sub-
metido a Novon (St. Louis, EUA).

3. Snow, N. & Filgueiras, T.S. A cladistic ana-
lysis of the neotropical grass genus Mesosetum
(Poaceae: Paniceae). Aser submetido a Systema-
tic Botany.

4. Kirkbride, J. H. & Filgueiras, T.S. Itinerary
of Agnes Chase’s botanical expeditions in South
America. A ser submetido a Contributions from
the New York Botanical Garden. '

5. Filgueiras, T.S. & Mendonga, R. C. Index
genericorum plantarum brasiliensium (Indice
dos géneros de Angiospermas do Brasil). A ser
submetido ao IBGE. )

6. Filgueiras, T.S. & Guala, G. Manual das
Gramineas do Parque Nacional das Emas,
Goids. A ser submetido ao IBGE.

7. Manual das gramineas dos cerrados do
Brasil.

Trata-se de um de livro, em portugués, com-

-pilando toda a informacgfio armazenada no Ban-

ico de Dados montado durante o desenvolvimen-
to do projeto de pés-doutorade, com informagdes
sobre a taxonomia, morfologia, ecologia, biogeo-
grafia e utilizagfo das espécies de gramineas
encontradas nos cerrados do Brasil. Pratica-
mente todos os dados relevantes catalogados
sobre as gramineas dos cerrados do Brasil depo-
sitadas nos herbdrios do Missouri Botanical
Garden, Smithsonian Institution e IBGE, en-
contram-se neste livro. Sio fornecidos os seguin-
tes dados: ‘

1. Descrigdo da familia Gramineae

2. Importancia econdmica, ecolégica e antro-
polégica

3. Descrigdo dos géneros e espécies ocorrentes
na regido do cerrado.

4. Chave analitica para identificacdo dos gé-
neros e espécies reconhecidos.

5. Sinonimia relevante

6. Literatura utilizada para cada género

7. Descrigdo diagndstica

8. Material de herbdrio (exsicatas) examinado

9. Relagdes morfolégicas com espécies simila-
res

10. Dados sobre o habitat da espécie

11. Utilizagdo (exemplo: pastagem nativa,
controle de eroséo, alimento para a fauna silves-
tre, medicinal, ornamental etc.).

12. Distribuigfo dentro da regifio do cerrado
(DF, GO, MG, MS, MT, parte de AC, BA, MA,
PR, PI, RO, SP, TO).



Numa situagdo critica e de emergéncia
0 que realmente importa é a manutengio
da vida, até a chegada de socorro

MANUAL DE
SOBREVIVENCIA NA
SELVA

Esta publicacdo editada pelo IBGE relata os procedimentos a serem
adotados em situagdes criticas e de emergéncia em plena selva.

Sao capitulos ilustrados que focalizam as primeiras medidas que devem
ser tomadas apés o acidente: os primeiros socorros; a manutencio da
saude e cuidados com algumas enfermidades; os vegetais para uso
medicinal; a construcdo de abrigos; as fontes de agua; os alimentos
vegetais e animais; a preparacgéo dos alimentos; as armadilhas e a
pesca; os processos de orientacdo e a caminhada;

e o contato com os indios.

Neste Manual vocé encontrara todas as informacdes que permitirdo a
sobrevivéncia em plena selva.

Adquira seu exemplar na Livraria do IBGE
Av. Franklin Roosevelt, 146 - loja - Castelo - Rio de Janeiro
tel. (021)220-9147
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Imperialismo Ecologico:

A Expansdo Bioldgica da Europa - 900 - 1900

Autor: Alfred W. CROSBY

Tradutores para a lingua portuguesa: José Augusto Ribeiro &

Carlos Afonso Malferrari

Editor original: Cambridge University Press (1986)
Editor brasileiro: Editora Schwarcz Ltda - Companhia das Letras (1993)

A contribui¢do mais importante do livro de
A. W. CROSBY talvez esteja no campo do
ensino, do que propriamente na drea das pes-
quisas sobre a Histéria Biolégica.

E claro que uma afirmagéo assim pode pa-
recer estranha, pois a brilhante e exaustiva
pesquisa levada a efeito pelo autor, tem um
lugar importante no quadro das ciéncias na-
turais e humanas, pois cobre aspectos da
Biogeografia, da Ecologia Humana, da Antro-
pologia, da Geografia Humana e Econdémica
e da Histéria da Humanidade.

Contudo, é justamente por isso que o seu
trabalho tem um papel impar no campo do
ensino. Crosby conseguiu interagir assuntos
que sio ensinados em matérias diferentes e
em tempos diferentes, em um mesmo texto,
onde um professor podera explicar de manei-
ra sucinta e integradamente, tanto as ques-
toes relativas ao deslocamento de pessoas,
animais e plantas em diversos periodos da
Histéria da Humanidade, quanto aos efeitos
positivos e negativos relacionados a tais mu-
dangcas.

Aviagem intelectual de Crosbyinicia-sena
geologia de Pangéia ha 200 milhges de anos,
atravessa elegantemente as questdes da Bio-

geografia referentes & distribui¢éo de plantas
e animais nos continentes ainda em movi-
mento e prepara os primeiros movimentos
dos humanos através da explanagéo das Re-
volucdes Neoliticas ocorridas em diferentes
espagos da superficie terrestre: Oriente Mé-
dio,Europa, Américas e Asia. Dessas revo-
lugtes tecnoldgicas que abrangeram da agri-
cultura a domesticacdo de animais, da
construgdo civil a metalurgia, Crosby trata
com especial atengdo do aparecimento da es-
crita pela civilizagio Sumeriana na Mesopo-
tdmia, da qual somos herdeiros.

Neste ponto, o autor inicia a exposi¢do de
sua tese principal, a dispers&o da biota euro-
péia, para o bem e para o mal, analisando
algumas pragas que atacavam a agricultura
e epidemias que dizimavam animais e seres
humanos na Antiguidade e seus trajetos ao
redor do mundo.

Crosby analisa duas incursées de europeus
para fora da Europa ocorridas durante a Ida-
de Média, tendo como objetivo principal a
ocupacio permanente dessas terras. A pri-
meira, foi o processo de ocupacéo pelos escan-
dinavos, dasilhas geladas do Atlantico Norte,
Faroe, Islandia, Groenlindia, além da tenta-
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tiva fracassada de estabelecimento na por¢éo
noroeste da América do Norte, a Vinlandia.
Os poucos escandinavos que tentaram, aca-
baram sendo expulsos pelos habitantes lo-
cais.

A segunda, foram as cruzadas em dire¢éo
ao Oriente Médio, sob o pretexto de resgatar
dos mugulmanos, o Santo Sepulcro. A partir
de 1095 seguiram-se oito cruzadas que, du-
rante aproximadamente 200 anos, desloca-
ram centenas de milhares de europeus em
direcio a Jerusalém, sem também grandes
resultados praticos.

Nas palavras de Crosby, "a expansédo dos
escandinavos a oeste e a dos cruzados no
Oriente Médio foram, ainda que efémeras, as
suas manifesta¢oes mais sensacionais. Os es-
tabelecimentos da Vinldndia e da Groenlan-
dia fracassaram por estarem simplesmente
longe demais para serem sustentados por
uma populac¢ido com as caracteristicas tecno-
légicas, econdmicas, politicas e epidemiolégi-
cas dos escandinavos... No Oriente, os euro-
peus tentaram fundar colonias incrustradas
em populagdes densas e de alta cultura... Os
europeus podem ser capazes de conquistar
por algum tempo, mas ndo de destituir per-
manentemente populagbes nativas mais nu-
merosas, sobretudo com o ambiente patolégi-
co trabalhando contra os invasores.”

Nos capitulos As Ilhas Afortunadas e Ven-
tos, Crosby d4a uma verdadeira aula de His-
téria das grandes navegacgdes. Suas explica-
¢des sobre 0 mecanismo dos ventos alisios e
suainfluéncia no desenvolvimento tecnolégi-
co danavegacio a vela nos oceanos Atlantico,
Indico e Pacifico esclarecem muitas duvidas
sobre como os navegadores da época descobri-
ram as novas terras a serem conquistadas.
Aquela mal explicada calmaria que encami-
nhou Cabral ao Brasil toma outra forma,
quando ficamos conhecendo a estratégia da
"volta do mar".

Passamos a conhecer também personagens
cruciais como o gujarati Ahmad Ibn Majid,
quem realmente conduziu Vasco da Gama, do
litoral do Quénia as costas da India em ape-
nas 20 dias, pois conhecia como ninguém, na

época, o mecanismo dos ventos de mong¢éo do
Indico.

Crosby também explana o exterminio dos
guanchos, os primitivos habitantes das ilhas
Candrias pelos espanhéis... "Muitas in-
fluéncias malignas convergiram sobre essa
fragil linhagem humana para eliminé-la das
Canarias e do mundo, e cada influéncia am-
pliou o efeito das demais.NZo ha explicacdes
simples para sua extingdo, mas nenhuma
influéncia, isoladamente, pode ter sido mais
destrutiva que a doenc¢a, com sua marcha
inexordvel ao penetrar numa populacéo sus-
cetivel..."

Os capitulos Ervas, Animais e Doencas,
servem para o autor desenvolver o tema cen-
tral do livro, a expansao biolégica da Europa
em terras da América, Africa, Asia e Oceania.
Plantas para uso comercial e plantas do tipo
ervas daninhas invasoras, juntamente com
animais trazidos pelos europeus povoaram as
Neo-Europas que, acompanhados das doen-
¢as, determinaram a vida e a morte de vege-
tais, animais e seres humanos autéctones e
que garantiram a dominagdo da cultura eu-
ropéia por grande parte do planeta.

Como o livro trata de um periodo de tempo
determinado, 900 a 1900, muita coisa ainda
fica para contar, principalmente no que se
refere &s migracdes de plantas e animais
entre as Neo-Europas, como no caso do eu-
calipto, natural da Austrélia, que adaptou-se
muito bem no Brasil, assim como 0s bovinos
de racas zebuinas, naturais da India que mi-
graram para o Brasil no inicio do século XX e
que geraram um dos maiores plantéis do
mundo.

O trabalho de Alfred W. Crosby é, sem
divida alguma, surpreendente e deve ser lei-
tura obrigatoéria de todo o professor de Geo-
grafia e de Histéria preocupado em ampliar
seu conhecimento.

A Agricultura Brasileira em Grandes Niimeros: 1970-1985 |

de Olindina Viana Mesquita e Solange Tietzmann Silva
Edicao Especial do Cadernos de Geociéncias

Nesta edicfio vocé encontra dados e informagdes sobre a agricultura brasileira.
Abase sdo os dados dos Censos Agropecudrios do IBGE.
E a agricultura cercada por todos os lados.

Solicite o seu exemplar ao Projeto Editorial da DGC
Av. Brasil, 15671 - Bloco III B - Térreo - Parada de Lucas - Rio de Janeiro - RJ




Rio de Mapa Novo

Quase 20 anos depois do
iltimo registro cartografi-
co, 0 Rio ganha umn novo
mapa oficial executado por
técnicos do Centro de In-
formacgées de Dados do Rio
de Janeiro (CIDE). De 1975
- ano de fusao do Estado do
Rio com a Guanabara para
cd, o estado ganhou 17 no-
vos municipios que se juin-
taram aos 61 jd existentes.
Atualmente, o Estado pos-
sui 81, sendo que so em 1993
foram criados 13 unici-
pios.

A populagdo ji chegou a
nais de 12 milhoes de habi-
tantes e tudo isso ndo ha-
via sido registrado ao lon-
8o dos anos.

O dltimo mapa com alto
grau de confiabilidade foi
produzido pela Fundagio
de Amparo a Pesquisa no
Estado do Rio de Janeiro
(FAPER]). Mas ndo servia
como referéncia oficial do
Governo do estado.

Para desenhar os novos
limites, o CIDE gastou cer-
ca de R$ 2,5 mil que servi-
ram para recuperar muitos
marcos de divisas de muni-
cipios entre Rio e Sdo Pau-
lo que tinham se perdido no
tempo.

O trabalho dos técnicos
do CIDE resultaram tam-
bém em corregoes de erros
que aconteceram emmapas
anteriores.

NOTICIAS
NOTICIAS
NOTICIAS
NOTICIAS

Envie suas noticias para
Cadernos de Geociéncias.

Cerrado na Franca

O gedgrafo Philipe Waniez, da Maison de La Geographie,
langou em Paris o livro"0O Cerrado, um Espaco de Fronteira
Brasileiro", fruto de um trabalho de dois anos em colabora-
¢ido com a EMBRAPA.

Polémico, Waniez afirma em seu livro que o Cerrado nio
pode ser considerado uma regiiio porque nio tem unidade.
Para ele existem poucos pontos em comum em todo o
Cerrado. "Pesquisadores dizem que o Cerrado é umaregiio
porque a paisagem é relativamente homogénea. Contudo,
os gedgrafos que se preocupam com a forma de ocupacio
do solo, ndo podem considerar o Cerrado como regiio.

Tem diferencas enormes causadas pelo homem", destaca
Waniez, '

O estudo do gedgrafo francés mostrou varidveis demo-
graficas em 843 municipios na drea do Cerrado, espalhados
por 11 estados brasileiros representando um quarto do
territorio brasileiro. Embora tenha uma biodiversidade
riquissima e seja considerado o segundo ecossistema da
América do Sul, o Cerrado é um ilustre desconhecido, afir-
mam os pesquisadores. "Sobrou pouquissimo da vegetacio
primitiva; sendo as areas mais preservadas as que ficam no
a;)rtg da Bahia, parte do Maranhio e Tocantins',lamenta-se

aniez.

Seriema
Lobo-Guara

Macaco-guigé
Codorna-mineira

Tamandud-bandeira Suguarana
Veado-campeiro Ong¢a-pintada
Tatu-canastra Jaguatirica

Lontra Arara-azul-grande

Satélite de dados

O Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE)
lancard, no 1° semestre de
1995, em orbita da terra o
segundo Satélite de Coleta de
Dados (SCD). Dentro do es-
quema de previsdo, em 1996
serd lan¢ado o primeiro saté-
lite brasileiro de comunica-
¢do. Desse modo, o Brasil as-
sumird a lideran¢a na Amé-
rica Latina num setor pouco
explorado: a telefonia celular
com apoio de satélites. O
INPE vem definindo priori-
dades compativeis com seu
or¢camento para os proximos
anos. Na drea de precisdo do
tempo, o INPE possui um su-
percomputador SX3/12R
com capacidade para proces-
sar 3,2 bilhdes de operagdes
por segundo. Isso garante um
acerto de 70% nas previsdes
meteorologicas e com cinco
dias de antecedéncia de pre-
visibilidade. O sistema atual
faz previsdo com apenas 24
horas de antecedéncia. O su-
percomputador terd um im-
pacto enorme na agricultura,
na defesa civil, no lazer e no
turismo.
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Cartas Geolagicas do Mundo

A Comissédo da Carta Geol6-
gica do Mundo (CCGM) - cria-
da em 1882 - tem como propé-
sito promover a publicagéo de
mapas continentais, em dife-
rentes temas, relacionados as
ciéncias da Terra. A sede fica
em Paris e é mantida por pou-
co mais de uma centena de
paises que contribuem como
Membros. Grandes empresas
de mineragdo, cartografia ou
relacionadas as geociéncias
sdo associadas 48 CCGM que é
filiada 4 IUGS (International
Union of Geological Sciences).
As reunides mais importantes
acontecem durante os Con-
gressos Internacionais de
Geologia que ocorrem de 4 em
4 anos. Ja as reunides inter-
medidrias sdo realizadas na
UNESCO, em Paris. ]

A CCGM ¢é dirigida por um
Bureau, composto de um Pre-
sidente (Prof. Jean Dercourt),
um Secretario-Geral (Geol.
Philyppe Bouysse), 9 Vice-
Presidentes para os diversos
continentes ou areas conti-
nentais, 2 Secretdrios-Gerais
de Subcomissdes Continen-
tais, e 5 Presidentes de Subco-
missoes Temadticas com 3 Se-
cretarios-Gerais.

O atual Vice-Presidente
para a América do Sul, Prof.
J.R. de Andrade Ramos, foi
eleito durante o 26° Congresso
Internacional de Geologia,
realizado em Paris, em 1980.
O intenso trabalho geolégico
realizado no Brasil, na década
de 70, colocou o pais numa li-
deranga inconteste na Améri-
ca do Sul, justificando a per-
manéncia, por bastante tem-

0, do nosso representante
rasileiro.

Nos ultimos 22 anos, atra-
vés desta Comisséo, foram pu-
blicados 23 mapas tematicos,
continentais, vinculados as
Geociéncias, e um Atlas Geol6-
gico Mundial, contendo 16 fo-
lhas, além de intimeros outros
mapas especiais.

O primeiro Mapa Geolégico
da América do Sul foi publica-
do em 1964, quando ocupava a
vice-Presidéncia, o Dr. Alberto

Ribeiro Lamego. Em 1978,

época em que era Vice-Presi-
dente, o Prof. Fernando Fldvio
Marques de Almeida, foi pu-
blicado o Mapa Tecténico e,
sob a Vice-Presidéncia do Prof.
Andrade Ramos, foi publica-
do, em 1983, o Mapa Metalo-
génico da América do Sul, em

duas folhas, na escala de
1:5.000.000.

Na dltima reunido da Co-
missido foi apresentada & co-
munidade geolégica interna-
cional, maquetes do novo
Mapa Geolégico e do Mapa Hi-
drogeolégico, ja concluidas as
suas respectivas compilacdes
e interpretagdo, bem como o
original do Mapa Metamérfico
do continente sul-americano,
faltando apenas concluir o
mapeamento do territério da

.Guiana Francesa, no manus-

crito apresentado. Exibido,
ainda, na oportunidade, uma
compilag¢fo inicial do Mapa de
Recursos Energéticos da re-
gido.

Espera-se que no préximo
Congresso Internacional de
Geologia, a realizar-se em Bei-
jing, na China, em 1996, se-
jam apresentados pelo menos,
dois mapas impressos com a
imprescindivel participa¢do
técnica e financeira do DNPM
e da CPRM.

Nessa dltima reunifo do
Bureau, foi unanimente acei-
ta a indicagfio do Gedlogo Car-
los Oiti Berbert, como Secre-
tario-Geral da Subcomissao
para a América do Sul.

O TEMPO
ATOMICO

O relégio atdmico é o mais
confidvel no controle do tempo
do que a rotagdo da terra e os
movimentos do sol e das estre-
las. Segundo os geofisicos, ele
capta sutis alteragdes na du-
racdo dos dias. As leituras dos
relégios atdmicos sdo avalia-
dos pelo Bureau do Tempo In-
ternacional, em Paris. O c4l-
culo do tempo oficial, desde
1967, baseia-se em 80 relégios
atdmicos espalhados em labo-
ratérios por todo mundo.

Eles utilizam feixe de 4to-
mos de Césio que provocam
emissdo de microondas. Den-
tro do relégio os atomos esti-
mulam-se mutuamente e pro-
duzem uma onda continua
com uma freqiiéncia precisa.
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Sistema de Referéncia Geocéntrico para a
América do Sul - SIRGAS

H4 pelo menos meio século,
a comunidade sul-americana
de Geodésia discute o estabele-
cimento de um referencial re-
gional que tenha uma defini-
¢do geocéntrica; elemento es-
sencial para a unificacéo e ho-
mogeneizac¢do dos dados geo-
désicos pertinente aos diver-
sos paises que compdem o blo-
co regional.

O maior esforgo neste senti-
do data do final da década de
60, quando ficou estabelecido o
SOUTH AMERICAN DATUM
- 1969 (SAD-69), a partir da
reducio das observages geo-
métricas e gravimétricas, coli-
gadas pelas entidades nacio-
nais, e dos cdlculos procedidos
pelo INTER AMERICAN
GEODETIC SURVEY (IAGS),
da DEFENSE MAPPING
AGENCY (DMA), organismo
integrante da administragéo
governamental norte-ameri-
cana. Este Sistema Geodésico
‘acabou sendo adotado por uns
poucos paises, dentre eles o
Brasil. A princiapl critica ao
referencial reside em seu cara-
ter relativo, associada as con-
sideracdes dos problemas im-
plicados com a produgio carto-
grafica que teria que adequar
todos os seus produtos ao novo
sistema de referéncia, uma ta-
refa dispendiosa do ponto de
vista financeiro, sem qualquer
contribui¢do efetiva ao aper-
feicoamento da representagio
cartografica.

O advento das técnicas de
posicionamento geodésico em
que se emprega satélites arti-
ficiais como miras passivas, ao
menos na fase inicial do desen-
volvimento tecnolégico, e ati-
vas nos dias de hoje, patroci-
nou todo um processo de dis-
cussdo técnico-cientifico em
que ficou, mais uma vez, expli-
cada a necessidade de se consi-
derar, na modelagem matema-
tica prépria da Geodésia, um
referencial planetério, unifica-
dor dos Sistemas Geodésicos
Locais e Regionais. O emprego
racional das técnicas do Siste-
ma de Posicionamento Global
(Global Positionning System-
GPS) vem reforgar as exigén-
cias quanto & unificacdo dos
referenciais isolados.

Apolarizagdo dessas preocu-
pacoes levou a Associagio In-
ternacional de Geodésia - AIG,
ao Instituto Pan-americano de
Geografia e Histéria - IPGH e
a Agéncia Cartogréfica da De-
fesa - DMA, a patrocinarem a
realiza¢do de uma Conferéncia
Internacional visando & defini-
¢d0 de um Datum Geocéntrico
para a América do Sul, que
aconteceu em Assuncéo, no Pa-
raguai, no periodo de 4 a 7 de
outubro de 1993.

Como decorréncia das dis-
cussdes havidas, foi estabeleci-
do o Projeto Sistema de Refe-
réncia Geocéntrico para a
América do Sul e criado o Co-
mité gestor objetivando as a¢o-
es que conduzirdo a defini¢do e
ao estabelecimento do refer-
encial geocéntrico unificador
das estruturas geodésicas na-
cionais, no 4mbito da América
do Sul.

Para isso, foram estabeleci-
das as propostas como: definir
um sistema de referéncia para
a Ameérica do Sul; estabelecer
e manter uma estrutura de
pontos de referéncia; definir e
estabelecer um Sistema Geo-
désico Geocéntrico. Como me-
tas de gestdo, a curto prazo,
ficaram estabelecidas as se-
guintes propostas: apresentar
os resultados que materializa-
rdo aos objetivos na Assem-
bléia Geral da Associagdo In-
ternacional de Geodésia, no
ano de 1997, a excec¢do da ma-
nutencdo da estrutura de pon-
tos, que tem carater perma-
nente; promover e coordenar
os trabalhos de cada pais sul-
americano que se vinculem aos
objetivos do projeto; estabele-
cer uma estrutura de pontos
geodésicos de alta-precisio,
empregando-se as técinicas de
posicionamento GPS; concen-
trar, inicialmente, as atengdes
e esforgos na definicéo do ref-
erencial planimétrico; promo-
ver a conexdo das estruturas
geodésicas nacionais existen-
tes, de modo a se dar forma a
uma estrutura de pontos de
referéncia de dimensdes conti-
nentais.

O Comité gestor do Projeto
sera composto por repre-
sentantes nacionais, um por
pais sul-americano, e um rep-

resentante de cada entidade
patrocinadora, sendo admitido
um Conselho Cientifico, com
fungdo assessora; e um "Bu-
reau”, cuja fungdo principal se
esgota no apoio as atividades
do SIRGAS e no papel de sede
do Comité. Os estudos e agdes
principais serdo empreendi-
das através de Grupos de Tra-
balho, a partir das diretrizes
fixadas pelo Comité, da mes-
ma forma que todas as propos-
tas dos Grupos de Trabalho se-
rdo levadas ao colegiado dos
representantes, que decidird
sobre as agbes a serem em-
preendidas.

Na conferéncia de Assungéo,
foi eleito Presidente do Comi-
té, o Engenheiro Luiz Paulo
Souto Fortes, delegado do Bra-
sil na Conferéncia e integrante
dos quadros técnicos do IBGE.
Foi escolhido como "Bureau” a
Fundagdo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica -
IBGE, do Brasil. Como entida-
des patrocinadoras das agdes
do Comité, ficaram como pro-
motoras da Conferéncia, a
AIG, o IPGH e a DMA. Dois
grupos de trabalho ficaram,
também, estabelecidos. Um,
voltado para o Sistema de Re-
feréncia, presidido pelo Prof.
Melven Hoyler, representante
da Venezuela & Conferéncia, e
o outro voltado para o Datum
Geocéntrico, presidido pelo
Maj. Walter H. Subiza, repre-
sentante do Uruguai.

Paralelamente ao evento de
Assuncdo, a Sociedade Brasi-
leira de Cartografia - SBC pro-
moveu no dia 9 de margo de
1994, Reunido Técnica no qual
foi apontado como repre-
sentante nacional do Brasil, no
Comité, o Engenheiro Mauro
Pereira de Mello, integrante
dos quadros técnicos do IBGE
e Professor Assistente da Uni-
versidade do Estado do Rio de
Janeiro - UERJ.

Ao representante nacional
cabe a coordenagéo das agoes,
a cargo do pais, de modo a se
cumprir metas e atingir objeti-
vos fixados. No cumprimento
de sua representacio, devera
articular as diversas entida-
des nacionais implicadas e in-
teressadas no Projeto.
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O IBGE, aliado ao Insti-
tuto Francés de Pesquisa
Cientifica para o Desenvol-
vimento e Cooperacdo
(ORSTOM) e ao GIP-RE-
CLUS de Montpellier (Mai-
son de la Geographie), esta-
beleceram convénio com o
objetivo de cooperagdo técni-
ca entre gedgrafos brasilei-
ros e franceses, no campo do
mapeamento temdtico em
computador.

Em seu quarto ano de ati-
vidade, o programa de coo-
pera¢do jd proporcionou
quatro missdes de técnicos
do IBGE ¢ Casa da Geogra-
fia, em Montpellier, e trés de
técnicos do GIP-RECLUS
ao Brasil.

A primeira missdo teve a
participa¢do das gedgrafas
do Departamento de Geo-
grafia (DEGEQ), Evangeli-
na Xavier Gouveia de Oli-
veira e Dora Rodrigues Hees
e gerou uma publicagdo bi-
lingiie, em seis capitulos,
com 24 mapas, sobre o tema
"Fronteiras Agricolas do
Brasil"; uma Visdo do Censo
Agropecudrio de 1985.

Na segunda missdo, os
gedégrafos do IBGE Cesar
Ajara, Luis Cavalcanti da
Cunha Bahiana e Maria
Mobnica Vieira Caetano O’-
Neill trabalharam com os
dados dos censos demogridfi-
cosde 1980 e 1991 e dos cen-
sos econdmicos de 1980 e
1985. Além da colegdo de
mapas elaborados, as andli-
ses subseqiientes foram pu-
blicadas sob a forma de ar-
tigo na revista francesa
"Problémes d’Amérique La-
tine” 9 de jan/mar 1993,
com o titulo "Dindmica do
Territoério: a Populacgdo e as
Atividades Econdémicas”.

Ano passado, o IBGE re-
cebeu a missdo francesa
composta pelo geégrafo Phi-
lippe Waniez, e a cartégrafa
Violette Brustlein-Waniz,
que colocaram & disposi¢do
do DEGEO um computador

Convénio
IBGE/ORSTOM/GIP-RECLUS

Macintosh e implantaram
os programas elaborados
por Waniez para o tratamen-
to dos dados di IBGE: SAM-
BA 2000 (Sistema de Andli-
se dos Municipios Brasilei-
ros Agregados) e CABRAL
1500, que permite o mapea-
mento automdtico de carto-
gramas temdticos.

Jd as gedgrafas Adma
Haman de Figueiredo e
Evangelina Xavier G. de
Oliveira viajaram para
Montpellier; com o objetivo
de trabalharem na avalia-
¢do dos procesos e formas de
ocupacgdo territorial na
Amazbnia Legal. Foram ge-
rados um conjunto de 72
mapas e um artigo sobre
quatro grandes conjuntos de
mapas: pecudria, lavoura,
extrativismo e extrag¢do de
madeira. Além disso, as geo-
grafas iniciaram os procedi-
mentos técnicos para um
projeto de delimitacgao e ta-
xonomia de dreas indus-
triais no Brasil, escrevendo
também um artigo sobre o
tema.

Para este ano foram pro-
gramadas trés missoes bra-
sileiras e uma francesa: a
primeira realizada em feve-
reiro/mar¢o, sob a respon-
sabilidade do gedgrafo Luis
Cavalcanti Bahiana para
treinamento em tratamento
informatizado de Imagens
SPOT, utilizando a plata-
forma Macintosh e os pro-
gramas Adobe Photoshop e
Canvas.

Finalmente, a gedgrafa
Dora Hees iniciou um proje-
to de andlise de mapas sobre
familias indigentes, usando
dados do Mapa da Fome do
IPEA e do Censo Demogrdfi-
co de 91. Os dados foram
enviados a Montpellier, para
tratamento grdfico, ficando
a elaboragdo do texto sob a
responsabilidade da ged-
grafa. A publica¢cdo, em
uma revista francesa, jd estd
acertada para o final de 94.

Anudrio da
Cidade

O Rio tem 1.236 espécies de
flora, 636 de fauna. E existem
308 situagdes de risco ambien-
tal no municipio. Essas infor-
mages constam do Anudrio
Estatistico da Cidade doRiode
Janeiro, editado pelo Instituto
Municipal de Planejamento
(IPLAN-Rio) langado recente-
mente no Paldcio da Cidade. A
publicag¢do possui 623 paginas,
incluingo 385 tabelas; 25 ma-
pas; além de gréficos e textos
de apoio. Tudoisso dividido em
sete capitulos.

O Anudrio oferece uma vi-
sdo geral da cidade em todos
0s campos, mostrando 0s pro-
blemas que toda megalépole
possui. Muitas das informa-
¢oes contidas na publicagio fo-
ram extraidas de vdrios érgios
de pesquisas, como o IBGE.

E a terceira vez que o Anué-
rio é publicado e traz muitos
dados comparativos.
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A INDIGENCIA NO PAIS

Um ntmero assustador: 4
milhdes de familias de indi-
gentes vivem no Nordeste. O
Brasil inteiro tem quase 10
milhges de indigentes.

Da populagido nordestina,
40% s6 ganham para comprar
uma cesta bdsica de alimen-
tos. Esses dados apurados
pelo IBGE foram divulgados
durante a Semana do Meio
Ambiente, na sede da Petro-
bras, no Rio. A pobreza esta
por todo o pais. Até o Sudeste
a regido mais rica do Brasil,
sofre com a miséria: tem 2,4
milhdes de indigentes (quase
30% do total). Os desequili-
brios sociais, segundo o0 IBGE,
sdo flagrantes. Os niveis mais
altos de pobreza estdo em Mi-
nas Gerais, Espirito Santo, e
Rio de Janeiro e os mais bai-
x0s em Sio Paulo.

A geégrafa Dora Hees diz
que os ntimeros de indigentes
da regido Sul também cresce-
ram nos ultimos anos e apre-
sentam 14% do total do pais.
Grande parte vindo do Paran4
e Rio Grande do Sul.

A regido Norte, nas zonas
urbanas, apresenta a melhor
situagéo do pais. Belém abriga
0 maior numero de misera-
veis. Ja o Centro-Oeste, conta
6,5% das familias indigentes

brasileiras. A maioria delas
vive no Distrito Federal.

Cresce ¢ Niimero
de Favelas

O estado de Sio Paulo tem
mais favelas (1257) que o Rio,
(661) segundo um estudo do
IBGE, lan¢ado recentemente
em Sio Paulo. Os dados fazem
parte de pesquisa sobre a geo-
grafia das metrépoles brasi-
leiras, incluidos no "Pacote
Verde" estudo sobre a questdo
ambiental no pais divulgado
pelo IBGE.

No Brasil todo, foram regis-
tradas 3.471 favelas, sendo
75% em dreas metropolitanas.
S6 o eixo Rio/SP é responsavel
por 65% do total.

Para técnicos e pesquisado-
res os numeros sdo preocu-
pantes, pois esta concentragdo
provoca efeitos ambientais no-
civos: devastagdo de dreas ru-
des; erosdo; contaminacgio das
4guas pluviais e precariedade
das condi¢des sanitdrias e de
coleta do lixo. Sem esquecer,.é
6bvio, das condigdes de saude
da populagdo que vao ficando
cada vez mais comprometidas.
O nimero de domicilios em fa-
velas chega a 207 mil em Sio
Paulo, enquanto que no Rio

esse namero aumenta em qua-
se 30 mil. Apesar de numero-
sas, as favelas de Sdo Paulo
sdo menores que as do Rio.

Segundo o IBGE, a popula-
¢do carioca cresceu 7% entre
1980 e 1991. Nesse periodo o
nimero de favelas aumentou
em 33%.

APOBREZA PELO BRASIL
Estado N2de | N%de
favelas domicilia
s

lAmazonas 27 39.582
Para 27 42.095
|Amap4 04 4.141
Rondonia 01 200
Tocantins 04 1.524
Maranhio 19( 12.948
Piaui 45 8.773
Ceara 123 53.112
R. G. do Norte 07 1.371
Paraiba 221 5.137
Pernambuco 251 138.227
iAlagoas 45/ 6.666
Sergipe 03 827
Bahia 90, 24.708
Minas Gerais 249 94.799
[Espirito Santo 0 5.001
Rio de Janeiro 661 235.572
Sao Paulo 1257 207.521
Parana 140 23.261
Santa Catarina 15 2.719
R. G. do Sul 171 31.781
M. G. do Sul 31 4.554
Goias 23] 5.051
Distrito Federal 04 480J

e do exterior.

Ambiente.

a geologia no pafs.

ACONTECEU...

e No Rio: aSemanaNacional do Meio Ambiente (VI Simpésio sobre Recursos Naturais
e Meio Ambiente), no auditério da Petrobras. Contou com a participagdo de varios
técnicos de entidades ligadas as pesquisas e 6rgdos governamentais, entre elas o
IBGE, FEEMA, FBCN, UFRJ, IBAMA e outras.

e Em Salvador: na mesma "Semana do Meio Ambiente aconteceu a edi¢do regional na
capital baiana da qual participaram, entre outros, técnicos do IBGE; da USP;
Fundacgdo Banco do Brasil; Projeto Axé e World Wildlife Fund.

e O evento Rio’94: Cidade, Meio Ambiente e Cultura, com a participacdo de prefeitos
e representantes de organizagdes governamentais e ndo-governamentais do Brasil

® O Forum da Sociedade Civil, com a presenca de ONGs, membros da Associag@o
Comercial do Rio de Janeiro e da Ligth. Foram debatidos e relembrados propos-
tas resultantes da Rio’ 92. Na oportunidade, o Ministério do Ambiente divulgou
uma verba de US$ 60 milhdes para execucao do Programa Nacional do Meio

o Em Brasilia: o lancamento do Catdlogo Geral de Produtos e Servigos da Companhia
de Pesquisas de Recursos Minerais (CPRM), que traz informacdes atualizadas sobre
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AGENDA

CICLO DE PALESTRAS SOBRE CARTOGRAFIAE
GEOPROCESSAMENTO/GEO/UFF/94

Data: 6 e 20 de julho
Local: Inst. de Geociéncias/UFF
Tema: Integragdo entre os Departamentos de Cartografia, Geologia e Geografia da Universida-

de, através da sua produgéo cientifica e académica.
(o:Izn§:7I{FFé Caixa Postal 107.061/ Niteréi - RJ - Tels: (021) 719-4241- 722-7609 - 722-0155 - Fax:
1 74553

52 CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOGRAFO0S/382 ASSEMBLEIA GERAL
ORDINARIADAAGB

Data: 17 a 22 julho

Local: Curitiba/PR

Tema: Debate de questdes cientificas; exposi¢do de conhecimentos na Ciéncia Geogrifica e
demanda dos trabalhos produzidos nesta drea.

Inf: AGB/SP - Tel: (011) 818-3758 - AGB/Curitiba - Tel (041) 225-2743

12 CONGRESSO BRASILEIRO DE CADASTRO TECNICO MULTIFINALITARIO

Data: 7 a 10 de agosto
Local: Florianépolis/SC
Tema: Discusséo e troca de informagdes sobre avangos obtidos nas pesquisas e o desenvolvimento

tecnolégico instrumental.
Inf: UFSC/Dep. Eng. Civil - Tel: (0482) 31-9421/31-9598 - Fax: (0482) 31-9770/34-1524

SIMPOSIO IBERO-AMERICANO DE TERMINOLOGIA/ASSEMBLEIA GERAL DA
REDE IBERO-AMERICANA DE TERMINOLOGIA-RITerm

Data: 17 a 21 de outubro

Local: Buenos Aires/Argentina

Tema: Desenvolvimento cientifico e tecnolégico, econdmico e industrial, social e humano, nos
paises de lingua portuguesa e espanhola.

Inf: IBICT- Instituto Brasileiro de Informag¢io em Ciéncia e Tecnologia. - Tel: (061) 226-6126
217-6335 - Fax: (061) 226-2677

382 CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA

Data: 23 a 28 de outubro

Local: Balneario Camborit/SC

Tema: Divulgac¢io e debate de assuntos técnico-cientificos, politicos e econémicos em Geocién-
cias; e promocéo (intercAmbio) entre entidades publicas e privadas de ensino e pesquisa.

Secretaria Executiva/SBG

Inf: Tel: (0482) 24-6447 - Fax: (0482) 23-2152

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA E TECNOLOGIA DE
ALIMENTOS

Data: 2° semestre
Local: Univ. Fed. Vicosa/MG
Tema: Andlise de Alimentos; Controle de Qualidade; Processamento e Bioquimica de cereais,

frutas, etc.
Inf: tel: (031) 889-2116 - 899-2141
Telefax: (031) 899-2148

17th INTERNATIONAL CARTOGRAPHIC CONFERENCE/10 th GENERAL
ASSEMBLY OF ICA - International Cartographie Association

Data: 3 a 9 de setembro de 1995.

Local: Barcelona/Espanha

Tema: Evolucdo da cartografia, representacio e produgcdo na Catalunha, e em outros paises.
Inf: Inst. Cartografic de Catalunya - Balmes, 209-211 - E - 08006 Barcelona - Tel: (343) 218-8758
Fax: (343) 218-8959




" Agradego gentileza pela remessa do
"Cadernos de Geociéncias'. Cumprimen-
tos efusivos & Diretoria pela qualidade
do trabalho(...) Cordiais saudagdes.

Murilio Hingel - Ministro da Educag¢do

Cadernos: A Diretoria de Geociéncias e a
Equipe do Projeto Editorial sentem-se envai- -

decidos com os elogios. E um estimulo a mais
para que possamos contribuir com a comuni-
dade cientifica.

"(...) Preenchi um cartédo no "hall" da
Petrobras, no Rio, no "stand" do IBGE
para receber a publicagdo, cujo teor me
interessa muito.

Alvaro Vianna Belisario/Aposenta-
do/Rio '

Cadernos: O cartdo preenchido é 0 seu "Car-
tdo de Visita" que servird para inclusio de
seu nome na Lista de Assinantes. Vocé rece-

ber4, gratuitamente, o nosso "Cadernos de .

Geociéncias". Aguarde.

"(...) Que a DIPRO publique Teses de
Mestrado e Doutorado em Arqueologia...
Queria propor ao IBGE estudos mais
avangados sobre preservacao de sitios
arqueologicos. Talvez, quem saiba, um

trabalho conjunto entre o IBGE, e o

INPE e a SAE...

Carlos Eduardo Thompson Alves de
SouzalEstudante - Museu Nacional/Rio

Cadernos: Teses sdo publicadas nos nossos
"Cadernos”. Q tema proposto é importante.
Esperamos que os autores escrevam e nos
mandem material sobre o assunto para que
possamos divulgar. Quanto ao Projeto de Es-
tudos mais avangados em Arqueologia, a sua
idéia foi encaminhada a Diretoria de Geo-
ciéncias que vai avaliar, junto com os Chefes

responsdveis, a possibilidade de aproveita-

mento de sua proposta.

"Parabéns ¢ Comissdo Editorial pela
excelente qualidade de todas as se¢oes

apresentadas (...) Gostaria de receber
nimeros anteriores.

Cristine Licia Silveira Sisinno - FIO-
CRUZIRJ

Cadernos: A avaliag¢do da leitora sobre "Ca-
dernos”, na nova fase editorial, vem ratificar
as mudangas feitas no periédico. Obrigado!
Quanto aos numeros anteriores, estamos
providenciando novas reimpressdes.

"(...) Intercambio de materiais diddati-
cos entre as instituigdes que produzem
pesquisa cientifica (...) bem como mono-
grafias que, se howver interesse, envia-
ret @ vocés...”

Edemilson José Espinola - Univ. Cen-
tro-Oeste/PR

Cadernos: O leitor tem razdo quando fala
sobre o intercambio entre as instituigdes, fato
destacado em "Opinido” na edi¢do anterior
(entrevista com o prof. Xavier). Cabe as pré-
prias institui¢des se interessarem em divul-
gar seus trabalhos. O IBGE vem
contribuindo para isso. Aguardamos sua mo-
nografia para avalig-la.

"(...) Venho postular informagdes a res-
peito de como receber nmeros atrase-
dos (n?1 ao n® 7)mormente os nimeros 2,
4 e 5. (...) Protestos de elevada estima e
consideracio.

Eduardo Galliza do Amaral Marinho -
Jodo Pessoa/PB

Cadernos: Estamos reimprimindo, na me-
dida do possivel, nimeros atrasados para
que possamos atender a todos 0s nossos assi-
nantes.

Aguarde por favor.

"Sugire que fossem publicados artigos
mais recentes ou seja, mais de atualida-
des..."

Fabio Freitas de Medeiros -
UNESP/Presidente Prudente - SP
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Cadernos: Vale a sugestio, mas temos pu-
blicado assuntos atualizados, como GPS,
Agrotéxicos e outros. Por outro lado, ndo po-
demos deixar de publicar os assuntos técni-
cos de geociéncias, contemplando as mais
diversos dreas.

’(...) Nenhuma sugestao, mas solicitar
continuidade neste trabalho sério e en-
riquecedor... Agradecer recebimento dos
"Cadernos'", Eles tém subsidiado, com
suas informacées, a equipe do Institu-
to..."

Graca Maria Assis Thaumaturgo - Ins-
tituto de Meio Ambiente do Acre.

Cadernas: O nosso propésito é aprimorar,
paulatinamente, o periédico que tem tido boa
aceita¢do entre os leitores/assinantes. Por
isso, a sua solicitagdo vem motivar ainda
mais a Equipe do Projeto Editorial do IBGE.

"

"Parabéns pela eliminac¢doda'janela
das capas. Envio texto sobre a CCGM
para possivel publica¢do em "Noticias"

J.R.de Andrade Ramos - CNEN/RJ

Cadernos: As mudangas de ordem grafico-
editorial refletiram manifestagdes positivas
sobre o periédico e, na medida do possivel,
vamos inovando. O texto sobre a CCGM foi
aproveitado para "Noticias". Obrigado pela
atencgdo e colaboragéo.

"Gostaria que o préximo entrevistado
fosse o Prof. Dr: Claudio A. G. Egler, do
Laget e do IGEG/UFR. (...) Continuem
com este trabalho que melhorou em re-
lagdo aos numeros anteriores.

Gostei muito, parabéns IBGE!

Jorge Kleber Teixeira Silva -
IGEO/UFRJ :

Cadernos: A sua sugestido sobre préximos
entrevistados estd devidamente registrada.
E queja temos uma pauta prévia de possiveis
entrevistas e ndo podemos descartd-la.
Quanto as avaliagdes e aos elogios, a Direto-
ria de Geociéncias e o IBGE agradecern o
reconhecimento dos leitores pelo novo lay-out
da publicagio.

’(...) O periédico chegou com uma re-
formulacdo significante... As mudangas
no estilo de redacgado, apresentacdo e pro-
ducao, representamrealmente uma vito-
ria para todos. Parabéns.

José Rezende Mendonca. Ilhéus /IBA

essa vitéria se prolongue por muito tempo.
Estamos sensibilizados com a boa vontade
dos leitores/assinantes.

"(...) Publicacao de assuntos referentes
a topografia de precisdo, cartografia di-
gital, sensoriamenito remoto, geodésia fi-
sica e celeste..."

Luciano Dimitrius Galvédo Abreu/Estu-
dante de Eng. de Agrimenssura. Univ.
Fed. de Vigosa.

Cadernos: A sugestdo do leitor é vilida e
serd avaliada pela Comissdo Editorial que
seleciona os artigos para "Cadernos”. Lem-
bramos que alguns dos temas propostos ja
foram assuntos em edi¢des anteriores.

"..Que “Cadernos de Geociéncias” tor-
ne-se mensal devido a importéancia que
tem em termos de informacado e integra-
¢do do meio cientifico'.

Maria de Fatima Goncealves Castro -
UFRJ

Cadernos: Devido aos custos operacionais
néo h4, infelizmente, possibilidade de tornar
"Cadernos” uma publicagdo mensal. A partir
deste nimero (11), a periodicidade passa a
ser trimestral.

"(...) Contente em receber "Cadernos’’ n?

10 que trouxe artigos interessantes como
o de Diete Muehe ("Lagoa de Ararua-
ma...'") que me fez conhecer mais este
local do Rio. (...) Assim como o artigo de
Zebino Pacheco ("Tipos de Solos de
Goias") publicado no n® 9 que me possi-
bilitou aprofundamento do assunto. (...)
Agradeco a atencgdao. "Cadernos” é um
instrumento forte e importante para di-
vulgacao dos estudos realizados que, es-
pero eu, promoverd a democratizagdio de
conhecimentos no Brasil.

Mauricio Girdo Plata - UFRJ/Prog. de
Est. e Doc. Educ. e Sociedade.

Cadernos: Contente ficamos nés com a re-
ceptividade sobre "Cadernos de Geocién-
cias". E também os autores citados, pela boa
acolhida de seus textos.

(...) Conhect a publicag¢do e achei in-
teressante, principalmente por que aqui
no Parana isto é inédito".

Pedro Bortolasci/Prof. Fund. Fac. Fil.
e Ciéncias - Jandaia do Sul/PR

Cadernos: Reiteramos a ateng¢éo dada pelos
leitores quanto as reformulacdes feitas nos
"Cadernos de Geociéncias". Esperamos que

Cadernos: Como primeira avaliagio, o seu
comentdrio sé refor¢a a idéia de que o nosso
peri6dico vem cobrir uma lacuna na comuni-
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dade cientifica que pouco dispunha de publi-
cac¢des abalizadas.

"Lamento a irregularidade no recebi-
mento de "Cadernos de Geociéncias'. Al-
mejo ver esta situagdo regularizada’.

Raiza Diniz Melo de Galliza Marinho
. UFPB

Cadernos: Como j4 dissemos, a partir deste
nudmero, 0 nosso periédico passa a ser trimes-
tral. Estamos reavaliando o processo de dis-
tribugdo para que nio acontega tanto atraso
no recebimento do nosso periédico, como se
queixa, com razdo, a nossa leitora. Contamos
com a compreensdo dos nossos assinantes.

"(...) A revista devia ser veiculada no
meio cientifico com maior fregiiéncia .

Sugire que se torne mensal. (...) Que as
proximas edigdes conste o niéimero e o

nome do periédico na capa e na lateral
para facilitar a identificacdo na estan-
te'.

Renato Santos Reis-UFRJ

Cadernos: A preocupacio e o alerta do leitor
tém cabimento. Ja explicamos por que o nos-
so periédico néo tém condigdes de ser mensal.
Quanto as modificagdes, elas vém sendo fei-
tas pouco a pouco, como a mudanga na capa.
Alias, pelo processo de produgdo, nio pode-
mos, por enquanto, imprimir informagdes da
capa na lombada do periédico.

"Adorei a parte de "Opinido”. O prof.
Xavier foi muito claro quando diz que o
conhecimento ndo pode e nem deve ficar
isolado (..). E preciso que haja inter-
cambio. (...) Aqui estdo tentando im-
plantar uma ZPE. Que tal falar sobre
isso...2 Seria possivel receber mnuimeros
anteriores?

Rosemeyre Pinheiro de Oliveira - UNE-
MAT/Caceres/MT

Cadernos: Por ser uma se¢do nova do perié-
dico ("Opinido"), a avaliagio foi bem recebida
pelo Editor e Equipe do Projeto Editorial.
Esperamos que nos préximos niimeros te-
nhamos bons resultados, como aconteceu na
entrevista com o Prof. Xavier. Quanto a
"ZPE" e assuntos afins, cabe aos autores dis-
sertar sobre o tema para que possamos apro-
veitd-lo. Ntiimeros anteriores estdo sendo
reimpressos, na medida do possivel, para que
os leitores sejam atendidos.

“ (...) Tomei conhecimento da publica-
¢@o quadrimestral (Cadernos) e queria
que fosse cadastrado como assinante.
(...) Particularinteresse em receber “Ca-

derno Especial” atrasado ( nizmero I e2).
Agradego a ateng¢do dispensada.

Secretaria de Estado do Meio Ambien-
te—Gislene Lessallnstituto Ambiental
do Parand.

Cadernos: Como j4 dissemos, os leitores
irdo receber os ntimeros atrasados pedidos. A
leitora estd devidamente cadastrada como
assinante de Cadernos. A propésito, a partir
do n® 11, ele passa a ser trimestral.

"(...) Gostaria de receber o n2 9 (1993)
que publicou artigo "Determinagcdo dos
Pardametros...”

Thadeu Rodrigues Nogueira -
CBPM/Bahia

Cadernos: Numeros antigos estio sendo
reimpressos para que possamos atender o

nosso publico-leitor.

“(...) Agradecemos o excelente periédi-
co recebido (Cadernos n? 10) e muwito wti-
lizado por nossos alunos de Geografia,
Cartografia e Ciéncias afins...Interessa-
nos receber niimeros especiais atrasa-
dos: “A segunda habitacdo” e
“Desenvolvimento de base geométrica®..
Solicito permuta ou doagdo com publi-
cagoes da UNESP para receber “Geogra-
fia moderna®, de Edwar W. Soia e
“Cartografia Moderna”, de Céurio de
Qliveira.

Universidade Estadual Paulista Julio
de Mesquita Filho—Vera G. L. Ferrei-
ra/Bibliotecaria-UNESP/Rio Claro.

Cadernos: Obrigado pela mengéo elogiosa a
respeito do nosso periédico. Quanto aos ni-
meros atrasados, eles estdo sendo reimpres-
sos e serdo enviados aos interessados.
Quanto a permuta de publicagdes, o Centro
de Documentagio e Disseminagédo de Infor-
magdes do IBGE entrara em contato com a
Universidade sobre a possibilidade de aten-
der o pedido. Aguarde.

(...) Mais artigos sobre Economia e, Po-
litica mineral, Ecologia ambiental e
Areas geonucleares. Ou opinides e noti-

o 144
Cclas...

Von Rommell A. Vasconcellos -
CREA/RJ

Cadernos: A publicagdo de artigos sobre os
temas citados depende dos textos disponiveis
em nossos arquivos, e também da sele¢do do
material feito pela Comissdo Editorial. Mas
valeu a "dica".



Instrucoes para Autores

Os originais entregues para publicacgio
devem seguir as seguintes normas:

1 - O texto deve ser editado, preferencial-
mente, em Carta Certa, sem formatacio
(default), acompanhado da respectiva lista-
gem, ou datilografado em papel branco for-
mato A4 (21cm x 29,7cm), em um s6 lado,
em espac¢o duplo, com margem de 30mm,
semrasuras ou emendas que dificultem sua
leitura e compreenséo.

O texto em Carta Certa terd sua edigdo
facilitada, agilizando a publicacdo do mes-
mo.

2 - As laudas deverdo ser numeradas
seguidamente.

3 - A primeira pdgina do original deve
conter: titulo, nome completo do autor, qua-
lificacdo profissional, 6rgéo a que esté vin-
culado, enderego para correspondéncia, te-
lefone para contato, colaboradores e
agradecimentos.

4 - O artigo deve ser acompanhado de um
Resumo informativo, de no méximo 200
palavras, de modo a expressar seus pontos
relevantes, datilografados em espago duplo
em folha separada, em portugués e inglés.

5 - Notas explicativas devem ser numera-
das numa seqiiéncia udnica, listadas no pé
da pdgina onde se encontram.

6 - Férmulas matemdticas devem ser
apresentadas com clareza, para evitar pro-
blemas de interpretacdo e desenhadas a
nanquim, em papel vegetal ou pldstico, a
parte, numeradas ou indicadas no texto por
ordem de entrada.

7 - Tabelas e quadros devem ser apresen-
tados com titulos que permitam perfeita
identifica¢do, numerados e com indicacgdo
de entrada no texto.

8 - Fotografias devem ser nitidas em pre-
to e branco, contrastadas, de tamanho 6 x
9cm.

9 - Figuras devem ser desenhadas a nan-
quim, em papel vegetal ou pldstico, a parte,
numeradas ou indicadas no texto por ordem
de entrada.

10 - O tamanho das figuras deve ser pro-
porcional ou obedecer as seguintes medida:
mancha total = 16,5 x 25,5cm

coluna = 7,9 x 25,5cm
As legendas da figuras ndo devem ser
parte integrante das mesmas. Devem ser
datilografadas no final do texto.

11- Referéncias bibliogrédficas devem ser
listadas no final do artigo, em ordem alfa-
bética e numeradas. No corpo do artigo a
referéncia serd feita pelo nimero da lista
entre parénteses.

12 - Divisdo em capitulos, se¢Ges e partes
devem ser numeradas progressivamente,
somente para orientar a diagramacaio.

13 - Os originais devem ser encaminha-
dos ao Projeto Editorial de Geociéncias DE-
PIN/DIPRO-SE2, em 2 (duas) vias. Endere-
co: Av. Brasil, 15.671 Bloco IIIB, térreo,
CEP 21241-051 - Rio de Janeiro - RJ.

Os autores receberdo 10 (dez) exemplares
de cada nimero.

Impresso na Divisdo de Documentagdo e Processos Grificos - DGC/DEPIN/DIPRO - SE.2 em julho de 1994.
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Prezado Leitor

A Divisdo de Documentacido e Processos Gréaficos (DIPRO) quer manter um
contato permanente com vocé, para saber sua opinido e sugestdes sobre o Cadernos
de Geociéncias, e também manter atualizados seus dados cadastrais.

Se vocé ainda nio recebe Cadernos de Geociéncias, basta preencher a ficha e
enviar ao editor Joil Rafael Portella, Av. Brasil 15671, Bloco IIIB - Térreo - CEP
21.241-051 - Rio de Janeiro - Brasil.

\
Dados Cadastrais

Nome

Profisséo

C)rgéo a que pertence

Endereco
Bairro CEP
Tel.: Cidade

Estado v Pais

y,

Y
~
[ Avaliacido

Marque nos quadrados o seu conceito sobre as diversas se¢des apresentadas
no Cadernos de Geociéncias: O para (6timo); B (bom); R (regular) e F (fraco).

[J Opinido O Correspondéncia [J Comentarios
O Artigos [J Resenha Bibliogrifica
[J Noticias [0 Acontece nas Geociéncias

\ Y

Sugestdes




SE O ASSUNTO E BR/
PROCURE O IBGE

O IBGE pée a disposi¢io da sociedade milhares de informagGes de natureza estatistica
(demografica, sccial e econdmica), geogrifica, cartogrifica, geodésica e ambiental, que
permitem conhecer 2 realidade fisica, humana, social e econdmica do Pafs.

VOCE PODE OBTER ESSAS PESQUISAS, ESTUDOS
E LEVANTAMENTQOS EM TODO O PAILS

No Rio de Janeiro:

Centro de Documentagiio e Disseminagio de
Informactes - CDDI

Divisdo de Atendimento Integrado - DAT
Biblioteca Isaac Kerstenetzky

Livraria Wilson Tavora

Rua General Canabarro, 666

20271-201 - Maracani - Rio de Janeiro - RJ
Tel.: (021)284-0402

Fax: (021)234-6189

Livraria do IBGE
Avenida Franklin Roosevelt, 146 - loja
20021-120 - Castelo - Tel.: (021)220-9147

Nos Estados procure o
Setor de Documentagiio e Disseminacio de
Infermagdes - SDDI, da Divisdo de Pesquisa

Norte

RO - Porto Velho - Rua Tenreiro Aranha, 2643 - Centro
78900-750 - Tels.: (069)221-3077/3658 - Telex: 692148

AC - Rio Branco - Rua Benjamin Constant, 506 - Centro
69900-160 - Tel.: (068)224-1540 - Telex: 682529

AM - Manaus - Avenida Ayrdo, 667 - Centro - 69025-050
Tels.: (092)232-0152/0188 - Ramal 13 - Telex: 922668

RR - Boa Vista - Avenida Getilio Vargas, 84-E - Centro
69301-030 - Tel.: (095)224-4425 - Telex: 952061

PA - Belém - Avenida Gentil Bittencourt, 418 - Batista Campos
66035-340 - Tel.: (091)241-1440 - Telex: 911404

AP - Macapd - Av. Conego Domingos Maltez, 251 - Bairro Trem
68900-270 -Tels.: (096)222-3128/3574 - Fax: 223-2696
Telex: 962348

TO - Palmas - ACSE 01 - Conjunto 03 - Lote 6/8
77100-040 - Tel.:(063) 862-1907 - Fax: (063) 862-1829

Nordeste

MA - S3o Luis - Avenida Silva Maia, 131 - Centro
65020-570 - Tel.:(098)232-3226 - Telex: 982415

PI - Teresina - Rua Simplicio Mendes, 436-N - Centro
64000-110 - Tel.: (086)222-9308 - Ramal 9 - Telex: 862344

CE - Fortaleza - Avenida 13 de Maio, 2901 - Benfica
64040-531 - Tel.: (085)243-6941 - Telex: 851297

RN - Natal - Avenida Prudente de Morais, 161 - Petrépolis
59020-400 - Tel.: (084)222-4771 - Ramal 13 - Telex: 842279

PB - Jodo Pessoa - Rua Irineu Pinto, 94 - Centro
58010-100 - Tel.: (083)241-1560 - Ramal 21 - Telex: 832347

PE - Recife - Rua do Hospicio, 387 - 42 andar - Boa Vista
50050-050 - Tels.: (081)221-2798 € 231-0811 - Ramal 215
Telex: 811803

AL - Macei6 - Rua Tibiircio Valeriano, 125 - Témreo - Centro
57307-620 - Tels.: (082)221-2385/326-1754 - Telex: 822361

SE - Aracaju - Rua do Sccorro, 227 - 12 andar - Sdo José
49015-300 - Tel.: (079)221-3582 - Telex: 792276

BA - Salvador - Av. Estados Unidos, 476 - 42 andar - Comércio
40010-020 - Tel.: (071)243-9277 - Ramal 28 - Telex: 712182

Sudeste

MG - Belo Horizonte - Rua Oliveira, 523 - 12 andar
30310-150 - Tel.: (031)223-0554 - Ramal 112 - Telex: 312074

ES - Vitéria - Rua Duque de Caxias, 267 - Sobreloja - Centro
20010-120 - Tel.: (027)223-2946 - Telex: 272252

SP - Sdo Paulo - Rua Urussuf, 93 - 32 andar - Itaim Bibi
04542-050 - Tels.:(011)822-5252 / 822-0077 - Ramais 281 e 296
Telex: 1132661 - Fax: (011)822-5264

Sul

PR - Curitiba - Alameda Dr. Carlos de Carvalho, 625 - Centro
80430-180 - Tel.: (041)234-9122 - Ramal 61 - Telex: 416117

SC - Florian6polis - Rua Victor Meirelles, 180 - Centro
88010440 - Tel.: (0482)22-0733 - Ramal 256 - Telex: 482250

RS - Porto Alegre - Avenida Augusto de Carvalho, 1205
Cidade Baixa - 90010-390 - Tel.: (051)228 6444
Ramal 28 - Telex: 511862

Centro-QOeste

MS - Campo Grande - Rua Bario do Rio Branco, 1431
Centro - 79002-174 - Tels.: (067)721-1163/1520 - Telex: 672442

MT - Cuiab4 - Avenida XV de Novembro, 235 - 22 andar
Porto - 78020-810 - Tel.: (065)322-2121 - Ramal 121
Telex: 652258

GO - Goiania - Avenida Tocantins, 675 - Setor Central
74982-540 - Tels.: (062)223-3121/3106 - Telex: 622470

DF - Brasilia - SDS. BL.H - Ed. Venincio II - 12 andar
70393-900 - Tels.: (061)223-1359/6897 e 226-9106
Telex: 612242

O IBGE possui, sinda, agéncias localizadas mos
principais municipiocs.





