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APRESENTAGAO

0 Grupo Fditorial da Piretoria de Geociencias entrega aos tecnicos do IBCE e de outras
Instituicoes o quinto numero de "Cadernos de Ceocicncias".

C prineiro artigo versa scbre as CSPCC]CS aplcolas da flora da Area de _ Protecao Am—
biental (APA) da Bacxa do Rio Sao Bartclomcu, Distrito Federal. Observacoes levaram a
Jdcntlflcagao de 220 plantas nativas \151tadas pcla abelha Apis mellifera em busca de
nectar e polen, ¢ que denuncia alto potencial aplcola. O aproveitamento esta na depen-
dencia de estudos sobre ngctar polen fenologia e propagagao das mals promissoras.

C_scgundo trabalho destaca alguns paxametlos essenciais a identificagao de areas homo-

geneas, no anbito dos estudos ,da Ceocicnciaz h1p<omctr1a declividade, litclogia, es-
t]ntuxa, drepagem. O assunto ¢ todo referenciado ao nivel de interagao estabelecido en-
tre as variaveis do neio f1<1c0. ‘tra\cs de metodos guantitativos claboram-se matrizes
que determinam sxtuagoes homogeneas. as, a analise dos paramctros contribui tambem pa-
ra a representagao cartografica, excn;llcada criativa e didaticaencnte pela Autora.

0 terceiro artigo historia a introdugao acidental ou planejada de 44 gram:neas africa-
nas no Brasil. 0 fato trouxe e vem trazendo impacto ec010f1co. Para cada espcc1e C\Otl—
ca gue se instala em determinado habitat, uma ou diversas populagoes de uma ou varias
especies nativas sao eliminadas. Dai, o paulatlno enmpobrecimento de nossa flora, com o
concomitante aumento de invasoras.

0_quarto estudo parte da verificagao de que, na Ja longa investigacao ambientalista,
tom faltado precedimentos que viabilizem a Jnterpretaqao dos processos inerentes a
quthao ambiental na sua essencia. Aqui, o Autor preconiza o EmpreLo wetOuo]o"JLo da
analise marxista na pesquisa blOLeO“rdflca. A incorporacao da dialética na abordagem de
geobiocenoses degradadas pxessupoe um pesquisador envolvido com o problema, o que torna
possivel o entendimento da produgao da natureza, con gcnese na relagao entre os homens.

A quinta matéria focaliza a determinagao do Datum Altinétrico Brasileiro. Inicialmente,
o Prasil adotou o nivel medic referido ao Marégrafo dg Terres, RS, substituido depois
pclo de Imbituba, SC, ¢ atual. Compara-se, a seguir, este }arczrafo com os outros 17,
desde o Rio Glande do Sul ate o* Para. 0 Autor ]amunta que o IBGE ou cutro orgao gover-
namental nao tenha assumideo desde o inicio o controle da manutcngao e observagao dos
nar\qrafes brasileiros.

O sexto artigo estuda . a geologia & os recursos naturais do Nucleo Maraba, inserido em
parte dos nun1c1p1os de } araba Curionopois e Parauapebas, no Estado do Para. 0 objeti-
vo do trabalho e subsidiar agoes de planejamento para um ordenanento espacnal desta-
cando a 1mportanc1a do mapeamento de coberturas sedimentares do Terciario e/ou do Qua-
ternario. Mostram-se também as caracteristicas economicas e o impacto ambiental da ati-
vidade garimpeira.

Ao inserirmos neste "Numero" de "Cadernos de Geoc1enc1as" o artigo "Datum Altimétrico
Brasileiro", quisemos resgatar uma divida quase 01nquentar1a do IBGL para com JOSE CLO-
VIS MOTA DE ALENCAR. Em 1975, em Fortaleca, o nosso_Confrade conentava, dlscretamcnte,
com um membro da Diregao Central, o ,fato de ate entao o IBGE nio ter dado maior ou ne-
nhuma divulgacao a seus trabalhos técnicos. Chegou o momento.Poravante, o lendario Jose
Clovis desenbarcala, em carne € 0sso, quer dizer em 1nte]1ﬂenc1a e profundidade, nos
ambientes dos estudiosos do 1BGE. "Cadernos de Ceociencias" se orgulha de ser-lhe, a
partir de agora, pcrnanente \elculo.
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ESPECIES APICOLAS DA FLORA DA AREA DE PROTEGAO
AMBIENTAL (APA) DA BACIA DO RIO SAO BARTOLOMEU, DF (ESTUDO PRELIMINAR) (1%)

Recebido para publicagdo em 18.12.87

Benedito Alisio S. Pereira Reserva Ecoldgica do IBGE/DF

RESUMO. Este trabalho versa sobre observagdes feitas com a finalidade de identificar as plantas
nativas visitadas pela abelha Apis mellifera em busca de néctar e pdlen, na Area de Protegao
Ambiental (APA) da Bacia do Rio Sao Bartolomeu, DF (Brasil). Apresenta-se uma lista de 220 espécies.
Consideragbes sobre as caracteristicas e potencialidades desse recurso natural sdo feitas.

ABSTRACT. This paper deals with the native plant species of the Area de Protecao Ambienta!l (APA)
of Bacia do Rio Sao Bartolomeu, DF {Brazil), visited by the honey bee Apis mellifera. A list of 220 such
species are cited and comments are made on the characteristics and potencialities of this natural

resource.

INTRODUGADO.

O interesse pelo conhecimento dos usos e
aplicagbes das espécies vegetais dos Cerrados
é bem antigo. Jé no século passado, Warming,
Ponl, Saint-Hilaire e outros naturalistas faziam
referéncias a utilizagdo de plantas nativas em
localidades do Brasil Central e zonas vizinhas.
Mais recentemente, diversos trabalhos vieram
a publico, focalizando as potencialidades
alimenticias, forrageiras, madeireiras, medici-
nais e ornamentais da flora dessa vasta regido
brasileira (Barros, (1), Costa, (2); Ferreira,
(3.4,5,6,7). Filgueiras & Pereira, (8); Filgueiras &
Silva, (9); Heringer, (10,11,12,13,14); Heringer &
Ferreira, (15,16); Lyra et al, (17); Macedo et al,
(18); Meachado & Ferreira, (19,20); Pereira,
(21,22); Ribeiro et al.,, (24); Silva, (25); Siqueira,
(26).

Um grupo de vegetais economicamente im-
portante, mas n3o estudado até o momento na
regidgo dos Cerrados, € o das espécies
apicolas, representado pelas plantas que a
abetha Apis mellifera utiliza como fonte de
nectar e podlen. Efetivamente, o conhecimento
do valor da flora dessa regidao como pasto
apicola ainda se restringe apenas ao ambito
popular, onde a expressao “mel do cerrado”
aparece como sindnimo de mel saboroso, nu-
tritivo e terapéutico.

A falta de estudos nesse campo encontra
explicagdo na longa inexisténcia de apicultura
organizada nessa parte do Pais; e tem levado
muitos apicultores a partir para introdugdes
macigas de espécies exodticas ou de outras
regides brasileiras, nem sempre com resulta-
dos satisfatorios.

Atualmente, essa situagdo jd ndo se explica,
entretanto, pois a apicultura € hoje uma ativi-
dade em franca expansdo em todo o Brasil
Central, ja havendo inimeros apidrios instala-
dos na regiao. Além disso, tem-se observado

informalmente, no mercado, crescente
preferéncia por mel oriundo de plantas silves—
tres.

Héd que se considerar ainda , que sendo os
Cerrados a principal zona de expansao da
fronteira agricola do Pais na atualidade, a
divulgagcao das utilidades de suas diversas
espécies vegetais poderd contribuir para a
racionalizagdo dos desmatamentos, evitando
que preciosos valores da flora regional sejam
irremediavelmente perdidos.

Este trabalho € fruto de trés anos de
cbservagbes de campo, realizadas no vale do
rio Sado Bartolomeu, Distrito Federal, e de ativi—
dades de laboratério. O objetivo é oferecer
subsidios aos apicultores da regido e ajudar
no norteamento dos pesquisadores que vierem
a se dedicar ao estudo aprofundado do poten-
cial apicola da fiora dos Cerrados.

METODO

O presente levantamento foi realizado numa
érea de aproximadamente 80.000 hectares, si-
tuada na bacia do rio Sao Bartolomeu
(coordenadas 15°45' S e 47°45" W. Gr.), Centro-
Leste do Distrito Federal. Os trabaihos
desenvolveram-se de meados de 1980 a mea-
dos de 1883, concomitantemente com o©
“Levantamento Floristico da Area de Protegdo
Ambiental {APA) da Bacia do Rio Sdo Bartolo-
meu, D.F", levado a efeito pelo antigo Departa-
mento Regional de Pesquisas Ecoldgicas da
Fundagao IBGE {23). '

Essa regido, que vem sendo ocupada pelo ho-
mem desde o século XVIll, é coberta por
vegetagao tipica do Brasil Central, constituida
por campos, cerrados, cerraddes, matas cilia—
res e veredas. Ambientes antrépicos como la-
vouras, pastagens, capoeiras, quintais, taperas
e plantagbes de esséncias exdticas aparecem
em diversos pontos. A flora nativa faz-se re-
presentar por aproximadamente 2000 espécies,
as quais se distribuem por diversos tipos de
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vegetagao, solos e formas de relevo (23).

A area conta com poucos apiérios instalados,
mas acha-se vastamente habitada por enxa-
mes “silvestres” de Apis mellifera, ndo se sa-
bendo ao certo quando essa abelha veio ter a
regidao ou foi nela introduzida.

O método adotado no levantamento foi o da
observagdo direta das plantas em fioragao e
verificagao da presenca de abelha doméstica
nas flores. Foram feitas observagbes nas mais
diferentes horas do dia e sob as mais diversas
condigbes atmosféricas, tendo sido listadas
(veja item seguinte) todas as espécies onde
essa abetha foi vista em atividade de coleta de
néctar e/ou pélen por no minimo cinco
ocasibes durante o periodo.

Ao longo dos trés anos de trabalhos de cam-
po, fez-se o registro das épocas de floragado
das espécies listadas. Fizeram-se também
anotagbes acerca da duracdo da floragdo de
parte dessas espécies, através da observagdo
de grande numero de individuos em diversos
pontos da area. Material botanico foi coletado,
para identificagdo das plantas e documentagao
em Herbaério.

RESULTADOS

Nas tabelas que se seguem s30 relacionadas
as espécies cujas flores sdo freqlientadas pela
abelha Apis mellifera na regido estudada. Sao
ao todo 220 espécies, distribuidas por 146
géneros e 50 familias de angiospermas (vide
listagem adiante).

As familias Leguminosae e Compositae s3o as
que aparecem com maior nimero de espécies
(respectivamente 54 e 44 espécies). As demais
aparecem com 10 espécies ou menos.

Nota-se na relagdo uma predominancia de
espécies arbdreas e de espécies naturais das
matas. Espécies com flores amarelas ou ama-
reladas predominam sobre espécies com flores
de outras cores.

No que concerne a época de floracdo, ©
gréfico 1 mostra que:

a) no inicio do ano (pleno periodo chuvoso} ha
poucas espécies em florescimento (pouco
mais de 3 dezenas em janeiro e fevereiro);

b) a partir deste {ltimo més, aumenta ©
namero de espécies em flor, com "pico” em
abril formado por 50 espécies;

c) posteriormente, esse total decresce, che-
gando 2 menos de 40 espécies em junho;

d) a partir de junho, ocorre nova elevagdo do
numero de espécies em florescimento, o qual
chega a 60 espécies em julho e 66 em agosto,
formando o maior “pico” de florescimento de
todo o ano. Essa elevagdo coincide com o
periodo de seca, de temperaturas mais ame-

nas e de baixa umidade relativa do ar na
regiao (vide gréfico 2); :

e) a partir desse ponto, ocorre nova queda no
nimero de espécies em flor, o qual decresce
até chegar a situagdo descrita em a.

Quanto & duragdo da floragdo, verifica-se na
listagem que o tempo que as plantas perma-
necem em flor varia de 15 a 40 dias, situando,
para a maioria das espécies, na casa dos
20-25 dias.

As observagbes’de campo permitiram consta-
tar que diversas espécies despontam como al-
tamente promissoras sob o ponto de vista da
produgdo de mel, por florescerem abundante-
mente, serem freqlientes em seus ambientes
tipicos e receberem visitas macigas de abe-
Ihas. Sd0 exemplos: aroeira (Astronium urun-
deuva), pombeiro ou pau-pombo (Tapirira
guianensis), capitdo (Terminalia spp), Aspilia
foliacea, Baccharis dentata, B. intermixta, Bi-
dens rubifolia, Clibadium armanii, Chromolaena
odorata, Dasyphyllum brasiliense, Gochnatia
polymorta, Mikania cordifolia, Piptocarpha
obionga, assa-peixe (Vernonia spp), cangalhei-
ro (Belangera spp), Tapura amazonica, sanga-
d’dgua (croton cf. sanguinalis), cascudinho
{Maprounea guianensis), sélvia (Salvia scabri-
da), monjoleiro (Acéacia spp), pau-d'éleo
(Copaifera langsdorffii), jacarandéd (Dalbergia
foliolosa), jacaranda ou caviiGna (D. violacea),
tamboril (Enterolobium spp), ingd (Inga spp),
bico-de—pato (Machaerium angustifolium), an-
gico (Piptadenia spp), sucupira (Pterodon spp),
carvoeiro (Sclerolobium paniculatum), Antonia
ovata, erva-de passarinho (Phthirusa ovata),
cagaiteira (Eugenia dysenterica), goiabeira-
do-campo (Myrcia tomentosa), Bredemeyera
floribunda, Gouania polygama, mama~-de-porca
(Fagara rhoifolia), camboatad (Cupania vernalis e
Matayba guianensis), mutamba (Guazuma ul-
mifolia), agoita—cavalo (Luehea 'spp), gomeira-
de-macaco (Vochysia pyramidalis), pau-
de-goma (V. thyrsoidea).

Esse grupo engloba diversas espécies de am-
pla dispersdo no Pais, constantemente citadas
na literatura apicola, como é o caso do angico
(Piptadenia spp), assa-peixe (Vernonia spp),
acoita—cavalo (Luehea spp). monjoleiro (Acacia
spp), pombeiro ou pau-pombo (Tapirira guia-
nensis), cascudinho (Maprounea guianensis),
pau-d'éleo {(Copaifera langsforffii) etc.

Dentre as espécies exclusivas dos Cerrados,
destacam-se, entre outras, © carvoeiro
{Sclerolobium™ paniculatum), cagaiteira (Eugenia
dysenterica), goiabeira-do-campo (Myrcia to-
mentosa), jacarandé ou caviuna (Dalbergia vio-
lacea), sucupira (Pterodon pubescens), capitdo
(Terminalia fagifolia e T. argentea), Piptocarpha
rotundifolia e vinhdtico (plathymenia reticula-
ta).
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Diversas outras espécies apresentam floragao
abundante e grande atratividade para as abe-
lhas, mas ocorrem esparsadamente na regiao.
Essa pouca abundancia de individuos, ac que
tudo indica, é em geral compensada pela larga
diversidade de espécies. exibidas pelos am-
bientes da area.

CONCLUSOES E SUGESTOES

Os dados obtidos no presente levantamento
permitem concluir que:

a) pelo menos 220 espécies nativas servem de
pasto para as abelhas Apis mellifera na érea
estudada. Muitas dessas espécies tém
reputacdo em outras partes do Pais como
plantas de alto valor apicola e sao
freqlientemente citadas na literatura especiali-
zada, tais como: assa-peixe (Vernonia spp),
angico (Piptadenia spp), agoita—cavalo {Luehea
spp), monjoleiro (Acacia spp) etc. A maioria,
entretanto, aparece pela primeira vez em em
listas de plantas agricolas;

b) a maior parte das espécies levantadas fio-
resce na época da seca, Oou seja, no periodo
mais favordvel para as atividades de coleta das
abeihas;

c) a maioria das espécies relacionadas ¢é
arbdérea, natural 'das matas e permanece florida
durante 20-25 dias;

d) cerca de quatro dezenas de espécies soO-
bressaem entre as demais, por florescerem
abundantemente, serem freqlientes e se mos-
trarem muito atrativas para as abelhas.

Esses resultados permitem inferir que a fiora
estudada, e por extens3o a dos Cerrados, exibe
alto potencial apicola. Seu aproveitamento ra-
cional estd na dependéncis de estudos sobre
néctar, pdlen, fenologia e propagagédo das
espécies mais promissoras, entre outros.

Campanhas precisam ser feitas junto aos agri-
cultores da regido, visando a preservagao e ao
cultivo do maior nimero possivel de espécies
nativas nas propriedades rurais.

As matas ciliares, por serem ambientes ricos
em espécies de interesse apicola, devem me-
recer atengao especial.
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15- ————- . & FERREIRA, M.B. 1973a. Arvores

Uteis da regido geo-econdmica do D.F.: aroei-
ra, gongalo e gibatdo. Cerrado, Brasilia, 5 (22):
24-34.

16- —---- L& e . 1973b. Arvores
Gteis da regido geo-econdmica do Distrito Fe-
deral. Dendrologia-l. In: Cong. Nacional de

Botanica, 23. Garanhuns, PE. Anais. Recife, Soc.
Bot. do Brasil. p. 307-325.

17- LYRA, N.P. 1970. As fibras e o residuo
verde da “canela de ema”. Cerrado. Brasilia,
3{9): 21-22.

18- MACEDO, G.AR. et alii. 1978. Dieta de no-
vilhos em pastagem nativa do cerrado. Belo
Horizonte, EPAMIG. 27p. il.

19- MACHADO, JW.B. & FERREIRA, M.B. 1978a.
Plantas ornamentais em Cerrado, V - Mimosa
densa Benth.- & Cassia carthacea frwin. In:
Cong. Nac. de Bot., 28. Belo Horizonte. Anais.
Belo Horizonte, Soc. Bot. do Brasil. p. 227-232.

20= ——mmm T T Ty — . 1978b.
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Espécies arblreas nativas na regiao geo-
econdmica do Distrito Federal, utilizando como
ornamentais. In: Cong. Nac. de Bot., 28. Belo
Horizonte. Anais. Belo Horizonte, Soc. Bot. do
Brasil. p. 237-239.

21- PEREIRA, B.A.S. 1982. Espécies ornamen-
tais nativas da bacia do rio Sao -Bartolomeu,

Distrito Federal. Brasil Florestal, Brasilia, 12
(51): 19-28.
22- --—--- . 1984. Rubiaceas ornamentais nati-

vas do Distrito Federal. Rodriguésia, Rio de
Janeiro, 36(59): 73-78.

23~ PEREIRA, B.A.S.;, MENDONCA, R.C. & FIL-
GUEIRAS, T.S. 1985. Levantamento Floristico da
Area de Protegdo Ambiental (APA) da Bacia do
Rio Sao Bartolomeu, D.F. In: Cong. Nac. de Bot,,
36. Curitiba. Anais. Curitiba, Soc. Bot. do Brasil.
{No prelo). ’ '

' 24- RIBEIRO, J.F. et al. 1986. Potencial frutifero
de algumas espécies frutiferas nativas dos
cerrados. In; Cong. Bras. de Fruticultura, 8.
Brasilia. Anais. Brasilia, EMBRAPA. p. 491-500.

25- SILVA, LM, 1983. A flo'ra' na vida do indio
Karaja. Atas da Sociedade Botdnica do Brasil,
Rio de Janeiro, 2(3): 21-31.

26- SIQUEIRA, J.C. de. 1982. Plantas do Cerra-
do na medicina popular. Spectrum, Sao Paulo,
2(8): 41-44.

Cadernos de Geociencias ne§
NOTAS '

(1*) Trabalho apresentado no VI CONGRESSO
Brasileiro de Apicultura (Florian6polis, 1984),
sob o titulo Flora Apicola Nativa do Distrito
Federal - Levantamento Preliminar, e eleito ©
“Melhor Trabalho Técnico” do evento.

Grafico 1. Fimero de especies floridas nos diferentes

mesges do ano.
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DISTRITO FEDERAL - MEDIAS DE 1961 A 1580
(Fonte: INMET/MA)

PRECIPITAGAO TEMPERATURA UMIDADE
JAN 218,9 21.2 717
FEV 218,5 21.0 79
MAR 176,4 - 21.4 76
ABR 121,9 20.8 80
MAI 38,2 19.3 71
JUN 7,8 18.3 65
JUL 8,8 18.2 58
AGO 4,3 21.3 48
SET 49,4 21.7 52
OUT 157,7 21.7 67
NOV. . 237,3 21.4 77
DEZ 252,5 21.1 79
MEDIA 124,3 . 20.5 69

Grafico 2. Precipitacdo, temperatura e u. r. do ar mensais.
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RELAGAO DAS ESPECIES VISITADAS POR

ABELHAS APIS NA APA DO RIO SAO BARTOLOMEU. D.F.

: : rye FLORAGAO
2 - HABITO DE AMBIENTE DE COR DAS
FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR -
‘ CRESCIMENTO OCORRENCIA FLOR . ~
LORES £POCA | DURAGXO (DIAS)
ANACARDIACEAE
- Anacardium humile ca juzinho-do-campo | subarbusto cerrado,campo | roseas jul/ago 20
— Astronium .fraxinifolium gongalo-alves arvore cerrado,mata |amareladas jul/ago -
— Astronium urundeuva aroeira arvore mata,cerradao |amareladas | jun/ago 20
" — Tapirira guianensis pombeiro,pau-pombo | arvore mata amarelas set/out 25
AQUIFOLTACEAE
-~ Ilex brasiliensis " congonha érvore mata ‘alvas mai/jul -
- ~"Ilex conocarpa congonha arvore mata alvas agosto -
- Ilex pseudotheezans congonha arvore mata alvas dez/jan -
ARALIACEAE
— Didymopanax macrocarpon mandiocéo . érvore cerrado esverdeadas| fev/maio 30
-~ Didymopanax morototonii mandiocao,morototo | arvore mata amareladas | dez/fev 25
~ Gilibertia (=Dendropanax)cuneata maria-mole arvore mata amareladas | abr/maio 25
BIGNONIACEAE
— Tabebuia caraiba cagaiba, ipe érvore cerrado amarelas jul/ago 25
‘— Tabebuia impetiginosa ipe-roxo,pau-d'arcd arvore mata arroxeadas | jun/jul 20
—~ Tabebuia-serratifolia ipe-amarelo arvore mata amarelas jul/ago -
- Tabebuia umbellata ipe-amarelo- arvore mata amarelas agosto -
BOMBACACEAE
. - Chorisia ou Ceiba sp paineira,barriguda érvore mata roseas abr/maio 30
- — Eriotheca gracilipes paineira-da-mata arvore mata alvas jun/jul .30
- Eriotheca pubescens paineira-do-campo | arvore cerrado alvas maio/ago 390
— Pseudobombax longiflorum embirugu arvore cerrado alvas jul/ago 25
- BORAGINACEAE
‘'~ Cordia trichotoma louro,frei-jorge arvore mata alvas abf/jul 20
BURSERACEAE
: 5:22;32 bra:iliense Ul Suyasmcuigu arvore mata amareladas |azo/set
ovatum - subarbusto cerrado amareladas |{mar/mai 15
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. ' ! FLORAGAQ
2 2 HABITO DE AMBIENTE DE COR DAS
FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR -
CRESCIMENTO OCORRENCIA FLORES EPOCA DURAGAO (DIAS)
CARYOCARACEAE
~ Caryocar brasiliense pequi arvore cerrado amareladas |ago/out 20
CELASTRACEAE
- Austroplenckia populnea - arvore cerrado amareladas |set/out 25
CHRYSOBALANACEAE
- Cowepia grandiflora - érvore cerrado alvas ago/nov 2
— Hirtella martiana azeitona-do-mato arvore mata alvas jun/ jul -
- Licania apetala oiticica ‘arvore mata alvas out/nov 20
- Licania octandra oiticica arvore mata alvas jul/ago -
COCHLOSPERMACEAE '
-~ Cochlospermum regium algodao-do-campo subarbusto cerrado amarelas ago/set -
COMBRITACEAE
- Terminalia argentea capitéo érvore cerrado amarelas jul/ago 25
— Terminalia. fagifolia capitao arvore cerrado amarelas ago/set -
-~ Terminalia glabrescens capitao arvore mata amarelas Jjulho -
— Terminalia phaeocarpa capitao-da-mata arvore mata amarelas agosto 25
COMPOSITAE _
~ Aspilia foliacea - erva campo amarelas jul/dez -
- Aspilia phyllostachya - erva cerrado amarelas jany'fev -
~ Austroeupatorium inulaefolium - arbusto mata alvas mai/ jun -
~ Baccharis dentata - arbusto mata _ alvacentas |jun/jul -
- Baccharis intermixta vassourinha arbusto cerradao,capoeira jamareladas |jul/out 25
- Baccharis subdentata - arbusto mata alvacentas |mar/jul -
- Bidens rubifolia - arbusto capoeira amarelas mar/abr 25
- Brasilia sickii - subarbusto cerrado amareclas mai/jul -
- Calea lantanoides - subarbusto cerrado lamarelas abr/mai 30
- Calea reticulata - erva cerrado iamarelas jan/abr -
- Clibadium armanii - subarbusto capoeira alvas dez/fev 30
— Chromolaena 9dorata arnica-do-mato subarbusto capoeira azuladas abr/jun 30
-~ Dasyphyllum brasiliense - trepadeira mata alvacentas jun/ago -
— Dimersotemma asperatum - erva cerrado amarelas jan/abr -
-~ Eremanthus glomerulatus - arbusto cerrado alvacentas nov/mar 25
— Gochnatia floribunda - arbusto mata amareladas | jul/nov -
- Gochnatia polymorpha - arbusto mata amareladas | jun/jul -
- = Lychnophora ericoides arnica arbusto campo roxas jan/abr -

vl
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. . _— FLORAGAQ
. 2 HABITO DE AMBIENTE DE COR DAS
FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR -
CRESCIMENTO OCORRENCIA FLORES - ~
, ! EPOCA DURAGAO (DIAS)
- Mikania cordifolia guaco trepadeira capoeira alvas jun/jul 25
-~ Mikania glomerata ’ - trepadeira Jmata alvas ago/set -
-~ Piptocarpha macropoda candeia arvore mata alvas jul/ago -
- Piptocarpha oblonga - trepadeira mata alvas jun/jul -
- Piptocarpha opaca - trepadeira mata alvas jun/jul -
- Piptocarpha rotundifolia - arvore cerrado alvas dez/abr 20
- Raylinoreitzia leptophleba - arbuto brejo alvas mar/mai -
_~ Stomatanthes dictyophyllus - arbusto campo alvas agosto -
- Stomatanthes trigonus - arbusto cerrado alvas out/dez -
- Trixis antimenorrhoa - trepadeira capoeira esverdeadas| jun/jul -
- Trixis glutinosa - subarbusto cerrado amarelas mai/ jun -
- Trixis verbasciformis - subarbusto cerrado amarelas mar/mai -
-~ Verbesina sordescens - subarbusto brejo amarelas fev/jul -
- Vernonia aurea - subarbusto capoeira roxas | fev/mai 25 .
- Vernonia ferruginea assa-peixe-branco |arbusto cerrado alvacentas jul/ago 25
~ Vernonia fruticulosa assa-peixe subarbusto cerrado roxas mar/mai 30
- Vernonia mariana assa-peixe subarbusto brejo arroxeadas | mar/abr -
- Vernonia polyanthes assa-peixe arbusto capoeira alvacentas | jun/jul 258
- Vernonia ruficoma assa-peixe arbusto cerrado alvacentas | mar/mai 25
- Viguiera gardneri - erva cerrado amarclas margo -
- Viguiera grandiflora - erva cerrado amarelas set/nov -
- Viguiera linearifolia - erva campo amarelas abr/mai -
- Viguiera robusta - subarbusto campo amarelas fev/mai -
-~ Wedelia puberula : - - subarbusto cerrado amarelas nov/dex -
- Wedelia cf. paludosa - erva capoeira amarelas out/dez 30
- Wulffia maculata - subarbusto capoeira amarelas nov/dez -
CONNARACEAE
-~ Connarus suberosus - arvoreta cerrado amareladas ago/set 25
- Rourea induta - arbusto cerrado alvas set/nov 15
CUNONIACEAE
- Belangera (=Lamanonia)glabra cangalheiro érvore mata alvas ago/set 20
~ Belangera (=Lamanonia) tomentosa cangalheiro arvore mata alvas set/out 25
DICHAPETALACEAE '
-~ Tapura amazonica - arvore mata alvas out/nov 20
DILLENIACEAE
- Curatella americana sambaiba, lixeira arvore cerrado amarelas ago/set 20

4
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e . . ‘ FLORAGAO
. . HABITO DE AMBIENTE DE-| COR DAS
FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR oL
! CRESCIMENTO OCORRLACIA FLORES EPOCA DURAGXO (DIAS)
- Davilla elliptica sambaibinha arbusto cerrado amarelas abr/jun 15
- Davilla grandiflora sambaibinha trepadeira mata amarelas jun/jul -
- Davilla nitida sambaibinha trepadeira mata amarelas jun/jul -
EBENACEAE
- Diospyros sericea - arvore mata esverdeadas | outubro -
EYPHORBIACEAE
- Croton goyazensis - erva campo,cerrado |alvas jul/ago -
- Croton cf. sanguinalis sanga-d'agua arvore mata - alvacentas | dez/fev -
- Maprounea guianensis cascudinho arvore mata,cerradao |esverdeadas| ago/nov 25
FLACOURTIACEAE
~ Casearia grandiflora guassatonga arvoreta mata,cerradao {amarcladas { nov/abr -
- Casearia rupestris -, arvore mata amareladas | ago/set -
- Casearia sylvestris erva-de-teiu arbusto cerrado amareladas | ju /ago 20
GUTTIFERAE
=~ Vismia cf. guianensis lacre arbusto mata esverdeadas | set/nov 25
LABIATAE
- Hyptis lytrhoides . - erva cerrado azuladas mar/mai -
~ Salvia scabrida salvia erva brejo vermelhas. | ago/set 20
LAURACEAE
- Nectandra cissiflora canela érvore mata - alvas mai/jul 30
- Ocotea spixiana canela-preta arvore mata,cerradao |amareladas mar/mai -
LECYTHIDACEAE
- Cariniana estrellensis jequitiba arvore mata alvas set/out -
LEGUMINOSAE
- Acacia paniculata mon joleiro arvore mata alvas nov/mar 25
- Acacia polyphylla mon joleiro arvoreta mata alvas nov/ jan -
—~ Acosmium dasycarpum chapadinha arvoreta cerrado alvas ago/nov -
— Andira humilis mata-barata,angelim|arbusto cerrado arroxeadas | agosto 20
— Andira cf. paniculata mata-barata,angelimarbusto cerrado arroxeadas | agosto 15-20
- Andira vermifuga angelim arvore mata arroxeadas nov/ jan 2
- Apuleia molaris garapa,gema-de-ovo [arvore mata alvas set/nov 39
- Bauhinia outimouta unha-de-vaca trepadeira mata alvas set/nov -
- Bauhinia sp unha-de-vaca arvore mata roseas mai/ jun -
- Bauhinia sp unha-de-vaca arbusto cerrado,campo jalvacentas | ago/jan -
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FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR HABITO DE | AMBIENTE DE | COR DAS FLORAGAO
CRESCIMENTO OCORRENCIA FLORES B -
EPOCA DURAGAO (DIAS)
Bowdichia virgilioides sucupira-preta arvore cerrado roxas jul/set -
Calliandra virgata . - X subarbusto cerrado,campo Jalvas set/out -
Cassia ferruginea cassia,canafistula larvore mata amarelas nov/dez -
Chamaecrista (Cassia)multiseta - arbusto mata amarelas mai/jul 25
Collaea speciosa .- arbusto mata _ |roseas abr/jun 25
Copaifera langsdorffii pau-d'oleo,copaiba |arvore mata,cerradao lalvas nov/ jan/ 20
Crotalaria grandiflora crotalaria subarbusto capoeira amarelas dez/jan -
Dalbergia foliolosa jacaranda arvore mata roseas fev/abr 30
Dalbergia variabilis rabo—de—guariba trepadeira mata 4mareladas ago/set 25
Dalbergia violacea (D.miscolobium) jacaranda,caviuna |arvore cerrado roxas jan/fev 15-25
Dimorphandra mollis faveiro,favela arvore cerrado amarelas nov/dez 20
Dioclea glabra mucuna,olho—de-boi |[trepadeira mata roxas mar/mai -
Dioclea latifolia mucuna,olho-de-boi trepadeira mata roxas mar/mai -
-Dipterix alata baru arvore mata,cerrado |amareladas | nov/dez -
Enterolobium contortisiliquum tamboril arvore mata alvas nov/dez 20
Enterolobium gummiferum tamboril R arvore cerrado alvas jul/set 20
Erythrina dominguezzi corticeira,suina arvore mata alaranjadas | jul/ago 390
Hymaenea cf. courbaril jatoba arvore mata alvacentas | abril -
Hymaenea stigonocarpa jatoba arvore cerrado alvacentas jan/mar -
Hymenolobium heringerianum amendoim arvore mata roseas jul/ago 25
Inga affinis inga arvore mata _ {alvas abr/jun -
Inga alba inga arvore mata,cerradao |alvas abr/jun’ 29
Inga cyllindrica inga arvore mata,cerradao |alvas abr/mai -
Inga fagifolia inga arvore mata,cerradao (alvas mar/set 20
Inga marginata inga arvore mata,cerradgo alvas mar/mai -
Inga nobilis inga arvore mata alvas mar/mai -
Lupinus crotalarioides lupinos erva cerrado azuis dez/jan 20
Machaerium aculeatum = trepadeira mata roxas dez/fev =
Machaerium acutifolium jacaranda-violeta |arvore mata roxas" out/dexz -
Machaerium amplum amoroso, jacaranda |arvore mata |roxas jan/fev -
Machaerium angustifolium bioc-de-pato arvore mata arroxeadas | dez/fev 25
Machaerium opacum jacaranda-do-campo |arvore cerrado roxas out/nov -
Myroxylon balsamum(M.peruiferum) balsamo arvore mata amareladas jul/set 20
Piptadenia communis (P, gonacantha) | jacare,angico arvore mata alvacentas | janeiro 25
Piptadenia macrocarpa angico-vermelho arvore mata alvas jul/out 20
Plathymenia reticulata vinhatico _ arvore cerrado amarelados | out/nov 2
Platymiscium floribundum jacaranda-ta arvore mata amarelas out, aov -
Platypodium elegans canzileiro arvore mata amarelas out/nov 25
Pterodon polygalaeflorus sucupira arvore cerrado arroxeadss | ago/out 2
Ptercdon pubescens sucupira arvore cerrado roseas set/out 25
Sclerolobium aureum carvoeiro arvore cerrddo amarelas jan/mar -
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. . SRTT . ' FLORAGAO
FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR ~ | ABTT0 B A | Sooans
EPOCA DURAGAO (DIAS)
- Sclerolobium paniculatum carvoeiro arvore cerrado,mata amarelas jul/out 25
- Stryphnodendron barbadetiman barbatimao arvore cerrado alvacentss | ago/set 20
- Vatairea macrocarpa amargoso arvore cerrado rosxas ago/set 290
LOGANIACEAE
- Antonia ovata .- arbusto mata,cerradgo amareladas | jul/set 30
— Buddleia brasiliensis calgao-de-velho subarbusto. mata,capoefra |amarelas jun/jul -
- Strychnos pseudoquina quina arvore cerrado amareladas | jan/fev -
LORANTHACEAE
- Prhygilanthus acutifolius erva-de-passarinho |subarbusto cerradao alvas set/pov 25
- Psittacanthus robustus erva-de-passarinbo jerva cerrado alvas jul/nov -
—~ Psittacanthus robustus erva-de~-passarinoo |subarbusoto cerrado amarelas jan/fev 30
- Struthanthus flexicaulis erva-de-passarinho jerva cerrado amareladas | out/nov -
LYTHRACEAE
- Diplusodon virgatus - arbusto mata,cerradao alvas fev/abr 20
MALPIGHIACEAE
- Byrsonima coccolobifolia murici arvore cerrado roseas _set/out -
MELASTOMATACEAE
- Miconia chamissois sabiazeira arbusto mata brejosa alvas jun/ago -
— Miconia fallax - arbusto cerrado alvas set/nov -
- Miconia pseudonervosa sabiazeira arbusto mata brejosa |roseas jun/ago -
- Microlicia euphorbioides - subarbusto mata brejosa |roseas/alvas dez/abr -
MYRTACEAE '
- Blebharoca}yx suaveolens - arvore cerradao alvaé ago/set 15
- Campoyane51a_pubescens gabiroba subarbusto cerrado alvas jul/set -
- Euggnla.dysgnter§ca cagaiteira arvore cerrado alvas jul/set 25
- Gom1§e51a lindeniana - arvore mata alvas abr/mai -
- Mer}a tomenFosa goiabeira-do-campo | arvore cerrado/mata f{alvas ago/set 15
- Myrcia velutlna_ - arvoreta mata alvas nov/dez -
OCHNACEAE
- Ouratea parviflora - arbusto mata amarelas set/out -
OLEACEAE
- Linociera glomerata - arvoeeta mata alvas agosto - -
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; - NTE ‘ FLORAGAO
. . HABITO DE AMBIENTE DE |  COR DAS
FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR . 2 ‘
CRESCIMENTO OCORRENCIA FLORES - -
EPOCA - DURAGAO (DIAS)
ONAGRACEAE _
~ Ludwigia cf. tomentosa piﬁna arbusto brejo amarelas jun/set -
PALMAE
- Acrocomia aculeata macauba érvore mata amarelas nov/dez 30
~ Arecastrum cf. romanzoffianum coquinho-doce arvore mata ‘amarelas fev/abr -
- Mauritia vinifera buriti . arvore brejo,mata amarelas jan/mar -
- Syagrus oleracea guariroba arvore mata amarelas jul/set -
POLYGALACEAE
- Bredemeyera floribnnda - - trepadeira mita,cerradao | amarelas jan/abr 30
RHAMNACEAE
- chan?a'polygama - trepadeira mata alvacentas | mar/abr -
~ Rhamnidium elaeocarpum tarumai arvore mata amareladas | out/nov -
ROSACEAE '
- Prunus chamissoniana - arvore mata alvas jun/jul -
~ Robus urticifolius amora-do-mato arbusto mata,capoeira |alvas jun/jul -
RUBIACEAE
- Borreria verbenoides - erva campo, cerradolalvas mar/mai 20
- Chomelia ribesoides - arbusoo ce rrado amarelas mar/mai -
- Coussarea hydrangeifolia bugre-branco arvoreta ‘| mata alvas out/nov 20
-~ Coutarea hexandra quina-quina arvoreta mata roseas dez/jan -
-~ Guettarda viburnoides - arvoreta mata alvacentas | jul/nov -
- Ixora warmingii ixora arvoreta mata alvas nov/dez 20
- Pdlicourea rigida bata-caixa arvoreta cerrado alaranjadas! “nov/dez 25
- Rudgea viburnoides cha-de-bugre arvore cerrado,mata |amareladas | outubro 25
- Rustia formosa cha~de-bugre ar ore mata -{alvas jan/mai -
- Staelia capitata - erva cerrado,campe |alvas fev/abr -
RUTACEAE
- Fagara cf. cinerea mama~de-porca érvore mata,cerradgp amareladas | nov/dez -
- Fagara rhoifolia mama-de-porca arvore mata,cerradao jalvas jan/mar -
- Hortia brasiliensis - arbusto cerrado roseas abr/jun
SAPINDACEAE
- Cupania vernalis camboata érvore mata,cerradao |amarelads mar/abr. 20-30
- Dilodendron -bipinnatum maria-pobre arvore mata amareladas | mai/jun -

&1

U SBIQURTD02D) 2p SOUIdpPR)

&

<

-



. . i ENTE FLORAGAO
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EPOCA | DURAGAO (DIAS)

"~ Matayba guianensis _Cambgaté arvore _mata,ccrradao amareladas | set/nov 390
- Serjania sp timbo(falso) trepadeira mata,capoeira |alvas jun/ago/ 490
SAPOTACEAE
-~ Pouteria rivicoa - érvore mata esverdeadas| outubro -
- Pouteria torta figo-do-ceraado arvore cerrado amarelas jul/ago -
SIMAROUBACEAE
- Simaruba versicolor. mata-vaqueiro arvore cerradao,mata |amarelas jul/ago -
STERCULTACEAE
- Guazuma ulmifolia mutamba arvore 'mata,cerradzo amarelas ago/set 30
STYTACACEAE
- Styrax ferrugineus laran jinha—do-campo arvore cerrado alvas mar/mai 30
TILTACEAE
- Luehea divaricata agoita-cavalo érvore mata,ceraadgo roseas abr/mai -
-~ Luehea grandiflora agoita-cavalo arvore mata,cerradao jalvas dez/jan -
-~ Luehea paniculata agoita-cavalo arvore mata,cerradao | amareladas | ago/out 30
VELLOZIACEAE

- Vellozia sguamata canela-de-ema arbusto cerrado arroxeadas | mar/mai 15
VERBENACEAE
- Vitex polygama taruma arvore mata arroxeadas | set/out -
VITACEAE
-~ Cissus sp uvinha-do-mato trepadeira mata amarelas jan/fev -
VOCHYSIACEAE
- Callisthene hassleri .- érvore cerradao amarelas setembro -
- Qualea dichotoma jacare arvore mata arroxeadas | outubro 15
- Qualea grandiflora pau-terra arvore cerrado amarelas nov/jan 2
- Qualea parviflora pau-terra arvore cerrado arroxeadas | outubro 15
- Salvertia convallariodora pau-de-arara arvore cerrado alvacenta jul/set 30
- Vochysia pyramidalis gomeira-de-macaco | arvore mata amarelas set/out 25
- Vochysia rufa pau-doce,gomeira arvore cerrado amarelas mar/abr -
— Vochysia thyrsoidea pau-de-goma arvore cerrado amarelas out/dez 3
- Vochysia tucanorum pau-de-tucano arvore cerrado amarelas jun/out 35
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PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS NA IDENTIFICAGAO
DE AREAS HOMOGENEAS

Recebido pars publicagdo em 22,01.88

Celeste Rodrigues Maio. Analista Especislizada em
Geografia - IBGE. Mestre em.Ciéncias pela UFRJ.

RESUMO. O artigo destaca uma série de pardmetros essenciais a identificagdo de dreas homogéneas,
no ambito dos estudos da geociéncia.

O assunto refere-se ao nivel de interagdo estabelecido entre as varidveis do meio fisico, identificado
segundo as analises de gabinete, de laboratério e de-campo.

Os parametros geomorfolégicos selecionados sdo abordados, em caréter geral, visando as pesquisas
regionais. Eles permitem a caracterizagdo e a comparagao entre as areas eSpecificas de condigdes
ambientais.

A aplicabilidade desses métodos quantitativos apresentados permite 2 elaboragdo de matrizes que
determinam situagdes homogéneas.

Alguns mapas objetivam o valor desses estudos, como os elaborados, em modelos, pela autora.

ABSTRACT. The present work points out a serie of parameters, essencial for identification at
homogeneous areas, in the context of geoscience studies.

The topic refers t0 the lewel of interation, stablished between varxab!es of environment identified
following offices, laboratory and field analysis.

Selected geomorphological parameters are treated on a general point of view, aiming regional
researches. They aliow caracterization and comparation between the specificals areas of environment
conditions.

The implementation of the quantitative methods, allow to elaboration matrix of homogeneous
situation.

Some maps aim to represent the importance of these studies, including the models elaborated by the
autor of this article.

bibliogréficas:

INTRODUGAO. As: varidveis  inerentes aos  quadros
morfolégicos tornam-se sintéticas diante de
“Os fatos ocorridos na natureza repetem-se,. tais operagbes. Algumas referem-se as
acumulam-se, combinam-se ou constituem analises cartogréficas, outras as imagens, fo-
excegdes e a maneira pela qual isso se pro- tografias aéreas e observagOes de campo.

cessa condiciona a diversidade de paisagens. OBJETIVOS

A experiéncia tem demonstrado que as

observagbes efetuadas sob o aspecto qualita-
tivo nem sempre s30 suficientes para ressalta-
rem os elementos classificatorios,
+imprescindiveis 8 divisdo do relevo em unida-
des geomorfologicas. Torna-se cada vez mais
patente o valor do emprego de métodos quan-
titativos para evidenciar aos técnicos o signifi-
cado das varidveis pertencentes 3 identificagdo
de dreas homogéneas.

Como para o presente trabalho nio sao consi-
deradas &reas especificas, procura-se apre-
sentar alguns recursos gque concorrem mais
faciimente para categorizar os fendmenos
geomorfolégicos, distribuidos em locais onde
eles se agrupam, apresentando-se interados.

Ha, entretanto, uma preocupacgdo em se exem-
plificar alguns recursos técnico -
metodoldgicos, aplicados a locais estudados
por nés, fazendo-se observagdes pessoais
quanto aos resultados obtidos e as fontes

Entre os objetivos que envolvem o presente
estudo destaca-se o da intengdo. de oferecer
aos técnicos das dreas de geociéncias alguns
parémetros essenciais para a determinagao :de
dreas homogéneas.

-

A preocupacdo inicial € a de se adequar as
varidveis mais significativas dentro da drea em
estudo. Essa tarefa inicial delineia o esbogo da
qualificagdo da pesquisa dentro dos condicio-
namentos que 0 meio ambiente lhe sugere.

Jé se tem esquematizado o valor do estudo da
geomorfologia dindmica e sua interagdo com
as condigbes ambientais dos fatos registrados
na natureza, nos quais o Homem represents,
aceleradamente, um papel de relevada
importancia.

Os recursos técnicos de que se dispde para
aquilatar o grau de interagdo entre o meio
fisico e os seus ocupantes sdo multiplos e



22

Cadernos de Geociencias n@§

versateis, tanto do ponto de vista qualitativo
quanto do ponto de vista quantitativo, obtidos
nos estudos de gabinete, laboratorios e no
campo.

Ao se promover © levantamento dos
pardmetros essenciais, peculiares a determina-
das areas homogéneas, distinguindo-as umas
das outras, destacam-se, associados a eles, as
varidveis, os indicadores e os indices, manipu-
lados diversamente, consoante a objetividade
do trabalho. Isto significa que o0s conceitos
omitidos em diregcdo ao espago geografico
sujeitam-se, concomitantemente, as peculiari-
dades temporais, ao nivel de tratamento e a
escala, aos quais se propde atingir o tema em
desenvolvimento.

A selegdo dos parametros geomorfoldgicos,
para um estudo, e sua aplicabilidade dindmica
pode revelar certo nimero e tipos de indica-
dores fisicos, para determinado local onde sao
dominantes, a ponto de qualificarem as
alteragbes ambientais. Eles mesmos podem
perder a expressdo em outra area, por ser esta
dotada de varidveis e’indicadores que se inte-
ram de modo diverso, em niveis de intensida-
des que se opdem uns aos outros.

A maneira pela qual se dé a interagdo entre as
varidveis pode qualificar um tipo de paisagem,
e isto se verifica, comumente, como
conseqliéncia de uma boa avaliagdo dos resul-
tados analiticos sob o ponto de vista qualitati-
vo. Os fatos e os processos de interconexdes
dos sistemas fisicos necessitam, entretanto,
de maiores recursos para sensibilizd-los, a
ponto de se apurar o quanto das diferengas
existentes entre 0s mecanismos que 0s quali-
ficam dentro de padrdes tipoidgicos.

A hierarquia dos dados qualitativos, associada
aos recursos e métodos de qualificagdo, de-
pende, por conseguinte, das posi¢gdes e tipos
de varidveis peculiares a cada local, e das suas
posicdes assumidas diante das situagdes am-
bientais analisadas.

QOs pardmetros geomorfoldgicos inerentes ao
estudo de areas homogéneas sdo abordados
neste trabalho, em caréater geral, cingindo-se. a
objetividade do mesmo. A responsabilidade de
nossas afirmativas quanto ao valor da
utilizagdo de métodos quantitativos, para real-
ce do meio fisico e sua qualificagdo, conduz-
nos a representar, oportunamente, a sua apli-
cabilidade em é&reas jé pesquisadas.

Aproveita—-se, por conseguinte, o estudo para
inserir exemplos de pardmetros que agilizam
variaveis, indicadores, proporcionando o apa-
recimento de indices que qualificam o meio
ambiente através da geomorfologia dindmica.

A articulagdo dos dados levantados mostra re-
sultados nos textos, como modelos de
parametros geomorfoldégicos aplicados na

determinagado de areas homogéneas.

O estudo de édreas homogéneas, como base na
aplicabilidade de métodos quantitativos, res-
saltando a funcionabilidade dos pardmetros
geomorfolégicos selecionados, proporciona
também a organizagdo de matrizes de grande
eficiéncia para a conclusdo de determinagao
de dreas homogéneas.

O presente trabalho objetiva, inclusive, a des-
tacar o valor do estudo dos parédmetros
geomorfolégicos, para a efetivagdo de
representacgao cartografica, conforme se deduz
dos mapas originais e modelos organizados
pela autora e constantes deste trabalho.

PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS

Pardmetros obtidos com a utiliza¢gdo de car-
tas topograficas, imagens e fotografias
aéreas.

Hipsometria

A carta topografica, se bem escolhida a escala
em relagdo as dimensdes da érea em estudo,
constitui bom recurso bésico-técnico para a
caracterizagdo dos padrdes morfolégicos.

A selecdo das curvas-mestras é efetuada se-
gundo a natureza do trabalho a que se prople
o estudo, podendo estas serem grupadas, a
fim de oferecerem maior clareza topogréfica e
visua!l na sua interpretagao.

Como o sentimento do pesquisador assume
alto valor na observagdo inicial, para atingir a
finalidade . da andlise, deve-se procurar
conscientizar-se de que cada faixa escolhida
corresponde a um algarismo {em quilOmetros
quadrados), responsével pela
compartimentacgdo preliminar do relevo.

As classes hipsométricas s3o representadas
em percentagem numa tabela e resultam da
divisdo do valor da &rea que cada uma delas
ocupa pelo total de area estudada.

Uma analise mais cuidadosa de tais algarismos
permite posicionar esses niveis como indica-
dores morfométricos: correlagdo entre os va-
jores maximos e minimos.

As faixas hipsométricas com valores mais ele-
vados sdo os dominantes basicos para a
caracterizagdo inicial e geral do relevo. (Mapa
Hipsomeétrico - Mapa 1)(*1)

Algumas faixas podem, assim, corresponder a
maior freqliéncia de cristas, terragos, alvéolos
e patamares.

Pode-se também estabelecer correlagdes en-
tre os valores maximos e minimos, tendendo-
se a colocar a érea em pesquisa dentro das
seguintes categorias de relevo: muito aciden-



wess’

MAPA HIPSOMETRICO
DO
MACICO DA PEDRA BRANCA JIESEN -

cAraning

q » \\\\\\\\ r"~’ xz21
SN

o y SSEN e,
> b
A \\\ ol ArovEsd

I
S-.E
a - -

Qil e
> o -
S

Ead_

3000 ecod e .
A o o e LIMITE CA ARCA £ ESTUTO

aovee’
Fonte ME -DSG- 1987 l 0eg.00c Colarna Rodrigues Wi

G5U SBEOUATIOI) AP SOUIIPER)
-

£e




24

Cadernos de Geociencias n®§

tado, medianamente acidentado, pouco aci-
dentado ou plano.

A irregularidade da diregao dessas curvas de-
termina a crenulagdo, indice que pode ser
aplicado de forma idéntica a declividade.

Considera-se, ainda, nessa varidvel o coefi-
ciente de massividade (Fournier):

Cm =am am - altura média do relevo

S L.
s - superficie

e o coeficiente orogréfico = H. tg

H - altura média
tg, - valor do coeficiente de massividade

Declividade

Conforme o objetivo, escolhem-se métodos
diversos, por exemplo:

a) Deseja—se saber as diferengas de declivida-
de entre varios setores de uma érea:

'DVT  DHT - muitiplicagéo do algarismo
DHT ’
correspondente. 2
hipsométrica pela equidistdncia na carta
topografica

DH - abertura na carta (em mm)
DVT - medida entre a base e 0 cume.

Subtraindo-se a medida referida a
eqlidistancia, tem-se a distancia vertical

b) Deseja-se conseguir uma distribuigdo minu-
ciosa dos graus de declividade diferentes
numa area através de tabelamento. O método
escolhido é o dbaco de declividade, construido
de acordo com a extens3o (km?) e a escala do
mapa. A escolha das classes de declividade
estd em fungdo do tipo de relevo, isto €, quan-
do é muito acidentado, pode-se escolher
maior nimero de amostras para que cada for-
ma seja ressaltada. O método permite mapea-
mento grafico de dispersdo, freqgiiéncia acu-
mulada e outros.

c) Aplicabilidade de dados de declividade -
andlise de variancia

Através de uma pesquisa efetuada no macigo

da Pedra Branca (Municipio do Rio de Janeiro),
Estado do Rio de Janeiro, pela autora,
observou~se que na area had uma subdivisdo
qualitativa, aparentemente numerosa, dada a
forte interacao das outras varidveis
geomorfoldgicas.

A andlise de variadncia unidirecional foi o
método utilizado pela técnica, a fim de aceitar
ou rejeitar a hipétese nula, isto é, H°; “ndo ha
diferenca de declividade entre os setores ', |,
Il e IV” do referido macigo (Mapa 1).

Obtendo-se 70 locais ao longo da unidade
pesquisada, aqueles cédlculos faram listados e

abertura na curva:

posteriormente colocados na tabela 1.( PG 26)

Logo, se Ft < Fc'a hip6tese nula esté rejeitada,
isto é, com a probabilidade de 0,05 ha
diferencas de declividade entre os setores da
area.

MDS (menor diferenga significativa): S- = _iz=
3.982 K

Tabela Student = para o grau de significancia
de 0,05 e o0 grau de liberdade de 56,t = 2,01

t (s5) = 2.01 (3.982)=8.

Ft 0,05 = 2.79 com 3 e 56 GL.

- Hierarquizagao

Ordenagdo de médias:

23,00

2426 p A

25,00

B 37,46

Conseqglientemente, ha dois grUpos formados:

MDS = 31,004 |
32,264 v
33,004 ]
45,464 Hl

A

Diagramas 1, 2, 3 e 4 configuram as amplitu-

des altimétricas e os declives das encostas
(PGs 27— 30)

Litologia

Medida das diferengas litoldgicas - extensao
dos agrupamentos litolégicos em relagdo ao
conjunto da drea — maior ou menor ocorréncia
- disposigdo dos grupos

Estrutura

Fregliéncia e distribuigdo estabelecem as areas
de maior ou menor predisposi¢cdo ao intempe-
rismo e a erosado: inclinagdo das camadas, xis—
tosidade, diregcdo de camadas, fraturas, diques
(tipos), falhas, dobramentos e outros -
formagdo de classes e posigdes na drea estu-
dada - setores de freqliéncias diferentes.

Drenagem

Entre os pardmetros geomorfolégicos para a
identificagao de areas homogéneas, os relati-
vos a drenagem sdo aqueles que tém tido
maior dedicagao por parte dos técnicos das
areas de geociéncias. No decorrer do trabalho
e no final do mesmo, o levantamento
bibliogréfico expressa pesquisadores de recur-
s0s naturais, nacionais e estrangeiros, no. as-
sunto.
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Dentro do amplo tema destaca-se o0 valor do
estudo das bacias hidrograficas porque elas
representam unidades geomérficas, comple-
xas, e de grande expressividade nas paisagens.

Aplicabilidade de métodos quantitativos as
bacias fluviais.

A autora mostra o resultado de um estudo
sobre 9 (nove) bacias hidrogréficas no
Municipio do Rio de Janeiro (Estado do Rio de
Janeiro), no macigo litordneo da Pedra Branca.

A pesquisa efetuada pela autora evidencia as
diferengas morfométricas associadas  as
caracteristicas mais significativas em cada
unidade, baseada na interpretagao
aerofotogramétrica, associada as cartas
topogréficas, para melhor reconstituigdo dos
canais, como. se observa no mapa ” Bacias
Hidrograficas” (PG 32)

Avaliag'éo Quantitativa

Hierarquizagao da drenagem

Para se chegar a melhor compreens3do da

situagdo das bacias hidrograficas no macigo,
utilizaram-se métodos quantitativos de sim-
ples aplicabilidade cuja selegdo visa a determi-
nar as tendéncias das bacias em fungdo do
maior ou menor recuo das vertentes. Para se
alcangar tal objetivo, enfatizam-se neste tra-
balho as experiéncias realizadas no campo da
hidrologia fisica e consideradas como alta-
mente representativas dos sistemas de drena-
gem (Horton; Chorley e Hagget, 1970). Os
autores referem-se a modelos representativos
que podem ser dissecados em véarios compo-
nentes reveladores das caracteristicas e do di-
namismo das redes fluviais.

O valor de Horton, conforme 0s comentéarios
desses autores, estd no fato de ter se referido
as interacoes dos fendmenos hidrogeoldgicos
e a geometria das bacias de drenagem.

Ao estudar as bacias de drenagem, Choriey
(48) as considera como unidade geomorfica
fundamental e destaca o0s aspectos lineares
que devem ser tratados dos pontos de vista
topoldgico (interconexdo do sistema e geragao
da ordenagdo dos canais) e geométrico
(comprimento, forma e orientacdo dos setores
da rede de drenagem).

O esquema de ordenacgado preferido para este
trabalho é o de Strahler (208, 210), segundo o
qual os canais das cabeceiras, isto é o0s que
ndo possuem afluentes, sdo considerados no
grupo, de primeira ordem. Da confiuéncia de
dois desses canais, aparecem O0S canais de
segunda ordem. Quando dois desses Ultimos
confluem, geram um de terceira ordem .que, ao
se juntar a outro, forma um de quarta ordem e,
assim, sucessivamente. Todos 0Ss canais,

conseglientemente, podem receber outros ca-
nais dé ordem inferior.

Referindo~se a morfometria das bacias de dre-
nagem, Chorley e Kennedy (40, p.46) comen-
tam a impossibilidade de se conectar a nature—
za das relagdes morfoldgicas, de relance,.
numa bacia de drenagem, porque esta é uma
“segdo organizada da superficie terrestre cujos
aspectos devem ser considerados de modo
funcional”. Segundo estes autores, a maneira
de se estabelecer tal organizagao € fazer
realgcar a ordem da bacia, porque ela tem
influéncia sobre a morfometria.

Os estudos topoldgicos das redes fluviais tém
sido também motivo de atengles cuidadosas
da parte de autores brasileiros como Christo-
foletti (53, 54, 55, 60, 61, 62, 63 e 64). O men-
cionado gedgrafo baseia as anélises das redes
fluviais principalmente em Horton (127) e
Strahier (208, 210, 212 e 213), lembrando que
"a proposicdo deste Ultimo autor torna-se
mais simples de aplicagdo porque elimina o
conceito de que o rio principal deve ter o
mesmo nimero de ordem em toda a extenséo
e a necessidade de se refazer a numeragio a
cada confluéncia, conforme exige o método de
Horton” (130, p.7).

Aceitando-se a quantificagdo estabelecida pelo
autor nacional, a ordenagdo dos canais foi or-
ganizada conforme a divis30 em bacias
hidrogréficas.

Os resultados da computacao dos canais, obe-
decendo o sistema de Christofoletti, Strahler
estdo na tabela 2, onde cada bacia é identifi-
cada por um algarismo correspondente a sua
posi¢do no mapa das bacias hidrogréficas.
Como se observa, esta tabela apresenta a
hierarquizagdo por bacias, de modo decres-—
cente em magnitude e ordem.

TABELA 2(PG 26)

O resultado da anélise dos valores obtidos
mostra trés bacias de quinta ordem, oitoc de
quarta, em correspondéncia quanto a e¢o-sa
ordenagdo no que se refere a magnitude, isto
é, diminuindo a ordem da bacia, diminui
também a sua magnitude. A ordem revela, por
conseguinte, a hierarquia, conforme o arranjo
dos cursos de &gua dentro de cada bacia de
drenagem.

Pela maior ou menor aproximagao dos valores
obtidos, na contagem dos rios, por bacia,
varios grupos se formam. O primeiro deles é
constituido pelas bacias de quinta ordem que
apresentam também perfeita correlagao quan-—
to as magnitudes, isto €, em ordem decres-
cente: Vargem Grande, Cabugu e Portinho, si-
tuados na vertente meridional do macigo.
Vérios fatores estdo interconectados para as
posigbes quantitativas assumidas por essas



TABELA 1

ANALISE DE VARIANCIA

SOMA  DOS

RAZAO DA
~ SOMA DOS GRAUS DE A
FONTE DE VARIAGAO QUAQRADOS VARIANCIA Ft
QUADRADOS LIBERDADE MEDIOS (Fc)

Entre Setores .eeeeesel} 2.044 4 - 1=3 6%1.355 5.728% 2.79
Interna a cada setor.. 6.660 59 - 3=56 11%.940

TOTAL o....o.--.-’o»o.no 8.704 59

TABELA 2

HIERARQUIZAQKO DA DRENAGEM (1)

_POSIQKO DAS BACIAS NO MAPA DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

BACIAS VII IX VIII 1931 I1 v VI I v 5
CAGAMBE
VARGEM | capucu | porTinio | ARROTO 1t apoppvpa | ARROIO | comorIM | TINTAS |PASSARINHOS
GRANDE FUNDO PAVUNA
PANARINHO
12 Ordem..... 182 165 96 95 63 35 34 31 14 720
2a Ordem..... 47 47 25 16 18 : 7 : 151
32 Ordem..... 12 13 3 3 2 2 46
42 Ordem..... 3 3 1 1 - 13
52 Ordem..... v 1 1 - - - - - 3
Eeevuns 245 229 130 115 90 46 44 43 21 963
(1) Strahler, em Christofoletti, 1969, 1970 e 1973.
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trés bacias. O primeiro deles é a extensio das
bacias que se apresenta superior as demais do
macigo.

Como se conclui da andlise de variadncia, na
tabela 1, as declividades maiores estdao ao sul,
0 que favorece o escoamento mais forte das
dguas. Além disso, os canais de primeira or-
dem estdo em niveis mais elevados que en-
volvem as vertentes mais altas do macigo,
através das quais eles prosseguem, na atuali-
dade, em erosao remontante, desdobrando-se
quantitativamente. De outro modo, a particula-
ridade estrutural do macigo concorre, também,
para a sua evolugdo geomorfolégica, tendo em
vista a presenga de grande quantidade de geo-
classes. Os diques de basalto, por exemplo,
apresentam-se intemperizados pelo clima
guente e Umido. Associando-se as estruturas a
rede de drenagem, constata-se que € nessas
bacias onde se registra a maior freqiiéncia
dessas rochas basicas. Quanto ao substrato
granitico acha-se repleto de elementos
mineraldégicos fridveis, como as micas e oS
feldspatos, que, se decompostos em argilas,
facilitam a incisdo dos canais.

Muito préximo aos valores quantitativos desse
grupo, estd os apresentados pela bacia do ar-
roio Fundo, com magnitude praticamente
idéntica a do Portinho, mas discordante, quan-
to a ordem.

Nessas trés bacias, as varidveis litologia e es—
trutura reforgam a interagdo das demais
varidveis, a ponto de colocé-las nos primeiros
lugares, entre todas as bacias fluviais do
macigo.

Os canais das cabeceiras da bacia do arroio
Fundo desenvolvem-se sobre os granitos. Os
eixos basélticos e a presenga de solos argilo-
sos oriundos da decomposigdo dos microclina
gnaisses, plegioclasios, biotitas, feldspatos se-
mifacoidais interam-se. Espessos mantos de
regolito revestem as encostas, proporcionando
O aparecimento dos canais.

O arroic Pavuna drena éreas onde as
condigbes estruturais e litoldgicas
assemelham-se as do interior, fluindo parale-
lamente ao primeiro, tanto no macigo gquanto
na baixada. O fato que coloca ambas as bacias
em posi¢des diversas na tabela € a extensdo
gque cada uma delas ocupa sobre 0s granitos e
gnaisses fridveis. Enquanto a primeira recebe
canais de primeira ordem em maior quantida-
de, por percorrer extensSes maiores entre
aquelas rochas e estruturas mencionadas, ©
segundo expande-se, em Seu maior percurso,
sobre as planicies fluviomarinhas.

Exemplo especial de bacia de drenagem
destaca-se no macigo: a bacia do Camorim.
Apesar de ocupar &rea restrita em relagdo a
todas as demais bacias, o nimero de canais de

primeira ordem coloca-a no mesmo grupo do
ultimo mencionado (Pavuna). O fato de
também estar na mesma ordem, isto é, quarta,
indica a presenga, conforme a interpretagdo
aerofotogrameétrica, de numerosas juntas es-
truturais entrecruzadas, através das quais se
desenvolve intenso nimero de canais de pri-
meira ordem. Neste caso, a varidvel estrutura
prepondera sobre as demais varidveis.

Quanto aos rios Cagambé-Passarinhos, consti-
tuem um sistema hidrogréfico que reflete o
fluxo e o refluxo das aguas lacustres. Oscilan-
tes no decorrer do ano, suas cabeceiras
situam-se em niveis relativamente baixos,
concedendo-lhes a posigdo unica como bacia
de tercefra ordem.

As bacias hidrogréficas que vertem &agua para
0 norte, isto €, Sapopemba e Tintas, ocupam
posicdo intermedidria quanto a hierarquia fiu-
vial, em relacdo as demais bacias, como se vé
na tabela 2. O primeiro tem magnitude 68,
ocupa o quinto lugar na tabela e estd em
posigdo superior ao segundo - Tintas - porque
penetra através dos gnaisses da Série Infefior
e dos gnaisses biotiticos do grupo paragnais-
ses (Pré-Cambriano). Além do mais, as verten-
tes mais ingremes, portanto, ndo s3o locais de
desenvolvimento de canais e, de modo geral,
0S cursos se interiorizam muito mais no
macigo, até as proximidades do pico da Ban-
deira.

Todas as variaveis de correlagdo mais forte
perdem expressdo na bacia do rio Tintas que
drena pequena area, onde 0s canais se desen-—
volvem em pequena superficie, na extensao
dos granitos e sem aquele controle estrutural,
proporcionado pelos diques bdsicos. Ambas as
bacias apresentam-se na quarta ordem.

Estudo comparativo das bacias hidrogréaficas
através da dessidade hidrografica e da den-
sidade de drenagem.

(métodos segundo Horton (127) e Strahler
(209, 210, 212, 213), em Christofoletti (52 54,
55, 56, 63 e 64).

Aiém de se estabelecer a hierarquizagdo das
bacias hidrograficas do macigo da Pedra Bran-
ca, procurou-se complementar o estudo
através da anédlise da densidade hidrografica e
da densidade de drenagem, por constituirem,
ambas, parametros altamente significativos do
ponto de vista geomorfoldgico. Freitas (107)
refere-se a esses parametros como
responsaveis pela textura da topografia, e sao
facilmente obtidos através de modelos. Os
célculos auferidos, entretanto, devem ser in-
terpretados dentro do contexto qualitativo. Isto
significa que os valores dos coeficientes obti-
dos tornam-se mais dindmicos ao serem com-
parados entre todas as diversas bacias
hidrogréficas da regido em estudo. Os resulta-
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dos dos célculos obtidos servem, portanto,
come elementos quantitativos para conduzi-
rem a atengdo dos pesquisadores em diregao
aos reais fatores que condicionam as desi-
. gualdades fisicas entre as bacias fluviais e,
consegiientemente, as diversas vocagdes por
elas apresentadas.

Ha, por conseguinte, uma série de niveis de
predisposigdo das bacias fluviais as alteragbes
ambientais na qual o ser humano constitui
uma. das mais vigorosas e significativas
varidveis, interada facilmente com as demais,
pela sua nefasta e irracional agao depredadora.

Saber, por conseguinte, se litologia, estrutura,
altitude, declividade, exposigdo de vertente, re~
golitos, clima, comportamento humano apre-
sentam maior ou menor atuagdo em determi-
-nada bacia, é conhecimento da natureza quali-
tativa.

Densidade hidrogréfica

A formula de Horton proporciona a obtengdo
dos dados que estabelecem a comparagdo da
freqliéncia ou quantidade de rios em uma
area-padrdo. Logo,

Dh - densidade hidrografica

N =~ nimero de rios ou cursos de

dgua Dh = N A ~ drea da

bacia (no nosso A trabalho con~

siderada em quildmetros qua-
drados

Christofoletti (54, 64), através de varias
experiéncias, dd uma interpretagdo diferente,
na_ utilizagdo da férmula, ao sdotar a
ordenacgio de Strahler. Para o autor, o nimero
de canais, no caso, deve se referir somente
aos enquadrados na primeira ordem, ndo ne-
cessitando a amplitude referida por Horton e
por Freitas.

‘Esses indices tém a finalidade de avaliar a
capacidade da bacia na formac¢do de novos
cursos de adgua, medindo a expansdo da rede
hidrogréfica e a erosio.

Precisar quanto e como se da a interagéo en-
tre as varidveis, e registrar o nivel de suas
combinacdes, € desempenho obtido, unica-
mente, através da aplicagdo dos recursos
técnicos quantitativos.

Estudos de parametros (densidade hidrogréfica
e densidade de drenagem) sido apresentados
na tabela 3.

DENSIDADE HIDROGRAFICA E DENSIDADE DE
- DRENAGEM

‘A densidade hidrogréafica maior estd nas bacias
do Camorim e Vargem Grande, cabendo o

quinto lugar a bacia do Portinho. Apesar des-
sas bacias do quadrante sul se condicionarem
a litologia, estrutura e clima semelhantes, ou-
tras varidveis explicam a sua colocagao for-
mando grupos diferentes daqueles observados
somente quanto a hierarquizagdo. O fato im-
portante a notar no-estudo quantitativo das
bacias hidrogréaficas para os referidos indices,
é que, na regido em estudo, se percebe ndo
apenas a extensdo maior.ou menor das bacias
em relacdo ao numero de canais, como
também, com grande expressividade, a &rea
que cada bacia ocupa em condigbes favoraveis
para o desenvolvimento dos cursos superiores.
No caso da bacia do Camorim, a intensidade
em que se apresenta a varidvel estrutura expli-
ca a sua posigdo principal em todo o macigo.
Condigbes litolégicas e estruturais semelhan-
tes registram-se, também, na bacia do Vargem
Grande que ocupa, no entanto, 0 segundo lu-
gar. Isto se dé porque grande parte de sua
extens3do estd nas areas inundédveis da baixada,
contrapondo-se a do Camorim, que apesar de
ocupar peqguena area, nhela se desenvolvem
trinta e quatro canais de primeira ordem, fato
altamente ‘significativo para a operacdo de
relagbes. O Vargem Grande com cento e oi-
tenta e dois canais de primeira ordem, tem
grande namero de nascentes situadas em
niveis mais elevados, donde descem buscando
0s maiores afluentes que centripetamente pro-
curam o eixo norte—-sul do canal de Sernambe-
tiba. Além dos fatores naturais, jé expostos,
comuns a todas as bacias que se abrem para o
oceano, na Vargem Grande a erosdo é o canal
seletor de todas as aguas da bacia sendo,
contudo, insuficiente para o escoamento, por
se encontrar atualmente interceptado pelo
grande ndmero de blocos deslocados de areias
e argilas, fato este que reflete a problematica
da embocadura estreita do Vargem Grande.

A oeste do macigo, na bacia do Cabugu, s6 se
observa um grande rio ~ Prata do Cabugu -
cujas cabeceiras e afluentes apresentam signi-
ficativo nimero de canais de primeira ordem.
O rio desce de terrenos graniticos para os
gnaissicos do morro do Viegas, confiuindo
com os afluentes que rompem as vertentes ja
muito erodidas, com pequeno nimero de ca-
nais em demanda do sul.

Outro grupo que apresenta indices aproxima-
dos é o formado pelas bacias do Portinho e
arroio Fundo, apesar de estarem submetidas a
condigbes naturais antagdnicas. Embora o pri-
meiro se situe no quadrante sul, favorecido
pelas mesmas condigbes litoldgicas, estrutu-
rais e climaticas dos primeiros referidos, sua
colocagdo na tabela 3 é explicada em quinto
lugar, conseqliente da forma alongada e es~
treita do vale cujos canais da margem direita
encontram dificuldade de remontarem.o divi-
sor de aguas de arcabougo granodioritico,
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TABELA 3
DENSIDADE HIDROGRAFICA E DENSIDADE DE DRENAGEM
~ NUMERO DE
. P EXTENSAQ DBOS DENSIDADE DENSIDADE
- BACIAS AREA (m%) 1 "p10s (m ) | REOSDE 12 | ROGRAFICA|DE DRENAGEM
ORDEM
I} Tintas.... 15,32 41 31 2,02 2,6%
11| Sapopemba.. 43,66 52 65 1,56 1,58
11XI| Arroio Fun-
dOeesvasane 40,41 55 95 2,35 2,11
IV{ Arroio Pavg N
N3ccessacean 22,94 50 35 1,53 2,18
v Caqambé—?a§
sarinhos - )
Panarinho.. 9,%9 19 14 1,42 1,93
VI| Camorim.... 5,73 29 34 3,%9 3,33
VII} Vargem Gran )
deaaouao-o- 65,50 200 182 2,76 3,06
VIII| Portinho .. 44,20 110 96 2,17 2,49
IX] Cabugu..... 67,06 1%6 165 2,46 2,78
317,71 202 720 20,158 22,44
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mais resistente do que os granitos envolven-
tes dos setores norte e leste da bacia, propi-
ciando, aqui, maior facilidade a decomposigado
e a maior ramificagdo dos canais. Conclui-se
assim que esta bacia apresenta-se
dissimétrica, ndo sé morfoloégicamente como
também quanto a densidade hidrogréfica.

E grande a diferenga entre o nimero de canais
apresentado por ela e pelas primeiras bacias
analisadas, fato este explicado pela sua
expansado sobre os depodsitos recentes da bai-
xada jé mencionada.

A extensdo total das bacias do Portinho e do
arroio Fundo estd aproximada, bem como 0
nimero de canais. Apesar de se situar sob
condi¢bes ecoldgicas diversas, a varidvel
“percurso sobre as baixadas” influi para que,
no conjunto, ¢s canais se aproximem quanto
aos indices de densidade hidrogréfica.

O arroio Fundo drena rochas graniticas, desde
as proximidades do pico da Pedra Branca, onde
as nascentes do rio Grande se encontram em
drea de reserva florestal, preservadoras dos
mananciais.  Influenciada também  pela
decomposi¢do quimica, proveniente dos ba-
saltos e gnaisses biotiticos, seus canais ai se
desdobram em maior nimero até a confiuéncia
dos dois rios, jd no alongado alvéolo compri-
mido entre as vertentes das serras do Engenho
Novo e do Pau da Fome, em cujas vertentes
desenvolvem-se espessos collvios.

A diminuigdo do nimero de canais de primeira
ordem a jusante da confluéncia desses rios
explica-se, a margem direita, pela seqtliencia
de alinhamentos de paes—de-agucar. Nos lo-
cais onde a rede muda de diregdo para o sul,
constatam-se o0s trechos dominantemente
arenosos, constituindo bancos e colinas que
desviam os cursos dos arroios Fundo e Pavu-
na, até a lagoa de Camorim.

Obras de desobstrugado tém sido realizadas ao
iongo dos canais, embora 0s leitos
permanegcam assoreados pelos sedimentos
carreados de montante, confundindo-se com a
vegetacgdo, principalmente a gigoga, prolife-
rante ai, por ocasiao das enchentes.

A vocagdo para a formagao dos canais de pri-
meira ordem, no maci¢o, estd na presenga de
biotita altamente ferrifera dos gnaisses, pre-
dispondo a rocha a uma decomposigdo
quimica no exemplo da bacia do arroio Fundo,
entretanto, os diques de basalto estdo desa-
gregados em matacOes que se intemperizam
com maior facilidade do que a rocha hospe-
deira. H& muitos feldspatos e material mafico
gue, no conjunto, constituem pontos
favordveis ao desenvolvimento dos canais. Os
grandes depésitos argilosos sdo derivados dos
gnaisses do grupo paragnaisse pouco resis—
tentes contendo microclina, gnaisse e

plagiocldsio, quartzo, microclina, biotita, gra-
nada, gnaisse.

Os afluentes da margem esquerda do arroio
Fundo que descem das vertentes meridionais
do morro do Valqueire mantém, com oOS
afluentes da margem direita, grande diferencga
na densidade hidrografica. O primeiro carreia
os sedimentos provenientes dos gnaisses in-
feriores, ricos também em granada, quartzo,
biotita, plagioclasio, dai as vertentes serem
capeadas por argilas e areias.

Ao se efetuar os tdalculos e o consegliente
tabelamento para o presente -trabalho, ficou
assegurado que, apesar de as bacias fluviais
apresentarem indices semelhantes, elas diver-
gem segundo a expansdo dos tipos litoldgicos
e estruturais. O fato de elas se situarem em
guadrantes opostos, sob condicbes de
influéncia intempérica diferente, a umidade do
solo é garantida, em algumas bacias, devido a
presenga da mata que recobre as &reas de
quedas de agua, conforme determinagdo do
Instituto Brasileiro de Defesa Florestal.

Nem sempre as varidveis clima e declividade
tém grande expressdo para explicar a proximi=
dade dos indices, melhor compreendida, por-
tanto através das variadveis litologia e cobertu-
ra vegetal. Desta forma a bacia do arroio Fun-
do registra nos granitos, gnaisses e basalto os
graus crescentes de meteorizagado de suas ro-
chas.

O arroio Pavuna ocupa o oitavo lugar no indice
hidrografico, apesar de estar na sexta posigao
quanto a magnitude e extens3o. Seus afluen-
tes, Areal e Engenho Novo, estdo separados,
ao sul, por alinhamentos de cristas da serra do
Quilombo e ao norte pelos alinhamentos do
Pau da Fome que o separa da bacia do arroio
Fundo. Esse indice mais baixo se explica pela
maior extendc da bacia nas planuras do que no
macigo e muito interceptado por bancos
areno-argilosos e colinas que contorcem seu
curso em diregao a lagoa.

A drenagem da bacia
Cagambé-Panarinho-Passarinhos  ocupa a
ultima posigdo na tabela porgue, além de ter a
menor magnitude, tem a menor extensdo e
fraca declividade para desenvolvimento dos
canais. Seu maior percurso domina os plainos,
pois a montante limita-se com o0s afloramen-
tos granodioriticos.

As bacias fluviais que ocupam as vertentes .
setentrionais do macigo estdo em sexta
posicdao - Tintas - e sétima posi¢cao - Sapo-
pemba. A primeira tem as varidveis declividade
e adaptagdo estrutural nos gnaisses fridveis,
estes responsdveis pelo indice de densidade
hidrogréfica mais alto do que o do Pavuna e
Cagambé—‘Panarinho—Pas'sarinhos.

A bacia do Sapopemba,.além de drenar os



36

Cadernos de Geociencias n®§

cursos sobre terrenos de gnaisses fridveis,
apresenta afluentes que se acomodam as
diregbes das laminagdes nas vertentes flores~
tadas. Seus cursos também s&o condicionados
a areas dos gnaisses, granitos e basaltos de
tacil decomposigdo, mas as encostas seten-
trionais acham-se intensamente ocupadas, li~
berando muito material grosseiro, onde 0s se-
dimentos mais finos foram ja carreados. Sua
extensdo no material silicoso €, portanto,
grande, colocando a bacia em posigaoc inferior
a do Tintas. Nesta ultima, a magnitude é quase
a metade da apresentada pelo Sapopemba,
bem como a sua area ocupada, conferindo-lthe
posigdo imediatamente inferior.

Densidade de drenagem

Para o célculo da densidade de drenagem,
consideram-se todos 0s canais da bacia, se-
gundo sua extensdo em relagdo & area ocupa-
da, expressa em quildbmetros quadrados, cuja
formula é:

Dd - densidade de drenagem

bd= L. L - comprimento total dos canais

A A - area, medida em quildmetros
quadrados

Conforme os indices, verifica-se também que
as bacias hidrogréficas mudam de posigcado, na
tabela 3, mantendo-se, entretanto, em estreita
correlagdo com a densidade hidrogréfica, as
bacias do Camorim, Vargem Grande e Cabucgu.
Isto Mostra que as mesmas variaveis, t30 for-
temente definidas nessas bacias do quadrante
sul, mantém-se também na densidade de dre-
nagem.

Observou-se durante a analise de densidade
hidrografica que os indices perdem valor
quando as bacias penetram em relevos pouco
propicios & ramificagdo dos canais de primeira
ordem. Na anélise da densidade de drenagem,
esta varidvel é menos significativa e €
substituida - pela textura gue € mais fina nas
rochas impermeadaveis, onde ocorre maior
implantacdo e extensdo dos cursos de dgua.

A bacia do rio das Tintas, por exemplo, muda
de posigdo, na tabela 3, mantendo-se em
gquarto lugar, ficando em quinto a bacia do
Portinho. No primeiro caso, explica-se sua tex-
tura mais fina pela presencga de linhas estrutu-
rais mais numerosas; no segundo caso (o do
Portinho), além da extensa area alveolar pene~
trante na bacia, varios setores acham-se inter-
ceptados por divisores de dgua.

O arroio Fundo apresenta menor densidade de
drenagem porque seus afluentes da margem
esquerda carreiam muitos-sedimentos areno-
sos, provenientes da desagregagdo dos gnais—
ses.’

No arroio Pavuna, a densidade de drenagem é
praticamente idéntica a do anterior;

enfraquecendo-se, sensiveimente, para jusan-
te, sob idénticas condigbes.

A bacia do Sapopemba ocupa o Gltimo lugar
porque seus afluentes, apesar de relativamente
numerosos, Sa0 curtos, proporcionalmente 3
area da bacia. Apds reduzido percurso hos
granitos, ela atinge a area dos gnhaisses, dre~
nando imediatamente para a baixada de
granulagdo grosseira, onde a capacidade de
infiltragdo € muito maior do que o escoamento
superficial. A umidade do ar, af, ndo favorece a
permanéncia dos cursos de agua e alonga-
mento de seus eixos.

Nos trechos ocupados por sedimentos finos, a
textura da drenagem é fina, enquanto que nos
sedimentos grosseiros ela se torna grossa,
isto é, com médios ow grandes espagamentos
entre 0S5 rios.

Segundo Freitas (107, p.56), a densidade de
drenagem "é um dos elementos de textura de
drenagem; é importante elemento geomérfico
quantitativo porque permite determinar a tex-
tura da topografia”. “As fotografias aéreas
{(prossegue o0 autor, 2 pagina 57) constituem ©
material ideal para o] estudos
geomorfoldgicos, segundo este método”,

Por se estar ciente deste principio, € que ao se
iniciar o estudo geral do macigo da Pedra
Branca, teve-se como preocupag¢do primaria
promover o levantamento aerofotogrameétrico
de toda a rede hidrogréfica, restituindo-a
numa densidade que a escala 1:30.000 pode
oferecer.

Do estudo da correlacdo entre os indices de
densidade hidrografica e de densidade de dre~
nagem das bacias fluviais do macigo da Pedra
Branca, resultou o coeficiente 0,88, isto é, indi~
cador de forte correlagdo entre essas duas
varidveis, conforme se deduz do desenvolvi-
mento dos cdlculos figurados na tabela 4 e
respectiva representagao gréfica. (Figura 1)

- Correlagdo entre os indices de densidade de
drenagem e densidade hidrogréfica

- Célculo do indice de densidade hidrogréfica
usando o total de.rios de primeira ordem
Notagdes:

X = indice de densidade hidrografica;

X = média dos X;

x = X - X = afastamento 3 média;
Ox = desvio padrao de X;

indice de densidade de drenagem;

Y - Y = afastamento & média;

X =
Y =
Y = média dos Y;
y =
gy = desvio padrdo de Y;
r=

= coeficiente de correlagdo.
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TABELA 4
CALCULO DE r
BACIAS X Y X y Xy X® Y®

Tintas..o-o ooooo ®es 00090600 2’02 2’68 _0722 0,19 _0’0418 0’0484 0,0361
Sapopemba..csoes ceesasae .o 1,56 1,8%] -0,68| -0,61] 0,414%] 0,4624| 0,3721
Arroio Fundo..eceecccocses 2,35 2,11 0,11} -0,35|-0,0418| 0,0121] 0,1444
Arroio Pavuna..cecececooo .o 1,53 2,18 -0,71 -0,31] 0,2201]| 0,5041 0,0961
Cagabé ~ Panarinho-Passa
rinhoS.ceseeeeos Ceeeeeenn N 1,42 1,93 -o0,%2| -0,56| 0,4592| 0,6724| 0,3136
CaAMOTiM. s eeeeeonnosonsaonse 3,%9| 3,33 1,65 0,84| 1,3%| 2,7225] ©,7056
Vargem Grande€..ceceosoccoe 2,78 3,06 0,54 0,57} 0,307%| 0,2916] 0,3249
POrtinho..eeeecececeesans .. 2,17|  2,49] -0,07] 0,00] 0,0000{ 0,0049| 0,0000
CabuGUeaoeocoess Cecececens 2,46| 2,46| 0,22] 0,29] 0,063%| 0,0454] 0,0%41
N 20,15] 22,44] - - | 2,76%1] 4,766%] 2,0769

X 20,18 Equacoes de regressao:
_X. = = = 2,2“ g o g

x

n 9 X T p y
_ LY 22,4} Y
Y = = = 2,"{9

n 9 X =2,24 =0,88 0,73 (y-2,49)

” 2 076 0,48
oy = Zy = ’07 9 =O,l‘8
n 9 X= 1,34 v - 1,1
Ox = 0 = 9 = 0,73 y=r ———*—-—m X
vy l

ro=JIxy = -2,2081 . 0,88 Y =2,49 = 0,88 _g_'__l.s._(x-z’zl;)

oxoyn 0,73.048.9 /3

Y =0,58 X+ 1,19
TABELA §
VALORES CALCULADOS
2,49 1,42 1,73 1,83 1,49 3,36 3,00 2,24 2,63
2,36 2,10 2,55 2,08 2,02 3,44 2,76 2,45 2,62
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O valor de tais calculos torna-se importante
por se tratar de bacias fluviais de padréao geral
radial, atingidas por uma série de varidveis,
alternadas, em importéncia, segundo a posigao
das redes no macigo. Desses estudos chegou-
se as conclusdes seguintes:

- Entre as varidveis mencionadas para o estu-
do da densidade hidrogréafica, constataram-se
como mais significativas:

litologia e extensdo da bacia no corpo
batolitico, isto é, 0. seu condicionamento, se-
gundo a erosao diferencial das diversas rochas
que se apresentam com graus crescentes de
intemperizagdo, segundo 0s granodioritos,
granitos, gnaisses e basalto;

. a declividade é mais significativa para a bacia
do Vargem Grande;

. forma das bacias;

espessura dos regolitos, mais significativa
nas bacias do Vargem Grande e no alto arroio
Fundo;

. 0 elemento humano que é altamente signifi-
cativo porque a cobertura vegetal, mantida por
ele, influi no regime fluvial e no controle da
erosdo, conforme se constata nas é&reas de
reserva florestal;

o clima nao se apresenta expressivamente
como varidvel sobre a evolugdo geomdrfica e
hidroldgica das bacias. Ele representa mais um
dos elementos associdveis agqueles que, em
conjunto, definem as bacias meridionais.

- Nas éreas de drenagem radial, de forte con-
trole estrutural, a densidade de drenagem é
maior.

- Para especificar a densidade de drenagem, a
estrutura alia-se a granulometria, como obser-
vado nas bacias orientais ou, mesmo, dentro
da prépris bacia,

- As caracteristicas gerais da area condiciona-
ram o comportamento hidrogeoldgico diferen-
cial e especifico entre as bacias.

- As bacias encontram-se em estagios dife-
rentes de evolugdo. As bacias meridionais
estdo no estdgio mais avangado, expresso
através da magnitude de seus rios, da densi-
dade hidrogréafica e da densidade de drena-
gem. As bacias do quadrante norte estdo em
estagio mais recente, expresso pela presencga
de curtos rios adaptados as estruturas, sem
_penetracdo profunda no macigo.

- Todas as bacias de drenagem do macigo da
Pedra Branca tém baixa densidade de drena-

gem. A mais alta de todas, 8 do Camorim, tem
indice 3,33 que nao chega a atingir a metade
do coeficiente minimo que designa baixa den-
sidade de drenagem, conforme tabela contida
em Freitas (106, p.55).

. Densidade de drenagem

menor que 7,5 - baixa densidade de drenagem
entre 7,5 e 10 - média densidade de drenagem
maior que 10 - alta densidade de drenagem

Segundo os dados obtidos, pode-se formar
grupos de tipos de bacia e sua freqliéncia na
adrea de estudo. S30 necessarios dados de am-
plitude altimétrica de cada bacia hidrogréfica,
bem como a largura méxima, plotados em dia-
gramas. '

Outra sugestdo é saber qual a drea dos terre-
nos nao drenados a serem aproveitados pelo
homem, numa bacia hidrogréfica. Essa medida
pode ser obtida pela diferenga entre o compri-
mento total dos canais e a area total de cada
bacia.

Embora esses parametros sejam mais comu-
mente empregados, existem autores como
Melton, Borchert, Carlston e Lungbein que
mostram a utilidade do uso de quadrados e
linhas amostrais para estimar a densidade de
drenagem. O nimero de cruzamentos dessas
linhas com os canais é dividido:

L L - comprimento dos linhas

n n - ndmero de canais interceptados — é

0 indice de distancia média entre 0s canais

Christofoletti (74) apresenta “procedimentos
expeditos” a ponto de servirem como elemen-
tos béasicos entre bacias dispostas em litolo-
gias diferentes. No trabalho estd o teste de
distribuigédo de freqliéncia
(Kolmogorov-Srairnov), aplicdvel quando se
deseja comparar dois conjuntos.

Amplitude altimétrica das bacias (relagao)

Rh= Hi Hi

MORFOMETRIA DAS PAISAGENS

Constituindo unidades complexas que envol-
vem multiplicidade de  variadveis, de
importancia relativa na demarcag3o de éareas
homogéneas, as paisagens podem ser avalia-
das através de técnicas multivaridveis. Entre as
principais, Mather e Doornkamp selecionam a
andlise fatorial, andlise de agrupamento,
analise de discriminadncia multipla que permi-
tem esclarecer os problemas existentes entre
as varidveis geogréaficas de vérias areas, res-
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saltadas - as mais significativas = para suas
caracterizagfes. Essas -técnicas propbem-se a
simplificar e organizar grandes conjuntos de
dados. A anélise fatorial evidencia o relaciona-
mento entre as caracteristicas medidas, sele-
ciona as varidveis, elimina as redundantes e
determina a natureza e ordem de importancia
dos dados basicos da matriz organizada. O ta-
belamento refere-se a varidveis integrantes da
paisagem.

Alguns autores que se tém dedicado ao estudo
das paisagens estabelecem varidveis em suas
relagOes significativas, quanto aos problemas
ambientais, evidenciando parametros pertinen-
tes a geomorfologia.

Comentario bibliografico

Schumm e Hardiey (204) devem ser citados
dentro do grande grupo de pesquisadores no
assunto. E oportuno fazer-se referéncia a es-
ses autores rebuscando a sua bibliografia per-
tinente aos fatos da erosdo, sob clima semi-
arido, considerando o0s problemas ambientais
no oeste dos Estados Unidos, como exemplos.

A reformulagdo apresentada pelos autores evi-
dencia 0 seguinte:

. Média anual dos sedimentos relaciona-se ao
relevo e ao comprimento da bacia;

. Média anual do run off em relagédo a densida-
de da bacia ‘de drenagem;

. Média anual dos sedimentos decresce com ©
aumento da drea de drenagem;

Forma de colinas convexas relaciona-se ao
screep superficial;

Assimetria das bacias de drenagem, com
diferengas na erosdo das vertentes e densida-
de de drenagem, associa-se as variagbes
microclimaticas das vertentes desiguaimente
expostas;

Ravinas descontinuas relacionam-se aos
abruptos;-

. Canais efémeros em agradagédo relacionam-
se aos locais onde hé pequena proporgdo da
contribuicdo da &rea de drenagem para o
comprimento da corrente;

. Forma do canal, expressa numa razao largura
profundidade, relaciona-se a percentagem de
silt—argiloso.

Importancia da anélise quantitativa das

“superficies de erosdo semi—-arida é explicada
pela desordenagdo do ritmo desses climas, re-
fletindo a intensidade, tempo e espago sobre a
paisagem.

Diagramas de dispersdo mostram as relagdes
entre relevo médio e média dos sedimentos
anuais onde o autor nos parece demonstrar
que, sob clima uniforme, os sedimentos das

bacias de drenagem dependem das
caracteristicas geomorfoldgicas. As
comparagdes feitas entre os diagramas suge-
rem a importancia do run off ou das varidveis
que influem sobre ele. Gradiente do canal e
vertente (dngulo) podem  expressar ©
decréscimo dos sedimentos em relagdo ao au-
mento da bacia de drenagem.

Inclinagdo e forma das vertentes influem muito
nos mecanismos do run off e erosdo e,
conseqgilientemente, o autor, além de conside-
rar a extensdo da encosta, trata o seu aspecto
como processo erosivo dominante, conforme
se apresentem COm escarpas retas, convexas.
Exemplos: amplas é&reas do U.S.A., leste de
Wyoming e oeste e sul de Dakota e em Ne-
brasca - nestas Ultimas estao fraturas parale-
fas aocs canais.

Pequenos degraus de percolagao esculpidos
por canais estdo em manto permeével soto-
posto aos folhelhos. O fiuxo aquoso, nesse
contato, solapa essas escarpas e dé-se a
migracado dos sedimentos.

Variagbes microcliméticas mostram contrastes
entre as direcOes de encostas (expostas ou
ndo ao maior intemperismo). Dai as diferengas
erosivas de encostas de morros e um sistema
de drenagem E-O; o principal canal tende a
desviar para o sul, conseqiente das encostas
viradas para esta diregao. As ravinas
descontinuas em regides semi-aridas apre-
sentam problemas ligados & mudangas
climéticas ou mal uso da terra.

A obra desses conceituados autores revela fa-
tos que se pode associar aos ocorridos, apro-
ximadamente, com os da realidade existente
de modo nefasto no sertdo semi-arido do
Nordeste. Os conceitos emitidos pelos autores,
resultantes das observagdbes e andlises efetua-
das em varias partes do mundo, conduzem a
se associarem as ponderagbes seguintes,
quando do estudo das terras secas do
Territorio Nacional.

SUGESTOES PARA O ESTUDO DAS AREAS
SEMI-ARIDAS

- Envolver o trabalho por métodos de
guantificagcdo dos sedimentos, &ngulos de es-
costa, clima, regime hidroldgico, etc.

- Dijagramas de dispersdo gque mostram pe-
quena minimizagao de erro e dai ter—se que
selecionar muito bem as varidveis, fortemente
correlaciondveis para o0 estudo interpretativo
de escostas, tendo em vista as correlagdes das
bacias de drenagem.

- Enfase as anélises quantitativas das
caracteristicas geomorfolégicas.

- Diagramas que expressam relagdo entre run
off e densidade de drenagem para a hidrologia,
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isto é, a descarga do canal pode 'ser predita
para bacias de drenagem, quando se tem O
recurso da quantificagao em geomorfologia.

~ Medidas de inclinagao de encosta em cada
bacia para atestar 0 maior empinamento devi-
do &8 menor quantidade de perda de umidade
do solo, garantindo a vegetagdo que a susten-
ta. Encostas expostas em determinada diregao
e sua conseqiiéncia na erosao.

- Associado ao item anterior, os canais refle-
tem estas diferengas climaticas e a assimetria
é patente, permitindo aplicagdo de indices de
assimetria: razdo entre as distdncias a partir
do canal principal até o interflivio N e até o
interflGvio S.

-~ A forma do canal é plotada contra a média
ponderada por cento de silt-argiloso formando
os bancos e o leito do canal.

- . O conhecimento das caracteristicas
geombérficas dos riachos temporérios da
compreensdo do seu passado e presente.

~ Com os métodos quantitativos apresentados
pelo autor, torna~se mais facil fazer a predigado
da possibilidade do ravinamento das encostas.

Quanto ao trabalho de indefinicdo de
parametros, varidveis, indicadores e indices,
até para a identificagdo de areas homogéneas,
cumpre expor, ainda, uma relagdo oferecida
pela percepgao visual.

ANALISE E INTERPRETAGAO DO MODELO NO
CAMPO

Alvéolos e Pedimentos

. Alvéolos - o comprimento e a largura-perfis
longitudinais evolugdo em que se encontram,
desde a fase embrionéaria (grotbes) até a fase
de dissecagdo - freqUéncia dessas fases por
area - alvéolos anastomosados e terraceados
- indicadores dos estagios de evolugdo
geomorfolégica.

Pedimentos - sob a forma de ombreiras -
altitude e fregliéncia para datagdo geoldgica -
ombreiras preservadas e ombreiras disseca-
das.

Correlagdo - medida estatistica entre alvéolos
e pedimentos para reconstituigdo
paleogeogréfica e determinagdo de dreas
homogéneas.

Formas remanescentes

- tipo de vertente, posicdo em relagdo aos
alvéolos e aos pedimentos - freqiliéncia.
Morfologia e morfometria das encostas

- associagdo comum entre as bacias de dre-
nagem.

Organizando-se os estudos entre varias paisa-

gens, conforme pode ser realizado, coseguir-
se-ao resultados relativos a:

Determinar o grau de relacionamento entre
variaveis.

. Reduzir as varidveis menos significativas pela
anédlise fatorial; avaliar o relacionamento das
varidveis e os fatores basicos.

Grupar as paisagens referénciadas ao seu
relacionamento individual para os fatores na-
turais, através da anéalise agrupada (ou de
agrupamentlo).

Testar a validade dos agrupamentos como
conjuntos discretos, através da anélise de
discriminancia mualtipla e determinar a nature-
za das fungdes discriminadas pela referéncia
as caracteristicas dos fatores.

. Construir modelos onde aparecem configura-
dos, como “células”, os relacionamentos entre
as diversas paisagens.

Caracterizagao da forma das encostas

- indices. de Blong:
a) indice da curvatura da crista

leccz [C‘IO-Y10+(20-Y20) 2

Y eY = percentuais da altura da encosta
correspondentes a 10% e -20% do comprimen-
to horizontal; '

b) indice de curvatura basal

icB=| 190.vgg) ¢ (80-vge) | /2.7,

Y eY = percentuais da altura da encosta
correspondentes a 90% e 80% do comprimen-
to horizontal, respectivamente.

Nesses dois casos, 0s valores positivos identi-
ficam as formas convexas e 0s negativos, as
formas cbncavas.

¢) indice de massa

IM =Ygt Y90+Y84) /3 °

Yi6 .Yoo © Ys4 sdo percentuais da altura da
encosta correspondente a 16%, 50% e 84% do
comprimento horizontal, respectivamente.

+ 50 - formas cbncavas
- 50 - formas convexas
d) Correlagdo entre os indices: testes do x2 e
de correlagdo (Pearson).

Freqliéncia e posigdes de tipos de encostas
sao elementos valiosos na definicao de areas
homogéneas.

- indices de convexidade e de concavidade.

a) CL = LX LX - comprimento das partes

Lv
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convexas

LV - comprimento das partes
coOncavas

Resultado: -1 = dominio de
formas cOncavas

+1 = dominio de
formas convexas

b) Intensidade das formas convexas e
cobncavas

C|=.—|.X—

o IX - dos dngulos das formas

convexas
IV - dos angulos das for-
mas coOncavas
Cl = CL - intensidade das formas convexas e
" cdncavas sdo iguais
Cl >CL - intensidade das formas convexas
Cl< CL ~ intensidade das formas concavas

c) indice da intensidade das formas convexas
e das formas coOncavas

= CL

Ci

d) Ajuste da fungao logaritimica entre CL e Cl
(reta de melhor ajuste)

Equilibrio de encostas (relagdo da forga de
deslizamento para um solo coeso), segundo
Terzaghi e Peck:

T=C+P(P-U)tan ou

T=C+ P tan

T— resisténcia ao deslizamento por unidade de
area

P - pressao total por unidade da érea

P - pressao efetiva ou intergranular por unida-
de de area

tan® - coeficiente de friccao interna
C - coesdo por unidade de area

U - pressdo intersticial da dgua por unidade da
area.

P=P+U

a) Indice de textura da encosta - estégio de
erosdo (dissecagdo)

Tt - textura da topografia
N - ndmero total de canais
P - perimetro da encosta

b) Coeficiente de manutengao

Cm - coeficiente. de
manutengao
Cm= -—'é— A - area considerada

E - comprimento total dos

cursos de agua

c) Extensdo de percurso superficial

Eps - Extensdo de percurso

_ 1 .
Eps= 355 superficial
Dd - densidade de
drenagem

d) Altitude média - média aritmética entre a
cota mais elevada, no local do cume, e a mais
baixa, situada na parte mais baixa.

e) Amplitude altimétrica - diferenga entre a
cota altimétrica maior e a cota altimétrica me-
nor.

f) Profundidade média (pm) - relagdo entre o
volume de terra erodido e a area da encos-
ta.(2%).

Ip - indice de profundidade
pm

Ip = -===

53 pm - profundidade média

p -.profundidade maior
g) indice de encaixamento (le)(*2).

F
| @ = =—

a le - relagdo entre a largura

da parte  superior da
encosta e a sua altura

F - diferenga de altitude entre o talvegue e a
linha de ruptura de declive no mesmo ponto
da maior largura

L - maior largura da encosta
Declividade das encostas
a) Declividade

tg d ='—2— a - amplitude altimétrica

h -~ comprimento horizontal

b) Declividade média

Medidas de declividade em trés setores da en-
costa - ponto mais elevado, com centro e
base, considerando as distancias da linha de
ruptura do declive da encosta, ou linha da bor-
da da encosta, até o curso de dgua - quatro

“medidas para cada setor - média aritmétrica

para cada setor.

c) Gradiente dos canais (Horton)

Rgc - relagdo entre os Rgc
gradientes dos canais

Rgc:G(‘W . Gecw - declividade média

Gewvi+1 dos canais de determinada
ordem

Gcw+1 - declividade média

dos canais de ordem imediatamente superior

d) Relagao da declividade das encostas com a
declividade do canal principal
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Rd - relagao de declividade da
encosta com a declividade Rd

do canal principal
dv

Rdzome .o dv - declividade da encosta
dc - declividade do canal
principal

Estudo analitico sobre encostas, conside-
rando a situagao na paisagem.

Os estudos sobre o estado de equilibrio e a
evolugdo das encostas tém sugerido oportuni-
dade para evidenciar conclusbes sobre os tra-
balhos de Schumm (1961), abaixo relacionadas:

- Encostas apresentam variedade de
inclinagao, orientagado, extensio e forma.

Tipos de encostas: a) superficie entre um divi-
sor de dgua e o assoalho fluvial e b) entre os
niveis de erosdo alto e baixo.

- A discussao entre os conceitos de Davis e
0s de Penck é revista por Von Engein.

- Explicagdo cientifica da pesquisa das verten-
tes propondo teoria de equilibrio da erosao
das encostas, na qual s3o mantidos um angulo
determinado pelas condigdes predominantes e
clima, vegetagdo, rocha matriz e relevo inicial.

-~ Hack sugere ndo se aludir a ciclos erosionais
e reafirma o clima como importante varidvel
influindo na evolugcdo e forma das encostas,
embora muitos autores discordem, dai o valor
da quantificagao.

- Strahler refere-se a8 média dos Aangulos
méximos (Sg) e para o gradiente do canal (Sc)
pela relagdo Sg=4 Sc demonstrando que
os declives das encostas associam-se aos de-
clives dos gradientes dos canais e vice-versa
€ que as vertentes nao poderiam ser conside-
radas e parte de outras caracteristicas
topogréficas de uma regiao.

- Forma das vertentes - considerando perfil,
extensdo e inclinagdo - dependendo das
caracteristicas ou forma dominante do. perfil,
as vertentes podem ser descritas como con-
vexas, cOncavas, retas ou complexas.

- Forma da encosta, segundo Schumm
(baseado em Strahler), depende da dissecagado
e dos canais de drenagem ou densidade de
drenagem.

- A densidade de drenagem (D), conforme
Horton define, é a relagdo do comprimento do
canal fluvial numa bacia de drenagem (L) para
a area de drenagem (A)

A média da distancia horizontal entre os canais
fluviais € a reciproca da densidade de drena-
gem e a distancia horizontal da divisdo para o

1
20
O &ngulo de inclinagdo da vertente (a) é fungao
de D e relevo (H) conforme Strahler:

canal é

Tang =T—

) ou 2HD

O efeito do relevo e da densidade de drena-
gem na inclinagdo da encosta e extensao po-
dem ser demonstrados se muitos pares de va-
lores para H e D sdo selecionados e se
triangulos retos sao construidos para cada par,
como o . comprimento da base de cada
tridangulo é determinado por 1 e a altura é
determinada par H.

A hipétese dos tridngulos representa encostas
retas cujo comprimento (L) é calculado:

- Strahler diz que encostas de angulos
maximos ndo variam grandemente numa &area
modelo. Numa &area de relevo, litologia, solo,
vegetagdo, clima e estdgio de desenvolvimen-
tos uniforme, os dngulos méximos de encostas
tendem a ser determinados pelos fatores com-~
binados de densidade de drenagem, relevo e
curvatura do perfil da encosta.

- Approach teoréticos e empiricos s3o de~
batidos: os primeiros vém sendo seguidos por
Davis, Penck, em modelos teoréticos de
evolugdo de encostas, expressas em termos
guantitativos que envolve generalizagdo de
uma série de curvas para representar as
mudangas nos perfis das encostas com o tem-
po. Em muitos casos, perfis de encostas se-
melhantes podem ser observados no campo,
mas sua origem pode ser diferente da que é
assumida como base para o desenvolvimento
teorético.

O approach empirico envolve experiéncias
de laboratorio e campo, observagdo dos pro-
cessos naturais e eventos. Estudos experimen-
tais envolvem pesquisas de laboratério e a
simulagdo de fendmenos naturais no campo,
como a aplicagado de precipitagdo artificial de
uma chuva simulada em pequena area. Estudos
naturais envolvem observagdo e medida de
fendmenos de natureza erosional e seus resul-
tados no campo.

- Informagbes naturais sobre erosdo de en-
costas de colinas e evolugdo sdo obtidas em
dois aspectos: a) medida da erosao das encos-
tas e b) comparagdo das encostas de colinas
em diversas épocas.

Vertentes de vale - primeira técnica usada
pelo Soil Conservation Service and the Agri-
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cultural Research Service para estudar os dife-
rentes tipos de cobertura vegetal em-terras
agricolas e desenvolver indices de erosao do
solo mostra que, para determinado tipo de
solo, héa o aumento da inclinagdo da encosta
até 20%, tanto o volume do run off quanto a
erosdo do solo aumentam.

- Strahler mostra que os angulos maximos das
escarpas no SO da califérnia tém grande
diferenca entre as de acumulagdo de detritos
na base (38°) e as que tém fluxos ativos na sua
base (45°). Para se comparar as mais jovens e
mais velhas encostas de uma regido, €
necessario a maior parte de informacgbes sobre
a evolugdo das encostas. Carter e Chorley
apresentam o desenvolvimento da drenagem
em varias ordens justificando o grau de
evolugdo das vertentes.

Escarpas - quando 0s memos processos sao
ativos nas encostas de rochas de resisténcia
varidvel, aparecem formas muito diversas - 0s
detalhes das formas das vertentes depende‘m
de muitas varidveis como a topografia (relevo
e densidade de drenagem); clima (precipitagao
e temperatura); solo (infiltragdo e erosao); pro~
cesso (erosdo e deposigao).

A compiexidade da abundéncia de varidveis da
forma e erosao das encostas sugere que ne-

nhuma classificagdo simples nem esquema de

evolugdo de vertentes podem ser totalmente
aceitas, porque cada drea apresenta particula-
ridades.

A maneira pela qual as varidveis estdo inteira-
das é o fundamental no estudo das encostas e
predigdo de sua eroséao.

MORFOLOGIA LITORANEA - BATIMETRIA

Muitas formas litoréaneas podem ser
guantificaveis, de modo idéntico as situadas
no interior:

Angulo de recuo das falésias - emprego de
métodos como os das encostas, extensao da
plataforma de abrasdo, a partir desse angulo
até o estirdncio; combinar esses parametros
com os demais exemplos na area de estudo;
extensdo relativa das restingas, tOmbolos,
praias, combinados aos planos represados de
dgua, altimetria desses locais em perfis que
atinjam os setores submersos, estes obtidos
através de analise de cartas nauticas; morfolo-
gia continental e morfologia submersa; os
bancos arenosos, as argilas, os rochedos;
comparar vdrios perfis - x2 e anélise de
variancia.

SEDIMENTOS

As medidas mais comuns para avaliagdo dos
sedimentos finos consistem em : a) média, b)
desvio padrdo, c) assimetria e d) curtose, sen-

do os dois Gltimos especiais. A assimetria per-
mite a separagdo de uma forma mais provavel
em diregdo a uma forma assimétrica; a curtose
determina a tendéncia de cair em muitos gru-
pos, independerte de sua simetria em torno da
média, é medida de presenga ou auséncia, por
exemplo, de certos minerais raros junto aos
graos de quartzo.

7

A média X =§,1L , € a mais comum, embora
sejam muito empregadas a mediana, moda, e
média geométrica em casos principalmente
quando os dados geomeétricos, como ocorre
guando se tira a média de muitos valores pe-
quenos e de poucoes valores grandes, havendo
a distorgdo a média aritmétrica.

O desvio padrao determpina a dispersao ou o
espalhamento dos valores. Segundo Folk, ha
dois métodos que proporcionam respostas

idénti )
identicas 21— <z nx2’

n—1

3 (x

a) Método longo S=

quando hé vérios lotes de uma s6 formagéo.

Existe feldspato nesses lotes de sedimentos.

10% de feldspato - estimativa

2

2
X 2 e 50 ou 500 e

n 5 4
8 64 .

n_ —

11 121 tés5—-10oug
6 36
15 225
10 100
50 546 S= i“_f_';iqg_: 34%

b) Limite de confianga a8 média para se conhe-
cer verdadeiro teor do feldspato

- n - nimero de observagbes ou valores; 9, t
(na tabela) - L = ts
n

quando se deseja comparar as médias de me-
didas, como tamanho de grdos, porcentagens,
porosidade, densidades entre duas formacgles;
aplicando propriedade de uma vez, pode-se
adotar o teste do qui-quadrado - X¢ - que
permite comparar objetos diferentes entre
formagdes ou o numero de grédos de determi-
nado mineral; se contamos, por exemplo, 0O
nomero de grados de quartzo, ilmenita e
zircbnio, em duas formagoes, pode-se usar
esses dados juntos de uma s6 vez - compara
as freqliéncias observadas e previstas e mos-



Cadernos de Geociencias n®§

45

tra a causa mais provavel dos desvios.

O teste X° tem sido aplicado em d&reas de
restingas, para se saber da existéncia de
diferenga significativa - par a par - entre lo-
cais existentes em duas areas e dentro de
cada local. Logo:

Classificagdo bidirecional - para saber se
existe diferenga significativa entre locais e se
hé diferencgas significativas em cada local.

. Diferenga significativa - obtengao de agrupa-
mentos dos locais, comprovando as diferengas
significativas entre esses, 0s quais, por exem-
plo, se as areias tém vaérias origens, reveladas
pelo tamanho dos &rgaos, arredondamento,
coloracado e outros. Exemplo de estudo efetua-
do sobre medidas de seixos para identificagao
dos ambientes - com o método de Cailleux.

Nove (09) lotes de seixos (cada lote contém
cem seixos), selecionados, na area compreen-
dida entre o interior semi-arido nordestino do
Estado do Paraiba e o interior do Estado do
Maranhao..

Medidas de comprimento, largura, espessura,
dispostas em formulas indicadoras de

Arredondamento minimo -2-:-1-

.. 2
Arredondamento maximo 2"_
Achatamento %EL

Célculos obtidos através do computador

Operagbes selecionadas e executadas segundo
o programa do computador Statiscal Analysis
System (IBGE), com as caracteristicas dos gru-
pos: média -~ média desvio padrdo da média -
valor méximo - valor minimo - soma -
varidncia ~ simétria - curtose - coeficiente de
variagdo - erro da média - corrected ss e
corrected SS . Os lotes permitem aplicar a
analise de varidncia estabelecendo~se, por
exemplo, a H°: Nao existem diferengas am-
bientais entre as nove estagdes selecionadas
no interior nordestino .

Se a H° é negada, aplica-se a menor diferenga
significativa para se observar quanto e como
se diferenciam.

PARAMETROS COMBINADOS

Geomorfologia dindmica - associa parametros,
com base nos principios da Geomorfologia
climéatica.

- Combinagbes variadas - por exemplo: umi-
dade e cobertura vegetal; infiltragdo e escoa-
mento; morfologia e precipitagde e outros. Ao
dltimo exemplo - seixos - poder-se-ia asso-
ciar os dados de balango hidrico e altitude,
para melhor caracterizagdo dos ambientes de
origem dos seixos.

a) Stoddart - associa clima e intemperismo
necessitando do grau de decomposi¢cao da ro-
cha. Assim:
N =12 %—;- N - intemperismo;

Ei - evaporagao
potencial do més mais seco;

Pa - Precipitagao
anual

Muito aplicado nos trépicos, esse indice per-
mite estabelecer valores em escala de zonagao
de controle climética do intemperismo nos so-
los e, conseqglientemente, na morfologia e
padrdes mundiais de erosao.

b) Fournier - estabelece relacionamento entre
sedimentos suspensés e clima.

P - chuva; P’ - run-off, P/N .-~ N - nimero
de dias chuvosos da freqiéncia das chuvas;
s/ S - chuva na estagdo de climas
maéximos dé distribuigdo de chuvas.

Diagramas de dispersdo sdo préprios para as
combinagbes - mapeamentos - esses resulta-
dos para verificagdo das tendéncias das areas
morfoclimaticas, segundo o valor da erosédo.

c) Chorley - exame morfométrico das bacias
de drenagem em &areas dos Estados Unidos e
da Inglaterra.

d) Miller - indice de circularidade

C= A C - indice de circularidade
Ac ] _
A - area considerada
Ac - &drea do  circulo de
perimetro igual ao da area considerada
Ac = P.R. P - perimetro

2 R - raio
e} - Horton - Relagdo de bifurcagdo
Rb=-N%_ - Rb-relagio de bifurcagao
Nw+ 1
_ Nw - numero total de ca-
nais de determinada ordem

Nw + 1 - nimero total de
canais de ordem imediatamente superior.

f) - Schumm - indice de sinuosidade dos ca-
nais
S :—Q-V— s

” Sc - indice de sinuosidade
\Y

Cv - comprimento verdadeiro
(da projegcédo ortogonal na carta)

dv - distancia vetorial

(comprimento em linha reta).
g) Razao de alongamento

(Re) razao do diametro de um circulo tendo a
mesma area da bacia

Wu - Fator forma da bacia - razdo do compri-
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mento do rio principal para o diametro de um
circulo tendo a mesma area da bacia.

Aspectos lineares e areais de morfometria flu-
vial sdo diretamente relacionados a éarea de
cobertura vegetal e, indiretamente, a intensi-
dade da precipitagdo; densidade de drenagem
diretamente relacionada @ soma e intensidade
da precipitacdo e, indiretamente, a3 drea de co-
bertura vegetal.

|
P.Qs

fndice de vegetagao e chuva - Ic =

| _ érea de vegetacao
P - total pluviométrica
Q - intensidade da precipitagado

O autor estabelece diversas equagoes,
varidveis dependentes (y), independentes {(x) e
coeficientes de correlagdo para cada par de
varidveis, por exemplo:

Xy- log |

X,- log infiltragédo

Xa- log percentual de desnudagédo/100
X,- log do.nimero de acidentes do relevo
Xs- log intensidade da chuva

Coeficiente de correlagcdo multipla pode mos-
trar como as varidveis oscilam na densidade
de drenagem, entre as bacias de drenagem.

- Balango hidrico de drenagem

- Sistema de Speight - mapas paramétricds
dos elementos da paisagem.

g) Ruellan - indice de dissecagdo do relevo

ID= §&d
Sc

Sd - superficie dissecada

Sc - superficie conservada
- indice de encaixamento dos vales
IE= h . h - altura da vertente

Ls Ls - altura superior do Vale -
definem quantitativamente, as formas dos va-
les, declividades, associados a morfologia
climatica.

ANALISE FATORIAL -COMPOSICAO DE MA-
TRIZ

Identificacao de um modelo, por exempio, no
Distrito Federal

- Varidveis - tipicas dessa regido -~
30-numeros

-~ Locais - tipicos dessa regido - 15-em

letras

Composicao da matriz (PG 47)

Utilizagao do computador

Pacote "SAS” (IBGE) - (dos seix0s) ~ ou

Programa do Prof. Vitor Hugo, implantado no
IBGE

SPSS - IBGE

Interpretagdo dos dados emitidos pelo com-
putador - cruzamento de dados -
contribuigcbes de cada fator

Plotagdo dos graficos - interpretagdo do
técnicos

As distancias entre os cruzantentos podem
ser referidas as distancias no terreno, favore-
cendo a organizagdo de mapas com a
distribuicdo das &reas homogéneas.

REPRESENTACAO CARTOGRAFICA

Graficos - histogramas de freqi{iéncia, diagra-
mas triangulares; curvas de freqiiéncia acumu-
lada, gréficos de correlagdo, reta de regresséo
€ outros

- Blocos diagrama - programa no IBGE -
Symvou (diagrama 5 - PG 47)

- Mapas o mapeamento geomorfologico deve
obedecer, preliminarmente, a uma
configuragéo generalizada das areas
homogéneas, baseada num critério, varidve! de
acordo com a objetividade do estudo, da mes-
ma forma que ocorre em uma anslise elemen-
tar da paisagem.

Apurados os resultados oferecidos pela anélise
fatorial € combinados & percepgdo visual das
imagens, cartas, observagdes de campo e bi-
bliografia, organizam-se mapas temaéticos,
através do Symap e Calform {(Programas no
IBGE)

Essa configuragdo inicial pode obedecer aos
principios estabelecidos peio lLand System
que, ao serem aplicados a um programa de
computador, podem conter um valor ja
atribuido como subunidade do relevo.

Estudo analitico, pormenorizado, deve ser ela-
borado segundo indices selecionados, cujos
resultados podem oferecer combinagbes para
um diagngdstico preciso.

CONCLUSOES

- O levantamento dos parametros refere-se a
uma sintese dos métodos mais empregados
em geomorfologia.

- Alguns métodos, mais vivenciados pela so-
ciologia, pela economia, encontram também
ajuste nos estudos sobre recursos naturais.

- Algumas operagdes, aplicadas a determina-
das varidveis, sao tdo versateis quanto outras
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nao mencionadas, mas todas oferecem bons
resultados. Concorre para tudo isto, natural-
mente, a percepgao do técnico que elabora o
trabalho e a natureza e objetividade deste
ultimo.

- As combinagbes ambientais primarias sao
relevo, geologia, solo, clima, vegetagao, rede
de drenagem e o0 uso da terra e suas
alteragdes paisagisiicas e ambientais
(vogorocas, movimentos de massa, enchentes
e outros).

- Algumas combinagbes priméarias podem re-
sultar em outras complexas, de acordo com a
finalidade do trabalho.

- Alguns exemplos, mais minuciosos, aqui
abordados resultantes, inclusive, colaboram na
identificagdo das &reas homogéneas porque
reforcam a interpretacdo dos elementos da
paisagem. :

- indices e métodos guantitativos podem ser
criados, mesmo da adaptagdo de outros, para
serem aplicados a realidade em questéo.

- Apresentou-se aqui o resultado analitico dos
parametros mais conhecidos, baseados na
nossa experiéncia profissional, na literatura
cientifica e nos estudos que colegas deixam
impressos nas suas teses de mestrado e dou-
torado.

Se com o emprego do métodos quantitativos
consegue-se chegar a uma tipologia das areas
homogéneas e geomorfoldgicas, o valor desse
recurso ascende quando ele dissocia o0s
fendmenos interados daqueles que, constituin-
do excegbes, podem se situar discordante-
mente dos recursos naturais e das condicdes
ambientais identificadas nas paisagens.
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NOTAS

*1 - Atendendo as normas de impressdo, o
mapa hipsométrico apresenta reagrupamento
de classes.

*2 - Os indices assinalados com (X) referem~
se ao grau de dissecagao do relevo.
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AFRICANAS NO BRASIL: GRAMINEAS INTRODUZIDAS DA AFRICA

Recebido para publicagao em 01.03.88

Tarciso de Souza Filgueiras. Engenheiro Agronomo - Doutor em Botanica

RESUMO. S50 apresentadas 44 espécies (distribuidas em 23 géneros) de gramineas nativas da Africa
e introduzidas no Brasil. A maior parte das introdugSes ocorreu no periodo colonial, porém aigumas
s30 recentes e estdo bem documentadas. Comenta-se o impacto ecoldgico dessas introducdes
sobre a flora nativa. As 44 espécies sao classificadas em 4 categorias, de acordo com sua agressivi-

dade.

Termos para indexagdo: Poaceae, Gramineae, gramineas africanas.

ABSTRACT. A list of 44 African grass species introduced into Brazil is given. Most of the introduc-
tions took place in colonial times, but some are recent and are well documented. The 44 species are
classified in 4 categories according to their agressiveness. The ecological impact of these introduc-

tions on the native flora is commented upon.

index terms: Poaceae, Gramineae, African grasses.

INTRODUGAO.

As gramineas estdo entre as plantas de mais
ampla distribuicdo no globo. Enquanto alguns
géneros e espécies sao de distribuicdo geral,
outros sdo restritos ou mesmo endémicos.
Certos téxons sdo tipicamente tropicais em
sua distribuigcdo enquanto outros sdo predomi=-
nantemente de clima temperado.

A familia como um todo tem amplo espectro
ecolégico, sendo seus membros capazes de
colonizar os mais variados habitats, desde os
desertos gelados de Gébi, e o escaldante Saa-
ra, as matas ombrofilas da Amazdnia, os cam-
pos xéricos do Brasil Central, as savanas afri-
canas, o0s pampas argentinos e as encostas
das cordilheiras dos Andes.

As floras atuais de gramineas da Africa e Brasil
apresentam varios elementos em comum. Al-
guns nativos, outros introduzidos. Decisdes
guanto ao status de espécie nativa versus
exdtica nem sempre s3o faceis. Webb (29)
postula 8 critérios a serem levados em
consideragdo no processo de decisdo. Desses,
5. foram adotados nesse trabalho, a saber:
evidéncia  histérica, suposto meioc de
introdugdo, habitat, distribuicdo geogréfica e
diversidade genética.

O intercambio da Africa com o Brasil remonta
aos primeiros anos apds o descobrimento e
colonizagdo do Brasil pelos portugueses. O
tréfico de escravos no periodc colonial é tido
como um dos fortes fatores que determinam a
introdugado de inumeras gramineas africanas
em terras brasileiras. Chase (3) acredita que
varias espécies de gramineas africanas foram
introduzidas no Brasil como resultado das ati-
vidades de navios negreiros que utilizavam ca-
pins como Panicum maximum e Melinis minu-
tiflora como cama para 0Ss escravos.

Introdugbes acidentais e planejadas tém ocor-

rido ao longo de nossa histéria. Algumas for-
rageiras dos géneros Brachiaria e Cenchrus
sdo de introdugdo recente e estao bem docu-
mentadas. A introducdo das espécies invasoras
€ mais complexa, pois geralmente é
subrepticia, ndao deixando registros em nossos
anais. Grande parte dessas introdugbes aci-
dentais devem ter ocorrido juntamente com
sementes de plantas cultivadas. Até nos dias
de hoje essa é uma maneira freqliente de
introdugdo de espécies exdticas; dai a grande
responsabilidade dos 6rgaos encarregados do
controle de qualidade das sementes importa-
das.

RESULTADOS

Sa0 as seguintes as espécies de Gramineas
nativas do continente africano e introduzidas
no Brasil:

Andropogon

A. gayanus Kunth

A. leucostachyus Benth
A. selloanus (Hack.) Hack

Andropogon gayanus € considerada excelente
forrageira para a regido do Brasil Central. Sédo
reconhecidas trés variedades botédnicas de
espécies: A. gayanus var. bisquamulatus, A.
gayanus var. gayanus e A. gayanus var. squa-
mulatus (Bodgan, 1977). Somente a primeira foi
introduzida no Brasil em larga escala, inicial-
mente em 1942 (17) e, recentemente, através
da cultivar “Planaltina” (26). Essa cultivar tem
forte tendéncia a escapar do cultivo e ocupar
ambientes marginais e perturbados no Distrito
Federal e Goids (Quadro1). As demais espécies
(A. leucostachys e A. selloanus} sdo invasoras
encontradas em quase todo o territério nacio-
nal (16).

Brachiaria
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. arrecta {Hack. ex Th. Dur. & Schinz) Stent
. brizantha (Hochst. ex A. Rich) Stapf

. decumbens Stapf

. dictyoneura (Fig. 6 De Not.) Stapf

. humidicola (Rendle) Schweickerdt

. mutica (Forsk.) Stapf

o o w O O o W

. ruziziensis Germain & Evrard
B. vittata Stapf

Dentre os géneros de gramineas africanas in-
troduzidas no Brasil, Brachiaria é, sem dlvida,
0 que conta com o maior nimero de espécies.
Das 15 espécies citadas por Senduilsky (22)
para o Brasil, 8 sao africanas. A grande
importancia forrageira desse género tem des-
pertado o interesse de pesquisadores e pecua-
ristas. Algumas espécies foram introduzidas
ainda no periodo colonial, enquanto outras sao
de introdugdo recente. Com a finalidade de
explorar sua variabilidade genética, foram re-
centemente realizadas excursdes aos centros
de diversificagdo do género na Africa (27). Por-
tanto, cada espécie de Brachiaria forrageira in-
troduzida no Brasil é representada por grande
ndmero de acessos, na tentativa de se captar,
ao maximo, a variabilidade genética do grupo.

Todas essas espécies escapam do cultivo, in-
vadem é&reas cultivadas e competem com
espécies nativas. As mais agressivas sdo B.
brizantha, B. decumbens, B. humidicola e B.
mutica (Quadro 1). As duas \Ultimas,
freqlientemente invadem coérregos e riachos,
chegando a eliminar totalmente a flora nativa
ribeirinha.

Cenchrus
C. ciliaris L.
C. setigerus Vahl

Das sete espécies de Cenchrus citadas para o
Brasil (13) somente duas sdo forrageiras, C.
ciliaris e C. setigerus. 830 espeécies africanas
de introdugdo recente, indicadas para as
condigdes semi-aridas do nordeste brasileiro.
Nenhuma delas revelou-se invasora de
importancia (Quadro 1). Existem indmeras cul-
tivares de C. ciliaris sendo testadas em
estagbes  experimentais. Tais cultivares
distinguem-se tanto pelo porte (alto,. médio e
baixo) como pelas caracteristicas agrondémicas
(23).

Chloris

C. gayana Kunth
C. pycnothrix Trin
O capim de Rhodes, C. gayana, foi introduzido

no Brasil como forrageira, tendo se adaptado
bem no sul e sudeste do Brasil, onde € usado

especialmente para confecgdo de feno (1). Ja

C. pycnothrix é invasora encontradiga nos es-
tados do centro~-sul do Pais (16).

Cynodon
C. dactylon (L)) Pers.
C. plectostachyum (Schum.) Pilger

Ambas as espécies sao forrageiras. A primeira
delas, C. dactylon, vulgarmente chamada de
grama bermuda, capim de burro ou capim es-
trela, foi introduzida provavelmente ainda no
periodo colonial. Trata-se de uma espécie
usada para plantio em gramados e é também
6tima forrageira para pastoreio direto. E en-
contrada como invasora virtualmente em to-
dos os estados brasileiros. Ocupa sempre am-
bientes de infldéncia antrépica direta, porém
nao chega a competir com a flora nativa. C.
plectostachyum " tem presentemente
distribuigdo restrita aos locais onde foi intro-
duzida como forrageira.

Deschampsia

D. caespitosa (L) Beauv.

Espécie originaria da Africa do Sul onde ocorre
em locais de altas altitudes (5). Foi encontrada
apenas no sul do Brasil onde parece nao re-
presentar ameaga a flora nativa.

Dactyloctenium
D. aegyptium (L.) Beauv.

O género tem 13 espécies. Apenas uma € en-
contrada no Brasil, introduzida de longa data.
Ocupa apenas ambientes de influéncia
antropica direta, porém nao compete com a
flora nativa.

Diandrochloa
D. glomerata (Walt.) Burkart

Espécie nativa da Africa do Sul (5), esporadica-
mente encontrada no Brasil. Existe
controvérsia quanto a validade do género: dai
o fato de, as vezes, ser citada na literatura
como Eragrostis glomerata (Walt.) LH.Dewey.

Diectomis
D. fastigiata (Swartz) H.B.K.

Espécie anual, nativa da Africa tropical. Nao se
sabe quando nem onde foi introduzida no Bra-
sil. E possivel que tenha entrado no Pais via
Antilhas e paises da América Central, onde €
frequente. E consumida pelo gado até a
emissao das inflorescéncias, quando se torna
fibrosa. Compete com sucesso com a flora
nativa, chegando a formar populagbes
macigas, eliminando espécies nativas em lo-
cais que sofreram leve grau de perturbagao.
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Tem ciclo curto; dai ser excelente material
para estudos na area de genética de
populagdes e auto-ecologia.

Digitaria
D. decumbens Stent.

Nativa da Africa do Sul (5), o capim pangola é

forrageira tradicional no centro-sul do Brasil.

Trata-se de um tripldide que se propaga ex-
clusivamente por vias vegetativas (clones). Es-
capando do cultivo, torna-se de dificil
erradicacgéo.

Eleusine
£. indica (L) Gaertn.

Conhecida vulgarmente como capim
pé-de—-galinha, E. indica é encontrada em todo
o territério nacional, em ambientes antrépicos,
porém ndo representa ameaca, a flora nativa.
Foi introduzida provavelmente no periodo co-
lonial. € forrageira secundéria (14).

Eragrostis
E. curvula {Schrad.) Nees

Espécie introduzida como ornamental e para
fixagdo do solo, porém escapa facilmente do
cultivo, tornando-se invasora de terrenos bal-
dios. Conhecida vulgarmente como capim-
chorao.

Hyparrhenia

H. diplandra {Hack.) Stapf
H. hirta (L) Stapf

H. rufa (Nees) Stapf

Quatro espécies de Hyparrhenia sdo encontra-
das no Brasil (11), sendo 3 delas introduzidas
da Africa. Destas, a mais importante é o capim
jaragud, H. rufa, uma das forrageiras mais im-
portantes para o Brasil Central. Por ser resis—
tente ao fogo, consegue penetrar em clareiras
¢ abafar & flora native, devido ao seu aceleradc
crecimento vegetativo. E de introdugéo téo an-
tiga que, por muito tempo, foi considerada na-
tiva. H. diplandra é encontrada s6 no nordeste
{PE) e H. hirta no sul (RS).

Hyperthelia

H. dissoluta {(Nees ex steud.) W.D.Clayton
Espécie africana de ocorréncia esporadica no
Brasil {12). Provavelmente introduzida no Pais

via Paraguai e Coldmbia, onde ocorre certa
frequiéncia (6).

Melinis
M. minutiflora Beauv.

Durante décadas debateu-se a procedéncia
original dessa espécie. Pelo fato de o tipo no-
menclatural haver sido coletado nos arredores
da cidade do Rio de Janeiro (4}, deu-se como
certa a origem brasileira. Posteriormente ficou
claro que se trata de uma espécie africana
introduzida no periodo colonial.

O género Melinis é endémico da Africa onde
conta com 11 espécies (7). sendo que apenas
M. minutiflora ocorre no Brasil. O capim gor-
dura ou 'meloso, como é chamado vulgarmen-
te, é forrageira de grande importdncia para o
Brasil Central. Produz forragem tenra, aprecia-
da pelo gado, especialmente o leiteiro. Porém,
é invasora extremamente agressiva que com-
pete com sucesso com a flora nativa.

E capaz de invadir areas naturais de cerrado
(Parques Nacionais, Reservas e Estagdes
Ecologicas) e de descaracterizar em poucos
anos a fisionomia da vegetagcdo original. A
erradicacdo é extremamente dificil. As plantas
produzem grande quantidade de cariopses
com alto poder de germinagao e quase nenhu-
ma dorméncia. A reprodugdo vegetativa,
através de estoldes, é também significativa. E
resistente ao fogo, porém ndo tolera sombrea-
mento. Ocasionalmente, as infiorescéncias séo
atacadas por um fungo que provoca o aborta-
mento das espiguetas.

Microchloa
M. caffra Nees
M. indica (L.f.) Beauv.

Esse pequeno género de gramineas nao apre-
senta espécies nativas no Brasil. Microcloa in-
dica € uma pequena erva anual de ocorréncia
esporadica em varios estados brasileiros. Nio
é ecologicamente agressiva, ocupando apenas
ambientes marginais onde forma pequenas
populagdes. M. caffra € de introdugdo recente,
em estagcOes experimentais, onde se estuda
sua viabilidade como forrageira.

Panicum
P. coloratum L.
P. maximum Jacq.

Talvez a espécie africana mais disseminada no
Brasil seja © capim colonidao, P. maximum. Foi
detectado no Novo Mundo inicialmente em-
Barbados e Jamaica e de ld provavelmente
alcangou o Brasil (19). Maltiplas introdugdes
podem ter ocorrido, através dos navios ne-
greiros do periodo colonial que aportavam ao
Rio de Janeiro e Salvador. Embora o material
gue serviu de base para a descrigao da espécie
seja proveniente da ilha de Guadalupe, nunca
suscitou divida a origem africana da espécie.

O capim colonido é uma forrageira extrema-
mente importante para o Pais. Existem algu-
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mas cultivares e trabalha-se intensamente no
pais ro langamento de novas (21} (15).

A espécie € invasora agressiva capaz de des-—
locar até o proprio capim gordura (M. minuti-
flora) e o jaragua (H. rufa). Compete também
com sucesso com a flora nativa especialmente
em solos de alta fertilidade, a ponto de ser
considerada sério problema para a
conservacao de ecossistemas naturais {24),

A segunda espécie, P. coloratum, é de
introdugao recente (1). Tanto seu valor forra-
geiro quanto seu impacto sobre o ambiente e
a fiora nativa ndo pbdde ainda ser avaliado,
Pennisetum

. clandestinum Hochst. ex Chiov.

. pedicellatum Trin.

. purpureum Schum.

. setosum {Swartz) L.Rich.

W Vv U U U

. villosum R.Br.

Pennisetum clandestinum e P. purpureum sio
espécies forrageiras amplamente difundidas no
Brasil, enquanto P. pedicelatum e P. setosum
sao invasoras de culturas e de locais perturba-
dos. Pennisetum villosum foi introduzida como
ornamental para cultivo em jardins. Todas es-
sas espécies podem tornar—-se perniciosas
para a flora nativa. Especial atengdo deve ser
dada, nesse sentido, a P. setosum e P. purpu-
reum que podem invadir areas de preservagao
permanente. Pennisetum villosum ¢é de
introdugdo recente. Seu impacto no ambiente
ainda ndo pbde ser avaliado.

Rhynchelytrum
R. repens (Wilid.) C.E.Hubb.

O capim favorito é também citado na literatura
sob 0s sindnimos de Rynchelytrum roseum e
Tricholaena rosea. Das 14 espécies desse
género africano (7) R. repens € a (nica encon-
trada no Brasil. E invasora comum em todo o
Pais, onde ocupa ambientes marginais, de
acdo antropica direta.

’Sorghum
S. bicolor (Nees) Kuntze ssp. bicoior

S. bicolor ssp. arundinaceum

0] género  Sorghum é extremamente
heterogéneo. Sua taxonomia tem sido objeto
de extensos e criteriosos estudos (25) (9) {de
Wet, 1875, 1978), que resultaram na fusado de
‘muitas espécies. Sorghum bicolor, 0 nosso
-sorgo cultivado para producdo de grdos e ou-
tras matérias-primas para a industria, inclui,
segundo de Wet (1978), trés subspécies. As
ragas. cultivadas no Brasil pertencem &
subespécie- S. bicolor ssp.bicolor, enquanto a

invasora conhecida como S. arundinaceum {25)
€ colocada na variedade S. bicolor ssp. arundi-
naceum. « ~

Outra espécie de Sorghum encontrada no Bra-
sil € S halepense, invasora muito freqilente
em culturas anuais e terrenos perturbados. Se-
gundo de Wet (1978), esta espécie seria
origindria do sul da Europa e leste da india.
Sao plantas medianamente agressivas.

Rottboema
R. exaltata L.f.

Esta espégie é invasora de culturas anuais e
pastagens. Ocorre em estado nativo em varios
paises do Velho Mundo; inclusive na Africa. Foi
introduzida no Brasil provavelmente através
das Antilhas e paises da América Central. E
considerada forrageira secundaria. Tanto no
Brasil quanto na Costa Rica (20) € de
introdugao recente.

Tragus
T. berteronianus Schult.

Espécie de ocorréncia confirmada no nordeste
brasileiro, onde ocupa apenas ambientes mar-
ginais. Ocorre praticamente em todas as
regides tropicais do giobo, porém é nativa da

-

Africa.

Urochloa
U. mosambicensis {Hackel) Dandy

Esta espécie foi introduzida récentemente no
Pais como forrageira indicada para as regides
de clima semi-arido. Esté praticamente restrita
as estagdes experimentais, embora j& existam
pequenos plantios. Nao se conhece ainda seu
comportamento em relagdo a flora nativa.

O quadro .1 agrupa as espécies tratadas no
texto em quatro categorias, de acordo com
sua agressividade em competicdo espontanea
com a flora nativa. A inclusdo de uma espécie
em determinada categoria baseou-se em
observagGes de campo, em ambientes onde as
espécies ocorriam espontaneamente. Na cate-
goria |, muito agressiva, estdo aqguelas
especies capazes de competir com a flora na-
tiva e subjugéd-ias, dominando 0 ambiente in-
teiramente. As espécies dessa categoria co-
mumente excluem também outras invasoras,
formando sindsias continuas. Na categoria Hl
estdo aquelas espécies inbcuas, isto é, que
colonizam apenas - ambientes perianiropicos,
onde a ocorréncia de nativas é, de ordinario,
rara ou nula. A categoria li demonstra uma
condigdo intermedidria. A nao existéncia de
observagbes de campo sobre determinada
espécie, determinou sua inclusdo na categoria
V. ' ’
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QUADRO 1. CLASSIFICAGCAO DAS ESPECIES TRATADAS NO TEXTO DE ACORDO COM
SEU GRAU DE AGRESSIVIDADE. CATEGORIAS: I. Muito agressiva;
II. Medianamente agressiva; III. N3o agressiva; IV. Nao de
terminado.

ESPECIES

CATEGORTIAS
T 11 | 111 | IV

Yk

I

Andropogon gayanus X

"A. leucostachyus X
A. selloanus X
Brachiaria arrecta X

B. brizantha

- D. decumbens.
B. dictyoneura
B. humidicola
B. mutica

B. ruziziensis X

B. vittata X

Cenchrus ciliaris X
C. setigerus X
Chloris gayana X

C. pycnothrix , X

Cynodon dactylon X

C. nloctostachyus X
Deschampsia caesvitosa

- Dactyloctenium aegyntium
Diandrostachya glomerata X
Diectomis fastigiata " X
Digitaria decumbens X
Eleusine- -indica X
Erasgrostis curvula X

Hyparrhenia dinlandra

H. hirta

H. rufa X

Hypnerthelia dissoluta

Mellinis minutiflora X

Microchloa kunthii ‘

M. indica ) , X
Panicum coloratum

P. maximum X

Pennisetum clandestinum

P. pediceliatum X

P. purpureum X

P. setosum X

P. villosum X
Rhynchelytrum repens

Sorghum bicolor ssp. bicolor
Sorghum bicolor ssp. arundinaceum '
Rottboellia exaltata X
Tragus berteronianus X

Urochloa mosambicensis X

P R A
»4 4
A A T

laXalal
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De acordo com esses critérios, as espécies
mais agressivas na competicado com a flora
nativa sado Brachiaria brizantha, B. decumbens,
B. humidicola, B. mutica, Eragrostis “curvula,
Hyparhenia rufa, Melinis minutiflora, Panicum
maximum, Pennisetum purpureum e P. seto-
sum.

DISCUSSAO

O impacto ecoldgico da introdugao, quer inad-
vertida quer planejada, de espécies exoticas,
deve ser detidamente analisado em vista de
suas possiveis conseqléncias. Para cada
espécie exoOtica que se instala em determinado
habitat, uma ou vérias populagdes de uma ou
varias espécies nativas sao eliminadas. Decor-
re dai um paulatino empobrecimento da nossa
flora, com o concomitante aumento de invaso-
ras.

A avaliagdo quantitativa desse impacto ainda
nao foi realizada. No entanto, trata-se de as-
pecto prioritdrio, tanto sob a Otica da
conservacdo dos ecossistemas naturais, quan-
to da ecologia e manejo de pastagens naturais
e artificiais nos tropicos do Novo Mundo.

A africanizagdo da flora tropical tem afetado
ndo apenas o Brasil, mas todo o Novo Mundo.
Seus efeitos tém sido analisados (18) (19) e o
saldo obtido é, sob o ponto de vista ecoldgico,
amplamente negativo.

Sugere-se aqui que o comércio de sementes e
o intercambio de germoplasma entre o Brasil e
os demais paises seja feito usando-se
critérios cada vez mais rigidos. A introdugéo
inadvertida de uma espécie, sem prévio estudo
de seu comportamento no novo ambiente,
pode posteriormente tornar-se um sério pro-
blema para a agricultura local, caso esta
espécie escape do cultivo e venha a tornar-se
invasora.

A introducado de novas linhagens de espécies,
jd aqui estabelecidas, deve ser antecedida de
criteriosos estudos, pois diferentes linhagens

de uma mesma espécie podem apresentar

comportamento diverso nesse aspecto.

A0 se introduzir um novo material genético no
Pais é, portanto, extremamente importante
avaliarem-se ndo apenas suas caracteristicas
agrondmicas, = mas também sua amplitude
ecoldégica e capacidade de competir com a
flora nativa. Isto se torna fator especialmente
critico no caso das gramineas, pois sabe-se
que mais de 70% do rebanho nacional depende
de pastagens nativas. A degradacdo dessas
pastagens pela invasdo de gramineas exoticas
pode acarretar conseqiiéncias ecologicas com
reflexos negativos na economia do Pais. Esse

quadro torna-se mais dramatico quando se
considera que esses campos naturais s30 eco-
logicamente frageis (8) e sua composigao
botanica é apenas parcialmente conhecida. A
erosao genética desses recursos naturais
avanca de modo acelerado no Brasil (28) e
deve ser contida ou, pelo menos, minimizada.
A pesquisa devera gerar know-how sobre ma-
nejo de pastagens, sugerindo medidas para
minimizar ou mesmo controlar a entrada de
invasoras nos ecossistemas de pastagens na-
turais.

Sob o ponto de vista de conservagao, a
eliminacdo da flora nativa e sua substituicao
por outra exdtica, € a origem de um mal que
nao tem cura. A degradagdo ambiental, nesse
sentido, é praticamente irreversivel e pode ser
monitorada pela presenga de invasoras. Por
exemplo, um  ambiente com zero grau de
perturbacdo, ndo apresenta invasoras, apenas
plantas nativas. No outro extremo, em um am-
biente totalmente perturbado, a flora existente
é constituida somente por elementos exdticos,
nao ocofrem nativas. Entre esses extremos,
existe um gradiente que espelha os diferentes
graus de perturbacado a que o0 ambiente foi
submetido.
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ABORDAGEM PRELIMINAR ACERCA DA METODOLOGIA DE INTERPRETAGCAO BIOGEOGRA-
FICA DOS AMBIENTES DEGRADADOS POR ACAO ANTROPICA (* 1)

Recebido para publicagBo em 12.10.88

Adler Guilherme Viadana. Professor Assistente no Departamento de Geo-

grafia. IGCE-UNESP, Rio Claro (SP)

RESUMO. No Brasil,
por agoes

os estudos biogeograficos de
.da sociedade carecem de uma definigao metodolégica na in-

ambientes degradados

terpretagdo dos resultados obtidos na investigagao sistematizada.

Neste trabalho, dirigimos nossos esforgos'para estimular o emprego me-

todoldégico da 1nterpretagao marxista na pesguisa biogeografica,
lando o compromisso do pesquisador com a sdciedade e a

transformagao da realidade.

ABSTRACT. In Brazil, the biogeographic studies by degrading

reve-
natureza na

ambients

by the society actlons, wanting a methodologia definition in 1nterpre-
tation of the conclusion from systematical investigation.

In this work, our efforts have been directing for estimulate

the mne-

thodologic use by marxiste interpretation in the biogeographic rese-
arch, disclosing the pledge of the searching to society and nature for

the reality transformation.
INTRODUCAO.

Na atualidade, especialistas dos
diversos campos de atuagao cien-
tifica vém propondo interpreta-
¢oes e solugbOes para inumeros
problemas ambientais. Nas tltimas
décadas, este conmportamento tem
norteado os trabalhos desenvolvi-
dos por gedgrafos em diferentes
paises do mundo (2). Esforgos sao
direcionados desde a simples de-
nuincia dos impactos responséaveis
pelas modificagoes nas geobioce-
noses, até a sistematizagao do
conhecimento adequado aos ambien-
tes exauridos.

No entanto, na investigagao geo-
grafica de cunho ambientalista, o
temdrio ressente de procedimento
que viabilize a interpretagao dos
processos inerentes & questao am-
biental na sua esséncia.

Nosso particular interesse visa a

estimular e difundir o emprego
metodoldégico  da interpretacgao
marxista na pesquisa biogeografi-
ca.

De acordo com Troppmair a "Bioge-
ografia estuda as interagobes, a
organizacao e os processos espa-
ciais, dando énfase aos seres vi-
vos - vegetais e animais - que
habitam determinado local: o Bié-
topo - onde constituem' geobioce-
noses" (6). Ainda, conforme este
autor, "o objeto da Biogeografia
sao os seres vivos, inclusive o
homem, quando visto como partici-
pante de uma biocenose, portanto,
integrante das cadeias tréficas e
dependente das condig¢des ambien-
tais" (6) Torna-se evidente que
ao incluir o homem como objeto,
intrinsecamente devem ser referi-
das suas relagOes reciprocas com
os componentes abidticos e bidti-
cos do ambiente, isto é, com a
dgua, o ar, o solo, as plantas,
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os animais e o préprio homem.

Um inventdrio sobre os trabalhos
biogeograficos efetuados em nosso
Pais, revela, a principio, por

parte dos pesquisadores, a ausén-

cia de compromisso politico, gque
consiste na intervencao conscien-
te e deliberada exigida nas in-
terpretacoes de seus estudos.

Deste setor do conhecimento geo-
grafico, tao especifico e ao mes-
mo tempo abrangente, apenas uma
parte exige opgao politica: a que
envolve os homens, suas relagoes
e o ambiente. Através da vertente
da dimensao critica assumida pela
‘ciéncia geografica, consideramos
necessdrio o estabelecimento da
definigao e aplicagao desta op-
¢ao, por uma metodologia marxista
de interpretagao neste campo de
dominio do saber geografico.

Este procedimento "diz respeito a
concepgao de mundo do pesquisa-
dor, sua visao da realidade, da
ciéncia, do movimento, etc... E a
sistematizagdo das formas de ver
o real, a representagao ldégica e
racional do entendimento que se
tem do mundo e da vida. 0 método
de interpretagao refere-se, as-
sim, as posturas filosdéficas, ao
posicionamento guanto &s gquestoes
da légica e, por que nao dizer, a
ideologia e & posigao politica do
cientista"™ (3)

Assim, admite-se a diversidade
dos métodos interpretativos e es-
tabelece~se uma distingao entre
eles e o conjunto de técnicas em-
pregadas na pesquisa cientifica.
Diferenciagao relevante e due,
quando precisada, impede analises
e conclusdes desajustadas em re-
lagdo aos processos investigados
e tdo frequentemente encontradas
em trabalhos biogeograficos exis-
tentes. Consideragoes estas,
equivocadas e resultantes do des-
conhecimento que grande r rte dos
pesquisadores tem da divergéncia
entre método de interpretacgao e
método de pesquisa:.

Nao tdo raro, os biogedgrafos re-

duzem suas preocupagoes metodolé-
gicas exclusivamente aos esclare-
cimentos sobre o trabalho e o ma-
terial utilizado ao longo de suas
investigagdes. Ou ainda, estabe-
lecem pardmetros para suas pes-
quisas, apoiados apenas na de-
monstrag¢ao e aplicagao de técni-
cas que possibilitam o reconheci-
mento de ambientes alterados.

A opgao metodoldégica clara e de~

finida é de grande validade na
estruturagao do conhecimento
cientifico e "mesmo a postura de:
negagao ao método é a exteriori-
zagao de uma posicao metodolégi-
ca"(3). Temos,assim, pelo gque foi
exposto, que o método de inter-
pretacao, independente do método
de pesquisa, possibilita ao bio-
gedégrafo novas concepgoes de mun-
do, das relagoOes entre os homens
e destes com a hatureza. Estas
novas . possibilidades nas suas
preocupagdoes permitem distinguir
a esséncia das coisas e dos pro-
cessos investigados, camuflada na
aparéncia.

A incorporacao da dialética na
abordagem de geobiocenoses degra-
das pressupoe um pesquisador en-
volvido, nao jéd e unicamente com
as diversas modalidades de impac-
tos responsaveis aparentemente
pelas alteragoes ambientais. So-
bretudo, torna possivel o enten-
dimento da producgao destas moda-
lidades como resultantes da pri-
vatizagao e degeneragao da natu-
reza, com génese ha relagao entre
os homens. '

Nas situagbes de desequilibrios
da geobiocenoses advindas da in-~
terferéncia humana, os processos
sociais apresentam-se intrinse-
cos, pois o "espago constitui uma
produgac humana, sendo o seu pro-
cesso de criagao e transformagao
determinado pelo modo.-como os ho-
mens produzem sua existéncia(5).
0 modo como ocorre socialmente a
apropriagao dos elementos concre-
tos da realidade, revela as con-
tradicoes ambientais na produgao
do espago: homens divididos so-
cialmente, produzindo o espago
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geogradfico degradado pelos inte-
resses do capital.
Tendo como pano de fundo o meio

ambiente e suas contradigoes, o
temdrio biogeogrdfico assume o
materialismo dialético e histdéri-
co como perspectiva metodoldgica
na interpretagao da realidade.
Como forma sistematizada que re-
quer "ligar aparéncias espaciais
e ambientais as forgas e estrutu-
ras essenciais da existéncia hu-
mana"(1), impoe ao pesquisador um
comprometimento politico e ideo-
légico marxista.

Assim, a abordagem de uma nature-
za transformada socialmente sen-
pre assume a agao do homem de
acordo com o interesse de quem a
privatiza, tornando-a mercadoria,
nao como bem de uso, mas como bem
de troca.
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RESUMO. Até 1946, nao existia no Brasil uma superficie de referéncia a
partir da qual fossem calculadas todas as altitudes no nosso Pais, ou
seja, ndo havia sido elegido ainda o Datum Altimétrico Brasileiro. So-
mente depois que o IBGE deu inicio & sua Rede de Nivelamento de Preci-
sdo, é que foi adotado o nivel médio do mar referido ao Marégrafo de
Torres, RS, como o primeiro Datum Altimétrico Brasileiro. Em 1958, ele
foi substituido pelo Marégrafo de Imbituba, SC, que prevalece até ho-
je. No presente trabalho, foi feito um estudo'de como se comporta o
nosso Datum Vertical comparado com mais 17 marégrafos, desde o Rio
Grande do Sul até o Pard. Verifica-se que desde Imbituba até Salvador,
BA, existe pequena discrepédncia de 11,3 mm apenas. O autor lamenta que
o IBGE, ou outro érgdao governamental, nao tenha assumido o controle da
manutengdo e observagao dos marégrafos brasileiros, permitindo a de-
terminagdo da superficie do gedéide com um rigor compativel com a pre-
cisao do nosso Nivelamento Geodésico.

ABSTRACT. Until 1946 there wasn’t in Brazil a reference surface from
which to calculate all the altitudes in our country, which means that
it had not been elected the Brazilian Vertical Datum. Only after the
iniciation of the precision leveling network, by the IBGE (Brazilian
Institute of Geography and Statistics) the mean sea level was adopted
as refered to by the tide gage of Torres, RS, as the first Vertical
Datum. Em 1958 it was substituted by the gage of Imbituba, SC, which
prevails till now. The present article reports a study of how our Bra-
zilian Vertical Control has been working, in comparison with seventeen
(17) other tide gages, from the State of Rio Grande do Sul up to Para.
It was verified that from Imbituba, SC, to Salvador, BA, there is only
a small discrepancy of 11,3mm. The author wants to express a concern
about the fact that the IBGE or other government agency didnt’t take
the responsability for the control of the maintenance and observation
of the Brazilian tide gages which did not permit the determination of
the geoid surface with the required accuracy.

INTRODUCAO.

Até entao nao existia no Brasil
Na localidade de Cocal, Municipio uma superficie de referéncia a
de Uruganga, Santa Catarina, em partir da qual fossem calculadas
13 de outubro de 1945, o 1IBGE, " todas as altitudes no nosso Pais,
através da Secao de Nivelamento - ou seja, nao havia sido adotado
SNI, do antigo Conselho Nacional ainda, oficialmente, um Datum Al-
de Geografia, deu inicio & medi- timétrico Brasileiro, traduzido
¢ao da sua Rede de Nivelamento pelo nivel médio dp mar - NMM.
Geodésico que hoje ultrapassa a
significativa marca dos 150 mil Essa omissao gerava divergéncias

guildémetros. como a que acontecia na Estacao
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Ferroviaria de Itararé, SP, Jjun-
¢ao das Estradas de Ferro Soroca-
bana e Parand - Santa Catarina.
Na mesma plataforma, eram regis-
tradas as seguintes altitudes:
Sorocabana = 720,90m e Parand -~
Santa Catarina = 728,53 m.

CONEXOES

Em dezembro de 1946, foi feita a
conexdao com a RN IV do Servigo
Geografico do Exército, estabele-
cida junto ao Marégrafo de Tor-
res, Rio Grande do Sul, o mais
préximo do nivelamento iniciado,
permitindo entao o cdlculo das
altitudes das referéncias de ni-
vel jad implantadas.

Seria provisdéria a adogao do Ma-
régrafo de Torres como Datum Al-
timétrico, mais para atender ao
cdlculo de altimetria da Cadeia
de Triangulagdo de 1* ordem, ini-
ciada também em 1945 ao longo do
Meridiano de 49°, gue iria forne-
cer as coordenadas dos pontos de
apoio bdsico necessarios ao mape-
amento da Zona Carbonifera de
Santa Catarina, trabalho conve-
niado com o Departamento Nacional
de Produgao Mineral.

Justificava-se o carater provisd-
rio do Datum de Torres, estabele-
cido pela antiga Comissao da Car-
ta Geral do Brasil, pelo seu cur-
to periodo de observacdes mare-
graficas, apenas um ano (1919),
considerando que o ciclo de 19
anos é o minimo desejavel para
que sejam reduzidos os efeitos
das variacgbes periddicas provoca-
das pelas influéncias astronémi-
cas.

Assim, o Datum de Torres foi
‘substituido pelo de Imbituba, SC,
em 1958, guando a rede de n1ve1a~
mento ja& tinha alcangado o Estado
da Paraiba, totalizando mais de
30 mil quildmetros, espalhados em
78 circuitos que estavam sendo
ajustados em bloco.

O novo Datum Altimétrico Brasi-
leiro contava na época com 9 anos

de observagoes maregraficas (1949
- 1957), sob a supervisac e manu-
tencao do Inter American Geodetic
Survey - IAGS.

Essa instituig¢ao norte-americana,
gue muito cooperou com o© Brasil
na determinagao do Nivel Médio do
Mar, cuidava também dos Marégra-
fos do Rio de Janeiro, Cavieiras,
Salvador, Recife, Fortaleza, Sa-
l1indpolis e Belén.

‘Ainda em 1958, logo que foi feita

a conexao com a RN 4x, construida
junto ao Marégrafo de Imbituba,
tratou-se de calcular a altitude
daquela RN, partindo dos dados
fornecidos pelo IAGS, para o pe-
riodo de 1949 a 1957, nos quais o
nivel médio do mar estava acima
do zero da régua daguele Marégra-
fo, conforme os seguintes valo-
res: ‘

1949 - 2,2616
1950 - 2,2770
1951 - 2,2587
1952 - 2,2860
1953 ~ 2,2555
1954 ~ 2,3044
1955 - 2,2831
1956 - 2,2738
1957 - 2,2587
VALOR MEDIO = 2,2732 m

HE5gggg84d949

Ainda pelos registros do IAGS,
havia uma diferenga de nivel po-
sitiva igual a 10,9094 m do zero
da régua para a RN 4x. Concluiu-
se dai que esse RN tinha uma al-
titude igual a 8,6362 m. A figura
1 ilustra melhor a dedugao em
aprecgo. )

COMPARACOES

Transportando a altitude encon-
trada na RN P4P até a RN 1IV
(SGE), junto ao Marégrafo de Tor-
res, usando valores ajustados,
chega-se 14 com 3,6395 m, ou se-
ja, 0,0584 m acima da altitude de
3,5811 m fornecida pelo Marégrafo
de Torres.

Na tabela 1, foi feita uma compa~
ragao entre Imbituba e os outros
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TABELA 1
MAREGRAFO DE RN NQ 1BGE MAREGRAFOS DIVERGENCIA
(m) (m) (m)

Torres IV-SGE 3,6395 3,5811 + 0,0584
Laguna 1~DNPRC 0,6173 0,7440 - 0,1267
Floriandpolis S/NQ-DNPRC  2,0093 2,0820 - 0,0727
Porto Belo 1-DHN 1,9286 1,6860 + 0,2426
Itajai ; 1-DNPRC - 1,1689 1,0290 +0,1399
S.Fco. do Sul S/NO-DNPRC  2,4626 2,4490 +0,0136
yaranagual 3-DNPRC 2,3960 2,3959, + 0,0010
Santos 0-A DOCAS  3,1171 3,0650 + 0,0521
Sepetiba 1-SGE 2,3613 2,5270 + 0,1657
Rio de Janeiro 5-1AGS 10,0170 10,1407 - 0,1237
Vitoria S/NO-DNPRC  1,6080 .  1,3240 + 0,2840
Canavieiras 2-1AGS 3,2348 3,2857 - 00,0509
Salvador 1-1AGS 1,7035 1,6922 +0,0113
Reci fe 1-1AGS 2,8704 2,7322 + 0,1382
Fortaleza 1-1AGS 3,2397 2,9474 +0,2923
Salindpolis 2-1AGS 6,9019 6,2484 + 0,6535
Belém 2-1AGS 3,9096 3,0297 + 0,8808
anax

£

d :
NIVEL MEDIO DC MAR §

€ g
2ZERD DA REGUA s

Fig.1l

O transporte da latitude da RN 4X (ramal do 39 circuito) para a RN P4P, nd ini-

cial do 19 ajustamento referido a JYmbituba, foi assim calculado:

Altitude da RN 4X 8,6362 m

Dif. de nivel observada 4X - S&R = + 6,2175

Dif. de nivel ajustada S4R - P4P = + 4,B060

Altitude ajustada RN P4P = 19,6597 aeoonoa (s

-~ 289337m +
59,48km

E

~ _ % IMBITUBA
A dedugao acima € mostrada na figura 2:

Fig. 2
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17 nmarégrafos, relacionados emn

ordem decrescente de Latitude,
todos conectados com a Rede de
Nivelamento. O sinal positivo in-
dica que o plano do -nivel médio
do mar registrado pelas observa-
¢oes do Marégrafo local €  mais
alto do que o determinado em Im-
bituba, e transportado pelo nive-
lamento, abstraido o erro nesse
transporte.

A mesma comparagao pode ser Vi-
sualizada melhor no grafico 1
(PAGINA 73) . Nota-se que entre Im-
bituba e Salvador a discrepéncia
entre esses dois marégrafos é de
.apenas 11,3 mm, . que pode ser
atribuida ao transporte no nive-
lamento. De Salvador até Salind-
polis, passando por Recife e For-
taleza, a. variagao apresenta-se
muito uniforme, obedecendo quase
gue uma linha reta e acusando uma
divergéncia de +0,6422 m.

Vale ressaltar que as observagoes
do marégrafo de Belém nao merecem
confianga para definir a superfi-
cie do gedide, em virtude da sua
inadequada localizagao, mais de
cem quilémetros do mar aberto.
Naquele porto, a influéncia do
rio Guama é tao acentuada dque a
maré vazante tem duragao de cinco
horas, enguanto a maré enchente
demora sete horas, aproximadamen-
te.

Outro confronto que se pode fazer
do Marégrafo de Imbituba é com o
de Arica, no Chile, valendo-nos
de uma linha transcontinental de
Nivelamento Geodésico, atraves-

sando o Brasil, Bolivia e o Chi-

le. Ficou revelado que o nivel
médio do Oceano Pacifico ¢é mais
baixo 16 centimetros do que o do
Oceano Atlantico, contrariando o
gue se observa no hemisfério nor-
te, Estados Unidos, onde, para
correspondentes latitudes o nivel
médio do Pacifico €é mais alto
cerca de 60 cm, segundo trabalho
apresentado pelos geodesistas
Norman F. Braten e Charles Mc
Comb.

CONCLUSAO:

Credenciados por 43 anos de vi-
véncia e dedicagao. ao assunto
deste trabalho, achamos gue as
observagoes maregraficas no Bra-
sil deveriam ter sido  desde o
inicio, da responsabilidade  do
IBGE, ou outro érgao, como a Di-
retoria de hidrografia e Navega-
¢ao, permitindo que o estabeleci-
mento da superficie do gedide no
nosso Pais tivesse um rigor com-
pativel com a precisao da sua Re=
de de Nivelamento Geodésico, pas-"
so a passo cdnquistada durante 43
anos, e da qual muito nos orgu-
lhamos.

Projeto Editorial/IBGE/DGC/NDI
Avenida Brasil, 15 671, bloco 11I-B
21 241 - Rio de Janeiro/RJ

Telefone (021) 391-1420 ramal 22}
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RESUMO, O presente trabalho faz parte de um estudo integrado de Recursos Naturais Renovaveis e
ndo Renovaveis do Programa Grande Carajés, em escala 1:100.000. Mais do que um mapeamento
geolégico tradicional, o trabalho tem por objetivo subsidiar agdes de planejamento para um ordena-
mento espacial, de onde destaca-se a importéncia do mapeamento de coberturas sedimentares do
Tercidrio e/ou do Quaternério, que quando menos espessas aparecem no mapa geoldgico na forma
de trama sobre o substrato geolégico. Acompanha o trabalho um mapa de Previsdo dos Recursos
Miherais onde estdo cartografadas as provincias metalogenéticas e areas de ocorréncia de materiais
de construgdo. O cadastramento dos garimpos e rastreamento da pofuigdo de dguas por mercurio foi
parte importante do trabalho uma vez que o homem, seu assentamento e qualidade de vida séo o fim
de qualquer agao de planejamento. »

ABSTRACT. This paper is part of an integrated Study on Natural Resources called Grande Carajas
Program, in 1:100.000 scale. More than a traditiona! geological map, this Program aims to subsidize
planing actions for a spacial ordering. Mapping the Terciary and Quaternary sedimentary covers out
is important to give the subsidizes to the planing actions. When these covers are thin they appear on
the map like an ornament on the geological map.

A mineral Resources Previsional map on which can be seen metalogenetic provinces and many kinds
of constructing materials is an accompaniment of this work.

Registering the gold mining fields and studying the Hg water pollution is extremely importan to plan
the man settlement and guarantee the quality of his iife.

este confirmado pela baixa relagdo inicial

INTRODUGAO. sr8 /sr® (0.702) obtida em uma isGcrona ver-
: dadeira de 2.700 MA para as rochas tonaliticas

deste complexe (Siga Jr. (6), Tabela 1).
Também ao sul da érea, ocorrem migmatitos
de injegdoc, onde 0 neossoma mais potassico
de composigcdo monzogranitica a granitica
relaciona-se provavelmente & anatexia que
originou o0 granito Estrela. Esta segunda fase
de migmatizagdo € responsavel por intenso
metassomatismo potassico que afetou as ro-

O Nucleo Maraba compreende uma area apro-
ximada de 7.800 km , abrangendo tratos
cartogréficos das Folhas §B.22-X-C,
SB.22-X-D, SB.22-Z-A e S$B.22-Z-B, tendo for-
mato de um poligono irregular, inserido em
parte dos municipios de Maraba, Curionépolis
e Parauapebas.

ESTRATIGRAFIA chas do Complexo 'Xing’u. Fenbmenos cisa-

. lhantes do tipo dactil-fragil sdo responséaveis
A regidao em pauta encerra as seguintes unida- em grande parte por este fenomeno, facilitan-
des: Craton Amazodnico, Faixa de Dobramentos do o aporte de fluidos enriquecidos em silica e
Araguaia-Tocantins, Magmatismo Bésico, Bacia potdssio, através da foliagdo e fraturas desen-
do Parnaiba e Coberturas Cenozéicas. volvidas pelo cisalhamento que, em realidade,

) é responsével pela geragdo destes fluidos.
Figuras 1a, 1b e figura 2 . .
Os paleossomas granuliticos séo de

Craton Amazdniceo composigdo noritica e apresentam bronsita
como ortopiroxénio presente; a textura
granoblastica € tipica e ocasionalmente
encontra-se obliterada pela cataclase.

Acha~se représentado pelas seguintes unida-
des: Complexo Xingu, Grupo Pojuca, Grupo Rio
Novo, Grupo Grao Pard, Suite Intrusiva Estrela,

Grupo Rio Fresco e Supergrupo Uatuma., Epidioritos presentes na area e relacionados
C com Complexo Xingu, apresentaram idades
Complexo Xingu muito antigas com cerca de 2.670+ 115 MA,

com Rl = 0,7003 (B) (Tabela 1). S&o0 rochas de
composigao originalmente dioritica, talvez
granulitica, formadas por plagioclésio, horn-
blenda, com ou sem piroxénio, onde ocorrem
intensos fendmenos de sericitizagdo,
epidotizagdo e cloritizagdo, com os quais pode
estar relacionada uma albitizagdo dos

Na. drea estudada, o Complexo Xingu {7) esté
representado em sua maior extensao por ro-
‘chas  migmatiticas, cujo neossoma de
composicao tonalitica, ocasionalmente
trondhjemitica,. associa-se a paleossomas
granuliticad e anfiboliticos, sendo considera-
dos rochas migmatiticas de fusdo parcial, dado
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plagioclasios.
Gnaisses de composigdo dioritica e quartzo-

dioritica sdo também frequentes; apresentam.

textura granonematoblastica e nematoblastica,
com associagdes mineraldgicas _  de
plagioclasio, hornblenda, minerais opacos, com
ou sem quartzo e ocasionalmente com
piroxénio presente (diopsidio);, sdo rochas de
grau metamérfico medio de facies anfibolito.

Biotita-plagiocidsio gnaisses com- textura.

lepidobléstica contendo lentes paralelas a
foliagdo com composigdo anortositica e de
textura granobiastica ocorrem mais raramente.

Milonito xistos e milonitc gnaisses presentes.

estdo relacionados a um evento cisalhante de
idade aproximada a 2.600 MAR! = 0,704 (6),
gue provavelmente atuou na area por um lon-~
go periodo de tempo, sendo responséve! pela
superimposicdo de caracteristicas frageis
{como cataclase) as feigdes dicteis do tipo
foliagoes.

Tabela 1- PG 81

Grupo Rio Novo

A presente unidade ocorre no extremo nordes-
te da Folha SB.22-Z~A, a norte de Curiondpolis.
Morfologicamente se caracteriza por serras li~
neares de diregdo NE. ‘

£ representada por rochas orto e
parametamorficas, tratando-se muito -prova-
velmente de uma seqiiéncia metavulcano-
sedimentar do tipo "greenstone-beit”.

Foram  descritas nesta unidade rochas
metaultraméficas, metamaficas e metassedi-
mentares,

Entre as metaultraméficas destacam-se: ser-
pentinitos com textura "mesh” formados es-~
sencialmente por antigorita e crisotilo,
actinolita~clorita xisto e tremolita-actinolita
xistos com textura lepidonematobléstica e xis~
to mais magnesianos como  antofilita-
talco~tremolita xisto, tremolita-taico xisto,
talco~clorita~tremolita xisto. Nestas rochas
muitas vezes é possive! observar duas xistosi~
dades, ou seja, uma S$1 dobrada e transposta
por uma clivagem plano-axial S2,

Rochas metamaficas formadas por
actinolita/hornblenda e plagioclasio, com tex-
tura ora nematobléastica ora

granonematoblastica, ocorrem neste grupo e
excepcionaimente exibem estrutura amigdaloi-
dal reliquiar com vesicuias arredondadas
preenchidas por silica. A cloritizagdo e
epidotizagdo sdo comuns nestas rochas.

Rochas sedimentares ricas em quartzo formam
ortoquartzitos compostos quase que exclusi-
vamente por  quartzo em
granobldsticos poligonais, com raras lamelas
orientadas de sericita e minerais opacos dis-

agregados

persos.

Foi descrito ainda um guartzo-muscovita xisto
de-textura lepidobléstice onde lamelas orienta-
das de muscovita variam de granulagao, che-
gando ocasionaimente a constituir-se em seri-
cita; 0 quartzo ocorre em lentes orientadas,
assim como minerais opacos de habito alon-
gado. ’

Tassinari, Hirata e Kawashita (8), interpretaram
uma is6crona de cinco amostras de rochas
graniticas deste terreno de 2.750 MA e Rl =
Sr¥7 /51 de 0,701 como a época de formagdo
destas unidades,

Grupo Pojuca

Ao sul da area estudada ocorrem rochas de
composi¢do predominantemente bésica, meta~
morfisadas na facies xisto-verde e formacgdes
ferriferas bandadas, relacionadas a¢o Grupo Po~-
juca; mineralizagbes de cobre de malaquita re-
lacionadas a alteragbes hidrotermais destas
rochas e de .impregnacéo de sulfetos em pla~
nos de fraturas sd0 comuns nesta area.

As rochas apresentam-se frequentemente ca~
taclasadas, exibindo minerais deformados e/ou
fraturados.

A textura mais comum nos anfibolitos e
metabésicas € a nematobléastica e ocasional-
mente granobléstica.

Epidioritos apresentando texturas porfiriticas e
subofiticas reliquiares, sado resuftados de
metamorfismo/hidrotermalismo, provavelmen-
te sobre rochas vulcanicas e/ou subvulcanicas.

A actinolita é o anfibdlio mais frequente nos
anfibolitos, metadioritos e gnaisses desta uni-
dade, excepcionalmente ocorrendo a hornblen-
da ou ainda restos de hornblenda cloritizados.
Milonito gnaisses e milonito xistos resultam
em sua maior parte do cisalhamento que atuou
sobre estas rochas, chegando a formar rochas,
com mineralogia a base de quartzo, sericita e
minerais opacos, cuja rocha original nao €
passivel de definicdo.

Tassinari, Hirata e Kawashita {8) apresentaram
uma isocrona de referéncia de 2.700 + 150 MA
e Ri=Sr¥ /% de 0,717, interpretada como do
episédio metamorfico principal que afetou es~
tas rochas, cuja provavel origem sedimentar se
baseia nos altos valores da razao inicial.

Grupo Grao Para ~ Formacdo Parauapebas

O Grupo Grido Para € representado na dres por
sua sequéncia inferior, denominada formal~
mente de Formacdo Parauapebas (DOCEGEQ,
1984 apud (4). Situa—-se na porgao sudoeste da
area estudada.

As poucas amostras desta unidade coletadas
nado sd&o bem representativas da unidade em
virtude da Qquantidade e do estado de
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alteracdo. Uma delas € um laterito; outra um
ultraclasito formado essencialmente por quart-
zo com  abundante  impregnagdo  de
oxidos/hidroxidos de ferro; a terceira amostra
€ um tufo cristalolitico de cor castanho—
acinzentada, inequigranular com abundantes
cristais bipiramidais de quartzo, cristais de
plagiocldsio, fragmentos de rochas e
pontuac¢des de pirita em matriz afanitica.

Com base nos dados iso;épicos obtidos por
Wirth, Gibbs e Olszewski {10) e Olszewski et al.
'(5), este grupo é considerado de idade arquea-
na.

Suite Intrusiva Estrela

Cardoso, Pinto e Moreira {2) considerando as
caracteristicas macro e microscépicas, estudo
geocronoldgico e mapeabilidade, propuseram
a denominagdo de Suite Intrusiva Estrela, para
rochas graniticas que ocorrem na parte sul da
area estudada a sul de Curiondpolis.

Trata~se provavelmente de rochas graniticas
de anatexia, tarditectdnicas, relacionadas 2
fase final do cisalhamento que afetou a drea
estudada. Distribuem-se na area na forma de
um corpo maior e varios corpos menores com
formas irregulares ou arredondadas, intrusivas
em rochas do Complexo Xingu.

As rochas desta suite sdo de composigao pre~
dominantemente monzogranitica, equigranula-
res e com cores variando  entre
réseo-acinzentadas e brancas, isotropicas,
ocasionalmente exibindo discreta anisotropia
resultante do alinhamento dos minerais
maficos e ocasionada por metamorfismo
dindmico. Sa&o formadas por oligocidsio,
microclinio, quartzo e com biotita e/ou horn-
blenda varietais.

Segundo Siga Jr. (6) a idade de 2.220 + 112 MA
com Rl = Sr¥ /5¢80 de 0,7201 (Tabela 1), ca=-
racteriza a formacgdo destas rochas no Ciclo
TransamazOnico e a2 elevada razio inicial obti-
da indica uma vivéncia crustal anterior deste
material.

Grupo Rio Fresco ~ Formacao lgarapé Azul

O Grupo Rio Fresco (3) esté representado na
drea pela Formagao lgarapé Azul que corres-
ponde a unidade basal deste grupo.

Ocorre nas Folhas SB.22-X-D, §B.22-Z-A e
. $§B.22-Z-B. E responsdvel pela configuragao
das serras do Sereno, Pareddo e Encontro.

O Grupo Rio Fresco compreende um extenso
pacote de rochas sedimentares clésticas e
quimicas distribuidas em bacias descontinuas.
Em alguns locais sdo observados efeitos
tectdnicos e termo-dindmicos ocasionados
por intrusdo de rochas do Supergrupo Uatuma.

De acordo com Bezerra et al. (1) as rochas do

Grupo Rio Fresco -nesta area, se assentam em
discordancia angular ao conjunto de rochas
que constitui o Grupo Grdo Para, complexo
Xingu e Grupo Pojuca.

Na érea trabalhada parecem predominar os
arenitos arcosicos de cores cinza, macigos,
muito coesos e pouco porosos, de granulome-
tria areia fina a muito fina, de cor rosea, pouco
fridveis, textura clastica com cimento silicoso
ou ainda matriz silto-argilosa. Algumas vezes
estas  rochas  apresentam  contribui¢éo
vuilcanica. Quartzo arenitos, arenitos liticos e
arenitos conglomeraticos e variedades mais fi~
nas como siltitos e ainda grauvaca arcésica
ocorrem associados.

Rochas do Grupo Rio Fresco encontran-se in-
trudidas pelos granitos da Suite Intrusiva Serra
dos Carajés que possuem idade de 1.820 + 56
MA (10), de onde se admite que tenha uma
idade mais antiga do que este valor.

Supergrupo Uatuma

Na 4édrea estudada, o Supergrupo Uatumi
(IDESP, 1877 apud (1) € composto por duas
unidades de rochas ‘igneas cogenéticas. As
caracteristicas petrograficas e texturais destas
rochas sugerem uma origem - magmatica
anorogénica.

Suite Intrusiva Serra dos Carajas - Foram car-
tografados alguns corpos irregulares e outros
aproximadamente circulares a norte de Pa-
rauapebas e também nas proximidades da ser-

ra do Encontro, & margem direita do rio lta-
caiunas.

Sdo rochas fgneas faneriticas, em geral equi-
granulares, com granulagdo grossa a ocasio-
nalmente aplitica, podendo se apresentar cata-
clasada, as coOres variam de cinza a
réseo-forte e  exibem  textura granular
hipidiomorfica. Sdo formadas por abundante
ortoclasio, quartzo. e escasso plagioclasio
{(composi¢gdo predominantemente granitica e
guartzo sienitica); a biotita e/ou hornbienda
sao varietais.

Grupo lriri - Rochas vulcanicas acidas relacio~
nadas a este grupo assomam em duas por¢cles
da area, ao sul da PA-275, no ambito da folha
SB.22-Z~A. :

Apresentam cores variando entre cinza-
esbranquicado e castanho {(nas superficies
mais alteradas). Sao inequigranulares,
porfiriticas com a proporgao de matriz decres—
cendo nas variedades subvulcanicas. A
composigdo varia entre riolitica e dacitica.
Ocasionalmente encontram-se cataclasadas.

FAIXA - -DE DOBRAMENTOS ARAGUAIA-

TOCANTINS

Fazendo parte desta faixa de dobramentos estd
o Grupo Tocantins, representado na area por
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IDADE ISOCRD

(pom) | (ppm) sr%7/6:% | w7 /er® NICA (m.a.) | R |Obs-| Fef.
8929 | 001/87/PP/06-A | biotita—gnaisse-tonalitico 52,2 | 608,8 | 0,71268 0,248 2.700 0,702 NT
8930 | 001/87/PP/06-C | biotita-gnaisse—tonalitico 49,3 |520,8 | 0,71210 0,274 2.700 0,702 NT
8931 | 001/87/PP/06-F | biotita-gnaisse~tonalitico 39,7 | 612,1| 0,70882 0,188 2.700 0,702 NT
8932 | 001/87/PP/06-H | biotita—maisse-tanalitico 38,2 1624,9| 0,70899 0,179 1 2.700 0,702 | D.I. | NT
8933 | 001/87/PP/52.3-B | hornbl .-biot.-milonito—gnaissel 241,9 | 67,1| 1,11752 | 10,855 2.600 0,704 | v
8934 | 001/87/PP/52.3-C | hornbl .-biot.-milonito-gnaisse| 232,8 | 66,1| 1,07921 | 10,566 2.600 0,704 NT
8944 | 001/87/PP/52.3-E | hornbl .-biot.-milonito—gnaisse| 251,1 | 73,7 1.06940 | 10,212 12,600 0,704 NT_
{8945 | 001/87/PP/52.3-F | hornbl.-biot.-milonito—gnaissel 235,5 | 83,4 | 1,00874 8,415 2.600 0,704 NT
8946 | 001/87/PP/52.3-H | hornbl .~biot.-milonito—gnaisse| 236,7 | 67,3| 1,09626 | 10,569 2.600 0,704 NT
8947 | 001/87/PP/39.1-A | granito-cataclastico 141,4| 70,7| 0,92466 5,912 2.220 + 112 |0,7201 NT
8948 | 001/87/PP/30.1-C | granito cataclastico 162,2 | 85,3| 0,88700 5,601 2.220 ¥ 112 |0,7201 NT.
8949 | 001/87/PP/39.1-D | granito cataclastico 109,6 | 90,1| 0,84152 3,567 2.220 + 112 |0,7201 NT
8950 | 001/87/PP/39.1-E | granito cataclastico 162,2 | 61,1| 0,97022 7,901 2.220 + 112 |0,7201 NT
8951 | 001/87/PP/39.1-H | granito cataclastico 133,0 | 80,3| 90,86301 4,867 2.220 + 112 |0,7201 NT
8953 | 001/87/0C/07.1-A | Epidiorito 31,5 | 219,6 | 0,71704 0,4150 | 2.670 + 115 [0,7003| p.I.| NT
8954 | 001/87/0C/07.1-B | Epidiorito 42,0 {194,8 | 0,72653 0,6254 | 2.670 + 115 |0,7003{ D.I.| NT
8955 | 001/87/0C/07.1-D | Epidiorito 31,3 [143,7] 0,72039 0,6310 | 2.670 + 115 |0,7003| D.I.| NT
8956 | 001/87/0c/07.1-E | Rpddiorito 52,3 [279,2| 0,72049 0,5427 | 2.670 * 115 |0,7003| D.1. | nT

TABELA 1 - Dados Analiticos Rb-Sr en rocha total - Programa Grande Carajas - Nicleo MARABA

NT = Neste Trabalho

D.I. = Diluigao IsotOpica
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sua porgao superior - Formagado Couto
Magalhaes.

Grupo  Tocantins Formagao Couto

Magalhaes

Este grupo ocupa mais do que 50% da érea,
estendendo-se numa faixa aproximadamente
norte~-sul e repousa discordantemente sobre
rochas do Complexo Xingu e do Grupo Rio
Fresco.

Com base em dados de campo e estudos
petrogréficos foram reconhecidas quatro
superficies: SO de acabamento; $1 como uma
foliagdo incipiente, obliqua a S1; 82, clivagem
de transposigdo, é uma clivagem de plano axial
desenvolvido pelo S1; e 83, uma superficie de
cisalhamento que ocorre localimente.

INTRUSIVAS BASICAS

Sao rochas igneas hipabissais - diques e sills
- de composi¢cdo basica, representadas princi-
palmente por diabdsios e olivina diabéasios.
Distribuem~se por toda area sendo que a
maior concentragdo destes enxames ocorre na
porgado sul-sudoeste da folha.

Rochas desta unidade, coletadas na area do
presente trabalho, datadas pelo método K/Ar
em plagiociasio e rocha-total revelam idades
entre 260-180 MA, com uma amostra acusan-
do idade de 661 MA (16) (Tabela 2).

BACIA DO PARNAIBA

Encontra-se representada na area por um pa-
cote de idade cretdcea - Formagéo Itapecuru.

Formacao ltapecuru

Ocorre nas proximidades da cidade de maraba
em duas. porgdes distintas. Os sedimentos re-
presentativos desta unidade s&o arenitos e
arenitos ferruginosos com intercalagbes de
siltitos e argilitos, além. de niveis de canga
ferruginosa concrecional e horizontes lenticu-
lares de congiomerados.

COBERTURAS CENOZOICAS

Com esta denominacao foi englobado um con-

junto de sedimentos, com idade variando des-
de o Paleoceno até o Holoceno, que se distri-
buem por toda a area, em geral, ocorrendo em
pacotes de pouca a média espessura. No mapa
geolégico, as trés unidades de menor espes-
sura (QP QHP E QHP ), foram representadas
através de omamentos sobre um fundo no
qual aparece o substrato, identificado pela cor
e por letras-simbolo.

A caracterizagdo-dessas unidades foi feita com -

base .em critérios litolégicos . e morfo-
pedolbgicos através de estudos integrados de
campo, com participacéo de equipes: multidis-

ciplinares {Geologia, Geomorfologia e Pedolo-
gia). Foram identificadas dez unidades
cenozbicas que sao descritas a seguir.

Depésitos Correlativos do Pd, (TO)

Constituem sedimentos de idade terciaria, pro-
vavelmente do Oligoceno, ocorrentes nos to-
pos das elevagdes, mais precisamente na serra
dos Carajas.

A parte basal desse pacote é composta por
uma unidade conglomerética, com fragmentos
detriticos de lateritas de didmetro variando
desde pequenos seixos até matacles. A matriz
€ constituida de material argiloso de cor aver-
melhada. Sobreposta a essa unidade tem-se
uma camada de sedimentos vermelhos de na-
tureza argilosa, com grande quantidade de
6xido de ferro. S30 compactos sem estrutura
aparente e mostram sinais de intensa
paleopedogénese.

Depésitos Correlativos do Pd, (TM)

Sao sedimentos do Tercidrio, tendo seu
periodo de formacdo compreendido provavel-
mente do Mioceno até o Plioceno. Sua érea de
ocorréncia estd restrita ao extremo norte-
ocidental. Sao compostos por sedimentos
argilo-silto-arenosos, de cor esbranquigcada e
avermethada. Apresentam-se compactos e
bastante bioturbados.

Depésitos de Terragos Pedimentares (TQ)

Constituem depésitos de idade plio-
pleistocénica, ocorrendo sob a forma de pe-
guenas manchas na parte centro~norte da area
trabalhada. Trata-se de uma seqléncia sedi-
mentar; aluvial, composta por sedimentos are-
nosos, de granulagdo variando de fina a média,
coloragdo amarelada e esbranquigada que se
intercalam com leitos de cascalhos com seixos
arredondados e subarredondados. Ocorrem
ainda niveis com predominéncia de Oxido de
ferro e concregles lateriticas. Apresentam
estratificagdo entrecruzada acanalada e para-
lela. Foram depositados em ambiente de plano
aluvial, relacionado a  processos de
sedimentagdo com padrbes anastomosados,
sob condigbes secas. Posteriormente ‘a2 sua
deposicdo, esses sedimentos sofreram pro-
cessos pedogenéticos, j& sob condigdes
Omidas.

Depésit“os de Pedimentos P2 (OP1)

Sequéncia sedimentar depositada provavel-
mente entre o Pleistoceno Médio ¢ o Superior.

" Tem duas édreas principais de ocorréncia: na
‘parte norte da érea, a sudoeste da sede do
- municipio de Marabé e no extremo sul da éarea,

entre © Nicleo Eidorado e Curiondpolis.

Sdo sedimentos coluviais - de coloragdo
vermelho-amarelada e vermelha, de natureza
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TABELA 2 - Dados Analfiticos K/Ar das Intrusivas Basicas - Programa Grande Carajis - Nucleo Maraba

SPK N® CAMPO wocuA | WAT. | 8 Adié;géﬁélo-s ar atm (v) | TORRE | ERRO | REF
6072 | 007/86/0C-JA/39.2 | Diabasio | RTG | 0,5896 18,27 3,58 661 + | 15 NT
6074 | 007/86/0C-JA/66.1 | Gabro Plag.| 0,7160 5,32 53,08 | 182 + | 14 NT
6075 | 002/86/JA-PP/09.2 | Diabsio | Plag.| 0,3121 2,56 23,01 200 7 NT
6147 | 001/87/0C-JA/38.2 | viabasio plag.| 0,1272 1,36 59,98 256 17 | T
4660 | Au-665 Gabro plag.| 0,1663 1,34 83,96 196 + | 32 *

NT - Neste Trabaliho
* -~ Dados DOCEGEO/CPGeo

predominantemente argilosa, que se interca-
lam com camadas ricas em concregdes
lateriticas. Na parte sul da area, as concregoes
chegam a atingir dimensdes de matacdes. A
matriz é composta por um material essencial-
mente silto-argiloso.

Depésitos de Rampas Dissecadas Rd, (@B)

Constituem delgados depdsitos sedimentares,
de provavel idade pleistocénica superior. Sua
principal drea de ocorréncia situa—-se no sul da
area, a sudoeste de Parauapebas, onde se en-
contra recobrindo as rochas do Compliexo Xin-
gu e da Suite Intrusiva Estrela. S50 compostos
por sedimentos coluviais, de natureza argilo-
arenosa, coloragdo amarelo-avermelhada, con-
tendo linhas de seixos descontinuas. Aparen-
temente nao apresentam estruturas visiveis.
Foram depositados em ambiente de média a
baixa encosta, por agdo de escoamento supe-
ficial de dguas, em &reas de sedimentagao in-
clinada. '

Depésitos de Terragos T, (QR,)

Esta seqliéncia sedimentar também foi deposi-
tada durante o Pleistoceno Superior, tendo sua
principal area de ocorréncia na parte centro-
norte da area. E formada por sedimentos alu-
viais '~ predominantemente arenosos, de
granulagdo variando  de fina- a média e
coloragdo  amarelo-avermelhada. Contém
intercalagbes de niveis de cascalho com sei-
x0s arredondados e subarredondados. Apre-
senta estratificagdo entrecruzada acanalada.
Foram depositados em ambiente de plano alu-
vial em é&reas de sedimentagdo horizontal
Estdo provavelmente relacionados a padrdes
de drenagem anastomosada.

Depésitos de Rampas-Terracos (QHP,)

Esta unidade sedimentar tem seu periodo de
deposigao compreendido entre o Pleistoceno

Superior € o Holoceno. Ocorre sempre ao lon-
go das drenagens de terceira e quarta ordem,
formando faixas de até 2 km de largura.

Estes depOsitos sao constituidos por sedimen—
tos colivio—-aluvionares areno-argilosos, inter—
calados com paleopavimentos detriticos for-
mados por seixos subarredondados de
diametro variado. Foram depositados em am-
biente de baixa encosta, em &rea de
interdigitacdo de  processos ligados a
sedimentagao inclinada e horizontal. Sua ori~
gem estd relacionada tanto a processos su-
perficiais como pela agcdo de aguas canaliza-
das. Sao marcantes a variagdo da intensidade
e da freqiiéncia de atuagdo dos processos que
se deu em condigbes climaticas distintas das
atuais.

Depésitos de Rampas Dissecadas Rd, (QHPZ)

Seqléncia sedimentar de idade variando do
Pleistoceno Superior ao Holoceno. Ocorre ao
longo das drenagens de quarta ordem, for-
mando estreitas faixas de afloramento, com
delgadas espessuras. E constituida por sedi-
mentos coluviais de natureza argilo-arenosa e
areno-argilosa, de coloragdo amarelo-
avermelhada, com intercalagbes de linhas de
seixos. Foi depositada em ambiente de
sedimentac¢do inclinada de média a baixa en-
costa, através da atuagdo de processos de en-
costa, pela atuagdo das aguas de escoamento
superficial. Estd relacionada ao recuo paralelo
das vertentes.

Dépés‘itos de Terragos T, (QH,)

Constituem depdsitos sedimentares recentes
(Holoceno) que ocorrem ao longo dos princi-
pais cursos d'dgua da area (drenagens de se-
gunda ordem). Sdo formados por sedimentos
argilo-arenosos de coloragdo amarela a
amarelo-avermelhada, com intercalagbes de
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niveis de cascalhos com seixos arredondados
e subarredondados.

Depositaram~-se em ambiente de.plano aluyial,
inundavel em cheias excepcionais, através de
sedimentagao fluvial com fortes variagbes de
energia, provavelmente sob condigbes distin-
 tas das atuais.

Depésitos de Terragos de Virzea (QH,)

Constituem as aluvibes atuais, ocorrentes ao
longo dos principais cursos dégua da area.
Sao formados por sedimentos argilo-arenosos,
micaceos, de granulagdo fina, apresentando
-estratificagdo plano-paralela. Foram deposita-
das em ambiente de planicie de inundagao
atual, por meio de sedimentagdo fluvial, sob
condigdes climaticas atuais. ’

PREVISAO DE RECURSOS MINERAIS

A partir da analise do arcabougo tectono-
geolégico da regido, foram delimitadas diver~
sas areas, cada uma apresentando um conjun-
to de caracteristicas que as tornam potencial-
mente favordveis a ocorréncia de determinado
bem mineral, ou seja, sao areas onde a
convergéncia de uma série de fatores
geolbgicos indica a sua vocagao mineral.

A avaliagdo do potencial da area foi dividida
em dois grandes grupos: materiais de

construgdo e provincias metalogenéticas.

MATERIAIS DE CONSTRUGAO

Foram delimitadas varias dreas com possibili-
dade de produzir os seguintes materiais com
indicag8o de uso na construgao civil:

Materiais com Possibilidade de Uso 2m Ola-
ria

Foram enquadrados nesta categoria os sedi-
mentos areno-silto—argilosos de Terragos de
‘Vérzea, que ocorrem ao longo dos principais
cursos d'dgua, destacando-se os localizados
no rio ltacaiunas (na cidade de Marabd); no rio
" Vermelho (no perimetro urbano do”ntcleo El-
dorado) e no rio Parauapebas (na cidade
homonima), onde jd existem olarias que reti~
ram o material para o fabrico de telhas e tijo-
los.

Denomina-se argila ao conjunto de minerais
compostos principaimente de silicatos de
aluminio, hidratados que possuem a proprie-
dade de formar com a dgua uma pasta plastica
susceptivel de conservar a forma moldada, se-
car e endurecer sob a agdo do calor. Somente
trés tipos de argila sdo passiveis de serem

~ estagio

utilizadas na  fabricagdo de  produtos
ceramicos: a caulinita, '@ montmorilonita e a
ilita, todas com estrutura laminar ou folidcea.
Apesar de ndo se dispor de analises, pode-se
afirmar com certa seguranga que as ilitas séo
0 tipo predominante na area e sio tamhém as
mais empregadas na fabricagao de tijolos.

Material para Revestimento Nobre

Foi selecionada uma pequena area situada a
norte de Parauapebas, onde ocorre um conjun-
to . de corpos graniticos . intrusivos
anorogénicos, pertencentes a Suite Intrusiva
Serra dos Carajés. A elevada resisténcia des-
sas rochas a choques, abrasao e corrosao e
principalmente a beleza que adquirem depois
de polidas, fazem-nas susceptiveis de serem
utilizadas como revestimento. ' '

Brita para Uso na Construcao Civil

Na drea existem duas zonas de ocorréncia de
rochas graniticas, que se préstam ao uso
como brita. Uma das zonas corresponde a
Suite Intrusiva Estrela gue € constituida por
granitos homogéneos, pouco fraturados e pra-

ticamente sem alteracgéao.

A outra area delimitada corresponde a rochas
essencialmente graniticas do Complexo Xingu.
Nesta unidade as rochas jd se apresentam com
um grau de fraturamento mais intenso e um
de alteragdo mais avangado,
emprestando-thes uma resisténcia mecénica
um pouco menor.

Lateritas

Na &rea foram detectadas trés dreas de.
ocorréncia de lateritas: a oeste do municipio
de Marabd: sudoeste do Nicleo Eldorado e a
oeste de Parauapebas, ja nos dominios da ser-
ra dos Carajés.

Constituem material argiloso de cor vermelho-
amarelada, rico em concrecbes ferruginosas e
material detritico laterizado, com granuiome-
tria variando desde seixos até matacdes.

A retirada desse material deve ser feita de
forma criteriosa € com o indispensdvel acom-
panhamento, pois em sua grande maioria ele é

responsavel pela preservagdo do relevo. Sua

retirada indiscriminada com certeza dara inicio
a um processo erosivo irreversivel

Areias

Foram mapeadas duas extensas zonas de
ocorréncia de material predominantemente
arenoso. A primeira estad situada na parte
centro-norte da area, a sul do municipio de
Maraba. Corresponde a area de afloramento da
Formagéo Itaperucu e dos Terragos T, (QF; ).
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Constituem-se principalmente de sedimentos
arenosos, amarelados e avermelhados, com
niveis de cascalho subarredondados e arre-
‘dondados. A segunda ocorréncia esta situada
no extremo sudoeste da érea, no vale do rio
Parauapebas. Corresponde a édrea de saflora-
mento de Formacdo lgarapé Azul (Grupo Rio
Fresco) e dos Terragos Ty, (QH,). Predominam
sedimentos arenosos, em grande parte origi-
‘nados da desagregagdo mecéanica dos sedi-
mentos da Formacgao Igarapé Azul.

A retirada desse- material também deve ser
feita de forma criteriosa, pois alguns locais
constituem éareas com forte predisposigao B
erosao. :

PROVINCIAS METALOGENETICAS

Ouro

As areas tidas como favordveis & ocorréncia
de mineralizagdes auriferas relacionam-se a
depésitos do tipo epigenético, piacers e paleo~
placers. Os depdsitos epigenéticos localizam~-
se em fraturas e veios de quartzo em area de
ocorréncia do Complexo Xingu e do granito
Estrela, e se relacionam a granitogénese
anatética {(granito Estrela) que remobilizou ©
ouro existente nas sequéncias supracrustais
Rio Novo e Pojuca, concentrando-0 em zonas
de baixa pressdo do embasamento. Os
depdsitos de placers sdo o resultado do retra-
balhamento das seqiiéncias supracrustais e
dos depdsitos epigensticos.

Ouro e Metais-Base

Na area estudada, as litologias do Grupo Rio
Novo, provaveimente um “greenstone beit” de
idade arqueana, sao0 passiveis de conter
mineralizagbes de ouro, zinco, cobre, ferro,
manganés, cromo e outros depdsitos
metdlicos de menor importdncia. Depésitos
ndo-metdlicos associados a greenstones que
poderiam estar presentes sé&o pegmatitos sem
valor comercial, ocasionalmente com quanti-
dades variadas de minerais raros que podem
ter algum valor econdmico ~ espodumaénio,
lepdolita, ambligonita, cassiterita, polucita, pe~
talita, berilo, columbita-tantalita, turmalina,
scheelita, bismutinita, wolframita, monazita e
corindon (rubi e safira).

Ouro ¢ Cobre

A drea potencialmente portadora de Au e Cu,
situa-se em um ambiente vulcano-sedimentar
metamorfisado na fécies anfibolito nos
dominios do Grupo Pojuca. Esta seqUéncia é
dominada por anfibdlio-xistos, anfibolitos e
rochas a antofilita—cordierita, contendo dife-
rentes facies de formagodes ferriferas bandadas
(facies 6xido, sulfeto e silicato), além de ro~

chas  gnaissicas, quartzitos e rochas

metavuicanocldsticas.

Ouro e Estanho

O potencial em mineralizagbes estaniferas na
édres associa-se com intrusdes graniticas,
anorogénicas, extremamente diferenciadas, de
quimismo alcalino, pouco profundas, ocasio-
nalmente subvuicénicas e com derrames de
lavas écidas a intermediarias representadas na
area pelo granito Carajds - pertencente ao Su-
pergrupo Uatuma.

As mineralizagbes auriferas relacionadas a
este granito devem-se a remobilizagédo do
ouro contiddé nas seqiiénecias vulcano-
sedimentares ou ainda ao ouro que acompa-
nha © Sn na fase tardia de processos de
diferenciagao magmatica.

Estes mesmos granitos sao passiveis de con~
ter mineralizagbes de W, Mo, Nb, Ta, Terras
Raras e Th.

GARIMPOS

No decorrer da execugdo dos trabalhos, foi
realizado o cadastramento dos garimpos si~
tuados na area, tendo sido levantados 15 ga~-
rimpos, todos localizados na parte sul

Nesta regiao o mapeamento geoldégico mostra
a ocorréncia de um conjunto de rochas poten-
cialmente portadoras de mineralizagbes
auriferas, ou pelo menos com possibilidade de
ser a fonte do metal. Essas rochas fazem parte
dos' grupos Pojuca e Rio Novo. O primeiro,
corresponde a8 uma seqléncia vulcano-
sedimentar, metamorfisada na facies anfibolito,
sendo constituida por anfibolitos, metadioritos,
metagabros, gnaisses, xistos, milonitos e
formacgbes ferriferas. Esta unidade é compro-
vadamente portadora de ouro a exemplo da
érea Salobo, onde a mineralizagdo do ouro
estd associada ao cobre, produto principal.

O Grupo Rio Novo é uma seqliéncia do tipo
“greenstone belt”, de idade arqueana e de bai-
x0 grau metamérfico (facies xisto verde). E
constituido por anfibolitos, tremolita-talco xis~
tos, actinolita xistos, quartzo—-muscovita xistos,
quartzitos, ortoquartzitos e  formagles
ferriferas. Devido & natureza desta unidade,
tem-se aqui, uma outra drea-fonte, formadora
de depdsitos de ouro.

Os depdsitos auriferos nesta regido podem ser
enquadrados em dois tipos principsis:
epigenético (Viljoen (9) e de placers..

Os depdsitos epigenéticos correspondem
aqueles situados em fraturas e veios de quart-
zo ocorrentes no Complexo Xingu e também
nas rochas do Grupo Pojuca. Sua origem esté
relacionada a intruséo do granito anatético Es~
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trela, que remobilizou 0 ouro existente nas
sequéncias supracrustais (grupos Rio Novo e
Pojuca), concentrando-0 em zonas de baixs
pressdc. Como exemplo desse tipo de

depositos tem~se os garimpos da Grota Rica e

Serra Verde, neste Gitimo, 0 ouro ocorre asso-
ciado com malaquita. Os depédsitos de placers
correspondem aos garimpos situados aos lon-
go dos cursos d'dgua sobre sedimentcs
alivio-coluviais e constituem o produto final
do retrabalhamento das seqliéncias supracrus-
tais e dos depdsitos epigenéticos.

CARACTERISTICAS ECONDMICAS

A partir de informacgdes obtidas durante o ca-
dastramento dos garimpos, foi possivel esti-
mar uma produgado mensal de ouro para a érea
na ordem de 64,82 kg, para uma populagdo
garimpeira de 4.684 homens, resultando numa
produgdo média mensal/garimpeiro de 14g.

TABELA 3 - QUADRO ESTATISTICO DOS GARIMPOS CADASTRADOS*

PRODUCEO . MEDIA | NOMERO DE | PRODUCAO MEN

GARIMPO ﬁ%) DECLARADA | ~pprymerpoe iﬁfm Ei»% GA
B (GRAMA)
XIN 10.000 900 11
ALVINO 70 24 3
ANTA 10.000 1.000 10
BANANA 300 30 13
ESCONDIDO 1.000 18 o 55
TRES CASCALHOS 6.000 180 33
GENESIO 200 40 5
GROTA RICA '30.000 2.000 15
MAPAL~-GROTA CURAL 900 180 5
MACAQUINHO 450 .15 30
| MARIMBONDO 1.000 120 8
QUETJO : 100 7 14
RIO NOVO 4.000 70 57
SERRA VERDE 700 100 7
TOTAL 64.820 4.684 14

(*) Levantamento realizado no periodo jun./jul./87.

A distribuicdo da produgdo média mensal €
feita na proporgdo aproximada de 50% para o
dono do barranco, 10% para o proprietario das
terras e 40% para os garimpeiros. isto resulta
em uma renda média mensal por garimpeiro
de 10,0 OTNs (considerando-se 01 grama igual
a 1,8 OTN, em jul./87).

Esses dados mostram que o0 grande
beneficidrio da atividade garimpeira nado € o

garimpeiro propriamente dito, e sim um redu-
zido numero de detentores de capital que au-
ferem metade da produgao.

IMPACTO AMBIENTAL

A atividade garimpeira € assencialmente um
agente depredador do meio-ambiente, ocasio-
nando graves desequilibrios sempre que se
'instala em determinada area. Com efeito, na
regido em aprec¢o, s3o bem visiveis as marcas
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deixadas pela garimpagem, tais como mudancga
dos leitos dos cursos d'agua e assoreamento
dos rios de grande aporte. Nos vales das dre-
nagens a remogao das camadas superficiais do
solo, além de eliminar a fertilidade dessas ter-
ras dao origem a grandes vogorocamentos. E
por ultimo, tem-se o grave problema da
contaminagdo dos rios pelo mercurio, usado
nos garimpos para a recuperagao do ouro.

TABELA 4 - BOLETIM DE ANALISE

Anédlises em amostras coletadas em locais
com grande concentragao de garimpo, revela-
ram, que a maioria dos rios destas areas se
encontra com teores de merc(rio acima do
limite maximo permitido

_PONTO A RE A (LOCAL) MERCORILO e

* AGUA (ppm) SE?;gi?TO CERAL
1 . Sefré Verde (apds garimpo) 235 - 23173
2 Serra Verde (ap0s garimpo) —— 2,0 23174
3 | Rio Novo (Fazenda Alianga) 0,45 23175
4 Rio Novo (Fazenda Alianca) 0,07 23176
5 Rio Vermelho 0,16 - e e 23177
6 Rio Vermelho —— | 0,05 23178
7 Rio Verde (Parauapebas) 0,10 - 23179
8 Rio Verde (Parauapebas) — 0,10 23180
9 Garimpo da Grota Rica 0,80 o - 23181
10 Garimpo da Grota Rica —-——— 0,14 23182

OBS.: 1) Coleta efetuada no dia 30.11.87;
2) Andlise realizada pela FEEMA em 03.12. 87;

3) Limite maximo 0,0002 ppm Hg.
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NOTICIAS E COMENTARIOS

Ao Leitor:

Lembramos a necessidade de a cada numero de Cadernos de Geociencias recebido, informar
se deseja os subseqiientes. Tal pratlca garantird o recebimento futuro e orientara a ti-
ragem, evitando desperd1c1os.

"Muito bom o artigo de Benedito Alisio S. Pereira (Introdugao de Coniferas no Brasil:
Esbogo Hlstorlco) Otlmolnot1c1as e comentarios — ¢ o unico elemento de informagoes e
ligagao entre o acontec1do e o que vai acontecer com o profissional e para o profissio-

nal. Parabens"
. Maria Magdalena Vieira Pinto. IBGE/CDDI/GEMAR.

"Regular: artigos e debates " e "Bom, noticias e comentarlos"

. Eliane - Coordenadora de Intercamblo da Assoc1aqao de Geografos Brasileiros, Sao Pau-
lo

N.R. Lamentavelmente nao conseguimos_decifrar seu sobrenome. Informamos a Gentil leito-
ra que nao houve debates, nesta Edlqao. Quanto aos artigos pedlrlamos que nos fossem
informados aqueles. que seriam objetos de sua critica.

"Queremos em primeiro lugar, parabenlza -los pela iniciativa e pela excelenc1a dos tra-
balhos, que mostra o cuidado com que o IBGE sempre tratou suas publlcaqoes“

. Professor Itaborai Velasco Nascimento, Diretor do Departamento de Historia, Geografia
e Ciencias _Sociais,” da Universidade Catollca de Goias. 3

N.R. Esta ¢ a 1ntenqao e preocupagao da Diretoria de Geoc1enc1as do 1IBGE, atraves do
Projeto Editorial de Geoc1en01as.

"Que haja maior dlvulgagao das Publlcagoes desse genero para que possamos ter maior
contato e conhecimento" .

. Nivaldo Pedrali, curgo de Geografla da Faculdade de Fllosofla, Ciencias e Letras,
Umuarama, Parana

N.R. Informamos ao ilustre’ 1e1tor que: uma das preocupaqoes do Projeto Editorial de Geo-
ciencias € a melhor divulgagao p0551ve1 dos: "Cadernos de Geociencias", buscando, prin-
cipalmente, as Universidades. Estamos buscando solucao para atender melhor.

" Sugerlmos 1nd1cagao de Professores e Geografos ou Especialistas com v1venc1a ou den-
sidade pedagoglca e tecnica nas Geoc1enc1as, para membros consultores e ou uma seqao
sobre cursos"

. Dulcidio Dibo. Faculdade de Filosofia, Ciencias e Letras de Guarulhos. SP.

N.R. Informamos que no momento nao estamos. nomeando ou indicando consultores (avaliado-
res). Possuimos um: Conselho Editorial, formado por 9 membros, que direcionam os traba-
1lhos recebidos pelo Projeto Editorial, para .os avaliadores nos diversas areas de Geo-
ciencias. -Quanto a area pedagoglca, reputamos de maior 1mportanc1a, Ja tendo sido pu-
blicada materia sobre o assunto nos Cadernos de Geociencias n? 3.

"Muito importante tambem a publicaqgo de Cadernos de Geocieéncias - Serie Cadernos Espe-
ciais. Parabens"

. Arlete Moyses Rodrigues. Assoc1agao de Geografos Brasileiros. SP.

N.R. O Projeto Editorial Ja tem estruturado mais 7(sete) Cadernos Especiais, alem de
outros numeros direcionados para assuntos diversos, a criterio do Conselho Editorial.
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Pedidos de numeros atrasados

N.R. A todos os leitores e Bibliotecas que nos escreveram pedindo numeros atrasados de
Cadernos de Geociencias, estamos providenciando a remessa dos n®s 2,3 e 4. Quanto ao n?
1, esgotado, estamos ultimando sua reimpressao para o final do segundo semestre de

1990.

NOTICIAS

Coordenada pela Professora Pose Claire Laroche, a pesquisa sobre "Ecossistemas,Poten-
cialidades dos Recursos Naturais e Impactos Ambientais da Moderni:z acao Agricola do Nor-
deste", desenvolvida por pesquisadores da Universidade Federal de Pernanmbuco e finan-
ciada pelo CNPq, veio a descobrir quatro nuc]eos de desertlflcagao em areas proximas
ao rio Sao Franc1sco, especialmente nos mun1c1plos de Cabrobo, Belém do Sao Francisco,
Itacuruba e Abaré. Desde 19%7 que professores e alunos dos departamentos de Geografia e
Sociologia da UFPE, envolvidos nesta pesquisa, \cm constatando a dealadaqao do meio am-
biente na area do Sao Francisco onde praticas agrlco]as ultrapassadas promoven desmata-
mentos e provocam desastrosas manlfestagoes de erosao, alem de diversos reflexos nas
rclagoes de trabalho existentes na regiao.

Atualnente, presidida pelo Professor D R.F. Taylor (Departamento de Geografia da Uni-
versidade de Carleton-Ottawa- Canada) a International Cartcgraphic Association-ICA, fa-
ra realizar entre 23 de setembro e 1° de outubro de 1991, a 152 Conferencia Internacio-
nal de Cartografia e a sua 9% Assembleia Ceral, na c1dadc de Bournemouth, Reino Unido
(Inglaterra). Os interessados em participar do eventc, que coincidira com as conemora-
coes dos 200 anos de fundagao do Ordenance Survey, devem escrever para: Conference Ser-
vices-1CA-Concress House - 55 New Cavendish Street - London WIM7RE - UK,

Autora do livro, Jja em segunda edlyao, "Viagens de Exploxaqao Terrestre dos Portu-
gueses em Afrlca" a Professora Maria -Emilia Madeira Santos, Diretora do Centro de
Estudos de Hlstorla e Cartografia Antiga-Lisboa, Portugal, volta-se, atualmente,
para a historia da cartografia no Brasil pedindo, atraves dos leitores, material e
bibliografia sobre tao interessante assunto.

Transporte urbano, assunto modestamente explorado peclos Ecognaio< brasileiros, vem a
ser tema de Jois importantes eventos: o primeirc, en Sao Paulo, V CODATU - Conferencia
Internacional de Transporte Urbano dos Paiscs em Desenvolvimento, (24-2%/set/90) e o
secundo, na Cidade do Mexico - Seminario Internacional da UITP - Internacional Union of
Public Transporte (9-11/out/90). Os Contatos para a V CODATU podem ser feites em Sao
Paulo, na Associacao Nacional de Transportes Publlcos (ANTP), telex (011) 30526 ou a-
traves de cartas para a Association CODATU 3/25 Avenve F. Roesevelt - 75775 - Pa-
ris-Cedex 16 - Franga. Ja os interessados no Semlnarlo da UITP podem escrever para 19,
Avenue de I'Uruguay - B 1040 - Bruxelas - Be]glca.

Patrocinada pela. Associacao do Congresso Panamericano de Estadas de Ferro, sera reali-
zado no Rio de Janeiro {(Riocentro), entre 9 ¢ 14 de sctembro proxlmo, o XVIII Congresso
Panamericano de Estradas de Ferro. 0 conclave, que reunc nao so dc]egaqoes americanas

como também europelas e asiaticas, debatera o papel da férrovia no secu]o os planos
de Jntegxaqao dos transportes de cargas, Os transportes de massa nas per:fcrlas ‘urba-
nas, etc.. Informacoes: Comissao Nacional do Brasil - Telefones (021) 233-23%3, e

220-1%56 - Telex (021) 21372 RFFEBBR e (021) ”“?95 ADRRBR.

Vivendo o seu qu1nto ano de vida, A Estrada de Ferro Cdrast, inaugurada oficialmente
ein 2% de fevereiro de 19%§, estara oferecendo, a partir do segundo senestre deste ano,
ar condicionado e atendimento de bordo em seus Ja tradicicnais e extensos trens de pas-
sageiros (media de 13 vagoes) que ligan Sao Luis (MA) a Parauapebas (PA—area das minas
de minerio de ferro). A consolidacao do transporte de pessoas por uma. ferrovia cuja via

permanente foi construida para receber pesados trens de carga,- nao so .merece aplausos
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como tambem a integra na vida regional, com amplas possibilidades de novas rearticula-
¢oes em meio ao espago por ela percorrido.

Assinalamos a existencia da Coordenadoria de Recursos Naturais-CRN da Secretaria de
Plane jamento e Coordenagao Geral - SEPLAN, do_Estado de Mato Grosso_do Sul. Esta Coor-
denadoria vem a ser rcsponsa\cl pela c]aboraqao, arquivo e dxvulga@ao de documentos re-
lativos a recursos naturais e cartografia do Estado. Contatos: Parque dos Poderes-Bloco
111 - 70046 - Campo Grande - Mato Crosso do Sul.

COMENTARIO

Por ocasiao do langamento deste volume (Cadernos de Geociencias, n® §), o Projeto Edi-
torial de Geociencias ve-se na obrlgagao de levar aos autores e leitores uma informagao
sobre suas atividades, desde sua criagao pela DIRETORIA DE GEOCIENCIAS ate o presente
momento.

Implantado- em 13 de_agosto de 19%7, e criado oficialmente , atraves de Norma de Servigo
do Diretor de Geociencias (DGC-021/%7), de 6 de outubro de 1957, inicialmente, com tres
func1onarlos, o Projeto Editorial de Geociencias surgiu da necessidade de se estabele-
cer uma linha editorial que atendesse em toda a sua plenitude a divulgacao e dissemina-
cao de conhecimentos, experiencias metodologlcas, estudos, gesqulsas e demais trabalhos
produzidos por tecnicos, individualmente, e pelas equipes tecnicas da Diretoria de Geo-
ciencias, abrindo-se posteriormente, a dlvulgagao de trabalhos de profissionais exter-
nos.

Em setembro foi agregado ao Grupo a equipe de apoio grafico indispensavel ao bom fun-
cionamento dos trabalhos

Nesta fase de implantacao, o Grupo Editorial executou detalhado levantamento de infor-
magoes sobre artigos e obras enviados ao IBGE, para publlcaqao. Neste curto espago de
tempo, de 13 de agosto de 19%7, ate a reallzagao da II Reuniao do Conselho Editorial,

ocorrida em 3 de setembro do mesmo ano, foram catalogados 63 artigos, espalhados nas
mais variadas formas de listagem e reunindo-os em uma 50, no dia 31 de agosto de 19%7.
Dos artigos levantados pelo Grupo, em formagao, constatamos que 5 artigos ja haviam si-
do publicados no ano anterior na Revista Brasileira de Geografia (RBG, Ano 4%, n® 4) e
21 artigos encontravam-se destinados a publicagao da RBG, Ano 49, nos 1,2, 3, ed4 , in-
dicados, assim, para 19%7, Entretanto, neste momento, 31 agosto de 1957, so se encon—
trava impressa a RBG, ano 49, n91, publicada em julho deste mesmo ano.

Conforme exposto, nossa missao era ardua e dificil - atualizar a RBG, organizar o ar-
quivo colhendo os artigos dispersos e iniciar a publicagao de Cadernos de Geociencias,
isto sem falar nas obras avulsas, cartas e contatos com autores.

Ainda com relagao ao levantamento inicial,observamos que, 6 artigos encontravam-se
aguardando avallaqao, 3 artigos 3a tinham 51do avaliados e estavam em poder dos respec-
tivos autores para as devidas corregoes apontadas pelos avaliadores; 2 artigos encon-
travam-se com os avaliadores; 20 artigos achavam-se como pendentes; 4 artigos tinham
sido retirados da Revista, pelos proprios Autores, e, finalmente, 2 artigos nao tinham
sido localizados pelo Grupo, na data acima apontada. Felizmente, no decorrer do mesmo
ano, conseguimos localiza-los e determinar-lhes o tipo de publicagao adegquada.

Num segundo grande passo, este ocorrido no espago compreendido, entre a II Reuniao do
Conselho Editorial - 3 de setembro e dezembro de 19%7 - acusamos ainda aos autores, o
recebimento de 21 artigos enderegados a Gerencia do Projeto Editorial de Geociencias,
perfazendo, na epoca, um total- de 54 artigos catalogados em 1987, que foram analisados
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e avaliados para posterlor determinacao do tipo de publlcagao, (Revista Brasileira de
Geografia, ou Publlcaqoes Avulsas) assim direcionados: 3 artigos/obras para publlcaqoes
avulsas em 1957, 1 artigo/obra para publicacao avulsa em 19%% e¢ 2 artigos/obras para
publicao avulsa em 1959,

Prosseguindo, determinamos 2¥ artigos para uma nova linha de publlcaqao, "Cadernos de
Geociencias" na sua edlqao normal (artigos diversos) e na sua composigao especial (ar-
tigos individualizados), abrangendo, dessa forma, os Cadernos n®s 1,2,3, e 4 (publica-
dos), alem do especial n®1 (publicado) e 2 e 3 (em fase de edltoraqao) com ampla pos~
sibilidade de serem impressos em 1990.

Com o primeiro numero de Cadernos de Ge001enc1as, o Grupo Editorial desempenhou papel
pioneiro dentro do IBGE na impressao eletronlca‘ a laser, wutilizando o ‘"software
script", para processamento de textos de artigos tecnicos, com apoio da Diretoria de
Informatica.

Com isso, terminamos o ano de 19%7, com apenas 20 artigos pendentes para inicio do ano
seguinte (19%%).

4
Neste 1nter1m, nossa equipe cresceu, porem, ainda, sem infra- estrutura_necessaria, o
que nao impediu de continuarmos lutando com muita determinagao e consciencia pelo aper-
feigoamento de nosso trabalho.

Paralelamente ao nosso levantamento com os artigos destinados a publlcaqao, acima ex-
posto, recebemos ainda, por_ determlnaan, 14 publlcagoes/obras que tiveram a sua execu-
gao sustada, por determlna;ao superior em 19%2/%3. Destas, apos minuciosa anallse, ve-
rificamos que 2 obras haviam sido publicadas fora do IBGE; 2 tiveram parecer contrario
a publicagao; 3 obras tinham sido retiradas pelos autores; 1 obra pertencia a outa Di-
retoria e 6 foram aproveitadas e enviadas aos autores para publicagao das 1nformagoes
contidas e posterior llberagao para gubllcaqao.’Das 6 obras sustadas, apenas 1 nao foi
ainda impressa. Trata-se da obra "A Area do Dominio do Cerrado,” cuja publlcagao esta
prevista para fins do corrente ano. As demais: "Balango, Hidrico e Clima da Regiao do
Cerrado," " Contrlbulgao ao Estudo da Geomorfologia da Area de Rondonopolls com Fins do
Uso Agrlcola da Terra", "Um Estudo do Meio FlSlco com Fins de Apllcagao ao Planejamento
do Uso Agrlcola da Terra no Sudoeste de Golas" "Regioes de Influenc1a das Cidades", "A
Organlzagao do Espago na Faixa da Transamazonica - volume 2", Ja foram publicadas.

Entramos em 19%%, ainda ligados diretamente ao gabinete da Diretoria de Geociéncias,
com 20 artigos, pendentes de 19%7. Neste ano, recebemos 41 artigos para publlcaqao, re-
gistrando, ate o final do ano, 61 artigos catalogados. Destes, apos todo o processamen-
to realizado pelo Grupo Editorial, direcionamos: 22 artigos para a Revista Brasileira
de Geografia (RBG), ano 50 n®s _1,2,3 e 4; 7 artigos/obras para publlcagoes avulsas; 6
"artigos para Cadernos de Geoc1enc1as, n® 5 e 26 artigos pendentes para o inicio de

19%9.

Fato merecedor de credito em 195%, foi o da publicacao de Revista Brasileira de Geogra-
fia (RBG), volume especial, em 2 tomos, comemorativo do c1nquentenar10 da Revista , a-
brangendo o pensamento Geograflco Brasileiro nesse meio seculo de existencia.

Para o tomo 1 "C13331cos da Geografla“ foram selecionados cinco temas marcantes no es-
tudo e formagao Geografica Brasileira, utizando "fac- similes" de artigos 3& publicados
pela RBG.

No tomo 2, "Reflexoes sobre a Geografia", foram lancados temas de personalidades atuais
‘do campo do saber da Area Geograflca, marcando sobremaneira, epoca e tradlgao nos bem
vividos 50 anos da RBG.

Nao poderiamos deixar de agradecer a colaboragio de todos, sem distinqio, para que esta
maravilhosa obra marcasse, com chave de ouro, os 50 anos da RBG, num trabalho iniciado
na I1I Reuniao do Conselho Editorial, - 15 de outubro de 1987 - quando foram escolhidos
os temas e autores convidados. : -
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Em 19%9, iniciamos o ano com 20 artigos pendentes do ano anterior e registramos o rece-
bimento de 47 artigos, perfazendo um total, portanto, de 73 artigos devidamente catalo-
gados e direcionados. Destes, 25 foram destinados a Revista Brasileira de Geografia
(RBG Ano 51, n®s 1, 2, 3 e 4), 3a publicados; 6, foram designados_ para publicagoes
avulsas; 5, foram envlados para RBG Ano 52 n? 1 {em fase de editoracgao); B, foram reti-
rados ou devolvidos aos autores; 5, Ja haviam sido avaliados; 3, encontravam-se em ava-
llaqao, 2, com os autores para reformulaqao, 1, manteve-se como pendente, embora Ja com
direcionamento objetivado; 3, estavam indicados para publicagoes avulsas, para 1990;
12, estavam destinados para Cadernos de Geociencias, n®s 6 e 7 (caderno n® 6, com pre-
visao de impressao para outubro de 1990, ‘e n® 7, para abril de 1991) e 3 artigos rara
Cadernos Especial 4, 5 e 6.

Terminamos, assim, o ano de 19%9, com todos os artigos ja direcionados.

Um fato que deve ser mencionado e que, neste ano, a Gerencla do Projeto Editorial foi
transferida para o Nucleo de Documentagao e Informacao (NDI), motivada pela normal ex-
pansao do grupo, em face do volume dos trabalhos recebidos.

Publica-se este ano , o Cadernos de Geciencias n®2, com recursos totalmente gerados no
ambito do Grupo do Projeto Editorial e mais uma vez inovando com nt;llzagao do editor
de textos.,

Agregado ao NDI, com o apoio tecnlco necessario a feitura aos Cadernos de Geoc1enc1as,
passou-se a utilizar com mais constancia sistemas aplicativos - editores de texto_- am-
bientados em microcomputadores e no "mainframe" do IBGE, agilizando-se a preparagao dos
originais para impressao. Neste sentido, muito contribuiu o envio pelos autores de tex-
tos editados e gravados em meios magnetlcos ccmpatlvel com os equipamentos e ‘"softwa~
res" dlSpoan&lS.

3 . » ~ a -~ 3 » . * v
Com isso, obteve-se a agilizagao das publicagoes, ja auferindo os primeiros resultados
no final deste mesmo ano, zerando, dessa forma, todos os artigos a nos enviados.

Finalmente chegamos em 1990. De janeiro ate junho, recebemos 16 artigos, todos ga devi-
damente indicados para publlcagoes do tipo: Revista Brasileira de Geografia, Cadernos
de Geociencias, Publlcagoes Avulsas e e Manuais, dando, assim , deflnlgao quanto a for-
ma ou tipos de divulgagao dos 15% artlgos/obras recebidos pelo Projeto Editorial, ate o
momento.

Nestes tres anos de existencia do Projeto Editorial, estabelecemos , como filosofia de
trabalho, um rigoroso acompanhamento de todos os artigos ou obras a nos enderecados,
nao so de autores ou pesquisadores do IBGE, como tambem dos procedentes de outras enti-
dades governamentais ou nao.

Neste rigoroso controle sobre o artigo/obra, firmamos o autor como a principal meta do
Projeto. Ele passou a ser, no nosso modo de ver, o mais importante momento do Projeto
Editorial de Geociencias.

E com este criterio estabelecemos, no minimo, um contato de 4 cartas ao autor. A pri-
meira, acusando recebimento do trabalho, quando informamos como recebemos e o que por-
ventura esteja faltando. Na segunda, enviamos, anexada , a aval;agao sobre o art;gc/o~
bra. Na terceira comunicamos em que velculo sera publicado. E na ultima carrespenden-
cia, agradecemos sua valiosa contribuicao e remetemos os volumes a que tem direito.

Este e o prccedlmento que julgamos correto, dada a atenqao que nos merece cada autor.
Com este espirito de trabalho , todo ele voltado no sentido de uma formagao de equipe,
pudemos exercer um criterio no controle dos 15% artigos recebidos, sem perdas, danos ou-
extravios, visando a atender 253 nomes ou entidades catalogados como assinantes do nos-
so "CADERNOS DE GEOCIENCIAS" destacando-se, entre eles: Os Departamentos de Ceocien—
cias, as Delegacias Reglona1§, Universidades e Bibliotecas, alem de outras entidade
que buscam ¢ saber das Geociencias.
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E, por esta razao, buscando temas da atualldade, na X reuniao do Conselho Edltorlal, em

21 fev/90, incansavel na sua colaboragao, estabeleceu-se que, a cada wltimo numero do
Ano, da Revista Brasileira de Geografia, (RBG)fosse escolhido um tema atuante, imple-
mentando, assim, maior dinamismo a publicagao. '

Para o final de 1990, contaremos com a RBG Ano 52, n?4 , versando, unicamente,sobre o
tema "A Questao Ambiental e a Qualidade de Vida", iniciando, assim, esta nova fllOSOfla
para a Revista com autores convidados. Neste numero, destacaremos, tres pontos funda-
mentais: Conceitual e Metodologlco, Impacto de Politicas Publicas e Degradaqao Ambien-

tal.

Atualmente, o Projeto Editorial e considerado, como o filtro de todas as publicaqSes da
Diretoria de Geociencias

Este é, Caro Leitor, o propésito da Gerencia do Projeto Editorial de Geociencias.

LIVRARIA DO IBGE
AV. FRANKLIN ROOSEVELT, 146 LOJA A

TEL: 220 9147
RIO DE JANEIRO/RJ
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ARTIGOS PUBLICADOS NOS CADERNOS DE GEOCIENCIAS

CADERNOS DE GEOCIENCIAS N° 1

CARTOGRAFIA - UMA VISAO PROSPECTIVA
AUTOR: Mauro Pereira de Mello

CONTRIBUIQKO AO PLANEJAMENTO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO FARIA-TIMBO: O USO DAS ENCOSTAS
AUTORA: Telma Mendes da Silva

AS ALTURAS GEOIDAIS DOPPLER E 0S MODELOS DE GRAU ELEVADO DO POTENCIAL GRAVITACIONAL
AUTORES: Luiz Paulo Fortes e Denizar Blitzkow

LEVANTAMENTO QUALITATIVO DAS ESPECIES INVASORAS DA RESERVA ECOLOGICA DO IBGE, DISTRITO
FEDERAL, BRASIL
AUTORES: Benedito Alisio S. Pereira e Tarciso S. Filgueiras

UMA NOVA PROPOSIGAO A LITOESTRATIGRAFIA DO GRUPO ARAf
AUTOR: Luciano Leite da Silva

NOTAS A RESPEITO DE PROJETOS PARA CONSTRUQKO DE BARRAGENS
AUTORES: Amandio Luis de Almeida Teixeira, Maria Isabel Castreghini de Freitas, Ademar
de Brito Filho e Antonio Christofoletti

CADERNOS DE GEOCIENCIAS Ne 2

PROJETO DE COLONIZAQXO NA AMAZONIA BRASILEIRA: OBJETIVOS CONFLITANTES E CAPACIDADE DE

SUPORTE HUMANO
AUTOR: Philip M. Fearnside

REFLEXOES SOBRE DEFINIGAO, ENSINO E PESQUISA DA BIOGEOGRAFIA
AUTORA: Benedicta Catharina Fonzar

O MODELO DE ZONAS DE VIDA DE HOLDRIDGE; CONCEITO E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS FUNDA-
MENTAIS
AUTOR: Edmon Nimer

CARAJAS: PROCESSO DE EMANCIPAGAO POLITICA OU EMBRIAO DE UM PROCESSO DE REGIONALIZAGAO?
AUTOR: Ivaldo Gongalves de Lima

PRIMEIROS RESULTADOS, NO IBGE, DA APLICAQAO DO METODO DE MULTIESTAQAO COM ARCOS CUR-
TOS, NO PROCESSAMENTO DE OBSERVACOES DE SATELITES DO SISTEMA TRANSIT
AUTGR Luiz Paulo Souto Fortes

EFEITO DE UMA GEADA SOBRE A FLORA DO CERRADO NA RESERVA ECOLOGICA DO IBGE, DF-BRASIL
- AUTORES: Tarciso S. Filgueiras e Benedito Alisio S. Pereira
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CADERNOS DE GEOCIENCIAS NO 3

UM MODELO ESTOCASTICO PARA A ESTIMATIVA DA CAPACIDADE DE SUPORTE HUMANO EM PARTE DA
AREA DE COLONIZAQAO DA RODOVIA TRANSAMAZONICA
AUTOR: Philip M. Fearnside

GLOSSARIO DAS PLANTAS, ANIMAIS E TIPOS DE VEGETAQKO QUE DAQ NOMES A ACIDENTES GEOGRAFI-
COS E LUGARES DO DISTRITO FEDERAL . N
AUTORES: Benedito Alisio S. Pereira e Joao Dalmacio

ALGUMAS CONTRIBUIQﬁES DO PROJETO RADAM (RADAMBRASIL) A PROSPECQKO MINERAL NA AMAZONIA

BRASILEIRA
AUTORES: Mario Ivan Cardoso de Lima e Ruben Horbach

EDUCAGAO CARTOGRAFICA: PROBLEMAS E PERSPECTIVAS DE SOLUGAO
AUTORA: Barbara-Christine Nentwig Silva

DETERMINAQKO DE REQUISITOS DE CONTROLE PARA A CARTOGRAFIA FOTOGRAMETRICA
AUTOR: Homero da Silva Nahum .

0 IMPACTO SOCIO-AMBIENTAL DA CONSTRUQKO DE UMA BARRAGEM - LAGOA DE JUTURNAiBA, SILVA

JARDIM, RJ
AUTORAS: Anice Esteves Afonso e Sandra Baptista da Cunha

CADERNOS DE GEOCIENCIAS Ne 4

ANALISE DAS LIMITAQ@ES DE USO DO SOLO POR SUSCETIBILIDADE A EROSAQO NO MUNICIPIO DE BOM

JESUS DO ITABAPOANA (DISTRITO DE CARABUGU), RJ ,
AUTORES: Neuza Maria Costa Mafra, Elizabeth Dalia Allevato, Nilton Abranches Junior e

Rosa Maria Santos Gonzaga

COMPLEXIDADES NA DELIMITAQKO DE AREAS PARA ESTUDOS AMBIENTAIS
AUTOR: Peno Ari Juchem

IBTRODUQAO DE CONIFERAS NO BRASIL: ESBOQO HISTORICO
AUTOR: Benedito AllSlO Silva Pereira

TECNICAS PARA COLETA DE PLANTAS AQUATICAS E DE BREJO
AUTOR: Tarciso S. Filgueiras

A ESTANCIA HIDROMINERAL DE AGUAS DE SAO PEDRO, SP
AUTORA: Rita Alves Barbosa

ASPECTOS TECTONICOS E METALOGENETICOS DA REGIAO DO PROGRAMA GRANDE CARAJAS
AUTORES: Caubi Andre Caldeira Ferandes, Pedro Edson Leal Bezerra e Raimundo Montenegro

Garcia de Montalvao

UM RELATO SOBRE 0 POLO PETROQUfMICO DO RI1I0 DE JANEIRO
AUTORA: Fany Davidovich

CADERNOS DE GEOCIENCIAS (ESPECIAL) Ne 1

A ORGANIZAQKO ESPACIAL DO AGRESTE E DO SERTAO DE ALAGOAS: A REDEFINIQKO DOS CENTROS .UR-
BANOQS
AUTORA: Onorina Fatima Ferrari
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INSTRUGOES PARA AUTORES

Os originais entregucs para publicagao de-
vem obedecer as seguintes normas:

1 - Texto datilografado em papel branco
formato A4 (2)em x 29,7cm), em um so lado,
em espa¢o duplo, com margem de 30cm, sem
rasuras ou emendas que dxf;cu]tem sua lei-
tura e compreensao.

2 ~ As laudas deverao ser numeradas segui-
damente.

3 - A prlmelra paglna do original deve
conter: tstu]o ., nome completo_ do autor,
quallflcaqao profissional, orgao a que es-
ta vinculado, enderego para corresponden-
cia, colaboradores, agradecimentos.

4 - 0 artigo deve ser acomganhado de um
Resumo informativo, de no maximo 200 pala-
vras, de modo a expressar seus pontos re-
]e\antes, datilografade em espago duple e
» folha separada, em portugues e 1ngles.

5 - Notas exp]xcatl\as devem ser numeradas
numa sequencia unica, listada apos o final
do texto, antes das referencias bibliogra-
ficas.

» L4 -
6 - Formulas matematicas devem ser apre-
sentadas com clareza, para evitar proble-
mas de interpretagao e desenhadas a_ nan-

quim, em papel vegetal ou p}astxcc, a par-
te, numeradas ou indicadas no texto por

" ordem de entrada.

7 - Tabelas devem ser apresentadas em fo-

lhas separadas, com txtu]os que permitam

perfeita identificacao e desenhadas a narn-

quim, em papel vegetal ou p]astxco, & par-
te, numeradas ou indicadas no texto por
ordem de entrada.

. . [
% - Fotografias devem ser nitidas, em pre-
to e brance, contrastadas, de tamanho
6x9¢cni.

9 - Figuras devem ser desenhadas a_ nan-
quim, em pa?el vegetal ou p]ast:co, 3 par-
te, numeradas ¢ indicadas no texto por or-
dem de entrada.

10 - Tamanho das figuras devem obedecer as
seguintes medidas: largura.= 171 mm, altu-
ra = 230 mn

11 - Referencias bibliograficas devem ser
listadas no final do artigo, em ordem al-
fdbetzca e nuneradas. Ne corpo de artigo a
referencia sera feita pelo numerc da lis-
ta, entre parenteses.

12 - Divisao em capitulo, secoes e partes,
devem ser numeradas progressivamente, para
orientar a diagramagao.

13 - Os originais devem ser encaminhados
ao Projeto Editorial DGC/NDI, em 02 (duas)
vias, com carta anexa, autorizando sua pu-
blicacao, com cessac de direitos autorais
ao 1BGE.

14 ~ Os autores receberao 10(dez) excmpla-
res de cada numero,





