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APRESERTACKO

0 priseiro artxgo sostra a relagao entre os solos e sua erodibilidade. Ressalta as caracteristicas msis impor-
tantes na analise de suscetibilidade a erosao: Texturs, estruturs, mxneralogla das fragoes de areia e de argi-
la, ¢ o comportasento do perfil de solo es campo. 0 estudo tea referencia a algusas regices do distrito de Ca-
rabugu, no lunicfpio de Bom Jesus do Itabapoana, Rio dé Janeiro.

0 segundo artigo versa sobre a delimitagao de areas para estudos aabientais. Esta delisitagao esta prevista es
lei, mas operacionalmente se tem mostrado tarefa copplexa. Dentre os nultos criterios que equacionam o proble-
ma, o Autor preconiza o eaprego da teoria regxonal, exeaplicando com areas de influencia ca copreendimentos
hidreletricos, um dos setores onde a experiencia brasileira na avalxagao de impactos ambientais vem crescende
conslderavelnente.

0 terceiro estudo parte do dado inicial de que o Brasil so possui tres espéc1es natxvas de conxferas9 das
quais somente uma com valor cosercial; as demais forap introduzidas a partir do infcio deste seculo, inicial-
mente com a finalidade de ornamentar casa e cldadesv KIS .depois, para atender o aunento da demanda de produtos
florestais. Hoje, conpleta o Autor, o nosso Pals Ja ¢ us dos naxores plantadores de Pinus do sundo.

No quarto trabalho. pequeho pas bem direto, trata-se dos cuidados necessarios na coleta de plantas aquaticas o
de brejo, e das diversas tecnicas empregadas nos processos de prensagem, secagea e uontaaen dessas plantas,
especialnente daguelas mais frageis e dellcadas. -

A quinta colaboragao traz a historia das aguas minerais.na cidade de ﬁguas de Sao Pedro no estado de Sao Pau-
lo. Analisa as caracteristicas fisicas e os usos terapeuticos das tres fontes do complexo: "Fonte da Juventu-
de", a "Algeida Salles" e a "Gioconda".

A sexta materia descreve os aspectos, tectonicos e netalogenéticos das seis unidades da regiao do Grande Cara-’
jas, estudando distributivamente pelas unidades dezesseis tipos de minerais.

A setima e ultima discuss3o e sobre ° Polo Petroquinico do Rio de Janeiro. Oferece elementos para o debate de
itens como: defesa de Polo quanto a area de localizagao (Rio de Janeiro ou outro Estado, e, dentro da area
fluainense, se Norte, Baixada ou Itaguai); diversidades de interesse de eapresa (prxvada e publica, nacional e
estrangexra), sodelo de gestao de exportagao; presenga de espreendimento tecnxco e econoalco altanente comple-
'xo em area de economia pouco dinamica.

Ha destaque, para discussao entre tecnicos e analistas. No camspo epistenolégico.'sugerida a conveniencia de
equipes 1nterd1sc1p11nares se voltarem para o problema dos aspectos ambxentals e ajustaren ep esqueza concorde
sua variedade de concepgoes sobre espago, ao lado e para alea da unica visao regionalista do Artigo, que nao
¢, alxas, dogmatxca nas 1ntengoes e expressoes de Autora Por outro lado, o terceiro trabalho com excurso 'sa-
tisfatorio na area historiografica contr1bu1 com cr1txca construtiva para a necessidade de que projetos de
transforsagoes obedegam a rigor metodologxco pais explxcxto. de tal modo que as mudangas se operes en escala
sais veloz,

’ . ~ e 154 . . lpse
No campo tecnico-economico, destaca-se o Artigo sobre Carajas com densidade cientifica e esperanga beas fundada
e . .
de maior aproveitamento das rigquezas ja exlstentes ou eg potenc1al.

Ea termos politico- eCOnonlcos. o alerta para o caso de Bon Jesus do Itabapoana. onde o uso inadequade do sole
deixa ver sinais erosivos grntantes, causando o desapareczaento de areas produtivas es potencial e a descarac-
terizagio da paisagem geografica.

No campo polxtxco, ressalta-se o fato de que as tres surgencxag de aguas es Sao Pedro nao foi obra do acaso,
mas decisao pOlltha de se fazerem sondagens com um minimo de sinalizagoes naturais nas com ua aixino de in-
tuigao c1ent1f1ca. mae das grandes descobertas e progressos mais recentes e importantes. De {ndole mais poli-
tica ainda ¢ o condensado. profunde e tranglilo 1evaatamento da probleaat\ca delicada do Polo Petroqu1a1co do
.Rio de Janeiro.

0 Grupo Editorial sauda os Autores pela competencia dos Artxgos e conV1da outros Valores a d1vulgarem seus es-
tudos aqui, em "Cadernos", Sente-se satisfeito em oferecer este quarto Nunero aos Tecnicos do IBGE e de outras
Instituigoes.
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ANALISE DAS LIMITAGCOES DE USO DO SOLO POR SUSCETIBILIDADE A
EROSAOQ NO MUNICIRPIO DE B@M JESUS DO ITABAPOANA (DISTRITO DE
CARABUGU), RJ

Recebido para publicagao em 14.04.89

Neusa Maria Costa Mafra. Professora Assistente (Geografia-UERJ), MSc em Geografia (UFRJ)
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RESUMO. O objetivo’ do estudo em questao esta ligado a relagdo entre os solos e sua erodibilidade,
bem como &s implicagSes do seu uso no municipio de Bom Jesus do Iltabapoana (RJ-Brasil).

"Estudou-se cuidadosamente a erosdo do solo, espec:almente as varidveis pedolbgicas, sempre
assomadas as varidveis geomorfoldgicas e geologicas e também ao uso pretérito e atual do solo.

As caracteristicas pedolégicas mais importantes na analise da suscetibilidade a erosao sio: textura,
estrutura, mineralogia das fragbes de areia e de argila, e o comportamento do perfil de solo em
campo. .

Certas regi6'es do distrito de Carabugu, no municipio de Bom Jesus do Itabapoana, apresentam
declividade bastante acentuada, mostrando sinais erosivos causados pelo uso inadequado do solo.
ABSTRACT. The proposal of the study in question is linked to the relationship between soils and their
erodibility, as well as implications of their use in Bom Jesus do Itabapoana (RJ-Bresil).

Consideration was given to the study of soil erosion, in particular the pedologic variables. They were
always associated to the geomorphologic and geologic variables, and also to the past and present
use of the soil.

The most important pedologic characteristics in the erosion suscetibility analysis are: the texture,
structure, the sand and clay fractions mineralogy and the way soil’s profile is in the field.

Certain regions of Carabugu (2 Bom Jesus do itabapoana district) present accentuated declivity and

display erosive signs caused by non-appropriate use of soil.

INTRODUGAO

Sabe-se que o solo se constitui da principal
fonte de recurso para a produgao de alimentos
e matérias—-primas. Ele faz parte de um sistema
equilibrado, o qual € rompido quando ¢ ho-
mem ndo o utiliza de forma racional, podendo
o desequilibrio do mesmo ter como
conseqliéncia, a erosao das terras.

Segundo Costa, J.B{4) pode-se dizer que o
inicio da utilizagdo dos solos para produgao
agricola em escala comercial foi 0 mesmo da
degradagao ambiental.

Na verdade, o avango da pesquisa cientifica
teria que sobrepujar o da degradacdo, fato
esse dificilmente verificado, em funcao da ve-
locidade dos processos, que conduzem a essa
ultima e das dificuldades inerentes ao primei-
ro. ' .

A existéncia de dreas desmatadas, que vém

sofrendo processo acelerado da erosao no Es- -

tado do Rio de Janeiro, é uma realidade e se
torna gritante na medida em que constatamos
o desaparecimento de éareas produtivas em
potencial e a descaracterizagdo da paisagem
geogréfica.

A metodologia foi fundamentada naguela ado-
tada por Mafra (5), onde a erodibilidade dos
solos passou a figurar como fator limitante do
uso dos mesmos.

Dentro dessa perspectiva, nao s6 ac
caracteristicas intrinsecas do solo, mas
também aquelas que influenciam direta e indi-
retamente na sua erodibilidade foram signifi-
cativas para a anélise em questao. As relacdes
existentes entre as condigdes pedolbgicas
propriamente. ditas, as geomorfologicas
(gradientes e morfologia das encostas), além
daquelas relativas ao uso pretérito e atual,
possibilitaram a caracterizagdo de situagbes
particulares de limitacdo de uso para a area de -
estudos.

A célula-base para interpretagdo dessas
limitagbes foi a unidade de mapeamento de
.solo, a qual se constituiu da area delimitada de
dominio de determinada unidade de solo iden-
tificada.

Por razdes lipadas ao enfoque pedolégico, nao
foi estudada a questdo da erosividade dos
agentes e sim da erodibilidade dos materiais
(soios), embora se-reconheca a relagdo de
interdependéncia entre as duas condigdes.

No estudo das limitacdes de uso por susceti-
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bilidade & erosado, tratou-se especificamente
do uso da terra para fins agrarios.

O mapeamento das areas correspondentes aos
diversos graus de limitagao do uso teve como

apoio cartografico o Mapa de Levantamento de-

Reconhecimento Detalhado dos Solos, o qual
foi elaborado na escala de 1:20.000 e poste-
riormente reduzido para 1:50.000.

A caracterizagédo das limitagdes foi fundamen—
tada em parametros pedoldgicos, quais sejam:
morfologia do solo (principalmente estrutura e
consisténcia), analise textural (através de gra-
nulometria pelo método de Bouyoucos),
andlise mineralégica das fragdes cascalho,

areia grossa e fina. Esse conjunto de-

caracteristicas intrinsecas veio subsidiar o es~
tudo da natureza dos solos e da vulnerablhda—
de dos mesmos a erosao.

Também foram consideradas nessa avaliagao
as - observagdes em campo, que se
constituiram do levantamento do uso do solo
pretérito e atual, assim como das medigoes
dos gradientes das encostas (com a finalidade
de conferir dados do mapeamento de gradien-—
tes realizado em gabinete). |

O critério adotado para a definigdo dos graus
de limitagdo seguiu, a principio, a orientagdo
do SNLCS (Servigo Nacional de Levantamento
e Conservacdo de Solos-EMBRAPA), sendo
posteriormente acrescido de consideragbes
feitas por Mendes (8) e Mafra (5).

Apresenta-se abaixo, na forma de descricéo, a
caracterizagdo dos graus de limitagéo:

Grau de limitagdo NULO (N) - Terras nao
suscetiveis a erosao. Geralmente correm em
. relevo plano ou quase plano, em que os decli-
ves variam entre 0 a 3% (esses limites devem
ser considerados para Levantamentos de Re-
conhecimento e Reconhecimento Detalhado).
Dentro desss faixa de variagado, os solos com
declives mais proximos do limite maximo,
quando cultivados por 10 a 20 anos, podem
apresentar erosdo ligeira, cujo controle podera
ser realizado através de praticas simples de
manejo.

Nos Levantamento de Reconhecimento e de
Reconhecimento Detalhado, as unidades de
mapeamento de solo com a classe de relevo
plano, independente da natureza dos solos,
sdo considerados com grau nulo ou limitagdo
nula. Na area de estudos, as unidades de ma-
peamento que se enquadraram nesse grau fo-
ram:

- HGe1 - Glei Hurmco eutroflco

- HGe2 - Associagdo Glei Hamico eutroflco
com Glei Pouco Hamico eutréfico

- HGPe - Glei Pouco Hamico eu,tréﬁco'
- HI - Solos Hidromérficos indiscriminados

- Hle - Solos Hidromorficos indiscrim nados
eutroficos

Grau de limitacdo LIGEIRO (L) - Terras que
apresentam pouca suscetibilidade & erosao.
Normalmente possuem boas propriedades
fisicas, variando- os declives de 3 a 8%. Quan-
do utilizadas por lavouras por periodos de 10 8
20 anos, mostram normalmente uma perda de

" 25% ou mais do horizonte superficial por

erosdo laminar. Praticas conservacionistas
simples podem prevenir esse tipo de erosao.
Podem ser enquadradas nesse grau de
limitagdo, as unidades de mapeamento
constituidas de solos com horizonte B pouco
desenvolvido, com textura argilosa e classe de
relevo suave ondulado, em que os declives
variam de 3 a 8%. Devido a boa permeabilida-
de, também poderao ser enquadradas as uni-
dades constituidas por Datossolos de textura
argilosa, independente da classe de relevo dos
mesmos, com declives superiores a 8%. Na
area de estudos as unidades gque se enquadra-
ram nesse grau foram: '

- Ad - Solos Aluviais distréficos
- Ael - Solos Aluviais eutréficos

- Ae2 - Associagdo de solos Aluviais
eutréficos com - Glei pouco
himico eutréfico :

- Ce - Associacdo de Cambissolo eutréfico
com solos hidromdficos indiscriminados
euuoflcos '

Grau de limitagao Moderado (M) - Terras que
apresentam moderada suscetibilidade &
erosdo. Seu relevo é normalmente ondulado.
com declives entre 8 a 20%. Esses limites po-
dem variar para mais (quando as condigdes
fisicas do solo forem favoraveis) ou para me-
nos (quando muito desfavoraveis), como é o
caso de solos- com horizonte A arenoso e
mudanca textural abrupta para o horizonte B
(os quais, mesmo sob declives inferiores a 8%,
poderdo ser enquadrados nesse grau de
limitagdo). Se utilizados sem principios con~
servacionistas, essas terras podem apresentar
sulcos e vogorocas. Requerem pois, préaticas
intensivas de controle a erosdo, desde o inicio
de sua utilizagdo, quando muitas vezes a
erosé@o laminar comecga a atuar, ndao sendo no
entanto percebida.

Poderdo ser enquadrados nesse grau, as uni-
dades de mapeamento cujos solos tém as
caracteristicas seguintes:

- solos com horizonte "B textural”, com hori=
zonte B de textura média ou argilosa, desde
que sua utilizagdo para a agricultura obedeca
aos principios de conservagao.

- solos com horizonte “B latossélico”

(Latossolos e intergrades para Latossolos),

com tipo de textura arenosa e média.
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- sofos com horizonte B pouco desenvolvido,
com os tipos de textura arenosa e média, rele-
vo ondulado e suave ondulado; com tipo de
textura argilosa e relevo forte ondulado. Foram
enquadrados nesse grau 0s seguintes solos,
na area de estudos:

- PLe - Planossolo eutréfico
- PLd1 - Planossolo distréfico

- PLd2 - Associagao de Planossolo distrofico
com solos Hidromorficos indiscriminados

- PVl - Podzélico Vermelho-Amarelo
distrofico
- PV2 - Podzdlico Vermelho-Amarelo

distrofico latossdlico ,
- PE1 - Podzdlico Vermelho-Amarelo eutrofico

- PE3 - Podzdlico Vermelho~Amarelo eutréfico
latossolico

- PE4 - Podzdlico Vermelho-Amareio eutrofico
latossolico.

Grau de limitacao forte (F) - Terras que apre-

“sentam forte suscetibilidade a erosao. Ocor-
rem sob relevo forte ondulado, com declives
normalmente variando de 20 a 45%. Esses li-
mites podem variar para mais de 45% e menos
de 20%, dependendo das condigbes fisicas do
solo. Na maioria dos casos a prevengao a
erosdao é dificil e dispendiosa, podendo inclu-
sive ser antiecondmica. Poderao ser enquadra-
- dos nesse grau, as unidades de mapeamento
constituidas de solos que possuem as seguin-
tes caracteristicas:

~.s0lo com horizonte “B textural”, com tipos de
textura argilosa e média para o horizonte B
sob os limites de declividade apontados acima.

- solos de horizonte “B textural® com
diferencas texturais e estruturais abruptas en-
tre o horizonte A e B, sob declives bem infe-
riores a 20% (ex: Podzdlico Vermelho-Amarelo
abruptico)

- solos com horizontes pouco desenvolvidos e
de textura argilosa {(ex: Cambissolos), situados
sob o intervalo de declives desse grau de
limitagao. _
Foram enquadrados nesse grau de limitacao,
as seguintes unidades de.mapeamento:

- PV1 - Podzélico Vermelho-Amarelo
distréfico

- PE1 - Podzdlico Vermelho-Amarelo eutrofico

- PE2 - Podzdlico Vermelho-Amarelo eutréfico
abruptico '

Grau de limitagdo muito forte (MF) - os solos
enquadrados nesse grau de limitagao apresen-
tam severa suscetibilidade & erosdo, em
fungdo ndo sé das caracteristicas intrinsecas
dos mesmos, mas também no que se refere ao
declive dos terrenos em que se situam, quais

sejam o0s superiores a 45%, podendo chegar
agueles correspondentes & situacdo de escar-
pamento.

Nessas condigOes, fica totaimente inviabilizado
0 uso agricola, nem mesmo sendo adotadas
praticas conservacionistas. Uma silvicultura
bem planejada poderia no entanto ser admiti-
da.

Foram enquadradas, nesse grau, as seguintes
unidades de mapeamento da area de estudos:

- R - Associagao de solos Litdlicos com Aflo-
ramentos de rocha

- Cd1 - Cambissolo distrofico

- Cd2 - Associagao de Cambissolo distréfico
com Podzdlico Vermeltho-Amarelo distrofico

- Cd3 - Associacao de Cambissolo distréfico
com Podzdlico Vermelho-Amarelo distrofico e
Afloramentos de Rocha

- Cd4 -Associagao de Cambissolo distrofico
com Podzdtico Vermelho-Amarelo distréfico.
Solos Litdlicos e Afloramentos de rocha

- Cd5 - Associacdo de Cambissolo distréfico
com Podizdlico Vermelho-Amarelo distrofico
latossdlico

- Cd6 - Associacao de Cambissolo distrofico
com Podzdlico Vermelho-Amarelo distréfico
latossolico e Afloramentos de rocha

- Cd7 - Associagao de Cambissolo distréfico
com solos Litolicos

- Cd8 - Associagcao de Cambissolo distréfico
com solos Litdlicos e Afioramentos de Rocha

- Cd9 - Associagao Cambissolo distréfico com
Aftoramentos de Rocha

Mendes (8) acrescenta que 0 enguadramento
das unidades de mapeamento de solos nos
graus de.limitagdo merece uma avaliagdo mi-
nucicsa, em fungao principalmente dos tipos
de textura existentes para o0s diversos solos e
da flexibilidade oferecida pelas variagbes das
classes de declives para cada grau de
limitagdo, de acordo com as condigdes fisicas
do soio.

'Em seu dGltimo trabalho o autor citado faz al-

gumas consideragdes com relagcdo ao compor-
tamento de determinados solos e sua situagao
face ao declive em que se encontram. Aponta
os Latossolos, por suas condi¢des de estrutu-
ra, permeabilidade e estado das. argilas (em
geral floculadas), dentre outras, como resis-
tentes 3 erosaoc e, por isso poderiam ser en-
quadrados no grau de limitagdo moderado.

Ja, para o caso dos solos com horizonte "B
textural”, o enquadramento nos graus de
limitacdo, partiria do moderado, pelas suas
condicOes fisicas desfavoraveis. Logo, a pas-
sagem desse grau para o forte ou muito forte
dar-se-ia em fungao de caracteristicas textu-
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PVIi -PODZOLICO VERMELHO - AMARELO ,DlSTRdFICO A fraco textyro argilose fase floresto. tropical subperenifélia relevo ondu-
-lodo e suave ondulado '

.Py2 -PODZOLICO VERMELHO - AMARELO DISTBCSF.ICO fatosadlico A fraco textura argllosa fase floresto tropical subperenifé-

-lia relevo .ondulado

PEl -poDZSLICO VERMELNO AMARELO EUTRdFtco A fraco Qex'um argilosa face Horesm troplcal subperenifdila relevo ondu
" <lodo

PE2 -PODZOLICO VERMELHO - AMARELO EUTRGFICO .abréptico A modorado texuture argilosa fase floreste troplcol subpereni-
-félia relevo onduiado

PE3 -PODZOLICO VERMELHO. - AMARELO EUTRdFlCO lotogspdlico A ‘fraco tentura: média fase floresta trOpIcoI subperanifélia
televo ondulado

PE4 -pPODZOLICO VERMELHO - AMARELO EUTR(SFICO latosodlico pllmlco A froco texiura argliosa fase floresta tropical sub
-perenifdlia relevo ondulado

Ce - ossociaclo CAMBISSOLO EUTRGFICO A moderodo foxture médie fase f{loresta tropical higréfiia do. varzea relévo suove

ondulado + solos HIDROMORFICOS INDISCRIMINADOS EUTROFICOS fose campo hidréfilo de vdrzea relevo plano

Cdl -~ CAMBISSOLO DISTROFICO A fraco fextura média faso floresta tropical subperenifdiia relevo forte ondulade

€d2 - associagdo CAMBISSOLO DISTROFICO A fraco textura mddic fase floresta tropical subperenitélia relavo forte ondulado +
+ PODZOLICO VERMELHO - AMARELO DlSTROFICO A fraco toxtura orglicsa fase floresta tropical subperenifélia retevo
ondulado

Cd3 - associogBo CAMBISSOLO DISTROFICO A froco ou modorado fexiurg médmlurgn\oso fose ftioresta tropical subperanifélia re
-levo forte ‘ondulade + PODZOLICO VERMELHO - AMARELO DISTROFICO A fraco textura argilosa faae floresta tropical sub
-perenifdlia relevo ondulado + AFLORAMENTOS DE - ROCHA (gnaisses o migmatitos )

Cd4 -assoclaclo CAMBISSOLO DISTROFICO A fraco textura médio fose floresto tropical subperenifélia relavo forte ondulado ¢
+ PODZOLICO VERMELHO - AMARELO DISTROFICO A fraco textura argilosa fase floresta tropical subpereniféiia relevo on-
-dulado 4 SOLOS LITOLICOS fase floresta tropucol subperenifélic relevo montanhoso + AFLORAMENTOS DE ROCHA {
-{ gnoisses @ migmatitos }

Cd5 - associacdo CAMBISSOLO DISTROFICO. A fraco textura médio / argilosa relevo forte ondulade + PODZOLICO VERMELHO -
- AMARELO DISTROFICO latossdiico A fraco textura dargilosa relevo ondulado, ombos fase floresta tropical subperenifdlia

Cdé -ossoclacdo CAMBISSOLO DISTROFICO A fraco textura mddia / argilosa fose floresta tropical subpereniféiic relevo forte ondu
_lado e montanhoso ¢ PODZGOLICO VERMELHO - AMARELO DISTROFICO lgtosstlico A fraco textura argilosa fase floresta
tropical subperenifdlia relevo ondulado e forte- onduiodo + AFLORAMENTOS DE ROCHA ( gnaisses e migmatifos )

Cd7 - associacdo .CAMBISSOLO DISTROFICO A fraco textura média + SOLOS LITOLICOS ombos fose floresic fropical subperenifd
-lie relevo forte ondulado e montanhoso .

Cd® - associagdo CAMBISSOLO DISTROFICO A fraco textura mdm / argilosa tase floresta tropical subperenifélic ralevo forte on-
-dulado - ¢ montanhoso <+ SOLOS ‘LITOLICOS fose florasta tropical subperenifélia relevo montanhoso <+ AFLORAMENTOS DE
ROCHA ( gnoisses e migmatitos ) .

Cd® - assoclaglo CAMBISSOLO DISTROFICO A fraco textura média / argilosa fose floresta tropical subperenifélia relevo forte
ondulado e montanhoso + AFLORAMENTOS DE ROCHA |( gnaisses e migmatitos }

PLe - PLANOSSOLO EUTROFICO A moderado textura orgilosa fase floresto tropical Subperenifdlia relevo suave ondulodo
PLdl - PLANOSSOLO DISTROFICO A moderado textura argilosa fase floresta tropical ‘subperenifdiia relevo suave ondulado

PLd2 - associacBo PLANOSSOLO DISTROFICO A moderado textura argilosa fase floresta tropical subperenifélia relevo suGve ondu-
-lado + SOLOS HIDROMORFICOS INDISCRIMINADOS textura argilosa tase compo tropical hidréfilo de vdrzea retevo plano

Ael -SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS A moderado 1ex|uraicrenoso fase floresta tropical higréfila de vdrrzea relevo plano [
suavemente ondulado ) ) ’ ‘

Ae2 - associacdo SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS A moderado toxturo arenosa fase tloresta tropical higréfila de vdrzea + GLEY
POUCO HUMICO EUTROFICO textura argilose fase campo tropical hidréfilo de vdrzea, ambos relevo plono e suove on-
- dulado

Ad - SOLOS ALUVIAIS DISTROFICOS A moderado fextura orenosa fase floresta trapical higréfila de vdrzea relevo- plano [
suave ondulado ‘

Hle - SOLOS HIDROMORFICOS INDISCRIMINADOS EUTROFICOS textura argilosa fase campo tropical hidréfilo de vdrzea relevo piano
e suave ondulado

4] - SOLOS HIDROMORFICOS INDISCRIMINADOS textura argilosa fase campo tropical hidréfilo de vdrzea .relevo piano e suave on
- duiado :

HGel - GLEY HUMICO EUTROFICO textura argilosa fase campo tropical -hidréfilo de vdrzea relevo plano e suave ondulado

HGe2 - associogdo GLEY HUMICO EUTROFICO + GLEY POUCO'HOMICO EUTROFICO, ambos textura argilosa fase campo fropicel hi-
- dréfilo de vdrzea relevo plano e suave ondulado .

HGPe - GLEY POUCO HUMICO EUTROFICO textura argiloso fase compo tropical hidréfilo de vdrzea relevo plano e 'suave ondulado

R - associacdo SOLOS LITOLICOS fase floresta troplcol subperemfdlm relevo montanhoso <+ AFLORAMENTOS DE ROCHA ([ gnais-
-ses & migmatitos )}

AR - AFLORAMENTOS DE ROCHA { gnaisses e migmatitos )

CONVENCDES TOPOGRAFICAS

LOCALIDADES ) ] ESTRADAS OE RODAGEM HIDﬁOGRAF!A
AMé 5000 habitantes CIDADE o ) ) Pavimentada Curso d'dgua
:::oado . :-Lo:.. . ' (S::rr:in:zwmemocﬁo __________ Represa
] i dentificagdo de rodovias ostaduol O lgreja. Escola P
LIMITES Ponte _ ——
Interestadual ————— i ’

{ntermunicipal ———————————
interdistrital et



21°10' §

CONVENGOES

ESTRADAS DE RODAGEM
Pavimentada
Sem povimentaclo
_Caninha
identificacdo de rodovio

Ponte

LIMITES
Infere stoduo!

41°40' W

Int#disfri tot

LOCALIDADES
Até 5000 habitontes
Vita

Povoado

CIDADE
viLa

rovesCS

21°15'S +

HIDROGRAFIA
Curso  d'dgua

Represa
Igrejo. Escolo i i

Afloramento  rochoso AR W/////

GRAUS DE LIMITAGAO

T N we
[ L tigeio
:]\ M Moderado
O F Foe
—

MF  Muito Forte

Napa das lilitagses de uso do solo por
N suscetibilidade a erosao do Distrito
. "gﬁ\itgﬁgﬁz de Carabugu - Municipio de Bom  Jesus

AN do Itabapoana (R.J.)

41°30' W

\(
74

CAMPOS.

) U
DE

MUNICIPIO

EXTENSAD TOTAL DO DISTRITO: 156 Km*®
i

ORGANIZADO POR: PROFS NEUSA MARIA COSTA MAFRA { COORDENADORA DO PROJETH - VERJ Y
GEGGRAFA E M.Sc. EM GEOGRAFIA ( PEDOLOGIA ).
ELIZABETH DALIA ALLEVATO ( UERJ.)
NLTON ABRANCHES JUNIOR .
; $ GRADUANDOS EM GEOGRAFIA E BOLSISTAS DO CNPq
L) ROSA MARIA SANTOS GONZAGA ( U.E.RJ.).
Y, | GEGGRAFA E MONITORA EM PEDOLOGIA
SUBSIDIADO  PELO: CNPq

[4 !

Piu seroudTd099 2p souaape)



Cadernos de Geociencias n9§’

rais e estruturais do solo, assim como a
situacdo dos declives, a geomorfologia e a
geologia. Esse tipo de solo, mesmo sob relevo
suave ondulado (portanto sob fracos declives),
apresenta sempre suscetibilidade a erosao.

Para o caso de solos “intergrades” (ex: Latos-—
solo podzdlico, Podzdlico latossdlico, Latosso-
lo cdmbico), o enquadramento nos graus de
limitagdo devera ser estudado mais atenta-
mente. Assim mesmo, na sua condigdo de
intermedidrios, j3 se poderia adiantar que ofe-
receriam riscos a eroséo.
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COMPLEXIDADES NA DELIMITAGAOC DE AREAS
PARA ESTUDOS AMBIENTAIS

Recebido para publicagio em 21.07.88

Peno Ari Juchem. Economista e Pesquisador do IPARDES

RESUMO. A necessidade de definir e dimensionar determinado espago como area de influéncia para
projetos modificadores do meio ambiente é uma das tarefas mais dificieis na elaboragdo de estudos
e relatérios de impacto ambiental. '

Com este artigo objetiva-se dar orientagdo para definir areas de estudos ambientais notadamente NO
que diz respeito ao contexto sécio-econdémico através do uso de critérios da teoria regional,
diretrizes da legislagdo ambiental brasileira especifica e caracteristicas de empreendimentos impac-
tadores do meio ambiente.

6] tex_td contém como exemplo a delimitagdo de é&reas de influéncia em empreendimentos
hidrelétricos, um dos setores onde a experiéncia brasileira na avaliagdo de impactos ambientais vem
crescendo consideravelmente.

ABSTRACT. The need for defining and measuring a given space as an influence area for environment
modifying projects, is one of the. most difficult tasks in the development of studies and reports on
environmental impacts.

The porpuse of this article is to provide guidance for the definition of environmental study areas,

~ notably as regards the socieconomic aspect, by using regional theory criteria, guidelines contained in
specific, environment related Brazilian legisiation, and the chacacteristics of projects exerting an
impact on the environment.

The text contains, by way of example, a demarcation of influence areas in hydroelectric projects, one
of the sectors where Brazil's experience in the assessment of environmental impacts has shown

considerable growth.

INTRODUGAOQO

A delimitagdo de areas para estudos ambien~
tais prevista pela legislacado brasileira € um
assunto simultdneamente complexo, importan-
te e ainda nao desenvolvido na amplitude e
profundidade necessérias.

Os estudos ambientais devem ser elaborados
* por equipes interdisciplinares, onde cada ramo
profissional possui a sua concepgao sobre
espago a qual nem sempre se ajusta com as
demais e muitas vezes até passa a ser confli-
tante.

O texto contém objetivos e critérios da teoria
regional, caracteristicas gerais para definir
areas de estudos ambientais e peculiaridades
especificas para a definigdo de espagos in-
fluenciados . por empreendimentos
hidrelétricos.

O enfoque geral estd centrado no coniexto
sécig~econdmico mas, certamente, varios as-—
pectos também sdo aoc.mesmo tempo perti-
nentes aos meios fisico-territorial e biolégico.

Espera-se que os critérios apresentados con-
tribuam para o aperfeicoamento das técnicas
de elaboragdo de estudos e relatérios de im-
pacto ambiental, area, de conhecimento em
que o Brasil comega a acumular experiéncias. '

Objetivos e critérios regionais

A necessidade de definir e dimensionar deter-
minado espag¢o como regido ou area de estudo
depende essencialmente do objetivo para o
qual se quer analisar e avaliar os fenbmenos
existentes ou decorrentes da impiantagao de
projetos modificadores do meio ambiente que
impactam de forma e intensidade diferentes o
espago e o0 seu conteudo.

A regionalizagao pode ter como objetivos mais
importantes a anédlise e o planejamento dos
fendmenos sécio-econdmicos de determinado
espago.

A andlise regional é executada dentro de uma
certa ordem e deve ser conduzida e atualizada
sistematicamente para que a evolugdo dos
fendmenos regionais possa ser acompanhada
e servir como instrumento de orientagdo para
direcionar o desenvolvimento da regiéo.

Tal desenvolvimento pode ser induzido e
orientado por instrumentos e processos de
planejamento sendo que este também pode
ser um dos objetivos de regionalizagao.

A teoria regional tem como critérios bésicos a
interdependéncia e a semelhanga, eles ndo séo
excludentes, inclusive podem se complementar
em muitos casos. Esses critérios ndo sdo ex-
clusivos da teoria regional mas foi hela que
eles encontraram Uum cCampo promissor para
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serem aplicados.

Com base nos objetivos da regionalizagéo -
andlise ou planejamento - a adogdo desses
.critérios conduz a quatro modeios de
regido/area conforme pode ser visto a seguir.

Criterio e objetivos da regionalizagao

Objetivo
Criterio 5
Analise  |Planejamento
Interdependencia [Regiao Regiao  de
: polarizada |Planejaeento
Seselhanga frea homoge-|Area = pro-
nea graaa

Fonte: HILHORST (1) p.83.

Do ponto de vista regional a delimite;do de.

areas de estudo e/ou espagos regionais devera
levar em conta o objetivo, o critério e as
informagdes disponiveis. '

A discussido sobre o que € uma regido ainda
estd em aberto, ademais depende do objetivo
para que se quer delimjtar determinado espago
como regido de estudo.

Os conceitos de regido tem evoluido ao/longo
do tempo, chegando atualmente a considerar o
espago sob vérias maneiras, levando em conta
principalmente o cardter multidisciplinar dos
fenOmenos .que ocorrem em determinado
espago. '

A evolugdo-do estudo da regnonahzagao vai
além da caracterizagdo e identificagdo da
dimensao espacial das peculiaridades e espe-
cificidades - dos componentes da. infra-
estrutura e das aparenuas de uma soc1edade

“Considera~se como regido, uma érea na qual
quase todas as partes, por causa da
semelhanga dos recursos naturais ou das
caractenstlcas da populagdo, desempenham o

mesmo tipo de atividade. Na prética, tornou-se

factivel delinear regibes com um tipo de ho-
mogeneidade “geral”, pela sobreposigao de
uma série de mapas que- mostram tipos de
topografia, recursos naturais, ocupagdes, etc.,
e que demarcam a grosso modo, aquelas reas
que aparecem distingiiiveis, com base na har-
monia ou ‘no ajuste entre varios: cntenos

SCHWARTZMAN (4) p. 282.

Segundo DUARTE (2) “Conceitua-se ‘regiéo‘
como uma dimens@o espacial das especifici—

dades sociais em  uma totalidade
espago-social. Ela passa a ser um objeto para
se entender uma totalidade social e a
crganizagdo do espago por essa totalidade.”

A homogeneidade geral também esta registra-.
da na definicdo do espago regiohal segundo

‘GEORGE (3) p.284. "Uma regiao é, sobre a ter-

ra, um espago preciso, mas néo € imutédvel,
inscrito em um quadro natural determinado, e
que responda a trés caracteristicas essenciais:
os lagos existentes entre seus habitantes, sua
organizagdo em torno de um centro dotado de
certa autonomia, e sua integragdo funcional
em uma economia global”.

Essas caracteristicas variam em magnitude e

importancia, pois elas p_ossue“m peculiaridades
especificas dentro de.uma mesma regidao.

Ademais, esses atributos vivem em constante

tranformacgdo sendo seus parametros alterados "
ao longo do tempo e particularmente acelera~ -
dos pela inser¢do de novas atividades publicas.
ou privadas. Assim, a dindmica
s6cio-econdmica e cultural dos espagos con-
ceituados como homogéneos passa a ter sua

‘configuragao_modificada.

Esse processo fica mais evidente e ativo na
medida em gque grandes projetos modificado-

‘res do meio ambiente sejam implantados em

determinadas éareas.

A homogeneidade regional € guestionével em
especial pelo fato de existirein ‘dentro de um

‘mesmo  egnage, aparentemente ho_mogéneo,

desiquilibrics econémicos e sociais que que-
bram o conceito de homogeneidade, ou seja

.da semelhanga de aspectos e fatores.

A propésito, DUARTE et alii (3) p. 868 observa
que “O espago, como real, ndo é homogéneo,
pois se ele é o produto dos processos sociais
e, se a sociedade ndo é homogenea ele, por
conseguinte, também nao o é.’

A interdependéncia de fendbmenos econbémicos
e sociais caracteriza as regides e/ou-centros
polarizadores independentemente da homoge-
neidade gque possa existir no espaqo’.
geografico.

O enfoque reglonal ‘também deve levar em
conta o conflito pelo espago: pois, atividades

“econdmicas e fungbes sociais e ambientais
usam e ocupam solos e dguas cuja disponibili-

dade é cada vez mais limitada.

Por exemplo, os agricultores que vivem em
determinada regido podem se mostrar hostis
em relagdo a ocupégéo do solo para a

“formagdo de um reservatério destinado a uma

usina hidrica cuja eletricidade -geralmente é
consumida distante da fonte geradora, benefi-
ciando muito pouco as populagbes locais. -

Ainda pjor quando terras produtivas s&o inun-

dadas ocasionando & perda de producdo
agricola e redugdo da oferta de emprego den—
tre outros - impactosT negativos que possam -
ocorrer. : ‘ ‘ .
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No campo econdmico e social a questéo re-
gional.envolve no minimo os seguintes aspec-
tos & serem analisados:

organizagdo polftica administrativa

localizagéo das atividades econdmicas

nfvel de renda e emprego

orgonizacao fisica do territério

acessibilidade da populagdo a salde,
educacgéo e lazer

- disponibilidade de habitagéo
- dinamica demogréfica
- existéncia de saneamento bésico
- anseios e expectativas da populagéo
- convivéncia comunitaria e cultural

Para analisar a polarizagdo de determinada
regido ou importancia de polos urbanos é
possivel utilizar a metodologia dos fluxos de
diregdo e intensidade cuja classificagdo €
apresentada a seguir:

Classificacao dos fluxos de direcdo e inten-
sidade

a) Fluxos econdmicos de acordo com origem e
destino:

- transporte de carga por rodovia;
- transporte de carga por ferrovia;

- fluxo de mercadoria dos atacadistas para 0s
varejistas.

b) Fluxos indicadores de polarizag3o politica:

- o total de investimentos federal e estadual
por habitantes em um certo periodo;

- 0 aumento de numero de funcionarios fede-
rais e estaduais, por habitante, no mesmo
periodo.

¢) Fluxos indicadores da extensdo da influéncia
dos servigos sociais de acordo com a origem:

- nimero de estudantes secundarios;
- nimero de pessoas hospitalizadas.

d) Outros fluxos de acordo com a origem e
destino:

- transporte de passageiros por 6nibus;
- chamadas telefbnicas;
- telegramas.

Exceto os fluxos ‘classificados em (b) todos os
demais podem ser reapresentados cartografi-
camente segundo a diregao e intensidade, pois
a medida que as linhas se distanciam de um

centro ou regido polarizante as mesmas

mostrardo intensidade decrescente e serao

crescentes na medida em que se aproximarem

do espago polarizado.

Essa metodologia € pratica e adequadea para
facilitar a representagéo visual, no entanto, ge-
ralimente apresenta dificuldades na coleta e
disponibilidade de informagéo.

Caracteristicas para definir 4reas de estudos
ambientais

Para fazer a avaliagdo de impactos ambientais
a teoria regional, embora possa ser Util, se
depara com a deficiéncia de alguns dos ele-
mentos necessérios & sua elaboragdo; pois,
geralmente a disponibilidade e stualidade dos

dados é precéria, o nivel de desagregagao das
informagbes quase nunca estd disponfvel na
forma e profundidade desejadas e o préprio
acesso as mesmas pode ser limitado ou one-
roso.

Outrossim, o conjunto de metodologias
disponiveis para os estudos regionais se ba-
seia na utilizagdo de séries historicas para ser-
vir de “input” aos trabalhos das teorias de
polarizagdo, conceniragdo industrial, nivel de
vida, distribuigdo de renda e outros.

Além das limitagbes expostas deve-se consi-
derar ainda o fato que grandes projetos modi-
ficadores do ambiente tendem a alterar signifi-
cativamente e de forma acelerada o contexto
regional nas fases de planejamento,
implantagdo, pés—-construgcao e operagao.

Pelos aspectcs expostos pode-se inferir que a
teoria regional precisa ser vista muito mais
como concepgdo tedrica e nao sob o angulo
da sua operacionalizacao; pois, é discutivel se
ela é capaz de dar conta de componentes tao
diversificados e geralmente muito dindmicos.

Para delimitar a érea e fazer a avaliagdo de
impactos ambientais é necessdrio tratar as
guestdes regionais até aqui apresentadas com
um novo enfoque incluindo a populagao direta
ou indiretamente afetada. Pois, é ela, em
Gltima instancia, que sofre os impactos e as
influéncias sécio-econdmicas mais significati-
vas, decorrentes da modificagao ainbientsL

Os problemas causados pela implantagao de
deterrninado projeto podem provocar efeitos
acumulativos, por exempio, no caso de haver
reassentamentos populacionais convém néao
perder de vista ou negligenciar a ocorréncia de
novos impactos que possam surgir nos locais
onde os habitantes venham a ser realocados.

Assim, no contexto da avaliagdo ambiental, o
espago a ser estudado extrapola a édrea de
influéncia mais préxima do empreendimento,
cujos efeitos podem se fazer sentir em ativi-
dades e locais situados bem distantes.

Para realizar o diagndstico ambiental da area
de influéncia do projeto antes da implantagao
e também para fazer a analise dos impactos
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ambientais decorrentes da sua viabilizagéo
com as alternativas possiveis, inclusive a néo -
realizagdo, é necessério definir a. érea de
abrangéncia dos efeitos impactantes do em-

preendimento.

A complexidade das tarefas para proceder a
identificagéo, dimencionamento, quantificagéo
e interpretagdo dos provéveis impactos rele-

vantes dificulta sobremaneira & delimitagéo da .

érea de estudo para impactos ambientais.

Para qualquer empreendimento modificador do -

meio ambiente a fixagdo do espago a ser con-
siderado é simuitaneamente importante, com-

plexo, dificil e especifico segundo as peculiari-
dades dos impactos a serem causados. Pois, a
legislagdo ambiental brasileira exige que sejam
considerados os impactos positivos e negati-
vos, diretos e indiretos, imediatos e a médio e
a longo .prazos, temporarios e permanentes,
seu grau de reversibilidade, suas propriedades
cumulativas e sinérgicas e a distribui¢do dos
6nus e beneficios sociais. (Resolugao nimero

001/86 do CONAMA - Conselho Nacional do

Meio Ambiente).

Considerando que a elaboragdo de estudos de
impacto ambiental passa pela compreenséo
bibtica, econdmico-social, fisico territorial,
geogréfica, cultural e histérica se verifica que
a complexidade para fixar a drea de influéncia
dos empreendimentos impactantes € uma das

das tarefas mais dificeis dos profissionais que |

atuam no seto..

Na elaboragdo de Estudos de Impactos Am-
bientais - ElA’s e Relatdrios de Impacto Am-
biental ~ RIMA’s a area de influéncia deve con-

siderar os limites geogréficos do espago a ser -

direta ou indiretamente afetado pelos impac-
tos. Assim a érea de estudo devera conter as
areas de incidéncia dos impactos, abrangendo
os diversos contornos para avaliar as varidveis
a serem consideradas.

Conforme disposto no Art. 5 da Resolugéo
nimero 001/86 do CONAMA o estudo de im-
pacto ambiental deve “definir os limites da
area geogréafica a ser direta ou indiretamente
afetada pelos impactos, -denominada area de
influéncia do projeto, considerando em todcs

os casos a bacia hidrogréfica na qual se locali- -

”

za".

As éareas, contornos e limites utilizados para
fixar o espago do estudo devem ser justifica-
dos e apresentados cartograficamente em es-
calas compativeis e adequadas.

Segundo a SEMA (6) p.6 e 7, a drea de estudo
considera os sistemas naturais, social e
econdmico existentes nas areas de influéncia
direta e indireta da implantagdo e operagao do
empreendimento, conforme pode ser visto na
situagao 1.

Situagéo 1 - Areas de influéncia direta e indi- -
rete '

Direta

S&o aquelas sujeitas aos impactos diretos da
implantagédo e operagdo do empreendimento. A
delimitagdo destas dreas € fungao das carac-
teristicas sociais, econdmicas fisicas e

biolégicas dos sistemas a serem estudados,

das caracteristicas do empreendimento; de

-suas .agbes e da forma de dispersdo de seus

descartes, " incluindo-se ainda os locais
suceptiveis de serem impactados por aciden-
tes.

Indireta

Sdo aquelas que estiverem real ou potencial-
mente ameagadas pelos impactos indiretos da
implantagdo e operagdo do empreendimento,
abrangendo o0s ecossistemas e 0 sistema

- s6cio-econdmico que podem ser impactados

pelas alteragdes corrigidas na “Area de
influéncia direta” assim como riscos ambien-
tais decorrentes de possiveis acidentes . no
empreendimento.

As agdes dos empreendedores podem podem
causar inGmeros efeitos ambientais sendo a
selecado da area de estudo de vital importéncia
para a correta avaliagdo dos impactos.

Fonte: SEMA, apresentagdo adaptada para o

~ presente texto.

" Tendo em vista que empreendimentos modifi:

cadores do meio ambiente possuem
caracteristicas e peculiaridades especificas
fica dificil selecionar parametros adequados
para delimitar areas impactadas; pois, cada
caso precisa ser estudado e analisado dentro
do seu raio de agao. ’

Nos estudos ambientais em geral a éarea de
influéncia pode ser estabelecida principaimen-
te segundo: - critérios puramente regionais,
polarizagdo ou homogeneidade '

- perimetral envolvente da area impactada

area afetada e seu entorno

- espécies de fauna e flora
- sitios arqueoldgicos

alternativas locacionais

~ limites politico/administrativo

- acidentes e barreiras geogréficos
—_res(rigées legais

E recomendavel que esses aspectos sejam
considerados de forma combinada, dificilmente
um unico enfoque sera suficiente para definir
areas de estudo de impactos ambientais no
meio fisico, biolégico e sécio—econdmico.
Cada um dos meios por si s6 jé possui teorias
e critérios préprios que devem ser levados em
conta.
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DELIMITACAO DA I-_(REA DE ESTUDO PELO ENFOQUE POLITICO-ADMINISTRATIVO
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A complexidade na fixagdo da érea de
influéncia fica mais transparente na medida em
que se passa a listar e detalhar as inumeras
caracteristicas ‘que dizem respeito a projetos
modificadores do meio ambiente, conforme
pode ser visto na situagédo 2.

Caracteristicas a considerar na delimitagdo es~
pacial de EIA's(*1) e RIMA's(*2)

Caracteristicas: gerais e especfificas

Gerais: tipo de empreendimento

Especificas: aterros sanitarios; complexos in-
dustriais; distritos industriais; estradas de ro-
dagem; exploragdo fiorestal, extragdo de
minérios; extragdo de combustivel, ferrovias;
linhas de transmissdo; obras hidrdulicas; oleo-

dutos; portos e aeroporios; projetos
urbanisticos; usinas hidrelétricas

Gerais: meio impactado
Especificas: fisico biolégico sécio-econdmico
Gerais: localizagao.

Especificas: area requerida;, meios afetados;
alternativas

‘Gerais: mapas e dados

Especificas: dispon‘ibiiidade; coleta; geragao
Gerais: legislagao ambiental

Especificas: federal; estadual; municipal
Gerais: tamanho da planta

Especificas: compatibitidade ambiental
Gerais: processo tecnolégico

Especifico: previsto; disponivel; menos polui-
dor '

Gerais: impactos

Especificos: diretos e indiretos; benéficos e
adversos; temporérios; permanentes e ciclicos;
imediatos: médios e longo prazos, reversiveis
e irreversiveis; locais; regionais e estratégicos

Gerais: poluentes

Especificas: quantidade; qualidade; é&rea de
influéncia; forma de tratamento

Gerais: tempo e dinheiro disponivel

Especificas: levantamento de dados; ensaios e
testes; elaboragdo de EIA e RIMA

Gerais: pessoal técnico

Especificas: qualificacéo; disponibilidade;
participagédo ‘ -
Gerais: experiéncias similares

Especificas: projetos similares; estudos de
caso; parametros técnicos

Gerais: comunidade afetata
Especificas: anseios; receptividade; rejeicao
Gerais: regionalizagdo '

Especificas: polarizada; homogénea

Gerais: usos alternativos para Os recursos ha-
turais

Especfficas: agua e solo

As caracteristicas apontadas devem ser enfo-
cadas de forma adequada e compativel com as
metodologies existentes para a avaliagdo de
impactos ambientais. Mesmo nado sendo objeto
deste texto € oportuno mencionar que O0S
métodos mais citados pela Dbibliografia

disponivel , s&o: listas de  verificagéo
“check-list”, modeios de simulagdo, matrizes
(varios modelos), mapeamento por

superposicdo “overlays”, andlises de rede,
métodos quantitativos, expontaneo e modelos
de abordagem holistica.

Cada uma dessas metodologias possui vanta-
gens e desvantagens. Sua aplicagdo depende
de varios fatores, dentre eles tempo e recurso
disponiveis, acesso e informagdes, disponibili-
dades cartogréaficas e inclusive a politica am-
biental do empreendedor j& que EIA's e RIMA’s
ndo podem ser vistas como mera formalidades
para liberar o licenciamento de projetos medi-
ficadores do meio ambiente.

Areas de estudo para projetos hidrelétricos

As consideragSes anteriores configuram a
problemética que envolve a tomada de decisio
para fixar a area de estudo dos empreendi-
mentos que modificam o meio ambiente.

A abordagem apresentada a seguir considera
como objeto de estudo os empreendimentos
de usinas hidrelétricas - UHE, um dos setores
onde a experiéncia brasileira de ‘avaliagdo de
impactos ambientais vem acumulando
experiéncias.

Particularmente a implantagdo de aproveita-
mentos hidrelétricos impacta significativamen-
te 0s meios fisicos, bidtico e
s6cio-econdmico. :

No caso das UHE’'s deve—se considerar que em
geral os reservatérios necessérios aos em-
preendimentos exigem dareas relativamente ex-
tensas sendo por isSsO propensas a causarem
impactos significativos.

Os maiores efeitos ambientais, em especial os
negativos, sdo sentidos mais intensamente na
area de influéncia direta; pois, ha maioria das
vezes, 0s beneficios decorrentes do projeto,
por exemplo a disponibilidade de energia
elétrica beneficia centros populacionais situa-
dos distantes de regidao onde se localize o
barramento. -

Tais beneficios sdo espalhados através de sis-
temas de transmiss@o e distribuigdo que por
sua vez representam novos impactos ambien-
tais.
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No contexto regional deve-se levar em conta
gue quanto maior for o reservatdrio para a
UHE maiores serdo as interferéncias ambien-
tais @ mais acentuads 8 dificuldade para esta-
belecer a érea de estudo e fazer o diagndstico
e a avaliagdo ambiental.- ”

O setor elétrico tem por praxe desenvolver o
planejamento das obras hidrelétricas em cinco
etapas. ELETROBRAS (7) p.3 '

. estimativa do potencial hidrelétrico
. inventario’

. viabilidade

. projeto bésico

. projeto executivo/construgao

A preocupagdo ambiental deve ser inserida no
contexto do planejamento desde a primeira
etapa - estimativa do potencial hidrico -, pois
os niveis de precisdo e aprofundamento a se-
rem alcangados nas fases subsequentes
deverao considerar todas as possibilidades
para minimizar os impactos negativos decor-
rentes de obras hidrelétricas.

O préprio setor elétrico reconhece o significa—
do dos projetos de usinas hidrelétricas na
impactagdo ambiental. Essa preocupagdo esté
presente em varias publicagbes da
ELETROBRAS; onde uma delas diz:

“Deve-se ter sempre em consideragao que 0
barramento de um rio, para utilizar a energia
hidraulica na geragdo de eletricidade, produz
significativas transformacdes fisicas, quimicas
e biolbgicas no meio hidrico, com importantes
repercussdes ambientais na area geografica
circunvizinha a montante e a jusante da barra-
gem”. ELETROBRAS (8) p. a-4.

Na verdade as transformagdes ocorrem em
vérios meios e engloba espago mais amplo,
conforme estabelece a Resolugdo nimero/86
do CONAMA que arrola os meios fisicos,
bioldgico e sécio~econdtmico ambientes certa-
mente incluidos no contexto de repercussdes
ambientais na area geogréafica do documento
citado.

Nos projetos de obras hidrelétricas os traba-
thos pertinentes & avaliagdo de impactos am-
bientais encontram dificuldades especificas
para fixar a dimensdo espacial haja visto gue o
meio fisico, biolégico e sécio-econdmico ocu-
pam espagos distintos ou comuns que podem
ser afetados simultaneamente, conforme pode

ser visto a seguir.
Areas afetadas por obras hidrelétricas -

. trecho do- rio 8 montante do barramento que
formara o reservatério

. regido das sub-bacias de contnbungao direta
do reservatério ,

leito do rio e suas margens a jusante _do lago

. érea a ser inundada segundo a cota do barra-

mento

faixa marginal do reservatério a partir do
nivel ddgua maximo maximorum

espago destinado ao canteiro de obras
areas de empréstimo e bota-fora

t

areas utilizadas para acesso na construgao e
operagéo '

e/ou lotes a serem afetédados/desapropriados
integral-ou parcialmente Imente

Dentro do enfoque fisico territorial as éreas
listadas anteriormente servem de orientagao
basica para estabelecer a &drea de esfudo. E
claro que alguns impactos podem ocorrer em
locais distantes dos espagos mencionados
como por exemplo  certas atividades
econdmicas que tinham na &area diretamente
afetada o suprimento de suas matérias primas
ou o destino da comercializagao de seus pro-
dutos.

Isso ocorrendo e sendo significativo é
recomendavel que a drea de estudo seja am-~
pliada até o limite necessario para englobar
tais atividades afetadas.

O espago impactado por UHE's é na verdade
composto por varias areas que ha- pratica e
mesmo no seu potencial tém condigdes de
desempenhar fungdes ecoldgicas, econdmicas
e sociais diferentes mas que em uitima
instancia devem ter como objetivo maior a
minimizacdo dos impactos ambientais e a.
convivéncia harmoniosa entre desenvolvnmen—
to e meio ambiente.

Pode-se concluir que a definicdo da &rea de -
estudo por uma equipe interdisciplinar como
exigem os ElA’s e RIMA’'s requer o enfoque
profissional de cada participante para que 0s
aspectos importantes do ambiente composto
pelos meios fisicos, . bidtico e
sécio-econdmico sejam adequadamente con-
siderados e contribuam para a delimitagdo da
dimensao espacial a ser afetada por projetos -
modificadores do meioc ambiente.

Ademais, a combinagdo e o ajuste entre os
varios critérios apresentados - enfoque regio-
nal, caracteristicas’ gerais para a delimitagéo
de areas e Os aspectos espaciais especificos
das hidrelétricas - certamente podem ser usa-
das como parametros ornentadores no delinea-
mento de reas de estudo e influéncia.
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NOTA:
Apresentacao de figuras

A titulo de ilustragdo dos inimeros aspectos
que envolvem & questado espacial nos estudos
ambientais, a seguir, séo apresentadas trés fi-
guras com o propésito de mostrar algumas
caracteristicas a fixagéo das dreas de estudo
para projetos hidrelétricos abordados ao longo
do presente texto. :

Figura 1 - Delimitagdo da 4rea de estudo pelo
enfoque politico—administrativo.

Figura 2 - Delimitagado da érea de estudo pela
poligonal envolvente do reservatorio.

Figura - 3 - Alternativas locacionais -
reservatoério para UHE :

(*1) ETA's - Estudos de impacto ambiental
(2)

1
2) RIMA's - Relatorios de impacto anbiental

Projeto Editorial/IBGE/DGC/NDI
Avenida Brasil, 15 671, bloco 11I-B
21 241 - Rio de Janeiro/RlJ
Telefone (021) 391-1420 ramal 2%,
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INTRODUCAO DE comiFsRAs NO BRASIL: UM ESBOQO
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RESUMO. As confferas sdo um grande e importante grupo de plantas. A maior parte das -espécies
sdo nativas das regiGes subtropicais e temperadas do globo. Muitas sdo exploradas economicamen=~
te, como fonte de madeira, resina, alimento etc. No Brasil ocorrem apenas trés espécies de coniferas
- uma de Araucaria e duas de Podocarpus, das guais somente a primeira possui valor comercial.

No inicio deste século, pessoas e entidades comegaram a introduzir confferas exédticas no Pals,
primeiro para ornamentar casas e cidades, depois para atender o aumento da demanda de produtos
florestais. Hoje, existem dezenas de espécies de coniferas entre nés e o Brasil j& é um dos maiores
plantadores de Pinus do mundo. O presente trabalho procura dar uma visao geral sobre o inicio e 0
desenrolar do processo de introdugdo de coniferas no nosso Pais.

ABSTRACT. The conifers consist of a large and important group of plants. The majority of conifer
species have their origin in the subtropical and temperate regions of the word. Several of them are
economically exploited, for wood, resin, food, etc. Only three species occur in Brasil ~ one Araucaria
and two Podocarpus, fron which only the Araucaria is economically important.

The introduction of exotic conifers in our country started in the beginning of this century, frist for
decoration of houses and cities, afterwards to supply the increasing demand of forest products.

Nowadays, there are several species of conifers in Brasil, and we are amongst the major countries
growing/producing Pinus. The present paper has the objectve of giving a general view of the

beggining and development of the process of introduction of conifers in Brasil.

INTRODUGAO

Os primeiros decénios do presente século fo--
ram um periodo de crise e a0 mesmo tempo.

de acontecimentos importantes para o setor
florestal brasileiro.

Apds longo tempo de intenso extrativismo, as.

matas de "madeiras duras”, mais proximas dos
centros consumidores, comegavam a se axau-
rir e as reservas de ‘Araucaria angustifolia,
unica fonte vidvel de "madeira mole” e fibra
longa do pais, ja apresentavam igual
tendéncia. Além do mais, 0 manejo sustentado
das . formagbes ' naturais e o cultivo de

esséncias nativas em grande escala nado se

mostravam animadores.

Enquanto isso, a demanda de produtos flores-
tais aumentava, jd que a populagdo comecgava
a crescer a taxas maiores e a nacgéo ensaiava
os primeiros passos rumo a industrializagao.

Apbés o equacionamento do problema e seu
debate por parte dos setores interessados,
decidiu-se pela imediata introducdo de

espécies exoéticas de rapido crescimento que.
pudessem ser plantadas em grandes quantida-"

des nas diversas regifes. Tanto é que ja em

1903 era introduzida a cultura de eucaliptos no

Estado de Sdo Paulo, em carater experimental,
visando ao atendimento das exigéncias de ma-

deiras de folhosas do principal consumidor do

Pais.

Ficava para resolver posteriormente a questao
do suprimento de produtos oriundos de
coniferas, que continuava sendo feito através
de importagdes cada vez maiores de outros
paises, com grandes evasdes de divisas para o
exterior. "De fato, os dados estatisticos do
Servigo de Estatistica Financeira e Econdmica
do Ministério da Fazenda acusam que no
periodo de 1902-1903 importamos-
2.559.947.516 kg de celuiose, num valor de cr!
8.416.525,00; 4.001.554 kg de resina de pinho
de Bourgogne e cologonia, num valor de cr!
15.137.219,00; ...”, escreveu CIANCIULLI (9).

Consta da literatura que varias agbes com vis-

“tas a resolugdo dessa questao chegaram a ser

esbogadas logo em seguida, sobretudo por
empresas. Porém, s6 durante a | Guerra Mun-
dial, periodo ao longo do qual o fornecimento
desses produtos permaneceu suspenso, surgiu
nos varios segmentos do governo. e da socie—
dade a convicgdo de que era imprescindivel
introduzir-se efetivamente o cultivo de
coniferas no Brasil, a exemplo do que fizera a
Australia, Nova Zelandia, Argentina, Chile e
Africa do Sul. A meta era reduzir a
dependéncia externa, apoiar o Parque Industrial
gue surgia e equilibrar a ja precaria balanga
comercial. '

Também contribuiu para esse posicionamento

a constatagdo de que o pinheiro brasileiro (A.
angustifolia) era arvore exigente & de cresci-
mento inicial por demais lento para ser culti-
vada economicamente em todas as regides.
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Como resultado, no comego da década de 20
eram tentados os primeiros plantios comer~

ciais de confferas no Pais e no decénio se-

guinte as tentativas iniciais com vistas a
introdugdo em definitivo da cultura de pinhei-
ros exoéticos e outras resinosas nessa parte do
mundo eram feitas. Estava desencadeado, as-
sim, o processo que décadas depois viria a
colocar o Brasil entre os grandes plantadores
de coniferas do mundo.

A histéria do processo de introdugdo de
coniferas no Brasil é rica em fatos e lighes
importantes. . Esta revisdo foi feita com a
intengdo de reunir as informagdes mais valio-
sas desse processo até a década de 60 e
colocé-las ao alcance dos que lidam com flo-

restas.

Como a introdugdo de plantas é considerada
um dos principais métodos de melhoramento
florestal (29) e os programas de melhoramento
devemn comecar pelo estudo das experiéncias
passadas (30), tem-se a convicgdo de que o
presente trabalho servird, sobretudo, aos me-
Ihoristas.

INTRODUGOES REALIZADAS

Neste Trabalho interessa—-nos precipuamente
as introducdes de coniferas feitas com objeti-
_vos silviculturais. Entretanto, sabe-se que 0s
primeiros povoamentos de especies desse
grupo no Brasil foram formados com sementes
colhidas em arvores plantadas no século pas-
sado pela populagdo, fato esse que viria a ter
reflexo sobre as introdugdes futuras. Por isso,
esse -topico sera dividido em duas partes:
introdugbes para fins decorativos e
introdugdes para fins silviculturais.

Introducdes para fins decorativos

As coniferas sdo em sua maioria espécies de
regides frias, onde se constituem na principal
e, as vezes, Unica fonte de produtos florestais
para as nagdes. Para o habitante dos trdpicos,
e talvez em especial para o brasileiro, as
coniferas sempre foram motivo de atragado por
serem diferentes das plantas tropicais comuns.
Para os antigos imigrantes eram “um pedago
da Europa no Brasil”. Por isso, desde cedo,
todos que para cé se mudavam ou de la retor-
navam procuravam trazer sementes e mudas
para serem plantadas em jardins, parques e
fazendas. :

Precisar a época em que se introduziu as pri-
meiras coniferas exdticas no Brasil é misséo
praticamente impossivel. Porém, alguns auto-
res afirmam que as primeiras sementes oOu
mudas teriam sido trazidas logo apdés a criagao
do Jardim Botanico do Rio de Janeiro, por D.
Jodo VI, nos primeiros lustros do século XIX.
Outros sdo da opinido de que isso teria sido

~

' feito posteriormente, por viajantes. Uma

-

informaglo mais Ilustrativa e concreta é a de

"ECHENIQUE (11), que afirma conhecer grupos

de Cryptomeria japonica plantados em 1870 no
municipio de Pelotas - RS, lugar onde existia
também vérios exemplares de Pinus canarien-
sis semeados em 1880, além de outras
coniferas muito idosas.

Para CIANCIULLI (7), as maiores e mais impor-
tantes introdugdes de coniferas para fins or-
namentais no Brasil devem ser atribuidas ao
botanico sueco Alberto Loefgren que, como
diretor do antigo Horto Botanico de Sado Paulo,
plantou, testou e procurou disseminar grande
nimero de espécies na capital paulista. Real- .
mente, em seu trabatho “Notas sobre plantas
exoticas introduzidas no Estado de Séo-Paulo”,
publicado em 1906, acham-se relacionadas as
seguintes coniferas:

. Género Pinus : P. arizonica, P. canariensis, P.
cembra, P. excelsa, P. halepensis (P. radiata), P.
laricio, P. longifolia, P. pinaster, P. pinea, P.
ponderosa, P. pungens, P. rigida, P. sabiniana,
P. strobus, P. sylvestris.

. Género Cupressus: C. macrocarpa, C. sem-
pervirens.

. Género Araucaria: A. bidwilli, A. excelsa.
. Género Picea: P. excelsa.

. Género Cedrus: C. libani.

. Género Cryptomeria: C. japonica.

. Género Cunninghamia: C. lanceolata.

. Género Sequoia: S. gigantea.

. Género Juniperus: J. bermudiana, J. sabina, J.
virginiana.

. Género Taxodium: T. distichum:

. Género Thuja: T. occidentalis, T. orientalis, T.
dolabrata, T. pisifera.

Um outro trabalho notdvel foi aquele desen-
volvido pelo agronomo Silvio da Cunha Eche-
nique, em seu sitio no municipio gaicho de
Pelotas. Em artigo de sua prépria autoria (11)
esta: "..Nessas condi¢gdes (..), iniciamos em
1932 os primeiros passos na cultura das
coniferas. A mingua de conhecimentos
préprios e na impossibilidade de obté-los de
outrem (...), nos dispusemos resolver a questao
pelo proprio esforgo, para o que importamos
livros, sementes e plantas classificadas (..). A
América do Norte, Chile, Argentina, Uruguai,
Austria, Alemanha (...) tém contribuido para a
formagdo do nOsSsO conetum, quer com exem-
plares, quer com sementes”.

Faz parte de tal artigo longa lista de espécies,
onde figuram 22 representantes do género Pi-
nus (inclusive os hoje bem conhecidos P.-taeda
e P. caribaea), 10 do género Cupressus, 6 do
género Chamaecyparis, 8 do género Juniperus,
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além de certo numero de membros dos
géneros Thuja, Abies, Picea, Tsuga, Cedrus, Ta-
xodium, Sequoia, Cryptomeria, Cunninghamia,
Araucaria e outros.

Além disso o autor apresenta dados de cresci-
mento (altura e didmetro) de algumas
espécies, comenta sobre as potencialidades e
limitagdes de diversas delas ‘e propugna por
plantios extensuvos de coniferas no pais.

A despeito das interessantes colocagdes de
cunho silvicultural, depreende-se de sua obra
que praticamente nenhuma conclusdo prética

poderia ser tirada da grande colegédo, que ndo

obedeceu a nenhum plano cientifico de
implantagdo e pesqguisa.

Introdugdes para fins silviculturais

Evidenciada e tornada premente a necessidade
de implantar a cultura de coniferas no Brasil,
esforgos logo comegaram a ser feitos no sen-
tido de viabilizar os primeiros plantios.

Foram precursores desse intento empresas do
setor florestal/madeireiro e érgéos oficiais, es-
tes encabegados pelo antigo Servigo Florestal
do Estado de. Sdo Paulo. Por essa razdo se
considerard aqui, em separado, a participagao
do setor privado e a partampagao do setor
publico.

Participagdo do setor privado

A primeira participdgdo do setor privado no
processo de introdugdo de coniferas no Brasil
deve ser creditada, segundo sugere KOSCINSKI
(22), &8 Companhia Paulista de Estradas de Fer-
ro - CPEF (hoje estatizada), que através do
agrébnomo Edmundo Navarro de Andrade plan-

tou,- em 1904, 2.500 mudas de cipreste

portugués {Cupressus lusitanica) no Horto Flo-

restal de Jundiai, com a finalidade de verificar -

seu comportamento em talhdo. Plantadas no
espacamento de 3 x 3 metros, a maioria das
arvores atingiu 25 m de altura e 45cm de
diametro aos 25 anos de idade, mas o bosque
foi destruido por um tornado em 1935.

As informagdes disponiveis indicam que a
CPEF, apesar de ter optado pelos eucaliptos
como material principal para seus refloresta-
mentos, manteve interesse por outras espécies
por muitos anos, entre as quais .coniferas.
GUIMARAES (18) afirma que em 1935 foram
plantadas 1.453 mudas de Taxodium distichum,
s6 no Horto de Junduan sem contar outras
espécies.

Esse interesse teria recrudescido de forma
mais acentuada em 1953, quando a Companhia
chegou a instalar ensaios com ‘coniferas em 9

hortos de sua propnedade No resumo do tra-

balho onde comunica os resultados desses ex-

perimentos GUIMARAES (18) escreveu: “Tendo

em vista obter um tipo de celulose auxiliar
para a fabricagdo de papel, o Servigo Florestal
da CPEF instalou nos seus diversos hortos,
com condigbes ecolbgicas diferentes, ensaios
com coniferas. Embora os experimentos te-
nham tido inicio em 1953,.j4 hd espécies que
mostram desenvolvimento inicial promissor,
mesmo em solos erenosos e pobres. Essas
espécies sdo: Pinus taeda, P. elfiottii, P. patula,
P. pinaster, P. oocarpa, P. radiata, P. insularis, P.
montezumae e Cunninghamia lanceolata”. Fa-
zem parte da lista de espécies estudadas 38
coniferas.

Por outro lado, cons:dera se que a mais efeti-
va e duradoura participagdo da iniciativa priva~
da nesse processo deve ser atribuida a Com-
panhia Melhoramentos de S&o Paulo, firma do
ramo de papel e celulose instalada desde o
inicio do século em Caieiras, regido metropoli-
tana de Sao Paulo. Encabegada por
empresarios dispostos a produzir por todos os
meios a sua propria matéria-prima, essa Com-

. panhia comegou suas experiéncias com

coniferas exdticas em 1922, tendo testado de-

~ zenas de espécies em poucos anos, com se-

mentes colhidas na regiéo.

A pesar dos parcos resultados, em 1825/26 a
empresa organizava novo plano para verificar
a adaptagdo de confferas as condigdes regio-
nais de solo e clima. Plantios foram feitos em
jocais reconhecidamente diversos sob o0 ponto
de vista edafo-climético, numa tentativa de
eleger mais rapidamente espécies para os di-
ferentes "sftios”. Lotes de sementes foram ad-
quiridos no exterior, possibilitando a realizagéo
de ensaios com inumeras espécies de Pinus e
diversas dos géneros Cupressus, Casuarina,
Picea, Tsuga, Pseudotsuga, Sequoia, Taxodium,
Abies, Juniperus, Chamecypari+ e Thuja, além

~de Larix leptolepsis, Agathis australis, Cedrus

libani, Cryptomeria japonica, Cunninghamia
lanceolata e outras (informagdo pessoal do Dr.
I. KOSCINSKI).

Como era de se esperar, muitas espécies nao
se desenvolveram bem e outras nao deram
bons produtos, sendo por isso ‘abandonadas.
Ainda outras, como Cunninghamia lanceolata,
Cryptomeria japonica e Cupressus lusitanica,
mostraram boa adaptagdo e continuam sendo

cultivadas em maior ou menor proporgdo. De

algumas subsistem gigantescos exemplares

nas dependéncias da empresa, legitimas teste—
munhas dos tempos plonelros ‘

uma outra empresa a qual KOSCINSKI (22) atri-
bui pioneirismo no processo de introdugio de
coniferas no Brasil é a Cia. Gordinho & Braune,"
também pauhsta mas n&ao hé informes sobre
suas realizagOes, a ndo ser que na década de

30 plantou 36.000 pés de Cupressus lusntamca

para fins de produqao de celulose.
Nas décadas de 50 e 60, com a instalagéo de
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numerosas firmas ligadas & industrializagéo da
madeira no pafs, as introdugbes de coniferas,
e acima de tudo de Pinus, aumentaram signifi-
cativamente. Diversas empresas troxeram suas
experiéncias do exterior, e paralelamente aos
plantios econdmicos passaram a manter arbo-
retos de observagado de espécies/procedéncias
alternativas. BERTOLANI et alii (3) contam que
a CAFMA -~ Cia Agricola e Florestal Monte Ale-
gre, de Agudos (SP), vem adotando tal linha de

trabalho desde o ano de 1958, ja possuindo.

hoje éreas de produgdo comercial de sementes
em franca producgao. Pelo que informa TSUNO-
DA (25) também merece destaque nesse cam-
po a RIGESA, empresa catarinense que desde
1956 vem realizando introdugdes e contribuin-
do para a expansdo da éarea cultivada com
Pinus e outras coniferas do sul do pais. Ha
ainda informagdes de que firmas como a Kla-
bin, do Parana, e varias outras realizaram
introducdes igualmente importantes nesse
periodo, como alids continuam realizando.

Por volta de 1968 o IPEF - Instituto de Pesqui-
sas Florestais - iniciou um amplo programa de
estudos de procedéncias de Pinus na regiao
Sul, em associagdo com vérias empresas, 0s
quais contribuiram para a racionalizagdo das
introdugbes e dos plantios nos Estados do
Parand e Santa Catarina (12).

Participag3do do setor pablico

Como se verda daqui em diante, teve o setor
pablico forte participagdo no processo de
introdugao ‘de coniferas para fins silviculturais
no Brasil.

O 6rgao lider dessa importante tarefa foi o
Servigo (hoje Instituto) Florestal do Estado de
Sao Paulo, que, animado pelo sucesso dos
programas de introdugdo conduzidos pela
Australia, Nova Zelandia, Argentina e outros
paises, realizou em 1936 os primeiros ensaios
com espécies de Pinus em arboretos do Horto
Florestal da capital. Vindos da Europa, esses
pinheiros ndo apresentaram desenvolvimeto
que recomendasse sua utilizagado em larga es-
cala no pais, sendo logo descartados.

Com a eclosdgo da U Guerra Mundial
(1936-~1945) as pesquisas com coniferas decli-
naram. Em contrapartida as condigdes para sua
realizagdo melhoraram, posto que em 1941 o
Servigo Florestal criou a Secgédo de Introducgéo
de Esséncias com a finalidade de “introduazir,
aclimar e, apds meticulosa experimentagéao,
disseminar espécies florestais pelos pontos do
Estado que melhor respondam as exigéncias
por elas requeridas”, conforme afirma CIAN-
CIULLI (6 e 7).

De acordo com esse mesmo autor, era
também responsabilidade dessa Secg¢do cuidar,
em conjunto com os ©6rgdos de Defesa

Sanitéria Vegetal, para que ndo fosse introdu—
zido no pais germoplasma doente ou prague-
jado.

Consta que nos seus primeiros anos de

‘existéncia essa nova unidade de pesquisas de-

dicou a maior parte de sua atengdo ao estudo
das plantas antilepréticas do . grupo das
“chalmoogras”, de alta prioridade na época.

Com o advento das suilfonas, desenvolvidas
pelos americanos para o combate ao mal de
Hansen, o interesse por essas plantas passou
para plano secundério e o Servigo Florestal
voltou a’investir em esséncias florestais.

Em 1948 foram retomados os trabalhos de
introdug@o de coniferas com fins comerciais
em Sdo Paulo, com énfase especial Para os
chamados pinheiros amareios do Sul dos Esta-
dos Unidos (Pinus elliottii, P. taeda, P. palustris
e P. echinata), por produzirem madeira de
comprovado valor, resina e, principalmente,

porque suas sementes eram mais faceis de

serem adquiridas.

Nesse mesmo ane foi introduzido também o
pinheiro-do-Chile (*1) (P. radiata), que .se tor-
nara famoso por seu excelente comportamen-
to silvicultural no Chile, Nova Zelandia e
Australia. Por decisdo pessoal do Governador
do Estado, extenso programa de fomento ao
plantio desse pinheiro californiano foi imedia-
tamente posto em préatica, o que resultou em
pronto e estrondoso fracasso, devido ao inten-
so ataque do fungo Diplodia pmea as suas
aciculas e ponteiros.

Para OLIVEIRA (24), também contribuiu para o
malogro dessa iniciativa a “discordancia da
periodicidade de crescimento dessa espécie
com o ciclo climatico da regiao”. Deve-se
lembrar ainda que P. radiata é espécie que s6
se desenvolve bem em climas caracterizados
por verdes secos e invernos U(midos,
condigbes pouto comuns em Sao Paulo.

O certo é que das milhares de mudas planta—~
das em propriedades particulares e hortos do
Estado, poucas prosperaram e o0 P. radiata
passou a ser considerado .invidvel para gran-
des plantagbes no Brasil.

Se de um lado essa malfadada experiéncia
trouxe grande desgaste para o Servigco Flores-
tal perante os reflorestadores, de outro serviu
para consolidar em todos o preceito de que as
introdugdes de vegetais com fins econdmicos
devem ser sempre precedidas de estudos
ecoldgicos que considerem tanto a regiao de
origem quanto a de destino da espécie. Serviu
ainda, segundo o ponio de vista de ALVAREN-
GA (1), para que fossem tiradas importantes
ligbes acerca de aspectos técnicos até entao
pouco vivenciados pelo érgao oficial, como o
problema da produ¢cdo de mudas em alta es-—
cala e outros.
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Continuando os trabalhos de introdug&o pro-
priamente ditos, o agrbnomo Pedro Luiz Cian-
ciulli, entdo chefe da Secgdo de Introdugado de
Esséncias do Servigo Florestal do Estado de

S&o Paulo, iniciou em 1949 novo programa de .

aporte de coniferas exdticas no Brasil.

Nessa época ja existiam na literatura melhores
informagdes sobre necessidade de
"concordancia climatica”, influéncia da
procedéncia da ser.ente e variagdo climal, as
quais foram pelo menos em parte considera-
das na nova programagdo. Reportando o as-
sunto CIANCIULLI (8) afirma que "principiamos
por estudar as espécies em seu habitat..”.

O objetivo desse novo programa de introdugao
era, como os anteriores, chegar-a conclusdes
rapidas sobre que coniferas-poderiam ser re-

comendadas para plantio nas diferentes

regides de Sdo Paulo.

Para atingir esse intento diversas espécies se-
riam colocadas em regime de competicdo em

arboretos implantados nos diversos Hortos '

Florestais do Estado, como de fato foi feito a
partir de 1949/50. Em geral eram plantadas 30
mudas de cada espécie em cada arboreto, as
quais eram periodicamente medidas e exami-
nadas quanto a sua morfologia e sanidade.

Em traba'hos publicados mais tarde, CIAN-
CIULLlI (1954 e 1961b) discrimina as espécies
estudadas {Quadrol), indica os locais onde as

mesmas foram plantadas (Mapa 1) e tece

comentarios acerca do desenvolvimento inicial
"das que melhor se adaptaram. Vé-se que ha

predominédncia absoluta de espécies de climas
frios e ndo coincidentes com as condigbes de -

Sao Paulo, apesar das atencgdes iniciais para
com o problema da origem do material.

A despeito de figurarem apenas coniferas do .
género Pinus no quadro mencionado, sabe-se
que a Secgao de Introdugado de Esséncias tra- .
balhou também com outros membros do gru--

' po, tais como Agathis australis, Sequoia sem-
pervirens, Cupressus macrocarpa, Casuarina

spp etc. Os Pinus, considerados mais promis—-

sores e tendo sementes mais faceis de adqui-
rir, jd recebiam realmente mais atencgéo.

Pelo que mostra CIANCIULLI (7), destacaram- ’

se inicialmente nesses estudos, quanto a altu-
ra e resisténcia a doencas e pragas, as
espécies P. elliottiii, de origem norte-
americana, e P. canariensis, originario das llhas

Canéarias. O Quadro 2 mostra as alturas

maximas, mihimas e médias de 30 individuos
dessas duas espécies, com 44 meses de idade,

plantados no Horto Fiorestal da Serra da Can-
tareira, na capital. Ainda de acordo com esse

autor, sobressairam-se também P. taeda, P. pi-

naster, P. halepensis, P. torreyana, P. patula, P.-

longifolia, P. montezumae, P. sabiniana, P. pon-

derosa, P. pinea, P. nigra, P. mughus e P. thun-
bergii.

Os relatos - existentes sobre esse programa

deixam transparecer que foram usadas semen-
tes de varias procedéncias (adquiridas de fir~
mas especializadas), sementes de
procedéncias duvidosa e também sementes de
procedéncia desconhecida. Apesar disso,
CIANCIULLI (7) pode observar que o “P. nigre
de proveniéncia Austriaca remetido pelo Insti-
tuto de Ecologia Florestal de Viena vem apre-
sentando methor desenvolvimento do que a
mesma espécie enviada pela firma Herbst
Brothers, de WNova York. Jd& o material de
proveniéncia belga, vem se desenvolvendo
com melhores perspectivas do que 0s que vie-
ram da Inglaterra e Estados Unidos”. Estes fo-
ram, certamente, 0S primeiros registros de
diferenga de comportamento devido 8
procedéncia feitos através de estudos com
coniferas no Brasil.

Na década de 50 os trabalhos de introdugéo e
"aclimagao” de coniferas e em especial de Pi-
nus tiveram grande intensificagdo, devido as
pressdes do mercado madeireiro e maior
atengao das instituicdes de pesquisa para com
que se realizava nos demais paises.

Qutro fator de estimulo foi a criagdo, nos Es-

-tdos Unidos, do Committee for Sourthern

Tree improvement, em 1951. A finalidade dessa
instituicdo era promover o melhoramento
genético dos pinheiros do -‘Sul daquele Pais e
sua meta era implantar 2.000 ha. de pomares
de producdo de sementes melhoradas. Isso
trouxe novo alento para os pesquisadores bra-
sileiros, os quais vinham trabalhando com Pi-
nus daquela regidc porém sem contar com
boas fontes de sementes e mesmo com
informacgdes basicas importantes.

 Animado por esse evento, CIANCIULLI (8) pu-

blicou um trabaiho sobre as caracteristicas da
area de ocorréncia natural dos “pinheiros ama-
relos” do Sul dos Estados Unidos, com o obje-
tivo de fornecer subsidios para os estudos ini-
ciados com essas espécies em 1948/1949 e
que se achavam em vias de ser intensificados.

‘Por terem apresentado comportamento supe-

rior aos demais, esses pinheiros, que tém
como principais representantes as espécies P.
elliottii e P. taeda, logo ‘passaram a ser consi-
derados 0s mais indicados para reflorestamen-
tos em S&@o Paulo. Um grande "programa de-
monstrativo” de plantio de coniferas (previsao
de 15 milhdes de mudas) foi posto em prética
pelo governo estadual em 1956/1957 quase
unicamente com essas duas espécies,
tornando-as as primeiras a serem utilizadas
em carater extensivo no Pais.

Também data dessa época a definigao de que
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Quadro 1, Espécies testadas pelo Servigo Florestal de Sao Pau-
lo atravées do Programa de Introdugao de Coniferas--de
1949, sua area de ocorrencia natural e produtos visa
dos. -
ESPECIES OCORRENCIA NATURAL PRODUTOS VISADOS
Pinus amandiL Asia Sementes comestiveis
Pinus banks.iana EUA Madeira
Pinus canariensds Ilhas Canarias Madeira
Pinus carnibaga America Central Madeira
Pinus cembra Europa Madeira, sem.comest.
Pinus cembrodides America do Norte Sementes comestiveis
Pinus contonta Oeste EUA Madeira
Pinus coultesd Oeste EVA Madeira, sem.comest.
Pinus densdislonra Asia Madeira
Pinus elliottid EUA Madeira, resina
Pinus excelsa Asia Madeira, resina
 Pinus L4 caulis EUA Madeira
Pinus genrardiana Asia Sementes comestiveis
Pinus glabra - Madeira
Pinus halepensis Europa Madeira, resina
Pinus khesya (P. insularis) Asia Resina
Pinus koraiensis Asia Madeira
Pinus Lamberntiana Oeste EUA Madeira
Pinus Longifolia Asia Madeira, resina
Pinuws merhusid Asia Resina
Pinus mitis - Madeira, resina
Pinus monticola Oeste EUA Madeira
Pinus muwilicata Oeste EUA Madeira
Pinus' nigra Europa Madeira
Pinus' palusinis EUA Madeira, resina
Pinus parviflora Asia Madeira
Pinus peuce Europa Madeira
Pinus pinasten Europa Madeira, resina
Pinus pinea Europa Madeira, resina
- Pinus ponderosa Ameérica do Norte Madeira, resina
Pinus madiata Oeste EUA Madeira, resina
Pinus nesinosa EUA Madeira, resina
Pinus sabindiana Oeste EUA Madeira, sem.comest.
Pinus strhobus Am.Central/Am.Norte Madeira
Pinus sylvestris Europa Madeira, resina
Pinus taeda EUA Madeira
Pinus thunbengid Asia Madeira
Pinus torreyama Oeste EUA Sementes comestiveis
Pinus vinginiana EUA Madeira
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Quadro 2. Alturas maxlmas, minimas e medlas de 30 arvores de P1nus elliotti e 30
de P. canarlen51s, aos 44 meses de 1dade, plantadas no Horto Florestal

da Cantarelra (Sao Paulo).

. . ALTURA (m)
ESPECIE No DE ARVORES|IDADE (meses) |~»——< S —
. - Maxima |{Minima Media
P. elliotti ‘ ’ 30 44 3,0 1,20 | 2,02
P. canariensis . 30 44 3,2 1,20 | 2,25

os Pinus eram as coniferas mais indicadas
para grandes cultivos no " Brasil, devido sua
adaptabilidade a solos pobres e a qualidade da
‘madeira da maioria das espécies.

Além de ter sido o marco do inicio da
consolidagdo da pesquisa e do cultivo
econdmico de coniferas no Brasil, a década de
50 foi também o periodo em que ocorreu um
dos mais notaveis e decisivos acontecimentos
desse processo - a introdugdo dos pinheiros
da América Central e México, os quais viriam
completar a colecdo de- “pinheiros tropicais”
iniciada no programa anterior com a aquisi¢ao
de sementes de P. khesya e P. merkusii.

As potencialidades desses pinheiros para as
regides tropicais j& haviam sido reconhecidas

por diversos autores e seu cultivo iniciado em’

varios Paises, mas, devido as dificuldades de
obtencdo de sementes, ainda nao haviam sido
efetivamente testados no Brasil.

As primeiras introdugdes foram realizadas por
Pedro Luiz Cianciulli, que, aproveitando viagem
de estudos empreendida em 1957 as areas de
pcorréncia natural de coniferas da Nicaragua,
Honduras e Guatemala, trouxe para serem
plantadas nos hortos do Servigo Florestal de
Sao Paulo sementes de diversas espécies da-
quela regido e do México. Em seu relatério de
viagem CIANCIULLI (9) afirma ter trazido na-
quela ocasido as seguintes espécies: Pinus
ayacahuite, P. caribaea, P. engelmanlensis e
Cupressus lusitanica. Os contatos mantidos
por esse técnico durante sua estada na
Ameérica Central possibilitaram a introdugéao de
novas espécies e procedéncias nos anos se-

guintes, tanto de material centro-americano

gquanto mexicano.

Colocados em ensaios de competicdo de
espécies, os pinheiros da América Central (e
Caribe, que foram introduzidos poucos anos
depois) revelaram-se altamente promissores
para as regifes mais quentes e sua introdugao
passou a ser considerada a mais acertada

dentre as diversas que foram realizadas em
quase meio século de trabalho.

A relagdo das espécies introduzidas na década
de 50, publicada por CIANCIULLI (10) encontra-
se no Quadro 3, juntamente com algumas
informagSes adicionais. Ao que tudo indica, |
trata-se de lista parcial, jA que quando o autor
cita no texto as espécies introduzidas nos hor-
tos florestais surgem nomes que dela ndo fa-
zem parte.

Por outro lado, esse mesmo autor, ao resumir
seu artigo, fornece uma visdo bastante escla-
recedora acerca do que havia sido feito no
Servigo Florestal de S&o Paulo até aquela
época, em termos de introdugao de coniferas,
ao afirmar que “ja foram realizados estudos

com 55 espécies do género Pinus, 3 de Cu-
pressus, 2 de Taxodium, 2 se Callitris, 1 de
Abies, 1 de Agathis, 1 de Cryptomeria e 1 de
Thuja, em uma ou mais das 16 dependéncias
(hortos, estagdes etc.) do 6rgdo”.

Dentre os trabalhos com coniferas exoticas

‘executados nos anos 50 também merece

citagdo as vdrias introdugdes de procedéncias
de P. elliottii e P. taeda realizadas pelo extinto
Instituto Nacional do Pinho em varios hortos
florestais do Sul do Pais (15).

Ao iniciar a década de 60 o cultivo de Pinus a
nivel empresarial j& era uma realidade no Es-
tado de Sao Paulo e comegava a surgir nos
Estados das regides Sul e Sudeste.

O nimero de interessados no plantio de pi- ~
nheiros ex6ticos aumentou de tal forma que o
Servigo Florestal viu-se obrigado a ampliar seu
sistema de fornecimento de sementes, mudas
e assisténcia técnica. Em 1965 sua média anual
de fornecimento de mudas de Pinus chegava a
5 milhdes de unidades (2). A rede oficial de
hortos, viveiros e campds de demonstragao foi
ampliada.
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Quadro 3. Especies introduzidas pelo Servigo Florestal de Sao
: Paulo na década de 50, sua area de ocorrencia natu -
ral e produtos visados.

ESPECIES/ANO OCORRENCIA NATURAL PRODUTOS- VISADOS
1950

P. cembna ' o Europé Madeira, sem.comest.
P. gerarndiana Asia Madeira, sem.comest.
P. Lambentiana Oeste EUA Madeira

P. monticola Oeste EUA Madeira

P. palustrnis EUA Madeira, resina

P. peuce Europa Madeira

P. sabiniana Oeste EUA Madeira, sem.comest.
P. strhobus Am.Central/Am.Norte Madeira

P. vingdniana - - " EVA Madeira

19517 .

P. banksiana EUA Madeira

1952

P. halepensis Europa Madeira, resina
1955

P. Zongifolia Asia Madeira, resina

P. wuigrha Europa Madeira, resina

P. nesinosa EUA Madeira, resina

P. sylvestnis Europa . Madeira, resina
1956

P. echinata EUA Madeira, resina

P. merhusil Asia Resina ’

P. ponderosa America do Norte Madeira, resina

P. thumberngil Asia Madeira

1957 ‘

P. insularnis (P. khesya) Asia Resina

195§

P. carlbaea var. hondurensis America Central Madeira, resina

P. montezumae Am.Central/Mexico Madeira, resina

P. oocanpa Am.Central /Mexico Madeira, resina

P. pseudosinobus Am.Central/Mexico Madeira, resina

P. trhoplcalis Cuba Madeira

Obs.: Nos anos faltantes nao foram registradas introdugoes.
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Por volta de 1964 os talhdes mais velhos de P.

elliottii, P. taeda, P. khesya, P. patula, P. monte-
zumae e outras confiferas plantadas no progra-
ma anterior entraram em producéo de semen-
tes (20). Entretanto as quantidades produzidas
eram insuficientes e o atendimento da deman-
da continuou sendo quase todo felto através
de sementes importadas.

Diversos trabalhos sobre variagdo racial e indi~
vidual desenvolvidos nos Estados Unidos e
Europa por WAKELEY, WRIGHT & BULL e MAKI
(27; 28; 23) evidenciaram os perigos do uso
indiscriminado de sementes e fizeram com que
os ©6rgdos de pesquisa mudassem ' sua
estratégia de aquisicdo de material para os
novos plantios. Apesar das limitagbes impos-—
tas pelo mercado de sementes, grande énfase
passou a ser dada aos fatores procedéncia e
progénie.

Para reduzir as importagdes e ter maior con-
trole sobre o germoplasma utilizado. no pais
um programa de implantagdo de pomares de
produgdo de sementes foi iniciado pelo
Servigo Florestal de Sdo Paulo (5).

Nessa mesma época a pesquisa com confferas
no Brasil comegou a evoluir para aspectos
mais especializados, como comportamento de
procedéncias e progénies, selecao de
fenétipos, qualidade da madeira, desbaste,
rendimento de resina etc. (4; 19; 20).

- A criagdo do programa de reflorestamento in-
centivados, pela lei numero 5106 de 1966, de-
terminou a realizagdo do zoneamento

ecolégico do.pais para plantio de coniferas.

Iniciado por GOLFARI (14), esse zoneamento
contribuiu para que as introdugdes de semen—

tes de coniferas se restringissem apenas ’

aquelas espécies/procedéncias recomendadas.

A partir desse periodo a agdo da ‘iniciativa
particular passou a preponderar sobre a oficial.

AS ESPECIES QUE MELHOR _SE ADAPTARAM
NO BRASIL

Segundo CIANCIULLI (10), até o final dos anos

50 haviam sido testadas nas dependéncias do

Servigo Florestal do Estado de S&o Paulo um
total de 55 espécies de Pinus e cerca de 10 de
outras coniferas. Considerando esse montante
. em conjunto com as introdugdes realizadas até
essa mesma época por outras instituigdes de
pesquisas e entidades particulares, mais as
que foram feitas na década seguinte, pode-se
calcular que aproximadamente 100 espécies de
coniferas foram testadas no Brasil com objeti-
vos silviculturais.
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A selecBo das espécies/ mais vidveis para re-
florestamentos foi realizada lentamente, me- .
diante ensaios de competicio e mesmo
através da prética silvicultural. Por motivos
como.semente de mé qualidade, procedéncia
ou progénie inadequada e intoleréncia as
condigdes ambientais, muitas espécies foram
abandonadas logo no inicio. Outras foram des-
cartadas posteriormente, por terem mostrado
problemas como -crescimento lento, tortuosi-
dade, esgalhamento excessivo e susceptlblli-
dade a agentes nocuvos

As sucessivas introdugbes de novas
procedéncias/progénies, o estudo acurado das
caracteristicas ecolégicas das regibes de .
ocorréncia das coniferas de maior potencial e
a determinagdo da aptiddo das zonas a serem
reflorestadas (GOLFARI, 1967; GOOR, 1969)
vieram contribuir, posteriormente, para dar ba-
ses cientificas seguras a esse processo de
selegdo. '

Em seu zoneamento ecolégico para refioresta-
mento no Brasil, GOLFAR! et alii (1978) reco-
menda 12 espécies (1 das quais com 3 varie~
dades e outra com 2 variedades) de coniferas
para plantios comerciais no Pais. Representan-
do cerca de 10% do total introduzido, essas
espécies sdo consideradas o resultado final de
todo o processo de introdugdo, ensaio e
selecdo realizado em mais de 80 anos de tra-
balho. As restantes nao sdo consideradas
vidveis, mas continuam presentes em cole¢Ges
de entidades publicas e privadas, em alguns
casos como material alternativo. O Mapa 2
mostra as regides de maior ocorréncia de
coniferas no mundo, as regides de origem das
espécies que melhor se adaptarem no Brasil e
a localizagdo dos principais plantios de
coniferas exdéticas nesse Pais.

As espécies recomendadas por GOLFARI et
alii (15) sao:

Araucaria cunninghamii:

Nativa da costa leste da Austrdlia e Papua
Nova Guiné. Introduzida em época imprecisa
(Cia. Melhoramentos + 1960) e ainda pouco
plantada no Brasil, :é considerada apta para
algumas areas da regido Sudeste e para vérias
zonas do Nordeste com altitudes acima de 600
m. :
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Araucaria hunsteinii:

Nativa de papua Nova Guiné. Epoca de
introdugao desconhecida. Potencialmente
vidvel para algumas zonas do Nordeste e Su-
deste, ainda é pouco cultivada.

Callitris intratropica:

Nativa da Austrédlia. Introduzida pela primeira
vez no inicio deste. século. Indicada para
regides secas onde os pinheiros tropicais nao
tém possibilidades de crescer.

Cunninghamia lanceolata:

Nativa do Sul da China, estd entre as primeiras
espécies testadas no Brasil. Vem sendo culti-
vada com sucesso nas regibes altas de Séao
Paulo e Sul de Minas.

Cupressus lusitanica:

Espécie de origem controvertida. Testada pela
primeira vez em reflorestamentos no Brasil em
1904. Indicada para varias regibes de Sao Pau~
lo e Minas Gerais.

Pinus caribaea var. caribaea:

Nativa de Cuba. iIntroduzida na década de
50/60. Plantada em (e recomendada para) Sao
Paulo (SP), Minas Gerais (MG), Espirito Santo
(ES), Distrito Federal (DF), Goids (GO), Mato
Grossc do Sul (MS), e parte do Nordeste.

_Pinus caribaea var. bahamensis:

Nativa das Bahamas. Introduzida no Brasil na
década de 60. Plantada em Sao Paulo, Minas
Gerais, Espirito Santo e parte do Nordeste.

Pinus caribaea var. hondurensis:

Nativa do México até a Nicardgua. Introduzida
na década de 50. Recomendada e plantada em
quase todo o Brasil.

Pinus elliottii var. elliottii:

Nativa do Sudeste dos Estados Unidos. intro-
duzida nos anos 40. Cultivada no Rio Grande
do Sul, Parand, Santa Catarina e nas regiGes
mais frescas de Sdo Paulo e Minas Gerais.

Pinus elliottii var. densa:

Nativa da costa leste dos Estados Unidos.
Epoca de introd.ugdo imprecisa. Vidvel no Norte
do Parana e Sul de S&o Paulo, tem sido planta-
da também em Minas Gerais.

Pinus khesya:

Nativa do Sudeste Asiatico. Introduzida na
década de 40. Esporadicamente plantada em
Sao Paulo e Minas Gerais.

Pinus oocarpa:
Nativa do México e América Central. Plantada

-

em Sio Paulo e Minas Gerais, é indicada prin-
cipalmente para as regides dos cerrados.

Pinus Patula:

Nativa do México. Epoca de introdugaqQ impre-
cisa. Plantada sobretudo em algumas regides
altas de Sao Pauilo, Minas Gerais e Parana.

Pinus strobus var. chiapensis:

Nativa do México e Guatemala. Introduzida na
década de 40. Plantada em alguns locais de
Sao Paulo e Minas Gerais.

Pinus taeda:

Nativa da regido costeira Leste, Sudeste e Sul
dos Estados Unidos. Muito. plantada na regiao
sul brasileira.

RESUMO E CONCLUSOES

A flora brasileira possui apenas 3 espécies de
coniferas - 2 de Podocarpus e 1 de Araucaria,
sendo esta a Gnica explordvel economicamen-
te. Por isso, com o aumento da populagdo e 0
surgimento de inddstrias, foi preciso introduzir
no Pais coniferas de rapido crescimento para
atender a demanda de fibras longas e resinas.

As primeiras c¢xperiéncias foram realizadas no
inicio do atual século. Posteriormente varias
outras foram feitas, com participagdo de enti-
dades publicas e particulares. O Servigo Flo-

-restal do Estado de Sao Paulo foi o promotor

das principais introdugdes e maior responséavel

. pela difus3do do cultivo de resinosas exdéticas

no Pais. Artes essas plantas eram utilizadas
apenas em ‘hamentagao.

Primeiro fciam introduzidas quase somente
espécies de clima temperado. Sé mais tarde
iniciou-se a introdugdo de coniferas tropicais.
Em geral as espécies trazidas eram plantadas
em arboretos, onde seu comportamento era
estudado. Caso prosperasse satisfatériamente,
0 material era colocado em plantio maiores e
seu uso em reflorestamentos fomentado
através de programas especiais. Ao todo foram
testadas, calculadamente, 100
espécies/variedades. Dessas, apenas cerca de
15 mostraram comportamento satisfatorio e
passaram a ser plantadas comerciaimente,
sendo a maiqria do género Pinus.

No principio a preocupagao dos pesquisadores’
era com aspectos mais grosseiros, como
sobrevivéncia e crescimento. S6 mais tarde

comegaram a se preocupar com aspectos mais
especializados, tais como procedéncia e
progénie, selegdo de fendtipos e qualidade da
madeira.

No inicio,o lugar de origem da espécie era
bastante negligenciado. Dava-se também pou-
ca importancia a origem geografica da semen-
te e a progénie: 0 importante era experimentar
a espécie, entidade considerads indivisivel. O
conceito de ecétipo de TURESSON (26) sé
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‘comegou a ser realmente levado em conta em
sllvicultura na década de 40 e segundo CAS-
"TRO PASZTOR (5) os estudos mais esclarece-
dores sobre variagdo recial e Individual so-~
mente comegaram a vir a publico a partir de
1950. Também o sistema de classificagédo de
zonas de vida de HOLDRIDGE (21), no qual os
autores se baseiam para avaliar as possibilida-
des de éxito das espécies/procedéncias em
regidbes diferentes das suas (9; 13), s6 veio a
ser efetivamente utilizado nos anos 50. Os tra~
balhos .eram prejudicados por falta de
intercambio e por uma cronica escassez de
sementes no mercado.

O sistema de ensaios em arboretos era adota-~
do em todo o mundo (WRIGHT, 1964), mas no
Brasil os plantios muitas vezes eram feitos
sem nenhum delineamento e constavam de

poucos espécimes, impossibilitando andlises

mais profundas. Outra deficiéncia era quanto a
padronizagdo dos ensaios, que inexistia e im-
possibilitava a realizagdo de comparagodes.

Uma outra constatagdo interessante é que os
programas de introdugdo realizados nunca

eram avaliados em termos’ de

custos/beneficios. Isso deve ter contribuido

para que a racionalizagao da metodologia de -

pesquisa e fomento demorasse.

Na época das primeiras introdugdes de
confferas no Brasil era opinido comum que
cada espécie tinha um poder de "aclimacio”,
ou seja, a faculdade de acomodar-se as
condi¢gbes do lugar onde foi introduzida. Con-
forme GOLFARI (16), quando introduzimos uma
espécie numa regido, seu comportamento
dependera da interagdo do seu patrimdnio
genético com os fatores integrantes do novo
compiexo ambiental.

Quando se analisa os dados disponiveis,
observa-se que. somente alcangaram pleno
éxito as espécies procedentes de regides de
clima andlogo ao do local onde foram introdu-
zidas. Pinus elliottii e P. taeda, por exemplo, s6
prosperaram satisfatériamente na regiéo Sul e
nas zonas mais altas e mais austrais de Sao
"Paulo, onde o regime termo-hidrico se asse-
melha com o do Sudeste dos Estados Unidos.
Jé& os pinheiros centro-americanos, deram-se
melhor nas regides mais quentes e com inver-
nos secos.

A experiéncia com pesquisa e produgdo de
coniferas no Brasil é recente, se comparada
com a dos palses temperados € mesmo com a
dos paises tropicais que se preocuparam mais
cedo em reflorestar com espécies desse gru-
po. Todavia, deve-se reconhecer que o Brasil
ja@ .detém  considerdvel quantidade de

informagobes, tanto sobre os .8xitos alcangados

na introdugdo ‘de vérias espécies e

procedenc:a quanio acerca do fracasso de

varias tentativas.
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RESUMO. O trabalho trata dos cuidados necessarios na coleta de plantas aquatlcas e de
brejo. como tambem das diversas tecnicas empregadas nos processos de prensagem, secagem

e montagem dessas plantas, mais
estas teLHJCdS. obtem-se
para o acervo do herbario c:ent1f1po.

ABSTRACT. The paper deals with the techniques

como resultado, cspec cimens Jde alta qualidade e

especialmente daquelas fraceis e delicadas. Secuindo-se

durabilidade

for collecting, pressing, drying and

mounting aquatic and marsh plants as herbarium specimens,. Special emphasis is put on

fragile and delicate plants. These techniques aim at producing high quality,

herbarium specimens.

Plantas aquaticas e de brejo sao aquelas
cspécie§ que ocorrcm em substratos satura-
dos de agua a maior parte ou todo o ano.
I'stes substratos podem estar permanente-
mente inundados ou ter a lamina d'agua a
surerficie do substrato. Este habitat fre-
quentemente representa wma barreira para o
coletor e problemas especiais na  prepara-
cao do especimen. Como resultado, as plan-
tas dquatx\as ¢ de brejo sao com frequen—
cia coletadas inadequadamente e. portanto,
mal representadas nos herbarios.

Ao coletar plantas aquéricas ou de brejo,
examina-se cada local umido. pogo. lago .ou
riacho que se encontra e vadea-se ate as
plantas, se¢ neces sario. O substrato e fre-
quentemente muito lamacento, atolando-se,
por vezes, ate aos joelhos ou mais. Quando
a agua e nuito profunda para vadear, e
~preferivel usar um. pequeno barco e depois
puxar o substrato com um rastelo ou armeu,
construido com um cano de ca 20 cm de com-
primento e 2 cm de largura, gancho de ca-
bide e corda da ca 10 a de comprimento.
Pode-se ficar de pé na margem e langar 0
gancho na colonia de plantas, se estas nao
estao muito longe.

completos,

E importante fazer especimens.

“incluindo caules, folhas, raizes e estru-
turas reprodutivas (de preferencia flores
e frutos ben desenvolvides) de plantas

aquaticas e de brejo. Deve-se coletar tan-
to as flores masculinas ‘quanto as femini-
nas em taxons de flores imperfeitas, e.g.,
Hydrocharitaceae, Lsﬁszmens estereis de-
vem ser coletados somente para aqueles ta-=

durable

xons (e.g. Lemnaceae) que, por serem rara-
mente vistos com f]or ‘sua taxonomia e ba-
seada em caracteres vegetativos. Algumas
pessoas acreditam que, Ja que as plantas
aquaticas sao tao raramente visitadas, se-
ria melhor coletar specxmens estereis,
Entretanto, se o espécimen nao puder ser
determinado. seria melhor deixa-lo na na-
tureza.

Os dados da etiqueta (rétulo) - sao espe-
cialmente importantes para plantas aquati-
cas ou de brejo. Outras informagoes, alem
daquelas de lecalidade, devem ser inclui-
das, tais conmo pxofund:dade da aﬂua, taxa
de fluxo de agua, variagao do tamanho da
folha, se as folhas sao submersas, flu-
tuantes ou emergentes, cor da ?ﬁor hota
do dia em que ocorre- a floragao, se os
frutos sao submersos, flutuantes ou emer-
gentes.

Deve-se ter o cuidado de preparar especi-
mens de boa qualidade de plantas vascula-
res aquat;cas. Geralmente nao_necessitam
ser prensadas imediatamente apos a coleta.
Normalmente envolve-se cada colecao em
jornal seco e cuardam-se essas colecoes
dentro de sacos plastlcos ou caixa de iso-
por. Estes sacos ou caixas sao mantidos na
sombra para evitar o superaquecimento -aas
plantas. A umidade do especimen e apenas
para umedecer o jornal e manter o especi-
men fresco e maleavel por varias horas. As
plantas podem ser prensadas mais tarde na-
quele dia, quando se tiver tempo suficien-
te para fazer a tarefa com cuidado.



40

Varios téxons (e.g. Heteranthera e Utricu-
laria) tem flores que sao destruidas ou
das q quaxs a corola cai no saco, ou pasta.
Duas ou tres flores desses taxons devem
ser- prestrvadas em soluqao aquosa de al-
cool metilico ou etjlxco a $0%. Frascos de
plastxco de .20 ml sao excelentes para is-
to. Tambem a "prensa de lamnaceas", discu-
tida mais tarde,- funciona bem para se
prensarem flores.

Muitas plantas aquéticas e de brejo tem
caules, folhas e partes’sugterraneas gran-
des e volumosos. Estes orgaos representam
problemas especiais ao serem prensados.
Primeiro, todas as partes de espécimen,
exceto as estruturas volumosas, sofrerao
pressao inadequada na prensa; como resul-
tado elas se encolhem durante o processo
de secagem. Este encolhimento pode ser
corrigido colocando-se jornal nas partes
mais planas, enquanto a planta ainda esta
na prensa. Segundo, esses orgaos vo]umosos
tendem a reter grandes quantidades de agua
e, portanto, secam tao lentamente que , de
fato, podem se deteriorar completamente
quando ainda na prensa. Esta deterioragao
pode ser eliminada ao se partir as estru-
turas grandes antes da prensagem € trocar
corrugados e papgloes da préensa diariamen-
te.

Plantas aquéticas delicadas, especialmente
as submersas, pre ecisam ser suspensas em
aeua em uma folha de papel (ver e\pllcaggo
adiante) antes de serem prensadas. E pre-
ferivel flutuar o CSPQ&JWLH em metade de

tolha de jornal. Estas folhas sao entao
colocadas entre jornais dobrados - "o pa-
pel de prensa" - para a prensagem. Flu-
tuan-se e prensam-~-se no campo estes espe-

cimens _delicados na hora da coleta, em ve:z
de faze-lo a noite, pois dessa maneira po-
de-se usar a_pxopxxa agua em que a planta
crescia para faze-la flutuar. Este proce-
dimento elimina a necessidade de se carre-
gar para o campo um recipiente para flu-
tuar o especimen. '

Os cspeujmens sao flutuados colocando-se a

planta em agua com metade de um jornal por.

baixo..Depois que a planta foi apropriada-
mente posicionada no papel, ela e mantida
no lecal, na parte de cima do papel, pelo
polegar, a medida que o jornal e lentamen-

te levantado da acua. 0 jornal e levantado..
de tal maneira que a agua, ao escorrer do-

jornal, separe as folhas e que o especi-

men possa aderir ao papel molhado.

Cadernos de Geociencias n§4

Algumas plantas frequentemente tem mucila-
gens produ idas pela propria planta ou por
algas ep1f1tas e, como resultado, zrudarao
no jornal e papel de prensagem apos a. se-
cagem completa. Para evitar essa aderen-
cia, coloca-se o papel de prensagem dobra-
do entre duas_folhas de papelao com um mi-
nimo de pressao e deixando-os por 4 a 6
horas a temperatura ambiente.  Este tempo
permite que o excesso de agua seja - absor-
vido pelo papelao mas nao da tempo sufi-
ciente para a secagem- -completa do especi-
men. Os especimens sao, entao, cuidadosa-
mente removidos do papel de prensagem, co-
locados entre jornais secos, nao usados e
pxensados como de costume. Essa transfe-
rencia e efetuada no fim do dia de coleta,
quando toda a prensagem ¢ completada. Os
especimens raramente grudam ao papel de-
pois desse tratamento. Este metodo funcio-
na bem para especies delicadas como Utri-
cularia. Taxons extremamente " mucilagino-
SO0S, €+E., Brasenia, podem ainda grudar ao
papel mesmo “depois deste procedimento. Os
alunos e o mestre descobrem que esses es-—
pecimens grudarao menos se forem prensados
em tecido de "nylon" dobrado ao_inves de
em papel. Essa pregaraqao ¢ entao colocada
entre dois papeloes de prensagem, 0
"nylon" deve ser usado apenas para taxons
grosseiros porque ele pode estragar teci-
dos vegetais delicados. ’

Se nao houver tempo para se trocar o pa-
pel, entao pode-se optar por colocar papel
manteiga no lado do especimen, para evitar
que grude a folha do papel de prensagem.
Essa tecnlca nao e muito aconselhavel,
pois © espec1men flcara grudado na folha
usada para flutuacao. Se a tecnjca do pa-
pel manteiga for empregada, entao o cole-
tor deve flutuar o especimen em um papel
de bea qualidade, tal como cartolina de
herbario. Papel manteiga funciona para

partes vegetativas, mas flcara 3

grudado a
partes delicadas, como ]obulos de corolas,

como de Utricularia. Estes 16bulos de co-
rola , no EHFEE?GT-ngo se grudam em papel
jornal. Portanto, uma pequena parte do pa-
pel manteiga deve ser cortada para que ©
mesmo nao cubra a corola.

Ao se prensarem plantas com folhas verti-

culadas ou dissectas, e.g. Myrlophyllum, e
util seccionar um no e flutua-lo em um pe-
queno pedago de ‘papel. O numero de folhas
por no, como tambem o numero e dlsposiqao
de segmentos por folha sao frequentemente
importantes nessas plantas de folhds dis-.
secadas. Um unico no flutuante em um pe-
queno pedago de papel torna menos dificil
a observagao dessas caracteristicas.
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0 formato dos caules ou pec;olos pode ser

importante para a identificagao de plantas

aguatlcas ou de brejo. Estas estruturas
tem grandes lacunas e, como resultado, po-
dem sofrer um colapso durante a prensazem.
Portanto, cortes transversais de caules e
pec101os devem tambem ser prensados para
indicar o formato. '

Os espécimens de Lemnaceae sao frequente-
mente muito mal preparados. Chumagos des-
sas plantas -como tambem caracois, inse-
tos, pequenos acarinos e outros debris -
sao frequentemente amassados entre jornais
dobrados durante a prensagem normal, Ob-
tem—se dessa preparagao uma massa-.de indi-
v1duos aparentemente soldados - juntos. As
lemnaceas sao ,mais bem preparadas quando
colocadas em alcool metilico ou etilico a
50% no campo e depois prensados’ mais tar-

de no laboratorio. Levam-se para o campo
25/30 frascos de plastlco, cada qual com
capacidade de ca. 2% ml Pelo menos um

terco desses frascos sao enchidos com al-
cool metlllco ou etilico absoluto. Quando
uma popu]aqao de Lemnaceae ¢ localizada,
as plantas sag coletadas passando-se uma
peneira de cha ou rede de imersao (dispo-
nlve] em lojas de aquarlo) ao longo da su-
perf1c1e da agua. Enche-se um frasco ate a
metade com as plantas. Em seguida, prepa-
ra-se uma solugao de alcool met111c0 ou
etilico a cerca de SOm e o frasco e enchi-
do com essa solugao. E bom usar a agua em
que a planta estava para preparar a solu-
Gao. As plantas permanecerao sem deterlo-
rar por varias semanas. A clorofila, S
claro, e lavada, mas,odas as caracteris-
ticas importantes pexmanecerdo. De volta
ao ]dbgratorno e depois da Jdentificaqgo,
0os especimens sao separados por taxon, co-

locados sobre cartoes-padrao-de- indice
(standard index cards) e prensados. As
prensas especiais de lemnaceas (desenhadas
por Howard Clark) podem ser feitas de pa-
pel corrugado cortado em segoes _do  mesmo
tamanho dos cartoes de indice. Nao se deve

REFERENCIAS

1 - MICHAELIS, F.G. Preservatlon of freshwater macrophytes

Botany,11: 3%9.1951.,
NOTAS

#1 - Titulo original:

'publlcaao em Annals of the Missouri Botan1ca1 Garden 71:299-231,

rizada pelo Editor.

~largura e 75mm de

usar papeldo nem jornais, mas sc usados,
devem ser cortados en tamdnhos iguais aos
dos cartoes de indice. Nao se usam engra-
dados nem cordoes nessa prensa. Ao inves
deles, usa-se um elastico de ca.7mm de
diametro em volta da
dnnegao. para
pressao
achata-

prensa no sentido da menor
fazer pressao. Este elastico da
suficiente para manter as plantas
das, mas nem tanta pressao que as plantas
fiquem soldadas no papel. Quando os_ espe-
cimens estiverem secos, 2 ou 3 cartoes ge
cada taxon preparados por essa tecnica sao
colocados dentro de um envelope feito de
papel jornal, que e entao colado em carto-

lina de herbario.

A maioria dos menbros das Nymphaeaceae e
Nelumbonaceae sao grandes e dificeis de
prensar. Como as flores e frutos sao im-
portantes na taxonomia desses téxons, es-
tas estruturas devem ser prensadas, aber-
tas ou partidas ao longo do comprimento,
de tal modo que a estrutura interior possa
ser observada. Uma ou duas folhas e tudo
que precisa ser prensado para cada espec1—
men.

Michaelis (1) propos o uso da so]uggo de
glicerol a 50% como meio de armazenamento
para todas as plantas aquaticas antes da
prensagem. Porem nao se notou nenhum valor
nessa tecnica, porque, para viagens pro-
longadas, seria necessario o trans sporte de
grandes quantidades de glicerol. Além dis-
so, especimens, cuidadosamente preparados
pelas tecnicas usuais de prensagem, sao
iguais ou melhor em qualidade que aqueles

preparados pela tecnica do glicerol. FEssa
tecnica pode ser util quando se deseja
preservar algum marcria] em tres dimen-
soes, para f1ns didaticos.
using glycerol. Aquatic
"Technlques for collecting aquatic and marsh plants®. Artigo

19%4. Traduqao auto-
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A ESTANCIA HIDROMINERAL DE AGUAS DE SAO PEDRO, SP
Sua Histéria - Geologia-indicagbes Terapéut_icas

Recebido para publicagdo em 14.07.88

Rita Alves Barbosa -Geodgrafa do Instituto de géociéncias da UERJ

RESUMO. Este trabalho trata da evolugdo histdrica das dguas minerais que ocorrem na cidade de
Aguas de Sao Pedro, incluindo algumas notas sobre a histéria da cidade e o desenvolvimento dessa
estancia hidromineral. A bibliografia existente foi analisada e interpretada, assim como a do aprovei-
tamento desse bem econOmico mineral.

A estancia hidromineral de Aguas de Sdo Pedro localiza-se no Estado de S3o Paulo, na depressao
periférica, préxima da escarpa da Serra Geral, limitando-se aproximadamente pelos paraleios de
22 15’ e 22 45, latitude Sul, e pelos meridianos de 47 30’ e 48 00, longitude Oeste.

As ocorréncias de varias estruturas geolégicas na area de S. Paulo, na bacia sedimentar do Parang,
consideradas importantes para a prospec¢do de petréleo, chamaram a atengdo de muitos pesquisa-
dores, interessados em tais problemas, desde o comego do século e, em decorréncia, varias
sondagens de perfuragdo foram realizadas. ' '

As trés surgéncias de dgua mineral localizadas em Aguas de Sao Pedro, foram descobertas por
operacgbes de sondagens.

No capitulo sobre a geologia dessas dguas minerais, foram mencionados os fatos geoldgicos
relacionados com a origem e a acumulagdo dessas dguas de subsuperficie, tentando-se estabelecer
uma relagdo entre as estruturas geoldgicas locais e tais surgéncias, dando se énfase a agdo quimica
exercida sobre os minerais e as rochas das zonas percoladas. '

No capitulo final, é apresentado um quadro geral dos usos terapéuticos, conhecidos até o momento
e considerados por médicos e pacientes, os quais acreditam que estas dguas propiciam alguns
beneficios a8 satde hurnana.

ABSTRACT. This paper deals with the historical evolution of the springs which occur in the city of
Aguas de Sdo Pedro, including some notes on the history of the city and the development of the
resort. The existing bibliography was analised and interpreted, as well as the evolution of the
exploitation of such mineral commodity.

The hydromineral resort of Aguas de S3o Pedro is located in the state of sdo Paulo, in the
Peripherical Depression, near the Serra Geral scarp approximately limited by the paralels of 22 157,
and 22 4%’, Latitude South and by the meridians of 47 30" and 48 00’, Longitude west.

The occurrence of several geological structures in the Sdo Paulo area of the sedimentary basin of
Parand, considered neary important for oil prospection, called the attention of several researchers
who were interested in such problem, since the beginning of the century and, in consequence,
several drilling holes were performed. ‘

The three springs of mineral wéter located in Aguas de S3do Pedro were discovered by drilling
operaticn,

In the chapter on the geology of these springs, we have reported the geological facts related to the
origin and accumulation of these subsurface waters, trying to stablish a relationship between the
local geological structures with such springs, giving emphasis to the chemical action over minerals
and rocks of the percolated zones.

In the final chapter, a general picture of the terapeutic uses is presented, know up to the moment
and considered by doctors and patients who believe these waters give them some health benefit.

meses mais quentes (dezembro, janeiro e fe-
INTRODUGAO vereiro), quando as maximas ultrapassam, com
freqiiéncia, 30 C. Os meses de outubro e no-
vembro, comumente, sdo também Muito quen-
tes, porém a noite a temperatura é amena. Os
invernos sado brandos apresentando durante o
dia- temperaturas médias em torno de 18 C
nos meses mais frios (junho, julho, agosto), .
sendo raros os dias em que as temperaturas
caem abaixo de 8 C.

A Estancia Hidromineral conhecida como’
“Aguas de S#o Pedro” esta localizada na parte’
central do Estado de Sdo Paulo, a uma altitude
de 530 metros acima do nivel do mar. Seu
clima é seco (mesmo na estagdo chuvosa) e
saudavel, do tipo tropical de montanha, apre-.
sentando médias térmicas elevadas, em torno
de 21 C, elevando-se para mais de 23 C nos Pelo mapa de localizagdao vé-se que a Estancia
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esté situada préxima a vérias grandes e impor-

tantes cidades do interior paulista, quais se-
jam: Piracicaba, Rio Claro, Campinas, America-
na, Bauru e S&o Pedro. A disténcia entre Aguas
de S3o Pedro e Sdo Paulo é de 185
quildbmetros.. Esta ligada & capital, bem como
as supracitadas cidades, por estradas asfalta-

das em 6timo estado de conservagao.

" HISTORICO - A Estancia de Aguas de S3o Pe-
dro é, na realidade, a mais nova estdncia hi-
dromineral do Brasil. Alguns consideram-na
como tendo sido fundada no dia 17 de maio de

1934, data em que o Sr. Carlos Mauro adquiriu .

do Sr. Angelo Franzin uma area de quatro al-
queires de-terra, contendo uma fonte de agua
sulfurosa, com O objetivo de construir um
balnedrio e lotear as terras.

No municipio de sdo Paulo havia um bairro
com o nome de "Bairro do Querosene”.
Provinha-lhe o nome do cheiro caracteristico
que emanava de suas terras. Esse fato incenti-
vou o Governo do Estado de S&o Paulo, na
década de 1920, a proceder a diversas
perfuracbes na regido. A perfuragado realizada
no Bairro do Querosene (1921) ndo encontrou
petréleo, mas proporcionou 6timo perfil
geolégico para conhecimento das formacgdes
gondwanicas e confirmou a presenga de betu-
me impregnando as camadas de calcério. Os
trabalhos dessa perfuragdo foram realizados
pelo engenheiro de minas Bourdot Dutra.

Ao mesmo técnico foram confiadas as
perfuracOes efetuadas & margem do coérrego
Tucum, em Sdo Pedro, em 1928, porém sem se
obter o resultado esperado, que era o de des-—
cobrir petréleo.

Depois, também, houve uma timida iniciativa
privada do Sr. Balloni, que investiu na busca do
ouro negro.

Dassas investigagOes surgiram as trés fontes

de &aguas, fartas em quantidade e ricas em,

elementos minerais. As dguas minerais foram,
portanto, descobertas por acaso, em
perfuracoes realizadas na busca do petréleo.

O pogo de Franzin foi o primeiro a localizar
uma fonte dentre as trés de aguas minerais,
existentes em Aguas de Sdo Pedro. Quando a
broca atingiu as profundidades de 306,318 e
348,59 metros, registraram-se localizagbes de
lencdis de adgua quente, trazendo em solugéo
alto teor dé gases, com o forte cheiro dos
compostos de enxofre. Passada a surpresa ini-
cial os empresarios ainda prosseguiram até
472 metros abaixo do solo, na esperanca de
localizar o precioso combustivel. Como este
ndo foi encontrado, abandonaram o pogo. A
preciosa agua sulfurosa da “Fonte da Juventu-
de” ficou relegada ao esquecimento por mui-
tos anos. :

As sondagens continuaram e mais duas fontes
de &gua mineral foram encontradas: a da
"Gioconda” e a de "Almeida Salles” que guar-
dem entre si uma distancia relativamente pe-
quena. : o -

- Apesar de as trés fontes estarem localizadas

préximas umas das outras, apresentam-se
com aguas de qualidades distintas, sendo to-
das, porém, caracteristicamente cloretadas
(vide mapa de localizagao das fontes).

Mapa 1 -

Dentre as trés fontes de dguas minerais locali-
zadas pelas sondagens para petréleo, a que
maior esperanca trouxe foi a da “"Gioconda”,
em que misturadas com 0s gases sdo carrega-
das particulas minimas de 6leo. Este 6leo nem
sequer chega a perturbar a potabilidade da .
dgua. SO era percebido quando se acumulava,
lentamente, apés muitos dias, na superficie da
adgua, mantida acima da luva de jungéao, a qual
interceptava a condutibilidade vertical do cano
que servia de capa para a sonda perfurante, a
cerca de um metro do solo, por onde escapava
lateralmente a dgua emergente. Apesar de a
juncdo dar saida lateral a dgua que emergia,
uma pequena porgdo, com altura de dez
centimetros, mantinha-se acima da jungao e,
nessa lamina de dgua acumulava-se e sobre-
nadava o liquido oleoso.

A sondagem que localizou a "Fonte Almeida
Salles” deixou inicialmente esperancosos oOs
que trabalhavam no local, pois, a 4gua emer-
gente continha um gas inflamavel (metano)

-que entrava em combustdo ao teste da chama.

As aguas sulfurosas que deram origem a cha-
mada "Fonte da Juventude” foram analisadas
pelo Servigo Sanitario do Estado, sob a res-
ponsabilidade dos Drs. Adelino Leal e Paulo de
Andrade e aprovadas pelo Termo nimero 51,
de 12 de setembro de 1933, passando .as
anéalises para a propriedade do Sr. Carlos Mau-
ro, que ja havia projetado a construgdo de um
BALNEARIO, de pedra e cal, em substituigdo ao
primeiro balneéario, de madeira, construido pelo
Sr. Angelo Franzin, para banhos de agua sulfu-
rosa.

Nio dispondo de recursos financeiros sufi-
cientes, para sozinho realizar o seu projeto, o
Sr. Carlos Mauro procurou alguns amigos, para
levantar o capital necessario a realizagdo da-
quele empreendimento. : -

Assim, foi dado inicio a execugdo do projeto,
tendo « sido construido, 0 BALNEARIO, no
periodo de 05 de junho de 1934 a 23 de julho
de 1935. O balneério possuia doze banheiras,
com respectivas instalagbes de dgua sulfurosa,
guente (para banhos) e fria (para beber), casa
para caldeiras e bombas de agua (até hoje
existentes, embora desativadas).

Ao mesmo tempo foi construida uma estrada
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de rodagem e foi estabelecuda uma ligagao por

"jardineira”, entre a fonte de Agua Sulfurosa e

a cidade de Sdo Pedro. Iniciou-se a divulgagao
das virtudes terapéuticas da dgua sulfurosa.

Em conseqiéncia da grande propaganda feita
em torno da Agua Sulfurosa, esta tornou-se
muito procurada devido a cura do reumatismo,
verdadeiramente miraculosa. Houve, assim,
necessidade de serem aumentados e desen-
volvidos, rapidamente, os servigos de infra-
estrutura, da cidade.

Em .21 de .seie'mbro de 1935,; foi fdndada, a

empresa “AGUAS SULFIDRICAS E TERMAIS DE

' SAO PEDRO S/A”, da qual fazia parte o capita-
lista. Antdnio Joaquim de Moura Andrade com
a finalidade de acelerar .0s. servicos de
construgdo da ESTANCIA e de proceder &
exploragao comerual e |ndustr|al da Fonte Sul-
furosa e de outras que postenormente adqun—

rissem, bem como a construqao de balneérios,

hotéis ‘e restaurantes, captagao e engarrafa-
mento das aguas etc.

A empresa, - dmgnda pelo Sr' Carlos Mauro
como primeira providéncia,-adquiriu- algumas

glebas de terra. junto -as- fontes.”Sulfurosa”

“Almeida Salles” e “Gioconda™.reufindo- um
patrimdnio de mais de-cem. alqueires. Contra-
tou os servigos profissionais: do.urbanista. Dr.

Jorge Macedo Vieira, construiu. uma-represa,

uma estagdo de recalque, linhas adutora, uma
estacao de tratamento de égua, reservatérios e
linhas de distribuicdo e canalizou as aguas
“Almeida Salles” e “Gioconda” até o balneério.
Fez inmeras outras benfeitorias.

Assnm em 1938, a Empresa langou a pedra
fundamental do “GRANDE HOTEL", inaugurado
em 25 de jutho de 1940 e, por esse evento, ©
Municipio passou a comemorar esta data
como a da fundagdo da cidade.

Através da lei namero 223, de 24 de dezembro

de 1948, o governador do Estado de S&o Paulo,
Dr. Adhemar de Barros deu autonomia ao
municipio.

Posteriormente, o balneario foi reformado e
ampliado, passando a possuir 36 banheiras,
sendo 18 na Ala Feminina e 18 na Ala Masculi-
na, além de duas piscinas cobertas, duas sau-
nas secas e duas umidas {uma em cada ala).
Foram instaladas duas novas € -possantes
bombas, bem como uma nova caldeira que
funciona a base de dleo diesel misturado com
6leo queimado. Ver figura 1. A antiga caldeira
(movida a lenha), fabricada no Brasil, em 1941,
foi conservada. S6 entra em operagéo, entre-
tranto, quando a caldeira a 6leo necessita de

‘reparos ou quandc-esté prestes a esgotar-se 8
‘cota de 6leo. Ver figura 2.
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A reforma do balnedrio foi realizada pela FU-
MEST (Fomento de Urbanizagdo e melhoria das
estancias) e entregue ao piblico em 1978.

Aguas de Sao Pedro é o menor Municipio do
Brasil, com uma area de 3,5 quildmetros qua-

drados, 1.100 habitantes fixos e 5.000 flutuan- -

tes. Nao possui zona rural e tem 15
quildmetros quadrados de area verde, com
cerca de 1.200.000 arvores, plantadas no bos-
g.ie que pertence 8 FUMEST. Sua economia €
baseada nas dguas minerais e na conseqliente
exploracao do turismo. figuras 1 e 2
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As trés aguas minerais, objeto do. presfente'
artigo, provém de pocgos profundos que apre-
sentam as caractenstncas tipicas de pogos ar-

_tesianos.

As aguas. estao !ocaluzadas na regaao de Sao

- Pédro- Charqueada (que inclui Aguas de Sao
: 'Pedro) Esta’ reglao esta situada na Depressao

Periférica junto 3 escarpa da Serra Geral limi-
tada’ pe!os paralelos 22 15° e 22 45’ de latitude

‘sul e pelos meridianos 47 30’ e 48 00’ de lon-
) gntude oeste Gr. A reguao possui solo arenoso
~ e areno- argnloso ‘

A mcudenma de’ vérias estruturas geoldgicas na

- daréa paulista da bacia sedimentar do Parana,
. consideradas. importantes do ponto de vista da
* prospec¢ao de petréleo, levou pesquisadores a
. se interessarem por tal problema desde o
* inicio 'do século e, em consequéncia, vérios
~trabaihos foram realizados. Dentre eles, estao

os -de Washburne (1930) Oppenheim e Ma-

" lamphy (1936), Almeida e Barbosa (1953), Bar-

bosa e Gomes (1958), Mezzalira (1965 e 1968),

_Falfaro e outros (1967), Gongalves e Shnaider

(1871), Bécio (1973). Soares (1973 e 1974), Pai-
va (1975) € outros.
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Dos vérios trabalhos publicados cabe aqui te-
cer comentérios ~ sobre alguns que
contribufram com  importanies dados
geolégicos sobre & regiéo de Aguas de S&o
Pedro.

Washburne (1830) tece‘co_néideragées 8 res-
peito das estruturas da porgéo sudeste do Es-
tado de S&o Paulo, destacando como feigéo

- principal um monoclinal, levemente empenado, -

com mergulho para noroeste. Este autor clas-
sifica as estruturas de Pitanga, Charqueada,
Boa Esperanga (Pau D’ Alho), Serrote e Belo
Monte como anticlinais e considera os falha-
mentos associados, raros @ pequenos, como

resultantes de ajusies de dobramenios causa- -

dos por esforgos externos & bacia.

"Oppenhelm e Malamphy ("1‘936), conirariamente

a Washburne, atribuem as variagdes
altimétricas encontradas rios horizontes gulas,

-em subsuperficie, a falhamentos relacionados -

as intrusdes magmaéticas. A estrutura regional
caracteriza~se por um sistema de falhas do
tipo grasben/horst com pequenos rejeitos, de
leste para oeste.

Assim, as regides de sdo Pedro e Pitanga séo
interpretadas como graben e horst, respectiva-
mente. As variagbes de espessuras, reveladas
pelas perfuragdes para os sedimentos da Série
Passa Dois, mais espessas no centro da estru-
tura e adelgacando-se para a periferia, s&o

interpretadas como produto de erosao, poste- -

rior a formagédo do graben.

Bésio (1973), trabalhando na regido de Sao Pe-
dro, conclui que ¢ modelo geolégico que me-
ihor se adapta a area é o de um sisiema de
falhas escalonadas, com pequenos rejeiips (de
20 a 30 metros) e inverséo tecidnica do relevo,
conforme proposto por Mendes e Fulfaro
(1968) e modificado por Fulfero (em 1971).

Este autor tece algumas consideragbes sobre a
estrutura de Ipetina @ Artémis, sendo ests
Gitima caracterizada por sua forma domica si-
milar a uma dobra descontinua, originada por
forgas tectdnicas verticais. Quanto &

depresséo de S3o Pedro, corresponde prova-
velmente a uma depressao residual, conforme -

conceito de Beloussov (1962).

Os perfis geolégicos dos pogos, que deram
origem as fontes da “"Juventude”, “Almeida
Salles”, e “Gioconda”, sdo conhecidos, mas néo
existem elementos suficienies para se fixar o
horizonte de onde eles surgem, nem tampouco
estabelecer se se tratam de aguas originadas

de um sé lengol ou da mistura de varios, de .

composicdo idéntica, ou, ainda, de lengbis de
- composigOes diferentes. Mo Boletim namero 4

do Servigo Geoldgico e Mineralégico foram di- .

- vulgados dados esclarecedores sobre a origem

da fonte “Gioconda”. O primeiro lencgol .

aqliffero foi encontrado a 470 metros de pru-
fundidade, o segundo & 551 e o tarceiro a 547
@ com as respectivas vazbes de 120, 380 e 50
litros por minuto.

A anélise da dgua colhida quando a perfuragéo
atingiu 461 metros (isto por volta de 1835)
acusou o seguinte resultado: -resfiduo seco @
180 C, 1,47 g/1,-teor de sulfatos 0,284.

A anélise da dgua colhida em 1940 ja apresen-
tou resultados diferentes: - residuos seco 1,74
g/1, teor de sulfatos 0,318.

Isso mostra que os leng6is encontrados, pos-
teriormente, apresentam uma concentragdo
bem mais elevada.

Do boletim niGmero 26 do Instituto de Pesqui-
sas Tecnolégicas (IPT) extraimos o seguinte:
“0O afloramento das édguas nesses diferentes
pogos déd-se naturalmente; a vazdo que elas

" apresentam a flor da terra cresce rapidamente

a medida gue se baixa a cota de descarga”.

Nas cotas de 1979, a vazdo era 4,57 m por
hora, para a "Juventude”, de 0,807 m /h para a
“Almeida Salles” e 6,15 m /h para a
"Gioconda”.

A FUMEST,; preocupada com a diminui¢do da
vazdo dessas trés fontes de dguas minerais, de
Aguas de S&o Pedro, nos dltimos anos, estd
realizando estudos para descobrir as causas
festa diminuigado. Estdo inclinados a acreditar
jue: por néo saber como foi feita a captagéo e
0 encabegamento dos pogos, a diminui¢cdo da
vazdo pode ser atribuida a corrosédo na
tubulagdo.

Sabs-se que fontes de aguas minerais, que
apresentam condigdes morfoldgicas e estrutu-
rais propicias, aliadas a uma pluviosidade
média de 2000 milimetros por ano, podem ser
responsdveis peld armazenamento da dgua em
profundidade e pelas altas vazBes nas
surgéncias.

Concomitantemenie com o afloramento da
égua, desprendem-se em todas as fontes ga-
ses em quantidade razodvel.

Os pogos perfurados na prospecgio de
petréleo, na regido de Piracicaba e Sdo Pedro,
revelaram apenas indicios de petrdleo e gas
(raro petréleo asfaltico, bastante denso e de
cor negra e gds, em desprendimento, contendo
vapor de gasolina).

O Dr. J.B. Belfort de Mattos Filho, em seu tra-
balho “Caldas de Sdo Pedro”, publicados em
1937, menciona: os estudos oficiais da Secre-
taria da Agricultura concluiram pela vantagem
de se buscar petréleo nos anticlinais da regido
em que as camadas de Pirambdia estdo sepul-
tadas a uma profundidade suficiente para pre-
servar o petréleo contra oxidagao.
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Essa hip6tese verifica-se mais para o norte,
por baixo do derrame da lave do centro e
sudoeste do Estado, fora portanto dos anticli-
nais de Charqueada.

A Formacgdo Pirambéia é formada predominan-
temente por um pacote de arenitos de
granulagdo fina a média, as vezes
conglomeriética, siltico-argilosos, de colorag&o
amarelo- esbranqui¢cada a avermelhada.

Durante a realizag8o do trabalho de campo,
feito na cidade de Aguas de Sdo Pedro e suas’

circunvizinhangas, foi observada, em vérios lo-
cais, a litologia caracteristica da Formacgao
Pirambdia. Assim é que, em vérios locais e
também nos terrenos do Hotel Jerubiagaba, é
.evidente a presenca de arenito conglomerético
e de arenito conglomeratico com seixos locali-
zados preferencialmente nos

planos de estratificagdo.

E comum a presenga de lentes argilosas, de -

coloragéo avermelhada, principalmente em sua
porcédo inferior.

As estruturas sedimentares verificadas nesta

formacgao sio estratificagbes cruzadas acana-

ladas, em arenitos. Ver figura 3.
Freqlientemente 0s sedimentos

silticos~argilosos exibem estratificagOes

plano-paralela, observavel em cortes de terre-
nos para construgdo de casas, na abertura de
ruas e ao longo de estradas. Verdadeiras figu-
ras de livro podem ser observadas nas mar-
gens da estrada de Aguas de Sdo Pedro para
Sio Pedro, logo na saida daquela cidade.

Relag@do estratigrdfica - O contato da
Formagédo Pirambébia com a Formacgéo Estrada
Nova é considerado erosivo, marcado pela
presenga de um conglomerado basal de matriz
arenosa com fragmentos angulosos da unida-

de inferior: :

Na érea, contudo, verifica-se contato brusco
entré as duas unidades, com excegdo de um
local nas _proximidades de Rocinha, a 1,5
quildbmetro, ao sul de Charqueada.

Nas proximidades da Fazenda Santa Olimpia, a
noroeste de Santana, observa-se um bloco de
aproximadamente 1,5 metros de arenito da
Formacdo Pirambdia intercalado em sedimen-
tos argilosos da Formagdo Estrada Nova, su-
gerindo, localmente, deposigao
contemporéanea.

O contato superior com a Formagao Botucatu
nao foi verificado na area, porém Soares (1973)
caracteriza-o pela presenga de diastemas.

Espessura da Formagao Pirambodia - A
auséncia da Formacgdo Botucatu dificuita a
delimitagdo precisa da espessura da Formacgéo
Pirambdia na area. Contudo, Bdsio (1973) esti-
ma uma espessura maxima para esta unidade
de 220 metros, confirmada, aparentemente
pela perfuragdo Santa Maria 36, que revelou
230 metros (Oppenheim e Malamphy, 1936).

Idade - Segundo Soares (1973), a idade da
formagdo Pirambdia € mesotriassica e
eojurassica.

Retomando as informagdes obtidas sobre as
perfuragbes para petréleo, cabe acrescentar
que a perfuragdo do pogo do Tucum forneceu
pequena quantidade de petréleo verde claro,
na Formacao Tatuf, a 315 metros de profundi-
dade e proveniente, talvez, de uma fonte inte-
rior, oriunda de xistos pretos devonianos, por
exemplo, encobertos na parte central do Esta-
do.

Entretanto, ndo consta que tal formacgio aflore
em qualquer regido do Hinterland paulista.

O petréleo encontrado em S&o Pedro, como
em Tatuf e Bofete, ndo se subordina ao padréo
asfaltico dos xistos de lrati (Parané). Aproxima-
se do tipo parafinico, andlogo ao que se obtém
dos xistos devonianos da Botlivia.

A altitude da broca, de cada um dos principais
pogos perfurados, é a seguinte.

Tucum -—-—=====----moomo oo 487,00 me-
tros ‘

Graminha ——=—-==—=—="—--——=-= 490,72 me-
tros

Aragug ——-----=--sTooo s oo 489,85 metros
Pogo do Bairro Querosene ---- 534,510 me-
tros

Franzim —=-===—=-m--—-=—===== 348,59 metros
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Mattos Filho, ap6és estudar a origem e
localizagéio das éguas de Sdo Pedro, conclui
que sdo de natureza “vulcénica”, e acrescenia,
ou de procedéncia “neptuniana”, como quer
Armaud Gautier.

As observagbes feitas nos locais onde ocor-

rem as trés fontes de &guas minerais, de .

Aguas de Sdo Pedro, confirmam tratar-se de
pogos artesianos. Verificou-se que o solo é
arenoso e que as aguas estdo situadas em
fundos de vales. -

Normalmente, em trabalhos de sondagem,
apés dada por concluida a perfuragéo, a torre
e os demais equipamentos utilizados sdo re-
movidos do local. Em &guas de S&o Pedro
conservaram uma sonda como lembranga de
que o embrifo que originou esta Estancia Hi-
dromineral foi o interesse pelo petréieo. A
sonda foi tombada como patriménio histérico
do Municipio. Ver figura 4. O Dr. Waldemar
Miranda, um dos donos do Hotel Avenida, in-
formou que sonda, torre, caldeira e demais
equipamentos instalados na Fazenda Palmeira
(atrés do terreno do Hotel Jerubiagaba) nao foi
utilizada para perfurar o terreno sobre o qual
estd assentada. O Rotary Club, em 21 de abril
de 1977, colocou uma placa com 0s seguintes
dados:

. 49
FUMEST \
Sonda nGmero 2A - Balloni
Companhia Petrollfera Brasilaira
Incorporador @ Diretor de Perfuracéo
Gedlogo - Angelo Balloni

Local - Fazenda Palmeira
Proprietario — Angelo Franzin

Perfuragdo do pogo - Ano 1925

Profundidade alcangada - 1.615 m
Sonda Modelo 35

Néo resta davida de que a regifio de Sdo Pe-
dro, Charqueada, Rio Claro, Piracicaba, Artémis,
Ipetina e Aguas sofreu intensa movimentagao
estrutural com falhas de cardter predominan-
temente normal, de rejeitos em torno de 45
metros. Falhas inversas ocorrem localmente.
Tanto os. planos de falhas normais como o das
inversas, secundéarios, sd0 na maioria das ve-
zes ocupadas por intrusOes de diabéasio.

Com a retomada da busca de petréleo, no Es-
tado de Sdo Paulo, pela PAULIPE‘[RO (em 7 de
dezembro de 1979) , a regido de Aguas de Séo

-Pedro foi reestudada. Os perfis de inimeros

furos de sondagem foram reexaminados e no-
vas conclusdes foram tiradas.

Os conhecimentos que se tinham da estrati-
grafia do Estado de Sao Paulo eram insuficien-
tes para recomendar a retomada das pesquisas
para petréleo. Fatores como: os tipos de ro-
chas, os ambientes naoc marinhos a temperatu-
ra do ambiente em que se formaram as rochas,
etc., indicavam fracas possibilidades de
petrdleo.

Apds inimeras sondagens e muitos estudos, a
PAULIPETRO concluiu que as secgdes
geolégicas do Estado de S&o Paulo e as
situagdes estruturais nao permitiam boas
perspectivas = entre rochas-geradoras e
rochas-reservatério, representadas na drea
pelos sedimentos das Fomagbes Irati e
tararé/Tatui.

Resumindo, os dados obtidos ndo permitem
estabelecer um modelo tectdnico que possibi-
lite prospecto estrutural para a &area, 0 que
diminui sobremaneira as chances de sucesso
de qualquer programa exploratério para
petréleo.

Jé era previsto a ndo existéncia de petréleo no
Estado de S&o Paulo, uma vez que estudos
estratigraficos davam indicagdes da auséncia
de estruturas propicias ao armazenamento de
petrb6leo. Porém, a grande contribuigéo da
PAULIPETRO foi a de aprimorar os conheci-
mentos de geologia do Estado (principalmente

.do ponto de vista estratigréfico). Mapa numero

2.
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CARACTERISTICAS DAS FONTES

Os resultados corrgspondentes aos
parametros fisicos mostram que as dguas mi-
nerais do Estado de sdo Paulo séo, quanto a
temperatura, na sua grande maioria, aguas de
fontes frias, com excegdo de algumas fontes
de Aguas de Lind6ia e Aguas de Sdo Pedro,
- que sdo hipotermais. As dguas minerais das
trés fontes, objeto deste artigo, chegam &
superficie com temperaturas acima das do
meio ambiente. A temperatura da fonte da
“Juventude” € de 30,2 C, a da "Almeida Salles”,
27 C e a da “Gioconda”, a mais quente, 32,3 C.

A &gua da "Fonte da Juventude” pertence ao

grupo das dguas cloro-sulfurosas, do tipo das

fontes Uriage e Saint-Honoré, na Franca, e de
_Aix-La-Chapelle (Aschen), na Alemanha, e de
_ Sirmone e Tabiano, na ltélia.

A riqueza da "Fonte da Juventude”, em com-
postos ndo oxigenados ou parcialmente oxida-
dos de enxofre, constitui um conjunto de
principios terapéuticos superior as mais pre-
ciosas aguas sulfurosas européias, encerrando
por litro 4 miligramas de hidrogénio sulfurado,
53 miligramas de sulfidrato de sédio e 17 mili-
gramas de hipossulfito de sédio. As dguas da

famosa estancia francesa de Luchen, com 76,3 -

miligramas de sulfeto de sédio, por litro, apre-
senta uma riqueza total, em compostos nao
oxigenados de enxofre inferior a8 de Aguas de
Séo Pedro.

Os demais dados obtidos nas anélises
quimicas da dgua sulfurosa podem ser obser-
vados na TABELA 1.

Propriedades organolépticas

Sabor ... desagradavel

Cheiro ... de gas sulfidrico

Aspecto. .......... limpido

Cor v amarelo esverdeado e verde quan-

do em grande volume
Fluorescéncia .... nula

Observagéo - Agua pura sob o p‘onto de vista
de sua potabilidade

A égua da “Fonte da Juventude” provém de um
pogo com profundidade de 450 a 500 metros.
Sobe por pressdo natural até préximo &

superficie, de onde é bombeada através de um-

tubo, de duas polegadas de didmetro e doze
metros de comprimento. Para que o processo
de captagdo funcionasse normalmente, foi co-
locado um outro tubo com &as mesmas
dimensdes do ja mencionado, pois, @ bomba
de recalque funciona com sistema de retorno,
por causa do géas contido na dgua. Assim, par-
te da dgua bombeada vai para o reservatoério e
outra parte retorna pelo outro tubo, evitando-
se que o0 ar penetre no cano e a bomba apre-
senté defeito.

A égua da "Fonte da Juventude” iria jorrar se
parassem de bombear, porém para atender &

demanda é necessério. 0 bombeamento para
aumentar a vazao.

Apesar de chegar a superficie com uma tem-
peratura de 30,2 C, a dgua tem ainda que ser
aquecida para o uso -nos banhos termais de
acordo com as prescrigdes médicas.

A "Fonte da Juventude” localiza-se dentro do
Balneédrio e parte de sua vazdo é cedida: aos
Hotéis Jerubiagaba e Avenida, mediante o pa-
gamento de uma pequena taxa por litro {em
fevereiro de 1986 a FUMEST cobrava Cr 9,83
por litro); ao Grande Hotel (este isento de
taxa), além de abastecer o Balneério, de pro-
priedade da FUMEST, que é uma autarquia li-
gada & Secretaria de Esporte e Turismo.

O conjunto da casa-de-bombas da “Fonte da
Juventude” foi reformado em 1983. Na ocasido
foram instaladas duas novas bombas (figura 5),
porém s3o conservadas as anteriores como
patrimonio historico.
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COMPOSTOS Juventude ‘Gioconda Almeida Salles

(Em mg/l) Hidrogenio sulfurado
livre (H,5)...covvnenes 4 - -
Cloreto de Sodio T
(NaCl) ceveeeecnoconnan 1,318 941 ' 1,265
Sulfureto e Sulfidrato
de Sodio (em NaHS) 45,5 - -
Sulfato de Calcio S
(CaSO4) csosesceesas s 4,7 23,8 3,0
Sulfato de Potassio
(KZSO4) e essscesennaat 6,5 5,6 1,4
Sulfato de Magnésio
(MgSO4) o uuuuu L) . 4,0 9,5 -
Sulfato de Sodio '
(Nast4) 00 sv e e e 79,6 429 -
Tiosulfato de Sodio
(Nazszos) s e s s s s s s’ 22,7 - -
Bicarbonato de Sodio ,
(NaHCOS).... ........... 537 248 555
Bicarbonato de Potassio
(KHCOS) ooooo . v e 00080 - - 6,4
Carbonato de Sodio
(NaZCOS) ® 8 6 6 98 608 08 0 08 s 70,7 44,1 88,5
Metaborato de Sodio : :
(NaBOZ) ..Q.l.......... 26,9 20’8 26’6
Fosfato disodico
(Na HP04) cessscsosesest 2,4 0,06 _ 6,2
Bicarbonato de Magnésio
(Mg(HCOS) ) .;o-o.....‘ et - -
Bicarbonato Ferroso
(Fe(Hcos)z) e ® 60 0 6 s s 0 s 0,2 0,4 ’ 0,2
Silica (SiOz)‘......... 16,0 19,0 - 18,5
Oxido de Aluminio ~
(A1203) cosssecsevessans 2,2 1,5 1,5

32 ) 75

TABELA | 1
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Dos reservatorios de dguas minerais de todas
as 'Estancias do Estado de Sao Paulo, este
apresenta caracteristicas diferentes. Nele
ocorre um depdsito de uma lama espessa re-
coberta por uma camada de O6leo originada
provavelmente do fato de o furo atravessar
uma camada de folhelho betuminoso, além do
acentuado efeito corrosivo da agua sobre os
- materiais.

N3o somente o reservatério mas também o
Balnedrio exibem os efeitos corrosivos da dgua
sulfurosa. E nitidamente visivel o ataque dos
vapores da dgua sulfurosa sobre as pegas cro-
madas que fixam os vidros blindex, bem como
no metal das torneiras da agua sulfurosa do
Balneario.

A dgua da "Fonte Almeida Salles” pertence ao
grupo das aguas cioro-bicarbonatadas sédicas,
andlogas as de Saint Nectaire, Mont Doré ¢ La
Bourboule, na Franga. Caracteriza~se pela fraca
alcalinidade, com 0,555 gramas por litro de
bicarbonato de sdédio, com pH 8,5 e indice de
alcalinidade igual a 75.

A “Fonte Almeida Salles” localiza~se no
municipio de Aguas de S3o Pedro, em uma
drea de 2.600 metros quadrados. Com esta
dgua a FUMEST abastece 2 torneiras, sendo
uma no interior do Balneario e outra externa,
no Fontanéario. Parte da vazdo dessa agua é
cedida gratuitamente aos trés hotéis que pos-
suem balnearios proprios.

A fonte estd situada aproximadamente a 2
quildbmetros do Balnedrio. O acesso a fonte é
feito por estrada asfaltada, sendo os ultimos
500 metros sem pavimentagao e, por isto, su-
jeita a erosbes constantes. Por estar a fonte
localizada as margens do cérrego da mina, o
acesso obriga a travessia por uma ponte de
madeira.

A construgdo do prédio de protegdo do pogo é
de alvenaria, com cobertura de telhas, sem
forro. A FUMEST tem mantido conservagao

constante tanto da parte de acesso como das

instalagGes, tubulagdo, gramado, etc. A FU-
MEST teve o cuidado de construir uma calgada
circundando o prédio de protegcdo do pogo e
outra em torno da casa de bombas, para que
ndo ocorresse a penetragdo de aguas pluviais
dentro desses recintos.

A pressdao da dgua do pogo artesiano (com
mais ou menos 400 a 500 metros de profundi-
dade) da "Fonte Almeida Salles” faz com que o
liquido aflore na superficie, caindo diretamente

numa pequena caixa d'dgua, sendo dai bom-
beado para um reservatério maior, de onde é,
entdo bombeado para o Balneario da FUMEST
e para os balnedrios dos trés hotéis - Grande
Hotel, Hotel Jerubiacaba e Hotel Avenida. Na
figura 6, vé-se, a cabine com os encanamen-
tos da nascente da “Fonte Almeida Salles”.

Dentro da cabine existe um tubo vertical, para
a saida dos gases, situado em continuidade
com o tubo pelo qual ascende a dgua.

A "Fonte Almeida Salles” apresenta um gas
inflamave! que ndo prejudica em nada 0 grau
de potabilidade.

Propriedades organclépticas

Sabor ... alcalino

Cheiro ............ inodoro

Aspecto ........... limpido

COr azulada (quando em grande volu-
me)

Fluorescéncia ...... nula

Figura 6
A dgua da "Fonte Gioconda” pertence ao grupo

.dos cloro-sulfatados sédicas, do tipo das

dguas de Montecantini, na ltdlia, de Carlsbad,
na Boémia; de Bad Nauheim, na Alemenha e de
Drides-les-Bains, Luxeuil e Néris, na Franga.
Existe, no Brasil, outra fonte de dgua mineral
de composigdo semelhante a esta, que é a de
Iraf (Estado do Rio Grande do Sul).

Das &guas das trés fontes aqui abordadas so-
mente a da "Gioconda” revelou torioatividade
bem elevada, de 8,8844 UM. Esta dgua mineral
é a que maior quantidade de sulfatos apresen-
ta em todo o Estado de Sao Paulo, represen—
tando isto uma caracteristica marcante.
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Propriedades organolépticas
Sabor ... alcalino
cheiro ............ inodoro
Aspecto ............. limpido
Cor ............ incolor

Fluorescéncia ...... nula

A “Fonte Gioconda” localiza-se no municipio
de Sa@o Pedro numa éarea de 2 alqueires, dis-
tantes do Balneadrio cerca de 7 quilbmetros. O

-

acesso a fonte é feito por estrada asfaltada,

para S30 Pedro, tomando-se depois a pista

que leva a charqueada. Esta Gltima pista nao é
pavimentada, o que, em época de chuvas, difi-
culta sobremaneira 0 acesso de veiculos, pre-
judicando com isso ‘0 abastecimento de &gua
ao balneario da FUMEST, que passa a ser feito
através de transporte em uma kombi que car-
rega um tambor de ago inoxidavel com capaci-
dade para 800 litros (figura 7). Com trés via-
gens a fonte, por semana (2a, 4a e 6a feira), a

FUMEST garante o abastecimento das duas bi-
cas do Balnedrio (a da Sala de Espera e a do
Fontanario). QOs trés hotéis que possuem
Balnedrio encarregam-se de coletar, na fonte,
a 4gua para O seu CoOnsumo.

A Aagua da “Fonte Gioconda” ja foi, outrora,
canalizada até o.Balneéario publico, porém, com
.0 passar do tempo, a corrosdo danificou total-
mente a tubulagio, e até fevereiro de 1986 nao
havia sido recanalizada. A FUMEST ja fez o
levantamento para a recanalizagdo, porém por
problemas técnicos ou financeiros ainda nao
_comecgaram a obra.

Esta dgua da mesma forma que a da “Fonte
Almeida Salles”, também 'chega até a
superficie naturaimente. E lamentéavel, entre-
tanto, que ainda ndo tenha sido- sequer
construido um reservatério para armazena-la.

O local onde se situa a fonte necessita de um
tratamento urbanistico e paisagistico (nos
moldes do que foi realizado para a “Fonte Al-
meida Salles” e naturalmente devera contar
com a respectiva manuteng@o e conservagao.

ENGARRAFAMENTO

Antes de a FUMEST assumir a administragdo
da “Estancia de Aguas de Sdo Pedro” era feito
o engarrafamento das dguas "Almeida Salles” e
“Gioconda”. A FUMEST, por motivos de sua
estrutura, paralisou o engarrafamento. '

. A composigdo quimica e as propriedades me-

dicinais das 4aguas “Almeida Salles” e
“Gioconda” permanecem inalteradas por longo -
tempo. Dai a razdo de serem freglientemente
transportadas em garrafdes, por turistas. O
mesmo n3o ocorre com a agua sulfurosa, a
qual, depois de vinte e quatro horas, decanta
(fica leitosa) e perde as suas propriedades. A
alteragdo apresentada pela dgua da “Fonte da
Juventude” é devida a uma reagdo guimica na
qual o oxigénio é o elemento quimico que

“exerce maior influéncia sobre a alteragdo que

sofrem os compostos sulfurados presentes na
dgua. Esta modificagdo pode ser percebida
macroscopicamente pela mudanga do aspecto
da dgua. Ao emergir, na fonte, a dgua é crista-
lina, ligeiramente azulada. Apés algumas horas,
adquire uma cor esverdeada (conforme pode
ser observado na agua das banheiras) e com o
passar das horas torna-se leitosa pela
separacdo do enxofre. A modificagdo prosse-
gue e, com a coagulagdo do enxofre, a dgua
torna-se incolor e transparente.

A &agua sulfurosa, analisada quantitativamente
no decorrer das diferentes fases de alteraqao,
acusa 0s seguintes resultados:

FASES -8 (iodomeiricamente dosado)

na emergéncia ........ e 30 Mg/
24 horas depois .......... ... 16 mg/1
quando 1eitosa ..eweenns 10 mg/1
coagulacao do enxofre ........... 8 mg/1

Complementando as presentes notas, segue-
se o resultado de anélises das aguas realiza-.
das pela Segcdo de Quimica do=instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) da Universidade -
de Sdo Paulo (USP).
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A FUMEST mantém um Fontanéario pliblico com
3 torneiras (uma para cada tipo de dgua mine~
ral) permanentemente a disposicdo do publico.
(ver figura 8). '

A conservagéo dos reservatérios das &guas
minerais esta a cargo da FUMEST, a qual reali-
za a lavagem comum normaimente de cada 30
a 40 dias e de 3 em 3 meses (ou no Maximo
de 4 em 4 meses). Os reservatdrios sao lava-
dos por equipe especializada contando inclusi-
ve com a assisténcia de uma Engenheira
Quimica. Nessa lavagem usam cloro por duas
horas para matar provaveis bactérias.

A FUMEST coleta amostras da dgua das trés
fontes, de 60 em 60 dias ou, no maximo, de 80
em 90 dias, para anélise bacteriolégica e, uma
vez por ano, para anélise quimica completa.
Por ocasido da coleta anual das amostras de
dgua, é feita uma vistoria nos reservatorios
das dguas das 3 fontes e colhido, para anélise,
o resfiduo que se deposita no reservatério da
“Fonte da Juventude”.

O médico Dr. José quardo Petri, realiza visitas
periédicas ao Balneério, ndo sé ao da Aguas de
S&o Pedro como aos de todos os outros do
Estado de Sdo Paulo, a fim de verificar se
estdo aceltdveis o atendimento ao publico, as
Instalagdes, a maquinéria, etc.

INDICAGOES TERAPEUTICAS

A hidroterapia é uma préatica com dois
milénios de existéncia, remotando ao tempo
do império Romano, e se é vidvel ainda hoje

em diversos paises do mundo é porque deve
ter algo especial.

Um levantamento estatistico da literatura
mundial revelou que foram publicados 499 tra~-
balhos especificamente sobre Hidrologia
médica, de 1967 8 1973. O Brasil s6 contribuiu
com um do Dr. Pupo, publicado na Revista
Paulista de Medicina em 1969, sobre as “Aguas

Minerais de Sao Pedro”.

O Dr. A.S. Negreiros (1869) declarou em seu
trabalho “Dermatites Alérgicas na Infancia”,
que vé resultados excelentes nas estagbes de
éguas minerais, ainda que sem ‘explicagbes
evidentes, no tratamento do eczema atépico.

Conceituadas opinides médicas insistem em
que o tratamento termal é de fundamental
importancia nos casos de artrite reumatoide,
associado & medicagdo e & fisioterapia visando
a evitar as deformidades. Por esta razdo é que
o calor Gmido e a movimentagéo articular (de
preferéncia em banhos de imerséo) séo indica-
dos quando cessa a fase aguda da artrite
reumatéide, a fim de manter a mobilidade de
todas as articulagBes. Indicagdo idéntica na
espondilite reumatdide, para diminuir os es-
pasmos musculares na orteoartrose, para au-
mentar a amplitude dos movimentos e recupe-
rar as atrofias articulares.

A medicina fisica tem importante papel na ar-
trite reumat6ide por melhorar as fungdes, en-
guanto os banhos de imersdo ou duchas
quentes, e o calor, visam a prevenir, no maior
grau possivel, a atrofia muscular, aliviar a dor,
e sobretudo a rigidez matinal.

As dguas minerais de “Aguas de S3o Pedro”
foram consideradas préprias para uso interno
e externo ap6s as andlises realizadas pelo
Servigo Sanitdrio de Sdo Paulo e aprovadas
pelo termo nimero 51, de 12/09/1933.

As prescricbes médicas € as oObservagdes
clinicas de doentes eram, inicialmente, volta—
das para o uso e efeitos da 4dgua sulfurosa.
Varias experiéncias de laboratério foram reali-

- 2zadas usando cobaias. Em pouco tempo oOs

meédicos brasileiros ja tinham uma opiniao for-
mada sobre as curas de diversos tipos de
doengas que afligem os seres humanos, com o
uso das dguas minerais de ”Aguas de Sao Pe-
dro”.

A “Fonte da Juventude”, sulfurosa, € a mais .

rica do Pais e a segunda do mundo em teor de
enxofre, com 34,3 miligramas por litro, supera-
da apenas pela Fonte Pergoli, em Tabiano, #ha
italia, vide TABELA Il . :
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TABELA II

As suas indicagbes na cura dos reumatismos,
artrites 'reumatdides, e das artroses, resultam
de propriedades revulsivas, antiflogistica,
antialérgica e reparadora do déficit de enxofre
das cartilagens.

Na diabete, as &guas sulfurosas atuam pelo
aumento das reservas de enxofre no pancreas
a que se condiciona a produgdo de insulina.

Nas afecgdes do aparetho digestivo, as dguas
sulfurosas atuam parcialmente nas
constipagdes atdnicas, como excitantes de pe-

. | 1 I R,

ristaltismo intestinal e regularizando os pro-
cessos digestivos. : :

_Para o lado das vias aéreas superiores e do

aparelho respiratério, as éguas sulfurosas
exercem efeitos descongestionantes e antica-

‘tarrais, sendo indicadas para o tratamento de

rinofaringites e das bronqguites cronicas.

Nas dermatoses, nas asmas, nas intoxicagdes
gerais, e em outros estados de hipersensibili-
dade organica, as daguas sulfurosas atuam
como dessensibilizantes, pelas suas proprieda-
des antialérgicas anagotoxica e antianafilatica.

A égua da "Fonte Almeida Salles " é indicada
no tratamento das dispepsias hiperacidas, da
calculose biliar e renal, do artritismo e da dia-
bete, pelas propriedades das dguas bicarbona-
tadas sédicas que mantém o equilibrio acido
basico humoral, elevando a reserva alcalina e
assegurando a necessdria concentragao
hidroxilibnica do plasma sangiiinio. A dgua da
“Fonte Gioconda” é indicada no tratamento das
afecgdes hepato-biliares, colites crdnicas e
dispepsias atdnicas, pelo seu aito teor de sul-
fato.de sodio (0,420 gramas por litro), principio
salino, cujo ionte sulfidrico determina -
excitagdes reflexas gastroenterais, exaltando a
secrecdo e a motricidade gastrointestinal,
exercendo simultaneamente e, por idéntico
mecanismo fisiolégico, ac¢cdo colerética e
colecistocinética.

Em entrevistas realizadas com donos de
hotéis, e pessoas nascidas em “Aguas de Sdo
Pedro”, tomou-se conhecimento das inimeras
curas de diferentes enfermidades através do
uso das dguas minerais que ai afloram.

O médico credenciado pela FUMEST, para dar
atendimentc gratuito a todos os que utilizam. 3
as instalagdes do “Balnedrio Otavio de Moura
Andrade”, declarou que.-a dgua sulfurosa. tem
acusado excelentes.resultados em pacientes
com artrite reumatéide. A prescrigdo para es—
ses casos € a seguinte: fazer a série de 21
(vinte e um) banhos termais sulfurosos, beber.
a agua sulfurosa 3 a 4 vezes por dia. Os ba-
nhos devem ser tomados diariamente
(somente um por dia) a uma temperatura
minima de 36 C e no méximo de 37 C. Pes-
soas com pressdo arterial baixa ndo devem
toméa-lo com temperatura acima de 36,5 C. O
periodo do banho de imersao deve ser de 15 a
20 minutos. Terminado o banho, ¢
aconselhével descansar, na sala de repouso, de
20 a 30 minutos. Apds 6 horas, ja pode ser
tomado banho com agua e sabonete.

Como as &aguas termominerais representam
verdadeiros medicamentos, é o médico que
deve indicar qual e como deveré ser realizado
o tratamento em cada caso. - .
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CONCLUSOES

O presente capitulo deve ser subdividido em
duas partes: a primeira abordando as
conclusées do ponto de vista geolégico e a
segunda do ponto de vista da divulgagdo do
valor terapéutico das aguas.

Com a criagdo da PAULIPETRO, em 7 de de-

zembro de 1979, foram retomados 0s estudos -

. geologicos na regido de Aguas de Sao Pedro e
os resultados obtidos, relacionados com a area
nado acrescentaram muito ao que ja se conhe-
.Cia sobre o assunto.

A seguir sdo dados os resuitados obtidos,
através das segdes de superficie.

-Tendo por datum © contato entre as unidades
estratigraficas presentes, principalmente o das
Formagdes Estrada Nova e Pirambdia, verifica-
se que a diregdo geral do merguiho das cama-
das é WNW,

~-Presenga de pequenas quantidades de hidro-
carbonetos (6leo e gés) tanto em hlocos aitos
como em blocos baixos.

-Embora haja evidéncia superficiais de areni~

tos com manchas asfalticas na Formacgéo
Pirambdia e ocorréncia de 6leo em sedimentos
da Formagdo Estrada Nova, em uma das son-
dagens, a predominéncia de indicios de éleo

ou gas verifica-se em sedimentos da

Formacdo ltararé.

Por estes motivos, os trabalhos desenvolvidos

pelo Agrupamento de Superficie objetivaram,
fundamentalmente, avaliar a potencialidade
petrolifera da area face as reais necessidades
da PAULIPETRO. Os resultados obtidos nao in-
validam futuras pesquisas nesta regido, mas a
coloca no estdgio atual, em prioridade
secundaria.

A PAULIPETRO concluiu seus trabathos em 31
de outubro de 13884.

Esperamos que com o capitulo “indicagdes
Terapéuticas” tenhamos contribuido para a
divuigacdo do valor medicinal das dguas mine-
rais de "Aguas de Sao Pedro” e com isso daqui
por diante inimeras pessoas que as desco-
nheciam venham encontrar alivio para os seus
males.
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RELATORIO INTERNO DA FUMEST-(1983)
“Vistoria das Condi¢des das Captagdes das
Fontes Juventude, Almeida Salles e Gioconda”,
Mem. 06/83.

Figura 1 - Caldeira para a produgado de vapor
para aquecer a agua sulfurosa.

Figura 2 - Caldeira, fabricada em 1941 e que
se mantém em perfeito funcionamento, até a
presente data.

Figura 3 - Em corte da estrada Aguas de Sdo
Pedro — Piracicaba (a cerca de 12 quildbmetros
de Aguas), percebe-se a tipica estratificagado
cruzada.

Figura 4 - Torre (com respectiva sonda, tom-
bada pelo Patrimobnio Histérico.

Figura 5 - Foto das duas bombas que garan-
tem o normal abastecnmento da agua sulfurosa
para o balneaério.”

Figura 6 - Cabine de captagdo da "Fonte Al-

meida Salles”, mostrando, a direita, um tubo -

horizontal por onde passa a agua que cai
numa pequena caixa d'dgua (a direita). O tubo
da saida fica no interior da cabine, é verti-
cal{tubo preto na frente e no meio da janela)
assinalado com uma seta. '

Figura 7 - Tambor de acgo inoxiddvel sendo
cheio com &gua da “Fonte Gioconda” para
abastecer o Balnedrio da FUMEST.

e

Figura 8 - Fontanario Publico mostrando afixa—~

tes.

do nas colunas placas indicativas das trés fon—
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ASPECTOS TECTONICOS E METALOGENETICOS DA REGIAO DO PROCRAMA GRANDE CARAJAS
Recebidd para publicacao em 21.04.3%

Caubi Andre Caldeira Fernandes. Geologo
Pedro Edson Leal Bezerra. Geolozo
Ra1mundo Montenegro Garcia de Montalvao. Geologo Falecido

. RESUMO. O Programa Grande Caragas abrange uma area de aproximadamente 900.00 km* dis-
tribuidos pelas Regloes Norte, Nordeste e Centro-Oeste do Brasil, incluindo a totalida-
de do Estado do Maranhao e partes do Para e Coias. Nesta regiao foram identificadas
seis unidades tectonometalogenetlcas. o Embasamento das Areas Cratonicas; os Cinturoes
Metamorflcos Arqueanos, as Faixas de Dobramentos Protero"01cos, as Coberturas e Asso-.
c1a§oes de Rochas Igneas Proterozoicas; as Coberturas e Assocxaqocs de Rochas Igneas
Pa]eo.01cas e Meso:z oncas, e as Coberturas Cenozoicas. Elas encerram variados tipos de
bens minerais, alguns constituindo jazidas comprovadas, outros promissores indicios,
enquanto que a maioria caracteriza simples ocorrencias, merecedoras de estudos especi-
ficos. Entre os dep051tos e, ocorrenc1as minerais cadastrados tem-se os de alumlnlo, co-
bre, estanho, ferro, manganes, molibdenio, niquel, ouro, wolfranio, calcario, cax\ao,
caulim, diamante, fosfato, gipsita e turfa. O presente trabalho descreve as caracteris-
ticas gerais destes dep051tos em fungao das unidades tegtonometalogenetlcas que os en-
cerram.

ABSTRACT. The CaraJas Program is locall_ed in lands of the North, Northeast and Middle
West region of Brasil, including portions of Goias and Para states and whole of Mara-
nhao state; comprise in area nearly 900.000 km*. In this reegion were identified six
tectono-metalogenic units: the Basement of Cratonic Arcas; the Archaean Metamorphic
Belts; the Proterozoic Folding Belts; the Proterozoic Covers and Igneous Rocks Associa-
tions; the Palecozoic and Mesozoic Covers and Igneous Rocks Associations and the Ceno-
zoic Covers. This units hold varied types of mineral deposits which occurs in both very
large concentrations and small occurrence. The elements former of mineral deposits
jdentified are: aluminium, copper, tin, iron, mangancse, molibdenum, nickel, gold,
wolphranium, calcareous, coal, kaolin, diamond, phosphate, gipsum and turf. This work
decribe the general caracteristic of deposit accordding of the tectono-metalogenic
units that include one.
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INTRODUGAO

0 Programa Grande CaraJas abrange uma area
de aproximadamente 900. 000km® distribuidos
pelas chloes Norte, Nordeste e Cen-
tro-Oeste do Brasil, cnvolvendo a totali-
"dade do Estado do Maranhao e partes dos
Estados de G01as e Para (Figuras .1 e 2).
Seus limites sao ao norte o rio Amazonas e
Oceano Atlantlco,'a oeste o rio Xingu, a
leste o rio Parnaiba, e ao sul uma
de tragado irregular entre os paralelos %°
e X2 30'S.

0 presente relato aborda alguns aspectos

tectonicos e meta]ogenetlcos desta regiao
que, em sua totalidade, faz parte de um
importante elemento tectonico da crosta
terrestre, que e a Plataforma

Sul-Americana.

0 grau de conhecimento de sua potenciali-
dade em recursos minerais e altamente re-
duzido, restringindo-se a regiao da Serra
dos CaraJas, em fun@ao da sua riqueza com-—
provada, um numero mais expr0551vo de tra-
lhos executados.

Em se analisando aqueles recursos minerais
comprovados, -depara-se com uma grande la-
cuna quando sabedores de outros tantos,

pa551vels de serem ainda detectados. Fun-
damentalmente, esta e a- finalidade deste
esbogo; apresentar um panorama dos recur-

sos minerais a1 existentes e as possibili-
dades com que tal regiao se reveste, meta-
logeneticamente. -

0 esbogo geotectonlco mostrado na figura
3, apresenta a localiz aqao dos principais
dep051tos minerais ate o presente, identi-
flcados nesta reglao bem como a dlstrlbul—
gao das wunidades tectono- metalogenetlcas
maiores, a seguir abordadas.

UNIDADES_TECTONO—METALOGENETICAS

A area do Programa Grande Caragas encerra
varlas Provincias Geologlcas de grande im-
portanc1a no desenvolvimento da Plataforma
Sul- Americana, cada qual guardando suas
'proprlas caracterlstlcas evolutivas e de
potencial metalogenetlco. Identifica-se
nesta regiao os Cratons Amazohico e de Sao
Luis, as faixas® 'de dobramentos Ara
guaia-Tocantis e Gurupi, as bacias intra-
cratonicas do Parnaiba e Amazonas, as ba-
cias costeiras de MaraJo, Barrelrlnhas e
Sao Luis, e as coberturas Cenozoicas.

linha -

_-01co. Neste trabalho foram

O Craton Ama:z onico e sem duxlda, a mais
1mpoxtante destas p)O\lHClas. Ocorre a su-
doeste da area e envolve um embasamento. de
idade arquena que encerra porqoes ate o
momento nao individualizaveis de rochas
gxanlto gnaissicas mais jovens (Protero—
201cas) ocorrem, ainda, cinturoes meta-
morficos vulcano—sedlmentares, tambem ar-
queanos, e espessos pacotes de coberturas
vulcanicas e sedimentares instalados em
ambiente de plataforma estavel durante o
Proterozoico. Esses conjuntos tectonicos
informais, sao representados na estrati-
grafia formal, por dezenas de unidades li-
toestratlgxaflcas com as mais diversas
idades ao longo do.Arqueano e do Protero-
incluidos em-
unidades tectono-metalogenetlcas informais
que no esboco da figura 3, estao represen—
tadas pelo embasamento, pelos cinturoes
metamorflcos arqueanos e pelas coberturas
e associagoes de rochas 1gneas protero-01—
cas.

0 Craton Sao Luis esta exposto a nordeste
da area, mais precisamente na zona lindei-
ra entre os Estado do Maranhao e do 'Para.
A exemplo do Craton Ama~on1co, tambem s=
faz representar pelo embasamento, por co-
berturas e associagoes de rochas igneas
Protero: oncas, faltando-lhes os cinturoes
metamorficos arqueanos.- E p0551ve1 que es—
tes se facam representar por parte do que
se considera aqui como Faixa de Dobramen-
tos Gurupi. O embasamento do Craton Sao
Luis e denominado de Complexo Maracagume,

unidade formada provavelmente no Arqueano
e reJuveneSCJda 1sotoplcamente durante o
Ciclo Orogenico Transamazonico, conforme

atestam os valores isocronicos Rb/Sr de a-
proximadamente 2000 M.A..

FEsta tambem parece ser a idade do extenso
vulcano-plutonismo que recobriu este emba-
samente, pertencente ao Grupo Tromai.

A faixa de Dobramentos Araguaia-Tocantins,
posicionada geograficamente no interfuvio
homonimo, ‘bordeja a leste o Craton Amazo-
nico estabelecendo seus limites. Compreen-
de uma sequenc1a cujo grau metamorflco va-
ria desde a facies anfibolito ate as zo-
nas mais baixas da facies xistos verdes,
chegando a nao apresentar metamorfismo na
regiao do_contato com embasamento daquela
area cratonlca. E tambem na diregao do
Craton Amavonlco que se manifesta o gra-
diente tectonlco, posto que as estruturas,

de orientagao submeridiana, mesma orienta-
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¢ao da faixa de dobramentos, mostram um
caracteristico mergulho para leste. Felqao
interessante ao longo de toda faixa, e a

notavel incidéncia de ,magmatismo mafi-
co-ultramafico, que, na area em pauta, e
bem representado pela seqiiencia da Serra

do Tapa. No tocante a Faixa de Dobramentos
Gurupi, dispoe-se a sudeste do Craton Sao
Luis sem mostrar, aparentemente, as inte-
ressantes feigoes de metamorfismo e dobra-
mento que tao bem caracterizam sua "homo-
loga" do Araguaia-Tocantins. Seu metamor-—
fismo, embora varie de xistos verdes a
epidoto-anfibolito, n50~mostra uma_ perfei-
ta polaridade em diregao ao Craton Sao
Luis, nem suas e¢struturas para_ la se diri-
gem. A caracteristica orlentaqao NW-SE da
faixa parece devido mais a esforgos ciza-
lhantes do que a movimentos compressivos
ligados a determinado.ciclo orogenico. Am-
bas as faixas sao consideradas como desen-
volvidas no Proterozoico Inferior e, no
mapa aqui esbocado, foram consideradas
simplesmente como Faixa de Dobramentos
Proter0701cos. As Coberturas e Assoc1agoes
de Rochas Igneas Paleozoicas e Meso"01cas
representam as bacias intracratonicas do
Amazonas e do Parnalba, enquanto as demais
bacias ocorrem sob a extensa sedimentagao
Cenozoica que constitui a unidade tecto-
no- metalogenetlca informalmente considera-
da como Coberturas Cenozdicas.

0.relato a seguir pretende
aspectos gerais dos principais
minerais detectados na area, alguns cons-
tituindo jazidas comprovadas, outros pro-
missores indicios, enquanto que a maioria
caracteriza simples ocorrencias minerais.
A abordagem e feita de acordo com a dis-
tr1bu1qao destes dep051tos em relagao as
unidades tectono- metalogenetlcas retromen-
cionadas.

descrevgr oS
depositos

' d - -
Embasamento das Areas Cratonicas

Os metamorfitos constituintes
‘mento Cristalino abarcam uma grande varie-
dade de rochas nos seus tratos. Sao de al-
to ‘grau metamorflco do tipo grani-

to-gnaisses ba31cos, migmatitos, anfiboli-
tos e outras tantas litologias diversifi-
cadas, .cujos exemplares mais tlplCOS s30
anfibolitos, ultraba51cas, quartzo-xistos,
biotita e muscovita xistos, quartzitos,
formagoes ferrlferas, etc.. Nos limites
da. "reglao metalogenet1caﬂ em tela, os re-
cursos minerais conhecidos e inerentes a
esta unidade sao ouro e niquel, principal-
mente. Relativo ao ouro muito pouco se co-

do Embasa-
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nhece, fato explicado pela inexistencia
"lato sensu" de trabalhos de pesquisa com
finalidade de caracterizar sua fonte pri-
maria. Concentragoes em sedimentos aluvio-
nares foram detectadas nesta unidade pare-
cendo-nos agquelas oriundas do alto rio Na-
ja, rio.Jose Bispo, Jgaxape Maguari, \FJO
Preto, rio Pedra Alta e na sua mesopotamla
com o 1garape Cametau, rio Bacaja nos iga-
rapes Ttuna' e Itata, seus representantes
mais classicos.

0 ouro nestas areas exibe-se em agregaggo‘
sedimentar grosseira (cascalhos), cont teo-
res e volume de material variado, nao ra-
ramente associado ao diamante. Ao sul da
Volta Grande do Xingu, num lugar conheCIdo
como serra da Emilia existem not1c1as de
ocorrencias de mineralizagao prlmarxa de
ourc em filoes.

rd 4
Quanto ao niquel, ocorre expressivo depo-
sito associado a concregoes laterJtlcas
desenvolvidas em rochas mafi-
co-ultramaficas granulitizadas de idade
arquena, ocorrentes na regiao do igarape
Pium, ao sul da Serra dos Carajas.

N L4

Possibilidades Metalogeneticas
A regiao meta]ovenetlca em pauta abrange

uma ampla gama de ambientes gco]oglcos he-
terogeneos, e por isso sao bem dl\ePS]fl—
cadas as potencialidades meta]Oﬂcnetlcas

‘desta unidade.

As litologias que constituem 0S terrcnos
de alto grau metamorfico, que caracterizam

o enbasamento dos ,cratons, sao oOs ganais-
ses quarto- feldspatlcos predominantemente
de composigao granodlorltlca a tonalitica,
com inclusces de anfibolitos, anortositos
e metassedimentos tais como _mica-xistos,
quartzitos, marmores e formagao ferrifera
bandeada. O metamorfismo e da facies anfi-
bolito a granulito, e muitas vezes eviden-
cia-se uma evoluqao tectonlca oliciclica
com migmatizagao e granitiz agao assoc1ada.
£ pensamento geral que este ambiente esta
empobrecido em concentraqoe§ metallferas
de importancia economica. Sao conhec1dos
mundlalmente jazimentos de cromita em ni-
“vels dentro de anortositos e ultramaficas
(Groelandla, India, Rode51a), e existem
tambem possibilidades para m1nera11zagao
de magnetita tltanlfera nos '~ leucoga-
bro-anortositos e de Ni-Cu nas porgees ul-
tramaficas de complexos igneos acamadados
que ocorrem como remanescentes deformados
nestes terrenos. Os anfibolitos, de prova-
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vel origem_ vulcanica,
gnaisses, sao frequentemente portadores de

zonas sulfetadas , porem normalmente, an-.

ti-economicos com excegao da jazida sulfe-
tada de Ni-Cu de Selebi-Pikwe no cinturao
Limpopo de Botsuana (Afrlca), a qual ocor-
re num horizonte anflbolltlco -50m de
largura. Considera-se que, na regiao em
estudo, maiores p0551b111dades para
ralmzagoes economicas no embasamento exis-
tam nas partes_ remobilizadas ou granitiza-
das, com referencia especial a Sn, W, JTa,
Nb, Be e Au. Neste caso se torna dificil
separar a metalogenia_plataformal daguela
resultante de atl\agao tectono-magmatica
autonoma, no sentido de Scheglov (2).

. ~ AR v
Cinturoes Metamorficos Arqueanos

Os terrenos de médio a alto grau metamor-
fico anteriormente abordados, englobam va-
riados tipos de seqliencias vulca-
no-sedimentares, que aparecem como faixas
estreitas e alongadas, as quais definem a
unidade tectono-metalogenetico em pauta.

Algumas representam- tipicas estruturas do
tipo "grenstones belts", preservando mesmo
a classica associagao litoligica ,descrita
em Barberton Mountain Land na Afria do
Sul. Outras, como a Foxmagao Salobo e o
Grupo Grao Para, embora tenham idade ar-
queana, nao aparesentam as caracterlstlcas
intrinsecas aquelas estruturas.

Litologicamente, as seqiiencias do tipo
"greenstones belts" mostram um predominio
de rochas oriundas de um magmatismo mafi-
co—ultramaflco na base, que se intercalam,
diregao ao topo, a outros litotipos, estes
originados de degoanao sedimentar tanto
clastica como quimica; ocorrem tambem ro-
chas provenientes de magmatismo acido e
1ntermed1ar10, na porgao mediana. No seio
destas seqiiencias,
maior 1mportanc1a eonomica e o ouro, tor-
nando-se mais sugestiva pela presenga de
formagao ferrlfera neste metamorfito. Um

exemplo classico deste tipo genetlco e o

jazimento da Serra ,de Andorinhas, no sul
de Para, regiao prox1ma a cidade de Rio
Maria. ‘

Os trabalhos efetuados nesta_ regiao. pela
Rio Doce Geologia e Mineragao (DOCEGEO),

comprovaram em uma 51nc11na1 rochas wvul-.

truncadas por  domos
graniticos, onde - mlnerallzaqoes - au-
ro-sulfetadas ou mesmo -apenas aurlferas
associam-se a siltito/grauvacas e meta-

cano-sedimentares,

intercalados nos .

mine-

a mineralizagao = de -

'enquadrado como do tipo "Stratabound”,

chert, respectivamente. Aparentemente, _em
Andorinhas, o primeiro tipo se reveste do
maior interesse, dai a DOCEGEO ter inten-
sificado seus trabalhos de pesquisa. O pa-
cote siltico- grauvaqulco, com cerca de 10
metros de espessura, encaixa-se em vulca-
nicas acidas (metar:odac1tos) e encon-
tra-se mineralizado a pirita, pirrotita,
calcopirita, com o ouro em inclusoes ou
preenchendo fraturas nos primeiros..

No segundo subtipo genético, 0 ouro asso-
cia-se a lentes de metachert, fraturadas e
silicificadas, ocorrendo em fraturas ou em
vacuolos, neste caso subst1tu1ndo pirita e
carbonatos.

Um outro tipo de seqﬁencia vulca-
no-sedimentar, englobado nesta unidade
tectono- metalogenetlca e representada pela
Formaqao Salobo, cujo grau metamorflco,
nos dominios da facies anfibolito, difi-
culta uma perfeita caracterl"agao tectoni-
ca, posto que as felgoes primarias foram
totalmente transformadas e obscurecidas. A
Formagao Salobo e uma unidade de alto po-
tencial metalogeénetico, e a ela se_.asso-
ciam jazidas de cobre, ouro, molibdenio e
manganes.

Na area do igarapé Salobo 3A ocorrem ro-
chas xistosas intercaladas’  em variedades
ginaissicas e cortads por intrusivas aci-

das e basicas, '

A mineralizagao é constituida por bornita
e calcecita secundadas pela calcopirita,
do tipo disseminada, com a bornita apare-
cendo em finas bandas e em fraturas, bem
como substituida por calcopirita nos mine-
rais de ganga. Ouro, mollbdenlo e prata
se associam a m1nera11~aqao cuprlfera, es-
tando o ouro incluso_na magnetita. Os de-
p081tos cupr1feros sao do tipo estratifor-
me e "Stratabound", sendo o ambiente vul-
canico e sedlmentar qu1m1co os principais
hospedeiros dos jazimentos. As reservas
excedem a 1,1 bilhao de toneladas com teor
medio de 0,%5%7 de cobre.

No tocante ao manganés, existem jazimentos
quantificados na Serra do Buritirama, e na
Serra do Sereno a Norte de CaraJas, onde a
formagao ¢.basicamente metassedimentar e
representada por quartzitos e xistos, es-
tes algumas vezes carbonatados ou com len-
tes de marmore. O dep051to de Buritirama e
com
o minerio ocorrendo em forma de lentes,
sendo o protomlnerlo carbonatico. As re-
servas oficiais totalizam 11 mllhoes de
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toneladas com teor wedio de 30-41% de Mnu:
Na Serra do Sereno existem cerca de 3 mi-
]hocs de toneladas a 40% de Mn. O minerio
¢ proveniente da alteraqao superficial so-
bre o protominerio carbondtlco SlllCdthO,
junto com oxido de manﬂancs, primario. Es-
te tipo de mineralizagao ocorre tanbém na
regiao do rio Xingu (Sao Felix) e no vale
do rio Fresco.

Quro e mollbdenlo. associam-se ao cobre na.

jazida do igarape Salobo, e se constitui-
rao em subprodutos na futura mina. Alem
disso, grande parte do ouro encontrado nas

aluvioes da regiao parece que tem como
fonte Erlwarla os diversos segmentos da
Formagao Salobo.

Com relagao ao Grupo Grao-Para, sua se-

qUanna litologica cngloba os 1mon€os de-
pObLtOS de ferro da regiao, bem mineral
rcsponsavel pelos vultuosos investimentos
ali rcalizados. Lstratigraficamente o gru-
po compoc-se de tres unidades a saber:

- Se qu\ncna Palcovulcanica Superior - vul-
canicas maficas com horizontes feriferos.’

- Fo;wa\ao CdFdJuq~\0H§FchdC uma
cia 1tab1r1§1 com intercalagoes
de rochas maficas.

sequien-—
e diques

- Formagao Paraupebas- inclui  vulcani:as
maficas e difercuciadas félsicas.

A unidade ocorre em grande sinclinorios
(Serra Norte e _Sul) afetados por feicoes
rupt eis de carvater regional. Esta unidade
detem em seu poder, atualmente, os maiores
depositos de  ferro conhccidos no  aunde
alem de depesitos bauxitiferos de wedio
porte. ‘ :

As jazidas de ferro da Serra dos Cdrajas e
outras regioes plO\lmdS (Serra de Sao Fe-
lix) totalizam um potencial da ordem de
vinte bilhoes de toneladas com minerio de
alto teor (06% Fe). O ambiente gerador de
tais depositos e do tipo me-
ta-vulcano-sedinentar, , scbre o qual foi
impresso um facies metamorfico de baixo a
medio grau. Hematita e martita prevalecen
entre os principais minerais de minerios
com magnetita e goethita secundando-os em
quantidades ainda apreciéveis.

Sem sobra de duvida, o ferro encontrou
neste ambiente as melhores condigoes de
cvo]uqao as quais, aliadas a processos
climaticos, deram vasao a origem do Dis-

trito Mineralizado da Serra dos Carajas.

Como abordado anteriormente, o aluminio em
concomitancia com o ferro encontrou, neste
anbiente, condlgoes p10p101as de concen-
tracao de medio porte.

Caracterizam-se cstas bauxitas -pelo  Dbaixo
teor em silica, friabilidade e aspecto
terroso.

Gerado por processos intempe rlcos atuan-

tes sobre rochas mdflC&S da soquenCJa ba-
sal do Grupo Grao-Para, o horizonte bauxi-
tifero da serra Norte possui cerca de qua-
tro metros de espessura e um potencial de
40 milhoes de toneladas.

Alem dessas seqliencias vulca-
no-sedimentares, ocorrem diversos corpos
ultramaficos, serpentinizados (per:doti-

tos) nos quais de desenvolveram depositos
residuais n]quellferos, e que poderiam es-
tar vinculados ao mesmo  evento vgcologlao
que originou aquelas sequencms° Ocorre
mlncxlo silicatado e ]atelltlco, sendo o©Os
mais expressivos aqueles do Vermelho, On-

ca, Jacare e do Puma, de acordo com deno-
mwinagao empregada por gco]ogos da Compa-
nhia Vale do Rio Toce (CVRD). As rcservas
Ja diménsionandas ultrapassam a 100 mi-
lhoes de toneladas, cujos tcores oxilam
entre 1,2 e 2,23% de niquel.
Possibilidades Beta1ogcnet1cas

As principais seqliencias do tipo "grecns-

tones belts" existentes no nundo, e tambem
as mais bem estudas sao:

Sistema Swaz ilandiano (Barberton
Land, ifrica do Sul); Sistemas

Mountain
Sebakwia-

no- Bu]aud)ano Shamaviano (Rodc51a) Blocos
Pilbara e Yilearn (\ustlalla OLLdCHtal)
Cinturoes Abitibi, Yellowknife e outros

(Canadé) e Sistema Dharwariano (India).

Brasil se conhece hoie como ‘'greenstones
belts" alguns cinturoes da Bahia, Goias,
Minas Gerais, Para e provavelmente Amapa
(Serra do Navio). Quanto a estratigrafia
desses ciqturGes o mais completo e bem
descrito e o de Barbeton que inclui os se-
guintes grupos,da base para o topo: vulca-
nicas e 1ntrusoes mafico-ultramaficas (ti-
picamente Komatiitos basalticos e perido-
titicos). Vulcanicas calci-alcalinas dife=
renciadas (peridotitos,. basaltos, andesi-
tos, riodacitos, dacitos e "cherts"); ,ro-
chas metassedimentares, clasticas e quimi-
cas (conglomerados, grauvacas, folhelhos,
quartzitos, "cherts" e formagoes ferrife-
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ras bandeadas) Estes pacotes
ficos sao formados principalmente na fa-
cies xistos verdes, porem desenvolve-se
localmente a facies anfibolito.

As ocorrenc1as minerais e possibilidades
metalogenetlcas dos "greenstones belts" e
para seqiiencias semelhantes a formagao Sa—
lobo podem ser classificadas com relagao
aos ambientes principais, como segue:

a) Derrame e intrusdoes ultramaficas: ni-
"quel, cromo, amianto, talco e magnesita.
Os mais importantes dep051tos de niquel
arqueano ocorrem no cinturao _Kalgoorlie
(Australla 0c1denta1) Cinturao Abitibi
(Canada) e Rode51a. Tipicamente, a minera-
lizagao nlquellfera ocorre em lentes den-
tro e mais preferenc1a1mente na base de
corpos ultramaflcos (peridotito e piroxe-
nito), ev1den01ando segregagao gravitacio-
nal no magma primitivo. A maioria dos cor-
pos ultramaflcos sao 1ntrusoes do tipo

"sill", porem algumas lentes sao compostas
de rochas contendo grandes cristais
"quench" de olivina, piroxenio e cro-

mo-espinelio (textura "spinifex") e
ser extrusivas.

Jazidas de cromita sao apenas fracamente
desenvolvidas nos "greenstones belts", com
a excecao importante de Selukwe (Rodesia)
onde cromita de alto teor ocorre em rochas
serpentinizadas e talco-carbonatadas in-
tercaladas nos xistos Sebakwianos.' Ocor-

rencias menores tambem existem no Cinturao

Abitibi do Canada.

Depésitos de amianto neste ambiente podem
ser exemplificados nas reﬂloes de Shabani
(Rodesia) e Barberton (ifrica do Sul).

b) Vulcanicas calci-alcalinas, maficas e
felslcas. ouro, prata, cobre ‘e zinco. O
ouro ¢ o mineral economico mais caracte-
ristico e mais largamente distribuido nos
"greenstones bqlts". QOcorre nos seguintes
ambientes geologicos:

- Contatos vulcanicos mafico- félsico, na
parte superior do grupo \ulcanlco, cen—
tral, em particular nos c1nturoes Canaden-
ses e na area de Barberton (Africa do
Sul). No Clnturao Abitibi a maioria dos
dep051tos estao localizados nas rochas
vulcanlcas, com assoc1a9ao de ouro,prata,
cobre e zinco.

- Rochas ba51cas, como nos excmplos de
Australla Ocidental (dolerito e basalto) e
nas vulcanicas Bulawayanas da Rodesia.

estratlgra-'

podem

- Formaqoes ferrlferas, tipicamente na fa-
cies oxido ,como na Africa Meridional, e as
vezes na facxes carbonato (Clnturao Ab1t1~
bi, Canada) Segundo um modelo plaus1ve1 o
ouro esta relacionado a fase vulcanica
exalativa mais d1ferenC1ada, e jazimentos
estratiformes de ouro poderiam ser gerados
nas -formagoes ferrlferas pela 1lixiviagao
de ouro do pacote vulcanico subjacente por
meio de salmouras em convecgao. Os deposi-
tos de ouro em veios seriam formados pos—'
teriormente por remobili%zacao e a precipi-
tacao e tambem favorecida nos sedimentos
carbonosos (representados, pelos xistos e
filitos grafitosos).

felsicas ,e seus

- Instrusoes alcalinas
e piroclasticos,

equivalentes vulcanicos
no cinturao Abitibi.

Geralmente, a mlnerallzagao aurifera mais
importante esta localizada nas zonas mar-
ginais_dos '"greenstones belts", proxlmo as
intrusoes graniticas bordejantes, onde o
ouro ¢ os elementos assoc1ados foram mobi-
lizados pelos gradientes termicos relacio-
nados aos corpos intrusivos. Tambem evi-
denciam-se controles tectonicos na remobi-
lizagao de ouro em veios quartzo—carbonato
e "stockworks" associados a zonas de ciza-
lhamento e falhamento (p.ex. Canada e Aus-
tralla Ocidental). Nesses depositos o ouro
esta associado a pirita, arsenopirita,
calcopirita e esfalerita. '

Na prospecqao de ouro, zonas auriferas sao
inicialmente delineadas nos sedimentos de
corrente, e varios indicadores geoqu1m1-
cos, particularmente, Cu,Ag,Sb, As e Te
podem ser usados para melhor deflnlgao das
anomalias.

MJnerallvaqoes de cobre e zinco ocorrem
tambem no ambiente em pauta, tipicamente
em zonas sulfetadas associadas as vulcanl-
cas felsicas e plroclastlcas (rioliticas a
dac1t1cas) na parte superior do ciclo vul-
canico dos "greenstones belts". Inumeras
jazidas e ocorrencias deste tipo estao
presentes nos c1nturoes da Prov1nc1a Supe-
rior, do Canada, Qorem a listribuigao mun-
dial e variavel. E notavel que o chumbo
aparega raramente em rochas arqueanas e
existam poucas ocorrenc1as deste elementos
associado a cobre e zinco.

-~ L4
¢) metassedimentos: ferro, manganes, bario
e ouro.

Formagoes ferriferas bandeadas sao comuns
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nos "greenstones belts" arqueanos, prova- Na porqSo nordeste, situaqso semelhante
velmente tendo sido formadas como sedimen- pode ser comprovada onde uma faixa de me-
tos qu{micos associados aos processos exa- tamorfitos direcionados NW-SE, baliza
lativos nas fases terminais de vulcanismo, grosseiramente as rochas cristalinas na-
Lentes de formaqao ferrlfera ocorrem em quela regiao. Composicionalmente reconhe-
sequenc1as de rochas vulcanicas, grauva-  ce-se nestes metamorficos, ultrabasicas,
cas, e pelitos carbonosos, esta associagao basicas, filitos,.quatzitos e xistos va-
formando o tipo "Algoma de Gross". Neste riados, principalmente. A facies metamor-

ambinete as _facies oxido e carbonato, re-
lacionadas as margens de bacias deposicio-
nais, sao predominantes.

Manganes esta associado as formagoes fer-
riferas ou ocorre em depositos independen-
tes, especialmente quando , condlqoes ,sao
favoraveis para a agao de processos exoge-
nos em concentrar enriquecimentos prima-
rios subeconomicos. Lentes de Dbarita sao
ocasionalmente intercaladas com formagao
ferrlfera, "chert" e oJutros sedimentos
quimicos, e foi ressaltada anteriormente a
ocorrencia de ouro neste ambiente litolo-
gico.

No tocante ao Grupo Grao Paré, cinturoes
metamorficos desta unidade podem ser en-
quadrados_num ambiente semelhante aqueles
das sequenc1as meta-vulcanicas e me-
ta-sedimentares anteriormente considera-
das. E notavel a preponderanc1a de -rochas
vulcanicas maflcas e formagao ferrlfera, a
qual logicamente afetara as possibilidades
metalogenetlcasn Alem de ser a unidade,
ferrifera por excelen01a£ existe ainda po-
tencial para mineralizagoes de manganes,
ouro e cobre.

Em virtude das condigoes cllmatlcas fran-
camente favoraveis da regiao, aliadas as
extensas faixas de desenvolvimento das
vulcanicas maficas interiores e superiores
na unidade tectono- metalogenetlca em epl-
grafe e em outros litotipos mais, acredi=
ta-se que as reservas em aluminio desta
area sejam bem mals expressivas.

_Faixas de Dobramentos Proterozoicos

Durante a evolquo_geolégica da area em
estudo, bordejando a regiao de - embasamen-
to, desenvolveu-se durante o Proteroz01co
Inferior, uma extensa faixa metamorfica de
forma linear que adentra_o Estado de
G01as,_ seguindo em dlreqao geral Nor-

te-Sul. A atuacao de processos com_ carac-
teristicas particulares’, nesta reigao acar-
retou sobre a mesma um padrao metalogene—
tico proprlo, diferindo marcantemente da-
quelas existentes no Argueano.

fica mais fregiiente e xistos verdes a oes-

te com exposigoes do tipo  epido-
to-anfibolito a leste.
As mlnerallzaqoes, regra geral de pequeno

porte, ou representagoes de pequenos indi-
cios, distribuem-se ao longo de quase toda
extensao da faixa, evidenciando tipos ge-
néticos distinos.

Cristal de rocha, niquel, cromo e calcério
entre os conhecidos na faixa central sao
os mais interessantes economicamente, vin-
do a seguir o talco, tltanlo monazita, xe-
notlmlo, ametista e o diamante. Na Reglao
Nordeste, ouro e aluminio predominaram so-
bre os demais.

As rochas ultrabésicas serpentinizadas
desta faixa orogenlca denotam, por vezes,
elevados teores em niquel e, quando subme-
tidos a processo de 1ntemper1_aqao e con-
seqliente enriquecimento, dao origem a de-
p051tos residuais do tipo lateritico e si-
licatado. A alguns quilometros do limite
sul deste trabalho, pesquisas realizadas
pela CVRD revelaram corpos ultrabasicos
com cerca de treze milhoes de toneladas,
com 1,3% de niquel (Conceigao do Araguaia
- PA) Em ambientes semelhantes aos de
ocorren01a de niquel (associagao com ul-
trabasicas) e existindo como constituinte
normal dos peridotitos, ou ainda como len-

tes, bolsoes e em pequenos eluvioes, a
presenga de cromita torna-se algo repre-
sentativo. Mlnera11~aqoes do tipo textu-
ralmente macica (melhores teores), disse-

minada (mais comum) e nodular foram obser-
vados nesta unidade metalogenetica. Predo-
mina_largamente o aspecto podiforme de di-
mensoes reduzidas e baixo teor.

A existencia de inumeros corpos de ultra-
basicas no contexto desta unidade e suges-—
tivo ao desenvolvimento de, pequenos_ depo-
sitos e, levando-se em consideragao sua
alta resistencia ao intemperismo e densi-

dade, a cromita pode se concentrar econo-
micamente em plascers e eluvioes.
As rochas carbonatadas presentes na faixa

central destes cinturoes metamorficos se
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exibem principalmente como lentes (borda
oriental) e camadas (borda ocidental), de-
notando granulagao fina, cor cinza, com
niveis argilosos e veios de calcita. Tra-
lhos de pesquisa realizados ao sul da area
ora em estudo (Couto Magalhaes-GO) compro-
varam reservas de calcario superior a cem
milhoes de toneladas, o que torna patente
a 1mportanc1a destas rochas.

Um estudo na variacao composicional destes
corpos deveria ser efetuado, visando-se
caracterizar regioes com aproveitamento
proplclo a industria do cimento, corretivo
de solos e outros.

Cristal de rocha e ametista foram alvo de
varios _garimpos nesta unidade,
producao atual praticamente nula. Dois fa-
tores estruturais controlam os sitios da
mineralizagao, a saber: as grandes ou pe-
~quenas Dbranquianticlinais existentes na
faixa e, as feigoes rupturais, parecen-
do-nos as ultimas uma fase posterior em
'relagao as estruturas domicas. Composi-
cionalmente os te:mos quartziticos exercem
um controle litolégico mais eficaz sobre
as ditas mineralizagoes.

Talco sob a forma compacta (esteatico) ou

lamelar intercalado em micaxisto monazita
e \enotlmlo associada a Eeﬁmatlto e, ruti-
lo relacionado a granofiros e alca-

li-granitos constituem outros recursos mi-
nerais conhecidos nesta unidade (faixa
central) metalogenetica.

A faixa de metamorfitos NW-SE, nordeste da
arca deste estudo, define uma zona minera-
lizada cujas dimensoes, ultrapassam aque-
las, regra geral, adotadas para semeclhan-
tes unidades. Muito pouco, ante a impor-
tancia desta zona aurifera, foi efetuado
em termos de pesquisa € sua situagao geo-
graflca ¢ altamente privilegiada. Das so-
brias informagoes obtidas a respeito do
ouro nesta zona, constata-se a exjstencia
de um tipo genctlco sedimentar- metdmorflco
intimamente associado a formagao ferrife-
ra, xisto e filito.

A morfologia estratlforme {ouro primério)
‘seria facilmente ai identificada, indepen-
dente do fator litologico contro]ador da
mlnerall"agao. Os diversos rios gue drenam
a area, direcionados principalmente N-S- e
. NE-5W, sao reSponsavels pelos depositos de
placers, ha muito trabalhados em regime de
garimpagem.

sendo a’

Possibilidades Hetalogehétieas

Os cinturoes metamérficos, agui considera-
dos, enquadram-se nos cinturoes intercra-
tonicos de idade protero~01ca, 0s quais a-
presentam ambientes tectonicos_e metaloge-
neticos semelhantes aos cinturces dobrados
fanerozoicos com desenvolvimento geossin-
clinal,

Os principais ambientes de interesse
nomice sao os seguintes:

eco-—

Intrusoes bésico—ultrabésicas, normalmente
serpentinizadas e do tipo Alpino, com po-
tencial para mineralizagoes de niquel, co-
balto, platina e cromo. Eventos hidroter-
mais posteriores darao _origem a jazimentos
de amianto, e a formacao de depositos de
talco sera favorecida -especialmente nas
zonas transversas de cizalhamento que cor-
tam as faixas serpentlnltlcas.
—~Qua1t~1tos ferruginosos, com
gao de magnetita e hematita, particular-
mente — Quartzitos, com veios de quartzo
contendo cristal de rocha, rutilo e ouro
nas zonas fraturadas.

~ Seqiiéncias de formaan ferrifera, filito
e xisto, com mineraliz zacao estratiforme de
ouro, principalmente na faixa do nordeste
da area. :

- Calcario em lentes intercaladas nos fi-
litos e xistos.

- Zonas de contato de gran1t01des intrusi-
vos no cinturao, com a formagao de pegma-
titos enriquecidos em litio, titanico, be-
rilo, tantalo, niobio e terxas raras.

concentra-—

Coberturas e Associagoes de Rochas Igneas

Proterozoicas

englobam-se secgliencias

Com este titulo
e/ou  vulca-

vulcanicas e sedimentares
no-sedimentares originadas como produtos
de reativacao plataformal, depositados e
derramados durante  longo intervalo de tei-~
po. Exibem os representantes ‘desta unida-
de, caracterlstlcas 11tolog1cas distintas
na sua evoluqao, acarretando, conseqiiente-
mente, um ‘desenvolvimento metalogenetlco
intimamente relacionado aos padroes am-
bientais ai introduzidos. Congeneticamente
com os derrames revelados, associam-se ba-

- télitos, stocks e outros corpos granltlcos

no seio desta unidade de composigao predo-
minantcmente acnda e que reflete um condi-
cionamento subvulcanlco mais proeminente e
metalogenia tambem particular. O metafor-
mismo quando presente e extremamente bai-
X0.
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0 caréter estrutural adquirido em fungao
do proprio desenvolvimento desta wunidade
merece destaque todo especial, A surgencia
de "grabens", estruturas domicas, etc.
prop1c1am ambientes confinados altamente
susceptlvels a m1nera11~agao.

Sao conhecidos nos tratos deste ambiente,
dep051tos de- manganes, ouro, estanho, e,
bons 1nd1c1os de cobre, chumbo, =zinco e
carvao.

Um dos mais importantes depésitos de man-
ganes existentes no Brasil (Serra dos Ca-
rajas) encerra-se na unidade tecto-
no- metalogenetlca em pauta. Posiciona-se
em uma  seqliencia  pelitico-carbonatada
preenchendo o nucleo de uma sinclinal am-
pla, direcionada ligeiramente E-W. No ho-
rizonte inferior, um calcario magane51fero
com espessura entre 1%
cala estratos de rodocrosita e argilitos,
0 topo da sequenc1a e representado por uma
marga manganesifera com espessura entre 33
e 54 metros, intercalando siltitos e sedi-
mentos argilo-carbonatados. Estes horizon-
tes constituem os protominerios da regiao
e que enm sua fase exogena posterior . foram
enriquecidas em nmang canes (3%-46% Mn), re-
velando um ja:imento com aproximadamente
45 milhdoes de toneladas.

Este tipo de depésito originou-se possi-
velmente em bacias marinhas confinadas ou
em profundidades peguenas onde .o facies
C&IbOHdtlLO predominou intensamente sobre
o detritico.

0 metamorfismo impresso ¢ local e extrema-
mente baixo e a JnfluchLa das rochas vul-
canicas bastante discutivel, parccendo-nos
mais provavel a configuraggo do tipo sedi-
mentar-metamorfico-supergeno.

Confinado ao ambiente descrito anterior-
mente, acha-se inserido o deposato aurife-
ro da Serra Pelada, grandemente divulgado
nos ultimos anos no Brasil, fruto de sua
‘quatidade em ouro ainda inestimada e ou-
tros fatores de cunho socio-economico.

0 paramentro estrutural rupt11 foi funda-
mental na criagao deste deposito onde, K:!
rocha gerada (brecha de falha) contem

fragmentos de tamanhos diversos de "chert"
arenito, etc. Nao se elimina a possibili-
dade de que brechas intraformacionais ca-
racterizadas nos sedimentos desta unidade
contenham mineralizagoes auriferas, entre-

a 40 metros inter-’

tando, fica patenteada a importsncia dos

fenomenos rupteis.

i . £ . a .
Bons indicios  com ocorrencias cu-
pro-auro-argentiferas ainda despontam nes-
te ambiente sedimentar redutor.

Refere-se aqui, especificamente, équela
existente na regiao da Serra dos Carajas
onde sulfetos de cobre principalmente
(calcoerLta) ocorrem dlssemlnados ou em
nodulos en horizontes grau\aqu1cos°

Um ambiente de natureza totalmente dife-
rente nesta unidade tectono- metalogenetlca
¢ fornecida por um pacote vulcanico predo-
minantemcute intermediario, presente em
varias regioes deste trabalho, porem muito
pouco estudado geologicamente. Mineraliza-
Goes a ele associadas foram descritas no
rio Xingu (Volta Qrande), local Tres Ilho-
tas. O dep051to e caracterizado por um
grande filao de quartzo (+ lkm) com pos-
sanga de 30 a 40m, onde sulfetos de chum-
bo, dobre e prata nele se acham dispersos
ou por vezes formando pequenos buchos. va-
rias anomalias erqu1m1cas foram reveladas
nas adJacenc1as deste filao, porum 0s tra-
balhos de pesquisa efectuados nao deram
bons resultados.

0 vulcanismo écjdo, tambem evidenciado
nesta unidade, encontra-se probremente es-
tudado do ponto de vista metalogenetico.
Os seus correspondentes p]uton1cos, entre-
tanto, fungao de sua importancia em esta-
nho ja comprovada, foram alvo de traballios
mais localizados. Uma fase com mineragao
primaria, gerada por falhamentos e supe-
rimposigao de processos  peneumatoliti-
cos-hidrotermais, e rcpresentada por cor-
pos greisenizados com disposigao espacial
ainda nao pcrfeigamente caracterizada. Va-
rios corpos graniticos da rcgigo $a0 por-
tadores destas rochas, mineralizadas a
cassiterita e topazio.

A fase posterior entretanto (exogena) as-
sume uma importancia economica mais acen-
tuada.

A desagregacao dos corpos graniticos e
"greisens" associados deu origem a diver-
sas aluvioes com algumas centenas de me-
tros de e\tensao, dezenas. de metros de
largura e tres a cinco metros de profundi-
dade. O potencial em cassiterita desta fa-
se exogena 5 enorme e alguns trabalhos de
pcsqu1sa ax c¢fetuados revelaram teores de
ate 11 kg/u’. Fora de qualquer duvida este
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vulcano—pluton1smo de carater e
continentais traduz-se no amblente geoqui-
mico mais favoravel a concentragao de es-
tanho na area em estudo. Ouro, wolframlta,
tantalita e OCutros recursos minerais " sao
altamente passiveis de se
cassiterita.

I

A parte superior desta unidade tecto-
no-metalogenetica, evidencia um ambiente
" com Qredom1nanc1a sedimentar sobre termos
vulcanicos. Sua porgao mais inferior,
realga uma sedimentagao com
marinha e alguma contr1bu1gao continental,
passando esta ultlma a dJdominar na parte
mais supeior. Muito pouco se conhece sobre
‘a metalogenia destes estagios enfocados,
cuga epoca da constltulgao nao foi .infe-
rior a duzentos milhoes de anos.

Acredita-se, entretanto, que uma boa quan-

tidade do ouro e diamante, hoje encontrada

em terragos e aluv1005 existentes na area,
tiveram suas provenlenc1as
conglomerados destas seqliencias..

Possibilidades Metalogenéticas

Tsta unidade tectono- metalogenetlca repre-
senta um perlodo na evolugao desta parte
da Plataforma Sul- Americana quase antago-
nico aqueles preteritamente existentcs.

A preponduréncia de movimentos verticais
gera bacias tafrovcnethas as quails acumu-—
lam sedimentos terrlveno carbonosos.e la-
vas. Mineraliz agao . “esta-
no- mollbuenio—“olflamlfera ‘al associam-se
com 1ntru<oes acidas; terras raras, tanta—
lo e niobio com alcalinas, ouro, “olframlo
e molibdenio com rochas 1ntermcd4ar1as.
cobre, chumbo e zinco com rochas bHSJCBS e
diamente prlnhlpdlmente. com ultrabasicas
a]callnas.

Os termos vulcanicos revelam. ampla asso-
ciacao com depositos hidrotermais de ouro,
prata e estanho.

Quanto aos sedimentos, em funqao do am-
biente em que se situam, a existencia de
estratos. de sulfetos @etallferos (cobre,
chumbo e zinco) e passivel de desenvolvi-
mento. Maior realce assumem os psefitos,

aprisionadores potenciais de ouro e dia-
mante. '

*
Coberturas e Assoc1aqoes de Rochas -Igneas

Paleoz01cas [ M330201cas

dimensoes

associarem a

tendencia a-

“inundagao e
ligadas -aos

"~ sentar pela Formagao Pedra de

" Quando ainda se processava a
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Esta unidade metalogenetlca no amblto, daf
area em pauta e representada por um pacote
vulcano-sedimentar com espessura variavel
de 1000 a 3900 metros ‘compreendendo parte
das se@oes Paleozdica e Mesozoica da bacia
do Parnaiba, representada pelas formagoes
Pimenteiras, Poti, P1au1, Pedra de . Fogo,
Motuca, Sambaiba, Mosquito, Pastos Bons,
Corda, Sardinha, Codo e Itapecuru. A For-
magao Pimenteiras, de  ambiente mari-
nh? infraneritico a 11toraneo, ¢ consti-
tuida por uma alternancia de arenitos fi-
nos, siltitos e folhelhos de idade Devo-

niana Medla a Superior. As Formaqoes Poti
e Piaul, representantes da quao carboni-
fera, constituem uma seqiiencia predominan-
temente arenosa com menor contrlbulgao de

siltitos e folhelhos vermelhos ou cin-
* . ?

za-arroxeados contendo, a ultima, nivel

delgado de silex. A formagao Poti _possui

ambiencia continental ‘fluvial, plan1c1e de

marinha lltoranea, enguanto
que a Formagao Plaul ¢ de ambiente fluvial
com breves ingressocs marinhas, e faixa
edlica no topo, o Permiano se faz repre-
Fogo, que
depositada em ambiente continental, mari-
nho e lagunar se compoe de arenito roseo
de granulagao fina a media com niveis ar-

gilosos, siltitos e folhelhos avermelha-
dos, niveis de calcario, gipsita e 'silex.

A Formdgdo Motuca, uepOSltada no intervalo
Permiano Superior a Triassico Inferior, se

constitui de arcnitos avermelhados predo-

minantemente finos, com intercalagoes de
siltitos argilosos e folhelhos vermelhos.

Seu ambiente de- sedlmenragao e Dbastante
variado, contendo por 1isso secoes mari-
nhas, lagunares e cont1nenta1 fluvial com
contribuigao edlica. No Triassico Medio, a
Superior, importante deserto se desenvol—
Veu nos dominios desta proxxnc]a metaloge-
nctlca, resultando na const1tu1qao predo-
minantemente eolica dos arenitos da Forma-
gao Sambaiba, cuja principal caxactellstl—
ca ¢ a presenga de estratificagao cruzada
de grande porte, torrencial e em cunha.

' sedimentagao
das areias Sambaiba, ocorreu no fim do
Tr1a551co Superior prolongando se ao Ju-
rassico Superior, © primeiro vulcanismo na .
bacia do Paruaiba, de carater fissural,

provavelmente relacionado a ruptura do- A~
tlantico Norte. Tal magmatismo, e engloba-
do na Foxmaqao Mosquito, que se compoe
principalmente de basaltos verde-escuros,
amigdaloidais, com pequenas camadas inter-
derrames de arenito esbranquigado e silti-
to roseo, ]amJnagOLs de <11e\, demonstran-
do uma periodicidade desta fase de vulca-
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nismo. A Formaqao Pastos Bons € constitui-
Jda de arenitos roseos e esverdeados e fo-
lhelbos cinza, f055111feros, e depositada
no Jurassico Medio a Superior em ambiente
fluvial e lacustre. Nesta mesma amblenc1a,
com pequenas faixas de contribuigao edli-
ca, sedimentaram-se arenitos avermelhados
"e arroxeados, com niveis de siltitos e fo-
Jhelhos localmente f055111feros, que com-
poe@ a Formagao Corda e completam a segao
jurassica da bacia. Seguiu-se no Cretaceo
Inferior um novo periodo de tectonismo
marcado pelo magratismo Sardinha, de cara-
ter predominantemente intrusivo, represen-

talo por diques e soleiras de dlaba51o,
que cortam toda a seguenc1a paleozdica,
aringindo atée a ‘Formagao Corda. As forma-
\oes Codo € Itapecuru sedimentaram-se no
Cretaceo Inferior e Superior, respectiva-
mente, sendo que a primeira, depositada em
anbicnte marinho restrito, esta represen-
tada por folhelhos, calcarios, gipsita e
arenitos finos, e a segunda, em ambiente
continental fluvial, se compoe de arenitos

argilosos com niveis de siltito e arglllto
vermelho.

Nos dominios da area em pauta, dentro des-
ta grande bacia sedimentar, foram regis-
tradas importantes occorrencias e/ou  jazi-
das minerais, tendo sido cadastradas as de
calcario,gipsita , fasfato, caulim, dia-
mante, bauxita, colre, chuwbo, zinco e pi-
rita, que superpostos ao contexto geologi-
co antes descrite, ressaltam fatores con-
trolantes Jde minerali: a5ao levando ao
previsionamento de novas areas mineraliza-
das. As observag5es a sezuir foram compi-
ladas basicamente do estudo de Lima et
alii (1), que se constitui no mais comple-
to sobre esta bacia. No tocante as ocor-
rencias e/ou Jazidas de calcario, cadas-
tradas nesta unidade rectonometa]ogcnetJ—
ca, encontram-se nas formagoes Piaui, Pe+
dra de Fogo, Motuca, Pastos Bons e Codo.
Represcntam sedimentos predominantenente
de origem quimica ou bioquimica, sendo
tambem freqiiecntes os tipos sedimentares$
clasticos onde a fracao carbonatada compa-
rece como cimento em percentuais varia-
veis. Ocorrem como corpos estragiformes ou
lenticulares, nem sempre homogeneos, in-
cluindo desde laminagoes milimetricas ate
camadas de ordem_de alguns metros. Os cal-
carlos da Formagao Piaui, geralmente dolo-
mlthOS, ocorrem como leitos pouco espes-—
sos e distribuidos em pontos afastados,
de scontinuos. No amblto da area em pauta
sao conhecidas ocorrenc1as de calcario no
Formagao Piaui, na regiao da cidade de

Goiatins, 'a sudeste de Carolina, na forma
de leitos de calcario margosos e calcare-
nitos com venulas de calcita. No tocante a
Formagao Pedra de Fogo, os calcarios sao
amplamente dgstr1bu1dos na entidade tecto-
no-metalogenetica em tela, ocorrendo como
leitos de espessura quase sempre inferior
a 1 metro, Isto, associado a condigoes
desfavoraveis de capeamento, - prejudicam
sensivelmente sua significagao economica.
Ocorrem calcarios na Formagao Pedra de Fo-
go nas estradas Buriti Bravo-Lagoa do Ma-
to, Pastos Bons - Nova Yorque, todas a su-
deste de Barra do Corda; Filadelfia a les-
te de Araguaina; e nas proximidades de Ma-
raba onde se encontra uma_area mineraliza-
da em calcarlos da Formagao Pedra de Fogo.
Na area de dominio da Formagao Motuca sao
reconhecidas ocorrencias de calcarlo, a
nordeste de Caxias (MA) e na regiao de
Riachao - Balsas  (MA). A espessura dos
leitos de calcario normalmente aproxi-
mam-se de 2 metros, limitando as suas pos-
sibilidades de utilizacgao economica regu-
lar, sendo exploradas rudimentarmente para
obtengao de cal.

Em domfnios da Formagao Pastos Bons a
ocorrencia de calcarlo mais notavel loca-
liza-se na reglao de Buriti Bravo consis-
tindo em um corpo estratiforme com espes-
sura de aproximadamente 5 metros, interca-
lado em arenitos finos_da base desta for-
magao. Porem, a Formagao Codo aparece com
destaque, por suas_ numerosas ocorrencias
de sedimentos calcarios conhecidos, dis-
tribuidos em uma extensa_faixa que atra-
vessa o Estado do Maranhao pelas regioes
de Brejo, Chapadinha, Codo, Presidente Du-
tra, Barra do Corda, Grajau e Imperatizc.
Ocorrem na forma de leitos calcarios de
presenga variavel, sendo que sua quimica
parece comportar amplas variagoes laterais
e verticais, verificando-se um gradual au-
mento de teor magnesiano com a profundida-
de. Os sedimentos calcarios cadastrados
sao utilizados, principalmente, para cor-
retivos de solos, fabrico de cal e de ci-
mento Portland, dependendo das relagoes e
teores de Ca 0, Mg O e Si 0 .

As ocorrencias-e jazidas de gipsita cadas-
tradas nesta pr0v1nc1a metalogenetlca
ocorrem nas formasoes Pedra de Fogo, Motu-
ca e Codo, onde estao localizados ‘os re-
gistros ambientais propicios para a sua
deposiqao, quals sejam: existgncia de¢ ba-
cias restritas de deposiggo pouco profun-
das, temporariamente fechadas, lentamente
subsidentes, com aporte continuo de agua
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salgada e submetida a evaporaqao intensa.
Com referéncia a Formagao Pedra de Fogo,
muito embora as condigoes ambientais que
atuaram durante sua dep051gao sejam prop{—
cias a formgqao de evaporitos, raras expo-
sicoes gipsifenas sao ate agora conhecidas

nesta unidade litoestratigrafica. Sao  no-

ticiados leitos de gipsita e aragonita,
associados a calcarios brancos, em aflora-
mentos das proximidades da confluéncia dos
rios Manoel Alves ‘Grande e Tocantlns,' na
reglao de Carolina, bem como no municipio
de Sao Francisco do Maranhao ,que se loca-
liza as margens do rio Parnaiba. No entan-
to, horizontes de gispsita e anidrita tem
sido alcangados_em sondagem. Na Foxmagao
Motuca as ocorrencias de gipsita mais im-
portantes encontram-se a sudeste de Ara-
guaina, nos municipios de Filadelfia e Ba-
baqu]andla, na forma de camadas provavel-
mente lenticulares, como espessuras da or-
dem de 7 metros, A descontinuidade late-
ral, associada a irregularidade_do topo do
-dep031to, -dificulta uma avalnagao do po-
tencial economlco destas ocorrencias. Ja
na Formagao Codo as exposigoes de gipsita
sao numerosas e se distribuem particular-
mente na parte central do Fstado do Mara-
nhao entre os rios Ttaim e Grajau. Em vir-
tude da deposigao desta formagao ter se
processado em ambiente lagunar, ou de mar
de extensao restrita, calmo e pouco pro-
fundo, a mesma_apresenta um quadro 11tolo—
gico peculiar as condigoes -que p1e51d1ram
sua Qedlmentagao pela ampla predom1nanc1a
de pelitos, freqlientemente alternados com
sedimentos de precipitagao qu1mlca e eva-
poritos. As ocorrencias de gipsita nesta
unidade aparecem como COrpos lenticulares
ou leitos de espessura variavel, interca-
lados ora em folhelhos, freglientemente be-
tuminosos ora em calcarios argilosos. As

acumulagocs de gipsita inerentes a Forma-
¢ao Codo mostram-se fregiientemente aflo-
rantes, com reduzido capeamento, quase

distribuidas _ao alcance das vias regulares
de comunlcaqao. Além disso, sua significa-
¢ao economica e ressaltada pela freqliente
associagao com calcar1os, margas e argilas
de boa quallflcagao, possibilitando a ex-
ploragao conjunta.

As reservas medidas de gipsita nesta pro-
\1nc1a, metalogenetlca, ate 19%4 eram ava-
liadas em 45.75,‘,,1t, com produqao de
32.956t. anuais. E utilizada para a indus-
tria do cimento, e fabrico de gesso por
calcinagao, e de bloquetes.

0 cobre na entidade tectono-metalogenetica

JlthOS, alem de uma

em tela esta relac1onado geneticamente ao
magmatismo basico sem, infelizmente, terem
sido constatadas m1nerallza§oes significa-
tivas, A ocorrenc1a localizada ao sul da
cidade de Grajau (MA), representa dissemi-
naqoes pontuais de cobre nativo, em basal-
tos cinza-arroxeados, amlgda101dals, com
vesiculas preenchidas por zeolitas e mate-
rial argiloso esverdeado, pertencentes, a
Formagao Mosquito. Com relagao ao magma-
tismo_Sardinha existem registros de disse-
minagocs na forma de crisocola, calcopiri-.
ta e malaquita, associadas a <calcedonia,
quartzo, material silicoso microcristali-
no, bolsoes de calcario e de Espato da Is-
landia.

0 fosfato, nesta unidade metalogenética,
apresenta-se prlnCLpalmente em rochas cor-
respondentes as Formagoes Longa, Pimentei-
ras e Codo, na forma de pontos fosfatados,
cuja d15tr1bu1§ao vertical varia de centi-
metros_a quase duas, dezenas de metros, A
Formacao Motuca exibe pontos fosfatados em
sua parte mediana ocorrendo, em _geral sem
expressao. As associacoes 11tolog1cas mais
freqlientes_que encaixam pontos anomalos de-
fosfatos sao siltitos, folhelhos e areni-
tos finos, pecullarldades das Formagoes
Longa e Pimcneteiras. Nao e observada a
associacao de fosfato a arenitos medios,
grosseiros e uonglomelados, tal como acon-
tece nas Formagoes Serra Grande e Cabegas,
embora os arenitos calciferos, possam a-
presentar teores elevados. Por suas carac-—
teristicas ambientais, em geral com con-
trlbu1§do marinha, as unidades litoestra-
t1oraflcas }JO\chtd\e]S para fosfato sao:

a) Formagao Pimenteiras, em faixas com pe-
litos e siltitos de aleitamento regular,
por vezes ate com cstlatos homoveneos , €
em rochas oliticas na segao inferior da
unidade; ' _
b) Formagao Longa, em siltitos e notada-
mente folhelhos quase sempre homogeneos ou
em 1am1na§oes paralelas, indiciativas de
sedlmentagao calma, em zonas mais profun-
das, compativeis com a precipitagao de
fosfato;

c) Formagao Pedra de _Fogo, - em sedimentos

‘relacionados com materla organica ou nao;

ou em folhelhos calciferos,
pirobetuminosos;

d) Formaqao Codo, em virtude de sua origem
marinha restrita, com faixas salo-
bra-lacustrinas e freqiientes ciclos evapo-
taxa relativamente

alta de sedimentos de origem qulmlpa.

negros, ate
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No que concerne a: ocorrenc1a e/ou Cjazida
de bauxita, a porgao central  da area . em
eplgnafe, notadamente a regiao de Parago-
minas(PA),. desponta com destaque sendo,
1nc]u51ve, cognomlnada por Suszczinsky (3)
de Area Baux1t1ca de Paragominas abrangen-
do, segundo estc mesmo- autor, area supe-
~rior a 65.000 km®. Aparecem, principalmen-
te, na forma de mesctas, com faixas bauxi-
tizadas provavelmente por enriquecimento
supergenlco, que aliado as cond1§oes geo—
logicas e cllmatlcas _peculiares, podem
orlglnar depos1tos pasglvels de. exploragao
economica. Porem, a f01ma§ao de concentra-
qocs de lateritas bauxitiferas constitui
processo complexo, controlado por numero-
sos e distintos fatores gcoqulmlcos e pe-—
dogenetlcos, que nao atuam uniformemente
em regioes muito extensas. Assim, nos tre-
chos em que condlgoes, tais como a oscila-
cao do lengol freatico, pluviometria, dre-
nagem ¢ permeabilidade da rocha original
nao se combinarem adequadamecnte, a forma-
qao de dep051tos de lateritas aluminosas
ficara prejudicada ou mesmo impedida. No
‘caso presente, as bauxitas de
parecem ter se desenvolvido na
topo da Formaqao Itapecuru, entre o manto
intemperizado que recobre as mesetas, ¢ os
sedimentos inalterados Ja nas proximidades
Ja base das mesmas, scndo que sua distri-
bUJcao regional parece inteiramente subor-
Jinada a morfologia.

A composicao fortemente argilosa dos sedi-
mentos Itapecuru contribuiu

para o notavel porte apresentado pelas
acumulagoes bauxitiferas.
Os depositos de cauljm, muitas vezes aom

importancia economica, estao
distribuidos em toda area da
. coberturas vulcano-sedimentares Palcozoi-
cas e Meso-oicas, podendo ser tanto
vionares, como residuair ou estratifgrmes,
associados a outras argilas. Nos depositos
-aluvionares, muito embora geralmente sejam,
‘constituidos de argilas escuras ou
lhas, podem ocorrer leitos irregulares -de
argilas plastlcas, brancas e homogenas. 0s
dep051tos residuais resultam da decomposi-
¢ao de rochas ba51cas, promovida pele in
temperismo qulmlco, sem transporte sensi

regiao das

vel do material argiloso resultante; e os

aluvionares sao camadas ou lentes exten-

sas, formando corpos argilosos mais ou me-
nos homogeneos inclusos nas seqiiencias se-
dimentares. Estes documentam fases de. de-
p051qao calma, nas quais foi favorecida a
acumulacao seletiva de materiais de fina

Paragominas
faixa de

decisivanente

profusamente

alu-

verme-~"

granulometxla constltulntes dos sedimentos
elltlcos. Fstes corpos argllltlcos estra—
t)foxmes estao _presentes, em boa parte das
formagocs geologicas, com d1str1bu1§ao ir-
regular, podendo apresentar potencia da
ordem de metros e assumir predom1nanc1a
litologica como ,acontece nas Formaqoes Pi-
nenteiras, Longa Codo e parte superior da
Itapecuru. As camadas de arenitos.e silti-
tos argilosos brancos e intensamente cau-
linizados que aparecem nas Formagoes Ita-
pecuru e Cabegas significam uma fonte po-
tencial de caulim, principalmente se le-
varmos em consnderagao a localizagao favo-
ravel de alguns depositos, nas proximida-
des da rodovia Belem-Brasilia (BR- 153) o
que pode justificar a sua exploragao por
empresas de pequeno ou medio porte.

Quanto ac diamante, noticia-se o seu rela-
cionamento com tres tipos de dep051tos.
cyetaceos, terciarios e quaternarios. Os
cxctaceos ocorrem em sedimentos conglome-
raticos, mal classificados, pouco consoli-
dados e ferruginosos, que preenchem paleo-
canais nas rochas paleozoicas sotopostas,
ou se espraiam em pequenas paleodepressoes
de forma irregular. A espessura destes se-
dimentos diamantiferos, varia de- 0,5 a

Q,7m.

A matriz primaria dos diamantes esta rela-
cionada provavelmente, com vulcanismos
klmbel]ltlco talvez correlato ao tempo
Sardianla, o qua] ¢ responsavel por estru-
turas «irculares, domiformes, desenvolvi-
das em unidades pre- -cretaceas. Um bom
evemplo destas estruturas circulares, nos

e dade pelo "Domo do Rendondao" localizado
ao sul. da area em pauta (Fo]ha SC.23 rio

Sao Fieincisco), em que intrusoes kimberli-

ticas afetam a F01maqao Pedra de Fogo. A
origer das intrusoes klmberlltlcas pode
estar ligada a 1ntersegao de grandes fa-
lhamentos., Nao sao conhecidos dados esta-
tisticos referentes a produqao dos dep081—
tos, embora no pernodo seco, os trabalhos
de garimpagem empreguem um con51derave1
contingente de mao-de-obra. Noticia-se que
em Maraba a pxoduqao anual de diamantes
chegou a atingir 25.000 quilates.

. a .0.
Coberturas Sedimentares Cenozoicas

Fsta entidade tectono—metalogenética apa-
rece ocupando quase a totalidade do canto
noroeste, e o canto nordeste da area .em
tela com alguns remanescentes, na forma de
platos residuais em sua porqao central.

Suas ocorrencias e' ja:z 1mentos ‘minerais
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mais importantes representam-sc pela bau-
xita e pelo caulim que, pela magnitude das
reservas encontradas, despontam como alta-
mente significativas no contexto economico
nacional.

Fncontram-se, ainda, associados ,a esta
unidade, alguns jazimentos de cal carlo, e
ocorrenc1as’de fosfato. As _unidades li-
toestratigraficas quec a compoe sao as co-
berturas detrito- lateriticas, de idade
terciaria pliocenica e as aluvioes holoce-
nicas.,

A bauxita, proxavelmpnte resulta da bauxi-
tizagao da parte mais elevada de co]u\]os
arcnosos terciarios. O minério, em geral

apresenta um teor de alumina aprove1tave1
‘em torno de 50% e teor de silica reativa
em torno de 4%, atendendo as especifica-
gocs para exgortaqao. As reservas de Dbau-
xita da regiao de Paragominas, que se as-
sociam tanto a esta unidade metalogeneti-
ca, como com as das coberturas vulca-
no—sedjmentares Paleo dicas e Mesoz 01cas,
notadamente a Formagao Itapecuru, sao ava-
liadas em 3 milhoes de toneladas.

As sequenulas argilosas de posigao

tlgzaflca mais elevada, que ocorrem como
fechamento do ciclo de sedimentagao das
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_ UM RELATO SOBRE O POLO PETROQUIMICO DO RIO DE JANEIRO (¥1)
Recebido para publicagao em 13.10.58
Fany Davidovich — DEGEO

RESUMO. O trabalho propoe -se a uma discussao a respeito do projeto do Polo Petroqulmlco
do Rio de Janeiro, cuja lmplantaqao, prevista desde o Programa Nacional de Petroqu1m1ca
para 19%7- 1995, deve atender tanto a interesses nac1onals de crescimento economlco,
como aos do Estado Fluminense, afetado por condlgoes economicas ad\ersas° Tres eixos de
analise foranm estabelec1d05' .

- Avaliagao de mudanqas de foco no processo de discussao sobre o Polo° Assinalaram-se
mudangas de posigao ocorridas nesses processos, desde a SUbStltUJQnO de wuma primazia
assumida pela area estadual, na_defesa do Polo, pela prevalen01a da esfera federal, e a
alteragao referente a locallaagao da planta, que do Norte Fluminense e Duque de Caxias
passou para Itagual ate as modificagoes nos_objetivos da produqao € na part1c1paqao da
empresa nacional, bem como no modelo de gestao cogitado para o Polo,

- Avaliagao de areas de confronto. Foram apontados confrontos que se manifestaram entre
diferentes esferas polltlco adm1n1strat1va (federal x estadual, Estado x Estado, Estado
X Mun1c1p10, Mun1c1p10 X Mun1c1p10) entre interesses de empresas (Polo x Companhia Si-
derurgica Nacional, competigao entre empresas privadas nacionais, e entre empresas’ es-
trangelras, conflltos relativos aos modelos de gestao)

- Ava11aqao de queéstoes. Se o problema da cessao de terrenos para o Polo _pela Cia. Si-
derurgica Nacional parece estar relatlvamente equaxlonado, outras questoes se mostram
pendentes, reportando-se, em particular, a concretizagao do Polo do Rio de _Janeiro e as
sucessivas protelacgoes a que vem sendo submetido, atr1bu1das a retaliagoes federais
contra o governo daquele Estado. Dificuldadés tambem sao atribuidas a uma prevalenc1a
da orlentaqao para a exportaqao, na medida que nao venha a favorecer a 1nternallzaqao
de tecnologias de ponta. Quanto as implicagoes- territoriais do novo complexo petroqui-
mico, foram apontadas as possibilidades de se formar uma territorialidade negativa, com
a 1ntroduqao abrupta de capital, tecnologia e recursos humanos bhabilitados numa area de
economia pouco dlnamlca.:Chama—se,\a551m, a atenqao para a necessidade de efetiva preo-
cupagao social em torno dessa 1mplantaqao, no que caberia um envolv:mento direto da em-
presa no equacionamento de problemas locaiss -
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INTRODUGAO

O presente relato insere-se no conjunto de
documentos produzidos por. alguns membros
do Laget, no sentido de subsidiar a elabo-
ragao de um parecer ‘técnico a respeito da
implantagao do Polo Petroquimico do Rio de
Janeiro. Parecer esse resultante das dis-
cussoes levadas a efeito em dois semina-
rios realizados pelo grupo, visando a al-
cangar diferentes areas de interesse, seja
as de governo (estadual em particular),
seja as da universidade, imprensa e outras
institui@ges.

Constituiram-se em fontes basicas desse
texto o noticiario sobre o Polo publicado
sobretudo em jornais cariocas, desde_junho

dc 19%6 e o Estudo de Microlocalizagao do

Polo Petroqulmlco do Estado do Rio de Ja-
n-iro (volume III), realizado pela firma
Estudos e Projetos de Engenharia (anev1x)
para a Companhia do Polo Petroqu1m1co do
Estado do Rio de Janeiro (Copperj). Impor-
ta ainda assinalar o carater predominante-
mente informativo do relato, em consonan-
cia com o objetivo analitico a que se pro-
pos.

0 grande numero de informagSes djsponfveis
levou a organizar a apresentagao que se
sceue em torno de- trés eixos principais:

- avaliagao de nuudangas de foco no pro-
cesso de dJscusqao sobre o Polo

- a\allagao de axeas de confxonto, e

- a\alla\ao de questoes.

O0s referidos itens nao sao excludentes,
mas articulados em grande parte, ainda que

nao se pretenda discernir, por ora, todos
os seus encadeamentos.
Antes de abordar essas colocagoes, cabe

fazer mcnqao aos interesses de ambito fe-
deral e de ambito estadual envolvidos . na
1mp1antaga9 de mais um complexo petrogqui-
mico no Pais.

Do ponto de vista da Uniao, a ampliagao da
Petxoqu1m1ca tem sido apresentada como fa-
tor de incremento de um crescimento econo-
mico, na base de 7,5% ao ano, em que cabe-
ria ao desenvolvimento da industria petro-
qulmlca uma part1c1pagao de 10%. Esti-
ma-se, com efeito, que para cada 1% de
crescimento do PIB, faz-se necessario o
incremento de 1,5% daquele setor. Motiva-
¢ao importante para esse projeto foi colo-

cada na previsao de um grande deficit de
eteno para 1995, como se sabe, elemento
essencial na produqao petroqu{mlca de pri-
meira e segunda geragao. Sem _esquecer 0s
interesses de assegurar posigoes interna-

Ac1onals conquistadas pelo Brasil na petro-

quimica, ocupando o decimo lugar a nivel

mundial e a primazia no contexto latino
americano.
E assim que o Programa Nacional de Petro-

qu1m1ca para o per10do 1957-1995 define,
de um lado, a ampliagao das centrais de
Sao Paulo e do Rio Grande do Sul a curto
prazo, de outro lado, o aumento da capaci-
dade de Camagari e a 1mp1antaqao de um no-
vo polo no Rio de Janeiro, a medio prazo.

A criagao do Polo Petroquimico do Rio de
Janeiro, inserida nesse .programa, foi es-
tabelecida pelo decreto n® 94.745
(06.0%.%7), firmado pelo Presidente da Re-
pub11ca e pelo Ministerio da Industria e
Comércio. _Nele figuram normas para aquela
1mp1antaqao, considerando, prioritariamen-
te os aspectos ambientais e a 1oglstlca de

suprimento da matéria-prima, alem de
orientagoes que objetivam a consolidagao
da empresa privada nacional e o ~privile-

giamento na concessao de incentivos e de
recursos Bubllcos federais. Alem disso, a
implantagao do Polo deveria atender a ob-
jetivos de uma polltlca de descentraliza-
gao industrial, em op051gao a concentragao
que representaria a ampliacao de Camagari,
passando de 55% para 71% da produqao na-
cional.

‘Do ponto de vista do Estado do Rio de Ja-

neiro, 0 estabelecimento de um complexo
petroquimico em seu territorio encerra um
significado particular para a superaqao de
um reconhecido esvaziamento economico, e
para a mudanga de _um perfil industrial
calcado na predom1nanc1a da micro e peque-
na empresa, que _tem mostrado partlcular
vulnerabilidade as crises da economia na-
cional, alem dos ganhos polltlcos que é
capaz de proporcionar, Vale registrar que,
em torno do Polo, esta previsto um acres-
cimo de 15% sobre o total arrecadado em
ICM no ano de 1937, alem de aumentos no
recolhimento do imposto de renda (CZ$ 11.4
milhoes) e de recursos para o Programa de
Integragao Social (CZ$ 1.32 bilhoes). Por
sua vez, a viabilidade de multlpllcaqao de
empregos diretos € indiretos representa um
fator nao desprezlvel A locallzagao de um
empreendimento de .tal porte no Estado do

. Rio de Janeiro encontra ainda ampla justi-
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ficativa, seja pela sua part1c1paqao majo-
rltarla na produqao nacional de petroleo e
de gas natural, seja pela dimensao_do mer-
cado, dada pr1nc1palmente a 1mportanc1a de
seu setor quimico farmaceutico.

Polo en-
agentes e

0 processo de djscussao sobre o
volveu a atuagao de diferentes
de diferentes jogos de interesse, direta
ou indiretamente_envolvidos, o que Justi-
fica as prOpOSJqoes apresentadas no inicio
desse relato, quais sejam as mudangas de
foco que ocorreram e as areas de confronto
que emergiram,

Avaliagao de mudangas de foco

0 que se esta concebendo como _mudangas de
foco diz respeito a modificagoes de posi-
cionamentos assumidos ao longo do processo
de discussao sobre o Polo.

Uma prlmelra colocacao refere-se a um pe-
riodo em que prevaleceu o papel dos repre-
sentantes do Estado, a que se seguiu a as-
cendencia da area federal.

A primazia da- area estadual expressou-se
em posigoes a favor da implantacao do Po-
lo no Estado do Rio de Janeiro, antecipan-
do sua oficializagao pelo governo federal
e manifestando~se part cu]axmente nos se-
guintes fatos:

- constantes pronunciamentos do setor ofi-
cial, principalmente por parte do governa-

dor e do secretario de Industria e Comér-
cio;.
- mdnlfestayoes de associacoes de classe,

como a A55001a§ao Comercial do Rio de Ja-
neiro, sindicatos da industria qulmica,
alem da atuagao mais agressiva da Federa-
cao de Tndustrias do Rio de Janeiro_ e da
Unlpar no sentido de exercer Eressao po-
litica junto a forgas de decisao;

- iniciativas do mundo academico, sob a
forma de seminarios e encontros especifi-
cos, como os realizados pela COPPE, pela
UFRJ e pela Escola de Fisica;

- crlaan da Companhia do Polo Petroqulml—
co do Rio de Janeiro (COPPERJ), em abril
de 19%7. Formada com capital 1n1c1a1 in-

teiramente "subscrito e integralizado pelo -

Estado", essa nova empresa publica deveria
encarregar-se de prover. infra-estrutura
basica ao Polo, constituir-se em 'lobby"
junto ao_governo federdl para pressionar a
instalagao do complexo no Rio de Janeiro e

acelerar sua construgao na administragao

do governo atual do Estado.

A prevalenc1a de p051qoes federais passou
a crescer apos a pxomulgagao do decreto de
criagao do Polo Petoqu1m1co —do Rio de Ja-
neiro, com investimento estimado em cerca
de 2 bilhoes de dolares e capacidade de
produzir 450 mil toneladas de eteno por
ano. Essa prevalencia veio a manifestar-se
principalmente: ‘

o

- na constituigao de um grupo de trabalho
para estudar a implantagao do Polo, grupo
que, pela sua composigao, foi reconhecido
como de carater eminentemente federal
(part1c1pagao do BNDES, da Petrobras, da-
Petrogquisa, da Portobras e do Conselho de.
Desenvolvimento Industrial, entre outros);

- na dependenc1a das resolugoes ao Conse-
lho de Desenvolvimento Industrial e ao Mi-
nisterio da Industria e Comexc1o, encarre-
gado da escolha da localizagao do Polo;

- nas criticas a coordenagao do projeto
ate entao levada a efeito pelo governo es-
tadual, ao qual foram atribuidos objetivos
de transformdr um projeto nacional em pro-
grama de governo, fazendo. prevalecer um
tratamento politico ligado a interesses
estaduais, em detrimento de uma definigao
tecnlca que deveria conduzir a microloca-
lizacao do Polo e de alimentar aspiraqoes
de um modelo empresarial autonomo, embasa-
do numa proposta encabecgada pela Federagao
de Industrias do Rio de Janelro (FIRJAN)

- na ampllagao do papel da Petroquisa, cu-
ja atuagao havia sido timida ate entao, a
concretizacao de uma presenga mais agres-
siva daquela estatal federal se deu com
sua 1nd1ca§ao para a coordenaqao do _grupo
de trabalho encarregado da 1mplantaqao do
Polo Petroqulmlco no Rio de Janeiro, assu-
mida sua part1c1pa§ao como condlqao sine
qua non para a efetivagao do mesmo,

- nas restrlqoes colocadas a partlclpaqao
do governo Moreira Franco nessa implanta-
cao, _limitando-se progressivamente  sua
atuagao a criacao de infra-estrutura para
o futuro complexo industrial.

Associadas a esses fatos, outras mudangas
de foco podem ser dlstlnguldas ao longo do
processo de discussao sobre o Polo.

Outra colocaqao diz respeito a questao da
localizagao da planta.. Em torno das areas’
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selec1onadas, mudangas ‘de foco podem ser
reconhecidas n: substituigao da indicagao
1n1¢1a1 do Norte Fluminense (Campos ou Ma-
cae) pela do Grande Rio, em que, por sua
vez, Duque de Caxias foi preterida a favor
de Itagual ‘e do porto de Sepetlba. Ao que
parece, mais recentemente tem se _cogitado
.outra vez da transferenc1a do, Polo -para
Cabiunas, no mun1c1p10 de Macae.
rencia essa que seria acatada pelo setor
empresarial, desde que os custos da in-
fra-estrutura basica do empreendimento fi-
quem a cargo dos cofres estaduais.

Em torno da localizagao do Polo, as mudan-
cas de foco implicaram em diferentes dis-
cursos na medida que, de inicio, foi cogi-
tado o privilegiamento da questao social
(Norte Fluminense), superado por conjun-
¢oes de carater tecnico (Itaguai), que po-
deriam ser ainda relezadas em funcao de
1mp11caqoes dominantemente polltlcas {re-
torno ao Norte Fluminense).

Uma outra colocagao refere-se a
Qoes nos objetives iniciais da produgao
petroqulmlca e no que diz respeito a par-
ticipagao da empresa privada. Com efeito,
primeiramente, a justificativa de criagao
do Polo vinculou-se a propositos de subs-
tituicao de importacoes, em face de esti-
mativas de uma demanda interna crescente,
estimulada particularmente pelo Plano Cru-
zado. Demanda essa _que a dupllcagao da ca-
pacidade da produgao de Camagari nao deve-
ria cobrir. Tal postura repesentava uma
continuidade do programa de ampliaggg da
petroqulmlca, instituido ainda na  decada
de 70 como um progeto estrategico, a seme-
lhanga de outros paises de industrializa-
gao recente (Newly Industr1a11~ed Coun-
tries - NIC).

modifica-

Mudangas de foco podem ser observadas
quando se evidenciaram sinais de desacele-
ragao da economia nacional e de baixo
crescimento do PIB. A partir da segunda
metade de 19%7, veio a acentuar-se uma
orlentaqao para o incremento da exporta-
Gao, apoiada na expectativa de que o Polo
'Petroqulmlco do Rio de Janeiro -apresenta
custos inferiores de produqio,’ gragas a
presenga da materla—prlma no proprio Esta-
do. O entao presidente da Petrobras ,anun-
ciou que o novo complexo daria ao Pals uma
capacidade de manter, anualmente, exporta-
¢oes de US$ .500 mllhoes somente em produ-
tos petroqu1m1cos.

Essa perspectiva reforgou a opgao de

Transfe-

Ita-

gua{ para a localizagio da planta, dada a
disponibilidade de uma infra-estrutura ro-
doferroviaria e de um porto de aguas pro-
fundas, como o de Sepetiba, para o qual
estao previstas obras destinadas a cons-
trucao de um terminal marltlmo exclusivo
para o escoamento da produgao. Dadas essas
vantagens, o referido sitio foi considera-
do o de menores custos anuais diferencia-
dos para as empresas, fator da maior im-
portancia em uma 1ndustr1a que pretende
ser competitiva a nivel internacional. Tal
diretriz _diz particularmente respeito_ a_
exportaqao de .produtos de segunda geragao,
com o que se visa a assegurar a viabilida-~

de economica do projeto. Com efeito, pro-
jegoes de empresas estrangeiras preveem
uma demanda mund1a1 crescente de espumas

rlgldas e de plastlcos de engenharia, a
partir do propeno produzido em plantas pe-~
troqu1mlcas.

As consideragSes acima estao associadas a
outras que dizem respeito a mudangas de
foco quanto a participagao da empresa pri-
vada no Pdlo Petroauimico do Rio de Janei-
ro.

A ideia inicial de consolidar o setor pri-
vado nacional, contida no decreto de cria-
qao da planta, e de recorrer.ao estrangei-
ro apenas para 1mporta§ao de tecnologias,
foi sendo progressivamente modificada a-
traves da abertura para o capital transna-
cional. Abertura essa cogitada, a partir
do momento em que se Ppropos um novo perfil
tecnologlco para o Polo, baseado em pes-
quisas de ponta e na dom1nanc1a do inves-
timento privado, face a escassez de recu--
sos publlcos.
£ assim que, desde fins de 19%7, sutgem de
maneira mais exp11c1ta pronunciamentos de
empresas estrangeiras, interessadas ‘em in-
vestir no complexo petroqu1mlco do.Rio de
Janeiro. Ao lado da UNIPAR (Uniao das- In-
dustrias Petroqu1m1cas), que lidera o se-
tor privado nacional, e do grupo Ipiranga,
registram-se manlfestaqoes de firmas  como,
a Dow Quimica do Brasil, a Tdemitsu, mais
centemente a M1tsub1sh1 nasei e a Nissho-
Iawal, além de outras multinacionais. A-
cresce gque a petroqulmlca se apresenta. co-
mo uma area particularmente promissora pa-
ra investimentos relacionados a conversao
da divida, conforme tem expressado o Banco

de Montreal, o Bank of America e diversos
bancos franceses.
E preciso ainda considerar que a perspec-
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tiva de abertura para o capital transna— volvimento tecnologlco e aos riscos nele
cional esta associada a posigoes exp11c1— 1mp1101tos de afastar o socio estrangeiro,

tas do governo estadual de atrair investi-
mentos estrangeiros para acelerar o desen-

volvimento do Estado, compreendendo inver-

soes de vulto de grandes multinacionais e
assoc:agoes de pequenas e medias empresas,
sobretudo, com parceiros italianos e ale-
maes. Atendendo a esses objetivos, foi
constituida a Agenc1a de Desenvolvimento
do Rio, com capital de 3 milhoes de dola-
res anuais, dividido entre poder publico e
iniciativa privada.

A essas modificagoes na concepgao do Polo,
associam-se mudangas de foco quanto aos
modelos de gestao cogitados para a sua im-

plementagao. Com efeito, inicialmente, foi

privilegiada a representagao estadual na
coordenaqao do projeto, culminando com a
criagao da COPPERJ que, entre outras fun-

goes, deveria orquestrar a 1mp1antaqao de
1ndustr1as no local selecionado e promover

a allenaqao de lmovels para fins indus-
triais. dlregao dessa nova empresa esta-
tal ficou a cargo de um Conselho de Admi-
nlstraqao, composto pelos Secretarios da
Industria e Comerc1o, Fazenda, Planejamen-
to, Minas e Energia, alem de
técnicos escolhidos pelo governador, ca-
bendo a p1e°1denC1a ao secretario da In-
dustria e Comeércio.

Mas, como foi mencionado, a coordenagao do
Polo passou para a competencia federal, a-
tribuida a Petroquisa e atendendo, em
grande parte, a pressoes do
Nessa transicao, apresentaram-se
alternativos de gestao.

modelos

Assim, em uma primeira instgncia, cogi-
tou-se que o planejamento e a ,construgao
de unidades centrais de petroquimica basi-
ca caberia a uma sociedade de capital na-
cional, coordenada pela Petroquisa. A essa
empresa caberia nao so a part1c1paqao na
composigao da central de materias- primas,
como nas empresas de segunda geragao. Um

debate central girou em torno da necessi-

dade de um modelo de gestao capaz de dar

conta de um polo com um novo perfil tecno—
loglco.

A mudanga de foco pode ser identificada
nas criticas enderegadas ao modelo tripar-
tite, que agrega a iniciativa
capital estatal e o capital estrangeiro e

que tem vigorado em todos os polos petro--
quimicos do Pais. Criticas essas referen-
tes ao seu efeito inibidor sobre o desen-

~

-escala e a

conselheiros

empresariado,

privada, o

em face da importancia excessiva que passa
a ter o parceiro nacional.

A proposta de um novo esquema preocu-
pou-se, basicamente, com a possibilidade
de montar um projeto completo, respaldado

na concentragao empresarial, a exemplo do
que ocorre em economias avangadas. A pre-
conizagao de tal modelo vem ser reafirmada
pelo presidente da Assoc1aqao Brasileira
da Industr1a Quimica e Produtos Derivados,
no Seminario Internacional da Petroqu1m1—
ca, realizado no mes de junho, em Salva-
dor, como via de assegurar o aumento de
especializacao da prodqug,
alem de garantir maior autonomia tecnolo-
gica e de evitar a pulverizacao da indus-
tria petroqulmlca brasileira.

Avaliagao de areas de confronto

Uma primeira observagao refere-se a con-
frontos que se manifestaram entre dife-
rentes esferas polltlco -administrativas:

. entre o governo estadual e o governo fe-
deral consideragoes a respeito de mudan-
cas de foco patentearam que tais confron-
tos remetem a uma oposigao quanto a natu-
reza das dec1soes, aparentemente _referen-
c1adas a opgoes entre o carater tecnlco e
o politico no tocante a locallvaqao do Po-
lo. Patentearam tambem a dominancia da
atuagao federal que pode ser reconhecida
na conduqao do processo pelo Ministerio da
Industria e Comercio que instituiu_ novo
grupo para acompanhar_ a_ 1mp]anta§ao do
projeto, em substituicao a comissao criada
pelo governo estadual. Na possibilidade de
reconsiderar a escolha indicada pelo go-
verno Moreira Franco, Itagual, para a lo-
calizacao do complexo petrogulmlco, cogi-
tando-se Cabiunas, no municipio de Macae,
onde a Petrobras mantem o maior numero de
perfuratrizes do Estado, alem de ,juma  cen-—
tral de separagao do oleo e do gas, e de
uma planta de gasolina natural e na conse-
qliente prevalenc1a de 1n3unqoes polltlcas,
quanto a 1mp1antagao do Polo ,injungoes es-
sas que tem suscitado constante adiamento
do projeto.

. entre governos estaduais tais  confron-
tos referem—se, de um lado, a perspectiva
de dupllcaqao do complexo de Camagari e
aos riscos que encerra para a efetivagao
do Polo do Rio de Janeiro. A ideia e que
este u1t1mo so sera viavel. se a planta
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baiana nao ultrapassar 40% da capacidade
de produgao atual. Acresce que e preciso
levar em conta o argumento de que o Polo

Fluminense devera proporcionar economia de
divisas, ja que vai utilizar como mate-
ria-prima o gas natural da bacia de Cam-
pos, ao contrarlo ‘de Camagari que emprega
nafta, envolvendo grandes gastos com o pe-
troleo importado. Aleém ,disso, o projeto da
planta flumlnense preve dispensa da con-
cessao de subs1dlos, enquanto a Companhia
Petroqulmlca do Nordeste (COPENE) conta
com isengoes de imposto de renda para suas
empresas e e subsidiada em fungao da dife-
renga de pregos da nafta entre o mercado
nacional e o internacional. Confrontos
tambem se levantam com o Polo de Triunfo
(RS), acirrados agora com - a disputa em
torno da fabrlca de fenol- acetona, a fren-
te da qual esta a Rhodia.

. entre o governo estadual e munic{pios
esses confrontos derivaram de uma acirrada
concorrenc1a intermunicipal pela conquista
do Polo Petroqulmlco, mas tambem colocaram
em pauta a oposigao Estado/Federal
denciada na articulagao direta encetada
pela prefeitura de Campos com o presidente
da Republica, em defesa do norte fluminen-
se e do privilegiamento a obJetlvos so-~
ciais.

. entre munlclplos 1nd1cados para locali-
zaqao do Polo Petroqulmlco, na luta pelo
aumento da arrecadagao de impostos e de
ganhos pol;tlcos os confrontos estabelece-
ram-se, sobretudo entre Campos e o Grande
Rio , mas precisamente Duque de Caxias, ja
que Itagual nao apresenta o  mesmo porte
economico e politico. Em Macae, Houve qua-
se unanimidade dos habltantes na resisten-

¢ia aquela implantagao, dados os efeitos
negativos acarretados para as condigoes
locais, atribuidos a presenga da Petro-

bras. Esses efeitos que se expressaram em
desestablllzagao da vida do municipio, com
o aumento desénfreado dos pregos, com a
falta de emprego para_a crescente popula-

qao, com a deterloragao social e perda de

1dent1dade cultural, a despeito da. eleva-
qao de arrecadagao para os cofres munici-
pais.

A argumenthgio a favor de Duque de Caxias
apoia-se na economia de custos que oferece
para.a 1mplantagao do PoLp Petroqulmlco
calculada em 100 milhoes de’ dolares contra
os 500em11hoes estimados para Campos ou
Itagual. Entre outras vantagrns, a dispo-
nibilidade de terreno, a , .ximidade da

evi~

matéria—prima fornecida pela refinaria, do
porto, e do aeroporto e da cidade do Rio
de Janeiro, a facilidade de mao-de-obra
com experiencia na industria, poderiam re-
sultar em prazos muito mais curtos para o
funcionamento da planta, em torno de dois
anos, enquanto nos outros municipios a du-
ragao seria de quatrd a seis anos. Ja em
Campos, a construgao da planta deve ser
precedida por uma refinaria e um oleoduto.
Este ultimo tambem necessario em Itaguai.

Quanto a Campos, os interesses principais

referem-se a expectativa de redengao para
uma regiao mergulhada em trinta anos  de
parasmo ¢ a de resgate de uma agroindus-

tria decadente. Alem disso, a localizagao
do Polo no norte fluminense representaria
a concretlzaqao de uma polltlca de descen-
tralizagao, com possibilidade efetiva de
mudangas sociais e contraria ao modelo de
crescimento economico, sustentado por eco-
nomias de aglomeragao. Considera-se, as-
sim, que a escolha do Grande Rio godera
gerar deseconomias de escala e obstaculos
para o desenvolvimento social. Nesse sen-
tido, uma das condigo€’s desfavoraveis da
1ocallzaqao -em Duque de Caxias seria, por

exemplo, a elevada densidade demograflca,
de 1595 habitantes por km®. Alem disso, o
norte fluminerse apresentaria cond%qoes
ambientais mais propicias do que as areas
saturadas daquele municipio, a que se a-
crescenta maior disponibilidade de terre-
nos, cujas despesas podem ser insignifi-
cantes, atra\es da negoc;a@ao das dividas
das uysinas de alcool e dos latifundiarios

‘com orgaos governamentais.

Com respeito a Itagua{, as vantagens dizem
respeito a  disponibilidade de in-
fra-estrutura representada por um porto de
aguas profundas, por tres rodovias fede-
rais e tres estaduais, por dois ramais
ferroviarios, pela presencga de uma univer-
sidade (Federal Rural do Rio de Janeiro),
além de contar com a proximidade de impor-
tantes plantas industriais, como a fabrica
de equipamentos pesados da Nuclebras (NU-
CLEP), o polo de aluminio, em Santa Cruz

a COSIGUA e outras. Mas um argumento de
peso ¢ que Itagual, ou melhor, a area de
Sepetiba, oferece os mais baixos custos
anuais em dolares, levando em conta todos
os interesses envolvidos no Polo e nao
apenas os da Petrobras, favorecidos estes
com a 1mplantaqao em Duque de Caxias. Es-
tima-se, alem disso, que o Estado quase
nao teria despesas. Acresce que a indica-
cao de Sepetiba representa, sobretudo, in-
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teresses de exportagSo, jé que a énfase
recaira em produtos de segunda geragao.
Fsta disputa intermunicipal envolve, ain-
da, uma conotagao "regionalizante", a par-
tir de suportes loglstlcos formados por
conjuntos de municipios que se identificam
aos mesmos interesses das areas alvo. As-=
sim, Campos esta a frente das unidades do
norte fluminense; Duque de Caxias conta
com o apoio de liderangas de Nova  Iguagu,
Sao Joao de Meriti, Nllopolls, Mage e Pa-
recambi. Por sua vez, em ]taguaf a-expec-
tativa e de aumentar a oferta de emprego e
de aliviar tensoes sociais, nao so para a
sua populagao como para a dos munic{pios
da conflagrada Zona Qeste da regiao metro-
politana. Em torno de tal disputa, os mu-
nicipios tem organizado campanhas de assi-
naturas e grupos de estudos com a finali-
dade de exercer pressao junto as esferas
de decisao.

setores internos dos munic{pios
manifestam com a
todos ©os munici-

que envolvem desde

. entre
tais confrontos nao se
mesma 1intensidade em
pios-alvo, na medida

resistencia a efeitos negativos causados
pela atividade petroleira na vida local
como um todo, ate reagoes ligadas, "antes
de tudo, a Preocupagogs ambientais. Con=
forme refereicia precedente, em Macae, a
0p051qdo ao Polo parte praticamente de to-
dos os segmentos da sociedade. Ja em_ Cam-
pos, a 1de1a ericontra ampla aceltagao, e
nela estao envolvidos o poder publlco, li-
derangas partldarlas e a imprensa. A opo-
siqgo se caracteriza, apenas, entre defen-=
sores do ambiente e a oligarquia do agu—
car, em face da possivel alienagao de
mao-de~ obra farta e barata, Por sua_ vez,
em Itavual prevalece tanbenm a oplnlao das
autorldades _municipais, partindo a reagao
de associagoes ambientais e de colonias de

pescadoxesz dados os riscos de uma agres-
sao maior a baia de Sepetiba, Ja abalada
com despejos de metais pesados provocados
por industrias locais, e com a destruigao
de manguezais.

Mas a oposiqzo mais acentuada entre seto-
res da vida local, verificou-se em Duque

de Caxias. De um lado, a expectativa de
melhoria das condigoes de trabalho e de
emprego e de aumento da arrecadagao fiscal
constituiram-se em plataforma do discurso
a favor do Polo, _principalmente por parte
do poder publlco e da Petrobras. De  outro
lado, alinham-se igreja, 355001a§oes de
moradores e outras, cenlra a’ 1mp1antag50

do Polo, a partir da experiencia negativa
vivenciada com a presenca d da refinaria no
mun1c1p10¢ As criticas sao dirigidas a
suas 1mp]1cagocs segregacionistas, na me-
dida que nao se preocupou em absorver a
mao de-obra local e que descurou de ques-
toes atinentes ao municipio como um todo,
Ja que nao impediu o desemprego e a degra-

dagao da gualidade de vida.Sao enderega-
das, tambem, ao desempenho da Petrobras
que mantem vinculos contratuais com em-

preiteiras, eximindo-se, purem, de respon-
sabilidades maiores nas relagoes entre as
firmas e a for¢a de trabalho, o que impli-
ca um aumento da rotatividade e uma forma
de escapar as obrigagoes trabalhistas.

Uma segunda observagao diz respeito a con-
frontos entre interesses de empresas.

- entre a representagio do Polo Petroqul—
mico, a Portobras e priacipalmente a Com-
panhia Slderurglca Nacional (CSN) trata-se
de atritos que se manifestaram em torno da
cessao de terrenos para a construqao do
Polo e em torno da utilizagao do porto de
Sepetiba., A CSN afirmou que a possibilida-
de de allenaqao de parte de sua area esta
na dependencia de novo decreto- lei que, do
mesmo modo que o de 1975, devcra ser assi-
nado pelo presidente da Pepubllca. Mas a
polémica maior diz respeito a utiliz ~agao

do porto que, com a construgao da Usina
11, movimentaria um volume de Qrodutoa e
de _valor muito maior do que o Polo Petro-

qu1m1co, evitando, a]cm disso, gastos com
o transbordo de car\ao 51dexu1glco° Nas
palavras do secxetarlo estadual da Indus-
tria e Comerc1o, nao haveria viabilidade
tecnica para os dois projetos em Sepetiba,
de vez que a 51derurvxca nao dlspoe de re-
cursos necessarlos particularmente para o
objetivo principal, que e o da implantagao

de um laminador a frio. Os grandes inves-
timentos requerldos seriam uma das razoes
para as sucessivas Erotelagoes sofridas

pelo projeto em guestao, desde 1975, quan-
do a area disponivel foi oficialmente de-
sapropriada.

privadas mnacionais as

. entre empresas
envolvidas sao os

principais entidades
grupos Ipiranga, N. Odebrecht, Monteiro
Aranha, Panamericana e principalmente a
UNIPAR. Os confrontos referem-se sobretudo
a ,lideranga assumida pela UNIPAR quanto ao

Polo do Rio de Janeiro e expressa na ini-
ciativa de enviar carta-consulta pioneira
ao CDI, na defesa do prazo de 4 anos para

2 instalacao do comploxn, na da utilizagao



82

Cadernos de Geociencias n4

prioriqéria do gas natural como mate-
ria-prima de menor custo do_que a nafta,
na posigao a favor da criagao de uma plan-
ta completa em etapas, a partir de uma
produgao 1n1c1a1 de oleofinas. Esse papel
mais exp11c1to da UNIPAR contrasta com o
de varias. empresas, geralmente reticentes
quanto aos seus planos de 1nvest1ment0, o
- que tem sido atribuido a indefinigao do
cronograma das obras.

Basicamente, portanto, disputas tem se
travado, entre a UNIPAR e outras firmas.
Asssim, com a Polipropileno S.A., associa-

da a Shell e ao grupo Ipiranga, o confron-

to se deu em torno do primeiro projeto do
_Polo Petroqulmlco do Rio de Janeiro, con-
cernente a uma fabrica de
junto a refinaria Duque de Caxias. Questao
essa que envolve processos tecnologicos
distintos: a UNIPAR e o grupo ITAP defen-
dem a tecnologia da BASF, enquanto a Poli-
propileno e associados preconizam a da
SHELL. A arbitragem cabe ao CDI, que deve-
ra escolher a melhor proposta tecnologica
para garantir a producao prevista.

Disputas tambem se manifestam em torno da
montagem de uma fabrica de cloro-soda no
Rio de Janeiro, envolvendo a Carbocloro,
subsidiaria do grupo UNIPAR, a Salgema, a
Panamericana e o grupo Votoxantln.

. entre empresas estrangeira esses con-
frontos referem-se principalmente a luta
por mercados, a partir da oposigao entre

interesses de pa1t1c1paqao nos investimen-
tos orcados em dois milhdes de dolares pa-
ra o Polo do Rio de Janeiro, e posigoes
contrarias a empreendimentos como esse.
Assim, a holandesa SHELL, a francesa RHO-
NEY-POULLAXC e a alema B\\FR tem-se mos-—
trado favoraveis a iniciativa, a partir de
expectativas de crescimento dos mercados
brasileiro e dos paises do Pacifico. Ja
para determinadas firmas americanas e eu-
ropeias, o desenvolvimento de tais proje-
tos na América Latina, de maneira geral,

devera acarretar diminuicao de suas fatias
nos mercados internos dessa reglao, alem
de limitar quotas de exportagao para o Su-
deste a51at1co, objetivo declarado da_ ex-
pansao futura da 1ndustr1a Eetxoqu1mica
brasileira. Preocupagoes que tem a ver com
riscos de redugao de vendas para os paises
daquelas areas, cujo montante alcanga cer-
ca de 15 bllhoes de dolares anuais de pro-
dutos petroqu1m1cos.

Ld » rd
Alem da area mercadologica, uma outra ex-

polipropileno

pressao de confronto pode ser identificada
em funcao do modelo cogitado para o Polo
do Rio de Janeiro. O investimento da
SHELL, por exemplo, esta condicionado ao
controle de pelo menos um tergo do capital
da unidade de segunda geragao, manifestan-
do, alem disso, interesse
espec1f1co. Também a White Martins pronun-
ciou-se a favor de um projeto unlco, refe-
rente a area de gases industriais, alem. da
partlclpagao no tratamento de efluentes.

A esse modelo monoprodutor opoem-se, par-
ticularmente, a UNIPAR e o grupo Monteiro
Aranha, que defendem o modelo multiprodu-
tor. Modelo esse que representa uma ten-
dencia mais moderna, apoiada na associacao
de empresas em face do vulto de recursos
exigidos, visando a implantar uma produgao
completa, a semelhanga do . que existe em
paises avangados.

Avaliagao de questSes

As consideracoes expostas deixam transpa-
recer que o projeto do Polo Petroquimico
do Rio de Janeiro envolve uma  serie de
questoes, cuja avallagao nao sera esgotada
nesse texto. Adianta-se, porem,_que algu-
mas delas parecem ter encontrado um equa-
cionamento, enquanto outras gstgo penten-—
tes, associadas sobremaneira a nao concre-
tizacao da obra.

Uma primeira observagao vai se reportar a
problemas que foram, parcialmente supera-
dos. Alude-se, por exemplo, ao confronto
entre os interesses do Polo Petroqulmlco
do Rio de Janeiro, da Portobras e da Coma-
panhia Siderurgica Nacional, que acabaram
por concordar com a cessao de uma parcela
de seus terrenos a favor daquele complexo.
Alude-se também a escolha do local, Tta-
gual/Supetlba, que parece deflnltlxamente
consagrada, estando ja providenciados tra-
balhos tecnicos de aerofotogrametria, son-
dagens e batimetria no local.

Questoes pendentes estao vinculadas a uma
teia co: plexa de problemas envolvidos no
projeto do Polo Petroqulmlco do Rio de Ja-

"neiro, o que mereceria estudos espec1f1cos

e analises aprofundadas. A avaliagao de
algumas dessas pendencias parte do presen-
te relato, referenciando-se apenas a de-
terminadas injungoes de natureza polltlca,
mas nao dissociadas das de ordem economica
e tecnologica, e a perspectivas de terri-
torialidade que devera ser gerada pela im-
plantaqao petroquimica.

em um projeto
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Uma questao pendente diz respeito as di-
ficuldades de concretiz agao do Polo do Rio
de Janeiro. Fator importante representaram
determinados niveis de conflito, entre os
quais sobressaem os confrontos entre go-

verno federal e governo estadual e entre
governos estaduais. Com efeito, a disputa
intermunicipal parece nao ter influido

nessa questao. Vale, porem, considerar ate
que ponto se desenvolvem dlvergenc1as de
interesses entre a Petrobras e a Petroqui-
sa e ate que ponto tem contribuido para o
adiamento da obra.

Alem disso, deve ser igualmente levado em
conta o sentido do novo Programa Nacional
da Petroquimica que esta em cogitagao e
que.se constitui em mais um elemento de
protelacao do Polo do Rio de Janeiro. Cabe
~questionar sobre os rumos a que se pgopoe

para uma situagao politica e economica
distinta da que serviu de cenario ao Pro-
grama de 19%7.

A disputa interestadual, que cncontra ex-

pressao mais concreta no confronto entre
interesses do polo baiano e os do polo
fluminense, tambem se insere nas penden-

cias acima apontadas. Essas
volvem algumas etapas:

gquestoes en-

Uma primeira fase caracterizou-se pela
aceitacao da planta do Rio de Janeiro por
parte do complexo de Camagari. Sem negli-
genciar a utili:aggo do gas natural, de
ampla disponibilidade no Estado Fluminen-
se, aquela postura se mostrou condicionada
ao emprego da nafta no Polo do Rio de Ja-
neiro. O argumento basico e que deste modo
poderia ser assegurada uma produgao de 600
mil toneladas anuvais de etileno. Tal pro-
posta encontrou resistencias no Rio de Ja-
neiro, dado o prazo nccessariamente maior
que implica para a construgao do _complexo
petroquimico. A propalada . def1c1enc1a ou
instabilidade de suprimento do gas natural
nao passaria de uma fa]ac1a, visando a
justificar o uso da nafta como em Camaga-
ri, 'sem levar em conta a dependencia que
representa de materia prima importada.

- Em perlodos mais recentes, as sucessivas
protelaqoes das obras do Polo Petroqulmlco
do Rio de Janeiro passaram a ser atrlbul—
das a questoes politicas de retallaqao fe-
deral contra o governo daquele Estado. Por
sua vez o Seminario Internacional da In-
dustria Petroquimica, realizado em junho
de 19%% em Salvador, parece ter represen-

tado um reforgo para a ampliaqgo-de Cama-
gari. Importantes hildings japonesas, como
a Mitsubishi Kasei e a Niessho Iawai pre-
tendem concentrar seus negocios no polo
baiano, onde tem US$ 50 milhoes -aplicados
em um tergo do capital de tres empresas,
com ramificagoes em Sao Paulo e em Ala-
goas. O grupo Idemitsu desembolsou cerca
de US$ 20 mllhoes. Quanto ao Polo do Rio
de Janeirog, a ideia de investir encontrase
ainda a nivel de cogltasoes por parte dos
grupos japoneses, que tem alcangado alta
rentabilidade nos empreendimentos realiza-
dos na petroquimica brasileira.

0 problema do inicio das obras mostra-se,
portanto, crucial para a efetlvagao da
planta fluminense. Adiada para o final do
corrente ano, apos autori~ag50 do entao
Ministerio da Habitagao, Urbanismo e Meio
Ambiente e mediatizada pela Secretaria Es-
pacial do Meio Ambiente, a implantagao do
Polo, como foi mencionado, vem subordi-
nar-se a assinatura pelo presidente da Re-
publlca do Novo Programa Nacional de Pe-

troquimica, ao qual estara afeta ,a redis-
trlbu1§ao de wunidades petroqulmlcas no
Pais. (1)

Um outro tipo de questao pendente deve ser
rcmetida a problemas de carater tecnico e
economico, que, afinal, tambeém rebatem nos
de natureza politica. Em primeiro lugar
vale considerar ate que ponto o desafio
teunologlco, que parece embutido na pro-
posta do polo fluminense, nao se constitui
em mais um obstaculo a sua efe tlvagao.‘ De
fato, o projeto desse complexo petroguimi-
co envolve uma lideranga na introdugao de
inovagoes, expressas, por exemplo, na pre-
conizagao de linhas de produgao especiali-
zadas e de padron1~agao tecnologlca, com
vistas a uma "desregionaliz aqao" das uni-
dades petroqu1mlcas e a criagao de nucleos
de dlssemlnagao de tecnologia de ponta.

Mas essa questgg compreende, ainda, outras
dimensoes que tem, basicamente, implica-
goes com os objetivos de exportagao de
produtos de segunda geragio, diretriz que
se coaduna com a propensao a exportar no
cenario internacional.,

Conforme antes colocado, o projeto do Polo
Petroqu1m1co do Rio de Janeiro assou a
conferir_grande enfase a .exportagao. Nessa
orientagao, cabe aludir as possibilidades*
de incorporar-se as Zonas de Processamento
da Exportagao (ZPE) e de usufruir das van-
tagens que estas oferecem. Com efeito, tal
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projeto, segundo a Resolugao 1208 do Banco
Central, devera contar com grande numero
de incentivos fiscais e com a concessao
mais barata de emprestimos do mercado,
alem da elevada rentabilidade que propicia
como apllcagao de renda fixa. A despeito
da proibicao relativa a 1nsta1a950 nas
'ZPEs de empresas envolvidas com petroleo,
combustiveis e -lubrificantes, o Polo nao
se enquadraria nessas normas, em fungao
dos seus produtos de segunda e possivel-
mente de terceira geragao. ‘
Tal perspectiva encerra, porém, alguns
problemas. Por um lado, cabem e
as proprias perspectivas de exportagao, em
face de condicoes adversas enfrentadas pe-
lo comercio internacional. Basta lembrar o

papel do montante do deficit comercial
(US$ 165 bilhoes) do principal comprador
das vendas do Terceiro Mundo, os Estados

Unidos, que controla 63% daquele total.
Contudo, como foi antes mencionado, a pro-
dugao getroqu1m1ca parece contar com espa-
gos proprios e mais seguros de exportagao,
dada a expagsao de novos mercados no con-
tinente asiatico.

Uma questao central em torno dessa orien-
tacao para a exportacao diz respeito as
possibilidades que oferece para. a incorpo-
ragao nacional de tecnologia de ponta. Co-
mo foi levantado nos seminarios do Laget,
a simples conversao do Polo do Rio de Ja-

neiro numa plataforma de e\portagao podera -

implicar na inviabilidade de tal perspec-
tiva.

0 complexo jogo de interesses, que envolve

confrontos inter e intra empresas, nacio-~
nais e transpacionais, bem como processos
de privatizagao com seus multhlos alvos,

desde o da couversao da divida externa ate
o de estatais importantes que colocam,k por
exemplo em pauta posigoes da Petrobras e
de suas subs1d1ar1as representa certamen-
te outras tantas dificuldades na implanta-
cao do Polo Petroquimico Fluminense.

Em tal contexto prevalecem indefinigoes
quanto ao modelo de gestao cogitado para o
Polo, que _tem, por sua vez, 1mp11caqoes
com questoes de natureza territorial. En-
tende-se com isto que a disponibilidade de
espaco, concretizada na escolha de Ita-
guai/Sepetiba, nao significa  ainda a
transformagao do local em terrltorlo. Este
se configuraria na sua aproprlaqao e orga-
nizagao pela planta petroquimica segundo
diretrizes do modelo de gestao que devera

referencias’

vigir. Contudo parece valido avancar em
algumas colocagoes, emprestando de¢ certo
modo, um sentido prospectivo as 1mp11ca—
goes territoriais do Polo Petroquimico do
Rio de Janeiro, a nivel local e regional.

A n1ve1 1oca1 vale, em prlmelro lugar,
aludir a perspectiva de’ produgao de um es-
pago_ com caracteristicas de "fronteira
economica" que tem sido associadas a efei-
tos negativos provocados’ pela 1ntroduqao
abrupta de tecnologia de ponta, capital e
recursos humanos habilitados em areas de
economia deprimida ou pouco dinamica. Con-
dlgoes essas que, paralelamente, favorecem
exp1051vo aumento populac1ona1 atraves da
imigragao. Estima-se, por exemplo, em
120,000 ou 130.000 o numero de pessoas que

serao d1retamente afetadas pela criagao do

Polo em Itagualo

Segundo o estudo da Engevix, ;é preciso
prever duas 51tuaqoes distintas. De um la-
do, a formagao de uma demanda espec1flca,
que expressa necessidades de pessoal qua-
lificado, geralmente contratado de fora,
dado o balxo nlvel de escolaridade consta-
tado nos municipios alvo. De outro lado, a
expectativa de multlpllcagao de favelas e
invasoes que devera eclodir no perlodo das
obras, representando um mercado de limita-
das possibilidades. Tais perspectivas es-
tao associadas a uma territorialidade ne-
gativa que odera ocorrer, em fungao de um
modelo dé Polo socialmente excludente e
segregacionista, implicando agravamento do
atendimento de saude, transporte, educa-
cao, moradia e seguranga para a populagao

local.

Nessa mesma ordem de idéias, cabe reconhe-
cer como mais uma possibilidade _de terri-
torialidade negativa a consecugao de uma
exgansao urbana local prevista para areas

criticas do munlclplo de Itaguai, dados os

riscos existentes de eventuais vgzamentos
de dutovias, da presenga de depositos e
terminais, bem como dos cruzamentos de um
oleoduto com a adutora de Guandu. A esses
fatos acrescentam-se os efeitos pernicio-
sos sobre o abastecimento de agua, sobre
0S recursos floristicos e-de fauna. :

A n1\e1 regional, 1mpllcagoes territoriais
do Polo Petroqulmlco referem-se, particu-
larmente, .a acentuaqao da concentragao me-
trOpolltana, converglndo gara a estrutura-
cao de um complexo de industrias na baixa-
da de Sepetiba, como foi assinalado nos
seminarios do Laget. Esse aumento de ~co-
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nomias de aglomeraqao tendera a reforgar o ser tomadas. No tocante a grandes proje-
eixo Rio- Sao ,Paulo, do lado do 1litoral. tos, como o.do Polo Petroquimico, caberia
Alem disso, ¢ preciso levar em conta os a indicagao do envolvimento da empresa no

efeitos "regionalizantes" que poderao ca-
pitalizar para Itagual uma lideranga poli-
tica sobre a zona oeste do Grande Rio, co-
mo jé houve oportunidade de assinalar.

Essas con51deragoes visam a colocar em
pauta a necessidade de polltlcas territo-
riais com efetiva preocupagao social, a
partir da analise criteriosa de tendenc1as
que se apresentam e de opgoes que podem

NOTA

(

ja havia sido encaminhado para publicagao.

oo

equacionamento de problemas locais e re-
gionais, dada sua 1nquest10nave1 responsa-
bilidade na formagao de uma nova territo-
rialidade e nos impactos que afetam a vida
da populagao. Esta, allas, foi uma das re-
comendaqoes da Engevix o que leva a consi-
derar as perspectivas que encerra para o
processo de privatizagao em curso e o sig-
nificado que adquire em face da crise que
o Estado vem enfrentando.

*1) O novo programa nacional de petroqu:mlca f01 promulgado a 02/11/8%, quando‘o,texto
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NOTICIAS E COMENTARIOS Geoprocessamento. Contatos podem ser fei-
tos no Sctor de Eventos da .USP, telefones

(011)%15-9322 ramais 420/430 ou no Setor

A Diretoria de Ceociencias do IBGE, atra-
ves do huc]eo de Documenta\ao e ]nfoxmngao
- NDI, esta _langando ao publlco um  manual
para CVCLU\aO ge rotinas automaticas des-
tinadas ao usuario do SINF - Sistema In-
formativo da Diretoria de
Preparado pela Dquipe de Analise de Siste-
mas e Computaqgo - FASC - do NDI, este ma-
nual informa, com rara precisao, os proce-
dimentos necessarios 4o d4cesso ¢ opcragSO
do SINF. )

Com o tema Mol(vi)mento Brasileire, Molvi)-
S
niento LLOUrdflCO‘ T0111t0110 Ambie onte,
Cidadania; a Associa ao de GOOHIdfos Bra-
3 S

sileiro — AGB - estara rcalizando em Sal-
vador BA, nos dias 15 a 20 de julho de
1990, o %2 Encontro Nacional dos GOOle—

fos. Estao sendo accitas lnCFlgOLS nas sc-
¢oes locais, na segao de Sao Paulo
20/06 ou na secy etaria executiva, rua Ma-
ria Romona Calmon, s/n®, Quadra G - Lote
IT - Jardim Caigara - Campinas de Brotas -
CFP 41.960 - Salvador - BA -
(071)233-537%

A Engenheira Ca1t0ﬂrafa Fliane Alves da
Silva (DEGEQ - Departamento de Geografia -
Diretoria de Geociencias = T1BRG

Comissav do Cartourafial e a representante
= s

brasileira convidada pelo Comite Scienti-
figue International do Symposium Interna-
tional de Cartographie Thematique Derivee

des Images Satellitaires a ser
em Paris, Franga, nos dias 2-4 outubro
de 1090, onde exerce as funcoes de scle-
cionar as \omunlcagoe< ¢ estabelecer o
programa final do Simpdsio. Contatos pode-
rao ser mantidos com a Eng? Fliane ou a-
traves de Jean Deneere, Comissao ACI/CNIG,

130 bis rue de GOrenelle - 75.700 - Paris -

Franga.

A Assoc1agao Brasileira de Engenharos Car-
tografos - ABEC - fara realizar nos dias
19 a 21 de julho, em Recife,PE, o 62 ENE-
CART - Encontro Nacional dos Engenhciros
Cartografos, organizado pela ABEC-PE, com
o seguinte cnderego para contatos: Rua Dr.
Jose Maria, 453 - Recife-PE ou ainda
telefone (0%1) 241-3444.

Com o patrocfnio da Escola Politeécnica da
USP e do Instltuto de Pesquisas FEspaciais
- INPE, scra realizado, na Cidade Univer~
sitaria, Sao Paulo - SP, nos dias 23-25 de
maio de 1990, o Slmp051o, Brasileiro de

Geociencias.,

apos

fone

e COCAR  ~

rcalizado

pelo

de Fventos do INPE, telefone (0123)22-9977
ramais 202/203, telex 1233530 INPE BR, fax
(0123)21-%743 ou por carta - Caixa Postal
515 - CEP 12,201 - Sio Jose dos Campos -
SP.

Simultaneamente, nos dias 24 a 29 de junho
de 1990, serao realizados, na cidade de
Manaus AM, o VI Slmpo§10 Brasileiro de
Sgnsoriamento Remoto e o International
Syposium on Primary Data Acquisition. Con-
tatos com o Setor de Eventos do INPE, Cai-
xa Postal 515, CEP 12,201 - Sao Jose dos
Campos - SP ou pelo telefone (0123)
22-00977 ramais 202/203/, telex 1233530 IN-
PI BR ou fax (0123)21-%743.

0 Nicleo dec Estudos Urbanos e Regionais -
NEUR - Jda Universidade de Brasilia, cria-
doem outubro de 19%0, vem desenvolvendo
cstudos ¢ pequisas de carater multi e in-
tordiscip]inar sobre a tematica urbana e

ecional. Os livros "Brasilia a Metropole
em Crise”" (Aldo Paviani) e "Urbanizagao e
Mcrrgpo11:a\ao - A Cestao dos Conflitos em
Brasilia" (organizado por Aldo Paviani),
produtos de varias de _suas pesquisas , po-
dem ser pedidos ao p10[F10 NEUR - Caixa
Postal 153111 -~ Campus Universitario -
Universidade de Brasilia - CEP 70910 - Te-
Jefone (0061)274-0022 ramais 2373 e 24%3 ou

a I itora UnB - Seqao de Mala Direta -
Caixa Postal 15300 - CEP 70019 - Brasi-
lia,DF - telefone (081)274-31»2

As Faculdades ]nreuradax' Simonsen estao

oferecendo, atraves do CLPAM-Centro de Es-
tudos ¢ Pgsqu15d§ Ambientais, do Departa-
mento de Geografia, Curso de Pos- Graduagao
(tho—Sensu) sobre Analise Ambie ental, com
inicio previsto para a yprimeira quinzena
de Acosto de 10QQ. lnfoymaqae§ podemn ser
colhidas na Sede da Fntidade a rua Ibitiu-
va, 151 - Padre Miguel - Rio de Janeiro ou
relo telefone (021)331-3022 ramais 230 e
21%,

"Estratégia de Desenvolvimento para a Ama-
zonia" € o tema do 19 Simpcsio Internacio-
nal de Estudos Ambientais em Florestas
Tropicais Umidas, a ser realizado em Ma-
naus, AM, nos dias 7-13 de outubro de
1990. Este certame, denominado "Forest QO"
vem a ser organizado pela SGq - Sociedade
Brasileira de Geoquimica é pela BTOSFERA -
Socicdade Brasileira para Valorizagao do
Meio Ambiente e os contatos podem ser fei-
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tos  pelos telefones (021)211-55%1,
(021)211-5736, pelos telexes (021)22395,
22329,-3%4%1 ou. pelo fax (021)252-9269.

Qualidade de Vida I

Em virtude de contratos assinados entre a
FEPASA - Ferrovia Paulista SA e exportado-
res de soja, 40 a 60 mil carretas deixarao
de trafegar, anualmente, nao 0 pelas ro-
dovias paulistas como tambem através da
cidade de Sao Paulo, em direcao ao porto
de Santos. A preferencia empresarial pelo
transporte de graos, por meio da ferrovia,
contribuira para diminuir os congestiona-
mentos -urbanos, a p01u1§ao atmosferlca, 0
risco de acidentes rodoviarios e a redquo

do tempo medio de viagem entre as fontes
produtoras e os terminais da regiao san-
tista, em mais de 70%, atraves de trens

diretos,
Qualidade de Vida II
Tradicionalmente conhecida por wutilizar,

ainda em nossos dias, maquinas a vapor, a
antiga E.F. Dona Thereza Christina, atual-

mente nona Supellntendenc1a Regional
(SR9), da Rede Ferroviaria Federal SA (a—
rea carbonifera de Santa Catarina), esta
procedendo um importante e inusitado pro-
grama (talvez o unico do mundo, nos anos
© 00) de modernizagao de seu pargue de "Ma-

rias Fumagas", as quais deixarao de elimi-
nar cerca de X0% de reﬁlduos diversos, que
sao expelidos atraves de suas chamlnes.
Reduzindo drasticamente a poluigao ambien-
tal, esta centenarla ferrovia, inaugurada
en 1%%4, deixara de ser obJeto de reclama-
goes, principalmente por parte da popula-
¢ao residente ao longo dos centros urbanos
tangenciados pelo seu tragado.

Em reuniao da XIV Assembléia Geral do Tns-
tituto Panamericano de Geografia e Histo-
ria - IPGH, realizada em Sao Jose da Costa
Rica entre 5 e 9 de marco de 1990, foram
eleitos como Presidente da Comissao de
Geografia, o Prof. Speridiao Faissol e co-
mo Vice-Presidente, a prof2, Marilourdes
Lopes Ferreira. Desta forma, o Brasil pas-
sa a ser a sede desta Comlssao, por um pe-
riodo de quatro anos, apos a mesma ter
permanecido nos Estados Unidos durante oi-
to anos seguidos.

O Departamento de Climatologia e Meteoro-
Jogia da liniversidade do'Esgado do Rio de
Janeiro - UERJ, apresentou a U,S. Informa-
tion Agency - USIA, em conjunto com a Sou-
thern 11linois University (USA), um proje-
to orgado «m US$ 213.000 para treinamento
de professores e produggo de programas de
computador para o ensino de Geografia a
n1vel de 3¢9 Grau. Ja se encontram em tra-
ducao os programas "Re]dgoes de Posicao
Sol x Terra" e "Balango Hidrico" e ao fi-
nal de 30 meses, se concretlzado, o proje-
to estara fornecendo copias de programas e
treinamento para o corpo docente em geral.

102 SEMANA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

Por ocasiao das comemoraqSes do Dia Mun-
dial do Meio Ambiente - 5 de junho - o IB-
GE fara realizar mais uma Semana do Meio
Ambiente - 4-% de junho - atividade ja
tradicional no calendario de Eventos da
Instituicao e que vem se desenvolvendo
desde 19X1. _Fste ano, paralelamente ao
Certame, sera realizado o TIT SJmp051o de
Recursos Naturais e Meio Ambiente , com o
patrocinio do TIBGE/PETROBRAS/SEMAM (Secre-
taria Estadual do Meio Ambiente -~ 'RJ). A
Comissao Organizadora do III Simposio Ja
recebeu cerca de 40 trabalhos de alto ni-
vel de qualidade o que constitui auspicio-
sa noticia para os frequentadores do Even-
to. Como todos os anos, sera montada uma
Exposicao, mostando as areas de atuagao do
IBGE nos Projetos e Atividades sobre o te-
ma, bem como trabalhos dos demais Orgaos e
Entidades convidadas a se associarem a Se-

mara Nacional de Meio Ambiente. Serao ex—
postos rambem, paineis relativos ao Censo
Geral de 1990 e ao Projeto Previsao de Sa-
fras. Com o objetivo de mostrar ao publico
presente o alto grau de preocupayao mani-
festado pelo IBGE no estudo da preservagao
e conservagao da Natureza, adiantamos os
pricipais temas a serem abordados na Sema-
na : A Questao Amblenta] em suas Vertentes
Politica, ldeologica e Institucional; A
Preservagao do Meio Ambiente nos Dlvexsos
Ecossistemas Brasileiros; Ordenaqao do
Territorio: Zoneamento Fconomlco/Fcologl—
co; A Questao Fnergetlca Nacional e seu
Impacto no Meio Ameente A Questao do
Meio Ambiente nas Areas Urbanas e Rurais e
A Defesa do Meio Ambiente.
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INSTRUGOES PARA” AUTORLS

Os originais entregues para.pub]icaqzo de-
vem obedecer as- seguintes normas:

i - Texto datilografado~ em papel Lranco
formato Ad (2lcm x.29,7cm), em um s6 lado,
em espago duplo, com margem de 30cm, sem
rasuras ou emcndas que dificultem sui. lei-
.tura e conpreensao. '

2 - As laudas deverao ser numeradas tcgui-
damente, '
3 -A pri@eira pagina do original deve
conter: titulo , nowme complvto do utor,
qualejcaguo profissional, orgio a que CS—
ta vinculado, enderego para correspenden-
cia, colaboradores, agradecimentos.

4 - 0 artigo deve ser acowpanhado c¢c um
Resumo informativo, de no maximo 200 pala-
‘vras, de modo a expressar scus pontos  re-—
levantes, datilografade em espago duple e
em folha separada, em portugues c¢ ingles.

5 - Notas .explicativas devem ser numeradas
numa sequencia unica, listada apos o final
do texto, antes das referencias bibliogra-
ficas. ‘

0 - Formulas matematicas devem ser

apre-
sentadas com c]arc7a, para evitar proble-
mas de.interpretagao ¢ desenbhadas a_ nan-

. -
quim, em papel vegetal ou plastico, & par—
te, numeradas ou indicadas no  textc  por
ordem de entrada. '

7 - Tabelas devem ser apresentadas en fo-

lhas separadas, con titulos “que  permitam
perfeita Jdentxflcayao e desenhadas a nan--
quim, em papel vegetal ou p]dstho. a.par-
te, numeradas ou indicadas no texto . por
ordem de entrada. '

% - Fotografias devem scr nitidas, em pre-

to ¢ Dbranco; -contrastadas, de¢ tawanho
6x9cm.

9 - Figuras devem seor dcsénbadas a_ nan-
quim, em papel vegetal ou plastico, a par-

te, numeradas ¢ indicadas no texto por or-
dem de entrada,

10 - Tamanho das figuras dcevem obedecer as
scguintes medidas: larpura = 171 ww, altu-
ra = 230 mm

11 - Referencias blb]lu"ldTJCdb devem  ser
llStU”lb no final do artigo, cm ordem al-
abotlca e numeradas, ho corpo do artigo a

fcrcncnd,qvin feita pelo numere da  lis-
ta, entre parenteses.

12 - Divisao em capitulo, scgoes e partes,
devem ser numeradas progressivamente, para.
orientar a diagramagao.

encaminhados
em 02 (duas)
autorizando sua pu-
com cessao de direitos autorais

13 - O0s originais devem ser
ao Projeto Editerial DGC/NDT,
vias, com carta ancxa,
blicagao,
ao 1BGE.
14 - Os autores receberao 10(dez) excmpla-
res de cada numero.,





