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APRESENTAGAO

0 primeiro Artigo deste novo "Numero" de Cadernos de Geoc1enc1as trata da capacidade
humana para populaqoes agrarlas nos tropicos. Pressupoe-se que e p0551ve1 estimar esta
capacidade atraves de simulagoes do agro-ecossistema por computador. Para isso, mon-
ta-se teoricamente um modelo estocastico que, operacionalmente, se traduz numa relacas,
computada empiricamente, entre a demsidade populaciomal e a probabilidade de fracasse
do Colono. Como lei maior decorrente do estudo temos: quanto maior a densidade popula-
cional, menor a capacidade de suporte do Colono. Qutros fatores entram em jogo para fa-
zer dlmnnulr aquela capacidade : a alta variabilidade nas producoes de cultura e o per-
fil especial de cada Colono. Cruzando estes elementos teoricos com 51tuaqoes concretas
vividas na area, conclui-se que € muito baixa a capacidade de suporte da maior parte da
terra firme da Amazonia.

Alipham-se no segundo Artigo 52 nomes de plantas, 28 de animais e 5 de tipos de végeta-
gao utilizados para denominar 152 ac1dentes geograflcos e localidades do Distrito Fede~
ral.

O Autor do terceiro Artigo tem um objetivo preciso: mostrar as consequencxas advindas
do levantamento realizado pelo Projeto RADAMBRASIL. O estudo esta bem balizado: escala
do tenpo: decada de 70; area _abrangida: cinco regioes espec1f1cas da Amazonia Brasilei-
ra; objeto precisos prospe0§ao mineral.,

A quarta materia mostra as dificuldades que afetam o uso da Cartografia_decorrente de
problenas do processo de ensino da disciplina: maior clareza na deflnlqao do objetivo
do mapa e de seu lugar na pesquisa geografica; r@l&g&@ entre as 1nformaqoes cartografi-
cas_e os objetivos da comunicagao cartograflca, @dlga@ de tecnicas logmc&s de represen-
tagao cartograflca, c@ahlm&ga@ de_novas tecnicas com as formas modernas de comunicagao
visual. Como perspectiva de solugao, introduzem-se sugestoes para a melhoria da educa-
¢ao cartografica.

0 quinto Artigo parte da aflrmagao de que qualquer metodo de aerotriangulaggo que se
utilize (analitico ou semi-analitico), o que se deve ter em vista e a precisao no esta-
belecimento de pontos de controle terrestre. Para isso, sao necessarios alguns
pre—requlsltos~ qualidade da fotografia, pontos fundamentais de controle terrestre  ho-
rizontal e vertical, levantamento topograflco, instrumentos topograflcos, camara aerea
tecnlcas de revelagao, etc. A qualidade desses fatores_ e aproximadamente proporcional a
precisao de mapa na escala de publicagao. Sua otimizacao se liga tambem a redugao de
.custos cartograficos.

As Autoras do sexto Artigo avaliam as modificacoes do sistema f131co—humano nas_ vizi-
nhangas da barragem de Juturnalba, ,no Estado do Rio de Janeiro. Alem das alterag@es das
condxqoes flSlcaS e dos impactos mutuos entre o ambiente ¢ a represa, a pesquisa exa-
mina questoes ligadas a indenizagao e as modlflcaqoes ocorridas na Colonia de Pesca lo-
cal.

Como anteriormente, oS Artigos se destacam sob a trlplzce vertente - epistemologica,
tecnlcag e soc1o-econom1co-p011t1cao

Os Autores estao fortementes apoiados em metodologia adequada ao tratamento da matema°
Em vez de falarem a partir de gabinetes, fazem o "sujeito" do discurso falar. Dals en-
trevistas e observagoes de campo primam pela opgao cientifica de limitar o ambito da
pesquisa para aprofundar o assunto. Prevalencia da qualidade sobre a quantidade. Exem-
plificando: no terceiro Artigo delimitam-se bem as coordenadas do tempo, espago e obje~
tivo com que se trabalha. O problema da precisao ¢ colocado com muita evidencia no



quarto Artigo. Temos a ocasxao de examinar se ai se faz presente e com que presteza a
diferenga entre a exatidao de um processo de pesquisa e de analise e a precisao de um
dado ou numero a que se chega, e que cuidados sao necessar1os para que a exatidao do
processo garanta a menor possibilidade de "erro" na adogao de uma conclusao.

Do ponto de vista tecn1co, devera ser estimulante analisar a dlferenqa entre o Projeto
RADAMBRASIL e Fearnside (primeiro Artigo) no estabelecxmento do - valor crltlco, usado
como criterio de dec1sao para a possibilidade maxlma ace1tave1 do fracasso do Colono. E
a1v1ssare1ra e devera despertar interesse a noticia tecnica de que se o Distrito de.
Cara;as nao deixou que nenhum outro fosse ¢ primeiro, o "distrito" mineiro da serra 'do
Inaja nao deixa que Caragas seja o unico polo mineral da Amazonia.

No campo soc1o-economlco politico, os Autores,. mesmo em materia aparentemente fria de
um Glossarlo, nao dexaram de registrar o alerta ecologlco sobre o processo de extingao
de algumas eSpec1es de animais. Uma pos1gao polltlca e defendida no quarto Artigo quan-
do se pede a democratizacao das oportunidades no conhecimento e na ut111zaqao das con-
tribuigoes da Cartografia, ainda quando computadorizadas.

A equipe do Grupo Editorial sente-se feliz pelo lancamento de mais um "numero" de Ca-
dernos e pela boa acolhida aos dois langamentos anteriores.
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UM MODELO ESTOCASTICO PARA A ESTIMATIVA DA CAPACIDADE DE SUPORTE
HUMANO EM PARTE DA AREA DE-COLONIZAGAO DA RODOVIA TRANSAMAZONICA

Aocobigo poro publicoglo om 13/03/37

Philip M. Fearnside. Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnis - INPA

RESUMO. A cepscidade de suporte humeno, pare populagdes agrérias nos tréplcos, pode ser
estimade com @ gjuda de simulagdes do agro-ecossistema por computedor. Um modelo estocéstico
@std desenvolvido pars estimer @ cepacidade de suporie em uma éreg de estudo locellzeds num dos
projetos de colonizagBo dirigide ao longo da rodovie Transemazbnice. A capecidede de suporte esté
definide operacionalmente em termos de uma rela¢Bo, computade empiricaments, entre & densidade
populacional @ & probebiiidade de fracasso do colono levando em conta diversos critérios. Quando
uma aite densidade populacionai leva & ultrapassar @ probabllidade méxima aceitdvel de fracesso, &
populag@o pode ser considerads acima da capsacidede de suporte. As probabllidades de fracesso do
colono s&0 aqueiss sustentévels ao longo de multos anos simulados.

A glte veriabllidade nas produgbes das culturas parsce exercer um efelto forte sobre @ probabllidede
de fracaesso, baseando-se em compearagBo entre execugbes determinfstices e estocéstices, das
simulagbes. A veriabllidade aumenta as probablliidades de fracasso quando as densidades populacio-
nals s@o baixas, porém tem efeito oposto &s densidades populacioneis muito aitas. A diminuigéio das
probablildades de fracasso gqusando as densidades populacionais sfo altas é devido & malorie de os
colonos estar fracassando em um ano “média” nestas condigbes. Os efslitos podem ser testados para
colonos de diferentes antecedentes ou gue adotem diferentes tempos de pousic (descanso da terrs)
ou outras préticas agricolas. As probabilidades de fracasso em execucbes padrées s&0 mais clevadas
que aquelas consideradas aceitédveis por planejadores governamentais, em todas @s densidades
populacionais simuladas nas execugdes estocésticas do atual estude {densidade mais baixa: 24
pessoas/km2), dendo, assim, apoio & Impresséo Informal de muitos no sentido de que a capacidade
de suporte de maior parte da terre firme Amazbnica é baixa.

ABSTRACT. Human carrying capacity for tropical agricultural populations can be estimated with the
help of @ computer simulation of the agroecosystem. A stochastic model is developed for estimating
carrying capacity in a study area in one of the government-directed small farmer settlement projects
along Brazil's Traensamazon Highway. Carrying capacity s operstionsily defined In terms of an
emplrically computed relationship between population density and the probability of colonist faliure
with respect to various criteria. When high population density lesds to exceeding & maximun
accepiable failure probability, carrying capacity can be considered to have been passed. Colonist
faeilure probabliiities are those which are sustainable over a long period of simulated years. High
variability In crop vields appears to have & strong effect on failure probability based on comparison
of deterministic and stochastic runs of the simulations. Failure probabilities are raised by varlability
at low population densities, but are lowered at exiremely high densities where most colonists would
fell In an “everage” year. Effects can be tested for colonists with different backgrounds or with
differing agricultural practices such as fallow times. Failure probabilities in standard runs are higher
then those considered acceptable to government planners at all population densities simulated in the
present study’'s stochastic runs (lowest density 24 persons/km2), thus lending support to the informal
Impression of many that the cerrying capacity of most of Armazonia’s uplands Is low.
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INTRODUCAO

Este trabaiho apresents os resuitados gerais
de um estudo mais abrangente {15, 38) que
esté voltado para @ avallagéo dos fatores que
sfetam & capacidade de suporte humano 8ao
longo da rodovie Transamsazbnica. Fatores li-
gados & variabilidede nas producgbes agricolas
sBo aqul de Interesse especial. A capacidade
de suporte- humano é o nimero de pessoas
que podem ser sustentadas, por prazo indeter-
minado, em uma érea & um dado padrdo de
vida, sem que haja degradagéo ambiental, dado
presuncdes apropriadas sobre & tecnologia
utilizada e os hébitos de consumo.

A Transamazdnica é a parte central do Progra-
ma de integragao Nacional (P.LN.), langado em
1970 com objetivos que inciuiram 0 assenta-
mento rapido de colonos em vastas dreas ds
floresta tropical Amazbnica e a integragao da
produgdo destas éreas com & economia mer-
cantil nacional {31, 38, 41, 46, 47, 51, 57, 58,
59). As dreas de colonizagdo eram para assen-
tar, em lotes de 100 ha, pequenos produtores
oriundos de éreas densamente populadas de
outras partes do Brasil. Os programas macigos
de colonizagdo foram paralisados guando ape-
nas ao redor de 5% das 100.000 familias pla-
nejadas para 8 TransamazOnica tinham sido
assentadas. Mesmo assim, as transformacgdes
soclais e agricolas no centro-sul braslleiro
tém resultado em um forte fluno de migragko
de pequenos, agricuitores pare & Amazbnia, es-
peclaimente , pera [Rondbnle. Embora @
promogio atlve @ o Incentlvo peio governo &
migragBo tenham diminufdo, melhorias na rede
rodoviéria, agore em andamento, junto com
diferencgas nitidas entre as oportunidades exis-
tentes na Amazbnia e nas éreas fontes dos
migrantes, fazem com gque seje provével &
continuagéo do fluxo, junto com tentstivas go-
vernamentais de reguler e dar assisténcia ao
processo de, asssniemento, uma vez que OS
migrantes chegam na frontsira. Estudos da
relagdo entre & densidade populacional huma-
na, recursos agricolas @ mudangas ambientals,
portanto, tém grende importéncia em potencial
parea a Amazbnls, além de ser fundamental
pera a. pesquiss sobre ecologia humana em
geral.

Enfatize~se que os resultados aqui apresenta-
dos s@o preliminares, mais execucbes da
simulagéo e testes do modelo s8o necessérios
antes de se poder tirar conciusbes concretas.
O leitor também deve ser prevenido das
limitagbes das simulagles deste tipo: as
saldas represeniem projegdes dequilo que se-
ria esperado ocorrer dado a&s condigbes e

relagBes explicitadas no modelo, e néo deve
ser confundido com as predi¢gbes sobre acon-
tecimentos futuros na Transamazbnica (28). A
distingéo entre a simulagdo e a realidade nun-
ca deve ser esquecida.

O modelo aqui apresentado, e o0s seus
parémetros de entrada, se referem & uma “édrea
de estudo intensivo” de 23.600 ha, em volta da
Agrovila Grande Esperangs, no Estado do Para.
Esta “agrovila® (vila agricola planejada) esta
situada no municipio de Prainha a 3°22’ latitu-

- de sul, 52 37’ iongitude oeste (WAC Carta

Aerondutica Mundial, 1978), na terra firme in-
terfluvial entre os rios Xingu e Tapajos (Figura

1).

A drea em estudo inclui os lotes na faixa da
Transamazdnica entre km 43 e 58, e &
extensdo completa de trés estradas vizinhas
{15717, 16718 e 17/18). Dentre os 236 lotes na
érea de estudo intensivo, em 165 (70%) foram
feitas amostragens durante o5 meus dois anos
(1974-1976) de residéncia na Agrovila Grande
Esperanga. Uma visita prévia foi feita & érea
em 1973 (14). Vinte e sete visitas entre 1978 e
1985 propiciaram informagbes adicionais como
parte de um programa de pesquisa 8 longo
prazo sobre capacidade de suporte na
Amazénia. :

Estudos prévios de capacidade de suporte tém
empregado vérias abordagens, dependendo da
finalidade da estimativa, a tecnologia utilizada
pela populagdo humana em estudo, os dados
disponfvels, e es percepg¢des particulares do
pesquisador. Multas vezes falta uma distingBo
clara entr@ ©0s -usos “sustentévels” e
“insustentéveis” do termo “capacidade de su-
porte”. Freglientemente 0 termo tem sido use-
do para se referir 8 uma populagho que pode
ser sustentada em um recurso 8 um dado mo- .

‘mento, além do seu uso {como no estudo

atual) também, para se referir & populagbes
que poderiam ser sustentadas por prazo inde-
terminado.

A capacidade de suporte tem sido, historica-
mente, associeda com & equagao logistica, gque
descreve & curvs sigmoéide (em forma de “S%)
do crescimento populacional. A equagéo
logistice fol derivada por Verhuist (65) e inde-
pendentemente por Pearl e Reed (55), e foi
Intencionada, em amboSs 0s Casos, para O uso
com populagbes humanas. A “capacidade de
suporte” da equagBo logfstica estabelece o li-
mite méximo da curva de crescimento, e que &
um valor instanténeo relacionado & capacidade
da populagéo para sobreviver e reproduzir a
determinados niveis de consumo de recursos
e néo & sustentabllidade a longo prazo daque-
les niveis de abastecimento. Discussfes da
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equacgBo logistica, sspeclaimente no contexto
de populegdes humanas, muitas vezes fazem 8
presunglo errbnea de que o valor dests
equaglo, pare capacidade de suporte, sejs
sustentdvel por Hardesty (43, p.195), em outros
aspectos ume reviséo bastante Gtii da capaci-
dade de suporte humana. Mesmo como uma
medida Iinstanténea, a equagéo logfstica tem
muitas presungdes limitadoras, tais como a
auséncis de caracteristicas na histéria de vida,
demoras nes reagbes a&s mudangas de densi-
dade populacional, efeitos n8o-lineares e
diferengas entre ©s membros de uma
populagéo (69, 68). Estas e outras presungbes
fazem com gue esta formulaggo seja inapro-
priada para populagbes humanas, assim como
para 8s populagbes de muitos dos organismos
bem mais simples, &s quais @ equagéo
logistica tem sido aplicada. Kingsland (45) de-
lineou 0s processos sociais dentro da comuni-
dade cientifica que ajudam a entender o uso
generalizado desta equagdo a0 longo das
décadas apés 1920, mesmo frente &s
indicagbSes ao contrério. Apesar das limitagbes
severas da equagéo, o célculo da capacidade
de suporte para populagbes humanas por meio
da aplicagBo de técnicas de ajustamento de
curvas, utilizando dados demograficos
histéricos, ainda persiste {56).

As férmulas de agricultura itinerante represen-
tam um avango em relag&o & equagdo loglistica
para estudo de cepacidade de suporte humano,
embora &s suas limitagbes sejam muitas,
-também. Estas férmulas fazem uma relagéo
entre fatores teéis como os perfodos de cultivo
e de pousio {descanso ou alqueive), e as
médias des produgbes das culturas ® de con-
sumo dos produtos, pars poder calculer o
namero de agricultores ltinerantes que poderia
ser sustentado nume dada 6rea. As férmulas
de agricultura Rinerante tém sido utllizadas,
principalmente, para estudos de grupos tribais
sustentados por agricuitura migratéria de ciclo
longo. Feachem ({12) mosirou serem equivalen-
tes as f6rmuiss derivedas por Allan {1, 2),
Conklin (8), '@ Carneiro (7). A equivaléncia
slgébrica das semelhentes férmulas derivedas
por.Gourou (42, p.45) e Fearnside (13) também
pode ser mostrada. Muitos dos gue aplicaram
as férmulas de agricultura ltinerante,na prética
tém sido criticados por Street (60) por falta de
atengéo ~ ds presungbes do método. As
suposi¢cdes incluem @ condigio estética da
tecnologia de agricuitura, @ alocag8o da terra,
o consumo, & falta de ligagéo entre a intensi-
dade de cultivo ¢ as produgbes das culturas,
por exemplo, devido eo aumento das perdss

causadas por pragas @ doencas. Street acusa, .

com razéo, muitos dos pesquisadores que ten-
taram estimativas de capacidade de suporte,

~impossivel de

utilizando as férmulas de agricultura itinerante,
de ter presumido, sem querer, que 0s perfodos
de cultivo @ de pousio observados durante um
trabalho de campo sejam equeles que possam
ser sustentados por prazo indeterminado. O
devido uso destas formulas necessitaria de
estimativas independentes destes parémetros,
derivados a partir de estudos das mudancgas na
qualidade do solo e outros fatores, sob uso
prolongado a diferentes intensidades.

O “conceito” de capacidade de suporte, no
sentido representado pelas férmulds de agri-
cultura itinerante, tem sido atacado por Brush
(4) e Hayden (44), e defendido por Glassow
(40). Brush {4, p. 806) acredita que “o principal
ponto fraco do conceito de capacidade de su-
porte: é o fato de que a teoria de homeostae-
sis, inerente no conceito, néo é nem testével
nem refutdvel”. A “teoria de homeostaesis”
aqui se refere, em particular, aos ajustamentos
de um grupo, voltados a manter o equilibrio,
que pesquisadores tém afirmado serem causa-
dos por alteragbes na densidade populacional
relativa & capacidade de suporte. A questéo
chave é o uso que estd dado para as estimati-
vas de capacidade de suporte, 8o invés da
validez das estimativas em si. Quando a capa-
cidade de suporte € usada como instrumento
explanatério para mudangas constatadas em
padrbées culturais, os mecanismos devem ser
identificados, para que haja um efeito de
retroalimentagdo sobre a cultura, tanto no
nivel de ajustamento a curto prazo como no
nfvel de mudangas a longo prazo por evolugéo
cultural, isto quando uma populag@o aproxima-
se da capacidade de suporte. Para uma entrada
neste debate, ver Brush (5), Cowgill (9), Vayda
(62. 63) e Vavda & McCay (64).

A finalidede do atual estudo da capacidade de
suporte na Transamazbnica, porém, é de pro-
duzir um Indicador que poderia ser usado ho
planejamento populacional e de desenvolvi-
mento, @o Invés de explicar mudangas
demogréficas ou tecnolbyicss.

Hayden (44 p. 11) acreditea que "os problemas
préticos envolvidos na mensuragéo € na
utilizagcéo da capacidade de suporte tém de-
monstrado que o conceito é deficiente em
teoria, pouco realfstico na implementagéo e
mensurar”. Ele propde
*abandonar® & capacidade de suporte para
substituf-la por ume medida chamada a “taxa
de sobre-exploragéo de recursos”. A medida
de Hayden, corretamente, dé énfase & variablli-
dade no abestecimento de alimentos e de ou-
tros recursos, uma colsa que esté faltando nas
férmulas para estimar a capacidade de suporte
sob agricuitura itinerante. Hayden argumenta
que & freqUléncia, duragéo e a severidade de
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épocas carentes de recursos (perfodos que ul-
trapassam 8 capacidede de  suporie

Instanténea) sero os fatores mals importantes

afetando @ resposta, se houver, gue uma
populagéo humana apresentaria quando expe-
rimentando tais carénciss.

A medide slternative de Hayden, na reslidades,
néo é¢ um substituto para @ capacidade de su=

porte: se fosse solucionada a equacio de Hay-
den de taxa de sobre-exploragBo de recursos,
pare o0 termo que representa g densidade po-
pulacional, @ s& a taxs de sobre—exploragio de

recursos fosse fixa em um valor igual ao de
um limite méximo aceitdvel, 0 resultado obtido
seria um velor muito parecido com a capacl=

dede de suporte, como definida operscional-
mente no @studo atual da Transamazbnica,
desde que o critério adicional de sustentabili~
dade seje obedecido. Como no ceso das
criticas feitas por Brush (4) & capacidade de
suporie, as principais reserves de Hayden
também focalizam as declaragSes &s vezes
feitas para estimativas, com férmulas de agri—
cultura itinerante, como explicagbes de acon=
tecimentos na evolugdo de culturas, ao invés
dos problemas das férmulas de capacidade de
suporte em si. A &nfase dada por Hayden s0-
bre a variabilidade é apropriads, n&o sé para as
interpretagdes arqueolbgicas que ele procura,
como também para @ tarefs do atual estudo
em desenvolver g capacidade de suporte como
um instrumento de pianejamento.

Tanto Brush como Hayden se desanimam fren-
te & dificuldade de se obterem estimativas dos
par@metros necessarios para célculos de capa-
cidade de suporte, porém, como Glassow (40}
salienta, Isto ndo é uma razéo para abandonar
8 tentativa. A importdncia em potencial da ca-
pacidade de suporie para formular politicas
sustentéveis de populagdo e de desenvolvi-

mento leva & necessidade de mais esforgo,

tento na elaboraglo tebrice guanto ne coth&tta
de dados reals.

Bayliss-Smith (3) fez uma contribui¢Bo signifi-
cante na abordagem da capacidede de supornte
de manelra que podis predizer resultedos
utitizévels por plensjedores. O método de

Bayliss-Smith tembém permite & estimativa

dagullo que ele denomina de capecidade de
suporte percebida®, que é uma quantidede que
se gcredika ser mals relevante, & explicagéo do
comportamento humsano, que é & capacidade
de suporte bssesds na sptiddo do melo am-~
biente em abastecer o sustento & um dado
nivel durante um perfodo indefinido. O enfo-
que de Bayliss-Smith é sobre a relagéo entre a
IntensificagBo agricole, Insumos de
mgo-de-obra e saida de produtos, sendo ©
pesso critico a construgéo de um gréfico da

producBo por homem=-hora versus & produgBo
por hectere. A produglo por hectare é alta @
nivels baixos de produgBo por homem-hore,
porém gpés um ponto critico, esta cai @ um
nivel mais baixo ne medide em que & produgéo
por homem-hora sumenta. A capacidade de
suporte corresponde @0 ponto nNa curve onde a
producBo por hectare comega & celr sublte-
mente com o asumento da produglo por
homem-hora. O Método vai eliém do célculo de
uma Unice capecidade de suporte: produz-se
ume matriz de velorgs para © [nsumo de
méo-de-obra por pessos produtive, que ¢
necesséria pare sustentar uma populegdo, @
uma série de densidades populecionals abaixo
da capacidade de suporte e @ ume série de
nfveis de consumo acims do valor de
“subsisténcia® usada para definir @ cepacidade
de suporte. Uma matriz deste tipo tem vaior
6bvio para planejsdores contemplando o efeito
de diferentes densidades populacionais sobre
0 CONSUMO ¢ O-tempo livre.

Bavyliss-Smith (3, p. 62) deixa claro que seu
método dé énfase ao tempo livie e a0 exce-
dente de producéo, ¢ deixa fora alguns fatores,
tais como, @ variabilidade nas produgdes das
culturas e nas necessidades de mBo-de-obra.
As escolhas dele parecem ser apropriadas para
as ilhas Fiji, o local do projeto UNESCO do qual
o seu trabalho faz parte. Diferencgas signlificati-
vas entre Fiji @ @ Transamazbnica fazem com
que ouiras escolhas sejam apropriadas para ©
atual estudo. A taiobe {colocasia spp.), que for-
ma & base ds dieta dos agricultores na Fifi,
pode ser esperada & produzir safras relative-
mente estévels de um ano para outro @ de um
sgricuitor pare outro, como é O C&sS0 parg @
maioria des culturas de tubérculos nas éreas
tropicais livies de gesda. A veriag@o nas

-produgbes & ume grande preocupacdo para

colonos na Transamazodnlca, cujo arroz de se-
gueiro ¢ plantado em rogas sujeitas @ néo
gueimadas e outros perigos. Além disso, o aito
valor dado pelos Fijianos ao tempo livre ndo é
companrtiinado pelos sgriculkores plonsires ne
Ampzbnia, fore de observinela de domingos @
glguns poucos ferlados religiosos. A malor
perte dos colonos de Trensamezbnice tomam
muito culdedo de sempre dar & apardncle de
estarem ocupades, @ sBo répldos & eplicer
apelidos lnsultentes @ guealquer um dos seuUs
vizinhos gue nBo esteja visivelmente ecupedo.
Portanto, o stual esiudo de Transemezdnlee
tom dado & sua malor &nfase sobre @ variablll-
dade nas produgbes das culiures, @ nos multos
fatores que afetam estas produgdes.

No atuel estudo, um modele chamado
“KPROG2” simule o agro-scossisteme dos co-
lonos, estimande & capecidede de supore
sustentével sob diferentes hipbteses. A cape-
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cidade de suporte estd definida, operscional-
mente, em termos de um gradiente de proba-
bilidede de fracasso do colono com o aumento
da densideds popuiscional. As probabilidades
de frecassos sBo tomadas como sendo indices
sustentdveis de fracasso durante um longo
periodo de anos, ou seja, Indices gue néo
estdo sujeitos & tendéncias de mudangas &o
longo do tempo. Os critérios culturais seriam
usados para definir “fracasso” (definido como
quede absixo dos niveis minimos de consumo
especificados para calorias, protefnas totais,
proteina animal e dinheiro). A capacidade de
suporte é & densidade populacionsl na qual
este gradients excede a probabilidede de fra-
casso maximo aceitdvel, definido culturalmente
(Figura 2).

§‘ 10N FIGURA 2

2

2

§.

£

I o e

§ !

%. - E
I i

K
DENSIDADE POPULACIONAL (pessoas/km?)

Poderia ser esperado 0 aumento da probablli-
dade de fracasso do colono na medida em que
se eleva a densidade populacional, dentro de
uma dada faixa de alia densidade. A densida~-
des muito baixas, a probabilidade de fracasso
também sumentaria, devido & falia de infra-
estrutura @ dos beneficios de intercambio
existentes em uma sociedade mais ampla. A
capacidade de suporte estd tomada como sen-
‘do o valor de densidade populacional, do qual
cai na parte do perfil de probabilidade de fra-
casso, cujo declive € positivo.

Uma das caracteristicas mais notadas da agri-
cultura na Trensamazonica, como também em
muitas outras éreas tropicais, é a variabilidade
acentuada ne produglo entre anos e entre
agricultores. O fato de as metodologias exis~

tentes de estimativas de capacidade de supor—.

te darem enfoque sobre agricuitores de
condigdes “médias” é visto como uma grande
limitaglo sobre & utilidade destes métodos. O
objetivo principal do atusl estudo tem sido 8
InvestigagBo das maneiras em que a variabili-

PROBABILIDADE DE FRACASSO DO COLONO

dade afeta & capacidade de suporte. A relagéo
hipotética, apresentada na Figuras 3, Indica &
expectstiva de gue dentro da faixs que inclui a
capacidade de suporte, a probabilidade de fra-
casso do colono seréd elevada por aumento na

. variabilidade.

1.04 ‘\*\dﬂﬁe
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Alsm de fortalecer nosso entendimento da
base tebrice de estimativa da capacidede de
suporte, por exemplo stravés da avallagho dos
efeitos de varisblliidade em rendimentos de
coiheltas @ outros fatores, o objetivo final de
tais esforgos de modelagem é de produzir es-
timativas de capacidade ds suporte suficiente~
‘mente seguras para uso de planejadores go-
vernamentals. As estimativas da capacidade de
suporie sBo importantes, pois & degradagBo
ambiental, resultante de ultrapassagem ds ca-
pacidade de suporte, poderd ser evitada.

O estudo atusl pretende colocar o assunto de
capacidade de suporte apenas no contexto dos
tipos de sistemas agricolas atuaimente em uso
ou sendo comtemplados para & édrea de
colonizagdo de rodovia Transamazdnica. Den=-
tro do coniexto destes tipos agricolas, sBo
inclufdas  margens para mudangeas
tecnoldgicas, ndo sendo, no entanto, conside~
radas formas de tecnologia completamente di-
ferentes, tais como centros urbanos apoiados
por tecnologis industrial.

ESTRUTURA DO MODELO
SETORES DO MODELC

O programa KPROG2 pode, & primeira vistas,
parecer um vasto labirinto de 63 subprogra-
mas repartindo informagdes através de 62
regides COMMON rotuladas diferentemente. Na
realidade, a estrutura causal essencial do pro-
grama pode ser visualizada bem simplesmente
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& partir do arranjo de setores dentro dos quais
vérias partes podem ser agrupades. O agro-
ecossistema age como um filtro mapsseando
informagbes sobre recursos iniciais em termos
de capacidade de suporte. As informagdes de
entrade do sistema, na forma de varidvel tem-
po, gualidade do solo, tipos de colono, etc.,
entrem em célculos, gue posteriormenie resul-
tam em valores parz @ capacidade de suporte.
O agro-ecossistema responde &s condigdes
lniciais dentro do contexto dos processos
ecolégicos @ sociais Inclufdos no modelo;
muitos destes processos agem como amorte-—
cedores que protegem & populagdo de colonos
contra os efeitos da variabilidade nos
perémetros de entrada. '

O setor alocagdo de recursos ou do uso de
terra modela decisdes relacionadas @ quanti-
dede de érea destineda & cada cuitura ou
combinagBo de culturas (20). Estas decisdes
naturaimente afetam perfodos de pousio
(descanso) da terra @ outros Itens relscionados
com a fertilidede do solo. O setor de produgéo
agricola calcule quanto de cada culturs é co-
lhido baseado em éress plantadas, fertilidade
do solo @ muitos outros fatores que influen-
clam o rendimento. A produglo resultente para
o lote ¢é centdo oloceda entre vérlos usos
possfvels no setor de cloceglo de produte,
Inciuindo consumo e Investimente no desen=
volvimento do lote. As gquantidadss de produ-=
tos consumidos contribuem na manutenglo da
populegBo quando o sstor populeciongl esté
funcionando no modo dinémico, Isto &, o cres-

climento populecionsl é sustentado pelo con='
sumo edequedo @ nfvels menores de consumo.
levem @ texas de mortelidade maiores (“1). A

populagBo, por sue vez, influencie a alocegéo

do uso da terra; com maiores familias tem-se.

tanto @ capecidede pare o desmatamento gu=-

mentede por causa de maior disponlbilidade de

m&o-de-obre famlilier, como também uma de-
mende mais aite de produglo de culturss de

subsisténcie. As Informagbes so tomadas de
vérios pontos, neste processo de célculo, para’

computer @ capscidede de suporie. A capaci-

dede de suporte ¢ apenas algo calculado a

pertir de resultados de saida, n§o uma varidvel

imterna do programa entrando explicitamente

em qualguer dos

céiculos no
ecossistema. '

a8gro-

No setor de produgao agricola, @s condigdes
meteoroldgicas afetam a qualidade do solo,
tanto através de sua influéncia na gualidade da
queimada, como na erosdo. A qualidade do
solo, por sua vez, € um dos vérios fatores que
afetam o rendimento das culturas. Os rendi-
mentos dos pedacgos .individuais de terra,
quando muiltiplicados pelas éreas dos pedagos
e feito o somatério de todos os pedegos no

lote, nos d&o & Informag&o de produglo do
lote passado so setor de alocagdo de produto.

Algumas das principais relagbes causais séo
resumidas na Figura 4. Os mesmos fatores po-
dem ser vistos na representacao mais comple~
ta da Figura 5.

Os sinais Indicem & natureza de muitos dos
efeltos, embora nem todas as relagdes séo de
netureze monotdnica nem contfnua. Algumas
varidvels categéricas e efeitos probablifsticos
também séo inciuidos {linhas pontilhadas).

SEQUENCIA DOS CALCULOS

Na execucdo do programa, OS subprogramas.
séo agrupados pelo tamanho da unidede & gual:
se aplicam, em vez de serem agrupados pelo
setor do programa definido pelas principals
relagbes causeais. As aigas principals do pro-
grame (Figure 6) agrupam o0s céiculos em
operagbes feitas pare cade pedago de terra,
aquelas feltes para cada lote e aquelas feitas
ume vez por ano pars & comunidede Inteira.

Os conjuntos adicionais de algas semelhantes
dentro des sub-rotines de geregBo das
condicBes Inicials e dentro do setor de
elocacBo do uso da terre n8o s&o mostrades
aqul. As estatisticas referentes go total da érea
glmulede sio computadas pera virias medides,
opbs cede eno de slmulegBo. Estes medidas
glo Impressas como gafda, permitinde o
cbiculo de capecldade de supore baseado NOs
pedrbes estebelecldos pare ©0s dlversos
critérios, @ Incluem, tento Informagbes sobre
consumo (tals como celorias, proteina total,
protefna anlmel @ pedrlo de vida em termos
de dinhelro per capita), como também medidas
de quelidede ambientel (tais como & proporgéo
de érea desmeatedas @ as médias referentes &
érea total para nivels de nutrientes no solo
pera terres sob diferentes vusos).

As operagbes em gndamento em ceda um dos
principais nfvels mostredos ne Figurs 6, @stBo
agrupades por setor de programa na Taebela 1.

CARACTERISTICAS DO MODELO KXPROG2, DE
CARACIDADE DE SUPORTE.

O modelo KPROG2 & desenhado para diminuir
e felta de confiabilidade, na estimativa da ca-
pacidade de suporte, devido & suposigdes res-
tritivas existentes em outros métodos (28).
Como caracterfsticas do modelo KPROG2 po-
dem ser delineadas as seguintes:
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FATORES LIMITANTES MULTIPLOS

A possibilidade para fszer determinagbes de
capacidade de suporte, baseadas em fatores
limitentes miltiplos, estéd inclufda no progra-
ma. As probabilidades de fracassos do colono
séo computadas separadamente na base de
calorias, proteina total, proteina eanimal, di-
nheiro per capita, dinheiro por famfilia, e
proporgéo de éres desmatada. A probabilidade
combinada de fracasso baseada nas medidas
per capita é também um resultado. As proba-
bilidades de fracasso s&o as proporgbes dos
anos-colono durante os quais 0s padroes
minimos de consumo n8o s&o atingidos.

FATORES DINAMICOS

Os ajustamentos para representar mudangas
tecnolégicas sio feitos de duas maneires: 1) o
.melhoramento gradusal do rendimento base de
diferentes culturas, a partir de melhores varie-
dades de sementes, durante intervalos
especificos de anos e 2) mudangas de padrbes
de comportamento no uso da terra, por exem-
‘plo uma troca de culturas anuais para
estratégias de pecuéria ou de culturas perenes,
baseadas em substituigdes na populagéo dos
colonos;,

Um setor populacional fiexivel estéd inclufdo.
Um ponto de decisdc permite que as
operagbes sejam feitas com uma populagdo
*congelada” com o tamanho de cada famflia
fixo 8 um valor médio, para que tamanhos
diferentes dos lotes possam ser simulados,
para computar probabilidades sustentdveis de
fracasso do colono & densidades populacionais
especificas. A capacidade de suporte é, entéo,
estimada através de gréficos dos resultedos de
vérias execugbes semelhantes a curva
hipotética da Figura 2. Alternativamente, 0 se-
tor populacional dinfmico pode ser ativado,
onde oS processos demogréficos prosseguem,
pare produzir mudangas populacionals.

Terra
d'spomvel

Frequéncia +
plantoda

Area +

R —/ plantada
Qualidade
do solo -}

Producco

Tomanho da
populucuo

Producuo OngCO|0

FIGURA 4

Padroes +
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apacida
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Consumo
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MUDANCAS NA QUALIDADE DO SOLO

A quelidade varidvel do solo Iniclal é gerada a
partir dumsa matriz de Markov, que representsa
as probabilidades de transi¢@o entre niveis de
varios nutrientes, devido a deslocamentos en-
tre lotes ou entre pedagos de terra dentro de
um lote (24, 32). As correlagbes realmente
existentes entre os nutrientes no solo da fio-
resta virgem s8o mantidas nos vsalores simula~
dos de qualidade do solo.

As qualidedes de queimeda s8o varidveis.
Queimadas boas ou més sBo preditas por data
de corte & de gueima (39), junto com padrdes
meteorolégicos que s8o gerados para repro-
duzir as distribuigbes observadas para trés ti-
pos de variabilidade: de dia-—em-dia, entre
anos secos e chuvosos, e épocas chuvosas
adiantadas e tardias {26, 33).

A erosd8o é predita para terre em diferentes
usos, através de regressOes baseadas na
precipitagéo pluviométrica e no declive (20). O
efeito da erosao na qualidade do solo esté
inclufdo, em contraste com muitos estudos
que fazem & presungdo técita de que &
degradagéo do solo ndo ocorre.

O tempo de descanso (pousio) da terra € livre
e pode variar de acordo com os padrdes ob~
servados entre colonos reais (21, 32), ao invés
de ser restrito artificialmente ao periodo cor-
respondente e total recuperagac da qualidade
do solo. Podem ser feltos, também, execugdes
com perfodos de descanso da terra, de dife~
rentes duragdes.

As mudangas no solo séo computadas e gusar~
dadas separadamente para cada pedago de
terra, criando um mosaico de pedagos em di-
ferentes estapios de degradagéo e
regeneragdo. Os efeitos de queima sobre o
solo séo computados separadamente para trés
tipos de queimadas: floresta virgem, capoeira
(crescimento secundério) e ervas daninhas
(palhada). Os efeitos das queimadas de floresta
virgem ou de crescimento secundério depen-
dem da qualidade da queima. S&o também
incluidos os dias gastos em diferentes usos da
terra € os niveis de nutrientes do solo. As
mudangas no solo sob pastagem sBo compu-
tadas separadamente (22). Os insumos fertili-
zentes e calcario sdo incluidos pera cacau e
pimenta-do-reino, com os célculos apropria-
dos de probabilidades de adubag@o, dosagem
e sjustes de dinheiro.
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PRODUGAD AGRICOLA

A produglio das culturas sbo predites etravés
de previsbes que reproduzem & varlabllideds
resultente de diverses causes. A produglio das
cultures sBo predites, primelro, @ partlr de
regressdes de rendimento com nutrient@s no
solo @ outros f(etores, onde © nGmMero de
observagbes o permite, para arroz de sequeiro,
milho, feljio do sul (Phaseolus vulgarls), feijéo
de prale (Vigna sinensis), mandioca brava, ma-
caxelra, cecay, plmente~do-reinc @ pastagens
(16, 17, 23, 38). A densidade de plantio @ &
densidede de culturas consorcladas s&o gera-
des @ pertir des freqléncles observadas @
Incluldas como verldvels independentes nos
modelos de regressdo para erroz, mitho @
feljdo do sul (Phaseolus vulgarls). Efeltos néo
Inclusos diretemente nos modelos de
regressBo (tals como as doengas das culturas,
scamamento, pragas de Insetos @ vertebrados,
baixo poder germinativo des sementes ¢ ague-
les efeitos de variedade de cuRiver n&o
Incluidos nas regressées em si) séo Incorpora—
dos &s regressbes etravés de muiltiplicedores
gerados para @sta finalidade, que s&0 expres-
sos come proporgdes das produgdes preditas
pelas regressdes. A varlabilidade restante néo
explicada é gerada @ partir do desvie padréo
de sstimativa @ da regresséo. As produgbes
sBo primelro calculadas como proporgdes de
um rendimento base, representande © rendi-
mento para @ culture obtide em ensalos na
estacBo agricola experimental na érea. Ajuste-
mentos pers representar os e@stragos de pro-
dutos armeszenados s&o Incluidos apbs a
conclusfo do céiculo das produgdes simula-
das.

As doengas Inclufdes no modelo s&o, duas
pera @ culturea de cecsuy, uma parg pimenta=
do-reino @ uma parg o feijgo do sul (Phaseolus
Vulgaris). A epidemiologia das doencas é re-
produzide para representar, téo reslisticamente
quanto possivel, o padréo de disseminagéo
etravés de ume érea tal como a rodovia
Transamezbnica. As doengas de culturas tém
repetidamente demonstrado 0 seu potencial de
devastar sefras, Inclusive estas, em grandes
éroeas.

- As fontes de proteinas de origem animai s&o
modeladas com cuidado especial. A cerne ob-
tide da caga néo & presumida de ser colhida de
maneira sustentével, maes é colhids de acordo
com o-censo de caga abeatide pelos colonos de
stetus “cegador’ ou “néo-cagador’, baseado
nas frealéncias existentes destes dols tipos

culturals -distintos, baseado em dedos de

Smith, (57). O excedente de carne de caga, se
houver disponfvel, 6 vendido a outros lotes
dentro da comunidede simulada. A protefna
animal é também obtida de galinhas, que s&o

alimentedes com milho. O déficlk ndo suprido
pela producéo de-lote ¢ pela compra de cage
dentro de comunidede slic compensados pPor
compre de carne ou peine enlotedos ou 36EoS,
de forp, se houver © dinhelre suficlente
disponfvel.

A glocagho no uso da terre Inclul 20 possivels
combinegBes de cultures, ¢ mals quatro useos
adicionals de terre sem safras (25).

COMPORTAMENTO ECONOMICO DO COLONO

SBo Inclufdos tipos varidvels de compora-
mente de colono, evitendo suposig@o de
idéntico comportamento num padrdo “médio”.
Os colonos séo clesslficedos em quatro tipos,
derivedos de ume tipologia proposte por Mo-—
ren (50, 57)(°2), Os velores Iniclals, que s&o
gerados de ecordo com © tipo de colono, in-
cluem Informagéo demogréfica, capital Inicial e
bens durévels. Uma seleg8o entre quatro
possiveis estratiégias de desenvolvimento de
lotes @ guetro padrdes de trabalho externo s&o
também beseados nas probabilidades
especificas @ cade tipo de celono.

A variedade (91@ estratégias dé grende flexibili-
dede ne representacio do comporamento da
populagéo de colonos. Quande hé substituigio
de colonos na populagdo, netursimente,
opgBes diferentes serfo assumides, entre es
possfvels combinegbes de estratéglas, com
relagBo & populagBo Inicial. O tipo de colono
também (nfluencla na elocagfo do produto,
tanto entre investimentos e consumeo, guanto
entre compras de bens durévels @ ndo
durdveis.

A disponiblliidede de m&o-de-obre & simulada
para que @ quantidade de terra, Qque poderis
ser desmatada @ cultlveds com cultures dife=
rentes seje limitede, @0 Invés- de @
méo-de-obra ser presumide come suficlente
pera @ derrubada de toda a drea necesséria.
Suplementos & méo-de-obra famillar através
de trabaihsdores pagos @stdo tembém
inclufdos, com restricbes apropriadas nes
guantias de cepital alocadss, por cada femilia,
pars Investimento no desenvolvimento do lote.
A disponibilidede de m&o-de-obre é modelada
pera refletir os efeitos de vérias doengas hu=
manas. As probabilidedes de doengas s&o eal-
culadas @ partlr dos dados de Smith (57). A
pegquens mas lmportente probabllidede de os
membros-chave da famflia ficarem doentes ne
époce de derrubada, plentio ou colheite ndo &
incomum como um <tfipo de “golpe de
misericérdia® para @ produgéo agricola.

Qs interc8mblos com @ economila mercantil
séo modelados com slgum detalhe. Os pregos
de compra ¢ vends de produtos variam de um
ano. para outro: ©S PpPre¢os sZo gerados no



18

Cadernos de Geociencias n®3

infclo de cada ano simulado, utilizando as
médias e desvios padrdes estabelecidos como
informagBes Iniclals. Os gastos em dinheiro
com impiantagio e manutengdo de culturas
sfio Incluidos no setor de alocaglio de recur-
808, O suprimento de sementes peio governo
@sté também iIncluido quendo apropriado. Os
detaihes do sistema de financlamento, incluin-
g0 Juros, prazos de pagamento, probabllidades
de financlamentos e critérios de eleglibllidade
sfo ospecificados para 12 tipos de
empréstimos (25). A providéncia de financla-
mento, no ceso da rodovia Transameazbnica,
representa um pesado subsidio governamental
do desenvolvimento na érea. Do ponto de vista
go colono individual, entretanto, a8 burocracia e
os custos escondidos do sistema de crédito
podem  representar um  @nCargo  que,
treqlientemente, faz da agriculture um negécio
de rentabllidade negativa (6, 70). O efelto de
InflegBo esté incluido com respeito eo paga-
mento de débitos. A disponibilidade de trans-
portes para levar as cotheitas ao mercado
tembém esté inclufda, j& que, para muitos co-
lonos cujos lotes eram locealizados nas estra-
das vicinais, este era um grande problema dg-
rente os primeiros anos de colonizac@o. Séo
feitos @justamentos para malhorias de
condigBes de transporte, com ¢ decoirer do
tempo.

S&o ,Inclufdas, também, fontes de renda n&o
apricolas. Renda em dinheiro, de trabalho ex~
terno, freqlientemente é um fator critico pera
colonos, e quatro diferentes tipos de trabalho
estdo  modelados: trabalho  bragal de
remunegragio didria, empreendimentos particu~
lares, empregos governamentais ou profissio-
nails @ cbnjuges ou filhos que trabalham. Os
colonos simulados podem investir em pegue-—
nos empreendimentos tais como mercearias
ou vefculos tipo pick-up.

Em vérios pontos do modelo estéo incorpora—
dos tempdes contra o fracasso do colono. A
elocegio do uso da terra é feita com uma
margem de seguranga para a variabilidade de
rendimento para cada cultura com & sua pro-
babilidede implicita de fracasso. A margem de
seguranga é baseada na estatistica "z" de risco
méximo aceltdve! do fracasso dos colonos
(uma das informagdes iniciais, ou parémetros
de entrada) e a variabilidade esperada na
producéo da cultura. Uma fungéo de aprendi-
zagem permite que os colonos simulados ba-
selem suas decisbes na experiéncia acumulada
com rendimento de cultura na érea simulads,
incluindo tanto a8 média como & varifincia de
tals produgdes. A alocagiio do colono &s cultu-
ras de subsisténcia segue assim as tendénclas
passadas nos rendimentos das culturas, dentro
dos limites disponiveis de méo-de-obra, capi-

tal @ semente, provendo uma protegio contra
variabilidade nas  producgbes. Quando
produgbes insuficlentes séio obtidas para de-
terminadas cultures, o colono simulado pode
comprer as quantidades de subsisténcia dese-
jadas do produto com dinheiro ganho através
da vende de culturas comerciais ou de outras
fontes, tals como, dinheiro ganho em trabslho
externo, venda de bens duréveis ou de
empréstimos privados, Isto é, se o coiono tem
sorte suficlente pare conseguir um. A diversi-
dede das culturas plentadas também prevé al-
gums medidea de protegBo contra & possibili-
dade de frecesso da safra devido a um rendi-
mento pequeno paera qualquer cultura
especifica.

0 sumério enterlor das caracteristicas do
KPROG2 esté longe de ser completo. O progra-
ma & & sue documentagBo s8o apresentados
em outra publicagio (18).

As sub-rotinas do “setor agricola * do KPROG2
sstio também Incorporadas em programsa me-
nor, com pequenss, mas necessérias
modificegBes, pare produzir simulagbes de
rendimentos das cuituras sem a compiexidade
gdicional necesséria pers traeduzir tals rendi-
menios em valores da capacidede de suporie
humane. A simulecBo agricola, "AGRISIM®, re-
guer que tanto as decisbBes do uso de terra
como os periodos de cultivo e de descanso no
caso de culturgs anuais, sejam Introduzidas ro
termina! quando cada execugio é felta.

METODOS DE MODELAGEM

A simulagBo KPROG2 é escrita inteiramente em
FORTRAN-IV nfvel-G, utilizendo ¢ WMichigan
Terminal System (MTS} como sistema opera-
cional {The Michigan Terminal System, 1876).
As simulagBes foram executadas no computa-
dor Amdahl-470V/6 da Universidade de Michi-
gen, cujo software é compativel com o do IBM
370.

Vérias execugbes foram feitas pars testar &
sensitividede dos resultados da simulagéo com
& mudanga nos paré@metros de entrads, mulio
embors, ume série completa de testes de sen~
sitividade n8&o tenha sido feita. O "tamanho do
pedago” (éreas pequenas de terra simulada)
usado para guarder informagdes sobre solo e
uso da terra, por exemplo, fol achado como
tendo repercussbes no setor de alocagéo do
usoc da terra, &8s vezes fazendo a diferenga
entre °sucesso” e “fracasso”. Ap6s alguma
sxperimentacéio, um tamanho de pedego de
0,25 ha fol selecionado como um compromisso
razoével entre & economia de tempo de com-
putador e o comportamento Imparcial do mo—
delo para todas as execugBes a serem usadas
na estimativa de capacidade de suporte (*3).
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No caso de parémetros tais como o tamanho
de pedago, que Ss&o asSpectos puramente
arbitrérios ne construgo do modelo em vez
de representagdes de dados sobre @ realidade,
0s gjustes t&m sido feitos pars evitar compor=
tamento irreal, que seria um artefato dos mo-
delos de computador. Os parémetros parg fa-
tores que representam a realidede n&o foram
burlados para aiterer resultados de simulagBo,
em contrastes @ multos modelos existentes de
sistemas humenos.

Um dos pontos de declsBo do KPROG2, deter-

minado Interetivemente @o Infclo de cads
execugéo, seleciona entre operagdes
@stocésticas ou determinfsticas. Execucgdes
determinfsticas provém de um padrdo contra 0
guel. os resultedos estocésticos podem ser
comparados. As execucdes estocésticas em si
sBo tembém completemente reproduziveis por
meio da rewtilizegcdo do valor Inicial servindo
como ume °semente” por geracdo de um
numero pseudo-aleatério.

RESULTADOS DA SIMULAGAO
FONTES DE DADOS

A malor perte dos dados wusados como
perémetros de entrada, nas execugbes apre=
sentadas aqui, foram derivados ou @ parir de
observagBes ou de entrevistas, ne éres de es-
tudo intensivo. Os dados sobre 0s solos foram
derivados de umea série de 803 amostras su-
perficiais (0 = 20 cm de profundidade), e de
151 perfis (0 - 120 cm de profundidade). Os
- dedos sobre solos déo Informagbes sobre as
propriedades dos solos antes do desmatamen—
to, as mudangas gue ocorrem sob diferentes
tratementos, ¢ @s relagdes de qualidade do
solo com producdes nas rogas da maioria das
culturas. Utilizendo questionérios referentes ao
local de cada amostra tirada nas rogas dos
colonos, foram anotados dados sobre proble—
mas agricoles, histéria do local, e produgéo.
Uma sucess@o de versbes de um outro

questionério, aplicado em 131 lotes, fol utiliza~r

do pare conseguir informagdes go nfvel do
lote, sobre @ composicéo e antecedentes das
famllias dos colonos, 0 uso de m&o-de-obra
page ou de outras fontes suplementares, re-
cursos financeiros iniciais ou outros desenvoi-
vimentos no lote financiados pelo Dbanco,
satide e outros fatores, afetando a disponibili~
dade de mao-de-obra femiliar, @3 necessida-
des de mao-de-obra para tarefas agricolas, e
@ histéria de decisdes sobre o desmatamento
@ sobre o uso da terra. Perguntas detalhadas
sobre alocagéo do produto, nas primeiras
versGes do questionério foram sacrificedas, no
decorrer . do estudo, para saumentar as
informagbes sobre préticas de uso da terra.

Anotagbes de cempo sobre converses infor-
maels com ©s colonos supriram Informagdas
sobre muitos dos ftens gue n8o puderam ser
Inclufdos nos questiondrios formeis. Algumas
das informagdes referentes & frequiéncle e va-
lores de financiamentos foram tiredos de ar-
guivos governamentsais. Dados meteorolégicos
também forem obtidos de fontes oficleis. As
Informagbes destas fontes néo foram usadas
em outras partes do estudo, pois os dedos das
minhas proépries oentrevistes ¢ observegdes
eram suficlentes. As partes do conjunto de
dedos fornecldos pele meu trabalho de campo
Inclufrem: solos, queimades, eros8o, produgbes
pare aerroz, mlilho, feljfo do sul (Phaseolus),
felj@o ds prale (Vigna), mendioce brave ¢ ma-
cexelra. Dedos de producbes pera cacay,
pimente-do-relno, pestagens @ cege, assim
como muitos dados do sstor populacional, de-
penderam, principalmente, de iiteraturs.

EXECUGDOES-PADRAO
Informagdes Iniclals para Execugdes-Padréo

Vérias execugdes forem feltas de ambos os
progremas KPROG2 @ o menor AGRISIM. As
execugdes foram desenhades pers t@ster os
efeltos de diferentes suposigbes & também
pare fezer estimetives de cepacidede de su-—
porte. A gstretégia pare fazer @ estimetive de
capacidade de suporte 6 de executer o
KPROG2 com o setor populacionsl fixe (no
caso do conjunto de parémetros usado, 0 ta-
manho de famflis para ceda lote é sempre sels
pessogas). As execugdes sgo feltas com dife-
rentes tamanhos de lotes para conseguir umea
veriagBo de densidede populacional sem dis-
torcer as glocagdes do uso da terra que de-
penda da composic@o reealistica de famfiias
para céiculos de méo-de-obra familiar. A
abordagem alternativa também é possivel: va-
riar o tamanho de famflis enguanto os tama-
nhos dos lotes permeanscem fixos. Com © setor
populacional dinémico ativaedo, pode-se ver .
como as tendénclas da populagBo s&o afetadas
por mudangas internas devido & nescimentos e
6bitos e por mudangas na populagio de colo-
nos como I[migragBo e emigragdo, tanto de
unidades familiares como de individuos.

Decidi apresentar os vérios aspectos do com-.
portamento do modelo no KPROG2 discutindo
uma seleg@io de resuitados de uma execugdo
apenas. Os resuitados combinados de circo
execugbes estocésticas e de oito execugdes
deterministicas ser8o ent8o sumearizedos na
forma de probabilidedes de fracasso do colo-
no, da maneira necesséria para estimar a ca-
pacidade de suporte, de acerdo com &
estratégia delineada acima. A execugdo a ser
apresentada é uma execuglo estocéstica com
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o0 setor populacional congelado em seis pes-~
soas por famflia e um tamanho de lote de 25
ha, correspondendo assim a uma densidade
populacional de 24 pessoas/km? Jé§ que a
execugédo aqui descrita é estocéstica, o resul-
tado representa s8penas um dos vérios
possivels resultados para uma érea com esta
densidade populacional. Qutros resultados po-
dem ser gerados por execugdes do programa
com valores do nimero inicial de *semente”
(para geracédo de nameros pseudo-aleatérios)
diferentes do valor usado neste exemplo
(1113333).

A execugdo fol feite usando uma comunidade
de 10 loteas com 100 pedagos por lote. Por
*pedagos” s&o designadas as pequenas &reas
hipotéticas de terra em que 0s lotes simulados
foram divididos, correspondendo aequi & 0,25
ha. Néo foi feita restrigho .nos tipos de familias
de colonos ocupando os 10 lotes simulados.

Os periodos de descenso (pousio) da terra fo-
ram também - Irrestritos, com crescimento
secundério da vegetagéo (capoeira) em dife-
rentes classes de idade, sendo rogado de
acordq com as freqléncias observadas entre
colonos reals, possuidores de capoeiras em
cada ciasse. Nesta execugéo néo foram presu-
midas mudangas nos rendimentos-base das
culturas através de melhoria nas variedadés de
sementes, apesar do programa ter tal capaci-
dade.

O periodo da execugéo foi de 25 anos. Para os
pequenos tamanhos de lotes agul simulados, o
comportamento do modelo estabiliza bem
dentro deste perfodo e execugéo mais longas
nédo produziriam resultados substancialmente
diferentes com o conjunto atual de dados.
ExecugSes mais longas seriam desejéveis do
ponto de vista de desencorajar o horizonte de
curto prazo que caracteriza muitos planeja-
mentos de desenvolvimento pelo mundo, in-
clusive no Brasil.

SAIDA DE EXECUGOES-PADRAO

O leitor deve ser avisado de que nenhum dos
valores ou datas mostrados na saida do pro-
grama representa projecoes ou predigdes pare
anos especificos. A escala de tempo mostrada
nos gréficos de resultados é tencionads ape-
nas como guia para orientar o leitor com res-
peito as duragbes dos horizontes de. tempo
das execugdes.

A safida do KPROG2 e as rotinas associadas
permitem uma répida visualizagdo do uso da
terra, de rendimentos das culturas e dos nfveis
de nutrientes no solo. Estes fatores servem
como a base que determina o consumo per
capita e outras informagdes usadas direta-

CALORIAS PER CAPITA

mente para inferir sobre a capacidade de su-
porte. As proporgdes de terra alocadas para
arroz solteiro ou arroz consorciado com milho,
milho solteiro, feijéo do sul (Phaseolus), feljdo
da praia (Vigna), mendioca brava, macaxeira,
cacau, pimenta-do-reino e crescimento
secundério estéo impressos em gréficos. Os
gréficos das médias de rendimentos por hec-
tare referentes ao total da érea, séo também
feitos para cada combinagéo de culturas, e
ainda s@o feitos os graficos das médias dos
nfveis de pH, fé6sforo, nitrogénio, carbono. e
fons de aluminio no solo para rogas em duas
situagbes: a) limpos (menos de 60 dias sem
cultivo) ou plantados com culturas anuais; e b)
separademente para campos com outros tipos
de wusos de terra. Estes resultados
intermediérios s&0 volumosos demais para se-
rem. aqui Inclufdos, mas podem ser vistos em
outra publicagho (15).

O conjunto de figuras que se seguem apresen-
te um exemplo das medidas de consumo ussa-
das para o célculo da capecidade de suporte
humano. Médias referentes & éreea como um
todo para o consumo de calorias per capita de
colonos, simulados em cada ano (Figura 7),
indica que o colono médio é muito bem ali-
mentado no que diz respeito a calorias. O nivel
alto de consumo de calorias nédo é uma sur-
presa, dada & disponibilidade de fontes de ca-
lorias da mandioca e outras culturas de rafzes.

FIGURA 7
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Apesar das altas médias para & populagéo
como um todo, lotes individuais podem facil~
mente cair abaixo do minimo de 2.500
calorias/pessoa/dia, especificado nos
parametros de entrada (Figura 8).
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FIGURA 8

CALORIAS PER CAPITA
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A safda do progrema inclui gréficos de médias
semelhantes, referentes & érea como um to0do
e de proporgdes de colonos fracassando, ba-
seado em critérios para proteina totel,
protefna animeal e padréo de vida expresso em
dinheiro por famflia e per capita (15). Os colo~
nos simulados est@o conseguindo, grendes
quantidades de proteing total, consequente~
mente beaixas taxes de fracasso, baseado neste
critério, por razbes relacionadas &s prioridades
de alocaegéo do produto usadas no modelo. As
quentidades de proteina total consumida pelos
colonos simulados s@o maiores do gue ague-
las consumidas pelos colonos reais da rodovia
Transamazbnica, apesar do total do consumo
real de proteina ser alto em comparagéo com
muites éreas em desenvolvimento.

O consumo de protefna animal ¢ muito mais
baixo em relagéo ao de proteine total ¢ é mais
representativo da situagéo real na rodovia
Transamazbnica, apesar de mesmo esia ser
otimista por raz@o de altes prioridades coloca-
das em proteina animal na alocagdo de produ-
to e por razdo de mudancgas de solo e super-
dependéncia dos rendimentos culturais no pH.
O padréo usado para protefna total foi 38
g/pessoa/dia, @ para proieflna animal foi 25
g/pessoa/dia (*4). O critério usado pars o
padréo expresso em dinheiro per capita foi
Cri¥554,40/pessoa/més, (*5) ou seja, um sesto
do dinheiro por familia correspondente & um
salério minimo por més.

A possibilidade de incluir padrdes de qualidade
ambiental em adigdo eaos critérios de consumo,
€ considerado como um aspecto particular-
mente Gtil destes modelos. Os colonos simula-
dos desmatam rapidamente toda @ &rea de
seus lotes de 25 ha nesta execugdo. O méximo
de 50%, decretado pelo governo, ¢ ulkrapassa-
do por todos 0s colonos simulados dentro de
POUCOS 8NOS.

A Importéncle de verigblliidede nos nivels de
produgBo @ consumo entre jotes ¢ Indicada

por resuitedos de vérias execucdes
estocésticas (Figura 9).
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Aqui, proporgdes de frecessos dos colonos,
referentes & anos Individuais, s8o mostradas
em gréficos versus médias, referentes & 4rea
como um todo pars 0s Mesmos anos. Se a
producBo da érea fosse distribuide uniforme-
mente, entre todos ©s colonos simulados, &
probabilidede de fracasso seria 0,0 pare valo-
res abaixo do padréo mfnimo usado, @ 1,0 para
velores superiores @ @ste ponto. Os resuitados
desviam deste padrio, com uma proporgéo
significativa dos colonos, fracassando & vailo-
res do consumo médio, referentes & é4rea
como um todo, bem sacima dos nfveis
minimos. Calories s80 agui usadas como um
exemplo; padroes similares foram encontrados
para proteina total, proteina animal, dinhei~v-
per capita e saldrios minimos por famfilia
{15).

As probabilidades de fracasso calculadas em
vérias execugdes feitas com O setor popula-
cional congelado a diferentes densidades, séo
necessérios para estimar a capacidade de su-
porte, como definida operacionaimente em
termos de um gradiente de probabilidades de
fracasso do colono. As probabilidades
sustentéveis de fracasso do colono t&ém sido
celculadas como a proporgéo do namero total
de snos-colono durante os uUltimos 10 anos
destas simulagdes de 25 anos, nas qusis fra~
cassos ocorreram para cada critério. Apenas
os dltimos 10 anos sdo usados, j& que 0 com-



22

Cadernos de Ceociencias n®3

portamento do modelo deve ser deixado a es-
tabllizar antes que 8 texa de fracasso seja cal-
culada. Estas probabilidedes de fracasso ver-
sus densidade populacional séo representadas
todas em gréficos, para execugbes
estocésticas e deterministicas para calorias,
proteina total, proteina animal e dinheiro.per
caplta (Figura 10).

Vérias execugdes seriam necessérias, a cada
densidade populacional, para produzir resulta-
dos que reflitam adequadamente o efeito de
variagOes nos rendimentos das culturas e em
outros fatores. Tais execugdes ainda foram
feitas.

"No caso de c'alorias e protefna total, os resul-
tados das execugbes estocéticas mostram
probabilidades mais altas de fracasso do colo-
no, que as execugdes deterministicas, através
de toda & faixa de densidades testadas. Isto é
devido &s probabilidades de fracasso, com
respeito a estes dois critérios, em_execugdes
determinfsticas, ser zero em toda esta falxa de
densidades. Diante o fato de que estes dois
critérios s8o os mais faciimente satisfeitos
através de produgBo do lote, néo é surpreen-
dente que as probabilidades de fracasso cor-
respondentes sejam mals baixas que para
proteina animal e dinheiro. As curves
estocésticas séo mais altas, jé que alguns fra-
€8ssS0s ocorrem mesmo em critérios mais fa-
¢limente satisfeitos quando produgbes por
hectare variam de uma maneira mais realista,
representads pelas execugbes estocésticas.
Um resultado diferente é obtido pare a maloria
das densidades nos casos de proteina animal
e dinheiro per capita. Aqui as taxas de fracasso
para as execugbes deterministicas s&o muito
mais altas que para calorias ou proteina total.
A obtengBo de protefna animal no lote, através
de caga ou de criagio de galinhas, que s&o
slimentadas ' com milho e com forragens
disponiveis no quintal do colono, é normal-
mente Insuficiente. Portanto, suplementos
comprados com dinheiro s&o necessérios.
Quando cofheitas pobres resultam em queantias
.de dinheiro restritas, o colono n&o pode
preencher as necessidades de protefna animal
comendo sua safra de tubérculos ou outros
substitutos faclimente disponfveis. Em densi-
dades populacionails acima de 40 pessoas/km2
a taxa de fracasso anual, em execugdes
deterministicas, é igual a 1,0. Quando & varia—
bilidade em produgbes por hectare é introduzi-
da em execugbes estocésticas, boas colheitas
s#o obtidas por alguns colonos, em pelo me-
nos alguns dos snos simulados. O resultado é
uma taxa reduzids de fracasso nestes casos.

DESVIOS DOS RESULTADOS ESPERADOS

E sparente que as curvas mostradas na Figura
10 ndo demonstram o aumento continuo na
probabilidade de fracasso do coliono, na medi-
da em que & densidade cresce, como anteci-
pada originalmente (Figure 2). Vérias razbes
existem para as diferengas. No caso dos resul-
tados para proteina anima! e dinheiro per ca-
pita em execug¢des deterministicas, irregulari-
dade nas probabilidades de fracasso resulta
em uma depresséo destas no meio da faixa de
densidades populacionais testadas. A
depressdo ocorre devido &s altas probabilida-
des de fracasso nos extremos baixo e alto de
densidade. A densidades muito altas, a razéo
para fracasso é a falta de terra suficiente para

- produzir as quantidades de culturas requeridas.

A depressdo é atribufvel & sincronizagéo do
periodo de pousio (descanso) em execugdes
onde o tamanho dos lotes faz com que 0 colo-
no simulado seja capaz de desmatar uma
tragéo desproporcionalmente grande em seu
lote no primeiro ano. A grande érea desmatada
no primeiro ano torna-se, entdo, ndo cultivével
a um sé tempo devido & competi¢cdo de ervas
daninhes. Mals tarde esta éree torna-se
diponfvel novamente, também a um s6 tempo,
para rogagem e plentio. O colono simulado
falharé durante os periodos quando um grande
grupo de pedagos de terra, originalmente der-
rubados no primeiro 8&no, nio estiver
disponivel para plantio, mas ele ainda pode ter
sucesso em todos os padrbes de consumo
naqueles anos que este bloco de pedagos es-
tiver disponivel. Este padréo pode ser um arte-
fato do procedimento de alocagio de terrs
usado na simulagéo, j& que os colonos reais
podem néo ser téo imprevidentes em desmatar
no primeiro ano uma fragéo téo grande da érea
total disponivel. Ndo hé evidéncia no estudo
corrente para indicar que qualquer planeje-
mento antecipado scontega com respeito ao
tempo de pousio dentre colonos reais, apesar
desta possibilidade néo poder ser descartada,
diante do fato de os colonos na érea em estu-
do intensivo néo estarem operando sob a
restrigéo de lotes de tamanho pequeno, que se
aplice aos colonos simulados, em execugbes
com densidades populacionais altas. Por causa
da rezo um tanto artificial para a depresséo
das probabilidades de fracasso, nas densida-
des intermediérias, sdo consideradas mais rea—
listas as probabilidades muito sitas de fracas-
so, observadas nas densidades populacionais
mais baixas. Nas densidades baixas, 0os colo-
nos simulados tém suficiente terra virgem
disponfvel para reduzir o impacto de quealquer
sincronizag&o nos periodos de pousio.
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PROBABILIDADE DE FRACASSO DO COLONO
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Em execugbes estocésticas, aiguma variagho
pode também ser vista entre as probabilidades
de fracasso -que correspondem & diferentes
densidades. Uma perte da variagéo, indubita-
velmente, é devida a diferenga entre os colo-
nos simulados e enire os anos: o resultado
esperado, onde &s decisbes s&o tomadas ba-
seadas nas distribuicSes observadas de proba-
bilidades, em vez de seguir cadeias fixas de
decisbes. Se um conjunto diferente de
execugbes estocésticas tivesse sido feito as
mesmas densidades populacianais, valores um
tanto diferentes teriam sido encontrados para
as probabilidades de fracasso. Em execugdes
estocésticas, cada ponto mostrado (Figura 10),
corresponde & proporgéo de fracassos ao lon—
go de 10 enos simulados em 10 colonos, ou
100 anos-coiono. Tamanhos de amostras mui-
to maiores reduziriam a variabilidade nestes
pontos. Uma parte do desvio em relagéo ao
esperado gradiente monotonicamente cres-
cente de fracasso do colono (ap6s a populagéo
ter excedido o ponto, onde os efeitos de baixa
densidade aymentam as probabilidades de fra-
casso) é provédvelmente devido ao mesmo
problema de sincronia de perfodos de pousio
encontrado no caso deterministico, apesar dos
efeitos da sincronia estarem dilufdos pela
variagéo em tais perfodos, quando se trata de
execugBes estocésticas. Algumas das baixas
probabllidades de fracesso & densidades sltas
podem ser explicadas pela moderagéo do efei-
to de sincronla.

Uma razBo pare 5s probebllidades de fracasso
mais baixas, 8 densidade de 120 pessoas/km?,
afetarem todos os resuitados obtidos utilizan-
do versbes correntes do KPROG2, estéd em uma
superdependéncia do pH como um previsor de
producéo por hectare das culturas. A sustenta-
bilidade da produtividade, em altas densidades
populacionals, é por demais otimista devido ao
fato de gue valores de pH sdo mantidos a
niveis relativemente altos através de sucessi-
vas queimadas. Nos solos bastante écidos da
rodovia TransamezBnica, @ mé qualidade de
gueima, resuitando na elevagéo insuficiente do
pH, tém sido um problema freqliente nos pri-
meiros snos de colonizagio. O pH tem, na
verdade, se mostrado como excelente previsor
das produgbes por hectare de vérias culturas.
O efeito de pH na producgio ndo é uma simpies
egéo do pH sozinho, mas é relacionada tanto a
correlagbes entre valores de pH e vérios nu-
trientes importantes, como & maior disponibili-
dade dos nutrientes existentes, para uso pelas
plantas, a niveis de pH mais altos. Devidc aos
pequenos conjuntos de dados disponiveis para
a previsdo de produgdes de culturas, o fato é
que, durante os primeiros anos de colonizagéo,

o pH do solo ofuscou o efeito de outros nu-
trientes, assim como escondeu os efeitos
fisicos e blolégicos, isso ndo Implica, necessa~
riamente, que outros fatores néo aumentardo
sua importéncia em relagdo a limitagéo das
produ¢bes por hectare com o passar do tem-
po, independente dos niveis de pH. No caso de
densidades populacionais simuladas muito al-
tas, menores intervalos entre periodos de cul-
tivo resultam em queimadas mais frequentes
para cads pedago de terra e, consequente-
mente, um pH mais alto e maiores rendimen-
tos para culturas cujas produgdes por hectare
sao preditas, primariamente, ou somente com
base no pH. Isto deve ser visto como um re-
sultado da deficiéncia no conjunto de dados
relativos a outros previsores de produgbes por
hectare, em vez de uma representagdo que
poderia realmente ser esperada a ocorrer nes-
tas altas densidades populacionais. A
‘modificagéo das sub-rotinas para predigdo de
produgSes néo pode ser. justificada devido &
limitagdes no presente conjunto de dados.

Além dos desvios das tendéncias esperadas,
discutidas acima, algumas diferencas entre es-
tas curvas e a curva hipotética da probabilida-
de de fracasso do colono, com um aumento da
densidade, podem ser resultados da faixa de
densidades mostradas nos gradientes simula-
dos. Desprezados no momento os problemas
que levem a rendimentos irrealisticamente al-
tos, deve-se esperar que-todas &8s curvas su-
bam até uma probeabilidede de fracasso de 1,0
8 uma densidade populacional extremamente
alta, localizeds fore das figurss em vérios ce-
s8o0s. Ne realidade, o ponto atingido-pela curva
de densidade populacional seria, provavelmen-
te, mais baixo do que indica a Figura 10. A
questdo de malor interesse é a que acontece
nas densidades populacionais mais baixas,
com &8s curvas de probabilidade de fracasso?
Para execugbes estocésticas, que sBo mais
realistas que execugbes deterministicas, @
probabilidade de fracasso parece estar, pelo
menos, sugerindo uma queda, em se tratando
de densidades populacionais baixas, dinheiro e
proteina animal, que s&o os critérios mais
sensiveis entre os quatro critérios de consumo
per capita. A variabilidade dos resultados em.
execugbes estocésticas torna impossivel qual-
quer concluséo firme neste ponto, sem um
grande numero de execugdes. Uma coisa €
clara: mesmo com a dependéncia de pH e ou-
tros aspectos Inerentes ao programa, como
constituido presentemente, tendendo a produ-
zir resuitados demais otimistas, as probabili-
dades de fracasso, mesmo &s mais baixas
densidades simuladas, séo bem sgltas para a
maiorie dos critérios. Deve ser lembrado que
as probabilidades de fracasso mostradas na
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Flgure 10 s8o probabilidedes anuais, @ gque
uma probablilidede de frecasso de 0,1 ou me-=
nos por ano implica em uma alte probabllidade
de fracesso, de pelo menos uma vez, dentro de
um perfodo de alguns snos. Tembém deve-se
salientar que as curvas mostrades s§0 apenas
pera critérios Individugis. Quendo critérios
muoitiplos s&o usedos simuit@nesmente, & pro-
babilidade de que pelo menos um dos padrdes
néo seja aicangado é mais aita que a probabili-
dede correspondente pars um critério Indivi-
dual. Por exemplo, na execugéo estocéstica de
24 pessoas/km?, pars @ gual os resultados fo-
rem apresentados anteriormente, @ mais alts
probabifidede de fracasso combinada nos qua-
tro critérios de consumo per capita é 0,47,
enquanio & probabilidade de fracasso baseada
em critério Individual é de 0,36.

SUPOSIGOES ALTERNATIVAS
PERIODO DE POUSIO

Muitas suposicbes foram aiterades em diferen-
tes execugdes pars julgar o impacto nos resui-
tados de simulegbes. Entre estas estava o
efelto do perfodo de pousio ou algueive, que
pode ser controlado atrevés da alteragéo das
probabilideades de rogegem de capoeira pars
cada classe etérie de terra em descanso. Um
perfodo de pousio de seis anos, por exemplo,
pode ser forgado, para ©s colonos simuiades
stravés de finegEo da probabliidede de corte
pere todas es clesses de idade abaixo de sels
enos no valor 0,0 @ da probabilidede de corte

para todas as classes de seis 8nos ou mais no
velor 1,0. Isto foi feito pare vérias execugdes
determinfsticas em diferentes densidades po-
pulacionais. A altas densidades, um perfodo de
descanso da terra de seis anos resulteria em
frecassos durente os anos quando o grande
bloco de pedagos de terra desmatado no pri-
meiro ano & ainda disponivel pers plantio, @
resultaria em alguns sucessos @m outros anos.
NBo se espera gue estas probabilidedes de
fracasso & densidades sltas reflitam probabili-
dades reais, peles rezbes mencionades ante-
riormente com respeito ao efeito de sincronia
no perfodo de pousio sobre probabilidades de
fracasso em execucdes deterministicas & den-
sidades intermediérias, com o periodo de pou-
sio “livre” sendo determinado pelo comporta-
mento observado de corte de capoeira entre
0s colonos da transamazbnica. A densidades

populacionals mals balxas, este fater néo seria
um probleme. A 12 pessoas/km , com © setor
populacional congelaedo como antes
(correspondendo @o lote de 50 ha), @ probabili-
dede de fracasso do colono em protelina ani-
mal é 0,2, contrastendo com & probabllidade
de 1,0 pare a execuglBo de pousio livre. Em se
tratando de caiorias @ proteina total, ambos
resuitam em probabllidede zero de fracasso,
tanto no ceso do perflodo fixo de seis anos de
descanso da terra, como no alquelve lvre.
Probabllidades de fracasso mals baixas pars
proteina animai e dinhelro per capite, No caso
de seis enos de descanso da terra, pode indi-
car a sabedoria de longos siguelves, corres=
pondendo aos perfodos de algueive encontra-
dos em éress de cuitivos itinerantes tradiclo-
nais, onde perfodos de descanso da terra mui-
{0 meis longos séo frequentemente usados. A
reutilizacdo de crescimento secundéric jovem,
ou de erves daninhas como rogada de cultures
anuais, pode ser um fendmeno de curea
durago na drea em estudo (21, 34).

No decorrer de tempo, 0s ¢colonos podem mo-
dificar seu comportamento agricole, para utili-
zer mais 0s métodos de agricultores tradicio-
nais nativos da regigo amszbdnica. Moran @
Fleming~Moran (52) sugeriram gque tal proces-
so de aculturacBo pode estar ocorrendo entre
colonos vindos de outras regibes do Brasil.
Como no caso de perfodos mals longos de
descenso forgado dea terra, os efeltos de tais
modificagbes podem ser testados strevés de
simulsgéo.

TIPOS DE COLONOS

O efelto da eokeraglo de composigle de
populagBo de colonos fol examinado. lsto &
importente devido & relegBo do tipo de colono
com o seu comportamento de alocagio do use
da terre (25). Mudangas na sloceglo do uso da
terra causadas pela substitulgBo da populegdo
de colonos séo de Interesse especial devido &
Imporéncle de tels mudengas pera o future de
6rea, essim como para multes conclusdes re=
loclonadas & capecldede de suporte humeno. A
Influénele da substltulglo dos colonos pode
ser viste etrevés des Informegbes sobre © uso
6a terra M Quatre;, execugbes do KPROG2
(Frgura 11) (6%).
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No ceso das duas erecugbes com colonos da
cetegoria trabathador-agricultor apenas, todos
os lotes simuledos (10 IJlotes em cedes
execugho) sBo Iniclelmente ocupados por
trabalhadores-agricultores 8, enguanto 0S pro=
cessos demogréficos procedem normalmente,
Incluindo ImigregBo @ emigragBo de unidedes
tamilieres, todos os colonos recém-chegados
s%o também do tipo trabaihador-agricultor. As
diferengas com execugdes que incluem todos
os guatro tipos de colonos s&o aparentes. Nas
execucdes com populagdes que tém todos os
tipos de colonos simulados, @ meierla dos co-
lonos originais slo  substitufdos  por
recém-chegados até o finel do perfodo de 10
anos representedo na Figure 11. Durente os
primeiros trés anos desie perfodo, apenas 30%
dos colonos originais permanecem. [sto
resultard NUM grande aumentio na
representacéo de. outros tipos de colonos &s
custas dos trabalhadores-agricuitores.

Nas execugbes de simulegBo com lotes de 10
ha (Figure 11), @ populaggo miste planta maeis
que todos 08 grupos de. culkures de
subsisténcle do gue plantam os trabalhadores=-
agricultores: 15,2% @ mais de arroz, 8,9% @
mals de milho (com umea corregéo parea @ den-
sidede de plantio & condicBo consorciada),
83,8% & meais de “feljéo” (Phesecius @ Vigna
juntos), @ 1134% a mals de “mandioca”
(mandioce brava @ macaxeira juntas). Este re-
suitado confirma a Impresséo geral de que tre-
balhadores plantam rogas menores do que ou-
tros tipos. © mesmo padréo serve para oS
lotes de 5 ha, com @ Unice excegéo sendo o
plentio de erroz; que é um pouco mais baixo
na populagéo miste do que no caso de apenas
. trebethadores. Aqui, @ populegBo mista planta
1.8% @ menos de arroz, 22,6% a mais de miiho,
20.8% & mais de “feijéo” e 28,6% & mais de
“mandioca” do que & populagéo de trabalhado-
ras.

As pequengs guantidades de cecau @ paste-
gem, Indicadas pera trabalhadores na execuglo
de lote de 5 ha, em contraste com nNenhuma na
execugdo da populegBo mista, provevelmente
ndo representa ume diferenge significative, jé
gue um exeme mals minuclose de sefde de

programa revela que foram epenas slocedos

por um colono @m cads caso, CoOM aPends um
pedego de terre de caceu @ dols de pastagem
com animals sendo envolvidos.

As pequenss extens6es de terras alocedas o
cocouy, plmente=do-relno @ pasto sle eviden-
tes om todes 68 oxecugbes mostrades ne Fi=
gure 17. Estes velores sBo lrrealisticaments
balxos, ospeclelmente nos casos onde o

populegho 6 composte @wﬁn@ﬂpnmm @6
recém-chegedos. O tamanho de lote bem pe-
gueno usado na simulego, comperado com
eaqueles dos colonos reels ne rodovis -
Trensemezénics, pode ser ume explicaglo par-
clel. Ume rezBo mels impontente 6 o problema
des olocegbes durente os primelros enos de
gssentamento, sobre os quals os dedos para
os perémetros do progrema &stdo besegdeos,
sendo dlferentes em algumaes manelras de
elocagbes nos snos subsequentes.

As lmplicegbes pare @ capecidede de supore
devido a0 comporemento de aloceglio do use
de terra entre colonos de diferentes tipos de-
pendem do fator critico pera @ determinagéo
da capeacidade de superte como definids ope-
recionaimente: @ probabllidede de fracesso do
colono. Probablliidedes de fracasse para
execugbes com tipos mistos ¢ com trabalhe-
dores apenas sugerem chences mais altas de
fracasso para trabslhadores, pela maioria dos
critérios (Figura 12). Todas as probabliidades
de fracasso apresentadas s&o médias dos
uitimos 10 anos simulados.

Valores para @ probabilidade de fracesso com=
binada do colono representam g probabilidade
de gusliquer um dos quatro critérios de consu=
mo (calorias, proteina totsl, protefna animal @
dinheiro per capita) nfo serem sicengedos. As
probabilidedes combinedas tem mals sentide
em termos de capacidade de suporte do que
probabilidades de fracasso em ceada critério
individual. As probabllidedes ng Figura 12 s8o
bem altas, em parte Indubitavelmente devide
&s densidedes extremamente gaitas das
populagdes simuladas nestas execugbes em
lotes simuladeos de 5 ou 10 ha. As probabllide=
des de fracasso do colono forem. encontrades
como sendo bem altas, apesar de néo t&o alkas
como estas, em todas es densidades simula-
das. Probabilidedes de fracasso sko geraimen=
te mals aites em densidades mels altas, como
serla esperado do relacionamento hipotético
entre densidade de populagfo e probabilidade
de frecasso do colono. Probabliidedes combi=
nedas de fracesso do colono eparentementa
gumentam com @ densidede populacional em
execugbes estocésticas com todos os tipos de
colonos, @ com trabalhadores apenss, em lotes
simuledos de 5 ou 10 he (Figura 197). As
diferengas nas probabllidedes de {recesse do
colono entre execugbes com populagbes mis= .
tas @ execugbes com trabaihedores apenas, ne
Figura 12, podem ser, em parte, relaclonedas
com as diferengas de aloceglo do uso da terra
discutidas enterlormente (Figura 11), epeser da
InformagBo ser multo escassa pars. qualquer
concluglo firme. Diferengas nes probabilidedes
de frocesso pera colonos de diferentes tipes
podem sor também explicedes peles diferongas
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de densidades entre estas execugBes simula-
das (Figura13).

Em suma, & questéo permanece aberta no que
diz respeito a se os trabalhadores tém ou néo
maiores probabilidedes de frecesso do que ou-
tros tipos de colono. Apesar dos resultados
serem insuficientes para resolver esta questéo,
as diferengas nas execugbes de alocagéo do
uso da terrsa em populegdes mistas e de traba-
Ilhadores somente sugerem que este talvez
sejs O caso.

FIGURA 13
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CONCLUSOES SOBRE A CAPACIDADE DE SU-
PORTE

A interpretagéo das probabilidades de fracasso
do colono, em termos de capacidade de su-
porte, depende do valor critico usado como
um critério de decisdo para a probabilidade
méxima aceitdvel de fracasso .do colono. A
probabilidade méxima aceitdvel é um valor que
pode ser selecionado pelo planejador. Um va-
lor é implicado pelo sistema de classificagéo
do uso da terrs usado pelo Projeto RADAM
(atualmente RADAMBRASIL) do governo brasi-
leiro, no mapeamento da bacia Amazbnica. O
relatério do RADAM, cobrindo & érea em estu-
do na rodovia TransamazOnica, classifica o
solo como “bom”, se néo se espera o fracasso
do agricultor mais de uma vez & cada cinco
anos (levantamento de recursos naturais,
1874.v. 5, plil/117). Isto corresponde a uma
probabilidade de fracasso anual de 0,13. Em
execugdes estocdasticas (mais realistas), as
probabilidades de fracasso sdo sempre acima
deste valor para todos os critérios individuais
(figura 10), e mais acima ainda, quando se ba-
seis em mais de um critério. Utilizando o valor
de 0,13 como critico para probabilidade
maéxima aceitavel de fracasso do colono, a ca~
pacidade de suporte indicada estaria provavel-
mente, aquém (possivelmente bem mais baixa)
da densidade populacional minima simulada
nas stuais execugbes estocésticas de 24
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pessoas/km 2 Mais execugdes, & estas densi-
dades baixes, s80 necessérias para confirmar
esta conclusdo. Jé que a maioria das formas,
nas quais 0 comportamento da simulagéo des-
via de condigdes conhecidas na rodovia
Transamazbnica, pendem para o lado otimista,
o refinamento das técnicas de estimstives
provavelmente resuitaria em valores mais bai-
®0S para a capacidade de supori@.

Os efeitos da variabilidade sobre capacidade
de suporte s&o manifestados em diferentes
formas para diferentes critérios @ & diferentes
densidades populacionais. £ claro que os altos
niveis de variabilidade observados em vaérias
partes do agro-ecossistema s&0 criticos para
os resuitados das estimativas de gradientes de
probabliidede de fracesso do colono com @
densldade, @ dal pera & capacidede de suporie,
como definida operacionsimente. O pepel da
veriabllidede é mostredo por diferencas mar=
cantes antre 0% resultados de execugbes
deterministicas @ estocéstices. Os resuitados
do presente estudo dJdéo slgum supore @
Importéncia dade 2 variabilidade, @ sugere gue
este ¢ um fator chave gue néo pode ser des—
prezado no alcance do objetivo de produzir
estimativas vidveis da capacidade de suporte.

O etuel estudo confirme a opiniéo Informal de
muitos de gque & capacidade de suporte em
éreas tropicals, tals como g érea em estudo
intensivo, ¢ muito baixa para sgricuitores sus-
tentedos principalmente em culturgs anusgis.
Deve ser enfatizado que o estudo, de maneira
nenhuma, impiica que o desenvolvimento des-
tas terras através de grandes empreendimen-
tos, como na converséo de exiensas 4ress em
pastagens para gado, pode prover 0s rendi-
mentos sustentéveis necessérios para suportar
uma populagBo em ume capacidede de suporte
mals eite. Ao contrério, simulagdes de pasta-
gens pere gado (16, 22) levantem, sérias
davidas sobre a possibilidade desta forma de
produgéo produzir tais rendimentos
sustentiveis.

Areas de florestas tropicel estdo sendo desen-
volvidas com velocidede e Intensidade de
explorecBo cade vez malor em todo o mundo,
obrigando os planejadores a @scolher, com
urgéncie, estratégias de desenvolvimento ade-
quadas (*8). Uma consideracéo principal em tal
planejamento é & sustentabilidade um fator in-
timamente ligado & capacidade de suporte, }8
que exceder & capacidade de suporte
sustentével pode ser ume via pela gual siste-
mas de exploragdo, de outras meaneiras
sustentéveis, falham em permanecer como tal.
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LEGENDAS DAS FIGURAS

Figura 1. Mapa da Amazbnia Legal Brasileira,
indicando as rodovias existentes até 1982. A
TransamazOnics segue paralela ao curso do rio
Amazonas, aproximadamente 200-500 km a0
sul.

Figura 2. A capacidade de suporte (k), determi-
nada a partir de um gradiente de probabilidade
de fracasso do colono com aumento de densi-
dade populacional humana. As probabilidades
de fracasso sd@0 aquelas que seriam
sustentaveis ao longo de um grande periodo
de tempo, dado presungdes apropriadas.
Observa~se que esta curva aumenta ns regiao
de densidades baixas, devido a falta de infra-
estrutura e de outros beneficios da sociedade.
A capacidade de suporte (k) corresponde ao
ponto onde ¢ aumento nas probabilidades de
falha, dependente de densidade, resulta em
fndices de falha que ultrepassam & probabili-
dade méxima aceitével de falha do colono (p).

Figura 3. O efeito hipotético da vari’abi!idade
sobre as probabilidades de fracasso e sobre @
capacidade de suporte, com densidades baixas,
mais colonos fracassam em condigdes de alta
variabilidade, porque mais colonos obtém.ren-
dimentos insuficientes para poder alcangar os
padrbes. Com densidades muito altas, as pro-
babilidades sBo diminuidas, devido & alguns
poucos colonos obteremn rendimentos acima
da média a0 mesmo tempo que & maioria esté
fracassando. Dentro da faixa de densidades
que inclui a capacidade de suporte, espera-se
que a variabilidade resuite em um aumento
nas probabilidades de fracasso, com conse-
guente decréscimo da capacidade de suporte,
por exemplo dos valores "K1" a "K2".

Figura 4. Diagrama de algas causais simplifica-
do do programa KPROG2. Os sinais indicam 8
diregdo da mudanga esperada no valor do
ponto indicado pela seta correspondente, caso
aumente o valor na cauda da seta.

Figura 5. Diagrema de algas causais das
relagbes entre algumas das varidveis incluidas
no programa KPROG2.

Figura 6. Fluxografna resumido do programa
KPROG2, com agrupamento das operaqéas por
nivel.

Figura 7. Médie, para a érea como um todo, de
calorias per capita, em uma execugdo
estocéstica que serve como exemplo do pro-
grama KPROG2 com o setor populacional con-
gelado em 24 pessoas/km2.

Figura 8. Proporgéo dos lotes abeixo do padréo
de 2550 calorias per capita por dia na
execugBo estocéstice que serve como exemplo
do programa KPROG2 com o setor populacio-
nal congelado em 24 pessoas/kmz. '

Figura 8. A proporgéo dos lotes abaixo do
padréo pars calorias per capita versus 8 média
de calorias per capita referente & érea como
um todo, pare 0s mesmos anos, em vérias
execugbes de KPROG2, mostrando © efeito ds
variabilidade (entre lotes) no consumo e na
produgéo sobre & probabilidade de fracasso. A
seta indica o padrao minimo utilizado.

Figura 10. A probabilidade de fracasso do co-
lono em quatro critérios de consumo versus a
densidade populacional. Execugdes
estocésticas s80 indicadas por bolas e linhas
continuas; execugdes deterministicas por
tridngulos e linhas pontithadas. Critérios de
fracasso. A.) calorias, B) proteina total, C.)
Proteina animal, D.) Dinheiro per capita.

Figura 11. Uso da terra simulado de acordo
com o tipo de colono. A substituigéo da
populag@o de colonos nestas execugBes, todas
feitas com o setor populacional dind@mico, sig-
nifica que, na maioria dos lotes, os colonos
originais estdo sendo  substituidos por
recém~-chegados. A substituigdo resulta em
execugbes com todos os tipos de colonos re-
presentados (barras sombreadas) sendo, na
maioria, ndo-trabalhadores. Os resultados de

‘execugdes com os tipos de colonos restritos a

agricultores—trabalhadores (barras abertas) su-
gerem que estes colonos plantem éreas me-
nores do que 0s colonos de outros tipos.

Figura 12. O tipo de colono e as probabilidades
de fracasso. A execugdo mostrada com a
populagéo de colonos restrita 80s
agricultores—-trabalthadores (barras abertas) pa-
rece ter probabilidades de fracasso mais altas,
para a maioria dos critérios, do que no caso da
populagéo com todos os tipos de colonos,
porém os efeitos de densidade (figura 13) po-
dem também explicar estas diferengas. As
execugbes sdo para um tamanho de lote de 10
ha com o setor populacional dindmico. As
densidades populacionais séo 64,0
pessoas/km2 para a execugdo com todos os
tipos de colonos e 71,3 pessoas 2 para &
execug8o com trabalhadores apenas.

Figura 13. Probabilidades combinadas de fra-
casso do colono em diferentes densidades po-
pulacionais, para populagSes de colonos com
todos os tipos de colonos (triGngulos e linha
pontilhade) e com trabalhadores apenas (bolas
e linha continua).
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TABELA 1: Operaqses do Programa KPROG2 por Nivel e Setor

Nivel Setor

Geracio de condicoes Recursos iniciais
iniciais

Populagao

~ [ PN ~ ?
Operagoes especifi- Produgao Agricola
cas ao ano

Alocagao do uso da
terra (a)

Operagao

Qualidade inicial do solo(a)

Populacao inicial
Capital inicial

Geragao de padroes meteorologicos
Doengas das culturas(a)
Determinagao de estrategia

Determinagao das necessidades
de semente_

Determinagao das necessidades
de subsistencias

Caga

Trabalho remunerado e outros
rendimentos

Financiamento

Manutengao de culturas

perenes e pastagens
Desmatamento.de floresta e rogagem
de capoeira

Alocagao de culturas
Vgrificaqaes da suficiencia de
mao-de-obra e capital
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Alocagao
do produto
Populagao(a)
Operagoes especifi- Produgao agricola
aos pedagos
de terra
Operagoes especifi- Produgao

cas ao lote

Alocacgao do

produto

Populacao
Estatisticas da areéa Capacidade de
total suporte

(a) Em algas separados, nao mostrados na Figura 6.

Pregos

Saﬁde

Calculo de equivalente
de mao-denobra familiar
Geragao da populagao de
recem-chegados

Solos
(Qualidade das queimadas,
Efeito das queimadas,
Erosao
Mudang¢as no solo,
Solos sob pastagens,
Fertilizantes)

Rendimentos
(Arrox,
Milho,
FexJao do sul (Phaseolus),
Feijao da praia (Vigna),
Mandioca brava,
Macaxeira,
Pastagens,

Cacau,
Pimenta—do-reino)

Animais domesticos
-*
Transportes ate o mercado

Pagamentos de emprestimos
Tampoes contra fracassos
Alocacoes de dinheiro

Calculos nutricionais
Nascimentos e mortes

Imigragao e emigragao individual
Imigracao e emigragao familia

Probabilidades de fracasso do
colono

Estatisticas de desmatamento
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NOTAS

(*1) No modo dinémico do setor populacionat,
as taxas de mortalidade s&o relacionadas go
consumo de celorias & de. proteinas siravés
dos fetores derivados peio grupo de modsia-
gem Mesarovic -~ Pestle para 0 setor popuis-
cional dos seus modelos mundiais multi=
nivelados (Cohmen e Paul, 1874; Weismen,

1974). A fertilidade permanece fixa. Os

parédmetros séo dos dados do recenseamento

de 1970 referentes & populagéo rural brasileira

(Mata et al., 1973, p.175). Séo bsseadas em

dados de campo as partes do setor populacio-

nal para casamento dos colonos e pears
imigragéo e emigragéo de individuos e de uni-
dades familiares.

(*2) Entre as quatro  caracterfstices
diagnésticas usadas por Moran (1876, 1981),
somente duas (experiéncia urbana e a prévia
propriedade ou manejo da terra) foram utiliza-
das na tipologia modificada. A frequéncia de
migragdes anteriores e a guantidade de bens
duréveis na hors da chegada®n&o foram utili-
zadas. A quantidade de bens durédveis ao che-
gar na érea difere de acordo com o tipo de

colono (Feernside, 1986a) e, no KPROG2, sio
gerados separadamente para cada tipo.

(*3) Os dados usados ne derivaglo & matriz de
probabllidades de transig@o, pere a qualidade
Inicial do solo, foram calculades com base em
lotes de 100 ha divididos em pedagos
{(“patches” de 1 ha). A mesma matriz foi utiliza-
da para todas @s execugdss.

(*4) O padréio de Orgenizacio de Agricultura e
Alimentag8o da OrgenizagBo das Nagbes Uni-
das (UN-FAQ) de 25 g/pessoa/dia, utilizado
para protefna animal, é bastanie aito, num va-
lor de 10 gp/pessoa/dia sendo considerado
adeguado por muitas autoridades, ou &té me-~
nos, dependendo de - diversos fatores
(McArthur, 1977). O valor mais g8lto & consis-
tente com os padrbes usados pelos &rgéos
governamentais brasileiros . {curso de
atualizagg@o técnice pedagbgica, 1974). A ala
prioridade dada & carne pelos Dbrasileiros
(inclufda no setor de alocag&o do produto de
KPROG?2) assegura gque o consumo de proteina
animal ¢ mais do que adequado, do ponto de
vista nutricional, se suficientes recursos séo
disponlveis.

("5) Todos 0s valores em cruzeiros usados no
programa s#o corrigidos pere e infleg8o, até 1
de Jjaneiro de 1975. Nesta época, o salério
minimo mensal no Pard era de Cr75326,40 @ &
taxa cembial pera 0 dolar norte~americano era
7.4. Estas unidades séo designadas “Cr75°.

(*6) Os vealores pera éreas apresentadas na
Figura 11 se referem @ éreas plantadas No caso
de todas a@s cuituras, com a exceg¢io de man-

dioca breva @ mocexelrs. Areas pera ©stes
tubéreulos referem=-gse openas ds 6reas colhi-
des. As dreas de orroz sdo 6roas totels tanto
para arroz soltelro como pare arroz consorcla=
do. A gres de milho é o totel de milho sbditelro
@ mllho consorciado, com ume correglo para
densidaede de plante pare dar o equivalente em
termos de milno plantado soltelro, feite utii-
zendo um fator de corregBo de 0,647 para mi-
lho consorciedo, celculedo & partir de Fesrnsi-
de {1978:580) como média ponderada.

(“7) Todas as execugbes apresentedas na figu=
re 13 tinhem o setor populecional dinmico,
com a exceglo da execugBo com & populagso
restrita @os trabalhadores apenas, & densidade
de 60 pessoas/km2, que tinha o setor popule=
clonal congelado. As execugbes pare @s quais
@s probebiiidades de fracasso sfo apresenta=-
das pars critérios Individuais ne figure 12 séo
aqueles - nas - densidades de 640 e 71,3
pessoas/km2.

{*8) Ver Moran (1981), Smith (1981, 1982), Eden
(1878), Fearnside, (1979d, 1982b, 1983b,c, 1985,
1985c¢), Mvyers (1980).
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CGLOSSARIO DAS FLANTAS, ANIMAIS E TIPOS DE VEGETAGAO QUE BAO
NOMES A ACIDENTES GEOGRAFICOS E LUGARES NO DISTRITO FEDERAL

Recabido poro pudliceglio om 20/10/37

Benedito Alislo de 8. Percire. Reserve Ecolégica do IBGE/DF
‘JoBo Dalméele. Reservae Ecolbgice do IBGE/DF

RESUMO. Neste trabslho os autores mostram que 52 nomes de plentes, 28 de enimals e 5 de tipos
de vegetagio foram usados pelo povo para denominar 152 scidentes geogréficos @ localidades do
Distrito Federal. As plentes que meior niimero de vezes tiveram seus nomes aplicados & toponfimia
foram buriti (Maurltle vinifera), taquarl (Actinocladum verticillatum) & taboce (Bambusa paniculata).
Entre os animals destecam-se o lobo-guaré (Chrysocyon brachyurus) & © porco-do-mato (Teyassu
sp). Uma sérle de InformagBes sobre as plantes @ os animels envolvidos ne toponimls da regléo é
apresentede. ' )

ABSTRACT. in this paper the authors list 52 plant names, 28 enimal names and § vegetation types
used to designate 152 toponyms In the Distrito Federal, Brazil. The plant nemes mostly applied to
places were burlkti (Msurltia vinifere), taqueri (Actinocledum verticlllatum) and teboce (Bambuse
paniculata). Among the anlmal names emphasis 'Is put on the lobo-guaré (Chrysocyon braechyurus)

and the wild pig (Teyassu sp). Informations on the plants end enimals involved in the local toponymy
are also given. : ‘
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INTRODUQKO

. O homem sempre procurou dar nomes as coisas, tanto as da natureza quanto as de sus criaglo. Essa
fol 8 maneira mais prética que ele.encontrou para melhor se fazer entender e se situar na vida diéria.
Tanto que procedeu assim em todo o mundo, em todos os tempos, formando um processo continuo.

O Brasil teve nos indios os primeiros batizadores de suas coisas e lugares, como bem atestam a
literatura e a toponimia nacionais. _ : .

Os colonizadores também deram grande contribuigéo, pois sempre procuravam nominar os acidentes
geogréficos que encontravam, bem como os lugares onde se estabeleciam, hum procedimento que
Ihes era essencial e certamente um exercicio dos mais interessantes. As plantas, os animals, os tipos
de vegetac#o, os elementos da natureza em geral, eram fonte natural e inesgotédvel de nomes para
esses aventureiros. Daf o surgimento de uma toponimia toda especial, reveladora da composigéo e
das caracterfisticas do ambiente a8 época de sua penetragéo.

A toponimia hoje existente no Brasil Central comegou a ser formada no século XVi, por ocasiéo da
chegada dos primeiros sertanistas que, partindo da regido Sudeste em comitiva, penetraram pelas
vastiddes do interior brasileiro & procura de indios, minerais preciosos e novas terras.

Situadas na rota dessas lendérias caravanas, as terras do atual Distrito Federal comegaram & ser
semeadas de nomes por esses pioneiros. Continuaram a tarefa os vérios contingentes de desbrava-
dores que posteriormente vieram ter & regiéo; as diversas comissdes de estudos geogréficos, das
quais sio exemplos as de Luiz Cruls, Polli Coelho e Caiado de Castro; e, por Gitimo, os habitantes da
nova unidade da Federagéo. ' , .

i

Com o desenvolvimento da comunidade que se formeu com a construgéo e implantagéo da nova
capital da republica, vrios segmentos sociais logo comegaram a manifestar interesse em melhor
conhecer e compreender os aspectos naturais da regido. Sensivel demanda de informagdes sobre
plantas, animais, vegetag&o, topdnimos e assuntos correlatos passou & sen notada entre estudantes,
professores, pesquisadores € mesmo na grande massa. _

Sendo notério que grande parte dos topdnimos do Distrito Federal sdo alusivos a plantas, animais e
tipos de vegetagBo (*1), a elaboragio de um glossério abordando os principais aspectos desses
elementos da natureza emerge como meio de disseminar a um s6 tempo informagbes sobre flora,
fauna e toponimia, contribuindo para o atendimento dessa demanda. , .

O presente trabalho tem, portanto, um caréter prético e utilitdrio, embora pretenda também eviden-
ciar o relacionamento existente entre as entidades biol6gicas, o homem e a toponimia, 0 qual nem
sempre é percebido. Contribuir para a difuséo e preservagdo de um dos mais importantes legados
dos tempos da colonizagéo - os antigos topdnimos - € outro objetivo que se tem em mente.

METODOLOGIA

O conjunto de topdnimos alusivos e flora, fauna e vegetagéo aqui apresentado fol extraido das folhas
cartogréficas referentes ao Distrito Federal, publicadas em 1976 pelo Servigo Geogréfico do Exército
Bresileiro, na escala 1:100.000; dos mapas do primeiro volume do Atlas do Distrito Federal, publicado
pela Companhia de Desenvolvimento do Planalto CODEPLAN em 1884, na escale 1:300.000; e das
folhas certogréficas impressas pelo IBGE em 1984, na escala 1:25.000.

"Como & maioria das denominagbes leventadas pertence a cérregos e rios, e sendo usual & diviséo do
territério do Distrito Federal segundo suas cinco principais bacias hidrogréficas (Descoberto,
MaranhBo, Peranoé, Preto e SEo Bartolomeu), adotou-se o critério de informer a localizagéo do
top6nimo pela citagéo da bacia onde esté situado. Denominagbes de sitios, chécaras e fazendas néo
foram consideradas.

As informagbes sobre as caracteristicas, usos e conservagéo das espécies e tipos de vegetagéo,
fruto de consultas a textos sobre flora.e faune dos Cerrados e de observagdes de campo realizadas
pelos autores durante anos na regiéo, foram prestadas com & finalidade de mostrar como s&o, pare
que s8o utilizadas e como estdo as entidades biol6gicas ou formagdes. vegetais, sem entrar em

muitos detalhes. .

A origem e formagéo dos vocébulos foi em multos casos explicitada com auxflio de dicionérios e
obras similares. O motivo da denominagéo dos acidentes geogréficos e lugares fol, quando possivel,
discutido.
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GLOSSARIO

Abelha

C@rr@go Pau ge-Abelha - pertencente & bacia

do rio S&o Bartolomau.

As abelhas s#0 Insetos sociais da ordem Hy-
menoptere ¢ famflia Apidae. SEo dividides po-
pularmente em dois grupos: abelhas com
ferrdo (Apinge) @ abelhes sem f{errdo ou abe-
Ihas Indigenas (Meliponinae).

~ As abelhas com ferrgo forem introduzidas no

Pals para @ exploragéo comerciel de mel @
seus derivados. S&o conhecides por abelhas
suropaea, italiang @ africana.

As abelhas sem ferréo ou abelhas indigenas

séo baestente conhecides no meio rural brasi-
leiro, onde s&o criades em . pequenas caixas,
cabagas e tronco de drvores, produzindo guase
sempre pequenas quantidades de mel de ex-—

celente sabor @ alto velor medicinal. Entreten— -

to, slgumeas espécies produzem mel de baixa
qualidade, elém de causarem danos as plantas
cultivadas, como é o caso da arspud, que
destréi as flores das fruteiras. As abelhas sem

ferrdo s&o conhecidas no Brasil, de acordo
com @ regido, por jetal, jatalrae, jandalras, arapud

@ uma infinidede de outros nomes.

Almbéeega

Cérrego Almécegas ~ pertencente & bacia do

rio Maranh&o.
_ Aﬂmécega & a resina ou goma da almecegueirs,

ou, No mais das vezes, @ prépris almecegueira,

érvore da famflia Burseraceae, comum nas
mateas ciliares da regio dos cerrados. Tal resi-
ne, também chamads breu, é utilizada no inte-
rior como remédio @ como substituto do in-
censo de Igreja. A eglmecegueira, cujs
designag@o cientifice é Protium Drasiliense,
leva ainda 0s nomes de mescla, amescle, breu

- ete.

A pelavra simécege ¢ de origem grega @ érabe
@ significe “goma°.

Angice

Vé&o dos Angicos - regigo situade na bacia do
rio Maranh&o.

Séo denominadas angico vérias espécies
arbbreas pertencentes a elguns géneros de
familia Leguminosae, vestamente dispersos
pela América Tropical @ dos quais o principal ¢
o género Piptadenia. No Distrito Federal os
angicos mais comuns séo P. communis (mais
conhecido por jaceré) @ P. macrocarpa, drvores
em gersl medianas, de casca espinhoss guan-
do jovens, famosas por produzirem madeira de
muitas utilidedes, tanino @ néctar que dé ori-
gem & valioso mel. Os sangicos servem
também para arborizeg@o, estando presentes
em bom numero nas éreas verdes de Brasfiis.
Tipicos das matas, séo considerados no Brasil
Central plantas indicadoras de terras férteis.

O vocébulo é de origem indigena, possivei-
mente da ifngusa tupi.

Ante

Cérrego Capéo da Anta - pertenceme bacia
do rio Sé&o Bartolomeu.

A anta (Tapirus terrestris, familia Tapiridae) é o
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maior e um dos mais dispersos mamiferos
sul-americanos, chegando a pesar mais de 100
kg e distribuindo-se por todo o continente.
Trate-se de animal de pelagem pardacenta,
que 56 se alimenta de vegetais e vive em
pequenos grupos nas matas, de preferéncia
préximo 8 locais pantanosos. A caga & anta é
tarefa exclusiva de profissionals, mas, ou jus-
tamente por Isso, tem sido felte de forma téo
intensa e irracional nho Brasil que as
populacbes desse animal j& se restringem
atuaimente apenas aquelas existentes nos par-
ques, reservas e nas regides mais remotas do
Pais. Pode-se dizer que & anta € vitima de
suas proprias qualidades, pois nenhum outro
bicho silvestre latino-americano fornece tanta
e t8o saborosa carne.

Arnica

Cérrego Arnica — pertencente & bacia do rio
Paranoa.
O termo arnica, Que deriva do grego e significa

*planta cujo cheiro provoca espirro®, foi origi-
nalmente aplicado a uma erva européia (Arnica

montana, familia Compositae) de grande valort

medicinal.

No Brasil Central a arnica famosa e valorizada
é Lychno phora ericoides, arbusto da mesma
famfilia, que néo raro aparece formando gran-
.des populai;ﬁes sobre morros e escarpas de
chapadas. Trata-se de planta de aspecto cu-
rioso, semelhante a8 um pequeno pinheiro, cu-
jas folhas e ramos apresentam aroma muito
caracteristico e marcante. Essas partes da ar-
nica tém grande reputagdo na medicina popu-
far, sendo usadas na cidade e no meio rural
contre uma série de males, a8 maioria das ve-
zes em infusédo na cachaga.

As populagSes de arnica no Distrito Federal
estédo quase desaparecendo atualmente, devi-
do ao extrativismo predatério.

Arroz :

Cérrego Arrozal - pertencente & bacia do rio
Descobernto.

Nome popular de Oryza sativa (famflia Grami-
neae), planta originéria da Asia, vastamente
cultivada pelo grande valor alimenticio de seus
graos. .

Arrozal é o mesmo que plantagdo de arroz.
Bagre

Cérrego do Bagre - pertencente & bacia do rio
Preto. ’

Nome aplicado a diversas espécies de peixes
de aigumas familias da ordem dos Silurifor-

mes, em geral nBo muito grandes, de cor par-
da, corpo mole, sem escamas & com dois
barbilhBes préximos & boca. Os bagres tém
hébitos noturnos e vivem de preferéncia no
fundo de rios de corredeiras, entre pedras e
locas af existentes. Comem  diversas
substéncias e s80 pouco apreciados como ali- -
mento. Os mais comuns na regiéo dos cerra-
dos pertencem & famflia Pimelodidae.

Béisamo

Cérrego Capoeira do Bélsamo - pertencente a
bacia do rio Preto.

O bélsamo (Myroxylon peruiferum, familis Le-
guminosae), também chamado cabrelva, é
uma érvore muito conhecida no Brasil Central,
onde ocorre com relativa freglléncia nas ma-
tas. Suas folhas s&o compostas, com foliolos
glabros e luzidios; as flores sdo alvas, peque-
nas, agradavelmente perfumadas. O tronco,
muitas vezes avantajado, fornece madeira bo-
nita e aromética, usada na fabricagdo de
moéveis, carros de bois, engenhos de moer
cana e outros fins. Mediante inciséo obtém-se
do tronco vivo uma resina viscosa — o bélsamo
-~ de grande reputacéo nes medicina popular.
Em virtude destes seus préstimos, as
populagbes de bélsamos j& se acham bastante
reduzidas no Brasil. Em Brasflia a espécie pode
sar vista com freqléncia nas 8éreas verdes,
plantada como 4rvore ornamental.

Para alguns sutores O bélsamo brasileiro é
idéntico (uma variedade) & espécie do mesmo
género que fornece o bélsamo de Tolu, ou
bédlsamo do Peru, produto que desde tempos
remotos entra na composi¢do de medicamen-
tos e cosméticos.

A palavra provém do latim balsamu.
Bananeira ou Banana

Cérrego Bananal - pertencente & bacia do rio
Maranhdo.

Cérrego Bananal (intermitente) - pertencente a
essa mesma bacia.

Ribeirdo Bananal ~ pertencente a bacia do rio
Paranoé.

Nome popular de Musa spp (familia Musaceae),
plantas de origem asiética, produtora de frutos
alimenticios; das quais se cultivam diversas
espécies e variedades em todo o mundo.

Normalmente bananal quer dizer bananeiral, ou
seja, plantagdo de bananeiras. Mas no Brasil
Centra! o termo bananal € usado também para
se referir a grandes populagSes de certas
espécies nativas das familias Araceae, Zingi-
beraceae e Musaceae.
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‘Barbatim&o

Cérrego BarbatimBo - pertencentie & Bacle do
rlo Preto.

Arvore no meis das vezes de pequeno porte,
com flores brances e folfolos middos, multo
conhecide ne regido dos cerrados. Sue
importéncla pare o homem reside na casca
espessa @ rice em tanino que produz e que é
bastante usads na medicina popular bem como
nos processos de curticéo de couros. O
barbatim@o pertence & familia Leguminosae,
sendo Stryphnodendron eadstringens © seu
nome cientifico.

A palavra que, 80 que tudo Indica, é de origem
indigena, é usade também para designar algu-
mas espécies meis reras do mesmo género,
assim como outres leguminosas assemeiha-
das.

Barriguda

Cérrego Barriguda - pertencente & bacia do rio
Paranoé.

Cérrego pertencente & bacia do rio Maranh&o.
Coérrego pertencente & bacia do rio Preto.

A barriguda é uma das maiores @ mais belas
érvores que ocorrem no Distrito Federal. infe-
lizmente ‘néo é uma planta abundante, apare-
cendo apenas nas 4dreas de formagdes
calcérias @ em outros poucos ambientes de
solo fértil. Seu tronco & provido de espinhos
do tipo actleo; sua madeira é clara, mole, de
pouca aplicagéo. Entre maio e julho, a barrigu-
da despoja—-se de sua folhagem e enche-se de
milhares de flores réseas, grendes, tornando-

se confundivel com o ipé-roxo quando vista -

ao longe. Os frutos sé&o ovalados, grandes,
cheios de paina, fibre esbranquicada com a
queal o povo da roga enche travesseiros e al-
mofadas, @ que serve de motivo para se aplicar
outro nome a essa importante érvore: paineira.
A barriguda gue ocorre no Distrito Federal per-
tence ao género Ceiba, da famflia Bombaca-
ceae, grupo gue ‘engloba também 03
embirugus e diversas ouiras paineiras que ndo
recebem o0 nome barriguda. Essa espécie, jun-
tamente com algumas. provenientes de outras
partes do Pafs, vem sendo cultivada com su-
cess0 na zona urbana de Brasflia como arvore
de sombra e embelezamento.

O  nome Dbarrigude deve-se & curiosa
protuberéncia que © avantajado tronco da
maioria dos individuos da espécie apresenta a
certa altura do nfvel do chéo.

Bors

Cérrego Boréd Mapso - pertencente & bacia do

rlo SBo Bartolomau.
Boré & o nome que comumente se dé a elgu-

“mas abelhas slivestres sem ferro pertencen-

tes & subfemfille Meliponinse, famllia Apidse. A
espécle conheclde por boréd menso, como ou-
tras do seu grupo, é melo @scure, PeOUSBNS,

- vive em ocos de paus @ produz mel bastante

saboroso. O eadjetivo menso serve para
distingui-la de eigumas espécies semethantes.

Boré vem do tupi heboré, paisvra cujo signifi-
cado é “o gue tem mel”.

Breje

Cérrego Brejinho - pertencente & bacie do rio
Preto. -

Cérrego Brejinho 1 - pertencente & bacis do
rio S&o Bartolomeu.

Cérrego Brejinho 2 - pertencente & bacia do
rio S&o Bartolomeu.

Cérrego Capéo do Brejo - pertencente & bacia
do rio Sé&o Bartolomesu.

Cé6rrego do Brejo - pertencenté 8 bacia do rio
Descoberto.

Brejo na regido dos cerrados & b mesmo que
vereda. Vide Vereda.

Buritl

Coidnia Agricola Buriti Yermelho - situads na
bacia do rio Preto. '

Cérrego Buriti 1 - pertencente & bacia do rio
Maranhgo.

=

Cérrego Buriti 2 - pertencente & bacia do rio
Preto.

-

Cé6rrego Buriti 3 - pertencehte bacis do rio
S&o Bartolomeu.

Cérrego Buriti Grande - pertencente & bacia do
rio Preto.

Cérrego Buriti Podre - periencente & bacia do
rio Descoberto.

Cérrego Buriti Sereno - pertencente a bacia do
rio Descoberto.

Cérrego Buriti Tigdo - pertencente & bacia do
rio Descoberto.

Cérrego Buriti Vermelho - pertencente & bacia
go rio Preto.

-

Cérrego Buritizinho 1 - pertencente & bacia do
rio Maranhao.

-

Cérrego Buritizinho 2 - pertencente & bacia do
rio Preto.

Cérrego Buritizinho 3 - pertencente a bacia do
rio Sao Bartolomeu.

Paldcio do Buriti - sede do governo do Distrito
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Federal.

Praga do Buriti - onde se encontra 0 palécio
do Buritl.

O buriti ou buritizeiro é a planta tipica dos
brejos ou veredas do Brasll, sendo considerada
uma das mais belas palmeiras do Pals. Conhe-
cido por todos no Bresii Central e zonss
limftrotes, situa~se entre as espécies mais im-
portantes da flora dessa regifio. Seu tronco
fornece madeira para vérios fins; as folhas en-
tram na cobertura de casas rasticas e na
confecclio de artesanatos, neste Ultimo caso
juntamente com os peciolos e os frutos. Da
polpa destes Gltimos podem-se fazer doces,
ficores @ refrescos.

A palavra buriti é uma corruptela do tupl biriti
e quer dizer "drvore que emite liqlido®, numa
sluséo a uma substéncia agucarada, que 0 es-
tipe e os espédices jovens liberam quando fe-
ridos. Seu nome cientlfico é Mauritia 'vinifera e
pertence a famflia Palmae ou Arecaceae.

Cafeeiro ou Caté

Cérrego céfezal - pertencente & bacia do rio
Preto.

Nome popular de Coffea arabica (familia Ru-
biaceae), planta originédria do Norte da Africa e
vastamente. cultivada nas regides tropicais
pela bebida que se pode obter de seus frutos.
Cafezal é 0 mesmo que plantagBo de cafesiros
ou de café. '

O termo cafeeiro'ou café é dado também a
algumas rubidceas comuns nas matas ciliares
do Distrito Federal (e.g. Coussarea hydrangei-
folia, Palicourea marcgravii). A raz8o do nome
desse cérrego pode estar ligada & existéncia
de populagbes dessas espécies em sua
vegetagéio marginal.

cégado

Cérrego do Cagado - pertencente & bacia do
rio Preto.

Levam esse nome pequenos quelbnios da
famfilia chelidae, muito encontrados em lagoas
e terrenos pantanosos de todo o Pafs. Trata-se
de animais de pescogo comprido, lerdos, cuja
alimentacéo constitui-se de plantas, vermes,
moluscos e pequenos peixes. No Brasil Central
as espécies mais comuns séo do género Phry-
nops, de ampla distribuigio geogréfica e que
as vezes serve de alimento pare o homem do
campo.

Caixeta

Cérrego Caixeta - afluente do rio S&o Bartolo-
meu.

Nome usado em vérias regibes brasileiras pars
se reterir a diversas espécies arbéreas produ-
toras de meadeira alve e leve, préprie para
confecgBo de caixas e outros pequenos obje-
tos. No Brasii Central & principal é Didymopa-
nax morototonil (famflia Araliaceae), grande e
bela érvore das matas e cerraddes, também
conhecida pelos nomes de caixeteiro,
morototé e mandiocio-da-mata. £ costume,
ainda hoje, entre familias rurals mineiras e
golanas, usar pequenas caixas feitas com me-
deiras de caixeta para embalar doces caselros.

Csajueire

Coérrego Cajusiro Cortado - pertencente & ba-
cla do rio Descoberto.

Existem vérias espécies com esse home no
Brasil, todas pertencentes so género Anacar-
dium, famflia Anacardiaceae. A mais conhecida
é o cajueiro comum A. occidentale, érvore cul-
tiveada em todo o mundo tropical devido 8o
valor alimenticio dos seus frutos
(botanicamente “pseudofrutos”) e castanhas,
produtos consumidos tanto in natura quanto
ap6s iIndustrializagéo. No Distrito Federal hé
trés gspéclies de cajueiros nativos, duas arbus-
tivas e uma arb6rea, iguslmente produtoras de
frutos @ castanhas comestiveis. Os cajueiros
em geral dédo também Oéleos essenciais,
substéncias medicinais e néctar para abelhas.

O nome desse cbrrego deve ser uma slusfo a
A. othonianum, o cajueiro arb6éreo dos cerra-
dos, ou mesmo a algum exemplar de A. occl-
dentale cultivado em suas proximidades.

Cana-do-Reino

Cérrego Cana-do-Reino - pertencente & bacia
do rio Paranoé.

Planta semelhante 8 um bambu, pertencente &
familia Gramineae e denominada cientifice—
mente Arundo donax. Nativa da Europa e tendo
sido introduzida no Brasil hé bastante tempo,
tem se revelado verdadeira “praga” no Distrito
Federal, onde encontra boas condigbes para se’
multiplicar e colonizar terrenos perturbados. E,
por outro lado, planta de miiltiplas utilidades
para o homem, servindo principaimente para
ornamentagéo e controle de erosBo..

4 Cana

Cérrego Canavial — pertencente & bacla do rio
Preto.

Nome que rotineiramente se dé a Saccharum
officinarum  (famflia Gramineas), espécie
originéria da Asia, vastamente cultivada pelo
aito teor de sacarose de seus colmos.

Canavial quer dizer plantaggo, ou populagko de
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cana-de-agacar, sendo que para © homem do
cempo do Bresl! Central um "cenaviai” pode &s
vezes ser também ume graende populeclo de
ceng—de-maceace {(Costus &p), subarbusto. or-
namental da femflia Zinglberecese comum nas
mates brejosas.

Canjerena

Cérrego Canjerana - pertencente & bacla do
rio Paranoé.

Arvore da meta, de porte em geral avantajado,
produtora de madeira avermelhada, fécil de
trabalhor @ de muites aplicegbes. A casca 6
pardas, sulcada e espesss. As folhas séo com-
postas, emplas, com diversos pares de grandes
foifolos. As flores sBo amereladas, psquenas @
vém em Inflorescénelas comprides porém dis-
cretas. Os frutos sBo cépsules delscentes re-
dondes, avermeihadas guando maduras. As se-
mentes sBo escuras, envolvides por erilo alvo.
Pertence 2 familia Meliaceas, 8 mesma do ce-
dro @ do mogno, @ 80 género Cabrales, sendo
@ espécie C. can jerana 8 mais comum no Dis-
trito Federal.

Canjerane é uma veriagBo de cajaransg, que em
lingua Indfgena grefa—-se acayja-rena @ signifi-
cae “falso cajé”, ou “fruta semelhante ao cajé”.

Capio
C@W@@ Cep8o — pertencente & becia do rlo
Paranoé.

Cérrego Cap&o Comprido — pertencents & ba~
cle do rio Descoberto.

Coérrego CapBo Comprido 1 - pertencente 2
bacla do rio Parsnoé.

Cérrego Capdo Comprido 2 - pertencente &
bacie do rio S8oc Bartoclomeu.

Cérrego Capéo Comprido 3 = também perten-
cente & bacia do rio S&o Bartolomau.

Cérrego Capéo da Erve - pénencente & bacle
do rio S&o Bartolomeu.

Cérrego Capéo da Estrada — pertencente & ba-
cie do rio Preto.

Cérrego Capéo da Onga - pertencente & bacia
do rio S&o Bartoiomeu.

Cérrego Cap&o das Cobras - pertencente &
bacia do rio Preto.

Coérrego CapBo das Gamelas - pertencente 3
baclia do rio S&o Bartolomeu.

Cérrego Capéo do Brejo — pertencente & bacia
do rio Descoberto.

Cérrego Cep&o dos Porcos - pertencente 2
bacla do rio Preto.

Cérrego Capdo Grande 1 - pertencente a bacia

do rlo Prate.

Cérrego Ceplo Grande 2 - partencente & bacla
do rlo SBo Bartolomsu.

Cérrego capBo Grande 3 - pertencente d beelia
do rie SBo Bartolomau.

@@rr@g@ Caplo Grosso = pertencente & bacle
do rle Preto.

Cérrego Ceplo Rico = periencente & beacia do
rie Prete.

Cérrego Ceplo Seco - pertencente & bacle de
rlo Preto.

Cérrego CepBozinho - pertencente d bacle go
rlo Descoberto.

Termo populer gue designa um dos msis
notévels tipos de vegeteglo que compde ©
grende moseaico da paisegem do Brasll Central.
Caracterize-se por apresentar porte @ densida=
de de plantes elevedos, formate em gerel arre-
dondado (def as denominagbes Cap&o Compri«
do, usados para se referir. @8 capdes diferentes
do normal) @ ocorrer. como verdadeiros
“encraves” de mato em éreas onde o tipo de
vegetagBo é cerredo ou campo. Pare os espe-
clelistas em vegetagdo, os capdes aproximam-=
se do que se@ convencionou chemar meata de
interflGvio, ou, havendo menor volume de bio-
massa, cerradéo. Ne toponimie a palavra
cepéo, que é de origem tupi (ke'a - pa’y, “liha
do mato”), aparece sempre acompanhada de
adjetlvo ouw substantivo Indicendo algums
caracterfistica especial do ambiente, presenga
mercante de determinade animeal, planta, etc.
Por possufrem eclevedo volume de medelra @
se situarem, predominantemente, @m terrenNos
faevoréveis &s atividedes agricolas, poucos s&o
os capbes que aginda restam no Distrito Fede-
ral.

Capim-Puba

Cérrego Capim-Pube - pertencente & bacle do
rio S&o Bartolomeu.

-

Nome ocasionaimente dado & gramines An-
dropogon bicornis, vigoroso ¢ cosmopoiita ca-
pim de amplas inflorescéncias esbranquigadas,
de marcade presenga em lugares Umidos @
perturbados pelo homem.

A pelavra pube provém do tupi pubae, cujo
significado é “fermentado”, “podre”.

Capoeira
Cérrego Capoeira - pertencente & bacia do rio
S&o Bartolomeu.

Cérrego Capoeira Chata - pertencente 3 bacls
do rio Descoberto.

Cérrego Capoeira do Bdisamo - pertencente 2
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bacle do rlo Paranoé.

Cérrego Cepoeira Grande - localizado na bacla
do rlo Descobento.

Capoeira 6 todo terreno sbandonado &pbs al-
gum tempo de cuitivo ou rogadas, e dominado
por vegetaclo secundéria resultante do rebro-
tamonto das espécies locals e/ou do surgi-
mento de plantas colonizedoras. Em aiguns lu-
gares, 0 termo é usado também para se referir
a queiquer vegetagBo densa constituida pre~
dominantemsnte por arvoreias & arbustos.

'O termo ¢é oriundo do tupi Kapu'era "terreno
abandonado, que jé foi roga”.

Caré

Lagosa dos Carés — situada ne bacia do rio S&o
Bartolomeu.

Nome popularmente dado & vérios peixes da
famflia Cichlidse, mals especificemente &
Geophagus brasiliensis, comum em lagos de
todo o Pafs. Os caréds séo bastante timidos,
alimentam-se principalmente de pléncton e,
apesar de néo serem dos mais saborosos nem
gtingirem grande tamanho, s80 muito pesca-
dos, sobretudo pelsa criangada.

O nome caré é dado também a algumas trepa-
deiras do género Dioscorea (famflia Diosco-
reaceas) cuitivadas nos trépicos pelo valor
alimenticio das tiberas que produzem. Levam
ainda essas ' plantas os nomes de
caré—-da-costa, caréd—-do-gr etc. O nome dessa
lagos, porém, esté ligado aos peixes mencio-
nados.

Cariry

RibeirBo Cariru — periencente & bacia do rio
Preto.

Coldnia Agricola Ceriru - situada nas
imediag6es desse ribeiréo.

Palavra de origem africana com que se desig-
nam vérias ervas anuais pertencentes 80
género Amaranthus (famflia Amaranthaceae),
todas persistentes invasoras de éreas cultiva-
das em vérias regides do mundo. As folhas e
raminhos novos dos carirus 380 saborosos e
nutritivos, entrando, eventuaimente na dieta
das populagbes interioranas como “verdura”.
Entram também na medicina caseira @ no for-
rageamento de animais domésticos. S&o co-
nhecidos também pelos nomes de bredo,
caruru-de-espinho {(uma espécie), caruru-
de-porco etc.

Catingueiro

Ribeirgo Catingueiro - pertencente & bacia do
ric Maranhégo.

Catinguslro - locnlidede sltueds nes proximi-
dades desse mesmo ribelrbo.

Essa poelevre vem de ceotings, sinbnimo de
morrinha, mau-chelro. £ nome de uma arvore-
ta Coesalpinla pyremidelis (femflia Legumino-
sae), de folhas forragelras, comum no Nordes-
te @ sem ocorrdncle registrads no Distrito Fe-
deral.

Nome simplificado do veado-catinguelro. Vide
Veado.

Cavalo

Cérrego Cevalo Morto - periencente & bacia
do rio S&o Bartoclomesu.

O Onico ser normalmente chamado cavalo no
Brasll ¢ mesmo o conhecido Equus caballus
{famflie Equidas), animal considerado originério
da Asia.

O nome desse cérrego é autoexplicativo.
Cedro

Cérrego Cedro ~ periencente & bacia do rio
Paranod.

O cedro é ume das mais proeminentes
espécies arbéreas brasileiras, em vista de seu
porte elegante @ da alta quelidede dea madeira
gue produz. Na verdade sBo vérlos os cedros
no Brasll, todos pertencentes ao género Ce-
drela (femflia melieceas) @ recebendo
denominagBo popular segundo 2 coloragéo
spresentade pelo lenho: cedro-rose, cedro-
vermeiho, cedro branco. Em todos os casos €
8 madeira que os tornam importantes, devido
0 seu vasio emprego em construgdes, carpin-
taria @ marcenaria. Os cedros sempre foram
raros no Distrito Federal e hoje restam apenas
os diversos exemplares em cultivo na zona
urbana de Brasilis @ em algumas propriedades
rurais. Botanicamente os cedros brasileiros
nada tém a ver com 0O verdadeiro cedro - ©
famoso cedro-do-ifbano, érvore de outra
famflia. Conclui-se, dal, que © batismo das
espécies brasileiras, foi feito pelos colonizado-
res europeus, em referéncia do aromsa exalado
pels madeira desses dois tipos de cedro. A
palavre provém de ume lingua semitics,
através do grego kédros e do latim cedru.

Cobra

Cérrego Cap&o das Cobrags - pertencente &
bacia do rio Preto. :

Nome slusivo & presenga de cobras de hébitos
semi~aguéticos em suas margens. Dentre as
espécies mals comumente encontradas nesse
tipo de ambiente, se destaca @ jararacugu Ou
jararacucu-do-brejo, Bothrops jararacussu,
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famllle Viperidee), de hébltos diversos, sendo
& molor espéele deste género. Alimenta-se, de
preferéncla, de peguenos roedores, 8 seu ve-=
neno é bastente noclvo &s pessoes.

@@@@@ﬁv@

Cérrego Coguelre 1 = pertencente & beacls do
rio Descoberto.

Cérrego Coguelro 2 = pertencente & bacle do
rio S&o Bartolomeu.

Coérrego Coguelro = pertencentie & bacia do rlo
Maranhgo.

Cérrego Cogueiros - pertencente 2 bacia do
rio Paranoé.

Pare multos, coqueiro é sinbnimo de paimeira.
Para outros é toda palmeire que produz fruto,
chameado coco, comestivel ou de emprego In-
dustrial. S8o vérios 0s coquelros gue ocorrem
no .Distrito Federsl, Sendo ©s seguintes 0s
mals conhecidos: burltl - Mauritla vinifers,
macalbe ou coco-de—-caterro Acrocomis scle-
rocarpa, jerivé, ou cogquinho-doce Argcastrum
romanzoffianum, indalé ou babagu Orbignya ou
Attales sp, gueriroba (Syasgrus oleracea) ete.

Os @oéueims sobressaem-se por sua bsalezs,
utilidedes pere © homem & evidente
Importéncia ecelégica. Vide também Palmeira.

Ceoruja .

Cérrego das Corujas = pertencente & bacia do
rio Descoberto.

Nome consagrado como designativo de diver-
sas aves des famllias Strigidee e Tyionidae,
grupos de grande distribuigBo geogréfica e aos
gusis pertencem também 0s caburés @ outras
espécies menos conhecidas. As corujas em
geral possuem plumagem pearda, com manchas
clares; nidificam e vivem (s6s ou em compa-
nhia de outro, de sexo oposto) em buracos, de
onde somente seem & noite, & procura de seus
alimentos prediletos ~ pequenos roedores, pe-
quenos répieis e insetos. Tradicionalmente ¢~
das como gnimais agourentos, esses seres séo
vistos sempre com grande curiosidade, e n&o
raro até mesmo com simpatia, por todos
guanto tém  oportunidade de melhor
conhecé-los. Mansas e impassiveis, sigumas
corujas, como a coruje—buraqueira Speotyto
cunicularia, @ mais comum no Brasll Central,
chegam & se adapter & movimentagéo do ho-
mem, estabelecendo moradia em piena 20na
urbana. Nessa regiéo do Pafs ocorre também a
coruja-das-torres, Tyto alba, menos comam.

Cupim

Coérrego Cupim - pertencente & bacia do rio

MerenhBo.

@@@hd@lr do Cuplm - sliveds nesse MESMO
cbrrego.

Os cupins s8o Insetes soclals pertencentes
ordem lsopters, conhecldes de ccordo com @
sue locelizeglio: cuplns arbéreos, subterréneos,
ete. Algumaes espécles, dentre 8s multes axls=
tentes em nosse fauna, séo considerades pra=-
ges tento na agricultura, como em cesas, livros
e madelras emplihedos. Vivem oem colbnles
dentre dos ninhos de diversos temanhos @
formetos, comoe ume estruture social bem de-

finlde com reinhe, soldados @ operérios. '

Os cuplns proporcionam um belo espetéculo
com @ chegede da primavers, guando ocorrem
as revoadss das formas gladss (ralnhas ¢ me-
chos), para que ocorre a fecundagio.

Cotla

Cérrego Cotie - pertencente & bacie. do rio
Descoberto.

A cotie Dasyprocta sp (femflis Dasyproctidae),
é um roedor de médio porte, de hébitos dlur-
nos @ noturnos. Tem coloragBo avermelhado~
cestanhe, vive tanto ng mata como no cerrado.
Allmente-se de frutos & sue cerne é bastente
aprecieds no melo popular, motivo pelo qual
sua caga & muito scentuads. Entretente, @
perpetuegdo deste animel nBo esté ameageds,
devido & sua fécll edaptaglo ao catlveliro.

Embirugu

Cérrego Embirugu - pertencente 2 bacla do rio
Preto.

NMome de origem ftupi Imbirwa'sy, “embira
grande®, dedo na regifo dos cerrados. Hé cerca
de trés espécies do género Pseudobombax
{femflis Bombacacesae), das quais so comuns
as espécies P. martisnum, grende drvore das
meargens de matas, @ P. longiflorum, drvore dos
cerrados e cerraddes. Ambas possuem gren=—
des folhas palmeadas, que ceem na époce da
secs, e flores brancas, também grandes, com
nectérios no célice que straem muitas formi-
gas. Os frutos dos embirugus também sé&o
grandes, compridos e, do mesmo modo gue 0s
das barrigudas ou paineiras, dado paina bos
para encher travesseiros e aimofadss. A ma-
deira é branca ¢ mole, sendo pouco usada. A
parte interna da cascea fornece ume fibra resis—
tente, 0til para amarrios e fabricagcBo de teci-
dos grosseiros, @ gue é a razéo do nome com
ague foram Datizadas essas interessantes
bombacécess.

Fume

Cérrego Fumal - pertencente & bacia do rio
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s8o Bartolomeu.

A paiavra fumo, e conseqlilentemente sus deri-
veds fumal, possul vérios significados. O nome
desse cbérrego parece estar ligado a elguma
plantagBo de fumo Nicotiana tabacum (fémilia
Solanaceae), outrora existente em suss
imediagdes. Consta que essa conhecida e im-
portante espécie folhosa foi introduzida no
Brasil Central pelos primeiros moradores e
que, embora atualmente s6 seja plantade como
curiosidade nos quintais, jé fol cultiveda em
extensbes aprecidveis em algumas fazendas.

Gado

Cérrego Mata Gado 1 — pertencente & bacia do
rio Paranoé.

Cérrego Mate Gado 2 - pertencente & bacia do
rio Séo Bartolomeu.

A palavra gado é usada para se referir 8 um
conjunto qualquer de reses, de cabegas de
animais, em especial de bovinos.

Tudo indica que o nome Mata‘ Gado seja uma
referécncia a casos freqlentes de mortes de
bovinos nas proximidades desses cursos
.d’dgua, provocadas por ingestdo de plantas
téxicas como a8 mortifera erva-café, erva-
de-rato ou simplesmente erva Palicourea
marcgravii (famflia Rubiaceae), espécie muito
comum ao longo dos cérregos da regiao dos
Cerrados.

Gavido

Corrego Gavido -~ pertencente a bacia do rio
Sao Bartolomeu.

Nome usado popularmente, sempre acompa-
nhado de adjetivo ou algum substantivo, para
designar diversas espécies de aves de rapina
pertencentes a trés familias da ordem Falconi-
formes, dispersas pela América Tropical. O
porte , & cor da plumagem e algumas outras
caracteristicas dessas aves variam bastante,

sendo todas, porém, carnivoras e de habitos"

diurnos . A espécie mais comum na regiao dos
cerrados é Milvago chimachima (famflia Falco-
nidae), de bom porte, dorso pardo, cabega e
ventre claros e cauda clara listrada de pardo.
. Também conhecido por gaviao-carrapateiro,
gavido-pinhé e  carcard, esse Curioso
falconfideo gosta de viver em pequenos ban-
dos, nidifica preferencialmente em éarvores al-
tas e se alimenta de pequenos roedores, aves,
répteis, além de certos invertebrados.
Tranquilos, s8o vistos com freqiéncia comen-
do animais mortos nas estradas, voando sobre
a fumaga dos incéndios dos cempos, e até
mesmo devorando larvas nos gramados mais
afastados das cidades.

Grama

Cérrego Grama - pertencente & bacla do rio
MaranhBo.

Cérrego das Gramés - pertencente & bacia do
rio Preto.

Entre 0 povo, o termo grams designa as
gramineas rasteiras em geral. No Brasil Central
& grema mals conhecide e Utll é a grama-
batatais Paspalum notatum, presente tanto na
zona urbana quanto no meio rural.

Guaré

| Guaré - cidade-satélite do Distrito Federal.

Cérrego Guaré - pertencente & bacia do rio
Paranoé. '

O guaré Chrysocyon brachyurus (famflia Cani-
dae), também chamado lobo-guaré ou ‘sim-
plesmente lobo, € um mamifero de hébitos
predominantemente noturnos e vida solitéria
que se distribui por diversas regibes de
vegetacdo aberta do Brasil e de outros paises
latino-americanos. Com pelagem pardo-
avermelhada e quase 1 metro de altura, esse
animal é considerado o0 maior parente brasilei-
ro do cado e um dos mais importantes mem-—
bros da fauna neotropical. Sua alimentagéo €
variada, constitufda por aves, roedores, peixes,
e certos frutos siivestres. Apesar de arisco o
guars costuma tornar-se freqlientador assfduo
de moradias do meio rursl, onde & noite pro-
cura galinhas e outras presas faceis, sendo por
Isso muito combatido- pelos fazendeiros.
Também s&@o seus perseguidores os adeptos
da crenga, arraigada no meio popular do inte-
rior brasileiro, de que “o olho de lobo torna o
homem irresistivel as mulheres®, sendo
necessério apenas que O conquistador carre-
gue um par consigo. Esses fatores, aliados a
continua redugao das éreas de cerrados, cau-
saram a paulatina dizimagéo desse magnifico
canfideo no Brasil, colocando-0 entre as
espécies ameagadas de extingac.

Nome originério do tupi agwa'ré.
Guariroba

Cérrego Guariroba - perténcente a bacia do rio
Descoberto. ‘ '

Guariroba - um dos setores da cidade-satélite
de Ceilandia.

-

Cérrego Guarirobal - pertencente a& bacia do
rio Paranoa. -

Nome popular de Syagrus oleracea, palmeira
esbelta das matas do Brasil Central, produtora
de um palmito amargo que se constitui num
dos pratos tipicos dessa regido, e que é en-—
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contrado no comérelo. Produz tembém frutos,
dos guels eventuslmente se consomem & pol-

pe @ s omBndoss. Em virtude de seu belo

porte, relatlva focliidede de germineglo o
répldo cresclmento, @ssa pelmelre hé multo
vem sendo plentede em ruas @ avenidas das
cldedes centro-brasllelras. Vem sendo cultive-

de também por fazendelros e sitlentes, em vis=

te do olto preco Que seu pelmito pessou @
glcengar no mercado desde o e@sgotamento
des populagbes naturais de espécis.

O termo gueriroba vem do tupi gwarai-rob “o
" Individuo emargo®, 0 pau emMargo° @ ne ifngue
do povo & dito tembém gusroba, gueirobas,
guairoba etc. Um outro seu nome é coqueiro-
amargoso.

Imbs
‘Coérrego Imbé - pertencente & bacle @1@ rio
Preto.

Cérrego Imbé - periencente & bacia do rio S&o
Bertolomeu.

Os Imbés sBo plantas des mates, de héblto
‘ereto ou trepador, com rafzes adventicias &
folhas grandes, geralmente lobadas. D&o

inflorescéncies compridas, do tipo espigas,.

caracteristice que lhes empreste tembém os
nOM®es de banane-do-brejo,  bansne-
de-mecaco @ banena-do-meto. SBo conheci-
. dos também por fllodendro, nome derivedo do
género a que pertencem Phylodendron (famllia
Areceee). O nimero de espécles chega @ deze=-
nas, vérias das quais v@m sendo cultivedas
inclusive no e@xterior, por seu vaior ornamental.

Populermente sfo oinde [nclufdes entre os
Imbés certas espécies do género Monstere, de
mesma famflia @ mals conhecides pelo nome
de costels-de-gd&o, @ que spresentam como
princlpel diferenge o fato de possufrem folhas
frestadas, com orlficlos no limbo, carfter que
ndo eparece nos Phylodendron.

Imbé é corruptele do vocébulo tupl y-mbé,
cujo significedo seria “planta trepadelre®,
"@ﬁp@".’

Indals

Cérrego Indald - pertencente & bacla do rio
S&o Bartolomau.

Indaial = locelidede situeds na bacla deste
mesmo rio.

Nome dado & uma espécie de palmeira perten-
cente @ao género Orbygnie, que chege a formar
grandes populagdes em algumas éreas do Dis-
trito Federal @ regibes vizinhas @ recebe mui-
tes vezes o0 nome babagu, por guardar grande
semelhanga com @sse importante coqueiro do
Norte do Pafs.

0 nome Indeld 6 dodo tombim o olgumes pal-
melres de pegueno porie, NBo raro com caule

" Intelramente enterrado no solo, Inclulfdes meo .

@8nero Atteles © presentes om GIgUNS EErro="
dos @ compos.

Os Indalés em geral sBo de gr@n@@ utilidede
pera o homem, fornecende  alimento
{améndoas), meaterial”  de construgdo,
combustivel ete.

A pelavre vem de endé-vyé, termo da Ifngus
tupl que quer dizer ° améndoas ou cocos que
se despencam-’.

Ip&
Granja do Ipé (*2) - situede na bacle do rlo
Paranod.

Nome de origem Indigena Y-pé ou yb-pé “a
érvore cescuda” dedo & vérias espécles do
género Tabebula, de famflia Bignonlaceas. Os
ipés sBo érvores de porte variado, que produ=
zem madelrs de cor pards ou emareleda, dura,
de veste aplicaglo, ¢ que se distribuem por
tode @ Américe Troplcal. Quando em flor, @ssas
érvores revestem-se de flores grandes @ vis="
toses, motivo que as tem tornedo bestante
reguisitadas pelos especialistes @m
arborizag8o. As cesces de algumas espécies
tém grande concelto ne medicina populer,
sendo Indicedas para a cura de vérias doengas.

Bxistem cinco espécies de pé no Distrito Fa-
deral: umea de flores roxes, natural das matas,
denominade Ipé roxo Tabebuie Impetiginoss;
duss de flores amarelas, comuns NOS cerrados
¢ denominedas carafba 7. carelbae @ T. ochra=
ces; clém de dues outras de flores amerelas,
naturals das matas € deneminedas
Ipé-emarelo T. serratifolia @ T. umbellata.
Vérios Ipés sBo encontrados também nas &ress
verdes de Brasflia, em sus malorle trezidos de
outres regides @ plantados como ornamentsals.

Em muikas reglbes do Brasil os Ip&s sdo meis
conhecidos peio home de pau-d'srco.

Jaburu

Lagoa Jaburu - pert@ncem@ d bacla do rlo
Paranod.

Paléclo Jeburu = de Vice-presidéncie Ga
Republica. : '

Nome de origem Indigena yabitu dado a Myc-
terie americena (famflia Ciconiidae), ave per-
nalte’ branca, de @sas @ pescogo Pretos, gue
alnda hoje é vista em vérias partes do Pals. Os
habltats preferidos do jaburu sBo as lagoas @
os banhados, locals onde forma bandos por
vezes enormes e ¢é freqlientemente cagado
pelo homem. Seus hébitos séo diurnos @ na
sua alimentagdo entrem principalmente molus-
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cos ¢ peixes.

A lagoa acima mencionada é um antigo refugio
de jaburus. O palécio foi construido ao lado da
lagoas. -

Jacaré

-Cérrego Jacaré - pertencente & bacia do rio
Marsnhéo.

Jacaré - localidade situade na bacia do rio
Preto.

Ribeirao Jacaré - pertencente & bacis do rio
Preto.

Nome de origem tupi yeka'rd usado para de-
signar as vérias espécies de répteis da famflia
Aligatoridae, representada no Brasil pelos
géneros Caiman, Melanosuchus e Paleosuchus.
Os jacarés sBo animais semi-bquéticos, pos-
suem hébitos predominantemente noturnos e
alimentam-se de peixes e aves aquéticas. O
grupo é representado no Distrito Federal pelo
menos por uma. espécie, de corpo escuro e
porte pequeno em relagéo aos grandes jacarés
da Amazonia e do Pantanal Matogrossense. O
couro dos jacarés € valioso comercialmente e
sua carne comestivel. Por essas razdes, ¢ em
virtude da crescente perturbagéo de seus ha-
bitats, algumas espécies se acham em proces-
so de extingao.

Devido aos filmes norte-americanos, alguns
costumam dat aos jacarés o nome crocodilo, o
que é errado, pois este Ultimo n&o ocorre no
" Brasil, além de ser bem diferente.

Designagado dada também a duas espécies
arb6reas das matas da regido dos cerrados,
Piptadenia communis (famflia Leguminosae) e
Qualea dichotoma (famflia Vochysiaceae), cujas
cascas externas apresentam aspecto que lem-
bra o couro desse animal.

Jatobé

Cérrego Jat,'obé — pertencente & bacia do rio
Descoberto..

Cérrego Jatobazinho - pertencente a esta

mesma bacia.

Existem viérias espécies com esse nome no.

Brasil, todas pertencentes ao género Hyme-
naea (famflia Leguminosae) e que em geral
fornecem madeira de boa qualidade, resina e
cascas medicinais, e frutos comestiveis. No
Distrito Federal hd uma espécie tipicamente de
cerrados H. stigonocarpa e outra Hymenaea sp,
geralmente de grande porte, exclusiva das ma-
tas. No passado recente viérios exemplares
desta Oltima foram plantados em éreas verdes
da Capital Federal, onde comegam a se trans-
formar em grandes érvores.

Jatobé 6 o mesmo que jatal, vocébulo de
Ilngua tupi que quer dizer “érvore de fruto
duro®. Em muitos lugares, por sinal, jataf é o
nome gue o povo dé aos jatobéis.

Javari

Cérrego Javari - pertencente & bacia do rio
Maranhao.

Nome usado para designar popularmente cer-
tas espécies de palmeiras do género
Astrocaryum (famflia Palmae ou
Arecaceae), grupo rico em espécies na regido
amazOnica mas pouco representado nos Cer-
rados.

A palavra Javari é uma corruptela de jauari,

-vocébulo da lingua tupi.

Jerivé

Cérrego do Jerivd - pertencente a bacia do rio
Paranoaé.

Cérrego Jerivéd - pertencente & bacia do rio
Preto.

Palmeira elegante, de tronco liso, esporédica
nas matas do Distrito Federal e comum na
regido sudeste brasileira. Frutifica em .grandes

cachos com inimeros coquinhos alaranjados,

de polpa saborosa. Por ser bastante decorativa
e apresentar crescimento réapido, os jerivés
vém sendo cultivados com bastante freqliéncia
em parques e jardins de todo o Brasil.

Denominada cientificamente Arecastrum ro-
manzoffianum (famflia Palmae ou Arecaceae),
essa interessante espécie é conhecida também

- pelos nomes de baba-de-boi e coquinho-

doce. O nome jerivéd é ume variagdo de jeribé,
corruptela do vocébulo tupi yari-yb4, cujo sig-
nificedo é “fruta que dé4 em cachos”, ou sinda,
“fruto que cai a toa”.

Landim

Cérrego Landim - pertencente & bacia do rio

Maranhaéo.

Arvore latescente, de porte mediano a grande;
flores brancas, pequenas; frutos drupéceos, re-
dondos, com 2-3 cm de diametro e uma sé
semente; folhas verde intenso, ndo muito
grandes, dotadas de vasta quantidade de ner-
vuras finas e préximas umas as outras; madei-
ra alvacenta, usada em marcenaria e carpinta—
ria. Freqliente nas matas ciliares do Planalto
Central e em outras regides do Pais, recebe
também os nomes de jacareuba guanandl e
landi.

Vem sendo cultivada com sucesso nas éreas
verdes de Brasfilia, onde tem mostrado cresci-
mento réapido e chega a formar belas érvores



'o o Y
Cadernos de Ceociencias m?3

49

de copa piremidel. Nome clentifico: Calophyl-
Jum brosiliense, femille Guitiferas. '

Laronjelra

Cérrego Leran)eire - pertencente & bacle do rio
Séo Bartolomeu. .

Plante de @rhg@m ‘aslética, que dé a laren)e,
frute cltrice consumida em todo 0 mundo. Per=
tence @o género Cltrus, famflia Ruteceaa.

Como n@e se sabe de nenhume espécie de
flora das matas cllieares com e@sse neme, fice &
hipétese de que & denominaglo dessé cérrego
esté ligeda, por aslgum motive, @ @sse lmpor-
tante planta exética.

Licurd

Cérrego Licurl = pertencente & bacis do rio
Paranod.

NMome constantemente dado @ diversas peque-
nes peimeiras dos campos e cerrados do Brasil
Central, em sua maiorie pertencentes @o
género Syagrus. Os licuris séo gquase todos
ornamentsls, entram na confecgBo de artesa-
natos, na elimeritagBo humana e, em elguns
casos, no forregeamento do gado. No nordeste
braslleiro @ norte de Minas Gerais hd um licurl

importante para @ economia regional - S. co- .

ronata.

A pelevra é de origem Iindigena, tida como
uma veriaglo de ariku'ri.

Limeelre

Umoelreo - localidade sﬁtudé ne bacle do rie
Maranhgo.

Planta de origem asiétice, que dé o lim&o, fruta
cltrica consumida em todo o mundo. Pertence
80 género da laranjeira.

_Quento ao motivo da aplicagéo desse nome @o
lugar em epigrafe, levanta-se a hip6tese apre-
sentada no caso do @enominado cé-rego la-
ranjeira.

[L@b@ -

Cérrego Toca dos Lobos - pertencente & '[oaci@
‘do rio Descoberto.

Nome Introduzido pelos portugueses nos tem=
pos colonlals pare designer os cenfdeos brasi=

lelros semelhanties ao lobo europeu, do génaero:

Canis. O principal “lobo” brasileire é o guard
ou lobo-guaré, de outro én@r@. Vide Guaré.

Manga

Menge - locelidade sltuede ne becle do rle
Prate.

Frute = ou o prépria Grvore = manguelre
Manglfers Indica (femllle Anacerdiocees), plen=
ta trezide ds [ndle no perfode colonlal @ heje
difundide em todo o Pals. Ne reglée dos cerra=
dos o pelavre menge. ¢ usads também pere 56
referir @ peguenos PeStOs que 08 fazendelros
fezem préximeo cese, para olojer animeais
domésticos por curtos perfodos.

Meangabelra

Cérrego Mangabelra ‘ﬂ - perencente & bacia
do rlo Maranhgeo.

Cérrego Mangabelra 2 = pertencente & baels
do rio S&o Bartolomeu.

Arvore pequena dos cerredos, de florss bran=
cas, conhecida pelos seborosos frutes, as
mangabas = do tupl me'gewas, que produz, @
peias considerdvels quantidedes de létex que

‘exsuda quando se lhe sangra o tronco.

Seu nome clentifico & Hencornia speclosa
(familia Apocyneceae), sendo que para alguns
hé ume segunde espécie na regifo, ou duas
veriedades dentro da espécie citade.

Marreco

Cérrego dos Marrecos - pertencente & bacla
do rlo Descoberto.

Levam esse nome no Brasil diverses aves sel-
vagens da famflia Anatidee, aparentedes do
pato comum @ do marreco domasticado, @ que
ginde hoje s@o encontradas em bandos em
legoas e rios de vérias partes do Pafs. Multas
espécies desse grupo s@io migratbrias, perma=
necendo pouco tempo nume dade reglfo. No
Distrito Federal fol registrade presenga de
sete mearrecos diferentes, sendo espécie
Amazonette brasiliensis ¢ mais comum. Com
plumagem de cor verigds, ©s marrecos sio
aves que se servem de vérios tipos de alimen-
tos e que fornecem carne seborosa ao homem.
Por esse Gitimo motivo, @ em face da acelera-

- da alteregBo dos seus habitats prediletos, al-

gumas espécies se acham bastam@ reras
atualmente.

Mate

Cérrego Matéo = p@ﬁz@ncgm@ é bacle do rle
Maranhéo.

Popularmente © ﬁ@rm@ mato tem vérios signifi-
cados. Pode ser uma comunidade vegetsl site
@ densae, em geral complexa; as plantas gue
proliferam onde néo sBo desejedas; ou, slm=
plesmente, quelguer lugar nhdo urbanizede.

‘Mo presente caso o primelra alternative & a

razéo do neme. desse corrego.
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Milho-Cozido

Cérrego Milho-Cozido - pertencente 2 bacle
do Paranoé.

Recebem essa denominaglo algumas espécies
do género Licanie (familie Chrysobslanacess),
- érvores de porte mediano & grande, encontra-
das com certa freqiéncia nas matas ciliares.
Possuem fiores alvas, pequenas; frutos do tipo
- drupa, amarelados quando maduros; e madelra
atil, embora ndo de primeira. A espécie mais
comum no Distrito Federal é L. apetala,
também conhecida regionalmente pelo nome
de oiticica, por lembrar essa famosa érvore
nordestina.

Mulungu

Cérrego Mulungu - situado na bacia do rio
Preto.

Nome de origem indigena murli’'gu dado a
~ vérias espécies do género Erythrina (famflia
Leguminosae), grupo com muitos representan-
tes no Brasil e em outras regides dos tropicos.

Os mulungus, ou suinas, corticeiras, sanandu-
vas, cristas—-de-galo, arvores—coral ou eritri-
nas, como s&o conhecidos nas vérias regides
brasileiras, situam-se entre as mais importan-
tes plantas silvestres: séo cultivados em vérias
-partes do mundo como ornamentais, devido ao
deslumbrante colorido de suas flores; s&do em
sua maioria ricos em alcaldides medicinais;
muitos fixam nitrogénio atmosférico através da

simbiose com bactérias especificas; alguns:

servem para sombrear culturas como cacau e
café. Co

S&o0 cerca de trés as espécies nativas do Dis-
trito Federal, todas ocorrendo nas matas. Nas
éreas verdes e jardins de Brasflia hé varias
plantadas.

Onga

Cérrego Capdo da Onga - pertencente & bacia
do rio Sao Bartolomeu.

Sao conhecidos genericamente pelo nome
" onga os diversos felinos de médio e grande
porte, naturais das areas de matas de todo o
Pafs. No entanto, a onga legitima, personagem
de tantas estérias e lendas brasileiras, é a
espécie Panthera onge, de pelagem pintada,
muitas vezes chamada onga pintada, jaguar e
cangugu. A onga, como os felinos em geral, é
animal solitario, de hébitos noturnos e exclusi-
vamente carnfvoro, comendo tanto animais
terrestres quanto peixes. Com quase 1 metro
de altura e mais do que isso de comprimento,
a onga é temida por todos, sendo, apesar disso
muito cagada, devido ao grande valor comer-
cial de sua Inigualdvel pele. Por exigir grandes
extensbes de matas para viver, 8 onga vem

sendo pressionada também pelos desmata-
mentos. que se realizam em todas as regides
bresileires. Esse magnifico felino j& se encon-
tra nas listas oficiais de espécies ameagadas
de extingéo no Brasil,

A palavra onga provém do latim lunces e do
italiano lonza. Por esse nome se conhece
também a Panthera -uncia, espécle asiética
mostrada com freqtliéncia nos circos e
zoolbgicos brasileiros.

Palma

Ribeirdo da Paima ~ pertencente & bacia do rio
Maranhé&o.

Nome de origem latina dado &s palmeiras em
geral, assim como & certas espécies das
famflias Iridaceae, Cactaceae, Agavaceae, etc.

Palmeira

Cérrego Palmeiras — pertencente & bacia do rio
Sdo Bartolomeu. '

Ribeirdo Palmeira - pertencente & bacia do.rio
Maranhao.

Levam o nome palmeira os milhares de
espécies da familia Paimae ou Arecaceae, gru~
po tipicamente tropical com alto conceito em
todo o mundo devido & beleza que ostentam e
as muitas utilidades que apresentam para o
homem.

No Distrito Federal s&o cerca de 10 as
espécies de palmeiras, umas habitando os
campos e cerrados; outras, 8s matas.

Em todo o Pafs as palmeiras, principalmente
aquelas que produzem frutos  (cocos)
utilizdveis pelo homem, sédo também chamadas
coqueiro. Vide Coqueiro. ’ :

Palmito

Cérrego Paimito 1 - pertencente & bacia do rio
Maranhéo.

Cérrego Palmito 2 - pertencente a bacia do rio
Sao Bartolomeu.

Corrego Palmital - pertencente & bacia do rio
Descoberto.

Nome dado & parte terminal interna, macia e
comestivel, de diversas espécies de palmeiras.
No Brasil sao muito conhecidos o palmito-
jussara Euterpe edulis, da regido Sudeste, e 0
agaizeiro E. oleracea, da regido Norte, que apés
industrializados chegam ao comércio de todo
o Pafs. No Brasil Central ocorre, e é muito
consumido, o palmito guariroba (vide Guariro-
ba). Ocorrem e s@o consumidos, embora de
forma restrita, também o paimito amargo do
coco-catolé ou camargo Syagrus comosa, pe-
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quone pelmelre des eerrodes, bom como' ©
egol-do=-broje Euterpe op, dos motas clllares
tmides. ,

O nomo, que ¢ formado pelo vocdbule palme
maels & pertfcule Ro, 6 dedo tembédm & préprie
pelmelre que produz o palmito

Papagale

@@W@.@ P@p@g@h@ = p@ﬁ(@n@@m@ & becla do rlo
Preto.

Nome p@ll@ quatl 8&@ chemades @s diversas
espécies do género Amazona (famflla Psittact-

dee) conslderado um dos mals belos & impor—
tantes grupos da avifeuna troplcel. Yestamente .

distrlbufdos noS neotrépicos, os papagelos,
sobressaem=se por apresentarem plumagem
predominantemente verde, ornamentade por

cunjuntos de penas azuls, amearelas ou verme= .
lhas dependende da espéele ¢ da ldede do -
onlmal; bem como por terem, em geral, & ca= '

pacidede de Imitar 6 voz humana epds algum
tempo de cetlivelro. SEo aves tiplcamente
monogémices, de hébitos diurnos, que se ali=
. mentem predominantemente de frutos e nidifi=

cem em ocos de drvores ou burecos de termi-
telros (cuplns). Décels @ fécels de lerigr, oS .
papagelos shtuam-se entre &8s aves mals

coblgadas pslo homem em tedo © munde,
chegende a alcanger altos pregos nNo Mercado

clendestino. Em vista disso, algumas espéecles |
j6 se acham sob amesge de extingdo no Brasll, -
protegBo  das

exiginde - medidas [pera
populagbes remanescentes. Sfo cltades como
habltentes do ODistrite Federal as espéeles

Amezona oestiva, tembém conheclda por

papegelo-galege, @ A xenthops, chemadsa
pepagslo=acurau.

Peguilzelre

Cérrego Pequizelro = pertencente & becle do

rie Descoberto.

- Arvore comum nos €errados @ cerraddes, com

ronco @ remos toruosos; casce @SD@SS@ gre=

teda longitudinelmente; folhas declduas, caem
ne Gpoce da sece, composta por 3 folfoles:

greandes, pllosos em embaes as fecas; flores
grendes, alvecentas, em geral presentes por
volta de agosto/setembro; frutos arredonda=
dos, de cor verde, medinde @té 10 cm de
didmetro, com 1 @ 4 sementes @nvoltas por um

endocerpo @spinhoso @ Impregnado per uma:
masse amarsla rice em vitaminas e 6leos; ma="

delre alve @ resistents; entrecasca tanifera @
tintorial.

O pequizelro ¢ ume &érvore utmésﬁm@ @ b@r'

Isso multo velorizeda pelo homem do campo.
Suas belas flores, que gquende ceem @ chfo
sBo uma atragéo pare 0s veados, que delas se

SONVOM COMO POSLO, tOrNEM 08 FronRdes Pegul=
zolros pontos cortes @o coge. Os frutes .cho-
moedos pegul ou pPlgul, do tupl pekll “coses
osplnhente’, sio o grande dédive. desse planta.
Amedurecem oORtre AOVEmMDbro @ janeire @, além
de servirem de allmente pare diversos enimels,
sbo multo oepreclados consumidos pela
populegfe do Brasll Contrel, onde s&o
freglentemente encontredos Ras felras livres
supermercedos. A perte comestivel & a meassa -
emarele gue Impreghe © ehdocarpe, @apds cozl-
mento, além des sementes. Esse MESSE GNEFD
tembém na febricaglo de Ilicores, apds
fermentegho, o° 6leo do fruto Intelre ne
cleboraglio de sablio ceselre.” A madelra do
pequizelro é usada em construgbes rdstless,.
podendo alnde ser trabalhade @ @ ompr@ud@ na
confecglo de pequenos objetos.

O pénero 0o guel perence © pequizelre, Car-
yocer (famflie Caryocaraceas) possul espdecies
tembém em outres regides brasilelras, princt=
pelmente ne Amazbnle, onde sfo chemedss
peguld. O peguizelro dos cerredos tem © NOME
clentifico de C. brasiliense sendo tniea
espécie do grupo na regido.

Pindaiba

Corrego Pindalbe - pertencente & becla do rlo
Maranhéo.

Cérrego Pindafba = perencente 2 beela do rHo
Sto Bartelomau.

Cérrego Plndalibal = pertencente & baels do rlo
Preto.

As plndafbes sBo dGrvores DPERGRCONES 0O
g@énero Xylopla (femllie Annonaceas), do qual
sBo multe comuns no Distrite Federal as
@spécles X. emergineta - tipice de matas bre=
Josas, @ X sromética = eneontrade em metas ¢
cerradbes. A Importdncle des plndafbes reside
no fete de fornecerem madelra pare
construgBes proviséries; flbras pera emarrios,
que podem ser obtldas da enirecesce; @ frutos

~ Que uma vez secos @ reduzidos & Pé eniram RO

culinéria sertensje comeo sucedfneo da -
plmenta=do-reino. '

Em raz8o desses sues Gltimas qualidades, as .
pindaibas recebem alnda os nomes de embira
@ @ﬁm@nt@=@©=mza©l@© ©) vocébulo vem @]@
tupl ﬁ%-@lé ¢ Twe “vere de. anzel”.

P@{?@@

Cérrego Cepio dos Porcos - pertencente
baclae do rlo Preto.

Lagoa dos Porcos - pertencente & b@@ﬁ@@@ rlo
Preto.

0 nhome Caplo dos Porcos, provavelmente,

esté relacionado & presenga, nestes amblentes,
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de espécies de porcos silvestres, conhecidos
popularmente como caitetu e queixada, ambos
pertencentes & femflia Teyessuidae, Tayassu
sp. Tém hébitos diurnos e noturnos, vivendo
em manadas de vérios individuos. Alimentam-
se de frutos e rafzes e sua carne é bastante
apreciada na culinéria popular. Sua pele
alcanga boa cotag@io comerclal.

Estes animais, outrora abundantes na regiéo
dos cerrados, vivem hoje restritos a parques e
reservas florestais.

Quati

Cérrego Quati - pertencente & bacia do rio Séo
Bartolomeu.

Os quatis Nasua sp (famflia Procyomdae) séo
carnfvoros de pequeno e médio porte, que vi-
vem em grupos-de vérios individuos. Sao diur-
nos e noturnos, alimentam-se de pequenas
aves, roedores, insetos e frutos. As vezes che-
gam a causar prejuizos as lavouras.

- Os quatis sd@o cagados com bastante

freqUéncia, devido & beleza e valor comercial
de sua pele, assim como, para © aproveita-
mento de sua benha, para o tratamento de
calvicie, tratamento este utilizado no meio ru-
ral. :

Rajada

Cérrego Rajadinha -’ pertencente & bacia do rio
séo Bartolomeu. ’

O termo rajada, assim como seu diminutivo
rajadinha, é usado com alguma frequéncia no

melo rural da regido dos cerrados como

sinbnimo de onga, ou quando se deseja
referir-se de forma figurada a este animal.
Trata—se de termo mais apropriado para desig-
nar os gatos—-do—-mato, pols a onga brasileira
ndo é rajada, mas sim pintada. Vide também
Onga.

Sélvia

Sélvia - localidade situada na bacia do rio Séo
Bartolomeu.

Sélvia é o0 nome de um género da famflia La-
biatae, rico em espécies ornamentais e medi-
cinais, de porte variado. As sélvias mais co-
muns do Distrito Federal séo S. scabrida, erva
aromética de flores vermelthas que ocorre em
profusdo nos brejos e floresce intensamente
ap6s as queimadas; e S. splendens, subarbusto
de flores vermelho intenso cultivado nos jar-
dins sob as dénominagdes de sangue-de-adao
e flor-de-cardeal.

Samambaia

Cérrego Cabeceira do Samambsia - perten-
cente & bacia do rio Descoberto.

Cérrego Samambaia 1 - pertencente & bacla
do rio Descoberto.

Coérrego Semambala 2
do rio Descoberto.

Cérrego Samambaia 3
do rio Maranh#&o.

Cérrego Samembaia 4
do rio Paranoé.

Cérrego Samambaia & - pertencente & bacis
do rio Preto. :

Cérrego Samambaia 6 - pertencente & bacia
do rio Sao Bartoiomeu. : '

Nucleo Habitaclo}ial Samambaia - situado
préximo & cidade-satélite de Taguatinga.

pertencente & bacia

pertencente & bacis

pertencente & bacia

Samambaia 6 o nome que se dé a vérias
espécies de Pterid6fitas, grupo primitivo de
plantas vasculares, sem flores, 80 qual perten-
cem também 8s avencas, O xaxim, ©
pinheirinho-do-brejo. As samambaias séo em
geral herbaceas, ocorrem sobretudo nas ma-
tas, no solo ou sobre érvores, sendo poucas 8s
espécies naturais dos campos e cerrados. Al-
gumas sdo trepadeiras. Diversas samambaias
séio cultivadas em vasos e jardins, como orna-
mento, e uma Pteridium aquilinum, vigorosa e
cosmopolita invasora de origem africana,
constitui-se em sério problema aos agriculto-
res, devido sua alta capacidade de infestar ter-
renos.

A palavra samambaia vem do tupi ham-&-bae,
que quer dizer “que se forma em espiral,
numa alus@o a&s folhas novas, enroladas, de
certas espécies do grupo.

Sapé

Cérrego Sapé - pertencente & bacia do rio
Maranhao.

O sapé Imperata brasiliensis é um capim muito
conhecido no Brasil Central, por sua alta capa-
cidade de ocupar terrenos abandonados,
4cidos, e por ser bastante utilizado na cober-
tura de construgbes rusticas no meio rural. O

‘sapé chega a 1,0 metro de altura, possui folhas

consideravelmente Jargas e inflorescéncias
brancas, compridas. Sua propagagdo se dé
quase que somente por meio de rebrotagéo
dos rizomas, pois praticamente s6 floresce
ap6s as queimadas.

Além de servir para o fim dito anteriormente, o
capim sapé serve também para a produgéo de
papel, conforme comprovado por estudos
tecnolégicos. Seus rizomas tém valor medici-
nal, sendo usados em algumas regiées contra
diversos males.
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Borondt

Coérrego Serondl = pertencente & bacle do rlo
SBe Bareolomoeu.

Serendl 6 6 nome popular, pouco difundide no
Bresli Central, de certas espécles subarbusti-
vas do género Phyllanthus (famille Euphorbie-
ceee) enconirades @sporadicamente NBs MEas
cllleres. No sul do Brasll use-se © mesmo
.home pere elgumas ospécles erbustlves ou
pequenas drvores do mesmo género.

A pelevre, 8o que tude Indice, & de origem
indfgena, com significado de “pau roligo®.

Suguarana

Coérrego Suguerana = periencente d becie do
rlo Prete.

Palavre de origem tupl susua'rena, “semelhante
@o veado®, usade pare designer um feline
pardo-gvermeihado, tipico de Amdérice do Sul,
também conhecido por onge-parda @ pume.
Trete-se de animal carnfvore, de hébitos no-
turnos, com cerca de um metro de compri-
mento por menos que lsso de eiture, @ cujo
nome clentifico é Felis concolor. Vive nas ma-=
tas @ Jé estéd se tornendo bastente raro no
Brasii Central.

Taboed

Cérrego Forqullha de Teboecs = pertencente
bacie do rio S&o Bartolomeu.

Cérrego Teboce - perencente 2 bacle do rlo
S&o Bartolomeu.

Cérrego Teboguinha 1 - pertencente é bacla
do rio Maranh&o.

Cérrego Teboguinha 2 - pertencente 3 bacls
de rio Preto.

Cérrego Tabogquinhe 3 - pertencente & bacia
do rio Séo Bartoiomeu.

Ribeiro Taboca - pemencem@ & becle do rio
S#o Bartolomau.

Nome dado @ vérias espécies de bambu de
porte aprecidvel e colmo oco, capszes de for-
mar populacbes grandes @ impenetrdveis nas
mates. SBo encontradas no Distrito Federal as
espécies Bambusa peniculate, com espinhos
nos nGs e varios metros de altura, ¢ Meros-
tachys sp, menor @ sem espinhos. Ambas en-
tram ne confecgBo de cestos, peneiras, forros
de residéncias, esteiras de carros de bois,
elém de terem uma Infinidade de outras
aplicagdes. Um aspecto curioso é que as tabo-
ces rarissimamente florescem e gquando o fa-
zem morrem apo6s a frutificago.

O nome deriva de ta’boka, vocébuio indigena
Que significa “haste ou tronco furado, oco”.

Tomoneud

Cérrego Temaendul = perencente & becle do
rlo Paranod.

O temendué Myrmoecophege tridectyle (femfille
Myrmecophegides), também conhecldo por:
temandof-bandelre, temendud-sgu pBepa=
formige, 6 um memfifero de grande pore
com ample distribulgle geogréfice. Tem
hébltes preferencieimente noturnos @ guendeo
sal em busca de seu alimento predilete, que
sBo as formiges @ os cuplns, fazem o controle
natural das populagbes destes Insetos.

Encontra-se em acelerado gstégio de extinglo,
devide prmcnpalm@m@ oo veler comerelel de
sua pele, )& que, sue carne n8o & apreclads
pelo homem.

Tamberi

Vila Temborll = ndcieo residenclal dos tempos
do Infclo de construg@o de Brasflia, situado no
Plano Plloto da capital.

Existem duas érvores com o nome &@mb@rﬁﬂ ne
Distrito Federal: ume da mata Enteroloblum
contortislliguum @ outre do cerrado E. gummi-
ferum. A primeire é meis femose, por ser sem-=
pre muito melor, mas ambes s8o asprecladsas
pele madeire acastanhada de mulitiplas utiiide=
des gue produzem. Pare os cegedores os tam=
borls sio excelentas “pontos de espera”, j§ que
seus frutes, um legume espiralade e escure,
etreem antas ¢ veados quando caem 20 chie.
Grandes exemplares de temborli-da-mata po-
dem ser vistos em vérios pontos da zong ur=
bede de Brasflia, onde foram Introduzidos
como elemento de sombra @ ornamentaggo.
Os temboris sBo conhecidos tembém pelos
nomes de timbodva, timbalve & orelhe-
de-negro.

A pelavra tamborll vem de ta-mbo-ry,
vocébulo indigene, que em portuguds significe
“érvore que deixe menar, verier’, possivelmen=
te ume referéncie & espuma que 0s frutos @
cascas da plenta formam gquando zagimd!os em

"~ dgues.

Taguara
Cérrego Tequera 1 - pertencente & bacla do
rio Descoberto.

Cérrego Tequare 2 - pertencente & bacia do
rio Paranoé.

Cérrego Tequare 3 - pertencente 3 Dacia do
rio S&o Bartolomeu.

. 'Nucieo Rural do"Taquar@ ~ situado na bacis do

rio S8o Bartolomeu.
Palavra oriunda do tupi ta'kwar, sinbnimo de
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ta’boka "taboca”. Vide Taboca.
Taquarl

Cérrego Tequari 1 - pertencente & bacia do rio
Meranhéo.

Coérrego Tequeri 2 - penencente & bacia do rio
Maranh#Bo.

Cérrego Tequari 3 - pertencente & bacia do rio

Paranoé

Cérrego Taquari 4 - pertencente & bacia do rio
Parano8.

Cérrego Taquari 5 - pertencente & bacia do rio |

Paranoé.

Cérrego Tequari 6 - pertencente & bacia do rio
- Preto.

Cé6rrego Taquari 7 — pertencente & bacia do rio
Séo Bartolomeu.

Céfrego Taquari 8 - pertencente & bacia do rio
S&o Bartolomeu.

Cérrego Taquari Amarelo - pertencente & bacia
do rio Séo Bartolomeu.

Bambu de coilmo fino, com 1 a 3 metros de
altura, encontrado nas bordas de matas e

cerraddes, lugares onde forma populagles

grandes e densas. Exclusivo da regiéo dos cer-
rados e também conhecido pelo nome de
cambalba, possui folhas forrageiras e entra na
confeccéo de vérios tipos de artesanato. A
exemplo das tabocas e outros- bambus, o ta-
quari custa a florescer e, quando o faz, morre
ap6s a frutificagdo. Seu nome cientifico é Acti-
nocladum verticillatum, famflia Gramineae.

Esporadicamente o nhome taquari ¢ dado
também & espécie Lasiacis soghoidea,
graminea bambuséide de coimos amareios
néo pertencente ao grupo dos bambus pro-
priamente ditos.

A palavra taquari vem do tupi takwa’ri- e signi-
fica "taquara pequena“.

Tingui

Cérrego Tingui ~ pertencente & bacia do rio

Maranhégo.

Nome dado pelo povo a diversas plantas vene-
nosas freqiientemente utilizadas pelos pesca-
cores para facilitar a captura de peixes em
éguas paradas ou mesmo rios.

O tingui mais popular no Brasil Central é Ma-
gonia pubescens (famflia Sapindacese), érvore
de porte pequeno 8 mediano, freqlente em
alguns cerrados e beiras de mata. Seus frutos,
grandes cédpsulas lenhosas de cor parda e for-
. mato arredondado, contém diversas sementes
‘aladas, ricas em 6leo e saponina, motivo que

as tornam temides sob o0 ponto de vists

toxicolégico e Gtels no tabrico de sablo casel-
ro, pelas populagbes rurals.

Diversos tinguls sio conhecidos também pelo

nome de timbé.

Vocébulo derivado do tupi ﬂ'—gwl.

Verada

Cérrego Grota da Vereda - pertencente & bacia
do rio Séo Bartolomeu.

Cérrego Vereda 1 - pertencente 8 bacle do rio
Preto.

Cérrego Vereda 2 - pertencente & bacla do rio
Séo Bartolomeu.

Cérrego Vereda da Cruz - perténcente d bacia
do rio Descoberto.

Coérrego Vereda Grande 1 - pertencente a ba-
cla do rio Descoberto.

Cérrego Vereda Grande 2 - pertencente & ba-
cia do rio Paranoé.

Cérrego Vereda Grende 3 - pertencente & ba-
cia do rio Preto.

Cérrego Vereda Grande 4 - pertencente & b:-":-
cia do rio S&o Bartolomeu.

Cérrego Veredinha 1 — pertencente & bacia do
rio Descoberto.

Cérrego Veredinha 2 — pertencente & bacia do
rio Descoberto. :

Vereda da Luz - localidade situada aso ;ul do
Distrito Federal.

Represa Veredlnha - situade na cudade-satéhte
de BRAZLANDIA

Vereda é o termo popular usado no Brasil Cen-
tral para designar um tipo de ambiente bas-
tante peculiar da regido dos cerrados que se
caracteriza por apresentar solo escuro satura-
do de &gua durante todo o0 ano, vegetagéo
rasteira constituida basicamente por
gramineas e ciperéceas, e o buriti (Mauritia
vinifera) como espécie “proeminente e tipica.
Para a maioria das pessoas do Planalto Central,
o termo vereda engloba também as matas ci-
liares paludosas, onde o buriti foi ou estd sen-
do substitufdo naturaimente por
pindafba-do-brejo (Xylopia emarginata) e por
outras espécies préprias de lugares umidos.

Vereda €, também, para essa maioria, 0 mesmo
que brejo.

Urubu

Cérrego Urubu - pertencente & bacia do rio
Preto. .

Nome de origem tupi uru’bu dado a diversas
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asp@ca@s de familie Cathorlides, 'p@rﬁ@nc'eme 3

mesme ordem gue onglobs os gevides. Consgl-

deregos  eves @@ replne t @ umpi@memo

distribuidos pelo Américe Tropleal, 68 urubus .
nidificarn em droas ecldentadas de @ificl aces=

8o, vivem cos bendos @, guando nes alturaes,
voam constentemente em clrcules. Como se
elimentem excluslvamente de caerniga, @sses
enimals contribuem pere © seneamento dos
campos @ matas, @ mesmo de algumas clde-

des. isso significa que os urubus, além de nlo |
serem agourentos, como tradiclonaimente se .

apregos, sfo animels de grende utilidade. Exis=
tem quetre espécies de urubus ne regifo dos
cerragdos, sendo o urubu-preto @or@gyps atra=
tus © mels abundante.

Vesdo

Cérrego Cabegs de Veado - pertencents & be-

cle do rie Pagranod.

Amﬁg@ Esteglo Florestal Cabeca de Veado - da ’
FundagBo Zooboténice do Distrito Federal, hoje -
Jardim Boténico de Brasflia, localizade na bacla

desse mesmo corrego.

O nome veedo englobe diversas espécies de
diferentes géneros de famflia Cervidae, grupo
representade na
América do Sul @ outros continentes. No Brasll .

de mamiferos Dbastante.
Central so encontredes as espécies popular=
mente denominades
vegdo-gelheliro, vegdo-meateiro -

gpresenter chifre remificedo ¢ pelagem aver-

melhade Interromplide por regiées @scuras &

cleras, vive @m bendos nas éreas de vegetaglo

aberta, alimenta-se de vegetals @ chegam 8.
etlnglr mals de 1 metro de comprimento @

eltura. Os outros possuem chlifres simples, pe-
legem cestanhe (veado-mateiro) ou beie par-
decente (vesdo-catingueiro), vivem Isolados
oU 80Ss pares Nas mates @ séo de Porte Menor.

Apesar de mufte velozes quando ameagados,’
os veados s&o timidos @ Ingé&nuos, presa fécll.

para os que apreciam sua Carne @ v Couro. Em

face disso @ dos desmatamentos,. @SsSes ani=

mals sb6 sBo vistos em abundéncia atuaimente
@M reservas @ nNas 20nas mais remotas.

O nome desse cérrego deve-se, provavelmen-

te, & semelhanga de sua rede de drenagem:

com @ estruture remificade dos cornos do

principsa! veado da regiéo, a espécie Blastoce-

rus dichotomus.

veado-cempelro ou’
' veado="
cetinguelre. O primelro, que se caracterize por

CONSIDERAGOES FINAIS

O glossério mostro gue 62 nemMEs @6 . PIGATES,
28 de onimals 0 © do tlpes de vegetoglie sle
empregedes poara deneminor um toRe! de 152
ecldentes geogréficos @ lugeres Ro Distrito Fo=
doral.

As plentes gue melor NUMere de vezes Hpare=
cem ne toponfmia sBo burlt! Mauritle Winlfera =
18 vezes, taguerl Actinecladum verlicilatum -
8.vezes o taboca (Bambuse paniculate, princi=

.palmente) = 8 vezes. Entre ©s animals os no-

mes cuplm (lsoptera), guerd Chrysoeyon
brachyurus, jebury Mycterla americans @ perco
Toyassu sp cperecem duss vezes cada, en=
guento 0 demals @pParecem APENES UMAa Vea.
Os tipos de vegetaglo que mels apereeem sieo
capbo = 19 vezes @ vereds = 12 vezes.

Embora o total de espécles animels nos corra=
dos seje malor que o de vegetals, hota=8c UM
evidente predominéncia de topbnimeos slusivos
esses Gltimos no Distrito Federal. Isse pode

ser explicado pelo fato de gque melolle dos

animels proeminentes de reglée sfo de hébitos
noturnos, sende desta ﬁ©rma pouceo visto pelo

- homem.

Note=se elnda que, na escolhe dos nemes dos
acldentes geogréficos ¢ lugeres do Distrito Fe=
deral, os colonizadores derem preferénela por
plentas que, por seu porte, beleze, utilidade ou
raridede, despontam entre a@s d@m@ﬁs, podende
ser tomadas como ponto de referéncia. Plantas
pouco notévels ou multo abundentes nBo fo-=
ram (ou foram multe pouce) preferides, certe=
mente por Ngo servirem como referencial. Os
conhecedores da flore dos cerredos poderfo
ter @ Impressio de que, sendo assim, o burltl,

‘o tequerl @ @ tebocs, justamente as Que BpPare=

cem malor RGmero de vezes ne toponimia, ve=
nham @ ser excegdo a essa possivel regra. E
preciso lembrar, entretanto, que @ssas plantas
sé sBo cbundantes nos seus gmbientes
proprios de ocorréncia ¢ que multss vezes néo
eparecem onde normalmente séo esperadas.

Em muitos casos o0 nome d2 planta, enimal ou
tipo de vegetegfo aparece acompanhado de
adjetivo quelificativo (Burit! Podre, Cap&o
Comprido etc.) ou outro substantivo (Cep&o da
Erva, CepBo da Onga, etc.) mostrande a
preocupacio dos batizedores em bem distin=-
gulr os topdnimos.

A freqUénela com gue @ palavre cepéo aparece
ne toponimie do Distrito -Federal sugere qué
esse tipo de vegetagto jé fol multo esbundante
na regiéo.
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ALBUMAS CONTRIBUIGOES DO PROJETO RADAM (RADAMBRASIL)
A PROSPECGAO MINERAL NA AMAZORIA BRASILEIRA

Recebido para Publieagao en 25.03.88

Mérie lvan Cardese de Limna. IBCGE/DRG/BA
Rubem Herbaech, DOCEGED

RESUMO. O presente trabelho aborda de forma conclsa as consegléncles advindes do leventamento
reslizado pelo Projeto RADAM (RADAMBRASIL) ne Amazénie Braslleire, ne décede de 70, no que
concerna & prospeccdo mineral, na referida regifo.

Sob esse enfoque, relecionaram-se como paradigmas cinco regibes: serra do Ipkinga (PA), serra do
Surucucu (RR), morro dos Seis Legos (AM), serra de Providéncla (RO) @ serre do Inejé (PA). As trés
primelras, locslizades a0 norte do rio Amazonas, representam °“Reserves Minerals®;, @ serra de
Providéncie necessites de estudos meails detaihados, 80 passo gue 8 serre do Inajé telvez seja 8 Gnice
cujo desenvolvimento dar-se~é sinda neste década pelo fato de situar-se no °Distrito Minelro de
Cargjés”.

ABSTRACT. This paper summarizes the RADAM PROJECT (RADAMBRASIL) geologic survey results
obtnaid In the Brazilian Amazon Region in the seventies, concerning mineral prospection. In this line,
five model regions are reported: the Ipitings mountein ridge (PA), the Surucucu mountain ridge (RR),
the Seis Lagos hill (&M), the Providéncia mountain ridge (RO) and the inajé moutain ridge (PA). The
three first, situaied at the north side of the Amazon river, are considered “Mineral Reserves®, the
Providéncia mountein ridge needs further detailed research, whereas the Inajd mountain ridge Is the
sole one whose developemment will possibly be accomplished in this decade owing to its location in
the “Carajés Mining District”.
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INTRODUGAO

No decurso de sué existéncia, o Projet’d RA-"

DAM (RADAMBRASIL) contribuiu de maneira
significativa para um melhor conhecimento
dos recursos naturals néo renovévels, em es-
pecial das regibes menos desenvolvidas do
trato brasileiro, 8 exemplo do que ocorreu com
a Regido Amazbnica. Em vista disso, objetivan-

do divuigar tais . informes, selecionaram-se :

cinco regides dispostas nos mais diferentes
quadrantes da Amazdnia Brasileira, 8 saber:

- serra do lpitinga, norte do Estado do Paré ,
na bacia do Paru-Jari, fronteira com o T.F. do
Amapé§; - Serra do Surucucu, noroeste do T.F.
de Roraima, na fronteira com a Venezuela: -
morro dos Seis Lagos, noroeste do Estado do
Amazonas, na bacia do alto rio Negro, na fron-
teira com & Venezuela; - serra da Providéncia,
Estado de Ronddnia, na zona lindeira com o
Estado do Amazonas; - serra do lrajé, sul do
Estado do Paré, nas cercanias do limite com o
Estado de Goias.

Deve-se ressaltar que a grande contribuigdo
do Projeto foi, sem divida, legar as futuras
geragdes o primeiro mapa geolbgico, 8o
milionésimo, integrado da Amazdnia Brasileira,
o qual no presente momento tem servido
como orientagdo para os trabalhos de
prospecgdo que estdo sendo realizados na
regiao.

DESCRIGAO DAS AREAS SELECIONADAS

Seqliéncia Vulcano-Sedimentar da Serra do
Ipitinga, Estado do Paré

Localizagao

A serra do Ipitinga situa-se & noroeste do Es-
tado do Paré, na Amazobnia brasileira, zona lin-
deira com o Territério Federal do Amapé e
constitui- o divisor natural das bacias
hidrogréficas dos rios Paru e Jari.

Histérico

.Como conseqliéncia da primeira ampliagéo da
' érea de atuagBo do Projeto RADAM em 1971,
efetuou-se 0 mapeamento multidisciplinar in-
tegrado dos recursos naturais de uma-érea de
cerca de 1.800.00 km a norte do rio Amazo-
nas. No campo dos recursos minerais dessa
‘érea, foram feitas inimeras descobertas im-
portantes, dentre as quais umea das mais rele-
vantes foi a sequéncia vulcano-sedimentar da
serra do lpitinga, no Estado do Paré.

Devido & questdes logisticas e opéracionais,
as campanhas de campo e atividades de

ngernos de GeociEncias n®3 .

~

escritério do RADAM na Regldo Amazdnica fo-
ram executadas de Jeste para oeste. Assim,
durante a interpretagdo dos mosaicos de ima-
gens de radar das folhas NA.22/NB.22-
Macapé, no inicio de 1972, chamou atengéo
dos Intérpretes a existéncia de uma serra
alongada com orientagio NW-SE ® uma
extensdo de mais de 100 km. A serra apresenta
um topo plano, destacando-se de modo
notével do relevo pediplanado e colinoso cir~
cundante, elaborado em rochas gnéissices e
migmatiticas com a8 mesma orientaglo estru-
tural. (Figura 1)
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FIGURA 1 - Imagem de Radar (Banda X) da
regigo da serra do Ipitinga, nordeste do

Estado do Para’”.

O controle de campo das interpretagdes
geol6gicas da regléo fol efetivado ainda em
1972, utilizando como Bcessos 0s rios Jari e
Ipitinga. A equipe envolvida em tal campanha,
composta por ge6logos do RADAM e da ICOMI.
(Industria @ Comércio de Minérios S/A, do gru-
po CAEMI), definiu & serra do lpitinga como
sendo constitufda por rochas metamaéficas e
metaultraméaficas com anfibolitos, quartzitos e
formagbes ferriferas bandadas sassocladas.
Ap6s esse reconhecimento, foram efetuados
na regido estudos geolégicos mais detalhados,
incluindo sondagens, pogos e trincheiras, exe-
cutadas pela CAEMI, com o objetivo especifico
de se definir o potencial de minério de ferro da
érea, principal bem mineral descoberto.

Em 1974, o Projeto RADAM pubhcou os resul-
tados alcangados nas pesquisas multidiciplina-
res de recursos naturals executados nas Fo-.
lhas NA.22/NB.22-Macapé. Lima et alii (11),
responséveis pelo mapeamento geoldgico ,
denominaram Grupo Vila Nova & seqliéncia
vulcano~sedimentar que aflora na serra do Ipi—
tinga e em suas vizinhangas, com fécies
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metamorficas de Xistos Verdes a Anfibolito,
com estratigrefie @ litotipos equivalentes 3s
seqgliéncias jecentes no “Distrito
Mangeanesifero da Serra do Navio®. O embasa-
mento fol denominado de Complexo Guisnen-
se (5) e é representado por gnaisses, migmati-
tos e anfibolitos. (Figure 2) \

tes: @ regifo de Corocal, com ume reserve de
3.4402106° toncledes de minério de ferre com
média de 58,52% Fe, @ @ érea de Iplkings, com
2.367710° tonelades de minério com teor
médio de 53,74% Fe (8).

Trebeihos de sondegem levados & efelto pels
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Flg. 2-Esboco geoldgico da rogldo doSorra do Ipitinga (PA) .

Em 1978, foram publicados os relatérios finais
do Projeto Sudoeste do Amapé efetuados pela
CPRM - Compenhia de Pesquise de Recursos

Minereis. Esse projeto, constitufdo de mapea- -

mento geolbgico (1:100.000) e prospecgéo

geoqufmice regional numa érea de 6.050 km ,

foi desenvolvido com o propésito de avaliagéo

da serra do Ipitinga, @ de provéveis compiexos

aicalinos, em consonéncia com as informagdes
de Lima et afii (11).

Como resultado desse projeto, as litologias da

serrg do Ipitinga foram interpretadas como

uma seqliéncia do tipo “greenstone belt” com .

depbsitos de ouro e ferro associados @ com
éreas potenciaimente mineralizadas em cobre,
chumbo, zinco, nfquel, estanho e bismuto.

Constatou-se que as rochas alcalinas sugeri-

das pelas interpreta¢gbes de imagens de radar
de Lima et alii (11) constituem, em verdade,
corpos maéfico-ultraméficos enriquecidos em
ouro disposto na serra Anatum.

Geologia Econdmice

O potencial da érea para ouro- é aitamente
significativo devide 2 grande Incldéncle de
méfica-ultraméficas nas serras Anatum o Ipi-
tinga @ tem sldo confirmado por algumea ativi-
dede manuai de garimpelros nos cérregos dos
Patos ¢ Fé em Deus ¢ mecanizadas na Grote
Rica @ ne Grote do Caboclo.

No que se refere 3s reservas de minério de
ferro, foram descobertes duas éreas Imporien=

CPRM, na serra do Ipltings, evidenclaram &
ocorréncia de sulfetos de cobre.

Perspeetivas

O embrigo langado com @ publicagio pelo pro-
jeto RADAM de dados geolbgicos referentes s
Folhas NA.22/NB.22-Msacapé abriu novas pers-
pectives sobre @ prospecgdo & o potencial
metalogenético das unidades mapeadas, @spe-
clalmente com relag@o 3 definiclo da serra de
Ipkinge como uma seqliéncia do tipo vulcano-
sedimentar. Pode-se, pois, vislumbrar para
essa reglido, em um futuro préximo, o estabe-
lecimento de um grande péio mineiro que
pode ser, talvez, do mesmo tamanho @ ter @
mesma Importéncie do “Distrlto Mineral de,
Cerajés®, @ sul do rio Amazonas, no Escudo
Central Brasileiro.

Atualmente a regigo em foco foi transformada
em “Reserva MNacional® conforme promuigagéo
do Decreto nGmero 89.404, de 24/02/84, a fim
de protegé-la de empresas de mineragéo mul—
tinacionais.

GRANITOS ESTANIFEROS DA SERRA SURU-
CUCU - TERRITORIO FEDERAL
DE RORAIMA

Localizaggo

A serra Surucucu situa-se na porgé&o noroeste
do Territério Federal de Roraima, na fronteira
com a Venezuela, regido da bacia do rio Pari~
ma.
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Histoérico

Com as pesquisas radargramétricas da regiéo
a norte do rio Amazonas, efetuadas pelo Pro~
jeto RADAM, tornou-se possivel avaliar o rele-
vo montanhoso que domina os setores norte e
noroeste do Territério Federal de Roraima
compondo as serras Pacaraima, Parima, Meslo
Nunes e do Imeri.

Entre as serras Parima e Melo Nunes ocorre
um extenso planalto constituido de sedimen-
tos pré-cambrianos do grupo Roraima e regio-

nalmente conhecido como serra Surucucu. Em
suas terras baixas instalou-se ume misslo re-
ligiosa e um escritério da FUNAI - Fundagio
Nacional do Indio - uma vez que a regléo é

- densamente habitede pelos indios Yanomaéni.

Nessa regiéo, utilizando-se mosaico de ima-
gens de radar, escala 1:250.000, pode-se Inter-
pretar mais de uma dazia de corpos graniticos,
aproximadamente circulares, com diémetro de
cerce de 7km e cujos contornos nas imagens
SAR aparecem bem definidos devido 80 seu
contraste textural em relagdo ao embassmento
gnéissico com foliagdes NW-SE, relacionado
ao complexo Guianense. Trabathos de campo
efetuados no infcio de 1973, usando
helicopteros, definiram o caréter Intrusivo e
anorogénico dos granitos, os quais, pelas suss
caracteristicas petrogréficas e
litogeoquimicas, foram apresentados como
sendo potencialmente mineralizedos em cassi-
terita e tantalita—columbita (Figura 3).
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Fig.2 - Esboco geologico da regido do Serra do Surucucu (RR)
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Os resultados finals do mepeamento geoldgico

da érea pelo RADAM, conjuntamente @os ou-
tros produtos teméticos gerados pelo Projeto,
foram publicedos em 1975, @ MontalvBo et aill
{12), responsévels pelo capliulo sobre a Geo-
logia no relatério, denominaram esses granitos
cratogénicos, Incluinde alguns tipos repakivi,
" de CGranito Surucucu. (Figura 4)

FKGURA 4 - Imagem de Radar {Banda X) da
regiao da serra de Surucucu, noroeste de

Roraima.

Com base nos relatérios do RADAMBRASIL, &
CVRD (Companhia Vale do Rle Doce), seleclo-
nou alguns desses granitos com estrutura ¢ir=.
cular para svaliagdo detalhada. Entretento, no:
final de 1975, atraidos por diamantes aluvials:

que poderism @star associados aos sedimen—

- tos Roraima, Indmeros garimpeiros adentraram.

na regigo descobrindo significativas
concentragbes de casslterita em depésitos

aluviels @ coluviais relativos 8os granitos cir=.

cunscritos que mergeiam & mesets de
Surucucu.

Como resultado, houve ume “corride” de cas-

siterlta ne regifo e, entre o finel de 1975 @

setembro de 1976, cerca de 500 garimpeiros’

extrafram _por volta de 580 toneladas de con-
centrado de cassiterita que foram transporta=.
dos em pequenos avibes para Boa Vista, capi-
tel do Territério Federal de Roraimae. :

Devido eos efeitos negetivos das stividades de
garimpagem dos minérios sobre @ cultura @ os
hébitos dos a@inda seivagens fndios Yenomani,
em 1876 o governo Dbrasileiro proibiu quais-:
quer gtividades - minsiras  na érea,
transformando-a em uma reserva Indigena @

delegando suas riguezes mﬁmr@ﬁs ds futuras
geragdes.

Geologle Econdmica

Os dados gerados pelas atividades do RADAM-
BRASIL, DOCEGEO &_os trabslhos mals recen=
tes foltos pela CPRM =~ Companhle de Pesgulsa
de Recursos Minerals preconlzem pera o
regléo de Surueueu, ume Provinecle Estenlifore
de gronde porte, multo provevelmente similer
& Provincle Estonffera Rondonlane, @ d
Provincla Estanffera do Ipltings, no Estedo do
AmMB2onaSs. |

Parspoectivas

Devido & sua excepcional resolugdio @ confiabi-
lidede, © Imegeemento redergramétrico foi
multo Importante ne ldentificeglo dos corpos
greniticos mineralizedos de éree de Surucuey,:
propiclendo @ escolhe Imediete de sities pars
exploregBo @ permitindo . Inferéncigs sobre © -
potenclal mineral de regifo. Intocével devido &
necessidede de preservegfo da comunidede
indfgena dos Yenoméni & pela existéncle de
outras éreas estenfferas de acesso mals f6cl,
@ 6éree de Surucucu estd sendo preservads
pera atender ds necessidedes futuras do p@V@
brastielre.

COMPLEXO CARBONATITICO DE SEIS LAGOS
= BSTADO DO AMAZONAS

 Locallzage

Sliue-se ne porgfo noroeste do Estede do
Amgzonas, municiple de SBo Gabriel da Ca-
choelrs, na frontelra do Brasll com a Venezue=
le, regigo do alto rlo Negro.

Histérice

Em 1975, durente a Interpretagdo preliminar -
dos mossicos de Imagens de radar da Folhe
NA.19-Pico de WNeblina, especlficamente r-
interpreteglic do mosaico NA.18-Z-D, os
geblogos do RADAMBRASIL <tiverem = sua
atenglio despertada para trés feigbes circulgres
que clevavam=se, como “inselgeblirgen®, do re-
levo reglonelmente pediplanado. (Figure 8),

Enquanto dues des felgBes erem pequenas,
com diémetros entre 0,5 e 0,75km, @ malor,
com um diémetro de cerca de 5km, apresenta=
va um relevo pseudo-cérstico com InGmeros
lagos e depressbes, @ projetava~se em @scar—
pamentos abruptos cerca de 300m acime das
formas de relevo circundentes desenvolvidas
em rochas polimetamérficas @ policiclicas de
fécies anfibolito, composto por gnalsses, rig-
matitos @ granitéides referfveis a0
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: Fig.5-Esbogo geoldgico do regido do Morro dos Seis Lagos (AM)

Pré-Cambriano Inferior 8 Médio, relativo a0
Complexo Guianense.

A interpretagéo dos mosaicos de imagens de
radar da regido em questdo permitiu a
individualizagdo ‘de intrusivas bésicas e
granitéides como também possibilitou tragar
“sets” de lineamentos, 0s Quais mostraram
convergéncia para o morro dos Seis Lagos.

Tendo por base tais fatos, aliados a padrdes de
drenagem anelar e multibasinal, existia & pos-

sibilidade de se tratar de um corpo fgneo in-
trusivo. (Figura 6)

FIGURA 6 - Imagen: de Radar (Banda X) da
regiao do morro dos Seis Lagos, noroeste
do Estade do Amazonas.

Ap6s 8 Interpretaglio preliminar dos mosaicos
de imagens de rader, & equipe de ge6logos da
Folha NA.18-Pico da Neblina, seguindo &
sisternética técnico-operacionsl desenvolvida
pelo RADAMBRASIL, iniciaram os controles de
campo das feigbes interpretadas, conduzidos
com o objetivo de coletar meais informagdes e

aprimorar & confiabilidade dos mapas finais.
No caso da Folha NA.19-2-D, aiém das pesqui-
sas de reconhecimento ao longo dos Sseus
principais rios, foram programadas e executa-
das operagbSes de campo em éreas especificas,
usando helicépteros com a abertura de clarei-
ras na selva.
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Ume dessas operagdes

clrculer melor @ verlficou-se gque o reievo erg

mantido por uma e@spessa crosta laterftica em -
cuja superficie podiam-se registrar [ndices .

radioméiricos totais superiores @ 15.000 ¢ps.

A feicBo e presengea de um capeamento
laterftico rediocativo, que se desenvolve comu-
mente em corpos alcalinos @ carbonsatiticos '
sob condigdes climéticas tropicais, encoraja=
ram execucdo de trabalhos mais detalhados na -

érea.

Esses trabalhos consistiram, inicialmente, de
de .

perfis geolégicos @ cintilométricos

de campo com .
helicéptero fol feitea nos dominios da feicéo -

disposigéo radial em relagcéo & feig8o e centra-

dos no lago Dragon, um dos inGmeros fagos .

desenvolvidos sobre & estrutura, @ gque deram
origem @0 seu home.

No decurso dessa fase de reconhecimento,

conjuntamente & descoberta de uma fonte ter—

mel (41°C e débito de 1657 1/h), verificou-se

que a estrutura ere inteiramente capeeda por .

uma espessa crosta lateritica residual com
abundantes cangas lateriticas, limoniticas e
manganfferas. (Tabela I) '

Ume pesquisa com gamaespecirometro de--

monstrou que as lateritas tinham um conteido
de TH:U de 1:2 @ 1:4, sugerindo & presenga de
minerais portadores de t6ério na canga.

Geoleogia Econdmica

De posse de tais informagbes, o Projeto RA-

DAMBRASIL eiaborou um Anteprojeto para es-

tudo detalhado do morro de Seis Lagos so
DNPM - Departamento Nacional de Producgéo-
coniratou @ CPRM para’

Minersl = o quel
execucéo do levantamento.

Em suma, depois da caracierizagdo da estruty~-
como wum Complexo.

ra de Seis Lagos
Carbonatitico, impds-se ao RADAMBRASIL a
suspens@o das atividades na regido, uma vez

que seus objetivos primordiais eram 6 mapea-
mento geolégico regional, deixendo-as por

conseguinte nas mios de companhlas de pes=

quisa @ exploraglio mineral, privedas ou gover-
namaentals.

Considerendo que ere Impossivel se obierem
mals Informagdes em superficle, devido oo ca-
peamento lateritico, foram executedas quetro
sondagens exploratbrias: trés delas ne periferie
da estruture @ uma em posicio mels central,
locada sobre @ superficie de um lago sece
preenchido de sedimentos sapropeliticos do
Eoceno. As perfuradoras, ferramentas @ o pes- -
sog! tiveram gque ser trensporiados de’
helicoptero parea os loceis des sondagens, !
consoantes logfstica fornecida pelo RADAM-
BRASIL.

TABELA 1
ANALISES QUIMICAS DE LATERITAS DE SUPERFICIE, MINERIOS DE FERRO € MANGANES

ANOSTRAS

14-.8 F UM
0x1D0S v

S‘iolgi 0,19
1,34
- 84,29
Nihil

Nihil

0,36
Hibi1
3,32
Nihi)
61,60
0,81
Nihi)
14,74
1,08
0,02

A1,0,% . 3,8 5,6 3,5 5,8
Fe,0y% i
Fe0%
0%
Ti0,% - 0,80
Nihi)
Hindl
0,26
0,08
Ka, 0% 0,13 0,07
P,05% 1,6 2,2 - 2,1 - 0,54 0,11
U,04 ppmi 30 30 30 30 - -
Tho, %
Nb, Oc% 1,3 2,5 e |}
H,0°% - - Lo -

Ca0% - - . -
Ba0% - B - -
Hg0% - - - -
K. 0%

0,98
10,87

0,8
10,92

Ha 0% - - - Co-

Awostras 14-1, 14-2, 14-5 e 14-8 de lateritas limonTticas;
UF _ Hinério de ferro hematitico; .
M — Hingrio de manganés (Andlises compiladas de Issler & Silva, 1980).

Com uma profundidade final de 493m, o pogo
mais central cortou, em seus primeiros 233m,
uma seqgléncla de rochas sedimentares mode-
redamente consolidedas com predominancia
de srgilas carbonéceas, localmente csaiciferas,
de baixa densidade, com abundantes residuos
vegetsis, alternando-se com alguns niveis de
brechas compostas de fragmentos argilosos e
carbonéticos cimentedos por ume matriz de
argila cerbonécea. Naquele intervalo, especiai-
mente entre 14 @ 73m de profundidade,
observou-se umea seqléncia homogénea de
argilas carbonédceas olefgenas cujas andiises
guimicas mostraram um grande enriquecimen=
to em Terras Rares, niéblo, tério @ venédio,
entre outros slementos. (Tebela II)

A partir de 233m até sua profundidade final, a
sonda perfurou brechas carbonéticas indicado-
ras de colapso da estrutura @ preenchimento
por fregmentos carbonéticos ocasionalmente
intemperizados, cimentados por argile.
carbonédceas pretas ou por Oxidos de ferro
limoniticos. DeterminagBes petrogréficas e
mineralégicas em segdes finas @ difractometria
por Raios-X permitiram ¢ identificagBo dessas
rochas como sendo brechas carbonéticas fer-
ruginoses compostas de siderita, goethita, pi-
rita, fosfatos do grupo gorceixita @ rutilo. Trés
amostras dessas brechas forem submetidas a
anélises quimicas (titulometria para o Re,0; e
espectroscopia semi-quantitative por emissdo
de Raios-X para os demeais elementos) gue
demonstram o enriguecimento dessas rochas
em Sc, Co, VY, La e Ce guando comparadas ao0s
valores médios de carbonatitos de outros lu-
gares do mundo. (Tabela i)
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Recentemente, em 1982, a CPRM - Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais efetuou o
detalhamento de parte do complexo. Utilizando
técnicas geoquimicas de exploragéo e um pro-
grama de sondagens exploratérias, essa Com-
panhia avaliou em 2.897.908.800 t & reserva
geoldgica global de minério de niébio com
teor médio de 2,85% de Nb203 concentrada
principalmente em rutilo e brookita.

TABELA 11

PRINCIPAIS CONCENTRACOES DE ELEMENTOS TRACOS EM SEDIMENTOS
ARGILOSOS CARBONACEOS DE FERRO DE SONDAGEM 1-SG-OQl-AM
PARA 14 A 73 M DE INTERVALQ DE PROFUNDIDADE

TABELA 111

ELEMENTOS TRACOS EM BRECHAS CARBONATICAS FERRUGINOSAS DO
ComPLEXO CARBONATITICO DE SEIS LAGOS

(IN pPPM)

cLovewro | WORERQ.DEMOSTRAS | wLIWE ) gors
Ce 12 20.000-1,500 9.792
La 12 1.000-500 1.000
Nd 3 6.000-1.200. 2.700
Sm 3 600-240 360
Eu | 1 - 240
Gd 2 1.200-600 900
Nb 12 | 2.000-1.000 2.000
v 12 1.000-150 529
Th 3 900-600 700
Y ‘ 12 1.000-50 338

se | 12 100-30 . 100
Co 12 ~100-10 61
Sn 12 150- 10 80
Be 12 200-50 88
Zn 12 1.500- 200 883
Ga 3 240-120 160

(pPM)
AMOSTRAS - :
AM-04 AM-05 AM-06

ELEMENTOS

RE,0, (tot) 2,400 2.900 24.600
Sc ‘ 100 ' 70 100
Co 100 20 50
Ni 5 5 5
Cu 5 5 20
Y ‘ 500 70 70
Ir 100 100 100
Nb } 300 150 2.000
cr 10 10 10
La 150 50 1.000
Ce 3.000 - 500 10.000
F 250 200 o 1.100
S 1.300 1.500 24.300

i
Adaptado de Bonow & Issler (1980)

Perspectivas

Com & descoberte do carbonstito de Sels Le~
gos, o RADAMBRASIL legou ao Brasll significe-
tivos depébsitos de niébbio e Terras Raras, que
em vista de situar-se em uma regiéo impérvia
e. pelo fato de sermos sauto-suficlentes em
niébio, constituird meaeis ume reserve mineral 8
ser utilizada no século XXI. Entrementes, com
as recentes descobertas de dep6sitos minerals
auriferos na regido do alto rio Negro, serras
Trafra; Tunuf e Caparro, é passivel que o de-
senvolvimento mineiro da regiao em foco seje
iniciado antes do final deste século.

. Adaptado de Issler & Silva, 1980.

METASSEDIMENTOS MANGANESIFEROS DA
SERRA DA PROVIDENCIA - ESTADO DE RON-
DONIA. -

Localizagao

A serra da Providéncia situa—-se na parte orien-
ta! do Estado de RondoOnia divisa com o Estado
de Mato Grosso. Constitui uma faixa serrana
de aproximadamente 100km de extensédo,
orientada na diregdo meridiana, abarcando o
municipio de Ji-Parané {RO).

Histérico

No final de 1975, geblogos do RADAMBRASIL,
no decorrer do controle de campo da
interpretacéo realizada com base em imagens
de radar, executaram o© reconhecimento
geolégico, com barco, do rio Machado. Quando
da realizagdo de um corte transversal as cris—
tas que compdem a serra da Providéncia, en-
contraram inimeros blocos rolados de minério
de manganés nas partes baixas dessas
elevagbdes.

O significado dessa descoberta foi levado pe-
los técnicos do RADAMBRASIL ao DNPM - De-
partamento Nacional da Produgdo Mineral,
através de um Anteprojeto, que decidiu avaliar
as novas ocorréncias pela execugdo do
“Projeto Manganés da Serra da Providéncia®,
através da CPRM (Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais).
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Em 1978, o RADAMBRASIL publicou os resulta=-

dos do mapeamento multidisciplinar integrado.
de - Folha SC.20-Porto Velho na escala &o
. milionésimo, onde, no capitulo dedicado 2

geologla da érea, Leal et alii {10) discutiram os
dados obtidos sobre os indicios de manganés
ne serre da Providéncie,, sugerindo estudos
mals detalhados na éres e na serre Sargento

Paix8o, de caracteristicas geolégicas similares,’

smmda a leste de serra da Providéncia.

- Além da publicagéo desse. relatério RADAM-- .
BRASIL, ©s resultados do “Projeto Manganés:-

Serra da Providéncia” da CPRM, discutidos por
Sosirc, Martins e Torres (16), descreveram &

localizagBo de 26 ocorréncias de manganés,.

Indmeros Indiclos de cessiterite @ elgumes
IndicegBes de existéncia de ouro.

A regléo enfocada constitul-se de rochas rele-
clonades ao Pré-Cambriano Médio cujo emba-

samento é tipificado por gnaisses, migmatitos, ’
leptitos e charnoquitos. Recobrindo o Comple- .
%o Xingu em discordéncla, ocorre © Grupo Be-.
neficente, anquimetamorﬁsmo de fécies Xisto-

Verdes, composio de fliitos, quartzitos

micéceos, metarenitos, metassiititos ¢ metar-
gilitos. Esse unidade apresenta-se estruturade

com uma orlentagBo meridiana e é limitada por

felhas Inversas essociadas a dobras de flanco .
- Invertidos, cuja superficle axial evidencie mer-

gulhos pars ceste. (Figura 7,Pw

De ldade mals recente e cortando 0s metasse—
dimentos do Grupo Beneficente, ocorre © Gra—
nito = Serre de Providéncia de caréter
anorogénico, com  textura rapakivi @

composicBo granftice a granodiorftica. Uma.
outra geraclo de magmatitos na dree s80 0S.
CGranitos Rondonianos, de idade mais recente @
com grende interesse econbmico, ume vez que:
constituem & fonte priméria dos dep6sitos de
estanho da Provincia Estanffera de Rondbénia..
(Figura 8) -

SEQUENCIA VULCANO

Geologia Econdomica

, 'O potencial em meangenés da serra ds
_Providéncla encontre-se @streitamente corre-

leclonedo aos processos de leterizagio @, ob-
viemente, . 808 aspectos
topogréfico-estruturals que condicionam a
ascumulag@o supergénice do metal. - Tem-se
demonstredo: que @ fonte primérle de

" manganés esté situade nos pelitos negros do

Grupo Beneficente, os quais, enriquecidos nes-
se olemento, encerram também alguma

© concentracio de sulfetos como pirits, @aﬁcop}-

rita @ arsenopirite.

" A cassiteritg @ o ouro reﬂacionam-se gos Gra=

nitos Rondonianos e & Serra de Providéncia e
podem ser encontrados nos depoésitos ajuvisis
de érea.

Perspectivas - :

Trabalhos de prospecgéo e avaliagio mais de—
talhados, inclusive sondagens, Indicargo, no
futuro, as potencialidedes reals em mangsenés
& suifeto de cobre dos pelitos negros do Gru—
po Beneficente.

€ provével que as mesmas possibilidades exis—
tam na serra Sargento PaixBo, sltuade a leste
de érea de serra da Providéncle, enquanto ne
érea entre os rios Arlpuend ¢ Sucundurl e ne
chapada do Cachimbo, metassedimentos de
idéntice ambiéncia geolbgica t&m apressntado
~ocorréncias Interessantes de mangangs, cobr@

' e fosfato.

Tals assertives avidenclem @ grande @mena
clelidede metalogenétice, tanto para & serra da -

-Providéncle como tambdm para os érees vizl-

nhas, no que concerne as coberturas sedimen-
teres, fato que poderé ser comprovedo com s
realizagBo de estudos mels detalhedos. De
gualguer sorte, os trabalhos ploneiros do RA- -

" DAMBRASIL plenteram as primsiras semsntes

cujos frutos deverfo ser

elcangedos alnda
neste século.

- ‘SEDIMENTAR DA
SERRA DO INAJA ~ ESTADO DO PARA

Localizacde

A serra do Inajé slitua—-se na porgéo meridional
do Estedo do Paré, & sul do Distrito Minerei de
Carajés e préximo éx divisa com 0 Est@do de
Golés.

Histérico

No final de 1972, geslogos do Projeto RADAM,.

FIGURA 8 - Imagem_ de Radar (Banda X) da. reglao da serra da Prov1denc1a, sudoeste

do Estado de Rondonla
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Fig.7 -Esbogo geoldgico da regido da Serra da Provid
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uysando como bese de epolo @ Fezenda Gréo

Parg, efetuaram o controle de campo das Fo-
thas $B.22/SC.22 Arggusia/Tocantins (parcial)
peréd o mapeamenio geolégico o milionésimo

através de Interpretagfio do mosseico SAR, na .

@scale de 1:250.000.
Executadeas com o suxilio de helicdpteros e

incluindo jornadas & pé, as pesquisas revels-:
ram @ ocorréncia de rochas meteméfices @'

metaultraméficas, anfibolitos, guartzitos, filitos

e formagdes ferriferas bandadas na serra do

Inajé. (Figura 9)

Um aspecto interessante foi constatado quan-
do a@s bussolas dos helicépteros acusaram
desvios quando 0s mMmesmos sobrevoavam as;

cristas dispostas a sul da Fazenda Gréo Para.

Em 1874, com o langamento do volume 4 da

série “Levantamenio de Recursos Naturais®,

Silve et alii (15) autores do capiltuio sobre 8

Geologia, correlacionaram a seqliéncia jacente

na serra do Inajé com as litologias da serra de
semelhangas

Carajés devido &s  suas
tectbnicas e litoidgicas. (Figura 10)

Em 1979, apls a ampliagéo da érea de atuagao
do RADAM para <todo o Brasil sob a
denominacio de Projeto RADAMBRASIL, &s
- pesquisas na serra do Inajd foram retomadas
de modo @ se adaptar 0 conhecimento

geoiégico jé alcangado 80 mapesamento com-—

piementar da Folha SC.22 Tocantins, cujo mapa
geol6égico, 8o lado dos outros mapas
teméticos do RADAMBRASIL, foi publicado em

1281 no volume 22 da série “Levantamenios de

Recursos Naturais®.

Como resuitado das novas operagoes de cam-
po e reinterpretagdes de dados, lanhez, Pithan
e Montalvéo (4), gediogos do RADAMBRASIL,
atribufram &s litologias de serre do Insjé, @

FIGURA 10 - Imagem de Radar (Banda X) da
regiao da serra do Inajé, sul do Estado
do Para.

portlr de mapeamento semidetalhado da serrs,
ume orlgem vuleano-sedimentar,
correfacionando=as rochas similares que
constituem “greenstone-belts® sul africenos.

Agueles eutores BRUMeraram vérigs
ocorrénclas de NI, Cr, Au @ Fe da serra.
A regifo constitul um cléssico “terreno

grenfteo-greenstone” de ldede do Argusane so
Proterozdico Inferior. Os terrenos de alto
médio greu de metemorfismo constituem o
Complexe Xingu, composto de migmatitos,
gnalsses @ grenulitos. Recobrinde em
discordéncle esses rochas ocorre & seglidncia
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vulcano-sedimentar, denominada Grupo Serra
do Insjé, composta de metapelitos, metapsa-
mitos, rochas metavulcénicas, metaméficas e
‘'metaultraméficas estruturadas em um
sinclinério invertido, cuja superficie axial mos-
tra orienteglo E-W e mergulha para sul.

As . geragbes mais recentes de granitos
anorogénicos, pertencentes s Suftes Intrusi-
vas Tarumé Rio Dourado, cortam as rochas do
embasamento e o Grupo Serra do Inajé.

Finalmente, a Formag&o Gorotire constitui umsa
cobertura plataformal que Sse apresents,
também, intrudita por granitos da Sufte Intru-
siva Taruma.

Geologia Econdmica

Além de sua potencialidade para Fe, Ni, e Cr,
as litologias do Grupo Serra do Inajé, em es-
pecial as rochas maéfica-ultraméficas, consti-
tuem um alvo interessante para a pesquisa de
depésitos de ouro, sendo essa potencialidade
aumentada pelas descobertas de ouro aluvial
© em suas vizinhagas.

Os granitos Taruméa e Rio Dourado sdo lito-
geoquimicamente especializados em Sn, W,
Nb, Te, Mo e F;

Perspectivas

Detectado durante as pesquisas geoldgicas re-
gionals do RADAMBRASIL com base em mo-
saicos de imagens de radar-SAR, o Grupo Ser-
ra do Inajé poderd, no futuro, vir a se constituir
um importante distrito mineiro devido & sua
ambiéncia geoléglca e litotipos, os quais s&o
similares aqueles que ocorrem na regido da
serra dos Carajés, concernentes & seqiléncia
Salobo-Pojuca.
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EDUCAGEO CARTOGRAFICA: PROBLEMAS E PERSPECTIVAS DE SOLUGAO

Recebido para Publicagao em 25.03.88

Barbara-Christine Nentwig Silva. Prof. Adjunto da UFBA

RESUMO, Considerando as mudangas recentes na natureza da Cartografia € no seu papel na
educagag, assumimos que as dificuldades que afetam o uso mais efetivo deste meio de co-
municagao devem-se a certos problemas que ocorrem no proprio processo de ensino da Car-
‘tografia. Primeiramente, e necessario definir claramente o objetivo do mapa € o seu lu-
gar na pesquisa geografica _ou na sala de aula. Em segundo lugar, as questoes referentes
ao tratamento das informagoes devem estar relacionadas com os objetivos da comunicagao
cartografica. Em terceiro lugar, as tecnicas de representagao grafica devem ser consi-
deradas de forma logica. Hoje, as perspectivas da educagao cartografica estao baseadas
na combinagao de novas tecnicas computacionais, sensoriamento remoto e quantificacao
com as formas modernas de comunicagao visual. Finalmente, sao apresentadas algumas su-
gestoes para a melhoria da educagao cartografica.

ABSTRACT. Considering the recent changes in the nature of Cartography and its role in
education, we assume that the difficulties affecting a more effective use of this mean
of communication are due to certain problems in our own cartography instruction pro-
cess. First of all, it is necessary to establish clearly the aim of the map and its
place in the geographic study and/or classroom. Secondly, the questions affecting the
treatment of data must be directed according to the purposes of the map communication.
Thirdly, the graphic representation techniques must be logically considered. Today, the
perspectives of cartographic education are based on combination of new computer techno-
logies, remote sensing, quantification techniques, and modern forms of visual communi-
cation. Finally, some suggestions for the improvement of cartographic education are
presented.
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INTRODUGAO

A reflexao que faremos sobre educaqao car-
tograf;ca, seus problemas e propostas, ba-
seia-se essenc1a1mente sobre nosso conhe-
cimento na area da
‘um ramo importante da Cartografia para a

Geografia e disciplinas afins. Nossas ob-

servagoes referem-se, por outro lado, par-
tlcularmente a educaqao na Cartografia
c1ent1f1¢a, ou seja, a .desenvolvida nas
universidades e institutos especializados.
Queremos, assim, nos 1limitar a detectar
alguns pontos especif1cos que merecem uma
atenqao especial no ensino da Cartografia
Tematica.

Logo de inicio e importante relembrar que
temos cinco sentidos, a visao, a audigao,
o olfato, o tato_e o paladar, sendo que os
primeiros dois sao extremamente relevantes
para o processo de aprendizagem. Podemos
ler um texto que talvez antes foi ja
transferido para nos oralmente e registra-
do pelo_sistema auditivo. O texto escrito
e a visao sao usados como substitutos do

som para receber informagoes. Um texto po-
de ser lido para um cego mas nenhum cego
pode entender o mapa convenc1ona1 porque
neste caso a comunicagao grafica € sempre
visual (7, p. 112). Assim, o estudo do

sistema visual deveria ser antes de tudo
uma parte essencial da educagao de cada
cartografo como tem sido destacado recen-

temente na bibliografia especializada (7;
11). !

Por outro lado, devemos estar tambem cons-
cientes de que as variaveis que gqueremos
transcrever em llngudgem graflca sao inu-
merasmas elas tem uma 11m1taqao no sentido
de que devem ter uma relacao espacial.

A Cartografia como meio de comunicagao e
importante independentemente da idade da
pessoa, seja ela crianga ou adulto e da
educagao, seja ela para turistas, povo em
geral e profissionais como planejadores,
pilotos, engenheiros, historiadores e par-
ticularmente para nos geografos. Portanto,
a educaqao cartograflca deve existir, com
enfoques espec1f1cos, para todas as pes-
sods visando a adquirir conhecimento sobre
o mundo atraves do uso correto deste meio
de comunicagao.

A Cartografia fornece-nos 1nformaqoes so-
bre a localizagao, a dlstrnbulqao‘l a in-
tensidade e a frequenc1a de ocorrencia dos
fenomenos, sobre suas relagoes espaciais e

Cartografia Tematxca,4

permite preszer o comportamento dos feno-
menos no espago, podendo facilitar a toma-
da de decisoes. Ela e, portanto, um pode-
reso meio de analxse e de sintese.

Na maioria das universidades sao ofereci-
dos, hoje em dia, cursos sobre Cartografia
S1stemat1ca, Cartografia Tematica e Inter-
pretagao de Cartas cobrindo, assim, apa-
rentemente todos os mais importantes as-
suntos cartcgraf1cos. Entretanto, fica a
pergunta basica para nossas reflexoes: por
que o estudante e o profissional continuam
sentindo ainda tantos problemas relaciona-
dos com este meio de comunicagao e por que
ja nao usam a Cartografia nas suas ativi-
dades academicas e profissionais?

Sobre isto, consideramos como hipétese ex-
plicativa que existem ainda na educaqgo
cartograf1ca muitas dificuldades _em cada
etapa do proprio processo cartograflco que
merecem uma reflexao especial, ja que mui-
tas vezes sao elas 'as responsaveis pela
desistencia ou fragilidade do uso da Car-
tografia.

Veremos isto em quatro pontos, o primeiro
na formulagao dos objetivos do mapa, 0 se-
gundo no tratamento_ das informagoes, ©
terceiro nas questoes de representacgao
graflca e o ultlmo analisando as perspec-
tivas da educagao cartograflca de uma ma-
neira abrangente.

QUESTOES EM TORNO DO OBJETIVO DO MAPA

A carta e um meio de comunicagao, ela deve
ser um meio de trabalho numa pesquisa geo-
graf1ca (e de areas afins) e como tal deve
fazer parte do fio condutor da investiga~-
an inclusive quanto ao seu _embasamento
teorico-conceitual (17). Ela gao deve ser
usada, como infelizmente se ve ainda fre-
giientemente hoje em dia, como decoragao de
um texto, sem integragao. Para tal devemos
antes de tudo nos conscientizar de alguns
itens especificos antes de partir para o
mapeamento tematico propriamente dito: o
primeiro passo importante e o reconheci-
mento do objetivo da representacao. Devem
ser levantadas as perguntas: por que quero
me comunicar atraves de uma carta? Ela e
para o meu objetivo principal um necessa-
rio e importante meio de comunicagao? As
minhas hipoteses em torno do tema_a ser
analisado justificam uma transcrigao gra-

-fica? Se a estas perguntas se responde sa-
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tisfatoriamente, o mapa vai se enquadrar,
necessariamente, como indispensavel meio
de trabalho muma pesquisa.

Simultaneamente e preciso levar em consi-
deragao quem val usar a carta, porque, a
depender_do nivel educacional do usuario,
observagoes especificas devem ser feitas.
Uma carta para o ensino do 12 ou 22 graus
ou uma carta para uma tese tem objetivos e
niveis de comunzcaqao diferentes.

A escolha das variaveis a serem repesenta-
das no mapa depende, desta maneira, em
primeiro lugar dos objetivos da carta, as-
sociados aos da pesquisa como um todo, e
da escala de representagao. Cartas que
tratam aparentementé © mesmo tema, na mes-
ma escala, podem assim variar significati-
vamente no conteudo e na precisao. Deve-se
entender que, desta_maneira, os mapas nao
 sao uma representagao objetiva mas depen-

dem dos objetivos prefixados, isto e, o
construtor do mapa tem influencia sobre o
conteudo° Infelizmente com isto podem-se
tambem atingir detgrminados fins onde cla-
ramente se pode falar em manipulacao das
informagoes. Board (3, p.144-146) e Mac
Eachren (13, p. 116-117) citam exemplos de
mapeamentos de fenomenos polltlcos, comer-
ciails e para fims turisticos ou propaganda
onde foram encontradas fortes distorgoes
desta natureza. Devemos estar conscientes
deste problema e dar enfase na educagao
para o fato de que a definicao dos objeti-
vos ¢ uma chave fundamental no processo do
mapeamento com seus reflexos para © usua-
rio do mapa.

£ preciso lembrar tambem que o trabalho
cartografico nao deve sempre resultar em
cartas publicadas. Muitas vezes, no momen-
to da elaboragao de uma carta nao.se sabe
ainda se a carta vai ser realmente impres-
sa. Ela pode ser importante como meio de
trabalho mas dlspensavel na apresentagao
final de uma pesquisa. Toda a Vl—
deo-Cartografia nao se basela na carta im-
pressa no papel mas na analise visual da
tela.

_QUESTOES SOBRE AS INFORMAQOES E SEU TRATA—
MENTO

Planejamento e coleta dos dados

A fase_de §elé;50 e de organizagao das in-

formagoes e extremamente importante porque
implica no tipo e na qualidade do mapa e

‘sistemas de znformagao cartografica

conseqlientemente no uso do_napa. As infor-
magoes relevantes em relagao 8o objetive
originam-se de levantamentos de campo, de .
censos ¢ de outras fontes sem_considerar a
grande quantidade de infornagoes forneci-
das &trazes de sensoriamento remoto. As

. 4 .

informagoes podem pertencer a tres nivois
diferentes de mensuragaos o qualitativoe,
onde as informagoes sao dadas ma escala

nominal; o hierarquizado, onde as informa-
goes sao apresentadas na escala_ordinal; o
quantitativo, que corresponde as escalas
de lntervalo ou de razao. Cada operagao
estatlstmca e cartaograflca pode ser efe-
tuada no nivel da escala de razao mas, pon
outro lado, somente poucas OPEragoes sao
pos31vels na escala nominal. Pode—se redu-
zir uma lnformaqao coletada a nivel de
mensuragao da escala de razao para um ni-
vel inferior, implicando, portanto, em
perda de. 1nformagao, em generallzaqaoo Por
outro lado, nao e_possivel passar de um
nivel de mensuragao inferior para o supe-
rior.

Assim, por exemplo, uma carta Quantitativa
que mostra atraves de circulos proporcio-
nais_o tamanho das cidades de determinada
reglao baseia-se em lnformagoes da escala
de razao. Transformando a informagao do
tamanho exato das cidades numa escala or-
dinal, teremos a redugao da informagac. O
resultado seria uma carta na qual as cida-
des seriam classificadas em pequenas, me-
dias e grandes, representadas_por circulos
de tamanhos iguais mas com tres diferentes
tonalidades. A escala nominal, por sua
vez, daria somente a informagao sobre a
ex1stenc1a de cidades em determinado espa-
GO geograflco atraves de uma carta de lo-
calizagao, sendo as cidades representadas
por pontos ou circulos de tamanho igual,

0 entendimento deste principio e fundamen-
tal e deve sempre ser enfatizado na educa-
Gao para garantir o pleno uso das informa-
goes conforme os objetivos estabelecidos
permitindo chegar a um satisfatorio produ-
to final.

Para uso m&ltiplo e para economia de tempo
e custo e preciso incentivar a instalagao
(ou, onde ela ja existe, a melhoria) de
onde
as 1nforma§oes sao guardadas inclusive nos
mais altos niveis de mensuragao permitin-
do-se, simultaneamente, a reduqao para ni-
veis inferiores, se isto e desgjavel de
acordo com © objetivo. Assim, ja nao ha-
vera a preocupagao de que cada pesquisador
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procure sempre nos diversos orgaos ou lu-
gares, muitas vezes em penoso trabalho, os
seus dados para o mapeamento, mas os ban-~
cos de dados permxtlrao o ragldo e adequa-
do fornecimento das informagoes facilitan-
do a produqao tambem raplda de’ diversos
mapas, de diversos temas, de varias esca-
las e projegoes. Ja em 1977, Boots & Getis
(4, p. 264) salientaram que o papel do ma-
pa como meio de armazenamento de informa-
goes estava declinando em favor dos bancos
de dados computadorizados.

Conforme a tematica, as informagSes forne-
cidas gelos sistemas cartograflcos de in-
formagao devem ser constantemente atuali-
zadas poss1b111tando assim a contlnua pro-
duqao de mapas. O tipo de organlzagao des-
tes sistemas geograflco cartograflcos de
1nforma§ao gerou muitas pesquisas e dis-
cussoes nos ultimos anos porque eles estao
se transformando em um dos fatores respon-
saveis _pelo aumento e maior variagao da
produgac cartograflca, tendo os seus re-
flexos na educagao cartograflca de todas
as camadas da pwpulagao. A este respeito
Jackson (10) salientou que a nova area da
Cartografia D1g1ta11zada desenvolve cons-
tantemente tecnlcas para o efetlvo armaze-
namento, manlpulagao e 1ntegragao dos di-
ferentes tipos de 1nformaqoes geograflcas
e espaciais agora disponiveis gragas aos
recursos do sensoriamento remoto.

Por outro lado, muitas informaqSes sao o
resultado de amostragem e surge a pergunta
sobre a que melhor se adapta para trans-
crever cartograficamente o fenomeno espa-
cial e interpretar corretamente as genera;
llzasoes resultantes da amostragem. Onde e
possivel, as arostragens a- espaciais deve-
riam ser Substltu1das pelas amostragens
espaciais, na base: de areas estratificadas
ou homogeneas, de maneira aleatoria ou
sistematica, er pontos, areas ou ao longo
de 1linhas. A amostragem espacial ba-
seia-se, por exemplo, numa carta topogra-
fica ou de uso do solo para selecionar da-
dos representativos desta area onde nao €
p0551\e1 levantar a totalidade do fenomeno

e sao estes dados que sao pa551ve15, numa
fase posterior, de ser mapeados contri-
buindo para tirar conclusoes relevantes

sobre o espago em questao. Amostragens pa-
ra fins de mapeamento merecem uma atengao
especial, considerando inclusive a relagao
entre amostragem e escala do mapa.

Tratamento dos dados

As informagoes relevantes para determinado
tema precisam ser tratadas para o uso,6 na
Cartografia e o conhecimento matemati-
co-estatistico e inevitavel para tentar
explorar objetiva e corretamente as infor-
magoes quantitativas. Surgem nesta fase
dois problemas que merecem, ao nosso ver,
uma atengao especlal dos educadores. Exis-—
tem nas 1nst1tu1¢oes do 3° grau e em ou-
tras 1nst1tu1goes de pesquisa cursos de
matematica e estatistica, normalmente da-
dos por especialistas, mas nao existem
cursos obrigatorios sobre tecnicas matema-
tico-estatisticas visando ao mapeamento
tematico e a 1nterpretaqao de temas rela—
cionados com o espago. Determinadas tecni-
cas estatisticas adaptam-se partlcularmen—
te bem a¢ processo_da comunicagao carto-
grafica e outras sao menos recomendaveis
ou com uso muito restrito para a Cartogra-
fia. Gostariamos de _dar um exemplo sim-

ples: a c1a551f1caqao dos dados e um pro-
cesso de generallzagao ,freqiiente na Carto-
grafia Tematlca que ate pouco  tempo foi
feita pelos geografos sem crlterlo, de ma-
neira arbitraria. A consc1entlzaqao de que
c1a551f1cagoes diferentes podem levar a
intepretagoes diferentes iniciow, sobretu-
do nas ultimas duas decadas, a discussao
em torno de propostas obJetlvas de aplica-~
an de tecnicas matematlco-estatlstlcas
para fins de c1a551f1ca§ao resultando,
ror exemplo, em classificagoes na base da
media arltmetlca e do desvio padrao, clas-
51f1caqoes na base de guartls, de progres-
soes aritmeticas, geometricas, etc. Estas
novas propostas existem, mas ate que ponto
o professor e/ou o estudante estao cons-
cientes que cada uma destas tecnicas tem
seus enfoques espec1f1cos , Suas vantagens
€ desxantagens e que estas tecnicas por
sua vez nao podem ser escolhidas arbitra-
rlamente7 Neste caso, o resultado seria
ate mais distorcido do que nos tempos em
que a classificagao foi feita sem nenhum
metodo, totalmente arbitraria. As classi-
ficagoes, embora considerando o fato de
que elas_resumem, isto e, generalizam as
1nformaqoes, devem reforgar o objetivo da
comunicagao. Se queremos mostrar o tipico
eo at{p1co de um fenomeno em determinado
espago, a media e o desvio padrao, medidas

que mostram a tendenc1a central e o afas-
taménto a partir da media, poderiam ser,
conforme o tipo de distribuicao de fre-
quenc1a dos' dados, a base apropriada para
a c1a551f1caqao (3, p. 137- 14%). Ate ago-
ra, pouca enfase ¢ dada ainda nas

propos-
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tas de classsificagac de informagoes quali-
tativas para fins de map@ament@, sendo ag-
sim uma nova ar@a de pesquisa ¢ educagao

‘cartografica.

Por outro lado;, deve ser incentivada e
exercitada nao somente & mdentnfncag&o de
novas tecnicas que agudem a organizar os
dados para melhor @up@ersao, mas & Carto-

grafia dos resultados numericos da quanti-

ficagao, isto €, © mapeamento dos dados
transformados ou processados. Estes_ dados
que a quantificacao fornece_ ja nao sao
controlaveis na realidade, sao novos tipos
de dados gue alguns anos atras nao foram
mapeados. Sao conceitos _abstratos, como a
variabilidade de um fenomeno e a superfi-
cie do potencial de lnteragao, frutes de
transformagoes de dados originais atraves
da quantlflcagao resultando em novas va-
rlagens que detectam ou selecionam carac-
teristicas ou relagoes nos dados originais
e/ou que resumem dados multnvarlados em um

.menor numero de componentes tipicos e re-

presentatnvos, permitindo a elaboragao de
cartas de sintese, (15, p.16).

Muitas vezes o geografo faz uma anallse
gquantitativa mas nao usa toda & p@tencma—
lidade desta anallse porque falta justa-
mente a recolocagao dos resultados no con-
texto espacial que a carta fornece. Quere-
mos dar movamente um exemplo simples: para
‘estudos em clnmatologna calcula-se a m@dl&
das precﬁpntagoes de determinado perlodo
para as estagoes de dada regiao e para
analisar a variagao interanual calcula-se
o coeficiente de variacao. Aqui termina a
quantificacao, mas o interessante seria
mapear os coeficientes de variagao permi-
tindo ver o fenomeno da variabilidade nao
somente isoladamente em cada estagao mas
no contexto espacial permitindo uma visao
integrada do fenomeno no espago. VYer ou-
tros exemplos em Silva, (16). O geogra-
f@-cartografo e o usuario devem entender o
objetivo dessas técnicas e reconhecer a
potencnalndade que elas trazem para a Car-
tografia na ma&s\profunda e/ou clara in-
terpretagao do tema-em questaoo

Desta maneira, observa-se tambem a tenden—
cia do aumento das cartas tematncas abs-
tratas (como, por exemplo, cart&s de iso-
potenciais de interagao espacial, cartas
de probabilidade, etc.), o que deve ser

considerado ma educagao cartografica no-

sentido de saber fazer e usar estas cartas
‘corretamente.

QUESTOES @oBRE A REPRESENTACKO GRAFIEA

Na Cartografia_ Tematica trabalha-se com

muito mais fenemenes €6 que na @@rt@grafn@

T@p@gr&fﬁ@& ¢ normelmente o5 simboles s&6

usados mas difercmntes cartas parg repre-

sentar fenomenss diferentes. Na@ pode

existir um %alfgbeto @&FK@@F&flC@W mas

normas da @K@E@SE&O cart@grafa@& que devem

seguir uma logica. Os tres niveis de BEn=
suragao (o qualitative, o ordinal e o

quantitative) e oS aspectos ,espaciais dos

dados ou 1mf©rmag@e§p isto @& se ecles se

referem & pontos, linhas ou areas sac, em

c0n3umt©9 elementos determinantes ma con-

figuragao da snmbologna ad@tadao Por isso,

usam-se tres tipos basicos de simbolos: o

poutual o linear e o zonal, podendo va-
riar em tamanho, em_ valorpna granulagao,

na cor, na orientagao ¢ ma forma. Portan-

to, & logico transcrever uma informagao

qualitativa por variagoes de forma . €  uma

informagao quantitativa por varnagao de .
tamanho. A variagao de valor (variagzo de

tonalidade) ¢ particularmente indicada pa-

ra representar r@lagoes de ordem, sendo

que a granulagao (varmaqao da r@parmngag

do preto mo branco sem modificacao da pro-

porgac) mostra tambem uma hierarquia embo-

ra menos expressiva e pode, por outro la-

do, ser usada para diferenciar caracteres

qualltatlvosa A cor (variaga@ de cores sem

variagao de tonalldade) e a orientagao

(variacao de posicac) registram, por sua’
vez, somente diferengas (1). A aprendiza--
gem das propriedades esp@cxfncas destas

varmavens visuais_e sua utilizagao em re=

lagao a implantagao pontyal, linear ou zo-

nal, seus efeitos e lnmntagoes, problemas

e_facilidades e possibilidades de combina-

goes sao fundamentais e e preciso dedicar

bastante tempo para este assunte ma educa-

cao cartogr&flcao Estudos abordande estas

questoes visando ac ensino foram feitos

por Brocard & Golbery (5) e por Le Sann

(12),

henhuma carta deve ser elaborada sem con-
siderar a loglca da repr@sentagao graflca

que, apesar de parecer simples, apresenta
muitos problemas ma aprendizagem. Trans-
crigoes erradas resultam em cartas "erra~

das" por nao segwir a "gramatmca grafxca“

resultando por sua vez em interpretagoes
erradas. Como salientou Bertin (2, p.
169),as variaveis visvais devem ser uﬁnll—
zadas_corretamente seguindo a wmatriz de
relagoes descritas, porque a representagao
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grafica nao e livre e e por isso que ela e
universal.

Finalmente, para entender toda a légica na
escolha de uma simbologia, a relagao entre
o0 simbolo e a escala merece estudos apro-
fundados.

Ha muitos anos existem tentativas a nivel
nacional e internacional objetivando reco-
mendar uma simbologia padronizada nao so-
mente para economizar esforgos e tempo dos
1nd1v1duos mas para permitir uma compara-
gao das diversas series de _cartas facili-
tando, assim, a comunlcaqao. Entretanto,
somente em poucas areas foi conseguida uma
relativa padronxzaqao a exemplo das cartas
tOpograf1cas, de aviacao, de geologia, de
meteorologia, ou seja , cartas de uso in-
ternacional e cartas ligadas
fisicos que seguem regularidades univer-
sais. Tentativas de criagao de' simbologia
padronizada para a Cartografia Tematica
devem ser encorajadas porque elas teriam
grande repercussao na Cartografia, seja
para o produtor seja para o usuario do ma-

pa.

PERSPECTIVAS DA EDUCAGAO CARTOGRAFICA

Como dissemos no comego, a Cartografla ¢
um meio de comunicagao e gostariamos de
fazer agora novamente a_comparagao com ou-
tros meios de comunicagao. Como a _palavra
escrita ou faladal a Cartografla nao € um
meio de comunicagao estatico, sendo que a
palavra escrita ou falada e o mapa se_ de-
senvolveram em um longo processo ate as
formas de hoje e continuam a se desenvol-
ver continuamente. Segundo Heupel (9, p.
124) para novos fenomenos ' devemos encon-
trar novas palavras que no comego chamam
atencao e ate chocam 0 ouvinte ou o lei-
tor, mas em seguida sao aceitas normalmen-
te. Novas palavras se criam segundo uma
loglca e, em analogia, devemos ser abertos
na aceltagao de novas formas de
tagao na comunlcaqao graflca tambem com
base em criterios racionais. Assim, um
exemplo expressivo de uma nova maneira de
representaqao e o do uso das tres dimen-
soes, com o emprego da computaqao graflca,
para a analise da d15tr1bu1gao das inten-
sidades de determinados fenomenos ate en-
tao nao submetidos a este tipo de repre-
sentaqao, como ocorre, Ja fregiientemente,
no mapeamento das densidades demograflcas.
Um outro aspecto relevante que Heupel (9)

a fenomenos
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salientou ¢ o fato de que na linguagem ca-
da pessoa determina se uma nova palavra e
aceita ou uma velha extinta, Este processo
e ainda pouco observado na Cartografia
porque -a comunicagao cartografia e feita
ainda quase unicamente unidirecional: o
cartografo-geografo € o emissor e © usua-
rio e o receptor. Na linguagem existe uma
troca continua entre emissor e receptor,
mas na Cartografia falta ainda muitas ve-
zes o "feedback". Para superar este pro-
blema, queremos ressaltar que se deve ten-
tar eliminar a grande ruptura que ainda
existe entre, de um lado, o produtor e,
por outro, o usuario do mapa, uma vez que
justamente com o uso da cartografia auto-
matizada cada um pode ser o produtor do
mapa, representado no papel ou na tela, e,
ao mesmo tempo, O usuario. Pessoas que an-
tes nunca pensaram fazer cartas tematicas
vao faze-las _freqiientemente, havendo assim
uma 1ntegragao. Isto implica, por outro
1ado‘ que oOS usuarlos devem saber as con-
seqiiencias da seleqao e organlzaqao das
1nformaqoes, inclusive a escolha de proje-
¢oes adequadas, problemas de generaliza-
goes, etc. Mais estudos devem ser feitos
sobre a eficiencia da comunicagao em par-
ticular abordando_a efet1v1dade medida a-
traves da percepgao do usuario em relaqao
ao mapa.

Deveria ser tambem pensado se Os cursos
oferecidos em instituigoes de nivel supe-
rior nao deveriam ser reestruturados na
maneira de ensinar a Cartografla visando a
1ntegra9ao de todas as fases dos processos
cartograficos, ou seja, a preparagao, a
execugao € a interpretagao da carta.

Os geégrafos sao um componente importante
dos produtores e usuarios das cartas tema-
ticas e devem estar conscientes de que sao
em grande parte responsavels pela educaqao
cartograflca, isto e, especialmente da
Cartografia Tematica. Isto 1mp11ca que O©s
educadores devem estar atentos as rapldas
mudagas que justamente a Cartografia Tema-
tica sofre e conhece e se especializar em
areas que sao chaves _no processo cartogra-

. fico como a computagao, a quantlflcaqao e

o sensoriamento remoto. O campo -de atuagao
da Cartografia vai crescer ainda wmais  no
futuro como tambem a tendencia de traba-
lhos interdisciplinares reunindo varias
areas do conhecimento que se utilizam da
metodologia cartograflca.

Com as novas tecnologias podemos trabalhar

'com elevados niveis de precisao, elaboran-
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do de forma mais rapida cartas cada vez
mais numerosas, exatas e detalhadas deman-
dadas pela sociedade por sua vez sempre
mais exigente. Por outro lado, a custo da
exatidao podem prevalecer progressos nos
efeitos visuais, tornando a carta mais a-
traente e de comunicagao mais eficiente,
sendo estas muitas vezes as "cartas tempo-
r&rnas“, ou seja produtos cartograf1ccs de
pequena duraqao temporal quanto a sua re-
levancia.

CONCLUSAO

Definimos, no inicio deste trabalho, que a:
questao basica para a maior ef1c1enc13 daI
educaqao cartograflca, sobretudo na area
da Cartografia Tematlca, seria a de elimi-
nar importantes problemas que afetam o

seu ensino e sua apllcaqao em nosso meio.
sao funda—‘

Assumimos que estes problemas

mentalmente relacionados com as varias

etapas do processo de ensino-aprendizagenm,

iniciando-se pelas questoes relacionadas
com a determinagao dos objetivos do mapa,
no contexto geral de determinado trabalho,
continuando pelos importantes aspectos re-
lacionados com a coleta e o tratamento das
lnformaqoes e completando-se nas formas de
representagao graflca, dentro de uma abor-
dagem moderna. As novas
tecnologias associadas as novas formas de
demanda da sociedade por produtos carto-
graficos, direcionam novas

para a educagao cartografica

¢ao, a computagao e O sensoriameunto
)
de comunicagao visual.

Quais sa0 as propostas em relaggo a educa-
Gao cartografica que_podemos fazer a par-
tir de nossas reflexoes visando a uma cor-
reta e ampla educagao cartograflca, redu-
zindo o "analfabetismo cartograflco" e so-
cializando a Cartografia para que ela ja
nao seja somente um meio de comunicagao de
alguns privilegiados? Numa sociedade demo-
cratica nao somente determlnados setores,
como oS técnicos e oS p011t1cos, devem ter
acesso e conhecimento deste meio de comu-
nicagao para poder usar os mapas. visando
a compreender o espago e a contribuir na
organlzagao das areas em que yvivem. Todos
os cidadaos devem ter acesso as formas de
comunicagao cartografica.

Assim, as levando em

nossas propostas,

metodologias e -

perspectivas
sendo hoje
fundamentais neste processo a quantifica-
remo-
to, tudo isto associado as modernas formas .

. visando ,a coleta dos

consideragao as questoes brasileiras, sao

as seguintes:

- trabalhar para que o curriculo escolar
reserve mais espago para a leitura e in-
terpretagao de cartas, o que implica par-
ticularmente na reformulagao dos' programas
de Estudos Sociais e de Geografia nas es-
colas de 19 e 29 graus;

- reformular os cursos de Cartografla no
Ensino Superior existentes_em relagao ao
coteudo e particularmente a metodologia do
ensino tornando-os mais adequados as novas
tecnologias;

- promover cursos a nivel nacional, regio-
nal ou local para a atualizacao e/ou qua-
11f1caqao dos especialistas que trabalham
com Cartografia. Estes cursos poderiam ser
dados em universidades associadas aos cen-
tros de produgao cartografica, como o IB-

GE, INPE, etc. visando a maximizar o wuso
de recursos humanos e materiais;

-~ promover cursos com deter@inados enfo-
ques para clientelas especificas;, como,

por exemplo, Cartografia para o planeja-
mento urbano ou regional, Cartografia para
estudos de questoes agrarias, Cartografia
para analise de problemas ambientais,
etc., objetivando selecionar, tratar, ma-
pear € interpretar fenomenos de determina-
dos temas e objetivos;

- promover cursos que objetivem enfocar a
potencialidade e a 1mportanc1a da interli-
gagao entre quantlflcaqao e Cartografia;

- promover cursos de computagao para a
construgao e interpretagao de cartas;

- promover cursos para professores do
sino me@1o, visando a melhorar a
cartografica nas escolas;

en-
educaqao

- desenvolver esforgos_no sentido de criar
sistemas  de informagao computadorizados
dados de interesse
cartograflco, permltlndo a constante atua-
lizagao, complementagao e acesso para o
interessado;

- criar centros regionais dispondo de todo
material cartografico publicado_ sobre o
Brasil e centros locais que dispoem no mi-
nimo do material cartografico de determi-
nado Estado visando a divulgar e melhor
usar o que ja existe, evitando inclusive
superposigoes;
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- incentivar a pub11cagao de livros dxda- ve de atlas escolares) nos Estados que nao
ticos paﬂncularmente da Cartografia Tema- dlspoem ainda destes recursos;
tica e de 1nterpretagao de cartas topogra-

ke ] L
ficas e tematicas; - incentivar nucleos interdisciplinares de
) ) ‘ - pesquisas que visem ao desenvolvimento de
- incentivar a produgao de atlas (inclusi- estudos sobre a comunicagao cartografica.
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DETERHINAQKO DE REQUISITOS DE CONTROLE PARA CARTOGRAFIA FOTOGRAMETRICA
Recebido para Publicagao es 05.07.88 ;“

Homero da Silva Nahum. Engenheiro Cartografo. IBGE/DGC

RESUMO. Ambos os metodos de aerotriangulagao ana}ftgca e semi-analitica sao capazes de
produzir resultados precisos. Portanto, a precisao e a justificativa para o estabeleci-
‘mento de pontos de controle terrestre satisfatorios. . .

E sempre dificil recomendar um padrao de ponto de controle, porque ha muitas variaveis
envolvidas e a mais importante delas e a qualidade.

Antes de estabelecermos o controle minimo necessario para um projeto de mapeamento, al-
guns fatores serao avaliados: qualidade da fotografia, pontos fundamentais de controle
terrestre horizontal e vertical, levantamento topografico, instrumentos topograficos,
camara aerea, tecnicas de revelagao, etc. | .

Finalmente, a distribuigao e densidade do controle estabelecido para os metodos de ae-
rotriangulagao e aproximadamente proporcional a precisao do mapa na escala de publica-
gao. ' :

ABSTRACT. Analytical and semianalytical aerotriangulation, are able methods to produce
accurate results. Therefore, the accuracy is a justification to the establishment sa-
tisfactory ground control points. :
However, it is always difficult to recommepd a control point pattern because there are
many variable covered and the most important of which is quality.

Before we establish the necessary minimum ground control to a proyect of mapping deter-
mined factors will be evaluated: photéographic quality, fundamental control points hori-
zontal and vertical ground, topographical survey, photogrametrica instruments, aerial
camara, \developments technique, etc. Finally, the contrel density and distribution es-
‘tablished for aerotriangulation methods is nearly proportionable to the map accuracy in
the publication scale. '
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INTRODUGAO

0 planejamento ideal do apoio fotocartograf1co resultara na reduqao de gastos cartogra-
ficos. Nao ha uma metodologia, baseada apenas em formulas matematicas,que nos leve a
concluir, com seguranga, & quantidade minima de apoio nos projetos de mapeamento. Uma
deflnlgao de apoio minimo num projeto pode ser absolutamente inviavel para outro com
caracteristicas semelhantes.

A ~ ’ 3 . 3 K3 ~ .
Quanto a redugao de gastos cartograficos, o posicionamento, a precisao e a densidade,
sao os fatores decisivos para alcangar este objetivo. '

PRINCIPIOS BASICOS PARA O PLANEJAMENTO DO CONTROLE

Os requisitos de controle, para a cartografia fotogrametrlca, sao determinados por:
normas fotogrametr1cas adotadas, qualidade e geometria da fotografia adotada, rede de
controle geodesico b351ca, especificagoes cartograficas na escala de publicagao da car-
ta, etc.

A selecao das estagoes a serem estabelecidas com o padrao de precisao para o controle
de fotopontos horizontais e verticais suplementares, constituem o planejamento do con-
trole.

A finalidade de planejar o controle de fotopontos e proporcionar quantidade sufi-~
ciente de controle horizontal e vertical fotoidentificada que ajude o estabelecimento
de quatro pontos por estereomodelo mediante a aerotriangulagao. A prec1sao deve estar’
referida nos requisitos cartograflcos padrao. Considerando que a precisao obtida: por
meio de aerotr;angulaqao nao seja tao exata como a encontrada pelos metodos de levanta-
mentos geodesicos terrestres, o controle fotogrametrlco adequado deve ser estabelecido
quando forem preenchidos certos requlSltos de densidade de controle geode51co basico.

- As condlqoes da aerofotografla devem ser normalizadas para satlsfazer o equ1pame9to fo-
togrametrlco e a precisao cartograflca requerida. Estas condlqoes incluem: altitude de
voo, lente_da camara, inclinacao do eixo da camara, dlstanc1a focal e resolugao focal,
supergos1qoes lateral e_longitudinal, tipo de pellcula e de camara, terreno fotografa-
do, tecnlcas de revelagao, etc.

Normalmente, estas condicoes devem ser detalhadas nas especificagoes para obtengao das
fotografias aereas.

Os instrumentos fotogrametrlcos sao classificados pela precisao da medlgao e podem re-
fletir no espacamento das bandas de controle em niveis diferentes.

PLANO GERAL DE CONTROLE

0 plano geral de controle consta dos seguintes elementos: uma 1dent1f1caqao da area
cartograflca, controle geode51co existente, dlstrlbulqao geral do controle requerido,
baseado em dados preliminares como diagramas da rede de controle e cobrimento cartogra-
ficos existentes, limites da area em geral, precisao cartograflca proposta, etc.

Este plano ¢ usado como um recurso para o planejamento da aerofotografia a ser posicio-
nada, do controle de campo a scr estabelecido e das estatisticas economicas prelimina-
res para futuros programas cartograflcos. 0 melhor documento cartograflco existente de-
ve ser usado no planejamento do controle,a fim de p051c1ona -lo nas rotas de acesso ade-
quadas ou prox1mo delas.

A qualldade e dlstrlbulqao do controle exlstente & usada como guia no planejamento fo-
togrametrlco de faixas de controle ou no calculo do controle necessario para um proje-
to.
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Considerando os dados preliminares, traga=se o meio mais prataco pare & procura do €on-
trole adicional. Para cartas em escalas grandes, mormalmente sao usados 1@v&nt@memt@s
de campo para satisfazer os requisitos de controle. Em areas extensas ¢ de diffeil pe=
netragao pode ser empregado equipamento eletronico aerotransportado para definir dados
de controle adequados. Nestes casos,o planecjamento da aerofotografia preve especifica-
Goes ,para & @htemga@ de dados de contrele el@tf@nl@@o E quando & levantamento aergfoto-
grametrzco nao esta adequado para oferecer & pr@cisao especificada, emprega-sge metodos
de levantamentos terrestres. As vezes e necessario estabelecer o controle dasico caso
nao haja nenhum na area. Porem, com freqiiencia sao relativamente poucos 6s fotopontos
requeridos para completar os requisitos cartograf&c@so

.

Faz-se um plano de controle detalhado apos considerar todas as condigoes e materiais
envolvidos no projeto. O primeiro passo na de%@rmlmag&o dos requisitos de comtrole ¢
familiarizar-se completamente com as caracterlstncas do projete, tais _como: tipo de
cartografia, tipo e escala da fotografia dlSponmvel escala de publmc&gao cartografica,
intervalo de curvas de: nivel, extensao da area e precmsoes cartograficas finais Propos—
tas. Uma avallagao ¢ logo felta para determlnar ate que ponto pode ser usado todo ¢ ma-
terlal dlsponlvel

Os dados preliminares referentes a area do projeto, preciszo de escala, etC., sao usa-
dos como base para a avaliagao do materlal envolvido.

Fotoindices (fotomosaicos)ou indices de representagoes grafncas sao verlflcados para
completo cobrimento, dlregao e_controle de voos. Uma verificagao da informagao final
sobre o planejamentg - € inspegao da fotografia proporciona uma r@presentaqao
geral - que indica ate onde a organizagao cartografica pode seguir o plano de veo. Os im-
tervalos de voos sao registrados nos indices porque pode haver necessidade de um con-
trole extra para controlar cada seguimento interrompido da faixa fotografica. Algumas
faixas fotografncas, interrompidas pela eliminagao de fotografias devido a nuvens es-
parsas, superposigao lateral insuficiente, etc., podem ser usadas com fins de aero-
triangulagao e eliminar a necessidade do controle de fotopontos ao ser repetido o voo
fotografncoo

Todo controle horizontal e vertical existente & plotado diretamente mnos indices. Sao
empregadas as descrlgoes do controle e as ¢oordenadas Jumto com 0SS mapas de escala
grande para colocar os pontos com a maior exatmdao possxvel em relagao ao detalhe nos
fotoindices. Sao transferidos o controle cartograflco de projetos adjacentes aos indi-
ces; esta operagao podera ter resultado pratnco imediato no aproveltamemto deste
controle cartografico ou como estabelecimento do movo controle.

A distribuigao requerida e a densidade de controle necessaria para a aerotrxangulagao e
aproximadamente proporcional a precisao proposta do mapa na escala de publlcagaoo Ha
muitas formulas e tabelas derivadas, 1mp1rmcamente, que demonstram a relagao dos requi-
sitos de controle para os instrumentos fotogrametrncos de diferentes capacidades. Nes-
tes estudos, foram considerados instrumentos mais precisos e de grande adaptagao a mui-
tas escalas de aerofotografias e instrumentos mais simples usados em cartografma de me-
nor prec:lsao° ' :

Cabe alertar que estas formulas e ‘tabelas servem como guia no .planejamento do controle
cartograflco e devem ‘ser feitas concessoes para as condlgoes irregulares relacionadas a
um projeto especmﬁcoo

-0 espagamento do controle em termos de quilometros milhas ou modelos ¢ referido a ban-
das de controle ao longo de uma extensao de estereomodelos. Uma banda de controle deve-
ra constar de pelo _menos dois pontos de controle em uma linha o mais perpendicular pos-
sivel a linha de voo e de preferenc1a na area de superposngao comum a cada voo adjacen-
te. - .

Normalmente, sao requeridas pelo menos tres bandas de controle para ajustar uma exten-
sao e obter resultados exatos. Areas com extensoes maiores requerem bandas de controle
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adicionais, 0 numero adicional de bandas de controle ¢ necessario para manter a resis-
tencxa da area em geral.

0 controle existente pode ser usado para os trabalhos cartograficos quando estiver coe-
rente com a prec1sao requerida e_possa ser identificado corretamente na aerofotografia.
Quando as estagoes de trlangulaqao ou poligonal estiverem dentro destes requisitos, po-
dem perfeitamente substituirem um fotoponto hor1zonta1 que seria estabelecido nas pro-
ximidades imediatas.

Da mesma forma,se uma linha de nivelamento atravessa uma area aonde se requer controle
vertical, supoe-se que as marcas de cota fixa desta linha de nivelamento possam ser se-
lecionadaspara satisfazer o requisito dos fotopontos verticais.

CONTROLE ESTEREOSCOPICO HORIZONTAL

Os pontos estereosc0p1coshorlbontals, que foram selecionados para serem estabelecidos
no campo, serao pontos nas fotografias que podem ser identificadas positivamente en
qualquer modelo estereoscoplco. Para assegurar tais 1dent1f1ca¢oes, temos que evitar a
selegao de um detalhe minimo em forma de caracteristicas muito pequenas nas fotografias
visto que o detalhe pode perder-se no modelo estereoscoplco. Qualquer ponto
selecionado deve ser bem definido nas fotograflas a fim de que nao haja incerteza em
localiza-lo quando seja necessario marca-lo por furo de .agulha. Uma orientagao com ca-
racterist1cas mais adequadas para cumprir com esta ex1genc1a sera descrita abaixo:

Intercessoes em angulos retos ou quase retos de linhas centrais (eixos) de caminhos,
estrada de ferro,-caminhos de atalhos (veredas), canais estreitos, et

Intercessoes em angulos retos ou quase retos ‘de linhas centrais (elxos) de caminhos e
veredas com cercas vivas ou linhas limitrofes de areas cultivadas, etc. '

~ ~ - . . P 4
Intercessoes em angulos aproximadamente retos de cercas, cercas vivas ou linhas limi-
trofes de terrenos cultivados.

Intercessoes em angulos aproximadamente retos de linhas de valetas com quaisquer das.
anteriores com outras linhas de valetas. .

Esquinas de lugares pdvoados de arvores que tenham limites claramente definidos com re-
lagao ao terreno adjacente conhecido.

. L .
A base de arvores solitarias.

O centro de pequenos edificios isolados.
{ . ’
Intercessoes de leitos de rios bem definidos.

A exatldao no estabelecimento de pontos estereosc0plos horlzontals depende da escala de
* publicacao da carta. O erro maximo permlssxvel de uma posigao horizontal depende geral-
mente da distancia no terreno representada na carta final em mais. ou menos 1/8 mm
(0,005 de polegada). Este erro pode ser detérminado para qualquer escala ‘de mapa. me-
diante a seguinte formula:

Escala do mapa = 0,000125 m (1/8mm)
Erro permissivel (metros)

Exemplo:
Escala da carta = 1:50.000

1 = 0,000125(m)
50.000 x
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xe§x10% x 125 x 1070

'§ x 12§ x 102

2 6,25m = Erro permissivel

8]

Obs.: Adota-se,tambem, o valor de +0gﬂ27mm no lugar de +0,125mm.

Este erro permxssmvel esta relacionado ao controle horizontal basico (comumente limita-
do a trxangulaqao basica) no datum especificado. Ou segay@ o erro permissivel da _posi-
¢do apos haver partido do controle horizontal basxcoo A escala de publicagao de
1:25.000 conservarx@ uma exatidao de pontos estereoscoplcos horizontais de 23 wmetros.
Sao possiveis excegoes a estas especnflcagoes, porem &s nmstrugoes do projeto seriam
modificadas com a finalidade de faze-las concordar com as exmgencxas fo&ogrametrlcaso A
precxsao requerida sera indicada para cada um dos projetos por meio de lmstrugoes espe-
cificas. As posigoes dos pontos estereoscoplcos horizontais serao determinadas de tal
modo que haja um calculo de comprovagao para cada ponto.

Quando for- prerrogativa da equipe de campo_selecionar um ponto estereoscoplco horlzon—
tal numa area assinalada, estes pontos serao perfurados com © maior rigor possxvel
usando uma agulha geralmente de n? 10,

As areas serao previamente escolhidas de acordo com os requisitos de controle fotogra-
metmco° 0 mesmo ponto estereoscoplco nao deve aparecer em mals de uma das fotografias
de numero impar. As perfuragoes serao tao suaves quanto possivel e visiveis ao serem
colocadas contra a luz. O verso das fotografias deve der preenchido com instrugoes
como: numero de 1dent1f1cagao, descrlgao breve, croqu15 e referencias das cadernetas de
campo. AS descrlgoes ainda que breves deverao ser especnflcaso Por exemplo,para escla-
recer que um ponto estereoscoplco foi determinado na intersegao das linhas centrais de
dois caminhos,.a descrigao seria:

" Interc ¢ (eixo) do cam. NS com ¢ (eixo) do cam. EW" ou "Int. c(eixo) do cam. princi-
pal e c(eixo do cam. T - lateral) ate o N"

As descrlgoes claras comumente eliminarao duvxdas na 1nterpreta9ao do ponto, levando a
equlpe de gabinete a ler o ponto na posi¢ao que foi intencionada e perfurada no campo.

CONTROLE ESTEREOSCOPICO VERTICAL

Os pontos selecionados como pontos estereoscoplcos verticais serao 1dent1f1cados e per-
furados com agulha no campo seguindo o mesmo criterio horizontal. Eles serao estabele-
01dos em areas delimitadas baseadas nos requisitos de controle fotogrametrico.,

0 requ1s1to basico na selecao de pontos estereoscoplcos verticais ¢ serem estabelecidos
em terrenos relativamente planos e em p051qoes nas fotografias que apresentem contraste
de imagem adequada. A condigao ideal seria.nao haver diferencas apreciaveis de elevagao
nas ‘areas ao redor destes pontos dentro de um raio de aproximadamente 30 metros. Os
pontos estereoscopicos verticais nao serao;estabelecidos em terrenos inclinados,a menos
que nao haJa outra alternativa em hlpotese absoluta.

E imperativo que os pontos verglcals sejam estabelecidos em p051soes das fotografias de
contraste adequado. Nao e possivel medir as elevagoes com exatidao em areas que apare-
cam nas fotografias com um tom uniforme.

Por esta razao nao sao desegavels para pontos estereoscoplcos verticais as linhas cen-
trais de estradas pavimentadas largas e ar€éais.Sao considerados tambem inadequados para
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pontos estereoscoplcos vertlcals os centros de pontes, visto que a ausencia de terra s0-
lida ao redor destes nao permite contraste nas fotografias.

Os lugares ideais para pontos estereoscopxcos verticais que tem o contraste desejado
sao 0s que se encontram aos lados ou intersegoes de cercas, caminhos e veredas. Tambem
sao adeguadas a parte mais alta de morros baixos, as porgoes de terrenos ocupadas por
vegetacao baixa e esparsa que produza contraste e intersegoes de caminhos pequenos.

As laterais de estradas pavimentadas largas sao lugares adequados se os pontos selecio-
nados estiverem nas intersegoes com caminhos laterais ou .em outras caracteristicas pla-
nimetricas que possam produzir o contraste e 1dent1f1caqao necessarios.

Para permitir o estabelecimento de pontos estereoscoplcos verticais como se deseja e
absolutamente necessario qQue a sele;ao final e 1dent1f1caqao no campo seja levada a ca-
bo examinando estereoscopicamente as fotografias. As areas assinaladas sao invariavel-
mente escolhidas examinando ,as fotografias estereoscopicamente. Por conseguinte, ¢ con-
veniente empregar estereoscoplos no campo com a finalidade de fazer a 1dent1f1caqao
consistente e exata.

Os pontos estereoscoplcos verticais serao perfurados por ‘agulha de ponta fina n® 10 a-
proximadamente nas fotografias de numero par._As perfuragoes serao suaves e o suficien-
te para serem identificadas contra a luz. Serao assinaladas com um c1rculo e receberao
as deSJgnagoes, as elevaqoes e as descrigoes dos pontos. Alem disso,serao desenhados os
croquis e se marcarao as referencias das cadernentas de campos.

As condiqaes horizontais incluirao as varlagoes aprox1madas em elevaqao das caracteris-
ticas que os rodeiam. O fato de um ponto estereoscopico vertical estar localizado em
terreno que seja plano num raio de 30 metros deve_ser retratado. Da mesma forma, deve
ser registrado um ponto que esteja em uma depressao cuja profundidade seja de 2 metros
. com relagao ao terreno imedisto. Abaixo serao dados alguns exemplos de descrlqoes ade-
quadas para pontos estereoscopicos verticais:

Esquina NE de terreno cultivado. Nenhuma variagao em elevagao num raio de 30 metros.

Nas aberturas (canais) de drenagem para agua paradas no ponto de intersegao com o cami-
nho. Profundidade da depressao, 5 metros. Terreno plano ate 30 metros para o Leste e o
Sul.

Intersegao da cerca com o bordo do caminho 30 metros Norte (-1 metro), 30_ metros Sul
(0,5 metros), 30 metros Leste (-0,5 metros), 30 metros Oeste (mesma elevaqao)

Ponto mais alto, cume do morro.

0 estabelecimento das redes de nivelamento para obter os pontos estereoscoplcos
necessarlos pode ocasionar a determlnagao de "pontos de oportunidades” que sao pontos
de var1aqao de dlreqao "turning points" 1dent1f1cavels nas fotografias e constituem
ele\agoes uteis ao fotogrametrista e podem tambem servir  como pontos 1iniciais para
levantamentos futuros se forem estaveis.

Quando houver possibilidade “de obter mais 1nformaqoes altimetricas nao deve ser abando-
nada. Os pontos criticos cujas eleva;oes possam facilitar o tragado das curvas de ni-
veis devem ser observados quando p0551ve1.

As cotas de superf1C1e das aguas de lagos e rios prestam va11osa ajuda na aerotriangu-
lagao € estereocompllagao, por isso,devem ser obtidas quando possivel.

», ~ ~ . H . e .
Tambem sao valiosas as elevagoes de pontes importantes e das superficies das aguas di-
retamente sobre elas.

' » . . PR . * ~ o
Compreende-se que OS pontos estereoscopicos verticais adicionais so poderao ser adqui-
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ridos durante © pr®@@sso normal dos pontos pl@nejados e que a equipe de campo nao deve
gastar tempo ¢ esfergo adicional ma sua aquz\szgaoo Porem, serve como
orlent&ga@ que Gstes pontos (adicionais) nzZo devem exceder (em 10%) o numero de pontos
estereoscopicos verticais (planejados).

=3 (4 . I . . & . @ . -
A designagao dos pontos estereoscopicos verticais serao baseadas no numero da faixa e
da fotografia.

E a2 exatidaono seuestabelecimento - deve ser preservada a 10,04 do intervalo de
curvas de nivel especificada ma escala de publmcagao para o fechamento das 1linhas de
levantamento.

PRECISEO DAS CADEIAS DE CONTROLE CARTOGRAFICO

Numa carta publicada, deve ficar assegurado que todos os pontos nitidos e de facil
identificagao mao estejam deslocados de suas verdadeiras posigoes de valores superiores
a 0,5am, de tal forma que,ao ser feita uma carta, pelo menos
00% - dos pontos estejam dentro dessa norma ; os demais 10% nao deverao ultrapassar
deslocamentos superiores a Ilmm,

Quanto as altitudes obtidas por 1nterpola9ao das curvas de n1ve1s 90% nao
devem apresentar diferengas iguais ou superlores a 1/2 equ1d1stanc1a e nenhuma ultra-
passar a eqiiidistancia. :

Por esta razao, o controle suplementar horlzontal deve ser estabelecido no minimo em
terceira ordem para_trabalhos de aerotrlangulagao semi-analitica.E o controle suplemen-
tar vertical pode nao ser da mesma ordem, porem as linhas de levantamento devem fechar
com um erro de +0,04 no intervalo de curvas da carta final.

E no ajuste dos blocos de aerotrlangulagao em geral, buscamos a precisao horlzontal de
+1/8mm (£0,005") e a toleranc1a vertical de $1/4 do intervalo da curva de nivel; tudo
na ESCALA FINAL DE PUBLICAGAO.

Assim, num mapa ma escala de publicagao %gﬁal a 1:50.000, presumindo a escala da foto
em 1:60.000 ¢ o intervalo de curvas de mivel igual a 20m,

teremos:

precisao horizontal minima sobre o controle:

+0 BZS x DEP = 40, ﬂZSmm x 50,000 = +6,25m

precisao vertical minima sobre o controle

gabinete: 1/4 Ic = 1/4 20m = 5m campo: 1/10 Ic = 1/10 20m =2m
Num segundo exemplo: .

Ef = 1:35.000
Ep = 1:25.000
Ic = 10m

‘precisgo horizontal minima sobre o controle:

#0,125mm x DEP = +0,125mm x 25.000 = 125 x 10 ° x 25 x 10° = +3,1m
precisao vertical minima sobre o controles

gabinete: 1/4 Ic = 1/4 10m = £2,5m campo: 1/10 Ic = 1/10 10m = +1,0m

ESPAGAMENTO DAS CADEIAS HORIZONTAL E VERTICAL

Os blocos de aerotriangulagso mostram o valor do controle de campo usado nas bandas ' de
controle ao longo das faixas previamente planejadas.

0 espagamento correto das cadeias implicara na curva precisa de ajuste dos blocos_foto-
grametricos no processo de ajuste. Como regra geral,a curva de ajustamento e fungao das

~
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bandas de controle terrestre planejadas:

BANDAS DE CONTROLE TERRESTRE  GRAU DE CORREGAO DA CURVA

NN
WL LN =

Num ajuste de grau variavel,poderia ser observado o comportamento das curvas de ajuste
ao alterarmos as cadeias de controle:

onau| CONSTRUCAO DAS CURVAS DE COR _ | nimERo
oas | RECAO PARA AS COORDENADAS: MININO DE
X oY CONTROLE

H =] -

v —— s— 4
i x’
% T e~ —— > q

. .~ ¢ . . .
Considere que mesmo nestas condigoes "mlglmas",necess1tamos de varios pontos de contro-
le adicionais para definir o ajuste, de minimos quadrados.

Agora podemos falar diretamente no espagamento das cadeias de controle HORIZONTAL e
VERTICAL. Conforme -foi lembrado no plano geral de controle, ha formulas e tabelas empf-
ricas que fornecem as estatisticas iniciais que devem ser transportadas para o projeto,
observando, entretanto, a gama de variaveis peculiar a cada um deles.

Na tabela abaixo, sera observado um espagamento de_Bandas de Controle, em termos quilo-
metros e modelos para aerotriangulagao e restituigao com aparelhos mais precisos. Con-
sjdere também que as fotografias foram tiradas com camara de distancia focal igual a 6
polegadas e tem uma superposicao de aproximadamente 60%. ' :
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TABELA 1 ESPAQAMENTO DO CONTROLE HORIZONTAL
’ Escalas de Publicagao das Cartas
Altura E

Media del 1:25.000 1:50,000 13100,000 1:250.000

Yoo (m) % Ka(s) l Mods. | Km(s) T Mods. | Bm(s) | Mods. | Bm(s) I Mods.
T T R R S E B R
4.572 | 35,616 13 59,533 20, | | ]

- 6,096 | 2&;9@21 7| 80,45 | 20| I ] ’
7.620 | 24,135 5| 94,931, 19 | |
09,144 I ﬂ99305| 3! 78984ﬂr 33!H209@75l 2©%ﬂ2®9675| 20

ESPAGAMENTO DO CONTROLE VERTICAL
Intervalos de Curvas de Niveis
Altura :

};gdia de] 10 metros 20 metros 25 metros 40 metros 50 metros 100 metros
oo (=) Km{s) | Mods. | Km(s) | Mods. | Em(s) Mods. | Km(s) | Mods. | Km(s) | Mods. | Km(s) | Mods.
3.045 | 20,917 11] 40,225 20| 40,225 20
4.572 14,451 5] 59,533 201 59,533 201 59,533 20
6.096 11,263 31 45,052 11} 69,1%7| 1%| %0,45 20
7.620 9,654 2| 35,39% 7| 56,315 11|101,367 20{101,367| - 20
9.144 8,045 1] 25,962 5] 46,661 8{120,675 20(120,675 20]120,675 20

Da mesma forma esta organizada a Tabela 2, conservando as mesmas condigges de voe,isto
e, distancia focal de 6 polegadas e superposicao de aproximadamente 60%:

. . ,
Deve ser considerado, entretanto, que o produto final do controle sera usado em apare-
lhos restituidores, trianguladores de merior precisao horizontal e vertical.

m@ o
TAB ESPAGAMENTO BO CONTROLE HORIZONTAL
, ! Escalas de Publicagao das Cartas
élturm l .
Media del 1:25,000 1 1:50.0600 1 1:100.000 | 1:250.000
Yoo (m)

Km (s){ Mods. | Bm(s) T:M@dsa Eo(s) | Mods. KEm(s) I Mods.
3.045 | 14,4511 '

7 | I l
4.572 | 9,654| 3l 27,3530 9| |- | 1
6.096 5,045 2| 25,962 7
7.620 6,436 -1} 24,135 5
0.144 4,527 1} 19,308 3| 54,706 9| 54,706 9
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ESPAGAMENTO DO CONTROLE VERTICAL
elt;ra Intervalos de Curvas de Niveis
ggg}?mge 10 metros 20 metros 25 metros 40 metros 50 metros 100 metros
Km(s) | Mods. | Km(s) | Mods. | Km(s) | Mods. | Km(s) | Mods. | Km(s) | Mods. | Km(s) | Mods.
3.04% | 5,045 4] 16,09 | 9 a
4.572 4,%27( 2| 20,917 7{ 27,353 9 .
6.096 3,21% 1] 16,09 41 24,135} . 6
7.620 12,%72 2| 19,30% 4! 45,052 ,
9.144 . 9,654 2§ 20,917 3] 41,834 54,706 9] 54,706 9

Outro metodo conhecido para avaliar o numero de cadeias_de controle, leva em considera-
qao fatores como: escala da foto, altura de voo, precisao horizontal e vertical de blo-
cos aerotriangulados na escala da foto. A formula , definira o fator correspondente
ao numero de bases para o apoio horizontal e a formula (0,1%02), o fator correspondente

ao numero de bases para o apoio vertical.

Nesta formula:
Omax = erro maximo (em _pontos dlretos) dentro do bloco
00 = .prec1sao das med1qoes fotogrametricas

Z - altura media do voo
i = distancia dos pontos de apoio = numero de bases
b = base do modelo; Gmax = razao para determinados pontos de apoio

“Go

E as tabelas para consulta horizontal e vertical estao organizadas abaixo:

(l) - HORIZONTAL r . Distancia dos pontos

de apoio (i)

2b

4b | 6b

%b 10!:: 12b ]14b

Exemplo:— v
. o max
E negatlvo = 1:35.000 L__ %o

1,4; 1,5

2,312,6 13,1 3,6

E publ1caqao = 1:50.000

Camara, Grande Angular = 152mm

Altura media do voo = 5.320m

Solucao.

Prec1sao do bloco = 30 a 40 um na escala do negativo

30 x 106 x 35.000 =+1,05m

40 x 10‘6 x 35.000

logo: OOHmax
0OHmin

11,4m

Erro méxiﬁo permiss{vel'noAterreno = +3,5m (horizontal)
35m(terreno) imm (foto)
3,5m (terreno) x (foto)

x = +0,1mm

Logo,para, erro max. permlSSlvel de +3,5m temos:
+3,5m = +0,1mm (foto) = +100 um ( foto) max
e‘60 30 a 40um

Para a precisao de 30um Para a precisao de 40pm

Omax = 100 = 3,3 6max = 100 = 2,5
) 30 . 00 40

Consultando a tabela acima, 6max = 3,3 daria 12,7b que seria aproximado

60

para 12 bases e fmax = 2,5, daria 9,6b que seria aproximado para 9 bases

- 00
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(2) VERTICAL : Distancia dos pontos

de apoio (i) 4b § 6b [10b ;14b ;20b

Exemplo: _ Smax " 0,36]0,43(0,62|0,53|1,16

0,14, de Z

E negativo = 1:35.000 ;
E publicaqio = 1:50,000;. erro maximo permiss{vel no terreno = +Ilm
Camara Grande Angular = 152mm
Altura medla de voo = §.320m .
Solugao:
+0,12 0 Z = 0,1 x 5.320m
- 1.000

0,1%Z = +0,532 = +0,53
Consultando a tabela acima:
0,62 10 bases
0,53 X )
donde, x = ¥,5b = & bases

Conclusao do exemplo: para as. cadeias horizontais,devemos planejar uma cadeia para cada
12 bases se adotarmos a precisao de 30um na escala do negativo e fazendo blocos de ae-
rotriangulagao e uma cadeia a cada 9 bases se for adotada a prec1sao de 40pm. Quanto ao
apoio vertical, devemos planejar uma cadeia para cada § bases.

PRECISAO DO CONTROLE HORIZONTAL E VERTICAL EM FAIXAS E BLOCOS DE AEROTRIANGULAGAO

Nestes exemplos serao usadas duas camaras aereas (Grande Angular e Super Grande Angu-
lar) e duas escalas de negativos diferentes. As precisoes (valores representativos) se-
rao empregadas para faixas e blocos fazendo ajustamento horizontal e vertical.

{a) AJUSTE HORIZONTAL ( GoH )

1 - Faizas (fazendo aerotriangulagao) |

Valores representativos 60 a 80u (m) na escala do negativo

1.1 - Escala do negativo = 1:100.000 ‘ -6 s
para 60um = 60 x 10-0 x 100.000 = 6 x 10 x 10 > x 10° = 16m
para 50um = %0 x 10-0 x 100.000 = & x 10 x 106 x 105 = t&m

1.2 - Escala do negativo = 1:60.000

para 60um = 60 x 10~0 x 60,000 = 6 x 10 x 10-0 x 6 x 104 = 23,%m
para &0um = 80 x 100 x 60.000 = & x 10 x 1070 x 6 x 104 = +4,8n

2 - Blocos (fazendo aerotriangulagao)
Valores representativos 30 a 40um na escala do negativo-
2.1 - Escala do negativo = 1:100.000

3 x 10-x 10-% x 105

30 x 100 x 100.000
4 x 10 x 10-% x 105

+3m
40 x 106 x 100.000

14m

para 30pm
para 40um

([

2.2 - Escala do negativo = 1:60.000

3x 10 x 100 x 6 x 104
4 x 10 x 10-0 x 6 x 104

30 x 10-0 x 60.000

para 30um
40 x 10-% x 60.000

18 x 1071 = +1,%m
para 40um

24 x 101 = +2,4m
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(b) AJUSTE VERTICAL ( GoV)
1 - Faixas (fazendo aerotriangulagao)
Valores representativos 0,5 a 0,7% de cada 1.000m da altura de voo

1.1 - Escala do negativo = 1:100.000
Hy = 8.500m; camara super grande angular, D.F = £%,5mm ] _
Obs.: as camaras S.C. A. Zeis estao entre +8xmm e W11d entre +35mm para 0,52 de cada
1.000m de altura de voo
0oV = 0,5 x 8.500 = 4.250 = +4,250m = +4m
1000 1.000 R
para 0,7% de cada 1.000m da altura de voo
GoV = 027 x X.500 = 5.959_ = 15,950m = i6m
1.000 1.000

1.2 - Escala do negativo = 1:60.000

Hy = 9.144m; camara grande angular = 150mm

para 0,5% de cada 1.000m de altura de voo

GV = 0,5 x 9.144 = 4.572 = +4,572m = +4m
1.000 1.000

para 0,7% de cada 1.000m da altura de voo
6oV=_0,7 x9.144 = 6.400! = :6,4008m = _+_6m
1.000 1.000

2 - Blocos (fazendo aerotriangulagao)
Valores representativos 0,3 a 0,4% de cada 1.000m da altura de Voo

2.1 - Escala do negativo = 1:100.000

Hy = 8.500m; camara S.G.A, D.F = 8§,5mm_

para 0,3% de cada 1.000m da altura de V00

6oV = 0,3 x ¥.500 = _2.500 = +2,550m = +2,5m
1000 ! 1000

para 0,4% de cada 1.000m da altura de Voo

‘GoV = 0,4 x ¥.500 = 3.400 = +2,400m = 13,4m
1.000 1.000

2.2 - Escala do negativo = 1:60.000
' = 9,144m; camara G. A., D.F. = 150mm
para 0,37 de cada 1.000m da aftura de V0o
6oV = 0,3 x 9.144 = 2.743,2 = 42,7432m = t 2,7m
7,000 1.000 A
para 0,47 de cada 1.000m da altura de voo
"6V = 0,4 x 9.144 = 3.657,6 = % 3,6576m = +3,6m
1.000 1.000
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CONCLUSAO

Em fotogrametria, todas as medidas sao efetuadas atraves de equ:pamentos com & inter-
vencao do homem; se tomarmos como base determinados resultados como ,buito bons, podemos -
cons1dera-los "precisos" dentro de determlmadas especificagoes, porem, nunca "EXATOS",

Nao ha uma formula exata dentro da concepgao fotogrametrzca para definir o controle ni-
nimo. Sao todas formulas emplrlcas e, nao estao condicionadas a qualquer projeto apenas
pelas caracteristicas externas ou genericas.

Neste artlgo, os assuntos relativos ao "tema" foram abordados de um modo sucinto,
considerando que © mesmo ¢ mais complexo @ polemlcoe

Entretanto, os obJetlvos serao alcanqados no momento que tlvermos um estudo mais apura-

do, muito prox1mo a nossa realidade; que nos proporcione selugoes 51stemat1cas e econo-
micamente viaveis no planejamento do apoio para o mapeamento topografico classico.
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© IMPACTO SCCIO-AMBIENTAL DA CONSTRUGEO DE UMA BARRAGEN - LAGOA DE JUTURNAZEA, SILUA
JARDIY, RJ

Recebido para Publicagao eo 10.03.88

Anice Esteves Afomso Bolsista de Iniciagao Cientifica - CNPq
Sandra Baptista da Cumbha Pesquisadora CNPq; Departamento de Geografia, UFRJ

RESUMO. Este trabalho propoe-se a awalzar as modzflcaqoes do sistema fasnco—humano na
periferia da represa de Juturnalba, comparando a situagao socm@-ambnental &p@s a cons-
trugao da barragem. Partindo de entrevistas e da apllcagao de 1mqu@rlt©s entre a Popu-
lacao atingida pelas aguas da represa, e anainsando as alter&g@@s das condngoes fisi-
cas, as autoras examinam as questoes ligadas a indenizagao ¢ as modnfncagoes ocorridas
na Colonia de Pesca local e os impactes mutuos entre o ambiente e a barragem.

ABSTRACT. An analysis of the modlflcatlons that ocurred in the human and physical
systems in the region near the Juturnaiba dam, comparing the social-environmental si-
tuation before and after the formation of the dam is proposed in this paper. Based on
interviews and questionaries with the pecple directly affected by the impounding of the
dam and on analysis of the changes in physical conditions, the authors examine the
question of claims and of changes in the local Fishing Colony and the wmutual impact
between the environment and the dam.
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INTRODUGAO

Os estudos do meio f151co - fruto de uneﬁqelaqoes entre diversos elementos naturais -
" devem estar atentos as transformagoes causadas pelas atividades humanas, com o objetivo
de apresentar soluqoes para os problemas decorrentes de impactos no balango natural do
espago, devido a intervencao do homem. 0 Estado do Rio de Janeiro vem apresentando, nos
ultimos anos, _ Crescente aumento no numero e intensidade de problemas, em virtude da
pouca preocupagao com o ambiente, tais como po]u1§ao dos_corpos d'agua, 1nundaqoes e
deslizamentos, entre outros. Alguns desses problemas estao relacionados as obras de en-
genharia, que so recentemente passaram a ser feitas procurando minimizar efetivamente o
grauy de impacto negativo ao ambiente.

Sendo as barragens um tipo de obstaculo 1nterposto ao leito natural de um rio, passam a
se constituir em corpos estranhos ao equ111br10 do ambiente f1s1co, atingindo direta-
-mente as atividades humanas. Nao hd  duvidas de que a construqao de represas (para arma-
zenar maior volume de agua controlar enchentes, irrigacao, etc.) se faz necessaria em
muitos casos. Entretanto, provocam inicialmente impactos naturais e sociais que devem
ser considerados. Contudo, nem sempre isso acontece. Muitas vezes, em nosso pais, o que
se constata, e que a maioria dos projetos de 1nsta1aqao de represas e feita sem que se
avaliem . devidamente o quadro natural, o sistema ecolog1co e as atividades humanas
preexistente que serao d1retamente atingidos pela construqao da barragem, (1), Isto
se deve, em parte, a falta de recursos financeiros e a urgencia em se instalarem essas o-
bras. Os exemplos 530 1numeros, desde barragens de grande porte, como Tucurui, Itaipu e
Sobradinho, (2 e 3) como de medio - -porte, como Juturnalba, exemplo que se pretende ana-
lisar.

A represa em questao situa-se no vale do rio Sao Joao, Estado do Rio de Janeiro (figu- -
ral), qua bacia h1drograf1ca se estende por todo o mun1c1p10 de Silva Jardim e parte
dos municipios de Rio Bonito, Cachoelra de Macacu, Araruama, Casimiro de Abreu e Cabo
Frio (figura 2), cuja locallzaqao geograf1ca e dada pelos paralelos 22 25' e 20 50' de
latitude sul e pelos meridianos 41 57' e 42 3%' de longitude WG,
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0 fato de a area da bacia estar fracionada
‘entre var1os mun1c1plos dificulta a  admi-
nistragao- e gerenciamentd das suas_ aguas.
A barragem possui 4,5 km de extensao e K
area inundada situa-se em parte da planl—
cie de 1nundagao dos rios Sao Joao, Capi-

LEGENDA:
a ¢%0 FLAI0'- £20 dfrarca

vari e Bacaxa (figura 3). A antiga lagoa jf“MWﬂ '

de Juturnaiba, segundo maior manancial hi- i+ LTG0 AzeAzoa
drico do Estado do RJ (4) possula um es- ' BACIA HIDROGRAFICA

pelho d'agua de 5,56 km , que foi ampliado FIGURA 3 PRINCIPAIS AFLUENTES -
aproximadamente em seis vezes com a cons- ’ BT o 10 20 o

truqao da barragem (30,96 km®). = . A

A bacia hldrograflcu no passado foi ocupada com cultivo de cana, cafe, mandioca e ex-

ploragao de sal no litoral. Mals recentementey as areas .do interior passaram a ser. a-

proveitadas para o_cultivo de citricos e crzaqao de gado. As fazendas dedicadas as ati-

vidades pastoris vem 1ncorporando alto padrao de tecnologia e ef1c1enc1a, representando

esta area um dos eixos de maior modernlzagao pastorial do Estado (5). A jusante da re-

presa, desenvolve-se a cultura de irrigagao, com predominio de arroz, hoje a mais mo-
_derna do Estado (figura 4). :

FIGURA 4

Antiga area alagadiga, valorizada por pro-
jetos de irrigagao e drenagem, destacan-
do-se atualmente pela maior produtlvzdade
de arroz do Rio de Janeiro.

No litoral, predomlnam nucleos urbanos voltados para ‘o lazer da populaqao mais aqui-
nhoada da Reglao Metropolitana do Rio de Janeiro. Este espago esta sofrendo mudangas
rapldas° Toda a regiao sofre impacto significativo decorrente do incentivo a expan-
sao do turismo, proporcionado pelo sistema Embratur - Flumitur, refletindo_- . acelera-
da ocupaqao e expansao urbana do 11tora] notadamente apos a construcao da ponte
Rio-Niteroi. ‘

Este trabalho consiste em avaliar as modlflcaqoes do sistema flslco—humano na periferia
da represa, comparando a situagao socio-ambiental antes e apos a construgao da barra-
gem.
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BREVE HISTORICO

- Projetada em 19072 pelo Ministerio do Interior, coube ao Departamento Nacional de Obras
de Sanamento (DNOS) fiscalizar e gerenciar a obra. Os estudos geo]og:cos, climaticos e
throloglcos (6), foram encomendados a Engenharia Gallioli e a construgao a Construtora
. Queiroz Galvao. A represa foi idealizada durante a recessao politica do Pals (1964/85).
Os - ObJetJVOS que justiticaram sua implantagao foram: a) acumular maior volume de agua
para 1ncrementar o abastecimento_domiciliar e industrial na Regiao dos Lagos, engloban-
do os mun1c1plos de Cabo Frio, Sao Pedro da _Aldeia, Araruama e tambem Rio Bonito e Sil-
-va Jard1m), b) controlar as cheias no rio Sao Joao, no trecho a jusante da represa; ¢)
fornecer agua para irrigagao de areas com projetos hortigranjeiros, situados a jusante.

Conforme o relatorlo de maio de 1973 da Engenharla Ga111011 (7); estnpulou se que a La-
goa de Juturnalba (capacidade de 10 milhpes de m® de volume de agua) seria transformada
num reservatorlo, no qual se acumularia a maior quantidade poss1ve1 de aguas dos rios
Sao Joao, Bacaxa e Capivari. Foram feitos levantamentos fotogrametrlcos, a partir dos
quais' determinou-se a quota a ser at1n51da pelas aguas (entre & e 9 metros) e o volume
a ser acumulado (100 milhoes de m® de agua).

Em 1975, o projeto foi incluido no Programa Especial de Controle de Enchentes e Recupe-
ragao de Vales. Em 1976,foi entregue ao DNOS um anteprojeto que previa a construqao de
um dique-barragem de altura modesta, ligeiramente a jusante da lagoa, que atravessaria
todo o vale numa extensao de cerca de 3,5 km, incluindo &s "ilhas" do Madureira e das
Crioulas (esta ultima de formagao gnalss1ca) que serviriam como suporte.

As areas a jusante da represa tornaram-se altamente valorlzadas com a construqao da
barragem, justificando estudos e reallzagao de plano de desenvolvimento agropecuarlo
local (8). Tambem foi prevista a retificacao dos canais, visto que divagavam em mean-
dros pela plan1c1e de inundagao (alagadiga e aluvionar, situada entre 2 e 5 metros aci-
ma do nivel do mar). Foram feitos projetos de saneamento e dragagem (figura §) para o
melhor aproveitamento da area, antes pantanosa e insalubre, servindo a represa. como
controlador artificial de enchentes. No entanto, a area a montante da represa nao rece-
"~ beu tais atenqoes no que se refere aos impactos das areas a serem afetadas pela barra-

gem.

0 andamento do projeto de construgao da barragem foi bastante perturbado. Os prumeiros
obstaculos foram decorrentes da instabilizagao das ,camadas de apoio das fundajoes (na-
tureza sedimentar). Em seguida, problemas orqamentarlos retardaram a aqu1s:§ao de re-
cursos necessarios para o inicio das obras. Mais tarde, com as obras ja contratadas,
percebeu-se 'a inexistencia de espagos livres para a 1nsta1aqao de canteiros de obras e
ausencia de jazidas para a extracao de rochas necessarias a construgqo do macigo e de
- outras pegas da barragem.

Finalmente, a barragem se definiu transversalmente ao vale do Sao Joao, no local onde
ele se abre para a plan1c1e sedimentar. As suas ombreiras sao enraizadas nos morros do
Madurelra e das Cr1ou1as. Somente nessa reglao foi viavel retirar material de constru-
qao, instalar o nucleo residencial prov1sor10, os equipamentos e a infra-estrutura ne-
cessaria a execugao do servigo. Apos o 1n1c1o das obras (197%) e durante seu andamento,
foram desenvolvidas as etapas de ret1f1ca§ao e alargamento do leito do rio Sao Joao,
bem como abertura de uma rede de canais secundarios a Jusante: da barragem, para o© es-
coamento das aguas superficiais, nao canalizadas, que saturavam a planicie transforman-

do-a num alagadigo.

Por questaes de acesso e seguranga, foram construfdas duas rodov1as que permitiram a

llgaqao da barragem Tom a rodovia BR- 101 e com a estrada secundaria RJ-13%, proxima a
Sao Vicente de Paula, distrito de Araruama.(f:gura 6). .



Cadernos de Geociencias n®3

FIGURA §
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FIGURA 6

REPRESA DE JUTURNAIBA
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Existem no relatorio do DNOS previsoes para construqao de estradas que liguem a regiao
a jusante da represa, aos centros de transformacao e consumo dos _produtos agrfcolas
{visando a completar a rede vxarxa, tornando-a adequada as novas engencxas)e;nnlcamtngao
de obras civis publ:cas (hospxta1s, escolas, igrejas, centros recreativos € de assis-
tencia tecnica) que atendam a populaQeo do baixo curso.

A obra f01 concluida em 19’54., Em 19%2 ocorreu a cheia do reservatorio. Entretanto, ele

nao esta em operagao regular para todos oOs multlplos usos planejados.

QUESTOES DE INDENIZAGAC (#1)

De um modo geral, as terras atingidas por. aguas ‘de reservatorlos de dominio pub11co tem
amparo legal de lndenlzagao. A p011t1ca de desapropr1aqoes deve ser orientada no senti-
do de estabelecer indenizagoes justas, que p0551b111tem ags propr1etar1os atingidos
reorganizar as suas atividades economicas.com o minimo p0551ve1 de desgaste, a fim de,
evitar traumatismos pessoais e tensoes sociais. Essas 1nden12agoes devem levar em conta
o prego regional por hectare para a terra: mua, acrescido do valor das benefeitorias e

culturas, quando houver. .

FIGURA 7
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As tarefas tecnicas _da desapropriagao envolvem normas basicas de procedimento, onde se
incluem as negoc1aqoes com o0S progrletarlos atingidos. Entretanto, no caso de Juturnax-
ba, a maioria dos eritrevistados nao recebeu nenhuma notlflcaqao formal quanto ao alaga-
mento de parte de suas proprledades ate 1982, quando as terras foram cobertas pelas
aguas (figura 7). ‘ :

Na verdade, existia a 1nformaqao da construcao da represa e desde o inficio da obra
(197%) houve preocupagao por parte de alguns fazendelros de se organizarem e obterem in
formaqoes precisas quanto a futura’ conflguragao da represa e a outras questoes llgadas
a indenizagao das terras.

Para obter a futura configuraqao da represa e identificar as propriedades a serem inde-
nizadas, foram feitos levantamentos alt1metr1cos por fotogrametria, o que gerou impre-
cisao no mapeamento (%2)e aumentou a "abrangenc1a" da cota 6.(antigg nivel da 1lagoa),

abaixo da qual nao haveria 1nden12aqao. Os levantamentos de campo so comegaram a Ser
feltos pelo DNOS em 1953, quando os moradores comegaram a ser oficialmente notificados.

Independente da subida das aguas pela construqao do reservator1o, o regime’ hidrolégico
da regiao se caracteriza por per{odos de cheias, quando o nivel das aguas da lagoa
atinge valores elevados. Antes da construqao da baragem, constatou-se que as 5guas
baixavam em alguns dias (no maximo um mes). A partir de julho de 1952 (figura %) a
maior parte das areas afetadas pelas cheias permaneceu encharcada.

FIGURA &

LAGOA DE JUTURNAIBA
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. . 4 . . .. *
Essas areas, anteriormente aproveitadas para pasto, apos o evento ficaram inaproveita-
veis para este tipo de uso.

Em janeiro e fevereiro de 1985, houve um perlodo de chuvas excepcionais e Ja era espe-
rada uma subida de aguas nos rios e na lagoa. No entanto, alem do aumento -das chuvas,
as grades da barragem ficaram entupidas com o volume de sedlmentos, moitas e galhos
flutuantes trazidos pelos rios (figura 9), o que causou subida de aguas alem da cota 9,
a ser atingida pela represa com as comportas fechadas . Os fazendeiros alertaram ao
DNOS, que,so depois de 15 dias, atendeu ao chamado e iniciou a 11mpeza das grades.
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Vista panoramica tomada da Fazenda Palmei-
ras em abril/19%5. Em segundo_ plano, ob-
servam-se as ilhas de vegetagao flutuante.

FIGURA 9

0s percentuaxs de perdas de terras das propriedades variam de §,5% a 71,4% (tadbela 1),
sendo que alguns deles se reduziram em funcao da construgao de diques. Comp&rand@ o ta-=
manho das propriedades, percebe-se que © mesmo valer percentual pode indicar dnf@r@ntes
valores de perda de terras em hectare, como ¢ o caso das Fazendas Palmeiras ¢ Juturnai-
"ba I e II, que,tendo perdido o mesmo percentual de terra (13%), perderam de fato 324,2
e 9,6 hectares respectivamente.

Tabela 1 - Perdas de arecas das pr@priédades €D f@mg§© da imst&la§§© da represa.

PROPRIEDADES AREA TOTAL AREA INUNDADA % DA AREA

ENTREVISTADAS (ha) (ABAIXO DA COTA 9) INUNDADA
, (ha) _ (%)
Chamine - 968,00 112,70 11,6
Brasil . 304,92 - -
Santo Antonio 629,20 169,40 26,9
Juturnaiba 068,00 193,60 20,0
Pres1dente 1 308,80 72,60 5,5
Slt1o Sao Jose 87,12 9,68 11,1
Sitio Boa Fe 14,52 2,42 16,6
Palmeiras 2 420,00 324,28 ' 13,4
Betel 1 064,80 357,20 36,4
Canaa §7,12 35,72 44,4
Cabiunas I 1 742,40 - -
Cabiunas II 813,12 550,80 . 71,4
Aruanda . 96,50 55,08 60,0
Santa Cruz 396,55 ' 45,40 12,2
Juturnaiba I e IT 72,60 : 9,60 13,2

FONTE: Proprietarios e posseiros entrevistados em out/55 e maio-junho/86.

0 "Decreto da Desaproprlagao" n? §5.128/1¢ de margo de 1983, define a area a ser inde=
nizada entre as cotas seis e nove metros (%3). Nao houve comunicagao oficial sobre o -
processo de 1ndenlzagao, mas alguns proprietarios se mobilizaram e convocaram uma rev-
niao com o DNOS (em Silva Jardim) onde fixaram alguns acordos, A sntuagao ate junho de
19%6 era a seguinte: as fazendas Chamlme, Betel, Brasil e Canaa optaram pela construgao
- de diques em suas propriedades, a fim de reduzxr a area alagada (3%4). A fazenda Palmei-
ras optou pela indenizacao das terras. perdidas. As outras fazendas ainda

nao tinha feito nenhum acordo, sendo que a maioria ainda nem havia entrado em contato
com o DNOS, pois acreditavam que o valor da lndenlzaqao seria inferior ao valor da ter-
ra nua_que entao era em torno de Cz$ 50.000 o alqueire. No caso dos posseiros, nenhuma
providencia havia sido tomada, pois nao possuem registros legais de suas terras.
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ALTERNATIVAS

Na maioria das propriedades, a area alagada era ocupada anteriormente ,com pasto (natu-
ral ou plantado), sendo que ainda se observa a lavoura comercial de cztrlcos, ou lavou-
ra de autoconsumo, na area dos posseiros. Poucos propr:etar1os possuem projetos de a-
proveitamento_das areas alagadas. Sao na maior parte propr1etar1os ligados a pecuarla
extensiva e nao se interessam em diversificar suas atividades . Os projetos de aprovei-
tamento se ligam a 1mplantaqao da rizicultura comercial, de piscicultura em pequena es-
cala e reutalazaqao da area para pasto, apos dragagem (*5)

MAIS ACUA - MENOS PEIXES

Para os pescadores,o impacto foi tao ou mais forte guanto para os fazendeiros. Atual-
mente a Colonia de Pesca de Juturnaiba conta com tres arrematadores e cerca de trinta
pescadores ,sendo que, antes da represa, esse numero chegava a 100. Em decorrencia da
diminuigao do volume pescado e da perda de suas casas pela enchente(figura 10),muitos se
transferiram para outras colonias, se mudaram para o Rio de Janeiro ou se empregaram
nas obras_da barragem. No projeto de desapropriagao nao houve nenhum item referente a
1nden1zaqao daqueles que tiveram suas casas destruidas, e tao pouco com ,0 reassentamen-
to da Colonxa de Pesca, ou seja, fornecimento da habitagoes numa outra’ area, com condi-
coes identicas as anteriores, assim como a mudanga gratulta dos pescadores, suas fami-
lias e pertences.

FIGURA 10

Uma das casas de pescadores atingidas pe-
las aguas na cheia inesperada do reserva- ..
torio em fevereiro de 19%5; a seta indica
o alcance das aguas. Ao fundo, percebe-se |
o nivel da represa,oito_ meses depois. A @&
casa, ainda em construgao, indica a desin-
formagao dos moradores locais quanto ao
futuro nivel da represa.

A Colon1a, que antes fornecia peixes para V1tor1a, Juiz de Fora, Silva Jardim, Campos e
Rio de Janeiro, agora limita-se a fornecer o pescado apenas para os tres ultimos 1lo-
cais. Para as areas mais distantes, a entrega passou a ser semanal, o0 que antes era
feito diariamente. A quantidade media diaria pescada situava-se em torno de 2.000 kg,
aumentando um pouco na epoca seca. Hoje, essa quantidade reduziu-se para 100 kg por dia
e por isso a Colonia Ja nao comporta o mesmo numero de pescadores.

Antes da construqao da barragem, as enchentes nao preJud1cavam tanto, pois o espelho de
agua era menor e as aguas jram mais claras. Depois da enchente de 1982, o equilibrio da
lagoa foi rompido. No per1odo de janeiro e fevereiro do ano seguinte houve grande mor-
tandade de peixes, possivelmente por causa da eutroflzaqao das aguas, causada pelo afo-
gamento de. plantas e posteriormente seu apodrecimento (#6). A partir dessa mortandade de
peixes e do aumento do espelho d'agua, a pesca foi muito reduzida. Algumas espec1es de
peixes desapareceram, como robalo e tainha, sendo agora bastante escasso o camarao.
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A barragem impede a subida de peixes para represa e as espec1es extintas a montante nao
podem voltar. Segundo os pescadores, foi feito um abaixo-assinado solicitando a implan-
tagao de um degrau para que os peixes possam migrar para o alto curso e repovoar a la-
goa. 0 abaixo-assinado foi enviado para Brasilia e os pescadores esperam conseguir o
degrau em breve. .

0 represamento das aguasy associado ao perlodo chuvoso, causou o aumento de sedimentos
na lagoa. A agua tornou-se mais turva, encontrando-se ainda verdadeiras "ilhas" (vege-
tagao flutuante) e "moitas" (emaranhado de vegetais submersos). As "ilhas" e "moitas®
se prendem as redes dos pescadores, dificultando seu uso. Ainda existem muitos tipos de
peixes na lagoa, mas o aumento do espelho d’ agua causou sua dispersao. A pesca e difi-
cultada, pois os peixes passam a povoar areas de d1f1c11 acesso a canoas e redes. No
perzodo de seca, quando o espelho d'agua se reduz, as aguas ficam mais claras, o volume
de sedimentos diminui, os pe:xes se concentram € aumenta a quant;dade pescada.

BARRAGEY x AMBIENTE: IMPACTOS MUTUOS

A 1nstalaqao de uma represa sempre produz alteraqoes no ambiente, tanto positivas quan-
to negativas, que devem ser avaliadas comparativamente.

Na represa de Juturnalba, em consequenc:a do aumento de areas com égua estagnada, a po-
pulagao de mosquitos, moscas e aranhas cresceu, mas nao causou aumento na incidencia de
casos de malarla, febre amarela e outras doencas endemicas, mas sim de doengas em ani~
mais de crn&g@o como a berne, ferida causada pela deposigao de larvas de mpsScas no cou-
ro dos animais.

Em decorrencia do aumento de insetos, cresceu a populagao de passaros @ cobras, de
acordo com a cadeia alimentar. Outra modlflcagao faunistica foi a diminuicao de gacares
@ capivaras, mas isso se deve muito mais a caga do que ao impacto da .construgao da
barragem.

Quanto ao abastecimento, alguns entrevistados notaram varlagao no nivel e na qualidade
da agua dos pogos, sendo que alguns deles foram inutilizados. A perda de alguns pogos
em si nao ¢ fato de grande significancia, mas o aumento da extensao do _lengol d”agua
pode ser. A maioria das propriedades e tambem a cidade de Silva Jardim nao possuem es-
%agao de tratamento de esgoto, lancando-o;diretamente nos rios, na represa_ou no solo
(fossas) Naturalmente, existem nesses receptores mecanismos de autodepuragao e diluigao
dos residuos neles langados. Quanto ao @sgoto lancado em fossas, deve haver determi-
nado intervalo de tempo em que seja p0381ve1 suva decomp081gao pelos organismos existen-
tes na zona de aeragao do solo. Do momento de entrada mo solo ate o de alcangar o 1len-
¢ol freatico, a_fauna e flora aercbicas se encarregam de consumir os detritos mas, na
zona de saturagao, esses organismos_cedem lugar a outros, de natureza anaerobxca, que
prosseguem o processo de decomposxgao mas 'produzem subprodutos organlcos que contaminam
e_poluem aguas subterraneas, seja atraves . delas, de pogos, de reservatorxos de acumula-
gao (represas)OUimﬁmodexuos alimentados por esse lengol freatico. A aproximagao entre
lengol freatico e fossas (decorrentes da elevacao do nivel da represa) reduziu a exten-
sao da zona de aeragao que havia entre ambos, diminuindo a capacidade do solo de agir
eficientemente como "despoluidor biologico.

Segundo Branco (9), ao atingir o lengol freatlco, os residuos poluidores podem se di-
luir um pouco com a agua preexistente, mas em pequena proporgao. ,Por nao haver turbu~
lencia nas aguas subterraneas nao ha mistura eficiente entre as aguas, que passam a
correr segundo uma corrente bem definida por sobre a superf1c1e do lengol, com uma di-
fusao vertical muito pequena. O deslocamento das aguas subterraneas e bastante 1lento,
por isso os efeitos poluidores demoram a ser percebidos, como tambem demoram a desapa~
recer, mesmo se o foco poluidor for extinto. Uma vez que um dos objetivos da represa e
fornecer agua para aumentar o abastecimento na Regiao dos Lagos, @ qualidade de suas
aguas deverma ser rigorosamene controlada e preservada, para que o processo de trata-
mento de aguas nao se torne cada vez mais | idispendioso. Dai, chamamos a atengao para a
. .
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nece551dade de controle de distancia dessas fossas em relagao aos pogos e a 'represa,
- como tambem para a necessidade de se instalar uma estagao de tratamento de esgoto urba-
no em Silva Jardim. :

0 escoamento superficial contribui enormente como fornecedor de sedimentos e material
poluidor para as aguas. Sendo assim, procuramos levantar questoes quanto ao uso do solo
nas areas proximas a represa, mesmo aquelas isentas da possibilidade de inundagao. Em
todas as propriedades houve desmatamento para implantagao de pasto, lavoura comercial e
de subszstenc1a. Em algumas delas (Chamine, Juturnaiba, Pres1dente) ha preocupa;ao com
a preservaqao de mata natural em parte da propr1edade, visando a protegao dos manan-
ciais, fauna e flora. Nas fazendas_Betel e Palmeiras, ha reflorestamento com eucalip-
tos, o que nao significa preocupaqao com o meio ambiente Ja que essa espeC1e nao permi-
te 1nsta1aqao de outras especies vegetais e nem de animais, alem de contribuir para o
empobrecimento acelerado do solo.

Na area dos posseiros, o desmatamento e feito para obtenqao de carvao e madeira a serem
comercializados em Silva Jardim ou em olarias locais. Nao ha preocupaqao com a topogra-
fia do terreno e a mata e substituida pela lavoura de subsistencia ou comercial nas
encostas. Este problema se estende por toda a bacia, atingindo a area dos divisores to-
pograflcos.-

A protegao do solo por cobertura vegetal tem 1mportanc1a decisiva contra a erosac. A
vegetagao natural nos mananciais e margens dos rios representa fator de protegao ao
complexo "agua- solo—vegetaqao" A destruigao dessas matas & o _principal fator para a
degradagao do sistema hidrico e fornecimento de material solido para os cursos d'agua,
em vista da aceleragao dos processos erosivos. Entretanto, o tipo de especzes plantadas
e o tipo de cultivo devem ser considerados, adequando as pratxcas agropastoris as c&-
racteristicas ecologlcas da regiao. Espec1es como eucalipto e bananeira podem provocar
impactos que superam em muito o valor obtido com sua comercializagao. Cultivos em_ cur-
vas de nivel e  LeFragos, implantagao de especies que "segurem" o solo e preservagao de
encostas mais ingremes e seus topos sao medidas que podem nao ser as mais interessantes
economicamente, mas que garantem uma "flxaqao" maior do solo.

- Nas fazendas Chamlne, Presidente e Juturna1ba, pode-se constatar que essas medidas es-
tavam sendo' tomadas, mas nas outras, nao pareceu haver grande preocupagao com a preser-
vaqao do solo. v

Em vista desse quadro, pode-se inferir que o volume de sedimentos carrreado_para a re-
presa s enorme, principalmente sabendo-se que a despreocupaqao com a proteqao do solo
estende-se por toda a bacia. Tal fato ocorre em inumeras bacias hldrograflcas brasilei-
ras onde a retirada da vegetagao natural provoca alta taxa de assoreamento com conse-
gliante redugao do leito dos rios (10).

A carga solida trazida pelos rios Bacaxa, Capivari e Sao Joao ¢ enorme, como ©0s pro-
prios entrevistados confirmaram. A produgao de sedimentos calculada para os rios Sao
Joao, Bacaxa, Capivari, no perlodo de 1976 a 1979 mostrou resultados de 732, 140 e 205
t/km‘/ano. Considerando que ¢ rio Capivari pertence a bacia hldrograflca de menor ex-
tensao (115 km*), sua producao de sedimentos reflete alta erodibilidade dos solos e fa—
cil transporte para o canal.

Na figura 11, observamos que o mesmo valor da descarga 11qu1da gera respostas diferen-
tes quanto ao volume de carga solida transportada pelos tres afluentes estudados.

Destaca-se o rio Capivari pelo transporte de maior volume de sedimentos. Entretanto, a
maior diferenciagao entre os afluentes e dada para os valores de descargas 11qh1das
mais elevados. A 1mportanc1a desse fato e que o grande volume de sedimentos pode "en-
curtar" o tempo util da represa, diminuindo sua capacidade de acumulacao de aguas. Os
proprletarlos temem que isso possa provocar nova elevaqao da cota da represa e perda de
maiores areas.
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o
Ao avaliar os efeltos da construqao da represa sob o ponto de vista socio-ambiental,
verificou-se a ocorrencia de impactos positivos e negatlvos°

A op1n1ao geral obtida dos moradores a montante ¢ desfavoravel. 0 empreendimento em na-
da os favoreceu, muito pelo contrarlo, prejudicou-o0s consideravelmente pela perda de
parte de suas propriedades, de pontos de pesca, piora da qualidade das aguas, etc. A
mesma resposta nao sera obtida a jusante, area beneficiada com progetos de saneamento e
irrigagao para o melhor aproveitamento do’ gue antes era uma regiao improdutiva, alaga-
diga e insalubre, devido a estagnagao das aguas . Essas obras garantiram o aproveita-
mento de pelo menos 65 mil hectares, funcionando a barragem como controladora de en-
chentes (11). No entanto, e alarmante o fato de que a area realmente atingida pelo re-
presamento das aguas nao recebeu tais atenqoes° Nao ha projetos de aproveitamento nes-
sas areas quanto a implantacao de piscicultura ou rizicultura,o que poderia contraba-
langar os prejuizos decorrente do alagamento. Na verdade, houve uma inversao da situa-
Gao ambiental, economica e social, pois areas foram beneficiadas em detrimento de ou-
tras.

A populaqao nao esperava a elevaqao do nivel da represa. 0 que se criou foi uma situa-
gao de fato para os proprietarios, posseiros e pescadores, que em muitos casos ainda se
veem confusos quanto ao futuro das atividades atingidas pela &gua ] tamb@m quanto ao
processo de indenizagao das terras perdidas.

0 incremento do abastecimento hidrico da Reglao dos Lagos ainda nao se concretizou. Se-
ria necessario aumentar a capacndade de tratamento de aguas da estaqao da CEDA , ou
mesmo construir outra de maior porte. A partir desse fato, concluimos que nao se pode
justificar a lnstalagao da represa pela necessidade de garantir a maior demanda de agua
para a Reglao dos Lagos, pois a estagao de tratamento continua a beneficiar o mesmo vo-
lume d“agua que antes. O aumento da capac1dade de retenqao de agua nao influenciou no
funcionamento da estaqao de tratamento, a 'mao ser pelo fato de que as aguas se tornaram
de pior qualidade e, conseqiientemente, requerem tratamento mais oneroso. O equlllbrlo
ecologlco foi rompido e a2 resposta do meio fisico foi imediata. As aguas da Lagoa de
Juturnalba, antes mais claras e de melhor qualidade, se encontram turvas, carregadas
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com sedimentos e vegetais flutuantes, com sua ictiofauna prejudicada e sob o risco de
contamzmagao pelos efluentes de esgotos urbanos e rurais.

A leglslagao federal, estadual e municipal brasileira e abundante quanto ao fornecimen-
to de suporte legal para o controle da polu1qao e da qualidade das aguas destlnadas ao
abastecimento. Talvez por ser tao abundante torna-se confusa, vaga e mesmo imprecisa
quanto a competenc1a dos orgaos responsavels por esse controle. O bom funcionamento da
represa, para fins de abastecimento, depende de um bom gerenciamento e controle quali-
tativo das aguas, dos efluentes a elas lanqadas e da ocupagao espacial da dbacia, de mo-
do que se preservem as areas de mananciais, a mata ciliar e as encostas com declividade
superior a 45° (ou 100%).

Outro fato que_podemos observar, em muitas das areas alagadas pela represa, foi que a
profundidade nao chega a dois metros, sendo que a grande maioria esta coberta com vege-
taqao, constituindo uma especie de pantano. Essas areas tendem a se colmatar, dado o
grande volume de sedimentos que a represa recebe e a grande quantidade de vegetais nas
margens. Isso implicaria em nova elevaqao da cota da represa, pois em breve, nao tera
a mesma capacidade de acumulaqao desejada pelo DNOS. Em conseqiiencia dessa possi-
vel elevagao das .aguas, ocorreriam maiores perdas de areas das proprledades circundan-
tes)pois, por ser uma regiao bastante plana, a agua se estenderia em maior espago hori-
zontal por nao possuir profundidade. Seria menos preJud1c1a1 mais proveitosa e eficaz,
a dragagem do fundo da lagoa e se necessaria dos rios e das areas llmltrofes da repre-
sa, aumentando-lhes a profundidade e a proprla capacidade de acumulagao da repre-
sa. 0 uso da draga de sucgao teria sempre que estar sendo repetido, em vista da grande
carga de sedimentos que a represa recebe. Essa _soluqao alternativa foi inclusive suge-
rida por um dos fazendeiros entrevistados.

Entretanto, tanto a dragagem da lagoa como a construcao da barragem e qualsquer outras
decisces em relagao ao meio ambiente nao devem se limitar a estudos imediatistas. Nas
fases de planejamento e execugao de tais empreendlmentos, devem constar estudos de ca-
rater interdisciplinar, envolvendo levantamentos flSlCOS, humanos e b1010g1cos, de for-
ma que oOs impactos a esses meios sejam minimizados. 0 espago pode ser preservado atra-
ves do uso racional dos recursos naturais, como pode ser destruido pela agao antroplca
1nconsequente, 1rresponsave1 e/ou descontrolada.

Em ultima instancia, o meio ambiente e o substrato indispensavel a vida humana. Ja nao
se pode mais agir como se o solo, a agua e o ar fossem bens 1nesgotavels, nao importan-
do o uso que se faca deles. Torna-se mister encontrar soluqoes adequadas para cada tlpo
de problema ambiental, a fim de que se possa usufru1r dos bens naturais de forma racio-
nal, equilibrada e disciplinada, mantendo o equ111br10 ecologlco e garantindo a boa re-
laqao entre Homem e Meio.
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ROTAS

#1 = A regiao foi percorrida em outubro de 1985 e maio/junho de 1956, a fim de se ‘aplicarem
inquerltos aos fazendeireos, possenros e pescadores atingidos pela @levagao do nivel das
aguas & partir de 1982, Aos dois primeiros grupos foram dirigidas questoes quanto a indeniza -
cao, uso da terra, impacto social e ambiental; aos pescadores, al@m das_questoes sobre
o impacto ambiental e social, foram levantadas questoes quanto a variacao ma produgac.
0 universo considerado pare as entrevistas foram todas as propriedades locallzadas na
periferia da represa, totalizando 25, das quais 14 foram entrevistadas. A nao aplica-
sao dos 1nqueratos ao restante das fazendas e justificada pela dificuldade cm_ locali-
za-las no mapa fornecido pelo DNOS. Este foi confeccionado em 1975 e desde entao algu-
mas fazendas foram desmembradas, 1ncorporadas ou nao constavam do mapa. Quanto aos pes-
cadores, consideramos que as informagoes obtidas envolvem a totalidade da comunidade,
uma vez que foram entrevistados os dois responsavels pela produgao da Colonia de Pesca.

#2 - Na fazenda Chamlne houve um erro de mais 4 metros de desnivel em 200 metros de ex-
tensao, diminuindo a area a ser indenizada.

#3 - A cota de seis metros foi definida por ser a cota da lagoa de Juturnaiba em perlo—
dos“de cheias, e a cota de nove metros, como sendo a cota maxima a ser atingida pela
represa. »

*4 - Nas fazendas Chamine e Betel os diques foram conc1u1dos sendo que na ul‘t:una,7 o di-
que cedeu parcialmente tendo que ser reconstruido. As fazendas Brasil e Canaa estao
procurando agilizar o processo, mas nada alnda foi feito.

. #§ - 0 projeto de rizicultura comercial esta sendo implantado na fazenda Betel, enquan-
toapiscicultura sera introduzida em’ carater experlmental pelo posseiro do sitio
Boa Fe. Na fazenda Presidente; o proprletarlo iniciou a dragagem da area alagada com
recursos proprlos, com o objetivo de reutiliza-lo para pasto. Este trabalho sera inu-
til, a menos que seja construido um dique que impega o alagamento quando a represa tor-
nar a encher.

#0 A eutroflzagao ¢ um fenomeno no qual a quantidade de bacterlas cresce em fungao do
apodrecimento das plantas submersas, aumentando a demanda bloqu1m1ca de oxigenio na
massa de agua e causando morte de peixes por falta de oxigenio.
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‘PUBLICAQOES EDITADAS PELA DIRETORIA DE
GEOCIENCIAS EM 1989

. Revista Brasileira de Geografia - volume
especial comemorativo de 50 anos de publi-
cagao - em dois tomos.

. Revista Brasileira de Geografia ano 50

n%4
. Revista Brasileira de Geografia ano 51
n®l
. Brasil - Uma Visao Geogréfica dos Anos
%0

. Climatologia do Brasil - 29 edigao

. Manual de Desenho de Mapas Municipais e
Mapas Municipais e Estatlst1cos

. Geografia do Brasil - Reglao Centro Oes-
te

. A Organizagio do Espago na Faixa da
Transamazonica - volume 2

. Relatorio Tecnico - 1957/19%¥

| ' Proximos Langamentos:

. Um Estudo do Meio Fisico com Fins de A-
plicacao ao Planejamento do ,Uso Agrlcola
da Terrra no Sudoeste de Goias.

. antribuiqio ao Estudo da Geomorfologia
da Area de Rondonopolis com Fins ao Uso A-
gricola da Terra.

. Geografia do Brasil - Regiao Sul.

. Balanco Hidrico e Clima da Regiao dos
Cerrados.

. Dlagnostlco do Brasil - A Ocupagao do
Terr1tor1o e o Meio-Ambiente.

. Revista Brasileira de Geografia ~ ano 51

n®s 2 e 3.

. Cadernos de Geoc1enc1as n® 4.

. Cadernos de Geociencias - numero ‘espe-
cial.

. Divisao Regional do Brasil em Meso e Mi-
crorregioes Geograficas?
. Informagoes bdsicas municipais.
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poTfCIAS & COMENTARIOS

AO LEITOR:

Lembramos a necessidade de a cada numero
de Cadernos de Geociencias recebido, in-
formar se desega os subseqiientes. Tal pra—
tica garantira o recebimento futuro e
orientara a tiragem, evitando desperdl-
cios. Em vista disto, agradecemos aos 27
leitores que atenderam a nossa solicita-
@;ao° Dentre estes, alguns comunicaram su-
gestoes valiosas a melhoria do nosso tra-
balho:

"Faltou criatividade no preenchimento das
paglnas em branco. Que tal distribuir in-
formaqoes diversas? Ficou cansativo". Ma-
rilourdes Lopes Ferreira. Diretor Adjunto.
IBGE/DGC.

N.R. Por se tratar de publicagao tec-
nica, descuidamos deste aspecto, mas a ob-
servagao do leitor procede.
criagao esta estudando o fato apontado.

‘"Que entre UM NUMETO € OULro Nao Se tenha
um largo espaqo° de tempo. Dlnamlzagao"
Dulce Maria Alcides Pinto. IBGE/DERNA.

"Devido a boa qualidade da publicagan e o
valor dos trabalhos publicadas o IBGE,
traves do seu Grupo Editorial, deveria es-
tudar a possibilidade de publicar o Cader-
nos de Geociencias mais vezes por  ano,
dando assim a oportunidade a maior numero
de profissionais de divulgarem seus traba-
lhos e aos leitores de terem acesso a uma
bibliografia de qualidade. Parabens. Rita
Alves Barbosa., UERJ. Instituto de Geocien-
cias.

"Definir a periodicidade. Acrescentar as
1md1cagoes bibliograficas ma caracteriza-
¢ao de cada artigo". Antonio Christofolet-
" ¢i. UNESP/Instituto de Geociencias e Cien-
cias Exatas.

N.R. E nosso objetivo que a regulari-
dade se estabelega naturalmente, em razao
direta com as contribuigoes recebidas de
artigos para publicar. A partir do proximo
numereo, adotaremos sua segunda sugestao.

"Segundo do nosso interesse solicito a fi-
neza de nos remeter Cadernos

A equipe de,

de Geocien- .

cias, se.gossivel, a partir do n® . Fran-
cisco Jose G. Mesquita e Florisvaldo Hen-
rique Falk. UFBA/IGEO.

"Solicitamos remessa do n? 1 e, se possi-
vel, mais um exemplar dos n®s 1 e 2, bem
como 2 exemplares dos demais, para encami-
nhamento as bibliotecas setorial e central
da Universidade". Luiz Fernando Scheibe.
U.F.S.C. Coordenadoria de Pos-Graduaqao emn
Ceografia.

"Gostaria de receber os dois primeiros Ca-
dernos de Geociencias”. Ione Vieira. IB-
GE/DERNA

"Gostaria de receber os dois ermelros Ca-
dernos de Geociencias ¢ os proximos. Gos-
tei muito dos artigos, principalmente "Co-
lonizagao na Amazonia: Objetives confli-
tantes"; e "Planejamento Ambiental: rio
Faria-Timbe" . Suely da S.C. Lima. IBGE/-
DERNA.

"0 n® 1 nao foi recebido pela DEGE/DF".,
Marlene F. de Azevedo. IBGE/DEGE-DF.

"Solicito a_remessa do n® 1. Gostaria de
ter a colegao completa. A convite de meu
colega Joil Portella, tenho ,uma colabora-
¢ao para enviar, "Mapa_ Geologlco da Ameri-
ca do Sul - Contribuigao para o MAPA GEO-
LOGICO MURAL B HUNDO, em 1:25.000.000",
como Vice-Presidente para a America do Sul
da Comlssao da Carta Geologxca do Mundo -
CCOM. Jose R. de Andrade Ramos. UERJo

N.R. O n9l encontra-se esgotado,
atenderemos o restante dos pedidos. Sera
uma- honra recebermos tal colaboragaoo

"Tanto o n®l quanto o 2 estao muito bons°
Informagoes sobre cursos € seminarios tor-
nam-se defasadas pela demora do envio. E o
elenco, por voces selecionado, ¢ muito in-
teressante". Claudio Maximiano M. de Sou-
za. Sec. Agricultura/RJ.

N.R. A equipe de expedigao foi aler-

tada para o fato.

"Registramos com satlsfagao o receblmento
da publicagao enviada. Temos certeza, sera
de grande valia no meio academico da
PUC/MG". Rosangela Vassale. PUC/MG

"Em relagio~as partes que tem sido apre-~
sentadas, nao vejo necessidade de suges-
toes a fazer, pois considero excelente a
forma como tem sido apresentada. Penso
apenas que poderia ser estudada a crlagao
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de uma segao voltada especificamente para
a resenha blbllograflca, tanto de traba-
lhos publicados anteriormente ou_em langa-
mento pelo IBGE, quanto em relagao a obras
publicadas no Bra511 ou no_ exterior por
outras entidades e ligadas a Geoc1enc1as,
cobrindo assim uma lacuna que, ha anos, ©
Boletim Geograflco realizava magnificamen-
te". Alvaro Jose de Souza. Botucatu/SP.

N.R. Concordamos inteiramente com o©

leitor. Colocamo-nos desde ja abertos a
contribuigoes neste sentido, para os pro-
Xximos numeros.

EVENTOS

24 a 29 de junho de 1990. Manaus - AM.

VI SIMPéSIO‘ BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO
-REMOTO.

Tema, Pesquisa e aplicaqaes envolvendo a
Reglao Amazonlca Geologia; Agricultura;
Vegetano, Ambiente; Floresta; Hidrologia;
Oceanografia; Cartografia; Sistéma de In-
formagoes Geogrpflcas, e Processamento Di-
gital de Imagens.

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON PRIMARY DATA

ACQUISITION Tema. Senso- .
res Otlcos, Imageadores Digitais; Sensores
por Mlcroondas, 0r1enta9ao e Navegagao,‘

Missoes - Futuras de Sensoriamento Remoto e
Primeiros Resultados de Novas Mlssoes,
Sistema Internacional de Satelites de Ma-

peamento e de Sensoriamento Remoto Moni-
toramento Global.

Taxa (direito a ambos os eventos).

Até 23.05.90: Individual US$ 50. Institu-

cional (até'3 pessoas) US$ 100; Estudantil
Us$ 30. |

Apos 23.05.90. Respectivamente US$ 60, US$
120, e US$ 35.

Inscrigao. INPE - SETOR DE EVENTOS - MA-
NAUS/1990.

Caixa Postal 515 CEP 12 201 - Sao Jose dos

Campos,SP-Brasil.
15 a 20 de julho de 1990. Salvador-BA
%o ENCONTRO NACIONAL DE GEOGRAFOS

Tema: Mo(vi)mento Brasileiro, Mo(vi)mento
Geograflco—Terrltorlo, Amblente,

nia.

Cidada-

Estrutura: Abertura, Cursos, Comunicaqses,
Palnels Mesas Redondas, Palestras, Plena-
rias, Debates, Elelqoes, Posse da Direto-
ria da AGB e Festa de Encerramento.

Taxa de Inscriqao. AGB

Ate 15.06.90: Socio - Estudante 14 6 BTN's;
Socio Profissional . ZdBTN's,Nao Socio 56
BTN's.

Apos 15.06. 90 Acréscimo de 100%

19 a 21 de Julho de 1990. Recife-PE.

- 62 ENECART - ENCONTRO NACIONAL DOS ENGos.

CARTOGRAFOS
Tema. Questoes tecn1c0—01ent1f1cas e
fissionais

pro-

Inscrigao. ABEC~-PE. R. Dr. Jose Maria,
453. Rosarinho-RECIFE-PE.
Tel:(0%1)241-3444 Eng? Aguinaldo.

PROJETO DE PESQUISA NO DEPARTAMENTO DE
GEOGRAFIA/UERJ

Coordenagao: Prof. Alexandre Antonio Mello
Santos

"Correlagao da evolugao da bacia do rio
Itabapoana com defluv1os fluviais resul-
tantes de pre01p1taqoes incidentes"; "Im-
pacto Ambiental em bacias hldrograflcas no
mun1c1p10 do Rio de Janeiro".

Coordenagao: Prof2. Neusa Maria Costa Ma-
fra

Analise das 11m1tagoes de uso do solo por
Suscetibilidade a erosao no mun1c1p10 de
Bom Jesus do Itabapoana (R.J. ).

- Coordenagao: Prof2. NadJa Harla Castllho
da Costa

"Mapeamento Geomorfolégico para fins de

manejo ambiental no macigo da Tijuca'.

CADERNOS DE GEOCIENCIAS
DIVULGA 0 SEU TRABALHO
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Coordenagaos ProfS. Marita Silva Picemta  Plataforma Continental Interna; Paleogeo-
grafia de Restingas; Arenitos de Praia;

- "Cafeicultura em Calheiros:
e viabilidade cconomica®”
Itabapoana, Ro.J.).

revitalizagao
(Bom Jesus -do

Coordenagacs Prof. Speridize Faissol

"Os segmentos inferiores do sistema urbano
brasileire ¢ suas multiplas relagoes uns
COm OS Outros, com O pProcesso de desenvol-
vimento e bem estar social da populagao".

GECHORFOLOGLA COSTEIRA

0 D@partamento de Geografia do Imstitute
de Ceocicncias da UERJ, atraves de um Gru-
po de Pesquisas em Geomorfologia Costeira,
liderado pelos docentes Dr. Dieter Muehe;
Dr. Mauro S@rglo Fernandes Argento e Jorge
Soares Marques (MSc), vem concentrando
seus estudos sobre a Plataforma Continen=
tal Interna, Evolugao de Restingas e La=~
goas Costeiras, Deltas e Estuarlosg assim
como no desenvolvimento de Metodologias
para Avallaga@ ¢ Controle de Impactos Am-
bientais Costeiros, e nas conseqilencias de

uma p0881vel subida do nivel do wmar pelo-

efeito estufa,

0 grupo de Pesquisa conta, atualmente, com
12 mestrandos ¢ 13 alunos bolsistas de
Iniciagao Cientifica. Tem sido norma do
Grupo de Pesquisa em Geomorfologia Costei-
ra do IG/UFRJg a abertura de espagos para
a partncmpaga@ de alunos ¢ professores de
outras Entidades interessadas nas diversas
linhas de pesquisa, que compoem os dife-
rentes projetes de pesquisas em andamento.

I'd 4 ~
Em sintese, o escopo basico de acao, do
Grupo de Pesquisa, se desdobra nos seguin-
tes topices:

Coordenngao: Prof. Dr. Dicter Muche

irea de fﬁu;g@0° Plataforma Continental
Interne e Cordoes Litoraneos. h
Linha de Pesquisa: Plataforma Continental

Interna, Evolmgao de Restingas e Transpor-
te _de Sedimentos e Avaliagao das conse-
qliencias de uma _elevagao do nivel do mar.

Projeto de Pesquisa: Levantamento Fisi-~
co-Ambiental da.Plataforma Continental In-
terna ¢ Areca Costeira adjacentes entre Rio
de Janeiro e Cabo Frio; Impactos Poten-
ciais de uma elevagao do nivel do mar ao
longo do Litoral do Brasil.

Sub-Projet@s: Transporte de Sedimentos nd

Mudangas do Nivel do Mar.

Area de Estudo: Litoral entre Niteroi e
Cabo Frio; Litvoral de Rio Grande, JRio de
Janeiro, Fortaleza, Recife e Sallnopolls°

@@@rdemaga@z Prof. Dr. Naure Sergio [Fer~
mandes Argento

Area de Atua§50: Impactos Ambientais Cos-
teiros.

Linha de Pesquisa: Metodologias de Avalia-
Gao e Controle de Impactos Ambientais Cos-
teiros.

Projetos de Pesquisas: Bases Geomorfologl— ;
cas para Avallagao e Controle de Impactos
Ambientais Costeiros.

Sub-Projetos; Sistema Deltaico; Aporte de
Sedimentos a Faixa Marltlma, Processos
G@omorfologlcos Lagunares; Qualidade Am-
biental da Faixa Continental.

Areas de Estudo: Delta do Paraiba do Sul;
Baixada de Sepetiba; Lagoa de Araruama.

@@@F@@m@@5©g Prof. Jorge Seares Narques
HSe. ‘
Area de Atvagao: Ceomorfologia Costeira e
Fluvial.

Llﬂh&S de Pesquisa: Mapeamentos _Geomorfo-
loglcos e Honitoramento da Atuagao de Pro-
cessos em Areas Costeiras e Continentais
Adjacentes.,

Projeto de Pesquisa: A Geomorfologia do
Litoral Sul do Estado do Esplrlto Santo.

Sub-Projetos: Mapeamentos Geomorfoléglcos,
Processos Costeiros; A Geomorfologia das
Areas Continentais Adjacentes a Faixa
Costeira do Sul Capixaba; Morfologia e
Processos Geomorfologlcos no Litoral Sul-
Capixaba.

Area de Estudo: Litoral Sul do Esp{rito
Santo; Trecho Guarapari - Itabapoana.

Contatos: Grupo de Pesquisa em Geomorfolo-
gia Costeira do IG/UFRJ

CCMN - IG/UFRJ .
Ilha do Fundao - Cidade Universitaria
CEP 21 914 N
Tel: (021) 270 6186-590 1880
Coordenador: Mauro Argento
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COMENTARIOS

CARTOGRAFIA - AGAO INTEGRADA PARA O DESENVOLVIMENTO

Foi realizado em Curitiba Parané, entre os dias 26 e 29 de setembro de 19359, o Semina-
rio sobre "Cartografia agao integrada para o desenvolv1mento" Reuniu-se por quatro
dias a Comunidade Cartograflca, preocupada com a elevaqao do padrao profissional, obje-
tlvango a adequagao da formagao do Engenheiro Cartografo necessario ao desenvolvimento
do Pais,

Estiveram presentes professores das cinco Escolas de Engenharia Cartograflca do Pais
(UFPR, UFPE, UERJ, UNESP e IME), alem de representantes de entidades nao educacionais
ligadas a Cartografla. :

Houve discussoes e analises criticas sobre os temas:

- Perfil Profissional

- Leg1§laqao Educacional

- Curriculos

Os trabalhos foram realizados por grupos, divididos em tres grandes areas.
- Cartografia e Cadastro Tecnico

- Geodesia, Astronomia e Topografia

- Fotogrametria e Sensoriamento Remoto.

Para subsidiar estes Grupos de Trabalho, foram realizadas Mesas Redondas compostas por
especialistas da area, onde os seguintes temas foram.enfocados.

0 Engenheiro Cartografo necessario ao desenvolvimento do Brasil

Os currlculos vigentes nas Escolas de_Engenharia Cartograflca do Bras11

- A contr1bu19ao das materias de formagao basica na formagao do Engenheiro Cartografo

0 enquadramento da Cartografia na Engenharia

O Programa do evento desenvolveu de forma abrangente o ensino da Engenharia de ambito
‘Nacional e Internacional, Produgao e Utilizagao de Cartografia e especificamente Posi-
cionamento Preciso com GPS.

- Na area "Ensino de Cartografia" os principais temas abordados foram:

- Os Curriculos Vigentes nas Escolas de Engenharia no Brasil. Sitdaqio e Analise Criti-
ca. ' .

-~ A Contribuiqao das materias: Matematica, Fisica e Computagao Eletronica na Formagao
do Engenheiro a Cartografo. :

~ O Enquadramento da Cartografia na Engenharia.

No desenvolvimento, apresentando-se a 51tuaqao atual e ana11se do ensino, verificou-se
que existe crise em todas as areas e a Cartografia nao _poderia ser uma excegao. Os re-
presentantes de cada Universidade fizeram a apresentagao do quadro e situagao de fun-
cionamento particular de suas atividades.

Observou-se, atraves da expo§igio do representante da Republica Federativa da Alemanha,
que a diversidade socio-economica entre as duas nagoes nao e significativa a comparagao
entre as formas de ensino .desses paises.

Na realidade Alema, o Engenheiro Cartografo e um Geodesista, isto e, seu perfil profis-
sional, sua area de atuaqao, ,suas atribuigoes sao relacionadas a area da Geode51a. As-
'sim, o0 ensino universitario e acentuadamente voltado para Matematica e F1s1ca, visando
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'prepara—lo para operacionalizar e pesqulsar novas metodologlas e desenvolver Instrumen-
tal Geodesxco, contendo um perlodo de 2 anos para o ensino basico e mais 2 anos para o
ensino profissionalizante.

No Brasil, nao ha deflnlgao do perfil de Engenheiro Cartografo. Como nao estao bem de-
finidas suas atrlbulqoes, a formaqao unlver81tarla nao possui um ponto de referencia
para orientagao. O profissional e langado’ no mercado sem especlahzagao, obtendo esta
especializagao de forma mais dificil, isto €, atuando diretamente em fungao do mercado
de trabalho ou de forma teorizada em mestrado ou doutorado.

Quanto ao ensino ba51co deve-se fortalecer as areas de Matemat1ca e Flslca, principal~
mente, e integrar a ciencia de Informatlca em todas as areas de Cartografia, comegando
pela reciclagem do corpo docente, para entao vencer o desafio tecnologlco.

Nao existe, ate agora, compat1b111dade entre as diversas 1nst1tulgoes internacionais
que formam o Engenheiro Cartografo, 0 que| € saudavel onde cada pais, conforme sua si-
tanao socio-economica necessita de um profissional que atenda as suas necessidades,
definindo assim a tendencia do ensino da Engenharia Cartograflcao

No Brasil, ha cinco cursos de Engenharia Cartograflca onde o IME preocupa-se principal-
mente na formagao de Engenheiros que atendam essencialmente as suas necessidades mili-
tares.

As outras Universidades Brasileiras, de forma geral, apresentam a seguinte situa;io
atual

CICLO BASICO
INSTITUIQKO DE FORMA COMUM A TODAS AS UNIVERSIDADES
UFPE - Nao atende as reéais necessidades dos alunos.
URPR - Nao ha preparo dos outros departamentos para um ensino
mais especifico
UNESP - Nao alteravel, por limitagao do Conselho Federal de Educagao
UERJ - vael de ensino razoavel em matematica porem nao suficiente
em fisica.
UERJ - Nao ha maior preparagao do ensino necessario de informatica

(processamento de dados)

CICLO PROFISSIONAL

UFPR - Forma um Profissional muito teorlco, com enfase em Clenc1a
Geodesicas; pouca dldatlca de ensino, e falta de preparagao
para o ensino da tecnica pelo Corpo Docente.

UFPE - Forma um Prof1551ona1 "neutro", nem teorlco, nem pratlco,
nao definiu caracterlstlcas do ensino
. N I3 I3 ° . -~ v
UNESP - Forma um Prof1551onal muito teorico,com enfase em Fotograme-
tria; '

necessita de alteraqao curricular

UERJ - Forma um Profissional de Erodugao, sem aprofundamento
teorico, sem especializagao, isto e, uma formagao geral;
necessita de altcraqao curricular.
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Todas as” Faculdades concordam que existe grande evasao, principalmente no Ciclo Bas1co,
devido ao desestlmulog por falta de esclarecimento sobre a area em que se esta entrando
e falta de. competen01a do corpo docente nesta tarefa.

Existe um baixo aproveitamento das disciplinas lecionadas e estudadas no Ciclo Basico
pelas_disciplinas do Ciclo Profissional, devido ao nao direcionamento das disciplinas,
que sao lecionadas com enfase ‘em areas nao pertinentes e sem a devida atengao em ele-
mentos fundamentais ou ba51cos, por desconhe01mento do corpo docente do Basico.

Uma caracterlstlca 1nfe112mente empregada no ensino e a de que os estudantes desenvol-
vem a tendqnc1a a corrupqao, do Tipq Ensino-por-Nota, Dlploma-por—Nota, sem . interesse
pelo conhecimento e responsabilidades profissionais. Esta caracteristlca tem a coopera--
¢ao da atitude conlvente de alguns professores envolvidos no processo, por interesse
proprio ou politico. '

As disciplinas obrlgatorlas, (profissional geral) impostas pelo Conselho Federal de
'Educagao para a titulagao de Engenheiro sem utilidade para o Profissional, pela forma
como sao lecionadas, isto e, o "Conteudo Programatlco" e definido por tecnocratas sem
conhecimento das necessidades do Profissional de Engenharia, especialmente Engenharia
Cartografica°

A falta de deflnlqao sobre as areas de atuaqao, responsabllldades e atr1bu1goes do_ En-
genheiro Cartografo na sociedade, reflete na formagao universitaria. Desta forma, € ne-
cessaria a definigao do Perfil-Profissional para orientagao dos curriculos de gradua-
an. Devemos detectar os entraves da resolugao do C.F.E. e determinar a forma de atua-
Gao para solucionar estes problemas, unificando as materias, utilizando uma mesma de-
signagao em todas as universidades; para facilitar a 1ntegraqao entre as instituigoes
Padronizando as disciplinas (conteudos programatlcos) do Curriculo Minimo e_implantando
assim um Curriculo Pleno, contendo disciplinas _optativas que atendam situagoes emergen-
ciais regionais de nova Tecnologia e solicitagao do Mercado de Trabalho pelas Empresas,

Podemos entao, _de forma conclusiva, dizer que o perfil profissional vigente. nao contem-
pla uma formagao adequada em todas as areas, por exemplo,na utilizacao de produtos car-
tograflcos.

A Leglslagao Educacional vigente 1mpoe materias obrlgatorlas na composxqao dos curricu-
‘los que nao sao necessarias a formagao do Engenheiro Cartografo. Isto acarreta um pre-
. juizo na formagao profissional espec1f1ca, ou uma sobrecarga, de hora/aula durante o
' curso.

Considerando o Momento Politico Nacional, com a elaboragao das Leis Complementares da
nova Constltulqao, o caminho de implementagao de decisoes tornou-se -complexo. Deci-
diu-se entao: ' '

- Pela crlaqao de uma comissao de estudo da Leglslagao Educac1onal vigente, para apre- .
sentaqao de propostas de atuallzagao,

- Pela crlagao de uma Comissao Permanente Inter-Universidades para estimular a conti-
nuidade de 1ntercamb10, objetivando uma avallagao continuada;

~

- Que as conclusoes preliminares serao sintetizadas e encaminhadas as Instituigoes de
Ensino para subsidiar os estudos das necessidades regionais; . ' :

- Artlculaqao com entldades ligadas ao ensino de Engenharla em amblto nacional e inter-
nacional. x ‘
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INSTRUQGES PARA AUTORES lhas separadas, com tftu]os que permitam

Os originais entregues para pub]icaqao de-
vem obedecer as seguintes normas:

1 - Texto datilografado em papel branco
formato A4 (2lcm x 29,7cm), em um so lado.
em espago duple, com margem de 30cm, sem
rasuras ou emendas que dlfjcu]tem sua leJ—
tura e compreensao.

2 - As laudas deverao ser numeradas segui=-
damente.

3 - A primeira pégina do original deve
conter: titulo , nome completo_ do autor,
quallflcaqao profissional, orgao a que es=
ta vinculado, enderego para corresponden—
cia, colaboradores, agradecimentos.

4 - O artigo deve ser acompanhado de um
Resumo informativo, de no maxime 200 pala-
vras, de modo a expressar seus pontos re-
le\antes, datilografade em espago duple e

i folha separada, em portugues e 1ng1es°_

5 - Notas exp];catJ\as devem ser numeradas
numa sequencia unica, listada apos o final
do texto, antes das referencias blbllogra—
ficas.

o 4
6 - Formulas matematicas devem ser

apre-~
sentadas com clareza, para evitar proble=
mas de interpretagao e desenhadas a_ nan-

quim, em papel vegetal ou plastlco, a par-=
te, numeradas ou indicadas no texto por
ordem de entrada.

7 - Tabelas devem ser apresentadas em fo-=

perfeita Jdentxflcaqao e desenhadas a nan-
quim, em papel vegetal ou plastico, a par-
te, numeradas ou indicadas no texto por-
ordem de entrada.

% - Fotografias devem ser nftidas, em pre-
to e brance, contrastadas, de tamanho
6x9¢cm.

9 - Figuras devem ser desenhadas a_ nan-
quim, em papel vegetal ou plastico, a par-
te, numeradas e Andxcadas no texto por or-
dem de entrada.

10 - Tamanho das figuras devem obedecer as
seguintes medidas: largura = 171 mm, altu-
ra = 230 mm

11 - Referencias bjbliogréficas devem ser
listadas no final do artigo, em ordem al-
fdbetjca e numeradas. No corpo do artigo a
referencia sera feita pelo numerc da 1lis-
ta, entre parenteses.

- ~ f ~
12 - Divisao em capitulo, segoes e partes,
devem ser numeradas progressivamente, para
orientar a diagramagao. '

13 - Os originais devem ser encaminhados
ao Projeto Editorial DGC/NDI, em 02 (duas)
vias, com carta anexa, autorizando sua pu-
b]lcagao, com cessao de direitos autorais
ao IBGE.

14 - Os autores receberao 10(dez) exempla-
res de cada numero.





