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- APRESENTAGAO

A Diretoria de Gegciéncias langa o segundo numero ge CADERNOS DE @EOCK@NCKAS, divul-
gando materia de areas distintas do saber geocientifico pesquisada por Autores do
IBGE e extra-IBGE.

0 primeiro artigo mostra como os bem intencionados objetivos dos projetos de coloni-
zagao da Amazonia entraram em conflito com elementos. intrinsecos gue os compunham. O
jogo dialetico nao foi acompanhado, controlado e influenciado suficientemente pelo
Governo. Assim, em vez da superagao esperada de toda contradigao, o_que se colheu
foram decepgoes: maior prejuizo ecologico e agravamento das compressoes sociais. A
receita seria~planejar‘mglhor para se evitar a causa principal do fracasso: o exces-
so de populagao advinda a regiao, acima do suporte programado. )

0 segundo artigo discute problemas da Geografia que dificuvliam o desenvolvimento do
ensino e da pesquisa da Biogeografia. Dois fatores, entre o mais, contribuem para
isso, ambos da parte dos proprios pesquisadores. Um deles: a valorizagao de aspectos
outros da Geografia (como Geomorfologia, Hidrologia, etc.) em detrimento da Geogra-
fia Biolégica. 0 outro: a falta de aprofundamento. na filosofia da ciencia e na meto-
dologia propria da disciplina. Na segunda parte, o trabalho analisa o .conceito- de
ecossistema e de geossistema, comentando conhecidos artigos sobre a materia.

C terceiro artigo divulga, criticamente, o modelo de zonas de vida de Holdridge. Es-
te pesquisador define as mais de 100 zonas de vida do mundo em quatro tipos de asso-
ciagao: climatica (considerada a associagao basica referencial), edafica, atmosferi-
.ca e hidrica (que representam desvios da vegetagao em relagao a associagao climati-
ca). Os quatro tipos estao distribuidos em tres areas: regiao latitudinal, cinturao
altitudinal e provincias de unidade. Notavel a observagao de que nas regioes onde oS
dados climaticos sao insuficientes ou inexistentes e poSs{vel esquematizar-se a

classificagao de zonas de;vida, tomando por base a fisionomia da vegetagao.

0 quarto artigo revisa o conceito tradicional deoAmaZSnia comg um recgrte homogeneo
do territorio brasileiro para considera-la como area constituida de varios subespa~
cos agitados por processos espaciais diversos, tributarios por sua vez de distintos
processos de regionalizaqgo. E conclui_com aquilo que titvla seu artigo: a diversi-
dade dos espagos decorre_das contradigoes das_formas especfficas de reprodugaoc de
capital,presente na regiao, tornando a dimensao politica aspecto basilar da configu-
ragao estrutural e da dinamica desenvolvimentista da area. ‘

A materia do quinto artigo traz sucintamente a historia mais recente do IBGE (a par-
tir de 1973) no desempenho de sua missao institucional de implantagao e manutengao
do Sistema Geodesico Brasileiro (SCB). Vai-se da tecnica de posicionamento isolado a
utilizagao do sistema GEODOP na versao IIT (nao bem sucedida) e na versao V, a
atual. O corpo maior do artigo apresenta os primeiros resultados, obtidos no IBGE,
do processamento de observagoes simultaneos_de rastreio de satelites do Sistema
TRANSIT aplicando-se o metodo de multiestacoes com modelos de arcos curtos . Esta
experiencia com GEODOP V e avaliada em seus resultados presentes e nas perspectivas
futuras para o SGB. '

No sexto artigo, alem de_todo o rigor cigntffico de ob§erva98gs s com anotagao de
dados exatos referentes a extensao, distancia e situagao climatica da area em estu-
do, os Autores comparam Seus resultados _com aqueles realizados por estudiodos em ou-
tras areas do Brasil atingidas pelo fenomeno da geada.

Os seis artigos primam pela profundidade da magérias pela seriedade do método,‘ pela
simplicidade do estilo - qualidades que os farao constituir-se em proveito dos -lei-
tores. '

- o -
Isoladamente ou em grupos preocupam-se com os fundamentos epistemologicos, chamando



a atencao para a necessidade de maior aprofundamento na filosofia da ciencia e na
metodologia espec:flca de cada ciencia. Sob este aspecto, e interessante como 0S ar-
tigos. sobre a Biogeografia e sobre as Zonas .de Vida trazem o problema do comceito em
pano de fundo d1acron1cg, fazendo-se e desfazendo-se, surgindo e se transformando
nao por lampe jos aprioristicos mas na crista de observagoes hlstomcasE mensuraveis
e continuas, ao feitio da dialetica hegeliana.

” s .
No aspecto tecnico, ressa]tamos a vontade determinada do IBGL de permanecer na van-
guarda do progresso, buscando, apllcando e otimizando tecnologias na area geodesica
e projetando-se como orgao de pesquisa também no campo ecologico.

Finalmente, no aspecto socio-economico polltlco, destacam-se 0s estudos sobre a co-
1onlzagao da Amazonia e sobre a exploragao de Caragas, onde sao visiveis, pars alem
do manifesto conteudo economico, as forgas sociais e polltlcas que a11 agem e inte-
ragem.

Na feitura do primeiro numero de "CADERNOS DE GEOCIENCIAS“ o Grupe Editorial da DGC
se constituiu em pioneiro dentro do IBGE, na impressao eletronlca a laser, utilizan-
do o software SCRIPT para o processamento de textos de artigos tecnicos. Agora, vol-
ta o Grupo a inovar com este trabalho realizado em "Editor de textos".

.
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PROJETOS DE COLONIZAGAO NA AMAZONIA BRASILEIRA:

OBJETIVOS CONFLITANTES E CAPACIDADE DE SUPORTE HUMANO

Recebido para publicagao em 06/11/87
Philip M. Fearnside. Pesquisador Titular do Depto. de Ecologia/INPA

RESUMO. Os objetivos conflitantes, subjacentes aos esquemas para a’cologizaqao da Ama-
zonia brasileira, com pequenos agricultores de outras partes do Pais, tem resultado em
programas freqlientemente inconsistentes ¢ inconstantes. Propositos para a ocupagao
tais como o suprimento de excedentes agricolas colidem com os esforgos de usar o pro-
grama para diminuir compressoes sociais, bem como com as medidas que favorecem as gran-
des propriedades contra as pequenas. O desenvolvimento precisa ser planejado para ga-
rantir a sustentabilidade agronomica e social de usos escolhidos para cada local, como
tambem para evitar as pressoe: sociais e ccologicas que levem a-fechamento de opgoes,
interferencia em areas proximas no mosaico do emprego da terra e a precipitagao de con-
seqiiencias ambientais mais amplas. E preciso que seja explicitamente incluido nos pla-
nos de desenvolvimento a manu:engao das densidades populacionais abaixo da capacidade
‘de suporte, se e que se desejia assegurar, a longo prazo, o bem-estar dos habitantes da
rediao.

BRAZIL'S AMAZON SETTLEMENT SCHEMES: CONFLICTING OBJECTIVES AND HUMAN CARRYING CAPACITY

ABSTRACT. Conflicting objectives underlying Brazil's schewes for colonizing its Amazon
Region with small farmers from other parts of the country have resulted in frequently
changing and inconsistent policies. Goals for settlements such as supplying agricultu-
ral surpluses conflict with e’forts to use the programs to defuse social pressures, as
do efforts favoring large versus small holdings. Developments must be designed to asst-
re the agronomic and social sustainability of the uses chosen for each site, as well
as to avoid ecological and social pressures leading to closed options, interference in
nearby locations in the land use mosaic, and precipitation of wider environmental con-
sequences. Maintaining population densities below carrying capacity must be explicitly
included in development plans if objectives are to be achieved that insure the long
term wellbeing of the region's inhabitants.

INTRODUGAO

bem-estar humano na regiao e minimizam o0s
efeitos adversos do desenvodvimernto. Pre-
-condigao importante para atingir os inten-

A decisao do governo brasileiro de promo-
ver a rapida ocupagao da Amazonia atraves
da construgao de estradas e programas de

colonizagao contribuiu _significativamente tos e a wmanutengao da populagao humana
para o desmatamento em areas de floresta abaixo da capacidade de superte, um acon-
umida sem alcangar com isso muitos dos ob-  tecimento improvavel na ausencia de um
jetivos enunciados. Um exame dos motivos planejamento apoiado sobre estimativas
para essa decisao, a natureza dos progra- adequadas dessa capacidade.

mas de colonizagao e as reivindicagoes

concorrentes de outros padroes de aprovei-.

tamento e de ocupagao que receberam auxi-
lio do governo ao longo da decada passada,
esclarecera as razoes para o esapontamen-
to muitas vezes manifestado com os resul-
tados. A analise dos objetivos de um de-
senvolvimento adequado para a regiao, ¢ os
conflitos em potencial entre eles, e o
‘primeiro passo essencial no planejamento
de desenvolvimentos que sustentam o

MOTIVOS PARA A COLONIZAGAO BA AMAZONIA

0 empenho_para colonizar a Amazonia € uma
continuagao dos trabalhos anteriores do
governc brasileiro para o desenvolvimento
do interior, tais como a construgao da no-
va capital nacional em Brasilia
(1956-1960) e a construgao da rodovia Be-
lem-Brasilia (1960). Seguindo a entrada do
novo governo em 1964, os esforgos foram
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redobrados com a abertura da rodovia Cuia-
ba-Porto Velho ligando Mato Grosso com
Rondonia em 1965, com ,a melhoria, em 1964,
. da rodovia Belem-Bras111a pacom a criagao

da Super1ntendenc1a do Desenvolvimento da

Amazonia (SUDAM) em 1966 e com a Zona
Franca de Manaus (SUFRAMA) em 1967. Os
projetos de colonlzaqao tambeém foram lan-
gados na_ Amazonia durante esse perio-
do(88). Nao foi antes de 1970, no entanto,
que comegou a ‘grande arrancada_com a ini-
ciagao do Programa_de Integragao Nacional
(PIN) e a construgao da rodovia Transama-
zonica.

Durante um discurso carregado de
para as vitimas da seca no Recife, em 6 de
junho de 1970, o Presidente Medici prome~
teu fazer alguma, coisa a respeito daquela
situagao (87, pp. 247-53). Dez dias de-
‘pois, anunciaram-se os planos para o Pro-
grama de Integragao Nacional e da rodovia

Transamazonica (Decreto-lei 1106). Solici-
taram-se orgamentos das empreiteiras para
a construgao da rodovia dois dias apos

(76, p.87). A rodovia deveria estender-se
de Recife e Joao Pessoa ate a fronteira
peruana perto de Cruzeiro do Sul, nocre:
um comprimento total de 5.400km, dos quais
cerca de 3.000 km estdo na Amazonia
(fig.1)

Foram enfatizados fatores sociais como
justificativas oficiais dos programas para
o desenvolvimento da Amazonia. A questao
imediata era a pobreza no Nordeste do' Bra-
sil, especialmente em seguida a seca de
1970. A sobrepopulagao foi destacada como
a raiz do problema, embora outros impasses
como a extrema desigualdade na distribui-
an da posse da terra nao fossem menciona-
dos. A transferencia dos noriestinos po-
bres para os locais de colonlzaqao ao lon-
go da rodovia Transamazonica foi proposta
como a solugao. Uns 65% (02, p.59) a  75%
(04, p.1) ,deveriam vir do Nordeste, embora
de fato so 30% dos que foram instalados na
area de Altamira ate fins de_1974, tenham
realmente vindo daquela regiao (08).

Um segundo objetivo oficial foi o benefi-
cio economico para o Pais. Os colonos de-
veriam receber credito agrlcola e assis-
tencia tecnica para capac1ta—[os a produ-
zir um excedente para exportagao para ou-
tras partes do Brasil ou para outros pail-
ses. A estrada também tornaria accessiveis
as fontes de madeira e minerais. Um folhe-
to do governo fala do "panorama extatico"
da riqueza mineral ao longo da rodovia
(07, p.6). J.M.G. Klelnpennlng (55,p-38)

de que a Amazonla nunca

emogao

. Future (0 Desafio do

-

sugere que a importﬁncia inicial dada aos
motivos sociais foi meramente uma "manobra
politica ut11" ver tambem Ianni (50), e
que outras razoes, espe01almente 0 cresci-~
mento economico, eram mais importantes.
Acredita-se que um terceiro motivo
as con51deraqoes
geopoliticas estrateglcas (55; 57). O medo
esteja longe de
uma invasao por estrangeiros e perlodico
no Brasil. As quatro edlgoes, desde 1957,
da Amazonia e a Cobica Internacional de
Artur Cesar Ferreira Reis (77) sao um tes-~
temunho disso. Uma sugestao casual atri-
buida a um discurso feito por Harri-
son Brown, autor de The Challenge of Man's
“Futuro do Homem,
1954) de que os problemas de populacao da
india poderiam ser "resolvidos" mudando-se
populagoes para a Amazonia (77) fez man-
chetes nos jornais brasileiros. Em scu li-

sejam

‘vro Principles of Political Economy o eco-

nomista Kenneth Boulding fez alusao a pos-
sibilidade de mudar 200 milhoes de asiati-~
cos para a Amazonla, contribuindo para a
preocupaqao no Brasil (74, p.119). A rapi-
da ocupagao da area por brasileiros de
11ngua portugesa foi vista como a melhor
defesa contra o fluxo potencial de estran-~
geiros. Um dos objetivos proclamados para
o Programa de Intepresenca do homem brasi-
leiro em terras . ‘Amazonlcqs, a conquista
para si e para o seu pals, daquilo que
sempre lhes pertenceu, a fim de que nin~
guem jamais ouse contestar-lhes esse obje~
tivo" (041 Mais do que a possibilidade
da invasao de fora, Kleinpenning (55,
p.38) salienta o fortalecimento da Amazo-

nia como base para o Brasil ir ao encalgo
daquilo que ele chama de 'seus proprios
motivos subimperialistas" (ver  tambem

Tambs (%6).

Qutras motlvagoes incluem o desejo do re-

gime por prestlglo, nacional e internacio~

nal, e as_pressoes da politica nacional.
"Aqoes espetaculares e excitantes do
governo, tais_como o desenvolv;mento
ativo da 1eg1ao Amazonica e o entu-
siasmo por isso entre os maiores se~
tores da populagao, podem resultar
em que conflitos politicos sejam
sentidos menos _severamente por um
tempo e a atenqao seja temporarla—
.mente dlstralda de assuntos  tais
como a falta de liberdade politica,
a tortura e as injustigas sociais"
(Kleinpenning)(55,p.4).

Em 1970 quando esses problemas estiveram
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em um ponto alto, a_ promogao da- rodovla
Transamazonlca em Sao Paulo e outros luga-
res atraves de propaganda "outdoor",
anuncios em onlbus, em camisetas etc., f01
alem da divulgagao necessaria para recru-
tar colonos em perspectiva, A mare de mi-
grantes do Nordeste para Sao. Paulo era ti-
da, pelo publlco, como a fonte de todos os
males urbanos, tornando-se popular uma al-
ternativa altamente v151ve1 (53, p.456).
estabilidade polltlca € vista como o obJe—
tivo ao promover entusiasmo e euforia _por
projetos tais como a rodovia Transamazoni-

ca (55,p.4). = -

Talvez seja ironico que essa mesma solugao

tenha sido considerada por governos ante-

riores. Em The Hungry Planet (O Planeta

Faminto), publicgdo cinco anos antes da

seca de 1970 e da rodovia Transamazonica,

‘Georg Borgstrom (03, p.317) escreveu:
"OQutra catastrofe , a scca, flagelou
esta regiao (o Nordeste brasi-
leiro em 1957-58 quando 70 por cento
da colheida foi perdida.... Cada vez
que isso acontece, os agitadores ga-
nham um prato cheio para os  seus
fins revolucionarios... Um ministro
da fazenda brasileiro veio pedir ao
Governo dos Estados Unidos um finan-
ciamento para transferir essa popu-
lagao para a Amazonia".

A 1de1a de tranferir nordestinos para a
Amazonia depois de repetidos abaixamentos
na capacidade de suporte da area _a _curto
prazo, de uma populaqao humana, nao e no-
va. O imperador Dom Pedro II ofereceu as
vitimas da seca passagem de graga para Os
portos de Belem e Manaus depois da seca de

1877 (64,p.115).

E perda de tempo procurar por um unico mo-
vel para o inicio da construgio da rodovia
¢ dos programas de colonizagao na Amazo-
nia. Muitas razoes contribuiram para tor-
nar atraente esse plano de agao. A questao
de como os colonos deveriam ser_seleciona-
dos e os programas de colonizagao levados
adiante depende das 1mp11caqoes, as vezes
conflitantes, dos varios objetivos. Muitos
dos motivos que concorreram pira decisoes
sobre programas passados serad importantes
quando os futuros forem planejados e exe-
cutados.

PROGRAMAS DE COLONIZAGAO

Programas de Colonizaqio Anteriores

- a 1970

Colonos nao 1nd1genas vem cdlonlzando a
Amazonla brasileira desde o seculo XVI. O
padrao principal de ocupagao ma maior par-
te da regiao tem sido pontos esparsos nas
margens dos rios com vilarejos ou posses
individuais de caboclos (nota 1) que tra-
dicionalmente se tem auto~sustentado em
plantios de subsistencia de culturas
ahuais, principalmente mandioca, caga,
pesca e extragao de produtos da floresta
como castanhas-do-Brasil (Bertholetia ex-
celsa), seringa (Hevea brasiliensis), e

peles de animais (65;92).

A ocupaqao foi intensiva ao longo da fer-
rovia construlda de Belem a Braganga em
fins do seculo XIX. Foram estabelecidas
colonias agrlcolas que suprissem alimentos

para a cidade do "boom" da borracha, Belem

(13;73;80). A populagao densa na Zona Bra—
gantina praticou uma agricultura mlgrato—
ria acelerada com pousio inadequado, o que

resultou em exaustao do solo e declinio
das colheitas (01;13;80;81). O declinio da
produtividade agrlcola, com a subsequente

migragao da gopulagao e abandono da maior
parte_desta area de 30.000 km® para a ve-
getaqao secundarla, e um exemplo daquilo
que pode ocorrer se os programas de colo-
nizagao na Amazonia excederem sua capaci-
dade de suportar essas atividades , ver
Penteado (73).. Outros tipos de coloni~
2aGao envolveram o cstabelecimento de gru—
pos mais especializados, tais como, as co-

. lonias de imigrantes japoneses, que se tem

concentrado em cultivar pimenta-do-reino

(Piper nigrum) e legumes, ver Fearnsige
(2%; 337 Plantaqoes de seringueira tem
tambem formado a base para a colonizagao

passada, além dos milhares de seringueiros
espalhados que colhem o latex de arvores
nativas da floresta. A Ford Moto Company
estabeleceu plantagoes em Fordlandia no
rio TapaJos, entre Santarem e Itaituba em
1926 (mais tarde abandonada), e 100km rio
abaixo, em Belterra, em 1934 (mais tarde

entregue ao governo brasileiro, quando
fracassou como investimento  economico
(80).

A colonlzagao da Amazonia brasileira atra-
ves da ocupagao por pequenos agricultores,
bem como outros tipos de ocupagao ao longo
das novas rodovias, acelerou dramaticamen-
te em 1970 com a dlvulgagao do Programa de



11

‘Cadernos de Geociencias n®2

Integragao Nacional. objetivo de 100.000 para 1976. Novas ocu-~
- pagoes por peguonos agricultores na rodo-

0 Programa de Integragao Nacional via Transamazonica permaneceram virtual-

0 advento do Programa de Integraqao Nacio-
nal levou a criagac de um novo orgao do
governo para colonxzaqao, o INCRA (Insti-
tuto Nacional de Colonizagao e Reforma A-
grarla) 0 INCRA partiu para colonizar
areas na Amazonia com o estabelecimento de
PICs (Projetos Integrados de Colonizagao)
e PADs (Projetos de Assentamento Dirigi-
do). (Nota 2) A colonizagao da _rodovia
Transamazonica esta dividida em tres areas
administradas separadamente: Haraba, Alta-
mira e Itaituba,todas estabelecidas nos
- primeiros dias do Programa de Integragao
Nacjonal. Existem tambem cinco PICs em
Rondonia (05; 90).

Projetos de Assentamento Dirigido (PADs),

uma forma mais recente de colonizagao di-

rigida, nao oferece tanta infra-estrutura
de suporte para os colonos quanto os PICs.
Os dois PADs em Rondonia foram estabeleci-
dos em 1974 e 1975. Outro PAD esta atual-
mente em progresso no
Acre. O altg custo para a 1mplantaqao e
administragao de PICs, junto com o fato de
que os colonos se mostraram mais que dis-
postos a migrar para a Amazonia, mesmo
sem o incentivo dos  servigos oferecidos
por esses projetos, sem duvida explica a
mudanga de enfase para os PADs. Espera-se
tambem que os colonos acomodados pelos
PADs tenham maiores recursos financeiros
do que aqueles do PICs (71,p.%7).

QOs programas de colonlzaqao nos tres PICs
da rodovia Transamazonica foram projetados

para acomodar 100.000 familias de colonos
dentro de um periodo de cinco anos  (Nota
3). As areas de colonlzagao foram dispos-

tas de acordo com o que o INCRA chamou de
"filosofia de urbanismo rural" (17). Os
lotes dos colonos sao servidos por uma
hierarquia de tres tipos de centros
planejados: a "agrovila", pequena vila de
cerca de 50 casas dispostas em um retangu—
lo; a "agropolis", uma cidade projetada
para servir 22 agrovilas (04, p.67) ou
8-10 agrovilas (17,p.16); e a "ruropolis",
uma cidade com propulagao de cerca de
20.000 (04,p.67). Na realidade, somente 29
agrovilas, duas agropolls e uma ruropolis
‘foram construidas (55,p. 22). Ate dezembro
de 1974, apenas 5.717 familias tinham sido
acomodadas na rodovia (83), bem longe do

mente parados desde aquela epoca, embora a
regularizagao das posses na area a leste
do PIC Altamira tenha comegado em 19%2.

A enfase dos programas de colonizacao tem
mudado regularmente desde o Jlangamento
inicial do Programa de Integragao Nacio-
nal. Uma mudanga importante de politica
ocorreu em 1974, quando a colonizagao por
individuos em lotes de 100 ha foi desenfa-
tizada em favor da "COlOﬂLZ&Q&O" por gran-
des empresas(2l). Essas grandes corpora-
Qoes, principalmente com operagoes de pe-
cuaria, incluiam tanto internacionais
gigantescas, como centenas de investidores
brasileiros das areas urbanas do cen-
tro-sul do Pais. Fazendas menores eram ven-
didas pelo INCRA na area atras da faixa de
ocupagao pelos pequenos agricultores na

rodovia Transamazonica. Fazgndas de 3.000
ha eram comercializadas na area .cerca de
150 km oeste de Altamira, a partir de

1974. Operaqocs semclhantes eram feitas em
Marabd e Rondonia. De 1977 em diante, fa-
zendas de 500 ha chamadas de "glebas" fo-
ram vendidas em faixas de cerca de_ 30 knm
de largura, alem das margens da area de
ocupagao dos pequenos agricultores, entre
12 e 85 km oeste de Altamira. A _ terra e
vendida pelo processo de licitagao, soli-
citando-se ofertas seladas para- parcelas
individuais com oferta minima de 2% do sa~
lario minimo por hectare.

A promogao de grandes fazendas de pecuaria
dirigida pela SUDAM competiu pela terra e
pelos recursos financeiros com os projetos
de colon:zaqao de pequenos agricultores,

planejados pelo INCRA. No Brasil, os pro-
posxtos ,frequentemente opostos dos dife-
rentes orgaos do governo, muitas vezes
exacerbam o problema dos objetivos incon-

sistenites do desenvolvimento. Finalidades
conflitantes de orgaos oficiais sao prove-
nientes de uma'tradlqao de longo tempo de
permitir, e ate encorajar, que oS grupos
de interesse lutem entre si pela predomi-
nancia, enquanto as decisoes de alto nivel
ficam aguardando o _desfecho dessas dispu-
tas (11). A tradlqao repete a pratlca fre-
gilente das autoridades governamentais de
acomodar direitos de terra dos posseiros,
ou de outros, deixando as partes interes-
sadas resolver a disputa pela forg¢a para
depois regularizar os direitos de posse do
vencedor.

0Os projetos de colonizagao por cooperati-
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vas privadas tem sido _encorajados para
evitar as_muitas ineficiencias inerentes a
colonizagac do governo. Um projeto parti-
cular era para se realizar na area ao sul
da rodovia Transamazonica, cerca de 110 km
a oeste de Altamira, na margen esquerda do
-rio Iriri. Foi anunciado em 1076 que essa
area seria colonlzada pela COTRIJUI (Coo-
perativa Triticola Serrana), uma coopera-
tiva de pequenos agrxcultores do  extremo
Sul do Brasil, com cada uma das 2.000 fa-
mi{lias recebendo um lote de 200 ha (22).
Esse plano substituiu um outro anterior
para colonizar a area atraves .do
INCRA (49). A cooperativa nao foi capaz de
comegar o projeto de colonizagao proposto
por causa dos indios Arara, hostis, que
viviam na area. A FUNAI (Fundagao Nacional
do Indio) continua em seus esforgos para
deslocar a trlbo, a qual fez em 22 de fe~
wvereiro de 1951 seu primeiro contato pac1—
fico com a cultura luso-brasileira desde
que a rodovia Transamazonica foi construi~
da atraves das terras da tribo onze anos
antes (91).

Ocupagao Espontanea

A maior parte da ocupaqao na fmazonia ho-
je, como no passado, e feita sem nenhum
plano. Colonizagao nao planejada, feita
pelos posseiros a maneira tradicional de
ocupagao, tem proyocado muitas lutas san-
grentas pela Amazonia, entre posseiros e
ou proprietérios de terras na posse legal
e documentada da terra, ou os mais temidos
"orileiros" especuladores que ganham a vi-
da contratande "jagungos" ou pistoleiros,
para tirar pequenos agricultores das ter-
ras que ocupam. Parece que os grileiros
conseguem obter documentos (muitas vezes
falsos) que permitem a venda dessas terras
aos interesses pecuarios (12; 60; 61; 62;

94). A ocupagao da rodovia Belem-Bra5111a
aconteceu dessa forma, com a terra primei-
ro desmatada pelos pequenos agricultores,
sem documentos, e, mais tarde, tomadas por
grandes pecuaristais (89, p.276). Algumas
vezes o processo funcionou ao contrario,
com investidores ausentes perdendo para os
posseiros a terra comprada (78).

Os programas de colonizagao nao conseguem
lidar nem com uma pequena fragao do influ-
xo de novos migrantes para a Amazonia: das
"8.000 pessoas que foram registradas cru-
zando um centro de triagem para entrar em
Rondonia, vindo do Estado de Mato

Grosso em setembro de 1979, 7.000 se aco-
modaraim - em Rondonia. _Enquanto a média do
fluxo e de 2.000 familias por mes, - sobre
um periodo de doze meses, diminui, mas nao
para, durante a estaqao chuvosa, com 3. 671
pessoas (em 900 familias) entrando em ja-.
neiro e fevereiro de 1950 (16). 0 fluxo de
migrantes aumenta cada ano, o fluxo em ja~
neiro-~fevereiro no centro de triagem, qua-
se dobrando para 6.435 pessoas em 19%1
(63,p.26). As cifras de migragao sao subs-
tancialmente menores do que o fluxo real,

pois muitos migrantes passam sem serem re-

gistrados. Ate 1977 o INCRA assentou
12.660 famlllas em 2.732.550 ha de terra
em Rondonla, em comparagao com um total
entre 5.000 e 6.000 familias em lotes de

100 hectares nas txes areas de colonlzagao
na rodovia Transamazonica. Enquanto Rodo-
nia tem mais projetos de colonizagao do
INCRA do que qualquer outra parte da Ama-
zonla, os lotecs desses projetos estao to-
talmente ocupados, com a possivel excegao
de um PIC (Sidney Girao), que durante mui-
tos anos permaneceu cheio apenas pela me-
tade devido a sua localizagao em uma area
remota e menos fertxl onde_foi instalado
"aparentemente com a 1ntenqao de ocupar a
area proxima a fronteira boliviana" (69).
A maioria dos novos migrantes ocupa_ areas
fora dos projetos do INCRA, no padrao tra-
dicional de ocupagao espontanea de possei-
ros.

Contra esse panorama de forgas sociais_ e

programas , oficiais em rapi
- da mudanga, ¢ preciso pensar em como as-
pectos especificos da diregao do governo

para o desenvolvimento, tais como politica
de ocupagio e de populagao deveriam ser
orientados de maneira que se atingissem oS
objetivos mais amplos de bem-estar humano
sustentado, como e freqlientemente dito pe-
los planejadores. Estimativas da capacida-
de de suporte humano, juntamente com a
compreensao de como varios fatores intera-
gem para influenciar essa capacidade, sao
fundamentais para qualquer planejamento
desse tipo (24; 25; 28; 29). E preciso co-
megar com a afirmagao clara dos objetivos
apropriados para o desenvolvimento.

OBJETIVOS APROPRIADOS

Objetivos apropriados incluiriam: a) sus-
tentabilidade agronomica; b) sustentabili-
dade social; c) compet1t1v1dade economlca
nao subs1d1ada, d) auto-suficiencia maxi-
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ma; e) fealizaggo das metas sociais; f)
consistencia com a manutengao da area en
outros usos; g) : re-
tengao das opgoes de desenvolvimento; h)
efeitos mlnlmos sobre outros recursos; e
i) efeitos minimos macroecologicos. Uma
discussao detalbada de como os tipos de
desenvolvimento atuais e propostos para a
Amazonia brasileira podem ser avaliados

por esses criterios ¢ dada em outra parte
(36).

CONFLITQS DE OBJETIVOS

Existe amplo espago para conflitos entre

os objetivos de desenvolvimento d*lineados
acima, bem como com outros que nao podem,
em sa consciencia, serem elencados em uma
lista de "objetivos apropriades". Tais ou-
tros objetivos podem envolver a maximiza~
cao de riqueza de investidores individuais
pela produqao do retorno mais rapldo pos-—
sivel, e a tentativa de rcso]uqao dos pro-
'Qlemas de outras ’regloes as custas de
areas de floresta umida.

Ocorre conflito frequente entre os inte-
resses do 1nd1v1duo ¢ da sociedade. A for-
mulagao cla551ca desse conflito é a para-
bola da "tragedld dos comurs" (47;58). A
analogia e tirada dos comuns’de aldeias do
tipo_que havia no seculo passado nas Ilhas
Britanicas. Os aldeoes podiam deixar que
-0s animais, de propriedade individual de
cada um, se alimentassem do pasto de per-
tenga comum. Quando a capacidade de ali-
mentar do pasto chegou ao fim, com o re-
sultado de que um aumento _do numero de
animais levaria a degradagao os aldeoes
contiuaram a colocar animais adicionais,
com completa racionalidade economica. O
fato de que todo o beneficio que decorre
de acrescentar cada animal a mais ao pasto
vai para o 1nd1v1duo, enguanto o custo da
baixa da produqdo total e distribuida en-
tre todos os aldeaos, significa que perma-
nece vanta;oso para cada um aumentar seu
rebanho ate que o pasto scja de sstruido. A
analogia se aplica diretamente a muitas
situagoes de recursos de prorriedade co-
mum, tais cowo a pesca ou decisces de 1li-

mitagao de tamanho da famJJJa enfatizadas
por Hardin (47). A essencia de argumento,
ou seja, o equillbrlo do ganho individual

com custos divididos, tambem se aplica a
muitos problemas ambientais, tais como o
impacto climatico de algumas opgoes de de-
senvolvimento nas areas de florestas umi-

das. Mesmo que os custos totais desses im-
pactos fossem muito maiores do que o ganho
total desses desenvolvimentos, o investi-
dor individual (ou corporagao) ainda con-
tinuaria a ganhar mais do que ele ou ela

perde com, por exemplo, conversao de flo-
resta umida para pastagens de gado.
Outro tipo de conflito aparcce ecntre @a

procura do lucro individual e os problemas
sociais e ambientais da sociedade em ge-
ral, devido a falta basica de conexao en-
tre a sustentabilidade de um sistema € os
padr5e< de investimentos produzindo os
mais altos retornos economlcos. As deci-
soes de _investimentos sao tomadas pela
comparagao dos investimentos potenciais e
os retornos obteniveis de investimentos
alternativos em outras partes da economia
maior. Infelizmente, a taxa de retorno que
pode ser sustentavgl pelo manejo de recur-

sos renovaveis e limitada por taxas biolo-
gJCdS (tais como a taxa de crescimento de
arvores _ em_ uma floresta mdneJadd), as
quais nao tem nenhuma 11gd§ao logica com
as taxas de desconto dos banqueiros. Se a
taxa de desconto e mais alta do que a taxa
de regeneragao natural, como freqiiente-
mente o caso, ¢ vantagem para o investidor
simplesmente destruir o recurso o mais ra-

pido p0551ve1 ¢ reinvestir o lucro resul-
tante em outros empreendimentos (14; 15;
42)0

0 exemplo mais conhecido ¢ o da ZIndustria

da pesca das baleias. Apesar de numerosos
estudos demonstrarem que a alta Exessao
continua na pesca leva a destruigao das
populacoes de baleias e o fim da indus-
tria, as corpordgocs continuam a investir
na pesca das baleias com a intengao de
simplesmente converter o equipamento em
sucata ou joga-lo fora e reinvestir os lu-
cros mails tarde em outra parte (14).
problema nao ¢ falta de conhecimento, mas
a_estrutura fundamental da tomada de deci-
socs economjuds. Essa 1og1ca triste se a-
plica as muitas situagoes quc cnvolvem de-
cisoes do uso da terra em areas de flores-
ta umida. A questdo de se uma operagdo’ de
silvicultura ou de pastagem e sustentavel
pode ser de muito menos importancia para
o investidor do que se imagina. Existe
dmbem amplo espago para a hipocrisia na
questao de sustentabilidade: a sustentabi-
lidade ¢ quase sempre declarada como um
objetivo no planejamento mas, freqliente-
mente, existem conflitos entre a palavra e
a agao.,
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A questao das taxas de desconto apresenta
um dilema para o planejamento do desenvol-
vimento., Altas taxas de desconto levam a
uma superexploragao de recursos potencial-
mente renovaveis, enquanto baixas taxas de
desconto levam a investimentos em projetos
economicamente inviaveis e a continuagao
do investimento mesmo quando o retorno e
pobre. Este ultimo problema foi o que
ocorreu com as pastagens na Amazonia bra-
sileira, onde os  programas de generosos
incentivos tributarios e fiscais e de em—
prestlmos a juros subsidiados levaram a
derrubada de vastas areas para pastagem, ©
que provavelmente nao teria acontecido se
os projetos tivessem sido calculados es-

trltamente por seus proprlos meéritos eco-
nomlcos. 0 custo de oportunidade de capi-
tal e estimado em volta de 11% na maior

parte da América Latina pelos economistas
do Banco Mundial, e taxas tao altas quanto
15% sao preconlzados como apropriadas para
a Amazonia brasileira (52,p.64). As verda-
deiras taxas de descontos usadas em calcu-
los economlcos na Amazonia sao indubita-
velmente muito menores do que o custo de
oportunidade de capital, especialmente no

caso dos projetos de pecuaria bovina sub-
sidiados.
Foi_proposto um mecanismo para a incorpo-

ragao de benef1c1os sociais no planejamen-
to das decisoes que ¢ empregar um sistema
de pregos paralelos ("shadow prices") no
calculo dos custos dos projetos sugeridos
(82,p.65). Pregos paralelos mais baixos do
que os pregos do mercado para  a
mao-de-obra, e pregos paralelos maiores do
que o valor do mercado para a moeda es-
trangeira e combustiveis f05501s, resulta-
riam em favorecimento dos projetos que es-
tivessem de acordo com os objetivos econo-
micos do governo.

As ideologias sao singularmente irrelevan-
tes para o problema de usos economicgs
sustentavels dos recursos naturais. A "mao
invisivel" de Adam Smith do tradicional
capitalismo do laissez-faire, o qual su-
postamente dirige os desenvolvimentos eco-
nomicos que sao a soma de muitos 1nd1v1—
duos, cada um trabalhando pari o seu pro—
prlo ganho, de uma maneira que o resultado
seja os melhores padroes para a sociedade
como um todo, demonstrou-se incapaz de li-
dar com os problemas apresentados pela
"tragedia dos comuns” e com o problema da
‘taxa de desconto. Da mesma maneira, oS
pr1nc1plos mais fundamentais do Marxismo
sao completamente inconsistentes com o uso

renozével dos recursos naturais. A "Teoria
da mao-de-obra de valor", que considera
que o valor verdadeiro de qualquer bem e,
ou deveria ser, proporcional a quantidade
de trabalho humano requerido para sua con-
fecgao, leva logicamente a conclusao de
que um recurso natural, como a floresta

Amazonica, nao tem valor e, portanto, pode

ser destrulda destruida impunemente. As
solugoes para os problemas de manejo dos
recursos naturais requerenm medidas prag-
maticas que nao podem derivar de nenhuma
ideologia. Terao que
acontecer mudangas, na maneira em que se
fazem anallses financeiras, para que for-
mas sustentaveis de desenvolvimento sejam
tornadas lucrativas e as formas nao sus-

tentavels atl.ldlS, nao lucrativas.

0 encorajamento de desenvolvimentv inten-
sivo em areas pequenas e uma maneira de
aliviar a pressao sobre as grandes areas
de floresta. Os pregos de _terra extrema-
mente baixos na Amazonla sao um empecilho-
para a adoqao de opqoes de desenvolvimento
que requeiram investimentos maiores de
mao-de-obra e capital para_  que a terra
produza em uma base sustentavel. Evidente-
mente, a localizagao para esses desenvol-
vimentos intensivos deveria ser em areas
Jd desmatadas e nao em areas ainda sob
floresta nativa. O manejo florestal sus-
tentavel baseado em regeneraqao natural,
¢ uma classe de opgoes que requerem um
conjunto diferente de fatores orientadores
da economia: baixo custo de terra e de ou-
tras demandas de capital. O desenvolvimen—
to na Amazonia precisa se realizar em um
mosaico de trechos diferentes de terra,
com restrigoes de qualidade ambiental Jdi-
ferente, seguindo as linhas de estrategia
de desenvolvimento do ecossistema indica-
das por E.P. Odum (72). Ver tambem Eden
(19); Fearnside (26) e Margalef(59). Re-
gras economicas basicas diferentes preci-
sam ser instituidas para cada tipo de
trecho em uma estrategla de mosaico como
essa.

PROGRAMAS DE COLONIZAGAO E REALIZAGAO DE
OBJETIVOS

As mudanqas nas prlorjdades do governo na

colonizagao da Amazonia sao testemunhos
dos objetivos conflitantes das polltlcas
de desenvolvimento. Os mais importantes
sao os conflitos de objetivos sociais e
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qutros tais como produgao de produtos a-
gricolas para"exportaqag para outras re-
gioes ou para outros paises. Na medlda em
que esses objetivos sao gtlnglvels por
qualquer tipo de colonizagao, a maioria
dos motivos sociais para a colonizagao se-
rao mais bem satisfeitos atraves de ocupa~-
gao por pequenos colonos, em conjungao com
outros programas auxiliares (33). A maio-
ria dos outros tipos de atividades que es-
tao sendo promovidas, tais como pecuar%a
bovina e plantagoes de silvicultura, sao
vistas como operagoes que requerem o capi-
tal e a organizagao de grandes corpora-
goes, ver Fearnside (37); Fearnside & Ran-
kin (38,39,40,41). Muitos objctivos apro-
priados nao tem desempenhado papel impor-
tante em dec1soes de planejamcnto em nivel
nenhum. Se sao meglhores os grandes agri-
cultores ou os pequenos em tcrmos desses
objetivos, depende inteiramente do tipo de
sistema agricultural promovido. Nem as

culturas anuais, favorecidas por muitos
pequenos agricultores, nem os projetos
maiores de pecuaria tem boas perspectivas

de sustentabilidade (27, 29, 4%). Cultu-
ras perenes, com perspectivas um tanto me-

lhores, podem ser cultivadas em operagoes
com ampla variagao de tamanhos. Outras
operagoes tais como exploragaco sustentada
da floresta nativa, requerem estruturas

organizacionais que vao muito alem do al-
cance dos’ pequenos agrlcultores Lndivi-
duais, mas ,que  nao colocarao obstaculos
1ntranspon1ve1s, no casg de que cooperatl—
vas ou outras instituigoes grandes provi-
denciem as necessidades organizacionais e
equipamentos.

COLONIZAQKO POR PEQUENOS AGRICULTORES VER-
SUS OUTROS USOS

O problema de colonos pequenos versus os
medios ou grandes esta relacionado com as
diferengas da alocagac do usc da terra,
observada entre os tipos de colonos dentro
da area de ocupagao por coloncs "pequenos"
'(area de lotes de 100 ha) na rodovia Tran-
samazonica (30). (Nota 4). Alocagoes de
terra menores para varias culturas por a-
gricultores—trabalhadores, quando compara-
das com outros tipos de colonos, resultam
em menor excedente agrlcola. Essas dife-
‘rengas_entre os tipos de colonos tem im-
pllcagoes importantes para polltlcas que
dirigem a selecao de colonos em perspecti-

va.

A sugestao de que ex—proprletarlos de ter-
ras devam ter preferencia (66; 67; 68) de-

‘ve -ser examinada muito atentamente. Os ob-

jetivos dos programas de colonizagao deve-
riam ser cuidadosamente avaliados antes
que se possam formular as recomendagoes
que se seguem a tais resultados. Se o ob-
jetivo principal de um programa de ocupa-
¢ao e aliviar a pressao de populdqao em
areas de fonte e, mais especificamente,
reduzindo os numeros dos pobres sem terra,
entao seria logicamente dada a preferencia
aos agricultores- trabalhadores sobre os
outros tipos. Se a medida de exito para um
programa for a produqap de um excedente a-
gricola para exportar aos mercados alem
dos limites da area de colonizagao, entao
as areas maiores alocadas a culturas entre
nao trabalhadores indicaria que esses se-
riam os tipos preferiveis. Do ponto de
vista do planejamento dos programas futu-
ros de colonizagao, o conflito fundamental
entre os cursos de acgao. implicitos pelo
cbjetivo de.reforma agraria e aqueles pe-

los objetivos de produgao exportavel so
pode ser resolvido por um exame detalhado
dos objetivos de cada programa. Sao par-

ticularmente importantes as diferengas no
uso_ da terra dentro das areas de coloni-
zaqao que levam a recomendaqoes contradi-
torlas para a selecao de colonos e outras
polltlcas, se as metas do projeto enfati-
zam a conquista de um _padrao de vida acei-
tavgl para as popula;oes locais, quando ao
inves de preconizar o suprimento dos mer-
cados urbanos, quer dentro da regiao, quer
fora, ver Fearnside (30).

REDIRECIONAMENTO DO ESFORCO DE DESENVOLVI-
MENTO

Foram feitas varias propostas para o redi-
recionamento do esforgo de desenvolvimento
na Amazonia brasileira para outros progra-
mas ou regiSes, cada proposta com diferen-
tes implicagoes para os objetivos de de-
senvolvimento. Uma sugestao (43; 45; 40)
propoe canalizar o desenvolvimento para
fora das areas de floresta umida na Amazo-
nia para o cerrado do planalto central
brasileiro. As areas de cerrado teém a van—
tagem do custo de oportunldade mais baixo,
quando destruldo, de ser mais resiliente,
mais bem compeendido e de ter menos pro-
blemas agricolas tais como respostas po-
bres a fertilizantes, erosao excessiva e
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pesados ataques de pragas, As areas de
cerrado sao também mais proximas dos mer-
cados e tem melhores transportes e outras
infra-estruturas disponiveis. Como ponto
de partida, a proporgao de recursos gastos
no desenvolvimento da Amazonia, motivado
pelo desejo _de resolver os problemas de

outras regioes poderiam ser mais bem gas—'

tos se aplicados diretamente na gesolugao
dos problemas nessas regioes. Alem de a

Amazonia ser incapaz de a longo prazo, re-
solver os problemas de outras regioes
(mesmo uma duzia de Amazonias nao poderiam
resolver problemas que crescem a uma taxa
exponencial), a aplicagao de recursos di-

retamente nas areas problematlcas ¢ tam-
bem mais eficiente a curto prazo.
Em escala regional, foi sugerido que os

esforgos de desenvolvimento dentro da Ama-
‘zonia _sejam concentrados em areas de ve-
getagao secundarla ou pasto degradado
(75), na varzea, ou em aumentar a produgao
em terras ja em cultivo em vez de expandir
as areas em produgao. Todas essas opgoes
reduzem os motivos para a_ derrubada da
floresta umlda, mantem opgoes abertas e
minimizam tanto os efeitos negativos sobre
outros recursos quanto os impactos macroe-
cologlcos. A varzea e particularmente a-
traente, sendo a renovagao anual de ferti-
lidade do solo, pela 1nundavao, aspecto
ainda mais importante do que © nivel muito
mais alto de fertilidade dos solos de var-
zea, em comparaqao com os de terra firme.

A concentraqao do esforgo para produzir
colheitas maiores por hectare plantado, e
colheitas mais sustentavels nas areas de
varzea, vegctaqao secundaria, pasto degra-
dado e terra ja sob cultivo, teria que
ser combinada com mecanismas para diminuir
os fortes motivos atuais para o desmata-
mento, se e que se quer aliviar a pressao
sobre as areas de floresta umida. Esses
motivos incluem pregos de terra muito bai-
xo0s na Amazonia e os costumes de posse da
terra e a estrutura de incentivos flscais.
Desde 1980 foi adicionada nova motivagao:
uma mudanca na estrutura das leis de im-
posto sobre terras rurais para taxar ter-
ras nao "efetivamente exploradas" (i.e.,
nao desmatadas) com impostos mals altos do
que para terras "exploradas", se a parte
nao "efetivamente explorada" de wuma pro-
priedade for maior que uma porcentagem da-
da, e para aumentar o imposto em anos Su-
‘cessivos,_quando a terra permanecer sem
nutilizagao" (06).

A concentragao do desenvolvimento_nas par-
tes da Amazonia que atualmente nao estao
sob floresta umida & consistente com a
nestrategia dualista" para o desenvolvi-
mento da Amazonia (75). Sob estratégia as—
sim, os planos a curto e longo prazo se-
riam separados, com desenvolvimentos
atuais restritos a areas nao florestadas,
dando tempo, desse modo, a necessaria pes-
quisa de desenvolvimento sustentavel e

meios relativamente nao destrutivos para
se fazer uso economico das areas de flo-
resta umida. Pode-se esperar que o valor
daquilo que uma floresta unida tem a ofe-

recer aumente enormemente pelo adiamento
do uso dessas areas. Dois itens sao essen-
ciais em qualquer plano a longo prazo para
a utlllzagao das arcas de floresta umida
na Amazonia: 1) a demarcagao e defesa de
reservas permanentes adequadas de ecossis—
temas diferentes na area; e 2) a soluqao'
dos problemas subjacentes que levam a des-
truigag, em escala cada vez major, da flo-
resta umlda. A estimativa da capacidade de
suporte e parte da solugao para esses pro-
blemas.

CAPACIDADE DE SUPORTE E POLITICA DE DESEN-
VOLVIMENTO

A formulagao das politicas de desenvolvi-
mento de todos os tipos em areas de flo-
restas umidas tropicais deveriam ser cen-
tralizadas sobre as estimativas de capaci-
dade de suporte humano. Janzen (51 ; 52)
relata alguns da longa lista de exemplos
de destruigao de ecossigtemas nos tropi-
cos, ligada a ultrapassagem da capacidade
de suporte, a qual pode levar a uma dimi-
nuigao da capacidade atraves da destruigao
do "capital natural". Apropriadamente ele
afirma:

cenario sombrio
nao deveria obscurecer o fa-
to obvio de que existem meios
de determinar a capacidade de
suporte humano do habitat sem
uma tal destrulgao nacional ou
global. A primeira prioridade

Meoow um tal

para alocagao de verbas deve-
ria ser colocada nesses meto-
dos" (52, p.56).
A capacidade de suporte tem grande valor
como conceito, ao redor do qual organizar

natureza da
planejamento

o desenvolvimento. A proprla
capacidade de suporte requer



Cadernos de Geociencias n%2

17

de longo alcance, aspecto tao notavelmente
em falta na maioria dos planos de desen-
volvimento propostos para areas de flores-
ta umida. Requer tambem abordagem holisti-
ca, levando-se em consideragao muitos fa-
tores diversos freqiientemente planejados
ou estudados como se fossem separados e
nao relacionados. Relacionamentos entre

densidade de populaqao, niveis _de afluen-
cia e dlstrlbulgao de renda sao colocados
em um foco nitido. As escalas para as

quais se aplicam objetivos diferentes tor-
nam-se explicitas, sejam populagoes rurais.
agricolas, agricultores mais centros urba-
nos dentro da regiao ou unidades ainda
maiores. O procedimento de modelagem ne-
cessario para se chegar as estimativas da
capacidade de suporte traz muitos retornos
comuns a estudos_de sistemas em geral. Fi—
nalmente, a estimativa da capacidade de
‘suporte focaliza a atengao na realidade
dos limites, contrapondo-se a ilusao de
que existe infinidade de recursos e "po-
tencial agricola". 0 potencial e finito
para produzir afluencia e absorver um
maior excedente de pessoas resultante do
crescimento populacional e a gontlnua con-
centragao de recursos em outras regioes. O
crescimento exponencial dentro de qualquer

regiao ou area e incompativel com a pro-
pria existencia de limites tais como a
capacidadie de suporte, mesmo sem a irre-
sistivel 1nfluen01a de mlgrayoes macigas

de outras regioes, tao proeminente hoje na
Amazonia brasileira.

A inseparabilidade dos padroes de posse da
terra da capacidade de suporte torna-se
clara, quando se tentam fazer as estimati-
vas de capacidade de suporte. A relativa
igualdade na distribuigao dos recursos pe-
la popula@ao tem estreita relagao com o
consumo dietético e outras medidas de ca-
pacidade de suporte para a parte da popu-
lagao, no extremo inferior da distribui-
Gao. As taxas de_fracasso para essa fragao
da populagao serao altas, talvez inaceita-
velmente altas, com distribuigao mais de-
sigual de recursos.

A posse da terra tambem esta intimamente
ligada como o critério de qualidade am-
biental para a determlnagao da capacidade
de suporte. A manutengao de trechos de
terra com floresta intocada requer que a
situagao da posse da terra seja definida e
que .as desigualdades reduzidas. Existe
tradigao de longa data na Amazonia brasi-
leira, de que os direitos sobre a terra
sao estabelecidos pela ocupaqao e desma-

tamento de um pedago de terra. A fungao do
sistema JuFldlCO tem sido, em grande par-
te, a subseqliente 1ega11ga§ao dos direitos

desses posseiros depois que a area esta
ocupada. Essa pratica fornece forte moti~
vagao para o desmatamento de  grandes

areas. Leis que se destinam a manter a in-
tegridade de reservas e restringir o des-
matamento estao condenadas enquanto preva-
lecer esse sistema (26). A fungao do sis-
tewa do posseiro como valvula de escape
para as desigualdades na s;tuagao da possc
da terra em todo o Brasil, significa que e
preciso aliviar essas desigualdadgs simul-
taneamente com a terminagao da pratica de
legalizar os direitos dos posseiros. Re-
servas ecologicas, reservas indigenas,
parques nacionais, operagoes sustentaveis
de manejo de floresta e outros usos que
requeiram a floresta em pe nao serao Jvia-
veis_sem aliviar as desigualdades e por um
fim a tradigao dos posseiros de estabele-
cer a posse da terra, sejam estes "possei-
ros'", pobres caboclos ou grandes empresas.

A necessidade de incluir uma politica po-
pulacional no planejamento do desenvolvi-
mento e clara decorrencia da questao da
capacidade de suporte. Tal polltlca abran- -
ge todos os aspectos da populaqa0° distri-
buigao geograflca, estrutura etaria, taxa
de crescimento e¢ tamanho absoluto. O fato
de que o crescimento populacional exponen-
cial seja incompativel com recursos limi-
tados e verdade na Amazonia Dbrasileira,
como em qualquer parte do mundo, apesar do
tamanho da area. Brown (10, p.145) calcula
que o Brasil teria que dobrar sua produgao
de alimentos de 1974 a 1992 para acompa-
nhar o ritmo do crescimento interno proje-
tado em demanda, crescendo mais rapido do
que a populagao, a qual estava duplicando
cada 24 anos em 1970 e cada 30 anos em
1980, A maioria do crescimento na produgao
agricola no Brasil vem tradicionalmente de
cultivar novas arcas em vez de aumentar a
produqdo por hectare, com &4% do aumento
entre 1943 e 1962 vindo do aumento Je
areas cultivadas, ver Estados Unidos (23),
citado por NLlSOﬂ (70,p.21). Esse padrao
nao pode continuar para sempre, dada a na-
tureza finita do Pais. As partes da Amazo-
nia a sentir a realidade desses limites,
em primeiro lugar, serao focos de imigra-
¢ao g¢omo Rondonia.

A compreensao da necessidade de uma com-
pleta polltlca populacional, como parte do
planejamento do desenvolvimento, ja chegou
em alguns paises como resultado de calcu-
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los_extremamente simples. No kgito, a de-
cisao de reduzir o crescimento da popula-
cao foi tomada como decorrencia da desco-
berta de que o o aumento da produgdo de
alimentos, possibilitapela da irrigacgao da
represa de Aswan, seria inteiramente ab-
sorvida pelo aumento da populaqao no vale
do rio Nilo durante o perlodo em que a re-
presa estivesse em construgao (10. p.143).

No Mex1co, houve revirada semelhante na
polltlca nacional de desenvolvimento e po-
pulagao em 1972, quando se des-
cobriu que os grandes avangos na produgao
de alimentos entre 1955 e 1970 estavam
completamente cancelados pelo crescimento
da populagao e que o pais se havia
tornado importador 11qu1do de alimentos

(10,p.174).

No caso da construqao da rodovia Transama—
zonica a discrepancia entre as asplraqoes
oficiais e os resultados reais na redugao
da pobreza, ligada a sobrepopulagao e ain-
da maior, O objetivo mais divulgado para a
construgao da rodovia foi o de aliviar a
superpopulagao no Nordeste do Brasil. O
Nordeste tinha uma populagao de aproxima-
damente 25 milhoes, crescendo a uma taxa
anual de cerca de 3%. Isso traduz-se por
um crescimento de 750.000 pessoas per an-
num, ou uma media de cerca de 2.055 pes-
soas por dia, na epoca. Como todos os tres
pro;etos de colonizagao da rodovia Transa-
mazonica acomodaram um total de apenas
cerca de 5.000 famlllas, isso equivale a
30. 000 pessoas a uma media de tamanho de
familia de 6 pessoas, ou 14,6 dias de
crescimento populacional para o Nordeste.
Como somente 30% dos colonos acomodados na
area de Altamira vieram do Nordeste (08)
um total de cerca de 1.500 familias de
nordestinos foram acomodadas na  rodovia,
presumindo-se que as outras duas areas ti-
vessem a mesma propor¢ao de nordestinos
que Altamira.

Essa cifra e equivalente a 9.000 pessoas,
ou 4,4 dias de crescimento
para o Nordeste do Brasil.

Os 4,4 dias comprados para o Nordeste ¢
muito pouco. Mais significativamente, pou-
co tem sido feito com o tempo comprado pe~-
los programas de colonizagao mais os flu-
x0s muito maiores de popu1a§ao para as
areas de ocupagao espontanea na Amazonia e
centros urbanos pelo Brasil: o crescimento
da populaqao e a concentragao da posse da
terra, nas areas rurais no Nordeste do
Brasil, continuam mais que uma década de-

-Amazon1a(31)

populacional

pois da seca de 1970. De igual imEortan—
cia e o fato inquietante de que nao foi
feito nenhum planejamento para evitar que
o crescimento da populagao de colonos ul-
trapasse a capaCLdade de suporte das areas.
de floresta umida para as quais eles mi-
graram. A falta dessa providencia Jd levou
a degradacao ambiental e ao sofrimento hu-
mano nos projetos de desenvolvimento em
muitas partes dos tropicos (18;~p.75%).

Os planejadores, bem como os colonos, o-
lham para as vastas extensoes de floresta
umida ainda intocadas como a "soluqao" pa-
ra qualquer problema potencial - futuro: a
"solugao para 2001", como foi consagrada a
rodovia Transamazonica uma vez (87). Para
que. esse cresulmento pop;nc:al possa
transformar essa 1oglca em uma brincadeira
pode ser esclarccido por qualquer um com
calculadora de bolsc ou papel e lapis.

A continuagao de uma tendencia desse tipo
leva ao preenchimento de qualquer area fi-
nita, mesmo uma area, tao grarde como a
0 que_e realmente importante
nao e tanto a questao de quao rapido as
areas estao sendo preenchidas, mas por
quanto tempo podem contlnuar essas ten-
dencias ate que a ultima arvore seja cor-
tada e o ultimo pedago de terra ocupado,
mas, antes, a questao de quantas pessoas
podem ser suportadas em uma base sustenta-
vel a um dado nivel de vida (que implica
em uma dada qualidade ambiental) e distri-
buigio de renda. E preciso avaliar quais
os fatos que afetam a capacidade de su-
porte para seres humanos e cowmo pode ser
obtida a 1nformdga0 sobre esses fatores
de uma maneira util para os planeJadores.
£ preciso tomar medidas pratlcas para evi-
tar o sofrimento humano que advem do cres-
cimento que ultrapassa essa capacidade de
suporte.

CONCLUSOES

0s projetos de¢ colonizagao e outras face-
tas de ocupagao € uso humano da Amazonia
brasileira precisam ser cxaminados em
termos de alcangar metas globais da poli-
tica de desenvolvimento. As inconsisten-
cias apareceram a partir da promogao da
produgao para exportagao versus a dimi-
nuigao dos problemas sociais, orientando a
colonizaqao e outros desenvolvimentos para

a solugao de groblemas de outras regioes
versus a propria Amazonia, favorecendo
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grandes versus pequenos proprietérios e na con81deragao expllclta dos diversos fa-
ajudando ricos _versus pobres destiEuidos tores e o calculo cuidadoso das conseqiien—
de terras. E necessaria uma definigao de cias a longo prazo. Alem das metas incon-
metas, bem como um planejamento para um sistentes, os projetos de colonlzagao bra-
mosaico de tipos de usos da terra capaz de sileiros sofrem de horizontes de tempo
satisfazer a variedade de necessidades na  curtos nos plane jamentos e completo des-

reglao. Muitos objetivos atuais sao inade- conto de custos futuros. Uma parte impor-
quados e 1nat1ng1ve15, apesar da vasta di- tante do conJunto de fatores interligados
mensao da Amazonia. Metas sugeridas foca- que ¢ preciso enfrentar, se ¢ que se vai

lizam um bem estar a longo prazo para a  assegurar, a longo_prazo, o bem-estar dos
populaqao local e seus descendentes. O habitantes da regiao, e a manutengao da
proposito de desenvolvimentos sustentaveis densidade 'populacional abaixo da capacida-
e complicado pela estrutura fundamental da de maxima de suporte.

tomada de decisido economica, mas e essen- 97

cial o esforgo para tragar planos baseados
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NOTAS

1) Pessoas de ascendencia Indlgena e Cauca51ana, ou de uma maneira geral, todos os ha-
bitantes pobres, que falam portugues ou llngua geral, do interior da Amazonia.

2) Descritos por Sanders (1973); Wesche (1974); Coodland & Irwin (1975); Kleinpenning
(1975); Smith (1976, 198la,b) e Moran (1976, 1981).

32 é meta de um milhao de familias, inicialmente prevista nas referéncias oficiais, foi
rapidamente reduzida pelo INCRA para a quantia de 100.000 (56. p. 60).

4) Uma tipologia idealizada por Moran (1976, 1981) classifica os colonos em agriculto-
res-— trabalhadores, agricultores independentes, artesaos e empressarlos, baseada em  ex-
periencia previa como proprietario ou gerenciamento de terra, re51denc1a urbana prévia,
historia passada de mobilidade residencial e propriedade de bens duraveis na chegada.
0Os primeiros dois critérios foram usados para simular o comportamento do colono, sendo
que os agricultores-trabalhadores {colonos que nao foram previamente proprletarlos ou
que nao tiveram experiencia urbana) produzem menos excedentes do que os outros tipos,
Fearnside, (19380c, 19&6a).
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REFLEXOES SOBRE DEFINIGAO, ENSINO E PESQUISA .DA BIGGEOGRAFIA
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Benedicta Catharina Fomzar. Prof. Assistente de M5 B-4 da UNB - DF

RESUMO. O texto consta de uma analise bibliografita de carater geral. Enumera alguns
problemas da Geografia que dificultam o desenvolvimento do ensino e pesquisa da Biogeo-
grafia. Tenta relacionar alguns fatos que provocam o abandono da Geografia Biologica.
Dentre eles consta a postura dos pesquisadores que valorizam mais outros aspectos, como
tambem, a falta de aprofundamento na filosofia da ciencia e metodologia propria da dis-
ciplina. Demonstra que a reflexao neste sentido nos levaria a uma contestagao de ali-
nhamentos 1deologlcos e metodologia inadequada a pesquisa cientifica. Numa segunda par-
' te, analisa especificamente o conceito de ecossistema e Geossistema. Os artigos mais
conhecidos sobre geossistemas sao comentados com observaqoes para o seu melhor entendi-
mento, evidenciando que o conceito poderia servir como instrumento. metodologlco da dis-
ciplina. ~

ABSTRACT. The text consist in a bibliographical analysis of geral character. It enume-
rates some problems of geograprhy that difficult the development of the instruction and
search of Biogeography. It tries to relate some facts that insult the abanden of the
Biologic Geography. Inside them consist the position of the searchers that give more
value than other aspect, like either, the fault of deepenment in the philosophy of
science and absence of own metodology of discipline. It demonstrates that the reflec-
tion in this sense would take us to a contestation of ideologicals alignment and inade-
quate metodology to a scientific search. In a second part, it analysis, specifically
the concept of Ecossistem and Geossistem. The most known articles about Geossistems are
commented on with observations for better understanding, proving that the concept could
serve as metodological instrumment of the discipline.

INTRODUGAO
Nestes ultimos anos, devido as _peculiari-
dades da Universidade de Brasilia, como

centro polltlco que recebe um numero enor-
me de transferencias, hoje em processo de
contencao, analisei muitos programas da
disciplina Biogeografia ou Gecgrafia Bio-
logica, a maioria deles calcacos no con-

ceito de ecossistema, que era desenvolvido

durante o curso. A nogao de ecossistema e
hoje usada na Ecologia, constitui seu ob-
jeto de estudo e nao pode ser transferida

para a Geografia dos seres vivos sem ne-
nhuma reflexao. Revendo algumas anotagoes
de leitura, detive-me em alguns conceitos

e explanagoes que acredito de grande valia
para os geografos°

Varios segmentos da Geografia "Fisica" tem
sido esquecidos pelos pesquiszdores e hoje
e dificil encontrar trabalhos de Biogeo-
grafia, Hidrologia e outros... O Brasil_e
um pais extenso. onde ha variadas formagoes
vegetals, apresentando divers ias fisiono-
mias, muitas ainda ocupando areas natu-
rais. N%o menos numerosas sao as bacias
hidrograficas. Porem, trabalhos sobre es-—

‘maior sempre foi dada para

N

sas areas sao escassos, as vezes inexis-
tentes ou tem um enfoque sensacionalista
ambiental, quando deveriam ser substitui-
dos por trdbalhos sérios sobre as peculia-
ridades ambientais de cada espe01e, sua
distribuigao pelo espago, potencialidades
economicas, etc.,. Outras con51dera§oes
caberiam em relagao as bacias hidrografi-
cas. Na Geografia brasileira a enfase
a Geomorfolo-
gia, devido a 1nf1uenc1a da Geologia e a
alguns geomorfologos de destaque.

0 conceito de ecossistema usado na Biolo-
gia, especificamente na Ecologla, tem re-
percutido na metodologia geograflca pela
propria singularidade desta ulglma° Colo~
camos que os conceitos metodologicos che-
gam a Geografia atraves de conceitos bio-
logicos e o caso do '"ecossistema" enqua-
dra-se,apenas, como um exemplo deles.
Adiante propomos enumera-los.
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0 TMPACTO DOS CONCEITOS BIOLOGICOS NA ME-
TODOLOGIA GEOGRAFICA: AS ANALOGIAS ORGANI-
CAS E O ECOSSISTEMA

A metodologia geograflca tem recebido in-
fluencia dos conceitos blOlOg]COS de forma
bem mais abrangente do que se possa perce-
ber a primeira vista. Nao e sem motivo que
Chorley e Haggett incluiram em seu livro o
capitulo: "Organismo e Ecossistema como
Modelos Geograficos", de D.R. Stoddart
(1). 0 ultimo descreve com grande proprie-
dade os dois maiores impactos metodologi-
cos, citados acima, que a Geografia rece-
beu da Biologia e como estes a acompanham.

No ultimo século, muitos trabalhos geogra-
ficos desenvolveram-se como as mudangas
evolutivas da teoria de Darwin, isto e, a
enfasse era colocada nas ,mudangas evoluti-
vas operadas no_espago flSlCO, atraves do
tempo, na seleqao natural e nos modelos
ambientais, mesmo quando_ Hartshorne (2)
preconizava a diferenciagao de areas como
estruturas de metodologia cientifica.

D.R. Stoddart, no seu artigo, cita o filo-
sofo Khun para esclarecer que "nos nos in-
teressamos pela evolugao dos paradigmas
geosraflcos que sao grande parte de inspi-
ragao biologica" (3). Os paradigmas sao
conceitos generalizados que definem, por
algum tempo, a natureza dos objetivos geo-
graficos e as estruturas dentro das quais
5a0 procurados.

0 interesse  dos geografos por técnicas
ecologlcas ¢ decorrente do fato de que
tanto a Ecologia como a Geografla tem como
objeto de estudo a dlStrlbu]QGO, organiza-
cao e morfologia dos fenomenos sobre o es-
pago da superfxc1e da Terra.

Os dualismos homem/ambiente e GCeografia
Fisica/Geografia Humana constituem os
maiores problemas metodologicos que a Geo-
grafia enfrenta, procurando apoio nos con-
ceitos de organismo e ecossistema para re-
solve-los.

As Analogias Organicas

0 conceito de "analogia orginica"'é desen-
voivido por Clements (4) em um tratado de
. Ecologia Vegetal, onde, atraves do concei-
to de sucessao de comunidades vegetais,
ele chega a vegetaqao climax. A vegetagao

‘as tecnlcas

nasce, cresce, amadurece e morre; mas _a
sua reproduqao resulta numa entidade orga-
nica em equ111br10 max1mo que ¢ a formagao
climax. As analogias organlcas tiveram sua
1mportanc1a maior quando as tecnicas de
analise eram incipientes e os problemas a
resolver muito complexos. O seu emprego
tornou-se insuficiente no momento em que
analiticas possibilitaram a
explicagao da complexidade natural. 0 ci-
clo de erosao de Davis e um bom_exemplo da

aplicagao do conceito de sucessao de Cle-
ments na Geografia. )
A apl%caqao do conceito de analogia orga-

nica_e feita em tres niveis: a terra, suas
regioes e seus estados. Frederico Ratzel
(5) marca sua obra com o pensamento evolu-
tivo Darwiniano e Spenceriano, fato obser-

vado por Stoddart.

proprieda-
para areas

» g -
As analogias organicas possuem
des muitas vezes ' convertldas
geograflcas, isto e:

~ 0S organismos como Os espagos geografi-
cos sao complexos, funcionalmente inter-
relacionados e interdependentes, possuem
uma organlzagao interna dos elementos com

fluxo continuo de energia em condlqoes
de equlllbrlo,

. - . [d .
-~ nas analises, a enfase maior ¢ colocada

na morfologia e os trabalhos de_ Sauer
(6) sobre a paisagem geografica  sao bons
exemplos;

- os fenomenos estudados sofrem mudangas

do tempo ¢ tem um desenvolvimento histo-

rico.

As interpretaqSes organicistas em GCeogra-
fia sofreram as maiores criticas pelo fato
de serem concepgoes sintéticas e nao ana-
liticas.

0 Ecossistema

A origem da Ecologia como novo ramo do co-
nhecimento esta calcada nas relaqoes entre
o homem e seu ambiente; Ja nao no sentido
de causa e efeito, mas analisadas as in-
terrelagoes entre os dois. O desejo dos
estudiosos de se afastar dos conceitos
classicos e chegar a ideias mais analiti-
cas resultou no conceito de ecossistema.

1935

0 termo ecossistema foi proposto em
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por Tansley, ecologista vegetal, como ter-
mo geral que abarca o bioma e o habitat:
"todo complexo de organismos - animais e
vegetais ~ que v1vem juntos naturalmente
como unidade ecologica" (7). O ecossistema
como suas duas partes: organlca (bioma) e
1norgan1ca (habitat), atraves de suas in-
terrelagoes, evolui para um estaglo de
equlllbrlo mantendo o sistema. Varios au-
tores tentaram delinear as propriedades de
ecossistema que abrange grande numero de
conceitos. Ea denominagao dada para os
fenomenos pela Escola Ecologlca inglesa. A
escola russa teve uma evolugao paralela,
mas nao usa o mesmo termo para de51gnar
realidades semelhantes; o habitat flSlCO e
a geocenose e o bioma (organismos) é a

biccenose; o conjunto dos dois forma a
geobiocenose. Atualmente alguns autores
russos, Sotchava (3) por exemplo, usam
*tambem o termo ecossistema, talvez, como

diz Stoddart (9), para nao fugir a carac-
terlstlca mais importante:ser ele um "sis-
- tema" e nao um conjunto. de fenomenos alea-
torios.

A nogao de ecossistema nao pode ser consi-
derada um fato novo na Geografia, esta su-
bentendida em muitos. trabalhos geografl—
cos. Na maioria das vezes o conceito de
ecossistema € aplicado ao mundo nao huma-
no e a inclusao do homem torna-o mais com-
plexo, dificultando equacionar sua estru-
tura. As relagoes ambientais

como as suas diferentes relagoes; o con-
ceito de ecossistema nao define claramente
a superf1c1e da Terra como local dos acon-
tecimentos; por isso o seu emprego sofre
muitas crltlcasn Ao explicitarmos as rela-
goes, nao podemos nos restringir as clas-
51f1cagoes de areas, devemos envolver a
construqao de sistemas revelando a sua es-
trutura.

Segundo o préprio Odum (10), o conceito
possui flexibilidade e seus llmltes nao
Qodem ser fixados em qualquer extensao de
area; nele se configura a forma e a fun-
cao. .
Veiculada atraves da Biologia, a noqgo de
ecossistema possui proprnedades que se a-
plicam a realidade geograflca. Stoddart
(11) enumera-as seguindo o exposto no li-
vro de Odum, ja citado:

- possui uma estrutura unica reunindo o
ambiente humano, vegetal e animal. A
unidade € funcional e dentro dela a in-

devem ser .
localizadas e sua extensao verificada, bem

teragao entre os componentes pode ser ana-
lisada;

- as estruturas podem ser identificadas,
investigadas e estudadas, pois apresen-
tam-se de forma ordenada, racional e
compreensivel;

~ no fgncionamengb do ecossistema ha um
intercambio continuo de materia e ener-
gia e as interagoes entre as partes po-
dem ser quantificadas e definidas;

- o ecossistema e um sistema geral, aber-
to, que tende ao estado estavel, sob as
leis da termodinamica e possui a pro-
priedade de auto-regulagao (agao, e rea-
Gao). £ concebido em varios niveis de
complexidade e de tamanho.

A Biogeografia ‘come ciencia: metodos e

campos de estudo

Quando os autores cléssicos, como Lemce
(12) e Dansereau (13), enfatizaram a dis-
tribuigao dos seres vivos na superf1c1e da
Terra, suas causas, aspectos espaciais e
temporais, obviamente deixaram lacunas
passiveis de rediscussao.

Pears (14) procura colocar alguns fatos
demonstrando que na pratlca essas defini-
goes simplistas deixam muito a desejar. Ha
algum tempo, os estudiosos s¢ conscienti~
zaram do problema da definigao do seu cam-
po de estudo. Enquanto o "subjetc matter"
de alguns ramos da Geografia pode ser fa-

cilmente estabelecido, isso nao acontece
com a Biogeografia. Para ele o principio
fundamental da Biogeografia foi estabele-

cido por Francis Bacon no seculo XVII "we
cannot command mature unless ve obey her"
nos nao podemos comandar natureza a menos
que lhe obedegamos". A 1mportanc1a desse
enunciado torna-se evidente nos dias
atuais. Surgiu o sentimento de que o homem
era capaz de controlar aspectos da nature-
za e que estava quase totalmente indepen-
dente dela com a revoluqao industrial,

cientifica e tecnoldgica do seculo AVIII’
XIX e XX. A cada dia, os acontecimentos
nos tornam cada vez mais conscientes de
que 0S recursos sao _limitados e a conti-
nuidade da destruigao e exploragao do am-
biente fisico ameaga seriamente a existen-
cia do homem como espec1e° Toda enfase de-
ve ser dada ao papel do homem nos estudos
biogeograficos e ecologicos., Hoje somos a
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especie dominante sobre o planeta pela
prgsenga (numero de individuos) e conse-

gliencias da nossa atividade.

A reflexao de Pears e a citagao que faz de
Francis Bacon revelam quao desnecessarla e
a polemlca criada por alguns geografos
contemporaneos sobre o _objeto de estudo da
Geografia. A mlnlmlzagao da 1mportanc1a do
conhecimento da parte fisica para as ex-
plicagoes espaciais negam, muitas vezes,
que o espago em que vivemos tenha um com-
ponente natural. Afirmam alguns que os es-
pacos naturais (referindo-se certamente a
vegetaqao) desapareceram. "Qual" a indica-
¢ao que temos da dimensao dos conhecimen-
tos sobre a natureza? Podera um dia o ho-
mem deixar de respirar o oxigenio do ar ou
tirar o seu alimento da Terra? A curto e
longo prazo parece impossivel. Por que
‘tanta animosidade com oS ciantistas que
se aplicam em conhece-la para que o homem
a respeite? Citariamos aqui Holliday. "Ja
mencionamos o fato de existir um grande
numero de areas da atividade 2 do compor-
tamento humano acerca dos quais permanece-
mos na quase completa 1ngn9ranc1a... Evi-
dentemente existem divergencias de opi-
nloes, diferentes pontos de vista polltl—
cos e muita discussao a esse respeito.

Existem conflitos de interessss que ainda
nao podem ser resolvidos" (15).
Considerando que o desenvolvimento da

ciencia traz no seu escopo o conjunto de
conhecimentos e que uma de suas qualidades
inerentes € ser cumulativa, como poderemos
prescindir de conhecimentos que fazem par-
te da Geografia desde os prlmordlos de sua

deflnlgao como c1encla'P 0 fato asseme-
lha-se a discussao entre os experimenta-
listas que sempre criticaram os filosofos

-como "os teorlcos" da c1enc1a que nao a
fazem, O erro esta na concepgao individual
da ciencia que se traduz em considerar o
abstrato como o concreto, ‘a verdade abso-
luta na Geografia. Nao se cria uma "Nova"
ciencia com uma ideologia. O conhecimento

obtido através de uma ideologia pode ser
incorporado ao seu conlunto organizado de
conhecimento, mas a ciencia continua, in-

definidamente, acima. das radicalizagoes.

A discussao em torno dos conflitos exis-
tentes no dominio da ciencia nao tem dura-
gao infinita, quase sempre encerram-se tao
logo as observaqoes e verlflcagoes permi-
" tem distinguir a teoria certa das erradas.
No momento, uma parte da comunidade -<cien-
tifica geografica encontra-se, talvez por

* trand (17) tentou individualizar os

comodismo ou mesmo_"medo", numa algostase
diante da produgao teorica ideologica,
consumista, que substitui os verdadeiros

estudos geograficos.

R
mais a dizer relacionado as comu-
vegetais (sempre trazem em si o
animal) que o homem encontrou nos
milhoes de anos na superf1c1e. nao
descartar a idéia da influencia de
civilizaqoes passadas. Neste sentido, H.
Elhai como biogeografo afirma que "na
maioria_dos casos as paisagens biogeogré-
ficas sao um compromisso entre a obra da
natureza e a agao milenaria dos ho-
mens"(16). _ -

Ha algo
nidades
habitat
ultimos
podemos

0 Ceossistema e a Biogeografia

0 conceito de Geossistema tal
namos abaixo surge como opgao
indispensavel a Biogeografia.

qual expla-
metodologica

0 Geossistema seria o sistema tal qual in-
teressa aos geografos.. Ultimamente Ber-
,atri-
butos peculiares ao sistema geografico,
fundamentado no conceito 'de ecossistema.
Marcel Delpoux (18) buscou o mesmo com a
palavra paisagem. Entretanto, o que mais
se aproximou da caracterizagao do geossis-
tema, sistematizando tecnicamente seus pa-
rametros, foi V.B. Sotchava (19). De acor-
do com o autor, o conceito moderno de Geo-
grafia Fisica acha-se principalmente rela-
cionado aos aspectos antroplcos do am-
biente, as ligacoes diretas e de "feed-
back" que surgem nestes casos. Considera o
geossistema como um "fenomeno natural on-
de os fatores economicos e os sociais in-
fluenciam sua estrutura e lhes gao pecu-—
liaridades espaciais; por isso sao tomados

em consideragao no seu estudo e em_ suas
descrigoes. As influencias antropogenlcas
referem-se a numerosos componentes natu-
rais de um geossistema (mudangas de grau
de unidade, salinidade dos solos, modifi-
cagoes da vcgcta@ao, Eolu1gao do ar,
etc.). Essas modificagoes determinam o

estado variavel de um geossistema em rela-
§a0 a estrutura primitiva e refletem-se no
seu modelo atual.

As palsagens antropogenetlcas sa0 os esta-
dos variaveis atingidos pelos geossistemas
naturais primitivos, aos quais podemos’ nos
referir como problemas da dinamica da pai-
sagem,

“

3
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A mais importante felgao do g<0551stema é
a hierarquia; tanto uma area elementar da
superf1c1e da Terra como o nivel planeta—
rio formam unidades dinamicas com uma or-
ganizagao geograflca 0 espago e
rado em toda sua categoria dlmen51ona1
possui suas escalas e o tempo e avallado
por meio de eras.

Quando observamos a natureza,. verificawmos
que existe uma variedade enorme de geos-
sistemas, com peculiaridades ]ocajs, e o
numero deles torna-se cada vez maior sob
as 1nf1uenc1as do homem. A dJ«tlnqao de um
geossistema S0 e p0531ve1 quando nao se
visa_apenas aos componentes da natureza,
mas as conexoes que foram seus predicati-
vos. Essa integragao faz com que eles se
formem e permanecam subordinados wuns ao0s
outros. ‘ ' o

Embora a distingao entre Ecossistema e
Geossistema de Delpoux e de Sotchava tenha

alguns pontos em vomum, 0 segundo e mais
ex911c1to, destacando alguns pontos ne-
vralglcos da questao:

‘ "Geossistemas abrangem complexos biolégi—
COS, possuem uma organizaqﬁo de sistema
mais complicado e, em comparaqao com ©OS

ecossistemas, tem capacidade_vertical con-
sideravelmente mais ampla. Sao policentri-
cos, sendo-lhes peculiares alguns compo-
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RESUMO. O modelo compreende trés niveis de classificagao. No primeiro estao as zonas de
vida, definidas climaticamente. No segundo, as zonas de vida sao subdivididas em asso-
cliagoes, reconhecidas com bas¢ nas condigoes locais do ambiente. O terceiro nivel con-
siste na divisao das associagoes com base na cobertura da vegetagao atual ou nao uso
. da terra. 3 N .

Esse modelo ¢ construido na forma tridimensional que divide o mundo em mais de 100 =zo-
nas de vida, arrumadas conforme a regiao latitudinal, cinturao altitudimal e provincias
de umidade. 3

As tres dimensoes sao formadas pela media anual de totais de precipitaggo, pela nmedia
anual da biotemperatura e pela taxa de evapotr§nspiraqao potencial, consideradas inter-
dependentes. As zomas de vida estao na convergencia dessa_interrelagao e as provinciais,
de umidade, embora definidas pela taxa de evapotranspiragao potencial, estao relaciona-
‘das com as outras duas variaveis. - , L . .

0 modelo define quatro tipos de associagoes: climatica, edafica, atmosferica e hidrica.
A associagao climatica e definida pelo proprio modelo teorico, enquanto as demais re-
presentam desvios da vegetagao em relagao a associagao climatica ou zonal, considerada
a associagao basica referencial, 3

Assim, as categorias reconhecidas no primeiro nivel: zonas de vida (longitudinais ou
altitudinais), bem como as provincias de umidade, sao definidas pelo proprio modelo,
sendo, portanto, tipicamente conceituais, enquanto as distingoes espaciais definidas no
terceiro nivel sao resultantes, basicamente, das observagoes empiricas . No nivel in-
termediario, nivel das assgciagoes, as categorias saQ definidas na intersegao desses
dois procedimentos metodologicos - o teorico e o empirico. :

ABSTRACT. There are three levels of classification in the model. The first level is
that of life zomes, established on the basis of climate. At the second level life zones
are broken down into associations, on the basis of local conditions of the environment.
The third level classifies association according to present vegetatiom cover, or nor
land use. .

This model is built in three Dimensions, parceling the world im mwore than a hundred
life zomes, arranged accordin; to latitude region, altitude belt and humidity provin-
ces,

The three dimensions, taken to be interdependent, are: average annual rainfall, average
annual biotemperature and the rate of potential evapotranspiration. Lifezones are at
the joining of this interrelation ship, and humidity provinces, even though they are
defined by the rate of potential evapotranspiration, are related to the other two va-
riables.

The model envisages four types of associatioms: climatic, atmospheric, and those based
on soil and water conditions. The climatic association is theoretically defined in the
model, and the others are deviations of the vegetation relative to the climatic or zo-
nal association, taken as the basic reference.

Thus, of the categories identified, at the first level, life zonmes (longitude or alti-
tude based a), as well as humidity provinces, are, conceptually based and, as such, de-
fine by the model, whereas, at the third level, the spatial distinctions result from
empirical data. At the intermediate level, that of associations, the categories are de-
fined at the intersection of these methodological procedures: - theoretical and empiri-
cal.
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INTRODUGAO

Um dos ﬁltlmos esforgos no sentido de
construir um metodo de clas51f1caqao si-
multanea de vegetagao e clima e o modelo
de zonas de vida proposto por Holdridge

(6). Por considerar os metodos fitoclima-
ticos anteriores inadequados as latitudes
tropicais "por causa de suas categorias

grosseiras", Holdridge idealizou um modelo
de classificagao que ao lado da vegetagao,
outros fatores ambientais, alem de clima ,
fossem considerados, tais como solo, con-
digoes atmosfericas espec:flcas do local e
uso atual da terra. Basicamente esse mode-
lo compreende mais de 100 macrorregioes
ecolog1cas que Holdridge denomina de zZonas
de vida. Embora especificamente adaptavels
as analises da complexa vegetagao tropi-
cal, esse 51stema foi construLdo para ser
'1gua1mente aplicavel a todas regioes lati-
tudinais e altitudinais.

DESENVOLVIHENTO E QUADRO TEORICO DE REFE-
RENCIA

0 modelo consiste em tres anelS de  clas-

sificagao. 0 primeiro nivel e for-
mado pela zonas de vida, estas defi-
nidas climaticamente. No segundo nivel

as zonas de vida sao subdivididas em asso-
ciagoes, _ diferenciadas com base
nas CODdeOCS locais do ambiente. 0O ter-
ceiro n1ve1 de c1a351f1caqao consiste na
subdivisao das associagoes com base na co-

bertura da vegetagao atual ou no uso da
terra.
Para a construgao deste modelo foi reali-

zada, inicialmente, vasta e detalhada pes-
quisa blbllograflca acerca de descrigoes
de vegetaqao e, posteriormente, tais des-
crigoes foram associadas a dados climati-
coSs. Apos longo processo de tentativa e
erro, foi elaborado  um modelo que ~reune,
em unidades distintas, as combinagoes de
fatores cllmatlcos, que tinham sido asso-
ciadas, por varios pesquisadores, a agru-
pamentos espe01flcos de vegetacao. Os a-
grupamentos espec1f1cos foram determinados
a partir de descrigoes e notas dos seus
autores, porque em muitos casos nomes di-
ferentes tinham sido- dados a vegetagoes
similares.

Holdrigde verificou que os . limites entre
" as mais vastas unidades de vegetaqao pode-
riam ser deflnldos em termos de crescimen—
to logarltmlco da media anual da. tempera-

' que compoem, a vegetagao natural,

a evaporagao direta da agua de

tura e da média do total anual da precipi-
tagao. Embora o uso da medla anual da tem-
peratura fosse satlsfatorlo nos troplcos,
nao funcionava tao bem nos subtroplcos e
tornava-se progressivamente pior em dire-
cao aos polos. Estes fato mostrou a neces-
sidade de se obter uma medida mais compa-
ravel do fator calor para a biota em qual-
quer lugar ho mundo.

Teceremos a seguir algumas consideragoes
sobre conceitos chaves das categorias fun-
damentais envolvidas nesse modelo.

Biotemperatura

Embora o conceito de biotemperatura tives-
se sido introduzido por Holdridge em 1947,
ele so foi assim chamado a partir de 1960.
E baseado na premissa de que o grau abaixo
do qual as temperaturas atingem o ponto de
congelamento nao cria, fisiologicamente,
transformaqoes qualitativas nas plantas
as quais,
perfeitamente adaptadas, permanecem em es-
tado de dormencia ate que retornem as con-
digoes de temperaturas ‘nao- -congelantes.
Assim sendo, a biotemperatura media foi
inicialmente considerada como sendo a me-
dia das temperaturas de uma unidade de pe-~
riodo positivo (temperaturas acima de Q¢
C), com a substltulqao por zero de todos
os valores da unidade de perlodo abaixo de
09C. A biotemperatura média de um unico
dia, por exemplo, pode ser computada so-
mando-se as temperaturas horarias acima de
09C e dividindo por 24. Assim definida, a
biotemperatura poderia ser relacionada com
areas de
as-—
con-

solo e outras superf1c1es expostas,e,
simz ser altamente correlacionada as
digoes gerais de umidade.

Ate recentemente, as plantas eram conside-
radas como sendo fisiologicamente inativas
apenas em temperaturas ambientais abaixo
do ponto de congelamento. Excetuando as
areas de maiores altimetrias, nas baixas
latitudes, tais temperaturas nao ocorrem
normalmente, e as medias anuals da blotem—
peratura sao formalmente identicas as me-
dias anuais de temperatura calculadas na
forma meteorologlca padrao.

Admite-se atualmente, entrentanto, que as

temperaturas muito altas impoem tambem
certa inatividade fisiologica as plantas
e, conseqiientemente, afeta as caracteris-
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ticas geogréficas das regiSes latitudinais
no modelo de zomas de vida. No curso dos
projetos de mapeamento das zomas de vidas
da America do Sul e Central, Holdridge e
outros pesquisadores observaram inumeras
vezes que a vegetagao de fisidnomia essen-
cialmente subtropical - estatura mais alta
que a floresta tropical razoavelmente dis~
tante do equador - predominava no cimnturao
altitudimal basal (biotemperatura anual
inferior a 24°C) a partir de Jlatitudes
mais ou menos de 12 a 13 graus_em diregao
aos polos° Excluindo os cinturoes altitu-
dinais, as medias anuais da biotemperatura
- calculadas a partir da soma de todos os
valores da unidade de periodo positivo -
permanecem bem acima de 249C ate o parale-
lo de 252 e, freqiientemente, bem alem.
Ora, no modelo de Holdridge, a media ter-
mica anual de 24°9C, constitgi, ao nivel do
‘mar, o limite entre as regioes tropicais .
Esta disparidade entre as posigoes obser-
vadas e as calculadas sao resolvidas_logi-
camente em termos da proprla deflnlqao de
biotemperatura. :

As zonas geograficas entre mais ou menos

12 e 25 graus de latitudes, as vezes cha-
madas de "troplcos externos" ou "troplcos
de correntes de ventos" sao distinguidas

da zona equatorial por uma maior variagao,
atraves do ano, das medias mensais de tem-
peraturas ¢, durante os meses  mais quen-
tes, por medias -das maximas diarias signi-
ficantemente mais altas. De fato, as mais
altas temperaturas de areas e os mais lon-
gos periodos de meses de  ocorrencia das
mais altas temperaturas diarias sao regis—
tradas, nao perto do equador, mas sim nes-
ses cinturoes externos (troplcos exter-
nos). Nesses cinturdes, durante os meses
de primavera e, particularmente, de verao,
as temperaturas maximas diurnas sobem co-
mumente acima de 302C ou ate quase 40°C
(por vezes, ate ,mesmo acima de 40 C); .e
as medias das maximas sao freqiientemente
superiores a 309C. Comparando a fisionomia
vegetacional entre Jlugares cujos solos
possuiam umidade semelhante, verificou-se
que nos "tropicos externos" a vegetagao e
inferior em altura, em biomassa e em di-
versidade de especies, da encontrada em
lugares equivalentes na zona tropical in-

terior, onde a alta freqiiencia de tempera-

turas maximas diarias nao e caracteristica
do seu clima. Para Holdridge (6), presumi-
velmente, sao essas condigoes de altas
temperaturas sazonais que induzem inativi-
dade fisiologica nas _especies dominantes
que compoem a vegetagao. Respostas -seme-

-t0551ntese ou para limitar a

lhantes a "dormencia do inverno", em fun-
950 das temperaturas muito frias do inver-
no das altas latitudes, podem ser solici-
tadas para o organismo (nesse caso, a ar-
vore) defender-se contra as perdas exces-
sivas de agua, pela intensificagao da fo-
tensao da
agua induzida pelas taxas de transpiragao
excessivamente altas. Apesar de esta ques—
tao nao ter sido adequadamente investigada

por Holdridge e sua equipe de pesquisado-
res, Holdridge considera que hoje existem
consideraveis e suficientes evidencias

" nesse sentido, dispersas na literatura so-

bre fisiologia de plantas que permitem su-
gerir que tal hlpotese e essencialmente
correta (16), pp.50-55, 81,82; (3), pp-

125, 126; (1), pp. 73,74, 172, 278.
Em decorrencia dessas obsqranSes, Hol-
dridge (13) revisou sua formula para o

calculo da biotemperatura media, a partir
de simples dados: climaticos. A biotempera-
tura passou entao a ser definida como a
nedia das temperaturas de um1dade—per1@d@y
com a substituigac por zerg de todos os
valores da unidade-de-periodo abaixo de
0°C ¢ acima de 309C (dividida por 24). A
biotemperatura memsal ¢ obtida a partir
das biotemperaturas dlarxa59 e a biotempe-
ratura amual a partir das biotemperaturas
mensais. Embora a determlnaqao das tempe-
raturas altas como inibidoras do cresci-
mento_vegetativo necessite maiores inves-
tlgaqoes, Holdridge acredita .que © limite
maximo de estimulo esteja prox1mo de 309C,
e que temperaturas acima deste valor invo-
quem resposta protetora a maioria das es-
pecies vegetals encontradas nesses climas.

Precipitagao

No modelo de zonas de vida, a quantidade
da prec1p1tacao tem, como fator ecologlco,
um valor prioritario sobre a sua distri-
buigao sazonal. Isto porque, para Holdrid-
ge, a media dos totais anuais de precipi-
tagao, dentro dos limites de qualquer re-
giao latitudinal, ou cinturao altitudinal,
tende a ser parc:almente correlacionada
com sua distribuigao sazonal (pelo menos
em termos de disponibilidade de umidade do

" solo) e, tambem, porque tem sido observado

que os limites das zonas de vida, manifes—
tados na vegetagao, correspondem, invaria-
velmente, mais a media dos totais de pre-
cipitagao do que aos limites dos regimes
de precipitagao, que sao quantitativamente
mais dinconstantes do que os totais
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anuais. Em geral, cada_aumento equivalente
’no total de prec1p1taqao, das zonas muito
aridas as muito umldds, e associado a um
correspondente decresc1mo no comprimento
da estagao seca ou estagoes secas. A media
anual dos totais e tambem associada a va-
riabilidade ano-a-ano da freqiiencia, pe-
riodicidade e totais_ de precipitacgao,
quando estes valores sao medidos como des-
vios, em relagao as medias mensais e sema-
nais desses mesmos valores.

Para cada zona de vida, dentro de dada re-
giao latitudinal, Holdridge (13) reconhece
e descreve um padrao “normal” ou 'zonal"
de prec1p1taqao. Este padrao fornece uma
base para a 1dent1f1caqao e descrigao de
desvios geograflcos locais e sub- regio-
nais. Os desv103 identificados sao denomi-
nados atmosferlcos—secos, se a estagao se~-
ca e'excepc1onalmente longa; e atmosferi-
cos-umidos, se a_distribuigao e mais uni-
forme que o padrao t1p1co. Todos os tipos
de distribuigao entram na cla551f1caqao de
zonas de vida ao nivel de associagao.

Disponibilidade de Umidade

Em termos cllmatlcos, o0 suprimento de umi-
dade dlsponlvel para o crescimento das
plantas nao depende unicamente da precipi-
tagao, mas principalmente da relaqao entre
a precipitacao e a evapotranspiragao po-
tencial. Esta relagao determina as condi-
goes biologicamente significantes de umi-
dade. Para a maioria dos componentes da
vegetagao nao e a precipitagao 'diretamen-
te, mas, preferencialmente, o solo e que
fornece a agua necessaria para sua ativi-
dade fisiologica. Em qualquer dada situa-
.qao c11mat1ca, a_disponibilidade de umida-
de varia em fungao das caracteristicas va-
riaveis do solo, que afetam a 1nf11traqao,
armazenagem, deslocamento e llberaqao de
agua para as raizes das plantas. No modelo
de zonas de vida, esta variabilidade entra
na c1a551f1cagao ao nivel de associagao.

Como padrao de comparagao, Holdridge pos-
tula a ex1stenc1a, atual ou potencial, de
uma unica associagao climatica e cada uma
das zonas de vida do mundo. Esta associa-
cao pode ser definida como aquela que e
encontrada dentro de uma zona de vida,
compreendida em determinada classe de me-
dia anual de totais de . precipitagao, de
biotemperatura e de taxa de evapotranspi-
ragao potencial, e, tendo um padrao "nor-

mal" ou "zonal" de distribuicao sazonal de
prec1p1taqao, sobre um_ solo zonmal (10,

pag. 2). Um solo zonal e definido, em ter-
mos pedologlcos c1a581cos, como aquele que
"reflete a influencia dos fatores ativos
da genese do solo - clima e organismos vi-
vos" (%2), Tais solos (solos de associa-
goes climaticas) nao podem, por definigao,
receber umidade extra, por deslocamentos
laterais atraves de 1en901s d'agua subsu-
perficiais, por transbordamento de rios e
corregos, ou por empogamento na superfi-
cie, em conseqﬁéncia de impedimentos de
drenagens. superficiais ou subsuperficiais,
nem, por outro lado, ser anormalmente ra-
S0S ou possuir _ outras = propriedades gque,
devido a condlgao topografica e litografi-
ca, reduz sua capacidade de manter a agua.
Por isso, as associagoes climaticas podem
servir como indice para comparar as cara-
cateristicas e: regimes de umidade para to-
das as associagoes dentro e entre as dlfe-
rentes zonas de vida.

Evapotranspiragao Potencial

Evapotransplraan ¢ a quantidade total de
agua que retorna diretamente para atmosfe-
ra, sob forma de vapor, atraves de proces-
sos combinados de¢ evaporagao e transpira-
gao. Evaporaqao ¢ um processo fisico que
remove a agua diretamente de todas as su-
perf1c1es umidas pr1nc19almente solos e
vegetagao. Transplxagao € o processo pelo
gual ha uma transferencia flslologlca de
agua, que apos ser absorvida pelos tecidos
das plantas, -volta para a atmosfera. Nessa
transferen01a, a maior parte da agua passa
atraves das folhas. A respiragao e trans-
piragao animal contribuem para a quantida-
de total de agua transpirada, porem em
quantidade relativamente insignificante.

A evapotranspiraqao de areas da sgperffcie
da terra ocupadas por vegetais e essen-
cialmente uma fungao do balango positivo
de calor-energia, ou seja, da Dbiotempera-
tura. A evapotranspiragao potencial como
foi definida por Holdridge, e um valor hi-
potetlco, sem possibilidade de medlgao di-

reta, ao contrario
de outros valores de umidade (tais como:
prec1p1taqao, umidade absoluta, umidade

relativa, nevoeiro, orvalho, etc. ). Evapo-
transplraqao potencial e a quantidade de
agua que seria evapotransp1rada sob condi-
goes constantes otimas de umidade do solo
e cobertura de plantas, isto e, ,quando o
solo esta na sua _capacidade maxima, ou
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perto de sua sustentaqso de plantas e de
temperatura predominante. Expressa em mi-
llmetros-equlvalentes de prec1p1taqao, a
med1a anual da evapotransplracao potencial

¢ calculada multiplican do-se a media
anual da biotemperatura por 53,93, uma
constante derivada experimentalmente por

Holdridge no desenvolvimento do modelo

“zonas de vida" (#3).

Taxa de EvapotranspiranO Potencial

A relagao entre a medla anual da evapo-
transplraqao potencial com a media anual
dos totais de pre01p1taqao, chamada taxa
de evapotransplraqao potencial, fornece um
indice de condlqoes de umidade Dbiologica.
A relagao 1.00 (a unidade de valor) indica
que a umidade precipitada e exatamente
igual a evapotranspiragao potencial, refe-
rente a media anual de um longo perlodo° A
medida que_a taxa aumenta, significa que a
precipitagao e ‘progressivamente menor do
que a necessidade de agua, e os climas fi-
cam cada vez mais aridos, a medida que a
taxa diminui acontece o inverso, a neces-
sidade de agua e menor, € os climas sao
progre551vamente mais umidos. Valores lo-
garitmicos crescentes da taxa de evapo-
transpiragao potencial foram selecionados
por Holdridge para delimitar uma serie de
provincias que integram a relagao entre a

biotemperatura e a precipitagao em todas
as zonas latitudinais e cinturoes altitu-
dinais.

A taxa de evapotranspiragio potencial,
sendo baseada na escala normativa para a
associagao climatica, bem come os valores
estimados da prec;pltaqao e biotemperatu-

ra, fornecem tambem uma base para a esti-
mativa do grau de desvios do clima e do
solo de determinado lugar, em relagao as
condlqoes teoricas "normais" ou '"zonais"
de sua "zona de vida". Por exemplo, para
as associagoes climaticas, em cada provin-
cia de umidade, existe uma re]agio espera-
da entre perlodos efetivamcnte secos e
efetivamente umidos na estacao de tempera-
turas crescentes (10). Se, sobre as bases
de uma anallse do balango hidrico de dada
estagao, ¢ determinado que a relagao entre
meses efetivamente secos e _efetivamente
umidos situa-se fora da relagao esperada,
esse lugar sera atmosfericamente mais  se-
co, ou atmosfericamente mais umido
(dry~-atmospheric or wet-atmospheric) do

que a condigao zonal, tendo em vista o as-
pecto do regime de umidade do clima e o
grau de seu desvio. Para Holdridge, tal
analise do balango hidrico pode, inclusi-
ve, nos levar a distinguir as variagoes no-
regime de umidade dependentes do solo e de
condensation-drip das varlaqoes diretamen-
te consequentes do regime de pre01p1ta<;ao°

A ESTRUTURA DO MODELO

Holdridge construiu seu modelo na forma
tridimensional que divide o mundo em mais
de 100 zonas de vida, arrumadas conforme a
reglao latitudinal, cinturao altitudinal e
provincia de umldade° As zonas de vida sao
representadas em um diagrama bidimensional
por hexdgonos (Fig.1), com seus limites
precisamente definidos pela media anual de -
totais de prec1p1tagao e pela média anual
da biotemperatura. Deve ser notadogue a
taxa de evotranspiraqéo potencial, wusada
para definir as provincias de umidade, e
proporcional a taxa da media anual da bio-
temperatura .e da media anual dos totais de
prec1p1tayao, nao sendo, portanto, uma va-
riavel independente. As regioes latitudi-
nais (a esquerda) e os cinturoes altitudi-
nais (a direita) sao relacionados, como se
pode ver na Fig.2. Deve ser chamado aten-
Gao para o fato de _que as regioes latitu~
dinais e os cinturoes altitudinais sao de-
finidos em termos da media anual da bio-
temperatura e nao em termos  de graus de
latitude, ou de cotas altimetricas.

Para assinalar o nome da zoma de vida dc
determinado lugar, primeiro passo con-
siste em localizar o ponto, sobre a figura
das zonas de vida, que representa a in-
tersegao da media anual da prec1p1taqao
com a media anual da biotemperatura. Ge-

ralmente, o ponto caira dentro de um_ dos
hexagonos. No interior de cada hexagono
aparece o nome da associagao climatica

que ele representa. O nome da prov1nc1a de
umidade, bem como o da reglao latitudinal
e do c1nturao altitudinal estdo associados
a esse hexagono,

0 préximo passo e determinar a regiao la-
titudinal em que esta contido o lugar,
Isto ¢ feito convertendo a media anual da
temperatura do lugar para sua correspon-
dente temperatura e biotemperatura ao ni-
vel do mar, o que se consegue usando a al-
titude do lugar e a adequada taxa de dife-
renga de temperatura para a area. Alterna-
damente, pode-se empregar a media anual da
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biotemperatura ao nivel do mar de uma es-
tagao proxima. Na figura das zomas de vi-
da, o nome da regiao latitudinal traga uma
rota que corresponde a mesma rota da bio-
temperatura do lugar ao nivel do mar. Se a
biotemperatura ao nivel do mar cai dentro
da mesma rota em que esta o hexagono (ou
na metade do hexagono na regiao subtropi-
cal ou temperada morna)
biotemperatura do_lugar, o nome do cintu-
rao altitudinal nao e usado, uma vez que,
nestes €asos, a reglao latitudinal ¢ que
constitui o cinturao fundamental.

A comblnagao dos nomes da regiao latitudi-
nal e cinturao altitudinal (quando neces-
sario) e da prov1nc1a de umidade nessa or-
dem, fornece o nome da zoma de vida (%#4).

Tomando por hipdtese, uma taxa de diferen-
¢a de 6 C por 1.000 m, um lugar de 500 me-
tros de altitude, tendo uma media anual

de biotemperatura de 269C e_ uma media
anual dos totais de prec1p1ta§ao de 2.250
mm, esse lugar seria classificado como

tropical moist forest (floresta umida tro-
pical). Um lugar a 3.000 m, com uma media
anual de biotemperatura de yeC e uma pre-
cipitagao anual de 2.250 mm, esta na zona
de vida tropical momtane raim forest
(floresta chuvosa tropical de montanha).

Deve ser notado que a regiao latitudinal e
cinturao altitudinal definidos entre 129 e
249C sao divididos, pela "linha de geada
ou de temperatura critica", em duas par-
tes: subtropical e temperado morno (se .se
refere a regiao latitudinal) e premontanha
e baixa montanha (se se refere ao cinturao
altitudinal). Nesta regiao (ou neste cin-
turao), existe mudanga muito significativa
na composiqao das especies, conforme a
presenga ou ausen01a de geadas mortais ou
de temperaturas prox1mas ao _ponto de con-

gelamento. Entretanto, em numero de
cies, volume e densidade a diferenga e
muito pequena. Por essa razao, a mudanga
da flora foi dada somente um status subzo-
nal, embora essas subzonas devam ser iden-
tificadas sempre que possivel. A referida
linha divisoria nao corresponde exatamente
a mesma blotemperatura em diferentes luga-
res. Na regiao latitudinal, a subdivisao
pode ser feita com base na presenga ou au-
sencia de geada mortal (*#5). Nas zonas
umidas do cinturao altitudinal, a mudanga
na flora ocorre em altitudes substancial-
mente abaixo da linha de geada, parecendo
estar correlacionada a ocorrencia de tem-
peraturas minimas de 3 a 69C, "durante um
numero significante de noites atraves do

correspondente a-

espe-’-‘
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ano.
Na figura de zonas de vida, certas combi-
nagoes de biotemperatura e precipitagao,

incidem sobre, ou muito perto, dos limites
entre duas ou mais zonas adjacentes. Den-
tro de cada limite hexagonal, existem seis
pequenas segoes triangulares (ou tres nas
zonas de vida meio-hexagonal) situadas fo-
ra dos limites das principais linhas-guias
da biotemperatura,

precipitagao e umidade (Fig.2). Dentro dos
limites de clima demarcados por esses
trlangulos, a vegetagao possui algumas ca-
racteristicas da zona, ou zonas ad jacen-
tes, e ¢ considerada como “tramsiciomal".
Deve ser observado gque, no contexto de zo~
nas de vida, "transncxon&l" indica uma mu-
danga na aparencia da vegetagao em bases
mais espaciais do que bases temporais.

As transigoes sao classificadas de acordo
com a nomenclatura apresentada na Fig.2.
Por exemplo, um lugar proximo ao nivel do
mar, com total anual de precipitacao de
4.600mm e biotemperatura anual de 239C se-
ria "tropical yet forest cool tramsition” -
(floresta perumlda tropical, transigao
fria). Em situdgoes tangenciais, isto e,
em que o referido_ponto de intersegao in-
cidir bem junto a linha-guia, tal como
4.600 mm e 22°C, o lugar seria chamado
"tropical wet tran51t10na1 to subtropical
rain forest" (floresta perumlda tropical,
transigao para floresta chuvosa subtropi-
cal), assim por diante, de acordo com a
zona de vida que melhor caracteriza a ve-
getagao. '

Contudo, onde quer que essas transigSes
forem encontradas ra zona de mudanga de
uma zona de vida para outra, se_ a area
transicional for muito pequena, e desne-
cessario demarca-la em mapas de escala
muito pequena. Entretanto, se as areas
transicionais forem extensas, elas podem e
devem ser delimitadas em mapas, ate mesmo
de escala pequena, uma vez que tais areas
possuem significado pratico para o usuvario
do mapa, o qual pode assim distingui-las
das areas nao transicionais da mesma zona
de vida.

Existem poucos lugares sobre a terra, nos
quais as linhas de blotemgeratura anual e
total anual de precipitagao se interceptam
fora da rede hexagonal apresentada na fi-
gura das zonas de vida. Em tais casos, a
rede pode ser estendida ate que ele incor-
pore o ponto de 1nterse<;ao° 0 nome da pro-
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vincia de umidade. & derivado da rota que
envolve o ponto de Jnterseqao da relaqao
blotemperatura/prec1p1ta§aoe A linha reta
que une este ponto ao ponto referente a
taxa de evapotranspiragao potencial, na
parte inferior da figura, indica a provin-
cia de umidade. Por exemplo, Mount Was-
hington, em New Mapshire, tem um total
anual de precipitagao de 1.%00 mm, uma me-
dia anual de biotemperatura de_2. 8 , € uma
altitude de 1.900m. Essa estagao ¢ classi-
ficada como ¢ool temperate alpine semisa-
turated tundra (tundra semi-saturada tem—
perada fria alpina), porem muito proxima
“da tran51gao para cool temperate subalpine
semisaturated forest (floresta se-
mi-saturada temperada fria subalpina).

Como vimos, o modelo de Holdridge em seu
nlvel primario ¢ um sistema de classifica-
cao climatica. Entretanto, considerando
que foi elaborado com base na distribuigao
da vegetaqao natural em resposta ao clima,
concordamos_que ele ¢ mais do que uma
cla851f1caqao estritamente clJmatlca° Con-
siderando que a influencia climatica deixa
marca definida em _todas as assoc1aqoes,
afetando a vegetagao natural, a secundaria
e a cultivada, da mesma forma que as ati-
vidades dos animais e do homem, Holdridge
postula que "cada zona de vida climatica-
mente definida € um ecossistema de prlmel—
ra ordem" que abrange um grupo dc associa-
qao relacionada aos mais abrangentes fato—
res climaticos.

As zomas de vida ,sao consideradas como
sendo fixas ou estayeis, mudando de posi-
gao somente ‘em fungao de profundas mudan-

cas climaticas, tais como as ocorridas nas
Idadls do Gelo (eras glaciais), passadas.
Além disso, para Holdridge as variagoes de
ano-a-ano no total de precipitagao e na
biotemperatura medla, tem pouco efeito so-
bre a dlStrlbUlQaO geograflca da vegeta-
gao, nao devendo afetar os limites das zo-
nas de vida. Todavia, a determinagao das
zonas de vida deve ser baseada em, regis-
tros climaticos de um longo periodo de
tempo.

Em seu nivel secundério, o modelo de Hol-
dridge_subdivide cada zona de vida em "as-
soc1aqoes", as quais contam, como determi-
nagoes naturais, alem do clima, com outros
fatores ambientais.

0 Conceito de "Associagao”

0 termo "associaqao" b amplamente emprega-
do na ecologia para designar unidades de
vegetagao. Infelizmente, nao ha acordo ge-
ral entre os ecologistas sobre a deflnlgao
desse termo. Como resultado, ha considera-
vel variagao de significados no seu uso.

Desde que a associagao constitui parte de
vital 1mportanc1a do conceito de zomas de
vida de Holdridge, o seu significado, nes-
te contexto, deve ser especificado. Nesse
modelo,"a55001a¢ao" ¢ um ecossistema uni-
co, isto e, um habitat distinto ou um meio
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ambiente fisico completo, abrangendo uma
comunidade de plantas e animais natural-
mente adaptados. Ela ¢ definida por "um
conjunto de condigoes ambientais dentro de
uma zona de vida, com seus organismos Vvi-
vos , no interior do qual o complexo total
da fisionomia das plantas e das atividades

dos animais forma uma unidade unica"(%6)

Como a zona de vida, a "associagao" ¢ uma
unidade relativamente estavel. Uma pers-
pectiva hlstorlca e, entretanto, introdu-
zida atraves de mudangas, a longo prazo,
na cobertura vegetalo Nelas ocorrem alte-
ragoes na aparencia, provocadas por esta-
gios seriais em sucessao, da mesma forma
por perturbaqoes resultantes de cultivos
agrlcolas, pastagens, ou outras formas de
utlllzaqao da terra pelo homem.

"A meta eVOIUC1onar1a da vegetagao nao per-
turbada parece ser a realizagao da mais
completa utilizacao p0551ve1 das qualida-
des do lugar. Cada associagao ¢, com efei-
to, um mecanismo natural empenhado em ga-
rantir a maior quantidade poss1ve1 de ma-
téria viva por unidade de area. Para isto,
a vegetagao se ajusta a um dado
de todos os fatores ambientais;isto e, aos
padroes climaticos gerais (revlonals) e as
condlqoes especiais existentes na area lo-

cal. Em qualquer’ parte do mundo, a vegeta- .

¢ao natural €, num sentido metaforico, um
computador organlco que avalia todas as
condigoes controladoras do meio ambiente,
indica pesos apropriados para cada
gao e produz uma resposta em termos de co-
bertura vegetal a associagao.

0 modelo de_Holdridge define quatro tipos
de assocmagoes S cllmatlcag edafica, at-
mosferica e hidrica. Quando_o meio ambien-
te resulta unicamente da acao dos mais a-
brangentes fatores climaticos , isto e,
dos fatores climaticos macrorregionais,
nao havendo, portanto, outros fatores 1li-
mitantes (ouw estimulantes) do crescimento
das plantas, a associagao resultante e di-
ta climatica ou zomal. Em cada zoma de vi-
da pode existir apenas uma tal z;ssocm&;ao°
Por isso, as associagses climaticas, em
seu estado natural, nao perturbado, ofere-
cem a oportunidade unlca de observar e
comparar a influencia dos macrofatores
climaticos atuando, isoladamente, isto é,
independente dos fatores nao—c11mat1cos,
e, tambem, dos fatores cllmatlcos locais,
‘sobre a fisionomia da vegetagao , sobre as
atividades dos animais e sobre a natureza
do solo. Na figura das =zomas .de vida, o

conJunto,

condi~ "~

nome que aparece dentro de cada hexégono
se refere a associagao natural madura que
e, ou seria, a associagao climatica encon-
trada na sua zona de vida. Considerando
que a fisionomia da associagao climatica e
aquela que representa mais claramente a

zona de vida ela e wmais utilizada para
nomear o© hexagono da zoma de vida.
As associagoes edaficas sao aquelas cujos

solos. causam desvios a partir das associa-
goes climaticas, por causa, por exemplo,
de drenagem pobre ou excessiva. As asso-
ciagoes atmosfericas existem quando | tais
desvios resultam de efeitos atmosfericos
locais, tais como as florestas nebulosas
das cordilheiras (onde o gradiente termico
adiabatico:do ar em expansao, motivado pe-
la barreira montanhosa, torna ¢ ar que en-
volve a area, mais frio, mais umido e mais
propenso a formaqao de nuvens ¢ a precipi-
tacao) (¥7). As associagoes hidricas sao
aquelas cujo o solo permanece, geralmente,
coberto de agua durante todo ano.

* . . ~
Dsses tres tipos basicos de associagoes
sao, _algumas vezes, referidos como asso-
ciagoes mao climaticas ou nao zonalso

EXTENSOES DO MODELO DE ZONAS DE VIDA

Embora as zomas de vida sejam definidas
precisamente em bases climaticas, existem
no mundo muitas areas para as quais os da-
dos climaticos nao sao dlSpOﬂlvelS porque
nao foram registrados. Contudo, com propo-
sitos de classificagao em muitos casos,
estimativas suficientemente corretas podem
ser feitas por meio de interpolagao ou ex-
trapolagao a partir de dados de estagoes
mais proximas. Tais estimativas devem ser
feitas de maneira inteligente, consideran-
do as 1ntervenqoes do relevo (topografia,
altitude e posigao local) e das correntes
atmosféricas. Os metodos lineares simples,
comumente usados em muitos mapas climati-
cos, sao geralmente ,inconvenientes, parti-
cularmente para as areas tropicais aciden-
tadas ou montanhosas.

Uma importante contrlbulqao metodologica
do conceito de zoma de vida € a possibili-
dade de se esquematizar a classificagao de
zonas de vida, tomando por base a fisiono-
mia da vegetagao para as areas onde os da-
dos climaticos sao insuficientes ou faltam
totalmente. Para essas situagoes, especia-
listas podem ser treinados para identifi-
car as zonas de vida no campo, a partir de
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observaqoes da vegetagao madura natural,
secundaria ou nao e da vegetagao cultlva—
da, bem como do terreno no qual ela ocor-
re, isto e, a patir do complexo geral das
assoclagoes da area. Se os dados das esta-
goes climatologicas proximas estiverem
dlsponivels, estes dados devem ser wusados
como pontos de referencias para, a partir
- deles, iniciarem-se as observagoes de cam-
po. A _viabilidade deste metodo de classi-
ficagao de zonas de vida e atestada pelo
fato de que, atraves de seu emprego, tem
sido preparado mapas de zonas de vida re-
lativos ao territorio de mais de uma ‘de-
zena de palses da Ameérica Central e do Sul

(2, 4,5,7,8,9,11,14,17,18,19).

0 trelnamento referldo para tornar p0531—
vel a identificagao de zonas de -vida no
campo, a partir diretamente de _observagoes

da vegetagao, repousa, em grande parte, no
reconhecimento de padroes complexos e su-

tis, freqiientemente com base, apenas, em
fragmentos de padroes. Antes do desenvol-
vimento de padroes‘dlscrlmlnados, objeti-
vos e formais, o metodo para ensino de re-
conhecimento em qualquer campo de pesquisa
(seja para pessoas ou a computadores),
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NOTAS

1 - 0 termo "modelo" neste artigo s empregado em substituigao ao termo "sistema" ~ uti-
lizado por L.R. Holdridge e pela maioria de seus seguidores - por considerar que o ter-
mo "modelo", enquanto instrumento metodologlco de inser¢ao na relaqao entre o sujeito e
o objeto do conhecimento e, neste caso, mais _adequado do que o termo "sistema", pois,
ao contrarlo do "sistema", que e parte da proprla lavra da teoria, o “modelo"¢ uma re-
presentaqao estruturada, simplificada, seletiva e reflexa da realidade, tendo como fun-
gao fundamental a de servir de ponte entre os niveis de observagao e o teorico.

2 - "... os solos zonais incluem os grandes grupos de solos que possuem caractellstlcas
bem desenvolvidas... Essas caracterlstlcas sao mais desenvolvidas sobre superficies le-
vemente onduladas (porem nao sobre superf1c1es perfeitamente planas)L com boa drenagem,

orlglnarlo de material semelhante, desde que sua textura ou composigao qu1m1ca nao seja
extremamente diferente, que tenha sido formado a um tempo suficientemente longo para
que as forgas blologlcas tenham Ja expressado sua plena influencia” (U.S. Department A-
griculture, 1938, p. 9%7).

3 - Esta constante resulta da soma dos produtos de tres outras constantes: 5,00 para
cada mes de 31 dias; 4.84 para cada mes de 30 dias; e 4.50 para fevereiro.

4 - Esta e a ordem em llngua inglesa. Em 1ingua portuguesa, a ordem deve ser a seguin-
te: prov1nc1a de umidade, regiao latitudinal e cinturao altitudinal.

5 - Embora reconhecendo a necessidade de maiores pesquisas e estudos para qualificar
uma_localidade como lugar de geada, Holdridge (10) nos da a seguinte tentativa de defi-
nigao: "uma localidade que tem pelo menos uma severa geada mortal a cada tres anos".

6 - Donde se conclui que, neste contexto, Assocxaqao se refere a um vasto  ecossistecma
considerado em seus aspectos estritamente estrutgrais e moxfologlcos, isto ¢, fisiono-
micos a qual podemos nos referir como sendo regiao ecologlca°
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7 -~ A nota’ entre parenteses ¢ do autor deste artigo. Para ' Holdridge, "as 5reas onde
existe padrao do tipo mongoes" criam também assoc1agoes edaflcas. 0 autor deste artigo
nao concorda com essa con51dexaqao, uma vez que tal padrao cllmatlco remete unicamente
a categoria de climas regionais (deflnldos pelos fatores climaticos mais abrangentes -

c1rculaqao atmosferica regional), nao sendo de modo algum resultantes da atuagao de fa-
tores climaticos locais. o
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CARAJAS: PROCESSO DE EHANCIPAGAO POLITICA OU EMBRIAO DE UM PROCESSO DE REGIONALIZAQAO7

Recebido para publicagac em 28/12/87
Ivaldo Gongalves de Lima. Bolsista do CNPq

RESUMO. O espago geograflco, ,enquanto totalidade, e profundamente diferenciado. A par-
tir do trabalho de campo na area do Projeto Ferro CaraJas (sudvste do Estado do Para),
o autor propoe identificar alguns aspectos 51gn1f1cat1vos da dinamica espacial estuda-~
da, tendo em vista o reconhecimento do embrlao de um processo de reglonallzagao°
Definida por B. Becker como um espag¢o nao plenamente estruturade, a fronteira amazonlca
vem sendo produzida num contextc urbano. Os nucleos urbanos se firmam como basc logis—
tica para a raplda ocupagdo da. fronteira, a qual se efetiva pela acao do Estado, pela
expansao das redes (Lransgortos, urbana, e. g.), wobilidade da forga de trabalho e por
agao dos grupos sociais la presentes.

As localidades de Vila de CaraJas, Parduapebas/Rxo Verde, Serra Verde, Curionopolis e
Eldorado se colocam, hoje, como municipios criados, pelo desmembramento do Mun1L1p10 de
Maraba. A d]Strlbu1§d0 do poder e as mudangas na geografia polltlca da Amazonia sao
questoes que norteiam este trabalho. '

‘ABSTRACT. Geographical space while totality is very highly diversified. Basead on the
theoretical debate on emancipation in its political sense - and on field research in
Projeto Ferro CaraJas area (southeast portion of State of dea) this paper seeks  to
jdentify some meaningful features of spatial dynamics in that area focused, trying to
recognize an embryo of a process of regionalisation,

Understood as a non fully structural space, by B.Becker, . the froutier has been produced
within an urban context. Urban localities seen as a logistic base for the swift ocupa-
tion of a frontier region, through the expansion of several kinds of network such as
the mobility network, commercial and services network, e.g. Equally the production of
the frontier depends strongly upon the governmental action. : 3
Some localities such as Vila de Caragas, Parauapebas/Rio Verde, Serra Verde, Curionopo-
lis and Eldorado are nowadays new political-administrative fractions - "munLCipalitieS"
‘created. We wonder about the signification of power distribution and the -‘deep changes
which is coming about in political geography of Amazonia. :

INTRODUGAO

Para o Brasil, a Amazonia se configura co- Na tentativa de contribuir para a constru-
mo uma fronteira de recursos, assumindo, ¢ao intelectual da fronteira hoje. propo-
contudo, significados distintes ao longo mo-nos identificar alguns aspectos . signi-
do tempo. A incorporagao efetiva do ma- ficativos da dinamica espacial na area Jo
croespago amazonico, dimensionada funda- Projeto Ferro Carajés - sudeste paraense -
mentalmente pela formagao e consolidagao tendo em vista o reconhecimento do embriao
do mercado de trabalho nacional, vem se de um processo de regionalizaqao°
delineando nos quadros do modo capitalista

de produzir. Encerra, pois, uma multipli- A partir do trabalho de campo na area em
cidade de formas e condigoes sob as quais estudo, procura-sec analisar o papel das
o capital se realiza espacialnente. forgas atuantes na fronteira, cuja intera-

¢ao resulta na estruturagao do espago,
0 ritmo acelerado dos processcs que Ilevam frente a processos regionais especificos -

a produgdo do espago na Amazonla - perce- notadamente processos de regionalizagao,
bido com especial clareza apcs a decada forte expressao das especificidades pre-
que se inicia em 1970 - obscurece, mais sentes na Amazonia.

que elucida, o conhecimento cbjetivo dos
movimentos de expansao da freonteira, bem
como da magnitude e complexidade dos pro-
cessos em curso, conforme nos alerta Bec-~

ker (3).
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BREVES CONSIDERAGOES TEORICAS

0 espago geograflco, enquanto
¢, contudo, profundamente diferenciado,
dispondo de significado, proprio, onde a
estrutura espacial nao e passiva mas ati-
va, embora dotada de autonomia
frente a outras 1nstanc1as, de acordo com
Santos (16). Na analise deste espago po-
dem-se identificar alguns elementos, vir-
tuais variaveis do espago, o5 quais . sao
enumerados pelo mesmo autor da forma se-
guinte: "os homens, as firmas, as insti-
tuigoes, o chamado meio ecologico e as in-
fra-estruturas" (17) (p.6). Estes elemen-
tos interagem de maneira complexa sobre a
superf1c1e terrestre, conformando as espe-
cificidades de cada fragao deste espago
maior, o qual deve ser encarado numa visao
‘holistica, i.e., na sua totalidade, na me-
dida em que cada ponto do espigo € solida-
rio aos demais.

totalidade,

Nesta perspectiva, a porqao deste espago
mais amplo, correspondente a Amazonia Bra-
511e1ra, vem se construindo historicamente
em meio a uma gama multifacetada de rela-
goes que envolvem e combinam aqueles ele-
mentos la presentes. Tais rclaqoes ope-
ram-se no ambito das esferas publlca e
privada, tangenciando os planos economico,
social, politico e ldeologlco, levando
Becker (4) a reconhecer a conflguragao na
fronteira de duas malhas: uma tecnl—
co- polltlca (estatal), outra S0-
cio- polltlca, atraves das quais estaria se
efetivando a ocupagao/aproprlagao da fron-
teira, a redefinigao de um espago concre-
to, vivido. ‘
Definida em relagao a um espa+o estrutura-
do, a fronteira e vista como um espago de
manobras sociais, segundo Becker (2). Isto
posto, nos estudos das diferentes formas

de organlzaqao espacial na Amazonia, o fa—'

to urbano se fortalece como "locus" da
(re) 5001allzaqao daqueles que afluem a
regiao. Em poucas palavras. a Amazonia vem
se incorporando a economia nacional bali-
zada por um contexto urbano (5; 11; 12; 1;
2; 3;4). E, com efeito, reafirma—se o pa-
pel das 01dades, ou melhor, da rede urba-
na, na formagao de regioes, conforme res-
salta Dollfus (8).

0 espago amazonico nao deve ser encarado
como um recorte homogeneo do territorio
brasileiro, imagem profundamente ventilada
pelo senso comum. Consiste, antes, de uma

relativa

area na qual se reconhecem outros subespa-
Gos, sobre cuja organizagao insertam-se
estimulos movidos por interesses diversos,
ou seja, podem-se apontar "processos espa-
ciais" varlos, tributarios, por seu turno,
de distintos processos de reglonallzagao
em curso na area. Esta mlrlade de aspectos
organizacionais de um espago nao plenamen-
te estruturado, passa a conferir ao mesmo.
Caminha-se, pois, para © reconhecimento
das duas ‘instancias que asseguram a tota-
lidade regional - ressaltadas as deICUl—
dades que isto pode representar em certas
areas — a saber: a identidade _ou  persona-
lidade regional e a organlzagao, o funcio-
namento do espaco considerado, do modo co-
mo nos alerta Ricq (15).

Assim, o entendimento da estruturagao es-
pacial da Amazonia, hoje, traz em seu bojo
a urgencia de 1dent1f1caqao das dimensoes
variadas deste processo. Isto equlval a
dizer que a reg;onallzaqao ou regionaliza-
qoes deste espago pauta-se sobre uma Dbase
territorial que se nos apresenta bastante
complexificada, seja do ponto dec vista fi-
sico ou social, reflexo do desenvolvimento
capitalista geograficamente desigual, o
qual ¢ encarado por Soja (19) como uma
"caracteristica inerente da expressao ma-—
terial das relagoes de produgao e da divi-
sao do trabalho" (p.55). Valendo lembrar
que, para Correa (7) o urbano representa
"um elemento fundamental da divisao soc1a1
e territorial do trabalho" (p.113), que
direciona nossa atengao a nece531dade de
tratar-se¢ o elenco de variaveis tomadas
como significativas, de modo que se¢ proce-

da a artlculaqau de escalas, face a orga-
nizagao interna dos lugares, a trama de
relacoes e a 1mportanc1a regional, para
que se aporte na apreensao do todo socio

espacial, ou partes reveladoras deste.

Entendido como area de fronteira, o espago
amazonico encerra variedade expressiva de
processos de criagao e apropriagao de va-
lor no espago, os quais s¢ refletem em seu
aspecto mais VLS]Vel que ¢ a paisagem geo-
grafica. Sendo pa581vel de apreensao sO-
mente se observada como parte integrante
de uma formagao economlco socio-espacial
capitalista particular, a arga de estudo
consigna contradigoes em varios niveis,
estas ultlmas podendo ser entendldas como
formas espeC1f1cas de reproduqao do capi-
tal. Assim, a produgao deste espago toma
COrpo menos por adlqoes do que por oposi-
¢oes, quando a dlmensao politica torna-se
basilar frente a disposicao dos interesses
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socialmente atuantes.

No ambito destas prop051qoes, cumpre in-
sertar os comentarios de Ricq (15) quando
ve a regionalizacao como um processo re-
gional descendente, qual seja, ditado por
decisoes encaminhadas de cima para baixo,
cujo mov1mento’antepoe—se a outro processo
regional especifico - o regionalismo, que
envolve um movimento ascendente.

A partir dos apontamentos supracitados,
tentar-se-a avaliar o significado que as-
sume o projeto de criagao de um novo re-
corte polltlco—admlnlstratlvo no  conjunto
da federagaoo-

EMBRIAO DE UMA NQVA REGIONALIZAGAO?

Da relagao firmada entre sociedade e espa-
Go, emergem os processos de valorizaqio
deste ultimo. Para Moraes (19%4), a cria-
gao de valor do/no espago envolve duas
parcelas, quais sejam: uma relativa as
forgas materiais e outra referente as for-
cas produtivas da sociedade, e ainda, "“a
apropriagao de recursos proprios do espago
(...) as modificagoes quer do substrato
natural quer das obras humanas, tudo isto
representa criagao de valor" (p.123).

Estas consideragoes apontam para a neces-
sidade premente de se interpretar geogra-
ficamente o modo pelo qual dado espago se
organiza, a luz da criagao de valor nos
moldes capitalistas de produqao, como nos
alerta Offe (1934), um modo de produgao
preocupado em ampliar-se atraves da 'com~
moditation*, ou seja, a criagao expansiva
de valor-mercadoria. '

A valorizaqgo recente do sudeste do Estado
do Para, precisamente o Corredor da Estra-
da de Ferro CaraJas, se nos impoe de forma
imperiosa a analise geograflcao Assim e
que o papel das potencialidades naturais
da regiao _representa vetor dinamico na
reorientagao da ordem socio-espacial vi-
gense, trazendo no arcabougo das transfor-
magoes ocorrente, as condiqSes elementares
para a divisao territorial e social da
forga de trabalho. Portanto, a provincia
metalogenica de de Carajas comporta, alem
da exploragao direta e pontual dos corpos
de minerio, toda uma estrutunagso social e
politica em torno daquele esfago, resul-
tante dos recursos naturais preexisten-
tes, e sociais que ora se redefinem.

Como ressalva Silva (1984), a criagao de
novos espagos prdutivos implica na reali-
zagao mutua do capital fixo e do varlavel
onde o Estado favorece os fluxos "culdando
particularmente das relagoes espaciais”
(p.66). Nesta linha, o espirito empresa-
rial da Cia Vale do Rio Doce (CVRD) regis-
tra-se claramente na area agqui considera-
da, Empresa governamental, malor transpor-
tadora de minerio transoceanico do wundo e
maior empresa estatal de mlneraqao’ do
pais, a CVRD e onipresente em seu dominio
territorial. A empresa nao detem o direito
de propriedade, mas sim o de uso numa area
com cerca de 400 mil ha. Projeta-se, en-
tao, como protagonista da dinamica espa-
cial referida neste trabalho, tanto a ni-

vel de controle e gestao do_espago produ-
tivo (o "locus" de extragao mineral, a
Serra propriamente dito), como do espago

de circulagao (SuperlntcndenCAas da Ferro-
via e do Porto Exportador), alcm, vale di-
zer, dos espagos -de reproduqao da forga de
trabalho, vinculados aos empreendimentos
da companhia, representados, estes espa-
Gos, pelos alojamentos de trabalhadores e
nucleos urbanos, controlados pela empresa.

0 impacto que repreSenta a aqgo empresa-
rial da CVRD possui um rebatimento espa~
cial e social de peso, na medida em que a
empresa tem nas maos O gerenciamento de
uma cidade fechada (Vila de Carajas) e uma
via de circulacao (Estrada de Ferro Cara-
jas), agilizando consideravel fluxo de
forga de trabalho e produtos na reglao°

Atuando ha pouce mais de cinco anos na
area, a CVRD alem de inversoes de capital
fixo nas proximidades das jazidas (como o
ponto inicial da ferrovia, nucleos urbanos
planejados, alojamentos de peoes ,para as
empreiteiras, entre outros), tambem fixou
capital num espago proximo aquele citado:
as cidades, hoje conurbadas de Parauapebas
e Rio Verde. Estes dois subespagos, Vila
de Carajas e Parauapebas/Rio Verde, estao
separados fisicamente por uma e¢strada pa-
vimentada que sobe a "Serra" e uma barrei-
ra (ponto de entrada e saida _bara Vila de’
Cdragas, onde tudo e todos sao revistados
ao ultrapassa—lo) aproximam-se Dbastante
devido as intensas relagoes que mantem en-
tre si.

Parauapebas/Rio Verde sao, fundamentalmen-
te, "locus" de reprodugao da forga de tra-
balho requisitada, em grande parte, pelas
atividades desenvolvidas, direta ou indi-
retamente pela CVRD, bem como ponto de re-
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dlstribu1qao desta forga de trabalho, .isto
e, local onde os trabalhadores aguardam
por um sinal verde ao seu recrutamento, ou
melhor, sua efetiva contratagao, seja no
mercado de trabalho urbano ou rural. Nesta
localidade foram construidos conjuntos de
moradias unifamiliares para trabalhadores
da ferrovia, alguns equipamentos de consu-
mo coletivo, como uma escola e um hospi-
tal (atualmente sob responsdabilidade de
uma subprefeitura, ligada a Maraba).

Dada sua fungao principal de concentrar a
forca de trabalho, localizam-se varios
dormitorios (estabelecimentos cujos servi-
Gos de hospedaria visam privilegiar a cir-
culagao da forga de trabalho do peao para
as fazendas do "hinterland" local, atuando
como um espago constante desta mercadoria
a ser contratada pelo '"gato"), os quais
‘estendem-se ao longo da via de acesso
principal que corta a cidade e, igualmen-
te, ao lado de pontos estrategicos, como 0
terminal rodoviario. Em muitos casos, es-
tes trabalhadores, extremamente movels,
mantem a expectativa de conseguir uma ocu-
pagao junto a CVRD, frustada, esta repre-
sentativa parcela de trabalhadores ve po-
tencializada sua mobilidade espacial e
ocupacional - a polivaléncia, agudizando o
fracionamento da forga de trabalho que
ocorre a reglao, em busca de um lote de
terra ou de trabalho, remunerado,
predominantemente.

E importante sublinhar-se o papel estrate-
gico assumido por Parauapebas e Rio Verde
no perlodo mais intenso_quanto a oferta de
trabalho na area, dinamica marcadamente
impulsionada por conta da 1pstalaqao da
CVRD. Atualmente Ja dispontam alguns indi-
cios de diminuigao de suas fungoes urbanas
- apesar da sua p0319a9 destacada (ver
tabela 1) em comparagao as demais locali-
dades aqui referenciadas - a exemplo do
servigo de_lazer representado pela elevada
concentragao de "boites" (casas de prosti-
tuigao) em numero superior a trinta no

correr de uma unica avenida, hoje reduzi-
 das a poucas unidades, ainda em funciona-
mento. Mesmo assim, e intenso o intercam-

bio de populagao, bens e servigos entre os
dois espagos urbanos - Vila de CaraJas e
Parauapebas/Rlo Verde, bastando citar uma
serie de servigos demandados por moradores

de Vila de Caragas, tais como comércio de’

movels, vestuario em geral e hortifruti-
granjeiros. E mais, a feira rcalizada dia-
riamente no espago interno de Vila de Ca-
raJas e suprida por produtos ¢ mao-de-obra

de Parauapebas/Rio Verde.

TABELA 1
LOCALIDADES FUNGOES
URBANAS
Parauapebas/Rio Verde 60
Curionopolis | 52
Vila de Carajas 47
Eldorado 30

Serra Verde -

Fonte: pesquisa de campo, agosto,1937.

Acompanhando-se a rodovia que parte de Vi-
la de CaraJas, passando por Parauapebas e
Rio Verde, encontra-se as localidades de
Serra Verde, Cuxlonopolls e Eldorado, nes-
ta ordem. Este percurso denota um conteudo
social bastante dlver51flcado, pois supor-
tam uma populagao eminentemente movel,
i.e., apta a cumprir as exigencias impos-
tas pelos movimentos de reprodugao do ca-
pital em larga escala. ‘

Localidade redu21d1551ma, Serra Verde cir-
cunscreve-se, tao somente, a uma area de
garimpo - uma corrutela - e um 1nc1p1ente
aglomerado de construgoes precarias a mar-
gem da estrada de rodagem. As atividades
da populagao gravitam diretamente em torno
da garimpagem, onde existem cerca de cinco
ou seis donos de barrancos e maquinas
(britadores, bombas de sucgao etc) e enor-
me contingente de diaristas, os quais, a
guisa daqueles diarista agrlcolas residen-
tes nos dormltorlos de Parauapebas, rece-
bem remuneracao em torno de Cz$ 100,00 (a-
proximadamente US$ 1,00), por uma_ Jornada
diaria de trabalho. E esta situagao e jul-
gada por eles como "melhor" que a do Mara-
nhao (estado da federagao majoritariamente
responsavel pelo enorme afluxo de popula—
gao que chega a area estudada), a qual gi-
ra por volta de Cz$ 60,00 ou Cz$ 70,00!!

Curlonopolls ou km 30 apresenta um espago
urbano aparentemente caotico, atravessado
pela rodovia - PA 175 - e destltuldo de
uma infra-estrutura condizente com o 51t10
e a extensao do espago urbano construldo,
bem como o contingente populacional resi-
dente na cidade. Nao se trata de uma area
de garimpo propriamente dita, mantendo,
entretanto, estreito vinculo com esta ati-
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vidade (desde sua origem como caminho al-
ternativo de acesso a Serra Pelada - ex-
tragao de ouro), na medida em que situa-se
a 16 km da estrada para Serra Pelada e boa
parte da populagao, se nao desempenha, ja

desempenhou alguma atividade produtiva re- .

lacionada a garimpagem. Atualmente, procu-
ra o caminho de relativa autonomia, mas
ainda recorre a Parauapebas (principalmen-
te ao_servigo medico que € publico) e a
Maraba, centro urbano de porte na rggiio,
no qual a maior parte dos problemas e re-
solvida, mesmo que seja um mero registro
de nascimento, pois nela situa-se o carto-
rio mais proximo desde Vila de Carajas -
sao aproximadamente 100 km.

Finalmente, a fim de concluir o inventa-
riado das localidades, ou melhor, dos lu-
gares urbanos em debate, cumpre ressaltar

‘0 papel assumido por Eldorado, pequeno nu*,

cleo urbano a beira da rodovia, o qual nao
apresenta o menor sinal de crescimento,
dependendo, basicamente, de cidades vizi-
nhas. Sua origem liga-se ao loteamento em-
preendido por um fazendeiro sobre sua pro-
pria propriedade, a qual deveria dar lugar
a uma cidade de projecao. Entretanto, alem
de um restrito comercio e algumas olarias
localizadas a ceu aberto nos terragos flu-

viais do rio_Vermelho, nao conta seguer
com a producao suficente de cnergia ele-
trica, a qual provem de um gerador parti-
cular de um comerciante local. g
CONCLUSAQ .

Bem, este elenco de lugares urbanos pre-

tende hoje se emancipar da jurisdiqio do
mun1c1p10 de Maraba e torpar-se um novo
municipio do Estado do Para, com sede em
Parauapebas, nucleo com maior peso funcio-
nal, quiga maior populagao.

A _etapa de 1nst1tu01onallzaqao e instala-
qao de um poder local ¢ apontada por Ricq
(op. cit.) como etapa ultima do que ele
denomina "processus" regional, o qual nao
se prendendo a uma escala _definida, repor-
ta-se a espagos de extensdo variavel. Lem-

brando Dollfus (1986) que "les regions
peuvent etre de toutes tailles et de tou-
tes dimensions" (p. 258).

Esta etapa, na area considerada, _parece

consolidar um processo de valorizagao es-
pacial e regional desencadeado pela chega-
da da CVRD, verdadeiro catezlisador das
atividades desenvolvidas naquele espago. A

estruturagao social e econom1ca vem agora
ser coroada com a deflnlgao polltlca, no
sentido de corporlflcagao de um poder lo-
cal.

Fica patente, neste momento historico ana-
lisado, o papel candente que congregam as
grandes empresas capitalistas na Amazonia,

enquanto agentes modeladores do espago,
bem como da mobilidade da forga de traba-
lho, culminando com o processo de urbani-

zaqao a eles associado. Parece tratar-se
do embrlao, de um processo atual de regio~-
nalizagao, de redeflnlcao de uma fragao
espacial solldarla as demais e que susten-
ta um conteudo capaz de identifica-la
frente as outras porgoes do macroespago
amazonico.

A analise descompromissada da nova geome-
tria administrativa que ora  pretende se
estabelecer no sudeste do Para, obscurece
mais que elucida a expressao espacial de
processos multlplos, por vezes contradito-
rios, que se referem fundamentalmente a
dois grandes grupos de atores sociais e
pOllthOS' aqueles que concebem, criam e
planejam e aqueles que executam.

Esbogam-se na area trabalhada alem de re-
lagoes sociais, de produgao, estas enten-
didas por Lojkine (1981) como ‘"relagoes
contradltorlas entre forgas produtivas e a
organlzagao social da produgao" (p.55),
também contundentes relagoes de poder.

A_ influencia dos’atores envolvidos na di-

namica abordada e bem distinta, ou seja,
existem aqueles cujos meios de influencia
se exercem puramente de forma negativa,
bloqueando o mecanismo geral de produgao,
por exemplo, o impedimento freqiiente da
E.F. Carajas por parte dos trabalhadores
(garimpeiros, e.g.), objetivando a conse-

cugao de alguma benesse reivindicada. Por’
outro lado, ha grupos cujos meios de in-
fluencia giram em torno das decisoes mais
diretamente vinculadas ao futuro da regiao
- e o caso das grandes empresas que atuam
em Carajas.

Quanto a atuaqag de uma empresa, i.e., da-
queles que dispoem do poder essencial de
modificar, melhorar e criar, alerta-nos
Paul Claval(1979):

"0 Grande Problema para que ela (a Funda-
an Crladora) seja assumida em boas condi-
goes, ¢ dar a diregao aos que tem a capa-
cidade bem rara de prever o novo e estru-
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turar o elemento de certeza que que existe no futuro" (p. 37).
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PRIMEIROS RESULTADOS, NO IBGE, DA APLICAGAO DO METODO DE MULTIESTAGAO, COM ARCOS CUR-

<o

TOS, NO PROCESSAMENTO DE OBSERVAGOES DE SATELITES DO SISTEMA TRANSIT .

Luiz Paulo Souto Fortes. Eng?® Cartografo
Recebido para publicagao em 25/08/87

RESUMO. Neste trabalho, sao apresentados os primeiros resultados, obtidos no IBGE, do
processamento de observagaes de rastreio de satelites do Sistema TRANSIT aplicando-se o
metodo de multiestagao, com modelo de arcos curtos. Para a realizagao deste processa-
mento, estao sendo utilizados os programas integrantes do Sistema GEODOP V, implantados
pelo autor no parque computacional do IBGE durante o ano de 19%6, a partir do recebi-
mento da versao IBM dispon{vel no Canadian Department of Energy, Himes and Resources,
onde o Sistema original foi desenvolvido. A partir de comparagoes com os metodos clas-
sicos de levantamento (triangulagao, nivelamentos geometrico e barometrico) e efetuada
uma avaliagao inicial da precisao do metodo. Baseando-se nos resultados alcangados, sao
oferecidas as perspectivas de sua utilizagao no estabelecimento do Sistema Geodesico

Brasileiro.

ABSTRACT. In this work,the first results,obtained at IBGE, of the TRANSIT System trac-
king observations reduction, using the multi-station method, in a short-arc model, are
presented. For this reduction, programs of GEODOP V System are being used, implanted by
the author into the IBGE computer during the 19%6 year, from the receipt of the IBM
version available at Canadian Department of Energy, Mines and Resources, where the ori-
ginal system was developed. From comparisons with classical surveying methods (triangu-
lation, geometric and barometric levelling), a starting evaluation of the method's ac-

curacy is done. Being based on the obtained results, its use's view in the

Brazilian

Geodetic System's establishment are presented.

INTRODUGAO

0 IBGE, no cumprimento de sua missao~ ins-
titucional de implantagao e manutengao do
Sistema Geodesico Brasileiro (SGB), vem
desde 1973 utilizando a tecnica de posi-
cionamento geodesico por satelites do Sis-
tema TRANSIT.

Inicialmente, esta tecnica - foi utilizada
nos levantamentos efetuados na regigo ama-
zonica, por representar o unico metodo ca-
paz de penetragao naquela area, sendo vas-
tamente emprequo, portanto, para expansgo
da rede planimetrica do SGB, alem de ser-
vir a trabalhos de apoio suplementar na
mesma regiao (1).

Posteriormente, sua uEilizagSo’foi expan-—
dida para outras regioes do Pais, especi-
ficamente sobre estagoes constituintes das
redes planimetrica_e altimetrica, a fim de
propiciar observagoes que subsidiassem oS
Projetos de Determinagao do Mapa Geoidal
do Brasil e dos Parametros de Transforma-
gao entre os Sistemas Geodesicos adotados
como referencia em geodesia a satelite -~
NWL-9D (posteriormente NSWC-9Z-2), asso-

ciado as efeméridgs precisas, e NWL—IOD,'
associado as efemerides operacionais - e o
SAD-69 (1),

Em grande parte dos casos, 0 metodo utili-
zado foi o de posicionamento isolado, sal-
vo em algumas campanhas nas quais procura-
ram-se observar, a partir de duas ou mais
estagoes, passagens comuns de satelites.
As razoes de emprego macigo do primeiro
metodo residiam, sobretudo, no fato de o
IBGE utilizar, inicialmente, o rastreador
MAGNAVOX AN-PRR/14-GEOCEIVER, em conjunto
com_o sistema de processamento das obser-
vagoes correspondentes, denominado DOP-
PLR , que so efetua calculos de posicao
isolada. Alem disto, a qualidade dos re-
sultados obtidos atendiam as necessidades
da ocasigao, ainda mais considerando que
todos os processamentos com aquele sistema
DOPPLR eram efetuados com efemerides pre-
cisas, caracteristica do equipamento  GEO-
CEIVER. '

A partir de 1977, com a aquisiqao de ras-
treadores JMR-1, juntamente com o sistema
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de processamento SP-2,.da préprja JMR Ins-
trunents Imc., passamos a dispor de um
nsoftware" que possui um modulo (SP2T) pa-
ra processamento de "Translagao"(5). Este
fato, aliado aos resultados conseguidos
pela comunidade geode51ca internacional no
emprego desta tecnica de posicionamento
relativo, evidenciou a necessidade de uti-
lizarmos esta nova metodologia. Desta for-
ma, a partir de 1950, foram realizadas ob-
servagoes sobre a rede planlmetrlca do
SGB, objetivando constatar a eficiencia .do
metodo, alem de testar e validar o pro-
grama SPZT Os resultados obtidos, entre-
tanto, nao apresentaram, de forma sistema-
tica, uma qualidade superior aqueles obti-
dos pelo processamento das mesmas observa-
Qoes por posigao isolada. Identificamos
dentre as razoes para esta ocorrencia o
fato de aquele sistema _SP-2 pertencer- a
uma das primeiras geragoes dos "software"
para processamento de informacoes de ras-
treio de satelites, apresentando, por con-
seguinte, um modelo matematico -elementar,

sem, por exemplo, modelar a relaxaqao das
orbitas dos satelltes. -

Diante dos resultados acima expostos,’ a
entao Super1ntendenc1a de Geode51a iniciou
uma pesquisa para aquisicao de um sistema
de processamento ‘mais sofisticado,  con-

cluindo-se que o sistema GEODOP,. desenvol-

vido no Canada por Jan- Kouba, preenchla 0S
requisitos necessarlos a.um eflcaz ‘trata-
mento de observaqoes 81mu1taneas visando
ao posicionamento relativo de estaqoes.g

A partlr de outubro de 1953, entao, apos a
obtencao -de algumas versoes "GEODOP III"

daquele sistema, realizamos alguns ensaios
cod1g0'

de 1mplantagao, com conversao de
CDC para IBM, dentre outras atividades. Os
resultados atlngldos, entretanto, nao fo-
ram satlsfatorlos, pois constatou-se que
as versoes recebidas nao eram as origi-
nais. Por outro.lado, a versao "GEODOP V",

para o sistema IBM, recebida em 1936 dlre—"

tamente do Canad;an,hepartment -of Energy,
Mines and Resources, onde o sistema ori-
ginal foi desenvolvido, e implantada no

parque computacional do IBGE, dotou o
atual Departamento de Geode51a das condi-
goes necessarias a realizagao dos testes

descrltos neste trabalho..

- Dados Doppler ocorrida no Primeiro

.quais - receptores sao

' Hoar (14) conclul, alnda, qge
- as tecnicas ~de.

trado na literatura para o caso de

POSICICNAMENTO RELATIVO COH O  SISTEMA
TRANSIT

A origem da dengminagSOtran§loca¢50 para o
uso de observacoes de satelites ftomadas
simultaneamente de diferentes estagoes pa-
ra a determinacao de posigoes relativas e
comentada por Wells (20). Inicialmente,
este conceito foi aplicado para posiciona-
mento bidimensional relativo entre duas
estagoes, tendo sido estendido, posterior-
mente, para o caso tridimensional, ainda

‘com duas estagoes, e, finalmente, proposto

por Jan Kouba, para o caso de varias esta-
coes (multiestagao) Wells (26).

Hoar (14) por sua vez,'c1ta a seguinte
terminologia para os varios metodos de po-
sicionamento relativo Doppler, recomendada
pelo "Workshop" sobre Reduqao e Analise de
Slmpo—
sio Geodesico Internacional sobre Posicio- .
namento Doppler por Satelites: :

. -arcos curtos - refere-se a~metodosA

" nos_quais sao dados seis graus de liberda-

de as efemerides;

. ardos semi-curtos - refere-sc a
metodos nos quais sao dados - de um a cinco

, graus de liberdade as efemerldes,-

_‘;,translocaqao rigor@sa - .refere-se a me-
"todos nos quais somente as contagens

cor-
respondentes a posigoes dos satelites si-
multaneamente, rastreadas pelas _estagoes

‘:enVOIV1das sao .usadas na redugao de dados;

ctranslocaqao - refere se a metodos nos
operados  simultane-
mente, embora as. posigoes - dos ,satelltes‘
possam nao ser 1dent1cas° : ’

pelo expos~
to acima,0 termo translocagaoengloba .todas
posicionamento relativo.
Entretanto, o termo mais comumente encon-
posi-
cionamento relativo tridimensional de duas
ou mais estagoes ¢ o de Multiestagao, como
podemos verificar em Schenke (23), Boal &
Morris (3) e Angus-Leppan & Sloane (1)
sendo aquele primeiro termo usado no caso
de posicionamento relativo sem relaxagao
de orbita (Brumell, HMalla, Fejes & Hi-
chaly, (09) e FGCC, 1984).

No posicionamento geodesico por satelites,
podemos classificar as fontes de erro como
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internas ou externas ao sistema do recep-
tor. Os erros externos se classificam em:

L4
. erros de orbita;

. erros resultantes da refragao
troposferlca e 1onosfer1ca,
. erros devidos a 1nterferenc1as

fisica (obstaculos a radiotransmissoes ou
objetos fisicos gue refletem ou reinradiam
ondas eletromagneticas; R

. erros devidos a interferencias
eletromagneticas (qualquer emissao de on-
das eletromagnetlcas na banda dos sinais
dos satelltes) (0%).

0 pr1nc1p10 do metodo de posicionamento

4

relativo baseia-se no fato de que o efeito
cgusado pelos dois primeiros erros acima
sao cancelados, ou minimizados, quando ob-
servam-se passagens comuns de satelites
Wells (26). Destes dois erros,
a preocupagao maior deve recair no primei-
ro, uma vez que a maioria dos '"software"
existentes atualmente para processamento
de observacgoes advindas do rastreio de sa-
telltes do Sistema TRANSIT modela a refra-
cao troposferlca e ionosferica, restando
apenas o efeito residual das corregoes.
Hoar (14) inclusive, comenta apenas ¢ can-

celamento do erro da ogbita dos satelites
quando do emprego do metodo. A figura 1
representa, esquematicamente , este con-

ceito.

FIGURA |

’

ORBITA DO SATELITE

o

O3 erres de erbite odo ceneclades no

I cdlculo de pooigde rolativa omtro @o

estagdes AoB.

Algumas consideragoes devem ser tecidas a
respeito da geometria e separaqgo das es-
tagoes envolvidas no posicionamento. Con-
siderando o caso mais simples de duas es-
tagoes, quanto maior a distancia entre
elas, menos eficiente se da o cancelamento
dos erros sistematicos anteriormente des-
critos, sendo que esta relagao varia com a
geometria das estagoes, Wells (26),uma vez
que as orbltas dos satélites do Sistema
TRANSIT sao polares.

Segundo Brumell (%), para o caso de uma
disposigao (N-S), a medida que a distan-
cia entre as estagoes aumenta, menos dados
comuns da mesma passagem sao observados,
ate o ponto extremo de cada estagao ras-
trear esta passagem em periodos de tempo
completamente distintos, sem nenhum dado
em comum. Neste caso, assumindo que nao
houve injegao de novas efemerides naquele
intervalo, os erros orbitais ainda devem
permanecer os mesmos. Entretanto, os efei-
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tos residuais da refragao podem mudar com
o aumento da distancia, considerando ainda
que este efeito nos dados comuns, observa-
dos entre as duas estagoes, apresentam di-
regoes opostas.

Quanto a geometria (E-0), Brunell (0%) co-
menta que o problema muda de aspecto, pois
neste caso, com o aumento da dlstanc1a, a
alteragao recai no angulo de elevacao do
satelite para cada estagao. Nos casos ex-
tremos, uma passagem pode nao ser aprovei-
tavel para uma das estagoes, apresentando
um angulo de elevacao muito pequeno ou
ocorrendo abaixo do plano do horizonte.
Alem disso, Hoar (14) acrescenta que se a
passagem do satelite ocorre entre as esta-
goes, os efeitos do erro da orbita apre-~
sentarao diregoes opostas para cada esta-
¢ao, ocasionando uma impossibilidade de a-~
proveitamento deste tipo de passagem no
processamento. Brunell (0%) também comenta
este problema relacionado as passagens in-
termedlarlas, estendendo o conceito de nao
cancelamento aos efeitos residuais da re-
fraqao. Fortes (13) tambem concluiu que a
inclusao deste tipo de passagem
no processamento e inconveniente, basean-
do- se,’entretanto, no balanceamento (E-0)
necessario a uma geometria favoravel a ca-

lado das estagoes, Wells (26) comenta que
para os erros perpendiculares a orbita, a
parcela do erro que deixa de ser cancelada
corresponde, no pior caso € para uma dis-
tancia de 2000km, a apenas 20%. Para er-
ros ao longo da orbita, Wells (26) ressal-

ta que o cancelamento total ocorre para
distancias de ate 4000 km, considerando
qualquer geometria,

Pelo exposto acima, chega-se 5, conclusao
de que o espagamento entre as estagoes

torna-se um problema critico principalmen-
te para a geometria (E-0), uma vez que:

1 - No caso (N-S), com o aumento da
dlstanc1a, apenas o efelto residual da re-
fracao, que e um efeito de ,segunda ordem,
deixa de ser cancelado. Além disto, os da-
dos comuns tendem a diminuir, o que nao
chega a representar um problema, ja que
estes SO sao0 necessarios em posicionamen-
tos relativos refinados com distancias
curtas { 100 km) Kouba (16). ‘

2 - No caso (E-0), por outro lado, o
aumento da distancia incrementa o numero
de passagens intermediarias nao aproveité-
veis. A figura 2, a seguir, apresentada
por Hoar (14), procura mostrar esta rela-

da estagao. Para as passagens de um mesmo Gao.
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Conclui-se, desta forma, que a conseqﬁén—
cia principal do aumento da distancia nes-
te casg e o aumento do tempo de observaqao
necessario ao alcance do numero minimo de
passagens SJmultaneas requerido, ate a si-
tuagao em que ja nao se consiga a simul-
taneidade.

Quanto aos valores maximos para os espaga-
mentos, Hoar (14) cita, para a geometria
(N-S), algo em torno de 1000km. Para o ca-
so(E-0), menciona-se que o valor se_ situa
entre 500 e 1000 km. Na nossa opiniao, en-
tretanto, o valor maximo para ambas as
geometrias pode ser superior aos acima ci-
tados, conforme constatado por Fortes(l3)
que relata a possibilidade de conexao da
Ilha de Trindade ao continente brasileiro,

G : Precisdo absoluta da esiagio.
g determinar.

numa soluqao por mu]tlestacao, correspon-
dendo a uma distancia em torno de 1.200 km
na direcao (E-0). Wells (26) ,por sua vez,
apresenta resultados de testes realizados
com distancias superiores a 1000 km,

A questao que deve ser analisada no trata—
mento de Jnformagoes obtidas por estagoes
muito afastadas e a prec:sao, Consideran-
do-se o caso de determinagao de uma esta-
gao a partir de uma outra considerada fixa
(base), com o aumento da distancia, a pre-
cisao absoluta da posigao a determinar se
deteriora, uma vez que a prec1sao relativa
nao acompanha esta- deterloraqao Vanicek

(25).

A figura 3, a seguir, representa esta si-
tuagao:

1: Posic@o lselada
c/efem. operac.

Multiestag@o com

il

cfom. operaclionals.
.1M5 Posicdo Isolaeda

¢/ ofem. preecises,
Iil '

—— 1VY: MultiestogGo com

efemerides precisas.

500

FIGURA

Segundo alguns daqueles
sentados por Wells (26), a proximidade en-
tre as curvas II e IV, respectivamente, as
retas I e III, na_ figura acima, parecem
ocorrer para distancias proximas a_, 1000
km. Desta forma, para distancias proximas
a_este valor; a determinacao de uma esta-
¢ao por posicionamento relativo nao repre-
senta uma melhoria sen51ve1 ao resultado
que seria obtido por posicao isolada. In-

resultados apre-

|
1000

Espagcamoente { KXm)

clusive, FGCC (1934) recomenda como afas~
tamento maximo para as estagoes o valor de
500 km ~ acreditamos ser esta a abscicsa
do grafico da fig. 3 a partir da qual
acontece um aumento significativo da dis~-
crepanc1a entre a curtva II ¢ a reta III
(FGCC nao recomenda, nas espec1f1caqoes
relacionadas naquele trabalho, 0 emprego
de efemerldes operacionais po processamen-
to de posigoes isoladas).
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Analisando, ainda, a fig.3, Jenkins & Le-
roy_(15) ja mencionavam a . equi-
valenc1a dos resultados relativos a curva
11 e a reta III, enquanto a proximidade
entre as curvas II e IV para dlstanc1as
pequenas corresponde a representagao gra-
fica do comentario de Schenke (23) a res-
peito da nao melhoria dos resultados de
multlestaqao quando se utilizam, no pro-
. cessamento, efemerides precisas (A rede
geode51ca utilizada naqueles testes nao
continha dlstanc1assuper10res a 150km).

Tendo em vista agora o problema de distan-

pode ser dito a respeito dos erros dos re-

ceptores. Em outras palavras, os erros in-
ternos aos sistemas dos receptores conti-
nuarao presentes e, uma vVez nao_serem cor-
relacionados entre si, a precisao relativa
oriunda deste posicionamento se degrada a
medida que a distancia diminui. Wells (26)
faz referencias a este’fato, enquanto FGCC
(1934) especifica dlstanc1as minimas entre
as estaqoes em fungao da classe do levan-
tamento e do procedimento de campo adota-
do. Considerando-se a observagao de passa-
gens balanceadas nos quatro quadrantes,
medindo-se convenientemente . as condiqSes

cias muito curtas, apesar de os erros de atmosferlcas necessarlas a corregao da re—
refracao e orbita estarem correlacionados fragao troposferlca, as dlstanc1as minimas
para as estagoes envolvidas, o mesmo nao apresentadas por FGCC (12) sao:
Levantamentos Geodésicos \d
DE ALTA CE PRECISAD | OE PRECISAC |  pppy gins
AREAS MAIS AREAS MENOS ;!
PRECISAO | pESENVOLVIDAS | DESENVOLVDAS | TOPOGRAFICOS
Precisdo linear 1:100.000 1:50.000 1. 20.000 1.5.000
Distancia Minima, respectivamente, parc no minimo 40 T0 14 20 2 4 5

40, 30 ¢ 15 passagens observodas pora codo os-
tocdo (Km)

20 3% S0} 8

# Procurou-se adotar ogui o terminologic paro Ciossificagdo dos

0 SISTEMA GEODOP

0 sistema GEODOP & composto por um progra-
ma principal e uma serie de programas de
suporte. Existem, basicamente, duas ver-
soes operacionais para o programa princi-
pal: GEODOP III e GEODOP V. 0 desenvolvi-
mento da versao do programa principal de-
nominada GEODOP III foi concluido em ou-
tubro de 1974, por
Jan Kouba, do Canadian Department of
Energy, Mines and Resources, conforme men-
cionado na Introducaoenquanto os programas
de suporte foram desenvolvidos durante os
anos _de 1973 e 1974 por Peter Launikanis,
tambem daquele orgao canadense Kouba &
Boal, (1%). Informagoes detalhadas sobre
esta versao podem ser obtidas em Kouba &
Boal (18) e Launikanis(19 e 20).

A versao V foi obtida a partir da versao

‘Levantomentos Geodésicos recomendoda pelo I1BGE (1983).

III e do desenvolvimento do programa GEO-
DOP de redugao geodinamica doppler, apre-
sentando varios refinamentos, tais como:

. modelagem dos erros sistematicos de
ate 6 parametros orbitais Keplerlanos,

. modelagem de ate 4 erros sistemati-
cos na estagao, (fregiiencia, retardo, re-

fragao troposferica e deriva de freqiien-
cia); ‘ i
. refragao ionosferica de ordem mais

elevada;

. aperfeigoamento da modelagem da re-
fragao troposferlca, .

. corregao _relativistica;

. pondera@ao de dados doppler incluin-
do correlagao entre contagens relativas a.
observagoes 51mu1taneas,

. ponderagao de erros 51stemat1cos in-
cluindo correlacao entre estagoes (16).

Dentre os programas de suporte, os abaixo
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relacionados sao os mais
PREDOP: preprocessador de dados

importantes: -
relativos

aos receptores CMA722, CMA751, JMR1 e
MX1502; '
-~ PREPAR: preprocessador de dados relati-

vos aos receptores GEOCEIVER e TRANETI;

- NWLFIT: processador das efemerides pre-
cisos do DMA;
-~ MERGE: reallzador da juncao dos arqui-

vos de dados gerados pelo PREDOP (ou PRE-
PAR) para entrada no programa GEODOP, com
opqao de mu1t1estagao, ou da Jungao do ar-
quivo de dados com o de efemérides preci-
sas gerado pelo NWLFIT.

0 sistema originariamente foi desenvolvido
para o computador CDC 6400, tendo sido
convertido para codlgo FORTRAN compativel
com IBM por Archimal (02). Informagoes com-
_plementares sobre a versao V podem ser en-
contradas em Kouba (16 e 17).

Na ut111zaqao do sistema GEODOP V, uma vez
que o modelo matematico e bem sof1stlcado,
ha necessidade de fornecermos valores ini-
ciais a varios erros ~51stemat1cos, rela-
cionados a cada estagao, de forma que o
processamento de uma figura de multiesta-
Gao e realizado por etapas. Inicialmente,
cada estagao da figura e processada isola-
damente, por iteragoes, de forma que os
valores iniciais daqueles erros sistemati-
cos sao determinados na iteragao anterior,
ate que seja obtido um desvio padrao de
unidade de peso a posteriori ( 6% ) entre
0,9 e 1,1. Posteriormente, e realizada a
Junqao dos arquivos de dados das estagoes,
pelo programa MERGE, e entao o arquivo re-
sultante submetido ao programa GEODOP V,
com opcao de multiestagao.

TESTES
Apés a implantagao da versao V no sistema
computacional IBM 3051 do IBGE, deu-se

inicio a reallzaqao dos testes. Estes tes-
tes correspondem a observaqoes realizadas
sobre estagoes pertencentes a rede plani-
metrica do SGB, de forma a ser possivel
efetuar comparagoes entre os resultados do
processamento por multiestacao e os da
propria rede. Na verdade, o que esta com-
paragao evidencia e o grau de aderencia
deste tipo de determinacao a utilizada na
Jmplantaqao da rede de alta precisao
(tringulagao e poligonagao). Portanto,
analisando-se os resultados, podemos con-
cluir a respeito da precisEQ do metodo, em
fungao daquele grau de aderencia apresen-

tado.

Nos testes, procuraram-se evitar, ao maxi-
mo, fontes de ruido que influenciassem a
qualidade final dos resultados. Desta for-
ma, evitou-se o wuso de parametros de
transformagao entre os  sistemas geodeS1c05
correspondentes, atraves da seguinte meto-
dologia de calculo. Em cada figura - tes—
te, escolheu-se uma estagao para servir de
base, assumindo-se como fixas as respecti-
vas coordenadas referidas ao SAD-69. Apos
o_processamento da figura por multiesta-
cao, com todas as estagoes mantidas 1li-
vres, obtiveram-se, a partir dos resulta-
dos, as diferengas de coordenadas carte-
sianas JAV & [XY e NZ, referidas
ao sistema de sat€lite associado as efeme-
rides operaC1onals (NWL-10D), entre cada
estagao da flgura e a base. Entretanto,
podemos assumir que , da forma que estao
definidos, o Sistema NWL-10D e o SAD-69
podem ser considerados paralelos. Isto
porque Castameda F®  (10) concluiu
que existe uma rotagao em torno da normal
ao ponto origem do SAD-69 (vert1ce CHUA)
de cerca de 2,5" em relagao ao Sistema
Terrestre Convencional, o que constitui um
erro de orlentaqao do datum Sul-Americano.
Por outro lado, Boucher & Altamini (04)
relacionam as seguintes correqSes que de-
vem ser aplicadas as coordenadas NSWC-9Z-2

para compat1b1112a -las com o Terrestre
Convencional: i

Translacao terciaria (Tz):
5m - : ,

Rotacao terciaria (W):
-0, 5"

Fator de escala (S): -0.6
ppm
Estas correqses devem ser consideradas
jdenticas quando se trata do Sistema

NWL-10D, por nao haver motivo para consi-
derar os dois Sistemas de referencia ado-
tados em geodesia por satelite nao coinci-
dentes Vanmicek (25). Inclusive,  confirma-
mos este fato atraves de um calculo dos
mesmos tipos de parametros de transforma-
¢ao entre os dois Sistemas, resultando va-
lores desprezlvels face a precisao das
coordenadas determinadas com o uso das
efemerides operacionais. Entaol apesar de
os Sistemas NWL-10D e SAD-69 nao serem pa-
ralelos ao Terrestre Convencional, apre-
sentam rotaqao terciaria de mesmo valor
(-0.%"), podendo, portanto, ser considera—
dos paralelos entre 51 (o valor de 2,5"
encontrado por Castaneda Filho (10), decom-
posto nos tres eixos coordenados, ori-



Cadernos de Geociencias n92

5%
gina um componente terciario de -0,&").
Portanto, pelo exposto acima, os valores

DX, Y e AZ
podem ser considerados como
ao SAD-69, sendo que a correqao

calculados para o NWL-10D
referenciados
daquelas

dlferengas do fator de escala nao se faz

.

necessaria, por ser desprezivel face a
precisao de 10 ppm esperada para elas.

A seguir, aplicamos as coordenadas carte-
sianas da base, referidas ao SAD-69, as
diferencgas DX, LY e AZ para

obtencao das coordenadas das estagoes res-
tantes da figura. Por fim, transformamos
as coordenadas cartesianas de cada estagao
em geode31cas e comparamos os resultados
com os da rede planlmetrlca. 0 esquema, a
seguir, ilustra este procedimento:

To

Coordenadas Geodésicas :

>

Coordenados Cartesionos: | v

Subscrito b : estaclo-base
Subscrito i : estaco o determinar
N: Qndulopﬁo geiodal ,

M. Alfitude ortomdtrica

Entdo,

¢ | SAD-6@ | x| SAD-69

A Y s hoe

— b N: Hb
z
b b

X _ X Ax X
y| NWL-10D| Y| NWL-10D0 |AY| NWL-IOD |AY| SAD-69
z rd . |02 3 |a2

i b i i

(Resultados do processamento -da figura por multiestagdol

. _
X SAD-69 XT SAD- 69 SAD-69
Y R Hay
z 4 4

LD R ] i

] -

SAD-69 SAD-69
vl =2 | . Hishi-N;
4 h
L° 1, L

No procedimento acima descrito, a altitude
elipsoidal da base (hy) foi obtida ad1C10-
nando-se, a altitude ortometrica (Hy),
ondulagao geoidal (Np)interpolada do

Geoidal do Brasil IBGE (07). Por sua vez,
obtivemos a altitude ortometrica da esta-
gao i (Hj) subtraindo-se a ondulagao geoi-
dal (Nj) da altitude elipsoidal (hj), Esta

sistemética de calculo das altitudes de-
monstra a seguinte vantagem do metodo de
multiestagao sobre o de posicionamento
isolado: enquanto, neste ultimo, a precisgo
da determinagao da altitude ortometrxca e
diretamente influenciada pela precisao da
ondulaqao ge01da12 no primeiro a influen-
cia se restringe a precisao da diferenga
entre a ondulaéao da estagao e a da base.
Desta forma, no caso de mapas ge01da1s com
erros absolutos elevados, mas _com boa pre-
cisao relativa - caso da versao atualmente
adotada - a qualidade das altitudes orto-
metricas determinadas nao estarao preJudl—
cadas por aqueles erros absolutos.

Mapa

Mostramos, a segu1r, os resultados dos
testes efetuados. Alem destes, relaciona-

mos os resultados do projeto de apoio _su-

plementar definido no ambito do

Conven&o
IBGE/Governos do Acre, Amazonas e

Rondo-

nia, onde se utilizou a tecnica de mul-
tlestagao para a determlnagao das coorde-
nadas planlmetrlcas dos. pontos, de apoio

HV, sendo o componente altimetrico dos
mesmos pontos determinado por nivelamento
geometrlco ou barometrico. Desta forma, as
diferengas entre as altitudes dos pontes
HV determinados por multiestagao e as de-
terminadas por aqueles processos de nive-
lamento tambem fornecem uma estimativa da

prec1sao altlmetrlca quando do emprego da

tecnica.

s
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RESULTADOS At s &, - &, ,onde X ¢ o azimute
de: linha geode51ca de-

NOTAQKO finida pela base e a estacao determinada;

AR = H, - H

. 2 ' onde H e a altitude
Subscrito 1: associado aos resultados ado- ortometrica da estagao
tados como padrao determinada.
Subscrito 2:associado  aos resultados da N VT: Vertice de Triangula-
multiestacao Gao
A5=S B ', onde s e o comprimento RN: Referencia de Nivel
da linha geode51ca defi~ B: Nivelamento Barometri-
nida pela base ¢ a estaan determinada; co .
G: Nivelamento Geometrico
e = AS/S . A
S ! , diferenga de distancia
relativa; :
TESTES EFETUADOS SOBRE A REDE PLANIMETRICA DO SGB
w DO Ne OE
ESTAGAO BASE s, PASSAGENS (”j °s ffﬁ ::3
TESTE {m) APROVEITADAS -
)
| VT MIRANTE I1 VT MATOS COSTA 175.795,406 34 1,350 1/128.700 1,8 -0,81
(90984) (20049) ‘
2 VT MIRANTETL | VT MaT0s cosTa) 173,795,406 23 1,810 1/96.000 -2,6 -1,48
(90984} ({80949)
3 VYT SPITZKOPF VT BASE AEREA B1. 667,766 21 - 0,058 1/1.637. Q00 4,9 -0,82
{20880) {90983)
0 IBGE (06) especifica para a rede plani- igual a 2". No caso da altimetria, IBGE
metrica de alta precisao o valor de (00) especifica 0,5m/estacao para o valor
1/100.000 para o erro padrao maxlmo rcla- maximo para o erro de fechamento em pontos
tivo entre quaisquerduas estacoes apos o de altitude conhecida. Levando-se em conta
ajustamento. Entretanto, para realizarmos ue o comprimento medio dos lados da rede
uma ver1f1ca¢ao completa da gqualidade do e de 20 km, podemos traduzir esta especi-

posicionamento por multiestagao, temos que
comparar os resultados tambem em orienta-
cao e altimetria. Para a orientacao, IBGE
(06) especifica o valor de 0,3" para o er-
ro padrao maximo do azimute em uma diregao
de controle (Azimute de Laplace). Este fa-
to nos leva a esperar, para a prec1sao de
orientagao de qualquer lado da rede apos o
ajustamento, o valor de 2". Ou, de outra
forma, -uma precisao planimetrica de
1/100.000 equivale, em orientagao, a
0,00001 radianos que, aproximadamente, e

ficagao como 0,5m/20km.

Analisando-se, entao, o quadro anterior,
percebe-se que o resultado do Teste 1 mos-
tra, tanto em escala quanto em orien-
tagao ¢ altimetria, uma aderen01a a rede
planlmetrlca de alta Erec1sao melhor que
a propria especificagao da rede. Este fato
indica que a tecnica de multlestaqao for-
neceu, neste caso, uma precisao compativel
com a da rede.
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No Teste 2, repetimos a figura do Teste 1,
reduzindo~se, propositadamente,o numero de
passagens aproveitadas. Verificamos que os
resultados se deterioram, sendo que apenas
eém altimetria a precisao da rede plan:me~
trlca de alta precisao e atendida. Em es-
cala e orientagao, sao satisfeitas as es-
peC1f1cacoes para redes de precisao em
areas mais desenvolvidas (respectivamente,
1/50.000 e 4").

PROJETO DE APOIO SUPLEMENTAR DO CONVENIO
IBGE/AC-AM-RO

Neste caso, foi utilizado o mesmo procedi-
mento descrito no inicio deste capftu]o
para calculo das coordenadas das estacoes
determinadas por mu]tlestaqao, sendo que a
latitude e longitude geodesicas da base,
referidas ao SAD-69, foram calculadas por
posicionamento isolado, utilizando-se efe-

: merides precisas. A sua altitude e a for-
No caso do Teste 3, apesar de o resultado necida pelo nivelamento geometrlco.
em escala ter sido excelente, em orienta-
gao evi idencia-se o atendimento as mesmas A campanha de observagoes se deu em tres
espec1f1cagoes que os resultados do Teste perlodos distintos, cada um deles corres-
2 satisfizeram. Isto se justifica, natu- pondendo a uma figura de_ mu]tlestaqao,
ralmente, pelas 21 passagens aproveitadas sendo adotada a mesma estacao-base para as
no processamento. tres figuras.
_ [ Nt DE mssneeus My TIPO DE He AH
FIGURA ESTAGRO (ll\)! » APROVEITADAS (m) NIVEL AMENTO (I\‘) {m)
| 90968 30610 ,066 85 24,4 8 125,51 1!
90989 | 82608, 306 84 23,2 ) 125,31 2.
90994 20133, 069 é8 10,4 ] 11,33 0.9
80995 | e9197,745 84 125,8 o8 126 27 05
2 80997 43627,923 60 140,0 e 141,00 1.0
90998 4i96(,686 52 13,1 8 Lie,e3 - 03
80999 372,831 66 156, 0264 6 156,90 0.07
81001 60170,638 78 145,1188 <] 146, 16 1,04
3 91002 H|65673 26 4,96 145,59 0,63
ARAMAL)
Base: Estagéo 90078

Analisando-se estes resultados, verifica-
mos que a menor diferenga entre a altitude

dada pelo nivelamento e a fornecida por
multlestaqao ocorre para a estagan mais
proxima da base ( 7 km), o que confirma

a eficiencia do cancelamcnto dos erros das
orbltas dos sateljtes e dos efeitos de re-
fraqao para distancias curtas. Para a ou-
tra estagao possuidora de nivelamento geo-
metrico, a diferenga encontrada atende as
espe01f1caqoes da rede de nivelamento tri-
gonometrico (0,5m/20km).

Ressalte-se, ainda, que a despeito de te-
rem sido efetuadas comparagoes com valores
de altltude fornecidos por nivelamento ba-
rometrlco, cuja precisao variade I a 2
metros, as diferengas encontradas atendem
sempre aquelas espec1f1caqoes acima expli=-

citadas. Apenas a diferenca na estagao
91002 as ultrapassou, em virtude, certa-
mente, do reduzide numero de passagens a-
proveitadas ;0 processamento. Por outro
lado, o quadro nos mostra que, a partir de
cerca de 50 passagens aproveitadas, o a-
crescimo de novas passagens ao processa-
mento nao introduz melhoria nos resulta-
dos.
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PERSPECTIVAS DE UTILIZAGAO DO METODO DE
MULTIESTAGAO

vEstabelecxmento da Rede Planlmetrlca de
Alta Precisao do SGB

Em funggo dos resultados mostrados no qua-
-dro _de Testes Efetuados sobre a Rede Pla-
nlmetrlca do SGB podemos verificar que
este metodo se adequa as espe01f1ca§oes da
rede ‘planlmetrlca de alta precisao. A
principio, conforme foi exposto em Posi-
cionamento Relativo com o Sistema TRANSIT,
devemos observar uma_ distancia minima de
40 km entre as estagoes. Como as especifi-
caqoes pressupoem espagamentos da ordem de
15 a 25km, teriamos que adensar o levanta-
mento de alguma forma, como, por exemplo,
intercalando estagaes de figuras diferen-
tes de multiestagao, como foi sugerido por
Mello (21). De qualquer forma, estudos te-
rao que ser realizados a fim de

do em_conta aspectos de custos para viabi-

llzagao do método para este tipo de apli-
cagao. Nao podemos esqguecer, 1nclus1ve,
que uma das suas vantagens € a nao neces-

sidade de intervisibilidade entre estagoes
ad jacentes estabelecidas. Entretanto, para
reocupagao dos vertices por usuarios que
nao o utilizariam, esta condigao continua-
ria a ser necessaria. Portanto, este as-
pecto carece de estudo minucioso, uma vez
que na caracterlstlca da rede esta inseri-
da esta propiciacao a futuras reocupagoes.

Projeto de Translocagao na Amazonia

Este Projeto consta do Programa de Traba-
lho da Diretoria de Geociencias do IBGE
para 1937, e visa ao estabelecimento de
uma rede fundamental na regiao amazonica
que sirva de arcabougo geodesico para tra-
balhos futuros, tais como o estabelecimen-
to de coordenadas de marcos de fronteira e
apoio suplementar. Além disto, _ aumentara a
rlgldez da rede de alta precisao por - oca-
siao da reallzaqao do Projeto de Reajusta-
‘mento da Rede Planlmetrlca—REPLAh do De-
partamento de Geodesia do IBGE, que e
citado por Silva & Fortes (24).

Esta rede sera constltulda por 15 esta-
qoes satellte, sendo 4 vertices de trian-
gulacao . coincidindo com a ca-

pacidade maxima de processamento da versao
do sistema GEODQP V implantada no IBGE. As
11 estaqoes -satelite restantes serao esta-

propiciar
solugoes para © problema, inclusive levan-

(= 1200km),

(1) Uma vez satisfeita

belecidas em aerodromos, objetivando
sibilitar reocupagoes posteriores.

pos—

0 espagamento entre as estagoes sera supe-
rior a 250 km, de forma a estarem garanti-
das as espec1f1cagoes de alta prec1sao.

A figura 4 mostra o esquema da rede.
Projeto de Apoio a DHN

Este projeto, constante tambem do _Programa
de Trabalho da Diretoria de Geoc1enc1as do
IBGE para 19%7, visa a conexao geode51ca
das Ilhas de Trindade e Fernando de Noro-
nha a rede planimetrica do SGB.

A figura 5 representa esquematicamente es-
te projeto, onde serao ocupados, para de-
terminagao das coordenadas de cada uma das
ilhas, dois vertices de trlangulagao da
rede. Destas duas conexoes, a que se apre-
senta mais crltlca ¢ a d2 Ilha de Trinda-
de, em funqao do afastamento do continente
segundo uma geometria (E-0).

Entretanto, como foi comentado em  Posi-
cionamento Relativo com o Sistema TRAN-
SIT , Fortes (13) constatou a possibilida-
de desta conexao e, apesar do valor eleva-
do do afastamento, o graflco constante da
figura 3 indica que de gqualquer forma ¢
vantagem optar-se pelo metodo de multies-
tagao ao inves de posicionamento isolado.

CONCLUSOES

0 presente trabalho nao visa, em absoluto,
a esgotar o assunto em questao. O seu ob-
jetivo constitui, basicamente,na apresen-
tagao de alguns resultados obtldos no IBGE
por multiestagao com arcos curtos, utili-
zando-se o cistema GEODOP V, juntamente
com uma analise a luz da teoria conhecida
a respeito.

Resumindo-se as conclusoes alcancadas, po-
demos citar:

certas condigoes,
pode-se obter precisao compat1vel com a
rede planlmetrxca de alta precisao do SGB°
Tais condigoes consistem em:

(1a) Aproveitamento, em cada estaggo com--
ponente da figura de multlestaqao, de, no
minimo, 40 passagens, balanceadas na dire-
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"PROJETO DE TRANSLOCACKO NA AMAZONIA

% VT.Guapore

FIGURA 4

cao Leste-Oeste, simultaneas a pelo

menos
uma outra estagao da figura. Este aprovei-

tamento e determinado pelo angulo minimo
de elevagao que as passagens devem apre-
sentar no instante de maxima aproximagao,
pelo numero minimo de contagens Doppler e
de parametros orbitais efemeros que as
passagens devem apresentar. Sugerimos,para
o alcance daquelas 40 passagens, .que sejam
observadas, em campo, pelo menos, 50 pas-—
sagens que, a priori, atendam a estas es-
pecificagoes;

(1b) Distancias entre as estagsgs nao in-
feriores a 40 km (na verdade, ha necessi-
dade de realizarmos testes com distancias
menores, a fim de confirmarmos este limite
proposto por FGCC (19%4). Da mesma forma,

- VT.Francisco

® Estegdo SAT Jd existente
6 Estagdo SAT a ser Implantade

devemos realizar outros testes em distan-
cias superiores a 500 km, com o mesmo ob-
jetivo);

(2) Os excelentes resultados altimétricos
obtidos nos testes confirmam o cancelamen-
to dos erros absolutos do Mapa Geoidal
adotado, conforme comentado anteriormente;

(3) Ha necessidade de se realizar estudo
sobre custos envolvidos, a fim de se veri-
ficar a viabilidade da substituigag dos
metodos convencionais de implantagao da
rede planimetrica por esta nova metodolo-
gia.
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PROJETO DE APOIO A DHN
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EFEITO DE UMA CEADA SOBRE A FLORA DO CERRADO NA RESERVA ECOLéGICA DO IBGE, DF - BRASIL

Recebido para‘publicagﬁu em 26/11/87

Tarciso S. Filgueiras. Reserva Ecologica do IBGE/DF

Benedito Alisio S. Pereira. Reserva Ecologica do IBGE/DF

RESUMO - Discutem-se 05 efeitos de uma geada sobre a flora de um campo sujo na Reserva
Ecologica do IBGE,DF. Todas as especxes da area em estudo apresentaraw sensibilidade a
geada, variando apenas a intensidade. Todos os individuos jovens morreran, Apos 163
dias, todos os individuos adultos se apresentaram recuperados, exibindo vigora brota-
. gao, a partir da base, na maioria dos casos.

ABSTRACT. The authors discuss the effects of a frost upon the native flora of a '"campo
sujo" at the Reserva Ecologica do IBGE, DF (Brazil). The young plants of all species
growing in the-area under study, were kelled by the frost. But 163 days following the
frost, all the-adult plants ia the area had recovered, displaying evident and vigorous
. growth.

INTRODUGAO

Enquanto fenomeno meteorologizo que atinge sobre a floya nativea, ‘'em um cerrado pre-—
plantas cultivadas de relevante interesse servado.
economico, as geadas tem sido objeto de

investigagao de varios autores (3), (2). Na noite do evento, a estagao agroclimato-
Todavia, quando esse fenomeno atinge plan- logica situada dentro da Reserva (a cerca
tas nativas do cerrado, os estudos sao enm de 500 m da arcd en estudo) ,registrou a
numero reduzido (4), (5), ou mesmo inexis-  temperatura minima 4, 9¢ C e maxima de 1%9
tentes, quando se referem a r@glao do Bra- C. Nos dias seguintes a g&add, as plantas
sil Central. ~apresentavam_folhagem escurecida, como que

chamuscada. A medida que os dias passavam,
A ocorrencia de geadas na regiao do Dis- a tonalidade escura se acentuou, ate que
trito Federal ¢ _um fato raro. Antigos mo- as folhas passaram a exibir  aspectos de

radores da regiao atestam ter visto esse folhas secas, porem permanecendo presas as
fenomeno apenas uma ou duas vszes ao longo  plantas. Somente apos o 459 dia regis-
de g}ecadas° A carencia de registro desse trou-se abscisao de folha.
fenomeno e scus efeitos sobre as plantas .
nativas no Distrito Federal, ensejou a A lista cowmpleta de todas as especies pre-
presente nota, no intuito de oferecer sub- sentes na area om estudo pode ser vista na
sidios para trabalhos futuros, mais com-  Tabela 1.
pletos e detalhados.
Ao se proceder ao levantamento da flora
local (tabela 1), constatou-se que  todos
A GEADA ' 0s 1nd1v1duos, Jndependentes da cspécie e
altura, fofreram efeitos da geada, cwm
No dia 9 de junho de 19%5, ocorreu uma maior ou menor grau. Todos os individuos
geada na regiao do Distrito Federal que jovens apresentavam queima total da folha-
afetou tanto plantas cultivadas quanto a  gem. Os individuos arboreos apresentavam
flora nativa. Na oportunidade foram feitas queima parcial, tendo a maioria sido atin-
observagoes em uma parcela de cerca de 500 gida da parte mediana da copa para baixo.
m2 de campo sujo dentro da Reserva Ecolo- R ,
gica do IBGE, situada a cerca de 30 km SE Cento c sessenta e tres dias apos a geada,
da Rodov1ar1a do Plano Piloto de Brasilia nova visita ao local -permitiu verificar
(159 56'S - 47 55°? W) e a 1100 m de alti- que os Jnd1v1duos jovens (foto 1) de todas
tude. Tais observagoes visavam a consta-  as especies constantes da Tabela 1, encon-
tar o efeito desse fenomeno muteorologlco travam-se completamente secos, mortos,sem
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TABELA 1

rd - »
Especies encontradas na area

(campo sujo, na Reserva Ecologica do IBGE)

ANACARDIACEAE
Anacardium humile
'BIGNONIACEAE
Arrabidea brachypoda
Tabebuia ochracea
Zeyera digitalis
BOMBACACEAE :
Eryotheca pubescens
BURSERACEAE
© Protium ovatum
CECROPIACEAE .
Cecropia cf. pachystachya
CELASTRACEAE |
Austroplenckiai populnea
COMPOSITAE
" Achyrocline saturneoides
Chromolaena sp.
Clibadium armanii
Ichthyothere sp.
Mikania officinalis
Vernonia ruficoma
CONNARACEAE
Connarus suberosus
Rourea induta
CUNONIACEAE
. Belangera tomentosa
DILLENTACEAE
Davilla elliptica
MALPIGHIACEAE
Byrsonima coccolobifolia
Byrsonima verbascifolia
Heteropterys sp.
MELASTOMATACEAE
Leandra sp.
Miconia pseudonervosa
Miconia sp.
MYRSINACEAE
- Cybianthus detergens
MIRTACEAE
Myrcia velutina
Myrcia linearifolia
Myrcia tomentosa
PIPERACEAE
Connarus suberosus

Rourea induta

. POLYPODIACEAE

Pteridium aquilinum
ROSACEAE *

Rubos urticaefolius
RUBIACEAE ‘

Tocoyena formosa
EBENACEAE

Diospyreos hispida
ERYTHROXYLACEA

Erythroxylum campestre
FLACOURTIACEAE

Casearia sylvestris
GRAMINEAE

Agenium goyasecnse

Eryochrysis sp.

Hyparrhenia bracteata

Melinis minutiflora

Paspalum lineari
LABIATAE

Hyptis sp.
LEGUMINOSAE

Acosmium dasycarpum

Bauhinia pulchella

Bauhinia cf. rufa

Calliandra dysantha

Dalbergia violacea

Dioclea grandiflora

Eriosema sp.

Mimosa causenii

Pterandra pyrcidea

Senna rugosa
LYTRACEAE

Lafoensia pacari
SMILACACEAE

Smilax campestris
SYMPLOCACEAE

Symplocos nitens
VERBENACEAE

Stachytarphetta sp.
VOCHYSIACEAE

Vochysia tacanorum
RUTACEAE

Fagara rhoifolia

Spiranthera odoratissima
SAPINDACEAE

Serjania erecta

Serjania sp.
SOLANACEAE

Solanum lycocarpum
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maior percentagem de brotag¢ao ocorreu, la

rd . -~
qualquer indicio de recuperagao. Por outro

lado, os individuos adultos apresentavam

d teralmente, ao nivel de gemas basais cau-
vigorosa brotagao (foto 2). Alguns indivi- linares. Apenas em  Cecropia cf.
duos de Eriotheca pubescens Vochysia tuca-  pachystachya e Eriotheca pubescens  houve:
norum apresentavam recuperagao total. A

brotagao no tronco principal e ramos late-
rais.

-

Figura 1. Planta jovem Yochysia tucinorum queimada pela geada

Figura 2. Touceira de Anacardiuo huoile atingida pela geada e rebrotamento da base

“



70

Cadernos de Ceociencias N22

DISCUSSAO E CONCLUSOES

A geada ¢ forte de selegio que atua nota-
damente sobre os individuos jovens, mas
todas as plantas da area amostrada apre-
sentaram sensibilidade ao fenomeno, va-
riando apenas a_. intensidade da injuria.
Nossas observagoes discrepam das de Sil-
berbauer-Gottsberger et al. (4), que cons-
tataram que no municipio de Botucatu, SP
(229245'S - 489 25'W), Austroplanckia po-
pulnea, Bauhinia rufa e Tabebuia ochracea
‘'nao sofreram qualquer dano decorrente da
geada, sendo, portanto, consideradas re-
sistentes. Em nossa area de estudo, entre-
tanto, todos os individuos dessas espec1es
sofreram danos, embora se tenham recupera-
do posteriormente.

Vuono et al. (5) constataram que na Reser-
va Biologica de Mogi-Guagu, SP (situada a

229 1%¥' S - 47 11' W), as plantas de Didy-

mopanax vinosum e Styrax ferrugineus, ape-
sar de localmente freqiientes, nao sofreram
danos aparentes com a geada., Nao foi pos
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NOTICIAS E COMENTARIOS

ATLAS NACIONAL DO BRASIL

Novo Atlas Nacional do Brasil eSté sendo
elaborado pela Diretoria de Geociencias,
sob a coordenaqao do Nucleo de Planejamen-

to e. Supervisao (NPS). Participam da exe-
cugao, os Departamentos de Geografia (DE-
GEO), Recursos Naturais e Meio Ambiente

(DERNA), Cartografia (DECAR) e o Departa-
mento Regional (DRG/BA).

A obra sera composta de cerca de 270 mapas
dlstrlbuldos em 17 capltulos, mostrando as
transformagoes ocorridas ao 1longo de 20
anos. '

No momento, enconrta-se em fase de preparo
para a impressao, devendo ser editado no
inicio de 1990, com uma Lxrdgem inicial de
10.000 exemplares.

CARTOGRAFIA - ACZO INTEGRADA PARA O DESEN-
VOLVIMENTO

Sera realizado em Curitiba, Parana, entre
os dias 26 e 29 de setembro/3%9, o semina-
rio sobre "CARTOGRAFIA AQAO INTEGRADA PARA
0 DESENVOLVIMENTO". Varios temas serao
discutidos, entre eles, o que trata do
"ENSINO NA AREA DE CARTOGRAFIA" levantan-
do, assim, a situagao dos cursos em todo
Pais e discutindo propostas de alteragao
curricular, adequadas as necessxdades na-
cionais e ao desenvolvimento tecnologlco.

Entre as autoridades que deverao partici-
par do evento, destacamos o diretor da Di-
retoria de Geociencias do IBGE, Dr.  Mauro
Pereira de Mello e do chefe do Departdmen—
to de Engenharia Cdrtograflca da -Faculdade

de Engenharia da UERJ, Dr. Ibis da Silva
Vianna.

ESTAGAO DE CLIMATOLOGIA URBANA

O Departamento de Climatologia e Meteoro-

logia da UERJ ja esta concluindo o progra-
ma de instalagao de uma estagao de clima-
tologia urbana, no Campus da UERJ, em con-
venio com o INEMET.

Na UERJ, ja se encontra instalado o vagao
de controle de poluigao em convenio com a
FEEMA.

-Sera

No momento, esta sendo implantado um con-
venio UERJ-SERLA, sob o controle deste De-
partamento, referente as plan1c1es de Ita-
gual e Sepetiba

BIENAL DO LIVRO

Mais uma vez, a Diretoria de Geociencias
do IBGE participa da Bienal do Livro, no
. Rio de Janeiro (IV Biencl - 19%9). Nesta
ocasiao, com a presenca do diretor Mauro

Pereira de Mello e dos autores dos diver-
sos_temas, e langado o livreo "Brasil - Uma
Visao Geograflca dos Anos %0" e apresenta—
das, ao publico visitante, outras publica-
coes editadas neste ano, entre clas, o nu-
mero especial, em dois tomos, da Revista
Brasileira de Qeogratfia, comemorando 50
anos_de importantes ]dngamentos e contri-
bu1qoes para a ciencia geograflca.

CONGRESSO INTERNACIONAL DA UNIAO GEOGRAFI-
CA INTERNACIONAL -~ IGU

realizado nos Estados Unidos, em
agosto de 1992, o 272 Congresso Interna-
cional da Uniao Geografica Internacional -
IGU.

0 ultlmo, realizado em agosto de 1939, na
Australld, contou com 3% palses, represen—
tados por 62 autores. O Brasil se fez pre-
sente, na pessoa do professor Marcos Muc-
ciolo, da UERJ, expondo os trabalhos:
"Styles of Teaching in a Devcloping
Country" e "Developing Skills in Geogra-
phical Education"

RESERVAS EXTRATIVISTAS

Foi assinado em 15 de agosto passado o de-
creto n® 0%051, da Presidencia da chubll-
ca, criando a Floresta Nacional Ma-
pia-Inauini, com 311 mil hectares, no mu-
n101p10 de Pauini, Amazonas, onde Ja foram
destinadas oito areas para a 1nsta1aqao de
rescrvas extrativista. Segundo tccnlcos do
INCRA, o assentamento de uma familia numa
reserva extrativista, pode custar ate 10
vezes menos que um assentamento cm  proje-
tos de colonizagad tradicional.

Desta maneira, por um custo menor,
ge-se o ambiente e¢ cria-se oportunidades
de sobrevivencia para as pessoas nativas
da area ou que nela queiram se instalar. -

prote-
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ENCONTRO NACIONAL DE ESTUDOS SOBRE MEIO
AMBIENTE

Sera reallzado em Florlanopolls, Santa Ca-
tarina no perlodo de 24 a
o 292 Encontro Nacional de
Meio Ambiente

Estudos Sobre

Na oportunidade, a professora Neusa Maria
Costa Mafra, chefe do Departamento de Geo-
grafia, do Instituto de Geociencias da
UERJ, apresentara o trabalho "Mapeamento
Detalhado de Areas de Risco de Erosao ,Com
Base em Dados Pedologicos, Geomorfologi-
cos, de Cobertura Vegetal e Uso"

0 IBGE se fara representar pela DGC/LERNA,
atraves dos tecnicos da DIREM E DIEAM
QUALIDADE DE VIDA COM ECONOMIA .

A Rede Ferroviaria Federal inaugurou 1 va-
riante Tibagi-Desvio Ribas (Ponta_ Gros-

sa-PR). A medida desativa 17 qullometros
de linha e elimina, 19 passagens de nivel
no perlmetro urbano, deixando de queimar

1314 litros de combustivel por dia o que
se traduz em uma menor carga de poluentes
na atmosfera local.

POTENCIALIDADES DA AMAZGNIA LECAL

IBGE consolida as informagoes sobre as po-
tenc1a11dades ‘dos recursos naturais da
Amazonla Legal, atraves de convenio com a
. SUDAM, constituindo-se uma primeira abor-
~ dagem sobre dlretrlzes de uma real ocupa-~
¢ao da regiao

MAPAS DE LOCALIDADES

O_DECAR esta implantando a linha de produ-
cao de Mapas de_Localidades, no sistema
‘Maxicad. Ja .estao concluidas as normas e
em execuqao os mapas de teste, prevendc-se
o inicio da produgao pelo Estado de Rorai-
ma, a partir de outubro prox1mo. 0 total
geral de pranchas previstos e de 20 000.

LAGET - II~Seminério sobre "Tecnologia e
Gestao do Territorio”

Sera realizado nos dias § e 6 de outubro,
_na Decania do Centro de Ciencias Matemati-
cas e da Natureza - CCMN, da Universidade
Federal do Rio de Janeiro—UFRJ, na Cidade

29/setembro/89,

‘Maiores

Unlversltarla, o.I1 Semlnarlo Nac10ual so-

" bre Tecnologia e Gestao do Terrltorlo.

Os gssuntos abordados serao as "Novas Re-
lagoes entre Economia Mundial, Tecnologia
e Lspago' 0 Caso Brasileiro", a "Autonomia
Tecnologica, Nova Polltlca Industrial e
Estrateglas Terrltorlas" a "Tecnologia,
controle publlco e escalas de poder" e
"Tecnologia e Cestao do Territorio no Bra-
sil: Perspectivas",

0 Semlnarlo esta sendo organizado pelo La-
boratorio de Gestao do Territorio - LAGET
e conta com o apoio do CNPq, da UFRJ IBGE
e FINEP.

Cabe informar que o LAGET ¢ resultante de

- um convenio firmado em X7, entre o IBGE -

Diretoria de Gcoc1enc1as e a UFRJ - Insti-
tuto de Geoc1cnc1as, que tem por finalida-
de consolidar um nucleo de pesquisas sobre
a dinamica espacial recente .do desenvolvi-
mento no Brasil e os problemas, dai decor-
rentes para a gestdo do terrltorlo, propi- .
ciando a cooperagao tecn1co-c1ent1f1ca en-~
tre estas duas 1nst1tu1qoes, dentro da po-
11t1ca mais ampla de 1ntegra¢ao e inter-
cambio do IBGE com os dcmaxs centros de
pesquisa e 1nformdgao do Pais. :

esclarecimentos pelo  telefone
DDD(021) 590-1880 ~ Departamento de Geo-
grafia-IGEO~UFRJ.

AO LEITOR

AGRADECIMENTOS AS SUGESTOES DOS 'LEITORES
DE CADERNOS DE GEOCIENCIAS, nol

Recebemos dos leitores do Cadernos de Geo-
c1enC1as, nel 35 respostas acusadas na fi-
cha de avaliagao das segoes, dentre clas:

"Parabens. Trabalho serio; inovador, que
abre perspectivas para a area editorial"
Beth Cranado (GEDIT)

"Continuar neste nivel. Os artigos aborda-
dos representam grande interesse como co-
nhecimento geral"

Armely T. Maricato (DERNA)

“Parabens pela qualidade dos trabalhos. £
mais um instrumento de intercambio"
Dulce Maria A. Pinto (DERNA)

"Parabéns pela publ]caqao enfocando nao so
artigos mas tambem a ideia dos debates e
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as noticias"
Mitiko Y. Une (DERNA)

"Parabens". "Poder-se-ia ev1tar tantas fo-
lhas em branco?"
Edna M. Sant'Anna (DEGEQ)

N.R. Estamos buscando um
- que resolva este problema.

"software"

"Perfeita a referencia em cada
nome e numero da publlcaqao"
“Por que o resumo em Ingles7"
Maria Magdalena V. Pinto (CDDI)

N.R. Em virtude de intercambio com
selecionadas Universidades e Bibliotecas
estrangeiras.

pagina do

* "Melhorar a capa tornando-a mais fixa ao
corpo da revista'
Sylvio Bandeira.de Mello ¢ Silva (UFBA)

N.R. Estamos estudando a sugestdo.

"Nem todos estao dispostos a refutar con-
testagao. Fazer um artigo requer tempo e
pac1en01a"

Homero S. Nahum (DGC)

N.R. Todo artigo publicado passa ao
dominio da comunidade cientifica. Todo ar-
tigo contestado merece uma resposta do au-—
tor.

"Q artigo da pagina 03 - Metodologia Para
Transformagao de Coordenadas - deveria ser
re-editado. Esta confuso e mal explicado,
sem autor, e da responsabilidade de Cader-
nos?."
Wilson Ruy Mozzato Krukoski (22 Comissao
Brasileira Demarcadora de Limites)
Luiz Paulo Souto Fortes (DEGED)

N.R. Ver adiante.

"Metodologia Para Transformagao de Coorde-
nadas impresso com muitos erros de datilo-
grafia. Sugiro uma republicagao"

N.R. Ver adiante.

"Considero 1ouyéve1 a iniciativa da Dire-
toria de Geociencias em iniciar a referida
publicagao com os objetivos a que se pro-
pSe"

"As versoes do resumo para a lingua ingle-
sa foram em geral elaboradas com muita de-
ficiencia de conhecimento do idioma"
"Alguns dos erros sao comprometedores, por
exemplo,, os Parametros de Translaqao nas
expressoes 2.3, paglna 64, nao sao coeren-
tes com os Parametros em 1ii, paglna 163,
Alem disso, primeiramente deve-se corrigir
a escala para depois aplicar rotagoes e

translaqoes"
Denizar Blitzkow (USP)
N.R. Em contato com o autor Luiz Pau-

19 Souto Fortes, obtlvemos o-seguinte es-

clarecimento:

O trabalho "Determinagao dos Parametros de
Transformaqao entre os Sistemas NWL-10D,
NSWC-9Z2, WGS-%4 e o SAD- 69", de autoria
de Luiz Paulo Souto Fortes, Ivan Ferreira
Cagnin, Rene Zepeda Godoy - IBGE e Denizar
Blitzkow - USP, apresentado no XIV Con-
gresso Brasileiro de Cartografia, a ser
publicado oportunamente, substltulra em
conteudo e forma o artigo "Metodologia pa-
ra Transformagao de Coordenadas Referidas
aos Sistemas Geodésicos Adotados no Siste-
ma TRANSIT para o-SAD-09", de . autoria de
Luiz Paulo Souto Fortes - IBGE,

ERRATA
Com base nos autores de "Alturas 'Ccoidais
Doppler e os Modelos de Grau Elevado do

Potencial Gravitacional", cujo artigo saiu
em Cadernos de Geociencias n? 1, prepara-
mos uma Errata, ora publicada, com - nossos
agradecimentos por mais esta~colaborac;50°

ERRATA (paginas 23 a 27)

Em RESUMO:

onde se le Stoker, leia~se-Stokes. . -

Em ALTURAS ESFEROIDAIS, as- formulas,} agqui
corrigidas, devem substituir suas corres-

- pondentes, indicadas, segundo 0 numero en-

tre parenteses.

(2) L
_ e A _ £ _ _8
Rlg,A)°=R & Z (J* V<& v)
N M= AM RM /M RM
(4)
f n_ ¢ _ _
N, \) {r T vex v)-
A=2 m=0 A AMm AM AW -
oo ) . .c - -
-r{ ¢ £ J'v ¢+ K vl
me§¢ ! @=0 AM AmM KRR A
(5)
Nl(o,A) 8 Q (g ,2a)¢6N (o, )
R 2



74

Cadernos de Geociencias n92

Onde se le comprimento de onda Ny, leia-se
comprimeénto de onda Ny

Onde se le comprimento de onda
leia-se comprimento de onda SNR

()

ON -

Em EXPERIMENTOS REALIZADOS:
Onde se le Brucher, leia-se Boucher
En CONCLUSOES:

Onde se le padrao (ON), leia-se padrao
(ON). '

Em REFERENCIAS:

Onde se le 5 ~ BOCHER, leia-se 5 - BOU-
CHER.

Onde se le Ceoidetic survey, leia-se Geo-

detic Survey..

Onde se le Earth s gravitational poten-
cial, leia-se Darth's gravitational poten-
tlal.

Onde se le 30 mean, lexa-se 30'mean.

PUBLICACOES EDITADAS PELA DIRETORIA DE
GEOCIENCIAS EM 1989

. Revista Brasileira de Geografia - volume

especial comemorativo de 50 anos de publi-
~ cagao - em dois tomos.
» Revista Brasileira de Ceografia ano 50

-, Brasil - Uma Visao Geograflca dos

'5N1,'

n24 e 51 n@l
anos’
80.

» Climatologia do Brasil - 22 ediqﬁo.

- Manual de Desenho de Mapas Municipais e
Mapas Municipais e Estatisticos.

Broximos Langamentos:

R Geografia do Brasil - Regiso Centro Oes-
te :
- A Organizagao do Espago
Transamazonica - volume 2

- Um Estudo do Meio -Fisico com Fins. de A-
plicagao ao Planejamento do Uso Agrlcola
da Terra no Sudoeste de Goias. ‘
. Contrlbulqao ao Estudo da Geomorfologla
da Area de Rondonopolls com Fln, ao Uso A-
grlcola da Terra.

» Geografia do Brasil - Reglao Sul.

. Balango Hidrico e Clima da Regiao dos
Cerrados. '

. Diagnostico do Brasil - A Ocupagao do
Territorio € o Meio-Ambiente.

. Revista Brasileira de-Geografia - ano 51
nes 2 e¢ 3. .

. Cadernos de Geoc1encxas n?3.
. Cadernos de Geociencias -
cial.

o D1v1sao Regional do Brasil em Meso e Ml—
crorregloes Geograflcasa

. Informagoes basicas municipais.

na Faixa da

numero espe-

CADERNOS DE GEOCIENCIAS, nol
Tiragem de_ 1.000 exemplares
com a edigao esgotada

encontra-se
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Ao transcorrer o centenario do nascimento de ALLYRIO HUGUENEY DE MATTOS, os CADER-
NOS DE GEOCIRNCIAS se solidarizam com os sentimentos, de respeito ¢ admiragao que
a todos inspira o glandc Mestre de Astlonomla ¢ Geocicncias e que tantos sc¢ l\l\OS

prestou ao IBCE nao so com a 1nstztu1§ao da Campanha dec Coordenadas Astronomicas s
come pela implantagao dos scrvigos de triangulagao ¢ nivelamento de primeira ordem
além de suas colaboragoes na Revista Brasileira de Ceografia em que se destacam os
trabalhos sobre_a altitude do Pico da Bandeira, sobre nivelamentos barometricos
sobre a concepqao de plOJCsocS adequadas aos mapas do Brasil e finalmente os famo-
508 PxxnCJpxos Gerais da Cartografia. Para tanto, achamos oportuno publicar sua
derradeira aula pub]xca quando, apesar de idade avanqadd, 79 anos, mais uma vez de
monstrou razoes pelas quais senpre sera lembrade com aprego ¢ consjdcraqao.
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Aula ivaugural do CURSO TECNICO DE CHODESIA,

proferida pelo prof. Allyrio Hugueney de Hai-

tos, no CETEB - Brasilia, 07 do outubro Je
196X,

Puyante wnitos anss lotel inglorianciate pdrﬂ fazer fuﬂclunur o curso de  Engevhelros
Geografes na antiga Universidade do Jrasil, hoje Un;vcrﬂldqde do Riv de Janeiro. An-
ticomente, os alunes que terminavam > 32 ano ﬂuheur;u“d&qugenharia Civil, recobiam
o diploma de Fonreoheivo Gcngrafo. Con o andar do tEﬁpﬁ!riﬁfifICQU-ﬂl gue .08 conheci=
metlos ddqulttdaﬂ “ram 1u$uf1¢19ut¢%, pois w0 enﬂm estndndas rEultos assuntes que  a
tecnica Jacexipia s prae : i B0

Ate 1020, o trasil Ustava tao atrasado que o que se aprendia cra insuficiente, was o
progresso exigia mg*i € a refnrna du euﬁinn dpcrutadn ont IQJI nntrodu*iu discipli=
nas nevas, Ht-'l.!_} ML y

Ly -ing o ; )

i b I"'%-"‘%s{ '= '5!=“*
Erii ¢ rso ﬁﬁﬂrv Bnng:efn. Eutretanto, 4 fre-

S0 mals recente s : ﬁ?
.$ﬁ'ﬁﬁitﬂ reduz:ﬂu;fJJ?nouwsc uula npuwgpouruq AN,

quanla, i princ'

'1.- g

Era nvrvrﬁniln aulcq dr qual er ﬂuf"n pret;dcncsd. criut condicoes de traballio para
auNentar © pumeroe de praflgai Hais. frr i N

!t g e L
A eriagao do Curse 1¢fnifu de Gcndebad, viuculdduwaa Curse Tecnico de Agrimensura,
do CETLD, vem, scm ddﬁiﬂaiaigg yoam Aol o8 cumhgc;mcntnb dos  Agrimensores, dnu-
do-lhe assim nplld\ﬂ para executar t-abalhos qhuiﬁiutes lhes eram vedados por carcii-

cia de e L‘I“JIL‘ ¢oadps -:u:fii&s neceswrtc&. e o gy G

.‘:_-

4

A d1ﬂclr}inn chamndu ﬂutTapugrafin géﬁ dﬁﬂfﬂ:uﬁ cm;rego muito wodificado ¢ o8 meto-
dos provenientes de ' n vvqﬁ“ﬁnﬁruihntﬁﬁ © nﬂinﬂvas teenicas dntroduzidas pela Ceodepia
vieram alarpar rnusadornvelgnntc o seu amhita. Hoje em Jia “nao se  pode executar
qualguer traballio de lvuanrihcnta jn raf::n SCH FOCorrer aos princap:ua decorron-
tes dus toorias rendrticnt ;

.__,_n,. i . . o

I

Os fraballios dosrinadqq u rléigrnqaﬂ de cartas pu mapas cx:gcn hnje prcpurc inte-
lectual beom maier que nqui:iducuntiﬂnwcntc. Ate algum tempo atras, & alnhﬂraqanxdas
cartas cra de inttrnsaq Hase, uﬂﬁ:nmrnta militar. Mas o ddesenvolvimento da Indus-
tria, da Asvicultura, cous truyao de wstradas, usinas eletricas, etc. aupliou o = in-
teresse pelas cartas ¢ pode se dizer gus um pals sem cartas esta :rrcnnssivelmeute
condenado a yma cnldlynﬂ Jnferiﬂr de desrnrolv:mcntn. A g
Ko faz wmito tompo quu @ u!ubﬂraqﬂu das cartas cra quase mvnapaiin ﬂi]itﬂlu Por is-
50, quase todos os paises. tinham um servicoe militar, encarregaule de confeccionar car-
tas, Portanto, os tecnicos do ramo eram todos ni}:turcs e pﬂutns civis se¢ - aventura-

Vam i entrar nessa unpvcidi-dudc¢
t

A primeira gnﬁrra wundial lnlciuu a 1rantrormacao ¢ hnge o dlﬂ os f&mosos scrriqus
militares da Frdnga e Alemanha Ja sav civis. :

Nos Estados Unidos, o Strwngn Geodes co e ,de Costas foi ar:ndu Ingo apo& a_ indepen-
dencia e vem funcionando ate hoje con cariter civil. Nesse pais, a confecgao de car-
tas 1upwgruft¢as estd entregue ao Servigo Geolocico, eénquanto o Ceodesio se encarre-
ga da implantacio dos marces fundawentais, do nivelamento geral e de outros proble-
was da chamada bﬂﬂd&ﬂ)ﬂ hluamxca ol rcndes;a Superior.

Existe entretanto um servigo mi]:tnr, 0 Army Map Service, encarrtgndﬂ da cunfetqau'
de ¢artus en le::a?ﬂrlﬂﬂ vxt:dcﬂutinvutais e de nlgumat areas c;pcﬁialﬁ no ¢on1:nen-
te, .

No Drasil atupi, alem da Dirctoria do Servigo Geoprafico do E;ércita; exi;ie'e Ser-
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vigo Hidrugréficu da Marinha, des1£nudﬂ_ﬁﬁ cartas maritimas; na hergnﬁgticn SE T
go destinado as cartas de navegagao aerea. O IBGE, pelo seu orgao 1BG, ¢ o
fac-simile no Brasil do Geodesice Americano, pois ele se dedica em primeiro lugar a
implantacio dos marcos geudEHJLuh ¢ do nivelamente geral, ecwbora seu carater inci-
F'I'IEI:'I"E' ti_ll'ldr_,'l Hﬂf!l I.'IC'I"Itlltd. una CD[II].‘-d.l"rLH:lD CAnin -EEIE‘['LJ.'.TU Amer iCc‘lI‘m.

Paralelamente existen xaxlﬂs enpresas civis que se dedicam a trabalhos cartogrﬁficmﬁ
mediante contratos com oS areios Jdo Governo. A Sudene, a Petrobras e vutras organi-
nxoqs governamentals tem verdadeira FUWL de cartas L& recorrcm freqlicitenginte as cn-
presas privadus para confecgao de cartas que lhes sao necessarias.

Ve-se pela breve exposicao aqui feita que aumentou consideravelmente a  procura de
profissionais habilitades para as varias tarcfas exigidas pela onfurgdo de cartas.
0 numero de tarefas e bastante grande e exige profissionais de difercentes especies o
categorias, assim como de especialidades diferentes.

# - - . *
Os trabalhos peodesicos constituem apznas uma das Jdiferentes especialidades. Pela
sua natureza exige de secus profissionais certa meticulasidade e por isso mesmo atri-
bui-lhes uma responsabilidade bem superior as demais especial idades.

A escolba da minha pessoa para dar esta aula inaugural no Centro Je Epsino Tecnico
de Brasilia, prende-se mais ao meu longo tirecinio e aos esforgos continuos que fiz
durante jnnEU espage de minha vida profissional ewm prol de um apoio geodesico macico
espalbado por todo o IEJEjiutlﬂ brasileiro. Que esse esfor¢o produziu seus efejtos,
mostra claramente o estado atwal das operacocs geodesicas no Brasil.

Parece-me, entretanto, gque uao foi este o tnice motivo da escolha de minha  pessoa.
Durante o tempo em gque dirigi os trabalbos astronomicos, seodesicos o cartograficos
do antige CKRG, ganhel muitoes amigos e heje, depois de aposentado, sinto-me reconfor-
tado com as demunstraqacs de carinho ¢ aprego com que sou recebido.

Estou em condigoes favoraveis para vos falar da carreira que idE$ abracar, porque
ccupei nada menos de 45 anes da minha vida profissional dedicados as diferentes dis-
ciplinas que contribuem para a furmdﬁﬂu de um engenheiro cartonldfu.

Executei trabalhos de campo e de gabinete e nuitas horas de repouso foram gastas no
estudo para aperfeigoar os weus conhecimentos.

Falo-vos, pois, de alma aberta, com a LUHVJC%HU profunda_da beleza, necessidade o
utilidade da profissio. Tendes diante de vos uma profissio que traz sofrimentes e
alegrias. Seofrimentos, perque tereis nuitas vezes de lutar contra a agressividade do
meio, contra a lnﬁuflciencia de recursos e conlra a incompreensao  gene eralizada, as
vezes da propria direcgao das instituicees. Mais de uma vez fui interrogado suhtc a
utilidade desses trabalbos e chegou-so¢ mesmo a perguntar guem usava 0s marcos peode—
sicos implantades por nos. Nagquele tenpo a Divisao que eu d]llEJd tinha seu princi-
pal objetive nas operagdes de triangulaciao e nivelamento. Ainda nao utilizavamos os
marces para outros trabalhos que vier:m wals tarde. Ao responder que apenas outras
inqtitujga 5 utl]JZd%dm os resultados dos nossos trabalhos, esteve quase a ser pro-
posta a ceaqdqan dos trabalhos, wma viz que o CNG nao os utilizava. Prova de supremo
cgoismo, devido a falta de compre ETISAC . hdﬂ se percebia que os nossos trabalhos eram
feitos em beneficio do Rrasil inteive e nao de uma unica |nR1|TU|gﬂn. Nio ¢ de admi-
rar que esse fato se desse, porque ate os primérdios dos nossos trabalhos gendus1—
cos, eles eram executados scmente para_um fim especial, rvestritos a determinada re-
giao, quase scmpre pequena ¢ sem ligagao com gualquer outra regiae do pais.

Como disse atras, tereis diante de vos muitos sefrimentos, mas tereis tambem muitas
alegrias.

Evidentemente, todas as profissaes sido sujeitas a sofrimentos ¢ alegrias. Portanto,
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esta pao podia ser usa excegao. I tambem nioc ¢ motivo para desanimo,

Se olhardes para o passado, vereis clanamunte a profunda diferenga gque existe entre
os recursos de outrora e os atual%.

0s nossos ancestrais USAVvAl NOS. Seus rrabaihoa como. trnnﬂpcrtus os cavalos ¢ o3 mua-
res e tinham de vencer Erandcs dlstanc]aa-HSandn esse hclu de transporte. Vos usa-
reis o nutomoxcl o aviap e o helirnp{urn. Su pequcnua thtunLlnq sa0 percorridas  a
pe.

Antigamente o pajs dispunha de pbqu1ss!mas rstradan ¢ nenhuwa delas era boa. Hoje o
pais ja dispoe de Juma rede de estradas que, embora nao seja perfeita nem suficiente-
mente adensada, ja permite resolver a maioria dos problemas’de transporte. As
dn¢n¢a< que atacayvam freqgiientenente os profissionais, ja sae hoje curadas em  sua
maioria pelos medltamcutnq ﬂfcreciéut pulu pragresse da medicina.

iy 'xﬁf"“ d 'g*ﬂﬁl i B
A medida de uma’ ha!e Eeodcsita qu#-dete ter mais o Ly quilnmrrlns em mcd;u podendo
atingir a 15 ou 20, era umg dau ope:nynes wais penosas, Exigia antes de tudv a per-
feita \lhibilldadn eitre os scus: extresos, a limpeza dojterreno, estaqueamento, etc.
Nie raro as medidas erawm exctutadas atraves de banhados, florestas e outros empeci-
lhos que Lﬂntrlhuiﬁl seapre para dificultar 05 trﬁhalhés. Essas operagocs consumiam
semanas ¢ ate neaes; :

Hoje a medida de umn'bnsf*ncsennvuta nnﬁa]gnmaﬁ heras por wmeios oticos, Apenas  por
motivos de ustjupu105 ¢ precisae se recomenda a fua repeticao por 2 ou 3 Jdias conse-

cutivos ou nao. Apenas se exige a boa visibilidade entre os extremos, que podem es—
tar situados em morros, o que nao e:a pﬂa&f;»l antigamente. Desapareceram as opera-
goes prEpdratOIJas. e e

A acupnqan de vertices de triangula*an erdinarlamente situadus cm_ pontes altes,
exigia o tranporte brdkﬂl de cquipameatus pesades destinados a medrqﬂﬂ de anzuius,

Os equipamcntos modernos, alen de wais precisos, sao bem smais leves, de mode que re-
legaram os antiges para 0S muscus. i}
Quando por alguma dificuldade lnenpr:ada se necessitava enviar um recado ao operador
de um vertice vizinho, urdlﬂartnmentu situado a 20 ou 30 km de dxstanc;ﬁ, ﬂevin 5@
esperar a resposta dentro de 2 ou 3 dias. Hoje o problema de intercomunicagac esta
resolvido com o uso de radiotelefones portateis. E verdade que ja se  dispunha  ate
certo ponto de semaforos, mas ¢sse recurso nem sempre dava resultados completos.

Nav vou continuar na descriqao ou na comparagac dos metodos antigos e modernos. Quis
apenas Jdar uma pequena awostra para verificar que entre a profissac antiga e " a  mo-
derna ha diferengas tnﬂ marcantes que, praticamente, a transformam em uma rrufiﬁqau
nova. Por esta deserigao sucinta, podeis verificar gue vos esperam mais  alegrias
do que sofrimentos.

o 3 * " ¥
0 preogresso csta a vista de todos ¢ nos temos de aproveitar todos os recurses exis-
tentes para tirarsos deles o maxime proveito.

A T & - E sty -
Por tudo o que acabais de ouvir, podeis concluir que as operagoes geodesicas sao
executadas presentemente com muito maior celeridade, menor custo e maior conforte.

Fage agui um pequeno pﬂftni?&t. Muitos pronuncian chdexxa e outres Geedcsia. g vo-
cabule provem do greeo Ceodaisia que SiEnifica\ﬂ"dl\lﬁdu da terra®™, De tudo quanto
me foi dado pesquisar, a pronuncia Ceodesia proves do Lsganhnl quc assim a4 pronun-
Rare Mas os Portugueses pronunciam Geodesia, ¢ essa pronuncia esta sais de acerdo
com a indole da nossa }fnzua. Ramiz Gﬂl?dﬂ, outros autores ¢ os mellores dicionarios
- Aulete, Candido de Figueirede, etc - opinam pela Ceodesia.



Cadernos de Geociencias n?2 . 79

Afpala\ru Geodesla aparece pela primeira vez na Matafisicn de Arvistoteles. A prin-
cipio, a divisao da terra ecra simpleswente o que hoje chamawos de Agrimensura,
Posteriormente ¢ Seu caspo de ﬂperaqau £a1 s¢ estendendo ate chegar hoje ao que se
chama Geodesia que admite varias drfxui;nes, de acordo com as tarefas a ela destina-
das. Xao me deterei agqui nessus unnsl&ernque& que ouvireis fartamente no correr do
curse que ides iniciar,

Cabe-me simplesmente o objetive de cnns;dﬁrar a Gﬂud#i;a como wma clencia  composta
de varias partes componentes, vada gual suacrphnvei de eXocutar wna rarefa especia-
lizada. Fwbora as tavefas sejum diferentes, s recurses sa0 quase sempre Identices,
consistindo quase sempre em medigoes de distancias, angulos ¢ outras que adiante ci-
Laroumes .,

s seu con1untu_.a.ﬁcodrmia @ it clennln hcta, pais aﬂntnnda recursos tac simples,
chegou a rns_g'ﬁ clpe .Eﬂiﬁﬁﬂﬂﬁhk is comp as dimensoes da terra e as conse-
qnmnc;as que day ftaram o9 te o @%%éi mia. Mas faltavam outros pecursos
que mais tarde Sil a-de distnngia e angulos. A Fi=-

~§e a4 si
sica com a medidap dg.actltraqhv Agﬂinuvidnde veio ;n seu auxilio propercionando-lhe
Beles novos paraﬁllihan T qyﬂﬁ pe%pqu:ﬂas. A Eﬂ;&rn ca, mas recenfemente, apen-
tou minda sais o seu cabﬂﬂtl. 3

l- it g
Por conseguinte, en nossos dias um ﬂrtfadnr de Gfudesia necessita possuir  conbeci-
mentos qoe se inleiaw na Hatenarjca Flenentar*n s¢ estemdeom  atraves dJda  Matematica
Superior aos diforéntessmanos da Figica em viirias de suas especial idades, A Astrone-
wia Ceodesica entra. com Seu cont ingente prnﬁorﬂiuunndo a ela noros  recursos para
completar suas tarcfas. T T
Ate agora falel somente ﬁas atividﬁﬂn# ﬂﬂnpﬁ. Finh foriecem ox meios para o5 tra-
bathos de Gabinete gue” 1&ﬁ ma :iuilﬂ: ﬁ%utinuuyuu e complenentacio aos traballies de

CH“W - i s .Jﬁ':

b "F.-' -~

No gabinete sS40 cnltu!aﬂns 4qffb11qoes de cads marco geedesico :upinntuﬂa no  terre-
no, fﬂ&nqa¢s estas reftrldys 4 um sistema de_coerdenadas uniforme e hﬂnngnneo para
o pais inteire. Autes de calcular essa posigous, as med idas surau submetidas' . o uwa
selecao rigorosa e depois corrigidus de modo a obedecer as condigoes impostas pela
Geometria. : i ﬁ&
»

Nao vun main me nstenﬂer nesta cupec:# de consideragocs. Quero agora fazer uma apre-
ciagio a respeito do rroflﬁSiana] QOperador de Geodesia. z

A Geodesin & uma cicuria—cuju utilizagao reguer ﬂu operadar tmas  tantas  qualidades
que desejo mencionar agui. '

s . . |
Como primeira qualidade, reéquer-se evidentemente a honestidade. 0 operador desoncs-
to, isto e, aguelc que falseia os resnltados pary abreviar seus trabalhes ou  para
ganhar tempo, sera infalivelmente apanhade. Nao e poﬁﬁfiﬂ] forjar vhscrvakaas ou G-
didas. Elas fu;Iruﬁ a0 ajustamento geral das observagoes e obrigaras a uma Rova ope-
racao que acarrctara a junicao ou a dispensa Jdo_servigo. Podia tirar do wmeu agerve
alguns cases de desonestidade. Mais ¢ assunto fnn deaagradatcl de tratar que prefire
silenciar. Queru SUpor que esta recomendagav nao ¢ dirigida a nenbum de \os.E muito
i LS ag:ndqvnl tratar com gente honesta do que com desonesta. -

As demais gualidades podem ser cmuinciadas de un jato, a saber: i!15cn¢l nu ¢uhpr1-
wento de suay tarefas, mweticulosidade e preciaan.

Quanto a dllngnncin gquero observar o seguinte: todos oy  trabalboes geodesicos  sao
trabalhos de equipe, Hlugu«u trabatha sozinho. E necessirio que cada ve cumpra a sua
tarefa com a necessaria diligencia para pap prejudicar o trabalbe dos companheivos o
ennseqﬁentumunta o da Tursa. O medidor de angulos tem a scu Tade o avotador e deve
via&r os sinais colocados ew outros vertices pelos sinaleivos Ja estacionados, A Je-
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mora desnecessaria prejudica os companheiros. Isto para citar uwa Operacac, As ou-
tras sao mals ou wenos semelhantes,

Quanto a meticulosidade devo citar que cada operador deve trabalhar de acorde com as
instrugoes que recebe de seus superiores. Nao pode esquecer nem wnegligenciur qual-
quer uma das tarefas. 0 eaqnecilento ou a ng;li;cncin gera imediatamente a repeticac
da operagio. Conseglientemente, da prejuf:o o dlnhaxru e produz usa demora desneces-
saria. : :

-'_'_ \.“" n] Fal, -h-ﬁ:ﬁ

Quanto a prvcssﬂ chegﬂ a um ponto critico. Eu Eﬂndaiiu nan ha canta de chegar, wom
mais ou menes ou aproximadamente. Tudo deve ser feito Cnm-l major precisac curputi—
vel com os instrumentos e processos usados. Uima wedida de distancia coM  uma  trepa
deve ser de tal prdciauﬁ que vao s¢ Cometa um erro Superior & poucos dcclmus de . mi=
limetros em cada trenada. Os angulos devem ser medidos com & maior precisac gque o

instrumento pode Iqrnucer £
i e

Resta ainda u ﬁ]: - | : , _'m#:gpggitﬂ a0s costumes, Uma egquipe geo-
+ desica ¢ una i 'f' edni--ﬁ - homens Lque vi il‘:#uunldudL Portanto, e neces-
sario que cada q:g proceda tom a ni&p;saria urhanidide ra com os demais. Termina-
do o_servigo est ~s= certa intimidade cotre os ¢ nentes da equipe. E preci-
50 nno ultrapassar certos lllitut para nao ferir susceptibilidades. F igualmente ne-
cessario abster-se de certos tiﬁios |nfeliiient¢ fFeglientes., O da bebida e um dos
mais fregiientes e o -azi condenavel,

.;', 5 £
Acredito que dei em: iip}ﬂl'widncelndaa umR apresentagao resumida da  profissac  que
ides abracar. Estou certo que nao vos arrependergis, Com o correr.dos tempos, f[ica-
reis possuidos de um entusiasmo aalumqr pelns lﬂ?vxquﬁ executados.

Quero aqui recordar d: passagem ulwytquana fhto bem significative acontecido  por
volta de 1945, isto e, hi 27 anos. plnu;ﬁui. ebi a visita de um geodesista do Ser-
vigo Geodesico Americano. Por essa nglilnu, tinhamos medido a possa primeira base em
- Goiania. Ao todo, o© Brasil nio devia passuir nessa época mais que uma. duzia de bases
e algumas bem pequenas. Quviu n:funniunnrio o nosso relatorio e depols @ acrescentou:

cu medi ate agora 27 bases. ﬁl unico homem tinha medido esse grande nungru. Hpje o
Instituto Brasileiro de Ceografia, antigo CNG, ja possui 110 bases geodesicas, 2.950
vertices de tr:ungulaqan e 45.500 km de n:vala-cntn de 1% ordenm. Ainda estamos wui-
to longe do que o Brasil pr:ci . Ate agora, segunde o Eng® Rene de Mattes, apenas
2.500.000 km2 dos %.500.000 nsrao recobertos por cadeias de trilugu1aqﬂo fundanen—
tal. Restam por consaguiutczﬁ 000.000 de km2 a recobrir e destes, 3.500.000 estau na
regiao amazonica. Fil

Como se ve deste nuuerns, ainda tercis diante de vn; um trabalbe iwenso a ﬂxzcutar_
Se levarmos em consideragao que as cadelas de trlaﬁgulaqao existentes distam em wme-

dia de 200 km uma da uutrag ainda resrta um esyagn enorme a precoucher com  trabalhos
de ordem inferior,

Mas cstamos na era da triilturagnn da trieuferaqnu que vao acelerar os trabalhos
futuros. A poligonagic eletronica ajudara tawbem, :

0 Brasil e grande, nos, ou melhor, a gpraqin atual tes um grande futuro diante de si
e 0s nossos descendentes esperam que nos Jeguemos a  eles um trabalho prbficua e
abundante, E cada um de vos tereis oportunidade de recordar na sua velhice os traba-
lh;u executados, citando com natisfuyiu a sua colaboracao na tarcfa de napenr o Ara=-
sil.
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'INSTRUGOES PARA AUTORES

Os originais entregues para pub])caqao de-
vem obedecer as seguintes normas:

1 - Texto datilografado em papel ,branco
formato A4 (2lcm x 29,7cm), em um so lado,
em espago duplo, com margem de 30cm, secm
rasuras ou emendas que dificultem sua lei-
tura e compreensdo.

2 -~ As laudas dC\LFdO ser numerddaq segux-
damente.

3 ~ A primeira pagma do original deve

conter: Jrulo s nome cowpleto do  autor,
qudJLficagao profissional, orgao a que es-
ta vinculado, enderego para corresponden-
cia, colaboradores, agradecxmentos.

4 - 0 artigo deve ser,
Resumo informativo, de no maximo 200 pala-
vras, de modo a expressar scus pontos re-
levantes, datilografado em espago duple e
em folha separada, em portugues ¢ 1ng1es.

5 - Notas explicativas devem ser numeradas
numa sequencxa unica, listada apos o final

do texto, antes das referencias blblxogra—‘

ficas.

. . . -
6 - Formulas matematicas devem ser "apre-
sentadas com clareza, para evitar proble-

mas de interpretagao e desenhadas a_ nan-
quim, em papel vegetal ou plastJCo, a par-
te, numeradas ou indicadas no
ordem de entrada.

7. - Tabelas devem sc1r apresentadas em fo-

acomganhado de um

texto por

lhas separadas, com txtu]os que peprmitam
perfelta identificagao e desenhadas a nan- -

- quim, em papel vegetal ou p]astlco, aApar -

te, numeradas ou indicadas no texto. por

ordem de entrada.

X - Fotografias devem ser nitidas, em pre-
to e branco, contrastadas, de tamanho
6x9cmi. .

nan-

9 - Figuras devem ser desennadas a_

‘quim, em papel vegetal ou plastico, a par-

te, numéradas e indicadas no texto por or-
dem de entrada.

10 - Tamanho das figuras devew obedecer as
seguintes medidas: largura = .17} mm, altu-

= 230 mm S ;
11 - Referencias bibliogréficas devem ser
listadas no final do artigo, em ordem al-
fabet;ca e numeradasv No corpo do artigo a
referencia sera feita pelo numero da lis-
ta, entre parenteqes,

12 - Divisao em capitulo, seqSes e partes, "
devem ser numeradas progressivamente, para
orientar a diagramagao.

13 - Os originais devem ser encaminhados
ao Projeto Editorial DCC/NDI, em 02 (duas)-
vias, com carta anexa, autorizando sua pu-
bllcaqao, com cessao de direitos autorais
ao IBGE. -

14 - Os autores receberao 10(dez) exempla-
res de cada numero.





