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NOTA DO EDITOR

Mais viva do que nunca, apesar de ja
hé& algum tempo ter comemorado o seu
Cinqlentenério, a Revista Brasileira de
Geografia apresenta aos seus leitores
uma das mais felizes inovagdes, ou seja,
a escolha de um tema anual, sobre o
qual sao convidados a escrever autores
consagrados, indicados pelo Conselho
Editorial.

"A Questdo Ambiental e a Qualidade
de Vida", tema deste volume, leva aos
senhores o pensamento geogréfico
sobre o assunto escolhido, revelando
a preocupagéo constante da
comunidade cientifica em relagéo ao
ambiente e a devida sensibilizagao das
autoridades.

Inicia-se, assim, esta nova fase da RBG,
a qual esperamos seja de inteiro agrado
dos nossos leitores.
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A PAISAGEM DOS *
ARREDORES DE PORTO ALEGRE

José A. Lutzemberger

A paisagem dos arredores da Cidade de
Porto Alegre era de rara e singular beleza.
A combinagdo geoboténica é Gnica no mun-
do, Gnica também no Rio Grande do Sul.

Desde os pantanais do vale do rio Grava-
tai até a ponta de ltapu3, e das margens do
Guaba até a planicie costeira, estende-se
uma cadeia de cerros graniticos entremea-
dos de lindos vales e planicies. Estes cerros
fazem parte de uma formagdo maior que al-
canga até Pelotas no sul e Cagapava no oeste.

Estes cerros sdo de pouca altura, 0s mais
elevados mal atingem 300 m, mas eles repre-
sentam os Ultimos restos de uma majestosa
cadeia de montanhas que aqui se levantou
numa era geoldgica remota, no periodo cam-
briano, h& uns 600 milhdes de anos. De la
para cj, a lenta, porém, persistente, erosao
geolbgica abaixou esta cadeia, deixando-a
com sua fisionomia anual de cerros levemen-
te ondulados, com poucas encostas ingre-
mes: "uma paisagem amenamente bela", co-
mo dizia o saudoso Pe. Balduino Rambo,
S.J., um dos maiores conhecedores do Rio
Grande do Sul, um dos poucos que soube

* Recebido para publicagdo em 24 de maio de 1880
** Engenheiro Agrénomo; secretério da Secretaria do Meio Ambiente

R bras. Geogr., Rio de Janeiro, 52 (3): 7-10, jul./set 1980

apreciar suas paisagens e amé&-las profunda-
mente, porque as compreendia em toda sua
plenitude ecolégica.

Durante o lento e paciente processo de
moldagem geolégica, durante incontaveis
milhGes de anos, as rochas foram adquirin-
do formas, as mais variadas, porém, sempre
harménicas. O granito nunca deixa cristas e
angulos, prefere, sempre, formas redondas
e suavemente arqueadas.

Aparecem, assim, 0S numerosos chapa-
ddes que ainda hoje caracterizam a maioria
destes morros. O aspecto mais espetacular,
porém, que nos brindcu a longa histéria des-
ta paisagem - uma das mais velhas do glo-
bo - foram 0s numerosos monolitos ou "mata-
cbes", com suas formas, as mais bizarras,
mas sempre suaves € lisas. Estes matacdes
muitas vezes assentavam sobre os topos
dos cerros como imensos ovos semi-enterra-
dos ou apoiados sobre ovos menores, as
vezes em grupos maiores ou menores. Em
alguns casos, estes matacdes avangam So-
bre a planicie. Ainda existe um belo exem-
plar deste tipo numa pracinha da praia da



Alegria. As praias do Guaiba, do ladc de Por-
to Alegre, desde a Cidade até itapu4, abriga-
vam grande ndmero destes matacdes, todos
de grande beleza. Um dos utimos sobrevi-
ventes é a pedra de Pedra Redonda. A reu-
nido mais esplendorosa de matacdes era a
da Ponta da Serraria

Os morros tém solos pouco profundos
em afternancia com os chapaddes, que s20
as partes em que afiora a entranha rochosa.
Talvez, devido a esta pouca profundidade,
talvez, por razdes eccidgicas ainda nao bem
compreendidas porque ainda n&o estudadas,
o traje floristico dos morros & muito variado
e muito fascinante. Nos topos e na maior
parte das encostas predomina em geral a
vegetagdo de prados em campos abertos.
Estes campos, as vezes, podem tomar-se
progressivamente mais "grossos', como diz
o gaticho, espessando-se em transicédo len-
ta e suave até chegar ao mato alto. Mas es-
ta é a excegdo. O caso normal é o limite
abrupto entre 0 campo e o0 mato. A fisiono-
mia floristica dos morros caracteriza-se, assim,
peia alternancia de manchas de campo e
de matc, que se disputam mutuamente o ter-
reno. Algumas vezes, © mato consegue co-
brir toda uma encosta ou todo um morro.
Outras vezes, n20 passa de peguerios Ca-
pdes isclados ou de linhas de capdes ao lon-
go dos cursos de 4gua, linhas estas que so-
bem a encosta ao longo do cérrego para
morrer na vertente. Muito comuns s&o tam-
bém minicapdes isolados, associados com
afloramento de rocha, onde a vegetagéo ar-
bustiva ou arbérea serve de moldura a mata-
cbes ou grupo de matacdes. Aigumas vezes,
a rocha em campo aberto esta associada
apenas a uma scitéria capororoca acompa-
nhada de um velho cactus em forma de can-
delabro. Também podem aparecer figueiras
isoladas sombreando elegantes arranjos de
pedras.

Temos, assim, dois grandes ecossistemas
justapostos e entremeados, abrigando, ca-
daum, toda uma série de comunidades floris-
ticas menores, podendo aparecer, inclusive,
pequenos lagos em topos de morros, como
no caso do morro Teresopolis, que era um
dos mais belos da regiéo.

O bosque era, outrora, frondoso e riquissi-
mo em espécies. Havia muitas valiosas es-
séncias florestais com exemplares centena-
rios. Abundava a guabiroba, o cedro, a cane-
la, 0 angico, a guajuvira @ muitas outras ma-
deiras finas. Nas margens do mato predomi-
navam certas mirtdceas como a pitanga e o

camboinzinhe. Nestas margens aparsciam,
também, certos maricas com flores muito be-
ias, as vezes vermeihas, outras vezes brancas.

Em certos vales havia capdezinhos em
pleno banhado, onde, nas margens, predo-
minavamn belos fiiodendrons.

Estes bosques, quando ainda intactos,
guando ainda exibiam a pétina dos sécuios,
eram verdadeiras paisagens de pais de histo-
rias de fadas. incrivel era a riqueza de epffi-
tas, de plantas que, sem serem parasitas,
crescem acavaladas sobre as érvores.

Toda figueira velha tinha sua saia cinzen-
to-azuiada de barba-de -pau, uma peguena
bromelidcea capaz de viver, exclusivamente,
do ar e da chuva. Sobre os velhos galhos e
troncos, ent3o, havia verdadeircs jardins de
orquideas, bromélias, samambaias e Rhipsa-
lis - um cactus filamentosc que pende em
forma de cabeleira verde. Era muito comum,
também, ver-se um cactus colunar, 0 mes-
mo cereus dos grupos de rochas do cam-
po, montado no aito de urmna figueira gigan-
te, onde sua semente tinha sido plantada
por algum péssaro. Muito comum era a, ho-
ie extinta, baunitha, gue trepava pelos tron-
cos das arvores. Havia também uma profu-
sdo de lianas, entre as quais se destacavam
varias formas de maracuji e de Aristolochia.
Como contrapartida para o vestido epifita
das é&rvores, o solo e especialmerte as ro-
chas tinhamn uma coberta igualmente bela
de plantas de sombra, entre elas uma gran-
de riqueza de samambaias, musgos, licop6-
diuns, hepéticas, liquens e algas. Um espeté-
culo encantador e Unico. Este tipc de bos-
que ndo ocoire em mais nenhuma outra par-
te do mundo. Trata-se de uma comunidade
floristica exclusiva desta regido. Quando &-
vermos eiiminado o Uitimo deste tipo de ma-
to, ele teré desaparecido para sempre da fa-
¢e do globo,

iguaimente beias e esquisitas eram as for-
magdes que se instalavam sobre as rochas.
Antes das primeiras depredacdes, os rmata-
cdes apresentavam-se sempre cobertos de
plantas epffitas com vérias espécies de bro-
mélias de espetaculares inflorescéncias, algu-
mas samambaias adaptadas a vida no sol
e em condigGes exiremas, musgos, peperd-
mias e Rhipsalis. Estes agrupamentos conse-
guiam, &s vezes, produzir sobre a rocha um
inicio de solo que permitia, entdo, a instala-
gdo de outras espécies no topo do matacdo.
Cresciam, entdo, enormes cereus ou nascia
uma figueira que, quando velha, abragava
com suas raizes toda a pedra. Conforme a



exposigdo, uma pedra podia também estar
coberta de vegetagao de sombra. Eram mui-
to coriuns s matacdes cobertos de verda-
deiros gramadcs de Cattleyas. Na época
da florag&o da orquidea o mongiito se cobria
de um véu cor-de-rosa. Um espetéculo real-
mente excepcional no mundo.,

Ao lado dos chapaddes e entre as pedras
soltas dos descampadcs, por sua vez, exis-
tia toda uma ficra semixeréfica. Na parte
mais arbustiva uma pianta que se destaca-
va e gue ainda hoje, quando nao mutilada,
caracteriza a formagdo € a Gpuntia ou tuna,
com seus iongos e agudos espinhos em for-
ma de agulhas e seu frutc vermeiho. Ali, on-
de o solo termina e aponta a rocha nua, cos-
tumava aparecer ¢ estranho cactus redon-
do - o Notocactus -, com sua magnifica flor
amarela de pistilo purpura. Ao lado dele pe-
de aparecer a minuscula frailea que, as ve-
zes, varia bastante de morro para morro.
No morro da Policia, antes de sua extermina-
¢éo pelos trabalhos de terraplenagem daEm-
bratel, ela vivia quase escondida no solo, co-
mo uma peguena cenoura verde sem folhas.
No veréo produzia vérias flores enormes pa-
ra ela, porém, muito delicadas, uma verda-
deira j6ia da Natureza. J&, em outros morros,
no Teresdpolis, por exemplo, a frailea é bem
diferente, tem forma de charuto peludinho,
mas com flor igualmente esquisita. Cada
morro tinha sua forma de Dyckia, uma peque-
na bromélia terrestre, suculenta, de flores
amarelas e folhas rijas em roseta com mati-
zes, os mais delicados, desde vérias tonalida-
des de verde até cinzento-prateado ou qua-
se branco. Cada uma destas espécies era
endémica nc seu morro, evoluiu com ele,
Como esta planta n&o tem capacidade de
viajar, a semente ndo & carregada nem pelo
vento nem por animal aigum, e podendo vi-
ver apenas nas margens dos chapaddes, ca-
da espécie esté separada das irmas de mor-
ro vizinho, o tempo que levou a erosao geold-
gica para abrir o vale entre elas. Em alguns
casos, isto deve ter levado algurnas dezenas
de milhGes de anos. A Dyckia da parte do
topo do morro da Policia era uma das mais
preciosas. Nao existe mais. Ali, naquele to-
po, existia outra planta endémica - a Colletia
crucciata - um arbustinho de puro espinhc
em formas bizarras de cor verde-azulada.
Também desaparsceuy, vitima da terraplena-
gem cega e brutal. Esta bela planta ocorria
naqueles poucos metros quadradcs e em
mais nenhuma parte da regiao.

Quando um chapadéc, apenas coberto
de uma fina camnada de soio, estanca a agua,
aparecem comunidades especialmente adap-
tadas a estas condigbes. Nestes iugares po-
dem encontrar-se orquideas de solo ou as
delicadas florzinhas da Utricuilaria, uma plan-
ta carnivora que se alimenta captando ani-
maizinhos unicelulares no sclo com cépsulas
especiais nas raizes. Ali também pode apare-
cer uma verdadeira j6ia do mundo vegetal,
a pequena e delicada Drosera, outra planta
carnivora que, com suas folhas cobertas de
tentaculos, cada uma com uma goticula de
mel pegajoso na ponta, capta insstoes peque-
nos, especialmente mosquinhas e formigas.

Aflora destes cerros & reaimente excepcio-
nal e sua descri¢do completa encheria livros,
Em parte, esta flora ainda ndo esta estuda-
da. A ecologia da zona & quase desconheci-
da. Esta paisagem é de grande valor sob to-
dos os aspectos, uma paisagem de beleza
e encantos excepcionais, desconhecidos
em outras partes do mundeo. Os naturalistas
estrangeiros que aqui estiveram sempre sai-
ram impressionados.

Ukimamente, entretanto, alguns, ao reve-
rem esta paisagem depois de longa ausén-
cia, partiram tremendamente decepcionados,
chocados, incapazes de compreender co-
mo pode um povo de tal maneira desrespei-
tar seus mais preciosos patrimonios, a pon-
te de cega e inescrupulosamente depredar,
degradar e obliterar o que tem de mais ca-
racteristico e belo.

Infelizmente, nosse povo sempre foi de
uma cegueira total diante dos espetaculos
da Natureza, por mais belos e fascinantes
que fossem,; rarissimas vezes soube ver além
do negdcio e do lucro imediato. Esta paisa-
gem estad hoje seriamente depredada; so-
bram muito poucos rincées que ainda déo
uma idéia do que era sua beleza original. As-
sim, de longa data, vern o incrivel costume
de desmantelar os mais belos matacdes. Ar-
ranca-se impiedosamente sua cabeleira epifi-
ta e o marteio e o form&o passam, entio, tran-
quilamente, a talhar moirées, meios-fios e pa-
ralelepipedos. Para compreender a magnitu-
de do sacrilégio que isto significa, basta ima-
ginar-se o tempo que necessitaram a lenta
erosdo geoldgica, o 4cido dos liquens e das
raizes das epifitas, para moldar estas magni-
ficas pedras: apenas algumas dezenas de
milhdes de anos. Se destruir um monumen-
to arquitetdnico de algumas centenas de
anos é crime imperdcavel, que dizer deste
tipo de depredacao!



N3o s6 os matacdes ja quase desaparece- -

ram e continuam desaparecendo; as belas
figueiras centendrias estdo quase todas con-
denadas. Tanto o0 caboclo como o excursio-
nista insistem em fazer seu foguinho ao pé
da arvore, entre as aletas das grandes raizes.
Tanto a populagéo local como turistas e en-
genheiros estdo hoje fazendo o possivel pa-
ra acabar rapidamente com tudo que ainda
6 belo nesta regi&o. Quando n&o ¢ a agricul-
tura de rapina do caboclo que derruba o (lti-
mo mato, & o fogo do excursionista ou do
moloqueiro que dizima a esquisita flora. Guan-
do ndo é a pedra solitaria que desaparece
sob o assailto do martelo e do forméo, é to-
da a encosta do morro que sucumbe na pe-
dreira monstro.

Onde n&o é a dinamite, é o bulldozer que
arrasa o que ainda sobra.

Aparecem, assim, enormes e gritantes feri-
das vermelthas que hoje enfeiam a paisagem
e que sio visiveis de longe para quem se
aproxima de avido, por terra ou de barco.
O dltimo mato que o roceiro ainda n&o con-
seguiu liquidar é severamente mutilado pela
Companhia Estadual de Energia Elétrica -
CEEE -, que acha que debaixo de uma linha
de alta tensdo deve haver sempre uma fai-
xa de 100 m de largura de deserto, ou é a
Embratel que aplaina os mais belos topos
para ali colocar suas torres, como se nao fos-
se possivel instala-las respeitando as cbras
da Natureza. O que ainda consegue sobrevi-
ver desaparece, entdo, com os loteamentos
indisciplinados ou com a avango ainda mais
cabtico das malocas.

Todas as exploragdes estao feitas de ma-
neira absolutamente caética, sem a minima
preocupagio paisagistica ou ecoiégica, com
cegueira e irreveréncia total, absoluta. As

nossas autoridades nunca tiveram a minima
sensibilidade para estes aspectos, que nun-
ca viram nada, antes encorajaram as depre-
dagdes. A degradagéo avanga a passo acele-
rado, em espiral exponencial. Se as atuais
tendéncias continuarem por mais alguns
anos, 0 que era uma das paisagens mais
amenas e preciosas do mundo passara a
ser apenas um amontoado de feilra, desola-
G40 e destrogos. A marcha exponencial des-
ta destruigéo fara com que, em bem poucos
anos, mesmo que queiramos, ja ndo haja
mais possibilidade de salvar nada de valioso.

E, portarto, absolutamente indispensavel
que disciplinemos, em tempo, a exploragéo,
0 desenvolvimento e a urbanizagdo da re-
gido. Deve ser feito um zoneamento que de-
limite definitivamente e claramente o que po-
de ser urbanizado, quais os elementos paisa-
gisticos que devem ser conservados ou recu-
perados, quande possivel, onde pode e on-
de néo pode ser feita a exploragéo agricola.
E imprescindivel que se faga um levantamen-
to ecolégico da regifo, com mapeamento
dos diferentes ecossistemas @ comunidades
floristicas. A parte ndo liberada para agricultu-
ra e urbanismo deve ser rigorosamente prote-
gida, podendo, entéo, reintroduzir-se, inclusi-
ve, a fauna ja praticamente extinta.

Costumamos ser muito precipitados em
copiar 0 "progressc” material dos paises que
admiramos, mas esquecemos completamen-
te de copiar também outros aspectos igual-
mente importantes e vitais, COmo $&0 o res-
peito paisagistico e a conservaco da Nature-
za. Se podemos ter congressos de cibernéti-
ca, estd na hora também de copiarmos o
guarda fiorestal, o cuidado da flora e da fau-
na como s&o praticados na Eurcpa e nos
Estados Unidos.



A DEVASTACAO,
DA FLORESTA AMAZONICA

Orlando Valverde™

A partir da década de 70, inimeras quei-
madas ocorreram na Amazoénia, culminando
com as da severa estiagem de 1987, quan-
do imagens do satélite NOAA-9, do dia 24
de setembro daquele ano, detectaram 8 800
focos de incéndio, numa extensdo de ape-
nas 8 000 km? nos Estados de Mato Gros-
so, Para e Rondénia’.

O clamor {evantado pelos politicos e enti-
dades conservacionistas nacionais e interna-
cionais levou o governo brasileiro a exarar
um decreto, intitulado "Nossa Natureza", des-
tinado a acalmar os animos.

Esses s&0 apenas acontecimentos super-
ficiais, divulgados pela imprensa, e que mere-
cem uma andlise mais profunda, a fim de
que deles se possa extrair uma politica am-
biental correta e democraética, relativamente
a ocupagéo da Amazodnia.

* Recebido para publicagdo em 17 de outubro de 1990.

PORQUE DEFENDER A AMAZONIA

Um mapa-mindi da cobertura vegetal da
Terra (Figura 1) exibe trés grandes florestas
na faixa equatorial: 1) Na Africa, a mata da
bacia do Congo, que se prolonga para oes-
te pela faixa costeira sudanesa. J4 esta mui-
to degradada, por causa de sua elevada po-
pulagdo nativa e pela exploragdo de compa-
nhias madeireiras européias. 2) A mata do
sul e sudeste da Asia, que cobria quase to-
da a India e Ceildo, e chega até o norte da
Austrélia (Queensland), tem sofrido, apés a
2.2 Guerra Mundial, impiedoso saque de suas
reservas, por varios motivos: sustento da ele-
vadissima populagdo, guerras devastadoras
(Vietnd), e exportagdo macica, legal e ilegal,

** Gedgrafo. Presidente da Campanha Nacional de Defesa e pelo Desenvolvimento da Amazonia - CNDDA

1 “Ciéncia e Cultura’, 40 (2), p. 201, ver Bibliografia

R bras. Geogr., Rio de Janeiro, 52(3): 11-24, jul/set. 1890



promovida por multinacionais madeireiras,
com sede no Japdo, EUA, Hong-Kong e Sin-
gapura. Por isso, o patrimbnio florestal de to-
da a regido esté& proximo do esgotamento.
3) A floresta amazdnica - a maior de todas -,
com quase 7 milhdes de km?, reveste o0 nor-
te do Brasil, as Guianas, sui da Venezuela,
sudeste e sul da Coldémbia, leste do Equa-
dor e do Peru, e norte da Bolivia. Prolonga-
se pela vertente do Caribe até o México. O
Brasil possui a maior fragao dela, com uma
superficie superior a 4 milhdes de km?, equi-
valerite a 48% da area total do Pais.

O ecélogo aleméo Dr. Harald Sioli, que re-
glizou, por mais de 40 anos, pesquisas na
Amazdnia, afirmou que O nimero de espé-
cies de seres vivos animais e vegetais exis-
tentes na regiao desde entes uniceiulares até
organismos extremamenrte complexos é da
ordem de 30 milhdes, ultrapassando, "de lon-
ge até, a idéia anterior da existéncia de 5 a
6 milhdes de espécies no mundo inteiro"2
Segundo o Dr. Herbert Schubart, ex-diretor
do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazd-
nia - INPA -, de Manaus, a fioresta amazoni-
ca encerra cerca de 40% das espécies de
seres vivos em 7% da superficie das terras
emersas. Sua biodiversidade é maior que a
das florestas tropicais da Asia e Africa reuni-
das.

A ocorréncia genreralizada, nos perfis de
solos da hiléia, de crostas lateriticas e de la-
terita pisolitica em stone lines e pavimentos,
assim como a concentragio de minerais pe-
sados, comoe o ouro e a cassiterita, em depd-
sitos secundérios nos leitos e terracos fluviais,
s6 podem ter-se formado sob um clima tro-
pical semi-Umido, sob um regime de chuvas
mais concentrado, temperaturas ligeirarnen-
te mais baixas e uma cobertura vegetal aber-
ta, que teriam prevalecido na baixada amazd-
nica no Quaternério Antigo, especiaimente
durante a Gitima glaciag&o (Warm), de 18 000
a 9 000 anos atras.

Nessa época, as florestas da regido esta-
vam reduzidas a matas ciliares e a manchas
dispersas, ou "refugios", sobre solos com
maior capacidade de retengdo da umidade,
como se verifica hoje no Brasil Central, na
Mata da Corda, no vale do Paranaiba, no
Mato Grosso de Goias e na Mata de Doura-
dos® A composicéo floristica dos refigios
variava de um para 0 outro.

2 H. Sioli: "Introdugdo ao Sim pdsio "Amazonia: desflorestamento e possi-
veis efeitos”, p. 288-290, ver Biblicgrafia

3 Guimardes, Fabio de M.S.; "O Planalto Central @ o problema da mudan-
¢a da Capital", p.481 (mapa).

Em conseqiéncia da acumulagio da
égua sob a forma de gelo nas calotas pola-
res, o nivel do mar estava entdo de 100 a
120 m mais baixo que o atual. O Amazonas
& seus principais afluentes encaitaram seus
leitos nos sedimentos tenros. O lengol de
égua subterraneo estava muito mais profun-
do. Por isso, predominavam na Amazobnia
0s campos cerrados, cujas arvores tém a
parte subterrénea mais desenvolvida que a
parie subaérea.

A medida que o clirna da Terra se fci aque-
cendo, durante o Flandriano, o nivel do mar
subiu; os rios de raior carga sélida construi-
ram suas véarzeas; os demais formaram la-
gos eustéticos interiores (as 'rias fluviais",
de P. Gourou); o lengol freatico se aproxi-
mou da superficie dos solos de terra firme.

As matas de galeria se alargaram subin-
do as vertentes 2 coalesceram, em cima dos
baixos tabuieiros,

Nestas circunstancias, a hiléia como forma-
¢ao florestal continua corresponde a urn fend-
meno geologicamente recente - bem poste-
rior ao aparecimento do Homo sapiens na
Terra. Ela foi formada pela coalescéncia de
bosques dispersos, reunidos como as pecas
de um quebra-cabegas (puzzle).

Seria dificil explicar que outra maneira a
génese da hiléia. A teoria dos refagios nos
permite compreender a extrema complexida-
de e biodiversidade espacial da selva amazd-
nica. Por isso mesmo, a destruicio de um
refigio ecolégico na Amazodnia pode signifi-
car danos genéticos muito mais graves do
que sua superficie poderia sugerir.

Sem dlvida, a hiléia amazodnica € o maior
banco genético do mundo. Sua destruigéo
sera, portanto, uma perda para sempre; a
Humanidade ficard mais pobre. Os rossos
mestres no manejo e aproveitamento dos re-
cursos florestais sao os indios, mas estes
tendem a desaparecer por exterminio, antes
mesmo do que a prépria mata.

CONSEQUENCIAS AMBIENTAIS
DO DESMATAMENTO

Desde tempos imemoriais, os indigenas
habitam o bosque amazonico e, cortudo, ele
subsiste até hoje. No entanto, esses primiti-
vos habitantes ndo dependiam exclusivamen-
te da coleta vegetal, da caca e da pesca;
sempre praticaram uma agricultura.
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O equilibrio entre 0 meio ambiente e as
sociedades primitivas da Amazdnia é, em re-
gra, estavel, porque elas vivem numa econo-
mia de subsisténcia. Ndo havendo comércio,
nada é exportado, assim, tudo o que ali se
retira da natureza, a efa retorna. As culturas
se limitam a atender a demanda da comuni-
dade tribal, da mesma forma que as ativida-
des extrativas.

Quando os colonizadores europeus chega-
ram as selvas tropicais deduziram que so-
mente um solo extremamente fértil poderia
sustentar uma vegetacao tdo exuberante e
variegada. No entanto, as tentativas de colo-
nizagio agricola na AmazOnia em terras n&o
inundaveis tém geralmente resultado em fa-
Iéncia.

A equipe do Instituto Nacional de Pesqui-
sas da Amazébnia - INPA - em Manaus, to-
mou amostras da 4gua da chuva, acima das
copas das arvores, e encontrou agua destila-
da. A 4gua da chuva que escorre pelos ga-
lhos e troncos e goteja das folhas é riquissi-
ma em bases sollveis e nutrientes organicos,
e a 4gua que brota de fontes, situadas nas
vertentes do baixo tabuleiro terciaric, é com-
posta de uma solugdo de 4cido himico em
égua pura.

A agua rica em nutrientes, que escorre
pelos caules e goteja da folhagem, é capta-
da pela densa malha de raizes e pelos ab-
sorventes, superficiais ou pouco profundos,
jA que a maioria das arvores amazoOnicas
ndo tem raiz pivotante. Os vegetais captam
a 4gua com os nutrientes e, depois de assi-
mila-los, a devolvem em grande parte a at-
mosfera por evapotranspiragdo. Os &acidos
orgénicos residuais vao para o lengol de
&gua subterraneo.

Ao contrario do que acontece nas zonas
temperadas, onde os nutrientes se encontram
nos solos, na Amazonia Central, eles estdo
nas copas das arvores, produzidos pelos ex-
crementos da abundante fauna arboricola,
composta de aves, macacos, insetos...

A abertura de uma pequena roga na hiléia
amazodnica é comparavel a um pequeno arra-
nh&o ou a picada de um alfinete num corpo
humano. Mas a remogdo de vastas areas
continuas da floresta rompe violentamente
o equilibrio do ecossistema florestal. As con-
seqiiéncias desta agress&o ao meio ambien-
te s&0 graves e seus processos, muitas ve-
zes, irreversiveis, como 0s de: erosio acele-
rada, seja em ravinas, seja em lengol; lixivia-
¢do, que é a descida de nutrientes do solo
dissolvidos pela agua de infiltragéo; iluviagao,

que é o arrastamento mecénico das particulas
finas n&o solliveis para os horizontes inferio-
res do perfil do solo, mudando a propria tex-
tura deste; alteragdo do clima local, pela inci-
déncia direta dos raios solares sobre o solo
desnudo, gerando um superaquecimento diur-
no e turbidez atmosférica, chamada "névoa
seca'. Este fendmeno, antes desconhecido
na regido, tem causado eventuaimente a in-
terdicdo dos aeroportos de Belém e Porto
Velho; assoreamento dos rios, prejudicando
a sua navegabilidade; alteragcdo dos regimes
fluviais, que tendem para o regime torrencial,
e, por fim, a pior das conseqiiéncias nocivas,
por ser irreversivel: a extingdo de espécies
vegetais e animais.

De fato, ja se encontram em adiantado es-
tagio do processo de extingdo varias madei-
ras nobres, como: 0 mogno, a magarandu-
ba, a castanheira-do-para, o acapu, 0 pau-
amarelo, bem como plantas arométicas - o
pau-rosa - e medicinais, a exemplo da ipeca-
cuanha ou poaia®. Também dificeis de encon-
trar se tornaram varios animais, outrora tipi-
cos da paisagem amazOnica: o jacaré, as tar-
tarugas, o peixe-boi, a onga-pintada, a jagua-
tirica...

CONSEQUENCIAS SOCIAIS
DO DESMATAMENTO

Toda essa feroz agresséo que se defla-
grou contra a natureza amazdnica foi acom-
panhada de uma violéncia inaudita contra
as populagbes rurais ali tradicionalmente re-
sidentes, ou chegadas antes, a procura de
terras para cultivar: indios, posseirosS, ribeiri-
nhos, coletores de borracha (seringueiros)
ou de castanha-do-para (castanheiros).

Em artigo publicado na Revista Brasileira
de Tecnologia®, em 1981, o autor defendeu

4 Pogy planta do sub-bosque florestal do sudoeste da Amazonia, de
cuja raiz se extrai a emetina, primeiro remédio especfico para a cura da
disenteria amebiana Hoje, no lugar da antiga "mata da poaia’, no ceste
de Mato Grosso, ocorrem extensas pastagens de capim-colonido e braquidria

SChamam-u no Brasil "poeulfoa camponeses que ocupam terras presu-

G bl sem qu tiulo leghimo, e que, de acordo com
alel das Terru de 1850, podefio requerer propriedade plena, isto é, do-
minio, apds cinco anos de ocupagio mansa e pecifica.

8 0. Valverde: "Ecologia e desenvolvimento da Amazdnia’. Revista Brasilei-
ra de Tecnologia, vol. Xli, 4, p.3-18, ver Bibliografia.




a tese de que todos projetos de desenvolvi-
‘mento até hoje levados a efeito na Amazonia
brasileira, desde 0 surto extrativo da borra-
cha, atenderam basicamente a interesses es-
tranhos a regido e ao préprio Brasil. Apesar
da furiosa reagéo que o citado artigo acarre-
tou em certos meios oficiais, nenhum argu-

mento foi apresentado que invalidasse sua
tese, cujo balango dos beneficiarios e dos
prejudicados é sintetizado no esquema abai-
x0 (Quadro 1).

Para n&do parecer que haja exageros, va-
le a pena explicar melhor certas rotulagdes,
contidas no esquema abaixo.

QUADRO 1

POLTICA

QUEM GANHOU

QUEM PERDEU

Sunto da borracha

Construgéo de ro-
dovias e coloniza-

¢ao
Projetos agrope-

cuérios

Projetos hidroelé-
tricos

Projetos siderargi-
cos

Projetos madeirei-
ros

Indlstrias de automoéveis
e de artefatos de borracha
(estrangeiras).

Firmas de construcgéo rodo-
viaria e de colonizagéo.

Grandes smpresas do Su-
deste e Nordeste e transna-
cionais.

Multinacionais do aluminio
e grandes firmas de cons-
trugéo civil.

Grandes sidertrgicas es-
trangeiras, carvoeiros e gu-
seiros.

Grandes madeireiras trans-
nacionais e serrarias vindas
do Sudeste e Sul.

Seringueiros
Seringalistas
Casas aviadoras!!

Colonos, posseiros e fndios

Pebes, posseiros, indios e
pequenos proprietarios

indios
Colonos
Pedes
Ribeirinhos

Posseiros, pequenos pro-
prietarios e Indios

Seringueiros
Castanheiros
indios
Colonos

Perdedores permanentes: povo brasiieiro, seus recursos e meio ambiente.

() Chamavam-se, na Amazdnia, "casas aviadoras' firmas geraimente sediadas em Belém e Manaus,
que forneciam bens de consumo e de produgéo (ferramentas, armas, munigéo, alimentos, roupas, etc.)
aos seringais e recebiam, em troca, pélas de borracha para exportar.



Borracha

A borracha chegou a ocupar, no passa
do, o segundo lugar na pauta das exporta-
¢des brasileiras; mas logo que as indistrias
de prieuméticos dos EUA, Inglaterra, Alema-
nha e Franga obtiveram borracha mais bara-
ta nos seringais piartados do Extremo Orien-
te, a Amazdnia foi abandonada & prépria sor-
te. Os seringais silvestres foram deixadcs
em abandono, e ¢ colapso econdmico da
Amazodnia brasileira foi de tal ordem que a
populagdo dessa regido diminuiu, em niime-
ros absolutes, entre 0os Censos de 1920 e
1940. Em compensacéo, as mencionadas in-
distrias estrangeiras aumentaram sua mar-
gem de lucro.

Rodovias e colonizag&o

Sob o pretexto de integrar a Amazdnia &
economia nacional, os governos militares, a
partir de 1968, levaram a efeito um progra-
ma intensivo de construgcdo de estradas e
instalag@o de colonos ao longo delas.

C Governo Federal canalizou entéo para
a Amazbnia vastos contingentes de trabalha-
dores rurais sem terra, expuisos por fazen-
deiros temerosos de que uma prometida refor-
ma agréria viesse a gerar direitos scbre a
terra @ seus empregados.

A colonizagdo se implantou sobretudo
em trés faixas (Figura 2): na Transamazdri-
ca, enire Marab4 e itaituba (Paré), e na Cuia-
bé-Porto Velho, ambas a cargo do Instituto
Nacional de Colonizagéc @ Reforma Agréria
- INCRA -, do Ministério do Irterior. Cuira fai-
xa de ocupagac importarnte foi 2o longo da
Cuiab4-Santarém, na parte situada no Esta-
do de Mato Grosso, entregue a colonizagdo
privada, que, em geral, nada mais fez sendo
especulagédc imobiliaria, baseada em lotea-
mentos.

Nem as “companhias colonizadoras" nem
o INCRA foram capazes de fixar totaimente
os migrantes. Muitos deles, quando pude-
ram, abandonaram seus lotes e vieram para
a periferia das cidades. Cutros se internaram
mais na selva, em busca de terras virgens.
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O desmatamento causado por esses cam-
poneses s6 foi muito significative: em Rondd-
nia, onde eles chegaram em levas numero-
sas e talaram as fiorestas, usando principal-
mente o machado, & foice e ¢ fogo, e no su-
deste da Amazdnia (SE do Paré, oeste do
Maranh&c e no "Bico do Papagaio’, no nor-
te de Tocantins).

Pecudria

Depois de 1971, o governo brasileiro, atra-
vés do seu Ministro do Pianejamento, decla-
rou que ndc mais financiaria "minifindios'?,
mas somente " empresas rurais’, isto é, proje-
tos agropecuérios, em grandes uridades fun-
diarias que, segundo o citado rainisiro, tra-
riam retornos fiscais, gerariam cerca de
30 GO0 empregos, formariam na regiac um
rebanho de 2 milhdes de bovinos, tornando
a Amazdnia ndo apenas auto-suficiente, mas
até exportadora de carne. Para atrair investi-
dores, © governo brasileiro hes concedeu
iseng&o total de imposios durante dez ancs
e, mediante contrato aprovado pela Superin-
tendéncia do Desenvoivimento da Amazénia
- SUDAM -, ¢ Banco do Brasil thes assegu-
rou, ademais, financiamertos a jurcs baixissi-
mos, em trés parcelas: a primeira, destina-
da a derrubada, a queimada da floresta e
ac plantio dos pastos; a segunda, para a
construcdo das benfeitcrais (casas, cercas,
currais, eic.), e a terceira para formagdo do
plantel.

E clarc que, ante oferias t30 generosas,
grandes empresas transnacionais e nacic-
nais aflulram como moscas: Volkswagen {(au-
toméveis), Atlantica-Boa Vista (banco e segu-
ros, do grupo Rockefeller, Suié-Missu (do
grupo lLiquifarma), SANBRA {norte-america-
nam de diecs vegetais), VARIG-Cruzeiro {(a-
viagéo comercial), Sul-América {seguros), Ta-
makavy {do grupo Silvio Sartos: rede de teie-
visdo e eletrodomésticos). isto sem contar
0 gigantesco Projeto Jari (celulose, minera-
¢ao de caulim, agropecuéria), do sr. Daniel
KLludwig, maior acionista da Universe Tank-
ships e da National Buik Carriers, com sede
em Monrdvia, gue se apoderou de 3 600 0600
hectares, na divisa do Pard com o Amapé.
Em conseqiiéncia das pressdes de politicos
e da opinido publica, o Projeto Jari passou
de 1283 por uma aparente nacionalizagao,
vendido a 23 empresas nacionais, mas con-

7 O médulo entregue pelo INCRA a cada famfia de colono na Amazdnia
fol de 100 hectares. Mesmo ampregando o sistema de roges, tal superficie
néo constitui absolutamente um minifindio.

trolada por um s6cio de Ludwig, o sr. A T.
Azevedo Antunes, que detém 40% das agtes®.

Os projetos agropecuérios, que de "agro"
tém apenas o nome, s&0 os maiores respon-
séveis pelo desmatamento, em grande esca-
la, da hiiéia amazodnica, segundo afirmou re-
cente Comissdo Pariamentar de Inquérito,
instaurada peio Senado Federal®. A deflagra-
¢ao de graves processos de degradagao am-
biertal, decorremtes dessas devastagoes,
se passou scbretudo no chamado "Crescen-
te Pastoril", arco periférico da mata amazoni-
ca, estendido desde o norte de Cuiaba (Ma-
to Grosso) até o Amapa.

Além dos dancos causados 2 natureza,
os proietos pecuérios tiveram de apelar pa-
ra o tr&fico de mao-de-obra, pois foram insta-
lados, quase todos, em lugares distantes e
pouco acessiveis. Desse mister foram encar-
regados empreiteircs, conhecidos como "ga-
tos", que atralam trabalhadores rurais sem
terra, ingénuos e ignorantes, para se transfe-
riremn para os citados projetos, com promes-
sas de bons salarios e beneficios sociais. O
recrutamento dos trabaihadores se fez sobre-
tudo nas regides de crise agréria: oeste do
Maranhéo, Goias, ieste do Para e no Nordes-
te. Mas, desde o primeiro dia de viagem, os
pedes eram vigiados por capangas arma-
dos, até nas pousadas. A despesa do fazen-
deiro & debitada, desde o inicio, na conta
corrente de cada pedo.

O dono da terra detém, na maioria dos
projetos pecudrios, ¢ monop6lio da terra; o
monopblio fiduciario, através da circulagio
de vales, e 0 monopélio da justiga, por meio
de jagungos armados e cércere privado. Os
castigos corporais, a prisdo e o assassinato
sZo, até hoje, praticados 14, impunemente',
Jamais o Governc Federal tentou fazer vigo-
rar as leis trabalhistas do Pals nos referidos
projetos.

Quanto acs posseires, indios ou colonos
que ocupam terras ambicionadas pelos pe-
cuaristas, s&o geralments expuiscs ante ame-
agas, agressbdes ou massacres.

Em algumas partes, os trabalhadores ru-
rais da regifo se reuniram em sindicatos, pro-
curando resistir como posseiros ou fazendo
valer os seus direitos, apoiados por padres

8 O Banco do Brasil é também um dos 23 sbcios, embora sem clireito a
voto, mas & quem paga a divida contraida por D. K Ludwig no exterior.

8 Senador Jarbas P: inho (relator): "Relatério Preliminar na CPI da
Amazdnia 67 p. Brasfia, Centro Graf do Sen. Fed., 3.5.60.

10 A situagio do pedo nos projetos pecuérios & idéntica & dos seringuei-
res, no iampo da korracha extrativa, conforme a descreveu o escritor por-
tgués Ferreira de Cestro, sm sua classica obra "A Selva".




da Comissao Pastoral da Tesra - CPT -, advo-
gados trabalhistas e politicos de esquerda.

Em contrapartida, os latifundiarios também
se organizaram, na chamada UDR - Uni&o
Democrética Ruralista -, com a qual promove-
ram leildes de gado, que apuraram fundos
para a compra de armas de gueira (geral-
mente no Paraguai) e a contratagzo de pisto-
leiros, usados no assassinato de lideres ru-
rais, bern como de padres, advogados e po-
fticos que os apéiam". O poderic e a arro-
géncia dessa organizagéo criminal chegaram
ao ponto de se permiiir apresertar, nas elei-
¢des de 1989, um candidatc préprio a Presi-
déncia da Republica (felizmente com votagéo
inexpressiva).

Assim evoluiram a violéncia e a crise so-
cial na Amazdnia brasileira.

Hidroeletricidade

Os projetos hidroelétricos, como os de
minerag&o, n&o tiveram uma repercussao té&o
grande nos desmatamentes; afetaram espe-
ciaimente a navegagio, o regime das aguas
e poluiram rios e lagos. Por isso, tém encon-
trado tenaz resisténcia por parte dos indics
e ribeirinhos.

Excluida a eliminagdo das florestas nas
terras inundadas pelas represas, 0 maior da-
no causado as matas pela construgdo de
barragens provém da abertura de estradas
indispenséaveis &s obras civis & das extensas
faixas de desmatamento ao !ongo das linhas
de-transmisséo de energia.

Na ordem da gravidade dos processos
de devastag&o fiorestal, o segundo lugar,
na Amazonia de haoje, cabe aos projetcs ma-
deireiros.

Industria madeireira

A extragidc de madeiras tropicais era feita
tradicionaimente na Amazénia por pequenas
serrarias, instaladas a beira-rio nas principais
cidades amazénicas. Mas, em 1972, a SUDAM
pubiitou uma contribuic&o para ¢ 2.° Piano
Nacional de Desenvolvimentc - Il PND -, do
Governo Federal, sugerindo uma politica de
conquista do mercado mundial de madeiras
tropicais, ja que as reservas naturais dos ré-

_picos africanos e asidticos estavam em vias

de esgotamento e a demanda permanecia
crescente®,

11 Eventuaimente $8m sido publicadas tabelss de precos para a execucéo
de teis crimes, de acordo com a categoria aociel @ poliica das viimas.
12 Clera M. Pandolfo: “Estudos Béasicos pera o Estabelecimento de uma
Politica de Desenvolvimento dos Recuraos Florestais e de Uso Redional
das Terras na Amazonia'. SUDAM, Belém, 1972

Naquele ternpo, entretanto, ja tinham insta-
lagdes funcionando na Arnazdnia peio me-
nos trés grandes madeireiras muttinacionais:
a Georgia Pacific (norte-americana), a Toyo-
menka (japonesa) e a BRUMASA, subsidiaria
da firma holandesa Bruynzeel.

Hoje em dia, mais de 3 000 serrarias exira-
em madeiras nobres da Amazdnia, sem fa-
zer qualquer reposicdo. Essa atividade é par-
ticularmente danosa ao ecossistema, por ser
a selva mufito hetercgénea e as sspécies ex-
traidas - pouco mais de duas dezenas - se
encontrarem muilto dispersas. Para a coista
das toras, a floresta é primeiramente percor-
rida por mateiros, que assinalam os espéci-
mes desejados. A partir da estrada, abre-se
entéo um caminho camreiro, que permita a
chega do trator a cada érvore assinalada.
Ao redor do seu tronco abre-se pequena cla-
reira, onde trabalhardao os lenhadores com
motosserras até que a &rvore seja abatida,
provocando uma grande ampliag2o da cla-
reira. Separado de tcdos os galhos, o fuste
da érvore é dividido em toras de comprimen-
to padronizado, as quais sfo, uma a uma,
arrastadas pelo trator &# beira da estrada.
Em seguida, sfio elas empilhadas sobre a
cagamba pelo trator, auxiiado por urn cabres-
tante.

Quando © servico esta terminado, o tre-
cho explerado da floresta fica cheic de fa-
lhas no dossel, &rvores e gathos quebrados;
o solo, em grande parte compactado; e a
luz solar peneira em superficies muito maio-
res até o chéo. A mata degradada & entéo
invadida amplamente por plamas helibfilas,
trepadeiras e espécies de madeiras brancas,
de crescimerto répido. Também ¢ fogo pro-
posital ou esportdneo invade faciimente o
bosque depredado.

Belém é hoje o maior portc exportador
de madeiras do Brasil. Nicleos relativamen-
te pequenos do interior da Amazbnia depen-
dem agora quase exclusivamerte da indus-
tria da madeira: Paragominas, ao sul de Be-
Iém, tem mais de 400 serrarias; SINCP, ao
norie de Cuiab4, tem 250.

Esta faria destruidora tende a agravar-se
pela concorréncia e a busca de lucros répidos.

O maior importador de madeiras ropicais
é atualmente o Jap2o. Seus cartéis estdo
consolidados num bloco denominado
ITTO - International Tropical Timber Organisa-
tion. Em 1987, ele fez contrato com o govei-
no do Acre, propoendo asfaltar por sua con-
ta a rodovia Rio Branco-Cruzeiro do Sul
(BR-364) ¢ completa-la até Pucallpa, no Pe-



ru, centro petrolifero de onde se pode alcan-
gar a costa do Pacifico em rodovias também
pavimentadas. Dali, © acesso ao mercado ja-
ponés sera muitc mais curto e mais barato.
Se esse projeto for levado aciante em bre-
ve prazo, desaparecerdo logo as matas do
sudoeste amazdnico; mas, "em compensa-
¢30", o Brasil ficard com uma via de acesso
muite facil para o narcotréfico, visto que a
oeste de Pucallpa hé& uma importante regio
produtora de coca, no vale de Uallaga, sob
o controle de narcotraficantes®.

No 5.° Forum Internacional das Organiza-
¢O0es N&o Governamentais de Conservacio-
nismo, realizado em Washington, DC, de 19
a 28-09-90, o autor foi informado pelo Prof.
Kazuo Sumi, da Universidade da Cidade de
Yokohama (Japéo), que 2 ITTO ja concluiu
com os governos do Peru e do Equador pa-
ra construir estradas asfaltadas: (a) de Limas
até Pucallpa, {b) de Guayaquil até os cam-
pos de petréleo do vale do Napo, prolongan-
do-se até a fronteira brasileira em Boqueirao
da Esperanga e Tabatinga, respectivamente.

Para o Pacffico irdo as madeiras de todo
o sudoeste da Amazdnia; para o Brasil vira
provavelmente a cocaina. Serdo as autorida-
des dos postos alfandegérios brasileiros ali
situados suficientemente fortes e incorrupti-
veis para resistir ac desafio dos narcotrafican-
tes?!

Talvez por isso, o sr. Bush tenha-se mani-
festado contrario ao projeto. O “socialista"
Mitterrand e seu Ministro Rocard sugeriram
até umn tribunal internacional para julgar os
problemas da Amazonia!

Siderurgia

Em 30 de dezembro de 1985, o Censelho
Interministerial do Programa Grande Carajés,
reunido em Brasilia, aprovou 20 Atos Declara-
térios autorizando empresas a obter incenti-
vos fiscais para investimentos na Amazonia
Legal. Dos projetos aprovados, oito eram
usinas siderGrgicas, destinadas a produzir
ferro gusa e ferroligas, queimando carvao ve-
getal. Hoje em dia, o PGC ja aprovou, ao to-
do, cerca de 30 projetos, dos quais 17 ou
18 s&o também de altos-fornos. Na realida-
de, ja estéo funcionando quatro dessas in-
dastrias: trés em Maraba (Pard) e uma em
Acailandia (Maranh&o).

Quanto a localizagéo, prevaleceram os in-
teresses das companhias: elas obtiveram ter-

13 Murrieta, Julio R: "Deforestation in the Humid Tropics: the Peruvian
Amazon Case”. inédito. 5 pags. datil. + mapa. Tese apresentada & 422
Reunido Anual da Soc. Bras. p/Progr. Ciéncia (SBPC), em Porto Alegre,
10-07-80.

ras quase gratuitamente, gragas a incentivos
fiscais arteriores, e agora, com ncvos incen-
tivos, irdo valorizé-las com implantagdes in-
dustriais, sem nerhuma despesa.

Relativamente ac combustivel, convém fri-
sar que as matrizes dessas empresas sao
oriundas de regides amplamente devastadas.
MNo Estado de Minas Gerais, por exemplo, a
cobertura vegetal antiga era aprcxirmadamen-
te metade de matas e outra metade de for-
magdes abertas. As indlstrias siderdrgicas
reduziram as florestas a menos de 5% da
&rea estadual. Hoje, caminhbes véo buscar
carv&o vegetal para abastecé-las a 1 C00 km
de disténcia, nos Estados de Bahia, Goias
e Mato Grossc do Sul, onerando em 70% o
custo de produgéo do ferro gusa. A instala-
Gao de fornos na Amazonia vai dar-lhes aftos
lucros durante uns sete a oitc ancs, pelo
menos. O que sobrard como degradagdo
ambiental pouco lhes importa.

A SUDAM publicou, em edigdo restrita,
um relatdrio preconizando como metas: a
produgé&o anual de 4 500 000 toneiadas de
ferro gusa mais 1 000 000 toneiadas de car-
véo vegetai®, tudo destinado a exportagdo.
O Brasil é um dos poucos paises do mun-
do que exportam gusa. Agora, acrescenta a
esse item 0 carvao vegetal. Isso tudo por
qué? Para que as usinas dos paises ricos te-
nham atividades 'limpas', de acordo com
as rigorosas leis de controle ambiental neles
vigentes.

De acordo com um dos técnicos da Co-
miss&o dos Distritos industriais - CD! - do
Par4, o funcionamento dos altos-fornos ja
aprovado peio Conselhc Interministerial do
PGC exigira o desmatamentc a corte raso
de 35 hectares/dia, da floresta amazonica, is-
to é, 1 km? a cada trés dias!

A vioiéncia contra ¢s habitantes da regido
também ja foi instaurada: qualquer pessoa
que aparega nessas frentes de desmatamen-
to, que n3o sejam os, lerhadores e carvoei-
ros em servico, & ameagada pelo capataz,
de revélver em punho.

Os governos do Gltimo regime ditatorial
no Brasil sempre procuraram ocultar os da-
dos sobre a devastagdo da seiva da Amazé-
nia. Ao terminar a década de 70, apesar do

14 CODEBAR/SUDAM/PGC: ‘Problemética do Carvéio Vegetal na Area do
Programa Grende Carajds" (Versio Preliminar), ver Bibliografia



siléncio do governo, j& era publico e notério
que os chamados "proietos agropecudrios"
nada mais tinham sido que um somatério
de especulag¢des fundidrias. A Amazobnia bra-
sileira ndc se tornara exportadcra de carne;
os projetos foram, até hoje, os maiores res-
ponséveis pelo desmatamento; a apropria-
¢ao de terras se processara de maneira am-
pla e ilegal, criando superlatiftindios; a violén-
cia contra os pedes e 0s ocupantes anterio-
res alcangou niveis inauditos.

© Jornal do Brasil, do Rio de Janeiro, in-
formou, em sua edicao de 29-01-80, que o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais -
INPE - avaiiara a devastagdo em 7 700 000
hectares, o que comespondia, apenas, a
1,551% da supertficie da Amazodnia Legal.

Esta expresséo - Amazodnia Legal - signifi-
ca, no Brasil, a érea de jurisdigdo de 6rgao
regional de planejamento. Foi criada pela
Lei n.° 4.808, de 1-01-1946. Seus limites me-
ridionais foram ligeiramente modificados,
apbés o desdobramento do antige Estado
de Mato Grosse em duas Unidades Federa-
das: Mato Grosso e Mato Grosso do Sul,
passando a seguir cs limites entre os dois.
Da mesma forma, com a criagdo do novo
Estado do Tocantins, a separatriz deste com
o Estado de Goias ¢ limite da Amazdnia Le-
gal. No Maranhao, o limite em causa passa
pelo meridiano de 44° WGr., desde o rio Par-
naiba ao Atlantico, envolvendo quase todo
o Estado (Figura 2).

Tal delimitagéo deixa para a Amazdnia Le-
gal a vasta superficie de 4 906 784,4 km?,
segundo dados oficiais. Mas desde a sua
origem esse conceito de "Amazonia Legal"
esconde uma tremenda velhacaria de latifun-
diarios brasileiros. Ela extravasa de muito a
area coberta pelo bosgue amazdnico no Bra-
sil. Abrange também nada menos de
755 784 km? de campos naturais, revestidos
principaimente de cerrados*s.

Retornando, porém, a avaliagio do iNPE,
como que para manifestar a preocupagio
do Governo Federali com o desmatamento
da Amazbnia, 0 mesmo comunicado esclare-
cia que a taxa de incremento da devastacao,
baseada na comparagéo de imagens de sa-
télite tomadas em 1975 e 1978, era de 169%.

Contudo, nenhuma medida foi tomada pa-
ra sustar a destruicdo da selva e o aniquila-
mento dos seus habitantes. Pelo contrério,

15 Cerrados ou campos cerrados s&o uma formac&o semelhante as sava-
nas, tipica do Brasil Central, composta de &rvores de troncos e galhos re-
torcidos, isoladas ou em tufos, disperseis sobre um tapete de gramineas.

18 Dennis Mahas: "Politicas Gi

tante o Ukimo governo da ditadura como ¢
que se lhe seguiu, em 1985, chamado "de
transicac’, continuaram a financiar projetos
pecuarios e madeireiros na Arnazdnia, intro-
duzindo, no finai do citado ano, financiamen-
tos e isengbes fiscais também a projetos si-
deriirgicos a base de carvéo vegetal, nc Pa-
r& e Maranh&o, conforme vimos.

As rigorosas estiagens de 1987 e 1988 fa-
voreceram ainda mais as queimadas na hi-
léia amazodnica, acompanhadas quase sem-
pre de assassinatos e violéncias contra seus
prévios habitantes. Os incéndios e crimes fo-
ram efetuados sobretudo em terras servidas
pelos trés grandes eixcs rodoviérics que pe-
netram na floresta pelo sul: Belém-Brasiiia,
Cuiaba-Porto Velho - Rio Branco e Cuiabé-
Santarém, e seus ramais.

E claro que os beneficiarics desse saque
aos recursos naturais s&o, em regra, gran-
des empresas multinacionais ou mesmo com-
panhias brasileiras do Sudeste do Pais, co-
mumente ligadas por interesses, ou subsidi&-
rias das primeiras. Para as nagbes ricas séo
exportadas da Amazonia, legal ou ilegalmen-
te, vultosas quantidades de: madeiras, ouro,
aluminio e alumina, ferro gusa, minério de fer-
ro, couros e peles de animais silvestres, pei-
xes ornamentais, etc.

Um técnico do Banco Mundial chegou a
avaliar recentemente ¢ desmatamentc total
naquela regido em 598 921 km?, area equiva-
iente a 12% da Amazdnia Legal'®. N&o sabe-
mos em que se baseou ele para fazer tal de-
claragdo. Isto obrigou ¢ Governo brasileiro
amandar o INPE apurar averdade e publica-la,

Assim surgiu um parffleto com os dados
cficiais, nesse mesmo ano'. Eis 0 raciocinio
nele deservolvido, depocis de minuciosas ex-
plicagdes sobre o método de trabalho empre-
gado.

A éarea desmatada foi de 251 429 km?, o
que equivale a 5,12% da superficie da Ama-
z0nia Legal, que é de 4 906 784,4 km? Com
uma probidade ainda rara nestes tempos, 0
INPE informa ademais que aquela &rea se
refere apenas a devastagBes recentes, e
acrescenta que observara também mais de
92 556 km? de terras com desmatamentos
antigos.

Isso nao constitui surpresa alguma, visto
que ¢ fato sobejamente conhecido que a zo-
na Bragantina, a leste de Belém, foi submeti-

i3 e Desforests na Regido
Amazonica do Brasil'. Banco Mundial, 1888, (citado pelo INFE).
17 "INPE divuiga nota sobre desmatamento na Amazdnia”. S&o José dos
Campos, 11 de maio de 1880, 4 pégs.



da a grandes projetos de colonizagdo nas
trés décadas que se seguiram ao ano de
1890. Esses projetos resultaram em decadén-
cias econdmica e social, @ avangada degra-
dacgdo do revestimento vegetal e dos solos'®,

O que espanta, porém, nesse relatério sdo
dois fatos: 1) ndo toma em consideragao
os desrnatamentos antigos; 2) continua to-
mando como referéncia a drea da Amazonia
Legal, sob o pretexto de tornar seus dados
comparaveis aos do Banco Mundial. Real-
mente, em termos de sofisma, ambos sdo
comparaveis.

Por que, &final, a opinido publica nacional
e mundial ficou chocada e pressionou 0 go-
verno brasileiro? Por causa da degradagéo
ambiental e da violéncia contra os amazoni-
das! Entéo, se a devastag&o da zona Bragan-
tina é antiga, o esgotamento dos seus solos
e florestas estd muito adiantado. Ela é uma
area de evasdo demogréfica; dela se origi-
nam levas e levas de mendigos, prostitutas
e marginais de Belém, assim como de pos-
seiros da zona Guajarina, mais ao sul. Ndo
h4, pois, razdo para se exciuirem os desma-
tamentcs antigos das avaliagdes cficiais.

Vamos formular aqui uma avaliagdo que
nos parece mais séria da devastagdo da flo-
resta amazOnica no Brasil e seu processo,
utilizando os préprios dados do INPE.

Embora sem dispor de imagens de satéii-
te nem de aparelhagem sofisticada, o gebégra-
fo Licio de Castro Soares, baseado em foto-
grafias aéreas trimetrogon e sobrevdos apoia-
dos na Carta do Brasil ao milionésimo, p6-
de tragar os limites meridionais e orientais
da hiléia, h& mais de 35 anos™, e daf calcu-
lar a 4rea por ela coberta ne Brasil, chegan-
do aum resuitado da ordem de 4 {50 000 km2,
Por muito impreciso que isso nos parega ho-
je, esse dado estd, sem divida alguma, mui-
to mais préximo da realidade que o da 4rea
da "Amazénia Legal', forjada no Congresso
por politicos latifundiarios sequiosos de su-
gar dinheiro a custa do povo brasileiro.

TJomando entdo comc referéncia a area
da hiléia calculada por Soares, a porcenta-

18 A bibliografia sobre a ocupagéo e decadéncia ambiental e sodial na
Bragantina é vasta Ha trés obras que analisam profundamente o tema:
Felisberto C. Camargo: 'Terra e Colonizagao no Antigo e Novo Quaterné-
rio na Zona da E.F. Braganga". Bol. Museu E. Goeldi, vol.X, 1948; Eugenia
G. Egler:

"A Zona Bragantina no Estado do Pard”. Rev. Bras. Geog., XXl (3),
jul./set. 1961, p.527-555; O. Vaiverde & Dias, C. V.: "A Rodovia Belém-Bra-
siia’. 350 p. Rio, IBGE, 1967.

19 Lido de Castro Soares: "Limites Meridionais e Orientais da Area de
Ocorréncia da Floresta Amazonica em Territério Brasileiro". Revista Brasi-
leira de Geografia XV, n.° 1, p.3-122, ver Bibliografia

gem dela totalmente devastada em tempos
recentes sera de:

251 428 x 100

= 6,058%
4 150 00

A devastagdo antiga precisa, entretanto,
ser também somada. Assim, teremos:

251 428 + 92 556 = 343 985 km2,

A porcentagem da hiléia brasileira efetiva-
mente desmatada &, portanto, maior do que
a oficialmente divulgada, ou seja:

343 985 x 100

= 8,288%.
4 150 000

A degradagéo do ecossistema florestal é
um processo que se pode operar em ritmo
mais lento ou mais rapido.

Nas terras cultivadas pelo sisterna de ro-
¢as, as partes deixadas em pousio sdo inva-
didas por capoeiras, formagoes floristicamen-
te mais pobres do que a mata primitiva. Quan-
to menos tempo tiver a capoeira para cres-
cer, mais depressa correré o processo de
degradagéo do ecossistema florestal.

A técnica moderna de derrubar a selva
com motosserra, queimar e em seguida se-
mear pasto causa uma destruigdo muito ra-
pida e violenta do ambiente florestal, com
as consequéncias acima apontadas. Porém,
na verdade, quando se percorrem as estra-
das do oeste do Maranh&o, sudeste do Pa-
r4, nordeste de Mato Grossc, Ronddnia e
Acre, 0 que se observa sobretudo séo: pastos
ruins, em grande parte abandonados, e mui-
{0 poucos bovinos. Esses pastos ociosos
s&o invadidos por vegetagao herbacea, as
vezes arbustiva, a qual os sertanejos dao no-
mes vagos, como: juquira, tiguera, catandu-
va, mato...

A raz&o para existir tanto pasto em aban-
dono na Amazdnia é porque as grandes cla-
reiras foram abertas para garantir aos latifun-
diarios e grilheiros® a posse da terra e afas-
tar possiveis invasdes de posseiros, que de-
pendem das cinzas da floresta para fertilizar
0s seus rogados.

Aquelavegetagao secundaria da umareflec-
tancia diferente da dos pastos nas imagens
de satélite. Esse fato induziu Malingreau e

20 Vocabulo derivado de "grilo", neslogismo criado no Estado de S.Paulo
e divulgado pelo escritor Monteiro Lobato. Grileiro € o individuo que se
apropria de terras alheias, piblicas ou privadas, por meios licitos. Como
a origem do ruido emitido pelo grilo (animal) é dificil de encontrar, assim
aorigem desse tipo de propriedade também o &



Tucker?, 1écnicos da NASA, a criarem uma
cakegoria na classificagéo das terras, chama-
da "&rea perturbada®, diferente da "érea des-
matada”,

infelizmente, ¢ referido trabalho cobriu so-
mente os Estados de Acre, Ronddnia e Ma-
to Grosso, e o resultado a que chegou esté
resumido no Quadro 2.

Analisandc-se o0 Quadrc 2 abaixo, verifi-
ca-se que, no conjunto dos trés Estados, as-
sim como em Matc Grossc e em Ronddnia
tomados isoladamente, a area perturbada é
praticamente igual ac triplo da érea devasta-
da. No Acre chega a ser superior ac quintu-
plo desta ditima.

Extrapolar para o restante da Amazdnia
esta relagdo trés por um taivez seja um exa-
gero, j& que no Amazonas (0 maior dos esta-
dos brasiieiros) ela ndo deve atingir tal valor.
Nestas circunstancias, parece mais acerta-
do extrapolar, para toda a regido, a razéc
dois por um. Entao, teremos atualmente, pa-
ra o conjunto da Amazdnia brasileira, proces-
sos de degradacgdo j& iniciadcs numa érea
total de:

343 985 + 23 343 985 = 1 031 955 km?,

correspondentes & seguinte porcentagem:

1 031 955 x 100
4 150 000

= 24,866%,

isto 6, aproximadamente, um quarto da su-
perficie da hiléia brasileira!

SOLUGOES

Os problemas ambientais @ econdmico-
sociais da Amazdnia brasileira s&0 hoje extre-
rnamertte compiicados pelos numerosos inte-
resses e vuitosos capitais aplicados no sa-
gue aos Seus recurscs naturais @ humanos.

Enguanto houver problema, haveré solu-
gé0; e para que esta seja conseguida é indis-
pensével a rigida aplicagéo de toda uma sé-
rie de leis, gue implicardo, em alguns casos,
uma cormpieta mudanga na politica de ocupa-
¢ac da Amazdnia.

Seguem-se diversas propostas:

1 - Suspender a abertura de rodovias e
favorecer o desenvolvimento da navegacao
fluvial. Exemplo: completar, em curto prazo,
a construgdo de eclusas em Tucurul e orga-
nizar linhas regulares de transporte de car-
ga e passageirocs de Belém até Porto Nacio-
rial, no Tocantins, e Barra do Gargas, no Ara-
guaia.

Essa obra significara ¢ abandono da cons-
trugéo da E. F. Norte-Sul, para o sul de Impe-
ratriz.

2- A crise agréria continuara a impeiir cam-
poneses sem terra a penetrar na Amazdnia,
ao longo dos grandes eixos rodoviarios. Se-
r4, pois, urgente levar a2 efeito uma reforma
agréria em areas de f4cil acesso aos gran-
des mercados do Brasil extra-amaz6nico.
Dentro da prépria regiéo, as terras mais ade-
quadas a uma reforma agréria ficam nas var-
zeas proximas a Sao Luis e Belém, sujeitas

QUADRGC 2
UNIDADE FEDERADA | AREA PERTURBADA | AREA DEVASTADA (100 A/B)
e EM kn?? (A) EM km? (B)
Acre 30 061 5 269 570,5
Rondénia 86 808 27 658 3138
Mato Grosso (1) 148 893 56 646 262,8
Total 265 762 89 573 296,69
{1) Somente a parte da fioresta amazdnica.
21 JP. Melingreau & C. J. Tucker: “The contribution of AVHRR data for ing and understanding global pr Large-scale deforestation in the

Amazon Basin". Comission of the European Communities. Joint Research Center - Ispra Establishment lspra (Va), itely, 1687,
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ao fendmeno das "marés de agua doce'
Exermnplos bem sucedidos de colonizag&o
por pequenos proprietarios se encontram
na Cooperativa dos Agricultores de Arari e
Angjatuba, no Baixo Mearim (Maranhéo) e
na Colénia Agricola Federai do Guama (Pard).

3 - Os projetos de reservas exirativistas
j& apresentados para 0 Acre &€ 0 Amazonas
devern ser muttiplicados. Esté& hoje provado
experimentaimente que, na terra firme, um
hectare de floresta racionalmente explorado
da rendimentos econdmicos mais elevados
aque urn hectare de pasto com boi®, além
de conservar o ecossistema.

4 - Também os indigenas devem ter sua
sobrevivéncia fisica e cukural preservada,
ern grandes reservas, pois o centato cultural
entre eles e os brancos, dirigido por antrop6-
logos apoiados pelc governo, trard benefi-
cics as duas partes.

O Brasil precisa adaptar-se a idéia de que
€ um pafs poliétnico.

5 - Energia de outras fortes e de miniusi-
nas hidroelétricas deve ser pesquisada e
aplicada, a fim de eliminar o saque e a depre-
dagZo des recursos naturais da Amazonia.

6 - Todos os projetcs pecuérios na regido
devern ser submetidos a urna auditoria conté-
bil. Os financiamentos desviados devem ser
devolvidos ao governe, com juros e correcio

_monetéria.

7 - O projeios sidertrgicos na Amazdnia
devem ser anuiados, @ seus responsaveis
obrigados a utilizar a mao-de-obra neles em-
pregada para promover o reflorestamento,
sob a crientagdo das autoridades ambientais
do Governo Federal.

8 - Embora a exportagcdo de madeira emn
toras esteja proibida, deve ser posta igual-
mente fora da lei a exportagdo da madeira
apenas beneficiada. Comgo faz a Austrélia, o
Brasii deve permitir somente a exportacdo
de madeira em artefatos.

O valor agregadc pela industrializagéo re-
gional vai gerar empregos e tecnoiogia na
Amazdnia.

9 - Como as madeiras tropicais seréo, ca-
da vez mais, mercadorias de alto valor, o Bra-
sil deveria criar, junto com os demais paises
amazobnicos, uma entidade semelhante a
OPEP, afim de valorizar o produto rio merca-
do mundial e, com seus lucros, financiar pro-
jetos de silvicultura e agrossilvicultura na re-
gi&o.

O exposto acima, de modo tao simpies,
é tarefa gigantesca e s6 poderé ser realiza-
da por um governo demgocrético solidamen-
te apoiado pelo povo e pelos meios técnico-
cientificos do Pais. Tais mudangas séo, po-
rém, muito dificeis no Terceiro Mundo; igno-
rancia e desinformagio popular, oposigéo
dos iatifundiérios, das multinacionais e da
burguesia nacicnal a elas associada consti-
tuern obstaculos muito fortes.

10 - A concretizagado das solugdes acima
anunciadas acarretaré, também, despesas
de vuko, que ndo poderdo contar, provavel-
mente, com apoio financeiro externo, visto
Que ir4 comtrariar, em muitos casos, os inte-
resses de transnacionais.

Assim, tais medidas estar&o obrigatoria-
mente vinculadas a uma moratbria no paga-
mento da divida externa de, peic menos, cin-
CO anos.

Alias, o autor é contrario a que o citado
pagamento seja efetuado, ndo s6 porque o
Brasil j& pagou quantias exorbitantes a titu-
lo de juros, como também porque 97% da-
quela divida foram contraidos por um gover-
no ilegal, que tomou o poder pela forga (0
FMl, o Banco Mundial e os bancos privados
sabiam disso). Ndo & justo, pois, que o po-
vo brasileiro seja ainda mais sacrificado pa-
ra pagar empréstimos de que ele ndo desfru-
tou.

A divida externa internacional acs paises
do Terceiro Mundo foi a maior operagdo de
agioatagern que ja se realizou na historia
da civilizacio. Ela é moralmente indefenséavel.
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RESUMO

A floresta amazdnica precisa ser defendide, porque 6 a Giima @ a mals rica das reservas de matas
tropicals do planeta. Sua destruiclo acarrstara séras conseqidéncias: umas ambiertals, como eroséo
acelerada, lixiviagao, liuviacsio, alteragbes ciméticas e hidrolbgicas, extingéio de espécies vegetals e ani-
mais; outras séo desequillbrios sociais, como vicl8ndas e assassinatos contra 08 habitantes da flores-
ta @ concentragéo da propriedade rurai.

A incorporacdo da AmazOnia & economia de marcado, h& mais de um século, ter atendido a inte-
resses estranhos & regifio 8, &s vezes, ao préprio Brasil. O sunto da boracha, a coionizagso ao longo
de grandes eixos rodoviérios, s projetos pacuérios, hidrelétrices, sidertGrgicos & madeireiros, geralmen-
te baseados am financiarnentos do Govamo Federal, mostram graves erros na poiftica de ocupagéo regional.

O ritmo de desmatamento da Ameazodnia tam sido subestimado pelos 6rgéios técnicos do governo:
teria sido de apenas 5,12% da superficie da ragifo, isto §, 251 429 km?. Levando-se porém em conta
a érea revestida naturalments pala floresta no Brasii, e ainda as éreas de vegstacéo parturbada, smbo-
ra cobertas por formagdes secundérias, a estimativa calculada pelo autcr, axtrapclando as medidas fei-
tas por Malingreau & Tucker, resulta em pouco mais de 1 000 000 knR JA degradados, corresponden-
tes a cerca de 25% das nossas matas equatcrials.

Vérias modidas sfo sugeridas para evitar o desaparecimento da hiléla no Brasil: suspsnder & abariu-
ra de rodovias, criar reservas extrativistas e indfgenas, fechar os altos-fornes da regido queimando car-
véio vegetal, reforma agréria sxtra-regionsl, permitir, soments, & exportagio de artefaios da madeira, etc.

ABSTRACT

The former authoritarian Brazilian governments have always tried to hide the real data on the devasta-
tion of Amazonian rainforest. After the widespread fires which have occurred during the severa dry sea-
son of 1887, the Brazilian Institute for Space Research NPE) publishad a paper, ordered by the Presi-
dent cf the Republic, eveluating the deforsstation area in Brazilian Amazon region: 251 429 sq.km This
surfac)e corresponds to only 5,12% of the area legally recognrized as Amazonic {the so-calied "Amazdnia
Legal").

The Brazilian and world pubiic opinion protests arise however nat only from the area which has be-
en clearcut, burned, and changed into pastursland in the Amazon. The recen: as wel! as past ficra, fau-
ne, and scily degradation are reasons for serious worries, becauss they represent net losses of natural
rasources for Brazll and the Earth as a whole. Overmors, the evaluation shouid be based on the area
actually coverad by forast and not on the percentage of the area contrclied by ths ragional pianning bo-
ard (SUDAM), clearly exagereted.

Therefors, based on a partial study of Malingreau & Tucker, NASA scientists (1987), the Author eva-
luated by extrapolation the present cay deforestad and disturbed areas in Brazilian Amazon, reaching
a total around 1 million sq.km, i e, about 25%.

The negative consequences resulling from thesa facts were shoitly reviewed, and justify the alarm.
They require urgent and severe measures to counteract them.



RECUPERACAO
DE AREAS DEGRADADAS'

Alceo Magnanini™

Por definic&o, degradada é alguma coisa
que desceu de degrau- ou, simpiesmente,
que caiu de nivel. Na escala ecol6gica evclu-
tiva natural, todas as areas ‘“sobem” por
um processo sucessério que se direciona
do mais simples para o mais complexo, do
mais instavel para o mais equilibrado.

Tal sucessdo ecolégica € um fendmeno
generalizado neste planeta, onde se desen-
volve a partir das 4guas e dos solos, sob in-
fluéncia do intemperismo local e das condi-
¢des climéticas regionais, abrangendo inter-
relacbes com os vegetais @ animais, ao lon-
go do tempo.

O sistema assim existente, também cha-
mado ecossistema, € dindmico por esséncia,
porém é percebido ou observado pelo ser
humano como um climax geografico, que re-
cebe um nome de catalogo como, por exem-

* Recebido para publicag@o em 19 de outubro de 1990.

plo, Floresta Tropical Pluvial, Floresta Tempe-
rada de coniferas, taiga, estepe, tundra, man-
guezai, savana, etc.

E compreensivel que o componente mais
visivel {a cobertura vegetal dominante) seja
habitualmente aquele usado para denominar
0 ecossisiemna sob observac&o, muito embo-
ra elementos e fatores outros, como climati-
cos, hidricos, edafoldgicos e faunisticos, este-
jam presentes e atuantes dentro de uma
mesma equacéo ecoldgica que abrange to-
dos os aspectos abidticos e bidticos.

Ja para o dominic aquético, o observador
humano emprega nomes de catalogo expres-
sos em graus de salinidade, de profundida-
de, de natureza do fundo, de proximidade a
habitats terrestres. Nao obstante, neles per-
siste o fendmeno universai da sucess&o eco-
l6gica, através dos degraus evoiutivos ja refe-
ridos.

A degradagio {entendida como descida
de degrau) pode ocorrer eventualmente de-
vido a fendmenos que n&o tenham tido ne-
nhuma interveng&o por parte da espécie hu-

** Engenheiro da Fundagéo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente - FEEMA- RJ; presidente da Fundagéo Brasileiva paraConservaga.o daNatureza - FBCN.

R bras. Geogr., Rio de Janeiro, v. 52 (3): 25-40, jul./set 1980



mana. E 0 que ocorre nos casos de erup-
¢bes vuiclnicas, terremotos, maremotos, tem-
pestades, incéndios naturais, movimentos
teutdnicos, quedas de meteoros, mudangas
climéticas naturais, eic. A degradagéo de are-
as originada por essas causas, ditas naturais,
excede o &mbito deste artigo que se limita-
r4 a andlise da degradagdo produzida pela
agéo do homem.

Nas éreas degradadas, dentro do concei-
10 ecolégico mais amplo onde terha havido
irterrupgao ou retroagdo NoS Processos evo-
jutives norrais, incluem-se efetivamente to-
das aguelas areas naturais, modificadas pe-
lc homem, cuja paisagem ou ecologia “natu-
rai” ou “inculta” foi substituida por paisagem
“artificial” - também denominada “humaniza-
ga, cultural ou aculturada”.

Na verdade, em esséncia, por mais artifi-
cial (ou ndo-natural) que nos parega uma
agdo do homem, seus resultados acabam
sendo incorporados na natureza, por mais
ndo-bicdegradéveis que se aparentem ser
temporariamente, sejam eles radicativos, plas-
ticos, mecanicos ou quimicos. No devido tem-
po, o nosso plansta (No conceito de Gaia)
os absorvera, mesmo porque, afinal, os indi-
viduos da espécie conhecida como homo
sapiens s&o parte da fauna da Terra. Portan-
to, as suas agOes estdo dentro do contexto
da natureza, por mais tecnolbgicas ou dura-
douras ou artificiais que nos parecam ser
elas agora.

Seguindo esta ordem de raciocinio dentro
da mais arnpla conceituagac baseada na eco-
logia, s&0 4reas degradadas todas as areas
que sofrerarm modificagdes feitas pelc homem,
sem cogitagao sobre finalidades, justificativas
ou méritos, por mais necessarias que tenham
sido. Como tais, podem ser citadas néo ape-
nas as éreas abandonadas apés utilizagéo,
como também as dreas ainda sob uso para
agricultura, comércio, indistiia, edificagdes,
instalagbes, etc.

J& do ponto de vista antropocéntrico, a
definicéo de area degradada se aplicaria so-
mente aquelas que foram um dia utilizadas
para um determinado fim e que, posterior-
mente, foram abandonadas.

A maioria dos homens relutaria em reco-
nhecer que, por mais (til que seja uma lavou-
ra de trigo cu que, por mais formosa Gue se-
ia uma cidade, também eias afinal séo are-
as que desceram degraus fic processo evo-
lutivo natural.

Levando em considerago as limitagbes
de tempo e de espagc que 8mos para ©s

RBG

comentarios neste artigo, ficaremos restritos
ao conceito comum, referido acima como an-
tropocéntrico. Mais ainda, néo se pretende-
r4 discorrer sobre os aspectos de inverité-
rios, dimensionamentos, descrigdes, justifica-
tivas, finalidades e conseqiiéncias ou efeitos
da degradagZo dessas éreas, mas apenas
comentar sobre a sua recuperagéo.

A bibliografia sobre degradacéo de 4reas
ou alteragbes dos processos naturais por
acéo do homem & numerosissima e, pratica-
mente, existe em todas as nagbes do mun-
do civilizado. Assim, milhares e mithares de
escritos estdo dedicados ao estudo das cau-
sas e das conseqiéncias da alteragdo das
areas naturais.

Ja no que coricerne a recuperacao, a bi-
bliografia é consideravelmente menor e cs
trabalhos séo dispersos e pontuais.

No Brasili n8o se escapa a essa regra e
a situacdc quase que se limita a estudos
de casos. Justamente por iSso procuramos
adotar uma sistematizagdo oue permita uma
idéia abrangente do que se tem feito no Pa-
s, visando a fazer uma tentativa de contribui-
¢40 para que se passe da fase da dentncia
e do equacionamento dos problemas, para
a urgente fase de resolugo das crises que
se avolumam neste final de século.

A interpretag@o dos fendmencs naturais,
inclusive daqueles que envolvern as ativida-
des antrOpicas, jamais podera se furtar ao
enfoque holistico, globalizante; todavia, ape-
nas objetivando uma maior facilidade de ex-
posigéo, a cada classe de atividade que pro-
vocou degradacao de areas, aqui seré tenta-
da a mengéo da correspondente agdo de re-
cuperag&o, se existente. A tarefa proposta é
praticamente pioneira entre nés, extremamen-
te trabalhosa e dificultada, dada a dispersdo
dcs casos, a caréncia bibliogréfica e a daver—
sidade dos setores envolvidos.

Os possiveis lapsos e as provéveis impre-
cisdes, involuntarios todos, poderédo ser sana-
dos mercé da boa vontade dos interessados
e dos autores que, certamente, dardc segui-
mento a essas informacoes.

Uma Ultima palavra: a finalidade deste arti-
go n&o é mostrar catastrofisne, nem escon-
der a realidade. Em mencs de guinhentos
anos, a “Terra-das-Palmeiras ou dos-Papa-
gaios ou de Santa-Cruz” foi transformada
no Brasi! de hoje. Temos miuitos motivos pa-
ra nos crgutharmos e muitos outros motivos
para nos envergonharmos do gue estivemos
fazendo neste carto do planeta.
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Efetivamente j&4 contamos com ciéncia, tec-
nologia e uma certa consciertizagao. Ja sa-
bemos, mais ou menos, 0 Gue temos.

Carecemos sainda de respostas concretas
para duas indagagdes que sdo vitais e que
devem preccupar a todos nés: para onde
estamos indo? O que queremos?

As vésperas dos magnos eventos de
1992, o Brasil se apresenta como um exem-
plo vivo de contradigbes mundiais, onde se
ombreiam crises e solugdes, maus e bons
exemplos, dividas e certezas, ciéncia e igno-
rancia, pobreza e riqueza, iuxo e miséria,
boa vornitade e intoleréncia, utilidades e quin-
quilharias, doengas e satde, atrasos e avan-
¢os.

Estamos passando por uma fase vital pa-
ra a humanidade, quando © questionamen-
to é amplo, geral e irrestrito. Vai caber a nés,
no Brasil, evidenciar essa nova atitude, enfren-
tando com maturidade a realidade que abran-
ge a todos sem distingéo.

AREAS DE LAYOURAS

Ao passar do comportamento de coletor
dos produtos naturais para © comportamen-
to de agricultor, o homem teve necessidade
de alterar ¢ meic ambiente, modificando a
composigao floristica das 4reas onde intenta-
va plantar e colher os frutos e raizes que de-
sejava ter mais a mao. Com o aumento popu-
lacional, a crescente demanda e a expansio
dos seus territbrios, a humanidade mais e
mais veio alterando as paisagens primitivas.
A fauna, a vegetacgac, os solos e os regimes
hidricos e microcliméticos sofreram modifica-
¢des, muitas das quais vieram a se tornar
prejudiciais ao proprio homem.

Embora sucintamente, vejamos o gue vem
sucedendo em cada um dos nossos gran-
des dominios naturais.

Para a lavoura no Brasil, procuraram-se
preferencialmente aquelas éreas recobertas
de densas florestas, cujas arvores abatidas
e vegetagdo queimada deixavam clareiras e
campo aberto para as préaticas de plantio, tra-
tos cukurais e colheita de produtos vegetais
para subsisténcia ou comércio. Cana-de-agu-
car, café, algedao, arroz, milho, mandioca,
batata e outras plantas cultivadas, todas elas
se apresentam no nosso histérico agricola

com o0 mesmo processamento de derruba-
das, queimadas, plantios, abandonio das ter-
ras exauridas. Em seguida, a mesma destina-
Gao para criagdo extiensiva de rebanhos de
bovincs, muares, eqlinos, caprinos, quan-
do ndo simplesmente abandono.

A recuperagdo de algumas dessas Outro-
ra fronteiras agricolas se procedeu do mo-
do miais facil, econdmico ou possivel: deixan-
do-se essas areas em “‘repousio” ou, em Cu-
tras palavras, permitindo-se que nelas a su-
cessdo ecoldgica dita natural seguisse seu
curso sem intervengdes.

Com esse processo, primeiro empirica-
mente, depois alicergado pela comprovagio
cientifica, o ecossistema evoluia do solo es-
gotado pela erosdo e pela retirada dos pro-
dutos agricolas, para sclos cada vez mais
férteis, progressivamente recobertos por ca-
poeiras (do indigena caa-puera, significan-
do mato ruim), por floresta secundaria e, fi-
nalmente, por floresta densa. A recuperagéc
dessas éareas agricolas abandonadas, via re-
generacdo natural, assim se procedeu em
muites trechos de diferentes unidades da fe-
derac&o, porém ndo foi feita com a mesma
amplitude ou extens&c com gue se procede-
ra a abertura de espacos agricolas.

Menos comum, e mais restrita a locais,
tem sido uma variante dessa regeneragdo
naturai de &reas agricolas degradadas, que
€ 0 mesmo processo de repousc, porém
acelerado ou melhorado com o plantio de
espécies vegetais seiecionadas, dentre legu-
minosas, compositas, stc.

O mesmo se pode dizer das préticas de
drenagem ou de irrigagéo objetivando a ob-
tengdo de maiores producdes. Tais proces-
sos de recuperacdo vém sendo estudados
em vérios estabelecimentos de experimenta-
¢éo e ensino agrondmicos e ja foram aprecia-
vel acervo bibliogréafico, porém pode-se afir-
mar que ndo séo do conhecimento da maio-
ria dos agricultores e sd estdo sendo aplica-
dos de modo pontual e disperso, constituin-
do praticamente excegbes a regra do aban-
dono que se observa na maior parte do terri-
tério nacional.

Dentro do atual #unicipio do Rio de Ja-
neiro, existe uma porgdo montanhosa, no
macigo da Tijuca, onde se constata 0 exem-
plo da maior, sendo dnica, recuperacéo flo-
restal em ambiente tropical. A descrigéo, ac
icngc da ocupagéo humana, dos probiemas
trazidos peio abate da mata primitiva foi fei-
ta por Scheiner (1976), cujo texto ainda ndo
teve suficiente divulgagac.



Dom Jodo Vi, em 1817, reinando no Bra-
sil, determinou coutar {reservar) na madeira,
lenha e mato todos os terrenos do Alto da
Serra que estavam em roda das nascentes
de Agua da Carioca. Tentava-se, como se
faz hoje, antes proteger o que ainda restava,
do que propriamente recuperar as areas. Po-
rém, jA naquela época, se percebera que
um local protegido se recuperaria naturalmen-
te. Vejamos o texto de Scheiner escrito em
1976.

O interesse do Governo Colcnial voltou-
se para os mananciais de 4gua na éarea da
Tijuca. Para integra-ios no sistema, de ent&o,
de abastecimento, D. Jodo mandou coutar
todos os terrenos das cabeceiras de rios
gque abastecessem de agua o Aqueduto do
Maracana.

£ o decreto, datando de 17 de agosto
de 1818, permite supor que ja naquela data
existia anteriormente o citado aqueduto e
que tais areas j& se encontrassem de certo
modo alteradas. O rei D. Jo&o ordenou tam-
bém que estas éreas fossem avaliadas para
sua desapropriagdo. Isto leva a conclusdo
de que, se tinham donos, provaveimente es-
tariam ocupadas.

A 23 de setembro de 1818, procedeu-se
a anexagdo das ditas areas ao patrimonio
da coroa, com a compra € a incorporagéo
da chamada Chéacara dos Trapicheiros, tam-
bém conhecida como do Corcovadc e que
era de propriedade do cénsul Chamberlain.
Ela foi comprada ... “para ser aplicada a con-
servagao das aguas do Maracand”.

Em 1831, foram captados cursos de agua
com nascentes nas Paineiras e construidos
varios reservatérios e caixas. Outras capta-
¢Oes foram também feitas na Serra da Cario-
ca, numa tentativa de ampliar o volume de
agua disponivel para o consumo.

Com a introdugéac de tubulagdes de ferro
fundido, a adugio passou a ser feita através
de encanamentos scb pressao. Construiram,
entdo, vérios reservatdrios, entre os quais
ressaltam o da Caixa Velha da Tijuca (1869),
o da Quinta da Boa Vista {1867), o da Ladei-
ra do Ascurra (1868), 0 da Bica da Rainha
do Cosme Velho, o da Caixa Dagua de Jaca-
repagud e o da Represa dos Ciganos (1906;.
Todos abastecidos pelas aguas pluviais que
caem na serra, ainda hoje.

Em 1857, houve outro ato desaproprian-
do as terras da bacia do Cachoeira para que
este rio josse aproveitado no abastecimen-
to. Foram desapropriados os sitios Caveira,
Floresta e outros, sendo o rio parcialmente

...... ABG

desviado, no Alto da Boa Vista, em diregéo
a Cascata Grande.

O problema da agua continuava, pois a
cidade crescia rapidamente e as pequenas
nascentes captadas nao chegavam a suprir
a demanda de agua.

A populagdo era calculada, entdo, em
400 000 individuos e necessitaria, de acor-
do com as estimativas, de 60 000 OCC de -
tros didrios. No entanto, a produgéo que se
conseguia era de apenas 8 000 000 de litros
por dia.

A necessidade de se assegurar a manu-
tencac do sistema de abastecimento de
agua fez com que a atengdo dos governan-
tes cada vez mais se voltasse para as ére-
as montanhosas. Destas, a mais importante
- por sua proximidade com a area urbana -
era a do maci¢o da Tijuca, cuja exuberante
vegetagdo original encontrava-se ja muito
danificada por causa do plantio do café e
pela expioragdo do carvao e da lenha.

A devastacdo da mata resukara em me-
nor capacidade de retengao da agua do solo
e a solugdo imaginada e urgentemente exe-
cutada foi a de recobrir de mata as areas
degradadas.

As desapropriagdes, ja propostas desde
1818, tornaram-se efetivas a partir de 1844.
Neste ano, 0 Ministro do !mpéric Almeida
Torres, ao ver a cidade assolada pela seca,
solicitou medidas urgentes de conservagao
e restauracio das matas nas bacias dos rios
Carioca e Maracana. Alguns trabalhos foram
realizados, entre 1845 e 1848, quando ain-
da o mesmo ministro declarou, em relatério,
que o volume das &guas do Carioca tinha
aumerntado em 744 barris, ou seja, 15 840 |i-
tros, em consequéncia de trés anos de prati-
cas florestais junto as nascentes.

Entre 1850 e 1858, varios atos do Gover-
nc Imperial referiram-se as desapropria¢oes
e guarda dos terrenos, principalmente na
serra da Tijuca. Em 1856 passaram efetiva-
mente as maos do governo sitios e casas
pertencentes até entdo as familias Fortes,
Francisco Pedro, Guilherme Midosi, Oliveira
Alves Negreiro, Joaquim de Almeida, Antonio
de Araujo e Antonio Gomes. Em 1858 foram
desapropriados o sitio e a casa de D. Tere-
za, mas, como ainda restassem ainda alguns
terrenos de posse de particulares, a 27 de
setembro de 1860 foi aprovada a lei que
mandava “desapropriar as nascentes de
agua que fossem necessdérias para o abaste-
cimente da cidade do Rio de Janeiro”. Assim,
foi possivel também a desapropriagéo do ter-
reno pertencente a José Maciel, na Tijuca, o
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que era necessério para a conservagéo das
aguas do rio S3o Jodo, bem como a desa-
propriagéo do sitio Taguara que foi declara-
do de utilidade piblica em 1867.

Com a criagdo, em julho de 1860, da Se-
cretaria de Estado dos Negécios da Agricul-
tura, Comércio & Qbras Publicas, a questéo
do repiantio da mata e sua protegéo junto
as nascentes ganhou especial atencac.

Em 1861, em decisdo n.° 577, a nova se-
cretaria baixou as “instrugdes provisérias pa-
ra o plantio e conservagéo das florestas da
Tijuca e das Paineiras”, dando cunho oficial
ao termo “floresta” como designativo de lu-
gares. Aquelas “instrugbes™” determinavam,
tambérm, que fossem plantados os arvoredos
do Pais, pelo sistema de mudas, em linha re-
ta, comegando de ambas as margens das
nascerntes.

Em cada “floresta”, ¢ servigo teria a su-
pervisdo de um administrador e seria execu-
tado por um feitor e vérios serventes, os
quais teriam também como encargo conser-
var e guardar os caminhos que atravessavam
as ditas éreas. Cada administrador deveria,
também, enviar ao governo o relatério men-
sal das tarefas que realizara.

Em portaria de 18 de dezembro de 1861,
foi escolhido e nomeado para a tarefa de re-
cuperacgéo da cobertura vegetal na Tijuca ¢
Major Manuel Gomes Archer. Ele instalou-
se no siio Midosi e iniciou, a 4 de janeiro
de 1862, um arduo trabalho de reflorestamen-
to que durou 13 anos.

As primeiras mudas foram trazidas da
&rea das Paineiras, ¢ que prova que ali ain-
da remanescia alguma mata. O prépric ma-
jor trouxe de sua propriedade em Guaratiba
e das matas circunvizinhas as sementes e
numerosas mudinhas, enfrentando dificuida-
des de dinheiro e de pessoal.

Archer supervisionou, durante cs ancs
de sua administraggo, o plantio de mais de
60 000 arvores de numerosas espécies, abran-
gendo cerca de 1 600 ha. O plantio foi efeti-
vado sem obedecer a grupamentos defini-
dos, embora de modo geral fossem segui-
das as regras constantes das “instrugdes”.

Dezenas de espécies exbticas e um gran-
de nimero de espécies nativas estranhas
ao ambiente primitivo da Tijuca foram introdu-
zidas na érea. Isto ja ocorrera durante cs pri-
meiros anos da administragdo de Archer g,
depois, intensificou-se com 0 emprego de
sementes de eucaliptos, pandanus, etc., vin-
das do Jardim Botanico do Rio de Janeiro
e doadas 2 floresta. Restaurava-se, assim, a

cobertura arbérea da bacia do rio Cachoei-
ra. A érea recuperada passou para a admi-
nistragéo da reparticio das &guas como re-
serva florestal, sendo ern 1874 - por ato de
Pedro il - entregue aos cuidados do Baréo
D’Escragnolie.

Este, completando o trabatho de Archer,
transformou a area em passeio piblico, con-
tando com a colaboragdo do paisagista Gia-
ziou; foram entdo abertas trilhas na mata,
construidos lagos, miramtes e pontes que
passaram a compor um beloc ambiente de la-
zer ao ar livre.

Ao final da administragdo de D'Escragnol-
le, a floresta contava com mais de 90 000
arvores piantadas e em: crescimento,

O administrador designado para as Pai-
neiras, também nomeade no dia 18 de de-
zembro de 1861, foi Toméas Nogueira da Ga-
ma, que deve ter realizado um trabalho simi-
lar ao de Archer. Entretanto, infelizmente, nao
foram encontradas ainda referéncias histori-
cas sobre a sua administragéo, que apenas
pode ser imaginada por nds em face da exu-
berancia existente que se vé na floresta que
cobre © Silvestre e as Paineiras.

Nogueira da Gama também deve ter traba-
lhado na encosta sul da serra da Carioca
{onde, alias, se situa boa parcela da chama-
da Paineiras).

O resultado que herdamos hgje € umn belo
conjunic de matas que vai do Silvestre ao
Grajay, pelo lado norte do macico; que co-
bre as encostas desde ¢ morro de Dona
Marta até a Vista Chinesa, morro do Cécra-
ne e S&o Conrado, Pedra Bonita, Pedra da
Géavea, Cachoeirinha, Vale Encantado, Alto
da Boa Vista, na face atlantica; e as encos-
tas com matas na face norte da serra da Ca-
rioca, tudo compondc o Parque Nacionai
da Tijuca, ¢ Gnice que existe dentro de uma
capital moderma.

Supde-se que o processo natural de rege-
neracdc da mata, em é&reas antes usadas
para lavoura, associado ao replantio de mu-
das, em jocais definidos, como em torno das
nascentes, resultou nesse magnifico exempio
de reflorestamento tropical.

Existem, no Brasii, reas imensas ocupa-
das por extensas plantagcbes de produtcs
comerciais como soja, milho, trigo, cana-de-
acUcar, etc., que ndo deveriam ser considera-
das como ecologicamente recuperadas, mas
sim corno areas temporariamente estabiliza-
das, uma vez que em geral persistem a cus-
ta do emprego macigo de corretivos quimi-
cos, de fertiizantes e adubos, acompanha-



dos pela consequente aplicagdo pesada e
onerosa de agrotbxicos, eutemisticamente
apelidados de defensivos agricolas. Neste
ponto seria interessante recordar gue a pro-
dugio vegetal em uma dada regi&o geografi-
ca é condicionada peic insumo de energia
solar que age sobre o complexo ecoldgico
climéatico-hidrico-edafolégico-vegetal-animal.
Nessa mesma regiao, se o complexo for des-
pojado da vegetagdo e da fauna e diterado
no seu solo ou nas suas condigées hidricas,
forgosamente havera uma menor produgao
orgéanica cu de biomassa. Eis por que a pro-
dutividade da floresta é maior que a produti-
vidade de lavouras ou de pastos, na mes-
ma 4rea. Assim se explicaria por que 0 solo
fiorestal {enquanto existe a floresta) & mais
rico ou fértil que ¢ solo do campo.

No imenso dominio dos cerrados (sava-
ras brasileiras, por assim dizer) e que co-
brem cerca de 2 C0C 000 de km? no Pais,
onde tradicionalmente se apilicara a chama-
da criacdo de gado em regime exiensivo,
com histdrico uso anual de queimadas para
“facilitar o rebrotamerto do pasto”, passa-
se, mais recentemente, a instalar as grandes
plantagdes comerciais de soja, mitho, mandio-
ca e até trigo, principalimente. Estritamente
falando, tal nova utilizagao dos arigos pas-
tos pobres para éreas mais produtivas de la-
vouras nao se elege efetivamente como recu-
peracio de éreas semi-abandonadas, porém
apenas uma substituicio paisagistica.

Nos solos de grande permeabiiidade pre-
dominartes na regiéo dos cerrados ha, em
geral, uma pobreza quimica considerével e
uma falta aguda de matéria orgénica; seu
uso para agricultura se tornou atrativo em ra-
230 de apresentarem topografia suave, o
que permite uma mecanizago agriccla inten-
siva. Nessa regido de cerrados, verifica-se
uma akernancia marcada de meses chuvo-
S0S COM meses secos, a cada anoc. E, tudo
isso considerando, a tecnologia agrondmica
preconizouirrigagdo, corregao dos soios com
intensa aplicagédo de calcario, emprego de
adubos quimicos e mecanizagdo. Imensas
plantations passaram a ocupar as areas de
cerrado e pareceria resolvido o problema
econdmico da necessidade de producéo
de graos para expostagéo. Resta, entretanto,
ver o cumulativo problema ecoibgico que
se esta formando, com a excessiva mobiliza-
¢ao dos nutrientes e dos micronutrientes cau-
sada pela aplicagdo pesada de célcio, com
0 aumento da exposicéo a eros&o produzi-
da pela mecanizagdo pesada, com a genera-
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lizada lixiviagAo dos sais minerais produzida
pela irrigacio e chuvas {essas sem controle,
como & evidente).

Tudo isso se soma a degradacao do equi-
iibrio bibtico (causado pela geral preocupa-
¢ca0 de erradicag&o das pragas com uso ina-
dequado de biocidas gue também extermi-
nam insetos Uteis, passarcs e outrcs animais,
perturbando até plantas, alimentos, etc., indi-
retamente). Aiém disso, hd que reparar no
desequilibrio ecoldgico que esta sendo pro-
vecado em vastas &reas, por causa do em-
prego macico e descontrolado de herbicidas,
arboricidas, fungicidas, etc.

No dominio das caatingas (mata branca,
na linguagem indigena, em aluséo ao tipo flo-
restal aberto, claro e fortemenite ensolarado),
as praticas agricolas se defrontaram com so-
los pouco profundos, cormn grande riqueza
mineral e extrema caréncia de matéria orgéa-
nica. O clima dominante, semi-arido ou suby-
mido indexado a pronunciado déficit hidrico,
sempre conistituiu empecilho a expansio ou
a continuidade de lavouras, principalmente
aquelas cormn finalidades comerciais.

A recuperagdo de éreas abandonadas,
neste dominio, é de iongo prazc e muito one-
rosa, pois requer enriquecimento do teor or-
ganico e adequada irrigagdo. Ha poucos exem-
plos de recuperagio (ou de melhor utiliza-
¢&0) de terras outrora cuitivadas. Como tais
devern ser citados os campos agricolas expe-
rimentais e também algumas éreas onde hou-
ve grandes irwestimentos para adogac de
praticas agricolas mais eficientes como a
da lavoura-seca, através de algumas coope-
rativas ou empresas rnotivadas para a produ-
Gao comercial (tomate, ceboia, uvas, caju, etc.).

Parte da produgédo agricola do vale do
S&o Francisco e em algumas areas em terri-
torio pemambucango, entre outras, séc antes
as excegdes que confirmam a regra de aban-
dono ou de préticas agricolas improprias pa-
ra aquelas condigbes ecoldgicas das caatin-
gas.

No dominio das restingas litoraneas, on-
de as caracteristicas edafolgicas o permi-
tem, areas que tiveram lavouras de produtos
para subsisténcia, mercé de beneficios, sub-
sidios ou incentivos cficiais, passaram a ser
recuperadas, se assim se pode aplicar o ter-
mo, com o estabelecimento de culturas fruti-
colas, como assim se pode aplicar o termo,
com 0 estabelecimento de culturas fruticoias,
cornc o abacaxi, caju @ coco.

No Nordeste brasileiro, os programas de
irrigagdo (com sofisticada tecnologia de irri-
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gacao (com sofisticada tecnolegia de irriga-
¢do com pivds-centrais, aspersao, etc.) mo-
dificaram novamente aritigas éreas de vegeta-
¢a0 degradada de restingas, com resuitados
medianamente satisfatérics em aiguns casos
e de insucessos em outros.

No domirio dos manguezais, ¢ aproveita-
mento da cobertura superficial dos solos (re-
movida a vegetacdo para madeira de cons-
trugdo, para indistria naval, para tanoaria
ou curtumes e para lenha) foi tradicional no
tempo da Coidnia e do Império, como recur-
so para purgar o melago e produzir agucar.

Apareceram, desde entdo, enormes are-
as por traz dos manguezais remanescentes,
que passaram a ser chamadas de “apicum”,
Sac agora aquelas superficies que alagam
eventualmente nas marés altas, mas que nio
apresentam mais cobertura arbérea ou ar-
bustiva, nem nherbéacea. '

Essas 4reas degradadas, causadas em
antigos manguezais, praticamente n&o tive-
ram nenhuma atividade de recuperagao, ex-
cegéo feita em alguns trechos do iitoral sul
do Rio de Janeirg-com o pegueno, mas elo-
giavel, programa de reflorestamento de tre-
chos de outrora mariguezal, plantandc-se se-
mentes e pequenas mudas, principaimente
de Rhizophora mangle.

Consideraveis areas no territorio brasilei-
ro foram modificadas, mesmo radicairente,
e acham-se ocupadas por atividades agrico-
las permanentes ou estabilizadas. Tal uso
daterra, quandc representa empreendimentcs
sustentados com a esperanga de nic serem
abandonados, deve ser arroladoc como posi-
tivo no relacionamento homem-natureza.
Em sua grande maicria, Seus autores ou res-
ponséveis evidenciam preocupagido com o
meio ambiente e se elegem em exempios
dignos de serern seguidos.

Em agricultura tropical, ¢ Brasil j4 conta
com significativos conhecimentos cientificos
e ja sabemos de tecnologia mais adequada
para utilizagdo em nossos ecossistemas. As-
sinale-se que temos necessidade de maior
divuigagao desses conhecimentos e de mais
acessibilidade a essa tecnologia.

Mais do que uma evolugdo agricola, care-
cemos urgentemerite de umna verdadeira re-
volugdo na agricultura, no comportamento,
na agaoc e na ética.
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AREAS DE CRIAGAO DE ANIMAIS

Na histéria conhecida da huranidade,
em geral, o homem primeiro foi cagador e
coletor, depois criador e, finalmente, agricul-
tor. Nc Brasil, em 1500, cs homens brancos
suropeus encontraram os homeans vermeinos
indigenas na fase da agricultura incipiente
(ou remanescente, se concordarmos que
as culturas iocais estavam em fase decadente).

Os alienigenas, desde logc, trouxeram e
passaram a criar tovinos, eqgliinos, muares,
suinos, galindceos, caprinos e ovinos, por
exemplo, quase que simultaneamente com
a introdugao de lavouras como cana-de-agi-
car, algodao e diversas hortalicas e fruteiras.

A manutengdo dessas criacdes e as res-
pectivas ampliagbes demandaram a abertu-
ra de novas e maiores clareiras na vegeta-
¢&o primitiva que ainda n&o tinha sido subs-
tituida pelas lavouras ou, entdo, exigia o rea-
proveitarnento daquelas 4reas jé& abandona-
das pela prética agricola.

Com a expansio da pecuéria, sempre
em regime de criagdo extensiva, o coloniza-
dor passou a entrar com a gado no interior
do Pais, ja no dominio das formagdes vege-
tais dos cerrados e das caatingas, até entac
pouco procuradas pelas distancias e pelas
&rduas condigbes ecolégicas que apresenta-
vam,

Nessas regites os rebanhos progressiva-
mente foram aumentandoc em namero de in-
dividuos, mas a qualidade dos animais sci-
tos na natureza ou criados extensivamente
foi decrescendo a porto de se formarem va-
riedades ou formas geogréficas caracteriza-
das pelo menor porte e menor produgéo, em-
bora com maior rusticidade.

Nessas areas, as tentativas de recupera-
¢cao das extensdes degradadas pelo uso cria-
torio sdo, praticamente, restritas a testes agro-
ndmicos, em campos de experimentacao,
sendo excepcional sua aplicagdo em, gran-
de escala por parte da iniciativa particuiar.

A tentativa de aumentar a capacidade de
suporte alimentar do gado se dirigiu para a
introdug&o, no Brasil, dos capins e plantas
ditas forrageiras, principalmente trazidas da
Africa. Os antigos pastos e as &reas degrada-
das pela lavoura passaram a ser dominades
por aqueles vegetais exdticos, muitos sen-
do piantados e alguns se tornando subes-
ponténeos ou naturalizados. Dentre esses



se destacam o capim-colonido {panicum ma-
ximumy) e o capim-gordura (melfinis minutifio-
ra), que periodicamenite secam e anualmen-
te se reproduzem, formando perigosa mas-
sa seca combustivel.

£ de se saliertar que nossa tradi¢fio secu-
lar compreende ¢ uso do fogo para remogéo
da floresta, para limpar o terreno, para remo-
ver a serrapilheira, etc. Mais ainda, a crenga
rural é a de que & necess&io tocar fogo,
anuaimente, no mate (floresta, cerrado, caa-
finga, ndo importa onde) para matar as co-
bras, 0s carrapatos, os insetos & pragas pa-
ra methorar os pastos, forcando ¢ rebrota-
mento dos capins na préxima chuvarada.
Tal uso e abuso do fogo tem trazido, além
de incalculave! poluicdo atmosférica (ou né-
voa seca, como também é chamada), a ca-
da ano maior empobrecimentc da fauna e
da flora, maior esgotamento dos solos, maior
vulnerabilidade & erosdo das terras e, tam-
bém, progressiva redugdo das areas com
vegetagéo densa.

Os vejhos pastos, que substitufram nas
éreas degradadas as antigas iavouras, mais
recenmtemente passaram a ser... reflorestados!
N&o na correta acepgdo da palavra, como
seja fazer retornar uma floresta, mas na con-
ceituagdc equivocada de que refiorestar €
plartar &rvores apenas, por mais silvicultura
ou arboricultura ou cultivo de &rvores que is-
SO representaria.
~ Desafortunamente, esses ditcs refloresta-
mentos em pastos ndo levaram na cevida
conta wn fato basico da sucess&o ecolbégi-
ca: as &vores s&0 vegetais que demandarn
boa fertilidade e rigueza dos sclos. Na suces-
séo evolutiva ecolégica, as arvores substi-
tuem os arbustcs que corntribuirarn durante
anos para a evolugdo dos solos no local e
que, por sua vez, exigiram solos de media-
na fertilidade e riqueza. Os arbustos também
substituiram a cobertura herbéacea que duran-
te anos foi agerte de evolugdo dos solos
de pouca fertilidade e riqueza onde vicejavam.

Curiosamente, € uma verdade ecolbgica
que a.vegetaGac herbéacea prepara um am-
biente onde ela ndo mais pode subsistir, sen-
do substituida pela vegetagdo arbustiva, Es-
ta, por sua vez, prepara um ambierte onde
ela ndo mais pode subsistir, sendo entdo
substituida peia vegetacdo florestal. C que
chamamos de pioneiro, assim, merece 0 nc-
me de retirante e isto muda o senitido da pré-
pria sucessdo ecolégica.

C gue importa, eniretanto, & que os cha-
mados reflorestamentos s&o tentativas de

plantar arvores em ambiente de vegetacéo
herbicea ou j4 desnudado. Os resuitados
s&o0 constatéveis em todos os lugares (gran-
de indice de mortalidade de mudas, peque-
na taxa de crescimento, longa espera da pro-
ducao, maior risco de doengas e pragas, ex-
trema vulnerabilidade ao fogo, etc). Tais re-
sultados indesejdveis j4 deveriam ter sido
previstos, pois eles sdo consequéncias natu-
rais @ ndo acidentes ou acascs, como o ho-
mern tende a consideré-los.

Jé nas &reas de campos limpos ou cam-
pinas, o excessivo pastoreio pode fazer re-
gredir as condigbes micrcambientais até si-
wiagdo critica de pré-desertificagéo. Quer
no Nordeste, quer no extremo sul do Pals,
ia temos, infelizmente, exemplos de proces-
sos efetivos de desertificacdo de éreas no
Brasil.

Em alguns trechos, onde as condigdes
climéticas locais sdo de extremo rigor, a recu-
peracao ainda hoje & economicamente invia-
vel. Em vez de agbes de recuperagéo, defron-
tamo-nos com inacgdes degradadoras que
se ndo nos leva, no Brasil, a um Saara, pelo
menos j& se caracteriza como um Sahel.

Diversas investigagbes e estudos j& exis-
tem, inclusive em conex&c Com programas
da ONU, porém carecemos de uma progra-
magé&o oficial, sisternética, continua, envolven-
do os poderes pUblicos @ a iniciativa particu-
lar. Nao & com palavras que se combate
um deserto,

Né&oc ternos divida que a pecuéria nacio-
nal, sem embargo de todas as suas conquis-
tas, precisa passar por profunda reforma
em sua estnttura e funcionalidade. Nada adian-
far4 para a economia brasileira possuirmos
o maior rebanho mundial de animais pouco
produtives (inclusive se atentarmos para o
fator distancia e para o rendimento por unida-
de de é&rea).

Desde 0 momento em que se incremen-
tar, intensificar, melhorar e modemizar nos-
S0S Processos zodtécnicos, estarsmos aptos
a diminuir duas, trés ou mais vezes a atual
&rea agora destinada a uma pecudéria exten-
siva @ pouco produtiva. Com isto, semn per-
da da producéo ter-se-4 tremendo aumento
de produtividade e haver4 imensas areas pa-
ra uso em sivicultura ou mesmo agriculiura
zoneadas ecologicamente.

Talvez parega um paradoxo, para algu-
mas pessoas: o Brasil precisa comegar a di-
minuir sua érea agropastoril - para aumentar
a produtividade - ac cortréario do mito de



que precisamos alargar a nossa fronteira
agricola como se vem propalando h4 séculos.

Pondere-se que, em 1 ha de pastos bem
manejados e tratados, podemos criar duas-
trés cabegas de gado, nosso atual sistema
de criagdo extensiva tem que fornecer 3-5 ha
para cada cabega!

Os exemplos mais contristadores de de-
gradagéo crimincsa de areas florestais den-
sas, sem nenhum programa de recuperagao
e com O classico abandeno final que suce-
de & pecuéria de regime extensivo, vieram
ocorrendo, em apenas algumas décadas,
em imensas 4reas no norte do Espiritc San-
to, sul da Bahia e ieste de Minas Gerais. A
ocupacgdo antrépica dessas ierras passou
diretamente da derrubada-queima das matas
para a formagao de pastos pobres, mesmo
gue rusticamente semeados em alguns ca-
s0s. Ali, sequer se aproveitaram as madeiras,
alenha, o carvéo ou as plantas potencialmen-
te ornamentais, como orquideas, samambaias,
gravatas, etc. O que se dizer entdo das plan-
tas de valor medicinal e das milhares de ou-
tras espécies, inclusive da fauna indigena re-
gional? Tudo foi imolado ac fogo e ao boi e
este rareia hoje em dia naquelas areas.

Sem embargo, nada se aprendeu pratica-
mente com esse verdadeiro crime de lesa-
patria, pois em seguida exatamente o0 mes-
mo passcu-se a fazer na Amazébnia, sob o
falacioso pretexio de que “o futuro da Ama-
zbnia é o boi”, tdc propalado oficialmente.
Apesar de todos 0s pareceres e protestos
de cientistas, técnicos e populares, numero-
sos empreendimentos tiveram subsidios e in-
centivos governarnentais, na época, e foram
iniciados em gigantescas areas de latifindios
florestais que, com uso de tratores, correntes,
desfolhantes e arboricidas quimicos, serras,
machados e fogo, foram transformadas em
gigantescas areas de latifandios pastoris; e
em um grande nimero de casos, abandona-
das sem capacidade de suporte alimentar
para © gado. Nos lugares a salvo dos incén-
dios, 0 mato recomegou Sua universal tare-
fa de ocupar as clareiras e, ali, arbustos j&
dominam,

Nos lugares submetidos a queimadzs, a
vegetacgdo retroage imediatamente e ndo hé
progressos no processo regenerador natu-
rai, 0 Unico que ali se constata de modo sig-
nificativo.

Taivez mais ainda que no setor agricola,
as nossas atividades zootécnicas necessitem
de enfoque revolucionério para solugdo dos
seus problemas, de vez que carecemos de

modernizagdo generalizada no assunto de
criacao de animais que nos fornecem produ-
tos para consumo direto ou indireto.

Ha, sem dlvida, a ocorréncia de exem-
plos de situagdes estabilizadas, onde a explo-
ragéo da pecuéria se faz baseada na susten-
tabilidade dos empreendimentos, em varios
lugares do Brasil.

Esses exemplos precisam ser multiplica-
dos de modo a passarmos efetivamente da
fase de criagdo de regime extensivo para a
desejavel e indispensavel fase de criagdo
sob regime intensivo, em areas adequadas
para sustentarem pastoreio de rebanhos com
rentabilidade econdmica e equilibrio ambiental.

Ja se sabe como fazerisso; resta fazerisso.

AREAS DE EXTRATIVISMO

Quando se procede a retirada de um pro-
dute dos chamados recursos naturais, faz-
se extrativismo. Em lato sensu quase tudo
que € feito pelo homem neste plansta, em
Uitima andlise, & extrativismo ou transforma-
Ga0 a partir do extrativismo.

Abstraindo-nos daquelas areas que s&o
objeto de ateng&o nos outros itens deste ar-
tigo, poderiamos grupar as areas que tiveram
degradacéo por causa do extrativismo em
trés grandes categorias:

a - a recuperagéo das 4reas que foram
degradadas por causa da extragéo seletiva
de recursos da fiora e que n&o foram depois
destinadas para lavouras, pecudria, obras
ou atividades antrdpicas € um capitulo ain-
da por se abrir ro Brasil, pelo menos em es-
cala significativa;

- por exemplo, houve tremenda extragac
do pau-brasil, desde o descobrimentc em
1500 até recentemente, motivada pelo coran-
te vegetal de enorme procura para tinturaria
e, depois, pela qualidade acustica do cerne
da madeira para fabricagdo de violinos na
Europa. E 0 que se fez para reintroduzir a
espécie, que nos legou o préprio nome pa-
ra o Pais, nas areas remanescentes das ma-
tas atlanticas onde ela c¢corria abundante-
mente desde o Rio de Janeiro até o Rio Gran-
de do Norte?

- limitamo-nos a luiar para reservar algu-
mas poucas areas onde a espécie ainda so-
brevivia;



- situag&o similar é a de milhares de espé-
cies da flora, pois rarissimos sd0 os casos
de reintrodugao ou enriquecimento de espé-
cies florestais em éreas ainda florestadas re-
manescentes;

- para se ter uma pélida idéia do desper-
dicio a custa do nosso patriménio floristico,
podemos tentar um réapido relance alfabéti-
co de algumas dessas &rvores mais valio-
sas: acacias, agoita-cavalo, anda-agu, andiro-
ba, angelins, angicos, aragés, ararib4, arco-
de-pipa, aroeiras, bacupari, bacuri, balsamos,
batalha, bicufba, bralina, cabrilvas, caixetas,
camboatd, cambucé, canelas, carne-de-va-
ca, carobas, castanheiras, cedros, coeranas,
copaiba, copilvas, corticeiras, crinditvas, es-
pinheiros, faveiros, figueiras, garapa, grumixa-
ma, guapuruvu, guarantés, guatambus, im-
buia, ingas, ipés, jaborandis, jacarandas, jaca-
tirfo, jangada, jatais, jatobas, jequitibas, lou-
ros, magarandubas, mamica-de-porca, merin-
diba, milho-torrado, muricis, Sleos, orelha-
de-onga, paineiras, pau-brasil, pau-ferro, pau-
de-tucano, pau-de-tamanco, pau-rarfim, pau-
rosa, pente-de-macaco, pequiés, perobas,
pindaibas, pitangueiras, quaresmas, rabo-
de-tucano, sangue-de-drago, sapotis, sapu-
caias, sassafras, sibipiruna, suinés, tapicurus,
tentos, unha-de-vaca, urucuranas, violetas,
vinhético, visgueiros;

- esta lista esta longe de ser completa, é
claro;

- 0 que dizer da imensa variedade de im-
biras, cipds, caras, xaxins, samambaias, gra-
vatas, orquideas, etc., cujas coletas descon-
troladas também ndo foram seguidas de re-
posi¢do alguma?;

- ha casos de exaurimento de riquezas
da flora em areas que sofreram extrativismo
predatério e todavia continuaram com mata
alterada, onde ndo houve sequer intengdes
de reintrodugé&c ou de reposigado das mes-
mas espécies ja exploradas. E 0 que aconte-
ceu com o extrativismo estapido que se fez
com poaia, pau-rosa, a propria erva-mate,
palmito-doce, piagava e até a carnatiba;

- em alguns desses casos, tentou-se fazer
cumprir os dispositivos da legislagdo que
existe, porém com resultados insuficientes
em geral e, em outros casos, passou-se a
tentar cultivar a espécie ameagada de desa-
parecimento para a economia, com alguns
sucessos locais;

- seria conveniente, entretanto, n&o esque-
cer dos ensinamentos que a moderna agri-
cultura nos trouxe: é necessério dispor de
bancos de genes naturais, onde se pode dis-

por de uma gama genética protegida e on-
de poderemos encontrar, no futuro, os ele-
mentos de garantia de melhoria de qualida-
de. Casos de “consanguinidade” também
ocorrem no reino vegetal com resuftados in-
desejaveis;

- ultimamente tenta-se contrapor ao saque
que se faz contra a flora uma solugéo base-
ada na criagdo das chamadas reservas extra-
tivistas;

- cremos que dificilmente elas cumprirao
sua nobre fungio de extragdo sustentada,
se ndo se promover um racional programa
de restauracio ou enriquecimento da mata
sob exploragéo;

- a maior riqueza madeireira do Pafs, num
passado bem recente, como foi o pinheiro-
do-brasil ou araucéria, s6 depois de quase
esgotada é que passou a merecer tentativas
meritérias (mais pontuais se forem confronta-
das com a amplid&o e a importancia que tive-
ram os pinheirais primitivos que ocorriam
em imensa distribuicéo geogréfica). De fato,
onde estdo, hoje, os pinheirais recuperados,
cOom seus preciosos complementos de outro-
ra: as imbuias e a erva-mate?; e

- cabe aqui um comentario sobre um as-
sunto pouco ventilado entre nds: a recupera-
¢80 das areas submarinas onde se extraesm
algas. Do Rio de Janeiro para o norte, ao lon-
go da extensa costa brasileira, os “campos”
de algas sdo a base de extrativismo pouco
conhecido, mas que podera vir a ser signifi-
cativo no futuro. Sac areas também extrema-
mente vulneraveis a poluicdo do oceano, e
sua recuperagdo é apenas a evolugéo natu-
ral, que s ocorre hoje quando o agente extra-
tivista se ausenta.

b - a recuperagdo das areas que tiveram
alteradas as suas condigdes primitivas por
causa da exploragdo dos recursos da fauna,
praticamente esta para ser escrita. A pesca
e a caga aqui sempre foram praticadas, an-
tes mesmo da chegada do homem branco,
em busca de carne, couros, chifres, penas,
0vOs, cascos, dentes, péios, 0ssos, gorduras,
etc.;

- enquanto teve propésito de garantir a
subsisténcia do homem, ainda insignificante
foi a degradagdo em éreas de pesca ou ca-
¢a Entretanto, quando a finalidade se tornou
comercial, como desde logo se fez com as
baleias por exemplo, o homem comegou a
trazer modificagdes nos habitats e nos com-
portamentos das espécies desejadas;

- sem embargo de se ter criado novas pro-
fissdes e campos profissionais tais como sao



aaquicultura, piscicultura, ostreicultura, mala-
cocultura, etc., efetivamente tivemos uma con-
sideravel e incalculavel diminuigéo da nossa
primitiva riqueza faunistica. A caga e a pes-
ca, predatodrias por sua prépria natureza, nao
foram jamais contrabalangadas com ativida-
des persistentes e programadas proporcio-
nalmente para uma recuperacdo das éareas
afetadas. Excluindo-se as areas degradadas
para outras finalidades citadas neste artigo,
ainda assim persiste a afirmag&o de que qua-
se nada se fez até hoje no sentido de recu-
perar a nossa fauna indigena fora das unida-
des de conservagio da natureza (como par-
ques, reservas, estagdes, refagios, etc.), que
alias ndo protegem efetivamente nem 1%
do Territério Nacional;

- recordemos que um dos nomes primiti-
vos do Brasil foi “Terra dos Papagaios”;

- h4, entretanto, edificantes exemplos de
tentativas de protegédo a fauna remanescen-
te que, alias, ainda é riquissima em espécies
sobreviventes. Além da classica atitude de
criar reservas (que, diga-se, sdo insuficientes,
por si s6, para a recuperagao de areas fau-
"nisticamente degradadas no restante imen-
so do Brasil), ha que se citar os programas
executados com sucesso para enriquecimen-
to da fauna indigena no Parque Nacional da
Tijuca, os programas que estdo sendo execu-
tados para salvaguardar as praias de deso-

vas das tartarugas na Amazonia, os progra-

mas de protecdo aos ninhais de tartarugas
marinhas em vérios pontos do litoral brasilei-
ro, as campanhas para protecdo aos jacarés
no Pantanal Mato-Grossense, etc.;

- embora n&o sejam propriamente ativida-
des para recuperagao de areas degradadas,
vale assinalar que existem varios empreendi-
rmentos em ambientes universitérios e em al-
gumas propriedades particulares que visam
a criagdo em cativeiro de espécies da fauna
indigena (psitacideos, aves canoras, colum-
bideos, galiformes, borboletas, crusticeos,
tartarugas, pacas, capivaras, caitetus, queixa-
das, primatas, para citar alguns conhecidos); e

- por outro lado, um plano nacional de es-
tabelecimento e reconhecimento dos refa-
gios de animais nativos em propriedades ru-
rais particulares, com base na lei federal de
protegdo a fauna, comegou ha pouco mais
de 13 anos. Centenas de proprietarios rurais
se dispuseram a manter tais refagios. Por is-
so é de se lamentar que a falta de divulga-
¢80 e o excesso de burocracia tenham rstar-
dado tanto a efetiva implantagdo dessa ric-

va atitude tao promissora para a preserva-
¢a0 da nossa fauna.

C - a recuperagio das 4reas que tiveram
alteradas as suas condigdes primitivas por
causa do extrativismo dos recursos minerais
é, de certo modo, uma atividade que se des-
taca no quadro geral, em razdo da despro-
porgao entre a degradagao © a restauragao;

- por um lado, a maioria das areas severa-
mente degradadas permanece a margem
de qualquer agédo recuperadora. Como dei-
xar de mencionar a dantesca imagem da ser-
ra Pelada divulgada pela televisdo? Como ig-
norar a paisagem conhecida das pedreiras,
saibreiras e extragdes de areia, argila, etc.?
Como desconhecer o panorama deixado pe-
la tirada de carvéo, de conchas, de minérios
a céu aberto?;

- por outro lado, uma pequena parte das
areas degradadas tem recebido uma aprecia-
ve! programagéo de recomposicdo ambien-
tal. E o que felizmente acontece com algu-
mas firmas de mineragdo que passaram a
ter preocupacgao com 0 meio. ambiente, seja
por causa de uma tomada de consciéncia,
seja por forca do cumprimento da legislagcdo
ambiental, seja apenas pelo propésito de de-
fesa de sua prépria imagem;

- a bibliografia a respeito ja assume as pro-
por¢bes de uma massa critica que, devida-
mente amparada nas bases determinadas
pela legislagéo brasileira, a partir da propria
Constituigao federal de 1988, nos da a espe-
ranga de uma outra conjuntura para os gra-
ves problemas ambientais trazidos até hoje
pelo comportamento usual de descobrir, ca-
var, retirar e ir embora;

- ja se tem registro (vide bibliografia) de
programas sérios para recomposi¢ao ambien-
tal por parte de empresas mais esclarecidas,;

- quanto ao extrativismo mineral pratica-
do pelos garimpeiros (originalmente o ter-
mo era “grimpeiros”, usado nas Minas Ge-
rais para apelidar os ladrdes de diamantes
que furtivamente penetravam nos locais de
lavras e que escapuliam “grimpando” os
morros quando pressentidos), além da retira-
da do mineral, acarreta o revolvimento dos
leitos dos riachos e rios, aumenta a turbidés
das aguas, 0 solapamento intenso das mar-
gens, a destruicdo da flora e da fauna nos
locais. Pior ainda, hd uma poluigédo geral pe-
lo mercurio usado sem cortrole para a extra-
¢ao do ouro no aluvido. N&o se conhece ne-
nhuma atividade de recuperagéo dessas 4re-
as degradadas que j& sdo t4o0 comuns em
muitos trechos da Amazodnia e em varios lu-



gares no resto do Brasil. Em todas elas, de-
pois da exploracao, o abandono;

- 0 extrativismo ndo pode ser degradador
a ponto de esgotar a extragdo do recurso.
Pelo mencs em curto cu médio prazo, por-
que isso significaria, afinal, uma incaria e
um saque. ldeal seria que nao acontecesse
nem a longo prazo; e

- no Brasil, & contamos com bons exem-
plos de recuperagéo em alguns lugares afe-
tos a companhias de mineragéo mais esciare-
cidas, em especial no sator de extragédo de
bauxita, porém tais exemplos s&o ainda isola-
dos e escapam 2 regra gerai de abandonc
em dificil recuperac¢fo. Os mecanismos de
licenciamento, fiscalizagdo e monitoramento
estdo em fase de implantagdo e nao sé&o re-
gra geral; h& muito que fazer.

AREAS DE OBRAS E INSTALACOES

Por quase todo o Pais, ¢ hornem vem ocu-
pando &areas onde, evidentemente, o meio
ambiente é alterado em razdo de sua ativida-
de. Cidades, vilas, povoados, moradias isola-
das, estradas, vias, pontes, portcs diversos,
canais, represas, terrapienagens, aterros,
aguedutos, oleodutos, linhas de transmiss&o,
gasodutos, pétios diversos, pdlos industriais,
fabricas, entre outros, sdo exemplos da agao
antrépica impactante e que demandam re-
composicdo e manutencao de, pelo menos,
algumas das condigdes ambientais que foram
degradadas.

A expanséo explosiva sobre o territdrio
espacial assim ocupado e alterado gercu in-
clusive a consolidagdo do paisagismo co-
mo prcfissdo e tem exigido a necessidace
crescente do planejamento racional dessa
ocupagao que careceu de projetos alicerga-
dos na avaliagéo prévia dos impactos ambien-
tais que seriam de se prever.

Na sua grande maioria, a ag&o de recupe-
racéo das éreas degradadas produzidas pe-
las obras e edificagbes somente comegam
a merecer a devida consideragéo por parte
de pessoas que detém o poder decisdrio
guando é atingido um nivel critico em seus
efeitos. Possuimos, ac iongo da nossa hists-
tia, numerosos exemplos de agdes e progra-
mas emergenciais que s6 foram iniciados
depois do acontecimento de verdadeiros de-
sastres ecolégicos, apesar das previsdes e
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adverténcias anteriormente feitas por estudio-
sos que tinham sido considerados como vi-
sionérios e crismados de profetas catastrofis-
tas. Cubato ainda esta na memoéria detodos?

Estarnos, infelizmente, ainda muito longe
de possuirmos uma conscientizag2o genera-
lizada para a ecologia, apesar de contarmos
com legislagdo adiantada e com tecnologia
potencial. Ainda nos caracterizamos como
um povo de memdria curia, fato evidencia-
do evertualmente sempre que um grande
desastre ambiental nos atinge (seja enchen-
te, seca, incéndio, poluigéo, intoxicagéo, etc.),
tudo cal no esquecimento rno ano seguinte!

Principaimente, estamos sempre esque-
cendo, dirigentes e dirigidos, da frase muito
usada no estudo da Fisica e que é verdadei-
ramente a chave de ouro para o préprio bem-
estar de todos nos: “a cada agdo correspon-
de uma reagao, igual e de sentido contrario”.

ingentes esforgos estéo sendo feitos pa-
ra fornecer, as aglomeragdes urbanas, aqui-
lo que se converncionou chamar de sanea-
mento basico. Além de rede de abastecimen-
to de &gua e de sistema de esgotamento
dos dejetos, do fornecimenio de energia,
da implantacéo de wbanizagio apropriada,
da drenagem das aguas piuviais, da arboriza-
¢&o e ajardinaments, do suprimento de ali-
mentagao mais sadia, do tratamento de doen-
gas, persiste, todavia, a faka do enfoque holis-
tico que deveria presidir todos esses esfor-
¢os em proi da elevag2o da qualidade da vi-
da humana.

Muito especiaiments, é de se reconhecer
que tais esforgos, em geral, se exercem em
numerosas capitais, porém entre elas persis-
tem imensas &reas sem nenhum tratamento
ou sem nenhuma preocupacso de tratamento.

Também é preciso assinalar que, apesar
daqueles esforgos, ha muito que se fazer,
principalmente guando se considera que, a
cada momento, a populagdc aumenta, com
um indice que tem um efeito exatamente opos-
to ao daquele visado por cada um dos esfor-
¢os acima relacionados.

As éreas degradadas devido a construgdo
de rodovias, ferrovias, aerovias, hidrovias e
respectives complementcs (estaghes, aero-
porics, cais, etc.) tém merecido algum trata-
mento paisagistico {0 que ndo é ainda regra
geral porém), mas ja dispomos de muitos
estudos e de alguma agso executiva em pro-
jetos que tratarmn da manuteng&o e conserva-
¢ao das instalagdes.

Assinale-se que muitos 6rgéos governa-
mentais (ndo todos ainda) ja4 demonstram



uma certa consciéncia para os problemas
de recuperagéio tendendo a dar maiores aten-
¢Oes para os aspectos ecolégicos da ques-
td0. Um quadro similar estd comegando a
se delinear com respeito a defrontagéo dos
megaproblemas gerados pelas megaconstru-
¢Oes de imensas barragens ou represas.

No Brasil, como de resto no mundo, se
constata uma ampia divulgacdo da necessi-
dade de energia a ser extraida, seja da gra-
vidade-4gua, seja dos combustiveis vegetais,
seja dos minerais (carvéo, gas, petroleo e ra-
diagdo atdmica). Muito menos se toca nas
formas de energias alternativas, como aguelas
que podem ser obtidas aproveitando-se a ra-
diag&o direta do sol, os verntos, as marés, a
biodigestago, etc.

A tendéncia, a se cbedecer mais a legisla-
¢&0 e a se aplicar os principios ecolégicos,
é a de se obter mais energia com menos im-
pacto no meio ambiente. Hoje, ja se procu-
ra atenuar tais impactos inclusive porque os
custos-beneficios ecolégicos ja estdo come-
¢ando a pesar na balanga econdmica dos
povos.

Nos Uitimos anos, embora ainda esteja lon-
ge de assumir toda a relevancia a que tém
direito, os enfoques holisticos de custos-be-
neficios ecolégicos e sociais estéo progressi-
vamente sendo incorporados nos projetos,
0 que absolutamente ndo acontecia antes,
exceto em casos excepcionais.

Hoje, embora ainda sem o rigoroso contro-
le para fiel cumprimento dos dispositivos le-
gislativos vigentes, podemos observar, em
alguns lugares e em diversas instituigdes,
uma mentalidade reveladora do crescimen-
to de uma verdadeira conscientizag&o con-
servacionista, comc tambérn se anotam algu-
mas ocorréncias de expioragido subalterna,
para fins pessoais ou cartoriais, 0 que seria,
alids, de se esperar dada a diversidade da
humanidade.

Irfelizmente, temos um fater agravante e
presente em todos 0s nossos problemas,
pois possuimos uma vastidao territorial on-
de tudo se dilui. O nosso povo ainda est&
iniciando seu processo de maturidade no
que se refere a uma conscientizacdo nacio-
nal, traduzida por uma cuitura ambiental.

Carecemos, talvez por causa disso tudo,
de agdes sisteméticas e persistentes na recu-
peragdo de nossas 4areas degradadas por
causa de muitas obras e instalagbes que ho-
je se reconhecem como desnecessarias ou
impréprias, ndo importa para qual finalidade
se voltavam.

Muito se tem feitoc em muitos pontos,
mas se reconhega que muito mais se tera
que fazer.

AREAS DE TESTES
E EXPERIMENTACOES

Considerando a continentalidade de nos-
sa extens#o temitorial, as areas degradadas
para fins de testes e experimentagdes sso,
praticamente, sem significagdo. Existem no
Pais muitos campos de mancbras e instru-
¢éc de ordem militar, como por exemplc
em Marambaia, Gericiné, Vila Militar e vérios
trechos do litoral, inclusive &reas oceanicas,
ithas, ilhotas e rochedos. Neles se sucedem
inGmeros testes e treinamento de tiro, de lan-
ca-chamas, de bombas de destruicéo, frag-
mentagéo e incendiérias, de uma constela-
¢do de foguetes e misseis.

Felizmente n&o chegamos a duvidosa pri-
mazia de sermos 0 primeiro Pals a ter 4re-
as de testes atdmicos na América do Sul.
Pouco faltou para que chegassemos I4, na
serra do Cachimbo.

A recuperagdo de areas degradadas por
causa de bombardeios, de testes com ar-
mas quimicas, térmicas ou biolbgicas e de
apetrechos bélicos é quase exclusivamente
a custa da prépria natureza, deixando-se
em abandono as areas afstadas, antes dos
préximos experimentos.

E de se recordar que na Franga ainda fo-
ram encontradas munigdes “vivas” que fica-
ram abandonadas em campos de batalhas
travadas por ocasido da Primeira Grande
Guerra (1914-1918)!

O risco de acidentes para uso recupera-
do naquelas areas tem afastado qualquer
propésito de reutilizagdo, a n&o ser para se-
rem novamente usadas para testes bélicos.

Quando a finalidade da experimentagio
foi para objetivos agricolas ou pastoril, por
exemplo, volvemos ao texto j& exposto nes-
te artigo, anteriormente, quandc analisamos
as recuperagdes correspondentes.

No setor, sempre relegado a um plano se-
cundérioc e a um propésito corretivo ou cura-
tivo, da satde puablica, j4 temos identificadas
as bases para adequagéo do nosso arcaico



modelo de vigilancia sanitaria e estdo sen-
do propostas, em 1990, agbes integradas
do cidad%o, da comunidade e do poder pu-
blico.

Temos noticia de Iniciativa federal para
preparacdc de um conjunto de atividades,

res de alto risco a salde publica, tais como
aqueles consequlentes da poiuigao.
Agrotéxicos, mercuario, qualidade da 4gua
e outros subprojetos compdem aquela inicia-
tiva oficial.
Oxala tenha-se amplo sucesso nas suas

&rduas execugdes.

objetivando o controle ou eliminagdo de fato-
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RESUMO

S&o analisados os aspectos gerals da recuperagao de éreas degradadas e abandonadas pelas ati-
vidades antrépicas no Brasil. N&o obstante, o artigo enfatiza o enfoque ecolégico que considera como
degradada toda érea que desceu de nivel no processo de sucesséo natural, seja por causa de even-
tos naturals, seja devido & ag&o humana. Sendo abundante a bibliografia sobre a degradagto de ére-
as, todavia os escritos que tratam de recuperacgao ainda s8o escassos. Para malor facilidade de expo-
sicéo, fol usada uma sistematizagBo do assunto e o Autor discorre sobre a recuperagéio tentada, por
vezes com éxito, como no caso do replantio da ficresta da Tijuca, ou por fracassos, como no caso de
florestamento em arsas ecologicamente inadequadas. O artigo 6 apresentado sem otimismo nem pes-
simismo, mas somente para permitir uma vis&o geral que leve a sugestSes para mudangas de ética e



de programagdes. Assim, é aprasentada uma nova intarpretagéio para a sucesséo ecclbgica: os orga-
rismos ditos pionsiros na realidede seriam retirantes, pols néo consaguern mais sobreviver rno amtien-
te que eles préprics modificaram. Para cada categoria de area degradade, s&o feitos comentérios e
apresentadas sugestes para 0 anfoque do assunto. Duas pergunias s8o formuadas e cujas respos-
tas 0 Autor considera vitais e da preocupacéo para todoe nds; Para onde estamos indo? O que queremos?

ABSTRACT

This article analysas the general aspects of degradated areas and recuperation after antropic activi-
ties In Brazil. However, it is emphasyzed an ecological approach considering as degradated all areas
that had dadlined in ievals of the natural ecological process of succession, independently if the cause
were natural evants or human &action. There ie abundant bibliography on degradation but the recupera-
tion literature is scarce. For better axposition of tha matter, it was used & definition of the areas accor-
dingly their passed use. This article comments cases of recuperaticn, sometimes successiully as in Fio-
resta da Tijuca revegetation and sometimes with fallures like happered with actions for forastation in ina-
dequzte ecological areas. The Author expresses his intention to be naither pessimist nor optimist only
to prepare the field to suggestions for change the acthics and programmations. Meanwhile i Is presen-
ted new Interpretation for the ecological succession: the organisme so called ploneers shouid truly be
considered as retirants, once they couid nct any more suivive in the environment that they had modified.

For each category are presenied comments aiming better solutions for the environmerntal probiems
that were created by degradations in Brazil. Twe main questions are put and the Authcr considers both
as vitals for all of us: To where are we going? What do we want?
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aNTRODucAo

Este trabaiho & o primeiro de uma série
que trata da sistematizagao de informagdes
sobre mineragéo, inclusive garimpos, inicia-
do ap6s desenvolvimento metodoldgico, con-
forme Garrido Filha, | et alii, 1989.

O objetivo do projeto, realizado na Diviséo
de Estudos Ambientais - DIEAM - do Departa-
mento de Recursos Naturais e Estudos Am-
bientais - DERNA - do IBGE, foi o de levan-
tar as informagdes basicas sobre o aluminio
na Amazonia, o qual se encontrava em explo-
rag&o mais avangada no vale do Trombetas,
na Mineragdo Rio do Norte, a época da pes-
quisa de campo, isto &, 1989. Em seguida,
procurou-se sistematizar as informagbes, de
acordo com os critérios estabelecidos na pro-
posta metodolbgica citada, apds as adapta-

¢bes necessarias. Paralelamente a feitura

deste artigo, foi criado um Arquivo de Dados,
na Divisdo de Planejamento e Informagéo -
DIPIN -, também do DERNA, IBGE, a fim
de tornar exequiivel sua atualizagdo perma-
nente.

O artigo consta de quatro partes: a avalia-
¢éo do desenvolvimento das forgas produti-
vas, as relagbes de produgao, a questio am-.
biental no Trombetas e as conseqiiéncias re-
gionais da mineragdo. Na primeira parte, o
desenvolvimento das forgas produtivas é ana-
lisado de acordo com a morfologia e os siste-
mas de mineragéo. As relagdes de produgéo
incluem o regime de apropriagido do bem
mineral, as relagdes de trabalho e o sistema
de comercializagdo. Na parte ambiental, s&o
considerados os problemas de assoreamen-
to e os de recuperagéo do lago Batata, bem
como os projetos em execuc¢ado de recupera-
¢&o de éareas mineradas. O estudo das con-
sequéncias regionais da mineragio abarca
a problemética da insercéo da atividade mi-
neradora no quadro regional.

Hecebndo parapublicagéo em 10de outubro de 1990. Este Artigo foi aprovado e indicado pelo Departamento de Recursos Naturais e Estudos Ambientais - DERNA.
* Analista Consultora da Fundago Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

*** Analistas Especializados do IBGE.
A equipe agradece 4 Mineradora Rio do Norte as informagdes prestadas.

R bras. Geogr., Rio de Janeiro, v. 52 (3): 41-82, jul./set 1990



A pesquisa sobre o aluminio foi relativa-
mente facil pela maior acessibilidade a da-
dos e informagdes, devido ao fato de tratar-
se de empresa. Do mesmo modo, obteve-
se material suficiente para enfocar o probie-
ma ambiental do lago Batata, pois a empre-
sa estava cumprindo exigéncia do Departa-
mento Nacional da Produco Mineral - DNPM.
As condigbes sociais do trabalho s&o obser-
véveis, igualmente, sem dificuldade. Mais com-
plexa foi a questéo das consequéncias regio-
nais da mineragao, que exigiu diversas entre-
vistas e consultas aos dados censitéarios do
IBGE.

Pretende-se dar continuidade ao projeto

.com o Estudo do Ouro na Amazdnia, bem
mais complexo, e que vai exigir nova adequa-
¢do metodolbgica.

AVALIACAO DO
DESENVOLVIMENTO DAS FORGAS
PRODUTIVAS: MORFOLOGIA E
SISTEMAS DE MINERACAO

Condicbes Ambientais

A Mineragdo Rio do Norte detém area de
mais de 57 000 ha, com uma reserva estima-
da em 600 milhdes de toneladas de bauxita
(60% na margem esquerda do vale do Ama-
zonas). Pelo ritmo da producée atual (8 mi-
lhdes de toneladas/ano), a previsdo de explo-
ra¢do é superior a 100 anos.

Constitui parte da politica para o aluminio,
que compreende a exploragdo das minas
do Trombetas, a energia de Tucurui e a pro-
dugdo de aluminio primério de Barcarena e
Séo Luis (Figura 1).

A regido apresenta-se como uma superfi-
cie aplainada pela eros&o, em que se salien-
tam baixos platds, cujos rebordos erosivos
apresentam desniveis de 80 a 110 m. A re-
de de drenagem é tipicamente dendritica. £
o dominio morfoclimético do planalto disseca-
do e éreas pediplanadas identificado por
Nascimento et alii, 1966 (Figura 2).

O encouracamento bauxitico em relevos
residuais de superficies de aplainamento
mais elevado do planalto dissecado Rio Trom-
. betas - Rio Negro é indicio, conforme o cita-
do autor, das influéncias das flutuagdes cli-
méticas que ocorreram durante o Quaterna-
rio e que foram apontados por Tricart, 1974.

Domina a floresta tropical que se desen-
volve em latossolos amarelos distréficos, on-
de ha bastante retengédo de 4gua. A exemplo
de grande parte dos solos da Amazénia, sdo
4cidos e de baixa fertilidade. O clima domi-
nante é quente e imido (Aw’' de Koeppen)
com suas estagdes bem definidas: o perio-
do seco se estende de junho a novembro,
enquanto o chuvoso vai de dezembro a maio,
com temperatura média em torno de 24°C
e minimo de 18°C.

No distrito do Trombetas, foram pequisa-
dos pela MRN aproximadamente 38 platds,
dentre os quais se destaca o platd Saracj,
atualmente ern exploragao.

A exploragdo da bauxita, feita a céu aber-
to, envolve as fases de preparo da area, la-
vra (decapeamento e extragio), transporte,
beneficiamento (britagem, lavagem, secagem,
classificagio), estocagem e embarque.

Cada uma dessas etapas possui certas
possibilidades que demonstram a preocupa-
¢80 da empresa em otimizar a exploragéo,
ao mesmo tempo em que sdo tomadas pro-
vidéncias no sentido de minimizar os danos
ambiertais.

Preparo da Area

A derrubada da floresta, feita por empur-
rdo com o auxilio de dois tratores de esteira
(D8-K), é precedida pela identificago de to-
da a madeira aproveitavel. As madeiras de
lei comumente encontradas - sucupira, mura-
catiara, angelim e cumaru, dentre outras -
sdo enviadas para comercializacio em Santa-
rém. A madeira restante, dependendo do dia-
metro, é utilizada na alimentag&o da termelé-
trica ou entéo sofre queima. Toda a biomas-
sa restante é reunida, juntamente com as cin-
zas e o carvao, para ser armazenada com
o solo original.

O desmatamento é realizado nos meses
de junho a novembro (estagéo seca), com
um avango de um ano em relagdo a frente
de decapeamenito, sendo em média deflores-
tados e reflorestados aproximadamente 80 ha
por anoc.

Lavra

Para melhor compreenséo das etapas que
envolvem a lavra, faz-se necessario visuali-
zar o perfil do platd, esquematizado através
de informagdes do Dr. Paulo Roberto Fernan-
des, chefe do Setor de Planejamento de Con-
trole e Teor da MRN em Porto Trombetas (em
14/09/88) (Figura 3}.
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FIGURA 1
LOCALIDADES LIGADAS A PRODUGAO DO ALUMINIO
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PLATOS MINERALIZADOS EM BAUXITA E AREAS REQUERIDAS PELA MRN
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FIGURA 3

Fonte: MineragGo Metalurgica 1978

TABELA 1
COLUNA LITOLOGICA
MEDIA DO PLATO SARACA
ESPESSURA HORIZONTE
(m)
0,20 a 0,50 Terra preta (top soil)
A6 10
(média = 7/8)  Argila arenosa amarela
A6 3 Bauxita nodular com pisolitos
(média = 1,5)  ferruginosos
A6 25
(média = 1,5)  Laterita ferruginosa
De2a7
(média = 4) Bauxita compacta

Argila variegada

O decapeamento, que consiste na remo-
¢4o da terra preta, da argila amarela, da bau-
xita nodular e da laterita, tem inicio com a re-
tirada do top soil, de cerca de 30 cm. O so-
lo vegetal é estocado em pilhas por um perio-
do médio de um ano, e fica aguardando a
ocasio de ser recolocado no lugar da lavra.
Este processo tem sido adotado pela empre-
sa desde 1982, visando a maior eficiéncia
na recuperagao das areas mineradas.

ESPESSURA MAXIMA

Solo e Argilc  (11m})

Bauxita Nodular (2,5m)

Laterito Ferruginoso {2m)

Bauxita Compacto{6m)

Argila Variegado

O estéril subsequente atinge de 12a20 m
de profundidade e compde-se de 80% de
argila amarela caulinitica, 10% de cascalho
bauxitico em matriz argilosa e 10% de lateri-
ta ferruginosa.

O horizonte mineralizado varia de 2 a
7 m, apresentando um teor médio anual de
50% ALO, (alumina), 4% Si,0, (silica reativa).

O sistema de explorag&o é feito em tiras
ou faixas (strip mining) paralelas de 28 m
de largura, com um comprimento médio de
600 a 1 000 m, movimentando 11 milhbes
de m? de material de capeamento, num total
de 18 600 milhdes de m® de material movi-
mentado anualmente (Figura 4 e Foto 1).

A orientacdo das faixas de mineragao de-
pende do equipamento, da textura do estéril,
do teor do minério e da rede de estradas.
Com base nestes aspectos, a mina é dividi-
da em biocos de teores variados. Para que
a constancia do teor seja mantida, juntam-
se, na blendagem, os minérios de diversos
blocos, pois a medida que a mina se deslo-
ca para leste o teor diminui.

A remogao do decapeamento segue dois
processos: utilizando draglines ou motoscra-
pers (Figura 5).

A dragline & um equipamento de grande
porte (pesa 1 000 t) que necessita trabalhar
sobre um piso firme (foto 2). Parte da lateri-
ta extraida da lavra anterior é espalhada na
lavra, para dar-lhe suporte, e parte recobre
as estradas. A empresa possuli trés draglines,
sendo duas a diesel e uma elétrica, cujas ca-



FIGURA 4
PLANO DE LAVRA DA MINA SARACA - 1979 - 1992
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FOTO 1: Faixas de mineragéo (strip mining) na mina Sarac4, observando-se, no primeiro plano, pa carregadeira co-
locando o minério no caminhéo fora-de-estrada. Ao fundo, a dragline fazendo a extragéo na fase de retirada do esté-
nl (outubro 1987).

FIGURA 5
METODO DE LAVRA NA MRN
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¢ambas tém capacidade de 17 j? e érea de
langcamento de 53 m. Dadas as dimensbes
desse equipamento e as caracteristicas do
perfil do platd mineralizado, as draglines nao
sio utilizadas nas bordas do platd, pois a
espessura do estéril ai & menor. Nestas ére-
as periféricas o decapeamento é feito com
motoscraper que é um equipamento menor
do que a dragline, possuindo um alcance
de até 4 m.

Sao empregados quatro motoscrapers Te-
rex S24, com capacidade de 23 m?, produti-
vidade de 150 m®/h encarregados de remo-
ver a laterita e a bauxita nodular. Ha4 um tra-
tor de esteiras D8-K que auxilia na remogé&o
e deposicao do estéril nas &reas ja lavradas
ou nas bordas do platd.

A laterita é retirada também com a utiliza-
¢40 de pa carregadeira ou de caminhao, con-
forme a distancia do transporte, disponibilida-
de do equipamento e necessidade de reves-
timento das estradas.

Para a retirada da bauxita, exposta apés
0 decapeamento, faz-se necessério perfuré-
ia e desmonté-la.

O minério exposto & quebrado até uma
profundidade de 2 m. Séo feitos furos de 6",
seguindo uma malha de 2 x 3 m, utilizan-

do-se perfuratrizes do tipo Auger Drill, monta-
das sobre caminh&o Mercedes-Benz, modelo
2213.

Nos furos colocam-se explosivos compos-
tos de nitrato de aménia misturado a 6leo
queimado (anfo). O percentual em peso de
6leo, varia em reilagdo ao nitrato. Nos furos
em que se constata a auséncia de explosi-
vos, é utilizada alama explosiva encartuchada.

A bauxita compacta é escavada de duas
formas: no primeiro caso sao utilizados trés
retroescavadeiras hidraulicas Liebherr 991
com capacidade de 12 j?, movidas a energia
elétrica. Este equipamento opera no topo
da camada, carregando os caminhdes fora-
de-estrada, posicionados no mesmo nivel
das maquinas. A grande vantagem desse sis-
tema é a eficiéncia da seletividade na extra-
¢30 do minério, sobretudo no contato com
a argila variegada do piso e 0 bom escoa-
mento superficial nas frentes de escavagio,
0 que permite que a extragio seja feita no
periodo chuvoso (dezembro a maio).

O segundo sistema caracteriza-se pela
combinagcéc da operagdo de um trator de
esteira dotado de ripper que escarifica e em-
pilha o material. O empilhamento da bauxita
é feito com pas carregadeiras, Carterpillar

FOTO 2: Detalhe da dragline, g;gamesco equipamento, fazendo a extragéo, utilizando sua langa de 52m de compri-

mento e uma cagamba de 17 |° (outubro 1987).



988B, eguipadas com cagambas de 7 |5, que
fazem o carregamento dos caminhdes. To-
do o equipamento trabalha assentado sobre
o pisc do minério. Ao contréario das retroesca-
vadeiras, este sisterna apresenta pouca sele-
tividade nc contato entre a argila variegada
e ¢ minério. Em fungéo de tal desvantagem,
as areas decapeadas pelos motoscrapers
s80 as mais adequadas para este equipa-
rmento, sendc sua utilizagdo bastante limita-
da na época das chuvas, principaimente nc
interior do platd. Contudo, destacam-se quan-
to a fiexibilidade na lavra e no controle de
qualidade.

Em termos percentuais, as pas carrega-
deiras lavram aproximadamente 12% do mi-
nério, ficando os 88% restantes por conta
das retroescavadeiras hidraulicas.

Como medida de seguranga contra a ero-
s30 dos rebordos do platd, ocorrida em Sara-
c4 IV, a empresa vem deixando sem minerar,
desde 87, uma faixa de 5 m na periferia do
platd. Deste modo, a propria bauxita forma
uma mureta protetora que mantém a vegeta-
¢&o original, evitando assim 0 processo ero-
sivo.

O trabalho na mina é ininterrupto (24 h),
sendo 7 dias por semana no verdo e § dias
no inverno. A mao-de-obra, em torno de 800
trabalhadores, se reveza em trés turrics de
8 horas.

Transporte do Minério Bruto para Plan-
ta de Lavagem

Para o transporte dc minéric até o brita-
dor primério, a empresa conta corn uma fro-
ta de 16 caminhdes, sendo 13 de 30t e 3
de 50 t. Além desses, a Mendes Junior alu-
gou, em setembro de 89, 14 caminhdes de
30 e 50 t. Segundo informagdes da ernpre-
sa, erm outubro de 89, estava prevista a reno-
vagao da frota de 50 t para 60 t.

A estrada de acesso da mina aié o brita-
dor primario dispde de uma via principal, com
30 m de largura e vias alimentadoras com
25 m, formando uma malha transversal a orien-
tag&o das faixas de operagé&o.

Como ja foi dito, as estradas séo cobertas
por laterita e duas vezes ao dia recebem as-
persdo de agua, para controlar a emisséo
de poeira.

A distancia entre a mina e 0 antigo brita-
dor primario era de aproximadamente 4,5 km.
Atualmente, com a relocacao da planta de la-
vagem do porto para a mina, o britador pri-

mério deve acompanhar sempre o avango
da extragéo, localizando-se no limite da lavra.
Para efeito de otimizagéo dos custos, a dis-
tancia percorrida pelos caminhdes que trans-
portam 0 minéric nao deve ultrapassar 2 km.

Beneficiamento

As fases do beneficiamento obedecem a
seguinte sequéncia: britagem, lavagem, clas-
sificagéc, secagem, estocagem e carrega-
mento (Figura 6).

Fluxograma Simplificado do Beneficiamento

Os caminhdes fora-de-gstrada conduzem
o minério até o britador, atuaimente localiza-
do no limite da lavra no platd Saracg, junto
amina, numa cota de 100 m acima do tabuleiro.

O minério é descarregado em uma moe-
ga que tem 5 m?3 de capacidade e, em segui-
da, vai para um alimentador classificador de
barras elipticas, com capacidade de 1 198G t/h
e 30 HP de poténcia. O alimentador classifi-
cador separa o minério de granulometria infe-
rior a 8 cm e alimenta um britador, tipo marte-
lo, corn capacidade de 476 t/h e poténcia
de 700 HP. Este equipamento faz parte do
mesmo conjunto citado anteriormente e seu
cbjetivo é reduzir o material 2 8 cm.

O minério que estiver abaixo dessa granu-
lometria (8 cm) vai direto para a correia trans-
portadora, juntandc-se ao material triturado
peio britador.

No percurso entre o britador e a lavagem,
4 um pétio de estocagem, onde, com auxi-
lio de uma roda de cagamba, 0 minério po-
de ser retirado ou colocado na correia trans-
porntadora, conforme a necessidade da produ-
céo.

Lavagem

A alimentag&o do sistema de lavagem ocor-
re a uma taxa média de 1 350 t/h, que é con-
trolada pela velocidade do alimentador de
placas.

C minério chega, nessa fase, corn umida-
de média de 15% e recebe uma adigdo de
4gua, diluindo-o para uma concentragao en-
tre 80 e 70% de sblidos. A polpa do minério
é distribuida por um divisor de fluxo em trés
peneiras rotativas, para escrubagem, classifi-
cacao e iavagem, simultaneamente. Cada
peneira tem 11 m de comprimento, 3 m de
didmetro externo, inclinagio de 5° e gira a
16 rpm.



FIGURA 6
FLUXOGRAMA DO PROCESSO
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Os primeiros 5 m das peneiras rotativas
tém aletas revolvedoras e direcionais, que
provocam o atrito do material durante sua
passagem. A outra metade da metade da
peneira faz a classificagdo e a lavagem, fun-
cionando como um trommel. Esta segunda
parte possui duas malhas: a interna é feita
de chapas calandradas, com furos circulares
de 1"; a externa de telas quadradas com aber-
tura de 1/4".

Para facilitar a desagregagdo da argila,
durante a passagem pela peneira, 0 minério
é submetido a agdo de jatos de 4gua sob
alta pressédo (4 kg/m3).

As fragbes provenientes destas peneiras
alimentam trés peneiras vibratérias de dois
decks, sendo o superior de 1" e o inferior,
de 1/4". Estas peneiras funcionam como de-
saguadoras, pois 0 excesso de agua prove-
niente das peneiras rotativas é eliminado, ten-
do, ainda, como funcéo relavar a fragéo abai-
xo de 1" e acima de 1/4*, que por ficar entre
as telas da peneira rotativa nao sofre lava-
gem muito eficiente.

A polpa do minério abaixo de 1/4", prove-
niente das peneiras rotativas e das peneiras
desaguadoras, é distribuida para nove penei-
ras vibratérias de dois decks, sendo a supe-
rior de 8 mesh' e a inferior, de 14 mesh. Estas
peneiras servem para desagregar mais a ar-
gila e classificar o minério, pois sdo equipa-
das com chuveiros de 4gua em forma de le-
que, com presséo de 5 kg/m2.

Recuperagao dos Finos

A polpa do minério com granulometria infe-
rior a 14 #£, proveniente da lavagem, bom-
beia-se para um tanque de onde é retoma-
da para a alimentagdo de uma bateria com-
posta por seis ciclones de 26".

Direciona-se o underflow da ciclonagem
para outro tanque onde recebe adigdo de
4gua, a fim de diluir a polpa para 30% em
peso, facilitando, assim, seu bombeamento
para os ciclones secundarios.

Conduz-se o underflow da ciclonagem se-
cundéria a dois fitros horizontais de 16 m?,
onde é feito o desaguamento final do passante.

1 400 mesh = 1 polegada.

Afragio maior de 1/4', proveniente das peneiras desaguadoras, e a maior
do que 14 mesh das peneiras vibratrias juntem-se num mesmo sistema
de correias transportadoras, formando um Gnico pfoduto quo pode ser
conduzido diretamente para a pitha de estocagem de , Cons-

tituindo o produto grosso (imido, ou para a secagem, ofiginando o prodx

1 seco. A polpa do minério com granulometria lnlulof a 14 mesh vinda
das penekras vibratbrias, é transferida até as instalagdes de
de finos, por bombeamento.

PO

Cerca de 12% do produto, que fica reti-
do nos filtros, compde-se do fino, recupera-
do com granulometria entre 14 mesh e
150 mesh. E estocado em pilha ou mistura-
do ao produto dos secadores, no "bauxitao",
instalagéo coberta.

O overflow da ciclonagem secundria, jun-
tamente com o material passante dos filtros
horizontais, constitui rejeitos, sendo entédo
conduzidos para a bacia de deposicio de
rejeitos,

Recuperagédo dos Superfinos

O overflow da ciclonagem priméaria das
instalagbes de recuperagao do fino constitui
o sistema de alimentag&o que visa a recupe-
ragao de superfinos, com granulometria en-
tre 150 e 400 mesh, possivel gragas ao de-
senvolvimento da planta de superfinos, a par-
tir de 1985, evitando-se que este material fos-
se descartado como rejeito para o lago Batata.

A polpa proveniente dos ciclones priméa-
rios da recuperagao dos finos bombeia-se
para um tanque, onde é retomada para a ali-
mentagdo de uma bateria de ciclonagem pri-
maria composta por sete ciclones e para
um tangue em que ocorre a dilui¢do da pol-
pa com adi¢cdo de 4gua. A partir deste tan-
que, j& diluida, a lama é bombeada para a
ciclonagem secundéaria composta de sete
ciclones de 4". O underflow da ciclonagem
secundéria alimenta um filtro vertical com
quatro discos de 6 pés de didmetro, onde
ocorre o desaguamento final. O produto des-
se filtro &, entdo, estocado em pilhas. Toda-
via, 0 overflow dos ciclones primérios junta-
se ao dos secundarios e ao liquido filtrado,
constituindo uma parte do rejeito, que é en-
caminhado, através de bomba, para o tan-
que de decantagéo, construido ao lado da
lavagem, junto a mina.

O aproveitamento do superfino em esca-
la industrial representa um acréscimo de
7% na recuperagéo do minério.

Transporte da Bauxita Umida

O minério lavado na planta junto & mina
é conduzido por uma esteira regenerativa,
de 4 km de extensdo, para o antigo local
do britador priméario. Em meados de 89, es-
te equipamento foi adaptado, passando a
funcionar apenas como coletor do minério,
transferindo-o, em seguida, para nova cor-
reia regenerativa, com 1 km de comprimen-
to. Ela pode conduzi-lo para a estagdo de



carregamento de vagbes ou para a pilha de
estocagem intermediaria, préxima a estagéo
de carregamento.

Vale lembrar que, em todas as fases do
processo, é possivel fazer estoque do miné-
rio, para garantir a estabilidade da produgéo.

Para o transporte do minério lavado, da
base do platd, onde se localiza o patio de
carregamento, até o porto, as margens do
Rio Trombetas, utiliza-se urna frota de 90 va-
gbes e cinco locomotivas diesel GM 12 de
1 300 HP. Deste modo, cada composigao é
formada por uma locomotiva e 22 vagdes,
perfazendo umtotal de 1 900t para cada uma.

O carregamento dos vagobes é feito em
uma hora, o percurso, em aproximadamen-
te 1 h e 15 min e o descarregamento gasta
de1 he20 mina1he 30 min.

Ao chegarem ao porto, os vagbes sé&o
descarregados pelo equipamento Kardin,
que é um virador de vagdes com capacida-
de para descarregar 2 800 t/h. O Kardin lan-
¢a o minério em moega dotada de um ali-
mentador de placas que retira minério des-
carregado, langando-¢ nas correias transpor-
tadoras, com destino & secagem ou ao esto-
que.

Para o funcionamento do Kardin, quase
totalimente automatizado, s&o necessérios
apenas dois trabalhadores: um operando o
virador e o outro auxiliando na limpeza do
silo que alimenta a moega.

Secagem e Estocagem

O minério lavado e classificado, com gra-
nulometria maior que 14 mesh, alimenta dire-
tamente os secadores, podendo também
ser estocado em pilha para ser reutilizado
na alimentag&o da secagem ou, ainda, cons-
tituindo um produto identificado como "gros-
so umido", comercializado nesta forma.

Na fase da secagem, sdo usados dois se-
cadores rotativos, com as seguintes especifi-
cagbes: 27 m de comprimento, 4 m de dia-
metro, com giro de 4,4 rpm. Internamente
sdo revestidos de aletas revolvedoras que
causam regime de cascata no minério duran-
te a sua permanéncia na camara, favorecen-
do a troca de calor com os gases e a elimi-
nag&o rapida de 4gua da superficie do material.

A umidade da bauxita é reduzida de 12%
para 3,5%, em média. O secador principal tra-
balha com cavaco em leito fiuidizado, consu-
mindo de 11 a 12 t de cavaco por hora. No
leito fluidizado usam-se 75% de bauxita e
25% de areia.

A bauxita sai a uma temperatura de 80°C,
ndo podendo ser aquecida a mais de 100°C
pois, se isto ocorrer, o 6xido de aluminio -
gibsita - desidrata-se, perdendo parte da alu-
mina que gera o aluminio. Neste sentido, a
bauxita no Trombetas, por ser triidratada, é
mais econdmica. Caso fosse composta por
boemita, seria mais dificil de ser transforma-
da em aluminio, pois, nesse caso, apresenta-
ria, em sua composi¢ao, menor teor de agua,
necessitando ser aquecida a uma temperatu-
ra mais alta.

Abaixo do leito fluidizado ha um coletor
de ar atmosférico responsavel pelo funciona-
mento do processo, representando uma eco-
nomia aproximada de 16 000 ¥/ano de bleo
diesel, conforme Minérios, 1984. O outro se-
cador utiliza como combustivel 0 6leo BPF,
com um consumo de 50 kg/min. Este seca-
dor é utilizado somente em caso de deman-
da excessiva, como, por exemplo, quando
h& muitos navios aguardando no porto.

Os gases eliminados dos secadores pas-
sam por um conjunto de multiciclones para
recuperagdo da fragdo fina arrastada pela
corrente gasosa. Uma vez recuperada, a fra-
céo fina é transportada através de correias
para ser estocada no "bauxitdo". Este depo-
sito dispde de capacidade para armazenar
entre 150 000 e 180 000 t, o que correspon-
de a nove ou dez dias de produg&o. A outra
parte dos gases vai para o lavador, com 98%
de eficiéncia. Este lavador de gases compoe
0 sitema de exaustao, instalado com equipa-
mento antipoluigao.

No caso do produto seco, do bauxitio, o
minério é retomado por alimentadores vibra-
térios e descarregado numa correia transpor-
tadora coberta, indo em dire¢do ao carrega-
dor de navios, do tipo langa linear deslizan-
te (ship-foader), com capacidade para em-
barcar 6 000 t/h e movimento em todas as
diregbes.

O principal objetivo da secagem é reduzir
maximamente a umidade, para evitar o con-
gelamento do minério.

Para o escoamento das pilhas de fino e
superfino que ficam no patio de estocagem,
com 400 000 t de capacidade (produto Gmi-
do), ha um sistema de correias que condu-
zem esses produtos até o ship-loader.

Antes de o minério ser embarcado, a ca-
da 1 000 m & feito um controle de qualida-
de no material das esteiras, na torre de amos-
tragem.

No total do beneficiamento sdo emprega-
das 610 pessoas que trabalham seis dias e



folgam dois, divididos em quatro turnos de
oito horas. A mao-de-obra compreende va-
rios niveis: técnico, supervisor, operador es-
pecializado e ajudante de operador.

Embarque

O minério & embarcado em navios granelei-
ros com a capacidade méxima de 60 000 t,
suas dimensdes podem alcangar até 245 m
de comprimento, 40 m de boca e cerca de
11,27 m de calado, j4 que a profundidade
do porto oscila entre 13 m (outubro) e 22 m
(maio).

Mensalmente sdo embarcados, em média,
14 navios. Em 89, o total de embarques rea-
lizados atingiu 168 navios.

Regime de Apropriagédo

A Criagdo da Mineragdo Rio dc Norte

Em 1963/69, a empresa canadense Alcan,
valendo-se de fotografias aéreas, identificou
inimeros piatés na margem direita do rio Trom-
betas, no Municipio de Oriximina, culminado
com a localizagao do mais importante deles,
o de Sarac4, a 30 km do referido rio. O total
da reserva foi estimado ern 600 milhdes de
toneladas.

No final da década de 60, cerca de 70
mil hectares j& estavam cobertos por alvaras
de pesquisa, com prioridade absoiuta. Os
estudos preliminares confirmaram a qualida-
de do minério e a viabilidade da instalagio
de um porto no rio Trombetas, além da cons-
trug&o da estrada de ferro, ligando o porto
a jazida.

O projeto foi iniciado pela Alcan em 1971,
tendo sido interrompido nove meses depois,
em raz&o da retratagdo do mercado mundial
de aluminio.

Em 1972, estimulado pela descoberta das
grandes reservas de bauxita na Amazonia,
o Governo Federal decidiu participar da in-
dustria, até entdo de controle privado. Foi
assinado, entdo, um protocolo de entendi-
mento entre a Alcan e a Companhia Vale
do Rio Doce - CVRD -, para um estudo de
viabilidade conjunto. Como condigdo basica
previu-se uma participagdo nacional minima

de 51%, sendo que a minima da CVRD seria
de 21% e a da Alcan, de 19%.

Para que os insumos essenciais - bauxita
e energia elétrica - pudessem ser fornecidos
as empresas produtoras de aluminio a pre-
cos competitivos, a MRN achou necessaria
a captagdo de recursos financeiros fora do
Pais.

Objetivando aimplantag&o do projeto bau-
xita de Trombetas, em 1973 foram contata-
das vérias companhias nacionais e estran-
geiras para participagdo em consércio multi-
nacional de mineragéo e exportagao de bau-
xita.

Finalmente, no anc seguinte, com a entra-
da da CVRD foi possivel aumentar a dimen-
s&do do projeto, inicialmente programado
em 1 milhdo de toneladas anuais (MTPA) pa-
ra 3,3 (MTPA), o que coincidiu com o aumen-
to do prego do minério, tornando o projeto
exeqivel.

Através de acordo firmado entre os acio-
nistas, constituiu-se a Mineragao Rio do Nor-
te - MRN -, originalmente composta por duas
empresas nacionais e sete estrangeiras. As
brasileiras teriam 56% do capital e as estran-
geiras, 44%.

A SUDAM declara, na época, que este pro-
jeto era interessante para o desenvolvimen-
to sécio-econdmico da Amazédnia e conce-
de a empresa isengdc do Imposto de Ren-
da por 10 anos.

Atualmente, sete empresas acionistas com-
pbem a Mineragéo Rio do Norte, todas liga-
das a indistria do aluminio, sendo mantida
a diviséo percentual do capital entre as nacio-
nais e as estrangeiras.

Trata-se, portanto, de uma empresa trans-
nacional e sua area de concessio de lavra
se estende por 57 961 ha.

Apesar de 56% das agbes da MRN perten-
cerem a empresas brasileiras (Vale do Rio
Doce e Companhia Brasileira de Aluminio},
0 poder decisério de fato foi prejudicado pe-
los mecanismos legais existentes nas clausu-
las dos acordos firmados entre ¢ governo
brasileiro e as empresas estrangeiras. Al-
guns exemplos podem ser citados:

- qualquer decis&o relativa a um aumento
na produgéo {ent&o) prevista s6 pode ser to-
mada com a aprovagéo de mais de 75% do
capital votante;

- as alteragbes nos pregos de referéncia
do minério também tém de ser aprovadas
por mais de 75% do capital votante;

- 880 necesséarios 90% dos votos societarios
para a aprovacédo de aumentos de capital; e



COMPOSICAO ACIONARIA DA MRN

EMPRESA NACIONALIDADE | PARTICIPAGAO | FINALIDADE
Companhia Vale do Rio Doce........ Brasileira 46% Repassar
Alcan Empreendimentos Ltda.... Canadense 24% Consumir
Cia. Brasileira de Aluminio........... Brasileira 10% Repassar
BIllIRON B. V..o Holandesa 5% Repassar
Billiton Metais S.A......c.eveinnnciiniennninciiinns Holandesa 5% Repassar
Norsky Hidro Com. e IndGstria...............ccccoves Norueguesa 5% Repassar
Reynolds Alum. do Brasil Ltda.......................... Americana 5% Consumir

- a CVRD, na época, nao teria direito a
consumir ou comercializar o minério produzi-
do ou comercializa-lo com o exterior.

Este Ultimo item foi alterado, e atualmen-
te a CVRD concede-se uma cota livre de bau-
xita.

Diante da perda de autoriomia das acionis-
tas nacionais, 0 Banco Nacional de Desen-
volvimento Econdmico e Social - BNDES -,
entdo responséavel pelo financiamento, fez
presséo. Apesar das modificagdes introduzi-
das, a esséncia das clausulas ndo sofreu alte-
racao significativa, 0 que provocou & recusa
do BNDES e participar do projeto. Com is-
so, a CVRD foi captar recursos no Exterior,
aumentando sua divida externa.

Conclui-se, portanto, que a MRN é uma
empresa transnacional submetida a contro-
le estrangeiro, controle este que se efetiva
como um resultado da composi¢cio do mer-
cado mundial de aluminio, como sera visto
no item referente a comercializagao de bauxita.

Custos do Projeto e Desempenriho
da Empresa

Para a implantagéo total do projeto, foram
gastos aproximadamente US$ 430 milhdes,
sendo que, somente para a lavra e o benefi-
ciamento, foram necessérios investimentos
superiores a US$ 300 milhdes. As obras fica-
ram a cargo da construtora Andrade Gutierrez.

A produgio teve inicio em 1979 e, até
1983, durante a amortizagao, a empresa ope-
rou no vermelho. A partir de entdo, comegou
a obter lucro, cuja soma, em 1988, atingiu
US$ 285,7 milhdes, sendo US$ 41,3 milhdes

registrados em 1987 e US$ 57,8 milhdes,
em 1988. No mesmo ano, 72% do total de
8 083 toneladas de bauxita nacional foram
produzidos pela MRN. Vale observar que
houve um decréscimo, na produgio nacio-
nal de 7,6%, em relagdo ao anc de 87, sobre-
tudo devido a queda na produgdo da MRN,
por conta das obras de transferéncia da lava-
gem, do porto para a mina. Apesar da dimi-
nuigdo, a empresa produziu 5 922 890 tonela-
das de minério, com um teor médio anual,
da bauxita embarcada, de 49,56% de alumi-
na aproveitavel e 3,06% de silica reativa.

Ainda em 1988, as operacdes superaram
os efeitos inflacionarios, havendo um aumen-
to expressivo de lucro relativamente ao ano
anterior, além do aumento de 29% quanto
ao total de toneladas vendidas em 87.

Segundo cs relatérios anuais publicados
pela empresa, a evoiugio do faturamento tem
se mantido constante nos Ultimos anos, al-
cang¢ando US$ 126 milhdes em 1987, US$ 170
milndes em 1988, devendo atingir US$ 190
milhdes em 1989. As estimativas de lucro k-
quido para 0 mesmo ano eram da ordem
de US$ 37 milhdes.

Para garantir a produtividade, a MRN reali-
za constantes obras, como o remodelamen-
to da ferrovia e a prépria transferéncia da
planta de lavagem, o que possibilitara o trans-
porte ferroviério apenas do minério beneficia-
do, cessando também a descarga de rejei-
tos no lago Batata. Estas modificagdes foram
orgadas em US$ 90 milhdes, para o ano de
1989, devendo haver, em 1990, uma dotagdo
de US$ 30 milhdes para outras medidas de
otimizagzo da produgéo.



Regime de Trabalho

Conforme observagoes ja referidas no Ca-
pitulo Desenvolvimento das Forgas Produti-
vas, 0 regime assalariado celetista vigora
nas lavras mecanizadas, sendo que, no ca-
so da MRN, além do saléario, os funcionéarios
recebem diversos beneficios. Com isto, con-
seguiu-se reduzir a rotatividade de 20% pa-
ra menos de 10%.

As obras de transferéncia dalavagem ocu-
pavam, em 1988, cerca de 3 754 trabalhado-
res, direta ou indiretamente envolvidos na
minerac¢do da bauxita. A folha de pagamen-
to, incluindo os encargos sociais, somou
Cz$ 6,0 bilhdes. Percebe-se, portanto, que
a massa de salarios e encargos € irriséria,
em comparagao com outros gastos indispen-
saveis a produgéo.

A empresa estimula o aperfeigoamento
de seu quadro de pessoal, tendo investido,
somente em 1988, cerca de Cz$ 40 milhdes
em treinamento.

Lembre-se que projetos dessa monta ne-
cessitam recorrer a empreiteiras, principal-
mente em fases especificas, como, por exem-
plo, no caso da MRN, nas obras de transfe-
réncia da lavagern. Em 1989, havia 30 emprei-
teiras atuando em Porto Trombetas, com
um efetivo aproximado de 2 000 trabalhado-
res. A maioria desses trabalhadores origina-
va-se dos municipios préximos, sendo méo-
de-obra sem qualificagdo. Apesar de ganha-
rem relativamente mais do que com ativida-
des que exerciam anteriormente, recebem
salarios mais baixos que os da empresa, ndo
desfrutando dos mesmos beneficios ofereci-
dos aos empregados da Mineragdo Ric do
Norte.

Sistema de Comercializagdo

O Controle da Comercializag&o da Bauxita

Como observa Dantas (1981), o consu-
mo mundial de aluminio concentrou-se, até
a década passada, nos paises do Primeiro
Mundo. Segundo estudos da Commodities
Research Unit - CRU -, firma internacional
de consultoria e planejamento, especializa-
da em matérias-primas, a demanda mundial
de aluminio deve subir de 15 milhdes para
cerca de 25 milhdes de toneladas em 1990,
aportandc um aumnento de 70% no periodo
78-90. Este aumento mostra-se proporcional-
mente mais rapido nos paises em desenvol-

vimento, embora sua participagdo no consu-
mo mundial ainda n&o tenha peso significativo.

Para satisfazer a essa demanda, que, até
adécada passada, ocorria nos paises desen-
volvidos, a produgdo mundial concentrou-
se, conseqlentemente, na América do Nor-
te (EUA e Canadd) e na Europa Ocidental.
Com a entrada do Japao no setor, esses pa-
ises capitalistas industrializados sofreram
uma baixa, em sua participa¢do na produgéo
mundial de aluminio metalico, de 89%, em
1970, para 70%, no final da década. _

Contudo, tal perda de posigao relativa na
produgéo mundial de aluminio nao foi suficien-
te para abalar as grandes inddstrias do se-
tor, conhecidas mundialmente como as Seis
Irmé&s: ALCAN, ALCOA, REYNOLDS, KAISER,
PECHINEY e ALUSUISSE.

Estas empresas possuem imenso poder
de penetragdo, através de "ramificagbes” ou
associagdes com empresas privadas e esta-
tais, 0 que, na prética, equivale a ampliagao
de seus dominios, sobretudo nos paises
em desenvolvimento. Com isso, ha um refor-
¢o na mudanca do pélo produtor de bauxi-
ta do Primeiro para o Terceiro Mundo. As
multinacionais, além de desfrutarem das van-
tagens da energia hidrelétrica abundante e
subsidiada, podem também controlar o fiu-
xo internacional do minério, influindo direta-
mente na fixagdo de seus pregos.

A eficiente presenca das Seis Irmas, com-
pondo verdadeiro cartel, controla os pregos
e os fluxos comerciais de bauxita e alumina
e, conseqlientemente, a produg&o de aluminio.

Os maiores obstaculos a expansdo do
cartel sdo os altos custos com energia, 0s
encargos com controle de poluicdo e mao-
de-obra. Ora, com suas poderosas "ramifica-
¢Oes', as Seis Irmas podem facilmente deslo-
car seus interesses para os paises periféri-
cos, como estdo fazendo no Brasil, ja que a
Amazodnia possui recursos energéticos a pre-
¢os reduzidos - hidreletricidade subsidiada
-, descaso do Estado e das comunidades
com as questdes ambientais e, ainda, mao-
de-obra barata.

H4, pois, crescente interesse por parte
de grandes grupos multinacionais em insta-
lar suas usinas de redugdo de aluminio no
Territério Nacional, ocupando, assim, posi-
¢ao estratégica, definida principaimente pe-
las excelentes condigdes das jazidas existen-
tes na Amazénia Brasileira.

O Brasil, detentor da terceira reserva mun-
dial de bauxita (2 321 bilhdes de toneladas),
superado apenas pela Guiné (5 900 bilhdes



de toneladas) e pela Australia (4 600 bilhdes
de toneladas), dispondo de energia hidrelé-
trica e mao-de-cbra e caracterizando-se por
uma certa "tolerancia’ da sociedade, como
um todo, quanto as agressdes ambientais,
redine as condigdes fundamentais ndo sé pa-
ra a exploragdo do minério mas, também,
para a produgéo de aluminio.

TABELA2 |
OFERTA MUNDIAL DE ALUMINIO - 1988
PAISES RESERVAS (1)| PRODUCAOQ (2)
(1061 % | (1021) | %

Guiné.................. 5900 259 13500 151
Austrélia.............. 4600 202 34000 388
Brasil ........ccceeveree 2321 102 8083 9,0
Jamaica.............. 2000 87 7600 85
India......... 1 200 52 2800 31
Guiana ................ 900 39 2350 26
Venezuela......... 800 35 350 04
Grécia.................. 650 28 2600 29
Suriname............. 600 26 2000 22
lugoslavia........... 400 1,7 3 400 38
Hungria....... « 300 13 3100 35
Unido Soviética. 300 1,3 4 600 51
Outros................ 2900 127 4 500 50
Total.....cevireinenns 22871 1000 89683 1000

FONTE - Departamento Nacional da Produgédo
Mineral - DNPM -, 1989,
(1) Reserva base-medida e indicada. (2) Estimativa.

O interesse pela produgdo de aiuminio,
no Brasil, teve inicio em 1951, quando a El-
quisa, fabrica ligada ao Grupo Pignatari, foi
vendida a Alcan.

Somente em 1955, a Companhia Brasilei-
ra de Aluminio - CBA -, do Grupo Votorantim,
entrou em operagéo. Vale dizer que a CBA
ndo esta associada a nenhuma das Seis Ir-
mas. Sua autonomia foi possivel gracas a
compra de tecnologia Péchiney e as negocia-
¢Oes informais, na divisdo do mercado inter-
no brasileiro, com a Alcan e a Alcoa, tendo
esta Gltima iniciado sua producéo no Brasil
em 1970.

Os trés grupos passaram entéo a predu-
zir aluminio priméario no Pais, de forma verti-
calizada, mantendo, entre si, certo equilibrio
na divisio do mercado interno brasileiro: a
Alcan e a CBA mais voltadas para os produ-
tos finais de aluminio e a Alcoa, produzindo
aluminio metalico.

A produgao de aluminio no norte do Pais
s6 fol possivel em 1975, a partir da decisao
do Governo Federal de promover a constru-
¢do da Usina de Tucurui. Podendo contar
com este insumo, a Alcoa, detentora de di-
reitos de mineragdo na area do Trombetas,
decidiy, em 1980, instalar na regido norte
uma outra industria integrada, a exemplo da
existente em Pogos de Caidas, desde o final
da década de 60.

Ja o projeto Alumar, localizado em Sio
Luis, surgiu a partir da associagdo da Alcoa
com o Grupo Shell. Sua produgéo de alumi-
na teve inicio em 1984, utilizando a bauxita
do Trombetas, isto é, da MRN. Em novembro
do mesmo ano, utilizando a energia da
CHESF (Tucurui ainda nao estava em funcio-
namento), passou a produzir aluminio prima-
rio, com o compromisso de exportar 50%
da produgao, pelo menos.

Em 85, a produgao de aluminio passou a
contar com mais um complexo industrial -
Albras-Alunorte, localizado a 30 km ao sul
de Belém, no Municipio de Barcarena. Dele
participam a Nippon Amazon Aluminium Co.
Ltd. - NALCO - e a Companhia Vale do Rio
Doce S.A. (através da Vale-Norte), pelo lado
brasileiro.

A Alunorte produz alumina, prioritariamen-
te para as fabricas de aluminio das quais
participa a CVRD. J& o aluminio da Albras
destina-se ao mercado externo, sendo que
a NALCO exporta 49% da sua producéo pa-
ra o Japao, ficando os restantes 51% com
a CVRD, também vendidos ao Exterior.

E interessante insistir, que a concluso so-
bre a viabilidade desses projetos baseia-se
na garantia de energia subsidiada, a ser for-
necida pela Eletronorte, que de acordo com
a Portaria n.° 1 645, de 13/08/79, do Ministé-
rio das Minas e Energia, concedeu reducgao
de 15% nas tarifas, assegurou ao investidor
que, durante 20 anos, o dispéndio com ener-
gia elétrica para a reducao do aluminio seria
mantido abaixo de 20% do pre¢o do produ-
to no mercado internacional e, finaimente,
possibilitou a introdugdo de clausulas que
permitiram redugdes tariférias adicionais, por
prazos determinados, condicionadas por for-
mulas que vincularam o prege da energia
20s pregos do aluminio no mercado mundial.

Comercializagdo da Bauxita de
Porto Trombetas

Segundo relatério da MRN, em 1989 foram
embarcadas 6 388 782 t de bauxita, assim
distribuidas: 31% para o mercadc interno,
25% para a Venezuela, 22% para os Estados



Unidos, 21% para o Canada e 1% para a
Franga.

Devido a demanda da Alumar e da CBA,
no periodo 87/89 houve um aumento de 17%
nas vendas para o mercado interno.

Cs dados citados acima demonstram que
a producgdo esta voltada principalmente pa-
ra atender aos sécios da empresa (CYRD,
Alcan, CBA, Billiton B. V., Billiton Metais S.A.
Nordy Hidro e Reynolds). A distribuigdo das
quantidades e a fixagéo de prazos e pregos
séo balizadas por dispositivos contratuais,
que serio vistos a seguir.

Em 1977, por ocasiéc da criagdo da MRN,
firmou-se um contrato de 20 anos entre os
sécios, com base na produgao anual de mi-
nério, da ordem de 3,5 milhdes de toneladas,
garantindo-se a cada um a produgao propor-
cional & respectiva participagdo acionaria.
Uma vez atingida tal quantidade, a MRN au-
mentou sua capacidade e passou a produzir
cada vez mais, até chegar aos atuais 8 mi-
lhdes de toneladas. Com isto, ao longo do
tempo foram sendo produzidas toneladas
adicionais ou surplus, ndo sujeitas as regras
estabelecidas no contrato inicial.

Para a colocagéo desse surplus no merca-
do, criou-se um segundo contrato, através
da CVRD, para o fornecimento de bauxita a
Alumar, no total de 1,2 milhdo de toneladas.
A partir de entdo, os 3,3 milhdes de tonela-
das restantes passaram a ser oferecidos pre-
ferencialmente aos sécios, como reza o con-
trato. Assim, raramente a Mineragdo efetua
vendas diretas, pois, mesmo que o sécio
nao utilize diretamente a bauxita ele a com-
pra e repassa.

O preco & negociado periodicamente, tan-
to para as toneladas contratadas quanto pa-
ra as adicionais, com regras distintas.

Para as toneladas cortratadas, ja houve
ocasi&o em que o prego foi fixado por trimes-
tre. Porém, nado existe uma obrigatoriedade
de se negociar prego por determinado perio-
do. Atualmente, o prego em vigor, fixado pe-
lo periodo de dois ano, vélido até o final de
1990, é de US$ 28,50/t para a bauxita seca
e de US$ 24,40/t para a bauxita imida.

Anualmente, sio realizados encontros en-
tre os compradores e o produtor, quando
se atualizam as quantidades destinadas a
cada um. A declaragéo de intengio é feita a
primeiro de outubro e nela os interessados
manifestam o que pretendem para o exerci-
cio seguinte. A programacgao, feita com ba-
se anual, é revista periodicamente.

A declaragéo de intengdes também pos-
sui uma certa flexibilidade, tendo como refe-
réncia as toneladas basicas contratadas. Sen-
do assim, ela ndo pode ser inferior a 8% e
nem superior a 12% desta tonelagem basi-
ca. Tais limites impedem que haja um dese-
quilibrio entre oferta e procura, em fungdo
da possivel retragdo ou do aquecimento do
mercado. E comum haver cess&o entre os
sécios e, nesse caso, a MRN apenas rece-
be um comunicado para entregar ou faturar
para um determinado acionista. Este proce-
dimento é usual, ja que as quantidades con-
tratadas s&o mantidas.

No contrato de 77, baseado nos 3,5 mi-
Ihées de toneladas, ha clausulas denomina-
das take of pay que estabelecem a obrigato-
riedade do cumprimento daquilo que foi de-
clarado. Ou seja, quando um soécio declara
uma certa quantidade, mesmo que o merca-
do esteja em baixa, é obrigado a retirar, do
contrario pagard multa. Do mesmo modo,
se a Mineragao ndo cumprir a oferta das to-
neladas acordadas, também sera penalizada.

A fixagéo de prego para o surplus é feita
em novo contrato, segundo as condigbes
do mercado. Assim, pode ser igual, inferior
ou superior ao das tonelagens contratadas,
variando conforme a relagcdo oferta/deman-
da. Atualmente, por exemplo, caso a MRN
dispusesse de toneladas adicionais, elas se-
riam cotadas acima de US$ 28,50/, pois o
mercado esta em alta.

Além das quantidades e do prego, a quali-
dade do minério é outro componente que in-
flui na comercializag&o. Para seguir o padrao
ideal de qualidade, a bauxita de Porto Trom-
betas deve conter 50% ou mais de alumina
e, N0 maximo, 4% de silica. O teor de umida-
de nao pode ultrapassar 5%, no caso da bau-
xita seca, e 12%, no caso de Gmida.

Qualquer alteragéo nestas caracteristicas
pode introduzir bdnus ou penalties para a
MRN. H& uma férmula baseada em algorit-
mo, que é aplicada a cada um desses ele-
mentos, possibilitando o célculo do prémio
ou da punig&o, conforme o caso. Estes valo-
res também sao reajustados ac longo do tem-
po.

A manutengdo da qualidade do minério
permite racionalizar os custos com frete e
minimizar os gastos com os insumos na fa-
se da produgdo de alumina, principalmente
soda céustica (necessaria para a eliminagao
da silica), garantindo-se, assim, a competitivi-
dade da bauxita produzida.



A existéncia dos bénus e dos penalties
ndo onera o comprador, pois as sangOes
si0 estabeijecidas para compensar as even-
tuais perdas e dividir os ganhos, funcionan-
do no final do processo como um balango
bem ajustado, como é de se esperar numa
empresa capitalista de grande porte, vincula-
da a grupos internacionais.

O Assoreamento do Lago Batata

Caracteristicas do Lago Batata e do Rejeito
Nele Langado

Na regido do Baixo Trombetas, existem
vérios lagos formados a partir de inGmeros
diques aluviais que, em certos casos, consti-
tuem barreiras entre as quais o rio corre pa-
ralelamente. O lago Batata apresenta esta
mesma caracteristica. Ocupa ele uma area
de 2 513 ha, profundidade média de 3,5 m,
na época da vazante, tendo no fundo uma
camada fina de material orgénico em decom-
posigéo e lodo, que cobre a argila hidromor-
fica cinza. '

A agua do lago Batata conta com baixa
disponibilidade de nutrientes e & de acidez
natural das aguas claras, com pH variando
entre 5,00 e 5,90. Estes dois fatores contri-
buem para que ocorra vegetagdo aquética
pobre, refletindo-se também na escassez
de fauna aquética de maior porte, embora
se encontrem o jacaré, tracaja e sucuri
(répteis), o tucunaré, pacu, aracu e acara (pei-
xes) e o0 boto (mamifero).

Em fungdo das caracteristicas da agua, a
regido do Trombetas ndo & malarigena.

A auséncia de fitoplancton no lago, nas
&reas afetadas pela deposigéo dos rejeitos,
deve-se a coloragdo vermelha da agua, que
impede a penetragéo dos raios solares, o
que provoca, conseqlientemente, a falta des-
se nutriente e a escassez de peixes.

Outro fator relacionado com o fraco povo-
amento de fauna é a predominancia do ven-
to noroeste na 4rea, na época da vazante,
responséavel pela formagdo exclusivamente
de correntes internas, ocorrendo dias segui-
dos de calmaria total.

Tai fato, aliado a temperatura, provoca a
produgdo de fitoplancton na superficie e con-
centragédo de gas sulfidrico (H,S) no fundo,
0 que contribui para a migragao da ictiofau-
na para as aguas correntes dos igarapés e
do rio. Na vazante, gramineas diversas, espe-
cialimente o arroz-bravo (Oryza spp.), coloni-
zam muitas praias de argila e silte da regi&o.
Com a enchente, essa vegetagao transitoria
desaparece. Além disto, 0 material orgéanico
e a fauna aquética sdo removidos pelas
éguas do rio Trombetas que transbordam
para o lago, retomando ao rio, através da
boca do lago, a 18 km a jusante. O nivel das
&guas, na variagdo sazonal, chega a 5 m,
podendo excepcionalmente, em alguns anos,
alcangar 8 m.

O rejeito origina-se da operacgao de lava-
gem do minério, realizada para eliminar a ar-
gila caulinitica, gerando imensa quantidade
de lama. De cada 100 t de material retirado
da mina, 75% sdo aproveitados, e o restan-
te (25%) sdo compostos de argila. Estes so-
frem um processo de diluicdo em agua até
alcangar de 7 a 9% de sélidos, produzindo
um langamento de 2 500 m%h de rejeito.

O volume mensal de rejeito descartado é
aproximadamente de 1,5 milhéo de tonela-
das. O material com granulometria menor
que 400 mesh corresponde a 94,48%, aci-
ma de 400 mesh, a 3,70%, e maior que
150 mesh, a 1,82%.

E constituido basicamente de agua (91%),
sendo o restante compostos de alumina (ar-
gila - 4%), compostos de silica (areia - 2%),
oxido de ferro (2%) e 6xido de titanio (1%).

Apesar do rejeito ser de coloragao verme-
lha, ndo apresenta qualquer toxicidade, e é
totaimente inerte em termos quimicos.

Tal observagéao decorre da andlise nutricio-
nal dos rejeitos realizada pela CPATU-
EMBRAPA, Belém (Tabela 3).

Suas caracteristicas fisico-quimicas favore-
cem uma veloz separagéo e decantagdo dos
sblidos do sobrenadante de agua quimica-
mente pura e clara. Estes sedimentos séo to-
talmente cobertos no periodo da enchente,
ficando a amostra na vazante os pontos que
ja obtiveram espessura final e estabilizagéo.

Na lavagem, além disto, ndo & utilizado
qualquer tipo de aditivo quimico, sendo, por-
tanto, um processo unicamente fisico, com
o uso de agua limpa do rio Trombetas, até
1989, e em seguida de igarapé préximo a
mina, nos primeiros ancs, até a utilizagio
da 4gua aproveitada na propria lavagem.



TABELA 3
ANALISE NUTRICIONAL DOS REJEITOS
DE LAVAGEM DA BAUXITA

PH - H,0 53
012 I (o NN 55
Gt 0,13
LY/ © 2 0,23
N s 0,01
C/N 0,11
Ca (mE/100 g TFSA).....cecueene 0,11
(ME/100 g TFSA) ...cccovvvennn. 0,05
Na (mE/100 g TFSA)................ 0,00
K (mE/100 g TFSA).....ccooneunne. 0,00
S (ME/100 g TFSA) ..ccovcerrvcns 0,17
HY et 0,98
A 0,00
T.. 1,15
Po0 crvesensnsesmssmessmemssssssnsssns 0,12
V%.. “ 14

FONTE - Minerag&o Rio do Norte - MRN -, 1989.
NOTA - Média de trés amostras analisadas.

Conseqliéncias do Langamento do Rejeito
no Lago Batata e as Primeiras Medidas
Tomadas para Minimizé-lo

Com o funcionamento da planta de bene-
ficiamento, em 1979, a empresa comegou a
langar os rejeitos no igarapé Caran4, que dre-
na para o lago Batata. O local do primeiro
esgotamento deu-se no cruzamento desse
igarapé com a linha de transmiss&do. Duran-
te quatro a cinco anos, foram langados
1,2 milhdo de toneladas anuais, provocando
0 assoreamento da respectiva area com uma
camada de argila de cerca de 3 m de espes-
sura.

Em 1981, optou-se pela deposigdo dos re-
jeitos no brago do lago Batata, logo a jusan-
te, até que fosse encontrada a solugdo ade-
quada. Para acompanhar O assoreamento
deste brago raso e as consequéncias sobre
a fauna aquética e a vegetagao, a MRN im-
plantou como rotina 0 monitoramento.

Diante do progressivo assoreamento do
lago Batata, em 1983 foram construidas
duas barragens, ambas de terra, com a fina-

lidade de evitar o carreamento de sdlidos
para o Trombetas, afastando-se, assim, a
possibilidade de provocar turbamento do rio
e a degradagdo de outras areas de interes-
se ecolégico e social.

A primeira barragem, com aproximadamen-
te 250 m de comprimento, situa-se entre o
ponto nordeste da ilha de Carana e a restin-
ga do rio Trombetas, ao norte.

A segunda, com cerca de 350 m, fecha o
canal atras da itha do Vapor, desde sua mar-
gem noroeste até a terra firme.

As medidas adotadas ndo surtiram os efei-
tos desejados. Optou-se, entdo, em 1986,
pela implantagio de uma bateria de ciclones
para a recuperagio de finos e superfinos,
na faixa de 14 a 400 mesh, reduzindo-se
em 30% os rejeitos soélidos descartados pa-
ra o lago. No final de 86, conforme célculos
da empresa, a area assoreada do lago cor-
respondia a 210 ha (8,36), atingindo 311 ha
(12,38%) em 1987 e 418 ha (16,63%), no fi-
nal do ano seguinte.

Segundo dados estimados para 1989, a
&rea assoreada do lago foi de 522 ha, o que
representa 20,77% da é&rea total, ficando
315 ha (12,53%) expostos durante a vazan-
te anual (Figura 7 e Foto 4).

FOTO 3: Vista aérea de parte do lago Batata, em que
aparece, ao fundo, o assoreamento resultante do pro-
cesso anteriormente adotado pela MRN de fangamento
do rejeito diretamente no lago (outubro 1987).
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FOTO 4: Detalhe do assoreamento do lago Batata (setembro 1989).

A solugéo para a degradagéo do lago Ba-
tata, portanto, tendo em vista as caracteristi-
cas inertes do rejeito, vincula-se a uma atter-
nativa racional, a de despejo, na expectati-
va de que, uma vez cessado o langamento,
havera formacgéao de fitoplanctons e, como
ele, o retorno da fauna do lago.

As Novas Técnicas de Deposicéo do
Rejeito, Junto 2 Mina

Para atender as exigéncias do DNPM (Dia-
rio Oficial da Unido, de 12/06/86, Oficio n.°
204 do 5.° Distrito), relativamente ao lago
Batata, a MRN desenvolveu estudos conjunta-
mente com vérias empresas de consuiltoria,
como: Internacional de Engenharia S.A.
- |ESA -, Paulo Abib Engenharia S.A., Bech-
tel do Brasil Construgdes Ltda. e Bromwell
& Carrier Inc. As pesquisas, que ja estavam
em andamento antes da publicagéo da exi-
géncia, culminaram com a escolha do méto-
do Bromwell, utilizado para a deposi¢éo de
rejeitos em usinas de fosfato, na Florida (EUA).

Este método consiste no confinamento
do rejeito em tanques construidos na érea
da prépria mina, onde sofrerd adensamento

gradativo, como ser4 visto em seguida {Figu-
ra 8).

Inicialmente, a lama, a 7% de sblidos pro-
veniente da lavagem, é langada em um reser-
vatério de rejeitos espessados, com area
de 50 ha, 10 m de profundidade e fundo pla-
no. O rejeito permanece neste tanque por
um periodo de seis meses a um ano, ao fim
do qual deve atingir uma concentragdo entre
30 e 35% de sdlidos. Simultaneamente, favo-
recida pela acidez da 4gua e do solo, que
facilita a flocula¢ao, havera a formagdo de
1 m de 4gua limpa na superficie. Esta agua
sera reaproveitada, no futuro, na lavagem
do minério.

A partir do adensamento previsto, os rejei-
tos s&o dragados e bombeados para diver-
sas células de espessamento definitivo, con-
tiguas ao reservatério, nas areas ja lavradas.
Estas células sdo construidas com estéril
do decapeamento apenas pelo alteamento,
tendo conformagéo retangular de diques pe-
riféricos.

O reservatério e as células, além dos as-
pectos ja citados, tém as especificagbes cons-
tantes nas Tabelas 4 e 5.

Os custos do projeto, detalhados na Tabe-
la 6, incluem a relocagdo da planta de lava-
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_ TABELA4
CARACTERISTICAS DO RESERVATORIO
DE ESPESSAMENTO

CAPACIDADE 1 ANO DE DEPOSICAQ
Massa de rejeitos, ............ 1,45 x 108 t p/5 Mt pa
base seca ..., eveenssrans (1,65 x 108t ¢/12% de unidade)
Teor de sdlidos................. 35%

Massa de sélido por m®
derejeito depositado (den-
sidade aparente seca).... 0,45 t/m?

Volume anual .........ceneeunr 32x10°m?

FONTE - Mineragédo Rio do Norte - MRN -, 1986,
(1) Ampliado para 50 ha em 1989, segundo informagao
de campo.

. TABELA 5 i
CARACTERSTICAS DAS CELULAS
DE REJEITOS ESPESSADOS

Teor de sOlidos.........ucceveeerecnenes 52,5%
Massa de s6lido por m? de re-
jeito depositado {(densidade apa-

reNte SECA)......ccccovrrmrerrreeseesecessrenne 0,8 t/m?3
Taxa de deposi¢ao anual (méxi-

ma) . 3,15 t/m?
Volume anual ... 1,8 x 108 m?
P11 (V] TRV 10m

Area minima anual 18-20 ha/ano
Tempo minimo de enchimento

da cllula..........ooveecrereieirenininnns 2,5 anos
Area minima de cada célula...... 50 ha

Area minima para 20 anos de
OPEIAGAD........ccrrrerersresssrriserssscsas 400 ha

FONTE - Mineragdo Rio do Norte - MRN -, 1986.

gem, a transferéncia do britador e a constru-
¢ao do reservat6rio e das células. No total,
foram aproximadamente US$ 52 milhdes, o
que, em 86, representava cerca de 10% dos
investimentos feitos no empreendimento até
aquela data, conforme CVRD Revista, Set./86.

A suspensio total do langamento no la-
go Batata foi possivel em 28 de novembro
de 1989, com a entrada em operagdo da no-
va planta de lavagem.

Os custos de capital para implantagio
do projeto incluem:

- Deposicdo de rejeitos na mina.

- Transferéncia da planta de lavagem pa-
ra area da mina.

- Relocagéo da planta de britagem.

TABELA 6 )
CUSTOS DO PROJETO PARA ELIMINAGAO
DO LANGAMENTO DO REJEITO
NO LAGO BATATA

VALORES

ITENS uss 10°
1. Reservatério de Rejeitos Espessados....... 1,500
2. Bombeamento de Rejeitos Diluidos........... 197
3. Draga e Tubulagdes ..........c.uuuecrceeeenecnsenns 1,000
4. Bombeamento de Rejeitos Espessados... 230
5. Transferéncia da Planta de Lavagem........ 18,392
6. Alimentagdo de Agua......cc..coevveceesssssrerrenn. 1,360

7. Drenagem do Reservatério de Deposigio 380

8. Prédios Administrativos e Facilidades....... 2,375
SUBTOTAL......ovveirenrrrensrsseneeens 25,434
9. Custos INdiretos...........covevercenircnnsniriorennns 3,815
10. Conting@Nncias ........covucrerveernverereessirerinronns 4,142
11, TOTAL..ccocovrrrrncrnarenns 33,391
12. Relocagdo do Britador:
12.1 Custos Diretos.......cccccerervrvevcncnnnne. 12,398
12.2 Custos Indiretos 1,860
12.3 Contingéncias.......... 1,425
TOTAL 16,683
13, TOTAL (11 4+ 12)vcrnrsirsciseenernnnessaseens 49,074
14, Juros durante a Construgo...........cccureeee 425
15. Inflagdo (Escalation) do Délar
(5% a.a) 3,372
TOTAL GERAL......ovcvceeecrrrencnns 52,871

FONTE - Mineragéo Rio do Norte - MRN -, 1986,



A Recuperagio das Areas Degradadas do
Lago Batata

Uma vez definido e aprovado o projeto
de confinamento dos rejeitos na area da mi-
na, a empresa voltou-se para a recuperagao
das 4reas assoreadas e da qualidade da
4gua do lago.

Relativamente ao lago, propriamente dito,
propds-se projeto de pesquisa, visandc a
conhecerem-se as alteragdes sofridas e pre-
vendo-se planos de recuperagéo do que fos-
se possivel.

Foi estabelecido convénio com equipe
de especialistas em limnologia da Universida-
de de Sao Carlos, Sao Paulo, com a finalida-
de de estudar os impactos ambientais causa-
dos pelo langamento dos rejeitos no lago e
coordenar um monitoramento permanente,
apartir de 1987. Desde entéo os pesquisado-
res vdo a Porto Trombetas de trés em trés
meses, 0 que corresponde a época da meta-
de da vazante, maximo da vazante, metade
da cheia e maximo da cheia.

O monitoramento, realizado durante trés
a quatro anos, comprovou que as alteragoes
da qualidade da agua relacionam-se mais
com as cheias do que com 0 assoreamento.

Para o estudo limnol6égico, semanalmen-
te coleta-se fitoplancton, a 1 m do fundo do
lago. Este material é enviado para Sao Car-
los, onde é feita a anélise. Através do acom-
panhamento realizado, conforme Knowies,
1989, chegou-se a concluséo de que as prin-
cipais alteragdes do ambiente lacustre s&o
de natureza biolégica e estética, ndo haven-
do modificagdes fisicas.

Os estudos e ensaios de campo realiza-
dos pela equipe permanente de meio ambien-
te da empresa, desde 1985, e posteriormen-
te enriquecidos com a participagao da equi-
pe de limnologia da Universidade de S&o
Carios, apontaram para algumas conclusdes
relativas ao rejeito e seus impactos no lago.

As informagdes, a seguir, constamn do rela-
tério interno "A Reabilitagdo do Lago Batata
e Igarapé Carand', Knowles, 1989, Assessor
do Meio Ambiente da MRN.

Quantc ao Rejeito:

. O valor nutricional é virtualmente zero.

. Ndo migra do local de deposigcdo, mes-
mo com as correntezas da enchente.

. A secagem natural da superficie da la-
ma restabelece a floculagdo das particulas
previamente em estado coloidal.

. Apresenta compostos de aluminio que
tendem a exaurir os teores de fosfatos na
agua sobrenadante.

. Esta presente em trés macroambientes:
permanentemente aquatico, anfibio e terrestre.

Quanto ao Ambiente Aquatico:

. O restabelecimento do equilibrio das po-
pulagbes de fitoplancton e zooplancton so-
mente ocorrerd se houver uma camada de
material (organico) isolando a lama do conta-
to direto com agua.

. O retorno da vida bentdnica somente
ocorre com o restabelecimento de uma ca-
mada de material organico sobre 0s rejeitos.

. A ictiofauna somente voltara para o local
apbs o restabelecimento da vegetagdo da
orla {(arbustos e arvores).

. A vegetacao aquética regional de aguas
rasas ou barrentas néo se adapta a situagao
reinante nos lagos fundos de agua clara (ca-
so do lago Batata).

Quanto ao Ambiente Anfibio e Terrestre:

. A vegetacdo ndo tem condi¢gbes de so-
breviver enquanto a lama estiver em estado
liquido.

. A enchente sazonal é de fundamental im-
portancia para o transporte e deposigio de
material organico e sementes na superficie
da lama.

. A disponibilidade de plantas nativas pa-
ra o ambiente anfibio & muito grande, com
facil propagagao esponténea, desde que exis-
tam nutrientes no substrato.

. Ha diversas macrdéfitas, arvores e arbus-
tos nativos que colonizam espontaneamen-
te a lama com superficie seca, mesmo sem
adubacao.

. A aplicagdo de nutrientes (adubo artifi-
cial organico) permite o aparecimento espon-
taneo de vegetagao bastante diversificada.

. A revegetacao do ambiente terrestre (a-
pbds a secagem permanente da superficie
da lama) é facil com gramineas e arbustos,
desde que haja uma aplicacéc de nutrientes.

Vale observar que as modificagdes biol6-
gicas dizem respeito a vida bentbnica de po-
pulagdo fitoplancton/zooplancton, limitadas
as imediagbes dos depodsitos de lama. Ha
também morte da vegetac¢ido por asfixia das
raizes nos locais de deposicdo. Nao ocorre,
no entanto, mortandade de peixes no lago
e a 4gua continua potavel.

Com base nos resultados das pesquisas
e dos ensaios realizados, a empresa deu ini-
cio aos trabalhos de recuperagéo efetiva do
lago.

Na primeira area assoreada do igarapé
Caran, junto as bombas, fez-se a revegeta-



¢do com diversos tipos de arvores e capins,
cujos gastos alcangaram US$ 20 000,00,
igualmente, fez-se a hidrossemeadura com
capim braquidria, setaria e jaragu4, no cruza-
mento do igarapé Carana com a linha de
transmissdo. Nesta 4rea, no primeiro ano
de recuperagéo, foram introduzidas somen-

TABELA 7

te espécies nativas, sem se utilizarem os ca-
pins anfibios.

No segundo ano, partiu-se para a revege-
tagdo de diversos pontos assoreados, intro-
duzindo-se vérias espécies de capins, herba-
ceas e arvores, conforme mostra a Tabela 7.

PLANTAS USADAS NA REVEGETAGAO DO LAGO BATATA

NOME VULGAR NOME CIENTIFICO FAMILIA
Herbéaceas
Aguapé Nymphaea sp. Nymphaeaceae
Aninga Dieffenbachia sp. Araceae
Arroz Cryza sativa Poaceae
Arroz-bravo Oryza perennis Poaceae
Capim braquiaria Brachiaria decumbens Poaceae
Capim carana Echynochloa polystachya Poaceae
Capim-coldnia Brachiaria mutica Poaceae
Capim-jaragué Hyparrhenia rufa Poaceae
Capim-membeca Paspalum sp. Poaceae
Capim-muri Paspalum repens Poaceae
Capim-muri-grande Paspalum sp. Poaceae
Capim-navalh&o Scleria sp. Cyperaceae
Capim-piripiri Scirpus sp. Cyperaceae
Capim setéria Setaria kazungula Poaceae
Capim taboca | Panicum sp. Poaceae
Capim taboca Il Panicumn sp. Poaceae
Capim taboca branca Panicum sp. Poaceae
Malicia-de-boi Aeschynomene sp. Mimosaceae
Malvinha Malva sp. Malvaceae
Mureru Eichhornia sp. Pontederiaceae
Mureru-rabo-de-peixe-boi Eichhornia sp. Pontederiaceae
Sororoca Ravenala sp. Musaceae
Tabaco-de-jacaré Polygonum sp. Polygonaceae
Vitoria-régia Victoria amazonicum Nymphaeaceae
Arvores (frutiferas)

Bacuri Platonia insignis’ Guttiferae
Capitari Tabebuia barbata Bignoniaceae
Caraiperana-da-vérzea Licania sp. Chrysobalanaceae
Cuiarana-da-véarzea Eschweilera coriacea Lecythidaceae
Cuinha Escheweilera (Jugastrum) coriacea Lecythidaceae
Envira Guatteria sp. Anonaceae
Erva-de-rato Psychotria sp. Rubiaceae
ltaubarana Acosmium nitens Caesalpiniaceae
Jauari Astrocarium jaury Palmae (Arecaceae)
Muiratinga Oimedioperebea sp. Moraceae
Piruf Duroia genipoides Rubiaceae
Seringa-da-varzea Hevea spruceana Euphorbiaceae
Taquari-grande-da-varzea Mabea sp. Euphorbiaceae
Terminélia-da-vérzea Terminalia sp. Combretaceae




Foram feitas, ainda, experiéncias com subs-
tratos organicos no meio anfibio e aquético,
a fim de evitar o contato direto da lama com
a agua; testou-se, também, o plantio de ma-
créfitas da regifio no meio anfibio, sem e com
adubacao artificial.

A partir das medidas adotadas foi possi-
vel obterem-se alguns resuitados, como a re-
vegetagao definitiva de 926 300 m?, corres-
pondentes ao vale do igarapé Carana, em
terra firme.

Através de observagdo de campo, feita
em agosto de 1989, constatou-se que, num
dos pontcs do igarapé Carana, exisie um
cbrrego com, aproximadamente, i m de lar-
gura, onde se nota a presenga de pequenos
peixes e microrganismos avermelhados (al-
gas) que absorvem ferro para formar sua es-
trutura. Tal observagdo comprova que as
medidas reparadoras estdo surtindo efeito
nas areas assoreadas.

Para o lago, tendo em vista a suspenséo
do langamentc do rejeito, a partir de novem-
bro de 89, a MRN elaborou um plano de re-
cuperagéo paisagistica e bioldgica, cujo cro-
nograma leva em conta a situagéo do macro-
ambiente apbs o despejo e a sazonalidade
do regime amazonico.

Segundo o cronograma, em 1990 aempre-
sa pretende dar continuidade aos ensaios
de campo, enquanto espera a consolidagao
natural da superficie da lama. No ano seguin-
te, serdo empregados substratos seleciona-
dos e também dar-se-4 inicio ao plantio das
macrdfitas anfibias, com prosseguimento
em 1992. Em 1994, aplicar-se-4 o substrato
sobre a lama no ambiente aquético e seré
feita a complementagdo da recomposicao
da paisagem da orla que foi modificada.

Com a paralisagéo do langamento dos re-
jeitos no lago Batata, a partir das medidas
propostas, avalia-se que, num prazc de dez
anos, a cadeia bioldgica original esteja resta-
belecida completamente, eliminando-se totai-
mente os aspectos negativos.

Recuperagéo das Areas Mineradas

Caracteristicas Gerais da Floresta Nativa dos
Platds Bauxisticos

Como j& foi salientado anteriormente, no
item Morfologia da Mineragao, a fioresta tro-
pical heterogénea dos platds assenta-se so-
bre ténue camada de latossolo amarelo dis-
tréfico, acido, de baixa fertilidade, variando

de 0 a 50 cm de espessura. A média de altu-
ra das arvores dominantes é de cerca de
30 m, podendo atingir a 45 m. Quanto ao
diametro, embora algumas espécies regis-
trem 2 m na base (piqui4, castanheira e an-
gelim-pedra), a média ndo excede 1 m.

Em funcéc da diversidade e do porte das
arvores, o volume bruto de seus troncos cor-
responde a 200 m3/ha (150 espécies), dos
quais sao aproveitados 25 m® no maximo (30

_espécies), para fins energéticos e industriais.

A madeira excedente é queimada, ndo
sendo aproveitada economicamente. Caso
a minerag&o se interessasse em comerciali-
zé-la, pagaria imposto sobre esta atividade,
0 que ndo seria vantajoso para a empresa.

E inevitavel a derrubada dessa floresta pa-
ra a realizago da obra (Foto 5). Contudo,
mesmo antes da exigéncia legal da recupera-
¢ao de areas mineradas a céu aberto, a MRN
ja se preocupava com a questao, tendo que
superar alguns obstacuios até alcangar éxi-
to nas experiéncias de revegetagdo, feitas
com espécies predominantemente nativas.

Medidas Adotadas na Recuperagéo
das Areas Lavradas

Reposigdo do Solo Vegetal e Escarificagdo

A recuperacéo das areas mineradas tem
inicio na fase do decapeamento, realizada
nos meses secos (junho/novembro). Duran-
te este processo, a camada de solo organi-
co (top soil), de 20 cm de espessura, em
média é retirada e estocada por um perio-
do de cerca de 12 meses.

Estudos realizados na Australia indicam
que quanto mais rapido for a deposicédo do
solo vegetal retirado, melhores serdo os re-
sultados obtidos, relativamente a fertilidade
e estrutura do solo. O top soil deve ser em-
pilhado em grandes quantidades, para que
as sementes e 0s microrganismos existentes
permanegam em dorméncia pela auséncia
de luz.

Assim, 0 tempo méaximo de estocagem
do solo vegetal est4 sendo reduzido para
18 meses, pretendendo-se com isso evitar
a destruicio das sementes ou sua germina-
cao precoce.

A preparacao do terreno para o plantio é
feita em fungdo do tipo de equipamento que
nele opera. Desta forma, nos locais onde tra-
balham as draglines, as pilhas de rejeito sao
niveladas por tratores, decompondo-se a to-
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FOTO 5: Desmatamento de &rea a ser minerada. Nesta ocasido, retira-se o solo organico e deixa-0 amontoado pa-
ra ser utilizado no processo de recuperagdo de érea minerada, antes do plantio (outubro 1987).

pografia original dos platés. Terminado es-
se aplainamento, a camada humosa é remo-
vida do estoque e espalhada sobre o estéril,
formando um perfil de aproximadamente 20 cm
de espessura. inicia-se, entdo, a desagrega-
¢&o e o revolvimento do solo reposto, escari-
ficando-o a uma profundidade média de 90
cm, com 1 m de espagamento. Este procedi-
mento é fundamental para melhorar a perme-
abilidade superficial e produzir condigdes fa-
voraveis ao armazenamento de 4gua. Quan-
to mais profunda for a escarificagdo, mais
eficiente serd o resultado. Atualmente, esta
profundidade esté limitada pelas dimensdes
dos equipamentos utilizados.

Ja nas bordas do platd, onde a relag&o
estéril/minério é baixa, a retirada e o descar-
te do estéril sdo feitos horizontalmente, utili-
zando-se os motoscrapers. Nao h4, portan-
to, necessidade de nivelamento do terreno.
Este mesmo equipamento faz a transposigio
do solo vegetal, espalhando-o sobre o terre-
no. Apés esta etapa procede-se a escarifica-
¢éo ja descrita.

Nesta 4rea de operagdo dos motoscra-
pers, a compactagédo do solo é bastante sig-
nificativa, merecendo maiores estudos para
sua recuperagéo, principalmente em se tra-
tando da periferia dos platds.

Selegdo de Espécies e Procedimentos
Relativos ao Reflorestamento

O projeto de levantamento de espécies
vegetais do Trombetas iniciou-se na mina,
em 1977, com o Dr. Oliver Henry Knowles,
estendendo-se, posteriormente, a outros pla-
t0s e fora deles.

No periodo de preparo das areas lavra-
das, a MRN realiza, simuitaneamente, os tra-
balhos de pesquisa de espécies e coleta
de sementes. O grupo de coleta de espécies
é constituido por um técnico boténico e qua-
tro trabalhadores bragais.

As sementes, coletadas ao longo do ano
(sempre que possivel), sd0 conduzidas ao
viveiro onde sdo submetidas a selegéo e ao
preparo para a germinagdo. Em seguida, sao
colocadas em sacos plasticos, com terra ri-
ca em nutrientes organicos. No viveiro, estas
sementes recebem todos os cuidados relati-
vos a luminosidade, temperatura e suprimen-
to de 4gua, visando a garantir seu desenvol-
vimento.

Neste centro, existem mais de 4 000 mu-
das de plantas regionais e exdticas utilizadas
no reflorestamento e na urbanizagao da vila,
As espécies nativas, entre outras, s3o: taxi-



-do-campo (Sclerolobium sp.), castanha-do-
brasil {Bertholletia excelsa), fava-arara-tucu-
pi (Parkia multijuga), lacre (Vismia cayennen-
sis), murici-da-mata (Byrsonima spicata), jato-
ba (Hymenaea courbaril), piquia (Caryocar
villosuirm).

As espécies exéticas, que ndo devem ui-
frapassar a 30% do total plantado, séo as
seguintes: Ac4cia mangium, Eucalyptus citrio-
dora, Eucalyptus toralliana, Eucalyptus
monhylla e outras.

O tempo de permanéncia das mudas nos
viveiros varia segundo a espécie. Em média,
ap6s 70 dias, elas ja estdo prontas para o
replantio. E necessario respeitar-se a época
ceria do transplante, para que as raizes con-
finadas em sacos plasticos ndo cresgam
em forma de novelos, 0 que compromete
sey desenvolvimento posterior.

Geralmente, o transplante do viveiro para
a area a ser recuperada acontece no final
de janeiro, depois das primeiras chuvas, es-
tendendo-se até a metade do més de maio.

Devem ser tomadas algumas precaugdes
rotineiras para reduzir-se a perda das mudas.
Tais medidas importam em: preparar o terre-
no com nutrientes; escarificar o solo o mais
profundo possivel; fazer o transplante no pe-
riodo chuvoso; retirar as mudas dos invéiu-
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cros sem traumatiza-las; evitar o ressecamen-
to das folhas durante o transporte, protegen-
do-as do vento.

O método de plantio nas areas mineradas
baseia-se na abertura manual de covas, on-
de é adicionado o fertilizante NPK, e, em se-
guida, colocam-se as mudas ja retiradas dos
sacos.

A escolha das espécies obedece a crité-
rios qualitativos e quantitativos, quais sejam:
priorizar as espécies pioneiras com cresci-
mento répido e vida curta (entre 5 e 8 anos),
que sombreardo as demais (60% do total);
manter o percentual das exdticas no maxi-
mo de 30%; fixar o nitrogénio no solo atra-
vés do plantio de leguminosas; introduzir fru-
tiferas para atrair a fauna, facilitando o inter-
cambio de sementes entre a floresta nativa
e a é&rea reabilitada; eliminar cipés e formi-
gas nas areas onde o indice de sobrevivén-
cia das mudas seja inferior a 80%, proceden-
do ao replantio dos individuos danificados.

Sao plantadas, em média, 2 500 mudas/ha,
no minimo com 60 espécies diferentes, man-
tendo-se um espagamento de2 m x 2 m (Fo-
to 6). Esta tarefa é realizada por quatro traba-
lhadores, j& mencionados, e cada um deles
planta, diariamente, 150 mudas, perfazendo
o total de 1 ha reflorestado por dia.

FOTO &: Area reflorestada em 1981, vista seis anos depois (outubro 1987).



A equipe da MRN envolvida no processo
de recuperagdo das areas mineradas é for-
mada por dois engenheiros agronomos, de
Minas Gerais, um supervisor com treinamen-
to em industria madeireira, de Santarém,
um técnico botanico, de Manaus, um técni-
co agricola, de Santarém, e 18 trabalhadores
ndo-qualificados {mateiro, operador de mo-
tosserra, viveirista, bragal e assistente de me-
teorologista), procedentes da area préxima.

Em Porto Trombetas existe, ainda, um or-
quidario em que se cultivam plantas da re-
gido e um herbario, onde sdo catalogadas.

Principals Dificuldades Encontradas para
a Reabiltagéo das Areas Mineradas

A retirada da floresta, o revolvimento das
camadas e a movimenitagéo de equipamen-
to de grande porte s&o os principais respon-
séveis pela alterag&o da estrutura e da com-
posicéo do solo.

A modificagao do perfil do solo, resultan-
te da mistura dos horizontes originais, reduz
consideravelmente sua capacidade de reten-
¢do de agua, prejudicando o crescimento
da vegetagéao, principalmente nos meses de
junho a novembro (época seca).

Com a retirada da floresta, o soio desnu-
do fica exposto a radiagéo intensa e a chu-
vas pesadas, facilitando o carreamento de
material orgénico. A microfauna inexiste, ha-
vendo ainda a perda de grande parte das
sementes que, normalmente, sdo encontra-
das na camada superficial da floresta nativa.

Sem a floresta, a fauna se ausenta, redu-
zindo-se com isso, a possibilidade de disse-
minagdo de sementes pelos animais.

Aliado a todo esse processo de empobre-
cimento, a operagdo de maquinas pesadas
(motoscrapers) cria um obstaculo crucial ao
desenvolvimento da vegetagio, ao provocar
a compactacdo violenta do solo, dificultan-
do a penetragdo do raizame.

As Experiéncias com Reflorestamento e os
Resultados Obtidos

As primeiras tentativas de reflorestamen-
to, em 1979, nédo lograram éxito, pois, na oca-
sif0, ainda n&o se repunha o solo estocado.
A partir de 82, teve inicio a reposigao do top
soil, produzindo-se melhores resultados de
crescimento da vegetacdc nas areas minera-
das. .

Desde entdo, a empresa tem desenvolvi-
do véarias experiéncias nas éareas recupera-

das, no que se refere as espécies cultivadas
e as técnicas adotadas.

Entre as espécies que apresentaram bons
resuitados, destacam-se o Eucalyptus sp., a
Acécia mangium (exéticas) e o Sclerolobium
sp., Taxi-do-campo (nativo), entre outras.
No caso do Eucalyptus sp., inicialmente sua
fungdo & servir de poleiro para a fauna, de-
vendo ser utilizado, posteriormente, na seca-
gem do minério (termelétrica). Em uma das
areas foram plantadas véarias espécies de
Eucaliptus, formando linhas alternadas (ex.:
ABCD, ABCD, ....). Esta composigdo também
vem apresentando bons resultados (Foto 7).

Quanto a Acécia mangium, foram realiza-
dos vérios testes, sendo que, num deles, plan-
tou-se acécia juntamente com o eucalipto.
Espera-se que a producéo de acacia supe-
re 60 mil ha anuais, alcangcando, no final de
cinco anos, uma area de 300 mii ha. Ao que
tudo indica, segundo os técnicos da empre-
sa, sera possivel fazer a plantagio de espé-
cies exdéticas, com fins comerciais, sem preju-
dicar o desenvolvimento da futura floresta.

O taxi-do-campo, por sua vez, possui ex-
celentes propriedades para a produgdo de
carvao, além de ser, dentre as espécies nati-
vas, a que apresenta o crescimento mais ra-
pido. Com cinco anos, chega a alcangar en-
tre 16 e 17 m de altura, atingindo cerca de
25 m na idade adulta (15 anos).

Algumas das experiéncias realizadas nao
foram bem-sucedidas, como o plantio do ce-
dro (Cedrela odorata) e do mogno (Swietenia
macrophyila), em 1983, As pragas destruiram
as mudas. Futuramente, seréo utilizados defen-
sivos agricolas para combater as formigas
salvas.

Fez-se também a tentativa de plantar pe-
quenos grupos de nove espécies distintas,
concentradas num mesmo local (Sistema
ANDERSON). Este sistema nio obteve su-
cesso, dado que algumas arvores, como o
caqui e o ébano, cresceram, e outras nao.

Em algumas areas, principalmente naque-
las onde operam o motoscrapers, surgiram
problemas quanto ao desenvolvimento do
raizame, devido sobretudo a compactacao
do solo. Para estudar e solucionar esta e ou-
tras questdes, a MRN firmou contrato com
técnico do Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazdnia - INPA -, objetivando aprofun-
dar as pesquisas e monitorar as areas reflo-
restadas.

AMRN, através do seu Programa de Recu-
peracéo Ambiental, vem conseguindo atingir
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FOTO 7: No plantio de recuperagdo de dreas mineradas utilizam-se, também, arvores exéticas, como o eucalipto
(outubro 1987).

algumas das metas estabelecidas para a re-
cuperagdo da area da lavra.

O cronograma geral de lavra e refloresta-
mento (Tabela 8) mostra os resuitados alcan-
cados, desde a sua implantagédo em 1979,
até 1988, bem como a previsdo para os
ancs de 1989 e 1993.

Com reiagdo aos resultados obtidos, até
1988 foram reflorestados 387 ha na éarea da
mina, ou seja, 53,8% do total desmatado pa-
ra a lavra.

Apesar de as experiéncias serem relativa-
mente recentes e inusitadas, em termos de
reflorestamento em &rea de mineragdo na
AmazOnia, até o momento as pesquisas fa-
zem prever ¢ éxito das experiéncias, princi-
palmente com as espécies nativas.

Nos locais onde foram feitos os primeiros
reflorestamentos, as arvores atingirama 6,5 m
de altura (em aproximadamente quatro anos),
sendo observada também a presenga de hu-
mo em formagéo, microrganismos e fauna
(aves e herbivoros). A reposi¢do do solo ve-
getal contribui com cerca de 40% da vegeta-
¢éo, através da regeneragdo natural propicia-
da pela germinagdo das sementes em dor-
méncia.

De janeiro de 198G a junho de 1985, foram
gastos anualmerite, com o reflorestamento,

respectivamente: 0,74%; 0,43%; 0,77%; 1,08%
e 1,18%, do custo de produgéo por tonela-
da de produto acabado. Segundo Pereira e
Knowles, 1985, este custo & irrisério, se com-
parado com o custo unitario de produgio,
o que toma o reflorestamento perfeitamente
exequivel também do ponto de vista econd-
mico.

Pelas experiéncias e trabalhos ja realiza-
dos e de acordo com o cronograma citado,
a empresa espera atingir o auge do reflores-
tamento em 250 anos, com a previsdo de
que nos primeiros 40/50 anos ja tenha ocor-
rido a recomposigdo suficiente do ecossiste-
ma, para abrigar grande parte da fauna e
30% da flora.

Medidas Ambientais de Carater
Geral Adotadas pela Empresa

Cormo meio de controlar os problemas am-
bientais existentes, o Plano-Diretor abrange,
ainda, outros aspectos.

Afim de manter a vegetacao e evitar a ero-
s8o por deslizamentos e vogorocamentos
nas encostas, esta sendo deixada sem mine-
rar uma faixa de 5 m junto as bordas do pla-
t6. Nas areas onde sédo encontradas gran-



TABELA 8
CRONOGRAMA GERAL DE LAVRA E REFLORESTAMENTO

PRODUGAO ANUAL (ha)

PRODUGAC ACUMULADA (ha)

ANO
Lavrada Reflorestada Lavrada (L} Reflorestada (R) R/L (%)
Prevista
1979.......... 32 1 32 1 3,1
1980.......... 75 18 107 19 17,8
1981.......... 66 51 173 70 40,5
1982.......... 50 16 223 86 38,6
1983.......... 74 40 297 126 42,4
1984.......... 97 19 394 145 36,8
1985.......... 72 110 466 255 54,7
1986.......... 85 61 531 316 59,5
1987.......... 89 29 620 345 55,6
1988.......... 99 42 719 387 53,8
Realizada
1989.......... 117 9 836 396 47,4
1990.......... 133 14 969 410 423
1991.......... 133 12 1102 422 383
1992.......... 137 5 1239 427 34,5
1993.......... 122 5 1 361 432 31,7

FONTE - Mineragéo Rio do Norte - MRN.

NOTA - Excluidas as areas hidrossemeadas, aguardando o plantio de arvores.

des vogorocas, procura-se enterrar dormen-
tes, com a finalidade de impedir seu agrava-
mento (Foto 8).

A poluigido do ar provocada pela emissdo
de poeira e de gases produzidos na mina e
na unidade de secagem, é combatida, res-
pectivamente, pela rega continua das pragas
e estradas de acesso, e por um lavador de
gases para limpeza de ar, que reduzem a
emissao de particulas a niveis bem inferiores
aos especificados pela legislagéo em vigor.

Desenvoivem-se programas que envolvem
a redugédo de ruidos na vila residencial e
rea industrial.

Além disto, a parte organica das 1 700 to-
neladas de lixo coletados, por més, no ni-
cleo urbano industrial, é usada na fabricacéo
de adubo, senido o restarte destinado ao ater-
ro sanitario, situado no Km 5 da estrada pa-
ra a mina.

O controle periddico do esgoto domésti-
co é efetuado pelo setor de saneamento. O
tratamento, apés o esgoto ser langado na re-
de, consiste, basicamente, de decantagao,
fermentacdo e depuragéo. Depois desta Ulti-

ma fase, o efluente, ja tratado, € despejado
no rio Trombetas, a jusante da vila.

A MRN pleiteia, junto ao IBAMA, a transfor-
magdo de uma area de aproximadamente
430 mil hectares, denominada Saraca-Jama-
ri em Reserva Florestal.

O objetivo desse pedido, por parte da em-
presa, é afiscalizagéo da area, fora dos seus
dominios, a fim de conter a grande ameaca
de devastagao, seja pela extragao clandesti-
na de madeira, por terceiros, pela invasao
de posseiros, que utilizam os acessos de rio,
lago, igarapés e estradas ou simplesmente,
pela cacga e pesca depredatérias. E importan-
te ressaltar que a MRN arcaria com despe-
sas de fiscalizagao.

A MRN desenvolve, ainda, o Programa
de Educagcdo Ambiental, que atinge, de for-
ma direta, tanto criangas como adultos. Pa-
ra manter viva a mentalidade preservacionis-
ta, s&o apresentados a toda a comunidade
de Porto Trombetas, em circuito interno de
televisdo, filmes sobre protegdo ambiental,
produzidos pela propria empresa. Além dis-
so, foi criada a Comissao Interna de Meio



FOTO 8: Até 1987, a lavra alcangava a borda do platd, dando origem a formagéo de vogoroca no rebordo sul do
platé Saracé [V (setembro 1989).

Ambiente - CIMA -, que atua na fiscalizagcdo
e educagdo ambiental através de diversas
subcomissdes, formadas por funcionérios
dos mais diversos setores, ligados a comuni-
dade e a escola, e que promove eventos co-
memorativos, passeios ecolbgicos, etc. Es-

Sintese dos Problemas Ambientais

se trabalho de conscientizagéo esta inseri-
do num vasto programa sobre meio ambien-
te administrado pela Escola e pela apostila
Cinco Minutos do Meio Ambiente, que atua
come instrumento de divulgagéo do projeto
ambiental da empresa.

TABELA 9
INDICADORES DE MAGNITUDE E MEDIDAS MITIGADORAS DE ACORDO
COM O PLANO DIRETOR AMBIENTAL, POR AREA AFETADA,
SEGUNDO OS PROBLEMAS AMBIENTAIS

{continua)

PROBLEMAS INDICADORES DE MEDIDAS REALIZADA
AMBIENTAIS MAGNITUDE MITIGADORAS (%)
NUCLEO URBANO INDUSTRIAL
Eroséo, vogorocamento e 100 ha degradados Hidrossemeadura, drena- 20

assoreamento em diversos
locais

+ 100 000 m® erodidos

gem e controle da eroséo



TABELA 9

INDICADORES DE MAGNITUDE E MEDIDAS MITIGADORAS DE ACORDO

COM O PLANO DIRETOR AMBIENTAL, POR AREA AFETADA,
SEGUNDO OS PROBLEMAS AMBIENTAIS

{continua)

PROBLEMAS
AMBIENTAIS

INDICADORES DE
MAGNITUDE

MEDIDAS
MITIGADORAS

REALIZADA
(%)

Degradagéo paisagistica
de Porto Trombetas

Sucata, lixo industrial e res!-
duos na érea industrial

Despejo de 6leo nas ofici-
nas e canteiros

Esgoto doméstico e fossas
sanitérias

Degradagéo do rio Trombe-
tas com lama, lixo e 6leo

Emisséo de poeira e gases
na érea industrial

Emisséo de ruidos na area
industrial e na vila

Treinamento da brigada
de incéndio

Poeira e gases no ar sobre
0 nicleo urbano industrial

Coleta de lixo doméstico e
urbano e manutengéo das
areas verdes comunitarias

Despejo nolago Bata-
ta dos rejeitos da lava-
gem da bauxita

Despejo no igarapé
Carana dos rejeitos
dalavagem da bauxita

Despejo no igarapé
da Agua Fria dos re-
jeitos de lavagem da
bauxita

NUCLEO URBANO INDUSTRIAL

200 ha desmatados e ras-
pados

5 ha cobertos por depési-

tos &s margens do igara-
pé Agua Fria

78 fossas e dois tanques
inhoff - 7 500 habitantes

500 m de extensao
Poeira na area industrial e
na area administrativa

50-60 decibéis a 300 m,
40-50 decibéis a 900 m

Fumagca negra, 8leo despe-
jado no chéao

Modificagdes na quantida-
de fisico-quimica do ar

800 t/més de iixo domésti-
co - 900 t/més de lixo orga-
nico urbano

16 500 000 t acumula-
das sobre 315 ha

96 ha assoreados

5 ha assoreados

Projeto paisagistico

Regulamentar a disposicéo
de resfduos

Caixas de separagédo de
dleo

Ampliagdo da rede e trata-
mento do esgoto

Coleta dalama; regulamen-
tar a disposigao

Tratamento dos gases e
coifa nas correias

Tratamento acustico das
fontes, regulamentos

Transferir treinamento pa-
ra novo local

Estagdes de monitoramen-
to permanente do ar

Coleta e aterro do lixo
Regulamentos

ARREDORES DA VILA E LAGO BATATA

Transferéncia da lava-
gem para a mina Sara-
ca

Hidrossemeadura e
incentivo a regenera-
¢ao natural

Coleta integrada dos
efluentes para nova
barragem

65

25

10

50

10

95

50

90

15



TABELA 9
INDICADCRES DE MAGNITUDE E MEDIDAS MITIGADORAS DE ACORDO
COM O PLANO DIRETOR AMBIENTAL, POR AREA AFETADA,
SEGUNDO OS PROBLEMAS AMBIENTAIS

(continua)

PROBLEMAS INDICADORES DE MEDIDAS REALIZADA
AMBIENTAIS MAGNITUBE MITIGADORAS (%)
ARREDORES DA VILA E LAGO BATATA
Cespejonoigarapd Fundédo 3 ha assoreados Transferéncia do despejo 5
dos rejeitcs de lavagem para nova barragem
da bauxita
Degradagado da qualidade  Modificagdes na qualidade Monitoramento ecolégico, 55
das Aguas do lago Batata  biolbgica, fisica e quimica  programa 1988-89
provocada pelos rejeitos
Desaparecimento da ve- 200 ha afetados Recomposigéo da paisa- 10
getagéo nativa das mar- gem, ensaios preliminares,
gens dolago Batata, provo- 1988-90
cado pelos rejeitos
Assoreamento do lagona 3 ha degradadas Drenagem e/ou aterro e re- 0]
érea residencial com lama cuperagao paisagistica
e areia
ESTRADA RODOFERRCVIARIA
Vogorocamento em vérios 60 ha - 105000 m® erodidos  Drenagem e hidrossemea- 32
trechos dura
Desertificago das caixas 140 ha afetados Drenagem e regeneragao 20
de empréstimos, Km 0-31 induzida
Degradagéo dos morrotes 170 ha desmatados e Drenagem e reflorestamen- 0
Assad e Calaf 20 900 m?® erodidos to / regeneragédo natural
Cesertificagéo do areal no 35 ha afetados Disciplinar a lavra e revege- 5
Km5 tar
Desertificagdo do areal no 25 ha afetados Aterrar e revegetar 0
Km7
Erosé&o e queda detaludes, 15 ha expostos Drenagem, hidrossemeadu- 100
cortgs e aterros 3,5 ha criticos ra e revegetagéo induzida
Emisséode poeiranaestra- Visibilidade reduzida, poei- Aspersdo de agua e even- 0
da durante a época seca ra sobre a vegetagao tual asfaltamento
Escoamento delamadaro- 20 000 m3 de lama deposi- Asfaltamento, minibarragens 0
dovia para os cursos de tada, com23igarapés asso- para sedimentagéo
agua durante as chuvas reados
Pogo de dleo queimado 2 000 m® de &leo e outros  Retirar Hleo efou aterrar e 10

no areal Km 7

detritos

revegetar



COM C PLANO DIRETOR AMBIENTAL, POR AREA
SEGUNDO OS PROBLEMAS AMBIENTAIS

TABELA 9
INDICADORES DE MAGNITUDE E MEDIDAS MIMGADCRAS DE ACORDO

AFETADA,

{conclusio)

PROBLEMAS INDICADORES DE MEDIDAS REALIZADA
AMBIENTAIS MAGNITUDE MITIGADORAS (%)
MINA SARACA
Empogamento das dguas 750 haiavrados, pluviosida- Moldagem paisagistica e 0
pluviais nas 4reas lavradas de média de drenagern
de Saraca 2 500-2 800 mm/ano, enxur-
rada 160 mm/hora
Deslizamento e vogoroca- 50 vogorocas maiores Drenagem e hidrossemea- 60
mento nas encostas dopla- 100 000 m3 erodidos dura, regulamentar a lavra
t6 lavrado
Assoreamento dos igara- 10 000 m? de argila deposi- Drenagem e hidrossemea- 0
pés Saracazinho e Saraca tados, gerando agua turva dura na borda do plat
no pé da serra Saraca
Despejo de &ieo nas bor- 10 m? de Gleo Caixas separadoras de 6leo 0
das do platd despejadofano
Sucata e lixo industrial 2 000 t abandonadas Retirar e vender a sucata, 20
enterrar o lixo
Desmatamento e solo nu 100 ha/ano sem vegetagdo Reflorestamento, Progra- 15
causados pela lavra ma 1988-93
Fossas sanitérias dosaloja- 30 m® de esgotos / diacom  Tratamento do esgoto 10
mentos e escritérios coliformes
AREA DE INFLUENCIA DIRETA DA MINERAGAO
Extragdo clandestina de Dezenas de km de acessos  Criar uma reserva florestal 10
madeira por terceiros abertos paratransportarto-  do IBAMA na regido
ras de madeira

Invasao de posseiros utili- 400 ha do lago Batata, di-  Criar reserva florestal do 10
zando os acessos de rios,  versos igarapés e a estra-  IBAMA na regido
lagos, igarapés e estradas da Terra Santa
Caca e pesca descontrola- Desaparecimento da fauna Regulamentos efiscalizagéo 20
das
Aquisigéo e utilizagéo des- 2 t/ano Regulamentos e fiscalizagéo 0
controlada de agrotoxicos
e produtos quimicos perigo-
sOS
Retirada descontrolada de  Degradagéo florfstica e fisi-  Regulamentos e fiscalizagao o

plantas silvestres, folhas
de palmeira e varas

ca dos scossistemas




CONSEQUENCIAS REGIONAIS
DA MINERAGAO

Evolugédo da Regido do Rio Trombetas

A margem esquerda do Médio Vale do
Amazonas, especialmente o Municipio de
Oriximing, antes da implantagio da MRN, vi-
via das atividades primarias, notadamente,
a coleta de castanha-do-brasil.

Em 1970, praticamente dez anos antes
da chegada da MRN, o Municipio de Oriximi-
né tinha a populagdo de 19 056 habitantes
e densidade demogréfica de 0,17 hab./km?,
com 20% da populagéo em atividade econd-
mica, sendo que a maioria (3 922 pessoas)
vivia das atividades primérias; enquanto ape-
nas 4,38% (469 pessoas) se dedicavam ao
setor secundério (beneficiamento da casta-
nha-do-brasil, etc.) e 8,72% (933 pessoas)
se ocupavam no terciario.

Ja em 1980, a populagdo passou para
29 692 habitantes e a densidade demogréfi-
ca para 0,27 hab./km2 29% da popuiagao
participavam da economia ativa (8 500 pesso-
as), sendo que a maioria (4 906 pessoas)
continuava nas atividades primérias; 1 395
pessoas (17%) se dedicavam ao setor secun-
dério enquanto 1 839 pessoas (23%) estavam
no setor terciéario.

O setor industrial, inexpressivo até 1970,
registrava significativo aumento. Entre 1975
e 1980, o pessoal ocupado passa de 107
para 1 510 pessoas, das quais 1 409 eram
empregadas em Porto Trombetas, dedican-
do-se, em grande parte, a lavra e ao benefi-
ciamento da bauxita. O valor da receita pas-
sou de Cr$ 2 225 000,00, em 1975, para
Cr$ 3 708 842 000,00, em 1980, com cresci-
mento real (excluida ainflagZo) de 19 099,88%2.
Verifica-se, assim, que a presenga da minera-
¢do, em Porto Trombetas, contribui com vul-
toso volume de capital, cujo valor represen-
tou 78,08% da receita, em 1980.

A instalagdo da MRN significou, também,
aumento de mé&o-de-obra no setor secunda-
rio, embora de grande instabilidade por tra-
tar-se de area remota e inicialmente oferecen-
do, como principal atrativo, apenas a garan-
tia de emprego no curto periodo da constru-

2 Agradecemos a0 Dr. Beni Papelbaum, da Fundagio Getilio Vargas, o
célculo referente &o crescimento real, no periodo 1975/1960.

¢3a0 das instalagGes. A rotatividade, no entan-
to, tem-se reduzido: cai do nivel de 21%,
em 1986, para 7,45%, em setembro de 1988,

Em entrevista realizada pelos autores, no
barco Manoelito, em viagem de Porto Trom-
betas para Oriximina (agosto de 89) - num
universo de 120 pessoas, foram consultados
20% -, percebe-se, ainda, grande rotativida-
de da mao-de-obra. Por exemplo: apenas
uma pessoa tinha dez anos na empresa,
uma outra estava ai havia quatro anos. Duas
pessoas contavam dois anos de trabalho,
sete trabalhavam havia pouco mais de seis
meses, e seis pessoas estavam havia menos
de seis meses em Porto Trombetas.

A populagdo de Porto Trombetas, em
1989, era de 8 867 habitantes, de acordo
com avaliagdo da empresa. O nucleo, com
seus 6 500 habitantes, representava, portan-
to, um percentual de 73%, enquanto a mao-
de-obra das empreiteiras morava nos aloja-
mentos junto a mina.

Nas tarefas de mina e beneficiamento en-
contravam-se 1 206 trabalhadores (73,43%
dos empregados); os demais 436 (26,57%)
estavam incluidos na administragao, em agos-
to de 1989. Quanto a qualificag&o, havia niti-
da predominancia de ma&o-de-obra qualifica-
da de nivel médio (58%), ficando os ndo-qua-
lificados com 33%. Os empregados de nivel
superior representavam 9%. No que se refe-
re ao regime de trabalho, eram de modo ge-
ral, assalariados regidos pela CLT, ndo ha-
vendo periodo de experiéncia. A jornada de
trabalho na mina é ininterrupta (24 horas),
sendo sete dias/semana no verao (dezembro
a maio) e, no inverno (junho a novembro),
seis dias. Ha trés turnos e quatro turmas,
que operam trés dias com dois de folga, tota-
lizando 48 horas semanais. No beneficiamen-
to, sdo seis dias de trabalho com dois dias
de folga, divididos em quatro turnos de oito
horas. Aqueles que se dedicam a parte ad-
ministrativa trabalham oito horas diarias de
segunda a sexta-feira.

Os empregados, normalmente, gozam
de beneficios especiais concedidos pela em-
presa, para remediar o aspecto isolamento.
Os néo-qualificados recebem passagens gra-
tutas no barco Manoelito para Oriximina,
Obidos e Santarém, de onde geraimente s3o
originarics. Dos 24 passageiros entrevista-
dos no barco Manoelito, 12 moravam em
Porto Trombetas, sete em Santarém, dois
em Oriximing, dois em Obidos e um em Be-
Iém. Deles, 17 se destinavam a Santarém,
quatro a Obidos e trés a Oriximina.



TABELA 10
NUMERO DE EMPREGADOS, ROTATIVIDADE E REGIAO DE ORIGEM
DA MAO-DE-OBRA, SEGUNDO O NIVEL

Setembro de 1938

PORTO TROMBETAS
REGIAO DE ORIGEM
NUMERO ROTATIVIDADE
NIVEL DE JAN/SET
Norte/Nordeste Demais Regibes
EMPREGADOS (%)

Superior..........ceveeeen. 69 11,11 5 64
TECNICO....covvvvverrrannne 162 12,31 87 75
Qualificado............... 644 6,54 616 28
Néo-Qualificado...... 224 539 223 1
Administrativo.......... 84 7,41 77 7

Total................ 1183 7,45 1008 175

FONTE - Minerag&o Rio do Norte - MRN.

Os empregados qualificados, os de nivel
médio e os técnicos de nivel superior, nas
férias, também tém direito a passagens aére-
as para o local de origem.

Os casados dispdem de casas com luz
e 4gua; os solteiros usufruem de refeicbes
e roupa lavada, em seus alojamentos e ape-
nas pagam um valor simbélico a empresa

Os empregados desfrutam, ainda, entre
outros beneficios, de transporte gratuito, uni-
forme de trabalho, gratificagéc por produtivi-
dade, seguro de vida em grupo, etc.

No caso de doengas sem possibilidade
de tratamento no hospital do nicleo, a em-
presa se encarrega da remogéo e intema-
mento em hospitais de fora.

Quanto 2o local de nascimento, Santarém
foi o mais frequente com 11 pessoas, segui-
do de Belém com quatro, Obidos com trés,
Sao Luis com dois, e o restante de diversos
outros lugares.

Na mesma entrevista, das 24 pessoas con-
sultadas, sete eram eletricistas, cincoe meca-
nicos, dois lubrificadores de maquinas, e um,

motorista. Os demais tinham profissdes di-
versas,

Constata-se que toda a m&o-de-cbra qua-
ificada de nivel médio e a nao-qualificada
s80 coniratadas na regido.

Entre os entrevistados no barco Manoeli-
to, 50% trabalham na MRN, e 37,5% nas em-
preiteiras. Os restantes desenvolvem ativida-
des por conta prépria. Relativamente a opi-
nido sobre a empresa, ha consenso quanto
a: melhores salérios, alimentagdo adequada,
boa infra-estrutura, lazer. Uns acham que a
empresa da 6tima oportunidade de melhoria
profissional, enquanto outros dizem que, por
exemplo, nZo hé casas suficientes para os
casados.

A MBN na Regigo do Trombetas

Oriximind, como ja foi visto, é o principal
centro da regido em que esté instalada a
MRN. Seus servigos e infra-estrutura urbana
sdo, no entanto, muite precérios.



Tem planta emtabuleiro de xadrez e o cres-
cimento da cidade se faz através de inva-
sOes, que mantém o plano inicial, porque a
Prefeitura vem regularizando a situag&o. Apre-
senta-se "inchada", porque ndo tem condi-
¢Oes de absorver a mao-de-obra atraida pelo
surgimento das atividades da MRN.

A cidade sofre de problemas de rede de
4gua, que quase nao atinge as areas novas.
A iluminagdo publica é igualmente deficitaria,
&m parte da periferia, e a cidade n&o dispbe
de esgotos.

Ha um hospital da Fundagéo Servigo Es-
pecial de Satide Publica - FSESP - e uma re-
de significativa de escolas municipais. A Pre-
feitura, junto com a Escola Técnica Federal
do Para e o Instituto de Desenvolvimento
Econdmico Social do Para - IDESP -, tem pla-
nos de implantar escola profissionalizante,
com os cursos de construgao civil, eletricida-
de e metalurgia.

Apesar do crescimento populacional e
do aumento do setor industrial, 0 comércio
local se estagnou, pois a MRN n&o se abas-
tece locamente, nem mesmo em Santarém.
Além disto, como dispde de cooperativa pa-
ra os seus funcionarios, eles af fazem as com-
pras, pois os pregos Sao mais em conta,
uma vez gue a empresa adquire os produtos
em S&c Paulo. Os pregos para os funciona-
rios sdo acrescidos apenas de 8% do ICMS,
sendo que, para o comércio local, sé o fre-
te atinge 26%.

A Associagdo Comercial de Oriximina ten-
ta, sem éxito, reunir-se com os responsaveis
pela empresa, para melhorar o entrosamen-
to do comércio local com a MRN. Isto s6 vem
a mostrar a falta de planejamento regional,
pois as queixas da Associagdo Comercial,
do ponto de vista estritamente do capital,
ndo tém sentido, de vez que pelas préprias
circunstancias regionais, ela ndo dispde de
volume de capital suficiente para abasteci-
mento que viesse a suprir as necessidades
da empresa.

Outro fato que bem retrata a falta de arti-
culagdo entre autoridades de Oriximina e
dos governos estadual e federal a favor da
diversificacdo das atividades econdmicas,
assim como criagdo de base de sustentagdo
para o Municipio de Oriximina, foi o fecha-
mentc de tradicional estaleiro. Verdadeira es-
cola de construgdo de barcos de madeira,
antes da chegada da MRN, de acordo com
as informagbes do prefeito do Municipio,
Sr. Luis da Silva Souza, terminou encerran-
do as atividades com o aumento exagerado

dos impostos e encargos sociais. Atualmen-
te, o Institutc de Desenvolvimento Econdmi-
co e Social do Para - IDESP - esta interessa-
do em projetos voltados para a comunida-
de local e que venham a beneficiar a méo-
de-obra de nivel médio com educagéo técni-
ca, aproveitando os recursos da regido, e
esta inserida nesta idéia o ressurgimento
do estaleiro.

Ainda no Municipio de Oriximina, a Eletro-
norte tem em andamento o projeto de cons-
trugdo da Usina Hidrelétrica de Cachoeira
Porteira, usina de grande porte, a ser instala-
da em duas etapas. A poténcia instalada se-
ra de 1 400 MW, sendo 700 MW na primei-
ra etapa. A érea do reservatdrio ocupa
1 094 km? na primeira etapa. Ela tem por ob-
jetivo atender ao consumo de Manaus e, se-
cundariamente, de toda a margem esquer-
da do Amazonas, incluindo Porto Trombetas,
que dela viria a beneficiar-se, j4 que toda a
energia consumida nas minas e no beneficia-
mento da bauxita, é de origem termelétrica.

A MRN vem utilizando a madeira tirada
do lago de barragem da futura usina de Ca-
choeira Porteira no picador, de onde se des-
tina ao processo de secagem.

A MRN, entre os beneficios que trouxe,
além da propria implantagdo mina-ferrovia-
porto, construiu um nucleo urbano.

A empresa contratada pela MRN por oca-
sido do desmatamento local que daria origem
ao futuro nacleo nao levou em consideragao
certos cuidados com o meio ambiente, des-
truindo a maior parte da vegetagao original,
onde ¢ sitio assimétrico se desenvolve nu-
ma clareira em forma semicircular, havendo
resto de mata original na parte do semicircu-
lo entre o nicleo e o rio.

As casas se distribuem na area de acor-
do com o status dos ocupantes. Assim, as
residéncias do staff e a casa de héspedes
se localizam préximas das margens do rio
Trombetas, com seus lagos e meandros, on-
de se pode apreciar bela paisagem.

No primeiro plano estdo as moradias dos
empregados de nivel médio e, mais afasta-
dos, a oeste, encontram-se os alojamentos,
residéncias coletivas, destinadas aos soltei-
ros. Ao fundo, junto ao rio Trombetas, se lo-
caliza a zona industrial, onde se encontram
as instalacoes: casa de forga, oficinas, escri-
tério, virador de vagodes, secagem, estoca-
dor de bauxita seca (o "bauxitdo"), carrega-
dor de navio, etc.

A populagéo do nGcleo de Porto Trombe-
tas passou de 7 mil habitantes, em 1988, pa-
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ra 8 867 hab. em 1989, tudo isto devido as
numerosas obras em andamento, que neces-
sitaram da contratagdc de empreiteiros.

Ao redor da unidade de produgéo, criou-
se uma boa infra-estrutura urbana. Todos
os residentes na vila (devidamente resguar-
dadas as diferengas sociais) gozam de bene-
ficios urbanos, ligados, inclusive, a 4rea de
lazer.

C nacleo divide-se em duas partes: a resi-
dencial e a industrial, hoje reduzida a seca-
gem e ao porto.

A construgéo ficou a cargo da empreitei-
ra Andrade Giutierrez, responsavel pelo des-
matamento, peias construgdes da parte resi-
dencial, industrial e portuaria. Com base no
projeto do paisagista Burle Marx, desenvol-
veu-se posteriormente toda a arborizagio
do nicleo, antes destruida. Seus moradores
ocupam 871 casas e 26 blocos de alojamen-
to, somando 1 011 vagas. A 4gua captada
do rio Trombetas é tratada e fluoretada. Os
esgotos, apds tratamento, s3o langados no
rio. A energia elétrica gerada pelas usinas
térmicas, destina-se a iluminagdo das ruas,
casas, etc. Obtém-se &gua quente por meio
de coletores solares instalados nas casas.
Coleta-se lixo diariamente, descartando-se
no aterro sanitario, no local do descarte do
rejeito da mina. J& ha estudo no sentido de
melhorar o aproveitamento do lixo, para obte-
rem-se fertilizantes, insumo indispensavel
ac plantio. Na érea de satde, ha um hospi-
tal com 136 leitos, totaimente equipado com
dois centros cirurgicos. Dez médicos especia-
lizados e trés dentistas s3o o0s responsaveis
pelo atendimento.

Quanto ao lazer, os moradores dispdem
de dois clubes: um, aprazivelmente localiza-
do (Clube do Iigarapé das Pedras), destina-
se ao staff, e 0 outro é utilizado pelos de-
mais funcionérios. Ha estadio de futebol, pis-
cina olimpica, quadra de ténis, sauna, etc.
Ha também um cine-teatro, onde s3o apre-
sentados, semanalmente, filmes ou pecas.
A MRN dispbe, ainda, de poderosa antena,
que capta trés canais de TV, casa de hdspe-
des, um retransmissor de FM, uma bibliote-
ca comunitéria, etc. Ha, ainda, um videoclu-
be e iate clube, iniciativas da comunidade.

A locomocgdo na vila é realizada por 15
Onibus de empresa particular, e dez taxis. A
ligagado com o resto do Pais & garantida por
linha regular de véo da Varig, duas vezes
por semana, e uma, contratada junto a Real
Téxis Aéreos, para atender casos especiais
ou de emergéncia.

As saldas de embarcagoes fluviais aumen-
taram de trés para sete vezes por semana.

Ha ainda um centro comercial com lojas
e papelarias, lanchonetes, agéncia de correio,
telefone, postos bancérios, policiais, etc.

As atividades educacionais sdo desenvol-
vidas pelo Sistema Pitdgoras, escola contrata-
da, de primeiro e segundo graus para a po-
pulag&o em geral, e que atende a maior par-
te das empresas mineradoras localizadas
na Amazonia.

O asfalto foi imposi¢cao decorrente da cons-
tante nuvem de poeira que permanecia no
ar, prejudicando tanto a visibilidade como a
satde da populagio.

Consequéncias Sociais e Poltticas
do Projeto Aluminio para a Amazénia

A transferéncia da producéo de aluminio
para o Terceiro Mundo, livrando os paises
centrais da poluicdo, reduzindo os custos
com mao-de-obra, permitiu que os grandes
cartéis e, principaimente, as Seis Irmas do
aluminio passassem a controlar o fluxo inter-
nacional e o pre¢o do minéric.

A inexisténcia de uma politica mineral co-
erente, estavel e bem definida, no Brasil, na
qual a atividade mineradora esteja inserida
como agente do desenvolvimento, mantém
ainda a Amaz0nia como regido primario-ex-
portadora, cuja populagio esta em sua maio-
ria alijada do processo sécio-econdmico do
Pais.

Cada vez mais faz-se necessério o fortale-
cimento do mercado interno, para que a ex-
portacdo possa ser sustentada de forma corn-
tinuada e estavel, pois os pregos s4o flutuan-
tes e sofrem a influéncia do mercado, das ta-
xas de juros, da relagdo das moedas, fugin-
do, portanto, ao controle do produtor.

A exploragéo do aluminio por si s6 ndo é
suficiente para promover o desenvolvimento
da regido, sobretudo se esta atividade conti-
nuar voltada para satisfazer o modelo prima-
rio-exportador. E fundamental que haja verti-
calizagao do processo, visando a agregagao
de vaior, até atingir a industrializago.

A marginalizacao de grande parte da po-
pulagdo proxima ac projetc pode ser nao
apenas devida a falta de qualificagéo da mao-
de-obra, mas também resultado de uma dis-
perséo da arrecadagao dos impostos gera-
dos pela mineragao.

inserir o municipioc e sua regiao de influén-
cia no processo de desenvolvimento signifi-
ca, inclusive, criar condi¢cbes para a forma-
cdo de profissionais em diferentes niveis,
que sejam capazes de pesquisar NOvVos pro-
dutos, novas aplicagdes e, também, novas
formas de negociagdes, relacionadas com a
produgao e aproveitamento da bauxita.



E preciso que haja maior integragéo entre
0 governo, a empresa e a comunidade, a fim
de que sejam pricrizados e consolidados
os mais variados projetos, envolvendo des-
de o fornecimento de laticinios, por exem-
plo, até a qualificacéo técnica, passando pe-
la adequada aplicagdo dos recursos do
ICMS em obras de infra-estrutura urbana, sa-
Gde e educagéo.

A recuperacdo das &reas mineradas ja
vem sendo realizada com sucesso desde a
implantagdo da empresa. Mais complexos
sdo os efeitos que a atividade mineradora,
transferindo riqueza para o Exterior, pode
causar a comunidade. Fica a davida acerca
dos reais beneficios e futuras opgdes de vi-
da que esta atividade podera gerar nos pro-
ximos 40 anos, para a populagéo local e pa-
ra o Pais, se ndo estiver vinculada a um pla-
no bem estruturado de desenvolvimento so6-
cio-econdmico, com base no respeito a sobe-
rania nacional.

CONCLUSOES

A sistematizagdo de informagdes sobre a
minerag¢éo é exequivel, conforme se deduz
deste trabalho e, principalmente, do Arquivo
de Dados, que foi organizado e esta a dispo-
sicdo dos interessados.

Do ponto de vista ambiental, verifica-se
que é possivel fazer-se controle e recupera-
¢ao de &reas mineradas. No caso da MRN,
apesar do descuido inicial com relagado ac
langamento do rejeito, a empresa est4, atual-
mente, voitada para a avaliagdo das possibi-
lidades de recuperagao do lago Batata.

Quanto as areas mineradas, tentativas
de sua recuperagdo se desenvolvem desde
0 comego da extragdo, com resultados até
agora bons. O monitoramento também é feito.

Assim, a morfologia e os sistemas de mi-
neragéo definidos no trabalho nao represen-

tam graves danos ambientais e vém sendo
atendidos pelas medidas conservacionistas
da empresa.

As condigdes sociais e econdmicas decor-
rentes da atividade mineradora estreitamen-
te relacionadas com as questbes ambientais
mostram que ai existem relagdes capitalistas
de produgéo com atrativos especiais propor-
cionados pela empresa, localizada em éarea
remota, do que resultam dificuldades na con-
tratagéo de técnicos, com reflexo na grande
rotatividade da m&o-de-obra, assunto de em-
penho para redugao.

O ‘problema mais relevante, do ponto de
vista das relagbes sociais e econOmicas, diz
respeito a apropriacdo da area por empre-
sa multinacional, apesar da participagéo da
estatal Companhia Vale do Rio Doce, porque
os contratos de comercializagdo privilegiam
a cartelizagdo dos pregos e dos fluxos co-
merciais.

O papel microrregional da MRN também
é destacado, pois sua presenga significa a
implantag&o de um setor produtivo e de um
ntcleo urbano, embora seus reflexos macror-
regionais sejam ainda pequenos, fazendo-
se sentir apenas em Oriximind, Obidos e San-
tarém, e de maneira muito superficial. A em-
presa, na realidade, esti isolada numa imen-
sa area na margem esquerda do Amazonas.
Atualmente, tal situagdo esta sendo remedia-
da com as instalagdes da Alcoa, nas vizinhan-
¢as da MRN, porém com o agravante de
que se trata de outra multinacional.

Questao de rezalce no quadro regional refe-
re-se ao fato de a MRN patticipar das altera-
¢bes da Geografia do Aluminio no mundo,
quando, com a crise do petroleo, as indis-
trias dos paises industrializados voltaram-se
para os paises do Terceiro Mundo, detento-
res de minério e de energia elétrica abundan-
te e barata. Hoje, o Terceiro Mundo & impor-
tante produtor de bauxita e de aluminio pri-
mério, embora tal fato néo signifique a indus-
trializagdo avangada, como seria justo e ne-
cesséario.
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RESUMO

Este artigo trata da mineragéo de bauxita no vale do Trombetas, no Pard, do ponto de vista das con-
digbes ambientals 8 sécio-econbmicas, considerando a morfologia e os sisternas de mineragéo, as rela-
¢des de produgo o &s condigdes regionais da atividade.

Constitui uma contribuig8o ao conhecimento da atividade mineradora na Amazénia, que se faz, no
caso, com preocupagdes ambientals, embora originaimente tivessa havido descuidos no langamento
do rajeito no lago Batata.

ABSTRACT

This article deals with bauxite mining in Trombetas valley, Para State, focusing environmental and so-
cial-economic conditions, mining morphology, mining systems, labour relation and regional aspects of
that activity.

It brings a contribution to the knowledge of mining industry in the Amazon. The present case tries
to protect natural environmsnt, although at the beginning has thrown wastes into the Batata lake.



0S8 POVOS DA FLORESTA,
OS IMIGRANTES
£ OS MODELOS DE

OCUPACAQD TERRITORIAL:
IMPACTOS E ALTERNATIVAS

Dora Rodrigues Hees™

Os principais problemas sociais que vém
ocorrendo na Amazodnia brasileira, concomi-
tantemente a um acentuado processo de de-
gradagdo do meio natural, sd0 decorrentes
do confronte entre duas formas de organiza-
¢ao do espago: a "tradicional' e a "moderna’.

Aforma "tradicional" de ocupagé&o da Ama-
zbnia, na qual os diferentes grupos sociais
vivem em estreita relacdoc com a natureza,
praticando o extrativismo da borracha, a cole-
ta da castanha, a caga e a pesca tem se re-
velado capaz de manter o equilibrio ecolégi-
co. J4 o modelo de ocupagéo "moderno” dife-
re do anterior, tanto na sua relacac com a
terra, na medida em que prevalece a especu-
lagéo fundiéria, quanto aos processos de pro-
dugédc que tém na exploragdo macica dos
recursos naturais (madeiras e minérios) um
dos seus principais objetivos.

Esse novo modelo de ocupagao territorial
que vem sendoc adotado na Amazdnia Legal,
nos Gliimos 20 anos, é responsavel pelo qua-
dro de desordem ecoldgica que vive a re-

* Recebido para publicagic em 18 de outubro de 190,

gido, atualmente. Consolidado no periodo
dos governos militares, tinha como cerne a
preocupagdo com a seguranga nacional e
pensava a Amazdnia como urn grande espa-
¢o 'vazio" que precisava ser ocupado, De
acordo com essa nova estratégia, abria-se
a Amazdnia as aplicagdes de capital nacio-
nal e estrangeiro. Nesse contexto, foram ex-
tintos os organismos de protegdo a borracha,
como o Banco da Borracha e a Superinten-
déncia do Plano de Valorizagéo da Amazénia
- SPVEA - e criadas a Superintendéncia da
Zona Franca de Manaus - SUFRAMA - e a
Superintendéncia do Desenvolvimento da
Amazdnia - SUDAM. Através da SUFRAMA
estimulou-se, a implantacdc de empreendi-
mentos industriais em Manaus e, através da
SUDAM, incentivou-se a criagdo de empreen-
dimentos agropecuérios e agroindustriais
em toda a extensdo da Amazonia Legal. A
instalac&o desses empreendimentos propicia-
va aos empresarios enormes vantagens finan-
ceiras que foram a concesséo de incentivos
fiscais e crediticios.

As consideragdes efetuadas pela autora sobre este tema referem-se h sua partidpagéo como debatedora em mesa redonda do FOREST 90 - Primeiro Sim-
pbsio Internacional de Estudos Ambientais em Florestas Tropicais Umidas -, no psriodo de 7 a 13 de outubro de 1990, em Manaus (Amazonas).
** Gedgrafa da Fundagao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE do Departamenio de Geografia - DEGEO.

R bras. Geogr., Rio de Janeiro, 52 (3): 83-89, jul./set 1890



A0 mesmo tempo, O governo passou a
dotar a regido de grandes obras de infra-es-
trutura viaria e energética, financiadas, em
boa parte, por organismos internacionais, co-
mo o Banco Intemacional de Reconstrugao
e Desenvolvimento - BIRD -, numa estratégia
de atrair capitais privados estrangeiros para
promover o desenvoivimento capitalista na
Amazdnia. Nesse quadro em que se estabe-
lece a ligagdo rodoviaria da Amazonia com
o restante do Pais e se estimulam amplamen-
te as aplicagdes de capital, nessa regiao, de-
sencadeia-se uma série de transformagdes
no seu espacgo regional. Foram criadas, as-
sim, condi¢gdes, ndo s6 para a chegada de
investidores, provenientes sobretudo das ére-
as mais capitalizadas do Brasil, como tam-
bém para o deslocamento, em diregdo a
Amazonia, de um forte contingente de migran-
tes, oriundos de diferentes éreas do territ6rio
brasileiro.

Tornava-se necessario atrair mao-de-obra
para os novos empreendimentos que se im-
plantavam na regido e a criagéo de projetos
de colonizacdo, pelo INCRA, se constituiu
num poderoso artificio. Através de maciga
propaganda no Centro-sul, dirigiram-se, a
partir de 1970, em diregéo a essa nova fron-
teira agricola, milhares de migrantes. Ao lon-
go da década de 70, deslocaram-se para a
Regido Norte cerca de 1 187 475 migrantes’'.

Como esses projetos de colonizagdo se
caracterizaram pela falta de infra-estrutura e
de condigdes capazes de fixar o homem a
terra, o resultado foi um elevado indice de
abandono dos lotes, gerando uma reaglutina-
¢do fundiaria. Sabe-se que na Amazobnia a
porcantagem dos colonos assentados inicial-
mente que ainda permanecem nos lotes é
muito reduzida, e que estes, em geral, ndo
mantém mais a mesma dimensdo. Nesse
sentido, a colonizagéo serviu para a forma-
¢do de um contingente de mé&o-de-obra dis-
ponivel para os novos empreendimentos que
se instalavam.

Na realidade, essa poitica, além de se
constituir numa estratégia para atrair méao-
de-obra, visava, ainda, a outros objetivos.
De um lado, era uma forma de n&o realizar
a Reforma Agraria em regides de tenséo so-

cial e estrutura fundiaria concentrada, como

o Nordeste, ou onde o grau de pressédo so-
bre a terra & muito elevado, como no Sul.
De outro ladeo, era uma tentativa de aplacar
os conflitos sociais no proprio local onde se

1 IBGE, Censo Demogrifico, vol. 1, tomo 4, n° 1, 1880,

davam, como foi o caso, por exempio, de
projetos de colonizagado do Acre, criados
em areas de seringais, onde a sua transfor-
macdo em fazendas de gado e a expulsdo
de seringueiros tinham dado origem a confii-
tos sociais. Esta situag&o vale a pena ser
exemplificada para mostrar a falta de planeja-
mento e a inadequagdo que prevaleceu na
maioria dos projetos de colonizagio da Ama-
z6nia nos anos 7C. Implantar colbnias em
éreas de antigos seringais significa transfor-
mar seringueiros em coloncs, de um momen-
to para ¢ outro, 0 que vem contrariar a expe-
riéncia que o seringueiro tem acumuiada, to-
taimente distinta da tradicdo do agricultor.
Além disso, sua prética enquanto lavrador
resume-se apenas na realizacao de peque-
nos rogados de subsisténcia, em éareas, em
geral, de até 2 ha. O seringueiro manifesta
bem essa sua dificuldade em ser transforma-
do em colono, dizendo, simplesmente, que
ele ndo sabe trabalhar rio sol, porque esta
acostumado a trabalhar na sombra.

Ocorre ainda que, por falta de estradas e
de condigdes de apoio a produgdo, esses
colonos, ex-seringueiros, em areas de anti-
gos seringais, voltam a extra¢éo da borracha
na parte de mata que resta em seus lotes.
Porém, a forma dos lotes ndo é compativel
com a area ocupada pelas estradas de serin-
ga, 0 que torna impossivel ao seringueiro
garantir sua sobrevivéncia através dessa ati-
vidade. Observa-se, ainda, que os colonos
migrantes dc Sul, apesar de sua tradigdo
agricola, pela falta de condigdes de comercia-
lizar a produgdo, passam, também, a extrair
a borracha, 0 que provoca sérios danos as
seringueiras, uma vez que estes nao detém
o conhecimento dessa técnica.

A colonizag&o costuma ser apontada co-
mo uma das causas da destrui¢do do ecos-
sistema amazdnico, uma vez que os colonos
necessitam fazer derrubadas para poderem
realizar seus rogados de subsisténcia. Entre-
tanto, até por falta de recursos, esses peque-
nos produtores n&o tém condigdes de efetua-
rem grandes desmatamentos. Esse proble-
ma é sério, no entanto, no caso dos projetos
agropecuarios onde os desmatamentos cons-
tituem, muitas vezes, um artificio utilizado,
pelos proprietarios, para garantir a posse
da terra, obter sua regularizag&o, impedir in-
vasdes de terra e, até mesmo, evitar a possi-
bilidade de Reforma Agraria.

A questao da concesséo de incentivos fis-
cais g crediticios a implantagéo de projetos
agropecuérios na Amazonia, isto &, o estimu-



lo institucional a devastacao, tem sido ampla-
mente discutida e criticada. Muitas andlises
tém sido feitas sobre o que essa politica tem
representado em termos de devastacdo da
Floresta Amazonica, concentragdo da terra,
invasdo de areas indigenas, expulséo de in-
dios e populagdes extrativistas, acarretando,
em consequiéncia, uma degradagéo de suas
condigcdes de vida e 0 aumento dos conflitos
sociais.

Seria oportuno, para o aprofundamento
dessa questao, apresentar alguns resultados
de pesquisas que mostram a irracionalida-
de da politica de incentivo a pecuéria na
Amazonia, sobretudo da forma como ela foi
concebida e adotada.

Em recente estudo, Clando Yokomiso?
analisa 0 desempenho dos projetos agrope-
cuérios implantados através dos incentivos
fiscais do Fundo de Investimentos da Amaz6-
nia - FINAM - que se destinava a apoiar as
empresas que viessem a se instalar na érea
da Amazdnia Legal. O autor se deteve na
avaliagéo dos resultados dos projetos agro-
pecuérios, em fungéo "de sua predominancia
no conjunto dos projetos aprovados (58%);
do elevado montante de recursos publicos
transferido a uma parcela restrita do empre-
sariado privado; e, principalmente, da alta
capacidade de alteragdo do meio ambiente,
especialmente da rica cobertura vegetal ama-
zbnica™,

Dos 766 projetos agropecuérios aprova-
dos, de 1966 a 1988, 115 (15%) foram consi-
derados implantados, 63 (8%) foram caricela-
dos e 33 (4%) ndo chegaram a ser iniciados
g, por isso, caducaram. A maior parte des-
ses projetos, 556 (73%), permanece, ainda,
em fase de implantagdo, por pericdos que
variam de dez a 20 anos.

Por sua vez, os projetos implantados mos-
trararn-se extremamente ineficazes. De um
total de 90 projetos agropecuarios e dois
agroindustriais, do conjunto considerado im-
plantado, objeto da pesquisa realizada por
Yokomiso, apenas trés apresentaram rentabi-
lidade.

A improdutividade econdmica da pecuéria
na Amazdnia foi demonstrada, ainda, pelo
pesquisador Christopher Uhi* ao analisar

2 Clando Yokomiso. “incentivos f iros @ fiscais na Amazdnia: fatos,

problemas e soiugéo”, Contribuigéo ao simpbsio "Amazbdnia, facts, problems

and solutions", organizado pela Universidade de Sdo Paulo e Instituto de

Pesquisas Espacieis, Bras#ia, 1989, mimeo,

3 Idem, ibidem, p. 27 e 28.

4 Chrismphef Uhi, Pro;eto Amazobnia e desordem ecologica”. Trabalho
do no Il Seminério A ia e Desordem Ecoibgica, realizado

no Conjunto Universitério Cmdido Mendes, Rio de Janeiro, agosto de

1688, mimeo.

os fatores responséveis pela desordem ecold-
gica na Amazodnia. Uhl compara a produtivi-
dade da pecuéria com a do extrativismo da

castanha-do-brasil, em pesquisa realizada
no sul do Pard. Segundo esse autor, nessa
area ha uma ocormréncia de duas a quatro
castanheiras, por hectare, que produzem
20 kg de castanha. A pecudria, em 1 hecta-
re de pastagem, produz 0 mesmo volume,
ou seja, 20 kg de carne. H&, no entanto, uma
diferenca fundamental entre essas duas ativi-
dades, pois, enquanto a floresta podera man-
ter essa mesma produgéo, sem nenhum cus-
to de manejo, além de fornecer outros produ-
tos nativos, a pastagem apresentara produti-
vidade por um periodo de apenas dez anos,
além de exigir elevados custos de manutengo.

Outra pesquisa que corrobcra esse aspec-
to foi desenvolvida no Acre, por Suzan Hecht
e Steve Schwartzmann 5, na qual foram quan-
tificados os custos e beneficios da criagéo
de gado, da agricuitura e do extrativismo, le-
vando em conta o custo da recupera¢ao am-
biental locai, tomando-se como indicador
apenas o custo da recuperagao do solo, ex-
cluindo efeitos globais como os causados
pelas queimadas ou perda de germoplasma.

Sem considerar o custo de recuperagéo
do solo, analisando-se um projeto de 15
angcs, a comparagéo entre as trés atividades
mostra que o extrativismo d4 iucros médios
anuais cinco vezes maiores do que os da
agricultura e 15 vezes maiores do que os
da pecuéria. Infroduzindo-se os custos de
recuperagao dos solos, para que a terra pos-
sa novamente passar a produzir, tem-se,
em 20 anos, resultados negativos {(de
US$ 28.000 a US$ 55.000 para a agricultura
e de US$ 60.000 a US$ 100.000 para a pe-
cuéria). Os Unicos resuitados positivos (entre
US$ 30.460 e US$ 50.000) sdo os do extrati-
vismo vegetal, dada a auséncia de custos
de recuperacao, em fungdo da reposi¢ao na-
tural dos recursos extraidos.

Essas pesquisas vém corngrovar, portan-
to, a ineficécia da politica de estimulo a agro-
pecuaria para a Amazbnia, apbés 20 anos
de sua vigéncia. O que se pode constatar é
que a pecuaria tem se mostrado improduti-
va economicamente e inadequada as carac-
teristicas ambientais da regi&o.

Ainda com relagdc aos impactos do no-
vo modelo de ocupagéo territorial para a

5 Suzan Hecht e Steve Schwartzmann. “The Good, the Bad and the Ugly:
Amazonian Extraction, Colonist Agriculture and Livestock in Comparative
Perspective’, 1888, ms. p. 18-20.



Amazdnia, seria oportuno exempiificar atra-
vés da situagdo de uma érea (leste do Acre,
ceste de Ronddnia e sudeste do Amazonas)
onde, ha trés anos, um grupo de técnicos
do IBGE, do qual participei, esteve realizan-
do levantamentos para Q Projeto PMACIS. Es-
{e projeto de Protegdo do Meio Ambiente e
das Comunidades Indigenas tinha o objeti-
vo de realizar um diagnéstico ambiental, na
&rea de influéneia direta e indireta da BR-364
{trecho Porto Velho-Rio Branco), afim de ava-
liar os impactos que ¢ asfaltarnento desse
trecho da rodovia causaria a regiéo.

No contato estabelecido com essa 4rea,
pdde-se constatar diversos problemas decor-
rentes do impacto Has transformagbes que
nela se desencadearam, sobretudo a partir
da década de 70. Principalmente no Acre, a
desativag@o dos seringais e a sua venda a
grupos econdmicos, empresarios e particula-
res, para a implantagéc da pecuéria, levaram,
de imediato, & expulsdo de mithares de serin-
gueiros de suas "colocacdes" {unidade de
producdo dos seringueiros), num processo
em que foi grande o emprego da vicléncia
A expuisdo dos seringueiros representava
aos novos "donos das terras" n&o s a garan-
tia dos dominios da propriedade, mas, tam-
bém, significava 0 aumento da liquidez, im-
portante para realizar a especulacio da ter-
ra, cbjetivo da maior parte dos investidores
que se dirigiam a essa érea.

Os seringueiros, no inicio dessas transfor-
macdes, ndo sabiam como lidar com essa
nova situagao e, pPor N&o estarem organiza-
dos, ndo tinham condigdes de resistir a sua
expuiséo e, mencs ainda, de tentar impedir
a destruigdo da mata que presenciavam.
Da mesma forma, os indios, ao serem des-
respeitados em seus direitos e ao se debiiita-
fem como povos, tinham reduzidas suas con-
digbes de manter a protegdo da Amazénia.

A partir do momento ern que seringueiros
e indios passam a se organizar, eles voltam
a ser os principais protagonistas da defesa
do ambiente amazodnico. Os seringueiros, a
partir da sua organizagdo sindical, em mea-
dos da década de 70, passam a desenvol-
ver forras de resisténcia aos desmatamen-
tos @ ao avango das fazendas de gado. ini-
ciaram-se, assim, os chamados esmpates,
que constituem agdes pacificas, das quais
participamn 0s seringueiros e suas familias,
que se coiocam a frente dos traiores e

8 PMACH |, Projeto de Protecéo do Meio Ambient2 e das Comunidades in-
digenas - Diagnbstico Geoambiental e Sddo-Econdmico. IBGE/IPEA, Rio
de Janeiro, 1860,

moto-serras, como forma de impedir os des-
matamentos pelos pedes. Segundo relato
de Chico Mendes, dos 45 empates ja realiza-
dos de 1976 a 1988, 15 foram vitoriosos e
garantiram a preservagéo de aproximada-
mente 1 2C0 000 ha de floresia’.

Mais recentemente, novas estratégias de
jwta surgiram e, em maio de 1989, pela pri-
meira vez no Acre, um Relatério de impacto
scbre o Meio Ambiente - RIMA - fol julgado
em audiéncia pablica e, dessa forma, impe-
diu-se a derrubada de 5 0C0 ha de floresta,
numa propriedade onde ja havia sido desma-
tada superficie equivalente a essa.

Néao obstante os movimertos de resistén-
cia dos seringueiros, a transformacao de se-
ringais em fazendas de gado no Acre provo-
cou intenso éxodo rural que se caracterizou
por movimenios de dois tipos: em dire¢io
as periferias urbanas da regido e em diregdo
aos seringais da Bolivia e do Peru. Os dados
sobre ¢ cortingente de seringueiros que dei-
xou o Brasil e continua exercendo a ativida-
de extrativa, nesses paises, ndo sio conhe-
cidos. Estima-se que na Bolivia, onde se en-
contra & maior contingerte de seringueiros
nessas condigdes, vivam de 15 000 familias
a 50 00C pessoas, em situacéo de clandesti-
nidade. .

Pesquisa realizada pela gebgrafa Olga
Becker®, para o diagndstico do PMACI, jun-
to aos habitantes das periferias de Rio Bran-
co e Porto Velho, revelou informagdes impor-
tantes que expressam situagdes diferencia-
das, emn termos migratbrics, no Acre e em
Rondonia.

Assim, para Rio Branco, o afluxo de migran-
tes em diregdo 2 sua periferia teve inicio des-
de o final dos anos 60 & alcangou maior volu-
me na década de 70; a origem dos migran-
tes revelou-se predominantemente intra-esta-
dual (58%) &, em grande parte, rural.

Ja Porto Velho apresentou crescimento
populacional significativo de sua periferia,
na década de 80, registrando-se uma inten-
sificacd@o no periodo p6s-85, sendo a proce-
déncia dos migrantes, fundamertaimente,
extra-estadual (87%).

Esses dados revelam, entdo, que a perife-
ria de Porto Velho vem sendo ampliada mais
recentemnente do que a de Rio Brarco, rece-
bendo populagdes procedentes de projetos
de colonizacéo da BR-364, evidenciando seu

7 Informegdes fomecidas pelo lider seringueiro Chico Mendes {Acre) a au-
tora, em 1988

8 ver PMACI |, op. cit, pp. 75/78, onde Ciga Becker analisa os dados so-
bre as 382 fern lias entrevistedas nas periferias de Porto Velho @ Rio Branco.



fracasso quanto ao propésito de fixagio do
homem a terra que deveria ser seu objetivo
firal.

Rio Branco expressa, no crescimento de
sua periferia, a desativagdo dos seringais e
aimplantag&o da pecuéria que é sabidamen-
te pouco absorvedora de m&o-Ce-obra

Apesar dos desmatamentos, corvém ob-
servar que o extrativismo vegetal na Amazd-
nia possui, ainda, uma grande importancia,
em termos sociais e econdmicos, tanto que,
no Acre, além de ser a atividade que absor-
ve maicr contingente de pessoal ocupado
noc setor primario (46,69%), € também a mais
expressiva em termos de vaior da produgéo
{38,62%) e a que contribufa, em 1987, com
maior porcentagem de ICMS. A produgéo
da borracha e da castanha gerava, nesse
ano, 86,84% de iCM do setor primario, 73,66%
provenientes da borracha e 13,18% relativos
a castanha®, Além desses aspectos, em ter-
mos de impacto sobre o meic ambiente, cons-
tatou-se que a essa atividade estava associa-
da, naguele mesmo ano, uma érea antrépi-
ca de 11,41%, em relagdo a area total de
acio antrOpica do Estado do Acre, corres-
pondentes as sedes de "colocagdes" de se-
ringueiros e acs seus rogados de subsistén-
cia. J& a pecuéria, que contribuia apenas
com 5,82% do ICM do setor primario, causa-
va um antropismo de 55,19%, em relagdo a
&rea total de agao anirépica do Acre, relati-
va as pastagens'!.

Como se pode constatar, 0 atual modelo
de "desenvolvimento" proposto para a Ama-
zbnia é predatério do ponto de vista ecolégi-
co e excludente em termos sociais. Porém,
é possivel se pensar em outros modelos de
desenvolvimento, no proprio ambito do regi-
me capitalista, nos quais a guestio ambien-
tal seja tratada de forma diferente.

Converge, nesse sentido, a proposta de
criag&o de Reservas Exirativistas, que consis-
te na desapropriacdo de areas de potencial
extrativista, com a concessdo real de uso
as populagbes Gue vivem dessa atividade
ou que dela venham a se ccupar - por um
prazo ndo inferior a 30 anos - como uma for-
ma de impedir 0 avango dos desmatamen-
tos e, a0 mesmo {empo, possibilitar uma ex-

9 Os dados, referentes ao Estado do Acre, sobre a porcentagsm de pes-
so&l ocupado no extrativismo vegeta, am relacéo ao tots! de pessoa ocu-
pado na agropecu&ia, bem como ¢ valor da producéo extrativa vegetal,
em relagdo ao valor da produgéo agropecuéria, constam do Censo Agro-
pecuério de 1885,

10 “Monitoramento da cobertura florestsl co estado do Acre - desmata-
mento e uso atual da terra’, Fundagdo Tecnologia do Estado do Acre, Rio
Branco, 1980, p. 65

11 idem, ibidem, p. 85.

ploragdo ndo predatéria dos recursos natu-
rais, assegurando a permanéncia dos extrati-
vistas na floresta. £ importante ressaktar que
a concessdo real de usc serd conferida so-
mente a associagbes de produtores e ndo
a individuos isoladamente, configurando, as-
sim, um quadro de exploragbes em unida-
des familiares de producdo (“coiocagdes")
numa area de propriedade da Unigo. O direi-
to a utilizagdo da terra, e nfio 2 propriedade
privada, tem a vantagem de impedir a espe-
culagéo e venda de terras que poderiam ocor-
rer por ocasido da vaiorizagdo de determina-
das éareas.

Esta proposta, formulada em 1985 pelo
Conselho Nacional dos Seringueiros, é defen-
dida, também, pela Unido das Nagdes indige-
nas (UNI). Através da Alianga dos Povos da
Floresta, unem-se segmentos sociais da
Amazbnia, antagbnicos no passado - os se-
ringueiros eram instados, pelos seringalistas,
a invadirem 4reas indigenas em busca de
seringueiras - mas que hcje se unem para
lutar contra um inimigo comum, as formas
predatérias de utilizagdo dos recursos natu-
rais. Os indios e os seringueiros, ao forma*
rem uma alianga, percelberam que o que es-
t4 em jogo é a sua sobrevivéncia e que es-
ta depende da preservagio da fioresta. £ im-
portante ressaltar esta dimens2o da luta dos
povos da floresta que identificam a preserva-
¢ao da natureza com a preservacéo da vida.
A floresta € vida e meic de vida

Os indics, ac seremn expulsos de suas ter-
ras, morrem enquanto povo. Da mesma for-
ma, 0s seringueiros, ac serem expulsos de
suas "colocagdes” e passarem a habitar peri-
ferias urbanas, perdem sua identidade e so-
frem um processo de degradacgio de suas
condigbes de vida.

A proposta das Reservas Extrativistas,
além de garantir que determinadas éreas se-
jam destinadas ao exirativismo vegetal, su-
pde, também, o estabelecimento de medidas
gue tragam a melhoria das condigdes de vi-
da das populagdes exirativistas. Como bem
foi enfatizado peios participantes da mesa
redonda que defendem esta proposta, "a re-
serva extrativista néo é o prolongamento da
agonia dos seringais tradicionais, mas a pas-
sagem para um novo modelo de desenvolvi-
mento regional"'2, Nesse sentido, ela nao re-
presenta o atraso, mas novas congquistas so-
ciais, na medida em que supde 0 acesso-

12 Antdnio Alves (jomaista), Julio Barbosa de Aquino (Presidente do Con-
selho Nacional dos Seringueiros) e Jorge Viana (cendidato ao Governo
do Estedo do Acre pela Frente Popular).



das populagdes extrativistas a satde e a edu-
cagao.

O atendimento médico e educacional aos
seringueiros, no local onde residem, ja teve
inicio através do trabalho de monitores treina-
dos para serem professores ou agentes de
salde, que devem ser pessoas da prépria
comunidade e por ela escolhidas. No vale
do rio Acre, onde o movimerto de organiza-
¢éo dos seringueiros é mais forte, ha 35 es-
colas criadas segundo essa proposta, sen-
do que 26 delas localizam-se no Municipio
de Xapuri.

O conceito de Reserva Extrativista pressu-
pbe, também, a methoria do nivel de renda
das populagbes extrativistas, 0 que exige,
inicialmente, 0 equacionamento do proble-
ma da comercializag4o, eliminando-se os atra-
vessadores. A estes, 0s seringueiros véem-
se obrigados a vender sua produg&o, a pre-
¢os muito baixos, e a comprar mercadorias
para seu sustento, a pregos exorbitantes.
Nesse sentido, a criagdo de cooperativas
de borracha e castanha apresenta-se como
uma alternativa que ja vem sendo colocada
em pratica. Em 1988 foi criada a primeira co-
operativa de borracha do Acre, em Xapuri,
e em 1989 foi criada a segunda, ern Cruzei-
ro do Sul.

O estimulo a realizagdo de pesquisas pa-
ra o conhecimento do potencial econdmico

da floresta e dos meios de utiliza-la, manten-
do o equitibrio ecoldgico, é outra reivindica-
¢do dos seringueiros. Sabe-se que, além da
borracha e da castanha, existem outros re-
cursos passiveis de exploragéo e comerciali-
zacgao (fibras, dleos, esséncias, temperos, re-
sinas, plantas medicinais, frutcs, eic.), cuja
demanda vem sendo crescente no merca-
da nacional e internacional.

A proposta de criag&o de Reservas Extra-
tivistas apresenta-se, portanto, como uma
opgdo econdmica vidvel de exploragdo da
Floresta Amazénica sem causar sua destrui-
cédo. A alternativa que se apresenta é a da
exploragdo da floresta de forma a manter
seu equilibrio ecolégico, com a melhoria das
condigdes de vida das populagdes extrativis-
tas, dando continuidade a uma atividade tra-
dicional no norte do Brasil, que absorve sig-
nificativo contingente do pessoal ocupado
no setor priméric dessa regiéo.

Como se pode constatar, o modelo de
ocupagcdo territorial da Amazdnia, apresenta-
do como "modemo”, pelo regime militar, nos
anos 60, vem se mostrando inadequado as
caracteristicas ambientais da regi&o, enquan-
to as formas de ocupago tradicionais, vistas
como atrasadas, vém demonstrando a sua
modernidade, neste finai de século, quando
o grande desafio que se coloca, para a hu-
manidade, & compatibilizar exploragio econd-
rmica com preservacao ambiertal.

RESUMO

O presente artigo reGne comantérios e obsarvagdes efetuados pela autorg, fruto de sua participagéo
como debatedora no Seminario FOREST 90 (Manaus). A idéia central que a ewtora procura demonstrar
é a de qua os principais problamas scdiais gue vém ocorrendc na Amazdnia Brasileire, concomitante-
mente & um acentuado processc de degradacéo ambiertal, séo decorrentes do confronto entra duas
formas de organizagéio da produclio: a “tradicional” e & "moderng”. A forma “tradicional® reprasenta uma
ocupagio o expioracio econdmica em equilfbrio com o ambiente. J& a forrna "modarna” de ocupagio
da Amazénia, bassada na imglantagio de projetos agropecué:ics com incentivos governamentals, le-
vando & substituicho da mata por pestagens, tem se mostrado improdutiva, em termos eccndmicos, e
totalmente inadequada ¥s caracterfsticas ambientals da regido. Esta afirmagéo baseia-sa em resultados
de pasquisas, citadas pela autors, que comprovam a ineficdcla ca polftica de estimulo & agropecuéria
para a Amazdnia, apds 20 anos de sua vigéncia

Através dos resultados da pesquisa realizade, por técnicos do Departamerto de Geografia do IBGE,
no feste do Acrs, ocasts de Rondbnia e sudeste do Amazonas (Projeto de Protecdo do Melo Ambienta
@ das Comunidades indiganas - PMACI), séo ancntades os diversos problemeas deccrrentes dessa no-
vo modelo de ocupeacsio para a Amazdnia A abertura dessa ragifo as eplicagbes de capital nacional
e estrangeiro, a construcéc de grendas sixcs vidrios e a criagdo de projetos de colonizacio séo os prin-
dipals fatores responséveis pela expuisio de produtcres rurale, chagada i regifio de grandes contin-
gentes migrezbrios, invaséio de araas indigenas @ degradagéo ambiental.

No caso especflico da aras em estude, o dasmatamento para a impiantaggc de fazendas de gado,
levando & destruicBo de seringals & castanhais, fonte de sobrevivencia de miihares de produtores axtra-
tivistas, foi responsével por profundos probiemas sociais, como a axpulséo de saringueiros e migragéo



para as cidades da ragi&o - gerando o aumento do desemprego @ da marginalidade - @ para 0s serin-
gais da Bolfvia @ do Peru, onde vivam em situacéo de clandsstinidade.

Como alternativa a esse modelo predatério de ocupacéo da AmazOnia, surge a proposta de criagio
de Reservas Extrativistas, defendida por seringusiros e (ndios. Tal proposta consiste na desapropriacéo
de éreas de potencial extrativista, com a concesséo real de uso as populagdss que vivem dessea ativida-
de ou que dela vanham a se ocupar - por um prazo néo Inferor a 30 anos - como uma forma de impe-
dir os desmatamentos €, a0 mesmo tempo, possibilitar uma exploracio ndo pradatéria dos recursos
naturais, assegurando & permariéncia dos axtrativistas na florasta

ABSTRACT

The present paper embodies cbservations and comments meade by the author, as a result from her
taking participation as a debater in the Seminary FOREST'90 (Manaus). The author aims to demonstra-
te - as central idea - that the main social problems in course in Brazilian Amazonia, besides an intense
process of anvironment degradation just result from the confrontation between two forms of production
organization, being such forms: the “traditicnal' one and the "modern® one. The "traditional" form repre-
sents occupation and sconomic exploitation in equilibrium with the environment. Though the *modern”
occupation form of the Amazonia, based upcn the implantation cf agrarian/cettle rasing projects with
Goverriment incentivas leading to regiacement of the original forest by cattle pasture has appearsd im-
productive, in economic terms, and tctally inadequate to the Region’s environment characteristics. This
assertion is suported upon rasearch rasults, cited by the author, which confirm the ineflicacy of such
policy to the Amazonia, passed 20 years of its implantation.

Through results from research accompiished by technicians from the Dapartment of Geography of
IBGE - Brazilian Institute of Geography and Statistics - (in the East of Acre State, West of Rondonia Sta-
te and Southeast of Amazorias State (Project of Environment and Indian Communities Protection -
PMACI) it stands out the several problems generatad by that new occupation pattern for the Amazonia.
The cpening of tha region to applications of nationai and foreign capital, the construction of wide road
systemns and the creation of settlement projects happen to be the main responsibie factors for the ax-
pulsion of rurel producers, arrival to the region of big migratory cortingents, invasion ¢f indian areas
and environment degradation.

In the spedific case of the area under study, deforestation for the implartation of cattle raising farms,
leading to destruction of rubbar-tree and Brazil nut tree areas, surviving mean of thousands of axtracti-
va producers, was responsible for significant sccial problams, such as the expulsion of rubber extrac-
tors and consequent migration to the cities - generating unemployment incraase and misery - and {o
the rubber areas in Bolivia and Peru, where they use to live as clandestines.

As an alternative to this predatory occupation pattern in the Amazonia it comes up the proposition
for the craation of Extractive Reserves, dsfended by rubber axtractors and indians. Such proposition
consists in the expropriation of areas with extractive potential, with rea! usa concession to the popula-
tions who live on this activity or eventually wouid join it - for not less than 30 years - s a way to stop
deforestation and, at the sama timse, to make possible a non-predatory exploitation of natural resources,
assuring the permanence of extractors in the forest.



UMA VISAO GEQGRAFICA
ACERCA DA QUESTAO AMBIENTAL

Adma Hamam de Figueiredo**
Cesar Ajara*

Colocada no centro do debate mundial
neste final de século, a questdo ambiental
permeia o iargo espectro de discussdo acer-
ca da prépria sobrevivéncia da humanidade,
dado o elevado grau de comprometimento
das condigdes ambientais decorrente da for-
ma e do ritmo de utilizag&o do avango tecno-
lbgico aicangado no processo de apropria-
¢éo da natureza pela sociedade.

E nesse sentido que a discusséo referen-
te aos pressupostos do atraso tecnolégico
pré-moderno, derivado da incapacidade dos
meios de produgéo de extrair e de transfor-
mar 0s recursos naturais, foi contemporane-
amente redirecionada no sentido da focaliza-
¢éo do esgotamento desses mesmos recur-
sos através do emprego, pelo mundo moder-
no, das novas tecnologias com caracteristi-
cas extratoras potenciadas.

Uma perspectiva adicional a essa discus-
séo diz respeito a espacialidade do compro-
metimento das condigbes ambientais. A supe-
racdo da falécia contida na abordagem da
questac ambiental, posta em termos de so-

ciedades assentadas em economias centrais
e periféricas, torna-se essencial no sentido
de apontar para uma visdo global acerca
dos grandes problemas que comprometem
a moracia do homem. Com efeito, esforgos
isoladcs dirigides para a solugéao de proble-
mas emergenciais de abrangéncia espacial
restrita ndo se tém constituido em respostas
eficazes no que tange a preservagido dos
ecossistemas existentes, deixando configura-
da a necessidade de uma apreciagio espa-
cialmente articulada das principais questdes
ambientais que afligem a humanidade.
igualmente importante para a abordagem
da questéo ambiental é a visdo que, rompen-
do com a estreiteza tAc comum da postura
setorializada do probiema, passe a privile-
giar a dirmens&o e area da quest20 ambien-
tal. Nesse sentido, a muitiplicidade de inter-
relagbes e articulagbes de atributos vincula-
dos ao comprometimento ambiental numa
dada é&rea é mais claramente apreendida e
desdobra-se em indicativos de solugdes, quan-
do encarada sob a ética dos processos so-
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ciais que engendram a historicidade dos fe-
ndmenos em causa.

Nessa ordem de idéias ressalta-se a im-
possibilidade da apreensdo da problemati-
ca ambiental descoladamente da agao huma-
na em suas diversas configuragbes. Homem
e natureza, ao serem entendidos de forma
articulada, numa rejeigéo arelagéo de exterio-
ridade que permeia grande parte das consi-
deragdes da questdo ambiental, afiguram-
se como um caminho essencial a abordagem
de tal questao.

Essa postura, na medida em que envolve
o resgate da unidade da Geografia, ac procu-
rar abordar a relag&o sociedade-natureza co-
mo foco do comprometimento das condi-
¢Oes ambientais, supera o reducionismo pre-
sente em relagdes analiticas do tipo homem/
meio, homem/homem, responsével ora por
esquemas funcionalistas, ora por um deter-
minismo social igualmente estéril.

A proposta aqui contida é a de que a ques-
tdo ambiental seja contemplada de forma glo-
balizante, apoiada num conceito de meio am-
biente proximo ao de espago geogréfico,
uma vez que as instancias natural e sécio-
econdmica ensejam niveis de preservagio
e/ou de degradagéo inerentes a propria for-
ma de organizag&o da sociedade no terits-
ric, anulando, deste modo, a dicotomia fre-
qlentemente posta entre Economia e Ecolo-
gia. Cabe ressaltar que mesmo as condicdes
gerais de atmosfera e do subsolo estio asso-
ciadas ao patamar tecnolégico alcangado
e/ou transposto para umna dada organizagéo
do territ6rio.

Narealidade, a anélise da questao ambien-
tal passa ndo somente pelas instancias eco-
ndmica e ecolbgica, mas, especialmente, pe-
la politica, aqui entendida tanto no que toca
as relagdes que permeiam o tecido social
quanto nc que respeita ao uso politico do
territrio. Assim, a problematica ambiental é,
também, uma problemética geopoilitica, vis-
to que as agdes pensadas no &mbito do pia-
nejamento oficial materializam-se, no territorio,
em formas distintas de apropriacéo e de or-
ganizagso.

As agdes, quaisquer que sejam, destina-

" das a solucionar situagbes emergenciais pas-
sam, necessariamente, pela definigéo da pro-
blemética especifica a um dado territério, re-
ferenciada as escalas de operagéo dos dife-
rentes processos e as forgas poifticas que
os conduzem e lhes d&o suporte.

E justamente nesse sentido que cabe re-
pensar a forma pela qual a questdo ambien-

tal tem sido enfocada no bojo do planejamen-
to oficial, com manifestagbes distintas nos
diferentes sistemas econdmicos e regimes
de governo. A préatica corrente tem sido a
de se privilegiar a agdo setorializada respal-
dada, via de regra, em estudos de carater
meramente inventarial, pressupondo indica-
¢0es de uso com base em pretensas "voca-
¢0es naturais" derivadas de consideragdes
restritas ao sistema natural, Tal préatica mini-
miza o fato de que as pressdes direcionadas
ao uso desses recursos nao se configuram
numa relagao linear, estando, antes, associa-
das a movimentos especificos dos proces-
$0S que guiam a apropriagdo dos mesmos
em tempos e de formas historicamente deter-
minadas e, portanto, diferenciadas no espago.

Adicionaimente a simples indicagdo do
uso potencial dos recursos naturais, propde-
se a identificagao das convergéncias e diver-
géncias entre uso potencial e uso efetivo
dos recursos naturais, a luz do processo de
incorporagédo de um dado territério e tendo
como referéncia o nivel tecnoldgico e os dife-
rentes agentes e atores envolvidos.

A espacialidade da questio ambiental as-
sume, assim, antes de mais nada, um caréa-
ter diferenciado em fungéo da especificida-
de atribuida aos diferentes segmentos espa-
ciais, tranismitida, entre outros, pelos diver-
sos agentes sociais que ali atuam. Nesse
sentido, a problematica ambiental no Brasil
reproduz, em diferentes niveis e escalas, ma-
nifestagbes concretas de formas especificas
da organizaggo do espago geografico nacio-
nal, sendo, portanto, possivel constatar pro-
blemas ambientais tanto em segmentos espa-
ciais com estruturas ja cristalizadas, ocorren-
tes no Centro-sul do Palis, quanto naqueles
em processo de consolidagdo dcs quais so-
bressai a Amazdnia. Nesta, o ritmo e a inten-
sidade da incorporagéo do territério ocorreu,
via de regra, de modo descrdenado, degra-
dando o meio fisico e desarticulando a eco-
nomia regional.

No Centro-sul, a intensificagcdo das rela-
¢bes inter-setoriais opera um movimento de
crescente articulagzo entre ¢s interesses do
segmento urbano-industrial com aqueles pro-
venientes de um setor rural modernizado,
que coristitui cada vez mais um mercado ca-
tivo de produtos industrizis. Nesse contexto,
emerge a formagdo de um padrdo agrério
moderno, onde os problemas ambientais as-
sumem: caracteristicas especificas vinculadas
a0 uso continuado e, via de regra, intensivo,
de méquinas e insumos industriais. Ao pa-



drdo modemo estdo, também, vinculadas
mudangas na estrutura fundiéria e de posse
da terra e nas relagdes de trabalho, ocorri-
das ao longo do processo de modemizag&o
da agricultura e que se concretizaram regio-
nalmente no crescimento desordenado dos
centros urbanos ou em conflitos localizados
pela posse da terra.

Ao lado disso, a propria concentragéo ur-
bano-industrial gera desequiliorios ambien-
tais inerentes ao adensamento populacional
e industrial em grande escala, tais como o
saneamento basico, e a poluicdo atmosféri-
ca e dos cursos de agua, que afetam direta-
mente o bem-estar de grande parte dos resi-
dentes urbanos.

Diferentemente do que ocorre nas areas
de estrutura espacial ja cristalizada do Cen-
tro-sul, a existéncia de vastas extensdes de
terra, a serem efetivamente incorporadas a
produgio, faz da Amazdnia um palco de con-
tradigbes sociais agudas, onde sobressaem
as questdes ambientais. Induzida contempo-
raneamente pelo Estado, a incorperagao des-
saregido a fronteira de recursos do Pais pro-
cessou-se desordenadamente, trazendo a
degradagédo de seus ecossistemas com a
desarticulagdo da "economia natural' da po-
pulagéo al residente.

A passagem de um grau muito baixo de
ocupagéo demogréfica e econdmica, centra-
da no extrativismo e na pesca, para um pata-
mar de novas atividades de escala e tecnolo-
gia de operagdo fundamentalmente diferen-
tes, porque articulado a novas caracteristicas
de demanda, passou a comprometer, de
modo significativo, as condigbes naturais
da Amazénia.

A degradagéo do meio ambiente efetuou-
se, basicamente, em fungdo do ritmo e da
extens&o com que se processaram as novas
formas de ocupacgéo, associadas aos empre-
endimentos implantados na regido efou as
formas "espontaneas" de ocupagéo intensifi-
cadas ou mesmo incentivadas pela politica
de ocupagdo de carater desenvolvimentista
e para fins de "seguranga nacional" ai pratica-
da a partir da década de 60.

Com diferentes niveis de impactagio am-
biental, a abertura de estradas, a coloniza-
¢éo oficial e privada, os projetos agropecué-
rios e hidrelétricos, a extragdo mineral e vege-
tal “modernas" e a aceleragdo da urbaniza-
¢d0 acabaram originando problemas co-
muns, dentre os quais destacam-se o desma-
tamento, o comprometimento dos cursos
de 4gua, a retragdo étnica e culturai dos po-

vos da floresta, a ocorréncia generalizada
de conflitos pela posse da terra e a falta de
saneamento béasico nos nicleos urbanos.

Neste ponto, cabe ressaltar que a questao
ambiental na Amazénia confunde-se com o
préprio movimento de disputa pelo acesso
e uso da terra pelos diverscs agentes sociais
e econdmicos que a reivindicam, de forma
mais ou menos organizada, destacando-se
al as comunidades indigenas e outros seg-
mentos da populagZo regional que ocupavam
secularmente esse territério e que lutam pe-
la prépria sobrevivéncia de seu povo.

A expansdo da fronteira de recursos na
Amazdnia corresponde a momentos especfi-
cos da intervencgdo do Estado e da atuacio
localizada de diferentes agentes que, de algu-
ma forma, romperam as condigdes gerais
de isolamento e fraca densidade econdmica,
prevalecentes nas atividades tradicionais exis-
tentes antericrmente, criando um movimen-
to de pressdo em torno da terra que passa
a expressar, crescentemente, a atuagéo des-
ses agentes,

Corolario do processo de incorporagéo
da fronteira amazodnica 4 economia nacional
e internacional, a pressdo sobre a terra é
um elemento fundamental na compreensfo
dos padrbes de impactagao ambiental af ocor-
rentes. O quantitativo, a diversidade e a capa-
cidade de intervenc&o dos diferentes agen-
tes econdmicos, envolvidos na apropriagio
e uso do territério amazdnico, contingenciam
0 padrao atual e sinalizam a expectativa de
antropizagéo futura dos diferentes segmen-
tos espaciais dessa vasta regiéo.

Nesse sentido, a abordagem regional cons-
titui um mecanismo eficaz de entendimento
da impactagdo ambiental, umavez que avas-
tiddo amazonica produziu uma ocupagao dis-
persa, ocorrendo diversidade de situagdes
localizadas, atreladas a prépria dindmica com
que se processou a articulagao desse territo-
1i0 e de seus subespagos, ao resto do Pais.

A viabilizag&o metodolégica de tal aborda-
gem requer o uso de diversas escalas de
andlise, no sentido de dispensar um trata-
mento diferenciado as especificidades regio-
nais construidas no curso de um processo
de incorporagéo, que submete diferentes ecos-
sistemas aparentemerte homogeneizados
pela cobertura florestal.

Com o propésito de deixar a descoberto
a heterogeneidade ambiental existente na
Amazénia, esse procedimento analitico mos-
tra-se mais adequado do que o tratamento
linear dado pelos inimeros "levantamentos"



realizados nessa regiao, que acabaram por
encobrir sua complexidade espacial a0 mes-
mo tempo que indicavam a reprodug&o de
usos semehantes aos experimentados em
outras partes do Pais, emn condigbes naturais
fundamentalmente diferentes.

A representagd@o, com maior detalhe, das
areas de acentuado antropismo vis-a-vis aque-
ias onde a agdc do homem & pequena ou
ndc coloca em risco seu equilibrio ambiental,
minimiza, além disse, 0 elevado custo opera-
cional de se empreender o conhecimento
de uma 4rea de cerca de 5 0CO 000 km?

Com o detathamento do sistema natural
privilegiando a anélise conjunta das intera-
gbes existentes entre seus atributos bibticos
e abibticos, procura-se ressaitar a dinamica,
mais do que o comportamento fragmentado,
de cada elemento do quadro natural.

Finalmente, a anélise dos diferentes tipos
de intervengio humana, interagindo em siste-
mas naturais previamente definidos pela in-
tersecéo de seus elementos, forma a base
da correlagéo entre os atributos naturais e
as formas de apropriagéo do territorio, deter-
minando, qualitativamente, os niveis de im-
pactacio e os problemas ambientais resuitan-
tes.

Quando se observam as graves distor-
¢oes ocorridas ao longo do processo de in-
corporacéo de segmentos do espage amazd-
nico a produgdo, chama atengéo o carater
guase sempre ireversivel dessa ocupagio
e da ruptura causada na dinamica ambientai.
Ressaka-se, também, a necessidade de revi-
sdo desse processo, no sentido de encon-
trar alternativas aos pressupostos usuaimen-
te aceitos de um desenvolvimento baseado
no crescimento cumulativo de forgas produti-
vas, que sejam capazes de viabilizar o cres-
cimento auto-sustertavel da regido.

Nesse sentido, a negligéricia no trato da
questdo ambiental demonstrado pela ag&o
governamental na condugdo da ocupa¢io
"a todo custc" da fronteira interna do Pais
nas dltimas décadas, opde-se, hoje em dia,
a necessidads de se encaminhar uma varie-
dade de respostas cortingenciadas pelos
ecossistemas naturais, que substitua a pro-
mog&o de uma "opgdo Unica de desenvolvi-
mento". Uma resposta regionaimente construi-
dz, que respeite a complexidade espacial
derivada dessa ccupagac e preserve, tanto
quanto possivel, as éreas ainda intocadas,
coloca-se, assim, COmo uma via ecologica-
mente sustentavel para a Amazdnia.

" RBG

C avango da fronteira de recursos no es-
paco amazdnico é uma sequéncia de fixos
(cidades, estradas, empresas, colnias, hidre-
létricas, etc.) e fluxos (associados a circula-
¢éo geral da forga de trabaiho e da produ-
¢ac) ali existentes, segundo a légica condu-
zida pelo Estado, desencadeandc movimen-
tos induzidos e esponténecs de ocupagio
desse territorio,

Iniciada, de forma sistemética, com a aber-
tura da Belém-Brasilia na década de 60, a
ccupagao da Amazénia Oriental &, de longe,
aquela que resulicu na impacta¢ao mais in-
tensa do meio ambiente, tanto no sentido
da extensdo da penetragéo do homem em
direcdo ao interior da floresta tropical Gmida,
quanto no sentido da verticalizagdo (e do
grau de capitalizagéo) dos investimentos ai
realizados no setor industrial.

Sujeito, nas Ultimas décadas, & agio de
uma multiplicidade de agentes econdmicos
favorecidos pelcs mecanismos oficiais de in-
centivo a empreendimentos agropecuarios
em areas de fronteira, além de ter seus re-
cursos minerais, madeireiros e hidrelétricos
reavaliados contemporaneamente, o flanco
oriental da Amazonia retine grandes investi-
mentos publicos e um capital fixo de porte.

O impacto ambiental de tais intervengdes
humanas n&o afeia apenas ¢ local da mina,
a &rea desmatada, o sitio da planta industrial
ou ainda a area inundada pela represa. Ele
repercute também, e de forma ameagadora,
porque muitas vezes ainda desconhecida,
sobre a dindmica de diversos ecossistemas
e gera pressdes sobre uma populagio ja ex-
tremamente moével, causando o aparecimen-
to efou o crescimento desordenado de for-
mas urbanas.

Em tais circunstancias, encontra-se ai con-
centrada a maior parte dos fluxos e fixos exis-
tentes na fronteira amazonica, formando,
pois, ¢ subespago por exceléncia para se
estudar os desequilibrios ambientais e em-
preender arecuperacao regenerativa das are-
as em desequilibrio, assim como projetar
uma ocupagdo ecologicamente sustentavel
do interior dessa vasta regido.

Ao abranger o oeste maranhense, ¢ To-
cantins e a porgéo oriental do Parg, a Amaz6-
nia Oriental abarca &reas de cerrado, de ve-
getagéo detransicdo (zonas de tensdo ecoi6-
gica) e de matas, permitindo uma diversida-
de no que se refere ac uso do solo, que vai
desde adaptacbes bem-sucedidas de espé-
cies as condigbes de cerrado, como a soja
e o arroz irrigado no Maranhaoc e no Tocar-



tins, até verdadeiros desastres como a implan-
tag&o da pecuéria em &reas de mata de ter-
ra firme no sudeste paraense.

A necessidade de se rever o uso da ter-
ra nessa area passa, entre outros, pela revi-
sa0 do mecanismo de incentivos govema-
mentais (temporariamente suspensos) dentro
de uma politica ampla que cortemple, tam-
bém, a questZo da tecnoicgia empregada e
o préprio tamanho dos projetos incentivados.
A médio prazo, impde-se, contudo, a recupe-
rag30 das éareas degradadas de inimeros
projetos agropecuarios que se encontram
atualmente abandonados.

Ao lado do uso, & acesso a terra € ¢ ou-
tro vetor da problemética ambiental na Ama-
zbnia Oriental. Situagdes latentes de conflitc
social refletem o cheque entre correntes es-
pontdneas e induzidas de ocupagéo desse
territéric, acirradas pela mercantilizagéo das
terras devolutas. Corn efeito, a disputa pela
posse da terra gerou & focos permanentes
de conflitos fundiarios envoivendo posseiros,
fazendeiros, colonizadores e grileiros.

Além disso, a presenga da provincia mine-
raibgica de Carajés criou ndo somente con-
digbes materiais de supoite a expansdo de
atividades produtivas, como projetou expecta-
tivas de valorizagdo ligadas ao potencial mi-
neralégico de é&reas ainda inexploradas. A
aquisicéo de terras por empresas de minera-
¢20 aumenta, assirn, a especulaglo sobre
as &reas imediatas a Carajés, acrescentan-
do um novo fator de pressio sobre 2 terra.

A invasio de terras indigenas por garim-
peiros, mineradoras, rmadeireiras, além de fa-
zendeiros & posseiros, constitui um foco de
pressao permanente no sudeste do Par, tor-
nandc mais comnplexa a questéo fundiaria.

Com efeito, a preservagéo de grandes ére-
as indigenas possui um significado singular
na Amazénia Oriental, uma vez que a gran-
de extens&o que ccupam bloqueia, de algum
modo, a interiorizag&o de frertes que se des-
locam, com maior ou menor intensidade, a
partir da Belém-Brasilia e j4 atingem a bacia
do Xingu, formando um cintur&o onde & cres-
cente 0 desmatamento, a garimpagem € o
adensamentc populacional, que forma um
continuo ac norte com o complexo de ativida-
des em torno de Carajés.

Em diregZo ao interior do espago amazod-
nico sobressai, ainda hoje, @ antropizagéo
derivada da colonizagfo oficial do INCRA,
ao longo do eixo da rodovia Transamazoni-
ca e dos travessges que sustertaram os as-
sentamentos agricolas. As dificuldades e des-

vios em relagéo aos cbjetivos iniciais desse
projetoc servemn de reflex&o a2 toda e qual-
quer politica de intervengéo oficial nesse es-
paco, gue nao leve em conta, entre outros
aspectos, 0s tragos culturais das popuiagdes
para la deslocadas, em sua maior parte des-
conhecedoras de formas de manejo adequa-
das acs ecossistemas fiorestais.

Se a intensidade & crescente diversidade
de acesso e uso da terra tornam corpiexa
a problematica ambiertal na Amazonia Orien-
tal, na porcéc meridional (norte mato-gros-
sense) e ccidental (eixo da BR-364) da Ama-
zonia Legal, uma outra composicac de inte-
resses e urn outro momento marcou o pro-
cesso de incorporagao do espago, resuiltan-
do, assim, um quadro especifico de compre-
ensdo da relagado homem-natureza.

A expansdo da fronteira agricola ocorrida
no curso do processo de modernizagée da
agricultura brasiieira na década de 70 foi ¢
grande vetor da transformagac ambiental
da porgao meridionai da Amazonia Legal.

Da intensidade e forma cocmo se desdo-
bra a expansdo da fronteira agricola resukta-
ram dancs acs recursos naturais e consegién-
cias macroecoibgicas ainda poucc conheci-
das. Al 0 desmatamento em iarga escaia da
vegetacio original de cerrado, mata e das
frageis zonas de transicao vegetal, preceden-
do a ampliagéo horizontal da &rea agricola
e/ou a comercializagcdo da madeira, conjugou-
se com problemas decorrertes do uso de in-
sumos e maquinas e de préticas agricolas
modernas pouco adaptadas aos recursos
pedolégicos gli existentes, levando, em mui-
tos casos, ao rapido esgotamento da fertilida-
de dos soios.

No nordeste mato-grossense, a coexistén-
cia de formas diferenciadas de organizacéo
da produgéoc, no bojo do movimento de ccu-
pagao da fronteira, criou uma situacéc de
tenséo social constante entre o grande pro-
dutor capitalizado, proveniente do Centro-
sul, @ 0 pequeno agricultor sem tituio da ter-
ra, deslocado em frentes agricolas esponté-
neas. J& no Norte do Estado, a implantagéo
de nicleos de colonizacéo de iniciativa priva-
da consolidou um conirole mais rigido de
acesso a temra. A exploracdo de garimpos
na regi&o de Peixotc de Azevedo constitui
um enomme risco ambiental a esse territorio,
comproinetendo, ainda mais, a dinamica do
sistemna natural, 20 mesmo tempo que intro-
duz elementos desestabilizadores na estrutu-
ra sécio-econdimica das éreas préximas, com



implicagbes na degradacdo da qualidade
de vida de seus habitartes.

A mais recente érea de intenso antropis-
mo em grande extens3o territorial da Amazd-
nia Legal constitui aquela abrangida pela ocu-
pacdo desencadeada pela abertura da
BR-364. Com efeito, este eixo de penetragao
na Amazonia Ocidental suportou a migragic
macica de produtores expuisos pela moder-
nizag#o da agricultura no sul do Pais, a partir
de meados da década de 70.

As condigbes gerais | de assentamento des-
ses migrantes rurais, sp;a através de frentes
esponténeas ou pela colonizag&o predomi-
nantemente oficial (Ronddnia) ou ainda, co-
mo no Acre, de ocupagao conduzida primor-
dialmente por médios e grandes produtores,
marcaram ¢ sentido geral da impactag&o am-
biental.

Nesse contexto, destaca-se a rapidez com
que se operou a destruigao da cobertura flo-
restal em Ronddnia, com a maiha fundiaria
do INCRA recortando indiscriminadamente
o territério estadual, sem observar as diferen-
gas existentes quanto a sustentabiiidade dos
recursos naturais a préatica agricola {levan-
do muitos projetos ao fracasso pelo esgota-
mento dos solcs), e sem atentar para a ame-
aga que representa a justaposicdo, em uma
mesma regido, da pequena produgédo e de
4reas especiais como reservas indigenas,
ecolbgicas e outras, sem contar a eventuali-
dade de se promover atividades predatérias
no interior dessas é4reas.

Tal fato torna-se particularmente preccu-
pante quando se observa, na histéria recente
de ocupagéo da Amazonia Ocidental, que a
acdo do INCRA ndo acompanrha, muitas ve-
zes, as necessidades efetivas do fluxo migra-
torio, como em Ronddnia, onde este 6rgdo
praticamente perdeu o controle sobre o pro-
cesso de colonizagao por ele planejado.

A intensidade da impactagcdo ambiental
ocorrida, nos Gltimos 15 anos, em Ronddnia
pela indugdo do planejamento oficial sinali-
za o potencial de risco que a continuagao
da rodovia BR-364, com sua possivel interli-
gacdo ao Peru, representa sobre as éreas
ainda praticamente intocadas do Territ6rio
do Acre.

Nesse estado, 2 ameaga aos extensos se-
ringais ali existentes por parte da reprodugao
de médias e grandes propriedades do Cen-
tro-sul, juntam-se injungdes ligadas as ques-
tdes de seguranga da fronteira do Pais e,
mais recentemente, aquelas ligadas a interes-

ses internacionais no sentido de viabilizar o
escoamento da madeira dessa regiao pelo
Pacifico.

A consciéncia do risco imediato de com-
prometimerto dos ecossistemas do territério
acreanc, dado o reconhecimento dos proces-
s0s que conduziram a ocupagio do sudoes-
te amazdnico, anima, com 0 apoio da opi-
nido pablica mundial, a resisténcia liderada
pelos seringueiros da regido. Visando a pre-
servagdo de seu meio ambiente, 0S PovVos
da floresta propbem alterpativas de ocupa-
¢&o, como as reservas extrativistas, voltadas
apromogéo do desenvolvimento auto-susten-
tével da regido.

A presenca de grande comngente de
méc-de-obra mével na fronteira amazonica

constitui elemento de presséo sobre o meio

ambiente em segmentos espaciais desconti-
nues, em fungéo da ccorréncia de jazimen-
tos minerais, implicando uma situagao de ins-
tabilidade latente, dados o ritmo e a intensi-
dade com que se expandem as frentes garim-
peiras na regio.

O impacto asscciado a atividade ganm-
peira, desenvolida, notadamente, nos rios
Tapaj6s, Madeira, Fresco, Teles Pires, Urari-
coera, Mucgjai e Couto Magalhaes, materiali-
za-se N&o apenas no comprometimento qui-
mico (mercurio) e fisico (assoreamento) dos
cursos de agua, como também na deteriora-
G40 da qualidade de vida das populagbes
envolvidas. Destaque-se a destruigdo fisica
e cultural das populagbes indigenas que se
véem abruptamente inseridas neste proces-
SO com a invas&o de seu habitat, o que tem
sido particularmente fiagrante nas Comunida-
des dos lanomami, dos Caiap6, dos Sai-Cin-
za e dos Bau-Mekranotire, entre outros.

Outras manifestagbes de impactagdo am-
biental, associadas a ocupagao desordena-
da da AmazOnia, vinculam-se a localizagdo
das formas urbanas, aqui entendidas tanto
aquelas herdadas da artiga circulagdo asso-
ciada a atividade extrativa, quanto as que fo-
ram implantadas por indugdo governamental,
mais recentemente. Tais fixos da organiza-
¢do do espago amazdnico, ao servirem de
suporte a movimentagéo da forga de traba-
lho e 2 expansao e realizagio de atividades
produtivas, jA que, via de regra, interligam
grandes eixos de penetracdo, favorecem a
intensificag@o do ritmo de degradagéo dos
ecossistemas existentes, constituindo a ba-
se para a incorporagdo de novos espagos
afronteira capitalista nacional e transnacional.



Segundo materializagbes distintas, o cara-
ter desordenado da ocupacéo territorial na
Amazénia tem acarretado o surgimento de
problemas ambientais de natureza e comple-
xidade variadas, em fungdo do desconheci-
mento das reais condigbes de sustentabilida-
de e vulnerabilidade do meio fisico em face
do modelo de desenvolvimento em curso
na regiéo.

Nesse sentido, a elaboragéo de um Zone-
amento Ecolégico-Econdmico devera privile-
giar a correlagio entre os atributos da nature-
za e os processos e formas de apropriag&o
do espaco, com vistas a formulag&o de uma
Politica de Ordenagac Territorial capaz de
compatibilizar as necessidades reais de de-
senvolvimento com a preservagao dos ecos-
sistemas.

Para tanto, se faz necessaria ndo apenas
adefinigéo da problemética ambiental ineren-
te aos diversos segmentos espaciais que in-
tegram a vasta regido amazonica, como tam-
bém o entendimento de que a questdo am-
biental é, antes de mais nada, uma questao
social, 0 que implica o tragado de diretrizes

e agdes publicas efetivamente compromissa-
das com a elevagdo da qualidade de vida
das populagdes que habitam a regido.

Tal Politica de Ordenagdo Territorial ndo
podera ser descolada de uma Politica de De-
senvolvimento Regional, que considere acom-
preenséo da organizag&o do espago geogra-
fico nacional como base do entendimento
dos processos que operam as relagbes en-
tre o centro hegemonico e as regides perifé-
ricas e que acabam por se configurar em
questdes ambientais,

Destaque-se, finalmente, a necessidade
de se atribuir ao meio ambiente um valor pa-
trimonial, visto que no crescente movimento
de incorporagéo de espagos a produgéo, a
luz da evolugdo das forgas produtivas, as
perdas patrimoniais em termos de atributos
fisicos, sociais, culturais ou econdmicos tém
sido muito pouco consideradas. Nesse senti-
do, cabe direcionar esforgos com vistas a
aferigdo de tais perdas, ainda que aproxima-
das, como forma de otimizar a utilizagio dos
recursos naturais e de preservagio das po-
pulacdes envolvidas.

RESUMO

Ac abordar a questdo ambiental o presente estudo prop&e que a mesma seja contemplada de for-
ma giobalizante, apolada num conceito de melo ambiente préximo ao de espagc geogréfico, uma vez
que as instanclas natural 8 sécio-econdmica ensejam nfveis de preservagéo e/ou de degradag&o ineren-
tes & prépria forma de organizagéo da sociedade no territ6rio, anulando, deste modo, a dicotomia fre-
qlentemente posta antre Economia e Ecologia

Tal postura, na medida em gue envolve o resgate da unicdade da Geografia a0 procurar abordar a
relagéio socledade-natureza como foco do compromstimanto das condigbes arnbientais, supera o redu-
dlonismo presents em relagbes analfticas do tipo homemymeio, homenmyhomem, responsével ora por
gsquemas funcionalistas assentados na relagéio causa-efeito, ora por um determinismo social igualmen-
te estéril.

Desta forma, a anélise enfatiza a necessidade de se romper com a estreiteza da postura setorializa-
da do problema, passando a privilegiar a dimenséo em érea da questéo ambiental. Nesse sentido, a
multiplicidade de inter-relagbes © articulagbes de atributcs vinculados ao comprometimento ambiental
numa dada éree § mals claramente apreendida e desdobra-se em indicativos de soiugdes, quanda en-
carada sob a Stica dos processos scciais que engendram a historicidade dos fendmenos em causa.

ABSTRACT

The aim of this paper is to contribute for better understanding the envircnmental quastion based on
the comprehension of processes and forms of spatial organization. in this way tha relaticns between
man and nature are emphasyzed as the focus of environmental problems. On the other hand, the so
callad fallacy between Ecology and Economy is re-thought Regional approach is proposed as the
most appropriate method for understanding the strategies of the several actors that lead environmental
impact as a result of spatial occupation.
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ENSAQ SOCIO-ECONOMICA
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UMA EXPERIENCIA NA AMA
OCIDENTAL BRASILEN

&

Olga Maria Schild Becker™

Adiversidade de anélises ambientais temé-
ficas, produzidas nos dltimos anocs, com ¢ in-
wito de despertar ou legitimar agdes de caré-
ter “preservacionista”, vincuiadas tanto 2 es-
fera governamental, quanic a movimenios
ecoldgicos, nacionais e internacionais, reme-
te & necessidade de uma refiexdc sobve a
questéo arnbienial. Esta reflex&o deve consi-
derar 0 homem &0 apenas come agenie
mas iamnmbém como vitima das transforma-
¢des desencadeadas no sistema natural e
na sociedade.

* Recebido para publicagdo em 19 de outubro de 1880,

Entende-se gue os sstudos ambientais
devam partir do conceito de ambiente que
perceba o homem como elemento integran-
e da natureza, contréric as visdes dicotdmi-
cas de hornem X natureza, histéria X nature-
za e cultura X natureza, Nesse sertido, “
natureza & condigéo concreta da existencia-
bilidade hurnana e as relagies sociedade-na-
tureza devern ser vistas como parte integran-
te de um sistema que evolui irfinitamente
de maneira conjunta e insepardvel’™. Assim,
a relacéc do homem com a natureza passa
a ser percebida come condicdo de reprodu-
¢ao da prépria sociedade.

Neste artigo, onde se registrarm alguns re-
sultados da experiéncia de pesquisa realiza-
da por gebgrafos do IBGE? numa 4rea da

** Gedgrafa da Fundagdo instituto Brasileiro de Geograda e Estatistica - IBGE - do Departamento de Geografia - GEGEO.

Colaboradores: Dosa Rodrigues Hees e Josinaido dos Santos, Gadgl

gina Francisca Pereira, Gebgrafas do IBGE do Departamento de Recursos Nah

a'os do IBGE do DEGEO Eousa Domlngueﬂ. Maria do Socorro Moreira Franco e Re-

e

1 Ferreira, A M. - Ordsnamento territorial na 4rea do Frograma Grande Carajas, nicleo Maraba/Paré. Sumdrio executivo (1989) do Estudo integrado de re-

cursos naturais em éreas especificas do Frograma Grande Carajas, ver Bibliograia
2 Estudo realizado pelas equipes do Departamento de Geografia - DEGEO - e do Departamento de Recursos Naturais e Estudos Ambientais - DERNA -
do IBGE, no pariodo de 1887 & 1989, com vistas o Projeto PMACH | (Projeto de Protecdo do Meio Ambiente e das Comunidades Indigenas).

R bras. Geogr., Rio de Janeiro, 52(3): 98-120, jul./set. 1880,
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Amazdnia Ocidental Brasileira®, pretende-se
trazer uma contribuig&o no sentido da identi-
ficagéo de indicadores de carater sécio-eco-
ndmico que, ao expressarem a organizagao
espacial da sociedade nessa area do Pais,
contribuam 2a formulagéo de uma politica de
reordenamento do territorio. A definicio de
tais indicadores é resultante de estudo?, de-
senvolvido para atender aos objetivos do Pro-
jeto PMACI | (ProtegZo do Meio Ambiente e
das Comunidades Indigenas)- com vistas a
avaliagéo dos impactos ambientais decorren-
tes do asfaltamento da rodovia BR-364, em
sua area de influéncia direta e indireta (tre-
cho Porto Velho/RO - Rio Branco/AC).

A partir da identificagdo de indicadores
s6cio-econdmicos e de indicadores do meio
fisico, foi possivel a mensuragdo dos proble-
mas gerados pelas atividades econdricas
sobre a sociedade e sobre o meio fisico, o
que possibilitou a definigao de niveis de pres-
s80 antr6pica sobre o ambiente. Desta for-
ma, considerou-se ambiente como uma tota-
lidade onde interagem natureza e sociedade.

REFLEXOES SOBRE A RELACAO
HOMEM-NATUREZA

Uma vez que “o homem é visto comaq ele-
mento central no processo que determina
as interagdes entre os componentes do am-
biente” (Lima, 1985), ou seja, o principal agen-
te de transformagdo de “uma natureza que
ndo E, mas se TORNA e MORRE" (Engels,
1875), conclui-se que a histéria da natureza
esta ligada 2 histéria dos homens.

O processo de interagdo Homem-Nature-
za ocorre através do TRABALHO, que tem
um sentido social porque, ao intervir e trans-
formar a natureza, os individuos estabelecem
determinadas relagdes n4o s6 com a nature-
za mas especialmente entre si. Nesse senti-
do “o conceito de natureza ndo é naturai...
a relagdo do homem com a natureza é enten-

3 Avea do Projeto PMACI |, correspondente ao oeste do Estado de Rondd-
nia, a0 leste do Estado do Acre e ao sul do Estado do Amazonas, num to-
tal aproximado de 252 136 km2.

4 Diagnbstico Geoamblental e Séclo-Econémico. Area de infuéncia da
BR-384, recha Porto Vetho-Rio Branco - PMACI |. Projeto de Protegio do
Meio Ambiente e das Comunidades indigenas, iIBGEAPEA, ver Bibliografia

dida como relagdo social que constréi um
quadro de vida, condigdo de reprodugdo
da prépria sociedade” (Gongalves, 1984).
Desta forma, através do trabalho, o homem
produz o espago.

Por outro lado, toda a sociedade, ao criar
suas relagoes sociais, reflete uma determina-
da concepcgéo de natureza. “Em cada épo-
ca e lugar e para cada grupo cultural, 0 meio
natural, que é a fonte de recursos para sua
existéncia, é percebido e compreendido dife-
rentemente” (Rosas, 1986). Neste sentido, é
importante que pensemos em como foi e co-
mo é concebida a natureza em nossa socie-
dade.

Ao contrério do conceito conservador e
petrificado que na antiglidade defendia a
idéia da imutabilidade absoluta da natureza,
a qual era apenas atribuido um desenvolvi-
mento no espaco, a0 contrario da histéria
da humanidade que se desenrola no tempo,
surgiu, no Século XIX, uma nova concepgéo:

“gstava dissolvido tudo o que era rigido, vo-
latizado tudo o que era fixo, e tempordrio tu-
do quanto se considerava eterno; estava de-
monstrado que a natureza se move num flu-
xo e num ciclo perpétuos” (Engels, 1875).
Coube, pois, a0 homem, através de sua in-
terferéncia na natureza, “acelerar esse movi-
mento de continua mudanga... num proces-
so permanente de criagdo - (re) producdo
do espago...

Em verdade, o processo de trabalho, ex-
presso na divis&o social do trabalho, é o agen-
te real de toda essa dindmica.. a histéria
dos homens é a histéria da transformagdo
permanente e continua da natureza em socie-
dade” (Rossini, 1987).

Apesar de a modernidade reconhecer a
acao modificadora do homem sobre a nature-
za, diferentes foram, e tém sido, as visbes
sobre essa relagdo. Assim, o pensamento
que opde homem e natureza - visdo dicoto-
mizada que foi enfatizada na filosofia cartesia-
na, tornando-se o0 c¢entro do pensamento
moderno contemporaneo - vé a natureza
apenas como um recurso, enquanto o ho-
mem, como centro do mundo, torna-se “se-
nhor e possuidor da natureza... O antropo-
centrismo e o sentido pragmético-utiliarista
do pensamento cartesiano ndo podem ser
vistos desvinculados do mercantilismo que
se afirmava e j4 se torava, com o colonialis-
mo, senhor e possuidor de todo o mundo”



(Gongalves, 1989). Mantém-se o principio
de uma natureza “objetiva e exterior ao ho-
mem, o que pressupde uma idéia de homem
ndo-natural e fora da natureza’” (Idem).

Com o capitalismo, evidenciando e refor-
cando o papel da técnica na vida dos ho-
mens, a natureza passa a ser considerada
como algo a ser possuido e dominado, den-
tro de uma visdo dividida (sujeito em oposi-
¢30 ao objeto). Essa concepgdo se contra-
pde a uma maneira de perceber o homem
eanatureza de uma forma integrada, holistica.

Assim, no sistema capitalista, a relagdo
Natureza-Sociedade aparece subordinada
ao capital: para ele, “a natureza é apenas
fonte de recursos e o homem, forga de traba-
lho, ambos transformados em mercadorias
em fungdo do principio da escassez” (Rosas,
1986).

Entretanto, ainda que a l6gica capitalista
apregoe que a natureza é uma fonte de ri-
queza, que precisa ser explorada, e que 0
homem através do trabalho pode transfor-
ma-la em bens, é importante esclarecer que,
nesse sistema, a natureza e seus recursos
nao periencem a todos e que, portanto, a
natureza é apropriada desigualmente pelos
homens. Esta apropriag&o decorre da dispo-
nibilidade de capital e de poder, por parte
dos homens.

A historia da utilizagdo da natureza pelos
homens passa, portanto, pela historia do do-
minio dos homens pelos homens, cabendo,
nesse sentido, registrar o papel da tecnolo-
gia, “‘cujo controle determina surgimento das
relagdes de autoridade, dependéncia’ e des-
tacar a importancia do processo de separa-
¢do dos homens do seu principal meio de
producao, a terra. Esta “desternitorializagdo
pelo capital marca uma ruptura entre a Natu-
reza e a Sociedade"” (Rosas, 1986).

Certos pensadores consideram que 0 mo-
do como os homens se relacionam com a
natureza depende do modo como os ho-
mens se relacionam entre si. Por isso, a rela-
¢d0 do homem com a natureza, sob o capita-
lismo, & bastante complexa. Desta forma,
ao mesmo tempo em que apresenta proces-
SOS gerais, comuns a esse regime, desenvol-
ve-se através de formas especificas, segun-
do as caracteristicas dos espagos onde es-
sa relagdo se efetua.

Assim, mesmo que o discurso (econdmi-
co ou ecolégico) fale do homem em geral,

apagando as diferencas entre as formas de
organizagdo social, sabe-se que a socieda-
de ndo é constituida por um conjurnto homo-
géneo de pessoas. Ao contrério, que vao
se expressar em diferentes formas de confitos.
Nao se pode, pois, afirmar que os homens,
de uma forma geral, estio destruindo a natu-
reza. Melhor seria dizer que quem destréi
n&o é o homem genérico, mas um determina-
do grupo, representante de uma determina-
da classe social, dentro de um determinado
modo de producao.

Ainda em relagdo as formas de apropria-
¢80 da natureza, julga-se pertinente citar En-
gels quando afirma que “a diferenga basica
que existe entre o homem e o animal utiliza
a natureza exteyior e introduz nela mudangas
para sua mera sobrevivéncia, enquanto que
0 homem, ao introduzir mudangas, domina
a natureza e a faz servir aos seus fins, previa-
mente planejados’. E esta diferenca baseia-
se nas formas de trabalho empregadas pe-
lo homem. Seu uso racional, de forma equili-
brada e ndo destrutiva, decorre, justamente,
da percepgao e da relagdo que o homem
mantém com a natureza,

As diferentes formas de perceber a nature-
za e consequentemente os diferentes modos
de organizag&o social é que vao caracterizar
os diferentes usos, dados pelos homens,
ao meio natural, o grau da intensidade de
sua transformagao ou destruicio. Assim, vale
recordar que “ndo reinados de modo ne-
nhum sobre a natureza como um conquista-
dor reina sobre um povo estrangeiro, como
alguém que estivesse fora da natureza, mas
que nds lhe pertencemos com a nossa car-
ne, 0 NOSsO sangue, 0 nNEsso cérebro, que
estamos no seu seio e que todo o nosso do-
minio sobre ela reside na vantagem que nds
temos sobre 0 conjunto das outras criaturas,
de conhecer as suas leis e de poder utiliza-
las acertadamente” (Engels, 1875). Nesse
sentido, ja que é atributo do homem a capa-
cidade de planejar, deve-lhe, em decorréncia,
ser cobrado o cuidado com as conseqién-
cias sociais (longinquas ou imediatas) de
suas agdes produtivas no meio natural).

Finalmente, cabe ressaltar que ao se con-
siderar o ambiente como reflexo da interagio
meio natural/sociedade, e ao se tratar da de-
gradacdo ambiental como reflexo dos usos
(acado antrbpica), faz-se necessario perceber
que a devastacdo do meio fisico & acompa-



nhada da degradagdo dos segmentos me-
nos favorecidos da sociedade que o habita.

0 PROJEm PMACE UMA
EXPERIENCIA DE ESTUDO
AMBIENTAL NA AMAZONIA

A Origem do Projsto PMACH

Dada a dimenséo que a questdo ambiental
e, especialmente, a preservacac da Amazd-
nia vém adquirindo em todo © mundo, © Pro-
jeto de Protegéc do Meio Ambiente e das
Comunidades Indigenas - PMACI - constituiu
um subsidio a eiaboragdo de um programa
de agdes destinadas a minimizar os impac-
tos ambientais relacionados ao projeto de
asfaltamento da BR-364 (trecho Porto Yelho-
Rio Brancc). Neste sentide, o PMACI, enquan-
to piano para orientar a ocupacéo da érea
de influéncia direta e indirsta dessa rodovia,
tornou-se pré-requisito para o financiamen-
to, por parte do Banco Interamericanc de
Desenvolvimento - BID -, do asfaltamento
da referida rodovia.

O PMACI surge, também, em fungdo de
pressGes de partidos poiticos e entidades
ambientalistas internacionais. Considerando
as repercussées de caréter sceial, scondmi-
co e fisico que ¢ asfaitarnento daguela rodo-
via viria a acarretar, sua concretizacéo ficoy,
nois, condicionada & realizagéo de um ampilo
estudo gue ndo sb avaliasse os impactos am-
bientais dessa obra, comio também subsidias-
se 0s 6rgacs do GT/PMACI na jormulacéc
de dirgtrizes de ocupagéo, usc racional e pro-
techo dos recursos ambientais, com vistas
a elaberagéo de um plano de ordenagédo
do territério.

O instituto de Piangjamerto Econdmicc e
Social - IPEAIPLAN - foi 0 6rg&o coordena-
dor das acdes das diversas instituicbes fede-
rais & estaduais, responséaveis por poiiticas
setorials, iais come: a Secretaria Especial
do Meic Ambiente - SEMA - @ 0 Instituto de
Colonizacso ¢ Reforma Agréria - INCRA -, a
Fundacic Nacicnal do Incic - FUNAI - ea
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecua-
ria - EMBRAPA. Por sciicitacéc do IPEA, cou-
be ao IBGE a execugdo do relatdrio técnico
de impacto ambiental, termo de compromis-
so do convénio firmado entre ¢ Banco intera-

mericano de Desenvoivimento - BID - e a Se-
cretaria de Planejamento e Coordenacéo da
Presidéncia da Republica, em agosto de 1986.

A natureza dos estudos que conduziriam
a um diagnéstico, onde as relagbes entre
os subsistemas natural & sécio-econdmico
seriam analisadas de forma integrada, exigiu
a participacéo ds técnicos de diversas espe-
cialidades. No IBGE, este proieto, desenvolvi-
do no ambitc da Diretoria de Geociéncias -
DGC -, contou, pois, com a participagdo de
equipes técnicas dos Departamentos de Ge-
ografia - DEGEC -, Cartografia - DECAR -,
Recursos Naturais e Estudos Ambiemntais -
DERNA -, no Rio de Janeiro, e, também, dos
Departamentos Regionais de Cecciéncias
dos Estados da Bahia e de Goias. Tais equi-
pes erarn compostas de especialistas em
Ceografia, Cartografia, Geologia, Geomoriclo-
gia, Pedologia, Fitoecologia, Climeiclogia e
Uso do Solo.

A delimitaggo da éarea do PMAC! levou
em conta, basicamente, as &reas alcangadas
por rodovias e hidrovias, por constitulrem es-
tas &s principais vias de expansic da ocupa-
¢80 que, ao propiciaremn transiormacdes, le-
varn, freqienternente, & desestabilizagdo do
sistema naturai amazodnico. Procurou-se, tam-
bém, nessa delimitagdo, acompanhar os limi-
fes municipais, uma vez que estes constituem
a unidade espacial bésica para o levantamen-
to de dados estatisticos, bem comno “para a
implantagdc de agdes governameniais”.,

Os estudos e levantamentos de informa-
gbes que conduziriam ao diagnéstico socio-
ambiental crientaram-se em dois grandes et
xos temnéticos, um relativo ac sistemna natu-
ral @ outro aos aspectos sécio-econdmicos
da organizacac do espago.

Procedimantos Metodolbgicos ra tta-
pa ds Diagnésiico Sécio-scondmico

A anélise dos aspecios s6cio-econdmicos
regionais, visando a identificagdo e compre-
ensdo das formas de organizagio do espa-
G0, suas ransicrmagcdes e diferenciagéo in-
terna, coube & equipe de técnicos do DEGEO.
Partiu-se da concepgio de que O espaco
geogréfico, tal comoe se apresenta, & expres-
880 da organizacéo sccial vigente em deter-
minado momertc e, como tal, deve ser inter-
pretado. Sua diferenciagéo interna e seu dina-
mismo decorrem de processos sdcio-econd-
micos que operam simulianeamente em esfe-
ras locais e extralocais (regional, nacional



internacional) e se relacionam & necessida-
de de o sistema econdmico e social domi-
nante criar, segundo sua propria iégica, ativi-
dades @ formas especificas para atender aos
objetivos gerais de seu funcionamento.

Assim sendo, procurou-se identificar os
principais processos sécio-econdmicos que
vém atuando na regido em estudo e as con-
seqliéncias que acarretam para a populagéo
e para os elementos do quadro natural.

Sabe-se que aquela porgdo da Amazodnia
brasileira vinha atravessando, principalmen-
te a partir da década de 70, periodo de profun-
das transformagdes. Tais transformagdes di-
ziam respeito ao novo modelo de expansao
da ocupagio da Amazdnia Legal com énfa-
se na implantag&o de grandes projetos agro-
pecuarios que tém levado, progressivamen-
te, a substituicdo de areas de mata por pas-
tagens. Este modelo passou a ser estimula-
do desde 1966, com a criagdo da Superinten-
déncia de Desenvolvimento da Amazédnia -
SUDAM.

Nesse contexto, a Amazdnia passou a ser
vista como um grande estoque de terras,
madeiras e, também, como érea de poten-
cial energético e mineral, apresentando-se,
assim, como a “iitima fronteira” a ser apro-
priada pelo capital.

Para a impiantagdo desse novo modelo
econdmico, tornava-se necessaria a dotagio
de infra-estrutura viria e energética nessa
regifo, o que levou a construgcdo de exten-
sas rodovias e 2 instalagdo de grandes usi-
nas hidrelétricas.

Este modeloc previa, também, ¢ desloca-
mento de méo-de-obra, necesséria a implan-
tacdo dos projetos agropecuarios e a expan-
s30 de outras atividades como a extragio
mineral e madeireira. Para tal, foram criados
projetos de colonizagéo oficial que constitui-
ram um forte atrativo para elevados corntin-
gentes populacionais que passaram a se
deslocar, de diversas areas do Pais, em dire-
¢d0 a Amazdnia. Na medida em que a maio-
ria desses projetos n&o oferecia condigdes
de fixagdo dos colonos, estes constituiram
reserva de mao-de-obra para outras atividades.

A introdugdo de novas atividades econd-
micas trouxe medificacdes na estrutura fun-
diaria, nas relagbes sociais de produgdo e
na base técnica, com encrmes danos ao
meio ambiente. Além disso, essas mudangas
tém sido responsaveis por uma desestrutura-
¢a0 das culturas das populagdes preexisten-
tes na érea. Neste particular, convém salien-
tar que os problemas de degradagdo fisica

que ocorrem nos diversos ecossistemas, se-
jam eles do Primeiro ou do Terceiro Mundo,
s&0 de natureza simiiar. Porém, o que difere
profundamente sdo cs problemas de degra-
dagdo social {(Paduz, J. A, 1987), ndo sb
do mundo desenvoivido para o subdesenvol-
vido, comgo, também, no interior de um mes-
mo ecossistema, em fungao de certas espe-
cificidades locais e regionais. Assim, os im-
pactos da devastagdo do ambiente natural,
para determinados grupos sociais, seréo dife-
rentes, em fungdo das atividades econdmi-
cas que desenvolvam e das formas de orga-
nizagdo social da produgdo que adotem.
Nesse sentido, tornava-se imprescindivel, pa-
ra se avaliar as repercussbes desse novo
modelo econdmico proposto para a Amazd-
nia, um contato direto com a 4rea de estu-
do. Era fundamental saber como as comuni-
dades locais percebiam essa mudanga, quais
os problemas que advinham dessas transfor-
magdes e que propostas alternativas apre-
sentavam. Além disso, era necessério, tam-
bém, um contato com instituigbes e 6rgios
governamentais para se obter a vis&o institu-
cional dessas transformacdes e conhecer
0s programas e propostas governamentais
destinados a essa area.

Nessa perspectiva, a equipe do DEGEO
realizou viagens de reconhecimento a area
de estudo, percorrendo quase a totalidade
dos municipios abrangidos pela rea do Pro-
jeto PMACI 1. A pesquisa direta direcionou-
se em trés eixos teméticos basicos: a) a or-
ganizag¢&o agraria; b) as relagdes cidade-cam-
po; ¢) a questao migratdria. Através da anéli-
se desses trés eixos de investigagao, preten-
dia-se detectar as questdes centrais relativas
aos principais processos de transformagdes
que vinham ocorrendo naquela area.

Assim, no que diz respeito & organizagio
agraria, tinha-se como objetivo estudar os
processos gerais e especificos levados a efei-
to no espago agrério, focalizando as transfos-
macdes recentes da organizacdo da produ-
¢4o, visando a identificar o periodo em que
tais mudangas se desencadearam, as areas
por elas mais atingidas e cs problemas de-
correntes. Era importante detectar, ainda,
as caracteristicas que se mantinham da orga-
nizagao agraria preexistente e como determi-
nados elementos dessa organizagéo se rela-
cionavam com as novas modalidades de pro-
dugdo, identificando-se, assim, formas de
convivéncia e/ou conflitos.

A andlise das relagdes cidade-campo ti-
nha como objetivo central entender o papel
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desempenhado pelas cidades na organiza-
¢l0 socio-econdmica da érea em questéo,
considerando-se a cidade ‘‘como um organis-
mo funcional que mantém relagées com um

maior e exterior a ela - a sua regido”
(Corréa, 1969). Por outro lado, sabendo-se
que esta é uma é&rea de fronteira de recur-
sos, onde o peso do rural é significativo na
vida regional, buscava-se entender as rela-
¢des rurais-urbanas na area do PMACI |, ave-
riguando como as transformacgdes no quadro
agréario influenciaram o surgimento e as for-
mas de crescimento dos aglomerados popu-
lacionais, identificando as fungdes do urba-
no nessas areas de avango da fronteira agri-
cola.

Considerando as transformagdes por que
vem passando a &rea em estudo, interessa
investigar, também, como as mudancas no
sistema de transportes, decorrertes daimplan-
tagcéo de um novo modelo econdmico, reper-
cutiram na sua reestruturacdo. Sabe-se que
essa area, estruturada economicamente a
partir da extragdo gomifera, tinha na rede
de transportes fluvial sua Unica via de esco-
amento da producéo. Nesse sistema, as cida-
des surgiram dos portos de escoamento do
principal produto regional, a borracha.

A integracdo da Amazonia com o restan-
te do Pais trouxe profundas repercussdes
na sua organizacio econdmica regional. As-
sim, as ligagbes comerciais de diferentes &re-
as da Amazdnia que, até entdo, se davam,
basicamente, com as pragas de Belém e de
Manaus, a partir dos anos 70, com a hege-
monia do transporte rodoviério, passaram a
se estabelecer, em grande medida, com o
Centro-sui do Pais. Concomitantemente, cb-
serva-se uma retragcdo do transporte fluvial
que, além de apresentar limitagdes frente
ao transporte rodoviario, vé-se prejudicado
pelo assoreamento dos rios, em decorréncia
das derrubadas da floresta amazonica. Por
outro lado, a rede viéria nessa érea do trépi-
co Umido, sem condi¢bes adequadas de con-
servagéo, sofre constantes problemas de in-
terrupgdo, deixando muitos municipios em
situagdo de completo isolamento durante o
periodo das chuvas.

Assim, tinha-se como principais questdes:
saber como funcionava a rede urbana des-
sa érea, arkes da implantagdo da rodovia
BR-364; detectar quais 0s impactos provoca-
dos peia implantagdo dessa rodovia e quais
os progndstices em relacdo ao seu asfalta-
mento; entender cOmo a nova ocupagdo, via
novas atividades, interferiu nas relagbes cida-

de-campo; identificar quais as formas de con-
fito que emergiram entre os centros e seus
agentes, com a chegada da rodovia.

A investigacao da questdo migratéria visa-
va a produzir informagdes sobre as caracte-
risticas dos impactos do processo migratorio
deflagrado com a abertura da BR-364, procu-
rando identificar suas tendéncias, seu papel
na formagdo do mercado de trabalho regio-
nal e sua influéncia no agravamento das con-
dicdes de vida da populagdo na area do
PMACI I.

Tal objetivo seria buscado através de estu-
do integrado das causas e efeitos da migra-
¢d0 nos quadros rurais e urbanos. Conside-
rou-se como causa principal da migragao a
dificuldade de acesso a terra pelos peque-
nos produtores rurais, em suas regibes de
origem, como principais efeitos, o crescimen-
to cadtico das periferias urbanas e a degra-
dagao do meio ambiente,

A andlise do processo migratério centra-
va-se, basicamente, na caracterizagdo dos
fluxos migratérios e do perfil do migrante,
buscando-se, também, avaliar o papel das
politicas e programas governamentais co-
mo elemento fomentador e direcionador dos
deslocamentos migratérios. Buscava-se tam-
bém o significado das migragdes na expan-
sf0 das atuais 4reas de fronteira agricola,
procurando-se detectar os limites da frente
de expans&o acondmica e demografica.

Para ¢ esclarecimento do elenco de ques-
tdes apontadas, optou-se pela utilizagdo de
dois procedimentos de pesquisa: realizagio
de entrevistas abertas e aplicagdo de questio-
nérios, através de amostragem. Quanto as
entrevistas, foram orientadas por roteiros rela-
tivos aos trés eixos teméticos, previamente
elaborados pelo conjunto da equipe. Consi-
derava-se importante que todo técnico, inde-
pendertemente de sua especialidade, fosse
capaz de realizar entrevistas sobre qualquer
um dos temas. Além disso, a organizacéc
de roteiros constituia uma garantia de que
determinadas questides, relevantes para &
compreenséo das transforrnagdes que vém
se desencadeando naqueia porgao do territ6-
rio brasileiro, fossem, sempre, abordadas.
J& os questionérios, em numero de 320, fo-
ram aplicados nas periferias urbanas das
duas capitais regionais, Porto Velho (RO) e
Rio Branco (AC), com ¢ objetivo de levantar
alguns dados especificos sobre as popula-
g¢bes migrantes (origem, etapas migratérias,
formas de inser¢ao no mercado de trabalho,
etc.).



CONTRIBUICAD AO TRATAMENTO
DAS INFORMACOES
SOCIO-ECONOMICAS, NA ANALISE
AMBIENTAL, COM VISTAS A UMA
PCUTICA DE REORDENAMENTO
DO TERRITORIO

Entende-se que a produgdo de informa-
¢Oes de carater sécio-econdmico, com vistas
a uma avaliagdo ambiental, deva basear-se
ro pressuposto de que o ambiente é resulta-
do da interagdo do sistema natural com a
sociedade. Nesse sentido, constituirg valio-
so instrumento a0 tragado de uma politica
governamental que, ao considerar o desen-
volvimento do territorio como um todo, pos-
sibilite a harmonizagao dos interesses econd-
micos com ©s sociais, através da exploragéo
controlada dos recursos naturais, promoven-
do, desta formg, a preservago do ambiente.

Tal enfoque nos remete a importancia de
um trabalho interdisciplinar que identifique e
organize variéveis relevantes a uma avalia-
cao das condigdes ambientais de determina-
da érea em questao. Entretanto, dada a abran-
géncia da andlise ambiental, esta pressupde
a existéncia de grupos simultdneos de pes-
quisas temdticas, apresentandoc, cada um,
ao final, sua sintese espacial. Assim, ao fon-
go da elaborag8o desses sucessivos niveis
de sintese, serdo produzidos documentos
que, mesmo sendo de natureza temaética, pre-
cisam estar adequados a posteriores niveis
de irtegracéo intersetorial, fator necesséric
a produgdo de andlises integradas (como,
por exempilo, 0s niveis de agdo antrépica so-
bre 0 meio, a qualidade ambiental e o zone-
amento ecolégico-econdmico, insumos 2o
reordenamento do territério).

Pretende-se, portanto, aqui registrar algu-
rmas formas de tratamento das informagbes
de caréater sécio-econdmico, bem como iden-
tificar varidveis importantes a compreenséo
- da organizagio do espaco geogréfico e a
avaliagéo das suas condigdes de preserva-
¢&o ambiental.

Um Exemplo do Tratamento de
Varidveis Sécic-econdmicas para o
Planejamento Territorial

As informagdes trazidas para ilustrar este
item estéo contidas no terceiro relatbrios seto-
rial de pesquisa do Departamento de Geo-
grafia do IBGE, com vistas ao Projeto
PMAC! |I. Correspondem a sintese e 2 siste-
matizagéo de um conjunto de dados e anali-
ses obtidos a partir da etapa de diagnésti-
cos e desenvolvidos com 0 intuito de produ-
zir um quadro de referéncia sobre a organiza-
¢do do espago nesta area da Amazdnia Oci-
dental.

Para tanto, as informagdes organizadas
em quadros-resumo a nivel de Unidades S6-
cio-Econdmicas® @ em matrizes sintese, a ni-
vel de municipios.

C primeiro grupo de informagdes referiu-
se as caracteristicas socic-econdmicas, ex-
pressas enquanto organizagéc da produgéo
rural, organizagao urbana, acessibilidade de
transporte e mobilidade da populagdo (Qua-
dros 1, 2 e 3). Organizou-se, também, uma
matriz (Quadro 4) das caracteristicas das ati-
vidades produtivas rurais {extrativismo, pe-
cuéria, lavoura e mineragéo) onde foi registra-
da a existéncia/inexisténcia dessas caracteris-
ticas a nivel de municipio. Tal procedimento
objetivou o conhecimento dos mecanismos
responséveis, em cada atividade, pelos pro-
blemas de degradagdo ambiental.

Organizou-se um segundo grupo de infor-
macdes, correspondentes a identificacdo de
problemas e conflitos, onde, em quadros-re-
sumo, a nivel de unidades sécio-econdmicas
(vide Quadros 5, 6 e 7) foram identificados
problemas e conflitos deflagrados, tanto nas
&reas rurais Quanto urbanas, como resulta-
do do processo de reocupacao ievado a efei-
to. Num momentc posterior, construiu-se
umna matriz, a nivel de municipio, objetivan-

5 IBGE/DGC/DEGEO. Subsidios de caréler sbcio-scondmico ao Plano de
Ordenamaento do Territorio paraa Area do PMAC 1. Rio de Janeiro, out /1988,
(mimao.).

6 Unidedes Sécio-Econémicas, aqui utiizadas, expreesam, de forma geral,
a atual organizacdo do espago regional. Foram individudlizadas a partir
da identificacdo dos processos comuns de reorganizagéo espadal, das
relaghes # i tidas pelas dreas @ em decorréncia da exisiéncia
de probiemas e confitos de nafureza Assim, dafni 8e, na &rea
do PMACI |, seis (6) unidades, a saber; Unidade Madeire-Mamoré/RO (com-
posta pelas sutunidades de Porto Vetho e Guarajé-Mirim), Unidade de Rio

Branco, Senador Guiomerd @ Placido de Castro/AC, Unidade Vale do Rio
Acre/AC (integrada pelos municipios de Assis Brasil, Brasiléia e Xapuri),
Unidade de Sena Madureira e Manuel Urbano/AC, Unidade Boca do Acre/AM
eUnidade Médio Purus/AM (com posta pelos municipios de Librea e Pauini).




QUADRO 1
CARACTERIZAGAO DAS UNIDADES SOCIO-ECONOMICAS DA AREA DO PMACI |

CRGANIZAGAO DA

J ORGANIZACAO URBANA ACESSIBILIDADE
PRCOUGCAQ RURAL
UNIDADES MOBILIDADE DA
SOCIO- . " POPULAGAQ
ECONOMICAS [Formas de Expio- | Retagao Socal Fungées Cenvaiidade Caracteristicas Grau de Acessibilidade
racdo da Terra e da Producao Urbanas .
EstuwraFunciana Rodowiria Fluvial Aérea F‘°"’::"" Auvial | Adrea | Tow
Fo Branco, Sena- - extracido vegetal - trabalhadores - Ao Branco: - Rio Branco: - Rodovia AC-01,  -Navegagdorestri- -Aercoorm ge 2° 2 2 3 7 - Q crescimento do quadro
dor Guiomard e ga borracna e ca  em regmefamiiar:  Centro ce coieta  Caortal Regional.  asfaltada de Rio  tanos Ros Age  categonia (Fio urbano de Rio Branco foi
Placido de Casra.  castanha: -rangformacao e diskibuicao de - Placdo de Cae- Branco para Placi- e Abund Branco) com liga- da ordem de 153.60% no
- expansio Ga Pe- G2COIONOs @m Fa- [FOGUtos furais @ YO @ Senador do de Castro. ¢des paa todo o pericdo 1970/80. sendo u's-
uana em areas  bathaaores assala  Cento de fomea-  Guiomard: - Rodowia BR-317, Pais. tficado pela intensa migra-
ag senngas: nados permanen- mento de bens @ Municipros drata-  parciamente asinl- ¢do ocomida, especiamen-
- grandes estabe- S € IGMDOrasnos: SerVICOs de Cara-  Mente subordina-  tada, kgando Ao te de ex-seringueros origi-
)pamentos cecna- - presenca de ra-  ter regionai. dos a Ric Branco. Branco a Xapuri, néarios do Vale do Rio Acre.
¢éo bovina: bahaoores assala- - Senador Guio- Brasiéia e Assis - Procedéncia predominan-
- pequencs esta- nadostemporancs marg: Brasil. temente ntra-estadua e ru-
pelecimentos de  (pedes) de cutras  Sublroio domito- - BR-064, parcal- rai dos imigrantes.

agnicultura ce sub-
sistencia (caonza-
gdon;

- concentracao
da terra a parir
da comora e rea-
gutinacao ge iotes
coloniais por fa-
22ndearos;

- expanséo da ab-
vidade hortigran-
jeira, -

areas, arados pa-
ra as derrubacas
de mata

no com ligagoes
penciares para
Ro Branco.

- Plaado de Cas-
To!

Cenftro de frontei-
ra {comercializa-
40 de produtos
vanaqaos).

mente asfaltada,
liganao Rio Bran-
co a Porto Velho.

- importantes fuxos imigra-
orios, a parir de 1975, de
colonos destinados acs Pro-
jetos de Assentamento Diri-
@ido criacos pelo INCRA,
em Fo Branco e Racido
de Castro {PAD Pedro Pes-
oto).

- Ocoiréncia de um merca-
do de trabalho em forma-
Gdo, com a passagem de
uma popuiago tradicional-
menteligadaaterra (ocupa-
goes relacionacas ao extra-
tivismo vegetal e alavoura)
para aividades de carater
urbano (prestacdo de servi-
¢os, beneficcamento dama-
deira, pequenos comercian-
tes) destacando-se a pre-
senga do trabaihador bra-
¢al urbano como atividade
tipica de transi¢a0 rurai-ur-
bana

FONTE - (BGE, Diretoria ae Geoc:éncias, Departamento ae Geografia, Projero PMACIH |, 1989,




QUADRO 2 . )
CARACTERIZAGAO DAS UNIDADES SOCIO-ECONOMICAS DA AREA DO PMAC:!

ORGANIZAGAO DA
PRODUCAC RURAL ORGANIZAGAD URBANA ACESSIBILICALE
UNIDADES MOBIUDADE DA
socto- . FOPULAGAC
ECONOMICAS |Formas de Expio- | Relagdo Social Fungdes Cenvaidade Caracteristicas Grau de Acess.omdade
racdo da Terra e da Producdo Urbanas .
Esvuwra Fundiaria Rodoviéria Fuwval Aérea Rodova | gua | Aerea Tota
na
Vale do Rio do - extracao vegetal - sistema de avia- - Brasiéia: - Brasiléia: BR-367 (parcial-  Navegagdo restri- Campos de pou- 2 2 ' S - Evasdo de senguewos/
Acre. aa borracha e da  mento (Weas dis- Centodistibwdor Centro de Zona;  mente asfaltada)  ta no Rio Acre. 30 em Brasiiéia, castanrenos a partr aa
(Asas Brasd, Bra-  cestanha em est@d-  Bnes dos Gxos  debenseservicos - Xapuri e Assis ligando Assis Bra- Xapun e Asms Bra- compra de serngas por fa-
siléia e Xapuri), beiecynentos ru-  vidrios); pera seu entorno  Brass: s¥, Brasiéia e Xa- ail. enderos susstas e o de-

rais {“coiocages’)

- senngueiros au-

imediato e centro

Municipios subor-

puri a Ro Branco.

corrente estabetecimenn

de 300 ha; Hnomos (sem pa- comercializador dinados. de ux0s migramnos tanto
- expansdo dape- ¥ao); de produtos extra- para areas rurais da Boiwa
cuaria em areas - assalariamento  vos (borracha, Quanto cara as penfenas
de senngais com  permanenteetem- castanhae madei- ufoanas ae Brasiéa e Rio
amstalacdo de porério (pedes ra); Fanco.

médios e grandes  atraidos pelas der- - Assis Brasil e Xa- - Presenca de uma popuia-
estabelecimentos; fubadas de mata); puri: Ao migrante utuante’.

- pequenocs esta- -sistemadeparce- Centros predomi- ~om residencia urbana em
beiscimentos de  ria; nantemente cole- grande parte desem prega-
agricultrade sub- - paquenc prody-  res de produtos da, composta POr ex-Senin-
sisténcia (Projatos or rural rurais. Juenros, ex-colonos e pedes,
de Colonizagdo estes yandos DaFa a8 de-
Quixada e Santa rubagas ge mata e bera-
Quitéria). dos apos a consolidagdo

das fazendas.

FONTE - IBGE, Diretoria de Geociéncias, Departamento de Geografia, Projeto PMACI |, 1989




. QUADRO 3 |
CARACTERIZAGAO DAS UNIDADES SOCIO-ECONOMICAS DA AREA DO PMAC: |

ORGANIZAGCAO DA ORGANIZAGAO URBANA ACESSIBILICADE
PRCOUGAO RURAL
UNIDACES
SOCIO- o . - MOBILICACE
ECONOMICAS | Formas de Expio- | Relagao Socia Fungdes Centaidade Caractersncas Gra ge Acessioilidace
racao da Terra s da Frodugdo Urbanas
Estunra Fundidria Rodowdnia Fuuval Aérea Roaoval v | Aérea | Tota
Unidace Madaira- - extragdo vegetal - seringueiros au- Centro de distri-  Capitai regional.  BR-364 asfaltada  Navegacdo no no  Aeroporto de 24 3 2 3 8 - Aérea de convergencia dos fuxos
Mamore. daborrachaecas- Onomos. buigdo de bens & paraCuisbaepar- Madara calegoria TIgratonos desiocados. sea va
Subunidade de tanha; - assalanamento  servicos e coleta daimente asfata- - hgagac com to- BR-354 ifente de pequenos produto-
Porto Velho, - expansén da pe- permanenteetem- de produtos rurais. da no trecho Por- do o Pas. res orunaos do SE. S e CO. a party
cuana em arsas porério. © Veiho-Ro Bran- 3= 1880}, 9S8 Ce ouTas aeas 9o
ce senngas; co. N e ac NE em busca Go ouro no no
- grandes sstabe- Macerra.
lecimentos de cria- - Cenuc onde oe raawza a cuculacao
&0 bovina; e a Ancuiacao ca ‘orga de rabaiho
- pequenos esta- DOOUIACA0 excedente) SCMm wistas
belecimentos de ac Mercaco Jde rabaho regichal
agncultura de sub- - Ccorrencia ae mowmentos sazo-
sisténcia nais ae migrantes. ora em arecac
203 JEMDOS (£POCE Ce secal, oA
am Airecan as adades (época cas
chesas), 0Casionado peic regime aas
chuvas na regido.
Subunidade de - extragdo vegetal - sistema de avia= Centro elementar  Centro de zona BR-425ndo asfal- Navegagdo restri-  Aerooortos de 3.° 2 1 2 [ - Evasdo da popuiagcdo de antgas
Guajara-Minm. daborrachaecas- mento; de distriouigdao tada ta nos rios Madei- categoria Vilas Lage, Bananera e Vila Murg-
tanha; - assalanamento  debens eserwgos. ra @ Mamoré - ligagdo reguiar nho tornadas secadentes com & de-
- expansdo da pe- permanente etem- o/ Poro Vetho. sativacdo da EF Maoera-Mamore}
cuaria em areas porario (ransfor- - awdes de peque- e de &eas de colonzagio malsuce-
de agricultura de- mag&o de colonos no porte. didas:
cadente; em empregados - aumento da mmigracao em ungdo
-formagaodepro- dos fazenderos:; de mtensiicacio do cicio de minera-
priedades medias - relagoes de tra- a0 do ouro wciado em 1978. 20
de criagdo bovina; balho de carater longo dos rnos Mamore & Magera;
- aglutinagdoc de  sazonal. - fluxos imigreadnos de "bolivianos
terras em &roas de baixa renda’ que buscam empre-
de projetos de co- Qo urbano No setor da coNsTuGao
lonizagao. avil, ou emprego rwa como assaia-

nados em fazendas:

- carater sazonal das atindades (ga-
nmpoNveran & adadedinverno) co-
mo decorréncia do regime das chu-
vas.

FONTE - IBGE, Diretoria de Geociéncias, Departamento de Geociéncias, Projeto PMACI |, 1984

(1) Critérios de Grau de Acessidilidade:

Graus de Acesaibilidade Aérea (GAA) = 3 Aeroporto de 2% categoria, com pelo menos 2 empresas de grande porte, com ligacdes diretas para o Centro-sul). 2 Aeroporto de 3* categoria com 1 empresa de médio porte com figa-
¢des regulares e diretas para a capital regional. 1. Campo de pouso, sem ligacao regular.
Grau de Acessibilidade Fluvial /GAF) = 3 Localizado em no de médio/grande porte navegavel a jusante e a montante o ano Inte¥o. 2. Locaizado em rio de médio porte, navegavel a psante e a montante com Fansbordo. 1. Localiza-
do em rio de médio porte, No &to curso.
Grau de Acessibilidade Rodoviaria (GAR) = 3. Rodowa federal asfaltada; ligagdo com o Centro-sul. 2 Rodovia ndo asfaitada ccm passagem no verdo. 3. Rodovia ndo asfaltada precaria, mesmo no verdo.




, QUADRO 4
CARACTERISTICAS DAS ATIVIDADES PRODUTIVAS RURAIS NA AREA DO PMACI |

ATIVIDADES PRODUTIVAS (1)

Pecuana Extrativismo Lavoura Mineragao
MUNICIPIO

A[BIC|D|E|F|G|H|A|B|C|DJE|F|G|H}|I|J|K|L|MJA|B{C|D|E|F|G{H|A|[BIC|D|E|F[G{H|I[J[K

Estado do Acre

Rio Branco tTr1Tt+r1t1r1111t1tt1+ti1101t1011011T 111111 %1T000O0CO0O0O0CO0O0OO0O0
Senador GUIOMard.......c.ccevenrenrrcrieseienns trt+i1it1t+t1t11111101t10110171t1111+11110000000O0O0CO0CTO0
Placido de Castro .....cccccovmveinnee t1rt++r11t+1111t1t1+011011011111111110000O0O0O0OCO0OO0COO0
AsSIS Brasii ....cceeeeirieeivireans o10011tt1tt1tt1t110110141+01111101 1 11

Brasiléi tTr1T+1+1111+t11111i1i01190173 113111 1100060O0O0OO0COO0OCO0DO0
Xapuri........ 1 1+1t+t11+1+111111011011011011111t11000O0OO0CO0OO0OCO0OO0OCO0OOQOC
Sena Madureira...........ceeveeiecrmnnennsnieniens i1 t+t+t+111t11tt1t111011 111ty 01t1T 111111 00000O0O0OO0OOO0OO0
Manoei Urbano 0000O0T1T1T1t1tt¢t111T01111T110100100110000O0OO0OO0CO0O0COOO
Estado do Amazonas

Boca do Acre 1111111111141 01t1t411110111100110000O0O0O0OO0COO0O0OO
Labrea 0101011111 1101111110001100111000000O0O0CO0O0O0
Pauini oo0oo00O06O0GCGO0OOQC!T1TI1TT1TO!TLT1T {iI{1T110000100C11000000CO0CO0OO0O0COOQO
Estado de Rondonia

Porto Velho 1t itt1t11¢i11t1tt+1t01ti1i1t1t10otot1tTttti+11i111 i1 1111111
Guajara-Mirim tf1T+1T1T11111+111++1+0111 111101111 11 1 0 1 1t 10 11

FONTE - IBGE, Oiretoria de Geociéncias, Departamento de Gecciéncias, Projeto PMACH |, 1968

NOTA - CARACTERSTICAS:

PECUARIA - (A) Desmatamen'o e quaimada de extensas dreas; (B) Fraca absorcdo de mao-ge-obra (C) Assalanamento temporano. {0} Pecudria de cori2 extensiva com baixa produtividade econdmica. (E) Especulagdo de terras.
{F) Produgdo undamentamente destinada ao mercado regional. (G) Grandes e médias unidades de producao. (H) Condigdo do produtor: grande & médio proprietano rura.

EXTRATIVISMO DA BORRACHA/CASTANHA - (A) Exploracdo econdmica com preservacao ambiental. (B) Fixagdo do trabalhador exvativista & tera. (C) Sistema de producdo fadicional caracterizada pela feitura da "péla’. (0) Siste-
ma de producao melhorado caracterizado pela utilizacdo da “prancha’. (E) Sistema de produgdo modemizado caracterizado pela feitura da “folha fumada’ (mmi-usines). (F) Atividade permanente que permite a producao de Suprimen-
o Alimentar (caca, pesca pequeno rogado). (G) Pequenas unidades de expioracad. (H) Condigdo do produtor: arrendatério. () Condigdo do produtor: ocupante. (J) Preservacac da cultura dos seringuewros/castanherros. (K) Presen-
¢a do "barracac’ (aviamento). (L) Presenga do "seringuerro autonomo”. (M) Organizagao Comunitana

LAVOURA - (A) Desmatamento e queimada em pequena escala por um grande nimero de agricultores (Areas de Colonizacao). (B) Unidade de trabaiho famiiar. (C) Agricuitura de subsisténcia (0) Cultivos hortigranjercs para co-
merciaizacdo. (E) Parcelamento da terra pela Colonizagdo (¥rigida. (F) Condigdo do produtor: ocupanta e pegqueno propricidrio rural. (G) Excedente da produgdo de alimentos destinado ao mercado loca. (M} Excedente da produgdo
de alimentos destinado ao mercado regional.

MINERAGAO - (A) Garimpagem do ouro. (B) Extracdo de cassiterita (C) Sazonakidade da atividade aurffera (0} Rotatividade do pessoal na &ea (E) Ganmpagem mecanizada do ouro (ufiizagdo de dragas). (F) Exploragdo do ouro
com balsas e mergulhadores. (G) Extragao mecanica da cassiterita (M) Condigdo do produtor: proprietanio ¢ assalariadcs (dragas). () Condigdo do produtor: conta préopria com meagdo (balsas). (J) Produgéo destinada a0 mercado
edta+egional. (K) Elevada densidade populacional na atividade.

{1) 1 - Existéncia, 0 - Inexisténcia




QUADRO 5
IDENTIFICAQAO DE PROBLEMAS E CONFLITOS DAS UNIDADES
SOCIO-ECONOMICAS DA AREA DO PMACI |

UNIDADES PROBLEMAS CONFLITOS
socio-
ECONOMICAS . . , ,
Area Urbana Area Rural Area Urbana Area Rura
Ro Branco, Senador - Inundagéo do sfio urbano - Falta de apoio ao pequeno - Conflitos em invasdes de ter- - Confitos enfre proprietérios
Guiomard e Placido de Rio Branco, ho periodo das  produtor rural: assisténcia téc- renos na periferia urbana de furais, seringueiros e lavrado-
de Castro. chuyvas, como decorrénciado nica deficiente, inadequagé&  Fio Branco. res, ao longo da BR-364 (re-

progressivo assoreamento do
Ao Acre provocado pelos in-

tensos e continuos desmata-

mentos na &rea.

- Crescimento acelerado da
periferia urbana pobre de Rio
Branco, com o surgimento de
uma estratégia de invasoes or-
ganizadas em loteamentos
dandestinos.
- Proliferagdo do mercado in-
formal urbano em Rio Branco,
iamente das ocupacd
do tipo "ambulante”.

- Sistema de transporte fluvial

- Crescimento populacional in-
tenso da cidade de Rio Bran-
co, gerando problemas de in-
fa-estutura urbana (precarie-
dade de transporte coletivo e
insuficiéncia do setor habitacio-
nal urbano).

politica creditida, insuficiéncia
da infra-estrutura de transpor-
te e armazenagem, deficiéncia
de assisténcia médico-sanitiria
e educacional.

- Crescente concentragdo da

terra em virlude da evasao de
colonos desassistidos dos pro-
gramas de colonizagao oficial

(PAD Pedro Peixoto e Projeto

Reden¢do).

cho a 20 km de Rio Branco).

- Confiito de terras (pequenos
pOS86iros e proprietérios rurais
absenteistas), ao longo da ro-
dovia AC-01, entre Rio Bran-
co e Placido de Castro.

FONTE - IBGE, Diretoria de Geociéncias, Departamento de Geografia, Projeto PMACIH |, 1989

QUADRO 6

IDENTIFICAGAO DE PROBLEMAS E CONFLITOS DAS UNIDADES

SOCIO-ECONOMICAS DA AREA DO PMACIH |
PROBLEMAS CONFLITOS
UNIDADES
socio- . . . .
ECONOMICAS Area Urbana Area Rural Area Wrbana Area Rural
Vale do Rio Acre. - Crescente favelizagdo da pe- - Precario sistema de abasteci- - A fransformagdo de seringais

(Assis Brasil, Brasiléia
e Xapurij.

riferia urbana de Brasiléia, com
marginalizagdo de ex-seringuei-
ros.

mento e comercigizacdo de pro-
dutos rurais, com a presenca
de interm ediarios ('regatdo').

- Desarticulagdo da antiga orga-
nizagao socio-economica e ruptu-
ra do equilibrio entre homem e
natureza, provocado pela substi-
tuicdo da atividade exirativa vege-
tal pela pecudria

- Presenga do sistema de avia-
mento em &reas de Assis Brasil.

- Sistema vidrio deficiente: BR-317
no trecho Rio Branco-Assis Brasil.

- Evasdo de pequenos produto-
res, desamparados pelo gover-
no, dos Projetos de Colonizagéo
Oficial (PAD Santa Quitéria e Qui-
xadd), especiamente ex-serin-
gueiros inadaptados a nova con-
digdo de lawadores.

em fazendas de gado tem sleva-
do auma concentragdo da terra
com o surgimento de sérios con-
fiitos entre seringueiros e fazen-
deiros.

- Ainstalacdo de Projetos de Co-
lonizagao (PADs) em &reas de

seringais originou aiguns confon-
tos entre seringueiros e colonos.

- Confito no Seringal Poranga-
ba envolvendo 72 famiias serin-
gueiras e 1 fazendeiro "que des-
matou 300 ha".

- Conflitos em Brasiléia, decorren-
tes do desmatamento em &reas
do Seringal Monte Video. Presen-
¢a de 15 familias de pedes.

- Conflitos em Xapuri, decorren-
tes do desmatamento dos Serin-
gals Sao Francisco de Iracema
e Boca do Lago. Presenca de
200 famlias de posseiros.

FONTE - IBGE, Diretoria de Geociéncias, Departamento de Geografia, Projeto PMACI |, 1989.
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QUADRO 7

i1

IDENTIFICAGAO DE PROBLEMAS E CONFLITOS NAS UNIDADES
SOCIO-ECONOMICAS DA AREA DO PMACH i

PROBLEMAS CONFLITOS
UNIDADES
sOCIo-
ECONOMICAS Asea Urbana Area Rural Area Urbana Area Rura
Unidade Madeira- -Crescimento populacions ex- - Falta de apolo ec peq -A to dos de vio- - Confitos entre fazendeiros @
Mamoré. plosivo da cidade de Porto Ve- produtor rural. léncia urbana, especialmente  posseiros, no Vale do Jamari,
tho ccasionando problemes na estagdo das chuvas, com  levando a um projeto de Refor-
Subunidade Porto Vetho.  em fungdo da limitada infra-es- - Forte incidénclia de maléria  a chegada de levas de garim- ma Agréria.
fruiura disponivel: deficidncia peiros desemprogados.
de esgotamento sanitério, insu- - Confiitos em Extrema
iciéncia de habitagao, elém - Conflito entre Ronddnia e (BR-384/km 180) decorrentes
de fornecimento interrompido Acre, na regifio de Extrema, da entrada de grandes fazen-
de energia elétrica; pela posse da "Cunha do Abu- das de gado e a expuiséo de
né". 30famiias de posseiros dadrea.
- sumento do desemprego pa-
ralelo & expansdo do merca-
do informal urbano, com o sur-
gimento de um grande nume-
ro de comerciantes "ambulan-
fes";
- surgimento de uma popula-
céo "lutuante’ desempregada, .
na época do inverno amazoni-
€0,
- inundagéo do sitio urbano
Gurante a época das chuvas;
- avango da especulagdo fun-
didria urbana;
- proitferagdo da maléria e da
hepatite;
- fréfico de menores destina-
das & prostituigdo;
- deficiéncla de infra-estrutura
portuésria @ do transporte fu-
wgl, ocasionando o uso de fre-
te aéreo, mais caro.
Subunidade Guajeré- - Sistemna viério deficiente (inexis- - Conflitos entre seringalistas e
Mirim., téncla de asfaltamento e precéria indios, uma vez que foram deti-
conservacio da BR-425, trecho mitadas reservas indigenas
Guajaré-Mirim-Abuna); (85v86) dos Lrueu-wau-wau em
é&reas de seringais;
- Auséncla de uma politica inter-
modsl que permita a integracdo - Conflitos enfre INCRA, FUNAI
da navegagao fluvial c/ranspor- e colonos, pois na rea do PIC
te rodovidio; Sidney Girdo ha famiias assenta-
das em é&reas indigenas.
- Insufciente titulagdo de terras
para 08 pequenos produtores ru-
rais;
- Diminuigéo daprodugéo de sub-
sisténcia pela decadéncia das

Coldnias de Yata e Sidney Girdo
@ pela inexisténcla de uma polf-
ca de precos minimos;

- Reconcentragéo da terra com
& compra, por perte de fazendei-
108, de lotes de colonos (trans-
formagéo de coldnias agricolas
em fazendas de gado);

- Forte incidéncia de maléria;
- Escassez de mao-de-obra rural;

FONTE - IBGE, Diretcria de Gaociéncias, Departamento de Geografia, Projeto PMACI |, 1988,



do mensurar a intensidade dos problemas
provocados pelo avango, sobre ¢ meio natu-
ral, de cada atividade produtiva de caréater
rural, assim como de alguns problemas sur-
gidos no espago urbaro (vide Quadro 8).

Um terceiro grupo de informagdes consis-
tiu na organizagao, a nivel de unidades sécio-
econdmicas e municipio e em escala regio-
nal/estadual, das propostas formuladas pe-
los 6rgdcs governamentais e entidades da
sociedade civil organizada, para a érea do
PMACI I.

Esta sintese, criada para permitir uma con-
sulta rapida a estrutura da érea, se propds
a fornecer insumMOS, num primeiro momento,
aotragado de um zoneamento ecolbgico-eco-
nomico e, em decorréncia, a formulagéo de
um programa de reordenamento territorial,

A presséc das atividades econdmicas
scbre o ambiente’: uma experiéncia
de tratamento integrado das variaveis
sécio-econdmicas e do quadro natural

Considera-se que “a histéria da natureza
esta ligada a histéria dos homens, mostran-
do a evolugéo das suas transformagdes pe-
la agdo antrépica nas formas espaciais con-
cretas, cujo conteldo reflete os valores da
sociedade que sustenta” (Rosas, 1986). As-
sim, julga-se possivel identificar algumas for-
mas assumidas pelo processo de ocupagao
[reocupagédo da Amazonia Ocidental Brasilei-
ra e os decorrentes niveis de degradagao fi-
sico-social, através da andlise da pressdo
exercida pelas atividades produtivas sobre
0 meio.,

As alteragdes provocadas no ambiente
pelas préaticas empregadas nos sistemas de
exploragio, identificadas e descritas na eta-
pa de diagnéstico dc Projeto PMACI {8, foram
aqui utilizadas como parémetro para avaliar
a pressdo antropica exercida na area em
questéo.,

Nesse sentido, a pressdo exercida sobre
o,ambiente, pelas atividades rurais predomi-
nantes na regiao - pecudria, agricultura, mine-
racéo e extrativismo -, foi mensurada através
de um indice {a/b) onde “a” representa a

7Ospr- clim ent; doldgicos aqui descritcs repr tam o esfor-
¢o de integragdo efetuado pelas equipes do IBGE/DEGEO e IBGE/DERNA
ponséveis, respect te, pelos Estudos Socio-Econdmicos da Orga-
nizagdo do Espago e pelos Estudos de Uso do Solo, com vistas a produ-
¢do de uma carta de Explorag&o Antropica, na 2 etapa do Projeto PMACI
| (IBGE/DGC/DEGEO - Subsidios de carater sécio-econdmico ao Plano
de Ordenamento do Territorio para a &ea do PMACI |. Rio de Janeiro,
out/1889). )
8 Diagnbstico Geoambiental e Sécio-Econdmico: Area de infuéncia da
BR-364. Trecho Porto Velho/Rio Branco. PMACI |, Projeto de Protegéo do
Meio Ambiente e das Comunidades Indigenas, IBGE/IPEA, ver Bibliografia

pressao sobre ¢ sisterna natural e “b” a pres-
sdo sobre a sociedade.

A determinagdc deste indice baseou-se
nos resultados de matrizes de informagdes
teméticas, sintese da etapa anterior de pes-
quisas previamente organizadas para mensu-
rar tanto os impactos sobre o sistema natu-
ral quanto o grau dos problemas sécio-eco-
ndmicos deflagrados (Quadro 8). Para tal
fim, utilizou-se uma escala nominal {com valo-
res de 1 a 3) atribuidos a cada municipio
em fung&o de cada problema gerado por de-
terminada atividade rural, objetivando, desta
forma, avaliar a intensidade da presséo antro-
pica exercida.

O somatério dos problemas de ordem so6-
cio-econdmica gerados através de cada ati-
vidade, para o conjunto dos municipios da
area do PMACI |, permitiu identificar a pecué-
ria como o uso que mais degradou o ambier:-
te a nivel regional. J& a nive! local, a minera-
¢c&o apresentou-se como a atividade econd-
mica mais danosa ao meio, tanto natural quan-
to sccial.

Para a construgéo do indice a/b foi neces-
séria, iniciaimente, a identificagio de indicado-
res dos niveis de presséo dos usos sobre 0
meio. Assim, a partir de uma distribuicéo de
frequiéncia dos valores obtidos pelcs munici-
pios, como decorréncia do somatéric dos
problemas deflagrados por cada uma das
atividades econdmicas, foi possivel construir
uma hierarquia (de 1 a 5) para a presséo
exercida. Desta forma, ao nivel 1 correspon-
de “presséo fraca”; ao nivel 2, “moderada
pressdo”; ao nivel 3, “forte pressdo”; ac ni-
vel 4, “pressao muito forte”; € ao nivel 5, “pres-
s&o extremamente forte ou critica”. Tais ni-
veis foram atribuidos a cada municipio, a
partir de cada atividade (Quadro 9). Da justa-
posicéo dos niveis de pressao exercidos so-
bre o sistema natural e sobre a sociedade
(ex.: 5/4, 4/3, 2/3, 1/1), criou-se o indice a/b.

A partir dos indices resultantes, pode-se
estabelecer um quadro (vide Quadro 10), on-
de foram identificadas quatro classes de com-
prometimento do meio, por atividade e se-
gundo os municipios da &rea, com niveis
de pressdo que variam de 1 a 5.

Estes indices, quando espacializados (Car-
tograma 1) permitiram analisar os niveis de
pressao decorrentes do pracesso de ocupa-
cdo af levado a efeito. Foi possivel, deste
modo, avaliar os impactcs diferenciados, oca-
sionados pelo desenvoivimento das ativida-
des al estabelecidas. Assim, ficou evidencia-
do que a atividade extrativista vegetal é a
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QUADRO 8
PROBLEMAS DE ORDEM SOCIO-ECONOMICA GERADOS PELAS ATIVIDADES PRODUTIVAS NA AREA DO PMACI |

A 1
PROBLEMAS GERADOS PELAS ATIVIDADES ECONOMICAS (1) PROBL NO ESPACO
. = URBANO (1) TOTAL GERAL
MUNICIPIOS Pecudria (1) 3 BExdrativismo (1) b Lavoura (1) k| Mineragao (1) Eg (£ PROBLEMAS)
2 ) g 3 E Sub-
ABCDEFGHIJK(%ATBICID'EFGﬁ AFIC'OIEIFgAlBICIDIiFlalﬁll J:s’ ~lBjc|oD total
3 3302233333201 33111108 232222 13000O0DO0O0COO0OOO0O0443I3I 23 1 80
.33 3012223232013 111007 2312221200000 000O0O0O0 4 1 120 04 45
.3 3201 1122221902321 1 110w 2212221000000 0CO0O0O0O0CKWSU4T1T 1 3 08 48
.1 11 1101010 108033333318 0022220000 0O0O0O0O0O0O0O00D3 1 0 2t 04 a8
.3 3 303 22 2333270222211 10 333322 188000000O0O0O0O0O0S5 2221 07 80
.3 3 303 222 3232022211108 0 3 232 3130000O0O0O0O0O0O0O0 48 1 1 2 1% [+~ S3
Sena Madureira.. 22101 2112131622322 2215 3233331700000 O0O0CO0CO0CO0O0SA4GBTI1021 04 52
Manoel Uibano e 701 1 001 1 1 0 1 0 1 08 1 3 3 323 3118 00233 21000000000 O0O0O0OU3IBTtO 21 04 40
Estado do Amazonas
2122 11222 19 3 23223217 03 222210000000 O0O0O0O0 47 1 0 2 2 05 52
111110010 108333232319 021222000000O0O0O0TO00O0 81 0 3 1 05 41
1t 00010010 03333333321 00122207000000O00O0TO00O0 210 2 1 04 38
Estado de Rondonia..
Porto Vetho.. .3 3211133333202 3211110 021222093333 33333330753 331 10 85
Guajara-Mirim.. 23221122 2232022211108 2222221233 22232333226 1222 07 768

FONTE - IBGE, Diretoria de Geociéncias, Nepartamento de Geografia, Projets PMAC! |, 1988,

NOTA - PROBLEMAS GERADOS PELAS ATIVIDADES PRODUTIVAS:

A pecuéria - (A) Expulsdo da populagdo extrativista (B) Perda de recursos naturais de valor econdmico, (C) Desarticulacdo da cultura seringuesra (1) Desarticulagdo da cuitura indigena (E) Confiitos de tera (F) Redugao da produ-
¢éo local de alimentos. 1G) Drenagem da renda regional (substituicdo do ICM/extrativismo peio ICM/pecuéia). (H) Sazonalidade da oferta de emprego. {f} Diminuicao dos recursos de subsisténda (J) Estimulo ao crescimento do de-
semprego e subemprego urbano. (K) Concentragdo fundiana

O exativismo - (A) Dependéncia do patr&o (aviamento). (B) Dependéncia do marretero. (C) Politica de baxos precos para a barracha (D) Dediciéncia na inka-estrutura médico-sanitdria (E) Precanedade de escola (F) Difculdade
de transporte. (G) Isolamento social.

Alavoura - (A} Evasao de colonos pelo fracasso dos projetos de Coionizacao. (B) Tendéncia a concentragao fundi&ia pela reagiutnagdo de pequenas propriedades. (C) Dificuldade de ransporte. (D) Deficiéncia na inka-estrutura mé-
dico-sanitiria. (E) Precariedade de escolas. (F) Falta de apoio governamental A pequena produgao (crédito e comerdalizacan).

A minerag3o - (A) Contaminago da populagdo por mercirio. (B) Contaminagac dos peixes por mercirio. (C) Proliferacao de maléria/hepatite. (D) Intensificacio da Prostituigao. (E) Criminalidade. (F) Proliferagdo de corrutelas com au-
séncia de infa-estrutura. (G) Imigragao descontrolada (H) hstabilidade da ocupagdo. (1) Evasdo de recursos pela fiscalizaco ineficiente (contrabando do ouro). (J) Perculosidade na extragéo do ouro wia processo de mergutho.

No espago urbano - (A) Caréncia habitacional (favelizagao). {B) Periferizacéo (espraiamento do espago urbano gerando deficiéncia de infra-estrutura: agua, luz, esgoto). (C) Malaria {O) Alagamentos.

(1) Grau dos Problemas: 0 - inexistente, 1 - faco, 2 - médio, 3 - forte.
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) QUADRQ 9
PRESSAC DAS ATIVIDADES ECONOMICAS SOBRE O AMBIENTE
NA AREA DO PMAC! |

NIVEL DE PRESSAC DAS ATIVIDADES (1)
Ouro Cassiterita Pecuaria Lavoura Extrativismo
MUNICIPIO
s/o s/a s/o s/a s/o s/a sfo sfa sfo s/a
meio socie- | meio | socie- | meio | socie- | meio socie- | meio [ socie-
natural | dade | natural | dade | natural | dade | natural | dade | natural | dade
Porto Veiho 5 4 4 4 3 4 2 3 1 1
Guajara-Mirim 5 4 4 4 3 4 2 3 i 1
Rio Branco 3 4 2 3 1 1
Senador Guiomard 3 4 2 3 1 1
Placido Castro 3 3 2 3 1 1
Assis Brasil 3 2 2 2 1 1
Brasiléia 3 4 2 4 1 1
Xapuri 3 4 2 4 1 1
Sena Madureira 3 3 2 4 1 2
Manoel Urbano 3 2 2 2 i 2
Boca do Acre 3 3 2 3 1 2
Labrea 3 2 2 3 1 2
Pauini 3 2 2 2 1 2

FONTE - IBGE, Diretoria de Geociéncias, Departamento de Recursos Naturais e Estudos Ambientais/Departamento

de Geografia, Projeto PMACI |, 1989.

(1) Nivel de Pressdo: 1 - fraco, 2 - moderado, 3 - forte, 4 - muito forte e 5 - critico.

que menos pressado exerce sobre o sistema
ecoldgico, pois pouco altera a cobertura ve-
getal: sua problemética maior esta no isola-
mento social que ela acarreta. Ja as ativida-
des de mineragéo (pressao muito forte sobre
0 sistema natural e sobre a sociedade), e a
pecudria, via desmatamentos (presséo forte
sobre o sisterna natural e sobre a socieda-
de) representam, atualmente, as principais
fontes da degradagéo ambiental na érea, es-
pecizimente pela intensidade e pelo ritmo
acelerado com que vem agredindo o quadro
natural. '

Paralelo a essa etapa de construgdo dos
indicadores de pressdo antropica, foram de-
senvolvidos estudos®, com vistas a definicao
da carta de ecodinamica, isto é, da vulnera-
bilidade do ambiente a partir da considera-
¢80 dos processos morfogenéticos e pedo-
genéticos. Esse grau de vulnerabilidade do
ambiente do ponto de vista fisico (ecodinéa-
mica) serd, numa etapa posterior, cruzado

9 Estudos desenvolvidos pela Equipe de Uso do Solo do Projeto PMACI |1,
do Departamento de Recursos Naturais e Meio Ambiente - DERNA - do
IBGE, 1989).
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QUADRO 10

QUADRO-RESUMO DA PRESSAO EXERCIDA PELAS ATIVIDADES ECONOMICAS
SOBRE O AMBIENTE AREA DO PROJETO PMACI |

w Tinoe CARACTERISTICAS PRINCIPAIS PROBLEMAS GERADOS Niggls SITUA-
CE | ATvIDADE DO MANEJO DAS ATIVIDADES CAO
1 A Sobre o Sobre a PRES-

a | Q3 ECONOMICAS Sistema Nalural Sodedade sko |ATUAL
A alividade extrativista vegetal, tanto nas &re- . Erosdo laminar -Dependénscia do marretero  Fraca pres- Esti-
as onde ocorre apenas a extragéo do latex - Diminuigéo do potendal pro- - Politica de baixos pregos 880 sobre  vel
da seringueira, quanto nas &reas onde esta  dutivo para & borracha © meio fisi-

17 se combina com a coleta da castanha, exerce - Deficéncianainfa-estutu- co e fraca
uma pressdo FRACA sobre o sistema ecologi- ramédico-sanitiriae preasdo so-
co, pois pouco altera a cobertura forestal. As - Dificuldade de rensporte tre asocie-
interferéncias que ai ocotrem estao relaciona-
das &8 préticas de cultivos nos rogados das

1 B A jocagdes", a limpeza das dreas de castanhei- Aém dos problemas do ni- Fracapres- De
ras @ das "estradas de seringa’, bem como vel 1/1, apresenta: 880 sobre aten-
s modalidades dos cortes nas seringueirae - déncia do patrdo  © m*ofgﬂ- ¢
para extracdo do laex Essas préaficas s fa- (sistema die aviemento) s:d:’:ru?
ciimente absorvidas pelo sistema scdégico, - Grande isolamento social  g3q gobre
pois n&o provocam alteragdes que o proprio a socieda-

12 meio ndo possa, rapidamente, regenerar.

2N Alavoura, atividade que se traduz por préticas - Modificacéio da coberturave- - Evasdo de colonos pelo Moderada De

i Lavoura  tadicionals de cultivo, ente em &e- getal facasso dos projetos de €8580 30- aten-
as de coloni dirigida ou espontinea, exer- - Res to dos solos  colonizagdo e 0 melo ¢do
ce uma pressdao MOUERADA sobre o meio. - Diminuigo da infilragéo de - Tendénciaaconcentragdo fisico e fra-
Embora seja praticada em pequenas areas, ua wundiaria pelareaglutinagdo ca pressado

ita do desmat: e queima dos res- - Eroséo laminar de pequenas propriedades Sobre a so-

2/ tos vegetais, em maior proporgao do que nas - Lixiviagao - Dificuldade de transporte cledade
éreas de seringais. Hé que ideras que, da- - Remogdo damatériaorganica - Defidéncianainkaestrulu- Moderada De
do o pequeno tamanho dos lotes, ocorre um - Diminuigdo da fertiidade na- ramédico-sanit¥riaeescolar Pressaoso- slerta

2/4 adensamenio das &reas desmatadas. Tal fato, tral - Falta de apoio governa-  bre o meio
aliado h prética de rotagdo de terras, contribui - Disseminacao de plantas in- mental a pequena produ-  fisico e for-
para uma maior alteragdo nos ecossistemas  vasoras ¢80 (crédito e comerciaiiza- te pressdo
naturais, dificultando uma répida recuperagdo ¢éo) sobre a 80-
da flora e reposicéio de nutrientes, fator bési- dedade
co para as lavouras de subsisténda. Além dis-

80, a venda da madeira em pé das dreas flo-
restadas dos lotes, como estratégia para au-
mentar a renda familiar, leva & extingdo de es-
nobres, como a seringueira e castanhei-
ra, contribuindo ‘para elevar o nivel de pressdo
do por esta atividad

ar A pecuéria, ao desencadear progressivos des- - Modificaco nacoberturafo- - Expulsdo da populagéo  Pressdo De
matamentos com queimadas em grandes ex- restal extrativista forte sobre alerta
tenades de terra, pode provocar, a curto pra- - Aumento da amplitude tér- - Perda de recursos natu- O sistema
20, gérias alteracoes no ambients, exercendo, mica rais de valor econdmico natural @

] Pecuéria sobre 0 mesmo, FORTE pressdo. A substitul- - Aumento da temperatura - Desarsticulagéo da cultura pressd
¢80 da cobertura for por gramineas de-  do solo seringueira moderada
sarticula 08 mecanismos de troca de energia, - Diminuigéo da infiltragio - Desarticulagao da cuitura sobre a so-
astabelecendo novos ciclos, devido a maior - Modificacéo da disponibilida- indigena dedade

33 exposicio das &eas h radiaco solar e maior de hidrica - Confiitos de terra
aquecimento, pr d qlentemente - A to da evapotranspira- - Redugdo da produgo lo- Pressdo  Peri-

/4 alteragdes no ciclo hidrolbgico. Somam-se, a  ¢ao cal de alimentos forte sobre gosa
estas mudancas, alteregdes imediatas na fau- - erosdo em sulcos, ravinas - Drenagem darendaregio- © sistema
na, aceleraco dos processos erosivos, altera- ou vogorocas nal nafural e
¢bes na composicdo quimica dos solos, em - Deslizamentos - Sazonalidade da oferta sobre a so-
decormrénciadas praticas de manejo como quel- - Remogao horizonte superficial de emprego dedade
mudas e uso de agrotoxico. Assim, a pecuéria - Remocéio matéria organica - Diminuicdo dos recursos
exerce uma pressio sobre um meio ecologica- - Diminuigdo da fertiidade na- de subsisténcia
mente ndo compativel com este tipo de ocupa- tural - Estimuto ao crescimento
¢80, Tal forma de utlizacdo da terra provoca, - Compactacdo dos solos do desemprego e subem-
ainda, ateragdes b no sistem omi- - Di inagao de pl in- prego
co e social da regido. vasoras - Concentragdo fundiéria

- Poluigdo nos solos

4/4 Namineragao, etividade que englobaaexplota- - Desbarrancamentos - Contaminagéo da popula- Presséo  Critica
¢éo da cassiterita @ do ouro, ha que distinguir - Poluicdo das &guas ¢do e dos peixes pelo mer- muito forte
08 processos de exploracio e as respectivas - Poluicdo dos solos cario sobreo sis-

v Mineragdo  interferéncias que se traduzem numa pressdo - Poluicdo do ar - Proiiferagio demalériahe- ‘ema natu-
MUITO FORTE sobre o meio natural. A primei- - Contaminagdo dos peixes  patite ral @ sobre
raatua deforma essencialmente mecénica com - Redugao da flora - intensificacdo da prostitui- @ socieda-
adesestruturacdo da paisagem devido autiliza- - Redugdo da fauna ¢80 de

5/4 ¢80 de maquinaria pesada. H& aqui uma gran- - Assoreamentos - Aumento da criminalidade
de mobilizagdo de terras, por desmonte hidrdu- -Mudancgas nadinémicafluvial - Proliferacdo de corrutelas
lico que afeta & flora, a fauna e as dguas, com com ausénciade infra-estru-
o acumulo de material de rejeito. Quanto ao tura
ouro, apresenta nivel de presséao ainda malor, - Imigracéo descontrolada
pois a utilizagdo de dragas e balsas no proces- -Instabilidade ¢a ocupagéo
80 de retirada de material das margens e fun- - Evasdo de recursos pela
do dos leitos dos rios, prindipalmente o Madei- fscalizagéo ineiciente do
ra, altera a dindmica fluvial. Mais agravante que comércio do ouro
o processo mecénico é a utitizacdo do merci- - Periculosidade na extra-

fio na separagio do mineral do cascalho, pois
compromets, em niveis bastante elevados, o
solo, as 4guas, o ar, a flora, a fauna e a sail-
de das peesoas que trabalham nos garimpos
etambém aqueles indi te atingidos pala
contaminagao do mercirio,

¢&o do ouro, via processo
de mergulho

FONTE - IBGE, Diretoria de Geociéncias, Departamento de Recursos Naturais e Estudos Ambientais/Departamento de Geografia, Projeto PMACI |, 19689,
(1) Indice a/b onde “a’ representa a presséo exercida sobre o meio natural @ "b", sobre a sociedade,
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com os estudos de pressao antropica, objeti-
vando a formulagc&o de informagbes sobre a
“qualidade ambiental” da &rea, produto basi-
co sobre o qual devera ser delineado o zone-
amento ecolégico-econdmico para a area.

Os estudos de degradagdo ambiental, le-
vados a efeito, tém, em sua maior parte, enfa-
tizado os danos causados ao meio fisico,
ndo dando a real dimensdo a degradagio
social, sua conseqliéncia mais grave. “Mor-
re a arvore e com isto morre o homem que
vive da mata” (Mendes, 1988).

Ao se perceber o homem como agente
{principal elemento na intera¢do dos compo-
nentes do ambiente) e como vitima (forca
de trabalho, muitas vezes degradada, trans-
formada em mercadoria no mercado de tra-
balho regional), ao longo do processo de
apropriagao da natureza sob o sistema capi-
talista, conclui-se que ndc sao os homens,
de uma forma genérica, que estio destruin-
do a natureza fisica e social, mas determina-
do grupo, dentro de uma determinada forma-
¢do social. Nesse sentido, h& que conside-
rar e analisar as atuais formas de reocupa-
¢ao das dreas de fronteira no Pais, as quais,
objetivando a integragéo do territério e o de-
senvolvimento regional, estdo viabilizando a
devastacéo acelerada e indiscriminada do
meio fisico e induzindo a deterioragéo social,
a partir da degradagéo da forga de trabalho.
“O Estado, a burguesia local e as corpora-
¢bes multinacionais sdo tdo predatdrios em
relagdo ao meio ambiente como o sdo em
relagdo a forga de trabalho” (Viola, 1987).

A situagio atual da Amazodnia &, portanto,

"o resultado de um modelo de ocupagdo.

marcado pelo autoritarismo e pelo laissez-fai-
re... a forma répida de abrir e integrar a Ama-
20nia, com vistas a ocupagao do territério e

0 acesso & suas riquezas, tem gerado altos
custos sociais e ecolégicos” (Lenna, 1990).
Tal contexto, com a crescente dificuldade
de acesso e de fixagdo do homem & terra,
tem levado a produgao de uma forga de tra-
balho cada vez mais mével, com niveis de
condigao de vida, tanto urbano quarito rurai,
cada vez mais criticos.

O “capital natural”, ao ser dominado por
formas nao sustentaveis de usoc, passa a libe-
rar o homem da terra. A ruptura da relagéo
homem-natureza, decorrente da expulséo
de populagbes extrativistas, da terra (serin-
gueiros, castanheiros, coletor de babagu ri-
beirinho, indigenas, etc.), pelas “novas” ativi-
dades introduzidas nas éreas de fronteira
(pecuéria e mineragao, em especial), tem pro-
piciado nac s6 a degradagac da qualidade
de vida desses grupos atingidos, como a
desarticulagac da cultura amazdnica, na me-
dida em que é tirado do homem seu referen-
cial de vida, a mata.

Desta forma, entende-se que sio desi-
guais os impactos causacdos pelas diferentes
atividades econdmicas sobre o ambiente. A
identificagdo de parametros de natureza s6-
cio-econdmica destinados a avaliagdo da pres-
s&o antrdpica sobre os quadros naturai e so-
cial precisa considerar ndo apenas as prati-
cas de manejo caracteristicas de cada ativi-
dade, mas, simukaneamente, os problemas
e corflitos de ordem social por elas gerados.
Nesse sentido, acredita-se que este estudo
possa contribuir a formulagdo de programas
sociais e politicas pablicas, com vistas ao re-
ordenamento do territoric, dentro de uma 6ti-
ca de preservagdo ambiental. Considera-se,
portanto, que o modelo de reocupagdo do
espaco regional a ser buscado deva gerar
intervengdes a serem desencadeadas no es-
pago regional que contemplem, também, os
aspectos relacionados a preservagdo e ao
uso coritrolado dos recursos naturais, mas,
sobretudo, a melhoria das condigdes de vi-
da daqueles segmentos sociais menos favo-
recidos e diretamente atingidos pela devasta-
¢ao do meio fisico onde habitam.
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RESUMO

O presente artigo tam como objetivo apresentar indicadores da natureza sécio-scondmica para a
formulagéo de uma metodologia de pesquisa ambiental integrada.

Tais subsfdios decorrem de estudo interdisciplinar, realizado pelo IBGE numa érea da Amazdnia
Ocidental Brasileira, a &rea do Projeto PMACI | (Protegéio do Meio Ambiente e das Comunidades Indfge-
nas), que se propds a avaliar 0s impactos ambientais gerados pelo asfaltamento da BR-364 (trecho
Porto Velho - Rio Branco), em sua érea de infludncia direta e indireta.

A principal contribuic8o que este estudo oferace é a Identificagéo de par&metros de natureza s6cio-
scondmica destinados & avaliagéo da press&o antrépica sobre 0 ambiente. Tal pressao foi mensurada
a partir de uma metodologia integrada, desenvolvida por getgrafos dos Departamentos de Estudos
Geogréficos (DEGEO) e Recursos Naturals @ Estudos Ambientais (DERNA) do IBGE, onde foram consi-
deradas as alteragdes provocadas pelas atividades econdmicas predominantes na regiéo, sobra o qua-
dro natural @ sobre a sociadade.

Entende-se que a mensuragéo e a espacializagéo dos niveis de presséo exercidos pelas diferentes
atividades scondmicas em desenvolvimento na Amazoénia - “tradicionais” e *modernas” - representam
n#o s6 um indicador do grau de degradag&o ambiental decorrente do modelo de ccupacéo/reocupa-
¢80 destas 4reas de fronteira, como constitul insumo, & disposigéo do planejamento, com vistas & ela-
boragdo de um Plano de Reordenamento Territorial.

ABSTRACT

This papar intends to present indicators of social-economic nature which could become subsidies
for the formulation of a methodology of integrated environmental research. Such subsidies come out
from an inter-area study accomplished by IBGE (Brazilian institute of Geography and Statistics) within
an area of Brazilian West Amazon (PMACI ), which aimed to evaluate environmental impacts caused
by the asphalt covering of BR-364 federal road, in its direct/indirect influence area (Porto Velho - Rio Bran-
co section).

The main contribution offered by this work consists in the identification of evaluation parameters of
anthropic pressure on physical environment, through an integrated treatment of both natural and social-
gconomic aspects of the reality. Both measurement and spatialization of pressure levels created by the
saveral economic activities running in the Armazon - “traditional” and “modern’ - consist an available im-
plement for planning and slaboration of ecolcgical-economic zoning.
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INSTRUCOES BASICAS PARA
PREPARO DOS ORIGINAIS

originais entregues para publicagéo

devem obedecer as seguintes normas:

i -

Texto datilografado em papel branco
tamanho oficio, em um s lado, em
espago duplo, com margem de 3 cm,
sem rasuras ou emendas que dificui-
tem sua leitura @ compreensao.

As laudas deverao ser numeradas, se-
guidamente, comportando até 72 bati-
das por linha e com 30 linhas por p&-
gina.

Obs.: texto oriundo de autores do IBGE
sera datilografado em lauda-padréo
fornecida pelas Diretorias. Devem ser
remetidas 02 (duas) vias do trabalho;

A primeira pagina do original (folha
de rosto) deve conter titulo, nome com-
pleto do(s) autor(es), qualificagao pro-
fissional, com indicagdo das ativida-
des exercidas, dos 6rgécs a que es-
tao vinculados, do enderego para cor-
respondéncia, bem como colaborado-
res, agradecimentos e auxilios recebi-
dos.

3 - O titulo deve ser conciso, especificc e

descritivo, registrando as palavras-cha-
ve gque representem o contelido do
artigo;

4 - Os artigos devem ser acompanhados

de um resumo informativo, de modo
a expressar seus pontos relevantes,
datilografados em espago duplc e fo-
lha separada, em portugués e ingiés,
contendo, aproximadamente, 200 pala-
vras;

5 - As notas explicativas devem ser nume-
radas numa seqléncia Unica e datiic-
grafadas em folhas separadas, com
indicagdo dos nimeros respectivos;

6 - As tabelas, inseridas nos textos, devem
ser apresentadas em folhas separa-
das e precedidas de titulcs que per-
mitam perfeita identificagdo dos dados,
com registro dos correspondentes nd-
meros de ordem, nos locais de inser-
Gao;

7 - No caso de listagens e tabelas exten-
sas, e de outros elementos de suporte,
podem ser empregados apéndices;

8 - As férmulas mateméticas devem ser
apreseniadas com clareza, para evitar
problemas de interpretagéo;

9 - Nao devem ser wtilizadas reprodugdes
de ilustragbes elaboradas através do
sisterna “plotter”;

10 - As fotografias devem ser nitidas, em
preto e branco, contrastadas, de prefe-
réncia em tamanho 6 x 9 em, nunca
superior a 12 x 18 cm; os gréficos de-
senhadcs a nanquim, em papel bran-
co ou vegetal: os dados e dizeres que
acompanham os desenhos, em letra
de forma; as legendas das ilustragdes,
datilografadas em folhas separadas e
numeradas de acordo com a figura
respectiva, com indicagido no texto,
pelo nimere de ordem, dos locais
de insergao das figuras e, ainda, men-
¢ao da fonte e permissdo para repro-
dugéo, quando j& houverem sido pu-
blicadas;



11 - O formato de impressao méaximo de

encaries estabelecido para os docu-
mentos cartogréficos da RBG é de
50 x 55 cm. Sempre que haja reducéo
cu ampliag&o do documento cartogré-
fico original, devera constar deste ape-
nas a escala gréfica.

© desenho original deve ser feito em
materiai estavel. No caso de documen-
tag2o cartogréafica de precis&o ou, quarn-
do a densidade de informagbes conti-
das num mapa ou cartograma dificul-
te a sua leitura, sera excepcionalmen-
te permitida a impress&o em cores.
Em caso coniréario, os valores cor se-
rdo substituidos por hachuras, reticu-
las ou simbolos graficos compativeis
com a escala.

Os documentos cartogréficos devem
ser precedidos de titulos que permitam
perfeita identificagdo e em suas legen-
das devem constar: classificagao, no-
mes ou siglas das Unidades da Fede-
ra¢do representadas, ano da publica-
¢do, escala, projegdo (exceto nos car-
togramas) e as cocnvengdes cartografi-
cas menos conhecidas.

A documenta¢éo cartogréfica utiliza-
da com 0 nome ou sigla da fonte e
outros elementos complementares
compativeis a escala devem ser des-
critos de modo sucirto. No caso de
mapas e cartogramas deve existir fle-
xibilidade na disposic&o dos titulos, ie-
gendas e outras referéncias, utilizan-
do-se os espagos vazios oferecidos
pelo préprio desenho. Deve ser esta-
belecida uma graduagéo de importan-
cia, adotando-se diferentes tamanhos
de tipos nos dizeres da legenda.

A moidura, em torno do desenho de
um mapa ou cartograma, deve garan-
tir urna margem no papel. Para as car-
tas pertencentes a0 mapeamento sis-
temético, devem ser obedecidas as
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normas e especificagbes inerentes a
cada carta, de acordo com a escala
e classificag&o (contatar com o érgéo
responsével por esse mapeamento
ou com a Comisséo de Cartografia).
As cartas, mapas ou cariogramas, in-
seridos ou anexados, devem ser refe-
renciados no texto por um nd&mero
de ordem corresporndente.

As legendas e outras referéncias de-
vem estar destacadas do desenho e
afastadas das margens. No caso de
cartas do mapeamento sistemético,
ver-as normas e especificagbes de ca-
da tipo de escala. £ aconselhavel que,
para a elaboragéo de uma base preci-
sa, sejam utilizados os documentos
cartogréficos realizados pelo IBGE
ou por outros érgdos integrantes do
Sistema Cartogréfico Nacional;
As citagdes bibliograficas no textc de-
vem ser feitas de acorde com o Proje-
to ABNT 14.01.01.005 - Apresentagéo
de citagbes emn documentos;

As referéncias bibliogréficas devem
ser numeradas em seqiéncia Unica
e apresentadas em folhas separadas
com indicag&o dos nimercs respecti-
vos. Devem ser redigidas segundo a
norma brasileira respectiva (ABNT -
NBR - 6023 Referéncias Bibliografi-
cas), contendo indicagdo por exten-
so dos titulos dos periédiccs, quan-
do se {ratarem de referéncias de arti-
gos. A exatidao e adequagéo das refe-
réncias a trabalhos consultades e men-
cionados no texto s&o de responsabi-
lidade do autor; e

Quando houver necessidade de dividir
o trabatho em capftulos, se¢des e par-
tes, esses devem ser numerados, pro-
gressivamente, com © objetive dnico
de orientar o diagramador na aplica-
¢a0 de recursos graficos que permitam
substituir essa numeragéo, ordenacao
de titulcs e subtitulos.
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