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INTRODUCAO

Dentre os diferentes tipos de impacto so-
frido pelo meio ambiente naturai em de-
corréncia da agédo do homem, um dos mais
antigos e de efeito mais negativo é aguele
resultante da deficiéncia e/ou auséncia de
saneamento bésico.

Compondo com outros bens de consu-
mo, na chamada infra-estrutura urbana,
evidencia-se o saneamento bésico que com-
preende os servigos de abastecimento de
agua, esgotos sanitdrios, limpeza publica e
remocdo de lixo. Desempenha esse setor
importante papel na conservacdo ambien-
tal, bem como na qualidade de vida e no de-
senvolvimento das comunidades, porguan-

* Recebido para publicagdo em 2 de janeiro de 1990.

to, através dele, pode ser levado a termo
um conjunto de medidas destinadas a pre-
venir doencas e promover saude.

Sabe-se que no Brasil, até fins da década
de 60, esse seter ainda ndo era visto como
prioritdrio e as medidas, via de regra, es-
poradicas e localizadas, eram imcompati-
veis com as necessidades e os padrbes mi-
nimos exigidos.

De fato, o crescimento vertiginoso da po-
pulacdo nas dreas urbanas do pafs, em con-
seqliéncia do éxodo rural, resultou num au-
mento de demanda por bens de servicos,
que se situou muito além das possibilidades
do atendimento, mantido até entdoc pelos
municipios. Além desses fatos, também a
conseqliente estagnacéo do setor, sobretu-
do nos municipios das capitais, foram insu-
ficientes, para garantir, junto ao governo,
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medidas de acdo voltadas para o equaciona-
mento dos problemas.

Os reflexos dessa postura, logo expres-
sos pelo agravamento no grau de deterio-
racdo ambiental e das altas taxas de morta-
lidade infantii, puderam ser sentidos pelo
setor de saude publica que preconizou a
urgéncia de investimentos em saneamento.
Nesse sentide, foi instituido o Plano Nacio-
nal de Saneamento — PLANASA, em 1975,
e que teve como alvo principal os munici-
pios das regiGes metropolitanas do pais.

Percebe-se, no entanto, que a par dos es-
forcos empreendidos no sentido de reverter
aquele quadro, a atuacéo das forgas conju-
gadas, representadas de um lado pela urba-
nizacdo generalizada nessas areas e de ou-
tro pelo empobrecimento progressivo dos
municipios, vem dificultando o atendimento
as metas estabelecidas pelo governo, so-
bretudo no que se refere aos setores da lim-
peza urbana e de esgotos sanitérios.

No presente estudo, primeiro de uma
série e que traz como unidade de obser-
vacéo a Regido Metropolitana do Rio de Ja-
neiro, o objetivo principal é justamente o de
correlacionar, a partir de uma andlise
tempo-espaco, a situacdo atual do setor,
em termos de oferta de servicos, com o
quadro ambiental da regido, verificando-se
as repercussbes dessa interacdo na saude
da populacéo.

A escolha dessa unidade espacial para
objeto de andlise nesse estudo deveu-se
tanto a fatores de ordem operacional, pela
proximidade e conseqliente facilidade de
acesso as informagdes basicas, como de or-
dem metodolégica, por ser a segunda em in-
dice de urbanizagcdo do pais e onde ainda
podem ser encontradas acentuadas diferen-
ciacdes no nivel de atendimento pelos dife-
rentes servicos de saneamento.

Na regido, a expressiva manifestacdo dos
diferentes segmentos da sociedade sobre a
necessidade de se preservar o ambiente,
com vistas a alcancar melhores niveis de
qualidade de vida vem estimulando as enti-
dades responsaveis para, com base numa
acdo integrada, estabelecer politicas, pla-
nos e projetos destinados a promover o de-
senvolvimentc do setor e o consequente re-
trocesso no quadro das desigualdades inter
e intra-regionais.

TECNICAS DE ANALISE, FONTES
DE INFORMACAO DE DADOS
BASICOS E VARIAVEIS
SELECIONADAS

A avaliacdo dos efeitos das atividades hu-
manas sobre o meio ambiente constitui uma
das linhas de acdo do Departamento de Re-
cursos Naturais e Estudos Ambientais. Nes-
ta linha, que tem implicita a preocupacao
com a qualidade ambiental, assumem espe-
cial importancia as pesquisas orientadas pa-
ra a analise dos problemas decorrentes da
deficiéncia e/ou auséncia de saneamento
basico — abastecimento de dgua, esgota-
mento sanitério, limpeza ptblica e remocéo
de residuos sélidos urbanos.

E nas 4reas caracterizadas por grandes
aglomeracdes populacionais, como, por
exemplo, no caso dos municipios que com-
péem as Regides Metropolitanas, que este
problema alcanga maiores proporcdes, co-
mo elevados custos sociais e ecoldgicos.

Para qualificar a relacdo saneamento
basico-meio ambiente-salide, fez-se ne-
cessdrio adotar um enfoque integrado, que
levou em conta as caracteristicas dos sub-
sistemas naturais e sécio-econdémico.

Técnicas de Analise

Numa primeira etapa e no sentido de atin-
gir os objetivos propostos fez-se necessario
efetuar uma analise tempo-espacgo na qual a
descrigdo e a dimensdo espacial dos servi-
cos de saneamento estiveram sempre pre-
sentes e interligados. No processo evoluti-
vo de sua expansdo, esses servigos pude-
ram ser ressaltados nos aspectos concer-
nentes a identificacdo do tipo, da qualidade
da localizac@o e da area de abrangéncia. Es-
tas informacgGes estdo correlacionadas com
o processo histérico do crescimento urba-
no. .
A segunda etapa estd centrada na ava-
liacdo do quadro atual dos servicos de sa-
neamento bdsico e as relagées de causa e
efeito entre este e o ambiente, onde os pro-
blemas se materializam. Cada um dos servi-
cos — abastecimento de dgua, esgotamen-
to sanitério, limpeza publica e remocaéo de li-



xo0 — foi examinado isoladamente. Isto per-
mitiu avaliar a participacdo de cada um na
contaminagdo ambiental e no nivel geral de
saude da populacéo.

Esta andlise compreendeu o0 exame das
varidveis que deveriam aferir a qualidade da
oferta dos servigos, ou seja, aquelas ligadas
as caracteristicas dos sistemas de agua, de
esgoto e de limpeza publica, e as varidveis
capazes de aferir o grau de utilizacdo dos
mesmos pela populagdo, ou seja, a pro-
porcdo de domicilios e/ou populagdo atendi-
dos ou ndo pelos sistemas que representam
cada um daqueles servicos.

A terceira etapa do trabalho passa do ni-
vel de analise para o de sintese. Trabalha-se
ndo mais com a varidvel em si, mas com o
conjunto das varidveis estabelecendo suas
inter-relacbes, de modo a retratar o estado
do ambiente.

Correlecionam-se os resultados da segun-
do etapa com outras informagdes referen-
tes ao uso do solo e aos recursos hidricos,
conhecidos estes Uultimos por sua dupla
funcdo de fontes de suprimento de agua e

de corpo receptor de residuos sélidos e de

dejetos humanos.

Nesta etapa, a interacao entre os proble-
mas ambientais e de salide aparece na iden-
tificacdo de areas de ocorréncia de certas
doencas endémicas e epidémicas, bem as-
sim o comportamento do grau de morbidade
de cada uma delas a nivel de regido metro-
politana.

Para ilustrar o referido estudo, elaborou-
se, a partir das varidveis mais significativas,
uma série de mapas, em representacées da-
simétricas, isopléticas e coropléticas, bem
como gréaficos e tabelas, cujos resultados
serviram como suporte as analises dos dife-
rentes temas.

Da base cartogréfica utilizada na escala
de 1:500 000, constou a localizacdo das
sedes municipais, os limites politico-
administrativos dos municipios e da regido
metropolitana e a delimitacdo das diversas
bacias hidrograficas com toponimia.

Fontes de Informacdes de Dados
Bésicos

Os dados bésicos utilizados nesse projeto
foram aqueles levantados, apurados e divul-

gados nas pesquisas das seguintes entida-
des: Instituto Brasiieiro de Geografia e Esta-
tistica — IBGE; Companhia Estadual de
Aguas e Esgotos — CEDAE; Fundac&o Esta-
duai de Engenharia do Meio Ambiente —
FEEMA; Fundacdo para o Desenvolvimento
da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
— FUNDREM; Departamento Geral de Epi-
demiologia e Controle de Doengas, da Se-
cretaria Estadual de Saude; Fundacéo Insti-
tuto Osvaldo Cruz — FIOCRUZ, prefeituras
municipais, entidades privadas e socieda-
des de economia mista. ’

O acesso aos dados complementares fi-
cou por conta das pesquisas de campo,
através de entrevistas abertas com técnicos
especializados, bem como da consulta a ex-
tenso material bibliografico, do qual se des-
tacam o Plano-Diretor de Abastecimento de
Agua, Plano-Diretor de Esgotamento Sa-
nitario, Diagnéstico sobre a Qualidade das
Aguas no Rio de Janeiro e o Plano de Desen-
volvimento Metropolitano. Desse levanta-
mento emergiu um ampio leque de dados
que permitiu a selecdo daqueles mais ex-
pressivos para o trabalho.

Variaveis Selecionadas

Esgoto sanitério

» Sistemas publicos de esgotos

» Sistemas alternativos de esgotos

e Areas de influéncia dos sistemas

® Estacdes de tratamento de esgoto — ETE
* Area de influéncia das estagdes de trata-
mento

® Tipos de processos de tratamento

o Areas servidas sem tratamento

* Direcdo do lancamento dos efluentes tra-
tados

¢ Diregdo do langamento dos efluentes in
natura

¢ |dentificacdo das bacias de esgotos

¢ Domicilios Iigados ao sistema publico de
esgotos na area urbana .

* Domicilios ligados aos sistemas alternati-
vos de esgotos na area urbana )

® Domicilios ligados ao sistema publico de
esgotos na area rural

® Domicilios ligados aos sistemas alternati-
vos de esgotos na area rural

¢ Nivel de atendimento populacional



Abastecimento de &gua

¢ Sistema integrado de abastecimento

¢ Area de influéncia dos sistemas publicos
de abastecimento

® {ocalizacdo dos mananciais locais e sub-
terranecs

e |dentificacdo de area de abrangéncia dos
mananciais locais

¢ Estacbes de tratamento de agua existen-
tes — ETAs

e EstacOes de tratamento de dgua planeja-
das

» Area abastecida com &gua tratada sob
tratamento convencional

e Area abastecida com agua tratada por
simples desinfeccédo

@ Proporcao de domnicilios urbanos com ca-
nalizacdo interna ligada a rede geral

® Propercao de domicilios rurais com canali-
zacdo interna ligada & rede geral

® Proporcao de domicilios urbanos sem ca-
nalizacdo interna abastecidos por rede geral
¢ Proporcéo de domicilios rurais sem canaili-
zacdo interna abastecidos por rede geral

e Proporcédo de domicilios urbanos com ca-
nalizacdo interna abastecidos por sistema
alternativo

® Proporcdo de domicilios urbanos sem ca-
nalizacd@o interna abastecidos por sistema
alternativo

e Proporcdo de domicilios rurais com canali-
zacdo interna abastecidos por sistema alter-
nativo

® Proporcdo de domicilios rurais sem canali-
zacdo interna abastecidos por sistema alter-
nativo

e Nivel de atendimento populacional

® Freqléncia de atendimento

Limpeza piblica e remocdo de residuos soii-
dos urbanos

® Tipos de disposicao final

@ Situacdo atual das unidades de dispo-
sicdo final

@ FreqUéncia do atendimento na coleta do-
miciliar da drea urbana

® Recepcaoc média diaria por unidade de dis-
posicao final

e Déficit da coleta

® Populacao atendida

Conservacéo ambiental

¢ ldentificacdo das bacias hidrograficas
® |dentificacdo dos rios monitorados

® Percentual da violagcdo de padrdes por co-
liforme fecal

‘e Classe dos corpos receptores segundo
seus usos preponderantes

Fatores de degradacéo

e Carga organica doméstica potencial
@ Carga organica doméstica residual
e Destinacdo inadequada de lixo

SalGde

» Taxa de mortalidade infantil por gastroen-
terite

¢ Coeficiente de morbidade por hepatite in-
fecciosa

¢ Coeficiente de morbidade por
tiféide

¢ Casos notificados e ébitos por leptospiro-
se

e Casos notificados e 6bitos por esquistos-
somaose

febre

O SANEAMENTO BASICO NA
CIDADE DO RIO DE JANEIRO

A evolucdo dos servigos a nivel
regional

Tomando-se como referéncia o relato de
historiadores e outros estudiosos do assun-
to, presume-se que 0s problemas ambien-
tais de saude, decorrentes da auséncia de
gualquer servico de infra-estrutura basica
no Rio de Janeiro, comecaram e evoluiram
de acordo com a prépria histéria da cidade.

O modelo de colonizacdo adotado pelos
portugueses, marcadamente mercantilista,
associado as condicGes fisico-ambientais
desfavoraveis, se manteve durante séculos
como forte obstdculoc ac crescimento de
sua malha urbana e ao desenvolvimento
sécio-econémico do nuciec primitivo de
ocupacéao.

Para melhor compreensdo de como se
processou a evolucdo das obras e dos servi-
¢os de saneamento na regido, deve-se levar
em conta, conforme destaca Manoe! Ferrei-
ra, que a luta contra a insalubridade foi ali
desenvolvida em dois niveis distintos, ou
seja, um regional e outro urbano.



A nivel regional, os efeitos de um proces-
so natural modificador do quadro fisice fo-
ram, ao lado das obras mal planejadas de
construcdc de digques e canais, res-
ponsaveis pelo agravamento significativo
de aspectos ja desfavoraveis como, por
exemnplo, o da declividade das planicies pela
sedimentacado e pelo aumento da quantida-
de de aluvides a serem carreados. _

Durante séculos, as obras de saneamento
da Baixada Fluminense, envolvendo ativida-
des de desobstrucéo de cursos de éagua,
manutencdo de drenagem artificial, des-
montes, aterros e desmatamentos, foram
sendo realizadas de forma lenta e descoor-
denada pelo braco escravo, onde a eventual
solucdo de problemas locais repercutia, ndo
raro, de modo negativo, ne planc regional
(Figuras de 1 a b).

Ainda gue no conjunto essas obras con-
trariassem as regras da boa técnica, foi a
sua realizacdo que acabou por favorecer o
surto de prosperidade econdmica experi-
mentado pela metrépole no decorrer do
Século XiX.

Com a abolicdo da escravatura, verifica-
ram-se sérios impasses na vida econémica e
social da Baixada. As obras de saneamento
foram abandonadas aos poucos e durante
quase meio século cbservou-se um forte re-
trocesso nas condicdes de salubridade am-
biental, com a retomada dos processos de
entulhamento que propiciavam a retencdo
das dguas nas varzeas e a reducdo das se-
¢Oes de escoamento dos rios.

Dificultadas no seu curso, as é&guas
desviavam-se dos leitos antigos e, em lon-
gos trechos, ercdiam as margens onde o
material desagregado formava novos
depdsitos obstrutores.

Até os anos 30, as tentativas dos Gover-
nos Federal e Estadual, direcionadas na bus-
ca de uma solucdo para a retomada das ati-
vidades de saneamento da Baixada Flumi-
nense, foram todas malsucedidas, em
funcado de fatores tais como a descontinui-
dade administrativa na area e os altos cus-
tos dos projetos.

Em 1933, com a criacdo da Comissdo de
Saneamento da Baixada Fluminense, subor-
dinada ao Departamento Nacional de Obras
de Saneamento, pdde-se estabelecer um
programa geral de a¢do para toda a regido.

Os servicos preliminares, iniciados em
1936, se constituiam da limpeza e desobs-
trucdo manual dos rios, restituindo-lhes as
condicées naturais de escoamento e prepa-
rando a regido para obras definitivas.

Nos 30 anos subseqiientes, assistiu-se a
criacdo de uma nova base fisica para o Mu-
nicipio do Rio de Janeiro, onde as obras de
saneamento regional, realizadas sobretudo
nas Baixadas da Guanabara e de Sepetiba,
recuperaram Aareas importantes utilizadas
ndc apenas para atividades agricoias, nas
que, sobretudo, permitiram a livre expanséo
da rede vidria e o conseqliiente surgimento
de novos nlcleos urbanos, hoje, na sua
grande parte, integrados ao nucleo central
pelo precesso de metropolizacéo.

A nivel urbano, as atividades na conquis-
ta do saneamento ambiental ndo foram dife-
rentes, afigurando-se no decorrer dos sécu-
los como um dos mais graves problemas en-
frentados pela populagdo e pelas autorida-
des sanitarias.

QOutrossim, o aumento progressivo da po-
pulacdo, o crescimento do espaco urbano, a
prosperidade econdmica da metrdpole e a
sua projecdo no cendrio politico nacional
vieram interferir na evolugdo dos habitos hi-
giénicos da populacdo e estimular medidas
efetivamente capazes de melhorar ¢ quadro
sanitario da cidade. Sobre essa questédo,
uma abordagem mais detalhada serd vista
logo a seguir nas partes relativas a cada te-
ma estudado.

Cabe lembrar, no entanto, que, ja no ini-
cio do Século XX, a questdo do saneamento
bésica era vista dentro dos planos urbanisti-
cos da cidade como sendo prioritéria, bem
como conhecida a sua interferéncia no nivel
de satde da populacéao.

Mas foi somente a partir da segunda me-
tade desse século que cada setor de servico
teve elaborada a sua legislacdo e definidas
suas atribuicSes e subordinacdes, conforme
se verifica no estudo a seguir.

A Problematica Institucional das
Entidades ligadas ao Setor

Antecedendo as mudancas organizacio-
nais e institucionais ocorridas na década de
60 — transferéncia da capital do pais para o
Planaito Central, transformacdo do antigo
Distrito Federal em Estado da Guanabara e



FIGURA 1

_A CIDADE DO RIO DE JANEIRO NA
EPOCA DE SUA FUNDACAO EM 1565
(PLANTA CONJECTURAL)
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FIGURA 2

A CIDADE DO RIO DE JANEIRO NOS
MEADOS DO SECULO XVil BASEADA EM
INFORMACOES HISTORICAS
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FIGURA 3

A CIDADE DO RIO DE JANEIRC NOS
MEADOS DO SECULO XVIi BASEADA NA
PLANTA DE ANDRE VAZ FIGUEIRA, DE
1760
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FIGURA 4

A CIDADE DO RIO DE JANEIRO NOS
MEADOS DO SECULO XIX BASEADA NA

PLANTA GARNIER, DE 1852
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FIGURA b
A CIDADE DO RIC DE JANEIRO NOS

PRINCIPIOS DO SECULO XX APOS A
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criacdo das Companhias Estaduais de Sa-
neamento, a responsabilidade pela exe-
cucdo dos servigos relativos a dgua, esgoto
e lixo no Rio de Janeiro esteve atribuida a
Superintendéncia de Urbanizacido e Sanea-
mento — SURSAN, uma Autarquia Esta-
dual, criada pela Lei n? 899 de 1957, que fi-
cou subordinada a Secretaria de Obras do
novo estado.

Pioneira no processo de modernizacdo
desses servicos e estruturada para atuar
empresarialmente no setor, essa superin-
tendéncia foi a primeira entidade do ramo a
recorrer a contratos de financiamento de
longo prazo para realizagio de obras de vul-
to que pudessem, além de ampliar conside-
ravelmente o nivel do atendimento do setor,
produzir retorno suficiente para o ressarci-
mento dos investimentos e promover novas
aplicacdes.

Com as medidas de reestruturagdo do no-
vo estado, iniciadas em 1962, a SURSAN
teve, a partir de 1966, seus Departamentos
de Agua — DAA, de Esgotos — DES e de
Limpeza Publica — DLU gradativamente ab-
sorvidos pela Companhia Estadual de
Aguas — CEDAG, Empresa de Saneamento
da Guanabara — ESAG e Companhia Esta-
dual de Limpeza Urbana — CELURB.

Através das recém-criadas entidades es-
taduais, o novo governo da Guanabara,
utilizando-se de recursos préprios e de fi-
nanciamentos, levantados junto a bancos
internacionais e ao Governo Federal, viabili-
zou a continuidade dos trabalhos iniciados
pela SURSAN.

Em 1974, a decisdo pela fusdo entre os
antigos Estados da Guanabara e do Rio de
Janeiro trouxe para aquelas companhias
sérios problemas de continuidade para suas
atividades. Até entdo, essas entidades se
encontravam subordinadas a governos dis-
tintos, tendo legislacGes proéprias, e atuan-
do em é&reas de tamanhos e condicdes
sécic-econdmicas diferentes.

Desta forma, as expectativas surgidas em
funcdo dos problemas politico-administra-
tivos, somadas as necessidades urgentes
impostas por uma demanda crescente e pe-
las limitacbes de recursos, passaram a exi-
gir dos administradores e técnicos, numa
primeira etapa, solu¢fes alternativas, en-
quanto levantamentos corretos eram viabili-

zados, visando a um planejarmento para so-
lucdes adequadas e definitivas.

Na elaboracdo dos estudos que levaram o
governo do novo estado a propor a criacédoc
de uma unica companhia para executar ser-
vicos de dgua e esgotos, foram considera-
das algumas vantagens de ordem estratégi-
ca. Entre estas, listam-se a possibilidade de
um planejamento com visdo global dos inte-
resses do estado, com sistemas integrados
e distribuicdo racional das dotacdes orca-
mentérias, bem como uma economia de es-
cala, decorrente do equacionamento das
4reas administrativa, técnica e operacional
e que passariam a engiobar quantitativos
consideravelmente maiores.

Assim, pelo Decreto-Lei n° 168 de
18-06-75, ficou autorizada a incorporacgéo
pela CEDAG, das antigas empresas ESAG e
Companhia de Saneamento do Rio de Janei-
ro — SANERJ, esta tltima respondendo pe-
los servigos de agua, no antigo Estado do
Rio de Janeiro. A partir da incorporac¢éo da-
queles patrimonios, péde a Companhia Es-
tadual de Aguas e Esgotos — CEDAE ser
efetivamente criada a 1?2 de agosto de
1975, para executar aqueles servicos no
estado, respeitado o peculiar interesse de
cada municipic.

Atuando mediante contrato de concesséo
com as Prefeituras que, em sua maioria, fir-
mou convénio visando apenas a equacionar
as gquestdes ligadas ao abastecimento de
agua, esta companhia vem procurando,
através do aperfeicoamento de seus meca-
nismos operacionais e de planejamento,
melhorar o nivel de desempenho, na expec-
tativa de atender as diretrizes estabelecidas
para as suas politicas de atuacdo e
econdmico-financeira.

Cumpre ressaltar, ainda, que a demanda
crescente pela expansdo e melhoria dos sis-
temas que opera vem exigindo, da mesma,
um grau de investimento bastante elevado,
fato que lhe tem custado um permanente
estado de endividamento. Acrescente-se a
isso a constatacdo de que, embora estes
sistemas n&@o sejam isoladamente vidveis
em termos econdmico-financeiros, a empre-
sa vem levando em conta a relagc&o custo —
beneficio em face do aspecto social presen-
te a todos os servicos publicos ligados a
saude.



Com relacdo aos recursos ambientais, o
Decreto-Lei n? 39 dispds sobre a criacdo de
duas outras entidades: a Superintendéncia
Estadual de Rios e Lagoas — SERLA, uma
autarquia com personalidade juridica de di-
reito publico, tendc patrimdnio e receita
préprios, com autonomia adminisirativa,
operacional e financeira. A SERLA tem por
finalidade realizar estudos e executar obras
de saneamento, de controle de cheias, de
drenagem de terras urbanas e rurais, de re-
gularizagéo e de dragagem em lagoas de do-
minio do estado. A outra entidade é a Fun-
dacdo Estadual de Engenharia do Meio Am-
biente — FEEMA, de personalidade juridica
de direito privado, para atuar no campo do
Saneamento Bésico e Meio Ambiente, com
o objetivo de pesquisa, controle ambiental,
estabelecimento de normas e padrdes, trei-
namento de pessoal e prestacdo de servi-
cos.

A FEEMA ao ser criada absorveu os bens
moveis e imodveis dos Institutos de Enge-
nharia Sanitaria — IES; de Conservacéo da
Natureza — ICN do antigo Estado da Guana-
bara, bem como do Servico de Combate a
Insetos, da Divisdo de Combate a Insetos da
antiga ESAG e dos Servicos de Controle da
Poluigcdo, da Divisdo de Tratamento de Con-
trole da Poluicdo pertencente a SANERJ do
antigo Estado do Rio de Janeiro.

Em junho de 1975, a legislacdo do Rio de
Janeiro, através do Decreto-Lei n? 134, re-
gulamentiou, dentre outras questdes, a Poli-
tica Estadua! de Controle Ambiental, insti-
tuindo a Comissdo Estadual de Controle
Ambiental — CECA para, com os recursos
técnicos da FEEMA, atuar com poder de po-
licia, aplicando as sanc¢des da lei, na pre-
vencdo da poluicdo ambiental e controle da
utilizac8o racional do meio ambiente.

Apés reestruturar-se a FEEMA pbde
desenvolver-se como um organismo execu-
tivo e técnico para atuar no controle efetivo
do meio ambiente do Estado do Rio de Ja-
neiro.

Em sua fase inicial, além de criar o Projeto
de Normalizacdo para Licenciamento —
SLAP, que dispds sobre o Sistema de Ativi-
dades Poluidoras de Meic Ambiente, a
FEEMA celebrou contrato de cooperacéo
técnica com a CEDAE no que se refere a
prevencao e controle da poluicdo e a con-

servacao e preservacdoc ambiental no Esta-
do do Rio de Janeiro.

No ambito de suas atribuicdes, desenvol-
veu diretrizes para a classificagcdo dos cor-
pos de dgua segundo os uscs benéficos, ex-
pandiu a sua rede béasica de monitoramento,
estabeleceu critérios e padroes de qualidade
do ar ambiente e definiu instrugées para a
elaboracdo de Relatério de Influéncia sobre
o Meio Ambiente — RIMA. Considerando a
experiéncia acumulada no trato multidisci-
plinar dos problemas ambientais e conheci-
mento tecnoldgico, a FEEMA tem, nos ulti-
mos anos, realizado trabalhos em coope-
racdo com organismos nacionais como, por
exemplo, a CEDAE, FIOCRUZ, bem como
internacicnais, destacando-se acordos de
cooperacdo técnica, convénios patrocina-
dos pela Organizacdo Mundia! de Sadde —
OMS e pelos Programas das Nacdes Unidas
para 0 Meio Ambiente — PNUMA.

No que se refere aos servigos de limpeza
urbana e coleta predial até entdac de com-
peténcia estadual, passaram, apés a fuséo,
para as Prefeituras, e estdo em alguns muni-
cipios ac encargo de entidades privadas ou
de sociedades de economia mista. De acor-
do com o inciso 22 do artigo 35 da Lei Com-
plementar n® 1 de 17-12-75, cabe aos mu-
nicipios a decisdo pela regulamentacédo dos
Seus Sservicos.

Esse quadro de mudancas, aliado a outras
ocorridas ainda em 1974 — Institucionali-
zacao da Regido Metropolitana do Rio de Ja-
neiro, bem como aquelas de 1975, preconi-
zando a efetiva atuacdo do Governo Federal
no setor, através da instituicdo do Plano Na-
cional de Saneamento Basico — PLANASA
— levou essas entidades a definir suas poli-
ticas de atuacdo, em estrita consonancia
com a politica de desenvolvimento
econdmico-social do Governo Federal e, em
especial, com as diretrizes estabelecidas
para aregido metropolitana.

Se a institucionalizacdo da Regido Metro-
politana do Rio de Janeiro deu ensejo a
criacdo da Fundacio para o Desenvolvimen-
to da Regido Metropolitana do Ric de Janei-
ro — FUNDREN, uma entidade de direito pri-
vado, com a finalidade de planejar e coorde-
nar os programas ligados as questfes de
infra-estrutura bésica, c PLANASA por sua
vez, abriu novas perspectivas para uma po-



litica de acdo melhor definida sobretudo no
campo da distribuicdoc dos investimentos,
fator de fundamental importédncia na re-
ducido das histdricas diferencas econdmicas
e sociais existentes.

Ciente de que os bens de servigo coletivo,
e em especial os servicos de infra-estrutura
bdsica, ndo sdo apenas um direito das cole-
tividades, mas principalmente um indicador
da qualidade de vida, o Governo Federal
adotou medidas efetivas para.a solucdo e
equacionamento dos probiemas ligados ao
saneamento basico, pautado sobretudo na
vontade politica de reconhecer o seu carater
prioritario e a importancia de se buscar, a ni-
vel nacional, os instrumentos necessarios
ao seu desenvolvimento.

No caso do Estado do Rio de Janeiro, as
fontes de obtencdo de recursos financeiros
para aplicacdo em saneamento bésico e
mais especialmente em agua e esgoto, defi-
nidas pelo PLANASA, foram, até 1986, o
Banco Nacional da Habitagdo — BNH,
através do Sistema Financeiro de Sanea-
mento — SFS, instituido em 1968 para ope-
rar com verba do Fundo de Garantia por
Tempo de Service — FGTS, e o Fundo de Fi-
nanciamento para Agua e Esgoto — FAE, de
cardter rotativo, instituido em 1975 no Rio
de Janeiro, com a participacdo do Governo
Estadual.

Considere-se que, a par do esfor¢co em-
preendido nos ultimos 25 anos, o estagio
atual do setor ainda deixa muito a desejar,
especialmente se levado em conta que nes-
se periodo nio foi dispensada aos servigos
de Esgotos Sanitéarios e de Limpeza Urbana
a mesma énfase dada aos servicos de abas-
tecimento de agua. Apesar do continuo
aperfeicoamento das estruturas empresa-
riais, o processc de evolucdo e de consoli-
dacdo das Companhias de Saneamento
Basico e Ambiental ainda n&o propiciau as
mesmas o grau de autonomia administrati-
va e financeira desejado.

Nos estudos que se seguem, a apreciacéo
isolada sobre a evolucdo de cada servico -
tem por finalidade principal reforcar o en-
tendimento sobre o estdgio atual de cada
um deles, especialmente no que diz respeito
3 qualidade da oferta, e ao grau da sua utili-
zacdo pela populagdo.

Seus resultados deverdo servir como sub-
sidio as anadlises que irdo tratar da inter-
feréncia do setor na qualidade ambiental e
de vida das comunidades.

A Evolucloc dos Services
a Nivel Urbano

O Abastecimento de Agua
SINTESE HiSTORICA

O abastecimento de agua da cidade do
Rio de Janeiro tem inicio na segunda meta-
de do Século XV com a figura do aguadei-
ro. Realizado pela m&o-de-obra escrava, o
abastecimento consistia no recolhimento e
distribuicdo, pelas residéncias, das aguas
do rio Carioca.

Com a grande expansdo dos chafarizes e
bicas espalhados por toda a cidade, no ini-
cio do Século XVIil, os aguadeiros deixam
de constituir a forma predominante de abas-
tecimento.

A partir do segundo quartel do Século
XIX, o aproveitamento da maioria dos pe-
quenos mananciais existentes na area redu-
ziram a importéncia dos chafarizes e bicas,
levando esses sistemas de abastecimento
ao declinio.

Apesar do aproveitamento quase integral,
dos mananciais locais — muitos ainda hoje
responsaveis pelo abastecimento das areas
localizadas em cotas altas, préximas as
captacdées —, estes ndo eram suficientes
para garantir, de modo permanente, ¢ supri-
mento de &gua para toda a populacdo.
Somava-se a este problema a necessidade
de ampliar o abastecimento predial — restri-
to a 6rgéos publicos, igrejas e a poucos do-
micilios privilegiados — como considerar,
ainda, a propria complexidade do sistema,
devido ao elevado numero de captacdes.

impunha-se, por conseguinte, a execucac
de obras de grande envergadura, que permi-
tissem a captacao de aguas de fontes abun-
dantes, embora longinquas. Assim, no final
do Século XIX, inicia-se a decolagem efeti-
va da construcdo de grandes sistemas de
abastecimentoc que, paulatinamente, pas-
sam a beneficiar a populacdo da cidade do
Rio de Janeiro.

O primeiro grande sistema implantado —
Acari — conduz dguas de mananciais flumi-
nenses através de cinco grandes adutoras



de ferro fundido, que entram na cidade pelo
bairro de Acari. Nesse processo, as aguas
sdo conduzidas até os reservatdrios e dal
distribuidas para vérios locais da cidade.

Apés algumas décadas assistiu-se a um
expressivo crescimento populacional da ci-
dade, fruto de inumeros fatores, entre eles a
migracdo, e que determinou uma expansdo
acelerada da malha urbana. Como con-
seqliéncia, ja em 1925 ocorriam sucessivas
crises no abastecimento de &agua. Diante
dessa situacdo e ainda do fato de 80% do
volume de dgua para o abastecimento da ci-
dade provir do Sistema Acari, houve neces-
sidade de se reforcar a oferta utilizando o
manancial de Ribeirdo das Lajes. A solucdo
encontrada na década de 30 foi a de iniciar
a construcdo da Adutora do Ribeirdo das La-
jes, concluida em 1940, e representando na
época uma das maiores obras de adugédo do
mundo.

Nos anos imediatos constréi-se a segun-
da Adutora de Lajes. Segue-se a interli-
gacdo dos Sistemas Acari e Lajes, amplia-se
o sistema de distribuicdo de agua da cidade,
instala-se a primeira estacdo de tratamento
ainda com pequena capacidade e transfere-
.se a administracdc dos Servigos de Agua e
Esgotos, até entdo um encargo federal, para
a Prefeitura do Distrito Federal.

Na década de 50 a metrépole carioca pas-
sou a exercer forte atracao sobre a forga de
trabatho quando se intensificou o processo
de substituicdo de importacdes no pais, via
producdo de bens de consumo durdvel e de
capital. Como conseqiéncia, houve um
grande crescimento populacional e ex-
panséo fisica da area urbanizada. Esse cres-
cimento se deu especialmente na periferia e
nas favelas, locais onde a implantagdo dos
servicos de infra-estrutura bésica se fez de
forma muito lenta. Para atender & nova de-
manda por agua, fez-se necessario buscar
auxilio de outro manancial, cerm maior capa-
cidade de vazdo.

Havendo-se constatado que o rio Guan-
du, em funcdo do volume de sua vazéao, te-
ria condicdes de suprir. a cidade por prazo
relativamente longo, decidiu-se pela cons-
trucdo, no final dos anos 50, da Adutora
Henrique de Novaes, obra que contribuiu
para ampliar consideravelmente a rede fisi-
ca de distribuicdo de dgua e aumentar o vo-

lume ja disponivel. Com a criacdo do Estado
da Guanabara, o Governo Federal destinou
ao novo estado — verbas para dar continui-
dade ao aproveitamento do Guandu. Nesse
periodo o Servico de Abastecimento de
Agua passa por reestruturacfes significati-
vas, incorporando-se num primeiro momen-
to, a Superintendéncia de Urbanizacéo e Sa-
neamento — SURSAN — autarquia que ti-
nha por lei a garantia de recursos provenien-
tes do estado, o que viabilizava ¢ pagamen-
to do empréstimo solicitado ao Banco Inte-
ramericano de Desenvolvimento — BID para
a conclusdo da nova adutora e, num segun-
do momento, com a criagdo da CEDAG,
destinada a tratar dos problemas relaciona-
dos ao abastecimento de dgua do Estado da
Guanabara.

O coroamento desses esforcos deu a ci-
dade, em 1966, a Nova Adutora do Guandu
que, em conjunto com os demais sistemas
(vide esquema 1, em anexo), totalizava cer-
ca de 3,5 bilhdes de litros/dia, o que permiti-
ria atender pelo menos 8,5 milhGes de habi-
tantes, com um consumo diario de ‘400 li-
tros/habitantes/dia.

Nos anos subseqlentes, a CEDAG desen-
volveu um vasto plano de obras,
destacando-se as interligacdes dos Siste-
mas Acari, Ribeirdo das Lajes e Guandu e a
Adutora Urucuia-Juramento, esta Uitima
responsavel pela melhoria no abastecimen-
to da Zona da Leopoidina e da Baixada Flu-
minense. Com a fusac dos Estados da Gua-
nabara e Rio de Janeiro em 1975, assistiu-
se a mudancas que atingiram, também, a
outros setores do saneamento, e que resul-
tou na estruturac@o da Companhia Estadual
de Agua e Esgoto — CEDAE. O primeiro de-
safio do novo 6rgao foi o de alterar o plano
de abastecimento de dgua da cidade do Rio
de Janeiro, previsto para o ano 2 000, dan-
do maior énfase ao atendimento precario
até entdo realizado na Baixada Fluminense.

Com este objetivo, a CEDAE iniciou uma
série de mudangas na operagdo dos siste-
mas interligados do Municipio do Rio de Ja-
neiro, direcionando-os para a Baixada Flumi-
nense, onde, simultaneamente, se desen-
volveram obras capazes de auxiliar essa
operacdo. A atuacdo do novo o6rgdo
estendeu-se ndo sd a todo o Municipic do
Rio de Janeiro mas também a outros muni-
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cipios da regidc metropolitana, ampliando
os sistemas ja existentes — Niterdi, Séo
Gongalo e Paracambi — e implantando ou-
tros — Correias e Nogueiras — em Petrépo-
lis.

Como decorréncia dessa necessidade de
intervencdo mais abrangente, a CEDAE ela-
borou o Plano-Diretor de Abastecimento de
Agua da Regido Metropolitana do Rio de Ja-
neiro — PDA-RMRJ, o qual entrou em vigor
em 1982. Dentre as metas a serem alcanca-
das até o.ano 2010, destaca-se a proposta
de aumento da abrangéncia do Sistema
Guandu, cujo manancial, além de estar loca-
lizado préxirno aos centros consumidores, é
o Unico com volume de dgua capaz de aten-
der & populacéo do Rio de Janeiro e dos mu-
nicipios vizinhos.

Em face do panorama apresentado
constata-se que, embora varias medidas pa-
ra solucionar o problema de abastecimento
de dgua na Regido Metropolitana do Rio de
Janeirc venham sendo adotadas, elas néo
foram ainda capazes de viabilizar, de forma
global, a equacédo: abastecimento/necessi-
dade s6cio-econdmico da populacio.

Na prética, usam-se os mananciais locais
até o limite maximo de suas respectivas ca-
pacidades. Somente depois de esgotados é
que se recorre a fontes mais longinquas pa-
ra satisfazer & crescente demanda. Dessa
evolucéo resulta uma composicdo de siste-
mas construidos em épocas diferentes e
que vdo sendo sempre interligados aos mais
recentes.

Na proporgédo em que se amplia o uso dos
servicos de abastecimento de dgua, os mu-
nicipios da regido metropolitana mostram-
se cada vez mais incapazes de arcar sozi-
nhos com a realizacdo de grandes obras.
Assim, a administracdo desses servicos
acaba centralizada na CEDAE, que para in-
troduzir qualquer mudanca a nivel de muni-
cipio tem considerado as normas estabele-
cidas pelo Plano-Diretor.’

CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DA REGIAO
METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO

Um sistema de abastecimento de Aagua
atinge seu pleno objetivo quando é capaz de

fornecer agua potavel a populagdo, em
quantidade suficiente, de maneira ininter-
rupta e sob pressao satisfatdria. Nesse sen-
tido, alcang¢ar essa meta depende, em gran-
de parte, ndo s6 da manutencao periodica
das unidades componentes do sistema, co-
mo também da ado¢do de medidas eficazes
a protecdc das fontes abastecedoras de
dgua destinada ao consumo doméstico-
mananciais de superficie, 4guas do subsolo
e as de precipitacées meteorolégicas. Com
efeito, realizar esse conjunto de medidas é
cumprir a funcédo basica do saneamento, ou
seja, a de manter o meio ambiente ecologi-
camente equilibrado e em condicbes ade-
quadas ao resguardo da satde da popu-
lacdo.

No entanto, observa-se que esse ajusta-
mento ao do meio ambiente torna-se cada
vez mais complexo & medida que o desen-
volvimento capitalista intensifica o proces-
so de urbaniza¢ao e de industrializagéoc.

A experiéncia brasileira tem demonstrado
que a forma adotada por esse tipo de desen-
volvimento provocou, nas Ultimas décadas,
ndo s6 uma ruptura na relacio anterior cam-
po/cidade como determinou ainda o surgi-
mento de novas aglomeracdes inteiramente
desprovidas de infra-estrutura urbana.

Os efeitos dessa mudanca tém sido parti-
cularmente acentuados nas regides metro-
politanas através da caréncia de redes de
esgoto, precariedade dos servicos de abas-
tecimento de dgua e aumento de cargas de
poluentes originadas dos dejetos domicilia-
res e industriais. Diante disso, os manan-
ciais situados proximos as metropoles vém
se tornando improprios como fonte para o
abastecimento domiciliar, exigindo, para es-
se tipo de uso, custos elevados no trata-
mento de suas aguas.

Nesse contexto, o equacionamento dos
problemas ligados ao abastecimento de
agua adquire caracteristicas muito espe-
ciais, requerendo uma analise cuidadosa,
tanto na fase de estudos como nas de im-
plantacdo e operacdo dos sistemas. Em fa-
ce dessas exigéncias e a exiglidade de re-
cursos disponiveis, observa-se que a
tendéncia é adotar solugdes coletivas para

' Atualmente, no contexto metropolitano deve ser destacado o desenvolvimento, desde 1983, do Programa de
Favelas da CEDAE-PROFACE cujo objetivo é implantar os servigos de saneamento bésico nas comunidades favela-

das da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro.



o abastecimento de agua de forma que os
custos de manutencdo dos sistemas pos-
sam ser divididos entre os usuérios.

E de se notar que no caso da Regido Me-
tropolitana do Rio de Janeiro essas solugbes
acham-se materializadas na existéncia de
dois grandes conjuntos de sistemas de
aducio e distribuicdo além de pequenos sis-
temas isolados de captacgéo.

Os Sistemas Guandu, Ribeirdo das Lajes,
Acari e Mananciais Locais contribuiam, em
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1986, com, respectivamente, 81%, 12%,
5% e 2% da agua utilizada para o abasteci-
mento de cerca de 6,5 milhdes de pessoas
nos Municipios do Rio de Janeiro, Duque de
Caxias, Nova Iguacu, Nilépolis e Sdo Jodo
de Meriti (Quadro 1).

Através de suas adutoras e subadutoras o
Sisterna Guandu configura uma extensa
malha, interligando-se ainda aos de Acari e
Lajes. Como conseqiiéncia, a relacdo entre
as adutoras desses sistemas e a érea de

QUADRO 1

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS SISTEMAS GUANDU-ACARI-LAJES
E MANANCIAIS LOCAIS — 1985

SISTEMA MANANCIAL

AREA DE ABRANGENCIA

TRATAMENTO

Existente

Proposto

Guandu-Acari-Lajes Rios Paraiba do Sul e Guandu (Sistema
Guandu) Rio Santo Antonio e Rio D'Ouro,
rio S. Pedro, rio Tingus (Sisteria Acari)

Ribeirdo das Lajes (Sistema Lajes)

Municipios: Rio de
Janeiro, Duque de Ca-
vencional

xias, Nova lIguagu

Sistema Guandu —

Tratamento Con-

Tratamento Convencional

Nilopolis e Sao Jodo
de Meriti

Desinfecgao

Sistema Acari —

Tratamento Convencional

apos chuva forte

Sistema

Desinfeccdo

Lajes

Desinfeccéo

Mairinque, Acude da Soliddo, Cascatinha
e gavea Pequena, Sdo Jodo e Cascatinha
Freitas Quininha, Batalha, Caboclos,
Andorinhas, Coqueiros, TaxaseMendanha

Andaral

MANANCIALS LOCAIS Cabeca, Dona Castorina, Macacos e

Parque da cidade

Rio Grande, Figueira, Camorim, Sacar-
ri0, Covanca, Olho d'Agua, Ciganos, Bica
daTolha, Candinha, TrésRios, Madame
Rouch e Bico de Papagaio

Paineiras, Silvestre e Represinha

Guandu-Mirim

Municipio do Rio de
Janeiro

— Tijuca

— Campo Grande

— Andaraf

— Gavea e  Jardim Desinfecgdo

Botanico

— Jacarepaguéd

— Santa Teresa

— Santa Cruz

Desinfeccdo

Rio Saracuruna

— Municipio de Duque

de Epaminondas Ramos

de Caxias
Manancial de Nilépolis Represa de — Nilépolis
Campo de Gericind
Manancial de Nova lguacu — Represa — Vivalguagu

FONTE: Plano-Diretar de Abastecimento de Agua da Regi&io Metropolitana do Rio de Janeiro — PDA-CEDAE-1985.



abrangéncia de cada uma delas ndo deve
ser tomada em sentido estrito, uma vez que
a maioria dos reservatérios locais recebem
dupla alimentacao (Mapa 1, esquema 1).

Essa interdependéncia se acentua nos
meses de agosto, setembro e outubro, épo-
ca em que o Sistema Acari e 0s pequenos
mananciais estdo sujeites a estiagem, tendo
em decorréncia seus volumes totais reduzi-
dos. Nessa ocasido, os Sistemas Guandu e
Lajes passam a contribuir mais significativa-
mente com suas aducdes.

Vale ressaltar que o suprimento de agua
as cidades do Rio de Janeiro e da Baixada
Fluminense mostra-se especialmente dificil
de ser operacionalizado, exigindo ndo sé umn
controle constante da qualidade das fontes
abastecedoras, como também dos elemen-
tos fisicos dos sistemas, particularmente no
que diz respeito as redes de distribuicdo on-
de sabidamente ocorrem perdas de agua.
Atualmente as disponibilidades hidricas
desses sistemas mal se aproximam das de-
mandas exigidas para um abastecimento
satisfatdrio. isso € particularmente verda-
deiro quando se reporta ao caso do Munici-
pio de Nilépolis. E, embora esse sistemna in-
tegrado atenda a cerca de 0% daquela po-
pulacdc, verifica-se que o principal reser-
vatério do municipio recebe &gua apenas
duas vezes por semana.

Isso se reflete na freqliéncia semanal de
atendimento dos iogradouros: os situados
até 25 m de altitude sdo atendidos através
de manobra e recebem &agua cince dias na
semana; os localizadcs entre as cotas de 25
a 80 m tém esta freqliéncia reduzida para
duas vezes por semana, ja os logradouros
situados acima da ccta de 60 m ndo séo
atenididos pelo sistema, exceto os situadecs
no morro onde estéd localizado © reser-
vatdrio.

Os estudos sobre o aproveitamento dos
mananciais da Regido Metropolitana do Rio
de Janeiro revelam gue o rio Guandu e seus
tributarios sdoc os Unicos capazes de asse-
gurar o abastecimento tanto do Municipio
do Ric de Janeiro gquanto dos da Baixada
Fluminense, até o alcance do Planc-Diretor
no ano 2010.

O segundo maior conjunto do sistema da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro —
Sistema integrado lmunana — Laranjal —,

cuja implantacdo se deu em 1982, atende
hoje, a aproximadamente, a 900 mil pes-
soas em Niterdi e Sdo Gongalo.

Em 1954, a Estacdo Elevatéria de Agua
Bruta — EAB de Laranjal propiciou significa-
tivamente o aumento da vazdo dos siste-
mas e atendia as necessidades da época.

Uma avaliacdo scbre o funcionamento
atual do Sistema Imunana — Laranjal (Qua-
dro 2) aponta a necessidade de se recuperar
trechos de adutioras de agua bruta {a de
1 000 mm e a de 800 mmj e equipamento
da ETA do Laranjal, além da adocdo de
técnicas mais eficazes quanto & manipu-
lacdo de produtos guimicos usados para o
tratamento da agua.

Cumpre acrescentar que estudos realiza-
dos para o Plano-Diretor recomendam a
construcdo de obras para a ampliacdo do
Sistema Imunana — Laranjal, visando a
capacita-lo para atender, futuramente, nio
s6 as cidades de Niter6i e Sdo0 Gongalo mas,
também, as de Itaborai e Marica.

Aiém desses dois grandes conjuntos de
sistemas existem ainda outros menores e
isolados na Regidoc Metropolitana do Rio de
Janeiro, que atendem as sedes dos munici-
pics da orla maritima e a nticleos populacio-
nais, situados na franja urbano-rural.

No estudo que se segue, serdo apreciadas
as diferentes formas de solucdes coletivas
adotadas por alguns municipios da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro, tanto no
que se refere a identificagdo dos sistemas
quanto as areas de abrangéncia e tipo de
tratamento.

Atualmente, o abastecimento de dgua do
Municipio de itaborai mantém-se deficitario
devido a existéncia de, apenas, um reser-
vatério com capacidade de 600 m?, situado
no distrito-sede, e a presenca de uma rede
pouco abrangente, bem como a vazéo insu-
ficiente dos seus mananciais (Quadro 3).

Quanto ac municipio de Magé, a distri-
buicdo da &gua é feita com baixa pressdo —
3 m®/seg. durante o dia e 8 m%/seg. a noite
— no distrito-sede. Além disso, algumas
unidades componentes do sistema
encontram-se em estado de conservacao
relativamente precéaric (Quadro 4).

Cabe destacar, ainda, que os recursos hi-
dricos locais sdo insuficientes para atender
satisfatoriamente & regido em futuro préxi-
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MAPA 1
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AREAS DE INFLUENCIA DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO
DO RIO DE JANEIRO — 1986
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ESQUEMA 1
ESQUEMA DO SISTEMA INTEGRADO GUANDU-ACARI-LAJES E MANANCIAIS LOCAIS
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QUADRO 2

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS SISTEMAS IMUNANA — LARANJAL, PENDOTIBA

E PARGUE DA VICENCIA

i R TRATAMENTO
SISTEMA MANANCIAL AREA DE ABRANGENCIA
Existente Proposto
Imunana-Laranjal Rio Macacu Rio Municipios: Niter6i e S&o Tratamento Tratamento con-

Guapiagcu

Goncalo

convencional

vencional paraorio
Macacu e trata-
mento com filtra-
cdo para o rio

Guapiacu

Pendotiba e Parque

2 pocos profun-

Pendotiba e Parque da

Desinfeccéo

Desinfecgéo

da Vicéncia dos em Pendo- Vicéncia
tiba e Parque
FONTE: Plano-Diretor de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro —

PDA-CEDAE-1985.

QUADRO 3

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS SISTEMAS CACHOEIRA DE MACACU, IMUNANA
— LARANJAL (ITABORAI), CORREGC BARBOSAO E CORREGO BRACANA

SISTEMA

MANANCIAL

AREA DE ABRANGENCIA

TRATAMENTO

Existente

Proposto

Cachoeira de
Macacu

Jacutinga, Apoli-
nério Grande, rio

SouzaeSéao

Distritos: Itaborai (sede),
Porto das Caxias e

Sambaetiba

Desinfeccédo

Desinfeccédo para
os rios Jacutinga,

Apolinéario e Gran-

"de Tratamento

convencional pa-
rarios Souzae

SaoJoaquim

Imunana-Laranjal

Rio Macacu e rio

Distrito de Itambi

Tratamento

Tratamento com

Guapiacu Convencional Efiltracdo direta
para o rio
Guapiacu
Cdrrego Barboséo Cérrego Barbosdo | Distrito-sede: Bairro Viven- Desinfeccdo Desinfeccédo

da das Pedras

Cérrego Barboséo

Corrego Bracana

Distrito Jangué

Desinfeccé@o

Desinfeccao

FONTE: Plano-Diretor de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro —

PDA-CEDAE-1985.

NOTA: O Distrito de Cabucu nédo possuia abastecimento coletivo.
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CQUADRO 4

CARACTERISTICAS PRINCHPAIS DOS SISTEMAS MAGE, SURUI-PAQUETA, PIABETA,
PARAISO, RIO CACHOEIRINHA E RIO SOBERBO

i TRATAMENTO
SISTEMA MANANCIAL AREA DE ABRANGENCIA
Existente Proposto
Magé Rio do Pico ou Rio Distritos: Magé (sede) San- Desinfeccéo Desinfeccdo
das Pedras Negras to Aleixo
e Riacdo da
Lagoinha

Surui-Paquetéa Rio Cachoeirinha

Distrito de Surui e llha de

Desinfeccdo Desinfecgédo

Paquetéa
Piabetd Rio Cachoceira Distrito de Vila Inhomirim Desinfeccéo Desinfeccéo
Grande
Parafso Rio Paraiso Distrito Guapimirim Desinfeccao Desinfeccéo

Rio Cachoeirinha Rio Cachoeirinha

Distrito de Vila Inhomirim: -
Fragoso e Pau Grande

Desinfecgéo

Rio Soberbo Rio Scberbo

Distrito de Guapimirim:
Parada Modelo

Desinfecgdo Desinfeccédo
ap6s chuva

forte

FONTE: Plano-Diretor de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro —

PDA-CEDAE-1985. Prefeitura Municipal de Magé.

NOTA: O Distrito de Guia de Pacobaiba ndo possufa sistema coletivo de abastecimento de dgua.

mo. A solucdo proposta pelo Plano-Diretor é
a expansdo da abrangéncia do Sistema
Guandu até aquele municipio.

Por sua vez, o Sistema Surui-Paqueté
também funciona de forma inadequada no
Distrito de Surui, e a maioria dos domicilios
possui ligacdo clandestina. O sistema atin-
ge a liha de Paquetd através de linha subma-
rina, enquantc uma elevatéria e um reser-
vatério de 300 m ? sdo responsaveis pelo
abastecimento, de 6 a 12 hora/dia, das
dreas leste e oeste da ilha. Em con-
seqiéncia, a populacdo lanca mao de alter-
nativas paralelas, o que justifica ali um ex-
pressivo numero de cisternas ¢ diferentes ti-
pos de reservatérios domiciliares.

Os Sistemas Rioc Cachoeirinha e Rio So-
berbo, que beneficiam cerca de 1 000 liga-
¢oes, abastecem praticamente todos os do-
micilios situados em suas respectivas areas
de abrangéncia, e sdo mantidos pela Prefei-
tura Municipal, ao contrario dos demais sis-
temas do municipio.

Quanto a situacdo encontrada no Munici-
pio de Marica, observa-se que ela se dife-
rencia das demais por utilizar manancial
subterrdneo como fonte de abastecimento
(Quadro 5).

As instalacdes desse sistema, cuja rede
de distribuicdo de agua limita-se as ruas do
centro da cidade de Marica, estdo em esta-
do relativamente precério de conservacao.

Para o abastecimento futuro desse muni-
cipio, o Plano-Diretor considera vidvel nédo
s6 a manutencdo do sistema existente co-
mo a expansdo da area de abrangéncia do
Sisterna imunana-Laranjal até Marica.

Petrépolis é o Unico municipio da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro cujo
distrito-sede ndo mantém convénio com a
CEDAE. Sendo assim, desde 1970, o abas-
tecimento de dgua vem sendo ali adminis-
trado pela Companhia de Agua e Esgotos do
Municipio de Petrépolis — CAEMPE. Além
dos trés sistemas principais que pratica-
mente abastecem o distrito-sede, existem,



QUADROC b
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DO SISTEMA MARICA

i . TRATAMENTO
SISTEMA MANANCIAL AREA DE ABRANGENCIA
Existente Proposto
Maricé 5 pogos profundos Distrito de Marica {sede) Desinfecgéo Desinfeccdo
FONTE: Plano-Diretor de Abastecimento de Agua da Regifo Metropolitana do Rioc de Janeiro —

PDA-CEDAE-1985.

NOTA: Os Distritos de Manoel Ribeiro e Ino& ndo possuiam sclugdo coletiva para o abastecimento de dgua.

ainda, pequenas captacdes isoladas que
contribuem para o atendimento de certos
bairros, destacandc-se dentre eles os Siste-
mas de Lagoinha e o da Fabrica Santa Hele-
na {Quadro 6).

O Sistema Correias — Nogueira, implan-
tado em 1982, é o tnico administrado pela
CEDAE. Sua estacédo de tratamento possui
um desarenador, cujo funcionamento ¢ in-
terrompido quando da ocorréncia de fortes

chuvas, como medida preventiva a obs-
trucao dos filtros da estacdo. A persisténcia
dessa prética contribui para a manutencéo
de grande quantidade de pocgos, cisternas e
caixa-d'agua na sua éarea de influéncia.
Cumpre destacar que no treche do ric Bon-
fim, compreendido entre a nascente ¢ a es-
tacdo de tratamentc, o processo de ocu-
pacdo populacional é desordenado. Cerca
de quatro mil habitantes lancam dejetos di-

QUADRO 6

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS SISTEMAS VARGEM GRANDE, CAXAMBY
GRANDE, CAXAMBU PEQUENG, CORREIAS-NOGUEIRA E ALCOBACA

i R TRATAMENTO
SISTEMA MANANCIAL AREA DE ABRANGENCIA
Existente Proposto
Vargem Grande Quilombo da Distrito de Petrépolis (Sede) - Desinfeccéo
(CAEMPE) Esquerda

e Quilombo da
Direita

Caxambu Grande
(CAEMPE)

Rio ltamarati

Distrito de Petropolis (Sede)

Desinfeccdo

Tratamento
convencional

Caxambu Pequeno
(CAEMPE)

Rio Caxambu
Pequeno

Distrito de Petrépolis

Desinfeccéo

Desifeccéo

Correias-Nogueira
(CEDAE)

Rio Bonfim

Distrito de Cascatinha

Desinfeccédo

Alteracdo no
tratamento
atual por
tratamento
convencional

Alcobaca
(Administrado
pela Associacao
em Defesa dos
Mananciais

de Alcobaca)

Mananciais da
Floresta Alcobaca

Distribuicdo de Cascatinha:
area da Companhia Petro-
politana de Tecidos

Exames
semestrais

Desinfeccédo

FONTE:

PDA-CEDAE-1985. Associacdo em Defesa dos Mananciais do Alcobaca.
NOTA: Os Distritos de ltaipava, Pedro do Rio, Sdo José do Rio Pardo e Posse ndo possuiam sistema coletivo de
abastecimento de dgua.

Plano-Diretor de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro —
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retamente nc manancial, colocando em ris-
co a qualidade da agua para alguns usos ja
que para consumo humano a mesma é tra-
tada na ETA, antes de sua distribuicdo aos
domicilics.

Para ¢ abastecimentc futuro do Municipio
de Petrépolis, o Plano-Diretor propde:

No Distrito-Sede — aproveitamento de
parte dos atuais sistemas que deverao se in-
tegrar aqueles que se utilizam das aguas
dos rios Preto, da Cidade e Santo Anténio.

Distrito de itaipava e Pedro do Rio — im-
plantacdc de um sistema que aproveitard do
rio Carvao;

Distrito de Posse — construcdo de um
sistema que terd o rio Preto como fonte
abastecedora;

Distrito de S&o José do Rio Preto — im-
plantacdc de um sistema que utilizard o
cérrego como manancial de abastecimento;

Distrito de Cascatinha — integracao do
sistema existente em Correias e Nogueira
com um sistema de pocos profundos (nesse
caso ndo s6 devide a potenciaiidade do ma-
nancial subterrdnec local, bem como aos
custos menores de implantacio).

No caso de itaguai, onde 80% das econo-
mias da sede estdo ligadas & rede geral, o
abastecimento de dgua tem sido realizado,
em grande parte, pelos Sistemas Guandu e
Lajes (Quadro 7).

29

Dois fatores vém prejudicando o funcio-
namento do Sistema Integrado Mazomba-
Itingucu: auséncia de gradeamento na cap-
tacdo do rio Mazomba e irregularidade na
manutencdo das duas barragens do rio itin-
gucu e seu posto de cioracdo. A atuacdo re-
cente dos Sistemas Guandu e Laies poderd
vir a se constituir na solucéo definitiva para
os problemas atuais de abastecimento de
agua do municipio.

No Distrito-Sede de Mangaratiba, neces-
sitam de obras de recuperacao: a barragem
de captacdo do rio Saco, o sistema adutor
o maior dos trés reservatorios. C funciona-
mento da elevatdria de Mangaratiba, que
faz o atendimento de Ibicui, também é insa-
tisfatério. Deve-se, ainda, enfatizar que a
freqiiéncia de abastecimento de dgua néo é
a mesma em todos os locais de abrangéncia
do sistema, sendo continua na parte central
do distrito-sede e na Praia do Saco, e alter-
nada em lbicui — 24 horas cota alta — 24
horas cota baixa — Junqueira e Sitio Ribei-
ro. Em conjunto, esses problemas configu-
ram um sistema que pode ser considerado
precério, quanto & qualidade dos servigos
prestados & populacédo.

Nos periodos de estiagem, o Sistema lta-
curucé é afetado pela diminuicdo do volume
dos mananciais que o alimentam, tornando-
se, assim, insuficiente para o atendimento

QUADRO 7

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS SISTEMAS MAZOMBA-ITINGUCU, GUANDU
(ITAGUAI) E LAJES (EM ITAGUAI} — 1985

SISTEMA MANANCIAL

AREA DE ABRANGENCIA

TRATAMENTO

Existente Proposto

Rio Mazomba

Distrito de [taguai (Sede)

Decantacédo e Tratamento con-

Desinfecgao vencional

Mazomba-Itingucu
Rio Itingucu

Distrito de Coroa Grande

Desinfeccao Manutencéo do

tratamento atual

Guandu Rio Paraiba do Sule Distrito de ltaguai Tratamento Tratamento
rio Guandu convencional convencional
Lajes Ribeirdo das Lajes Distrito de Seropédica Desinfecgao Desinfeccao

FONTE: Plano-Diretor de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro

PDA-CEDAE-1985.

NOTA: O Distrito de Ibituporanga nédo possuia solucéo coletiva para o abastecimento de dgua.



da populacao. Tal fato pode ser evidenciado
pelo grande nimero de poc¢os existentes no
distrito de itacuruca. No Quadro 8, aspec-

tos gerais do Sistema de Mangaratiba.

O Sistema Vila Muriqui pode ser conside-
rado o melhor do municipio, no tocante 3
freqliéncia de atendimento e & qualidade da

&gua.

. O atendimento do Sistema Conceigédo de
Jacarei — sob a responsabilidade da Prefei-
tura Municipal — também é deficitério, além
de seu manancial constituir-se em uma uni-
ca mina, a rede de distribuicdo é precéria.

Ainda assim, verifica-se que a populagdo
abastecida em Mangaratiba, no periodo re-
gistrade, na Tabela 1, apresenta-se mais

QUADRO 8

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS SISTEMAS MANGARATIBA, VILA MURICQUI,
ITACURUCA E CONCEICAQ DE JACARE! — 1885

i . TRATAMENTO
SISTEMA MANANCIAL AREA DE ABRANGENCIA
Existente Proposto
Mangaratiba Rio do Saco Distrito de Mangaratiba Desinfeccéo Alteragdo do trata-
(Sede) mento atual para
tratamento con-
vencional
Vila Muriqui Rio da Prata Distrito de Muriqui Desinfeccéo Desinfecgéo
ftacurucé Rios Santana e Distrito de ltacurugé Desinfeccédo Desinfecgédo
Botafogo )
Conceigdo de Mina Distrito de Conceicéo de - Desinfeccéo
Jacarei Jacarel

FONTE: Plano-Diretor de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana dc Rio de Janeiro —

Mangaratiba.

TABELA 1

NIVEL DE ATENDIMENTO DA POPULAGAC URBANA ABASTECIDA, NOS MUNICIPIOS
DA REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO — 1986

POPULACAC URBANA 1980

POPULAGAO URBANA 1985 e
1? TRIMESTRE 1986

MUniciPios Nivel de Nivel de
Total Abastecida| Atendi- Total Abastecida| Atendi-
mento (%) mento (%}
Duque de Caxias........... 555 208 251 365 45 661578 390 945 59
itaborai......cc.cevvvvnvnnens 23 683 18 915 79 31919 22 753 71
Itagual......cccoveverennnenes 76 241 23775 31 101 048 35 092 35
Magé .....coneneiieiiniinnns 163 901 45 520 28 198 471 59 682 30
Mangaratiba................ 8 085 18 575 100 10 136 18 832 100
Maric8..........coovnenvnnenen 19 532 2 800 14 22 677 4 004 18
Nilépolis .......covevenennenen 151588 115834 76 160434 137 843 85
NIterdi...cocovinernvennnnens 397 123 314 164 79 438596 382 758 87
Novalguagu................ 1091865 336 375 30 1247 614 646 053 52
Paracambi................... 27 414 12 450 45 32 347 16 787 52
Petrépolis ................... - - - - - -
Rio de Janeiro.............. 5 080 700 4 321 896 85 5474 597 4 990 704 91
Sado Gongalo................ 615352 352 000 57 733791 482519 66
Sé&o Jodo de Meriti........ 398826 248 655 62 436 234 318517 73

FONTE: CEDAE — Departamento de Abastecimento de Agua — 1986
NQOTA: Néo foi possivel obter o nimero da populagdo abastecida no Municipio de Petrépolis.



numerosa que a popuiacdo urbana total do
municipio. isto mostra que os sistemas ali
existentes estdo capacitados a atender nic
s6 a populacio residente mas também a que
afluiaomunicipionaépocade veraneiro.

A solucdo apresenta no Plano-Diretor pa-
ra o abastecimento futuro do municipio de
Mangaratiba considera ndo s6é a ampliacéo
da capacidade dos sistemas jd existentes,
como a implantacdo de novos sistemas lo-
cais.

Com relagdo ao Municipio de Paracambi,
embora os dois sistemas existentes (Qua-
dro 9) estejam operando satisfatoriamente,
suas adutoras precisam de alguns reparos,
fazendo-se também necessério um controle
periédico da qualidade de tratamento das
aguas do rio Saudoso.

Para o abastecimento futuro do Municipio
de Paracambi o Plano-Diretor defende a
construgdo de obras capazes de ampliar a
capacidade dos dois sistemas ja em funcio-
namento no municipio.

Os Sistemas de Abastecimento de Agua
de Niteréi — Sao Goncalo e dos pequenos
municipios da Regido Metropolitana do
Ric de Janeirc estdo representados no
Esquema 2, ern anexo.

Em face do alcance social desses servi-
cos, é que as deficiéncias apontadas de-
verdo ser corrigidas para que se atinja a oti-
mizacdo dos sistemas existentes na regiéo.

Os problemnas a serem enfrentados séo
complexos, carecendo ndo apenas de solu-
¢oes de curto prazo (aprimoramento dos
procedimentos operacionais e de manu-
tencido dos sistemas) mas também de proje-
tos de maior alcance, como os propostos
pelo Plano-Diretor.

Essas metas, contudo, dependem em
grande parte do controle das atividades hu-
manas nas bacias hidrogréaficas da regido,
pois as demandas futuras estardo a exigir
elevados niveis de adugdo. Nesse sentido,
devem ser adotadas medidas enérgicas pa-
ra conter a poluicdo dos mananciais, alguns
deles j& bastante prejudicados. Atencédo es-
pecial .e permanente deverd ser dada ao
controle da gualidade das dguas dos rios Pa-
raiba do Sul e Guandu, pois, além de serem
os principais responsaveis pelo abasteci-
mento da maioria da populacéo metropolita-
na, inexiste outro manancial com igual ca-
pacidade para esse fim.

INSTALACOES DOMICILIARES E NIVEL DE
ATEND!MENTO

As condicdes sanitarias e de habitagéo in-
terferem, em grande medida, na satde da
populacéo. Com efeito, um dos determinan-
tes de risco de morte por doenca se explica
pelas mas condicdes sanitérias das habita-
coes e do ambiente préximo a elas.

Sendo assim, ac se verificar o aicance
dos servigos de Saneamento Bésico presta-

QUADRO 9
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS SISTEMAS RIO SAUDOSO E LAJES (PARACAMBI)

3 . TRATAMENTO
SISTEMA MANANCIAL AREA DE ABRANGENCIA
Existente Proposto
Lajes Ribeirdo das Lajes Localidade das Lajes Desinfecgdo Desinfecgdo
Rio Saudosc Rio Saudoso Cidade de Paracambi Desinfecgdo Desinfecgdo
FONTE: Piano-Diretor de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro —

PDA-CEDAE-1985.
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dos a uma populagdo, obtédm-se referenciais
que permitem avaliar, embora com limites,
a contribuigdo dos 6érgaos responséveis por
esses servicos para a preservacioc e pro-
mocio da saude publica’.

Dentro da perspectiva aqui adotada,
através da relacdo rede geral/domicilio, é
possivel constatar a abrangéncia dos servi-
cos de abastecimento de agua de tipo cole-
tivo. Vale lembrar, que o elemento rede ge-
ral de abastecimento ndo estd presente nas
solucées individuais para o abastecimento
de agua.

Os dados apresentados na Tabela 2 mos-
tram que, em 1980, do total de domicllios
urbanos, 78% eram abastecidos de agua,
através de rede geral, enquanto que na rural
somente 13% dos domicilios eram atendi-
dos por esse servico.

Pode-se ainda perceber que os Municipios
do Rio de Janeiro e de Niidpolis eram os que
apresentavam maior proporcdo de domici-
lios urbanos ligados a rede geral.

Por outro lade, nos Municipios de Duque
de Caxias, itaguai, Magé, Maricé e Nova
iguagu menos de 50% dos domicilios da
area urbana estavam ligados & rede geral.
Particularmente baixo era ¢ percentual al-
cancado pelo Municipio de Maricé, agrava-
do ainda por ndo possuir solugdo coletiva
para o abastecimentc de Agua na area rural.

Verifica-se, também, que do conjunto de
municipios, com area rural, apenas em Nova
lguacu pode ser constatado um alto grau de
oferta de servicos a nivel domigiliar.

Cumpre acrescentar que, devido ao ele-
vado custo de implantacdo e de ampliacdo
das redes de distribuicdo de agua, as areas
da Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro
atendidas por esses servigos cerrespondem
aquelas que permitem nado sé um maior
namero de ligagbes, mas também de retor-
no mais rapido dos investimentos aplica-
dos.

Nos locais onde inexistia distribuicio
publica de agua, cada morador resolveu o

TABELA 2

PORCENTAGEM DE DOMICILIOS DA AREA URBANA E RURAL LIGADOS A REDE
GERAL, NOS MUNICIPIOS DA REGIAC METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO — 1980

DOMICILIOS NA AREA URBANA DOMICILIOS NA AREA RURAL
MUNICIPIOS Ligados & Rede Geral Ligados & Rede Geral
Total Total
Absolute Relativo Absoluto Relativo
{%) (%)

TOTAL........... 2 164 608 1 689 529 78 41 015 5217 13
Duque de Caxias .......... 128 708 58 099 45 4 544 457 10
itaborai........c.covuvenennnns 5 202 3543 68 18 988 2442 12
Itaguai......c.ccccovnvenenenns 16 974 6 994 41 2 954 163 6
Magé .........cocovevenennnen 36 532 13 699 37 579 67 12
Mangaratiba................ 2035 1636 80 1234 112 9
Maricé.......ccovvveninnne. 4 444 461 10 2 750 0 0
Nilépolis ..........cecunenenns 36 119 32 204 89 - - -
Niterdi....ccccoeevrneecennnne. 97 908 71783 73 - - -
Novalguacu................ 246 014 105 210 43 708 487 69
Paracambi................... 5 740 3022 52 628 108 17
Petrépolis .......covevvennns 48 197 25 646 53 8 630 1 381 16
Rio de Janeiro.............. 1301 073 1 209 265 92 - - -
Séo Gongalo................ 141 802 90 859 64 - - -
Séo Jodo de Meriti........ 93 780 67 107 71 - - -

FONTE: IBGE — Censo Demogréfico 1980.

NOTA: Os Municipios Nil6polis, Niter6i, Rio de Janeiro, S&o Gongalo, Sdo Jodo de Meriti ndo possuem

area rural.

2. Esses referenciais podem ser encontrados em informacdes levantadas pelo Censo e PNAD, uma vez que forne-
cem uma viséo elaborada das condicdes habitacionais, associadas as instalagées sanitérias.



problema do abastecimento utilizando-se,
na maioria das vezes, de fonte de qualidade
"duvidosa.

Na leitura do Mapa 2, pode-se observar
em que proporcdo as solucdes coletivas e
individuais eram responséaveis pelo abaste-
cimento de agua dos domicilios, em cada
municipio da Regido Metropolitana do Rio
de Janeiro, no ano de 1980.

E importante lembrar que as autoridades
sanitarias de muitos paises estdo vivendo o
desafio de tornar vidvel a meta estipulada
pela Organizacdo das Nacdes Unidades
— ONU, para que no periodo 1981/1990,

"de 50% a 100% das populacdes urbanas e
rurais a nivel mundial, venham a ser benefi-
ciados por servico publico de abastecimen-
to.

Diante disso, e com base nos dados relati-
vos ao nivel de atendimento populacional da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, pa-
ra o ano de 19886, verifica-se que nem todos
os seus municipios haviam alcancado esse
minimo estipulado pela ONU, ainda que al-
gum esforco haja sido empreendido.

Apesar de ndo haver sido possivel obter
dados referentes a populac@o atendida em
Petrépolis, na anélise da Tabela 2 verifica-
se que 53% dos domicilios da area urbana
estdo ligados a rede geral. Isto permite infe-

rir que mais da metade da populagdo urbana -

ja era atendida por abastecimento de tipo
coletivo, desde 1980.

Embora os niveis de atendimento alcan-
cados na regido sejam relativamente eleva-
dos, deve-se esclarecer que, muitas vezes,
esses numeros apresentam-se distorcidos,
impedindo, assim, visualizar a situacéo real.
Através de um pequeno exame sobre o fun-
cionamento dos sistemas, constata-se que
alguns deles mostram-se tecnicamente de-
ficientes, seja em sua operacdo ou na
abrangéncia do atendimento. Para citar dois
Unicos exemplos, lermmbramos os casos dos
Municipios de Nilépolis e Mangaratiba.

Através do mapa 3, em anexo, que repre-
senta o nivel de atendimento da populacéo
urbana em cada municipio da Regido Metro-
politana do Rio de Janeiro, pode-se verificar
em termos percentuais ndo sé o alcance dos
servicos de abastecimento de dgua do tipo
coletivo como a abrangéncia das solugées
individuais nos anos de 1980 e 1986.

O Esgoto Sanitario

SINTESE HISTORICA
O Nducleo Primitivo

As barreiras fisicas que emergiam como
obstaculc dos mais importantes ao proces-
so de expansao da cidade do Rio de Janeiro,
combinadas a forma de colonizagdo onde
ndo esteve preconizada qualquer preocu-
pacdo com a qualidade de vida da popu-
lagdo, atuaram como causas principais do
crescimento desordenado da cidade e a
consequente deterioracdo do seu meio na-
tural.

Durante séculos e por ndo contar com
servicos de saneamento, a populagdo se
utilizou das valas e vias publicas para o lan-
camento do seu lixo e de suas aguas servi-
das — costume permitido por lei — compro-
metendo assim as condicdes de salubridade
do ambiente.

Além da despreocupacdo das autoridades
com as questdes da preservacdo ambiental
e da qualidade de vida da comunidade, ha-
via também naquela época o desconheci-
mento sobre tal necessidade em funcédo dos
seus reflexos no setor da saude publica.

Primeiras Medidas

Na cidade, a primeira obra de saneamento
de que se tem noticia foi o alargamento de
um canal natural que ligava a lagoa de San-
to Anténio ou Ajuda & Prainha (Praca
Maud). A abertura desta vala em 1643
torncou-se fato marcante para a expansdo da
cidade, pois, durante vérios anos, ela cons-
tituiu o limite natural entre a area urbaniza-
da do Rio e Janeiro e a regido conhecida co-
mo ‘‘sertdo’’ e que correspondia a uma ex-
tensa area de vazio demografico em funcéo
do sole encharcado, dos pantanos e man-
guezais que predominavam na regiao.

Até 1828 coube a Camara cuidar da lim-
peza das valas, sendo este encargo, muito
mais tarde, repassado a Inspetoria de Obras
Publicas, criada em 1840. Por volta de
1850, o Governo Imperial criou a Junta
Central de Higiene Publica, que logo cuidou
de melhorar as condi¢cGes de drenagem das
ruas, com a elevacéo geral dos seus leitos a
fim de evitar os transbordamentos das valas
provocados pela alta das marés. Quanto a
execucao dos servigos, tais como remocio
e destinagdo final de dejetos humanos e li-
xo0, eram freqlientemente entregues através
de licitacbes a terceiros, que os explora-
vam, com muita irregularidade, sendo co-
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MAPA 3
ABASTECIMENTO DE AGUA NA POPULAGAO URBANA, POR MUNICIPO — 1980/1986

REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO
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mum o repasse dos contratos & ¢ ndo cum-
primento dos mesmos.

Em 1857, o Poder Publico concedeu a
Jodo Frederico Russel o privilégio de esgo-
tar, por 90 anos, as ruas e os prédios da
area central da cidade. O sistema de esgo-
to, entdo planejado, era o misto, conhecido
por '‘separador parcial inglés’’ e constituido
de duas redes distintas: uma para &guas
pluviais e outra para ¢ esgoto sanitério.

ApoOs sucessivos adiamentos, as obras
previstas para serem iniciadas em 1858, o
foram, somente, em 1863, através da com-
panhia inglesa The Rio de Janeiro City Im-
provements Company Limited, por trans-
feréncia de contrato.

A realizacdo dessa obra representou, para
a época, um grande acontecimento ndo sé
pelos beneficios diretos a qualidade de vida
da populacdo, mas também pela notorieda-
de dada a cidade do Rio de Janeiro, que se
tornou, entéo, a terceira do mundo a dispor
de um sistema de esgotos.

Cada contrato e projeto de execucéo de
obras previa a divisdo da cidade em distri-
tos, aos quais correspondia um conjunto de
bairros a serem beneficiados, conforme
mostra o Quadro 10.

Em 1906, os bairros do Leme, Copacaba-
na e Ipanema (até @ Farme de Amoedo) fo-
ram esgotados, por um novo sisterna deno-

minado ‘‘separador absoluto’’ que se impu-
sera como o mais adequado, substituindo o
’sistema separador inglés’’ usado nos pri-
meiros distritos.

Em 1917, havia 1 107 prédios esgotados
nesses bairros e, em 1935, o nivel de aten-
dimento predial j& mostrava um crescimen-
to em torno de 300%.

Apesar dos resultados alcanc¢ados, princi-
palmente no que se refere & salubridade am-
biental ao longo dos anos, problemas rela-
cionados a qualidade do material emprega-
do, associados a outros de ordem técnica
como, por exemplo, o baixo grau de declivi-
dade da rede e o mau dimensicnamento dos
coletores, revelaram uma certa precarieda-
de do sistema implantado pela City.

Questionava-se, ainda, o lancamento in
natura dos dejetos no mar. De fato, o que
convencionalmente era considerado como
sendo Estacdes de Tratamento de Esgotos
— ETE, correspondia, na verdade, a enor-
mes tanques de ferro fundido canalizadores
de efiuentes sanitarios. Estes dejetos, apds
sofrerem um tratamento primario — a base
de cal e sulfato de aluminio colocado nos
tanques, sem critério cientifico —, eram lan-
¢ados ao mar. Somente nos primeiros anos
de atividade, as estacdes de tratamento
preencheram a sua finalidade, uma vez que
a producéo de efluentes ainda era pequena.

QUADRO 10
OBRAS DE IMPLANTACAO DE REDE — 1978
NUMERO DE
CONTRATOS DISTRITOS BAIRROS E/OU ZONAS BENEFICIADAS
1° 1° Sao Bento ou Arsenal que se estendia desde a Praca José de Alencar
até a rua do Riachuelo e Ponte dos Marinheiros.
2° Gamboa, abrangendo principalmente o Estacio, Catumbi, Saude e
Séo Cristéviao.
3° Gléria, Catete, Laranjeiras, Silvestre, Santa Teresa, Lapa e Ci-
nelandia.
2° 4° Engenho Velho, Sdo Cristévao, Alegria, Tijuca, Vila Isabel, Andarai e
subtrbios da Central do Brasil até o bairro de Riachuelo.
5? Praia Vermelha e Botafogo.
6° Subtirbios da Central do Brasil localizados & esquerda da linha férrea
até o bairro do Engenho de Dentro.
3° 7° Jardim Boténico e Gavea.
4° Obras de ampliacéo.
4°(1) 1° ao 5° Obras de conservacéo.
6° ao 7° Cbras de conclusdo e estudos para esgotamento da Zona Sul.

FONTE: Plano-Diretor de Esgotamento Sanitério para a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro —

! SANERIO-1978.
(1) O 4° contrato refere-se a obras diversas.



Um dos principais problemas estava na
falta de regularidade da descarga das la-
mas. A limpeza dos tanques, via de regra,
trazia conseqliéncias nocivas a populacéo.
Sabe-se que até 1915 esse material era
transportado em carrogas de madeira co-
bertas com lona, deixando escorrer parte do
liquido nas ruas. Mais tarde, essas carrocas
foram substituidas pelas de metal, comple-
tamente vedadas. A descarga dessas ia-
mas, que servia inicialmente para ajudar o
aterro dos mangues Alegria e da Saude,
passou a ser realizada durante anos na liha
de Sapucaia, trazendo sérios prejuizos para
as aguas da Baia de Guanabara. Este con-
junto de fatores ao que se acresce os cons-
tantes transbordamentos da rede, observa-
dos sobretudo por ocasido das mdéaximas
precipitacées pluviométricas, levou o Go-
verno Federal a encampar os servicos da
City.

A partir de 1922, o Governo Federal néo
mais autorizou novas concessdes aquela
companhia, ficando as futuras obras a car-
go da Inspetoria de Aguas e Esgotos do Mi-
nistério da Educacdo e Salide. Apds essa
data e até o encerramento do monopélio no
ano de 1945, a City ficou responsdvel ape-
nas pela conservacao das redes ja implanta-
das e o Governo assumiu a expansio de no-
VOS Servigos.

A primeira grande obra da inspetoria foi o
esgotamento dos bairros do Leblon, Ipane-
ma e Lagoa iniciados em 1935, e conclui-
dos trés anos mais tarde pela Administragéo
do Servico de aguas e de Esgoto do Distrito
Federal. Este novo 6rgéo construiu, ainda, a
rede de esgotos da Urca, Penha e Penha Cir-
cular, concluidas em 1938. Na area da Leo-
poldina foi dado inicio & construcédo da Es-
tacdo de Tratamento de esgoto — ETE da
Penha, enquanto na Zona Sul foram cons-
truidas seis elevatérias subterridneas.

Cumpre ressaltar que devido a desconti-
nuidade em que se processou a ocupacao
urbana, bem como as modificagées na con-
figuracao fisica do sitio carioca através de
desmontes e aterros, algumas areas acaba-
ram por ndo serem beneficiadas por longo
tempo com obras de esgotos sanitdrios. No
entanto, um novo termo aditivo, lavrado em
1937, permitiu que a expansao do sistema
de esgoto chegasse até aos bairros do Gra-
jad, Morro da Viuva e Castelo.

Em 1945, o servigo de Aguas e Esgoto do
Distrito Federal foi transformado no Servico
Federal de Aguas e Esgoto do Ministério da
Educacdo e Saude sendo mais tarde trans-
ferido para a Prefeitura do Distrito Federal

— PDF, ficando estruturaimente subordina-
do ao Departamento de Aguas e Esgoto —
DAE, da Secretaria Geral e Obras Publicas.

Quando os contratos da City terminaram
em 1945, seus servigos, assim como o seu
pessoal, com excecdo dos ingleses, foram
incorporados ao DAE, que passou a respon-
der pelo Servico de Esgotos até 1953.

Apesar das sérias dificuldades tanto
técnicas quanto administrativas, o DAE deu
prosseguimento as obras de esgotos na ci-
dade, contratando servicos de terceiros, a
expensas de seus proprios recursos. A par
do grande esforco, o acimulo de trabalho
somado aos problemas de um sistema, ago-
ra obsoleto, levaram o Servigo de Esgotos a
uma situacdo insustentavel no que se refere
& execucao de suas atividades.

O funcionamento intermitente e defi-
citdrio das ETEs acarretaram sérios prejui-
zos as redes, representados principalmente
pelos constantes transbordamentos de
efluentes para as galerias de aguas pluviais
e cursos de agua, em virtude do forte asso-
reamento dos coletores, que se refletia na
reducdo da vazdo, e eventuais perdas pelas
juntas dos coletores, em funcdo da presséo.
Somente a partir de 1953, e sob a adminis-
tracdo de Cravo Peixoto, pdde-se mobilizar
recursos para o setor e, dentre outras pro-
vidéncias, criou-se o Departamento de Es-
gotos Sanitérios, desligando-se o servigco de
agua do de esgoto.

As atividades desse departamento estive-
ram marcadas praticamente por obras de re-
formas. Naquela oportunidade foram ainda
realizados levantamentos aerofotogramétri-
cos do Estado da Guanabara, levantamen-
tos da rede de esgotos existente, além da
elaboragdo, em 1954, do regulamento para
instalacGes prediais de esgotos sanitérios.

A Modernizacéo do Setor

A criacdo da Superintendéncia de Urbani-
zacdo e Saneamento — SURSAN, em
1957, absorveu os Departamentos de Agua
— DAA e de Esgoto — DES, mas nao inter-
feriu nas atividades do DES. Com o fim es-
pecifico de fazer o planejamento geral da re-
de de esgotos nos suburbios, e ainda de re-
manejar o uso da rede existente, ai incluin-
do o estudo das condicbes ideais para o
destino final de esgotos da cidade, foi cele-
brado um acordo entre o Ministério da
Salude, em 1958, através do Servico Espe-
cial de Saude Pubiica — SESP e a SURSAN.

Criou-se, entdo, a Comissdo Especial de
Planejamento do Sistema de Esgotos Sa-



nitarios — COPES, destinada a estudar, pro-
jetar, especificar e orcar o macroplaneja-
mento dos esgotos da cidade e a proposta
do Emissério Submarino de Ipanema.

Com base nos resultados desses estudos,
foi elaborado e aprovado um plano de reali-
zacdes, que passou a ser executado pelas
sucessivas administracées, utilizando-se de
recursos préprios ou eventuais emprésti-
mos, geralmente concedidos pelo Banco In-
teramericano de Desenvolvimento — BID.

No que se refere especificamente ao sis-
tema de esgotos, as obras de expanséo fo-
ram feitas a partir das areas ja dotadas de
redes, e cujos efluentes eram conduzidos
aos corpos de dgua que cumpunham as ba-
cias dos rios Iraja, Faria-Timbé e das Pe-
dras, dando-se prioridades a esta Ultima, lo-
calizada em Jacarepagud, por se tratar de
zona horticola com grande concentracédc de
hospitais. ‘

Foi dotada de rede, ainda, a por¢ao orien-
tal da llha do Governador e colocado em
carga o sistema da Bacia da Pedra de Guara-
tiba, que se encontra implantado, mas desa-
tivado ha 15 anos.

No periodo compreendido entre 1965 e
1975, as grandes transformacées de-
mogréaficas ocorridas no pais, combinadas
as mudancas sécio-econdmicas e politico-
administrativas no Estado, levaram o entédo
Departamento de Saneamento a passar por
diferentes niveis hierarquicos, acentuando-
Ihe as deficiéncias, com sérias repercussées
no Setor da Saude Publica.

Na década de 70, o alerta das autoridades
sanitérias para a questdo das altas taxas de
mortalidade infantil, por causas ligadas a
falta de saneamento basico, levou o Gover-
no Federal a interferir de modo mais objeti-
vo no setor, através da instituicdo do Plano
Nacional de Saneamento Béasico —
PLANASA.

A CEDAE, procurando atender as metas
do PLANASA, elaborou em 1978 o Plano-
Diretor de Esgotamento Sanitdrio para a Re-
gido Metropolitana do Rio de Janeiro e Area
Contribuinte 4 Baia de Guanabara — |
SANEIRO, que ainda hoje é utilizado como
referencial na elaboracéo de projetos de im-
plantacdo e expanséo dos sistemas.

Se no conjunto, ainda que insuficientes,
as obras de esgotos sanitarios na area estu-
dada representem um grande esforco das
administracées passadas, vale verificar,
através da situacdo atual dos servicos, em
que medida estes ultimos vém sendo desen-
volvidos em termos de area e de populacao

atendidas bem como qual seria o grau de
participacdo de cada um destes nos proble-
mas da contaminagdo ambiental.

CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE
ESGOTO SANITARIO NA REGIAO
METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO

Rede Geral de Esgotos

Na Regido Metropolitana do Rio de Janei-
ro, o sistema separador absoluto e o siste-
ma unitario compéem juntos a chamada re-
de geral de esgotos, servico publico essen-
cial e de responsabilidade das administra-
¢des municipais.

Considerando que a sua implantacdo de-
va ser sempre acompanhada por alguns ser-
vicos de infra-estrutura urbana e dentre eles
a pavimentacdo das ruas como forma de
protecdo a canalizacdo, é de se supor que
na maioria dos municipios e distritos da re-
gido, apenas os domicilios localizados nas
ruas centrais possam usufruir desse benefi-
cio.

Tomando-se como referéncia as informa-
cOes contidas no Mapa 4, pode-se observar
que dos 14 municipios que compdem a re-
gido metropolitana, apenas os de Rio de Ja-
neiro, Niterdi, Marica, Petrépolis e Paracam-
bi estdo servidos, em parte, por rede sepa-
radora, caracterizada como a mais adequa-
da em termos da manutenc¢do da salubrida-
de ambiental, e, consegiientemente, como
fator preventivo & incidéncia de certas
doencas transmissiveis.

Dentre os municipios acima citados, cabe
destacar, ainda, os do Rio de Janeiro e Ni-
teréi, onde o sistema separador se expandge
de forma continua por extensas areas conti-
guas as suas sedes, constituidas por bairros
de significativa densidade populacional e
predial.

No caso do Rio de Janeiro, onde a implan-
tacdo da rede separadora data de 1863,
percebe-se que as sucessivas obras de ex-
pansdo e aperfeicoamento do sistema resul-
taram numa ampliacdo consideravel da sua
drea de abrangéncia, permitindo que
através dele sejam escoados os efluentes

~de 92 bairros, distribuidos por 17 das 26 re-
' giées administrativas do municipio.

Com relacdo ao sistema unitério,
observa-se que, na regido, é a forma mais
usual de servicos de esgotos oferecida nas
areas urbanas.

Em funcdo da crescente densidade pre-
dial verificada nos ultimos anos, o total de
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domicilios ligados & chamada rede geral
encontra-se, na verdade, servido pelo siste-
ma unitario, constituido por uma tnica rede
destinada a coletar as dguas pluviais, e, na
falta da rede separadora, tambérn os esgo-
tos e outras dguas de origens diversas.

De modo geral, a implantacdo dessas re-
des tende a ser orientada pelo comporta-
mento da drenagem natural, pois a con-
ducdo dos efluentes sanitarios deve, sem-
pre que possivel, ser feita por gravidade,
tendo em vista a minimizagcdo dos custos
operacionais e de manutencao.

. No caso de terrencs de baixa declividade

e onde o corpo receptor dos dejetos esteja
localizado a uma distancia tal que o caimen-
to da rede tenha de atingir profundidades
gue resultem num trabaiho antieconémico,
ai sdo construidas elevatérias ao longo do
percurso.

Bacias de Esgoto

Freqlentemente, fatores fisicos, tais co-
mo a topografia e as bacias hidrogréficas,
tém se constituido em elementos de grande
importancia na caracterizacdo de adreas e o
seu aproveitamento pelo sistema de esgo-
tos.

Um bom exemplo seria o caso das chama-
das '‘bacias de esgotos’’, que correspon-
dem, na verdade, e na maior parte da re-
gido, as sub-bacias hidrograficas, para onde
as redes separadora e unitaria encaminham
os efluentes sem tratamento. Na verdade
esses rios atuam como uma extensdo dos
sistemas de esgotos, no papel de intercep-
tores a céu aberto. '

No caso da bacia hidrografica contribuin-
te a Baia de Guanabara, a CEDAE ja utiliza
29 sub-bacias na recepcdo dos efluentes
sanitarios, oriundos dos Municipios do Rio
de Janeirc, da Baixada Fluminense, de Ni-
ter6i, Sdo Goncgalo, taborai e Magé, confor-
me Quadro 11.

Essa alternativa, também prevista para os
demais sistemas hidrogréficas da regido,
apesar de promover a custos menores a me-
Ihoria das condi¢6es de vida dentro do peri-
metro urbano, tem-se mostrado nociva ao
ambiente, ndo apenas pelo grande volume
da vazdo de efluentes, mas principalmente
pela - inobservancia do condicionamento
prévio dos efluentes, fator que tem levado a
maioria daqueles corpos de agua a perder a
sua capacidade de autodepuracéo.

Estacdes de Tratamento de Esgotos — ETE

Tratando-se de uma regido densamente
povoada e em continuo processo de cresci-

mento, é de se supor que a maior parte do
volume de efluentes ali produzidos nao es-
teja passando por um processo de trata-
mento adequado, ainda que nesse sentido
algum esforco venha sendo realizado pela
Companhia Estadual de Aguas e Esgotos
tanto no sentido de ampliar as ETEs ja exis-
tentes bem como através da realizagcdo de
obras de expansido e modernizacdo das re-
des.

Na Regido Metropolitana do Rio de Janei-
ro, as ETEs de maior capacidade correspon-
demn as unidades localizadas na Penha, ica-
rai e ltha do Governador que utilizam trata-
mento de nivel secundario, considerado sa-
tisfatério, uma vez que reduz de até 90% o
numero de colifecal dos efluentes.

As éreas de influéncia dessas ETEs, infor-
madas no Mapa 4, aparecem delimitadas de
forma aproximada. Estima-se que os
2 400 l/s, tratados diariamente pelo conjun-
to daquelas unidades, correspondam a pro-
ducdo de aproximadamente 820 000 habi-
tantes.

Outras ETEs de menor capacidade, e lo-
calizadas de forma dispersa no Municipio do
Rio de Janeiro, correspondem, via de regra,
a uma necessidade local, representada ge-
ralmente pela presenca de hospitais dentro
de comunidades isoladas e infectadas por
doencas contagiosas, bem como de
quartéis, aeroportos, etc.

Mais recentemente, os grandes conjuntos
residenciais construidos em area de ocu-
pacao progressiva tém sido obrigados a ob-
servar a construcdo de ETEs, em atendi-
mento as instru¢ées contidas na ordem de
servico da CEDAE E n? 082, emitida em
28-01-81.

Na Tabela 3, onde as ETEs existentes na
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro apa-
recem descritas em alguns dos seus aspec-
tos, cabe destacar que a diferenciacdo nos
processos de tratamento, utilizados pelas
unidades em carga e especiais no Municipio
do Rio de Janeiro, seria uma decorréncia
ndo apenas do resultado de estudos prévios
para avaliacdo da capacidade de auto-
depuracdo dos corpos receptores, mas
também de outros fatores como a densida-
de demografica da drea a ser beneficiada; a
estimativa da quantidade do lodo resultan-
te; o tamanho da area disponivel para sua
construcdo e o custo de operacdo e manu-
tengdo de cada unidade.

E importante notar que no caso da zona
centro-sul do Municipio do Ric de Janeiro,
as obras de conclusdoc e modernizacao do
sistema separador absoluto equacionaram,



QUADRO 11
BACIAS DE ESGOTO — IDENTIFICACAO E AREA DE INFLUENCIA

SISTEMA
- HIDROGRAFICO

BACIAS DE ESGOTOS

MUNICIPIOS

Centro, Sao Cristévdo, Alegria, Pe-
nha, Acari, Rio das Pedras, Bangu,
Faria Timbdé, Catumbi, Mangue,
Vigério Geral, Iraja,llha do Go-
yernador, Paqueta.

Rio de Janeiro

Pavuna, Sao Jodo do Meriti

Nilépolis, Sdo Jodo de Meriti, Duque de
Caxias, Rio de Janeiro

BACIA Sarapui Nova lguacu, Nilépolis, Duque de Ca-
DA xias, Sdo Jodo de Meriti
BAIA ]
DE Iguacu Nova Iguagu, Duque de Caxias
GUANABARA
Estrela Duque de Caxias, Magé, Petrdpolis
Surui Magé
Roncador Magé
Guapi, Macacu Magé, Cachoeiras, Macacu, Itaborai
Alcéantara, Guaxindiba, Monjolo, orla Sao Gongalo
maritima de Sdo Goncalo '
lcarai, Toque Toque Niteré6i
Guandu Rio de Janeiro, Itaguai, Paracambi, Rio
BACIA Claro, Nova Iguacu
DA - rs
BAIA Rio da Guarda ltaguai
DE . . .
SEPETIBA Guaratiba Rio de Janeiro
Orla de Sepetiba Itaguai, Mangaratiba
Piabanha Piabanha Petrépolis

Atlantico Oeste

Jacarepagué e bairros da Zona Sul do
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

Atlantico Leste

Praias oceédnicas de Niteréi, orla de
Marica

Niteré6i, Marica

FONTE: CEDAE — Departamento de Esgotos Sanitarios — 1985.



i _TABELA 3
CARACTERIZAGCAO DAS ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO — 1985

VOLUME PROCESSO DE E%B&SJA&(? A
ETEs EXISTENTES TRATADO ' TRATAMENTO BENEFICIADA
{i/dia) .
{habitantes)
TOTALGERAL ............... 273 578 600 - 1112 800
SUBTOTAL.....ccoevvnennene 221 393 600 - 910 800
llha do Governador................ . 17 280 000 Lodos ativados 70 000
Galedo.......ccvvevveriiiiiienens 6 912 000 Filtro Biolégico 28 000
Aeroporto Galedo ................. 8 640 000 Filtro Bioldgico 35 000
Lodos ativados e

Penha.....ooocvveviiviiiiie e 138 240 000 Filtro Bioldgico 550 000
Pavuna .......ccooeviiiiiiiiinenens 172 800 Valo Oxidacao 1 500
Areal ... 1 728 000 Valo Oxidacéo 14 500
(0T 1-7- T TP 3024 000 Lagoa Areada 25 000
Morro Uni8o......covevevrinerennnnns 1728 000 Valo Oxidacado 14 000

Guadalupe.......c.ocoeveviivininnnns 432 000 Valo Oxidacéo -
P3| 4 RPN 20 736 000 Bio-Absorcao 3 600
Realengo......cc.cvvvveviveninnnnn. 6 912 000 Fiitro Biolégico 28 000
VilaKenedy .......coovvviiiienenene. 1728 000 Valo Oxidacédo 14 500
CoqueIroS....cccvviiieeiiriiienenen 1728 000 Valo Oxidacao 14 500
Palmares........ccoeveeveiiiiinenenas 2 456 000 Valo Oxidacéo 29 000
Urucanga .........ccoevnveniennnnen. 172 800 Valo Oxidacéo 1 500
Hospital Cardoso Fontes ........ 259 200 Filtro Biolégico 2 000
Hospital Santa Maria............. 432 000 Filtro Biolégico 3 600
Coldnia Juliano Moreira ......... 1468 800 Filtro Biolégico 12 500
CidadedeDeus ...........c.cvene. 6 912 000 Lagoa Estabiliz. 60 000
Hospital Curicica .................. 432 000 Valo Oxidacéo 3 600
SUBTOTAL.....ccoivvvvnnnne. 52 185 000 - 202 000
[0t 1 - | P 51 840 000 Lodos ativados 200 000
Marica........cocoeieiiiiins 345 000 Filtro Bioldgico 2 000

FONTE: CEDAE — Departamento de Esgotos Sanitdrios — 1985.

em grande parte, o problema do volume de
esgotos ndo tratados, antes conduzidos in
natura para as dguas da Baia de Guanabara
e oceano. E que, a partir de 1975, os efluen-
tes produzidos naquela drea passaram a ser
captados pelo interceptor oceénico e lanca-
dos pelo emissario submarino, distante a
aproximadamente 4 300 m da praia de Ipa-
nema.

Sabendo-se que em funcdo do ponto de
lancamento, definido pelo parédmetro T90
— tempo necessario para que 90% das
bactérias e coliformes morram —, pode-se
considerar os efluentes por ele conduzidos
como estando tratados a nivel secundario.
Outro fator importante a ser ressaltado, no
caso do emissario, seria ¢ processo de lan-
camento por dispersdo subaquatica, adota-
do com a finalidade de evitar maiores danos
a fauna e flora submarinas do ponto de des-
carga. Sua area de influéncia abrange inte-
gralmente a Regido Administrativa da La-

goa, grande parte das Regides Administrati-
vas de Botafogo e Copacabana e pequena
parte da Regido Administrativa da Tijuca. O
emissdrio submarino é, portanto, res-
ponsével pelo escoamento da producdo de
efluentes de uma populacdo estimada em
1 400 000 habitantes.

Tanto o interceptor quanto o emissario
submarino foram projetados prevendo uma
saturacdo urbanistica da area, a qual foi es-
timada em aproximadamente 3 500 000
habitantes. Observa-se ainda que, com a
ocorréncia de chuvas intensas, o intercep-
tor escoa a contribuicdo de alguns cursos
de 4gua da Zona Sul, eliminando as valas
negras das praias.

DOMICILIOS SERVIDOS NA AREA URBANA

O estudo desse aspecto, com base no
mapeamento dos dados informados no Cen-
so Demografico — 1980, devera permitir



que se identifique, em cada municipio, o
grau da utilizacdo dos servicos de esgotos,
pelas respectivas populacdes.

Visando a um melhor esclarecimento da
questdo, cumpre informar que a adminis-
tragcdo municipal cabe a responsabilidade no
que diz respeito as obras de implantacéo,
expansao e manutencdo dos sistemas, e
aos proprietarios dos domicilios, a obrigato-
riedade pela ligacdo da sua residéncia com a
rede publica, bem comoc o pagamento de
uma tarifa pelo direito de usufruir dos servi-
cOS.

Contudo, o que se pode verificar, ndo sé
nos trabalhos de campo, mas, principalmen-
te, com base nas informacgdes da Compa-
nhia de Saneamento, é que, dentro da re-
gido metropolitana, tem tido alto significado
a questdo da subutilizagdo do sistema, es-
pecialmente pelas comunidades periurba-
nas. Tolhidas pelo alto custo dos servicos
colocados a sua disposicdo, aquelas popu-
lagbes ou mantém suas instalagdes sa-
nitarias atendidas pelos sistemas alternati-
vos, de fossa séptica e/ou rudimentar, ou se
ligam clandestinamente a rede publica.

Ainda que essas diferentes formas de uti-
lizacdo do sistema possam trazer alguma al-
teracdo aos resultados gerais observados
no Mapa 5, considerem-se as tendéncias ali
representadas como o reflexo do quadro
real, existente na regido, no" ano em re-
feréncia.

Para a analise desse aspecto, foram des-
tacadas para algurnmas consideracdes as se-
guintes situagdes:

— municipio onde mais de 60% dos domici-
lios possuem instalagcfes sanitdrias ligadas
& Rede Geral de Esgotos;

— municipio onde mais de 60% dos domici-
lios possuem instalacdes sanitarias ligadas
a Fossa Séptica;

— municipio onde mais de 60% dos domici-
lios possuem instalacdes sanitdrias ligadas
a Fossa Rudimentar; e

— municipios com uma parcela consi-
deravel de domicilios na area urbana, sem
qualquer tipo de instalacdo sanitéria.

Inserem-se na primeira situacdo os Muni-
cipios do Rio de Janeiro, Niterdi, Nilépolis e
Petropolis, cujos percentuais, apesar de re-
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fletirem muito mais a situacdo existente em
seus distritos-sede, revelam, ao mesmo
tempo, uma expectativa mais otimista no
gue se refere a reducao dos niveis de degra-
dagdo ambiental e do grau de morbidade da
populacéo.

No caso particular dos Municipios do Rio
de Janeiro e de Niterdi, cabe lembrar que
como nucleos primitivos de ocupacao os
mesmos assumiram, no decorrer dos sécu-
los, grande importancia no cenario politico-
administrativo do pais, e se constituiram em
areas tradicionais de investimentos e reali-
zacoes.

Pode-se constatar que a utilizacdo dos
servicos, pela populacdo dos referidos mu-
nicipios, .acompanhou, de certa forma, a
evolugcdo dos empreendimentos realizados
ali pelo setor (Mapa 5).

Destaca-se, como excecdo, o Municipio
de Petrépolis, onde tal resultado refletia a
preocupacdo das sucessivas administra-
cOes, quanto a manutencido da salubridade
ambiental e do aspecto paisagistico. Esta
postura estaria em funcdo das caracteristi-
cas da cidade como local de turismo seleti-
vo, ¢ que expressa um fator de relativa im-
portancia na arrecadacdo municipal. Por ou-
tro lado, pode-se afirmar, com base nos tra-
balhos de campo, que em Nilopolis vem
ocorrendo, também, o empenho das dife-
rentes administragGes para manter atualiza-
do o programa de urbanizacdo do municipio,
e isto é evidenciado pela constante ex-
pansdo de galerias pluviais.

No segundo caso, encontram-se os Muni-
cipios de Duque de Caxias, Sdo Jodo de Me-
riti e Mangaratiba, caracterizados pela
auséncia total de domicilios ligados a qual-
quer tipo de rede publica coletora de esgo-
tos, e utilizando como saida alternativa pre-
dominante a fossa séptica.®

Nesses municipios, a presenca de um
grande numero dessas forcas em terrenos
com baixo poder de drenagem tem trazido
grandes problemas para o setor da saude
publica em funcéo do alto grau de contami-
nacdo das dguas subsuperficiais por colife-
cal e pelo afloramento de valas negras, oca-

3 A nivel nacional, a utilizac8o da fossa séptica, apesar de ndo se constituir em solucdo adequada de escoamento,
tem sido entendida e aceita pelas autoridades sanitérias, como alternativa vidvel, ndo apenas em funcéo do baixo
custo para sua instalagdo, mas, principalmente, como solucdo de curto prazo para a reducdo de valas negras nas

areas periurbanas.
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sionando surtos eventuais de hepatite in-
fecciosa, conforme dados obtidos junto &
Secretaria de Salde do Estado.

Aproximadamente 17% do total dos do-
micilios em toda a regido mantém suas ins-
talagcbes sanitdrias ligadas a esse tipo de co-
letor. Contribuindo de maneira significativa
para o referido indice, pode-se destacar ain-
da a situacdo vigente nos Municipios de
Magé, Maric4a, itaguai e Nova Iguacu, onde
o uso da fossa séptica €, também, o sistema
predominante.

Na terceira situacdo, reconhecida pelas
autoridades sanitarias como de extrema
gravidade, destaca-se o Municipio de Sao
Gongalo, que, apesar de totalmente urbani-
zado em termos de esgotos, possui 76% do
total de seus domicilios servidos por fossa
rudimentar.

Com percentuais mais baixos, porém,
com propor¢cdes ainda preocupantes, esta
forma de esgotamento pode ser observada,
também, em todos os demais municipios da
regido metropolitana.

Contribuindo para o agravamento desse
quadro, pode-se considerar como significa-
tiva a proporcdo de 3% do total de domici-
lios que na Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro, tanto na area urbana quanto rural,
aparece desprovida de qualquer tipo de ins-
talacdo sanitaria. :

Observacgbes de campo revelaram ser co-
mum, em areas mais afastadas dos centros
urbanos, a prética da substituicdo das insta-
lacGes sanitarias pelo uso de recipientes di-
versos e o respectivo lancamento dos deje-
tos em valas, matagal ou terreno baldio, ge-
ralmente muito préximos ao domicilio.

Apesar de se caracterizar como uma
pratica mais dispersa e dessa forma, possi-
velmente, menos agressiva ao ambiente, tal
procedimento tem concorrido para a manu-
tencdo do processo de reinfestacdo de cer-
tas doencas transmissiveis, tais como al-
guns tipos de verminose.

Por outro lado, quando se observa a area
rural da Regido Metropolitana do Rio de Ja-
neiro como um todo, nota-se que ha acen-
tuadas diferencas intermunicipais. Assim,
as maiores proporcées de domicilios servi-
dos por rede geral naquelas areas s&o en-
contradas nos Municipios de Nova Iguacu,
Petropolis e Paracambi. Nos demais, a ofer-

ta desses servicos passa de precaria a ine-
xistente.

Na verdade, se tomados os totais dos do-
micilios rurais da regido como um todo, fica
facil verificar que, de acordo com o Censo
Demografico de 1980, pelo menos 90% de-
les ainda se mantinham completamente fora
do sistema publico de esgotos.

De acordo com a Tabela 4, percebe-se
que as maiores deficiéncias ocorrem nos
Municipios de Itaborai, Magé, Marica e Pa-
racambi. No conjunto, 32% dos domicilios
ai situados tém a fossa rudimentar como um
sistema de escoamento das suas aguas ser-
vidas.

Um estudo particularizado para o conjun-
to dos municipios situados a leste e a oeste
da regido metropolitana permitiu verificar
que, com base nos levantamentos estatisti-
cos do ano de 1980, perto de 60% dos do-
micilics situados na porcédo leste da regido
ainda nao estavam servidos por rede geral
de esgoto, sendo essa proporcao altamente
influenciada pela situacdo encontrada nos
Municipios de Sdo0 Gongalo e Itaborai (Tabe-
la 5).

NIVEL DE ATENDIMENTO POR SERVICOS
DE ESGOTO SANITARIO NA REGIAO
METROPGLITANA DO RIO DE JANEIRO

A analise desse aspecto leva em conta
tanto a situacdo dos servicos, no periodo
qgue antecedeu a criacdo do Plano Nacional
de Saneamento Basico — PLANASA, em
1975, quanto a atual, tomando-se por base
a populacao informada no Censo De-
mogréafico de 1980.

Destacada a sua importancia, ja no inicio
do século, através dos primeiros planos de
urbanizacdo e embelezamento da cidade, o
campo do saneamento basico, e muito es-
pecialmente o setor de esgotos sanitérios,
ndo contou, no decorrer das décadas, com
uma politica adequada e enderecada ac seu
pleno desenvolvimento, em funcdo dos ai-
tos custos que ja naquela época envolviam
as obras de implantacdo, expanséo e de ma-
nutencdo dos sistemas.

Outros obstaculos como a inexisténcia de
mecanismos financeiros, a propria adminis-
tragdo dos servicos por 6rgdos sem estrutu-
ra empresarial, carentes de recursos huma-
nos e técnicos, contribuiram para manter o



TABELA 4
ESGOTOS SANITARIOS: DOMICILIOS SERVIDOS NA AREA RURAL,
POR TIPOS DE INSTALAGOES, SEGUNDO OS MUNICIPIOS — 1980

INSTALAGCOES SANITARIAS
. Total Rede Geral Fossa Séptica
MUNICIPIOS de
Domi- Rela- Rela-
cilios Absoluto tivo Absoluto tivo
{Absoluto) (%) (%)
TOTAL .ccevevinennnns 40 015 2819 7,00 6 990 17,00
Duque de Caxias .......... 4 544 0 - 2 245 50,00
Itaborai.......c.cccoceeeinnn 18 988 934 5,00 484 3,00
Itaguai........cceevnieennnnn. 2 954 43 1,00 1102 38,00
Magé .....ocooiiiiiiit 579 0 - 57 10,00
Mangaratiba................ 1234 0 - 428 35,00
Maricé.......c..coevevevnennnn 2 750 4 0,14 796 29,00
Nilépolis ....c..ocevvninenenn 0] 0 - - -
NiterGi.....cocovvvviiinnnnnnns 0 0 - - -
Nova lguacu................ 708 202 28,00 176 25,00
Paracambi................... 628 94 15,00 122 19,00
Petrépolis ................... 8 630 1542 18,00 1 580 18,00
Rio de Janeiro.............. 0 - - - -
Sdo Gongalo................ (0] - - - -
Séao Jodo de Meriti........ 0 - - - -
INSTALAGOES SANITARIAS
. Fossa Rudimentar QOutra Forma Ndo Tem
MUNICIPIOS
Rela- Reia- Rela-
Absoluto tivo Absoluto tivo Absoluto tivo
(%) (%) (%)
TOTAL..c.oveiieinnnanns 18 271 45,00 3662 9,00 8 076 20,00
Duque de Caxias............. 958 21,10 561 12,00 661 15,00
ltaborai..............cc..oolL 12 319 65,00 486 3,00 4133 22,00
ltaguai.........cccciieiian.ne. 376 13,00 548 19,00 869 30,00
Magé........ocovviiiiiinnns 239 41,27 170 30,00 109 19,00
Mangaratiba................... 308 25,00 5 0,40 490 40,00
Marica......ccovevviiiinininnnes 826 30,03 37 1,00 1057 39,00
Nilépolis.......ccceeeeiann.nen - - - - - -
NiterGi...cccoveeeviiiiiiiininns - - - - - -
Nova Iguagu................... 172 24,29 51 7.00 42 6,00
Paracambi........ccoeviiennnnns 179 29,00 44 7,00 173 28,00
Petrépolis.......c.cccevvvnnnens 2 893 34,00 1760 20,00 542 6,00

Rio de Janeiro................. - — - — _ _
Sdo Gongalo.......cc.ce...... - - — — - _
Sao Jodo de Meriti........... - — - — _ _

FONTE: IBGE — Censo Demogréfico — 1980.



TABELA 5
DEMONSTRATIVO DA PROPORCAOC DE LIGACOES DOMICILIARES
POR TIPOS DE INSTALACOES SANITARIAS — 1980

REGIAO REDE FOSSA FOSSA
e ToDTEAL GERAL SEPTICA RUDIMENTAR
LITANA DO

RIO DE . 8{:}’;’8' Abso- ’:ﬁ:z Abso- *:Sz Abso- F;f\lg

JANEIRO luto (%) luto (%) luto (%)

LOStE .vrvnrerrreen. 285888 79297 28,0 36807 13,0 129074 45,0
Q€S v, 1878720 1214915 650 331887 18,0 129365 7.0

FONTE: IBGE — Censo Demogréafico — 1980.

setor em estado de completa estagnacéo,
até fins da década de 60. Nos primeiros
anos da década de 70, o setor experimen-
tou um processo de involugdo, dada a sua
total incapacidade para acompanhar, com
oferta de servigos, o continuo crescimento
populacional urbano, agravado, ainda, pela
forma desordenada de ocupacdo de espaco
{Vide Tabelas 6 e 7).

Manter um nivel de atendimento por ser-
vigcos de esgoto nessas areas passou a ser,
entdo, um desafio para as diferentes esfe-
ras administrativas, tanto no dmbito esta-
dual quanto no municipal. Os investimentos
mais significativos e passiveis de serem ob-

tidos junto ao entdo Sistema Financeiro de
Saneamento e através do Banco Nacional
de Habitacdo se destinavam, via de regra,
ao setor de abastecimento de agua e, que
nessa época, ja atendia, no Municipio do
Rio de Janeiro, a expressiva camada popu-
lacional.

A fusdo entre os antigos Estados da Gua-
nabara e Rio de Janeiro, em 1974, seguiu-
se a instituicdo do Plano Naciona! de Sanea-
mento Basico — PLANASA, em 1975, Tal
fato trouxe para o governo do novo Estado,
a expectativa pelo desenvolvimento de um
trabalho integrado no campo da infra-
estrutura basica, que pudesse reduzir as di-

TABELA 6
CRESCIMENTO POPULACIONAL NA REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO
1960-1970
REGIAO POPULACAO RESIDENTE INCREMENTO
METROPOLITANA CRESCIMENTO | pop()) ACIONAL

POPULACIONAL

DO RIO DE JANEIRO 1960 1970 (%)
NGCIEO e, 3307 163 4251918 944 755 28,56
Periferia..............oo..... 1700 037 2 828 743 1128 706 66,39
FONTE: IBGE — Censos Demogréaficos 1960 e 1970.

TABELA 7
CRESCIMENTC POPULACIONAL NA REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO
1970-1980
REGIAO POPULACAO RESIDENTE INCREMENTO
METROPOLITANA ,Eg,fg&“é‘ﬁ.m 'O | POPULACIONAL

DO RIO DE JANEIRO 1970 1980 (%)
NUGIEO «voveerereeeeennn 4251 918 5 090 700 838 805 49,73
PEriferia. ..o, 2 828 743 3923 571 1094 828 38,70

FONTE: IBGE — Censos Demograficos 1970 e 1880.



ferencas sociais e econdmicas a nivel intra-
regional e que atingisse, sobretudo, aquelas
populacdes residentes em areas, onde os
servicos basicos de saneamento se caracte-
rizassem como escassos ou inexistentes.*

Atuando na base de concessdes com as
Prefeituras Municipais, o estado, através da
CEDAE, pbde desenvolver a niveis satis-
fatorios a oferta dos servicos no setor de
abastecimento de agua, ndo conseguindo,
no entanto, diminuir o déficit do atendimen-
to por servigos de esgoto na Regido Metro-
politana do Rio de Janeiro como um todo.
Ainda hoje, dos 14 municipios que a com-
pdem, apenas as prefeituras do Rio de Ja-
neiro, MaricA e Sac Goncalo firmaram
convénio com aquela companhia, para in-
vestimentos nesse setor.

Nos demais municipios a questédo ficou
sujeita as possibilidades econdmicas e a
vontade politica de suas respectivas admi-

nistracdes. Através dos dados do Censo
Demografico de 1980, é possivel constatar
a atuacao significativa de algumas prefeitu-
ras, no que se refere a oferta de servicos de
esgotos, como, por exemplo, em Nilépolis e
Paracambi.

Também em Petrépolis se observa bom
nivel de atendimento nesses servicos que
vém sendo prestados ha anos, pela Compa-
nhia de Aguas e Esgotos do préprio munici-
pio a custos menores que os oferecidos pela
concessionaria estadual.

Os dados contidos na Tabela 8, relativos
ao percentual estimado na populagao servi-
da na Regido Metropolitana do Rio de Janei-
ro, permitem, numa visdo rapida, particula-
rizar algumas consideragGes importantes. A
primeira delas, relacionada ao indice de
59% de atendimento observado para a re-
gido como um todo, permite afirmar que es-
se percentual estaria fortemente influencia-

TABELA 8
ESGOTO SANITARIO: PERCENTUAL DE ATENDIMENTO A POPULAGAOQ, SEGUNDO
OS MUNICIPIOS DA REGIAO METROPOLITANA DO ESTADO DO RIO DE JANEIRC — 1980

TOTAL TOTAL PRO-
TAXA - PORCAO
DE OCU- | Domicilios | Populagédo | DO ATEN-
: = PACAO Servidos Servida | DIMENTO
MUNICIPIOS POPUaca0 | pomicilios | DOMI- | por Rede | por Rede | POPULA-
(A) (B) CILIAR Geral de Geral de CIONAL
(C=A/B) Esgoto Esgoto (F=E/
(D) (E=CxD) |[Ax100)}1)
TOTAL DA REGIAO
METROPOLITANA . 9014 274 2 205 623 4,10 1297 901 5 319 901 59,00
Duque de Caxias .......... 575814 133 252 4,32 - - -
Itaborai..........c.ocoveeenen. 114 540 24 190 4,73 2 487 11763 10,00
ltaguai.......... PO 90 133 19 928 4,52 2 945 13 302 15,00
Magé ..., 166 602 37 111 4,48 - - -
Mangaratiba................ 13 845 3 269 4,23 12 50 0,36
Maricd.........ccvevvviinnnnns 32618 7 194 4,53 287 1 345 4,12
Nilépolis ....coevevevvvnnnnn. 151 588 36 199 4,18 25 502 106 598 70,00
NiterGi...........oovovvennen. 397 123 97 908 4,05 65 262 264 311 67,00
Nova lguacgu................ 1 094 805 246 722 4,38 82 213 360 009 33,00
Paracambi................... 30 319 6 368 4,76 3 503 16 674 55,00
Petrépolis ........c.ccu...... 242 009 56 827 4,25 34033 144640 60,00
Rio de Janeiro.............. 5090 700 1 301 073 3,91 1069 094 4 180 157 82,00
Sédo Gongalo................ 615 352 142 802 4,33 12 199 52 821 9,00
Séo Jodo de Meriti........ 398 826 93 780 4,25 - - —

FONTE: IBGE — Censo Demogréafico de 1980.

(1) Dados estimados com base nos resultados do Censo Demografico de 1980.

4 | Plano de Desenvolvimento Econdémico e Social do Esgoto do Rio de Janeiro — 1975.



do pela situagdo impar verificada no Munici-
pioc do Rio de Janeiro, enquanto nucleo me-
tropolitano.

Concentrando em 1 171 km? cerca de
56% do total da populacéao residente, o Mu-
nicipio do Rio de Janeiro detém ainda a
mmaior parte dos recursos destinados ao se-
tor da infra-estrutura urbana na regido.

Os niveis de atendimento por servicos de
esgoto nos Municipios de Niterdi e Nilépo-
lis, em 1980, j& ultrapassavam a meta de
65% estabelecida pelo Comité de Recursos
Naturais do Conselho Econdmico e Social
das Nacdes Unidas, que, em 1979, aprovou
resolucdo definindo o periodo de
1981-1990 como sendo a Década Interna-
cional do Abastecimento de Agua Potave! e
do Sareamento Ambiental.

Cumpre informar que, em 1980, esses
trés municipios concentravam, aproximada-
mente, 4 551 066 habitantes servidos por
esgoto, e que esse total correspondia a
94% da populagdo beneficiada na regido
metropolitana.

No que diz respeito aos Municipios de Du-
que de Caxias, Magé, Mangaratiba e Séo
Jodo de Meriti, envolvendo aproximada-
mente 1 155 087 habitantes, sente-se que
o estado de extrema caréncia ai encontrado
estaria a sugerir a necessidade de uma re-
visdo das politicas para o setor por parte
das autoridades municipais e voltadas & me-
lhoria do padrao de vida daquelas popula-
coes.

A LIMPEZA PUBLICA E REMOCAO DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Para atender a comunidade, o Sistema de
Limpeza Urbana precisa dispor de recursos
financeiros préprios, méao-de-obra treinada
e equipamentos especiais. Na Regido Me-
tropolitana do Rio de Janeiro, o servigo de
limpeza urbana sempre foi colocado em se-
gundo plano pelos administradores, rece-
bendo menores investimentos, o que preju-
dicou o desenvolvimento de um sistema
tecnicamente adequado. Some-se a isso
dois fatos importantes: um diz respeito ao
aumento consideravel da producéo per ca-
pita de lixo em decorréncia, sobretude, do
aparecimento de descartaveis, e outro liga-
do ao acelerado crescimento populacional
que vem tornando cada vez mais escassas

as areas disponiveis a destinacdoc final dos
residuos sélidos.

Neste trabalho, o propésito maior envoive
o estudo das questdes relacionadas com
qualidade da oferta e da utilizacdo dos servi-
cos de limpeza publica e remocéo de resi-
duos sélidos urbanos, bem como da sua
producdo por municipio, determinando o
acumulo de problemas relativos & coleta, ao
transporte e ao destino final.

Como residuo sélido, entende-se ‘‘todo
material sélido putrescivel, combustivel,
ndo-combustivel, rejeitado pelas atividades
industrial, comercial, agricola e peia comu-
nidade; ai ndo estdo incluidos, porém, os
materiais sélidos dissolvidos no esgoto
doméstico cu em residuos industriais aguo-
sos’’ {(Ogata 1983 p.17). O estudo ndo con-
sidera, portanto, os residuos sdlidos em ge-
ral, mas somente aqueles oriundos de uma
comunidade urbana, ou seja, provenientes
da coleta domiciliar, da limpeza das vias e
logradouros, das favelas, das feiras, das
praias, de estabelecimentos comerciais, de
ralos de ruas, galerias, raspagens das ruas,
podas de jardim, retiradas de cartazes, reti-
radas de cacambas, etc., e que formam um
volume imenso que além de coletado deve
ser transportado e convenientemente depo-
sitado.

Os locais de destinacao final dos residuos
sélidos coletados diariamente representam
unidades importantes do sistema publico de
limpeza urbana e estdo informados, neste
estudo, em mapa tematico.

Para melhor compreensdo do processo de
desenvolvimento dessa atividade na éarea
estudada, foi relizada uma sintese histoérica
sobre a evolucdo dos servicos de limpeza
publica, ac longo dos sécuios, servindo des-
ta forma como referencial de avaliacdo da
situacdo atual.

SINTESE HISTORICA

Mesmo sendo um dos principais fatores
geradores da deterioracdo ambiental e da
qualidade de vida das populacées, o lixo
sempre recebeu pouca atencdo em todo o
mundo. Na verdade, as solugdes propostas
caminharam lentamente, de acordo com o
grau de desenvolvimento tecnoldgico e os
recursos econdmicos de cada pais.



Sabe-se que o atual sistema de coleta de
lixo, utilizado na maioria das cidades, guar-
da uma relacdo com uma lei de Saude Publi-

ca criada, em 1875, em Londres, que previa-

a freqliéncia do atendimento em dias alter-
nados, bem como o acondicionamento dos
residuos sélidos em lixeiras.

Na cidade do Rio de Janeiro, o sistema de
limpeza urbana — a coleta e o destino final
— constitui um problema que remonta a da-
ta da sua fundacédo e que foi se agravando
durante séculos pelo interesse puramente
comercial do colonizador, em detrimento
dos aspectos ligados & qualidade de vida da
populacido.

No decorrer do Século XVII, a ocorréncia
de sucessivos surtos epidémicos exigia das
autoridades sanitarias a adocao de medidas
urgentes voltadas para a melhoria do setor.

Todavia, somente a partir de 1763, quan-
do a cidade do Rio de Janeiro passou a capi-
tal da Colénia aumentando com isso a popu-
lacdo e suas funcées urbanas, teve inicio a
realizacdo de algumas melhorias, tais co-
mo: calcamento de ruas, esccamento das
aguas pluviais, limpeza das vias e a adogéo
de posturas municipais, que procuravam re-
gular o crescimento urbano. Porém, a pro-
blematica do lixo continuava sem solucéo.

No final do Século XVili, com uma popu-
lacdo de 43 000 habitantes, ja se podia ob-
servar a defasagem existente entre o ritmo
do crescimento da populacdo e ¢ das me-
lhorias relativas a salubridade ambiental em
funcdo das obras de saneamentc da cidade.

Devido as imigracdes oriundas das minas
de ouro esgotadas e a perspectiva de cresci-
mento econdmico da coldnia, em face da
expansdo dos cafezais, observa-se um forte
impulso na urbanizacdo da cidade. A capital
cada vez mais se consclida como centro de
convergéncia das atividades econfmicas e
vé& ampliada sua capacidade de exportacéo
e importacdo de produtos, aumentando o
consumo da populacdo e, com isto, a pro-
ducao de lixo.

O fato de a cidade do Ric de Janeiro estar
em constante crescimento demogréfico e
econdmico dificultava a adocdo de medi-
das, do tipo estatico e definitivo, para solu-
cionar o problema de como se desfazer do li-
XO.

A preocupacdo com a higiene na cidade
crescia junto com a necessidade de se criar

vazadouros de lixo e de matérias fecais em
lugares mais adequados do que as praias ou
o Campo de Santana.

Em 1826, as autoridades publicas paga-
vam a instituicdes particulares para fazer o
servico de limpeza urbana. Porém, a des-
centralizacdo das atividades em maos de di-
ferentes empresarios prejudicava o bom an-
damento dos servicos, fugindo a qualidade
da sua oferta e ao controle municipal.

A deficiencia de recursos dos em-
presérios e a falta de boa direcéo nos traba-
lhos levaram as autoridades a tomar medi-
das enérgicas para conseguir o controle da
situacdo e, conseqglientemente, a salubrida-
de ambiental.

A partir da segunda metade do Século
XiX, devido a sucessivas epidemias que as-
solavam a populacdo, foi criada a Junta
Central de Higiene Publica. O seu principal
objetivo era controlar os desmandos contra
a higiene da cidade, observando sobrema-
neira a atuacdo dos servicos de limpeza ur-
bana.

Com a implantacéo dos servicos de esgo-
tamento das matérias fecais, em 1864,
reduz-se a atuacdo dos servicos de Limpeza
Pdblica, o que possibilita o aperfeicoamento
da prestacdo desses servicos que foi se ex-
pandindo em toda a cidade.

A Camara Municipal, em 1865, realizou
estudos para ¢ despejo do lixo em locais
afastados da cidade, resultando na escolha
das lihas do Governador e de Sapucaia.

A adocéo dessa medida, no primeiro mo-
mento, mostrou-se eficaz, pois evitou o
agravamento do ja precéric estado sanitario
da cidade. No entanto, a deficiéncia no
transporte pelo mar e o excesso de lixo des-
pejado na ilha de Sapucaia, veio provocar
poluicdo das aguas da Baia de Guanabara,
com reflexo nas condicdes sanitarias da
area em torno.

Na tentativa de se resolver a questdo do
destino final do lixo na Republica, é que ain-
cineracdo comeca a ser pensada. Porém,
data de 1895 o inicio da construcdo de um
grande forne incinerador em Manguinhos,
sob a responsabilidade da Inspetoria da Lim-
peza Publica e Particular, pois o servico ja
ndo mais se encontrava em mads de parti-
culares.



Grande polémica foi levantada na época
com relacdo a construcdo de um Unico inci-
nerador, pois se achava conveniente a ins-
talacdo de dois de menor porte, localizados
em pontos estratégicos, tendo em vista a
grande extensao da cidade. Depois de cons-
truido, notou-se que o incinerador nédo fun-
cionava a contento, mas a questdo so foire-
tomadaem 1907.

A necessidade de melhorar os servigos de
limpeza na cidade, aliada ao ja deficitario or-
camento da Inspetoria, levou a prefeitura,
através do Decreto n? 494, de dezembro de
1897, a contratar novamente 0s servicos
particulares, extinguinde, portanto, a inspe-
toria. Mas, no ano de 1899, através do De-
creto n® 129, a prefeitura retoma novamen-
te os servicos de limpeza da cidade, diante
do descumprimento dos contratos por parte
das empresas privadas. A execucdo desse
servico municipal conta, entdo, com orga-
mento proprio mas ndo tem, ainda, uma de-
nominacdo oficial. Isso da ensejo para a es-
truturacdo das bases para a criacdo da futu-
ra superintendéncia, que s6 foi organizada
pelo Decreto n® 246, de 14 de fevereiro de
1901.

A nova superintendéncia, entdo subordi-
nada & Diretoria de Higiene, torna-se
autbnoma, através do Decreto n® 970, de
13-10-1903, e, no ano seguinte, por forca
do Decreto n? 482, tem estruturada a sua
organizacéo proépria e definitiva.

De 1902 a 1906, sdo realizadas obras de
remodelagdo urbana, juntamente com a
reestruturacdo geral no servico publico, na
qual se inclui a estrutura organizacional dos
servicos de limpeza da cidade do Rio de Ja-
neiro.

Entretanto, essa nova organizacdo pouco
influi na qualidade dos servigos de limpeza
urbana, prosseguindo, portanto, sem so-
lucéo o sério problema do destino final do li-
xo. Numa tentativa de resolver esse proble-
ma, a prefeitura assina contrato com a
Companhia Transformadora, objetivando
tanto a incineracao do lixo como a producéo
de energia elétrica proveniente da com-
bustdo dos residuos, para aproveitamento
industrial. Por outro lado, os residuos se-
riam também industrializados e aproveita-
dos como adubo. Entretanto, a Companhia
Transformadora sé cumpre a parte do con-

trato relativa ao transporte do lixo para a
llha de Sapucaia mantendo-se, por conse-
guinte, inalterada a questao que envolvia a
destinacao.

A partir de 1906, ha tentativas de moder-
nizacdo do servico de coleta através da
substituicdo da tracdo animal pela mecéni-
ca. No entanto, a experiéncia parece néo ter
obtido éxito, pois no ano seguinte os servi-
¢os voltam a ser feitos exclusivamente por
tracdo animal. Em 1912, o assunto é reto-
mado e ja € de consenso entre as autorida-
des que a tragdo animal deva ser substituida
por ser deficiente no transporte do lixo,
além de comprometer o asseio da cidade.

Pelo Decreto n? 418, de 25-04-1903, a
prefeitura passa a cobrar uma taxa de bene-
ficio pelos servigos prestados, fazendo com
que a superintendéncia melhorasse seus
equipamentos frente as exigéncias da popu-
lacdo. Essa taxa, denominada ‘’'sanitaria’’,
vem a ser a origem da tarifa e mais tarde,
“taxa de lixo'’, cobrada no Municipio do Rio
de Janeiro.

Em 1914, Copacabana e Santa Cruz sdo
bairros ja ocupados, passando a contar com
postos de limpeza publica. Com a necessi-
dade de se racionalizar o transporte do lixo,
os administradores criam mais cinco postos
e estes passam a ser responsaveis pela lim-
peza publica dos seguintes distritos: Cen-
tro, Botafogo, S&o Cristévao, Tijuca e Enge-
nho Novo. :

A prefeitura contrata, em 1922, uma no-
va companhia com objetivo de construir
uma usina incineradora na prépria ilha de
Sapucaia e aproveitar o lixo industrialmen-
te, como fonte de energia. No entanto, mais
uma vez a experiéncia ndo obteve bom re-
sultado. Paradoxalmente, nesse mesmo
ano, o grande forno construido em 1895,
em Manguinhos, estava sendo demolido e
ndo ha registro sobre sua efetiva atividade
durante esse periodo.

De 1924 a 1925, a prefeitura, numa nova
gestdo, procura terrenos na Zona Sul para a
instalacdo de fornos incineradores, tentan-
do evitar desta forma, o deslocamento do li-
xo pela cidade até a ltha de Sapucaia. No
entanto, a comunidade, julgando-se amea-
cada pela proximidade dos fornos, fez
varias campanhas contra sua implantacgéo.

S6 em 1930, com permanente limpeza
efetuada no horério noturno e a substituicdo
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da tracdo animal no centro e nos bairros li-
toraneos, é que se chega a um melhor nivel
de asseio na cidade.

Em 1933, a Superintendéncia de Limpeza
Publica e Particular, criada ha 30 anos, é
transformada, através do Decreto n?
4.396, em Diretoria de Limpeza Publica e
Particular. No ano seguinte ela passa a se
chamar Diretoria Geral de Limpeza Piblica e
Particular, aumentando assim a sua area de
atuacdo. Em 1935, através do Decreto
n? 17, os servigcos dessa diretoria passam a
integrar a Secretaria de Viacao, Trabalhos e
Obras. Em 1940, o Decreto n® 6.641 trans-
forma essa diretoria em Departamento de
Limpeza Urbana — DLU, ainda subordinada
a Secretaria de Viacdo de Obras.

A partir de 1949, o lixo tem como destino
final ndo mais a llha de Sapucaia mas os
aterros do Retiro Saudoso, do Amorim, Pe-
nha, Cavalcante e Marechal Hermes. No
gue se refere a llha de Sapucaia propriamen-
te dita, assiste-se, na segunda metade do
Século XX, a sua integracéao fisica as lihas
do Fundédo e do Bom Jesus, devido aos su-
cessivos aterros por disposicdo de lixo.

Nesta época, a importancia dos fornos
continua pendente e a saida encontrada pe-
lo Departamento de Limpeza Urbana foi tor-
nar obrigatéria a instalagdo de incineradores
particulares, em prédios com mais de cinco
andares ou de vinte apartamentos. Entre-
tanto, devido a poluicdo ambiental que pro-
duziam, estes fornos foram desativados a
partirde 1977.

A Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro
planejou, em 1954, a construcdo de seis
usinas de incineracdo para serem implanta-
das entre a Gavea e inhaiima. Trés anos
apo6s foi aprovada em lei a construcdo de
trés usinas, porém o contrato corn a firma
vencedora da licitacdo n3o foi assinado.

Apesar dos poucos recursos financeiros,
foram introduzidas medidas inovadoras no
inicio de 1960, com a construcdo das usi-
nas de incineracdo de lixo em lIrajd e em
Bangu.

Estas usinas exigiram estudos cuidado-
sos para seu funcionamento e, ao mesmo
tempo, a realizacdo de uma triagem do ma-
terial, de onde eram retirados vidros e latas.
S6 entdo, com a queima dos detritos, era
possivel transformar o calor em energia

elétrica bem como através de um processa-
mento quimico, aproveitd-los sob a forma
de adubo.

Nesta época, foram introduzidos os cami-
nhoes coletores-compactadores e iniciado,
por parte da populacéo, o habito de embalar
o lixc em sacos plasticos.

Em 1962, através da Lei n® 2863, é criada
a Companhia Estadual de Limpeza Urbana
— CELURB, destinada a coleta e a indus-
trializacdo do lixo. No entanto, somente em
1973 é que a CELURB é -constituida,
através do Decreton?® 6.361.

Pelo Decreto-Lei n® 256 de 22-07-75, ex-
pedido apds a fusao dos Estados da Guana-
bara e do Rio de Janeiro, a Companhia Esta-
dual de Limpeza Urbana é transformada em
Companhia Municipai de Limpeza Urbana —
COMLURB, empresa da prefeitura da cidade
do Rio de Janeiro. Segundo seu projeto, as
principais atividades sdo a limpeza das vias
publicas, a coleta, o transporte e a dispo-
sicdo final do lixo. Essa companhia, desde o
inicio, procurou melhorar o sistema com

-métodos mais racionais diminuindo os cus-

tos operacionais e estendendo seus servi-
cos as populacdes mal atendidas, criando,
ainda, solucdes adequadas de destinacgao fi-
nal.

CARACTERIZACAC DO SISTEMA ATUAL

A Regido Metropoiitana do Rio de Janei-
ro, composta por 14 municipios, ocupa uma
drea de 6 464 km? que corresponde a 15%
da superficie estadual. Em 1985, 80% dos
12 695 417 habitantes do Estado do Rio de
Janeiro, estavam concentrados na regido
metropolitana, conforme dados do Anuario
Estatistico do IBGE — 1986. Esta concen-
tracdo populacional é maior ne Municipio do
Rio de Janeiro, pelo fato de o mesmo ser,
historicamente, o nidcleo econdmico, politi-
co e cultural da regiao.

Na maioria dos municipios da regido sdo
desenvolvidas atividades responsaveis pela
poluicdo grandemente diversificada. Inclui-
se, ai, uma quantidade consideravel de resi-
duos sélidos, existentes também em éreas
rurais,” porém de forma mais intensa em
areas urbanas.

O atendimento insuficiente do servigo de
coleta propicia o langamento do lixo em lo-
cais inadequados, ou seja, em terrenos bal-
dios, cacambas e coérregos, provocando




com isso o desenvolvimento de vetores
biolégicos com consequéncia direta no es-
‘tado geral da saude da populagdo. Conco-
mitantemente, causa a degradagdo ambien-

tal, representada tanto pela poluicdo at-
mosférica através da liberacdo de gases
quanto pela poluicdo dos cursos de &gua su-
perficiais e subsuperficiais.

Diferentes tipos de destino final podem
ser vistos, hoje, na Regido Metropolitana do
Rio de Janeiro e a cada prefeitura municipal
cabe os cuidados técnicos para a sua im-
plantacéo e posterior manutencao. S3o eles
os vazadouros a céu aberto, aterro controla-
do e aterros sanitarios.

Vazadouros e Aterros

A regido metropolitana conta atualmente
com 15 vazadourcs a céu aberto em ope-
racdo. Dos 14 municipios que a compGem,
apenas os de Dugue de Caxias, Niter6i,
Nilopolis e Rio de Janeiro ndo possuem esse
tipo de disposicao final de lixo {(Tabela 9).

Convém informar que, para a implantacéo
dessas unidades na Regido Metropolitana
do Rio de Janeiro, ndo ha exigéncia de estu-
dos prévios das areas a serem utilizadas.
Assim, ainda que condenados do pornto de
vista sanitério, tém sido mantidos pelas ad-
ministragdes municipais, uma vez que o seu
uso ndo constitui nenhum énus para os mu-
nicipios.

TABELA 9

VAZADOUROS A CEU ABERTO, SEGUNDC OS MUNICIPIOS, REGIAO

METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO — 1986

oumT
. DE - " o
MUNICIPIO IMPLAN- LOCALIZACAO MEDIA OBSERVACAO
TACAO RECE-
” BIDA (t/d)
Duque de Caxias .......... 1976 Distrito-Sede - Desativado em 1978
ltaborai | 1970 Distrito-Sede (1)6,0 Desativado em 1983
aborai......ccccceeeiiininins | 1984 Distrito-Sede 66.5 -
1970 Distrito-Sede 16,0
ltaguai......c.covenininnnnnn, 1970 Seropédica 6,0 -
1974 Coroa Grande 6,0 -
1972 Distrito-Sede 9,0 -
Magé ....cc.ooeeviiiiiiniennn, 1981 Guia de Pacobaiba 2,0 -
1967 Vila Inhomirim 12,0 -
1968 Distrito-Sede - Desativado em 1977
Man tib 1969 ltacurussa - Desativado em 1978
angaratiba................ 1978 Distrito-Sede 7.5 N
1879 Itacurussa 7.5 -
] - 1973 Distrito-Sede — Desativado em 1985
Marica......ocoeieeeeiinnnnns 1975 Manoel Ribeiro 7.0
l 1983 Distrito-Sede 15,0 -
Nilopolis ........covenvenianns 1968 Olinda - Desativado em 1978
Niterdi......ocoeeenvininnianns 1970 Distrito-Sede (1)580,0 Desativado em 1982
Nova Iguacu................ [ 1972 Queimados - Desativado em 1978
1 1985 Queimados 70,0 -
Paracambi................... 1960 Distrito-Sede 14,0 -
Petropolis ................... 1932 Distrito-Sede 90,0 -
Sdo Gongalo................ 1952 Distrito-Sede 240,0 -
S3o0 Jodo de Meriti........ 1973 Distrito-Sede 24,0 -

FONTE: Prefeituras Municipais.

(1) A quantidade registrada se refere a época de funcionamento.



Apesar de serem caracterizados como
inadequados, a desativacdo de um vaza-
douro a céu aberto esté ligada & saturacéo
da area e/ou a press&o da comunidade.

A presenca de mais de uma dessas unida-
des em um municipio vem ao encontro da
necessidade de se reduzir a distancia, visan-
do & minimizagdo do custo da operacdo com
o transporte como nos casos de Mangarati-
ba, Marica, Magé e Itaguali.

No Municipio de Itaborai, o Gnico vaza-
douro a céu aberto, situado na sua sede, re-
cebe a producdo de lixo de todos os seus
distritos.

Ja no Municipio de Petrépolis, apenas a
producgao de lixo do distritc-sede é encami-
nhada ao vazadouro a céu aberto ai localiza-
do. Nos demais distritos sdo utilizadas for-
mas alternativas como a incineracéo a nivel
domiciliar, enterramento ou disposicdo em
terrenos baldios.

O processo de desativacdo do vazadouro
a céu aberto, localizado no distrito-sede de
ltagual, est4 diretamente relacionado com a
implantacdo do aterro sanitdrio de Santa
Cruz, no Municipio do Rio de Janeiro. Isto
porque esse aterro tem maior capacidade
de recepcdo e para ele deverd convergir a
producéo de lixc do referido distrito.

Observa-se ainda que nos Municipios de
Nova Iguacu e Sdo Jodo de Meriti parte do
lixo é enviado aos vazadouros municipais e
a outra parte passa por uma situacdo inter-
mediaria — Estacdo de Transferéncia — até

ser encaminhada para o Aterro Sanitério
Metropolitano, localizado em Gramacho.

Para esse Aterro Sanitario converge ainda
o total de lixo coletado em Duque de Caxias
e Nilépolis, sendo que no segundo munici-
pio o lixo passa antes pela Estacdo de
Transfer@ncia de Olinda. Para Gramacho
também é enviada parte da producéo de lixo
do Rio de Janeiro, em face da pouca capaci-
dade de recepc¢do dos aterros situados nes-
te municipio.

Com relagdo a esse tipo de disposicdo fi-
nal, na regido.como um todo, observa-se
que das sete unidades representadas no
Mapa 6, trés delas encontram-se em ope-
racdo, trés estdo desativadas e uma em fa-
se de implantacdo (Tabela 10).

O papel desempenhado pelos aterros sa-
nitarios pode ser avaliado pelo volume de li-
x0 a eles encaminhado diariamente. Assim,
das 5 533 toneladas diarias despejadas
nessas unidades, 77% sdo destinadas ao
Aterro Sanitario Metropolitano.

As duas unidades em operacédo, existen-
tes no Municipio do Rio de Janeiro, foram
implantadas recentemente e apresentam
uma capacidade de recepcédo diaria pouco
significativa, quando comparada a do Ater-
ro Metropolitano, uma vez que juntas néo
ultrapassam a 1 043 toneladas.

Das unidades desativadas na regido, cabe
notar que, no caso daquelas situadas em
Santa Cruz e Jacarepaguda, o motivo se deu

TABELA 10
ATERROS SANITARICS, REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO — 1986

ANEO QU?ANTIDADE
X D EDIA X
LOCALIZACAD IMPLAN- RECEBIDA OBSERVACAO
TACAO (t/d)
Gramacho .......cc.ccoviienneeen 3 921 t/d proveniente
Duque de Caxias ................ 1978 4261 do Municipio do
Rio de Janeiro

Jacarepagud..........c.eeeiains 1971 280 Desativado em dezembro/83

1983 591 -
SantaCruz ......cc.ooeevvieennnnen 1978 229 Desativado em junho/86
SantaCruz .........cooeeiivnennnns 1986 452 Inaugurado em julho/86
Bangu........coiiiiiiniiiniinnn - - -
Sdo Gongalo ......ceeeevnennen.. 1982 - -

FONTE: Prefeituras Municipais e COMLURB.
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em razdo da saturagdo da area. No de Sdo
Gongalo, a justificativa foi a implantacdo do
aterro préximo a sede do distrito Sete Pon-
tes, que ao ter o nucleo urbanc expandido
fez com que esse aterro ficasse localizado
préximo as residéncias, motivando assim a
sua interdigdo.

Dentre os locais de destinagdo final, o
aterro sanitdrio se destaca por corresponder
as exigéncias da Organizacdo Mundial de
Satide — OMS, o que o classifica como
sendo o mais adequado por ser higiénico,
seguro e de baixo custo para os paises com
pouCOoS recursos.

Durante a fase de sua utilizacdo € acon-
selhavel, segundo as auteridades sanitérias,
realizar reflorestamento com espécies sele-
cionadas, ou ainda manter e melhorar a ve-
getacdo natural, em funcdo do seu valor
estético, criando com isso uma barreira fisi-
ca entre o local do aterro e a érea urbaniza-
da.

Na implantacdo dos aterros sanitérios, é
pratica usual estimar-se um prazo de vida
util, que nunca é inferior a cinco anos. Esse
tempo pode variar em func¢éo da area dispo-
nivel e do volume diario de lixo despejado.

Os aterros sanitarios, mesmo com a ob-
servancia de normas na fase de implantacédo
e durante a sua utilizagdo, podem provocar
problemas ambientais, como a possibilidade
de poluicao do solo e de corpos de &gua pe-
lo chorume, levando, dessa forma, a neces-
sidade de supervisdo constante para evitar
gue sejam transformados em vazadouros.

Na Regido Metropolitana do Rio de Janei-
ro, hd um unico Aterro Controlado localiza-
do no Municipio de Niteréi. Implantado no
ano de 1983, este aterro recebe diariamen-
te um total de 600 toneladas de lixe, o que
restringe sua area de abrangéncia ao préprio
municipio.

Esse tipo de destino final se caracteriza
sanitariamente como inadequado devido a
auséncia de drenos subsuperficiais no terre-
no, para o recolhimento de chorume, provo-
cando com isso alto teor de poluicdo no so-
lo. Em contrapartida, as camadas de reco-
brimento de terra, prética usual nesse tipo
de destino final, ao contribuir para a nao
proliferacdo de vetores bioldgicos, faz com
que o aterro controlado seja aceitdvel se
comparado aos vazadouros a céu aberto.

Usinas

O processamento do lixo é entendidc co-
mo sendo a manipulacédo dos residuos, an-
terior A disposicéo final, e tem como objeti-
vo alcancar resuitados econdmicos e sa-
nitdrios. Ainda assim ’‘‘qualquer processa-
mento deixa um residuo no solo ou na dgua,
ou emite particulas para a atmosfera. Por-
tanto, o processamento reduz, transforma
ou trata o lixo, mas néo & o destino final’’,
Haddad (1982).

Os processamentos aplicéveis ao lixo sédo
realizados em usinas especificas e podem
ser classificados em mecénicos, térmicos e
biolégicos.

Na regido metropolitana, apenas o Muni-
cipio do Rio de Janeiro conta com usinas de
recicilagem, compestagem e incineracéo.

A Usina de Reciclagem é uma aiternativa
com aceitacdoc cada vez maior, tendo em
vista as suas vantagens econdmicas ja que
utilizam instalagcdes de baixo custo e ndo
causam problemas de poluicdo ambiental.
Proporciona, também, o aumento da vida
atil do aterro sanitario para onde sd@o desti-
nados os residuos sélidos nao reciclaveis.

A Usina de Compostagem, além de pro-
duzir adubo orgénico numa &rea relativa-
mente pequena, apresenta baixos custos de
manutencdo e operacdo, e necessita de
pouca mao-de-obra especializada. Esse tipo
de tratamento tem ainda como vantagem a
ndo emissdo de poluentes atmosféricos ou
hidricos. Entretanto, nédo elimina totalmente
o lixo, uma vez que cerca da metade do vo-
lume processado permanece como refugo,
sendo depois enviado aos aterros sa-
nitarios. O adubo produzido é comercializa-
do, recuperando assim uma parte dos cus-
tos de investimentos com o sistema. O Mu-
nicipio do Rio de Janeiro, sendo o Unico a
produzir o adubo orgénico na regido, tem
sua comercializacao inviabilizada para muni-
cipios mais distantes, devido ao custo do
transporte.

A Usina de Incineragao tem por finalidade
eliminar sanitariamente determinados resi-
duos soélidos através de sua queima,
reduzindo-os a aproximadamente 3% do
seu volume inicial e a 15% do seu peso,
transformando-os em escdrias e cinzas. A
unidade existente no Rio de Janeiro é de pe-



queno porte, e incinera, além de alimentos
condenados, materiais que, pelo seu con-
teido, possam representar valor como do-
cumentos confidenciais, papel-moeda reti-
rado de circulacdo e mercadoria apreendida
por problemas fiscais ou de controle de qua-
lidade.

C investimento para a implantacdo, ope-
racdo e manutencdo de um incinerador é
bastante elevado, assim como o equipa-
mento de controle da poluicdc do ar, o que
inviabiliza a implantacdo de um maior nime-
ro de usinas desse tipo na regido.

E conveniente que qualquer usina esteja
localizada em ponto central, para facilitar a
convergéncia da coleta, reduzindo
distancias, tempo e custos no transporte. A
localizacdo de um aterro sanitario nas suas
proximidades se faz necessdria para a dis-
posicdo dos residuos que sobram dos pro-
cessamentos.

Caracterizadas no Rio de Janeiro como
unidades de pequeno porte, as usinas tém
uma éarea de atendimento de dificil dimen-
sionamento, uma vez que recebem lixo de
ponitos variados do municipio, correspon-
dendo o volume didrio a um pequeno per-
centual da producio total.

Pcde-se observar na Tabela 11 a locali-
zag&o e a quantidade média de lixo recebido
pelas usinas do Municipio do Rio de Janeiro
no ano de 1986.

Estacées de Transferéncia

As Estacbes de Transferéncia se caracte-
rizam como sendo um tipo de destino tem-
porario, e devem ser implantadas sempre
que a distancia entre a area atendida e o lo-
cal do destino final seja superior a 15
quildmetros. A decisao pela implantacéo de
um sistema de transferéncia no Municipio

do Rio de Janeiro data de 19875, observada
a necessidade de se otimizar o servigo de
coleta, visando & reducdo de custos de
transporte, mao-de-obra operacional e pe-
riodo de coleta de lixo na cidade. A primeira
estagdo de transferéncia foi implantada na
zona sul da cidade, no bairro de Botafogo,
€ serviu como experimento para se determi-
nar a necessidade de mais unidades em ou-
tros locais. A partir dessa experiéncia foram
construidas outras unidades nos Municipios
de Nilépolis e Nova iguacgu, atendidos pelo
convénio COMLURB-FUNDREM.

A Estagao de Transferéncia de Nildpolis
atende ao préprio municipio e parte do de
Sé&o Jodo de Meriti. A unidade existente na
sede de Nova Iguacu atende ao préprio dis-
trito e aos de Cava, Belford Roxo e Mesqui-
ta, do mesmo municipio.

A quantidade média do lixo recebida
pelas EstagGes de Transferéncia consta da
Tabeia 12.

O transporte do lixo das Estacdes de
Transferéncia até o Aterro Metropolitano é
realizado pela COMLURB.

Os locais destinados 3 acomodacao do li-
x0 estdo situados, na sua maioria, nos
distritos-sede dos municipios, pois sempre
se levou em conta o aspecto econdmico da
sua implantacdo. O perigo que eles repre-
sentam exige uma preocupa¢do constante
da unidade com as condicGes sanitarias.

N&o se conhece, até o momento, a
existéncia de documento legal que informe
da obrigatoriedade de se manter uma
distancia padrao entre as unidades de desti-
no final e as areas urbanizadas. Com isso,
os terrenos utilizados para tal fim estao lo-
calizados em depressdes entre morros,
préximos a rios, lagoas e baias, possibilitan-

TABELA 11

USINAS DO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO, POR LOCALIZACAO, ANO DE
IMPLANTACAO E QUANTIDADE RECEBIDA, SEGUNDO O DESTINO FINAL — 1886

A ANO DE QUANTIDADE MEDIA
DESTINO FINAL LOCALIZACAO IMPLANTACAO RECEBIDA (t/d)
Usina de Reciclagem..... Iraja 1977 236
Usina de Compostagem Vigério Geral 1978 48
Usina de Incineracéo..... Bagu 1965 25

FONTE: COMLURB — 1986.



TABELA 12

ESTACOES DE TRANSFERENCIA DE LIXC POR ANOC DE HMPLANTACAO E QUANTIDADE
DE LIXO RECEBIDA, SEGUNDO A LOCALIZACAQO, REGIAC METROPCLITANA DO RIO
DE JANEIRC — 1286

% % QUANTIDADE MED!A DE
LOCALIZACAO ANO DE IMPLANTACAO LIXO RECEBIDA (t/d)
Botafogo .....coieiiiiiiii 1975 638
Bangu .....ccoeiiiiii 1979 319
CajU. i 1975 1182
RAMOS. e 1979 637
NIlOPONS .veeeieii e 1978 95
Novalguacu.........cccoiiiiiiinnn. 1982 102

FONTE: COMLURB — 1986.

do a contaminacdo dos recursos hidricos
pelo chorume, que escorre por gravidade,
em direcdo aos corpos de dgua e onde so-
frem dispersao e diluigédo.

FREQUENCIA DO ATENDIMENTO

A fregiiéncia do atendimento na coleta
domiciliar e a limpeza das vias e logradouros
sdo consideradas parametros para afericao
na qualidade da oferta do servico. No Mapa
6, onde a freqliéncia do atendimento domi-
ciliar aparece informada a nivel distrital,
destacam-se com oferta de servicos diarios,
os Municipios de Itaborai, Nova lguacu, Pa-
racambi e Mangaratiba.

No que se refere a coleta do .lixo nos
nicleos comerciais das areas centrais das
sedes dos municipios e distritos, cabe des-
tacar que o atendimento ¢é realizado diaria-
mente, porém, no periodo noturno para ndo
prejudicar o trafego. Fora dessas areas, 0
servico é prestado, via de regra, em dias al-
ternados com uma freqiiéncia de duas a trés
vezes por semana, e no periodo diurno.

A limpeza de vias e logradouros se da
também diariamente, no centro da sede dos
distritos, e, em dias alternados, nos demais
bairros. De modo geral, a varricdo é execu-
tada nas ruas com pavimentacéo. O atendi-
mento irregular ocorre apenas nos distritos
onde a producdo do lixo é inexpressiva.

Nos distritos de Cabucu, em ltaborai, e no
de Ibituporanga, em ltaguai, os servicos de
coleta domiciliar e de varricdo ndo sio reali-
zados em virtude de se tratar de areas emi-
nentemente rurais.

DEFICIT DO ATENDIMENTC

De acordo com a publicacdc Sistema Ur-
bano de Limpeza Publica (1970), uma série
de indicadores sdo necessérios para se di-
mensionar o sistema de limpeza urbana.
Dentre eles destacam-se:

— Ndmero de Habitantes — sujeito a alte-
ragdes continuas, sendo mensurado através
da taxa de incremento populacional;
— Funcéo do Ndcleo Urbano — segundo os
autores do trabalho acima referido, ‘‘depen-
dendo da funcdo predominante do nucleo
urbano, o volume de lixo produzidc sofrera
variacbes. Numa cidade industrial, por
exemplo, a producdo de detritos é maior do
que uma cidade de caracteristicas terciarias
e residencial,...”’
— Renda Per Capita — visto como um indi-
cador importante uma vez que ‘‘o cresci-
mento da producgéo de detritos € diretamen-
te proporcional ao aumento do nivel de ren-
da,...”’
— Producdo Per Capita de Lixo — indica-
dor béasico para a determinacdo da produg¢édo
total de lixo. No Brasil essa producéao foi es-
timada em 400 a 800 gramas por dia, se-
gundo estudos realizados pelo IBAM, em
1970. A FUNDREM, em 1984, desenvolveu
estudos onde considerou a producao per ca-
pita de lixo para a Regido Metropolitana do
Rio de Janeiro, em valores estimados entre
574 a 8380 gramas/dia, como se pode ob-
servar na Tabela 13.

Os esforcos enviados pelos poderes
publicos ao Sistema de Limpeza Urbana séo
ainda insuficientes. A afirmacéo é baseada



. TABELA 13
PRODUCAOC PER CAPITA DO LIXO, REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE
JANEIRO — 1984

PRODUCAO PER CAPITA

MUNICIPIOS Total Domiciliar
(kg/hab./dia) (kg/hab./dia)
Duque de Caxias ........cccovuviinenenannn, 0,646 0,450
1721 1] - PO PP PP 0,689 0,480
ltagual.....coveeeiiiice e 0,689 0,480
Mageé ... 0,689 0,480
Mangaratiba.........ccoceeiiiiiiiiiiin. 0,711 0,495
[V LT TSP 0,689 0,480
NIlOPOLIS ..ceueeirneieeie e 0,656 0,457
NIEEIOI . vuiiie i cciice e e anaens 0,823 0,573
Nova lguagu ......cccvveeimienenniininanenns 0,689 0,480
Paracambi.......ccoevveiiicniiiinieneiiienans 0,711 0,495
Petropolis .oooveeniiiiiiceiii e 0,857 0,587
Riode Janeiro.......coceevvivenecnnicnannns 0,890 0,620
S80GoNgalo..ccivenieiii e 0,574 0,400
Sdo Jodo de Meriti....cccoooevvviieinnne 0,670 0,467

FONTE: FUNDREM — 1984.

no déficit do atendimento, calculado
através da diferenca entre a producéao total
estimada de lixo e a quantidade coletada.

A espacialidade desses dados nos munici-
pios da regido metropolitana, objeto desta
andlise (Mapa 7), mostra que no Rio de Ja-
neiro e em Niterdi, por terem ocupado res-
pectivamente as posi¢Ges de capital federal
e estadual, o sistema de limpeza apresenta
um melhor atendimento que se verifica nas
maiores taxas da populagdo beneficiada. A
situacdo inversa é observada nos Munici-
pios de Sdo Jodo de Meriti e ltaborai onde a
prestacdo dos servicos ndc chega a atingir
um décimo da populacdo. Nos demais muni-
cipios a média do atendimento populacional
se situa entre 13 e 46%.

Cumpre, todavia, notar que, em relacdo
aos Municipios de itaguai, Mangaratiba e
S3o0 Goncalo, a inexisténcia de informagdes
sobre a quantidade coletada de lixo prejudi-
cou a estimativa do déficit do atendirnento
para regido como um todo.

O bom atendimento dos servigcos de lim-
peza publica exige o estabelecimento de
uma programacao de atividades, visando ao
continuo aperfeicoamento desse servico.
Dentre os parametros que concorrem para
configurar o bom atendimento, assumem
maior importancia a freqliéncia de coletae o

destino final dos residuos sélides. Se o pri-
meiro item encontra respaldo na atuacdo a
nivel municipal, o segundo, pelas suas im-
plicagcGes ao meio ambiente, passa a exigir
atencdo nacional.

De fato, a extinta SEMA, enquanto pri-
meiro 6rgdo gestor da politica nacional de
meio ambiente, conduziu a questédo dos re-
siduos sélidos estabelecendo uma legis-
lacdo especifica. Publicada através da Por-
taria 0563, de 01 de marco de 1979, esta le-
gislacdo delimita e define as praticas a se-
rem adotadas para o destino final.

Contudo, as normas basicas previstas por
essa legislacdo ndo vém sendo cumpridas
nos municipios da Regido Metropolitana do
Rio de Janeiro, uma vez que ainda predomi-
nam os vazadouros a céu aberto. Acresce-
se, ainda, que tanto os vazadouros quanto
os aterros, existentes na regidc, recebem
residuos industriais toxicos, material radioa-
tivo e lixo hospitaiar, ndo havendo assim
uma preocupacdo em separd-los quanto a
procedéncia. Este fato acentua ainda mais a
possibilidade de o lixo vir a ser o fator difu-
sor de endemias e epidemias.

Destaca-se na Regido Metropolitana do
Rio de Janeiro a atuacdo da Companhia Mu-
nicipal de Limpeza Urbana — COMLURB,
cuja atividade extrapola os limites do Muni-
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cipio do Rio de Janeiro, realizando o trans-
porte do lixo das estagdes de transferéncia
localizadas nos Municipios de Nilépolis e
Nova iguacgu para o Aterro Sanitario Metro-
politano—Duque de Caxias. Essa Compa-
nhia realiza, ainda, 0 combate a vetores de
doencas (mosquitos, moscas, baratas e
fauna murina), o recolhimento do lixo nos
locais de dificil acesso — favelas —, além
da administracdo de empreendimentos so-
fisticados voltados para a recuperacé@o de
gases derivados do lixo urbano e o seu apro-
veitamento na sua frota de caminhdes.

No que se refere s perspectivas de me-
lhoria de atendimento desse servico, cabe
acrescentar que o BNDES esta financiando,
nos municipios interessados, a construcéo
de usinas de reciclagem e compostagem,
pois considera-se viavel elevar o indice de
reaproveitamento do lixo em 50%. O que
ndo é reciclado, e que venha a ser matéria
orgénica, é transformado, através da usina
de compostagem, em composto orgénico
que pode ser usado como recondicionador
de solos.

Esses esforgos tentam minimizar a gran-
de problematica do lixo para a sociedade e o
meio ambiente.

O SANEAMENTO BASICOE O
QUADRO AMBIENTAL NA REGIAQ
METROPOLITANA DO RIO DE
JANEIROC

Consideracdes Iniciais

Com base nas analises relativas a evo-
lucdc dos servicos de saneamento basico
na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro,
até a sua situacdo atual, passa-se, nessa
parte do estudo, a avaliar a interferéncia de
cada setor no ambiente, através da corre-
lacdo entre a qualidade da oferta dos servi-
cos e o grau de utilizacdo dos mesmos pela
populacdo, com as condicionantes fisicas e
sécio-econémicas da area observada.

Em linhas gerais, e com base nas caracte-
risticas principais da situacéo atual que ca-
da setor apresenta, observa-se que: 3 ex-
cecao dos servicos oferecidos pelo setor de
abastecimento de agua cujo nivel de atendi-
mento a populacdo jé satisfaz, na maioria

dos municipios, & meta estabelecida pela
ONU, h& predominancia, na regiao, de for-
mas alternativas de destinacdo final de
efluentes sanitarios, bem como de
freqliéncia irregular dos servicos de limpeza
urbana, e, ainda, se observa a disposicéo fi-
nal de lixo de forma inadequada, que, em
conjunto, evidencia um quadro de graves
precariedades ainda vividas por aqueles
dois setores.

Desta forma, a situacdo ambiental, na Re-
gido Metropolitana do Rio de Janeiro, sera
vista levando-se em conta, essencialmente,
o nivel de degradacdo apresentado pelo so-
lo, enquanto elemento receptor de lixo e
material fecal, bem como o das dguas de su-
perficie, no que diz respeito as bacias hi-
drogréaficas contribuintes as baias e aos sis-
temas lagunares da regido, enquanto cor-
pos receptores de dguas residuérias.

No que se refere ao aspecto lixo, a énfase
maior serd dada aos problemas oriundos
das unidades que fazem parte do sistema
publico de coleta, ou seja, vazadouros a céu
aberto, aterros sanitarios e aterros controla-
dos, por ndo haver qualquer possibilidade
de se trabalhar a nivel quantitativo ou quali-
tativo, a questdao do lancamento disperso
feito em terrenos baldios e nas &guas, em
funcdo da inexisténcia de dados a respeito.

Sabe-se que as causas da maior ou menor
degradacdo, provocadas por uma inadequa-
da destinacdo final, decorrem tanto por
conta do tipo da unidade implantada quanto
da eventual inadequabilidade dos sitios elei-
tos para o transbordo. De fato, o sistema
ndo prevé unidades de recepcdo especial
para lixos doméstico, industrial ou hospita-
lar, sendo, os mesmos, encaminhados as
unidades ja existentes, independentemente
de suas origens.

Do ponto de vista sanitario, todo local
destinado a recepcdo de lixo deve guardar
uma distancia regular em relacdo as areas
habitadas. Na Regido Metropolitana do Rio
de Janeiro, isto, porém, j& ndo acontece,
pois a ocupacio do solo, obedecendo a um
processo continuo de expanséo, tende a se
desenvolver em direcdo a essas unidades.

Em face do exposto, percebe-se que o es-
tudo de futuros novos locais para esses fins
deverd apresentar certas dificuldades, ja
que na sua escolha ndo poderdo deixar de
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estar consideradas, além do fator distancia-
mento, algumas caracteristicas fundamen-
tais como: a permeabilidade do soio e a sua
declividade.

No caso de contaminacédo do solo por ma-
terial fecal, embora o fato ocorra indistinta-
mente por toda a regido, destacam-se, co-
mo mais afetadas, aquelas &areas onde é
maior a proporcdo de domicilios com insta-
lacOes sanitérias Iig¢adas as fossas séptica e
rudimentar, ou sem qualquer tipo de insta-
lacdo.

Na Regido Metropolitana do Rio de Janei-
ro, essa situacao é comum, tanto em dareas
jd densamente ocupadas, corno em zonas
marginais caracterizadas por conjuntos de
submoradias. Nesses locais, o lancamento
dos efluentes, através de ‘‘sumidouros’’ ou
mesmo & superficie do solo, promove a sua
saturacdo e o consequente afloramento de
inimeras valas negras. Com o tempo, essas
valas passam a desempenhar também o pa-
pel de receptaculo de grande quantidade de
lixo, atraindo animais domésticos das cir-
cunjacéncias, que acabam por se transfor-
mar em vetores de difusdo de microorganis-
mos nocivos & satude do homem.

Em épocas de chuvas mais intensas, esse
material é carreado das valas para os cérre-
gos e desses para os principais corpos re-
ceptores das bacias.

No que se refere aos problemas ambien-
tais, devido a degradacdo das aguas super-
ficiais, pelo lancamento de efluentes sa-
nitdrios, cumpre informar que, no atendi-
mento aos objetives deste estudo, a analise
sobre a qualidade das dguas no ambiente
devera ser feita, exclusivamente, em re-
lacdo ao paréametro coliforme fecal, e so-
mente nos rios monitorados pela FEEMA.
Embora a afericdo se estenda também as
baias e sistemas lagunares da regido,
considere-se que, Nno gue concerne aos seus
usos preponderantes, ficou estabelecida a
sua utilizacdo para a diluicdo e carreamento
de esgotos domésticos e industriais. Assim,
os resultados relatives a qualidade das
aguas desses ecossistemas néo serdo obje-
to de analise, nesse estudo.

De modo geral, a contribuicdo per capita
de esgoto, nas areas residenciais da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro, varia entre

63

200 a 400 l/dia. Entendendo que tanto a
quantidade produzida comc as suas carac-
teristicas podem apresentar diferenciacées
de uma localidade para outra em funcgéo da
disponibilidade de dgua, da estagéo do ano,
horarios e outros fatores, a CEDAE estimou,
para fins de estudo nessa area, um volume
médio de 200 l/dia e, e termos de Deman-
da Bioquimica de Oxigénio — DBO5 a contri-
buicdo individual, a se considerar, é de cer-
ca de 54 g/dia.

No estudo sobre a qualidade da dgua para
consumo humano os principais referenciais
adotados foram os padrOes estabelecidos
pelo CONAMA, no que se refere a sua quali-
dade nos mananciais e aqueles estabeleci-
dos nas normas e padrao de potabilidade. A
necessidade de controle rigoroso na ob-
servancia dos valores maximos desejaveis e
permissiveis quanto as caracteristicas qui-
micas da dgua, bem como dos padrdes es-
tabelecidos para as suas caracteristicas
bacteriolégicas e radioldgicas, vem ao en-
contro das expectativas do setor de saude
publica, responsavel pelos programas de
acdo preventiva no campo das doencas de
veiculacio hidrica.

Legislacdo Ambiental
Qualidade das Aguas

A Fundagdc Estadual de Engenharia do
Meio Ambiente — FEEMA cabe a responsa-
bilidade pelo controle da poluicdo do meio
ambiente na drea estudada, o que inclui a
garantia da qualidade das &guas superfi-
ciais, interiores e costeiras, sendo a pro-
tecdo aos mananciais de abastecimento da
cidade uma das principais preocupagées
dessa entidade.

Como parte de suas atividades, a FEEMA
estabeleceu uma rede béasica de monitora-
gem com estacdes de amostragem distri-
buidas inicialmente por sete bacias hi-
drogréaficas, em todo o estado.

Entre o periodo de 1976 e 1986, pdde
aquela entidade estender suas observagdes
a mais seis bacias hidrograficas, além de in-
troeduzir, gradativamente, modificacées in-
dispensaveis ao aperfeicoamento dos seus
métodos de trabalho.



Nas estacOes de amostragem, tem sido
de fundamental importancia que na ‘coleta
das amostras de dgua, a serem analisadas,
sejam utilizados equipamentos e métodos
de preservacdo adequados. E com base no
resultado dessas andlises que a FEEMA ava-
lia a qualidade das aguas e verifica se os pa-
drdes estabelecidos pelo Conselho Nacional
do Meio Ambiente — CONAMA, através da
Resolugdo n® 20, de 18-06-86, estdo sendo
atendidos em relacdo aos usos preponde-
rantes, conforme abaixo especificados por
classes.

Usos Preponderantes das Aguas Superfi-
ciais. :

AGUAS DOCES:

— Classe Especial: Aguas destinadas
a) ao abastecimento doméstico sem
prévia ou com simples desinfeccéo;
b) & preservacéo do equilibrio natural das
comunidades aquaticas.

— Classe 1: Aguas destinadas

a) ao estabelecimento doméstico apods
tratamento simplificado;

b} & protecdo das comunidades aquati-
cas;

c) a recreagdo de contato primario (na-
tacdo, esqui aquatico e mergulho);

d) a irrigacdo de hortalicas que sdo con-
sumidas cruas e de frutas que se desenvol-
vam rentes ao solo e que sejam ingeridas
cruas sem remocao de pelicula;

e) & criacdo natural e/ou intensiva (agri-
cuitura) de espécies destinadas & alimen-
tacao humana.

— Classe 2: Aguas destinadas

a) ao abastecimento doméstico, apés tra-
tamento convencional;

b) & protecdo das comunidades aquati-
cas;

c) a recreagdo de contato primario (esqui
aquético, natacdo e mergulho);

d) airrigacdo de hortaligas e plantas fruti-
feras;

e) a criacdo natural e/ou intensiva (agri-
cultura) de espécies destinadas & alimen-
tacdo humana.

— Classe 3: Aguas destinadas

a) ao abastecimento doméstico, apds tra-
tamento convencional;

b) a irrigacdo de cultura arbérea, cereali-
feras e forrageiras;

¢) a dessedentagdo de animais.

— Classe 4: Aguas destinadas

a) anavegagio;

b} a harmonia paisagistica;

€) aos usos menos exigentes.

AGUAS SALINAS:

— Classe 5: Aguas destinadas

a) arecreacdo de contato primario;

b) & protecdo das comunidades aquati-
cas;

c) & criacdo natural e/ou intensiva (agri-
cultura) de espécies destinadas a alimen-
tagdo humana. '

— Classe 6: Aguas destinadas

a) a navegagdo comercial;

b} & harmonia paisagistica; ‘

c) arecreacdo de contato secundario.

AGUAS SALOBRAS:

— Classe 7: Aguas destinadas

a) arecreacio de contatos primarios;

b) @ protecdo das comunidades aquati-
cas;

c) a criacdo natural e/ou intensiva (agri-
cultura) de espécies destinadas a alimen-
tagdo humana.

— Classe 8: Aguas destinadas

a) a navegacgédo comercial;

b} 4 harmonia paisagistica;

c) arecreacéao de contato secundario.

A legislacao prevé ainda que, para o con-
junto dos parametros analisados, devam ser
cbservados os limites maximos permissi-
veis dos padroes de qualidade requeridos
para cada uso.

Atualmente, a monitoragem tem sido rea-
lizada de forma sistematica, tanto nos cor-
pos de agua voltados para o abastecimento
publico, como em determinados cursos de
4gua utilizados para outros fins. Nas lagoas,
bacias, reservatérios e demais rios a moni-
toragem ¢é feita, eventualmente, em forma
de campanha intensiva.

Na Regidao Metropolitana do Rio de Janei-
ro, integram a programacdo de monitora-
gem da FEEMA as Baias de Guanabara e de
Sepetiba, os sistemas lagunares de Jacare-
paguéa e Maric4, e Lagoa Rodrigo de Freitas,
bem como suas respectivas bacias contri-
buintes.



E importante notar que os resultados mais
recentes, relativos a qualidade das aguas
dessas bacias, se referem ao periodo de
1980/1986, havendo a FEEMA enquadrado
nas Classes 2 e 4 os corpos de dgua doce
da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro.

No que se refere ao parametro colifecal,
objeto de interesse maior nesse estudo, os
limites permissiveis e estabelecidos para as
classes acima referidas séo:

Classe 2 — Nao devera ser excedido um
limite de 1 000 coliformes fecais por 100
mililitros de 80% ou mais de pelo menos 5
amostras mensais colhidas em qualquer
més; no caso de ndo haver na regido meios
disponiveis para o exame de coliformes fe-
cais, o indice limite seré de até 5 000 coli-
formes totais por 100 mililitros em 80% ou
mais de pelo menos 5 amostras mensais co-
lhidas em qualquer més. Para o uso de re-
creacdo de contato primario, as éguas do-
ces, salobras e salgadas serdc enquadradas
e terdo sua condicdo avaliada nas catego-
rias Excelente, Muito. Boa, Satisfatéria e
Imprépria, conforme abaixo:

Excelente: Quando em 80% ou mais de
um conjunto de amostras obtidas em cada
uma das b semanas nas anteriores, colhidas
no mesmo local, houver 250 coliformes fe-
cais por 100 mililitros ou 1 250 coliformes
totais por 100 mililitros.

Muito Boa: Quando em 80% ou mais de
um conjunto de amostras obtidas em cada
uma das 5 semanas anteriores, colhidas no
mesmo local, houver 500 coliformes fecais
por 100 mililitros ou 2 500 coliformes totais
por 100 mililitros.

Satisfatoria: (1 estrela) Quando em 80%
ou mais de um conjunto de amostras obti-
das em cada uma das 5 semanas anteriores,
colhidas no mesmo local, houver 1 000 co-
liformes fecais por 1 000 mililitros ou 5 000
coliformes totais por 100 mililitros.

Imprépria: Quando ocorrer, no trecho
considerado, qualquer uma das seguintes
circunstancias:

— ndo enquadramento em nenhuma das ca-
tegorias anteriores, por terem ultrapassado
os indices bacterioldgicos nelas admitidos;
— ocorréncia, na regido, de incidéncia rela-
tivamente elevada ou anormal de enfermi-
dades transmissiveis por via hidrica, a
critério das autoridades sanitérias;

— sinais de poluigdo por esgotos, percepti-
veis pelo olfato ou viséo;
— recebimento regular, intermitente ou es-
poradico, de esgotos por intermédio de va-
las, corpos de dgua ou canalizagdo, inclusi-
ve galerias pluviais, mesmo que seja de for-
ma diluida;
— presenca de residuos ou despejos, séii-
dos ou liquidos, inclusive Oleos, graxas e
outras substéncias, capazes de oferecer ris-
cos & satde ou tornar desagradavel a re-
creacéo;
— pH menor que 5 ou maior que 8,5;
— presenca na agua de parasitas que afe-
tam o homem ou a constatacdo da
existéncia de seus hospedeiros interme-
diarios infectados;
— presenca na &gua de moluscos transmis-
sores potenciais de esquistossomose, caso
em que os avisos de interdicdo ou alerta de-
verdo mencionar especificamente esse ris-
€O sanitario;
— outros fatores que contra-indicarem tem-
porariamente ou permanentemente o exer-
cicio da recreacdo de contato primaério;
— para uso de criacdo naturai e/ou intensi-
va de espécies destinadas & alimentagdo
humana e gue serdo ingeridas cruas, nédo
deverd ser excedida uma concentracdo
média de 14 coliformes fecais por 100 mili-
litros, com ndc mais de 10% das amostras
excedendo 43 coliformes fecais por 100 mi-
lilitros;
— para os demais usos, ndo devera ser ex-
cedido um limite de 1 000 coliformes fecais
por 100 mililitros, em 80% ou mais de pelo
menos 5 amostras mensais, colhidas em
qualquer més. No caso de ndo haver na re-
gido meios disponiveis para o exame de coli-
formes fecais, o indice limite serd de até
5 000 coliformes totais por 100 mililitros.
Classe 4 — Para as dguas de Classe 4,
s8o estabelecidos os limites ou condicées
seguintes:

a) materiais flutuantes, inclusive espu-
mas nao naturais: virtuaimente ausentes;

b) odor e aspecto: ndo objetaveis;

c) 6leos e graxas: toleram-se iri-
descéncias;

d) substancias facilmente sedimentaveis
que contribuem para o assoreamento de ca-
nais de navegacao: virtualmente ausentes;

e) indice de fenéis até 1,0 mg/I CGHSOH;



f) OD superior a 2,0 mg/l O, em qualquer
amostra;
glpH6a9.

Bacias Hidrograficas

Bacia Contribuinte & Bafa de Guanabara

CARACTERISTICAS GERAIS

A bacia hidrografica da Baia de Guanaba-
ra drena uma é&rea de aproximadamente
4 000 km?, abrangendo parcialmente o Mu-
nicipio do Rio de Janeiro e integraimente os
Municipios de Nova Iguagu, Duque de Ca-
xias, Nil6polis, Sdo Joao de Meriti, Itaborai,
Magé, Sao Goncalo e Niteréi.

A maior parte dos 35 principais rios que
desaguam nessa Baia caracteriza-se por um
curso superior de declividade alta, correndo
em presenca de cobertura vegetal densa, e
um curso inferior de baixo gradiente es-
coando sobre solos recentes e mal consoli-
dados.

O material carreado dos altos cursos e da
prépria planicie para o leito desses rios tem
ocasionado o seu entulhamento e assorea-
mento, fazendo com que figuem sujeitos a
cheias ocasionais, além de interferir nas
suas vazdes normais.

Sobre esse Ultimo aspecto, observam-se
os baixos valores relativos & vazdo média
mensal nos rios e canais apresentados na
Tabela 14, como um dos melhores indica-
dores do grau de assoreamento dos mes-
mos.

Por atravessarem, na baixada, areas de
grande densidade populacional, as dificul-
dades de ordem fisica ficam agravadas pela
superutilizacdo dos mesmos.

Nesse conjunto de corpos de &gua,
destacam-se os rios Imbirussu, Magé, Iriri e
Iraja com vazdes inferiores a 1 m%/s, indi-
cando a existéncia de uma lamina de agua
muito delgada, reflexo provével de um forte
processo de assoreamento dos seus leitos.

DIAGNOSTICO DA BACIA

Qualidade das Aguas Superficiais

Com relagdo aos problemas ambientais
oriundos da degradacéo das dguas dos rios
que escoam para a Baia de Guanabara,
verifica-se que, além do processo continuo,
mas natural de assoreamento, 0s mesmos,
cujos usos preponderantes corresponde-
riam aos da Classe 2 do CONAMA, tém si-
do, ern sua maioria, utilizados fundamental-

TABELA 14

SITUAGAO DE VAZAO DE ALGUNS RIOS DA BACIA CONTRIBUINTES A BAIA DE
GUANABARA — 1983

RIOS E CANAIS

AREA DE DRENAGEM

VAZAO MEDIA MENSAL

{km?) {m3/s)
CanaldoMangue ..........ccccceenenenene. 49 1,95
CanaldaCunha.......c.ccooeevveennnenen, 59 2,34
Riolrajd ......cocooiiiiiniciicnciciireeens 15 0,64
Rio Pavuna Meriti ......c..ccocveeivinnnnnen 159 6,51
Ric Sarapui..........cvcveeieieiiaiciernnnnn. 180 -
Riolguagu....c.cccevviiiiririiciiiena 477 10,21
RioEstrela......ccocvvvveiiiiiiiiiinaenns 348 8,71
2 {Te U PP 95 2,09
1o | DO 28 0,75
Rio Roncador........ccecvivviiniienenannnns 112 2,85
CanaldeMagé.......ccooveviivivrinnninen 17 0,48
Rio Guapi-Macacu ...........ccceevenenene. 1224 40,60
Rio Caceribu......cccccoevniveiiveiiiiinnnnns 724 7,84
Rio Imbirassu........ccveeivieinincriinnnnes 35 0,33
Rio Guaxindiba...............cccceeninnenen 188 1,80

FONTE: FEEMA — 1983,



mente para recepcdo de esgotos domésti-
cos, lixos de diversas procedéncias, choru-
me percolado por vazadouros e aterros sa-
nitérios, iodo residual das estacdes de trata-
mento e eventuais langamentos de despe-
jos industriais.

Segundo informagdes contidas no capitu-
lo sobre servigcos de esgotos, existem na
drea em questdo 29 sub-bacias hidrografi-
cas utilizadas pela CEDAE, que fazem co-

nexdo com as redes publicas para formar o

‘*Sistema Guanabara de Esgotos’’.

Nos principais rios dessas sub-bacias, a
FEEMA monitora 20 pontos de amostragem
localizados, em sua maioria, préximos a ca-
da foz, e onde os resultados das analises
tém indicado situacdes bastante criticas,
conforme se observa no Mapa 8.

A aita violacdo de padrbes por colifecal
apresentada por esses COrpos receptores,
além de bastante prejudicial aos seus diver-
s0Ss usos, comeca a alcancar nessa bacia ni-
veis preocupantes, igualados a de outros

rics importantes como o Bomba em Sio
Gongalo, o Iraja e Sdo Jodo de Meriti na Bai-
xada Fluminense, bem como os canais do
Mangue, do Cunha e Penha no Rio de Janei-
ro, que ja apresentam esgotadas suas capa-
cidades de autodepuracdo e ndo permitem
mais 0os usos benéficos estabelecidos pela
Classe 2 mas somente aqueles da Classe 4.
Considerando que a concentracédo popu-
lacional na area drenada pela bacia contri-
buinte & Baia de Guanabara esteja em torno
de 8 milhées e meio de habitantes, a FEEMA
estima que, na Baia de Guanabara, estejam
sendo lancados esgotos sanitarios a uma
vazdo de 13,5 I/s, dos quais apenas 20%
recebem tratamento a nivel secundario.

Fatores de Degradacao

a) Por lancamento de esgotos

A andlise sobre a contribui¢cdo do volume
de esgoto produzido nos municipios drena-
dos por essa bacia na contaminacdo das
suas aguas devera levar em conta a alta

MAPA 8
BAC!A HIDROGRAFICA CONTRIBUINTE A BAIA DE GUANABARA
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densidade demogréafica da 4rea e a situacao
do setor de esgotos sanitdrios, em termos
de qualidade e abrangéncia dos servicos. O
estudo iré compreender parte do Municipio
do Rio de janeiro, a Baixada Fluminense e a
porcéo leste da Bafa de Guanabara.

a.1 — Rio de Janeiro

No caso especifico do Rio de Janeiro, a
parte do municipio banhada pela bacia hi-
drogréfica contribuinte a Bafa de Guanabara
corresponde exatamente aquela mais popu-
losa, situada na sua porcéo leste, abrangen-
do os bairros de suas zonas centro e norte.

De acordo com as informacgdes contidas
no Mapa 4, nessa porgcao do municipio, onde
também é alta a densidade predial,
encontra-se implantada uma rede publica de
esgotos do tipo separador absoluto, consti-
tuindo o fator de grande importéancia para os
niveis de qualidade de vida ali observados.

Essa rede faz conexdo com treze bacias
de esgoto, estando trés delas localizadas na
zona centro e gue No conjunto apresentam
uma vazido estimada de 26 024 400 l/dia,
lancados na Baia de Guanabara sem qual-
quer tipo de tratamento (Tabela 15).

Na zona norte, segundo informagdes do
Departamento de Esgoto, 20% da vazédo de
778 090 400 l/dia é conduzidc pelas Ba-
cias da Penha, Faria Timbé, iraji, Acari e
Bangu, para tratamento a nivel secundario.

O restante tem 80% da carga total tratada
em fossa séptica, com eficiéncia de re-
mocdo de 30%.

Estima-se que nessa area a diferenga en-
tre o volume produzido e o tratado, calcula-
do em 222 800 000 l/dia, aproximadamen-
te, corresponda aquele encaminhado as fos-
sas rudimentares, solucdo alternativa muito
utilizada pelas comunidades de baixa renda
corn residéncia em favelas.

Com relacdo, portanto, a oferta dos servi-
¢cos desse setor, nas zonas norte e centro
do Municipio do Rio de Janeiro, o que se po-
de observar é que, mesmo com a presenca
de uma rede separadora, e sua recente ex-
pansao na diregdo das favelas e periferia ur-
bana, o sistema vem apresentandc ainda
problemas nessa area, uma vez que o trata-
mento atual dos efluentes tem se mostrado
insuficiente na redugcdo de carga orgénica
potencial resultando em expressivo lanca-
mento de esgoto bruto nas aguas superfi-
ciais dessa parte do municipio (Tabela 16).

a.2 — Baixada Fluminense

Com relacdo a Baixada Fiuminense, for-
mada pelos Municipios de Duque de Caxias,
Sdo Jodo de Meriti, Nilépolis e Nova Iguacu,
a alta densidade demografica préxima a
150 hab./km? tem sido fator de agravamen-
to dos altos indices de degradagcdo ambien-
tal e da qualidade de vida da sua populacdo
residente.

) _ TABELA 15 .
ESGOTO SANITARIO, PRODUGAO ESTIMADA POR POPULAGAO CONTRIBUINTE,
SEGUNDO AS BACIAS DE ESGOTO — 1980

POPULAGAC PRODUGAO ESTIMADA
BACIAS DE ESGOTO CONTRIBUINTE (1/dia)

TOTAL e 4 020 574 804 114 800
Centro, Catumbi e Mangue ............. 130 122 26 024 400
Alegria ....coooviiviiiiii i 816 343 163 268 600
Faria Timbo .....ocoveveeiiiiiicieeeees 193 288 38 657 600
Penha........ccciiiiiiiiiiincir s 185 460 37 092 000
IF@J8 e e 342 552 68 512 400
VigdrioGeral .........ccoviiiieiiniinnn. 866 984 173 396 800
RiodasPedras ...........ccoceveiinennnnnnns 177 894 35 578 800
ACAN .t 530 760 106 152 000
Bangu ....cccviiiiiii s 214 047 42 809 400
Pavuna-Meriti.........ccooiivneiiiiiinnnns 563 114 112 622 800

FONTE: IBGE — Censo Demografico — 1980



TABELA 18

CARGA ORGANICA DOMESTICA ESTIMADA, POR TRATAMENTO, SEGUNDO CS
MUNICIPIOS — 1986

TRATAMENTO
Carga

BACIAS DEESGOTO ETE Jomme Eficiéncia Fossa Yolume Eficiencia Residual

(/dia) (%) Séptica (/dia) {%) (kg/l‘)(B”O/dlal

TOTAL .o vene - 162 590 976 - x 408 713 120 - 112806
Centro, Catumbi e Mangue ........... - - - X 20 819 520 30 4 080
Alegria .....ccieeinrerinniiiiiiienini. - - - x 130 614 880 30 25 600
Faria Timb6, Penha e lraja............. Penha 138 240 000 90 - - - 5152
Vigério Geral ......ccooiveenninniiiinnee. - - - X 138 717 440 30 27 189
Riodas Pedras............c..cceeuneeee. - - - X 28 463 040 30 5 579
Acari 20 736 000 20 - - - 18 757
Bangu 1728 000 90 - - - 8 790
- - - x 90 098 240 30 17 659

FONTE: CEDAE — Departamento de Esgotos — 1986.
(1) DBO do esgoto bruto — 280 mg/l.

A excegao do Municipio de Nil6polis, on-
de, até meados da década de 80, 70% da
populagéo ja se encontrava servida por uma
rede unitaria, nos demais municipios os ser-
vicos ou inexistiam ou eram oferecidos pre-
cariamente.

O Programa de Saneamento da Baixada
Fluminense, elaborado pelo governo do Es-
tado em 1983, visando & realizacdo de
obras de esgotos sanitarios, identificou co-
mo prioridade, para ¢ atendimento com li-
gacdo predial e dispositivo de tratamento,
as areas sujeitas a inundacodes freqlientes e
definiu, ainda, as bacias hidrograficas dos
rios Sarapui, Pavuna, Meriti e Botas para fa-
zer parte do sistema de esgotos da Baixada.

A conclusdo da primneira parte desse pro-
grama, que consistiu na implantacéc de re-
des coletoras do tipo unitdrio, trouxe bene-
ficios a aproximadamente 106 300 habitan-
tes dos Municipios de Dugue de Caxias, Sdo
Jodo de Meriti e Nova Iguacu.

Tratando-se de uma 4rea onde é grande e
continua a dindmica do crescimento popula-
cional, o atraso na execugdo das outras fa-
ses desse programa tem trazido danos irre-
pardveis ao ambiente e & salde, se conside-
rarmos que o numero incontével de valas
negras ainda existentes nas areas centrais
desses municipios seria o principal indica-
dor para se afirmar que se mantém aito o ni-
vel de saturagdo dos solos por material fecal
oriundo de fossas sépticas e rudimentares.

A situagdo parece ainda mais critica
quando se constata, ainda, a inexisténcia
de qualquer tipo de tratamento mais ade-
quado, que ndo aqueles realizados pelas
fossas sépticas, com eficiéncia de 30%, fa-
to esse que vem justificar o lancamento de
uma carga residual didaria muito aita, nas
aguas superficiais da area (Tabelas 17 e
18).

Em termos de destinacédo final, as bacias
dos rios Sarapui e Pavuna/Meriti sdo as re-

TABELA 17
ESGOTOC SANITARIO, PRODUCAQ ESTIMADA POR POPULACAO RESIDENTE, SEGUNDO
0S MUNICIPIOS — 1980

MUNICIPIOS POPULAGAO RESIDENTE PRODU%&;“'MADA
{1)
TOTAL i 1110516 222 103 200
Duque de Caxias ...........co.evvrennenns 287 907 57 581 400
Sédo Jodode Meriti.........cccvenenenennnn 199 413 39 882 600
NovaiguagU....c.oocieiiiniiiiiiiiininnans 547 402 109 480 400
[T TeT oY |- S 75 794 15 158 800

FONTE: IBGE — Censo Demogréfico — 1980
{1) Volume de esgoto por hab./dia=200C I



TABELA 18

CARGA ORGANICA DOMESTICA ESTIMADA, TRATADA POR FOSSA SEPTICA,
SEGUNDO OS MUNICIPIOS — 1986

TRATAMENTO POR FOSSA SEPTICA

MUNICIPIOS Volume L Carga
Tratado Eflci:;r;cna Residugl {1
(I/dia) (kg/DBO/dia)
TOTAL................. 177 682 560 - 34 827
Duque de Caxias .......... 46 065 120 30 9 029
Sé&o Jodo de Meriti........ 31 906 080 30 6 254
Nova lguagu................ 87 584 320 30 17 167
Nilépolis ........cccuvenennn.. 12 127 040 30 2377

FONTE: IBGE — CEDAE — Departamento de Esgotos — 1986.

(1) DBO de esgoto bruto =280 mg/I.

ceptoras dos esgotos produzidos em Duque
de Caxias, Sdo Jodo de Meriti e Nilopolis.
Para a bacia do rio Botas sdo conduzidos ex-
clusivamente os esgotos oriundos do Muni-
cipio de Nova lguacu.

a.3 — Porcdo leste da Baia de Guanabara

Na porcéo leste da baia, os Municipios de
ltaborai, Magé, Sao Gongalo e Niteréi, que
reinem uma populacdo de 1 110 516 habi-
tantes, apresentam no setor de esgotos sa-
nitarios caracteristicas que se distinguem
ndo s6 pela qualidade da oferta dos servi-
¢os, mas, também, pelo nivel de atendimen-
to populacional.

Enquanto em Itaborai, Magé e Sdo Gon-
calo um sistema unitdrio ainda precario e
restrito s ruas centrais das sedes é res-
ponsédvel pela coleta e conducédo dos esgo-
tos, em Niteréi a rede coletora, constituida
de sistema separador e unitario, atende
quase que integralmente a sua sede. Parte
do esgoto conduzido pela rede separadora,
que serve as zonas centro e sul, é tratada
pela ETE lcarai, cuja vazdo diéria é estimada
em 51 840 000 | de esgoto que, apds trata-
mento secunddrio, sdo lancados diretamen-
te no canal Ari Parreiras, que desagua na
baia.

No caso da zona norte, a rede unitéria é
responsavel pela recepcdo da maior parte
dos esgotos produzidos na area,
encaminhando-os in natura para a baia.

Ainda que o ambiente, no espaco urbani-
zado do distrito-sede de Niteréi, se apresen-
te saneado, afastando, portanto, qualquer
preocupacdo mais imediata para o setor de

saude publica, é critica a situacdo de alguns
corpos receptores de esgotos como o caso
do rio Bomba e do Canal Canto do Rio, intei-
ramente degradados, no tocante a qualida-
de de suas aguas, devido a insuficiéncia de
tratamento dos efluentes ali lancados.

Nos demais municipios, verifica-se uma
degradacdo muito intensa do solo, sendo
crescente o nimere de valas negras e de
rios esgotos, resultando da predominéancia
de domicilios com instalagcdes sanitarias li-
gadas aos diferentes sistemas alternativos
de fossa.

Cumpre informar que o Programa de Sa-
neamento da Baixada Fluminense previu,
também, obras de esgotos no Municipio de
Sao Goncalo, definindo como prioritarias as
das bacias dos rios Alcantara e Colum-
bandé, para implantacdo de 1 680 km de re-
de com estacdo de tratamento e que devera
trazer melhoria a qualidade de vida, de apro-
ximadamente 450 000 habitantes.

No tocante aos aspectos da producdo e
tratamento de esgotos, bem como da carga
organica doméstica estimada, a situacdo
pode ser avaliada através das informacgdes
contidas nas Tabelas 19 e 20.

b) Por disposigdo de lixo

Outro fator de contaminacéo da area dre-
nada por essa bacia seria aquele ligado a
disposicdo final de lixo que constitui um
problema, quer no que se refere ao tipo de
unidade, no caso de vazadouros a céu aber-
to, quer no que se refere ao ndo atendimen-
to as especificacOes propostas para o seu



TABELA 18

ESGOTO SANITARIO, PRODUCAO ESTIMADA POR POPULACAC RESIDENTE, SEGUNDO
0S MUNICIPIOS — 1980

MUNICIPIOS POPULACAO RESIDENTE PRODUC’G%;')ST'MADA
TOTAL oo, 1293617 258 722 400
NFEEIGHvoveeeeereremeroeeeereee e 397 123 79 424 600
SE0GONCal0.....ccvviiriereeeinens e 615 3562 123 070 400
HBDOFA......veverevereeeeeeeeeereseresesees 114 540 22 908 000
MBGE e 166 602 33 320 400

FONTE: IBGE — Censo Demografico — 1980.
(1) Volume de esgoto por hab./dia = 2C0 .

TABELA 20

CARGA ORGANICA DOMESTICA ESTIMADA, POR TRATAMENTO,
SEGUNDO 0OS MUNICIPIOS — 1986

TRATAMENTO
Carga
MUNICIPIOS ETE Tolurme Eficiéncia | Fossa Yolurne Eficiencia | Residual
(/dia) (%) Séptica (I/dia) (%) (kg/D(B1(;)/d|a)

TOTAL ....occvnniinnnen - 51 840 000 - - 206 978 720 -~ 40 568
Niterdi.......c..oeevnieinennns Icaraf 51 840 000 90 X 63 539 680 30 12 454
Sdo Gongalo.........co.ce.... - - - x 98 456 320 30 19 297
Itaborai...........cccoevannennen - - - X 18 326 400 30 3 592
Magé .....ccoeiiieniiiinienian - - X 26 656 320 30 5 225

FONTE: CEDAE — Departamento de Esgotos Sanitrios — 1986.

(1) DBO do esgoto bruto =280 mg/I.

funcionamento, no caso dos aterros sa-
nitarios.

De acordo com as informacgdes contidas
no capitulo sobre Limpeza Publica e Re-
mocdo de Lixo, observa-se que estdo pre-
sentes, na area, todos os tipos de unidades
existentes no sistema publico de limpeza ur-
bara, com predominancia de vazadouros a
céu aberto. ‘

Esse tipo de disposicao final traz vanta-
gens ao sistema, apenas do ponto de vista
econbmico, mas ndo esta prevista no seu
manejo qualquer preocupagéo com o aspec-
to estético ou sanitdrio. Neles, o lixo expos-
to se deteriora aos poucos € o local passa a
concentrar grande nimero de microorganis-
mos de varias origens, transformando-se
em foco ativo de algumas doengas infeccio-
s4as.

Como disposigdo final adequada poderia
ser considerada aquela realizada no aterro
sanitario de Gramacho, destinado a atender
os Municipios da Baixada Fluminense e par-
te do Municipio do Rio de Janeiro.

No entanto, também é grande a contri-
buicdo desse aterro para a degradacdo am-
biental devido a extensa area que essa uni-
dade ocupa, trazendo, dessa forma, dificul-
dades no cumprimento das normas estabe-
lecidas ao seu funcionamento, ou seja, o re-
capeamento didrio do lixo com terra, devido
a pouca disponibilidade de pessoal e equipa-
mentos destinados aqueles servigos.

Freglientemente, grande parte do lixo ai
concentrado permanece a descoberto, des-
caracterizando a finalidade da unidade e
ocasionando ac ambiente os mesmos pro-
blemas observados nos vazadouros a céu
aberto.

No aterro sanitério de Gramacho, é gran-
de a quantidade produzida de percolado,
chegando, as vezes, a formar numerosos la-
gos. Esta situacdo reflete o estado de satu-
racao do solo no local e deixa evidenciada a
contaminacdo do lencol freatico por perco-
lacdo subsuperficial.

Sabe-se que, de modo geral, tanto nas vi-
zinhanc¢as dos vazadouros quanto dos ater-



ros, &€ comum o surgimento de pequenos
grupamentos residenciais, ocupados por
uma populacdo de baixa renda. Via de re-
gra, essas populacdes sobrevivem através
da atividade da coleta e selecdo de lixo para
revenda, ocasio em que ficam expostas
aos riscos de contaminagdo direta, por
doencas infectocontagiosas. Nesses grupa-
mentos, é comum, ainda, a perfuracdo de
pocos, para captacdo de agua, usada para
todos os fins.

No caso do aterro de Gramacho,
verificou-se, através de trabalho de campo,
gque a comunidade proxima é atendida muito
precariamente por servicos de dgua e esgo-
to, predominando os domicilios ligados a
pocos. Ali, sdo altos os niveis de contami-
nagdo das aguas e freqglientes os casos de
leptospirose e hepatite.

No periodo que antecedeu & implantagdo
do aterro metropolitano de Gramacho, a
municipalidade de Duque de Caxias se utili-
zava de uma drea préxima & atual, para o
transbordo diario do seu lixo. Em Nova Igua-
cu, parte do volume coletado era usado no
aterramento de areas alagadicas, principal-
mente no Distrito de Japeri, enquanto em
Nilépolis e Sdo Jodo de Meriti os vazadou-
ros se situavam, geralmente, as margens do
rio Pavuna, dentro da area urbanizada. Tal
situacdo indica que, na baixada, os locais de
destino final eram mais dispersos e por isso
mesmo mais nocivos ao ambiente e ao ho-
mem.

Atualmente a concentracdo da disposicéo
final de grande parte dos residuos sdlidos ai

produzidos, num dUnico aterro do tipo sa-
nitario, tende a minimizar os danos ambien-
tais nos municipios usudrios, trazendc com
isso methorias a qualidade de vida daquelas
populacodes.

Com relacdo a producdo e a coleta,
verifica-se que, para o conjunto dos munici-
pios drenados por essa bacia hidrografica,
o déficit do atendimento é de 30% (Tabe-
la21).

A parte nao coletada de residuos sélidos
corresponde a uma producdo estimada de
1 887 t/dia, cujo destino final tem sido solu-
cionado pela populagdo, através da queima,
enterramento, lancamento nas aguas ou va-
zadouros clandestinos.

Também no lado oeste da Baia de Guana-
bara, a contribuicdo do setor na contami-
nacdo do ambiente é bastante significativa,
ja que as unidades existentes e em ativida-
de sdo do tipo vazadouro a céu aberto im-
plantadas, geralmente, muito préximas a
rios.

Reflexos na Saude da Populagao

Levando-se em conta as estatisticas epi-
demioldgicas obtidas para o periodo de
1980/86, nos municipios que integram a
area drenada pela bacia hidrografica da Baia
de Guanabara, observa-se que os coeficien- -
tes de morbidade por hepatite infecciosa e a
incidéncia de leptospirose sdo os que me-
lhor expressam em que medida a saldde da
populacdo tem sido afetada pela auséncia

TABELA 21

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS, PRODUCAOC E DEFICIT DO ATENDIMENTQ, SEGUNDO
0S MUNICIPIOS — 1984

TOTAL PRODUZIDO DEFICIT DO ATENDI-

MUNICIPIOS

{t/dia)(1} MENTO (%N1)

TOTAL o 6 581,9 30,0
Riode Janeiro........ccccceveiieiaiiiinns 4 823,4 15,3
Duquede Caxias .......c.ceveuvvneinennnns 398,7 - 54,1
NIOPOHS oveeiiiice e 105,6 66,0
Sdo Jodo de Meriti.cc..cvoeeeiiiiinnnnnne. 291,8 93,8
Itaborai.......coeivieiirei e 91,1 96,7
MagE ... 126,4 85,8
SE0 GONCAIO...ceueeieiriiinieiaaenes 392,9 -
NIterdi...ocoiieiiiiiiiiciice e 352,0 291

FONTE: FUNDREM — 1984.
(1) Estimativa



e/ou caréncia de servicos de saneamento
bésico.

Nas Tabelas 22 e 23, passa-se a informar
a série histérica daquelas doencas em al-
guns municipios da Regido Metropolitana
do Rio de Janeiro.

Enquanto a ocorréncia de hepatite apre-
senta, na maioria dos casos, uma forte re-
lacdo com a precariedade das instalacées
sanitarias dos domicilios, a leptospirose pa-
rece estar mais ligada as questdes da salu-
bridade ambiental.

Nos dois casos, porém, verifica-se o au-
mento na freqliéncia do nimero de portado-
res, por ocasido das cheias dos rios, mo-
mento em que estas doencas respondem
em forma de surto.

Bacia Contribuinte a Baia de
Sepetiba

CARACTERISTICAS GERAIS

Localizada no extremo oeste da regido,
essa bacia, formada por 22 sub-bacias, dre-
na uma area de aproximadamente 2 500
km? e abrange os Municipios de Mangarati-
ba, ltaguai, Paracambi, parte de Nova lgua-
cu e ainda as Regides Administrativas de
Santa Cruz e Campo Grande, no Municipio
do Rio de Janeiro.

Dentre as principais caracteristicas fisi-
cas, ressalte-se a presenca da Serra do Mar,
contribuindo para os elevados indices plu-

viométricos, bem como planicies costeiras
e inferiores, caracterizadas por gradientes
muito proximos ao nivel de base, receben-
do, portanto, influéncia das marés.

Essa situacdo, que dificulta a drenagem
natural da area, interferindo ainda no nivel
do lencol fredtico, tem se somado a outros
fatores, especialmente aqueles ligados a
formas inadequadas de uso do solo, acarre-
tando para a area prcblemas ambientais e
de salde relativamente freqlientes em
funcdo das cheias.

DIAGNOSTICO DA BACIA
Quaiidade das Aguas Superficiais

Embora nessa area existam indmeros ma-
nanciais de abastecimento de d4gua, sendo a
maioria deles de boa qualidade, verifica-se
no entanto uma preocupagdo maior da
FEEMA com a qualidade das dguas do ric
Guandu, que se integra a outros sistemas
de abastecimento para o atendimento & ci-
dade do Rio de Janeiro.

A justificativa estaria no fato de que
aquele rio, além de receber a contribuicdo
de 160 m®/s de agua, oriundos do rio Parai-
ba do Sul, onde também sao altas as con-
centracoes de colifecal, tem como tri-
butérios diretos os rios Queimados, Pogos,
Cabucu e Ipiranga, e que, de acordo com o
Mapa 9, constituem os principais corpos re-
ceptores que compdem o ‘'Sistema Sepeti-
ba’’ de esgoto.

TABELA 22

HEPATITE INFECCIOSA, COEFICIENTES DE MCRBIDADE POR 100 000 HABITANTES,
SEGUNDO 0S MUNICIPIOS — 1980-86

COEFICIENTES DE MORBIDADE

MUNIciPIOS

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
Rio de Janeiro............ 20,0 21,0 14,0 23,2 23,2 15,9 19,56
Duque de Caxias........ 31,1 14,8 7.6 24,5 35,0 35,5 46,0
Nilépolis ......ccccvevnen.n. 9,9 4,5 6,3 6,3 15,7 21,8 14,3
Nova Iguacu.............. 24,6 1,1 8,1 12,2 12,4 11,1 8,9
Séo Jodo de Meriti ..... 10,8 4,6 5,56 7.8 13,8 6,5 8,3
ltaborai .......cceevveenene 29,7 39,7 5,9 4,4 15,5 12,6 8,1
Magé......ccceovvvenennni. 10,8 15,5 9,6 22,4 16,6 10,9 13,3
Niterbi.........ccoevveenene. 48,9 49,6 26,5 34,4 52,1 36,0 25,9
Séo Gongalo ............. 54,3 43,4 18,2 31,8 32,7 28,3 9,8

FONTE: Secretaria Estadual de Saide — SESH-19886.



TABELA 23 '
LEPTOSPIROSE, CASOS NOTIFICADOS, SEGUNDO 0S MUNICIPIOS — 1980-86

. LEPTOSPIROSE — CASOS NOTIFICADOS
MUNICIPIOS
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
Rio de Janeiro............ 28 20 18 18 19 26 39
Duque de Caxias........ 3 8 8 23 13 17 11
Nova lguagu.............. 3 11 1 21 7 22 13
Niteréi......ocevvenennnnnns 6 6 8 19 10 9 6
S&o Gongalo ............. 8 10 7 41 15 20 10

FONTE: Secretaria Estadual de Satide — SESH-1986.
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Através das informacdes contidas no re-
latério sobre qualidade das dguas do Estado
do Rio de Janeiro, 1980/86, da FEEMA,
sabe-se que o controle da qualidade das
aguas do rio Guandu é realizado quinzenal-
mente, com base na amostragem dos pon-
tos GN 201, localizado no Ribeirdo das La-
jes, e GN 200, o mais importante, localizado
a montante da captacdo da ETA Guandu. E
nesta secdo que a bacia hidrogréfica recebe
o maior volume de carga orgénica de origem
doméstica, verificando-se também junto a
esses efluentes 'a presenca significativa de
despejos industriais.

De acordo com as informagdes contidas
no capitulo sobre abastecimento de dgua, o
tratamento realizado na ETA Guandu € do ti-
po convencional, envolvendo, dentre ou-
tras, as fases de coagulacdo, sedimen-
tacao, filtracao e desinfecgédo, consideradas
adequadas para garantir o consumo da agua
pela populagdo.

Também na bacia do rio da Guarda os re-
sultados obtidos através do unico ponto de
amostragem, localizado em sua foz, reve-
lam alta concentracdo de colifecal, o que
poderia estar relacionado ao lancamento de
efluentes sanitarios do Municipio de itagual.
De fato, essa situacdo contraria a diretriz
FEEMA DZ-112, que define para aquela ba-
cia os usos preponderantes estabelecidos
na Classe 2.

FATORES DE DEGRADAGCAO
a) Por lancamento de esgotos

Ainda que, na sua quase totalidade, os
rios ai encontrados facam parte da bacia de
esgotos sanitarios denominada ‘‘Sistema
Sepetiba’’, destacam-se os formadores das
sub-bacias dos rios Guandu e da Guarda,
que percorrem na maior parte de seus
médios e baixos cursos, em &reas de ocu-
pacéo progressiva, ja inteiramente alteradas
na qualidade de seus ecossistemas. Con-
vergem para eles os esgotos domésticos
produzidos no Distrito-sede de Paracambi,
nos Distritos de Queimados e Japeri, em
Nova Iguacu, e nas localidades de Campo
Grande, Cosmos, Paciéncia, Inhoaiba, San-
tissimo, Santa Cruz e Pedra de Guaratiba,
no Municipio do Rio de Janeiro.

A excecdo da zona industrial de Santa
Cruz e Pedra de Guaratiba, servidas por um
emissario submarino, no restante da area
drenada pela bacia contribuinte a Baia de
Sepetiba, os esgotos sdo conduzidos pela
rede unitdria e afluem sem qualquer trata-
mento para os rios que desaguam na baia.

Por se tratar de uma area que ainda nao
dispde de unidades de maior capacidade pa-
ra tratamento adequado, estima-se que,
com o gradativo aumento populacional dos
municipios que a compdem, as aguas dos
rios que drenam especialmente a sua
porcdo central e leste terdo os niveis de
DBO; sensivelmente aumentados.

Nas Tabelas 24 e 25 tém-se informados a
producdo e o tratamento dos esgotos sa-
nitarios, a nivel de localidade.

Embora as concentracées de DBO; reque-
ridas, em funcéo do tipo de despejo em al-
gumas localidades, ja parecam expressivas,
observa-se que ndo héa informacgées sobre
processo de eutrofizacio nos corpos de
agua componentes da bacia contribuinte a
Baia de Sepetiba.

b) Por disposicao de lixo

Na area drenada pela bacia da Baia de Se-
petiba,. podem ser contadas oito unidades

TABELA 24
ESGOTO SANITARIO, PRODUGAO
ESTIMADA, POR POPULACAO
RESIDENTE, SEGUNDO OS MUNICIPIOS

1980
MUNICIPIOS, | POPU- PRODUGAO
DISTRITOSE LACAO ESTIMADA
LOCALIDADES |RESIDENTE (I/dia} (1)
TOTAL.... 692 983 138 596 600
Paracambi...... 30 319 6 062 800
Nova Iguacu
Japeri ... 56 334 11 266 800
Queima-
dos.... 94 254 18 850 800
Rio de Janeiro
RA XVilt .. 268 189 53 637 800
RAXIX.... 139 909 27 981 800
ltaguai........... 90 133 18 026 600
Mangaratiba... 13 845 2 769 000

FONTE: IBGE — Censo Demografico — 1980,
(1) Volume de esgoto por hab./dia = 200!.



 REG

TABELA 25

CARGA ORGANICA DOMESTICA ESTIMADA, POR TRATAMENTO, SEGUNDO 0S
MUNICIPIOS — 1986

TRATAMENTC
MUNICIPIOS, Carga
DISTRITOS E Volume | Efici- Volum Efici- :
LOCALIDADES ETE |Tratado| éncia S':é°pst?:a Tratado éncia ﬁ(es/‘g;g’
(/dia) | (%) (t/dia) (%) | iar (1)
TOTAL ........ - 4 184 - X 110 875 880 - 21 731
Paracambi.......... - - - X 4 850 240 30 951
Nova iguagu
Japeri.......... - - - X 9 013 440 30 1767
Queimados... - - — X 15 080 640 30 2 956
Rio de Janeiro
RA XVIII....... Coquei- 1728 80 X 42 910 240 30 8 410
ros e
Palma-
RAXIX ........ res 2 458 90 X 22 385 440 30 4 387
ltaguai............... - - - X 14 421 280 30 2 826
Mangaratiba ....... - - - X 2 215 200 30 634

FONTE: CEDAE — Departamento de Esgotos — 1986.

(1) DBO de esgoto bruto = 280/mg/l.

de destino final de lixo, sendo sete do tipo
vazadouro a céu aberto, distribuidas na
razdo de duas nos Municipios de Mangarati-
ba, trés em ltaguai, uma em Paracambi e
uma em Nova iguacu, bem como um aterro
sanitario localizado em Santa Cruz.

Ainda que ndo ocupem grandes exten-
sOes, essas unidades tém causado alguns
danos ao ambiente devido & sua locali-
zacdo.

No Municipio de Paracambi, o vazadouro
encontra-se instalado as margens da estra-
da que da acesso a sede, constituindo néo
apenas um problema de estética, mas prin-
cipalmente, e em razdo da sua proximidade
com é&reas residenciais, foco potencial de
propagacdo de doencas infecto-
contagiosas. Também em Mangaratiba
pode-se encontrar um de seus vazadouros,
situado muito préximo as margens do ric
dos Macacos. Em funcédc dessa localizacdo
a unidade sofre freglientes inundacdes,
contaminando, nessas ocasides, toda a
area a sua volta. inclusive a Praia do Saco.

No vazadouro de Coroa Grande, situado
na orla da Baia de Sepetiba, o lixo € deposi-
tado parte em terra e parte em agua, e com
isso os detritos sdo frequentemente arrasta-
dos para a praia.

De modo geral, todas as unidades da area
ficam situadas muito préximas de nucleos
residenciais pouco infra-estruturados em
termos de rede geral de 4gua e esgoto. Tal
fato representa, portanto, um desconforto a
mais para as populacGes expostas, tanto
em funcdo do forte odor decorrente da ema-
nacao de gases, como pela presenca perma-
nente de grande quantidade de moscas e
mosquitos.

Com relacdo ao déficit do atendimento,
embora a faita de dados para os Municipios
de ltaguai e Mangaratiba haja prejudicado
os calculos para que se pudesse chegar a
uma avaliacdo mais concreta sobre a si-
tuacao, os altos indices apresentados pelos
demais municipios asseguram, de certa for-
ma, que ali a atuacdo do setor deve ser ain-
da pouco significativa (Tabela 26).

REFLEXCS NA SAUDE DA PCPULACAO

Nessa bacia, os fatores ambientais, so-
mados a grande caréncia de servigos de sa-
neamento bésico, tém favorecido o surgi-
mento de areas de ocorréncia de hepatite in-
fecciosa principalmente, havendo sido re-
gistrado nos municipios em questdo grande



TABELA 26

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS,
PRODUGCAO E DEFICIT DO
ATENDIMENTO, SEGUNDO 0S
MUNICIPIOS — 1984

, propugAo | DEFICIT DO
MUNICIPIOS ESTIMADA
. MENTO
(t/dia) (%){1)
TOTAL .... 937.,9
itaguai........... 59,9
Mangaratiba... 10,5
Nova Iguacu... 846,6 87,1
Paracambi...... 20,9 55,5

FONTE: FUNDREM — 1984,
{1) Estimativa.

nUmero de casos, conforme se verifica na
Tabela 27.

Embora em termos relativos os maiores
coeficientes de morbidade sejam observa-
dos no Municipio de Mangaratiba, onde a
populacdo residente é menos expressiva,
verifica-se, na verdade, que tanto esses re-
suitados quanto aqueles informados na
série historica para os demais municipios
podem estar fortemente influentes por pro-
blemas ligados as questdes da subnotifi-
cacao.

Bacia Contribuinte ao Sisterna Lagunar de
Jacarepagua

CARACTERISTICAS GERAIS

Esta bacia hidrografica encontra-se locali-
zada na porcdo sui do Municipio do Rio de
Janeiro, sendo circundada pelos macigos da

Pedra Branca e da Tijuca. Abrangendo uma
area de 320 km?, tem como rios principais o
Marinho, Camorim, Pavuninha, Gerenqué,
Grande, Anil, Retiro e o Pavuna, que dre-
nam o espaco ocupado pelas regides admi-
nistrativas da Barra da Tijuca e de Jacarepa-
gud, caracterizadas nos ultimos anos como
areas de crescimento populacional progres-
sivo.

Na baixada, esses rics apresentam curso
tranquilo, que se desenvolve sobre sclos do
tipo organico, e orientados na direcdo do
Sistema Lagunar de Jacarepagud, que se
estende ao longo do corddo litordneo
atlantico.

DIAGNOSTICO DA BACIA
Qualidade das Aguas Superficiais

Verifica-se, com base nos resultados ob-
tidos para cada ponto monitorado pela
FEEMA, que os rios contribuintes a esse sis-
tema lagunar, apesar de enguadrados na
Classe 2, apresentaram, no periodo de
1980 a 1986, concentracdes de coliformes
fecais a niveis que excederam os limites és-
tabelecidos pela legislacdo e, portanto, in-
compativeis para a maior parte dos seus
usos benéficos (Mapa 10).

Atravessando, com seus médios e baixos
cursos, adreas de grande densidade popula-
cional e pouco infra-estruturadas, esses rios
t8m sido superutilizados na recepcao de es-
gotos domésticos, constituindo, esse pro-
cedimento, fator decisivo no processo de
eutrofizacao de suas aguas.

A existéncia de grande quantidade de
aguapé, vegetacdo aqudatica com capacida-
de de proliferacdo em presenca de matéria

TABELA 27

HEPATITE INFECCIOSA .
COEFICIENTES DE MORBIDADE POR 100 000 HABITANTES, POR MUNICIPIOS — 1986

. COEFICIENTES DE MORBIDADE
.MUNICIPIOS
1980 1981 1982 1883 1984 1985 19886
ltaguai ...ccoeeeveiiiiiiiiiiee e 20,0 21,5 3,8 4,8 35,6 21,8 4,2
Mangaratiba............cooeeiinininn. 50,7 42,9 37.9 90,8 69,8 95,4 40,4
Novalguagu.......ccccoveiiieiinannnn, 24,6 11,1 8,1 12,2 12,4 11,1 8,9
Paracambi .......ccceveeeviiviniininnn. 56,1 16,2 15,6 56,3 65,7 21,1 8,9

FONTE: Secretaria Estadual de Saldde — SESH — 1986.
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MAPA 10
BAC!A CONTRIBUINTE AO SISTEMA LAGUNAR DE JACAREPAGUA
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organica, tem trazido dificuldades ao escoa-
mento natural daqueles rios, quando, ao
permanecerem concentrados em longos tre-
chos, impedem a circulacdo de detritos di-
versos e do material fecal neles lancados.

Foi observado através dos trabalhos de
campo, que em alguns corpos receptores de
esgotos desta bacia a deterioracdo das
aguas pode ser percebida tanto pelo seu as-
pecto lamacento quanto pelo odor caracte-
ristico dos gases produzidos pela decompo-
sicdo anaerdbica.

Nessa situacdo, reconhecida como criti-
ca, j& podem ser identificados os rios Anil,
Guerengué, Pavuninha, Camorim, Marinho
e os arroios Pavuna, Fundo e Grande, para
0s quais os Ultimos resultados de andlises
quimicas detectaram a auséncia de oxigénio
dissolvido.

Fatores de degradacéo
a) Por lancamento de esgotos
Em face da sua localizacédo geografica, a

Baixada de Jacarepagua se manteve isclada
durante longo tempo do nucleo metropolita-

no, caracterizando-se por uma ocupacao ra-
refeita e por uma utilizacdo do ambiente em
escala compativel com a sua capacidade de
autodepuracdo.

No decorrer da década de 70, porém, a
ampliacdo de um sistema viario naquela di-
recdo disparou o processo de ocupacdo in-
tensiva do solo urbano, fazendo crescer a
populacdo residente da area e, em con-
seqliéncia, o volume produzido de dguas re-
siduarias e de lixo.

Em termos de servicos de esgotos, tanto
a coleta quanto ¢ escoamento nessa baixa-
da tém sido realizados através das galerias
de aguas pluviais, com lancamento direto
nos vdrios rios da drea, ressalvada a si-
tuacdo das localidades do Tanque e da Fre-
guesia servidas por rede separadora, cujos
efluentes convergem, na sua totalidade, pa-
ra o rio Tindiba.

Com base na estimativa do volume de es-
gotos produzido e informado na Tabela 28,
verifica-se que, em termos relativos, é inex-
pressivo o volume de efluentes que passam
por tratamento adequado, antes do seu lan-
camento nas dguas dessa bacia e que cor-



TABELA 28

ESGOTO SANITARIC — PRODUCAO
ESTIMADA, POR POPULAGCAO
RESIDENTE, SEGUNDO REGIOES
ADMINISTRATIVAS — 1880

REGIOES = PRODUCAO
ADmiNis- | POPULAETD | ESTIMADA
TRATIVAS (I/dia}(1)

TOTAL .... 376 655 76 331 000

Jacarepagua .. 326 594 65 318 800
Barra da Tijuca 50 061 10012 200

FONTE: IBGE — Censo Demografico — 1980.
(1) Volume de esgotos por hab./dia = 2001,

responde, na verdade, apenas ao condicio-
namento realizado pelas ETEs em carga es-
peciais (Tabela 29).

No caso de Jacarepaguad, a excecé&o dos
hospitais ja referenciados no Mapa 4, ape-
nas a localidade da Cidade de Deus possui
uma lagoa de estabilizacdo com capacidade
média para o condicionamento da ordem de
60 1/s de esgotos, para o atendimento res-
trito aquela comunidade.

Na Barra da Tijuca, os grandes conjuntos
residenciais, localizados em torno do siste-
ma lagunar, apesar de contar com pequenas
unidades de tratamento, vém langando seus
efluentes na Lagoa de Marapendi com ca-
racteristicas de esgoto in natura, tendo em
vista as condicGes deficientes de operacdo
e manutencdo em que se encontrem aque-
las unidades.

Embora o sistema de esgotos existentes
atualmente na Regido Administrativa (RA)
da Barra da Tijuca conte com aproximada-
mente 70 km de rede separadora, uma ele-
vatdria e um interceptor, permanece oficial-
mente fora de carga, em virtude dos proble-
mas que cercam a questao da destinacao fi-
nal naquela érea.

Implantado em 1982, o sistema foi pre-
visto para atendimento aos bairros Jardim
QOceénico, Tijuca Mar, Itanhangd, Centro da
Barra, Condominios da Avenida das Améri-
cas e da praia e, no caso da destinacéo fi-
nal, também a Regido Administrativa de Ja-
carepagua.

Nessas duas regides, do total de domici-
lios ndo servidos por rede, uma parte possui
fossas sépticas ligadas a sumidouro, sendo,
portanto, as cargas organicas criundas de
seus efluentes, absorvidas pelo solo. A ou-
tra parte lanca o0 esgoto bruto nas galerias
de aguas pluviais ou diretamente nos rios
Guerengué e Anil, que drenam bairros popu-
losos, no caso de Jacarepagua.

b} Por disposicao de lixo

A area conta com o aterro sanitario deno-
minado Jacarepagua, mas situado dentro
dos limites do bairro da Barra da Tijuca, dis-
tante, nc entanto, das areas edificadas. Pa-
ra la & conduzido diariamente apenas 10%
do volume total do lixo produzido no Muni-
cipio do Rio de Janeiro. Esse volume néao
chega a trazer maiores problemas técnicos
para sua operac¢do e portanto para a quali-
dade ambiental, pelo menos no que se refe-

TABELA 29

CARGA ORGANICA DOMESTICA ESTIMADA, POR TRATAMENTO, SEGUNDO REGIOES
ADMINISTRATIVAS — 1986

TRATAMENTO
REGIOES Carga

ADMINIS- Volume Efici- Volume Efici- :
TRATIVAS ETE Tratado | éncia s'?st?:a Tratado | éncia (F:(es/'g;%'
(t/dia) (%) P (I/dia) (%) | iy 1)
TOTAL ....... 9 504 000 60 264 800 13 714
Jacarepagua...... Especiais 9 504 000 90 X 52 255 040 30 12 144
Barra da Tijuca ... - — - X 8 008 760 30 1570

FONTE: CEDAE — Departamento de Esgotos Sanitarios — 19886.
(1) DBO de esgoto bruto = 280/mg/I.



re ao aspecto estético ou ao desconforto
pelo odor.

Entretanto, por se situar sobre solo de
textura permeavel, é de se supor a
existéncia de um volume de percolado em
direcdo ao lencol freatico. A inexisténcia de
uma populacdo de ‘‘risco’’ nas proximida-
des afasta qualquer preocupacao para o se-
tor de satde publica no que se refere a pos-
sibilidade de ingestao de agua contaminada.

Na verdade, o maior agravante a ser con-
siderado dentro do aspecto estudado seria a
degradacdo das aguas pelo langamento dis-
perso e permanente de lixo, realizado pela
populacdo da éarea. E comum nos corpos de
agua que cortam os bairros, principalmente
da RA de Jacarepagué, a presenca de pe-
quenas ilhas formadas pelo acumulo de de-
tritos e que se desfazem a cada enxurrada,
ou se deslocam para outra se¢éo do rio.

REFLEXOS NA SAUDE DA PGPULACAO

Localiza-se na baixada de Jacarepaguéa o
foco mais ativo de esquistossomose dentro
da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro.
Trata-se de uma &rea onde a presenca de
portadores, somada a caréncia de servicos
de esgotos com tratamento, se reiine a um
“6timo ambiental’’, que propicia a prolife-
racdo do vetor transmissor, estando ali con-
centrado o maior nimero de casos verifica-
dos no Municipio do Rio de Janeiro. Essa
ocorréncia tem sido detectada com maior
freqiéncia nos vales dos rios Camorim, Sa-
carrdo, Grande, Pequeno, Pacui e Sabuqui.

A Secretaria de Salde estima que, por se
tratar de uma area de ocupacdo progressi-
va, esse foco, a exemplo do que ja se verifi-
ca em Paracambi e ltaguai, devera entrar
em processo de extincdo, pois a urbani-
zacdo, por si s6, acaba por restringir as
areas mais propicias 4 sua manifestacao.

Bacia Contribuinte ac Sistema Lagunar de
Marica

CARACTERISTICAS GERAIS

A bacia hidrografica de Marica localiza-se
no extremo leste da Regido Metropolitana
do Rio de Janeiro, drena uma area de apro-

ximadamente 293 km?, compreendendo os
Distritos de Inod, Manuel Ribeirc e a sede do

.municipio, propriamente dito.

Fazem parte dessa bacia os rios {tocaia,
Burricha, Buris, Ludigério, Ubatiba, !tape-
teid, Conchas, Doce e Mombuca, cujas ca-
beceiras podem ser encontradas nas serras
que circundam o municipic, ou seja, Cabo-
clas, Tiririca e morro dos Telégrafos, na divi-
sa com Sdo Gongalo, Morro Grande e serra
Barba de Ouro na divisa com !taborai e ser-
ras de Mato Grosso e Jaconé, entre Marica
e Saquarema.

Pouco extensos, esses rios tém a maior
parte de seus cursos na area da planicie, so-
bre solo de textura areno-argilosa, carrean-
do grande quantidade de sedimentos para o
sistema lagunar do municipio.

DIAGNOSTICO DA BACIA
Qualidade das Aguas Superficiais

No Municipio de Maric4, verifica-se que o
“Sistema de Esgotos Atlantico Leste’’ —
orla Maricé utiliza na recepcéo dos esgotos
domésticos a maior parte dos rios formado-
res da sua bacia hidrogréfica.

Na afericdo da qualidade daquelas aguas,
a FEEMA tem alocado um (nico ponto de
monitoragem, localizado préximo a foz do
rio Mombuca, que tem como principais tri-
butérios os rios Ludigério, Ubatiba e ltape-
teid (Mapa 11}

Com relacdao ao paradmetro colifecal, os
resultados obtidos nesse monitoramento
acusam uma violacdo média de padrdes da
ordem de 8.4%, indicando o processo cres-
cente de degradacdo das aguas, com inter-
feréncia negativa nas caracteristicas de sua
qualidade e consegliente incompatibilidade
com os uscs benéficos estabelecidos pela
Classe 2do CONAMA.,

Fatores de degradacéao
a) Por lancamento de esgotos

Parte da localidade de Marica ja se encon-
tra servida por rede geral de esgotos carac-
terizada pelos sistemas unitario e separador
absoluto, favorecendo, atualmente, em ter-
mos de atendimento, apenas 6% da popu-
lagdo urbana residente.
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Da vazdo total de esgotos produzidos no
municipio e informado na Tabela 30
observa-se gque 345.000 1/dia sdo coleta-
dos pela rede separadora e enviados a uni-

TABELA 30

ESGOTO SANITARIC — PRODUGAO
ESTIMADA, POR POPULACAO
RESIDENTE, NO MUNICIPIO DE MARICA

1980
- PRODUCAO
municipio | POPULAGAO | eerimADA
RESIDENTE :
t/dia)(1)
Marica..... 32 618 6 523 600

FONTE: iBGE — Censo Demografico — 1980.
(1) Volume de esgotos por hab./dia = 2001,

dade de tratamento ali existente. Do restan-
te, uma parte é conduzida pelo sistema
unitdrio diretamente as aguas de superficie,
e parte é langada ao solo, através das fos-
sas.

Enquanto a nivel da sede municipal a
questdo da salubgidade ambiental aparece
sob controle, com a presenca parcial de ser-
vicos de esgotos adequados, ja na sua peri-
feria, bem como nas sedes dos distritos mu-

I
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nicipais, as fossas sépticas e rudimentares
sdo os sistemas predominantes de dispo-
sicdo final para os esgotos domésticos, pro-
movendo altos indices de contaminacao do
lencol freatico.

Tal situacdo tem estado representada pe-
lo afloramento de grande numero de valas,
conduzindo efluentes a céu aberto.

Encontrando-se atuaimente em franco
processo de urbanizacdo e com uma ocu-
pacéo desordenada e especulativa do solo,
percebe-se que, em Marica, o adensamento
de edificagbes, desacompanhado da ex-
pansdo do servico de infra-estrutura basica
jd existente, trara, certamente, profundas
alteragées na qualidade ambiental do muni-
cipio.

Com relacdo & carga orgénica,
considerou-se que os resultados informa-
dos na Tabela 31 se referem, para efeito de
céalculo, somente a producdo da populagio
residente.

b) Por disposicdo de lixo

As duas unidades de recepcdo de lixo
dessa area sdo do tipo vazadouro a céu
aberto, estando a primeira localizada, no
distrito-sede, as margens da rodovia que dé
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TABELA 31

CARGA ORGANICA DOMESTICA ESTIMADA, POR TRATAMENTO, NO MUNICIPIO DE
MARICA — 1986

TRATAMENTO

MUNICIPIO Volume Efici- Volume Efici- Carga
ETE Tratado éncia SFéoﬁt?:a Tratado éncia Residual
(/dia) (%) P (i/dia) (%) | {g/DBO
/dia) (1)

Maric4.......... Marica 345 000 90 X 5218 880 30 1324

FONTE: CEDAE — Departamento de Esgotos Sanitérios — 19886.

{1} DBO de esgoto bruto = 280/mg/i.

acesso ao municipio e a segunda no Distrito
de Manoel Ribeiro.

Ainda que se caracterizam, pela ocu-
pacdo de espacos relativamente pequenos,
a sua proximidade a ntcleos residenciais
tem ocasionado problemas de saude, repre-
sentado sobretudo por doengas de pele,
pois sdo freqlientados por criancas, adultos
e animais domésticos.

Do ponto de vista da degradacdo ambien-
tal, cabe destacar aqui a unidade localizada
na sede qgue, por ocasido das cheias no rio
Buris, tem grande parte dos residuos sélidos
carreados e depositados de forma dispersa
pelas circunjacéncias.

Nesse municipio, observa-se que somen-
te um tergo do volume de lixo produzido é
efetivamente coletado para uma destinacéo
final adequada. Em termos percentuais, o
déficit de coleta no municipio ten ficado em
torno de 68%, considerando-se apenas pa-
ra efeito de cdiculo a producéo didria da po-
pulagdo total residente.

Constituindo uma das areas de lazer mais
procuradas durante o ano, estima-se que a
producé&o do lixo, em épocas de temporada
em Maricé, deva sofrer aumentos significa-

tives com prejuizo ndo apenas do ponto de
vista de degradacdo dc soio e das &guas,
mas também quanto ao aspecto estético do
Municipic.

REFLEXOS NA SAUDE DA PCPULACAO

No gue se refere aos reflexos dos fatores
de degradacéao sobre a satide da populacéo,
héa a observar que esse municipio integra a
relagcdo daqueles que apresentam
ocorréncia por hepatite infecciosa, nos indi-
ces informados na tabela abaixo.

No pericdo estudado, o coeficiente de
morbidade por hepatite-infecciosa no muni-
cipic manteve-se significativo, principal-
mente se for considerada a existéncia de
subnotificacdo de casos. Trata-se de uma
doenga cuja ocorréncia pode estar estreita-
mente relacionada tanto & precariedade das
instalacBes sanitarias dos domicilios como &
auséncia ou deficiéncia da oferta de servi-
¢os publicos de dgua e esgotos. Levando-se
em conta o estudo realizado sobre esses as-
pectos na primeira parte do trabalho,
percebe-se existir nesse municipio a
atuacdo simultanea desses dois fatores (Ta-
bela 32).

TABELA 32

HEPATITE INFECCIOSA i
COEFICIENTE DE MORBIDADE POR 100 000 HABITANTES NO MUNICIPIO DE MARICA

1986
MUNICIPIO 1980 | 1981 1882 1983 | 1984 | 1985 | 1986
Maricd ..o, 30,3 28,7 2,8 55,7 27,8 13,0 22,8

FONTE: Secretaria Estadual de Salide — SESH — 1988,



Vazadouros e Aterros Sanitérios da Regifio Metropolitana do Rio de Janeiro

FOTO 1: Municipio de Dugue de Caxias. '*Aterro Metropolitano’”. — Lagoa de Percolado.

FOTQ 2: Municipio de Dugue de Caxias. '‘Aterro Metropolitano’’. — Catadores.



FOTO 3: Municipio de Niteréi. *'Aterro Controlado localizado no Morro do Caramujo’’. — Presenga de catadores.

FOTO 4: Municipio de Magé. *‘Vazadouro a céu aberto’’. — Disposico realizada entre a estrada e o rio Roncador.
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FOTO 5: Municipio de Paracambi. — Rio dos Macacos — corpo receptor de esgotos.

T -

FOTO 6: Municipio de Mangaratiba. — ‘‘Vazadouro a céu aberto’'. — Presenca de catadores.
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FOTO 8: Municipio de Maricd. — *'Vala Negra’'’ (esgoto a céu aberto). Distrito Manoel Ribeiro.
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Qualidade das Aguas Superficiais nos

Mananciais

O controle da qualidade da agua ¢ feito
levando-se em conta as caracteristicas fisi-
cas, quimicas e biolégicas que podem alte-
rar aspectos importantes refletindo-se na
parte estética e sanitaria e que em conjunto
interferem na sua utilizacdo. Cuando seu
destino é o consumo humano faz-se ne-
cessério que o controle dessa qualidade seja
feito desde o manancial, continuando pelas
redes de distribuicdc até chegar ao consu-
midor para se assegurar o padrdo de potabi-
lidade da 4gua fornecida a populacéo.

Nesse contexto, € importante observar a
qualidade das aguas superficiais nos ma-
nanciais, uma vez que as bacias hidrografi-
cas sdo receptores dos despejos oriundos
de diferentes atividades industriais, agro-
pastoris, comerciais e humanas.

Torna-se importante ressaltar que os prin-
cipais rios utilizados para abastecimento
doméstico na Regido Metropolitana do Rio
de Janeirc — Paraiba do Sul, Guandu,
Guapi-Macacu — sd@o monitorados pela
FEEMA, de forma sistemética. Dentre os
objetivos deste monitcramento merecem
ser destacados, do ponto de vista sanitario,
a avallacdo da qualidade da dgua, o atendi-
mento aocs padrdoes dos diversos usos
benéficos previstos e existentes e a identifi-
cacao de tendéncias da evolucdo ou invo-
luc@o dos problemas de poluicdo das dguas.

Justifica-se a atencdo especial que a
FEEMA dé ac monitoramento das dguas dos
rios Paraiba do Sul e Guandu, uma vez que
esses mananciais abastecem 80% da popu-
lacdo da Regidoc Metropolitana do Rio de Ja-
neiro. O resultado desse controle indica que
a qualidade das aguas dos rios é relativa-
mente boa, ja que se enquadra, para a maio-
ria dos poluentes analisados, nos padrbes
da Classe 2 do CONAMA. Isso quer dizer
que essas aguas podem ser destinadas ao
abastecimento doméstico apds tratamento
convencional a recreacdo, & irrigacdo € a
protecao das cornunidades aquaticas.

Entretanto, a dindmica das atividades de-
senvolvidas nc Vale do Paraiba do Sul, bem
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como naquelas areas proximas aos tri-
butérios do rio Guandu, apresenta riscos
potenciais de contaminacdo para o abaste-
cimento, o que resulta ainda na elevacédo
dos custos operacionais da estacédo de tra-
tamento de dgua do Guandu. Assim, do re-
servatério do Funil, logo apds a divisa dos
Estados de Sédo Paulo e Rio de Janeiro, até a
tomada de Agua da estacdo de tratamento
do Guandu, a FEEMA mantém vigiladncia so-
bre a qualidade das aguas. Um dos trechos
de maior potencial de risco do rio Paraiba do
Sul é justamente o localizado entre Resende
e Barra do Pirai, onde se da o desvio parcial
das aguas para o Guandu. Nesse trecho, o
rio Paraiba do Sul recebe esgotos domésti-
cos e lixo, despejos liquidos industriais e
esta sujeito tanto a acidentes industriais
quanto aos decorrentes do transporte de
matérias-primas de grande periculosidade e
conduzidas através de rodovias e ferrovias
gue margeiam o rio. Vale notar que a anadlise
da qualidade das dguas feita pela FEEMA,
nesse trecho, acusa o resultado dessa
dinamica. Assim, alguns parédmetros que
medem poluicdo organica e outros que me-
dem poluicdo quimica acusam violacGes
dos padrées da Classe 2 do CONAMA.

No caso da poiuicdo fecal, j& se observam
altos niveis de coliformes, bem como viola-
¢Ges de padrédo para DBO, devido ao lanca-
rmento de esgotos e de despejos industriais.

O problema maior para o abastecimento
de &gua reside na poluic@o quimica af ocorri-
da, uma vez gue o tratamento convencional
das aguas, feito pela ETA do Guandu, apre-
senta baixa eficiéncia de remocéo para um
grande nimero de poluentes téxicos.

Com efeito, no periodo 1980-1986, as
observagbes efetuadas nas estacGes de
amostragem da FEEMA, existentes nesse
trecho, acusaram violagdes dos padrdes,
para tocdos os metais pesados ali analisa-
dos, principalmente para o chumbo, como
ilustra a Tabela 33.

Outras substéncias téxicas analisadas no
trecho mencicnado também uitrapassam o
padrac permitido para a Classe 2 do
CONAMA. E o caso dos fenéis (apés Volta
Redonda), dos cianetcs {em Voita Redonda
principalmente), dos pesticidas organoclo-
rados (poucas violagGes de padrées em Re-
sende e Volta Redonda).



TABELA 33

PORCENTAGEM DE VIOLAGCAO DOS PADROES DE METAIS PESADOS NG RIC PARAIBA
DO SUL, SEGUNDO AS ESTACOES DE AMOSTRAGEM — 1986

PERCENTUAL DE VIOLAGAO DOS PADROES — CLASSE 2 (%)

ESTACOES DE AMOSTRAGEM .
CéﬂT'O Ch‘(‘;; bo Cromo | Cobre | Niquel | Zinco [Mercurio
PS—412 (Resende).......c.cccuuvuen. 5 42 3 7 10 2 11
PS—418 (Barra Mansa).............. 3 35 0] 6 6 5 3
PS—421 (Volta Redondal........... o 31 (o] 8 3 2 6
PS—423 (Vargem Alegre) .......... 0 56 0 20 10 6 5
PS—425 (Barra do Pirai)............. 2 38 0} ] 11 (o] 13

FONTE: FEEMA 1988.

(1) O padréo da classe 2 do cadmio é de 0,001 mg/l inferior ao limite de detec¢do do método de anéli-
se que é de 0,002 mg/l. Na tabela foram incluidas as percentagens de resultados superiores ao limite

detectado. (2) Para o pardmetro chumbo os dados referem-se ao periodo 1985-1986.

As aguas do.rio Guandu estdo sujeitas
nao sé as atividades industriais desenvolvi-
das no rio Paraiba do Sul mas também as
existentes no distrito industrial de Nova
lguacu, cujos efluentes sdo lancados nos
rios Pocos e Queimados, tributérios do rio
Guandu. A sub-bacia do Guandu sofre ainda
conseqiiéncia dos despejos de esgotos
domésticos, apresentando altos indices de
coliformes fecais nos rios Pogos, Queima-
dos, Cabucu e Ipiranga. Acresce que os trés
ultimos rios desembocam no ric Guandu,
préximo a area de captacdo da estacdc de
tratamento de agua desse rio em Iltaguai,
conforme se verifica na Figura 6, onde se
encontra plotado o ponto de amostragem
GN-200 da estagdo de monitoragem da
FEEMA.

Dada a importancia deste ponto de amos-
tragem, a Tabela 34 apresenta os diversos
parametros monitorados com as respecti-
vas violacdes de padrées ocorridas no pe-
riodo de 1980 a 1986.

Em face dos dados dessa Tabela a si-
tuacdo da qualidade das a4guas do rio Guan-
du, na area de captacdo para abastecimento
doméstico, ndo apresenta situacdo critica
em relacdo a poluicdo organica; quanto acs
pardmetros OD e DBO, observa-se haver
atendimento aos padrdes da Classe 2, sen-
do evidenciado apenas um valor superior ao
da saturagdo. No que se refere a poluicéo
gquimica, observa-se a ocorréncia de vio-
lagcdo de padrbes para todos os parédmetros

FIGURA 6

RIO GUANDU E AFLUENTES A
MONTANTE DA TOMADA D'AGUA NO
MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Esc.1:400.000

FIGURA 6: Rio Guandu e afluentes a montante da tomada
d'agua no municipio do Rio de Janeiro.

analisados, a excegdo de cromo e cadmio,
constituindo, isto, sério problema, com re-
lagdo aos riscos potenciais para o sistema
de abastecimento. A poluicdo por esgotos
domésticos evidencia-se, sobretudo, pelos
altos indices de coliformes fecais encontra-
dos na agua, provenientes do langamento
de efluentes sanitarios in natura nos corpos
receptores desta bacia.



TABELA 34

QUALIDADE DA AGUA NO PONTO DE
CAPTACAO PARA A ETA GUANDU,

tecimento publico, apdés tratamento con-
vencional.

A situacdo dos demais mananciais usa-

SEGUNDO 0S PARAMETROS dos, para abastecimento doméstico, pode
1980-86 ser inferida, embora com limites, a partir da
PORCEN- comparacdo entre o tratamento existente e
TAGEM o tratamento proposto para o manancial (vi-
. DE _ PERIOCDO de Quadros dos sistemas de abastecimento
PARAMETROS | VIOLACAO DE coletivo da Regido Metropolitana do Rio de
DE _ ANALISE Janeiro).
PADRAO
(%) Padrdes de Potabilidade
OD....coeure.. 1 1980-85
DBO.............. 1 1980-86 No Brasil, o padrdo de potabilidade da
N/NH; ........... 0 1980-86 agua  estd estabelecido pela Portaria
N/NO,............ - 1980-86 n? 56/Bsb, de 14 de marco de 1277, do Mi-
PTotal........... 99 1980-86 nistério da Satde, que determina os valores
::;::'l:mndade - :ggggg ma&ximos permissiveis das caracteristicas fi-
""""""" sicas e organoléticas, quimicas, bacte-
PH oo 0 1980-86 riolégicas e radiolégicas da qualidade da
Fendis ........... 5 1980-86 A
Cianetos ... 4 1980-86 agua para consumo humano. Esses valores
Coliformes ... 86 1980-85 estdo apresentados a seguir, na Tabela 35.
Céadmio.......... o 1980-86 As caracteristicas fisicas como turbidez,
Chumbo ........ 31 1980-86 cor, odor e sabor sdo importantes, principal-
Cromo........... 0 1980-86 mente, por razdes estéticas; além disso, a
ﬁ?brel """""" ‘11 ggggg .alta turbidez na agua filtrada é um indicador
quel ........... ) de que as instalacdes de tratamento estéo
Zinco ............ 1 1280-86 .
Merctrio ... 5 1980-86 sgnqo . mai operadas_, além de’ causar
N-NHg o.......... - 1980-86 disturbios na rede devido aos depésitos no

FONTE: FEEMA — 1986.

O segundo maior conjunto de sistema de
abastecimento doméstico na Regido Metro-
politana do Rio de Janeiro — Imunana — La-
ranjal recebe agua dos rios Guapi-Macacu,

sistema de distribuicédo.

Os limites das caracteristicas quimicas
(Tabela 36) sdo estabelecidos sobretudo
por razdoes de salude. A presenca de
substancias excedendo os limites aprova-
dos para a saude humana constitui motivo

para a rejeicdo da dgua destinada ao abaste-
cimento publico, devido a reflexos na salde

que, segundo o relatério da FEEMA, apre-
senta situacdo de boa qualidade para abas-

TABELA 35

VALORES MAXIMQS DESEJAVEL E PEBMISSiVEL DAS CARAC;TERiST|CAS DE
QUALIDADES FISICAS E ORGANOLETICAS DA AGUA POTAVEL — 1986

VALOR MAXIMO VALOR MAXIMO
CARACTERISTICAS DESEJAVEL PERMISSIVEL
(VMD) (VMP)
Cor{UHMT) . oo 5 20
Turbidez (UTH2) cocvveieeeiiiiiiivieinnes 1 5
10 o [o ] TP Néo objetével N&o objetavel
Sabor....cccvivi Nao objetavel Néo objetave!

(1) uH é a unidade da escala de Hazen (de platina-cobalto).
(2) uT é a unidade de turbidez seja em unidade Jackson ou nefelométrica.



TABELA 36

VALORES MAXIMOS DESEJAVEL E PERMISSIVEL DAS CARACTERISTICAS DE
QUALIDADE QUIMICA DA AGUA POTAVEL — 1986

) VALOR M'AXIMO VALOR MAXBMO
CARACTERISTICAS DESEJAVEL PERMISSIVEL
(VMD) (VMP)
Agentes Tenso Ativo (ATA) Reativos
ao Azul de Metileno img/1) .......... 0,2 . 0,5
Aluminio (mg/lAl)..........ooeieiiiininnens 0,05 0,10
Arsénico Total (mg/l As) ................. 0,05 0,1
Bario (Mmg/iBa) ......cveveiieiiniininnenns - 1,0
Céadmio (mg/ICd) ....ccevienienninenanen. - 0,01
Chumbo (mg/IPb).....ccccovvviiniennnns 0,05 0,1
Cloretos (mg@/ICl) .....coocveerniiniieninnne 200 8600
Cromo Total Img/ Cr)..eeeennnninnnnanns - 0,05
Cobre Img/ICu).....ccocveriiiiicinnnan, 0,2 1,0
Ferro Total (img/iFe}.....cocvevvvinenenes 0,3 1,0
Fluoreto (mg/l F)..c.oeveviciiiiccinenne, - 06 —-17
Fendis {mg/IFenol) ...........ccccoceennens - 0,001
Manganés (mg/IMn)...................... 0,08 0,5
Mercurio (mg/IHg).....c.ocoeeienenenes. - 0,002
Nitratos (mg/IN) ......ccccoiviiinninnns - 10
Prata (mg/l Ag).....ccocieeeiiieiiiininnnnns - 0,06
Selénio Mg/l Se) ....c.coeevvviiinininnnen - 0,01
Sdlidos Totais (MA/) ...eeneeeniieniannns 500 1 500
Sélidos Totais dissolvidos {mg/lj ...... 500 1 000
Zinco Mg/l Za)....c.coueeieiininincininnanns 1 5
Biocidas Orgéanicos Sintéticos
Hidrocarbonetos Clorados
Aldrin (Mg/M .coveeiieiiiiiiineeenee, - 0,001
Clordano {mg/D......cccoeievennnn. - 0,003
D.D.T.Mg/M..ccceneeriniinicnannnne - 0,05
Dieldrin (mg/M) .....cocovevenriiiennnes - 0,001
Enorin (mg/D....ccoivvieiiiiininnnees - 0,0002
Heptacloro (mg/l) ......cceeeneneeen - 0,0001
Lindano (mg/i) ..ccoovveveeiininnenene. - 0,004
Metoxicloro {mg/l) ........cccneeveee. - 0,1
Toxafeno (mg/l) .c.oeveeeverevinnnnnn. - 0,005
Compostos Organo-fosforados e
Carbamatos (mg/l).....cccceeieiiiinininnns - 0,1
Herbicidas-Clorofenoxi
2,4D {mg/IM1) .ol - 0,02
2,45 - TP (mg/IM2).cceereveennennn - 0,03
2,45 —-~T (mg/IM3)..cccucnn.e.n. - 0,002

FONTE: FEEMA — 1986.

(1) 2,4 D (2,4 — 4cido diclorcfenoxiacético; {(2) 2,4,5 — TP (2,4,5 — &cido triclorofenoxipropiénico);

(3) 2,4,5 — T1{2,4,6 — acido triclorofenosxiacético).

da popuiacdo, que se pode exemplificar por
doencas como:

Hidrargismo — doenga crénica, que afeta o
sistema nervoso, provocada pela ingestdo
de mercurio;

Saturnismo — envenenamento crénico, por
chumbo, que pode causar delirios, paralisia
e debilidade mecanica; e

Metemoglobinemia — envenenamentos®fa-
tais de bebés, que ocorre apds a ingestdo de
agua contendo grandes concentracdes de
nitratos.

Com relagdo ao padréo bacteriolégico, de
todas as por¢ées de 10 ml examinadas por
ano, semestre ou més, ndo mais de dez por
cento deverdo revelar a presenca de germes



do grupo coliforme, quando a técnica do
exame bacteriolégico for a do processo pe-
los tubos mlltiplos. Eventualmente, trés ou
mais de cinco porcdes padroes componen-
tes de uma amostra-padrao poderdo conter
germes do grupo coliforme, desde que isto
n&o ocorra: em amostras consecutivas e emn
mais de cinco por cento do total de amostra
examinadas.

Quanto aos padrdes radiolégicos, o valor
maximo permissivel (VMP) para a radioativi-
dade total de agua potavel é de 10 picocu-
ries por litro (10 pCi/l} e, quandec excedido,
exigird que seja feita a determinacdo da na-
tureza dessa radioatividade, ou seja adota-
da outra acdo necessaria.

Controle de qualidade da dgua

O controle de qualidade da agua tratada,
proveniente da ETA, é feito pela Superin-
tendéncia de Preducdo da Divisdo de Trata-
mento da CEDAE, em carater de rotina, para
0s seguintes pardmetros: cor, turbidez, pH,
nitrogénio amoniacal, nitratos, cloretos, du-
reza, alcalinidade, ferro, aluminio residual,
sulfatos, residuo total, fluoreto, cloro resi-
dual e coliformes. igual controle é processa-
do dentro da estacéo de tratamento com re-
lacdo a agua bruta, decantada e filtrada.

Com a finalidade de garantir o controle da
qualidade da 4gua tratada nas redes de dis-
tribuicdo e reservatdrios, existe um
convénio firmado desde 1975, entre a
FEEMA e a CEDAE, visando a atender a re-
gido metropolitana, com a exceg¢ao do Mu-
nicipio de Petrépolis, onde esse controle se
da apenas nas localidades de Correias e No-
gueira no Distrito de Cascatinha. Para viabi-
lizar esse servigo nas redes de distribuicao,
a FEEMA coleta amostras de dgua nos pon-
tos mais representativos das redes (pontos
altos e extremos, escolas, chafarizes, etc.),
elaborando andlises bacteriolégicas e de
cloro residual nas amostras. Cs resultados
obtidos sd@o enviadcs em relatérios mensais
a CEDAE. Quando ocorrem resultados
andmalos, a FEEMA envia relatérios e co-
municacbes verbais de emergéncia indican-
do os pontos cujos resultados se encontram
desfavoréaveis.

O SANEAMENTO BASICOE ©
NiVEL GERAL DE SAUDE DA
POPULACAD

As consideragdes sobre as questdes de
salde, realizadas no capitulo anterior, tive-
ram como finalidade principal identificar as
adreas de maior incidéncia de esquistossoc-
mose, leptospirose e hepatite infecciosa,
principalmente, por ja serem bem conheci-
das as suas relacdes com as condicées sa-
nitarias do ambiente.

Nessa parte do estudo, porém, serdo
também consideradas outras doencas, tais
come: febre tifoide, paratifdide e gastroen-
terite, reconhecidas pela Secretaria de
Satde do Estado, como de ocorréncia
freqliente, nas é&reas onde se observa
auséncia e/ou caréncia de servicos de sa-
neamento basico.

O coeficiente de morbidade definido pelas
taxas de prevaléncia e incidéncia, bem co-
mo a taxa de mortalidade infantil, por cau-
sa, foram os principais indicadores utiliza-
dos para a anélise do comportamento do ni-
vel geral de satide da populagéo.

Cumpre informar que os dados de morbi-
dade apresentados nesse estudo constam
da lista de notificacdo compulséria, que tem
acusado nos Ultimos anos melhorias no vo-
lume de notificagdes das doencas transmis-
siveis. Observe-se, por outro lado, no caso
dos dados relativos & mortalidade geral por
causas, gque as tendéncias indicadas nas
séries historicas dos municipios permitem
um grau de confiabilidade maior em virtude
da obrigatoriedade do registro de 6bitos.

Enquanto a morbidade representa a
freqiiéncia de notificacdo das doencas na
populacdo, a mortalidade infantil, por cau-
sa, reflete os probleras de uma determina-
da érea e a participacdo dos mesmos, na
ocorréncia das afeccGes de maior letalidade
nos menores de um ano.

A mortalidade infantil obtida pela relacéo
entre o nimero de dbitos de mencres de um
ano e de nascidos vivos em uma determina-
da area e periodo é a medida mais utilizada
pela epidemiologia, por se constituir um dos
melhores indicadores de satide de uma co-
munidade.



A partir do exame dos dados enviados pelo
Departamento Geral de Epidemiologia e Con-
trole de Doencas, foi possivel destacar as in-
formacgdes contidas na Tabela 38,
para algumas consideracdes iniciais, cor
base num rapido estudo de correlacdo entre
os aspectos da densidade demografica, da
renda média mensal e do grau de utilizacdo
dos servigcos de agua e esgoto pela popu-
lacdo.

Quando se adota a variadvel renda média
mensal das familias para o ano de 1980, na
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro,
observa-se no restante, com excecido do
Municipio de Niteréi mais de 50% do total
das familias, na faixa de 0-5 salarios mini-
mos, caracterizando, assim, um padrao de
vida baixo, para a maior parte da populacéo
residente.

Considerando que o nivel geral de saude
dessas populacdes estaria fortemente rela-
cionado ndo apenas a qualidade da oferta
dos servicos de saneamento bdasico, mas
também a possibilidade de acesso aos mes-
mos, pode-se caracterizar essa ‘‘renda’’ co-
mo fator limitador, na busca por melhores
condicoes de vida, ja4 que esse acesso se
traduziria em despesa com obras de ligacdo

- rica,

dos domicilios as redes e as conseqlientes
taxas de manutencéo de servicos.

De modo geral, os resultadcs contidos na
Tabela 37 confirmam essa expectativa para
a maioria dos municipios, haja vista que, em
1880, o abastecimento de dgua ainda ndo
havia atingido niveis satisfatérios de atendi-
mento domiciliar em Duque de Caxias, lta-
borai, Itaguai, Magé, Marica, Nova lguacu,
Paracambi e Petrépolis, embora ja se pudes-
se considerar alta para a maior parte deles a
proporcédo de domicilios com canalizagac in-
terna.

No que se refere ao percentual de demici-
lios ligados a rede geral de esgotos, a pro-
porcdo so era significativa para os Munici-
pios do Rio de Janeiro, Nilépolis, Niteréi, Pa-
racambi e Petrépolis.

Engquanto nos municipios fracamente po-
voados como Itaborai, Mangaratiba e Ma-
aproximadamente, 20% das re-
sidéncias nao possuiam qualquer tipo de
instalag6es sanitarias, nos de Duque de Ca-
xias, Nova Iguacu, Sdo0 Gongalo e Sdo Jodo
de Meriti a proporcao de domicilios nédo ser-
vidos pela rede de esgotos era entendida
como critica, observada ali uma alta densi-
dade demogriéfica.

TABELA 37

~ DENSIDADE DEMOGRAFICA, RENDA MEDIA MENSAL, POR ABASTECIMENTO DE
AGUA E INSTALAGAO SANITARIA, SEGUNDO LOCALIZACAO DO DOMICILIC — 1980

PORCENTA- | ABASTECIMENTO DE AGUA INSTALAGAQ SANITARIA
GEM DE
FAMci)I'.J'AS Porcentagem de Domicilios Porcentagem de Domicilios
LOCALIZAGAO DN RENDA
Do GRAFICA MEDIA Ligados Com i Com outras Sem
DOMICLIO {hab./km?} glEE %SAL & md.e com canalizagdo Ligados formas de qualquer
ab canalizagdo . a rede geral N
SALARIOS interna interna escoadouro instalagio
MiNIMOS
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
ESTADO DO RIO DE JANEIRO.... 261 64 68 80 56 30 5
REGIAO METROPOLITANA ....... 1394 61 72 82 59 30 3
Rio de Janeiro .............. . 4 347 63 88 91 82 8 1
Dugque de Caxias. 1303 79 37 60 - 87 4
Itaboral ...... 218 88 2 44 10 65 18
ftaguai . 172 80 33 58 15 59 11
Magé ...... 232 86 34 57 - 73 10
Mangaratil 48 80 52 71 0 78 20
Maricé 96 83 6 48 4 68 24
Nildpolis .. 6 890 7 85 89 70 22 1
Niteréi..... 3 055 486 70 81 67 24 4
Nova lguagu. 1433 79 38 63 33 53 3
Paracambi ... 154 82 46 83 55 29 4
Petrépolis ... 224 69 47 89 60 23 3
S&o Gongalo ... 2 699 74 60 75 9 78 4
S3o Jodo de Meriti ...............e.... 11 730 78 62 74 - 89 2

FONTE: IBGE — Censo Demogréafico — 1980.



Tomando-se, pois, como referéncia tais
consideracdes e os resultados da andlise so-
bre a situacdo ambiental da regido, passa-se
ao estudo do nivel geral da satide da popu-
lacdo propriamente dita, levando em conta
o comportamento de cada doenga, quanto
ao modo de transmissao e ao grau de morbi-
dade apresentado.

Leptospirose

Ainda que em alguns municipios, tais co-
mo Maricd, Mangaratiba, ltaguai e Para-
cambi, praticamente nao se acuse presenca
de casos de leptospirose, a incidéncia a ni-
vel de regido pode ser considerada alta (Ta-
bela 38).

Com relacao a essa zoonose, sabe-se que
o leptospira ictero-hemorragia é o seu
agente infeccicso. Tendo o homem como
hospedeiro transitério, sdo no entanto os ra-
tos, cdes, cavalos e os diferentes tipos de
gado seus verdadeiros reservatoérios.

A ocorréncia de sucessivos surtos
epidémicos, especialmente nos municipios
mais densamente povoados, reflete a
existéncia de adreas, como no caso das fave-
las, onde ainda é precaria ou mesmo inexis-

tente a oferta de servicos de infra-estrutura
bésica.

Tanto na area urbana quanto rural, os sur-
tos ocorrem sempre apoés as fortes chuvas
seguidas de inundacées. E por ocasido do
transbordamento de rios e galerias pluviais
que as aguas se misturam a urina de ani-
mais infectados e passam a veicular a doen-
¢a, que o homem contrai dé forma mais
freqliente através do contato da pele com
essa agua.

Como as colecbes de aguas alcalinas ou
neutras sdo aquelas que mais facilmente
possibilitam a maior sobrevivéncia das lep-
tospiras, conclui-se que tanto a pratica de
atividades agricolas nos inimeros alagadi-
cos da regidc quanto a de eventuais ativida-
des esportivas em determinados coérregos,
canais e lagoas podem ser fatores de
contégio direto.

Demodogeral, aexpectativade 6bitos para
essa doenca prevé um indice entre 5 e 20%,
nototalde casos. Se observados, noentanto,
os resultados indicados na Tabela 38,
verifica-se no periodo uma proporcdc de
6bitos bem acima dessa faixa para os Muni-
cipios de Nova Iguacu, Sdo Gongalo, Duque

TABELA 38
CASOS NOTIFICADOS E OBITOS POR LEPTOSPIROSE OCORRIDOS NA REGIAO
METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO — 1980-86

REGIAC 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
METROPOLITANA :

E MUNICIPIOS c|o/lcjojc|jo|jc|locjc|o|c|]o}cCc|o©C
ESTADO DO RIO DE JANEIRO..... 64 49 77 34 58 37 173 58 88 27 150 44 120 37
REGIAO METROPOLITANA ........ 55 36 66 30 43 32 143 44 70 23 119 31 91 26
Rio de Janeiro............cccevvvnennens 28 15 20 13 18 15 18 12 18 10 26 9 39 15
Duquede Caxias.............cccunnene 3 1. 8 2 8 4 23 8 13 4 17 4 11 3
ltaborai ........ccoevvieeiiiiiiieene, 1 1 - - 2 - 2 1 1 - 2 1 2 -
17T U | P - - = = 1 - = = - =« - - - -
Magé .....ocovvviiiiiiiiiienes - - 3 3 - - 2 1 2 1 6 1 - -
Mangaratiba........c.cccciiiiiinnnnne, - - - = - - i1 - - - - - -
Maricéd ......oooiiiiiiiiie - - - - = - = - = - === =
[\ [11] oTo] |1 3PP L B 1 - 2 1 - - 2 1 - -
Niteroi.....coviiiiiierenrnneneaeenens 6 2 6 3 8 2 19 1 10 4 9 5 6 -
Novalguagu..........c.coeeveveeennnnns 3 311 511 5 219 5 7 2 22 6 13 3
Paracambi ...........c..ccoeiiiiiiinnnins - - 1 - - 1T - - - - = - -
Petropolis ......ccvevievnvieiniieninenenns 3 3 7 - - 4 2 2 - 5 2 5 -
S80 GoNgalo ....cveuveiiiciiiiiins 8 8 10 3 7 41 9 16 2 20 - 10 4
Sio0 Jodo de Meriti .................... 2 2 - - 2 9 3 1 - 10 2 5 1

FONTE: Secretaria Estadual de Saide — SESH — 19886.

NOTA: C = casos notificados; O = dbitos ocorridos.



de Caxias e Rio de Janeiro. De acordo com o
Departamento Geral de Epidemiologia e
Controle de Doencas da Secretaria Estadual
de Saude, tal fato poderia estar relacionado
tanto a uma subnotificacdo intensa do
narnero real de casos naqueles municipios,
quanto a falhas no diagnéstico e tratamento
da doenca.

Conclui-se, assim, que a prevencdo e ©
controle da leptospirose’ estariam, de algu-
ma forma, também, ligados & melhoria dos
servicos de saneamento basico, sobretudo
aqueles representados pela manutencéo
das galerias pluviais e pela coleta e desti-
nacdo adequada do lixo urbano. Trazer difi-
culdades a proliferacdo da fauna murina,
principalmente, acompanhadas de uma
campanha de educacéo sanitéria, significa-
ria reduzir consideravelmente os riscos de
disseminacio dessa doenca na regido.

Esquistossormnose

Os registros observados na Tabela 39
correspondem a ocorréncia de uma doenca
endémica, que na Regido Metropolitana do
Rio de Janeiro temn se limitado as areas pe-
riurbanas e onde @ mais comum a presenca

de hortas cultivadas junto a riachos e va-
16es.

Os vetores da esquistossomose sdo en-
contrados em grande variedade, nas cole-
cdes de agua doce, com baixa turbuléncia,
ricas em microfioras e matérias organicas.

As valas de drenagem das ruas e terrenos
alagadicos, lagoas, lagos, represas, cérre-
gos, canais, rios e brejos constituem, de
modo geral, o criadouro desses moluscos,
sendo, no entanto, a sua presenca mais
abundante nas valas de irrigacéo.

Como bem se pode depreender, a dgua é
a fonte de infeccdo mais imediata e o pro-
cesso de infestagcdo do homem é realizado
através do contato da pele ou mucosa com
o meio liquido contaminado.

As areas mais suscetiveis a se transfor-
marem em foco endémico correspondem
aquelas onde ha individuos infectados e on-
de a caréncia de servicos de saneamentc
basico se'soma aos habitos anti-higiénicos,
como, por exemplo, o de lancar matérias fe-
cais nos cérregos cu terrenos da area peri-
domiciliar.

De acordo com informacdes levantadas
junto a Secretaria de Saude, dentro da Re-

TABELA 39
CASOS NOTIFICADOS E OBITOS PCR ESQUISTOSSOMOSE OCORRIDOS NA REGIAC
METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO — 1982-85

REGIAO
METROPOLITANA
E MUNICIPIOS

1982 1983 1884 1985

Cc o Cc o Cc O C ¢

ESTADODORIODEJANEIRO ...,
REGIAQC METROPOLITANA .........oirrriiiienes
Riode Janeiro......ccoveieniiiiiniiiciiii e erenens
Duque de CaxXias ........veevriieieiiiiiienirnenienacnenennes
(2] o Yo - | (0 RN
HEAGUAT . ..ot
Mage ..o e

Nova lguagU ......cocouiiiiiiiiccr e
Paracambi......cccceveviiiieriiiiiiiic e i
PetrOpolis ..c.couveiiiiiii e
S0 GONCAI0.....ivieeeiiii e
Sdo Jodo de Meriti.....ccoveveiieiiiiiiiiiiiiiiieennns

73 14 120 34 176 34 417 31
56 12 94 33 106 30 83 29

6 1 19 18 52 22 36 189
4 2 13 7 a 1 9 4
- — 1 — - — - -
9 1 - - 1 - 1 -
4 - 2 1 3 - 3 -
- - 1 - 2 _ - -
2 1 2 1 1 1 3 2
9 - 15 - 16 1 11 -
6 4 8 4 5 3 12 2
1 - - - T - - =
8 1 9 1 10 - 7 -
6 2 25 1 9 1 10 1
- - 1 - 2 11

FONTE: Secretaria Estadual de Saiide — SESH — 19868.

NOTA: C = casos notificados; O = 6bitos ocorridos.
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gido Metropolitana do Rio de Janeiro, pe-
quencs focos de esquistossomose podem
ser identificados em 4reas restritas de Jaca-
repagud, Aito da Boa Vista e Barra de Gua-
ratiba (Municipio do Rio de Janeiro); em
Pendotiba {Municipic de Niterdi); em Maria
Paula e Jardim Catarina (Municipio de Sio
Goncalo). ‘

Segundo a Secretaria de Satde do Estado
a maior parte dos 6bitos informados na Ta-
bela 39 corresponderia ao ingresso, na re-
gido, de individuos ja parasitados. Entre
1982 e 1985, s6 no Municipio do Ric de Ja-
neiro, foram registrados 113-noveos casos
da doenca e uma ocorréncia de 60 ébitos.

Para o conjunto dos municipios, a ex-
cecdo do de Mangaratiba, foram notifica-
dos, no perfodo, 348 cascs, 0 que corres-
ponde a 44% das ocorréncias no Estado.

Excluindo-se os municipios onde ja foram
constatados focos, as maiores incidéncias
foram registradas, notadamente em Duque
de Caxias, Nova Iguacu e Petrépolis, os
quais somararm, nos quatro anos cbserva-
dos, 93 casos novos.

Essa doenca tem como vetor de trans-
missdc planorbideos do tipo Bionphalaria,
moluscos hospedeiros intermediérios do
helminto shistossoma mansédnico, dentre
outras espécies.

Langcado no meio exterior com os excre-
mentos humanos, o ovo do shistossoma,
em contato com agua, se rompe, libertando
o miracideo que devera completar um ciclo
de 20 a 30 dias no interior do caramujo,
quando entdo libertara as cercarias, prontas
para invadir o organismo humano.

Analisando os dados da Tabela 39,
verifica-se que o comportamentc da doenca
na regido tem se caracterizadc por uma os-
cilacdo no nimero de casos, sem, contudo,
indicar tendéncias a uma reducédo. Tal fato
leva & conclusdc de que qgualquer ne-
gligéncia no controle epidemiolégico do ve-
tor poderé significar um aumento drastico
do numero de portadores.

Hepatite infecciosa

Dentre os casos de hepatite notificados e
identificados na &rea estudada, destacam-
se os do tipo A, mais comuns, e que, a par
da sua hiperendemicidade, apresenta baixo
grau de letalidade.

Trata-se de uma doenga que tem um virus
como agente infeccioso, sendo, portanto, a
sua disseminacdo tanto mais répida, quanto
mais precérias forem as condigdes de higie-
ne ambiental e domiciliar a que os indivi-
duos estiverem expcstos.

Sabe-se que a veiculacdo da doenca, a ni-
vel doméstice, tem sido freglentemente
realizada pelo uso comum de utensilios, por
pessoas doentes e sadias e, a nivel ambien-
tal, pela contaminacdo, com esgotos, das
dguas superficiais destinadas ac uso da irri-
gacdo de hortas, bem como as subsuperfi-
ciais que alimentam os pocos domésticos,
em areas onde é predominante a presenca
de fossas sépticas e rudimentares.

A nivel de regigo, tem sido dificil ter-se
uma idéia da sua real prevaléncia, porquan-
to a subnotificacdo ainda ocorre de ferma a
prejudicar qualquer constatacao.

Pode-se observar na Tabela 4C que os
coeficientes de morbidade para todos os
municipios apresentaram, além de resulta-
dos altos, acentuadas oscilac6es ao longo
dc periodo. Este fato descarta, em princi-
pio, qualquer possibilidade de uma anélise a
nivel de tendéncia para a regido como um
todo.

Comparando-se o conjunto dos resulta-
dos ano a ano, é possivel perceber que nos
Municipios de Mangaratiba e Petropolis os
coeficientes de morbidade mantém-se os
mais altos da regido. No caso de Petrépolis,
especificamente, essa proporcéo foi relati-
vamente alta, no ano de 1986, guando
comparada a0 ano anterior. Isso poderia sig-
nificar possiveis falhas no servigo de abas-
tecimento do murnicipio, especialmente no
que se refere ao controle do tratamento
bacteriolégico da dgua.

Dentre as unidades que, nos trés Gltimos
anos, apresentaram aigume reducdo no
coeficiente de morbidade, destacam-se,
com resultados mais expressivos, os Muni-
cipios de Paracambi e ltaguali, reflexo de
melhorias na qualidade da oferta dos servi-
cos de abastecimento de dgua para aqueles
municipios a partir da integracdo dos siste-
mas Guandu-Lajes.

No ano de 1986, especificamente,
verificou-se que as médias do estado e da
regido, respectivamente, se mantiveram,



TABELA 40
HEPATITE INFECCIOSA — COEFICIENTE DE MORBIDADE POR 100 000 HABITANTES,
SEGUNDC MUNICIPIOS DA REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO — 1980-86

LOCALIZACAO 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
ESTA_PO DO RIO DE JANEIRO..... 28,3 29,1 16,1 24,4 30,1 24,2 24,4
REGIAO METROPOLITANA ........ 25,2 23,1 13,9 22,7 25,2 18,8 20,0
Riode Janeiro.......cc.oeveenvnininnnes 20,2 21,0 14,0 23,2 23,2 15,9 19,5
Duque de Caxias.............cccuenenes 31,1 14,8 7.6 24,5 35,0 35,5 46,0
Itaborai .....ccccoviviniiiiiiiiieenens 29,7 39,7 5,9 4,4 15,6 12,6 8,1
- e [T | 20,0 21,5 3,8 4,8 35,6 21,8 4,2
Magé.....oooeviieiiiiie e 10,8 15,6 9,6 22,4 16,6 10,9 13,3
Mangaratiba.................cconeeneeee. 50,7 42,9 37.9 90,7 69,8 95,4 40,4
Maric ....ooveviereiii e 30,3 26,7 2,8 55,7 27,8 13,0 22,8
NIHOEOlIS ...vvieieeiiieier e 9,9 4,5 6,3 6,3 15,7 21,8 14,3
[N ) o T 48,9 49,6 26,5 34,4 52,1 36,0 25,9
Nova lguagu.......ceieieviiineninnnnnns 24,6 11,1 8,1 12,2 12,4 1.1 8,9
Paracambi ......ccoceveeniiieiiiiininnns 56,1 16,2 15,6 56,3 65,7 21,1 8,9
Petropolis ....c.coevvvviiiiiiiiiiiiinenns 41,7 89,1 53,0 49,1 67,2 43,8 83,8
S30 Goncalo ....ccevviviivinienineens 54,3 43,4 18,2 31,8 32,7 28,3 9,8
Sdo JododeMeriti ..........coennes 10,8 4,6 5,6 7,8 13,8 6,5 8,3

FONTE: Secretaria Estadual de Salide — SESH — 19886.

em termos proporcionais, bem abaixo da-
quelas registradas pelos Municipios de Du-
que de Caxias, Niter6i, Mangaratiba e
Petrépolis.

Com relacdo a hepatite infecciosa, pode-
_ se concluir que sdo aspectos de fundamen-
tal importancia no controle de sua trans-
missdo a presenca da dgua tratada para in-
gestdo e asseio corporal, bem como de ins-
talacdes sanitérias adequadas, e o condicio-
namento dos dejetos fecais antes do lanca-
mento no ambiente.

Febre Tiféide

A febre tiféide é uma infeccdo estritamen-
te humana, causada pelo bacilo salmonella
typhi, a partir da ingestdo de alimentos ou
agua contaminados por matéria fecal de ori-
gem humana.

Essa doenca acomete, preferencialmen-
te, a faixa etaria de maiores de 15 anos, ndo
chegandc a se caracterizar como grave,
apresentando, em conseq(iéncia, um indice
de letalidade muito baixo.

Em relacdo as demais doencas considera-
das no estudo, a febre tiféide foi a que apre-
sentou, dentro da série histérica observada,
os menores coeficientes de meorbidade.
Porém, se observados mais atentamente os

resultados da Tabela 41, percebe-se que
tanto o Municipio de Nova !guacu, em
1980, quanto o de Paracambi, em 1984,
apresentaram indices endémicos que supe-
raram os limites maximos esperados pelo
servico de epidemiologia, indicando, desta
forma, a ocorréncia de surto.

De fato, no caso de Nova Iguagu, a alta
incidéncia se deveu a contaminacdo da
agua conduzida pela rede de abastecimen-
to, com aguas de esgotos durante uma
cheia. No caso de Paracambi, apesar de
coeficiente expressivo, o contagio ficou li-
mitado ao corpo de empregados de uma
fabrica de invélucros de uisque, onde a
agua para a ingestdo e demais uso néo era
clorada, para que nao houvesse alteracao
na tintura dos invélucros.

Ainda que os baixos coeficientes de mor-
bidade por febre tiféide, na Regido Metropo-
litana do Rio de Janeiro, venham a sugerir
uma situacdo mais otimista dessa doenga
em relacdo as demais, convém lembrar que
nos Municipios do Rio de Janeiro, Sdo Gon-
calo e Nova Iguacgu foi mantida uma certa
freqiéncia no nimero de casos.

Das doencas até entdo comentadas, a
gastroenterite seria aquela que guarda a re-
lacdo mais forte com os aspectos soécio-
econdbmicos, ambientais e demogréficos.



TABELA 41
FEBRE TIFOIDE — COEFICIENTE DE MORBIDADE POR 100 000 HABITANTES,
SEGUNDO MUNICIPIC DA REGIAC METRCPOLITANA DO RIO DE JANEIRO — 1980-85

LOCALIZACAO 1980 1981 1982 1983 1984 1985
ESTADO DO RIO DE JANEIROC ................. 1,8 0,7 0,4 0,9 2,0 0,4
REGIAQ METROPOLITANA ...........ceeeee 2,0 0,5 0,4 0,5 2,2 0,2
Rio de Janeiro .....ccevveveiiinviiniivninrnninnnns 1.1 0,6 0,3 c,4 0,3 0,2
Duque de Caxias.......cvcvvirrerarcrnnraraenenanns 0,2 0,2 - 0,5 - 0,3
Itaboral ..o - 0,8 - 0,7 - -
HAgUAT .. i e - - - - 8,7 0,9
Magé.....ocoieii - - 1.1 0,5 - -
Mangaratiba .........cooiiiiii - - - — - -
MariCa ..o - - - - - -
NHOPONIS ... 2,0 1,9 - 0,6 - -
N T o T RN 0,2 0,7 0,2 1,6 - 0,2
Novalguagu.........ccoeiviiiiiiiiiiiiiiiniene 10,0 0,5 0,2 0,2 0,8 0,1
Paracambi .......ccooviiiiiiiiii - - - - 5569,7 -
Petropolis......cccevveveviiiiiiiii e 1,6 2,0 3.8 2,7 0,4 -
SE0 GONCAlD ....viviiiiii s 0,3 0,2 0,1 0,3 0,1 0,1
SdoJodode Meriti ....cccvvivininiiininiinns 0,5 - - - - -

FONTE: Secretaria Estadual de Satide — SESH — 19886.

Incide preferencialmente sobre crganis-
mos debilitados de criangcas nos primeiros
anos de vida, podendo acometer também
adultos. A freqliéncia maior se da em indivi-
duos residentes em comunidades de baixo
poder aquisitivo, onde as precarias condi-
cGes de higiene sdo agravadas pela
auséncia de servicos de saneamento bdsi-
co.

As doencas diarréicas sdo geralmente de-
sencadeadas a partir de agentes eticlégicos
diversos. Este fator, associado a uma
fregliéncia muito alta do nimero de casos,
tem dificultado, na maioria das vezes, a
identificacao dos reais agentes causais.

N&o estando relacionada a qualquer fator
de ordem fisica, a sua incidéncia na regido
tem se mantido permanentemente alta, fi-
cando, ainda, a questdo da subnotificacdo
especialmente nas areas interioranas, como
um entrave ao corthecimento real da sua di-
mensao.

Os dados estatisticos contidos na Ta-
bela 42 correspondem apenas ao numero
de casos notificados e ndo aos efetivamen-
te ocorridos. Vale destacar que no caso da
Baixada Fluminense os coeficientes de mor-
talidade geral por diarréia apresentados pe-
los Municipios de Dugue de Caxias e Nildpo-

lis, em 1985, tendem a se aproximar mais
da realidade em funcéo da presenca de um
grande numero de ‘‘unidades de atencéo
primaria de salude’’ e onde vao ocorrer a
maior parte de 6bitos de toda a area. Desta
forma, os coeficientes observados nos Mu-
nicipios de Nova Iguacu e Sdo Joao de Meri-
ti, naquele mesmo ano, podem ser conside-
rados como subestimados.

No que se refere & mortalidade infantil por
gastroenterite, especificamente, os dados
da Tabela 43 mostram que na primeira me-
tade da década de 80 ocorreu uma reducéo
progressiva da taxa dos dbitos infantis, na
maioria dos municipios da regido.

Das areas observadas destaca-se a re-
ducao apresentada pelo nlicleo metropolita-
no e onde a mortalidade infantil por gas-
troenterite corresponderia a 37% do total
ocorrido na regido.

De acordo com o servico de epidemiolo-
gia da Secretaria de Salde do Estado, a gas-
troenterite, no ano de 1983, apresentava-
se na capital como a quarta causa de ébito
infantil, enquanto na regido como um todo
aparecia em segundo lugar, superada ape-
nas pelos dbitos provocados por causas pe-
rinatais.



TABELA 42
GASTROENTERITE — OB]TOS E COEFICIENTES DE MORTALIDADE PCR 100 0G0
HABITANTES NOS MUNICIPIOS DA REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO

1985-86
NUMERO COEFICIENTE NUMERO COEFICIENTE
LOCALIZACAO DE DE DE DE
OBITOS MORTALIDADE GBITOS MORTALIDADE

1985 1985 1986 1986
ESTADO DO RIO DE JANEIRC 1 509 11,9 1383 10,6
REGIAD METROPOLITANA .... 1148 11,2 1138 10,9
Riode Janeiro .........cccccvvenenen 3156 5,7 352 6,2
Duque de Caxias..........c...c..... 251 37,7 216 31,5
ltaborai......ccvcvevriiriienenirnnens 22 14,6 38 23,8
Itagual .......coeiieniieiiiiniieenns 11 9,6 16 13,3
Magé......oooviiiiiiiiicie s 56 27,7 76 36,1
Mangaratiba ..........c.coineenenes 2 13,6 1 6,7
Maricd ......coeovvviiiiiiiiieeean 1 2,6 3 7.6
NIlOPOliS....ccccovviiiiiieeeniiaane. 32 19,4 40 23,8
Niter6i ........cooevvvvvcinnrenannne. 56 12,7 40 8,9
Nova lguagu .......c..cceeenennnen. 158 11,8 140 10,0
Paracambi.........coceevveeiiiennens 2 6,0 2 5,8
Petrépolis........cocevveieiiinnnnnn. 63 23,0 36 12,8
Sdo Gongalo ....ccccevviiinnnenn. 106 14,4 101 13,2
Sao Jodo de Meriti ................ 73 15,9 77 16,4

FONTE: Secretaria Estadual de Satide — SESH — 1986.

: TABELA 43
NUMERO DE OBITOS POR GASTROENTERITE EM MENORES DE 1 ANO, SEGUNDO A
REGIAO DE RESIDENCIA — 1976-83

OBITOS POR GASTROENTERITE

LOCALIZACAO
1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983
Regido Metropolitana.... 1856 1806 1586 1564 1206 1177 984 852
Capital c..ceeveeereeeerenene, 1065 1118 838 750 623 472 427 319
INtOTIOT v eecvieeeenans 1230 1073 867 728 872 776 668 602

FONTE: Secretaria Estadual de Saude — SESH — 1986.

Gastroenterite

Com base nos dados informados pela Ta-
bela 42 percebe-se ser extremamente ele-
vado o numero de casos verificados na
maioria dos municipios da Regido Metropoli-
tana do Rio de janeiro.

Tal fato estaria associado a8 melhor
atuacdo dc Governo Estadual, que no muni-
cipio da capital, paralelamente a melhoria
dos sistemas de dgua, esgoto e lixo ja im-
plantados, deu inicio, no ano de 1983, a
obras de saneamento nas comunidades de

baixa renda. E notério que a maior letalidade
da doenga nas areas interioranas da regido
estd intimamente relacionada a um quadro
de caréricia desses servigos.

Acrescente-se finalmente nesse trabalho
gue as areas de maior incidéncia de doencas
infectocontagiosas, bem como a distri-
buicdc espacial de alguns servicos de sa-
neamento béasico e de conservac@o ambien-
tal aparecem nc Mapa 12 correlacionadas
aos aspectos geograficos de ocupacdo do
solo.



MAPA 12
ASPECTOS GEOGRAFICOS, DE SANEAMENTO BASICO, EPIDEMIOLOGICOS
E DE CONSERVACAOQ
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CONCLUSAD

Com base nos resultados da presente
pesquisa, verifica-se que a Regido Metropo-
litana do Rio de Janeiro, a par da sua im-
portancia no processo do desenvolvimento
socio-econdmico e politico-cultural do pals,
mantém ainda déficits elevados no que con-
cerne ao atendimento por bens de servicos,
ressaltando-se aqueles ligados ao campo do
saneamento basico.

Considerado esse setor comoc um dos
agentes modificadores do meio ambiente, a
repercussdo negativa de sua deficiéncia
e/ou auséncia foi investigada nesse estudo,
ievando-se ndo apenas a questdo do seu di-
mensionamento mas, principalimente, a
identificacdo das &reas mais afetadas pelos
problemas dele decorrentes.

Sem duvida nesse trabalho, a decisdo pe-
lo estudo individualizado dos servicos pos-
sibilitou o conhecimento mais aprofundado
dos fatores que efetivamente atuaram no
sentido do seu desenvolvimento, permitin-
do resultados concludentes quanto a repre-
sentatividade de cada um deles, nos niveis
atuais das mudancas ambientais e da quali-
dade de vida da popuiacdo.

Com base na andlise espaco-tempo, O
que se observou é que, no caminho do apri-
moramento, cada servico evoluiu a seu tem-
po, € que, em termos de atendimento e ade-
quabilidade, estiveram caracterizados ao
longo dos séculos, por uma oferta sempre
aquém das necessidades reais de cada épo-
ca.

Marcado portanto por fases que se alter-
naram entre crescimento e estagnacédo,
veio o0 setor a ser reconhecido como prio-
ritdrio somente em meados da década de
70, quando da intervencédo do Governo Fe-
deral, através da criagdo do PLANASA.

Dentre os aspectos positivos dessa inter-
vencgdo, ressalte-se o avanco permitido ao
servico de abastecimento de agua que alo-
cou as maiores somas em recursos financei-
ros e perseguiu mais de perto a evolucéo da
tecnologia, apresentando por isso resulta-
dos mais positivos em detrimento dos de-
mais seguimentos do setor.

Embora os niveis atuais de atendimento
populacional por esses servicos ja se apre-
sentem na maior parte dos municipios, aci-
ma de 90% — meta estabselecida pelo Go-
verno Federal em conformidade com delibe-
racdo da Organizacao Mundial de Saude —
ainda podem ser encontradas na regido si-
tuacdes de acentuada precariedade, seja
por problemas ligados a conservagéo dos
sistemas, como nos casos de Magé e lta-
guai, seja pela insuficiéncia de recursos hi-
dricos, como no de Marica.

Por outro lado, permanece ainda, na re-
gido como um todo, a questédo do tratamen-
to da égua destinada ao abastecimento
publico, no que se refere aos padrdes de po-
tabilidade. Relatérios recentes da FEEMA
tém indicado a contaminacao de sistemas e
subsistemas com subsiéncias téxicas acu-
mulativas, em coincidéncia com os
diagnésticos epidemiolégicos emitidos pela
Secretaria de Estado de Saude e Higiene.

Quanto aos servicos “de esgotos sa-
nitarios e de limpeza publica e remocé&o de
residuos sélidos, a baixa pricridade dispen-
sada aos seus interesses, especialmente no
que diz respeito & dotagdo de recursos fi-
nanceiros, tem sido o grande entrave ao ple-
no desenvolvimento dos Planos e Progra-
mas destinados a mudar ¢ quadro de insufi-
ciéncia dos mesmaos.

No que se refere especificamente aos ser-
vicos de esgotos sanitdrios, os resultados
do estudo indicam que na regido 41% do to-
tal da populacdo permanece ainda sem os
beneficios de uma rede coletora de esgotos
e que, do total da populacdo servida, ape-
nas 17% tém seus efluentes encaminhados
a tratamento de nivel secundario.

Observa-se ainda que, apesar da evidente
situacdo de primazia desfrutada pelos Muni-
cipios do Rio de Janeiro e Niteréi, em ter-
mos de area saneada, sdo também verifica-
dos ali danos irrepardveis ao ambiente, por
conta da falta de tratamento para grande
parte dos efluentes conduzidos por rede, e
que sdo lancados in natura Nos corpos re-
ceptores.

Porquanto no caso dos servigos de limpe-
za e coleta, o déficit do atendimento esteja
estimado em 34% sobre a producédo total
diaria, atualmente, a problematica maior
esta afeta & questdo da destinacao final e na



definicdp do processo mais adequado de
tratamento a se adotar, considerados os as-
pectos econdmicos e de vantagens a manu-
tencdo do equilibrio ecolégico da regido.

E notério que os resultados obtidos nesse
trabatho evidenciam que a morbidade de ori-
gem hidrica esta diretamente relacionada
com a deficiéncia de servicos de saneamen-
to béasico, cabendo, portanto, aos 6rgdos de
producdc e de controle ambiental, através
de agdes integradas, desenvolver progra-
mas e estratégias no sentido de adequar
aqueles servicos as necessidades da popu-
lacdo usuéria.

GLOSSARIO

01) Agua poluida

E toda &gua de caracteristicas alteradas
devido & presenca indesejavel de
substancias estranhas e/ou peguenos orga-
nismos que a tornam improépria para o con-

sSumo.

02) Agua potével

Chama-se agua potavel a que é prépria
para o consumo humano, pelas suas quali-
dades organoléticas (cdor e sabor}, fisicas,
quimicas e biolégicas.

03) Agente infeccioso

Organismo, sobretudo microorganismo,
mas inclusive helmintos capaz de produzir
infeccdo ou doenca infecciosa.

04) Areas de ocupagdo progressiva

E caracterizada pela auséncia de lotea-
mentos urbanos, encontrando-se livre de
ocupacédo, ou sendo ocupada por sitios cu
atividades de natureza rural.

05) Areas de preservacdo ambiental

S3do areas das matas, capoeiras, e areas
mesmo sem vegetacdo, situadas acima da
cota 100 m (cem) em todos 0s municipios,
com excecdo dos de Paracambi e Petrépo-

lis. No Municipio de Paracambi fica conside-
rada a cota 300 m (trezentos), e no de
Petrépolis as dreas acima dos limites corres-
pondentes as zonas especiais do ZEl 1 e ZEI
2 estabelecidas pelo Decreto Municipa! n?
90/81.

086) Areas de protecdo ambiental

S3o areas das bacias contribuintes aocs
mananciais que abastecem a regido metro-
politana, bem como as potencialimente
aproveitaveis.

07) Areas de segmento efetivamente ocu-
pado

Corresponde as areas objeto de parcela-
mento, embora nem todos os locais estejam
necessariamente ocupados.

08) Aterro controlado de residuos sélidos
urbanos

Método simples e de baixo custo para a
destinacdo do lixo. Consiste na abertura de
valas compridas e estreitas em que o lixo
coletado vai sendo depositado e recoberto
com a prépria terra retirada. Saturada a ca-
pacidade de uma vala, passa-se a outra j&
ao lado. As dimensbes e o numero de valas
a serem abertas sempre no sentido longitu-
dinal serdo definidos pela produgéo do lixo.

09) Aterro sanitério de residuos sélidos ur-
banos

Segundo a ASCE — American Society of
Civil Engineers, a metodologia basica para
‘‘Aterro sanitario é a técnica para a dispo-
sicdo de lixo no solo sem causar prejuizo ao
meio ambiente e sem causar moléstia ou pe-
rigo para a salde e seguranca publica,
método este que utiliza principios de enge-
nharia para confinar lixo na area menor pos-
sivel, reduzindo o seu volume ao minimo
praticavel, e para cobrir o lixe assim deposi-
tado com uma capa de terra com a
freqUéncia necessaria, mas pelo mencs ao
fim de cada jornada’’.

10) Bacia de esgoto

Bacias e sub-bacias hidrograficas utiliza-
das na recepcdo das dguas residudrias pro-
duzidas em uma determinada érea.
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11) Coeficiente de incidéncia

E a razdo entre o numero de casos diag-
nosticados ou notificados de determinada
doenca no decurso de um periodo de tempo
(numerador), e a unidade de populacdo em
que ocorrem (denominador). Expressa-se,
geralmente, em termos do numero de casos
por 1 mil ou 1milh&o de habitantes por ano.
Este coeficiente pode ser especifico para
idade, sexo ou outro atributo ou subdiviséo
da populacao (ver coeficientes de morbida-
de).

12) Coeficiente de letalidade

E a razdo, geralmente expressa sob a for-
ma de percentagem, entre c nimero de pes-
soas que morreram em consequéncia de
uma doenca e as que apresentaram a referi-
da doenca. O termo se emprega, comumen-
te, com referéncia a um surto epidémico es-
pecifico de doenga aguda em que todos os
casos foram acompanhados durante um pe-
riodo de tempo apropriade, de modo a in-
cluir todos os ébitos atribuidos a doenga em
apreco. O coeficiente de letalidade é distin-
to do coeficiente de mortalidade.

13) Coeficiente de morbidade

E o coeficiente de incidéncia que expres-
sa o numerc de pessoas, da populacdo con-
siderada, que adoeceram durante o periodo
de tempo especificado.

14) Coeficiente de mortalidade

Coeficiente calculado da mesma maneira
que o coeficiente de incidéncia, tendo como
numerador o nimero de 6bitos ocorridos na
populacdo durante o periodo indicado, ge-
ralmente 1 ano. O coeficiente geral ou bruto
de mortalidade inclui as mortes por todas as
causas e é expresso como um numero de
ébitos por 1 mil habitantes, ao passo que ¢
coeficiente especifico de mortalidade inclui
apenas os 6bitos devidos a uma doenca, e é
geralmente referido na base de 100 mil ha-
bitantes.

15) Coeficiente de prevaléncia

E a razdo que tem como numerador o
numero de pessoas doentes cu portadores

de certa condicdo, numa populacéo indica-
da, em determinado momento, sem tomar
em consideracdo quando essa doeng¢a ou
condicdo teve inicio, e como denominador o
total da populacdo em que elas ocorreram.

16) Coliforme fecal

E toda bactéria capaz de fermentar e pro-
duzir gés em 48 horas e a 37°C, quando se-
meado em caldo lactosado em condigdes
aerdbicas. O coliforme fecal é encontrado
no intestino animal.

17) Demanda bioquimica de oxigénio — BBO

E a capacidade que tem essa carga
organica de consumir o oxigénio do corpo
receptor em seus processos de estabili-
zacdo, ou, simplesmente, pela avidez de
oxigénio que este efluente sanitario apre-
senta.

18) Desinfeccado

Destruicdo de agentes infecciosos situa-
dos fora do organismo, mediante a apli-
cacéo direta de meios fisicos ou quimicos.

19) Endemia

E a ocorréncia habitual de uma doenca ou
de um agente infeccioso em determinada
area geografica; pode significar, também, a
prevaléncia usual de determinada doenca
nessa area.

20) Epidemia

E a ocorréncia, numa coletividade ou re-
gido, de casos da mesma doenca (ou surto
epidémico) em nimero que ultrapassa niti-
damente a incidéncia normalmente espera-
da, e derivados de uma fonte comum ou que
se propagou. O nimero de casos que carac-
teriza a presenca de uma epidemia varia se-
gundo o agente infeccioso, o tamanho e o
tipo da populacdo exposta, sua experiéncia
prévia com a doenca ou a auséncia de casos
anteriores e o tempo e o lugar da
ocorréncia.



21) Epidemiologia

Ciéncia que estuda a distribuicdo das
doencas nas comunidades, relacionando-as
a multiplos fatores, concernentes ao agente
epidemiolégico, ao hospedeiro e ao meio
ambiente, indicando também as medidas
para sua profilaxia.

22) Estacédo de transferéncia

Areas reservadas para o despejo do lixo
de localidades préximas, por um tempo limi-
tado, até o seu transporte definitivo para
um aterro sanitario.

23) Eutrofizacao

E o processo pelo qual os corpos de &gua
tornam-se enriquecidos com nutrientes, re-
sultando caracteristicas indesejaveis na
qualidade da égua, tanto para abastecimen-
to publico como para recreacao.

24) Fossa séptica

Tanque de um ou dois compartimentos,
destinados a fazer o tratamento primario do
esgoto domiciliar, recebendo o material pro-
cedente da privada ou vaso sanitdrio, libe-
rando um efluente em forma liquida.

25) Fossa rudimentar

Corresponde a instalacdo sanitéaria, ha-
vendo ou nao aparelho, estando ligada a
fossa rustica (fossa negra, poco, buraco,
etc.), mesmo que essa fossa seja de uso co-
mum a mais de um domicilio.

26) Hospedeiro

E 0 homem ou outro animal vivo, inclusi-
ve aves e artrépodes, que ofereca, em con-
di¢cdes naturais, substancias ou alojamento
a um agente infeccioso.

27) Incidéncia

NdGmero de casos novos que vdo apare-
cendo em uma comunidade, durante um
certo intervalo de tempo, dando uma idéia
dindmica do desenvolvimento do fenéme-
no.

28) Interceptor

Sistema perpendicular onde os coletores
séo interceptados por outro de maior diame-
tro e que encaminha os esgotos as estagées
de tratamento ou ao destino final.

29) Manancial subterraneo

E a parte de um manancial que se encon-
tra totalmente abaixo da superficie terres-
tre, podendo compreender lengdis freaticos
e confinados, sendo sua captacdo feita
através de pogos e galerias de infiltracdo ou
pelo aproveitamento de nascentes.

30) Manancial superficial

E a parte de um manancial que se encon-
tra totalmente acima da superficie terrestre,
compreendendo cursos de agua, lagos e re-
servatérios artificiais. Incluem-se, também,
aguas mari/nhas e meteodricas.

31) Padrdo de potabilidade

Conjunto dos valores maximos permissi-
veis das caracteristicas de qualidade da
agua destinada ao consumo humano, cons-
tante da Portaria n? 56/Bsb, de 14-03-77,
do Ministério da Saude, publicada no D.O.
de 22 de margo de 1977.

32) Percolado ou chorume

Liquido produzido pela decomposicdo das
matérias orgénicas de teor altamente po-
luente.

33) Sistema separador

Compreende dois condutos que transpor-
tam em separado as aguas pluviais daquela
oriundas dos esgotos e dos despejos indus-
triais.

34) Sistema unitario

E representado por um unico conduto
destinado a coletar as aguas pluviais, dos
esgotos domésticos e dos despejos indus-
triais.

35) Sumidouro

Buraco aberto no solo, sem revestimento,
permitindo a infiliracdo do esgoto no terre-
no.

36) Usina de compostagem

-Local de preparacdo e o aproveitamento
do lixc na producédo de composto organico
para a aplicacdo na agricultura, devido a sua
qualidade em aperfeicoar as caracteristicas
fisicas e biologicas do solo. Esse composto



é obtido a partir da decomposicdo do lixo
através da fermentacdo aerdbica controla-
da.

ciamento industrial. Esta selecdo é manual
quando se tratar de papel, papeldo, vidros,
plasticos e trapos e, por sistema magnético,

qguando se tratar de metais ferrosos.
37) Usina de Incineragao

Local de queima controlada de lixo, em
forno especialmente projetado, com a finali-
dade de transforma-lo ern matéria inofensi-
va a satide publica.

39) Vazadouro a Céu Aberto

—

Local reservade para o lancamento de re-
siduos sélidos de forma indiscriminada so-
bre o terreno natural, sem passar por qual-
quer cuidado ou técnica especial de conser-
vacdo, e sem ter prazo de vida util.

38) Usina de Reciclagem

Local de selecdo dos materiais compo-
nentes do lixo para reutilizacdo ou benefi-
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RESUMOC

A fim de se resgatar 0 conjunto-satide, meic ambiente e higiena — torna-se necessério adotar, neste
tipo de pesquisa, um amplo enfoque que leve em consideragéo os seus aspectos naturais e sécio-
econdmicos.

0 estudo em questdic preccupou-se, a principic, com a evolugdo e expansio do suprimento de dgua,
do sistema de esgotos, da limpeza publica e outros servigos correlatos, correiacionados com ¢ proces-
s0 histérico do desenvolvimento urbano.

Meste trecho da anélise, varidveis selecionadas foram submetidas a2 um exame o qual permitiu me-
dir, durante o tempo de observacdo, tanto a qualidade destas servigos, como ¢ grau de seu uso pela
populacdo. )

A partir destes resuitados, uma série de varidveis especificas foram exaustivamente estudadas a fim
de tornar conhecido o nivel de poluicdo ambiental causado pela auséncia e/ou cardéncia destes servi-

cos.
Qutrossim, inter-relacdes entre as condigbes ambientais e o nivel geral da populacdo puderam ser

estabelecidas.



ABSTRACT

In order to qualify the "*health-environment-basic sanitation’’ refationship it is necessary to adopt, in
this kind of research, an integrating focus that takes into account socio-economic and natural sub-
systems.

The Study in question has dealt, at first, with evolution and expansion of water supply, sanitary
sewerage, pubiic cleansing and waste collecting services, correlating them to the historicai process of
urban development.

In this part of the analysis, selected variables were submitted to an examination which has permit-
ted to measure, during the observed time, both the quality of the offer of these services and the
dagree of its usage by the population.

From these results, a set of specific variables has been worked out in order to know environmental
pollution leve! caused by the absence and/or lack of these services.

Furthermore, interrelations between environmental state and the population’s general health level
have been stablished.
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As significativas mudancas ocorridas em
todos os setores da atividade humana, so-
bretudo a partir da Segunda Guerra Mun-
dial, compreendem o periodo técnico-
cientifico. A tecnoiogia constitui sua forga
autdbnoma e todas as varidveis do sistema
sédo, de uma forma ou de outra, a ela subor-
dinadas, em termos de operagdo, evolucéo
e possibilidades de difusdo (Santos, 1985).
O transporte aéreo, os sistemas de infor-
macdo e comunicagdes a grandes
distancias (telex, TV e outros), a propagan-
da, os novos meios de controle de mecanis-
mos econdmicos (Bouchouchi, 1970, In:

*  Recebido para publicagdo em 29 de novembro de 1989.

* % *

Santos, 1985}, as possibilidades de acumu-
lagdo, concentragéo e processamento de in-
formagdes (informatica), as novas técnicas
monetérias — juntamente com a revolugéo
do consumo, que repousa também nos
mesmos apoios — constituem as novas
condicdes de organizacdo espacial em todo
o mundo (Santos, 1985).

Este é o periodo da grande inddstria e do
capitalismo das grandes corporacdes servi-
das por meios de comunicagdo extrema-
mente difundidos e rapidos. Através das re-
centes tecnologias de comunicaco e infor-
macgédo, as metrépoles estabelecem rela-
c¢Oes de comando com o seu territério, mo-
delando o desenvolvimento da Nacéo (Bor-
chert, 1978 scbre as metrépoles america-
nas; Cordeiro, 1987, em relacdo as brasilei-
ras). Através delas as metropoles mundiais
estabelecem as conexdes gque organizam a
trama das relagbes nacionais com a econo-
mia internacional {Stephens, 1982)."

*+ Pprofessora Doutora da Universidade Estadual Paulista — UNESP, *Julio de Mesquita Filho’* — Campus de Rio Claro — Sdo Paulo.
#** Orientanda, bolsista de iniciagdo cientifica da Funda¢so de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo — FAPESP.

As autoras agradecem & Empresa Brasileira de Tel icaces — EMBRATEL — Divisdo Regional Comercial da Regigo de Operag¢des Sul, nas pes-
soas do seu superintendente Dr. Romeu Grandinetti Filho e dos engenheiros Drs. Geraldo Tunkel e Adalberto Nunes Hidalgo, cujos fundamentais esclare-
cimentos sobre a sistemética da Rede Nacional de Telex tornaram vidvel esta pesquisa.

' Deve-se lembrar que atravessamos a fase da ‘‘tecnologia convergente’’ — que representa, cada vez mais, a integracao das tecnologias do processa-
mento de dados e das telecomunicagdes e da informagdo extensiva. Ela constitui uma infra-estrutura indispenséavel para toda a gama de processos de

produgdo industriat e sua diversificac8o.

R. bras. Geogr., Riode Janeiro, v. 52, (1): 107-155, jan./mar. 1990



Exercendo uma racionalidade a servico do
capital, as telecomunicacbes agem ampla-
mente para a mundializacdo do espaco. Ne-
le, a lei do valor mundializado comanda a
producédo total, por meio das producdes e
das técnicas dominantes, que utilizam o tra-
balho cientifico universal previsto por Marx.
A base de todas as producfes é também
universal, e sua realizacdo depende de um
mercado mundial (Santos, 1988).

A divisdo mundial capitalista do trabatho
se caracteriza, a0 mesmo tempo, por uma
especializacado adiantada e uma integrac&o
exercidas sobretudo pelas corporacées
multiplas, que atuam como fatores podero-
sos da combinacdc complexa das forcas
produtivas. As empresas internacionais, ca-
da vez mais freqilentemente, produzem par-
tes do seu produto final em diversos paises,
precisando acertar com eficiéncia o seu pla-
nejamento. Também a politica de expor-
tacdo é uma jornada comum a todos os pai-
ses, acelerando as necessidades de infor-
macéo sobre o mercado internacional e os
meios de circulacdo, que vém sendo amplia-
dos, gracas a aplicacdo da ciéncia a pro-
ducéo.

A expansdo do meio técnico-cientifico
torna maior a necessidade de grandes capi-
tais, provocando, freqlientemente, uma se-
paracdo geografica entre o investidor e o
meio onde o investimento se da, gerando a
transacionalizacdo do capital e as milltiplas
conseqiéncias dessa separacao.

A rede de telex e o capital técnico

O telex aparece como um eguipamento a
servico dessa nova maneira de produzir,
que passa por cima das regides, paises, cul-
turas. Abre o espaco regional 3s influéncias
exodgenas, reduzinde sua autonomia. Admi-
nistrado pelo Estado, facilita a acdo das de-
mais instituicées e do conjunto de agentes
da economia, fazendo valer sobretudo os
seus setores hegemonicos, pois agiliza a
centralizacdo da infermacéao e das decisdes.

Py

A rede de telex é usada predominante-
mente para a transmissdo de mensagens,
antes que de dados. Sua taxa de infor-
racdo é de aproximadamente 50 bits por
segundo, enquanto que a velocidade dos
modernos meios de transmissao de dados é
de 200 a 48 000 BPS. Diversamente dos
servicos de telefone e do telégrafo, o telex é
usado quase gue exclusivamente para
negdcios. Assim, o aumento do nimerc de
usudrios e os padrdes de fluxos inter-
regionais refletem o sistema econdmico an-
tes que o de interacdo social.

Ligado ao processo de expansdo mundial
do capitalismo ou de transnacicnalizacdo do
capital, temos o desenvolvimentoc de uma
nova versdc do capital — o capital técnico
{Silva, 1985). Os Sistemas de Comuni-
cacdo e Informacdo — SCi aparecem como
fatores destacados da producdo do capital
técnico e foi como tal que, nas Ultimas
décadas, formaram o setor que mais sofreu
inovacdes. O efeitc dessas inovacles é a
possibilidade de transmiss@o ou trans-
feréncia de informacdes de todos os tipos, a
qualquer distdncia e quase que imediata-
mente (Kellerman, 1984).

incorporando o fator espacial-temporal na
plusvalia, essa nova forma de capita! dis-
tingue as empresas que possuem ou se va-
lem dos meios tecnoldgicos de telecomuni-
cagdes, através dos quais podem avantajar-
se no mercado, tornando as decisées mais
rapidas e/ou atingindo um maior publico.
Lucra mais quem transmite as informacdes
em menos tempo, vencendo maiores
distancias (Silva, 1985) e/ou gue abarca e
atinge as massas (Kellerman, 1984).

Assim como pela propaganda na TV e ou-
tros meios da mass-media, pode-se alcan-
car um publico maior para a venda em mas-
sa e vencer a concorréncia impondo a ima-
gem do seu produto. Através do telex,
veiculam-se informacdes para a mais rapida
tomada de decisdo no plano da producédo e
da comercializacdo, tanto no espaco nacio-
nal quanto no internacional.? Portanto, gra-
cas a sua seguranca e a rapidez na trans-
missdc de informacdes a longa disténcia,

2 A mass-media (tradicionalmente abrangendo a imprensa, radio, televiso e cinema) envolve hoje as mais recentes formas de informagao/comunicacdo
— as novas formas de telecomunicagdes definidas na Convencdo Internacional de Telecomunicagdes da Unido Internacional de Telecomunicagdes como:

**quaisquer transmissSes, emissdes ou recepces de signos, sinais, escrita, imagens ou sons ou inteligéncia de qualquer natureza por fios, radio, 6tica ou
outros sistemas eletromagnéticos {Documento das Nagdes Unidas, Paviic e Hamelink, 1985).
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além do barateamento dos custos da trans-
missdo, o telex constitui o mais importante
auxiliar das empresas na realizacdo dos lu-
cros de capital técnico.

Gunnar Myrdal {1969) evidenciou que é
precisamente na esfera das realidades so-
ciais que as mais significativas mudancas
ccarrem. O espaco e a sociedade nele conti-
dos ndo podem ser observados pelo prisma
da andlise econdmica cldssica, que separa
os fatores econémicos dos ndo-eco-
némicos, igorando sua profunda inte-
gracdo. Cuando muito, pode-se realizar, co-
mo recurso metodoldgico, a distincdo entre
os fatores ‘‘mais relevantes’’ e os ‘‘menos
relevantes’’ {em face do processo de desen-
volvimentol. O levantamento das mudan-
cas na crganizacdo do espaco envolve, por-
tanto, fatores ‘‘tangiveis’’ e ‘‘intangiveis’’
que abrangem, entre outros, os fluxcs dos
SC! (Stephens, 1982}, os quais, como
cordéis inivisiveis, movimentam a circu-
lacdo da informacgdo, comandando a dindmi-
ca social.

E neste contexto gue o sistema de telex
se insere, constituindo, ao lado dos novos
meios tecnoldgicos avancados, sistema de
comando e controle, que penetra profunda-
mente nos setores monetdario e financeiro,
em toda sorte de servicos e industrias e em
outros setores da atividade social. Ele &, ao
mesmo tempo, um componente vital da dis-
tribuicdo e execucdo do poder sccial e
econdmico, bem como da integracdo, prin-
cipalmente, econémica dos paises noespa-
co mundial (Pavlic e Hamelink, 1985).

A aplicacao da ciéncia ao processo produ-
tivo é condicdo essencial para o crescimen-
to. A economia se torna especialmente sele-
tiva: complementar entre os paises {(dentro
da divisdo internacional do trabalho) e dife-
renciada entre as regides de cada pais. Os
objetos fixos no espaco (empresas, infra-
estrutura e outros) e os fluxos (telefone,
TV, telex, transportes e outros) que os per-
correm sdo forcosamente mais aperfeicoa-
dos, numerosos e densos (Santos, 1985).

Também a riqueza e/ou a pobreza desses
fluxos e fixos distingue o mundo desenvol-
vido do ndo desenvolvido. Por isso, no mun-
do atual, como parte integrante do estabele-
cimento de uma nova ordem econdmica
mundial, faz-se também necessaria uma no-
va ordem sOcio-cultural internacional, cuja
expansio envolve a demanda de uma nova
ordem de informacédo e cornunicacéo mun-
dial. Ambas s3o, na realidade, intrinseca-
mente interdependentes (Pavlic e Hamelink,
1985).3

OBJETIVOS E PROCEDIMENTGS
METODOLOGICOS

Cs objetivos desta pesquisa dizem respei-
to ndo s6 a observacido da localizagé@o da
Rede Nacional de Telex {RNTx} no territério
brasileiro, mas, antes, a andlise do processo
dindmico de sua expansao na Yitima década
e as diferencas de intensidade de circulacéc

dos fluxos de chamadas no nossc espaco.

Assim, nossa hipdtese é a de que a RNTx
se concentrard nas regides metropolitanas
e, com o tempo, um ndmero crescente dos
seus terminais seré localizado fora delas, a
medida que o setor servicos vier a
desenvolver-se em outras cidades (lugares

centrais) na rede urbana.

Fundamentamo-nos na profunda corre-
lacdo existente entre os maiores fluxocs da
RNTx e os pontos de controle da economia
transacional no espacc brasileiro — as
metréopoles oficialmente estabelecidas e
Brasilia —, onde as redes das grandes em-
presas de todos os setcres da economia agi-
lizam suas decisées. Tendo em vista a lide-
ranca das Regides Metropolitanas de Sé&o
Paulo, Ric de Janeirc e de Brasilia no co-
mando da economia transacional urbana
brasileira (Cordeiro, 1987}, nelas também

3 Este tema foi denunciado no simpésio internacional *‘Mass-media and international understanding’’ {Lubliana, Yugoslavia, 1968), passando a ser trata-
do, a partir de 1969 (Montreal) nas reunides e comissGes da UNESCO. A literatura especializada também vem se ampliando nos Ult‘mos anos. Contudo, a
préatica das lutas por uma nova ordem de informacédo e comunicacio ficou limitada a defesa do papel da imprensa e & sua liberdade ou, no méaximo, a todos
05 canais tradicionais da mass-media, considerados como a “"esfera cultural”’ ou a “‘superestrutura’’ da sociedade. Esse enfoque ignora 0s mais recentes
SCl: os novos sistemas de telecomunicagdes (por computadores, por satélite, telex, telefone, telematica e outros). A luta pelo seu controle na sociedade
& essencial, pois afeta as atividades de tomada de decisdo da sociedade e o desenvolvimento e aplicacdo de toda a sorte de tecnologias {Pavlic e Hame-

link, 1985).



seriam maiores a concentracdo e a intensi-
dade dos fluxos de chamadas da RNTx.

No que se refere & constatagdo da im-
portancia relativa dos setores da economia
e de outras dreas de atividades da socieda-
de brasileira que se utilizam do telex, acredi-
tamos que aqueles com o maior volume de
negécios terdo o maior nimero de chama-
das. Assim, as instituicoes financeiras, as
empresas com grande numero de filiais e os
setores da administragdo publica deverdo
encabecar o rol dos usuérios. Esta tarefa,

"todavia, ndo pode ser realizada nesta etapa
da pesquisa, devido as dificuldades de ob-
tencdo de dados.

Para atingirmos esses objetivos, impds-se
observar:

a) a expansdo da RNTx e sua abrangéncia
em nosso territdorio, em diferentes datas, ou
seja, a dindmica témpero-espacial do siste-
ma; e

b) o trafego dos fluxos num determinado
momento para conhecer a intensidade de
ida e vinda das informacdes em todos (e em
cada um) os pontos que dispdem do equipa-
mento em nosso territério. .

Assim, adotamos alguns procedimentos
metodoldgicos:

| — A localizacio de todas as centrais de
comutacao e terminais do telex, num perio-
do determinado.

Realizamos trés mapas, nos ancs
1975/1980/1986, em que o ano inicial
corresponde aos primeiros dados da
EMBRATEL sobre a RNTx.* Em cada mapa,
localizamos todas as cidades do Brasil que
tiveram terminais ativados de telex, a partir
das centrais de comutacao, isto é, todas as
localidades que vieram a ser servidas pelo
equipamento do telex.

Neste periodo, para a demonstragcdo da
importéncia relativa das localidades corres-
pondentes, conforme o numero de termi-
nais nelas ativados, destacamos seis niveis
de fregiiéncia:

de 1 — 10 terminais ativados

11 — 100 terminais ativados

101 — 500 terminais ativados

501 — 3 000 terminais ativados

3 000 — 10 000 terminais ativados
+ de 10 000 terminais ativados

Estas faixas correspondem as fre-
quéncias mais significativas de concen-
tracdo de terminais ativados nas localida-
des.®

Il — Para facilitar a analise da RNTx na
perspectiva témpero-espacial, foram reali-
zadas tabelas dos dados disponiveis no pe-
riodo em estudo (1975/1280/1986), em
trés grupos de unidades espaciais:

a) regides brasileiras (e seus respectivos
estados);

b) regibes metropolitanas; e

c) localidades destacadas.

O primeiro grupo permite observar a ex-
panséo integral da RNTx, com todas locali-
dades em que hé terminais ativados; o se-
gundo tem o intuito de resgatar a provavel
concentracdo da RNTx nas regifes metro-
politanas e, individualizando-as, permitir a
avaliacdo de sua importancia relativa; final-
mente, sistematizamos as localidades gue
ultrapassam os 100 terminais de telex ati-
vados (nmero considerado grande) e que
ndo pertenciam as regiées metropolitanas.
Essas localidades destacadas formaram
uma tabela a parte para uma analise direcio-
nada, na qual tentamos avaliar sua im-
portdncia no contexto sécic-econdmico

brasileirc que justifique o elevade numerc

de terminais ai encontrados.

il — Para a andlise da circulagdo e inten-
sidade do trafego da RNTx foi escolhido o
anc de 1986, momentoc mais atual dos da-
dos disponiveis. Neste momentc escolhido
foi definida a area de abrangéncia das varias
centrais da RNTx, & semelhanca das &reas
de influéncia urbanas (Labasse, 1976), ou
seja, os espacos abrangidos pelas centrais e
localidades ativadas a elas subordinadas ou
por elas atendidas.

4 A BNTx foi implantada em nosso territério em 1860, pela ECT (Empresa de Correios e Telégrafos) — depois EBCT {Empresa Brasileira de Correios e
Telégrafos) — ligando Brasilia ao Rio de Janeiro, para atender as necessidades da nova légica espacial da administracdo publica feceral. S6 chegou a S&o -
Paulo em 1961, sendo a central implantada na Praga do Correio. A Empresa Brasileira de TelecomunicacSes — EMBRATEL, fundada em 1965, passou a
operar a RNTx em 09/11/74. Os dados registrados pela empresa tém inicio em 1975.

5 Esses niveis de freqliéncia foram estabelecidos observando o nimero de terminais das localidades, de forma que fossem vélidas para todas as datas e
abrangessem as localidades de nimero minimo e maximo de terminais ativados. Para o ano de 1986 foi criado mais um nivel (mais de 10 000 terminais
ativados), dado o excepcional nimero de terminais ativados encontrados tanto nas centrais do Rio de Janeiro quanto nas de S&o Paulo (Mapas 1, 2e 3).
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IV — O estudo dos fluxos de informac&es
da RNTx foi estabelecido por regiées metro-
politanas, com o objetivo de observar a im-
porténcia relativa de cada uma delas no
contexto nacional.

Os fluxos foram discriminados em:

a) fluxos de ida (A), fluxos de volta (B);

b) faixas proporcionais ao numero de
chamadas ou de ligacdes por fluxo;

c) por regido metropolitana individualiza-
da; e

d) somente para o ano de 19886.

V — A distribuicdo dos fluxos de ida e
volta do sistema internacional de telex foi
estabelecida seguindo a sistemadtica acima,
desenvolvida entre a central internacional
Unica de Itaborai (Ric de Janeiro) e todos os
paises com os quais ternos troca de infor-
macdes:

AS AREAS DE ABRANGENCIA DA
RNTx

2

Jd territério ndo é puramente técnico,
marcado pela presenca de maquinas e equi-
pamentos, mas é marcado pela presenca da
ciéncia e tecnologia e, portanto, da infor-
macao (Santos, 1989). A andlise das areas
de abrangéncia da RNTx vem trazer, nesse
sentido, esclarecimento a respeito de um
dos circuitos invisiveis que carregam infor-
macao no espaco.

Considerando as possibilidades de comu-
tacdo, podem ser estabelecidos trés niveis
hierdrquicos relativos as localidades que
tém servigcos de telex:

| — Cidades (metropoies) que tém cen-
trais de transito ou mistas, ou seja,

— permitem a realizacdo da comutaco
das chamadas para qualquer ponto do ter-
ritéric; e

RBG

— também atendem diretamente a termi-
nais ativados {ou de assinantes) da sua
propria area de abrangéncia.

Il — Cidades que tém centrais sem transi-
to (NEDAX 201}, isto é, ndo podem realizar
comutagées entre localidades fora da sua
érea de abrangéncia.

i — Cidades ou localidades que aten-
dem os terminais {ou de assinantes),
também chamadas de centrais locais. Ndo

tém autonomia de chamadas. Sé podem pe-
dir ou receber chamadas por intermédio das

centrais sem transito ou de transito.

Cada terminal ativado (cujo equipamento
é o MUX - TG) é fracionado em canais-de-
-voz. Cada canal-de-voz é subdividido em
até 184 canais telegraficos. Por conseguin-
te, ocupando cada assinante um canal te-
legréfico, cada canal-de-voz pode prover a
comunicacdo de até 184 assinantes, ao
mesmo tempo. Assim, a comunicacgéo entre
assinantes s6 é possivel gragas as centrais
de comutac@o, que processam o endereca-
mento da mensagem, de uma localidade a
outra.6

As centrais sem transitoc (NEDAX 201) s6
cursam o trafego da &rea geografica abran-
gida por elas préprias, isto é, realizam todas
as comutac6es das centrais locais a ela dire-
tamente ligadas. Assim, as localidades com
terminais ativados estdao comutadas exclu-
sivamente com as centrais sem transito no
interior dos seus préprios estados. Portan-
to, a area de abrangéncia de cada central
sem tréansito segue um critério politicc-
administrativo.

Contudo, se alguma localidade quiser fa-
zer uma comutacdo com outra fora dessa
area de abrangéncia, a central sem transito
tera necessariamente que pedir esta comu-
tacdo a central de transito (ou mista) mais
préxima, com a qual esta reiacionada exclu-
sivamente. As centrais de transito, em

SE importante conhecer as caracteristicas técnicas do sistema do telex para melhor compreender a viabilidade do seu uso. O telex &, por exceléncia, um
equipamento destinado a transmitir e receber mensagens escritas; inscreve-se, portanto, nos sistemas de telecomunicagoes. E o sucessor do telégrafo,
com muitas inovagdes. B

O telégrafo, que data da inveng¢do do radio por Marconi, & um sistema simples, em que a transmissio sobre dois pontos € feita através de sinais audi-
veis, interpretados pelo homem. J4 o sistema de telex constitui uma rede de aparelhos que podem comunicar-se a cada vez, com todos os outros. Seu
meio de transmisso é eletrénico: sinais elétricos com equivaléncias gréficas bem definidas s30 transmitidos e se convertem em caracteres impressos. A
méquina interpreta o cédigo e fornece a mensagem; é, portanto, um meio direto. Dessa forma, o texto transmitido chega sem intervengdo humana e, por-
tanto, com menor possibilidade de erros. Nesse sentido, é evidente a vantagem desse equipamento para a transmisséo de dados numéricos.

0 cédigo usado nesse equipamento é, basicamente, o mesmo usado no telégrafo, porém em sua segunda versdo, ou seja, o c6digo CCITT n® 2. A sua
decodificagéo é extremamente simples, facilitando a leitura dos dados recebidos.

O equipamento que permite a transmisséo do telex 6 o MUX-TG (Multiplex Telegraficol. Ele € ligado ac MUX-TF (Muitiplex Telefénico), cujos sinais con-
vergem para um sistema de radio, que prevé a comunicagéo entre vérios pontos do pals e do exterior, tanto por enlaces terrestres como por via satélite,
‘Entrevista com os engenheiros Drs. Geraldo Tunkel e Adalberto Nunes Hidalgo, da EMBRATEL, 1988, s/d.



numero de 9 (nove), estdo localizadas nas
regiées metropolitanas e Brasilia
{excetuando-se a Regido Metropolitana de
Fortaleza). Por conseguinte, as areas de
abrangéncia das centrais de transito
estendem-se por grandes espagos.”’

Todavia, deve-se salientar que, por ra-
z6es econdmicas, as centrais de transito
atendem prioritariamente as centrais sem
transito de localizagdo mais préoxima, ainda
que estejam fora do seu estado, ou seja, fo-
ra da area de abrangéncia originariamente
estabelecida pelos estudos de mercado. Co-
mo & o caso da central de transito de Belém,
que atende toda a Regido Norte, onde as
distancias sdo considerdveis. J4 a central
de Recife abrange todo o Nordeste, Brasilia,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Minas
Gerais, enquanto que, na Regido Sul, o Es-
tado de Santa Catarina ndo tem central
prépria, sendo divididc entre as centrais de
transito de Curitiba e Porto Alegre (Mapa 3).

E o que ocorre com o exemplo citado da
Regido Metropolitana de Recife, cuja central
de transito tem o porte da central de trénsi-
to da Regido Metropolitana de Sdo Paulo,
porém nio esgota a sua capacidade de
atendimento no Estado de Pernambucc. Pa-
ra que nio fique ociosa, o excesso de ou-
tros estados do Nordeste é comutado para a
central da Regido Metropolitana de Recife.
Por isso, comparativamente, sua area de
abrangéncia é maior que a de S&o Paulo,
porém bem mais diluida, pois sua carga
{numero de terminais) é bem menor. Aliés, é
sensivel a queda da importancia da Regigo
Metropolitana de Recife no conjunte da
RNTx (Tabela 2).

Peias mesmas razdes, ha centrais sem
transito que ddo atendimento fora da éarea

7 S&o as seguintes as centrais de transito e sem transito do pals {Mapa 3}:
REGIAO

Norte Belém

Nordeste Recife
Salvador

Centro-Oeste Brasflia

Sudeste Belo Horizonte
Rio de Janeiro
$ao Paulo

Sul Curitiba

Porto Alegre

CENTRAIS DE TRANSITO

geografica de seus respectivos estados (as
de Cuiaba, Porto Velho, Sdo Luis, Cascavel
e Lajes). Como podemos observar no Mapa
3, Cuiab4 liga-se a Santa Rita do Araguaia
em Goias; Porto Velho a Brasiléia, Cruzeiro
do Sui, Rio Branco e Xapuri no Acre e a Hu-
maitd no Amazonas; Edéia em Goids; Sédo
Luis atende & Barreirinhas no Amazonas; ja
Cascavel, no Parana, & Maridpolis, no Esta-
do de Sao Paulo, e, finalmente, Lajes se liga
a Catanduva em S&o Paulo. Seria importan-
te verificar até que ponto essas ligagdes
oferecem condicSes para mudangas nas re-
des urbanas e regionais.

Também condi¢cbes estratégicas e politi-
cas podem alterar a topologia da RNTx, no
que se refere & abrangéncia geogréfica pre-
vista pelo planejamento. Nestes casos, obri-
gatcriamente, deve ser considerado o 6nus
econdmico, isto é, o assinante deve arcar
com os custos de extensdo da linha de
transmissio até a localidade desejada (uma
fazenda, canteiros de grandes obras de en-
genharia, etc.).8

A area de abrangéncia das centrais sem
tréansito da RNTx baseia-se na divisao
politico-administrativa dos estados, seguin-
do os passos do sistema da telefonia e apro-
veitando os estudos de mercado realizados
por suas companhias {as Companhias Re-
gionais de Telefonia — CRT). Na mesma li-
nha operacional de atendimento, vem a
ocorrer a individualizacdo de novas centrais
de telex, para ampliar as facilidades de
transmissdo de alguns municipios importan-
tes. Assim, as centrais de Diadema e Séo
Bernardo do Ci&mpo, muito sobrecarrega-
das, foram recentemente desdobradas, res-
pectivamente, nas estacdes dos bairros de

CENTRAIS S/TRANSITO

Manaus, Boa Vista, Porto Velho.
Natal, J. Pessoa, Fortaleza, Teresina, S&o Lufs.

Maceid, Aracaju, lihéus.

Goiénia, Campo Grande, Cuiab4.

Gov. Valadares, Juiz de Fora, Uberaba.

Vitéria, Volta Redonda.

Bauru, Campinas, Pres. Prudente, Ribeiréo Preto,
Sto. André, Sorocaba, S. José do Rio Preto, Santos,
Taubaté.

Caseavel, Londrina, Maringd, P. Grossa, Paranagué,
Joinville, Floriandpotlis, Lajes, Blumenau.

Pelotas, Caxias do Sul, Sta. Maria, Passo Fundo.

8 Justificam-se essas decisGes em vista de que, na RNTx, as distancias sdo vencidas com maior barateamento de custos do que os previstos para o au-
mento do nimero de canais-de-voz. Portanto, no planejamento do telex, por uma questéio de investimento, & mais interessante atender assinantes a

maiores distancias, usando 0s mesmos canais-de-voz, do que criar centrais sem transito mais préximas umas das outras. Como exemplo, entre as locali-
dades ligadas 3s centrais de Brasflia e Belém, constam a Construtora Queiroz Galvéo, fazenda Canafiscula, fabrica Costa Pinto e mina de cobre Paraiba

Metais.



Paulicéia e Rudge Ramos. Em Rondobnia, sé
havia a central de Porto Velho, dada a so-
brecarga das solicitacdes de chamadas foi
criada nova estacdo em Ji-Parana.

Como vemos, a medida que aumenta o
numero de assinantes (e de localidades com
terminais ativados) é necesséario criar novas
centrais sem transito e, portanto, evidencia-
'se uma tendéncia de raio de atendimento
dessas centrais tornar-se menor, com o au-
mento de um nUmero crescente de assinan-
tes.

Quanto as sedes para a administracao da
RNTx pela EMBRATEL, elas sdo escolhidas
atendendo a prognésticos de crescimento
das cidades consideradas como pélos regio-
nais. Porém, nem sempre a evolucdo da re-
de urbana acompanha essa previsdo. E o ca-
so de Taubaté, escolhida como sede regio-
nai do Vale do Paraiba, cujas amplas instala-
cOes, entretanto, foram recentemente de-
sativadas pela empresa, em favor de Séo
José dos Campos. Da mesma forma, Soro-
caba perdeu posicdo para Campinas.

Em sintese, portanto, na RNTx ndo ha li-
mitacdes impostas pela distancia, isto é, as
centrais de trénsito podem atender &s co-
mutacGes de qualquer ponto do territéric
brasileiro. As localidades com terminais ati-
vados (ou de assinantes) fazem as comuta-
cOes com uma central sem transito e esta,
para realizar as chamadas fora da sua érea
de abrangéncia, pede comutacdes a respec-
tiva central de transito localizada nas
metrépoles. Desta forma, as centrais de
transito permitem as meirépoles estar pre-
sentes numa vasta hinterléndia. Nessa sua
area de abrangéncia, elas dissolvem-se no
territério, ampliando o processo de desme-
tropolizacdo (Santos, 1988) (Mapa 3). O
circuito de informacdes da RNTx confere,
assim, uma nova dindmica ac espaco.

AS REGIOES BRASILEIRAS E A
RATx

Cuando o sistema do telex passou para a
EMBRATEL, em fins de 1974, a rede era

constituida por 11 850 terminais ativados
(dados de 1975), em quase 50 localidades.
Em dezembro de 1986, a RNTx possuia
79 833 terminais ativados, distribuidos por
1 848 localidades. O nimero de terminais
ativados aumentou quase oito vezes, en-
guanto gue o numero de localidades cres-
ceu guase 37 vezes. Evidencia-se, assim,
uma maior extensdo do que densificacdo da
RNTx (Tabela 1) (Mapas 1, 2¢e 3).

Observande a RNTx como um todo, no
periodo 1975/1980, houve um crescimento
maior de localidades {88%, 50 para 419
ioc., 65% de terminais ativados); o mesmo
ocorre de 1980/1986 (82% de loc./56% de
term.ativ.) (Tabela 1). Conforme as infor-
magdes da publicagdo comemorativa do
10? aniversério da passagem do sistema te-
lex para a EMBRATEL (1984), a RNTx foi a
gue mais cresceu entre os sistemas de co-
municacéo no Brasil (Tabela 2).

A expansdo da RNTx, no seu conjunto,
reflete a necessidade inicial de estabelecer
as facilidades nas metrépoles, capitais e
principais cidades dos estados (Mapas 1€ 2).
Dentro dessa expansdo, merecem desta-
que, no periodo 1980/1986, as Regifes
Nordeste (com 516% de crescimento das
locailidades que vieram a receber telex),
Centro-Oeste (456%) e Norte (30C%) (Ta-
bela 1).

A Amazénia e o Centro-Ceste foram abar-
cados pela expansao da RNTx, servindo ba-
sicamente as novas frentes da economia —
novas fronteiras agricolas e mineradoras —
e aos interesses de seguranga nacional. As
obras dos grandes projetos do governo, rea-
lizadas pelas maiores empreiteiras do pais,
estdo presentes nos terminais atendidos pe-
las centrais de Brasilia e Belém. A central de
Manaus é de pequeno porte e estd esgotada
nelo nimero de empresas do pélo econémi-
co da Zona Franca.

0O fator que propiciou esta expanséo foi o
langamento dos satélites BRASILSAT | e
BRASILSAT Il, respectivamente em 1985 ¢
1986.°% A partir da implantacdo dessa nova
tecnologia foi possivel a intericrizacdo pro-

? Os satélites brasileiros foram Iaﬁqados da Guiana Francesa, pelo Consércio Ariane, de um grupo francés. Estdo ambos sobre a linha do Equador, a uma
altura de 36 000 km sobre a cidade de Leticia (Colémbia). Tém uma 6rbita geoestacionéria, isto é, estéio sempre num mesmo ponto, pois ndo t8m a mes-

ma velocidade da Terra.

A central de Tangué, no Municipio de Itaboraf (Estado do Rio de Janeiro), é a principal estacéo terrena do satélite, em operago no Brasil, para comuni-
cag#o internacional. J4 para as comunicagdes nacionais, hé as centrais de Santa Cruz (Estado do Rio de Janeiro) e Morungaba {Estado de Sao Paulo).



TABELA 1

CENTRAIS DE COMUTAGAQ EM CADA ESTADO —TERMINAIS
ATIVADOS DE TELEX E LOCALIDADES POR REGIAO — 1980/1986

(continua)
LOCALIDADES
REGIOES TERMINAIS ATIVADOS POR REGIAO
E
CENTRAIS Percen- Percen-
UN'%’;DES DE tual d_e tual d_e
FEDERACAO 1980 | 1986 | CreSC | 1980 | 1986 | Cresc
mento mento
(%) (%)
TOTAL GERAL....... 34 483 79671 131,0 419 1848 341,1
NORTE........ccvvvvvvienns 1630 4044 1481 16 64 300
Pard.......c.ccoevvevvennne Belém 838 1875
Amazonas ............... Manaus 572 912
Roraima................... Boa Vista 181
Rondonia.......ccec.e.... Porto Velho 176 1076
NORDESTE................. 5110 12653 147,6 84 518 516,6
Maranhdo ................ Séo Luis 339 479
Piaui ....ccoovveviiiennns Teresina 252 430
Pernambuco............. Recife 1373 5414
Sergipe....c.coevevnvninnnns Aracaju 209 377
Ceard.......eocvvnveninnens Fortaleza 709 1770
Alagoas.........c......... Maceid 205 382
Rio Grande do Norte .. Natal 350 491
Bahia .....cccoveiiinennn, llhéus 133 167
Salvador 1332 2879
Paraiba.................... Jodo Pessoa 208 264
SUDESTE .....cccocvnvnnene 9638 43750 122,8 216 850 293,56
Minas Gerais ............ 2294 4706 105,1
Belo Horizonte 1786 36542
Governador
Valadares 123 161
Juiz de Fora 174 387
Uberaba 211 616
Rio de Janeiro........... 4513 14651 222,5
Rio de Janeiro 4 435 14 544
Volta Redonda 78 107
Espirito Santo........... Vitdria 344 819 138,0
SdoPaulo ................ 12484 23574 88,8
Bauru 348 438
Campinas 800 2299
Presidente
Prudente 256 406
Ribeirdo Preto 412 834
Santo André 705 1 286
Sorocaba 163 497
S3o Paulo 8 677 15 864
S&o José do
Rio Preto 258 643
Santos 672 1208
Taubaté 193 99



TABELA 1
CENTRAIS DE COMUTACAO EM CADA ESTADO —TERMINAIS
ATIVADOS DE TELEX E LOCALIDADES POR REGIAC — 1980/1986

(conclusdo)
TERMINAIS ATIVADOS LSSQLR'EDQ%S
REGIOES
E
CENTRAIS Percen- Percen-
UN'DDQDES DE gJaI d_e ;(:ual dg
= resci- resci-
FEDERACAQ 1980 1986 i 1980 | 1986 mento
(%) (%)
SUL i 6014 13364 124,4 87 327 275,8
Parané.................. 2 152 5252 144,
Cascavel 216 734
Curitiba 1212 2752
Londrina 305 907
Maringa 165 348
Ponta Grossa 118 254
Paranagua 136 257
Santa Catarina....... 1080 2521 1471
Biumenau 348 707
Florianépolis 308 745
Joinville 264 499
Lajes 160 570
Rio Grande do Sul... 2782 5 591 100,9
Caxias do Sul 379 670
Porto Alegre 1765 3691
Pelotas 333 550
Santa Maria 305 680
CENTRO-OESTE .......... 2154 5860 172,0 16 89 456,2
Mato Grosso ......... Cuiaba 215 658
Mato Grosso do Sul Campo Grande 344 755
GOidS ....cevvvevninnnns Goiania 404 543
Brasilia 1191 3904

FONTE: EMBRATEL — Posicdo de atendimento da RNTx — 1980/1986.
NOTA: O total de terminais ativados das centrais das RMs corresponde 4 soma dos terminais das loca-
lidades pertencentes as RMs mais aqueles de outras localidades que fazem comutacdo nessa central.

funda da RNTx, a custos compativeis com
as caracteristicas econdémicas e necessida-
des da comunicacdo das regiGes mais pe-
riféricas do nosso territério.

Nas Regides Sudeste e Sul o crescimento
do nimero de localidades foi menor, ainda
que bastante expressivo (293% e 275%,
respectivamente). Em 1980, nessas regides
encontravam-se mais de 70% das localida-
des atendidas pela RNTx, estando, portan-
to, em condi¢cdes de melhor cobertura do
que as regides periféricas. O numercf de ter-
minais ativados também aumentou mais
nas Regides Norte, Nordeste e Centro-
Oeste (em torno de 150%) do que ﬁas Re-
gides Sudeste e Sul, no mesmo periodo {em

torno de 100%) (Tabela 1). Desta forma
atenuou-se um pouco a disparidade de cres-
cimento da RNTx entre as varias regides do
pais, seguindo uma das metas objetivadas
pela EMBRATEL, na sua politica de ex-
panséo.

Contudo, comparando a expansdo das lo-
calidades que foram atingidas pela RNTx
com o numero de terminais ativados no pe-
riodo 1980/1986, pudemos concluir que,
nas RegiGes Sudeste e Sul, houve uma
maior densificacdo da rede, com um relativc

_equilibrio entre a expansdo do numero de lo-

calidades e o aumento dos seus terminais.
Portanto, nestas duas ultimas regifes, com-
parativamente as periféricas, a RNTx



) TABELA 2
CONCENTRACAO DE TERMINAIS NAS REGIOES METROPOLITANAS E
SUAS UNIDADES DA FEDERACAO — 1980/1986

CONCENTRACAO DE TERMINAIS NAS REGIOES

Terminais Terminais Regido Metropolitana

REG'OES Ativados na Ativados na Unidade da Federacio
Regido Metropolitana | Unidade da Federacéo (%) :
1980 1986 1980 1986 1980 1986
TOTAL .coovneaennn. 21535 43 438 30 205 70 326 71,2 61,7
Belém .ovveeeeneeeeeeennnnn, 665 1027 838 1875 79,3 54,7
Fortaleza .................... 640 1287 709 1770 90,2 72,7
RECIfE vvvvneeeneeeereennnn, 1221 1 651 1373 5414 88,9 28,6
Salvador........cccveeeenn... 1179 2 879 1 465 3046 80,5 94,5
Belo Horizonte.............. 1496 2934 2294 4 706 65,2 62,3
Rio de Janeiro.............. 4 368 9 950 4513 14 651 96,8 67.9
SdoPaulo ...coeeeeeennnn. 9 159 16 903 12 484 23574 73,3 71,7
Cunitiba ceeeeeneeeeennnnnn.. 1184 2 555 2 152 5 252 55,0 48,6
Porto Alegre................. 432 3 204 2 782 5 591 15,5 57,3
Brastia ......coeeeeereennnnns 1191 2210 1595 4 447 74,7 49,7

FONTE: EMBRATEL — Posicéo de atendimento da RNTx — 1980/1986.

NOTAS: 1 — Os totais das RMs correspondem exclusivamente 8 soma dos terminais ativadas das lo-
calidades pertencentes as RMs (ver nota).
2 — Os totais de terminais ativados na Unidade da Federacéao incluem a RM.

observar na Tabela 4, que, proporcional-
mente ao total das localidades da RNTx, ele
cresceu em todas as regides, principalmen-

adensou-se mais do que se expandiu (Tabe-
las 1 e 3). '
No conjunto da RNTx do pais, merecem

destaque, no periodo 1980/1986, as locali-
dades que ultrapassam os 100 terminais
ativados. Nas regides periféricas (Norte,
Nordeste e Centro-Oeste), constituem prin-
cipalmente as capitais de estados que nao
possuem regides metropolitanas. Ja nas Re-
gides Sudeste e Sul, salientam-se cidades
que sdo pdlos regionais ou centros de mi-
crorregioes econdmicas como Ribeirdo Pre-
to em Sao Paulo, Uberaba no Triangulo Mi-
neiro, Londrina no oeste do Parané e Itajai
em Santa Catarina (Tabela 3) (Mapas 2 e
3).10

Quanto ao numero de localidades com
menos de 100 terminais ativados, podemos

te na Regido Nordeste, enquanto que decaiu
ligeiramente na Regido Sudeste. Esses

numeros indicam a ampliagdo da capacida-
de de atendimento dos servigos de telex na

rede urbana da hinterldndia de todas as re-
gides do pais (Mapa 3).

AS REGIOES METROPOLITANAS E
A RNTx

Dado o fato de que os servigos do telex
atendem fundamentalmente a8 demanda das

10 Considerando-se em cada regifio do nosso territério as localidades com mais de 100 terminais ativados, temos: (Tabela 3), na Regi@io Norte, em Ma-
naus e Porto Velho, quase 50% dos terminais ativados regionais, enquanto que Macap4, Boa Vista e Santarém tém pouco mais de 100 terminais cada. J&

no Nordeste, as capitais t&m, todas, entre 200 e

0 terminais; llhéus, Itabuna e Feira de Santana caem para a faixa de 120 a 200 cada.

No Centro-Oeste, Cuiabd, Campo Grande e Goidnia somam 33% dos terminais ativados da regifio, enquanto que Dourados detém apenas 1,7% desse

total.

No Estado do Espirito Santo, apenas Vitéria tem quase 1000 terminais, da mesma forma, no Estado do Rio de Janeiro, nenhuma localidade tem mais de
100 terminais ativados. Em Minas Gerais, destacam-se Montes Claros, Governador Valadares, Juiz de Fora, Uberaba e Uberlandia e em S3o Paulo todos
os pélos regionais do estado, sendo que Campinas apresenta 5% do total da Regido Sudeste. Alids, todas as centrais dessa regido, com mais de 100 ter-

minais, somam apenas 20% do total regional, o que evidencia grande concentragdo da RNTx nas trés regiées metropolitanas (quase 70%).
Na Regido Sul, a rede é bastante mais equilibrada, pois em cada estado cinco cidades se destacam com mais de 100 terminais ativados, somando 50%

do seu total.



TABELA 3
LOCALIDADES COM TERMINAIS ATIVADOS, SEGUNDO AS REGIOES — 1980/1986

{continua)
NUMERC NUMERO DE TERMINAIS ATIVADOS
TOTAL DE
REGIOES E TERMINAIS 1880 1986

HOCALIDADES Abso Rela Abso Rela

1980 1986 luto tivo luto tivo

TOTAL GERAL....... 34 483 79 671 11 050 32,0 24 389 30,6

NORTE......coveeenennnnn, 7 630 4 044 846 51,89 2 411 59,6
Manaus................... 572 35,09 912 22,55
Porto Velho.............. 176 10,79 1076 26,60
Macapé..........c........ 54 3,31 107 2,64
Santarém................. - - 135 3,34
Boa Vista................. 44 2,70 181 4,47
NORDESTE................. 5110 12 623 1749 34,22 3070 24,20
Aracaju ................... 209 4,09 7 377 2,96
Jodo Pessoa............. 208 4,07 264 2,07
Maceid..........c...e..ls 205 4,01 382 3,00
Natal......c.coeeiainnnn, 350 6,84 491 3,86
Teresina .................. 252 4,93 430 3,38
SédoLuis .ccoeeennenens 339 6,63 479 3,77
Imperatriz ................ 53 1,02 210 1,66
lhéus..........oevivnnenn 133 2,60 167 1,31
ltabuna.........ccceeneee. - = - 120 0,94
Feira de Santana ....... - - 150 1,18
SUDESTE .....ccevvieneees 19 638 43 750 4 420 22,50 9 329 22,29
Vitéria....ccvvvverenennnne 344 1,75 819 1,82
Montes Claros .......... 69 0,35 121 0,27
Gov. Valadares.......... 123 0,62 161 0,36
Juizde Fora.............. 174 0,88 387 0,88
Uberaba .................. 68 0,34 616 1,40
Uberlandia ............... 126 0,64 275 0,62
Bauru..........oooennenen. 348 1,77 438 1,00
Marilia......c..cconene.e... - - 131 0,29
Campinas ................ 800 4,07 2 299 5,25
Piracicaba................ - - -~ 200 0,45
Ribeirdo Preto........... 780 3,97 834 1,90
Sorocaba................. 163 0,83 497 1,13
Jundiai.............oeeeees - - 165 0,37
S. J. dos Campos...... - - 239 0,54
S. J. do Rio Preto....... 258 1,31 643 1,46
Santos ...covevieriiieninns 672 3,42 1208 2,79
Pres. Prudente.......... 256 1,30 406 0,92
Franca........c.covvveenns 46 0,23 250 0,567
Taubaté................... 193 0,98 29 0,22



TABELA 3
LOCALIDADES COM TERMINAIS ATIVADOS, SEGUNDO AS REGIOES — 1980/1988

(conclusao)

NUMERO NUMERGC DE TERMINAIS ATIVADOS
TOTAL DE
REGIOESE TERMINAIS 1980 1986
LOCALIDADES
oo | ress | At | T | A | Rl
SUL..ccoovvrieiiiicinnen 6 014 13 364 3072 49,11 7 519 56,26
Cascavel ................. 218 3,62 734 5,49
Londrina.................. 305 5,12 907 6,78
Maringd................... 165 2,77 348 2,60
Ponta Grossa............ 118 1,98 254 1,90
Paranagud ............... 138 2,28 257 1,92
Santa Maria.............. 205 3,44 680 5,08
Blumenau ................ 348 5,84 707 5,29
e 1T T - - 115 0,86
Joinville.......cc.cceenenn 204 3,42 439 3,73
Floriandpolis............. 308 5,17 745 5,67
Lajes......coveaviencnnrenne 160 0,26 570 4,28
Caxias do Sul............ 378 8,36 870 5,01
Pelotas.....c.ccoevuenennn. 333 5,69 550 4,11
Rio Grande................ 14C 2,35 180 1,34 -
Foz do Iguagu ceveranne - — 1563 1,14
Passo Fundo............. 55 0,91 150 1,12
CENTRO-OESTE .......... 2154 5 860 963 44,7 2 060 35,1
Cuiabd .......cccueneenent. 215 9,98 658 11,22
Campo Grande.......... 344 15,97 755 12,88
Goiénia.....c..cccveuennees 404 18,75 543 9,26
Dourados................. - - 104 1,77

FONTE: EMBRATEL.

empresas e sendo as sedes das mesmas 0s
pontos para onde devem convergir todas as
informagdes de suas filiais e empresas anci-
lares, é justamente nas regiGes metropolita-
nas gue se concentram 0Os terminais ativa-
dos da RNTx, em seu maior nimero.

Assim, no plano nacicnal, as regides me-
tropolitanas e Brasfiia'l detinham, em
1980, 71,2% do montante de terminais ati-

vados (621 535 terminais) da RNTx, pas-
sando a 61,7% em 1986 {643 438 termi-
nais) (Tabelas 1 e 2). Sua maior concen-
tracdo estd nas regiSes metropelitanas da
Regigo Sudeste, que dominam 40% do tota!
da RNTx, tendo, todavia, perdidc -im-
portancia reilativa frente a expansdo nacio-
nal do sistema {43,5% em 198C e 37,3%
em 1886). O mesmo também se deu com

11 Brasflia ndo é considerada, oficialmente, como regido metropolitana, Contudo, como sede do Governo Federal, af se encontram os escritérios centrais
de todas as empresas estatais nacionais do setor de servigos {desde de comunicagéio até energia, transportes, administragéio e planejamento), além dos
grandes bancos federais (Banco Central, Banco do Brasil S/A, Caixa Econdmica Federal). £, portanto, o terceiro entre o mais importante ponte de controle
da economia transacional do espaco brasileiro {Cordeiro, 1987), tem uma central de comutag8o de telex ao nivel das outras regides metropolitanas do

pafs. Nestas circunstancias Brasfliz foi por nés considerada entre elas.



TABELA 4
LOCALIDADES COM TERMINAIS ATIVADOS DA RNTx — 1880/1986

REGIOES, TERMINAIS ATIVADOS DA RNTx
REGIOES
METROPOLITANAS 1980 1986
E OUTRAS
ESPECIFICAGOES Absoluto Relativo Absoluto Relativo
(%) (%)
TOTALGERAL.............c..... 419 100,00 1 850 100,00
REGIAO NORTE .......ccccvereuinnne 16 3,81 64 3,45
Regido Metropolitana de Beiém........ 2 0,47 2 0,10
+ 100 terminais .....ccccvcvvvvnrenenenanes 3 0,71 5 0,27
OULIS . ..ureceenirieieiereneianrenereneaanns 11 2,62 57 3,08
REGIAO NORDESTE ................ 84 20,00 520 28,10
Regido Metropolitana de
Recife .ocovviiiiireiiieerceeenns 7 1,67 7 0,37
Fortaleza ...........c.cceeveveneinnns 1 0,23 2 0,10
Salvador......cccceeeeiiiienicnniennnns 5 1,19 6 0,32
+ 100 terminais ......c.c.coveveeieennnnns 8 1,90 10 0,54
010 £ T SR 63 15,00 493 26,64
REGIAO SUDESTE.......c.uun..... 216 51,55 850 45,94
Regido Metropolitana de
Belo Horizonte ........c.ccvevvvvnnnnen 10 2,38 10 0,54
Riode Janeiro............ccoeevevnnnnt 8 1,90 13 0,70
S@o Paulo........cccveciiiiicieinnnns 17 4,05 33 1,78
+ 100 terminais ........coceuiereennenne. 13 3,10 18 0,97
OULIBS ... eeeerirreineeencnnecrirnereeeaanas 168 40,00 720 38,91
REGIAOSUL ...oeveveviervnrnnnnnnn.. 87 20,76 327 17,67
Regido Metropolitana de
Curitiba .....ovviiiiniiir e, 5 1,19 8 0,43
Porto Alegre..........ccccvvveiennnnnns 12 2,86 14 0,75
+ 100 terminais ......ccceeveiivieennnnnens 14 3,34 16 0,86
[0 11] 1 - T- SR 56 13,36 289 15,62
REGIAO CENTRO-OESTE ......... 16 3,81 89 4,81
Regido Metropolitana de Brasilia ...... 1 0,23 1 0,05
+ 100 terminais ........coceeviiivrenennns 3 0,71 4 0,21
(011 - T 12 2,86 84 4,54

FONTE: EMBRATEL — Posigédo de atendimento da RNTx — 1980/1986.

referéncia as outras regidées, com excecdo
da Regido Sul, cujas regides metropolitanas
cresceram em importancia relativa {de
4,7% para 7,2%, no pericdo).12 Portanto,
com excecdo desta regido, em todo o pais,
deu-se maior ampliacédo relativa do numero
de terminais ativados nas localidades fora
das regibes metropolitanas, revelando-se,
por conseguinte, uma tendéncia a interiori-
zacdo da RNTx, seguindo, alids, a inte-
gracdo do sistema econémico brasileiro.

Apesar de manterem uma grande concen-
tracdo dos terminais ativados da Regigo Su-
deste (68,0%), as suas trés regides metro-
politanas cederam uma parcela para as mais
importantes cidades ou pélos regionais (lo-
calidades com mais de 100 terminais ativa-
dos), que passaram de 8% em 1980 para
19,8% em 1986 (Tabelas 2 e 3).

Na Regido Sul, as regides metropolitanas
e uma dezena de localidades, praticamente,
dividem durante o pericdo os terminais ati-

12 As regides metropolitanas da Regido Norte cairam de 1,9% para 1,3%, as do Nordeste de 8,8% para 5,8% e Brasilia, no Centro-Oeste passou de 3,4%
para 2,7% relativamente ao montante nacional de terminais ativados de telex, no periodo de 1980/1986 (Tabelas 1 e 2).



vados do seu espaco regional {Tabela 3), o
que corresponde, em certa medida, a uma
melhor e mais equilibrada distribuicdo do
sistema de pontos de controle da economia
transacional na regido {Cordeiro, 1987).

Em nimeros absolutos, deve-se comen-
tar a demanda de terminais ativados da Re-
gido Metropolitana de Sdo Paulo, que quase
dobrou no periodo 1980/1986 (9 159 para
16 903 terminais ativados) (Tabela 2) e on-
de também mais se multiplicaram as cen-
trais de comutacdo da RNTx.13 Esse cresci-
mento fez com que a concentragéo de ter-
minais ativados desta regido metropolitana
permane¢a em torno dos 70% dos termi-
nais ativados do estado (Tabela 2), quase
40% relativamente a Regido Sul e 20% do
total do pais (Tabelas 1, 2 e 4). Estes nime-
ros refletem a posicdo da Regido Metropoli-
tana de Sdo Paulo como centro de contrcie
do sistema bancério e empresarial néo-
financeiro privado nacional e estrangeiro,
evidenciando sua importancia como epicen-
tro do sistema capitalista brasileiro {Cordei-
ro, 1987).

Ja a Regido Metropolitana do Rio de Ja-
neiro sofreu uma queda de quase 20% dos
seus terminais ativados no periodo em estu-
do, em face do seu estado, correspondendo
a um certo declinio do seu prestigio como
centro de neg6cios. Todavia, devemos lem-
brar que a Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro é a segunda praca bancéria do pais
e sedia as principais companhias de segu-
ros, dominando os setores de mineracgéo,
metalurgia, construcdo naval e de adminis-
tracdo do turismo e transporte aéreo e, so-
bretudo, refinacdo e distribuicdo de
petréleo.

A Regido Metropolitana de Belo Horizonte
manteve um crescimento proporcionalmen-
te equilibrado em relacdo ao seu estado e a

~suaregido (Tabelas 2 e 4).

Jé na Regido Norte, a Regido Metropolita-
na de Belém teve reduzida a concentracao
de terminais ativados da sua é&rea relativa-
mente ao aumento dos mesmos nas capi-
tais de estados {(Manaus, Porto Veiho), en-

guanto que no Nordeste e no Centro-Oeste
houve uma ampliagcéo de terminais nas loca-
lidades de menos de 100 terminais, em face
das suas regifes metropolitanas (Brasilia
concentrava 55,2% dos terminais da Re-
gido Centro-Oeste em 1980, passando a
37,7% em 1986).

Houve uma forte queda da concentracédo
na Regido Metropolitana de Recife (88,9%
para 26,2% do estado, no periodo
1980/1986), enquanto que a Regido Metro-
politana de Salvador cresceu em im-
portancia (80,5% para 96,1% do estado).
Estes nimeros evidenciam Salvador como o
mais prestigioso centro transacional da Re-
gido Nordeste (Cordeiro, 1987).

Deve-se chamar atenc&o para o fato de
que a concentragao dos terminais ativados
da RNTx se d4 fundamentalmente nos esta-
dos em que estido localizadas as regiées me-
tropolitanas e Brasilia. Assim, esses dez es-
tados somam 90% dos mesmos (90% em
1980 e 88,8% em 1986} (Tabela 1}, ofere-
cendo um aspecto muito particuiar do dese-
quilibrio de concentracdo dos terminais ati-
vados na RNTx.

TRAFEGO NACIONAL DOS
FLUXOS DA RNTx (TNFTx)

O sisterna de telex pode ser.resumido nas
comutacdes realizadas nas centrais, sendo
a sua localizacdo fundamental nas regites
metropolitanas'4. Portanto, todo o trafego
dos fluxos da RNTx (TNFTx) foi estudado
sob esse enfoque.

Deve-se lembrar que, através das comu-
nicacées, todas as centrais se comunicam
entre si, ou seja, cada uma se integra com
todas as outras. Essa intensidade se apre-
senta nos mapas e tabelas sob a forma do
percentual de tentativas de chamada, ou
seja, das chamadas realizadas de uma cen-
tral para cada uma das outras, num dado
momento (HMM-E, hora de maior movimen-

13 A Regiio Metropolitana de Sdo Paulo teve a sua primeira central de comutago instalada na Rua Basflio da Gama. Até 1986, estabeleceram-se mais
duas centrais, na Rua dos Ingleses e em Santo André; no primeiro semestre de 1987, mais uma, na Rua dos Ingleses (sede da EMBRATEL, Sé&o Paulo), e,
no segundo, uma na Penha e duas na Lapa. A Regido Metropolitana de S&o Paulo passou a contar com sete centrais de comutagso em fins de 1987.

4 0 numero de terminais das regiGes metropolitanas corresponde & soma dos terminais ativados nas localidades a elas pertencentes. Para o atendimento
do crescente niimero de chamadas, deu-se um aumento de localidades das regies metropolitanas, sobretudo na de Séo Paulo, e, com menor expresséo,

nas do Rio de Janeiro, Curitiba, Porto Alegre e Salvador (Tabela 4).
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to). Assim, o sistema pode ser claramente
visualizado em termos de difusdo espacial e
compreendido na sua intensidade relativa
num momento histérico.15

A andlise do TNFTx foi feita procurando
observar 0 comportamento de cada regido
metropolitana central, no que se refere a cir-
cuiacéio de entrada e saida dos respectivos
fluxos em relacdo a cada urna das outras re-
gides metropolltanas do pals (Tabela 5).16
Sendo

A — entrada. de qualquer central para are-
gido metropolitana; e -

B — saida: da regido metropolitana para
qualquer central.

As regiGes metropolitanas do Norte e Nor-
deste tém fluxos de entrada (A) mais inten-
sos com as centrais de suas respectivas re-
gides, os quais correspondem ao movimen-
to de chamada das centrais localizadas nas
capltals dos estados com as citadas regides
'metropohtana&

O TNFTx de saida (B) dessas regloes me-
tropolitanas é dominado pelas centrais das

Regides Metropolutanas de S&06 Paulo e Rio

de Janeiro, o que significa que o maior
nimero de chamadas das centrais do Norte
e Nordeste é feito para as duas maiores re-
giGes metropolitanas do pais (Mapas 4A,
bA, 6A e 7A, Tabela 5).

No Cenitro-Oeste, a Capital Federal possui
a central mais importante da regido. Tanto
no que refere ao TNFTx de entrada (A)
quanto ao de saida (B), o nimero de chama-
das é bastante homogéneo. Brasilia se co-
munica por fluxos de intensidade quase uni-
forme (entre 5% —10%) com todas as ou-
tras centrais do pais. Contude, podem ser
discretamente destacadas as comunica-
¢bes com as capitais da regido (Goiania,
Cuiabd, Campo Grande) (Mapa 8B, Tabela5).

A Regido Metropolitana de Belo Horizonte
temn um TNFTx de entrada muito intenso
com Juiz de Fora {quase 40%), e também
com as Regides Metropolitanas de Sado Pau-
lo e Rio de Janeiro, aiém de Vitéria, Ribeirdo
Preto e Uberaba {as quais aproximadamente
perfazem 25% do totai das chamadas de
entrada). Dominam plenamente 0 movimen-
to TNFTx de saida (B) as comunicacédes fei-
tas com as Regides Metropolitanas de Séo
Paulo e Rio de Janeiro (Mapa 9B, Tabela 5).

As Regides Metropolitanas de Sao Paulo
e Rio de Janeiro dominam o TNFTx de en-
trada (A) e de saida (B} do espaco brasileiro.
Como podemos observar nos mapas do
TNFTx de entrada (A) de ambas as regides
{Mapas 10A e 11A), elas absorvem a maior
parte dos fluxos de saida de todas as outras
centrais do pais (Sdc Paulo, todos fluxos
entre 10% e 40% e mais de 40% e Rio de
Janeiro, entre 10% e 25%, com excecdo de
Vitéria e Belo Horizonte, das quais absor-
vem mais de 40%, Mapas 10A e 11A, Ta-
bela 5). O TNFTx de saida {B) é muito inten-
so entre essas duas regiées metropolitanas
porque é no eixo Rio— S&do Paulo que se rea-
liza 0 maior nGimero de trocas (Mapas 10B e
11B) de chamadas entre os setores de to-
das as atividades do pafs. Também na Re-
gido Sul, assim como ocorre nas Regides
Norte e Nordeste, as regiées metropolitanas
tém sua maior densidade de entrada (A) do
TNFTx provinda das centrais da prépria re-
gido. Assim, a Regido Metropolitana de Cu-
ritiba recebe basicamente de Cascavel e
Ponta Grossa; a de Porto Alegre, de Pelotas,
Caxias do Sul e Santa Maria (Mapas 12A e
13A). Ja no que se refere ac TNFTx de sai-
da (B), ambas se comunicam principalmente
com as centrais das Regides Metropolitanas
de Sdo Paulo e Rio de Janeiro {Mapas 12B e
13B, Tabela 5).

18 A fonte Fator de Interesse da RNTx da EMBRATEL — outubro de 1985 — nos apresenta dados referentes ao percentual de tentativas dé chamadas de
uma central para todas as outras da RNTx, no hordrio da ‘’hora de maior movimento’' (HMM—E), sendo muito significativa, segundo a escolha dos técni-
cos da prépria empresa.

18 No sentido horizontal da Tabela 5, faz-se a leitura do Trafego do Fluxo de Telex realizado de cada uma das regides metropolitanas para todas as dernais
{Fonte; EMBRATEL, Fator de Interesse da RNTx — out./1985). Seis regiées metropolitanas e Brasflia tdBm uma central de comutacéo cada, corresponden-
do o seu fluxo de telex a 100% cada. Assim, como exemplo, 74,32% do tréfego de telex da Regifio Metropolitana de Belém se realiza com as outras re-
gides metropolitanas, enquanto que o saldo de 25,68% se dé com as outras localidades do pais.

As Regides Metropolitanas de S@o Paulo, Rio de Janeiro e Belo Horizonte tém, respectlvamente, 3 2 3 centrals correspondendo-lhes
300%/200%/300% do trafego de cada uma. Assnm Belo Horizonte fala 151,63% e 107,41% com as is regibes metrop: , enguanto que a

Regido Metropolitana de S&o Paulo, apenas 99,41%, sfio as outras que falam com ela.

A leitura no sentido vertical da Tabela 5 corresponde aos percentuais do Trafego do Fluxo de Telex bidos, individualmente, por uma regido metro-
politana de todas para cada uma delas. A soma-limite desses percentuais é, portanto, de 1 000,0% {correspondentes a 100% de cada uma das nove re-
gides metropolitanas e Brasflia). Assim, 328,53%/1 000% dos fluxos de todas as regides metropolitanas s8o feitos com a Regido Metropolitana de Sdo
Paulo e os 224,84 % o séo com a do Rio de Janeiro. Ambas absorvem, portanto, mais da metade de toda circulagéo de tréfego da RNTx.




TABELA b

FLUXOS DO TRAFEGO NACIONAL DE TELEX — 1985

DESTINO
ORIGEM Belo Rio
Belém Florta- Recife Salvador Hori- de
eza .
zonte Janeiro
Belém (1) .ccveinnninenennns - 4,49 4,67 1,66 3,83 22,9
Fortaleza (1)................ 4,0 — 14,33 4,33 1,62 19,56
Recife (1)...ccvvvevnvnnnnnnn 3,95 6,59 - 10,81 1,45 15,32
Salvador (1) ....cevvevnnnen 3,29 6,27 9,70 - 4,59 21,08
Belo Horizonte (3) ........ 2,74 2,06 1,79 4,07 - 42,80
Rio de Janeiro {2) ......... 4,64 3,13 6,36 6,86 14,22 -
Séo Paulo {3)......cc.ev.ees 3,70 3,53 7,86 10,25 13,67 35,85
Curitiba (1)..cccevevnennnnn 0,94 0,08 0,70 0,77 2,58 31,83
Porto Alegre (1) ........... 0,08 1,05 1,71 1,42 2,00 18,10
Brasilia (1).......ccoenenenen 3,17 1,63 1,12 2,54 7,48 17,19
TOTAL ..o, 27,11 28,73 48,24 42,75 53,42 224,84
DESTINO
ORIGEM = \
S&o Curi- Porto :
Paulo tiba Alegre Brasflia Total
Belém (1)...c.ccovevrennnnn.. 26,85 1,88 1,23 6,76 74,32
Fortaleza (1)................ 27,89 0,99 1,62 3,85 78,29
Recife (1)..cccciivvninnnnns 29,42 G,89 1,45 3,71 73,39
Salvador (1) .....cennenees 30,83 0,89 1,81 3,29 : 81,49
Belo Horizonte (3) ........ 83,25 3,90 3,93 7,09 151,63
Rio de Janeiro (2) ..... 54,10 4,75 5,49 7,86 107,41
Sé&o Paulo {3)........ - 8,02 9,39 7.04 98,41
Curitiba (1)....cccocveenenenns 23,85 - 4,20 2,59 67,64
Porto Alegre {1) ........... 33,65 12,73 - 4,02 75,36
Brasilia {(1)......ccoovevnnnne. 15,569 2,57 2,30 - 53,49
TOTAL ..o 328,53 356,62 31,12 48,81 -

FONTE: EMBRATEL — Fator de Interesse da RNTx. Outubro/1985.
{1) Central corresponde & 100%; (2) ceniral corresponde a 200%; (3) central corresponde a 300%.

Portanto, no conjunto da RNTx o trafego
fundamental dos fluxos é:

a) o que se realiiza entre as regides rnetro-
politanas;

b) principalmente o que se realiza de tc-
das as regides metropolitanas em direcdo as
de Sao Paulo e Rio de Janeiro;

c) aquele entre as RegiGes Metropolita-
nas de Sic Paulc e Rio de Janeiro {Tabela
Bj; e

d) o de cada regido metropolitana com as
capitais e principais cidades de sua respecti-
va regido (todos os mapas de fluxos).

Portanto, na RNTx, como um todc, pode-
se definir um modelo cuja dindmica apre-

senta dois vetores fundamentais (Mapa 14
— Modelo de Fluxograma da RNTx):

a) o dos fluxos de entrada das chamadas
{A} da maioria das localidades de todas as
regibes em direcdo &s suas respectivas re-
gibes metropolitanas;

b) o dos fluxos de saida (B) das centrais
de trénsito de todas as regides metropolita-
nas em direc@o &s de Sio Paulo e Rio de Ja-
neiro;

c) um forte fluxo de chamadas de entrada
(A) e saida (B) no eixo das Regides Metropo-
litanas de S3o Pauio e Rio de Janeiro:

d) Brasilia faz excecdo a este modelo,
desde que tanto as chamadas de entrada
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{A), quanto as de saida {B), estdo quase que
equitativamente distribuidas por todas as
regides metropolitanas do pais; e

e) as comunicacgdes do TiTx sdo domina-
das pelas chamadas das RegiGes Metropoli-
tanas de Sao Paulo e Rio de Janeiro {veja
item 7).

Tréfego do Fluxo de Telex no Estado
de S0 Paulo

Das cidades do Estadc de S&o Paulo, no-
ve podem ser consideradas como centrais
de grande porte, cujo Trafego de Fluxo de
Telex é mais intenso. Sao elas: Sao Paulo,

Bauru, Campinas, Presidente Prudente, Ri-
beirdo Preto, Santo André, Sorocaba, Sao
José do Rioc Preto e Santos. Estas centrais
sdo destacadas pela EMBRATEL para o es-
tudo dos fiuxos de telex no estado, confor-
me a Tabela 8 que sera analisada a seguir.

E possivel observar que o Trafego do Flu-
xo de Telex é feito basicamente entre as
centrais do Municipio de Sdo Paulo que
detém a grande parte das chamadas vindas
do restante do estado, somando quase
500% (539,4%) do total de tentativas de
chamadas. As centrais de Campinas, Ri-
beirdo Preto, Santo André e Bauru, que re-
cebem respectivamente 77,5%, 58,5%,

TABELA 6
TRAFEGO DE FLUXOS DAS PRINCIPAIS CENTRAIS DA RNTx
NC ESTADO DE SAD PAULO — 1987

DESTINO DOS FLUXOS

ORIGEM DOS FLUXOS Sdo Presi- Ribeira
Paulo Bauru Campinas dente ;’retroo
Prudente
Séo Paulo (2)......oe..ueee 44,93 2,22 9,44 1,77 2,92
Bauru (1) ....covevenennnnne, 42,25 - 6,42 4,32 2,73
Campinas (1)............... 52,48 1,67 - 0,83 6,04
Presidente Prudente (1). 39,62 9,05 3,60 - 1,86
Ribeirdo Preto (3) ......... 130,91 4,02 21,19 2,15 25,48
Santo André (1) ........... 42,867 0,31 3,61 0,58 0,91
Sorocaba (1) ............... 54,00 1,64 5,64 1,33 1,05
Sédo José do Rio Preto (2) 84,41 5,45 8,21 3,60 15,99
Santos (1)..cccceevvvennnnn. 48,17 c,89 3,53 0,50 1,58
TOTAL ..o 539,44 25,25 77,50 15,18 58,56
DESTINO DOS FLUXOS
ORIGEM DOS FLUXOS Santo Sao José
A Sorocaba do Rio Santos Total
ndré
Preto
S&o Paulo (2)............... 12,31 1,70 1,56 4,12 80,97
Bauru (1) ...c.ovveenennannn, 4,82 5,68 3,40 1.24 70,86
Campinas{1)............... 4,17 0,93 1,28 1,00 68,50
Presidente Prudente (1). 8,99 1,20 3,36 0,42 68,10
Ribeirdo Preto (3) ......... 11,72 1,10 12,563 2,45 211,55
Santo André (1) ........... - 0,58 0,39 1,46 50,561
Sorocaba (1) ............... 3,81 - 0,49 0,84 68,80
S&o José do Rio Preto (2) 3,76 0,80 18,75 1,76 132,73
Santos (1) ..cceevvennnnnns 4,17 1,15 0,94 - 60,93
TOTAL ...coeiiirriinanns 53,75 13,14 42,70 13,29 -

FONTE: EMBRATEL — Fator de Interesse da RNTx — junho/1987.
(1) Central corresponde a 100%; (2) centrais correspendem a 200%; (3) centrais correspondem a

300%.



53,7% e 25,2%, sdo as que lhe seguem
(EMBRATEL, Fator de Interesse para a
area 1, junho/87). As demais centrais do es-
tado tém um tréfego pequeno, variando, em
média, na faixa de 15% das tentativas de
chamadas.

Excetuando as duas centrais do Munici-
pio de Sdo Paulo e as centrais de Campinas
e Santo André, cujo trafego é feito com to-
das as centrais do estado, as demais tém
um fluxo de chamadas significativo com
apenas algumas cidades de sua regido, co-
mo é o caso de Ribeirdo Preto com Campi-
nas e Sdc José do Rio Preto e vice-versa,
Santo André com Presidente Prudente, So-
rocaba e Campinas com Bauru.

As centrais do Municipio de Sao Paulc
tém cerca de 20% das suas chamadas para
Santo André e Campinas, enquanto que es-
tas duas cidades e Sdo José do Rio Preio
580 as que mais se comunicam com aquele
municipio. E significativo o movimento de

chamadas internas dos assinantes do telex
nas cidades de Sdo José do Rio Preto e Ri-
beirdo Preto (Tabela 6).

A anélise da Tabela 7 demonstra a forca
do Municipio de Sdo Paulo, como o mais so-
licitado pelas tentativas de chamadas de to-
da a RNTx, sobretudo dada a importancia
da concentracdo do setor bancério e das
maiores empresas de todos os setores da
economia no seu centro metropoiitano (Cor-
deiro, 1987).

G municipioc recebe no minimo cerca de
2C% a 30% das thamadas de todas as cen-
trais do pais. Algumas centrais ultrapassam
de muito esses percentuais: assim entre
40% e 60% aparecem Manaus (47,3%),
Cuiabd (43,0%), Belo Horizonte (64%),
Vitéria (42,1%), Ric de Janeirc (55,0%),
Cascavel (47,4%), Blumenau {52,0%), Flo-
rianépoiis {44,0%) e Santa Maria (45,3%).

Portanto, cbserva-se no estado uma ple-
na dominagdo do Municipio de Sédo Paulo

TABELA 7
TRAFEGO DO FLUXO DE TELEX PARA O MUNICIPIO DE SAO PAULO — JUNHO, 1987

TRAFEGO DO FLUXO DE TELEX PARA O
MUNICIPIO DE SAC PAULO

Belém .....coooieiiiiiieniieve e 29,87
Manaus {1) .cocovviiiieiienicinnnnes 47,30
SO LUIS ..ot 20,13
PortoVelho ......covenveeiiennnnen 24,38
Salvador ........ccevveievivnecennnn 36,62
Recife....coveviiieiiiieirarerienennen 21,42
AracajU....cceeneerrceenneinsenssenes 20,81
Fortaleza..........c.cceevevnvneannnns 21,22
Jodo Pessoa .........cocvveienninee 17,83
Macei6 .....cccovveiiiiniiiiiiiennnes 25,81
Natal ....covvviiriieniiirieeerneenns 20,20
Teresina....ccc.cvvieieiircarnnnnns 18,58
Campo Grande (1}........ccueee 50,50
Cuiabd (1) .vevrevrreeericaenenen 43,29
Brasilia......cccovvvvniererinnennrennns ) -20,99
LeToTE: T2 1T TP 32,11
Belo Horizonte (1) ................. 64,09
Vitéria (1) ..ccceviviiiiniiienieiannnns 49,18
Uberaba.........ccoeevevevinnnnnen. 26,91
JuizdeFora........ccovveviienenann 28,59
Rio de Janeiro (1}.......ccceeeeenes 55,06
SaAROS . cevviei i 48,17

Séo José do Rio Preto {1). 84,41
Sorocaba ........ccveieiieinnns 58,00
Santo André................... 42,87
Ribeirdo Preto.........cccuue... 39,62
Presidente Prudente......... 41,02
Campinas......ccvveiveeennnens - 52,860
Bauru ...ococviviiiniiniiiinne 42,25
Londrina .........covvevinennnns 22,70
Joinville ......cccoeviiiiininanens 26,85
Curitiba.......ccovevenrninenenen. 28,16
Cascavel {1)................... 47,49
Maringd .........ccceeeiineanns 28,31
Ponta Grossa...........c...... 21,33
Paranagud..........ccceveennens 23,92
Blumenau (1).................. © 52,03
Florianépolis (1)............... 44,05
Lajes .vviiiiiiiiieni e 18,75
Porto Alegre................... 35,55
Caxias do Sul (1) ............ 33,66
Pelotas .......c.coceeeveiiinnnens 20,04
Santa Maria (1)............... 45,31

FONTE: EMBRATEL — Fator de interesse da RNTx — junho/87.
(1} Localidades que possuem mais de uma central de comutacgéo.



{érea-core da regifio metropclitana) no
Trafego dos Fluxos de Telex com pratica-
mente quase metade do trafego da RNTx
nesse estado (Tabela 8). De outra parte,
também é importante salientar uma signifi-
cativa circulacédo regional no ambito esta-
dual.

FLUXOS DO TRAFEGO
INTERNACIONAL DE TELEX (FTITx)

A economia sendo mundializada deve-se
obrigatoriamente ter em conta os fluxos de
natureza internacional (Santos, 1988). O
crescimento desses fluxos desde 1969
{lembramos que s6 em fins de 1974 o siste-
ma telex passou para a EMBRATEL; antes
funcionava junto & ECT) (veja nota 4) tem
sido continuo, contudo atingiu um patamar
de pouco menos de 1 700 milhares de mi-
nutos, no qual se tem mantido nos udltimos
dois anos.

E na anélise do FTITx que se pode obser-
var o papel de intermediacado da rede urbana
como parte da divisdo internacional do tra-
balho, funcionando aquela dos paises sub-
desenvolvidos como parte da extensé@o de
uma ampla rede urbana com sede nos pai-
ses centrais (Corréa, 1988).

A Europa e a América do Norte dominam
o FTiTx, somando ambas quase dois tergos
dos fluxos de chamadas (contadas em mi-
nutos). Segue-se-lhes o tréfego feito com
os paises latino-americanos que abrange

entre 15% e 20% do movimente do
FTiTx.17 Observa-se, contudo, nos Gitimos
anos, uma tendéncia ao crescimento das
chamadas com estes Uultimos paises, en-
quanto caem as ligagdes com a América do
Norte {principalmente com os EUA e Euro-

pa) (Tabelas 7 e 8).

Com os outros paises do Terceiro Mundo,
a distribuicdo do FTiTx absorve o salto de
pouco mais de 10% das chamadas, sendo
que, emn ordem decrescente, temos a parti-
cipacdo da Asia, Africa, América Central e
Oceania, respectivamente.

Examinando com maior acuidade a comu-
nicagdo individual dos paises que partici-
pam do FTITx com o Brasil, podemos obser-
var que, na América do Norte, houve um
decréscimo desse trafego abrangendo tanto
os Estados Unidos gquanto o Canada e o
Meéxico: somavam 36,25% em 1985, pas-
sando para 35,43% em 1987 (Tabelas 7 e
8). O mesmo sucede com alguns paises do
ocidente europeu (Alemanha e Reino Uni-
do), enquanto que com a Franca, Itdlia, Es-
panha, Portugal, Bélgica houve um aumento
do ndmero de chamadas (Tabela 8).

TABELA 8
FLUXO INTERNACIONAL DE TELEX — TRAFEGO SAINIE POR CONTINENTE

TRAFEGO SAINIE POR CONTINENTE

DESTINO DO FLUXO Quarto Trimestre (%)
1985 1986 1987

TOTAL. e 100,00 100,00 100,00
AméricadoNorte.........coeevevennene 36,25 35,24 35,43
EUPOPA ...veeeieieeeieerceneenenanne 34,82 33,92 32,32
AméricadoSul..........ooeveiieinnnnn 16,46 18,92 20,16
Asia.......ccovieeiiiicr e, 6,67 6,34 6,17
AFHCE oo 2,58 2,47 2,63
América Central.......ccccoecvvvienenens 2,43 2,33 2,56
[0 1o1-T- 1 TF- TP 0,80 0,78 0,73

FONTE: EMBRATEL.

7 Na RITx os paises mais importantes tdm trdnsito direto, isto é, a estagéio de Itaboral faz comutagao direta. H4 paises com comutagio semi-automética:

é preciso chamar um telexista ou operador de telex, o qual faré entdo a ligag

.

coma &o de telex no exterior.




O restante dos fluxos, em que ha um rela-
tivo crescimento, se divide entre os paises
do Terceiro Mundo: com América Latina
{sobretudo Argentina em torno de 6% e
Chile, 3%) e, num plano mais significante,

paises asiaticos (Japac) (2%), sendo o
trafego de comunicacGes com a Austrélia
(0,6%) e Africa pouco intenso {(com desta-
que exclusivo para a Africa do Sul (0,5%)
(Tabela 9).

TABELA 8§

FLUXOS INTERNACIONAIS DE TELEX — TRAFEGO POR PAISES DE COMUTACAO
DIRETA

TRAFEGO POR PAISES DE COMUTACAO DIRETA

(Base: minutos)

PAls Quarto Trimestre (%)
1985 19886 1987

TOTAL...eiicvvveeeciirienanns 100,00 100,00 100,00
BUA. ...t e e enes 33,20 29,44 30,91
Argenting ........cocevviiiiiiiiiniennans 5,66 7,19 6,97
Alemanha........cc.cociveveeiieeniennns 7,15 6,92 7,22
Reino Unido ......cocevveviivnienrannens 7,26 6,91 7,086
Franca .ooocivveeiiieniiiieniiacnenannens 4,23 4,42 4,46
L {1 2,87 3,29 3,05
(04 01112 2,41 2,91 2,63
ST o] [ 2,81 2,80 2,72
Uruguai ....ccovveeriiiiiiiiiiicn e, 1,94 2,58 2,42
JAPEO oo 2,71 2,24 2,54
Holanda .......ccovoviiviiiviiiniiienennns 1,91 1,85 1,89
[T oF: 1] T- TN 1,47 1,69 1,51
Canadd .....cccvvveiiiiiiiiei e, 1,67 1,63 1,60
Paraguai.....c.c.ccoociviinieiiiinenianans 1,26 1,37 1,28
= R 1,21 1,39 1,33
MEXICO...cciiiieriiiiieiieiiiriaranines 1,38 1,35 1,41
Venezuela............c.oveviiieinennnnen 1,21 1,29 1,22
Portugal ....cccveeviiniiiiiiiiiieenene, 0,96 1.23 1,07
Bolivia.......oceiieriiiiiieenree e eeeas 0,91 1,33 1,09
SUBCIA.....cuiniiieiniienrineieiiaerenns - 1,09 1,19
Coldmbia.......cccvvniiiiirinireenennes - 1,06 0,97
Bélgica.....ccoovirininieiieniiiecennas 1,07 1,156 1,19
Equador .......ccoevieieieiieniiiiiennnns 0,81 0,83 0,81
Dinamarca.......cevveivirencrencannens 0,72 0,67 0,73
€7 - To - 0,52 0,59 0,48
Africado Sul .c.coovereeeieeeeeiieea, 0,54 0,57 0,51
A [o] (=T T T 0,64 0,63 0,61
Austrélia ......ccoveviiiiiiiiiiieeens - 0,59 0,64
AUStria....ooceiieeciieiee e 0,45 0,46 0,44
CostaRica......ccccevevverinviinernannns 0,27 0,33 0,31
CiNgapura........cocvvvvevnieiinerennns 0,31 0,32 0,29
CoréiaR. ...c.ovviiiiiiiiiiiiie e - 0,21 -
Guatemala.......cccovevviverenreirnennns 0,14 0,18 0,14
Honduras........ccovvveieieiieiienienanns 0,10 C,10 0,10
Suriname.........ocooeeveveiiieeenenenns : 0,11 0,11 0,11
Nicardgua..........cooevneiiieninnnnnnn. 0,08 0,08 0,12
ElSalvador.....cocveeiieiiiineinrennnns 0,08 0,08 0,08
Demais....cccocveviriiiiiieiiieeeaes 9,89 9,32 8,92

FONTE: EMBRATEL.



TABELA 10

. FLUXO INTERNACIONAL DE TELEX —
TRAFEGOC POR CENTRAL DE ORIGEM — 1986/1987

TRAFEGO POR CENTRAL

(Base: minutos)

CENTRAL DE ORIGEM Quarto Trimestre (%)
1986 1987

TOTAL e 100,00 100,00
SaoPaulo.....ccovviiiii 40,79 38,34
Rio de Janeiro........c.coeccvvvviiininninnns 27,41 27,98
Porto Alegre .......cccvveveeiencniernnennes 4,14 3,82
Brasilia ....cccevieiiiiiiiiiir e 3,42 3,47
Santo André........ccoeierveiinieiinienne. 3,30 3,23
SaNtOS .uoeiiiiriieeir e 2,38 2,68
Belo Horizonte ..........ccccevvveieneinnens 2,59 2,54
Campinas ...ooveveviiieiiriercneirinrerarass 2,60 2,59
Curitiba ... 1,64 1,74
Salvador.......ccccoiiiviiicricerei s 1,45 1,65
Sao José dos Campos.......ceveevenenenn - 1,03
Belém.. ..o 0,85 0,95
Vitoria......ivvieriiiiiiiiiercen e 0,72 0,78
ReCife .cccceveiiiriiiicieie e 0,70 0,79
Ribeirdo Preto......ccocevcvrvvererneniennens 0,99 0,86
Blumenau ......c.ccceeiiieiniiiiiiiiieans 0,73 0,73
Caxias do Sul.....ccccceiviiieinienininnene. 0,69 0,68
Manaus ........ccoeeeeiiiiiciciiineeee 0,80 0,71
Joinville......cccvviiiiiiiiiii e 0,60 0,66
Fortaleza ........coovviiineinenirinniannens 0,561 0,49
Pelotas ....cccecveviiiiiii e 0,52 0,54
Floriandpolis......c.cevvvieieievnierninrnenes 0,34 0,38
Sorocaba.......c.covuviiiieieininiiiienein 0,33 0,33
SantaMaria.........cociiviviiiiieiienienns 0,27 0,29
Paranagud.....:...c.cocveviiiieneniennaanenes 0,30 0,34
Cascavel......cccoeeenivviiiiiiniciiiininnenn, 0,26 0,26
Londrina.....cccooeveveveiiiierererinnienenens 0,11 0,13
Juizde Fora.........cvvvenvicniciicannnn, 0,15 0,15
T 1o £ PPN 0,08 0,14
VoltaRedonda...........cccoeeevevvnvnnnne. 0,11 0,13
L 1T Y 0,08 0,10
Natal.....oooeviiiii v C,08 0,09
BaUrU.....ccuinirieeiiiiiccv e 0,06 0,11
Campo Grande............cceeeeeeennennn. 0,08 0,10
Jodo Pessoa......cc.cccienviieniiiiinenaans - 0,09
Maceib......ccooeeiiiiiin 0,07 0,07
Taubaté........ccocveviiiiiieciiiin s 0,20 0,09
SdoJosé doRioPreto .........ccovueveeee 0,05 0,07
Demais Centrais...........cocevvevrennennn 0,45 0,98

FONTE: EMBRATEL.



Portanto, pelo modelo de trafego da
RNTx, podemos imaginar que os fluxos de
informacdo de todas as centrais das regides
metropolitanas dirigem 0 seu maior nimero
de saidas para as de Sdo Paulo e Rio de Ja-
neirc. Daf partem os fluxos predominantes
de chamadas internacionais — cerca de
40% da Regido Metropolitana de Sédo Paulo
e 27% da do Rio de Janeiro (Tabela 10) fa-
zendc comutagdc na estagdo de ltaborai no
Estado do Rio de Janeiro, tnica central de
transito internacional de telex no Brasil, pa-
ra todo o mundo. Das outras cenirais brasi-
leiras, apenas merecem destaque no tréafe-
go internacional as de Brasilia, Porto Alegre,
Santo André, Santos e Belo Horizonte, to-
das com fluxos em torno de 3% (da média
do quarto trimestre des anos 1985, 1886 e
1987) (Tabela 10).

E bastante evidente o relacionamento do
nosso pais com o espaco atlantico e o forte
didlogo Norte-Sul, enquanto que no sentido
Sul-Sul as comunicagdes sdo raras e defi-
cientes (veja modeio do fluxegrama da
RNTx-Mapa 14). Confirma-se, assim, que a
rede urbana dos paises subdesenvolvidos
constitui, através dos relais das suas maio-
res metrdpoles, a extensdo de uma ampia
rede urbana com sede nos paises centrais
(Corréa, 1988).

CONCLUSOES

— A BRNTx teve um crescimento que ul-
trapassou proporcionalmente aquele dos
outros sistemas de comunicacdo no Brasil,
evidenciando sua importancia para ¢ atendi-
mento das atividades do nosso espaco.
Uma profunda pesquisa devers ainda detec-
tar quais as atividades que mais demandam
esse sistema de transmissao de dados dire-
tos. Nossas primeiras pesquisas nesse sen-
tido parecem adiantar que a rede financeira
absorve a maior parte das chamadas da
RNTx.

— A concentracédo da rede é bastante de-
sequilibrada, respendendo a Regido Sudes-
te pelo maior nimero de centrais, terminais
e chamadas da RNTx. Esse desvio reflete a
hipertrofia dessa regido no comandc e con-

trole do sistema transacional da economia
brasileira {Cordeiro, 1987).

— Deve-se salientar a expansdo da RNTx
com urn expressivo nimero de localidades
das regides periféricas do pais, onde fervi-
lha o novo far-west da economia monopo-
listica brasileira {(mineracdo, pecuéria,
agricultura). Pode-se dizer que com os
BRASILSAT | e !l todo o espaco brasileiro
pode ser atingido pela medernidade.

— As RegiGes Metropolitanas de Sio
Paulo e Rio de Janeiro dominam a circu-
lacdo dos fluxos de trafege da RNTx, como
sedes dos mais importantes sistemas nacio-
nais urbanos do Brasil.

— A central de transito de Brasflia é uma
das mais requisitadas da RNTx. Ela faz a co-
mutacdo de uma vasta hinteridndia, rece-
bendo {A) e respondendo (B) chamadas de
todas as centrais do pais, de forma relativa-
mente mais homogénea que todas as outras
centrais de transitc. Afirma-se, assim, o te-
lex como um equipamento que permite a
utilizac@o do espaco brasileiro nc seu tode
pelo Estado Federal (Santos, 1988).

— A BNTx pode ser sintetizada num mo-
delo cujo fluxograma demonstra, com
evidéncia, a dominacdo do trafego pelas Re-
gides Metropolitanas de Sdo Paule e Rio de
Janeiro.

— A maior intensidade dos fluxos inter-
nacionais com os EUA e Europa reflete bem
a distorcdo para o didlogo Sul-Norte, em de-
trimento das comunicacdes com os paises
do Terceiro Mundo. A pobreza destas rela-
cOes mostram a exirema falta de coope-
racdo e de comunicacdo, que devem ser su-
pridas para permitir o estabelecimentc de
uma Nova Ordem Econdmica internacional
(Pavlic e Hamelink, 1985).

Podemos adiantar que o sistema financei-
ro é o setor da economia que constitui o
mais importante usuério do telex, absorven-
do a maior parte das chamadas da RNTx. O
Banco Brasiieiro de Descontos -
BRADESCO, a maior instituicdc financeira
privada do pais, representa 8% do fatura-
mento da EMBRATEL. Entre os 20 maiores
clientes da empresa, 15 sdo bancos. Alguns
{BRADESCO, Banco do Brasil, itati e Real)
tém uma central privativa instalada peia
EMBRATEL nas suas sedes operativas (en-



trevista Dr. Geraldo Tunkel, abril de 1988).
A pesquisa do tema da utilizag&o do telex pe-
los diferentes setores daeconomiae dasocie-
dadeofereceragrandeinteresseparaaanalise
daorganizagdodoespacogeografico.

Devemos considerar que a economia esta
em fregiiente mutacao, sendo acompanha-
da pela réapida renovacdo das infra-
estruturas de apoio, cuja implantacdo vem
sendo providenciada pelo Estado.

Nesse sentido, a RNTx esta hoje ligada a
teleinformatica, pois através de circuitos
especiais as redes de telefone e de telex
passaram a funcionar comercialmente em
1984, junto a uma rede de transmissédo de

FONTES

dados — a RENPAC {Rede Nacional de Pa-
cotes) — para oferecer as empresas servi-
¢os na transmissdo de grande quantidade
de dados. A partir do comeco do ano passa-
do (1988), o sistema aperfeicou-se, sendo a
RNTx conectada diretamente 8 RENPAC, de
forma que os terminais dos usuarios de te-
lex passaram a ser 0s préprios computado-
res.

Contudo, o fac-simile cemeca a abrir uma
nova etapa tecnoldégica no sistema de flu-
xos de informacdo e sua circulagdo poders
alterar os rumos futuros da RNTx e forgar
uma reorganizagdo do sistema de telecomu-
nicacdes no espaco brasiieiro.

EMBRATEL: Posicdo de atendimento da Rede Nacional de Telex, anos 1975/1980/1984.

EMBRATEL: Posicdo de atendimento da Rede Nacional de Telex, ano de 1986.

EMBRATEL: Fator de Interesse da RNTx — percentual de tentativas de chamadas no horario HMM-E
(hora de maior movimento), fevereiro de 1983 e cutubro de 1985.

EMBRATEL: Trafego Telex internacional {por continente e por paises), quarto trimestre de 1986 e se-

gundo trimestre de 1987.

Entrevistas com os chefes da Central de Operagdes de S&o Paulo, Drs. Geraldo Tunkel e Adalberto Nu-

nes Hidalgo.

ABREVIATURAS

RNTx — Rede Nacional de Telex

SCI — Sistemas de Comunicacéo e Informacéo
CRT — Companhias Regionais de Telefonia

TNFTx — Trafego Nacional de Fluxos do Telex

TFITx — Tréfego dos Fluxos Internacicnais do Telex

RM — Regibes Metropolitanas
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RESUMO

Mo Brasil, a RNTx passa para o controle do Estado {(EMBRATEL}, em 1967 tornando-se, ja em 1975,
o de malor expansdo dentre os sistemas de telecomunicag¢des, vindo a constituir-se no mais seguro
auxiliar das empresas privadas na reafizagéio dos lucros do capital técnico e do processo de transnacio-
nafizacéo do capital.

A lccalizaciio das centrais de comunicaciio da RNTx, em 1275/1980/1986, em mapas e tabelas,
permitiu analiser o processo da sua expans@ic: a) densificou-se sobretudo na Regi#io Sudeste; b)
estendeu-se mais na Regido Norte, depois do langamento dos satélizes BRASILSAT i e il; e c)aiterou as
relagdes dos lugares centrais das redes urbanas. .

Para anélise dos fluxos de entrada e saida da RMTx, pode-se chegar a um modelo da RNTx: a) as re-
giSes metropolitanas {RM) dominam a RNTx; b} os seus fluxos de entrada provém, scbratudo, da rede
urbana de cada RM; ¢} os fluxos de saida de todas as RMs dirigem-se para as de S&o Paulo e Rio de Ja-
neiro, onde hé a maior concentracéo das sedes de tomada de deciséio do sistema transacional da eco-
nomia urbana; d) Brasilia constitui-se em excecdo, comunicando-se {entrada e saide de chamadas)

com todas as RMs; e) o enorme fluxo de chamadas com paises desenvolvidos, e a sua pobreza com os
do Terceiro Mundo, evidenciando a falta de comunicagd@o e cooperagéic com os paises pobres, 0 que
também contribui para o desequilibric Norte-Sul.

ABSTRACT

installed in 1960, the TxNN passed to the state control in 1974 {(EMBRATEL — Brazilian Telecomu-
nications Agency), becoming the one that increased most among the systems of communication, as
the safer mean for technical capital’s realization and transnationalization.

By the localiton of all the exchanges of commutation and terrninals of the TxNN and its influense
arsas in 1975/80/86, we have analyssd its process of expansion. The concentration of the network is
very much unbalanced:

a) There was a bigger density in the Southsastern and Southern Regions;

b} And a deaper interiorization Regicns, specially after the launch of the satellites Brazilsat ) and 1.

Anaiysing ths national traffic of the TxNN's fluxes (NTFTx) we have achieved to the TxNN model:

a! The metropolitan areas (MA) dominate the NTFTx;

b) The fundamental NTFTx of inlet is the one realized by each metropcfitan area with the capitals
and principal cities of its Regiomn;

¢} The NTFTx of outled is dominated by the exchanges of all MA to the MA of Sdo Paulo and Rio de
Janeiro, where are concentrated the major part of the making-decision headquarters of the urban tran-
sacticnal Brazilian economy; . '

d) Brasflia, as the Federal District, is an exception to this model. its fluxes of inlet and outlet have
more eguitable comunication with all the metropolitan areas of the country;

e} The MA of S8o Paulo and Rio de Janeiro — the two only Brazilian World metropolis —make the
70% of the intercational telex cails;



1) The intensity of the internationa! fluxes with the U.S.A. and the Occidental Europe refiects well
the distortion to the dialogues Scuth-North, in deteriment of the comunication with the Third World
Countries.

RESUME

Installé au Brésil en 1960, le RNTx est passé sous le contrdle de I'Etat {(EMBRATEL-Entreprise Brési-
lienne de Téiécommunications) en 1974. il est dévenu, le plus dévéloppé des systémes de télécommu-
nications, comme le moyen le pius compiét d’'aide aux entreprises pour la réalization des révenus du
capital técnique ou spacial, ainsi que du processus de transnationalisation du capital.

La localization des centrales de comutation et ses aires d’'influce en 1975/80/86 a permis 'analyses
de I'expansion du RNTx: il est dévenu plus dense dans les Regions Sud-Est et Sud et plus étendu dans
ies Régions périfériques, surtout apreés le lancement des satélites Brasilsat | et ii.

Par I'analyse des plus importants fluxs d'entrée et de sortie, on arrive au modéle du RNTx:

2) les régions métropolitaines (RM) dominent fe RNTx;

b) les fluxs d’entrée proviennent surtout du réseau urbain de chaque RM;

¢) les fluxs de sortie de toutes les RM se dirigent vers ies RM de Sac Pauio et Rio de Janeiro, oliily a
ia plus grande concentration des siéges de prise de décision du systéme transactionnel de I'économie
urbaine;

d) Brasilia, comme ville-capitale de I’Etat fédéral, fait une exception au modéle. Leur fluxs d’entrée
et de sortie sont plus bien distribués avec toutes les régions métropolitaines du pays.

g) les RM de Sdo Paulc et Rio de Janeiro — les seules métropoles mondiales au Brésil — dominent
prés de 70% des appeis internationaux;

f) leurs fluxs se concentrent dans les appels avec les Etats Unis et 'Europe Occidentale, méttant en
évidence la situation de dépendance dans le dialogue Nord-Sud et la pauvreté des communications
avec le Tiers Monde.



Rolf Sternberg™ *

INTRODUGAOD

Entre as variedades de energia, a hi-
droeiétrica quase ndo tem 100 anos. Ela,
mais que qualquer tipo de fonte de energia,
garantiv um papel importante, sern conse-
guir uma dominancia na matriz energética
mundial. Pensar no mundo sem eletricidade
seria a8 mesma coisa que abolir o relégio. A
energia hidroelétrica apressou a difusdo dos
artigos elétricos no mundo inteiro, ainda
que ela tenha sido antecedida pela energia
termoelétrica em vdrios locais seleciona-
dos. As fontes hidricas sdo mais amplamen-
te distribuidas. do que ©s combustiveis
fésseis, garantindo assim, para a hidroele-
tricidade, sua presenca comipetitiva na

maior parte dos paises, ao longo dos anos.
Originalmente, os sistemas hidroelétricos
eram especialmente restritos em extenséo
por causa de problemas tecnolégicos. Com
o desenvolvimento da tecnologia da trans-
missdo e o0 acesso a recursos hidropoten-
ciais cada vez maiores, a limitacdo da distri-
buicdo foi rompida e a energia hidroelétrica
pode ser examinada por uma perspectiva
geogréfica diferente.

A hidroeletricidade representa um suces-
so da ciéncia e da tecnologia. Ao longo do
tempo, uma cadeia de problemas foi sendo
resclvida e culminou com a colocacdo da
primeira unidade hidroelétrica 'em servico
em Godalming, Reino Unido, em 1881. Na
espera cientifica, o controle da eletricidade
e a sua aplicacac controlada foi sendo domi-
nada por lideres cientificos tais como Volta,

*  Recebido para publicag&o em 25 de setembro de 1989, Traduzido por Evangelina Xavier Gouveia de Oliveira.
Este artigo corresponde a uma versio ampliada e revisada de um trabalho apresentado no Congresso da Unido Geografica Internacional em Sydney,
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Farady, Hjorth, Siemens, Wheatstone e

Wenstroem. Da mesma forma, o aco, rola-.

mentos, turbinas apropriadas (que depen-
dem da natureza dos rios) e os sistemas de
transmiss@o gradualmente assumiram for-
ma ideal para satisfazer as necessidades
econdmicas em transformacdo na Europa
Ocidental. Essa modificacdo de uso da
poténcia hidrica culminou na expansdo,
mais especialmente, na relocalizacdo das
inddstrias (anteriormente junto aos rios),
para locais mais privilegiados, isto na virada
do Século XiX para o Século XX. A intro-
ducdo da energia hidroelétrica aparece na-
quele momento da historia em que o motor
elétrico conseguiu alcancar confiabilidade.
Motores a vapor eram cenectados por gran-
des cinturdes de couro a uma floresta de
maquinas amontoadas num pequeno espa-
co. Estes cinturbes que se moviam eram
soltos e causavam irregularidades no de-
sempenho das maquinas, além de represen-
tar perigo para os trabalhadores. Nesse am-
biente, o motor elétrico produziu a mais
bem-vinda transformacéao nos locais de tra-
balho. As maquinas receberam motores
elétricos individuais e cada uma produzia no
seu préprio ritmo, evitando as conexdes
existentes nos sistemas a vapor. o desem-
penho e a produtividade aumentaram em
cerca de 50% e isso coincidiu com a tran-
sicdo demogréfica e um padrdo de vida
crescente. A energia elétrica -apareceu
quando o otimismo seria como comité de re-
cepcéo. .

C objetivo desta analise é explorar o papel
dos sistemas de poténcia hidroelétrica na
perspectiva geografica. A dependéncia em
relacdo & poténcia hidrica foi radicalmente
transformada quando as industrias podiam
se mudar a vontade dos sitios & beira-rio. A
hidroeletricidade, além de ser distribuida pa-
ra varios usudarios, também contribui para
uma reorganizacdo das oportunidades loca-
cionais, especialmente para a industria e
sistemas de transporte & medida que se ex-
pandiu a rede de poténcia em quildbmetros
(km) e quilovolts (kV).

A poténcia hidroelétrica é um sistema
muitifacetado que manifesta sua presenca
especialmente em variados contextos
geogréaficos como no contexto do meio am-
biente, nos aspectos econdmicos, nas mu-

dancas tecnoldgicas e que se traduzem nu-
ma reorganizacdo espacial, modificacdo de
vérias culturas, além dos aspectos de con-
servacao de recursos. Este estudo tem um
cbjetivo duplo: a) prover uma anélise bas-
tante ampla dos estudos geogréaficos da hi-
droeletricidade na literatura, desde os anos
20, incluindo textos de Geografia Econémi-
ca que abrangem quase meio século. Esta
avaliacdo inclui uma diversidade de tépicos
para ilustrar a abrangéncia dos temas repre-
sentados e a falta de um foco anterior na li-
teratura; b) a analise acima, em conjunto
com outros esforcos de pesquisa, dé condi-
cbGes e bases para apresentar um modeio
globai de energia hidroelétrica, que ilustre
os atributos espaciais dos sisternas de ener-
gia elétrica de uma forma geral. Isso entéo
passa a ser um recurso, um produto e um
meio de adaptabilidade espacial bastante
4gil. € muito mais do que simplesmente a
produgdc de alguns quilowatts/hora
{kw-h).

0S PRIMEIROS ESTUDOS DA
HIDROELETRICIDADE

A hidroeletricidade por muito tempo
atraiu poucos, se é que atraiu alguns,
geografos. No comecgo do século, a discipli-
na era bastante jovem na Europa e nos Esta-
dos Unidos; seu nascimento data de 1504.
Se se considera a énfase contemporanea
sobre a Geografia Fisica e o pequeno nime-
ro de praticantes, a escassez do envolvi-
mento no assunto desta andlise é ndo s6
plausivel, como razoével. Além disto, havia
poucas revistas editadas por gedgrafos nes-
ta época (Figura 1). Nestas circunstancias,
as comunicacOes eram vagarosas e espar-
sas.

Em que medida a Primeira Guerra Mundial
perturbou as atividades de estudo dos
gedgrafos individuais que poderiam ter se-
guido esta linha de pesquisa, ndo se sabe,
mas ela com certeza foi um fator negativo
para a disciplina iniciante. No contexto da
época e de numeros, havia muito a fazer e
muito pouco para atender a todos os desa-
fios atraentes.
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Atividades Contemporéneas em
Relacdo a Hidroelstricidade

Depois da Primeira Guerra Mundial, estu-
dos de R. Blanchard (1922:88} apontam de-
sejabilidade de utilizar os recursos locais de
potencial de dgua. A idéia do ‘’Carvéo Bran-
co’’ fez dele um advogado bastante insis-
tente na hidroeletricidade, na medida em
que ele reconhecia sua funcdo inerente de
conservagdo. A novidade do assunic se
combinava bem com a novidade de discipli-
na. era um periodo de construcdo e, em al-
gumas partes da Europa, uma época de re-
construcdo. A hidroeletricidade atendia a
uma necessidade sécio-econdmica que con-
correntemente atraia a atencdo académica
que se voltou para este assunto, tanto para
estudar como para escrever. Entre 1922 e
1930, apareceram oito estudos nas revistas
geogréficas importantes, relacionados a hi-
droeletricidade (Figura 1). Embora a porcen-
tagem da producéo total de pesquisas entre
gedgrafos fosse minima, na melhor das
hipdteses, seria como um comeco.

Otimismo — Orgulho Participativo
em Tamanho e Alcance

Os projetos hidroelétricos promovem
confianca e otimismo. E uma exibicéo de ta-
lento organizacional e de engenharia domar
a natureza de forma construtiva e produti-
va. As represas durante cs anos de inter-
guerras {1919-1339) ndo se comparam em
tamanho com aquelas gue foram construi-
das a partir de 1946, porém uma represa de
200 MW ja tinha o esboco de uma superes-
trutura. A Suécia e a Noruega responderam
as faltas de energia durante a Primeira Guer-
ra, desenvolvendo seus recursos hidricos
para conseguir, em certa medida, uma auto-
suficiéncia em energia. A Franga comecou
um esforco similar (W. O: Blanchard,
1923:224). O Canada voltou-se para a hi-
drceletricidade nos anos 20, para enfrentar
as crescentes necessidades energéticas de
seu sistema urbano em expanséo. Estes de-
senvolvimentos ocorreram quando a hidroe-
letricidade podia atender a uma demanda de
energia crescente. Ao longo do tempo,
mesmo as unidades de 200 e 300 MW néo
conseguiram mais atender as crescentes
necessidades energéticas em muitos pai-

ses. O desenvolvimento da hidroeletricida-
de no Canada por volta de 1925 ja tinha al-
cancado temporariamente um nivel no qual
se satisfazia a demanda doméstica, deixan-
do um bloco substancial de eletricidade pa-
ra exportacdo para os Estados Unidos
{ibid: 185). A hidroeletricidade produzida no
que entdo eram grandes complexos inspira-
va confianca e otimismc. O controle de
enormes massas de dgua para fins aparen-
temente produtivos tornou-se uma magquina
de otimismo perpétuo. Além disso, as plan-
tas hidroelétricas foram gradualmente colo-
cadas a distancias cada vez maiores dos
centros consumidores. Os aumentos dos
kW transporiados mudaram o aicance desta
energia para distédncias cada vez mais lon-
gas e, com isso, a Geografia da energia hi-
droelétrica.

Meio Ambiente — Um Recurso
néo Limitado

Entre 1922 e 1954, poucos autcres con-
sideravam represas a partir da perspectiva
de modificac6es ambientais (Figura 1). Du-
rante a 12 fase de construgdo de repre-
sas hidroelétricas, aproximadamente
1890-1920, os projetos eram muito peque-
nos em tamanho e altura, para provocar
preocupacodes. Com o processo de assorea-
mento variando de bacia para bacia, e uma
experiéncia ainda muito limitada para orien-
tar engenheiros de projetos e tomadas de
decisdo, a consciéncia ambiental era insufi-
ciente para segurar a expansdo e o cresci-
mento dos projetos hidroelétricos. Durante
a 22 fase, entre 1920 e 1950, a necessida-
de e o otimismo deixavam praticamente néo
permitir que aparecessem preocupacdes
ambientais ou restricbes aos projetos. Cu-
riosamente agora, a ¢onstrucdo de represas
e as limitacdes sugeridas geralmente se
aplicam a unidades hidroelétricas, enquanto
gue as represas para irrigacao e aquelas pa-
ra suprimento de dgua urbana ndo tém ex-
perimentado preocupacdes comparaveis,
em grande medida.

Os gedgrafos que estudaram o assunto
entre 1922-1954 prestaram atenc&@o mais a
questdo de desenvolvimento e planejamen-
to de poténcia, em vez de aspectos ambien-
tais (Figura 1). Estes pesquisadores regis-



TABLE 1
GEOGRAPHIC JOURNALS — 1922-1987

JOURNAL NAME ST % JOURNAL NAME T s %
ANNAIS v e (<] 6.9 Professional Geographer .. 5 5.8
Geographic Review ............... 19 23.0 Geographia Helvetica....... 5 5.8
Economic Geography ............ 15 17.2 Raumforschung und Rau-

_ mordnung .........coeevuennenn, 3 3.5
Journal of Geography ............ 3 3.5 Erdkunde ......c.ooeneninennnne. 2 2.3
Geographical Journal............. 1 1.0 Geoforum....,...cccceeuenen 1 1.0
Petermanns Geographische

Mitteilungen ..................... 3 3.5 Soviet Geography ........... 10 11.5
Journal of Tropical Geography 4 4.6 Antipode..........ccooeeennenn. 1 1.0
Progressin Physical Geography 2 2.3 Canadian Geographer ...... 2 2.3
Progress in Human Geography 2 2.3 Others ....cooeovvveiniecrenennnn, 2 3.5
Tijdschrift voor Economische

Geographie......coceceeininne. 1 1.0

TABLE 2
JOURNAL TOTALS BY CATEGORIES AND %
TOTALS HYDRO- HYDRO- HYDRO- ENERGY
AND ELECTRIC ELECTRIC ELECTRIC &
PERCENTAGE DEVELOPMENT RESOURCES PLANNING INDUSTRY
Totals ..ccvvvvenicnniiannnnns 17 12 13 17
D e 19.5 13.8 14.9 ©19.5
TOTALS
AND ENVIRONMENT POLICY FISH OTHER
PERCENTAGE ’

Totals cooovviiiiiiiiininens 12 4 1 11
SRR TP 13.8 4.6 1 2.6

traram muito detalhadamente as caracteris-
ticas fisicas relevantes na bacia hidrografica
especifica que estava sendo estudada. Em
Geografia Fisica, freglientemente se presta-
va mais atengio aos importantes aspectos
aplicados do projeto discutido. A auséncia
de avaliacdes ambientais que mencionamos
aqui serve para refletir o contexto da época
em que estes estudos foram feitos (Figura 1).

Deve-se notar que, dos mais de 70 nomes
existentes em bibliografia, apenas dois
estudiosas publicaram trés artigos nas re-
vistas geograficas consultadas e sete em
cada apresentavam dois titulos relaciona-
dos a esse assunto. Fels {(1954) voltou-se
para tépicos de meio ambiente, embora ele
possa ter publicado sobre o assunto antes
desta época.



TABLE 3

ECONOMIC GEOGRAPHY TEXTS & HYDRO-ELECTRICITY — 1940-1988

(in pages)

AUTHOR PUB. DATE{ COAL OlL+GAS { HYDRO MIXED HIST. |% HYDRO.
Whitbeck + Williams ....... 1940 9 13 4 - - 15. -
Whitbech + Finch ........... 1941 35 19 5 - - 8.5

1947 29 35 17 - 23 16.4
1950 - - 3 - - 100.
1951 36 72 44 - 44 225
1954 6 - 13 - - 68.4
1963 44 46 1" - ~ 11. -
1964 7 20 6 4 ~ 16.2
1964 10 6 3 8 - 1. -
1965 17 24 20 1 2 31.3
Thomas + ConklingZnd-E 1968 17 16 6 9 5 11.3
Conkling + Yeates........... 1976 6 4 - 4 - -
Foust + de Souza............ 1978 - - - - - -
Morill + Dormitzer........... 1979 1 13 - - - -
Jumperet.al. ..........ee.ont 1980 13 14 1 31 - 1.5
Wheeler + Muller ............ 1986 11 15 4 41 4 5.3
Berryetal. ....c.ooevvnianennn 1987 16 18 1 2 - 2.7
Hartshorn + Alexander..... 1988 8 23 2 6 1 5.1

GEOGRAFIA HIDROELETRICA EM
TEXTOS GEOGRAFICOS
(1940-1980)

Os livros-textos servem como espelho
dos principais interesses contemporaneos e
direcdes de pesquisa de uma disciplina. A
Geografia segue esta generalizagdo. Cerca
de 50 anos podem nao parecer muito tempo
para este tipo de anélise, porém é um perio-
do razodvel para capturar as realidades e
questdes-chave perseguidas e registradas
durante este tempo. Raymond Murphy ob-
servou em 1954 que ‘‘quase nada foi feito
sobre os aspectos geogréficos da utilizacéo
de florestas e muito pouco em relacédo a
Geografia da poténcia hidroelétrica’’
(1954:256). Se pouco foi feito naquela épo-
ca, significativamente menos estd sendo
feito atualmente. Estes textos s3o prepara-
dos para servir a cursos em Geografia
Econdmica e, no entanto, autores, estudan-
tes e leitores académicos manifestam
notaveis diferencas em interesse e mesmo
énfase em energia hidroelétrica. Conside-

rando gque as revistas de pesquisas
geograficas publicavam os resultados de
pesquisa em hidroeletricidade, tais textos
usaram muito pouco de suas generalizagées
(Tabela 3). A medida que mais informacées
sobre 0s tépicos se tornam disponiveis, a
apresentacdo de caracteristicas técnico-
factuais foi resumida em banalidades.

A Poténcia Hidroelétrica nos Textos
entre 1940-1968

Durante este periodo, a cobertura em tex-
tos sobre poténcia hidroelétrica foi feita
com graus variados de detalhe (Tabela 1).
Entre os textos para este periodo, incluem-
se trés, nos quais os autores apresentam o
assunto em um ou mais capitulos em vez de
algumas tantas ou poucas paginas. O estu-
dante era exposto ao assunto em suficiente
detalhe para obter uma compreensao do sis-
tema fisico-mecéanico-econdmico-social a
servico da sociedade. A apresentacao
histérica da energia se deu mal, em geral,
precisamente no setor em que se experi-
mentou instrumental para fazer possiveis as
mudancas discutidas nestes textos (ver co-



luna histérica da Tabela 3). Livros-textos
sdo espelhos do interesse do autor, da énfa-
se e do enfoque do assunto. Apresentacdes
desequilibradas ou ndo apresentacdes de
materiais relevantes para o assunto redu-
zem as orientagGes educacionais dos estu-
dantes, diante das varias opcdes existentes
no setor de energia e, nesse caso, de ener-
gia hidroelétrica. Fontes de energia sdo
apresentadas no contexto de padrées de
producdo e consumo e modelos de circu-
lacdo a ela relacionados. Apenas Zimmer-
mann (1951) se aproxima do assunto em
detalhe suficiente para mostrar os relacio-
namentos inerentes ao setor. Em geral, com
excecdo de Bengtson, Van Royen e Obst,
os autores dos diversos textos, assurniram
uma responsabilidade maior do que eles se
deram conta. :

Energia Hidroelétrica
&4 Sombra da Energia Térmica
{1965-1388)

Thomas e Conklin (1968) produziram o
ditimo texto de Geografia Econdmica que
apresenta uma cobertura minima do assun-
to. Se existe uma ou nenhuma pagina sobre
energia hidroelétrica, é uma questdo que
ndo tem importancia {Tabela 1). Que esse
enfoque ndo tem universalidade, quando o
material é apresentado de forma que sugere
precisamente isso, € um aspecto educacio-
nalmente dificil de justificar. O texto mais
recente, elaborado por Hartshorne e Ale-
xander (1988), tem um capitulo sobre
petréleo, oito paginas para carvdo e conce-
de apenas duas paginas para hidroeletrici-
dade. O interesse e a competéncia dos au-
tores séo uma coisa e as necessidades dos
estudantes sdo outra bem diferente. Esse é
um fato e um problema que nédo se restringe
a Geografia Econdmica ou & hidroeletricida-
de em particular.

Dado este backgrownd, quantas mono-
grafias produzidas por gedgrafos scbre
energia hidroelétrica podem ser recomenda-
das para a comunidade académica ou para
as bibliotecas publicas? Ndo ha nenhuma
para recomendar. Se se consideram os es-
tudos sobre carvdo e petréleo feitos por
gebgrafos, entdo este fato se torna de dificil

z

explicacdo. A poténcia hidroelétrica é um

sistema que funciona num contexto diferen-
te dos combustiveis fésseis ou de biomas-
sa. Os estudos sobre hidroeietricidade sdo
necessarios nd3o apenas para explorar e
apresentar sistemas de geracdo e trans-
missdo, mas também ddo uma perspectiva
sistémica as condicGes ambientais a fim de
protegé-la e ao enorme investimento social
de tais empresas. O sistema hidroelétrico é
especialmente muitifacetado e um assunto
fascinante para estudo. Vérios livros sobre
energia foram escritos por geégrafos desde
meados da década de 60. S3o livros exce-
lentes, porém mais trabalhos por setores es-
pecificos de energia sdo necessarios. Mono-
grafias sobre fontes alternativas de energia
seriam incluidas somente a partir de 1986
{Sawyer, 1986). Pela prépria condicdo do
assunto, esta € uma area iniciante na Geo-
grafia da energia porgque as fontes energéti-
cas alternativas tém que se tornar viaveis
em termo de custo e volume de producéo.

GEOGRAFOS E ENERGIA
HIDROELETRICA: ENFOQUES
VARIADOS

Gedgrafos examinaram o assunto a partir
de uma perspectiva de Geografia fisica e de
Producédo. O desenvolvimento de bacias hi-
drogréficas, as caracteristicas fisicas da
area do projeto, o regime climatico do divi-
sor de aguas, o potencial hidroelétrico e a
producdo de eletricidade anual se tornaram
o ceritro das descobertas das paginas apre-
sentadas (Buchanan & Olgivie, 1930; Botts,
1935: 144-158; Patton, 1926: 168-196 e
James, 1942: 13-16). A perspectiva de sis-
temas ndo se mostrou atrativa. Na época da
construcdo da represa Hoover, iniciada em
1931, as mudancas tecnoldgicas tinham al-
cancado um nivel que permitia a trans-
missdo de eletricidade num raio de 500 km.
Los Angeles tinha se tornado um centro de
consumo elétrico alcancavel peias linhas de
transmissdo. Novas consideracoes sobre a
relacdo entre a enesgia elétrica e seu alcan-
ce de distribuico puderam ser fomentadas.
Mais tarde, ja em 1980, Cuff & Young es-
crevem: ‘‘apesar destes avangos, no entan-
to, a hidroeletricidade ainda é geralmente



consumida na regido de sua producdo. O
seu uso limitado deve-se parcialmente a
problemas de transmisséo e parciaimente a
competicdo de outras formas de energia
mais baratas’’.

Quais fontes de energia sdo mais bara-
tas? Um ou dois exempilos ilustrativos te-
riar sido de boa ajuda aqui (Figura 2). Re-
consideragdes do problema ainda estédo
sendo feitas. A construcdo da represa
Grand Coulee foi iniciada em 1933 e ela ain-
da nao alcancou o seu potencial projetado
de 10 830 MW (6 494 MW em 1987). See-
man & Tennant (1938) usam o projeto para
avaliar o trabalho Changing Frontier in the
Columbia Basin. Este estudo é ilustrativo,
no contexto em que as mudancas foram
percebidas e enfocadas; além disso, os au-
tores apresentam cinco fotos do projeto da
represa sem qualquer interpretacao esclare-
cedora sobre a hidroeletricidade. O trabalho
na regido da TVA (Tenesse e Valley) come-
COou Mais ou Mmenos na mesma época e G.
Donald Hudson (1939) apresenta um esfor-
co de equipe que aqui é mais eficientemente
listado por titulos:

1 — Hudson: Setting for the work of the lo-
cal Planning Division;

2 — Gray, A. J.: Land Use Aspects of Re-
servoir Problems;

3 — Howes, R. M.: Recreational Opportuni-
ties Arising from Reservoir Construction;

4 — Miller, H. V.. Effects of Reservoir
Construction on Local Economic Units;

5 — Torbert, E. N.: Utilization of Findings in
the Appraisal of Projects and the Planning
of Readjustments;

6 — Crossman, C, C.: Determining the Pur-
chase Boundaries and the Use of Reservoir
Properties;

7 — Roterus, V.: Meeting Regional Pro-
blems and Needs.

Se qualquer destes autores apresentou
consideracGes scbre a hidroeletricidade em
outros locais, nenhuma dessas contribui-
coes foi localizada nas fontes consuitadas.
Serd possivel que os baixos custos de ener-
gia e sua abundancia geral foram tais que o
assunto foi desprezado por causa de seu
baixo valor econémico, intrinseco no con-
texto da época e das necessidades sociais?
Isto pode ter levado a um enfoque diferente
de pesquisa, na época.

FIGURE 2

AVERAGE ANNUAL PRODUCTION
EXPENSES FOR DIVERSE ELECTRIC
POWER PLANTS 1982-1984*
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* US, D. E/EIA, Historical Plant Cost &
Annual Production Expenses for Selected
Electric Piants-1984. Washington, DC.
GPO, 1986, 11, 88, 189, 207. These
values exclude transmission & distribution.

Energia Hidroelétrica Durante sua
Fase de Crescimento nas Revistas
Geograficas

Entre 1922 e 1950, apareceram 25 estu-
dos relacionados a pesquisa hidroelétrica
em revistas geogréficas. Um terco (8) des-
tes estudos falou de desenvolvimento hi-
droelétrico; outros seis falavam da pesquisa



e recursos hidroelétricos na industria e a
energia atraiu quatro pesquisadores. Ques-
t6es ambientais, embora ndo fossem signifi-
cantes (para os autores) em qualquer épo-
ca, atraiam nesse periodo pouco ou nenhum
esforco de pesquisa porque os reservatoérios
eram pequenos em area e na Europa, as ta-
xas de assoreamento eram moderadas, por
causa do clima e dos extensos controles da
erosdo. Um artigo metodolégico foi publica-
do para dar uma avaliacdo sistemética da
taxa de participagdo regional na distribuicdo
de energia nacional do Brasi! {O'Reilly Stem-
berg, 1948). A maior parte dos autores fala
nos progressos imediatos que se esperam
para os paises e regiées (Figura 1}. No co-
meco da década de 50 a Franca promoveu
ativamente os projetos do vale do Rhone
(Kish, 1955: 81-98). Os russos cada vez
mais se voltaram para o desenvolvimento
dos seus maiores projetos na Sibéria. Ao
mesmo tempo, houve repetidos estudos e
esforcos para redirecionar os rios que cor-
rem para o norte (Yenisey, Ob e Lena), para
as terras baixas do sudoeste. Isto contribui-
ria para subir o nivel das dguas dos mares
Aral e Caspio. Em que medida isto modifica-
ria os projetos hidroelétricos existentes e
futuros € uma coisa que resta para ser ex-
plorada e respondida (Vendrov, 1965; Ge-
rasinov, 1868; Chernenko, 1968; Naymus-
hin e Gindin, 1960). O potencial hidroelétri-
co do rio Volga esta sendo utilizado através
da construgdo de uma seqiiéncia de repre-
sas ac longo de seu curso; o desvio de agua
para o canal Volga—Don para navegacao
complica o sistema hidroelétrico do mar
Caspio.

O registro de publicacées muda notavel-
mente a partir de 1970 em direcdo aos t6pi-
cos ambientais. Entre 1970 e 1985, alitera-
tura nas revistas cada vez mais apresenta
estudos sobre tépicos ambientais selecio-
nados, deixando bem para tras o desenvol-
vimento da energia hidroelétrica (Figura 1).
E, freqlentemente, os estudos ambientais
nao sdo especificamente de hidroeletricida-
de. Os hidrogeomorfélogos contribuiram
com trabalhos importantes, notadamente
os de G. E. Petts {(1979), que avaliou a mosr-
fologia dos canais dos rios abaixo das repre-
sas, depois da formacdo dos.reservatorios.
A experiéncia brasileira indica mudancas

nos rios acima, na formacéao de deltas, nota-
damente onde um tributario corre para o ca-
nal principal, acima do reservatério. Os
técnicos ambientais do setor hidroelétrico
brasileirc acompanham este processo e
suas mudancas resultantes com muita
atencdo. Outro tépico no género é a con-
dicdo de escoamento de canal abaixo da re-
presa (Park, 1981). A tendéncia de se supor
que as represas tendam a ser uniformes ou
semelhantes e dai a suposicdo de que as
tensdes ambientais em uma represa se repi-
tam em outras é uma hipdtese errada. Smill
estuda os programas chineses para desen-
volvimento dos rios: a partir de seus escri-
tos, surge um grau notdvel de preocupa-
¢Oes por causa das pesadas cargas de sedi-
mentos e as conseqléncias ambientais nas
bacias hidrogréaficas estudadas. Smill ndo é
sentimental mas & socialmente consciente e
sensivel. Ele diz que ndo gosta da provavel
extingdo do sturgeon chinés e registra que
a inclusdo de uma escada para os peixes na
represa Gezhouba permanece nao resolvi-
da; no entanto, pelo bem maior do publico
{protecd@o contra as enchentes e geracéo de
energia), pode-se propor ou supor gue a ex-
tincdo de vdrias espécies de peixes e um
preco baixo para pagar (Smill, 1984. 87).

As represas colocam para a sociedade
que dependem de energia escolhas que ge-
ralmente sdo do tipo sim ou ndo e nada en-
tre uma hipétese e outra. E. Fels observou
que a sedimentagao dos reservatorios é sig-
nificativamente mais lenta do que o espera-
do, mas isso ndo ajuda aos peixes anadia-
mous ou outras espécies de peixes mi-
gratérios que instintivarmente voltam para a
sua area de desova.

Uma outra perspectiva sobre o assunto
que estamos revendo pode ser oferecida
sob forma de citacdo de tdpicos para uma
época selecionada. Baseando em Geogra-
phic Perspectives on Energy: A Biblio-
graphy, e editado por J. L. Blue (1982), a
energia hidroelétrica estd em décimo lugar
entre 12 tipos de energia citados. O am-
biente esta incluido como um setor. Por
exemplo, a energia geotermal passa na fren-
te até mesmo do setor de energia nuclear e
a energia solar aparece com mais onze cita-
c6es que a energia geotermal. Os fatos fa-
lam por si (Tabela 4).



TABLE 4

NUMBER OF CITATIONS BY ENERGY
SECTOR FOR YEARS 1875-1981*

(00o - | I, 40
Petroleum.........cceeviiveinninnnns 40
Environment.............oeoiennnt 38
SolarEnergy ......cccccovvviiiiinnt 36
Geothermal .......ccccvvieiinens 25
Nuclear Energy.....cccccovvienne. 20
Gasoline.....ccuvveeevneniiinnicnenns 18
Natural Gas ........c.cvveeneninnnns 18
OilShale ....ocovvvneiiiiiiiineeannes 10
Hydroelectric ..........cocovinennns 7
WINd .« 4
WO0O0d ....cvviieiiieineeae 3
* ibid

Energia Hidroelétrica como um
Fornecedor de Energia Regional

inicialmente, a hidroeletricidade servia
como um fornecedor de eletricidade locali-
zado. Essa idéia firmou-se na literatura
geografica e Cuff & Young, ainda em 1980,
reafirmam isso (p. 311). Em 1981, Belém
{Brasil) comecou a receber energia hi-
droeiétrica da barragem de Scbradinho a
uma distancia de 1 650 km.A hidroeletrici-
dade das cataratas de Niagara servia como
fonte de energia para atrair industrias entre
as quais a aciaria e a de produtos quimicos
que eram as mais proeminentes. No lado ca-
nadense, a hidroeletricidade servia para a
formacéo da industria de papel, seguida pe-
la industria de aluminio no vale do Sao Lou-
renco. Aquela fonte de energia, em determi-
nada época bastante local, foi graduaimen-
te aumentando seu raio de acdo e alcance e,
com isso, vendo crescer a esfera de in-
fluéncia de seus servicos (Schuler, 1962:
198-200).

A hidroeletricidade € uma fonte energéti-
ca que necessita de capital intensivo porque
os investimentos iniciais para sua infra-
estrutura civil e mecanica sdo muito altos. A
vantagem competitiva significa tempo e
custos de operacado baixos, tornando-se
uma fonte de energia virtualmente gratuita.
S&0 essas trés consideracdes que fizeram
da hidroeletricidade uma fonte de energia

vidvel, mesmo quando os combustiveis
fésseis estavam a baixo preco. E é por essa
razdo que a hidroeletricidade foi aceita nos
Estados Unidos e na Unido Soviética, dois
paises ricos em combustiveis fésseis. Onde
os recursos hidroelétricos locais foram de-
senvolvidos, eles serviram a nucleos de
industrias da area, tal como aconteceu na
Nova Inglaterra (Botts 1935: 293), ou em
grandes centros urbanos como Séc Paulo e
Rio de Janeiro. Essas ligacdes originaimente
restritas entre a regido produtora e o centro
consumidor préximo, gradualmente, perde-
ram sua restricdo por causa das mudancas
tecnoldgicas, na engenharia de trans-
missao.

A maior parte dos projetos iniciais de
energia hidroelétrica serviram a bacias de
energia restritas. Os primeiros estudos de
potencial hidroelétrico refletem a conexdo
muito préximo entre a época da tecnologia
vigente e o potencial de recursos hidricos
considerados. Os numeros entdo registra-
dos ilustram a realidade contemporéanea.
Nos estudos sobre recursos de poténcia hi-
drica no Brasil, P. E. James, registra dados
de 1937 que correspondem a niveis tec-
nolégicos daquela época (P. E. James,
1942: 13-16). A hidroeletricidade ilustra
enfaticamente a necessidade que a mudan-
ca tecnologica impde de uma reavaliacdo
continua das relacdes espaciais (Tabela b).

Os dados de 1937 apdéiam a idéia do al-
cance restrito do potencial hidroelétrico; no
entanto, esta condicdo foi drasticamente al-
terada, desde o inicio dos anos 50. A tecno-
logia permite transferéncias continentais
instantaneas de energia elétrica e é dentro
deste contexto que o Brasil vai desenvolver
o complexo de Volta Grande, no Xingu,
com um potencial nominal de 18 000 MW
(merece recordacdo a existéncia de
14 000 MW para todo o Brasilem 1937). A
perda de energia no vazamento ao longo de
grandes distancias, através das linhas de
transmiss3o de alta voltagem, fica em torno
de 1,6 a 2,6%; as perdas que sdo severas
ocorrem nos sistemas de transmissdo de
baixa voltagem. Quanto mais baixa a volta-
gem ao longo de uma determinada
distédncia, € maior a quantidade de energia
perdida. As linhas de transmisséo de baixa
voltagem possuem cabos de didmetro me-



TABLE 5

REPORTED HYDROELECTRIC POTENTIAL INSTALLED HYDROELECTRIC POWER
FOR SELECTED COUNTRIES*

HYDROELECTRIC POTENTIAL (MW)

NAMEPLATE POTENTIAL (MW)

Brazil «ooovvviiiiiiiiinns 1937
USA. (iiriiieieienes 1937
USSR, ciiviieenens 1937

14,000 1988 47,000
25,000 1986 84,615
50,000 1978 47,400

(* U.S.D. of Energy, 1986, 7; Pryde, 1983, 81; James, 1942, 13-16).

nor, dai que as perdas de energia num tal
sistema s@o em fungdode P=12 Ronde P —
perda de potencial; 12 é a corrente ao qua-
drado e R a resisténcia. Existe bastante ma-
terial para analises espaciais nesta area limi-
tada de avaliacdo e desenvolvimento de
modelos.

Consciéncia Ambiental — Uma
Consciéncia Necessaria

A consciéncia ambiental é conseqguéncia
da intensificacdo do uso de recursos, deri-
vada de um rédpido aumento da populacéao e
uma sensibilizagdo politica a uma expectati-
va crescente entre as pessoas da maior par-
te dos lugares. Um numero crescente de
pessoas exerce sobre a base total de recur-
$0s uma pressdo que vem aumentando de
intensidade. No comeco, quando a energia
hidroelétrica era recém-chegada e os proje-
tos eram relativamente pequenos, a cons-
ciéncia ambiental foi ocbscurecida por uma
aura de otimismo do espirito pioneiro do
progresso. Quem questiona o progresso?
Por qué? Na literatura geogréfica inicial so-
bre represas hidroelétricas, os autores ava-
liam quaisquer mudang¢as potenciais na geo-
morfologia de riachos, incluindo o rio abaixo
da represa (Greiner, 1933:133). Entdo, as
preocupacdes ambientais estavam abrangi-
das pela Geografia Fisica, como as ques-
i6es mais importantes em torno da pro-
ducdo de energia (Blanchard, 1928:
266-268). A consciéncia ambiental surgiu
durante os anos 50 e foi efetivamente apre-
sentada em um Simpésio em 1855 com o
trabalho Mains Role in Changing the Face of
the Earth (L. B. Leopold, 1956: 638-647).
L. Leopold expressou sua preocupacéo pe-

las mudangas nos canais dos rios como
conseqiéncia do nuimero crescente de re-
presas hidroelétricas. Os reservatérios au-
mentaram tanto em area quanto em volu-
me. Noruega, Suica, Itdlia e Franca
voltaram-se para a energia hidroelétrica,
pois eles tinham poucos recursos em com-
bustiveis fosseis para mover suas industrias
ou servir sua populacédo urbana. Nesta épo-
ca, as represas foram construidas sob pa-
drées comuns de engenharia, sem relatérios
sobre impactos ambientais, o que seria nor-
mal nestes casos. Os relatérios de impactos
ambientais sdo obrigatérios pelo Banco
Mundial hoje em dia, ou seja, hoje, e ndo na-
qguela época.

A ética da conservacdo ndo é nova. Em
vez disso, ela passa por fases em que esta
fraca e épocas em que ela estd muito bem.
O meio ambiente e a sociedade podem es-
capar dessas oscilacées se medidas claras
de politica ambiental forem colocadas, para
assegurar praticas de gerenciamento am-
biental seguras. Uma consciéncia ambiental
e politica pode se tornar associada se hou-
ver suficiente pressdo no a&mbito publico.
Trabalhos académicos, entdo, podem-se
tornar instrumentos indiretos de mudancas
e isto aconteceu na época mais ou menos
coincidente com o surgimento de dois li-
vros: um deles Man’s Role in Changing the
face of the Earth (L. B. Leopold, 1956}, ja
citado, e o outro, Der Wirtschaftende
Mensch Als Gestalker der Erde (E. Fels,
1954}, inicialmente publicado em 1935.
Fels tratou da intervencdo da economia e
ambiente e das conseqliéncias observadas.
De interesse particular sdo sua atencdo are-
servatérios, seu tamanho, volume e seus



usos multiplos possiveis. Ao longo dos
anos, ele acompanhou o aumento dos reser-
vatérios controlados, para avaliar suas ex-
tensdes, areas e seus impactos fisicos (E.
Fels, 1954, 1965, 1967 e 1974). Ele avi-
sou a respeito do perigo de gerenciar gran-
des represas, pois qualquer distracdo e cada
exagero poderiam levar a conseqiiéncias
negativas (E. Fels, 1954:58). Em 1974, Se-
well fez uma revisdo dos beneficios do ho-
lismo no contexto das percep¢des ambien-
tais e colocou em questdo o enfoque frag-
mentado, tdo dominante quando se trata de
poténcia hidroelétrica (W. R. D. Sewell,
1974: 85-86).

Gerentes residentes de represas hi-
droelétricas, na maior parte dos casos, pos-
suem experiéncia em assuntos de engenha-
ria. Considerados como tecnocratas, a sua
atencdo necesséria a um bom gerenciamen-
to ambiental pode ser facilmente contesta-
da. Apenas para registro, no Brasil, os vizi-
nhos das represas sado fazendeiros, grandes
fazendas, serrarias e comunidades urbanas.
Uma vez que a represa esteja pronta, o ge-
rente residente se transforma num conser-
vacionista. Os investimentos sdo muito
grandes para permitir uma negligéncia am-
biental. £ este aspecto que é inadequada-
mente analisado quando os geégrafos tra-
tam deste assunto. Smil esta preocupado
com o assoreamento excessivo associado a
Chang-Jiang (rio Yang tze Kiang, China), a
maior parte do qual é causada pelas praticas
inadequadas de uso da terra nas regides das
cabeceiras (V. Smil, 1984: 85-86). Aqui, a
tecnologia tem que ser projetada para per-
mitir a geréncia desse recurso fisico mas is-
s0 aumenta o custo que muda a viabilidade
sOcio-econdmica dos projetos hidroelétri-
cos. Alguns autores usam um suplemento
especial como énfase e aplicam este estra-
tagema para inferir que a questdo tratada
cobre uma ampla generalidade. Getis et alii
fazem uso deste suplemento como re-
feréncias especificas para Brokopondo, Su-
riname e Tucurui (A. Getis et alii,
1988:29), porém nem Brokopondo nem Tu-
curui se adaptam as amplas generalizagées
sugeridas. Brokopondo se tornou um error
model mas as dificuldades associadas com

a formacdo do reservatério foram significa-
tivamente mitigadas algum tempo atrés. As
doencas geralmente colocam problemas

sérios nas &reas imediatas aos reser-
vatdrios, mas isto acontece na sua maior
parte por causa de uma desconsideracao
gritante da populagéo lccal em relacéo a ins-
trucdo sanitaria e praticas apropriadas. Er-
ros ambientais ou de engenharia seleciona-
dos servem para esciarecer o publico leitor,
inclusive estudantes, e evitar a repeticdo de
projetos com falhas. No &mbito fisico, as re-
presas hidroelétricas tendem a ser supera-
das pelo ‘“dnico’’ e ndo por generalidades e
dai que a identificacdo de problemas tnicos
atrapalha ou diminui a importéncia de estu-
dos que se propdemn a equilibrar e que espe-
ram esclarecer. A consciéncia ambiental re-
cente entre gedgrafos contribui para for-
macdo de-uma literatura bastante substanti-
va em relacdo a represas hidroelétricas
{Chorley, 1969)1. Petts, por exemplo
{1884: 13), colocou sua opinido sobre as
represas: ’‘‘muitas das mudancas experi-
mentadas por rios represados sdo causadas
ndo diretamente pela represa em si mas pe-
lo desenvolvimento agricola e urbano/indus-
trial, estimulado pela provisdo confidvel de
uma fonte hidrica ou energética ou pelo
controle das inundagbes’’.

As pessoas que estdo buscando seus
proprios interesses aumentam os problemas
asscciados com as represas porque estas
propercionam as oportunidades,que asta-
vam faltando para seus desejos. As repre-
sas podem ter urna série de conseqléncias
ambientais, porém Goudie (1982: 143) no-
ta que, ‘‘apesar disso tudo, muitas represas
conseguem seus objetivos de regular o flu-
X0 do ric e elas tém sido altamente bem su-
cedidas em conseguir aquilo para o qual elas
foram construidas: a dependéncia de mi-
Ihées de pessoas para sobreviver, experi-
mentar bem-estar e conseguir empregos’’.

Tanto Petts como Goudie exploram as
consequéncias fisicas das represas em seu
contexto geomorfolégico e, portanto, dédo
uma perspectiva de grande abrangéncia
{(Goudie, 1982: 144-145; Petts, 1884:
12-13). Para o impacto humano, Pryde
(1982: 92-94) elabora um sumario sucinto

'O armazenamento de dgua para irrigacdo e para o consumo urbano levou & construc3o de mais represas do que para fortes energias.



com uma perspectiva equilibrada. Aiguns
dos problemas associados com represas hi-
droelétricas e conseqlientes represamento
de rios sao:

a — éarea do reservatério (que inclui o canal
central e a 4rea de inundacéo), que pode va-
riar de 10 a 45% da érea inundada;

b — alteragdes no transporte de sedimen-
tos, causando significativas mudancas na
geomorfologia fluvial;

¢ — mudancas relacionadas com o reser-
vatério, mudancas no lencoi de agua, mu-
dangas limnolégicas e modificacdes costei-
ras;

d — possiveis falhas em represas; tremores
de terra localizados;

e — a inundacdo pode se estender a sitios
culturais, cemitérios contemporaneocs ou si-
tios arqueolégicos; e

f — flora e fauna, vetores que sofrem bas-
tante as conseqiiéncias da construcdo de
represas.

Em termos de especificacao regional, The
Bad £arth (Smill, 1984) cobre uma grande
parte no aspecto ambiental e ilustra cons-
trutivos discernimentos baseados numa
visdo de sistemas.

Gedgrafos soviéticos voltaram sua
atencao para esse assunto por razdes prati-
cas e partilham suas avaliacées com a co-
munidade cientifica. Na terminologia so-
viética, as represas sdc complexos geo-
er'rgineering‘,e ficam dentro do territério in-
terdisciplinar (Retyum, Yakanov & Ku-
nitsyn, 1973: 106-108). A crescente inte-
racdo homem/natureza estd alterando radi-
calmente a escalada das mudancas, dai es-
tarmos atualmente confrontados com uma
necessidade aguda de otimizacdo dos pro-
cessos de interagdo entre as estruturas de
engenharia e o ambiente (ibid: 118). O que
chama a atencédo nessa conexao é que o en-
foque de sistemas é empregado corriqueira-
mente. As tecnologias extrativas séo trata-
das como pertumbantes ambientalmente.
Os soviéticos podem ndoc ter composto ba-
ladas ecolégicas (Boulding, 1956, 1972),
porém o ambiente estava conseguindo uma
atencdo especial para controlar problemas
sérios. PreocupacGes com o ambiente apa-

receram em conexd@a com os planos para o
projeto hidroelétrico do baixo Ob (Vendrov,
1965: b). As mudancas antecipadas nos
padrées da velocidade dos ventos foram es-
tudadas para prever acdo de ondas nas
areas costeiras dos lagos, como pode ser
visto em exemplos referentes ao mar de
Aral, onde o seu corpo de agua pode se ex-
pandir em superficie, quase 17% a mais que
o normal, em fungdo deste fenémeno
{ibid: 7).

Os gedgrafos soviéticos comunicaram
suas descobertas sobre as relacbes entre
ambiente e os complexos de geoengenha-
ria, de forma factual. Com as condicbes de
mudancas na Unido Soviética, os estudos
anteriores podem ser reavaliados e, se con-
firmados em grande parte, as implicacdes
para Geografia soviética seriam, de fato,
muito favoraveis. A difusdo da consciéncia
ambiental tem diferenca em seus niveis,
mas o seu efeito fina! parece encorajador,
em conjungdo com o estudo das represas
hidroelétricas.

Estudo de Casos — A Antitese da
Construcdo de Modelos

O enfoque de estudo de casos gozou de
bastante prestigio entre os geégrafos ao
longo dos anos. Ele se presta a anélise do
problema mas os seus uscs sdo limitados
pelo problema do ‘“dnico’’. Muito freqiien-
temente, os estudos de causa e efeito se
tornaram a ‘‘razdoc de ser’’ do esforco. O as-
sunto da energia hidroelétrica foi, de um
modo geral, relegado a dados de producéo a
medida que esses eram colocados no con-
texto de uma Geografia Econémica mais ge-
ral. Nos textos de Geografia Econémica, o
assunto foi significativamente limitado no
que é conspicuo, em Berry et alii (1987),
Hartshorne & Alexander (1988) e Getis et
alii (1988). Estudos de caso especifico
muito freqlientemente estdo baseados em
modcs de relatérios, seja examinando proje-
tos especificos {Patton, 1964; Ringwald,
1963; Stanb, 1949), ou levantando ques-
tdes de conseqléncias sociais como nos
trabalhos de Augel (1979), Hilton (1967,
1970) ou Lightfoot {1978, 1979). Nesse
enfoque, o equilibrio se perde e ¢ partidaris-
mo se transforma em um fim em si mesmo.




Na maior parte dos casos, possivelmente,
os resultados ndo séo intencionais. Outro
caso que se pode apontar é a anélise da re-
presa de El Cajon em Honduras (Zurcher &
Brugger, 1984), onde os autores ilustram
todas as falhas da sociedade e nenhurna fa-
lha de represa. No entanto, a represa serviu
comgo foco de criticas articuladas que inclui-
ram:

a — as sociedades deixam de mudar a um
ritmo comparéavel com a qual a mudanca foi
introduzida;

b — El Cajon traz beneficios ao setor urba-
no, mas cria dificuldades para o rural; e

¢ — a participagdo geral do publico é redu-
zida por causa do vazamento dos grandes
projetos.

Isso, na verdade, desemboca na questao
de que quando as sociedades optam pelas
mudancas, a represa se torna um simbolo
da transicdo social (o limiar da mudanca).
Em constraste com o exposto acima, o es-
tudo de Marts & Sewell (1960: 42-43,50)
oferece a abertura necessaria, para conside-
rar alternativas. O foco de sua analise se si-
tua em torno da questao de como criar com-
patibilidade entre recursos de potencial hi-
drico e producdo pesqueira.

ENERGIA HIDROELETRICA COMO
UM SISTEMA EM UM CONTEXTO
ESPACIAL?

A energia hidroelétrica é um produto de
criacbes, de ordem espacial, cientifica e
tecnoldgica e dos processos de tomada de
decisdes politicas. E um sistema fisicamen-
te grande, revelando sua dependéncia espa-
cial bem como a posicédo dos consumidores.
Assim, seus atributos geogréaficos séo bem

distribuidos. Considerando os padrées con-
temporéneos, ela foi superada por muitos
sistemas técnicos, em complexidade, mas
em alcance. A complexidade no setor técni-
co se estende a infra-estrutura civil, a infra-
estrutura mecénica e ao sistema de trans-
missdo. Como sistema, ele esta construido
sobre as mais tradicionais estruturas
geogréficas de andlise — a regido — espe-
cialmente a bacia hidroelétrica. Isso imedia-
tamente coloca as varidveis ambientais na
rede analitica. A hidroeletricidade cria sua
ordem espacial autbnoma como con-
seqliéncia de suas atividades técnicas. Na
trajetéria de seus crescimentos em volume
da geracdo de energia, os projetos aumen-
taram em tamanho e, como conseqliéncia,
o seu papel em politica de energia se tornou
mais ubiquo em muitas partes do mundo. E
como um sistema que tem que ser conside-
rado e ndo como um fragmento, para se
compreender 0 seu funcicnamento. Como
sistema, pode ser subdividido em sub-
sistemas para propdsitos de anélise e expii-
cacio. Estes sdo:

a — o componente fisico-ambiental;
b — ainfra-estrutura técnico-mecanica; e

¢ — o sistema da geragdo-transmissdo e o
setor consumidor.

Os itens a e ¢ parecem ser vetores
geograficos 6bvios. O técnico ndo é menos,
na medida em que ele depende de locali-
zacdo, grau de declividade do rio, altura da
gueda-d’dgua e o seu fluxo médio.

Sisternas Hidroelétricos
Caracteristicas Técnicas

Por que os gedgrafos deveriam tratar das
caracteristicas técnicas destes sistemas de
geracdo de energia? Uma resposta mais di-
reta a essa pergunta indica que uma planta
de producio hidroelétrica é, por assim dizer,
soldada a paisagem. O tamanho do projeto

2 Nas segdes procedentes foi enfatizada a pesquisa geografica passada, que se relacionava com a energia hidroelétrica. No que se segue, coloca-se um
roteiro muito geral da energia hidroelétrica na perspectiva geogréfica. Teria sido bastante benéfico se os gedgrafos tivessem desenvolvido grandes gene-
ralizagbes em relacéo 2 energia hidroelétrica. Apenas um estado de H.O’Reilly Sternberg (1948) pode ser citado como excecdo, onde ele desenvolveu a
taxa de participag8o regional, mas isso ndo levou a qualquer estudo subseqiente na literatura. Da mesma forma, os estudos geogréficos para Noruega,
it4lia, Suica e Canada sobre energia hidroelétrica estavam orientados para energia em vez de o estarem para o sistema. Dada essa condigéo, algumas
comparac8es que sdo desejaveis ndo podem ser realizadas, ja que os estudos anteriores néo foram localizados. O uso freqliente do Brasil como exemplo e
ponto de referéncia é apenas indicativo do interesse especifico e das atividades de uma s6 pessoa {eu mesmo). As generalizagcdes e modelos indicam um
viés vocacional e ambiente especifico. Pode-se dizer que discussGes com engenheiros hidroelétricos canadenses, suecos, noruegueses e argentinos indi-
cam uma concordancia bastante tranquilizadora sobre as principais condigGes da energia hidroelétrica e sua infra-estrutura total. Diferengcas ambientais
representam caracteristicas locais bem como de fluxo de energia e transmissdo de poténcia, mas isto ndo afeta os atributos espaciais e globais dos siste-

mas hidroelétricos.



é ditado em grande parte pelo ambiente
(mesmo sem restricdes econdmicas, havia
limites as dimensdes de um projeto). As di-
ferencas de nivel da represa definem o tipo
de turbina a ser instalada. A escolha esta
entre quatro turbinas dominantes:

a — Um sistema abaixo da corrente nor-
mal do rio geralmente leva a instalacdo da
bulbar horizontal Kaplan turbine, que gera
pequena quantidade de poténcia em relacdo
a quantidade de agua usada. No projeto
médio Paranad, Argentina, 48 unidades
estdo projetadas para ter um potencial final
de 3 000 MW ou 62,5 MW por cada uma;
na represa Chapeton, 16 000 m3/s estio
registrados, donde cada turbina usaria
330 m3/s para sua plena capacidade, ou se-
ja, uma grande quantidade de &gua;

b — Represas de baixa altura (30—-50 m
— Brasil) sdo geralmente equipadas com
turbinas Kaplan, verticais, que se parecem

- com motores de navio; elas usam grande
volume de 4gua para uma quantidade limita-
da de energia gerada; na represa Jupia, rio
Parana, a unidade de 100 MW exige um ni-
vel nominal de 400 m3/s; Balbina, ric Ua-
tuma3, utiliza 276 m3/s para gerar 50 MW;

¢ — Represas médias a altas (50— 200 m
de altura) geralmente estdo equipadas com
turbinas tipo Francis que sdo as mais efi-
cientes no uso da dgua devido a sua altura,
e sua capacidade é expressa pela férmula:
Po =pQgH onde Po = poténcia produzida, P
= densidade, Q = fluxo de &gua, g = gravi-
dade e H = altura (a palavra head, utilizada
no original em lingua inglesa, se relaciona
com a altura da queda-d’agua que ira impul-
sionar as turbinas). Em Tucurui, rio Tocan-
tins, Brasil, sdo necesséarios 576 m3/s para
a producdo de 330 MW; ja na represa de
ltaipu—Brasil/Paraguai, sd@o necessérios
698 m3/s para a producdo de 700 MW; e

d — A turbina Pelton é usada em repre-
sas muito altas (acima de 300 m), em rios
com cursos de agua de pouco volume. Em
cada caso, a quantidade de 4gua disponivel
para geracdo de poténcia é limitada, neces-
sitando uma injecdo de dgua em alta veloci-
dade tipo jato nos compartimentos da turbi-
na para p6-la em movimento. Chandoline,
na Suica, com uma altura de 1 800 m, pro-
duz 190 MW a uma corrente de apenas
20 m3/s. O aspecto técnico assume uma al-

ta significancia por causa das necessidades
variadas de agua exigida pelo equipamento
instalado que € ligado as condigdes locais e
das diferentes quantidades de energia pro-
duzida.

Outro importante aspecto dos sistemas
hidroelétricos é o sistema de transmisséo e
suas multiplas subestacdes para transfor-
macdo da energia. A tecnologia de enge-
nharia disponivel permite que a eletricidade
seja enviada a grandes distancias com per-
da nominal de 2% ou menos. Estes sdo os
sistemas de transmissdo de alta voltagem
(5600 a 700 kV); linhas de 1 000 kV estdo
sendo estudadas para represas maiores.
Tucurui-Sobradinho, Brasil, que estdo a
distancia de 1 350 km, registram perda de
energia de geralmente 1,7%. A perda de
2% é considerada alta pelo engenheiro resi-
dente de Sobradinho. Com a chegada das li-
nhas tipo DC (direct current}, essas perdas
serdo ainda reduzidas. Quando se faz re-
feréncia ao atrito da energia na trans-
missdo, significa especificamente em que li-
nha estas perdas s#o registradas. Como re-
gra geral, quanto mais baixo o kV transpor-
tado e quanto maior a distancia, mais ener-
gia se perde na transmisséo. Isto seria espe-
cialmente o caso das linhas de 138, 69¢e 13
kV & medida que os cabos de transmisséo
se tornam menores em didmetro. Esse fato
torna a eletrificacdo rural uma operacéo
muito cara. Falando de custos, linhas de
transmissdo de 500 kV do inicio da decada
de 80 no Brasil foram projetadas para custa-
rem cerca de US$ 180.000/km ou uma li-
nha de 800 MW para Scbradinho a partir de
Tucurui ficou em aproximadamente
US$ 245.000.000 na época. Ao longo do
tempo, a capacidade de transmissdo teréa
que ser duplicada e o custo aproximado e
previsivel.

Energia Elétrica como um
Sistema Espacial

A energia hidroelétrica € um sistema es-
pacial conspicuo na paisagem feita pelo ho-
mem. As represas tém distribuicdo pontual
e sdo estruturas conspicuas quando sdo de
100 MW ou maiores e as linhas de trans-
miss@o atuam como ligagées unificadoras li-
gando as fontes de poténcia e 0os consumi-



dores sem uma ordem espacial especifica.
Na medida em que as represas de 100 MW
ou mais dependem de reservatérios para um
suprimento de agua controlado, nac sédo
apenas 0s sitios das represas que precisam
ser considerados, como também a infra-
estrutura auxiliar, os reservatérios e as li-
nhas de transmissdo. Cada represa, portan-
to, projeta seu sisterna espacial por meio de
engenheiros, para satisfazer as necessida-
des funcionais de energia criadas por uma
sociedade em notacdo. Com o numero cres-
cente de represas hidroelétricas e a difuséo
das linhas de transmissdo por todas as par-
tes, um sistema de energia especifico impri-
me suas caracteristicas na estrutura do po-
voamento.

As represas ocupam dreas que podem So-
mar vérios km2 guando elas sdo de grande
porte, com producdc de 1 000 MW ou
mais. Os reservatérios que sédo adaptados
para satisfazer as necessidades de dgua dos
geradores de poténcia tendem a ser grandes
em extensdo e macicos em voiume. A si-
tuacdo das cabeceiras do rio € 0 modo de
aprisionamento das aguas nestas primeiras
represas sdo dados muito importantes para
o desenvolvimento dos projetos. Estes re-
servatérios se transformam na estrutura de
controle e no reguiador das represas ric a
baixo. Essa primeira represa como uma
pratica padrdo tem uma area principal de re-
servatério bastante grande em volume. A
medida que mais represas sdo construidas
rio a baixo, os reservatdrios tendem a ser
mantidos em proporgcdo ao primeiro. Um
exempio Util para compreensdo do assunto
estd expresso nas represas de Furnas, Ric
Grande e Itaipu, rio Paran4, Brasil (ver Tabe-
la 6).

Estas datas ilustram as estratégias de pla-
nejamentos na regularizagdc do fluxo dos
rios para projetos de poténcia hidroelétrica.
Uma planta de 1 216 MW tem uma fonte
de 4gua de 16 km3; uma de 3 200 MW,
12,8 km3 enquanto que o reservatério de
itaipu tem 19 km3 de reserva Util de 4gua. O
primeiro reservatério de Furnas influencia
os tamanhos dos demais reservatorios rio a
baixo. O planejamento, de armazenagem de
dgua para represas hidroelétricas é guiado
pela drea do divisor de 4gua e o regime de
precipitacdo na bacia superior do rio. A sa-
zonalidade das taxas de fluxo de 4gua e a
freqiiéncia de renovacdo 'do volume UGtil por
ano indicam um relacionamento préximo
entre. a geréncia de &guas e as estratégias
de geracdo de poténcia por parte dos proje-
tistas. No tamanho do reservatério, estdo
incluidas consideracdes sobre o regime de
precipitacdo regional e as taxas registradas
de renovacdo anual do volume de agua (sédo
usadas normalmente estimativas mais bai-
xas que o real). Os métodos de conservacao
sdo usados para assegurar um suprimento
de energia elétrica confiavel.

Os sistemas de transmissao formam liga-
¢lOes ativas entre repressas e consumidores
de energia. Eletricidade n&o permite escolha
ermn meio de transporte porque agora ela é
dependente das linhas de transmisséao. A re-
de de poténcia atende a uma colegcédo hete-
rogénea de clientes, desde industrias pesa-
das até domicilios com fiacao inadequada.
O tamanho da rede de poténcia e a capaci-
dade de transmissdo variam com o tamanho
da fonte de poténcia e com as necessidades
dos centros consumidores. Uma hierarquia
de linhas (kV lines }, variando de 13 kV ou
menos a 750 kV, reflete volume e demanda

TABLE 6
COMPARISCN OF RESERVOIR CHARACTERISTICS
INSTALLED REngchL)m USEFUL RESERVOIR
DAM NOME POWER VOLUME AREA
VOLUME i /
(MW) ki) (km3) (km?2)
Furnas.........cooeveeiiinnen 1,216 22.9 16.1 1450
HBIDU <. veverveorerseerens 12,600 29.0 19.0 1460
Agua Vermelha............ 1,380 11.0 6.1 650
ltha SOHEird.....v........ 3,200 21.2 12.9 1231

Source: CIGE, Dams in Brazii, Sdo Paulo, 1982, 17, 83 to 96, 104.
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especifica de energia. A energia de ltaipu
pode ser aplicada com a ajuda de um trans-
formador, igualmente, para um alto forno si-
dertrgico em Belo Horizonte, cerca de
1 000 km distante dela, bem como para um
relégio de parede em Foz de iguacu, onde
esté localizada a represa. Os transformado-

res transformam a energia produzida para -
‘‘cima’’, para ‘‘viajar’’, como para ‘““baixo’’,-

para consumo. As kV /ines mais usadas
sdo de 13,69 e 138 kV para curtas
distancias e distribuicdes; 230kV e 345kV,
para distancias intermediarias e 440,
500 e 750 kV, para longas disténcias. Estes
valores sdo usados no sistema brasileiro. Os
valores usados em outras partes dec mundo
variam ligeiramente, refletindo variagGes na
fonte da poténcia e nas distancias de trans-
feréncia a serem superadas. Além da con-
servacdo de energia, & medida qgue aumen-
tamos valores em kV nos sistemas de trans-
missdo a ionga distancia, o custo por kw-h
transmitido declina rapidamente. Uma linha
de 400 kV transporta uma carga de trés li-
nhas de 274 kV ou 18 linhas de 132 kV. As
represas sé@o a peca central no esquema hi-
droeiétrico. A permanéncia produtiva das
represas varia com o contexto ambiental.
Represas assim como quedas-d'dgua e la-
gos sdo tragcos tempordrios nas paisagens.
Da mesma forma, elas mudam a ordem es-
pacial no reino fisico do regime fluvial e con-
tribuem para mudar a estrutura do povoa-
mento humano. Potencialmente estas re-
presas permitem o controle do fluxo do rio,
o controle de inundacdes, da navegagéo e a
geragdo de poténcia.3 As represas ndo séo
apenas fontes de energia mas facilitam a
geréncia da ordem espacial, de acordo com
as necessidades sdécio-econGmicas preva-
lescentes de energia, em sistemas especifi-
cos para cada pais.

Ambiente e a Poténcia Hidroelétrica

Represas e seus tamanhos podem ser
considerados como espelho do ambiente fi-

sico nos quais foram colocados. Em am-
bientes montanhosos, com vales estreitos,
permite-se a construcdo de altas represas,
instaladas em pequenas areas mas com re-
servatorio de alta capacidade de volume de
égua. Os rios em planicies levemente cndu-
ladas produzem massas de agua horizontais
em grandes areas. Em planicies praticamen-
te planas, uma represa tende a criar um re-
servatério raso que se estende sobre uma
imensa area. Os reservatoérics sdo, ambien-
talmente, os tracos mais conspicuos que
uma represa produzira em sua existéncia.
Uma alternativa aos reservatérios podera
criar problemas no suprimento de energia
confiavel que as sociedades que dependem
de energia exigem. Existemn poucos, muito
poucos, sitios seletos onde as represas po-
dem ser colocadas sem um reservatério.
Uma enorme represa sera construida no
Brasil, no rio Sdo Francisco, a represa de
Xingu, ser reservatorio principal porque ela
estard situada a uma pequena distancia
abaixo da represa de Paulo Afonso. Este é
um projeto excepcional, pois ndo ha neces-
sidade de &rea para reservatério uma vez
que & um projeto de curso normal de rio,
mas pode-se ter certeza, mesmo para este
projeto, que serdo levantadas uma série de
objecdes. '

Que se construam represas de 28 MW ou
complexos de 18 000 MW; cada um destes
produzird alteracGes no ambiente. Estas
conseqiéncias sao muito freqientemente
agravadas por vetores que ndo tém qual-
quer ligagdo direta com o projeto. As repre-
sas hidroelétricas estdo identificadas com
uma consideravel lista de deformacdes am-
bientais que acompanham a sua formacéo e
as mais comuns sdo:

a

sedimentacao no canal principal do rio;
b — assoreamento no reservatorio;
¢ — perda de terras agricolas produtoras;

d — probabilidade de formacdo de mean-
dros a jusante da represa;

3 As represas como parte da geragdo de poténcia facilitam a regularizacéo do fluxo do rio. Ainda assim, existem conflitos inerentes aos usos de dgua, se a
soma dos outros usos combinados excede ayuela do setor de energia que foi a razdo de ser do projeto. A estagdo, o tamanho dos sistemds de suprimen-
tos de dgua municipais, a freqiéncia do uso das comportas e a demanda de irrigagéo tém que ser considerados comparativamente em relacéo ao valor
produzido pelos usos especificos da 4gua. Se as fungdes auxiliares forem consideradas em razéo do seu retorno, aos custos do projeto, suas existéncias
assumem um cardter bastante diferente. Em Sobradinho, a passagem através da comporta & gratis. Seja o barco pequeno ou grande, a quantidade de
Agua necesséria para levantar ou baixar a embarcagéo para as cdmaras da comporta é basicamente idéntica. Existem, além disso, as consideracées
econdmicas e as demandas sociais com suas implicagdes politicas. Isso pode ser visto como a encruzithada sécio-econémica de racionalidade econdmica

e regionalismo populista.



e — modificacGes na taxa de erosé@o a mon-
tante darepresa;

f — mudancas no lencol de &gua;

g — encharcamento do solo e formacéo de
pantanos;

h — empobrecimento da qualidade da agua
abaixo da estacéo geradora;

i — remocgdo ou afogamento da vegetacéo;

j — formacd@o de coldnias de “‘dgua-pés’’
em represdo tropicais aceleradas pela libe-
racdo de nutrientes produzidos pela vege-
tacdo que apodrece;

k — excessiva formacado de sulfito de hi-
drogéneo, em areas tropicais quando a ve-
getacdo néo é retirada antes da inundacao;

| — perturbacfes nas migracdes dos pei-
Xes;

m — o reservatério se transforma numa
fonte de geracdo de vetores de doencas
contagiosas; e

n — perda de paisagens espetaculares,
com a construgéo do reservatério.

Esta lista deixa de incluir a cobertura de
depdsitos minerais, sitios arqueoiégicos,
cemitérios contemporaneos, cidades e es-
tradas. Ainda que todos esses problemas
prejudiqguem o ambiente na area da represa,
qual é a sua duracdo durante o ciclo opera-
cional da represa? Graves mudancas ocor-

rem nas areas mais isoladas do reservatorio

onde a circulacio da agua é virtualmente ze-
ro e a renovacdo da agua parada vai de va-
garosa a muito vagarosa. Isso leva a uma
questdo significativa: qual é o tempo ne-
cessdrio para renovar o conteudo de agua
do reservatério? Ele é representado quanti-
tativamente pela formula Fr =Ysf/Vr, onde
Fr & a freqgliéncia da renovacdo do reser-
vatério em 365 dias, Y é o ano em segun-
dos, sf é o fluxo médio por segundoe Vré o
volume do reservatoério. No caso da represa
de Tucurui, o tempo de renovacéo é de cer-
ca de 48 dias ou 7,9 reenchimentos por
ano. issc varia com o tamanho do reser-
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vatério, e o volume do fluxo é importante
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especialmente nas regiées onde a reno-
vacéao de dgua para um grande volume pode
ser freqliente e, portanto, melhorar a quan-
tidade geral da agua.

Um répido resumo das criticas que podem
ser levantadas contra as represas num con-
texto ambiental muito provavelmente foca-
lizaria aspectos geomorfolégicos. Isso
acontece porque, a medida que o rio perde
velocidade ao entrar no reservatoério, seu
padrdo de sedimentacéo é tdo notadamente
alterado, que em muitos casos produz um
padréo de delta, rio acima, onde néo existia.
Outra mudanca se da na limnologia do rio e
do reservatério que pode adquirir caracteris-
tica desconhecida. Outras mudancas con-
comitantes sdo o impacto, também desco-
nhecido, sobre a fauna ictioldgica, sobre o
lencol de agua circulante e o impacto na flo-
ra local. Essas sdo algumas mudangas mais
dbvias que chamam a atengé@o. Mesmo que
as represas causem um minimo de modifi-
cacGes ambientais, sua circulacdo a iongo
prazo deveria ser ambientalmente compati-
vel com as necessidades sécio-econdmicas
identificadas.

Grandes Projetos e a Politica
Nacional de Energia

A hidroeletricidade j& entrou no seu se-
gundo século mas é uma fonte de energia
predominante em apenas alguns paises. A
matriz energética mudou consideravelmen-
te & medida que o consumo de energia per
capita aumentou. A matriz de energia é o
composto de toda a energia inanimada pro-
duzida num pafs. Com a necessidade cres-
cente por energia, os projetos hidroelé-
tricos cresceram nas Américas {ITAIPU —
12600MW; GRAND COULEE -—
10 800 MW; GURI — 10 300 MW; TUCU-
RUI — 7 300 MW). A préxima geracdo de
projetos inclui os de Lower Tunguska,
20 000 MW, e Volta Grande, 18 000 MW,
Grandes represas se ajustam as politicas
nacionais de energia, uma vez que existam
os sistemas de transmissdc de aita volta-
gem. Planejadores de energia apreciam as
grandes represas porque elas resolvem pro-
blemas de estrangulamento de energia por
algum tempo e isso satisfaz as necessida-



des domésticas de energia, conservando os
recursos de combustiveis fosseis. Uma re-
presa de 2 000 MW operando a 50% de sua
capacidade instalada produz equivaléncia
energética de 50 000 barris de petrdleo por
dia. Os responséveis por politicas nacionais
de energia em qualquer loca!l normalmente
fazem seus calculos para identificar a viabi-
lidade econdmica dos grandes projetos de
geracao hidroelétrica.

Os projetos cresceram em maghnitude es-
pecialmente depois da Segunda Guerra
Mundial. A represa Hoower, foi a primeira a
ultrapassar o limite de 1 000 MW na década
de 30. As mudancgas tecnolégicas amplia-
ram continuamente o alcance da poténcia
hidroelétrica com equipamentos mais de-
senvclvidos e kV mais alto, para a trans-
missdo a distancias maiores, com perdas
minimas de energia. Os grandes projetos
também contribuiram para a gradual elimi-
nac8o da demanda reprimida e as mudancas
nos padrées de vida. No caso do Brasil, é a
geladeira e a televisdo que sdo os indicado-
res deste processo; em Manaus, o consumo
de energia ndo mostra virtuaimente qual-
quer oscilacdo diurna por causa do usc di-
fundido do ar condicionado. Outra forma de
medir a mudanca social como consequéncia
de um sistema de fornecimento de energia
melhorado é a formac@o de pequenas
indtstrias nacionais. Isso vai atrair a
atencdo porque envolve processo de pro-
ducdo. E nesta hora que os gedgrafos po-
dem encontrar muito trabalho que precisa
ser feito, na medida em que eies focalizam a
funcéo da demanda reprimida e da compe-
ticdo de precos interfontes de energia. A hi-
droeletricidade provou consistentemente
ser a fonte de energia mais eficiente em ter-
mos de custos e, se disponivel em quantida-
de suficiente, atrai usuarios adicionais. Uma
demanda ampliada de energia eleva a cons-
trucéo de estacdes geradoras, porém muito
menos hidroelétricas, em muitos paises.
Com as mais altas taxas de energia ter-
moelétrica, os consumidores, no Estado de
New York, no final da década de 80, procu-
ravam se conectar a energia hidroelétrica
para se beneficiar das taxas muito mais bai-
xas. Os diferenciais de custos persistem en-
tre as diferentes fontes de energia usadas
como mostra a Figura 2.

SISTEMAS DE POTENCIA
HIDROELETRICA EM CONTEXTOS
GEOGRAFICOS

A geracdo hidroelétrica inicialmente
atraiu o interesse de pesquisa dos gedgra-
fos, para a fase de produc@o dessa fonte de
energia. A Geografia Fisica foi sempre total-
mente considerada até que esse aspecto
fosse substituido por preocupacdes am-
bientais em épocas mais recentes. Os
gedgrafos em seus trabalhos, raramente, se
é que alguma vez, se preocupavam com a
presenca geografica ambiental do sistema
hidroelétrico. Isto é ainda mais surpreen-
dente porque o sistema hidroelétrico é tdo
geografico em sua natureza. Da mesma for-
ma que o sistema pode compreender irés
partes principais, a represa, o reservatério e
alinha de transmisséo, ele também pode ser
dividido nas trés partes de um modelo:

a — o componente fisico — a bacia hi-
droelétrica em sua totalidade;

b — infra-estrutura técnica tal como é ajus-
tada ao sitio e a regido; e

¢ — a estrutura social — o universo sdcio-
econdmico, consumidor de energia.

Os Componentes Mecanicos
Ajustados ac Ambiente

Cada sitio de uma represa ¢ unico em to-
dos os sentidos da palavra. As represas de
50 MW ou mais exigem infra-estrutura ajus-
tada ao sitio civil e eletromecénico. A infra-
estrutura civil compreende a estrutura da
represa em si (combinacdo solos/rochas,
nas alas laterais), o bloco central de concre-
to reforcado que abriga o equipamento ele-
tromecanico € a zona de transbordamento.
Os transbordamentos sdo posicionados de
tal forma a minimizar interferéncias com as
aguas que saem da casa de forca, apdés mo-
vimentar os dinamos. Assim, a casa de for-
¢a e o sangradouro podem estar situados a
consideraveis distdncias como podem ser
observados em Emborcacdo, Paredon,
Curua-Una ou Furnas; mesmo em ltaipu,
existe uma grande separacdo entre esses
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dois componentes da represa. Em Tucurui e
liha Sclteira, as duas funges sdo separadas
por um bloco divisor. O aspecto funcional
do sangradouro é servir como controle do
fluxo do rio. Na maior parte das vezes, ele
controla ¢ fluxo durante a fase mais chuvo-
sa do regime fluvial. Uma outra fungao é Ii-
berar ¢ excesso de d4gua que se acumula du-
rante a fase de instalagdo da turbina. Em
ltaipu, estardo funcionando 200 turbinas,
porém cada uma gasta no minimo quatro
meses para ser instalada ou pelo menos cin-
co anos para a instalacdo de todas as unida-
des. Durante este tempo, especialmente
quando apenas uma ou duas turbinas estdo
prontas para a geracdo, o excesso de agua é
liberado por sangradouros, daf existir a ne-
cessidade de o regime do rio ser efetiva-
mente controlado. Tucurui no momento,
sem considerar o fluxo real e as necessi-
dades de poténcia, libera pelo menos
2 000 m3/s para conservagdo da fauna ic-
tioldgica, rio a baixo.

Estruturamente os sangradouros diferem
na medida em que ha comportas nos rios
para liberar a agua. Existem comportas aci-
ma do nive! do rio e existe o sangradourc
superior. Os dois primeiros podem ser incor-
porados em uma mesma represa, comao & o
caso de Sobradinho no rio Sdo Francisco,
Brasil. O terceiro é encontrado mais
freqlientemente em represas altas, particu-
larmente em terrenos montanhosos, como
por exemplo na Suica, ltdlia ou Unido So-
viética. Numa represa recentemente cons-
truida, onde uma ou duas turbinas estdo gi-
rando enquanto outras 20 precisam ser ins-
taladas, o sangradouro, durante o pico do
ciclo fluvial, parece uma cachoeira. Este, é
importante instrumento de controle ambien-
tal por causa da sua funcdo de regular o ni-
vel do rio. Comportas de controle adjacen-
tes sdo alteradas de tal forma que uma de-
las libera por exemplo 100 m3/s enquanto
que a unidade adjacente derrama 200 m3/s.
Assim, a pressdo da area é dividida e mini-
miza a pressdo contra o bloco do sangra-
douro.

A altura da represa torna-se um compro-
misso entre o fluxo, o ambiente, a estrutura
viavel e as necessidades socio-econdmicas.
Isso define o tamanho da casa de forga e do
equipamento eletromecénico a ser instala-

do. A crista da represa é o angulo de 9C°
num tridngulo retdngulo enquanto que o lei-
to do rio é a hipotenusa. Isto produz uma
acumulacdo controlada de dgua para pres-
sionar a turbina e gird-la a partir da entrada
de agua e através do seu interior, em espi-
ral. E esta pressdo artificial o objetivo dos
projetos. A quantidade de concreto refor-
cado necessario é de aproximadamente
1 m3/kW a ser instaiado, ou seja, uma re-
presa de 1000 MW exige geralmente
1 x 106 m3 desse naterial basico de cons-
trugcdo. A aitura da represa assim indica o ti-
po de turbina que sera provavelmente esco-
lhida, a inclinagdo da hipotenusa e o poten-
cial de energia do sftio selecionado.

z

C local onde a padronizacdo é possivel
abriga o sistema de transmissédo e os trans-
formadores. A quantidade de energia a ser
transmitida decide o didmetro do cabo e os
tipos de torres a serem usadas. No terreno,
decide-se que tipos de torres serdo empre-
gados e onde serdo. No terreno montanho-
so, com declives acentuados, serao usadas
unidades de quatro pinos e no terrenc pla-
no, torres com pivot centrai. A padroni-
zacdo esta confinada aos aspectos indepen-
dentes da natureza, cabos de transmissio,
estacGes de transformadores, duas ou trés
espécies de modelos de torres de trans-
missdo e instrumentos de controle. As ca-
racteristicas ambientais assumem papel
considerdvel em moldar os componentes
recanicos da poténcia hidroelétrica.




Hidroeletricidade na Perspectiva de
Industrializacdo e Urbanizacdo

A hidroeletricidade partilhou com os com-
bustiveis fésseis em vdrias intensidades nos
processos de industrializacdo e urbanizacao
do ultimo século. Em vérios paises euro-
peus, a hidroeletricidade assumiu o papel do
carvéao como fonte dominante local de ener-
gia, dai a expressdo ‘‘carvao branco’’ em
paises como a Italia, Noruega, Franca e Sui-
ca. Depois de 1820, a Unido Soviética
transformou a energia hidroelétrica em um
dos principais componentes do seu desen-
volvimento geral. Em épocas mais recentes,
a energia hidroelétrica foi mais facilmente
aceita entre as diversas economias do mun-
do porque ela é uma fonte de energia dispo-
nivel domesticamente e por causa dos cus-
tos ascendentes dos combustiveis fosseis.
Os paises que possuem grandes reser-
vatorios de potencial hidroelétrico tém falta
de combustiveis fésseis e se voltaram para
a energia elétrica, para incentivar a ex-
pansado doméstica das industrias e facilitar o
processo de urbanizagdo. A hidroeletricida-
de gerada domesticamente se tornou subs-
tituto de energia, para os combustiveis
fosseis importados. Concomitantemente,
ela facilitou o crescimento econdmico e en-
corajou os investimentos domésticos em
expansdo econdmica. A hidroeletricidade
em varios casos tornou-se um agente inicial
de mudanca como ocorreu no vale do rio
Sao Lourenco (Canada), para papel e alumi-
nio e mais recentemente no baixo Tocantins
{silicio e aluminio), em Tucurui e Barcarena,
Para, Brasil.

Mudanc¢as econdémicas em nossa época
inciuem uma sensibilidade a custos e dispo-
nibilidades de energia. Entre as atividades
dependentes de energia, os projetos me-
talurgicos se destacam por causa da grande
quantidade de energia necessaria para pro-
duzir metais de alta tecnologia. O principio
de localizacdo ‘‘weberiano’’ se torna nota-
velmente confirmado, especialmente para
aluminio, silica, ferro gusa e cobre (Weber,
1929). Por exemplo, € apropriado citar luga-
res como Kiruna, Suécia, para mineracéo de
ferro e peictizacdo, Narvik na Noruega, co-
mo porto de expansido desse produtoc. No
Brasil, Barcarena, Para, se tornou identifica-

do com Tucurui como fonte de energia
elétrica e o Porto de Trombetas como fonte
de bauxita. Tucurui é também identificacéo
com a producéao de silicone e com ferro gu-
sa em Marabd, em futuro préximo. Na No-
ruega, vérias represas hidroelétricas passa-
ram a ser identificadas com a producéo de
dgua pesada (componente necessario na
geracao de energia nuclear bem como fator
para armas nucleares). Fronteiras registram
uma metamorfose acentuada em forma e
funcdo com a chegada de energia a baixo
custo, ou seja, a hidroelétrica. Lugares as
vezes pouco importantes se transformam
com surpreendente rapidez em pdlos de
crescimento urbano reestruturando a vida
econdmica e o sistema. A energia hi-
droelétrica ndo é universal nem disponivel
em quantidades adequadas em muitas par-
tes do mundo; no entanto, na maior parte
das vezes, ela tem servido como forte pio-
neira de energia. A introducdo da energia
termoelétrica como suplemento da energia
hidroelétrica de certa forma confirma a efi-
ciéncia original da hidroeletricidade como
fonte vital para promover crescimento
econdmico.

De Geréncia Hidrica 2 Poténcia
Hidrica e 3 Hidroeletricidade —
TransicOes em Direcéic a um
Modelo

Rio e riachos foram utilizados para servir
sociedades e suas necessidades ja ha mais
de 5 000 anos, notadamente no vale do Ni-
lo e na Mesopotania. No comeco trata-se de
geréncia dos recursos hidricos. A autorida-
de central direciona ¢ uso das dguas nas re-
gides aridas ou controla as enchentes tem-
porarias em planicies de inundacdo densa-
mente povoadas. Wiitfogel identificou um
certo nimero de sociedades deste tipo no
seu trabalho ‘’Civilizagdo Hidraulica’”
{1956: 152-164) e explorou o tépico em
mais profundidade em outro trabalho,
’Despotismo Criental”” {(1857). Do controle
do suprimento de dgua para consumo hu-
mano e irrigacao dos campaes até a recupe-
racdo de terras, existe um tipo especifico de
transicdo. Isto é seguido pelo uso mecanico
do fluxo dos rios, para processos de manu-



fatura. Esta fase de poténcia hidrica é
estdgio antecedente do que é a experiéncia
preparatéria para os sistemas hidroeiétricos
e que foram ajustados as paisagens
domésticas do Sécuio XX. A hidroeletricida-
de tornou-se um sistema a partir da con-
vergéncia da ciéncia, da tecnologia, das ne-
cessidades econdmicas para uma fonte de
energia e do acesso pratico as bases fisicas
dos recursos hidricos. Através de todo o
processo, a melhoria tecnolégica do siste-
ma teve que esperar o avango cientifico em
varias especializacbes, antes que eles pu-
dessem ser convertidos em aplicacdes
préticas no sistema hidroelétrico. A hidroe-
letricidade é uma fonte de energia com rai-
zes na inventividade e criatividade humana.

Possivelmente uma das formas mais dire-
tas de se considerarem os sistemas hi-
droelétricos é através do usoc de modelos.
Dois modelos sdo apresentados para criar
com macrocontexto em um nivei e para dar
um modelo mais detalhado no nivel micro.
No nivel elementar, a sociedade e a base de
recursos sdo os vetores-chave do modelo-
energia num contexto sccial. A utilizacdo de
recursos serve como um espelho do dina-
mismo de uma sociedade e sua receptivida-
de & mudanca (Figura 4). Estes cinco te:-
mos resumem as ligacdes para adiante e pa-
ra tras, no sistema.

O macromodelo (Figura 4) coloca o es-
quema principal e identifica os vetores mais
gerais. A partir dai, pode-se passar para o
modelo mais detalhado e mais abrangente
para a hidroeletricidade. Tal modelo com-
preende trés componentes distintos
{Figura 5):

a — inventario da bacia hidroelétrica;
b — represa e reservatorio; e
¢ — geréncia de energia.

Ao passo que cada um destes setores
apresentava um detalhe diferente, a ligacdo
entre as partes ilustra a dindmica espacial
do sistema. O segmento — Inventério da
Bacia Hidroelétrica — inciui um trabatho de
campo especializadc numa grande varieda-
de de topicos que moildam a dimensédc de
um projeto na regido como parte do sistema
hidroelétrico nacional. Aqui, o enfoque é pa-
recido com o método clédssicc de analise re-
gional amplamente praticado na Europa e
mais particularmente identificado com a Es-
cola Francesa de Gecgrafia que trabalha
com um tema-chave cuidadosamente estru-
turado (James & Martin, 1981: 195-197).
O tempo e a mao-de-cbra gastos ern recolhi-
mento de dados sdc formidaveis; acontece
especialmente isto na Regido Amazdnica,
onde a base cientifica de dados tem que ser

FIGURE 4

ENERGY In Soclstal Contaxt

Culture

Resources

Society
] Policy Mechanisms

£

Energy Needs

Technology




FIGURE 5

THE HYDRQELECTRIC
SYSTEM

RIVER BASIN INVENTORY 3
1 DAM AND RESERVOIR
[ 1 R
Area of Historic
Watershed Geclogy Climate | 1
Damsite Town
Detarmination Head Planning
Streamflow Geomorphology
Industria! Reservoir
Park Siting Area Housing
Sediment .
Load Tectonics
Civil ; Social
Infrastructure Sedimentation Amentties
Water .
Quality Soils
Mechanical Reservoir Urban
Infrastructure Renewsl Rate Administration ENERGY MANAGEMENT
|gmy£ Minerals for [ L —
Project
je
Power Generation Geomorphic Resettiement Dam National
Transmission Changes Plannin Closing Energy
2 Policy
Damsite Socio-Economic l l
Identification Survey Up- Down- Turbine
Stream Stream Reseitlament Instaliation Hydroelec.
In Energy
l__l'j frabes.
i Generation
Watershed Arca
= Limnology Transmission
Nationa! N
Energy : =
Land F Market Do
nd Fauna :
Aquatic Powerline .
Life Land : .
b
gl
- Project ©
Environmental Fish Power : ;
Impact Study Ladders Distribution

oey



ainda iniciada, para satisfazer as exigéncias
dos grandes projetos técnicos (veja UN,
ECLA, 1982: 73-113). Um enfoque sis-
teméticoc &s caracteristicas da regido e ao
potencial hidroeiétrico é posterior a fun-
dacédo de Brasilia. Essa fase béasica de estu-
do no Brasil leva cerca de quatro anos. Este
contexto temporal € um ponto de referéncia
em vez de um cronograma absoluto para o
setor de energia hidroelétrica brasileira. A
localizacdoc e escala do projeto sdo variaveis
que podem fazer variar este ponto de re-
feréncia em relacdo a necessidade e condi-
coes especificas. A atmosfera politica e
contexto econdmico influenciam no guadro
programatico do modeio, especialmente na
era dos grupos de interesse articulados e
particularistas. £ durante esta primeira fase
do modelo, quando o projeto assume o seu
contorno bdsico, que as decisdes e projetos
de engenharia podem ser influenciadas por
consideragfes ambientais de necessidades
e expectativas regionais e sociais. A primei-
ra fase do modelo assim se torna a mais ma-
leavel, mas também é a que ajusta o projeto
a regido e ao sistema mais amplo. Local-
mente, as empresas criam mudangas geral-
mente pronunciadas, influindo em interes-
ses particulares que pedem nao aparecer no
modelo mas sua existéncia sera registrada
em segmentos especificos do mesmo. Esta
sua porcao sublirtha a dindmica espacial ine-
rente ao sistema hidroelétrico.

A represa e o reservatorio abrangem a 22,
3% e 4? fases e podem durar nove anos ou
mais no projeto completo. A 22 fase resumi-
da aqui abrange 12 a 18 meses e se dirige a
estudos de viabilidade do projeto, incluindo
potencial de geracdo de poténcia do ciclo e
tipo e nimero de turbinas necessarias. Na
3? fase, o planejamento geral do projeto e
seu financiamento, dominam as atividades
pelos proximos 18 a 24 meses. Apenas
quando a 3? fase fecha com o que foi proje-
tado, pode ser comecada a 4? fase, com a
construcdo do projeto. A escala do projetoe
a medida da forca de trabalho definem o
cronograma para quando a primeira turbina
comeca a funcionar. O segundo setor do
modelo, inclui ndo sé uma quantidade de
passos preliminares mas também atividades
significativas, sociais e administrativas que
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abrangem o contrato social daqueies que
sdo afetados pelos projetos. Os estagios de
engenharia do projeto podem encontrar
atrasos inesperados mas estes tendem a ser
corrigidos com presteza e competéncia
técnica. A presenca humana provoca desa-
fios que variam na disposicdo local, pre-
feréncia, expectativa, hébitos politicos e
habilidades das partes envolvidas. O plane-
jamento da relocalizacdc das populagdes é
um dos vetores mais dificeis nc modelo,
pois envolve ndo apenas as necessidades
contemporaneas e do futuro, daqueles cu-
jos lares e terras se tornardo parte do reser-
vatdrio, mas inclui também tangiveis suas
tradicdes, sentimentos locais e identidades.

A formac&oc de represas e reservatorios
introduz mudancas que levam ancs para se-
rem identificadas. Tais mudancas s&o
acompanhadas pelos profissionais contrata-
dos para avaliar as alteracées fluviais, lim-
noiégicas, geomorfolégicas, gue ocorrem
no rio e na area do reservatério. Isto aponta
para as necessidades de conservacdo des-
ses projetos ¢ contexto em que eles s3o ge-
renciados. Para que o modelo seja eficiente,
tem que se incluir a andglise do processo,
gue assegura a viabilidade, a longo prazo,
de represa, na matriz de energia do pais.

A geréncia se torna a Raison d’Etre dos
sistemas hidroelétricos. A politica nacional
de energia molda as segliéncias nas quais
os projetos sdo planejados e colocados em
funcionamento. O tamanho do projeto, de-
pende do volume, do fiuxo e das suas flu-
tuacdes. A ordem espacial de um sistema
hidroelétrico é criadora do sistema de trans-
missdo ligando fontes de potencial com
consumidores dependentes de potencial.
Ao se apresentar um modelo de sistemas hi-
droelétricos, a visdo mais ampla da geracéo
técnica de eletricidade sdo os métodos mul-
tifacetados necesséarios para cclocar este
sistema em producdo. Nao ha nada de re-
pentino ou de sutil, sobre um sistema hi-
droelétrico tal como o modelo o ilustra; em
vez disso, ele é a realizagdo de um planeja-
mento de energia a longo prazo para um
mercado de energia doméstica em geral,
que absorve a energia adicional na medida
em que ela se torna necesséria no sistema.
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REFLEXQES SOBRE C
RELACIONAMENTO ENTRE
HIDROELETRICIDADE E
GEOGRAFIA

Ao longo das décadas, os gedgrafos redu-
ziram suas pesquisas no campo da hidroele-
tricidade. Essa tendéncia é evidente nas re-
vistas profissionais (Figura 1), bem como os
textos de Geografia Econdmica (Tabela 3).
Porque esta retracdo e subseqiiente passivi-
dade acontece, ndo € 6bvio, nem também
ndo houve qualquer razdo explicita ou de-
claracdo em relacdo a essa tendéncia com
excecdo de Murphy que reconheceu essa
tendéncia, lamentando explicitamente
{1954: 2586). Praticamente nao se pode ar-
gumentar que ¢ tépico seja de importancia
secundaria qguando, em muitos paises, a hi-
droeletricidade é responsavel por mais de
50% da eletricidade consumida na matriz
energética — ltdlia, Noruega, Suécia, Brasil,
Austria, Suica e Colémbia — para citar ape-
nas alguns. Nos Estados Unidos esse valor
flutua entre 12 e 14%; além disso, o setor
hidroelétrico americano, com capacidade
instalada de 80 000 ou mais MW, & o maior
em todo o mundo (Sawyer, 1986: 35). Nos
anos recentes (1975-1982), produziram-se
36 estudos geograficos para energia solar,
uma fonte energética que ainda tende a al-
cancar uma escala econdmica antes que
possa registrar convenientemente sua pre-
senca na matriz energética dos Estados Uni-
dos. Se se volta a histéria dos textos da re-
vista Economic Geography, especialmente
aqueles publicados desde 1970, a atencéo
dos autores para o assunto precisa realmen-
te ser mais bem explorada e analisada. A hi-
droeletricidade ndo tem uma rede de
comércio internacional muito ampla e néo é
comercializada nos mercados mundiais de
comodities. Além disso, raramente altera
as relacdes politicas internacionais como
petréleo, gas ou carvdo. Pode-se falar da
auséncia de uma mistica internacional para
a hidroeletricidade, mas ela é uma realidade
geogréfica espacialmente multifacetada.

A pesquisa envolvendo hidroeletricidade
atraiu poucos gedgrafos, e os que estuda-
ram o assunto examinaram e relataram a ge-

racdo, distribuicdo e custo. O enfoque dos
sistemas ndo encontrou qualquer advoga-
do. Os gedgrafos soviéticos enfocaram o
assunto com uma perspectiva holistica, fa-
lando de complexos de gecengenharia e de-
marcando uma trilha para enfoques e anéli-
ses interdisciplinares. Em alguns textos so-
bre energia renovéave!, a hidroeletricidade é
considerada (Pryde, 1983; Sawyer, 1986 ¢
Cuff & Young, 1980). O que est4 faltando é
uma andlise comparativa dos setores
energéticos a partir de vérias perspectivas,
tais como, por exemplo:

a — energia direta economizada na gquestao
de eletricidade hidrica versus térmica;

b — potencial do controle de poluicdo;

¢ — fonte de energia doméstica em vez de
energia importada;

d — conservacdo de recursos domésticos
de combustiveis fosseis e biomassa;

e — necessidade de transporte reduzido pa-
ra energia com o uso crescente da hidroele-
tricidade; e

f — ciclo produtivo das plantas hidroelétri-
cas em comparacao com 0s equipamentos
para poténcia térmica.

Essas sdo variaveis tangiveis e de alta im-
portancia que devem ser examinadas no
contexto econdmicc-espacial das matrizes
energéticas nacionais de paises seleciona-
dos.

Os melhoramentos na tecnologia hi-
droelétrica, no uso das aguas, nas turbinas
na maior producao por metro cubico usado
e rnaiores reducées nas perdas de energia
na transmissdo, especiaimente nos segui-
mentos de transmissdo de tensdo mais bai-
xa, juntamente com melhores usos de ener-
gia em motores elétricos e equipamentos e
conservacdo, sao de importdncia funda-
mental para o setor hidroelétrico. Além dis-
so, os reservatdrios em geral sdo dependen-
tes do ambiente e, portanto, a conservacéao
ambiental € uma necessidade inerente para
sua produtividade de longo prazo. A longe-
vidade das represas, depende de bons vizi-
nhos, portanto, as criticas contra esta fonte
de energia sdo baseadas em experiéncias
muito localizadas em vez dos beneficios a
longo prazo para toda a sociedade. A hi-



droeletricidade cferece vastas oportunida-
des de pesquisa para gedgrafos. Aiém dos
estudos sobre a geracd@o e distribuicdo em
hidroeletricidade, gedgrafos devermn exami-
nar a relacdo entre a hidroeletricidade dispo-
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gia, a partir de qualidades fixas e da po-
luic@o emitida pelos sistemas de energia por
combustiveis fésseis, em relacdo a pro-
ducdo de energia comparavel, a partir dos
sistemas hidricos, deve ser feita para de-

monstrar a diferenca no impacto ambiental
de cada fonte de energia usada. Os gedgra-
fos poderiam descobrir que o enfoque de
sistema para estudo de energia hidroeiétrica
é 0 mais atraente por causa da abrangéncia.
A hidroeletricidade ainda estard disponivei
muito depois que o petréieo e o carvao te-
nham se tornadc apenas produtos exibidos
em museus de histéria natural e/ou tecnolo-

gia.

nivel e as mudancas potenciais na locali-
zacdo das atividades industriais. Gual € ¢
efeito de energia elétrica abundante sobre
as atividades manufatureiras? Como é que
o processo de urbanizagdo e a energia hi-
droelétrica em disponibilidade se integram?
As mudancas no ambiente provocadas peia
formacdo de reservatdrios deveriam ser es-
tudadas na sua complexidade abrangente.
A andlise comparativa da geragdo de ener-
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RESUMG

As vérias fontes de energia atualmente usadas sé&o inerentemeante geogréficas em suas abrangén-
cias e funcdes. Entre essas, a energia hidroeiétrica tern recebido pouca atengéoc da literatura geogréfi-
ca. Uma critica a esta literatura mostra a mudanca dos interesses de pesquisa dos gedgrafos, no setor
de hidroeletricidade, através do periocdo examinado, em torno de 65 anos. Mudancas na énfase e no
interesse das pesquisas dividiram os resultados e contribuiram com ganhos para ¢ meio ambiente e pa-
ra a politica de estudos analiticos. O contetido sobre energia hidrcelétrica como tema, nos textos de
Geografia Econdmica, limitou-se a poucc mais de zero pages, nos Gltimos dez ancs. A auséncia de um
enfoque de sistemas no estudo e a analise dos sistemas de energia déo uma visdo geral no status
atual deste tépico, dentro da disciplina. A bacia do rio constitui a ‘‘regido ideai’’. O rio controlado pro-
vé a dgua necesséaria para a geracdo de energia e as linhas de transmiss@o de energia ccupam cintu-
roes, ilustrandc os atributos gecgréficos de um sistema hidroelétrico.

As mudangas na demanda de energia, nos custos e na tecnologia, incentivam a difusédo dos siste-
mas hidroelétricos nos paises que estéio se industrializando, nas ditimas quatro décadas. C artigo 'Os
Sistemas Hidroelétricos em uma Perspectiva Geogréfica’’ enfoca o assunto, com um objetc duplo: a)
apresentar uma revisdo setorial na literatura geografica sobre hidroeletricidade, ou seja, a literatura ge-
ral e as apresentaces de livros —texto para as suas énfases respectivas; e b) apresentar um modelo
de energia hidroelétrica que seja apropriado dentro do contexto da disciplina.

A crescente preocupacdo com a decadéncia do meio ambiente indica a necessidade de se usarem
fontes de energia renovaveis em proporgdes crescentes, com o objeto de limitar a poluicéo ambiental e
atmosférica, associada com a queima de combustiveis fésseis. As represas criam alteracdes ambien-
tais mas a sua viabilidade é dependente da conservagdo ambiental. As represas hidroelétricas forne-
cem uma fonte de energia que serve as necessidades de sociedades livres de poiuicéo.

ABSTRACT
The diverse energy sources in current usage are inherently geographical in scope and function.

Among these, hydroelectric energy has received limited and unfocused attention in the geographic li-
terature. A review of the literature points to the changing trust of geographers’ research interests in



the hydroelectric sector over the period examined — about 8% years. Changes in research interests
and emphasis have fragmented the output and contributed to gains in environmental and policy analy-
sis studies. The content in economic geography texts {1940-1988) of hydroelsctric energy as subject
matter moved from chapters as few as 2ero0 pages in the past ten years. The absence of the systems
approach in the study and analysis of hydeoelectric energy systems provides an overview into the cur-
rent discipiinal status of the topic presented. The river basin constitutes the “‘ideal region’’. The con-
trolled river provides needed water (usage) for energy generation and power transmission lines occupy
fixed belts illustrating the gecgraphic attributes of the hydroelactric system.

Changes in energy demand, energy costs, and technology have fostered the diffusion of hydroelec-
tric systems in industrializing states in the past four decades. ‘Hydroelectric Systems in Geographical
Perspective’” approaches the subject matter with a dual objective: 1) to present a sectorial survey of
the geographic literature on hydroelectricity, i.e., the generail literature, and the textbook presenta-
tions for their respective emphasis; 2) to present an hydroelectric energy mode! that is appropriate wi-
thin the disciplinal context.

The growing concern for environmental decay points tc the need to use renewable energy sources
in increasing proportions for purposes of curbing environmental and atmospheric poliution associated
with fossil fuel burnings. Dams introduce environmenital alterations, but their viability is environmental
consarvation dependent. Hydroelectric dams provide an energy source that serves the long-terms
needs of pollution-free societies.

Key Words: Dams, Hydroelectricity, energy systems, technology, region, environment, resource re-
servoirs, conservation, education, models.
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INTRODUCAO E METODOLOGIA

As andlises do processo de urbanizacdo
quase sempre privilegiamm os aspectos
histérico-genéticos, em suas multiplas face-
tas, e as caracteristicas atuais dos princi-
pais elementos que integram esta importan-
te questdo. Por conseguinte, sdo bem mais
raros, comparativamente, os estudos pros-
pectivos sobre a dindmica do crescimento
urbano em um determinado espaco.

Este fato ndo deixa de ser surpreendente
justamente quando se considera que o pro-
cesso de urbanizacdo tem importantes re-
percussdes em todos os setores da ativida-
de humana, causando profundas mudancas
sociais, culturais, politicas, econdmicas,

ambientais e espaciais. Conhecer como es-
te crescimento poderia evoiuir seria, portan-
to, uma tarefa imperativa com o objetivo de
contribuir para a definicdo das principais
tendéncias sécio-espaciais a curto, médio e
longo prazos.

Admitimos que uma das causas dessa
menor preocupacdo, em termos relativos,
com as questdes referentes & previséo do
crescimento, reside na dificuldade de apli-
cacdc de complexas metodolcgias de-
mograficas. Neste sentido, Wong et alii
{1987) organizararmn um texto bastante Gtil a
respeito dos principais procedimentos utili-
zados em projecdes e previsGes de popula-
c¢6es no Brasil, O trabaiho de Paiva (1987) é
um outro bom exemplo de usc destes meca-
nismos com relagdo a projecdo da popu-
lagdo brasileira para o ano 20C0 através da
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comparagéo de diferentes hipéteses sobre o
comportamento dos niveis de fecundidade
e de mortalidade. Outra contribuicdo impor-
tante é a de Martine {1988} analisando a
evolucdo dos principais indicadores de-
mogréaficos brasileiros e suas implicacGes
futuras. Todos estes trabalthos apontam pa-
ra uma sensivel redugdo, nos Gitimos anos,
do ritmo de crescimento da populacéo bra-
sileira, o que repercute nas projecGes de-
mograficas.

Ja o objetive do nosso trabalho € o de
analisar as mais relevantes caracteristicas
do rapido crescimento das cidades do Esta-
do da Bahia, até o anc 2000, através do em-
prego de uma metodologia mais simples e,
ao mesmo tempo, bastante eficaz quando
empregada com os devidos cuidados e em
funcao de objetivos bern precisos.

Adoctamos, como critéric para o estabeie-
cimento das projecdes, o comportamento
demcgréfico observado na década de 70,
cuje taxa média geométrica de incremento
anual serviu de base para cbtencéo das po-
pulagdes esperadas para os anos 1990 e
2000. Com efeito, o perfodo 1970-80 ex-
pressa, pienamente, as grandes transforma-
¢Ges econdmico-sociais da Bahia iniciadas
em décadas anteriores, sobretudo na de 50,
rompendo o0 marasmo preexistente, com a
implantacdc da PETROBRAS, e que conti-
nuam, de forma integrada, a repercutir in-
tensamente nos anos 80, devendo prosse-
guir por mais um bom tempo. Assim, a
década de 70 registra, significativamente, a
maicr integragdo da economia baiana com a
nacional, superando as tradicionais transa-
¢des com o exterior; a interligagdo rodo-
vidria com todos os estados e regides do
pafs; a superioridade do produto industriai
sobre o agricola; a diversificacdo dos servi-
cos e a expansdo de novas areas agricolas
de grande importéncia corno o Extremo Sul,
areas irrigadas, areas de café de Vitdria da
Conauista e da Chapada Diamantina e &reas
de policultura em torno de lrecé. A maior in-
tegracdo a nivel nacional também coloca as
bases para a implantagcdc e rapida ex-
pansdo, logo ne inicio dos anos 80, da soja
e de outras culturas comerciais no oeste
baiano, por sinal, a altima fronteira agricola
do estado. Finalmente, a década de 70 re-
gistra, como corolério do papel de transfor-

macbes acima apresentadas, a intensifi-
cagd@c do processo de urbanizacdo no inte-
rior e da metropolizacdo em torno de Salva-
dor(Silva, 1985 e Silva, Ledo, Silva, 1988).
Assim, pode-se dizer que a década de 70
contém os elementos originais do processo
de grandes transformacGes recentes da Ba-
hia, iniciado nos anos 50 (PETROBRAS,
BND, CHESF, SUDENE, CEPLAC, etc.}, in-
tensificado nos anos 60 (eixos rodovidrios
nacionais asfaltados, reforma administrati-
va do estado, Centro industrial de Aratu,
formacdo de novas é&reas agricolas, turis-
mo, etc.) e incorpora novos e importantes
fatores como a petroguimica, a metalurgia
do cobre e a continuidade da expansdo ro-
dovidria, elementos estes que, inter-
relacionados, vao agir plenamente até nos-
sos dias, devendo certamente projetar sua
influéncia a médio prazo. Com istoc, o com-
portamento demogréafico dos anos 7C, in-
fluenciado pelas transformacdes acima re-
feridas, pode ser usado hoje como indicador
bésico para a realizag8o das projecoes para
as cidades da Bahia com a necesséria caute-
la de considerar esta questéo em termos de
tendéncia e ndc como uma certeza. A légica
estd em assumir que, mantido o comporta-
mento geral da década de 70, dado pela sua
média geométrica de crescimento, a popu-
lac@o urbana deveréd atingir uma determina-
da dimensdo em um dado tempo, em ter-
mos aproximados. Evidentemente, nédo
estdo sendo computadas as varidveis tipica-
mente demogréficas como, por exemplo,
taxas de natalidade, fecundidade, mortali-
dade e migracdes, mas somente a média
geométrica de crescimento anual em um pe-
riodo estabelecido, o que, de qualguer for-
ma, representa uma medida demografica
agregadora, por principio, dos elementos
acima referidos.

A nosso ver, a metodologia empregada,
ern termos gerais, ndo subestima e ndo su-
perestima a dindmica do comportamento
demografico. Quando isto ocorrer, em al-
guns cascs especificos, faremocs mencédo ao
fato.

Com estas consideragdes metodoldgicas,
ndc pretendemos propor a substituicdo dos
procedimentos demograficos mais comple-
x0s e bastante eficazes. Pretendermos ape-
nas sugerir uma técnica alternativa, expedi-



ta, que pode ser usada comn eficiéncia em
muitas situacdes, em particular quando os
dados demograficos mais detalhados nédo
sdo normaimente disponiveis, como ocorre,
por exemnplo, no nosso caso, nas cidades da
Bahia. Em termos mais especificos, calcula-
se a taxa média geométrica de incremento
anual através da seguinte formuia:

i

P(t+n) e P(t) representam as populacdes
correspondentes a duas datas sucessivas e
n o intervaio entre essas datas.

P{t+n)
P(t)

-1

Por outro lado, é preciso registrar que as
projecdes foram feitas com base na diviséo
municipal da Bahia em 1970, mantida em
1980, ou seja, foram consideradas somente
as 336 cidades existentes em 1970/1980.
Com istc ndo foram computados os dadcs
das sedes dos 79 novos municipios que fo-
ram criados, entre 1985 e 1989, a maioria
das quais com populag¢des muito pequenas.
A excecdc deve ser feita a Eunépolis, Tei-
xeira de Freitas e ltabela, no Extremo Sul,
com populagdes, jd em 1983, de 40 119,
38 858 e 8 530 habitantes, respectivamen-
te (BAHIA, 1983). Portanto, como de-
corréncia deste processo de sucessivas
emancipagdes, o Estado da Bahia conta ho-
je — julhode 1989 — com 415 municipios.

A
URBANIZACADC NA BAHIA

ASPECTOS GERAIS

Em 1970, a taxa de urbanizagao do Esta-
do da Bahia era de apenas 41,70%, bem
abaixo da média brasileira que era de
55,92%. Em 1980, a urbanizacdc na Bahia
atingia quase 50% (49,29% exatamente)
contra 87,59% no caso brasileiro. As proje-
coes feitas com base na tendéncia do cres-
cimento da populagéc total (2,35% ao ano)
e da populacdo urbana (4,21% ao ano), ob-
servado na década de 70-80, indicam para
1990 uma taxa de urbanizacdo na Bahia de
58,67% e para o ano 2000, uma taxa de
69,84%. Isto implica assumir que nos anos
90 a populacio rural baiana ird diminuir, pe-

la primeira vez, em termos absolutos, o que
'jd ocorreu, a nivel nacional, na década de
70. Frias (1987, p. 183), aplicando uma
metodologia demografica mais complexa,
estima que a taxa de urbanizacdo da Bahia
serd de 56,83% em 1990 e de 63,41% no
ano 2000. Empregando também outra me-
todologia, ja referida anteriormente, Paiva
{1887} estima que a taxa de urbanizacdo do
Brasil, no ano 2000, deverd atingir 786,55%
ou 78,51% ou ainda 88,54%, a depender
do comportamento das varidveis demografi-
cas. Assim, logo no inicic do Século XXi, a
urbanizacdo brasileira, como um todo, de-
vera estar praticamente concluida em ter-
mos de composicdo relativa, o que ja teria
acontecido um pouco antes com as Regides
Sudeste e Sul, ainda na década de 90.

Jé o processo geral de urbanizacdo do Es-
tado da Bahia, mantido o padrao de compor-
tamento anteriormente explicado, devera
estar encerrado por volta do ano 2015,
guandc a urbanizacdo atingird 92%, fican-
do o restante como a populacéo absoluta-
mente necesséria noc meio rural.

Por outro lado, as projecdes efetuadas
permitiram também identificar importantes
mudancas na composicdo dos centrgs urba-
nos do estado classificados segundo o ta-
manho demogréfico. A Tabela 1 apresenta
a distribuicdo das cidades por grupos de
habitantes para 1980, com projecdes para ¢
ano 2000.

As relevantes modificacGes da estrutura
urbana ocorridas entre 1970 e 1980 de-
verdo continuar até o ano 2000. Com isto,
ne final do século, a participacdo dos cen-
tros muitc peguenos {até 5 000 habitantes)
serd, em termos relativos, bem menor do
que em 1980 e a presenca de centros inter-
medidrios de niveis diferenciados, entre
20 000 e 500 000 habitantes, serd bem
mais expressiva. Finalmente, no anc 2000,
o privilégio de Salvador, corno a unica cida-
de do estado acima de meic milhdo de habi-
tantes, serd extinto, com a presenga de
mais {rés centros com este tamanho de-
mografico, a saber: Feira de Santana, Lauro
de Freitas e Camacari. As duas ultimas cida-
des situadas na Regidoc Metropolitana de
Salvador atingiram, nesta proje¢do, este ta-
manho demografice em funcéo de o céiculo
ter sido baseado no crescimento de



TABELA 1

DISTRIBUICAO DOS CENTROS URBANGCS DO ESTADO DA BAHIA POR GRUPOS DE
HABITANTES E PROJECAO PARA O ANC 20006 — 1980

NUMERO DE CiDADES PORCENTAGEM
GRUPOS DE HABITANTES
1880 2000 1980 2000
TOTAL oo, 336 336 100,00 100,00
até 5000 ......coiiiiiii 210 129 62,50 38,39
5001 — 10000.....cc.c.cceuun.e. 64 66 19,05 19,64
10001 — 200C00..........e.eene. 33 64 9,82 19,05
20001 — B0 000.......ccvvnvnnns 20 43 5,95 12,80
50 001 — 100 000.............ee. 5 16 1,49 4,76
100 001 — 500 000........ccuvvnne. 3 14 0,89 4,17
mais de 500 000............coevninenns 1 4 0,30 1,19

FONTE: IBGE — Censo Demogréfico — Bahia, 1980. Projecées feitas através da média geométrica

de 1970-80.

1970-80, periodo em que estas cidades ti-
veram elevadissimas taxas geométricas de
crescimento anual (19,40% para Laurc de
Freitas e 13,79% para Camacari). Lauro de
Freitas cresceu em funcdc da expansdo do
tecido urbano de Salvador, do tipo mancha
de 6leo, ao longo da chamada Estrada do
Coco. J& Camacari passou por um répido
crescimento como decorréncia da implan-
tagso do Péio Petroquimico. E bem provével
que nesta década de 80 o ritmo de cresci-
mento destas duas agiomeracdes seja bem
menor com a reducao dos fatores iniciais de
expansdc. De qualquer maneira, se as duas
cidades ndo atingirem 500 000 habitantes
no ano 2000, elas estardo préximas a esta
cifra, particularmente Camacari. Por outro
lado, a previsdo de quatorze centros entre
100 001 e 500 000 habitantes daqui a
pouco mais de dez anos é também extrema-
mente significativa no sentido de expressar
a presenca de um bom numero de cidades
médias.

Com isto, a relacdo tamanho-hierarquia
das cidades do Estado da Bahia continuard a
sofrer substanciais modificacdes. Para tan-
to, foi construido um gréafico (Figura 1) que
mostra a relacdo tamanho-hierarquia em
1980 e 2000 das cidades acima de 5 000
habitantes, ermn papel com escala logaritmi-
ca nos dois eixos. As cidades sdo co-
locadas em ordem hierdrquica na abcissa e
os dados, referentes a populacéo, séo regis-
trados na ordenada. Se os pontos localiza-
dos no grafico formam uma reta, estamos
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diante de um sistema equilibrado e integra-
do de cidades. Neste caso, a relagdo
tamanho-hierarquia é log-normal, o que indi-
caria uma hierarquia urbana regularmente
distribufda.

O gréfico tamanho-hierarquia mostra uma
tendéncia a um maicr equilibrio na distri-
buicdo das cidades gracas & previsgo de um
maior crescimento, em: termos comparati-
vos, das mais importantes cidades médias
do estado. Com isto, pode-se afirmar que a
primazia urbana de Salvador serad reduzida
de forma expressiva.

A tendéncia do crescimento da urbani-
zagio na Bahia pode ser bem analisada, em
termos espaciais, através de um mapa que
mostra a distribuic8o das cidades acima de

e

20 000 habitantes em 1980 e no ano 2000
(Figura 2).

Os 29 centros acima de 20 000 habitan-
tes em 1980 passardac a 77 no final do
século, com uma bem mais expressiva dis-
tribuicdo espacial scbre o territério baiano,
o que é um fato relevante no processo de
producéc e de distribuicdc de bens e servi-
¢os. Em termos de grandes regides, somen-
te a Chapada Diamantina Central permane-
ceréa desprovida de centros médios.

Finalmente, outro mapa (Figura 3) mostra
a projecdo da distribuicdo das cidades no
ano 2000 segundo o tamanho demaogréficao,
confirmando a densificacdo e a melhor es-
truturacdo do sistema urbano baiano.

FIGURA 2

ESTADO DA BAHIA
DISTRIBUICAO DAS CIDADES ACIMA DE 20 000 HABITANTES EM 1980 E 2000
(PROJECAO)
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FIGURA 3

ESTADO DA BAHIA
DISTRIBUICAO DAS CIDADES SEGUNDO O TAMANHO DEMOGRAFICO
2000 (PROJECAQ)
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ASPECTOS ESPECIFICOS DO
CRESCIMENTO DAS CIDADES DA

Com base na aplicacdo das taxas
geomeétricas de crescimento anual da popu-
lacdo, foram projetadas, como vimos, as
populagdes de todas as 336 cidades do Es-
tado da Bahia, para o ano 2000. Em termos
de destaque, a Tabela 2 identifica as 30 ci-
dades mais importantes da Bahia no primei-
ro ano do novo milénio.

Como vimos anteriormente, é bem
provavel que Lauro de Freitas e Camacari
ndo atinjam as populacbes projetadas. Por

outro lado, Barreiras, gracas a grande ex-
pansdo agricola regional dos anos 80, po-
dera ter no ano 2000 uma populagdo maior
que a projetada.

Uma comparacédo entre Salvador e as dez
mais populosas cidades, entre 1970 e
2000, ajuda a melhor qualificar o cresci-
mento das mais importantes cidades do es-
tado (Tabela 3).

As modificacées ao longo do periodo sdo
bastante expressivas, destacando-se o sig-
nificado das saidas e das entradas de cida-
des na lista das dez maiores aglomeracdes
urbanas abaixo de Salvador. Assim,
comparando-se os anos de 1970 e 2000,
saem da lista acima referida as seguintes ci-
dades: llhéus (2% cidade do estado em

TABELA 2

PROJECOES DAS 30 MAIS IMPORTANTES CIDADES
DO ESTADO DA BAHIA NO ANOC 2000 — 1980

CIDADES POPULACAO PROJETADA
0T 11VZ: e [0} S PPN 3 205 142
Lauro de Freitas ...ovveuvveeveiieriiriiienerernacnreenesieenenneres 810 480
Feirade Santana........ocvvvviviieiiiiieincieieieiericrieererenes 697 829
Camacari....ccococvininiiiiiiin e 654 159
SIMGEs FINO ..ot 466 841
Vitériada Conquista.......coceeieieiiiiiiiiiiiiniiinicinaene 281 491
[tamaraju.....cccoeiiiiiiiiiiiiii 270 006
[ =1 o101 T- J PO 265 127
= F T == 1 PSP 256 301
=1 J P PSP 207 834
JUBZEITO eeieiiiiiiiiieiiiicieirceenrce s ana e e eanaeraanrarararrans 169 649
L 1] (o 0 Y o] 3T o TR 158 126
JEQUIG.. ot 153 151
Alagoinhas ....cocveeiiiiiiiiii 148 785
[ CTUE: TaF-T54 ] o T ISP R 116 761
Barrado ChoGa.......coeininiiiiii e 115 421
L0 13T -1 F- 1= PP 109 437
11 1= T - SR 103 677
Santa Maria da Vitoria.........cccoevcveviiiicnicriiiiiiiie e 89 787
Santo AntONIo de JESUS .....vevvvervevevneineieenirciiranienaenns 83 099
SenhordoBonfim .......cccviviiiiiiiiiiie i 81 723
SaNtO SE .uiviiiiiii ‘ 80 448
(1210 T 2] o T H P 78 460
(08 T I\ Lo V- I PPN 68 204
22U T2 1 7= [ Lo T U P US 61 508
[0 1 1 PO 60 703
Jaguaquara.........coviiiierci e 60 696
Valenga.......cociviiiii 60 523
T 1o} (o WY a1 £ 1 (o PP 59 292
IPIAN .. vciveiiicneinaan e e e anas e ————— 58 242

NOTA: Projecées feitas através da média geométrica de 1970-80.



TABELA 3
PROPORGAQ ENTRE A POPULACAOC DE SALVADOR E DAS DEZ MAIS POPULOSAS
CIDADES DO ESTADO DA BAHIA E PROJECAD PARA © ANO 2000 — 1870-1280

1970 1980 2000
CIDADES POPU- [PROPORCAO| POPU- |PROPORGAO| POPU- |PROPORGAQ
LACAO (%) LACAQ (%) LACAO (%)
Salvador .........ccooueeieenianen 1017 591 - 1 491 642 - 3 205 142 -
Total das 10 cidades mais : :

populosas abaixo de .

Salvador ...................... 613 811 1,66 92¢g 545 1,60 4079 717 0,79
Feira de Santana............... 128 472 7,86 227 004 6,57 697 829 4,59
1tabuna ....ooeevvereniinneennnnnes 91 202 11,16 130 163 11,46 265 127 12,09
Vitéria da Conguista.......... 83814 12,14 125 516 11,88 281 491 11,39
Jequié ........coiieiiiiiiins 62 998 16,15 84 708 17.61 - -
Hhéus ....cooeviiinniiiiiianen, 59 251 17,17 71 376 20,80 - -
Alagoinhas ..........c.coccieens 54 671 18,61 76 331 19,54 - -
Paulo Afonso ................... 38 802 26,23 61 978 24,07 - -
JUazZEIr0 ..ot 36 409 27,95 60 811 24,53 169 649 18,89
Itapetinga........cocovvenrnaens 30 957 32,87 - - - -
Candeias...........cocevnreennens 26 235 38,79 42 232 35,32 - -
Camagari.......ccocevvveenrenenn. - - 49 426 30,18 654 159 4,80
Lauro de Freitas................ - - - - 810 480 3,95
Simdes Fitho «.ccovvvnvennnennen, - - - - 466 841 6,87
tamaraju....cccceeennennnnnnen. - - - - 270 006 11,87
Barreiras .........coveeeenennnnnn - - - -~ 256 301 12,51
IrEC8 ... ecieeeiieeniiiieeiaeens - - - -~ 207 834 15,42

FONTE: IBGE — Censos Demograficos — Bahia, 1970 e 1980. Projecées feitas através da média geométrica de

1970-80.

1840}, Alagoinhas, Jequié, Paulo Afonsc,
Itapetinga e Candeias. Por outro lado, as ci-
dades de Camacari, Lauro de Freitas, Si-
mdes Filho, Itamaraju, Barreiras e Irecé pas-
sam a fazer parte da lista das cidades mais
importantes do estado. E bastante significa-
tivo que nesta lista estejam trés cidades que
participam da recente expansdo urbana e
rmetropolitana de Salvador, as primeiras ci-
tadas, e trés cidades, bem distantes da
metrépole, que expressam O NOVC cresci-
mento de economias regionais de base agri-
cola. isto confirma a continuidade da coe-
xisténcia do processo de metropolizagéo,
de caréater urbanc-industrial, com ¢ de urba-
nizagdo no interior, predominantemente
agrario-mercantil, j& apontado por Silva
(1985).

E também relevante destacar, mais uma
vez, a reducdo da primazia urbana de Salva-
dor expressa pelas variacdes nas propor-
coes entre sua populagdo e a das dez cida-
des mais importantes. Com a segunda cida-
de do sistema, a proporcdo, neste periodo
de 30 anos, passou de 7,86 para 4,59. E
com o conjunto das dez cidades, a situacéo

se inverte: em 1970, Salvador representava
1,66 vezes a populacdo total das dez maio-
res cidades e no ano 2000, 0,76 vezes. isto
significa gue a populacdo de Salvador de-
verd ser menor, pela primeira vez, que a po-
pulacdo somada das dez maiores cidades do
estado.

A reducdc da primazia urbana se aplica
também & sua regido metropolitana: em
1970, Saivador era 16,29 vezes maior que
o conjunto das demais cidades que perten-
cem a esta unidade espacial; em 1980, esta
proporcdo cai para 9,26, devendo atingir
5,27em 1990 e 3,00 no anc 2000.

Por outro lado, a populacdo da Regido
Metropolitana de Salvador devera duplicar
em 18 anos, a de Salvadorem 18 anos e a
populacdo das dez maiores cidades do esta-
do em quase 17 anos.

CONCLUSAD

Ao lado dos necessérios esforgos que o
pesquisador deve desenvolver na aplicacdo
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de metodologias prospectivas compiexas,
do ponto de vista demografico, é possivel
também usar, com resuitados satisfatérios,
projecSes baseadas nas taxas médias
geométricas de crescimento anual.

0O exemplo das cidades da Bahia confirma
esta possibilidade ao captar a dindmica re-
cente do processo de urbanizacao
projetando-a até o ano 2000.

Até la, prosseguird intensamente o cres-
cimento das cidades, na regido metropolita-
na e no interior, devendo encerrar-se este
ciclo de urbanizacdo, em termos relativos,
na segunda década do préximo século.

As tendéncias do processc de urbani-
zacdo apontam, como vimos, para algumas
novas realidades que imp&emn importantes
desafios a nivel analitico e de formulacéc de
estratégias de politica econdmica e social
no territéric baiano. Assim, dentro de pou-
cos anos, o Estado da Bahia terd sua popu-
lacdo rural decrescendo ndo mais s6 em ter-
mos relativos, mas também em numeros
absolutos. Em contrapartida, as cidades
continuardo a crescer nos dois aspectos até
atingir uma estabilizacdo, em termos relati-
vos, como foi indicado. isto deverd expres-
sar uma nova organizacido da agroinddstria,
cada vez mais voltada para os interesses ur-
banos, a nivel local, regional, nacional e in-
ternacional, em um quadro diferenciado de
alternativas de localizacdo industrial, com
possibilidades de expansdo de novos cen-
tros industriais € em uma maior descentrali-
zagd0 Nos servicos.

A nivel espacial, a organizacdo do ter-
ritério baiano devera ser conduzida de for-
ma mais efetiva por um complexo sistema
de cidades integrado por uma importante re-
de vidria e de comunicacGes, ou seja, ha-
verda uma série de sistermmas urbano-
regionais com diferentes niveis e fungdes,
bem articulados a nivel estadual e nacional.

Estas novas realidades setoriais e espa-
ciais estardo sendo erigidas em um quadro
de dificuldades econdmico-sociais, saido da
complexa conjuntura dos anos 80, ¢ que
permite supor que os processos de metro-
polizagdo e urbanizagdo no interior serdo
acompanhados futuramente por um sensi-
vel agravamento das questdes de emprego,
renda, habitacdo, infra-estrutura e servigos
essenciais, dentre outros aspectos. Isto de-
verd implicar crescentes niveis de reivindi-
cacdes sociais favorecidos pelos fatores de
interacdo espacial dados pelo processo de
urbanizacdo/metropolizacédo.

A atual e impressionante expanséo, cheia
de problemas, da pobreza urbana nc chama-
do “’‘miolo’’ de Salvador e nas periferias das
maiores cidades do interior, acompanhada
por intensos movimentos sociais urbanos,
jé@ estd apontando claramente nesta di-
recdo.

Portanto, de um lado, havera um expres-
sivo potencial de mudangas significativas,
dado pelas novas condicdes de distribuicdo
da populacdo, mas, poer outro lfado, as ne-
cessidades de geracdo de empregos e os hi-
veis de demandas sociais crescerdo forte-
mente exigindo a formulacdo de politicas
inovadoras, compativeis com a gravidade
da situacdo.

Estrategicamente, estardo colocadas cla-
ramente, e como nunca o foram antes, as
questdes de descentralizacdo do processo
de distribuicdo de bens e servicos e as de
desconcentracido do processo produtivo, a
nivel agroindustrial e industrial, no Estado
da Bahia. Em outras palavras, a superacéao
das draméticas condicBes de subdesenvol-
vimento do Estado da Bahia dependerd, em
muito, do embate entre forcas acumulativas
e distributivas, de carater econdmico-
social, encontro este que terd nas cidades o
seu Jocus principal.
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RESUMO

Reconhecendo a necessidade ds estudos sobre as projegdes do crescimento urbano, este trabalho
propde uma previsfio das populagées das cidades do Estado da Bahia para o anc 2000. A metodologia
empregada baseia-se na utilizacéo das taxas médias geométricas de incremento anual da década de
1970-80 para a projecéo das populacGes das cidades até o ano 2000. Com este dinamismo, pros-
seguird intensamente a metropolizacdo em torno de Salvador e a urbanizagdo no interior. Nos anos 90,
a popuifacéo rural comecaré a decrescer em termos absolutos e, por voita do ano 2015, o processc de
urbanizac&o na Bahia devera estar concluido, atingindo-se uma taxa de 92%. A previsdo deste cresci-
mento deverd direcionar novas perspectivas analiticas e estratégias de politica econémico-social.

PALAVRAS-CHAVE: Projecdes demogréficas, previséo do crescimento urbano, Bahia no ano 2000

ABSTRACT

THE CITIES OF BAHIA IN THE YEAR 2000

This paper, recognizing the necessity of urban population projections, proposes an estimate of Ba-
hia’s cities population for the year 2000. The methodology is based on the apllication of the geometric
growth mean rates registered in the 1970-80 decade in order to obtain the urban populations in the
year 2000. Based on this dynamism, the process of metropolization around Salvador and the urbaniza-
tion in the interior will continue intensively. in the 90’s the rural population will decrease in absolute
terms and in the year 2015 the urbanization process of Bahia will be finished with a rate of 92%. The
projection of this growth shouid lead to new analytical perspectives and strategies of social and eco-
nomic policies.

KEY WORDS:Demographic projections, urban growth estimates, Bahia in the year 2000



NORTE E SUL: DOIS ESTUDOS
DE CAMPESINATO"

Ldcia Helena de Oliveira Gerardi* *

INTRODUCAOD

Pensar no campesinato nos termos de
Chayanov {1974} ou Tepicht (1973), no
Brasil, no final da década de 80 é, no mini-
mo, assumir riscos.

Riscos que se originam no préprio uso do
termo ‘‘camponés’’ (e no pré-conceito a ele
associado) passam pela questdo do modo
de producao e época sob o qual o objeto de
andlise se situa e desdguam no risco maior
de uma anélise maniqueista e, por isso mes-
mo, transpassada por um viés metodoldgi-
co que pode funcionar como uma ‘‘camisa
de forca’’ para a compreensdo deste seg-
mento do setor agricola.

Com plena consciéncia destes riscos e,
mais ainda, da relativa superficie no conhe-
cimento da obra desses autores, busca-se,
numa tentativa, utilizar o referencial teérico
por eles fornecido para a anélise de estudos
de caso de economias camponesas no Esta-

*  Recebido para publicagdo em 03 de julho de 1988.

do do Acre (Norte) e no Rio Grande do Sul
(Sul).

Procurar-se-a, dentro do assunto, focar
conceitos, segundo a proposicdo tedrica da-
queles autores, buscando sua expressado
concreta na realidade do agro brasileiro,
avaliando a extensdo de sua aplicabilidade
no sentido de dar conta ou contribuir para o
entendimento da questdo da pequena pro-
ducdo ou producdo camponesa.

A QUESTAO CONCEITUAL
FUNDAMENTAL

A polémica que tem sido mantida entre
autores brasileiros sobre a questdo
ideolégico-metodolégico-seméantica, ‘‘cam-
ponés/pequeno produtor’’, é antiga, de
mais de duas décadas. A divergéncia de opi-
nides permanece e se amplia com a intro-
ducdo de novos termos ou novas interpreta-
¢des para os mesmos conceitos. Wanderley

** Professora Assistente Doutora da Universidade Estadual Paulista — UNESP do Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas — IGCE do Departamento
de Planejamento Regional e pesquisadora do Conselho Nacional do Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPq.

R. bras. Geogr., Riode Janeiro, v. 52, (1): 189-206, jan./mar. 1980



(1985) trata do assuntoc em extensao e pro-
fundidade.

Considerando gue este trabalho ndo tem
por objetivo discutir o conceito de cam-
ponés, remete-se o leitor interessado a
abundante bibliografia scbre o assunto, co-
mo é o caso de Shanin (1871, 1974, 1875,
1980}, Harrison (1975), Lehmann (1980),
Archetti (1978), Patnaik (1979), Feder
{(1877/8), Heynig (1982), Kerblay {1971),
Thorner {1981}, entre cutros.

Uma vez tomado o partido tedrico que ad-
mite o campesinato, colccam-se questdes
do tipo:

O que é um camponés? Quando um cam-
ponés deixa de sé-lo? O que limita, que
critérios definem, que caracteristicas discri-
minam um camponés enquanto tai?

Porém, nas palavras de Shanin {1980;...
a simples questido ‘‘os camponeses exis-
tem?’’ seria obviamente tola se colfocada e
reificada em seu conteudo: ndo discutimos
aqui a realidade imediata, mas uma generali-
zacdo, ligada a um modelo conceitual —
uma simplificacao e urna formalizacéo signi-
ficativamente seletivas, com o propdsito de
melhor compreenséo (p. 75}.

Disto se deduz a importancia da especifi-
cacdo e operacionalizacdo do conceito
“camponés’’ porque, em primeiro lugar, es-
pecificar um conceito, qualquer que seja
ele, coloca o pesquisador frente a questac
teérico-metodolégica e o obriga a deciarar,
através da escolha, sua opgéo.

A cperacionalizacdo do conceito, mais es-
pecificamente, estabelece limites analiticos
e baliza {restringindo) o universo a ser pes-
quisado, a0 mesmo tempo que permite o re-
conhecimento dos sujeitos de interesse do
trabatho, através dos critérios de per-
tinéncia estabelecidos.

Assim, neste trabalho, admite-se partir
dos seguintes entendimentos:

z

1. Que camponés é o trabalhador rural
que pertence a um grupo sociai-econdmico
que se caracteriza por ser uma empresa de
caradter familiar, parcialmente’ mercantil,
que representa a unidade essencial de pro-
ducdo e de consumo;

2. Que a empresa familiar camponesa é
uma unidade econdmica cuja renda é resul-
tado do trabalho conjuntc dos membros da

familia, no proprio estabelecimento ou fora
dele, nas atividades agricolas ou em outras
atividades {(como o artesanato ou o trabalho
sazonal), sendo, porém, as atividades de
cultivo e criacdo sua principal fonte de re-
Cursos;

3. Que, ac mesmo tempo, a empresa fa-
miliar camponesa é uma unidade de consu-
mo, cujas necessidades sdo avaliadas no in-
terior desta unidade, segundo critérios sub-
jstivos, e em funcdo das quais (necessida-
des) é organizada a producgéo e a divisdo do
trabalho;

4. Que, dado o fato de que na economia
camponesa inexiste salario, a dimenséac do
valor do trabalho é dada pela satisfagdc das
necessidades familiares que passa pela
auto-exploracdo a que se submetem seus
membros;

5. Que, dado que na economia campone-
sa inexiste o objetivo de lucro, inexiste ou é
minima a possibilidade de acumulacéo
(Chonchol, 1986, 1887; Heynig, 1982;
Wanderiey, 1987).

Esclarece-se que o uso do termo ‘‘empre-
sa'’ é feito segundo o significado que lhe
atribui Chayanov (1974, p. 35} quando, fa-
lando sobre sua teoria, diz: ‘‘tal es la géne-
sis v tal la esencia de nuestra teoria de la
unidad eccndmica campesina vista como
una las formas de organizacion de las em-
presas econdémicas privadas’’ {grifo no ori-
ginal).

No mesmo sentido, Mendras (1970, p.
96) afirma que ““La famille et la entreprise
coincident: le chef de la famille est, en
méme temps, le chef d’entreprise.”” ’Dans
ia plupart de ses activités, le paysan est I'un
et I'autre et il vit sa vie professionelle et fa-
miliale comme une totalité indissociable’’.

Ainda Tepicht {1973, p. 19), falando so-
bre a natureza da economia camponesa,
aponta a existéncia ‘'...a linterieur de
l‘'unité de production, (de} la symbiose de
{’'entreprise agricole avec |'économie do-
mestique...”".

David Lehmann (19880}, em seu excelente
trabalho sobre as perspectivas de Chayanov
e Lenin sobre a economia camponesa, diz
que ““...la classe, en el sentido marxista, es
importante para el anélisis de lo que even-
tualmente le sucederd al campesinato, pero
no es um concepto adecuado para respon-
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der muchas perguntas cruciales. El concep-
to de empresa puede ayudar a penetrar la
heterogeneidad de las relaciones agrarias’’

{p. 12). Mais adiante, Lehmann coloca que
*“... Ia teoria de Chayanov es una de empre-
sas campesinas y relaciones de mercado en
a cual las relaciones técnicas internas de
produccién a nivel de la unidad de produc-
cién no reciben un sitio primordial”’ {p. 12).

Dentro desta 6tica, pretende-se examinar
dois estudos de caso, realizados por
gedgrafos, ndo precisamente com o mesmo
referencial teérico, procurando verificar até
que ponto, mesmo sem conhecimento da
proposta conceitual daqueles autores e sem
mencionar o termo ‘‘camponés’’, os estu-
dos desembaocam na revelacdo, a partir da
realidade, das caracteristicas essenciais da-
gquele personagem.

Procurar-se-a responder
questébes:

a) até que ponto é possive! aplicar concei-
tos formalizados no final do século passado
e inicio deste, tendo por espelho uma eco-
nomia e sociedade socialista européias,
num pais latino-americano capitalista de-
pendente, na década de 80;

b} até que ponto é possivel entender o
campesinato brasileiro mercantilizado utili-
zando conceitos formulados para um cam-
pesinato tradicional;

c) com que légica e com quais estratégias
lida o grupo em questdo para garantir sua
permanéncia.

as seguintes

08 ESTUDOS DE CASD

Para avaliar os casos em estudo procurar-
se-a levantar emn cada um o0s seguintes as-

pecios:

— dimensdo fisica do estabelecimen-
to/imoével;

— dimensdo econémica e relagdo entre
producdo e consumo e autoconsumo e ven-
da;

— importancia relativa do trabalho fami-
liar e capacidade de absorcdoc da m3o-de-
obra da familia no interior da propriedade;

— tipos e sistemas de cultivo, produtos
orincipais e mangjo;

— consciéncia camponesa ou nivel de au-
topercepcio do individuo cormo camponés. .
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A PEQUENA PRODUCAC NO
ESTADO DD ACRE {CALACA,
1983)

O autor considera a pequena producdo
(que ndo chama de producdo camponesa)
como resultante da expansdo do capitalis-
mo no Brasil, sendo elemento importante no
processo de acumulacdo de capital, justa-
mente por se caracterizar corno forma de re-
lacbes ndo-capitalistas mas inseridas no
movimento do capital {p. 48) e a define co-
mo aquela realizada por produtores gue te-
nham a posse cu a propriedade da terra e
dos instrumentos de trabalho, empregando
méo-de-obra familiar, recorrendo esporadi-
camente a ajuda de terceiros (p. 57).

Estudando a peguena producé@o no Esta-
do do Acre, mais precisamente na sua
porcado oriental, o autor constata que, den-
tro da economia da borracha, é vedada a
producdo de géneros alimenticios pelo se-
ringueiro, ndo dando margem, a ndo ser em
épocas de crise aguda, ao aparecimento da
pequena agricultura ou agricultura de sub-
sisténcia.

A economia de subsisténcia no estado
tern como marco constitucional o estabele-
cimento da colonizagdo em terras do antigo
seringal Empresa, em 194 1. Por esta época,
a producéo do arroz, feijdo, mitho e mandio-
ca é feita dentro do sistema de cuitivo inti-
nerante indigena.

As crises nos seringais e, mais recente-
mente, as politicas governamentais, déo
contornos novos e novas dimensdes a pe-
quena producdo acreana que se concentra,
hoje, em grandes Projetos de Assentamen-
tos Dirigidos na drea estudada. Nestes, os
parceleiros exploram areas de terra de ta-
manho entre 50 e 100 hectares, sob super-
visdo de entidades governamentais como o
INCRA e 2 COLONACRE.

Além dos produtos de subsisténcia e au-
toconsumo, os colonos sdo orientados ao
cultivo de produtos comerciais tais comc
café, cacau e a propria seringueira, o que ie-
va o autor a afirmar que a pequena pro-
dugdo surge no Acre subordinada ao capital
mercarnitil, agora como antes, submetida a
um sistema de intermediacdo no processo



de comercializacdo, semelhante ao sistema
de aviamento que prevalece no extrativis-
mo (p. 130).

Ainda permanece o sistema de rotacéo de
cultives com pousio, segundo uma
seqliéncia arroz/milho-feijado no primeiro
ano, mandioca/milho no seguinte e pousio
em seguida.

A producdo obtida abastece a familia e,
em havendo sobra de consumo, é comercia-
lizada na regido. A produtividade é extrema-
mente baixa, dado o baixo nivel de emprego
de tecnologia. Além da produgdo vegetal,
aparecem como atividades secundarias de
subsisténcia a pecudria de pequeno porte e
a avicultura.

Com relacao a produtividade do trabalho,
o autor afirma que a relacdo entre o valor da
producdo e o numero de trabalhadores, re-
sultou na produtividade do trabalho que re-
presenta a remuneracdo da mdo-de-obra
(p. 184, grifo meu).

Observando que 91,2 por cento dos tra-
balhadores recebem menos de dois salérios
minimos, segundo seu critério de célculo, o
autor mostra a evidente baixa remuneracdo
do trabalhador rural nas pequenas proprie-
dades, cuja producdo ndo possibilita uma
remuneracdo capaz de permitir investimen-
tos de forma a melhorar as condicées de vi-
da e ampliar a producdo dentro da proprie-
dade (p. 184).

O autor constata a dominéancia absoluta
do trabalho familiar no desempenho das ati-
vidades agricolas, afirmando que as dreas
cultivadas refletem as condigbes de cultivo
da terra bem como a disponibilidade de
mao-de-obra na propriedade (p. 186).
Percebe-se, segundo o autor, que a densi-
dade de mé&o-de-obra por hectare cultivado
€ maior nas propriedades com menos de 50
hectares.

Existe, segundo dados coletados pelo au-
tor, um certo ajustamento da mao-de-cbra
disponivel na propriedade, ao tamanho da
area cultivada, variando este em fungéao da-
quele.

A forca de trabalho ndo transferivel (mu-
Iheres e criancas) tem grande participacdo
nas atividades agricolas, participagdo esta
crescente, dado o fato de que os homens
em idade produtiva aproveitam a expanséo
dos projetos agropecudrios para a venda de
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sua forca de trabalho para a derrubada da
mata, diversificando, assim, as fontes de
renda da familia e complementando o orca-
mento familiar.

A parte da producao que é comercializada
geralmente ¢ € com marreteiros que, apesar
de explorarem o produtor, sdo vistos por ele
com simpatia, estabelecendo-se entre eles
relacGes afetivas, além das comerciais.

C colono percebe sua fragilidade
econdmica quando declara seu medo em re-
correr a financiamentos ou em mudar seu
sistema de cultivo e, assim, acomoda-se a
precariedade de suas condigées de vida.

Conclui o autor que o colono acreano ndo
deixa de ser um proletdrio travestido de pro-
prietdrio — um trabalhador para o capital
{p. 216).

A PEQUENA PRODUCAOQ EM
EREXIM — RS (PIRAN, 1982)

Tendo como ponto de partida a aborda-
gem da pequena producdo segundo carac-
terizacdo de Graziano da Silva (1978), o au-
tor estuda o assunto, tendo por referéncia

factual o municipio de Erexim, antiga
colonia de imigracdo, predominantemente
italiana, implantada pelo governo do estado
em 1908.

O Governo facilita grandemente a compra
e ocupacdo deste territério, pois parte do
proletariado, tornando-se proprietario, ali-
mentaria a esperanca dos demais de
também o serem, um dia. Além disso, sair
da miséria proletédria da Europa ou do espec-
tro da pobreza em Caxias e Guaporé para se
tornar proprietario em Erexim, ter sua casi-
nha, sua roca, seus porcos, bois... na pior
das hipéteses, jamais se morreria de fome...
Haveria dignidade ... possibilidade de criar
os filhos, trabalhar com eles e, quem sabe,
com o tempo, comprar mais terra, estabele-
cer casa de comércio, até uma industriazi-
nha... (p. 30-31).

O apelo aos ‘“valores camponeses’’ como
justificativa da colonizacao, é claro, como
demonstra o trecho citado. Por outro lado, o
germe da destruicdo da peguena produc¢do
(ou do campesinato) é localizado pelo autor
ndo s6 na ideologia da propriedade —
comércio — industriazinha, quanto, através



dela, no atrelamento do pequeno produtor
as grandes empresas agroindustriais.

0O estabelecimento da coldnia de Erexim,
com lotes demarcados de tamanho padroni-
zado (20 a 50 hectares), resuitou em pro-
priedades cuja dimensdo varia entre 20 e
100 hectares, embora o processo de parce-
lamento por heranca e a consequente mini-
fundizacdo sejam comuns na &rea numa
tentativa de reproducdo do pequeno produ-
tor e de resisténcia a proletarizacéo.

A concentracdo de terras acontece rara-
mente e, por fatores meramente conjuntu-
rais, safras e pre¢os excepcionais, por
exemplo, aliados ao sobretrabalho, explo-
racdo dos membros da familia (geralmente
mais numerosas) e poupanca rigorosa, per-
mitem a acumulacdo de excedentes que sdo
reinvestidos em terras (p. 74).

Quando héa transacac de terras entre her-
deiros, o herdeiro, muitas vezes, compra a
parte dos demais por um preco combinado,
normalmente baixo... as possiveis dis-
cordéncias sdo esquecidas em favor da
maioria (p. 76). Quando a transacdo se dé
com elementos de fora do nucleo familiar,
estes normalmente pagam mais pelas ter-
ras, em virtude do interesse que tém, ou
porque os agricultores que as vendem co-
bram mais a um estranho que a um familiar
ou parente (p.77).

O chefe da familia € quem dirige a explo-
racao do imovel que é quase sempre direta,
dada a escassez de terras, o que as torna
muito caras para arrendamento ou parceria.
A disponibilidade de terras é encontrada em
algumas propriedades de maior tamanho,
mas também em propriedades menores isto
pode ocorrer. No primeiro caso, © pro-
prietario, mesmo dispondo de um numero
de familiares normal (a média é de 5,5 pes-
soas por familia) e, com a tecnologia dispo-
nivel, ndo consegue explorar toda sua terra,
destinando, entdo, parte dela a parceria ou
ao arrendamento. No segundo caso, séo fa-
milias menores, com menos disponibilidade
de médo-de-obra, portanto (p. 80).

Os parceiros e pequenos arrendatérios ...
sdo, normalmente, filhos de familias nume-
rosas que ndo conseguiram comprar um pe-
daco de terra para os filhos que saem da ca-
sa por ocasido do casamento (p. 81).

A composicdo da méo-de-obra é essen-
cialmente familiar (91 por cento), o assala-
riamento é raro e esporadico e a troca de
dias de servico é frequente.

A méo-de-obra familiar ndo possui qual-
quer tipo de remuneracdo. E o chefe da fa-
mfilia que, de acordo com os ganhos decor-
rentes da comercializacdo dos produtos,
fornece os proventos necessdrios a todos
os membros: alimentagdoc, vestudrio,
saude, educacéo, ‘mesada’’ em fins de se-
mana etc. (p. 87).

A jornada de trabalho... é de sol-a-sol,
ndo havendo preccupagdo com o numero
de horas didrias de trabalho (p. 87-88).

Hd uma divisdo do trabalho entre os
membros da familia que lega aos homens as
tarefas relativas aos cultivos comerciais e &
mulheres e criancas aquelas concernentes
aos produtos de subsisténcia e as ativida-
des domésticas, tarefas muitas vezes reali-
zadas fora do expediente normal de traba-
lho, quando a mulher acompanha o homem
nos cultivos comerciais.

Assim, apesar da divisdo, o que hé de co-
mum, contudo, é um sobretrabalho que ja-
mais é computado nos custos de producéo:
é a mais valia que sera apropriada pelo setor
urbano-industrial no circuito de comerciali-
zaco da producédo (p. 90).

A mecanizacéao e tecnificacdo da agricul-
tura é um fato na area, viabilizada pelo sis-
tema de crédito. Contudo, os equipamen-
tos, dada a exigliidade da area das proprie-
dades, sédo subutilizados.

Os produtos cultivados e os animais cria-
dos apontam para a existéncia de uma poli-
cultura que podera ser desdobrada em co-
mercial (miltho, soja, trigo, erva-mate e tun-
gue) e de subsisténcia (demais produtos).

Esta distincdo, contudo, é meramente es-
quemdtica, pois toda producdo atende ao
objetivo principal do agricuitor: produzir, ao
mais baixo custo possivel, os produtos co-
merciais. Produzindo seus alimentos com
seu sobretrabalho e o dos familiares, parte
deste, bem como o custo dos alimentos,
ndo sendo computados por ele como custos
da producdo, permitem-lhe chegar ao mer-
cado com um produto de ‘‘baixo custc de
producédo’’ (p. 123).

Assim como a producdo agricola, a
criacdo animal é bastante diversificada e



apresenta o rebanho suino como rebanho
comercial tradicional, a producdo de leite
como novo produto comercial e os demais
rebanhos sdo para uso e/ou consumo
domésticos, predominantemente. Também
aqui, os destinos do consumo atendem ao
mesmo objetivo geral de conseguir os
proprios alimentos e, corn isso, baratear os
custos da producdo de cultivos e rebanhos
destinados ac comércio (p. 1286).

A producdo agropecudria do pequeno
agricultor, portanto, é um todo em funcéo
do mesmo objetivo... {p. 128, grifo meu).

O autor finaliza constatandc que o peque-
no produtor tem aumentado seu nivel de
consciéncia quanto aos riscos gue advém
da adocdo da monocultura da soja. Por ou-
tro lado, ao nivel reivindicatério, embora na
maioria dos casos, seja proprietario dos
meios de produgéo, estes sdo tdo escassos
que o aproximam muito mais do proletdrio
que do proprietdrio. Hd, no entanto, uma
percepcdo e posicionamento ainda muito
ambiguas em relacdo a isto. (p. 158).

A ANALISE

Pelo exposto nos dois trabalhos resumi-
dos, percebe-se que a dimensdc da proprie-
dade (ou estabelecimento) ndc é o dado
fundamental para caracterizar a pequena
producéo.

A n3o assuncdo da expressdo ‘‘producdo
camponesa’’ para designar as situacdes es-
tudadas decorre, a meu ver, mais de um
certo receio de compromisso do que de res-
tricbes ao conteudo intrinseco da ex-
pressdo, j& que ambos 0s autores, sem
mencéo a expressio, utilizam todo seu con-
tetido na anélise factual. Assim vejamos:

— ambos os autores colocam no trabalho
familiar coeso e no desfrute conjunio do re-
sultado deste trabalho a caracteristica prin-
cipal da producdo camponesa;

— porém héa que se salientar que a tenta-
tiva de ‘‘encontrar’’ a categoria salario ou
remuneracdo da mao-de-obra resulta num
viés grave, j& gue, na auséncia de infor-
macao por parte dos entrevistados, os auto-
res procuraram estimar esta remuneracao,
dividindo pelo numerc de trabalhadores a
renda auferida com a venda de produtos.

Ora, além de ndo receberem efetivamente
parte proporcional daquela renda mo-
netéria, ha que se considerar que a parte da
produgdo consumida na propriedade néo é
computada nos caiculos;

— ainserc¢dc da producdo camponesa no
mercado de matérias-primas e produtos co-
merciais por exceléncia é apontada nos dois
estudos. A caracteristica de subordinacéio,
principalmente ao capital comercial, é men-
cionada por ambos os autores e constitui o
mais importante entrave a possibilidade de
acumulagdo no segmento agricola cam-
poneés;

— 0 egocentrismo quanto aos membros
da comunidade ou da familia e o exclusivis-
mo quantc aos membros externos a cornu-
nidade sdo apontados como fato comum
aos dois casos, implicando, inclusive, con-
cessOes e restricoes de certa rnaneira
“‘iiégicas’’;

— a pressdo demogréfica e a limitada dis-
ponibiiidade de terras resultam na impossi-
bilidade de absorcédo da forca de trabaiho da
familia no interior da propriedade, levando
ao assalariamento externo ou a migracéo,
sendo esta, a meu ver, a principal inade-
quacdo guandc se tenta transferir o concei-
to de produgdo camponesa de Chayanov
para o caso brasileiro;

— o componente demografico que, para
Chayanov, pode, num dado momento, ser
fator de acumulacde, nos casos em estudo
é sempre desfavoréavel, ja que a exiguidade
de terras impede o pleno aproveitamento da
mao-de-obra disponivel;

— a mercantilizacdo do campesinato es-
tudado, através da produgdo de cacau, pi-
menta, latex (num caso) e trigo, soja e sui-
nos (no outro), ndo lhes tira o cardter de
economias familiares de subsisténcia e
constitui, sob meu ponto de vista, es-
tratégia de que um modo de producdo domi-
nado se utiliza para se inserir no setor domti-
nante da economia mantendo integras suas
caracteristicas essenciais e garantindo, as-
sim, sua permanéncia.

Pode-se concluir, assim, que os lapscs
temporal e espacial que separam o conceito
de economia/scciedade camponesa e seus
desdobramentos tedricos dos dias de hoje e
do campo brasileiro ndo sdo suficientes pa-



ra invalidar sua aplicacdo. Pelo contrério, vidas pelo conceito sdo encontraveis narea-

em gue pese situacdo econdmico-social di- lidade do agro brasileiro, como demonstram
ferente, as caracteristicas principais envol- os estudos citados.
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RESUMO

O trabalhe aqui resumido foi concebido a partir de uma davida: a aplicacdo da teoria sobre campesi-
nato formulada por Chayanov (1974) e resgatada por Tepicht {1973} teria sentido no casc brasileiro?
Mais especificaments, serd que um pesquisador gue ndo conhecesse aquelas contribuicdes tedricas,
pesquisando ¢ agrobrasiieiro na década de 80, encontraria, neste seu contato com a realidade, as ca-
tegorias, caractaeristicas e processos discutides e demonstrados por aqueles autores? Para responder
4 davida, lancou-se mé#o de trabalhos de dissertag@o de mestrado feitos por gedgrafos (Piran, 1982 e
Calaca, 1983) dos quais se tinha a certeza do desconhecimento dos postulados tedricos Chayanov-
Tepichtianos. A anélise das dissertacGes realizadas em éreas extremas do pais (Rio Grande do Sul e
Acre), tendo por substrato intenso trabalho de campo para coleta de informacdes primarias, permitiu,
entre outras, chegar a conclusdo de que, apesar do lapso espago-temporal que separa o conceito de
economia/sociedade camponesa de Chayanov/Tepicht dos dias de hoje e do agrobrasileiro seu con-
tetido tebrico é perfeitamente encontréavel na realidade permitindo reconhecer de maneira nitida as ca-
racteristicas intrinsecas daquele conceito nas informacées ccligidas em campo.

Termos para indexac&o: campesinato, pequena producgéo agricola, Teoria Chayanoviana.

ABSTRACY

This paper was conceived from a question: the use of the peasant theory stated for A. V. Chayanov
and rescued by J. Tepicht is out of sense in the Brazilian agriculture? in other words, will a researcher,
concerned about the Brazilfian agro in the 80°s, in contact with the reality, find the characteristics and
processes discussed and demonsirated by those authors? To answer this guestion the author focused
two geographer's MiSc dissertations about small holdings production certainly not based on Chaya-
nov’s theory. The dissartations, developped in extreme areas in Brazi! {Rio Grande do Sul and Acre)
and having in account intensive field trip, were sufficient to aliow the author to conclude that in spite
of the space-time gap between the peasant society and economy as stated by Chayanov and the cur-
rent Brazilian peasant, the aim of the theoretical conception and the inner characteristics of the pea-
santry are perfectly coherent with the Chayanov’s point of view.

Index terms: peasant, small holding production, Chayanov theory.
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MAPA 2
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MAPA 3
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MAPA 6
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MAPA 12
ASPECTOS GEOGRAFICOS, DE SANEAMENTO BASICO, EPIDEMIOLOGICOS
E DE CONSERVACAOQ
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TABELA 40
HEPATITE INFECCIOSA — COEFICIENTE DE MORBIDADE POR 100 000 HABITANTES,
SEGUNDO MUNICIPIOS DA REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO — 1980-86

LOCALIZACAO 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
ESTADO DO RIO DE JANEIRO...... 28,3 29,1 16,1 24,4 30,1 24,2 24,4
REGIAO METROPOLITANA ........ 25,2 23,1 13,9 22,7 25,2 18,8 20,0
Rio de JaneirO....icvvveiineieriiinenes 20,2 21,0 14,0 23,2 23,2 15,9 19,5
Duque de Caxias ......ccveevrvivennen 31.1 14,8 7.6 24,5 35,0 35,5 46,0
HAbOral ....ovivviviiivriiiriictraecaeniaes 29,7 39,7 5,9 4,4 15,5 12,6 8,1
1T 1T P 20,0 21,5 3.8 4.8 35,6 21,8 4,2
Mageé ........ooiiiiiiii 10,8 15,6 9,6 22,4 16,6 10,9 13.3
Mangaratiba............coviveeneniiinens 50,7 42,9 37.9° 90,7 69,8 95,4 40,4
MariCa ..ot i 30,3 26,7 2.8 55,7 27,8 13,0 22,8
NHOPOJS ovviiiiiieeriisiaeinraenenees 9,9 4,5 6,3 6,3 16,7 21,8 14,3
NIEBIOI ..o eiiin i errenrienaass 48,9 49,6 26,5 34,4 52,1 36,0 25,9
Nova Iguagu.......cocvevevinieininiinnnes 24,6 11,1 8,1 12,2 12,4 11,1 8,9
Paracambi ......ccocvvniiiiiiniiennne 56,1 16,2 15,6 56,3 65,7 21,1 8,9
Petropolis .....ov.viivriiiieiiiniiinienes 41,7 89,1 53,0 49,1 67,2 43,8 83,8
S30 GonCalo .....ccoivvrinriieieniens 54,3 43,4 18,2 31,8 32,7 28,3 9,8
Sado Jodode Meriti ........covvvieninne 10,8 4,6 5,6 7.8 13,8 6,5 8,3

FONTE: Secretaria Estadual de Saude — SESH — 1986.

em termos proporcionais, bem abaixo da-
quelas registradas pelos Municipios de Du-
que de Caxias, Niteréi, Mangaratiba e
Petropolis.

Com relacdo & hepatite infecciosa, pode-
se concluir que sdo aspectos de fundamen-
tal importancia no controle de sua trans-
missdo a presenca da agua tratada para in-
gestdo e asseio corporal, bem como de ins-
talacdes sanitarias adequadas, 8 o condicio-
namento dos dejetos fecais antes do langa-
mento no ambiente.

Febre Tifdide

A febre tiféide é uma infeccao estritamen-
te humana, causada pelo bacilo salmonella
typhi, a partir da ingestdo de alimentos ou
agua contaminados por matéria fecal de ori-
gem humana.

Essa doenca acomete, preferencialmen-
te, a faixa etaria de maiores de 15 anos, ndo
chegando a se caracterizar como grave,
apresentando, em consequéncia, um indice
de letalidade muito baixo.

Em relacdo as demais doencas considera-
das no estudo, a febre tifoide foi a que apre-
sentou, dentro da série historica observada,
os menores coeficientes de morbidade.
Porém, se observados mais atentamente os
resultados da Tabela 41, percebe-se que

tanto o Municipio de Nova lIguacu, em

- 1980, quanto o de Paracambi, em 1984,

apresentaram indices endémicos que supe-
raram os limites maximos esperados pelo
servico de epidemiologia, indicando, desta
forma, a ocorréncia de surto.

De fato, no caso de Nova Iguacgu, a alta
incidéncia se deveu & contaminagdo da
agua conduzida pela rede de abastecimen-
to, com aguas de esgotos durante uma
cheia. No caso de Paracambi, apesar de
coeficiente expressivo, o contagio ficou li-
mitado ao corpo de empregados de uma
fabrica de invélucros de uisque, onde a
4gua para a ingestdo e demais uso ndo era
clorada, para que ndo houvesse alteracio
na tintura dos invélucros.

Ainda que os baixos coeficientes de mor-
bidade por febre tifdide, na Regido Metropo-
litana do Rio de Janeiro, venham a sugerir
uma situagcdo mais otimista dessa doencga
em relacdo as demais, convém lembrar que
nos Municipios do Rio de Janeiro, Sao Gon-
calo e Nova lguacu foi mantida uma certa
freqliéncia no nimero de casos.

Com base nos dados informados pela Ta-
bela 42 percebe-se ser extremamente ele-
vado o numero de casos verificados na
maioria dos municipios da Regido Metropoli-
tana do RiodeJaneiro.



TABELA 41
FEBRE TIFOIQE — COEFICIENTE DE MORBIDADE POR 100 000 HABITANTES,
SEGUNDO MUNICIPIO DA REGIAC METROPOLITANA DG RIO DE JANEIRO —~ 1980-85

LOCALIZACAOQ 1980 1981 1982 1983 1984 1985
ESTADO DO RIO DE JANEIRO ................. 1,9 0,7 0,4 0.9 2,0 0,4
REGIAO METROPOLITANA ......c.oceinnnnens 2,0 0,5 0,4 0,5 2,2 0,2
Riode JAaneiro ......cecvvveviernernnrnrrneesnceneenns 1.1 0,5 0,3 0,4 0,3 0,2
Duque de Caxias........ooevevirerneenerernreennnees 0.2 0,2 - 0,5 - 0.3
L E T e 7 T I OO OT T PO PORPPPR - 0,8 - 0,7 - -
L& o TVT: | OO - - - - 6,7 0.9
MBGE ... e - - 1.1 0,5 - -
Mangaratiba ......cocecviiiiiiinii - - - - - -
MaEFICA ...evvireiiiiiiaeeineeetitstennesasiensssannes - - - - - -
NHOPONIS .cvnveiiiiviiiieeeeeeeenierenrraeannennes 2,0 1,9 - 0,6 - -
NIteroi ovvveieiiriieenvneneeeeieeesraeenrenanrenees 0,2 .0,7 0,2 1,6 - 0,2
NOva lguaguU.....ccccevviiiiiniericin e enrereenees 10,0 0,5 0,2 0,2 0,8 0,1
Paracambi......c.cccovvviiiiiiiiiciiiiiiieeeniens - - - - 559,7 -
PetrOpoliS . vvecieeie i e vereeecr e eenes 1,6 2,0 3.8 2,7 0,4 -
S0 GONEGAI0 ....eiieiiiiiiiiiiie e raas 0.3 0,2 0.1 0,3 0,1 01
Sdo Joiode Meriti ...vvovvevriirneniinniecennnens 0,5 - - - - -

FONTE: Secretaria Estadual de Saude — SESH — 19886.

Das doengas até entdo comentadas, a
gastroenterite seria aquela que guarda a re-
lacao mais forte com o0s aspectos sécio-
econdmicos, ambientais e demograficos.

Incide preferencialmente sobre organis-
mos debilitados de criangas nos primeiros
anos de vida, podendo acometer também
adultos. A freqiéncia maior se da em indivi-
duos residentes em comunidades de baixo
poder aquisitivo, onde as precarias condi-
coes de higiene sdo agravadas pela
auséncia de servicos de saneamento basi-
co.

As doencas diarréicas sdo geralmente de-
sencadeadas a partir de agentes etioldgicos
diversos. Este fator, associado a uma
fregiiéncia muito alta do numero de casos,
tem dificultado, na maioria das vezes, a
identificac3o dos reais agentes causais.

Nao estando relacionada a qualquer fator

- de ordem fisica, a sua incidéncia na regido
tem se mantido permanentemente alta, fi-
cando, ainda, a questdo da subnotificacdo
especialmente nas 4reas interioranas, como
um entrave ac conhecimento real da sua di-
mensao.

Os dados estatisticos contidos na Ta-
bela 42 correspondem apenas 2o ndmero

de casos notificados e ndo aos efetivamen-

te ocorridos. Vale destacar que no caso da
Baixada Fluminense os coeficientes de mor-
talidade geral por diarréia apresentados pe-
los Municipios de Duque de Caxias e Nilépo-
lis, em 1985, tendem a se aproximar mais
da realidade em funcdo da presenca de um
grande numero de ‘‘unidades de atencdo
priméaria de saude’’ e onde vdo ocorrer a
maior parte de dbitos de toda a area. Desta
forma, os cpeficientes observados nos Mu-
nicipios de Nova Iguacu e Sdo Jodo de Meri-
ti, naquele mesmo ano, podem ser conside-
rados como subestimados.

No que se refere 4 mortalidade infantil por
gastroenterite, especificamente, os dados
da Tabela 43 mostram que na primeira me-
tade da década de 80 ocorreu uma reducéo
progressiva da taxa dos ¢bitos infantis, na
maioria dos municipios da regido.

Das 4reas observadas destaca-se a re-
ducéo apresentada pelo nucleo metropolita-
no e onde a mortalidade infantil por gas-
troenterite corresponderia a 37% do total
ocorrido na regido.

De acordo com o servico de epidemiolo-
gia da Secretaria de Satide do Estado, a gas-
troenterite, no ano de 1983, apresentava-
se na capital como a quarta causa de 6bito



TABELA 42
GASTROENTERITE — OBITOS E COEFICIENTES DE MORTALIDADE POR 100 000

HABITANTES NOS MUNICIPIOS DA REGIAO METROPOLITANA DO RO DE JANEIRO

1985-86
NUMERO COEFICIENTE NUMERO COEFICIENTE
P DE DE DE DE
LOCALIZACAO OBITOS | MORTALIDADE | OBITOS | MORTALIDADE

1885 1985 1986 1986
ESTADO DO RIO DE JANEIRO 1 509 11,9 1 383 10,6
REGIAO METROPOLITANA .... 1148 11,2 1138 10,9
Riode Janeiro ..........ccceeevennns 315 5,7 352 6,2
Duque de Caxias..............cvens 251 37,7 216 31,5
1taDOAT .. eviiieieieneeaeaneanens 22 14,8 38 23,8
Itaguai .......cocveeiiininiiniiiennns 11 9,6 16 13,3
Magé........... . 586 27,7 76 36,1
Mangaratiba .......c..ceeeneenrenees 2 13,6 1 6,7
Maricd .......ooeviiiviiiiiiiiiines 1 2,6 3 7,6
Nilopolis........coveeeiiiinnnniennnn, 32 19,4 40 23,8
NILEIOI o.evivvieiiieiiiireeieieens 56 12,7 40 8,9
Nova lguagu ...........ccccvnvenenen, 158 1.8 140 10,0
Paracambi......ccooevvvieieniiannns 2 6,0 2 5,9
Petropolis......ccvveieviieeiinennins 63 23,0 36 12,8
SdoGongalo .......ceeeiiiininnnn. 106 14,4 101 13,2
Sao Jodo de Meriti ................ 73 15,9 77 16,4

FONTE: Secretaria Estadual de Saide — SESH — 1986.

TABELA 43
NUMERO DE OBITOS POR GASTROENTERITE EM MENORES DE 1 ANO, SEGUNDO A
REGIAO DE RESIDENCIA — 1976-83

OBITOS POR GASTROENTERITE
LOCALIZACAOQ
1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1882 | 1983
Regido Metropolitana.... 1856 1806 1586 1564 1206 1177 984 852
Capital ..o.oovvverreaennns 1055 1118 838 750 623 472 427 319
INTErIOr ....eevveviiiinaenn. 1230 1073 867 728 872 776 668 602

FONTE: Secretaria Estadual de Satde — SESH —

infantil, enquanto na regido como um todo
aparecia em segundo lugar, superada ape-
nas pelos 6bitos provocados por causas pe-
rinatais.

Tal fato estaria associado & melhor
atuacéo do Governo Estadual, que no muni-
cipio da capital, paralelamente & meihoria
dos sistemas de dgua, esgoto e lixo j& im-
plantados, deu inicio, no ano de 1983, a
obras de saneamento nas comunidades de
baixa renda. E not6rio que a maior letalidade

1986.

da doenga nas areas interioranas da regido
estd intimamente relacionada a um quadro
de caréncia desses servigos.

Acrescente-se finalmente nesse trabalho
que as areas de maior incidéncia de doengas
infectocontagicsas, bem como a distri-
buicdc espacial de alguns servigos de sa-
neamento bésico e de conservagdo ambien-
tal aparecem no Mapa 12 correlacionadas

aos aspectos geogréaficos de ocupagdo do
solo.





